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F. Streicher & Co, Ventilstenerung . .. 1670 
R. Wiehmann, Herstellung von Turbinen- 
schaufelkränzen . . , . . .. 1744 
R., Weber, Dampfzylinderheizung . im 
Klasse 17, Els- und Kälteerzeugung. 
Balcke& Co, Röhren-Gegenstromkondensator 71 
A. Ham, Kondensator . . . . han MR 
H. Szamatolski, Wärmeaustauschvorrichtung 193 
A. Ösenbrück Klareiserzeugung . . . . . 7 
W, Helm, Kühlanlage nee Ku 
Gießerei und Maschinenfabrik Oggers- 
heim, P. Schütze, Schlangenrohr .. 578 
R. Reichling, Kühlvorrichtung . . . . 717 
F, Ljungström, (Suerstromkondensator . #16 
Balcke & Co., Kondensator ; 320 
(+ Sorge, Einspritzkondensutor . .. 382 
. Lijungström, (uerstromkondensator . sı6 
0, Loß, Wasserkithler EN . ini9 
A. Kunow, Rieselvorrichtung 19 
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151503. 
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146005. 
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210, 
332, 
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Vereinigte Maschinenfabrik Augsburg 
und Haschinenbangenellsehat‘ Nürn- 
berg, A.-G., Kältemaschine . non 

Pokorny & Wittekind, Maschinenban- 
A.-G., Mischkondensator . . . . . .. 

R. Stetefeld, Wärmeaustauschvorrichtung 

J. F. A. Bruun, Einspritzkondensator 

A. Müller, Kondensator. . . . , 

0. Hentschel, Gegenstromkühler . 

H, Sieberkrop, Kondensator 

W. Helm, Kühlanlage Er An pe aa 

Abwärmekraftmaschinen-G, m. b. H., 
Rostschutzverfahren .. er 


Klasse 18, Eisenerzeugung. 


H. Harmet, Schmelzofen . . oo... 
H. Harmet, Elektrische Eisenerzeugung 

A. Reynoldt, Bessemerbirne . . Be 
R. G. Teichgräber, Winderbitzer Tr 
Bochumer Eisenbütte Heintzmann & 

Dreyer, Heißwindschiebergehäuse 

I. Trumkin, Reinigung flüssigen Eisens . 
A. Bleichert & Co,, Hochofen-Gichtaufzug 


Klasse 19, Elsenbahn-, Strafsen- und Brückenbau, 


Fr. Melaun, Schienenstuhl _ 

R. Urbanitzky, Schienenstuhl EEE 

W, Schlesinger, Querschwellen-Oberbau . 

H. Prinzhorn, Brückenträger . . A 

E. Schlegel, Eisenbahnschiene . 

R. Müller, Schienenstoßverbindung . 

Arthur Koppel, Schienenbefestigung dene 

Bochumer Verein für Bergbau und Guß- 
stahlfabrikation, Fuhrwerks-Bahnschiene 

A. Gblra, Auflageranordnung für Brücken- 


MEROR; = 5, nee 2 se. 
Fr. Melaun, Stoßverbindung . Kan Au 9 
G.A. A. Culin, Ausbesserung von Schienen 
F.J. Arnodin, Schwebefähre... , . , 
0. Berger, Schienenbefestigung auf Holz 
ee EEE DORT RE 
IH, Thevis, Schienenstoßverbindung N A 
0. Niepmann und H, Friedrichs, Schienen. 
befestigung.. , . , . , Böe Sa m 
Fr. Melaun, Schienenstoßverbindung 
0. Richter, Eisenbahnoberbau dee 
Fr. Melaun, Schienenstoßverbindung 
Th, Gardin, Schienenstoßverbindung en 
Rosser, Schienennagel mit Sperrkeil . 
E. Fages, Schwellenschraube mit zeteiltem 
Gewindeschaft. . , _ IE 
Keller & Knappich, Notverlaschung 


Klasse 20. Elsenbahnbetrieb, 
Siemens & Halske A.-G,, Lagerung von 
Melsein ; 2 nn 
H. Haas, Sandstreuer . . EEE NE 
K. Keller, Veränderung des Triebraudruckes 
A. Klose, Zahnradiokomotive . . _ es 
OÖ, Karinger, Aufhängung von Elektromotoren 
H. Zah und V. Distl, Befestigung für Lauf- 

IE 1 
©. Rossi und R. Goffi, Schmiervorrichtung . 
Vereinigte Maschinenfabrik Augsburg 

und Maschinenbaugesellschaft Nürn. 

berg, A.-G., Führung von Radgestellen 
Siemens & Halske A.-G., Achsbüchse , . 
Helios Elektrizitäts-A.-G., Verbindung für 

GBR; an nn ae 
H. A. Eckstein, Achslagerkasten . 

K. Ahlquist, Federndes Rad. , . 

A. Wilde, Schienenbremse . . 

Th. Ch. Buder, Stromabnehmer . . ae pr 

Henry M, Bigwood und Horace M. Big- 
wood, Schiene für elektrische Bahnen 

P. Reitz, Schienenbremse , . . TErER 

H, Thate, Stromabnehmer . . . 

K. Rühlicke Jun., Stromabnehmer 

K. v. Kandi, Kurbelantrieb . , _ Kunde ar 

Ganz & Co, A.-G., Erhöhung der Triebrad- 
reibung an Lokomotiven EL 

: Best, Schwenkbühne . Eu er Meier a re 

Union Elektrizitkts-Ges,, Aufhängung des 
Arbeitsdrahtes , , . ee Ver Ver 
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Selie 


E. Kramer, Solenoidbremse . 


Eat 1 


Helios Elektrizitäts-A.-G., Stromabnehmer I 


B. F. Schmoldt und Fr. ©. Walter, Fang- 
netz an Straßenbahnwagen . . .,... 

H., Hencke, Stromabnebmer . 

R. Schmidt, Stromabnehmer . ER, 

Continuous Rail Joint Co. of America, 
Prelbock . 2 2 2 0 2 2 0 een 

W. Willenbücher, Stromabnehmer . . . . 

E. Hall, J.R. Townsend und Ch. F. Peace, 
inne. m. RR = NR 

J. E Noorwood, Kugelmittella . . 

Union Elektrizitiäts-Ges., Aufhängung der 
Fahrleitung. 2 2 2 2 0 0 on 

Fr. Dahl, Blattstoßverbindung . 

N. Wegner, Stromabnehmerbügel . 

W. Metternich, Stromabnehmer . 

Siemens & Halske A.-G., Seilführstange für 


Treidelfahrzeuge . . . . . en 
A. Domanski, Stromabnehmerbige! mit dreh- 
barem Mittelstück . . , . . 


Waggonfabrik Gebr. Hofmann & Co. A.-G., 
Endverbindung für Duppel"edern . 


Klasse 21. Elektrotechnik. 
General Electric Co., Bogenlampe 


Allgemeine Elektrizitäts-Gesellschatt, 
leichstrom-Bogenlampe . . . 2.2. +» 
Allgemeine Elektrizitäts- Gesellschaft, 
Wicklung für Dynamomasebinen . . - - 
Siemens & Halske A.-G., Bogenlampe a, 
Felten & Guilleaume Carliswerk A.-G., 
Dynamokabel . . . . .. . RE: 
Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer 
Co., Preßring für Kollektoren . . . - 
Körting & Mathiesen A-(i,, BogeRiuRN 
0. Efr&m und R. Schwarz, Klemmvorrich- 
tung für Bogenlampen . . . 22.2. - 
Beck, Bogenlampenelektrode 

'. Kammerer, Schwungrad . . . . . 

Ch. A. Keller, Elektrischer Schachtofen . 

Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & 
Co., Abdichtung an Elektremotoren 

CE. Conradty, Bogenlichtelektrode 

T. L. Carbone, Bogenlampe . 

Trollhättans  Eiektris a 
bolag, Elektrischer Ofen . . 

A, Petersson, Elektrischer Ofen 

0. Siebers, Stromabnehmerbürste . 

T, L. Carbone, Bogenlampe . 

A. Blondel, Bogenlampe ner 
ktiengesellschaft Brown, Boveri & 
Co., Kühlung elektrischer Maschinen . 

J. A. Rignon und Fr. Christen, Bogenlampe 

H, Beck, Bogenlichtelektrode BR a Br BE, 

J. A. Rignon und Fr. Uhristen, Bogenlampe 


Kraftaktie- 


Siemens & Halske A.-G., Gehäuse zum 
Tragen desEisenringes elektrischer Maschinen 
ebr. Siemens & Co. Lichterzeugung mittels 
glühender ENBBGR:. = u 0: 0: 4 un 

Elektrizitäts-Gesellschaft Sirius m. b. H.. 

Se EEE TESEESFER 

W. v, Seemen, Behandlung von Erzen im 
B Loiizischen Ofen a a eh 
1. Carbone, Bogenlampe 5 . 

T.L, Carbone, Berealmns 6 

Fr. Wings, Dauerbrand Bogenlampe . 

H. Bremer, Wärme-Magnetinotor . 

A. Blondel, Bogenlampe . . ... 2... 

E. Heubach, Elektromagnetische Schlag: 
maschine... , , ,._ Euer u Be 
N. Thorin, Bogenlampe 


0. Popper, Bo enlampenkohle . . . . - - 
Deutsche Gesellschaft für Bremer-Licht 
m.b,H, Kohlenführung für Bogenlampen . 
Siemens-Schuckert- Werke Gm. b. H., 
Zündung von Bogenlampen . . ...- 
Siemens & Halske A.-G.. Glühlampe . 
Allgemeine Flektrizitits-Ges., Kurs 
„ schlußanker , _ PR DE : 
Birkeland, Elektrizititsgenerator . 
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13 
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18 
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De 


Lis 
m & 
7 | R J. Gülcher, Glühlampenfäden aus Iridium | 298 
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xx Patentverzeichnin. 
a Selte Nr. 
146983. Frankfurter Maschinenfabrik A.-G., Re- 149877. 

volver-Putzmesservorrichtung , “ee MR 976. 
148033. A. Bezner, Vorschub- und Drehvorrichtung . 636 150004. 
307. Frankfurter Maschinenfabrik A.-G,, 054, 
Dicktenhobelmaschine . . . . . 2.2... 820 242. 
149354. R. C. Weißker, Pendelsige . 1019 294. 
859. K. Kottmann, Kreissige . . 2 222.2... 1090 393, 
150214. Erste Offenbacher Spezialfabrik für 421. 
Schmirgelwarenfabrikation, Mayer 151264. 
& Schmidt, Sigenschärfmaschine . . 1m 
215. Ges. des echten Naxos-Schmirgels, 390. 
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und J. Pfungst, Siigenschärfmaschine . _ 1137 152094. 
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Schmirgelwarenfabrikation Mayer & 153068, 
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153431. C. Böttcher, Spurhalter . mat 
432, E. Oeser, Parallelschraubstock 131 6. 
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662. L. Renault, Gasmaschinenregelung . 259 119. 
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667. C. Kleyer, Brennstoffpumpe RL RP IER 184 rn 
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325. Sociött Anonyme das Aneiens Etablisge. er 
ment Panhard & Levassor, Mischvor- 49 
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674. 0, Vuilleumier, Zweitaktmaschine j 398 er 
727. H. Neumann, Zerstäuber , , 398 Ex 
°°% E. Friedrich, Kaltdampfmaschine - 398 
147208, Petot, Mehrzylindrige Gasmaschine . 514 500. 
339. F. Neßler, Zweitaktmaschine i s02. 
#8. Muteı & Cie, Einlaß-Drosselventil su er. 
« F. Windhaus j lampf- s 
a. maschine Em AR zo Jun., Kaltdampf- rn en. 
- H. Söhnlein, Zwei ine, e 
570. H. Grade, Zweitaktmucheeniüe. I - Hr 
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417, motorenfabrik Deutz, Gasmaschinen- 
Relung. . , , _ 
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732, G, Westinghouse, Venuienne i en 
nit L. Boudreaux und L. Verdet Gasmaschine 672 a 
44. A. Vogt, Gas- oder Petroleummaschine 73 ri 
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M. Ph. C, Clerc, Zweitaktmaschine 
G. Marx jun, Klinkensteuerung TEE 
F. Windhausen jun., Zylinderkühlung 
H. Brasier, Zersiäuber . . . 2 22.2.. 
A, de Dion und G.Bouton, Anlaßvorrichtung 
H. & A. Dufaux fils, Vergaser... . . . 
F, A. Haselwander, Elektrischer Zünder.. . 
F. W, Klein, Zweitaktmaschine . . . . . . 
Gasmotorenfabrik Deutz, Regelvorrich- 
tung für das Einströmventil BEER 
F, A. Haselwander, Zweitaktmaschine. . . 
A. Radovanovi&, Zweitaktmaschine . 
F. Brückert, Kurbelgetriebe. . . . . . . 
Willans & Robinson, Viertaktmaschine . . 
P. Schwehm, Gasmaschinenkolben . . a 
©. F. Wycekotf und J. R. Chisholm, Zwei- 
und Viertaktmaschine . . . 2 22... 
Bielefelder Maschinenfabrik vorm. Dür- 
kopp & Co., Zündstromerzeuger 
A Clöment, Vergaser . j 
Dr. K. Schreber, Dampferzeuger . 
J. H. Bishop, Anlaßvorrichtung . 


Klasse 47. Maschinenelemente. 


E. Beran, Riemenscheibe 
The Pick Motor Co. und 
Bau ee er le 

A. Monski, Fa Frdentenn aeg 
W. Gohmann, Rohrausgleicher . 
Moffett Bearing Co,, llenlager . . . - 
Aktiebolaget de Lavals Angturbin, Fest- 
stellung von Lagerbüchsen . Er 
A. Patschke, Rollenlager . . . 2.2.2. 
Berlin-Anhaltische Maschinenbau-A.-G, 
Bandbremse . 2 2 2 2 0 200m 
A-G. der Hollerschen Carlshütte, Reib- 
Kupplung 2.020 
A.-G., Nabenbelestigung 


J. H. Pick, Band- 


...» 


Siemens & Halske 
H. Meyer, Reibkupplung + 
E. Juker, Stopfbüchsenpackung . 
C. Seholz, Druckminderventil 
A, E. Henderson, Lager CREATE EL RE 
A.-G. der Hollerschen Carlshütte, Hals 
I SRERRI IE ER EERR 
M. Noäl, Riemenscheibe , . . . . . 
Eisenwerk Wülfel, Riemenleitrolle . 
Maschinenfabrik Badenia, vorm. W. M. 
Platz Söhne, A.-G,, Kurbelwellenlager . 
Allgemeine Elektrizitäts- Gesellschaft, 
upplung . , ., ,, Pa er u 
0. Kammerer, Bremse . 
H. Höpfner und A. Kö 
Maschinenfabrik Zel 
Riemenabwerfer , . , , 
A. Powell, Rohrverbindung . . . . . » 
Hübner & Mayer, Rohrbruchventil . . . 
Ch. Monin, Riemenscheiben-Wechselgetriebe . 
K. Busch, Schraube . nn we 
K. Mildenberger, Schmierpresse . 
A. Mlitz, Schmiermittelzerstäuber . 
F. Schmaltz, Riemengetriebe . . 2... 
©. A. Hult und OÖ, W, Hult, Umlauf-Reibräder- 
MFIODR u ee ak 
F. A. Kampf, Absperrschieber . . . .. - 
Löcknitzer Dampfmotorenwerk und 
Eisengießerei vorm. Helm & Dietz, 
G. m. b. H., Kolben ae Se Terre er 
W, Remy, Plattenventil , SE 
Chemnitzer Wirkwaren-Maschinenfa- 
brik, vorm. Schubert & Salzer, Kurven- 
scheibengetriebe , . , s Er Er 
G. Röttger, Reibkupplung . 
Gebr, Sulzer, Dichtung . . 
J. Missong, Absperrschieber . . . . . 
W. Pröll, Kolbenschieber . . . 2 Bi 


| Hübner & Mayer, Selbstschlußventil . . . 


Schäffer & Budenberg, G. m. b. H, Rohr- 
bruchventil . , . Fe .. 


ke, Riemenrücker . 
i/W, J. Krückels, 


s. Mertens, Druckminderventil . . . 2. - 


G, Hinz, Rider- und Riemenscheibengetriebe 
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Sehats A.:G , Lager. 
J. Schäffers. Bremse. . . 
E Möbrlin, R-ibrollengetriebe , 
A Joisıen, Schaltwerk . . 
W. v. Neudeck, Netalldichtungsring . 
J. Chapman, Piattenverbindung 
F. Blumentbal, Doppelsitzventil . 
R. Hensel, Durchlauf-Abzweigventil . . 
Wwe M. Weiß geb. Walter, $ cherheitsventil 
Maschinenfabrik Kappel, VEN 
i Lespagno!, Schraubensicherung . 
N. Güttuer er 
A Patterson, Umsteuerhahn , » 
Il de Hone, Randketten- Verbindungeglied 
MEClark, Kuzellager > 
IL Remmers, Wendegetriebe . 
A Jünger. Lazerschmierung 
Storm & Gamst, Stopfbächsenpackung . 
& Dysterud, Fliehkraftkupplung . 
H. Lentz, Welleaabdiehtung . 
6. Niemeyer, Verschlußdeckel . 
D. Jaban & Co, Rienenverbindung . 
A Gatknecht, Mehrteiliges Lager 
A, Gutknecht, Kugellager 
FL. Morse, Treibkette . . 
A Lespagno!, Schraubensicherung 
Ch Brown, Gelenkkupplung . . 
K. Thomann und W. Leuscher, Riemen- 
scheibe mit Holzbelag 
H Nieche, Antriebrornichtung . 
An und Th. Nitschke, Biegrame 
Bielefelder Maschinenfabrik vorm. Dür- 
kopp & Co., Ku; 
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. D- & Halske Pufler für r Spehe- 
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A Patschke Diehtungsring . P 
0. Stinner, $ hraubensicherung 
M Gärtner, Ku plung . . 
Gebr. Wetzel, eitrollenschmlerang . 
E: Krause, Kugellager . 
A Känzel, Druckminderer 


‘1 H Ruthardı, Kugellaufring / 


0 Pekrun, Schneckengetriebe 


H. Toussaint, Fingerflanschversteifun 
Rottsieper, Schutzvorrichtung an Srnig 
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H. 5. Hele-Shaw, Lamellen- EIERN 

E. Lindemann, Plattenventil n 

A. Salcher jun., Seilscheibe . . 

C. Jenatzy fils, "Elektromagnetische Kupplung 

E. Blumenthal, Doppelsitzveutil . 

F, Mugge und H. Teßmer, Wendegetriebe : 

Ch. P. Lauro, Stangenverbindung . 

Fenestra Fabrik von Eisenkonstruktio- 
nen G. m. b. H, Eisenverbiudung . . 

. Hillers Wittwe & Sohn, Hohrverbin- 
ung . 

OÖ. und A. Clorius, "Zylioderfutter . 

A. Hirth, Kurbel striebe . 

Feinmaschinenbau-G. Calberla, Kurbelge- 
triene . 

E. M. Eden, Ventilregeluug 

Deutsche Röhrenwerke, Rohrverbindang 

Berlin-Anhaltische Maschinenbau-A.- + 
Einbetten eiserner Rohre . Far 

Dr. F. Steinebach, Schlauchverbindung E.2 

J. G. und A B. Brant, Schneckengetriebe, . 

H. Dubois, Wechselgetriebe . 

P. van Duijn und L, W. van Thiel, "Schrau- 
bensicherung . . 

A.C.E. Rateau und Sociöte Sautter Harlö 
& Co, Federnde Kupplung 

Allgemeine Elektrizitäts- Geselischatt, 
Dauerbreinse . 

O. Thielbeule, Riemenscheiben - Wechselge: 
triebe . . : 

F. Erdmann, Reibscheibengetriebe 

F. Handlibichler, Lager 

H. Büssing, Bandbremse 

L. Stein, bsperrventil . 

J. W, Strehli, Riemenscheibe . . 

H. S. Hele- Shaw, Lamellenkupplung 

J. Markmann, Rohhautverzahnung 

E. Leinweber, Flanschverbindung 


L. Schwarz & Ü 0, Schraubenfoder-Relbkupp- 


lung . 

J. Driesens, Riemenwechselgetriebe . . 

A. Herisson, Bremsringkupplung . . 

Metallschlauchfabrik Pforzheim G.m.b. 
H., vorm. H. Witzenmann, Metallschlauch 

L. Möschner, Laschenverbindung für Profil- 
eisen . 

The United Kingdom Inventions Ässo- 
eiation, Reibku plung, 

Allgemeine Elektriz täts-Gesellschatft, 

chmiervorrichtun E . 
J. Prusek und W. arton, Stop fbüchse 

K.& Th. Müller G. m. b, H., Verbindung 
gleichachsiger ea mit dem Gestell- 
rahmen . 

J. S. Bruner und E, Ch. Wussow, Umhill- 
lung für biegsame Wellen . 

Duisburger Maschinenbau- A.- G. vorm. 
Bechem & Keetman, Kettenverbindungs- 
schäkel . 

»Vulkan«, Maschinenfabriks-A.-G. vorm. 
Gutjahr & Müller-Beinhard, Fernan 
& Co., Elektromagnetische Kupplung . 

A. Hörisson, Reibkupplung . 

W. Fredenhagen, Stangeukette mit Keilver- 
schluß . . . 

H. Rogge, Muflenrohr . 

Weinmaun & Lange, Schiefscheibe . 

Th. W,. Barber, Bromsring-Reibkupplung - 

K. Arnold, Stopfbüchsenpackung Pr 

H. Kempchen, Stopfbüchsenpackung %, 

F. Seiffert & Co., Ausgleichvorrichtung für 
Dampfleitungen . . 

Crocker Wheeler Co., Elektromagnetische 
Kupp pplung - 

A.-G. der Hollerschen Carishütte, Kugel- 
lager . . 

M, Güttner, Planscheiben ‚etriebe . . 

H. Judenberg, Saug- un Druckventil . 

C. Spiegel, Unterlegscheibe . . . 

A. Kumpfmiller, Dampfventil . . ; 

Abwärmekraftmaschinen G. m. b. HM, Ab: 
sperrventil . re . 

H. Engelhardt, Plattenrentil 

A. Radovanovit, Gleitbahn . . » 

O0. Caraccioln, Exzentergertriehe 
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533. E. Giersberg, Schlauchverbindung . . . . 170 
595. C. Malinowski, Abzweig-Rohrschelle . . . 1a 
#21. G. z rt Zahnräder-Wechsel- und -Wen- Fra Leiniaieich 
egetriebe . . 2 2 2 von. 179 Klasse 81. Tran und Ve ; 
622. C.Stahmer, Fabrikfür Eisenbahn- Berg. Klasse 8i. Transport und Verpackung. 
bau- und Hüttenbedart, A.-G., Kurbel- 145238 G.C. Mackrow und H. G. Cameron, Ketten- 
Be Nee ann 
774. F. Kenth, Dichtung für Spindeln . . . . . mr . 
775. H. Wegmann, Wasserleitungsventil . . . . 2012 
91. C. von Knorring und J, Nadrewski. Frei- 
tragende Federwalle . . . . ..... 1074 
955. Mica Boiler Covering Co., Wärmeschutz- 
mul.» 2 onen en. 199 
154444. Peniger Maschinenfabrik und Eisen- 
gesere A.-G., Abt. Unruh & Liebig, 
lekıromagnetische Lüfibremse . . . . . 173 
454. E. Jachmann, Pumpensaugventil , . _ .. 195 
466. W. Strube, Rückschlagventilkegel . . . . 2012 
Kiasse 48, Metalbearbeltung, chemische, 
141533. W. vom Brancke, Verzinken von Draht . . 776 rer u 
Klasse 49. Metallbearbeltung, mechanische. 150197, A. Bleichert & Co., Seilbahn . , . ftA 
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Prölich, Fr., Pumpmaschine für das neue Werk Leverkusen der Farbenfabriken vorm. Friedrich Bayer 
& Co. in Elberfeld, gebaut von G. Kuhn in Stuttgart-Berg . 2 m 2m m nn 
Iglauer, St, Stebende Dreifschexpansions-Dampfmasehine von 1000 bis 1200 PSe, gebaut von der 
Maschinenfabrik L. Lang in Budapest . 2 222m 0m 
Bable, M., Getreidespeicher. Silospeicher in Genua, gebaut von G. Luther A.-G. in Braunschweig . 
Kaemmerer, W,, Eisenbahn-Dampfführe »Prins Christian«, erbaut von Aktieselskabet Helsingörs 
Jernskibs- og Maskinbyggeri in Helsingör. 2 2 22 m mn 
nu rainenlaberatorium des Eidgenössischen Polytechnikums in Zürich 0 hauen 
ebrandt, H, Der ben-Fracht- und 
ae er ee der Suiner) ! Längsschnitt und Deckplän | 
Maschinenbau-A.-G. Vulcan in Stettin-Bredow Die Hauptmaschinen 
Kinbach, au Die Ausnutzung der Wasserkräfte des Glommens bei Kykkelsrud (Norwegen). Turbinen- 
v. Borries, Schnellbetrieb auf Hauptbahnen. ";,-gekuppelte Vierzylinder- Verbund-Schnellzuglokomotive, 
n gebaut von der Hannoverschen Maschinenbau-A.-G. vorm. Georg Egestörft, Linden vor Hannover 
: arr, Das Maschinenbaulaboratorium IIT der Technischen Hochschule Darmstadt (Wasserkraftmaschinen) 
emmerer, W., Das Füntmast-Vollschift »Preußen«, erbaut von Joh. C. Tecklenborg A.-G., Schiffswertt 
ED und Maschinenfabrik in Bremerhaven-Geestemünde . En a Wer Fern Sonate ar ya 
Ku er, Schnellzug-Tenderlokomotive für Gebirgsbahnen, gebaut von Henschel & Sohn in Kassel . . 
emmerer, Der Fracht- und Personendampfer »Prinz Sigismund«, erbaut von der A.-G. Neptun, 
Te und Maschinenfabrik in Rostock. Vierfach-Expansionsmaschine. . . . 2... . 
ae euere Vorortzug-Lokomotiven. ”,.gekuppelte Tenderlokomotive für die badische Staatshahn 
: ‚ Die Maschinenanlagen der neuen } Liegende Dreizylinder- Dampfmaschine | 
- Hochschule zu Danzig Turbodynamo (Rateau-Oerlikon) 
erer, W., Schwimmdock von 11500 t Tragfähigkeit, erbaut von der Gutehoffnungshütte, Aktien- 
Metelti, Neuere Ten 4 Hüstenbetrieb zu Sterkrade WERE EEE REN 
+ %,. 
= Yon en u . Eg Tenderlokomotive der EN zu 
Nerena, x) Zilings-Tandem-Wanserhaltungsmaschine” ee j er De j b i re ee 
= euere Vororteug-Lokomotiven, -gekuppelte Tenderlokomotive für den Vorortverkehr 
Lane, , Tandem Daipünänchke ch Jos dal Ta A LS 
2 Dampfmaschin 000 baut von der Elsässischen Maschinenbau-Gesell- 
Tronke 1, Du nühsasen 1. ee Re 
= ) arisor Stadtbahn, Stehende Verbundmaschine, erbaut von der Sociöt& Alsacienne 
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Textblat ı. Frölich, Fr., Die Maschineneinrichtung des neuen|Werkes Leverkusen der Farbenfabriken vorm. 
Friedrich Bayer & Co. in Elberfeld. Pampmaschinen des Wasserwerkes. . . . 2... . zußeile | 
q s ! Kinbach, J. H., Die Ausnutzung der Wasserkräfte des Glommens bei Kykkelsrud (Norwegen) . Be 
» 4. | Bernhard, K., Der Wettbewerb um eine feste Straßenbrücke über den Rhein zwischen Ruhrort und 
> 5. Homberg” i I .. 2 
» 6. Schwimmkran von 100 t Tragfähigkeli während der Probebeiaskung mit 1 Ist. ee ae EEE 
» T. 
» 8. | Bach, C., Versuche über die Festigkeitseigenschaften von Flußeisenblechen bei gewöhnlicher und 
» 9. | Nöherer Temperatur... . 0 schaften von Flußeisenblechen bei ge a 
> u 
» n, | Gutbrod, Fr., Die SIE in St, Louis 1904, Das Asebalnverkehrswesen. Amerikanische 
. 12. Lokomotiven . e EA a Bee zu . ET. 
> 13, 
oh | Preiß, K., Die PEN in Lome , u. 
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I) Mit Namen der Verfasser versehene 
Aufsätze, Vorträge u, dergl. 


Bach, ©, Versuche über die engere Fury ua 
von Stahlgul bei gewöhnlicher und höherer Tem 


Beck, H, Recht, Wirtschaft und Technik. Ein Beitrag 
zur Frage der Ingenieurausbildun . 701, 
Berling, Neue Versuche über Überfiic nkondensation 
nit Diranler Förderung von kalter Luft rue 


WAIBGR WERE » » . 2 2 2 00. 
‚ Rollendrueklager für Sehifle . . .". .. 
Berner, 0., Die Ebamanng.. des überhitzten Wasser- 
damples . . 473, 530, 
Berndt, " Die Großhe liche "Technische Hoch- 
scheie In Darmstadt . mg och 


v Karen, Di Bwngungnwrstände der Eisenbahn- 
nd die Leistungsfähigkeit ne rg 


‚Schnelbetrie auf | Iauptbahnen. Tat.io. . 
Bahle, M, Getreidespeicher. Tal.3. . . . a, 259 
- , Wanserstation auf hof Halensee . ’ j 


Capitinn, Die Die ‚Danpimuschine im Wettbewerb mit 


"onstam, E J, Dee Eintus der Festigke :it von Stein- 
kohlebriketts anf ihre Verdampfungsfühigkeit . 


Daeı 
RM, key Y heizen zu Erzeugung 


Kichterg, Fr. Das Knpharen: -Bahnsystem der Union 
alt, Insbesondere die Versuchs: 
Nieder Schöneweide-Spindlersfelil Be 


bata Ni 
Eickhoff, R, Ber ter Stand der Berechti- 


Elsner, M Chr. Die Le Ducch 
nung der Löhnkoste 
der Fabrik von Ladw. Lowe &ce. A-G, in ki 
Fi k 
er DR Mitteilungen aus der Praxis des Blech- 


Fischer, H, K 
mit Al und ergebe für Werkzeugmaschinen 
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RrgRng in Kugelmüblen, insbesondere 


EROAR, Tietandyaigihe‘ Linieninte, grale . 
Takt, Li Die heori des Schlickschen Schffskreisels 
ki ar der Lo Loksmotivon und Ein- 
1 en ichung hoher hwin- 
rei, Ad, V i und Da zur a 
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Gutermuth, M, F., Das neue Kraftwerk und das 
neus Maschinenlaboratorium . der Tesbeloeiue 
Hochschule Darmstadt „ . . . e . . 8%, 


Heuer, A., Neuere englische und französische Motor- 
on für Personen und Güter. . 

Hilde randt, H., Der Doppelschrauben- -Fracht- und 
Passagierdampfer »Gneisenau«, erbaut von der 
Stettiner Maschinenbau-A.-G. Valcan in Stettin- 
Bredow. Taf,6 bis 8 . 

Hoffmann, H., Untersuchungen an Dampttörder 
maschinen . . P . » . 149, 

Hunger, Spiritusmotoren Par 


Igtauer, St, Stehende gg enges Dampf- 
maschine von u bis 1200 PSe en gebaut von der 


20* 


841* 
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Die Maschineneinrichtung des neuen Werkes Leverkusen der Farbenfabriken 
vorm. Friedrich Bayer & Co. in Elberfeld. 


Von Fr. Frölich, Ingenieur, Berlin, 
(hierzu Tafel 1 und Textblatt 1) 


. Die Eiterfeider Farbenfabriken vorm. Friedrich Bayer & 
* haden im Jahre 1900 einen großen Teil ihrer Werkstätten 
> = Stammsitz in Elberfeld nach Leverkusen verlegt 
un auf einem die zukünftige Ausdehnung in weitestem 
m ptsienden, am Rhein gelegenen Gelände ein 
I ben gerufen, das zu den großartigsten des rhei- 

westälischen Industriegebietes zihle. Eingeleitet wurde 


Die Lage des neuen Werkes zeigt Fig. 1; es liegt am 
Rhein etwa 10 km unterhalb Kölns und bedeckt ein Gebiet von 
rd. 205 ha, auf dem außer der Fabrikanlage auch Arbeiter- 
und Beamtenwohnhäuser errichtet sind. Obwohl die Eisen- 
bahn unmittelbar am Fahrikgrundstück vorbeiführt, mußte 
doeh von einem Anschluß abgesehen werden, da die Eisen- 


die Vebersiedelung | bahndirektion wegen des zu großen Verkehrs auf dieser Bahn- 
I a ehe h strecke die Genehmigung hierzu 
ahrik von Dr. C, Leverkus & Babno E Fig. 1. — der Fahrik, versagte; infolgedessen mußte eine 





in Leverkusen. Dieser Ankauf 
gelch Anlad für die Parbenfabri- 


kom, außer der H 

künstlichen Farbstoffen und phar 
s Präparaten auch die 
In nischenersengnisen und an 
tan en Rohstoffen, wie Schwe- 
+ Salpetersäure 
er Obwohl be- 

war 


auf dem Geb 
Pd - Großinduetrie 1 
den Hatten Alren vorherrschen- 





1 — normalspurige Kleinbahn nach Mül- 
heim gebaut werden, deren Kosten 
ini Betrage von 1 Million „ff den 
Farbenfabriken zur Last fielen. 
Diese Bahn ist bis an das Fabrik- 
grundstück herangeführt und endigt 
dort in einem Personenbahnhof; et- 
was weiter zurück liegt ein Güter- 
bahnhof, der für einen täglichen 
Umschlag von 200 Wagen ausreicht. 
Die Bahn wird von zahlreichen Ar- 
beitern und Beamten benutzt, die 
in Mülheim oder in den an der 
Bahnstrecke gelegenen Ortschaften 
wohnen; außerdem befördert ‚ein 
Dampfer die Arbeiter aus den 
rheinabwärts liegenden Ortschaften 
zur Fabrik. Die Anlegestelle die- 
ses Dampfers ist nicht weit vom Per- 
sonenbahnhof entfernt, und demge- 
miß ist an dieser Stelle der Haupt- 
eingang in die Fabrik angeordnet, 
Dort befindet sich auch die Kal- 
anlage mit Dampfkran für die Rhein- 
schleppschiffe, Fig. 2, die für einen 
täglichen Umschlag von 600 t au 
reicht und, da das Grundstilck auf 
1200 ım Läinge an den Rhein grenzt, 
mit steigendem Bedarf beliebig er- 
weitert werden kann. 

Dem großen Umschlagverkehr 
des Bahnhofes entspricht ein noch 
größerer Wagenverkehr im inneren 
Betriche des Werkes. Um die 

1 








y Frölich: Die Muschineneinrichtaung des 


Wagen möglichst 
schneil aus einem 
Gebände in das 
andere zu hefüör- 
dern, ist davon 
abgesehen wor- 
den, die vollspu- 
rige Bahn in das 
Werk hineinzu- 
führen, da alsdann 
Drehscheiben in 
großer Zahl erfor- 
derlich gewesen 
wären, deren Be- 


trieb erhebliche 
Zeitverluste  be- 


dingt hätte, Das 
Werk ist von ei- 
nem vorläufig 
30km langen Netz 
von Schmalspur- 
gleisen von Im 
Spurweite durch- 
zogen, Fig. 3; auf 
diesem werden 


die Vollspuarwagen 
mit Hülfe von 
Rollböcken, die 


mittels Kuppel- 
stangen zu Zügen 
zusammengestellt 
sind, mit einer Ge- 
schwindigkeit von 
170 mimin beför- 
ılert, Der kleinste 


i A 
Krümmungshalb-y_ a 


messer des Netzes 


beträgt 15 m, und ] F nn 
diesem Halbınes- 


ser entsprechend 
haben die das 
Werk in zwei zu- 
einander recht- 
winkligen 
tungendurchkreu- 
zenden Straßen 
»0 oder 15 m 
Breite erhalten: 
dadurch ist er- 


Rieh- - 


neuen Werkes Iaverkusen der Farbenfabriken vorm, Friedrich Baver & Co, 


Fig. 2, 


Kalanlage am Rheinufer. 





Grundriß des Werkes mit Bahnanlagen, 


_ LER Klee 
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reicht, daß die 
Kurven sämtlich 
außerhalb der Ge- 
blinde liegen. Den 
Querschnitt einer 
Hauptstraße von 
30 ın Breite zeigt 


Fig. 4. Die Gas-, 


Wasser-, Tele- 
phon- und Abwas- 
serleitungen sind 
in allen Straßen 
gleichmäßige  un- 
terirdisch verlegt 
nur für die elek. 
trischen Stark- 

stromleitungen 
sind Leitunesma- 
ste aufgestellt. Zu 
beiden Seiten der 
Straßen sind vor 
den Gebäuden 
vielfach noeh 5 ın 
breite  Fußw ere 
angeordnet, 

Um die Voll- 
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Rollböcke zu hrin- 
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komotiven sind 
von der Maschi 
nenfabrik He- 
henzullern 
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eg en 
; aut File. 5 bis 7. Rollboekgrahe. Stadt Köln 1e- 
en Gi: % lich etwa 5500 
ee a ebm';, die Städte 
hen Barmen und El- 
veingr Art wihlt 1 berfeld zusammen 
Ex wird nach sei» etwa 0000 cbm 
nern Ausbau täg- } i#glich verbran- 
lich 60000 chm chen. 

Wasser za fürdern Das Wasser- 
termöggen, ent: werk mit seiner 
geechend dem Kesselanlage hat 
Betarf nach Voll- unmittelbar am 
entungder grsam- Rhein Platz gw- 
ten Fabrikanlage: funden ıf', Fig, 
ritstwellen bio 3) Das Wasser 
triet der Bedarf Nießt dem Pump- 
allerdings erst werk von den 
soo eb Zum Ausläufern des 
Vergleich sei mit: bergischen L.an- 
grieilt, daß die des in reichlichen 


Fig. ©. Schaitt u-b der Fir. 7, 

















8 un? D._ Muschlnen- und Kensolbaus für das Wasserwerk, 





Mengen zu. Unweit des Maschinenhauses, Fig. 8 und 9, ist 
ein Sammelbrunnen, s. Fig. 10, von % m Dar, und 20 ın Tiefe 
niedergebracht, aus dem zwei getrennte Saugleitungen in den 
Maschinenraum führen. Der Wasserspiegel steht im Brunnen 
durchweg 0, m höher als der Rheinspiegel, weleber zwischen 
+ 36,8 (NW) und + 41,5 (HW) schwankt. Die Pumpen mußten 
so aufgestellt werden, daß selbst bei niedrigstem Wasser- 
stand eine Saughöhe von 7 m nicht überschritten wird. Der 
Maschinenbausflar Ist demnach auf + 38,8 gelegt: die Achse 
des liegenden Pumpenkolbens liegt dann auf + 39,8, das 
Druckventil noch etwa 0,5 m höher. Bei gleichzeitigem Ar- 
beiten von zwei Pumpen von je 15000 cbm Leistung in 
24 st sinkt der Wasserstand im Brunnen um etwa I,ım. 
Die Maschinen liegen im Bereich des Grundwassers, und 
deıngemäß ist der ganze Unterbau des Maschinenhauses als 
mächtiger Betonklotz aufgeführt, für den etwa 4000cebm Beton 
erforderlich waren. Die von dem Brunnen kommenden Sang- 
leitungen sind an der Stelle, we sie durch die Betonwand 
hindurchtreten, init getserten Stricken abgedichtet; sie führen 
zu zwei Ausgleich-Windkesseln 
von 1,5 m Dimr. und 6,3 m Höhe, 
von denen aus die Leitungen zu 
den einzelnen Pumpen weiter- 
gehen. Ebensolche Ausgleichkes- 
sel sind auch in die Druckleitun- 
gen der Pumpen eingeschaltet; 
von ihnen führen zwei Haupt- 
druckrohre zum Wasserturm. 
Die Anordnung der Saug- und 
Druckleitungen und der Dampf- 
leitungen für die Antriebma- 
schinen ist aus Fig. 10 und 11 zu 
ersehen 

Von den fünf gleichen Pump- 
maschinen ), Tafel ı und Text- 
blatt t, sind drei bereits aul- 
restellt und im letrieb; sie sind 
von G. Kuhn in Stuttgart-Berg 
geliefert, Die Pampen sind nach 
Riedier gesteuert, die Dampf- 
zylinder haben Kuchenbecker- 
Steuerung. 

Die Hauptabmessungen sind; 
Dur. des Hochdruck- 


»slinderss - , - - 460 mm 
mr. des Niederdruck- 

zylinders , . 2... 650 
Ihm, der Pumpenkol- 

ben ee EL. 
Hah '.: = &. : ı 90 «+ 


) Die Höchstleil-tung des Kölner 
Wasserwerkes hat Im Sommer 63000 
chm betragen, es Ist Jedoch Ienbsich: 
tier, die Pumpenaningen auf rine Lei 
“tung von BHO DOM chm zu verkrdlrrn 

ı Verl. zZ. 02 Ss. 127. 





Uml./min (Höchstzahl) , . . : | 
se nn ee 
Gesamtwiderstandshöhe > 2200 64 
Jede Pumpmaschine soll bei normaler Beanspruchung 
(50 Uml./min, rd. 6,5 m Saughöhe vom Saugwasserspiegel 


bis zum Sitz des Druckventils und rd, 57,5 m Druckhühe) 
8,34 cbm/min liefern. Die Zylindermäntel und ‚deckel sowie 
der Zwischenbehälter der Dampfmaschine werden mit frischem 
Dampf geheizt. Mit Hülfe eines Lei kann die 
Umlaufzahl zwischen 25 und 60 Uml.'min verstellt werden. 
Die Luftpumpe steht unter Maschinenflur und wird vom Kreuz- 
kopf zwischen Niederdruckzylinder und Pumpe aus angetrie- 


| 
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ben; sie zeigt die bekannte Kuhnsche Bauart’). Das Dan 
absperrventil, das Dampfventil zum Anheizen des Zwisch 
behälters vor der Inbetriebsetzung und der Ei 

für das Kühlwasser des Kondensators werden vom Masehin 
flur aus bedient. 

Die Pumpen haben einen besonderen zußeisernen Un 
satz, der als Saugwindkessel dient, und in den zu be 
Seiten die Saugrohre des doppeltwirkenden 
eintauchen, Gegenüber dem in der Mitte 
Abfallrohr der Sangleitung ist eine Querwand in den W 
kessel eingegossen, gegen welche das angesaugts Wu 


2. 1898 8. 257; 1899,8. 92. 








Fig. 10 und 11, N 


Maschinenhaus und Sammelbrunnen, 





Digitized 


‚ damit sich der Wasserspiegel im Saugwindkessel 
jeichter bernhigt. Die Stenerspindeln der Ventile sind in 
Rücksen geführt, die an die Deckel der Ventilhauben ange- 
gossen sind und so tief in den Pumpenraum hineinreichen, 
414 die Sopfhüchsen unter Wasserverschluß stehen. Ueher 
den Saugventilen sind diese Hauben nach unten darch einen 
in den Sangraum hineinreichenden Roden abgeschlossen, so 
daß sieh hier keine Luft ansammeln kann: über den Druck- 
rentilen sind sie als Windhauben ausgebildet. Die beiden 
Seiten jedes Pumpenkolbens arbeiten in einen gemeinsamen 


Fig. 12. Hochbehälter. 





Kessel j 

die Druck lagklappe untergebracht, 
Wassersiine ges 
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Die Pampen drücken in die Verteilleitung, an die 
ein von F. A. Neuman in Eschweiler gelieferter schinied- 
eiserner Intzescher Hochbehälter auf gemauertem Unterbau, 
Fig. 12, angeschlossen ist, Er wirkt nicht als Durchgangs- 
behälter, sondern dient nur zum Ausgleich, ist mit Ueber- 
lauf versehen und faßt 1000 ebm., 

Für die Pumpmaschinen war ein Dampfverbranch von 
Ss kg für ı PS,-st (in gehobenem Wasser) garantiert, unter 
der Voraussetzung, daß trockner gesättigter Dampf von $ at 
Kesselspannung zur Verfügung stehe. Vor den Garantiever- 
suchen wurden die Pumpen durch mehrmaliges Vollpumpen 
des Hochbehälters, dessen Inhalt genau festgestellt war, we 
eicht und als volumetrischer Wirkungsgrad ermittelt: 

für Maschine I 49,53 
» II 99,83. 

Die unter Leitung des Bergischen Dampfkessel-Ueber- 
wachungsvereines in Barmen vorgenommenen Garantiever- 
suche haben ergeben: 

I] oo —— 
Pump- Pump- 
maschine II | maschine I 





24. Junt 1900 | 25.Juni 1900 





Dauer des Versuches . . a 10 101% 


mittlerer Dampfdruck Im Kessel . at 8,0 8,0 
Gosamt-Speisewanserverbrauch . . kr 11.000 11 000 
mittlere Temperatur des Speise- 

A.) 12777 EEE +; 12 12,5 
mittlere Temperatur des Brunnen: 

wassers . ee nn. 10 10 
mittlere Temperatur des Kondensaten >» 22 22 
Kondensationswasser aus der Dampf- 

leitung bis vor die Maschine ‚kg 1174.5 1057 
Kondensationswasser aus den Dampf- 

mEneln .» 2 2 2 00 e 1218,85 1254 
Gesamt-Umdrchongen der Maschine sı 341 sı 708 
mittlere Umiaufsahl i. d. Min. , . 52,235 51,55 
Gesamtförderhöbe . » » .»..m 61,806 60,394 
berechnet« Leistung der Punıpe für 

1 Omdie -. - + 2 0 ce 179,81 179,064 
volumetrischer Wirkungsgrad der 

FENDS » : = 80 0 nn 9,53 99,55 
effektive Wasserfürderung für 1 Umdr. ltr 178,066 178,008 

> Leistung für 1 Umdr. ‚mike 11061,18 10 801,77 


> > nis ...» 
Dampfverbrauch der Maschine in 


S4660674,88 33409611,15 


I FRA 982.85 970,05 
Leistung für Iikg Dampf . „ mke 35 282,3 34 141,12 
Leistung der Pumpmaschine in 

sehobenem Wasser . „ .» » ‚P& 128,4 123,74 
Dampfverbrauch für 1 PS-#t . . ke 7.65 7.84 
mittlere indizierte Leistung der 

Maschine . © 2. 2 2 2... PB 14,21 142,61 
Dampfverbrauch für 1 Pörst . . ke 6,81 6,80 


Nutzeffekt der Mnschine. „. . . vH 89,03 86,70 


Das ziemlich in der Mitte der Fabrik gelegene Kraft- 
werk (A, Fig. 3) enthält außer der Elektrizitätsanlage auch 
die Maschinen zur Drucklufterzengung und die Eismaschinen. 
Der elektrische Strom wird zu Licht- und Kraftzwecken be- 
nutzt; er dient zum Betrieb der Werkzeugmaschinen einer 
in unmittelbarer Nähe des Kraftwerkes gelegenen mechani- 
schen Werkstatt (i, Fig. 3), treibt die große Zahl der Rühr- 
werke, Pumpen usw., die in den chemischen Betrieben nötig 
sind, und außerdem sAmtliche Handwerkerbetriebe, deren eine 
große Zahl eingerichtet ist, weil die Farbenfabriken auch 
einen großen Teil der Hülfsmittel für Versand, Reklame usw. 
selbst herstellen. Die Druckluft wird hauptsächlich zum 
Transport von Flüssigkeiten innerhalb der verschiedenen che- 
mischen Betriebe gebraucht. An knstlichem Eis werden 
zurzeit in Leverkusen jiihrlich etwa 65000 t, also stündlich 
rd. #000 kg, hergestellt. Der Gesamtverbrauch der Eliber- 
felder Farbenfabriken beträgt gegenwärtig etwa 300 t pro Tag. 

In dem Kraftwerk, Fig. 13, stehen zunächst vier Dampf- 
maschinen, unmittelbar gekuppelt mit Drehstrommvnames von 
600 KW bei 520 V; für weitere drei Maschinen, die aber je 
1300 KW leisten sollen, ist Raum in der Erweiterung vorge- 
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| Zisternen entnommen, die aus besonderen B 

ind Verbund-Tandemmaschinen | Jegten jesndene I 

Bang 2 N Prise megerpenee sind mit re see bear Fig. zen 

or a Senn: vorm. reverse in un a. - en eitung führt ’ n 

x den Erregerstrom sind drei Dreh- | IUER I f Sue 
ee Pr & bestimmt, die je aus einer mit Anordnung der Dampf- un 


z 
unter Flur ver 
einem Asynchronmotor von 50 PS unmittelbar gekuppelten und 15 zu ersehen. Sie sind sämtlich h 


d nach oben durchgeführt und 
Gleichstrommaschine bestehen, und von denen jeder den Er- die Ventilspindeln sind nae 


t . Die elektr 
rogerstrom für zwei der jetzigen oder eine der später aufzu- | vom Maschinenraum aus bedient werden 
stellenden Maschinen liefern kann, Zur ersten 


Erregung Leitungen sind in den Schwungradgruben an Seabegue 
dient eine 60 KW-Gleichstromdynamo, welche mittels Rie- | geschlossen, die durch einen gemeinsamen 


Fig. 13. 


Krafiwerk nebst Druckluft. und Kälteanlage, 
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mens von «iner Einz 
Diese Dynamo 


Ylinderdampftuaschine 


besorgt auch die Beleuchtung 
und der benachbarten Gebäude, 


Die Hauptdampfmaschinen. Fisr. 
"60 mm Zyl.-Dinr., 


Da die Drebstromgeneratore 


Felriehen wird. 


teiltafel 4, Fir. ıa, 
der Kraftstation 


RB 
führen, vor welcher die Hanpiwebabnen 
aufgestellt ist Der Kabelkanal ist nur von hier n darin 
elinglich: er ist schr geräumig, und die Kabel liege 
14, haben 620 und in U-Eisen, die an den Seitenwänden befestigt sind. 
1200 mm Hab und inachen 100 Uml,min. 


N : om- 
Neben den Dampfdynamos stehen zwei zweiulge N 
n parallel geschaltet werden Pressoren yon Gebrüder Sulzer, die je 6200 cbm) 
sollen, so haben die Antriebmaschinen einen sehr geringen RasAugren und auf 
Ungleichförmigkeitsgrad (ano) erhalten. 


at verdichten. Hinter lem Gaggeuäg 
Dampfzriinder von 725 mm Dinr, ist der Tee Nie 
zweite Kompressiunsstuf nit 775 nm Dimr., hinter zuen 
derdruck-Dampfzylinier von 1075 mm Dmr, der rn 
sor-Zylinder mit LIOU min Denr. angeordnet, Der En den 
Hub heirigre 1000 km, die minutliche Umlaufzahl 60. jeiche 
AS lanten Masehinenraum ist noch Platz für zwei & 


Die hierfür erfor- 
Ungmassen sind in den Ankern 
e je in rinem Zusatzschwungrad unter- 
ensation ist im Kellerraum angeordnet 
ırbel aus getrichen; s. Fig. 15. Das Kin- 
zwei außerhall des Kraftwerkes Arıgze- 
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Fig. 1%. Innenansicht des Kraftwerken, 





hormperssunen vorhanden, für die auch die Grundmauern schon Fig. 16. 
hergestellt sind. Autierdem ist noch ein Riedinger-Kompressor 
© zwei Dampfaylindern von 550 und s00 mm Dmmr. und 
wei dahinter [esrenden Kompressorsslindern von 550 mm 
Dar , 1000 mr gemeinsamem Hab und 80 L’mt./min aufge: 
SER: er same Ant chrm’st Loft an und verdichtet sie eben- 
Is auf ı m 

Fodbch sind im Kraftwerk noch drei Kitlltemaschinen 
mit Eiserzeugern Nntergehracht, die von der tresellschaft 


!ür Lindes Eismaschinen in Wiesbaden geliefert worden 


Wasserbrachaffung für die Kondensation, 










Fig. 15, Kondesaatlonsanlage, 





Ed 
sind Die 


eine Kältemaschine ist eine 
a Pelkompressgr. Perg 


: sie liefert mit dem zugehörigen Eis- 
reager yo0g % F ;  esckuigl 
Öerumagehi 11 n 15. Die andere, 


eine Verbund-Tan- 
' einfachem Kompressor, leistet mit Ihrem 
Fe s Eis, Die dritte ist ebenfalls eine 
. Maschine zig Doppelkompressor und leistet 


Einzylindermasehine 


Beau rer <uhält vorlag 14 Kessel der gleichen 
Bann fir an ana aerwerk verwende worden sind. 
kaum, st in der Verlängerun des Kessel- 
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besondere Kesselhäuser in den verschiedenen Abteilungen 
des Werkes errichtet. Der Dampf sämtlicher Kessel des 
Kraftwerkes wird in einer im Keller verlegten Reihe von 
Dampfsammiern mit zwischengebauten Ausgleichvorrichtun- 
gen gesammelt, von denen aus die Leitungen zu den einzel- 
nen Maschinen abzreigen; s. Fig. 13. 


Fig. AT und 18. 
Vertellturm für die elektrischen Leitungen 





Der elektrische Teil der Anlage umfaßt, wie schon m 
wähnt, bis jetzt vier Drebstromgeneratoren von insgesamt 
2400 KW, während nach vollem Ausbau des Kraltweriy 
rd 6300 KW zur Verfügung stehen werden. Für die Kratüm 
tragungz ist allgemein Drehstrom und nur für die Belench- 
tung Gleichstrom gewithlt, da für die besonderen Verbältnise) 


Fig. 2° und 21. Spoisepunkt-Mast. 
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Fig. 19, 
Isolntor für die elsktelschen Leltnopen 





der chemischen Betriebe die einfacheren und weniger enpfn 
lichen Drehstrommotoren besser geeignet sind als die Biere 
stroimmotoren mit Kollektoren. 

Sitimtliche Kabel führen durch den Kabelkanal zu d‘ 
Hauptverteiltäfel, auf welcher die Hauptsammelschienen ucH 
die Sicherungen fir die Speiseleitungen untergebracht ST 
Die Hanptbleisicherungen für die Drehstromgeneratore" * 


Bunte. Ir 1 





% Januar Ik 7 


Anden sich auf einer unter dieser Tafel im Kellerraum auf- 
gestellten Schalttafel- R 

Van der Verteiltafel gehen die Leitungen zu einem un- 
inlitelbar darüber in Eisen aufgeführten Verteilturm, Fig. 17 
und I», von 25m Höhe und 4,5 m Hußerem Durchmesser, in 
welchem elne Treppe emporführt, Der Turn ist scchsseitig, da- 
int der Zug der von ihm ausgehenden Leitungen Ihn möglichst 
günstig beansprucht. Die Leitungen werden zu Porzellan- 
inlazoren geführt, Fig. 19, die an J-Eisenschienen an den 
Seiten des Turmes befestigt sind; sie laufen von dort zu den 
Spelsepunkt-Masten, Fig. 20 und 21, die als vierseitige Pyrami- 
des ausgebildet sind, Alle Leitungen sind oberirdische blanke 
kapterleitüungen, da Aenderungen im Kraftbedarl Im Betriebe 
Ang vorkommen und sich diese an einer oberirdischen l,ei- 
tung besser und rascher ausführen lassen als an Kabeln. 


Die Aufstellung der Keml-Isohnara-Hrücke in Finnland. fi 


An den Masten sind die Sockel als Schalträume be- 
nutzt und zu diesem Zweck so breit gemacht, daß ein Ar- 
beiter im Innern bequem arbeiten kann. Drei Seitenwände 
werden durch Marmortafeln gebildet, die vierte enthält die 
Tür, Die Sicherangen sind an der Außenseite der Tafel 
angebracht, Fig. 22, so daß sie erneuert werden können, ohne 
daß man den Innenraum des Sockels zu betreten braucht. 

Die chemische Großindustrie stellt, wie die Betrachtung 
der Leverkuser Anlagen zeigt, dem Maschinenbau große und 
bemerkenswerte Aufgaben. Leider sind die Werke mit Mit- 
teilungen über die Maschineneinrichtungen ihrer Betriebe 
meist sehr zurückhaltend. Um so mehr sind wir der Leitung 
der Eiberfelder Farbenfabriken und den beteiligten Firmen 
zu Dank verpflichtet, daß sie uns die Unterlagen für die 
vorstehende Beschreibung zur Verfügung gestellt haben. 


Die Aufstellung der Kemi-Isohaara-Brücke in Finnland. 


Mitgetellt von der Gesellschaft Harkort in Duisburg a/tth.’) 
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4 Jederzeit für Schiffe zu- 
steilende Schleßgien kör "ur noch das von Schweden sachen 
bung, di ren wischen Tornei-Haparanda und Lulei- 
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Süden In den Finnischen Busen und nach dem Liadoga See ent- 
wässert, senden die nördlichen Marken, namentlich die Lapp- 
mark, ihr Quell- und Niederschlagwasser hauptsächlich in 
den Bottnischen Meerbusen. Zahlreiche und zum Teil recht 
bedeutende Flüsse münden besonders zwischen Uleiborg und 
Torneä ins Meer, die sämtlich von der 2 km von der Küste 
entfernt sich hinziehenden Balın überschritten werden mußten, 


Abgesehen von der Brücke über den Ules-Elf bei Ulei- 
borg, die als Teil der Uleiborg-Bahn bereits im Jahre 135% 
zur Ausführung gekommen ist’), waren zwischen Ule4-Elf und 
Tornei-Elt Brückenbauten über die Flisse Haukipudas, jo, 
Knivaniemi, Simo und Kemi erforderlich, welche Stützweiten 
bis zu der betrlichtlichen Größe von 125 m aufweisen, Bis 
auf eine Reihe kleinerer Bauwerke, die In Finnland selbst her- 
gestellt wurden, sind alle diese Brücken 1900 bis 1903 von 
der Gesellschaft Harkort in Duisburg geliefert und aufgestellt 
worden, 


Besonderes Interesse erheischt die Brücke über den ge- 
waltigen Kemi-Fluß. Ihre Gesamtlänge von rd, 400 m und 
die bedeutende Stiützweite ihrer Hanptöffnnng (125 m) lißt 
sie als größtes und bedeutendstes Brückenbauwerk von ganz 
Finnland hervortreten; ihre hohe geographische Lage (1" 47° 


! a, 2. 1888 Nr. 30. 
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n. Br.) und die damit verbundenen ET EIER EBEN 

e ganz besonders bemerkenswert. 
u - bis 500 m breite Kemi-Finß wird an der etwa 
‘km fast nördlich von der Mündung gelegenen Baustelle 
durch die felsige Insel Valitta in 2 Arno geteilt, den Isohaara 
(großen Arın) und den Vählhaara (kleinen Arm), Fig. 1. Der 
Vähähaara ist ziemlich seicht, etwa 200 m breit und führt 
verhältnismäßig nur wenig Wasser ab. Er ist mit 3 Oeffnun- 
gen von je 60m 


— m 


bunden um nötigte die finnländischen Konstrukteure, 
Einzelöffnung von 125 m Spannweite anzuordnen }). 
Gleich schwierig war natürlich auch die Montierungsiraye 
Im Kemi-Fiuß tritt gewöhnlich der Eisgang zwischen dem |; 
und 20. Mai ein; darauf folgt Hochwasser, und erst wea 
sich dieses einigermaßen verlaufen hat, etwa Mitte Jali, dur 
man darauf rechnen, Gerüstbauten im Wasser ausführen zu 
können. Außerdem gehen in jedem Jahr etwa 1000090 


eine 


lose Baumstämms 
n Fluß hinab, 
Stützweite über- Fig. 1. Lageplan der Kemi-Brücke, er Mei . 
brückt, an die ee 7 che de Ge 
sich noch 2 Oefl- | AN 11 HT 
nungen von je 


45 m Stützweite 
am östlichen Ufer 
zum besseren Ab- 
fluß des Hochwas- 
sers anschließen, 
Fig. 2. Der etwa 
120 m breite Iso- 
haara ist bis 12 m 
tief und führt den 
größeren Teil des 


ei 
HI .. 





Fr NE schränkt, 


den künnen. Den 
Herbstelsgang 
kann man schon 
gegen Ende Okt- 
ber erwarten, und 
somit ist die Zei, 
während welcher 
man im Strom ar- 
beiten kann, auf 
rd. 3 Monate be 
Da 





Wassers ab. Unterhalb der klei 
sich beide Finßarme noch einmal, um sich sofort wieder in 
eine Anzahl breiter Mündungsarme zu trennen. Die Fiuß- 
sohle an der Baustelle ist fast durchweg felsig. Alle Pfeiler 
sind unmittelbar auf Felsen gegründet, mit Ausnahme des- 
jenigen, der zunächst der Insel die Anuflager von zwei 60 m 
weiten Ueberbrückungen trägt. An der Stelle dieses Pfei- 
lers fand man keine anstchenden Felsen und gründete ihn 


nen Insel Valitta vereinigen ' 


r 
En er 
wre, 
4 


nicht möglich erschien, in dieser Zeit ein Gerüst zu spam, 
| die Brücke zu montieren und das Gerüst wieder _ 
brechen, so wurde eine andere Art der Montage von q 
Gesellschaft Harkort vorgeschlagen. Dieser Vorschlag we; 
dahin, Fig. 3 und 4, die Brücke teils auf dem 
westlichen Ufer und teils auf einem an das dortige w = 
| lager anschließenden etwa 34 m langen Stück DR. x 
" » und 10, das sich nach der seichten Gestaltung des FH 


Fig. 3, Montage der Keml-Brücke. 


Anfangs [7/3 Hung 





deshalb auf Brunnen bis $ m unter 
Niedrigwasser. 

Während die Aufstellung der 
5 eisernen Brücken über den Viähä- 
haara keine besonderen Schw ierig- 
keiten bot, war die Aufstellung der 
Eisenkonstruktion von 125 m Stütz- 
weite über den Isohaara wegen ver- 
sehiedener mit den besonderen Ver- 
hältnissen an der Baustelle zusam- 
menhängender Umstände um so 
schwieriger. 

Wie schon erwähnt, 
Arın der bei weiten größt 
Der Kopf der Insel Valitta bricht den 
eine sehr starke Strömung schräg zur 


Das Fiußbett wird durch kahlen Fels 
westlicheu Ufer flac 


schw emmungen; 
Mitte des Flusses 


Fig. 4. 


wird durch diesen 
e Teil des Kemi-.W. 


bis 12 m tiefen 
assers abreführt, 
Strom und verursacht 


Richtung des Flusses, 
gebildet, ist am nord- 
her und hat dort auch einige Sandan- 
aber die Gründang eines Pfeilers in der 


war mit übermätigen Schwierigkeiten ver- 


Erretsteilwung 








bettes an dieser Stelle noch eben errichten ließ, rg 
zubauen. Nach Aufstellung der Eisenkonstruktion in .e 
vorläufigen Lage sollte (ler auf dem Gerüst ruhende, {be 
las Widerlager vorkrarende Teil durch Priihme abgehoben, 
las, Landende der Brücke mit seinen Auflagern auf eine 
Gleitbahn Fesetzt und der wanze Uecberbau unter Anwendung 


) Näheres entbält der schon era hmte Vortrag von Snelle 


“ri 
Pia 


j Pressen tiber den Strom gefahren werden. 
Ka Wan wurde darauf gerechnet, trotz der kurzen 
Bazzeit das Bauwerk rechtzeitig fertigstellen zu können, und 
dieser Plan fand gegenüber den Vorschlägen der Mitbewerber 
usch den Beifall der Oberverwaltung für Wege- und Wasser- 
basten, der Bauherrin, und führte zur Uebertragung des Bau- 
werkes an die Gesellschaft Harkort. 


2 Arbeiten im Jahre 1902. 


In Ausführung dieses Entwurfes wurde zunächst zum Auf- 
has der Eisenkonstruktion und zur Unterstützung der Gleitbahn 
uvd der Schienenbahnen für den Aufstellungskran eine Kies- 
bettung am reehten (westlichen) Ufer des Isohaara ausgeführt 
und anf diese zwei dichte Schwellenlagen in Entfernung der 
Hanptträger aufgelegt. Zwischen diesen beiden Schwellen- 
reifen, welche die Gesamtlast des Brückenkörpers gleich- 
milig auf den Damm zu Übertragen hatten, wurde die Bettung 
wo hoch geführt, dad sie ohne weiteres als Arbeitsboden ver- 
werdet werden konnte, Fig. 5. 

Bei den außerordentlich ungünstigen Witterungsverhält- 
aissen des Jahres 1902 wurde zwar, nachdem am 25. Mai 
der Eisgang anf dem Fiusse vorüber war, am 10. Juni die 
Schlahrt anf der Östses eröffnet; aber das für die Anfuhr 
pemirtete Schifl, welches die Eisenteile vom Rheinkai der 
Geseüschaft Harkort in Dnisburg ohne Umladung bis fast an 
die Baustelle zu bringen hatte, war so spät zur Ladung ge- 
set worden, daß es erst am 29. Juni in Kemi eintraf, Von 
voraberein ein Zeitverlust von 19 Tagen! 


Fig. 5. Lagerung der Brücke auf dem Damm. 
— RO — — = — 











Es sei wiederholt, daß es sich hi 
' er nicht 
ao der großen 125 m weiten Oefinung ee 
tr gegebenen kurzen Zeit handelte, sondern auch 


um die fünf Brücken über den V w 
ähläh 
“lich zur gleichen Zeit t un Fr selbstver- 


Schlauch endigten, in d 
er ’ em 
= a es für die beteiligten 


en Wegen herausbe- 
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fördert. Zwischen dem linksseitigen Leitbaum des Isohaara 
und dem Ufer blieb kein Platz, daß ein Schiff dort hätte 
fahren können, während der rechtsseitige Leitbaum soweit 
vom Gerüst entfernt lag, daß man mit einem Prahm zum 
Ausladekran oberhalb der Brücke gelangen konnte, Herab- 
treibende größere zusammengeballte Holzmassen zerbrachen 
aber wiederholt die Verankerungen der Leitbäume — es 
waren an dieser Stelle 5 schwere miteinander geknppelte 
Balken —, und alsdann legten sich die Leitbiume gegen das 
Gerüst an und schlossen die Fahrrinne für die Transport- 
prähme, bis mit vieler Mühe der alte Zustand wieder herge- 
stellt war. 

Während bierdurch das Ausladen für die große Brücke 
verzögert wurde, war es, da der Viähähaara überhaupt nicht 
schiffbar ist und man aus dem oben erwähnten Grunde durch 
den Isohaara nicht mehr fahren konnte, unmöglich, mit dem 
Schiff zu dem Kran auf der Insel zu gelangen. 


Es mußte also für die kleinen Brücken ein anderer 
Transportweg gesucht werden. Man entschloß sich, das zur 
Kemi-Brücke führende Gleis so eilig als möglich fertigzu- 
machen und auf ihm die Materialien für die Brücke anzu- 
fahren. Natürlich ging durch diese Arbeiten wieder Zeit ver- 
loren, so daß der 29, August herankam, ehe die Arbeit so recht 
wieder beginnen konnte, 

Es waren also wiederum 3 kostbare Wochen verloren ge- 
gangen, und es hing lediglich vom Wetter ab, ob es gelingen 
würde, die Brücke in diesem Jahre noch überzuschieben. 
Aber keine tröstlichen Hoffnungen taten sich auf, als schon 

um Mitte September Frost eintrat, der die Bauern 
zwang, das Korn grün zu mähen. Bald darauf 
kam noch Schnee hinzu, der zwar wieder weg- 
“ schmolz, aber schnell durch neuen ersetzt wunle, 
; So wurde zwischen Furcht und Hoffnung 
die große Brücke montiert und alles zum Ueber- 
schieben fertiggemacht. Die mächtig starken, 
eigens für diesen Zweck gezimmerten Prühme 
von 30 m Länge und 6 m Breite wurden mitein- 
ander verbunden und ein starker Aufbau zum 
der Brücke daraufgesetzt, Fig. 6 bis 8. 
Ein kleinerer Prahm, s. Fig. 19, mit Lokomobile 
und Kreiselpumpe zum Vollpumpen und Lenzen 
der Tragprähme wurde bereitgestellt. Winden 
und Pressen wurden montiert, auch wurden 
starke Bolzen mit Ringen an beiden Ufern des 
Flusses oberhalb und unterhalb der Brücke eingeblelt, um 
Taue zum Halten der Brücke an ihnen befestigen zu können, 
so daß nach Abbruch der Gerüste unter dem vorkragenden 
Schnabel der Brücke am 13. Oktober alles zum Ueberschieben 
fertig war. 

Zunächst wurden die Gerüstjoche unter den Punkten 2 
bis 4, Fig. 9, welche außer Verband mit dem übrigen Gerüst 
standen, herausgenommen, dann die bis zur berechneten Höhe 
mit Wasser gefüllten Prähme unter diese Punkte gefahren, 
mit Keilen an den richtigen Stellen unter der Brücke be 
festigt und soweit leergepumpt, daß ihr Auftrieb dem Gewicht 
des Teiles der Brücke entsprach, der auf dem Gerüst im 
Strom ruhte. Nun wurde schleunigst der unter den Kußersten 
Punkten 0 bis 2 der Brücke befindliche Teil des Gerüstes ab- 
gebrochen, indem man die Verbindungen zerschnit und mit 
Dampfern die Pfähle, die nicht sehr tief in den Boden reichten, 
umriß, wobei sie meistens unzerbrochen herausbefördert wur- 
den. Darauf wurde der Rest des Wassers aus den Prähmen 
gepumpt, bis der Eisenkoloß sich abhob und die Unterstüt- 
zungskeile und Schrauben auf dem Damm weggenommen 
werden konnten. Nunmehr konnte das eigentliche Verschie- 
ben beginnen. 

Da bis zum letzten Augenblick nicht mit Gewißheit zu 
ersehen war, ob das Ueberschleben in diesem Jahre noch 
würde durchgeführt werden können, so waren Vorkehrungen 
getroffen, um nötigenfalls auch die Brücke während des Win- 
ters am westlichen Ufer stehen lassen zu können. 

Daß das in den Strom gebaute Gerüst beim Eisgang 
nicht stehen bleiben werde und durch kein Mittel gesichert 
werden könnte, war als gewiß anzunehmen. Mit mehreren 
Metern Geschwindigkeit wälzen sich beim Eisgang Schollen 
von 600 bis 1000 mm Dicke mit solcher Gewalt den Strom 
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Fig. 6 bis 8. 
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Prähme mit Gerü-t zum FAN, > 

Ueberfahren der Arücke. / EIN FR 
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inab, daß sie.'sich am Ufer bis za &m Höhe 
en Ein Blick auf die Pfeiler der 
Brücke mit ihren Eisbrechern, Fig ı1, gibt 
einen Begriff davon, mit welchen Kräften man 
hier rechnet. . 

Denkt man sieh das Gerüst, Fig. 9, weg, 
so leuchtet ein, daß die Brücke nicht auf den 
Hülfskeilen und Kopfschranben, die während 
der Aufstellung genügt hatten, stehen bleiben 
konnte: denn das Uebergewicht von # Fel- 
dern des weitmaschigen einfachen Dreieck- 
systems der Halbparabelbrücke mit steifen 
Schrägen hätte derart auf den Unterstützangs- 
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punkten 8 gelastet, daß diese sich tief in den Damm einge- 
drückt haben würden. Nun hätte man Punkt 8 auf breiter 
Unterlage unterstützen können, und das wäre auch für den 
Außersten Notfall die letzte Möglichkeit rewesen; aber auch 
hierbei war zu fürchten, daß die Eindrückung in den an 
dieser Stelle erst kurz vor dem Anfang der Montage go 
schütteten Damm sehr groß und möglicherweise auf beiden 
Seiten ungleich geworden wäre. Es wurde daher angestrebt, 
für den Fall, daß sich das Ueberschieben wegen vorgerückter 
Jahreszeit als zu gefährlich ergeben würde, die Brücke we- 
nigstens soweit vorauszuschieben, daß Punkt 8 auf das 
Mauerwerk fiel und somit eine wirklich zuverlässige Unter- 
stützung erhielt, Bei einer rechnerischen Untersuchung zeigte 





f r 
durch vielfache Fröste stark abgekühlt und zeigte “= 
Oberfläche + 1° C. Nur an ganz stillen Stellen u na 
hatte die Eisbildung angefangen; es war aher Brücke 
letzten Augenblick die Möglichkeit, glücklich mit der igstens 
hinüberzukommen, noch nicht ausgeschlossen; wen i 
konnte man es wagen, die Brücke, wenn auch MUF Krb 
weise, zur Beurteilung aller getroffenen Einrichtungen 


es sich, daß eine Schräge, welche sonst im System Zugband 
war und nun Drucksteife wurde, für diesen Fall nicht stark 
genug gegen Ausknicken war; sie wurde daher vorsorglich 
gleich von vornherein durch eine geeignete Holzkonstruktion 
abgesteift. Weiter zeigte es sich für das ganze System als 
vorteilhafter, die Brücke am Landende nicht bei 0, sondern 
bei Punkt 6 (s. Fig. 3) zu unterstützen. An dieser Stelle 
war der Damm fest genug, um große Lasten aufzunehmen. 

Bei Beginn des Veberschiehens war das Wasser bereits 


R 17 
vorzuschieben, daß Punkt $ über den Pfeiler kam, eng 
Vorwärtsbewegung von rd. 6', m nötig wär. Nac er ns 
um 4 Uhr am 13. Oktober 1902 war alles bereit, Uhr die 
Verschieben ging vor sich, so dab etwa um Ku vs; 
Brücke um das angegebene Maß vorausgeschoben 
s. Fig. 12. . 

Inzwischen hatte sich die Temperatur sehr ent 
bis — 7? C, und obrleich es bei dem herrschenden 1. an 
Mondschein möglich gewesen wäre, noch ein gutes 


ad bv KHOOogle 
* 


Tuad Se 
Dame 


weiterzuschleben, wurde, um nicht das Bauwerk 
ae. bringen, die Arbeit eingestellt und gewartet, 
weiche Temperatur die Nacht und der folgende Tag bringen 
sirden. Beim Nachhausefahren der Mannschaften über don 
Vindhaara zeigte sich, daß dieser bereits eine dünne Eis- 
decke trug, darch welche man eben noch das Boot zwingen 
kosmte. Am andern Morgen aber (14, Oktober 1902) war 
der ganze Ischaara mit Treibeis dick bedeckt, mit weichem 
Ex, durch welches man noch mit/dem Ruder schlagen 
konnte, das aber nur einigen weiteren‘ Frostes bedurfte, um 
fest zu werden. An diesem Tage blieb der Fluß noch fahr- 
bar, wenngleich 
man am Alwnd 
pur noch mit grö- 
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Fig. 11, Brücke über den Vabähanra. 








zu sehen, mußte auf der Insel Valitta, 90 m vom 





Briücken- 


ende entfernt, wleder umkehren; es war nicht möglich, ihr 


die Einrichtungen zum Verschieben vorzuführen. 


In Kürze 


ballte sich das Eis zusammen, und die überreichlich dazu- 
kommenden Schollen schoben sich darunter und darüber, bald 
große Felder in Bewegung setzend, bald zum Stillstand kom- 
mend, so daß, als das Eis schließlich unter der Brücke zum 
Stehen kam, seine Oberfläche von einem Ufer zum andern 
gewölbt und in der Längsrichtung von breiten und tiefen 
Klüften durchsetzt war: derart hatten die untergeschobenen 
Eismassen, welche 4 bis 6m tief ins Wasser reichten, die Decke 


gehoben 
sprengt. 








und zer- 
Schon 


am nächsten Tage 


deren Booten und (16, Oktober 1902) 
süärkerer Beman- ging man zu Fuß 
nung durchkou- über das Eis, erst 
zen konnte und mit einem Stocke 
such dans noch vorsichtig tastend ; 
weit abgeirieben aber bald zeigte 
ware. sich, daß das Eis 
Da unter sol- sicher war, und es 
then Umständen ist auch nicht 
un diesem Tage wieder losgegan- 
es keeume gen, solange unsre 
Die gawagı Monteure am 
“erden konnte, Platze waren. 
Kerns ee Daß die Brük- 
get auf dem Pii- ke in guter © 
ier unter Pankt # PP ern. 
und al dem wurde, in der sio 
Damm wier voraussichtlich 
Fe a. Br den Winter über 
Ba rg f re zu beharren hatte, 
En wel Fig. 12. zeigte ein 5 Tage 
rn. Sem Breck spiiter genomme- 
ser in die cke über den Isohaara bis Knotenpunkt 8 vorgeschoben. Ei 
Prähme die Brilk. (13. Oktober 19,2) nes Nivellement, 
i welches eine 
ks zul den Pfel. men, 
Ike abgesagt a Durchbiegung von 
Ei jan die 132 mm nach oben 
Wierhöchste Zeit, ergab, während 
Us diese Arbeit die Ueberhähung 
fertig war; denn bei der Anfstel- 
bereits Auskelte lung 125 mm be- 
i nn tragen hatte. Eine 
#, und die aut > age 
ee /X ' Deformation von 
Fösenden Damp- \ Ki Teilen der Brlicke 
fer hatten 2 WW. N ir war nirgends 
een Befehl, am BAHN Y/ N 48 wahrzunehmen. 
\bend zuräcken- : nn : So mußte kurz 
kehren a en vor der Vollet- 
E wu  RELZNn v; dung der gesam- 
Abo die Prkhen, er N g:: ten Aufstellungs- 
voball sie frei wa. en, 's 5 arbeiten die Bau- 
"=. Ins Schlepp- " } Ein stelle verlassen 
lar en > werden; nach 2 
"nd, obgleich gje “Bi oder 3 Tage ofte- 
ch voll Wagser AyaT yi nes Wasser, und 
"wen und eiwa —ı ga mit ganz andern 
"m Tiefgang har. Gefühlen hätten 
"9, ähgrschleppt, unsere Ingenieure 
I Eis war mitt. und die Montenro 
Ali g: ie len Platz Erg 
N da dig ne N Be anstrengenden, 
wu Cab der Banstell, ee gelang; einige Kilometer aber auch in hohem Maße interessanten Tätigkeit verlassen 
efesug "Dt am Folgenden Ta arg auf den Grund können, Nun aber taten sie dies in dem drückenden Be- 
eo Pi ih den sicheren Hafen u (15. Okt. 1902) losge- wußtsein, das Schwierigste noch vor sich zu haben nnd im 
drdeke Eis am Bug eine ode sagen werden. (Leider nächsten Jahre noch einmal zurückkehren zu müssen. 
eure Wie nötig das Bergen de 5 icke Planke einge- Immerhin brauchten sie mit ihrer Tätigkeit nicht un- 
Tape "" "ar, zeigte sich am fol 3 N hiffe an diesem Tage zufrieden zu sein: in der kurzen Zeit von der Ankunft des 
re mehr möglich, über Nase "5 war an diesem ersten Schiffes in Kemi am 29. Juni bis zum 13. Oktober, 
Fre Dit großen festen Sch a zu kominen, denn also in 105 Tagen, hatten sio die 5 Oeffnungen über den 
hs Rn ete lechnische uch op Vibähaara endgültig und die große Oeffnung über den Iso- 
weit hergekommen pe alt, welche von Helsing- haara im Gesamtgewicht von etwa 1500 t his zum Verschieben 


ar, um das Ueberschiehen 


fertig aufgestellt. 
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3. Beschreibung der Verschieberorrichtungen. 

Die Hülfsmittel, mit denen die 125 m lange Brücke 
übergeschoben wurde, waren folgende. 

Auf den beiden genau abgeglichenen und wagerecht aus- 
gerichteten dichten Schwellenlagern am rechten Flußufer des 
Isohaara waren unter jedem Hanptträger der Brücke 4 Züge 
untereinander fest verbundener I-Eisen N. P. 55 als Gleit- 
oder Rutschbahn verlegt, Fig. 13, 14 und 18. Die Stöße 
dieser Träger waren paarweise versetzt, um störende Ueber- 
gänge zu vermeiden. Auf diesen Bahnen glitt das landseitige 
Ende O (Fig. 13) des Brückenkörpers, und zwar unter unmittel- 
barer Benutzung der beweglichen Brückenlager, von denen 
nur die Rollen und Mauerplatten beseitigt waren. Die unteren 


Fig. 13 und 14, Vorrichtung zum Verschieben der Brücke, 


120 


un 





Fig. 15 bis IT. Sehlitten far die Vorschubpressen, 


’ ie. 13, 
hinten vorstehende E 
schließlich die eigentli 


arunter zunächst eine nach 
isenplatte, dann ein Holzfutter und 
ehe Gleitplatte aus Messin 


c zwischen 
Unterlage angeordnet waren. Auf = 


zwei Hand-Preßpumne 

40 mm und ea = fe Weleree 
beabsichtigte 
Bewegung, mit 
der Bewegung zu arbeiten, Di 

pressen waren durch Rohrleitungen m 
me Auupieune oder auch einzeln Else Ins gesetzt 

onnten, letzteres, um nötigenfalls die Bewegungsrichtung bar 
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Euer DR PEGEIEE" RES deutseber Ingahur, 
einflussen zu können. Pumpen und Pressen blieben jedır- 
falls stets in gleicher gegenseitiger Lage, auch wihrend der 


Verschiebung. Die Brücke wurde nun in der Weise fon. 
bewegt, daß sich die aus den Vorschubpressen heranstretenden 
Kolben gegen fest mit der Gleitbahn verbundene Schlitten 8 
stemmten und die Brücke je um einen Kolbenhub von 435 Ed 
Länge wegdrückten. Nach Erschöpfung des Pressenkutes 
war der Preßkolben wieder in den Zylinder zurückzudrüce 
und der Schlitten entsprechend nachzurlücken und festzustelln, 
damit das Spiel von neuem beginnen konnte, Das Ver 
schieben erfolgte also hubweise, 

Um diese Arbeiten schnell und bequem erledigen rı 
können, mußten die Schlitten & leicht versetzbar und nın 
Zurückdrücken der Preüko- 
ben geeignet sein; es we 
deshalb folgende Einrichtung 
getroffen, Fig. 15 bis IT, 

Jeder Schlitten, ein au 
Blech und Winkeleisen m 
sammengesetzter kastenfimi- 
ger Stemmblock, griff mi 
zwei nach unten verlängerte 
Blechschilden B zwischen je 
zwei der Gleitbahnträger uni 
war mit diesen durch zwei 
100 mm dicke Bolzen A rer 
bunden, welche beiderseits 
von außen durch die a. 
ger gesteckt waren und die 
Blechschilde durchärangen. 
Die I-Träger waren zu die 
sem Zweck in Abständen vun 
425 mm (Pressenhub) mit runden Löcher: 
versehen. Die Blechschilde hatten bin 
gegen Langlöcher von 102 mm Breite 
(Bolzendurchmesser) und 550 mm (Pre 
senhub plus Bolzendurchmesser) Länge 
Beim Beginn des Kolbenhubes saden die 
Bolzen an dem der Brücke zugekehrim 
Ende des Langloches, wie aus Fig. |) 
ersichtlich, und verhinderten somit dıs 
Aufkanten des Schlittens. Nach beendig 
tem Kolbenhub wurde der Schlitten auf 
der Gleitbahn durch ein Zahnradgetriebe 
vorgeschoben, bis der Bolzen am andern 
Ende des Langloches angelangt und hier- 
bei gleichzeitig der Kolben der Press 
in den Preßzylinder zurückgedrückt war. 
Die Bolzen R konnten nun wieder an das Vorderende des 
Langloches versetzt werden, wo entsprechende Bohrungen !0 
den I-Trägern vorhanden waren, und ein nener Hub konnte 
beginnen. Der Inhalt der Preßzylinder (Glyzerin) warde 
hierbei zu neuer Verwendung in die Pumpengefäße zurück- 
gedrückt, Zum Verschieben des Sehlittens diente ein Zahr- 
sangongetriebe RZ, dessen Zahnrad ‚von. Hand gedrett 
wurde. 5 

Mittels der 18 mm starken Kolben der Preßpnmpen, die 
ebenfalls von Hand bedient wurden, konnten 300 at 
erzeugt werden; jede der Pressen von 150 mm Dmr. wirkte 
sonach mit einem Druck von 53 t gegen die Brücke. Der 

betrug etwa 70 mm, das Fortschreiten der 
mm auf jeden Hub. Bei Benutzung der 
mpenkolben von 40 mm Dimr. und gleichen 
die Brücke jeweils um 5 mm vorgeschoben 


großen Preßpu 
Hub konnte 
werden. 


Die Gesamtreibung auf der Gleitfläche betrng etwa 44 

das ist etwa !/, der beiden hinteren Anflagerdrücke (365 U: 
der Widerstand des Wassers auf die Tragpontons unter = 
vorderen Brückenende konnte bei der geringen Vorschubge- 
schwindigkeit vernachlässigt werden. Zur Einleitung der 
Bewegung der Brücke war eine größere Kraft nötig. Fl 
E) normale Verschieben der Brücke war sonach der durch die 
beiden kleinen Pumpenkolben auszuübende Druck von 106! 
mehr als ausreichend; man hätte bereits mit 300 = 0 


Pressendruck arbeiten können, wenn es sich nicht auch um 


Tun a Net 
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de Eisleitung der Bewegung uml um einen möglichst 
schnellen Fortschritt gehandelt hätte. Zur Erzielung einer 
‚lachen Geschwindigkeit sollen, wie schon erwähnt, die 
so mm-Kolben an den Pumpen benutzt werden, allein damit 


1,81? 
konnte dieselbe Bedienungsmannschaft nur 00 ( ; ) — ws0a 


n den Pressen erzeugen; somit fehlte mehr als die Hälfte 
des notwendigen Drackes, und es mußten, da eine schnelle 


Vorwärtsbewe- 


N 


gelegt und gleiche Gegenkeile an der Brlicke befestigt. Auf 
diesen Keilen glit im Anfang der Bewegung die Brücke 
vorwärts, sich mehr und mehr senkend, bis die Prähme ge- 
nügende Wassertiefe gefunden hatten, um die ganze Last zu 
tragen und die Brücke von den Keilen abzuheben. 

Der weitere Verlauf des ersten Verschiebeversuches ist 
bereits früher geschildert worden. Der Zustand der Brücke 
in ihrer teilweise vorgeschobenen Lage, wie wir sie im Herbst 

1902 verließen, 


wung sehr wän- Fig. 48, geht aus Fig. 17 
«henswert war. hervor. Man muß 
Kopfansicht der Brücke mit dem Gleltbahnen. sich nur auf dem 


weisere Mittel gr- 
acht werden, um 
de Beibung au 
überwinden. Diese 
boten sich in den 
Tan, welche 

oanedies netwen- 
dig waren, um die 
Brücke beim Ver- 
schieben in ihrer 
Richlane gegen 
Wind und Wellen- 
-chlag zu sichern, 
Fig 19 Vier sol- 
(her Taue waren 
enwits des Flas- 
vs auf (der Insel 
Valtıa verankert! 
und warden durelı 
Tinden an. 

ganın, weiche au! 





Bilde die Trag- 
prähme und den 
Rest (des Gerüstes 
am Widerlager 
wegdenken, 

Es erscheint 
jedenfalls sehr 
merkwürdig, daß, 
nachdem bereits 
etwa 4 Wochen 
lang abwechselnid 
Frost und Tau- 
wetter geherrscht 
hatten, ohne daß 
namhafte Kisbil- 
dunz auf dem 
Kemi  stattgefun- 
den hätte, mun 
das Eis sich plötz- 
lich in einer Nacht 


dem strumseitigun 

Kopt der Pre in so tberreich- 
wulgestellt waren lichem Maße bil- 
Zwei Taue liefen dete. Eine be- 
nach beiden Seiten friedigende Erklk- 
bet Brückenachse rung ist hierfür 
anseinander, um nicht zu eben, 
die Brücke auch h Es ist aber zu 
zegmn seitliche Fig. 19 bedenken, daß ein 
Wind« rm sichern Kopfansicht der Brücke von’ der Wasserseite mit Vertauung. Arın des Kemi aus 
Ferner waren zwei en Lappland, der auı- 
Taye Mabauf- und = Y Bes dere aus dem öst- 
abrärts angeorıl. lichen Finnland 


us 


zum Schutx 
ergen die Sıeö- 
ung und Keen 
Suenesöhnliche 
Winddrücke 
"hliedlich waren 
dr Prükang noch 
surk verankert 
Ihe Bewegung. 
Pıchtung wurde 
“arch Vislerstan- 
gen in der Brük- 
»mMächse vekonn. 
triehnet 

Eive unerm ar 
'ete Schwierigrkeis 
“irlte sich noch 
kur \0e Beginn 
der Verschie. 
Rgarbeiten (im: 
2 Wasserstand 
44 Kemi wurde 
suberg, "öhnsich 
Bedrig, Soda 


die Krimi 
"ode Peak KUDR ‚ler Fludsohle ar r 
“are, als ua Antergefahren “erden sollten, ae ea 
lange kpahepı “selzt war gr er 


Wihrend zu d 7 

ein W u dieser Zeit (An- 

schwankte pp Pie reiguuge Äber Null die Regel Bars ehe 
“zu 20 em unter Null. Die Prähme 
Brü 

rücke zu tragen, 


mit Eisen , den unter P 
beschlagene Keile in Richtung der Brücke 





komimnt, und dab 
nan zuverlässige 
Witterungsberich- 
te aus Rovaniemi 
(120 km aufwärts! 
nur langsam une 
auf privatem We- 
ze, von Gegenden 
noch weiter hin- 
anf gar nicht ver- 
halten konnte. Die 
Baustelle liegt 
eben nur etwa 
100 km vum Por 
larkreis entfernt 
„uf der Breite der 
Nordküste Islands, 


1! Arbeiten 
im Jahre 10u3, 


Vorstehende 
Zeilen wurden 
noch im Winter 

1902/03 geschrielen. 

Inzwischen lag der Brückenkoloß ruhig in starren Win- 
terschlaf und wartete der belebenden Strahlen der finnischen 
Frühjahrssonne, die auch ihm ein bequemeres und hatür- 
licheres Dasein zu bringen versprachen. Seine Hoffnungen, 
die ganz den Gefühlen seiner Erzeuger entsprachen, sollten 
denn auch glücklich in Erfüllung wehen. 

Der nam folgende Winter 1902/04 wird zwar von «len 


b 


m — 
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Bewohnern Finniands als milde bezeichnet, aber dennoch 
wieh das Eis nicht wieder von der Baustelle bis Mitte Mai. 
Da kein Hochwasser eintrat, schmolz es allmählich dahin und 
ring ohne schweren Eisgang ab. Auch nach dem Eisgang 
trat kein Hochwasser ein, so daß das Ueberschieben schon 
im Juni für zeitgemäß gehalten wurde, zumal für die nächste 
Zeit Lachsfinge den Strom bis zum Beginn der Flößerei 
sperrten und letztere später die Arbeit erschwert und gefähr- 
det haben würde. 

Weniger ermutigend war die Wetterlage: Anfang des 
Monats Juni war das nahe Meer erst eisfrei geworden, aher 
schon schien die Sonne den grüßten Teil der Nacht und er- 
wärmte das Land, sobald sie am Himmel emporgestiegen 
war. Bei so starken Temperaturunterschieden sind heftisre 
Winde zu fürchten, und während der Vorbereitungsarbeiten 
wurde wiederholt der Strom derartig vom Wind aufgewüblt, 
‚lab init den dort üblichen leichten Booten kaum trocken 
hinüberzukommen war. 

Für die Vorbereitungsarbeiten war dies ohne Bedeutung, 
und sie wurden mit Beschleunigung zu Ende geführt, um 
eintretende günstige Witterung sogleich zum Verschieben he- 
nutzen zu Können. Es wurden also die Träger der Gleit- 
balın ein Stück vorgerückt, um die sehr zeitraubende Arbeit 
des wiederholten Verlegens dieser Balken wihrend des Ver- 


schiebens möglichst abzukürzen. Dann wurde die Brücke 
mitKopfschrauben 


am Landende so 
hoch gehohen, daß 
die Lager mit 
Gleitvorrichtiner 
wieder  unterge- 
sehoben werden 
konnten, Die 
Stellen im Damm, 
ılie sich durch den 
Druck der Lager 
oder sonstigre Kin- 
Nüsse gesetzt hat- 
ten, wrrden aus» 
vebessert, «lie 
Pumpen und Pres- 
sen nachreschen 
und neu aufge. 
stellt, Winden unı 
Tane an den hier- 
für bestimmten 
Stellen wie im 
vorigen Jahre be- 
festigrt, 
Inzwischen war mit dem Abe 
lare eingetreten — 
wie sie in nichster 


ud des 24. Juni eine Wetter- 
hoher Barometerstand und Windstille 


Zeit nicht günstiger zu hoffen w 
Prähme wurden nunmehr e = “ 


eine längere Ruhepanse gewährt wurde. 


Die 
ingefahren, wlihrend den Leuten 
Es war nicht leicht, 
zu bringen und dort zu 
zog sich bis zum Morgen hin, 
assers nicht mit der Maschinen- 
rden konnte, sondern Handpampen 
len ınußten. 

, Endlich am Morgen des 25. Juni konnte das eigentliche 
Verschieben beginnen. Da nur eine geringe Anzahl deutscher 
l,eute vorhanden war, wurde jedem von diesen eine größere 


iruppe finnischer Arbeiter zuge 
geteilt. Leider be 
kunzer Arbeiterstand nur etwa 50 Mi 2 De 


nn, während fast ıi 
dreifache Anzahl —- Ablösungen und Schiffsbesatzung a 
rechnet -- bei der Arbeit beschäftigt werden mußte Diese 
Arbeiter stellte die Bauverwaltung. 


Nachdem sie sieh mit 
ihrer Aufgabe vertraut gemacht hatten, ging das Verschieben 


in der gewünschten Weise vonstatten, I'm Mir 2 i 
Brücke etwas mehr als zur Hälfte über den A re 
und der Wind von der See aus wurde recht stark, so dab 
sich die Seitentaue auf der Südseite tief in die Befestig un wi 
hölzer einschnitten, Da unser banleitender Ingenieur er 
Hahn. fürchtete, die fast 100 ın voneinander entfernten I eute 
an den W inden möchten die verschiedenen Seitentaue nicht 
ganz gleichmäßig nachlassen, wodurch eine Ueberanstren i 


ılie Prähme an die richtige Stelle 
befestigen: das Auspumpen 
weil der letzte Teil des W 
pumpe herausgeschaflt we 
zur Hülfe genommen weri 


gung 


Fig. 20. 


Brücke In vorgeschobenem Zustande. 
(aufgenommen in der Nacht zum 26, Juni 190%) 
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eines der Taue herbeigeführt worden wäre, ließ er die Arbsı 
auf einige Stunden einstellen, in der Erwartung, daß sie der 
Wind gegen Abend wieder legen werde. Dies traf auch ei. 
und gegen 4 Uhr schien es möglich, mit der Arbeit fern. 
fahren. Die Pause kam dem abermaligen Verlegen der Gr 
bahnträger zustatten: denn diese Arbeit, welche die ride 
Sorgfalt erforderte, weil sonst die Stützbolzen der Sehlit 
nieht in «ie hierfür bestimmten Löcher der Trüger paba 
ging doch langsamer vor sich, als wünschenswert war; ir 
beanspruchte 30 st, olwohl soviel Leute wie möglich darın- 
gestellt wurden, während die Pumpen, welche ansschliedlia 
mit den grußen Kolben arbeiteten, schneller vorwärts kaum 
So wurde es Abend und Nacht, eine wunderbare nordisch- 
Nacht, heil und windstill! Kein Augenblick Panse It 
ein, und große Fortschritte wurden gemacht. Dies mir 
Fig. 20, eine Photographie, die etwa um I Uhr nachts au 
genommen worden ist. Ringsum hatte sich eine große Ne: 
schenmenge eingefunden, und die Landlente konnten nie 
unterlassen, überall Feuer zu machen und Kaffee zu kochen 
Fast schien es, als würde es gelingen, vor Eintritt des Mi 
tarswindes mit der Arbeit fertig zu werden; aber geem 
Morgen war die Arbeit au den Trägern wieder eiwas ı 
Rückstand geraten, und außerdem gelangten die Schifle jea 
erst in den starken uergerichteten Sirum, ve. re a den 
regrenstrom am Ufer, und os mußten neue Ankertaue auser 
Gegenstrom am Ufer, u ee 
sich  selließlirk 
noch Sildeind #- 
hob, rib zum Ir 
Irertlußb eine &r 
Ankerwinien vor 
Prahm ab md 
mußte erst nel 
befestigt wenlen 
Alles dies ver 
ursachte wieder 
etwas Aufentball 
Die Taue an 
siidöstlicben fer 
waren jet 
kurz und web“ 
den schräggeri 
toten Tauen aul 
dieser Seite 
wirksam, dab mi | 
Schieben forte | 
fahren wurde, © 
rleich die Brück! 
etwa I m ansder 
Richtung weraten war, Endlich 4%, Uhr nachmittags = 
das Ziel erreicht und ein vorhandenes Dampfboot wurde 2 
nutzt, um die Brückenenden in die genaue Stellung über 
den schon verlegten festen Auflagern zu bringen. 
Das Wasser war wäbrend des Schiebens etwas geiler; 
der Bauleiter ließ (deshalb die Oberteile der Lager sweit = 
möglich nach vorn kippen und unterstützen, Fl ze 
Brücke auf deren geneigten Flächen hinaufgleiten u = 
Als die Löcher in den Anflagern paßten und Bode 
Sienalfahne senkte zum Zeichen, «daß das Pumpen einzusie % 
sel, schlug der Monteur einen vroßen hierzu bereitgehällen!” 
Dorn in eines er Befestirungstöcher der Auflager, © liek 
die Brücke festgehalten war. Ein erhebender Augenblx" 
für alle Beteiligten, den der Oberingenieur Hr. Otto ana 
in einer kurzen Ansprache in gebührender Weise wüf u 
Jubelnd wurde diese von den von allen Seiten herbeigestr" N 
ten Leuten aufgenommen, denn Freude und Stolz erfüllte pe 
Teilnehmer an divser schweren und langwierigen en 
deren glückliches Gelingen so oft bezweifelt worden > 
Jetzt wurden die Prithme vollgepumpt und die ee 
schaft entlassen. Unsere Montenre lästen noch an Ba 
Abend (Sonnaheni den 27. Juni) div Unterstützungskeile 2 
Brücke, damit die Prühme von der gefährlichen Stelle 
Flusses in ruhigeres Wasser gefahren werden konnten. z 
So wur ıler Hanytteil der Arbeit vollendet; doch mu re 
noch am andern Beilckenenide die Gleithahnträger 
nommen und statt ihrer die Pendellagrer untergestellt w 


Bund a Neil. 

Lioette __ 0, __ — 
Hierra wurde diese Brückenseite mit Hilfe der Prihme, Fig. 4, 
noch einmal angehoben. Da dies aber wegen mangelnder 
Waserüefe eim Feld weiter nach der Mitte zu geschehen 
wabta als früher bei der Ausfahrt, Fig. 3, so war die vor- 
berige Ausstellung einer Vertikalhängestange nötig. . Am 
nächsten Sonnabend (4. Juli) waren diese Arbeiten soweit ge- 
diehen, daß die I,ager vergossen werden konnten. 

Nachdem noch einige Kopfschrauben unter den Endquer- 
träger gestellt und soviel Wasser in die Prähme gepumpt 
war, daß der Wasserstand sich um etwa !/, m erhöhen konnte, 
shne dad die Belicke sich abhübe, ging alles befriedigt nach 
Hanse. 

Aber der Ischaara spielte uns doch noch im letzten Augen- 
Wick eisen Streich. Nachts um 1? Uhr wurde der Bauleiter 
berbrigerufen; das Wasser steige stark, und man wisse nicht, 
was man tum solle, meldete die Wache, 

Wirklich war die Brücke vom beweglichen Lager etwa 
!em ahgehohen nnd schwankte mit diesem Ende in lot- 
rechter und wagerechter Richtung um mehrere Zentimeter, 
» nach den Stößen des herrschenden Sturmes und der Be- 
wegusg der Wellen des Flusses. Allerdings hinderten 4zöl- 
ige Stahlseile stärkere Seitenbewegungen. Die Brücke weiter 
herabzulassen, war nicht möglich, weil die Prähme nur noch 
20 cm Bord hatten und zu befürchten war, daß die Wellen 
hineinschlägen. Es wurden deshalb die Pumpen in Bereit- 
schaft gesetzt, durch Stätzen die Schwankungen vermindert 
ind im übrigen gewartet, bis sich der Wasserspiegel wieder 
wahre. Es war nur zu sorgen, daß sich die Brücke heim 
Nirdergehen nicht auf die Ränder des Drehbolzens setzte, 

Örgen Abend war das Wasser genügend gefallen, und 
da der Zement, mit welchem die Auflagerplatten vergossen 
warden waren, inzwischen hart genug geworden war, wurden 
die Prähme mit Wasser gefüllt und gesenkt und die Unter- 
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stützungskelle weggenommen. Hiermit stand die Brilcke an 


ihrem endgültigen Ort. 

Schließlich wurde auch die Kammermauer hinter den 
beweglichen Auflagern ausgoführt, und schon am nichsten 
Freitag, dem 10. Juli, konnte die Brückenprobe stattfinden. 

Die endgültige Verschiebung der Briicke in der zweiten 
Periode 1904 dauerte nach dem Vorhergesagten vom 26. Juni 
morgens 6 Uhr bis zum 27, Juni nachmittags 5 Uhr, also im 
ganzen etwa 35 st. Rechnet man hierzu die Daner der ersten 
Probeversehlebung am 13. Oktober 1902 von nachmittags 
4 Uhr bis '57 Uhr mit 2’ st, so erfolgte die Gesamtrer- 
schiebung der Brücke, also die gleitende Vorwärtsbewerung 
einer Masse von 720t auf eine Werlänge von 89,5 m (125 -35.5) 
in etwa 374 st. 

Daß bei derartigen Arbeiten seitens der Gesellschaft 
Harkort in Duisburg alle Einzelheiten gut vorbereitet und 
alle Möglichkeiten ins Auge gefaßt werden mußten, ist selbst- 
verständlich, Daß außerdem auch auf der Baustelle und 
während der Ausführung des Vorhabens die größte Sorgfalt, 
Voraussicht und Geistesgegenwart seitens der Bauleitung 
notwendig war, um das Gelingen der Aufgabe zu sichern, 
wird aus dieser Beschreibung mit gleicher Sicherheit gefolgert 
werden können. 

Die Öberleitung des Baues sämtlicher Brücken der 
Strecke Uleäborg-Torneä lag in den Händen des Oberinge- 
nieurs K. Snellman, während Ingenieur Carl Lindberg 
die Konstruktion der Brücken ausarbeitete. Die ärtliche-Anf- 
sicht, insbesondere der Kemi-Brücken, hatte der Ingenienr 
Werner Lindholm inne, 

Die Vertretung (er Gesellschaft Harkort in Duisburg 
lag bei der Aufstellung sämtlicher Brücken in den Händen 
des Ingenieurs C. Hahn. 


’ 


Vergleichende Versuche mit gesättigtem und mälsig überhitztem Dampf 
an Lokomotiven. 
Von Eisenbahn-Bauinspektor Strahl, Breslau. 


Die Vorteile, weiche auch nur midig überhi 
teile, & überhitzter Dampf 
ar Betrieh ortfester Dampfmaschinen bietet, haben die 
ke ger ‚er prentischen Staatseisenbahnen veranlaßt, Ver- 
Bl ‘g überhitztem Dampf an Lokomotiven anzu- 


ER. Dezirk ke Eisenbahn-Direktion Breslau sind 
Sehaellrug Motiven mit dem in Fig. 1 bis 5 d 
“len Urberhitzer, Rauart Pielock, a . et ee: 


u mi zwei andern Lokomo 


Urberhitzer, hinsichtlich } a wußreicher | eanng, aber ohne 


hres Wasser- und Kohlenverhranchs 


im wesentlichen aus einer 
mer von Würfelform und ist mitten im Kessel, ge- 


ae 
Fer a Domes, um die Siederöhren wasserdicht 
„en beiden Robrwänden der Kammer sind die 


der kupfernen Rohrw 
and des Kessels bi 
eg Ferne nach erweitert, tm schadhafte Eon 
Der nasse Dampf a) "erwand bequem entfernen zu können. 
ung mie a ft an der Decke des Veberhitzers ein und 
Sehekdewänd, en „'cbungswechsel in den durch 
"Or er Mit der ei ungen die heißen Rohre, be- 
der Decke der en Vehrrhitzung durch 2 Rohre auf 


N itzors in d - 

” a u den Zylindern Peer von dort dureh 
Due Ausführen "en Banart, Fig. 6 bis s, die demnk 
tnch er sind die h» heidewäinde Fr 
Sebeidewänge nach Fi sung ” re angeordnet. Die 
una der Ro teen der zahlreichen Durch- 
ar nt v Fr ger auszuführen. Der über- 


i be um den Regulato 
oft dem tzer durch ein Ro rkopf, die 
®rwöhnlichen Schjeher Das m „Verbindung steht, 


Der Ueberhitzer läßt sich in vorhandene, für Naßdampf 
eingerichtete Lokomotiven ohne Aenderung des Kessels oder 
der Dampfmaschine einbauen. Gerade deshalb ist er für 
vergleichende Versuche besonders geeignet und hat in die- 
ser Beziehung wertvolle Dienste geleistet. Die Abmessungen 
der Lokomotiven und des Ueberhitzers sowie die Versuchs- 
ergebnisse und Beobachtungen sind in der folgenden Zusam- 
menstellung enthalten. 

Bei den Versuchen kam es darauf an, für den Vergleich 
geeignete, einwandfreie Werte zu erhalten. Hierzu genügt 
es, wenn durch Beobachtung festgestellt wird: 

1) die Leistung der Lokomotive, 

2) das stündlich verdampfte Wasser, 

3) die Kesselspannung, 

4) die Temperatur des Speisewassers, 

5) die Temperatur des überhitzten Dampfes. 

Mit diesen Werten läßt sich der Wärmeaufwand für jede 
Lokomotive genau berechnen und mit dem der andern T,0ko- 
motive in Vergleich stellen, ohne daß man auf die Beobach- 
tung des Kohlenverbranchs angewiesen ist. Letzterer wurde 
nur zu dem Zweck festgestellt, die berechnete Kohlenerspar- 
nis mit der beobachteten vergleichen zu können und so ein 
Urteil über den Gütegrad des Kessels zu erhalten. 

Starke Abweichungen der Rechnung von der Beohach- 
tung ließen darauf schließen, daß der Versuch nicht einwand- 
frei und daher für den Vergleich nicht geeignet war, Ge- 
ringe Unterschiede sind auf Ungenauigkeiten der Kohlen- 
messung zurückzuführen, die bei dem eigenartigen Betrieb 
einer Lokomotive kaum zu vermeiden sind. Dagegen läßt 
sich der Wasserverbrauch genan ermitteln. 

Genaue Wasser- und Temperaturmessung vorausgesetzt, 
ist die berechnete Kohlenersparnis für den Vergleich unbe- 
dingt zuverlässiger als die beobachtete, welche zu sehr von 
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Abmessungen und Beobachtungen 







1 Zylinderdurchmesser . 

2 | Kolbenhub a 

3 | Troibraddurchmemer . . , 5 / 

4 | wasserberührte Heizfläche des Kesrels 

5 | Heladächo des Usberhitzers iu 

7 | durchsehnittliches Zuggewicht einschließlich Lokomotive und Tender 
8 | geleistete Zugkilometer der Versuchsfahrten nie et 
9 | Veberdruck des Dampfos im Kessel , ,. _ . 

10 | Temperatur des überhitzten Dampfes im Dom 

11 | Temperatur des Speisewasser . . . . 5 

12 | durchschnittlicher Dampfverbrauch in 1 st 

13 | dürchsehnittlicher Kohlenverbrauch in 1 st 
14 Ersparnis an Wasser. . , . 0. 

15 | Ersparnis an Kohle 


Verdampfungsziffer 


andern Einflüssen abhängt, die 
nem Zusammenhang stehen. 
Schwierig erscheint es für den ersten Augenblick, die 
dem Dampfverbrauch entsprechende Leistung einer Lokomo- 
tive festzustellen. Wegen der sich fortwährend ändernden 
(jeschwindigkeit haben Indikatorversuche in dieser Beziehung 
keinen Wert. Da es sich aber um einen Vergleich des 
Wasser- und Kohlenverbrauchs zweier gleichartigen I,okomo- 


mit der Ueberhitzung in kei- 


Fig. I und 2. Ueberhitzer der Verbandlokomotivo Nr. 54. 


Therma- we={l) 


Gig. 36 
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Ss. Usberhitzer der Zwillinglokomotive 


nittlere Verbrauchswert 
für den Vergleich benutzt, 


stellung sind die 


überhitatem Dampf an Lokomotiven. ac ne 
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lokomotive (Zwilling) mötire (Verbund) 
Erfürter Bauart hannorersche Bar: 
Nr.4 Nr, 9 Nr. 60 IrH 
ohne mit ohne alt 


Veberhitzer Ueberhitzer | Ueberhitzer Veberktze 
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tiven handelt, braucht die absolnte Grüße der Leistung nicht 
bekannt zu sein. Es genügt die Gewißheit, daß der Wasser 
verbrauch für die gleiche leistung beider Lokomotiven er- 
mittelt ist. | | 
Eine und dieselbe Lokomotive verbraucht für die Beiie 
derung desselben Zuggewichtes von gleichartiger Zusam: 
selzung auf einer und derselben Streeke mit derselben Gt 
schwindigkeit und in derselben Richtung unter gleichen 
Witterungsverhältnissen 
immer dieselbe Damp 
menge, und nmgekehn 
kann man aus dem glei 
chen Wasserverbrauch ev 
zelner Fahrten a . 
Leis der Lokomeiw 
eben. Man ist als 
in der Lage, sich darüber 
Gewißheit zu verschaftn, 
daß bei der Beobachtune 
wirklich gleiche Leistun 
gen der Lokomotiven vu 
lagen. Das eine Paar der 
Vergleichslokomotiven n 
ren */-gekuppelte Zwi 
lingslokomotiven sogenant- 
ter Erfurter Bauart, das 
andere Paar ?/,-gekuppelt 
Schnellzug: Verbundioko 
motiven hannoverscher 
Bauart. Das erste Paar 
fuhr abwechselnd diesel 
Strecke und denselben rt 
sonenzug. Die Verban 
lokomotiven wurden in 
Fahrplan bestimmter 
Schnellzugpaare an — 
Tage gleichzeitig anf zwe 
verschiedenen Strecken 
verwandt und volsln 
am folgenden Tage !* 
Züge. Auf diese Weit 
wurden die störenden Un- 
terschiede in der Witterung 
nach Möglichkeit u 
geliehen. Fahrten mit ” 
sonders auffallenden Unter 
schieden im Wasserv# 
brauch her hin n 
leich ausgeschlossen- 
aus den abe Fahre wurde 






Nr. 9, 
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Von dem Koblenverbrauch in vorstehender Zusammen 


Rückstände der Verbrennung (Lösche, Ast 


Bund &, Nr. 1. 
2 Jumar IM 





= and Schlacke) in Abzug gebracht, von dem Wasserverbrauch 
; Schlabberwasser Injektoren. 
* Im folgenden re daß die Angaben 
über den Wasser- und Kohlenverbrauch sich auf die gleiche 
Leistung der beiden Lokomotiven mit und ohne Ueberhitzer 
berieben. Die Angaben für den überhitzten Dampf sind durch 
— einen Strich von den auf gesättigten Dampf bezüglichen 
ei der Wirtschaftlichkeit ist es nicht ohne 
weiteres zulässig, wie es sonst bei Vergleichsversuchen mit 
Naßdangflokomotiven üblich ist, den Dampfverbrauch allein 
as Anhalt zu nehmen, Vielmehr kommt dabei die Wärme- 
menge in Betracht, welche die Dampferzeugung im Kessel 
und im Üeberhitzer beansprucht. 


Bezeichnet Q die Wi ‚ die zur Erzeugung des 
Impies erforderlich war, so gibt das Verhältnis 


ein einwandireies Maß für die Wirtschaftlichkeit der L’eber- 


hiteung. 
Ist die dem normalen Kesseldruck p entsprechende Tem- 


peratur des gesättigten Dampfeg € und % die Temperatur des 
Speisewassers, so Inssen sich 'die Wärmemengen Q und 


Fig. 6 bis 8. 
Abgeindere Bauart für dgmnächstige Ausführung. 





"ieht berechnen, sobald durch ’ 
verdanpten Wasers G in kr Kmneschtung des Gewicht des 


» die spezifische Wärme, mit p d 
Frege mit » das spezifische Volumen des Damals, mie 
he es Armeiquivalent und mit % die in I kg 
eisen tatbaltene Wärme, so ist 
: - 200, ı 0,305 8 
Ierner, für Pd 
"ocknen und überhitzten Dampf zugleich rültig, 
I= Mn +4Apo 
Kell 4Apr 
ER er 
io. “ware, 
ve mit i 
M aumwendende Warme 7 Seite, ist 
i- 
Liegt . 
ar rg“ überhitzter Dampf vor, so ist der Wärme- 


der "on 
De ER ur 


de Ru llama 
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Es bestimmt sich nun die Wärmemenge, welche zur Er- 
zeugung der @ kg Dampf dem Kessel zugeführt werden 
muß, in beiden Fällen zu 


Q=GÜ—g) 
= En) 
7 _ @W a) 
DTaüu-W tt. iM 


2 ist das Verhältnis der verdampften Wassermengen, 


< das Verhältnis der verbrauchten Wärme-(Kohlen-)mengen; 
mithin läßt sich die Kohlenersparnis aus dem Wasserver- 
brauch nach Gl, (1) berechnen. 
Bei den Versuchen mit den Zwillingslokomotiven er- 
gab sich 
G' = 3660 kg @' 
G=4310 kg 6 
d.h. 16 vH Ersparnis an Wasser. 
Ferner ergibt die Beobachtung 
p= 13, = 260°, %= 10%; 
aus den Dampftafeln findet man t— 190,6 und hiermit 
hm 664, 6, = 0,48, A 697 
,— m — 664 — 10 = 654 
N— = 697 — 10 = 687 


= 0,8181, 


s 


687 
854 zz 0,#8, 
d.h. 12 vH Kohlenersparnis (beobachtet 12,3 vH), also in fast 
genauer Vebereinstimmung mit der Beobachtung, ein Beweis, 
daß der Gütegrad des Kessels durch den Einbau des Ueber- 
hitzers nicht schlechter geworden ist, trotzdem die wasserbe- 
rührte indirekte Heizfläche 19 vH kleiner geworden ist. 
Vergleicht man die dem Wasserverbrauch entsprechenden 
Dampfvolumina, so ergibt sich die einfache Tatsache, daß die 
Lokomotive mit Ueberhitzer fast genau dasselbe Dampfvoln- 
men verbraucht hat wie die Lokomotive ohne Ueberhitzer. 
Man findet nämlich für die Zwillingslokomotive: 
" Na 697-476 
vo” ia 664-476 
v= 0,153 für p = 13 kgi/gem 
v = 1,178-0,153 = 0,18 
Gv = 4340:-0.155 = 664 cbm 
GV = 3660 -0,180 = 859 ebın; 
für die Verbundlokomotive: 
p=13, e= 230°, 9 = 10° 
—664, 0,8 
Ko 664 + 0,48 (230 — 191) 
— 684 


Q = (0,34: 


= 1,176, 


„ine, vV= 0,00 


Gv = 5270-0,153 = 806 cbın 
GV’ = 4744-0,169 = 802 » 

Diese Erfahrung lüßt eine Reihe wichtiger Schlnßfolge- 
rungen zu. 

Unter der Voraussetzung, daß der Zustand der Schieber 
und Kolben beider Lokomotiven unverlindert bleibt, lassen 
sich die Ersparnisse für verschiedene Ueberhitzungen im 
voraus ermitteln. 

Die Erfahrung lehrt, daß 


Gr — Gr ist; 
es ist somit 
a v i—a , 
F- Deus" Zi PT En GE Be er > 
und der Wärmeaufwand für gleiche Leistung nach Gl. (1) 
Ar (la) 


a 78 gl 

Nach diesen Gleichungen sind die zu erwartenden Er. 
sparnisse an Wasser und Kohle für verschiedene Veberhit- 
zungen berechnet und in der folgenden Zahlentafel zusam- 
mengestellt. Die spezifische Wärme des Dampfes c, ist nach 
Zeuner für Dampftemperaturen bis 200° im Mittel 0,48, für 
überhitzten Dampf von einer Temperatur über 300° nach 


20 


Bach!) im Mittel 0,6. 1a die Temperaturen des mäßig über- 
hitzten Dampfes zwischen 200° und 200° liegen, ist die spe- 
zifische Wärme im Mittel zu 

.— 0,54 
ängenommen worden. 


Konstanten; p=13 kr/gem, Ä-am 188, i—m= 654 
lot, 


05h, a=470, 





Temperatur den | 
überbitzten 
Dampfes 


Die letzte Zeile ist für % — (1,6 berechnet, 


Wie zu erwarten war, werden die Ersparnisse mit stei- 
gender Veberhitzung immer größer. Bei einer Dampftem- 
peratur von 300° können 24 vH an Dampf und 17 vH an 
Kohle erspart werden. 

Die Dampfersparnis bei 230° und 260° entspricht genau 
der bei den Versuchen beobachteten, nämlich 10 vH an der 
Verbundlokomotive und 16 vH an der Zwillingslokomotive 
nit dem Pielockschen Ueberhitzer. 

Betrachtet man die Arbeit des Dampfes im Zylinder, so 
folgt aus der bei den Versuchen gewonnenen Erfahrung, daß 
für einen Kolbenhub durchschnittlich dasselbe Dampfvolumen 
verbraucht wurde Da es sich um den Vergleich von 
Schwesterlokomotiven handelt, hat dasselbe Dampfrolumen in 
beiden Fällen dieselbe indizierte ArbeitZ, geleistet, und zwar 


mit einem geringeren Wärmeaufwand hei überhitztem Dampf 
als bei trockenem. 


Ist w der Wärmeanfwand für I mkg der indizierten Ar”? 


beit Z, für die @ WE verbraucht worden sind, so gilt die 
Gleichung: 


= . für trockenen Dampf, 


w_t für überhitzten Dampf, 


w Q (— Wa) 
al = Wo Ü-a) 

7. sei die in Fig. 9 dargestellte theoretische Arbeit im 
wärme- und dampfdichten Zylinder bei demselben Expansions- 
verhältnis, also fi j 
Zylinder zugeführte Dampfvolumen, mit dem die wirkliche 
Arbeit ®, der Figur 10 geleistet worden ist. 

Die theoretische Arbeit 7, 
etwas kleiner ausfallen als f 
xpansionskurve des ersteren 


des {iberhitzten Dampfes wird 
ür trockenen Dampf, weil die 
schneller zur Nullinie abfällt, 
und zwar um so schneller, je größer die Veberhitzung ist, 
Theoretisch erfordert alsı eine Maschine für überhitzten 
Dampf und gleiche Leistung entweder größere Füllungen oder 
etwas größere Zylinder, Wenn die Versuche die gleiche Fül- 
lung ergaben, so kann der Ausgleich nur auf Rechnung der 
geringeren Verluste des überhitzten Dampfes gesetzt werden, 


'Wandungsverlustene bezeichnet werden, 


Es ist nun die Frage, welchen Anteil die finreren 
Wandungsverluste an der Gesamtersparnis haben. käie 

Im wärme- und dampfdichten Zylinder, Fig. 9, wird der 
trockene Dampf nach dem Gesetz pur — konst, u — 1,135 
expandieren. p, sei der mittlere Dampfdenek, 


) 2.1902 8, 729, 
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In demselben Zylinder expandiert der überhitzte Tramy! 
von der Kolbenstellung m, bis »,, wo er in den Zustand der 
Sättigung übergeht (Tanpnnkt), nach dem Gesesz 

pr* = konst: x = 1,338, 
von ©, bis v; nach der Adiabate des Naßdampfes 
per — konst. 

Da x>p, so wird die Expansionslinie des ülerrhitzter 
Dampfes noch unter der des gesättigten liegen. p.' sei de 
mittlere Dampfdrnek des üherhitzten Dampies, 







Alpe Fig. ?. 
E/4 TFII0 

BA 11870 = 2000 
In ” 2= 0,2 05 


des überh. Dampfes pu* = konst 
”gesan *" pw. Ye 



















Fig. 10. 


70 kın/st 
e= 0,2 


7=0,n 
schädt. Raum 9 +H 








—  —— 


- % = Zuiinderinhalt 


Trägt man in Fig. 11 über dem Zylindervolumen u = 
Grundlinie die mittleren Drücke als Höhen auf, so ste ofes- 
Rechteck p.'r; die theoretische Arbeit des überhitzten ra 
P=vs die theoretische Arbeit des gesättigten Dampfes un rn 
die indizierte Arbeit dar. Infolge der Verluste er 
sich also der mittlere Dampfdruck in dem einen Falle 


Il 
Pr u P, im andern von P= auf p. d.h. im ersteren Falle 
mehr, 


2 \ ‚ 2 

Ist , die im wärmedichten Zylinder für 1 mkg der gi 

ı ’ r r 
retischen Arbeit aufzuwendende Wärmemenge, so Ist pr 
Wärmeverbrauch im wirklichen Zylinder im Verhältnis 


rrößer; denn es ist 








& Nrt 
laser 104 > zu = 

a au 
rn 

L_pm 

Fr u 
we besteht somit aus zwei Faktoren: 
Q m 
d-7, _. 


von welchen & den theoretischen Wärmeverbrauch für die 
1 
Einheit der Leistung im wärmedichten Zylinder und Fu 


den indizierten Wirkungsgrad angilt, d.h. das Verhältnis der 
indizierten Arbeit zur theoretischen. 


Für überhitzten Dampf und gleichen Füllungsgrad ist 

analog r } 
; In 
Um 2’ dm pi 

weh. 

Die Wärmeersparnis für gleiche Leistung ist also 

v-m=be—-bc, 
di der geometrische Ausdruck für den Unterschied zweier Fli- 
chen, die in Pig. 12 dargestellt sind. 

Ihe schraffierte Fläche bezeichnet die Wiärmeersparnis, 
und zwar die senkrecht schraffierte Fläche den Anteil der 
geringeren Wandungsverluste des überhitzten Dampfes infolge 
‘+ verbesserien indizierten Wirkungsgrades, die wagerecht 
Paar; Fläche den Anteil des verbesserten theoretischen 


Fig. 19. 





Ixr Auteil der por ’ 
r " Auteil der geringeren Wandungsverluste ist dem- 
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fi . R 
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für überhitzten Dampf: 
N 1 PR Sn I De — PP ı 
Pa melır ta nr RI 


#& bedeutet den Füllungsgrad, der der stündlich erzeug- 
ten Dampfmenge bei der betreffenden Geschwindigkeit der 
Lokomotive entspricht, wenn von den Verlusten durch Kon- 
densation und Undichtigkeit während der Füllung abgesehen 
wird und bis zum Eintritt der Dehnung keine Drosselung 
stattfindet. 

*, bedeutet den Füllungsgrad, bei welchem die Sitti- 
gung des überhitzten Dampfes erst am Ende des Hubes ein- 
tritt, und das Verhältnis der Kolbenstellung beim Beginn der 
Dehnung zur Kolbenstellung des Tanpunktes, 

Für eine bestimmte Ueberhitzung steht nimlich das Vo- 
lumen x, für den Taupunkt 7%, Fig. 13, in einem bestimm- 
ten Verhältnis zum spezifischen Volumen des überhitzten 
Dampfes vı. 

Es sei v das Volumen von I kg trockenem Dampf von 
der Spannung p,, welches durch Ueberhitzung auf v, wächst. 

Bei adiabatischer Dehnung von vı ab liegt der Taupunkt 
an der Stelle, wo die Adiabate des überhitzten Dampfes div 
Grenzkurve schneidet. Der Zustand in diesem Augenblick 
sel os und p. Es muß dann sein: 


Fig. 13. 


u nz" 
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Adıabate des überh. Dampfes 
Grenzkurve pu”= honst. 








Pete" = pruı* für die Adiabute 


Pru’=pv » » Ürenzkurve 


e .—. v 
6) 
ik fe 3=: (nach Gl. 2) 


R em 1,0646 
a 
Il = ( F-a 0. ‚ . (4). 

% ist also unabhängig vom Füllungsgrad und nur vom 
Grad der Ueberbitzung abhängig. Je gröller letztere ist, 
desto länger wird der Dampf bei der Dehnung überhitzt 
bleiben, und desto kleiner kann die Füllung sein, für welche 
der Taupunkt am Ende des Hubes liegt, 

Nach diesen Gleichungen sind die Werte in der folgenden 
Zahlentafel für drei verschiedene Ueberhitzungen berechnet. 

Ein Vergleich der Zahlen führt zu folgenden Schlüssen: 

1) Die Verminderung der Wandungsverluste ist nicht 
die alleinige Ursache des geringeren Dampfverbrauches der 
Heißdampflokomotiven. Vielmehr gewinnt die Verbesserung 
des theoretischen Prozesses (der Dampfrerbrauch im wärme- 
dichten Zylinder) mit steigender Ueberhitzung immer mehr 
an Bedeutung und ist schon bei 300° Dampftemperatur mit 
öl vH an der Gesamtersparnis beteiligt. 

2) Bei geringer Ueberhitzung hat die Verminderung der 
Wandungsverluste den Hauptanteil an den Ersparnissen, z. B. 
mit 84 vH bei 230° und 61 vH bei 260° Dampftemperatur, 

3) Im wärmedichten Hochdruckzylinder der Verbund- 
lokomotive würde der Dampf bei 65 vH Füllung bis zımm 
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Hubende überhitzt bleiben, bei der Zwillingslokomotive bei 
50 vH Füllung. Bei den angewandten Füllungsgraden von 
36 vH im Hochdruckzylinder liegt der Taupunkt auf 55 vH 
des Kolbenhubes, bei der Zwillingslokomotive und 20 vH 
Füllung auf 40 vH des Hubes. Wegen der großen Abküh- 
Iungsflächen wird natürlich in Wirklichkeit die Sättigung 
schon früher eintreten, so daß der Hauptgewinn darin be- 
steht, daß die Niederschläge während der Füllung vermie- 
den werden. 

Welche Nachteile für Schieber und Kolben eine zu 
lange anhaltende Veberhitzung während der Dehnung mit 
sich bringt, ist in der einschlägigen Literatur zur Genüge 
erörtert. Diese Nachteile sind es aber vor allem, die für 
Anwendung mäßig überhitzten Dampfes besonders bei Loko- 
motiven sprechen. Durch den Versuch ist erwiesen, daß es 
bei der mit dem Ueberhitzer der Zwillingslokomotive erreich- 
ten höchsten Dampftemperatur von 272°, im Dom kurz vor 
dem Eintritt in den Regler gemessen, noch recht gut mög- 
lich ist, die einfache, bewährte Flachschiebersteuerung bei- 
zubchalten. Ob die Flachsehieber noch höhere Dampftempe- 
raturen vertragen, wird durch weitere Versuche festgestellt 
werden. Es ist als sicher anzunehmen, daß bei kleinen F ül- 
lungen in genügend großen Zylindern 280° im Kessel unbe- 
denklich noch angewandt werden dürfen. Für Verbundloko- 
motiven muß natürlich die für Flachschieber zulässige Tem- 
peraturgrenze wegen der großen Füllungen des Hochdruck- 
zylinders erheblich tiefer liegen, vermutlich bei 230°. Die 


lokomotiven. Letzteren fehlt eben die Kühlun 
druckschiebers durch den anspuffenden Dampf, 


facher Dehnung wesentlich zur Schonung der Schieber bei- 
trägt und die Schmierung erleichtert. 


Um die durch den Einbau des Ueberhitzers gesteigerte 


els für eine größere 
Leistung der Maschine auszunutzen, genügt es nicht, größere 

« Denn die Verluste infolge unvoll- 
ständiger Dehnung, größeren Gegend 
Rückwirkung auf die Feueranfachun 
lung, so daß die durch den Ueberhitzer ersparte Kohle bei 


wenige größerer Füllung hald verbraucht ist. Die Füllung 
ınuß daher dieselbe bleiben und der Zylinder größer werden, 
um die Zugkraft der Lokomotive in demselben Maße zu stei- 
gern, wie die Leistungsfähigkeit des Kessels zugenommen 
hat. Für letztere ist aber, worauf besonders zu achten ist, 
nicht die Dampferzengung, sondern der für die Verdampfung 
und Veberhitzung erforderliche Wärmeaufwand allein mat. 
gebend, 
Zur Erzeugung von 1 kg Dampf sind erforderlich 
ohne Ueberhitzer — 1) WE 
mit h) Kg) 
Zur Erzeugung von I e 


g des Hoch- 


Hm ne) 
init ” "5 
( v ) ü 
also für 
z chm ohne Veberhitzung ie WE 
Yy >» mit » Re 
v 


Für gleichen Wärmeaufwand (Kohlen 


il 2) W_ m) 
v =y 2 


verbrauch) muß sein: 
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UF Te 4,42 0,49 OmgL 
und v_ Wü 
ze (gu) 
oder y = a fi 
z 4 
z.B. für 280" 
7 1 = 
-- = 1,1168 
z 0,85 " y 


d.h, der Zylinder der Lokomotive mit Ueberhitzer kann fir 
gleichen Füllungsgrad ein um etwa 17 vH größeres uam 
aufnehmen, oder es ist eine Vergrößerung des Durchmesser 
erforderlich: 
D=d Vı,ıras 1,088 d, 
z.B. d= 460, D— 499 co 500 mm. 

Die Zugkraft der Lokomotive mit Zylindern von ler 
Dinr. kann bei gleichbleibenden Kesselabmessungen gr } 
den Einbau eines Ueberhitzers für Dampftemperaturen z 
280° um 17 vH vergrößert werden, wenn der Zylinderdurt- 
messer von 460 auf 500 mm vergrößert wird. i 2 

Eine neuere °/,-gekuppelte Schnellzuglokomotive Keru 
unter gewöhnlichen Verhältnissen bei s0 km/st a. 
digkeit für ı qm Heizfläche 5,57 PS; in der Ebene zu leisten, 
also mit einem Kessel von 118 qm Heizfliiche 

657 PSı. j 

Mit einem Ueberhitzer für eine Dampftemperatur vw 

250° ist derselbe Kessel imstande, für 

773 PS; Dans nn 
bei 80 kın/st Geschwindigkeit in der Ebene den Dam 
liefern, wenn die Zylinder entsprechend größer nn 

Das bedeutet nicht nur eine ganz erhebliche Ve ei 
rung der Lokomotive, sondern ist vor allem auch eher 
kommenes Mittel, den unwirtschaftlichen ermare er 
mit überlasteten Lokomotiven wieder auf regelrechte Schaet 
nisse zu bringen und die Fahrgeschwindigkeit der ei 
züge zu erhöhen, ohne daß man gezwungen wäre, 2 Bi z 
wöhnliche Kesselabmessungen nach dem Muster der 
kaner anzuwenden, . de 

Um dem Einwand zu begegnen, daß die ee ri 
Versuche nicht ohne weiteres auf Lokomotiven oder = 
maschinen mit wesentlich andern free ge 
tragen werden dürfen, seien zwei schlagende Beispie Be 
vergleichenden Versuchen mit gesättigtem und überh ir 
Dampf an ortfesten Dampfmaschinen in den Kreis ni rei 
liegenden Untersuchung gezogen. Die Angaben sin 
Zusammenstellung in Z. 1898 S. 689 entnommen. 


Beispiel 1 (Nr. 10 der Zusammenstellung. . 
Bei einem Versuch mit einer einzylindrigen ou 
maschine, welche mit gesättigtem Dampf von 4,43 at - r5 
210 Uml./min arbeitete, fand sich die indizierte Arbeit 
gleich 7,2 und der stündliche Dampfrerbrauch für 1 PSi 
D= 20,6 ke. 3 w 
Dem Kesseldruck P= 4,13 entspricht die Tempera 
== 147,5 und die Gesamtwärme für 1 kg Dampf 
le 651,5. d 
Dieselbe Maschine wurde bei gleichem Kosseldruch IE 
gleicher Umlaufzahl mit überhitzteım Dampf von der die 
peratur f — 176,50 betrieben. Die Beobachtung ergab PER 
indizierte Arbeit PS; 7,0 und den stündlichen Dampfve 
brauch für ı PS; 
D'’— 18,7. n ” 
Der Ueberhitzung ! — t= 2m" entspricht die Gesumt 
wärme des Dampfes 
Mo 665,8 für #, — 0,48 
oder - 469 z— 0,6, 


_ 


BER 
Berrchnet man nach Gl, (9) die Dampfersparnis, so ergibt 
sie sich zu 
HE dh 8 vH für 0,8, 
PIERRE? | 


LT d.h. 9 vH für c,= 0,s, Die Beob- 
1-4 


schtung ergab eine Dampfersparnis 


18,1 . 
09h d.h. 9 vH. 

Beispiel 2 (Nr. 21 der Zusammenstellung). 

Bei der Untersuchung einer Dreifachexpansions-Corliss- 
maschine mit Kondensation, welche mit Dampf von 12,4 at abs. 
und 71 UmL/min arbeitete, fand sich eine indizierte Arbeit 
von 419 PS und der stündliche Dampfrerbrauch für ı PS, 

Di 5,15 kg. 

Dem Kesseldruek von 12,4 at entspricht die Temperatur 
t= 190° und die Gesamtwärme des Dampfes 1 — 664. 

Dieselse Maschine wurde unter gleichen Verhältnissen 
mü überhitztem Dampf von 275,5* betrieben. 

Die Beobachtung ergab die indizierte Arbeit zu 816 PS, 
und den ständlichen Dampfverbrauch für 1 PS, 

Di = 4,61 kg. 
Der Ueberhitzung von 85,5* entspricht eine Gesamtwärme 
des Dampfes 
V=705 für = 0,8 
oder = 1075 2 = 0,4. 
Die Berechnung nach Gl. (2) ergibt eine Dampfersparnis 
wu 
u. je 0,1, d.h. 15 vH für co, = 0,08, 
rer? 
0130 7 993, d.h. 18,7 vH für c, = 0,R. 


Beobachtet wurde eine Dampfersparnis von 18,» vH, 


se 
3,15 


Trotz der bedeutenden Größenunterschiede beider Maschi- 
en sind die beobachteten und unter der Annahme gleicher 
arndenkn berechneten Ersparnisse in fast genauer 

*bereinstimmung, +0 daß es für die Berechnung der Erspar- 
E keinen Unterschied macht, welche Abmessungen die 
u red en Die Ersparnisse sind lediglich abhängig 
a et und der Ueberhitzung und nicht 
Hr Gattung der Maschine, trocknen Dampf im 


- 0,118. 


Solten n Ergebnisse ans Vergleichsrersuchen mit andern 
Brose mit den Frtabrungen der vorliegenden Versuche 
stimmen, so zeigt die vorstehende Betrachtung 


den W i 
a „> be weichem die Erklärung für die Unterschiede 


G 

A a ranies, als in der Zahlentafel auf S. 20 
ae el assen darauf schließen, daß die Lokomotive 
Er er Bassem Dampf gearbeitet hat. Bei 
wich Bar - Na Dampfes z. B. würde die Wirmeer- 
ehe Arie Versuchen mit den Zwillingslokomo- 
er von Ich % worden ist, auf 14 vH und die Wasser- 
Ir #ogar auf 24 vH wachsen, gleiche Fül- 
a daran Perle werden sich z. B. 
len vergieichenden Versuchen 

», a Wa groden Zylindern und d 
3 zug-Verbundiokomotive erzielen lassen 
chat bei Puntrengter Leistung wegen der unwirt- 
Lak Sg ngen der leistungsfähigen Heißdampt- 
kam. Di ven voeziebung das Gleichgewicht halten 
für einen erben en erzielten Vorteile sind zwar 
stungstähigkeit beider Lokomotiven 
en nen are ch der Ersparnisse durch 

letzteren jeic unbedin 

ih i a „ußkrätiger Lokomotiven per 
heiche Leistung » vinzashaflichen Füllungen die 


auch leicht bei 
an einer Heiß- 
er gewöhnlichen 


Strahl: Vergleichende Versuche mit gesättigtem und mäßig überhitztem Dampf an Lokomotiven. 23 
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Erhebliche Undichtheiten der Schieber und Kolben, die 
bei nassem Dampf weniger schädlich sind als bei überhitztem, 
da ersterem die E’genschaft der Nässe, die unter Dampf 
gleitenden Flächen zu schmieren und weniger durchlässig zu 
machen, zugute kommt, können unter Umständen die Vorteile 
der Ueberhitzung in Frage stellen. Eine auffallend geringe 
Dampfersparnis I&ßt immer auf diese Ursache schließen. 

Anders verhält es sich mit der Koblenersparnis. Sie 
kann wohl auch ganz verschwinden, wenn die Dampfrerluste 
eine gewisse Grenze erreicht haben. Bei einer Ueberhitzung 
von 90° z. B. wird keine Kohle gespart, wenn die Wasser- 
ersparnis nur 8 vH beträgt. Ebenso ist für überhitzten 
Dampf von 230° bei einer Dampfersparnis von nur 5 vH 
keine Kohlenersparnis zu erwarten. Meist wird aber die Er- 
klärung für die auffallend geringe Kohlenersparnis und den 
zu großen Kohlenverbrauch weniger in der Ueberhitzung, als 
in den ungünstigen Verhältnissen der Fenerung zu suchen 
sein. Ein Beispiel hierfür sind die Ergebnisse der Vergleichs- 
versuche mit den beiden Verbundlokomotiven, Hier hätte 
unter normalen Verhältnissen eine Dampfersparnis von 10 vH 
und eine Kohlenersparnis von 7 vH erreicht werden können. 
Die erwartete Dampfersparnis ist auch beobachtet worden, 
die Kohlenersparnis war jedoch 3!/, vH geringer als die be- 
rechnete. Bel angestrengter Fahrt vor schweren Schnellzügen 
von 35 und mehr Achsen mit 80 bis 90 km/st Geschwindig- 
keit war die Verbrennung infolge der großen Füllungen für 
beide Lokomotiven gleich schlecht. Eine ruhige und gleich- 
mäßige Verbrennung ist ausgeschlossen, weil der Einfluß der 
Dampfschläge bei ungenügender Dehnung auf die bei Ver- 
bundlokomotiven mit zweimaligem Auspuff während einer 
Umdrehung ohnehin schwankende Feueranfachung doppelt 
nachteilig wirkt, Allen Verbund-Schnellzuglokomotiven dieser 
Gattung ist daher bei angestrengter Fahrt das besonders 
starke Ueberreißen unverbrannter Kohlenteilchen aus der 
Feuerbüchse in die" Rauchkammer und von dort zum Teil 
auch durch den Schornstein ins Freie eigentümlich. Die 
Feststellung letzterer Mengen entzieht sich der Beobachtung. 
Die noch vorhandenen Rückstände wurden genau ermittelt. 
Für die Beförderung des Schnellzuges Nr. 3 Sommerfeld- 
Sagan Breslau (35 Achsen, 137 km, 2'/s st) wurden von der 
Verbundlokomotive ohne Ueberhitzer durchschnittlich 2040 kg 
Kohle verbrannt. An Rückständen wurden nach Beendigung 
der Fahrt 240 kg Lösche (12 vH) in der Rauchkammer sowie 
160 kg (8 vH) Asche im Aschkasten und auf dem Rost vorge- 
funden. Mit Einschluß der Rückstände und der Verluste 
durch den Schornstein hatte 1 kg der verfeuerten Kohle nur 
6 kg Wasser im Durchschnitt verdampft. 

Daß bei solch schlechter Ausnutzung des Brennstofles 
die ermittelte Kohlenersparnis um 3!4 vH, d. h. um etwa 
70 kg geringer war, als nach der Berechnung zu erwarten 
stand, ist nicht zu verwundern. Eine so geringe Menge ist 
auf einen Lokomotivrost von 2,3 qm in 2'/, st leicht mehr 
verfeuert. 

Kleinere Füllungen, also größere Zylinder, und Entlastung 
der Heizfläche durch den Einbau eines Ueberhitzers sind, wie 
gesagt, Mittel zur Abhülfe. 


Zum Schluß seien die wesentlichen Ergebnisse der Ver- 
suche kurz wiederholt. 

1) Mit einer Dampftemperatur von 260°, beim Austritt 
aus dem Ueberhitzer gemessen, wurden Ersparnisse von etwa 
16 vH des verdampften Wassers und 12 vH der verbrauchten 
Kohle erzielt. Eine Dampftemperatur von durchschnittlich 
230° im Dom ergab eine Dampfersparnis von 10 vH. 

2) Die Vergleichslokomotiven verbrauchten für gleiche 
Leistung dieselbe Dampfmenge (cbm). 

3) Die Gewichte des verdampften Wassers standen im 
Verhältnis der spezifischen Gewichte oder im umgekehrten 
Verhältnis der spezifischen Volumina der beiden Dampfarten. 
Die erzielte Dampfersparnis entsprach der Vergrößerung des 
spezifischen Volumens des Dampfes durch Ueberhitzung. 

4) Die Dampfersparnis ist nur von der Ueberhitzung ab» 
hängig und muß daher bei gleicher Ueberhitzung für Ver- 
bundlokomotiven ebensogroß sein wie für Zwillingslokomotiven, 
Vergleichsversuche an gleichartigen Lokomotiven voraus 
gesetzt, 
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5) Die Verwendung 
gender Oelzuführung zu 


Sehmierpressen bis zu der 
272° möglieh, _ 5 
Fr 6; Um den Vorteil der Ueberhitzung für eine größere 


von Flachsehiebern war bei geniü- 
den gleitenden Flächen mittels 
erreichten höchsten Temperatur 


Weyrasch: Ueber die spezifischen Wärmen des überLitzien Wasserdampfes, 





Zeiteehurüft Ag Y, 
. deutscher Inzeninıs 


Leistung der I,.okomotive auszunutzen, müssen die Zylitör 
in Aemaihan Maße grüßer werden, wie der Wärme-/Kokr, 
Verbrauch der Lokomotive ohne Veberhitzer bei gleicher 
Leistung grüßer ist als derjenige der Lokomotive mit Lee. 
hitzer. 





Ueber die spezifischen Wärmen des überhitzten Wasserdampfes. 
Von Prof. Dr. Weyrauch in Stuttgart. 


In neuerer Zeit ist die Frage der spezifischen Wärme 
des füberhitzten Dampfes mebrfach in den Vordergrund ge- 
treten, Veranlassung dazu boten die zunehmende Verwen- 
dung des überhitzten Wasserdampfes und de hie rbei in Be- 
tracht kommenden Ueberbitzungsgrade. Es hande'te sich in 
erster Linie um die spezifische Wärme bei unveränderiichem 
Drucke r,, während die Einführung der spez fischen Wärme 
bei unveränderlichem Volumen r, in praktische Berechnungen 
bis jetzt vollständig vermieden wurde. Allerdings lagen keine 
unbestritten zuverlässige Versuche darüber vor. 

Ich beabsichtige, einen Beitrag zur Ermittlung der spe- 
zifischen Wärmen r,, e, des überbitzten Wasserdampfes zu 


auch gegenwärtig auf Veranlassung des Vereines deutscher 
Ingenieure sehr erwünschte Versnche über die spezifische 
Wärme des Wasserdampfes stattfinden, so dürft: 


nisse nicht 
ein Verfahren ‚ 


im Särti- 
j gekehrt auch jene 

onstanten aus Versuchen über die spezifischen Wärmen er- 
halten werden könnten. Die Formein und Verfahren zur Ver- 
wendung veränderlicher € € werden auch durch kleine Acn- 
derungen der Erfahrungswerte nicht hinfällig. Vehrigens 
werde ich mich möglichster Kürze befleißigen und wo angän- 


gig auf die einschlägige Literatur verweisen, 


T. 
Bisherige Ermittlungen der spezifischen W 


Ueber die spezifische Wärme bei unveränderlich 
des fiberhitzten Wasserdampfes hat bekanntlich zuerst Rer- 
nault 1862 Versuche angestellt’). Für den Druck i 
und Temperaturen £ zwischen 122 und 231°, also Veberhitzun- 
gen ? zwischen 22 und 131°, erhielt er in vier Versnchs- 
reihen Werte, die keine Veränderli 
erkennen ließen, und nac 
Mittel setzen konnte: 


ärme C 
em Druck 


ru O,in, 

Diese Zahl wurde bisher #ewöhnlich auch fi 
gewandt, da die meisten Darstenu 
1867 von Zeuner Felieferte ersten Theorie 
Wasserdämpfe %r für alle p und e 
setzten und weitere Versuche lange auf sich warten ließen 

Demgegenüber bewies ich 1875 auf Grund allerseits aner. 
kannter Versuche Re; 


\ gnaults mit gesättigrtem Dampf und der 
Hirnschen Wilgungsversuche mit überhitztem Dampf, daß „ 


für Wasserdampf sehr erheblich veränderlich ist, Aus den 
wärmetheoretischen Hauptgleichungen mit Hülfe der für tech- 
nische Berechnungen allein in Betracht kommenden Zustands- 
gleichungen (ID, auch der Zeunerschen, ergaben sich Werte 
von c,, zunächst für die Ueberhitzung T—0, welche durch 
folgende Gleichung dargestellt werden konnten N: 


x) Mn D,1304 + O,nona1ro t, 


ir andere 


pP an«- 
neen im Anschluß 


an die 
der überhitzten 
unveränderlich vorans- 


' Reenanlt, Relation dea "rperienves eto. 1] 
2) En handelt sich {m folgendın ateta um No 


0,1700 m Qu ckstlbenaule oder 10433 ke/gım, 
2.1870 R, 77. 


+ Paris Is62, 8 167. 
Finalstmosphären von 


Im Jahre 1883 veröffentlichten Mallard und LeChat- 
lier ihre Versuche über Verbrennung explosibler Gaspr 
mische, aus welchen sich die spezifische Wärme des überhrı- 
ten Wasserdampfes herleiten ließ I): 

bh) = 0,4123 + 0,000365 £. 
Diese Formel wurde später infolge nochmaliger Bert 
nung mit Berücksichtigung gewisser Versuchsergebaisse von 
Sarrau und Vieille wie folgt abgeändert‘): 

erw 0,132 + O,nonsıs tk. 
Die Ableitung von Mallard und Le Chatelier bot > 
Gelegenheit zu mancherlei Einwendungen ). — 
Langen 1903 ebenfalls durch Versuche _ ne 
nung von Gasgemischen für Wasserdampf erhalten '): 

d) = 01 + 0,000239 f. a 

Man kann beabsichtigen, die Werte von e, nach den 2 
meln a) bis dı zu vergleichen, wozu bemerkt nn Pr 
Mallard und Le Chatelier Formel a) nicht anführen 
also wohl auch nicht gekannt haben. Wir erhalten: 


R 2r 
für t= 0° 50° 100° 150% 200% 300° jo m 
nach a) 0,— 0,130 0,149 0,458 0,187 0,506 O,544 ww. am 
°» 6b) m O,123 0,401 0,160 0,418 0,508 0,538 a 
>) = Oyias 0,148 0,464 0,178 0,404 0,587 Pe Da 
a d) = 0,130 0,151 0,163 0,475 0,178 0,511 0,878 0, 


Die Uebereinstimmung zwischen den a 
bis e) ist um so auffallender, als a) aus Versuchen ae 
peraturen unter 250°, b) bis d) aber aus solchen re 
1000 und 300u° erhalten wurden, Allerdings ist zu rede 
daß bei Ableitung von b) bis d) vom Bea Un 
schen Gesetze und der auf diesem und dem Aroga 
Gesetze beruhenden Beziehung 


om 


rn 
mit dem Molekulargewicht m — 18 Gebrauch nn 
ist, welche Gesetze für Wasserdampf nur bei sehr er bei nık 
hitzungen als gültig angeschen werden können, ni aehren. 
chen, wie sie beispielsweise für Dampfmaschinen N us 
Aber gerade hier würde Gleichung a) zuhülfe Kam; urn 
sie nicht zunächst nur für die Ueberhitzung 7 = 0 an 
wäre, Ich werde zeigen, daß diese UBER abgeren- 
Iassen ist (IV). Natürlich läßt sich anstatt a) auc 
det setzen: 

C, == 0,4130 «+ 000378, 


Noch vor Veröffentlichung der Ergebnisse von br en 
hatte v. Bach aus Beobachtungen der Bias 
von überhitztem Wasserdampf auf die mittlere Tier er 
Wärme c, während des Ueberhitzens geschlossen. itzungen f 
suche bei Temperaturen bis 327° oder Ueberh a 
bis 195% ergaben Werte, aus welchen v. Bach ver ißdamp* 
für so stark überhitzten Dampf, wie er z. B. in er Zahl 
maschinen Verw endung findet, anstatt der un gehe 
= 0,4% als mittlere spezifische Wärme r, = 0,60 
lich zutreffender sei ‘} (Näheres s. V), 

” Annales des mines 1883 IV S. 525, Bei Verfolgen nn 
ratur iat der Unterschied 2wbchen wirklichen und mittleren 8 
da Auge zu behalten. re 10.8 306 

’ «demanns hnalen, B »lätter, ’ . " 2 

’ Vergl. u. a rg Vierteljahbresschr, d. naturforseh. 6 


sellschaft in Zürich 1899 9. 192; Zeuner, Technische Tbermod 
1, Leipzig 1899, 8, 141. 


"zZ. 1003 8, 64, 
4 2. 1002 8 780. 


Tand & Ir. 
Zimm ii ABER BER, 


It. 
Zustandsgleichungen überhitzter Dämpfe. 


£ Es wäre erwünscht, hei Ableitung der spezifischen Wär- 
"en aus Versuchen keine bestimmte Zustandsgleichung ver- 
wenden zu müssen. Das Verfahren der Ableitung kann es 

mit sich bringen, daß eine solche erforderlich ist. In 
I ist bereits erwähnt worden, daß bei Ableitung von ce, aus 
den Versneben von Mallard und le Chatelier und von Langen 
von Boriediar-Lussacschen Gesetze Gebrauch gemacht worden 
je, was zwar für genügend hohe Ueborhitzungen, aber bei 
Waserdempl gerade für diejenigen nicht zulässig ist, welche 
bs der Technik am meisten vorkommen. Bei Bestimmung 
der sperifischen Wärnen dureh Rechnung, wie wir sie im 
Auge baben, kann man ebenfalls nicht ohne eine geeignete 
Zustandsgleichung auskommen, Wir haben also zunächst die 
Frage nach einer solchen zu beantworten, welche ohnehin in- 
haige der umfassenden Versuche von Batelli') wieder drin- 
gend geworden ist. 

Die Zastandsgleichungen von van der Waals, Clausius, 
Sarran u a, welche das Verhalten gasförmiger Körper unter 
Zuhälfenahme von Anschauungen der kinetischen Gastheorie 
möglichst vollständig darstellen sollen, sind nach dem spezi- 
fsehen Volumen r vom dritten oder einem durch Versuche 
festzustellenden Grade. Sie ergeben hei ihrer Verwendung 
io des wärmeibeoretischen Gleichungen für technische Be- 
fechnungen ungeeiguete Beziehungen. Ueberdies entspricht 
keine derselben allen Anforderungen, während z, B. die Glei- 
ung, welche Batelli selbst zur Darstellung seiner Versnchs- 
ergebaise anwandte, sieben Erfabrungskonstanten enthält. 
Nan war also genötigt, neben jenen Zustandsgleichungen 
neh rein empirische Formeln aufzustellen, die das Ver- 
haken der technisch wichtigen Dämpfe, insbesondere des 
Waserdumpfes, innerhalb der in Betracht kommenden Gren- 
mi ae Zwecke genügender Genauigkeit wie- 

So habe ich?) 1876 für überhitzte Wasserdämpfe auf 
Grusd der Versuche von Hirn und Regnanlt Aral Glei- 
bung mit nur einer Konstanten R gegeben: 

Ke-NeR......(), 
vorin # das dem angenblicklichen Drucke p entsprechende 
‚ welches ebenso wie die zugehörige Sätti- 
eg 5 aus bekannten Zahlentafeln entnommen 
‚mdr=t—-f=T— 7 bei der angenblick- 


lichen Temperatur £ die Veberhitzung 
bedeutet. Dieser Aus- 
Wrack enthält alle Znstandsgleichungen von der Form 


P=RT-fD). ..... (2) 
als 

enden Pi denn schreibt man Gl, (2) für den Sati- 
1 hal durch Sakı P=RT— ip), 


ir rg raklion wieder GI. (1). Da nach Gi. (1) 


Pr=Rlt-T 4 © ). 
® kinzen wir ana GI. a) oder ci (2) i 
Zeuner Angtgebene Form verwenden: Sie 
PE=KT—-PM. ,, - @). 


für uns hierf i 2); 
der . a P und in GI. (2 dare) 
erhültnisge jm Skttigungspunkte bereits W sind: 


(ph =Rr- 
ehaden die Zastandsgieichune En. (A) 
Girse Größen noch kn chungen von Zeuner und andern für 


u he ala en Annahmen, was unter Umständen 
en die I - auch u gewissen Widersprlichen 


schon 
vendeng Vorstehender re hingewiesen habe. Bei Ver- 


- zuman: für p in at (zu 

N . ' e 

is Na 10333 — 50,000, rau ee 
E vorkommende Ausdruck 4 R— 0,12 wird. 


r 

"Mrmmarie dell 
Br ı “reale greademig 

ms, delle seienze di T 
In 4“ Aareog ia Aunales de ehlınie “u Frearc 
ya a Mkanch, Yon 
ig ee den Merhitaten Dimpfen, 2, 1018 
“rk Berlin, Weldmarmı. 9 71; 


Werrsuch: Ueber die «pozifischen Wärnen Adesüberhititen Wasserdampfes, 25 


Die bekannteste Zustandsgleichung überhitzter Dämpfe 
ist die 1867 von Zeuner ?) gewählte: 
pp=RT-ce# ..,... (6) 
worin Z, C und 4 Konstanten. Sie entspricht GI. (2) oder (3) 
mit 
c 
KD=0p, P-3P 2.2. (0). 
Diese Gleichung mit dem von Zeuner für Wasserdampf 
angenommenen Wert u. Adt sich aus Gl. (2) ableiten, 


d 

wenn die spezifische Wärme c, unveränderlich und eine 
wisse Integrationskonstante gleich null gesetzt wird. Da Gi. (5) 
auf Grund derselben Versuche wie Gl. (1) gegeben ist, so 
pllegte ich darin dasselbe X za verwenden. Auch Grashof 
setzte R— 0,001924 bezw. 50,450, während Zeuner nur wenig 
verschieden davon # — 0,0048g47 bezw. 50,933 annimmt, wo- 
mit AK 0,1201 wird. Mit AR=v,ı2 uud dem Regnault- 
schen Werte c, — 0,48 würde u = 0,35, entsprechend der nach 
Zeuner (c, = 0,4805) und Grashof (6 = 0,43) gebräuchlichen 
Annahme; doch kann <, gegenwärtig nicht mehr allgemein 
als unveränderlich gelten (I). 

Nenerdings hat Tamlirz?) zur Darstellung der Versuchs- 
ergebnisse von Batelli die Gleichung verwendet: 

Pe+J)=KT......(M 

mit den Konstanten # und c. Nach ihr hat man in Gl, (2) 
und (3): 


fD=ep, P=-3P .:... 60), 


und sie entspricht der Bedingung, daß wie für Gase die spe- 
zifischen Wärmen c, und ce, nur von der Temperatur abhängen 
sollen und die Aeuderung der inneren Arbeit U proportional 
der Temperaturänderung, also die isodynamische und die iso- 
thermische Zustandsänderung identisch seien. Nach Tumlirz 
ist in GL. (7) zu setzen: für p in at (zu 760 mm) und » in 
cbmkg R= 0,004530, c = 0,004408, für p in kg/qm, v in cbm/kg 
R— 46,100, c = 0,504402, womit X auch in Gl. (1) bis (4) etwa 
9 vH kleiner als auf Grund der Versuche von Hirn und Reg- 
nault und 4% — 0,1101 würde, 

Weitere Gleichungen der Form (2) oder (3) haben Düh- 
ring, Bertrand und andere benutzt, sie kommen jedoch für 
unsere Zwecke nicht in Betracht. Wir werden in erster Linie 
die Zustandsgleichung (1) bis (3) verwenden, die von den 
wenigsten Voraussetzungen ausgeht und sowohl Gl. (5) wie 
(7) als besondere Fälle enthält, Doch kann auch eine Ent- 
scheidung zwischen den Darstellungen von Zeuner und Tum- 
lir« erforderlich sein, und jedenfalls müssen wir eine Wahl 
zwischen den Konstanten X u,004u24 und % = U,004820 treffen. 
Wenn man bedenkt, daß die Hirnschen Versuche nur 11 Vo- 
lumen » bei Temperaturen £ von 118,5 bis 246° und Drücken 
p von Ibis 5 at ergaben, während die Versuche Batellis 242 
Volumen bei Temperaturen von —& bis 231° und Drücken 
von 0,003 bis 28 at umfassen, so ist man zunlichst geneigt, 
die Darstellung von Tumlirz vorzuziehen »), der mit Formel 
{7) noch gleichmäßigeren Anschluß an die Versuchswerte von 
Batelli erreicht hat als dieser selbst init einer Gleichung von 
7 Konstanten. Allein Tumlirz selbst bemerkt auf Grund eines 
Vergleiches mit den Regnaultschen Versuchsergebnissen, daß 
seine Gleichung zwar bis in die Nähe des Sättigungspunktes 
gelte, nicht mehr aber für die Zustände bei der Entwicklung 
und Vertlüssigung des Dampfes. Dies läßt sich noch auf 
andern Wege zeigen, 

Es ist bereits bemerkt worden, daß alle speziellen Aus- 
drücke von Gl. (2) auf die Zustandsgleichung (1) und damit 
auf die Werte (4) von /{p) und / führen. Wenn also jene 
speziellen Gleichungen andere Ausdrücke von f(p) oder P 
enthalten, so inüssen diese genügend übereinstimmende Werte 
mit Gl. (4) liefera, wenn die Spezialformeln bis zum Sitti- 
gungspunkte gelten sollen. Nach Gl. (4) erhält man beispiels- 


!) Zeuner, Theorie der überbitsten Wasserdämpfe, Z. 1867 8. 41; 
Zivilingenleur 1867 8. 343; Zeuner, Technische Thermodynamik IJI, 
Leipzig 1901, 8, 211. 

he) Tumlirz, Die Zustandsgleichung des Wasserdampfes, Sitzungs- 
ber, der kgl Akad. d. Wissenschaften in Wien 1509 CVIlI Abe, IIa 
8, 1058, 

®) In der »Hülte« II von 1002, 8. 364, Ist sie verwendet. 
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för a0, t= (im Sattigungspunkte) 


% or = | , 
nach IIT mach III nach I 9 „#7 _| nach IV nach Iv 2. 





für rm 1009, tmda je 












g—A (3) (6) 


| Cr j 
; am AR= 0,1} 














0,1 46,21 | 14,553 21,66 297,53 04491 0,4478 
0,5 81,71 | 3,1718 »2,68 347,48 0,4824 0.4613 
1 100,00 | 1,8505 37,81 42 #1 0,1682 0,4682 
2 120 00 | 0,8509 41,38 350,05 0,4751 0,4760 
s 133,#1 0,5875 48,97 370,28 0,4708 0,4810 
4 141.09 | 0,1484 52,74 378,17 0,4835 VAaBaB | 
5 152,282 | 0,3036 56,01 384 46 0,1866 0,4879 
6 159,22 | 0,5004 | 5,7 | 389,17 0,4803 0,4006 
7 105,34 | 0,2038 61,18 324,51 0.1817 0,1020 
8 170.81 | 0,2339 63,79 398,46 0,4438 0,1949 
9 175,77 | 0,2005 65.85 402.26 0,4959 0,1r68 
10 180,51 | 0,1807 | 68,05 | 405,44 0,1978 | 0,1005 
11 184,50 | 0,1738 69,91 soR,s6 0 4995 0,5001 | 
12 | as | 0,100 | Turs | 41100 0,5012 | 0,8018 | 
13 192,08 | 0,1183 73,55 413,r5 0,5028 | 0,8030 | 
14 195,88 | 0,1383 "5,81 | 416,32 | 0,5048 | 0,5043 


weise für p= 4 at mit den der D 
s, T’ und R= 0,004984: 


ampftabelle ?) entnommenen 











| 







0,3209 0,3198 1,3095 1,3646 0,4857 0,3581 1,88 
0,3324 03315 1,3011 1,3508 0,1991 | 0,3717 1, 
0,3376 0.0376 1,3068 1,3446 0,060 0,8778 1200 
0,2438 0.3444 1,1819 1,9378 0,5138 0,9848 1,2908 
0,3479 0,3488 1,3791 1.3335 0,5188 0,3806 1,8918 
0,3511 03521 1,1771 1,3301 0,5226 , 0,3029 1,8301 
0,1539 0,2549 1,3.50 1,3273 0,5257 | 0,5056 - 
0,1502 0,3678 1,3337 1,3249 0,5284 | 0,3986 ae 
0,3004 0,3502 1,1719 1,a208 0,5307 0,1001 ._ 
0,3801 0,3«10 1,3713 1,5210 0,5827 0,1018 1, _ 
0,3620 0,3626 1,3009 1,3192 0,5346 0,1035 a. 
0,3616 0,3841 1,3691 1,3116 0,5363 0,1050 a 
0,3651 0,3655 | 1,3681 1,3162 0,5379 0,084 . u 
0.3006 0,008 | 1,3672 1,3148 0,5394 | 0,4017 1, 

0,3680 0,2680 | 1,3063 1,3135 0,5408 0,1089 .-_ 
0,3692 0,3002 , 1,3650 1,3123 0,5431 | O,410o0 1,288 


n 
dQ= c,dt — AT, dp 





4:0,4484 
P=417— 0,0000 = 52,759, 
während sich mit R— 0,004520 P= 20,19° ergibt. In gleicher 
Weise sind die übrigen Werte der zweiten und vierten Spalte 
der folgenden Zusammenstellung berechnet, während die 


(8) von Zenner und Tumlirz mit den oben erwähnten Kon- 
stanten und C = 0,18536 für pP in at entsprechen, 


für mit R= 0,004994 mit R == 0,004520 
p in at nach (4) nach (6) nach (4) nach (8) 
0,1 23,66 21,18 —2,18 0,19 
0,5 32,53 31,67 3,85 0,93 
1 37,81 37,88 7,85 1,86 
2) 44,33 44,79 13,11 3,12 
4; 52,74 53,26 20,19 7,44 
8, 63,79 63,34 29,83 14,ar 
14 75,31 72,85 40,17 26,08 


= 0,004934, 
‚ 200° = 0,233, 0,356, 0,408 anstatt 
= 0,130, 0,408, 0,506, wofür das in I erwähnte sonstige 
Versuchsmaterial keine Unterlage bietet, Wir ziehen also 
bei technischen Berechnungen, wo fortwährend Ueb, 
zwischen dem überhitzten und dem gesättigten Zustande vor- 
kommen, vorläufig die Konstante Ro 0,004084 und, wo eine 
Wahl zu treffen ist, die Darstellung von Zeuner (geeigneten- 
falls mit verschiedenen 4) derjenigen von Tumlirz vor, Eine 
Klärung durch weitere Versuche wäre jedoch erwünscht, 
Nach den Gleichungen unter III könnte auch aus zuverlässi- 
gen Werten von c, auf KR geschlosse 


nu werden. 
II. 
Die spezifischen Wärmen *n % für die Veberhitzung 
T=0 


Wie die spezifischen Wärmen r % zunächst für d 
Veberhitzung + — 0 berechnet werden können, habe ich ve 


gt, weshalb 
erden soll. Die fraglichen 


___ Aus der wärmetheoretischen Hauptgleichung 


0) Zeuner, Tochvische Therm 


M pzig 1901, 8, Xxwv; 
Grashof, Theoretische Maschinenlehre I, Leipzig 1875, 8, 155; vergl. Iv, 











erhält man mit Hülfe der Zustandsgleichung u he Aus 
druck, der für {= ' durch Gleichsetzen mit der für ar 
änderungen nach der Grenzkurve gültigen Formel dQ= 
liefert: 


ni u! 
FRHART a eh 

Da hierin nach der Clapeyronschen Gleichung 
ge = ei i == ä u ... (a) 

T nee iss mit r—=g-+Ap 


so kann auch geschrieben werden: 
e 
O—h+ARZ,, -h+AR(1+,,,) . 
Für Wasserdampf hat man die Clausiussche Temperatur 
on 


h= 0,05 — | 


während nach IT AR= 0,12 und die übrigen Be 
bekannten Zahlentafeln entnommen werden können. 6! 
in der hiernach entstehenden besonderen Form 
ä r 0.120 . 6) 
= 0415 — r + Au 
hat die Werte in Spalte 6 der in IV folgenden = 
stellung (s. oben) geliefert. Sie lassen sich sehr gut 


die Formel (6) 
= 0,4304 + 0,00037:8 . Be n 
ausdrücken, wie der Vergleich der Spalten 6 und 7 + 
Eine andere Hauptgleichung der Wirmetheorie 
urn 
(ec, Fe ©) ös öp —AT; 
der (efert mit Rücksicht anf IT (2), IE (4) und die en 
der Grenzkurve Ps’ = afür beliebige Ueberhitzungen: 


Bus), ART Pa \ 7" 


u par 
r (v-" = .)+" 
R " dp 


vor 
") Der in Zeuners Technischer Thermodynamik erstmals 1890 
«eführte Ausdruck 


’ dp 

& = 0,305 + (ART’— Apu) par 
ist GI. I (m) mit Beachtung der sach meinem früheren rege 
gefügten Formeln 111 (2) und (4); er liefert matäı lich dieselben FHZ 
wie II (1) oder (8), Wenn also Zeuner 1890 (8. 237) und,1901 a 
bemerkt, vorstehende Gleichung gebe Jetzt das Mittel an die = 
“%' zu berechnen, #0 hezicht sich dies auf die Zeit seit jenem nd 
Zeuner in dieser Zeitschrift (1877 8. 1, vergl. 8.241) kritisch ln 
chenen Aufsatze vom Jahre 1876. Im übrigen Ist auch in den 


«lar 
letzten Auflagen der Technischen Thermodynamik ein konstantes cr 
Keführt (ey = 0,4805), 








“Nr 
Er 106 
vn on m mn 5 Im 
vu, tt +2 für 1 m 500", (= + 800° 
Ir ri 
a ® ich vr TO T_ 





am Ir Mmis | O,02 O0 A,esı8 1,2720 
Yu 10 Ian | O,5t06 OD, 1,2786 1,2040 
eat Ian 1,0me | 0,5816 0,0500 1,2754 , 1,2600 
ans 1ame aan | 0,5005 @aoni 1,2725 | 1,2867 
a mr 1,umam | 0,5000 Oasis 1,2706 , 1,2580 
1m» 1,0005 | 0,5082 0,urıs 1,2098 | 1,2300 
Banı 1m  Meroe | 0,0009 . O,diat 1,2080 | 1,2098 
Kaum 1m ame | 0,00 O,a1as 1,2074 | 1,2480 
Kun ie A,tare | 0,0003 0,4787 1,2606 1,2408 
num Lass 1,0000 | O,000s 0,0008 1,2600 1,2458 
na isn aaa | OI0r 0O,0r3 1,8058 I,20ıs 
wu. Lass | O,s119 Dann 1,2618 1,2440 10 
“u hs 1,aass | O,d185 ı O,a882 2644 1,2402 1 
vum Lam 1,005 | 0,010 Dan06 1,2080 1,2494 ı2 
Pam Las 1,80ıt | 0,0100 O,uT8 1,2096 1,8117 13 
u is A200 | 0,77 Oo 1,2038 1,8411 14 


m 


5 
„anna 


und bei Beachtung von II (1) und der ersten obiger Glei- 
chungen (3): 
EL 
dApu + 2 +r 
R r aR 
ao insbesondere für die Ueberhitzung r = 0: 
AkT (0) 
er OR 
ni 
Für Wasserdampf erhalten wir mit AR=0,12, R=0,004924 


und u = 1,a0us: 


24 - 0 - re 


0,1: 7’ Pe 
r ..Pe_ 
; vr 0008248 
vıein Ten ps der Druck p in at einzusetzen ist, 
wihrend die übeigen Grüßen wieder ans Zahlentafeln ent- 
een eng E an ne mit Verwendung 
en e, 1.(10) die Werte in Spalte s 
er Pro in bg gg Sie Iassen sich (ob- 
ie Zeasatze zu (4) auch die Gleichun der 
Gmepzkurre Verwendung fand ie die ec, 
taung einer geraden Linie ech ER SEE 
. +. _ ..+ (1m, 
"'e der Vergleich der Spalten $ und 9 lehrt. 


; W, 
It spezifischen Wirmen De | 
hitzungen. 

Wir gehen ans von = 
en PE=RT-fD) .. ,._ . (M. 
a Gleichung der Wärmetheorie liefert für b 


’ deren Zustand du ’ 
rch p, vi bestimmt ist, wenn 
pP un 


ao — . (10), 
Ip 


Ür beliebige Ueber- 


enurt" 
Nach Gi. (1) haben wir für Überhitten Dampf: 
“=d demnach: un 10m 
de 
Di 8,=0 al)... , (2). 


Mezilischh 
Also unter Y, * bei unveränderlichem 
ve u (1) ee und In nenstandsgleichung een ne R 
Keführten vn Funktion kann mon nach dann ._ ta 
= (im "it Rücksicht auf die Verhältnisse für 
ER für de berleksichm nalen. Ist er bestimmt. so 
Hoden mehr pder Temperaturen und je nach 
*alger weit darüber hinaus auch bei 
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beliebigen Ucberbitzungen, weil eben e, nur von der Tempe: 
ratur (nicht etwa auch vom Druck) abhängt. Für Wasser- 
dampf haben wir also auf Grund der Versuche von Hirn 
und Regnault nach III GI. (6) für beliebige p, n,t: 

fu —= 0,4304 + 0,0003779 £ Fe 
oder abgerundet: 


(3) 


C, = 0,430 + 0,000378 £. 
Diese von uns bereits 1876 gegebene Formel (zunächst 
für 7-0) ist darch die unter I erwähnten Versuche von 
Mallard und Le Chatelier bis zu sehr hohen Temperataren 
und Ueberhitzungen bestätigt worden. Auch mit den Ergeb- 
nissen der Versuche von Hirn und Cazin über annähernd 
adiabatische Zustandsänderungon überhitzten Wasserdampfes 
steht sie in bestem Einklang, wie ich bei anderer Gelegen- 
heit zu zeigen mir vorbehalte. 
Nachdem für einen Dampf der Zustandsgleichung (1) oder 
U (1) die spezifische Wärme bei unveränderlichem Drucke & 
in der angegebenen Weise ermittelt ist, kann unter Voraus- 
setzung einer Grenzkurve der Gleichung ps’—a auch die 
spezifische Wärme bei unveränderlichem Volumen c, erhalten 
werden. Nach III Gl. (8) haben wir: 
ART 


ln . (4), 

.-rT 

worin ıw nur vom Drucke p abhängt: 
Aput at () 
we pun tn... . (5). 


Die Differenz «, — ce, nimmt hiernach bei bestimmten p mit 
wachsender Ueberhitzung ab von dem Werte c, — ec, für r = 0 
an bis zu dem vollkommenen Gasen entsprechenden Werte 
%—&—=AR für =, Für Wasserdampf haben wir 
mit den schon in IIl verwendeten Konstanten AR=0,#, 
R= 0,004934, n = 1,0816: 


or 
u ae T (6) 
" 
mit wApu, + ga 2. MM 


worin im Ausdrucke ps der Druck p in Atmosphären einzu- 
setzen ist und die übrigen Größen aus den bekannten Zahlen- 
tafeln für gesättigten Dampf entnommen werden können. 
Die Gleichungen (3) und (6) haben die in den Spalten 
12, 16, 20 und 13, 17, 21 der obigen Zusammenstellung 
angeführten Werte geliefert. Zu beachten ist, daß jene 
Gleichungen die wirklichen spezifischen Wärmen im Zustande 
p,v,t ausdrücken (7° absolute Sättigungstemperatur für den 
Druck p), während die mittlere spezifische Wärme bei un- 
veränderlichem Drucke des tberhitzten Wasserdampfes zwi- 
schen zwei beliebigen Temperaturen t; und £ nach Gl. (3): 


+ 
6, = 0,4304 + 0,0003170 yo... (8), 


und die mittlere spezifische Wärme bei unveränderlichem 
Volumen e, sich wie im folgenden Beispiel findet. 


Beispiel 1. Es sollen bestimmt werden: a) die spezi- 
fischen Wärmen cc für p—?2at, f= 150° und für 
p=3at, f= 343,94% b) die mittleren spezifischen Wärmen 
0% zwischen p=2 at, {= 150° und p—=3at, t= 343,04, 

a) Für p— 2 at, = 150° ergibt IV GI. (3): 

0, = 0,1804 + 0,0003778 + 150 — 0,4871, 
und da nach der beigegebenen Zahlentafel # — 120,5°, r — 150 
— 120,8 = 29,4° und = 359,65°, so erhalten wir ans IV 
Gl. (6): 
0,12 423 

359,05 + 29,4 — 93500. 
Für p=3at, t= 343,04 liefert wieder IIT G1. (3): 

fg — 0,4304 + 0,0003779 + 349,04 = 0,5604; 
auch c, können wir wie im vorigen Falle berechnen. Wäre 
w nicht in unsrer Zahlentafel gögeben, so würde sich 
aus IV Gl. (6) und Gl. (7) mit © — 133,91°, 7= 343,04 
— 133,04 = 210,03 und den aus den gewöhnlichen Dampf- 


en ORT — 


tabellen‘) entnommenen Apu, 5 s ergeben: 





') Zouner, Tıchnische Thermodynamik IT, Leipzig 1901, 8. XXIV, 
XXVI; Grashof, Theoretische Maschinenlehre 1, Leipzig 1875, 
8, 154, 168, 
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0,12 + 616,04 
42,876 3 -0,5875 
1,25013 ” 0,005242 
b) Die mittleren spezifischen Wärmen zwischen pm2at, 
t= 150° und p—3at, f= 343,s4° ergeben sich mit Rücksicht 

auf die Berechnung unter a): 
0,4871 + 0,5604 

= 

2 
0,3506 + 0,1388 
-—————m 0,5947. 


Natürlich hätten wir auch unmittelbar aus IV 
ten können: 


nr, — (runs - = Q,1128, 


+ 210,09 


= 0,5237, 
„= 


Gl. (8) erhal- 


LEI EEE TT PTE 
DE D,sa04 + 0,000377% a = (,5r3i, 
V 
Gesamtwärme, Dampfwärme. 


Als Gesamtwärme }. eines Dampfes bezeichnet man 
bekanntlich die Wärmemenge, welche nötig ist, um bei un- 
veränderlichem Druck 1 kg trockenen Dampf aus I kg 
Flüssigkeit von 0° zu erzeugen, Sind also 2 und € die wirk- 
liche Temperatur und die Sättigungstemperatur des Dampfes 
vom Drucke p und der Ueberhitzung = t—t . T— T', so 
hat man die Gesamtwärme 


i=lter 2... ll), 
worin die Gesamtwärme des gesättigten Dampfes vom Drucke p 
NVegte+äpu . .... (2) 


(q Flüssigkeitswärme, 0 innere Verdampfungswärme, Apu 
Außere Verdampfungswärme, aus den in Fulinote 1, 8.27, 
angeführten Zahlentafeln zu entnehmen) und c, die mittlere 
spezifische Wärme während der Ueberhitzung von € aut £. 
Infolge der Wärmezufuhr A geht der Körper aus dem 


Flüssigkeitsvolumen & in das Dampfvolamen » über, wofür die 
äußere Arbeit: 


Le [var =p(v= a) -Pl@—0)+p(e—,), 
° 
und mit Rücksicht 


Zustandsgleichung 
äußere Arbeit: 


auf die Bezeichnung s-6= u und die 
pPl—s)= Ar der Wirmeverbranch für 


AL=Apu+ARr . .. (3). 
Unter Dampfwärme 7 versteht man den Mehrbetrag 
U in Ikg trockenem 
2 gleichem Drucke bei 
esamtwärme (1) unter 
Beachtung von (2) den Aufwand (3) für Kußere Arbeit, so 
folgt die Dampfwärme: 
” J=g+e+(,=-4Br * 2. {4 
eben diesen der Zustandsgleichung II (1) entsprechenden Aus- 
drücken ') von A, AL,J lassen sich auf Grund des unter VI 


) 2. 1876 3.92, 





Zeitschrift des Vereen 

deutscher Ingeniegs 
_  deutseber Ingame 
angeführten Zeunerschen Ausdruckes von’ dir noch andır 
Formeln erhalten’). 


Für Wasserdampf hat man in obigen Gleichungen nic 
Regnanlt 


Ku6065 +0... (s), 


woneben bisher gewöhnlich r, — 0,48 gesetzt wurde. Genauer 
ist nach IV GI. (8) , 
+t 


t 
C, == 0,4304 + 0,000377% , Aa \! 


und II entsprechend setzen wir AR = 0,1. 

v. Bach hat durch Versuche die Wärmemenge bestizn, 
welche überhitzter Wasserdampf durch zwei von Kühlwawr 
umspülte Spiralen von je rd. 50 m Länge und 6 qm Oben 
fläche abgab, und die im Kühlwasser gefunden wurde". Er 
berechnete daraus mittels der Gl. (1) mit (5) entsprechend 
Formel 


m 60 ++)... 
den Wertc,. Man hat: 
für Versuch I 1 m w 
mit t = 325,9 327,1 a2 et 
und € = 128,0 146,3 160,5 105° 
nach v. Bach c, = 0,a24 0,514 0,584 0 
nach GI. (6) «,— 0,510 0,520 0,513 Or 


Die Uebereinstimmung läßt zu wünschen übrig, ist aber immer- 
hin erheblich besser als für *, = 0,48, (Mit der Tumlirzschts 
Konstanten R= 0,004520 würden sich kleinere r, als in dr 
letzten Zeile ergeben haben.) Der Unterschied zwischen & 
Temperaturen 4, und £ des abfließenden Kühlwassers wi 
der Luft des Versuchsraumes bei den vier Versuchen var: 

hK-bh=— 2,5 4,3 19,6 26,8%, ö 
so daß trotz der angewandten starken bier 
bei Versuch I ein Wärmegewinn, bei den Versuchen II bis 
ein Wärmeverlast für das Kühlwasser stattgefanden - 
wird, ohne welche die Versuchswerte von 6, Im ersten Fal 
etwas kleiner, in den drei übrigen aber noch größer, als obts 
angeführt, zu erwarten gewesen wären. 

Nachdem durch die in II und IV vorgeführte Denen 
nung der spezifischen Wärmen und die in I und V = 
führten Versuchsergebnisse außer Zweifel gestellt ist, u 
und c. für Wasserdampf erheblich veränderlich sind, = 
folgenden gezeigt werden, wie die veränderlichen spezifise = 
Wärmen in den wärmetheoretischen Beziehungen ohne a 
rigkeit verwendet werden künnen. Die betreffenden . 
und Verfahren bleiben natürlich auch bestehen, wenn & 
durch weitere Versuche einige Zahlenwerte ändern sollten. 

(Schluß folgt.) 


” Z. 1867 8. 54; Zeuner, Technische Thermodynamik Il, Leir 
zig 1901, 8, 232, 


’) Bach, Zur Frage den Wärmewertes des überbitsten Was 
dampfes, 2. 1902 8, 729, 


Sitzungsberichte der 


Eingegangen 3. Oktober 1903, 
Niederrheinischer Bezirksverein, 
j Sitzung vom 8. Juni 1903, 
Vorsitzender: Hr, Kießelbach, Schriftführer: Hr. Birsztejn, 
= Anwesend 250 Mitglieder und Gäste. 
er Vorsitzende macht Mitteilun vom Abl 
Hrn, H. Rademacher, Die Versammlung dit aachen des 
ken des Dahingeschiedenen durch Erheben von d 


en Sitzen, 
Hr. Prof. E.M s i 
Gasmotoren. "aus Berlin (Gast) spricht über neuere 


De at der Besichti- 
nepe- 
weitaus bedeutendste der bisher rgebler erhaunird die 
im Bau begriffenen Talsperren. Sie ist neben der Urk-Talsperre') 

Y zZ 19002 8 088, 
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die größte in Deutschland und liegt an der rheinisch-mes 
fälischen Grenze der Gemeinden Blevamaealı und m. 
feld. Die Ennepe, ein Bach, welcher bei Trockenheit er 
versiegt, bei großen oder andauernden Niederschlägen me 
ein reißendes Wasser wird, soll durch dio Talspe zu 
80 reguliert werden, daß täglich 100000 chm . der 

al geführt werden können. Das Niederschl ” auf 
perre ist auf 48 qkm berechnet, die mittlere Zufu De bei 
36.000000 chm für das Jahr. Die Wasseroberfliche 50 m 
vollem Becken 7,» ha, die Stauhöhe über Talsohle tee 
die größte Höhe der Sperrmauer 40,» m, die größte So die 
breite 32,9 m, die Kronenbreite 4,5 ın, die Veberfallänge a bon 
ganze obere Mauerlänge 270 m, der Krümmungsbalbein 
250 m und der Stauinhalt 10000000 cbm betragen. Die Das 
für I chm gestautes Wasser sind auf 26 Pfg berechnet. mit 
Anlagekapital beträgt rd. 3000000 ‚4, deren Den 
/s vH vorgesehen ist. Dem Kreise Schwelm ist für Ih bi 
Beitritt zu dem Unternehmen das Recht zuerkannt, ner 
zu 20000 cbm Wasser aus der Talsperre zu entnehmen; b 
ist ihm die Anlage einer besonderen Kraftstation unte 
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alsperre gestattet. Das Wasser aus der Talsperre soll 
wn gewerblichen Zwecken dienen, teils als Trinkwasser 
Verwendung finden. Zu letzterem Zweck wird es auf große 
Kieelwiesen mit Sandälterung geleitet, wodurch es einwand- 
igt wird. 

- De re Sperrmauer wird nach den Plänen von Prof. 
Dr. Intze, Aachen, der sich auch die Überleitung vorbehalten 
kat, ausgeführt. Der Stein, eine vorzügtiche Grauwacke, 
äsdet sich In reiehliehen Mengen am rechten Talabhange 
aberhalb der 5 ; als Mörtel wird ‚Kalk-Zement- 
Traßmörtel verwendet. Die Ausführung ist der A.-G, für 
Betoahan Di & Co. übertragen, die gegenwärtig 660 Arbeiter 
an der Baustelle beschäftigt, 

Darauf übernahm Hr. Trosset, Direktor der A.-G. für 
Betonban DIS & Co., die Führung durch die einzelnen Betriebe. 
Die En liefert das Betriebswasser und die elektrische 
Kraft. Lokomohilen treiben Pampen, Kalklöseher und Mörtel- 
maschinen; Bremsberge befördern die Materialien zur Sperr- 
mauer. 


Eingegangen 29. September 1903. 
Sächsischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 22. September 1903. 
Vorsitsender: Hr. Ziukelsen. Schriftführer: Hr. Zechel. 


Nach Erl von Vereinsungelsgenbeiten und Ein- 
gen cht Hr, Merk über das Elektrizitätswerk der 
roßen eipeiger Straßenbahn in Loipzig-Lindenau 
mit Bezug auf die am 2°. August d, J, stattgehabte Besichti- 
rung. Der Vortragendo wendet sieh zuniichst der Dampf. 
erzeagung zu. Es wird Braunkohle mit einer-mittleren Ver- 
Gum hangreiler von 2,5 verfenert. Die Kohle wird zum größ- 
sen Teil auf einem Anschinßgleis in Selbstentladern von Gust. 
Talbot & Co." angefahren, mittels eines Becherwerkes geho- 
ben und durch ein wagerechtes Fürderband in die 700 t fas- 
senden Banker verteilt, Diese Einrichtung ist von Unruh 
& Liebig, Leipaig-Plagwitz, geliefert, Der Rost wird selbst- 
ig beschickt, indem die in den Bunkern auf ieherte 
a Ayyanı von Hand regelbare Schütttrichter und Rinnen 
r © geneigten Treppenroste der Feuerung gleitet. Zur 
er dienen 5 Wasserrohrkessel, Bauart Gehre, 
’* je dl qm Heizflliche und 10 at Ueberdruck. Weiter ist 


täche aufgestellt, in dem der Dam 

“ pt simtlieber Kessel anf 
5 Le al nen kam. 2 Dampfleitung von 
wird eis Teil des entölten Kl er ne 
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das verlorene Wasser aus einem 38 m tiefen Brunnen ersetzt 
wird. Das Brunnenwasser wird aber nicht unmittelbar zur 
Esmelipelung verwendet, sondern der Rückküblanlage zuge- 
führt, Das Speisewasser wird mit Hülfe zweier Reisertscher 
Wasserreiniger durch Zusatz von Kalk und Soda und durch 
Filtration gereinigt, Zur Kesselspeisu dienen zwei Wor- 
thington-Pumpen oder zwei Körting-Injektoren, denen das 
gereinigte Wasser aus einem Hochbehälter zuflleßt. Von den 
Pumpen wird das Wasser durch zwei Greensche Rauchgasvor- 
wärmer gedrückt, die im Gegenstrom arbeiten. Die Vorwärm- 
temperatur beträgt etwa 125° (, 

Die Maschinenanl besteht aus 5 Dampfdynamos von 
je 225KW. Die von der Maschinenbau-A.-G. vorm. Ph. Swi- 
derski & Co., eg Pod nk gelieferten stehenden Verbund- 


maschinen haben folgende Hauptmaße: 

Zylinderdurchmesser { ee : er Er 
gemeinschaftlicher Hub A 600» 
minutliche Umlaufzabl . 145 


Der Hochdruckzylinder wird durch einen vom Regulator 
beherrschten Kolbenschieber mit innerem Expansionsschieber, 
der Niederdruckzylinder durch einen einfachen Kolbenschieber 

uert Die Stopfbüchsen der Dampfmaschine sind mit der 
etalldiehtung von Lentz') ausgestattet. Die Zentralkönden- 
sationsanlage ist unter Flur aufgestellt und besteht aus zwei 
Einspritzkondensatoren mit hen een mug Das 
Kondensat wird in einem eisernen Kaminkühler zurückge- 
kühlt, um teils als Kühl-, teils als Speisewasser seinen Kreis- 
lauf von nouem zu beginnen. 

Jede Dampfmaschine ist mit einer achtpoligen Gleich- 
strom-Nebensehlußdynamo von etwa 610 V Spannung und 
375 Amp Stromstärke gekuppelt, welehe von der Union E-G., 
Berlin, geliefert ist, Die Generatoren arbeiten im Verein mit 
einer aus 275 Elementen bestehenden Pufferbatterie von 
1200 Amp-st Kapazität parallel auf das Leitungsnetz. Es kom- 
men vier Leitungsstrecken in Frage, in denen jeder ein- 
zelne Speisepunkt seinen eigenen selbsttältiren Ausschalter 
und zwei Meßgeräte, je eines für Zu- und Rüekleitung, hat. 

Auf dem lAngs einer Wand angeordneten Schaltbrett, von 
dem aus sämtliche Dynamomaschinen leicht zu überblicken 
sind, befinden sich für jede Maschine Meß-, Schalt- und Sicher- 
heitsgeräte. Zum Laden der Akkumu'atoren Ist im Maschinen- 
hause noch eine Zusatzdynamo in Form eines kreisenden Um- 
formers aufgestellt... Da es für die Betriebsverwaltung wün- 
schenswert ist, die Energielieferung des Kraftwerkes zu kennen, 
Ist am Schaltbrett ein Thomsonscher Elektrizitätsziähler = 
bracht, der den Gesamtverbrauch in Kilowattstunden anzeigt. 


) z. 1902 8. 1997. 


für die Entwicklun 

En gsgeschichte der 
kien Wissenschaften und der Technik in erfrenlicher Weise 
Deren en in eines Nachschlagebuches über die 
ar a. ndungen auf diesen Gebieten vielfach 
‚ und &s wird gewiß freudig begrüßt wer- 
a lenen sind, deren Verfasser 

5 an esem Mangel abzuhelfen, nämlich: 

4 er Erfindungen und 

(. en de Naturwissensehaften und "Technik. 
Ir anz M. Feldhaus, Heidelbe, : 
ren = dang. 144 8, 9», Pe iu 
Y Jahre Pionier-Arbeit in den exakten 
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Rermend Bon. ML. Darmstaedter und R. A 
se Berlin, J. A, Stargardt. 387 8, 90, Br 
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Vraang Mit Angabe = und Entdecker in alphabetischer 
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bschej enthält es 299 amen 
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stände alpbabetisch geordnet und bei jedem die Jahreszahlet 
angegeben sind, unter denen man im ersten Teile deren Enr 
decker, Erfinder oder Verbesserer findet. Das Sachregiste- 
des Werkes 1 enthält 1571, das des Werkes 2 2465 Gegen- 
stände. Man kann sich also mit Hülfe dieser Bücher ilber die 
Leistungen eines Zeitabschnittes oder einer Person sowie über 
die Fortschritte einer Sache der betreffenden Gebiete leicht 
und rasch unterrichten. 

Obgleich es auf den ersten Blick den Anschein hat, als 
ob eines dieser Werke das andere überflüssig mache, so findet 
man bei eingehenderer Prüfung doch, daß sie verhältnismäßig 
wenig miteinander gemein haben, weil die Verfasser bei der 
Auswahl ihrer Angaben von verschiedenen Standpunkten aus- 
gegangen sind und offenbar auch aus verschiedenen Quellen 
geschöpft haben. F. M, Feldhaus hat als Ingenieur im all- 
gemeinen mehr Gewicht auf die Entwicklungsgeschichte der 
Technik gelegt und auch Daten iiber die Gründung wissen- 
schaftlicher und technischer Institute sowie über die Einfüh- 
rung und Dauer verschiedener Zeitrechnungen und kultur- 
geschichtlich bemerkenswerter Gesetze, Verordnungen und 
Verbote aufgenommen; Darmstaedter und Du Bois-Reymond 
dagegen haben mehr Gewicht auf die Entwicklung der Natur- 
wissenschaften und der Mathematik gelegt und bringen daher 
eingehendere Daten über letztere sowie iiber Chemie, Physik, 
Botanik, Zoologie und Medizin. Sie haben sich, wie sie in 
der Vorrede sagen, auf Daten beschränkt, für die ein be- 
stimmter Name nachweisbar war, wodarch vlele Zeitangaben 
über technische Erfindungen wegfallen mnöten, die sieh in 
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dem Lexikon von F. M. Feldhaus finden; doch enthält das 
Werk von Darmstaedter und Du Bois-Reymond auch mehrere 
wichtige Angaben aus dem Gebiete der Technik, die in dem 
von Feldhaus fehlen. Kaum 1000 Angaben wird ıman sowohl 
in dem einen als auch in dem andern Werke finden, während 
Werk 1 etwa 2000 Daten enthalten dürfte, die in Werk 2 nicht 
enthalten sind, und letzteres wohl 2500 Daten enthält, die 
man in Werk I nicht findet. Beide ergänzen einander, und 
da ihre Preise nicht hoch sind, darf man wohl allen, die sich 
über die Entwicklung der exakten Wissenschaften und der 
Technik unterrich en wollen, die Anschaffung und das Studium 
beider Werke empfehlen, 

Der Wert der Bücher ist hoch zu schätzen; doch würde 
er noch größer sein, wenn bei den darin enthaltenen An- 
gaben die (Quellen, woraus sie geschöpft sind, jedesmal so 
angegeben wären, daß man die betreffenden Stellen nach- 
schlaren, die Angaben auf ihre Zuverlässigkeit prüfen und, 
falls etwa noch eine andere Ansicht vorhanden ist, darüber 
schlüssig werden könnte, welcher von beiden der Vorzug 
gebührt. 

Auch muß man beim Studium beider Werke das go- 
trennte Marschieren ihrer Verlasser bedanern, demzufolge 








ihre Zeitangaben sehr häufig nicht übereinstimmen; dem dis 
erschwert nicht nur den Vergleich beider Werke, sonen 
wird auch bei vielen Lesern Zweifel über ihre Zuverlässig 
keit erwecken, namentlich bei solchen, die nicht wissen odır 
bedenken, daß sich für viele Erfindungen und Entdeckungee 

ein bestimmtes Jahr ihrer Entstehung nicht angeben li 
An den Wunsch um Mitteilung von Berichtigungen ui 
Erweiterungen anknüpfend, den die Verfasser beider Werke 
in ihren Vorreden aussprechen, wäre daher wohl zunichs 
zu empfehlen, daß sie sich miteinander ins Benehmen setzen 
möchten, um die Abweichungen und Mängel in ihren An- 
gaben auszugleichen. Auf das, was nach meiner Meinme 
dann etwa noch zu berichtigen wäre, werde ich gern al 
merksam machen; doch würde mich das hier zu weit führen, 
Möchten alle, die sich mit dem Studium der Entwicklungs 
geschichte der Naturwissenschaften und der Teebnik beat 
haben, an der Zusammenstellung eines umfassenderen Lexikns 
der Erfindungen und Entdeckungen mitwirken, indem si 
die mutigen Pioniere, die in den vorliegenden Werken den 
redlichen Versuch gemacht haben, diese schwierige Aufgab 
tunlichst zu lösen, in ihren Bestrebungen ir : 
. Det. 
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" lust durch Eisenabbrand. Kreobnisse von Versuchen an Oefen mit 


Wu 
‚erreisiger nit Vorwärmer, einfachem Herd und sn Oeten der Bauart Stapf mit Doppelberd. 


16, Miu. P 
ae Bm ns 102/139 Konstruktion der ne b Elektrisch betriebene Walzwerkanlage. (Stabl u. Eisen 
"NE Dun 44 aaa va Hart Morgenstern. 8,4, Zeitschriftenschau 15. Dez. 08 8. 1373/74*) Dartellune des Feineiseuwalzwerkes auf 
Ti Kennieor zung«. dem Eisen- und Stahlwerk Betblen Falvra A.-G. in Schwientochlowitz 
ey h Faler-softener. (Enen O/Schl. Das Walzwerk besteht aus drei Triostraßen, deren Vorwalze 
er Kenzieat, u Finzelbeiten ee ee we 250 kg schwere Blöcke von 210x210 mm Größe zugeführt werden. 
Meuseht zur sollezer Co, {m Chiengo liefert 45 Peer Vor- und Mittelstraße werden je von einem 200. bis 600 pferdigen, 
Die Wu glich nur einen Main auf zwol Btund: zn die Feinstraße von einem 900: bis 900 pferdixen Gleichstrommotor mit 
; Prar Dam alrkulatign in Dampfk Bon gemischter Erregung angetrieben. Die Motoren werden von einem Zwei- 
mebsbericht, du Dampf. 16, Den ga Bein. Von Rußner. masehinen-Umformer mit 20 t schwerem Schwungrade gespeist. 
eneh a dahiogeäeng Fam 04 5 1017/18) Kurzer Ver. 
rächen, u de rumlauf beim Sieden aus- Elektrotechnik. 


die zu führt u 
- ° Wärme zu Eine neue Wechselstrommaschine mit direkter Erre 


. LITT Pre 5 

w au 

vRlehter gun pre eig ltenbahnen der Gegenwart. 
Ports. -Urz. 088, 


807/10% Zweisylinder- 


0 VERERERESEEE 


gung durch Wechselstrom, Von Heyland. (Klektrot. Z. 17. Des. 
08 8. 1036/42*) Eingchende Darstellung von Theorle, Schaltung und 
sonstigen bemerkenswerten Eigenheiten der in Zeitschriftenschau vw. 
24. Okt. 03 unter »Nener ('uinpound-Dreiistromgenerator* erwähnten 
Maschine, Molnungsaustausch. 
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Zeitschriftenschau, 


Zeitschrift des Farm, 








Traetion mit Einphasenstrom, Rogelung der Genchwin- 
digkelt und Wiedergewinnunge von Arbeit. Von ze 
(Klektrot. Z. 17. Dez 03 8. 1027/28) \ergleich des Repulsionsm u 
mit Nuten-Ständerwicklung, des Nebenschlußmotors ohne zn 
schlebung, der als Repulsionsmotor anläuft, und des Reihenmotors ohne 

hiebung. 
a unse Größen von AEBEURBIAERISERn. Bl 
hoher Spannung. Von Friese. (Elektrot Z. 17. Dez. 08 8, 1028/30*) 
Wirkung der Porzellanisolatoren als Kondensatoren. Spannung, Strom,, 
Widerstand und Kapazität der Isolatorklocke. Versuche zur Ermittitng 
der elektrischen Größen, ausgeführt Im Versuchsfell der Porzellanfa- 
brik Hermsdorf 8,-A. 


Gesundbeitzingenieurwesen, 
Zur Beurteilung der biologischen Abwasserreinigungs- 
methoden. Von Dunbar. Sehl &, (Gesundht-ing. 10. Dex. 08 8, 
549/54) 5. Zeitschriftenschau v. 19. Dez. 08. 


Glefserei, 
Cores for aluminium rastings Von May. 
13, Des. 08 8. 1051/52*) 
das starko Schrumpfen des 


(Am. Mach- 
Herstellang der Kerne mit Rücksicht auf 
Aluminlums. 


Hebezeuge. 


A gantry crane with double cantilover bridge. (Eur. 
News 26. Nov. 08 8, 508/09*) Der von der Whiting Foundry Equip- 
ment Co. in.Harvey, I1.. gebaute Kran hat zwei 18 m von einander 
entfernte Gertiste, auf denen der 49 m lange Träger für die Laufkatze 
rabt, Die Tragfübigkeit des Kranea beträgt 50 t. 

Rampe mobile &lectrigque entre la Plage et !a ville de 
Biarritz, Von Weil, (Genie civ. 12. Dez. 03 S. 21/84* mit I Tat.) 
Die Anlage besteht aus zwel je 700 mm breiten und 31,3 und 37,5 m 
langen Steigbändern, die #:10 geneigt sind und von einer kurzen 
»agerechten Strecke unterbrochen werden. Zum Antrieb dient eine mit 
Gleichstrom von 110 v betrichens elektrische Winde von rd. 21 vs, 

Lager- und Ladevorriehtungen. 

Moderne Lade- und Transporteinrichtungen für Kohle, 
Erze und Koks, Von v.Hanffstengel. Forts, (Dingler 19. Dez. 
01 8. 810/12%) Bremsbergfürderang. Selbstiätige Bahn von Bunt, 


Maschinenteile, 
A ehart for ealeulating the strength of shafts and pin" 
Von Walks (Am. Mach. 12. Dez. 03 8. 1649/51*) Schaulintentafel 
zur Bestimmung des Durchmessers von Wellen usw. atıs dem Blegungs- 
und Drehmoment und der Scherkraft. Beispiele. 


Materialkunde, 


Beitrag zur Materialkenntnis für den Kesselbau. Von 
Otto. Eisen 15. Dez, 08 $, 1369/72%) Zusammenstellung 
piversammlung des Internationalen 


»Welche Abweichungen in der Festigkeit und Dehnung 
eines un: desselben Bleches sind flir gleichmäß! 


Mochacik, 


Studien und Versuche über die Elastizitat kreisrunder 
Platten aus Flußeisen, Von Enblin, Schlus, (Dingler 19. Dez. 
03 8. 801/05) Beurteilung der Grundlagen, auf denen die entwickelten 
Gleichungen beruhen, Zusammenfassung der Schlüsse, 


Metallbearbeitung, 
Some multiple spindie drilling machines, 
(Am, Mach. 12, Drz, 01 8, 1652/5339) 


mit 6 drehbaren Bohrauslegern, 
Düsseldorf. 


Von Perkina. 
Fahrbare Gerüsthohrmaschine 


Tbe Tindel-Morris bish dot 


y cold saw, {Iron Age 3. Dex, 
03 8. 1/29) von der Tindel 


Morris Co, fn Eıldystone, Pa., ge 
zu 152 mm Dir. Die Zähne 
dat sie telcht ausgewechselt 


Motorwagen und Fahrräder, 
The Edison *ceumulator for sautomobiles, 
bert. (Emeng. 11. Dez. 03 8, s14/16% Anforderungen an Akkumu- 
latoren für Kraftwagen, Platten, wirksame Masse, Lisungsflüssigkeit 


usw, des Edison-Akkumulators Elektrische Größen, I 
u . istung und 
Wirkungsgrad, Verhalten des Akkumulators fm Betriehe, 


Von Hib- 


Lebensdauer, 
Pumpen und Gobläse, 
The Westinghouse blowing-en in 
S. 7O7/99* mit Taf) Die de Vera a. 1. u 


hl stehende Verbund Geblüsemaschine von 
der je 3 Stäck für die Toledo Furnace Co. und die Sonth Chicago Parnace 
Co. gebant wöıden sind, hat 1270 und 2440 mm Dampfaylinder.Dmr,, 


2 ın uftzyli der- inr., 167 
440 = L n n 675 mm Femeinschaftlichen Hub und 





deutscher Ingenur 
nme. une 


Schiffs- und Boewssen, 

Notes on »Ide-launching. Von Groesbeck. (Eng. Samı 
3. Dez. 03 8. 498/99*) Beschreibung der Stapellaufrorrichtungen fr 
den Kreuzer +Galveston« von 1590 t und für den Bagger +» Benruanl« 
von 1150 t Stapellaufgewicht. Konstruktion des Schlittens und dr 
ce of rotatlon of propellers. Von Pecorardı 
(Journ. Am. Soc, Nav, Eng. Nov. 03 8, 1080/1109*) Berleht über Yır 
suche In dem Versuchshehälter des Arsenals in Rpezia, durch wei- 
die Frage geklärt werden sollte, ob es zweckmäßlger sei, bei Daypelı 
schraubenschiffen nach innen oder nach aufen schlagende Schraute 
zu verwenden. Obgleich im allgemeinen für die nach anden schlagen 
den Schrauben ein größerer Wirkungsgrad festgestellt wurde, empdht 
der Verfasser, insbesondere in bezug auf den Abstand der Schracn 
von der Schiffsmitte, für jeden einzelnen Fa'l besondere Versuche tr 
er on the direction o? rotation of propellers on 
twin-serew war vessels, Von Laubeuf. (Journ. Am, yore 
Eng. Nov. 03 8. 1175/84*) Auf Grund von Versuchen in yo eo 
»döaischen Kriegsmarine hält der Verfasser den Wirkungserad bei sur 
Innen schlagenden Schrauben für Krüber, 

U. 8. battleship »Missouri«, Von Bieg. reg [27 
Nav. Eng. Nov, 08 8. 1185/1210”) Das Linenschiff ist 12 wien 
?2 m breit und verdrängt bei 7,7 m Tiefgang 18200 t. =. 
Dreifsch-Expansionsmaschinen leisten rd. 15000 PS, womit e 
schnittliche Geschwindigkeit von 18 Knoten erreicht wurde. . 

The U. 8. 8. »Cleveland«. Von Bowers. Pe 
Nav. Eng. Nov. 03 S. 1110/13*) Geschüizter Kreuzer per ge 
über alles, 13.4 m Breite und 4,7 m Tiefgang bei 816 8 wre 
verdrängung. Bei der Probefahrt wurde mit 5400 PS; __ 
Geschwindigkeit von 16°, Knoten erreicht. Eingehende er 
des Schiffes und der Maschinenanlagr. Ergebnisse der " Fr # 

The development of the submarlne In the d gas . 
Inereased scope. Von Halligan. {Journ. Am, Sor, Nar. 
Nov. 08 8. 1211/40*) Eingehende Abhandiong Ober die _. = 
und günstige Probefahrten des Untersechootes »Protectore; & 
schriftenschau v. 3, Jan. u, 8. Dex. 03. 

Investigation of the strenses on frames “ em 
steamengines— as modified for marine engines. Von ._. 
(Journ. Am. Soc. Nar. Eng. Nov. 01% 8. 971/1039*) m. = 
mitlung der in den Ständern von Schiffsmaschinen auftreten 
anspruchungen und Folgerungen daraus für die Praxis. mn 

Tests of steam turbines (Iron Age 3. Dez, enaie 
Bericht eines von der Marine der Vereinigten Staaten von en 
eingesetzten Ausschasses über die Verwendung von Curtis- un - 
Turbinen auf Kriegschiffen. Der Ausschuß echlägt vor, rc 2 
Studium der Frage die beiden Dampfturbinen auf amerikanische 
schiffen einzubauen. 

Water-tube va. cylindrical bollers tor sen Haze 
Von Cathcart, (Journ. Am. Soc. Nav. Eng. Nov. 03 der 
Der Verfasser logt dar, daß die Konstruktion der klang 
»urzeit bereits derartig ausgebildet ist, daß deren ug 
dung auf Kriegschiffen nur empfohlen werden kann. Zylinder 
der Vorteile der Wasserrobrkessel und dir Nachteile der 
kessel, 

Charactoristica of the Normand water-tabe Nenk, 
Von Normand, (Journ, Am. Soe, Nav. Eng. Nor, 08 $. ru 
Konstruktionsangaben über die neueren Ausführungen des nenn 
Kessels und Zusammenstellung einiger elinstiger ange 5 ar 

Report of board of U, 8. naval offlcors on bo Pe 
U. 8. 5, »Maine«. (Joum. Am. Sor. Nav, Eng. Nor. 08 en 
Der Bericht spricht sich günstig über den Betrieb der 24 3 
Kossel auf der »Malno« aus, 

Verbrennungs- und andere Wärmekraftmaschinen. ss 

Neuere Versuche an Spiritusmotoren. (Dingler 19. rer 
8. 805/07* Gekürste Wiedergabe des bereits In Zeitschriftens Se 
18. April 08 erwähnten Versuchsberichtes von Ringelmann 
folgt. 

Wasserkraftanlagen. un 

Ueber Walzenwchre. Von Carstanjen. (Z ie 
Arch.-Ver. 11. Dez. 08 $. 559/66*) Allgemeines über die Kon yo 
und Anordnung der Walzenwohre. Beschreibung des 18 as mit 
Walzenwehres im Seitenarme und des 85 m breiten Ueberfallw Zn 
Walzenverschluß dm Hauptarme des Mains bei Schweinfurt. _. 
nung der Wehre und Schlusfolgerungen in bezug auf die we 
wendang ähnlicher Konstruktionen. 


Werkstätten und Fabriken. Poly- 
Das Maschinenlaboratorium am eldgenüssischen os 5 
technikum In Zurich. Schluß. (Schweiz. Bauz, 13. Des 
*79/84*%) Die elektrische Abteilung. 
Borsig’s works In Germany, 
S. 794 /96*) Arbeiter Wohnhäuser in 
The works of Mesurs, 
(Eneng. 11, 


(Kingeng. 11. Des 03 
Borsigwalde, Forts. - ee 
Vietor Coates & Co. Aue 
Dez. 03 8. 702,44») Die Fabrik Ist auf drei ve 


Forts, 





Grandattck: Inagesamt 19000 qm Fläche angelegt, Haupt- 
a per a ame Ten und Dampfkessel. Umfang und Aus- 

ristung der einelsen Werkstätten und der Gleberel. 
ü Eraenatior et utllisatlon des copeauz et de la selure 
de bola Vom Razons, (Genie elr. 5. Dez. 08 8. 65/68* und 12. 
tue 8 #4 47°) Als Beispiel für die Absaugung des Holastaubes wird 
de Einrichtung in der Holzbeardeitungswerkstätte von A. Leps In 
Paris beschrieben. Verwendung von Sturlerant-Gebläsen. Benutzung 


Rundseban. 








der Holzabfülle zur PFeuerung von Dampfkessein. Herstellung von 


Holzbriketts. 
Zementindustris. 

Fabrieation du eiment Portland artificlel, Von Morel, 
Schloß, (Gönte civ, 5, Der. 03 8. 68/70* w. 12. Dez. 8. 88/91*) Ze- 
mentröstöfen. Zemenimählen. Allgemeines über wirtschaftliche Ze- 
menterzeugung, Uebersicht über die Einrichtung einer Zementfabrik 
von 25000 t Jährlicher Leistung. 
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Ein von der Marine der Vereinigten Staaten von Nord- 
amerika eingesetster Ausschuß hat vor kurzem dem Bureau 
« Steam Engineering einen Bericht über die Verwendung 

Cartis- und Parsons- zum Antrieb von Krieg- 
erstaitet. Der Bericht stützt sich auf eingehende 
'ersuche, die mit zwei von der General Electrie Co, für die 
»Rerolation« gebanten Curtis-Turbinen und mit 
einer von der Westinghouss Machine Co. für das Kraftwerk 
der Ülereland, Eirira and Western Railroad bestimmten Par- 
was Tarbine angestellt worden sind. 

Die erstgenannten Turbinen sind xweistufige Verbund- 
surbinen vom Marinebauart mit Kondensation; sie sind unter 
Zwischenschaltung eines Drucklagers je mit einer Schranben- 
wele gekappeit, die eine Schraube von 1372 mm Dmr. und 
m Steigung trägt Der Dampf tritt mit 17,5 at durch 
4 Einströmdüsen in das Turbinengehiuse, verrichtet in der 
ersten Stufe selse Arbeit und strömt durch 4 weitere Einström- 
disen in die zweite Stufe, von wo aus er in den 
Kondensator tritt. Da der Spalt zwischen Lauf- 
und Lehrkdern der Turbine nur 0,5 bis 1,5 mn 
breit it, sind zum genauen Einstellen am Tur- 

Vaengeliue Mikrometerschrauhen angebracht 
und das auf der Grundplatte verschleb- 


Der Abdampf 


3 ieder Turb 
ein Rohr von 508 mm eg - 


densator von Marinehana Y 1 

ebauart mit rd. 
1% qm Kühlfliche, der von einer Blake-Laftpumpe 
tedent wird. Für die Hülfsmaschinen ist ein be- 
sonderer K r vorgesehen. 


r ist die Benutzung dersel 
Torbinen fr die Rickwärtstahrt Diedist dadıncn 


versehenen 
geht dureh 
L 


na ontpferzengung dienen 2 Seabury-Wasser- 


Isammen 9om die mit 
en Tag arbeiten; liefert ein Ge 
Ce ?°0 UmLimin von einer kleinen 
urbion ge wird. 
Der Bericht 


aus. Vorallem wird 
che Fehlen von Schiffsschwin- 
ie leichte Handhabung der Turbinen 


Das Ir 
Tree ar anern m Turbinen von voller 


2 ahrt rückwärts dauerte 
inijnferbei soll das Schill In der 
worden Zeit ron 32 sk zum Stin- 
sin. Die Schraubenwel- 


‚en bei 
Um min, Se par 6 


n Geschwindigkeit mit 
. mie. 
ron; un Was den Da, 


icht si 
Fintig über die Proken ch Im allgemeinen sehr 
und 


Hi 


<a 
# 
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.E Versuche mit d 
vr una gestellt, wobei für rd. 1300 PS, 
) Desk van erbrauch von $,2 kg/PSı-st erzielt 
erhal Ban to; ya viel; doch glaubt man dem 
A den „lverbrauch bei mehr als 
Aue Dad Aawöhnlichen Sehiffs- 


noch, en. onders he 
Revolufigne daß der Raumbedarf für die Turbiron 


CurtieTurbine 
indiaterte 
zemachı, 


* Z, 1908 8. 1120. 
Leistung festgestellt 


fF 
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Der Bericht über den Versuch mit der Parsons-Turbine 
spricht sich gleichfalls in glinstigem Sinn aus; jedoch sind 

er keinerlei Werte für den Dampfverbrauch gegeben. 

Als Schlußfolgerung aus den beiden Berichten empfiehlt 
der Ausschuß den Marinebehörden der Vereinigten Staaten, 
in Kriegschiffe verschiedener Gattung Turbinen einzubauen, 
um hieraus genauere Unterlagen für eine allgemeinere An- 
wendung der Turbinen zu gewinnen. 


Eine eigenartige amerikanische Brücke ist in Mg 
und 2 abgebildet: eine Drehbrücke, die in mehreren Aus 
n zur Ueberbrückung des Erie-Kanales tellt 
ist). Auf dieser Wasserstraße wird mit kleinen, auf Gleisen 
laufenden lokomotiven eine elektrische Schleppschiffahrt 
on. An mehreren Stellen krenzt das Gleis den Kanal. 

Um ‘die Krümmung |für das Schleppseil bier so gering 


dig. 1 und ®. 


@-——7 III TILL LITT IR 
a ee | 


mn 





wie möglich zu machen, hat man 'die Brücken in einem 
Winkel von 20° zur Kanalachse egt, Die Brücken be- 
stehen atıs zwei miteinander versteiften, ? m voneinander ent 
fernten Kastenträgern von 19,5 m Spannweite und 1,3 m Höhe, 
Auf der einen Seite ruhen sie auf einem Drehzapfen, 
auf der andern auf einem unten mit Rädern versehenen Gerüst 
aus Winkeleisen; die Räder laufen auf einer im Kanalbett 
gelagerten Schiene, Neben dieser Schiene ist ein Zahnkranz 
befestigt, in den ein von dem freien Ende der Brücke aus 
mit einem Spferdigen Flektromotor betriebenes Zahnrad ein- 

it. In der geschlossenen Stellung wird die Brücke 
urch einen Stift festgehalten, der in ein Loch in der 
Kanalmauer eingreift: durch einen Elektromagneten, der 
von oben eingeschaltet werden kann, wird der Stift heraus- 
xezogen, während ihn beim Schließen der Brücke und Aus- 
schalten des Stromes eine Feder wieder hineindrückt. Sowohl 
der Elektromotor wie auch der Verschlußmagnet können vom 


1) Enkineoring Nows 22. Oktober 1908 8. 372. 
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Ufer aus bedient werden, und zwar mit Hülfe von Schaltern, 
die so angebracht sind, daß der Führer sie handhaben kann, 
ohne von der Lokomotive abzusteigen. Für den Notfall ist 
außer der elektrischen noch eine von Hand zu betreibende 
Drehvorrlehtung vorgesehen. 


Die Reisegeschwindigkeit der regelmäßigen Schnellzüge 
der englischen Eisenbahnen hat in dem laufenden Jahre 
gegen er eine bedeutende Steigerung erfahren, wenn 
sie auch trotzdem noch immer nicht die schon im Jahre 
1900 bei den französischen Bahnen vorhandenen hohen Werte 
(über 100 km/st)') erreicht hat®), Unter den englischen Schnell- 
zügen steht der der North Eastern Railroad an erster Stelle, 
der eine Strecke von 71,2 km in 43 min zurücklegt, einer 
mittleren Geschwindigkeit von 90, km/st entspreehend. Da- 
neben lassen aber fast alle englischen Eisenbahngesellschaften 
schon des Wettbewerbes halber, der im Gegensatz zu den 
deutschen Bahnen in England durch keinerlei gesetzliche Vor- 
schriften über die höchste zulässige Fahrgeschwindigkeit ein- 
geschränkt ist, Schnellzüge mit mittleren Geschwindigkeiten 
von ınehr als SU km/st laufen, wie nachstehende Zahlentafel zeigt. 


4. 8 

Eisenbahngesellschaft Ss H F 5 HE 
scha krecke a FR 2: 

= N 

= 





North Eastern . Darlington-York 71,8 413993 
Midland . . Anpleby-Carlisie | 49,5 30 99,0 
Caledontan . Forfar- Perth | 52,3 32 08,1 
Great Western . r 


+ | London-Bath- Bristol 190,3 
London & North Western London-Birmingham 181,9 


Great Oentral . Aylesbury-Leicester | 104,6 
Great Northern 


00 95,8 
00 91,0 
09 91,0 


s-eeo-u-wwoeseo 
- 
os 


- | Londen-Wakefleld 282,8 89,3 
London & South Western London-Salisbury | 194,4 st 86 
Lascashire & Yorkshire . Manchester-Liverpool! 58,17 40 u8,0 
Cheshire Lines » | Manchester-Birkdale 78,0 > 5 
Great Central . Fr Lincoln -Spalding 64,8 46 us 
Glasgow & Bouth Western Dumfries-Kilmarnock 94,2 08 31 
North British , Edinbargh-Glasgow 71,8 ER) IR 


Die englischen Eisenbahngesellschaften haben bekanntlich 
neben der Steigerung der Fahrresch u 
wen Treten me u — windigkeit noch ein ande- 


statten. Zurzeit werden auf englischen 


B 
von über 200 km Länge ohne Aufenthalt een 


durchfahren °', 







Eisenbahngesellschaft Strecke Länge 


km 





Great Westen . , , . 
London & North Weatern . 
Great Northern 






London -Exeter sı2 
Wigan-Willesden 308,5 


Wakefield- London 282,8 
Great Central , A London Sheffield 265 
London & North Western . London- Crewe 253 
— ng Fr London -Doncaster 251 
Be ind N. Walsham- London 209,2 


ai ER 208 2 % Neweastie- Edinburgh 200,4 
nn man er die Schnellfahrten der an i 
Eisenbahnen, bei denen Höchstgeschwindigkeiten eigens 
it worden sein sollen, als wagbhalsige, nur der Reklame 
nn Fer Sport dienende Unternehmungen bezeichnet hat, so 
De st eine Anzahl von Fahrten auf englischen Eisenbahnen 
- rule auch für Dampflokomotiven ähnliche Geschwin- 
u gke Tas enweise mit einer gewissen Sicherheit zugelassen 
e er Önnen. So soll z. B, ein regelmäßiger Dure gangs- 
zug der (Caledonlan Railway zwischen Glasgow und © ir 
auf einer Strecke von 13 km mit 120 und 127 
dem der Great Western Rai 
er Exeter am 14. Juli v. J. auf einer 128,7 km | 
mit durchschnittlich 133,2, stellenweise sogar ee iapteg 
) Z. 1900 8. 289, 
®) Zeitung des Vereins 
vember 190%, 


’) In Deutschland 
misı die längste ohne Aufenih 
Strecke — Nürnber«-München — 198,7 km, SR RE 


deutscher Elsenbahnverwaltungen 21. No- 


Zeitschrift des Toemm 
Weutscher Inperisem 


gefahren sein. Die größte Geschwindigkeit hat am 3. I 
v. J. ein Sonderzug der London Brighton & South Coast Kal 
way mit 145 kmi’st, allerdings nur auf einer Strecke vn 
0,5 kın, erzielt. 

Es ist klar, daß so!che Kraftleistungen nichts mit des 
regelmäßigen Betrie® der Eisenbabmen zu tun haben m 
sebon aus wirtschaftlichen Gründen in diesen nicht hintisge 
nommen werden könren. Immerhin zeigen die Angaben, & 
die in Deutschland vorgeschriebenen Geschwindigkeiten m 
lange nicht die Grenze der Leistung der neueren Schw. 
zuglokomotiven darstellen, insbesondere, wenn der Uherts 
entsprechend verstärkt wird. Dal man avch bei uns an Fur 
schritte in dieser Beziehung denkt, bezeugen die Versuch 
init Dampflokomotiven, die auf der Strecke Marienlei- 
Zossen der Militäreisenbahn unternommen werden, 


In ähnlicher Weise wie seinerzeit im Auftrage des Berlin 
Bezirksvereines deutscher Ingenieure‘) sind vor kurzen is 
Auftrage der Manchester Association of Engine 
sehr eingehende Versuchs mit Schnelldrehstahl ange: 
worden, iiber deron Eı gebnisse von Prof. Nicholson ausfähris 
berichtet wird®). Für diese Versuche, bei denen die Einri* 
tangen im Laboratorium der neuen technischen Schule in Mat- 
cehester’; verwendet wurden, hatten Armstrong, Whitworti x 
Co, nicht nur alle erforderlichen Probestücke, sondern au 
eine Leitspindeldrehbank von 3x0 mm Spitzenhöhe und 25% m 
Spitzenentfernunrg zur Verfügung gestellt, auf der Schnir 

re rate von 3,6 bis 61 m/min erzielt werde 
onnten. Die Versuche waren von vornherein auf eier 
beiten beschränkt, bei deren Aufzeichnungen über folge 
Größen gemacht wurden: insgesamt abgearbeitete Spann: 
ge, insgesamt abgearbeitete Oberfläche, Schnittgeschvig 
keit, Schnittiefe, Vorschub auf eine Umdrehung des = 
stüickes, Dauer jedes Versuches, Zustand des Werkzeuges ü 
Beendigung des Versuches und Kraftverbrauch. vor 
wurden Anmerkungen über die Größe des Sebneidvi pr 
die Art der Härtung und des Schliffes und die Stellang 
sehneidenden Kante mit Bezug auf die Drebbankache ft 
macht, Im ganzen haben 8 größere Fabriken Dre Bu 
nisse für diese Versuche zur Verfügung gestellt. nn pi 
mungen über die Gestalt des Werkzeuges, die Grü ın 
Schneidwinkels und die Einstellung des Werksenget "Ein 
den zu den Versuchen zugezogenen Vertretern der Fa 
liberlassen, ® 

Die große Zahl der Versuche, deren durcbschnittlieht „2 
gebnisse in Zahlentafel I wiedergegeben sind, zerfällt ee 
sicht auf das bearbeitete Mater.al in 6 Oroppıs, inbe 
deren mit jedem eingesandten Werkzeug 4 ersuchsreihe* 
angestellt sind. 





Zahlentafel |, 
in 0 I BEER oe 


Zug- Dehnung geschwindigkeit In mins 
festig- auf 102 mm 
keit Stablänge 


Material 
nom|ı® 





“eo 
welcher Stahl 44,6 24 13,88 1861 Sl Kr 
mittelharter » 46 15 11,02, 15,95 381 4.8 
barter » 73 13 se 9,26 125 5; 
weiches GuBeisen L.R _ 15,45 19,38 Br 1 
mittelhartes » 18 _ za 10,9 148 u 
hartes » ı2 - 5,0 A N 


Bei diesen Versuchen handelte es sich darum, die na 
zulässige Schnittgeschwindigkeit zu ermitteln bei 

N 9, mm Schnittiefe und 3,2 mm Vorschub, 

II 4,» mn Sehnittiefe und 3.2 mm Vorschub, d 

"4 mm Schnittiefe und 1,: mm Vorschub un 

IV) 1,: mm Sehnittiefe und 1,5 mm Vorschub. 

Aus vergleichenden Versuchen, die nebenher mn 
worden sind, geht hervor, daß bei der Bearbeitung et 103 
eisen für gewöhnlichen Werkzeugstahl die obere Grenze 
bei einer Schnittgeschwindigkeit von 6,09 m/min Kür nel: 
Schnittiefe und l,s mm Vorschub liegt, während ein er bei 
drehstahl Geschwindigkeiten von mehr als 9 mm an 
4,» mm Schnittiefe und 1,: mm Vorschub unbedenklich u 
„, Die Versuche geben außerdem bemerkenswerte Aufsch n 
über den Sehneidendruck, der im Mittel bei weichem Stahl 
mit 179, bei mittelbartem Stahl mit 169 und bei hartem ' 


tellt 


) Z. 1901 8, 1377, 
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Bunt a Sri ” er 
3 Junsar I — 5 
eden ist. In dem Bericht über 
mit 24 kr mm gemessen wo von 610 mm 


y wird ausdrücklich darauf hingewiesen, dat der 
Peer anser von dem bearbeiteten Material von der 
Span-tärke und von der Sehnittgeschwindigkeit abhängig ist. 
Näherungsweise kann man ibn aber doch dem Span4querschnitt 
eoportiona) setzen. Für Gußeisen haben sich nachstehende 
Wer des Schneidendrüekes ergeben: weiches Eisen 50, 
mittelkartes Eisen 131, hartes Eisen 125 kg/umm, 

Die Ergebnisse dieser Versuche lassen sich im allgemeinen 
als sehr gilnstig bezeichnen, denn sie liefern den Beweis, daß 
eine Schnittgeschwindigkeit von 25 bis 30 m/min für Span- 
agerschnitte vom 4,4 x 1,5 mm in weichem Stahl auch bei 
dauerodem Betrieb aufrecht erhalten werden kann. 

Dad man auch in den Vereinigten Staaten von Amerika 
dem Sehnelldrehstahl dauernd eg | schenkt, beweist 
eine Reihe von Veröfentlichungen über Versuche, die aller- 
. vorläufig nur von den Werkzeugfabrikanten herrühren 
und daher mit den soeben besprochenen und denen des Ber- 
Iiner Bezirksvereines deutscher Ingenieure nicht in eine Reihe 
gewellt werden dürfen. Immerhin mögen vergleichshalber 
eisige der hauptsächlichsten Ergehnisse hier an 

M. Norris berichtet in einem Vortrage in der Ver- 
sazımlung der Metal Trades Assoeintion über Versuche mit 
kohlenstoflarmem Finßelsen, bei denen diejenige Schnittge- 
schwindigkeit festgestellt werden sollte, die überhaupt von 
dem Werkzeug noch ausgehalten werden kann'). Zahlen- 
talel II, in der die mittleren Ergebnisse dieser Versuche zu- 
sunmengesielli sind, zeigt, wie große Geschwindigkeiten bei 
den allerdings geringen bmessungen erzielt worden sind. 

Zablentafel IL 


Geschwindigkelten in m/min. 






Vorschübe in mm für 1 Umdr. 





04 08 1,2 





1# 110,5 104,8 105,4 
24 104,2 79,6 T1,0 
9,7 80,0 70,3 


Sehr isse hat ferner die Lodge & 8 

ley Machine Tool Co. bei ihren Versuchen, Zahfontate) II. 

a rt Dre le sich | 
re an usbo von Drehbankspindel 

in) Nach Angaben dieser Fabrik soll ©s Peer 


» von 5 mm Dimr. in einer Drehbankspindel 
voR rd. 1160 mm Länge in rd, 55 mia herzustellen, Dr vecanrı 


Zahlentafel III, 


Geschwindigkeiten in m/min. 


| Vorschübe in mm für 1 Umdr. 





1 a 46,8 24 20,6 
Pr 253 37,5 16,0 
- 208 m 


h Iron Age II. Iami 1903, 
Anerican Machinist 17. Jun! 1904, 


das Ausbohren eines lL,oches von 32 mm Dmmr. in einer Spindel 
nur 18 min erfordern soll, Beim Ab- 
schliehten von mittelbarten Stahlstiicken auf der Drehbank 
sollen sich Schnittgeschwindigkeiten bis zu 61 m als zulässig 
erwiesen haben. 

Daß man sich trotzdem auch in Amerika bisher noch keines- 
wogs dazu verstanden hat, die bei den Versuchen erreichten gro- 
Ben Schni windigkeiten im wirklichen Betriebe anzuwen- 
den, beweisen Mitteilangen, die H.H,. Supplee in einem Vor- 
trage vor der American Soeiety of Mechanical Engineers ge- 
macht hat. Es handelt sich dabei um Auseldaungen aus 
dem Betrieb in den Werkstätten der Union Paeifle Iroad 
in Omaha, Nb.; s. Zahlentafel IV’). Wenn auch die ang 
benen Schnittgeschwindigkeiten höher liegen als die, welche 
man bei gewöhnlichem Werkzeugstahl zulassen könnte, so 
sind sie doch noch sehr weit von dem entfernt, was sich nach 
allen bisherigen Versuchen als zweifellos betriebsicher erwie- 











sen hat. 
Zahlentafel IV. 
Schnittge- 
Schalttiefe Vorschub schwindigkelt 

m/min 
Drehbank Fe 12,8 2,4 223,5 
Drehbank , na 19 1,6 5,5 
Drebbank 2 une 12,8 2,9 7,8 
stehende Bohrmaschine . 3,2 3. 12,8 
stehende Bohrmaschine , . - 10,4 2,8 61 
liegende Zylinderbohrmaschine 96 3,2 5,6 
Drehbank FR 9,5 2,4 7,8 
Hobelmaschine 11,4 6,4 4,8 


Die von dem Verein zur Befürderung des Gewerb- 
fleißes verwaltete Jubiläum-Stiftung hat den Zweck, streb- 
samen jungen Technikern, Maschinenschlossern, Großmecha- 
nikern und dergl, die Ausbildung auf einer technischen Mittel- 
schule, z. B. Fachschule für Mechaniker und Elektrotechniker 
bei der Handwerkersehule in Berlin, Königliche technische 
Mittelschule in Dortmund, Fachschule für die Stahlwaren- und 
Kleineisen-Industrie in Remscheid, durch Gewährung von Sti- 
pendien zu erleichtern, welche 300 4 für das Jahr n 
und im Wege des Wettbewerbes verliehen werden 

Für die Zeit vom 1. April d. Js. ab kann die Verleihung 
einiger Stipendien erfolgen. Bewerbungen sind bis zum 1, Mrz 
d. Js. an Bureau des Vereines — Charlottenburg, Berliner 
Straße 151 — zu richten. 

Der Bewerber hat nachzuweisen: 

; Pr ein l,ebensalter von nicht unter 18 und nicht über 
6 Jahren, 

2) die Befählgung zum Eintritt in die von ihm gewählte 
technische Mittelschule, 

3) eine genügende praktische Ausbildung, 

4) die Unterstützung der Bewerbung durch ein Mitglied 
des Vereines zur Beförderung des Gewerbfleißes. 

Das Stipendium wird für die Dauer des planmäßigen Un- 
terrichtes in der Schule verliehen. Es wird entzogen, wenn 
das halbjlhrlich einzureichende Zeugnis Fortschritte nieht er- 

ennen läßt. 


—— " Englasering 11, Jalt 1908, 


a Er 
" Dampfüberkitzer. 4. Hering, Nürnberg. 
schleifen d sind an der Hinter- 
wand der Peuerkiste gruppen- 
weise an wagerncht angeordnete 
fd og, m und den überhitzten Dampf 
BE; ; \ | le und f) angeschlossen, und 


EN Die senkrecht stehenden Rohr- 
Pad, 
DE 
2 73 N Summelrchre fa 
| m A > \ r den gwsättig- 
um 
“ 


LA 1 N Ewar ist jede der (drei) Rohr: 
EN u Y Rruppen 0 breit, daß sich die 
, E74 Teile nach Lösen der Flansch- 


nn verbindungen darch die Flamm- 


rohre hindurch auswochseln 
nn lassen, 
Ri. Guten ‚rwallung 
hg, Obarlottendarg, 


a Iridlum fein 


: ans Iridium, 
Audurch Onne und bieg- 
Baer bergestell: werden, daß Fädeu aus 


m Zustande und einem geeigneten 


Patentbericht. 


Bindemittel bei mäßiger Temperatur getrocknet und dann loch 

erhitzt werden, bis sie vollkommen me- 

tallisch zusammensintern. Fig. 9 Fig. 4, 
en 


Ki,13. Nr, 144329. Dampferzeuger. u 
Fa. Peter Stoltz, Berlin. Der Kessel Lo 
bestelit aus relhenwelse ungeordneten, zu 
zweien gleichachsig ineinander liegenden ke 
Rohren db, c, welche Verdampfräume von x 
riaefürmigem Querschnitt bilden und die a 
einander gegenüber llegenden Wasser it c 
kammern a und Dampfsammelkammern d 
miteinander starr verbinden (Fig. 1‘. Damit 
die Druckflächen der gegenüber liegenden 
Kammerwände A und 4 gleich groß sind, 
haben (ie inneren Rohre e Aufweltungen re, 
deren Durchmesser x gleich dem Außeren 
Durchmesser y der äuteren Rohre b Ist 2 
(Fig. 2). 
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El, 14, Nr. 145199, Auslösende Vo 3 
J. Glasmachers, Essen a/Ruhr. In die bei g 
welenkige Stenerstange ga sind ein Luftpuffer ppı 
und eioe Prismenfährung be mit totem Gange dd, 
eingefügt, so daß sich der Pufferkolben pı nach 
? dem Aufsetzen des Ventiles weiter bewegen kann, 
obre den an a angeschlossenen Walshebel von 
seiner Bahn abzuheben. Beim Rückhube saugt er 
auch bei kleinstem Füllungsgrad eine für die Puffer- 
‚7 wirkung gentgende Luftmenge an, 





El. 14, Nr. 144860, Dampfpumpwerk. M. Hasse & Co., Berlin. 
Um das Druckwasser für Pressen oder dergl. dauernd auf derselben 
Spannung zu erbalten und dabei die | 
Arbeitsfähigkelt des Betriebsdampfes mög- | 
= lichst auszanutzen, werden Dampfpumpen 
N a,b,c hintereinander so angeordnet, daß 
"an der Frischdampf, durch das Druckregel- | 
ventil a, eintretend, den Kolben von a 
ganz nach rechts schiebt, während 5 und e 
raben. Dann dehnt sch der Abdampf 
von a durch das Regelventil a nach 
db aus, während a und e ruben. Weiter 
steömt der Abdampf von a (dureh n) und 
5 durch das Regelventil a; nach c usw., 
bis alle Kolben rechts steben, worauf a 
allein den Linkshub ausführt und die 
andern Kolben folgen, Die von a, 4,0 
herzustellenden Dampfspannungen werden 
dureh die Zylinderriume von “0+ba 
+b+c bestimmt, und die Querschnitte 
der von a,b,e betriebenen Pumpenkolben 
werden im Verhältnis der fallenden Spannungen 
verkleinert, Drückminderventile d1,d4 ermöglichen 
das Anlassen aus allen Stellungen, 


El. 20. Nr. 144264, Lagerung von Motoren, 
Siemens & Halske A.-6., Berlin. Die Achse 


Ka u 2 % des Elektromotors b,c umgibt die Laufradachse 

al If mit Spiel und ist mit ihr auf die Weise federnd 

j U verbunden, daß sie sich mit der Scheibe d unter 
® 


El. 9. Nr, 144436, Feusrung mit Un . Ferd, 
Schmidt, Neustadt a.d, 
Haardt, Der mit beweg- 
lichem Boden versehene 
Brennstoffbehilter d wird 
nach Füllung, mit der Platte 
9 auf Rollen geführt, derart 
unter die Fouerung gescho- 
ben, daß sich mit ibm auf 
der Weile o die Muffe p mit 
dem Hobel Fr verschiebt, 
worauf durch Drebung der 
Welle o der Boden # mit 


er Spülbagger. Elsen- 
--6,, Ham urg-Ublenhorst, 
k der Spülpumpe 5b, Fig. 1, ist mit dem Drockrohre i 


je 
Hr 





= 


























e Fig. % Fig. 2. | 
£alc\ g | 
ud r s ! R ' Lim S & m 
|; Ed, ET 
Ian | .E | 









[7 
* I'M r .n = “ £ 
4 2yc% rs | 
F-_ " 


wen ee remerhaven, 
miassend, ein neuer Be. 
at, welcher als der 43ste in der Reihe 2 


deutscher 


der Förderpumpe a durch eine Leitung ce und eine eingebaute Water 
»trahlvorrichtung r verbunden, deren Snugkammer durch din Betr z 
mit dem höchsten Punkte des Saugrohres / von a in Verbägdung ab 
Man läßt zuerst b an, bis das von o her angesaugte, zum prikm 
Teile durch km auf das Baggergut 4 (eines Prahmes p oder das Grunde, 
zum kleineren Teile durch c,e nach I,a,f strömende Wasser bel i, u 
fließt, der Saugrüssel in die Lage si sinkt und die abgeschlauen Lt 
aus f durch g abgesaugt ist, Läßt man nun a an, was obae ind 
eine Umstellung von Hähnen oder Ventilen 
geschehen kann, so schließt der in l,e ent- 
stehende Ueberdruck die Rückschlagventile 
oder Klappen £,u. Diese sind nach dem Zu- 
satzpatente, Fig. ?, durch eine drehbare 
Zunge ersetzt, deren srölere Fläche v als 
Rückschlagklappe das Rohr c und deren 
kleinere Fläche als zylindrischer Drehschieber 
w das Robr g abschließt, 


Kl. 49. Nr. 142480, Vorrichtung zum 
Abdrehen von Kurbelzapfen. Elsässische 
Maschinenbau-Gesellschaft, Grafen- 
staden. Die Werkzeughalter dd sind an 
dem Ring c, der in f sich drebt, um Bolzen 
# schwingbar gelagert. Durch Handräder g 
werden sie ein- und durch Schrauben a und 
b festgestellt. Zur Herausnahme des Werk- 
stückes werden sie seitwärts susgeschwungen. 


El. 47. Nr. 145485, Lager. A. E. Hen- 
derson, Toronto. Zur Aufnahme des Längs- 
druckes bei geringstem Arbeitsverlust durch 
Reibung werden in Richtung der Achsenmitte 
Kugeln v,w angeordnet, die durch eine Schraube 
Y eingestellt werden können, 


Kl.47. Nr. 144547, Schubkurbelgetriebe. A. Monski, Eile 


burg. Um bei Kraftına- 





schinen ohne Krouzkopf- E 8, ms 
führung die Kolbenbewe- AT, Glen " ip 
gung durch Verbindungs- || ®- 7 L’ jet 
stangen unmittelbar auf er i u 


eine Arbeitsmaschine fort. 
suleiten, wird mit dem Kolben durchizwei Stangen a ein die Pi) 
Stange umgebenden Zwischenstück 5 verbunden, 

und zwei von diesem zur Arbeitsmaschine füh- hr ud 
rende Stangen c werden um so viel nach oben 
und unten sowie nach rechts und links versetzt, 
wie zur Umgehung der Kurbel und der Haupt- 
welle erforderlich ist, 


Kl. 35, Nr. 144887, Aenderung der Fahrt- 
richtung von Kranen, Schiebebühnen usw. R. 
Wilke, Braunschweig. Man führt den Krana 
oder dergl. so auf die in den Schlensnschnitt- 
punkten angebrachten kleinen Drehscheiben c, 
daß deren Drehachsen mit den senkrechten 
Drebachsen b der Raädlagergestelle zusammen- 
fallen, und dreht die Räder r in die Richtung rı. 
Zum Umsetzen von a auf ein Parallelglein 
wird an dessen Kreuzungsstelle mit dem Gleis z 
dieselbe Einrichtung wiederholt, 


Kl. 498, Nr, 142499. Hobe- und Wande- 5 
vorrichtung für hydraulische Schmiedepressen 4" 
u dergl, Kalker Werkzeugmaschinenfa- ‚® 
brik Breuer, Schumacher & Co, Kalk 

»ei Köln a/Rh, Das Werkstück 4 wird durch Ir au 












endlose Ketten f @leichzeitig mit der Bewegung 


an den Rollenköpfen €, die auf dem oberen al I 
Querhaupt & der Presse fest oder beweglich Teer 
angeorduet, gegebenenfalls einstellbar sind. Falls | | 

hierbei die Kette f einseitig, =. B, mittels der 


Kette m, festgchalten wird, wird das Werkstück he 
#leichzeitig gewendet. Ferr 


serer Bezirksver 


Bezirksverein die Genehmi / darales 
ere 3 gung des Vorstan 

ten hat. Vorsitzender des neuen Bezirksvereines ist Hr. Ober 

Ingenieur C, Rosenberg in Bremerhaven-Geestemünde. 
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eine und mit der Bezeichnung Unterwan, 


ZEITSCHRIFT 
- _VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE. 


m 





Nn2 


Sonnabend, den 9. Januar 1904. 


Band 48. 


een m—,——— ee 
I lt: 


Aroırsiebere Eisschauien In den Vereinigten Staaten von Amerika. 


WUOM:-» Herne 37 
Die Gmtaltuag der Lokomotiven und Kinzellahrzenge zur Er- 
reichang hober Fahrgeschwindigkelten. Von A. Frank . . 46 
" guber die peuldschen Wärmen des überhitzten Wasserdamp 
Von Woyrauceb Beh) . » - 0.“ Be ren 
* Die Hesehnung der Leüntosien in der Fabrik von Ludw. loswe 
500 AG. in Berlin. Von M. Ohr, Elsner . . ... 54 
Die nosan Hafemwerke von Hahlar-Pascha gegenüber Stambul . 57 
Deu EV. oo 00 rennen + 
Das DV. . ı 2 0 0 0 0 0 8 ne 
Debut. : 50 Haren “ı 


: Prakieh-üiberpfälzischer I-V,: Riemenumloger für Stufonscheiben. 81 
Prusktunter B.-V. PO ER RR Ta ar Er ER EEE ) 
Ranbarger B-V,: Beionngedanken für eins ratkmalle Bauart Im 

ET TaR Wer DE TOR TE Ten 
.— rang FE | 


nha 
| 


Lmlee B-V, oo 0 0 0 0 En EL 8 ee 8 0 5 5 
Mitteltbüringer B-V. 2 2 0 0 nn nn ne 02 
Schleawig-Holstelnischer B-V. . 2 2 4 2 2 2 nen. 68 
Verein für Eisenbabnkunde . . 63 


Bücherschau: Unfallverhütung für Industrie und Landwirtschaft, 
Von K. Hartmann. — Sicherheitseinrichtungen der Sesschiffe. 
Von O0. Flamm, — Bei der Rodaktion eingegangene Bücher, 
— Uebersicht neu erschienener Bücher . « x 2 2 2... 68 
Rundschau: Internationale Ausstellung in Paris für das gesamt» 
Automobil-, Fahrrad- und Sportwosen, — Der Elektromagnet 
im Woerkstattbetriebe, — Die Entkeimung des Trinkwassers 
durch Ozon. — Polizeihoot für die Kgl. Rheinstrombau-Var- 
waltung. — Das ınschanische Laboratorium der Technischen 
Hochschulo Braunschwolg. — Verschlodenes Fr 
Patentbericht: Nr. 144866, 144823, 145802, 144110, 144471, 
145394, 144592, 145018, 144749, 145658, 145021, 145120, 
145121, 144182, 145119, 145502, 142500, 145420, 145567 71 


“7 





Feuersichere Eisenbauten in den Vereinigten Staaten von Amerika. 


Von Prof, M. Gary. 
(Vorgetragen Im Berliner Bezirksverein.) 


MH, za den Mitteilungen, die ich Ihnen machen werde, 
Feder a. yore Tätigkeit des Feuerschutzmittel- 
nsses, der eranlassung des Vereines 
Fisenbüttenieate ins Leben gerufen ist"), Et 
Von der Annahme, daß Eisen an sich, weil es unver- 
brranbar ist, einen fenersicheren Banstoff darstelle, ist man 
ne, Zahlreiche große Fabrikbrände haben 
er daß die eisernen Träger und Säulen, die man früher 
Er in Fabriken und Speichern und ohne jede Ummante- 
a anwandte, nieht nur keinen Schutz gegen die Weiter- 
wen des Feners und die des Gebiudes 
- im Gegenteil infolge ihrer starken Formände- 
weh Hitze die zerstörende Wirkung des Feuers noch 
an es aber durchaus erwünscht ist, Eisen als 
Pape behalten, ja, in vielen Fällen Eisen überhaupt 
Ferne kann, so muß man auf wirksame Um- 
een Eisenkonstruktionen bedacht sein. 
Pipe one meiner Kenntnis der Baustoffe in erster 
ad a es vorzüglich geeignet: Portlandzement 


. 
a eg des ersteren Baustoffes, des Portland- 
B mmantelung von Eisen Ist am bekannte- 


“u. Der Por 
n. yanaandrement-Mörtel hat den Vorzug, sich als 


l . 
Kt le sin ht jeglicher Porm anzupassen, und er 


er großen Wide, 
vospruchung, Wärme und Kal emistähigkeit gegen Druck- 


Me, Bekannt ist te ein ausgezeichnetes Schutz- 
fest 


Fer, Salem : sie sehen ab vo I 

% weit yı erh ung 
nun die 7 

| '® Frankreich und anch in Au wen re 

} Vergi. ı 1902 a m. 





so wenig Anhänger hat sie bisher, meiner Ansicht nach sehr 
u Unrecht, in Norddeutschland gefunden. Hier bevorzugt 
man, wenn feuersicher gebaut werden soll, den gebrannten 
Tonziegel neben dem eisernen Träger und der eisernen 
Stütze. Aber leider sind die Fortschritte der letzten Jahr- 
zehnte auf diesem Gebiete bei weitem nicht derart, daß sie 
sich mit den Erfolgen anderer Länder, insbesondere Nord- 
amerikas, messen können. 

Wiederholt ist in Versammlungen und in der technischen 
Literatur darauf hingewiesen worden, wie wünschenswert es 
wäre, wenn unsere heimische Tonindustrie sich mehr der 
Herstellung zweckmäßiger Ummantelungsstilcke (gebrannter 
poröser Hohlsteine) für Eisenkonstraktionen zuwenden würde. 
So hat z.B. kürzlich Dr. Gustav Rauter im »Gewerblich- 
Technischen Ratgeber* bei Gelegenheit der Besprechung der 
Düsseldorfer Ausstellung auf diesen Punkt hingewiesen, und 
schon im Jahre 1894 hat Diüimmler im Verein der Ziegler 
und Kalkbrenner auf amerikanische Konstruktionen aufmerk- 
sam gemacht, die er als den geeignetsten Ersatz für die noch 
vielfach ausschließlich verwendeten Ummantelungen aus Draht- 
gewebe mit Gips-, Zement- oder Kalkputz empfahl. Anch er 
hat die amerikanischen porösen Hohlsteine als Muster ange- 
führt, die damals schon bis zu 30 em Länge bei 20 cm Breite 
und Dicke angefertigt wurden und heute in noch größeren 
Abmessungen, vor allen Dingen aber auch in mannigfaltige- 
ren Formen, hergestellt werden. 

Der gebrannte Tonstein ist in den Vereinigten Staaten 
als Baustoff für feuersichere Gebäude und insbesondere als 
Ummantelungsstoff für Eisenkonstruktionen nach zwei Rich- 
tungen hin zu einem ungewöhnlich hohen Grade der Voll- 
kommenheit entwickelt: als leichter, porüser Decken- und 
Hintermauerungsstein und als hartgebrannte Terrakotts für 
Außenummantelung; große Vollkommenheit aber ist notwen- 
dig, wenn die Steinummantelung und damit der Schutz des 
Eisens vor der unmittelbaren Berührung der Flamme mit Er- 
folg durchgeführt werden soll, i 

Der gebrannte Stein ist in sich eine starre, im wesent- 
lichen unverlinderliche Masse. Er läßt sich nicht, wie der 
Zement, auf dem Bau den Konstruktionsteilen und ihren ver- 
schiedenen Durchschneidungen und Verbindungen anschmie- 
gen, sondern er muß für den besondern Zweck vorher beson- 
ders vorbereitet sein. Geschieht diese Vorbereitung aber In 
der richtigen Weise, so IAßt sich mit gebrannten Steinen nicht 
nur ein wirksamer Schutz des Eisens, sondern auch eine hohe 

6 
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schmiückende Wirkung erzielen, und auf diese wird der Archi- 
tekt auch bei Bauten, die ausschließlich Geschäftszwecken die- 
nen, nur ungern verzichten. 

Ein Haupterfordernis für die Steine zum inneren Ausbau 
ist möglichste Leichtigkeit, um die tragenden Konstruktions- 
teile nicht zu stark zu belasten, aber auch, um sie auf weite 
Strecken mit der Eisenbahn verfrachten zu können. 

In Amerika werden solche Steine auf sehr weite 
Strecken versendet, z. B. von Pittsburg nach New York, etwa 
so weit wie von Berlin bis Basel. Die Steine können aus 
wenig feuerfesten aber tonerdereichen Stoffen ohne Schwie- 
rigkeit hergestellt werden. Ihre Poren erhalten sie durch 
Beimischung vum Sügespänen oder Kohlenklein zum Ton; 
nur kurze, sandhaltiee Materialien lassen sich nicht ver- 
wenden. 

Wir haben in Deutschland geeignete Tonlager in großen 
Massen, z.B. in der Nähe von Bitterfeld, wo ja auch Jetzt 
schon die Herstellung poröser Deckensteine mehr und mehr 
an Umfang zunimmt, Was aber immer noch nicht oder nur 
in ganz geringem Umfange gefertigt wird, sind geeignete 
Formsteine, die sich unmittelbar zum Schutze der Eisenteile 
zusammensetzen lassen. 

Die Bauausführung hei solchen Steindecken gestaltet sich 
dadurch einfach, daß es meist nicht nötig ist, eine vollstän- 
dige Schalung für die ganze Decke herzustellen, sondern daß 


Fig. 1. 
Hohlsteine zur Ummantelung von T- Trägern, 







Wie kommt es nun, daß, ab 
‚ Abgesehen von de 
Deckenkonstruktionen, bei uns der gebrannte Fahren 
hen in Aerteng ndung zum Schutz der Eisenteile findet 
'elleicht liegt dies 
er. greggei Bewreien nach Fr ren 
eons| on« in Amerika nicht allein auf d ü 
as 
az wirksamen Schutzes der tragenden ie 
Ran. nen 2 unmittelbare Einwirkung 'des Schaden. 
zurückzuführen ist, sondern vor allem au . 
in, trotz der sehr großen Ausnutzung ea ng 
user, was Höhe anbetrifft, auch noch in den unteren Räu- 


Der Baugrund jm Innern der 
) Städt übe 
So wertvoller als bei uns, weil sich. Free ee rare 
eschäftsleben auf verhältnisıniäßig kleinem Raum ge 
h ‘> eine gewaltige A ron 
Werten in der City bedingt und Inßt die ee, TOR 


erscheinen. » sondern notwend ig 


Ich gestatte mir hier ein 
lisches Wort einen dehnbareren Frege he an ae- 


| hat al 
proof. Fast jedes nicht ganz aus Holz Ph 5 Ashellon 


Zeitschrift der Verla 
BAER _ deutscher Inpaser 
früher Anspruch darauf, »feuersicher: zu sein, bis die mode 
Brände der Vergangenheit zeigten, wie weit man dab nr 
der Wahrheit abgewichen war. Millionen von Dollars mi 
Tausende von Menschenleben mußten verloren gehen, har 
man einsah, daß die ältere sogenannte fenersichere Bas 
nichts weniger als feuersicher war. Es lag das zum zrde 
Teil daran, daß, als das Verlangen nach Feuersicherhei ir 
Wohn- und Geschäftshänser der amerikanischen Riesiocit 
immer dringender wurde, eine Unmenge iminderwertiger. x- 
geblich feuersicherer Materialien auf dem Markt ershim, 
die bedingungslos von der Bauwelt angenommen wur, 
weil eben noch jede Erfahrung auf diesem Gebiet fee Yı 
der Zeit aber wurden die Bauenden mißtranisch un b 
gannen, sich ihr Material sorgfältiger auszuwählen, und die 
Umstande verdanken die amerikanischen Ziegeleien, die sc 
mit der Herstellung derartiger Steine befassen, ihr ersandt 
schnelles Emporblühen, 

So versendet z. B. die Pioneer Fire Proof Un- 
struetion Co. in Ottawa, die erst 1871 mit kleinen Anfiape 
von Geo. H. Johnson, dem Pionier im Gebrauch des Et 
ziegels als feuersicheren Materials, gegründet wurde, bar 
ihre Erzeugnisse zugleich mit erfahrenen Arbeitern über da 
gesamten amerikanischen Kontinent, von Kanada bie Mruikı 

Ich muß nun zunächst auf das Material dieser Sen, 
ihre Herstellung und Bearbeitung etwas näher eingehe 


Fig. 2, 
Gebrannte Platten zur Ummantelung von &akı 
{deutsches System), 











Der aus feuerfestem Ton hergestellte Tonziegel, - 
terracotta lumber genannt, tritt in den mannigfachsten ner 
men in großen und kleinen Blöcken, Schalen, Platte 17 
auf. Ich habe schon erwähnt, daß er durch rg 
Kohlenklein oder Siägemehl porös gemacht wird, * nieht 
für leichte Winde werden häufig, wenn die Winde len, 
überputzt oder auf andere Weise bekleidet werden Iren 
mit einer Salzglasur versehen. Eine der größten Fa ! 
für derartige Steine ist die eben genannte Pioneer ar Tor- 
Construction Co., die in Dümmler: »Die Ziegel- ern 
warenindustrie in den Vereinigten Staaten« Halle a8. schen 
eingehend beschrieben ist, In dieser Fahrik interessiert > ae 
die Gewinnung des Tones. Er liegrt so fest, daß er en 
werden muß. Dies geschieht allerdings nicht mit _ vor 
ver oder Dynamit, sondern mit löschendem BAR. I 
sprechenden Entfernungen werden tiefe Löcher in -: 

gebohrt, mit gebranntem Kalk gefüllt und stark genä iberen 
löschende, stark treibende Kalk sprengt den Ton in gr aut 
und kleineren Stücken von der Wand ab; er wird Mens 
Kollergängren fein gemahlen und unter Zusatz von wir 
und gemahlenen Tonscherben in senkrecht nach . mk 
kenden Strangpressen ähnlich den Röhrenpressen, inkl 
Dampfdruck arbeiten, gepreßt. Die Steine mit 
gen Flächen werden unter Zuhülfenahme hölzerner Scha 


enge dem B 


') Die Erläuterung, welche die Bauordnung von Chl ufsatze ©“ 


griff »fire proof eonstruction« gibt, ist Inzwischen in dem A 
Koh fahl, zZ, 1903 8, 1255, veröffentlicht worden. 


Bad a Ye} 
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3 dumm IR ae 


i anf die richtige Länge zugeschnitten. 
u den Trockenböden der Fabrik mit 
Yanyi getrocknet und In Oefen mit überschlagender Flamme 

Häufig werden auch erst die gebrannten Steine 
at dem Fnehsschwanz auf die richtige Form zugeschnitten. 
#e lassen sich bequem säigen und auch nageln. 

Für Decken zwischen Eisenträgern sind die Steine der- 
gig geformt, da die Decke entweder ein scheitrechtes Ge- 
" gülbe bilder oder im Bogen aufgemauert ist. In beiden 
Allen Ist die Form der Kämpfersteine bemerkenswert, die 
 susgrstaltes sind, daß die Trägerfansche von dem Stein 
Aanliehst dieht und vollkommen umschlossen werden, 

Die tisernen Schutzmäntel müssen nämlich, wenn sie 
wirksamen Schutz leisten sollen, dem Fener und dem Wasser 
widerstehen, ohne ihre Lage wesentlich zu verändern und 
dadurch klaffende Fugen zu bilden. Deshalb müssen die 
Beine Mr Schwismäntel stets derartig angeordnet werden, 
Mg! und 2 sowie Fig. 9, daß sie an der Säule oder den 
Trägem selbst anliegen oder miteinander #0 im Verband 
sieben, daß sich die einzelnen Steine nicht verschieben können. 

Für die verschledenen Querschnittformen sind natürlich 
verschiedene Mundstücke der Ziegelmaschine erforderlich. 
“ Bei der Herstellung von Terrakotten, die zur Ver- 


biendung dienen 


sollen, muß vor allem größter Wert auf 


Reinheit der Farbe und anf Wetterheständigkeit gelegt werden. 
Dabei ist es wichtig, daß,man die Stücke sorgfältig von dem 


Si. 


Wichtig ist 
um die an 
ma aaten großer Stücke vor 


"ren an, die mit de 
en: m eigentlichen W, . 
Verbindung er erkstück nur eine 


3, Befestigung von Geaimsatüicken, 








ein Schutemittel, welches angewendet wird, 
? dem Abstoßen zu bewah- 
liert nämlich an diesen Stlieken vorstehende 


ven können, ee größten Stücke, so daß sie trock- 


Men werden dj 
N die Stticke 30 aufgesetzt, daß die 


zu verziehen, 


Koklen ee können. Man baut im Ofen aus 


Auf djege re oder liegen, ohne sich zu 


’ gelingt es z, B., Sims latten 
und 50 cm Breite bei 15 bie 18 cm Höhe 


eben zur 
Febrannt werden. ’n erhalten, obgleich sie bis zur Sinterung 


Die 


tekten su ie di 
er, = e die Fabrikanten von Terrakotten 


2 bemüht, die Einzelkonstruktio- 









nen so zu treffen, daß an denjenigen Bauten, welche von 
Terrakotten errichtet werden, Hülfsmaterialien, wie Schiefer- 
oder Zinkplatten zur Abdeckung von Fensterschlbänken, Ge- 
simsen usw., nicht verwendet zu werden brauchen. Die für 
diesen Zweck benutzten Terrakottensteine sind s0 gestaltet, 
daß der Stein auf einer Seite den Nachbarstein überdeckt, 
während er auf der andern vom Nachbarstein überdeckt wird. 
Eine der größten Fabriken für Herstellung derartiger 
Außenterrakotten ist die North Western Terracotta Co, 
in Chicago, die Ich seinerzeit besucht habe, Sie bezieht ihren 
Rohstoff mit der Eisenbahn zum größten Teil aus den 
Kohlenbezirken von Illinois und Indiana, wo der Ton als Ab- 
raum der Kohlengruben gewonnen wird. Ein Anschlußgleis 
bringt die Tone bis in die Lagerschuppen der Fabrik, wo sie 
im Sommer an der Luft, bei feuchter kalter Witterung auf 
einem Rost von Dampfrohren getrocknet werden, Es kom- 
men stark eisenhaltige, rotbrennende wie auch gelbbren- 
nende Tone der verschiedensten Art zur Verwendung, 
Gegenstand der Fabrikation sind fast ausschließlich Form- 
stücke für den Fassadenbau, und zwar werden die meisten 
nach Zeichnungen der Architekten für jeden einzelnen Fall 
besonders entworfen, im eigenen Bureau ausgearbeitet und 


Fig. 4 bis &. 
Hefestigungsweise der Torrakotten an den Trägern. 


Fig. 4. 





hergestellt. Kaum ı vH der gesamten Fabrikation von Archi- 
tektarteilen wird in gangbaren Mustern auf Vorrat gearbeitet, 
und diese finden nur auf dem Lande Absatz. In Chicago 
verlangt man Urstücke, 

Trotzdem gelingt es, sämtliche Ornamente eines mittleren 
Gebäudes innerhalb vier Wochen nach Eingang der Bestellung 
fertig abzuliefern. Kleinere Gebäude werden noch schneller 
fertiggestellt; die großen Fassaden der Riesenhäuser bedürfen 
natürlich längerer Zeit. Es ist dies eine erstaunliche Leistung, 
wenn man bedenkt, welche Schwierigkeiten von der Herstel- 
lung der Modelle an bis zur Formung, dem Trocknen und 
Brennen des Tones und dem Nacharbeiten des gebrannten 
Stückes zu überwinden sind. Dabei müssen für jedes ein- 
zelne Stück, welches nicht mit dem Mauerwerk im Verband 
vermauert werden kann — und das sind die meisten —, die 
auf der Zeichnung genau angegebenen Ankerlöcher ange- 
bracht werden, wodureh die Konstruktion der einzelnen Teile 
oft sehr erschwert wird. ü 

Die einzelnen Stücke werden wie bei uns in Gipsformen 
mit der Hand geformt. Stücke, die besondere künstlerische 
Behandlung erfordern oder nur einmal vorkommen, werden 
unmittelbar modelliert, getrocknet und gebrannt. Die Trock- 
nung erfolgt mit Dampfheizung und erfordert für mittlere 
Stücke drei Tage, für kleine nur einen Tag. Den Dampf liefern 
fünf große Kessel, aus denen gleichzeitig eine Dampfmaschine 
von 150 PS gespeist wird; er ılient anch zum Einblasen des 
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Brennstoffes (Petroleum) in die Oefen. Sobald der Ofen ent- 
leert wird, beginnt das Zurechtlegen der Fassade, wobei die 
Stücke mit Meißel und Hammer in der Fuge, soweit erfor- 
derlich, nachgearbeitet werden, 

Um per im Verzögerung zu vermeiden, fertigt die Fa- 
brik gleichzeitig mit den Terrakotta-Formstücken die für de- 
ren Befestigung erforderlichen Anker und sonstigen Eisen- 
teile, auf die ich noch zurückkommen werde, in eigener 
Schmiede und Schlosserei an. 

Die amerikanischen Riesenhäuser werden auf Betonschich- 
ten gegründet, die mit Eisenträgern versteift sind. Da, wo 
der Boden nicht sehr tragfähig ist, wie z. B. in Chicago, greifen 
diese dicken Grandplatten gewöhnlich noch 3 bis 4 m unter 
die Straße hinans. Auf diesen festen Zement-Fisen-Platten 
wird ein vollständig sich selbst tragendes Gerippe von Säulen, 
Trägern und Streben errichtet, die sämtlich dureh Nietung 
fest miteinander verbunden sind. Die sich bildenden Ge- 
fache werden innen mit terracotta lumber oder Ziegeln, 
außen mit hart gebrannter Terrakotta, zuweilen auch mit 
Hausteinquadern ausgesetzt, Siulen und Träger ummantelt 
und die Decken zumeist mit hohlen Ziegelzwischenträgern 
wagerecht eingewölbt und außerdem mit Beton abgedeckt. 

Bedingung für die feuersichere, sich selbst tragende Um- 
mantelung mit Terrakotta in der Fassade ist, daß in jedem 
Stockwerk ein zusammenhängender Eisengürtel rings um das 
Gebäude läuft, der die Fassade jeden Stockwerkes trägt; vergl. 
Fig. 8. Gewöhnlich legt man diese Eisen in die Fenster- 
bänke und verankert sie mit der Balkenlage oder einfach von 
Mauer zu Mauer. Die Terrakotten werden dann einzeln mit 
kleinen Eisenankern von etwa 6 bis 12 mm Dinr. befestigt, 
die nach Bedarf in das Gebäude eingebunden werden, und zwar 
in das Eisengerüst oder in das Mauerwerk, Fig. 3. Wo untere 
Flächen oder Gewölbe zu verkleiden sind, müssen die Stücke 
aufgehängt werden. Das geschieht gewöhnlich durch Haken, 
die an der Terrakotta selbst anfassen, oder an Dübeln, die in 
eigens dafür vorgesehenen Löchern der Terrakotten stecken, 
Fig. 5, 4 und 6. Mit Hülfe von Sehraubenmuttern, die an dem 
Eisenwerk ihren Halt finden, können diese Hakenanker ausge- 
richtet werden. Sind viele Stücke aufzubängen, so nimmt man 
eine besondere Eisenstange, die frei vor dem Eisengerüst liegt, 
und hängt die Stücke daran, ohne von Löchern abhängig zu 
sein. Man bindet sich aber niemals an ein bestimmtes 
System, sondern richtet sich nach den örtlichen Verhältnissen 
und nach der Größe der Terrakotten, Die Figuren 3 bis & 
zeigen nur einige Beispiele. Im allgemei 
die Raumverteilung der Terrakotten so 
lich von der Eisenverteilung zu mach 
daß kleine Verschiedenheiten in der Terrakotta und im Eisen 
leicht vorkommen, und daß sich die Terrakotten leichter an 
die richtige Stelle bringen lassen, wenn beide von vorn- 
herein unabhängig voneinander sind, als wenn jedes Stück 
Terrakotta so genau gearheitet worden ist, daß es an ge- 
wisse Teile des Eisenwerkes paßt. 

Die Größe der Terrakottastücke ij 
zung unterworfen, Die North W. 
z. B. Skulenschäfte von 3 ın I,in 
Gewicht von 50 kg ausgeführt, N 


Größe der Stücke, 


Die ganze Sache wird gemacht by usin d 
sense and meeting every case, as it arises, on en 
Wie unglaublich schnell auf diese Weise ein Riesengebäude 
von amerikanischen Abmessungen, wie man sie in Enropa 
kaum kennt, ausgeführt wird, lehrt das Beispiel des Audi- 
torium-Hotels in Chieago,’) Die Pläne der Architekten 
wurden im April 1887 Angenommen; elf Monate darauf war der 
Bau unter Dach, und weitere drei Monate später tagte darin 
der Konvent der Vereinigten Staaten, welcher Harrison zum 
Präsidenten wählte. Dieses Gebäude ist etwa 90 ım hoch, hat 
19 Stockwerke und bedeckt einen Flächenraum von 5760 qm 
Mit dem Grunderwerh hat es mehr als 20000 000 .M gekostet, 
Die unteren 10 Stockwerke dienen Hotelzwecken, das 17., 18. 
und 19, Stockwerk beherbergen das staatliche meteorologisch« 
Observatorium. Außerdem hefinden sich im Innern noch ein 


unabhängig als mög- 
en; denn es ist klar, 


st fast keiner Begren- 
estern Terracotta Co, hat 
ge und Terrakottastücke im 


a. 2.1893 9 784, 
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Riesentheater, dessen Zuschauerraum 4000 Personen taßt, mi | 
eine Konzerthalle. Zur Erbauung dieses Riesen in 
dem 12 Aufzüge den Verkehr vermitteln, waren 170000 
Ziegel, 6000 t Stahl und Eisen, 25000 t Granit und je m 
Fensterglas erforderlich. 

Ein weiteres ausgezeichnetes Beispiel für die Schnelig- 
keit, mit der solche Häuser errichtet werden, hietet der Ian 
des Hauses Broadway Chamber in New York. Es ist ii 
18 Stockwerken 81 ın hoch und am Broadway 15m int 
Die ersten drei Stockwerke sind mit rotem Granit, die bl | 
genden elf mit harten roten Klinkern verblendet, 15 Sc: | 
werke reich mit Terrakotten geschmückt. Die letzten dn- 
Stoekwerke sind ganz aus Terrakotten aufgebaut. Der Br | 
vollzog sich wie folgt: 

26. Oktober 1899: erste Säulen im Erdgeschoß; 

9. November: Eisen bis zum 5. Stockwerk; 

23. November: Eisen bis zum 10. Stockwerk, die beide 
untersten Stockwerke verblendet; 

7. Dezember: Eisen bis zum 14. Stockwerk, die uner ' 
sten 7 Stockwerke verblendet; 

21, Dezember: Eisengerüst fertig, 12 Stockwerke ver | 
blendet: 

18, Januar 1900: Verblendung fertig bis auf das ober“ 
Stockwerk; 

1. Februar: Vollendung des Rohbaues: | 

!. Mai: Vollendung des inneren Ausbaues. 

Achnliche Riesengebäude findet man in Chicago, Pils | 
delphia, New York und andern großen Städten der Vereng- 
ten Staaten vielfach’). 

Man kann nun gegen die Eisenbauweise mit Stein- oder 
Mörtelumhüllung das Bedenken erheben, daß das Rosten des 
Eisens die Standfestigkeit schnell verringere. ae 
sind solche Befürchtungen wiederholt geäußert worden um 
auch nicht völlig von der Hand zu weisen. 

Ueber diesen Punkt hat Charles B. Norton im Tas 
nology Quarterly and Proceedings of the Society of Arts vom 
Dezember 1902 (Mass. Inst. of Technology, Boston) Bu 
kenswerte Versuchsergebnisse veröffentlicht. Er weist en 
hin, daß in einigen Fällen Eisenkonstruktionen schon = 
10 bis 15 Jahren so stark verrosiet waren, daß die En 
Beunruhigung entstand, und hat Versuche mit Eisentelle 
angestellt, die in verschiedenen Stoffen eingebettet Dee 
In der ersten Versuchsreihe kamen zwei amerikanische r 
mente, Schlacke aus einer Zuckerraffinerie und ge 
schlacke, zur Verwendung, sowie scharfer Sand und pen 
schlag, aus denen Beton ınit Einlagen von Strerkmetall en 
gestellt wurde, Diese Probe wurde 3 Wochen lang nd 
Einflüssen von Dampf, Luft und Kohlensäure ge 
nach dieser Zeit mit Streekmetallproben verglichen, die r 
Umhällung in gleicher Weise behandelt waren. ra 
das reine Metall sehr stark verrostet war, zeigte sich 
reinen Zement eingebettete blank und frisch, wie es sales 
war. In den übrigen Betonproben war das Risen den 
mehr angegriffen, je porüser die Mischung und je a 
sie angemacht war, Entgegen andern Meinungen ergab des 
aus den Versuchen ferner, daß auch Schlackenbeton .2 
Eisen gut vor dem Rosten schützte, wenn man ihn mir = 
Rissen bewahrte, Der Verfasser hat auch Versuche dt 
schiedenen Farbanstrichen auf Eisen gemacht, aber jo 
Farbe gefunden, die sich in bezug auf Wirksamkeit mit de 
Anstrich von reinem Zement vergleichen konnte. 

Die in diesen Versuchen zum Ausdruck eg 
Erfahrungen deeken sich durchaus mit meinen eigenen. = 
kann sich keinen besseren Schutz gegen den Rost = u 
als Portlandzementanstrich; deshalb sollte überall, wo Kr 
in Mauerwerk verlegt wird, auf einen solchen Andre e 
drungen und Finzs um das Eisen kein anderer Mn 
Portlandzementmörtel in möglichst nasser Verarbeitung el 
wandt werden, Kalkmörtel, insbesondere poröser Kalk“ 
begünstigt das Rosten. 

(Der Vortragende erläuterte nunmehr an einigen Eisengeblahe 
die in der sogenannten Skelettbauweise errichtet sind, wie mat 
Feuersicherheft und Schönheit der Fassaden vereint.) 


') Im Vortrage wurden elulee derartige Bauten In Lieb 
und Wandtafeln vorgeführt, 


“k Net 
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'eseniliche der banpolizelllehen Vorschriften 
un in New York, Am 23. Dezember 1899 
worden sind, hat Riensberg in »Stahl und Eisen« 
Juli 1900 $. 739 Mitteilung gemacht, Inzwischen 
in dieser Zeitschrift von Kohfahl!) über den glei- 
Gegenstand berichtet worden. Da diese Vorschriften in 
mancher Hinsicht vorbildlich wirken können, greife ich aus 
ihnen das Wichtigste heraus. 

Bauten, die eine Hihe von 23 m überschreiten und als 
Hotel, Schule, Theater oder zu andern öffentlichen Zwecken 
dienen sollen, müssen feuersicher ausgeführt werden, d. h. 
Winde, Decken, Dächer, Treppen usw. sollen aus Stein, 
Beten, Stahl oder Eisen bestehen. Wenn die Höhe des Ge- 
häindes 46m bei 19 Stockwerken nicht überschreitet, wenn die 
irapraden Wände ans fenerfestem Material bestehen, wobei die 
Anbringung von Holz an Deeken und Zwischenwänden nicht 
gestatten ist, so milssen die Fußböden aus Stein, Zement usw. 
bestehen Alle Außenfenster müssen entweder von Metall 
sein oder, wenn von Holz, mit Metall beschlagen werden. 


Die feuerfesten Zwischendecken sind aus Stahl und Eisen 
sowie hartgebrannten Voll- „der Hohlziegeln in Zement- 
wietel herzustellen. Für je 1m Spannweite ist eine Ueber- 
biäang von 104 mm zu geben. Die Dicke des Gewölbes 
wab bei 1.5 m Spannweite mindestens 102 mm, bei größeren 
Spantweiten !J4 mm betragen. Für Hohlsteine gilt die 
gleiche Bestimmung; die Stege müssen aber genau gegen- 
einander und der Schluöstein genau im Scheitel in Zement- 
ee verlegt werden. Die Träger dürfen bei Hohlsteinen 
sicht mehr als 1,5 m Abstand haben, die Steine müssen von 
gieicher Diebte und Härte sein und dfirfen nicht weniger als 
552 zum diek sein 

\ieröte aus Beton und Eisen sollen aus einer Mischung 
'w 1 Teil Portlandzement, 2 Teilen Sand und 5 Teilen 
Neinschlag besteben: sie sind auf den unteren Flansch der 
LEisen derartig aufzusetzen, daß die Pfeilhöhe 104 mm anf 
'@ Trügerabstand sicht überschreitet: der Beton soll im 
Schalte mindestens 102 mm dick sein. Die untere Seite des 
rwilbes muß durch Streckblech, Drahtgewebe oder eine 
wdere Form von Eisen derartig verstärkt werden, daß das 
a dans des Eisens 4, kg auf 1 qm Fläche beträgt; 
wir a in dem Eisen dürfen 58 gem nicht über- 
an a. arten ist erlaubt, den Raum zwischen den 
In n 0 - oder Hohlziegeln jeder Art oder Beton mit 


U 


4 


$ 


r 


IH 


ng mit prreng Steinen ist zullissig, wenn die hiermit 
en eschri 

ai ae Ai Bed urn ug ebene Probe be- 
vor wichtig sind folgende Bestimmungen: 
gen: 

ns Far ._ > Bodens freiliegenden Teile und Kan- 

” ser Haupe- u wischenträger sollen mit hartgebrannten 

ae fren oder era Tonsteinen oder anderm Material 

Plltkadig Ir An den Unterzügen gestattet ist, 


werden. Diese Aussparungen milssen 
an und nach dem Einfüh 

ka a Fe gedersuh ren des Rohres 
Made ui "en angelertigten Säulen im Innern der Ge 


ssen ei 
ai Ainem Kan der ausk Sohle usw. 


wi. egende M 
Fruletete oder auerwerk gut einbind 
a naa Hanpträer erhen hentai 
ter andern feertestem Maunank Aus porösen Steinen, 


BEL S er FW 


 — 


Gary: Feuersichere Eisenbauten in dem Vereinigten Staaten von Amerika. 4 


Hauptsäulen im Innern der Gebäude und alle Säulen, 
die unter Straßenoberfläche liegen, sollen bei Neubauten und 
Aenderungen an bestehenden Gebäuden doppelt ausgeführt 
werden, d. h. die innere tragende Säule soll eine hinreichend 
starke eiserne Umhüllung erhalten, die 25 mm kürzer ist als 
die Säule selbst; die äußere Säule maß mit einer 55 mm 
dicken fenerfesten Masse umkleidet sein. Zur Verwendung 
kommen nur Stofie, welche sich durch Fener-, Druck- und 
Wasserprobe als fenerbeständig erwiesen haben. 

Die Art der Prüfung auf Tragfähigkeit der Decken ist 
naturgemäß sehr verschieden und muß ja auch den örtlichen 
Verhältnissen und den besonderen Umständen angepaßt 
werden. 

Bemerkenswert sind die Proben, welche die bereits er- 
wähnte Pioneer Fire Proof Construction Co. anstellen läßt. 

Jede Deckenfüllung (zwischen I-Eisen mit geradem 
oder bogenfürmigem Sturz eingewölbt) wird mit einer be- 
wegten Last erprobt, und zwar einer Walze von 1500 kgim 
Gewicht, die 48 Stunden, nachdem die Schlußsteine eingefügt 
sind, und bevor der Zementbeton aufgebracht ist, über die 
Ziegelfläche gerollt wird. 

Nach 72 st wird ein Fallversuch angestellt. Bevor der 
Zementbeton aufgebracht ist, wird ein Sandbett von 50 mm 
Dicke lose über die Bodenfläche ausgebreitet und ein Holz- 
block oder ein Bauholz von mindestens 90 kg Gewicht aus 
3,2 m Höhe auf das Gewölbe geworfen. Erst wenn 3% sol- 
eher Schläge den Bogen nicht zu durchbrechen vermochten, 
wird er für ausreichend sicher angesehen. Bricht der Bogen 
unter (diesen Belastungen, so wird angenommen, daß die 
Konstruktion fehlerhaft ist, und der Unternehmer ist ver- 
pflichtet, das Gewölbe herauszunehmen und ein anderes bes- 
seres, welches der Probe Widerstand leistet, einzubauen. 

Um dem doch immerhin dünnwandigen Hohlziegel eine 
solche Widerstandsfähigkeit geren heftige Stöße zu geben, 
ist eine sehr sorgfältige Fabrikation und Auswahl des Mate- 
rials geboten. Es darf hierbei nicht unerwähnt bleiben, daß 
die Steinschnitte nicht überall mathematisch richtig zur Be 
lastung des Gewölhes stehen; hierin scheint vielmehr etwas 
Willkür zu herrschen, und in dieser Beziehung ist die ameri- 
kanische Terrakottabanweise noch der Vervollkommnung fühig. 


Das@Fischer-Gebände in Chicago, Ecke Dearbornf 
und Van Buren Street?). 


Der Bau, der in der Deutschen Töpfer- und Ziegler- 
Zeitung eingehend beschrieben worden ist, wurde unter 
schwierigen Verhältnissen durchgeführt. Man stieß bei der 
Ausschachtung auf Schwimmsand, der das Herausbringen sehr 
erschwerte, so daß außer den Pferden, welche zum Herauf- 
holen der Wagen dienten, noch Dampfkraft zu Hülfe genommen 
werden mußte. Hierbei wurde, nachdem die Wagen beladen 
wären, ein Seil an der Deichsel befestigt, das von der Dampf- 
winde aufgewickeit wurde, Da die Giebelwände der Nach- 
barhäuser zum Teil unmittelbar an die Baugrube anstießen 
und nicht so tief hinabgeführt waren wie die Sohle der Ban- 
grube, so war es notwendig, sie zu unterfahren und zu unter- 
mauern. Es wurden I-Träger unter die Wände gelegt und 
letztere durch hölzerne, kreuzweis verlegte Schwellen, später 
durch massive Mauerpfeiler unterstützt. 

Gegründet wurde das Gebäude in der Weise, daß dort, 
wo sich später die Hauptsäulen erheben sollten, 9 oder mehr 
hölzerne Pfähle von etwa $ m Länge mit Dampframmen in 
den Boden getrieben wurden. Erst nachdem sämtliche Pfühle 
eingetrieben waren, begann man, die Betonfundamente ein- 
zubringen, damit der Fall des schweren Rammbärs den frisch 
eingebrachten Beton nicht ersehlitterte. Je ein Bündel die- 
ser Pfihle wurde von einem Kasten aus hartem Holz umge- 
ben, um mit Beton gefüllt zu werden. Die Pfähle wurden 
sämtlich in einer solchen Höhe abgeschnitten, daß sie nur 
&wa 30cm über die Fundamentsohle hervorstanden, damit 
über ihnen noch ein genügend starker Betonblock angeord- 
net werden konnte. Von solehen Fundamentblöcken wurden 
28 eingebaut. Der Beton wurde aus 1 T. deutschem Port- 
landzement, 3 T, Kies und 5 T. Steinschotter hergestellt; 


') Von den im Vortrage besprochenen Gebäuden wird hier nur 
einiges mitgeteilt. 
T 
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es waren dafür 465 Faß Portiandzement, ungefähr 28 bis 50 t 
Steinsehlag nnd rd, 150 cbm Sand nötig. Nachdem der 
Beton über dem Pfahlrost innerhalb der Senkkasten ge- 
ntigend erhärtet war, wurden stählerne Träger, 31 em hoch 
und 48 kgim schwer, dicht nebeneinander auf den Beton 
gelegt und mit Feinbeton umgeben. Auf dem so vorberei- 
teten Ilnterbau wurde zunächst noeh eine zweite Reihe 
von I-Trügern senkrecht zur ersten verlegt und darüber 
Gußstahlpiatten gelegt, welche die Fußpunkte für die Stahl- 
säulen oder Stützen zu bilden hatten. 

Diese Art Aufstellung der Säulen, etwa in der Mitte der 
Betonplatte, war an den Stellen, wo die Mauern der Seiten- 
gebäude standen, nicht angängig; dort mußte zu einer andern 
Aufstollungsweise gegriffen worden, auf die indessen nicht 
näher eingegangen 
werden soll 

Lediglich für die 
I-Träger über den 
Betonplatten waren 
rd. 100 Stahl erfor- 
derlich, 

Nach Fertigatel- 
lung der Fundamente 
und Siulenplatten 
wurde das Stahlge- 
rippe gerüstet, Diese 
Arbeit vollzieht sich 
schr rasch. Am 10 
Oktober 1895 wurden 
die ersten Siinlen ge- 
wellt; am 19.Oktober 
war man schon am 
3. Stoekwerk, nın 26 
Oktober am 7. Stook- 
werk, am 12. Novem- 
ber am 14. Stock- 
werk, wobel bereits 
am dritten Oberge- 
schoß die Terrakot- 
ten bis zur Fenster- 
brüstung verlegt wa- 
ren, In jeder Woche 
wurde also das Eisen- 
gerippe für 4 Stock- 

werko veriogrt, 

Gewaltige Eisen- 
masson verschlingt 
ein solcher Bau. Das 
Untergeschoß enthitlt 
35 Säulen, 30 Unter- 
wüge und 24 Eisen- 
balken, Diese Eisen- 
wile wiegen ohne 
die kleineren Sticke 
(Winkel, Schranben 
usw.) 41366 kg, die 
Träger, welche das 
Gewölbe unter dem 
Bürgersteige tragen, 
13960 kg. Das Erl- 
Sagen here Fin sea ige Hauptkonstruktionsteilen 81036 

: Jborgeschoß 71535 kg. Die Eisenbalken, w ]- 
che die Flure überdecken, wiegen 56 bis 104 kim Er 
gucken nalenigung der Säulen und Balken w urde 
Dell nt ‚endet, sondern nur Schraubbolze 
schen dem Schraube 
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en ON Schrauben- 
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Verbindung mit Schrauben fest und kriftig u ıı alien 
eine solche mit Nieten hätte sein können he; 

Die einzelnen übereinander x 
gleiche Länge: etwa die Hälfte 
da bis zum vierten, von da bis zum sec} 
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Fig. T. Geschäftshaus von Alfred ©. Harrison in Philadelphia. 
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Am 13. November, genau einen Kalendermonat nach ir 
ginn der Aufstellung des Eisengerippes, wurde das Semm. 
banner auf dem Gebäude in die Höhe gezogen zum Zeile 
daß man den höchsten Pankt erreicht hatte; bereits 14 Tag 
später war das Haus unter Dach. Am 10. Dezember wung 
die Decken in sämtlichen Geschossen mit feuersicheren Hal 
steinen eingewölbt, Am 1%, Dezember wurde der Veriagm 
Lieferung des Marmors für die innere Ausstattmng, aa 
Dezember der zur Lieferung der Glasfenster abgeschls 
Am 23. April 1896 zog der erste Mieter in das Haus me 
am 1, Mai war es In allen Teilen fertig, Hierbei it be 
rücksichtigen, daß während der ganzen Bauzeit wie 
Ueberstunden oder Nachtarbeit zu Hülfe genommen ware 

Die äußere Verkleidung des Hauses besteht aus Ten 
kotten, welche 
der North W j 
Terracotta Co. ini 
cago, I, 
worden sind. 
Kosten dafür habe’ 
einschließlich Vele 
gung rd. 320000 AS 
betragen. d 

Die Terrakeia 
sind Geschod für ie 
schoß auf den ve 
stehenden I- ) 
befestigt. Die E I 
Terrakona, in die 
sem Falle meist J0@ 
lang, wurde au 0 
für sie  bestimmber 
Platz gebracht, dem 
in Zement gebeiel 
dann mit Ziegelmäi 
erwerk oder bohlre 
porösen Steinen nach 
innen verkleidet, “ 
daß gleichzeltig dit 
Eisensäulen mi = 
schlossen w 
die einzelnen Steine’ 
durch Eisenanker ab 
den Säulen 

Die beiden Haupt 
punkte, die 
Bau solcher Tumi 
häuser wie das 
scher- Gebäude be 
rücksichtigt werder 
müssen, sind Ale 
Widerstandsfähigki# 
des Hauses gap 
Eigen- und Nulk 
last sowie gegen die 
Einflüsse der WIM 
rung und andersells 
die Feuersicher 

Die Wide 
fähigkeit der Turm 
hiiuser ist bisher nur in bezum auf Tragfähigkeit im Grobes 
erprobt worden: eine Probe, ob sie anch imstande sind, 8 
gewöhnlichen Witterungsereienissen, z. B. Orkanen, zu W 
stehen, hat bisher noeh nicht statteefanden. Der Wirbel 
sturm, der am 27. Mai 1896 einen’ sehr großen Teil von 
St. Lonis, Mo, zerstörte, hat keine Gelegenheit zetnZ 
Widerstandsfählrkeit dieser Eisengerippehäuser gegen Wir 
wind festzustellen. Es kann jedoch kaum einem Zweifel unser 
Wirbeisturm viel besser widerstehe® 
ein anderes Gebinde Bei dem 
Unglück in St L 115 hat man vielfach Gelegenheit 
zu Iwabnehten. Außenmauern der Häuser | 
Innern hinelnge 
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gerippebans mis dem verbolaten Deckenträgern die wider- 
sandstähieste Konstruktion sein, die überhaupt denkbar Ist. 

Eduard C. Shankland, Ingenieur der Architektenfirma 
Burnham & Üo., hat auf Grund sorgfältiger Beobachtungen 
berechnet, dal eine Windpressung von 150 kg/yem, ununter- 
brechen 30 Minuten lang auf die freieste Seite des Fischer- 
Gehäades ausgeübt, eine Ausweichung des Schwerpunktes 
ron höchstens 0,9: m hervorrufen würde. Nun bedeutet eine 
“rartige Windpressung eine Windgeschwindigkeit von rd. 
130 km/st; der stärkste Wind aber, der in Chicago von der 
Wetterwarte der Vereinigten Staaten beobachtet worden Ist, 
hat ine Geschwindigkeit von nur 103 kın gehabt, was einer 
Pressung von etwa 100 kgigem entspricht; und dieser außer- 
grwfänlich sarke Wind hat nur > Minuten gedauert '). 

In berug auf 
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ergibt einen Reinertrag von 332000 „#, was einer Verzinsung 
der gesamten Baukosten einschließlich Grunderwerbes von 
über 6%, vH entspricht. 

Fig. 7 zeigt eine Ansicht des Geschäftshauses von Al- 
fred C. Harrison in Philadelphia (Erbauer: Cope & Ste- 
wardson) nach Vollendung des Eisengerippes, Fig. 8 die 
Anbringung des ersten Hauptgesimses und Fig. 9 einige 
Querschnitte durch die Pfeiler, aus denen die Art der Um- 
mantelung der verschiedenen Walzeisenprofile ersichtlich ist. 

Von einem andern Geschäftshause von 11 Stockwerken in 
Boston (Architekt C. Gilbert) stellt Fig. 10 die Anbringung 
der Terrakottaquadern in den unteren Geschossen, Fig. I1 die 
Verblendung des fünften Stockwerkes am #1. März 1897, 
Fig. 12 den oberen Teil des Hauses am 18. Mai 1897 der 

Vollendung nahe 


Fenerschutz muß Fig. 8. Anbringung des ersten Hauptgesimses am Geschäftehaus von Alfred C. Harrison. dar. 
bemerkt werden, B ’ 
daß kein Material Fig. 13 und 14 
der Erde im Feuer enthalten noch 
unverändert einige kennzeich- 
bleibt; gegen die tende Einzelhei- 
Einwirkung so he- ten feuersicherer 
berTemperaturen, Bauweise. In Fig. 
vie sie bei Pegers. I sind gerade und 
hrünsten von Ge- gewölbte Honrdies 
schäftshäusern mit den zugehäri- 
vorrukommen gen Formsteinen 
pärgen, hat sich zur Umkleidung 
aber der Fener- von Eisenträgern 
hate in Form und Holzbalken 
bokler Tensteine dargestellt, Fig. 14 
Anz vorzüglich zeigt Hohlsteine 
bewährt. Darauf zum Bau von Ge- 
kotme ich noch simsen, Kaniilen 
. und Abdeckungen. 
int Ki sine (Diesen und asn- 
Verzinsung in dern Bildern lieb der 
Kirbnd x Voriragende einige 
‚ahudes wie des Bilder folgen, welche 
Fscher-Hauses. die Zerstörung zeix- 
ber Grund and ten, die der große 
Boden, 650 um, Brand des Portland: 
kastrg 2 Kon oon zement-Werkes Hei- 
Die Kosten für delberg vor eloigen 
Errichtn; Ing Jahrın angerichtet 
(rehäades un hat. Diesem Brande 
ern 2300006 „MW Ist - re 
ie Gesamk Alk Werk zum Opfer ge- 
een fa!len, Die Beste 
Herücksiehtj mubten beseitigt und 
tip die Fabrik an an- 
wan, dad ein Teil derm Orte new er- 
der Räume im richtet werden, wo 
Werte von 100004 sie allerdings viel 
x weile |eer schöner und groß: 
wu beträgt artiger wieder ar- 
der jährliche > standen ist. Zeigten 
Prhmäßige Mies schon diese Bilder 
Bias SO MD „Me. die hoffnungsloseste 
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Zerstörung Infolge 
Mangels an feuer- 


icherer Rauwelse, #0 wurde zum Schluß noch ein weiteres Rolsplel 
vorgeführt.) 

Ein großer Brand, der am 4. Dezember 1698 in einem der 
beliebtesten Geschäftstelle New Yorks, in dem Block zwischen 
Broadway, Murray ('hurch und Warren Street, stattfand, hat 
dreierlei bewiesen: erstens, daß es keinen besseren Schutz Für 
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Eisenkonstruktionen gibt als gebrannten Ton, zweitens, daß 
fein stilisierte, in größter Vollendung ausgeführte Fassaden 
aus Marmor oder anderem durch Feuer zerstörbaren Material, 
z.B. Granit, zwar künstlerisch vollkommen auf der Höhe ste- 
hen können, aber bei einem Sehadenfeuer geradezu verhling- 
nisvoll werden, und drittens, daß man auch anf möglichste 
Feuersicherheit der Lichtöffnungen bedacht sein muß. 


Bei meinen Mit- 
teilungen über die- 
sen Brand halte ich 
mich an die dem 
Sinne nach überein- 
stimmenden Schilde- 
rungen von Augen- 
zeugen, den Bericht- 
erstattern der Deut- 
schen Töpfer- und 
Ziegler-Zeitung und 
der Tonindustrie-Zei- 
tung. 

Gegenüber dem 
Rathaus von New 
York, im Mittelpunkt 
des Verkehres, erhebt 
sich das 16 Stock- 
werke hohe, 1894 
nach Entwürfen von 
N, Le Brun & Sons 
erbaute Geschäfts- 
haus der Home Life 
Insurance Co., der 
auch bei uns wohl- 
bekannten Lebens- 
versicherungsgesell- 
schaft. Links davon 
steht das 14 Stock- 
werke hohe, ebenfalls 
feuerfeste Gebitude 
der Postal Telegraph 
Co., beides Skelett- 
konstruktionen mit 
am Eisenwerk ver- 
ankerten Außenwän- 
den. Die Fassaden 
bestehen aus natür- 
lichen Steinen, Gra- 
nit und Marmor, mit 
Ziegelhintermaue- 
rung, die Steinwinde 
aus Ziegeln,, Rechts 
stand das nur 6 Stock- 
werke hohe, zwar 
massiv, aber nich! 
nach den Anforde- 
rungen der neuen 
Feuerschutztechni k 
errichtete Gebäude 
einer großen Kleider- 
handlung, das sope- 
nannte Aston House. 
In diesem Hause wa- 
ren Decken, Fußhö- 
den, Treppen und 
Dachstuhl von Holz. 

In dem letztjre- 
nannten Hause ent- 
stand das Feuer wih- 
rend eines starken 
Sturmes, und obrleich 


in wenigen Minuten 2] D 
New Yorker Feuerwehr V 
lich, das Feuer im Keime 


räte entwickelten 
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gleich entzündeten. Wiren widerstandsfähige Fenster 2 
hinter diesen vielleicht noch eiserne Rolläden mit As 
futter vorhanden gewesen, so hätte die Feuerwehr mit 
tigkeit solange hinter den Fenstern standhalten k 
die Flammen außen erloschen. Das war aber nicht 
und der bei vielen amerikanischen Riesenhliusern 
Fehler, daß da, wo die Dächer der niedrigeren N 


Fenster ohne 
sichere Laden, 
sich schwer, 
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sich die Hitwe 
eine breite 
hinweg dar 
Fenster hinein 
Weg gebalınl 
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die Leute von d6 
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diesem Augenblic 
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stuhl des Kieide 
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restürzt war, 
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scher Aufeinande 
folre das 9. bis Il 
Stockwerk des Homı 
Gebändes Da di 
ıranze Gebäude aM 
schließlich Kie 
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und sonstirren Möbeln zerfiillt, stieg wn 
‚2 die halkontragenden Marmorsäulen #4 
den Gesih sen in die Tiefe stiirwbe 
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murmerne und die mit Marmorınosaik belegten 
ee an ae vom neunten Stockwerk an auf- 
wärs war alles Holz, auch die Zimmerdielen, vollständig aus- 
gebrannt. Die zwischen eisernen I-Trägern mit 1,50 ım Spann- 
weise eingebauten flachen Deeken aus porösen gebrannten 
Habkziegeln von 25 bis 30 cın Höhe hatten fehlerhafterweise 
im Scheitel 75 mn, an den Widerlagern 175 mm freien Raum, 
der nicht mit unrerbrennlichen Filllstoffen ausgefüllt war. 


Undurch wurde 
das Darchbrennen 
der Dietung be 
fünsigt  Trote- 
dem sind die 
Deeken near an 
rrei Stellen 
durchgehrochen; 
auf dem einen 
Felde von 4,»0 m 
Länge stand eine 
Item starke Ab- 
wihrand, weiche 
witsamt der Decke 
in das darunter 
liegende  Stock- 
werk stürzte, wäh- 
rend der andere 
Durchbruch durch 
men schweren 
(eldschrank ver 
ursacht worden 
# An mehreren 
“elen, wo die 
(it besonders 
sark gewesen 
sein mag, sind die 
ersten Stege 
ee Hohlsteine ah- 
geplatzt, so daß 
einige Drekenfel- 
der darch neue erselst werden ınußten 
Fed die Decken in so gutem Zustande, d 
& vom unten nd neuen Belag von oben erforderten. 
Die schmiedeiserne Ein, 


Die riserne Skeletikonstruktion , 


Fig 13 md 1, 


Hohlsteinformen. 


Im ganzen wären 
al sie nur neuen 


friedigung des Fahrstuhlschachtes 
= Da ge, die Innere Verkleidung des Schachtes 
Ne mailllerten Steinen geschwärzt, aber gut er- 


in «der Hanptsache gr- 


Fig. 12. Oberster Teil eines Geschäftshnuses/in Boston, 
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sich geworfen hatten und ersetzt werden mußten. An diesen 
Trägern war ein Konstruktionsfehler begangen. 

Wie aus Fig. 15 zu ersehen ist, lag der hölzerne Fußb- 
boden unmittelbar auf den Trägern; diese wurden also beim 
Abbrennen des Fußbodens von oben stark erwärmt. Von 
unten war der Steg des Hauptträgers durch Ziegelsteine gut 
geschützt, die auf den unteren Flanschen auflagen, aber die 
Flansche selbst waren nur mit Drahtgewebeputz umgeben. 

Soweit dieser 
Drahtputz um die 
Flansche berum- 
ging, hielt er sich; 
an einzelnen Stel- 
len war jedoch 
das Drahtgewebe 

an die poröse 
Scheidewand an- 
genagelt, wie in 
der Figur 

deutet ist. Dort 
konnte es nicht 
halten, um so we- 
niger, als in den 
Querwänden der 

Vorräume des 
neunten Stockwer- 
kes weitere grobe 
Fehler begangen 
waren. Die obe- 
ren Terrakotta- 
blöcke über den 

Türöffnungen 
wurden nämlich 
nur durch das höl- 
zerne Rahmwerk 
gehalten, wie Fig. 
16 zeigt, und fie- 
len natürlich her- 
ab, als das Holz 
verzehrt war, den Drahtpute mit herunterreißeı d 

Die größtenteils aus Marmor bestehende Fassade des 
Gebäudes war vom nennten Stock an aufwärts völlig zerstört. 

Hier hat sich deutlich gezeigt, daß weder Granit noch 
Marınor solchen Feuersbrünsten widersteht, und daß ge 
brannter Ton das einzige ausreichend widerstandsfähige 
Materlal ist. Eine Terrakotta-Fassade wäre sicher erhalten 
geblieben und hätte einfach mit Wasser und Seife wieder 
gereinigt werden können. 

Die zahlreichen Zwischenwäinde und Abteilwände aus 





Fig. 15, Fig. 16. 
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Vagerechte, > gewesen. Eine Ausnahme bilden zwei 
isch en eingenietete Träger, welche 


Hohlziegeln in Stärke von # bis 10 cm hatten sich zwar seit- 
lich ausgebogen, von der Decke abgelöst oder waren umge- 
fallen, aber nur infolge der bereits erwähnten Konstruktions- 
fehler. 

In wie hohem Grade sich die Skelettkonstruktion auch 
bei diesem Gebäude bewährt hat, bewies die dem Brand- 
herde zugewandte Giebelwand, welche in ihrer ganzen Höhe 
von 50 m vollkommen lotrecht geblieben war und nur nen 
gefugt zu werden brauchte. 

Aus diesem und aus ähnlichen großen Bränden lassen 
sich folgende Lehren ziehen: 
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1) Eiserne Tragkonstruktionen sind als feuersicher nur 
anzusehen, wenn sie bis ins kleinste hinein aufs sorgfältigste 
mit unverbrennlichen, gegen Feuer und Wasser widerstands- 
fähigen Stoffen umhüllt werden. Sehr geeignet hierfür sind 
Formstücke aus gebranntem Ton in Stärke von nicht unter 
3 em; einfacher Verputz oder Zementverschalung ist unge- 
nügend. 

2} Die Gebäude müssen ebenso von außen wie von 
innen gegen Feuersgefahr geschützt werden. 

3) Die Verglasung der Fenster in Geschäfts- und Fabrik- 
räumen muß möglichst widerstandsfähig sein. Die Fenster- 
Öffnungen müssen durch widerstandsfähige I.aden verschlos- 
sen werden können, 

4) Die Verkleidung der Fassaden mit Marmor oder 
(irranit bringt bei Feuersnot Gefahren für die Bewohner und 
die Löschmannschaften mit sich. 


Zum Schlusse möchte ich noch mit einigen Worten auf 
den Schutz der Lichtöffnungen eingehen. 

Wir haben an dem Beispiel des Life Insuranee-Gebäudes 
gesehen, wie sehr gefährlich für die Uebertragung des Feuers 
aus einem ins andere Stockwerk die Lichtöffnungen werden 
können. Die gewöhnlichen Glasfenster pflegen sehr schnell 
zu springen und dann die Flamme durchzulassen. In dieser 
Beziehung ist durch die Erfindung des Drahtglases ein er- 
heblicher Fortschritt zu verzeichnen insofern. als Fenster aus 
Drahtglas zwar auch im Fener zerspringen, aber doch lange 
Zeit ihren Zusammenhalt bewahren, wenigstens solange, bis 
das Glas zu schmelzen beginnt, was bei dickem Glase eine 
ziemliche Zeit dauert. 

Auch die Fenster aus Luxfer-Prismen stellen einen be- 
deutenden Fortschritt in bezug auf Sicherheit dar. Diese 
werden bekanntlich derartig erzeugt, daß kleine, etwa 10 em 
im Geviert haltende Glasscheiben, das sogenannte Elektro- 
glas, schachbrettartig aneinander gelegt, mit dünnen Kupfer- 
streifen zwischen sich in ein Kupferbad gebracht und mit 
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Hülfe des elektrolytisch sich niederschlagenden Kupfers an- 
einander befestigt werden. Derartige Fenster widersichm 
sehr lange der Einwirkung des Feuers, ohne zu zersprin 
vermutlich weil das Kupfer infolge seiner Leitfähigkeit die 
Wärme gleichmäßig über die ganze Fläche verteilt und anf 
diese Weise keine einseitigen Spannungen entstehen. Selbst 
wenn die Scheiben springen, bleiben sie immer noeh in den 
Kupfergitter haften, welches sie nach Art der alten Bleiver- 
glasung umschließt. 

Ich kann Ihnen Proben solcher Fenster, die bei einem 
von der Versuchsanstalt in Charlottenburg ausgeführten Versuch 
starker einseitiger Erhitzung und darauf folgender Abkühlung 
durch ‚len Wasserstrahl des Hydranten ausgesetzt gewesen 
sind, vorzeigen. Sie sehen, daß die Scheiben zwar mit zahl- 
losen Netzrissen bedeckt sin, aber doch verhältnismäßlg fest 
in ihren Rabmen sitzen. 

Schließlich zeige ich Ihnen‘noch einen nach der Faleonier- 
Bauweise hergestellten Hohlglaszylinder-Ziegel vor, der ehe 
falls schon eine Feuerprobe bestanden hat. Es ist nur ein 
kleiner Teil einer größeren Scheibe. Sie sehen auch an 
diesem Stein, daß die Hitze bereits begonnen hat, das Glas 
herabzuschmelzen, ohne «aß das Feuer durchgebrochen is. 

Alle diese Verwendungen von Glas stellen somit beträch- 
liche Fortschritte auf dem Gebiete des Fenerschutzes dar. 
Wenn wir uns bemühen, das Gute, das wir selbst besitzen, mit 
dem, was andere vor uns als gut und sicher erkannt haben, 
zweckmäßig zu vereinen, so wird es mit der Zeit gelingen, 
die großen Schadenfeuer in Speichern, Fabrikgebäuden nd 
Geschäftshäusern wesentlich einzuschränken, unıl hieran mit 
zuarbeiten ist auch der Verein «deutscher Ingenieure mit a 
erster Stelle berufen, weil immer noch, wie ich schon ein 
gangs erwähnt habe, für die großen, tragfähigen Bauten das 
Eisen als tragender Bauteil nicht entbehrt werden kann, und 
weil es der Verein deutscher Ingenieure ist, der in seinen 
Mitgliedern die hervorragendsten Erzenger und Verbraucher 
von Eisen umschließt. 


Die Gestaltung der Lokomotiven und Einzelfahrzeuge zur Erreichung 
hoher Fahrgeschwindigkeiten. 


Von Albert Frank, (ieh. Regierungsrat, Professor an der Technischen Hochschule zu Hannover. 


Der Wunsch, die Fahrgeschwindigkeit des Schnellver- 
kehrs auf Eisenbahnen, wenn auch nur unter besonderen 
Verhältnissen, erheblich steigern zu können, hat Veranlassung 
gegeben, daß die Fachwelt sich vielfach mit der Frage beschäf. 
tigt hat, welche Geschwindigkeiten mit den uns heute zur 
Verfügung stehenden Mitteln wohl erreichbar sind. 

Dazu ist es vor allen Dingen erforderlich, die Wider- 
stände richtig zu bestimmen, die bei solchen Geschwindig- 
keiten zu überwinden sind, um darnach die Wahl der An- 
triebmaschine treffen nnd ihre baulichen Verhältnisse be- 
rechnen zu können. 


Zur Bestimmung dieser Widerstände geben mei e Ver- 
suche mit Eisenbahnzügen, deren Geschwindigkeiten di, r 
100 kın/st betrngen, einen hinreichend sicheren Ausgangs- 
punkt. Sie wurden in den Jahren 1879 und 1880 in Elsaß- 
Lothringen!) und im Jahre 1901 auf den Bahnstrecken der 
kgl. Eisenbahndirektion Hannover angestellt?) und haben er- 
gen, daß alle in Betracht kommenden Widerstände der 

isenbahnf: 6 bei ihrer Bewegung auf gerader, wage- 
rechter Bahn entweder von der Geschwindigkeit unabhängig 
— oder mit dem Quadrate der Geschwindigkeit wachsen. 
n r erste Teil stellt die Reibungswiderstände dar und ist 
eshalb vom Gewichte des Fahrzeuges abhängig. Für Fahr- 


geschwindigkeiten bis 100 km’st haben sich dafür keine 


?) Neuere Ermittlungen über die 
und Babnzöge mit besonderer Berücksl 
digkelten, Z, 1903 8. 400; Mitteilungen 


Widerstände der Lokomotiven 
chtigung großer Fahrgeschwin- 
über Forschungsarbeiten Her 11. 


merklichen Unterschiede ergeben, so daß der für 1 t Zugge 
wicht gefundene Widerstand von 2,5 kg unbedenklich für 
höhere Geschwindigkeiten beibehalten werden kann, noch 
dazu, da dieses Glied bei hohen Geschwindigkeiten im Ver 
hältnis zu den mit dem Quadrate der Geschwindigkeit 
wachsenden Gliedern nur einen kleinen Wert hat. 

Die im Jahre 1901 von mir angestellten Versuche haben 
auch ergeben, dad der Widerstand von 2,5 kg nicht nur für 
Personenwagen, sondern auch für die dureh Dampf getriehe- 
nen Lokomotiven gilt. Bei einem Gewichte des Fahrzeng® 
‚von «Jt ergibt sich also ein Reibungswiderstand von 2,5 a kr 

Die mit dem Quadrate der Geschwindigkeit wachsenden 
Widerstände rühren zum Teil von den Stoßwirkungen ber und 
hängen deshalb vom Gewichte der Fahrzeuge ab, zum Tei 
bestehen sie aus dem Luftwiderstande, welcher durch ” 
Form und Größe, mithin durch die Gestalt des Fahrzeug® 
bedingt ist. 

Erstere betragen für ı t Zuggewicht und eine Geschwin- 
digkeit von » m/sk nach meinen Versuchen 

0,00184 wdunyın Kr. 
Letztere werden durch das Produkt Ax Fotup kg darge 
stellt. Darin bedeutet Iu’mfık kr den Widerstand, weichen 
I qm ebener Fläche bei einer Geschwindigkeit v..j,x in eine 
zu ihr rechtwinkligen Bewegungsrichtung in der Luft findet, 
während Fm die Fläche bedeutet, die durch Projektiot 
des Fahrzeuges auf seine Querebene entsteht, und x ein von 
dessen Gestalt abhängiger Faktor ist. f 

Der auf It bezogene Widerstand W einer durch Damp 
getriebenen Lokomotive laßt sich hiernach durch die Gle 
chung ausdrücken: 


Wir +) + ir F' m V’mf«k kg U. 


für Se} 
a Jsruur DM. 


Diese Gleichung gilt auch für Eisenbahnwagen, jedoch 
maß der Fakter x der Gestalt des Fahrzeuges angepaßt sein. 
Die Projektionsfläche F erreicht bei Lokomotiven wie bei 
Eisenhabmwagen eine Größe von etwa 10 qm, wovon jedes 
Quadratmeter bei wachsenden Geschwindigkeiten einen der- 
art zunehasenden Luftwiderstand findet, daß dieser bei einer 
Geschwindigkeit von 55,8 m/sk, entsprechend 200 kmist, eine 
Höhe von 201 kg erreicht und zur Ueberwindung 148 PS 
erforderlich sind. 

Sollen daber hohe Geschwindigkeiten erzielt werden, 
kommt es var allen Dingen darauf an, durch zweckmäßige 
Formgebung den Laftwiderstand des Fahrzeuges zu ver- 
mindern, 

Laftwiderstand verschiedener Flächen. 

Wir wollen deshalb untersuchen, welchen Einfluß die 
Gestalt der der Luft dargebotenen Fläche auf den Wider- 
stand hat, 

Wie wir gesehen haben, ist der bei einer Geschwindig- 
keit #74 auf eine rechtwinklig zur Bewegungsrichtung ste- 
hende Fläche Fys kommende Druck AFrdaya — Wir. 

Nähme man statt dessen eine Fläche F,, Fig. 1, an, die 
nit der Bewegungsrichtung einen Winkel « einschließt und 


eine Grüße A=/- hat, so würde diese nach I sk aus 


der Lage AB in die parallele Lage A, B, gelangt sein, wenn 
Adı=tnfs beträgt. Dieser Lagenwechsel könnte aber auch 
anf die Weise bewerkstelliet werden, daß die Fläche # zu- 
nächst in einer Richtung rechtwinklig zu sich selbst bewegt 
wärde und in der Sekunde den Weg » sin « zurücklegte, so- 
dann aber parallel zu sich selbst s» verschoben würde, daß der 
Punkt A nach A, gelangte. Während des orsten Teiles der 


Bewegung findet die Fläche einen Widerstand F, An? sin? «; 
Fig 1. 





”, 


der zweite e& der Bewegung ruft dagegen keinen weiteren 
een , sodaß die Verschiebung der Fläche F, 

rklichen Bewegungsrichtung nur einen Widerstand 
rn Wu = Filet sin’ «= Fit sin uw 


. Ebene Flächen, weiche mit der Bewegungsrichtung 
Ir an “ einschließen, liefern somit einen im Verhält. 
kleineren Widerstand als ihre rechtwinklig zur Be- 


wi 
erg ee Projektionsflächen. Das Verhält- 


Lu ” “ 
nme... 


symmetrische Anordnung (der ei 
wird, wäbrend die in die Bevagunge- 
gar sich addieren, 

Gekrümmier auch den Luftwiderstand einiger 


LE 
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Der Krim E. unter einem Winkel «, schneiden. 
m rg ins R schließt mit der senkrechten 
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oder W= .. (u, — sin «, 008 ,). 
Der Widerstand anf die Querebene von der Größe 
bR{t— cos ««) würde betragen W, — 5A’ (1 —cos w), und 


es ist deshalb das Verhältnis 


w ln on 
mw 21 cos) " EZ .; 
Fig | 





Dieses Verhältnis berechnet sich wie folgt: 
Für «— 15° 25° 30*® 45° 90° 


w- 
wird “ 0,173 0,284 0,338 0,107 0,7881. 


UL Ein Umdrehungskörper möge dadurch entstehen, daß 
ein Kreisbogen CB, Fig. 3, mit dem Halbmesser R, dessen 
Tangente bei C der Bewegungsrichtung AB parallel ist und 
diese bei B unter einem Winkel «, schneidet, um die Achse 
AB gedreht wird, Dann Ist auch hier y =" R (cos «— cos @,), 
und es wird die durch Drehung des Bogenelementes ds um 
AB entstandene Fläche der Bewegung in der Richtung AB 
einen Widerstand von der Größe 

dW — (—dy) 2ya ku’ sin « 
enigegensetzen, 

Es ist mithin wegen —dy = Ksin ud« 

dW — 20 R’ho? (sin? u cos # de — sin? « 008 w,d«) 
x ‚ „fein , stinmcosen? acosm 
oder Wu = 2 Rio ( a s a ) 
Der Widerstand der Projektionsfläche 
a.R? (1 — cos «,)* 





würde sein: War = a R’iv? (1 — 005 ww)”, 

und es beträgt das Verhältnis 
w_Mrsinmdrainmenm’— mem (a). 
We (1 — cos an? 


Fig. 3. 
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Das ergibt 
für “— 15° 25° 0° 45® 0° 
. —= 0,158 0,433 0,273 0,394 0,667. 


Widerstand der Schnellbahnwagen. 

Unter Berücksichtigung dieser Ermittlungen wollen wir 
den Widerstand des Schnellbahnwagens von Siemens & Halske 
A.-G. in Berlin bestimmen, der in dieser Zeitschrift 1901 5. 1371 
beschrieben ist und zu Versuchen auf der Strecke Zossen- 
Marienfelde') gedient hat. Das Gewicht des Wagens wird leer 
zu 90,5, mit 50 Personen besetzt zu 94,5 8 angegeben. 


)) ». Z. 1903 $, 1539, 1798, 
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Die ebene Stirnwand des Wagenkastens bietet 
eins Fläche von nd. . 2 220 
Zwei senkrechte Flächen des Wagenkastens mit einer 
Projektionsquerebene von etwa 2 qm bilden mit 
der Längsrichtung des Wagens einen Winkel von 
etwa 35° und liefern nach Gl. (2) eine reduzierte 
Fläche von ne et se 
Zweidaran anschließende ebenfalls senkrechte Flächen 
des Wagenkastens mit einer Projektionsquerebene 
von etwa 1 qm bilden mit der Längsrichtung des 
Wagens einen Winkel von etwa 13° und liefern 
nach GL (2) eine reduzierte Fläche von . . . 
Der Uebergang von den senkrechten Endflächen 
zur Wagendecke wird in der Mitte des Wagen- 
kastens durch eine Zylinderfläche bewirkt, welche 
an ihrem Ende die Längsrichtung unter einem 
Winkel von 40° schneidet, tangential in diese 
verläuft und eine Projektionsfliiche ') von 1,4. qm 
besitzt. Diese Zvlinderfliiche ergibt nach Gi. (3) 
eine reduzierte Fläche von , . a ke 
Zu beiden Seiten dieser mittleren Ueberhöhung befin- 
den sich Umdrehungsflächenteile, welche die 
Längsrichtung unter einem Winkel von 15° 
schneiden, tangential zu ihr verlaufen und eine 
Projektionsfläche von 0,2 qm haben; diese ergeben 
nach Gl. (4) eine reduzierte Fläche von . . , 
Das Wagonuntergestell ist nicht eingehüllt. Die 
bier in Frage kommenden Flächen sollen deshalb 
nur schätzungsweise berücksichtigt werden. Es 
soll dafür eine Fläche eingeführt werden von , 3,15» 


Die gesamte reduzierte Fläche des Wagens beträgt 


2,50 qm 


0,22 » 


0,03» 


0,03» 


.... Ts qm 

Die Projektionsfläche des ganzen Wagens beträgt etwa 

9,2 qm, so daß hier nur das Verhältnis u- - = 0,55 er 
« ‚z 

reicht ist, 


Zur Berechnung des Widerstandes, den dieser Schnell- 
bahnwagen seiner Bewegung auf gerader wagerechter Bahn 
entgegensetzt, gilt hiernach die Beziehung: 

Wu Q(2,5 + 0,0184 Vera) +8 7,8 Denfık. 

Die Studiengesellschaft für elektrische Schnellbahnen in 
Berlin ist durch eingehende Versuche zu dem sehr bemer- 
kenswerten Ergebnis gelangt, daß der Widerstand } einer recht- 


winklig zur Fahrtrichtung stehenden Fläche von 1 qm bei 
einer Geschwindigkeit von ı misk . 


... . 


Km 0,085 kg 
beträgt?) 
= au Stundenkilometer bezogen, erhalten wir den Wider- 
stan 


Wu Q(25+ 0,n00142 Vrmpe) + 0,0391 Yramrı) (5). 


Die zur Fortbewegung des Schnellbahnwa 
ur gens erforder. 
Arbeit in PS ergibt sich durch die Beziehung 


N- Wi 2 winlak 


liche 


75 
oder Wir Vans 
N- ee j (6). 
Man erhält daher aus den Gleichungen (5) und 
j 6 

Annahme eines mittleren Wagengewicht& a ey de 
für V — 120 140 160 150 200 km/st 
> Ww = 984 1256 1569 1924 2322 kg 
> er 437 651 930 1283 1719 PS 

Gelänge es, unter Beibehaltung des leichen Gesam - 
schnittes durch geeignete Gestaltung der Flächen ee 


’) Unter Projektionsdäche soll durch 
weg die Projektion 
mehrerer Flächen auf eine zur Bewegungs. oder en 
wink'ig stehenden Ebene verstanden werden 


Meine Versuche über die Widerstände 
der E 
haben stets das Produkt ix p unmittelbar erge rn 


tie im Verhältois 7 größer anzunehmen sein. 


Das Produkt 4 P 
Andert sich dadurch nicht und 
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deutscher Inuguneurs, 
rn — ——mÖÄöÖöÖö m un 


w 
hüllung des Untergestells das Verhältnis w, von Os al 


0, zu vermindern, wobei man sich allerdings entschließen 
müßte, von den gebräuchlichen Formen der Wagen weit inchr 
abzugehen, als dies hier geschehen ist, dann würden sich 
die Widerstände und Leistungen wie folgt berechnen: 


für V — 120 140 160 180 200 kmat 
» W687 851 1641 1256 149 kg 
» N — 105 441 617 837 1103 P3 


Bei einer derartigen, günstigeren Gestaltung des Fahr. 
zeuges würde man mit einer Arbeitsleistung, welche jetz 
zu einer andauernden Fahrgeschwindigkeit von 140 km« 
erforderlich ist, eine solche von mehr als 160 km'st erreichen 
und bei den hier berücksichtigten Fahrgeschwindigkeiten #- 
wa ein Drittel der Arbeitsleistung sparen. 


Widerstände der Dampflokomotiven. 


Hiernach wollen wir untersuchen, welche Fahrgeschwin- 
digkeiten durch Dampflokomotiven erreicht werden können, 
wenn deren Gestalt so ausgebildet wird, daß der Luftwider- 
stand tunlichst gering wird. 

Als Pen für diese Betrachtungen wollen rir 
die neuen *,-gekuppelten Schnellzuglokomotiven wählen, 
welche in Baden zur Ausführung gekommen und in diese 
Zeitschrift 1903 S. 118 beschrieben sind. Diese Lokomotiven 
haben ein Dienstgewicht von 74t und einen Tender, der kr 
22,#8 wiegt und für 20t Wasser und 6 t Kohlen bestimm 
ist. Sie haben daher im Mittel ein Gewicht = 1106 

Die Projektion der Lokomotive auf eine RE 
Querebene ergibt eine Projektionsfläche von 10,5 qua. 
diese Fläche in bezug auf den Luftwiderstand er verringern, 
sollen folgende Aenderungen vorausgesetzt werden, 

Die ru bern le befindlicher ge 
soll eine Umdrehungsfläche bilden, deren Achse mit der - 
achse zusammenfällt. Diese Fläche wird durch einen Kreis 
bogen erzeugt, welcher sich tangential an den Kessel er 
und die Kesselachse unter einem Winkel von 24° vg 
würde, wenn nicht die Spitze der Umdrehungsfläche A 
einen kleinen Kugelabschnitt ersetzt würde. Letzterer tr 
gegen die Pufferplatte noch etwas zurück. 

Dadurch wird die Kesselquerschnittsfläche von R 
?,3# qm nach GI. (4) verringert auf . 05009 
Der Schornstein, welcher aus dıeser Umdrehungs 
fläche mit einer Querschnittsfläche von 0,3 qm her- 
vortritt, soll durch passend geformte Bleche so ge 
schützt werden, daß ein ähnliches Verringerungs- 
verhältnis erreicht wird, so daß die reduzierte N 
Fläche beträgt . Be ee ER 
Vom Schornstein ausgehende Flächen tangieren 
diesen und den Dom und haben eine Neigung 
geren die Längsrichtung, so daß sin « — 0,1 ist. 
Durch gleichgeneigte Flächen sollen die vorsprin- 
genden Teile des Führerstandhauses gedeckt wer- 
den, so daß eine Projektionsfläche von 2 qm redu- 
Bd een 
Dabei müßten freilich die Fenster freibleiben, für 
welche eine ebene Fläche angenommen wird von 
Der Raum über der Pufferplatte bis zu den über 
den Dampfzylindern liegenden Trittblechen, wel- 
eber eine Projektionsfäche von 1,5 qm hat, 
soll durch ein unter einem Winkel « zur Wage- 
rechten geneigtes Blech überdeckt werden, so 
daß sin «eo 0,358 ist und die reduzierte Fläche 
rn EEE ee 
Das Untergestell von der Oberkante der Pufferplatte 
bis 130 mm über Schienenoberkante hinab bietet 
eine Projektionsfläche von 3,5 qm. Dieser Teil 
soll durch zwei Zylindermäntel von 1200 mm 
Höhe geschützt werden, die symmetrisch zur 
Längsmittelebene diese unter einem Winkel von 
37° schneiden und tangential zur Längsrichtung 
auslaufen, Die erzielte reduzierte Fläche be- 
trägt nach GL. (3). . , , . . 10? 


Die verschiedenen reduzierten Flächen liefern zu- 


0,200 ® 


* 


0,000 ® 


sammen eine Fläche von 3,487 gb, 





r Rücksicht auf einzelne nicht aufgeführte Teile 
Be Memieng auf 4 qm erhöhen wollen. So sind unter 
anderm die Lokometivlaternen nicht mit berücksichtigt, welche, 
wenn sie in der bisher üblichen Größe ausgeführt würden, 
eine Fläche von etwa 0,5 qm liefern und bei einer Geschwin- 
digkeit von 200 km'st allein au Ihrer Fortbewegung eine Arbeit 
von 45 PS beanspruchen würden. Man wird deshalb hier, 
wie bei den amerikanischen Lokomotiven, vielleicht mit einer 
vorderen Laterne auskommen. 

Damit die gefundene reduzierte Fläche keine weitere 
Erhöhung erlährt, nehme ich an, daß außerhalb der Räder 
senkrechte, bis auf 130 mm über Schienenoberkante herabge- 
führte Seitenwände zur Abhaltung des Windes dienen, daß 
der Tender überdeckt ist und der Zwischenraum zwischen 
Tender und Wagen durch straffe aber elastisch gespannte 
Decken ebenfalls überdeckt ist, Auch sollen sämtliche Ritder, 
sodern sie nicht als Scheibenräder ausgebildet sind, von 
beiden Seiten darch Blechplatten eingehüllt werden, um den 
Lafwiderstand der Speichen zu vermeiden. 

Diese im einzelnen besprochene Gestaltung der Lokomo- 
fire hat den Zweck, die Grundlage für die weitere Berech- 
nung abzugeben, durch welche wir die Grenzen des heute 
Erreichharen festlegen wollen. Jede Abänderung der Form, 
weiche keine Vergrößerung der reduzierten Flüche mit sich 
bringt, kann deshalb ohne weiteres zugestanden werden. 
Dabei bin ich von der Voraussetzung ausgegangen, daß Lo- 
komstiven für die noch aufzusuchenden höchsten Geschwin- 
Ögkeiten für unsere jetzigen Hanpteisenbahnen nicht in Be- 
'racht kommen, dad sie vielmehr auf besonders zu diesem 
Zwecke erbauten Bahnen laufen sollen, Sie werden deshalb 
such andere Betriebsvorschriften bedingen, so daß sie bei- 
elsweise wie die amerikanischen Lokomotiven mit einer in 
der Nite befindlichen Stoß- und Zugvorrichtung versehen 
en ru Mare Beer, die der Anbringung 

n zrlim di, 
Kalten bien wid. Schutzmantels keine Schwierig- 

Das Gewicht des nachfolgenden Wagens möge 40 t be- 
= “ dad das Gewicht von Tahemakes, Tender und 
he Fradı ausmacht. Dann ist der Widerstand eines 
Er ‚üges auf gerader wagerechter Bahn bei einer Ge- 

— %.' nach dem Vorstehenden 
= 150 (2,5 + 0,00184 Blarık) + 0,085 + 40 
wo TH Ol + Ok = 
= 375 + 0,538 Dal, 
oder, auf Ki a n bezogen: 
= 375 + 0,04136 Po. 

Darans berechnet sich für 

r-ı9 148 


$ 160 180 200 
. 220 km/st 
: = er 14 1715 9029 2377 kg 

15 850 1143 1503 1937 PS. 


= Arbeitsleistung der Lokomotive, 
fragt sich nun, welche Ar ü 
neue ee wir von der 


z kan Alökomotiven leisten bei Geschwindigkeiten bis 
ar. 2 misk am Umfange der Treibräder eine 


welche sich durch den einfachen Ausdruck 
No Lır Vor Hm 


in PS bestimmen 1a 
der Lokomotive n Ar nn feuerberührte Heizfläche 


Diese F, i 
Ormel ist von mir auf Grand von Versuchen er 


leben Arbe Anordnung des Herrn Ministers der ö 

Mater eg Ich im Jahre 1885 über die ebenen 
. a k worden sind), Trot: 

ren zur et hat sie sich für sehr ker rau Mer 


berechnet sind; denn diese 
rmel die Grundlage abge- 


Auf 
Küometerstanden bezogen lantet die Formel: 
Nm 0,17 Va Hm. 
Organ f. Portsche, 4, Elsenbw, 1897 


—— 


— 
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Wir wollen deshalb diese Formel hier zur Berechnung 
der Leistung benutzen in der Annahme, daß durch zweck- 
mäßige Wahl der Dampfleitungsquerschnitte auch bei den 
erhöhten Fahrgeschwindigkeiten keine übermäßige Drosselang 
des Dampfes stattinde. Dann ist anzunehmen, daß die 
Dampferzeugung genügen wird. 

Die oben erwähnte Lokomotive hat eine Heisfläche von 
210 qm; ihre Höchstleistungen würden demnach bei verschie- 
denen Geschwindigkeiten 


N = 129,57 VYampt 


betragen, mithin 
für V—- 120 140 160 180 200 220 km/st 
N= 1419 1533 1639 1738 1832 1922 PS, 


Ein Vergleich dieser Zusammenstellung mit der Zusam- 
menstellung der Anforderungen, welche au die Lokomotive 
gestellt werden, zeigt, daß ihre Leistung bis zu einer Ge- 
schwindigkeit von etwa 220 km/st zur Ueberwindung der 
Widerstände ausreichen wird. 

Bei einer solchen Leistang braucht die Lokomotive etwa 
16 cbm Wasser in der Stunde, so daß nach einer Fahrt 
von 220 km oder nach 1 Stunde Fahrt Maschinenwech- 
sel eintreten müßte, falls nicht die Nachfüllung des Tenders 
während der Fahrt erfolgte, wie dies ja in England vor- 
kommt. 

Während die Lokomotive für eine Geschwindigkeit von 
219 km/st ausreichende Heizfläche besitzt, wiirde diese für 
kleinere Geschwindigkeiten unnötig groß sein und damit zu- 
gleich das Gewicht von Lokomotive und Tender unnötig groß 
sein und unnötigen Widerstand leisten, Wir wollen deshalb 
schließlich noch untersuchen, welche Heizfläche genügen 
würde, wenn die Geschwindigkeiten 120, 140, 160 oder 
180 km/st als Höchstgeschwindigkeiten gelten würden, 

Da das Gewicht der Lokomotive, der Wasser- und Koh- 
lenverbrauch und damit zugleich das Tendergewicht im Ver- 
hältnis zur Heizfläche abnehmen können, so wollen wir das 
Verhältnis Dun das ist das Gewicht von Lokomotive und 
Tender gegenüber der Heizfliche, so annehmen, wie es bei 
leichteren Lokomotiven gebräuchlich ist, nämlich 

AL 
Fe 0,88. 

Das Wagengewicht von 40 t und die für die Lokomotive 
eingeführte reduzierte Fläche von 4 qm sollen unverändert 
beibehalten werden. Dann ist der Widerstand 


Wie (Qır + 40)(2,5 + 0,00184 DYnf.ık) + 0,065 + 4 D’alık 
oder, bezogen auf Kilometerstunden, 

Wie — (Qıı + 40)(2,5 + 0,000142 Pkw) + 0,02006 Wrrmfst; 
zugleich ist aber auch nach obigem 


270N — 
Wem Vanafar und wegen N= 0,617 VVkw/st Hın 
Wu nn ZTm — (0,66 Hym-+ 40) (2,5 + 0,000142 Pets) 
amfat 


+ 0,02008 Prain- 
Hierans berechnet sich 


für V— 120 140 160 180 kmi/st 
» H—= 38,0 37,1 33,3 120,» qm 
»Qm 25,5 37,1 54,9 73,7 %. 


Für eine Geschwindigkeit von 180 km/st würde also noch 
eine leichte Lokomotive ausreichen. Vorausgesetzt ist dabei 
die sorgfältige Gestaltung der Lokomotive und die Ueber- 
deckung der Zwischenräume, nm den Widerstand der Luft 
zu vermindern. Denn ohne dies würde eine Lokomotive 
gebräuchlicher Bauart mit einen dahinter befindlichen Wagen 
von 40t Gewicht bei einer Geschwindigkeit von 140 kınst 
bereits eine Heizfläche von rd. 100 qm erfordern. 

Diese Betrachtungen zeigen, von welch außerordent- 
licher Wichtigkeit es ist, die Angriffsfiächen der Luft so klein 
und so günstig zu gestalten, wie irgend erreichbar, sobald es 
sich um große Fahrgeschwindigkeiten handelt. 

So wie der Schiffbau mit der wachsenden Geschwindlg- 
keit zu immer schlankeren Formen gelangt Ist und alle vun 
springenden Teile, die dem Wasser als Angriffspunkte dienen 
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kımsen, wergiä.i.g vermeiden, hmm wird aurh der Lokomo- 
Urkommerukwur dewm Umsande ertöhte Aufmerksamkeit 
sehrnken müssen, wenn d« (ewbwind.gkeit der Züge weiter 
gemiigen werden w.., Hat doch die Natur dem für raschen 
Flug bestimmten Vogel nicht umsonst die wrhıanke Form ur 
gegeben. 

Wenn diese Widerstände auch bei Geschwindigkeiten 


Zeitschrift des Tori 
deutscher Ingraiogee, 


von »0 bis 90 kan/st in wesentlich geringerem Maße auftreten, 
so würde doch auch bier schon durch zweckmäßigere Gesil. 
tung der I,okomotire weit mehr an Kohlen gespart werden, 
als durch diese oder jene Verbesserung der Damptns- 
schine oder des Kessels möglich ist. Denn eine erhebliche 
Verminderung der Lokomotivarbeit würde auch bei diesen 
Geschwindigkeiten jedenfalls erreichbar sein. 


Ueber die spezifischen Wärmen des überhitzten Wasserdampfes. 
Von Prof. Dr. Weyrauch in Stuttgart. 


(Schluß von 8, 2#) 


vL 
Wärmetheoretische Hauptgleichungen für über- 
hitzte bämpfe 


Für beliebige Körper, deren Zustand durch das spezifi- 
sche Volumen und einen auf die Vberfiäche gleichmäßig 
verteilten Normaidruck p für die Fiächeneinheit bestimmt 
ist, gelten unter den üblichen Vorzussetzungen der Wärme- 


hrhr 
Cp öe 


b dd=rAT 7: Ai dp, 


A ul 


’ 


= 47T, 


. dQ=ndT—AT "dr. 
Da das Differential der äußeren Arbeit 
hd > 7 RR a) 


ist, so wird mit JG auch die Arnderung der inneren Arbeit 
U bekannt: 

AdU—4Q— Apdr, 

während für die Aenderung der Entropie 

‘Q fa 
dr > ee. 000. (u 

Wir wollen nun die vorstehenden Gleichungen für über- 

hitzte Dämpfe umformen, unter Voranssetzung der in U be 

handelten Zustands rleichung: 


(2), 


N immer gilt: 


r) .. (4), 
- Gerienigen besonderen Ausdrücke derselben, die Zeuner 
w umlirz mit andern Werten von fi ) als d 
durch Gi. (4) bestimmten: PP Min da weh 
lp = ET—-pı= RP. ....6), 
zur Darstellung des Verhaltens überhitzten Wasserdam fe 
verwendet n (7" Sättigungstemperatur heim Dr =. 
Aus Gl. (4) folgt: 
tr r 
wer En ur En (18 
und damit aus a): 
ur AKT ‚ 
en, a SE SE Bere. } 1 


Dureh Einsetzen von GI. (#} in b) und von GI. (7) 


entsteht: 2 
GGendT-ART® 's), 
2 
dQ — n.dT + "par ia A, 


Verwendet man Gl. (8) in (2) 
Gi. (4) folgenden Ausdruck: 


pdv— Rat dfip— vdp, 


und berücksichtigt den aus 


so ergibt sich: 


R 
AdUm(,- AMdT—A (Fr —v)dp+ Aaftp), 


‚oder. bei Beachtung von Gl. (4): 


AUU— in, — AMAT— Afip) *? + Ad/ip), 
r 


das heißt auch: Nr 
AdU—(,—AMdT+ Apd 4 .. (0 
Verwendet man dagegen Gl. (9) in (2), so folgt: 
AdUmedT + AR par. . al 
Der Entropie schließlich entspricht nach Gi. (3) mit (8): 
ar dp 13l, 
AdS=c,', AB, m 
Im folgenden führen wir ein: 
nt nn 
I g—AR’ a Bd K- 


worin k mit c, im allgemeinen veränderlich ist (für Wasser 
dampf siehe die Zahlentafel in IV). Wenn jedoch für or 
Mittelwert eingeführt wird, so hat dies nach GI. (13) auch ; 
zu geschehen. Dieser Mittelwert wird natürlich paar een 
demjenigen von c, je nach Anfangs- und Eodsununi ai 
schieden sein können. Bei Verwendung mittlerer c, un et 
hält man für einen Uebergang von Pı,tıfı im pnt! 

spielsweise nach Gl. (9) mit Gl. (1) für die Wärmezufuhr: 


Qealt-m)+TL. . a0 


und nach GI. (12) für die Aenderung der Entropie: 
“. 2_ 2... 
--7 in 7 Rin , 


Die meisten der vorstehenden Formeln sind ge 
in meinem in H angeführten Aufsatze gegeben. re ai 
für /{pP)=0, ,—c=AR in die bekannten Gleichungen 
für Gase über und sind auch vom Standpunkte = 
standsgleichungen von Zeuner und Tumlirz richtig, 
wie die folgenden Beziehungen an deren herr 
gebunden zu sein. Wir werden daher die bis jetzt ar 
nen Formeln in erster Linie verwenden und gemäß | 
II Gesagten die den Zeunerschen Annahmen entspreche 
vorläufig denjenigen nach Tumlirz vorziehen. 


it 
Annahmen von Zeuner. Nach Zeuner setzt man m 
unveränderlichen € und pi 


pe—RT—Cp . Z 
und hierin für Wasserdampf: 
AR k-1 .. 
Bes & x 


womit auch r,,% unveränderlich für alle p,£ wären. Da al 
in Gl. (4) 


fD= cp, af _ Ciu— 1)pr -?dp, 
so folgt aus GI, (10) bei ER von GL. (18): 
Adu— AR net vdp+ Caps Id) +ACln— pr ='dp 
oder wegen GI. (13) und (ir): 
dU- (z Pe 1) dip)) = Fa . (8). 
Hiermit liefert G1. (2) für die ganze Wärmezufuhr: 


N ». 
aQ= ©, wap+rpa) ..... 


tun Ver} 


Jar ı EN 


Yus GL {In folgt bei Beachtung von 61.4), (5) für einen 
Vebergang von Pu Mmrfi in p,t,ti; 
u a-m%_ Z(T-P-T+P) (20). 
k-1 k-1 
Nach 61.018, (20) wäre bei unveränderlichem & die Aende- 
rang der inneren Arbeit wie bei Gasen proportional der Aende- 
rang des Produktes pr (aber nicht zugleich proportional der 
Aenderang von 7) und die isodynamische Kurve eine Hy- 
jerbel Wir werden jedoeh auch in GL (18), (20) je nach 
Antangs und Endtemperatur verschiedene & verwenden, da 


der Faktor", für Wasserdampf innerhalb der in der Zah- 


jentabel in IV berücksichtigten Zustände von 2,74 bis 4,15 
wechselt, also gegenüber dem +, = 0,48 entsprechenden ge- 
Weänchlichen Werte 3 von 9 vH kleiner bis 38 vH größer 
werden kann, ‚womit bei bestimmter Aenderung von pr das 
Jeiche für die Aenderung von U gilt. Anch wenn man 
var Ueberhitzungen bis 200° in Betracht ziehen will, können 
vom # vH kleinere bis 28 vH größere Aenderungen von U 
erstehen. Dagegen läßt sieh durch Einführung geeigneter 
Werte von k in Gl. (18), (20) gute Uebereinstimmung mit 
(1 (10), (11) erreichen (Beispiele 3 und 8). 

Annahmen von Tumlirz. Den Versuchsergebnissen 
von Batelli für Wasserdampf entspricht nach Tumlirz mit 
unveränderlichem ec: 


pe+0)=RT {21), 
wonach in Gl. id: 
fp=ep, ar _ 0, 
Wir erkalten damit nach Gl. (10): 
Adllel,—AMNdT . .... (a), 
und bei Beschtung von G1. (13) und (an): 
duUm&T_ dpie + c) (a3) 


k-1 k-1 


Hei Verwendung dieses Ausdruckes in GI. (2) ergibt sich die 
game Wärmezufahr: 


dQ= "fi ’ 
=... (e+ Odp+ pdlo+e)] + Apdiv-+eN, 
das heißt ageh: 


dQ= * | 
“ü=, ‚le+odp+kpdle+n)]. (24), 
Is diesen Gleichungen ist k im all i 
ee gemeinen entsprechend 
mit e, verlinderlich. Soweit Mittelwerte von ck 
en = Fir. der inneren Arbeit 
23) w asen proportional der Tempera- 
Pr aber nicht zugleich genan proportional der Acn- 
pr' und die isodynamische mit der isothermischen 
erang identisch, Fir einen Uche: 


net wird alsdann EEOTER 
EU = Aa pie + = 
I At) A +9 (25), 


VL, 
Ein besondere Zustandsänderungen 
h | 
“ unter VI abgeleiteten Hauptgleichungen für über- 


dert Dämpfe solle 
besönderen Zusiandakade auf die am meisten vorkommenden 


i eran r 7 

standeplej chung haben «in ia a werden. Als Zu- 
ee 

son PPTömRe oder B=RlT— pP). . (1) 

P= r-7 x (2) 

abe 7. a -/r 
Tungeroluen | heine Sättigangstemperatur und das Sitti- 
zar vom Drucke p Per P verstanden, mit welchen auch 
"N, Daneben Det für Wasserdampf ®. Zahlentafel 


bätte an für Überhitzte Wasserdimpfe unter 


Annahmen mit Nnreränderlichen AR, 
De 


3), 


mlire' I) + 
a arstellung der Versuche von Batelli mit 


C, ko 
M=RT— Op, p_ Ep 


Ple+enm € 
I=RT, P=°,. N 


— 
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Alle diese Gleichungen gelten nur, solange der Dampf trocken 
bleibt, also der Zustandspunkt p, v rechts von der Grenz- 
kurve liegt, während andernfalls die bekannten Beziehungen 
für nasse Dämpfe eintreten. Bezüglich der Konstanten für 
Wasserdampf in den vorstehenden Gleichungen ist auf IT zu 
verweisen. Wir werden hiernach in den Beispielen setzen: 
für p in at (zu 760 mm) R= 0,004924, für p in kglym R— 
50,850, AR— 0,1%, während ıman nach Tumlirz bei Verwen- 
dung von Gl. (4) für p in at A 0,004520, für p in kg/gm 
Re 46,700, AR— 0,1101 hätte. 

Es handle sich nun um einen Uebergang aus dem An- 
fangszustand jr, v1, 4 in den Endzustand p, v, £. Wir be- 
ziehen alle Gleichungen auf I kg Dampf, Die Werte von 
0 6%, %& für Wasserdampf sind in der Zahlentafel in IV und 
allgemein durch die Formeln IV (3), IV (6) und VI (13) ge 
geben, die unten verwendeten Mittelwerte von e,, ec, und von 
k für beliebige Uebergänge finden sich wie in Beispiel 1 
bezw. mit dem mittleren c, nach Gl. VI (13) (wihrend bisher 
für Wasserdampf meist gesetzt wurde: c,— 0,48, 1, — AR= 
|, ke). Selbstverständlich läßt sich hier nicht 
vermeiden, auch bekannte Beziehungen mit anzuführen, Be- 
züglich der Aenderung der Entropie sel auf die Gleichungen 
VI (6) und VI (15) verwiesen. 


Zustandsäinderung bei unveränderlichem Druck. 
Die Druckkurve ist eine der Abszissenachse parallele Ge- 


AR 
O,se, = 
c 


rade. Aus den Gleichungen (1) folgt: 

u—_. r v t-P 

EURER ER ar a ar A 
Weiter liefern die Gleichungen VI (1), (10), (8) die äußere 
Arbeit: 

L=-pe —u)=-Rlt—h) - (6), 
ılie Aenderung der inneren Arbeit mit mittlerem c,: 

U-U=(We,— Bit) (7), 
und die Wärmezufuhr mit dem gleichen r,: 

Q9=nl—h). (8). 


Bei unver’inderlichem e, wären also Z, U— U}, Q wie bei 
Gasen proportional der Temperaturänderung. 

Beispiel 2, Es soll überhitzter Wasserdampf von der 
Anfangstemperatur 4 = 160° bel unveränderlichem Druck 
um 84" weiter überhitzt werden. Aecußere Arbeit, Aende- 
rung der inneren Arbeit, Wärmezufuhr? 

Man erhillt aus Gl. (6): 

Le 50,88 : 80 = 4070 mkg. 
Während der Ueberhitzung um 50° ist nach GI. IV (8) die 


mittlere spezifische Wärme 
160 + 240 


C, == 0,4304 + 0,0008779 q 


womit nach GI. (7) und (8): 
U— Ur = (424 : 0,600 — 50,88) 80 — 13093 mkg, 
Q= 0,506 - 80 — 40,4s WE. 
Mit dem gebräuchlichen Werte c, — 0,+4* hätten wir erhalten: 
U— = 12211 mkg, Q= 38,4 WE. 


Zustandsänderung bei unveränderlichem Volu- 
men. Die Druckkurve ist eine der ÖOrdinatenachse paral- 
lele Gerade, Aus der zweiten Gleichung (1) erhalten wir: 

pr T-P 
mr T-P ). 
Die äußere Arbeit ist LO, also die Aenderung der inneren 
Arbeit, äquivalent der ganzen Wirmezufuhr, nach 4]. VI (9) 
oder VE (11) mit mittlerem e.: 
AU-U)=alt—th)=Q. (10). 


Neben diesem Ausdruck hätte ınan nach Zeuner aus Gl. VI (18): 


A 
AU- U)=,',P-Pp)=Q 


= 0,5060, 


(1), 


und nach Tumlirz aus Gl. VI (22), (23): 
AU-U)-(,—-ARM(lt—h) 
A 


L 


! le+ pm) 
worin wir ebenfalls mittlere /, r, verwenden. 


10 


52 Woyrauch: Ueber die spezifischen Wärmen des überhitzten Wasserdampfes, 


Beispiel 3. Es soll aus überhitztem Dampf von pn 
— ?at, 4, — 150° bei unveränderlichem Volumen überhitzter 
Dampf von 3 at hergestellt werden. Endtemperatur, Wirme- 
zufuhr, Aenderung der inneren Arbeit? 

Nach der Zahlentafel in IV hat man (Beispiel in II) für 
pı 2 at und p=äat bezw. Pi = 44,35° und Po 48,57, 
womit nach Gl. (9) für (lie Endtemperatur: 

3 T— 418,97 
2 a9 41,15 * 
Der Mittelwert von r, für unsern Uebergang ergab sich in 
Beispiel 1 c,= 0,5917. Wir erhalten damit aus G1. (12): 
Q= 0,3047 (393,94 — 150) = 76,55 WE, 
U U = 76,55 424 — 32457 mkg. 

Zur Berechnung nach Gl, (11) hätte man mit den aus 
der Zablentafel in IV entnommenen f, x und der anfänglichen 
Veberhitzung 7, — 150 — 120,0 = 29,4% aus Gl. (1) das un- 
veränderliche Volumen 

0,004924 


LE 2 24 + 0,80 — 0,9324 chm. 


Wird nun dem in Beispiel 1 erhaltenen Mittelwerte C, == 0,5237 
entsprechend nach GL. VI (13) gesetzt: k— nn 
so folgt: ' 


T = 616,94%, = 39,01%, 


= 1,8972, 


0,938 
0,207 
22414 
Q = 44 = TG, WE. 


Während diese Werte in guter Uebereinstimmung mit den 
zuerst berechneten stehen, hätte man mit den gewöhnlich 
verwendeten Zahlen e0ar, k=t/, stark abweichend er- 
halten: U — U — 28900 mg, Q= 68,16 WE, 


Zustandsänderung bei gleichbleibender Ueber- 
hitzung. Aus der ersten Gleichung (1) erhalten wir: 


z 


per )-pu—n) . . . - {13), 
wonach die durch einen beliebigen Punkt 
Kurve gleichbleibender Ueberhitzung beson 
zeichnet werden kann, wenn die Grenzkurve, d.h. die 
Kurve der Veberhitzung T— 0, aufgetragen ist. Für die 


äußere Arbeit hat man nach GL VI (1) bei Beachtung von 
Gl, (13): 


r ” 3 
U-D „ 10339 = 32414 mkg, 


Pı, vı gehende 
ders leicht ver- 


dL= pde= pds, 
und mit Rücksicht auf die Gleichung der Grenzkurve Ps’ =a: 


-u“ a = _) 
L=als ds= nle- 4! "), 
oder wegen a=ps"'= ps" und GL, (13): 


L= PFlı=pe pw pe 
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Die Aenderung der Inneren Arbeit findet sich mit mittle- 
rem K nach dem Zeunerschen Ausdruck GI. VI (18) 


- nn. mu  Pp—pe zEn 
vu DE u 5), 
während mit mittlerem r, nach Tumlirz zufolge Gl. VI (22) 
wäre: w 
U-U=(,— Ami — 4) (16). 
Die Wärmezufuhr ist damit ebenfalls bestimmt: 
= AU — UL+L), (17). 
Beispiel 4. Es soll Wasserdampf v 
s serdampf vom Anfan zustand 
Pı = 4 at, & = 184° bei gleichbleibender Uebe e 5 


rhitzung auf den 
Druck p— 1 at gebracht werden. Endtemperatur, äußere 


Arbeit, Aenderung der inneren Arbeit, Wirmezufuhr? 
Den Drücken Pı und p entsprechen nach der Zahlentafel 
in IV die Sättigungstemperaturen = 144° und 100” 
wonach die Veberhitzung 7 = 154 — 144409 und die End. 
temperatur f+r = 140®, Mit den aus derselben Zahlentafel 
entnommenen Sittigungsvolumen %ı, 8 liefert Gi. (14): 
10930 | 
ER 4 0,sanı— 1: 1,8505) — 22349 inksr, 
Die mittlere spezifische Wärme 5 


tleı : » #wischen A =- 114" und 
— 140" ist nach GI, Iy (9) e,: 0,010, womit nach Gl VI 


Zeitschrift des Version 
#outscher Ingenbeupe, 


0,1918 B 
(13) für unsern Uebergang: k — os ” 1,22%, und nach GL 


(15), (17): 


U-U- un (1,8508 — 4 + 0,4484) = — 4579 kg, 
= 22589 — 4579 = 43,18 WE, 


424 
Mit dem gewöhnlich verwendeten Werte kw " hätte si 
ergeben: U— U == — 4436 mkg, Q = 43,52 WE. 
Isothermische Zustandsänderung. Aus der zweiten 
Gleichung (1) erhält man bei unveränderlichem T: 


pvr+ RP=-ptu+RP ...., dl 
Die isothermische Kurve ist also nicht wie bei (rasen ei 
zleichseitige Hyperbel, für welche pv=pıvı wire Di 
Wärmezufahr folgt aus GI. VI (8): 


Q- ARTIn”, ln 


und die Aenderung der inneren Arbeit mit dem der unr- 
änderlichen Temperatur entsprechenden % nach Zenners Aus | 
druck Gl. VI (18): Br | 
pe pe N (am) 
U-U=", N.) =R,,: (20) 
während nach Tumlirz zufolge Gl. VI (23) mit der Tenp«- 
ratur auch die innere Arbeit unveränderlich bliebe, also lie 
isothermische und die isodynamische Zustandsänderung ider 
tisch wären. Für die #ußere Arbeit hat man: 
L=WQ-(W-U)..... (a 
Beispiel 5. Anfangs gesättigter trockener Wasserdanpl 
von p =5 at Druck soll isothermisch expandieren, bis der 
Druck nur noch p— I at beträgt. Endvolumen, Wärmer- 
fuhr, Aenderung der inneren Arbeit, äußere Arbeit? 
Wir entnehmen aus der Zahlentafel in IV für pı = ° a 
= 56,019, 4 — 2 — 0,3636 cbm, für p— 1 at P= 37,1, w 
mit nach Gl. (15) das Endvolumen: 
v5 0,5638 + 0,0040 24 (56,01 — 37,81) me 1,908 chm. 
Die Wärmezufuhr folgt aus GI, (19) mit der aus dersells 
Zahlentafel entnommenen Temperatur £ = 152,22*: 
Q= 0,12 425.22 In 5 — 82,12 WE, I 
und da dieser Temperatur nach Gl. IV (3) und VI (13) e®* 
sprechen: 


Cr = 0,4304 + 0,0003779 » 152,28 - Ds, Ku 00 1230, 
so liefert GI. (20) die Aenderung der inneren Arbeit 
. 50,86, = a ep 
U-U- Sy, (56,01 — 37,81) = 2839 mkg 


und 61. (21) die äußere Arbeit 

L = 424 82,12 — 2830 = 34519 mkg. 
Mit dem sebräuchlichen Werte k — ';s hätten wir erhalten: 
U— U— 2773 mke, Z— 32041 mkg. 

Isodynamische Zustandsänderung. Bei gleichblet 
bender innerer Arbeit hat man nach dem mit geeign en 
mittlerem Kk zulässigen Zeunerschen Ausdruck Gl. VI (8 
(vergl. Beispiel 3): 2) 

pv=povı j m 
wonach die isodynamische Kurve, soweit jenes k Bi viele 
Gasen als rleichseitire Hyperbel angeschen wird. Mit Rüc 
sieht auf Gl. (22) liefert Gl. (1): 

T—-P= T, Pı . Pe Er 129). 
2 Wärmezufuhr dient nur zu äußerer Arbeit und da für 
diese 


de 


!Lepde nei 
v 
ist, so folgt; 


v n » l, 
Le peoln" — puma. (2 
© Pi 
Nach dem der Zustaudsgleichung von Tumlirz entsprechei" 
den Ausdruck VI (23) wiirde die isorlynamische Zustandsät 


derung mit der bereits Iehandelten isothermischen übereis 
stimmen, 


Weyranch: Ueber lie spezifischen Wärmen des überhitzten Wasserdampfes. 
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fe tm Se 
. ‚ur u u 
Beispiel 6. Es soll anfangs gesättigter trockener Was- 
erdampf von pı = 5 at Druck isodynamisch expandieren, bis 
äer Druck anf p=1at gesunken ist. Endvolnmen, End- 


ymperatur, ändere Arbeit, Wärmezufuhr? ö 0 
Mit Rücksicht anf die bereits Im vorigen Beispiel ver- 

siedeten Größen folgen aus Gl. (22), (23) Endvolumen und 
— r—5:0,5036 = 1,818 cbm, 

1 152,02 + 37,01 — bir = 134,08", 
zegen 1.50% em und 152,2* bei isorhermischer Zustands- 
änderung. U (24 liefert: 

L + 5 10393 » 0,5056 In 5 — 30.234 mkg, 


202 
U= m” 71,5ı WE, 


zeren 2819 mkg und 82,12 WE im vorigen Beispiel. 


Adiahatische Zustandsänderung. Soll Wärme we- 
der ngeführt noeh entzogen werden, so hat man nach VI (8): 
«tr AKdp 
r ur I 
and bei Einführung eines mittleren r, mit der Bezeichnung 
Min): ‚ E 
IP] * P 
rn” n) FE ra (| 3 7 
Fine gieicbe Beziehung mit anderem Ausdrucke von k be- 
steht für Gase, und auch die folgenden Gleichungen (26) bis 
’" stimmen mit den entsprechenden für Gase iberein. 
Mi dem nun gültigen von Anfangs- und Endtemperatur 


ahnen k hat man nach dem Zennerschen Ausdrucke 
1%; 


d4= "(dp + kpde) = 0, 


d 
rm, 
» e 


vorans fir den betrachteten Uebergang: 


red=pmof . (26), 


und zach GI /95.: 
T jedes 
Weera G- All U, +D En man nach VI af 
die ändere Arbeit und die Aenderung der inneren aa® 
bet UNTER (28), 


L_.r" (1- m ) 
k-1 mu)’ 
und mit Rücksicht auf Gl, (26): 


4-1 
ı-Mfı- » Bye e\k-1 
Fall] en 
ie amt 6, (251, far: 


Lel.— _— pt /[ T 
U—U A, he 


oder such: 


(30). 


Bei pentigend fortgeset i 
EUR: 2 »ter adiabatischer Expansi 
Su i er Ex ion tri 
Ku de ten ein, Für die Durelschreitungs, 
ehneidne Er Pan Nobe igungerustandes oder die Durch- 


ir Gleichung der Arena hat man nach GI. (26) und 
Pr) - k ” \ 
woraus durch re j ar En 
gi _ Aut m\t-n 
. = pe" 
N: k (7) -. (33). 
dere Arbeit und Av 


derung der inneren Arbeit 


mit Rücksieh; 
Dimpke t kannten Ausdruck für gesättigte 


anf den be 


L>-U— 1 _ Rtı=pn 


Pr pr x 
“ehe der Exponent a * “”—1 83), 
rohe . für di ; 

Kurse gektigten . Gleichung der adiabatischen 


PU* = Pr: . 


tur Unterscheig, ey ‘ EHEN, 
ng von demjenigen überhitzten Dam 


as 
“ch 2 bezeichneg ig. 


pfes k 





Auf Grund der Zustandsgleichung von Tumlirz VI (21) 
wiirde die Gl. (25) bestehen bleiben, während in den For- 
meln (26) bis (50) überall e+re und m +c an Stelle von v 
und x; zu setzen wären, womit auch die Gleichungen (31) bis 
(33) siongemäße Aenderungen erleiden; doch werden wir hier 
von den entstehenden Beziehungen keinen Gebrauch machen. 


Ueberhitzter Wasserdampf von p = at 
Druck und 4 — 150° Temperatur soll im Verhältnis ie =? 


adiabatisch expandieren. Anfangsvolumen, Enddruck, End- 
temperatur, äußere Arbeit, Aenderung der inneren Arbeit? 

Da für Sat Druck nach der Zahlentafel in IV die Sättigungs- 
temperatur 133,51° und das Siättigungsvolumen 0,5875 chm 
ist, so war die anfängliche Ueberhitzung 180 —133,91 — 46,09° 
und nach Gl. (1) das anfängliche Volumen: 


0,00an24 
y = 


Beispiel 7. 


46,09 + 0,5875 = (,aası cbm. 


Für die weitere Berechnung wollen wir zunächst nach Reg- 
nault 0, — 0,48, Ak *ı setzen (je nach Umstiinden könnten 
auch andere Werte gewählt werden). Bliebe der Dampf 
fortwährend überhitzt, so müßte nach Gl. (26), (27) sein: 


p= Rx — 1,18 at, 
T- Br = 150,00, 1 86,50, 
2 


Da diese Temperatur niedriger ist, als gesättigtem Dampfe 
von 1,18 at Druck entspricht (1 at würde schon £= 100° ent- 
sprechen), so ist der Dampf nicht überhitzt geblieben, es hat 
eine Durchschneidung der Expansionskurre mit der Grenz- 
kurve stattgefunden. Für die Durchschneidungsstelle liefert 
Gl. (32) mit k—n — 1,3833 > 1,0840 = 0,2687: 

3 -0,60518 
= 1,7049 
womit nach Gl. (31): 


am : ©, — 1,0667 ebın, 


1,7048 
Dem onazt.eıs 
Will man nan anstatt der hier verwendeten +,, Ak genauere 
Werte einführen (wie es bei höheren Temperaturen nötig 
sein kann), so ist zu berücksichtigen, daß dem Drucke 
1,5917 at nach der Zahlentafel in IV die Sättigungstemperatur 
113,53° entspricht. Wir erhalten zwischen 180° und 113,53" 
nach IV (8) und VI (13) im Mittel: 
180 + 112,53 O8, 91850 
3 0,3659 
Mit k— n= 1,5280 — 1,0646 — 0,2634 ergeben Gl. (32), (31): 
_8-0,0031 99° 
a 77T 
1,7040 
Ppı= 1,0700 ,e9# 
Von der Durchschneidungsstelle an findet Expansion 
nach der adiabatischen Kurve gesättigter Dämpfe statt. Man 
erhält aus Gl. (24) mit x — 1,135 und dem Endvolamen 
v— 2 + 0,6631 — 1,3262 cbm 


- 1,5017 at. 


= 0,4304 + 0,0003779 — 1,32#0, 


2,0 ven v,— 1,0109 cbm, 


= 1,5755 at. 


den Enddruck: 
1,0700, 112» 
ba ae nn 


für welchen nach der Zahlentafel in IV die Endtemperatur 
t— 106,39° ist. Die ganze äußere Arbeit und die Aenderung 
der inneren Arbeit folgen aus Gl. (33): 


1,2430 at, 


109303 
Le As (3-0,6631— 1,5158 1,0768) 
en (1,5755+ 1,0760 — 1,8430 1,0242), 
0,105 


L—= 9219 + 3597 = 12816 mkg, 
U— DU, — — 12816 mkg. 

Hätten wir mit den ersten v.,p, und c, — 0,18,k— *, weiter 
gereehnet, so würde sich (infolge des nur wenig geänderten 
e,) fast genau wie hier p — 1,2010 at, 7, 12807 mkg erge- 
ben haben. 

Polytropische Zustandsänderungen. Für Zustand‘. 
änderungen nach beliebigen Gesetzen der Form 

pr” — ti” 


mit unveränderlichem m ergibt sich wegen Gl, {t:: 
m-i 

ET hc) wir LA U ER . 16, 
nn) (2) ; 
die äußere Arbeit folgen aus VI (1) mit Rücks cht au 
En die auch von den Gasen und gesättirten Dümpfen 

her bekannten Ausdrücke: 

Lone 


—] 


+] 
4 
Pe ” m-l — Fin [ JIPim (38), 
2-29 1-(%) ] n—1 1 (.) J 
Für m= 1 liefern diese den unbestimmten Ausdruck 0: 0, 


während man auf dem angeführten Wege alsdann unmittel- 
bar erhält: 


(7), 


v P fü 
für m-ı L— pım In - = pr In ß (9). 


Die Wärmezufuhr ergibt sich aus VI (9}: 


Q=nlt-t)+” 4 (40), 


womit auch die Aenderung der inneren Arbeit bestimmt ist: 
U-U=- WQA-R. al) 
Nach Ermittlung von /; kann man auch zuerst nach 
dem Zeunerschen Ausdruck VI (18) mit gerignetem k 
, pr—pe 
U—U, Pe 
und dann Q aus Gl. (41) berechnen. Bei Verwendung der 
Zustandsgleichung von Tumlirz würde man ganz entsprechenil 
U—U, nach VI (25) und dann Q aus Gl. (41) erhalten kön- 
nen. Besondere Fälle polytropischer Zustandsänderungen 
sind die oben behandelten Zustandsänderungen bei unyerän- 
derlichem Drucke (m = 0), bei unveränderlichem Volumen 
(m = c©), sowie unter den Zeunerschen Annahmen die iso- 
dynamische und die adiabatische Zustandsänderung (m — I 
und m— k). 
Beispiel 8. Ueberhitzter Wasserdampf vom Anfangs- 
zustand pı = 2 at, 4, = 150" werde nach dem Gesetze 


pet» - ph 2,11 


(4»1 
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Fritsehirift des Verolnen 
deutscher Inarmieun., 


komprimiert, bis der Druck auf p— dat gestiegen ist, End 
volumen, Endtemperatur, äußere Arbeit, Aenderung der in 
neren Arbeit, Wärmezufuhr? 


Mit den der Zahlentafel in IV entnommenen Werten 
Pı = 44,55%, P= 48,97° erhalten wir das Anfangsvolumen 
aus der zweiten Gleichung (1): 


rn > WIORERER (423 — 44,56) = 0,0523 chm, 
ri | 


das Endvolumen aus der gegebenen Gleiehung: 
v— 0,9393 ( P = 0,5740 ebm, 
und die Endtemperatur aus Gl. (36): 
DT 48,07 + 378,65 (? \ = 459,00%, 2 1A6,c0r, 
Die Außere Arbeit ergibt sich aus Gl. (47): 
L—= 410333 (2 + 0,9323 — 3 + 0,6740) = — 6506 mkg. 


Als mittlere spezifische Wärmen zwischen dem Antangs- 
zustand und dem Endzustand erhält man wie in Beispiel 1 
er = 0,4040, m, — 0,8630, womit nach GI. (40) die Wärme 
zufuhr: 


ß NE 0,1304-6506 WE 
Q— 0,3038 (186,6 — 150) — " Pe 3,166 WE, 
und nach Gl. (41) die Aenderung der inneren Arbeit: 
U- U = 1424 - 3.366 + 6506 — 5079 mkg. 


Nach der Zeunerschen Gleichung (42), jeicch => dem ohi- 
R) 
gem 0,— 0,4940 entsprechenden Mittelwert k— dire 
hätte sich ergeben: 


= 1,320, 


u-n=-!1®9 n. 0,6740 — 2:0,9323) = 5068 mkg, 


0,3209 
Q= N 3,02 WE, 
424 el 
mit dem gebrituchlichen Werte k— 4; dagegen U-U 


= 4579 mkg, Q= — 3,837 WE. 


Die Berechnung der Lohnkosten 
in der Fabrik von Ludw. Loewe & Co. A.-G. in Berlin”, 
Von M. Chr. Elsner. 


Die beiden ersten Anforderungen, 
berechnung stellen muß, sind 

Klarheit, damit man schnell und zu jeder Zeit eine P: 
fung der einzelnen Posten vornehmen kann, und 

Zuverlässigkeit, damit der Betriehsleiter wie der Arbeiter 
die Gewähr haben, daß Täuschungen ausgeschlossen sind. 

Unter diesen Gesichtspunkten habe ich die Lohnberech- 
nungen von 12 großen Werken in Berlin und Frankfurt aM. 
untersucht, worüber ich einiges mitteilen möchte, 

Die Werke haben 600 bis 2000 Arbeiter; es befinden 
sich darunter Lokomotiy-, Dampfmaschinen-, Dampfkessel- und 
Pumpenfabriken, sowie Fahriken für elektrische Maschinen. 
Der übliche Hergang bei der Feststellung der Lohnkosten 
ist in diesen Werken derart, daß der Meister in einem Durch- 
schreibheft einen Akkordzettel ausstellt und den losgelösten 
Zettel dem betreffenden Arbeiter oder bei (ruppenakkord 
dem Gruppenführer übergibt, wihrend die Durchschrift im 
Hefte des Meisters verbleibt, Der Arbeiter hat die auf die 
betreffende Arbeit entfallende Zeit einzutragen. Die Akkord- 
zettel findet man für die einzelnen Werkmeistereien verschieden 
gefärbt; auch Ersatz- oder Ansschußzettel werden durch he- 
sondere Färbung und Aufdruck kenntlich remacht. Uecber- 
oder Nachtstunden finden in besonderen Spalten Berücksichti- 
Die einzelnen Posten werden vom Akkordzettel in 
das Lohnbuch übertragen, das in einigen Werken an einem 
bestimmten Tage jeder Woche für die Arbeiter in der Werk. 


die man an jede Lohn- 


rü- 








) Verel a. 2. 1903 8, 1129 u, r. 


statt zur Einsicht ausgelegt wird. Dann werden sie in wor 
Wochenbuch nach Meistereien zusammengefaßt, und schlie z 
lich erhält man wochenweise für die einzelnen rg 
eine Zusammenstellung aller Löhne mit Spalten für — .- 
Akkordlöhne und die Abzüge für Kranken- und In ea 
versicherung, Strafgelder usw. Daneben werden die er 
in den einzelnen Werkstätten nach Bestellnummern ars 4 
mengefaßt. Zur nochmaligen Kontrolle wird in a u 
Werken dem Arbeiter ein Arbeitshuch übergeben, hun n 
die bezüglichen Zeiten einträgt, und das nach der jr ; 
nung mit der Lohnliste im Lohnburean verglichen or die 
#ostempelt wird. Zur Feststellung des Materials wird 0 he- 
Rückseite des Akkordzettels als Materialentnahmeschein 
nutzt, 

Dem vorstehend dargestellten Verrechnungsverlabln 
mangelt Uebersichtlichkeit. Die Zusammenstellungen in de 
einzelnen Listen ergeben zwar die wöchentlichen Lohnkosten 
für die einzelnen Arbeiter und Meistereien bezw. für die — 
zelnen Bestellnummern; um jedoch die Bearbeitungskoste 
an den einzelnen Maschinenteilen prüfen zu künnen, - 
es erst einer umständlichen Zusammenstellung aus den . ei 
zetteln. Es ist aber von größter Wichtigkeit für den e 
strukteur wie für den Betriebsleiter, die Kosten der u. 
teile übersehen zu künnen, um zu beurteilen, welche nr 
näßigen Aenderunren in der Konstruktion die Herstellung” 
kosten verbillieen wiirden, ob eine andere Bearbeitung. 
oder -reihenfolge ratsam ist, und ob diese oder jene Arbe 
besser in Akkord oder in Stundenlohn vergeben wird. 


Bi Net 


Juri ZZ — 


Auch für die Richtigkeit der auf die einzelnen Akkorde 
verwandten Zeit ist nicht volle Gewähr gegeben: der Arbeiter 
kann die Arbeitzeit für die einzelnen Akkorde regeln, um 
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Iäuternden Skizzen, Fig. I, angelegt, und davon werden ? 
Blaupansen angefertigt, Jede Pause hat auf ihrer weiß ge- 
bliebenen Rückseite einen andern Aufdruck, Fig. 2 bezw. 3, 















eisen igen Verdienst zu erzielen. Maßgebend dabei und die verschiedenen zu einer Maschine ee en 
ist die Befürch- " 
mg, es könnte Fig. 1. zwei getrennten 
der Akkordsate Heften zusammen- 
bei einer Wieder- z 4 .e geheftet, daß beim 
ie Die Ma 25 Sich Zelt We m No.12 Ord. No. SF/F" Fabr. No AP Aubschlagen der 
setzt werden, Oemanung Ass Hazpaiutbs zur ae ai ersten Seite links 
wenn der Arheiter EEE mu DH BEIE tem die Blaupause und 
das erstemal darch — rechts die entspre- 
sie wi ge EERE Zu EE EEEEE ERNEL chenden Fächer 
hickte - nd rar es Au es er- 
ae U ER GE = Et ua IE DI BER ee 
{rurehschnitt ver- u Id I EEE; nn ER EN Heft mit Anfdruck 
dat hat. Dieser A Er ee BE TE EL EI DR RR I Fig. 2 erhalten 
Umstand lA8t auch die Meister, das 
den geschiekten Wirkliche Größe: Länge 430 mm, Breite 800 mm. andere mit Auf- 
Arbeiter oft ver- druck Fig. 3 das 
seiden, sich Hillfs. Lohnbnrean. 
mittel zu ersinnen Der erste der 
oder anzueigmen, beteiligten Meister 
die schneller zu bekommt das Mei- 
arbeiten  ermög- sterheft mitsamt 
>. Fu den Werkstatt- 
Were? zeichnungen, und 
y Nißstand er schreibt zu je- 
de pr z Ki dem  Maschinen- 
ser üelich = ü teil, der in seiner 
Teleiakıe Tei Abteilung zu be- 
sie Seh ai arbeiten ist, den 
Schrribarbeit ver- von ihm veran- 
wenden muß, die schlagten Akkord- 
er besser zur Be- satz in das ent- 
anfsichtigung der sprechende Fach, 
Werkstan bemnt- wobei er dieZeich- 








nungen, oft auch 
nur die auf der 
Blaupause stehen- 
den Skizzen, zu 
Rate zieht. Darauf 
wandert das Heft 
zum nächsten Mei- 
ster, und so fort, 
bis alle Meister 
das Heft ausge- 
füllt haben, Als 
dann geht es zum Betriebs- 
leiter, der die einzelnen 
Posten durchgeht und nö- 
tigenfalls Aenderungenfder 

_| Akkordsätze oder der Be- 
' arbeitungsart oder auch 
+ = derKonstraktion vorschlägt 
und bespricht. Wenn dann 
Akkordsätze und Bearbei- 

| tung festgelegt sind, wird 
| das Meisterheft in das 
‚ Lohnbureau geschafft und 
dort dazu verwendet, um die 
Akkordzettel, Fig. 4, wel- 
2 che den betreffenden Mei- 
stern übergeben werden, bis 

auf den Namen des Arbei- 






a" 














| = ters und das Datum aus- 

T- I nı zufertigen. Die Meister 

2. ERr. füllen den Namen des Ar- 

listen zur P, \ STE DER W k I | beiters und das Datum der 
Akkorde rn der Wirkliche Größe: Länge 125 mın, Breite 210 mın. re ehem sei 


Die Lotnkosten 
Yun den berechnung bei Ludw. Loewe & Co. ist 
ee} vollkomm, ersc) 
sol, s wird im era zum erstenmale a; ein mes 


werd 
rean eine Stückliste mit er- 


das Meisterheft, Fig. 2, 
nachgetragen werden !). 


" Zur Beschleunigung empfiehlt es sich, nieht für alle Meister 
ein gemeinsames Heft anzulegen, sondern für jeden ein besonderes. in 
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Die Rückseite des Akkordzettels Fig. 4, den der Arbeiter 
vom’ Werkmeister bekommt, enthält Fächer, in die der Ar- 
heiter täglich die in dem betreffenden Akkorde gearbeiteten 
Stunden einschreibt. Nach Fertigstellung der Arbeit, deren 
Datum der Meister auf dem Akkordzettel 
in der Ecke unten rechts vermerkt, geht 
dieser zum Lohnbureau zurück. Die Ab- 
rechnungen finden monatlich statt, wiäh- 
rend der Meister den wöchentlichen Vor- 
schuß festsetzt, 

Es läßt sich nicht vermeiden, dat 
verschiedene kleinere Arbeiten im Stun- 
denlohn verrichtet werden. Zur Verrech- 
nang dieser Löhne erhält der Arbeiter | 
täglich eine Karte, Fig. 5,’ auf der er | 
selbst Bestellnummer und Arbeitstun- 
den auszufüllen und die er abends an 
den Meister abzuliefern hat, Sogenannte 
unproduktive Stundenlöhner dagegen, wie 
Kranführer, Boten, Reiniger, Lagerarbei- 
ter, erhalten einen Stundennachweis für Lettacea. 
die ganze Woche, Fig. 6, was sich als ge 7° — 
nügend erwiesen hat. Darin werden die 
auf jede — festliegende — Bestellnummer 
entfallenden Stunden vermerkt und am 
Ende der Woche zusammengezählt. Der 
unten links die Richtigkeit der Angaben. 

Auf Grund der Lohnzettel werden im Lohnbureau die 
wöchentlichen Lohnlisten für die einzelnen Werkstattahtei- 
lungen, Fig. 7, zusammengestellt. Zu bemerken ist, dab nur 





Meister bescheinigt 


Fig. 6. 








Name mn NS __ 


Elsner: Die Berechnung der Lohnkosten In der Fabrik von Ludw. Loewe & (Co. A.-G. in Berlin, 


Fig. 5. 


[ Sinnen Nechuch fir den TILBE 3 


Mom Arteeiter täglich aunzufädten. 


Wirkliche Größe: Länge 95 mm, Breite 120 mm. 





ae für die Woche vom_____bis 
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sondern als einzelne Doppelbogen in Klemmappen zusın- 
mengefaßt. 

Aus der Lohnliste wird die Lohnabrechnung für jeden 
Arbeiter, Fig. 8, anfgestellt; eine anhiingende (Quittung har 
der Arbeiter bei Empfang der Löhumg 
zu unterschreiben nnd hei der Lobma- 
lung abgetrennt dem zahlenden Beamter 
zu übergeben. 

In dem zweiten aus der Stücklite 
gebildeten Heft, dessen Blätter anf der 
Rückseite den Vordruck Fig. trage, 
werden nun im Lohnbnrean die Löhne, 
| getrennt nach einzelnen Arbeitscorgär- 





gen, übertragen, wobei zugleich die Al- 
kordsätze nachgeprüft werden und em 
\ Anschreiben der Stundenlöhne rote Tinte 
benutzt wird. Auch Ausschnd- und Fr 
satzarbeiten werden besonders kenmlich 
gemacht. 
Eine Kontrolle der Arbeitzeiten winl 
‘ durch die Begleitkarten geboten, ohne die 
kein Arbeiter ein Arbeitstück abnehmen 
oder weitergeben darf. Fig. 9 zeigt die 
Vorderseite der Karte, wie sie im Lohr 
bureau nach dem Meisterheft‘ Fig. ? «= 





"Fig. 8 
| 
' | 
für No Name: I. = | 
. u Zu I 


pro Woche £ Al 
| Vobertragene Pfganige aus letzter Woche M. # 
Verdienst für Le Stunden a — Pt. 4. 




























| Verdienst für Accordarbeit . . - .M er 
— | BEIAZ, | 
| ab für ee Mi 
u | „. Werkzeug u St | 
| Theo M 2/7 
| Strafen ee | 
| » = Krankeokaso . M. cf 
Aura Inval- u. Alt.-Vers M..—//° | 
Dhe Richtigkeit olnger Ayıgahen M N 
beutiermgt 2? Omsamtiunde WM; Sa. M Ex y | 
PEN — at der We Atzikze M. 4 : 
Wirkliche Größe: —— Verbleiben N. BAU 


Länge 110 mm, Breite 190 mm, 


Fig. 7. 











Wirkliche Größe: Länge 


390 mm, Breite 245 mm, 


volle Mark ausgezahlt werden; B i 
zozal ; Bruchteile werden . 
nn und auf die folgende Lohnliste als »Piennig-elen 
rag ge seizt. Um schwere und unhandliche Bücher zu ver- 
meiden, werden die Lohnlisten nicht In Buchform geführt 
ade | 


das er nur seins 
nach Fertigstellung 
zurüickjribt. 


eigenen Arheitsvorgiinge einträgt, 


17 
und Ablieferung der Maschine an sehen 


das Lohnbureau 





‚ Hiervon gelangen zur Auszahlung : « NM. 
| Auf neue Rechnung werden übertragen M, [A ) 


Nachstehende Quittung int abzuirtanen und mit Umerschrift 
versehen, dem zublenden Beamten zu Überpeben. 


. 
PELTELTETEITTETTIITEET III E00 
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QUITTUNB. 

Laut Lohnabrechnung pro Woche e; ar 
deren Richtigkeit ich anerkenne, ompfinf ich von 
lL,udw Loewe&Co Actiengesolischaft. M. 3%- 
I 


haar 


Berlin, den AL, ehren 107 


4 
4 Kerapzr, 
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Wirkliche Größe: Lauge 210 inın, Breite 100 mm. 


rei wird, Fig. 10 die aufgreklappte Karte, in die jeder 
t erg den Tag des Empfanges und der Weitergabe u 
Fägt. Der Meister wie jeder Aufsichtsbeamte kann sich le 

In jedem Augenhlick von der Richtigkeit der Eintragung'® 


Baltt In? 





2 Junar IR _ - 


Für eilige Arbeiten werden rote Karten ausge- 
Deu is gelbgraue. Nimmt man hinzu, daß 
Sie Arbeiter am Eingang zu ihrer Abteilung durch Kontroll- 
uhren übermacht werden, deren Zeitangaben wiederum mit 
der Stundenangabe übereinstimmen missen, SO finden wir 
her eine verhältnismäßig große Gewähr für die Ueberein- 
simmang der Berechnung mit der Wirklichkeit, 
is jetzt sind die Kosten für Schmiede- und Gußstücke 
wwie für Materialien unerwähnt geblieben. Die Gießerei 
und die Schmiede sind in der Berechnung von den weiter- 





Wirkäiche Grtöe: Länge 30 mm, Breite 140 mm. 


vrarbeienden Werkstätten abgetrennt und setzen die rohen 
'n% und Schmiedestücke der Materialienverwaltung zu den 
“elbsrkosten, berechnet für das Kilogramm unter Ausschluß 
‘er Löhse, in Rechnung; die Löhne für Former und Schmiede 
werden ebenfalls gesondert berechnet und erscheinen erst in 
“r Sanmelliste für die betreffende Maschine. Diese enthält 
de Zusanmenstellung folgender Posten: 


! Materialien aus den NMaterialentnahmebelegen 
? Werkstattlähne aus Heft II 
® Ferwer- und Schmiedelöhne, gesondert berechnet 
# Lähne für Härten von Maschinenteilen 
Aufschlag für Unkosten. 
Die Summe ergibt die gesamten Fabrikationskosten. 


Wird dieseihe Maschine später noch 
ee. einmal hergestellt 
2 leicht in kleinerer oder größerer Anzahl als das erstemal, 
ad bern sich Vergleiche ans dieser Sammelliste durch die 
: denen Jahre ziehen. Man kann z. B. den Schwan- 
in den Kosten für die Materialien nachgehen, ebenso 
er Aufwendungen für Löhne, und nimmt man die 


eng 
un Blaupausenhefte mit ihren bei den verschiedo- 
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wirkung etwaiger Konstruktionsinderungen oder die Anwen- 
dung andern Materials, verschiedener Bearbeitungsverfahren 
usw. auf den Herstellungspreis prüfen, oder man kann er- 
kennen, wie weit und für welche Arbeiten es sich als vor- 
teilhaft erwiesen hat, Stundenlohn durch Akkordlohn zu er- 
setzen. 

Um ferner zu jeder Zeit über den Stand der Arbeiten 
an den einzelnen Maschinen unterrichtet zu sein, wird für 
jede Maschine bezw. jeden Satz auf dem Betriebsburenu 
ein Heft angelegt, in das von Anbeginn an der Fortschritt 


Fig. 10. 





Revisionsvermerke, 











Wirkliche Größe: Länge 80 mm, Breite 280 mm. 


der Arbeit "mit Bemerkungen eingetragen wird. So wird 
z. B. hier auch aufgeschrieben, wann die einzelnen Meister 
die Blaupausenhefte zur Feststellung der Akkordsätze er- 
halten und zurückgegeben haben, und dadurch SAumnis 
verhindert. 

Wenn dieselbe Maschine abermals hergestellt werden soll, 
oder wenn einzelne Teile nachbestellt werden, so wird bei 
den alten Verfahren dieselbe Arbeit notwendig wie bei der 
ersten Ausführung, während nach dem Verfahren von Ludw. 
Loewe & Co. eine bedeutende Ersparnis eintritt. Die Akten 
der Maschine werden hervorgeholt, der Betriebsleiter gibt 
etwaige Aenderungen auf den Blaupausen an, die Akkorde 
werden nachbgeprüft, und das Lohnbureau schreibt die ver- 
schiedenen Lohnzettel, Karten usw. aus, so daß die Meister 
nur die Arbeiten auszuteilen haben, Der Meister spart sogar 
noch mehr Schreibarbeit als bei der ersten Ausführung, weil 
die Akkorde schon aus den nachgeprüften Blaupausen zu 
entnehmen sind. Er kann also seine Zeit zur UVeberwachung 
der Arbeiter und der Arbeitsausführung verwenden. Deshall 
haben die Meister in den Werkstätten der Firma Ludw. Loewe 
& Co. nicht abgetrennte Meisterzimmer, sondern mitten in 


kann man die rar mmenen Aenderungen zuhülfe, so den Werkstätten freistehende Pulte, in der Erwägung, daß 

titeinander vergleichen, die Ein- ı der Meister Werkstatt-, nicht Bureaubeamter ist. 

Die 

neuen Hafenwerke von Haidar-Pagcha | Einsicht, daß diese Bahn niemals eine sichere und wichtige 
erenüber ' Verbindung für den großen Weltverkehr zwischen dem Westen 
Danke Bes ° Stambul. und dem Osten werden könnte, wenn sie nicht einen den An- 
‚zenüber Sambal unterhalb forderungen genügenden Aus hafen erhielte. Nach lang- 

And ges des Goldenen H r - gang“ A 
E, Sen £tgen den mit einer Geschwin rtegizerprh, we jährigen Verhandlungen mit der türkischen Regierung beauf- 


Sündlich von Nord, 
doras ai u en nach Süden d 
der A Sie Strom, war Hatdar-Pascha uud prrad := 
u En eroien »Bagdad-Straße«, die Kon- 
nach der nie erlande von Kleinasien verbindet, 
Bomporus in Pre igen Aufgabe der Veberbrückung des 
Bosgarıs his Tamjd . mit dem Bau der Eisenbahn vom 
A a. wurde, fiel die Wahl für den 
Bi hatolischen Eisenbahn naturgemäß 
ee *4. März 1903 er- 
ee bestand die ganze Ein- 
nen- und Güterverkehr nur aus einem 


' Fegen die i 
= en südlichen Stürme unge- 


wie die Anatolische Ei 
2 che Eisenbahn wei 
"chenden alten re unhaltbare Zustand Be = 
Ing mehr und mehr zu der 


tragte die Deutsche Bank in ihrer Eigenschaft als Konzessionär 
der Anatolischen Bahn und der daran anschließenden Bagdud- 
Bahn?) den niederländischen Ingenieur H. Waldorp mit der 
Anlage eines nenen Hafens, der im folgenden nach dem 
Wochenblatte »de Ingenieur« 1903 Nr. 25 kurz beschrieben 
werden soll. 

Nach Maßgabe der Figur 1 besteht der Hafen 

1) aus einem 600 m langen Wellenbrecher in der Rich- 
tung NW-SO, um das dahinter belegene Hafenbecken gegen 
die geführlichsten Süd- und Südweststürme zu schützen: 

2) aus zwei nahezu senkrecht zueinander liegenden 
Kaimauern CD von 150 m Länge und DE von 300 m 
Länge, von denen letztere nahezu parallel mit der Küste 
in 170 bis 190 m Abstand davon liegt. Zwischen dem End- 
punkt € und dem Wellenhrecher hetriet die Durchfahrtweite 


) a. 2.1908 8. 1650, 
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Fia. 1. Lageplan des Hafens. 
r 7500, 
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Fig. 4. Sehntte durch die Kaftmauer D E und den Schuppen. 





110 m, Durch die Aufhöhung des 
Raumes zwischen der felsigen Küste 
und den Kaimauern ist ein Hafenge- 
lände von 10 ha Größe gebildet, wäh- 
rend das Hafenbecken 9 ha Oberfläche 
hat, Letzteres ist für eine Tiefe von 
7,53 ın unter dem mittleren Seestand 
entworfen, jedoch bis auf 8 m Wasser- 
tiefe ausgebaggert. Die Anlage sieht 
eine Vergrößerung des Hafens in der 
Richtung nach NNW mit einer ent  -Aerhste 
sprechenden Verlängerung des Wellen- 
hrechers vor, 

Die von der französischen. Ban- Er 
* Ogier & Laporte iin September 


1900 in Angriff genommenen Arheiten Arergame-ge _ 
wurden so beschleunigt, daß der Hafen Fr 


Maßstab 1:500. 
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schen 1", Jahre vor Ablauf der anf 4 Jahre begrenzten 
jert zewellt wurde 
u“ Untersuehungen gezeigt hatten, daß der 
Seboden zum grölten Teil nicht fest genug war, um das 
Gewicht des Wellenbreehers und der Kaimauern zu tragen, 
zaßte die erste Maßnahme darin bestehen, durch Wegbaggern 
ron weichen Bodenschichten und Auffüllen mit Sand und 
Steinen einen sicheren Untergrund zu schaffen. Für den 
Weienbreeber und die Kalmauer CD wurde der Seeboden in 
einer 75 m breiten Rinne von etwa —7m auf —12 m aus 
gehaggert, und zwar für jenen auf etwa 150 m Erstreckung, 
für diese in ihrer ganzen Länge, während für die Kaimauer 
DE das Wegbagrern einer 4m mächtigen Sand- und Fels- 
whicht in 20 m Breite hinreichte, um die Gründungen legen 
ra können. 
Der Wellenbrecher, Fig. 2, besteht zuniehst aus einer 
2? m breiten und bis 2,4 m starken Schüttung ınit Steinen 
von 5 bis 16 kg Gewicht, darüber aus einer ungefähr ebenso 
sarken Schätsung mit Steinen von 10 bis 100 kg und bis 
3m ans einer Sehüttung mit Steinen von 100 bis 1300 kg. 
Zu oberst liegen bie zur Höhe des Wasserspiegels Steine von 
1100 bis 39m ker, die mit Hülfe eines schwimmenden 50 # 
Kranes versetzt sind. An der Seeseite ist der Damm von 
-3@ bis +1,50 m mit Steinen von mehr als 3900 kg Ge- 
wicht (im Mittel 5000 kg) abgedeckt, wohot die Gesamthreite 
In der Nähe des Wasserspiegels 9 m Leträgt, 
Nachdem sich dieser Unterbau genügend gesenkt hatte, 
begann man im Frühling 1901 mit dem weiteren Aufbau, der 
m asserst aus Im starken Betonbläcken und darüber nus 


Fig. 2, Schnitt durch dem Wellenbrecher, 
Malstab 1:500. 





einer | ö 

Nher in arefeiene ausgeführten Mauer besteht, die an der 

ns en wehr von 1,50 m Höhe und I,eo m Breite 

r Sri itte des Wellenbrechers ist ein $ m hohes 

a Narpens während die Endpunkte Leuehttürme 
elektrise er und ebenfalls elektrisch betriebenen 
Die 2 (3 

: aan Kalnanen, Fig. 3 und 4, liegen auf einer 


Bebeachuen 
Pie E. Pr oder anf dem Felsboden und bildet 

Pr er hg ie (ripestapelien Kunstblöcke von 2>< 24 
ws ‚ röße im Gewicht von 40 und 45 t, die 


kg schweren K. 
Prpeng ee hydraulischem Kalk 


Kaimauer in 2 m Höhe aufge- 


? Wasser ist die 
durch eine bi Ari ng- Maner an der Hinter- 
verstärke, 


A e E erl; 
Pole, Fig. ; nd 6, ea nscrüienen 


reite anslaufende Stein- 


die starken eisernen 
den ron 25 m, deren Anord- 
er leise möglichst nahe an das 
2 r in eisernen Behältern aus 
ni © bis 1,15 m Tiefe in das Mauer- 
00 6 cın starken Rundankern gehal- 
\almauern noch mit Schifts- 
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dem höchsten Seestande bleiben, also gegen die Zerstörung 
durch den Pfahlwurm geschützt sind, 

Soweit das zwischen der Küste und den beiden Kai- 
manern bis —+ 2,50 m anfgeschüttete Gelände in rd. 10 ha 
Größe nicht mit festen Mauern eingefaßt ist, wird es in SW 
und NW durch eine Dammböschung aus Steinen von 500 
bis 3000 kg Gewicht geschützt: In dem gegen Wellen- 
schlag und starke Winde geschützten Winkel zwischen der 
Küste und der nordwestlichen Böschung ist durch Sandschüt- 
tungen ein künstlicher Strand zur Anlage von Schifiswerften 
gebildet. 


Fig. S und 6. Poller, 


Maßstab, 1:40. 
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Längs der Kaimaner CD ist das Gelände in 40 m Breite 
und lings der Kaimauer DE in 100 m Breite für den Hafen- 
hetrieb eingerichtet, Der Rest ist für Private bestimmt. An 
der äußersten Ecke der Kaimauer CD ist ein Anlegeplatz für 
die zwischen dem Goldenen Horn und der Station Hardar- 
Pascha verkehrenden Personendampfer eingerichtet. 

Für den Hafenbetrieb befindet sich hinter der Kaimauer 
CD ein Güterschuppen von 540 qm Grundfläche, hinter der 
‚Kaimauer DE ein doppelter Gitterschuppen von 3000 qm 
.Grundiläche, s. Fig. 4, während der Platz für die Errichtung 
eines zweiten Doppelschuppens mit 2100 qm Grundfläche aus- 
reicht. Neben 3 Halbportalkranen von je 1500 kg Tragfiähig- 
keit ist hei A ein 35 t-Kran aufgestellt. Hinter dem für den 
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Fig. T,  Silospelcher. 







zweiten Doppelschuppen vorgesehenen Platz ist ein Silo- 
gebäude, Fig. 7, errichtet. Zur Hafeneinrichtung gehören 
ferner ein Verwaltungsgebäude, ein Zollgebäude, eine Kaserne 
sowie ein Maschinen- und Kesselhaus. 

Die Krane, die Silog und die sonsti 
elektrisch betrieben, wie auch die Beleuchtung ausschließlich 
elektrisch ist. Es ist das erstemal, daß in der Türkei die Elek- 
trizität in einem solchen Umfange Ve 


Das Kraftwerk besteht aus dem Maschinengebäude, dem 
Kesselhaus, der Akkumnulatorenkammer und einem Kohlen- 
lagerplatz, Zwei Babeock & Wileox-Kessel mit je 140 qm 
Heizfläche liefern den Dampf für die beiden stehenden Ver- 
bundmaschinen von je 180 PS, von denen jede mit einer 
Dynamo von 110 KW gekuppelt ist. 


Der Kornsilo ist, da nur auf die Ausfuhr von Korn 
gerechnet werden kann, dementsprechend eingerichtet, Das 
6 Stockwerke enthaltende Gebäude von 40 m ‚ 20 m 
Tiefe und 22,5 m Höhe ist in Betoneisenbau aufgeführt, Die 
48 Zellen, 24 von je 172 cbm, 18 von je 131 cbm und 6 für 
den Kleinhandel von je 82 cbm Inhalt, fassen insgesamt 5000 t 
Korn. Stündlich können 100 t verladen werden, und zwar 
aus den Eisenbahnwagen in die Silos oder in das Schiff mit 
oder ohne vorhergehende Reinigung, Zum Wägen des Kornes 
dienen 2 selbstiätige Wagen im zw. 


eiten und im obersten 
Stockwerk. 11 Motoren von Siemens & Halske A.-G. von zu- 
sammen 146 PS liefern die Kraft für 


gen Anlagen werden 


» 9,37: m über dem Erdboden 


liegende eiserne Brücke 
zwei Türmen zugeführt, die zur Verladung in die Schiffe 
dienen, 


Dieser Einrichtung, zwar teurer als Tunnel, ist 

dennoch der Vorzug gegeben, um die Kaimauer vor dem 

Silo für die Errichtung eines Schuppens frei zu halten, 
Die Gründung des Silos besteht 


aus einer I m dicken Mo- 
nierplatte, die 35000 kgiqm trägt und auf hartem Sande liegt. 


Sitzungsberichte 


Eingegangen 13, Oktober 1903, 
Bergischer Bezirksverein, i 
Sitzung vom 9, September 1903, 
Vorsitzender: Hr, Lohse, Schriftführer: Hr. Stöekhardt. 
Anwesend 26 Mitglieder und 7 Gäste, 


Hr. Lobse berichtet über die Hauptv 
chen und Augsburg. 


Darauf spricht Hr. Saur über den D 
memotor und seıne Beziehungen 
toren.) 


ersammlung in Mün- 


leselschen Wiär- 
zu andern Mo- 





') Vergl. Z. 1908 8. 1866, 





Maßstab 1:625, 





Die Schuppen sind aus Stabeisen und rer 
blech hergestellt. Der Schuppen hinter der DE, Fu, 
ist für Stückgüter, der hinter der Kaimauer ‚ 
hauptsächlich für Korn in Säcken bestimast, TE 

Zur Abwässerung des Hafengeländes dienen m. ve 
Kanäle, Bauart Monier. Die Wasserversorgung uch die 
pagnie des Eaux de Scutari et Kadi-Keni rar 
das Wasser für die Hydranten, Schiffe und Gebäude 
Druck liefert. i 

Die Maschinenfabrik G. Luther in Beamnadewig, Soc 
sämtliche maschinellen Einrichtungen sowie die 4 Verse 
des Hafens und den Bau des Silogebäudes mi u ie 
brücken und Türmen übernommen hatte, hat _—_ = 
Bau der Maschinen und Krane, der Silos und Br ar 
geführt, dagegen die elektrischen Einrichtungen un .. 
& Halske A.-G. übertragen. Die Schuppen sin nee 
chelt & Co. in Grünberg in Schlesien erbaut Ir} Monier- 
rend die Aktiengesellschaft für Beton- vor 
bau den Beton- und Betoneisenbau ausgeführt hat. 


kesde 
Die im wesentlichen deutscher Tatkraft zu verdan 
Hafenanlage dient schon jetzt: ischen 

!) als Kopfstation und Ueberladehafen - rer 
Eisenbahn, von der die Linien Hatdar-Pascha- Po Gesamt 
gora und Haidar-Pascha-Eskischehr-Konia in are Verlinge- 
länge von 1447 km in Betrieb sind und die baren der For 
rung von Konia bis Ererli als erster m a i 
führung bis Bagdad und bis zum Persischen Go 
genommen ist; ischer 
2) dem bedeutenden Personen- . Güterverkehr zw 
chem und westlichem Ufer des o5porus; 

r slinien, 

3) als Anlegeplatz verschiedener get 
wie des Oesterreichischen Lioyds, der französischen, H. 
und deutschen Levantelinien. 


östli 


der Bezirksvereine, 


hleben 
Der Vorsitzende macht Mitteilung von dam ie 
des Hrn. Carl Blauke, Unterbarmen. Die 


d 
lung erhebt sich zu Ehren des Verstorbenen von 
Piätzen. 


Eingegangen 22. Oktober 19% 
Bochumer Bezirksverein. 
Sitzung vom 19, September 1909. en 
Vorsitzender: Hr. Rump. Schriftführer: Hr. Meyen 
Anwesend 22 Mitglieder und 2 Gäste. 


der 
Der Vorsitzende macht Mitteilung von dem den 
Herren Max Kattwinkel, Joseph Moitzheim un 


Bad Nr? 


; denken der Ver 
Woilhage. Die Anwesenden ehren das An 
siorbenen durch Erheben von den Sitzen. 

Darauf erstattet der Vorsi'zende Bericht über die Haupt- 
versammlang in Märchen und Augshurg. 

Weiter spricht Hr. Mevenherg üher verschiedene Kon- 
wruktiınen von totalisierrenden Indikatoren, d. h. In- 
strumenten, welche die Diagramme selbsttätig bei der Auf- 
nahme planimesrieren '). Ahgeseben von einigen abenteuer- 
lichen amerikanischen Ausführungen bestehen dıe meisten die- 
ser Vorrichtungen in einer einfachen Zusammensetzung des u. 
vöhnlieben Indikators mit dem Polarplanimeter, Da aber das 
Atrolien eines Ridchens auf einer irgendwie gestalteten 
Fläche in Frage kommt, so ist die Genauigkeit nicht sehr groß; 
dem bei dem beftigen Druckschwankungen unter dem Indi- 
katrkelben kann die Reibung bis zu re reg _. 
aufgebohen werden. Ripper will gute Erfolge mit 2 gewöhn- 
‘ lichen Manometern Be er an die Enden des 
Krakmaschinenzrlinders anschlod, wohel durch gesteurrte 
Häane dafür gesorgt wurde, daß das eine Manometer stets 
den treibenden Druck, das andere stets den Gegendruck an- 
zeigte Die heftigen Schwankungen der Instrumente werden 
ahgedrosselt. Selbst wenn die Angahen Rippers, nach denen 
af diese Weise ein brauchhurer Wert des mittleren indizirr- 
ia Druckes bestimmt werden könnte, zutreflen, so eigmat 
sich diese Vorrichtung doch nur für eine und dieselbe Ma- 
sehine, für die sie eben konstruiert ist, wlirde also z. B. 
für grode Elrktrizitäiswerke zur dauernden Ueberwachung der 
Hanptmaschisen zu benutzen sein, nicht aber für den unter- 
soebenden Ingenieur passen, der Bestimmungen des mittleren 
Indirierten Druckes an den verschiedensten Kraftmaschinen zu 
machen hat. Sie ist demnach nicht ein eigentiicher totalisie- 
tuuder Indikator, Ein solehes allgemein brauchbares und 
durchaus zuverlässiges Gerät ist noch nicht erfunden. 

Im Anschluß an diese Mitteilungen berichtet Hr. Was- 
kowskr über einen Versuch zur Konstruktion eines derartigen 
I Es war das ein Indikator, bei d+ m über den Kalhen 
seris der Gegendrock, unter ihn stets der Druck geleitet 
vurie Die Trommel bewegte sich gleichmäßig fort. Die 
minlere Kolbengeschwindigkeit sollte ern ermittelt wer- 
den, daß .e Maschine eine kleine Kreiselpumpe trieb; die ge- 
u ssermenge sollte als Maß der Geschwindigkeit 

Gegenüber dem aus der Versummlun 

g gemachten Einwurf 
je Dei der Vorrichtung von Ripper durch das Drosseln ein Feh- 
Merenberg anf ei gFredeursreuee zu, veraeist Be. 
& ir ne Schutzvorrichtung der Firma Eekardt, 
reg iesn vor ihren Manometern anbringt. Sie be- 
Ansstellang kennt wirkung. Die Besucher der Idorfer 
dieser Sehutrorricbtung. Being _ = Instramreie mit 

f e gleichen Angaben m 
"sen daneben befindliches Kontrollmanometn. nen 


Eingegangen &, Oktober 1903. 
Dresiner Bezirksverein, 


B Sitzung vom 14, Mai 19083, 


: Er. Meng. Schriftführer: Hr. S 
2 : Hr. Schiemann, 
era 53 Mitglieder und 8 Gäste, 
über ode er geschäftlicher Dinge spricht Hr. Riebe 
un Ugellager und hie 
Anh über "endung von Kugellagern aa Hal 


N 
200 
gen der Gesellschaft für elektrische Industrie in 


arlsrahe, 


Hildebrand eine Kesselreini 
nt Dinmond-Maschine Die Rei. 
außen, Man bran aitels eines kleinen Dampfhar \ 

braucht auf jedes Kosselrohr nur 3 bis 10 Minuten 


bespricht Hr. 
Eirgsmaschine, Kenan 


in der Technischen H 
das masehin toren 
kn entechnische La] 
# der Herzen J, L, Lewicki, eye 


Eapgugın 10. Oktober 1903 
Pränkisch-Oberpflzischer Bezirksverein, 


. a vom 28, Mai 1903, 
: Br. Stich, Schriftführer: Hr 
Kaah Anwesend It Mitglieder, Pas, 


Trostopft apa en.R von V ' 
a Mienunloger far Sratun Brit Bu 
a ET Terre 
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Der vom Vortrarenden vo 
fübrte »Bamage-Siomenumlager be- 
steht, wie aus der beistehenden Ab- 
bildung hervorgeht, aus dem Rie- 
inenführer, einem Handhebel nnd 
einer Stange, auf die die beiden 
erstgenannten Teile gesteckt sind, 
und die so gelagert ist, daß der 
Riemenführer einen Kreisbogen be- 
schreiben kann, der durch die Mitten 
des Kranzes der größten und der 
kleinsten Stufe geht. Der Riemen- 
führer besteht aus einem Ring, in 
dem sich ein Schlitz, durch welchen 
der Riemen geht, leicht in der Rin 
ebene drehen kann, Der Ring ist 
an zwei leichten Stangen befrstigt, 
die sich in je zwei Führungsaugen 
verschieben können, so daß er 
sich von der Bedienungsstange ent- 
fernen oder sich ihr näbern kann. 
Der Schlitz im Ringe dreht sich 
auch unter dem Einfluß d«s Rie- 
mens. Beide re verhin- 
dern durcn leichte Nachgiebigkeit, 
daß der Rand des Rlemeus sich 
umbiegt. 





Eingegangen 19. Oktober 1903. 
Frankfurter Bezırksverein. 


Sitzung vom 17. Juni 1902. 
Vorsitzender: Hr. Baumann. Schriftführer: Hr, Rißömann 
Anwesend 10 Mitglieder und 2 Gäste, 


Die Versammlung beschäftigt sich mit Vereinsangelegen- 
eiten. 


Eingegangen 22. u. 28. Sept. und 19. Okt. 1903. 
Hamburger Bezirksverein. 


Sitzung vom 5. Mai 1908. 
Vorsitzender: Hr. Hartmann. Schriftführer: Hr. Prohmann. 
Anwesend 50 Mitglieder und 8 Gäste. 


Hr. Pulvermann spricht fiber Gummi-Wagenreifen. 
Er erörtert die geschichtliche Entwicklung der Gummireifen, 
ihre Wirkungswelse und ihr Verhalten im Betrieb und be- 
schreibt Konstruktionen von Vollgummirelfen und ihre Besti- 
gung auf der Felge. 

Darauf werden geschäftliche Dinge verhandelt. 


Sitzung vom 1. September 1903, 
Vorsitzender: Hr. Hartmann. Schriftführer: Hr. Prohmann. 
Anwesend 31 Mitglieder und 2 Gäste. 


Hr. Lesser berichtet über die Hauptversammlung 
in München und Augsburg. 


Sitzung vom 15. September. 1903. 


Vorsitzender: Hr. Hartmann, Schriftführer: Hr, Prohmann. 
Anwesend 93 Mitglieder und Gäste, 

Hr. Auerbach spricht über »Expreßhalter« der Firma 
Julius Blancke, Berlin-Charlottenburg. Die Expreßhalter 
dienen zum Befestigen mehrerer Stähle auf Drehbänken, Hobel- 
und Feilmaschinen. Die Ssähle sind in der Halterklaue dicht 
untereinander, um die Spanbreite gegeneinander versetzt, mit- 
tels einer Druckschraube eingespannt und durch einen unter 
den Stählen angebrachten Ansatz sicher gelagert. Sie sind 
während der Arbeit seitlich und nach der Spantiefe mittels 
Schrauben genau verstellbar. 

Darauf spricht Hr. Freytag aus Chemnitz (Gast) über 
Reformgedanken für eine rationelle Bauart im 
Schiffsmaschinenbau auf Grund der Fortschritte im 
Bau ortfester Dampfanlagen. Der Vortragende bezeich- 
net als erste Forderungen, denen eine zeitgemäße Dampfma- 
schins entsprechen müsse, hohe Dampfspannungen, hobe 
Umlanfzahlen bei großen Lineargeschwindigkeiten und 
hoebiiberhitzten Dampf. Diese Forderungen können, wie 
der Redner ausführt, nur durch Steuerungen erfüllt wer- 
den, bei denen schädliche Wirkungen der gewaltigen 
Drücke des hochgespannten oder hochüberhitzten Dampfes 
nicht zu befürchten sind, Als ein solches Steuerorgan 


6? Karlsruler B.-V. — 


eigne sich keinesfalls der Schieber, sondern nur das Ventil, 
das gegenüber dem Schieber keinerlei Materialanhäufungen 
besitze, sich vielmehr durch gleiehmäßige Materialverteilung 
auszeichne, so daß Wärmedehnungen nicht schädlich wirken 
können. Der Kraftbedarf einer zweckmäßigen Ventilstene- 
rung sei infolge der geringen Widerstände unbedentend, was 
dem mechanischen Wirkungsgrad zugute komme. Das Ventil 
eigne sich ferner in hervorragender Weise zur Trennung von 
Ein- und Auslaß, wodurch eine große Unabhängigkeit in der 
Dampfverteilung und in der Wahl des Steuerantriebes er- 
zielt werde. Da ferner gegenüber dem Gewicht des Seh'ebers 
das Gewicht des Ventiles verschwindend klein sei, kommen 
die Massen- und Gewichtswirkungen eines Ventiles nicht in 
Frage. Auch Wasserschlige seien bei Ventilmaschinen nicht 
in gleichem Maße wie bei Schiebermaschinen zu befürchten, 

Der Redner bespricht dann die verschiedenen Arten von 
auslösenden und zwangläußigen Ventilstenerungen, belenchtet 
ihre hauptsächlichsten Vor- und Nachteile und gelangt zu 
dem Schluß, daß insbesondere eine zwangläufige Ventilsteue- 
rung einfacher Bauart mit Sicherheitsventilwirkung und stopf- 
büchsenloser Spindeldichtung den neueren Bestrebungen am 
meisten Genüge leiste. Als eine solehe Steuerung bezeichnet 
er die Lentz-Stenerung') sowie alle jene Konstruktionen, für 
welche sie vorbildlich geworden ist. Er stellt des weiteren 
einen Vergleich zwischen -dem Kohlenverbrauch einer Ma- 
schine mit Lentz-Steuerung und einer neueren ausgeführten 
Schifismaschine an, der schr zugunsten der ersteren ausfällt. 
Zum Schluß seines Vortrages Außert er, dad die mit Ventil- 
maschinen erreichbaren Ersparnisse nicht nur zu ausgerehn- 
ten Versuchen beim Bau neuer Schiffe, sondern auch zum Um- 
bau älterer Schiffsmaschinen herausfordern müßten. 

In der sich anschließenden Erörterung weist Hr. Meifort 
auf die erheblichen Bedenken hin, die der Einführung der 
Ventilmaschine für den Propellerbetrieb entgegenstehen. Ein 
Doppelsitzventil für die Niederdrackmaschine eins großen 
Sehnelldampfers müßte rd. ı m Dir. erhalten. Dann würde 
aber die Wärme Sitz und Ventil derartig beeinflussen, daß sie 
nicht rund bleiben könnten. Man würde Fezwunren sein 
kleine Durchmesser und Viersitzrentile einzuführen; aber die 
verschiedenen Längenausdehnungen würden Undiehtheiten 
erzeugen. Wie außerordentlich schwierig es sei, große Dop- 
pelsitzventile zu dichten, erfahre man im Schiffsbetriebe bei den 
Absperrventilen der Hauptdampfleitungen. Da also wahr- 
scheinlich große Dampfverluste dureh Ventilundiehtizkeiten 
aufträten, so sei die Behauptung des Vortragenden, daß die 
Ventilmaschine für den Schiffsbetrieh « - 


die Ventile oft eins bis zu 15% geneigte Bewegungsrich 
annehmen, und dabei sei es sehr wahrscheinlich. dab in 


- Behitisbeiziobe dadurch, da 
ordere als die Schiebermaschine, Infolre ö 
bei Oberflächenkondensation Frau K a Ba KOmaiR Ina 


esselspeisen ölfrei 
tg ed Me Athenung des Kanals Yale ae 
vertrage die Ventilmaschine leichter ü i 
weiterer Umstand, der gegen d  Eiaramzten a u 


Einlaßventiles kurz vor dem Hubende rückwirk 

auf das Exzenter, welche leicht Bewegung in ne nen 
gelagerte Schifismaschine bringen. Wenn aber seitliche Stener- 
wellen angeordnet werden, dann treten noch weit mehr schäd- 
Bi „iomentwirkungen auf, Auch die Regulierung werde 
ce entiimaschinen für Schiffsbetrieb sehr schwierig 


Eingegangen 9. Oktober 1903 
Karlsruher Bezirksverein, 
Sitzung vom 13. Juli 1903, 
Vorsitzender: Hr. Brauer. Schriftführer: Hr. Meuth 
. French rd, 40 Mitglieder und Glste 
'er Sitzung ginz ein Rund >h die i 
und Gewerbeausstellung in Dar Se rl Ds 
Naschinenfahrik Gritzuer Nith i einige kleine 
ampfpumpen ausgestellt: Ausfiihrun ö 
mmehibensulagen waren dureh Zeichnungen voruate Fan “ 
rg ner - Maschinenfabrik »Seboldwerk« führte Fey 
re en Tür Gießereizwecke, F i { : 
flnge, Lehmknetmaschinen nnd Kleinere Gnßsttleke rer ler“ 


) 2.1900 $, 14419, 1902 5, 1921. 


Lausitzer B.-V, — Toürinker B.-V, 


Teitschrift dis Verinm 
deiterler Immtilem 


züglicher Ausführang vor, ferner eine Lederpresse tnd ein 
Maschine zur Anfertigung von Zündbolzsehachteln. Naben 
einigen Erzeugnissen der Schmiedekunst, der Holzbearbeitung 
und der Keramik waren noch die im Betriebe befindlichen 
Sauggasan'agen der Gasmotorenfabrik Deutz, der Rheinischen 
Gasmotorenfabrik Benz & Uo. und der Söällinger Maschins- 
fabrik bemerkenswert. Die Deutschen Waffen- und Manitions 
fab-iken in Karlsruhe waren durch eine reichhaltige Au- 
stellung vertreten und zeizten Patronenhülsen und (eschowe 
im fertigen Zustand und in den einzelnen Stufen ihrer Her 
stellung, ferner Rohrbruchventile und eine Reihe biegsamer 
Metallrobre für hohen Drack. M 

In der Sitzung berichtet Hr. Brauer über die Hanpı- 
versammlung in München und Augsburg. Im Ansehiri 
hieran machen die Herren Platz und Keller Mitteilungen 
über die technischen Ausflüge. 








Eingegangen 10. Oktober 198. 
Lausitzer Bezirksverein. 


Sitzung vom 20. Juni 1903. . 
Vorsitzender: Hr, Wedel, Sehriftführer: Hr. Müggenburg. 
Anwesend S Mitglieder. 
Nach Erledigung geschäftlicher Dinge spricht Hr. Sehil- 
ling über das Kitson-Licht. Hr. Wedel beschreibt in 
Beantwortung einer Frage im Fragekasten den Funkenlär- 
ger von Strube, 


Ausflug nach den Cons. Tschöpelner Braunkohles- 
und Tonwerken am 19. Juli 1908. 


Anwesend 38 Mitglieder und 23 Gäste, 


Hr. Richter, Direktor der Cons. Tschöpelner > 
kohlen- und Tonwerke, gibt vor dem Rundgang einige 
Iäuterungren. j 

Das Kmiieeck der Anlage enthält eine Damphutın, 
Bauart Brown-Boveri-Parsons, von 650 PSes und ee H 
hülfsmaschine eine 200pferdige Dampfmasehine von Fer 
Christoph in Niesky. Eine weitere Reserve bildet Ir 
Anschluß an die Lausitzer Elektrizitätswerke. Die D‘ 
namomaschine der Dampftarbine kann mit den es 
maschinen parallel geschaltet werden, die in dem na 
entfernten Zelz von Wasseriurbinen angetrieben He nr 
und mit denen in dem 5 km entfernten Muskau, “7 
Dampfmaschinen zekuppelt sind. Die Dampiverkine 7 
12000 Betriebstunden mit Ausnahme weniger Stun D = 
und Nacht im Betriebe gewesen und hat von Mitte Unter 
ber 1902 bis Ende Februar 1903 ohne die en 
brechung gearbeitet, um den Lausitzer Elektrizitl es; 
deren Zelzer Wehr durch Eisgang weggerissen worden war, 
auszuhelfen. Die minutliche Umlanfzahl der Turbine beiräe! 
3000, nnd im Generator finden 6000 Polwechsel statt, 

Der Vortragende beschreibt ferner das Vorbien a 
werk, in welchem Radialsteine für Schornsteine, in 
rote Verblendsteine, feuerfeste Steine und poröse Deck Kurt 
gebrannt werden. Die Steine werden dadureh Dach 
daß die vom Ofen erwärmte Luft unterhalb des . 
durch 2 Exhaustoren abgesaugt und in die Trockenk Freie 
gepreßt wird, von wo sie wieder durch Ventilatoren ins 
befördert wird. A feste 
. In Bergwerk wird eine besonders stückreiche DK oblen 
Kohle gefördert, die sorgfältig klassiert wird. Die Seil 
werden unter Tage durch eine elektrisch angetrieben sm 
bahn bis zum Kettenanschlagpunkte gefördert, der ohne 
unter Tage liegt. Von dort hebt die Kette die W den 
weitere Bedienung bis 19 m über Tage anf den erg 
des Sortierwerkes; die 250 m lange Kettenförderbahn 
alle Maschinenräume und wichtigen Kreuzpunkte ch 
sind ausgemanert. Die Wasser werden durch del jmin 
druck-Kreiselpumpen, Bauart Sulzer, von 3 und 1'h nes 
Leistung gehoben; die beiden grüßeren werden durch ante 
angetrieben, die kleinere, auf einem Gestellwagen aufgt ge 
durch einen angekuppelten Motor, welcher vollstindif 


schlossen ist, damit die Pumpe im Notfall auch unter 
arbeiten kann, 


Eingegangen 2. Oktober 1900. 
Mittelthüringer Bezirksverein. 
Sitzung vom 15. August 1908. 
Vorsitzender: Hr. Rohrbach. Schriftführer: Hr. Steger: 
Anwesend 20 Mitglieder und 4 Gäste. 


Hr. G Schmidt berichtet über die 44. Hanptrersam 
lung in München und Augsburg, 


Dani & Ne. 
% Jam IM 





Eingegangen 7. Oktober 1903. 
Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 12. Juni 1909. 
Vorsitrender: Hr. Hoßfeld. Schriftführer: Hr. Schulz. 
Anwesend 17 Mitglieder. 

Nach Besprechung von Vereinsan, heiten berichtet 
Hr. Arnoldt äber eine Abzuganlage für Rauchgase, 
durch die ein hoher Schornstein vermie wird, und die bei 
der neuen höheren Schiff- und Maschinenbauschule in Kiel 
rır Anwendung kommen soll. 


Eingegangen 24, September 1909, 


Verein für Eisenbahnkunde. 


Hr. über und Geheimer Baurat Caesar spricht über die 
u ee Babnanlagen in und bei Hamburg 
und Altona dem Entwurf ist man davon ausgegangen, 





Schleswig-Holsteiniseher B.-V, — Verein für Eisenbahnkande. — Bücherschau, 


daß nicht nur die Anlagen für Personen- und Güterverkeur, 
sondern auch die für Personenfern-, Stadt- und Vorortrerkehr 
voneinander zu trennen seien. Ferner sollen die Personen- 
züge aus den Richtungen Berlin, Hannover, Bremen, Cuxhafen 
bis Altona und aus der Richtung Kiel und Flensburg bis Ham- 
burg durchgeführt werden, um den Verkehr auf 5 Fernbahn- 
höfe, nämlich Haup’bahnhof Hamburg, Bahnhof Dammtor, 
Bahnhof Sternschanze, Bahnhof Holsteostraße, Hauptbahnhof 
Altona zu verteilen... Die Anlagen für den Ortsgüterverkehr 
werden in der Näbe des Mittelpunktes der Städte hergestellt. 
Die Bauausführung umfaßt außer den 5 Bahnhöfen ı1 Halte- 
unkte für den Stadtbahn- oder Vorortverkehr, 3 Verschiebe- 
abnhöfe, 2 Ortsgüterbahnhöfe, 3 Elbbrücken, darunter eine 
mit Drehbrücke, die unten eine öffentliche Straße, oben 
4 Gleise trägt, 4 Brlicken über die Bille und Alster, 13 Kanal- 
brücken, 84 Straßen- und Gleisunter- sowie -überführungen, 
Viadukte von 2000 m Gesamtlänge und rd. 3000 ın Futter 
und Ufermauern. Die Gesamtkosten werden sich auf über 
70 Millionen .X stellen. 





Bücherschau. 


Unfallverhütung für Industrie und Landwirtschaft. 
\om Konrad Hartmann, (eh, Regierungsrat und Professor, 
Senaisvorsitzender im Reichs-Versicherungsamt. Stuttgart 
#1, EH. Moritz. Preis 2,50 M. 

Mit der zunehmenden Belastung, welche die deutsche 
Iniastrie darch die Unfallversicherung erleidet, wird es um 
“ mehr Pflicht eines jeden Betriebsinhabers oder Leiters 
daes Betriebes, sich über die Anforderungen zu unterrichten, 
die vom den staatlichen Gewerbe-Aufsichtsbeamten und von 
den Ueberwachungsurganen der Berufsgenossenschaften an 
de (atallverhütung im Betriebe gestellt werden. Das 
oe des einschlägigen Materials ist aber, da es sich 
= versreut findet, für den viel beschäftigten Fabrikanten 

Betriebsleiter kaum möglich, und es Ist daher besonders 
dankbar zu begrüßen, daß der auf dem Gebiete der Unfall- 
er als Autorität bekannte Verfasser in dem oben ge 
e. erke eine gedrängte Uebersicht gibt, welche es 
Be en yet Stellvertreter ermöglicht, 

n Anforderu N . 

a en pe ngen der Unfallverhü 
Snadanı 
ed ber zu bilden, was seine Lieferanten zu leisten 
haben und - er hinsiehtlich der Unfallverhütung von ihnen 
‚im spätere kostspielige, den Betrieb unter- 


je mächtiger sich 
M Vorastesng hat. Es gehören "ner 
en vom Jahre 1871, der Erlaß 
Ede eirieb ron Dampfkesseln in dem- 
vereine, die A Fe der Dampfkessel-Ueberwachungs- 
dest de fabeigup zu Me selation pour prövenir les accl- 
Santlichen ar bee WE., die Ausbildung der 
fall er und schließlich, durch das Un- 

nunal die Bern der Erlaß von Unfallverhü- 


Isgenossenschaften 
ütze der . Ebenso 
der Bergwerke, der riesen die staatliche Veberwachung 


pi Vorschriften für Dampf- 
E aller . einebseinrichtungen,. Z 
“achung der Zune Vorschriften ist aber ds Ueber. 
die teils in den Händen 
In deren der Berufsge- 
sem ur - Recht zu- 
ie Befolgung der 
Y erküimng Aa re Vorschriften zu ber 
indes nicht 
auch, wie 
‚auf genügender, 'sach- 
Rechnung tragender Be- 


EEE 





aufsichtigung der Arbeitsausführung durch den Betriebsunter 
nehmer oder seine Beamten, die, wenngleich auch Unfallver- 
hütungsvorschriften für die Arbeiter erlassen sind, um so 
weniger entbehrt werden kann, als die Befolgung solcher 
Vorschriften gar zu sehr vom Willen der Arbeiter abhängt. 

Die unfallsichere Gestaltung der Betriebseinrichtungen 
wird am besten zum Ziele fübren, wenn die Wirkung der 
Unfallverhütungsvorkehrungen unabhängig vom Willen der 
Arbeiter gemacht wird, die Betriebseinrichtungen daher so 
gestaltet sind, daß Gefahren überhaupt nicht oder nur in ge- 
ringem Maße auftreten können. 

Dies ist die wichtigste Aufgabe der Unfallverhütungs- 
technik, die in ihren neueren Bestrebungen dahin trachtet, 
Konstruktionen auszuführen, die von vornherein unfall- 
sicher sind. Die Aufmerksamkeit der Beteiligten wurde vor 
allem durch die im Jahre 1889 in Berlin veranstaltete Aus- 
stellung für Unfallverhütung auf derartige Einrichtungen ge- 
lenkt; weiter haben verschiedene Bernfsgenossenschaften Preis- 
ausschreiben für einzelne Arbeitsmaschinen, z. B. Pressen und 
Kreissigen, und für Arbeitsgeräte, z. B. Riemenaufleger u. a.m., 
erlassen. Um aber dem Konstrukteur Gelegenheit zu geben, 
sich über die Anforderungen der Unfallverhütung zu unter- 
richten, damit er sie bei seinen Arbeiten von vornherein be- 
rlicksichtigen kann, werden an den technischen Hochschulen 
Deutschlands Vorträge über diesen Gegenstand gehalten, Es 
bestehen verschiedene Zeitschriften ’), und auch die Berichte 
der staatlichen Gewerbe-Aufsichtsbeamten enthalten viel be- 
achtenswerten Stoff. Hierzu kommen Veröffentlichungen ein- 
zelner Berufsgenossenschaften, 2. B. der Norddeutschen Holz- 
bernfsgenossenschaft über Schutzvorrichtungen an Holzbear- 
beitungsmaschinen und die Schriften des Vereins dentscher 
Revisions-Ingenieure”), die gleichfalls einige Sondergeblete der 
Unfaliverhütungstechnik behandeln. Von besonderer Wich- 
tigkeit sind aber die in verschiedenen Städten, z. B. München, 
errichteten Museen für Unfallverhütung, die Sammlung des 
Reichs-Versicherungsamtes und namentlich die seit Mai 1903 
eröffnete, vom Reich ins Leben gerufene ständige Aus- 
stellung für Arbeiterwohlfahrt in Charlottenburg, die 
fortlaufend Gelegenheit zur Ausstellung neuer Maschinen, 
Betriebseinrichtungen usw. bieten soll, und in der man auch 
die Schntzvorriehtungen im Betriebe kennen lernen kann. 

Der ?. Teil des Buches behandelt die Betriebsfüh- 
rung und ist im wesentlichen eine Zusammenstellung der 
hierauf bezüglichen wichtigsten Unfallverhütungsvorschriften: 
der Berufsgenossenschaften. 

Der 3. Teil enthält Allgemeines über Sicherheits- 
einrichtungen, wobei der Verfasser zunächst die Wichtig- 
keit einer guten Unfallstatistik ") betont, da nur sie den Kon- 


’) Concordia, Zeitschrift der Zentralstelle für Arbeiter -Wohlfahrts- 
einrichtungen — Gewerblich -technischer Ratzeber, Zeitschrift für Un- 
fallverhütung, Berlin, A. Seydel. 

” erschienen im Verlage von A. Seydel, Berlin. 

9, Eine solche Statlstik Int bisher nur in Deutschland aufgestellt, 
und zwar durch das Relchs-Versicherungsamt für das Jahr 1#87 und 
das Jahr 1897 
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strukteur lehren kann, welche Betriebseinrichtungen besonders 
gefährlich sind, Weiter verweist der Verfasser auf die Not- 
wendigkeit, schon bei den baulichen Anlagen die Unfallver- 
hütung zu beachten. Hierher gehört auch die Rücksichtnahme 
auf die Ausrückbarkeit einzelner, von derselben Kraftquelle be- 
tätigter Wellenleitungen. Ferner betont der Verfasser das Be- 
dürfnis nach gnten Transporteinrichtungen und Hebezeugen, 
die große Wichtigkeit selbsttätiger Materialzuführung bei man- 
chen Arbeitsmaschinen u.a.m. Auch die gute Beleuchtung und 
Lüftung der Arbeitsriume, die Feueısicherheit und die Möglich- 
keit leichter Rettung bei Feuersgefahr, ferner zweckmäßige 
Kleidung der Arbeiter sind Mittel zur Verminderung der Un- 
fallgefahr. 

Der 4. Teil endlich behandelt in 17 Abschnitten beson- 
dere Einrichtungen, nämlich: 

I) Dampfkessel, Dampfgefäße, Dampfleitungen; 

2) Kraftmaschinen (Dampfmaschinen, Explosionsmotoren, 
Heißluftmotoren, Wasserräder, Turbinen, Windmotoren, Göpel); 

3) Transmissionen (Bauart und Bedienung); 

4) elektrische Einrichtungen; 

5) Hebezeuge, Aufzüge und Fahrstühle; 

6) Bergwerke, Steinbrüche, Gräbereien und Ziegeleien; 

7) Hüttenwerke und Gießereien; 

8) Werkzeugmaschinen (Allgemeines, besondere Sicher- 
heitseinrichtungen an Werkzeugmaschinen a) für Metallbear- 
beitung, b) für Holzbearbeitung; 

9) Textil- und Bekleidungsindustrie Spinnerei, Weberei, 
Färberei, Wäscherei); 

10) Papier-, Leder- und Gummiindustrie, Buchdrnckerei 
(Papier-Fabrikation und -Verarbeitung, Buchdruckerei, L,eder- 
industrie, Bekleidungsindustrie, Gummiindustrie); 

11) Land- und Forstwirtschaft ( landwirtschaftliche Ma- 
schinen und Geräte, landwirtschaftliche Betriebseinrichtungen 
besonderer Art, Forstwirtschaft); 

12) Nahrungs- und Genußmittel-Industrie (Getreidemüh- 
len, Teigwarenfabrikation, Fleischerei, Brauerei und Mälzerei); 

13) chemische Industrie und Gewerbe; 

14) Transport zu Lande (Transport durch menschliche 
Kraft, Fuhrwesen, Transport anf Schienenwegen): 

15) Schiffahrt: 

16) Bauwesen und bauliche Einricht 

17) persönliche Ausrüstung der Arbeiter. 

Ich muß mir versagen, hier 
halt dieser Abschnitte einzugehen. 
ausgestattete Buch kann allen Betrie 
leitern nur empfohlen werden. 


näher auf den reichen In- 

Das mit so Abbildungen 

bsinhabern nnd Betriehs- 
K. Specht. 


Sicherheitseinrichtungen der Seeschiffe, 
wald Flamm, Berlin 1904, Otto Salle. 
Fig. Preis 6 Mt. 


Der Verfasser hat sich die Aufgabe gestellt, alle die 
Einrichtungen auf neueren Seeschiffen zu erläutern 


tisch zu besprechen, die im weitesten Siune d W 
Sicherheit des Schiffes und der darauf es Wortes zur 


beizutragen bestimmt sind, 


Von 0Os- 
1975. 8% mit 87 


Zeitschrift di Verrige 
deutscher Ingutiere 


Der Inhalt des Buches entspricht nicht immer dem Ta. 
da in mehreren Abschnitten auch auf die Wohlfahrtseinrict- 
tungen für Seeschifie eingegangen wird. Von den sich ın- 
schließlich auf den Schifiskörper beziehenden Abhandı 
seien als besonders wertvoll die Abschnitte über die And 
nung der Schotten, die neneren Vorschriften hierfür und dh 
Zusatz über einzelne Mängel derselben hervorgehohen. Sehr 
eingehend werden auch die Gesichtspunkte besprochen, wıl 
che bei der zweckmäßigen Anordnung und dem sicheren Be 
trieb der Maschinenanlage in Betracht kommen. Den Sehluj 
des Werkes bildet eine allgemeiner gehaltene Abbandey 
über die Ausrüstung der fertigen Schiffe zur Bequemlichkeit 
der Fahrgäste, zum Schutze gegen Feuersgefahr und rır 
Rettung der Fahrgäste bei Unglücksfällen. K 
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Meyers Großes Konversations-Lexikon. 6. Auf, 

4. Band: »Chemnitzer« bis »Differenz«+. 907 $. 5° mit rien 
Figuren. Preis 10 M. 

bare Band von Meyers Großem Konversations-Laulkon bit 
wieder eine derartige Fülle dos Wissens, daß es schwer ist, ans dm 
Reichtum beachtenswerter Artikel für das eine oder andere Wisseugr 
biet besonders wichtige Aufsäıza herauszuziehen, ohne dabel die anden 
Gebiete zu vernachlässigen. Besonders sei hier auf die Abtunt 
lang »Deutschland«e hingewiesen, In der anch Industrie, Bergtas, 
Handel und Schidahrt eingehend beleuchtet werden, Beschtenseet 
ist ferner der Artikel »Dampfschiffahrt“ mit der Bellage der Rerderden 
und der trefi'chen Weltverkehrskarte. Reichlich mit Wustrackhm 
ausgestattet und im Text ausgezeichnet sind die Artikel über Dunyl: 
maschinen, Dampfschiffe, Dampfkessel, j 

Kalender für Betriebsleitung und Pen 
Maschinenbau, 132. Jahrgang 1904. Zwei Teile. i vn 
Hugo Güldner. Dresden, Gerhard Kühtmann. a. a 
Leinwand gebunden 3 ‚A, in Brieftaschen-Lederband 5 . 

Die neue Förderung für vertikale Schächte = 
ununterbrochenem Maschinenantrieb u 
Von Otto Csöti von Verbö. Leipzig 1903, Arthur Feliı 
12 5. 8° mit 4 Figurentafeln. Preis 1,50 M. 


Anleitung zum Entwerfen und zur Hierhseres 
der Standfestigkeit für gemanerte Fabrikse zo 
steine gemäß Ministerialerlaß vom 30. April k. 
sowie für eiserne Schornsteine und et 
tionen gemäß $ ı0 Absatz 4 der Anweisung beir. ar 
Genehmigung und Untersuchung der Dampikee 
vom 9. März 1900, Von H. Jahr. 4. Aufl. Hagen Ja 
1904, Otto Hammerschmidt. 106 S. mit 19 Fig., Tab 
und Rechnungsbeispielen. Preis 2 #M. is 

Anwendung und Zukunft der Kondensatoren | 
der Wechselstromtechnik. Von W. von Bisioz. ri 
1203, Julius Springer. 88 8. 8° mit 26 Fig. Preis “. 2 

Chemisch-technische Bibliothek. Bd. 154. a 
Fabrikation der Silber- und Quecksilber-Spiegt 
oder das Belegen der Spiegel "auf ohamischem IE 
mechanischem Wege. 2. Aufl. Von Ferdinand Urs Mt 
Wien, Leipzig, A. Hartleben. 200 S. 8° mit 49 Fig. Preis ».* 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Ver 

Materialkunde, Burr, Wim, HL 
materials of engineering, 6 
Sons. Preis 31 sb. 6d. 
— Oandlot, Bd. Cbaux, 
Villare. Preis 2,50 frs, 


— Henselin, Ad. Lehrbilder für Baustoffkunde, 
Iytechnnische Buchhandlun 


The elastichty and resistance of the 
ed. New York 19083, John Wiley & 


eiments et mortlers. Paris 1903, Gauthter- 


Berlin 1909. po- 

8 A. Seydel in Kommission, Preis 2. 

— Howe, Henry Marion. Iron, steel, and other alloys. Boston 
Mase., 1908. Sauveur & Whiting. Prois 58, E 

— d’Hubert, E. Les minerais, les ındtan len 
Baillföre & fils. Preis 1,80 fra, ven Alllages. Paris 1903. 

— Lotsch, A, Anleitung zur K 
nebat oiner Zopfstärke und eine 
Mittler, Preis 2,80 .#, 

— Noshirvan, Gustasp. Das Stockbolz. Seine 
Bedeutung in Deutschland und die Maschinen 
in Theorie und Praxis. Gießen 1908, 


alkulation von Nutzhölzern aller Art 
r Ausmutzungstabelle, Bromberg 1908, 


frühere und jetzige 
zu dessen Gewinnung 
E. Roth, Preis IM. 


lagsbuchhandlung von Jul 


us Springer, Berlin N ‚ Monbijonplatz 3, 


= v. Tetmajer, I. Die Gesetze der Knickungs- und der age 
Keeetzton Druckfostigkeit der technisch wichtigsten Banstoffe- 3. 
Wien 19083, Deuticke. Preis 8 #. Mackas 
—- Winn, J. Notes on steel conerete. Chatham 1203. W.&J. 
& Co, 
Mathematik, 


ent 
Alleock, C. H. Theoretical geometry for beriun 
Part 11. 


London 1908. Macmillan & Co. Preis 1 sh. 6d. 


* 

— Antomarl, A. Cours de eomätrie deneriptive. 3, dat. Por 
1903, Nony & Co, 

— Barnard, 8, 


‚and J. M. Child. A new geometry for schonls 
Macmillan & Co. Preis 4 sh. 6d. j 

— Bruns, Heinr, Grandiinien des wissenachaftlichen Rechnens. LAlP 
2lg 1903, RB, 6, Teubner. Preis 8,40 .M. 

— Burkltt, @, 7, Table or Iegarkihme and deeimals „dupted © 


kin. 
business and statistical ealeulations. London 1909. Simp 
Preis 1 ah, 


London 1908, 


Band Sr} 
u Jusmur 20 _ — —— 








Eariques, Federigo Vorlesungen Aber projektive Geometrie. 
191. B. 6, Teubner, Preis 8 M, 

- Frischauf, Jobs. Grundriß der theoretischen Astronomie und der 

ienchichte der Planstentheorien. 7. Auf, Leipzig 1908. W. Engel- 
4. 

= er Arwed. Anwondangen der Infnitesimalrechnung In 
dem Naterwissenschaften, im Hochbau und In der Technik. Berlin 
1908. Ersst & Sohn. Preis 9 .M. 

Gaffl, Y. Dimgsatore imeoranico © nozioni tecniche generali di 
aritmetien, geometria, algehra etc. 8* ediz. Milano 1909. U. Hoepli. 
Preis 6,50 4. 

- Hagen, Jah. 6. Synopsis der höberen Mathematik. II. Bd. DIf- 
ferential: und Integrairechnumg. Berlin 1908, F. L. Damen, Preis 5 MW. 

- Jueguet, E, a A. Lachef, Cours de geomätrie Ihdorique et pra- 
tiger. Paris 1908, Nathan. 

- Koll, Orts, Geoditisebe Rechnungen mittels der Rechenmaschine. 
Halle 1901. E Sürlen. Preis 4 Mi. 

- Kommerell, ©, und K. Kommerell. Allgemeine Theorie der 
Baumkurven und Flächen. Leipzig 1903, Güschen, Preis 5,0 M. 
Kübler, d, Die Propeetion des woldenen Schnittes als das geome- 
irische Ziel der stetigen Entwicklung und die daraus hervorgehende 
Piufgestat mit Ihrer durchgreifenden Fünfeliederung. Leipzig 1903. 
8. 6. Teubner, Preis 1,00 M. 


- Piekworth, Okarles N, The silde-rrule. A praetieal mantal. 
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Mathematik. 1. Bd.: Elementare Algebra und Analysis. Leipzig 
1903, B. 6, Teubner. Preis 8 &. 

Mechanik. Bashforth, F. Historical sketch of experimental deter- 
mination of resistance of air to motion of projeetiles. London 
1908, Clay, Preis 1 ah, 

— Bellasis,E.8. Hydraulich. London 1908. Riviogtons. Preis 16 ah. 

— Onldarera, F. Corso di meecanlen razionale.. Palermo 1908. 
Reber, Preis 6 1. 

— Caunse, H. Pröchs d’nydrologle. Paris 1908. Rudeval. Preis 5 frs. 

— Föppl, Aug. Vorlesungen tdiber technische Mechanik, ?. Aufl. 
Leipzig 1908. B. G. Teubner. Preis 10... 

— Jamieson, Andrew. A text-hook of applied merhanic and me- 
ehanienl engineering, speelally arranged for the use of enginserin 
sindents, Vol, I. 4" ed. London 19093. Griffin & Co. Preis 
B ah, 8.d. 

— Kraft, Max. Grandriß der mechanischen Technologie für Gewerbe- 
und Industrieschulen. 3, Aufl, Wiesbaden 1903, C, W, Kreide, 
Preis 4,60 .M. 

— Ostenfeld, A, Teoknisk statik, II. 
Preis 8 kr. 500. 

— v. Tetmajer, L. Die angewandte Elastizitäts- und Festigkeitslebre. 
2, Aufl. Wien 190%. F. Deuticke. Preis 16 

— Wernicke's, Ad., Lehrbuch der Mechanik In elementarer Darstellung, 
mit Anwendungen und Tebungen aus den Gebieten der Physik und 


Kopenhagen 1903. Gjellerup. 





v"ed Manchester 1901. Eımmott & Co. Preis 2 ah. Technik. 1. TI. 3. Abt. Braunschweig 1903. F. Vioewor & Sohn. 
- Weber, Helor, und Jos, Wellstein. Ensyklopädie der Elementar- Preis 10 .#. 
Zeitschriftenschau.') 


(* bedeutot Abbildung Im Text.) 


Pröiung von Ielchtflüssigen Metallegierungen für 
Dampfkessel-Sieberheitsapparate. Von Schwirkus, (Mitt. 
Pas. Dampik. Dampfm. 28. Dez, 04 8, 1033/40°) Darstellung des 
gran von Schwartzkopff und des Schmelzpfropfens von 

Vorgang beim Prüfen der beiden Vorrichtungen auf Ihre Zu- 
verlisngkeit Versuchsergehnisse, Schlaf folt. 
Eisenbahn wesen. 
London and Brighton Railway wideni F 
2 rts, (Engog-. 
18 Des 92 8. 9099» mit 1 Taf)  Erweiter = . 
ungsbauten auf dem 
ne Croydon-Vietoria Station. Ports. folgt, 

"8 stock of the Great Northern and Cit 
er !Engiseer 35. Dez. 08 8, 626°) Schaubllder der Treib. 
An für die rasen betriebene Strecke. Die Wagen 
ber fm A wertellen, sind 15 m lang, 2,8 m breit 

Ele toke-wagon (Engn, 

Fr #. 18, Den. 05 8. &98*) Der von 
herren Wagon Co. gebaute Wagen faßt 20 1. Er ist rd. 15 m 
Id der ? zweisehsigem Drebgestellen von 1500 mm Rad- 
asien besteht aus Eisenkonstruktion und Streekmetall, 
Eisenhützenwesen, 


Aug Nauen of tuyeres in iron blast 
mmer (from Age 10. Dez. 03 &. 
Azgaben über die Beziehungen zwischen dem 
Abhängigkeit des Ge- 
Ber wei ee der Erze und des Brennstoffes sowie 
Ausbeute der Hochöfen in Englard und 


Hearth area and 


faroaee praeti 
e 
NEN r 


Brücken, 


The lt 
mwits of working stress Im bridges. IV, 


u 028 Sanyay) Materi 
Brdeken, 


(Engineer 


rm großen »prochungen bei einigen ansge- 


Trper and 
details 
Sklaner. pr > of bridge construetion v 
Über die Baltegelie : 5. Des. 03 8. 696/970) Otrafnbräche 


der 
tin. im Edinburg, die hei 
. on 2m Spannweite, über- 
weleak-Fachwerkirägern hat. Pont da Mich, = 
mit 3 Oeffnungen von je 63 m 


neer 25. Dez. 03 8. s12/14*) 8. 


UrE Bridge u 
My, (War „Cross the East River Li 
Min Ko en Des. 08 8. 535/41° mit 1 Tat) 
‚ Detamter 1909 pero *'nzelhelten und Bauausführung der 
Hast Diver, "sen zweiten großen Hängebrücke über 


r king 
Kt Kilian 
er Tork co 
Gewhlchng 


The superstructure for the Manhattan Bridge across 
the East River at New York Clty. (Eug. News 10. Des. 08 8. 
525/28° mit 1 Taf) Die im Bau begriffene Hängebrücke hat 3 Oeff- 
nungen von 220, 480 und 220 m Spannweite. Materlalvorachriften. 
Konstroktionseinzelheiten. Belastung der Brücke, Befestigung der 
Tragketten. Verankerung. Kriäfteplan. 

Conerete-steel columna for reinforeing an old buil- 
ding. Von Guthrie. (Eng. News 17. Den. 08 8. 549/50%) Für die 
neu einzuziehenden Stützpfeiler wurde zuerst die Elseneinlage an Ort 
und Stelle angebracht und dann mit Beton umgossen. 


Elektrotechnik, 


Statistik der Elektrizitätswerke in Deutschland nach 
dem Stande vom 1, April 190%. (Eloktrot. Z. 24. Dez, 08 8. 
1051/78), 

Montreal, the groatest centre of transmitted power. 1. 
Von Adams, {El. World 5. Dez 03 8 905/09") Die Stadt Montreal 
wird aus drei Wasserkraftwerken mit Strom versorgt: aus dem Cham- 
bly Werk am Richelleu-Fiuß mit 16800 KW Maschinenleistane und 
27 km Fernleitung, aus dem Lachine- Werk am St. Lawrence mit 6000 KW 
und # km und dem Shawinigan Werke mit 11000 KW und 137 km. 
In Montreal sind für die drei Fernleitungen drei Nebenwerke einge- 
richtet, die Insgesamt 39500 KW an Transformatorenleistung aufwel- 
sen. Das Stromversorgungsgeblet. Grandsätze für die elektrischen 
Anlagen. Uebersicht über die Stromverteilung- 


Onleulation of the apparent Induetance of armature 
coils. IV. Von Hawkins (El. World 5. Dez. 08 8. 918/16*) 
Berechnung der Induktion der Verbindangsleiter. Anker mit Wellen- 
wicklung. 


Single-phase motors for traction. (E), World 5. Dez, 08 
5. 921/23*%) Auszug aus elnem Vortrag von Finzi über seinen Ein- 
pbasenstrommotor mit Relhenschaltung. Schaltungsschema. Versuchs- 
ergebnisse Über Stromaufnabme, Drehmoment, Geschwindigkeit usw. 8. 
a, Zoitschriftenschau v. 26. Dez, 08. 

Erd- und Wasserbau. 

A steam ahovel of novel design. (Eng. News 17, Dez. 03 
8. 545/46%) Der Erdbagger ruht auf einem mit zwei Drebgestellen 
versehenen Wagen. Sämtliche Bewegungen des Greiferarmes und des 
Greifers werden unmittelbar darch die Kolbenstangen von 4 Dampf- 
syliodern bewirkt. Zum Verschleben des Wagens dient eine stehende 
Dampfmaschine, die mittels Kettenradübersetzung eine Achse des vor- 
deren Dreohgestelles antreibt. 

Die Talsperre von Avignonnet. Von Andreae (Schwelz, 
Bauz. 19, Dez. 03 S, 287/91* u. 26. Dez. 8. 302/04%) Durch den Bau 
des Wehren wird das Wasser des Drac-Plunses auf 20 m Höhe gestaut 
und eine Wasserkraft von rd. 8000 PS Turbirenleistung nutzbar ge- 
macht, Einzelheiten der Bauausführung. 

Construction of the Sixty-Fourth Street sewer tunnel, 


Brooklyn. Schluß, (Eng. Rec. 5. Dez. 03 5, 686/87) 8. Zeit- 
schriftenschau v. 26. Dez. 03. MHeiriehstörungen während des Baues. 
Krafterzeugung, 


Underpinning an old office bulldin«e on Broadway, 
New York. (Eng. Rec. '. Des. 08 8. 608 99*) Anwendung der 








Stützsträger und Gegengewichte bei den Hauptmauern einer alten 
Tstöckigen Gebäudes, 
Gasindustrie, 
Die Gasfernversorgung in St. Margarethen. Von Ro- 
thenbach. (Journ. Gasb.-Wasserv. 19, Dez. 03 8. 1045/49*) Die 
für jährlich rd. 4 Millionen cbın eingerichtete Anstalt liefert Gas für 


9 Gemeinden mit rd. 17000 Einwohnern. Lageplan und kurse Be- 
schreibung des Werkes. 


Versuche mit Zusatz von Wassergas in den gasenden 
Koblengasretorten. Von Croissant. (Journ. Gasb.-Wasserv. 
26. Dez. 03 8, 1068/78) Beschreibung der Versuchsanlage. Zusam- 
monstellung der Ergebnisse und Folgerungen daraus für die Praxis, 


Gesundheitsingenleurwesen. 


The use of sulphate of iron at 
(Eng. Rec. 5, Des, 08 5, 701/08) 
für die Klärung von Abwilssern 
Säure zu verwenden, die 


Lorain, Von Brown- 
Bericht über eingehende Versuche, 
Eisensulfat am Stelle von schwefliger 
alle Eisenteile stark angreift. 


Gielserei, 

The bottom of a Kreen sand mold, Von West. (Am. 
Mach. 19. Dez. 03 8. 1688/89*) Abhandlung über die Lüftung von 
Gußformen. Ableiten der beim Guß entstehenden Gase und Dämpfe 
durch die Form selbst. Einfluß der Verwendung trocknen und feuchten 
Sandes. Das Feststampfen des Formsandes. Herstellung fester und 
dennoch poröser Formböden mittels versteifender Einlagen. 


Hobexenge. 

50-ton hydro-eleetrie overhead cerane, 

03 8. 623% Konstruktionszeichnung eines 
Swindon gebauten Laufkranes von 14 m 8 


Hochbau. 

Steel roof trusses In the Hotel Astor, New York. (Eng. 
Rec. 5. Dez. 03 8. 694/95*) Das 10atöckige, #8,7x61 gm bedeckende 
Gebäude ist mit einem Dachgerüöst aus genieteten Fachwerkträgern 
versehen, die, im Abstande von 3,6 bis 6 m voneinander angeordnet, 
In Ihrem oberen Teile flach, an den Selten kuppelartii ausgebogen 
sind. Einzelheiten der Eisenkonstruktion. 


Kälteindustrie, 
Küblmaschinenan 
Von Bösing. (Eis u. Kälte-Ind. 20, Dez. 03 8, 89/92) 


(Engineer 25. Dez. 
von G. J. Churchward In 
paunwelite, 


Erfahrungen mit 
betriobe. 


Lager- und Ladevorriehtungen 
The Southern Pacific elevator, G 


Rec, 5. Dez, 08 8, 688/91*) Der dargestellte Getreidespeicher bedeckt 
eine Fläche von rd, 73x80,5 qm, ist in seinem Haupttelle 33 m hoch 
und faßt rd. 350000 hi Getreide. Die Bechorwerke, die für eiue Taxex- 
leistung von 70000 hl bemessen sind, werden durch Gleiehstrommotoren 
von je 75, 70 oder 40 Ps Leistung angetrieben: der Gleichstrom von 
250 V wird einer 175 KW- Dampfdynamo und einem 
former entnommen, 


alveston, Texas, (Eug, 


150 KW -Um- 
Maschinenteile, 


Gears for variable eSonter distance, 
Mach, 18, Dez, 08 8, 1712/18*) Darstellung ei 
38 mm Teilung, bei der der Mittelabstand der 
wechselt. 

Making a roller bearing. (Am. 
Damtellung des Vorganger 
Rollınlager in der 
N.J. 


Von Wilson. (Aın. 
ner Verzahnung von 
Wellen um rd, 19 mm 


Mach, 19. Dez. 03 S. 1681 /55*) 
len der Rollen für die Hyatt 
Fabrik der Hyalt Roller Rearing Company In Harrt- 

Ihrer Teile. Bearbeitung der 


der Bohrbank, Maschine zum 
Abschneiden der Rollen auf der Bandasge, 


Molsgeräte und -verfahren. 

Ein neuer BSchlüpfungsmeaser. Von Blancht. 
2. 24. Dez. 03 8. 1046/48*) Der dargestellte Schlöpfungs 
steht darin, das mit einem einpoligen 8 
scheibe verbunden ist, die mit einem Nebenschlug des Netzes eitien 
Stromkreis bildet, Die Btromstöße dieses Stromkroises sind gleich der 
Periodenzahl des Netzes und können mit der Umlaufgoschwindigkeit 
eines Asynchronmotors leicht in Vergleich gebracht werden. 

Metallbearbeitung. 

The Perkins power tile press. (Iron Age 10. Dez. 03 8 
26/27*) Blechpresse der Perkins Machine Co, in Souıh Boston, Maxs j 
mit Kurbelantrieb für den oberen Stempel. Die Maschine fertigt tug- 
lich 5000 Dachplatten an, 

A Farrel motor driven allleator shear, {Iron Are 10, Dog 
03 8. 1/2) Hebelschere mit Kurbelantrich der Farrel j 


Foundry & Ma 
ebine Co, in Ansonia, Conn. Der Antrieb erfolgt durch einen Elcktro- 


Wickeln der Rollen. 


(Elektrot- 
messer be- 
ynehronmotor eine Kontakt- 
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motor, dessen Geschwindigkeit durch 2 Stirnradvorgelege din Verhältsis 
von 54:1 vermindert wird. 

Hardening special tools. Von Markham. (Am. Mach, ti 
Dez. 03 S 1704/05) Praktische Winke für das Härten vou Werk- 
zeugen verschledener Art: kleine Meißel, Breiteisen und Stananempl 


Profiling fixtures and formers. Von Rowe. (Am. Mich 
19. Dez. 03 8. 1694/95*) Vorgang beim Bearbelien von Schabloum 
für Frasmaschinen. Darstellung verschiedener Ausführengın, 

Some new things. (Am. Mach, 19. Dez. 08 8. 1715/19") Eir- 
stellbarer Schraubstock der Williamson Manufacturing (Co. In Bradferd, 
Pa. Vorrichtung zum Stanzen von Ziffern auf Metall, gebaut von de 
Bates Machine Co. In New Yırk. Schleifrorrichtung der Cleveland Paxs- 
matie Tool Co, in !'levelsnd, Ohio, zum Bearbeiten der Gehlum ve 
Steuerungsteilen. Hohelmascehine der American Fonndıy & Machim Ca 
In Hanover, York County, Pa., ınlt frei ausladendem Werkzengtrigr. 
Einspannvorrichtungen für Bohrbänke der Jacobson Machine Marufır 
turing Co in Warren, Pa. Schwere Hobelmaschine von Baker Berten 
in Toledo, Ohio. Feilmaschine der Raochester Die Shaper Co, ia Ba 
chester, N. Y. Dochtschmiergefäß der Winkley Co, in Hartford, Cams. 


Making rifle cartridges. Von Rowe. (Am. Mach. 19. De 
03 8, 1706/08*) Darstellung des Vorganges beim Herstellen ve 
Blechbülen für Gewehrpatronen durch Stanzen in 12 Seufen 1 
der hierzu verwendeten Einrichtungen. Mach ih 

Drawing temper in oil. Von Markham, (dm. Mach I% 
Dez. 03 8. 1710) Kurze Angaben über den Vorgang beim Anlamr 
von eigenartig geforınten Fräsern im Oelbade. 

Motorwagen und Fahrräder. Zur 

Developments In automobile construetion. Vor Ülark- 
son, ee, 18, Dez. 03 8, 316/49*) Vergleich zwischen m. 
Dampf- und elektrischen Motoren als Antriebmaschinen 2 ri 
wagen. Kritische Besprechung Neuerer Korstruktionen der Eins 
von Dampfwagen mittlerer Größe, 

Military traetor, constructed by Msars. R. ge 
Sons, Limited, Grantham (Eugng. 18. Dez. 08 8. ae 
Vorspannwagen hat einen zweizylindrigen ROSI DEN un. er 
ein Uebersetzungsgetriebe für vier Geschwindigkelten: 2,4, 4,8, en 
13 km/st. Er wiegt im Betriebe 13 t und kann einen Lasttug 
25t ziehen, 


Pumpen und Gebläse. 


& 
Electrically-driven well pumps. (Engineer 18. _ 
594/95%) Die Pumpanlage, welche aus einem 137 ı . Kandei, 
Faugt, dient zur Wasserversorgung für ein Geschäftshaus in 
Darstellung der Punnpenanordnung und der Ventile, 


Schiffs. und Boawenen. art 
The Tyne General Perry os twin-serew 2 500 Par 
Steamer Mona. (Engog. 18. Dez 03 $. 831*) Der für n ie 
Küste bestimmte Dampfer ist 35,4 m lang, 5,8 m breit un Verband 
14m tief, Jede der beiden Schrauben wird durch cine 15a) 
maschine von 2830 und 560 nn Zyl-Dmr. und 380 nn rare 
getrieben. Das Schiff fahr bei der Probefahrt bei 300 P& Ma 
leistung und 218 Umi./min mit 11 Knoten Geschwindlgkelt. pbillp 
The U. 8. steel floating dry dock for Carite, sur/ıg) 
pine Islands, Von Shultz. (Eng. News 10. Des. 03 a 
Das Schwimmdock it 152 ın lang, hat 30 m ]. Weile u 


- auro! 
Schiffe von 16000 ı aufnehmen. Auszügliche Wiedergabe der P 
schrift. 


Verbrennungs- und andere Wärmekraftmaschinen. 


Gas-engines Recent developments in the mastann 
and working of Fas-engines, Von Capper. ee 
03 8, 844/16) Beschreibung der älteren Maschinen von Oito her Gar 
Crossley und der Beueren von der Westinghouse Co., der Prem us 
Fügine C5., der Soelötö Cockerill, Fielding & Platt, Gebr. Körilnf 
Diesel, Kennzeichnung der wichtigen Neuerungen. 


Wasserkraftanlagen. Falls 
Hydraulie features of the plant of the HISgAT N 
ower Co Mpany. Forts, (Emg. Rec, 5. Dez. 08 8. 691/93°) eiel, 
vorrlebtungen für die Turbinen, Druckbehälter für das Schmit 
Regelung der Turbinen. Forts, folgt. 


Wasserversorgung. 


* ter 
The Cedar Grove reservoirof the Newark, N. 4, he 


Works. (Eng. Rec, 5, Des, 03 8. 680/st®) Der für 2,7 er 
bemessene Behälter It rd. 1500 ım lang, b's 390 m breit und fm 
"m tief. E 


r wird im Norden, 
mit Betonelulage begrenzt, 
Lageplan de: Behältern, 

A serlen distiljin 


Süden und Westen von 
deren Längen200, 250 und 800 m bei 
Darstellung des Bauvorganges. 

1 # apparatus of high efficiency. 
608. (Eng. News 17, Dez, 03 5. 547/49*) Das zu reinigende W his 
Nießt durch eine Kelhe von Hebältern, in denen es nach und narb . 
zur Verdampfungate "peratur erliitst wird. Zum Heizen dient Dam 
der entgewengeserzt zur Filssigkeit derch die Behälter strömt. 


Von 


Bund di Nr. 2 
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Werkstätten und Fabriken, a 

aridge plant of ıhe American Bridge Company. 

leg 5 Den 03 9. 604/86*) Werkstätte für das Nieten 

und Fertigbenstelten der Eisenkonstruktionen: Bohrmaschinen, Hebe- 

Frirmaschinen. Forts. folgt. 
ar Lemeatindustrie 

The plant of tbe Northampion Portland Cement Com- 


yany. Yon Mende {Eng Rec. 5 Den. 03 8.682/83°) Die darge- 


stellte Zementfabrik ist für eice Leistung van 1200 Faß täglich be- 
messen. Der Mereel, dem vor dem Mablon- etwas Kalk beigemengt 
wird, wird In 6 Trommelöfen von 18,3 m Länge und rd, 1,8 m Dmr. 
«ebrannt, die mittels Kettenantriebes mit 0,8 Uml /min gedreht werden, 
Zum Antrieb der Kollergänge und der Klinkermäühlen ist Je eine 500 pfer- 
dige Verbunddampfmaschine bestimmt. Der Strom für eine Reihe klei- 
nerer Elektromotoren wird von einer Dampfdynamogrupps von 240 Ps 
erzeugt. 





Rundschau. 


Die an 10. Dezember 1909 im Grand Palais zu Paris er 
äffoete Internationale Ausste für das te Automo- 
ki-, Fahrrad- und Sportwesen (Salon de Y’Automobile) ist un- 
streitig die grodartigste, die bisher auf diesem Sondergebiete 
veranstaltet worden ist, und ein Beweis dafür, daß die 
seit 5 Jahren regelmäßig daselbst veranstalteten Ausstelln: 
einen nieht zu unterschätzenden Einfluß auf die konstruktive 
Ausbildung der Motorwagen ausgeübt haben. Natürlich sind es 
beute, wo dio Gestaltung der W. le, «die Anordn 
des Motors und die Ausbildung der Getriebe festgelogt sind, 
wicht mehr solche diegende Fragen, denen die Motor- 

bauer ihre Aufmerksamkeit zuwenden und die zum Teil 
wo dasch die Ansstellungen gelöst werden sollen; vielmehr 
handelt es sich um Konstruktionseinzelbeiten, die in erster 
Linie auf die Erhöhung der Sicherheit und Dauerhaftigkeit 
des Motorfahrzenpes abzielen und wie alle Neuerun 
erst im praktischen Betrieb anf ihra Zweckmäßigkeit hin 
artellt werden können. Gerade den Umstand, daß in der Huße- 
tea Erscheinung der Motorwagen in diesem Jahre keine auf- 
fallende Abweichung zu verzeichnen ist, sollte man als ein 
Zeichen des technischen Fortschrittes auffassen; denn er liefert 
den siebersten Beweis dafür, daß sich die Konstrukteure nun- 
mehr ausschließlich der Verrollkommnun der Einzelheiten zu- 
gewendet haben, Unverkennbar ist der Fortschritt in der Kon- 
Atraktion der Wagen e; während man diese bis vor kur 
ich aus Formeisen herzustellen trachtete, 


Untergestellen efüllt ist, während den anderen an der 
Ausstellung beteiligten Industriezweigen das sehr gerkumi; 


Untergeschoß und zwei Galerien zugewiesen worden sind. Die 


Ausstellung ist von mehr als 500 Fabrikanten beschickt wor- 
den, nnter denen Vertreter Belgiens, Deutschlands, Englands, 
Italiens, der Schweiz und der Vereinigten Staaten von Amerika 
nicht fehlen. Neben der großen Zabl von Motorfahrzeugen 
und Fahrrädern sowie allen zur sportlichen eg gr 
hörenden Gegenständen , sind aber auch mehrfach Explo- 
sionsmotoren aufgestellt, die zum Betrieb von elektrischen 
Stromerzeu ienen oder einige Werkzeugmaschinen trei- 
ben, so daß reichlich Gelegenheit geboten ist, Betrachtungen 
über die allgemeine Entwicklung der Technik der Explosions- 
motoren, einschließlich der mit Leuchtgas oder Sauggas be- 
triebenen, anzustellen. Mit Dampfkraft betriebene Motorfahr- 
26 sınd auf dieser Ausstellung nur in geringer Anzahl 
vorbanden: sie sind hauptsAchlich durch die Erzeugnisse der 
Firma Gardner-Serpollet in Paris vertreten, die eine sehr reich- 
haltige Ausstellung veranstaltet hat. Die Firma hat für ihre 
Dampfmotoren die für Motorwagen übliche Bauart mit unab- 
köngigen Zylindern, die von Ventilen gesteuert werden, anuge- 
nommen; ihre Wagen unterscheiden sich von jenen anderer 
Firmen Außerlich nur dadurch, daß der Motor hinten an; - 
net ist. Außerdem sind noch ein Last- oder Schlepp- 
a vorbanden, unter denen eine Feuerspritze von Weyher 
& Richemond in Pantin (Seine) am bemerkenswertesten er- 


Motorwagenzug von Renard. 





ne der Bearbeitung zu sparen, ist heute das Stahl- 
rn onstruktionsma, in den Vordergrund getreten. 
Pre feen des Wagengestelles werden in 3-Form aus 

reöt und außerdem die und Räderge- 
Rn er Ganze 

Fr + eren 

Yan. de Korzügtichen Eindruck machen In rei 
Tiedung en der Soelöts anonyme des anciens 
munibserente Prrelinien iss & Co. in Paris sowie von Renault 


Einen ähnlichen Portschri 
tt kann man bei den M 
era Leistung in kurzer Zeit sehr gesieigen, wor. 
Ba een dorn 
ie un 1 
et IR anteienen auf einen Zylinder viel ne Arbeit 
zan hene aymerkuumkeit »uwenden müssen. Tatsächlich ist 
Prache Pier ‚häufig dazu übergegangen, neben den 
da rei 7 die Einlaßventile zw. Kufg zu öffnen, 
kung des] en die großen Ventile der Einwir- 
einzeit Ay . Banane! ee. Ken aaa, Ver- 
sehaitt mn um 
"Können An han a 2 herr ge Oeffnen Deibekallun 
er Allgem er Motoren hat sich hingegen 


£ keine unmekresuge, Iaßt sich nach 


mitzuteilen, dag rg Angabe machen; 
er die eine freie Grungnmpmalle des Aus- 


e von 12 
nit Motorwagen oder fertig Zee 


scheint. Sie wird von einem Verbundmotor von 30 PS Leistung 
betrieben, dem Dampf von 10 at Ueberdruck aus einem stehen- 
den Kessel mit gebogenen Heizrühren zugeführt wird. Die 
Motorwelle kann je nach Bedarf durch eine sehr einfache Kupp- 
lung mit der stehenden Zwillingspumpe oder dem Rädervor- 
gelege, das auf eins Wagenachse einwirkt, verbunden werden, 

Eine sehr bemerkenswerte Neuerung auf dem Gebiete der 
Massenförderung durch Motorwagen ist der Wagenzug des 
Obersten Ch. Renard, der von Sureouf & Co, in Boulogne-sur- 
Seine vorgeführt wird. Der Grun e der Erfindung ist 
das für den elektrischen Bahnbetrieb allgemein angewendete 
Verfahren (»multiple unit system«), nach dem jeder oder je 
der zweite Wagen Motorw ist und unabbängig von den 
andern mit Strom gespeist wird. In der Uebertragung dieses 
Gedankens auf den Motorwagenzug wird die Hauptwelle des 
vorn angeordneten Motorwagens durch alle Anhängewagen 
hindurchgeführt und die Bewegung bei jedem von ihnen 
mittels Rädervorgeleges era gr _ Hinter- 
radachse übertragen. Die Hauptträger der An agen, 
s. die Figur, se also 2» en Sch ein Andlachade: 
Wellens a auf, das, an beiden Enden mit Kreuzgelenkkupp- 
lungen versehen, mit den Wellenenden des vorhergehenden und 
des nachfolgenden Wagens gekuppelt wird und außer an an- 
dern Stellen auf dem verlängerten hinteren Ende des Wagen- 
rahmens gelagert ist, Von dieser Welle wird im vorderen 
Wagenteil mittels Stirnrädervorgeleges eine darunter liegende 
Hülfswelle 5 angetrieben, die in der üblichen Weise durch ein 
Differential-Kegelräderwerk die Hinterradachse bewegt, Das 
vordere Räderpaar jedes Anhängewagens ist drehbar und wird 
beim Fahren im Bogen ganz selbsttätig durch eine Stange c ver- 
stellt, die an dem Rahmen des vorhergehenden Wagens angrelft. 
Der Antrieb der Wellenleitung erfolgt von einem Motorwagen 
mit vorn liegendem Motor, dessen Hauptwelle mit Geschwin- 
digkeitswechsel versehen und über das Differential-Räderwerk 
des Hinterradantriebes hinaus verlängert ist, um mittels Stirn- 
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radvorgele auf die eigentliche, hoebliegende Wellenleitung 
übergehen sa. können. Es ist nicht zu verkennen, daß diese 
Konstruktion der Anwendung der Motorwagen zur Beförde- 
rang großer Lasten auf schlechtem Boden ein weites Feld er 
öffnet; denn sie ermöglicht, die bisher allein maßgebende Rück- 
sicht auf den Raddruck des Schleppwagens, praktisch genom- 
men, fallen zu lassen. Die Uebertragung verhältnismäßig 

ber Kräfte dureh eine von Gelenken vielfach unterbrochene 
Weltenteitung erscheint dabei nach den bei Motorfahrzeugen 
bisher gemachten Erfahrungen unbedenklich. Vor einigen 
Taren hat eine Probefahrt eines solchen aus 1 Vorspann 
und 5 Lastwagen zusammengestellten Zuges durch die Straßen 
von Paris stattgefunden. Obgleich die dabei erzielte Ge- 
schwindigkeit schon wegen der großen Menge von Zuschauern 
nieht bedeutend war, hat dieser Versuch doch den Beweis für 
die Sieherheit des Wagenantriebes erbracht. 

Auf die Einzelheiten der von den großen Motorwagen- 
fabriken ausgestellten Erzeugnisse soll an dieser Stelle nicht 
eingegangen werden. Die meisten von ihnen sind mit klei- 
neren Neuerungen konstruktiver Natur hervorgetreten, die 
sich auf die Vereinfachung der Wagenführung, die Regelung 
des Vergasers und auf Verbesserungen in der Konstruktion 
des Riderwerkes beziehen, Dem störenden Geräusch der Wa- 
gen ist teilweise durch ausgedehnte Anwendung von Auspuft- 
dämpfern, teilweise dadurch wesentlich abgeholfen worden, 
daß alle Zahnrlider durch Verbesserung des Materiales regen 
Abnutzung gesichert und alle Wellen gegen die Erschütte- 
rungen wiihrend der Fahrt ausreichend gelagert sind. Ueber- 
dies werden die auf der Motorwelle unmittelbar angeordneten 
Zahnräder, die für den Antrieb der Steuerwelle ebenso wie 
auch die für den Wagenantrieb, vorwiegend als Rohhauträder 
mit Bronzeeinlage hergestellt. Den Höhepunkt der Motor 
leistung dürfte ein Rennwagen von 100 PS darstellen, der von 
der Socibtt des automobiles Gohren-Brillit in Boulogne-sur- 
Seine ausgestellt ist. 

Sehr reichhaltig ist die Ausstellung von Motorbooten, in 
der Erzeugnisse französischer und amerikanischer Fabriken 
vorgeführt werden, Zum Antrieb der durchschnittlich 6 m 
langen und 1,5 m breiten Boote dienen Motoren von 6 bis 
20 PS Leistang, die mit der Schraubenwelle unmittelbar ge- 
kuppelt sind. Die Flügel der Schrauben können mittels des 
Steuerhebels verstellt werden, sei es um anzuhalten oder 
um vorwärts oder rückwärts zu fahren. Eine an dem Steuer- 
hebel angreifende Stange ist zu diesem Zwecke durch das hohlr 
Wellenende hindurchgeführt und greift mittels schräger Schlitze 
an Gleitstücken der drehbaren Flügel an. Dem Geräusch der 
auspuffenden Verbrennungsrückstände, das insbesondere dann 
störend wirkt, wenn das Boot zum Fischen oder Jagen ver- 
wendet wird, begegnet man in der Weise. dab die Gase in 
einen wassergekühblten Auspufltopf und von hier unmittelbar 
ins Wasser geleitet werden. 

Auch Motorwagen mit elektrischem Antrieb sind, wenn 
auch nur in wenigen Ausführungen, auf der Ausstellung ver 
treten. Neben den Wagen mit Akkumulatorenbetrieh sind es 
besonders die gemischt elektrisch und mit Benzinmotor betrie- 
benen Wagen, die in neuerer Zeit wegen ihres geränschlosen 
Ganges op Aufmerksamkeit erregt haben, Bei diesen Wa- 
gen macht die Regelung der U'mlaufzahl (les Motors, die von 
der Belastung stark beeinflußt wird, einige Schwierigkeiten 
da man dieser entsprechend ständig die Spannung des Strom- 
gt Sg regeln a große Zukunft wird dieser Bau- 

'hon wegen der höheren Ans <oste h 
kaum beschieden sein, Ammbalungskeitsn. den Wagen 
Die ausgestellten Motorfahrräder lassen erkennen, "daß 


alle Bestrebungen darauf . babtpea sind, das Gewicht der Mo- 


toren zu verringern und die Handhabung der Fahrzeuge zu 


erleichtern. Einige ganz eigenartire F 
Geschwindigkeitswechsel für pri, her aeungen en 
gleichfalls nicht unerwähnt bleiben. A nee 
Für den Automobile Club de Franee 
staltung dieser Ausstellung in hohem Grad 
man im Untergeschoß einen besonderen Ra 
dem Leistungsversuche an Motoren und V 
a eu Zweck ist eine Reihe von ettbe- 
briken beteiligen. onen sich die aunstellenden Fa- 
. Te Gesamteindruck de 
em Erwähnten noch die im U 
toren für Leucht- und Sauber mob aufgestellten ar 
Teil den elektrischen Strom für die Beleuchtung age tel. 
Dagmanme. liefern, 14ßt sich nur ein sehr günstijres Unten 
er Re ei een Skate tntnaaß Sich hier ein neues 
ea re Stule technischer nn 
r 


der an der Veran- 
e beteiligt ist, hat 
um freigelassen, in 
ergasern vorgenom- 


r Ausstellung, die neben 


Der Elektromagnet hat in neuerer Zeit so vielfach Ver- 
wendung im Werkstattbetriebe refunden, dab eine Zusam: 
menstellung von Beispielen dafür uns wohl am Platz erscheint 
wobei wir zum Tell den Angaben ein«- Vortrages folgen, den 
F. J Rowan kürzlich in einer Versammlung der Institntion 
of Engineers and Shipbuilders in Schottland gehalten hat 

Aut der Werft der Soci&t* anonyme (des forges et chantier; 
de la Mediterranee bei Tonlon sowie auf andern franzis- 
schen, englischen, italienischen und neuerdings russischen 
Werlten sind tragbare elektrische Bohrmaschinen im Gebrauch, 
Fig. 1, die mit Hülfe eines Elektromajrneten auf dem zu hoh- 
renden Blech befestigt werden. Auf der Werft in Portsmouth 
sind Ahnliche Maschinen benutzt worden, um Löcher in dir 
Blechplatten des Kriegsschiffes Royal Sovereign« zu bohren 
und zwar Löcher von 30 mm Dmr. dureh zwei aufeinander 
liegende Platten von je 19 mm Dicke. Es konnten 16 Löcher 


Fig. 2, Elektromagnet zum Heben von Blechen. 





yon einem Arbeiter in 2 Standen gebohrt werden, in welcher 
Zeit 2 an einem Andern Ende des Schiffes beschäftigte Hand 
arbeiter zusammen nur 14 Löcher herzustellen vermochte®: 
dabei leisteten sie hereits das Doppelte von dem. wa al: 
Satz für Stückarbeit gilt. Auch Druckluft-Nietmaschinen ©" 
mit Elektromageneten zum Festheiten «ler Maschine auf dem 
Eisenblech ausgestattet worden. Derartige Maschinen ST 
auch auf Schiffen zu Ausbesserungen wihrend der Fahrt 
mehrfach angeschafft worden. 

In Eisenwerken haben sich Elektromajmete zum In 
Yon Knüppeln oder Platten 'ı vielfach bewährt, und man If 
sie häufig in amerikanischen Stahlwerken. Sie werden © 
der Weise benutzt, daß man gleichzeitig mehrere Stücke 2 
den Magneten hänzt, wovon Fir. 2 ein Beispiel gibt. 


zZ, 1807 8, 1197. 


fand #. !r 
8 Jasmar IM —— 


‚ereren Körpern wendet man 2 Magnete an die an den 
Eoden eines Trägers befestigt werden. Die in Amerika Kr 
hräschliche Form der Hebemagnete wird von der Electrie 


Controller & Suppty Co, Cleveland, O., geliefert. 


Eirktromagnetische Aufspannvorrichtangen werden häuflir 
bei Werkuenpanschinse angewendet. Es kommen 2? Arten 
vor: runde Aufspannscheiben für Drehliäinke und rechteckige 
Pausen, die bei Hobel-, Früs und Schleifmaschinen benutzt 
werden, Fig. 3 gibt ein anschauliches Bild von der Verwen- 


Fig. 1. Trader Bohrmaschine mit Elektromagnet, 








du. #, Schleifmaschine mit magnetischer Aufspannong. 





Fig. 5 
“ » Verstellbane Aufspannvorrichtung. 





dung einer 


“oe mar ran 


‚schen Aufspannv 
nt, wie sich die Späne 


us 
Scheitmggehing m; Zeartig ordnen. Fig. 
bs noch Bit einer solchen Einrichtung Diese He 


I » sobald der T 
Anpelangt is, Die Maschine befinden 
"ungen gehört eine y 
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richtung beim Fräsen, 
unter dem Einfluß 


eh des unmittelbaren Aukiebe 
Huf "neBstenen wird en Elektromotor, dessen Drehrich- 
am Ende seines 


sich in 
Werkstätten von Watertownn Fri 


orstellbare Auf- 
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spaunvorrichtung, Fig. 5, die wie die meisten andern von O. 
Ri Walker & Co., Worcester, Mass., gebaut wird; sie ist mit 
Hülfe einer Gradteilung unter beliebigem Winkel schräg zu 
stellen. Häufig erweist es sich als Uebelstand, daß die Werk- 
stücke, nachdem sie bearbeitet sind, magnetisch bleiben. Für 
diesen Fall hat man Entmagnetisiereinrichtungen, die aus einem 
kleinen Wechselstrommotor bestehen. (Nach einem uns von 
Hm. Frank C. Perkins, Buffalo, N. Y., eingesandten Bericht.) 
Bereits früher ist in dieser Zeitschrift über Entkeimung 
des Trinkwassers durch Ozon in dem Wasserwerk zu Schier- 
stein bei Wiesbaden ') berichtet und weiterhin erwähnt wor 
den®), daß auch in Paderborn ein ähnliches Wasserwerk er- 
richtet sel. In der letzten Jahresversammlung des Deutschen 
Vereines von Gas- und Wasserfachmännern?) In Zürlch hat 
Dr. G, Erlwein über diese Anlagen einen Vortrag gehalten, 
dem wir zur Ergänzung der früheren Mitteilungen einige An- 
gaben entnehmen. 
Das Werk in Paderborn ist für eine Wassermenge von 
60 bis 80 ebn’st bestimmt. Es enthält eine Glelchstromma- 
schine, eine Wechselstrommaschine, zwei Kreiselpumpen und 
ein Gebläse, die an einer gemeinsamen, von einem Gasmotor 
| peraogerer, Transmission liegen. In einem abgesonderten 
ume sind 9 OÖzonerzeuger in drei Gruppen aufgestellt, wo- 
von eine zur Reserve dient. Diese bereits früher beschriebenen 
Vorriebtungen sind in der Figur wiedergegeben. Von einem 
gußeisernen Kasten mit drei übereinander liegenden Abtellun- 
en dient der unterste Raum zur Aufnahme und Verteilung der 
‚uf, der oberste zum Sammeln der Ozonluft, während der 
ınittlere Kastan mit Wasser gefüllt ist, Die beiden Außeren 


Osonerzeuger für das Wasserwerk Paderborn. 





Räume stehen miteinander durch Glasröhren in Verbindung, 
die durch Stopfblichsen sorgfältig gegen den mittleren Raum 
abgodichtet sind. In diese Glasröhren hinein ragen zylindrische 
Körper, die den einen Pol der Hochspannungsleitung bilden, 
während die Glasröhren, die sie umgeliende Kühlwassermenge 
und der eiserne Kasten den zweiten Pol darstellen. Die Ent- 
ladung geht zwischen den zylindrischen Körpern und den Glas- 
röhren vor sich. Ein solcher Özonerzeuger arbeitet mit einer 
Betriebspannung von rd. 3000 V, erfordert zu seinem Betriebe 
ı PS und liefert je nachdeın die Luft ınehr oder weniger vorge- 
trocknet ist, 13,5 bis 27 g/st Ozon, so daß ein Kasten bei 24stlln- 
digem Betrieb 240 bis 150 cbm Wasser keimfrei machen kann. 
Die beiden Rieseltiirıne des Wasserwerkes gleichen denen 
in Sehierstein. Durch jeden Turm gehen in der Stunde 60 bis 
30 cbm Wasser und 120 bis 160 chm Ozonluft, An die Türme 
schließen sich Ueberfälle, durch welche das abtließende Wasser 
von dem etwu noch gelösten Ozon befreit wird, Alsdann tHielt 
das Wasser einem Sammelbehälter zu, aus dem es in das l.ei- 
tungsnetz gepumpt wird. Für den Fall von Betriehstörungen 
sind Sicherheitsvorrichtungen angebracht, die den Zufluß des 
Wassers zu den Rieseltürmen selbsttätig absperren, so daf 
kein keimhaltiges Rohwasser durch den Turm und in die Lei- 
tang gehen kann. y 
Am Schlusse seiner Ausflihrungen sprach sich Dr. Erlwein 


’) 9, 1902 8, 1837. 

9 2. 1909 8. 61. 

2) Journal für Giasheleucheung hl Wasserversorkina 28. tikluher 
1903 8. 883. 


über die Aussichten des Ozons zur EEE dahin aus, 
daß es liberall dort in Frage komme, wo die Erweiterung oder 
der Neubau von ausreichenden Sandfiltern Schwierigkeiten 
begegnet, oder wo man bei Filteranlagen mit plötzlich auf- 
tretender stärkerer Infektion des Rohwassers zu rechnen hat. 
Auch in solehen Ländern erscheint die Anwendung von Ozon 
aussichtsvoll, wo man sich nicht ohne weiteres auf die Zuver- 
Iässigkeit der Aufsichtsbeamten und der Bedienung verlassen 
kann. Außerdem wird das Ozonverfahren in einigen Sonder- 
fallen in Erwägung zu ziehen sein, wo es sich darum handelt, 
organische Eisenverbindungen zu entfernen, die durch Lüften 
vicht ausgefällt werden können, oder organische Bestandteile 
zu beseitigen, die den Geruch und den Geschmack des Wassers 
beeinträchtigen. 
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Maßstab 1: 125, 


Von der Firma 
S’chaubach & 
Graemer, Ma- 
schinenfabrik und 
Schiffbau - Anstalt \ 
in Coblenz, ist . h 
vor kurzem das j 


sechste Polizei- 
boot, nachdem es 
die Probefahrt ge- 
macht hatte, an 
die kgl. Rhein- 
strombau-Ver- 
waltung abgelie- 
fert, ese Boote 
sollen bei nur et- 
wa 17m Länge 
fähig sein, als Eis- 
brecher zu dienen. 
Bei einer Ge- 
schwindiekeit von 
10 kın/st stromanf- 
wärts müssen sie 
durchaus stabil 
bleiben und bei 
jedem Wetter und 
starkem Wellengang volle Sicherheit bi | 
. : ieten, Der Tiefgan 
isn RR mehr als 1,5 m, die Bordhöhe muß mindestens 1 5 
s war die Bedingung gestell a 
lenz bis Boppard (20 kun! Zogen den Sloın"ucke von Cob- 
Cauber Pegel in ? Stunden zurückgelegt werde: das i in 
Geschwindigkeit von 8,5 Seemeilen in stillem Was ki es 
Kohblenverbrauch soll I.es ke PSt-st nicht übersteigen Ami 
Dampfkessel höchstens 19 kg/st Wasser auf 1 qm N hend 
ai ec die Schraube hüchstens 300 Uml an A nche 
Die ‚Ange des Bootes, Fig.1 his ti, ber Deck beträ machen. 
die Länge zwischen den Loten in tler Wasserlinie a 
größte Breite_im Normalspant 3,75 nl, die eingetauchte. FA 





Zeitschrift dıs Vorsing 
_ Ventschur Ingenieure, 





fläche 76 qın, der eingetauchte Querschnitt im Normals 
3,2 qm. Die Raumeintellung Ist aus den Figuren zu Bor 

ie Dampfmaschine ist eine Verbundmaschine mit Strahl. 
kondensation von folgenden Abmessungen: 


Dmr. des Hochdruckzylinders . . . . . . Mm 
» =» Niederdruckzvlinders . 20 » 
Eutbanhub: a: re ee ei 
Bte Umlaufzahl in der Minute. . 22.2.0 + 
mr. in der Kurbelachse . . . » ı .. . B5 + 
Füllung des kleinen Zylinders . ri 


entsprechend einem Gesamt-Füllungsgrad von rd. . IL; 
Die Maschine wird vom Stande des Stenermannes am 
Deck aus angelassen und umjresteuert. 
Der Dampfkessel für 12', at Ueberdruck ist der üblich 
Schiffskessel mit rückkebrender Feuerung; er bat 29,15 m 


Fig. 1 bis 6. Polizeiboot für den_Rhein, 


Heizfläche und 
0,9 qm Rosttläche 
as Flammrer 
aus Morrison 
Wellrohr ist ® 
die Rohrwand ar 
chweißt. 
Der Sehifskör 
per ist aus besten 
deufschem Sie- 
mens-Martin-Eisen 
hergestellt. Sein? 
Einselielle haben 
folgende 
We Kiel 90 x 
18 mm; Hinterst“ 
ven 30 x 9 mm; 
Rudersienit x 
22 mm; Bilec 
der K ke der Außenha! 
von der Kimmung bis zur Wasserlinie 6 mm, sonst 4,5 mm, 
Vordersteven Pe Eisbrechen 5 mm; Spanten aus Winkeleisen 
60 x 40x mm und 50x40x5 mm in Entfernungen " 
‘00 bis 450 mm; Schottwände, Bunker und Schanzkleid 3 mm 
Die innere Ausstattung ist einfach. Alle Holzanfbanten 
hestehen aus Teakhotz. 
Der Tiefgany beträgt bei 2t Kohlen in den Bunkern @* 
nau l,a m. 
Am 9. Oktober 


os f ie Ahnahmeprobefahrt d 
Boutes mit folgendem and die Ahnahmep 


Ergebnis statt; 


Coblenzer Pegel , , .. Se Ey 2,30 m 
mittlerer Druck im Hochdruckzylinder 7,54 ke 
r 2 » Niederdrackzylinder 4? 


ir. Patentbericht. 71 








on j 257 Wasserröhrenkessel von 40 qın Heizfläche, einem Experimen- 
Van 0.0709 tierkessel von 30 qm, der mit dem Dampfe des ersteren geheizt 
Demnach Maschinenleistung:; ' wird, und einem besonders gefeuerten [eberhitzer. Die Kessel, 


ın- Tu + 615,15 :2,85) 257 :2-27,5 BE PSı. 
450000 

Kohlenverbrauch für U Peak PERS N 
ahrgesel igkei in im E 
= f gr be gig >22... 1,08 kmist 
Fahrgeschwindigkeis zu Tal 20 kım in „8 min oder 21,43 » 
mittlere Fahrgeschwindigkelt . - » « « ‚16,35 » 

Der frerhraueh berechnet sieh bei 300 Uml,/min und 
04 Füllung des kleinen Zylinders zu 18,1 kg/st auf 1 «m Heiz- 
däche, 


Die Ergebnisse der Probefahrt stimmen mit demen der 
früheren Beste genan liberein. 


1,13 kg 


Das am 11. Dezember 1903 der Benutzung übergebene 
Laboratorium 


mechanische der Technischen Hochschule 
Brauzschweig hildet eine wesentliche Bereicherung der dor- 
tigen Unterriehtseinriehtun, Es ist in einem Neubau ganz 


in der Nähe der Hochschule untergebracht und zunächst be- 
stimmt, dem Unterricht und der Forschung zu dienen, soll 
aber auch daneben der Industrie möglichst nutzbar gemacht 
Das neue Laboratorium hat, abgeschen von einer damit 
verbundenen älteren Sammlung kleiner Wasserkraftmaschinen, 
ranäehst zwei Abteilungen, elne für Festigkeitslehre und eine 
fir Wärmekraftmaschinen, erhalten. Die erstere Ist mit einer 
der bekannten und bewährten Werderschen Materialprüfma- 
schinen der Maschinenbangesellschaft Nürnberg a 
üe bis 1008 Belastung und mit Einrichtungen zur 
von Zag-, Druek-, Scher-, .. und Knickversuchen 
Die zweite u Alt eine Deutzer Gas 
maschine mit erator, die aber auch mit Leuchtgas 
Benzin, Petroleum oder Spiritus betrieben werden kann, und 
eine sehr vollständige, von der Maschinenfabrik G. Luther in 
Drannchveig geli Dampfmasehine, die für dreistufige 
gr eingeriebtet ist, aber auch leicht als Tandem-Ver- 
oder Einaylindermaschine benutzt werden kann. Sie 
en m. Auspuft, Oberflächen- oder Einspritzkondensation, 
Belastung dient eine Drehstromdynamo der Allge- 
meinen Elektritichts-Gosellschaft in Berlin, deren Strom in Wider- 
sänden in Wärme gewandelt wird. Die Maschine leistet 
msn ‚ kann aber bis zu 75 PS angestrengt 
werden. zugebörige Kesselanlage ‚besteht aus einem 


| 
| 


von denen der erste bis 20 at, der zweite bis 14 at benutz- 
bar ist, entstammen der Dampfkessel- und Gasometerfabrik 
vorm. A. Wilke in Braunschweig; der Ueberhitzer ist von E. 
Sehwörer in Colmar zreliefert. 

Daß die Maschinen mit vielen en 
ausgerlstet, daß zahlreiche Einrichtungen zur er 
Meßinstrumente vorhanden sind, und es an einer gut atıs- 
gestatteten mechanischen Werkstatt nicht fehlt, ist selbstver- 
stäodlich. 

Die Gebäude sind von der Firma Frölich & Baumkaufl 
unter Leitung der Herzoglichen Hochbauinspektion ausgeführt. 
An der Spielmannstraße steht ein zweistöckiges Gebäude, 
welches die Verwal räume, einen Hörsaal und die Woh- 
nung des Maschinenmeisters enthält. Dahinter li die bei- 
den großen Maschinenhallen, welche durch einen Zwischenbau, 
in dem sich Werkstatt- und Sammlungsräume befinden, mit 
dem Verwaltungsgebäude verbunden sind; das Kesselhaus ist 
in tieferer Lage seitlich von der hinteren Halle angeordnet. 
Die Hallen sind & m breit und zusammen 36 m lang und fast 

nz unterkellert; sie bieten daher zur Aufstellung weiterer 

aschinen reichlich Raum. Außerdem ist aber das Grundstück 
so groß, daß es eine Verdoppelung der zunächst bebanten 
Grundfläche zuläßt. 

Die Gesamtkosten der Anlage betragen 226000 ,K, wovon 
40000 .# auf das Grundstück, 000,4 auf die Gebäude und 
90000 .# auf die innere Einrichtung entfallen, 


Am 19. Dezember 1903 ist die zweite grofse Hängebrücke 
über den East River bei New York dem Verkehr übergeben 
worden. Die neue Brücke, Williamsburg Bridge genannt, dient 
wie ihre vor rd. 20 Jahren eröffnete Vorgängerin, die Brooklyn- 
Brücke, zur Verbindung der Schwesterstädte New York und 
Brooklyn. Vier miichtige a Haag von je 476 mın Dir. 
tragen zahlreiche Fahrbahnen a er Wagen- und 
Straßenbahnverkehr. Die Hauptöffnung hat 488 m, die beiden 
Seitenöffnungen 2 182 m Spannweite, während die entsprechen- 
den Maße bei der Brooklyn-Brlicke 486 und je 283 m betra- 
gen. Der Bau der neuen Brücke wurde im November 1896 
begonnen; die Baukosten betragen rd. 11 Millionen Dollars. 
(Engin y ng News 17. November 1908 5. 595; s. a. Z. 1903 

„317. 








Patentbericht. 


F ae eg er 
ontermann, Köla ach. Der Vertellse 
Parfums #h,h, von denen der Pereira ar 
“pal a steuert, wihrend die Außeren Teile & in Verbindung mit 
Abschlußschiebern c 
sur Steuerung der 
Eintrittakanile b die- 









u 14 
K. Foerster, 
an 


Nr, 144883, Pi 


(im Zylinder oder Aufnehmer oder Ueberhitzer) neu bildet, wornuf der 
Rest bis auf die Anfangspannung verdichtet und dann zu erneuter Ar- 
beitsleistang überhitst wird. Die Patentschrift stellt eine Maschine zur 
Ausführung dieses Verfahrens dar. 


Kl.17. Nr. 144110. Böhren-Gegenstrom- 
kondensator. Balcke & Co., Bochum 
i/W. Während der Dampf von # her zuerst 
den Raum a,b mit großem Querschnitt ab- 
wärts, dann ba mit kleinem Querschnitt auf- 
wärts durchströmt und bei w Niederschlag- 
wasser, bei / Luft entweicht, strömt das 
Kühlwasser auf seinem Wege ikglämn zu: 
erst schnell abwärts durch ab, dann lang- 
sam aufwärts durch da,, =o daß sich in I 
und A Schlamm absetson kann, der bei © 
abgelassen wird. 


El. 17, Mr. 144471 A 
A, Osenbrück, Bremen. Ashnlich, wie 
sich aus Firnschnee unter starkem Drucke 
das klare Gletschereis bildet, wird das bei 
gewöhnlicher Temperatur (—4 bin —5°%0) 
gebildete Milchels unter mäßigem, die eingeseblossene Luft austreiben- 
dem Druck in Klareis verwandelt, indem man es längere Zeit unter 
einer niedrigen Temperatur (—10 bis — 15" C) erhält. 


Kl, 46, Nr. 145394, Zweitaktmaschine. E, Kramer, Berlin. 
Die gegenläufigen Kolben a, d verdichten 
beim Auswärtshubse Luft im Raum y und 
Gas oder ein Brennstoffgemisch in x, 
worauf sie die Osffnungen r,9,9 nach- 
einander freilogen, no daß zuerst die Ah- 
gase durch r auspuffen, dann die Rück- 
stände durch Luft von p ber auskefewt 
werden, endlich ron g ber die neue Ladung einströmt. 








Pr 
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Kl. 85. Nr. 144892. Bremse. H. Stahl, Stuttgart, Der Rück- 
trieb der Lastwolle a strebt mittels Genperres cd die auf a lose sitzende 
Sperr- und Bremsscheibe 5 in der Pfeilrichtung su drehen, wihrend 
die Gegenscheibe g durch ein beliebig wählbares Drehmoment PA mit 





tels Schraubengetriebes fe an b 
gedrückt wird. Ist das Drebmo- 
ment von a größer als PA und 
die Reibung zwischen b und g so 
groß, daß g von b mitgenommen 
wird, so wird g nach rechts ge- 
schraubt und die Reibung bis zum 
Gleiten von 5 auf g vermindert, 
Somit ist die von der Bremse ver- 


zchrte Arbeit für jeden Umlauf genau = PA?r, unabhängige vom Rel- 
bungskoeffizienten, von der Steigung der Schraube und allen inneren 
Widerständen. Die Bremse kann also zu Leistungsversuchen oder als 
Lastdruckbremse benutzt werden, wobei P ein bestimmter Teit der Last 
ist und A so gewählt wird, daß der Rücktrieb von a etwas kleiner 


als PA Ist. Die Patentschrift zeigt noch zwei 


Patentbericht. 





Zeitachrift des Yorelırs 
teutseber Ingenieur. 
Kl. 47. Nr. 145121. Druckminderventil. ©. 
Scholz, Harburg a/Eilbe. Durch Undicht- 
heiten des Stufenkolbens be bildet sich im 
Ringraume m eine Spannung, die zwischen den 
Spannungen im Hochdruckraume A und im 
Niederdruckraume nn, liegt und durch ein bei 
€ angeschlossenes, ins Freie blasendes Sicher- 
heitsvrentil so begrenzt wird, daß sie hei zu 
geringem Niederdruck den Döurchfluß von A 
nach n gegen den Druck in m; Dffnet, bis die- 
ser Druck groß genug ist, um den Durchfiuß 
wieder zu schließen. 


Kl. 47. Nr. 1441382. Bandbremse The 
Pick Motor Company Limited und J.H. 
Pick, Stamford. Die Eoden des Bremsban- 
des cd sind mit Büchsen ef versehen, die durch 
eine Daumenwelle 95 zum Ein- und Ausrücken 
bewegt werden können. 











m }, | Andere Ausführungsformen. Kl. 47. Nr. 145119. Reibkupp- 
Fr | lung. H. Meyer, Bielefeld. 
YIEz | Kl 46. Nr. 145018. Anlaßvorriehtung. a eg en 
m, |; Elektrizitäts-A-G. vorm. W, Lahmsyer en durch den Kniehebel kk 
A 4er : ı & Co, Frankfurt a/M. Dreht man mittels .. A Ar de 
/ N uf Handrades oder dergl. das Zahnrad = in 2 ei rıme = R wre ” 
RN \ı der Pfeilrichtung, »0 bringt der Zahnbogen re = = en ur seiseher 
BUNT) m; mittels Feder f und Hebels A das Zahn- —— ge er 
\ ZN ZZ | rad =; in Eingriff mit dem Zahnkranz z pfen je agsiangen Aa ” 
ji u.\®7 | des Schwungrades, und gleichzeitig oder un- nn or! pre = A Free 
en | mittelbar darnach 1äßt der Hebel A, die Holfs- Fo Ah, re neirteht: 
# ] maschine m an, die durch ein Vorgelege gısch h hmäßig abgeboben 
\ / | Aytamı die Krafimaschine andrebt. Sobald die valm Suyürkschichen vum = bes wenden ein giniaBMiNG 
\ Umfangsgeschwindigkeit von # größer als die be. Ch. Menln, 
z K1.47. Nr. 145502. Riemenscheiben-Wechselgetrie 
g / ji von #3 wird, dreht = den Hebel A zurück, Inst Mans, Zur Aenderung des von längaverschieblichen Stäben » gebilde: 
v.f di die Sperrung k dos Zahnbogens m,, und die Fe- ten Hyperboloids werden die 
, Ve iur 7 | der f stellt durch Zurückdrehen von Aı den Scheiben d, a, in denen die 
Kraftsußos au m ab. Stäbe » mit Kugelgelenken 
. El. 46, Nr, 144749, Brennkraftmaschine, 





Ch. Amar und C. Delacour, Paris, Beim 
Arbeitshube des Stufenkolbens ffı wird, während 
die Auspuffventiie d, d, noch geschlossen sind, 
vom Teile f der Auspuff I freigelegt, und gleich- 
zeitig trifft die obere Oeffnung des Kolbenka- 
uales fo auf den Auspuff I, so daß die noch sehr 
heißen Auspuffgass aus dem Zylinder a wninit- 
telbar durch Ik, aus a, aber durch fülıkı aus 
strömen und beim Rückhube nur der kühlere 
Rest durch die nun offenen Wege dkok und dı k, 
binausgesehoben wird, 


Brennkraftmaschinen. A. Houkowsky, Ber- 
lin. Bei Brennkraftmaschinen mit mehrstofiger 
Ausdehnung der Arbeitsgase werden die Abgase 
des Hochdruckzylinders in einen Aufnehmer ge- 


befestigtsind, dadurch gegen 
einander verdreht, daß in R 
zwei Vierkegelrädergetrie- 

ben geer und foor mit ge- I) 
meinsamem Rader das eine 
der beiden stillstehenden ; 
Räder g,f, und zwar das Rad / des auf der Wellwa rege 
triebes, durch ein Schneckengetriebe ji vor- oder zurtickgedreht 
was auch während des Ganges geschehen kann. 


Kl. 49. Nr. 142500. Verfahren zum Biegen von Ringe su 
Winkeleisen. rF, w, Köttgen, Barmen. 
Durch die Biegewalzen werden gleichzeitig 
zwei Winkeleisen in der Welse hindurchge- 
führt, daß die beiden Winkelelsenschen- 
kel, die zu den Achsen der Biegewalzen 
senkrecht stehen, aufeinanderliegen. Statt 
eines zweiten Winkeleisens kann auch ein 








leitet und dort auf möglichst großen Flächen mit Wasser in Berührung 
«ebracht, um durch das verdampfendo Wasser abgekühlt, durch das 


überschüissige Wasser gereinigt zu werden und dann als Gasd y 
isch weiter Arbeit zu leisten. asdampfge 


El. 47. Nr. 145081. Rohrausgleicher. 
W. Gohmann, Hannover, Die Enden der 
bogenfürmigen, glattwandigen Ausgleicher r 
»ind in der Rohrleitungsachse oder parallel 
dazu mit Führungsstutzen f versehen, die 
durch ein Zwischenglied g in Richtung ge- 
halten werden. Diese Führung kann (Innen- 
figur) an besonderen Krümmern k angebracht 
werden, an die der aus anderm Metall (Kupfer) 
gefertigte Ausgleicher r durch Flansche h an- 
geschlossen wird, Man haut r mit Anfane- 
“pannung »0 ein, daß die Führungsteile P,# bei 
der Mitteltemperatur sich in der Mittellare be- 
finden und ftir die Grenztemperaturen nach bei- 


fertig gebogener Hülfsring oder ein gebo- 
genes Hülfswinkeleisen oder auch ein nicht gebogener W 
eingelegt werden. In allen Fällen soll hierdurch verhindert N 
daß sich der oder die Ringe beim Biegen verziehen. 


El, 60. Nr. 145420, der Sch‘ 
und den Umlaufzahlen, Siemens & Halske A. G., Berlin 
nachdem die Arbeitsleistung oder die Um- 
laufzahl der Kraftmaschine möglichst gleich- 
mäßig gehalten werden soll, wird der Reg- 
ler während des Ganges mittels mechanl- 
schen oder elektrischen Ferntriebes der 
Astasis mehr genähert oder von ihr entfernt, 
indem z. B, das Großmannsche Zusatzgr- 
wicht a auf dem Schenkel des Winkelhebels 
5b; mittels eines vom Schaltbrett aus an- 
zulassenden Elektromotors e nach oben oder 
nach unten geschraubt wird. Bei mehreren 


in der Laisief 
* 





zusammen arbeitenden Kraftmaschinen wer- 12 
den Seiten genögenden Spielraum bieten. den diess Stellvorrichtungen miteinander gekuppelt, um art 
El. 47. Nr. 145120. mäßige Anteilnahme der Kraftmaschinen an der Leistungsabe® es 


Stopfbüchsen- r 
Packung. E. Juker, Waber zielen. 
Je ein Holering 5 an der Sta j 


Metallriog e an der Bücher Kl. 87. Nr. 148867, Nagelauszichrange. 








zu einem Ringpaare wedurch de 1 = N arty, Schwyz-Soowen (Schwalk). a 
sondere hei Ammontakkältemasch] = Die an einem der Zangenschenkel b befestigte un 
Schwinden des Holzes auf ee Wälzbahn c ist als Fußtritt d ausgebildet, mit- x. — us 
Maß beschränkt und das häufige Korbatden tels dessen man die Greifbacken e leicht zum N IL ze. % 
verinieden wird, Den naR versenkter Köpfe in das Holz «intrei- —— 





Reibstveriag des Vereinen, — Ka asionsr s i * 
mmissions erlag und Eapedition: Julius Springer im Berlin N, Buchdruckerei A, W. Sehad 
_ € iA. 
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Stehende Dreifachexpansions-Dampfmaschine von 1000 bis 1200 PS,, 
gebaut von der Maschinenfabrik L. Lang in Budapest. 


Von St. Iglauer, Budapest. 
(bierzu Tafel 9) 


Fig. 1. Btehende Dreifsch-Expansionsmaschine von L. Lang In Budapest. 





Nusch neu bei der Erwei 1200 PS,. Die mit dieser Dampfmaschine gekuppelte Dynamo- 
ber Pers von |, lang ten Ihrer Rraftanlage die maschine war von Ganz & Comp. in Budapest zu lie fern. Die 
“Dre reitach-E eine apest: mit der Lieferung Dampfdynamo hatte Wechselstrom zu erzeugen, der durch Um- 
Pemaschine von 1000 bis former in Unterstationen In Gleichstrom zum Laden von Akku- 


en 





mnlatoren umgewandelt wird. Im Krafthause der Gesellschaft 
befanden sich vor der Erweiterung 6 stehende Dreifachexpan- 
sions-Dampfdynamos von je 500 PS, bei 110 Uml./min. 

Die nene Dampfmaschine, Tafel 2 und Fig. 1, bat 600 mm 
Dinr. des Hochdruck-, 925 mm Dmr. des Mitteldruck- und 
1400 mm Dmr. des Niederdruckzylinders, 800 mm Hub und 
macht 112", Uml./min; sie leistet hei 10 at Eintrittspannung 
und 38 vH Füllung im Hochdruckzylinder 1000 PS., bei 
50 vH Füllung 1200 PS,. 


Fig. 2 61513, 
I, Leerlauf: 96 PS, 118 Uml./min. ıl. 


3 mm | keigem. 








I mn = 1 keigem. 





74 Iglauer: Stehend«e Dreifschexpansions-Dampfmaschins von 1000 bis 1200 PS.. 


500 PS;, 115 Umi /min. 
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Die Kurbelwelle besteht aus zwei Teilen, und zwar liegt 
die Teilung zwischen Mittel- und Niederdruckzylinder. Di. 
Kröpfung des Niederdruckzylinders besteht mit der Drnan,- 
welle aus einem Stück. 

Den Kreuzköpfen ist möglichst kleine Masse gegeben; 
ihre Zapfen lassen sich leicht lösen. Die Krenzkopfführugn 
sind mit den Ständern verschraubt. 

Alle drei Zylinder haben Dampfmäntel, und zwar gelangt 
der arbeitende Dampf jeweils durch den Mantel in den I. 
linder. Die Zylinderdeckel wer- 
den mit frischem Kesseldanjt 
geheizt. 

Hoch- und Mitteldrackrrön- 
der haben Ventilstenerung, dır 
Niederdruckzylinder Corliss-It=- 
erung. Für den Dampfesi 
dienen Doppelsitz-, für den Aus 
laß Viersitzventile. Die Einlıd- 
ventile sind mit auslösendr 
Steuerung und einem Collmanı- 
schen Oelkatarakt versehen; di 
Auslaßventile werden durch m- 
runde Scheiben betätigt An 
Mitteldruckzylinder kann die 
Expansion auch wihrend de 
Betriebes von Hand versel! 
werden. 

Die Ventile sitzen seitlich 
an den Dampfzylindern, so das 
Deckel und Kolben entfernt wer 
den können, ohne die Steuerug 
fortzunehmen. 

Zur Uebertragung der Dreb- 
bewegung auf die Steuerwel 













IT. 700 P8i, 114 Umi /min, 


IV, 990 P&, 112,5 Umi,/min, 


3mm= | ker/gem. 





Die Grundplatte der Mase 
geschraubt, 
Ständern, vorn auf stählernen Säulen . 
durch Paßstücke, letztere durch peace ang er 


hine ist aus 3 Teilen 


Die Dampfzylinder sind hinten auf armen 


gußeisernen 


erstangen gegeneinander 
Zylindern und in der Grund 
Schraubenmuttern befesti 
in Frage stehenden Umlauf- 
als sehr standfest und er. 


versteift. Die Säulen sind in den 
platte durch lange Zapfen mit 
Dieser Aufbau hat sich bei der 
zahl und bei jeder Belastung 
schütteraungsfrei erwiesen. 





dient eine senkrechte Welle, di 
von der Kurbelwelle dund 
Schraubenräder angetrieben «in! 
und den Regulator trägt; ® 
dreht sich mit der doppelt= 
Umlaufzahl der Maschine. 

Der Federregulator ist m 
einer durch Zusatzfeder wirken 
den Vorrichtung zur Veränderung 
der Umlaufzahl versehen; lei" 
tere kann damit während die 
Betriebes um etwa 10 vH wr 
stellt werden, 

Die Ventilstenerang ist vom 
an der Maschine angeordnet, #% 
eine gute Uebersicht im Betriehe 

währt. 
e Die Ein- und Auslabsehiel 
der Corliss-Steuerung des Nir- 
derdruckzylinders werden 0 
einem und demselben Exzenltr 
mittels einer Stenerscheibe At 
getrieben. 

Die durch die Steuerung 
reichte Dampfverteilung zE 
die Diagramme Fig. 2 bis I. 

In bezug auf die Re) 
rung hatten die Aufiragg? 
strenge Vorschriften ge i 
insbesondere muß die Maschi" 
im Leerlauf bei voll ee 
Absperrventil nicht nur e 
laufzahl genau innehalten, Bi auch ebenfalls Im Leer! 
durch die Verstellvorrichtung am Regulator beliebig eingestel! 
werden können, Diese Bedingung mußte wegen der Schal 
tung der Synehronmotoren der Umformer gestellt we 

y Von den Kreuzköpfen des Hoch- und des Mitteldrac“ 
2ylinders aus werden mit Hülfe von Schwinghebeln die beides 
einfachwirkenden, mit metallenen Druckventilen ausgestatle®" 


Luftpumpen an f a ch eint® 
‚ultpt Fetrieben. Das G ö ngt durch €". 
Fingförwigen Sau en Die Lat 


#schlitz in den Pumpen körper. 


fand Nr i 





piunpen arbeiten vüllig stoflfrei und geräuschlos, selbst ohne 


Die Dampfmaschine ist mit Zeutralschmierung versehen; 
die Dampfzplinder werden durch eine eigene von der Steuer- 
selle angetriebene Oelpumpe geschmiert. 

In kaltem Zustande kann die Maschine durch einen 
Klektromstor gedreht werden, der durch doppelte Schnecken- 
rdübersetrung anf einen Zahnkranz am Kupplungsflansch 
der Kurbelwelle wirkt. Die Schnecke ist auf ihrer Welle 
serschiehbar und löst sich beim Angehen der Maschine aus. 
Der Motor dreht bei einer Leistung von 20 Ampx220 V die 
Vamplmaschine einmal in $0 sk. . 





' 
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Der Stand des Maschinenwärters befindet sich über der 
Grundplatte; im übrigen ist die Maschine durch Auftritte und 
zwei Galerien zugänglich gemacht. 

Das Gewicht der Dampfmaschine ohne Dynamo beläuft 
sich auf 105 t. 

Die Dampfdynamo ist März 1902 bestellt und im No- 
vember 1902 in regelrechten Betrieb genommen; seitdem ist 
sie wiederholt dauernd mit 1500 PS; beansprucht worden. 
Für die fernere Erweiterung des Krafthauses ist der Firma 
L. Lang inzwischen eine zweite gleiche Maschine in Auftrag 
gegeben und auch Ende November 1903 bereits in Betrieb 
gesetzt worden. 


Versuche über den Ausfluls des Wasserdampfes. 
Von Prof. M. F. Gutermuth, Darmstadt. 


(Mitteilungen aus dem Maschinsnbau-Laboratoriam der Technischen Hochschule Darmstadt.) 


Die bis jetzt noch bestehende Unsicherheit in der rech- 
wrischen Verfolgung der Dampfbewegung in den Steuer- 
kandien unserer Dampfmaschinen und die damit zusammen- 
Magenden mangelhaften Grundlagen zur Berechnung der 
Abmessungen der Stenerteile haben mich veranlaßt, im Ma- 
«hinenban-Laborssoriuin der Technischen Hochschule Darm- 
auls Verssche über den Ausfiuß des Dampfes aus Gefäßmün- 
dunges von verschiedener Querschnittsform ausführen zu 
iusen. Dabei sollten zusammenhängende, unter verschiedenen 
Austaßbedingungen auszuführende Versuchsreihen auch zur 
nein Er sowie weitere En ar =. 

, sowi ärung über die egungs- 
Inliaise des Damptes in den Düsen der Dampfturbinen 


Nach diesen. verschiedenen Richtungen sind tatsächlich 
wertrolle V isse gewonnen worden. 


R Versuchseinrichtungen, Fig. 1 bis 4. 
” mverlisige Versuchsergebnisse zu erzielen, muß 
R te 
nd begann besonderer Wert auf Verwendung trockenen 
gelegt werden, Zu diesem Zweck wurde der vom 
ge a te Dampf vor Eintritt in das Ausström- 
er ren Röhrenbündel getrocknet oder um einige 
Trieer 
n Dampftrsekner ist in Fig. 3 im Schnitt veran- 
Der 
en Foau 'rit zunächst in den Mantelraum des Zylin- 
d regt von da auf dem durch Pfeile apge- 
Diem 2 in das Innere einer größeren Zahl enger 
» welche in die Kammer B ausmünden. Die 
- beträgt 9 qm. 
Are Ka Archen en sind konzentrisch gruppiert, so daß 
a dureh konzentrische, mittels einer 
oder weniger Pen u r teils ganz ahgesperrt, teils mehr 
2 Maine können. Hierdurch wird 
ter den im Drosselung des eintretenden Dampf 
eichzeiig w en herrschenden Druck erreicht, jr 
Durch beide Wirkun pf durch den Manteldampf geheizt. 
voll, dig Bug ’usammen wird der Dampf nicht nur 
add - : sondern je nach seinem Anfangszu- 
n ng auch überhitzt. 
Kugel nu "iPftrockner schließt sich ein Rohr. a 


C an, 
ME bilder, und d 4 eiches das eigentliche Ausflußge- 
„en D von der die Ausflußöffnung 


ossen wird. Hieran reiht 





Fig. 1 und 2. Versuchseinrichtung, 





Um den austretenden Dampfstrahl be- 
obachten zu können, befinden sich in der 
Ebene der Ausflußmündung Schangläser G, 
dureh welche der Dampfstrahl von außen 
mit elektrischen Glühlampen beleuchtet wer- 
den kann, 

Zur Verfolgung des Dampfzustandes vor und hinter der 
Ausflußöfinung wurden Druck und Temperatur des Dampfes 
mit den Kontrollmanometern Mı bis M, und mit sorgfältig 
geeichten Quecksilberthermometern Tı bis 74 gemessen. 

Zwischen Ausflußgefäß und Dampfzuleitung sowie xwi- 
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schen Aufnahmegefäß und Kondensator sind Regnlierventile 


Aı und R, eingeschaltet, mittels deren zusammen mit den 
Drosselringen r, Fig. 3, der Druck vor und hinter der Aus- 
fußöffnung während eines Versuches gleichbleibend erhalten 
wurde. 


In dem vor den Versuchen auf vollkommene Dichtheit 
geprüften Dampfmaschinenkondensator wurde der Versuchs- 


dampf mittels Leitungswassers kondensiert; 
über dem der Außenluft wurde das Kon 


Versuche. 


Die Ausflußversuche haben sich auf di 
Feststellung der Dampfausfiußmengen ei rung 


Folgende Ausflußöffnungen sind untersucht worden, Fig, 5. 
e I: kreisrundes Loch von 5,4 mm Dim, und zylindrischer 
orm; . 
U: kreisrundes Loch von 5 
föürmigem Uebergang; 
Ill: röchteckiger Kanal 


‚ mm Dir. mit trichter- 


von gleichem 
die Kreisöffnung; E Querschnitt wie 
IV: dis Kreisöffnung I mit an esetzter Laval- 
2,5° Erwe g; & er Laval-Düse von 


V: die Kreisöffnung II mit derselben Laval-Düse: 

VI: der rechteckige Kanal mit doppelt gekrimmtem An- 
satzrohr von rechteckigem Querschnitt: 

VII: der rechteckige Kanal mit geradem A r 
rechteckigem Querschnitt; Kamen 

VII: kreisrundes Loch von 16,2 mm Dir. und zylindri- 
scher Form. i 

Der Querschnitt der kleinen kreisrunden 
eckigen Oeffinungen betrug 22,9 qmm, 
Oeflaung 9 x 22,8 — 206,1 qm, 

Mit der Durchführung der Versuche war Hr, Regierungs- 
bauführer Blaeß, ehemaliger Stadierender des Maschinen- 
baues der Technischen Hochschule Darmstadt, 
Gewissenhaftigkeit und Sorgfalt bei den Beo 


und der recht- 
derjenige der großen 
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dessen verständnisvolle Bearbeitung der Yar 
suchsergebnisse ich hiermit besonders a 
erkenne. 

Es sind nahezu 300 Versuche, von dans 
die nachstehend hervorgehobenen einen Au- 
zug bilden, unter meist voneinander abwsi. 
chenden Bedingungen ausgeführt worda. 
Zusammenhängende Versuchsreihen hildten 
sich dadurch, daß bei gleichbleibend 
Druck im Ausflußgefäß die Spannungen in 
Aufnahmegefäß verändert wurden, ansgehmi 
von geringen Druckunterschieden bis za dar 
größten möglichen, entsprechend der ver 
fügbaren Kesselspannung und der praktisch 
erreichbaren Kondensatorspannung. 

Bei den einzelnen Versuchen wurden al 
10 Minuten Drücke und Temperaturen »- 
gelesen und die Kondensatmengen gersgen. 
In den folgenden Zahlentafeln sind die 
Stunden-Durchschnittswerte eines jeden Ver- 
suchs für die 8 Versuchsreihen mit den ver- 


schiedenen Mündungsformen I bis VIII zusammeag- 
stellt. 


Versuchsergebnisse. 


Um die Gesetzmäßigkeit der Versuchsergebniss 
für eine und dieselbe Ausflußöffnung bei Veränderug 
der Ausflußbedingungen deutlich zu veranschanlicer, 
ist die graphische Darstellung benutzt. 

In Fig. 6 bis 13 sind die Druckunterschiede zwischen 
Ausflaß- und Aufnahmegefäß als Abszissen, die beit 
achteten mittleren minutlichen Ausflußdampfmengen als Ord- 
naten aufgetragen. . 

Werden die für gleichen Druck im Ausflußgefä = 
ergebenden Ordinatenpunkte der Ausflußdampfmengen ni 
einander verbunden oder Kurven eingezeichnet, die sich mit 
lichst an diese Endpunkte anschließen, so lassen diese mr 
phischen Darstellungen der Versuchsergebnisse mit den ! 
untersuchten Mündungsformen deutlich folgenden u 
hang der unter verschiedenen Bedingungen erhaltenen Aus 
flußmengen und Ausflußgeschwindigkeiten erkennen: 


1) Bei konstantem Druck im Ausflußgefid und = 
größerung des Druckunterschiedes, mit welchem der Aust 
erfolgt, nimmt die in der Zeiteinheit ausströmende Dampfnenzt 
9 bis zu einer bestimmten Druckabnahme im Anfnabmeg* 
fäß zu; bei weiterer Druckverminderung im letzteren, er 
bis zur Kondensatorspannung herab, bleibt die übersträmend 
Dampfmenge konstant (Gm. 


Fig. 3; Ausflußöffnungen. 





will 


an 


2 
Bi Bl 





Der Drock im Aufnahmegefüß, unterhalb dessen die Aus- 
Huddamptmenge unverändert bleibt, entspricht dem in der 
Terorie des Dampfaustlusses bereits elugeführten Mündungs- 
dröck p, welcher zur Spannung Pı im Ausflußgefäß nach 
Teaser (Techn. Thermodynamik I. Bd. 3. Abschnitt S. 163) 


in der Beziehung steht: . — 0,5174. 
Sig 6. Mindungsform I [F= 32,9 qum). 


BRERESERRLeRIRE RS 
Ausfiufsmangen 





roh 


Fig. T, Wündungsform II [#F—22.9 qum]. 
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2) Die größten Dampfmengen (Gm), welche unter ver- 
schledenen Dampfspannungen im Ausflußgefäß durch eine 
gegebene Oeffnung austreten, sind nahezu proportional dem 
spezifischen Gewicht (y) des Dampfes im Ausflußgefiß; also 


5 = konst. — Yan; 


Fig. 40. Mündungsform V (F= 23,9 qmm], 





5 
of abs 


Fig. 11. Mündungsform VI [F = 22,9 qmınl. 








5 
at obs 


Fig. 12. Mandangstorm YII [F= 23, am]. 





I s ? & 


ee 
Fig. 13. Mändungsform VIE [7 ='9 x 33,9 qmm), 
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dessen verständnisvolle Bearbeitung der Ver. 
suchsergebnisse ich hiermit besonders an. 
erkenne. 

Es sind nahezu 300 Versuche, von dene 
die nachstehend hervorgehobenen einen Aus 
zug bilden, unter meist voneinander abwi- 
chenden Bedingungen ausgeführt worden 
Zusammenhängende Versuchsreihen bildeten 
sich dadurch, daß bei gleichbleibenden 
Druck im Ausflußgefäß die Spannungen im 
Aufnahmegefäß verändert wurden, ausgebend 
von geringen Druckunterschieden bis zu dm 
größten möglichen, entsprechend der ver- 
fügbaren Kesselspannung und der praktisch 
erreichbaren Kondensatorspannung. 

Bei den einzelnen Versuchen wurden Jk 
10 Minuten Drücke und Temperaturen ıb- 
gelesen und die Kondensatinengen gewogen 
In den folgenden Zahlentafeln sind die 
Stunden-Durchschnittswerte eines jeden Ver- 
suchs für die 8 Versuchsreihen mit den ver 
schiedenen Mündangsformen I bis VII zusammeng- 
stellt. 


Versuchsergebnisse. 
Um die Gesetzmäßigkeit der Versuchsergebnise 








schen Aufnahmegefäß und Kondensator sind Regulierventile 
Rı und #, eingeschaltet, mittels deren zusammen mit den 
Drosselringen r, Fig. 3, der Druck vor und hinter der Aus- 
flußöffnung während eines Versuches gleichbleibend erhalten 
wurde, 

In dem vor den Versuchen auf vollkommene Dichtheit 
geprüften Dampfmaschinenkondensator wurde der Versuchs- 
dampf mittels Leitungswassers kondensiert; bei Enddrücken 
über dem der Außenluft wurde das Kondensat in Eimern ab- 
gezogen und gewogen, dagegen bei tiefer liegenden End- 


spannungen mit der Luftpumpe in einen Behälter gepumpt 
und erst von hier aus gewogen. 


Versuche. 


Die Ausflußversuche haben sich auf die vergleichende 
Feststellung der Dampfausfiußmengen bei verschieden ge 
formen Ausfiußquerschnitten gleicher Größe sowie bei ver- 
schiedener Größe und gleicher Form und bei veränderten 


Dampfspannungen vor und hinter der Ausflußmündung er- 
streckt. 


Folgende Ausflußöffnungen sind untersucht worden, Fig. 5. 
- I: kreisrundes Loch von 5,4 mm Dinr, und zylindrischer 
orm; 
I: kreisrundes Loch von 5 
förmigem Uebergang; 
III: rechtecki Kanal von gleichem hnitt wi 
die Kreisöffnung; e- PD 


IV: die Kreisöffnung I mit angesetzter Laval-Düse v 
2,5° Erweiterung; ws 
V: die Kreisöffnung II mit derselben Laval-Düse; 

VI: der rechteckige Kanal mit doppelt gekrümmtem An- 
satzrohr von rechteckigem Querschnitt: 

VII: der rechteckige Kanal mit geradem Ansatzrohr von 
rechteckigem Querschnitt; 

VII: kreisrundes Loch von 16 
scher Form. 


Der Querschnitt der kleinen kreisrunden und der recht- 
eckigen Oefinungen betrug 22,9 qmm, derjenige der großen 
Oeltaung 9 x 22,0 — 206,1 qmm. 


Mit der Durchführung der Versuche war Hr. Regieru 


bauführer Blaeß, ehemaliger Stadierender des Maschinen- 
baues der Technischen Hochschule Darmstadt, betraut, dessen 


Gewissenhaftigkeit und Sorgfalt bei den Beobachtungen und 


‚ mm Dmr. mit trichter- 


‚» mm Dmr, und zylindri- 


für eine und dieselbe Ausflußöffnung bei Veränderung 
der Ausfiußbedingungen deutlich zu veranschanlichen, 
ist die graphische Darstellung benutzt, 

In Fig. 6 bis 13 sind die Druckunterschiede zwische 
Ausfluß- und Aufnahmegefäß als Abszissen, die beb- 
achteten mittleren minutlichen Ausflußdampfmengen als Ordi 
naten aufgetragen. 

Werden die für gleichen Druck im Ausflußgefi& = 
ergebenden Ordinatenpunkte der Ausflußdampfmengen 
einander verbunden oder Kurven eingezeichnet, die sich mir 
lichst an diese Endpunkte anschließen, so lassen diese pr 
phischen Darstellungen der Versuchsergebnisse mit den | 
untersuchten Mündungsformen deutlich folgenden age 
hang der unter verschiedenen Bedingungen erhaltenen At 
flußmengen und Ausflußgeschwindigkeiten erkennen: 


1) Bei konstantem Druck im Ausflußgefäß “ 
größerung des Druckunterschiedes, mit welchem der A 
erfolgt, nimmt die in der Zeiteinheit ausströmende Dampfmenz* 
G bis zu einer bestimmten Druckabnahme im st 
!äß zu; bei weiterer Druckverminderung im letzteren, beor 
bis zur Kondensatorspannung herab, bleibt die überströ 
Dampfmenge konstant (Guax). 


Fig. $. Ausflaßöffnungen. 
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m — 
„ unterhalb dessen die Aus- 2) Die größten Dampfmengen (G..), welche unter ver- 
Der Druck im rer entspricht dem in der | schiedenen Dampfspannungen im Ausfiußgefäß durch eine 


Theorie des Dampfausflusses bereits eingeführten Mündungs- gegebene Oeffnung austreten, sind nahezu proportional dem 


uk Pan. Thermodynamik I. Bd. 3. Abschnitt S. 163) 


in der Beziehung steht: e - dstrH, 
Fig. 6. Mündangeform I [7 = 12,9 qum). Fig. 10. Mündungsform V [7m 22,9 qmm). 


7 — konst, = Vanz ;] 
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5 70772 r ° 
or obs 


rg Fig. 11. Mündungsform VI [F= 22,9 qmin]. 





5 
at abs 


Fig. 12. Mündungsform VII [F = 23,9 qmm]. 











PIE 3 2 





6 s 4 
or abs 


Fig. 13. Mändungsform VII '[F='9 x 39,9 qm). 


ee 
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Ausflufsmengen 
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weicher sar Spannung pı im Ausflußgefiß nach spezifischen Gewicht (7) des Dampfes im Ausflußgefäß; also 
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1 9,08 
2 9,05 
s 9,15 
4 9,0% 
5 9,05 
6 9,08 
7 91 
s 9.18 
9’ 9,06 
10 91 
11 9,17 
12 8,05 
13 8,08 
14 8,08 
15 8,08 
16 8,06 
17 3,05 
18 8,08 
19 8,01 
20 7,08 
21 7,08 
22 7,05 
23 7,08 
24 7,06 
25 7,06 
26 7,06 
27 6,05 
28 6,08 
29 6,05 
0 | 6,06 
s 6,05 
32 5,06 
8 5,06 
24 5,05 
| 305 
16 4,05 
87 4,05 
38 4,05 
39 3,05 
40 3,05 
4 2,05 
42| 208 
48 9,1 
44 9,1 
45 9,18 
46 9,1 
47 91 
#| 9ı 
49 9,1 
so 9ı 
51 9,2 
52 | 9ı 
53| 9ı 
54 9. 
55 9 
56 91 
57 e) 
58 8 
59 8 
60 51 
6 51 
62 8,1 
63 8,1 
64 8,1 
65 8,1 
66 8,1 
67| 8ı 
68 8,1 


') Zeiger 1 bis 4 be 
®) Nach dem Dureh 
Dieser Dampf zustand machte 
von Dampfwasser zeigte, Das 
turen 4% und 4% erkennen lassen 


Dampfspannungen (p) in at abs. und Da 


vor der Ausflußmündung 


tı 


"173,5 
173,25 
173,5 
178,5 
178 
173,25 
173,25 
173,4 
178,5 
173,5 
173 
168,5 
168,5 
168,5 
168 
168,5 
169 
169 
168,25 
163,76 
168,0 
163,75 
188,6 
163,5 
169,25 
168,25 
157,8 
157,5 
157,5 
157,75 
158 
151 
150,75 
150,75 
151 
148,5 
143 
143,35 
155,5 
182,5 


121 


173,75 
174 

|, 173,75 
173,75 
174 
173,5 
173,75 
173,25 
178,5 
173,5 
174 
173,75 
173 
173,5 
172,75 
167,75 
168,5 
168,5 
169 
168,75 
169 
168,5 
169,15 
169 
168,75 
168,75 


nm % 


I 174 
174 
174 
174,16 
174 

' 174 

174 

173,93 

174 

174,08 

174,8 

169 

169 

169,25 

169 

169,16 

\ 169,41 
169 
169 
168,88 
164,0 
164,38 
164 
163,75 
163,98 
163,8 
157,91 
158,08 
157,15 
158 
158,33 
150,98 
151,0 
151,0 
151,17 
143,58 
148,25 
148,35 
188,5 
188,17 
120,75 
120,85 


seroszeew 


=. 
Pi 
2 
.- 


m nn m m mn m 
DBUBSAaAsu nn nenn an gun uumn 


174,23 
174,18 
174,63 
174,8 

174,98 
174,58 
174,03 
174,87 
174,03 
174,87 
174,87 
174,04 
174,45 
174,55 
174,17 
169,58 
169,7 

169,6 

169,88 
169,47 
169,82 
169,47 
178,6 

169,82 
169,57 
169,28 


DB EREBETBEW WUSSTE OT SS 


ip und £ weisen 
Nuß durch die D 






3,5 
1,0 
2,5 
1,0 


1,0 


auf die Meßstollen bin, 
Qse zeigte 
sich am Schauglas dadurch 
Schauglas blieb trocken, 30 


mpftemperaturen (t) In 00) 


hinter der Ausflusmüindung 


Mündungsform Nr. 


173,08 
171,75 
169,71 
164,41 
161,08 
160 
156,17 
185,14 
150,0 
147,33 
144 
168,35 
165,83 
164,16 
158,33 
154,58 
151,33 
148,83 
141,41 
162,83 
161,17 
158,83 
151,67 
147,58 
145,17 
137,98 
155 
152,08 
145,17 
141,33 
182,25 
148 
144,75 
136,5 
128,98 
148,48 
134,75 
122,83 
128,17 
114,58 
115,33 
105 


8,8 
8,5 
8 


7,03 


6,5 
6 


1,0 
4,5 
4 
8 
1,0 
3,5 
8 
1,0 
2,5 
1,0 
1,5 
1,0 





173 
171,15 
169,07 
164 
161,08 
159,91 
155,67 
154,7 
149,17 
146,5 
143,84 
168,25 
166,88 
164,16 
158,33 
154,58 
151,33 
148,83 
141,41 
162,83 
161,16 
158,83 
151,87 
147,58 
145,17 
187,92 
155 
152,08 
145,17 
141,38 
182,35 
148 
144,15 
186,5 
128,95 
143,49 
134,76 
122,83 
1328,17 
114,58 
115,33 
105 


Mündungsform Nr. I, 


172,96 
171,75 
174 
168,93 
160 
158 
156,0 
152,42 
151,33 
147,5 
143,92 
141,5 
140,83 
140,87 
136 
168,75 
168,1 
168,08 
166,92 
165,17 
165,17 
158,25 
154,75 
149,0 
146,87 
144,5 


sich der Dam 


8,8 
8,8 


ne 


s Fig 


bemerkbar, daß es 
bald der aus der M 


.2. 


Pf bei den einzelnen Versuchen in bezug auf T Rs 
entweder vollständig rein und trocken blieb oder er Temps 
ndung austretende Dampf merklich überhitzt war, wie 


172,96 
171,75 
174 
163,92 
160 
158 
156,0 
152,42 
151,33 
147,5 
148,92 
141,5 
158 
140,67 
126 
168,75 
168 
168,08 
166,98 
165,17 
165,17 
158,35 
154,75 
149,0 
146,67 
144,5 


Ausflußmenge in der 


Stunde | Minute 


ke 


39,86 
55,90 
75,20 
94,20 
106,10 
109,10 
108,50 
108,80 
108,50 
109,05 
108,00 
108,34 
108,30 
108,90 
106,40 
28,20 
38,70 
36,45 
52,05 
63,45 
70,85 
87,08 
95,90 
99,30 
97,10 
98,70 





I* kg 


0,864 
0,933 
1,258 
\ 1,570 
er T 
1,818 
1,808 
1,813 
1,908 
1,817 
1,810 
1,506 
1,805 
1,815 
1,773 
0,470 
0,562 
0,607 
0,867 
1,058 
1,177 
1,451 
1,508 
1,658 
1,618 
1,645 


Bemerkungen 


Schauplas na$? 
> 


vr... 
ws; nn. ‘vn... r, Vor. nn. nn u... ....... 
ee er“ 


” 
fast trocken 
nad 
fast trocken 
trocken 
fast trocken 
nad 
trocken 
fast trocken 
trocken 
nad 
trocken 


Schanglas nad 


[Zu Be ee u ee TE ze 


» 
” 
’ 


E 


trocken 


eder- 
jederarlas 
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Dampfspansungen (p) In at abs. und Dampftemperaturen id in 
wor der Aufusmändeng hinter der Ausflaßmündang 





Versurbe- Nr. 











































PR N 1,0 141,75 ne u his Scheugins trocken 
r ’ 164,56 6,8 163,5 . 
1 : 163,08 ‘ 1884 ‘ 1005 * fast trocken 
hf 162,0 ’ 164,17 
= 1a 163,15 7 164,08 4 148 ı 8: 168 » nad 
| sa 181,95 7 184,17 3 10 | 3 5 1 » trocken 
| mu 161,5 T 164,5 2 143 2 143 5 » 
bi 1 ? 163,1 T 164,07 2 141,33 2 138 5 » 
1 108 163,15 T 164 1,0 185,08 1,0 135,08 - ” 
| : 162,0 7 163,17 Bde 132,5 8,16 133 . » 
nI #6 162,6 6 158,08 58 | 187,15 erg m ug 
“un 6 158,48 5 152,83 
ei “100 6 158,4 4 145,8 ı | 185 . fast trocken 
al 6 18 Di 158,38 ss 144 3,5 144 > na 
sl 6 110 6 158,48 1,0 134,83 1,0 134,5 » trocken 
“ls 1% 5 151,48 482 180,88 4,85 151,5 ‚ naß 
sl 5 151,9 5 152,08 “ 144,98 4 145,75 . trocken 
TE ee?) 5 158,17 3 142,85 3 143,75 60,00 1,010 » > 
ls u 5 151,08 1,0 117,48 1,0 117,48 63,80 1,068 . . 
“| 5 151.0 5 152,26 we) 127,18 rs 128,5 61,90 1,020 » » 
“ 4 141,5 4 143,25 3,8 141,87 LA 141,5 19,50 0,325 >» > 
“ls 10 4 143,58 3 185,17 3 135 42,50 0,709 » nas 
n| «4 141,15 4 148,5 1,0 123,83 1,0 128 49,60 0,826 » trocken 
n| 3 1 3 133,58 2,8 131,08 2,8 131,75 15,80 0,263 » naß 
„| 3 0 ’ 198,87 2,5 128,83 2,5 129 5 29,20 0,487 ” trocken 
a a 7 ’ 195,48 2 192,62 2 123 35,80 0,597 » 5 
Kl a 8 134,83 1,0 123,17 1,0 122,17 34,30 0,018 » » 
+ 1 s 177 | 9M 110,68 9 | 110,5 3740 |, 0,68 . » 
u u 17 2 120,0 1,8 117,75 1,8 118 12,20 0.203 "on 
„I 2 119,5 2 120.88 1,5 114,5 1,5 115 21,40 0,857 - trocken 
nI 2 1 2 125,17 1,0 114,5 10) 116 24,00 0,415 » ” 
wi 3% 1193 2° 120,5 re 87,17 PT 7 24,90 | 0,418 » naß 
” 1,28 97,25 Mr 9,5 Te } 1808 | 0,898 » 5 
w| 16 ” 12 97,83 Pr 92,33 WM | 925 16,10 | 0,208 » » 
Mündungsform Nr. III. 
1 ; Hp = 124,17 ae m | 88 | 173 25,03 0,417 Schauglas naß 
mi» ned 9 178,4 8 169,6 8) 1096 59.88 0,994 z » 
w| on. : 278,08 7 165,87 7 165,5 82,70 1,978 . » 
Mile 2 ’ 114 6 161 6 161 94,80 1,580 . ’ 
m| os m. 5 174 b 157,17 5 187,5 98,30 1,688 » » 
mis Bi 9 173,85 „ 154 4 154 101,20 1,687 » » 
ul a en ’ 178,5 Is | 189,67 96 189,5 101,30 1,088 » trocken 
ml 4 5 . ma | 70 | 0848 7,8 168,5 26,30 0,438 .» om 
I ie „m I 1a | Mi 188,25 91,80 1,587 » trocken 
ml? 15 = 164,17 6 1687 6,8 162,75 23,30 0,388 » feucht 
ml 7 1% 165,33 Kr Eee U) FT En #7 162 87,20 0,030 ” nad 
ul : 1615 ' 164,0 6 | 15917 ‘6 | 160 53,30 0,888 D > 
La a Ber s 162,23 5, 1085 | 8 158,5 69,40 1,157 » » 
a Be N erg a0 15 4 148,8 76,50 1,275 » » 
mi 7 1615 : 163,5 R, 143,33 E} 142,5 80,00 1,393 . fast trocken 
wi « 15,5 & 163,05 ns 132,83 Ye 139 79,70 1,398 » trocken 
wis 150 $ 157,48 rs 180,75 Pre 131 69,40 1,187 » » 
ml r 151,00 4,8 150,08 4,8 150,85 17,40 0,200 vn 
ma - 151,0 4 144,75 4 145 45,10 0,152 » » 
| 8 0 I s 187 a 187 54,10 0,008 , » 
IT er r 181,15 2,8 135,98 2,8 186 57,00 0,980 » » 
a Er r 151,88 1,80 181,38 1,6 129,5 58,00 0,987 » trocken 
io a | ae [ae a Mn 197 58,00 0,987 * . 
mim 3 . ar 1308 ige 123 47,10 0,185 2 h 
Pd r m. s 181,35 2,8 181,5 18,60 0,297 na 
I 7 . = 2 122,8 20 1228 32,04 0,534 . » 
ml 3 1 3 1. de 112,67 1,0 112 35,20 0,587 » trocken 
m - ins 2 119, 4 u 117,02 5 Mg 119,25 35,710 0,585 » » 
| ; tı6s 5 108 ie 118,85 1,8 118 9,60 0,180 » nat 
|; "2 2 gen Fr 106,38 1,0 106,5 22,10 0,368 » ”.. 
A 1; 27 14 en we 102 Ne 108 23,40 0,590 . trocken 
„ Im 102,83 PR 106 15,50 0,258 . » 
er D m ı Mündungsform Nr, IV. 
= i 118 | 88 178,17 88 | 178,5 32,50 0,542 Schauglas nad 
n|, © | 9 11 85 171,58 8,5 171,35 57,20 0,953 . » 
Bi en s |, ım0 5 | 1706 77,50 1,998 » ’ 
1 | 9 173, 2 164,67 7 165 90,70 1,518 ’ » 
mg A er In . 160 6 |) 160 91,90 1,592 » fast trocken 
in 9 m „a 5 ı 1 | 5 154,6 91,20 1,520 > pub 
LAT 10 | 188,33 1,0 185 91,86 1,522 ” trocken 
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Dampfspannungen (p) in at abs. und Dampftemperaturen {f} In °C 





Ausflußmenge in der 



































F 
= 
i vor der Ausflußmündung hinter der Ausflußmändung Stande Bemerkungen 
> tı ta kg 
142 8 | 168 8 169,33 7,8 168,17 7,8 168 32,90 0,548 Schangins nat 
148 | 168 8 169 7,5 167 75 | 167 53,30 0,888 » »j 
144 a | 189 8 169,42 7 164,5 7 1.164,75 72,50 1,208 » » 
145 ss | 18 8 168,67 6 159 6 159 81,50 1,358 » » 
146 ss | 18 8 169,17 5 154 5 154 81,40 1,857 » » 
147 168 8 189,5 10 136,5 1,0 134,5 82,40 1,873 » trocken 
148 7 | 1885 7 164,33 6,8 163,08 6,8 163 30,90 0,515 » mi 
149 7 163,5 7 164,17 6,5 161,33 6,5 162 50,710 0,845 » » 
150 7 162,5 7 168,98 8 158,83 6 158,5 65,50 1,092 » > 
151 7 162,5 7 168,75 5 158,58 5 158,715 72,00 1,200 » » 
152 7 | 163 7 164 1,0 134,58 1,0 181 72,70 1,912 . trockm 
153 5 151 5 151,75 4,8 150,8 4,8 150,75 20.90 0,548 » nad 
154 = 109,8 5 151,42 4,5 148 4,5 147,5 39,30 0,685 » » 
155 s 180 5 151,08 4 144,17 4 144 50,50 0,842 » » 
10 s 0 5 151,38 3 187,17 3 187 51,50 0,858 » » 
' 181 ı| 58 151,5 1,0 120,33 1,0 181 5120 | 0,858 » trocken 
- =: | - - Bu 2,8 132,5 2,8 132,5 17,80 0,297 » feucht 
‚on 2,8 128,07 | 2,5 129 29,20 0,487 » » 
160 3 182 s 183,5 2 122,42 2 122,25 sı j » » 
11| 8 188,5 3 194,33 1,0 122 Y en Me 
| R ‚ ‚sr 1,0 124,5 2,10 0,535 > trocken 
163 2 119,5 | 2 119 1,8 117,67 1,8 118 14,10 0,235 » feucht 
163 2 118 2 118,88 1,5 114 r 
| 2 105 | 9 120,17 | 120 10 in | 10" 2. iS s » 
' ‚ ‚ E 4 20,60 0,343 . » 
Mündungsform Nr, V, 
165 ’ 173 9 
166 ) 173 9 | e, leer . ei ö 49,70 0,828 Schauglas na& 
167 9 172,5 9 1744 B ‚ r "? 88,80 1,480 » » 
» 169,0 8 168,5 104,80 1,743 » > 
HJ BB Be ass Eu 700 Be a 75 Zu BEE Be Zu Zu Bar 
ı0| » m | 9 | 173.93 1,0 iu: Y ri eu ee a: 
171 7 168 I ? 164,08 6 u. „ - ae u a Bun 
173 7 u | 7 | Are = 162,67 6,8 162,75 46,70 O;778 » ms 
ın| 7 165 | 7 | 168er 6 en » 160,75 77,00 1,283 .o. 
174 7 168 | q san" 158,17 6 158 83,40 1,390 » » 
ml: 7? a8 | 7 | 1 y ee Y ._ re JR ru 
la | | a | > indem 
ım| 5 150 5 151,5 ri Be FE 85,50 0,598 .om 
178 5 150 s.| 18 r 148,17 4,5 147,5 59,90 0,098 » » 
ım| 5 | 18 5 | 15208 rn + r n. oh er 
‚ ‚ h a 
| a | | 2 | a He oe ae: ae | men | arme a 
| 5 FT TO aa er a BES 7» Ba Bee TEE 7 3680 | 0818 u 
ıs| 2 m | 3 12008 | In m ne. 108,6 sro 061 » trocken 
| 2 1009 Tr Er 18 120 21,40 0,857 ms 
185 2, 118 2 119.33 ir. 114,07 1,5 115 24,20 0,4083 » > 
f oe BR 1,0 | 104 24,10 0,408 . » 
Mündungsform VI 
1866| 9 | m 9 17 j 
3,08 
187 ® | 1728 9 173,83 - Peg 8,8 3 20,800 | 0,848 Schauglas naß 
188 9 178,5 9 174,03 Pa Ber 170,5 41,80 0,697 > ed 
189 9 173 9, 707 7 1. - 169,5 61,90 1,032 » ’ 
ı0| 9 173 9 174,38 6 10008 7 165 83,40 1,390 » » 
191 9 178 9 174.08 5 re 6 160 94,60 1,577 » trocken 
= 9 173 9 174 4 18108 > 155,5 99,40 1,657 >» md 
in = 173 9 174,78 10 11a 4 150 101,10 1,685 » . 
162,5 7 164.0 ‘ v 1,0 141,5 101,23 1,687 » trocken 
195 7 168 ’ s 162,67 6.8 ‚ ' 
7 164,38 6. so) 182,35 2040 0,340 » mas 
196 7 163 > 161,5 8,5 16 Y 
7 163,43 6 ‚ ı 37,20 0,820 » » 
197 = r 157,83 6 E v 
164 7 164,42 5 157,5 58,70 0,895 > » 
198 7 168,5 7 164,08 4 etc 8 154,25 71,30 1,188 » 
ı9| 7 163 7 163 247,25 4 147,5 77.90 g » trocken 
| 7 163 - 8 1440 | 8 : i an 
7 164 | 145 79,90 » fast trocken 
‚ir 1,0 13 , 1,332 
201 5 151,5 8 | 1,0 188 trocken 
202 ’ 5 151,5 48 150 , s 79,80 1,330 » 
0 5 149,5 5 15 . „os 4,8 151 t nnd 
203 5 151 Pe “ 147,25 45 un eye = 
2. 5 151,08 4 144 ' 147,5 31,00 0,517 > > 
5 151,5 5 151,98 ‚os 4 145 46,20 . 
208 5 150 f 3 137,08 3 ’ 0,770 » 
20e| 5 ” 4 151,42 2 182,33 2er 56,40 0,940 » » 
150 5 150,87 f a ı 2 132 58,30 0,972 » > 
207 a 132 | 3 ‚ " 128 1.0 12 D 
208 : ns | 183,25 28 | 1 | 5% = 87,40 0,957 » trocken 
209 3.1. 3 133,08 2,5 129117 | 35 s1,85 13,90 0,938 » nad 
| 3 134 3 ’ 130 24,90 0,418 » > 
210 5 188 123,17 2 ’ 
3 185,0 1,0 119/67 i 124 | 32,90 0,548 » ’ 
| „ 121 85,00 0,583 D troekes 
au B 172 ® | ım Mändungsform vIL. 
22| 9» 172 | “| 88 | 1725 5. i 
218 | ’ | 172 o | Mm [66 | nn | e. re 
178,5 8 | 1687 e: ril ı 41,30 0,688 > ’ 
ı 109 630 | 1,065 » . 














u z Dumpfpunenngen ip) In at abe. und Dampfieimperaturen (0 in %0 Auslußmenge in der 
: see 
H vor der Ausdeßmindune hinter der Ausfleßmündeng Stunde Minnte Bemerkungen 
[3 
1 
B r h Pr h Pi t m | ti ke kg 











| 
HT) ’ 1113 E) 173,83 7 165 7 165 ein | v- BEGEBEN. ar 
won u ü 172,5 6.5 160,26 D 160 ‚ Ken " 2 
r vo ans y 173 5 134,87 5 155 100,40 „si 
or , 125 £) 171,83 1,0 138,58 1,0 136,5 101,90 1,008 . trocken 
Pa er? ? 109,07 6 162,48 680 160 17,80 | ee ; nad 
FIT a en > 7 ‘ 16858 5 16a 6,5 16? aR,so 0,68 ö ß 
ml: 0 7 161.03 6 | ae 6 158,5 57,10 0,054 : F 
m T 2 L 163,83 3» I 385 5 158 73,40 1,210 . . 
m H 184 7 164.07 4 147,33 4 147,5 79,50 1,322 2 
m| ı 63 7 161 3 100 | 3 141 80,80 1,347 - irn en 
m ' 18) 7 161,88 1,0 138 1,0 138 81,820 1,353 > na 
al 3 1008 5 Lats a8 | 148,7 4,8 148,0 32,80 0,547 . . 
m > 195 > 151,88 4,5 150,93 4,5 150,75 16,30 0,978 . . 
m| 5 150,5 s 1al,ır 4 1) 04 144,5 “00 | 0,00 . . 
mi 3 1 5 130,47 3 186,67 3 196,5 55.80 0,050 » . 
mi 5 105 5 150,83 2 128,33 2 120 58,10 0.978 » trocken 
mi: 3 152 1,0 132 10 | 188 58,00 0,067 » - 
m| ı 1148 3 124,5 2,8 122 a0) 188 13,50 0,935 » na6 
mi: m s 132,5 25 12308 | 235 125 24,10 | 0.407 » » 
» E] 131 s 112,15 2 122,08 2 122 21,20 0,558 » nd 
mis u b) 131,26 1,0 99,07 10'100 33,50 CT . trocken 
Mündangsform VIlt. 

mi 9 1 ’ 173,83 48 17275 “| 179,5 151,20 2.520 Schauglas naß 
I a | 9 Ir8,03 8,5 171,8 ss | ı7 319,40 5,323 » - 
min s ı1 D 169 8 169 497,10 #,285 . . 
bo ’ 178,75 7 165,33 7 165 693,30 11,555 » » 
min 9 173,98 6 162,83 6 162,5 TS8,80 18,147 f fast troeken 
so ML. ’ 172,17 5 158,67 5 159 825,80 13,783 . trocken 
er U. 9 174,08 P} 146 38 2 146,5 837,10 13,952 » » 
EH ’ 1795 } 173,83 1,0 146,17 1,0 145,75 845.70 14,095 ® » 
rd u „. s 169,5 1,0 148,1 1,0 143,5 750,80 12,510 . » 
vor EEE 7 164,0 6, 164,58 6,8 162,5 174,10 2,908 » naß 
vn ? 163,8 65 160,8 6,5 161 809,30 5,185 » . 
u ’ 164 6 158 “| 158 440,00 7,398 . . 
Por : 163,5 5 154,0 5 154 580,70 9,678 - > 
w| : 4m ei 166 4 150,5 a | 150 652,90 10,892 » trocken 
+ ; 104 1,0 139 1,0 152 668,40 11,090 . » 
2 6 m 6 158,0 1,0 137,8 10 | 19 566,10 9,135 » » 
sl 5 Fer : 2 1,0 136,83 1,0 197 562,20 9,370 » . 
ml 5 u 151,7 48) 149,8 4,8 150 160,80 2,880 » naß 
m| 5 m : 150,9 4,5 147,5 45 147,86 258,00 4,310 . . 
| 5 i 151,08 4 144,5 ı | 1 378,20 6,308 . » 
MH - 11,67 b) 110,58 8 °:0140,5 473,80 7,588 » trocken 
Erb , 1215 : 151,17 1,0 124 1,0 184 476,00 7,048 » » 
“| 0m 5 m | 28 11,58 2,8 181,5 119,90 1,098 mb 
a EEE ee? 3 132,58 25 128,67 25 | 0128 202,10 3,378 » » 
w| 3 sn: R 123,5 2 125,87 2 | 135 268,20 4,470 » » 

0 | 10 12 10 | 1986 294,00 4,910 * __ troeken 


IR das aus dem A ; 
"ahnen is nahen ge ausströmende größte Dampf- 


d für alle Dampfspannungen 

% Der E 
le der Mündungstorm auf [die Ausfiuß- 
a ern. 3® nachdem die Spannung im Auf- 
* oder unterhalb des Mündungsdruckes pP 


‘sind in Fig. 
Mindungefermen die Ra e gr für 


h 
re ammengezeichnet. 
größten Ausflußmengen zeigt sich, daß sie am 


Vergieichsweige 
die untersuchten 
usflußmengen für 9 at 


"eisten durch Kontraktion, 
“rnipsten weniger durch Reibung und 
zer  urch die Ablenkung des Dampfstrahles beoinfußt 


Die LavakDüse Iy 

ä IV hat di 
‚er; dann folpen ® geringste Dampfmen 
Ani eig nung VII und 1, von denen - 
Drang VIE, die pei rang ion verursachte als die weite 


g 








dir ‚ersachswerte | 
ia, Aerartige Erscheinune 0, mit IV und II mit V 


f\ einung, daß bei der Laval-Dilse 
'obmenge kleiner" wird als bei der gleich 








zylindrische Müindune I, r 
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> unterhalb des Mündungs- 
ni e der Fall. 
a a sh dadurch, daß durch 
j ee um eine Saugwirkung um den 
end damit ein Unterdruck erzeugt 
"uch des austretenden Dampfstromes 
ns abenen Eintritt des die größte Dampf- 
BR Netminmgmlruekes verursacht. ‚ 
: auch (las Ergebnis der Versuchsreihen 
‚Lab trotz der im langen Rohransatz 
hot le Austinßmenge über die der freien 
0 Pie Erklärung für diese Erscheinung dürfte 
oben werden, daß sieh durch das Ansatzrohr in 
alten Malle die Sumgewirkung der konischen Laval- 
vu in nemahbsar meh, 
a ku der Vebereinstimmung der Versuchsreihen IT und 
\anpleteh zu VIE ist zu folgern, daß einerseits die 
Ivan les Rohrkanales den geringen Vorteil der beim 
wmemlen Huhransatz entstehenden Saugwirkung wieder anf- 
ht, nl ha anderseits die Ablenkung des Dampfstrahles 
kinder der Auntlußöflnung keine praktisch bedeutsame Aende- 
her Im len Anstinßverhältnissen hervorruft. 
ie gerößten Austlußinengen der Mündangen II und V 
entntehen infolge des Fortfalles der Kontraktion; dabei er- 
scheint die Kaval-Düse V in dem Maße ungünstiger als die 
freie Oeffnung, als im Düsenraum Reibung des Dampfstromes 
und wahrscheinlich auch Wirbelverluste verursacht werden. 
Es möge nun noch kurz darauf hingewiesen werden, in- 
wieweit die beobachteten Ausflußmengen mit denjenigen 
Werten libereinstimmen, welche aus den bekannten Ausfluß- 
formeln zu berechnen sind. Nach Zeuner (Techn. Thermo- 
dynamik I. Bd. 3. Abschnitt 5. 162) bestimmt sich die Ans- 
fInömenge @ angenähert aus 


‚ı?ok m] + k215 
G=urFY,', . . 1,.)=1) I I» 


F— Miündungsqunerschnitt 

k— 1,1% 

pn = Druck im Anstlußgefät 

Pr = Druck im Aufnabmegefäß 

vo = spezilisches Dampfvolumen für Druck pı 
@ — Ausflußkoeftizient. 

Wird «= 1 gesetzt, so ergeben sich für die kreisfür- 
mige Ausflußmündung genau diejenigen Ausfluömengen, wel- 
che bei den Versuchen mit der trichterförmigen, abgerundeten 
One I gefunden sind. 

‘ig. 14 zeigt beispielsweise für die auf experim 
wenn Arge en H in den auf dieser eisen 
nen Punkten die volle Uebereinstim " 
en en immung der Rechnungswerte 

Beim Vergleich sämtlicher Kurven der Ausfl \ 
Ist zu erkennen, daß nur die auf die Layal-Düse ae 
wesentlich abweichend verlaufen, während bei den übrigen 
Mündungsformen übereinstimmende Gesetzmäßigkeit herrscht 
Für letztere können daher auch die Ausfindinengen aus der 
Zeunerschen Ausfiußformel berechnet werden, wenn der zu 
der betreffenden Mündungsform gehörige Ausfußkoeffizient * 
bekannt ist, Die nähere Untersuchung der vorliegenden Ver- 
suchsergebnisse zeigt, daß diese Koeffizienten nicht nur von 
der Mündungsform, sondern auch von dem Ueberdruck und 


von dem Verhältnis ” abhänren, 


Die folgende Zahlentafel «iht hei i 
/ £ »ispielsw {on- 
traktionskoeffizienten “ und « der ar reed = - 
rechteckigen Mündung, bezogen auf die Dampflieferung der 


trichterförmig abgerundeten kreisfürmi 
sfürmigen i 
— 9,0 at abs. im Ausflußraum. Re 2” 


u a 


vr, 


rm 


worin 


Druck im Aufnalımeraum - 


= pr at abe, 
Austlodintindung 
u 2 ö 5,197 
a Zu 5 Zu EP Pr 6.5 (Mämdunge- 


= 10,105 0,78 ons 
. ’ ' "N DR 055 00% 
rechteckige m, «= |0,71 0.166 0.03 ORe I 0 2.08 
m ö rw eh 0,839 
= ‚77 0. sea 
pi 7 ir Dam 0,777 Q,s69 0,611 0,5174 


Ausfluß des WasserJampfvs. 


Zeitschrift des Verdi 
re 2 che Tal 

Die Veränderlichkeit der Kontraktionskoeffizienten, wi- 
sie die vorstehende Zahlentsfel zeigt, I4ßt sich mit praktisch 
befriedigender Genanigkeit in folgenden Beziehungen ar- 
drücken: 


für zylindrische Mündung 1 . . 2... 8 1,04- 025” 
r 
für rechteckige ® DI... om 1,0980,” 
D 


Da biernach die rechteckigen Schlitze günstigere Kın- 
traktionskoeffizienten aufweisen als kreisförmige von gleehm 
Querschnitt, darf auch gefolgert werden, daß lange und 
schmale Stenerkanäle weniger Kontraktion verur- 
sachen als weite und kurze; 

Das übereinstimmende Verhalten der Mündungen Il ws 
VI läßt ferner den Schluß zu, daß durch die bei Fi 
schiebersteuerungen sich in der Regel ergebenden lang 
und mehrfach gekrümmten Kanile die Ausflußdampinege 
nicht nennenswert beeinträchtigt werden. Es üht also and 
die Kanalreibung nur einen untergeordneten Eintluß anf dir 
Vorgänge des Dampfübertrittes aus. 

Unter besonderem Hinweis auf Fig. 14 muß noch ber- 
vorgehoben werden, daß die an die Mündungsformen I wm 
II angeschlossene konische Erweiterung nach De Laral in 
beiden Fällen einerseits eine nicht unmerkliche Verminde- 
rung der größten Ausflußmenge gegenüber dem freien 
Dampfaustritt verursachte, anderseits aber anch die grödten 
Ausflußmengen mit wesentlich kleineren Ueberdrücken er 
reichen ließ. 

Es stehen daher die Ausflußmengen der Laval-Düs \e 
Drücken im Aufnahmeraum, welche oberhalb des kritische 
liegen, mit den Rechnungsergebnissen der Zeunerschen Au 
flußformel nicht im Einklang. Die größte Ausflußmenge 
wird bei den Laval-Düsen IV und V schon bei einem Drai- 
verhältnis von ungefähr 0,:5 bezw. 0,s# erreicht, während fr 
die abgerundete freie Ausflußmündung das kritische Druckser- 
hältnis zu 0,5774 und für die übrigen noch kleiner sr 
nehmen ist. Für die konisch erweiterte Düse sind zut 
ergänzende Versuche durchzuführen, um die Grundlage 
einer richtigen Ausfinßformel zu gewinnen. 


Die Ausflußgeschwindigkeit. 

Für abgerundete kreisfürmige Mündungen berechne! sich 

die Ausflußgeschwindigkeit ıw in der Mündungsehent des 
Aufnahmegefißes nach der Zeunerschen Formel 


. 29& pi\* ] 
um V.;p: o|! = (7) k 
welche jedoch nur bis zum kritischen Mündangsdruck 
2 \_& i 
m-(, lm - 0,5774 pı 
gültig ist, 
Bei niedrigeren Drücken p, im Aufnahmegelid a 
bleibt die Geschwindigkeit unveränderlich. 


Die größte Ausfinßzeschwindigkeit bestimmt sich alsdanı 
aus der Gleichung 


2gk 1] = 
Um — Ve’; £ — 0,5774 & ]- 3 Yin. 


Fig. 15. 


Mündungsform 11. 
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Fir ıw.. ergeben sich hiernach bei den verschiedenen Druckverhältnlssen entsprechenden Dampfmengen unterhalb 
Ehampds annangen pı nur geringe Unterschiede, da das Pro- der größten nahezu auf Richtungen, welche durch den 
Perg , sich nr wenig ändert, wie die nachfolgende Zahlen- Punkt 0 des Diagrammes hindurchgehen, wie Fig. 17 zeigt. 


reihe und Fig. 15 zeigen. 


Abweichungen von den bezeichneten Geraden in Fig. 15 
und 17 sind insoweit vorhanden, als das Produkt p, vı für 


Tr die steigende Dampfspannung nicht konstant bleibt, sondern 


etwas zunimınt. 


ae ET TE Er Pe Für Ueberschlagsrechnungen läßt sich die Ausflußge- 


= AR 440 445 9 452 


Div Tatsache, dab 
iber den krinschen 
lirack binaus die Aus- s 
dusmenge und daher 
auch dr Austlahge- 
schwindigkeit nicht 
mehr zunimmt. steht 
auch im Zasammen: 
bang mit dem Auftreten 
von Wellen Im Dampf- 
“rahl Die photo: 
eraphischen Aufnabmen 
von Damptstrahlen, Fig 

bei welchen der 
ıntische  Mändungs 
druck ringetzeten ist, 
‚eigrn dentlich diese 
Wıle bewegung 

Aus den Zeuner- 
schen Anstinblormeln 
as sieh noch Fül- 
zrule durch die Ver- 
sehe bestätigten iesetz- 
mäbrkeiten ableiten: 

Ihe Ausußgeschwin- 
rien iind anterhulb 
ihres Höchstmaßes filr 
.ciches Druckrer- 
AAlinıs nahezu kon- 
slant: die enisprechen- 
Ira Kursenpunkte lie» 


Fig. IT, 


[2 Ars n 
KG (irsuscher Drweiverhaltes) 


Bee ngefähr auf parallslen Ge 
Fur Absziegengehs, 4 Fig, 5 
# ne x 2 er 
- nei sich somit auch ılie 

enendpunkte iler gleichen 


u ar Ontersoehungen äoden sich 
beiden Vers&eatlichungen- 


Une 
7 dk FÖRDER Yerpcheigungen per 
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Ausfiufsmengen 


m/sk schwindigkeit oberhalb des kritischen Mündungsdruckes mit 


praktisch genügender 
Fig. 16. Annäherung aus folgen- 

der empirischen Bezie- 
hung bestimmen; 


vw — 1000 — 3900®, 


pı 

In Fig. 18 sind noch 
für die untersuchten 
Mündungsformen die 
Uebergänge der Ans- 
Nußgeschwindigkeiten 
zum Höchstwert gra- 
phisch veranschaulicht, 
und zwar für einen 
Druck im Ausflnfgefiß 
von at. 

Hiernach wird der 
Hächstwert der Ausfins- 
geschwindigkeit am ra- 
schesten bei der Laval- 
Düse mit abgerundeter 

Eintrittsöffnung er- 
reicht; am zweltgünstig- 
sten verhält sich die 
L.aval-Düse mit scharf- 
kantigem Eintritt; dann 
kommt die abgerundete 
freie kreisförmige Veft- 
nung, während bei der 
scharfkantigen der Ue- 
bergang zur Höchstre- 
schwindigkeit am spii- 
testen erfolgt und zwi- 
schen denjenigen der 
beiden runden Mündungen sich die Geschwindigkeitskurven 
für die rechteckigen Austlußformen mit oder ohne Anschins- 
röhrehen befinden, 





vas\or 





Fig. 18. 


—— #0 








Fig. 19, Was die absoluten Größen (ler 
Hüchstrreschwindisrkeit des  Dampf- 
ausflusses bei den untersuchten ver- 
schiedenartigen Mindungsformen an- 
geht, so möre auf die vergleichende 
Darstellung der Austiußmengen in 
Fig. 14 hingewiesen werden. Aus die- 
scr Darstellung folgt, daß für die 
Laval-Düse mit abgerundeten  Kin- 
trittsquersehnitt die größte Anstlul- 
nenge und damit auch die gerölite 
Austlußzreschw indisekeit kleiner ist als 
für die freie Velfnung: bei sehr 
14 
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kantigem Eintrittsquerschnitt liefert die Laval-Düse liberhaupt 
(len kleinsten Höchstwert der Ausflußmenge und damit also 
auch die kleinste Höchstgeschwindigkeit von allen untersuch- 
ten Mündungsformen. 

Im Vergleich zu freien Ausflußöfinungen scheinen Aus- 
!lußinenge und Höchstgeschwindigkeit durch Wirbel- und 
Reibungsverluste in der Düse beeinträchtigt zu werden. Diese 
Ergebnisse dürften noch zu eingehenden physikalischen Stu- 
dien der Ausflußerscheinungen Anlaß geben. 

Wertvolle Aufklärung baben in dieser Hinsicht bereits 
(lie hochinteressanten Untersuchungen Stodolas?) geliefert, 
wonach das rasche Ansteigen der Austrittsgeschwindigkeiten 


') =. Z. 1903 Heft 1 und folgende. 


Möller: Eins Studienreise in den Vereinigten Staaten von Amerika. 


BE 1 
durch plötzlich im engsten Düsenquerschnift entstehen I. 
terdrücke unter der im Aufnahmeraum Hörrschenden Span- 
nung hervorgerufen wird. 

Die Drackmessungen Stodolas innerhalb der Düse Ir 
auch erkennen, daß die bei freiem Dampfätistritt zu beohart- 
tende Wellen- und Schlierenbildung auch ihnerhalb der Dix 
auftritt. Unter Umständen setzt sie sich atich noch aufehıl 
der Düse fort, wie der an der Versuchsdüse beohackte 
Dampfstrahl, Fig. 19, zeigt. Der Dampf trat hierbei unter 
einem Ueberdruck von 8 at in die Außetluft. Das die in 
Dampfstrabl sichtbaren Schlieren innerhalb der Düse iem 
Anfang nehmen, läßt ihr Ansatz an der Düsenmündın «- 
kennen, da die erste sichtbare Welle nur teilweise zum Vie 
schein kommt. 


Eine Studienreise in den Vereinigten Staaten von Amerika. 
Von Paul Möller, Berlin. 
Xll. Der elektrische Antrieb von Werkzeugmaschinen. 


Während bei uns beim elektrischen Antrieb der Werk- 
zeugmaschinen die Frage, ob Einzel- oder Gruppenantrieb, 
in der Weise gelöst erscheint, daß ınan schwerere Maschinen 
und auch solche mit großen Geschwindigkeiten und wenig 
Gesehwindigkeitsabstufungen mit Einzelmotoren ausrüstet, 
kleinere dagegen im allgemeinen zu Gruppen vereinigt"), 
habe ich in den Vereinigten Staaten den Eindrack gewonnen, 
als ob man sehr häufig dem Einzelantrieb auch bei klei. 
neren Maschinen den Vorzug gibt. Kommen doch mehr- 
fach Ausführungen vor, die der deutsche Ingenieur als 
Uebertreibungen bezeichnen dürfte, Wenn man in der Werk- 
statt der Bullock Electrie Mfg. Co., Cineinnati, O., eine kleine 
Absiigemaschine oder bei der Crocker-Wheeler Co., Ampere 
N. J., eine Schlitzmaschine für Schraubenköpfe von besonderen 
Motoren angetrieben sieht, so mag man das damit erklären 
dat die genannten Firmen, welche selbst elektrische Maschinen 
bauen, den Besuchern ihre Erzeugnisse unter allen 
Verhältnissen vorführen wollen. Dagegen wird es schwer sein 
eine Erklärung dafür zu finden, - in der neuen 
Lokomotivwerkstatt der Lake Shore &® Michigan Southern- 
Eisenbahn, Collinwood, ©,, und in der ebenfalls neu eröfl- 
neten Fabrik der Wellman-Seaver-Morgan Engineering Co 
Cleveland, O., sich ebenfalls kleine Absägemaschinen mit 
ker eagiian; hoogpe ohne daß etwa diese Maschinen be- 
sonders weit von andern Werkzen maschinen 
en. Und Heongg! wurde mir bei der a 

rma an n, daß die Maschi 5 
Fire pn Seen -_. ne rd. 50 Dollar, der Motor 

Geht man der Ursache dieser auffälli 
des Einzelantriebes nach, so wird sie me 
en Entwicklung der amerikanischen 
suchen sein, als deren Grundton die Ers ö 
überall hindurchklingt. Man hat nun it head an 
eine zeitsparende Einrichtung gefunden, indem zum Wechseln 
der Geschwindigkeit Elektromotoren mit veränderlicher Um- 
laufzahl an Stelle der bis dahin üblichen Stufenscheiben- 
getrlebe eingeführt wurden. Denn das Umlegen der Riem n 
von einer Stufe auf die andere bedeutet einen Zeitverkust 
und wenn es sich darum handelt, eine Drehbank hei einem 
Stück von verschiedenen Durchmessern jedesmal auf die 
Iässige höchste Arbeitsgeschwindigkeit einzurücken, Pr 


gen Bevorzugung 
ines Erachtens in 
Arbeitsverfahren zu 


bang . oft genug unterläßt, die Geschwi 
zu ändern. Ich habe mehrfach in ameri 

stätten zu beobachten Gelegenheit gehabt, rg 
dieser Nachlissigkeit wegen zur Rede geste 


Werk- 
wie ein Arbeiter 
It wurde. Beim 





) Ein vortreffliches Belspiel für 
bieten die Werkstätten der Allgem 
0, wo die im rego/imäligen Betrieh 
tausenden zühlen. Vergl. ©. Lasche: Die Prerarrer erssell nee 
In den Maschinenbauwerkstiltten der Allgemeinen Elektrieltäts c we 
schaft, Berlin, 2. 1809 8, 113, sowie von denselben Verfasser: Zn. 
trischer Einzelantrieb und seine Wirtschaflichkeit, Z. 1900 8, 1199. 


die Anwendung des Einzelan- 
einen Blektricitäts-Gesellschan, 


Elektromotor kann ihm aber das Umschalten so beynem ge 
macht werden, wie nur irgend möglich. 


Für den Antrieb von Werkzeugmaschineti werden in du 
Vereinigten Staaten Gleichstrommotoren durekaus berarng: 
mir ist nur eine Werkstatt mit Wechselstrombetrieb bekata! 
geworden: die Staatswerlt in Brooklyn, N.Y. Es hat sa 
also bei der Aufgabe, die Geschwindigkeit bei fleichbleihendr 
Leistung zu regeln, wesentlich um Gleichstfötumotoren gr 
handelt. Bei diesen läßt sich die Umlaufzahl Auf drei We 
sen beeinflussen: durch Aendern der Polzahl, durch Acnden 
der Feldstärke und durch Aendern der Betrie antung. 

Das erste Mittel ist von der Bullock Eleöiric Mig. Ur, 
Cineinnati, O., versucht, aber wieder aufgegüben worden, 
weil es zu große Kraftverluste im Gefolge halle, weil & 


Fig. 1. 
Dreileiternetz; Westinghouse Electric & Mfg. Co., East Plltebarg, Pr 
Zr ve mei 
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Fig. 2. Big 3. 
Vierleiternetz; Bullock Electric Vierlelternetz; Crocker: Whreler 
Mfg. Co., Cincinnati, O, Co., Ampere, 0.3. 
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Motoren beim Umschalten leicht stehen blieben, und endlich, 

weil die Motoren sich zu teuer stellten. Das zweite Mittel, 

die Feldstärke zu regeln, läßt sich nur Innerhalb gr 

mäßig enger Grenzen anwenden, weil darüber hinans I 

Funken am Kommutator bilden oder das Drehmoment 

schwach wird, nat din 
al 


Der dritte d 

Nachteil, daß die Motoren größer ausfallen als en et. 

Motoren von gleichbleibender Geschwindigkeit. Die kons' hr- 
urchführung dieses Mittels hat zur Anwendung von Mt 


Ausweg, die Spannung zu ändern, 


tive D 
leiternetzen geführt. Je nachdem die Motoren zwischen en 
oder Anßenleitern eingeschaltet werden, kanıf man sie mit 2. 
schiedener Spannung betreiben, In der einfachsten Ausfü 
rung besteht diese Anordnung in einem Dreileiternetz M 
320 y Spannung zwischen den Außenleitern, Fig. 1. Auf dien 
Weise lassen sich zwei verschiedene Grundgeschwindigkeit"' 
des Motors erzielen; da das jedoch nicht ausreicht, 30 f 
man zu dem zweiten der angeführten Mittel gegrifien !" 
Widerstände in die Feldwieklung eingeschaltet. Damit orale) 
die Westinghouse Electrie & Mfg. Co., East Pittsburg, Pa. 


ku 


Bad 44 Wr} 


2 Jan gps! 


; i eiten, deren kleinste sich zur größten wie 1:6 
hu 102 im Betrieb befindliche Fabrik der 
Wellman»Beaver-Morgan Engineering Üo., Cleveland, O., ist 
in dieseg Weise ausgestattet. ; 

Map ist jedoch bei drei Leitern nicht stehen geblieben, 
sondern hat Vierleitersysteme mit verschieden großen Span- 
zungag zwischen benachbarten Leitern ausgebildet, die als 
multiple voltage-Systeme bezeichnet werden. Die Bullock 
Elestpie Mig. Co. hat die Spannung von 60, 80 und 110 V 
a men und erhält durch Verbinden der verschiedenen 
l außerdem die Spannungen 140, 190 und 250 V, also 
ingmamt 6 verschiedene Spannungen, vergl. Fig. 2. Die 
ve der Crscker-\üheeler Co, Ampere, N..J., eingerichteten 
Anlagen haben die Spannungen 40, 120 und 80 V zwischen 
wel benachbarten Leitern, also durch Kombination auch 160, 
200 und 240V, Fig. 3. Das Verhältnis der kleinsten zur größten 
Geschwindigkeit wird auch bei diesen Systemen gewöhnlich 
gleich 1:6 gewählt, Abgesehen von den eigenen Werken der 
genannten Firmen habe ich das System der Bullock Electric 
Nig Co. noch bei der Link Belt Engineering Co., Nicetown- 
Praiadelpbia, Pa, ind in dem neuen Werk der Allis-Chalmers 
Vo, Milwaukee, Wis, angetroffen'), das der Ürocker-Wheeler 


Fig. 4. 
Drrehbank der Jones k Lamsom Machine Co. mit 
Motor der Bulloek Electric Mfg. Co, 





"e In der neu erricht 
& Michigan Soutbern-Eisenbahn. ?) 


eten Lokomotirwerkstait der Lake Shore 


D R 
s aber selbst mit 6 verschiedenen Geschwindigkeiten 


Ben der Werkzeugma- 
#4 man die elektrische Lancna Rechnung getragen wird, und 
eines fünften Lei - etwa durch Hinzu- 
Terteneen darf m er «78 — nicht gut mehr verwickeln und 
Mike] wie Eu die Bullock Electric Mfg. Co. dasselbe 
dbe Pehdwickkan, en Co. angewendet: Widerstände in 
2% terschleden® Guschalten, Auf diese Weise erzielt sie 
6 für Rück. Berg go für Vorwärtsgang und 
! er Motor wi ’ E 
Re wc rd durch diese Ein 


L/ 
eh er oa Dur wenig, verwickelter wird. Dagegen 
aa a us kleiner aus, als wenn man die Zwischenstufen 
’ Außerdem ist 
das W. 
a h en Fore River Ship & Engine Co,, 


” Auch die 
Paeik "ar Zelt meingg 
der Inperssıı Besuches im Ban befindliche neue 


Berkeant Dei 
Forint Yo der Ortckar- banken 0" Easton, Pa., ist dem Y a 
werden. Oo, mit dem Vieriekteruyatm a 
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der Geschwindigkeit darch Aendern der Feldstärke hervor- 
bringen würde, 

Größer als hei gewöhnlichem Gleichstrombetrieb wird 
der Motor freilich immer noch, und dadurch verteuert sich 
jede Mehrleiteranlage gegenüber einer Gleichstromanlage. 
Außerdem kommen noch die Kosten der Zwischenleiter so- 
wie der Ausgleichmaschinen oder kreisenden Umformer, welche 
für das Mehrleitersystem erforderlich sind, sowie die Mehr- 
kosten des Schaltbrettes in Betracht. Die Crocker-Wheeler 
Co. gibt an, daß die Anlage um 15 vH teurer wird als eine 
gewöhnliche Gleichstromanlage, was etwas niedrig gegriffen 
scheint, 

Ein günstiger Umstand ist, daß sich vorhandene Anlagen 
leicht in ein Mehrleiternetz umwandeln lassen. Der Hauptvor- 
zug aber bestebt darin, daß die Vorrichtungen bequem und 
schnell zu handhaben sind; der Arbeiter hat eine Schaltwalze 
zu bedienen, die das Aussehen der Straßenbahn-Fahrschalter 
hat, und dieser Umstand dürfte es sein, der der Mehrleiteran- 
ordnung, soweit ich Urteile darüber gehört habe, die Zu- 
friedenheit der Betriebsbeamten verschafft hat. Die Kosten 
der Anlage spielen in den Vereinigten Staaten gegenüber 
einer Ersparnis an Zeit, d. i. an Löhnen, keine große Rolle. 


Fig. 5. 
Drehbank der Jones & Lamson Machine Co, 
mit Motor der Crocker-Whesler Co. 





Die Bevorzugung des Einzelantriebes ist nicht ohne Ein- 
Auß auf den Aufbau der Werkzeugmaschinen geblieben, 
Man ist bestrebt gewesen, Motor und Arbeitsmaschine zu 
einem Ganzen zu verbinden, unter Fortfall der Riemenzwi- 
schengetriebe'). Bei schnellaufenden Werkzeugmaschinen, wie 
Schleifscheiben oder Bandsigen, hat man den Motor einfach 
anf die Achse der Maschine gesetzt. Bei andern Arbeitsma- 
schinen finden sich gewöhnlich Zahnräder- oder Kettengetriehe. 


Fig. 6. 


Gelenkkeite in abgenutstem Zustand. 





!) Auch In Europa hat man In letzter Zeit diesen Weg betroten; 
vor allem sei auf die Konstruktionen der Maschinenfabrik Oerlikon 
hingewiesen, über die ich demnächst eingehender zu berichten heab- 
sichtige. 
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Im folgenden soll eine Reihe von Beispielen für (die 
starre Verbindung des Motors mit der Arbeitsmaschine vor- 
‚eführt werden: sie zeigen zum gröften Teil gleichzeitig, 
wie durch geschickte Anordnung des Motors Raum erspart 
werden kann. Man kann über die Verschmelzung von Motor 
und Arheitsmaschine unter Einfügung starrer Zwischenge- 
triebe verschiedener Meinung sein; man kann einwenden, 
dad die Zwischengetriebe leicht Anladb zu kostspieligen 
teparaturen geben, daß die Anordnung der Motoren in be- 
trächtlicher Höhe auf der Maschine, wie sie sich vielfach 
in den folgenden Beispielen findet. Erschütterungen her- 


Fig. 8. 
Drelibank der Le Blond Machine Tool Co. mit Motor 
der Bullock Electric Mfg. Co. 





vorrufe, welche die Genauig- 
keit der Arbeit stören. Aber 
(las Ausschen derartirer Kon- 
siruktionen hat jedenfalls viel 
Bestechendes, und Klagen üher 
die angedeuteten Uchelstände 
habe ich in keinem Betriebe 
gehört, 


Die meisten der im fol- 
genden abgebildeten Ausfüh- 
rungen sind Werkzeugtmascht- 
nen mit Drehbewegung: Dreh- 
bänke, Bohr- und Schleifma- 
schinen; wenigstens habe ich 
in amerikanischen Werkstätten 
bei Hobelmaschinen, soweit 
ineine Erinnerung reicht, stets 
Riemengetriebe zwischen Mo- 
tor und Arbeitsmaschine an- 
getroffen. Das hat verschie- 
dene Gründe. Erstens sollen 
die bisher gebräuchlichen Mo- 
toren nicht plötzlich umge- 
steuert werden, wie es etwa 
an einer Hobelmaschine leim Rüc 


kgang d ise n 
ich wäre: man kann ale dia gang des Tisches erforder- 


Riemen nicht entbehren. U 
gens werden zum Schutz des Motors bei starrer rer 


Schmelzsicherungen und Maximalauss SEEN 
Dann aber Ist eine s0 weitgehende erw, 5 nn 
schwindigkeit, wie sie bei regulierbaren Motoren er ken 
— 26 Geschwindigkeitsstufen beim Mehrleitersystem- ie = 
über 5 bis 6 bei Stufenkereln —, an Maschinen it pa 
liniger Arheitsbewegung gar nicht erforderlich Bei nr 
muß zwar ebenso wie bei Werkzeugmaschinen mit D Er 
wegung die Schnittgeschwindigkeit veränderlich sei sa h \ 
hei den letzteren muß die (reschwindigkeit noch da ya ig 
messer des Werkstückes angepaßt werden Bei Dr ht N 
und Bohrmaschinen tritt die Notwendigkeit die rk Fam 
keit zu wechseln, hesonders oft ein: deshalb he. 
® . [3 
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Fig? 


Drehbank der Gisholt Machine Co . Madison, Wis. 








2.ischrift des Terchm 
Hdoutscher Inzwnlsure 


den folgenden Darstellungen (diese Maschinen vinen schr 
hreiten Ranm ein. 

Fig. 4 und 5 zeigen zwei verschiedene l.äsnnıen dır. 
selben Aufgabe, nämlich eine Drehbank der Jones & |,amsın 
Machine Co., Springfield, V., mit Hülfe eines Vierleitermotos 
anzutreiben. Die Bullock Fieetrie Mfg. to. hat den Mote 
auf oiner angeschranbten Konsole, Fir. 4, anfgestelt uni 
treibt die Drehlank mit Hülfe von drei eingekapselten Zahr- 
rädern an; der Steuerschalter ist aın hinteren Ende der Jr. 
bank angehänzt Die Crocker-Wheeler Co. hat bei derst- 
ben Drehbank einen pferdigen Motar über der Spindel an 


Fig. 9, 


Drehbank von Schuhmacher & Boy: mit Motor 
der Bullock Flectric Mir. Co 





gebant und zum Antrirb die 
Gelenkkette von Neneld ver- 
wendet: der Stenerschalter he 
findet sieh vorn in der Nähr 
des Motors. 

Die Renotdsche Kette, in 
Amerika von der Link Belt 
Engineering Co., Nierlwn- 
Philadelphia, Pa., hergestell, 
hat bei elektrischen Antrieben 
große Verbreitung gefunden. 
Man bezeichnet sie ar gi 
ränsehlos (silent chain), und 
in der Tat ist man mancl- 
mal bei neneren Ansführus- 
gen überrascht dureh den 
rnhigen Gang: bei älteren 
Ausführungen ist das wenigef 
der Fall. Nach den Ansfäh- 
rungen des Erfinders entstehl 
das Gerfiusch bei den F® 
wöhnliehen (ielenkketien da 
dureh, daß die Kette sich 
im Gebrauche dehnt, Infolgt 
davon Viget, wenn der Zapfen eines Gliedes das Ketten 
verläüt, nieht sofort der nächste Zapfen an seinem Zahn an. 
sondern das Rad muß erst eine kleine Drehung nach rück 
wärts machen, bis dieser Augenblick eintritt, vergl. Fig- & 
wodurch ein Stoß hervorgerufen wird. Anders Renolds Kette, 
hei der nicht die Zapfen. sondern die Kettenglieder an den 
Zähnen des Rades anlieren. Die Flanken der Anlageflächen 
und der Zähne sind geradlinig, Fir. 7a, so daß auch nach 
dem Reeken ıler Kette der Kingrifi gewahrt bleibt verg! 
Fig. Th | 
: In Fig. s ist eine Drehbank dargestellt, die ve 
Blond Machine Tool Co., Cineinnati, O., gebaut un 
Bullock Eleetrir. Mfg, Ca, mit Elektromotor ausgestatte 
Der Spindelstoek ist sn daß der Motor unmirtel 
bar iiber der Spinde Ä alsch 


»n der Le 
d von ler 
1 ist. 
ausgebildet, 
I seinen Platz finden konnte und 


Fardin ir 
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“an Rider- 
naar die Maschine 
antreibt; das Vor 
gelage der Drab- 
hyank ist vollstän- 
äg nach vorn ver- 
legt. Die Abtıll- 
Jang Ad auch die 
Bedienung des 
Stenerschalters er- 
kennen, die jedts- 
mal von der Stelle 
auserfolgt, wosich 
der Werkreng- 
«chlitten, also auch 
der Dreher, befin- 
dee Es ist näm- 
lich Ange des 
Drehbankbeties 
rme Stange angr- 
urdnee, die mittels 
eines gleitenden, 
in der Schlirze des Werkzeug- 
shlittens gelagerten Hebels 
erdreht warden kann. Die 
Drehung wird durch ein Zahn- 
räderpaar auf die Achse des 
Senerschalters ih 

Dieselbe Anordnung des 
Senerschalters findet sich bei 
der Drekbank ron Schuhma- 
ber & Borö, Cincinnati, O,, 
Fig 9. Hier aber ist der Motor 
auf de Drebhankwelle selbst 
erstzl, welche Lösung wohl 
den elrgantesten Eindruck 
nacht: der Motor wird indessen 
zrößer und teurer als sonst 
fie 6 und 9 zeigen noch 
»eide einen Riementrieb zur 
Bewogung der Zugspindeln. 
Man it jedoch hierin auch 
chon weiter gupangen, indem man der 
Zegspindel einen unabhängigen Motor 
veerben hat. Fig, 10 zeigt als Beispiel 
2 Drehbank der Gisholt Machine Co. 

»isen, Wis, bei der die Spindel 

ran scharllen Verschieben des Dreh- 
sopfsehlittens von kinem besonderen 
Notor gedreht wird. 

Ein derartiger Hülfsmotor {st auch 


wi der von der Niles Tool Works Co. 


er Fig. 11, angrordnet, 
ve vun, der am rechten Ende 
ee sichtbar ist, dient zum Ver. 

des. Reitstgckes, Der Hanpt- 


Dome der für Schn 
Schnelldrehst 
imınten Naschine leistet 35 ey 4 


Manchen Fällen gestattet der 


Bons Antrieb, die Werkzeug- 
u erbehlich zu vereinfach 
gli 2 


re ear Works Co,, 
Per, Dem 20 pferdiren 
e aneon 7 der Crocker-Wherier 
Yacen v Yeranschaulichen. Die 
t auf ihrer Grandplatte 

die Schrleigkei, nF wärtige er 
» #06 solche Maschi. 


ve mi Rie: 
Rn dien Anzutreiben, 
® einfache Lisung ne 


Fig. 11. 


Fig. 12. 


mit Motor der Crocker-Whosler Co. 


Fig. 13. 


Bohrmaschino der Bickford Drill & Tool lo. 





btaaten von Amerika. ” 


Raderdrebbank der Niles Tool Works Co. mit Motoren der General Electric U». 





Fräsmaschine der Cleveland Punch & Shear Works (o. 





durch den elektri- 
schen Antrieb ge- 
genüber! 

Ein anderes 
packendes Bei- 
spiel fiir die Ver- 
einfachung der 

Konstruktion 
durch den elek- 
trischen Antrieb 
bietet eine Kran- 
bohrmaschine der 
Bickford Drill & 
Tool Co., Cinein- 
nati, O., Fig. 13, 
bei welcher der 
Spferdige Motor 

mit stehender 

Achse oben auf 
die Säule gesetzt 
ist, Dadurch wird 
die Maschine mit 
dem Motor ein vollkommen 
in sich geschlossenes Ganzes 
und kann nach Belieben fort- 
genommen und in einen an- 
dern Fuß eingesetzt werden, 
zu welchem Zweck eine Oese 
am Äusleger befestigt ist. Der 
Motor hat übrigens hier gleich- 
bleibende Umlaufzahl, und 
zum Aendern der Geschwin- 
digkeit dienen Räderwerke, 
die am Kopf der Säule unter- 
gebracht sind, 

Die zuletzt dargestellte 
Maschine leitet auf das Ge- 
biet der versetzbaren Werk- 
zeugmaschinen über, welche 
überhaupt erst durch den 
Elektromotor lebensfähig ge- 
worden sind. In wie ver 
schiedener Weise hierbei der Motor 
mit der Maschine verbunden werden 
kann, sollen die Fräs- und Bohrmaschi- 
nen der Westinghonse Electrie & Mfg. 
Co., East Pittsburg, Pa., Fig. 14 und 
15, zeigen. In Fig. 14 ist der Motor 
oben auf den Ständer der Maschine 
geschraubt, und die Drehung der Spin- 
del wird wie bei einer Maschine mit 
Riementrieb durch eine senkrechte ge- 
nutete Welle veranlaßt. Fig. 15 zeigt 
eine weitere Stufe der Entwicklung. 
Die Vorteile des elektrischen Antriebes 
sind dadurch besser ausgenutzt, daß 
die Spindel von einem Motor gedreht 
wird, der mittels einer Konsole mit 
dem auf- und abgehenden Schlitten 
verbunden Ist, Zur Verschiebung des 
Schlittens ist hier, wo es sich um eine 
weit größere Last handelt als in Fig. 14, 
ein besonderer Motor oben auf dem 
Gestell angeordnet. 

Bei solehen Anordnungen wird von 
den Flektrizitätsfirmen gern betont, 
daß die verwendeten Motoren von nor- 
maler Bauart sind, so daß sie bei 
Beschädiprungen ohne weiteres ausge- 
wechselt werden können. Der Werk- 
zeugmaschinenfabrikant ist aber nicht 
in der angenehmen Lage, das Gleich" 
behaupten zu können; denn die Ma- 
schinen mit elektrischem Antrieb wei- 
chen, in wesentlichen Punkten von der 
gängigen, für Rieimenhetrieb eingerich- 


15 
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teten Ware ab. Darin beruht ja aber die Stärke des ameri- 
kanischen Werkzeugmaschinenbaues, daß er mit Massen- 
fabrikation arbeitet. Für die Massenfabrikation, vom Stand- 
punkte des amerikanischen Werkzeugmaschinenfabrikanten 
betrachtet, bedeutet eine Vermehrung der Ausführungsfor- 
ınen, wie sie die vorgeführte Richtung des elektrischen 
Antriebes nach sich zieht, keinen Fortschritt. Folgerichtig 
müßte das Bestreben der Fabrikanten dahin gehen, Werk- 
zeugmaschinen zu schaffen, die dem Käufer dieselben Vor- 
teile wie die Maschinen mit eingebauten Motor, besonders 
den schnelleren Geschwindigkeitswechsel, gewähren und es zu- 
gleich den Fabrikanten möglich machen, nur eine Art von Ma- 
schinen für elektrischen und für Riemenbetrieb herzustellen. 
Gleichzeitig gewinne der Abnehmer, der seine Fabrik mit 


Fig. 14. 


Zeitschrifi 
deutsche 





amerikanischen Ausführungen der Wechsel der 
keit durch ein Räderwerk vollzogen wird'!). 
Bei den ersten Versuchen in dieser Richtung 
Geschwindigkeitswechsel mit dem Deckenvorgele; 
Die Lodge & Shipley Tool Co., Cineinnati, O., ha 
vorgelege konstruiert, bei dem auf 2 Wellen 
paare sitzen, die für gewöhnlich außer Eingriff 
Räder auf der unteren Welle eine weite Bohrur 
infolge ihrer Schwere herabhiängen. Durch Ver: 
Verdickung auf der unteren Welle kann eines : 
hoben und so in Eingriff gebracht werden °). 
nen Werke der Lodge & Shipley C'o. habe ich 
Vorgelege im Betrieb gesehen; in einer benach 
aber hatte man es ausgemustert, well es zu häufi; 


Fig. 15. 


Bohr- und Fräsmaschinen der Westinghouse Blectrie & Mfg. Co., East Pittsbure, Pa. 





Transınission botreibt ‚r den Vorteil 
nennenswerte Kosten zum « ' 
kännte, 


In der Tut hat die neueste E 
erörin Werkzengmaschinenbaues di 
richtiger gesagt: wieder eingesch] 

u \ agen; denn an sich is 
Gedanke, die Werkzenugmaschinen mit ee u 
von gleichbleibender Umlaufzahl zu verbinden Zu. d ae 
schwindigkeitswechsel in die Uebertragglieder et 
erensgerhe neu. Die deut ‘ hat dien Fricke, 
s schon vor geraumer Zei D U 
beruht nur darin, daß ee een 


h Stufenscheiben u 
als Urhertragglieder benutzt hat, während hei ee 


daß er später ohne 
lektrischen Antrieb übergehen 


ntwicklung des amerika- 
esen Weg eingeschlagen, 





erforderte, 
l 


te. In allgemeine Aufnahme ist das \ 
“olge & Shipley Jjulenfalls nicht gekommen ' 
Neuerdings hat man die Wechselgetriebe ı 


zeugmaschine verbunden. Dabei wird auf die 


aa Poser der deutsche Werkzeugmaschinenbau hat 
en ts erfolgreich durchgeführt; vergl. Runper 

a. © des deutschen Werkzeugmaschinenbauer, Z 
. BE ha Machinist 5. April 1802 8. 414, 6- 
. - Eine ähnliche Konstruktion der Nationaldla 


c 
ron 0., ist in The Iron Age 29. Oktober 1903 


’) Verg!. Journal of the 


Jannar 1903 8, 18. EN DON 


rl Sri Möller: Eine Studienreise in den Vereinigten Staaten von Amerika, 89 


1% Janıar IM BR _— 


ieHäderwrrkes, je nachdem 


man sich für den Elektromo- wu yirischer Antrieb einer Bohrmaschine der Bickford Drill & Tool Co. 


te oder für Riemenantrieb 
ettscheidet, entweder ein 
Zahn- oder Keisenrad oder 
eine Biemenscheibe gesetzt, 
ud es kann tstsächlich die- 
selbe Maschine für elektri- 
schen oder für Kiemenbetrieb 
sewendt werden. Soweit 
eine Kenntnis reicht, ist zut- 
erst die Biektord Drill & Tool 
'e mit einer derartigen Kon- 
seaktion bervorgetreten. Fig. 
I6 zeigt eine Ausführung 
im Säulenfule der Kran- 
buärmaschine steht der Kas- 
en mit dem Räderwerk, aus 
welchem der Kupplungshebel 
heransragt. Die Welle des 
Röderwerkes wird von einem 
Mose mittels dreier Stirm- 
der angetrieben. Andere 








Fig. 16. tor oder einen Riemen mit 

gleichbleibender Geschwin- 
digkeit anzutreiben ist!) 
Fig. 17 zeigt die Maschine 
mit Riemenscheibe und be- 
weist, wie vortrefflich es ge- 
lungen ist, sAimtliche Trieb- 
werke s0 einzukapseln, daß 
mit Ansnahme der Antrieb- 
scheibe und eines Stückes der 
Vorgelegewelle keinerlei be- 
wegte Teile freiliegen. Ans 
Fig. 18 geht die Handhabung 
der Geschwindigkeitswechsel 
hervor. Man erkennt links 
von der Riemenscheibe drei 
Handgriffe. Mit Hilfe des 
mittleren, waägerecht ver- 
schiebbaren Knopfes wird ein 
Zwischenrad, das beständig in 
ein Zahnrad von vierfacher 
Breite auf der Antriebwelle 
eingreift, in die richtige Stel- 


Fig. IT und 19. Fräsmaschine; Brown & Sharpe Mfg. Co., Proridence R. J. 











Pobeikanten von Bo 
 oreess hrınase) R A 
die Fopdie Mass, die us en = dp: Broth, Co., Iung’gegenüber einem von 4 auf einer Zwischenwelle sitzenden 
ter fee Nachine Tool Co,, ebenda, si 4 2 King 0, Rädern gebracht. Der Hebel darunter bringt das Zwischenrad 
eine Pre “0. gelolgt, ©. G, Nelson "ld dem Vorgange in Eingriff mit diesem, Durch Drehen des oberen in Fig. 18 
Rädergetpiehn konsteniert, in deren 2 d dietown, Ö., hat sichtbaren Hebels werden zwei Zahnriüder anf der Spindel 
Ihipdey eircs "*e bei dem Deckenr 5 r- elkasten ähnliche so verschoben, daß das eine davon mit einem Rad auf der Zwi- 
Nena sracht sind. ') orgelege von Lodge & schenwelle in Eingriff kommt, Es lassen sich auf diese Weise 
ring Bat auch die Brown & Sh 4><2 Geschwindigkeiten erzielen; da aber außerdem noch 
ver Geschn; ne mit einem Ritderw arpe Mig. Co. das übliche Vorgelege vorhanden ist, so stehen 16 verschie- 
“indigkein gebant, erk zum Wechseln dene Geschwindigkeiten der Spindel, von 15 bis 476 Uml.imin, 


" Ameriegn Mir 
Maier 19, Naptember 1905 8. 1236, 


die durch einen Elektromo- zur Verfügung. 


') American Machinist 7. Noveinber 1903 8, I4n1 
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Der Staudamm durch das Niltal bei Assuan). 


Eines der gewaltigsten Ingenieurwerke der Neuzeit, die 
Errichtung eines Dammes quer durch das Niltal bei Assuan, 
ist zu Anfang des vergangenen Jahres vollendet worden. Der 
Zweck der Anlage ist in erster Linie, die umliegenden Län- 
dereien auch in der trockenen Jahreszeit zu bewässern, zu- 
gleich aber auch, die Schiffahrt zu erleichtern. 

Fig. 1 und 2 geben eine Uebersicht über die Lage des 
Dammes bei niedrigem und hohem Wasserstande. Das Tal 


Der Staudamm durch das Niltal bei Assuan. 
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mürbe ist, so daß bei der Gründung des Dammes die 
oberen Schichten stellenweise bis auf 9 m unter der or- 
sprünglichen Oberfläche entfernt werden mußten. Die durch 
den Damm geschaffene Stauhöhe heträgt 20 m (= 06 m 
über dem Meeresspiegel), und hierbei wird das Fassungsier- 
mögen des ganzen Staubeckens, welches bis ungefähr 125 kn 
fußaufwärts gerechnet werden kann, auf rd, 1 Milliarde chm 
geschätzt. Ohne erhebliche Schwierigkeiten wäre es möglia 
gewesen, den Damm noch höher zu bauen und hiermit des 
Inhalt des Staubeckens auf das Dreifache zu steigern, wem 


Fig. 1. Btaudamm bei Niedrigwanser. 
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Fig. 2. Btaudamm bei Hochwasser. 
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ist an dieser Stelle bj arten 
rd. 2000 m breit, und ge Höhensügen 


n dem entspricht di 
rechtwinklig zum Hauptäußlaut ee 


Hochwasser ist der Nil hier 1400 m breit und bis zu 17 m 


1. Währe 
biaker nt Een er Fir en 
Der Boden des Flusses besteht aus Fels, heirorirn Ari 


') nach Minutes of Proceedin; 


ainsest 1902/03 Hd, II 8, 71 we 


In 
stltuslon of Civil Eu- 


0 


nicht Bedenken anderer Art — die Rücksicht auf die Era! 
tung der stromaufwärts auf der Insel Philae gelegene® E 
RR hochinteressanten Tempelruinen — vorgelegt! 
en, 

. „Per Damm, Fig. 3, hat 180 Schützen, die durchgehen 
in Gruppen zu Je fünfzehn angeordnet sind. Der Nil begin 
jedes Jahr ungefähr im Monat Juni zu steigen und ir 
dann eine Menge jenes schon aus der alten Geschich en 
kannten Schlammes mit sich, der sich auf den umiiegen 

Tändersien ablagert und ihnen die große Fruchtbarkeit = 


| by Google 





Band a Net 
16 Januar 108 i TEE ET ne — = a 


dt. 





leiht. Um nun diesen Schlamm nicht 
in dem Staubecken zurückzuhalten 
und infolge der großen Schwankungen 
der Wassermenge des Flusses, die un- 
ter gewöhnlichen Verhältnissen 400 bis 
10000 ebm/sk beträgt, sind die Schüt- 





TH, D / II ZH ZH, ' IH LE i zen auf verschiedener Höhe angeord- 

a dk IILLLLLLLLLSR —— net, s, Fig. 3, so daß der zum größten 

DILL, 3 Teil an der Wasseroberfläche mitge- 

Fig. 8. Orundrid von Schlense und Standamm, führte Schlamm stets abfließen kann. 


Die Schützen haben 7 m Mittelabstand 
und sind je 2 m breit; die Höhe beträgt bei den 40 obersten 
Oesfinungen 3,5 m, bei den übrigen 7 m. 

In Fig. 4 bis 7 sind die Konstruktion der Staumauer 
und die Anordnung der Schützen dargestellt. Sämtliche 
Schützen werden von Hand mittels eines im gewöhnlichen 
Betriebe von einem Mann bedienten Windwerkes geöffnet, 
Bei höchstem Wasserstand im Staubeoken ist der Druck auf 
die Schützen sehr bedentend; er beträgt für die untersten 
bis 210 t. Um die Schützen ‚dennoch leicht bewegen zu 
können, hat man sie seltlich in den Wänden der Durchlaß- 
öffnungen auf Rollen gelagert, s. Fig. 7, so daß beim Oeffnen 
nur rollende, nicht gleitende Reibung zu überwinden ist. 
Da jedoch die Regulierung der Abflußmenge unter verschie- 
denen Verhältnissen je nach der Jahreszeit, der Wasserhöhe 
und der Menge des mitgeführten Schlammes stattfindet, so 
sind 50 Schützen a, Fig. 3, die bloß geöffnet werden sollen, 
wenn das Wasser nur 3,5 m über der Sohle der Durchlaß- 
öffnung steht, und die infolgedessen beim Oeffnen einem ge- 
ringeren Druck als die tibrigen ausgesetzt sind, ohne Rollen 
als einfache Wasserschieber ausgeführt. 

Sämtliche Schützen mit Zubehör sowie alle übrigen 
Metallteile der Anlage sind in England angefertigt worden. 
Wegen der Transportschwierigkeiten durfte kein Stück mehr 
als 3t wiegen. Da nur wenige gelernte Handwerker bei 
dem Bau zur Verfügung standen, mußten ferner die Kon- 
struktionen möglichst einfach und die Schützen usw. einer 
Gruppe genau gleichmäßig ausgeführt sein, um die 'ein- 
zelnen Teile gegeneinander auswechseln zu können. Zu 
alle diesem mußte noch auf schnelle Ausführung der Ar- 
beiten Bedacht genommen werden, da der wechselnde Wasser- 
stand im Nil nur wäbrend eines verhältnismäßig kurzen Zeit- 
raumes im Jahre das Arbeiten an dem mechanischen Teile 
des Wehres gestattete. 

Die Durchlaßöffnungen im Damm sind bei den untersten 
30 Schützen mit gußeisernen Verkleidungen, s. Fig. 4 und 7, 
bei den übrigen Schützen mit Quadersteinen ausgelegt. Der 
Damm selbst besteht innen aus Granitschotter, der durch 
Mörtel zusammengehalten wird; die Böschungen, die strom- 

















Fig. 10 und 11. 
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aufwärts eine Neigung von 18:1 
gung von 1,5:1 haben, sind mit Granitau Y 

bis 600 mm Stärke bekleidet. Die a ai 
Stahlplatten, welche durch Profileisen versteift und in ein = 
gußeisernen Rahmen befestigt sind, mit dem sie auf on 
Rollen laufen, Letztere, s. Fig. 7, sind zwischen Flach. 
eisen befestigt und an Stahldrahtseilen aufgehängt. Um die 
Rollen vor Beschädigungen zu schützen, welche etwa = 


‚ stromabwärts eine Neji- 


bewegt werden soll, von I bis 4 Mann i V 
der Antriebwelle wird mittels ee Äh ki 
Schnecke bewegt, die in ein auf der Mitte der Bollkeem el 
sitzendes Schneckenrad eingreift; von der Trommel wor : 
die beiden Drabtseile, an denen die Schütze hän I h. 
zeitig auf- oder abgewickelt. Engel, 
Auf der linken Seite d 
Schiflahrtkanal und eine S 


ehr bei jedem Was: 
recht erhalten werden kann. Die Sohlen und Tom gr 


einzelnen Schleusenkammern sind derartir angeo 

das Gefälle je rd. 6 m beträgt, wobei die Uchler der un dad 
Schleusenkammer 9% ım über dem Meeresspiegel ie t E = 
und Längsprofil der Schleusen sind ans Fig, 8 und 9 = helich. 
Die Schleusenkammern sind je 50 m lang und 9, ; Br 
die Höhe der 5 Schleusentore betr a 


ügt von oben zerechne 
18, 14, Il und Sm. Die Tore laufen mit Rollen rg 
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gern und können in Einschnitte de 
Schleusenkammer geschoben werden. 
Fig. 10 und 11. Sobald die Tore gan 
geöffnet sind, werden die Träger bacı- 
geklappt, um die Schiffe hindurch 
lassen. 12 Schützen in der Stahipit- 
tenbekleidung der Schleusentere dir 
nen zum Regeln des Wasserstnds 
in den Schleusenkammern. Die grd- 
ten Tore wiegen 105 t und sind fir 
einen Wasserdruck von 15681 berei- 
net. Da die Kraft zum Bewegen cas 
Schleusentores ungefähr 1t beirkg, 
hat man davon abgesehen, sie vn 
Hand zu öffnen, um so mehr, al 
genügend Wasserkraft zum Betric 
einer kleinen Turbine zur Verfügung 
>; j steht. Diese in einer Kammer des 
ter ! Wehres aufgestellte Turbine, Fig. $, 
en. treibt eine dreizylindrige Pumpe zır 
da Lieferung von Druckwasser, das i 
ER «Ya 2 Akkumulatoren aufgespeicher wird 
RK lodR 7, Su Von hier wird das Wasser 4 auf de 
un Schleusentoren stehenden Druckrlir- 
u X dern zugeführt, au deren unteren Ko- 
N benstangen die Schützen befestigt sind. 
Wr Die Tore selbst werden mit Hälle von 
RN: N Flaschenzügen bewegt, die durch ? auf 
29 den Toren liegende Druckzylinder be 
tätigt werden; s. Fig. 10. Die Wer 
den Träger der Schleusentore werden 
gleichfalls durch Druckwasser gehoben 
Sy und sesenkt. Falls die Turbine durct 
e Unreinigkeiten oder dergl. beschädigt 
werden sollte, treten an ihre Stelle 2 
Dampfpumpen. ’ 
Da in dem Flußbett des Nils wer 
lose Steine und Felsblöcke lagern, ® 
sind die Schützen des Wehres leich 
Beschädigungen ausgesetzt. Fir die 
sen Fall sind Rollvorhänge a 
wagerecht aufgehängten I-Eisen mi 
Holzzwischenlagen vorgesehen, dit 
von oben heruntergelassen werden 
können und so die beschädigte Schützenöffnung schliebes 
Zur besseren Abdichtung befindet sich auf der Innenseir 
des Vorhanges ein starker Rand aus Gummi. Auber 
dem können auch noch kräftige eiserne Rechen vor die 
Schützenöffnung gehängt werden. Zum Bewegen dieser 
Sicherheitsvorrichtungen sowie auch zum Heben und Sen 
ken einer Taucherglocke fir Reparaturen am Damm b* 
findet sich auf dem Wehr ein auf Schienen verschiebbar? 
Dampfkran von 20 t Tragkraft und 7,# m Ansladung; aul 
dem Krangestell sind außerdem ein Druckluftkompressor zus 
Betriebe von Nietmaschinen und eine elektrische Belench- 
ungsanlage untergebracht. Für leichtere Arheiten steht eit 
Handkran von 1ı Tragkraft bei Il ım Ausladung zur Ver 
fügang, 
Etwa 2,4 km unterhalb des Dammes an der Mündung 
seitlichen Schiffahrtskanales in den Nil liegt noch eine 
Schleuse von rd. 2 m Gefälle, die auf jeder Seite zwei 1 
hohe Drehtore hat, welche von Hand bewegt werden. ' 
Der ganze Bau des Stauwehres und der Nebenanlag® 
Fewinnt außer durch seine großen Abmessungen auch dadumh 
voch an Bedeutung, daß die Arbeiten unter sehr schwierig® 
v erhältnissen, abseits von europäischer Kultur, mit zum grüßles 
Tel \ngeschulten Arbeitskräften und, wie bereits vorher ©" 
Big in verhältnismäßig kurzen Zeiträumen — bedingt durch 
Er Wasserverhältnisse im Fluß — ausgeführt worden sind. 
'esen Umständen mußten die Konstruktionen, die Baustoffe 
und das Bauverfahren angepaßt werden. Die Anlage hat sich 
seit ihrem Bestehen so gut bewährt und dem Lande bereit 
Jetzt soviel Nutzen gebracht, daß die Errichtung eines neue“ 


Staudammes weiter aufwärts im Niltale nur noch eine Frage 
der Zeit ist. 
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Anflagerdruck der schwiugenden Glocke. 


Die in Z. 1903 Nr. 47 S. 1710 in dem Artikel »Der 
iibekenstuhl für die St. Pauls-Kirche in München« mitge- 
jilte Berechnung des von der schwingenden Glocke auf den 
Gloekenstahl ausgeübten senkrechten und wagerechten Druckes 
Fand H ist nieht richtig". Um die Gleichgewichtsbedingun- 
gen auf einen In beschleunigter Drehbewegung befindlichen 
Körper, wie es die Glocke ist, anwenden zu können, muß 
man nach dem d’Alembertschen Prinzip einem Massenteil- 
rhen m im Abstande r von der Drehachse, Fig. 1, die Er- 
glnrungskräfte mr w’und mre erteilen, wobei die augen- 


bliekliche Winkelgeschwindigkeit, & - = die augenblickliche 


Winkelbeschleunigung ist. Die so begründete richtige Ab- 
esang findet sich schon in mehreren Lehrbüchern vor, z. B, 
in Keck, Mechanik IH, und Autenrieth, Technische Mechanik, 
Man erhält dansch, wenn die höchste Lage der Glocke 
durch den Ausschlagwinkel «, Fig. 2, ihre anugenblickliche 
Jagt durch den Ausschlagwinkel g bestimmt ist, für letztere 
die Gleichungen 
Veßi+elioon Foo a co P—1)] fi) 
H-Gelösing om 9 — 2008 @ sing). . (?). 
In diesen Gleichungen, die auch dann gelten, wenn 
“>00 ist, ist e eine von der Beschaffenheit der Glocke ab- 


4 - r \ 
Nngige Konstante, nämlich « - FR wobei e der Abstand des 
Schwerunkies S von der Drehachse, i der Trägheitsradius 
as /=2mr'= Mi) ist, oder auch, wenn man die redu- 
vierte Pendeilänge I - h2 einführt, € — * 


’ 





St. Fig. 2. 
v 
an“ —i*r 
u ' | 
[4 


N wirl ein Nariınum für cos g- mar Fis + con % 
SR 6 
H wird un und P wird ein Maximum für $ = 0, nämlich 
Fan = Gl +28 — 
vr Kleinste Wert von Y erri 
ee Prgiht siel . o 
ter Anfangslage, d.h für Se a, ee" a: 


R=6ßil-e sin 3a), 


cos a]. 


le a 2 ge APiri 
Bei 0°, so ergibt sich ein Minimum für Y für 
I= „+ nämlich 
BE 78 con. 
.. 3| l .l1 “2 x 2 | 
iberlem wird ; t pr 
5 ’ is at Mein xweites Ma] null, nämlich für 
a Di 
IS Seuregn m Lagerrlicke ist bereits im Jahrgang 
”ilgeteik worden machen Bauzeitung von [L. Schupmann 


‚ Die 
ler verel “Fr veht bei seiner Entwie N 
nu — Annahme aus, daß die Fran ihre 
er eu ee Lage, also mit dem ei 
er raphischen Be nt. Man katn die Herleitung 


allperpei ellung a h 
Sen 2 Gleichungen 1) - er " Aumit’elbar an die 
kaden Reeigt werden. Anschließen, und das 
" Jen ie 
ar en der Kräfte Y, Hund ihrer Mittelkraft R 
Proporionalen Kräfte # 
2 = = r d 
P Pr Be’ oe nn 
Gr Darstellung, 


für die sich die Gleichungen 


durh de 
= Berren Ras. w 
# , Ruben Hr ak ae und U, Tammen, 
gemacht, 
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No Tereng (3 008 9 — 2 cos a) 
8— sinn (3008 9 — 2 c0s a) 
R—- VB 9: 


erzeben. Es sei nun, Fig. 3, 0 der Anfangspunkt des Koor- 
dinatensysteins und für einen beliebigen Winkel g 


0A-V, AP-— D, also OP=NM. 


Wir verlegen dann den Anfangspunkt von O nach Oı, 
d. bh. auf der Abszissenachse abwärts um die Strecke 


00, — = und erhalten die neuen Koordinaten 
n-V- men (3 008 g — 2 08 0)= 0A 

=9=sing (cos $ — 200 = AP 

RR’ H'—= co — 2008 a— OP. 

Ferner ergibt sich n — 1g 9; die Mittelkraft R, schließt 


also mit der Abszissenachse den Winkel &® — PO,A ein. 
Errichtet man ntin fiber 0,D-- 3,0 einen Halbkreis und 


verlängert 0, P bis zum Schnitt Z mit diesem, so ist 
O, E=3 cos $ und folglich 
PE=QGE—OP=2cos a. 
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Die graphische Darstellung der Lagerdrlicke ergibt sich 
hiernach wie folgt. Man trägt im Punkte O,, den man sich 
zweckmäßir als Aufhängepunkt der Glocke vor- 
stellt, Fig. 4, den Winkel DO, - « an und macht auf 
der Kreisschne O0, Eu 


O1 Pa = !1 OL En. 

Dann trägt man auf jeder beliebigen von O, aus gezo- 
genen Sehne Oı E dieStrecke EP— E, Pı(also auch DPı — Es P:) 
ab und erhält als geometrischen Ort des Punktes P die Kurve 
PsPPı. Der von O nach einem Punkte P dieser Kurve ge- 
zogene Strahl stellt nach Größe und Richtung den resultie- 
renden Lagerdruck NR dar, der in dem Augenblicke vorhanden 
ist, wenn die Mittellinie der Glocke die Lage 0, P, ihr Aus- 
schlagwinkel also den Wert 7 erreicht hat. 


Zeitschrift dus Vereins 
deutscher Ingetisere. u 


Jedem Werte von @ entspricht eine andere Kurve P,PP, 
dem besonderen Werte «= 90° der Kreis 9, E,ED; nur für 
diesen Sonderfall ist in der Anfangslage H= 0, It a>yr 
Fig. 5, so ist H anfangs negativ; die Kurve beginnt rechts 
von der Abszissenachse und schneidet sie in ©, unter dem 
durch die Gleichung cos g = ?/; cos « bestimmten Winkel q, 
während Y hier ein Minimum für cos g— '/ eos ır hat. 

In Fig. 6 sind die Kurven für verschiedene Werte des 
Ausschlagwinkels « zusammengestellt; man sieht, wie schr 
die Auflagerdrücke mit dem Ausschlagwinkel wachsen. 

Den Wert von e hat Köpcke für eine Reihe von Glocken 
zu durchschnittlich 0,s, Schupmann hat ihn zu 0,525 ermittelt; 


1-e n Ber! 1-6 0 
der erste Wert liefert Fk 0,25, der zweite R 


Hamburg. R. Kohfahl 
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Die Hauptversammlung des Vereines deutscher Eisenhüttenleute zu Düsseldori 
am 21. Dezember 1903. 


Die zahlreich besuchte Versammlung wurde durch den 
stellvertretenden Vorsitzenden, Hrn. Kommerzienrat Brauns- 
Dortmund, geleitet; seinem umfassenden Geschäftsbericht ent- 
nehmen wir folgendes: 

Die Mitgliederzahl des Vereines bat sich seit der Früh- 
jahrsversammlung von 2814 auf 2903 vergrößert. Die Re- 
daktion des Vereinsorganes »Stahl und Eisen«, das jetzt in 
den 24. Jahrgang tritt, hat sich soeben in erfreulicher Weise 
durch den Beitritt des Professors Dr. Wüst in Aachen erwei- 
tert, der in Verbindung mit Mitarbeitern aus dem Gebiete 
der Wissenschaft und aus der Praxis das wichtige Feld des 
Gießereiwesens pflegen will. Es ist dies um so erfreulicher, 
als hierdurch einem bei vielen Mitgliedern und bei der Re- 
daktion lange gehegten Wunsch entsprochen wird und bei dem 
engen Zusammenhang des Gießereiwesens mit dem übrigen 
Hüttenwesen eine solche Verbindung schon lange angezeigt 
erschien, 

In der abgelaufenen Berichtszeit 
auch einen zu dem Zweck besonde 
die Frage der wissenschaftlichen Ausbildung der jungen Eisen- 
hiittenleute lebhaft beschäftigt, Nachdem der Vorstand in 
zwei Eingaben die betreflenden Fachminister auf die Unzu- 
länglichkeit der jetzt zu diesem Zweck an unsern Hochschulen 
vorhandenen Mittel und Einrichtungen und auf die Gefahren 
die daraus für den Fortbestand des hohen Ansehens unserer 
Eisenindustrie entstehen, hingewiesen hatte, hat letzthin der 
Minister für Handel und Gewerbe eine Zusammenkunft von 
Vertretern beider Ministerien, Professoren und Vertretern des 
Vereines deutscher Eisenhüttenleute zu gemeinsamer Bera- 
tung, wie Abhülfe zu schaffen sei, berufen. In dieser Ver- 
sammlung wurden die Mängel in der heutigen Ausbildung, 
auf den preußischen Hochschulen, die erstens darin be- 
stehen, daß zu wenig Lehrstühle für das eigentliche Eisen- 
hüttenwesen vorhanden sind, und zweitens darin, daß die 
Lehre der Hiülfswissenschaften nicht richtig gehandhabt wird 
dargelegt. Mit Genugtuung ist zu verzeichnen, daß das Vor 
handensein dieser Mängel allgemein anerkannt wurde: es 
wurde alsdann in der Versammlung ein Ausschuß gebildet 
der sich mit Aufstellung von Lehrplänen beschäftigen und 
auch die Schritte beraten soll, die zu einer Neugestaltung 
des Lehrwesens zweckmäßig erscheinen. Es darf umsomehr 
gehofft werden, daß diese Beratungen von praktischem 
Erfolg begleitet sein werden, als es sich hier darum han- 
delt, die technischen Kräfte unserer Eisenindustrie zu befähi- 
gen, daß sie die Technik der Eisenherstellung und Eisenver- 
arbeitung beherrschen, um unsere Eisenhütten in den Stand zu 
sotzen, den scharfen Wettbewerb mit dem Ausland zu bestehen. 
Man muß über die Tatsache staunen, daß die eigentliche Lehre 
der Eisenhüttenkunde auf unsern technischen Hochschulen 
und Bergakademien je nur auf einer einzigen Kraft ruht, 

während in der Praxis schon lauge anerkannt ist, daß ein 
einziger Mann nicht imstande ist, die gesamte Fachwissen. 
schaft zu beherrschen, und sich schon längst besondere Fach- 
leute für die Einzelgebiete herausgebildet haben, 

Der Verein vertraut darauf, daß in demselhen Staate, in 


hat den Vorstand sowie 





dem durch Friedrich den Großen der Wert der Eisenindustrie 
erkannt und durch persönliches kräftiges rt ee gear 
worden ist, und in dem das Blühen der Eisenindustrie er 
die allgemeine Wohlfahrt so wichtige Rolle spielt, tatkri . 
und bereitwillig die Schritte getan werden, die allseitig 
dringend nötig anerkannt werden. Zu diesem Zwecke schlägt 
der Vorsitzende folgenden Beschluß vor: . en 
»Die heutige Generalversammlung des Vereines deut E 
Eisenhüttenleute erklärt im Hinblick auf die unzureichend‘ 
Zahl der Lehrstühle für Eisenhüttenkunde an unsern nn 
schen Hochschulen und Bergakademien und im weiteren : 
blick auf den Umstand, daß die Hülfswissenschaften gr 
in einer für den Eisenhüttenmann nicht ae 
gelehrt werden, eine entsprechende Erweiterung und z 
nung des höheren Unterrichtswesens für das gr E 
Eisenhüttenkunde für unerläßlich. Die Versammlung is > 
Ansicht, daß die Regelung dieser Angelegenheit em 
schleuniger zu erfolgen hat, als hierin Jahre lang nichts gr 
schehen ist und, falls nicht baldige Abhülfe eintritt, Arms 
vaterländische Eisenindustrie Gefahr läuft, an ihrem ing 
schaftlichen Ruf einzubüßen und Rücksehritte im Kampfe 
dem ausländischen Wettbewerb zu erleiden.« 
Der Beschlußantrag wird einstimmig angenommen. En 
Der zweite Band des von Ingenieur Otto Vogel bear u 
ten »Jahrbuches für das Eisenhüttenwesene« ist Fe 
erschienen‘). Die allseitige Anerkennung, die die bei r 
jetzt vorliegenden Bände gefunden haben, hat den ke 
veranlaßt, die Weiterführung dieses Werkes zu here ie 
Die im Mai d. J. herausgekommene 5. Auflage der » rar 
faßlichen Darstellung des Eisenhüttenwesens« hat so le die 
Nachfrage gefunden, daß, trotzdem diesmal die gr 
doppelte Höhe der vorhergehenden hatte, demnächst = 
Neuauflage schon wieder näher getreten werden han 
von den beteiligten Vereinen eingesetzte Ausschuß MT ee 
beitung der Neuherausgabe des »Normalprofilbuches« A 
zwischen seine Arbeiten aufgenommen; sie sind in gu a 
Fortschreiten. Der Ausschuß für die Herausgabe yr 
Musterbuches für den Feuerschutz von Eisenbauten er ertig 
Ihn gestellte Aufgabe erledigt; das Musterbuch ist druck der 
und wird demnächst erscheinen. Der gemeinsam von 
Schiffbautechnischen Gesellschaft und dem Verein gen 
Ausschuß zur Beratung der Qualitätsfrage von Schi u hi 
material ist im vorigen Monat zusammengetreten; zurzeit " 
er mit der Aufstellung des Arbeitsprogrammes beschäftigt 
Sodann spricht Hr. Zivilingenieur H. Maceo über - 
Reise, die er im vergangenen Sommer in Begleitung von 7# A 
Bergleuten zum Studium der nordamerikanischen ng 
industrie im Gebiete der Nordamerikanischen Seen up 
Pennsylvanien gemacht hat, Die interessanten Mitteilung‘ 
werden durch zahlreiche Karten, Photographien und BE 
risse erläutert. Der Zweck der Reise war, sich re 
über die Art des Vorkommens des Eisensteines im Geb 
des Oberen Sees sowie über seine Gewinnung und Beförderußf 
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Die Hauptversammlang des Vereines dentscher Eisenhüttenleute zu Düsseldorf am ?1, Dezember 1908, 


sis zu den Eienhütten hei Pittsburg zu unterrichten. Der 


e jenkt dabei mit lehhaftem Dank des außer 
her Au | num der amerikanischen Behörden, 
der Professoren der Bergschule in Heughten und der Beam- 
ven der Steel Corporation, die ihn in weitestgeherder Weise 
unterstürst haben, 

Den Mitteilungen des Redners sei entnommen, daß von 
den über 28 Millionen Tonnen Eisenstein, die im vergangenen 
Jahr ans den 5 Ablagerangsgebieten verschifft worden sind, 
nabern die Hälfte, nämlich 13", Mill, in dem Mesabi-Bezirk 
an der südwestlieben Seite des Oberen Sees gewonnen sind. 
lie Förderung in diesem Gebiete hat sich seit 4 Jahren auf 
das [oppelte vergrößert und ist unter allen Gebieten hier am 
billigsten, » daß die Mesabi-Erze voraussichtlich auch für die 
nächste Zeit die führende Rolle spielen werden. 

Von den amerikanischen Geologen Ist die Theorie auf- 
ersseilt worden, daß die Eisensteinablagerungen am Oberen 
Ser dureh Auswaschungen und Konzentration aus vorwiegend 
kieseligen, stark eisenhaltigen Gesteinschichten entstanden 
seien. Man glaubt diese Art der Bildung in Zusammenbang 
hringen zu sollen mit dem ganz unregelmäßigen nesterartigen 
Vorkommen des Eisensteines ohne irgend einen Zusammenhang 
der einzelnen Teile. Der Eisengehalt schwankt zwischen 40 
und irrH. Die im Gebiete der Mesabi-Ablagerung vorhan- 
denen Fisensteinmassen werden auf 500 Mill, t geschätzt, Ist 
Öse Sehätzung riehtig, s0 wird das Vorkommen bei der 
‚nalgen Förderang in absehbarer Zeit erschöpft werden. Wih- 
'end in früheren Jahren die geringwertigen Eisensteine wenig 
benutzt wurden und man keinen Eisenstein unter 60 vH weg- 
wbafte, is man jetzt sparsamer geworden: die durebschnitt- 
liche Nischung der Eisensteine ist schon auf 52 bis 54 vll 
ardekregangen. Die außerordentlich hillige Gewinnung im 
Nsabi-Gebiete schreilt der Redner der Anwendung der 
Mawpischaufel zu, mit der dort über 50 vH des Eisen- 
“eines gefördert werden. Dieses Gerät hat sich vorwiegend 
n den Vereinigten Staaten zur Bewältigung großer Massen 
ea und findet dort in den mannligfaltigsten Formen, 
a be = Eisenbahnbauten, Verwendung, Bel guter 
Ir Dumplch en Nassen ist die Leistungsfählgkeit 
k u nahezu unbegrenzt. Die bestehenden 
ra ot Unternehmern, die bis zu einem Satz von 
zn z he binuntergehen, legen Zeugnis für 
u ran elstung der Masebine ab. Die Selhst- 
I der Bea! ren erg des Oberen Sees schwanken 
ur weh Ks $.X Minanf, t, gehen aber in einzelnen 

i der großen Entfernung des Ei ines 
Ihn „vernung «des Eisensteines von den 
reg in Pittsburg spielen der Versand und 

„u ntscheidende Rolle. In dem Mesabi- 
ent, von denen 
Elvenskei h sind, die Aufgabe, den 
= Yigen. Di ee angshkten des Oberen Soes 
figen Mangels an Rückt mei ie wegen des fast vollstiin- 
lteisyen acht unter sehr ungünstigen Ver- 
> Kor oerordentlich leistungsfähig. 
Fsigsten Lage ist, ‚da jh hp Railway, die in der un- 
über Gefälle yon 1:6 » er etzte Strecke ein durchschniltt- 
Wert, hat in einem Monat - Er? Gefäße von 1:80 be- 
"% Ür nur möglich er Mill. & Eisenstein befördert, 
sch Konstruierter Tin n ist durch Anwendung vorzüg- 
Erricht von 454 Sie agen ats Stahl mit einem Netto- 


ser Steel Corporation 


Sehe Zugbeigs bat es fertig zebracht, die darchschnitt- 
ud arhes ac Zahlendem Gut bis auf 1809 t zu ron 
NL Die Frachten Ar ee 


ren Zughelastung von 
Foren, Dee Strecke sind verhältnismäßig 
geringen Rücken en hnittlieh 9,8 Pfgitkm. Trotz des 

ei Pr. res, des fast vollständigen Ausfalls des 
N auer von % bis 6 Monaten im Winter 
RC End den derer welche durchschnittlich für die 


tebsk . arbeitet die B 
Velfizienten von 39,32 vH und hat . de 


Yidende verteilt, 


kten der Bah, 
nd sch f ze sich in übe: u den großen Docks am 


rraschender Wejs i 

großen eise, wie billi 

Austadang und Beladun N umgeschlagen werden Kane 
® der Schiffe kostet durehschnitt- 


nn 
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lich nur 2,s Pfg/t. Die Einrichtungen sind so vorzüglich, daß 
innerhalb 8 Tagen ein großes Schiff von 7800 t beladen wird, 
ılie Fahrt nach (lem 1400 km entfernten Conneant macht, dort 
entladen wird und am Ende der angegebenen Zeit wieder am 
Abgangspunkt zur Neuverladung bereit liegt, 

In den weiteren Ausführungen schildert der Redner die 
großartigen Schleusenanlagen zn Sault Ste. Marie am Aus- 
gang des Oberen Sees, wo ein Höhentnterschled von 6m zu 
überwinden ist, Hier werden jährlich 20 bis 35 Mill. t durch- 
geschleust. Im Monat Juli 1903 waren dort allein 6", Mill. t 
auf Schiffen durchgefahren. Die sehr tenern Anlagen sind 
von der Regierung der Vereinigten Staaten erbant, und die 
Durchsehleusung erfolgt vollständig kostenfrei, Diese Tat 
sache steht in einem kennzeichnenden Gegensatz zn den 
augenblicklichen Bestrebungen, in Prenßen, die Strümr wieder 
mit Abgaben zu belegen, 

Von der ganzen Menge an Eisenstein, die im Gebiete des 
Oberen Sees verschifit wird, gehen 62 vH nach den Häfen am 
Erie-See im Staate Ohio. Die dort vorhandenen großartigen 
Einrichtungen zur raschen und billigen Entladung der Schiffe 
und Verladung des Eisensteines in Fisenbabnwagen oder auf 
Lagerplätzen werden vom Redner eingehend besprochen. Bei 
den schwierigen klimatischen Verhältnissen ist es notwendig, 
die Erze für den Winterverbrauch im Sommer schon nach 
diesen Häfen zu befördern und sie, soweit sie nicht gleich 
nach den.Hütten abgefahren werden, auf mächtige Lager zu 
nehmen. Auch an diesen Plätzen können die größten Schiffe 
in wenigen Stunden entladen werden. Allerdings gehören 
daza großartige und kostspielige Anlagen. 

In Conneaut hat die Steel Corporation einen eigenen 
Hafen gebaut, um von hier den Eisenstein auf einer eigenen 
Linie nach ihren Hütten in Pittsburg zu fahren. Diese Bahn, 
welche auch Personenverkehr hat, läßt erkennen, zu welchen 
Sätzen es möglich ist, mit den vollkommensten technischen 
Hülfsmitteln und geeigneten Maßnahmen geschlossene Züge 
auch auf nicht sehr große Entfernungen zu fahren. Die 
Wagen werden auf dem Rückweg sehr schlecht ausgenutzt, 
und auch die Wintermonate wirken sehr ungünstig auf den 
Betrieb ein. Trotzdem bringt die Bahn es fertig, den Trans- 
port der Güter mit einer durchschnittlichen Einnahme von 
1,2 Pfgitkm (gegen 3,6 Pfg auf preußischen Bahnen) zu be- 
wiltigen. Die Selbstkosten im Güterverkehr werden sogar 
auf nur 0,84 Pfg angegeben. Die Frachten für den Eisenstein 
werden mit 0,97 g Pfg berechnet, und es ergibt sich für die 
Selbstkosten ein Satz von 0,514 Pfg. 

Der Redner weist alsdann nach, daß man auf den ameri- 
kanischen Bahnen überhaupt seit einer Reihe von Jahren be- 
strebt ist, nicht bloß die Nutzlast für den einzelnen Wagen 
zu vermehren, sondern auch die der ganzen Züge durch 
geringes Taragewicht, starke Maschinen und starken Ober- 
bau za steigern, und daß die damit erzielten Ersparnisse 
offenbar die Möglichkeit gegeben haben, daß die dortigen 
Bahnen mit so außerordentlich billigen Tarifen fabren können, 
Dieser Teil der Ausführungen schließt mit einer Mahnung an 
die deutsche Industrie, das heutige Bestreben der preußischen 
Eisenbahnverwaltungen, ähnliche Verhältnisse bei uns zu erzie- 
len, zu unterstützen. Die Industrie darf diese Unterstützung 
nicht an die Bedingung billiger Tarife knüpfen. So wiln- 
sehenswert diese seien, so könne der preußische Staat doch 
wohl keine Versprechungen machen, bevor er selbst sich durch 
Einführung dieser Maßregeln von ihrer günstigen Wirkung 
überzeugt habe. 

Ein weiterer Teil des Vortrages beschäftigt sich mit den 
Auslade- und Transportvorrichtungen für große Massen auf 
den Eisenwerken in Pennsylvanien. Bemerkenswort ist die 
Angabe, daß auf einem großen Hüttenwerk die Ausladung 
der Triehterwagen etwa 4 Pfg/t, die der gewöhnlichen Wagen 
mit Handschaufel 25 bis 40 Pfg't kostet, Nach einer ausführ- 
lichen Schilderung der neueren Konstruktionen und Fort 
sehritte im Eisephüttenwesen weist der Redner auf die wesent- 
liche Erleichterung hin, welche die neuerdings am Erie-See 
in Buffalo entstandenen Eisenwerke durch Verringerung der 
Fracht haben. Der Frachtvorsprung ist für den Rohstoff 
so groß wie in keinem andern Werk der Vereinigten Staaten. 
Da diese neuen Werke auch den Frie-Kanal zur Befärdernng 
ihrer Waren nach New York benutzen können, so werden sie 


96 Die Hauptversammlung des Vereines deutscher Eisenhüttenleute zu Düsseldorf am 21. Desember 1908, 


diese sehr billig an den Atlantischen Ozean schaffen können 
und damit ein gefährlicher Gegner der deutschen Industrie 
auf dem Weltmarkt werden. Nach Anführung einer Reihe 
beachtenswerter Zahlen über Selbstkosten werden die Stahl- 
werke und in erster Linie die Werke, welche mit Siemens- 
Martin-Oefen arbeiten, kurz berührt und ihr vorteilhafter Be- 
trieb mit natürlichem Gas erläutert. 


Zum Schluß seiner Ausführungen geht der Redner auf die 
sozialen Verhältnisse über. Der übliche Lohn für in- 
dustrielle Tagelöhner beträgt 1,5 bis 2 $. Soziale Gesetze, 
wie wir sie in Deutschland gewöhnt sind, hahen die Verei- 
nigten Staaten nicht, Von einzelnen Werken ist der Anfang 
gemacht, besondere Unterstützungskassen für die Arbeiter zu 
gründen. Auf einigen Werken sind auch recht hübsche Ar- 
beiterwohnungen gebaut. Im allgemeinen hält man aber die 
Verpflichtung dem Arbeiter gegenüber mit Auszahlung des 
bedungenen Lohnes für erledigt. Das Vorgehen der Steel 
Corporation, ihre Arbeiter an den Vorzugsaktien zu beteiligen, 
erscheint dem Reduer nicht unbedenklich, da diese Papiere 
keine genügende Sicherheit für die Spargroschen der Arbeiter 
böten. Im allgemeinen stehen Arbeitgeber und Arbeitnehmer 
in den Vereinigten Staaten einander vollständig fremd gegen- 
über. Die Arbelterorganisationen wirken sehr verschieden. 
In einzelnen Teilen des Landes sind sie der Entwicklung der 
Industrie nicht listir geworden; dagegen scheint dies im Bau- 
handwerk und neuerdings auch in den Maschinenfabriken 
und Eisengießereien der Fall zu sein. Auf Grund ameri- 
kanischor statistischer Angaben weist der Redner nach, daß 
in den letzten 20 Jahren von 1000 beschäftigten Arbeitern 
durch Ansstände in den Vereinigten Staaten jährlich 36,0, in 
Großbritannien 27,6, in Frankreich 18,5, in Oesterreich 15 und 
in Deutschland nur 11,1 vH arbeitslos geworden seien. Auch 
die Art der Erledigung der Ausstände sei in Deutschland auf 
Grund derselben Statistik wesentlich entgegenkommender als 
in den andern Staaten. Die gauz ungeheuerlichen Anma- 
Sungen der Arbeiter in einzelnen Staaten Nordamerikas, ins- 
besondere in Chicago, in Buffalo und New York, hätten schon 
zu großen Gegenverbänden geführt und würden, wenn sie 
nicht energisch unterdräckt werden, zu einer großen Gefahr 
für die Ausfuhrtätigkeit der Vereinigten Staaten anwachsen. 
An einzelnen Plätzen habe die Tyrannei nicht etwa bloß der 
Arbeitgeber, sondern auch der Arbeitnehmer eine solche Form 
angenommen, daß die persönliche Freiheit des Einzelnen be- 
sehränkt sei und Widerspenstige Gefahr laufen, Leben und 
Eigentum zu verlieren. Diese Zustände entsprächen keines- 
wegs der Kennzeichnung der sozialen Verhältnisse der Ver- 
einigten Staaten durch Prof. Sehmoller auf der Hauptversamm- 
lung des Vereines deutscher Ingenieure zu München. Der 
Redner schließt seinen Vortrag mit dem Hinweise, daß sich 
die deutsche Industrie auf dem Weltmarkt nicht vor der nord- 
amerikanischen zu fürchten brauche, wenn die Regierung in 
ihrer Verkehrspolitik die nötigen Erleichterungen schaffe, und 
wenn es gelinge, die sozialen Bewegungen so zu begrenzen 
daß bei Arbeitgeber und Arbeitnehmer das Bewußtsein be- 
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Dafür spricht jedenfalls auch der Umstand, daß augenblic- 
lich fünf größere Walzwerksantriebe mit Motoren, die über 
1000 PS bis herauf zu 1800 PS leisten, in Ausführung be- 
griffen sind, wovon drei für die Gutchoffnungshütte und je 
einer für die Friedenshütte und für das Peiner Walnerk 
bestimmt sind. Letzteres beschafft außerdem noch den eirk- 
trischen Antrieb für eine 600 pferdige Stabstraße. Während 
hier früher die Vorstrecke, welche bis zu 150 Uml.min 
macht, unmittelbar von der Dampfmaschine angetrieben wurde, 
und die Fertigstrecke von dem Schwungrad dieser Dampl- 
maschine aus durch Riemen, ist die Anordnung jetzt « 
gewählt worden, daß die Fertigstrecke, die bei weitem 
den größten Teil der Arbeit verbraucht, unmittelbar von 
dem schnell laufenden Motor angetrieben wird, und die 
Vorstrecke, welche das alte Schwungrad der Dampfmaschine 
behalten hat, durch Riemen von der Fertigstraße aus. % 
war es möglich, einen verhältnismäßig schnell laufenden uni 
daher wohlfeileren Motor zu verwenden, und zwar eins 
Motor, dessen Umlaufzahl zwischen 300 und 450 gerepelk 
werden kann, entsprechend den verlangten Walzgeschwindig- 
keiten. Der Motor ist mit einem Schwungrad von Stahlgub 
ausgerüstet, das als Riemenscheibe ausgebildet ist. Die un 
mittelbare Kupplung eines großen Drehstromelektromoters 
mit einer Walzenstraße, und zwar einer 530er Stabstrabe, 
ist auf der Gatehoffnungshütte vorhanden. Der Motor ist 
für sich auf einer schweren Grundplatte gelagert und mittels 
einer nachgiebigen Kupplung mit der Walzenstraiie und dem 
schweren, mit hoher Umfangsgeschwindigkeit arbeitenden 
Schwungrade gekuppelt. 

Der Betrieb der Walzenstraßen verlangt eine Beye 
lung der Umlaufzahl der Antriebselektromotoren, und zwar 
nach zwei Richtungen hin. Erstens ist es in dem meiste 
Fällen erwünscht, den Elektromotor auf gewisse Grund 
umlaufzahlen einstellen zu können, entsprechend den ver 
schiedenen Walzgeschwindigkeiten, die je nach der Schwere 
der zu verwalzenden Blöcke und nach dem Material zu: 
lüssig sind; zweitens muß, wenn eine bestimmte Grund 
umlaufzahl eingestellt ist, der Motor mit zunehmender Be 
lastung einen nicht unbedeutenden Geschwindigkeitsablel 
zeigen, damit die Schwungmassen, die bei jedem Walzwerks 
motor vorhanden sein müssen, und die den Motor beim Ueber 
winden besonderer Energiemaxima unterstützen, genügend 
zur Geltung kommen können. Denn wenn den Schwung 
massen von der in ihnen aufgespeicherten Energie, tt 


sprechend der Beziehung = Arbeit entnommen werden soll. 


muß die Umlaufzahl, also die Geschwindigkeit v, verriagen 
werden. Geht die Umlaufzahl eines solchen Schwungrade‘ 
%#.B. um 10 vH zurück, so wird von der anfgespeichere 
Energie ein Betrag von 19 vH nutzbar gemacht. 

Diese beiden Forderungen an die Regelung der Dnbaf 
zahl werden nun in ganz verschiedener Weise erfüllt, I 
nachdem es sich um Gleichstrom- oder Drehstrom-Elekt- 
motoren handelt. Von diesen Stromarten, die beide in Här 
tenwerken zur Anwendung kommen, bietet der Gleichstre® 
manche Vorteile, insbesondere beim Antrieb der Walzwerkt, 
dann auch beim Betriebe der zahlreichen Transport 19 
Hebevorrichtungen, wie Rollgänge, Beschick- und Gießwagen, 
Krane usw. Jedoch sind die Aufgaben, die der elektrische 
Antrieb in Hüttenwerken stellt, auch ebenso mit Drebston 
vollkommen zu lösen, und Drehstrom hat noch die Vorrig® 
einfacherer Motorkonstruktion und der Verwendbarkeit Maue 
Spannungen bei größeren Entfernungen für sich. Die Bir 
stellung der Grundumlaufzahl erreicht man bei Gleichstrot! 
durch Verwendung einer Nebenschlußwieklung. Wird mw. 
Schwächen «es Stromes in der Nebenschlußwieklung aue 
das magnetische Feld des Motors geschwächt, 50 steigert 
sofort seine Umlaufzahl, da das Produkt der Stärke 
Magnetfeldes und der Umfangsgeschwindigkeit bei } d 
Motor stets unveränderlich, entsprechend der gleichbleiben 
Netzspannung, sein muß. Hierdurch ist es möglich, die Ur 
laufzahl in weiten Grenzen zu regeln. Bei der Peiner 
straße kann sie auf diese Weise im Verhältnis von 2:3; © 
spreehend 300 und 450 Uml./min, eingestellt werden. ” 
wäre aber auch möglich, die Einstellung im Verhältnis 
1:2 oder in noch weiteren Grenzen durchzuführen, We" 
ein Bedürfnis dafür vorhanden wäre. 
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Ein mit reiner Nebenschlußwicklung arbeitender Gleich- 
sromelektromwetor würde nun bei zunehmender Belastung 
einen mur geringen Geschwindigkeitsabt. ', etwa von 2 bis 
ssH, zeigen. Dieser Abfall ist aber viel zu gering, um 
x assen zur Geltung kommen zu lassen. Es ist viel- 
mehr erwünscht, den Antriebselektromotoren für Walzwerke 
einen Geschwindigkeitsabfall von 10 vH zwischen Leerlauf 
und normaler Last und ron 15 bis 20 vH zwischen Leerlauf 
und größter Last zu geben. Um dies zu erreichen, empfiehlt 
»s sich, die Gleichstromelektromotoren mit einer Verbund- 
wieklang, welche von dem Hauptarbeitstrom durchflossen 
wird, zu verseheo, Die Verbundwicklung ist so geschaltet, 
das sie bel zunehmender Last, also bei zunehmendem Arbeit- 
«rom, das magnetische Feld des Moturs verstärkt, wodurch 
dieser entsprechend der oben erwilhnten Beziehung gezwun- 
gen wird, seine Umlaufzabl zu ermäßigen. 


Die Regelung der Umlaufzahlen, sowohl die Einstellung 
der Grundumlanfzahlen wie auch die Erzielung des notwen- 
digen Abfalles, geschicht bei Gleichstrom verlustlos, d. h. der 
Wirkungsgrad des Elektromotors wird kaum nennenswert 
verändert. Bei Drebstrom jedoch muß man zur Erzielung 
der Umlanfregelung Widerstand in den kreisenden Teil des 
Netchs einschalten, also Energiererlaste mit in Kauf nehmen. 
Alterdiogs werden die Verluste erst dann verhältnismäßig 
grob, wenn #$ sich um eine sehr betriichtliche Verringerung 
der Umlanfzahl handel. Fir die Wirtschaftlichkeit eines 
wieben Drebstromantriebes ist natürlich nicht allein die 
übe dieses Verlastes maßgebend, sondern auch die Zeit, 
«ährend deren in einem Jahre mit erniedrigter Umlaufzahl 
grarbeitet werden muß. 

Die in den Widerstäuden verbrauchte Energie 1A8t sich 
'n einfacher Weise bei jeder Belastung des reine be- 
Minen, da die Verlustenergie stets proportional dem Ge- 
shwindgkeitsabtall ist und prozentual dem Verhältnis dieses 
Abfalies zu der Umlaufzahl des leerlaufenden Elektromotors 
ee Wenn also z. B. ein Elektromotor im Leerlauf 
es Uml min macht und man ihn durch Einschalten von Wi- 
versand in den kreisenden Teil #wingt, seine Umlaufgahl 
= 4 ’B, also auf s5 vH zu erniedrigen, so beträgt der Ver- 
en I vH der gesamten jeweilig verbrauch- 

Energie, d. b. also, falls der Motor ein Drehmoment ent- 
sprechend 200 PS leistet, 30 P3, bei einem Drehmoment ent- 
= _—_ PS 60 PS usw, Durch ein solches Einschal- 
shufe derstand in den kreisenden Teil erfüllt man nun 
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je mehr Stiche gleichzeitig gemacht werden und je länger sie 
dauern, der Elektromotor um so mehr gezwungen sein wird, 
die beim Walzen nötige Arbeit ohne Heranziehung des 
Schwungrades selbst zu liefern, Bei Straßen dagegen, auf 
welchen es sich nur um kurze oder wenige gleichzeitige 
Stiche handelt, wird im allgemeinen das Schwungrad eine 
größere Wichtigkeit haben, also stärker zu machen sein. Im 
übrigen wird man dadurch, daß man an vorhandenen Wal- 
zenstraßen, die entweder umgebaut werden sollen oder den 
nen zu errichtenden ähnlich sind, Untersuchungen durch 
Indikatordiagramme und durch Aufnahme des Geschwindig- 
keitsabfalles anstellt, stets in der Lage sein, ungefihr den 
Verlauf des Arbeitsbedarfes der Straße und danach die sich 
für den elektrischen Antrieb ergebenden Verhältnisse zu he- 
urteilen. 

Wie weit man darin gehen soll, die in der Primärstation 
auftretenden Belastungsschwankungen fortzuschaffen, hängt 
ganz von der Art der Primärstation ab. Im allgemeinen wird 
der Strom für Walzwerksbetriebe von elektrischen Kraftwer- 
ken geliefert, die auf den Hütten selbst errichtet sind, nur 
selten von öffentlichen Krafthäusern, die auch noch andern 
Zwecken dienen. Eigene Kraftwerke aber, besonders wen 
sie mehrere 1000 PS stark sind, wo dann auch in der Regel 
die Beleuchtung durch besondere Umformer oder dergleichen 
betrieben wird, so daß Spannungsschwankungen nicht störend 
empfunden werden, können immerhin schon ziemlich beträcht- 
liche Stromschwankungen aushalten. Dann werden die Pri- 
märdynamos auch reichlich, also für Ueberlastung, gebaut 
und die Antriebs-Dampfmaschinen oder -Gasmotoren mit genü- 
gend großen Schwungmassen versehen sein, die ja auch ein 
einwandfreier Parallelbetrieb schon erwünscht erscheinen I4ßt. 
Arbeitet die Primärstation mit Gleichstrom, so kann ınan sie 
durch Einfügen einer Akkumulatoren-Pufferbatterle ohne wei- 
teres für die Aufnahme selbst sehr großer Energieschwan- 
kungen geeignet machen, so daß man eine annähernd kon- 
stante Belastung der Antriebmaschinen, also neben einem 
wirtschaftlichen Betrieb auch geringste Anlagekosten erzielt. 

Hat man jedoch ein besonderes Interesse daran, die 
durch den Walzbetrieb entstehenden großen Schwankungen 
zu verringern, so liegt es am nächsten, die mit dem Elek- 
tromotor verbundenen Schwungmassen mehr, als es im all- 
gemeinen üblich ist, zu vergrößern. Eine solche Anordnung 
ist z.B. bei einem 1000 pferdigen Antriebmotor für eine Fein- 
bliechstraße der Friedenshütte vorhanden. Um hier etwa 
später auftretende zu große Stromschwankungen zu beseiti- 
gen, hat man einen Elektromotor beschafft, der mit der ver- 
hältnismäßig hohen Umlaufzahl von 215 i. d. Min. arbeitet 
und die Walzenstraße mit Seilen antreibt. Die höhere Um- 
laufzahl des Elektromotors gestattet nämlich, mit ihm ein aus 
einem Stück gegossenes Stahlgußschwungrad zu kuppeln, 
dessen Umfangsgeschwindigkeit die bisher gebräuchlichen 
Grenzen überschreitet, so daß es in der Gewichtseinheit eine 
bei weitem höhere Energiemenge aufgespeichert hat, Da 
das Eisenbahn-Normalprofil Schwungrüder bis zu 4,4 ın Dinr, 
zu versenden erlaubt, kann man Im vorliegenden Fall eine 
Umfangsgeschwindigkeit von 50 m/sk erreichen. 

Neben solchen vergrößerten Schwungmassen kann man 
nit dem Elektromotor eine selbsttätig wirkende Vorrichtung 
verbinden, welche verhütet, daß eine gewisse größte Strom- 
aufnahme überschritten wird, wobei allerdings, wenn diese 
Stromaufnahme erreicht ist, die noch erforderliche Energie 
in verstärktem Maße von dem Schwungrade geliefert werden 
muß. Diese Vorrichtung wirkt bei Gleichstrommotoren in der 
Weise, daß bei Ueberschreiten eines gewissen Stromes das 
Nebenschlußfeld des Motors verstärkt wird, und bei Dreh- 
strom dadurch, daß weiterer Widerstand in den kreisenden 
Teil eingeschaltet wird, eine Anordnung übrigens, die sich 
schon an andern Stellen durchaus bewährt hat. 

Hat man nun aber ein Interesse daran, die für den Be- 
trieb der Walzenstraße nötige Energielieferung noch gleich- 
mäßiger zu gestalten, so daß man der Primärstation praktisch 
den durchschnittlichen Energiebedarf entnimmt, so bleibt nichts 
übrig, als zwischen Primärstation und Walzenstraße eine Um- 
formeranlage einzuschalten, die entweder mit einem schweren 
Schwungrad oder einer Akkımulatorenhatterie als Kraftspei- 
cher verbunden ist, Da man dem Umformer eine verhältnis- 
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mäßig hohe Umlaufzahl, 300, 400 oder 500 i. d. Min., geben 
kann, so ist es möglich, die mit dem Elektromotor gekuppel- 
ten Schwunginassen, die man natürlich ebenfalls aus Stahl- 
guß in einem Stück herstellt, mit Umfangsgeschwindigkeiten 
bis zu &0 m/sk arbeiten zu lassen, die das Materlal noch nicht 
zu hoch beanspruchen. Da bislang Umfangsgeschwindigkeiten 
iiber 40 m'sk an Schwungrädern in Walzwerksbetrieben im 
allgemeinen nicht vorkommen, so erhält man hier viermal 
mehr aufgespeicherte Energie, erreicht also mit Rädern von 
20 bis 30t Gewicht schon sehr viel. Werden nun von 
einemsolchen Umformer nicht nur eine, sondern mehrere 
Walzenstraßen angetrieben, so werden an sich die Strom- 
schwankungen, die in den Umformer gelangen, die also 
der Umformer auszugleichen hat, verringert sein. Nun kann 
man außerdem noch den Antriebmotor für den Umformer 
mit der eben erwähnten Vorrichtung zur Begrenzung eines 
stärksten Arbeitstromes versehen, so daß tatsächlich ein fast 
vollkommener Ausgleich durch eine solehe Anordnung er- 
reicht wird, Statt den Umformer mit einem Schwungrad 
auszurüsten, kann man parallel zu ihm auch eine Akku- 
mulatorenbatterie, eine sogenannte Pufferbatterie, schalten. 
Diese Anordnung hat den Vorzug, daß man auf Grund 
der Kapazität der Akkumulatorenbatterie eine verhältnis- 
mäbig große Einergiereserve hat, so daß man, falls aus 
irgend einem Grunde die Energiezufuhr gestört wird, in der 
Lage ist, aus der Batterie heraus "/, bis Ist lang die Wal- 
zenstraßen zu betreiben, um das in den Oefen oder den 
Gruben noch vorhandene Material zu verarbeiten. 

Die Anordnung eines Schwungradumformers bietet auch 
noch die Möglichkeit, die Umlaufzahl der Walzenstraße in 
sehr einfacher Weise zu regeln, und zwar dadurch, daß man 
für jeden Antriebmotor eine eigene Primärdynamo auf die 
Achse des Umformers setzt und deren Spannung durch Neben- 
schlußregulierung ändert. Dadurch kann man nicht nur die 
Umlaufzahlen der Walzwerksmotoren in sehr weiten Grenzen 
regeln, sondern man spart sogar die Anlasser, da die Walz- 
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werksmotoren einfach durch Heraufsetzen der Spannung ihrer 
Primärdynamo angelassen werden können. 

Die Anwendung solcher Umformer mit Schwungrad oder 
Batterie wird im allgemeinen aber nur in Sonderfällen nölg 
sein; so ist z. B. der von der Union Elektrizitäts-Gesellschaf 
für die Bethlen Falva-Hütte in Oberschlesien ausgeführe di- 
trische Antrieb dreier Walzenstraßen, die an das Netz der 
Öberschlesischen Elektrizitätswerke angeschlossen sind, mt 
einem Schwungradumformer versehen. Da ein derartiges 
öffentliches Elektrizitätsnetz, welches in erster Linie Lichtsirn 
zu liefern hat, natürlich gegen Spannungsschwankungen, ür 
schon dureh Energieschwankungen im Betrage von Iu0 KW 
hervorgerufen werden können, sehr empfindlich ist, s lg 
hier eine besondere Veranlassung vor, diesen änserst roi- 
kommenen Energieausgleich trotz der hoben Anlagekestm 
und des wegen der Verluste im Umformer vergrößerten Euer 
giebedarfes zu wählen. Auch empfahl schon der Anschlu 
tarif, welcher einen unveränderlichen Gebührensatz rersieh 
der nach der grüßten entnommenen Energiemenge bemesss 
wird, einen solchen Energieausgleich. 

Die Anordnung von Umformern mit Batterie ist bei der 
Energieversorgung des Peiner Walzwerkes von der 9 km at 
fernt liegenden Ilseder Hütte aus zur Ausführung gekoamn. 
da man auch hier einerseits die Primärstation, die auch Stu 
zur Beleuchtung liefert, möglichst von Energieschwankunges 
freihalten und anderseits in Peine darch eine Energieresere 
vor Betriebstörungen an der Fernleitung gesichert sein will 
Diese Einrichtung hat sich denn auch schon verschiedentlic. 
z. B. bei atmosphärischen Störangen an der Fernleitung, # 
zweckmilßig erwiesen. Aehnlich sind die Verhältnisse bei It 
tenbetrieben, die ihre Energie von entfernt liegenden Wassr- 
kräften erhalten, wie es mehrfach im Ausland der Fal is 
Auch hier wird man sich gegen Störungen in der Fernleitur: 
schützen müssen. Außerdem aber wird es zweckmäßig s'- 
auch die Turbinen der Primärstation möglichst gleichmäßig mı 
belasten, um die Regulierung zu erleichtern. (Sebluß Hulk) 


Br EL re EN LE Le 
Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 24. Oktoher 190%. 
Elsafs-Lothringer Bezirksverein. 
Sitzung vom 13. Juni 1908, 
Vorsitzender: Hr, Trautweiler. Schriftführer: Hr, Seidel, 
Anwesend 15 Mitglieder und 3 Gäste. 


., Nach Erledigung geschäftlicher Dinge s rich 

über einige ervorragende Tngenieurbaute auer 

lands und Amerikas. Der Redner beschreibt eine Reihe 

red Anlagen der verschiedensten Art. Bei den ameri- 
nischen Bauten berührt er auch die Lohnverhältnisse und 

erwähnt das Streben der Amerikaner nach vielseitiger Benut- 


zung von Arbeitsmaschinen E) 
De a Area en zum Ersatz der teuern mensch- 


Sitzung vom 38. September 1903, 
Vorsitzender: Hr, Trautweiler. Sehriftführer: Hr. Seidel. 
Anwesend 31 Mitglieder und 10 Gäste. 


Hr. Prof. Dr. Knapp (Gast) s rieht üb 
der englischen Textilindustrie. A RE 
ältesten und einfachsten Art des Spinnens und Webens zei t 
. den Werdegang der heutigen Textilindustrie: er erörtert di 
echnik des ag "ebene, neepricht besonders die 
r g der Erfindung des i 
I Bm Fan Frungpr Form, Te de 
ü ea entstanden sind, und kommt b ; 
dem Ergebnis, dat sich auch heute een 
u di ute noch die hoch entwickelte 
bie ra Ra ehe so außerordentlich verwickelt er- 


maschi ; 
ersten Erfindungen Te u diese beiden 


Am 23. April besichtigte der Vere 
2 € rein - ische 
Book ielatiäiewerk in Straliburg. Bei Erfinder usche 
u, > rag =. umfaßte das Werk 4 Wasserrohrkessel 
zwei 200 pferdie eizfläche und eine Maschinenanlage von 
au tler igen und zwei ID pferdigen Verbundmasehinen 
Cinen Seite je mit einer Drebstromdynamo von 


3000 V, und der andern Seite mit einer Gileichstromdynan® 
von 550 V gekuppelt; zur Erregung der Drehstromd vun 
diente transformierter Strom von 70 V. Seitdem ist fen 
ständig erweitert worden, so daß es jetzt 8800 PS 
von entsprechend einer Kesselanl von 8 \ u 
kesseln mit zusammen 33834 qm Heizlläche und Ueberh 1 
von 175 qm Heizfliche, 2 Wasserreinigern, 3 | 
mern und einer ausreichenden Pumpenanlagt. u 
schinenanlage umfaßt für den Betrieb der Straßenbahn (* SF) 
75 Motor- und 35 Anhängewagen': > Dampfmaschinen "1 
100 PS zum Antrieb je einer Gleichstromdyname, ? 
Gleichstrom-Umfor-mer von je 400 PS, dazu eine rd 
torenbatterie von 270 Amp-st; für Lieht- und Kraft 


eine liegende 4 zylindrige Dreifach-Expansionsmaschint "U 


2000 PS zum Antrieb einer Drehstromdynamo, # u 
Verbundmaschinen von je 1000 PS, je eine Drehstromäyt 
treibend, und die erforderlichen 4 Erregermaschinen. FFIR 

An das Drehstromnetz waren im Januar 1908 un. Y- 
sen: 99534 Glühlampen, 1401 Bogenlampen von ® et 
toren von zusammen 3960 PS, insgesamt rd. 9060 KW. ri 
sei noch, daß für 194 eine weitere Vergrößerung ne die 
on Derdle Maschine für Straßenbahnbetrieb und eine * 
pferdige Drehstrommaschine vorgesehen ist. 


Am 27. Mai wurden die im Ban begriftenen Siam) 
am Sporeninselhafen unter Führung der Herren zä in sBe 
Escher besucht. Das Silogebäude enthält 13 Zellen „ un 
hen. Ein Anbau an der Stirnseite nimmt die Tree ehe 
Elevatoren, ein Aufbau über den Zellen die Tanne 
Fortbewegung des Lagergutes erforderlichen Einri 12 
auf. Die quadratischen Zellen messen im Lichten vo ze! 
bei 15,50 m durchsehnittlicher Höhe, fassen 20 I 


”. i - 
Weizen. Die Zellen selbst, die Treppen, Zwischenden #7, 
Neubau und sämtliche tragenden Pfeiler sin Belastus? 
mentbetonbau nach Hennebique ausgeführt. Die erdgt © 


der einzelnen Pfeiler von 65 = 65 em Querschnitt e kgırt 
gefüllten Silos 3101, die Beanspruchung des Beton* K“ rlahr“ 
DieWiände der Zellen sind nach einer yatentierien seht sr 
als Doppel- oder Hohlwände mit isolierender Luftsebie hir 
#eführt; sie sind aus Hohlstücken zusammengese nie e 
ein Fachwerk von armierten Betonbalken verbunden. 


Akkumas 


e Ösfinungen, die auf 
eh Leine naiirliche 


“t Nach angen sind die Silos mit Ziegel- 
£ rm I bs 1 Stein Stärke verkleidet, das rd. 
von der Betindäche der Silowinde entfernt ist und so- 
zree Laßsehieht bilder. Die Grundmauern des ge- 

Bayer besichen aus einzelnen Blöcken in Stamnpf- 

die Beanspruchung des Bodens durch das Semi 
"heirkg nicht über 2, hgıcm. Der Ban wird von der 
Eduard Zäblin ausgefilart. 


in 7. Juni wurde ein Ausfiag nach Basel und Rhein- 
ankrnotmen. An letzterem Orte wurde das Kraftwerk 


hagt 








Eingegangen 36. Oktober 1908, 
Karlsruher Bezirksverein. 


i 
f Sitzung vom 13. Oktober 1905. 


Vorsitzender: Er. Brauer. Schriftführer: Hr. Menth. 
Anwesend 22 Miglieer und 20 Gäste, 


Er E Capitaine (Gast) spricht über den rationellen 
büteranstausch auf tecbnischem Gebiete. Der Vor- 
ingeade erläniert die Örganisstion eines von ihm haffe- 
ame Unermebmers, dem der Gedanke zugrunde legt, die 
janis Angebote techniseber Hülfsmittei an einer Stelle 
” warn, zit Hälfe von Sprzialtschnikern zu ordnen und 
wäcseränen und, sobald eine Nachfrage seitens eines Suchen- 
be dertkin gelangt, diesem die für seinen Zweck Ignetsten 
Bükaitei m unterbreiten. Das Unternehmen ist von dem 
Netzer vor 2 Jahren in Frankfort a/M. unter der Firma Aus- 
Ausch-Zenizale der Industrie gegründet worden. Für die 
ang der zahllosen Gegenstände hat der Vortragende 
var van Einteilzng des gesamten technischen Stoffes nach 
Sernanten Wesenheitshegriflen geschaffen, und mehr als 


b ei verschiedene Gegenstände sind bisher verzeichnet 


Eingegangen 31. Oktober 1904. 
Niederrheinischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 5. Oktober 1903. 
“sarnder: Hr. Birsztejn, Schriftführer: Hr. Kaißling. 
Anwesend 39 Mitglieder und Giste, 
„ Nach Erlefizung von Vereinsan 
A L gele eiten t Hr, 
ner ae Niseilang über die Undehe or Kelten 
n ‚forionen in Kohlenhergwerken. 
ehe becke erwidert auf die Frage: wie sich Gra- 
Merung, mit Oel vermischt bei Dammpfma- 
Te, er ge 
"rhinen . Ss er an bläse- 
festgestellt, daß sich Oel mit nur wenig Gra- 


Oder Redaktion eingegangene Bücher. 


c 
*ber den hydraulischen Wirkungsgrad von 


urh R . 
u erh gerwendung als Kraftmaschinen 
m dm Reinhold Proell. Berlin 


’%, Iuling Sogi 
u = Speinger. 298,8% mit g Fig. und 3 Taf, Preis 
T 2 
maanische Statik, Vorlesungen ‚über die ‚Theorie 
D Skoage Leipeig u. Ostenfetd, Dentsch von 
Ag auf aa Tr 3. 6. Teubner. 4588, g* mit 
Eieetrieirz 
Enis Guari NE dans es iminex 
ai. en Europe. Von 
Eriell Librairie * 
a nr Sm na 
. fr. is 


R Vitteiinng der 


ashild 
Ang, Frankfurt “M. Ei 


Vertche nette für di i 

rn e rheinisch- 

n Heinrich Lomnitz " axemburgische Eisenindustrie, 
Preis jung ein 1903, Julins Springer. 


nn 
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hit t bewährt, während starke Graphitbeimengungen 

Fehnalich wirken. Bei porösem Guß sei Kbvienissari 
mit Graphit zweckmäßig, weil sich der Graphit in die Poren 
einsetze tind Glätte erzeuge. Bei Heißdampfmaschinen solle 
sich die Graphitschmierung indes nicht bewährt haben. Hr, 
Könecke bemerkt, daß man zu Lagerschmierung bereits 
früher Schwefelblüte verwendet hat, um plötzliches Warm- 
laufen zu beseitigen. Hr. Hohnrath mahnt zur Vorsicht bei 
Anwendung von Graphit zur Lagerschmierung. Ein gut ge- 
arbeitetes lager mlisse auch ohne Graphit laufen. 


Eingegangen 28. Oktober 1903, 
Verein für Eisenbahnkunde. 


Hr. Geh. Regierungsrat Prof, v, Borries spricht über 
die störenden Eigenbewegungen der Lokomotiren' 
an Hand eines Modelles. Die Vorführungen zeigen, daß das 
Zueken und Drehen bei dem gewöhnlichen Triebwerk mit 
zwei außenliegenden Dampfzylindern am größten ausfällt. 
Bei vollem Ausgleich der ebwerkmassen durch Gegen- 

wichte in den Triebrädern werden beide Bewegungen zwar 
eitigt, dafür treten aber schädliche Wirkungen der über- 
En Fliehkräfte der Gegengewichte auf. Bei zwei innen- 
liegenden Zylindern wird das Drehen auf etwa die Hälfte ver 
mindert. Bei vier Zylindern verschwindet das Zucken, und das 
Drehen wird so verringert, daß es in Wirklichkeit unschädlich 
bleibt. Beide Schwingungen zeigen sich als selbstbegrenzt und 
unabhängig von der tieschwindigkeit. Nach Ansicht des Vor- 
tragenden sind diese Eigenbewegungen bei zweckmäßiger 
Bauart der Lokomotiven im ganzen nicht störend: sie sind 
namentlich bei vier Dampfzylindern völlig unschädlich. In 
dieser Beziehung bat der von solchen Schwingungen freie 
Elektromotor keine erheblichen Vorzüge vor der Dampf- 
lokomotive. Trotzdem wird man keine Lokomotiven für Ge 
schwindigkelten von 150 km/st und darüber "bauen, well sie 
zu wenig zahlende Last ziehen würden. — Darauf spricht Hr, 
erungsbaumeister Schwabach über das Verfahren der 
»Dübelwerke« G.m.b. H. zur Verdübelung von Eisen- 
bahn-Holzsehwellen. Er führt aus, daß sich der Verbrauch 
an Holzschwellen beständig steigert und im letzten Jahre 
fast 200 Millionen Stück, ein Vielfaches von dem, was alljähr- 
lich nachwächst, betragen hat. Der Grund für den starken 
Verbrauch liegt in der schnellen meehanischen Zerstärung der 
Schwellen infolge der stets wachsenden Zuglasten und -ge- 
schwindigkeiten. Dieser Zerstörung wird seit mehreren Jahren 
mit Erfolg durch die Verwendung einschraubbarer Harthols- 
dübel ognet, welche die Schienenhefestigung aufnehmen 
Die Verdübelung wird von Hand oder mittels elektrisch 
betriebener Maschinen vorgenommen. Auf letztere Art sind 
auch die Schwellen für die Schnellbahnstreeke Marienfelde 
Zossen verdübelt worden, Jede alte Schwelle, die verdübelt 
wird, statt durch neue ersetzt zu werden, ergibt bei den 
deutschen Verhältnissen eine Ersparnis von 4 M. 


N Verel. Z. 1902 8. 1349. 


Bücherschau. 


Kalender für Seemaschinisten 190% Von E. Lud- 
wig und E. Linder. Mit einem Anhang über Seewesen 
von Prof. P. Vogel. Herausgegeben von Dr. G. Bauer, Mün- 
chen, Berlin 1904, R. Oldenbourg. 264 5. 5° mit 273 Fig., 
zwei Landkarten und einer Flaggentafel. Preis 6 .#, 


€. Regenhardts Geschäftskalender für den Welt- 
verkehr. 29. Jahrg. 1904. ?®. Aufl. Berlin, ©, Regenhardt, 
Preis 3 #, 


Sammlung Göschen, Physikalische Formelsammlung. 
2. Aufl. Von G. Mahler. Leipzig 190%, G, J. Güschen, 
190 S. mit 65 Fig, Preis 50 Pig. 


Gießerei-Zeitung. Zeitschrift für das gesamte Giele- 
reiwesen. 1. Jahrg. HeftI, Berlin, Rudolf Mosse. Preis pro 
Jahrgang 16 M. 

Die Gleßerelzeltung stellt sich die Aufgabe. den praktischen Tech- 
niker tiber alle Nouheiten seinen Facherbleres auf dem laufenden zu 
halten und jeden Interessonten über Herstellun. Proisiawre, Ahnatzee 
biete und alles sonsties Wissenswerte schnell und #icher zu unterrich 
ten: in gleicher Weise sollen auch die sorlalen Fraren heinndelt 
werden 


100 Uchbersicht nen ersehlensner Bücher. 
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Kesselhaus- und Kalkofenkontrolle auf Grund 
gasometrischer, kalorimetrischer usw. Untersu- 
ehnungen. 2. Aufl. Von Dr. J. Seyffart. Magdeburg, 
Wien 1904, Schallehn & Wollbrück,. 152 5. 5° mit 30 Fig. 
Preis 8 M. 

Das Buch, welches außer der kalorimetrischen Helzwertbestim 
ung auch die chemische Kontrolle des Kalkofenbetriebes und die Be- 
ziehungen zwischen den Abmessungen von Schornatein- und Feuerungs- 
anlage eingehend bebandelt, wird dem Feueruugstechniker neben 
größeren Werken über Gasapalysen vor allem wegen der Berlicksichti- 
gung der praktischen Verhältolsse von Wert: sein. 


Hülfstabelle zur Berechnung eiserner Baukon- 
struktionen. Teill. Von A. Mairich. Chemnitz, Selbst- 
verlag. 39 8. 

Die Tabellen ermögli.hen, für die in der Praxis am häufigsten 
auftretenden Helastungsfälle schnell das zugehörige Widerstandsmoment 
zu finden und das betreffende Profil zu bestimmen. 


Sammlung Göschen. Vierstellige Tafeln und Gegen- 
tafeln für logarithmisches und trigonometrisches Rechnen. 
Von Dr. Herm. Schubert, Leipzig 1903, G. J. Göschen. 
128 5. Preis 50 Pig. 


Sammlung Göschen. Stereometrie. 2. Aufl. Von Dr, 
R. Glaser. Leipzig 1903, :G. J. Göschen, 140 5. 8° mit 
66 Fig. Preis 80 Pig. 


Sammlung Göschen. Analytische Geometrie des Rau- 
mes. 2. Aufl. Von Dr. Max Simon, Leipzig 1903, G. ]J. 
Göschen. 205 5. mit 28 Fig. Preis 80 Pfg. 


Sammlung Göschen. Geometrisches Zeichnen, 3. Aufl. 
Von H. Becker. Neu bearbeitet Von J. Vonderlinn. 
Leipzig 1903, G. J. Göschen. 1365, mit 290 Fig. und 23 Taf. 
im Text. Preis +80 Pfg. 


Dampfschnellbahnzug für 120 km mittlere ständ- 
liche Geschwindigkeit (150 km’st maximal). Von Hein- 
rich Mehlis. Berlin 1903, Georg Siemens, 409, $* mt 
10 Figurentafeln. Preis 5 M. 


Handbuch der Architektur. Herausgegeben von Dr 
Eduard Schmitt. III. Teil. Die Hochbankonstruktio- 
nen. 6. Bd. 3. Aufl. Stuttgart 1904, Arnold Bergsträber 
381 8. mit 369 Fig. und ı Taf. Preis ı4 f. 


Handbuch der Ingenieurwissenschaften. I. Band 
Vorarbeiten, Erd-, Grund-, Straßen- und Tnnnelban 
4, Abteilung: Der Straßenbau einschließlich der 
Straßenbahnen. 3. Aufl. Zweite (Schlnß-}Lieferung. Ver 
F. Laißle und L. von Willmann. Leipzig 1903, Wüben 
Engelmann. 473 8. mit 172 Fig. und 4 Taf. Preis 5.4 


Erläuterungen zu den Sicherheitsvorschriften 
für die Errichtung elektrischer Starkstromanlagen 
Von Dr. ©. L. Weber. #. Ausgabe. Berlin 1304, Julius 
Springer. 217 5. Preis 4 M. 

Die moderne Buchhaltung mit besonderer Be 
rücksichtigung der Gruppenbuchhaltung. Von Will 
van den Daele. Stuttgart 1904, Muthsche Verlagshia- 
iung. 149 S. 8° mit zahlreichen Tabellen und Beilagen. 
Preis geb. 5 M. 


Theorie und Bereehnung elektrischer Leitungtt 
Von Dr-ins H. Gallusser und M. Hausmann. Belt 
1904; Julius Springer. 164 S. 8° mit 145 Fig. Preis 5.R 


Untersuchungen über den Energieverlust des 
Wassers in Turbinenkanälen. Von Dr.-Ing. Herman 
Oesterlin. Berlin 1903, Julius Springer. 755. "= 
11 Fig. und 5 Taf. Preis 3 M. 


Vebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuehhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Meßgeräte, Uhren. Beckett, E. Rudimentary treatise on elocks 
watches and heils for publie purposes, &. edit. & 
hockwood. Preis 4ah.6d, 


— Garrad, P.J. Watch repairing, eleaning, adjusti 
Lockwood. Preis ih. 6.d, ER, Re. ORNIRL 
_— BEN. or «son, R. B. Machinen and tools employed in 
e workine of »heet metals. Mancheste 3 
ee r 190%, Publishing Co. 
— Lukasiewiez, Greg. Das Berechnen und Rehneldı 
nd 
3. Aufl. Leinzie 190%. B, F, Voigt. Preis 2.50 4 abe: 
Marks, E. C. R. Mantifacture of iron and steel u N 
London 1908. Technical Pabl, Co, Preise Sb neu ed. 
Metallhüttenwesen. Borchers, W. Elektro Metallurgie, 
zig 19083, 5, Hirzel. Preis 11.4. 
— Heyn, E. Die Metallographie im Dienste der H 
at "rei- 
berg 1903. Uraz & Gerlach, Preis 1 .#. RER 
— Ingalls, W. R, Metallurey of zinc. New Y Ei] 
and Mining Journal, Preis 25 sh. NS 
Physik, Fahle, I. J. Galileo: His life 
A : and 
Jobn Murray. Preis 16 sh. 


London 1908, 


3. Aufl, Leip- 


Engineering 


London 1908. 


l 


Ferraris, Gälileo, Opere. Milano 1908, Preis 12 ,# 
— v. Helmboltz, Herm. Vorträge und Reden, 5 Aut Braun 
schweig 1308. F. Vieweg & Sohn. Preis 84. " 


— Ites, Petrus, Ueber die Abhängigkeit der Ab: 
von der Farbe in kristallisierten Körpern, 
(Dissert.) Göttingen 1908. Vandenhorck & Ruprecht. Preis ? 4 

— Meerenkunde in gemeinverständiichen Vorträgen und Aufsätze i 
Herausgegeben vom Institut für Merreskunde an em 


Berlin. I.Bd. 1. Heft, Thieß, Lr.K. O 
bildung in der Handel-schiffahrt, ee 


sorption des Lichten 
Gekrönte Preisschrift, 


' Preis 1 .M. Berlin 1903. E. 8. Mittler & Sohn, 
— Pinto, Luigi  Elettrieltk 
Preis 10 A. € magnetismo, 3* ediz. Neapel 1908, 


— Sieveking, Herm, 


Anleitung zu den Uchun 1 
Institut der Teebnischen Hochschule zu Karlarabe aeg 
W. Jabraus. Preis 2,10 #. « Karlerabe 1903, 


Lund: A. Traite öldmentaire de pbysiqus 

— Thomson, J. I. Canduction of electrieity 
sh 

bridwe In The University Press, rad rege gasen. Cam- 

Pumpen un bläse, Masse, R. Les P : 

Danod. Preis 80 fra, ' Pompes. Paris 1903, Vive. 


Quebee 1908. Garnean, 


Regulatoren, Hall, H.R. Governors and governing mechaniem. Im 
don 190%. Technieal Publ, Co. Preis 2 sh. 6d. 

Schiffs- und Seewesen. Pilote. der, neue Folge: Kriträge zur Kin“ 
kunde. Herausgegeben von ıer Deutschen Seewarte. NH. Bet 
Lübeke, Charles. Dampferwege durch die Magellan-Strade = 
den Smyth-Kanal. Hamborw 1903. Eekardt & Meßtorff, Preis 194 

— Btebbing, F.C. Navigation and nautical astronomy. London 1904 
Macmillan & Co. Preis B +h. 6.d. 

Straßenbahnen. Rernhard, Fritz. Wertheim und die Untererud: 
bahn. Berlin-Charlottenburg 1903. Verlag Continent. Preis 094 

— Bowker, William R. Practical construction of electric trau 
London 1903. E. & F. N. Spon, Preis 6 alı. 

— Gonzenbach, Ernest. Engineering prellminarles for an ter 
eleetrie rallway. New Vork. MeGraw Publishing (o- Preia ! 
— Herzog, $. Elektrisch betriebene Straßenbahnen. München m 

R. Oldenhourp, Preis 8. 

Textilindustrie. Depierre, Jos. Traitö de In teintere « ei 
pression des matlörex colorantes artifielelles. Paris 1903. Birnen 
Preis 40 fr». Fürber! 

— Ganswindt, A. Theorie und Praxis der modernen 
11. Bd. Leipzig 1908. ©. Wirand. Preis DM. 

— Heermann, Paul. Koloristisehe und textil - chemische Ton 
suchungen. Berlin 1908. J. Springer. Preis 10.4. BA 

— Theis, Frdr. Carl. >Khakl« on eotton an other tstile 
rial, Berlin 1903. Krayn, Preis 12 .M. parit 

Wasserversorgung. Atkink, W.G. Modern system of wett PM, 
kation; or, true softeniog. London 1908. E. & F. N. Spot- ug‘ @ 

— Middieton, R. E£. Water supply. London 1908. Gifte 
Preis 8 ah. 6d. ve 

Werkstätten und Fabriken. Joly, Hub. Technisches aukee 
für das Jahr 1904. K. F. Koobler. Leipaig 1908. Preis #7. 

— Marlow, Thomas 6, Spon’s engineer’s price-book. Landes 
E.& F. N. Spon. Preis 12 ah. 6.d. ie 

— Matheson, Ewing. The depreciation of fuctories, mine gi 
dustriai undertakings, and their valustion. 100. 

F. N, Spon, Preis 7 sh. öd. db ee 

— Bexton’s pocket-book on boller-making, ship bulkdiaf, ei Sp 
and iron trades in general. London 1908, EB & JB 
Preis b ah, jmer® 

Zemente . Feret, A. Addition de pouszolanes #uX © 
Portland. Paris 1908. Bernard. Preis 1,50 fra 
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pe Miseriiis magzetite mines, (Iron Age 17. Dez. hellen 
Genchüchte 


und ausführliche Darstellung der Eisen- 
er Jagen von Witberbee, Sherman & Co. im 


Berz, X.Y. Angaben über Ersgroben, Fördereinrichtungen, 
Krftmeake 


und Firdermaschinen. Magnetische Aufbereitung 


der Erw, Darwellung verschiedener Konstruktionen 
Hochtdiee. 


weehanieal plant of Ihe Broadway Malden Lane 
s#, Sen Tork. (fing. Bee. 19. Den. 03 8. 770/73*) Das 


das Ih öchigen, mit elektrischer Beleuchtung, 6 Druck wasser- 
Lak and Wrmeasserrennorgung usw, verschenen Geschäfts- 


unfaät I Dampfässames von Je rd, 1060 KW Leistung, die aus 
Dampfmaschine und Gleichstromerzeugern für 250 Uml./min 
wi die Dampälyuamo von 75 KW Leistung. Angaben über 
Dungdbeisung, Drockluftleitungen und Siromvertellung, 

wrar equipment In a bottle-making plant, (Eng. Ber. 
u x 726100) Die Fabrik der Illloois Glass Company in 
I, in der 21 Biektromotoren von 315 PS Gesamtleistung auf- 
sind, und zu deren Belsuchtung 70 Rowen- und 1500 Glüh- 
sırwemdık werben, wird von 2 Dampfdynamos von 120 und 
laistang ult Süram versorgt. Die Einzylinder-Dampfmaschinen 
BT und Sit mm Zyl.-Dime, 610 und 828 mm Hub und machen 
IB Uml'nda, Einrichtung der Dampfkraftanlage. 
achrermeldung derch Zuführung ron Luft über dem 
Yon Doseh, (2 üsterr. Ing.» u. Arch.-Ver, 1. Jan. 04 8. 
Erteieraug der Bedingungen, wuter denen die Zeführung von 
Dar dem Foser iweckmäßig erscheint. Bericht über Verdamp- 
= com Zweillammrohrkessei, in dem eine Dieterlesche 
ng «eingebaut war. 
dt emonemy arch far boller furnacen, (ron Age 17. Dez, 
Er) Um das Auswechseln dies verbrannten Deckengewäülbes für 


wit Kattenrost zu erleichtern, wird der dem Feuer 


wein uungtseizie Teil gessadert vom dem übrigen ausgeführt. 


Der Dampfüberkitzer, Byatem Plelock. Von Bahle 


1 den OR 1) Der Ueberhitzer besteht aus einem die 
Mauern ei Komsels umschlietenden Kasten, der innen durch Wände 
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A track circuit block signal for olsetric railwaya. 
(Eng. News 24. Dez. 08 8. 571/72*) Die Blockeinrichtung von Young 
für Bahnen, die mit Gleichstrom betrieben werden, sieht für die Sie- 
nale Wechselstrom vor, der dureh eine besonders Leitung der einen 
Schiene zugeführt wird. Diese Schiene Ist durch Droselspulen für 
den Wechselstrom in Blockstrecken geteilt und ebenso von der zweiten 
Schiene durch Drosselspalen getrennt. Belde Schienen können also 
gleichzeitig andauernd zur Rückleltung des Betriebstromes der Bahn 
dienen, während der Signalstromkreis erst durch die Radsätze der 
Wagen geschlossen wird. 

Eisenkonstruktionen, Brücken. 

Towers and anchorages of the Manhattan bridge, New 
York. (Eng. Rec. 12. Dez. 03 8. 730/329) Konstruktionseinzelheiten 
der auf Senkkasten erbauten Pfeiler und der Verankerungen der Haupt- 
Gelenkketten für die zwischen Brooklyn- und Williamsburg-Brücke ge- 
legens rd. 3180 m lange dritte Brücke. Darstellung der Brückentürmes 
und Bericht tiber den Stand der Arbeiten. 2 

Conereto-metal construction. Von Villet (Joum. Ass. 
Eng. Soc. Okt. 03 8. 115/26%) Landungsbrücke aus Zement - Eisen- 
Konstruktion in Novorossisk, Entwurf einer Kalmauer für New York 
und olnon Wellenbreebers für San Franelseo, beide aus Zement-Elsen- 
Konstruktion, 

A suspended curvod double stairway of reinforced 
conerete, (Eng, Res, 12. Dez. 08 8. 728/30%) Aufstelgende Wendel- 
bahn ohne Stufen für die Haupthalle des Vanderbiltschen Wohnhauses 
in New York aus eisenvorstärktem Beton. Angaben über den Bauvor- 
rang, insbesondere die Herstellung der Formen und das Biegen der 
Eiseneinlagen. 

Elektrotachnik. 

Montreal, the greatest centre of transmitted power, 
II u. III. Von Adams. (El, World 12. Des. 08 S, 957/60* u. 19. Dez, 
8. 997/99%) Die Umformerwerke. Wirtschaftliche Ausblicke. Nern- 
leitungen. 

Oaleulation of the apparent inductance in armature 
eolls. V. Von Hawkins. Schluß. (El. World 12. Des. 03 8. 
961/63%) Berechnung der scheinbaren Induktion eines Wicklungsab- 
schnittee. 

Zur Theorie der Stromwendung. Von Pichelmayer, 
(Elektrot. 2. 81. Dez. 08 8. 1081/82*) Krürterung der ünter der Kom- 
mutstorbirste auftretenden Vorgänge. Der Verfasser befürwortet die 
Benutzung von Wendepolen. 

Der Wechselstrom-Serlenmotor. Von Osnos. (Z. f. Elaktrot. 
Wien 27. Dez. 08 8. 711/17*) Theoretische Abhandlung. Stromstärke 
und Phasenverschiebung, Umlaufzahl, Kurzechlußstrom. Elektromo- 
torische Gegenkrafi. Energieaufnahme. Drehmoment. Mechanische 
Leistung. Elektrischer Wirkungsgrad. Einfluß der Selhatinduktion 
des Motors und der Klemmenspannung. Günstignte Anordnung der 
Foldwicklung. | 

Neue Regelungseinrichtungen für Gleichstrom-Elak- 
tromotoren. Von Löwy. (2. f, Elekırot. Wien 20, Dez. 08 8. 
699/702*) Vorrichtung von Siemens & Halske mit einem kleinen Halfs- 
motor, der beim Anlassen in Reihe und gegen den Hauptmotor ge- 
schaltet wird. Vorrichtung der Soeldt# d'ftudes »Volture dlectrique 
de Paris« mit einem Hülfs-Motorgenerator. Vorriehtung von Seidener 
für Nebenschlußmotoren mit Doppelkollektor und zwei Hälfsmotoren, 

Grouping of cells to obtaln mazimum current. Von 
Gutbe (El. World 12. Des. 03 8. 955/56% Rechnerische Ermittlung 
der für verschiedene Bedingungen glinstigsten Schaltung von galvani- 
schen Elementen. 

Erd- und Wasserbau. 

The praectical working of trench excarating machl- 
nery. Von MeCullough. (Eng. News 24. Dez. 08 8. 562/64*) Be- 
schreibung eines von der Austin Mfg. Co. gelauten Erdbaggers zum 
Ausschschten von Gräben bis 7 m Tiefe. 

The new water supply tunnel of Clereland, Ohio. Von 
Goffing. (Eng. Rec, 12. Dez, 08 $, 741/42) Kurze Mittellungen 
über den Bau eines jüngst vollendeten Wasserwerktunnels von 2,74 m 
Dıer. und rd, 7,9 km Länge, an dem seit Oktober 1896 gearbeitet 
worden iat, 

Die neuen Hafenanlagen auf dem Kuhwärder in Ham- 
burg. Von Kaulfuß. (Zemtralbl. Baur. 2. Jan. 04 8. 5/7%) Die 
zum größten Teil bereits fertirgentellte Anlage umfads 4 Häfen, Lager 
häuser und eine große Anzahl elektrisch betriebener Krane, Lageplan 
und allgemeine Beschreibung. 

Elektrische Treidelei auf dem Teltow-Kanal. (Elektrot, 
Z. 81. Dez, 03 8, 1083/86*) Angaben über die Kregebninse des Probe- 
beiriobes mit einem Schleppboot und einer Schlepplokomotive. 

The Walden Pond dam of the Lynn water works. Von 
Leland. (Eng. Rec. 19. Dez. 08 S, 760/63*) Durch den rd. 400 m 
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erstelfungsmauer 
langen und 10,8 m hohen Erddamm, der mit einer V 
aus Beton verseben ist, wird der Wasserapiegel des Reinwasserbehälters 
um 6m erhöht und sein Inhalt auf 4,® MIN, cbm gebracht, entsprechend 
einer Wasserfliche von 30,8 ha. Darstellung des Bauvorganges und 
Sebnittzeichnung des neuen Dammes. 


Gasindustrie. 

Gas. Von Miller. (Journ. Ass. Eng. Soc, Okt. 03 8. 89/106*) 
Allgemeine Uebersicht über die Herstellung von gewöhnlichem Leucht- 
gas und Wassergas. Konstruktion von Gasmessern. Gasversorgung 
von New Orleans, 

Glefserei, 

Pattern making. Von Warne,. (Iron Age 17. Der. 08 8. 
23/29) Kurze Mitteilungen über die Herstellung von Holzmodellen: 
die Art des zu verwendenden Holzes; die erforderlichen Holzbear- 
beltungsmaschinen; Anforderungen an die Genauigkeit der Abmessungen. 
Verwendung von Schablonen zur Herstellung richtiger Hoblformen. 


Hebezeuge. 

Der neue Portaldrehkran für den Ostkal des Freibe- 
zirkes des Stettiner Hafens, Von Rupprecht. (Dingler 2, Jan. 
04 8. 8/11%) Der von Lodwig Stuckenholz in Wetter a/Ruhr gebaute 
elektrisch betriebene Kran hat 10 t Tragfähigkeit bei 11,5 m Ausla- 
dung. Konstruktionseinzelheiten und statische Berechnung des Kranes, 

Ons-hundred ton steel floating cerane Von Shultz. 
(Eng. Rec, 19. Dez. 03 8. 767/6%*) Der von der Brown Hoisting Ma- 
ehbinery Company in Cleveland, O., gebaute Schwimmkran der Regie- 
rungswerft in New York wird von einem aus Stahlblech genieteten 
Schwimmkörper von 30,5 m Länge, löm Breite und 3,35 m Tiefe ge 
tragen und von einer liegenden Zweizylindermaschine betrieben, der 
von 2 Lokomotivkesseln Dampf von 7 at Ueberdruck zugeführt wird. 
Konstruktionseinzelbeiten des Kranhakens und der losen Flasche, 

Elektrische Lastenaufzfüge am Bahnhofe in Reichen- 
berg. Von Krejza. (Z. f. Elektrot. Wien 27. Dez. 08 8. 717/20) 
Die Aufzüge haben 5 m Förderhöbe 1000 kg Tragkraft und 0,2 m/ak 
Hubgeschwindigkeit. Zum Antrieb den Fahrstuhles mit Gegengewicht 
dient ein 8 pferdiger Nebenschlußmotor von 950 Uml./min. Dar- 
stellung der Anlaßvorrichtung mit einem Hülfsmotor, des Getrleben, der 
Schachtverschlösse und anderer Einzelbeiten. 

Trip hooks and drop balls. Von Peters. (Am. Mach. 2. 
Jan. 03 5, 1768/70*) Berechnung und Konstruktion von auslösbaren 
Greifern für die Schlaggowichte, die beim Zerkleinern von alten Guß- 


stücken verwendet werden. Eisengerüst mit Laufkran zum Heben von 
Schlagkugeln von 6 bis 7 t Gewicht. 


Heizung und Lüftung, 
Umgekohrto Zirkulation bei Wasserheizung und deren 
Beseitigung. Von Schweer. (Gesundhtsing. 81. Dez. 08 8. 581/84*) 
Praktische Winke für die Beseitigung von Fehlern an Wasserheizungen. 


Hochbau. 


Tbe concrete-steel stadium on the athletie field of 
Harvard University. (Eng. Roc, 12. Dez. 03 8. 128/34*) Das 
dargestellte Gebäude ist U-fürmig nach Art der altın Amphitheater 
> gen für 21000 bis 26000 Zuschauer, Es ist voll- 
ständig aus Beton mit Einlagen aus vierkantii . 
rn erden antigen verdrehten Eisen 

Ralsing a brick dwelling one hundred and alx 

ty feet, 
(Eng. Bee. 19. Dez. 03 8. 775/76%) Das in seinem Hauptteile drei- 
stöckige Wohnhaus, das 13,4 x 24 qm bedeckt, ist mit Hülfe von Win- 
den und nach und nach eingefügten Holzbalken im ganzen um 48,7 m 
gehoben und hieranf um rd. 91 ım seitlich verschoben worden. Die 


Arbeiten, die in i00 Tagen beendigt waren, sind 
v E 
lay jr. Co. in Pittsburg ausgeführt worden. az 


Loufckraftmaschinen, 


Die Windkraftmaschinen und ih 
re wirt 
Bedeutung. Von Gentsch, Forts. (Verhälen. eb re 
ge Dez. 03 8. 397/4R8%) Senkrechte Windrider init senkrecht zur 
indrichtung liegender Achse. Wagerechte Windräder, Ein- und Ab- 
stellung und Regelung der Windkraftmaschinen, Schluß folgt. 


Maschinenteile, 
Sugden’s combined sto 
ı p and isolating val 
Li 04 8. 27*) Das von Hübner & Mayer gehante Ventil Pa 
= .- zu. Fe; betriebamaßigen Absperren und einen unteren Dop 
e er im Fall ei ’ 
re eines Rohrbruches selbstiätig die Leitung ab- 
The ecentrifugal ihrottle 
Kovernor 
Mach, 2. Jan. 04 8, 1752/54*) Kurze n 
8, Anleitung zum 
en mit Pederbelastung und ae, Sr 
ederspannungen auf die Empfindlichkeit und die höchste Umlanfzahl. 


Mechanik. 
Statische Untersuechun 
Von Ramisch., (2. Österr. 


Von Briggs. (Am. 


® einfach gekrämmter Stäbe 
Ing.- u. Arch.-Ver, 1, Jan. 04 8. 2/9°) 
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Theory of the spherical dome with a homozanınıı 
surface, and of the framed dome; also noten on theeır- 
struction of masonry and metal domes. Von Schmitt {Pre 
Am. Soc. Civ. Eng. Dez. 03 8. 1100/43*) Leicht faßliche Anleitung 
zur Berechnung von verschiedenen Formen von Dachkoppela 

Preliminary experiments on air frietion, Von Odell 
(Engeng. 1. Jan. 04 8. 30/33*) Durch Schaulinien erläuterter Bericht 
tiber die Ergebnisse von Versuchen mit einem Fiügelrad, das von elmm 
Elektromotor angetrieben wurde. 


Melsgeräte und -vorfahren. 


A new station for the rating of current meters by ib 
U.8. Geological Survey at Denver, Colorado. Von Hinder- 
ltder. (Eng. Rec. 19. Dez. 03 8. 768/70*) Die mit einem elektrisch 
getriebenen Schreibgerät versehenen Vorrichtungen werden auf besondet 
bierzu angelegten Gleisen über eine bestimmte Länge mit bekanier 
Geschwindigkeit gefahren, wobel sie durch einen 0,8 m breiten Schlits 
in das Wasser eines zum Wasserwerke der Stadt Denver gebieten 
Reinwasserbehilters von 91 x 152 qın Fläche eintauchen, Einriehungs 
der Meßgeräte, 

Eine Methode zur Bestimmung der Isolierfählzkeit von 
Flüssigkeiten. von Humann. (FElektrot. Z, $1. Des 05 & 
1082/63*) KFinrlehtung von Felten & Guilleaume zur Widersiande- 
messung an isollerenden Flüssigkeiten, Oelen, Paralfin, Asphalt, Harı 
u. a. In erhitstem Zustande. 


Motallbearbeitung. 

Variable speed gearing for motor driven latben Im 
Are 17. Dez. 08 8. 1/2") Das von der J. H. Johnson jr. Co, In Pi 
ladelphia gebaute Wechselgetriebe besteht aus 5 Paaren von Stin- 
rädern, die, auf parallelen Achsen sitzend, durch Dreben des sr 
meinsamen Lagergehluses abwechselnd mit dem Stirurad des Mohn 
einerseits und dem auf der Drehbankspindel sitzenden Zahnkram #5 
derselts in Eingriff gebracht werden können. 

Wall radial drill, with electric drive. (Engng. 33. De 
8. 862*) Die von Georg Swift, Claremont Iron Works im Haltfat, koe- 
struferte Bohrmaschine für Schnellbohrer wird in verschiedenen Gril= 
mit Auslegern von 1100 bis 1800 mm Länge hergestellt, Die Mir 
bewegung wird durch eine Renoldsche Kette auf eln Vorgelegt mit vie 
Zahnradpaaren übertragen, die durch 'Keibkupplungen elmgenchahrt 
werden, n 

Thread-milling machine. (Engng. 25. Dez. 08 8.8649) De 
stellung einer Gewinde-Fräsmaschine der Pratt & White as 
Hartford, Conn,, die in Bettlängen von 1100 und 2750 mm mr 
führt wird. z \ operatlin 

A shaper arranged for a rapid groov a 
(Am. Mach, 26. Dez. 08 8. 1721*) Die dargestellte Weilmmschiot "T 
Gould & Eberhardt dient zum Aushobeln der Nuten In Drabthallrt s 
elektrische Oberleitungen. Die Werkstücke werden nebeneinunden I 
einem besonderen Schlitten eingespannt und nacheinander in öt 
der beiden hintereinander geschalteten Werkzeuge gebracht. 

Variable speeds for the planing machine NW Mr 
(Am. Mach. 2. Jan. 08 9. 1770;71*) Anordnung von Zabaru) S 
Riemen- Wechselgetrieben an Hobelmaschinen mit unmittelbaren 
torantrieb oder mit Antrieb von einem Deckenvorgelege 28. = 

The Cleveland solid frame punch. (Iron Age 1. re 
S. 5*) Die von der Cleveland Punch & Shenr Works On. Ft ® 
Lochstanze mit Exzentorantrieb und selbsttätigem Adstreifer he 
volles durch Rippen versteiftes Gußgestell, dessen Oeffoung dureh 
Absteifstangen gesichert wird. bier 

Combined hydraulic punching and shearin# ee 
Von Herzberg. (Am. Mach. 2. Jan. 03 8. 1757.60*) Kant" u 
zeichnungen einer für das Marinearsenal In Pola gebauten Druck“ r 
Nietmaschine und -Schere, die für 150 at Höchstdruck a de 
und Blechplatten von 35 mm Stärke zersehnelden kann. AD 
Darstellung der Konstruktionseinzelhelten. 1 ® 

Schleifvorriehtung ‚für gehärtete Maschinentell® m 
Werkzeugm. 25. Dez. 08 8. 125/26°) Darstellung verschled#ih 
richtungen zum Schleifen von Exzenterstangen, Laufbüchsen und 
die auf Drehbänken angebracht warden können, um AM wie 
eingerpannte Werkstück zu bearbeiten. g.9" 

Dayton power hammer (Iron Age 17. Det “ dar 
Schwanzbammer mit Exzenter- und Zugstangenantrieb wi a 
pufern, gebaut von der Mlami Valley Machine Tool Co. a 

Machines and toole employed for die-eutting- © 
Horner. (Engng. 1. Jan. 04 8. 9/11*) Ausführliche Ablauf, 
die Herstellung von Schmiedegesenken und Darstellung der damO 
wendbaren Werkzeugmaschinen. Stoßmaschinen der Garrit 
Co. und von R. M. Clough In Tolland, Conn. e wo! 
Ir Beer driven machinery, Von Kleinbee". j 

‚ Dez, 08 8. 963/64*) Abhandlung über die Kons gi 
licher Zabnradestriebe für die Kraftübertragung von Elektromohln 
versehiedenartiger Regelung auf Gruppen-Transmissioaswellen 
zelne Werkzeuemaschinen, uns 

Making elevator buckets with the „tes er" Je 
special reaming machine. Von Worcenter. (AM Med. 


dreng 9 


Rundschau. 
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F avi 
der Ge 
66 07" Diestellung des Vorganges beim Einformen 
= iss Schmieden roa Harpereimern unter dem Dampfhamaner, 
sehefche Anrirmen au veriselden. Ausbohrmaschine für Son- 
Wehe mis mehreren gleichzeitig arbeitenden Werkzengen. 
Yon Markham. (Am. Mach, 2, Jan. 04 


ardenlag tape 

IP) Berlin See praktische Erfahrungen beim Härten von 
Veränderungen in der Gewindetellung. 

rum Versehen der Formänderungen. 


Jiehbiake AL Werksengm. 25. Den, 03 8. 124/25°) Stangen- 
ke fr I be Mi Zugaraft und Ziehbänke von 30 bia 508 
s fir mittlere Röhren, gehant von Ch. Zimmermann fe Köln- 








se zen things (Am. Mach. 26, Des. 08 5, 1747/49*) Leit- 
von HG mm Spitsenböhe der Draper Machine Tool 
Woreeslie, Mas. Baadsäge der American Machine Co, in Grand 
Mich, mit «instelibarım Werktisch. Spindelkopf rom Hardinge 
in Oheugs, I, Bewsglicher Lagerboek für Wellen der Bant- 
artag Os ia Bantam, Conan. Schleifrorrichtung für Schrau- 
mit Ärwariemenantrieb von CO, Ridderhof in Grand Rapids, 
Vielfschboirmaschine mit 20 wielchneitig angetriebenen Spin- 
bdır Batsch Machise Tool Co. Im Springfield, Mass. 


Physik. 
Candartirlip of mercury vapor. Von Hewitt. (El. World 
‚Dee 1 81001029) Bericht über neuere Versuche an der Queck- 
ketinziribre Erläuterung der Ergebnisse durch Schanliniestafeln, 


Seal. und Borwesen. 

E88 »Mindustans, (Eupineer 1. Jam. 04 8.7/8*) Linien- 
ME de »Eisg Edrarde-Klase von 130 m Länge, 24 m Breite und 
4: Funrmeiringung, Die beiden Dreifach- Exrpanslonamaschinen 
en Der Dampt wird in 18 Babeock & Wilcoz-Kesseln 

Telsıserew tag for the Isle of Wight Stoam- Packet 
very, eosstiraeied by Mesars. Day, Summers & Co., 
Ba Suusbampton. (Esgag, 1, Jan. 04 8. 14°) Der Schlepper 

Ma ig, !m beit und hat 3,8. m Seltonhöbe, Die beiden Ver- 


und ertellen dem Schiffe bei 104 Uml./min 11,75 Knoten Geschwin- 


digkelt. 
Wasserkraftanlagen. 

Große moderne Turbinenanlagen, Von Zodel. (Schweiz, 
Baur. 2. Jan. 04 8. 4/12*) Allgemeine Uebersicht über die Ausnutzung 
von Wasserkräften. Ausführliche Darstellung des Kraftwerkes der Ca- 
nadian Niagara Falls Power Co. am linken Ufer des Niagara, ins- 
besondere der 10000 pferdigen Doppel-Franeis- Turbinen mit senkrechter 
Welle von Eseher, Wyü & Co. 

Hydraulic features of the plant of the Niagara Falls 
Power Company. Forts (Eng. Rec. 19. Dez. 03 3. 769/679) Er 
rerermasehinen. Kompressoren. Baulichkelten. Stromvertellung, 10000- 
pferdige Turbine des kanadischen Kraftwerkes. 

Wasserversorgung. 

Filtration for public water supplies, with enpecial 
reference to the double filtration plant at Bremen, Ger- 
many, {Proe, Am. Soc, Clv. Eng. Dez. 03 8. 1148/75*) Meinungs- 
austausch zu dem In Zeitschriftenschau v. $1. Okt, 03 erwähnten 
Aufsatz. 

The Cedar Brove reservolr of the Newark, N. J., water- 
works. Forts. (Eng, Rec, 12. Dez. 03 8. 725/27%) Bau der Leitungen 
von rd. 1070 und 1520 mm 1. W, aus Beton mit einer Einlage von 
Stahldrabtnetzen. Anordnang der Leitungen und der Absporrsehlober. 


Werkstätten und Fabriken. 

Messrs, W, T. Glover & Co.'a cable works, Manchester, 
(Engng. 1. Jan. 04 8. 5/9* mit 1 Taf) Das Kabelwerk bedeckt eine 
Grundfläche von 1,8 ha. Beschreibung der Werkstätten und der Ar- 
beitsverfabren an Hand von Schaubildern. Meßschaltungen. 

The Ambridge plant of the American Bridge Company. 
Ports. (Eng. Rec. 12. Des. 03 8. 720/23* w. 19, Dez. 5. 772/74*) 
Werkstätte für Kettenglieder: Veriellung der Maschinen, Fördereinrich- 
tungen, Lochstansen, Richtwalsen, Härtöfen, Bohrmaschinen und Druck- 
wasserscheren. Aufbau der Brückenwerkstätte, Konstruktionseinzel- 
heiten der Dachträger und Laufbahnen für die Krane. Angaben über 
die Beanspruchungen, die der Berechnung der Trägergerüste zugrunde 





Mulmaybinen haben 480 und 965 mm Zyl-Dear., 760 mm Kolbenhab relegt aind, Forts, folgt. 
Rundschau. 
Auf 
der Teche Zalera II der Gelsenkirchener Bergwerks- der Kontakte, die ja den vollen Betriebstrom führen müssen, 


betriebene Hauptschacht-För- 
schlte, ie von der Aktiengesellschaft Berrwerks rein 
re Wilhekushätte tınd Siemens & Halske AG. in Däs- 
Augesellt war, rtachen ren und In Betrieb 
n ne, 200 kg Nutzlast 
Lem. MH msk bichster Geschwindigkeit kousteulest, Kein 
aahehen im Jahrgang 1302 dieser Zeitschrift S. 1629 


1a Döseldor! war zum Aus 
gleich der großen Energie- 
eine uatorenbatterle aufgestellt, die zu- 
a den ame der Geschmindig 
e en weise zu- 
u Inzwischen Fi je Siemens- 
er ei : Iren der Vereinigung von Siemens 
Fr rieitkte-A.G,. vorm, Schuckert & 
nu enbine übergegangen ist, die 
e ran von Fördermaschinen 
be af ftauspleich schnellaufende 
Geschwindigkeit verlustlos 
Tagung der die Fördermotoren spei- 
\ a geregelt wird”), Um möglichst 
Aalen ersehen Anordnung im zroßen 
on . Siemens-Schuckert-Werke auf 
. = mnamulatorenbatserie auch 
1 aufgeste 

sowohl mit diesem wie mit pr Be 

18 35 m Taufe gefördert: daher 

\ ; wi 

vehstgeschwindipkeit, sondern nur 2. 
otoren hintereinander- 


ven aus 6 I.adı 
Eule de TOORR, so das die derzeiften Kohle im Ge- 


erzeitige Leistu; 
Die ce Finden 10g®Dommenen Köche La 


Mzliche 
der Ad Bächden die Aushang ctra 10004. 
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lasser bewährt, Er 
a nfahren in die Hangebank = 
auszuführen; die Abnutzung 





ist nicht erheblich. 

Dann wurde der inzwischen fertiggestellte Ilgner-Umfor- 
mer in Betrieb genommen. Er ist nicht für die höchste 
Leistung der Förderinaschine, sondern für die jetzige, d.h. die 
Förderung mit 10 m/sk höchster Geschwindigkeit, bemessen 
und besteht aus einem 300 pferdigen Gleichstrommotor, der 
aus dem Netz Gleichstrom von 500 V erhält, einer Glieich- 
stromdvynamo, die ihren Strom mit einer der zu erzielenden 
Geschwindigkeit entsprechenden Spannung in die Fördermo- 
toren sendet, und dem aus einem Stück hergestellten Schwung- 
rad aus Stahleuß. Dieses Schwungrad hat 4m Dimr. und 
macht 350 Uml,/min, entsprechend 73 m/sk Umfangsgeschwin- 
digkeit; sein Gewicht beträgt 40 t. 

Fig. I zeigt die Gesamtanordnung der Fördermaschine 
nebst dem Ilgner-Umformer, Fig. 2 den Umformer selbst. Die 
Schwungradwelle Ikuft in 2 Lagern; der Elektromotor und 
die Dynamo sind fliegend zu beiden Seiten des serie Pyran 
angeordnet. Bei der Konstruktion kam es darauf an, die be- 
trächtliche Reibungsarbeit möglichst einzuschränken. Daher 
wird das Schmieräl mittels kleiner von Umformern angetrie- 
benen Pumpen (s. Fig. 1) im Kreislauf durch die Lager zepreßt, 
und zwar mit einem Druck von 10at, der dem spezifischen 
Auflagedruck der Welle entspricht. Ferner soll, um die Luft- 
reibung zu beseitigen, das Schwungrad eingekapselt werden. 

Der Ilgner-Umformer wirkt in folgender Weise. Der 
Motor entnimmt dem Netz einen nahezu gleichbleibenden 
Strom, dessen Stärke durch ein Relais entsprechend der mitt- 
loren Leistun einstellbar ist (zwischen 300 bis 500 Amp) und 
auf dieser Höhe erhalten wird, indem das Relais selbsttätig den 
Nebensehluß-Regulierwiderstand des Motors betiltigt und damit 
seine Erregung und Umlaufzahl ändert. Die vom Motor an- 
getriebene Dvnamomaschine sendet beim Anfahren einen sehr 
starken Strom (etwa 2000 Amp) in die Fördermotoren, dessen 
Spannung von 0 bis 500 VY zunimmt; nach dem Anfahren 
sinkt dann die Stromstärke bei gleichbleibender Spannung. 
Die Dynamo macht also die Leistun hwankungen der Für- 
dermaschine vollkommen mit. Dem Schwungrade fällt nun die 
Rolle zu, den Kraftausgleich zwischen dem gleichmäßig trei- 
benden Elektromotor und der außerordentlich schwankend be- 
lasteten Dynamo herzustellen. Damit das Schwungrad wirkt, 
ist Aenderung seiner Umlaufzahl Bedinganz, die hier bis zu 
10 vH geht, ibt der Elektromotor stärker, als der augen- 
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blickliehen Leistung der Fördermaschine entspricht, so wird 
das Schwungrad beschleunigt und nimmt den Energieüberschuß 
anf: im entgegengesetzten Falle wird die fehlende Energie 
dem verlangsamten Schwungrad entnommen, Der Elektro- 
motor schmiegt sich aber mit seiner Umlaufzahl trotz gleich- 
hleibender Leistung bezw. Stromentnahme selbsttltig dem 
Schwungrad an, indem, wie oben gekennzeichnet war, sein 
Magnetfeld bei Kraftüberschuß reschwäeht, bei fehlender Kraft 
verstärkt wird. B 
Der Kraftauszleich durch das Schwungrad Ist nahezu 
vollkommen, und die entsprechend der mittleren Leistung ein- 
zustellende Stromentnahme aus dem Netz ist nahezu gleich- 
mäßig, solange die Schwankungen der Energieahgahbr an die 
Fördermaschine sich 
innerhalb der Gren- 
zen bewegen, die 
durch die Veränder- 
lichkeit der Urmlauf- 
zahl des Schwung- 
rades num I0vH fest- 
gelegt sind. Tritt 
aber z. B. eine För- 
derpause von aus 
nahmsweise langer 
Dauer ein. so treibt 
der Motor mit nor- 
maler Stromstärke 
das Schwiungrad bis 
zur höchsten Umlanf- 
zahl hinauf, um dann, 
da das Feld nicht 
weiter geschwächt 
wird, nur die der 
Leeerlaufarbeit des 
Schw ungradumfur- 
mers entsprechende 
Stromstärke zu ent- 
nehmer. Für den 
regelrechten Förder- 
betrieb wird jerloeh 
dureh die Einschal- 
tung des Schwung- 
radumformers eine 
rlelehinkßige Be- 
lastung des Netzus 
durch die Fördertnn 
schine erreicht 
Ihe betriehsmi- 
Bige Wirkungsweise 
des Ilgner - Umfor- 
mers wird durch 
Fig. 3 gut veran- 
aulich. Die Li- 
nien stellen die von 
der Motorseite des 
Umformers dem Netz 
entnommenen und die 
von der Dynamoseite 
an die Fördermaschi- 
ne abgegehenen Strüö- 
me in Abhängirkeit 
von der Zeit dar, Es 
sind 5 Förderzüge 
verzeichnet, bei de 
nen je & Wagen zu 
750 kg, zusammen 
etwa 4700 ke, mit 
11 m'sk höchster (ie- 
schwindigkeit jrezo- 
gen werden. Die Fördermaschine führt 
Stromstärke an, arbeitet nach der B 
mit der höchsten Geschwindieke 
brauch, wird dann kräftig ele 
sam ein. Die Stromstöße 
Umsetzen des Förderkorbes. 





mit sehr hoher 
er Beschleunigung kurze Zeit 
it, aber geringerem Siromver- 
iektrisch gebremst und führt lang- 
zwischen 2 Förderzügen dienen zum 


Will man aus dem Stromv 
j ! \ nverls 
auf die Leistungsschwankungen schließen, so ist die ri ed 


2. ee beriicksiehtigen, insbesondere gu bedenken 
ds yeim Einfahren in die Hlnge : i Im: \ 
ad gebank um a 
die Spannung sehr gering ist. ae 
Im Gegensatz zur Dynamoseite zei 
nur wenig schwankenden 
liegt um 400 Amp herum, 
da die Netzspannung gleie 
Nun zur 
einfach und 


eines Steuerhebels Richtung und Stärke des Ma 


rt die Motorseite einen 
Stromverbrauch. Der Netzstrom 
und die Netzbelastung schwankt 
R hbleibt, in demselben Maße, 
Steuerung der Fördermaschine! 


ß Sie ist 
besteht darin, daß der Fördermasehinist muiktehe 


gmetfeldes der 


Zeitschrift dis Vereins 
deutscher Juperisum, 





Fig. 1. 


Elektrisch betrielene Fürdermaschine auf Zeche Zullern N 
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Fig. a 


Nlener Uınformer, 








Umformerdynamo und damit Richtung und Spannung ihres die 
Fördermotoren treibenden Stromes einstellt. Der vorwärts ans 
gelepte Steuerhebel steuert die Vorwärtsfahrt, der rückwärts 
ausgelegte die Rückwärtsfahrt. Js weiter der Steuerhebel 
ausgelegt wird, um so höher steigt die Spannung des vom der 
Umformerdvnameo erzeugten Stromes, desto schneller werde 
die Fürdermotoren getrieben, bis bei völlig aus elegtem Haba) 
die Grenze, 500 V Spannung und 10 m/sk Fördergeschwindig 
keit, erreicht ist. Jeder Stellung des Stenerhebels entspr 
sine bestlinmte Fördergeschwindigkeit, die nahezu unabhängig 
von der Größe der Belastung ist, insbesondere auch bei nage 
tiver Belastung, d, h. wenn Lasten eingehäingt werden, erhalten 
bleibt. Dann’ wirken die Fürdermotoren stromerzeugend und 
treiben die Umser 
merdynamo, die & 
rerseits die emplar- 
sone Energie dem 
Schwungrade, & b+ 
schleunigend, iber 
mittelt.  Denselken 
Vorgang bat min, 
wenn man elektrische 
Bremsung anwendet 
Um diese zu erzielt, 
hat der Förder 
schinist den Steuer 
hebel schneller mr 
ritekzuziehen, #% 
dem freien G 
digkeitsabfall de 
Fürdermasehb = 
spricht. Bei der 
urliegendeh Tr 
sı-heibenmasehint 
ist ihres hoben 
schwindigkeitsahlik 
les wegen kein Grund 
vorhanden, D 
mnkdig vlekirisch 7 
hrem#en, ‚be 
bei Maschinen ok 
schweren 
die bei Dam 
yim den Fördermg ® 
kürzester. Zeit zu 
lenden, Gegen 
erfordern. Wihrm 
aber Gegendanp 
Kraftweriast belt 
tat, wird bei der dr: 
Bremsutt 
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de Fincas 
allein mit dem Stenerhebel völlig in der Gewalt ser nen 
sie in einem Maße, wie es bei Dampftörde errelchtn * 

elektrischen mit Widerstandsschaltung nieht 2U 9 zer del 
Ebenso lassen sich die Manöver beim Umsetzen egung |# 
fachsten Weise ausführen, da dazu nur eine Dnnge ehe 
Steuerhebels um einige Zentimeter aus der MI 


derlich ist. ioder Salt 
Die Eigenschaft der Fördermaschine, daß jeder "ir 


des Steuerhebels unabhängig von der Belastuns 

stimmte Geschwindigkeit Entspricht, in Gar ea une 
schr einfache und zuverlässige Sicherheitsvorf I gkae 
ordnen, Die beiden Teufenzeigerspindeln sin . er 
stücken versehen, die, wenn sich der Förderkor m 
bank nähert, der Maschinist aber den Stenerhebe  ekschieh 
zurückgelegt hat, den Steuerhebel selbsttätig FW qui? 
und dadurch die Fahrgeschwindigkeit herabsetzed, 9% yiröe 
bis 4 m unter der Hängebank nur noch I m/sk 
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kann ie Hängebank | werden kann. Der Nutzeffokt der Anlage ist selbstverständ- 

und die Körbe umsetzen. Ein Uebertreiben wird lich wegen der wiederholten En leumsetzuog und" der Rei- 
Steuerhebel elage Tücksahlehn, Z - as u ge i nie. Se Bor re 
in Rah zurüe u | von ab, ob flott ert w er ‚nicht, Je flotter refür- 

an ung I dert ‚ um so geringer ist der verhältnismäß vorn 
die Sicherhetsrorrichtang nicht für die ‚verschiedenen Be durch die Relbungsarbeit des Umformers, durch dessen Ein- 


astungen oder für Lastfür- schal aber gleichmä- 
and Seilfahrt an- Fa. 3. Bige ng und damit 
ist, sondern die v gang Dampfverbrauch 
Geschwindigkeit immer er Pri erreicht 
reehtzeltig und genügend ist. (Zahlen seien 
ermädigt, nar dad die ' späteren Berichten vorbe- 
Premsströme bei den ver halten, 
schiedenen rn Die im Schwungrade 
versehleden groß a ' „aufgespeicherte Energie 
Dad die allmähliche elek beträgt bei 350 Uml./min 
frische Bremsung unge- + 6200000 mkg. Fiir den frei- 
Mbrlicher als das scharfe en Auslauf des Schwung- 
Finfallen einer Dampt- rades sind 2 st erforder 
Te fi nötig, In einigen Annan 
n n einigen uten 
Der bisherige Betri abgebremst werden. Be- 
= dem TignerUmformer triebemäßi wird es am 


, Ende der erschicht in 
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| der Weise daß 
eben Errogerstrüme ge- aus ‚dem Schwungrade her- 
sehalet werden, nutzen aus noch 2 Förderzüge ge- 
Da == Se engen 
R . — EB 3 Zurzeit werden die 
Iekter der Umformerdy Bas Pia jE En al un Batterieschaltung und der 
RE Nenealr ucrunt 
r nebeneinander verwen 
von niedriger apaanung Abgiebt, Sbermäßig funkt, ist durch und zwar die Batterieschaltung für die dritte Schicht. m 
Frergierurbrauch ist deren elle ee Tlnsie Im folgenden sind die bei den Siemens-Schuckert-Werken 
trritsen, wird aber noch durch eingehende Versuche in Ausführung befindlichen Fördermaschinen mit Schwungrad- 
werden. Wichtig ist, daß im zu Dampf- umformern zusamm stellt; sie werden aber alle, mit Aus- 
ud Masehinen mit Wi nahme der Maschine Zollern II, an ein Drehstromnetz ge- 
seine Größe durch die nur unwesentlich beeinflußt hängt. 
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ständliche | größte Entfernung 
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% Forder- Teufe | Wagen- or; em mechanische Art des Betriebsweise | des Kraft- 
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Trommel hinter 1 Motor mit Gichtgasmotoren 














Zabras 0/8. | s 2 1250 b) einander ohne einfachem Drehstrom 0,5 
| nn 9 | 5 Untersei! Vorgelage 1000 V 
ı Sache ne un de Gin. vorlaufig vorläudg 9 Mai Dam RER 
e A, 280 v otoren ampfmaschin ö 
| Merktinde iiw,.  " - 8 hatppig später 6 4200 a Koope-Scheibe unmittelbar Gleichstrom a 
: rn 500 20 sekuppelt 500 V 
a | "* Werkenberg, Auline — : 
zylindrische 1 Motor Wasserkraft 
IL 188 
—__ Fagstteba & 1400 7 Trommeln ohne unmittelbar N Drebatrom 1,5 
ae ee Unterseil gekuppelt | 2000 v 
‘a3 U and IV der Zucbe vorläufig 
Mathias Bdlnnen, 100 500 2 Motoren Dampfmaschine 
Ouensp du | 8 4800 14 Korpe-Scheibe unmittelbar Drehstrom a 
u Ensen Später 
Erw. AS A si): 800 gekuppelt 5000 v 
‘ Uocbe dg Wende vorläufig [ 
| rend 175 750 2 Motoren Dampfmaschine Per SP PE 
S z später s 5200 18 Koeps Scheibe unmittelbar Drohstrom Zeche 
dr _— ; v0 gekuppelt 3000 v s 
der Maar vorläufig 
’ e 2 a 
Kupfergchfugee bauenden 7 880 er ng zylindrische 2 Motoren ınit Glichtrasmotor 
u" hsehan, Eisleben | apäter 4 2200 epäler Trommeln obne Schleppkurhsl Drehstrom 6,5 
heilen — 1895 in Unterseil D. R. P. 148086 3000 v 
8| Eklenwern hat vorläufg 
NHL ug, so 200 zylindrische i Motor mit Dampfmaschine 
Hermadırr, Bez, Per Später 2 1500 5 Trommeln obne einfachem Vor- Drebstrosm 
350 Unterseil Kelewe 2000 V 
Im Anschluß an a; = 
Mir schmiereng, melRe frühere Yorftang: 
j e N eröffen Ihn 
En rende T, lssionglager ) otlichung über selhst- , Fig. 1 zeigt die Ausführung an einem gewöhnlichen Steh- 


ben, die yon au Selheteg gen Dauerslan m folgenden eine ; lager. An jeder Lagerseite wird eine zweiteilige Kapsel an 
Meysel Nyen Sulnen- ud Arnanı 0 Lagern beschrie- | schraubt, die gegen den Lagerkörper durch eins ölbestlind ge 
Bei „Ier. in N  Drafabrik Staeding & Gummiplatte abgedichtet wird; ihre obere Hälfte hat einen Auf- 


Ich, sie a “ser Einrichtune en Ausgeführt wird satz mit Deckel, Auf die Welle wird eine zweiteilige Schöpf- 
auch Im vorbandene Lager art, It *s leicht mög. scheibe a aufgesetzt, welche dureh den Bundring b festgehalten 
uen. wird. Sie hebt das aus dem Lager geflossene Oel, das sich 


im unteren Teile der Kapsel ansammelt. In dem Aufsatz ist 
mittels eines Blechstreifens ein kastenförmiger Abstreicher © 
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ia. 1. federnd befestigt, dessen zugeschärfte Streichfiiche Ay | 
5 von der Schöpfscheibe abstreieht und in ein Rohr 4 id 
Inßt, durch welches es dem Lager wieder augefährt wir, 
Die Ausführung bei einem Sellers-Lager, hei den , 
ung von vornherein vorgesehen war uni daber 
Kapseln gleich mit an sind, zeigen Fig. 9 und ı 
Wellen mit wechselnder Umlanfrichtung muß mann 
zwei entgegengesetzt gerichtete Abstreicher anbringen, 
Welchen Einfluß die Einführung solcher Daueröler 411; 
Oelverbrauch ausübt, zeigt die folgende Zusammendalg 
über den monatlichen Oelverbrauch in der Deutscher Ju 
Spinnerei und -Weberei in Meißen. Der Begins { 
Dauerölung fiel auf den Juli 1899, 


Oelverbrauch in kg, 
1898 1899 190 1 


N | 7.1.7 646 712 a 4 
Februar . » 2 2 22 222.69 50 wg 
Ma 22 678 Eu) 
[.S ı ı EEE fr 702 se M 
DE "YO TER Yrasae*) 
ÖDNE: a a nn. BR 627 ws 0 
En nen ee a A 
August . 2 222222290 705 4 
September . . 2 222202704 528 u 
Oktober . . 2 2 2 2 2 2 2 00 582 “u 
November . 2.20 00.. 666 549 2 u 
Dezember... .... 123 439 | 


8364 7492 389 1 


Dazu kommt noch, daß heute ein Mann die Warting d 
Transmissionen-besorgen kann, während früher dauemd it 
Leute damit beschäftigt waren. 

Bemerkenswert ist noch die in Fir. 4 und 5 dangesll 
Anordnung eines Danerölers an dem Kurbellager von 0 
ohrung eines Gasmotors von 50 PS. Hier war es der 
eben Verhältnisse wegen nicht möglich, an beiden Lagerseät 
Daueröler anzubringen; man hat sich daher mit einer 3 
begnügt, auf der anderen Seite dagegen nur einen (elling 

angeordnet, dem das Oel durch die untere Rohrleitung 
führt wird. Diese Anordnung erfüllt nach Angabe is 
sitzers ihren Zweck zur vollen Zufriedenheit. “ 


a 
Wir berichteten vor einiger Zeit!) über die Vergleät 
fi zur robung von Dampfkesseln auf dw 
den englischen Kreuzern »Medusa« und »Meden«, von dat 
der erstere mit Dürr-, der zweite mit Yarrow-Kesseis # 
sehen ist, Ueber die Ergebnisse dieser Fahrten, welche zradn 
England und Gibraltar und zurlick stattfanden, macht “irH 
Düsseldort-Ratinger Röhrenkesselfabrik vorm. | Pr 
Co. nachstehende Mitteilungen, die auf porsbalieden "u 
kundigungen der Firma beruhen, da die englische Adıs 
"lt nähere Auskunft über die Fahrten abgelehnt ht 
Die Ausreise nach Gibraltar wurde mit 5000 P3 men 
nenleistung mit allen Kesseln unter Dampf gemacht. de 
Rückfahrt wurde als Wettfahrt mit 4 Kesseln, das u. 
halbe Kesselzahl, ausgeführt. Beide Schiffe, sowahl die » 4 
dusa« mit Dürr-Kesseln als auch die »Medea« mit ah 
Kesseln, hatten den Auftrag, so schnell, wie sie nur Die 
konnten, von Gibraltar nach England zurückzadampfen. PS, 
»Medusa« leistete in den ersten beiden Stunden ne 
das sind 5,s PS} auf I qm Heizfläiche oder 195 PS auf Iu= a 
fläche. Mit dieser Leistung lief sie der »Medea« weit en 
die ihr vergeblich nachzukommen suchte Die Re en 
bereits einen Vorsprung von 5 Seemeilen, ats auf der »Meis“ 
Jedenfalls infolge zu großer Beanspruchung, eine Venelalrt 
maschine zusammenbrach. Als die »Medusa« 43 st mus 
war, konnte nichts mehr von der »Meden« gesehen ße 
und in den Heizräumen der »Medusa« wurde in Ruhe un die 
mächlichkeit beitet, 10 st vor dem Endziel wurde eat- 
Luft klar, und man konnte die »Medea« rd. 5 Seomeilen gi 
fernt wieder sehen. Nunmehr wurden auf der „Modus! I 
Feuer gereinigt, wobei die »Medea« auf rd. 3 ie 
um. Weiter konnte sie aber nicht aufkommen, da pen 
ie Feuer der »Medusa« instand gesetzt waren; die ne 
au @rößerte vielmehr von neuem ihren Vorsprung und Eett 
die Fahrt mit 10 min. Die Angaben englisch a 
bald 3 min, bald 5 min angeben. beruhen vermutlich 
der Anrechnung irgend einer Zeitvergütung beim Start der 
dergl. In den Intzten 3 Stunden leisteten die Manbin In 
"Medusa« 4300 PS; oder rd. 4,#30 PS; auf 1 qm Heisflächt. 
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Durebsehniit leisteten die Dürr-Kassel während 
“ständigen Fahrt 447 PS;, das sind 44 PS auf ı 
tiche, was als ein sehr zufriedenstellendes 


der zen 
a Eee 


Kıhkemverbrauch deri »Medea« soll 
höber, auf der Ausfahrt jedoch 
cn Berichten in re Blättern haben 
einigen ten in em 
en Probefahrten nicht im 


die Dürr-Kessel während der 

gerlagnen grleekt, weder an Rohrverbindungen noch an 

‘en Kesselnäbten, während die Yarrow-Kessel nach verschie- 

denen Fahrten undicht waren und ihre Rohre gedichtet wer- 

den mußten. 

ae Ergebnisse einer .n = — Laamemenen Probe- 
’ „an w ein Vertreter der Firma Dürr 

tilnabe, sind nachstehend zusammengestellt. 

* Kessel von zusammen 1986 qm Helzfiäche, 

Rostfiiche, 


Daner der Probefahrt 8 st. 
ak nat suoreh 
ruck im Heizraum 8 mn Wa ule, 
inenleistung 7347 PS, 
Kohlenverbrauch 0,93 kg für 1 PSı-se, einschließlich des 
Kohlenverbranches für alle Hülfsmaschinen an Bord, 
Brennstoßverbranch auf ] qm Rostfläche 128 keist. 
!kg Koble verdampfte dıkg Wasser, 
erdampfte 27,5 kg/st Wasser. 


52,4 qm 


Der natürlichste und sehon lüngst beschrittene W 
Verhindern, daß sich hei Geweben, die über Walzen geflihrt 
kurt Falten bilden, besteht darin, die Walzen mit rechts- 
— an Fingigen, von der Mitte nach außen zu verlaufenden 
ber kn versehen. nd nun bisher die Wulste auf 
been wurden, werden in letzter Zeit von den 
a en ulten- und Munitionsfabriken in Karls- 

zen aus nahtlos gezogenen Messing-, Kupfer- 


Oder Alain; i 
- isn zalhiumpehzen in den Handel Rebracht, bei welchen die 
Wan. Drum sind. Die Mängel der ersteren Art von 
Mh a de Keken de8 der Gewebe durch Farbe u. dergl,, die 
achten 6 zumeist aufgelöteten Wulste ansammelt 
rei ketige | des Lötzinns auf viele Farhstoffe, durch 
errrbien Wolnen ndeewertig wird, sind bei Walzen nen 
sen beseitigt. "Diese Walzer werden mit 


zwei verschiedenen Wulstformen, einer auuelicnigen, 
Fig. 1, und einer gezahnten, Fig. 2, hergestellt. Walzen 
mit halbkreisförmiges Wulsten, sogenannte Gewebe-Breit- 
führwalzen, haben lediglich den Zweck, 
der Maschine glatt zu balten, zu verhindern, daß es nach der 
Mitte hin zusammenläuft, während die Walzen mit gezahnter 
Wulstform: Gewebe.Breitstreckwalzen, in dem Bestre- 
ben, das Gewebe breit zu strecken, mehr 
einwirken. Die Walzen von 60 mm Dir. werden bis zu 1,5 m 
Länge, die von 100 bis 160 mm Dir. in Längen bis zu 3,5 m 
berzruskelil; beide haben sich in der Praxis bereits bestens 
währt. 


Nach einer Mitteilung des » American Machinist« hat sich 
herausgestellt, daß Schnelldrehstähle ') nicht annähernd so vor- 
teilhaft an Hobelmaschinen arbeiten, wie an Drehbän- 
ken. Wiederbolt hat man versucht, bei Hobelmasthinen Abn- 
liche Geschwindigkeiten wie bei Drehbänken zu erzielen, aber 
nirgends, soweit die Mittellungen reichen, haben die Stähle 
dies ausgehalten. Die Erklärung für diese Tatsache dürfte 
darin liegen, daß die Tätigkeit des Hobelstahles unterbrochen 
wird, und daß sich während des Rückganges die Hitze über 
das Werkzeug verteilt, wobei sich die Temperatur an der 
Schneidkante verringert. Der dadurch hervo erufene Tem- 
peraturwechsel scheint der einzige Grund dafür zu sein, 
warum die Geschwindigkeit des Drehstahles bei Hobelmasehi- 
nen nicht erreicht werden kann. 


Am erg I den 7. Januar ist Dr. Friedrich von Hef- 
ner-Alteneck, der in der Entwicklung der Elektrotechnik eine 
große Rolle gespielt hat, plötzlich an einem Sehlaganfall ver- 
schieden. Er war am 97. April 1845 in Aschaffen als Sohn 
des Kultur- und Kunsthistorikers Jak. Heinr. v. Hefner-Alten- 
eck geboren, und hat die technischen Hochschulen in Mün- 
ehen und Zürich besucht, Im Jahre 1867 trat er als Ingeni- 
eur in die Firma Siemens & Halske ein und war dort als her- 


tie. Seine bedeutendste Sehöpfung ist zunächst die Kon- 
struktion des Trommelankers im Jahre 1873 gewesen, der 
neben dem Grammeschen Ringanker erst die praktische Aus- 
nutzung der dynamoelektrischen Maschine von Werner v. Sie- 
mens gestattete. Sodann erfand er die Dierenial-Dogenlampe, 
welche die Anordnung dieser ersten Großlichtquelle in Neben- 
schlußnetzen ermöglichte. Die Differential-Bogenlampe, die 
dadurch gekennzeichnet ist, daß ihre Kohlen von einer Haupt- 
strom- und einer eg eingestellt werden, wurde 
der Oeffentlichkeit zuerst auf er Berliner Gewerbeausstellung 
1879 vorgeführt. Hefners weitere Arbeiten auf dem Gebiete 
der Beleuchtungstechnik führten ihn zur Angabe der ersten 
wirklich praktischen und jederzeit ohne Schwierigkeit berstell- 
baren Lie teinheit, der Amyrlacetat-Lampe, die nach ihm Hefner- 
Einheit genannt ist, Seine Verdienste um die Wissenschaft 
und ihre Anwendung in der Technik sind dadurch anerkannt 
worden, daß er 1897 von der Universität München ehren- 
halber zum Dr. phil. ernannt und im Jahre 1901 zum Mit- 
glied der kgl. preußischen Akademie der Wissenschaften er- 
wählt wurde. 


)s.Zz 1901 & 1377; 1903 S, 287, 


0. 


Kondensator. A. Ham, Lüttich, Kin 


Kiumachenkondensutor at und ein 


durch & nach er 
au en durch den Ueberlauf 4 zur 





Patentbericht. 


El. 18. Nr. 14811. Elektrische Eisen- 
erseügung, Henry Harmet, St. Etienne 
(Loire). Das in dem Schacht a für sich 
aufgegebene Eisenerz wird mit den in dem 
Sebacht 5 befindlichen Koks dureh die zwi. 
schen Elektroden c erzeugte Wärme je- 
schmolzen. Das Schlackenloch f und der 
Metallabstich 9 sind so angeordnet, daß 
Amtliche aus dem Ofen austretenden Massen 
de glübende Koksschicht A durchflieden 
müssen und hier vollkommen reduziert wer- 
den. 


Kl, 24. Nr. 144368, Zugregelung. ©, 
A, Schubert, Chemnitz. Der durch den 
Dampfverbrauch bedingte Ausschlag des 
Dampfdruckmenners wird rleichzeitig mit dem 
Ausschlag des vom äußeren Luftdruck ab 
hängigen Luftdruckmessers unter Vermittlung 
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elektrischer Kontaktschiüsse auf einen Essenschleber und sonstige Luft: 
klappen übertragen, 


El. 81. Hr. 144867. Bogenlampe, General 
Elestric Co,, New York. Die Lampe besteht aus 
einem senkrechten Rohr a, das an seinem oberen Ende 
in eine Kugel 5b übergeht. Die untere Elektrode € 
besteht aus Quecksilber oder einem andern verdampf- 
baren Stoff, welcher in verfllichtigtem Kustand einen 
Lichtbögen bilden kann. Die obere 
Elektrode 4 besteht nus einem nieht 
verdampfbaren Körper, wie z.B, Eisen 
oder Kohle, und wird leitend getragen 
von der Klemme & Um das Empor- 
steigen des Lichtbogens an der Elck- 
trode d zu verhilten, wird diese mit 
einem Glasrohr f umgeben. 


Kl, 24, Nr. 1493068, Bilasrohr, 9. Hofmann, 
Berlin. Ueber dem Dampfauspuffrohr a Ist eine Düse 
b angeordnet, welche den’Kern des Dampfstruhles fängt 
end zum Kondensator leitet. Ihre Wirkung kann 
durch Verstellen in der Höhenlage xeregelt werden. 





Kl. 36, Nr. 148767, Bicherheitskurbel, A. Bolzani, Grune- 
wald bei Berlin. Die mit einem Sperrade 0 fest verbundene Kur- 
j beihohlwelle g drückt beim Drehen in 

art der Pfellrichtung durch Arme & und Stan- 
gen die Bremsbacken c an die Kupp- 
lungsscheibe 5 der Hebezsugwells a und 
nimmt alle Teile wie ein Stlick mit; 
beim Zurückdrehen zieht sie die bei m,n 
‚N in 0 geführten Backen von 5 ab, und 
die Last kann sinken. Beim Loslassen 
der Kurbel aber werden die Backen durch 
Federn d angedrückt, die sich ohne jede 
anders Befestigung beiderseits nor gegen 
die Backen stützen, diess also mit genau 
gleicher Kraft andrtieken und somit Jeden 
einseitigen Druck und jede ungleich- 





mädige Abnutzung verhindern, 


Kl. 35, Nr. 145786. Aufsetzvorrichtung. MH. Journeaux, Char- 
leroi (Belgien). Beim Zurück- 
sichen der Aufsetzriegel a mittels 
Gestänges ed fd rollen die Zapfen 
r a a Dad * der Tragrollen r in Behlitzen 
E- .7 f ee der Lagerböcke b, und die oberen 
BES ı J3 378 Gelenke der Hebelarine d werden 
ein wenig nach oben bewegt, wo- 


durch die Reibung so vermindert 
wird, dad man die Förderschale nicht vorher anzubeben braucht. 


El. 46, Nr. 145659, Zweitaktmaschine. A, 
Hardt, Köln a/Rh, Beim inneren Hubwechsei 
wird von d her die Ladung für den Obernächsten 
Hub und durch cdf 1.uft In den Pumpenraum « 
gesaugt, so daß reine Luft den Kanal f erfüllt, die 
beim äußeren Hubwechsel, nachdem die Abgase 
dureh a ausgepuft sind und dann auch 5 frei- 
zelegt ist, vor der neuen Ladung in den Zylinder 
strömt, um deren unmittelbare Berührung mit den 
Rückständen zu verhindern, 


X. 47. Nr. 145118, Bollen- 

.„ A. Patschke, Mülheim 
#/Ruhr. Die Außere Laufbahn der 
durch lose Ringe dı,dy geführten 
Rollen < wird durch einen blegsa- 
men Bpannring « gebildet, der in 
einer Ihn, klaınmerartig umschlie- 
denden, bei k geteilten Büchse 9,9 durch done Bei- 
lagen / der Abnutzung entsprechend nachgestellt wor- 





den kann. 
El. 47. Nr. 146831 (Zusatz zu Nr. 108728, Z. 1900 5. 1260) 
Schmiermittelzerstäuber, A. Mlitz, Charlottenburg. Zwischen das 
ı . in den Dampfstrom (Schieber- 


kasten ;) eingebaute Gefag F} 
mit Längsöfnung o und die 
Oelleitung 2 ist ein Oelsammler 
a mit Dampfatrahlzerstäuber cd 
eingeschaltet, der dem Zerstäu- 
ber go das Schmiermittel in 
füssigerem Zustande und vor- 


zerstäubt zuführt und di Ver- 
wendung selbst der zuhfüssignten Schmiermittel ermöglicht. ae 
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El. 47. Mr. 146lid. Bandbremse. Berlin-Anhaltische Ma- 
sehinenbau-A.-6., Berlin. Die 
Bremsschelbe e der eine Windentrom- 
mel oder dergl. tragenden Welle a 
ist von zwei gleichen, durch Schrau- 
ben p auspannbaren Bremabändern m 
umgeben, die durch einarmize, bei # 
gelagerte Hebel k mit einer losen 
Läftbremstrommel « verbunden sind, 
wodurch die Umspannung von a mög- 
Mchst vergrößert und ein einseitiger 
Druck auf ca vermieden wird. Bei 
der Drehung von a in der Pfeilrich- 
tung (Senkrichtung) wird die Bremse 
me selbsttätig geschlossen, In der 
entgegengesetzten Richtung (Hubrichtung) selbsttätig geöffnet, wobel 
Blattfedern # als Ausschlagbregrenzer für k dienen; die Bremse kanı 
also als geräuschlos wirkenden Bremsgesperre ver- 
wendet werden. 


Kl. 47. Nr. 145500. Rohrbruchrentil, Hub- 
ner & Mayer, Wien. Zwischen dem Absperr- 
ventll # und dem Selbstschlußkörper a ist eine 
Verbindung hergestellt, die bei Jedesmaligem 
Schließen von e den Körper a mit anheht, um das 
Fosibrennen der beim Selbstschlusse zu bewegen- 
den Teile zu verhindern, die aber nach dem Oeft- 
nen von v die freie Beweglichkeit von a nicht ”, 
hindert und die Stellung aller Teile nach außen ’ 
erkennbar macht. Entweder sind die Handräder r,o 
durch Kette oder Seil #, oder durch ein Gestänge 
mit Zapfon und Schleife verbunden. 


Kl. 47, Nr. 145109. Feststellung von Lagerbüchsen, Stapfbächsen- 








Flagenu,dergl, Aktie- 
bolaget de Lavals 
Angturbin, Stock- 
holm, Um Verschiebung 
und Drehung der Büchse 
(oder des Ringes) & im 
zweiteillgen Körper a zu 
verhindern, ist der mitt- 
kere zur Ersparung des 
Abdrehens eingeschnürte Teil mit einer halbkreis- — 
förmigen Rippe e versehen, die in eine entspre- 
chende Aussparung der «inen Hälfte von a greift. 


Kl. 47. Nr. 145499, Riemenabwerfer. Ma- ra u 
schinenfabrik Zeil 1/W. J. Krückels, Zeil 
Y/W, Der Abwerferarın 5 ist zur Raumersparnis 
neben der Riemenscheibe c auf deren Welle d lose x: | 
drehbar angeordnet und. mit einem schräg zur q 
Welle und zum Riemenlauf gerichteten Haken a 
versehen, der beim Drehen mittels e,/ das anf- 
Iaufonde Tram nach & hin drängt, s0 dab der ab. rs 
keworfene Riemen zwischen a,b und auf der Gabel 

9 liegen bleibt, 


Kl. 47. Nr. 145118, Reibkupplung. A.-G. ui 
der 'Hollerachen Carlahütte, Rendsburg. Be, a 
Zum Mitnehmen der Schleudertrommel a durch ax 
die Welle & wird ein Zwischenkörper © benutzt, 
der durch Schlitzung federnd gemacht ist und 
mit einem der Körper a,b darch Kugel- oder 
Walstilächen *, ınit dem andern durch Klemm: 
flächen / in Eingriff steht, Zum Nachstellen 
nach Verschleiß ist c mit dem die Fläche f i 
iragenden Körper bei d stellbar verbunden, 





Br 





El. 47. Br. 145498, Gleichseitige Rohrverbindung. A. Forell, 
Manchester (Eogland). Auf die Rohr- u VE 

enden ! werden gleiche Muffen a geschraubt, = 
die über die Enden I binausragen und dort 
mit Bohrungen sleich der lichten Rohr- 
weite und mit zylindrischen Flanschen c ver- 
schen sind, Hülsen e, die in eine gemein- 
Same Muffe / geschraubt werden, drücken die 


Flansche aneinander oder an einen zwischenee- u 
legten Dichtungsring, g 





LENs 
Kl. 87. Nr. 146866. Schraubschlässel. HH. FROFT 
Cekander und 7. Koch, Hamburg. Man lagt Zee 
den kappenförmigen Teil b (samt Einlage c;) hinter n@ ec, 
die zu lösende (festgebrannte) Mutter, chlobt a ct x) 
(mit c) zwischen die Schenkel d, 4 und verbindet en = 
beide Teile durch die Keilbeilage k, und den: Kell d 





k, wodurch Abgleiten ausgeschlonsen ist, 
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Luftkompressoren. 


Von E. W. Koester, Frankfurt a/M, 
(Vorgetragen Im Pfals-Saarbricker Bezirksrerein.) 


-M.H., der Einladung, in Ihrem Bezirksverein einen Vor- 
trag über Luftkompressoren zu halten, mit deren Konstruktion 
meins Firma und ich seit etwa 10 Jahren in erster T,inie be- 
schäftigt sind, bin ich um so eher nachgekommen, als ich an- 
nehmen kann, daß man gerade hier dieser Maschinengattung 
ein besonderes Interesse entgegenbriugt. Ich beschränke mich 
darauf, diejenigen Verdichtungsmaschinen näher zu behan- 
deln, welche vornehmlich im Bergbau und für ähnliche Zwecke 
Verwendung finden; von den vielen Arten von Verdichtungs- 
maschinen sind somit diejenigen auszuschalten, welche für 
andere Gase und Dämpfe als Luft benutzt werden, sowie die 
mit Flügel- oder Kapselriidern ausgestatteten Maschinen, die 
nur für ganz niedrige Drücke oder zur Verschiebung von 
Luft dienen. Desgleichen fallen nicht in den Rahmen dieser 
Besprechung die Luftverdünnungsmaschinen oder Vakuum- 
pumpen, die zwar wie Kompressoren wirken, sich von diesen 
jedoch dadurch unterscheiden, daß der Anfangsdruck verän- 
derlich und der Enddruck festliegend, nämlich gleich der At- 
nosphärenspannung ist. Ich beschrinke mich also auf dieje- 
nigen Maschinen, welche Luft von atmosphärischer Spannung 
ansaugen und auf einen mehrfach so hohen Druck zusammen- 
pressen, und die zu diesem Zwecke mit einem Luftzylinder 
und darin hin- nnd hergehendem Kolben ausgestattet sind, 

Der Zweck der in Kompressoren erzeugten Preßluft be- 
steht in der Leistung mechanischer Arbeit an der Verbrauch- 
stelle, sei es in einem Luftmotor mit Kurbel-Triebwerk oder 
in einem Zylinder mit frei fliegendem Kolben, wie bei Stoß- 
bohr- und Sehrlimmasehinen, oder in Montejus zum Heben 
und Fortdrücken von Flüssigkeiten, wie sie in chemischen 
Fabriken fast ausschließlich in Gebranch sind. 

Im Kompressor wird die Luft durch Aufwand von me- 
ehanischer Arbeit anf eine höhere Spannung und damit in 
einen Zustand gebracht, daß sie Arbeit leisten kann. Die im 
Kompressor für die Verdichtung aufgewandte Arbeit bleibt 
aber in den meisten Fällen in der Luft nicht aufgespeichert, 
Fe in einer, noch der andern Energieform; sie ist vielmehr 
ee den Kompressionsvorgang in Wärme umgewandelt, und 
_ Wärme hat die Luft nachher zum großen Teil durch 
Fre 1 oder Strahlung verloren. Die Luft hat jedoch an 

erbrauchstelle eine höhere Spannung als die Atmosphlire 
kon «damit die Fähigkeit, Arheit zu verrichten; aber diese Ar- 

n muß sie in Form von Wärme sich selbst oder ihrer Um- 

rebung entziehen, Da die inneren Kräfte zwischen den Luft- 
molekülen fast gleich null sind, so besteht die ganze Energie 
der Luft in ihrem Wiärmeinhalt. 





Wenn z.B. die Luft an der Verbrauchstelle wieder die 
gleiche Temperatur hat wie vor dem Eintritt in den Kom- 
pressor, so ist die in der gepreßten Luft enthaltene Energie 
trotz der verschiedenen Spannung auch nur so groß wie die 
der in den Kompressor eintretenden Luft, da der Wärmeinhalt 
der gleiche ist, Während einerseits die Kompressionsarbeit 
in Form von Wärme auf dem Wege nach der Verbrauchstelle 
verloren geht, hat die gespannte Luft anderseits die Fähig- 
keit, Wärme, die ihr nicht durch Arbeit zugeführt wurde, 
sondern die sie schon vorher besaß, durch die Expansion in 
Arbeit umzusetzen, Sowohl der Kompressionsvorgang der 
Luft wie der Expansionsvorgang sind reine Energieumwand- 
lungen. Es wird mechanische Arbeit in Wärme oder Wärme 
in mechanische Arbeit umgesetzt, während die Luft dabei 
nur als Träger der Wärme dient, 

Das Luftdiagramm des Kompressors setzt sich aus zwei 
Teilen zusammen, deren erster die in der Maschine für die 
Kompression aufzuwendende Arbeit darstellt, welche in Wärme 
umgesetzt wird. In Fig. ı sei agbe diese Arbeit, 

Wenn während des Kompressionsvorganges die ent- 
wickelte Wärme in dem Maße, wie sie entsteht, abgeleitet 
wird, so verläuft die Kompressionskurve flacher, als wenn die 
Wärme, die aus der Arbeit entsteht, vollstlindig in der Luft 
enthalten bleibt. In dem ersten Falle nennt man die Kom- 
pression isothermisch, im zweiten Falle adiabatisch, Der 
wirkliche Vorgang in einem normalen Kompressor vollzieht 
sich nahezu adiabatisch, d, h, es wird während der Kompres- 
sion wenig Wärme .nach außen abgeleitet, und die Kompres- 
sionslinie liegt zwischen Isotherme und Adiabate in der Nähe 
der letzteren. Der zweite Teil des Diagrammes stellt einen 
rein mechanischen Vorgang dar: die komprimierte Luft wird 
ohne irgend welehe Wirmellnderungen aus dem Zylinder hin- 
ausgeschoben. 

Das Volumen der Luft am Ende des Kompressionsvor- 
ganges ist bd. Indem die Luft auf dem Wege nach der Ver- 
brauchstelle an Wärme verliert, schrumpft ihr Volumen zu- 
sammen; wenn die Temperatur an der Verbrauchstelle z. B. 
gleich der Ansaugetemperatur ist, so ist das Volumen gleich 
kd, Ohne ändere Wärmezufuhr kann jetzt die Luftmenge 
eine Verschiebungsärbeit leisten, welche durch das Rechteck 
dichi gereben ist, und ferner die Expansionsarbeit keh. In 
Wirklichkeit verläuft die Expanstanskarve nahezu adiabntisch, 
also in der Nithe von ke. Würde an der Verbrauchstelle die 
Luft wieder auf die Endtemperatur der Kompression anme- 
wärmt werden, so würde ihr Volumen wieder von dk ant + 
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anwachsen, und sie könnte dann die Verschiebungsarbeit dbli 
leisten, sowie die Expansionsarbeit dgl. Man könnte also, ab- 
gesehen von den mechanischen Unvollkommenheiten jeder 
Maschine, aus der Luft dieselbe Arbeit wieder herausziehen, 
die man am Kompressor aufgewandt hat. 

Ein grundsätzlicher Verlust bei der Kraftübertragung 
durch Druckluft ohne Vorwärmung stammt also daher, daß 
die Temperatur der Luft an der Verbrauchstelle nicht die- 
selbe ist wie zu Ende der Kompression; die Luft hat dann 
an Arbeitsfähigkeit entsprechend der Wiärmedifferenz einge- 










büßt. Wenn man von Drau 
die am K 


ckverlust absiecht, "so verhält sich 
ompressor aufzuwendende Arbeit zu der an der Ver- 
brauchstelle wieder zu erzielenden Arbeit, wie sich die ab- 


solute Temperatur zu Ende der Kompression zu der- 


erde In an der Verbrauchstelle verhält. Dabei ist 
Ings Vorausgesetzt, daß die G: R x 
Be Tg rk esetze der Kompression 


eselben sind, was auch annähernd zu- 


trifft, wenn diese Vorgänge entweder beide einstufig oder 


beide zweistufig sind. 


Kosster: Laftkompressoren. 
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Dieses Gesetz lautet allgemein 

pr" — konst, 

n= 1 für die Isotherme, 
n= 1,4 für die Adiabate, 

Aus dieser Betrachtung geht ohne weiteres hervor, daß 
man die Differenz zwischen den Temperaturen zu Ende der 
Kompression und an der Verbrauchstelle möglichst gering hal- 
ten muß, d.h. man muß die zu komprimierende Luft möglichst 
kalt ansaugen, um auf möglichst niedrige Kompressions-End- 
temperatur zu kommen, und die zu verwendende Druckluft 
möglichst warm verbrauchen; dann hat man auf alle Falle 
den günstigsten Wirkungsgrad. 

Das Verhältnis der aufzuwendenden zur wiedergewinn- 
baren Arbeit ändert sich mit der Höhe der Kompression, und 
es drängt sich die Frage auf, wie hoch man die Luft für Ar- 
beitszwecke komprimieren soll. Wenn man diese Frage nur 
von dem Gesichtspunkt aus behandelt, welcher Betrag der 
aufgewandten Arbeit an der Verbrauchstelle ohne Vorwär- 
mung wieder gewonnen werden kann, so kommt man zu dem 
Schluß: 

Je niedriger die Spannung ist, auf welche kom- 
primiert wird, desto günstiger ist das Verhältnis 
der wiedergewinnbaren Arbeit zur aufgewandten, 
und zwar deswegen, weil bei niedrigerer Kompression die 
Endtemperatur der Kompression diejenige an der Verbrauch- 
stelle nicht so weit übersteigt, wie es bei höherer Kompres- 
sion der Fall ist; vergl. Fig. 2. - 

Wenn man annimmt, daß die Temperatur an der Ver- 
brauchstelle der Druckluft gleich der Ansaugetemperatur der 
Luft vor dem Kompressor ist, so beträgt das Verhältnis der 
wiedergewinnbaren Arbeit zur aufzuwendenden in vH: 





wobei 





bei Kompression auf at abs, . 2 a 4 5 ‘ 1 


Verhältnis . Ins T0n.005 080 @0 B14 


\ dei einstuf Kompr auf at abs: 3 5 1 8 
\ wird an Arbeit mehr verbraucht 115 135 15 16rH 


\ 
® 
R W 
ik 
\ 


\ 
\ 


Diese Werte sind in Fig. 3 dargestellt, und zwar geben 
die Abszissen die Spannungen, die Ordinaten die zugehörigen 
thermodynamischen Verluste, . 

Wenn man anderseits die Anlagekosten berücksichtigt, 
so ergibt sich, daß für eine bestimmte zu übertragende Kraft 
sowohl der Kompressor wie auch die mit der Druckluft zu 
betreibenden Maschinen und die Leitungen um so größer und 
m so teurer werden, je niedriger die Luftspannung Ist, und 
es ist dieser Grund ausschlaggebend dafür, daß man bei 
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Luftbetrieb überhaupt zu höheren Spannungen geht. Andern- 
falls wäre es richtig, mit Spannungen von 1 und 2 at zuar 
beiten, um den thermodynamischen Verlust möglichst gering 
zu gestalten. 

An der Erzeugzungsstelle der Druckluft hat man dem 
schon seit einem Jahrzehnt dadurch Rechnung getragen, daß 
man das sresamte Spannungsverhältnis tellt, indem man zwei- 
stafig mit Zwischenkühlung bis auf den Enddruck kompri- 
miert, Wenn die Luft von 1 at abs, auf 7 at abs. kompri- 
miert werden soll, so komprimiert man zuerst von 1 bis auf 
Y7, kühlt dann zurück auf Anfangstemperatur und preßt 
weiter von #7 bis auf 7at. Dann ist der Kompressionsvor- 
gang genau so günstig, wie wenn man nur auf 


V7 — 2,04 at abs. oder 1,04 at eff. 
komprimierte. 

Fig. ‘4 stellt das Diagramm der zweistufigen Kompres- 
sion dar. 

Gegenwärtig werden fast alle Kompressoren für 6 at eff. 
Druck zweistufig mit Zwischenkühlung ausgeführt und damit 
gegenüber einstufiger Kompression rd. 15 vH Ersparnis er- 
zielt. 

Nach diesen allgemeinen Betrachtungen komme ich zu 
der Frage, welche Bestrebungen gegenwärtig im Kompresso- 
renbau vorberrschen. Außer den Bedingungen, die man an 
alle Maschinen stellt, nämlich möglichste Betriebsicherheit, 
wenig Wartung, wenig Abnutzung und Reparaturen, soll ein 
moderner Kompressor auch dem Anspruch genügen, daß er 
diejenigen Umlaufzahlen machen kann, die man als die wirt- 
schaftlich günstigsten für die Antriebmaschinen betrachtet. 
Sowohl die Dampfmaschine wie der Gasmotor hat den ge- 
ringsten Bedarf an Dampf bezw. Gas bei solchen Kolbenge- 
schwindigkeiten, wie sie vor nicht langer Zeit für Kompres- 
soren als unmöglich galten. Seit einigen Jahren erst hat man 
Stenerungen für Kompressoren ausgebildet, die wesentlich 
gesteigerte Umlaufzahlen zulassen und sich also der Ge- 
sehwindigkeit des Antriebmotors anpassen. Das zweite Be- 
streben geht dahin, trotz der Geschwindigkeitssteigerung die 
im Luftzylinder aufzuwendende Arbeit zu verringern und der 
theoretischen näher zu bringen. 

Betreffs des ersten Punktes: 
Geschwindigkeitssteigerung, wer- 
den häuffg — und vor einigen 
Jahren noch mehr als heute — 
Bedenken gehegt. Daß sich 
Steuerungen für hohe Geschwin- 
digkeiten bei ruhiger Wirkungs- 
weise bauen lassen, wird jetzt 
als erwiesen betrachtet; aber 
noch vielfach begegnet man der 
Ansicht, daß ein Kompressor mit 
den Umlaufzahlen einer Betriobs- 
oder Dynamodampfmaschine be- 
triebsunsicher sei und das Trieb- 
werk stark leide, 

Demgegenüber ist zu be 
inerken, daß gerade bei der ge- 
bräuchlichsten Bauart der Kom- 
pressoren, nämlich Dampf- und 
Luftzylinder in einer Linie lle- 
gend, das Triebwerk durchaus 
zünstig beansprucht wird, in 
den melsten Füllen gilnstiger als 
bei einer Betriebsdampfmaschine, 
und daß durch Steigerung der 
Geschwindigkelt bis zu einer gewissen Grenze die Beanspru- 
chung der Gestänge sowie der gleitenden und reibenden 
Teile des Triebwerkes nicht unglinstiger wird, 

, Man muß mit Rücksicht auf die Beanspruchung des 
Triebwerkes zwei grundsätzlich verschiedene Antriebarten 
unterscheiden, nämlich diejenige durch einen Kurbelzapfen 
und diejenige durch die hin- und hergehende Kolbenstange 
dies Motors. Zu der ersteren Art gehören die Antriebe durch 
Riemen, Elektromotoren, Zahnräder, Fig. 5a, und durch eine 
nebenliegende Dampt- oder Gasmaschine, Fig. 5 b. 
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Bei diesen Antriebarten ist im allgemeinen das Trieb- 
werk tig beansprucht, und zwar deswegen, weil, wie 
aus Fig. 6 und 7 hervorgeht, die Druckwechsel in der Nähe 
des Totpunktes liegen und die Kurve der Massenkräfte die 
Kriffekurve unter sehr stumpfen Winkeln (#, und «) 
schneidet. Die Winkel werden um so stumpfer, je kleiner 
der schädliche Raum ist; denn desto steiler füllt die Expan- 
sionslinie ab. Es stellt sich deshalb leicht ein Stoß in den 
Lagern ein. Dieser Stoß ist bei bestimmter Umlanfzahl am 
schärfsten, wenn die Epansionskurve senkrecht abfällt, wenn 
also der schädliche Raum — 0 ist oder Druckausgleieh durch 
Ueberströmung angewandt wird. Dann sind die entsprechen- 
den Winkel yı und p:. 


Fig. 5. 

















Verringern läßt sich der Stoß, wenn die Umlanfzahl so- 
weit gesteigert wird, daß die Massenkurve die Fortdrücklinie 
schneidet, was unter spitzeren Winkeln stattfindet (Zı und ps). 

Bel den andern Antriebarten, welche durch Fig. 5 e,d, e,f 
sowie Fig. 8 bis 12 dargestellt sind, liegen die Verhältnisse 
wesentlich günstiger. Zur Beschleunigung der Massen fm Tot- 
punkt steht die Summe der Luft- und Dampfkraft zur Verfügung, 
während z.B. bei einer Betriebsmaschine nur der Dampfdruck 
und bei einer Wasserpumpe mit Dampfantrieb nnr die Differenz 
zwischen Dampf- und Wasserdruck zur Verfügung steht, 
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Fig. 8 und 9, 

‚Zwillisgskompressor, gekuppelt mit Dreifach-Expansionsmaschine, 
——— 

RT nn 68 
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Fig. 10 und 11, 
Verbundkompressor, gekoppelt mit Verbundmaschine, 





Fig. 12, Einzylindor-Stufenkompressor, gekuppolt mit Tandem- 


-- u 


Verbundmaschine 


Fig. 13c, e, ®&- Wenn die Dampfkraft zuziixlich der L,uftkraft 


nicht zur Beschleunigung der Massen ausreicht, so liegt der 

g. Bei Kompressoren mit in einer 
Linie liegenden Dampf- und Luftkolben reicht indes meistens 
die Summe der Drücke für die in Frage kommenden Umtauf- 
zahlen aus, namentlich aber bei den. dureh Fig. 51 darge. 
stellten, von der Maschinenban-A.-G, Pokornv & Wittekind 
eingeführten Differentialkompressoren mit Tandemdampfma- 





ein heftiges Ste 
denen Dampf- 
meinen sehr ruhie gehen, f 

Diese letztere Antriebart arbeitet aber nicht nur stoßfrei, 


. R er als 
jesamtreibungsarbeiten sind auch geringer 
ntriebarten. 


sondern die ( 
bei andern A 
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schine?). Die Druckwechsel verlaufen sehr 
sanft, da der Sehnittwinkel der Massenkurve 
mit der Kräftekurve schr spitz ist und um so 
spitzer wird, je größer die Umlaufzahl ist. 

In Fig. 13a bis e ist die agpsdernge 
der Spannungs- und Massenkräfte sowie = 
Druckwechsel für Umlanfzahlen von 50 bis ve 
an einem mit Dampf betriebenen a 
nach Fig. 5 d von 850 mm Hub durchgefi ir 

Tatsächlich findet man bei den Maschinen 
mit Riemen- oder elektrischem Antrieb ode 
mit nebenlierender Dampfmaschine schr hang 
Wen, während die Maschinen mit starr TareR- 
und Luftkolben in Tandemanordnung im allge 
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Die Kräfte, welche die Triebwerkteile auf Druck, Zug 
md Biegrung beanspruchen, sind gleich der Summe des 
Dampf- und Lnftdruckes, verinindert um die Massenkräfte, 
werden also geringer mit zunehmender Umlaufzahl. Jedoch 
mässen alle Teile mit Rücksicht auf die geringen Umlauf- 
zahlen für die volle Summe des Dampf- und Luftdruckes 
konstruiert sein. Dieselben Kräfte, deren veränderliche 
Größe durch den Abstand der Kräftekurve von der Massen- 
kurve gegeben ist, rufen in den Lagern Reibung hervor, die 
»ugleich mit den Kräften zu- und abnimmt. Die Fläche, 
welche #wischen Kräftekurve und Massenknrve Über letzterer 
liegt, stellt die positive Arbeit dar, die als Veberschuß der 
Dampfarbeit über die Widerstandsarbeit im ersten Hubtell in 
das Schwungrad wandert, und die Fläche zwischen diesen 
Kurven, welche unter der Massenkurve Niegt, die aus dem 
Sehwungrad zur UÜeberwindung der Widerstandsarbeit im 
zweiten Hubteil nach den Kolben zurückkehrende Arbeit. 


Wenn man die Arbeit, welche nach und aus dem 
Schwungrad wandert, als maßgebend für die Reibungsarbeit 
in den Lagern betrachtet, so sieht man, «daß anch letztere, 
bezogen anf eine Umdrehung, mit wachsender Umlanfzahl 
abnimmt. Für die abzuführende Reibungswärme kommt aber 
das Produkt Reibungsarbeit pro Umdrehung mal Umlaufzahl 
ler die‘ Reibungsarbeit bezogen auf die Zeit in Betracht. 


Dieses Produkt ist in Fig, I9f dargestellt, und es zeigt 
sich, daß selbst sein Wert hei großer Umlaufzahl kleiner ist 
als bei niedrigerer. Für den dargestellten Fall ist z. B. das 
Produkt bei n — 110 nicht größer als bei n — 65. Diese 
Reibungsarbeit in der Zeiteinheit bestimmt aber die Länge, 
welche die Lager erhalten müssen, um die entstehende 
Wärme aufzunehmen und weiterzuleiten, um also nicht 
warm zu laufen. Bei hoher Umlaufzahl liegt der Ausgleich 
der Kräfte in den hin- und hergehenden Massen, während 
bei langsamem Lauf der Ausgleich zwischen der treibenden 
Dampfkraft und dem Luftwiderstande fast ganz durch das 
Schwungrad zu bewirken ist. Es geht daraus zugleich her- 
vor, daß der mechanische Wirkungsgrad bei höherer Umlauf- 
zahl steigen muß, eine Erscheinung, die durch die Unter- 
suchung der Diagramme an vielen Kompressoren bestätigt 
wird. Es ist deshalb auch nicht nötig, das Schwungrad der 
Kompressoren sehr schwer zu machen, Bei einer Betriebs- 
maschine ist die kreisende Bewegung, und zwar eine mög- 
lichst gleichmäßige Drehung des Schwungrades, notwendig 
für die Fortleitung der Kraft, welche vom Dampfkolben durch 
die Gelenke ins Schwungrad geht und nach aufsen abge- 
geben wird. Beim Kompressor bleibt die Kraft innerhalb der 
Maschine, da wo sie erzeugt und verbraucht wird, und je 
mehr der Kräfteausgleich ohne Benutzung der Gelenke und 
des Schwungrades, also von Kolben zu Kolben, stattfindet, 
desto höher ist der mechanische Wirkungsgrad und desto ge- 
Finger die Lagerabnutzung durch Reibung. 

, Es folgt ans dem Gesagten, daß bei einem Kompressor 
mit in einer Linie liegenden Luft- und Dampfkolben mit stei- 
zender Umlanfzahl die Druckwechsel günstiger, die Material- 
beanspruchungen der Triebwerkteile und die Relbungsarbeit 
der Lager geringer werden und deshalb für die Sicherheit 
les Triebwerkes nichts zu fürchten ist. Nur die Schmierung 
mn& sorgfältiger und sicherer sein als bei langsam laufenden 
Maschinen, entsprechend den Verhältnissen bei Betriehsma- 
schinen '), 

Da #5 gegenwärtig auch mehrere Steuerorgane gibt, die 
bei allen in Frage kommenden Umlaufzahlen sicher arbeiten, 
so steht nichts im Wege, mit Kompressoren auf die Um- 
Jaufzahlen zu sehen, welche für die Dampfmaschinen am gün- 
tigsten sind, 

Ich komme jetzt zu der zweiten der gegenwärtiren Be- 
strebungen, die dahin zielt, trotz der höheren Kolbengeschwin- 
igkeiten und unter Vermeidung der Wassereinspritzung in 
- Iaftzylinder die aufzuwendende Luftarbeit zu verringern. 

"se Besprechung läßt sich am besten an Hand des Luftdia- 


E 2 ; Fi - Rep 
errug vornehmen, indem man es in seine einzelnen Linien 
opt, 


) Yarst die Abhandlung von Harth in »Gläckauf« vom 14. Fe- 


8, 
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In erster Linie soll ein Kompressor bei einer bestimmten 
Umlaufzahl eine bestimmt vorgeschriebene Luftmenge ein- 
saugen. Wenn man vorläufig einen technisch dichten Kom- 
pressor voraussetzt, so ist das Volumen der angesaugten Luft 
durch die Linie ab in Fig. 14 gegeben. Der Wert pi 
heißt der volumetrische Wirkungsgrad und wird häufig als 
Maßstab für die Leistungsfühigkeit des Kompressors ausge- 
geben. Es wird die Saugleistang bestimmt, indem man den 
Volnmenteil ab des Zylinders berechnet und mit der betreffen- 
den Hubzahl multipliziert. Da dieses einfache und meist an- 
zewandte Verfahren, die Saugmengen zu bestimmen, leicht 
bedeutende Fehler ergibt, und da an Hand der Sauglinie die 
grundsätzlichen Unterschiede der gebräuchlichsten Steuerungen 
leicht dargelegt werden können, so soll dieser Punkt, die 
Saugmenge des Kompressors and ihre Untersuchung, ein- 
gehender behandelt werden. 

Das gemessene Luftvolumen ab ist wohl angesangt und, 
Dichtheit vorausgesetzt, auch fortgedrückt worden. Aber filr 
die Luftmenge ist nicht allein das Volumen maßgebend, son- 
dern im gleichen Maße auch die Spannung und Temperatur, 
welche die Luft zu Ende des Sanghuhes im Pınkt 5 hat, kurz 
das Luftgewicht. 

Bekanntlich ist 

pr = KT, 
worin p die Spannung in keiqm, » das spezifische Volumen 
(das Volumen in cbın/kg), 7 die absolute Temperatur — + 273° 





Fig. 14. 


und #% eine Konstante, die für reine trockene Luft — 29,87 
ist, bedeutet. Ist V ein beliebiges Luftvolnmen, z. B. das in 
1 st angesangte, und (7 dessen Gewicht, so hat 1 kg dieser 


v 
Luft das Volumen os ist ale vr — f und somit 


v 
6‘ 
v pr 
Po" RT oder 6 =; 
Diese Formel sagt, daß man das Gewicht einer angesaugten 
Luftnenge dadurch ermittelt, daß man ibr Volumen mit der 
zugehörigen Spannung multipliziert und durch 29,#:mal ab- 
solute Temperatur dividiert. 

Bei gleichem Saugvolumen zweier verschiedener Anlagen 
kann also die angesaugte Luftmenge doch verschieden sein, 
und zwar ist diejenige Luftmenge die geringere, welche die 
niedrigere Spannung und die höhere Temperatur hat. Wenn 
z.B. ein Kompressor 1000 ebm Luft bei 735,5 mm Druck 
— 1 kpr/gem und 290° abs. Temperatur, entsprechend 17°, 
ansaugt und zu Ende des Saughubes weder die Tem- 
peratur erhöht noeh die Spannung erniedrigt ist, 
so wiegt die angesaugte Luftmenge 
pr 10000.1000 en 
RT ns Nik 

Wenn dagegen ein andrer Kompressor 1000 ebm Luft 
ansangt, die Spannung zu Ende des Saughubes aber nur 
vun statt 1 kgigem ist (ein Unterschied von "5 at, der lwi 
s bis 10 mm Federmadstah kaum bemerkt wird) und die 
Temperatur der einströmenden Luft durch die Einwirkung 
warmer Zylinderwände und warmer Steuerteile um 30" er 
höht worden ist, so ist für p 2500 und für 7 310 zu setzen, 


und es ist 


G= 


9500 , 1900 


on. 


— 1049 kg. 
ı7 
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Obgleich also das angesangte Luftvolumen in beiden 
Fällen gleich groß ist, hat man doch an der Verwendungs- 
stelle, und nur auf diese kommt es an, in dem einen Falle 
1176 kg, im andern Falle nur 1049 kg, also im letztern Falle 
Iı vH Luft weniger zur Verfügung. 

Um die genannten Einflüsse bei der Untersuchung von 
Kompressoren berücksichtigen zu können, ist es demnach in 
erster Linie nötig, die Sauglinie des Kompressordiagrammes 
mit einer möglichst schwachen Feder, etwa 25 bis 50 mm/kg, 
schreiben zu lassen, damit die Luftspannung zu Ende des Saug- 
hubes genau festgestellt werden kann. Das Zweite, die Bestim- 
mung der Temperatur zu Ende des Saughubes im Zylinder- 
innern, ist allerdings nicht so leicht, ja wohl einstweilen ge- 
radezu unmöglich. Im Zylinder selbst ändert sich die l.uft- 
temperatur in jeder Kolbenstellung, wihrend des Einsaugens 
und Fortdriickens durch den Einfluß der Wandungen, während 
der Kompression und Expansion Infolge der Energieumsetzung. 
Die Luft aber vor dem Zylinder, wenn auch unmittelbar im 





Es ist in erster Linie notwendig, daß der L.uftzylind-r 
und die Deckel ausgiebig gekühlt werden, um die Tempe- 
ratur dieser Wandungen möglichst wenig über der Tem- 
peratur der Außenluft zu halten. Sodann muß die Luft 
durch das Saugorgan möglichst wenig erwärmt werden, d.h. 
sie muß in dicker Schicht von 30 bis 100 mm, je nach der 
Kompressorgröße, nicht aber in Strahlen von etwa 4 bis 6 mm 
Dieke das Saugorgan durchströmen; denn letzteres, welches 
der Kormpressionswärme ausgesetzt ist, ist ganz erheblich 
wärmer als die einströmende Luft und erteilt ihr eine um 
größere Erwärmung, je größer die dargebotene Berührungs- 
fiiche, je höher deren Temperatur und je dünner die Luft 
schicht ist. Wenn außerdem noch die Luftwege soweit wie 
möglich gekühlt werden, so ist zu erwarten, daß die Luft 
im Zylinder möglichst niedrige Temperatur, also verhältnis- 
mäßig großes Gewicht besitzt. 

Die Ursachen, weshalb die Spannung zu Ende des 
Saughubes nicht immer mit der Atmosphärenspannung zu- 


Fig. 15. Bauglinien: 


« vora am Zylinder genommen, 


I. mit Saugwindkessel. 


b an der Saugleltung genommen, 
IL ohne Saugwindkessel, 


e hinten am Zylinder genommen. 
III. ohne Baugleltung. 





Ventil- oder Schieberkasten vor dem Zxlinil 
ist hinsichtlich der Feststellung der it Sean 


Temperatur zu End 
h e des 
Saughnbes wertlos, da durch diese Messung verade die Ein- 


flüsse der Wandungen und der Stenerunr, welche man fest- 
stellen möchte, ausgeschaltet werden, 
Nach der Formel 


pu= RT 
oder pt pm 
n nn 


läßt sich aus der Temperatur 7;, welche die 


Kompression hat, und ürige „ 
I . ıd zugehöriger Spannung P; und Volumen 


z wohl 7, — echte bestimmen; ab i i 
pi ; aber auch hierbei weiß man 


nicht, ob die Temperatur, die mar 

Druckorgan messen kann, genau mit a a 
Ende der Kompression übereinstimmt, Dean ei we E 7 zu 
Fortdrückperiode keine Wirme erzeugt, wohl abe: die = 
durch die kälteren Wandungen gekühlt wird = n Ink 
zunehmen, daß 7, höher ist als die hinter dem Drucke = 
nn Temperatur. Wie schr die einströmende kafı 
wihrend des Saughubes angewärınt wird, läßt sich nur = ww. 
der Konstruktion des Kompressorzylinders schätzen. an 


l.uft nach der 


sammenfällt, können sowohl in der Kompressorkonstruktien 
wie in der Saugleitung liegen. Wenn die letztere zu eng 
ist, so wird natürlich die Luft gedrosselt, und die Sangin® 
des Diagrammes zeigt einen Unterdruck, Aber auch went 
die Saugleitung geniigenden Querschnitt hat und keine Dro« 
selung bewirkt, kann sie die Ursache sein, daß Saugspannunf 
im Zylinder und Spannung der freien Luft nieht zusammen 
fallen. In den Diagrammen In der Fignr 15 ist dies # ai 
bein— 68 i. d. Min. der Fall, 

Diese Dingramme sind an einem Kompressor der ” 
schinenban-A.-G. Pokorny & Wittekind von 950 mm Hub 5% 
nommen, der bei n— 85 i. d. Min. 4000 ebm/st Luft an 
saugt; der Federmaßstab beträgt 25 mm/kg. Die Sauglin? 
liegt in der ersten Hubhälfte über, in der zweiten dagee®" 
unter der Atmosphäre, Um die Ursache dieser Erscheinng 
festzustellen, wurde der Indikator auch am Saugrohr dieh 
am Zylinder angebracht, und die abgenommenen Diagramm 
ergaben die Linien Ih in Fig. 15. Es zeigt sich also, dab In 
dem binreiehend weiten Saugrohr die Spannung nicht we 
Änderlich, sondern schwankend war, Bei der langen Saugle" 
turg, im vorliegenden Falle fast 37 ın, stellten sich infolge 
wechselnden Kolbengeschwindigkelt periodische Sch 
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1, deren Länge von der Länge der Sangleitung und von 
r Umlaufzahl der Maschine abhängt. Die Saugrohrdia- 
amme entsprechen vollkommen den Sauglinien der Zylin- 
rdiagramme und beweisen, daß zwischen Zylinderinnern 
d Saugrohr keine Drosselung stattfindet. Bei verschiede- 
n Umlaufzahlen sind auch die Schwingungen im Saugrohr 
rschieden; es zeigt x. B. das Diagramm Ia in Fig. 15 bei 
— 501. d. Min., daß zu Ende des Saughubes die Spannung 
Zwlinder höher als die Atmosphärenspannung ist. Natur- 
mäß muß aber, wenn kein Saugrohr vorhanden Ist, die 
uzlinie bei ungedrosselter L.ufteinströmung mit der Atıno- 
härenlinie zusammenfallen, bei Vorhandensein von Wider- 
ständen in der Stene- 
rung indes im gan- 
zen Verlauf unter.der 
Atmosphärenlinie lie- 
gen, Die Diagramme 
Ila sind bei abge- 
nommenem Saugrohr 
geschrieben, und es 


Fig. 16. 
te Salt ferun —— ] 
— = r 
a mkfme An 
| 
| 


a8 end foren 


— = 


= —— 
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Trägt man die Kolbenwege als Abszissen und die zuge- 
hörigen Kolbengeschwindigkeiten als Ordinaten auf, so erhält 
man die in Fig. 17a dargestellte Geschwindigkeitskurve OK P. 
Will man konstante Einströmgeschwindigkeit haben, #0 müssen 
für alle Kolbenstellungen die zugehörigen Spaltöffnungen des 
Einlaßorgunes proportional den Kolbengeschwindigkeiten sein, 
d. h. das ideale Ventilerhebungsdiagramm bezw. die Kanal- 
eröffnung durch den Schieber ist dureh die Kurve OLP g«- 
geben, deren Ordinsten in einem konstanten Verhältnis zu 
denen der Kurve OKP stehen. Wenn man hiermit die Er- 
öffnungskurve vergleicht, die verschiedenen Steuerungen eigen 
ist, so erklärt sich die Drosselung, die in deren Diagrammen 
erkennbar ist, sofort, 

Bei einer Schiebersteuerung oder einem zwangläufigen 
Sangventil verläuft die Kurve der Spaltöffnungen nahezu wie 
die theoretische. Der Schieber wird so eingestellt, daß der 
Kanal geöffnet wird, wenn die Luft im schädlichen Raume 
bis auf die Saugspannung expandiert hat. Da das Oeffnen 
nicht in ©, sondern erst in S erfolgt, so ergibt der Schieber- 
antrieb durch Exzenter die Kurve SM P, welche zeigt, dal 
ganz zu Anfang des Hubes die Luft etwas gedrosselt wird, 
wihrend sie gegen Hubende reichlichen Durehtrittsquerschnitt 
vorfindet. 

Die Linie ABC der Figur 17b stellt das Erhebungstlia- 
gramm eines freigüngigen Ventiles dar, welches genügend 


—. Elm ren -—. ge = h 
großen Hub, wie er der größten Kolbengeschwindigkeit ent- 
) 
= Soums [min — 
88 Umt/min } 





!t hier die Sauglinie in Ihrem” ganzen';Verlauf mit 'der 
mosphärenlinie zusammen. Bemerkt sei noch, daß bei einem 
zeren Saugrohr von 10 bis 20 m die Spannung zu Ende 
; Saughubes bei höheren Umlaufzablen meist über der 
uosphärenspannung liegt, während eine sehr lange Leitung 
geringer Umlaufzahl einen Ueberdruck, dagegen bei grö- 
er Geschwindigkeit einen Unterdruck gegenüber der Atmo- 
ärenspannung hervorruft?). 

Wenn ınan das mit dem Indikator geschriebene geschlos- 
e Diagramın der Saugleitung (& in Spalte I und II der 
ar 15) in eine fortlaufende Linie umwandelt, so erhält man 
» Wellenlinie, Fig. 16b, und wenn man diese Wellenlinie 

die Zeit oder den Kurbelzapfenweg bezieht, also im 
'hältnis des Kurbelzapfenweges zu dem Kolbenwege streckt, 
‚ I6e, 50 sieht man, daß die Wellenbewegung vollständig 
chmißig und ihre zeitliche Länge stets gleich der Hubzeit 

Indes fällt der Saughub bei verschiedenen Umlauf- 
len an verschiedene Stellen der Wellenbewegung, es tritt 
chen Welle und Sanghub eine Verschleppung ein, deren 
be von der Umlaufzahl abhängt. Dadurch erklürt es sich, 





der Hubwechsel 4 bald mit einem Berg, bald mit einem Tal 
Weltenbewegung zusammenfkllt, je nach der Umlanufzahl, 
In den meisten Fällen jedoch sind die Sangorgane des 
"pressors die Veranlassung zu einer Drosselung und ent- 
‚chendem Mindergewicht der Luft, weshalb auf die Wir- 
"weise dieser Organe etwas näher eingegangen werden 

Wenn die Luft ohne eine mit dem Indikator meßbare 
sselang in den Zylinder einströämen soll, so ist dazu nötig, 
eine gewisse Lnftgeschwindigkeit, etwa 35 m/sk, in kei- 
Kolbenstellung überschritten werde. Damit ist gegeben, | 
die Spaltöffnuung, durch welche die Luft einströmt, in 
Fr Kolbenstellung der Kolbengeschwindigkeit proportional 
muß, wenn die Luftgeschwindigkeit konstant sein soll. 
1 sie geringer, so ist das kein Nachteil; wird sie jedoch 
‚er, so tritt ein Unterdruck ein. 


ı * 
' Die Untersuchung dieser Erscheinungen und die tahellarische 
rmenstellung der Sauglinfen bei dem genannten Komprensor wur- 


'»ı Hro, Tngsnlsur Torbeck der Zeche Rheinpreußen gelegentlich | 
\bnabme vorgenommen. | 
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spricht, ausführen kann. Das Ventil fliegt anfangs weiter auf, 
ala es der zugehörigen Kolbengeschwindigkeit entspricht, und 
wird dann durch den Ueberdruck der Feder wieder zu weit 
zugedrückt, so daß es um die Gleichgewichtslage schwingt. 
Bei einem solchen Ventil ist es unwahrscheinlich, daß es sich 
bei verschiedenen Umlaufzahlen im Hubwechsel des Kolbens 
gerade in der Nähe des Ventilsitzes befindet, weshalb sich 
eine derartige Steuerung auch nur für sehr eng begrenzte 
Umlaufzahlen eignet, bei verringerter Umlanfzahl aber hör- 
bar flattert, hei gesteigerter dagegen infolge verspäteten 
Sehlusses laut schlägt. Um dieses Flattern zu vermeiden, 
hat man auch selbsttitige Ventile mit so hohen Luftgeschwin- 
digkeiten und so geringen Hüben ausgeführt, daß die Luft- 
pressung das Ventil entgegen dem Federdruck oder dem 
eigenen Gewicht gegen eine Hubbegrenzung preßt und wäh- 
rend des größten Hubteiles in dieser Lage hält. 

Das Saugventil öffnet, nachdem die Luft im schädlichen 
Raum expandiert hat, im Punkte S der Linie SFGP der 
Figur I7e und öffnet nicht so weit, daß es über die Kurye 
OLP hinausgeht, indem es durch eine Hubbegrenzung da- 
ran gehindert wird. Natürlich tritt eine Drosselung der Luft 
bis zum Punkte 7 ein, in welcher Kolbenstellung das Ventil 
die Hubbegrenzung verläßt und sich dem Sitz nähert, Da 
das Ventil den Weg G@7' zurücklegen muß in der Zeit, in 
welcher der Kolben von 7’ nach P geht, so muß die Feder 
eine betrlichtliche Massenbeschleunigung ausüben, also ent- 
sprechend kräftig sein, und dem entsprieht die Luftdrosse- 
lung. Verlegte man bei einem solchen Ventil die Huhbe- 
grenzung nach FG, so würde zu Anfang und Ende des 
Hubes wieder Flattern auftreten. Damit also ein selbsttätigres 
Ventil ohne Flattern arbeite und für hohe Umlaufzahlen ver- 
wendbar sei, ist es notwendig, daß es in geöfinetem Zustande 
durch den Luftüberdruck gegen eine Hubbegrenzung gedrückt 
wird. Dabei tritt eine Drosselung ein, die in den Punkten 
F und G mindestens gleich der Federspannung ist, in allen 
andern Kolbenstellungen aber sehr weit darüber hinausgeht. 
Denn schon die durch die geringe Geschwindigkeit in 
den Punkten F und @ bewirkte Luftpressung muß der 
Feder das Gleichgewicht halten, und die zegren Hubmitte 
stark wachsende Kolbengesehwindigkeit muß eine entspre- 
chende Kontraktion hervorrufen. Um zu sehen, welchen 
Eintluß ein Sangorgan auf die Luftspannung ausübt, muß 
man die Diagramme bei abgebautem Sangrohr oder die 
Diagramme a und b, Fig. 15, von Zylinder und Saugraum zu- 
gleich zu nehmen; der dann ersichtliche Spannungsunterschied 
ist auf das Saugorgan zurückzuführen. Wenn man die Saug- 
menge pro sk mit Q, die als zuläissir erachtete Durehsehnitts- 
geschwindigkeit der Luft in der Steuerung mit » bezeichnet, 
so ergibt sich der Querschnitt eines idealen Steuerorganes, 
dessen Spaltöffnnng in jedem Zeitpunkt der Kolbengeschwin- 


digkeit proportional ist, f— 2, und bei kreisförmiger Dich- 
tungslinie der lichte Durchmesser 


Pe y” . y' q 
” av 
sowie die größte Spaltöffnung 
ai! y8. 
4 rev 
Dies ergibt z.B. für Q— 2 chmisk und » = 22 m: 


i=Y ._ 
dl even rd, 340 mm 


k—=rd. 85 mm. 


Ein solches Organ böte zugleich die geringste Obertläche 
also geringste Erwärmung der Luft, die größte Spaltöffunng. 
also geringste Kontraktion, und die kürzeste Dichtungslinie. 
also größte Dichtheit. Wenn stattdessen für obige Leistung 
Ventile mit 4 bis 6 mm Hub und entsprechender Oberfläche 
sowie einer Dichtungslinie von zehnfacher Läuse ausgeführt 
Een nur um höhere Umlaufzahlen zu ermöglichen, so be- 
ee a Konstruktionen weit ab von (dem rekenn- 

Wenn im vorstehenden d 
volumetrische Wirkungre 
Temperatur 7° die Liefe 


und 


arauf hinzewiesen ist, daß der 
grad oder ®, die Spannung p und die 
rmenge in gleichem Maße beeintlussen, 
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so ist noch zu bemerken, daß ihr Einfiuß auf den Krafıbe- 
darf d sehr verschieden ist, Wenn der volumetrische 
Wirkungsgrad nicht 100, sondern 95 oder gar nur 90 vl be- 
trägt, so läßt sich dieser Mangel durch Vergrößerung des 21. 
linderdurchmessers um einige Millimeter wieder ausgleichen, 
ohne daß der Kompressor schlechter geworden wäre, oder der 
Kraftbedarf meßbar erhöht würde. Wenn aber die Luft durch 
Drosselung oder Erwärmung verdünnt worden ist, so ist nich 
nur die Liefermenge entsprechend vermindert, sondern der 
Kraftbedarf pro kg Luft in demselben Verhältnis erhöht, da 
für die geringere L,uftmenge von gleichem Volumen fast die 
selbe Arbeit aufzuwenden ist wie für vollwertige Luft. Eine 
Konstruktion mit geringem volumetrischem Wirkungsgrad stellt 
sich in der Herstellung entsprechend teurer, diejenige jedoch, 
bei welcher die Luft beim Einströmen gedrosselt und erwärmt 
wird, ist außerdem noch im Betriebe unwirtschaftlich. 


Bei der Untersuchung der Leistung von Kompressoren 
müßte der Liiefergrad folgendermaßen festgestellt werden: 
Es sei 


V, das Hubrvolumen, 

V, das nutzbare Hubvolumen, 

P5 die Spannung der Atmosphäre, } 

pı die Spannung zu Beginn der Kompression. 

T, die absolute Temperatur der Atınosphäre, : 

T, die absolute Temperatur zu Beginn der Kompression, 

G, das zugehörige Luftgewicht, 

G, das zugehörige 1,uftgewicht. ER 

Dann ist der Liefergrad als Verhältnis der wirklich 

angesaugten Luftmenge zu derjenigen einer vollkommenen 
Maschine ohne schädlichen Raum, ohne Widerstände und ohne 
warme Teile: 


Pi Vi 
; _H_RT_unmTo 
=. m po ! 
HH pt wm! 
KTe 


nT. 
— volumetrischer Wirkungsgrad > » N 

Für die Leistung ist also nicht der volumetrische 
Wirkungsgrad, sondern dieser Liefergrad maßgebend. Da 
bei ist zu bemerken, daß, da = . 
alle Stellen des Kompressionsvorganges gleich gefunden we 
den muß, einerlei, ob man die Sauglinie oder die Fortdrück- 
linie des Niederdruckdiagrammes oder die entsprechenden 
Linien des Hochdruckdiagrammes nimmt. 

Es muß sein (Fig. 13b): 


yeu_ pn mu Mu Too 
Pe nn % nn. j 

Damit ist ein gutes Mittel gegeben, die Dichtheit und 
Güte des Kompressors zu untersuchen. 

Die Fortdrileklinie des Diagrammes ist, wenn nicht grobe 
Fehler vorliegen, von geringerer Bedentung als die Sauglinie 
Sie beeinflußt nicht die Liefermenge, und ein Ueberdruck 
macht sich nur auf kürzerer Strecke bemerkbar. Dagegen 
sind die Ueherdrücke meistens bedeutender als die Unter 
drücke in der Sauglinie, weil die komprimierte Luft schweret 
ist als die angesauzte, und weit die Beschleunigung der kom- 
primierten Luft bei hoher Kolbengeschwindigkeit, fast größter, 
stattfindet. Meistens wird eine gerade Fortdrücklinie als die 
beste angesehen; das ist jedoch nicht richtig, da bei dem 
plötzlichen Oeffnen des Druckorganes und dem Hinausschleu- 
dern der Luftinasse aus dem Zylinder, die dazu noch unter 
leberdruck steht, Erschütterungen und Schwingungen der Luß 
zwischen Zylinder und Behälter auftreten müssen. Wenn 
man das Druckventil frei öffnen 4ßt und die Leitung nach 
dem Behälter schr kurz und weit sım ie möglichst ohne Krüm- 
mung ausführt, so zeigt die Fortilriecklinie (diese Schwingum 
ren, die im Behälter auftreten (Fir. is). Ist aber iin Ventil 
eine Drosselung ohne Ventilflattern vorhanden, so wird die 
Linie fast gerade, liegt jedoch über (dem Leitungsdruck 
(Fig. 18h). Wenn die Leitang den Widerstand bietet, so is} 
die Linie meistens stark bueklür, und es It sich durch Ein- 
schaltung eines Druckwindkessels unmittelbar am Zylinder 
eine Besserung erzielen, Mätßechend für die Beurteilung der 


konst. ist, dieser Wert für 


Bund 4% Nr. d. 
2 Januar 19, 


Fortdrücklinie binsichtlich des Einflusses des Druckorganes 
kann nur die Ermittlung sein, wie groß die Fiäche des Zy- 
linderdiagrammes ist, die über der Leitungsspannung liegt, 
nicht die Form der Linie, 

Bei Schieberstenerungen ist das Druckventil nur wegen 
des Kraftbedarfes nötig, nicht wegen der Luftlieferung. Das 
Luftdiagramm einer Schlebersteuerung mit weggenommenem 
Rückschlagventil zeigt, wie aus Fig. 19 ersichtlich, einen be- 
deutenden Kraftmehrbedart, aber die Liefermenge bleibt unver- 
ändert. Darin liegt eine große Betriebsicherheit der Schie- 
berkompressoren, Im übrigen gelten für den Hub und die 
Dichtangslinie des Druckorganes die für das Saugorgan ge- 
machten Ausführungen, 

Die Kompressionslinie dc, Fig. 14, hängt nicht von der 
Steuerung ab, sondern nur von der Wirmeab- oder -»zufuhr, 
welche wihrend dieser Zeit stattfinde. Wenn der Zylinder 
und die Decke! mangelhaft gekühlt sind, so wird die Tempe- 
ratur dieser Teile über der Anfangstemperatur liegen, und 
sie werden solange Wärme an die Luft abgeben, wie deren 
Temperatur bei der Kompression nicht höher als die Wan- 
dungstemperatur gestiegen ist. Im späteren Verlauf der 
Kompressionslinie übersteigt die Lufttemperatur diejenige 


Fig. 18a. 





der Wandung, und die Luft gibt Wärme an die Wand ab. 
Bei gut gekühlten Zylindern und Deckeln dagegen findet fast 
von Beginn der Kompression an Kühlung der Luft statt, und 
der Verlauf ist flacher als bei ungekühlten Wandungen. Die 
auf den Wandeinfluß zurückzuführenden Unterschiede im 
Verlauf der Kompressionslinie und im Arbeitsbedarf sind aber 
gering; die Kühlung von Zylindern und Deckeln ist/wichtiger 
wegen der Sauglinie als wegen des Verlaufes der Kompres- 
sionslinie. Wesentlich größeren Einfluß als die Wandkühlung 
hat die Wassereinspritzung auf den Verlauf der Kompressions- 
Iinfe, aber immerhin ist er nicht so groß, daß man dafür den 
Nachteil der starken Abnutzung durch das Wasser in den 
Kauf nimmt. Namentlich seit der, Einführung der zweistufi- 
zen Kompression mit Zwischenkühlung hat man die Wasser- 
einspritzung in die Zylinder immer mehr verlassen, da man 
bei zweistafiger Kompression mit Zwischenkühlung anch ohne 
Einspritzung die Endtemperaturen niedrig genug hält und 
mehr Kraft erspart als bei einstufiger Kompression mit Ein- 
»pritzung. Die Kraftersparnis bei zweistufiger Kompression 
gegenüber einstufiger bei gleicher Zylinderkühlung betrigt: 
bei Kompression anf. . . . . 4 5 6 Tat ef. 
11» 13,5 16 16 vH. 

Betrefls der Kompressionslinie sind noch zwei grund- 

sätzliche Mängel zu erwähnen, die manchen Steuerungen an- 
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haften, nämlich der Drackausgleich und die Rückströmung 
nieht fortschiebbarer Luft: diese Mingel sind den meisten 
Schiebersteuerungen eigen; vergl. das Diagramm Fig. 20. 

Um den volumetrischen W bei großen schäd- 
lichen Räumen zu erhöhen, wird die Veberströmung von der 
Druck- nach der te in der Kolbentotlage herbeige- 
führt; dann fallt die Expansionslinle stell ab, und auf der 
Druckseite entsteht eine schädliche Drucksteigerung de. Der 
zweite Fehler liegt darin, daß Druckluft zwischen Schieber- 
spiegel und Rückschlagventil nach beendigtem Druckhub 
eingeschlossen bleibt und bei Oeffnen des Druckkanales zu 
Begiun der nächsten Kompressionsperiode in den Zylinder 
zurückströmt, Fig. 20, fg. Belde Einrichtungen haben einen 
Kraftmehrbedarf zur Folge, dessen Größe von der Größe des 
schädlichen Raumes und des Raumes unter dem Rücksehlag- 
ventil sowie von der Höhe der Druckspannung abhängt. 

Diese Mingel sind bei der von der Maschinenbau-A.-G. 
Pokorny & Wittekind gebauten Kompressorsteuerung ver- 
mieden. 


Fig. 12. 


Nisittersie | 


Fig. 20. 
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Betreffs der Expanslonslinie ist zu erwähnen, daß ihr 
Verlauf von der Größe des schädlichen Raumes sowie von 
der Kühlung des Deckels und der Stenerkanäle abhängt. 
Ist der schädliche Raum groß, so ist der Verlauf der Expan- 
sionslinie flach und der volumetrische Wirkungsgrad gering. 
Bei mangelhafter Kühlung des schädlichen Raumes verläuft die 
Expansionslinie ebenfalls flacher als bei guter Deekelkühlung, 
da Wirme zu- statt abgeführt wird, und auch hierdurch wird 
der volumetrische Wirkungsgrad verringert, Mit Rücksicht 
darauf ist also auf gute Kühlung des schädlichen Raumes 
derselbe Wert zu legen wie auf Kleinhaltung. Auf den 
Kraftbedarf hat die Rückexpansionslinie fast keinen Einfluß; 
doeh wird bei dem sehon bei der Kompressionslinie erwähnten 
Druckausgleich die Expansionsarbeit der Im schädlichen Raum 
verbleibenden Luft nicht zurlickgewonnen. 

Die erwähnten Bestrebungen zielen darauf hin, die 
Güte der Maschinen dureh Verringerung der Betriebskosten 
zu erhöhen. Zugleich geht aber mit der Erhöhung der Ge- 
schwindigkeit eine Verringerung des Anlagekapitales Hand 
in Hand, so daß die modernen Kompressoren mit den Gr- 
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schwindigkeiten normaler Betriebsdampfmaschinen einen gro- 
Ben wirtschaftlichen Fortschritt im Luftbetriebe darstellen. 

Ich habe es vermieden, auf Konstruktionseinzelheiten 
der gegenwärtig gebräuchlichsten Kompressorbauarten einzu- 
gehen, da viele Wege zu dem richtigen Ziele führen und 
über die Zweekmäßigkeit der verschiedenen Wege die Mei- 
nungen stets auseinandergehen werden. Nur diejenigen 
Punkte wollte ich beleuehten, welche beim Druckluftbetrieb 
berücksichtigt werden müssen, sowie die Gesichtspunkte, denen 
alle Konstruktionen von Luftkompressoren in erster Linie 
Rechnung tragen sollten, und die ich in kurzen Worten 
nochmals aufzähle: 

ı) Die Luft ist nicht höher zu komprimieren als nötig; 

2) sie ist möglichst kalt anzusaugen, möglichst warm zu 
verwenden; 

3) zweistufige Kompression; 

4) Geschwindigkeit der günstigsten Dampfökonomie; 
für den Saughub: 


Rede: Mitteilungen Aber Dampfturbinen von Brown-Boveri-Parsons. 
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Es 


) während des Ansangens ist die Luft nicht durch 
warme Zylinder- und Steuerteile anzuwärmen; 

6) ‘den Stenerteilen ist möglichst kleine Überfläche zu 
geben; 

7) kein Federwiderstand; 

8) großer Ventilhub, damit (lie in dicker Schicht einstrü- 
mende Luft erstens möglichst wenig erwärmt wird, zweitens 
möglichst wenig Kontraktion erleidet und drittens der Dieb- 
tungsumfang und die Verlaste durch Undichtheit anf ihr Min- 
destmaß beschränkt werden; 

9) kurze weite Saugleltung mit wenig Krümmern; 
für den Druckhub: 

10) großer Ventilhub, um Reibung zu vermeiden und 
kleinste Dichtungsslinie zu erhalten; Druckleitung von großem 
Querschnitt und Windkessel unmittelbar am Zylinder ; 
für Kompressions- und Expansionslinie: 

11) kein Druckausgleich, keine Rückströmung; möglichste 
Kühlung der Deckel und des schädlichen Raumes. « 


Mitteilungen über Dampfturbinen von Brown-Boveri-Parsons. 
Von O. Reidt, Öberingenienr, Herne. 


Das elektrische Kraftwerk auf dem Aschenbornschacht 
der Gottessegengrube bei Antonienhütte in Oberschlesien, 
welches dem Grafen Henckel von Donnersmarck gehört, war 
im Jahre 1896 in der Weise geplant worden, daß der zu er- 
banende Raum 3 stehende Maschinen von je 300 PS, auf- 
nehmen sollte. Man glaubte hierdurch den Kraftbedarf für 
Jahrzehnte gedeckt zu haben. Der erste Maschinensatz kam 
im Jahre 1897, der zweite im Jahre 1898 in Betrieb. Als 
Stromart wurde Drehstrom von 550 V gewählt, der für ent- 
fernt liegende Betriebspunkte auf 4600 V Spannung gebracht 
werden sollte. 

Der Kraftbedarf stieg innerhalb der ersten Jahre so 
rasch, daß bald beide Maschinen parallel geschaltet werden 
mußten; es war daher die höchste Zeit, an die Aufstellung 
eines Reservesatzes zu denken. Man beschloß, an Stelle des 
vorgesehenen dritten Satzes von 300 PS, einen solchen von 
600 PS, zu beschaffen, da dieser den ganzen Betrieb tiber- 
nehmen und man die beiden alten Maschinen, welche durch 
den jahrelangen fast ununterbrochenen Betrieb stark abgenutzt 
waren, wieder instand setzen konnte, 

Es stellte sich nun heraus, daß der zur Verfügung 
stehende Raum für die Aufstellang selbst einer stehenden 
Maschine von 600 PS, nieht ausreichte. Diese Erwägungen 
fanden Ende des Jahres 1900 statt. Zum großen Teil wegen 
des beschränkten Raumes wurden wir auf die Dampfturbinen 
von Brown-Boveri-Parsons aufınerksam, und es wurde fest- 
gestellt, daß der für den 300pferdigen Satz vorgesehene 
Raum bequem 2? Dampfturbinen von je 600 PS, aufnehmen 
konnte; s. Fig. 1, 

Wollte man das Kraftwerk ganz mit derartigen Dampf- 
turbinen ausbauen, s0 wäre man, wie aus Fig. 1 leicht zu 
entnehmen ist, in der Lage, in dem Raum, der für 3 stehende 


Kolbendampfmaschinen von in: amt 900 be 
3000 PS, unterzubringen. Sgros PS. bestimmt war, 


Dem Gesagten entsprechend, wurde bei der Firma 
Brown, Boveri & Co. A.-G. in Baden (Schweiz), die be- 
reits den elektrischen Teil der beiden stehenden Maschinen 
zur vollsten Zufriedenheit geliefert hatte, Anfang 1901 eine 
600pferdige Dampfturbine bestellt (durch deren Vertreter 
Emil Sinell, Berlin). 

Der Preis der Dampfturbine mit Generator ist kaum 
nennenswert höher als der eines entsprechenden Maschinen- 
satzes mit bester Kolbendampfmaschine; es verbillieen sich 
aber die Gesamtanlagekosten durch die bedeutend geringeren 
Ausgaben für Gebäude, Gründung und Aufstellung, so dal 
eine elektrische Kraftanlage mit Dampfturbinen billiger ist als 
eine solche mit Kolbendampfmaschinen. 


Die Vorzüge der Dampfturbine von Brown-Boveri-Par- 
sons, die sich bei dem nunmehr 1’; jährigen ununterbroche- 


nen Betriebe in Antonienhütte herausgestellt haben, möchte 
ich nunmehr erörtern. 

Die Turbine ist, da sie keine hin- und hergehenden 
Massen hat, nicht mit Ankerschrauben auf dem Unterbau be- 
festigt, sondern steht ohne irgend eine Befestigung darauf 
oder kann auch auf Träger gesetzt werden. Letztere Auf- 
stellungsart ist, wie sich in Antonienhütte herausgestellt bat, 
nicht zu empfehlen, da der Hohlraum unterhalb der Turbine 


Kraftwerk auf dem Aschenbornschacht. 
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gewissermaßen einen Resonanzboden bildet und das Gerkusch, 
das bei den neuesten Turbinendynamos übrigens sehr be 
schränkt worden ist, erhöht. 

Die Montage der 600pferdigen Turbinendynamo dauert 
5 Tage; dann lief die Maschine einen Tag leer und er 
nahm darauf den gesamten Betrieb, welchen sie bis jetzt, ab- 
gesehen von kleinen Pausen, ununterbrochen aufrecht © 
halten hat. Die Turbine wird alle $ bis 14 Tage einmal ” 
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etwa 1 Stunde stillgesetzt, um den Generator und die Er- 

von Staub zu reinigen. Mit Rücksicht auf die 
eigentliche Dampfturbine wäre der Stillstand nicht erfor- 
derlich. 

Die Bedienung der Turbine Ia8t an Einfachheit nichts 
zu wünschen übrig und stellt keinerlei besondere Anforde- 

an den Maschinenwärter. Wir haben im Gegenteil 
in Antonienhiitte alles Mögliche ersinnen müssen, um des 
Wärters Zeit auszufüllen. 

Während bei einer 600 pferdigen Kolbendampfmaschine 
? Wärter nötig sind, hat 1 Mann bei der Dampfturbine nur ab 
und zu einmal die Lager zu beftihlen oder gar nur die Thermo- 
meter zu beobachten, falls solche eingebaut sind. Die Stellen, 
wo die Tarbinenwelle aus dem Dampfraume austritt, sind mit 
Labyrinthdichtung versehen, bei der jedes Dichtungs-, Pack- 
und Schmiermaterial wegfällt, so daß die nicht unbedenten- 
den Kosten dafür erspart werden. Diese Labyrinthdichtung 
hat sich im Betriebe vorzüglich bewlhrt. 

Die drei Hauptlager schmieren sich selbsttätig, indem 
das Oel von einer durch die Turbine angetriebenen Pumpe 
mit etwa 2 at Druck hindurchgedrückt wird. Bis heute ist 
keines dieser Lager in dem 1?/, jährigen Betriebe heißgelaufen. 
Das Oel strömt, nachdem es die Lagerstellen geschmiert hat, 
darch eine im Wasser liegende Kühlschlange und beginnt dann 
seinen Kreislauf von neuem, 

Der Schmierstoff ist eine Mischung von Valvoline-Zylinder- 
öl und russischem Shibaeftöl. Bisher ist alle 4 bis 6 Wochen 
Oel nachgefüllt worden, was jedesmal 12 bis 14 # Kosten 
verursacht hat. Das abgelassene Oel ist noch bei andern 
Maschinen und Transmissionen ohne weiteres verwendbar. 
Infolge dieser Anordnung ist der Verbrauch an Schmierstoff 
Außerst gering. 

Die liefernde Firma hat sich auf Verlangen verbürgt, daß 
der Schmierstoffverbrauch der Turbine innerhalb der ersten 
drei Jahre höchstens den dritten Teil desjenigen der beiden 
stehenden Dampfmaschinen betragen werde, Ans den äußerst 
genau geführten Verbrauchsübersichten ist festgestellt wor- 
den, daß im ersten Betrlebsjahr unter Berücksichtigusg der 
ursprünglichen Füllung bei der Turbine für rd. 523 M 
Schmierstoff verbraucht wurde, während die beiden stehen- 
den Maschinen für den gleichen Zeitraum einen Kostenauf- 
wand an Schinierstoff von rd, 3100 .# erforderten. In beiden 
Fällen wurden etwa je 1,r Millionen KW-Stunden erzeugt. 
Die Ersparnis an Schmierstoft betrug also beim Turbinen- 
betrieb in einem Jahre etwa 2600 A, wobei man die ver- 
hältoismäßig kleine Leistung des Kraftwerkes auf Antonien- 
hütte berücksichtigen muß. Es ist hiernach ganz bedeutend 
weniger verbraucht worden, als verbirgt war. 

Der Dampf wird, da innerhalb des Dampfraumes ein- 
ander berthrende metallische Flächen nicht vorkommen, ber- 
haupt nicht geschmiert. Man erhilt infolgedessen ein völlig 
ölfreies Kondensat und als dessen weitere Folge höhere Aus- 
nutzung der Kesselanlage, geringere Kosten für die Kessel- 
reinigung und höheren Nutzeffekt der Kesselanlage. Es ist 
hierbei Bedingung, daß die Dampfturbine eine Kondensations- 
anlage für sich besitzt und nicht in eine Zentralkondensation 
arbeitet, in welche auch Maschinen mit geschmiertem Dampf 
auspuffen. Selbstverständlich kann bei dieser Kondensation 
die Reinigung des Wassers vom Oel, welche selten einwandfrei 
ist, fortfallen. Ich möchte daher empfehlen, bei großen Dampf- 
turbinenanlagen stets eine besondere Kondensationsanlage 
vorzusehen und damit zugleich auch den Nachteil zu ver- 
'neiden, daß beim Fallen des Vakunms, wenn etwa nicht völlig 
gleichmäßig belastete oder nur zeitweise arbeitende Dampf- 
waschinen angeschlossen sind, der Dampfverbrauch stark 
ee Ein gutes Vakuum ist für den günstigen Betrieb der 
nserbine durchaus notwendig; eine mit Auspuff ar 

eitende Turbine erfordert etwa 50 bis 60 vH mebr Dampf 
als eine mit Kondensasion. 

In einer Dampfturbine mit besonderer Kondensations- 
anlage besitzt man in gewissem Sinne eine Destilliervor- 
gen und man kann das Kondensat, da es vällig rein 
A ‚ zur Herstellung von einwandfreiem Eis usw. benutzen. 

uch dieser Vorteil wird in dem einen oder andern Betriebe 
mit ausgenutzt werion können, 
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Ein weiterer Vorzug des Fortfalles der Dampfschmierung 
ist die bequeme Benutzbarkeit von überhitzten Dampf, wofür 
jedoch, wenn die Ueberhitzung hoch getrieben werden soll, 
die Turbine schon in der Werkstatt durch eine geringe Ab- 
änderung an der Spindel eingerichtet werden muß. 

Der Einfluß der Ueberhitzung auf den Dampfverbrauch 
ist aus Zahlentafel 4 ersichtlich. 

Daß sich die Schaufeln, die mit peinlichster Sorgfalt ein- 
gesetzt werden, lösen könnten, ist unter normalen Verhält- 
nissen so gut wie ausgeschlossen, Selbst wenn es sich aber 
ereignen sollte, würden neue Schaufeln innerhalb verhältnis- 
mäßig kurzer Zeit eingesetzt werden können. 

An der Dampfturbine in Antonienhütte waren während 
des ersten Betriebsjahres so gut wie keine Reparaturen aus- 
zuführen. Es mußten einige Aenderungen an der Kupp- 
lung zwischen Generator und Erregermaschine vorgenommen 
werden, die jedoch mit der eigentlichen Dampfturbine nichts 
zu tun hatten. 

Daß sich die Umlaufzahl bei den stärksten Bel 
schwankungen gut regeln lußt, hat sich bei der Turbine der 
Antonienhütte, an die Fördermaschinen und Mahlwerke mit 
stark schwankendem Kraftbedarf angeschlossen sind, deutlich 
gezeigt. In dieser Richtung wurden auch noch besondere 
Versuche angestellt. Die Turbine wurde mittels Wasser- 
widerstandes mit 110, 215, 300 und 400 KW belastet und 
dann plötzlich völlig entlastet. Die Ergebnisse sind in Zah- 
lentafel I angegeben. 


Zahlentafel 1. 
Be- und Entlastungsversuche, 





Zeitdauer dos 





plötzliche Ent- Aenderung der arte nunzen Ragu- 
Instung Umlaufzahlen Asnderung | |uryorganges 
“Hu “k 
von 110 KW auf 0 2550 — 2590 — 2570 1,6 6 
» 215 » >» 0 2535—-2595—2570 2,4 7 
» 500 » » 0 25165—2595—2570 sr T 
» 00 » »- 0 2500-2595 2570 3,8 ® 


Infolge der guten Regulierung lassen sich die Dampf- 
turbinen in elektrischen Betrieben bequem mit Kolbendampf- 
maschinen parallel schalten. 

Was den wichtigsten Punkt, den Dampfverbrauch, an- 
langt, so hatton Brown, Boveri & Cie. der Antonienbütte ga- 
rantiert, daß der Verbrauch der Dampfturbine bei einem Va- 
kuum von 90 vH des herrschenden Barometerstandes und bei 
Annahme von trockenem gesättigtem Dampf von 7,5 at Pres- 
sung am Eintrittsventil 12,5 kg für 1 KW-st bei einer Leistung 
von 400 KW nicht tiberstelgen solle, wobei ein Spielraum von 
5 vH zugestanden wurde. 

Bei den Abnahmeversuchen, die nach 7000 stündiger Be- 
triebszeit und in Gegenwart von Vertretern des Oberschlesi- 
schen Dampfkessel-Ueberwachungsvereines in Antonienhiltte 
vorgenommen würden, ist festgestellt worden, daß der Dainpf- 
verbrauch weit unter der Garantie geblieben ist, und daß er 
gegenüber den Versuchen, welche in dem Versuchsraum von 
Brown, Boveri & Cie. in Baden vor Aufstellung der Turbine 
in Antonienhütte stattgefunden hatten, nicht zugenommen hat. 

Die von der Grubenverwaltung hergestellten und von den 
erwlihnten Sachverstindigen gut geheißenen Versuchseinrich- 
tungen seien zunächst kurz beschrieben, 

Da, wie bereits erwähnt, die Betriebsbelastung innerhalb 
weiter Grenzen schwankt, wurde zur Erzielung einer gleich- 
mäßigen Belastung bei den Abnahmerversuchen mit Wasser- 
widerstinden gearbeitet. Zu dem Zweck waren in einem 
Kasten, der durch Porzellanfüße gut geren die Erde isoliert 
war, Elektrodenpaare aus verzinktem Eisenblech aufgehlingt, 
die in dem mit Wasser gefüllten Kasten gehoben oder gesenkt 
werden konnten. Das Wasser lief dauernd zu und ab, Der 
Kasten war außerhalb des Kraftwerkes aufgestellt und durch 
eine Signalanlage mit dem Schaltbrett verbunden, Der die 
Widerstinde bedienende Mann war hierdurch in die Tage 
versetzt, die geringsten Schwankungen in der Belastung sofort 
auspleichen zu können, 
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Bei den Vorversuchen wurde der Dampfverbrauch nur 
durch Messung des Kondensates ermittelt, das durch eine 
Zentralkondensation von 7500 kg stündlicher Leistung ge- 
wonnen und am Ausguß der Kondensatpnmpen gemessen 
wurde. Zu diesem Zweck war die Ausgußleitung der Kon- 
densatpumpen mit einem Dreiwegehahn versehen, mit dessen 
Hülfe man das Wasser abwechselnd in 2 Meßgefäße laufen 
ließ. Die Gefäße standen auf nen geeichten Dezimalwagen, 
und es wurden darin jedesmal genau 500 kg abgewogen. 
Es war weiter dafür Sorge getragen, daß das Kondensatlons- 
wasser, welches sich in der einen Wassersack bildenden Ab- 
dampfleitung ansammelte, von Zeit zu Zeit entfernt werden 
konnte; an eingebauten Schaugläsern wurde festgestellt, daß 
der Wasserstand in diesem Wassersack bei Beginn und Ende 
der Versuche der gleiche war. Das abgezogene Kondensa- 
tionswasser und der mit der Luft aus den trockenen Schieber- 
luftpumpen entweichende Schwaden, der durch geeignete 
Vorrichtungen niedergeschlagen wurde, mußten zu dem Kon- 
densat aus den Pumpen hinzugerechnet werden. 


Bei den Hauptabnahmeversuchen wurde das beschriebene 
Mesverlahren insofern kontrolliert, als zu gleicher Zeit das 
in den Kessel gespeiste Wasser gemessen wurde. Die Speise- 
wässermessung ergab gegenüber der Wägung des Konden- 
satos ein Mehr von 4,8 vH. 

Der Öberschlesische Dampfkessel-Ueberwachungsverein 
hat in seinem Gutachten die Messung des Kondensates als 
das zuverlässigste Verfahren anerkannt und die Speisewasser- 
messung verworfen, besonders da es schwer möglich war, 
den Wasserstand in den Versuchskesseln hei Beginn und bei 
Schlaß des Versuches genau auf gleicher Höhe zu bekommen, 


Ein weiterer Beweis für die Richtigkeit und Genauigkeit 
der Kondensatmessung ist der, daß bei gleichbleibender Be- 
lastung und ungelinderten sonstigen Verhältnissen die Füll- 
zeiten für die Meßgefäße stets auf die Sekunde die gleichen 
blieben. 


Deswegen haben auch tagelange Versuche keinen Zweck, 
es genügt vielmehr, wenn der Beharrungszustand hergestellt 
ist, ein Versuch von ein- bis zweistündiger Dauer. 

Auf Wunsch des Ueberwachungsvereines wurden die 
Hauptversuche auf 6 Stunden ausgedehnt, eine Dauer, welche 
für die Kondensatmessung mehr als genügend ist, für eine 
genaue Speisewassermessung, bel der 3 Kessel in Betrieb 
sind, aber wohl zu kurz sein dürfte. Im übrigen ist auch 
durch die Versuche an Parsons-Turbinen von Lindley, Schröter 


und Weber!) die Einwandfreiheit der Kondensatimessung nach- 
gewiesen worden. 


Soweit dies möglich war, wurden bei den Versuchen 
Quecksilbermanometer verwandt; die benutzten Federmano- 
er wurden nachträglich mit Qrecksilbermanometern g%- 
prüft, 

Die Strom- und Spannungsmesser wurden sofort nach 
don Abnahmeversuchen durch die Physikalisch- Technische 
Reichsanstalt in Charlottenburg nachgeprüft und nachgeeicht. 
Die Aufzeichnungen wurden alsdann berichtigt und sind so 
in die Zablentafeln eingesetzt, 

Zahlentafel 2 enthält die Ergebnisse von 4 im November 
1902 angestellten Vorversuchen; dabei blieb der Dampfver- 
brauch noch bedeutend unter der Zusage, trotzdem das ver- 
langte Vakuum von 90 vH des herrschenden Barometerstandes 
wegen nicht erreicht werden konnte, 

U KW entspricht unter Annahme 
der Dynamomaschine von 90 
87 vH einer Leistung von 


1000 
0,97. 0,0. 736 = 1173 PSı; 


es betrüge also der Dampfverbrauch, auf eine Kolbendampf- 
maschine umgerechnet, 


11.1 


„17 
1,5 — Onkg für 1 PSrst. 


Die angenommenen Wirkungsgrade sind den durchse 
schnitt- 
lichen Angaben von Weltfirmen auf eine Anfrage u uns 


eines Wirkungsgrades 
vH und der Dampfmaschine von 


) 2. 1900 8. 829, 








Zeitschrift dies Vereines 
_ deutscher Inxesieure, \ 


Zahlentafel 2. Vorversuche. 








Versuch Versuch Versuch Versuch 
I ı m iv 





1.11. 2.11. 2.11.1211 


Datum des Versuchen. . . . {| j905 1903 1902 | 1903 
Dauer des Versuchen . „ . . st 2 2 2 2 
Dampf-pannung beim Eintritt in 

die Turbine , » » 2. mt 7,24 7,26 Te 7 
Barometerstand . - - : . . mm] 748 18 748 TaR 
Vakuum R ‚em Q.-8 62,8 61,1 61,9 62,0 
re; B4 s1,r 82,7 83,0 
mittlere Stromstärke des Gene: 

MO » 2 20 nn 6 Amp] 4b,n 438,5 3208 215 
mittlere Spannung dea Generators 550,2 550,2 , 553,2 | 557,6 
abgegebene Leistung . . . . KW | a14,6 412,4 , 307,0. 207,4 


erhaltenes Kondonsat . + kg [9262,18 9209,0 7540,5 hdh,s 
gemessener Dampfverbrauch für 


IEWB . 2. 2 0 0 0 0. 11,17 11,27 12,88 11,0 
auf 80vH Vakuum umgerechneter 

Dampfverbrauch „ . „ .. » 10,53 10,84 41,16 13,45 
zugesicherter Dampfrerbrauch bei 

90 vH Vakuum . 2. 2...» 13,5 12,5 _ - 


entnommen. Auf eine weitere Anfrage, worin die Betriebs 
verhältnisse so geschildert waren, daß sie genau denen bei 
den Vorversuchen entsprachen, wurde uns von den bedeu- 
tendsten Dampfmaschinenfirmen des Kontinents ein Dampf- 
verbrauch für eine gleich große Kolbendampfmaschine zwi- 
schen 6,3 und 7,3 kg/PSi-st zugesichert. 


Zahlentafel 3. 
Hauptabnahmeversuche. 





4.1. 6.1. 

Datum des Versuches . ! 1908 | 1908 
Dauer des Versuchen. 2 20 2 on Ar 
Dampfspannung beim Eintritt in die Turbine . at 7,6 7,6 
Baromsterstand. . . 2 2 2 2 2m 7a 78,8 
VORREER ion. ee ee 65,04 6, 
kr 2 a Be a EEE - 59. 86,5 
mittlere Stromstärke des Generators. . . . . Amp| 207,5 4144 

> Spannung > > van. voran 3558 
effektive Leistung. . . . 2 2 22202, KWw| 206,8 4179 
erha’tenes Kondenamt . . 2. 200 ke | 16140 27400 


gemesssener Dampfverbrauch .ke/KkWw.st | 13,08 10,3 
auf 90 vH Vakuum umxerechnster Dampf- 


Veh rn > - 10,18 
zugesicherter Dampfverhrauch bei 90 vH 

Vakuum . 2 2 2 2. ws > - 12,4 
Dampfverbrauch für 1 PSj-st unter Annahme von 

90 und #7 vH Wirkung-grad und 90 vH Vakuum ker . 5 


In Zahlentafel 3 sind die Ergebnisse der Hauptabnahme- 
versuche, welche in Gegenwart der Vertreter des Oberschle- 
sischen Dampfkessel-Ueberwachungsvereines stattgefunden ha- 
ben, zusammengestellt. Daraus geht hervor, daß bei einem 
Vakuum von 86,5 vH ein Dampfverbrauch von 

ga = 6 kg/PS;.st 
erreicht worden ist. Es ist ferner ersichtlich, daß ein gutes 
Vakuum bedeutenden Einfiuß auf den Dampfrerbrauch ausübt 
und man die Turbine, wie bereits gesagt, nur im Notfalle 
mit Auspuff arbeiten lassen soll. - 


In Fig. 2 sind die Ergebnisse der Versuche in Baden 
und der Vorversuche in Antonienhütte graphisch aufgetragen, 
wie sie erhalten worden sind, und anf 90 vH Vakuum um- 
gerechnet. Es geht daraus auch hervor, daß der Dampfver- 
brauch im Laufe der Betriebszeit nicht zugenommen hat, da 
zwischen den beiden Versuchen eine Laufzeit der Turbine 
von etwa 5500 Stunden liegt, 

Die Folge der erzielten überaus günstigen Ergebnisse 
war, daß die Grubenverwaltung der Firma Emil Sinell er 
Berlin weitere 5 Turbinen, von denen 4 je 1100 PS. leisten, 
in Auftrag gab. Die fünfte dieser nachbestellten Turbinen 


Ran) 48, Nr.d 
zu Inmumr 104, 
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mit einer Leistung von 600 PS, ist vor kurzem auf dem 
Hillebrand -Schacht der Gottessegengrube bei Antonienhütte 
in Betrieb genommen worden. Der Uehbelstand der ersten 
Turbine, das bereits erwähnte Geräusch, ist bei der neuen 
Turbine vermieden; sie arbeitet fast geräuschlos. 

Den mit dieser Turbine in dem Probierraum zu Baden 
angestellten Versuchen wohnte ein Beauftragter der Gruhen- 
verwaltung bei. Die Ergebnisse sind in Zahlentafel 4 zu- 


f 
' N 
“ Fig. 2. ge 


Kun 
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° Versuche auf Antonlanhütte. = Versuche in Baden. 
samımengestellt. Der Dampfverbrauch ist wiederum zuriick- 
gegangen. Anch der Einfluß der Ueberhitzung auf den 
Dampfverbrauch ist ersichtlich gemacht. 

Eine der Dampfturbinen von 1100 PS. Leistung ist in- 
sofern noch besonders bemerkenswert, als sie die Primär- 
anlage einer elektrischen Wasserhaltung bildet, deren Sekun- 
Uranlage aus einer durch einen 950 pferdigen Motor ange- 
triebenen Hochdruck-Zentrifugalpumpe besteht, welche 10 ebın 
Wasser anf eine Widerstandshöhe von 315 m drückt. 





Zuahlentafel 4. 
Versuche mit der Turbine für Hillebrand-Schacht. 


mm 1111001000000 





Ver- Vor Ver Ver Ver Ver - 
such such such such such | such 
I u m Iv v vi 





Datum dus Versbehes . { 26.3./26.3. 26.8,|26.3. 27.8. 27.3, 


1903 1903 | 1003 1003 | 1908 | 1908 
Bist 20m 2m Isa 20 st 
Dauer den Versuchen . [a4 min 25 min 20 min 54 min 77 ®* 22 min 


Dampfapannung beim 
Eintritt in die Turbine at 7,6 7,5 Tr 7,851 7,25 7,0 
Temperatur desDampfes °0 | 172 172 171,0 171,2 11B4 194,8 
Ueberhitsung» » » _ _ 23,5 | 25,8 
Baromelerstaud . . . cm| 72,5 725 72,0 724 | 7283 72,5 
Vakuum . 2 20.20..» 668 61,5 67,0, Gh, | 65,6 | 66,8 


deal...» ..... 0. vH] 92 | Bus 932 86 | 90,5 | Mr 
mittlere Stromstärke des | | 

Generator . . . „Ampfill,r 112,9 5%,8 60,4 114,2 | 60,7 
mittlere Spannung des | | 
Generator . - -» v 2080 | 2068 1976. 1942| 2090 | 2080 


abeogebene Leistung . Kw| 405 404 204 203 412,5  218- 
gemessener Dampfver- | 
brauch . keiKW-s| 9Aan 10,17 11,0 12,50) 9,25 10,8 
auf 90 vH Vakuum um- | 
gerochneter Dampfver- | | 

brauch . 2 2.00. ® IT —- 11,8 _ 23 | 11,8 
auf 85 vH Vakuum am 
xzerschneter Dampfver- 

besuch ,„ . . . .,» - 
zugesicherter Dampfver- 

brauch bei 90 vH Va- | | 
komm. 2 22.0. ® 12,5 - 14,5 _ -— | - 
zukesicherter Dampfver- 
brauch bei #5 vH Va- 
kaum. . 2.1.0.» - 13,3 15,8 _ _ 
Dampforsparnis auf 10" 

Veberhlisung . . „vH _ _ - _ 1.06 1,00 
Dampfrerbrauch für 1 

Pont unter Annahme 

der erwähnten Wir- 

kungserade und bei 

90,1 Vakuum . . ke _ -_ _ u 4 


13,51) — _ 





Diese Anlage, die ausschließlich Maschinen ohne hin- 
und hergehende Massen enthält, wird demnächst anf der 
Radzionkaugrube bei Beuthen in Betrieb kommen. 


Der technische Schulunterricht in den Vereinigten Staaten. 


Von P. Kreuzpointner, Altoona, Pa. 


Einleitung. 


Um den gegenwärtigen Stand des technischen Schul- 
unterrichtes in den Vereinigten Staaten im allgemeinen und 
die Ausbildung der Ingenieure im hesonderen würdigen zu 
können, ist es notwendig, eine kurze Uebersicht über das ge- 
samte Schulwesen des Landes zu geben. 


Das Bildungswesen der Vereinigten Staaten zeichnet sich 
durch aufserordentliche Mannigfaltigkeit der Schulpläne, T.ehr- 
gegenstinde und gesetzlichen Vorschriften, wo solche bestehen, 
und in den technischen Lehranstalten durch Vielfältigkeit der 
Aufnahmebedingungen aus. Willkür ist der hervorragende 

harakterzug der Volks- nnd Mittelschulen ebenso wie der 
akademischen und technischen Hochschulen. 
Die mannigfachen Formen der Lehrweise, der ungleich- 
u Fortschritt und der nichtsdestoweniger gute praktische 
Pr ns haben ihren Ursprung in den sehr verschiedenartigen 
= Pr vegei des Volkes und der sprungwelsen Ent- 
ed der verschiedenen Landesteile zu verschiedenen 
ren : Oertliche Bedürfnisse und der entscheidende Einfiufs 
Pr einer Persönlichkeiten sind entscheidend gewesen. Was 
!e Gemeinde oder einzelne Personen haben wollten, das wurde 
getan, ohne weitere Hilfe oder Ueberwachung des Staates, 


Ein Ergebnis dieser Entwicklang ist, dals es in Ame- 
rika keinen Schul- oder Lehrplan im europäischen Sinne gibt. 
Es gibt weder eine nationale Schulgesetzgebung noch eine 
nationale Schulverwaltung. 

Das »Bureau of Education« in Washington ist nur eine 
statistische und ratgebende Behörde und ist dem Ministerium 
des Innern unterstell. Doch gibt sich in neuerer Zeit das 
Verlangen kund, diese Behörde in ein Ministerium für Unter- 
richtswesen umzuwandeln. 

Die nationale Regierung hat nichtsdestoweniger an 
der Bildung des Volkes lebhaften Anteil genommen; sie 
hat unter die Staaten 56 138473 Acker oder 134591 engl. Qnn- 
dratmeilen Land verteilt, ausschlieislich zur Errichtung von 
Bildungsanstalten. In vielen Fällen freilich sind diese LAn- 
dereien von den Staatsregierungen billig verkwuft, ja sogar 
verschleudert worden; aber sie haben doch sehr viel tntes 
gestiftet; die vielen Universitäten wären ohne diese Freige- 
bigkeit nicht entstanden. 

Langsam aber sicher entwickelt sich jedoch mehr und 
mehr eine staatliche Aufsicht über das öffentliche Schnl- 
wesen, zum Unterschiede von der bisher rein Ärtlichen Ver- 
waltung. 
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Die Volksschulen (Common Schools). I PR De Tre kg reg = = 
Obwohl die Volksschulen mit den Lehranstalten für die Aus- Kinde die Qui Ih en offenstehen müsse, die höchste Bildungs- 
bildung der Ingenieure nicht unmittelbar in Verbindung ste- stufe in der Universität zu erklimmen. Daher sind die Grm 
hen, ist es doch des besseren Verstindnisses halber wünschens- nasien (Colleges) Vorbereitungsschulen der Universitäten, die 
wert, die Volksschule einer kurzen Betrachtung zu unter- Mi in sind Vorbereitungsschulen für die Gymnasien, 
werfen, umsomehr, als der Handfertigkeitsunterricht in die | u rg Mittelschulen üben wieder einen Druck nach unten 
Volksschulen immer mehr Eingang findet und dieser Unter- aus, um die Schüler des achten Schuljahres der Volksschulen 
richt in nicht zu ferner Zeit die Grundlage für den Unter- für den Eintritt in die Mittelschulen vorzubereiten. 
richt in den Mittelschulen bilden wird; und da die Mittel- Bi Ha asien Lehrgegenstände in der 
schulen die allgemein anerkannten Vorbereitungsschulen für Solange ‘ "ibehets zu erstrebende Ziel der Kultur 
die Gymnasien und Universitäten sind, so ist der Einflufs der Universität als das 2 Dane nen aa Be 
Volkssehulen auf den künftigen technischen Schüler leicht er- und Bildung Hr A Perf sche Bildung 
sichtlich. Je gründlicher der Handfertigkeitsunterricht in den derungen an u er ja Mlielscheien Tralaa Fahrrune 
Volksschulen betrieben wird, desto vorteilhafter kann sich die stellte, so lange hatten ce wissenschaftliche und spller 
Mittelschule (High School) der Vorbereitung der Schüler für Aber bald verlangten auc = a u a ers 
Gymnasium (College) und die Universität widmen; und kommerzielle Lehrgegenstän 2 ni ntstand die Notwendigkeit, 
wer nicht in eine höhere Lehranstalt gehen will, zieht gleich- reichlich ge ed ne onen 
falls in der Mittelschule aus der besseren Vorbereitung in der eigpigronger ee u »Classical courss« und einen 


Zum besseren Verständnis sei hier bemerkt, dafs der | »Seientifie course« und Being ... rigen 
Amerikaner grofses Gewicht auf praktischen Unterricht in course«, Aber aus leicht ers System behalten, 
allen Schulen legt, und dafs bereits Forderungen seitens nam- klassische Kurs den Löwenanteil im Te. 


ird er als der Standard einer guten 
hafter Ingenieure laut geworden sind, die den Handfertigkeits- und fast allgemein w : er 
Onterricht und die Tächtigkeit in diesem Zweig der Ausbil. Volksschulbildung betrachtet, von dem die andern Kurse 
dung als eine Bedingung für die Aufnahme in die Universitit zweigungen sind. 








. Im nachfolgenden ist einer der gewöhnlichen High School- 
natürlich ein Sporn für die Handfertigkeits-Mittelschulen (Ma- Lehrpline wiedergegeben. 
aual Training Highschools) mit haturgemäfser Rückwirkung =—— 
auf die Volksschulen, welche hierdurch gezwungen würden, a ne Ti 
dem Handfertigkeitsunterricht (Manual Training) grülsere Auf- 2Ie, A | 
merksamkeit zu widmen. H 3 B H i H H H 
High School (Mittelschule) und Common School (Volks- SIE IE" IS: =E 2 = 
schule) sind organische Bestandteile des amerikanischen Volks- > | [=] “ Ada < 
schulwesens; die Mittel zu ihrer Leitung werden durch all- - = wulsg848; 
gemeine Besteuerung aufgebracht, im Gegensatz zu den Col- | Englisch... [4 3 3 8 a 123 H FE Fend: 
loges und Universitäten jeglichen Ranges, welche Privat- Lateln .....|6 5 5 gE° ER Erf rn ä a5 
anstalten sind und nur in vereinzeiten Fällen vom Staate Zu. ee ER + Bure 8, 3 “Es. 
schufs erhalten. Hierin sind die durch Landbewilligung ins ee 4 BE ce Pr 5 FE = — (0 (9) HE - FFELSH 
Leben gerufenen Staats-Universitäten nicht einbegriffen, Algebra . . 2 3 2.8 F 233 0 AR Keeg:- 
0 Ainder treten mit dem sechsten Jahre in die Make | sum 2 — EU dr 5 5 85 pe HET 
schule und verlassen sie im vierzehnten Jahre, Der Schul- Geschichte. „|— — 3 as 3:--4 E,s & g: 3835 
besuch dauert also acht Jahre, Wo Kindergärten vorhanden Naturwissen. 358 8° see © 5“ & 
sind, werden die Kinder mit dem vierten Jahre aufgenommen, Pu 2 8 & A e 214 33%5 rs FEB 
= - . = _ 3% 
Ben male dann der Besuch der Volksschule auf zehn Jahre Botanik „, .|_ _ _ = H E ul 2 & 8 Kg 25 $ SE 
Bei einer Bevölkerungszahl von 78544816 im Jahre 1902 i 
varen 15925887 Kinder in den Volksschulen. 439596 Lehrer ' Abgeschen davon, dafs die Mittelschulen ee ent 
erteilten Unterricht, und zwar 122393 männliche und 317204 lichen Lehrplan haben, sondern sich den jeweiligen am 
weibliche. Die Zahl der Schulhituser betrug 245076, und Forderungen und Ansichten anpassen, gibt es auch noc 





der Gesamtwert des Schuleigentums im Jahre 1902 belief dere Verschiedenheiten in ihnen: Private High Schools, Boys 


sich auf 601571307 $. and Girls High Schools, Evening High Schools und Manual 
Die Ausgaben für Schulzwecke betrugen im Jahre 1908 | Training High Schools. 
auf den Kopf der Bevölkerung 2,00 $ 


» auf den Kopf der Während der letzten Jahre hat eine bedeutende man 
Schüler 21,38. $ oder 14,7 Cents für 1 Sehüler und Tag. bung im Lehrplan der Mittelschulen stattgefunden. den 
Im Jahre 1902 befanden sich 20,58 vH der Bevölkerung in allein tritt das Studium der Naturwissenschaften mehr = + 
den Volksschulen, 0,04 vH in den Mittelschnlen und 0,5: vH | Vordergrund, sondern es werden auch chemische und phy 


in den höheren Lehranstalten. kalische Lahoratorien als notwendige Lehrmittel betrachtet 


. Pi den La- 
Die Gesamtzahl der Schüler jr öffentlich et und dementsprechend eingerichtet, oder die bestehen 
schulen betrug 1903: " »Fentiichen und Priva- boratorien werden erweitert. Auch das nn eigen 
Wahl (eleetiye system) bürgert sich mehr und m vn 
Buunenerechnlen Mittelschulen Hochschulen Nach diesem Fran riht E zwei bis vier zeangeiadien, 
16479177 734760 246063 während sich der Schüler von den übrigen Lehrgegenstän Fr. 
vH 94,8 4,21 1,41 | die ihm wünschenswerten wählen kann, aber so, dafs die 
Zeit ausgefll l, 
Die Mittelschulen (High Schoons). N 


. | Die Laboratorien dienen den Lehrern vorzugsweise Fe 
Die Mittelschulen sind aus den früheren Lateinschulen | Erläuterung les Vortrages, und nur selten werden sie de 
hervorgegangen, deren erste im Jahre 1622 jn 'irginien, die Schülern für ihren Gebrauch iberlassen. 
zweite im Jahre 1635 in Boston eröffnet wurde. 


f omäls den Der Umschwung zum Laboratorienunterricht mit ent- 
Forderungen der neueren Zeit entstand im Jahre 1821 in sprechender Verringerung der reinen Buchgelehrsamkeit be- 
Boston die erste nicht ausschliefslich klassische Mittelschule. zeichnet einen grofsen Fortschritt in der Lehrweise der an 
Aber erst in den vierziger Jahren des vorigen Jahrhun- | telschulen, und dieser Fortschritt übt seine Wirkung auch au 
el u a rer Festeuerung unterhaltenen die andern, nicht naturwissenschaftlichen LAkEEeESENEE 
sc angen, festen Fufs zu fassen, in der Studi Pr Lite ri r Gewic 
Malse, wie im Volke der Wunsch immer lebhafter wurde 5 ae rar Sudiam der Literatur 2. B. wird wonige 


‚ein als früher anf Främmatische Theorie und mehr auf tadel- 


besitzen. lose Wiedergabe yon literarischen Meisterwerken gelegt. 
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Die folgende Zablentafel zeigt nach vH der gesamten 
Sehülerzabl die Vorliebe für gewisse Lehrgegenstände in den 
Mittelschulen. 


Lehrgegenstand vH der Schülerzahl 
Latein . Re en ee 50,45 
Geelich - >» “a 00a nn di 
Frammlelch -. - » = + 2 ss 2 8 02 0 nr dp 
Dentsch . 15,45 
Algebra 56,0% 
Geometrie ea ee 
Teignometie -. -» » : vr nr ee en ne Dos 
Adam . »- - 2 ca 2 0 2 0 nr 
Physik 2 een aaa 1060 
Gem . 2 2 22er Ti 
Görgraphle . » 2 20 0 20 a0 en. BU 
Gelee » » 2 en aan sr nn Ah 
Piyslsloglb =. = = °2:.0°.% 0: men wa en RO 
Psychologe . » : 2 2 2 0 0 Hr 2 rn di 
Rhetorik . £ Fuer Er u Euer 7 
englische Literatur 45,08 
Geschichte ’ 38,91 
Volkswirtschaft . 20,79 


Handfertigkeitsschulen. 


Da die Handfertigkeits-Mittelschulen (Manual Training 
High Schools) dazu bestimmt sind, dieselben engen Bezie- 
hungen zur technischen Hochschule zu pflegen wie die klas- 
sische Mittelschule zur klassischen Hochschule, so ist es wün- 
schenswert, sie hier einer kurzen Besprechung zu unterzie- 
hen, bevor die technischen Hochschulen in Betracht gezogen 
werden. 

Die ersten Anfänge der Einführung des Handfertigkeits- 
unterrichtes in die amerikanischen Schulen finden sich im 
Jahre 1870, um welche Zeit der Staat Massachusetts den 
Zeichenunterricht in den Schulen einheitlich einführte, nach- 
dem schon seit 1821 hie und da Versuche damit gemacht 
worden waren, Die russische Abteilung auf der Welt 
ausstellung von 1876 in Philadelphia erregte bezüglich ihres 
industriellen Kunstwertes solche Aufmerksamkelt in Fachkrei- 
sen, dafs die Frage der Arbeiterbildung in den Ver. Staaten 
gründlich erörtert wurde. Die Folge war die Einführung 
eines Handfertigkeitskurses durch Prof. Runkel am Massa- 
ehusetts Institute of Technology in Boston im Jahre 1877. 

Schon vor dieser Zeit hatten jedoch Pioniere der 
Schulverbesserung die Einführung von Handfertigkeitsunter- 
richt in den Schulen besprochen und empfohlen; so der Ver- 
fasser selt 1869. Nach amerikanischen Begriffen bezweckt 
der Handfertigkeitsunterricht die gleichmätsige Entwicklung 
der geistigen Fähigkeiten durch den Gebrauch von Werk- 
zeugen in der Schule als Erziehungsmittel, im Gegensatze zur 
Fachschule, deren Hauptzweck es ist, die gröfste Fertigkeit 
in einem gewissen Handwerk zu erwerben, ohne besondere 
Rücksicht auf den geistigen Bildungswert der damit verbun- 
denen Handarbeit. 

Wie im Volksschulwesen einheitliche Verwaltung und 
einheitliche Lehrweisen fehlen, so auch in den Handfertig- 
keitsschulen. Die Einführung dieses Unterrichtes in die 
Volks- und Mittelschulen hängt von der Einsicht und dem 
guten Willen örtlicher Schulbehörden ab, oder auch von der 
erfolgreichen Bemühung eines einzigen Bürgers. Natürlich 
muls richtiges Verständnis der Verhältnisse und des Wertes 
der einzuführenden Lehrweise einer solchen Bemühung zu- 
grunde liegen, und die Persönlichkeit dessen, von dem sie 
ausgeht, gleichgültig ob reich oder arm, mufs dem Volk 
und der Schulbehörde die Ueberzeugung einflöfsen, dafs er 
nur das Beste der Schulen im Auge hat. Denn der Ameri- 
kaner ist sehr empfindlich und eifersüchtig gegenüber Kritik 
seines Schulwesens. 

. Aber selbst nachdem der Handfertigkeitsunterricht an 
- Schule eingeführt ist, besteht für längere Zeit die Ge- 
ahr, dafs durch Neuwahl Schuldirektoren an das Ruder kom- 
Den, die aus Sparsamkeitsrücksichten oder aus rein politi- 
schen Gründen diesen Unterricht wieder abschaffen. Das 
Frege Volksschulwesen mit seinen fortwährend wech- 
einden und aus allen möglichen Bildungsstufen zusammen- 











gesetzten Schulverwaltungen liefert da oft ganz erstaunliche 
und für den Europiier geradezu unverständliche Eulenspiege- 
leien. So mag es kommen, dafs die Schulen und Lehrer 
eines Bezirkes oder »Ward« in einer grofsen Stadt, wo jede 
Ward ihre eigens gewählte Schulbehörde hat, besser sind 
als auf der gegenüberliegenden Seite der Stralse, welche die 
Grenzscheide zweier Wards bildet. Wo dann die Einfüh- 
rung eines neuen Lehrgegenstandes oder einer Verbesserung, 
die nicht durch Stautsgesetz vorgeschrieben ist, von dem je- 
weiligen guten Willen der jeweiligen örtlichen Schulbehörde 
abhlingt, da ist natürlich keine Einheitlichkeit vorhanden. 

So nahm sich der Verfasser vor ein paar Jahren die 
Freiheit, einem Mitgliede des Schulrates einer großen Stadt 
zu sagen, daß or geradezu ein Verbrechen begehe, wenn er, 
wie er sagte, eine Ehre darein setze, die Ausgaben für die 
Lehrer und Schulen seiner Ward möglichst zu beschränken. 

Daher stellt sich der Handfertigkeitsunterricht in den 
amerikanischen Volks- und Mittelschulen in Form äAufserst 
mannigfaltiger, voneinander unab! ‚ meist zaghafter 
Versuche örtlicher Schulbehörden dar und mufs sich durch 
seine eigene Kraft die Gunst und das Vertrauen des Volkes 
erwerben, sein Dasein sichern. Wie die rasche Vermehrung 
dieser Schulen in nenerer Zeit zeigt, ist ihm das gelungen. 

Die Ursache dieser günstigen Wendung mag wohl in 
dem Umstande zu suchen sein, dafs durch das Aussterben des 
Lehrlingswesens und die feindselige Stellung der Arbelter- 
verbinde gegenüber der Ausbildung von Lehrlingen ein 
Mangel an geschickten Arbeitern entstanden ist, dem durch 
den Handfertigkeitsunterricht — teilweise wenigstens — ab- 
geholfen wird, obwohl dieser Unterricht nicht als Fachunter- 
richt angesehen oder betrieben wird. 

Die Arbeiterverbände befürworten den Handfertigkeits- 
unterrieht. Die technischen Hochschulen fangen an, ihn als 
Vorbereitung für die Ausbildung der Ingenieure zu betrach- 
ten, und alle Anzeichen deuten darauf hin, dafs in nicht fer- 
ner Zeit die Einführung des Handfertigkeitsunterrichtes durch 
die technischen Hochschulen einheitlich geregelt werden wird. . 

Seit mehreren Jahren besteht in Amerika eine »Gesell- 
schaft zur Förderung der Ausbildung von Ingenieuren« (So- 
ciety for the Promotion of Engineering Education). Zweck 
dieser aus Professoren und Leitern technischer Hochschulen 
bestehenden Gesellschaft ist die eingehende Prüfung, Rege- 
lung, Verbesserung und Vereinheitlichung der an unsern 
technischen Hochschulen herrschenden Lehrweisen, Aufnahme- 
vorschriften, Diplomerteilungen usw. zur Beseitigung der 
unserm mannigfaltigen Unterrichtswesen anhaftenden Uebel- 
stiinde. Die Gesellschaft zählte in ihrer vorjährigen Sitzung 
(Juni 1902 in Pittsburg) 275 Mitglieder, die sich auf 37 Staaten 
verteilten, und 7 Mitglieder in Kanada. In dieser Sitzung 
beschlofs die Gesellschaft, den Handfertigkeitsunterricht in 
den Volksschulen und Mittelschulen als eine der Aufnahme- 
bedingungen zum Eintritt in die technischen Hochschulen an- 
zuerkennen, in ähnlicher Weise wie die Universitäten und 
Normal-(Lehrer-)Schulen die in den klassischen Mittel- 
schulen gelehrten Gegenstlinde als zur Aufnahme berech- 
tigend anerkennen. Tatsächlich nehmen die meisten techni- 
schen Hochschulen dieselbe Stellung bezüglich der Aufnahme 
der Graduierten der Mittelschulen (Public High Schools) ein 
wie die klassischen Hochschulen. Auf diese Weise werden 
die Handfertigkeits-Mittelschulen zu Vorbereitungsschulen für 
die technischen Hochschulen und werden ihrerseits dann 
wieder Druck nach unten auf den Handfertigkeitsunterricht 
in den Volksschulen ansüben und zu dessen Hebung bei- 

ren. 
= Mag sich auch hier und da noch ein Widerstand gegen 
die Einführung des Handfertigkeitsunterrichtes kundgeben: 
die öffentliche Meinung hat zu seinen Gunsten doch schon 
solche Stärke gewonnen, dafs kein Rückschritt mehr zu be- 
fürchten ist. 

Auf den teilweisen Ersatz, den dieser Unterricht für 
die Ausbildung der Lehrlinge bietet, ist schon hingewiesen 
worden. Der Pädagog erblickt in dem Handfertigkeitsunter- 
richt ein Mittel, den Unterrieht vielseitiger zu gestalten, und 
verspricht sich von Ihm eine sehr günstige erzieherische 
Wirkung auf die Jugend. Die Arbeiterverbiinde dagegen er- 
blicken in den Manual Training Schools ein Mittel, um den 
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Arbeiter mit höherer 
Kapital auszustatten, 

Der Lchrplan der Handfertigkeitsschulen ist in den v 
schiedenen Städten sehr verschieden; vom 
stündigen Freihandzeichnen und einer Stunde 
Woche steigt er his zu den gründlichen 
erfolgreichen Manual Training 
St. Lonis, Chieago, Kansas City und vielen andern gröfseren 
Städten, Mag nun aber der Unterricht sich nur auf wenige 
Gegenstände und kurze Zeit erstreeken oder grols an Um- 
fang und Inhalt sein, es liegt ihm stets der Gedanke zu- 
grunde, die Schüler für das praktische Leben auszubilden, 
den Beobachtungssinn zu erweeken, die Auffassungsgabe zu 
stärken und durch harmonische Ausbildung aller Fühigkeiten 
das Denkvermögen, die Urteilskraft zu entwickeln, 
diese Weise dem Schiller die Wahl seiner ferneren Tätigkeit 
nach Verlassen der Schule zu erleichtern, welche Richtung 
er auch einschlagen mag, 

Im vorstehenden ist der Lehrplan der Central Manual 
Training High School in Philadelphia wiedergegeben, 

Einer der reichhaltigsten Lehrpläne ist der nebenstehende 
der Manual Training High School in Kansas Chy, Missonri, 

Je nach örtlichen Bedürfnissen oder nach persönlichen 
Wünschen von Schuldirektoren oder Vorstehern findet man 
hier und da auch noch andere Lehrgegenstinde, 2. B. 
Druckerei, Photographie, Waschen, Handweberei, Stickerei 
Sravisten, Ziselieren, Schriftsetzen, Stenographie, Schreibma. 
scehine, 


Die Kosten für die Central Mannal Traini igh Se 
in Philadelphia haben im Jahre 1900 ae = From 
rern und 450 Schülern betragen: Lehrergehälter 8000 $, Ma- 
terialien 3000 $, neue Werkzeuge und Reparaturen soo $ 
Verschiedenes 200 $, zusammen 12000 $; diejenigen der 
Boardman Mannal Training High School, New Haven, Con- 
neetieut, mit 93 Lehrern und 535 Schülern: l.ehrergehäilter 
22224 $, Material 2524 $, neue Werkzeuge und Reparaturen 
852 $, Verschiedenes 52218, zusammen 3082] %: die der Anna 


S.cC. Blake Elementar Manual Training School, Santa Bar- 

bara, California, mit 3 Lehrern und 700 Schülern: Lehrerge- 

.. 3115 $, Material 440 8, Verschiedenes B25$, zusammen 
858, 


er- 
einfachen, ein- 
Holzarheit die 
‚ Zub geleiteten und 
High Schools in Philadelphia, 


Intelligenz für den Kampf gegen das | 





Lehrplan der Manual Training High School 
in Kansas City, Missouri, 











Schülerzahl 


Zahl der u 
a EEE 
L 


— jeeheieh mei 


Lehrgegenstände 


Freibandzeichnen, Dekoration , 3 50 | en 
Maschinenzeichnen , .. 3 528 | ri 
Malen (Aquarell) , | PR Fuge 1 10 | 205 
Eatwarf und Dekoration B 2 45 - 
Architektur , RR u Cr 1 2 54 
Freihandzeichnen, geometrisches Zeichnen 5 654 s 

Roledrehergt , , _ ee 1 144 | 0 
Modellschreineret . , _ } 1 44 | 0 
Schreinerei , : > 2 2s0 ‘ 
Glefserel,, , nk 1 IE u 
Schmiederei . a EEE F 1 so | ® 
Werkstattarbeit ‚ 1 I . 
Muschiusnkonstruktion . . 1 4 s 
angewandte Elektrizität. . 1 26 a; 
“ugewandte Mechanik; wissenschaftliche N} 

Technologie , , ae N 1 26 

Elektrizität . , ı 26 | . 
Dampfmaschine & 1 26 a 
Nähen PR R 2 0 320 
Kleidermachen , 2 0 108 
Modistenarbeit _ . . ? 0 . 
Kochen ge . 2 o 1 19 


Solche Indastriesehnlen 


sind gesetzlich angeordnet In 
Conneetient, Georgia, Indi 


ana, New York, New Jersey, Utah, 


Wisconsin und Wyoming. In Maine mufs in jeder n- 
Zeichnen oder Handfertigkeitsunterricht erteilt werden. 


Massachusetts mus jede Stadt von »00000 Einwohnern Ma- 
nual Training High Schools einrichten. In Jahre 1890 warde 
in den Schulen von 37 Städten Handfertigkeitsunterricht er 
teilt: 1901 war diese Zahl auf 252 gestiegen, 

Das öffentliche Schulwesen in den Vereinigten Staaten 
entwiekelt sich in der Richtungr, den Mittelschulen den Che 
rakter öffentlicher Gymnasien (Colleges) mit dem Yolmaben 
Abgepalsten Gymnasial- oder Universitätsstudien) zu geben um 
sie als eine für das Volkswohl notwendige Verlängerung des 


Band dt. Nr. 4 
za Januar 0 
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Volksschulunterrichtes um weitere vier Jahre zu betrachten, 
d.h. den Schulzwang vom 14. Jahre bis auf das 18. Jahr zu 


verliingern. 
Technische Hoch- oder Ingenieurschulen, 


Die Schulen, welche die Ausbildung der Ingenieure be- 
xwecken, unterscheiden sich zwar durch ihre Namen: Univer- 
sities, Colleges'), Technologieal Schools, Agrienltural Colleges 
und Mechanical Colleges; aber sie verfolgen mehr oder 
weniger alle denselben Zweck, 

Im Jahre 1901 betrug die Gesamtzahl der höheren Lehr- 
anstalten in den Vereinigten Staaten von Nord-Amerika 647; 
davon nahmen 132 nur weibliche Schüler auf. Von den 
473 Universitäten und Colleges erteilten 336 Unterricht an 
männliche und weibliche Schüler; in 137 wurden nur männ- 
liche Schüler aufgenommen. 

In allen diesen höheren Lehranstalten befanden sich im 
Schuljahre 1900 bis 1901 75472 Schüler und 27579 Schüle- 
rinnen. Die Zahl der Schüler hat sich in den Jahren 1889 
bis 1900 um 65 vH der männlichen und 159 vH der weib- 
lichen Schüler gesteigert. Davon studierten 


klassische Sprachen, Literatur . - 2 2 2.2.20. 46813 
allgemeine Wissenschaten . . 2. 2 2.2.00. 26311 
Landwirschat 220m 3843 
Maschineningenleurwesen . . 2 22 2220. 5623 
Baningenieurwesen . 2 220 nn He 
Elektrotechnik. > 2 220 
Bergbau: = u 6 lan ann a ana San aaa er ED 
TR. 05 Se a a rear tee et net 536 
Architcktun . > 2220 391 
Weberei. . . . ar 234 


Auf den 473 Universitäten und Colleges befanden sich 


in 20 derselben . weniger als 10 Studierende 
» 59 > N ya Bra 10 bis 24 d 
70 et mn 25 » 49 » 
74 , Er er vr Re 50 » 74 y 
42 » de are 75 9 > 
» 73 ang 100 +» 149 ) 
40 0 er 000. 180 » 198 > 
25 “RER Vo u Veh Teer 300 » 249 » 
»13 u Fe er 250 » 299 ’ 
» 17 » 300 » 399 » 
» 5 > 400 » 499 » 
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1 ’ Br ae 90 » 939 > 
.'7 ’ 2.020. + 1000 * 1199 * 
.»4 . “2 00.0 0.1200 » 1499 » 
.ı » “0% 020.0. 1500 + 1749 » 
6 » ; mehr als 1750 + 
473 


Im allgemeinen kann man die Colleges und Universitäten 
in drei Gruppen teilen. Zu der ersten Gruppe mögen alle die- 
ienigen Lehranstalten gezählt werden, welche ansschliefslich 
das Studium der Wissenschaften und der Technologie betrei- 
ben, unabhängig von irgend welcher staatlichen Ueberwachung 
sind und finanziell auf eigenen Füfsen stehen. 

Die zweite Gruppe umfafst solche Schulen, welche mit 
andern Universitäten und Colleges in enger Verbindung ste- 
hen und gleichfalls keiner Ueberwachung von aufsen unter- 
worfen sind. Einige dieser Schulen sind so reichlich ausge- 
stattet, dals sie bezüglich der Kosten unabhängig sind, wih- 
rend andere auf die gemeinsamen Geldmittel der gröfseren 
oder Mutteranstalt angewiesen sind. 

Zur dritten Gruppe sind alle diejenigen l.ehranstalten zu 
rechnen, welche hinsichtlich der Geldmittel gänzlich oder zum 
grolsen Teil von Staats- oder anderer öffentlicher Hülfe ab- 
hängig sind, 


') Obwohl das amerikanlache Coll 
ege dem deutschen Gymnasium 
einigermafsen ähnlich ist, aind doch beide nicht ala gleich zu betrachten; 
deshalb erlaubt sich der Verfasser, die Bezeichnung »College« beizube- 











Im grofsen und ganzen zeigen die Lehrkurse der tech- 
nischen Hochschulen ziemliche Uebereinstimmung. So ziem- 
lich alle haben einen vierjährigen Kursus, wovon die 
ersten zwei Jahre als wissenschaftliche Vorbereitung für die 
letzten zwei Jahre des Fachunterrichtes zu betrachten sind. 

An den 473 Universitäten und Colleges der Ver, Staaten 
bestehen folgende technische Kurse: 


Bauingenieurweson. . : > 2 2 2 222... an 101 
Maschineningenieurwesen » » 2 2 2.2 22.0» 9 
Elektrotechnik . 220 HE ne Bo 
Du 2 125 Be ee re 36 
Ussale 5°. 8 ar ta ae ma ea ce BE 
BEoehban.. «oe ne ae ee en 19 
Gesundheitstechnik . BE en ver ee 9 
Schiffbau . EaaR 7 
Hüttenwesen . , . .» 6 
Schiffsmaschinenbau 5 
Eisenbahnwesen . 5 
Bewässerung © > 2220200 n 2 
Forstwesen . . » 2 


An den 473 Lehranstalten unterrichten 12968 Lehrer 
und 1940 Lehrerinnen, von den letzteren die Mehrzahl an 
den Vorbereitungsschulen. 

Die Höhe der Einschreib- und Unterrichtsgebühren ist 
an den verschiedenen Anstalten aufserordentlich verschieden. 

Ebenso ist es mit den Aufnahmebedingungen, was sich 
ans der Mannigfaltigkeit der Entstehung. dieser Anstalten, 
der an sio gestellten Ansprüche und der für sie vorbe- 
reitenden Schulen leicht erklären lafst. 

Man mufs auch in Betracht ziehen, dafs die 125 Hoch- 
schulen, welche technische Kurse in ihrem Lehrplan haben, 
nicht technische Hochschulen im engeren Sinne sind. Die 
einen haben nur einen Kurs für Zivilingenienre, die andern 
nur einen Kurs für Maschineningenieure usw., sonst aber 
weiter nichts, was hönere Technik betrift, Die Aufnahme- 
bedingungen werden dann so gestaltet, dals die Studenten, 
welche mehr technisches und weniger klassisches Stadium zu 
betreiben wünschen, auch den Aufnahmebedingungen des 
letzteren gerecht werden können, Dafs infolgedessen die 
Mahlzeit oft weder Fisch noch Fleisch ist, kann man sich 
leicht denken. 

Um diesem Uebelstand abzuhelfen und mehr Gleichheit 
in die Aufnahmebedingungen zu bringen, sie vor allem so zu 
regeln, dafs die Mittelschulen als Vorbereitungsschulen den 
klassischen und den technischen Hochschulen zugleich gerecht 
werden können, hat sich vor zehn Jahren die »Society for 
the Promotion of Engineering Education« gebildet, mit dem 
Zweck: »improving the quality of teaching, perfecting the 
methods of presentation, and adopting means to ends of in- 
structlone. 

Die Gesellschaft, welche die hervorragendsten Professoren 
und Leiter der Lehranstalten zu ihren Mitgliedern zählt, hat 
in Verbindung mit verwandten Vereinen eine Reihe von 
Grundsätzen für die Aufnahmebedingungen, die Prüfungen 
usw. aufgestellt, jedoch die Einführung ganz einheitlicher 
Vorschriften als weder möglich noch wünschenswert bezeichnet, 

Es gibt zwei Grade von technischen Hochschulen; ihre 
Leistungen sind ungefähr um ein Lehrjahr voneinander ver- 
schieden. Für die höheren soll bei der Aufnahme mindestens 
verlangt werden: . 

höhere Algebra — Geometrie — Physik im Laborato- 
rium und Chemie — Englisch — zwei Jahre fremde Spra- 
chen — Geschichte der Vereinigten Staaten und andere Ge- 
schichte — Freihandzeichnen; 
für die Hochschulen zweiten Ranges: 

Algebra — Geometrie — Physik — Englisch — ein 
‚Jahr fremde Sprachen — Geschichte der Vereinigten Staaten 
— Freihandzeichnen. 

Diese Unterschiede sind nicht allein in den Bedingungen 
vorhanden, sondern gehen durch den ganzen Lehrgang hin- 
darch; sie spiegeln die verschiedenen Lebensverhältnisse in 
den verschiedenen Teilen des grofsen Landes wieder. 

Als Aufnahmebedingung läfst die grofse Mehrzahl der 
technischen Hochschulen das Abgangszeugnis der Mittelschule 
obne Beschränkung gelten. 
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In dem höheren Unterrichtswesen der Vor. Staaten ist 
gegenwärtig eins lebhafte Bewegung zu erkennen; überall 
wird es als notwendig anerkannt, in Zukunft mehr zu lernen, 
um mehr zu wissen und zu können als bisher. Aber ebenso 
ist man bestrebt, die Zeit der Ausbildung eher zu verkürzen 
als zu verlängern, also: den Unterricht eindringlicher zu be- 
treiben als bisher. Diese Bewegung kam in grolsartigster 
Weise auf der Versammlung der National Edncational Asso- 
eiation vom 6. bis 10. Juli d. J. in Boston zum Ausdruck, wo 
30000 Lehrer und Lehrerinnen aus allen Teilen des Landes 
an 16 verschiedenen Stellen das amerikanische Erziehungs- 
wesen berieten. Aus allen Vortriigen und Verhandlungen er- 
gab sich, wie Eliot, Präsident der Harrard-Universität und 
Vorsitzender der Association, hervorhob, die Veberzeugung, 
dafs das gesamte Schulwesen der Ver. Staaten der Umände- 
rung, der besseren Anpassung an die gogen früher so sehr 
veränderten Lebensverhältnisse bedürfe, 

Sehr geteilt sind zurzeit noch die Meinungen darüber, 
ob man an den Hochschulen den jungen Leuten die freie 
Wahl der von ihnen zu betreibenden Studien (elective system) 
überlassen soll oder nicht. Nach Eliot mufs das Bestreben, 
einen Studierenden ein oder zwei Fächer gründlich zu 
lehren und ihm von möglichst vielen andern Fächern gute 


Kenntnisse beizubringen, das Ziel des höheren Unterrichtes 
sein. 


Niedere Fach- und Fortbildungsschulen, 


In der großen Lehrerversammlung zu Boston im Juli 
1903 wurde behauptet, daß die Bildung der Masse des ame- 
rikanischen Volkes von oben herab kommen müsse, oder mit 
andern Worten: daß man die Zahl der höheren Lehranstalten 
und der Universitätsstudenten vermehren müsse, um genügend 
bildenden Einfluß nach unten ausüben zu können, da Ver- 
suche, die Bildung des Volkes von unten auf zu heben, nntz- 
los seien. 

Man mag über diese Ansicht streiten, Tatsache ist, daß 
die industrielle und technische Bildung, soweit sie von der 
Schule ausgegangen ist und im Volke Aufnahme gefunden 
hat, den höheren technischen Unterriehtsanstalten und den 


nissen war das natürlich, 

Der Verfasser dieses Berichtes erinnert sich der Zeit, wo 
es in den Ver, Staaten von Amerika nur wenige im heu- 
tigen Sinne organisierte Industrien gab; sie befanden sich 
in den großen Städten und verdankten ihren Ursprung den 
Forderungen des Bürgerkrieges an die technischen Leistungen 

Diese selbst waren daher wieder nicht das Er- 
gebnis geregelter, wirtschaftlicher Entwicklung, sondern von 
Zwangsverhältnissen, in deren Führung die Technik nur eine 
untergeordnete Rolle spielte. Bei dem ungeheuren Reichtum 
des Landes an Naturschätzen, der maßlose Verschwendung 
erlaubte, wurde der Techniker von der großen Masse des 
Volkes über die Schulter angesehen. Man befand sich nach 
Schluß des Bürgerkrieges industriell noch in demjenigen Zu- 
stande des Pionierlebens in Amerika, wo noch der erfinde- 
rische Sinn des Amerikaners zur vollen Geltung kam und 
sich jedermann befäbigt glaubte, Meister in jeder Art in- 
dustrieller Handhabung zu sein. 

Das war vor 35 und 40 Jahren die Zeit des » 
of all trades<, wie man sich ausdrückte, ee 
meinte, welche sich unterfingen, Meister aller Handwerke zu 
sein, und deren war eine Ueberzahl. Aber schon damals 
brach sich unter verständigen Leuten die Ansicht Bahn, daß 
technische Wissenschaft die Grundlage einer erfolgreicher 
industriellen Entwicklung des Landes hilden müßte So r 
standen das Massachusetts Institute of Technology 1868. 
das Worcester Polytechnio Institute 1868, die Lehigh-Uni. 
versität 1866, das Stevens Institute of Technolo Ar 1871. 
Die Zahl technischer Institute hat sich seitdem peak vo j 
mehrt, was namentlich dem vom Kongreß der er cn 
Staaten am 2. Juli 1862 beschlossenen Länd-Bewilli = 
Gesetz zu verdanken ist. Die sechzig Colleges für | ar 
schaft und mechanische Künste, wie sie genannt werden ge 
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denen alle stan'lichen Universititen einhegriffen si 
( & 4 f 2 & nsind, ve p 
ihre Entstehung diesem Gesetz. nd, verdanken 
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Als nun unsre amerikanischen Industrien mehr und 
mehr das Bedürfnis fühlten, technisch gebildete Kräfte zu rer- 
wenden, fanden sie ihren Rückhalt in diesen technischen 
Lehranstalten, die ihnen nicht allein die höher gebildeten 
Ingenieure lieferten, sondern auch die Begründung von Zei- 
chen- und andern Schulen herbeiführten, welehe der Industrie 
in dem Maße zu Hülfe kamen, als sich der »Jack of all trades: 
mehr und mehr als ungenügend für die Bedürfnisse der or- 
ganisierten Industrie eines großen Landes erwies. 

Dr. Henry S. Pritchett, Präsident des Massachusetts In- 
stitute of Technology, sagte auf der Lehrerversammlang in 
Boston: »Unsere Schulen spiegeln die nationale Eigenart wieder, 
mit wenig Kenntnissen viel zu unternehmen. Der Amerikaner 
ist flink, energisch, weiß sich zu helfen und ist oberflichlich. 
Er kann sich mit einem geringeren Maß von Kenntnissen weiter 
helfen als der Bürger irgend eines andern Landes, und er 
hat Gelegenheit, diese Richtung in der Schule zu lernen. 
Unternehmungssinn, Selbsthilfe und hastige Energie waren 
unschätzbare Faktoren im Pionierleben unsres T,andes, und 
sic sind noch immer bedeutend. Aber im Wettkampfe mit 
tüchtiger Bildung, geduldigem Studium und gesicherten Kennt- 
nissen fehlt zu diesen Pioniereigenschaften die Kraft der 
Ausdauer. « 

Der sozusagen instinktiven Erkenntnis der zuletzt von 
Dr. Pritchett ausgesprochenen Tatsache verdanken die Ver- 
einigten Staaten ihre neueren Fachschulen und das erstaun- 
liche Aufblüben der Korrespondenz-Schulen. Für Fachschulen 
im engeren Sinne war bisher kein günstiges Feld. In ganz 
Amerika gibt es nur eine durch öffentliche Steuern unter 
haltene Fachschule. Alle andern Fach- und alle Korrespon- 
denz-Schulen sind Privatunternehmungen. 

Die älteste Fortbildungsschule ist die New York Trade 
School, im Jahre 1881 von Richard T. Auchmnty aus Privat- 
mitteln gegründet. Im Anfang hatte sie mit vielen Wi- 
derwärtigkeiten und dem Widerstande der Arbeiterverbände 
zu kämpfen. Aber erstere sind überwunden und letzterer 
ist verschwunden, nachdem die Schule bewiesen hat, daß 
sie tlichtige Arbeiterkräfte liefert. 

Die Lehrweise ist das von dem Begründer der Schnle ent- 
worfene »Auchmuty system. Es umfaßt praktischen und 
theoretischen Unterricht, sodaß nicht bloß Handfertigkeit er- 
worben, sondern auch die theoretischen Grundlagen erlernt 
werden. 

Als Lehrer sind praktisch erfahrene Leute angestellt. 
Da solche Männer nicht immer das notwendige Lehrtalent 
besitzen, so werden jedem Lehrer ein oder zwei Giehälfen bei- 
gegeben, die unter seiner Leitung unterrichten. 

Unterrichtet wird am Tage und abends. In den Ta 
gesklassen wird Zeichnen, Schreinerei, Maurerei, Dachver- 
zierung, elektrische Einrichtung, Anstreichen, Freskomalen, 
Rohrlegen, Dampf- und Heißwassereinrichtung gelehrt, tiber- 
haupt so ziemlich alle Gewerbe, welche im Bau und der 
Einrichtung eines Hauses zur Anwendung kommen. Aehn- 
liche Kurse finden abends statt. Jeder Kurs dauert vier 
Monate mit folgender Prüfung. Die Schüler erhalten kein 
Entlassungszeugnis, wenn sie nicht genügende Kenntnisse er- 
worben haben. 

...lele Arbeiter, welche ihr Handwerk in der gewöhn- 
lichen Weise gelernt haben, gehen in diese Schule, um Ihre 
Kenntnisse zu erweitern und besseren Lohn zu erzielen. 

Verschiedene Ursachen sind der Gründung von Fach- 
schulen in den Vereinigten Staaten hinderlich. Erstens will 
sich das Volk nicht zugunsten eines Privatunternehmens, 
eines Fabrikanten, Unternehmers oder sonstigen Geschäfts- 
mannes bestenern lassen, Zweitens sagt der Arbeiter, dad 
Jeder Junge mit hellem Kopf in einigen Monaten ein Geschäft 
oder Handwerk lernen kann, und wenn man ihm erwidert, 
daß auf diese Weise nur Pfuscher, aber keine tüchtigen Ar- 
beiter herangebildet werden, so erhält man die Antwort, dab 
der ungelernte Arbeiter ebenso viel und oft noch mehr mit 
Stückarbeit verdient als der geschickte Arbeiter, wie das in 
den großen Fabriken leider hiäntig der Fall ist. Drittens findet 
der amerikanische Junge in dem Besitz bloßer Geschicklich- 
keit keine Genngtuung. Er strebt weiter und höher und 
“ill mehr Geld verdienen als in der Werkstätte als Arbeiter. 
Es winken ihm die offenen Tore der technischen Schulen 
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mit ihren oft sehr leichten Eintrittsbedingungen. Viertens 
widerstrebt dem Amerikaner die Sackgasse in der Bildung, 
die Auffassung, daß die Fachschule einen Abschluß bildet, 
der weiteres Streben hindert, Deshalb gefallen ihm die Manual 
Training School und die Manual Training High School, da 
ihm in diesen Schulen der Weg nach allen Seiten offen bleibt. 
Fünftens war bisher der Widerstand gegen die Fachschulen 
seitens der Arbeiterorganisationen mehr oder wenig scharf 
ausgeprägt, und die Behörden müssen sich nur zu oft den 
Wünschen der großen Masse fügen. Aber dieser Widerstand 
ist, wie schon gesagt, im Schwinden begriffen oder bereits 
geschwunden. 


Die Korrespondenz-Schulen. 


In einer Betrachtung des Schulwesens und der techni- 
schen Bildung in den Vereinigten Staaten kann man nicht 
unterlassen, der Korrespondenz-Schulen Erwähnung zu tun, 
deren Eigenart darin besteht, daß der Unterricht nicht in der 
Schule, sondern schriftlich, brieflich, durch Bücher und Vor- 
lagen, erteilt wird. Sie sind aus dem Mangel an Fachschulen 
entstanden und entsprechen unzweifelhaft einem Bedürfnis. 

Mit der gewaltigen Entwieklung unsrer Industrien und 
der Verschärfung des Wettbewerbes wuchs die Notwendigkeit 
besserer Ausbildung in den gesamten industriellen und kom- 
merziellen Hülfsmitteln, der männlichen und weiblichen Ar- 
beiter aller Art und Grade. 

Das Volksschulwesen war für diese Forderungen nicht 
eingerichtet. Die Mittelschulen waren hauptsächlich Vorbe- 
reitungsschulen für die Colleges und Universitäten und weder 
quantitativ noch qualitativ imstande, den Forderungen der 
Industrie und des Handels Genüge zu leisten, während die 
Handfertigkeitsschulen eben anfingen, die Aufmerksamkeit des 
Volkes zu erregen. Unter diesen Verhältnissen fanden die 
Korrespondenz-Schulen ein reiches Feld der Tätigkeit, zudem 
diese Art und Weise, sich durch Briefschreiben und Bücher- 
lesen technische Kenntnisse aller Art zu erwerben, dem ame- 
rikanischen Charakter zusagte. Man mag vom pädagogischen 
Standpunkte den bleibenden Bildungswert der Korrespondenz- 
Sehulen bezweifeln; darüber kann kein Zweifel sein, daß sie 
als ein wertvoller und willkommener Lückenbißer eingegriffen, 
der Industrie und dem Handel wichtige Dienste geleistet haben 
und noch leisten werden, bis sich die Ansichten und die 
Lebensweise der Masse des Volkes den Forderungen der Neu- 
zeit angepaßt haben und es die Notwendigkeit einer ver- 
schärften geistigen und körperlichen Zucht erkannt haben wird, 

Die Korrespondenz-Schule im modernen amerikanischen 
Leben gleicht einer Notbrücke über einen Fluß, welcher un- 
erwartet sein Bett erweitert und vertieft hat und auf irgend 
eine Weise überschritten werden muß, bis die Verhältnisse 
es erlauben, die beiden Ufer dauernd und zufriedenstellend 
mittels zuverlässiger Brücken zu verbinden. 

Daß man durch Korrespondenz den mündlich erklärenden 
Lehrer nicht ersetzen kann, wird wohl niemand bestreiten; 
daß man sich aber mit Geduld und Ausdauer mit Hülfe ge- 
druckter Anweisungen ziemlich weit forthelfen kann, nament- 
lich wenn die Forderungen an die so erworbenen Kennt- 
nisse nicht hoch geschranbt sind, dafür bietet Amerika un- 
endlich viele Beweise. 

Und diese Beweise werden geliefert werden, bis die sich 
allerdings rasch verschärfenden wirtschaftlichen Verhältnisse 
dem alten verschwenderischen, nur auf die Gegenwart be- 
dachten und nur mit ihr rechnenden Pionler- und Experi- 
mentiersystem nach und nach ein Ende machen und, wie 
Präsident Henry S. Pritchett auf der Bostoner Lehrerver- 
sammlung sagte, die Pionierfaktoren tüchtiger Bildung, ge- 
duldigem Studieren und genauen Kenntnissen weichen müssen, 

Die Korrespondenz-Schule ist namentlich denen er- 
wünscht, welche bei ihrer täglichen Beschäftigung das Be- 
Dee nach technischen Kenntnissen irgend welcher Art fühlen. 
große Mehrzahl unserer Arbeiter und Schreiber verläßt 

e Volksschule und die Mittelschule mit mangelhaften tech- 
nischen Kenntnissen. Sobald sie in das industrielle Leben 
Seuzeten, sehen sie sich vor einer Kluft, auf deren entfernter 
rn höherer Lohn oder rascheres Vorwärtskommen oder 

ides winkt. Was Wunder, wenn der junge Mann nach Hülfe 
sucht, um die Kluft zu überspringen! 
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Wo keine Abendschulen sind, da gibt ihm die Korrespon- 
denz-Schule die gewünschte Brücke. 

Auch in andern Richtungen findet diese Schulart ein 
nutzbringendes Feld, indem sie vielen, die, in mancherlei tech- 
nischen Beschäftigungen titig, ein verwandtes Gebiet tech- 
nisch zu studieren wünschen, aber weder Zeit noch Gelegen- 
heit haben, dies in einer Schule zu tun, ein willkommenes 
Mittel hierfür biete. Wo die mündliche Erklärung nicht zu 
Gebote steht, da sucht man eben die schriftliche. 

Es gibt eine Anzahl solcher Korrespondenz-Schulen in 
Chleago, New York, Boston, Seranton. Die Seranton-Schule, 
eine der größten, gibt eine jährliche Schülerzahl von mehr 
als 20000 an. 

Die Kurse und Lehrweisen aller dieser Schulen sind so 
ziemlich dieselben, Die Korrespondenz-Schule hat die Anf- 
gabe, denen, die in einem Handwerk, einem Geschäft oder 
einem technischen Beruf tntig sind, die Grundlagen und Ein- 
zelheiten ihrer Beschäftigung zu erklären. Zu dem Zweck 
müssen die schriftlichen Anweisungen und Auseinandersetzun- 
gen an die Schüler kurz und bündig gefaßt sein, damit sie 
gut verstanden werden, Zahlreiche Abbildungen helfen die 
Anweisungen veranschaulichen. 

Geduld und Ausdauer und das Bewußtsein, durch seine 
Bemtühung ein gewisses Ziel zu erreichen, sind die Haupt- 


bedingungen fir den Schüler. 
tigst durch den Prisi- 


Folgende Zahlen, welche mir 
denten der Sceranton-Korrespondenz-Schulen, Hrn. IL J. Foster, 


mitgeteilt worden sind, zeigen den großen Wirkungskreis 
dieser Schulen, 

Seit dem Bestehen der Seranton-Schule, etwa 13 Jahre, 
sind 575540 Schüler aufgenommen worden. Bis zum 30. Juni 
1903 sind 746424 Lektionen durchgesehen worden. Unge 
fähr 400 Lehrer und Assistenten bilden das unterrichtende 
und durchsehende Personal. . 

Von den gegenwärtig eingeschriebenen Schülern nehmen 
20 vH Zeichenunterricht, 18 vH treiben Elektrotechnik, 18 vH 
sind In der Handelsschule, und die übrigen verteilen sich auf 


.die sonstigen Studien. 


Ueber die Frage, ob die Korrespondenz-Schule im Laufe 
der Zeit ihre Kurse so verbessern und erweitern kann, um 
einer — wenn auch kleinen — Zahl ihrer Schüler den Ein- 
tritt in die technische Hochschule zu ermöglichen, wird viel 
gesprochen; doch scheint sich die Ansicht geltend zu machen, 
daß die Korrespondenz-Schule im Laufe der Zeit als Grund- 
lage für Fachschulen dienen und mehr zur Ausbildung ge- 
schickter Arbeiter als von Ingenieuren beitragen wird). 


u) Darüber, was alles in diesen Korrespondenz Schulen gelehrt und 
getrieben wird, mag folgende Anktindigung Aufschluß geben: 


OOURSES or „TRAINING 
International Correspondence Schools 





ARCHITECTURE 
Architectural Drawing 
Architectural Drawing and Desig- 

ning 
Bullding Oontraetors’ 
Complete Architectural 


CHEMISTRY 
General Chemistry 
Chemistry and Chemical Tochno: 
logy 
CIVIL ENGINEERING 
Civil Engineering 
Railroad Engineering 
Surveying and Mapping 
Bridge Engineering 
Municipal Engineering 
Hydraulic Engineering 
COMMERCE 
English Branches 
Stenography 
Complete Stenographie 
Singie-Entry Bookkeeping 
Double-Entry Bookkeeping 
Bookkeepine and Business Forms 
Openiog and Closing Baoka 


Modern Office Methods 

Complete Commerclal 
DRAFTING AND DESIGNING 

Drawing, Sketebing, and Perspee- 
tive 

Ornamental Design 

Show-Oard Writing 

Lettering and Sign Painting 

Sheet Metal Pattera Drafting 

Mechanical Drawing 

Architectural Drawing 


ELECTRICAL ENGINEERING 
Eleetrical 
Electrical Eneinsering 
Electric Lighting 
Advanced Electric Lighting 
Elsctric Rallways 
Advanced Electric Rallways 
Electric Lighting and Rallways 
Dynamo Running 
Electric Oar Running 
Engine and Dynamo Running 
Interior Wiring 
Steam-Eleetrie 
Telegtaph Enginsering 
Telephone Enginsering 


ENGLISH BRANCHES 
Spelling 
Arithmetie 
Peomanahlp 
Grammar 
Letter Writing 
Geography 
United States History 
United States Civil Government 
Algebra (Elementary) 


ELECTROTHERAPEUTICE 
Complete Eleetrotherapeutic 
Nurses’ Eleetrienl 
Gynecological Klectrotherapentie 
Surgical Kleetrotherapeutie 
Neurological Eleetrotherapeutic 
Eye, Ear, Nose, and Thront Elee- 

trotherapenutie 
Roontgen Rays 
Dental Eleetrotherapeutie 
Genito Urinary Eleetrotberapeutle 

LANGUAGES 
French (with phonograph) 
German (with phonograph) 
Spanish (with phonograph) 
LAW 

Commercial Law 


LOCOMOTIVE ENGINEERING 
Locomotive Running 
Alr Brake (Westingbouse and New 
York) 
Trainmen and Carmen’s 
Roundhouse 


MA 
Arithmetie . 
Algebra 
Advanced Algebra, ote, 


MECHANICAL ENGINEERING 
Mechanical Drawing 
Machine Shop Prastice 
Toolmaking 
Patternmaking 
Foundry Work 
Blacksmith and Forging 
Farm Machinery 
Gas Engines 
Refrigeration 
Complete Shop Practice 
Mechanical 
Mechanical Engineering 


METALLURGY 
Complete Metallurgy 


Der durchgehende Träger auf 


Von L. Vianello 


Die genaue Untersuchung eines dure 

auf elastisch senkbaren Stützen bildet im 
Aufgaben der Statik. 
Stützen unabhängig voneinander sind 
kommende Fall, mit dem wir uns hier 
tigen wollen), wird man auf Gleichungen 
drei bis fünf Unbekannte enthalten, d 
Die Arbeit, um di 
mitteln, ist so umfangreich, daß ma 
wendung dieser scharfen und übersic 


der schwierigsten 


umstindlich ist. 


methode verzichten muß. 


Nur in einigen Fällen kommt m 
wenig Mühe aus. Sind z. B, die Sti 
giebig, so kann man sich mit folgendem Annäh 


Man belastet nur eine Oeffnun 

so, daß die größten positiven M 6: 
ermittelt man die Stützendrlicke, 
kungen, und schließlich den Zusehl 


fahren begnügen. 
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Hydromstallurgy 
Smelting 
Milliog 


Metal Mioing 
Short Coal Mining 
Complete Ooal Mining 
Metal Prospectors’ 
Fall Mining 
NAVIGATION 
Ocean Navigation 
Lake and Coast Navigation 
PEDAGOGY 
Teachers’ 
Methods of Teaching 
Drawing, Sketehing, and Peraper- 
tive 
SANITARY ENGINEERING 
Gas-Pitting 
Sanitary Plumbing 
Sanitary Plumbine and Gas- Fitting 
Heating and Ventilatlon 
Sanitary Plambing, Heating, and 
Ventilation 
STEAM AND\MARINE 
ENGINEERING 
Steam-Electrie 
Complets Steam Enginsering 
Engines Running 
Advanced Enkine Running 
Engine and Dynamo Running 
Marine Engineers’ 
TELEPHONY AND TELEGRAPHY 
Telephone Engineering 
Telegraph Enginsering 
TEXTILES 
Complete Cotton 
Cotton Carding and Spinning 
Cotton Spinning and Warp Pre- 
Paration u 


Cotton Warp Preparation and Plain 
Weaving 

Fancy Ostton Wearing 

Cotton Carding, Spioniog, and 
Plain Wearing 

Complete Textile Designing 

Theory of Textile Designing 

Cotton Designing 


Woolen and Worsted Designing 
Complete Woolen 


Woolen Carding and Spinning 
Woolen Warp Preparation and 


hgehenden Trägers 
allgemeinen eine 
t Auch wenn die 
(der am häufigsten vor- 
ausschließlich beschäf- 


n meistens auf die An- 
htlichen Untersuchungs- 


an mit verhältnismäßig 
itzen sehr wenig nach- 


omente entstehen: darnach 
die entsprechenden San- 
ag zu den positiven Mo- 


Zeitschrift des Vereine 
deutscher Ingenloure, 


Schlußbemerkungen. 


Fassen wir zusammen, wodurch die Ausbildung der In- 
genienre in den höheren Lehranstalten sowie die technische 
Bildung im allgemeinen beherrscht und geregelt wird, so fin- 
den wir eine große Zahl guter Lehranstalten mit tüchtigen 
Lehrkräften und oft reich ausgestatteten Laboratorien und 
solcher, die auf dem besten Wege sind, dieses Ziel au er 
reichen. Die Tätigkeit im I.aboratorium und in der Werk- 
stätte spielt eine hervorragende Rolle im Lehrplan der ame- 
rikanischen technischen Hochschule, 

Diese Tätigkeit ist durch die Forderungen des täglichen 
Lebens bedingt. Der amerikanische Fabrikant und Geschälts- 
mann bevorzugt im allgemeinen den technisch gebildeten 
jungen Mann, wenn er anstellig und nicht mit zu viel theo- 
retischem Ballast beschwert ist. Er fragt nicht: Was weißt 
du? sondern: was kannst du? Wegen seiner technischen 
Kenntnisse bevorzugt man den geistig frischen, vielleicht s0- 
gar wagehalsigen jungen Mann, vorausgesetzt, daß er nicht 
zu viel Zeit braucht, um die tägliche Praxis zu erlernen. 
Hier kommt ihm das Probieren und Experimentieren im 
College-Laboratorium und der Werkstätte zugute, und dieses 
Verhältnis wirkt wieder auf den l,ehrplan der technischen 
Schule zurück. 

Hierin liegt aber anderseits die Gefahr für die höheren 
Lehranstalten, daß sie dem schablonenmäßigen Drill und der 
Menge der Leistung mehr Aufmerksamkeit schenken als ihrer 
Güte und wissenschaftlichen Begründung. 

Unter den Ingenieuren höheren Itanges macht sich die 
Ansicht geltend, daß die technisch-mathematische Ausbildung, 
welche den professionellen Ingenieur auszeichnet, durch einen 
literarischen, d. h. einen humanistischen Kursus ergänzt wer- 
den sollte. Professor Balcer sagte in einem Vortrag in der 
Soeiety for the Promotion of Engineering Education: »Der 
Ingenieur besitzt gewöhnlich ausgeprägten Charakter, ge 
sunde Urteilskraft, gründliche Kenntnisse seines Geschäftes, 
aber häufig entbehrt er diejenigen Kenntnisse, welche wir 
mit allgemeiner Bildung bezeichnen, und der Ingenieur hat 
deshalb nicht immer den Einfluß, welchen er gemäß seinen 
Kenntnissen ausüben sollte.« j 

Im Massachusetts Institute of Technology zu Boston ist 
dieses Jahr eine Neuerung in Form eines Kursus für Dokter- 
Ingenieure eingeführt wurde, Dieser Grad wird nur solehen 
Studenten erteilt werden, welche den Beweis liefern, daß sie 
auf irgend eine Weise zur Lösung einer besonderen ge 
werblichen, kaufmännischen oder einer Aufgabe des - 
meindewesens beigetragen haben. Der Doktor-Ingenieur rs 
daher ein Mann sein, dessen Arbeit und Stadium der Menst 
heit zugute kommt, und der Dr. Ing. wird gleichen Rang 
mit dem Dr. phil. haben. 


elastisch senkbaren Stützen. 
in Hamburg. 


menten. Der günstige Einfluß der dabei eintretenden Ent- 
lastung der am stärksten beanspruchten Stützen wird ander 
acht gelassen, Ebenso wird bei der Aufstellung der größten 
negativen Momente deren Verringerung am besten gar nicht 
berücksichtigt. Augenscheinlich rechnet man zu ungünstig; 
es ist aber nicht leicht, anzugeben, wie groß der begangen® 
Fehler ist und bis auf welchen Grad der Nachgiebigkeit der 
Stützen diese Berechnungsart anwendbar ist, Einen gewinnen 
Anhalt kann folgendes Beispiel geben. Ein Träger über ne 
endlich vielen gleichen Oefinungen trage eine Einzellast in 


der Mitte eines Feldes, . „wo k.die Dem 


6 
Setzt man — 
kung einer Stütze unter der Last It bei der Annahme 
E = 1 t/gem bedeutet, und berechnet man nach diesem ang® 
näherten Verfahren das Moment unter der Last, so ist das 
Ergebnis um 14 4,8 7,3 10,6 14,6 vIE zu groß, wenn der 
Wert von o 0.2 0304 05 08 beträgt. 
Daß es sich lohnt, durchgehende Träger auch hei nacb- 
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giebigen Stützen zu konstruleren, geht aus dem Umstande her- 
vor, daß erst bei ® = 0,#02 das positive Moment für eine 
Last in der Mitte des Feldes ebenso groß ist wie ‚bei einem 
gleich langen einfachen Balken. 

Für Trliger über zwei oder drei Oeffnungen führt eine 
sinngemitße Aenderung des bekannten graphischen Verfahrens 
»lemlich schnell zum Ziele. 

Die im folgenden auseinandergesetzte allgemeine Lösung 
stützt sich anf den von Prof. Ritter") benutzten Grundge- 
danken, nicht die Stätzenmomente, sondern zuerst die Null- 
punkte der einzelnen Seiten des Momentendiagrammes zu 
bestimmen. Diese Punkte, welche auch außerhalb der be- 
treffenden Oeflnung. 2. liegen können, sind die Angriffspunkte 
der Querkräfte und gestatten, das Momentendiagramm in be- 
liebigem Maßstab zu konstruieren, woraus die Stützendrücke 
leicht abgeleitet werdon können. 

Die Beziehung zwischen den Angriffspunkten zweier be- 
nachbarter Querkräfte ist von Prof. Ritter mit Hülfe der 
Culmannsehen Theorie der Zentralellipsen aufgestellt worden. 
Unsere Behandlung der Aufgabe führt durch einen ganz 
andern Weg zu derselben Beziehung und zu abweichenden 
Lösungen der verschiedenen Aufgaben. Es werden dabei 
keine weiteren Kenntnisse vorausgesetzt als die der Kon- 
siraktion von Biegungslinien gerader Balken und der Theorie 
der Einfiußlinien nach dem Maxwellschen Satz, Das Verfahren 
gewinnt so an Allgemeinheit und an Uebersichtlichkelt. 

1) Schneidet man einen durchgehenden Träger in einem 
beliebigen Punkt, so muß man, um das Gleichgewicht nicht 
zu stören, ein Moment M und eine Kraft Q, Fig. I, auf den 
Endgnerschnitt wirken lassen. Man kann aber auch die Kraft 


Fig. 1. 


inmenendegre 


! 
! ! 
l aan Eau 


| e 
mit dem Moment zusammenstellen, d. h. nur die Kraft @ 


=“ 
wirken lassen, und zwar in der Entfernung g = Q von dem 


Endgqnersehnitt. Selbstrerständlich muß alsdann die Kraft 
nicht unmittelbar am angreifen, sondern an einem 
starren, mit dem Endquerschnitt fest verbundenen Stabe. Die 
Form dieses Stabes ist gleichgültig; der Einfachheit halber 
setzen wir ihn geradlinig voraus, mit der Achse des Balkens 
zusammenfallend, und in beiden Richtungen unbegrenzt ver- 
Ningert, Er ist in Fig. 1 durch einen dicken Strich (freilich 
etwas verschoben) dargestellt. Das Vorhandensein dieses 
starren Stabes werden wir jedesmal voraussetzen, wenn wir 
uns den Träger durchgeschnitten denken. 


2) Lassen wir auf den Endquerschnitt C, Fig. 2, die 
senkrechte Kraft P- 1 wirken, und zeichnen die entsprechende 
Biegungslinie 4’ B' C', so ist die nene Lage des starren Stabes 
durch die Endtangente £ angegeben. Nach dem Maxwellschen 
Satz ist die Gerade # die Einfinßlinie der Senkungen des 


Fig. 2. 





') »Der kontinuterliche Trügers von W. Ritter, Zürich 1900. 
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Querschnittes C bei der Belastung des starren Stabes durch 
senkrechte Kräfte. Diese Tangente werden wir die Einfluß- 
gerade der Senkungen nennen und sie immer mit dem 
Buchstaben # bezeichnen. Daß man bei der Konstruktion der 
Biegungslinie die Nachglebigkeit der Stützen berücksichtigen 
muß, versteht sich von selbst. 

Der ursprünglich senkrechte Querschnitt C nimmt infolge 
der Formänderung des Systems eine geneigte Lage an, Die 
Einflußlinle für Bi Neigungswinkel kann leicht ermittelt 
werden; man braucht nur den Endquerschnitt C mit dem 
Moment M— 1 zu belasten und die entsprechende Biegungs- 
linie zu zeichnen. Die Endtangente ist die gesuchte Einfuß- 
linie, die wir die Einflußgerade der Neigungen nennen 
wollen und mit te bezeichnen werden. 


3) Als Elastizitätsmaß % einer Stütze führen wir die 
Strecke ein, um welche sie sich unter der Belastung 1 t bei 
der Annahme von E= 1 t/gem senkt. Hier soll E den Ela- 
stizitätsmodul des Eisens bedeuten; bestehen die Stützen aus 
einem andern Material, für welches E, gültig ist, so muß 


man den Wert k durch Ü dividieren. Die Größen k.,ku,k, .... 


sind also stets als bekannt anzusehen. Die Stützendrücke 
bezeichnen wir, wie üblich, mit demselben Buchstaben wie 
die Stützen selbst. 

Wir betrachten jetzt einen durchgehenden Träger, bei 
welchem von dem linken Ende an eine Reihe Felder unbe- 
lastet sind, so daß in jedem derselben nur eine Querkraft 
auftritt, 

Es sei A die erste Stütze, Fig. 3. Die Querkraft der 
ersten Oeffnung geht durch A und hat den Wert Qı — A. 


Fig. 3. 
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Die zweite Querkrai st G=- Qı + B=A+B. Ihre 
Lage werden wir mit derjenigen von & in Zusammenhang 
bringen. Zu diesem Zweck schneiden wir den Träger un- 
mittelbar vor C und konstruieren die Einflußgerade /, für die 
Senkung des Endquersehnittes,. Dies bietet keine Schwierig- 
keit, indem das System statisch bestimmt ist. Die dritte 
Querkraft ist die Mitielkraft der beiden Q, und C; folglich 
Qs—= Cr. Außerdem muß der Endquerschnitt, auch nach der 
Formänderung, auf gleicher Höhe mit der Stütze C bleiben; 
denn nach dem Schnitt wird an der Belastung der beiden 
Trägerteile nichts gelindert, wenn man die Kraft Q, an der 
richtigen Stelle wirken Mdt. Also: G&y= (k.. Dividiert 
man diese Gleichung durch die oben gefundene, so ergibt sich 
Tm>, Tragen wir CO’ —k, auf und verbinden C' mit L, 


# F. 
so schneidet die Gerade C'L, die Achse des Trägers in dem 
Angrifispunkt der Kraft &. Umgekehrt können wir aus der 
Lage von (& diejenige von Q, ermitteln. 

Aus dieser Konstruktion geht hervor, daß die Strecke 


"CC’= k. immer nach der entgegengesetzten Seite der Strecke 


DPD, in Fig. 4 aufgetragen werden muß. 

4) Wir betrachten nun die dritte Öeffnung, Fig. 4. 
Wir schneiden den Träger unmittelbar vor D und konstruieren 
die betreffende Finflußgerade der Senkungen. Zu diesem 
Zweck Inssen wir auf den Endquerschnitt die senkrechte Kraft 
P— I wirken. Das zugehörige Momentendiagramm läßt sich 
leicht konstruieren, weil der Angriffspunkt der letzten Kraft 
bekannt ist: man macht CC’ k., zieht die Gerade DC’ bis 
zum Schnitt mit der vorher gefundenen Einfinßgerade 4 und 
totet den Schnittpunkt auf die Balkenachse. So erhält ınan 
nach dem vorher Gesagten die Lage der zweiten Querkraft Q,, 
wodurch die Konstruktion des Momentendiagrammes ermög- 
lieht wird. Die Stützendrücke kann man bestimmen, indeın 
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ınan durch irgend einen Punkt 8 Parallelen zu den verschie- 
denen Seiten des Momentendiagrammes zieht. Schneidet man 
«dieses Strahlenbilschel durch eine beliebige Senkrechte, so 
erhält man alle Stützendrücke, auf D als Einheit bezogen, 
Aus diesen Werten lassen sich die entsprechenden Senkungen 
berechnen. Man kann sie aber auch unmittelbar konstruieren, 
indem man die Strahlen des Momentendiagrammes durch 
Senkrechte schneidet, welche in den Entfernungen %,, kı und 
4 von den betreffenden Stützen liegen. So erhält man die 
Senkungen AA, BBı und CC). Nun kann man die Biegungs- 
linie Aı B, CP, nebst der Endtangente f, zeichnen, Die aus 
der_ Figur ersichtliche oben bewiesene Konstruktion gestattet 
han, die Lage der Querkruft a aus derjenigen der Quer- 
kraft (4, abzuleiten, 

Wil man (die Einflußgerade 1, der Neigungen des Quer- 
schnittes D konstruieren, so verfährt man ganz ähnlich. Das 
Moment M — 1, Fig. 5, wird als Erzeugnis einer unendlich 
kleinen Kraft angesehen, die unendlich fern angreift, Dar- 


nach zieht man durch © eine Wagerechte bis zum Schnitte 


Fig. 4. 








mit der Gerade f, und lotet den Schnittpunkt auf die Balken- 
achse in (4. Die übrige Konstruktion gleicht völlig derjenigen 
für die Eintußgerade der Senkungen. Den einer Belastung 
durch P= 1 entsprechenden Neigungswinkel erhält man, indem 
man die betreffende Ordinate durch die Längeneinheit divi- 
diert, die für das Moment M—1 gilt, 

Es wird so fortgefahren, von einer Oeffnun 
fortschreitend, indem man für jede 
nittelt die Eintlußgeraden ı sind n 
nötie); so kommt man von beiden 
Veffnung, die wir vorläufig als belastet annehmen, 


%) Nier müssen wir “wei (uerkräft 
\ © bestimmen: wi 
kommen also mit den Einfinggeraden der Senkungen allein 


nicht mehr aus, sondern müssen die Einfint 
s, s intinßger ei- 
zungen zu Hülfo nehmen. EEE 


Es sei vorläufig nur eine 


ng zur nächsten 
eine Einflußgerade f er- 
ur in besonderen Fälle 
Seiten auf die einzige 


E " h N wi; 

1 “"ınzr last vorban en. ir 

denken uns den Träger Ernau unter P, Fig v geschnitten s 
& 


die Kraft P kann durch die beiden Q und A ersetzt wende 

von denen die eine auf den linken, die andere auf den ki =; 
Trägerteil wirkt, Das in p auftretende Moment hat dest en 
rechten Teil des 
R erzeugt werden, 
gon Entfernungen vo 


ben 
Balkens 
wenn diese 
’n P angreifen, d.h 5 


und kann durch 4 bezw 
Kräfte in den richt 


Vianello: Der durchgehende Träger auf elastisch senkbaren Stützen. 





Zeitschrift les Vorsins 
_ tbentsehwr Inerniegre, 


wenn sie die beiden Querkräfte der belasteten Oeffnung sind, 
Alsdann ist 
+. ik 


5 Q-PQu=R-Ph 


Von den Einflußgeraden der Senkungen vom Querschnitt P 
als zum linken bezw. zum rechten Teil des Balkens zehürend 
brauchen wir nur die Nullpunkte 4 und 3. Die Einflußge- 
raden der Neigungen seien ww, und ıw,. Nun muß der Nel- 
gungswinkel des linken Endquerschnittes entgegengesetzt 
gleich sein demjenigen des rechten, also 


CQG=R- Bl... .. dl. 


Diese Gleichung in Verbindung mit Gl. (1) bedeutet, daß die 

Gerade QR durch P gehen muß; denn es ergibt sich dureh 

Division: PER - Pi, Statt der Gleichung (1) können wir 
ı ı 

nun schreiben: Q- PQ= R- PR. 

Auch die Senkungen der beiden Endquerschnitte bei P 
müssen gleich sein. Um die Senkung auf dem linken Teil 
zu bestimmen, betrachten wir den starren Stab, den wir uns 
mit dem Endquerschnitt fest verbunden denken. Unter der 
Wirkung einer in P angreifenden Kraft dreht er sich um den 
Punkt 4. Der Drehwinkei ist gleich Kraft x PP, die Senkung 
gleich Kraft x PY- AP). Wenn wir die Kraft Q in zwei 


senkrechte Seitenkräfte Q, und Q- zerlegen, welche durch 4 
Fig. 6. 





und durch P' gehen, so verursacht die erste (weil sie durch 
den Nullpunkt der betreffenden Einftußlinie geht) gar keine 


5 A 
Senkung; die zweite, die den Wert  —Q . hat, gibt die 


Senkung Q a. AP-PV=-Q-4AQ-PY. Ganz ähnlich erhält 


man für den Endquerschnitt des rechten Teiles die Senkung 
"BR: PU. Die beiden müssen aber gleich sein, folglich 
W-AQ:PVY=R- BR: PU, wofür man schreiben darf: 
U: WQ-PV=R-RZ-PU.' Diese Gleichung, durch Gl. (1) 
in ihrer zweiten Form dividiert, liefert: 

wa, = RZ. 1. oder WE= FZ. 


. „Pies bedeutet, daß die Geraden QR und EF parallel 
sind; die zweite ist bekannt, die erste muß durch ? gehen: 
man kann sie also gleich konstruieren, womit die Lagen 
beider Querkräfte bestimmt werden. Von diesen ausgehend 
kann man die Angriffspunkte der Querkräfte sämtlicher un- 
belasteten Vefinungen ermitteln. 


Das Moment in P ist = pP ELEN: wie für einen ein 
u e kı ten- 
achen Balken Q,%,. Die Vervollständigung des Momen 
diagrammes und die Ableitung der Stützendrücke bieten 
hunmehr keine Schwierigkeit, i 

Die Punkte Gı und 7% fallen im allgemeinen nicht weit 
von C und D und lieren, wie aus der Konstruktion hervor 


be; Hiernach schneidet die linke Kinfiußgerade der Senkungen auf 
der Sonkrechten durch P die Strecke PI-AP, was zur Kontrolle der 
Zeichnung dienen kann, 
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geht, entweder beide rechts oder beide links von denselben. 
Im Falle vollständiger Symmetrie in bezug auf die Senkrechte 
durch P gehen die Querkräfte genau durch die Nullpunkte 
der Geraden. 

Für die Endfelder ist diese Konstruktion nicht ohne wei- 
teres gültig, aber man kommt auf einem ganz andern Wege 
schneller zum Ziel, 

Die linke Querkraft geht durch B, Fig. 7, und ist ebenso 
groß wie der dortige Stützendruck. Es ist aber leicht, die 
Einfiußlinie (oder nur 
die nötigen Elemente 
derselben) für diesen 
Stützendruck zu zeich- 
nen. Man denkt sich 
die Stütze entfernt und 
läßt dort die Vertikal- 
kraft I wirken. Das 
Momentendiagramm und 
die Stützensenkungen 
werden nach dem oben 
angegebenen Verfahren ermittelt und schließlich die Bie- 
gungslinie PB" gezeichnet. Wird die Stütze B mit der 
Kraft 1 belastet, so senkt sie sich um X; die Einheit für un- 
sere Einflußlinie ist also nicht f, sondern f+kı; d. h. 
B=-P-".. 

f+k 

Nun ist P die Mittelkraft aus @ und #. Nimmt man die 

Momente in bezug auf Q, so ist P-PQ— B-BQ, woraus: 


„= tut “a . Folglich schneiden sich die Geraden #.P 


und B’P’ unter Q. 

Durch wiederholte Lösung dieser Aufgaben kann man 
die Momente und die Stützendrücke für eine beliebige Be- 
lastung ermitteln. Es würde auch keine besonderen Schwie- 
rigkeiten bieten, die Wirkung einer Gruppe von Lasten, die 
auf demselben Felde liegen, unmittelbar zu untersuchen, $0- 
gar noch verwickeltere Aufgaben dieser Art zu lösen. Hier- 
mit wäre aber für die Praxis wenig getan; denn die Kon- 
struktionen werden sehr verwickelt und unübersichtlich und 
lassen uns schließlich im unklaren über die ungünstigste Be- 
lastung. Unser Hauptziel soll vielmehr die Konstruktion der 
Einflußlinien sein, welche die allgemeinste und übersichtlich- 
ste Lösung aller Aufgaben liefern. 


6) Einflußlinie eines Stüätzendruckes. 


Man denke sich die betreffende Stütze A, Fig. 8, besei- 
tigt; dann entsteht eine Oeffnung von der Linge BC. Liegt 
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eine bellebige Last P in 4, so hat man einen schon behan- 
delten Fall vor sich, nur mit dem Unterschiede, daß auf den 
Balken die vorläufig nicht bekannte Kraft P— A wirkt. Je- 
doch kann man die Lagen der Seitenkräfte Q und AR ermit- 
teln und daraus diejenigen aller andern Querkräfte ableiten. 
Nun konstruiert man das Momentendiagramm in einem belie- 
bigen Maßstsb und schreibt dem Moment über A einen will- 
Kirlichen Wert zu. Darnach bestimmt man alle Kräfte, die 
u gezeichneten Diagramm entsprechen, und berechnet die 
> nkungen der Stützen, Die Senkung SP des Punktes A 
es Trägers berechnet man am besten mit Hülfe der Ordi- 
ur betreffenden Einfinßgeraden. So ist man imstande, 
lol Pr zu zeichnen, welche die gesuchte Einflub- 
en © darstellt. Die Einheit dazu ergibt sich aus der Betrach- 

ng, daß, wenn die senkrechte Kraft It in einer Richtung 











auf den Träger und in der entgegengesetzten auf die Stütze 
wirkt, die Entfernung der beiden $+%, beträgt. Nuch dem 
Prinzip der Arbeit ist dies unsere Einheit. 

Hat man die Einflußlinien der Stiltzenmomente A, B und 
©, so kann man die Einflußlinie des Stützendruckes A auch mit 


Hülfe der Gleichung 4 du Mr _ rn ableiten. 
‘ 

Für die Endfelder wird die Sache sehr einfach, wie oben 
gezeigt. 

7) Momente und Stützendrücke infolge der Senkung 
einer Stütze um eine bestimmte Strecke. 

Wird die Stütze 1 vom Triger getrennt und um € ge- 
senkt, so entsteht in dem Augenblick, wo sie wieder mit dem 
Träger in Berührung gebracht wird, ein negativer Stützen- 
druck A, wodarch die Senkung : um soviel zurückgeht, daß 
der Rest eben gleich der Darchbiegung des Trägers wird. Es 
ist also Rö=:— Kk,, woraus: RK TE . Hat mar die 
Kraft R berechnet, so liefert das eben gezeichnete Momenten- 
diagramm, in passendem Maßstab reduziert, alle Momente 
und Stützendrücke, 

Die Senkung einer Stütze kann unmittelbar aus dem be- 
treffenden Druck abgeleitet werden; die Einflußlinie des 
Stützendruckes stellt also auch die Senkungen f dar, und 


zwar ten. 


Wie man hiernach den Fall einer ungleichmäßigen Erwär- 
mung behandelt, braucht nicht auselnandergesetzt zu werden. 


8) Einflußlinie für eine Querkraft, 

Denkt man sich den linken Teil des Trügers festgehalten, 
und I#ßt man auf die Strecke zwischen zwei unendlich nahen 
Querschnitten bei C, Fig. 9, eine Querkraft wirken, so wird 
der rechte Teil des Trägers parallel zu sich verschoben, was 
gleichbedeutend ist mit einer lotrechten Verschiebung aller 
Stützen auf einer Seite von €. Dieselbe Formänderung er- 
hält man, wenn man den Träger In C schneidet und die bei- 
den Teile so belastet, daß nach der Durchbiegung die End- 
querschnitte parallel bleiben. Die Belastungen der beiden 
Trägerteile müssen selbstverständlich gleich und entgegenge- 
setzt sein. Sind also ı, und tr, die Einflußgeraden der Nei- 





gungen beider Endquerschnitte, so müssen die gleich großen 
Kräfte Q; und Q, über dem Schnittpunkt S angreifen. Von 
diesem Punkt ausgehend, bestimmen wir die Lage aller Quer- 
kräfte und zeichnen das Momentendiagramm in beliebigem Mab- 
stabe. Indem wir irgend einem Moment, z. B. M , einen will- 
kürlichen Wert zuschreiben, sind wir imstande, alle Stitzen- 
drücke und »senkungen zu bestimmen. Wir zeichnen jetzt 
die Biegungslinie für diesen Belastungszustand und erhalten 
die gesuchte Einflußlinie. Als Einheit gilt die gegenseitige 
Verschiebung A der beiden Endquerschnitte ©, 

Denken wir uns jetzt den rechten Teil des Trägers mit 
allen zugehörigen Stützen um A nach unten verschoben, so 
schließen sich die beiden Aeste der Kurve aneinander voll- 
kommen an. Die Einflußlinien für die Querkräfte aller 
Querschnitte derselben Oeflnung decken sich nach dieser ge- 
dachten Verschiebung vollständig. Verlängern wir die beiden 
Aeste der Kurve bis zu den Enden der in Betracht kom- 
menden Oeffnung, wie in Fig. 9 gezeigt, so erhalten wir ohne 
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weiteres die Einflußlinie einer beliebigen Querkraft, indem 
wir die Senkrechte A unter dem betreffenden Quersehnitt ziehen. 
Der Punkt 7 ist unabhängig von dem (mersehnitt C; 
dieser kann daher so gewählt werden, daß die Geraden ıc; 
und ı, sich mit möglichst wenig Arbeit ermitteln lassen, 


9% Einflußlinie für das Biegungsmoment in einem 
gegebenen Querschnitt. 

Die Wirkung eines Momentes ist eine gegenseitige Dre” 
hung zweier Querschnitte. Deshalb denken wir uns in dem 
betreffenden Querschnitt ein Gelenk eingeschaltet und lassen 
auf beide Seiten entgegengesetzt gleiche Momente und Quer- 
kräfte angreifen, Fig. 10. Die Querkrifte sind auch nötig, 
denn durch das Gelenk reagiert der eine Teil des Trägers 
auf den andern. Setzt man für jeden Querschnitt Moment 
und (uerkraft zusammen, so muß derselbe Angriffspunkt der 


letzteren entstehen, da die Entfernung - für beide Teile des 





Trägers von dem betrachteten Quersehnitt ab in d |} 

Richtung aufgetragen werden muß. Dieser Angriflspunkt Fra 
Querkraft Q kann nach der Bedingung bestimmt werden 
daß die Endquerschnitte beider Trägerteile gleiche h 


kungen aufweisen, während die Kraft @ für den a 
nach oben, für den andern nach unten wirkt. Sind 4 und £ 


die Einflußgeraden der Senkun en beider End i 
muß man also eine derselben 1 oben umnklappen und zen 
Sehnitt mit der andern bringen; der Angriffspunkt von Q 
liegt unter dem Schnittpunkt 7. Aus der Lage dieser Quer- 
kraft bestimmen wir nun diejenigen aller andern und zeich- 
nen das vollständige Momentendiagramm in beliebigem Maß- 
Irgend einem Moment, z. B. Ms, schreiben wir einen 
willkürlichen Wert zu, bestimmen darnach wie oben die Stüt 
zendrücke und die Senkungen und zeichnen die Bie ü 
linie AC’B', welche die gesuchte Einflußlinie darstellt. Als 
Einheit gilt nach dem Prinzip der Arbeit der Winkel d 
beiden Tangenten in C*, wie er in der graphischen Statik Bf 
Eh 


verstehen ist, nämlich 7 — cz: Das Moment in 0, won 











f 2 ws Be.oR 
eine Last — I dort liegt, ist also M— CC’ Tu 


Dieses Moment haben wir auch gleich a gefunden, Fig.s, 
#8 


Die Punkte Q; und A, fallen aber nur in besonderen Fällen 
mit den Punkten E und X der Figur 10 zusammen, nament- 
lich bei vollständiger Symmetrie der Figur und in den Enl- 
feldern. Für die Bestimmung des Momentes M nach diesem 
Verfahren ist der Maßstab der Biegungslinie gleichgältig. 

Für die Endfelder ist die angegebene Konstruktion nicht 
ohne weiteres anwendbar. Es ist aber leicht, die gesuchte 
Einflußlinie aus der Einftußlinie des Druckes anf die End- 
stütze abzuleiten. 


10) Für die Praxis haben die Eintiußlinien der Stützen- 
momente eine besondere Wichtigkeit, weshalb wir uns auch 
mit dieser Aufgabe beschäftigen wollen, 

Hier müssen die Lagen der (uerkräfte beider benach- 
barten Oeffnungen bestimmt werden. Wir denken uns ein 
Gelenk zuerst unmittelbar rechts, dann unmittelbar links von 
der betreffenden Stütze eingeschaltet. Betrachtet man z. B. 
den letzteren Fall, so bleibt die linke Einflußgerade der Sen- 
kungen f, Fig. 11, noch gültig. Die rechte Einfuögerade #, 
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muß aber geändert werden, um den Einfluß der Stütze € zu 
berücksichtigen. Denkt man sich diese Stütze entfernt und die 
Last P= 1 in C auf den Träger wirkend, so wird man auf die 
bereits konstruierte Einfiußgerade f, und auf die Durchbie- 
gung / geführt. Nun wird ein Teil X der Kraft unmittelbar 
von der Stütze aufgenommen und der Rest von dem Träger. 
Die resultierende Senkung ist (I X)f- Xk.. Ans dieser 


Gleich X f ; ir 
elchung folgt: X - „..' nd die Senkung wird Fr 


Der Nullpunkt von £, bleibt noch gültig, so daß man die 
neue Einflußgerade f, aus der alten ableiten kann, indem man 
deren Ordinaten im Verhältnis k, zu f-+k, verkleinert. Um 
diese graphische Maßnahme mit dem Umklappen zu verbin- 
den, ziehen wir €'D parallel zu #, und CE parallel zu AB. 
Die gesuchte Gerade ist OR. (will man die isch 
liegende OL haben, welche in dem Fall nützlich ist, daß der 
Punkt M zu weit fallt (vergl. unten), so zieht man CL pw 
rallel zu C’D.\ Der Schnittpunkt der Geraden 4 und f\. 
auf AB gelotet, ist der Angriffspunkt der linken Querkralt. 

Mit einer ähnlichen Konstruktion auf der andern Seite 
findet man die Lage der rechten Querkraft, worauf das Mo- 
mentendiagramm konstruiert werden kann. Im übrigen bleibt 
das Verfahren das gleiche wie für den vorigen Fall. 





(Schluß folgt) 
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Elektrischer Betrieb von Walzwerken 

(Schluß von 8. 98) i 

Trotzdem sich die zahlreichen Ausführu 
trischen Walzwerkantrieben Jahrelang be 
haben, dab die von mancher Seite so sehr 
im Walzbetriebe den Elektromotoren nicht 


nyen von elek- 
währt und gezeigt 
gefürchteten Stöße 
schaden, soll die- 


Eisenhüttenleute zu Düsseldorf 


sem Punkt hier doch einige Aufmerksamkeit chenkt wer 
ne Stöße beim Walzen entstehen einmal Pe das plötz- 
che Einführen des Walzgutes: diese Stöße sind aber ver 
hältnismitßig unbedeutend. Größer werden die Stöße sehon, 
un das Walzgut kalt geworden ist, noch größer, wenn €# 
»ntet oder umläuft und so nicht unbehinden durch das Ka- 


Im 48. Sr, 
7 Janmar IH, 


liber hindurchgehen kann; solche Stöße sind ja auch der 
Walzenstraße selbst gefährlich, und man schützt sich dagegen 
durch Einbau von Brechspindeln. Nehmen wir aber einmal 
an, ein solcher verhältnismäßig starker Stoß gelange bis zum 
Schwungrad und dem Motor. Stoßwirkungen sind nichts an- 
deres als eine verhältnismäßig starke Verzögerung bewegter 
Massen. Diese Verzögerung betrage 10 m/sk; das magne- 
tische Eisen der Wicklung des Elektromotors kreise mit einer 
Umfangsgeschwindigkeit von ungefähr 20 m/sk. Bei einer 
Verzögerung werden natürlich die einzelnen Kupferstäbe 
tangential mit erhöhter Umfangskraft geren die Seitenwände 
der Nuten gedrückt und die ans den Nuten hervorstehenden 
Enden der Wicklang in tangentialer Richtung gebogen. Bei 
der Verzögerung von 10 m/sk ist die verzügernde Kraft, die 
sich aus der Masse (Gewicht:9,s1) und der Verzögerung zu- 
sammensetzt, ungefähr gleich dem Gewicht selbst, d. h. also: 
Befindet sich in einer Nut ein Kupferstab oder mehrere mit 
einem Gewicht von ö kg, so werden sie, sobald eine Verzö- 
gerung von 10 m/sk auftritt, mit einer Kraft von 3 kg gegen 
die seitliche Wandung der Nut gepreßt. Wiegt das überste- 
bende Ende des Kupferstabes 1 kg und ist es ungefähr I5 cm 
lang, so setzt sich das auftretende Blegungsmoment aus einer 
Kraft von I kg und einem Hebelarm von 7,5 cm zusammen, 
Sobald man diese Ueberlegung macht, sieht man, daß selbst 
eine Verzögerung von 10 m/sk die Wicklung durchaus nicht 
übermädig beansprucht, Trotzdem aber wird man beim 
Bau von Walzenzugmotoren darauf achten, daß die sogen. 
Kopfverbindungen der Wicklung stets möglichst kurz und 
darchaus nt gelagert sind. Zum Vergleich sei übrigens 
auf die Beanspruchung hingewiesen, welche die Wick- 
lung durch die Wirkung der Fliehkräfte erfährt, Es laufen 
zahlreiche Wieklungen mit Umfangsgeschwindigkeiten von 
30 m/sk bei einem Ankerdurchmesser von weniger als 
Im. Die Flichkraft ist durch die Beziehung *" _ @ ® 
Bi 
gegeben; bei 30 m Umfangsgeschwindigkeit und ı m Dir, 
werden also die Stäbe mit einer Kraft gleich ungefiihr dem 
Isofachen Gewicht nach außen in die Nuten gepreßt, Man 
sieht demnach, daß die praktisch vorkommenden Beanspru- 
ehnngen durch Fiichkräfte 180 mal größer sein können als 
die Beanspruchung durch eine Verzögerung von 16 m/sk. 

Im übrigen zeigt eine weltere kleine Ueberlegung, daß 
eine Verzögerung von 10 ın/sk bei einer Walzenstraße über- 
haupt nicht vorkommen kann. Wir hatten angenommen, der 
Elektromotor laufe mit einer Umfangsgeschwindigkeit von 
20 m/sk, d. h. also, bei 10 m/sk Verzögerung werde der Elek- 
tromotor in 2 sk bis zum Stillstand herabgebremst. Da nun 
aber das Schwungrad, das sehr oft mit 40 m Umfangs- 
geschwindigkeit arbeitet, in der gleichen Zeit auslaufen 
muß, so ergibt sich hierfür eine Verzögerung von 20 m/sk. 
Dabei würden die Arme brechen und das Schwungrad aus- 
einanderfliegen. Die bei allen Walzenstraßen vorhandenen 
Brechsticke und Kupplungen werden also nicht nur das 
Schwungrad, sondern auch den Elektromotor genügend 
schützen. 

Besondere Beachtung beansprucht weiter die Frage, in- 
wieweit es zweckmäßig ist, ununterbrochen laufende Wal- 
»enstraßen durch Elektromotoren zu betreiben, und nicht 
durch Gasmotoren, die mit den Walzenstraßen gekuppelt 
werden. Daß letztere Antriebart stets ohne weiteres möglich 
sein wird, ist anzunehmen; dafür liegen schon genügende 
Erfahrungen vor, und es besteht zudem auch gar kein Grund, 
die technische Durchführung eines solchen Antriebes für un- 
möglich zu halten; auch das Anlassen der Gasmotoren ist 
durchführbar, obgleich natürlich des Leerlaufwiderstandes der 
Walzenstraße wegen größere Luftbehälter oder lösbare Kıpp- 
lungen notwendig sind. Der elektrische Antrieb von Trio- 
walzenstraßen wird in erster Linie dann in Frage kommen, 
wenn diese Walzenstraßen in größerer Entfernung von den 
Hochöfen, die die Glchtgase liefern, liegen, wenn also bei un- 
mittelbarem Gasmotorenbetrieh lange Rohrleitungen erfurder- 
lich würden, So liegen z. B. die Dinge in Peine, wo die 
Entfernung zwischen den Walzenstraßen und «en Huchöfen 
"km beträgt; dann auch bei der Gutehoffuungshütte, wo 
einzelne der elektrisch betriebenen Walzenstraden bis zu 
? km entfernt von den Hochöfen liogen, und ebenso bei der 
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Friedenshütte, wo die Entfernung immerhin noch 600 m be- 


Hurt. 

Für die Durchführung des elektrischen Antriebes können 
aber auch noch weitere Gesichtspunkte geltend gemacht 
werden, in erster Linie der Gesichtspunkt einer besseren 
Reserve. Hierbei darf man von der Ueberzeugung aus- 
gehen, daß die Elektromotoren tatslichlich höchste Betrieh- 
sicherheit gewähren. Bei Gasmotoren lassen sich Stillstände 
niemals vermeiden, Zunächst ist schon die Wahrscheinlichkeit 
einer kleinen Störung, etwa des Bruches eines kleinen Kon- 
struktionstelles, bedentend größer. Vor allem aber muß man 
die Gasmotoren in gewissen Zeiträumen nachschen, um sie 
in dauernd gutem Betriebszustand zu halten. Verlegt man 
nun aber die Gasmotoren von den Walzenstraßen in die ge- 
meinschaftliche Primärstation, wo sie übrigens bei weitem 
sorgfültirer gewartet werden können als an der Walzenstraße 
selbst, so hat man in dem stets vorhandenen Reservosatz der 
Primärstation diejenige Reserve, die unbedingt notwendig ist. 

Die Anlagekosten werden bei Zwischenschaltung der 
elektrischen Uebertragung im allgemeinen etwas größer wer- 
den als bei unmittelbarem Antrieb durch Gasmotoren. Jedoch 
ist hier auch zu berlicksichtigen, daß man in der Primärstation 
in vielen Fällen mit größeren Einheitssätzen, also mit billigeren 
Anlagekosten rechnen kann, und ferner, daß man, da ja in 
vielen Fällen nicht alle Walzenstraßen eines Werkes gleich- 
zeitig in Betrieb sind oder mit der größten Belastung ent- 
sprechend dem schwersten Kaliber arbeiten, die Primärstation 
nur nach der durchschnittlichen Energieleistung bemessen darf. 

Außerdem sei auf die Annehmlichkeit hingewiesen, daß 
der elektrische Betrieb einer Walzenstraße ohne weiteres 
die Energie zu messen gestattet, also eine fortlaufende Ueber- 
wachung nieht nur es Zustandes der Walzenstraßen, sondern 
auch ihrer Kalibrierung ermöglicht, wodurch nicht nar der 
Energiebedarf verringert, sondern auch die Güte des Fabri- 
kats gehoben wird. 


Vor der Besprechung des elektrischen Betriebes von 
Umkehrwalzen schiebt der Redner einige Bemerkungen über 
elektrisch betriebene Rollgänge ein. Die Rollgünge gehören 
nieht nur unbedingt zum Walzwerk selbst und müssen, 
falls der Walzbetrieb nicht unterbrochen werden soll, be- 
sonders betriebsicher sein, sondern sie gleichen in bezug 
auf ihre Betriebsbedingungen im kleinen den Umkehr-Walzen- 
straßen. 

Früher war es fast allgemein üblich, die Rollgänge von 
ununterbrochen laufenden Transmissionen aus durch Riemen- 
triobe mit fester und loser Scheibe zu steuern, Der Antrieb- 
riemen wurde von einem Haupt-Steuerpunkt aus hydrau- 
lisch verschoben, Als dann die elektrische Kraftübertragung 
eingeführt wurde, blieb an manchen Stellen der Riemen- 
antrieb, die früber durch Dampfkraft betriebenen Wellen- 
stränge aber wurden elektrisch, und zwar durch Einzel- 
Elektromotoren, angetrieben. Die Riemenantriebe für Roll- 
gänge erfüllten ja auch ihren Zweck, doch war der Riemen- 
verschleiß und damit die Betriebskosten außerordentlich hoch. 
Man ist deshalb im Laufe der Zeit zum unmittelbaren elek- 
trischen Antrieb auch der Rollgänge übergegangen, ebenso wie 
es inzwischen bei Transportvorrichtungen und Hebezengen, 
vornehmlich bei Kranen, geschehen ist. Dabei wird jeder 
einzelne Rollgang durch Zahnräder von einem Elektromotor 
angetrieben, der elektrisch umstenerbar ist, 

Als Grundlage für die Berechnung der Antriebmotoren 
für Rollgiinge darf nicht das Reibungsmoment, welches beim 
Betrieb des Rollganges mit voller Umlaufzahl anitritt, 
sondern einzig und allein das Beschleunigungsmonent gu- 
nommen werden, das die nicht unbeträchtlichen Massen des 
ltollganges selbst und auch des Antriebmotors in der jeweils 
gewünschten kurzen Zeit in Bewegung zu setzen hat. Es 
ist also, wenn man den Antriebmotor für einen Roll- 
gang bestimmen will, unbedingt nötig, nicht nur die Zahl 
der anzutreibenden Rollen zu kennen, sondern auch deren 
Länge, Durchmesser, Wandstärke, sowie die größte Umfangs- 
geschwindigkeit, die erreicht werden soll; ferner muß man 
wissen, wie oft in einer Minute der Bollgang wingestenert 
und in welcher Zeit er vom Stillstand bis auf die größte Ge- 
sehwindigkeit gebracht werden soll. Bei der Größenberech- 
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nung ist jedoch zu beriecksichtigen, daß auch der Anker 
selbst sowie die Räder des zwischengeschalteten Vorgeleges 
eine nicht unbedeutende Kraft für die Beschleunigung in so 
kurzer Zeit erfordern. Bei der Auswahl des Antriebmotors 
wird man eine möglichst geringe Umfangsgeschwindigkeit 
des Ankers, also auch eine möglichst geringe Umlaufzahl 
wählen, da langsam lanfende Motoren weniger Beschleuni- 
gungsenergie als schnellaufende erfordern, um in Gang zu 
kommen. Da aber langsam laufende Motoren auch kost- 
spieliger sind, so empfiehlt es sich, im allgemeinen so zu 
rechnen, daß auf die Beschleunigung des Motorankers !/, bis 
’», der insgesamt zu leistenden Beschleunigungsenergie ent- 
füllt. Man wird dann, während die anzutreibenden Wellen 
der Rollgänge im allgemeinen rd. 50 Uml./min machen, Um- 
laufzahlen von 300 bis 750 fiir den Motor erhalten, also mit 
einem doppelten Vorgelege auskommen. 

Führt man die Berechnung eines Rollgangmotors nach 
Maßgabe der Beschleunigung durch, so wird man finden, 
daß das größte vom Motor zu leistende Moment oft mehr 
als 10 bis I5mal so groß ist wie das reine Reibungsmoment 
des Rollganges. Natürlich hängt dieses Verhältnis ganz von 
der Art des Rollganges ab. Denn Rollgänge an den Block- 
straßen sind verhältnismäßig kurz, haben also wenig Rollen, 
müssen aber in sehr kurzer Zeit beschleunigt und umgre- 
stenert werden. Schon beim Betriebe der Rollgänge für 
Triostraßen ist es nicht mehr erforderlich, in so kurzer 
Zeit zu beschleunigen, Je weiter nun das Walzgut fort- 
schreitet, um so weniger groß wird bei den Rollgängen das 
Verhältnis des Beschleunigungsmomentes zum Reibungsmo- 
ment, da die Rollgänge nunmehr reine Transportvorrichtun- 
gen werden, bei denen es auf kurze Beschleunigungszeit 
nicht so sehr ankomtnt, die aber zum Teil ganz bedeutende 
Längen, also auch große Reibungswiderstände besitzen. 

Aber nicht nur schnelles Anfahren, sondern auch schnelles 
Halten, also Bremsen, ist für die Manövrierfähigkeit der Roll- 
gänge notwendig. Bei Gleichstrommotoren läßt sich dies mit 
der Anker- Kurzschlußbremsung erreichen, wobei der Anker 
nacheinander über verschieden große Stufen eines Wider- 
standes kurzgeschlossen und so die Energie der bewegten 
Massen vernichtet wird: dasselbe 46t sich aber auch ein- 
fach durch Geben von Gegenstrom, also durch Umsteuern 
der Antriebmotoren erzielen. Bei Drehstrom ist man sogar 
allein auf dieses Mittel angewiesen. Aber auch bei Gleich- 
strom wird es oft angewandt, da es die Bedienung der 
Steuerung bedeutend vereinfacht: denn der Maschinist hat 
nicht mehr nötig, mit dem Steuerhebel eine besondere Be- 
wegung zur Erzielung der Anker-Kurzschlußbremsung zu 
machen und alsdann erst umzusteuern, sondern er kann so- 
fort von Vorwärtsgang auf Rlickwärtsgan 


sondern auch die Beschleunigung nach der andern Rich ; 
Bei Gleichstrom verwendet man fast ausnahmslos Hau t 
strommotoren zum Antrieb der Rollgänge, und zwar in ro 
Form, wie sie die Konstruktionen für Bahnzwecke geliefert 
habeng Ebenso wie auch bei Bahnbetrieben werden dann 
für schwere Rollgänge, also in erster Linie für die Rollgäng, 
an Blockstraßen und schweren Triostraßen, zwei Motoren Tan 
wendet, die während des Anlassens zuerst in Reihe und 
dann parallel geschaltet werden. Hierdurch ergibt sich ein 
immerhin ziemlich wesentliche Energieersparnis, u 
Bei Drehstrom ist es natürlich nicht nd) ie 
zu verwenden; man muß sich hler venahe in Fallen 
mit einem Motor begnügen. Dieser erhält im kreisende 
Teil Schleifringe, an die der Anlaßwiderstand angeschlossen 
wird. Nur bei verhältnismäßig kleinen Antriebmotoren, d . 
Motoren mit Anfahrleistungen bis zu 10 PS, kann man K ır2- 
schlußanker, also solche ohne Schleifringe verwenden ne 
Auf die mechanische Ausbildung der Antriebmotoren für 
Rollgänge und ihrer Vorgelege muß man besondere Sorgfalt 
verwenden, da diese Teile sehr stark wechselnden Kriften 
ausgesetzt sind. Wie schon erwähnt, benutzt man deshalb 
gern die für den Bahnbetrieh zeschaffenen sehr widerstands. 
fähigen, im übriren auch staub- und 


wasserdicht ei 
selten Motoren und bildet auch die Antriebmoteren eb 
strom in dieser Welse aus. Außerdem empfiehlt es sich den 
’ 


Motor mit seinen Vorgelegen auf einer gemeinschaftlichen 
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Grundplatte zu befestigen und die Vorgelege nicht nur san- 
ber in Stahl zu fräsen, sondern such mit dichten Gehäusen 
zu versehen, so daß sie vor dem Hüttenstaub geschützt 
sind und in Oel laufen können. Auch die Lager der Vor- 
gelegewellen sind gegen Staub abzudichten. Da die Bahn- 
motoren für pende'nde Aufhängung ausgebildet sind, wind 
diese Art der Montare auch auf die Rollgangmaschine über- 
tragen. Die federnde Aufhlingrung besitzt den Vorzug, daß 
die scharfen Anfahrstöße nicht in voller Stärke auf den Motor 
übertragen werden, Uehbrigens aber ist es ebenso wie bei 
Kranen usw. möglich, die Motoren fest auf die Grundplatte 
zu setzen, wie verschiedene Ausführungen, die jahrelang in 
Betrieb sind, und die der Vortragende an mehreren Abbil- 
dungen erläutert, gezeigt haben. 

Die Stenerschalter für die Rollgänge baut man in der 
Regel auf den Stenerbühnen an den einzelnen Walzenstraßen 
ein, wo mit Hülfe von hydraulischer, Dampf- oder elektrischer 
Uebertragung die Bewegungen zum Walzeneinstellen, Kippen 
und Ueberheben erzeugt werden. 


Der Redner behandelt sodann die Umkehr-Walzenstraben. 
Bevor man an den Entwurf des elektrischen Antriebes für 
eine solche Walzenstraße herantritt, muß man sich von den 
zum Walzen erforderlichen Kräften und Energiemengen ein 
klares Bild machen, Die Kenntnis des größten Antriebdreb- 
momentes ist erforderlich, um den Motor jrenügrend kräftig 
zu gestalten. Außerdem aber muß man auch wissen, wel 
che Arbeit nötig ist, um einen Block auf verschiedene Län- 
gen auszuwalzen. Hieraus berechnet sich im Zusammen- 
hange mit der größten stündlichen oder täglichen Erzeugung 
die durehschnittliche Belastung des Antriebmotors, die für die 
Erwärmung maßgebend ist, und ferner der gesamte Energie 
verbrauch der elektrisch betriebenen Blockstraße, wonach 
sich die Kraftentnahme aus der Primärstation und auch die 
Wirtschaftlichkeit richtet. 2 

Hat man eine bestimmte Blockstraße, die bisher mit 
Dampf angetrieben wurde, so ist es leicht, das größte Moment 
zu bestimmen, welches der Elektromotor leisten muß, Die 
meisten der augenblicklich in Betrieb befindlichen Dampfma- 
schinen für Blockstraßen leisten 7500 PS oder etwa 6000 P& 
an der Walze, Der Antriebmotor ist also so zu bemessen, 
daß er ein entsprechendes Drehmoment bei der größten Um- 
laufzahl der Walze hergeben kann. Bei Elektromotoren ist 
übrigens eine Begrenzung des Drehmomentes nach oben hin, 
wie sie bei der Dampfmaschine durch die größte Füllung ge 
geben ist, nicht vorhanden; ein Elektromotor für 6000 PS 
kann immerhin noch 7000, 8000 und 9000 PS leisten. In 
dieser Richtung besitzt also der Elektromotor einen Vorzug 
vor der, Dampfmaschine. Nicht so einfach sind die Ueberle- 
gungen und Untersuchungen für die Bestimmung der Arbeit 
beim Auswalzen eines Blockes. Diese Unterlagen sind aber 
unbedingt notwendig, um den Entwurf einer elektrisch zu he 
treibenden Blockstraße durchzuführen und die Wirischaft- 
lichkeit des elektrischen Betriebes zu überschauen. 

Die Gutehoffnungshütte hat dem Vortragenden gestattet, 
an einer mit Dampf betriebenen Blockstraße die nötigen 
Untersuchungen anzustellen, insbesondere Indikatordiagramme 
aufzunehmen). Die Untersuchungen hatten den Zweck, 
durch Aufnahme von fortlaufenden Indikatordiagrammen zu 
bestimmen, welche Arbeit nötig ist, um die auf dieser Straße 
vorwalzten normalen Blöcke von 2200 kg Gewicht, entspre- 
chend einem mittleren Querschnitt von 420 x 430 mm und 
einer Länge von 1700 mm, in den einzelnen Kalibern 
verschiedene Längen zu strecken. Zum Antrieb der Straße 
dient eine Zwillings-Hochdruckmaschine ohne Kondensation 
yon 1300 mm Zyl.-Dmr. und 1300 mm Hub. Die Veber- 
setzung zwischen Dampfmaschinenwelle und Walze beträgt 
1:25. Die Walze macht bis zu 55 Uml./min. 

Die Diagramme wurden mit einem Indikator aufgenom- 
men, der mit dem Raum vor dem einen Kolben verbunden 
war. Bei der großen Zahl von Indizierungen können die 
ermittelten Werte, obgleich nur von einer Zylinderseite 
stammend, ala zutreffend angenommen werden. Die Regel- 
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mißigkeit der gefundenen Ergebnisse hat denn auch gezeigt, 
daß diese Annahme zutrifft. 

Gleichlaufend mit den einzelnen Indizierungen wurden 
die Anfangs- und Endmaße der Blöcke bestimmt und außer- 
dem vermerkt, ob Thomasstahl oder weicher oder harter 
Martinstahl verwalzt wurde, 

Fig. 1 enthält eine der aufgenommenen Diagrammreihen, 
und zwar umgezeichnet und auseinandergezogen, um das 
Arbeiten der Dampfmaschine genau übersehen zu können. 
Im ganzen sind 12 verschiedene Diagrammgruppen vorhanden, 
von denen jede für einen Stich gilt; daran schließt sich 
ein Stich, um das Walzgut, das sich vor der Walze be- 
findet, hinter die Walze zu schaffen, damit es nach der 
Schere abgeführt werden kann. Die Diagramme der 12 
Arbeitstiche lassen in vollständiger Uebereinstimmung deut- 
lich erkennen, wie der Maschinist gearbeitet hat. Er hat zu 
Anfang die Kulisse ganz nach einer Richtung ausgelegt und 


Fig. 1. 


Forllaufends Dampfdiagramme, aufgenommen an einer 
Umkehr- Blockstraße 
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in dem Augenblick, wo der Rollgang das Walzgut bis vor 
die Walze gebracht hat, das Drosselventil völlig geöffnet. 
Nun springt die Maschine an und zieht den Block durch das 
Kaliber. Sobald der Block das Kaliber durchlaufen hat, 
schließt der Maschinist die Drosselklappe und legt die Kulisse 
nach der andern Richtung um, um durch Gegendampf die leben- 
digen Kräfte der bewegten Massen, vor allem des großen An- 
triebzahnrades auf der Walzenwelle, zu vernichten. Zu diesem 
Zweck öfnet er wieder die Drosselklappe, und wir erhalten 
Je nach der Größe der lebendigen Kräfte, die noch vorhanden 
sind, 2, 3 oder 4 Gegendampfdiagramme. Hierdurch wird 
die Dampfmaschine zum Stillstand gebracht und ändert dann 
langsam ihre Drehrichtung. Diese Umkehrdiagramme sind 
zn zu erkennen, vor allem bei dem dritten, vierten, 
erg sechsten, neunten, zehnten, elften und zwölften Stich. 
Nach dem Wechsel der Drehrichtung läuft die Maschine in der 
sen Richtung bel fast ganz geschlossenem Drosselventil 
angsam weiter, entsprechend den alsdann folgenden Leer- 
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laufdiagrammen. Bel dem zweiten und dem sechsten Stich 
ist eine größere Anzahl solcher Leerlaufdiagramme vorhanden, 
da hier wegen des Kantens des Blockes eine etwas längere 
Pause zwischen den betreffenden Stichen stattfand. 

Aus den verschiedenen Dingrammreihen ist durch Plani- 
metrieren die in den einzelnen Kalibern geleistete Walz- 
arbeit bestimmt worden. Dabei wurden nur die Fiächenin- 
halte der vorderen, eigentlichen Arbeitsdiagramme berück- 
sichtigt. Von den so gefundenen Werten wurde der Betrag, 
der in den bewegten Massen jedesmal aufgespeichert war, in 
Abzug gebracht. Die Trägheitsmomente der bewegten Massen 
worden rechnerisch gefunden; ebenso wurden die bel den 
einzelnen Stichen erreichten Umlaufzahlen mittels eines auf- 
zeichnenden Tachographen bestimmt. So waren also die bei 
jedem Stich in den bewegten Massen aufgespeicherten Energie- 
mengen genau bekannt. Da nun aber der Maschinist die 
Energie der bewegten Massen dazın benutzt haben kann, den 
letzten Teil der Walzarbeit zu verrichten, so wurde von den 
einzelnen gefundenen Werten nicht die gunze aufgespeicherte 
Arbeit abgezogen, sondern nur rd. #0 vH. Es sel übrigens 
bemerkt, daß dieser abgezogene Betrag ungefähr nur 7 vH 
von der reinen Walzarbeit ausmacht. Aus den Gegendampf- 
diagrammen, die zum Teil beträchtlich größere Flächen haben, 
geht jedoch hervor, daß die Walze augenscheinlich noch sehr 
oft ihre volle Umlaufgeschwindigkeit hat, wenn das Walzgnt 


Fig. 2. 


Walzarbeit beim Auswalzon von 2200 kg-Blöcken. 
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sie verläßt, so daß die gesamten aufgespeicherten lebendigen 
Kräfte durch Gegendampf zu vernichten wären. Es ist also 
bei der Ermittlung der Walzarbeit in dieser Beziehung augen- 
scheinlich nicht zu günstig et worden. “ 

Die bei den einzelnen Blöcken auf diese Weise fest- 
gestellten Werte für die Walzarbeit sind in Fig. 2 aufgetragen, 
und zwar stellen die Abszissen die Verlängerung des Blockes 
dar, entsprechend der Streckung in den einzelnen Kalibern, 
und die Ordinaten die Walzarbeit in mt. Die Kurven der 
Walzarbeit zeigen einen durchaus gleichartigen, kennzeich- 
nenden Verlauf: im Anfang, wo die Querschnitt der Blücke 
noch verhältnismäßig groß sind, Ist die Walzarbeit bei einer 
bestimmten Verlängerung bedeutend größer als nachher bei 
kleineren (Querschnitten. Dies stimmt auch vollständig mit 
den Untersuchungen von Blaß, s. »Stahl und Eisen« 1881 
$. 571. Im Anfang wird das Material bei jedem Stich um 
einen bedeutend größeren Betrag zusammengedrückt als 
später. Dem entspricht ein bedentend größerer Walzdruck 
in Richtung der Walzenständerachse, und dementsprechend 
werden auch die Reibungskräfte an der Oberflliche des 
Walzgutes und an den Seitenflanken, die ja bei weiter 
den größten Teil der zum Walzen erforderlichen Arbeit be- 
dingen, größer. Daß übrigens die Kurven ziemlich zuver- 
lässig sind, geht daraus hervor, daß die einzelnen errechneten 
Punkte, die bei 3 Kurven eingezeichnet sind, fast überall 
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auf den nach einheitlichem 
liegen, 

Die Kurven zeigen weiter, daß die Walzarheiten bei 
verschiedenen, aber auch bei gleichen Materialarten sehr 
stark voneinander abweichen. Daß die Art des Materials auf 
die Walzarbeit einen ziemlich bedeutenden Einfluß hat, liegt 
auf der Hand. Die Abweichungen bei gleichartigem Mate- 
rial erklären sich durch die Verschiedenheit der Temperatur 
der Blöcke, 


Bei der konstruktiven Durchbildung des elektrischen 
Antriebes einer Blockstraßie sind nun zwei Entscheidungen 
zu treffen; erstens: wie soll angefahren und die lebendige 
Kraft abgebremst werden, da man doch Umsteuerung für 
Leistungen, wie sie hier vorliegen, nicht verwenden will? 
und zweitens: welche Anordnung soll für den Kraftausgleich 
gewählt werden, da Leistungsschwankungen bis über 6000 PS 


von der Primärstation unmittelbar nicht aufgenommen werden 
können? 


Beide Forderungen erfüllt in zweckmäßigster Weise die 
Anordnung von Iigner'), die bisher in erster Linie für den 
Betrieb von elektrischen Hauptschacht-Fördermaschinen aus- 
geführt worden ist, Die insbesondere an der Fürdermaschine 
auf Schacht Zollern II damit erzielten günstigen Betriebs- 
ergebnisse?) haben nicht nur gezeigt, daß »diese Anordn 
trotz der konstruktiv nicht ganz leichten Lagerung der schnell. 
selbst bei den größten 
‚ sondern berechtigen auch 
sie ohne weiteres auf den Betrieb von Umkehr-Walzen- 
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da bis zu $ Stichen in der Minute gemacht werden müssen, 
Man wird nun, um die Anfahrzeiten möglichst kurz zu halten, 
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Stahlgußrades des Vorgeleges zwischen Dampfmaschire und 
Walze abweichen. Im übrigen sei bemerkt, daß die in den 
beiden Arbeitswalzen und den beiden Kammwalzen enthal- 
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tenen Massen ebenfalls Schwungmomente ergeben, die denes 
jenes Zahnrades und des Antriehmotors gleichkommen. 

Bei der Konstruktion der Antriebmotoren ist Toran- 
gesetzt, daß sie mit der Walze, die ja bis zu 60 Uml.nia 
macht, gekuppelt werden. Für so große Motoren ist eine 
Umlaufzahl von 60 in der Minute immerhin schon ziemlich 
günstig. Wollte man ein Vorgelege zwischenschalten, 
würde der Preis des Motors kaum geringer, die Gesant- 
anlagekosten sogar wegen des Vorgeleges höher. Vor alla 
aber nähme das gesamte Schwungmoment inindestens den 
drei- bis vierfachen Wert an, da ja, wie schon bei den Ball 
gängen erwähnt, langsam laufende Motoren bezüglich des 

wüngmomentes immer günstiger sind als gleich starke 
schnellaufende Motoren. Die unmittelbare Kupplung bieie 
noch den weiteren Vorzug, daß die schweren Vorgelege, dit 
doch bis zu 6000 PS zu übertragen haben, ganz in Wegfall 
kommen. \ 

Im übrigen wird man die Elektromotoren für umkehr- 
baren Walzbetrich entsprechend der starken Beanspruchung 
besonders sorgfältig durchbilden. Schon bei Besprechung des 
elektrischen Antriebes der Trio-Walzenstraßen ist gerigt 
worden, daß die bei Walzwerken so sehr gefürchteten Stüde 
die Wieklungen der Elektromotoren nicht besonders stark be 
anspruchen, Außer diesen Stößen, die in Richtung der auf 
die Straße wirkenden Drehmomente auftreten, ist aber anch 
noch mit sehr beträchtlichen Stoßkräften zu rechnen, die in 
Richtung der Walzenachse und des Antriebmotors wirken; 
diese Kräfte treten schon bei normalem Betrieb auf, went 
Unregeimäßigkeiten im Kaliber oder in den Kammwalsea 
vorbanden sind, und werden entweder durch die zwischen 
geschaltete Kupplung oder durch die sehr kräftige Lagerung 
der Achse der Antriebmotoren aufgefangen. Außerdem aber 
muß man auch mit ganz außergewöhnlichen Stoßwirkungen 
und Kräften beim Bruch irgend eines Teiles der Walzen 
straße, z. B. der Walze selbst, rechnen, Hierdurch können 
Verschiebungen in achsialer Richtung von 20 bis 30 em vor 
kommen. Um solche Kräfte aufzunehmen, muß man die 
Brechkupplung s0 ausbilden, daß tatsächlich eine Verschiebung 
um diesen Betrag möglich ist, Achse, Lager und Grundplatte 
der Antrieb-Elektromotoren wird man jedoch so kräftig halten, 
daß jene Stöße keine Ortsveränderungen hervorrufen ger 
Bei Dampfbetrieb tritt übrigens das Gleiche auf, und es mn 
der Rahmen der Dampfmaschine solchen Beanspruchungen 
gewachsen sein, . 

Auf Grund der vorstehenden Erwägungen und Unter- 
suchungen führt der Redner zum Schluß eine Berechnung 
der Wirtschaftlichkeit des elektrischen Betriebes mit Gaskraf- 
Primärstation im Vergleich zum Dampfbetrieb bei Blockwalzen 
durch. Das Fünstige Ergebnis, zu dem er hierlwi für z 
elektrischen Betrieh gelangt, veranlaßt ihn angesichts 
ebenfalls glüinstigen technischen Bedingungen, die Ausführung 
von elektrischen Antrieben zunächst für Blockstraßen Fu 
empfehlen, wohei die bestehenden Dampfanlagen zweckmälig 
als Reserve beizubehalten seien. Die Erfahrungen in bezug 
auf Wirtschaftlichkeit und bequemen Betrieb würden dann 
bald dazu führ en, auch Trüger- und Schienenwalzwerke, ‚die 
bislang ja fast ausnahmslos als Triostraßen ausgebildet seien, 
elektrisch umstenerbar einzurichten. 
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auf eine abgewalzte Unterbettung zu legen. Man entschloß 
sich deshalb, Querschwellen anzuordnen, für welche 

Holz aus dem Süden Chiles, rd. 600 kım von Santiago, bezogen 
wurde. 

Für den Fortschritt der Bauarbeiten waren hauptsächlich 
die Arbeiterverhältnisse maßgebend und ferner die Möglich- 
keit, den für den Bau nötigen Sand und die Pflastersteine in 
genügender Menge zuzuführen, Dank der Einteilung im Ar- 
heitsplan gelang es, die Bauzeit inne zu halten und in 3 Jah- 
ren rd. 93 km betriebsfertige Bahn zu übergeben. Die böchste 
Leistung wurde im Monat Oktober 1900 mit tiglich 250 m 
Oberbau erzielt. . 

Der normalspurige Oberbau besteht aus Rillenschienen, 
Profil Phönix 25, und wiegt M kg auf im Gleis. Der Vor 
tragende schildert die Nachteile des Schwellenoberbaues in 
gepflasterten Straßen, sowie die Mittel, welche angewendet 
worden sind, um der Bildung von Schlaglöchern zu begegnen. 
Er erläutert ferner die Weichen und die Krenzungen mit der 
Staatseisenbahn. 

Die beiden Bahnhöfe zur Aufnahme der Wagen, sind 
2. aus Eisenfachwerk gebaut und mit Wellblech abge- 

eckt, An die große Halle des ersten Bahnhofes für 130 
Wagen schlieöt sich die Werkstatt, in der eine Stellmaeberei, 
eine Lacklererei, ein großer Montageraum, Schmiede, Gleße- 
rei und Mechanikerwerkstatt untergebracht sind, ferner das 
Verwaltungsgebäude, das außer den Bureauräumen noch einen 
großen Raum für die Führer enthält, wo auch der Unterricht 
für die Führer und Schaffner erteilt wird. Die zweite Wagen- 
halle bietet Raum für 120 Wagen und ist dreischiffig angelegt. 
Sie ist von der A.-G. Lauchhammer geliefert, und zwar in so 

auer Ausführung, dad 2 Schiffe einschließlich Wellblech- 
eckung, Verglasung und Anstrich in 28 Tagen zusammen- 
gebaut werden konnten, Neben diesem Bau steht eine Halle 
für Anhängewagen, die 70 Wagen aufnehmen kann. 

Die Wagen sind von der W nfabrik-A.-G. vorm. Ph. 
Herbrand & Co In Köln geliefert, Entsprechend der Gewohn- 
beit der Bevölkerang hat man zwei Klassen wie bei der alten 
Pferdeeisenbahn beibehalten und Decksitzwagen mit 1. Klasse 
im Innern, 2. Klasse auf dem Verdeck eingerichtet. Insge- 
samt sind 245 Wa neu geliefert, zu denen eine Anzahl 
umgebauter alter hinzakommt. 

Die Untergestelle der Wagen haben durchlaufende, aus 
Fiachelsen bestehende Lngnirkarer mit Achshaltern aus Tem- 
perguß. Die Bauart der Wagenkasten weicht von der allge- 
mein üblichen nicht ab. Auch die elektrischen Einrichtungen 
bieten nichts Bemerkenswertes; es sind in der üblichen Weise 
? Gleichstrommotoren von je 30 PS eingebaut, die durch einen 
Fahrschalter bedient werden. 


Eingegangen 2. November 1903, 
Berliner Bezirksverein. 
. Sitzung vom 7, Oktober 1903, 
Vorsitzender: Hr. Kammerer. Schriftführer: Hr. Frölich. 
Anwesend etwa 450 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Fehlert berichtet über die 44. Hauptversammlung 
u München und Augsburg. 

Darauf sprieht Hr. Berner über die Erzeugung des 
überhitzten Dampfes'), 

Auf eine Anfrage nach den besten Flanschverbindungen 
bei Ueberhitzerröhren mit gußeisernen Sammelrohren und 
nach dem Dichtungsmittel für diese Flansche teilt der Vor- 
tragende mit, daß als Verbindungen solehe mit Feder tnd 
Nut verwendet werden; als Dichtungsstoff wird Asbest, viel- 
fach auch Klingerit benutzt. Am besten soll aber metalll- 
sche Dichtung sein, also einfach Eisen auf Eisen ohne jede 
Zwischenlage. 

Auf die frage ob sich auch bei Stahlguß und Schmied- 
eisen ähnliche Zerstörungen durch Sauerstoff gezeigt haben 
v. bei Gußeisen, erwidert der Vortragende, daß ihm derartige 
'xydationserseheinungen nur bei gewöhnlichem grauem Guß- 
eisen bekannt seien. Bei andern Stoffen habe er nie davon 

ehört, obwohl sie nicht ausgeschlossen sein dürften, da die 
Elaetzungstomperatur des Wasserdampfes in Gegenwart von 
sen verhältnismäßig niedrig liegt. 


Eingegangen 2. November 1903. 
Bezirksverein an der Lenne. 
Ausfing nach der Glörtal-Sperre am 3. Oktober 1909. 
Vor Beginn der Besichti ib i 
- gung gibt Hr. Steinwender 
Ir, Vorstandmiigiied der Volmetalsperren-Genossenschaft, Er- 
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läuterungen, denen das Folgende entnommen ist. Die im Bau 
begriffene Sperrmauer für Sammelbecken im Glörbachtale 
hatte zur Zeit des Berichtes eine Höhe von 16 m über dem 
Felsen bei etwa 13 m Breite und rd. 95 m Länge. Die Er 
Sohlenbreite betrug über dem Felsen 23 m bei rd. 25 m Länge, 
während die Krone bei 167,5 m Länge 4,5 m breit sein wird. 
Die Mauer wird eine Höhe von 32 m erreichen; die Stauhöhe 
des Wasserbeckens ist auf 27,7 m veranschlagt und der Spiegel 
liegt dann 308,» m über N.-N. Bei dieser Höhe beträgt die über- 
staute Fläche 21 ha und der gesamte Inhalt 2000000 ebm 
Wasser. Die gesamte Abflußmenge beläuft sich bei 7,2 qkın 
Niedersehlaggebiet auf rd, 5500000 cbm jährlich, so daß eine 
2'/g- bis Smalige Füllung möglich sein würde, wenn nicht den 
unterbalb der Sperre am gleichen Bache gelegenen 7 Ham- 
merwerken eine bestimmte, rd. 350 Itr/sk betragende Wasser- 
menge zum Weiterbetriebe ihrer Hämmer hätte gewährleistet 
werden müssen. Immerhin wird nach den angestellten Be- 
rechnungen und auf Grund von Messungen mit Sicherheit da- 
rauf zu rechnen sein, daß das Becken sowohl im Herbst wie 
im Frühjahr Iängere Zeit vollständig gefüllt ist und überlKuft. 

Der Ueberlauf von 14 m Breite befindet sich in der Mitte 
der Mauer und liegt 1 m unter Kronenhöhe. Das über- 
schüssige Wasser tließt auf der talabwärts liegenden Seite 
in ein am Fuß der Mauer angehrachtes Sturzbett, von wo es 
in das alte Bachbett weitergeleitet wird. In das Sturzbett 
münden zu beiden Seiten auch die zum Betriebe der 5 
dienenden Rohrleitungen von 800 mm 1. W., die durch die 
seitwärts in die Mauer hineingebauten Sehieberhäuser, in 
denen die Betriebsschieber untergebracht sind, geführt sind. 
Vor der Wasserseite der Mauer sind bis zur Höhe der Mauer- 
krone zwei Schächte aufgemauert, durch weiche von der 
Soble ebenfalls wieder die Rohrleitungen geführt werden und 
in denen einfache Fallschleber zum Abschluß der Leit 
bei Schadhaftwerden der Betriebsschieber angeordnet sind. 
Diese Fallschieber werden von oben bedient. Vor Eintritt 
in die Rohrleitung wird das Wasser durch 2 Rechen 
von größeren Unreinigkeiten, die den Betriebseinriehtungen 
s on bereiten könnten, befreit. Die Mauer, die rd. 
33000 cbm Mauerwerk aus schweren sehr festen Grauwacke- 
bruchsteinen in Traßmörtel enthält, ist in einem gegen das 
Wasser chteten Bogen von 125 m Halbmesser angelegt. 
Diese Wölbung ist jedoch bei der Berechnung der Standsicher- 
heit der Mauer außer Ansatz geblieben; auch wurde ange 
nommen, daß das überfließende Wasser sich möglicherweise 
nieht über den Ueberlauf, sondern über die Krone der Mauer 
ergießen könnte. 

Die Sperre ist von Prof. Intze, Aachen, entworfen, dem 
auch die oberste Bauleitung übertra ist, Die örtliche Bau- 
leitung ruht in den Händen des Regierungsbaumeisters Bo ck. 
Ausgeführt wird die Anlage für Rechnung und im A; 
der Volmetalsperren-Genossenschaft in Hagen durch die Bau- 
unternehmer Max Küster und Hermann Dewitz, beide 
in Hannover, Die Gesamtkosten der Anlage einschließlich 
Grunderwerb sind auf 780000 # veranschlagt, doch wird diese 
Summe in Anbetracht des im Enteignungsverfahren notwendig 

ewordenen Mehrerwerbs von Grundstücken vielleicht etwas 

berschritten werden. Begonnen wurde mit dem Bau Anfang 
Januar 1909, vollendet wird die Mauer voraussichtlich im 
Juni 1904. 

Zum Vergin seien die wichtigsten Angaben für eine 
andere von der Volmetalsperren-Genossenschaft im nächsten 
Jahre zur Ausführung kommende Sperre im Jubachtal bei 
Volme angeführt. Das Niederschlaggebiet beträgt 6, qkm, die 
mittlere jährliche Abflußmenge rd. 5000000 ebm, der Stauinhalt 
bei 23,2 m Stauhöhe über Talsohle 1000000 cebm. Die dabei über- 
staute Fläche mißt 11,3 ha; die größte Höhe der Mauer beträgt 
27,3 m, die Gesamtlänge an der Krone 152 m bei 4,5 m Breite, 
die Sohlenbreite 19,3 m, der Krümmungshalbmesser 125 m. Die 
gesamte, aus Bruchsteinen in Traßmörtel herzustellende Mauer- 
masse belltuft sich auf 27600 chm. Die Kosten der Jubach- 
sperre einschließlich Grunderwerbs sind auf 630000 # ver- 
anschlagt. Der Bau wird in kurzem begonnen werden und 
soll am 15. Oktober 1904 beendet sein. 

Die Talsperren haben den doppelten Zweck, den Wasser- 
stand der Volme zu regeln und in trockner Jahreszeit zu ver- 
bessern, und für das an der Ruhr fortgepumpte, aus dem 
Grundwasserstrome für die Städte des Ruhrbezirkes entnom- 
mene Wasser Ersatz zu schaffen, Dafür genügen die beiden 
in Ausführung befindlichen Sperren nicht, und es werden be- 
reits Vorarbeiten für eine dritte Talsperre eingeleitet. Auf 
diese Weise wird man die Abflußmengen der Flußläufe mehr 
und mehr regeln und dem Hochwasser ruhiger entgegensehen 
können. 

Sodann berichtet Hr. Hase über die festlichen Veran- 
staltungen der 44. Hauptsersammlung in München-Anugshur, 


Sitzung vom 7. Oktober 1903. 
Vorsitzender: Hr. Hase. 
Anwesend 21 Mitglieder und 3 Gäste. 


Hr. Röchling spricht über den Staub und seine 
" Beseitigung. Der Staub in den Gewerbebetrieben besteht 
zum Gen Teil aus den feinen Abfällen der Rohstoffe 
und Werkzeuge. Im Hagener Industriebezirk kommen vor- 
wiegend Schmirgel, feine Metallteilchen, Sand, Ton, Kohle 
und Fiugasche als Staub in Betracht. Hierbei handelt «s 
sich mehr um eine mechanische und nicht um eine chemische 
Reinigung der Luft. Die Staubbildung selbst INßt sich tnter 
Umständen ganz vermeiden durch Einführung neuer Arbeits- 
verfahren oder durch Anfeuchten der zu verarbeitenden Stoffe, 
Die Verbreitung des Staubes kann durch Einkapseln der Staub- 
ze verhindert werden; auch kann man die Arbeiter durch 
Staubrnasken schützen. Letztere Hülfsmittel sind aber meis- 
tens nicht einwandfrei, und namentlich ist die Anwendung 
von Staubmasken zu verwerfen, weil sie ohne Ausnahme die 
Leistungsfähigkeit der jArbeiter wesentlich herabsetzt, Es 
bleibt also als durchgreifendes Mittel nur die Beseitigung des 
Stanbes durch Absaugen. 


Für die Anlage einer Staubabsaugung ist die Entste- 
hungsart des Staubes maßgebend, und man hat hier zu unter- 
scheiden: Staubbildung an demselben Ort mit gleichbleiben- 
der Fiugrichtung, Staub mit wechselnder Flugriehtung und 
Staubwolken. Staub mit gleichbleibender und auch teilweise 
mit wechselnder Filu ehtung finden wir an den Schmirgel- 
sehleifmaschinen; er hat ein großes spezifisches Gewicht, der 
natürliche Weg der Staubabsaugung führt hier also nach 
unten, Bei Neuanschaffung von derartigen Maschinen ist 
daher Staubabsaugung durch das Maschinengestell nach unten 
vorzuschreiben. Unter allen Umständen muß an Schmirgel- 
schleifmaschinen der Staub in der Flugrichtung abgesau 
werden, mit nicht zu kleiner Windgeschwindigkeit. Für Schl t- 
maschinen mit wechselnder Flugrichtung des Staubes gibt es 
eine Reihe Konstruktionen, die aher alle an verwickelter 
Bauart kranken. 


Staubwolken, die an Kollergingen Rollfissern usw. auf- 
treten, erfordern zum Absaugen eine mmantelung der be- 
treffenden Maschine. Hier ist zu beachten, daß die unvermeid- 
licher Türen passend angelegt werden und außer der eigent- 
lichen Absaugöffnung eine intrittsöffnung, am besten ein 
Schlitz, für die Lu gelassen wird. An den Sandstrahl- 

bläsen, wo die Stau entwicklung als Staubwolke am hef- 

gsten auftritt, muß anch mit ents rechend kräftiger Staub- 
Absaugung gearbeitet werden. © angängig, werden hier 
die en von einem Kasten mit Arbei ungen umgpeben 
aus dem der Staub mit einem solchen Ueberschuß von Luft 
abgesaugt wird, daß noch Luft durch die Arbeitsöffnungen 
eintritt. Die Arbeiten des sogenannten Fernstrahlgebläses 
lassen sich, wie schon der Name sa nicht in einem geschlos- 
senen Gehäuse vornehmen, und ier erfordert die taubab- 
saugung eine ganz besondere Aufmerksamkeit. Allein brauch- 
bar für diesen Zweck ist die Absaugung durch einen Kanal 
im Fußboden, der “auch gleichzeitig die Vorrichtungen für 
den Sandtransport in sich birgt, I es nicht angängig, in 
den Fußboden zu ‚geres: so sind die Arbeitsflichen zu er- 
höhen. Diese Einri tungen an den Fernstrahlgeblisen eben 
auch gute Vorbilder für Gußputztische ab, Zu den Staub- 
quellen sind auch Schmiedefeuer, Kuppelöfen, Kesselfeuerun- 
gen usw. zu rechnen, Bei Schmiedefeuern wird bei größeren 

euanlagen Br nn für gute Staub- oder Rauchab- 
sa gesorgt; Kuppelöfen und K 
en .n ee esselfeuerungen sind da- 
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Für die Erzeu des Staubluftstromes stehen verschie- 
dene Mittel zur Ve g: Man kann mit Kreiselgebläsen 
oder Strahlgebiäsen absaugen, von denen letztere mit Druck- 
Iuft, Druckwasser oder Dampf betrieben werden können. Ihre 
Anwendung, namentlich mit Druekluft, ist noch zu wenig ver 
breitet; die Benutzung ist zwar nicht in allen Fällen empfeb- 
lenswert, doch können besondere Umstände sie jeder anderı 
Einrich überlegen machen. Schon die Möglichkeit, an 
eine und dieselbe ekluftleitung die verschiedensten Ein- 
richtungen anschließen zu können, z. B, Druckluft-Werkzeuge, 
Druckluft-Hebezeuge, Formabblasvorrichtungen, Lötilammen, 
Härtöfen, Kühlung der Riemen an Fallhämmern, Ausblasen 
des Zunders aus den Gesenken, Anstreiehmaschinen und 
Sehmiedefeuer, eröffnet hier ein weites Feld. Ob Sammel- 
oder Einzelstaubabsaugung anzuwenden ist, hängt von den 
örtlichen Verhältnissen ab; es wird aber immer dort eine 
Sammelanlage zu empfehlen sein, wo eine Anzahl gleicharti 
ger Staubquellen nahe zusammen liegt. 

Mit dem Staubabsaugen ist es allein auch nicht getan, 
und es ist wohl in den seltensten Fällen gestattet, den Staul 
wieder frei auszublasen oder durch einen alten nicht be- 
nutzten Kamin oder Kanal abzuführen; vielmehr verlangt die 
Rücksicht auf die Nachbarn, die abgesaugte Staubluft vor dem 
Ausblasen ins Freie zu reinigen. Von wesentlichen Einflul 
auf die Art der Reinigung ist die Beschaffenheit des Staubes 
selbst; vielfach wird eine troekne Reinigung genügen, sel- 
tener eine Naßreinigung erforderlich sein und noch seltener 
sine Verbindung beider Arten angeordnet werden müssen, 
Von den Trockenreini ‚ die in der Mehrzahl aus Filtern 
oder aus Schleuderreinigern bestehen, haben die ersteren 
den Nachteil, daß sie teuer sind uud viel Kraft verbrauchen, 
während die letzteren bisher in der Wirkung nicht vollkom- 
men waren, Erst in neuerer Zeit ist es bei den Schleuder- 
staubsammlern gelungen, die festen Staubteile derart von der 
Luft zu trennen, daß die einmal ab chiedenen Stauhteile 
nicht mehr mit der kreisenden Luft in Berührung kommen. 


Darauf berichtet Hr. Hase über die geschäftlichen Ver- 
handlungen der 44. Hauptversammlung in München und 
Augsburg. 

Eingegangen 5. November 1908. 
Mittelthüringer Bezirksverein. 
Sitzung vom 10. Oktober 1903. 
Vorsitzender: Hr. Rohrbach. Schriftführer: Hr. Steger. 
Anwesend 30 Mitglieder und 25 Gäste. 


Hr. Prof. Broekmann (Gast) aus Offenbach aM. hält 
einen Vortrag: Vom Erz zum Breitflansch-Träger. 


Eingegangen 2. Novennber 1908. 
Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. 
Sitzung vom 27. September 1903. 
Vorsitzender: Hr. Ackermann. Schriftführer: Hr. Schlarb. 


Hr. Dr.-Ing. O, Berner aus Berlin (Gast) spricht über 
die Dampfüberhitzung im Dampfmaschinenbetriebe, 


Darauf berichtet der Vorsitzende über die 44. Hanpt- 
versammlung in München und Augsburg. 
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Bücherschau. 


Im Strome unserer Zeit: aus Briefen eines i 
Von Max Eyth. Heidelberg 1904, Carl Winters Une ensar, 
Iuchhandlung. 2 Bde. Preis je 5 M. 

Das Buch stellt sich als dritte Auflage des i 
bekannten »Wanderbuches eines Ingenieun. = je gr 
der Verfasser vor einem Menschenalter der Welt zu kan 
gab, daß er nicht nur ein Ingenieur, sondern auch ein Künst. 
ler von Gottes Gnaden ist. Es ist aus Briefen entstand = 
die zumeist vor mehr als vierzig Jahren von einem jun = 
Manne geschrieben wurden, der zum ersten Male voll fü. 
licher Ueberraschung und mit der beglückenden Unerfahren 
heit der Jugend in die große Welt seines Berufes hinaustrat. 
In die große Welts in des Wortes vollster Bedeutung! Denn 


heute finden wir ihn in Deutschland und England, morgen is 
Aegypten und Syrien, übermorgen in den Vereinigten Staaten 
von Amerika. Und überall sind es nene und schwierige 
Aufgaben, die dieser Pionier der Technik als Ingenieur un 
Geschäftsmann gleich geschickt und erfolgreich lüst. Ist es 
schon für den Laien höchst fesselnd, dem Eroberungszug® 
des kühnen und klugen Mannes zu folgen, so muß es 
Unsere jüngeren Fachgenossen, die jene Zeit nicht miterlebt 
haben, in der die Technik ihre gewaltigen Kräfte zu regen 
begann, mit staunender Bewunderung erfüllen, zu erfahren, 
was für Hindernisse sich ihm in den Weg stellten und wie 


er sie mit den einfachsten Mitteln und ohne fremde Hülfe 
überwand, 


Tan #8 Nr. d 
2 dann IH 


Wns dem Buche aber einen ganz besonderen Reiz 
verleiht, das ist das sonnige Gemüt, die unverwilstliche heitere 
Zuversicht des Verfassers, von der jede Zeile Zeugnis ablegt. 
Nirgends ruhmredig und doch üherall Aber seiner Aufgabe 
stehend, weiß er sich stets, auch bei den größten Widerwärtig- 
keiten, den Gleichmut, ja selbst den Humor zu Iowahren. Und 
gönnt er sich ein freies Stündehen, um außer dem Ingenieur 
auch Mensch zu sein, so entzückt er durch die Sehilderung 
dessen, was er mit dem Auge des Künstlers schaut: die 
Natur in ihrer Schönheit, die Denkmäler alter und neuer 
Zeit, das Getriebe der Menschen, die Völker In ihrer Eigen- 
art, für alles ist er empfäinglich, überall erweist er sich als 
feinsinniger Beobachter, 


So sei denn dieses Werk, das In den eigenen Erlebnissen 
des hochverehrten Mannes die Entwicklung der Technik in 
den 60er und 70er Jahren des vorigen Jahrhunderts wieder- 
spiegelt, aufs wärmste empfohlen; es wird allen denen, die 
es lesen, nicht minder hohen Genuß bereiten als dem Schreiber 
dieses Berichtes. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher, 


Design of a high-speed steam engine. Notes, 
diagrams, formulars and tables. Von J. F. Klein. Zweite 
durchgesehene und erweiterte Auflage. New York 1903, 
D. van Nostrand Company. Preis 5 $. 

Das Bach ist die ausführliche rechnerische und zeichnerische La- 
sung der Aufgabe, eine schnellaufende Dampfmaschine von 100 P8e 
mit einem Gisiehfürmigkeitsgerad von 1:50 zu konstruieren. Der 
Verfasser stellt zunächst in einer Einleitung die Reihenfolge der not- 
wendigen Berechnungen zusammen, von der Aufzeichnung des wirk- 
lichen Indikatordiagrammes bis zur Ausmittlung‘ der Steuerung und zur 
Konstraktion von Einzelheiten der Maschine, und bestimmt hier auch 
die Anzahl der anzuafertigenden Zeichnangen, Ks finden sich ziemlich 
eingehende Erürterungen über den Vorgang beim Ausführen der einzel- 
nen Berechnungen, die durch Zahlentafeln und Behanlinien unterstätzt 
“ind. Sehr ausführlich ist auch die Berechnung des Einflusses der 
hin. und borgehenden Massen und des Ausgleichgewichtes an der Kur- 
bei sowie der Beanspruchungen des Maschinenrahmens und der Kurbel- 
welle, Die Zusammenstellung der wichtigsten für den gegebenen Zweck 
geeigneten Steuerungen mit oder ohne Asnderung der Drehrichtung, 
für die jedesmal das Zeuner-Diagramm abgeleitet int, macht das Buch 
auch für andere Fälle als gerade die Berechnung einer schnellaufenden 
Dampfmaschine brauchbar. 


Theorie und Anwendung des elektrischen Bogen- 
lichtes. Von H. Birrenbach. Hannover 1904, Gebr. 
Jänecke. 350 8. 8° mit 266 Fig. Preis 9 M. 


Opere di Galileo Ferraris. Publicate per cura 
della Associazione Elettrotecnica Italiana. 2. Tell. 
Mailand 1903, Ulrico Hoepli. 473 8. 8° mit 32 Fig. und 
2 Taf. 


Bei der Redaktion eingegangene Blicher. — Zeitschriftenschan. 
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Ad, Werniekes Lehrbuch der Mechauik in ele- 
mentarer Darstellung mit Anwendungen und Uebun- 
gen aus den tiebieten der Physik und Technik. 
I. Teil. Mechanik fester Körper. 4. Aut. Dritte (Schluß-) 
Abteilung: Statik und Kinetik elastisch-Tester Körper. 
Von Dr. A. Wernicke. Braunschweig 1903, Friedrich 
Vieweg & Sohn, 524 5. 8° mit 520 Fig. Preis 10 M. 

Das Lehrbuch der Mechanik Ist als vorzügliches Hülfsmittel zum 
Selbstunterrieht und als ausführliches Nachschlagewerk für den mit der 
höheren Mathematik nicht Vertrauten bekannt und beliebt. in dem 
vorliegenden Heft, das «ein selbständiges Lehrbuch der Klastisität und 
Festigkeit bilder, simd die kinetische Gustheorie In dem kurzen Ab- 
schnitt: »Das Prinzip von der Erhaltang der Energie« und die »All- 
semeinen Bemerkungen über Maschinen und über statische Konstruk- 
tlonen= auch für den Ingenieur lesons- und beachtenswert. 


Zur Geschichte der Funkentelegraphie: Die Er- 
findung der elektrischen Verstärkungsflasche durch 
Ewald Jürgen von Kleist. Von Franz M. Feldhaus. 
Heidelberg 1903, Carl Winter. 29 S. 8° mit 2 Fig. Preis 


0,80 ‚MH. 
Hand- und Lehrbuch der niederen Geodäsie, 
L Bd. 1t. Hälfte 9. Aufl. Von Eduard Doleäal. Wien 


1903, L. W, Seidel & Sohn. 335 S. 5° mit 190 Fig, Preis 
des ganzen Werkes (2 Bde.) 25 M. 


Kalender für Gesundheitstechniker, Taschen- 
buch für die Anlage von Lüftungs-, Zentralheizungs- 
und Badeeinriehtungen. 1904, Von Hermann Reck- 
nagel. München, Berlin 1904, R. Oldenbourg. 221 5. mit 
08 Fig. und 75 Tab. Preis 4 M. 


Deutscher Kalender für Elektrotechniker. 21. 
Jahrgang 1904. Zwei Teile. Von F. Uppenborn. Mün- 
chen, Berlin 1904, R. Oldenbourg. 725 S. mit 319 Fig. und 
4 Taf. Preis 4,50 M. 

G. F. Schaars Kalender für das Gas- und Wasser- 
fach. 27. Jahrgang 1904. Von Dr. E. Schilling und 
G. Anklam. München, Berlin 1904, R. Oldenbourg. 305 S. 
Preis 4,50 M. 

Einrichtung und Betrieb eines Gaswerkes, Ein 
Leitfaden für Betriebsleiter und Konstrukteure. Von A. 
Schäfer. München, Berlin 1903, R. Oldenbourg. 373 5. 8° 
mit 185 Fig. und 6 Taf, 


Das künstlerisch gestaltete Schulhaus. Von Fo- 
dor Lindemann. Leipzig 1903, R. Volgtländers Verlag. 
113 S. 8° mit 145 Fig. Preis 5 M. 

Das Linienschiff einst und jetzt. Zwei Vortriige, 
gehalten im Institut für Meereskunde. Von Tjard Schwarz. 
Berlin 1903, Ernst Siegfried Mittler & Sohn. 68 3. 3° mit 
32 Fig. Preis 1,15 M. 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Aufbereitung. 

Note sur I'4tat actunl de Ian preparation mdcanique des 
sinerais. Von Leniequs. (Bull, Soc. Ind. min. 08 Heft 4 8, 
919/47) Mittellungen über eine neue Lagerung für Schüttelsiebe von 
Aufbereitanlagen. Vergleichende Angaben über die verschiedenen Auf- 

Aufbereitung von Golderzen. 


Beleuchtung. 

Abhängigkeit der Leuchtkraft des Gasglühlichtes 
vom Heizwert des Gasos. Von Salnte-Claire Deville. (Journ. 
Gasb.-Wasserr, 9. Jan. 04 8. 21/27%) Bericht an die erste Versamm- 
lung der Internationalen Lichtmeßkommission in Zürich 1908 und Vor- 
schläge zum Studium der Frage. Forts. folgt. 


Bergbau. 
The Iimits and possibilities of deep mining Von 
Roberton. (Eng. Magaz, Jan. 04 8. 546/60*) Allgemein gehaltene 


') Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschau bearbeiteten Zeit- 
schriften ist in Nr. 1 8, 30 und 81 veröffentlicht. 

Die Zeitachrifienschau wird, nach den Stichwörtern in Viertel- 
Jabrsheiten zusammengefafst und geordnet, gesondert herausgegeben, 
und zwar zum Preise von 3 .& pro Jahrgaug für Mitglieder. von 10 M 
Pro Jahrgang für Nichtmitilisder, 


1} 


Uebersicht über die Fördereinrichtangen bei tiefen Behächten, Kritische 
Besprechung verschledener neuerer Konstruktionen von Förderanlagen. 

Fongage et Installation du premier pults de mille 
mätren creusö en France. Von Poussigus. Schluß, (Bull, Sor. 
Ind. min. 03 Heft 4 8. 949/105#* mit 4 Taf) Ausführliche Darstel- 
lung der Zentralkondensationsanlage, Verschiedene Nebeneinrichtungen 
den Bergwerkes, Angaben über den Betrieb und die zu verwendenden 
Werkzeuge. 

Das Abteufen des Schachtes der Gewerkschaft »Win- 
tershalle bei Heringen an der Werrs mit Hülfe des Tom- 
sonsachen Ziehverfahrens. Von Klose. (Glückauf 9. Jan, 04 8. 
29/34*%) Zum Heben von 6 cbm/min Wasser aus 260 m Teufe mit 
Hülfe von Sehöpfgefäßen waren 3 Fürdermaschinen aufgestellt; das 
Wasser wurde aus 2 Blechbehältern entnommen, welche mittels Druck- 
luftpumpen gefnllt wurden, Augaben über den Vorkan. 


Dampfkraftanlagen, 

Die hydrostatische Druckprobe. Von Geibel, (Z. Dampfk, 
Vers.-Ges. Dez. 03 8,155/59*%) Der Verfasser bestimmt die zur Druck- 
probe eines mit Wasser vollgefüllten Dampfkessels notwendige Wasser 
menge aus dem Raum, der durch Formänderung des Kesseln, und 
jenem, der durch Zusammendrückung seines Wasserinhaltes frei wird. 
Zahlenheisplele, 
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Maschinenabdampf zu Heizzwecken. Von Bührine. IZ. 
Dampfk.-Maschbtr. 6. Jan. 04 8. 3/5*) Der Verfasser sucht rechnerisch 
nachzuweisen, daß «es in manchen Fallen, wo die Erwärmung von 
Wasser durch den Abdampf bis zu einer bestimmten Temperatur vor- 
geschrieben ist, wirtschaftlich sein kaun, mit schliehterer l,uftleere und 
Kondensation zu arbeiten, well man dadurch die Verwendung von 
Frischdampf {nr Helzzwecke umgehen kann. 

The design of steam turbine dises, Von Foster. (Engineer 
8. Jan. 04 8. 94/35% Ableitung von Formeln zur Berechnung der 
Abmessungen von Vollrädern für Dampfturbinen unter Berücksichtigung 


der Flichkraf. 
Eisenbahnwesen. 


Eleetrifleation of the Liverpool, Southport and 
Crossens section of the Laneashire and Yorkshire Railway. 
(Eneng. 8, Juli 03 8, 48/50*%) Der elektrische Zug der Zweigbahn be- 
steht aus zwei Treibwagen dritter Klasse und zwei zwischengehängten 
Die Wagen sind zum Durebjrehen eingerichtet, 
ruben auf je 2 zweinchsigen Drehgestellen und sind 18,42 und 18,3 m 
lang. Jeder Treibwagen ist mit vier 150 pferdigen Glelehstrommotoren 
versehen, die durch eine seltliche Stromschiene und je zwei Stromab- 
nehmer mit Strom von 00 V gespeist werden. 

Borsig's works in Germany. Forte, (Eneng. 5. Jan, 04 h 
40/44* mit 1 Taf) Erzeugnisse der Werke von A. Borsig. Ueber- 
hitzer-Lokomotive der preußischen Staatsbahn. Lokomotive für Ost- 
Indien. Tender-Verbundlokomotive, Bauart Mallet, Lokomotive für 
die Jaroslaw- Wologda-Archangel Balın, ®s-gekuppelie Tenderlokomo- 
tive. Forts. folgt. 

Duplex valve gear, London & North Western Ratlway. 
(Engineer 8, Jan. 04 8, 32/39*) Die vom Führerstande zu betätfgende 
Vorrichtung dient zum Verändern der Füllungen im Hoch- und Nie- 
derdruckzylinder. Bericht über Versuchsfahrten, 

American locomotire practice. Von Cowan. (Proe, Inst, 
Civ, Eng. 02/08 Bd, 4 8, 38/124 mit 4 Taf) Eingehende Abhand- 
lung über die Konstruktion und den Betrieb von Lokomotiven in den 
Vereinigten Staaten von Nordamerika. Konstruktionseinzelbelten der 
Zylinder und Schieberkasten, des Gestänger, der Untergestello und der 
Kessel. Anordnung der Trieh- und Laufräder, Melnungsaustausch, 

Steam motor:car for the Taff Vale Railway, (Eneng. 
8. Jan. 04 8, 48°) Der für zwei Wagenklassen mit Susammen 52 Sitz- 
plätzen eingerichtete 18,7 m lange Dampfiragen raht 
gen Drehgestellen, 


Eisenhüttenwesen. 

Hochofengas als “alleinige Betriehak 
modernen Höttenwerkes, 
04 8, 9/14) 
Gichtgase. 
das Elektrizitätswerk, für die Bessemer-Gebl 
Walzwerksanlagen. Schtuß folpt, 

ee et kein der Burbacher Hütte, 
1. Jan. 04 8. 4/9* mit 1 Taf) Das Walswerk 
Walzbreite zeichnet sIch durch neue Verkakrungen ac zucn, TÜRte 


Eisenkonstraktionen, Brücken. 


The use of acoms and sand jack« in movin . 
ring a 1000-ton draw bridge ovor the Faasaie Tepe 
wark, N. J. Von Rush. (Eng. News 31. Dez, 03 8. 
zwoiglelsige Eisenbahnhrücke 
Prüähme gesetzt, um 10,6 m verschoben und um & 
den letztgenannten Zweck hatte man unter die Brei ee. Ver 
baut und diese in mit trockenem Sand gefüllte K, 
den Prähmen ruhten. Nach der Verschiebung w. 
den Kasten abgelassen, wodurch #ich die Bröeke eu FE 

Reconstruction of a bridge on the Midland R 
across the River Trent. Von Frere. 
Bd. 4 8. 267/76 mit 1 Taf.) An Stelle « 
Bogen bestehenden Brlieke wurde eine Par: 
nungen von je 80 m Spannweite errichtet, 
beim Abbruch der alten und beim Bau der 

A concrete arch bridge with bar 
ment. (Eng, News $1. Dex. 08 $. 558/89*) Schaubilder vom Bau der 
aus einem Bogen von 26 m Spannweite bestehenden Straßenbrücke in 
New York, 

The Connecticut River bridge, Hartford, 
26, Dez. 08 8. 814/15) 


raftquelle elnes 
(Stahl u. Eisen 1. Jan, 


(Stahl u. Eisen 


allelträgerbrücke mit 3 Oef- 
Beschreibung der Arbeiten 
neuen Brücke, 

And stirrup reinforce- 


von 20,7 bis 88,5 m Spannweite, von denen 9 von elliptk 
bogen überspannt sind, wihrend für die verbleibende o 
Klappbrücke in Aussicht genommen ist. 


Elektrotschnik, 


Montreal, the greatest centre oftransmit 
Von Adams. Schluß. (EI, World 26, Des, 03 8, 


schen Stein. 
effnung eine 


ted power, iv, 
1037/42%) Dau 
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Chambiy-Kraftwerk. Erd- und Wasserhauten 
und slektrische Einrichtung. 

Economy of fuel in electric wenerating stationa. Von 
Me Laren. (Proc. Inst. Mech. Eng. duli 03 8. 511/76* mit 2 Tat. 
Erörterungen über die Wirtschaftlichkelt der größeren Damjrtkraft- Elek 
irlaitätswerke Englands Vergleich der Anlagen hinsichtlich des Ein. 
Ausses des Kondensationsbetriebes auf die Wirtschaftlichkeit. Wärme. 
verluste der Dampfkraftanlagen. Betrieb von Kraftwerken mit Dampf- 
tarbinen und Gasmotoren. Zahlentafeln. Meinungtaustansch. 


Electric motors: their theory and construction. Von 
Hobart. Forts (Traet. and Transm. Jan. 04 8. 59/64 mit I Taf) 
Schlüpfung und ohmische Verluste im Anker. Kreisdiagramm und 
sonstige elektrische Größen verschiedener Induktionsmotoren. Mlitel 
sum Vermindern der Selbstinduktion und der Phasenverschleheng beim 
Anlaufen, Forts, folgt. 


Application of sinele phase alternating current for 
traction and rallway service. Von Lamme, (El. World 26. Des. 
08 8. 1043/46) Erläuterung der Eigenschaften des Einphasenmoters 
mit Kommutator im Vergleich zum Gleichstrom-Hauptstrommotor. Die 
Verluste im Einphasenmotor Der Leistungsfaktor. Das Arbelten des 
Kommutators. Erwägungen über Mlitel zur Verbesserung der verschie- 
denen Motorarten, 


Die einphasigen Wechselstrom -Kommutatormotoren, 
deren Entstehung, Arbeitsweise, Regelung und verglei- 
chende Kritik, Von Osnos. (Elektrot. Z. 7. Jan. 04 8. 1/6) Der 
Reihenmotor, Nebenschluß- und Repulsionsmotor, Die Atkinsonsches 
Repulsionsmotoren, Verschiedene Schaltangen. Schluß folgt. 

Safoguards and regulations In operation of overhesd 
dintributing systems. Von Eelin. (El. World 26. Der. 03 
5. 1054/58*%) Vorschriften für Freileitungsteile; Masten, Querarne, 
Bolzen, Isolatoren usw. MRlitschutzeinrichtungen. Vorrichtangen für 
Kreozungen mit andern Freileitungen. 

Das Gesetz der elektrischen Durchschläge. Von Baar. 
(Elektrot. Z, 7. Jan. 04 8. 7/8) Ermittlung der Werte der Materlal- 


aiffer < für eine Durchschlagsformel F— ed, in der Y die Spannene 

und d die Dicke bezeichnet. Untersuchung über den Durchschlagwi 

derstand von Luft, Glimmer, Hartporzellan, Parafün und andern Stofen. 
Erd- und Wasserbau. 

L’alimentation artificielle de Ia Noste, amenagement 
du lac de Cap-de-Long (Hautes-Pyrönden). Von Frick. (Gänle 
elv. 2. Jan. 04 8, 128/82%) Die Oberfläche des 38 ha groben Sem 
soll durch eine Talsperre von 19 ın Höhe gehoben werden. Das Wasser 
soll durch einen 600 m langen Kanal zur Spelsung den Neste-Kanales 
abgeleitet werden. Bericht über die Vorarbeiten. 

The protection- works of the Kalsar-i-Hind Bridge over 
the River Sutlej, near Ferozepur, Von Morse (Pror. Inst. 
Civ. Eng. 02/03 Bd. 4 8. 1/87 mit 1 Tal) Die eingleisige Eisen- 
bahnbrücke hesteht aus 27 Bogen von je 46 m Spannwelte, Bericht 
über die Errichtung von Schutzdimmen gegen Hochwasser. Meinungr 
austausch. 

The Cincinnati water-works tunnel, Von Brown. (Kag 
News 51. Dez. 08 8. 600/01°) Rd. 8 km langer gemauerter Tunnel 
von rd. 2 m Dimr, Bericht über die Bauausführung, 


Gasindustrie, 
Das neue Gaswork der Edinburgh-Leith-Gasgesell: 
schaft in Granton. (Journ. Gasb.- Wasserv. 2. Jan. 04 5, 1/6*) Das 
eine Grundfläche von 43 ha bedeckende Werk ist für eine Tagesleistane 


von rd. 2 Mill, ebm eingerichtet. Lageplan und Angaben über die 
Einrichtung des Werkes. 


Gesundheitsingenieurwesen. 
The Farington sewage disposal works. (Eng. Rec. 26. Dez. 
28 8. 811%) Bericht über die Erfahrungen au einer Kläranlage im 
gandkreise Preston, England, die aus awel Faulbehältern und 7 runden 
dachen Fällbeoken besteht. "Anerdaung der Behälter und Leistung def 


Anlage, 
Giefserei. 


The bottom of a xroen sand mould, 
8. Jan, 04 8, 64/66*) 
Dichte des Bodens, Yo 
der Härte, Gesonderts 
Grundsätzen, 


Gebäude. WMaschinen- 


Von West, (Engue- 
Erforderliche Beschaffenheit des Unterkastens. 
rwendung feinen oder groben Sander. Prüfung 
Herstellung der Unterkasten nach einheitlichen 


Hebezeuge. 

Elektrisch betrlebener Speziallaufkran. Von Donde- 
Iinger. (Stahl u, Eisen 1. Jan. 04 8. 16/22%) Der Kran für 15 
Spannweite und 5 t Last hat den Roheiseninischer, drei Birnen und 
die Blockformen des Thomaswerkes in Neuves Malsons zu bedienen. 


Heizung und Lüftung. 
Hosting eostso 


f various systems. Von Holbrook. (En£ 

el Dez. 03 9. 872/14#) Bei verschiedenen Fabrikaniagen sind 
® Kosten für den Betrieb der Heizung mit Hoch- oder Niederdruck- 
‚mal Auspufdampf oder mit Wasser, «das durch Auspuffdampf 
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erwärmt ist, in einer Zahtentafe] und in Schaulinien zusammengestellt. 
Beschreibung der verschiedenen Heizverfahren, 
Lager- und Laderorrichtungen, 

Fuel handlin« machinery, Von Dawson. (Tract. and 
Trausm, Jan. 04 8. 48/58* mit 4 Tar) Darstellung von Kohlenfürder- 
vorrichtungen von Hunt, Meade & Co, der Hosber Platt Co., der 
Brown Holsting and Conveying Co., der Rublns Conveying Belt Co,, 
der Teinperley Transporter Co, der Graham Morton Co, und der Mirr- 
las Watson Üo. 

Note sur un nourel “pparell d’ombarquement de char- 
bons installd au rivage den minen du Dourges, Von Prud- 
bomme, Bull Soc. Ind. min. 03 Heft 4 8. 1125/33 mit 5 Taf.) In 
der dargestellten Anlage werden die Kohlen mittels elaos elektrisch be- 
triebenen Wagenkippers von I5t Tragkraft in eine Schütirinne ent- 
laden, aus der sie durch ein breites Förderband nach den Kohblen- 
käbnen befördert werden. 

Laftschiffahrt, 


Le dirigoable »La ville de Paris«, Von Espitallier. 
(Wnle eiv. 26, Dez. 08 8. 128/24*%) Das Lufischi vos Tatin Bat 
einen 58 m Inngen und 8,2 m dieken sirarrenfürınigen Ballon, der tiber 
2000 chm Wasserstoffgns faßt, und dessen beide Hüllen insgesamt 
370 kg wiegen. Die Gondel Ist mit einem 63 pfordigen Petroleummotor 
susgerästet, der mit allem Zubehör 450 kg wiegt. Die zweifiügelige 


Schraube hat 7 m Dir. 
Maschinenteile, 

A now form of frietion elutch. Von Hels-Shaw. (Pror. 
Inst, Mech. Eng Jull 08 8. 483/510*) Abdruck des In Zeltschriften- 
schau v, 15. Aug. 08 erwähnten Vortrages, Melnungsaustausch, 

Piston rings, eonstructed by the Standard Piston-Ring 
& Engineering Company, Ltd, (Eougng. 8. Jan. 04 8. 61°) Die 
Gesellschan stellt Doppelringe aus einem Gußstück her, die versetzt 
sufgeschnliten und insbesondere für Verbrennungsmotoren verwendet 
werden, Darstellung der Vorrichtung zum Abdrehen der Ringe. 

Notes on packing rings for piston heads, Von Price, 
(Am. Mach. 9. Jan. 04 8. 1789/90») Einspannform zum genauen Ab- 
drehen von sufgeschnittenen und auf geriügeren Durchmesser zusammen- 
gebogenen Kolbenringen. Meßgerät zum Nachpräfen der Abmessungen. 
Erfahrungen mit so bearbeiteten Kolbenringen. 


Materialkunds, 

Usber Metallographie. Von Schott. (Glöckauf 9. Jan. 04 
8. 26/38*) Kurze Abhandlung über die Grundlagen der Metallographie. 
Kurven der Erstarrungspunkte von Salz-, Antimon-, Sllber- und Kupfer- 
sungen. Astzbilder von Sllber- Kupferleglerungen. Verhalten der 
Kisen-Koh'enstoffverbindungen, 

The deray of metals Von Milton und Larke, (Proc. Inst, 
Civ, Eng. 02/03 Bd. 4 5. 138/89* mit 8 Taf.) Untersuchungen über 
die Ursaben der Aufressaungen von Maschinentellen, Röhren usw. aus 
Metall und Feglerungen, Elcktrolytische Einwirkungen auf verschiedene 
Metalle. Meinungsaustausch, 


Mechanik. 

Ueber die Berechnung von elliptischen Kuppelböden 
für Gasbohälterbassins, Von Heinecken. (Journ. Gasb,- Waaserv, 
9. Jan. 04 8. 27/31" Erläuterung des Berechnungsverfahrens ‚und An- 
raben über die Herstellung eines hiernach konstruierten Behälters. 


Moetallbearbeitung, 

Maschine zum Behobeln der Stoß- und Veberlappungs- 
flächen an Schiffsblechen. IZ, Werkzeugm. 5. Jan. 04 8, 137/38*) 
Die von der Detrick %& Harvey Machine Oo, in Baltimore, Md., gebaute 
Maschine ist mit einem drehbaren Arbeitstisch und zwei auf einem 
Querschtitten mittels Schraubenspindel verschlebbaren Werkzeugträgern 
ausgestattet. 

Combined hydraulie panching and shearine machine, 
Von Herzberg. Schluß. (Am. Mach. 9. Jan. 04 8. 1786/87%) Wir. 
kungsweise der Maschine, insbesondere der Ventilsteuerung, Berech- 
nung der Maschinenleistung. 

Machines and tools employed for die eutting. IL Von 
Horner. (Engog. 8. Jan. 01 8. 44/46*%) Fräsmaschinen mit senk- 
rechter Spindel von Webster & Bennet In Coventry und J. Parkinson 
& Son In Shipley, 

Tesıs of drop hammers by the compression of eopper 
eylinders, (Am Mach. 9, Jan. 04 5. 1806/08*) Ergebnisse von 
vergleichenden Versuchen an 2 Transınissiunshämmern von 410 und 
186 kg Bärgewicht bei 610 mm Fallböbe, die von Tharston im Auf- 
trage der Stiles & Parkır Press Company vorgenommen werden sind, 
Die Formverändorungen von Kupferayliodern wurden nach Jeitem Ham.» 
Merschlage aufgezeichnet, Zshlentsfeln und Schaulinien. 

Spceds of machine tooln, with apeelal reference to the 
Korrect proportions of pulleys and Kearing. Von Vernon, 
Am. Mach. 9, Jan. 04 8. 1790/91*) Anleitung zum Berechnen der 
Inrerhalb ainen serebenen Geschwindirkeltsgzefällen verfürbaren Zwi- 
schenstufen der Rädervorgelege bei Revolverbänken von A. Herbert Ltd. 
In Coventry. Zablentafel und Zahlenbeispiel. 
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Notes on bigh-speed tool-steein. Von Supplee (Proc, 
Inst. Mech. Fneg. Jalt 08 $, 457/81 mit 1 Taf.) Abdruck des in Zeit- 
schriftenschau vr. 15, Aug, 08 erwähnten Vortrages, Wiedergabe des 
Meinungsaustausches, 

Taper holes in machine spiodles. Von Kleinhans 
Mach. ®, Jan. 04 8, 1785/86*) Aushohren krgolfürmiger Oeffnungen 
1u kurzen Wellen mit Hülfe einer kegeligen Relbahle unter starker 
Oeikühlung. Nachprüfen der ausgebohrten Wellen. Bohren ınittels 
Drehstahles auf der Drebbank. 


Motorwagen und Fahrräder. 

Le train automobile A propulsion continue du eol»nel 
Ch. Renard. Von Espitallier. (Gönle eir. 19, Dez. 09 8. 97/101* 
mit 1 Taf.) Ausführliche Darstellung den Molorwagenzuges, 

Neuerungen an Fahrrädern. Forts, (Dingler 9. Jan. 04 8, 
24/26°) 8, Zeitschriftenschau v. 36. Dez. 09%. Schluß folgt, 


Pumpen und Gebläss. 

Mittellungen über Versuche an einem Luftkompressor 
mit Köster-Steuerung. Von Terbeck. (Glückauf 3, Jan. 0 8 
2/19* mit 1 Taf) Verbundkompressor von 470 und 750 mm Zyl.-Dinr ‚ 
unmittelbar angetrieben von einer Verbundmaschine von 525 und #50 mm 
Zyl. Dimr. und 950 mm kemeinssmem Hab. Bericht über ausfübrliche 
Versuebe zur Ermittlung des Einflusses der Schwingungen der Laft- 
skulen In den Leitungen, 





Strafsenbahnen, 

Chemin de fer #leetrique de Wetsikon-Meilen (Sulsse), 
Vou Somach. (Ginle eiv. 26. Dez. 03 s 113/17* mit 1 Taf.) Die 
22,5 km lange Ueberland-Straßenbahn hat I m Spurweite, 6,5 vH größte 
Steigung und 25 m kleinsten Krömmungsbalbmesser. Sie wird mittels 
Oberleitung mit Gleichstrom von 750 V betrieben. Die Oberleitung 
wird aus einem Umformerworke bei Gräningen gespeist. Die Treib- 
wagen haben 2 zweiachsige Drebgestelle. Jede Achse wird von einem 
22 pferdigen Motor getrieben, 

Inolationsmessungen am Fahrdraht bei Straßenbahnen. 
Von Mörk. (Klektrot. Z. 7. Jan, 04 8. 6/7*) Die Spannungen zwischen 
Fabrdrabt und Spanndraht sowie zwischen Spanndraht und Schiene 
werden gemessen, letztere Spannung ein zweites Mal unter Parallel- 
schaltung eines bekannten Widerstandes zum Isolationswiderstand. Aus 
den gemessenen Spannungen und dem Hülfswiderstande können die 
Widerstände der beiden Taollerstellen ermittelt worden. 


Verbrennungs- und andere Wärmekraftmaschinen. 
The Vogt gas engine Von Humphrey. (Engng. 8. Jan. 04 
8. 37/40*) Besprechung elner doppeltwirkenden Gasmaschine, deren 
er-te Ausführung mit 1#/, P8 Leistung sehr gute Ergebnisse gellefert 
bat. Boricht über Versuche an der Maschine. 


Wasserversorgung. 

The mechanical filter plant for the Danville Water 
Company. (Eng. Ree, 26. Dez. 03 8. 502/04*) Die dargestellte An- 
lage umfaßt neben dem erwsiterten Dampfpumpwerk 8 Filterbecken, 
? Fällbehülter und einen Reinwasserbehälter, die von einer 50 pferdi- 
sen Turbine für 2,75 m Gefälle mit Kraft versorgt werden. Die An- 
lage ist für 24000 Köpfe bemessen. 


Werkstätten und Fabriken. 

The new Worthineton hydraulie works at Harrison, 
N. J, (Eng. News 81. Dez, 08 8. 584/85*) Die neue Fabrik bedeckt 
eine Grundfläche von 12 ha. Kurze Beschreibung der Gießerel, Tisch- 
lerei und der Montagehalle, R 

The Ambridge plant of th American Bridge Company. 
Foris, (Eng. Rec, 26. Dez. 08 8. Bis/ın") 8. Zeitschriftenschau v. 
16 Jan. 04. Forte. folgt. 

Holzbearbeltungswerkatatt mit Spüäneabsaugung. (Z. 
Werkzeugm. 5. Jan. 04 8. 138/41*) Darstellaue der Saugleitungen in 
der mit #1 Maschinen ausgerüsteten Werkstätte der Maschinenbauge- 
sellschaft Näruberg. Die Maschinen werden sämtlich von Vorgeleke- 
wellen angetriehen, die unter dem Fußboden der Werkstätte gelagert 
sind. Anordnung der Kohrverbindungen für die Staubableitung. 


Zementindustrie, 


Edison Portland Cement Company. (Iron Age 24, Des. 03 
Ss. 111% Lageplan und Fürdereinrichtunzen des in der Nähs nusge- 
dehnter Mergel- und Kalksteinbrüche gelegenen Werken in New Vilage, 
N. J, Die Steine werden mit Dampfschaufeln in Hunde verladen, 
Breehwerk mit vier überuinander Hegenden Rollonpaaren, die gemeln- 
ram von einer SOOpferdigen Dampfmaschine betrieben werden, Röst- 
und Trommelöfen. Zerkleinerungsmaschinen für Klinker und Kohle. 
Krafterzeugung. Eigenschaften und chemische Zusammensetzung den 
herewstellten Zementen. 

Eleetrical equipment of tho Edison Portland Cement 
Company. {El, World 26. Dex. 03 8, 1051/44°) Darstellune ver- 
schledener Motorantriche fir Fördervorriehtunwen und andere Arbelis 
innschinen der vorsteheml erwähnten Zeinentfabrik, 
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Rundschau. 


Eine gemischte, elektrisch und durch Luftdruck betätigte 
Zugsteuerung, welche der von der Union Elektrizitäts-Gesell- 
schaft auf der Vorortbahn Berlin-Gr. Lichterfelde-Ost ') ver- 
wendeten in vielen Punkten Ahnelt, ist von der Westing- 
nenne Electric & Manufacturing Co, ausgearbeitet wor- 

en ?). 

Wie bei der Steuerung der Union E.-G. ist auch hier 
eine Meisterwalze mit Kebrtschalter vorhanden, die durch einen 
Stenerstrom von geringer Stärke einen Fabrtwender und eine 
Reihe Schaltschützen betätigt, Fig. 1. Der Steuerstrom dient 
hier indessen nicht dazu, die Kontakte des Fahrtwenders und 
der Schützen zu bewegen. Fahrtwender und Sehützen sind 


Big. 1. 


Hehrsschaiter 
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gen und der Steuerstrom von der Breinsvorrichtung aus unter- 
broehen. Der Steuerstrom wird auch selbsttätig unterbrochen, 
wenn die Bremsen angezogen werden, ohne daß der Sırom 
vorher ausgeschaltet worden ist, 

Außer dem Meisterschalter und dem darunter angebrach- 
ten verschlossenen Verbindungsbrett für die Leitungen des 
Steuerstromkreises liegen alle Einrichtungen unter dem Fuß- 
hoden des Wagene. Der Sicherheit halber sind für jeden 
Steuerstromkreis zwei Batteren von je 7 Zellen in einem 
635 mın langen, 420 mın breiten und tiefen Kasten unter- 
gebracht, Die Sammler können unter Re:henschaltung mit 
See Satz Gllihlampen von der Fahrleitung aus aufgeladen 
werden, 

Zum Schalten der Motoren und Anlaßwiderstände dienen 
insgesamt 13 Schützen, die im Kreis am Umfang eines 
Rahmens angeordnet sind, Fig. 2. Sie sind in einem; ab- 
sehmbaren Blechgehäuse dicht eingeschlossen, so daß das 
Ganze einen Topf bildet und ımnter dem Wagen aufgehängt 
werden kann. Die einzelnen Schaltkontakte werden durch 
die Kolben von Druckluftzylindern bewegt, die durch elek- 
trischund mittels Druckluft betätigte Ventile gesteuert warden, 
Die Kolben werden durch je eine Feder mit 32 kg Pressung 
nach oben gedrückt, wobei die Kontakte getrennt worden. 
Für die magnetischen Funkenlöscher der 13 Schützen ist eine 
gemeinschaftliche Ausblasespule auf der senkrechten Mittel- 
achse des Schützenrahmens angebracht. Die M«gnetschenkel 
werden durch die Speichen gebildet, welche die Kontakte und 
die Trennwände der Kontakte tragen. Die Kraftlinien des 
Funkenlöschers verlaufen wagerecht in solcher Richtung, ‘daß 
der Funken stets nach außen geblasen wird. Einige Schützen 
werden, wie aus dem Schaltungsschema, Fig. 1, ersichtlich, 
gemeinschaftlich gesteuert, 2. B. die Schützen 1 und 2, 9 


Barerse. 
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vielmehr als Druckluftzylinder ausgeb N i 

Kontakte schließen, und der Sıeueratrom Mare dam De ya 
tile zu diesen Druckluftzylindern zu ffnen, Ein weh Un. 
tersehied Hort darin, dab bei der Westin house-Stenerun Fr 
Steuerstrom nicht der Stromschine im \ ebenschluß Pi Mo- 


torstromkreise, 
entnommen PN ans, einer siebenzelligen Sammlerbattarie 
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Zum Steuern eines aus mehreren Mo 5 ONZIRE: 
Zuges dient ein Kabel mit 7 Drähten, Frage aa este Drven Aufte 
nung stehen. Die Meisterwalze und der Kehrtschalter si Th 
einem Gehäuse von 190 mm Höhe, 150 mm Breite und 100 = 
Tiefe an der Vorderwand des Führerstandes anzeh Br 
ltechts daneben befindet sieh der Hebel für die Druckluftbrem : 
Meisterwalze und Kehrtschalter sind gegenseltiz mech Inlsch 
verriegelt, so dali die Meisterwalze nur gedreht werden ka > u; 
wenn der Kehrtschalter auf »Vorwärts« oder »Rückwärts« e a ! i 
Ebenso kann der Kehrtschalter nur vrestellt werden zn % : 
Meisterwalze auf »Null« steht. Die Kurbel, it der Meister cz ri) } 
walze und Kehrtschalter gedreht werden, ist ihnlich wie bei Mandel Dr ya Mymeisewie | PR, Yan | 
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der Union Stenerung mit einem Schnappfii . 
der Zugführer die Kurbel los, wodurch der Sehnen an‘ augen | nn 
hochspringt, so werden die Drucklufthremsen sofort anne Nil It _ .' 
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10, so daß für alle 13 Schützen nur 8 Steuerspulen und »ven- 
tile erforderlich sind. Der Fahrtwender wird durch 2 Druck- 
luftzylinder und 2 Steuerspulen von dem Kehrtschalter der 
Meisterwalze aus betätigt. Er Ist ebenso wie der Schiültzentopf 
und die Widerstände möglichst nahe an dem Motordrebgestell 
angebracht, um die Länge der Motorkabel zu beschränken. 

Die Wirkungsweise der Stenerung ergibt sich aus dem 
Sebaltungsschema, Fig. 1. Ist die Meisterwalze auf Stellung 1 ge- 
dreht, so werden zunächst der Fahrt» ender und die Steuerspule 
für die beiden ersten Schützen eingeschaltet, Hierdurch wird 
(der Hauptstromunterbrecher geschlossen. Bei Stellung ? der 
Meisterwalze werden die Motoren durch die Schützen 3 und 
4 in Reihe miteinander und mit den Vorschaltwiderständen ge- 
sehaltet. In der dritten Stellung werden durch die Stenerspulen 
5 bis 10 die Widerstände narhe nander knrz geschlossen, Diese 
Wirkung kommt dadurch zustande, daß heim Schließen der 
Schütze 5 ein Stromkreis durch die Stenerspule 6 hergestellt 
und gleichzeitig der erste Stufenwiderstand kurz geschlossen 
wird. Beim Sehlieden der Schütze 6 wird die Spule 7 erregt 
vnd der zweite Widerstand ausgeschaltet usw., bis alle Wider- 
stände kurz geschlossen sind. Damit die Schützen nicht zu 
schnell hintereinander eingeschalter werden, wodurch die Be- 
schleunigung und Stromaufnahme zu stark anwachsen wilrde, 
ist ein Grenzschalter /, vorgesehen, der das Einschalten der 
folgenden Sehütze verhindert, so lange die Stromstärke über 
einen bestimmten Wert liegt. 





den Navigationsmitteln, von dem aus die Torpedos ger.chtet 
und abgefeuert werden. Auf der Plattform über diesem Turm 
ist das elektrische Suchlicht aufgestellt. Das Unterdeck vor 
dem Kesselraum ist als Unterkunftsraum für die Mannschaft 
eingerichtet; hinter dem Maschinenraum enthält es die Kam- 
mern für den Kommandanten, die Offiziere, Maschineninge- 
nieure und Unteroffiziere. Mit Ausnahme des Decks ist Es 
Schiff aus galvanisiertem Stahl erbant. 

Die Dreifach-Expansionsmaschine entwickelte auf der Pro- 
befahrt als höchste Leistung 2085 PS; bei 396 Uml./min. Die 
Dampfzslinder haben 457, 792 und 926 mm Dir. bei 792 mm 
Kolbenhub. Der Dampf wird in allen drei Zylindern durch 
Kolbenschieber verteilt. Zur Umsteuerung dient die gewühn- 
liche Stephenson-Kulisse. Luftpumpe, Speise und Lenzpumpen 
werden unmittelbar von der verliingerten Hauptwelle angetrie 
ben. Der ganz aus Kupfer bestehende Kondensator liegt an 
Backbordseite hinter der Maschine. Die Fin- und Auslaßröh- 
ren für das Kühlwasser münden derartig in der Schiffshant 
aus, daß bei fahrendem Schiff für hinreichenden Wasserumlauf 
im Kondensator gesorgt ist; zur Aushülfe dient eine kleine 
Kreiselpumpe mit besonderer Dampfmaschine. 

Im Maschinenraum sind ein Speisewasserfilter nebst Var- 
wärmer, ein Verdampfer mit Destilliereinrichtungen und Pum- 
pen zur Erzeugung von Trinkwasser, eine Lichtmaschine für 
die elektrische Beleuchtung, sin Luftkompressor für die Tor- 
pedo-Lanziereinrichtuangen und endlich die Dampfsteuerma- 


Fig. 1 bio 3. Niederländischen Torpedobost. 
Maßstab rd. 1: 270. 
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Bei der vierten Stellung der Meisterwalze wird die Steuer- 
spule für die Schützen 11, 12 und 13 erregt, deren Kontakte 
ö Motoren parallel zueinander legen, zunächst unter Vor- 
schaltung von Widerständen. Beim Schließen der Schützen- 
kontakte werden gleichzeitig die Schützen 3, 4 und 5 ausge- 
löst und darauf die Grenzschalterspule der Schützen I, 12 
und 13 erregt. In gleicher Weise wie bei der Reihenschal- 
I Dong Motoren besorgt sodann der Stenerstrom von Schütze 6 
an Ausschalten der Vorschaltwiderstände. 

Die ganze Steuereinriehtung wiegt 775 kg. Die Druckluft 
wird der Breimsluftleitung entnommen und in einem Sammel- 
behälter auf gleichmäßigem Druck erhalten. Aus diesem Be- 
hälter gelangt die Druckluft in einen Raum, der in dem 
Schützentopf ausgespart ist und durch die Steuervent le mit 
den Schützenzylindern unmittelbar verbunden wird. 


Die auf der Werft Fijenoord hei Rotterdam für die nieder- 

e erbauten To oboote »Smeroer, he dat 

und »Wajange, Fig, 1 his 3'), sind 46,18 m lang, 4,6: m breit 

und 2,7 ım tief; der mittlere Tiefgang beträgt I,ıa m bei der 

Probefahrt, 1,30 m mit voller Ausrüstung. Die Bewaffnung 

esteht aus drei Whitehead-Torpedokanonen und zwei Krupp- 
schen 5 em-Scehnellfeuerkanonen. 

Das ansteirende gowäölbte Vorderdeck mit der Ankervor- 

riebtung enthält an der Hinterseite den Kommandoturm mit 
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schine aufgestellt. Kräftige Lenzinjektoren können bei starker 
Leckage das Schiff noch schwimmend halten, 

Den Dampf liefern 2 Yarrow: Wassorrohrkessel für 14 kg/qem 
Dampfdruck, deren jeder 172 1m Heizfläche hat. Sie ar 
beiten mit verstärktem Zug bei giinzlich geschlossenem Heiz- 
raum, dem die Luft durch Biäser zugeführt wird. Fine im 
Kesselraum aufgestellte Hülfs Speisepumpe von gonügender 
Leistungsfilhlgkeit kann die beiden Hanptmaschinen - peise- 

umpen ersoizen. 
e Kar den Probefahrten wurde mit 372,5 Uml./min_ während 
dreier aufeinander folgender Stunden eine mittlere Geschwin- 
digkeit von 25,51 Seemellen trotz starken Windes und bewey- 
ter See eingehalten. Die vertragliche Geschwindigkeit war 
auf 24 Seemeilen festgelegt. 


Zu unserer Veröffentlichung über den Hopkins-Feuerrohr- 
kessel des amerikanischen Heckraddampfers »Sprague« ') geht 
uns von Hrn, Zivilingenieur E. Misch in Halensee bei Berlin 
die Mitteilung zu, daß auch in Deutschland, und zwar von 
der Firma R. Holtz in Harburg a’E., Feuerrohrkessel Ahn- 
licher Art in kleineren Abmessungen gebaut werden. Sie 
bestehen aus einem Unter und einem Oberkessel zylin- 
drischer Form, die durch zwei Stutzen miteinander verbunden 
sind. Im Gegensatz zu der amerikanischen Bauart finden sich 
nicht nur im Oberkessel Siederohre, sondern auch im Unter 
kessel sind solche zwischen der hinten geschlossenen Feuer- 
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Fig. I und ?. Feurrrohrkemel von R Heltz. 





büchse und der hinteren Stirnwand angeordnet. Eine ab- 
nehmbare, mit feuerfestem Ton aus elegte Wendekammer 
dient auch hier zur Führung der Baden nach den Röhren 
im 'Oberkessel. Fig. 1 und 2 zeigen einen solchen Kessel, 
dessen oberer Teil schräg liegt, um durch günstige Führung 
der Feuerzüge einen lebhaften natürlichen Zug zu erzielen 
und abweichend von der allgemein üblichen Anordnung bei 
Feuerrohrkesseln eine dampfberührte Heiztläche in den aus dem 
Wasser ragenden Enden der obrren Rohrreihen zu gewinnen. 
Der Wasserumlauf ist sehr vollkommen, da das Wasser durch 
den hinteren Stutzen aufsteigt und vorn herabfillt. Der dar- 
gestellte Kessel ist für einen Druck von 10,5 at ausgeführt 
und hat 21 qm Heizfläche, von denen 3 qm auf die dampfbe- 
rührte Fläche entfallen, sowie 0,09 qm Hostfläche, Er speist 
eine Verbundmaschine mit Oberflächenkondensation von 6 PS; 
und verbraucht I kg Kohlen für ı PSt-st. Von der genannten 
Firma worden derartige Kessel wegen des verhälmisenäßig 

ringen Gewichtes und der geringen Breite vornehmlich für 
ee Boote verwendet, bei denen auch grolle Seiten- 
bunker erwünscht sind. Um den Kessel zerlegen und leieht 
transportieren zu können, teilt man auch die 
Rohrstutzen und versieht sie mit Flanschen. 


Die New York Central & Hudson 
River Railroad Co. hat, veranlaßt dureh 
die Mißstände des Dampfbetriebes in den be- 
stehenden und den noch zu erbauenden 
Tunneln, die es elektrischen 
Betriebes auf ihren Linien im Umkreise von 
65 bis 80km Halbmesser nm New York be- 
schlossen. Zu diesem Zwecke sollen zwei 
Kraftwerke errichtet werden, eines am Hud 
son in der Nähe von Yonkers und das an- 
dere auf der andern Seite der Manhattan- 
Insel wahrscheinlich am Zusammenfluß von 
Harlem- urn East River, Die Lage beider 
Werke am Wasser ist bedingt durch billige 
Koblenzufuhr und leichte Beschaffung des 
Kondensationswassers, Zur Ausrüstung der 
Krafıwerke sind bei der General Elretric Fr 
Co. acht Maschinensätze von je 7500 PS be- . N 
stellt worden, deren jeder aus einer CUnrtis- 
Dampfturbine mit vierstutiger Expansion und 
senkrechter Welle und einem Drebstromerzeu 
Spunnong und 25 Per. sk besteht, Die Turbinendvnamas 
erfordern ohne den Platz für die Handräder der Äbsperr 
ventile eine Kreisfläche von rd, 4 m Dur, und sind 3 ge 
hoeh. Weiterhin ist die General Electrie Co. mit ‚der ee 
rung von 30 elektrischen Lokomotiven beauftragt wurden. “lie 
sie gemelnschaftlich mit der Ameriean l.oeomeotive Co, Pen 
er Ba zuführen 
Lokomotiven sollen 85 t wiegen, wovon 67 6 aut die renden 
sen entfallen. Sie werden mit vier unmittelbar „uf die Treib 
achsen gesetzten Gleichstrommotoren ausgerüster, die j ne 
samt 2200 PS leisten und 500 t schwere Zi; re mit rl. 9; rer 
Geschwindigkeit befördern können. Dure Verwendung der 


ger von Ilona \ 
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Zeitschrift des Verena 
Asitncher Izehtesun: 


Vielfach-Steuerschaltung von Spragne kann man zwei dieser 
Lokomotiven zusamimnenkuppein, so daß sie auch für die 
schwersten aus Pullman-Wagen zusammengesetzten Züge ge- 
nügen. Die Spannung wird 550 V betragen, um im Falle einer 
Betriebstörung in den Kraftwerken die Fahrleitangen der New 
York Central-Bahn aus den Netzen einer der Straßen. oder 
Stadtbahnen NewaYorks speisen zu können. Die Ausgestal- 
tung des Stromnetzes, der Umformerwerke, der Fahrleltungen 
usw, ist in ihren Einzelheiten noch nicht festgelegt. (Eleetri- 
cal World and Engineer 28. November 1908) 


Wie wir vor kurzem berichtet haben‘), sollen die für die 
Pennsylvania- und Long Island-Eisenbahn unterhalb des North- 
und des East-River bei New York zu banenden Tunnel an 
einigen Stellen, wo das Finthett besonders nach iebig ist, 
durch eiserne Pfeiler gestützt werden, die unten mit Schnecken- 
gängen versehen sind. Zum Einschrauben dieser Pfeiler ist 
die in Fig. I und 2 dargestellte Maschine bestimmt, die bereits 
praktisch erprobt ist”). Sie besteht aus einem aus Winkeleisen 


 zusammengesetzten Rahinen, in dem zwei Druckluftsylinder 


mit Differentialkolben von 254 und 292 mm Dinr. und 457 mm 
Hub befestigt sind. Die Druckkolben wirken durch ein lau- 
fendes Gesperre auf ein Zahnrad, das durch 6 Stiftschraulen 
mit dem einzutreibenden Pfeiler verbunden wird. Die An- 
ordnung der Vorrichtung beim Tunnelbau ist aus den schema- 
tischen Figuren 3 bis 5 ersichtlich. 


Fig. 1 um? 2. Maschine zum Einschrauben von Stätzpfählen. 





Fig. 3 bio 5. 


Schraubpfähle beim Tunnelbau unter dem North- und East River. 
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Von Hrn. G.zur Linden, Besitzer des Elektrizitiltswerkes stapelung. Den lagen wird daher der Betrieb mit 


in Hoyerswerda, erhalten wir die folgenden Mitteilungen: 

Das Elektrizitätswerk in Hoyerswerda, in welchem eine 
100pferdige Gasdynamo mit Sauggas betrieben wird, hat, so- 
weit bekannt als erstes Werk, den Betrieb der Sauggasanlage 
mit Braunkohlenbriketts eingerichtet und nunmehr schon seit 
Monaten mit vollem Erfolg durchgeführt‘). Der Gasmotor 
unterscheidet sich in nichts von der für Leuchtgas oder 
Anthrazit-Generatorgas üblichen Bauart, und auch die Saug- 
generatoranlage entspricht der bekannten Anordnung?), indem 
sie sich aus dem eigentlichen Generator, dem Staubfänger, 
dem Skrubber und dem Sägemehlreiniger zusammensetzt. 

Nach einigen Versuchstagen wurde im Oktober des ver- 
fluossenen Jahres der Betrieb dieser Anlage mit Braunkohlen- 
briketts aufgenommen und bis zum heutigen Tage ohne Stö- 
rungen oder Unterbrechungen durchgeführt. Während dieses 
Zeitraumes arbeitete das Werk durchschnittlich 14 Stunden 
tiglich. Eine Reserve war bisher nicht vorhanden. Gegen- 
wärtig wird ein zweiter gleicher Gasmotor von 100 PS nebst 
Generatoranliage aufgestellt. Aus der im Betrieb befindlichen 
Maschine ist der Kolben noch nicht herausgenommen worden; 
als sie kurz vor Weihnachten einmal nachgesehen wurde, fand 
sich keinerlei Verschmutzung durch Teer oder Paraffin, son- 
dern nur ein leichter Staubansatz an den Ventilen. 

Die verwendeten Braunkohlenbriketts, welehe 7 Mit ab 
Senftenberg kosten, haben folgende Zusammensetzung: 


Kohlenstoff NE te ar Tea 48,32 vH 
Wasserstofl . a Er 7 
Sauerstoff und Stiekstoff 2 ie aaa RE 
Schwefel . RER Dt dar dar (ae var ta j 1,09 
Asche . . . LEBT Besen Ge 
Feuchtigkeit 15,70 


zusammen 100,00 vH 

Ihr Heizwert beträgt 4553 WE. 

Ein roher Versuch von etwa l0stindiger Dauer zur Er- 
mittlung des Brennstoffverbrauches, wobei die Briketts aus 
abgenogenen Eimern eingeworfen, die Leistung am Ampöre- 
und Voltinesser abgelesen wurde, ergab einen Verbrauch von 
O,a5 kg für ı Pyst 

Der Betrieb des Generators gestaltet sich mit Braunkoh- 
lenbriketts in mehreren Beziehungen bequemer als mit 
Anthrazit. Der (ienerator verschlackt weder noch brennt er 
hohl; nach den normalen Betriebspausen kann er ohne Blasen 
wieder in Gang gesetzt werden; die Tür zum Aschenfall 
kann während des Betriebes geöffnet werden, um den Rost 
gelegentlich zu reinigen. Letztere Arbeit ist übrigens leicht 
und einfach, da sich keine Schlacken ansetzen. 

Die Bedeutung des bier mitgeteilten Erfolges ist weit- 
trarend. Während man im Bezuge von Anthrazit zum großen 
Teil auf das Ausland rn buchen ist, hat man in der Braun. 
kohle einen erheblich billigeren und für den Betrieb bequemen 
Brennstoff, der in weiten Gebieten Deutschlands verbreitet ist, 
Die Verwendung von Braunkohlenbriketts hat insbesondere 
für kleinere Betriebe im Innern von Städten noch weitere 
Vorteile: die Möglichkeit, den Brennstoff in kleinen Mengen 
zu beziehen, die Reinlichkeit und die Bequemlichkeit der Auf- 


) Der Besitzer gestattet gern die Besichtigung bei vorheriger An- 
meldang, 


®) Vergl. 2, 1902 8. 1681; 1908 8. 1517, 








Sauggasan 
Braunkoblenbriketts noch sehr viel mehr Eingang ver- 
schaffen als bisher, und die fernere Entwicklung auf Gem 
Felde darf des regsten Interesses sicher sein. 


Der Vorstand des Museums von Meisterwerken der 
Naturwissenschaft und Technik"; ist an «lie Vorbereitun- 
gen zur Sammlung von Schaustäcken fir das Museum heran- 

treten und hat sich an die beteiligten Kreise mit einem 
undschreiben gewandt, dem wir das Folgende entnehmen: 

Durch die Sammlungen des Museums soll die hicht- 
liche Entwicklung der naturwissenschaftlichen Forschung, der 
Technik und der Industrie In-ihrer Wechselwirkung darge- 
stellt und dureh er pr und typische Meisterwerke 
veranschaulicht werden. Um ein übersichtliches Bild dieser 
Entwicklung in den zahlreichen Fachgruppen und Unterab- 
teilungen zu geben, sollen nachstehende Arten von Sammlungs- 

tiinden Aufnahme finden: 

D Als wertrollste Schaustücke geschichtliche Origi- 
nal-Instrumente, -Geräte, -Maschinen, -Erzeugnisse 
usw, welche neue Stufen in der naturwissenschaftlichen For- 
schung, in der Technik oder in der Industrie darstellen oder 
kennzeichnen. 

2) Insoweit nicht alle Original stände zur vollständi- 
gen Darstellung der geschichtlichen Entwicklung zu be- 
schaffen sind, werden naturgetreue Nachbildungen oder Mo- 
delle erwünscht sein. 

3) Da fertige Geräte, Maschinen usw. Zweck und Wir 
kungsweise oft nicht deutlich genug erkennen lassen, sollen 
neben solchen anch Erklärungsmodelle mit Aufdeckung der 
inneren Teile und mit Br und Betriebseinrichtun, 
Aufnahme finden. Ebenso werden neben fertigen Werken 
des Ingenieurwesens auch Darstellungen der in Konstruktion 
oder im Bau begriffenen Werke von Wert sein. 

4) Außer den Instrumenten, Geräten und Maschinen, die 
in wirklicher Ausführung oder im Modell zur Aufstellung 
kommen, sollen auch Zeichnungen und Darstellungen gesam- 
melt werden, die mit der Entwicklung der naturwissenschaft- 
lichen Forschung, der Technik und der Industrie in Beziehung 
stehen. In erster Linie wären auch hierfür Originale von 
geschichtlicher Bedeutung e t; soweit solche jedoch 
nieht zu beschaffen sind, oder soweit zu leichtem Verständnis 
neue Zeichn und Darstellungen wünschenswert sind, 
könnten auch diese Aufnahme finden. 

5) Einen wichtigen Teil des Museums soll eine Bibliothek 
bilden, in der bedeutungsvolle Urkunden und geschichtliche 
Aufzeichnun naturwissenschaftlichen und technischen In- 
haltes Au me finden sollen. Außerdem soll die Bibliothek 
alle jene Zeitschriften, Bücher und Veröffentlichungen ent- 
halten, die für die a gr der naturwissenschaftlichen 
Forschung, der Technik und der Industrie von Bedeutung sind. 

Die Iungen sind nicht ausschließlich auf Gegen- 
stände deutscher Herkunft zu beschränken, da zu einer voll- 
ständigen Darstellung der Entwieklungsstufen für verschiedene 
Gebiete auch die in andern Ländern gemachten Fortschritte 
zu zei sein werden; auch werden vielfach Vorrichtungen 
und Werkzeuge alter Kulturvölker als Ausgangspunkte für 
die weitere Entwicklung in Betracht kommen, 
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Patentbericht, 


Kl. 7, Mr. 143102, Führungsvor- 
riehtung für Walzgut. Th. J. Voll- 
kommer, Pittsburge. Das Walzeut, 
welches auf dem Walztisch a durch Preß- 
luft, die aus l,öchern e austritt, schwe- 
| bend erhalten wird, wird durch Rollen # 

' mit geringem Kraftaufwande gedreht oder 
weiter befördert. 


= KL. 7. Nr. 143340. Hohrwalswerk mit gestützten Dornstangen. 
: - Plikington, Erdington. Der durch die Kolbenstange j auf den 
"brungsstangen ! verschiebbare Tisch A besitzt Querstücke m und o, von 


In 
2. J 


denen * Ale Dornatangen p, n die gewalsten Rohre"r"vor seitlichen 
Frog lsgungen und Erschütterungen schätzt.‘ Kin drittes Quersttick q 
‚am Abstruifen der fertigen Rohre von den Dornstangen. 





| 


x. 18. Mr, 144748. Mohrfeuer-Wasserröhrenkessel, R. Schulz, 
Berlin, Der Kessel besteht aus einem Ober 
und mehreren Unterkesseln, die durch Rohr- 
bindel miteinander verbunden sind. Dabei sind 
in den jedes der beiden Feuer beiderseits be- 
erenzenden Rohrbündeln mittels wandbildender 
Röbren lange wagerechte Züge derart herge- 
stellt, daß die Feuergnse hinten zunächst die 
inneren Rohrbändel « und f und dann vorn 
umkehrend die äußeren Rohrbündel g und A 
durchziehen. 

EL 24. Mr. 144976. Fensrung. H. 
Stier, Dresden-Plauen. Der Verbren- | 
nüngeraum g wird hinten durch den Rost p, 
nach der Feuertür f zu durch eine schräge 


} 
a. I nl a 
%. 8 YA 27 
Wand » so welt abgeschlossen, daß nur R 
f NL 4 
R 12 : 





wenig Brennstoff in die Osffnung o hineln- 
rutscht. An den Rost p schließt sich nach 
f zu eins muldenfürmige Platte r, »o dad das 
Einschleben der Kohle von f her \Unterhe- 
sehiekung) leicht erfolgen kann. 
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El. 47, Nr. 145487. Stellbare Riomenscheibe. M. Noäl, Paris, 
Jede Riemenscheibe besteht aus zwei Außeren Scheiben » mit Schnecken- 
nut a und zwei Inneren Scheiben # mit strahligen Nuten n, In wel- 
che die Laufkranz- 
teile 2 mit Rollen r 
und Gleitstücken g 
eingreifen. # und a 
werden derch Stifte 
t und Vertiefungen v 
gekuppelt. Drückt 
man mittels einen 
schwenkbaren Rah: 
mens A eine der mit 
Keilrillen verschenen Rollen g gı an *,#, 80 werden die Kupplungen 

t,v gelöst und die auf der Achse gegen Federdruck 

nn verschleblichen losen Scheiben "1, 20 Regen &,# 

yo verdreht, daß der Durchmesser des Laufkranzes I 
vergrößert oder verkleinert wird. Das Patent er- 
streckt sich noch auf ein Schnurgetriebe zur gleich- 
zeitigen Verstellung beider Scheiben eines Riemen- 





getrieben. 
El. 47, Nr, 145832. Riemengetriobe. P, 
Schmaltz, Offenbach aM. Zum Autreiben 


der Arbeitspindel b (sum Schleifen, Fräsen uaw.), 
die sowohl In Ihrer Achsenrichtung als parallel 
dazu verschoben werden kann, sind drei Rollen- 
paare cd,ef,gk angoordnet, und der Treibriemean 
ist auf dem Woge mecfgdäm so berumgeführt, 
| daß er die Rollen e, d auf & mit entgegengesetzt ge- 

richteten Schleifen umfaßt, wodurch einseitige 


| Spindelbelastung und ungleiche Riemenspannungen 
vermieden werden. 


El.47. Nr.145678, Schraube. K, Busch, Nürn- 
berg. Ein im Querschnitt U.föürmiger Blechring f 
kreift mit seinem oberen Flansch 9 in elne Nut m des 





unter schwächere Ansätze f 
daß beim Lösen der Schraube gleichzeitig die Unter- 
Iegscheibe mit abgehoben wird, 





Angelegenheiten des Vereines 


©  Schwinge g wie ein Stück um den Punkt 


Zeitschrift des Verulnes 
deutscher Ingenioura, z 


Kl. 47. Hr. 145675. Schmierpresse, K. Mil- 
denberger, Ludwigshafen a/Eh. Während die 
zu schmierende Maschine den Hahna in schwingende 
Bewegung versetzt, wird das vom Dampfkolben e 
und Preökolben d unter Druck gesetzte Orl aus b 
durch /,m,m oder g,m,m (oder beide Wege) bei 
Jedom zweiten (oder jedem) Hubwechsel zur Schmier- 
stelle befördert; » und #, e dienen zur Neufüllung 
aus dem Raum o, 


Kl. 47. Nr. 145116. Naben- 

‚ Siemens & Halske 

A.G,, Berlin. Um eine Nabe a 
oder einen andern Umschlußkörper 
auf einer runden Welle w gegen 
Längsverschiebung mit großem 
Abscherquerschnitte zu sichern, wird in eine halb in 
”, halb in w umlaufende Nut durch eine tangentlale 
| Bohrung ein Drahtstück d eingrtrieben, dessen freies 








„N 


Ende In eine Außennut »; gelegt und zum Herausziehen 
, benutzt werden kann, 


| Kl. 58. Nr. 146058. nfabrik, ( 
presse, Ü. Lucke, Maschinenfabrik, F 
Eilenburg 1/8. Der mittels Kniehebel- |\ afıır 
gestänges bede den Preüßstempel f be- \\ e yr: 
| wegende Handhebel] a schwingt beim Wr, u 
ersten Teile der Bewegung mit der \ 
AT, 
r 
5 
ji + 


| H 

+ [ | 

r \ 5 
und a schwingt mit stärkerer Deber- y a DA 
“tzung um A, wobel sich die Rollo p 22 } 
in der Schleife g nach außen bewegt und a 
m nicht weiter gehoben wird, also die 
ganze an a geleistete Arbeit der Predwirkung zugute kommt. In einer 
Abänderung schwingt a zuerst um A und dann mit g um i. 


ar 


‘, indem der durch die Stange o mitbe- 
wegte Gewichthebel m mittels Stange n 
den Verbindengspunkt A nach A, zieht; 
beim zweiten Teile der Bewegung wird JE 
9 durch den Anschlag & festgehalten, 9 


a 1 TR 
at 
ne 


Run 





Angelegenheiten des Vereines, 


Vorstand des Vereines, 


Vorsitzender: Ih, Dr.-Ing, ©, v, Linde, Professor, Mönchen, Prinz Ludwigs-Höhe. 
Vorsitzender-Stellvertreter: [(# Direktor hei 8 - 

berg G.m.b H, Mogdeburg-Buckan. une & Baden 
Kurator: v, Borrien, 


Geh. Reg..Rat, Prof d , 
Motors Bel, ofessor ud, Techn. Hochschule, Berlin W., 


Beigeordnete: B, Gerdan, Oberingenleur bei Hanfe] & Lueg, Dilsschtorf-Grafon- 


Toni Fehr, kein. Bay-Rat Mi 


M Hi a 
Zisanbabaneı in Ente Lu ed der Generaldirektiom der 


gen, Strafsbürg IE, Weißken- 


burger Str, 10, 
Vorstandsrat. 
Aachener B.-V. 'R, Henzeberg, Kommerzienrat, IF, 
Jos. Pützer, Oberrealschul- m n | Rietschel & enneberg, Nikolasseo hei 
kennbahn 13a, Direktor u.D Wunnses, 


Aachen, 
J Professor a..d. Kgl. Höheren 


. & Bersberg, Zivilingeniegr, Kgl. Baurat, 
Maschinenbauschule Aachen, There P Klar in Aargurethenstr. 1 
Ber 


Sienate E a, Ingenieur und Fabrikhesitzer, 
Stellvertreter: 1. Ye Es Techn, 
€. Arbenz u. Nie, Holz, Hochschule Ch ‚rlottenburg,Kantstr.tan. 
Bayerlscher B..V. u Kgl. Banrat, Direktor von A. 


e, 
Borsig Herk- und 
Berli 5 N a Hüttenverwaltung. 


M. Schröter, Professor a. ıL Tarlın. Huch anBestr, 0. 
. 27. 


schule, München, Arrisstr. [# Martens, Geh. Rog.-Ent, Professor, Di- 
‚ Diroktor d. Lokulmalın A,ı,,  Tekter d. Kgl. mech.-techt. Versuchs. 
„München, Prielmayorstr. 10. er Gr. Lichterfelde-W., Knesebeck- 
ud, Halsler, Yatırlklnsitzer, Augsburg, HE 
5 “ Ristachel, Geh. Rog,-Rat, 
Stellvertretor: der Hochschule, Oraner 


en Hochschule, Grunewald 


sämtliche Vorstandsmitglieder des Be. Bettin 
zirksvereines. EN Stellvertroter: 
ische i ch Becker, fir. A. ‚Frö' 
0. Köhler pri, de sr ter kg, £ inch; K. Hataj Sn Pina, 
he vor, rektor der e], F 
Ver, Maschinonhauschulen, Elberfeld, Westphal. x Treptow und I. 
€. Korte, Zivilingenleur, Rarmen. 
Stellvertreter: = Bochumer B.-y, 
sämtliche Vorstandsmitglieder des Bo. W. rgassensor, P 
sirksvereinen. . Be ws Bergschule, Bochum‘ Frufsesor an 
Berliner B.-V. Bochug: !agenivur d. Gufsstahlfabrik, 
R. Cramer, Zivilingenivur, Kel. Baurat, Stellv ; 
Borlin SW., Königgritzer Str. 101. ro re ortroter 


Patentauwalt und Ingenieur, 


d sfimt- 
.„ Dorotheenstr. 39. 


3 liche Vo, ı .n 
Berlin verainee asmitgileder “en Bezirka- 


Braunschweiger B.-V, Stellvertreter: 
Rud. Bchöttler, td an der Techn, | #untliche Vorstandsmitglieder des Be 
nochsehaie, Braunschweig, Bülten- ereines. 
a -V. 
Stellvertreter: Fränkisch -Oberpfälzischer B. 
A. Lüdieke u. ©. Arndt. Gottl. Lippart, Oberingenieur, Nürnberf‘ 
Giehitzenhof. 


Bremer B.-V. 


Direktor der Bremer 


Stich, Patentanwalt u Zivilingenieat, 
Girardoni, Nüruberg, Königsstr. 3% 
Jate-Spinnerel u, 


Weberei, Hemelingen. Stellvertreter: » 
Stellvertreter: sämtliche Vorstandsmitglieder des 
sämtliche Vorstandsmitglieder des Be- | zirksvereines, 
zirksvoreines | 
Frankfurter B.-V. 


Breslauer B.-V, 
+ Dietrich, Oberingenisur, Breslau, 
Kaiser Wilhelmstr. 3 


Trappe, Betriebsleiter, Breslau, Troll; 
n 


Ä ıi- 
E. Weismüller, Konmmerzienrat, Mas‘ 
nonfahrikunt, "a. Gebr. Weismüller, 


Frankfurt a/M.-B., Königstr. Ze Pr 





r “ , Lbewerberat, 
er Ohnussoo, Thitringer Str. 2. 
RER Stellvertreter: Stellvertreter: 
® Vorstandsmitglieder des Be- " 
uirkaroreinen ttlleder * | Th. Mack u. Peter Abt. 
Chemnitzer B.-V. Hamburger B.-V. 
M. Bchro 1 3 der 
en near "PS Gebt. |&, Harman, 1 Dampfkamerre 
. 6 Direktor bei Oscar | . 
Schimmel & Co. A.-G,, Chemnitz. ee lirektor, Hamburg; Obe® 
Stellvertreter: Borgfelde 1. 
Pr. Freytag u. Paul Behade, 


Stellvertreter: 


.demil- 

R F. Lesser und sämtliche Vorstan 

Dresdener B. V. glieder des Bezirksvereines 
Direktor bei Rietschel 


&ı => 'p 
Au Dun rg, Dresiien, Johann Geurg- Han rscher B.-V. 


B. Bcheit, ke}. süchs. Geh. Hs  Hoch- 
an der Techn Hochschule Dieugessof 1. Klein, Profossor an der Tochn 





1; 
| , Haunover. 
Stellvertreter: | Tale Keg.-Baumeister, Zivilinger jent, 
| »Antliche Vorstaudsmitglieder des Bo- | Hannover. 
IE | Stellvertreter: 
Elsafs-Lothringer B.-V. Carl Riechers u. H. 
Rud, D Betriohsingeniour d. Elsa 
Misch nenhankeseilseh. a rg Hessischer B.-V. Pe 
L ‚edel, Itug -Buumeister, Steufs. BE, Maercker, Kal. Eisenbahn 
burg i/E,, I nlvorsitätstr. 30, kassel, Ho, lernatr. 80. 








Band 48 Nr. 4, 
7 Jananr 101 


Stellvertreter: 
sämtliche Vorstandamitglieder des Be- 
rirkarereinen 


Karlsruher B.-V. 
Regierungsrat, Maschi 
a ntechts, Hefercot d. BR. Ania 
„pi des Innern, Karlsruhe 
vr. K. Kaller, (i«h. Hofrat, Fass ad. 
Me, Hochschule, Karlsruhe, 
Stellvertreter: 
E. A. Brauer u. Georg Lindner. 


_ B.-V. 
u Eulenberg, | Eulenbe 
& Un, di. m vm  Namneim hen er 

Alfred F Direktor der Maschinenhan- 
anstalt Humbold", Kalk bei Köln, 
©. Karch, Oherlehror, Fachvorstam 
der Verein. Maschinenbauschulen, Köln. 

Stellvertreter: 


sintliehe Vorstandsmitglieder des He 
zirksrereinen. 


Lausitzer B.-V. 
Welt, Kal, Gewerberat, Görlitr, Moltke- 


Stellvertrater: 
“imtliche Vorstandsmitglinder des Be 
zirksvereinen. 


Lenns-B.-V. 
& Hass, Ober! — u Aeiet bei 
Fee 
Dr. @. Holzmäller. 
Märkischer B.-V, 
Dr. Bametner, Disektee des Wasser- 
Abel. ee 
Magdeburger B.-V. 


x 9 Duatererth, Zivil Eirllingeniser, Magdo- 


e Bieilvertieten: 
Mannheimer B.-V. 
W. Kl. Reg.-Baumelster, Dirck- 


Btaby, 
Honsrut' der Pfalz. Ebsenbuhnen, Lad- 


ai Almela, Direktor der Schifi- u. 
bau-A-G., Mannheim. 


pre ten 


Hazs Boiss u. Dr. A. Bernthsen. 
Mittelrheinischer B.-V. 
K- Ka! ‚Segersläirektar ur A 10. 


ER 
u Jorstandsmitgtieder des Bc- 


Mittelthäringer B,-V, 
8 1} 
‚Benmidt, k Ingenieur, Direktor am Toch- 


Stellvertroter: 

mitgel 
rer B.-V. 

CL Kiefselbach, Ingenieur, Battı b Dilasol- 

0. keines, Ziviingenionr, Düssaldorf, 


str. A 
ge 
eur d. 
Klekteien Aebeinanaisır d. mädt. 


Stellvertreter: 
smtliche Jesstan v 
zirkavereinıa demitglieder des Re- 


u Oberschlesischer B.-V. 
alte, Direktor, „Lorstand der Allg. 
’ Maschineninspektor, Kattowitz, 
Stellvertreter: 
sämtliche Y 
an Inmtandsmitgiieder des Be 


Ostpreufsischer B.-Y. 
P. Pischer, Oberingenieur der Union- 


Bear he} VPr. Trugbeimer 


A shallche Yorstande- | 


Stellrertreter: 
H. Hagens. 


Pfalz. Saarbrücker B.-V. 
Friedr. Ackermann, Ingenieur, Hotriets- 
chef des Einenwerken Neunkirchen, 
yon Are Bez. Trier, 

Direktor der Dingierschen 
as uhrik A. Zweihrlicken, 
Stellrertreter: 

“Amtliche Vorstaudemitglieder des Be 
zirksvereinen, 


Pommerscher B.-V. 


Eat. a Stettin-Ire- 
dow, Vuleanstr. 1 


est er: 
Hugo Oberg. 
Posener B.-V. 
©. Benemann, Oberingenieur, Posen. 


Stellvertreter: 


Braun. 


Ruhr-B.-V. 
# Direktor der A.G. für chem. 
1 6, Gelsenkirchrn-Schalke. 
Stellv.: Pr. vilingenienr, 


Duisburg. 
us, Direktor der A.-G. Hur 
ort, Deisburg. 
Oberingenieur d, Gutehoff- 
"nunpchätte, Sterkrude (Rhelnl.). 


Stellvertreter: 
Altr. Schilling u. W, 
Säohsischer B.-V. 
2 aan Stadtbauingenieur, Leipzig, 
P. Ranft, Zivilingen., Leipsig, Kurzestr. 1. 


Stellvertreter 
“Amtliche Vorstandsmitglioder des Be 
zirkavereines, 


Säohsisch-Anhaltinischer B. V, 
W. Lehmer, Geh. Bergrat, Dessau. 
Stellvertreter: 


sämtliche Vorstamdamitglieder den Ho 
zirksvereines und W, Krasmer, W. 
Küsel, Neubauer. 


Schleswig-Holsteinischer B.-V, 


\ 





1 Sehrinfüh 


Westpreufsischer B.-V. 


P. König, Zirilingenieur, Danzig, Flel 
schergaswe fü. 


Stellvertreter: 


Bee men 
Württembergischer B.-V. 


Ir. €, von Bach, Nuudirektor, Professor 
an der Techn. Hochschule. Btut 
Bantlin, Professor n. d. Techn, Hoch 
schule, Stuttgart. 
Vorstände der 
Aachener B.-V. 


Vorsitzender: Ir. W. Borchars, ii Bey 
Se" Anchen. ie an 


Schrihfährer. Dr. A. Sommerfeld, 
feasor a. d. Techn. Hochschule, Ehen 
Louslergstr, 1 

Kassierer: E wo Uberingenleur des 
Aschoner Hüiteı t.-Ver., Rute Erde 
bei Aachen, 

Stellvertreter; C, Müller u. M. Scheufs. 
Bayerischer B.-V. 
Geschäftsstelle: Mönchen Tirresienstr.54. 
Vorsitzender: ‚Prof, a. d. 


Tecem Hochschule, München, Arci« 
Stellvertreter: Th. Lechner. 
Schriftführer: Paul Beck, 

München, Rlüthenstr. 19. 
Stellvertreter: W, Herbst. 

Kasslorer; Th. Böhm, Inxenlour, München, 


Helsstr. 8a. 
Beisitzer: P. ” Lumen, 1 Dr. 0. v. Miller, 


Ingenieur, 


Bad. H: Vormader der mann 
rn Bee, Bchrihführer } Ansesr- 


Bergischer B.-V. 


Vorsitzender: ©, Köhler, Profenmir, In- 
rektor ler Kl. Yorala! Maschinenbau 
schulen, Elberfeld 

Stellvertreter: 0. Korte, 

fıführer: E.Btöckbarät, Ingenieur, 

Oberlehrer, Elberfeld, Amzustastr. 144. 


'% Schriftführer: Rich, 


Veitb, Geh. Marine-Haurat und Schiffbau | 
aarden, 


direkter, Kiel-G 


Stellrertroter: 


“Antliche Vorstandsmitglieder des Be- 
zirkevervinen, 


Siegener B.-V. 


E, Münker, Direktor d. Churlottenhiltte, | 
Niederschelden. 


Stellvertreter: 


(SWR, 


sämtliche Vorstandemitglieder «des Re 


zirksvereinen. 


Teutoburger B.-V. 
c. Trautban, Ki erbeinspektor, 
Bielefeld. Mitteiktr. 01 -. 
Stellvertreter: 


sämtliche Vorstandsmitglioder des Rc- 
zirksvereines, 


Thüringer B.-V. 
A. Nachtweh, Tr..9s3 , Professor, Halle 
8, Wilhelmstr, 7. 
Stellvertreter: 


sämtliche Vorstandsmitglieder des Re- 
zirksvoreinon. 


Unterweser-B.-V. 


0. Bessudurg Öberingenleur, Prokurist 
der A-4. Joh. €. Tecklunborg, Schiffs- 
werft, Geestemünide. 


Stellvertreter: 


»ümtliche Vorstandsmitelioder des He | 


zirkwverolnes, 


Westfälischer B.-V. 


ven, Geh. Baurat, Kisenbahn- | 


"direkisır In rtmund, 
+ Oberin poleer, 
Saartırleker Str. 


Stellvertreter: 


sämtliche Vorstandsmitklieder des Te 
zirksvereines, 


Dortmund, | 


' 





} Enuufarer: 2 Te ra Uberingemleur, 

Verstandamitglieder 3. Prölich, Leo Vogt. 
Berliner B.-V. 

Professor 


0. Kammerer, 
an der Techn Hochschule, Charlatten- 
burg, Kantstr. 138, Eingang Schlöterstr, 


Stellvertruter : e 3 
Seh: Fr. Frölich, Ingenieur. 
NW., nei Eehe 2. 


Jr. 
Fehlert, wal: d 
er NW Er Faso m = 
Itglieder: K. Hähnlein, 
lasche, M. Raschig, W 


Bochumer B.-V. 


Vorsitzender: W. Bump, Ingenieur der 
Gußsstahlfahrik, Ba 


Sreliv. Bel E Ai Serie a he 


berg, In 
genleur hei Halcko & Co, Be 
Kassierer: ang. rikbe 


sitzer, Hoc! 
| Yıgatanitemiigider, 
. Müller. A Pr Bat 
aan, Emil Theifsen. 
Braunschweiger B.-V. 


Vorsitzender: A. Lüdieke, Gel. Hofrat, 
Professor an der Techn, Hochschule, 


Braunschwei Balken vre 2. 
Sehrihführer (Pratvkaill, £, Preufs. 
rer Fol 7 
Sehrinführer (Briefe bh Brennecke 


enieur, a Kaiser Wann. | 
Foumstr. 2. 
Kassierer: A. Frohe, Ingenieur, Braun- 
schweig, Maschstr. 31. 


Bremer B.-V. 
Vorsitzender: W. Glelm, Direktur der 
AG. Weser, Bremen, = 
Stellvertreter: 
Sehriftführer: P. F. Dogn, Insenisur (er 
AG. Weser, Hromen. 
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| Pr Nallinger, Raurat, Stuttgart, Moser- 


# 
=. Professor a. d. Tochnischen 
Hochschule, Stuttzart. 


Stellvertreter: 


u W. Häbich, Kittel u. A. Wis. 


Zwiokauer B.-V. 
3. Lange, Direktor . D., Zwick ij 
Karlatr. #, 
L este 
. Bummel, 1 b eukirch, Otto, H. 


Bezirksvereine. 
Kun A K. Viela, Reg. - Ransmelster 


Kassioror 
Breslauer B.-V. 


Eromen. Fe 

Vorsitzouder: F. Wagner, «ieh. Iimurat, 
Kal. Eisenbahndirektor. Rreslaıı Sie: 
benhufener Str. 9. 

L Biellverereter: ©. di 


B. 
L Schriftführer: Max Fischer, | Ingenieur, 
3 Schriher” Krank Pörter. 
ter: Fr. Lasch, Hetrielis 
Hroslau, Ohlaner Str. Fri ca: 


Chemnitzer B.-V. 
Vorsitzender: BL. Ochreibege, 
„ur Gebr. "F. Fal c a Fr 


Schrifführer : Wilh Behröter, Ingenieur, 
mnitz, Thenterstr. 49 
ration or 8 is 
Kassioror: Jo ernatzky nienr, 
Chemnitz, Zechopmuer Str. (A. Yale 


Dresdener B.-V. 


Vorsitzender: W. Oberingenivar, 
Dresden-A, Am Son f - 
Bearindahrer (Veran: O. 
rer(Verwaltu 
leur, Dresden-A., rede, 


Ntführer (Protokslle): M. Schiemann. 
Kassierer: (. Bisckil, 0 Oberingenisur, 
Dresdon-A, Fürsten 


Vorstandsmiigileder : bi Hudebrand, E. 


ee B.-V. 

Vorsitze : Paul RB: Bes Ba, 
Fee n. ‚Generaldirek tlon ıL chs 
ofsenbahnen, Straßburg IE, Wellsen- 
burger Str, 10. 
Stellvertreter: h 
Schrinführer: L. 

melden, Strufsburg IE. 


Stellvertreter: K. Stenzel. 
Kassierer: Kurt Bandel, De Deetugemiow, 
Straßsbarg ‚ar Kat 


‚rungsbau- 
Iniverwitäits- 


Bipllothekzr: 
Beial er “ 
a Beten r. 

Btoite, 2. 
Fränkisch-Oberpfälzischer B.-V., 

Vorsitzender: Gottlieb Lippe + Über- 
ingenieur, Nürnberg-Giebitzeuhof. 

Stellvertreter: A. 

Schriftführer: E. Bogatseh, Ingenieur, 


Nürnbers 
Stellvertreter: Jos. Hammer, 
erer: era, städt. Oberinge- 
nieur, Ntirmbe: 


a edlen tailerfer: 0, EI 2 Eutıg, 


Frankfurter B.-V, 


Vorsitzender: B. Weismüller, Kommer- 
zienrat, Muschinenfabrikant. I/Fa. Gobr, 
Weismüller, Frankfurt 4M.-Bockenhelm 
Könlsstr. 1 

Stellvertreter: Kliewer u. Th. Mack. 
Schriftführer: Peter Abt, Iietriehsinge- 
nieur bei Mayfarti & Co. Frankfurt 
aM. unt Atzener 15. 

| 2. rc und Bibliothekar: M. 


na 
| Kussıerer: Jos. Beyer, Fabrikant, Frarık 


furt aM, a 
Stollwertreter: Paul Btein. 
|vı ee ©. er. 8 . En- 
Lange, Lineke, P. 
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Hamburger B.-V. 
Vorsitzender: W. Goebel, Suhdirektor, 
Hamburg. Oben Horgfelde 1. 
Schriftführer: BR, t, Ingenieur, 
Hamburg. Johannlstwllwers 8 
assierer: A. Jacobi, Reniner, Hamlımırı, 


Olaudinmstr. 5, 
Neisitzer: H. Toussaint, G. Frasch. 


Hannoverscher B.-V. 


Vorsitzender; L Klein 
ander Techn, Hochschule, 
Stellverteuter: Harıy der 
Kassierer: B. —r: 

nuwver, ekerstr, 15. 
Bächerwart: L. v. Rosfsler.. 
Schriftführer: Peter Fiseyer, Zivilinge- 

niear, Hannover, Eduard Stack unıd 

Curt Schmidt, 


Professor 
annover. 


Ingenieur, Han- 


Hessischer B.-V. 


Vorsitzender: B.Maercker,KalBisenbaln 
«direktor, Kamin], Hahenzullernstr. 55. 

Stellvertroter: L, 

Schriftführer: Fr. Koch, Ingenieur, Kassel, 
Elfbuchenstr. 4. 

Stellvertroter: Herm. Keller. 

Kassierer: Heiar, Grau, Elektriker, Kassel, 
Holenzollernstr. 4. 

Vorstandsmitglied: CO, Günther. 


Karisruher B.-V. 
Vorsitzender: B. gg Regie 
rungerat Maschiuenteehn. Referent d. 


Grolah. Ministeriums des Junern, Karls- 
rahe. 
Stellvertreter: A 2 
Schriftführer ‚ lügenisur, 


: Horm. Meuth 
Assistent a.d. Techn. Hochschule, Karls. 
ruhe, Goftesnusn Sta, 17. 
Stellvertreter: Walter Bucerius. 
Kassierer: Ed, Ingenieur u. 
Kaufmann. Karlsruhe, 


Kölner B.-V. 


Vorsitzender: Alfred Deeg, Direktor di. 
Huschiuenkannnstalt Humboldt, Kalk 
bei Köln. 

Stellvertreter: E. Froitzheim, 

Schriftführer: E. 6. Karch, Ingenieur, 
Oborichrer, Köln. Motzer Str. 41, Jos, 


D eumann, 
Kassierer: A. Schwanck, Iirektor d. Var. 
y ana Sreonslischafl Nordstarn. Köln. 
orsian tur er: 
Stein, A. Peters, Ir. Cinafsen " 


Lausitzer B.-V. 


Vorsitzonder: Wedel, Keil. Gewerkorat 
Görlitz, Moltkestr. 15. 

geityartiuter, a u E. Findeisen. 

Schriftführer: 1] ugenieur, 
Görtz, Hahnhamsnshn "6° Lubt 


Stellvertreter: 2 
Kussierer: arine- Stabsingen. 
a. D., Görlitz, 
Lenne-B.-Y, 
Vorsitzender: ©. Hase, Obering. u. P 
kurist bei Funeke % neck en uw. 


Dr. Holzmäller. 
Schriftführer: C. Block. Oberin 
Dampfk-Uoberw.-Vereines, Hagen uW. 
Kassiorer: Dr. L. Lusas, Oboringeniour u. 
Chemiker der Akkumulatorenfahrik 
Verstahdemitgllnder, Ad. Becken 
orstandam or: L. 
Dissehhot, M Lolling. e 


leur ı, 


Märkischer B.-V. 
Vorsitzender: Pr, Schmetzer, Di ) 
des Wasserwerkes, Frunkfurt on au 


Stellvertreter: Chr, 
Schriftführer: F. Krüger, Ingenieur, 
Frankfurt /0, Bahnbufite, fie, 
Stellvertreter: G. Best, 
Kusierer: H, 
Frankfurt n/O,, Ziegeistr. 


Heft erschienen; es enthält: 


Lewicki: 


Diesem Heft liegt ein Aufruf bei, 

eines deutscher Ingenieure — begründete 
Museum 

Auskunft gibt und zum Beitritt 
tungsvolle Unternehmen zu reich 


, Ingenieur, | 


Magdeburger B.-V. 


Vorsitzender: 0, Dankworth, Zivilinge- 
uleur, Magdehurg-Worder, Oststr, 1, 
Stellvertreter: . 
Seh N . Lange, Zivilinge- 
nlour, Magdeburg-Sudenburg, Wostend- 

“tr, } 


Stellvertreter: ©. Oario, 

Kassiorer: W. Tellmann, Direktor dus 
Elektrizltätswerkes, Magdeburg, Kaiser 
Otto-Ring & 


Mannheimer B.-V, 


Vorsitzender: W. Staby, Kgl. Rog.-Hau- 
meister, Direktionsrut d. Pin, Eisen. 
ahnen, ee a Rh. 

Stellvertreter: 0, Menke. 

Schriftführer: Alb, Knaufs, Ingenisur d. 
Werkzeugmaschinenfabrik I, Hessen 
mäller, Ludwigshafen »/Rh,, und Ed. 


Kassierer: Carl Moll, 

ne 
" ar: 

Beisitzer; Joh. Klein, Anton Fasig. 


Mitteirheinischer B.-V. 


Vorsitzender: ©. Heberle 
direkter di. A. 


Fubrikant, Mann- 


jun, Heneral 
des Thonwerkes Frie- 
Arielssegen, Niederluhnstein. 
Stellvertreter: Jon. Schmidt, 
Schriftführer: 3, Arende, vuberingenieur 
u Prokurist bei Ar. Georg, Neuwied. 
Stellvertreter: A. 8. L. Vorsknann. 
Kussiorer: Ernst Feld, In 
brikbositzer, Bendorf a) 


Nittelthüringer B.-V. 


Vorsitzender: Heinrich Gahler, 
ingenieur, Erfurt, Hisn nrekstr. 
Stellvertretor: Aug, Rohrbach. 
Schriftführer; Bruno Runge, 
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Untersuchungen an Dampffördermaschinen. 


Von Dr. H. Hoffmann, Ingenieur, Bochum. 


Im Bergbau steht heute die Fördermaschine im Brennpunkt 
des Interesses. Nachdem der elektrische Antrieb der Hanpt- 
fördermaschine, der zuerst auf der Düsseldorfer Ausstellung 
von 190? vorgeführt wurde '), auch in der Praxis erprobt 
worden ist, hat man beim Entwurf neuer Anlagen in erster 
Linie die grundsätzliche Entscheidung zu treffen, ob die För- 
dermaschine mit Dampf oder elektrisch betrieben werden soll. 
Die Entscheidung ist schwer, weil man bei der Beurteilung 
der durch beide Bauarten zu erzielenden Wirtschaftlichkeit 
wegen der Unzulänglichkeit der bisher bekannten Versuchs- 
unterlagen bedeutenden Irrtümern ausgesetzt ist, auch über 
die Betriebstüchtigkeit der elektrischen Fördermaschine noch 
nicht die Erfahrungen längerer Jahre vorliegen. Die Ent- 
scheidung ist um so schwerer, weil sie sich im allgemeinen 
in ihren Folgen nicht auf die Fördermaschine beschränkt, 
sondern, wenn sie für den elektrischen Antrieb der Förder- 
maschine ausfällt, zugleich auch den elektrischen Antrieb 
einer Reihe anderer, unter Umständen aller, Bergwerksma- 
schinen, d. h. den Bau elnes größeren Kraftwerkes festlegt. 
Da man weiterhin damit vorgegangen ist, große Gasmotoren 
für Koksofengas zu bauen und für den Antrieb der Strom- 
erzeuger heranzuziehen, wird mit der Frage des Antriebes (er 
Fördermaschine gegebenenfalls auch die Frage der primären 
Krafterzeugung verknilpft sein. 

Für die Wahl les Antriebes fallen die örtlichen Verhältnisse 
sehr ins Gewicht. Ob ein neuer Schacht aufgeschlossen wird, 
ler ob eine alte im flotten Betriebe befindliche Anlage aus- 
gebaut wird, welchen Anteil des Kraftbedarfes die Förderung 
zn: ob Koksöfen vorhanden sind oder nicht, und an- 
. res mehr beeinflußt die Entscheidung. Um den Einfluß 
er einzelnen Punkte abzuwerten, muß man die Betriebs- und 
w irtschaftlichen Bedingungen beider Bauarten genau kennen. 
ra MS ist bemerkenswert, daß die Dampffördermaschine, 
= u sie Jahrzehnte Jang in ihrer hentigen Gestalt besteht, 
Try Gegenstand von Untersuchungen gewesen Ist. 
wem ag Dampfverbrauch lagen bis in die neneste Zeit 
= won g Versuchsergebnisse vor, Man rechnete mit Zahlen 
= ” bis 100. kg für die Pferdestärkenstunde, gemessen in 
nn _— Nutzlast, die sogenannte Schachtpferdstunde, unıl 
ewac — hohen Dampfrverbrauch als gereben hin. In den 
Wenber - wehte — unzweifelhaft unter dem Eintluß ıles 
ee wi h us Ip elektrischen Fördermaschine — ein frische- 
a u ‚ und es sind im Ruhrbezirk vom Dampfkesselüber- 

\ngsverein für die Zechen im Oberbergamtshezirk Dort- 


') Vergl. Z, 1902 8,1625. 


mund eine Anzabl Dampfverbranchversuche durchgeführt, 
durch die wertvolle Unterlagen für die wirtschaftliche Benr- 
teilung der Dampffördermaschine gewonnen sind. Allerdings 
sind die gefundenen Zahlen nicht ohne weiteres anwendbar, 
da die einzelnen Maschinen sehr verschiedene Ergebnisse anf- 
wiesen. Verursacht sind diese Unterschiede meines Erachtens 
in erster Linie durch die Führung der Maschine, und ich 
habe selbst in «den beiden vergangenen Jahren eine Anzahl 
Fördermaschinen untersneht, um die Art der Führnng und 
ihren Einflnd auf den Dampfverbrauch festzustellen. 

An Hand dieser neuen Versuche sollen im folgenden die 
Betriebs- und wirtschaftlichen Bedingungen (er Dampfförder- 
maschine betrachtet werden. Um die Bedeutung der hier 
behandelten Fragen, Insbesondere auch für den Vergleich der 
Dampfförderinaschine mit der elektrisch betriebenen, zu kenn- 
zeichnen, seien einige Worte vorausgeschickt. 

Sieht man von Fördermaschinen für blinde Schächte oder 
Nebenschäiehte ab, so Ist die elektrische Fördermaschine der 
Dampffördermaschine gegenliber, die sich lange Jahre hindurch 
als betriebsichere und leistungsfähige Maschine erwiesen hat, 
nur durch die wirtschaftliche Ueberlegenheit berechtigt. Die 
Dampffördermaschine bat eben tatslichlich einen außerordent- 
lich hohen Dampfverbrauch. Ist dieser hohe Dampfverbrauch 
aber nötig? Die Bestrebungen, ihn einzuschrünken, sind alt, 
und die Mittel: vorteilhafte Steuernngen, sind lMngst vorhan- 
den. Die Mittel sind aber — dafür führen die im folgenden 
veröffentlichten Versuche eine beredte Sprache — im allge 
meinen nicht ansgenutzt. Der Grund liegt darin, daß bei 
ıler Mehrzahl der Steuerungen eine wirtschaftlich vorteilhafte 
Führung der Fördermaschine möglich, aber unbequem ist, 
und der Fördermaschinist, um nicht übermäßig körperlich zu 
ermüden, zur unvorteilhaften aber bequemen Führung greift. 
Es sind aber auch Steueranordnungen vorhanden, bei denen 
bequeme un vorteilhafte Führung zusammenfallen; bei diesen 
wird «die Maschine auch obne weiteres vorteilhaft geführt. 
Durch eine geringe Aenderung ist (lies jedoch bei allen Steme- 
rungen zu erreichen, und (dann kann man, wie Dampfver- 
brauchversuche an vorteilhaft gwführten Maschinen zeigen, 
allgemein den Dampfverbraueh der ausreichend bemessenen 
Fördermaschinen wesentlich niedriger einschätzen als bisher: 
bei der Zwillingsmaschine ohne Kondensation etwa mit Jükg 
für die Schachtyferdstunde gegenüber 50 kg hisber, einer 
Zahl, die nur von schr wenigen Maschinen unterschritten 


worden ist. Was dies wirtschaftlich bedentet, Ichren folgend« 
Zahlen. Im Ruhrbezirk werden jährlich über 0000000 t 
Kohle aus einer mittleren Teufe von rd. #50 m gefördert: 


150 


mithin ist die Förderarbeit — 27 Milliarden Metertonnen, 
oder, da 1 PS-st = 75-3600 — 270000 mkg = 270 mt ist, 

- 100000000 PS-st. Spart man für die PS-Stunde 20 kg 
Dampf oder bei 6,7facher Verdampfung 3 kg Kohlen, so 
beträgt die jährliche Koblenersparnis 300000 t im Werte von 
etwa 3000000 ,#. Die tatsächliche Kohlenersparnis wird ge- 
ringer sein, da viele Kessel mit der Abhitze der Koksöfen 
befeuert werden, die Größenordnung der Ersparnis ist aber 
festgelegt; unter allen Umständen ist die Ersparnis an Kes- 
seln von Bedeutung. 

Schränkt man so durch vorteilbafte Führung den Dampf- 
verbrauch der Dampffördermaschine ein — weitere Mittel sind 
Verbundanordnung, Kondensation und Dampfüberhitzung —, 
so verschiebt sich deren Stellung zur elektrisch betriebenen. 
Die Unterschiede in der Wirtschaftlichkeit werden geringer 
oder fallen weg, und die elektrische Fördermaschine wird 
tneines Erachtens nur vorteilhaft sein, wenn günstige Bedin- 
gungen für die Anlage eines größeren elektrischen Kraft- 
werkes, an das die Fürdermaschine angehängt wird, vorhan- 
den sind. Das ist im einzelnen Falle zu prüfen. Zwei beson- 
ders für die elektrische Zentralisierung der Krafterzeugung 
günstige Umstäinde sind übrigens, worauf hingewiesen sei, 
neuerdings hervorgetreten: daß man an die Verwendung 
großer Koksofengasmotoren herangetreten ist, und daß die zur- 
zeit auf der berggewerkschaftlichen Versuchstrecke in Gelsen- 
kirchen vorgenommenen Versuche lehren werden, elektrische 
Motoren und Geräte schlagweitersicher zu bauen, damit also 
der ausgedehnten Verwendung des elektrischen Antriebes 
auch untertage die Bahn frei machen werden. Im selben Sinne 
übt schließlich die Dampfturbine Einfluß, die sich auf den 
Zechen elnzubürgern begonnen hat, 


‚Allgemeines. 


Den folgenden allgemeinen Betrachtungen ist die nor” 
male Zwillingsmaschine bekannter Bauart zugrunde golegt- 
Die Verbundanordnung ist später besonders behandelt. 

Auf Bemessung und Betrieb der Fördermaschinen haben 
die Bauart der Trommel, die Anordnung der Aufsetzvorrich- 
tungen und die Förderleistung in erster Linie Einfluß. 

Die verschledenen Trommelbauarten nehst ihren 
kennzeichnenden Eigentäümlichkeiten sind im folgenden zu- 
sammengestellt, wobei von der kegeligen Trommel und der 
selten verwendeten Bobine abgesehen ist. 


regelrechte Förderung von mehreren Sohlen möglich | 


regelrechte Förderung nur von einer Sohle möglich } 


Vom rein bergmännischen Standpunkt ist die zylindrische 
Trommel ohne Unterseil am vorteilhaftesten. Mit der Spiral- 
trommel kann man ebenfalls von verschiedenen Sohlen für- 
dern; sie hat aber den Nachteil, daß wegen der verschiede- 
nen, Abwicklung des langen und des kurzen Seiles entweder 
unten und oben für sich umgesetzt oder beim Umsetzen 
Hängeseil gegeben werden muß. Bei den Förderungen mit 
Unterseil kann man nur von einer Sohle regelrecht dh mit 
beiden Körben fördern, von den andern Sohlen nur mit einem 
wenn man nicht dazu greift, die Körbe an das durch, chend \ 
Seil mittels Baumannscher Seilklemme anzuschlagen = u 

Den Betrieb und die Führung der Fördermaschine beei 
flußt es sehr, ob Seilausgleich vorhanden ist oder nicht Ai 
welche Masse die Seiltrommeln haben. Hier nimmt die T ib 
scheibe mit ihrem verhältnismäßig kleinen, von der Teut, ; 
unabhängigen Gewicht den mit der Teufe zunehmend Aa a 
rer werdenden zylindrischen und den Spiraltrommeln = 
über eine Sonderstellung ein. ee 

. = Anordnung der Aufse 
hängt der Kraftbedarf beim Umsetzen ab. 
freien Seil un, oder hat man entweder Sn en Ink 
übertage oder nur am Füllort untertagre Käps, so Br = 
Umsetzen keine große Kraft. Auch wenn en wor" 
unten Käjs hat, ist, uın den oberen Korb seinzuheben« Fin 
wenn ınan die Käps nicht unter Last zurückziehen kaı a, 
süberzuheben«, während der untere Korb aufsitzt. I er 
übermäßige Kraft erforderlich, solange man as En 
arbeitet; denn dann wird der untere Korb, tuiaden ee 
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sitzt, nur zum kleineren Teil von den Käps, zum größeren 
von dem infolge seiner Elastizität gespannt bleibenden Seil 
getragen. Arbeitet man dagegen mit Hängeseil, so ist beim 
Einheben und Ueberheben eine Kraft, die ein Mehrfaches der 
Nutzlast ist, aufzuwenden; denn das tote Gewicht des oberen 
Förderkorbes nebst Fürderwagen ist entweder — bei Seilaus- 
gleich — gar nicht, oder — wenn man keinen Seilausgleich 
hat — nur zum Teil ausgeglichen. 

Auf Vorzüge und Nachteile der einzelnen Anordnungen 
einzugehen, führt zu weit. Nur sei bemerkt, daß, wenn man 
oben und unten Käps hat, die aber unter dem niedergehen- 
den Korbe nicht belastet zurückziehbar sind, das Umsetzen 
sehr umständlich ist, Denn zu Beginn ist der obere Korlı 
überzubeben, nur um die Käps wegzuziehen, zum Schluß is 
er wieder einzuheben. Auch einige Worte über die Sonder- 
stellung, die die Treibscheibenmasehine auch in bezug auf das 
Umsetzen einnimmt, erscheinen angebracht. Es war bisher 
ein alter Glaubenssatz — in der Literatur ist ebenfalls nur 
diese Anschauung vertreten —, daß man bei der Treibschei- 
benförderung nur am Füllort oder nur an der Hängebank 
aufsetzen dürfe, weil, wenn beide Körbe aufsiden, die Rei- 
bung zwischen Scheibe und Seil ungenügend würde. Tat- 
sächlich wird auch fast ausnahmslos nur einmal aufgesetzt, 
und das ist gut, weil so das Seil straff gespannt bleibt, Das 
muß es; denn beim Treibscheibenseil kann man die zerstüren- 
den Folgen von Stauchungen nicht wie bei den Tremmelseilen 
dadurch ausgleichen, daß man die Seilenden nach gewissen 
Zeiten abhaut. Verschiedentlich sind.aber auch zu den obe- 
ren Käps untere hinzugefügt, um der besseren Bedienung 
halber den am langen Seil hängenden Korb beim Aufschieben 
der Wagen fest zu bekommen. Das geht auch, da das Sell, 
entsprechende Einstellung der Körbe am Seil vorausgesettt, 
insbesondere bei großen Teufen, wo das Bedürfnis, auch unten 
aufzusetzen, am stärksten ist, schon infolge seiner eigenen 
Federung straff genug bleibt, um überheben zu können und 
keine Stauchung zu erleiden, 


Nun zur Leistung der Fördermaschine. Sie ist ge 
geben durch die zu hebende Nutzlast und die Förderge- 
schwindigkeit. Die neueren Fördermaschinen heben größ- 
tenteils 8 Wagen, die selbst je etwa 300 kg wiegen und je 
etwa 550 kg Kohlen fassen, sodaß ihre normale Nutzlast 
1400 kg beträgt. Wenn Berge zu fördern sind, die schwerer 
sind als Kohlen — eine Ladung wiegt etwa 900 kg —, % 


kein Seilausgleich 
| Seilausgleich 


muß die Maschine auch mehr heben. Die Fördergeschwii 
digkeit wird im allgemeinen bei der Dampffördermaschine 
nicht vorgeschrieben. Es handelt sich eben im Kohlenberg- 
bau darum, möglichst schnell zu fördern. Die erzielten Fär- 
dergeschwindigkeiten sind dabei so außerordentlich hoch, 
daß die Beschleunigungsvorgänge für die Bemessung und 
Führung der Maschine entscheidend werden. 

Soll eine vorhandene Maschine — es sei zunächst nur 
an Maschinen mit Seilausgleich gedacht — den Förderzug 
in der kürzesten Zeit vollenden, dabei aber der Forderung 
genügen, daß ohne Gegendampf gefahren wird — von mecha- 
nischer Bremsung selbstverständlich vollkommen abgesehen 
—, s0 wird man die Geschwindigkeit mit der größten 
“u erzielenden Beschleunigung bis zu einem Höchstwert 
emportreiben und dann die Maschine frei auslaufen Ias- 
son. Die Geschwindigkeitskurve besteht dann nur aus 
einem ansteigenden Aste, der Anfahrlinie, und einem ab 


fallenden, der Auslauflinie, Fig. 1. Die Fläche [vdt ist der 


Förderweg, d. h. die Teufe; die mittlere Geschwindigkeit is 
gleich der Höhe des Rechteckes gleichen Fiächeninbaltes. 
Der Geschwindigkeitsanstieg ist bestimmt durch die Stärke 
der Maschine, die Nutzlast, die Reibungswiderstände und die 
zu beschleunigenden Massen: der Geschwindigkeltsabfall ist 
unabhängig von der Stärke der Maschine. 

Es seien die Kraft- und Geschwindigkeitsverhältnisse 4 
Hand von Zahlen betrachtet; zugrunde gelegt ist eine För- 
dermaschine für 3 Wagen. 


Rand ah. Nr, 
=. Januar 1901 
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Zu beschleunigen sind die Förderkürbe nebst Zubehör, 
die zusammen etwa 10000 kg wiegen, die Wagen, die 
zusammen 16-300 — 4800 kg wiegen, die Nutzlast von 
4400 kg, die Seile, die Seilscheibeo und die Seiltrommeln 
oder die Treibscheibe. Die Gewichte der nmlanfenden 
Scheiben sind für die Berechnung der Beschleunigungskräfte 
linear auf den Umfang zu beziehen, Ich gebe auf Grund 
von Mitteilungen, die ich der A.-G. Bergwerksverein Fried- 
rich Wilhelmshältte, Mülheim! Ruhr, und der Maschinenbau-A.-G. 
Union, Essen/Rahr, verdanke, einige Zahlen, die sich aber 
nieht unmittelbar auf die Ausführungen dieser Firmen beziehen, 
sondern mittlere Werte sind. 


—- verendghu [777 





1) Seilscheiben. 





| linear auf den 





Dinr. absol. Gewicht Umfang bezo- 
zogenes Gewicht 
mm kr 





2 Stück 
2 » 


2) Zylindrische Trommeln. 







linear auf den 
absol. Gewicht Umfang bezo- 
zogenes Gewicht 


Dar. 










um ke 
2 7000 je 1900 70 000 39 000 
I » 3000 » 1900 90 000 50 000 
2 9000 » 1900 118 060 65 000 


») Treibscheiben (normale Breite). 


| linear anf den 






Dir. absol, Gewicht | Umfang bezo- 
zogenes Gewicht 
mm ke ı kr 






1 Stück 6000 17 000 9500 
I» 7000 21 000 11 000 
ı >» Kono 26 000 13 500 


. Treibscheiben mit breiten Kränzen zur Aufnahme des 
Seiles beim Auflegen, wie sie die A.-G. Unton ausführt, fallen 


etwas schwerer aus. Unter allen Umständen haben aber, 
wie ein Blick auf die 


Zusammenstellung lehrt, 
die Treibscheiben eine 
vielmal geringere Masso 
als die Trommeln, und 
dieser Unterschied hat 
einen anßerordentlichen 
Einfluß auf das Verhal- 
ten der Treibscheihen- 
maschine im Vergleich 
zur Trommelmaschine. 

’ Es sei nun eine 
Trommelmaschins mit 
zylindrischer Trommel 
und Unterseil, die & 
Wagen aus 500 m Teufe 
heben soll, einer Treib- 
scheibenmaschine glei- 
eher Leistung gegen- 
hergestellt. 


Fig. 2. 
teschwindigkeitadiagramme der 
Trommelmaschine. 








Dann sind bei der Trommelmaschine zu beschlen- 
nigen: 


8 Ladungen Kohlen je 550 kr 44NN kır 
2 Förderkürbe nebst Zubehör . 10600 
16 Wagen je 300 kg . 4800» 
2 Förderseile, 1 Unterseil, | 13606 
rd. 1700 m je 8 kg Re 
2 Seilscheiben von 5 m Dir. sooo 
2 Trommeln von 8 m Dir. ') 50000 
zusammen 88800 ker, 
BH 00 
entsprechend einer Masse von - — ri. 9000, 
Bei der Treibscheibenmaschine: 
8 Ladungen Koble. . . . . 4400 kr 
2 Förderkörbe nebst Zubehör . 10000 
18 Wagen... 2.0 a 4800 > 
ı Fürderseil, 1 Untersell, . . 
ET FT VV WERE. 
? Seilscheiben von 5m Dir. . 5000 » 
I Treibscheibe von 8 m Dmr. . 13500 » 
zusammen 47500 kg, 
47500 
entsprechend einer Masse von = 4850. 


Sollen beide Maschinen frei auslaufen, so ist, da die 
verzögernde Kraft gleich der Nutzlast, vermehrt um einen 
durch die Reibungswiderstände bedingten Zuschlag von an- 
genommen 35 vH = 4400» 1,38 = rd. 5900 kg, ist, der Ge- 
schwindigkeitsabfall 


bei der Trommelmaschine — vo. 


9000 
bel der Treibscheibenmaschine = 1.8. 3... 
beides Werte, die der Wirklichkeit entsprechen. Mit wel- 
cher Beschleunigung angefahren wird, bat der Konstrukteur 
in der Hand, der die Stärke der Maschine danach bemißt, 
Entwickelt die Maschine während der ganzen Anfahrt die 
gleiche Kraft, so wird die Anfahrlinie eine Gernle. Bei der 
hiufie anzutreffenden Beschleunigung von I mısk wird das 
erforderliche Beschleunigungsmoment bei der Treibscheiben- 
maschine etwa gleich dem der Nutzlast, bei der Trommel- 
maschine etwa doppelt so groß. 

Was hat mun eine mehr oder minder große Beschlenni- 
gung für einen Einfluß auf die Dauer des Förderzuges, 
freier Auslauf der Maschine vorausgesetzt? 

In Fig. 2 ist Linie I das Geschwindigkeitsdiagramm 
unserer Trommelmaschine für 1 m/sk Anfahrbeschleunigung 
und *, m Geschwindigkeitsabfall. Der Zug ans 500 m Teufe 
dauert 50 sk. Dabei müßte die Maschine, auf den Trommel- 
umfang bezogen, 4400 (Nutzlast) + 1500 (Reibung) -+ 9000 
(Beschlennigung) = 14900 kg Kraft ausüben. Eine doppelt 
so starke Maschine hätte für die Beschleunigung etwa 
23000 kg Kraftüberschuß, durch die etwa 2,5 m/sk Anfahr- 
beschleunigung erzielt würden (Linie I). Dabei käme man 
auf 23 m/sk höchste Geschwindigkeit: der Förderzug würde 

aber dennoch 43,7 sk 
Fig. 3. 


dauern; der Zeitgewinn 
wlire trotz der über- 
Geschwindigkeitsdiagramme der 
Treibscheibenmaschine. 


- rd. %, m/sk 


mäßigen Abmessungen 
der Maschine gering, 
Linie III weist 0,5 m/sk 
Anfahrbeschlennigung 
auf; der Zug dauert 
59,2 sk; am Trommel- 
umfang sind etwas über 
10000 kg Kraft nötig, 
Fig. 3 zeigt die ent- 
sprechenden Linien der 
Treibscheibenmaschine. 
Hier beträgt der Ge- 





!) Die Trommeln seien, 
wie ınan dies tut, für cine 
eiwas größere als ıllo Je- 
weillge Teufe bemessen. 
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schwindigkeitsabfall 1,: m/sk. Die Leistung der Maschine 
bei der Anfahrt ist in jedem Falle kleiner als bei der 
Trommelmaschine und schwankt nicht in so weiten Grenzen. 
Für I m/sk Beschleunigung (Linie I) sind etwa 10700 kg, 
für 2,5 m/sk (Linie II) etwa 18000 kg, für 0,5 m/sk etwa 
5200 kg, auf das Seil bezogen, erforderlich. Die Förderzeiten 
sind kürzer als bei der Trommelmaschine, aber es werden 
größere Höchstgeschwindigkeiten erreicht, 

Tatsächlich wird selten mit mehr als I m/sk Beschleu- 
nigung angefahren. Denn bei der Trommelmaschine steht 
das Mehr an Maschinenstärke in keinem Verhältnis zum 
erzielten Zeitgewinn, bei der Treibscheibenmaschine verbie- 
tot die Rücksicht anf das Seilrntschen, die Beschleunigung 
wesentlieh höher zu treiben. Ferner ist hei den wirklichen 
Geschwindigkeitsdiagrammen der Urbergang von der Beschlen- 
nigung zur Ver- 
zögerung allmih- Fig. 4, 
licher, wodurch 

die Höchstge- 
schwindigkelt er- 
niedrigt wird. 
Auch ist bei den 

Dampfförder- 
maschinen die An- 
fahrlinie keine Ge- 
rade, sondern et- 
was abgebogen. 
Es kommt dies 
daher, daß die 
auf das Seil aus- 
geübte Kraft, 
wenn man auch 
mit gleicher Fül- 
lang fährt, mit zu- 
nehmender Ge 
schwindigkeit in- 
folge der Drosse- 
lung des Dampfes 
abnimmt, within, da Nutzlast und Reibungswiderstände 
gleich bleiben, die Beschleunigung ebenfalls abnehmen 
muß,  Selbstverstiindlich ist die Treibscheibenmaschine mit 
ibrer geringeren Masse wesentlich empfindlicher, und die 
Beschleunigung nimmt bei gleicher Krafteinbuße bei ihr 
mehr ab als bei der Trommelmaschine, Die wirklichen Ge- 
schwindigkeitsdiagramme mit Dampf betriebener Treibschei- 
benmaschinen weisen daher eine stark von der Geraden ah- 
gebogene, die der Troımmelmaschine eine wenig abgebogene 
Anfahrlinie auf, In Fig. 4 ist Linie 4 die kennzeichnende 
Form des wirklichen Geschwindigrkeitsdiagrammes der Trom- 
melmaschine, l.inie B desjenigen der Treibscheibenmaschine, 
Die Auslanflinien entsprechen den theoretisch ermittelten, 
Um allmählicher in die Hängebank einzufahren, wird aber 
bei der Treibscheilienmaschine am Fahrtende noch ein wenig 
Dampf zugelassen, sodaß die Anslauflinie einen Knick erhält 
Die wesentliche Abweichung der tatsächlichen Geschwindig- 
keitslinie der Treibscheibenmaschine von der entsprechenden 
Linie kürzester Fahrtzeit, Fir. 3, bewirkt übrigens, wie ans 
Fig. 4 hervorgeht, dab der Förderzug bei der Treihseheiben- 
maschine etwa ebenso lange dauert nie bei der Trommel- 
maschine. 

Fig. 4 zeigt auch, daß bei der Treibscheih ER 
die Anfahrtzeit und damit die Dauer der Tester 
wesentlich länger ist als bei der Trummelmaschine Da 
unter sonst sleichen Verhältnissen beide Maschinen ren 
viel Dampf für den Förderzur gebrauchen, empfängt die 
Treibscheihenmaschine in ıer Zeiteinheit weniger Dampf pri 
ılie Trommelmaschine und erfordert daher Leitungen ksiae 
ren Wuerschnittes. Das ist wichtig, weil hei der Förder. 
maschine die Niederschlagverluste 2 
große Rulle spielen 

Es erührigt noch, die Verhältnisse sn betrachten, weı 
man die Voraussetzung, «daß Seilauszleich vorhanden .- 
fallen läßt, Damm sind wesentlich unrünstieere Bedin On ” Id 
für den Maschinenbetriech zereben, Das nicht Pepe. Sursaalen 
Seil wirkt erst hemmend, dann treilwnd Der ee 
und der absteigende Ast ıler Geschn inlirkeitslinie werden 3. 

» 








A Trommelmaschine 
B Treibscheibenmaschiue 


in den Leitungen eine 


Wirkliche Geschwindigkeltsdiagramme. 


Zeitschrift dies Vereinen 
deutscher Ingenieure, 





krümmt, und der Förderzug dauert wesentlich länger. Nimmt 
man der oben betrachteten Trommelmaschine das Unterseil, 
so erhält man anstatt der Geschwindigkeitslinie A, Fig. 4, 
die Linle I, Fig. 5. Die Fahrtdauer beträgt über 70 sk: 
will man sie abkürzen, so ınuß man von der Forderung, 
ohne Gegendampf zu fahren, abgehen. Giht man Gegen- 
dampf, was bei mangelndem Sellausgleich, wenn die Sehale 
nicht voll belastet ist, überhaupt wegen des Auftretens noga- 
tiver Momente unvermeidbar ist, so erzielt man starken Ge- 
schwindigkeitsahfall und verkürzt die Fahrzeit. Linie II, 
Fig. 5, zeigt etwa den Geschwindigkeitsverlanf. 

Auch bei Seilausgleich kann unter Umständen Gegen- 
dampf weboten sein, um die Zeit des Fürderzuges abzukürzen, 
wenn die Maschine nicht die volle Last hebt, oder auch bei 
voller T.ast, wenn die Trommelmasse im Verhältais zur Nutz- 

last zu groß ist, 

Fig 5, wie man dies bei 

Spiraltrommeln 

für größere Ten- 
fen findet. 





Was bedentet 
nun: Gegwendampf- 
geben, für die 
Wirtschaftlichkeit 

der Maschine? 
Fig. 6 zeigt ein 
Gegendampfdia- 
gramm für einen 
Voreilwinkel d= 








150°; das lineare 
Voreilen ist, wie 
bei den Förder 
maschinen üblich, 











gleich null. Bel 
Hubbeginn expan- 
diert der Dampf 
des schädlichen 
Raumes, fängt bei 
A an auszupuffen, dann folgt Kompression und bei @ Gegen 
dampf, dessen Arbeit durch die schräg schraffierte Fläche 
dargestellt wird. Die ganze Gegendampfarbeit ist aber vor- 
her schon geleistet und hat Dampf gekostet; man gewinnt 
nur einige Hundertteile 
der vorherigen über- 
schüssigen Energie da- 
‘durch wieder, daß der 
mit großer Gewalt in 
den Zylinder  einstrü- 
mende Gegendampf 
darch die Drosselung 
des Dampfes und seinen 
Anprall gegen die Zylin- 
derwände eine Tempe- r- 
raturerhöhung erfährt. 
Gegendampf geben ist 
also unwirtschaftlich; 
der vorher zuviel ent- 
nommene Dampf ist na- 
hezu völlig verloren. 
Wir baben nun die So: 
Grundlagen, um die Be- @ Ieei 
messung und Füh- 
rune der Förderma- 
sehine zu beurteilen 
Wir sahen, daß bei 
den  Fördermaschinen 
die Beschleunigungsvor- 
Sänger eine außerordent- 
lich wichtige Rolle spie- 
len; es sei untersucht, 
“ann sie für die B«- 
Inessune entscheidend 
sind, Außer heim An- 
fahren sind hei der 
Trommelmaschine role 
Momente heim Umstek- 


1 Trommelmaschine /A) ohne Unterteil 
IT desgl, bei Gegendampf 


Fig. ©. 






ahenher Raum 


Natime 


Band 44. Nr. 3. 
30 Januar 1904. 


ken einer Trommel und beim Ueberheben oder Einheben zu be- 
wältigen. Beim Umstecken ist der leere Förderkorb nebst dem 
Seil zu heben und der Reibungswiderstand zu überwinden, so 
daß in unserm Beispiel, auf den Trommelumfang bezogen, 5000 
+ 4000 + 1000 = 10000 kg Kraft auszuüben sind. Diese Kraft 
würde, wie wir oben gesohen haben, auch genügen, um mit 
0,5 m/sk Beschleunigung anzufahren. Beim Einheben und Ueber- 
heben ist, Seilausgleich vorausgesetzt, durch eine Maschinen- 
seite bei Kolbenstellung, auf den Trommelumfang be- 
zogen, eine Kraft gleich Fürderkorbgewicht + Ladung +Wagen 
+ Reibung = rd. 5000 + 4400 + 2400 + 1000 = 12800 kg aus- 
zuüben. Dann ist der mittlere summierte tangentiale Druck 


beider Maschinenseiten =!12800 - . »@, wobei « das Ver- 


hältnis des mittleren zum höchsten Dampfdruck ist, Für 
«= rd. 0,s wird der summierte mittlere tangentiale Kurbel- 
druck gleich dem Kolbendruck einer Maschinenseite, und in 
diesem Falle würde die nur mit Rücksicht auf UVeberheben 
bemessene Maschine mit etwa 0,s m/sk Beschleunigung an- 
fahren. Bemißt man also die Trommelmaschine nur mit Rück- 
sicht auf Umstecken und Ueberheben, so erhält man im all- 
gemeinen einen genügenden Kraftüberschuß für die Beschleu- 
nigung. Das ist auch der Grund, daß im Bau der Dampf- 
fürdermaschinen bisher verhältnismäßig wenig Rücksicht auf 
die Beschleunigungsvorgänge genommen ist!). Man muß sie 
aber in Rechnung ziehen, wenn man eine Beschleunigung 
von bestimmter Größe, z. B. schon 1 m/sk, haben will, unter 
allen Umständen auch dann, wenn man beurteilen will, ob 
„> mit Exparsion arbeiten und wie weit man diese treiben 
ann, 

Bei der Treibscheibenmaschine liegen andere Verhältnisse 
als bei der Trommelmaschine vor. Hier füllt das Umstecken 
und im allgemeinen auch das Veberheben weg, und für die 
Bemessung werden die Beschleunigungsvorglinge entscheidend. 
Ihrer geringeren Masse wegen fllt die Treibscheibenmaschine 
kleiner als die gleichwertige Trommelmaschine mus. Man 
muß sich aber vor zu kleinen Abmessungen hüten, da die 
#rzielbare Anfahrbeschleunigung schnell abnimmt. Sehr große 
Abmessungen haben keinen Zweck, da man des Seilrutschens 
wegen nicht viel über 1 m/sk Anfahrbeschleunigung hinaus- 
gehen kann; ihre Wirkung wird gewöhnlich in der Weise 
aufgehoben, daß man den Dampf drosselt, 

Nun zur Führung der Fördermaschine! Sie gestaltet 
sich, wie aus unsern Betrachtungen hervorgeht, normale 
Förderung und Seilausgleich vorausgesetzt. sehr einfach, Man 
legt den Steuerhebel aus und fährt mit gleichbleibender Fül- 
tung an; dann sperrt man den Dampf ab, entweder durch 
die Steuerung oder das Absperrventil bezw. die Drosselklappe, 
und Itßt die Maschine auslaufen. Wann der Dampfzutritt 
abzusperren ist, dafür hat der eingrfahrene Fürdermaschinist 
ein außerordentlich feines Gefühl. 

Mit welcher Füllung man anfährt, ist hei der Trommel- 
maschine in verhältnismäßig welten Grenzen gleich. Denn 
zwischen %, und voller Füllung ändert sich die Diagramm- 
fläche nicht viel, weil bei großen Füllungen der ausströ- 
mende Dampf einen hohen mit der Füllung zunehmenden 
Gegendruck ansübt, und man erhält innerhalb dieser Fül- 





') Hier möchte ich auf einige Punkto hinweisen, In unsern Bel- 
em bat das Sell eine ruhende Belastung von 15800 ke. Bei der 
nfahrt ist diese und außerdem eine Sellschelbe, die bei 6 m Dimr. rd. 
4500 kg reduziertes Gewicht bat, zu beschleunigen, d. h. bei 1 m/sk 
Anfabrbeschleunigung iet das Sell tatsächlich mit) 
15800 + 4500 
. 1 wJ17 860 Kr 


beisstet, erleidet also 18 vH zusätzliche Beanspruchung. 
Re der Trefbscheibenmaschine Ist der Belastungsunterschled beider 
Prog a rg gleich Nutzlast + Reibungswiderstaud, sondern von 
um. _ 2 sind an das Sell auch die Beschleunigungskräfte für 
ec Fewo die Körbe, die Wagen, die Nutzlast und, nicht 
Be ‚ die beiden Beilscheiben zu übertragen. Daftr sind, Sell- 
von 6 m Dir. angenommen, bei I m/ak Anfahrheschleunfgung 
#800 + 10060 + 4800 + 4400 + 9000 

va 

= + #0 daß ohne Rücksicht auf Relbungswiderstände an der Treih- 
elbe #200 kr Umfangkraft auftreten. Dabei schrumpft allerdings 


Al 
ae zu 7 angenommene Sicherheit gegen Rutschen sohr zu: 


15500 + 


"t=rd. 3800 kr 
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en annähernd gleiche Anfahrbeschleunigung. Wird 
mit der Füllung auch die Diagrammfläche kleiner, so fährt 
die Maschine selbstverständlich langsamer, Die Trommelma- 
schine ist aber ihrer großen Masse wegen, wie oben darge- 
legt, der Verringerung der treibenden Kraft gegenüber ver- 
hältnismädig wenig empfindlich, so daß man mit der Füllung 
verhältnißnäßig weit hinabgehen kann, ohne daß die Be- 
schleunigung zu klein würde und der Zug zu lange dauerte. 
Dabei ist klar, daß bei den einzelnen Maschinen bedeutende 
Verschledenhelten auftreten, je nachdem man es mit einer 
für ihren Zweck starken oder schwachen Maschine zu tun 
hat. Die Treibscheibenmaschine ist empfindlicher. Beil ihr 
darf man die Füllung nicht in den weiten Grenzen ändern 
wie bei der Trommelmaschine. Auch darf man, selbst wenn 
die Maschine genligend stark ist, die Expansion nicht zu 
weit treiben, weil infolge der wachsenden Ungleichförmigkeit 
des Tangentinldruckdiagrammes das Seil zu schlagen beginnt. 

Spielt innerhalb der durch die vorige Betrachtung ge- 
zogenen Grenzen die Größe der Füllung für den Förderzweck 
keine wesentliche Rolle, so ist selbstverständlich der Dampf- 
verbrauch in hohem Maße von ihr abhängig. Die Maschine 
vorteilhaft führen heißt, mit der kleinsten unter den gegebenen 
Verhältnissen, d, h. insbesondere bei der verfügbaren För- 
derzeit möglichen Füllung fahren. Diese Erkenntnis, dat 
anch die Fürdermaschine mit Expansion arbeiten muß, 
ist sehr alt; aber tatsächlich wird sie selten befolgt, nnd die 
meisten Fürdermaschinen arbeiten mit voller Füllung. Wes- 
halb? Der Förderinnschinist führt init der ihm bequemsten 
Füllung. Er legt aus und klinkt den Steuerhebel in die End- 
kerhe ein, In der der Hebel wihrend des Anfahrens oder, wenn 
der Dampf mit dem Ventil abgesperrt wird, wihrend des 
größeren Telles des Förderzuges verharrt. So zu fahren, ist 
der Maschinist gezwungen; denn den Stenerhebel außerhalb 
der Kerbe zu halten, würde ihn zu sehr ermüden. Die dureh 
die Endkerbe festgelegte Füllung ist aber in der Regel sehr 
groß oder Vollfüllung. Der Fördereffekt wird mit ihr selbst- 
verstiindlich ebensogut erreicht, wie mit einer wirtschaftliche- 
ren Füllung; ist die Maschine zu stark oder soll sie nicht die 
volle Last heben, so muß man — dies kommt hauptsächlich 
bei Treibscheibenmaschinen in Betracht — den Dampf drosseln. 
Von besonderem praktischem Interesse ist der Fall, daß eine 
schon bei Auspuffbetrieb kräftige Treibscheibenmaschine, die 
in der gekennzeichneten Weise gefahren wird, an eine Zen- 
tralkondensation gehängt wird. Dann wird der Maschinist, 
um wegen des Seilrutschens nicht zu schnell anzufahren, eben- 
falls den Dampf drosseln. Soviel Druck durch die Konden- 
sation gewonnen wird, geht durch das Drosseln verloren; die 
Kondensation Ist hei dieser Art der Führung also zwecklos. 

Außer den oben vorausgesetzten Stenerbogen mit einer 
Kerbe hat man auch vielfach solche mit mehreren: auch bei 
diesen bildet es aber die Regel, daß der Steuerhebel in die 
Endkerbe eingeklinkt wird und man mit zu großer Füllung 
fährt, weil die durch die nächste Kerbe festgelegte Füllung 
wider etwas zu klein ist. 

Wieviel Dampf die Fördermaschine bei Vollfüllung ver 
brauchen muß, lehrt folgende Rechnung. Nicht expan- 
dierender Dampf gibt au den Kolben, von allen Verlusten 
abgesehen, eine Arbeit ab, die gleich seiner Außeren Ver- 
dampfungswärme ist. Um die ganze Arbeit nutzbar zu 
machen, ist auf der andern Kolbenseite der Gegendruck der 
Luft zu beseitigen, indem man den Zylinder an einen Kon- 
densator hängt. Ohne Kondensation geht bei pat Dampf- 
druck A 
wärme nimmt — das ist bemerkenswert — nur wenig mit 
der Spannung zu; sie beträgt hei 4 at 44, WE/kg, bei 7 at 
45 WE/kg, bei 10 at 45,» WErkg. Bei Vollfüllung und Kon- 
densation leistet also im idealen Falle I kg Dampf von 4 as 
43,6-428 — 18700 mkg, I! kg Dampf von 10 at nur wenig 
mehr, nämlich 45,#:428 = 19700 mkg, oder für I PSrst = 
270000 mkg sind 14,4 bezw. 13,7 kg, im Mittel 14 kg Dampf 
nötig. Das wirkliche Volldruckdiagramm hat aber des hohen 
Gegendruckes des ausströmenden Dampfes wegen nur etwa 
75 vH Völligkeit: außerdem ist der schädliche Raum von etwa 
10 vH aufzufüllen, so daß, ungerechnet die Abkühlverluste, bei 

14-110 
0,75 


der Arbeit verloren. Die äußere Verdampfungs- 


Vollfällunge und Kondensation für I P’S-st rd, 20,8 kır 


. 
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Dampf erforderlich sind, und «war unabhüngig vom 
Danpfdruck. Bei 65 vH Wirkungsgrad der Förderung ge- 
braucht dann die Schachtpferdstunde nn 

Ohne Kondensation hat man häheren Dampfverbrauch; 
dann ergibt sich auch fir höhere Spannungen ein Vorteil. 
Bei 4 at braucht man ohne Kondensation 42 kg, bei Sat 36 kg 
für die Schachtpferdstunde, Dazu ireten die Abkühl- und 
Dampfliässigkeitsverluste, so daß für mit Vollfüllung arbeitende 
Maschinen 50 bis 60 kg tatsächlicher Dampfverbrauch für die 
Schachtpferdstunde nicht hoch, sundern niedrig erscheinen. 

Arbeitet die Maschine mit Expansion, so erhält man 
niedrigere Zahlen. Von vornherein kann man, ohne die Dia- 
erammfiiche zu verkleinern, auf etwa 75 vH Füllung zu- 
rückgehen, Fig. 7. Die Expansion weiter zu treiben, wird 
den allgemeinen Grundsätzen gemäß um so vorteilhafter sein, 
je höher die Spannung ist. Ebenso tritt der Nutzen der 
Kondensation erst hervor, wenn man mit Expansion arbeitet, 
dann aber in vollem Maße. Den Dampfverbrauch auch für 
den Fall der Expansion rechnerisch zu verfolgen, erfordert 
zu viel Annahmen; es seien daher die Ergebnisse zweier vom 
Dampikesselüberwachungsverein für die Zechen im Oberberg- 
amtsbezirk Dortmund auf der Zeche Dahlbusch!) und dem 
Schacht Emscher’) des Kölner Bergwerksvereines ausgeführter 
Dampfverbrauchversuche einander gegenübergestellt. Im ersten 
Falle handelte es sich um eine Zwillingsmaschine von #10 mm 
Zy\.Dmr. und 1570 mm Hub, die vier Wagen zog; sie 


= 31,6 kp. 


| Fig. 7. 





hatte Kulissensteuerung und wurde mit Vollfüllung gefahren: 
Fig. 8 zeigt das mittlere Diagramm während der Anfahrt. 
Durch einen 5stündigen und einen 4stündigen Versuch wur- 
den rd. 58 und 53 ke Dampfverbrauch für die Schachtpferd- 
stunde festgestellt. Die Maschine auf Schacht Emscher, dir 
1894 von der Friedrich-Wilhelmshütte, Mülheim a/Ruhr ge- 
baut worden ist, hat 800 mm Zyl.-Dimr, und 1600 mm Hub 
und fördert mittels konischer Trommeln 4 Wagen aus 377 m 
Teufe. Der Dampfverhrauch dieser sehr vorteilhaft geführten 
Maschine Fig. 9 zeigt das Diagramm — wurde durch 
einen 5stündigen Versuch mit Kondensation zu 19,» ke für 
die Schachtpferdstunde einschließlich der Niederschlagver- 
luste in den Leitungen ermittelt, ohne Kondensation anf »5 kr 
berechnet, Die Förderung war sehr flott, was zu dem außer- 
ordentlich günstigen Ergebnis beitrug. 

Nieht überall wird man mit einer Zwillingsmasehine so 
günstige Ergebnisse erzielen können. Außer vorteilhafter 
Führung ist grenürende Stärke der Maschine Bedingtner. 
Anch erhält man bei minder Hotter Förderung höhere Dampf- 
verbrauchzahlen. Doch ist das nieht eine Eigentümlichkeit 
der Dampffürderinaschine, sondern sie hat dies Verhalten mit 
der elektrisch betriebenen Fördermaschine gemein, deren 
spezifischer Energieverbrauch hei minder angestrengtem Ba- 
trieb wegen der primären Leerlaufverluste teilweise in noch 
höherem Maße anwichst, Als Vergleichswert darf daher nur 
der bei der vollbelasteten Dampffürdermaschine eefundene 


') Glüekauf 1901 8. 870. 
’, ebenda 1903 8. 361. 
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\ Dampfrerbrauch gewählt werden. Die bei vielen Dampffürder- 
maschinen vorhandenen hohen Dampfverbrauchszahlen dürfen 
aber nicht als unabänderlich hingenommen werden, denn 
' man kann den hohen Dampfverbrauch der bisher unvorteil- 
haft geführten Maschine ohne weiteres einschränken, wenn 
man die Endkerbe so setzt, daß ihr eine günstige Fül- 
lung entspricht. Dann wird man bei ungünstiger Kolben- 
stellung erst ganz auslegen müssen, kann aber sofort zurück- 
gehen nnd den Stenerhebel einklinken, um mit Expansion 


Fig. 10. 
Steuerknargen, rebaut von der Friedrich: Wilhelmshütte, Mülbelm a. d, Ruhr, 
>_Y 
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Schnitt a-A 


Schnitt Im. 


weiter zu fahren. Vorteilhafte und bequeme Führung sind 
vereint, Bei schwer zu handhabenden Steuerungen wird zu- 
weilen ein Hilfszylinder (Serwomotor) vorgespannt, dessen 
— durch den Stenerhebel betätigt wird. Dann fordert 
Kan und Festhalten des Stenerhebels einen geringen 
a par die Kerben fallen weg, und der Maschinist 
Mi jeder Füllung fahren, ohne zu ermüden. Ein Nachı- 
) ieser Steuerung ist — nach dem Urteil von Maschi- 


histen —, dab sie wen! Fr a f 
i ‚ Hab sie wenirer Teinfühli B mittelbar 
wirkende. nfühligr ist als die un 


Band 44, Nr. 5, 
%. Junuar IM. 


Es ist noch ein Blick auf die Steuerungen zu werfen. 
Im wesentlichen kommen die Kulissen- und die Knaggensteue- 
rungen In Betracht. Die Kulissensteuerung ist wegen ihrer 
leichten Handhabung geschätzt. Verkleinerung der Füllung 
bedingt bei ihr aber in bekanntem Zusammenhang Zunahme 
der Kompression, so daß man bei ihr nur bei hoher Eintritt- 
spannung des Dampfes oder bei Kondensationsbetrieb die Ex- 
pansion einigermaßen weit treiben kann. Um dem abzuhelfen, 
bauen Ehrhardt & Sehmer, Saarbrücken, Kulissenstenerungen 
mit Verschleppung der Auslaßventile. Die K erun- 
gen sind bekannt"). Jedes Ventil wird durch eine Knagge 
betätigt, die man nach der gewünschten Dampfverteilung 
formt. Früher wurden die Knaggen ausnahmslos so gestal- 
tet, daß ebenso wie bei der Kulissensteuerung die Füllung 
zunahm, je weiter man den Steuerhebel auslegte. Ihn klinkt 
dann der Fördermaschinist in die Endkerbe ein und fährt 
trotz der vorzüglichen Steuerung mit Volldampf. In den 
letzten Jahren hat sich aber eine Abänderung der Knaggen- 
steuerung eingeführt, die viele Vorzüge aufweist. Legt man 
aus, so hat man sofort Vollkillung, erst mit kleinem, dann 
mit größerem Ventilhub. Nach mäßigem Ausschlag des Steuer- 
hebels wird der volle Ventilhub erzielt, und beim weiteren 
Auslegen nimmt bei gleichbleibendem Ventilhub die Füllung 
wieder bis auf etwa 30 vH ab. Der ursprüngliche Zweck 
war, das Manövrieren zu erleichtern; gleichzeitig wird aber 
der Fördermaschinist, da die Endkerbe nicht volle, sondern 
eine kleine Füllung festlegt, gezwungen, die Maschine vor- 
teilbaft zu führen. Die oben erwähnte vorzüglich arbeitende 
Maschine, deren Dampfverteilung Fig. 9 zeigt, hat diese Stene- 
rung, die im folgenden kurz als neue Knaggenstenerung be- 
zeichnet sei. Fig. 10 zeigt Ansicht und Querschnitte solcher 
Knaggen (A.-G. Bergwerksverein Friedrich-Wilheimshütte, 
Mülbeim-Ruhr). Die Maschinenbau-A.-G. Union, Essen-Ruhr, 
baut ebenfalls diese neue Knaggenstenerung seit Jahren. 

Einzelheiten der Führung seien an Hand der bei meinen 
Versuchen erzielten Diagramme besprochen. Zwei Punkte 
allgemeiner Natur sind aber noch zu betrachten: das Fahren 
bei verringerter Belastung und die Art des Dampfabsperrens 
am Ende der Anfahrt. 

Hebt die Maschine nicht die volle Last, so muß ihr we- 
niger Kraft zugeführt werden. Wie die Maschine belastet 
ist, dafiir hat der eingefahrene Fördermaschinist ein außer- 
ordentlich feines Gefühl. Eine kleinere Last erkennt er un- 
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mittelbar beim Anheben an der Schnelligkeit der” Anfahrt — 
nach unsern Betrachtungen Ist klar, daß sein Gefühl bei der 
Trommelmaschinse geschärfter als bei der Treibscheibenma- 
schine sein muß — und verringert die Kraftzufuhr, in der 
Regel durch Drosseln des Dampfes, wenn angängig: durch 
Verkleinerung der Füllung. Beim Auslaufen der Maschine 
bemmt die kleinere Last weniger und die Geschwindigkeit 
fMllt langsamer ab, so daß hei Trommelmaschinen, um den 
Zug abzukürzen, Gegendampf geboten ist. 


Den Dampfzufluß kann man nach dem Anfahren mit der 
Steuerung oder mit dem Drosselrentil bezw, der Drosselklappe 
absperren. 

Sperrt man die Dampfzufuhr mit der Steuerung ab, in- 
dem man den Steuerhebel in die Mittellage zurückzieht, so 
werden bei der Knaggensteuerung auch die Auslaßventile 
geschlossen, d. h. der Zylinder wird vollständig abgesperrt 
und der in ibm befindliche Dampf wird komprimiert, Bei 
der richtig mit Vorausströmung eingestellten Kulissenstenerung 
öffnen jedoch die Auslaßventile auch in der Mittellage, und 
der Dampf kann aus dem Zylinder heraus. Trotzdem findet 
man auch bei Kulissenstenerung Kompression des einge- 
schlossenen Dampfes, weil die Maschinisten gern die Auslaß- 
ventile »des sanften Ganges der Maschine wegen«, aber mit 
dem Erfolge schlechter Dampfverteilung®), so einstellen, daß 
sie bei Mittellage der Steuerung nicht angehoben werden. 
Legt man den Steuerhebel langsam zurück, so werden die 
Kompressionsspannungen nicht übermäßig hoch. Im Notfalle 
muß der Dampf durch die reichlich zu bemessenden Sicher- 
heitsventile abblasen. Mit der neuen Knaggensteuerung wird 
man im allgemeinen den Zylinder nicht absperren, da beim 
Zuräcklegen die Füllung zunimmt, Mit dem Drosselventil den 
Dampf abzusperren, ist am üblichsten; dabei bleibt die Stene- 
rung in der Regel während nahezu des ganzen Förderznges aus- 
gelegt. Uebermäßige Kompressionsspannungen oder Wasser- 
schläge sind dabei ausgeschlossen. Wird der Dampf abge- 
sperrt oder stark gedrosselt und gleichzeitig kleine Füllung 
eingestellt, so expandiert der Dampf unter Atmosphärendruck, 
und beim Rückbube wird kräftig Luft angesaugt; diese kühlt 
den Zylinder aus, ist also sehr schädlich. (Schluß folgt.) 


) Hro. Oberingenlsur Hußmann der Gelsenkirchner Berewerks-Ge- 
sellschaft verdanke ich die Mitteilung, daß er in einem Falle nıch 
riehtiger Einstellung der Ein- und Auslaßventile 40 vH Dampfersparnis 
durch Versuche festgestellt hat, 


Die neuesten Fortschritte in der Messung hoher Temperaturen. 
Von Dr. Ludwig Harald Schütz, Oberlehrer an der kgl. höh. Maschinenbauschule zu Hagen i/W, 


(Vorgetragen im Lenne-Berirksverein.) 


In den verschiedensten Zweigen der Industrie ist eine 
genaue Temperaturmessung ein unabweisbares Bedürfnis. 
Mag es sich nun um die Temperatur in Dampfüberhitzern 
oder in Schornsteinen, in Hoch- oder sonstigen Schmelzöfen, 
rei ne Kältemaschinen handeln, stets sind 

eberwachung oder zur Vervollkommn der Vo 
genaue Temperaturangaben erwünscht. "= Ei 

Die erste Grundiage aller Wärmemessung ist natürlich 
unser Gefühl, Wir nennen einen Körper heils oder weniger 
heifs, wenn er in höherem oder geringerem Grade unsern 
Temperatursinn reizt. Mit den Fingerspitzen kann man noch 
Unterschiede von ";,° fühlen; eine absolute Schätzung der 
Temperatur durch den Gefühlssinn ist jedoch unmöglich, und 
daher muls man andere Wirkungen der Wärme als die auf 
unser Gefühl benutzen. Die Verfahren, nach denen dies ge- 
schieht, sind anfserordentlich mannigfaltig. 

Fig. 1 zeigt das Metallthermometer von Breguet, be- 
stehend aus zusammengelöteten Streifen von Silber, Gold 
und Platin. Das dünngewalzte Band wird schraubenförmig 
nigewunden, so dafs das Silber innen, das,Platin aufsen Ist. 

as obere Ende ist befestigt, das untere trägt einen Zeiger. 


m 


Wegen der stärkeren Aus» |] 
dehnung des Silbers dreht 
sich die Schraube bei stei- 
gender Temperatur auf, 

Das Breguetsche Metall- 
thermometer, welches von W. 
Niehls, Berlin, ausgeführt 
wird, eignet sich für weithin 
sichtbare Ablesungen. 

Ein Pyrometer, das auf 
dem Unterschied der Ausdeh- 
nung eines Eisenrohres und 
eines aus Ton- und Graphit- 
mischung bestehenden Stabes 
beraht, ist das Graphitpvro- 
meter von Steinie & Har- 
tung. Während sich das 
Eisen durch die Wärme 
ausdehnt, bleibt der Graphitstab nahezu unveriindert. Der 
Unterschied der Ausdehnungen überträgt sich auf den 
Zeiger. Das Graphitpyrometer ist nur zwischen 500° und 

23 


Fig. 1. 


Metalltbermometer von Breguet. 
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700% verwendbar, und auch dann darf man es nicht unmittel- 
bar in die Fenerung stecken, sondern nur in der in Fig. 2 
angegebenen Weise in Nischen anordnen, 

Das in Fig. 3 und 4 dargestellte stählerne (necksilber- 
thermometer von Steinle & Hartung hat den Vorzug, sehr 
widerstandfähig und zugleich sehr biegsam zu sein. Die Aus- 
dehnung des Quecksilbers überträgt sich auf eine stählerne 
Kapillare und ist an einer kreisfürmigen Teilung abznlesen. 

Als Beispiel für sehr genaue Thermometer diene das 
WQuecksilberthermometer von Beckmann zur Ermittlung des 


Fig. 2. 


Einbau des Grapblipyromsters von Steinle & Hartung. 





Fig. 3 und 4. 


Queeksilberthermometer von 
Steinle & Hartung. 


Fig. 5. 


Quocksilberthermometer von 
Beckmann, 








Molekularrewichtes aus der Gefrierpunkterniedrirrung oder 
der Siedepnnkterhöhung von Lösungen. Das Thermometer 
Fig. 5, ist in 100stel Grade geteilt und hat oben eine Er. 
weiterung. In diese läfst man einen Teil des Quecksilhers 
abfliefsen, wenn das Thermometer zur Bestimmung der Siede- 
pankterhöhung benutzt werden soll. 


Die Eigenart des folgenden Quecksilberthermometers be- 
steht darin, dafs es Temperaturen bis 550° anzeigt, während 
der Siedepunkt des Quecksilbers hei 357° Hiegt. Dies wird 
dadurch ermöglicht, dafs die Kapillare oberhalb des Uneck- 
silbers mit Kohlensäure oder Stickstoff gefüllt ist. Durch den 
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Druck von 22 at, unter dem die Kohlensäure eingefüllt wird, 
wird der Siedepunkt erhöht. 

Das die Kapillare bildende Glas mufs sehr schwer 
schmelzbar sein und hohen Druck aushalten. Beide Eigen- 
schaften hat das aus der Glashütte von Schott und Genossen 
in Jena hervorgegangene und zu diesen Thermometern be- 
nutzte Jenaer Glas Nr. 59. 

Das in Fig. 6 dargestellte Quecksilberpyrometer der 
Firma G. A. Schultze-Berlin ist mit Kohlensäure gefüllt. Es 
dient besonders zum Messen der Temperatur der Ranuchgas 
bei Feuerungsanlagen. Dieselbe Firma stellt Qnecksilber- 
pyrometer für Dampfüberhitzer her. 

Das Maximum- und Minimumthermoreter von Six, Fig. 7, 
ist nicht, wie es auf den ersten Blick scheinen möchte, ein 
Quecksilberthermometer. Der Stoff, dessen Ausdehnung zum 
Messen der Temperatur benutzt wird, ist hier Alkohol: das 


Fig. 6. Fig T. 
Qiecksilberpyrometer von Maximum- und Minimamthermometer 
G, A. Schuitze. 






von Six, 
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Fig. 8. Gawichtthermomster, 


a [ € 


Querksilber dient nur als Anzeiger. Erhöht sich die Tem 
peratur, so schiebt der Alkuhol das Quecksilber vor, nd 
dieses schieht gleichzeitig ein in dem Glasrührchen eing- 
sehlossenes Stahlstäbehen vor, welches bei ltückgang der 
uecksilbersänle nicht folgt und so den höchsten Stand der 
lemperatur anzeigt. Das tMmecksilber folgt bel sinkender 


Temperatur dem Alkohol, indem es durch die Spannkraft 


er über ihm befindlichen Actherdiinpfe (die Kugel #m 
oberen Ende der Röhre ist mit Aether gefüllt) stets am den 
Alkohol i 


Angzeprelst wird, 


> Dieser nimmt beim Zurückgehen 
ein zweites Stäbeh 


en mit, welches in gleicher Weise, Wr 
oben beschrieben, die niedrigste Temperatur angibt. Mittels 
Magnetes können die Stiihehen stets wieder an die Queck- 
silbersitule herangeschohen werden. 


Die kleinen, durchaus nicht wie Thermometer aussehel- 


wir Fläschchen, Fig. 8, sind sogenannte Gewichttherme- 
Ei Sie werden bei der Temperatur des sehmelzenden 
ispa 


init Quecksilber eefüllt, 


ier: ird die unter nor- 
melem Druck Hierauf wird 


bei der Temperatur von »iedendem Wasser 
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uussretende Quecksilbormenze gewogen und dadurch eine 
für die Vorrichtung geltende Konstante bestimmt. Daimit 
wird die Messung irgend einer Temperatur auf die Wägung 
der bei dieser Temperatur ausfliefsenden Quecksilbermenge 
zurückgeführt. Das Verfahren hat den Vorteil, dafs das 
ganze Thermometer die Temperatur des zu messenden Ran- 
nes annimmt, während bei den gewöhnlichen Thermometern 
ineist der Faden herausragt. Doch kann dieser Febler durch 
Berichtigungen vermindert werden. 

Auf dir Luftkermometer wie auf die Übrigen Gastherimo- 
und -preometer werde ich weiter unten ausführlich eingehen. 

Fig. 9 ist ein Thalpotasimeter oder wörtlich Wärne- 
spuunungsmesser der Firma Schäffer & Bndenberg in Magde- 


Fig. N Fig. 10 und 11. 


Thalpotasimeter 
son Schäfer & Budenbarg, 


Waserpyrometier von Siemens, 





burg. Es enthält Aether- 
lampf, während ein ähn- 
liches von 360 bis 750° C 
gehendes Thalpotasimeter 
derselhen Firma mit Queck- 
silberdämpfen gefüllt ist. 
Bei beiden werden dir 
durch die Temperatur be- 
dingten Spannungsände- 
rungen auf einer nach den 
Boobachtungen von Reg- 
nault berechneten Skaln 
unmittelbar in  Celsitns- 
Graden abgelesen. 

Von grofser Wichtig- 
keit flir die Bestimmung 
hoher Temperaturen sind 
die Kalorimeter. Fig. ın 
und 11 stellen das Wasser- 
prrometer von Siemens dar. 
Ein eiserner Hohlzrlinder 
von bekanntem Wasserwert 
" wird auf die gesuchte 
Temperatur f, erhitzt und 
hierauf in eine abgemessene Wassermenge geworfen, Ist W 
der Wasserwert des Gefäfses samt Wasser und Thermometer, 
t: lie Anfungstemperatur, 4 die Mischungstemperatur, dann Ist 
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12 
® wird zu 50 gewählt, und die Multiplikation der Tem- 


peratarerhöhung mit 50 ist bereits an einer verschiebbaren 
Teilung ausgeführt, bei deren Herstellung die Aenderung 
der spezifischen Wärme mit der Temperatur berücksichtigt 
ist. Man zählt daher, nachdem man den Nullpunkt der Tei- 
lung auf die ursprüngliche Temperatur des Wassers einge- 
stellt hat, nur noch die links und rechts von der Qnecksil- 


berkuppe stehenden Zahlen zusammen nnd erhält so die ge- 
suchte Temperatur. 
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Sehr verbreitet und auch genau sind die elektrischen 
Mefsgeräte, 

Lötet man zwei verschiedene Metalle, z. B. Platin und 
Platinrhodium, zusammen und erhitzt die Lötstelle, während 
die Verbindungsstellen der beiden Drähte mit den kupfernen 
Zuwleitungsdrähten eine bekannte 
Temperatur haben, so wird ein Fig. 12. 
olektrischer Strom erzeugt, dessen 
Spannung eine Funktion der Tem- ee Das 
peratur Ist, Fig. 12 Ist ein Schnitt 


durch das anf diesem Grundsatz ()()\) © ns 00 
beruhende, von der Firma Keiser | 

& Schmidt hergestellte elektrische wi 

Pyrometer nach Le Chatelier. Der ' N 

eine der beiden das Thermoelement | r Fr 


bildenden Drähte liegt innerhalo, I 8 
(der andere aufserhalb des sie von- | 
einander isolierenden engen Por- \ 

zellanrohres. Dieses ist von einem } | 
weiteren Porzellanrohr umschlossen, x 
das, wie die Figur zeigt, mit Asbest 
umgeben in ein Eisenrohr gesteckt 
ist. Die Spannung wird an einem 


Fig. 13. 


Elekirisches Pyrometer von E. Ducratet. 


[ır en > 
F Pet. 











Fig. 14. 


Spiegelgalvanometer von E. Ducretet, 





Millivoltmesser ahgelesen, der unmittelbar in Celsinsgrade 
weteilt ist. R 

Fig. 13 zeigt das von F.. Dneretet in Paris ausgeführte 
elektrische Prrometer von Le Chatelier, in einen (Men elu- 
gebaut, Fig. 14 ein von derselben Firma hierzu hergestellten 
selbstaufzeichnendes Spiegelgalvanometer, Bauart Deprez- 
J'Arsonval. 
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Auch die Aenderung des elektrischen Widerstandes wird 
zu Temperaturmessungen benutzt, Darauf beruht das Bolo- 
meter, mit dessen Hülfe man Temperaturunterschiede von 
Zehnmillionensteln eines Celsiusgrades nachweisen kann. Man 
berufst einen Zweig einer Wheatstoneschen Brücke und be- 
stimmt dessen durch Wärmestrahlung geänderten Widerstand, 
der eine lineare Funktion der Temperatur ist, 

Dieser kleine Randblick zeigt die Mannigfaltigkeit der 
Grundlagen der Thermometer und Pyrometer; dabei habe ich 
nur ein paar der wichtigsten Arten herausgegrifien und bin 
#. B. weder auf die Seger-Kegel noch auf akustische und 
chemische Wärmemelsverfahren eingegangen, 

Im folgenden soll eine kurze Zusammenstellung über den 
Melsbereich einzelner der wichtigsten Pyrometer und ‘Thermo- 
ineter gegeben werden. 


Fig. 15. 
Elektrisches Fernmeßverfahren von Hartmann & Braun. 





Fig. 16. 





Für tiefe Temperaturen bis — 2000 kommen vor allem 
Wasserstoffthermometer, für noch tiefere Heliumtbermometer 
in Betracht, ferner das Thermoelement Konstantan-Eisen, das 
Piatinwiderstandsthermometer und das Petrolätherthermometer 
von Kohlrausch. 

Für mittlere und hohe Temperaturen von — 39° bis 
-+ 350° benutzt man Quecksilberthermometer, von negativen 
Graden bis +400° das elektrische Widerstandsthermometer 
von 300° bis 550° Quecksilberthermometer mit Kohlensäure. 
füllung, von 360° bis 750% Quecksilber-Thalpotasimeter, von 
500° bis 700° Graphitpyrometer, bis 1150° Gasthermometer 
bis 1600° Thermoelemente, bis 2100° und darüber optische 
Pyrometer., 

Ehe ich zu meinem eigentlichen Thema übergehe, möchte 
ich noch zwei Einrichtungen erwähnen, die dazu dienen, von 
einem Punkt aus die Temperaturen in weit entiegenen Räu- 
men zu überwachen. 


Zeitschrift des Verelues 
Seutscher Ingenioum, 


Fig. 15 stellt das elektrische Fernmefsverfahren von Hart- 
mann & Braun in Frankfart a/M. dar. Die Rechtecke l,z 
und 3 bezeichnen in verschiedenen Räumen angebrachte 
Widerstandsthermometer oder Thermoelemente. Das Celsins- 


grade angebende Galvanometer kann der Reihe nach mit den 
einzelnen Thermometern verbunden werden. 


Fig. 16 zeigt den Fernmelsinduktor von Moennich?). Er 
kann zur Fernmeldung heliebiger Mefsgeräte, so besonders 
auch von Metallthermometern, benutzt werden. Das Melsge- 
rät verschiebt den Hebel 2, und damit ändert sich die Stel- 
lung der kleinen Spule # in der grofsen 8. Nun wird durch 
die beiden grofsen Spulen $ und $ı ein absetzender Strom 
geschickt. Der Induktionsstrom, der in den kleinen Spulen 
hierdurch erzeugt wird, hat nur dann in beiden gleiche 
Stärke, wenn die Spulen die gleiche Stellung zu den grolsen 
Spulen einnehmen. Man schaltet nun in die Verbindung der 
kleinen Spulen ein Telephon ein und rückt den Zeiger z,, 
bis das Geräusch im Tele- 
phon verschwindet; dann hat 
man an beiden Stellen genau 
dieselbe Zeigerstellung. 

Ich komme nunmehr zum 
eigentlichen Gegenstande mei- 
nes Vortrages, zur Bespre- 
chung der drei exakten Tem- 
peraturskalen, 


Fig. 17. 


Luftthermometer von Jolly. 


Die normale Skala und 
die Luftthermometer. 


Mit der bekannten Be- 
ziehung, dafs bei unveränder- 
lichem Volumen eines Gases 
die Drücke den absoluten 
Temperaturen proportional 
sind, wird die Termperatur- 
messung auf die Messung des 
Gasdruckes zurückgeführt. 
Die Art der Messung sei kurz 
an einer Skizze des Jolly- 
schen Luftthermometers, Fig. 
17, erläutert. 

An eine Glaskugel ist 
eine U-förmig gebogene Röhre 
angeschmolzen, die in eine 
weitere Röhre übergeht. An 
der Erweiterung ist eine klei- 
ne schwarze Glasspitze einge- 
schmolzen. Die weitere Glas- 
röhre ist mit einer gleich- 
weiten Röhre, die parallel zu 
ihr verschiebbar angebracht 
ist, durch einen Gummi- 
schlauch verbunden. Durch ’ ; 

Anheben dieser Röhre kann Are 

man die linke Kuppe des den 

Schlauch und teilweise die Röhren erfüllenden Quecksilbers 
auf die Glasspitze einstellen, und dadurch wird stets derselbe 
Rauminhalt abgeschlossen, 

Die Kugel wird nun zuerst in schmelzendes Eis gebracht. 
Dann lastet auf dem Gas der Druck einer Atmosphäre, ver 
mindert um den Druck der Quecksilbersäulen. Ersterer wird 
nn einem Barometer, letzterer am Instrument selbst abgt- 
lesen. In gleicher Weise erhält man den Drack als Summe 
des Barometerstandes und des Höhenunterschiedes der Queck- 
silbersäulen, wenn man nun die Kugel mit den Dämpfen von 
siedendem Wasser umgibt. - 

Is das Luftthermometer so geeicht, so bedarf es nur 
noch einer Druckmessung, um die Temperatur eines Raunes 
- bestimmen, in den die Kugel des Luftthermometers taucht, 

ür sehr hohe Temperaturen macht man das Rohr aus Por- 
zellan und benutzt als Gas Stickstoff!). Innerhalb der Grenzen 
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0° und 1500° war diese Temperaturmessung bereits im Jahre 
1892 bis auf einen Genaulgkeitsgrad von 15° bei 1000° 
sichergestellt. 

Die Gasthermometer werden hauptsächlich zum Eichen 
benutzt. Bei —190°C beträgt der Unterschied des Wasser- 
stoff- und des Lufttbermometers noch keinen Grad. Man 
kann die Richtigkeit der Angaben des Wasserstoffthermome- 
ters bis etwa — 220° verbürgen. Bei + 100° beträgt der 
Unterschied zwischen Wasserstoff- und Stickstoffthermometer 
0,0119 C9, 

Auch in der Praxis wird das Luftthermometer gebraucht. 
So ist das Pyrometer von Wiborgh, das auf einer etwas an- 
dern Grundlage beraht (vergl. Z. 1894 8. 1547), bereits viel- 
fach verwandt, besonders zum Messen von Windtemperaturen 
an Hochäfen. 

Einen hohen Wert haben die Messungen, die sich auf 
die Gasthermometer stützen, dadurch erhalten, dafs sie eine 
Verwirklichung der thermodynamischen Temperaturskala dar- 
stellen. 

Man nennt die durch die Gasthermometer gewonnene 
Skala die normale. Sie ist die erste der drei Temperatur- 
skalen, welche heute für pyrometrische Messungen in Frage 
kommen. 

Von dem internationalen Komitee der Mafse und Gewichte 
ist im Oktober 1887 als normale Temperaturskala die hun- 
dertteilige Skala eines Wasserstofithermometers angenommen 
worden, mit den Festpunkten des schmelzenden Eises und der 
Dampftemperatur des unter normalem Luftdruck siedenden 
Wassers. Dabei wird der Wasserstoff bei 0° C unter einem 
Druck von 1000 mın Quecksilbersäule eingeführt. 


Die thermodynamische Temperaturskala. 


Diese Temperaturskala führt die Bestimmung der Tem- 
peratur auf den zweiten Hanptsatz der mechanischen Wärme- 
theorie zurück. 

Bekanntlich wird der Wirkungsgrad des Carnotschen Kreis- 
prozesses durch die Formel 

2-Aa _T-T 


Q r 
bezeichnet, worin @ — Qı die in Arbeit umgewandelts Wär- 
memenge, Q die Gesamtwärmemenge, T und 7; die obere und 
die untere Temperaturgrenze des Prozesses bezeichnen. 
Nimmt man nun @. B. 7 als bekannt an, etwa = 373° für 
siedondes Wasser, so kann man irgend eine Temperatur 7, 
dadurch bestimmen, dafs man ein Gas einem vollkommenen 
Kreisprozefs mit der bekannten Temperatur 7 373° unter- 
wirft und beobachtet, welcher Bruchteil der aufgenommenen 
Wärmemenge in Arbeit verwandelt wird. Wird die gesamte 
Wärme in mechanische Arbeit verwandelt, so ist Fan =1, 
d.h. 7,0. Somit erhalten wir als thermodynamische Be- 
sımmung des Nullpunktes den Satz: Der absolute Nullpunkt 
ist derjenige Punkt, bei dem als unterer Grenze eines Kreis- 
prozesses die ganze zugeführte Wärme in Arbeit verwan- 
delt wird. 

Während nun eine Bestimmung der Temperatur durch 
Versuch auf thermodynamischer Grundlage sohr unbequem 
ist, gibt es zwei andere Skalen, die sich darauf zurilckführen 

n. Es sind dies die bereits besprochene normale Tem- 
Peraturskala des Wasserstoffthermometers und die optische 
Skala, der wir uns nun zuwenden wollen. Gerade die opti- 
schen Pyrometer haben in den letzten Jahren einen unge- 
ahnten Aufschwung erfahren. 


Die optischen Pyrometer und die strahlungstheore- 
tische Skala. 


Erwärmt man ein Stück Eisen, so wird es erst schwach, 
dann stirker rotglühend, darauf kommen orangefarbene, gelbe, 


) Von größter für die Herstellung widerstandafühlger 

Fradiger Thermometer ist das neuerdings von W. Ü. Herneus her- 
@ötellte Quarsgias, das von der Firma Dr. Siebert & Kühn in Kas- 
"el verarbeitet wird, 


ER =. * Recent work in thermometry nature, Bd. 58, 1898, 


schliefslich grüne, blaue und vlolette Strahlen hinzu, bis der 
Körper, weil er alle Farben gleichzeitig ausstrahlt, weils- 
glühend erscheint. Der Grund hierfür ist, dafs die Eisenmo- 
lekeln durch die Erwärmung erst in geringe, dann in immer 
stärkere Schwingungen kommen, Infolgedessen stofsen sie 
immer häufiger aneinander und verursachen dadurch immer 
schnellere Schwingungen des Aethers. Da die Zahl der Mo- 
leküle sehr grofs und ihre Zwischenriume verschieden sind, 
so sind auch die Aestherschwingungen verschleden, es ent- 
stehen also Mischfarben und zuletzt Weifs?). 

In der Tat sind Wärme- und Lichtsehwingungen des 
Aethers dasselbe, Nur ist die Schwingungszahl der Licht- 
wellen gröfser als die der meisten Wirmewellen. Während 
die sichtbaren Lichtstrahlen, deren Spektrum das Spektroskop 
an die Wand wirft, nur einen Teil des Spektrums eines leuch- 
tenden Körpers ausmachen, erstreckt sich das Wärmespektrum 
etwa 7mal so weit. 

Da für fast alle festen Körper die einzelnen Farben bei 
derselben Temperatur auftreten, so hat man darin ein Mittel, 
hohe Temperaturen aus der Farbe zu bestimmen. Die Er- 
mittlung der Temperatur aus der Strahlung ist schon alt. 
Schon ehe Fahrenheit und Celsius ihre Quecksilberskala er- 
fanden, suchte Newton die Temperatur durch Beobachtung 
der Ausstrahlung mittels seines Erkaltungsgesetzes zu be- 
stimmen. 


Nach Pouillet gelten folgende Temperaturen: 


beginnendes Rot, 2 2222 nu nn nn 52h 
Dunkelrot . 2 2 2 2 2 2 2 2 u. em 700° 
beginnendes Kirschrot . © 2 2 22 2.2.2.2... 800% 
Kirschrot 2 2020er. 9008 
helles Kirschrot . 2 2220 u 1000° 
Dunkelorange. . . 2 2 2 2.2.2 2.2.2...1100% 
Hellorange. . 2 2 2 2 2 2 2 2 2220512000 
TUR Et va liar a art t  ae 1300® 
Weilsglut . . . Er da 1400® 


blendende Weifsglut Fer 1500 bis 1600° 


Die Beobachtung mit blofsem Auge gibt somit aus der 
Farbe einen ungefiähren Wert der Temperatur. 


Fig. 18. 
Pyrometrischos Fernrohr von Mesurd und Novel, 





Eine Verbesserung dieser Tempern- 
turschätzung stellt das von Mesur& und 
Nouel ausgeführte pyrometrische Fern- 
rohr dar, das von E. Ducretet in Paris 
hergestellt wird. Das Licht des glühen- 
den Körpers tritt zunächst durch das 
Mattglas @, Fig. 18, wodurch ein gleich- 
milsig erhelltes Gesichtsfeld erzielt wird. 
Hierauf fallen die Strahlen anf den Po- 
larisator P; es ist dies ein gewöhnliches 
Nicolsches Prisma, d. h. ein senkrecht zur 
optischen Achse geschnittener Kalkspat- 
kristall, Fig. 19. Die beiden Schnitt 
flächen sind mit Kanadabalsam wieder 
zusammengefügt. 

Das auffallende Licht besteht aus ; 
Aetherschwingungen senkrecht zur Fort- # 
pflanzungsrichtung. Nimmt man zunächst 
an, dafs es homogen sei, d. h. nur aus einer Farbe bestehe, 
dann wird das auf das Nicolsche Prisma fallende Licht zu- 
nlichst gezwungen, in einer Ebene zu schwingen; eigentlich 
findet gleichzeitig eine Spaltung in 2 Strahlen statt, doch wird 
der eine Strahl an der Kanadabalsamschicht völlig reflektiert. 





) Vgl. hiersa Holzmüller: Das Wesen der Wärme, Z. 1900 8. 10 8 
24 
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Das durch den Polarisator P grgangene Licht gelangt 
zu dem Analysator A, gleichfalls einern Nicolsehen Prisma, 
Es ist bereits polarisiert und schwingt in der Ebene des 
Hauptschnittes, einer senkrecht zu einer der Flächen des 
Kalkspatrhomboeders durch die kristallographische Achse ge- 
führten Ebene. 

Stellt man nun den Analysator so, dafs seine Haupt- 
ebene mit der des Polarisators zusammenfällt, so geht der 
Strahl ungehindert hindurch, Dreht man ihn jedoch um 90°, 
so steht jetzt seine Polarisationsebene senkrecht zu der des 
Polarisators, und der Strahl wird nicht durchgelassen; das 
Gesichtsfeld ist also dunkel. 


Bringt man zwischen Polarisator und Analysator ein 
senkrecht zur Achse geschnittenes Quarzstück, so wird das 
Gesichtsfeld wieder hell, Man sagt, der Quarz dreht die 
Polarisationsebene um einen bestimmten Winkel, Dreht man 
den Analysator im selben Sinne um diesen Winkel, so wird 
das Gesichtsfeld wieder dunkel, Hat man nicht einfarbiges 
Licht, sondern gemischtes, wie es bei dem Glühendwerden 
eines erwärmten Körpers erhalten wird, s0 wird stets nur 
eine der in dem Licht befindlichen Farben anusgelöscht, das 
zurückbleibende Licht erscheint also farbig, und beim Drehen 
des Analysators erhält man eine ganze Farbenfolge, 

Je nach der Zusammensetzung des Lichtes mufs man 
um einen kleineren oder gröfseren Winkel drehen, um einen 
bestimmten Farbenton zu erhalten. Folglich ist der Drehungs- 
winkel des Analysators proportional der Zusammensetzung 
des Lichtes, Diese aber hängt wieder von der Temperatur 
ab, und so liest man den Drehungswinkel ab und entnimmt 
aus einer zugehörigen Tafel die Temperatur. 

Sind die Flammengase, wie oft, schon an sich gefärbt, so 
hiüft man sich derart, dafs man ein Stück Eisen in den Ofen 
bringt und es dessen Temperatur annehmen lAfst, und beob- 
achtet dann die vom Eisen ausgesandten Strahlen. Diesem 
Vorgehen liegt der richtige Gedanke zugrunde, dafs es nicht 
gleichgültig ist, welcher Körper die Strahlen aussendet, So 
ist z, B. die von Gasen ausgesandte Strahlung abhängige von 
der chemischen Zusammensetzung, worauf ja die ganze 
Spektralanalyse beruht, Auch für die festen Kärper sind 


die Tomperaturen, bei denen sie eine bestimmte Farbe aus- 
strahlen, nicht genau dieselben. 


Die Aufgabe, eine reine Temperaturstrahlung herzu- 
stellen, ist wissenschaftlich und technisch in den letzten Jah- 
ren glänzend gelöst worden. An Hand der grundlegenden 
Arbeiten von Lummer, Pringsheim und Wien hat A, Schaefer 
in Z. 1902 $, 17 w£ ausführlich über dieses Gebiet berich- 
tot. Die Beobachtung der Temperaturstrahlung des absolut 
schwarzen Körpers führte Lummer und Pringsheim zur Auf- 
stellung einer neuen Teinperaturskala, die aber mit der 
wärmetheoretischen übereinstimmt, Diese strahlungstheore- 
tische Temperaturskala ist dadurch bestimmt, dafs die in 
lcem schwarzer Strahlung von der absoluten Temperatur 
1° enthaltene Energie == 7,08- 10 ' Erg gesetzt wird 1) 

Die Arbeiten der genannten Forscher haben eine schr 
hohe Bedeutung für die Praxis. Nach dem Satze von Kirch- 
hoff, dafs die Strahlung eines Hohlraumes, dessen Wände 
für Strahlen undurchlissie und gleich temperiert sind, der 
eines absolut schwarzen Körpers entspricht, kann man die 
Strahlung jedes Schmelzofens mit hinreichender Genauigkeit 
als eine schwarze Strahlung anschen, 

Fig. 20 zeigt das von Holborn und Kurlbaum erfun- 
dene optische Pyrometer®). Die oben befindliche Röhre ist 
ein Fernrohr mit den Linsen Z, und Z.. Das Bild des zu 
messenden Körpers wird durch die Linse Z, hinter das Dia- 
phragma D geworfen. Dort befindet sich eine Glühlam 
deren Kohlenfaden um 90° gedreht zu denken ist. 
als Vergleichslampe und erscheint zunächst dunkel auf h 
Grunde. Dureh das vorgesteckte rote Glas @ wird das Licht 


einfarbig gemacht. Es jst dies Kupferoxydglas von dem 


)». 0. Lammer u, E. Prinzsheim: Die Strahlungstheoretische 
Temperaturskala und ihre Verwirklichung bis 2300° abs. (Ber. d.D, 
Phys Ges. 1903 Heft 1 8. 13.) 

*) u. Schaefer aa 0. 8. 21 und Holborn u. Kurlbaum: Ucher ein 
optisches Pyrometer, Annalen der Physik, 4. Folge Bd, 10 1903 Ne. 2, 
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Glaswerk Schott und Ge- 
nossen in Jena. Mit dem 
Widerstand W kann man 
die Helligkeit der Glüh- 
lampe regeln. Das Mefs- 
gerät wird in der Physi- 
kalisch-Technischen Reichs- 
anstalt bis 1500° durch 
Beobachtung eines wirklich 
schwarzen Körpers geeicht, 
dessen Temperatur jedes- 
ma] bekannt ist, Dadurch 
erhält man den Zusammen- 
hang zwischen der durch 
den Strommesser $ zu be- 
obachtenden Stärke des 
elektrischen Stromes und’ 
der Temperatur. Für hö- 
here Temperaturen tmufs B 
man das zu beohachtende Licht abblenden; dazu dient ein 
Prismensatz P. Temperaturen unter 300° brauchen kein vor- 
gesetztes rotes Glas. Von 1200* an nimmt man ein Glas voo 
doppelter Dicke, i 

Dieses optische Verfahren ist um so genauer, als die 
Lichtintensitit nicht mit der fünften Potenz der Temperatur 
steigt, wie die Energie, sondern infolge der Abhängigkeit von 
der Einrichtung unseres Auges mit einer viel höheren: zwi- 
schen 2000° und 3000° mit der 14. Potenz. Hieraus folgt 
auch, dafs die Billigkeit einer Lichtquelle in hohem Mafse 
mit der Temperatur steigt, Ein Zahlenbeispiel hierfür sowie 
Grenzwerte für die Temperaturen unserer Hanptlichtquellen 
finden sich in dem Aufsatz von Dr. Schaefer, Z, 1902 5. 21. 

Erwähnt sei an dieser Stelle noch das ebenfalls anf 
schwarzer Strahlung beruhende optische Pyrometer von Le 
Chateller, 

Zum Schlufs möchte ich auf das von Prof. Wanner kon- 
struierte und von Dr. R. Hase in Hannorer ausgeführte 
Wannersche Pyrometer hinweisen "), Es beginnt bei 300° und 
wird von der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt bis zu 
2000° geeicht; nach oben ist die Messung hauptsächlich dareh 
die Wahl des Vergleichslichtes beschränkt. Die Fehlergrenze 
liegt meist unter ı vH. 

Zugrunde liegt diesem Pyrometer das von Wien auf- 
gestellte Gesetz über den Zusammenhang zwischen der Inten- 
sität J, der Wellenlänge Ä der Strahlung und der absoluten 
Temperatur 7 des leuchtenden Körpers: 

[2 
J= (Cie AT, 
es gilt für kleine (rote) Wellenlängen, für die es ein Sonder- 
fall einer allgemeineren von Planck aufgestellten Formel ist‘). 

Für die Strahlung eines andern Körpers von der ab- 
soluten Temperatur Ts, der ebenfalls Strahlen von der Wellen- 
länge i aussendet und die Intensität J, hat, gilt dann: 


Fig. 90, 


Optisches Pyromeler 
von Holborn und Kuribaum, 





e 
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e ı ı 
LA (+ = n) 
07 
esı ı 
es (x _ +), 
Dies gibt logarithmiert: 
Jf e/ı ı 
1 —- _ 
. a (4 ) i (2 ee r 
Kennt man daher ec, % und T, und bestimmt das Ver- 
hältnis der beiden Lichtstärken 7 
suchte Temperatur T. 


A in gilt nur für yon schwarzen Körpern ausgesandte 
Berka en. Die in der Praxis benutzten Oefen lassen sich 
‚ wie schon oben bemerkt, als solche auffassen. Das 


somit ist 


‚ so bat man auch die g=- 


’ & 2. 1902 8. 616, 
ergl. Sch » 
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Vergleichslicht braucht nicht ein schwarzer Körper zu sein, 
wenn man nur durch Vergleich mit einem solchen die Tem- 
peratur 7, feststellt, die der schwarze Körper haben mufs, 
um die gleiche Intensität für die betreffende Wellenlänge zu 
haben, und diese Temperatur 7, dann in die obige Gleichung 
einsetzt. : 

Das auf diesen Ueberlegungen sich aufbauende Wanner- 
sche Prrometer hat also folgende Aufgaben zu erfüllen: 

1) Es muls ein Vergleichslicht hergestellt werden, dessen 
»schwarze Temperatur« durch Eichung mit einem absolut 
schwarzen Körper bestimmt wird; 

2) sowohl von dem Vergleichslicht wie von dem Licht 
der Glut, deren Temperatur ermittelt werden soll, muls das 
allein in Betracht kommende Licht von einer ganz bestimmten 
Welleniänge A ausgesondert werden; 

3) das Verhältnis der beiden Lichtstärken mufs durch 
Beobachtung mittels einer geeigneten Vorrichtung in jedem 
Einzelfalle bestimmt werden. 

1) Um der ersten Bedingung zu genügen, wird eine von 
einem Akkumnlator gespeiste 6voltige Glühlampe vorn am 
Gerät angebracht. Sie beleuchtet die fein mattierte Katheten- 
fläche eines Prismas, und das Licht dieser Fläche beleuchtet 
wieder einen der weiter unten zu besprechenden Spalte. 
Durch Vergleich mit der Strahlung eines schwarzen Körpers 
ist die entsprechende »schwarze Temperatur« zu 1162°C go 
funden worden, 

2) Um nur Licht von einer bestimmten Wellenlänge zu 
erhalten, hat man zwei Mittel. Entweder man setzt ein 
farbiges Glas vor, wie dies bei dem Pyrometer von Holborn 
und Kurlbaum geschieht, oder man zerlegt das 
liche Licht spektral und IAfst durch einen feinen Spalt nur 
Licht von der gewünschten Wellenlänge hindurch. Das letz- 
tere Mittel wird hier angewandt, indem das Mefsgerät ein 
geradsichtiges Prisma enthält, d. h. eine Prismenkombination, 
durch die das Licht in seine farbigen Bestandteile zerlegt, 
die Gesamtrichtung der Strahlen jedoch beibehalten wird. 

3) Dem Techniker wohl am fremdesten ist das zur Be- 
stimmung des Verhältnisses der Lichtstärken angewandte Ver- 
fahren, also die Lösung der dritten Forderung. Es stützt sich 
auf folgende physikalischen Gesetze: 

Lälst man Licht auf ein sogenanntes Rochonsches Prisma 
fallen, d. h. auf eine Kombination zweier Prismen aus Berg- 
kristall, welche die Wirkung hat, den einfallenden Lichtstrahl 
in zwei zueinander senkrecht polarisierte zu zerlegen, so 
wird, wenn man beide Lichtstrahlen durch ein Nicolsches 
Prisma gehen lAfst, bei einer gewissen Stellung der eine 
Lichtstrahl ausgelöscht, während der andere in voller Hellig- 
keit hindurchgebt. Dreht man das Nicolsche Prisma, so 
nimmt die Helligkeit des einen Strahles zu, die des andern 
ab, und bei einer Drehung um 45° werden beide gleich hell 
sein. Rühren beide Strahlen von verschiedenen Lichtquellen 
her, so dafs sie von vornherein verschiedene Intensität haben, 
so werden die beiden senkrecht zueinander polarlsierten 
Strahlen bei irgend einem andern Drehungswinkel des Pris- 
fnas gleiche Intensität erhalten. Für diesen Winkel q gilt 
dann die Beziehung 


J a 
R = tg T. 
Es Ist nun die Aufgabe, zwei senkrecht zueinander po- 
larisierte Liehtstrahlen zu erhalten, die je von einer der 
beiden zu vergleichenden Lichtquellen herrühren und so be- 


nachbart sind, dafs ein unmittelbarer Vergleich ınöglich wird, 
Zu diesem Zweck wird noch ein Zwillingsprisma_ eingeschaltet, 
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das die Zahl der erhaltenen Bilder verdoppelt und so die 
senkrecht zueinander polarisierten Strahlen beider Licht 
quellen einander genügend nähert. Dies wird erreicht durch 
zweckentsprechende Wahl des Prismenwinkels. 

Nunmehr soll das Wannersche Pyrometer kurz an Hand 
von Fig. 21 beschrieben werden. 

Es sei der Spalt a von dem zu messenden heifsen Körper, 
der Spalt 5 von der Vergleichsprismenfläche beleuchtet Die 
Lichtstrahlen beider Lichtquellen gehen dann zuerst durch 
eine Linse O;, hierauf durch das geradsichtige Prisma P, 
und so entstehen zwei Spektren. Diese werden durch das 
Rochonsche Prisma R in 2 Paare von Spektren verwandelt; 
die Spektren jedes Paares sind zueinander senkrecht pola- 
risiert. 

Durch das Zwillingsprisma Z verdoppelt sich die Zahl 
der Spektren, die durch das Okular 0, betrachtet werden, 
so dafs wir im ganzen 8 erhalten. Von diesen sind durch 


geeignete Wahl des Winkels des Zwillingsprismas ein wage- 
recht polarisiertes, von dem Vergleichslicht herrührend, und 
ein senkrecht polarisiertes, das von der zu beobachtenden 
Glut stammt, zum Vergleich nahe gebracht, so dafs das von 
ihnen ausgesandte rote Licht von der Wellenlänge 2 die 
beiden Hälften des durch das Nieolsche Prisma betrachteten 





Gesichtsfeldes erfüllt. Hier wird durch einen Spalt alles übrige 
Licht der beiden Spektren abgeblendet. Da }, e und 7% 
ebenfalls bekannt sind, so ist die gesuchte Temperatur 7; zu 
berechnen, wenn man den Winkel p bestimmt, um den das 
Nicolsche Prisma gedreht werden mufs, damit beide Hälften 
des Gesichtsfeldes gleich hell sind. Diese Berechnung ist 
bereits in einer Zahlentafel niedergelegt, in der zu jedem 
Drehnngswinkel des Nicols die entsprechende Temperatur 
ben ist. 

Handelt es sich also darum, mit dem Wannerschen Pyro- 
meter z. B. die Temperatur eines Ofens zu bestimmen, so 
stellt man sich in beliebiger Entfernung auf und beobachtet 
etwa durch eine Oeffnung des Ofens die Strahlung. Dann 
dreht man den Nicol, bis die beiden Hälften des In rotem 
Lieht leuchtenden Gesichtsfeldes genau gleich hell sind, liest 
den Drehungswinkel ab und entnimmt der Zahlentafel die zu- 
gehörige Temperatur. 

An einem Hochofen der Ilseder Hütte erhielt Professor 
Wanner für die abflielsende Schlacke 1372°, für das Eisen 
beim Beginn des Abstiches dieselbe Temperatur mit Schwan- 
kungen bis 1330°, in der Form, als es noch flüssig war, bis 
1230°%. Erstarrendes Eisen gab etwa 1012°, die Schlacke am 
Abstichloceh 1400°%. Im Düsenstock herrschten etwa 1n00", im 
Schauloch, als das Gebläse im Betrieb war, 2050°'). 

Messungen, die von mir in der Fabrik von Eicken & Co. 
in Hagen i. W. angestellt worden sind, ergaben in Tiegel»tahl- 
öfen etwa eine halbe Stunde nach dem Einsetzen Tempera- 
turen von 1535* bis 1607°, in Martinöfen nach dem Abstechen 
1515° bis 1610®, 

Durch Vorsetzen eines Rauchglases hat Wanner Messun- 
gen bis über 4000° möglich gemacht, 


!) Diese Angaben #Iod einem Aufsatz Wanners In der Plıysikalischen 
Zeitschrift entnommen. 


Der durchgehende Träger auf elastisch senkbaren Stützen. 


Von L. Vianello in Hamburg. 
‘(Schlaß von 8. 182) 


nu in Die abgehandelte Theorie ist auf alle Fälle gültig 

er edarf kaum weiterer Erklärungen; es erübrigt nur, 
n . Winke für die praktische Anwendung zuzufügen. 

an ar Bestimmung der Einflußgeraden haben wir bis jetzt 

ver von Biegungslinien im allgemeinen gesprochen; es 


| 


wird in der Praxis fast immer zulissig sein, den Einfluß der 
Scherkräfte bezw. die Lilngenänderung der Wandglieder zu 
vernachlässigen. Auch die Veränderlichkeit des Trägheits- 
momentes kann in vielen Fällen unberücksichtigt bleiben, so 
daß die Konstruktion der Biegungslinien auf das Außerste 
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vereinfacht wird. Es genügt dabei, sich auf die Bestimmung 
weniger Tangenten zu beschränken. 

Für diejenigen, welche lieber rechnen als zeichnen, 
leisten folgende Formeln gute Dienste. Mit Bezug auf Fig. 12 
ist für starre Stützen 


Dean lat 2 +W)b+hel=ra 


ı [d#e a+2b _f ,‚ "B+20 
1 ‚Ir, ul-L+ 6EJ 
Fia. 12 Wie man die Nach- 
ur ae giebigkeit der Stützen be- 


rücksichtigt, geht aus der 
Figur hervor. 

Es ist ohne weiteres 
klar, daß der Maßstab, in 
welchem die Einflußgera- 
den und die Werte von k 
eingetragen werden, will- 
kürlich ist; nur muß er für 
die zusammengehörigen t 
und & derselbe sein; sonst 
kann er für jede Oefinung 
verschieden angenommen 
werden. Für die Einfluß- 
geraden der Neigungen 
kann man wiederum einen 
andern Maßstab wählen, 
was wohl zu empfehlen 
ist; denn sie sind flacher 
als die #-Geraden. 

12) Bei den beschriebe- 
nen Konstruktionen kommt | 
es nicht selten vor, daß einige Punkte (besonders Angrifis | 
punkte von Querkräften) sehr weit abliegen. Der geübte | 
Zeichner wird sich wohl über solche Schwierigkeiten hinweg- | 
helfen. Man braucht nicht übermäßig ängstlich zu sein, daß | 
die Genauigkeit der Lage des gesuchten Punktes ungenügend 
wird; denn je weiter er liegt, desto geringer ist der Einflnß | 
eines etwaigen Fehlers. 
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DC", so liegt der Punkt A gewiß nicht zu weit Nun hal- 
bieren die Strahlen DC und DL den Innen- bezw. Aulen- 
winkel der Strahlen DC’ und DC", Das Strahlenbäschel D 
ist also ein harmonisches, die Punkte QT’RL sind harmonisch, 
und ebenso die Punkte & 7TSD. Das Strahlenbüschel 
(C)Q: TSD ist auch harmonisch; der unbekannte Strahl 
C"Q; kann also leicht konstruiert werden. Man zieht 2. B, 
SN parallel zu DC" und macht MN — SM. Der Strahl ("N 
ist der gesuchte. 

Diese Lösung ist in vielen Fällen anwendbar; so sind 
in Fig. 10 die Punkte RTSU und FTHG, in Fig. ti die 
Punkte QRPO harmonisch. 

Auf solche Aufgaben wollen wir jedoch nicht näher ein- 
gehen. 





13) Wesentlich zum Verständnis der ganzen Theorie 
wird es beitragen, die Behandlung einiger praktischer Bei 
spiele genau zu verfolgen. 

Es sei der in Fig. 14 schematisch dargestellte Trüger 
auf 5 Stützen zu untersuchen. 

Die Oeffnungen sind: I, = 4 — 500 em, 4 — I = 600 em. 
Ferner J — 100000 em!, u — k,— 500m, h=k=k 
— 360 em, Maßstab der Zeichnung 1: 100°), Maßstab der Mo- 
mente lem 100 t-em, Außerdem E 1 t/gem. 

Für die Biegungslinien wählen wir den Maßstab 1: 400. 
Zwischen dem Polabstand 7 für die zweiten Seilpolygone 
und der Reduktionseinheit W für die Momentenflüche be 


Fig. 14, 
Maßstab 1:150. °, der Grüße den Originals, 





—— 





@ 





Wir wollen hier nur die Lösung einer öfter vorkommen- 
den Aufgabe erwähnen, wobei die Kenntnis der Eigenschaf- 
ten der harmonischen Systeme vorausgesetzt wird. 

Der Schnittpunkt Q, Fig. 13, der Einflußgeraden £, mit 
dem Strahl DC’ falle außerhalb des Borens; es soll der 
Strahl ©” Qs des Momentendiagrammes konstruiert werden, 

Trägt man CC" = CC’—=k ab und zieht die Gerade 


——— 


L 


a — ——— 





1 100 000 


steht alsdann die 


- oder 
- 100-100 


Beziehung: H — ; 
100-W .., 


? Für die H aläguren 
sAmtlich auf ?, tellung der Actzungen sind die Origin 


!a verklei f ngikben 
Maßstäbe angegchen. nert worden; im Text sind die urspr® 


Band 4% Nr. 
A ar tiKH, 


HW-— 40 em’, Demnach wählen wir Y=4en, W= I0 em. 
Die Größen k missen auch im Maßstabe 1:400 aufgetragen 
werden. 

Die Konstruktion der Momentendiagramme (striehpunk- 
tiert gezeichnet) bietet keine Schwierigkeit. Hat man z.B, 
den Träger hei der Stütze J’ geschnitten, und belastet man 
den Endquersehnitt mit der senkrechten Kraft P— It, so ist 
das Moment über € gleich 1-5 — 600 t-cm. Bringt man die 
Gerade DC’ zum Schnitt mit der Geraden #; und lotet den 
Schnitt auf AB, so erhillt man den Nullpunkt der zweiten 
Seite des Momentendiagrammes usw. Man braucht nicht 
mehr als drei Seiten jedes Momentendiagrammes zu zeichnen. 
Die Ermittlung der positiven oder negativen Stützensenkun- 
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das Moment ist also 100 t-em. Das betreffende Momenten- 
diagramm ist der Klarheit halber im Maßstab 2 em — 100 t-em 
konstruiert; es ist an der besonderen Panktierung erkenn- 
har. Es muß sein ZW 20cm’, also für H—dem 
W—nem. Die Seilpolvgone sind hier auch vollständig gze- 
zeichnet. Nach Ermittlung der Lage beider Querkräfte der 
dritten Oeffnung ist das Momentendiagramm im Matstab 
2 em = 100 t-em konstruiert, nach dem bekannten Verfahren 
vervollständigt und schließlich diek ausgezogen worden, Um 
die Auflagerkräfte zu ermitteln, ist die Kraft P= It durch 
eine 4 em lange Strecke ılargestellt: die Entfernung A dieser 
Linie vom Krenzungspunkt der Strahlen über F° wurde br- 
nutzt, um alle andern Kräfte zu bestimmen. 








Fig. 15. 
Maßstab 1:150, \ - 
%, der Arie des Orlieinale. N 
ke 4 
Nie N 
... Bu E. 
' “ nt —_ n 
N [|— rn A A 
er u -_— mil fi I 5 an ü 
Meise en DL, ON Te 
PER NW ml u N 
u = rm. —A— 0 
\e 4 —— : eo 
| Hi a — 
ı f 
Ü I 
N! 
IN I | 
\ 1; 0 
\ 3 Ba 
Fig. 16. 


z Far 1 


gen geht aus der Zeichnung deutlich genug hervor. 
Für die Konstruktion der Seilpolygone hat man sich 
die Momentenflichen in Dreiecke zerlegt gedacht. 
Die Kräftegeraden, die Pole und die Strahlenbüschel 
sind weggelassen, um das Bild nicht unnötigerweise 
zu überladen. Die Seilpolygone sind dagegen voll- 
ständig ausgezogen, wm die Entstehung der FEinfluß- 
geraden # klar zu machen‘), Dank der Symmetrie 
des Systems kann man der Figur 14 alle {-Geraden 
der ganzen Oeffaungen entnehmen. 

In Fig. 15 sind die Momente und die Stützendrücke für 
den Fall ermittelt, daß eine Einzellast P — 11 in der dritten 
Orfinung liegt. Von den vor her bestimmten Einiiußgeraden 
braucht man nur 4. Um die Einfinägeraden #, und & für den 
(nerschnits F zu bestimmen, sind die Momentendiagramme 
\striehpunktiert gezeichnet) wie vorher im Maßstab 1 cm = 
100 t-em konstruiert; dagegen ist für die betreffenden Seil- 
polygone der Maßstab 1:200 gewählt worden. Demgemäß sind 
die Strecken kı, k, usw. doppelt so groß aufgetragen wie In 
Fig. 14. Es ist # wieder gleich 4 em, W dagegen gleich 
5 em. Der Maßstab für die Seilpolygone der Einfinb- 
geraden w, und ww der Neigungen ist 1:100. Als Län- 
reneinhelt zur Bildung des Belastungsmomentes der End- 
querschnitte müssen wir a = 100 em nehmen; 

Matstab der Längen 
' Nach der Bestimmung der richtigen Lage den Poles kann man 


sich daranf beschränken, nur die beiden letzten Seiten jedes Sellpoly- 
gons zu zeichnen. 










So ergibt sich: 


M;— + 15$t em Aw — 0,048 t 


Me 2 » B= + 0,080» 
M:=-—- 5 Cm + 0,434 % 
M=-+ 2 » D— +4 0,480 » 


Eee + 0,004 » 


Für einen einfachen Balken, 
ebenso lang wie die dritte Oeffnung, 


wire Mr= rad 146 t-em. Der Wert von (vergl. oben) 
ist hier a — I, was mit dem oben fiber den 


Vorteil durchgehender Träger auf elastischen Stützen Gesag- 
ten gut in Einklang steht. Die Senkung 360 em (für die 
Mittelstützen gültig) würde der hier behandelte Träger auf- 
weisen, wenn er als einfacher Balken von der Länge 12 m 
in der Mitte mit It belastet wäre. 


In Fig. 16 ist die Einflußlinie der Momente für den 
Querschnitt F konstruiert. Die Neigungen der beiden der 
Figur 15 entnommenen t- und Linien sind zufällig gleich, 
was zur Folge hat, daß die entsprechende Querkraft im Un- 
endlichen liegt; die über CP liegende Seite des Momenten- 
diagrammes ist also wagerecht. Die Inge der (uerkraft O5 
konnte der Figur 15 entnommen werden: so ist das Momen- 
tendiagramım leicht vervollständigt. Um die Auflagerkräfte 
zu ermitteln, hat man einen beliebigen Maßstab anzunehmen, 
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hier I em — 100 t-em. Will man ferner die Kraft I t dureh 
» em (darstellen, so ergibt sich A = 2 em. 


So findet man die Kräfte 
A=—0,14t, Bm — 0,0, CO -Hnnat, 
D=-+ not, Km Du t 
und die Senkungen ') 
a='— 70 em, b=— 140 em, e—= + 1095 em, 
d= + 2s8om, e= 400 cm. 


Für die elastische Linie wählen wir nun den Maßstab 
1:200, so daß die aufzutragenden Senkungen werden: 
a — 0,55, Y— —O,roem, !=+0,7 cm, d=+1,sıem, 
d - — 2,00 em. Ferner rechnet man: 4 W— 20 em’, also für 
Ht—=-4eon We5cm. In diesem Fall ist die Zerlegung der 
Momentenfläche in Dreiecke nieht verwendet, um die Seiten 
der Seilpolvgone als Tangenten der Biegungslinie zu be- 
nutzen. Nach Ermittlung einiger Zwischentangenten konnte 
die Kurve leicht eingezeichnet werden. Der Winkel der 


Tangenten, welche sich über F schneiden, ist re 


dieser Winkel erscheint uns aber verzerrt, weil die Strecke 
MF in dem Maöstabe der Zeichnung verkleinert ist; unsere 


Einheit ist also „202, 
1000P 100 


Last P= lt in M -_,. 100 = 158 t-em, 


Z.B, Ist das Moment für eine 





%, der Größe des Originals, 


Auf der linken Hälfte der Figur 17 ist die Einfußlinie 
für das Stützenmoment in C konstrniert, Die Geraden 4% und 
4‘ liegen symmetrisch zur Senkrechten durch €, Aus #.' 
(auf der reehten Seite) leitet man die Hülfsgerade GH wie 
folgt ab: Man macht CC’ —k. in dem Maßstabe der Ordina- 
ten der Geraden t; (hier 1:400) und zieht OF, Fi “6 
parallel zu &', CC, CD. 5 

Für das Momentendiagramm, dessen größte Ordinate 
willkürlich gewäblt wnrde, ist der Maßstab I em = 100 t-em. 
als Einheit der Kräfte 2em—=1t gewählt worden, woraus 
folgt: A— 2 em. Es ergeben sich die Stützendrücke 
A—- met, B=—0d,est, C— + 1,012 t und die Senkungen 
a. libem, b= —- 104,5 em, c—+364cm. Für die Bie- 
gungslinie ist der Maßstab 1: 100 gewählt worden. Die auf- 
zutragenden Senkungen werden: a = — 1,05 em, B=— 1,015em 
e— +3,54 em. Ferner findet man 7 W— 10 cm!, also für 
HY—-5cm W=2em. Hiernach ist das Seilpolygon konstru- 
iert. Der Winkel der Tangenten, die sich über © schneiden 
in dem Sinne der graphischen Statik gemessen, ist 1 — Br 
Die Ordinaten der nunmehr leicht zu zeichnenden Einftuß- 
linie, mit a multipliziert, ergeben die Momente für eine 


Last P= 1t, 


!} Man kann statt A Längen auftragen, welche den betreffenden 
Werten von & proportional sind, und so unmittelbar die Senkungen 
bestimmen. Dies ist hier nicht geschelien, um dem Vorgang ülersicht- 
licher zu machen. 
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Auf der rechten Hülfte der Firur 17 ist die Eintlaßlinie 
für den Stützendruck C gezeichnet. Das erste Momentendia- 
gramm ist nur für die Konstruktion der Einflußgeraden ır, 
eingetragen. Das Belastangsmoment ist, wie oben, M- 
100 t-cm, hier durch 4 em dargestellt; das Seilpolygon Ist im 
Maßstabe 1:100 mit 7 — 4dcm und W— 10em konstriert. 
Dank der Symmetrie der Figur ist der Nullpunkt der ı- 
Gernden der Angriffspunkt der Querkraft des dritten Feldes 
Aus dem zweiten Momentendiagramm, für welches wieder 
I em = 100 t-cın, sind die Stützendrlicke mittels der Werte 
A=2cm, 2cm=1t abgeleitet. Man erhält K=—ü,ust, 
D-- +0,#7t. Die Senkungen sind e — — 75 em, d=+349em. 
Der Maßstab für das Seilpolygon ist 1:200; die aufzutragen- 
den Senkungen sind also € = 0,375 cm, d=+1,r1 em 
Außerdem: /=4cm, Wo 5 em. 

Die Senkung des Punktes C kann nicht ohne weiteres 
aus dem Stützendruck berechnet werden, weil man die Nach- 
giebigkeit des Trägers nicht kennt; sie ergibt sich aus dem 
Seilpolygon, oder sie kann aus der Ordinate / der Eintluß- 
geraden t,' wie folgt berechnet werden. Die in Q angrei- 


fende Kraft ist Q= nn = 0,108%. Der Maßstab für 4 ist 


1:400, also die Durchbiegung in C d—f-400:0,19 
= 2,47-400-0,702 = 782 em. Die Ordinate unter C ist also 


3,91 em. Für die Kraft 1t erhält man d- = tm; 
folglich ist die Einheit für die Einflußlinie 988 +360 = 1348cm, 





in unserm Maßstabe 6,74 cm. Z. B. ergibt eine Last I tin 
C den Stützendruck 2 0,5808, 


Der Einflaß einer gleichmäßig verteilten Last kann ans 
den gezeichneten Einfußlinien berechnet werden. Fir die 
bleibende Last wird dies im allgemeinen nicht richtig sein, 
denn für sie werden die Lager so eingestellt, daß die Stützen 
auf gleicher Höhe liegen; der Träger ist alsdann für diese 
Belastung so zu berechnen, als ob er auf starren Stützen g& 
lagert wäre. 

Wir bemerken noch zum Schluß, daß in diesen Kon- 
struktionen noch gewisse Vereinfachungen möglich sind, aller- 
dings auf Kosten der Genanigkeit. So kann man z. B. die 
zweite und dritte Seite der Momentendiagramme nach Gut- 
dünken zeichnen. Der einigermaßen geübte Techniker wird 
ei dabei nicht wesentlich vergreifen: der begangene Fehler 

“ jedenfalls keinen großen Einfluß auf das Endergebnis, 
wie man sich leicht überzeugen kann. 

fol nen kann man bei der Bestimmung der Momente in- 
= : zn Einzellast die Annahme gelten lassen, dad die 
Gerad rigen beiden Querkräfte darch die Nullpunkte der u 
(Fi rg geben, Der Fehler ist im allgemeinen unbedentend. 
( u‘ ist mit Absicht stark verzerrt gezeichnet.) 

am ang „ereinfachende Annahmen sind hier um 50 mehr 
tensten Fall s die Maße der Stützensenkungen nur in den se l 
hin ı "n genan bekannt sind, die Endlüsung also jmmer- 

ur als eine Annäherung gelten kann. 
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14) Der Träger auf unendlich vielen Stützen. 


In der Baustatik hat man öfter durchgehende Träger 
zu untersuchen, die auf so vielen Stützen liegen, daß deren 
Zahl unendlich groß gesetzt werden darf, Die oben ange- 
deutete angenäherte Konstruktion ist im allgemeinen sehr am 
Platz, indem ein Febler in der Wahl der Nullpunkte für ein 
Momentendiagramm auf die folgenden einen sehr kleinen 
Einfluß hat. 

Sind alle Stützen gleich nachglebig und alle Felder gleich 
lang, so kann man die Lage der Einfiußgeraden der Sen- 
kungen rechnerisch bestimmen, und zwar nach der Bedin- 
gung, daß eine aus der vorhergehenden abgeleitete Einflab- 
gerade in bezug auf die betreffende Stütze genau dieselbe 
Lage haben muß wie jene. 

Es wird vorteilhaft sein, zwerst die Gleichung aufzu- 
stellen, welche drei aufeinander folgende Momente bindet. 





Es sei £, Fig. 18, die Einflußgerade der Senkungen des 
bei 5 liegenden Querschnittes. Wir bezeichnen mit « die 
teigonometrische Tangente des Winkels dieser Geraden mit 
der Achse des Balkens und mit r die Entfernung des Null- 
punktes von der Stütze 5. Die bekannte Konstruktion wird 
durch folgende Gleichungen ausgedrückt: 

y=alr—li-+2:) 
k v 
z Ice. 
M—NMı 1 
Ar — E23 
MM t 
-.u = r - 

Daraus erhält man nach Elimination der Hülfsgrüßen 

7, y und x die gesuchte Gleichung: 


BR +e (r -D) MM = (k+ ur) GM -+kMı, 
oder (ı + a DS M, + MM. 


k+nr k+er 
Nach der Art der Ableitung ist diese Gleichung immer 
gültig, solange alle Felder links von 8, Fig. 19, unbelastet 


sind, Sie leistet bei der Berechnung der Momente sehr zrute 
Dienste. 





Um nun zu allgemeinen Ausdrücken für r und « zu ge- 
Jangen, schneiden wir den Träger unmittelbar vor einer 
Stitze, belasten den Endquerschnitt mit der senkrechten Kraft 
P=1 und berechnen die Werter und « für die Endtan- 
gente der elastischen Linie, 

Man hat sofort M=o, M—1; welter mit llülfe der 
eben gefundenen Gleichung der drei Momente: 


l 
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kl 
M=t(1+ 2) 
k-al\? ke 
MM -ılı + SE  kr+tar' 
Die Stützendrücke sind 
S= ae i 
= ee , 
Nach den oben (11) a benen Formeln und mit 


Rücksicht auf die Nachgiebigkeit der Stützen erhält man für 
Es 1: 

1 

[= rum „A + 4Mı) + WS —8)k, 


ı } , k 
— 5-5) 
“ „Ar san)+ Sr) ° 


Setzt man der Kürze halber 
dieser Gleichungen 


= = 2 (M + 5M)-+ I, — 85. 
k io 


= &, so wird die zweite 


Aus der Differenz der ursprünglichen, etwas umgeformten 
Gleichungen ergibt sich ferner: 
an M_ 
kim Sı 
Eliminiert man die Hülfsgrößen M,, M;, Sı und 8, mit- 
tels der oben angegebenen Beziehungen, so kommt man zu 
folgenden beiden Gleichungen, die nunmehr nur die Unbe- 
kannten r und « enthalten: 


[27 ı k—al 2k— nd k—aly! 
 — Ib —_ 
k ( aueh k+uar N 
“ln 1 < I+r 
k .. k+ar" 
Die Lösung liefert: 
. ıf! + ee 
1,309 ' 
ki r =) 
“= b: q 
1 Fa 
ık +80 1/4 1+80 
u ı Y »y ) 
sl u 3 -F} ' F) ‚ 


Für gegebene Werte von !, k und © kann man nun 
ohne große Mühe r und « berechnen. Die folgende Zahlen- 


tafel wird die Arbeit abkürzen, da aus , bezw. ru) die ge» 


suchten Werte von r und ra gleich berechnet werden können. 
Für Zwischenwerte des Argumentes » kann ohne merklichen 
Fehler geradlinig interpoliert werden). 








0 0,189 0 15 | 1,445 16,050 
v1 0,949 4,422 „o.| 1,475 Linde 
[8 0,89 1.085 [3 t 1,534 12,60% 
0 D,030 5,438 7 1,565 20,2#1 
©, 0,002 5.02% s 1,631 21,818 
0, D,n90 6,538 ® 1,623 2,0 
8, 1,084 6,128 10 1,112 | 24,703 
0,7 1,037 Tun 15 1,878 a1,1zt 
0% 1,058 DAFT I 20 2,000 37,002 
0,9 1,077 7,770 23 2,108 42.210 
1,0 1,091 086 20 ” 17,301 
1, 1,176 vun 25 „r,mın 
2,0 1,234 10,829 0 Sri, 444 
I,5 1,207 12,006 1 un 
2,0 1,333 18,108 » 2,473 6lyrE 
1,5 1,374 11.136 55 5 GN,DTE 
1," 1,418 15,118 0} 72,900 





’) En ist oleht praktisch, ar in der Zahlentafel anzugehen, weil 


für niedrige Werte von ar die nterpulation nicht zenau genus wird. 


! 
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Die für die verschledenen Aufgaben anzegebenen Kon- 
struktionen sind jetzt ohne weiteres anwendbar und führen 
Fianz einfach zur Lösung 

Selbstverständlich wird man In den meisten Fällen nicht 
nur ein Mittelfeld und eine Mittelstütze untersuchen, sondern 
auch das Endfeld und die vorletzte Stütze; denn dort sind im 
allgemeinen die Momente und die Kräfte am größten. 

15) Um die Anwendung der aufgestellten Formeln für 
die rechnerische Behandlung gewisser Aufgaben zu zeigen, 
will ich bier kurz den Weg andeuten, um zur Momenten- 
Näche zu gelangen, welche der Einflußlinie eines Mittelstützen- 
momentes entspricht. 

Mit Bezug anf Fig. 20 hat man: 


* 
r+ 
—=ıuz —%* 
„ag Ir+z Pa 
z Ik RG 
woraus folgt: 2= ". Es ist ferner 
[3 
N; r+r—I t ef 
= = =] 
a r+z rs+r ar+lk 


Man nimmt nun für MM, einen beliebigen Wert an und 
berechnet M, nach dieser Formel. Alle folgenden Momente 
ergeben sich aus der oben aufgestellten Gleichung der drei 
Momente. Die Einfiußlinie wird nun konstruiert, wie oben 
erklärt. 


16) Jetzt sind wir noch imstande, die Momentenfläche 
zu konstruieren, welche zur Einflußlinie eines Stützendruckes 


Versuchs- und Betriebsergebnisse an der 
Maschinenanlage der Compania de T ramwars 
Anglo-Argentina Ltd. in Buenos Aires, 
Von Überingenienr Ad, Frei. 


Im Jahre 1902 hat die Erste Brünner Maschinen- 
Fahriks-Gesellschaft an die Union Elektrizitäts-Gesellschaft in 
Berlin 4 liegende Verbundmaschinen von je 1300 PS; nor- 


maler und 1700 PS; grüßter Leistung zuın Betriebe der Straßen- 
bahn der Compania 


de Tramways Anglo- 
Argentina in Buenos 
Aires sreliefert. Die 
Maschinen sind mit 
Lentzscher?; Voentil- 
steuerung versehen, 

Die Anlage ist 


ig. 1. 


seit März vorigen 
Jahres im Betrieh, 
um es sind damit 


im Juni die Abnah- 
meproben vorgrenom- 
men worden, IMe 
Ergebnisse dieser 
Versuche im Vereine 
mit denen des Betrie- 
es sind insofern von 
allgemeinerem Inter- 
rss0, als es möglich 
war, Angaben zu er- 
halten, die 

1) das Verhalten 
der Maschinen bei 
stark wechselnder Be- 
lastung, 

2) den Einfluß des 
ilherhitzten Dammpfes 
auf den Brennstoffverbrauch an sich 
kender Bolastang zeiron. 

Das Krafthaus der Straßenbahn liegri 
chuelo in der Vorstadt Boca und ist, wie bereits erwähnt, 
mit 4 Dampfdynamos vun je 1100 KW ausgerüstet, Fig, 1, 
Das Kesselhaus ist unmittelbar an ers Maschinenhans zun- 


sowie bei stark sehwan- 


am Ufer des Itin- 


'\ a. 2.1900 8. 1449; 1909 8, 1921, 
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gehört; denn wir können alle Momente abgreifen, die eine 
über einer Stütze liegende l.ast hervorruft, Tragen wir mın 
alle Stützenmomente in einem beliebigen Maßstah auf die he- 
treffenden Senkrechten und verbinden die » erhaltenen 
Punkte durch Geraden, so haben wir die Momentenfläche, 
nach der die gesuchte Einflußlinie konstruiert wird. 


Fig. mn. 
m 
„at 2 


u U 
BAR 





Nora 


Da der Einfins der Belastungen schr schnell mit ihrer 
Entfernung abnimmt, so kann man sich darauf beschränken, 
nur ein kurzes Stück (ler Einflußlinien zu zeichnen. 

Wenn auch die für die einzelnen Fälle angegehenen 
Konstruktionen etwas verwickelt erscheinen, so wird man sich 
doch durch die Behandinng einiger Beispiele iüberzengen, 
daß sie zum #ewünschten Ziel mit Sicherheit führen und mit 
Rücksicht auf die Schwierigkeit der Aufgaben nicht über- 
miäbig viel Arbeit erfordern. 


gebaut und enthält 5 Wasserrohrkessel von je 250 qm Neiz- 
Nlüche nnd 10 at Betriebsdruck. Die Kessel sind mit aus- 
schaltbaren Ueherhitzern von 54 m Heizfläche versehen. An 
den Kesselranm schließt sich der Pumpenraum, in dem a 
Worthington-Pumpen von je 60 chm stündlicher Leistung, ein 
Wasserreiniger und ein Greenscher Rauchgas-Vorwärmer auf- 
gestellt sind, 

Die 4 Dampfdynamos liefern Drehstrom von 6600 V, der 
in + Unterstationen in Gleichstrom von 550 V umgewandelt 
wird; von diesen Stationen aus werden die einzelnen Straßen- 
bahnlinien gespeist. 

Die Anlage hat 
keine Pufferhatterien, 
weshalb alle Schwan- 
kungen im Balınhe- 

triche unmittelbar 
anf die Maschinen 
zurlickwirken; dem- 
nach sind die Ma- 
schinen sehr un 
gleichmäßig helastet, 
und es wenden nar 
mentlich an ihre Re 
gulierfähigkeit die 
größten Anforilerun- 
ren gestellt. 

= Fig. 2 zeigt lin 
Belastungskurve € 
ner Maschine wälr- 
rend 5 Minuten, vr 
lei der Wattnesser 
alle 2%, Sekunden 
abrelosen wurde. 
Die Regnulatoren fol- 
gen den Belastung 
schwankungen 80 
seut, daß der Ge 
schied auch Iwi | “ ee 
oft 50 Iris en größten Be- oder Entlastungen, weh er 
Imtritert ; lie Hu : der Normalleistung austnachen, nur z 

In Fig x Serge, schwankt hierbei um + 100 in 
Tarıs, ıl 4 * Ist die Belastugeskure während des ganzı 

lin an 6 Uhr Sein bis Lo Uhr nachts, so dargestellt, 


das di ünli 

nn u. stünlichen Ablestngeen les Enerjiezählers durch 
Büre © mien untereinander verbunden sind. Solange der 
etrieh nieht stärkı 


war als zu der Zeit, in welcher dies 


Band 4% Ne 
He Janunr 100. 
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Kurve aufgenommen wurde, genügte eine Maschine voll- 
kommen auch während der Stunden des stärksten Verbrauchs, 
zwischen 5 und 7 Uhr abends. 

Anfangs wurde mit gesättigtem Dampf gearbeitet und 
dann nach und nach bis auf die vorgeschriebene Temperatur 
von rd. 250°C bei der Maschino gegangen. 

Die Aufzeichnungen über den Kohlenverbrauch sind in 
Fig. 4 wiedergegeben. Kurve I zeigt den Kohlenverbrauch 
für 1 KW-st auf die ganze Betriebszeit eines Tages verteilt, 
einschließlich Aufheizens der Kessel vor der Inbetriebsetzung, 
für verschiedene Dampftemperaturen am Hochdruckzylinder. 
Kurve II zeigt den Kohlenverbrauch wiihrend der Zeit von 
8 Uhr früh bis $ Uhr abends bei einer mittleren Belastung 
von rd. 700 KW in entsprechender Weise. Der Betrieh 
wurde zum vorliegenden Zweck an mehreren Tagen beob- 
achtet und in die Diagramme die Mittelwerte eingetragen. 

Die Abnahmerersuche wurden bei der Normalbelastung 
von rd. 850 KW vorgenommen; um gleichmißige Belastung 
zu erhalten, wurde auf Wasserwiderstand gearbeitet. 

Der Hauptversuch mit überhitztem Dampf wurde auf 8 
Stunden ausgedehnt, wilhrend der Versuch mit gesättigtem 
Dampf mehr als Konteollversuch angesehen und nur über 
4 Stunden erstreckt wurde, da schon während des Versuches 
die Uebereinstimmung sowohl mit dem Versuche mit üher- 
hitztem Dainpf als auch mit den Boetriebsergehnissen festge- 
stellt werden konnte. 


Fig. 2. 
















r 
r 2 R j « 
Die beiden Versuche haben folgende Ergebnisse gehaht: 


Maschinenabmessungen: Dimr. des Hochdruckzylinders 750 mm, 
(len Niederdruckeylindern 1106 mm, Hub 1100 mm, 107 Uml./min- 
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überhitzter 

Dampf | 91 7 247 819613316 Bäße. 20 5 | DT RA 
wesättigter | | 

Dampf 2,0 _— 5510, CR 0 | um 8,17 


') Nützeffekt der Dynamomaschine zu 95,3 vH angenommen, 


Der für die Maschinen gewährleistete Dampfverbraueh 
liegt wm etwa 6 bis 7 vH über den Ergebnissen dieser 
Zahlentafel. 
> Kurve IIE in Fig. 4 gibt die Kohlenverbrauchswerte der 
tisrantioversuche, Durch Vergleich mit Kurve IT ist sofort 
ersichtlich, daß die Kohlenersparnis infolge von Dampfüher- 
hitzung im Betriebe gerade so groß ist wie bei den Ver- 
suchen, nämlich — rd, 11 vH. Die ungleichmätßige Belastung 
ler Maschine bleibt also ohne Fintluß auf diese Ersparnis, 
der Einfluß der schwankenden Belastung ist bei geslittigrtem 
und überhitztem Dampfe der gleiche, 

Der Unterschied im Kohlenverbrauch bei den Kurven II 
und III rührt her: 


I) vom Mehrverhrauch 


infolge der schwankenden Bw- 
lastunge, v 





2) vom Verbrauch der Dampfspeisepumpen, 

3) von der höheren Temperatur des Speisewassers hinter 
dem Rauchgas-Vorwärmer. Beim Versuch betrug diese Tem- 
peratur rl, 115°0 gegen etwa 85°C beim Betrieb, weil beim 
Versuch die Gase von 4 Kesseln das Wasser für nur 2 Ver- 
suchskessel erwärmten. 

Der Dampfverbrauch der Dampfpumpen ist ganz gering, 
da in die Speisedruckleitung ein Vorwärmer eingebaut ist, 


Fig. 3. 























Fig. 4. 
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in welchem das Speisewasser mittels des Alslampfes der 
Speisepumpen erhitzt wird. Während des Betriebes wurde 
hierdureh das Wasser um 14 bis 15°C vorgewärtmt, 

Zu den Ergehnissen des Garantieversuches müssen etwa 
5 vH für die höhere Speisewasserteinperatur und etwa 1 vH 
für den Verbrauch der Dampfpumpen addiert werden; der 
dann ührig bleibende Unterschied im Kohlenverbrauch ergibt 
den Einfluß der schwankenden Belastung. Kurve IV zeigt 
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diese um 6 vH erhöhten Werte der Garantieversuche. Durch 
Vergleich mit der Kurve IT stellt sich heraus, daß der Ein- 
find der wechselnden Belastung auf den Kohlenverbrauch 
etwa 4 vH ausmacht. Berücksichtigt man, daß hiervon noch 
ein Teil auf die schlechtere Ausnutzung der Kohle während 
des Normalbetriebes entfällt, so zeigt sich, daß die Dampt- 
maschine in bezug auf den Verbrauch so unempfindlich gegen 
Belastungsschwankungen wie wohl keine andere Kraft- 
inaschine ist, 

Von Interesse ist noch die Feststellung, in welchem Maße 
bei Verwendung von überhitztem Dampf gegenüher gesättig- 
tem Dampf bei gleicher Belastung der Maschine die Auf- 
nehmerspannung und gleichzeitig die Leistung des Nieder- 
druckzylinders sinkt, 

Diese Erscheinung hat ihre Ursache darin, daß der über- 
hitzte Dampf während der Expansion in den gesättirten Zu- 
stand übergeht. Der Endexpansionsdruck im Hochdruck- 
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Kesättigter Dampf . 


wg e 719,8 
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770,0 


623,3 
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zylinder wird entsprechend dem verbrauchten geringeren 
Dampfgewichte niedriger und daher Aufnehmerspannung und 
Leistung des Niederdruckzylinders kleiner. Für die gleiche 
Gesamtleistung beider Zylinder muß somit der Füllungsgrad 
im Hochdruckzylinder größer werden. Die Diagramme in 
Fig. 5 zeigen die Dampfverteilung für überhitzten und ge 
sättigten Dampf. 


0 
Die fünfte Hauptversammlung 
des Deutschen Verbandes für die Materialprüfungen der Technik 


hat am Sonnabend den 5, September 1903 in Rübeland (Harz) 


unter dem Vorsitz des Hro. Geh.-Rats Prof. Martens stattge- 
funden. 


Dem Geschäftsbericht für 1900/1903 ist zu entnehmen, 
daß die Mitgliederzahl von 344 auf 324 Mitglieder zurückge- 
gangen ist. Der Vorstand hat infolgedessen beschlossen, auf 
Werbung neuer Mitglieder bedacht zu sein, 

Unter den Mitgliedern befinden sich: 

37 Vereine und Verbinde, 46 Staatsbehörden, ” stildtische 
Behörden, 41 Firmen und 135 Einzelpersonen. 

Um die Frage der einheitlichen Bezeichnung von 
Eisen und Stahl zum Gegenstand seiner Beratungen zu 
machen, ist der Verband mit dem Verein dentscher Inge- 
nieure, dem Verein deutscher Eisenhüttenleute und der Schift- 
bautechnischen Gesellschaft zur Bildung eines Ausschusses in 
Verbindung getreten. 


Nach den vorgenommenen Wablen besteht der V 
aus den Herren: 


Vorsitzender: A, Martens, Geh. Regierungsrat, Direktor der 
preuß. mechanisch-technischen Versuchsanstalt, Professor 


in, Groß-Lichter- 


orstand 


Stellvertreter: Dr.:$ma. C. von Bach, 


n kg. Baudirektor, Pro- 
fessor des Maschineningenienrweseng an der Technischen 


Hochschule Stuttgart, Vorstand der Materialprüf - 
stalt und des Iogenieuriaboratoriums daselbst EUREN 
Schrift- und Kassenführer: Dr.: Ing. Th. Pete rs, kgl. Baurat 
Direktor des Vereines deutscher Ingenieure, Berlin N\y. 
Übarlottenstr. 43. 4 
Dr. M. Albrecht, & Co 
Hamburg, & 
Berndt, Geh, Baurat, Prof, an der Technischen Hochschule 
Darmstadt. 
Böcking, Oberingenieur des Rheinischen Dampfkessel-Ueher- 
wachungsvereines, Düsseldorf 


Eiselen, Regierungsbaumeister, Vertreter und Geschäftsführer 
des Verbandes deutscher Architekten- und Ingenieurvor. 
eine, Berlin, 

Freytag, i/Fa. Weiß & Freytag, Neustadt a’ Hardt. 

H, Otto, Oberingenieur bei Fried. Krupp, Essen a/Ruhr. 

H, Scheit, Geh. Hofrat, Professor an der Technischen Hoch- 
schule, Direktor der kl. sitchsischen mechanisch-techni- 
schen Versuchsanstalt, Dresden. 

F, Schott, Direktor, Vorsitzender des Vereines deutscher 
Portland-Zementfabrikanten, Heidelberg. 

Dr.-Ing. E, Schrödter, Ingenieur, Gesehäftsführer und Ver- 
treter des Vereines deutscher Eisenhüttenleute, Düsseldorf. 

Gust, Selve, Geh. Kormmerzienrat, UF. Basse & Selve, Al- 
tena WW, 

Richard Stribeek, Professor, Direktor der Zentralstelle für 
wissenschaftlich-teehnische Untersuchungen in Neubahols- 
berg. 


Fa. Mineralölwerke Albrecht 


Den Berichten der Obmänner der Ausschüsse ist folgendes 
zu entnehmen: 


Wetterbeständigkeit der Bausteine. 
Berichterstatter Hr. Prof, Garv. 


Bereits auf dem Kongreß des Internationalen Verbandes 
1597 in Stockholm hatte der Geheime Baurat Prof. Garbe 
als Beauftragter des preußischen Ministeriums der öffentlichen 
Arbeiten Mitteilungen gemacht, welche darauf schließen ließen, 
daß ähnliche im Auftrage des preußischen Ministeriums vor 
genommene Arbeiten, welche über die Widerstandsfihigkeit 
der natürlichen Bausteine regen die Einflüsse der Luft Auf- 
schluß geben sollten, dem Abschluß nahe seien. Die Ergeb 
nisse der wissenschaftlichen Untersuchungen, welche der Herr 
Minister dem Prof. Dr. Hirschwald an der Technischen 
Hochschule zu Übarlottenburg übertragen hatte, sind jedoch 
bis jetzt noch nicht veröffentlicht worden. Da einerseits Mit- 
teilungen über die Ergebnisse der vom Herrn Minister ange 
ordneten Versuche nicht zu erhalten waren, anderseits Auf 
klärungen über das Verhalten der natürlichen Bausteine für 
weite Kreise von allergrößtem Wert sein mußten, so be 
schloß der Ausschuß 1b in seiner Sitzung vom 2. Mrz 1901, 
die Verwitterungsfrage selbständige zu studieren. 

Zu diesem Zwecke war zunächst eine Erörterung der für 
die Verwitterung maßygebenden Umstände, sodann eine Auf- 
stellung von Gesichtspunkten nötig, nach welehen die Unter- 
suchung der Mineralien erfolgen müßte. Der Bearbeitung 
dieser Aufgaben unterzogr sich in bereitwilligster Weise Hr. 
Dr. Leppla; im März 1902 reichte er dem Ausschuß eine 
Ausarbeitung ein, welche die Besprechung derjenigen Ge 
sichtspunkte zum Gegenstand hat, die für die Beurteilung 
der Wetterbeständigkeit der natürlichen Bausteine in Betracht 
kommen, und im März 1903 unterbreitete er dem Ausschuß 
allgemeine Vorschläge für die Prüfung der Wetterbeständig- 
keit. In den letzteren wird die Forderung aufgestellt, dab 
zunächst eine Einzeluntersuchung der die Gesteine zusammen 
setzenden Mineralien in Angriff genommen und ihr Verhalten 
gegen Wasser, Kohlensäure, Stickstoff, Sauerstoff, schwefligt 
la und andere verdünnte Säuren einzeln und bei gleich- 
zeitiger Anwesenheit mehrerer dieser Stoffe, sowie ihre Ver 
Änderungen in reiner, staubreicher oder an Rauchgasen rei" 
eher Luft ermittelt werden müßten, und zwar sollten diese 
Terssche Inter len verschiedendsten Bedingungen, unter dem 
nfuß von Wärme und Kälte und au verschiedenen Orten 
r der Natur um im Laboratorium vorgenommen werden. 
“egen hierüber kritisch gereifte Ergebnisse vor, dann erst 
werden nach Ansicht des Hrn. Dr. Leppla diese Versuche 
ea En Feinengten Gesteine auszudehnen sein. Als Endziel 
keit u uchungen betrachtet Hr. Dr. Leppla die Möglieh- 
betehlien Cr petrographischen Zusammensetzung, der Mengen 

Enge der einzelnen Gemenseteile, der Struktur, der 


K wräfie u 
Frag und der Porengrötie eine Zahlenskala für die 
etterhestänligckeit aufzustellen, 
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Mar nun zunichst dahingestellt bleiben, ob dieses End- 
ziel wirklich erreichbar ist oder nicht; bei den Beratungen 
im Ausschuß mußte zunächst die Frage erörtert werden, ob 
man sich dem Vorschlage des Hrn. Dr. Leppla anschließen 
solle, daß es unbedingt notwendig sei, zunächst die einzelnen 
Mineralien zu prüfen, bevor man sich von der Prüfung zu- 
sammengesetzter Gesteine irgend welche einwandfreien, kri- 
tisch gereiften Ergebnisse versprechen könne. Nachdem diese 
Frage verschledentlich Gegenstand der Besprechung im Aus- 
schuß gewesen war, wurde sie zuletzt unter Hinzuziehung 
weiterer gesteinkundiger Fachleute in einer Sitzung des 
Ausschusses vom 17. Juni 1903 zur Verhandlung gebracht. In 
dieser, Sitzung, der Hr. Dr. Leppla leider nicht beiwohnen 
konnte, wurde nach eingehender Erörterung des Vorschlages 
des Hrn. Dr. Leppla namentlich im Hinblick auf die schrift- 
lichen Aenßerungen des Hrn. Prof. Brauns-Gielen und die 
mündlieben Ausführungen der Herren Oberbergrat Prof. Dr 
Chelius und Prof, Seipp folgender Beschluß gefaßt: 


»Die Kommission hält es für wünschenswert, daß zunächst 
»die Wetterbeständigkeitsprüfung an den Gesteinen als sol- 
chen nach noch näher festzusetzenden Prinziplen durchge- 
»führt werden soll; treten bei dieser Untersuchung der (ie- 
»steine Unklarheiten auf, so empfiehlt es sich, nebenher auch 
die einzelnen Bestandteile derselben zu untersuchen.« 


Die Ausführungen des Hrn. Prof, Brauns gipfelten im 
wesentlichen darin, daß sich bei der Verwitterung eines Mine- 
rals Lösungen bilden, die auf die andern Mineralien eine 
Wirkung ausüben. Untersuche man nun jedes Mineral für 
sich, so käme diese Wirkung garmicht zur Beobachtung. An- 
derseits könne -eine Mineral, das für sich leicht zersetzbar sel, 
doch so im Gestein auftreten, daß diese Zersetzbarkeit gar- 
die Mineralien im Gestein zusammengefügt seien. Darum 
nieht zur Geltung komme. Es komme offenbar darauf an, wie 
müsse das Gestein nach den verschiedensten Richtungen hin 
untersucht werden, wenn man über seine Wetterbeständigkeit 
eine richtige Ansicht bekommen wolle. Als Beispiel führt 
Hr. Brauns folgendes an: Nach den von Hrn. Dr. Leppla 
aufgestellten T.eitsätzen wird der Zerfall eines Gesteins be- 
sehleunigt 


1) durch den Gehalt an kleinen und kleinsten Hohlritu- 
men im Gestein, 


2) durch das Vorhandensein von leicht verwitterbaren 
Silikaten wie Nephelin, 


Hiernach sollte man die bekannte Mühlsteinlava von Nie- 
dermendig für besonders leicht verwitterbar halten, denn sie 
ist sehr porig und enthilt Nephelin; bekanntlich ist sie aber 
ein sehr dauerhaftes Gestein. 


In der Verhandlung über diese von Hrn. Prof. Brauns 
sehriftlich erhobenen Bedenken schlossen sieh ihnen nament- 
lich die Herren Oberbergrat Prof. Dr. Chelius und Prof. 
Seipp an. Um aber nach jeder Richtung hin gedeckt zu 
sein, wurde durch den vorstehenden Beschluß des Ausschusses 
ein Mittelweg zwischen dem Antrage des Hrn. Dr. Leppla und 
den Ausführungen des Hrn. Prof. Brauns gefunden. Außer 
der zuvor erörterten chemischen Untersuchung, welche zur 
Beurtellung der Wetterbeständigkeit der Steine angestellt 
werden soll, werden selbstverstiindlich auch meehanische Prü- 
fungen für notwendig erachtet, Auch sollen die Ergebnisse 
der natärlichen Verwitterung derjenigen Bausteine mit In 
Betracht gezogen werden, bei denen nach ihrem Verhalten 
in unsern Banten schon ein Sehlnß auf ihre Wetterhestin- 
digkeit gezogen werden kann. 

Die Durchführung der Untersuchungen, welche dem Ar- 
ehitekten, dem Grubenbesitzer und dem Bauherrn gleich 
Wertvolles bieten, wird außer geraumer Zeit auch die Be- 
reitstellang erheblicher Mittel erfordern, da die Versuche 
nicht nur an einem Ort, sondern an mehreren Stellen zu- 
gleich ausgeführt werden müssen, um etwa sich ergebende 
Versehiedenheiten der Beobachtung vergleichen und aufklä- 
ren zu können. Nach annähernder Schätzung ist der Aus- 
schuß zu dem Ergebnis gelangt, daß die Kosten sich bis zu 
15000 # belaufen werden. Zur Beschaffung dieser Mittel 
Ist der Obmann an das Kuratorium der Jubiliumsstiftung 
der Deutschen Industrie herangetreten. Von dort ist der 
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Bescheid ergangen, daß die Verwendung der beantragten 
Mittel eingehend darzulegen sei, so daß Umfang und Art 
der Prüfungen im einzelnen und ferner auch ersichtlich 
wire, welche Beträge für Anschaffung der Versuchsmaterialien, 
der Geräte, Versuchseinriehtungen und Maschinen notwendig 
wiren usw. Der Ausschuß, der in nächster Zeit darüber b«- 
raten wird, welche Materialien zunichst geprüft werden’sollen, 
wird sodann bei dem Kuratorium der Jubillumsstiftung eine 
ausführliche Aufstellung der entstehenden Kosten erneut ein- 
reichen; er behitit sich aber auch vor, an den Verband mit 
dem Antrage auf Geldbewilligung heranzutreten‘, da eine 
Weiterbearbeitung der Aufgabe nur möglich ist, wenn aus 
reichende Mittel zur Verfügung stehen. 


Einheitliche Grundsätze für die Prüfung 
von Gußeisen. 


Hierzu hält Hr. Leyde den folgenden Vortrag über die 
Prüfung von Gulseisen. 


»Bei der Fülle der in den letzten Jahrzehnten auf dem 
Gebiete der Festigkeitsprüfungen und der Materlalkunde 
im allgemeinen geleisteten Arbeiten ist es auffallend, daß bo- 
züglich des Gußeisens noch keine bestimmten Normen von 
allgemein anerkanntem Wert aufgestellt worden sind. 

Wenn hier das Gußeisen hinter andern Metallen, ins- 
besondere hinter Stahl und Schmiedeisen, Fiußeisen usw, 
zurückgeblieben ist, müssen schwerwiegende Gründe vorhan- 
den sein, welche Praxis und Wissenschaft abgeschreckt haben, 
bestimmte Regeln für die Bewertung dos Gußeisens aufzu- 
stellen. 

Bevor man sich mit neuen Vorschlägen hierfür beschäf- 
tigt, ist es geboten, das Eigenartige des Gußeisens den ver- 
wandten Stoffen gegenüberzustellen. Betrachtet man Kes 
selblech oder Rundeisen oder Draht, so handelt es sich um 
Stoffe, deren ursprüngliche Natar durch mechanische Be- 
arbeitung, wie Walzen, Hämmern oder Ziehen, verändert 
ist, Die einzelnen Moleküle sind gegeneinander verschoben, 
durcheinander gepreßt und gequetscht, so daß die ursprüng- 
liche Körnung ganz und gar nicht wiederzuerkennen ist. 

Wenn nun schon im rohen Stahlblock oder im Hammer- 
elsenblock das ursprüngliche Gefüge nicht so sehr von dem 
Korne des fertig bearbeiteten Stückes abweicht, daß es sofort 
jedem mit bloßem Auge auffällt, so zeigt sich uns in der 
Bronze ein Stoff, der uns mehr als irgend ein anderer die 
Natur des Gußeisens verstehen lehrt, Bekanntlich lassen sich 
Messing, Phosphorbronze und andere Kupferlegierungen zu 
feinem Drahte von Dicken bis zu dem Bruchteil eines Milli- 
meters ausziehen; und doch hatte der zu Draht gezogene Guß- 
stab ursprünglich grobe Kristalle von vielleicht über 10 mm 
Größe, Ein derartiger gegossener Stab von etwa 40 mm Dimr, 
mag etwa nur 10 kg Zugfestigkeit bei 70 vH Dehnung haben; 
das heißt: seine nebeneinander liegenden Kristalle verschie- 
ben sieh in ihren Achsen gegeneinander beim Dehnen, sie 
haften durch Adhäsion der rauhen Kristallflächen aneinander, 
bis sich die Kristalle oder Kristallschichtungen, dureh Seiten- 
kräfte abgeschert, voneinander trennen, d. h. bis der Stab 
zerreißt. Bei größeren Bronzegüssen lassen sich auf der un- 
geputzten Gußhant diese Kristallbildungen deutlich erkennen; 
ja, man sieht zuweilen auf demselben Stiicke stellenweise Kri- 
stalloe bis zu 15 mın Größe und dicht daneben solche von nur 
3 bis 5 mın, je nachdem das Erstarren langsam oder schneller 
vor sich ging, je nachdem sich bei Schwindung das Gußstück 
früher oder später von der Sandform trennte, also längere oder 
kürzere Zeit durch heiße Luftschicht vor schneller Kühlung 
bewahrt blieb oder aber noch Wärme an den Sand der Form 
abgab, das heißt schneller gekühlt wurde. Die Schiehtung dieser 
Kristalle macht sich recht deutlich beim Hobeln soleher Stücke 
bemerkbar, zumal bei grobem Schnitt und bei stumpfem 
Stable; die einzelnen Schichten der Kristalle stemmen sich 
gegen die Stahlriehtung und brechen aus, während andere 
vom Stahl in seiner Schnittrichtung niedergedrückt werden, 
ähnlich wie sich dies beim Hobeln eines Holzbrettes vor und 
hinter einem Aste darstellt, 

Dieser Kristallisation und der Lagerung der Kristalle kann 
man nun keine Vorschriften machen; in freiester Willkür 
setzen sich die Kristalle kreuz und quer durcheinander, als 
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hätte man einen Sack voll kleiner und größerer Kristallkörper 
durcheinander geschüttelt, seien es nun Oktaeder, wie beim 
gewöhnlichen Granguß und bei Bronzen, oder seien es andere 
Kristallforınen. Hier und dort legen sieh wohl Flächen anein- 
ander, aber meistens werden sich die Achsen der einzelnen 
Kristalle regellos durcheinander lagern; und wie sie verschie 
dene Festigkeiten in ihren verschiedenen Lagerriehtungen 
haben, so schieben sich die Kristalle oder ihre gebrochenen 
Teilchen bei Druck und Zug aneinander vorbei, gegeneinander 
und ineinander, daß ein lang gereckter Bronzestab einem ge- 
zorenen Gummisehlauch voll erkiger Körper ähnelt, Kom- 
men zwei größere Kristalle mit zwei Flächen zusammen, nn 
schwindet jeder Kristall beim Erstarren nach seiner Mittelachse 
oder nach seinem Mittelpunkte hin, so werden die Flächen hohl 
und lösen sich schon im erstarrenden Gußstücke voneinander; 
ihre Zwischenriiume erscheinen nach dem Erkalten des Gut. 
stiickes als kleine glatte Risse von etwa 5 mm Länge und otwa 
0,25 mm Breite, nicht zu verwechseln mit den sogenannten Heit- 
rissen, die durch Schwindung an lange heil bleibenden Stellen 
eines Gußstückes entstehen, das rundum schon erstarrt ist 
Es ist ein Fall bekannt, in dem sich bei einem 25 mm dieken 
iberdrehten Rotgußstabe solche Kristallfläche winkelrecht zur 
Längsrichtung gelegt hatte, den Stah fast vollständig teilend. 
Der Stab zerriß bei 2 kg/qmm, wiihrend man sonst bei glei- 
chem Stoff und bei gleichen Abmessungen 8 bis 12 kg 
Zugfestigkeit hätte erwarten können. Werden nun solche 
Bronzestäbe gewalzt und durch Zieheisen zu Draht gezogen, 
so verschleben sich die Kristalle, s0 brechen ihre Kristall- 
schichtungen, die nicht wie Glimmerplatten glatt zu denken 
sind, sondern sichtbare und fühlbare Rauhigkeiten haben. 
Die Festigkeit wächst, die Dehnung nimmt ab, bis bei etwa 
60 kg Festigkeit noch 20 vH Dehnung zu beobachten sind, 
Danach wächst die ‚Festigkeit bei guten Bronzen in Draht 


bis zu 0,5 mm Dimr. etwa auf 120 kg, wihrend die Dehnung 
auf nahezu 0 herabsinkt, 


Aebnlich verhält sich die Sache beim Gußeisen. Auch 
hier haben wir mit einer zu Kristallen erstarrenden Masse zu 
tun; der Uebergang der sichtbaren Kristalle in die scheinbar 
amorphe Grundmasse Ist häufig in Sauglüchern zu sehen, 
Phosphorreiche englische Eisen zeigen hier erbsengroße Bün- 
del kleiner Kristalle, die ähnlich den »Hyazinthen von Compo- 
stella« zusammenliegen: edlere Eisenmarken bilden in Drusen 
die bekannten »Tannenbitumehen«., Kommt nun bei langsamer 
Erstarrung zu dieser Kristallbildung hinzu, daß sich der Kohlen- 
stoff als Graphit ausscheidet und zwischen die Fiächen von 
Kristallen lagert, so entstehen kleine Strecken im Eisen, welche 
gar keine Verbindung miteinander haben. Daher ist das grob- 
körnige Eisen von geringerer Festigkeit als das feinkörnige 
wie der feinkörnige Bronzedraht fester ist als der gröber ge 
körnte, nur gewalzte Bronzestab, oder gar als der Bronze- 
Rohgußstab, wenn schon alle drei gleichzeitig aus demselben 
Tiegel gegossen worden sind. 


Wie nun bei der Bronze langsames Erstarren größe 
Kristalle bildet als schnelles, so kei dasselbe rei poste 
»u. Es erinnert diese Erscheinung an den bekannten Ver- 
such aus der Zeit des ersten Schulunterrichtes in der Minera- 
logie: ein Alaunkristall wird um so größer, je langsamer man 
ihn sieh entwickeln Ixßt. Naturgemäfß erstarrt ein dicker 
(ubeisenkörper langsamer als ein dünner; er wird infolge- 
dessen grübere Kristalle zeigen als ein dünnerer Körper, wenn- 
sehon gleichzeitig aus gleichem Material gegossen. So würde 
ein mittelmädiges Maschinengußeigen {mit 2,3 vi Si, os 8 
0,5 Mn, 0, P) schätzungsweise in der Mitte eines Stückes 


von 
400 ımm Wandstärke 4 bis 5 mm Kristallgröße zeigen 
200 . 2 3 
100 1 2 
50 0,5 1 
10 u,e5 


Mit dieser Korngröße Andert sich naturgemäß auch die 
Festigkeit, wennschon nicht in demselben Verhtiltnis wie 
bei den Bronzen, doch immerhin Ähnlich und der Korngrüte 
entsprechend. Man kann danach aus derselben Pfanne ein 
dickes Stück gießen, welches wenig Festigkeit hat, vielleicht 
im Innern hohl und verzogen ist, ferner ein mittelstarkes 
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Stiick, das allen Anforderungen genügt, und schließlich ein 
ganz schwaches, das weiß und zur Bearbeitung zu hart 
wird, vielleicht schon im Sande springt. 


Die Aufgabe des Eisengießers ist es num, bezüglich der 
Festigkeit und der Abmessungen für jedes (ulstück ein 
besonderes Eisen mit müglichst kleinem Korn zu mischen. 
Ueber die Grenzen dieser Möglichkeit mit Berücksichtigung des 
Schwindens, des Nachsiokens, der Schreckung und Sprödigkeit 
ist hier nieht der Platz, weiteres auszuführen. 


Im Hinblick auf die Aufgabe, das Gußeisen mit Bezug 
auf seine Festirkeitsprüfungen zu besprechen, führen die 
vorstehenden Auslassungen zu dem Ergebnis, daß Normal- 
probestäbe einer einzigen Abmessung, etwa 1000x 30x mm, 
wie bislang gebräuchlich, nur für eine ganz beschränkte 
Gruppe von Gußstücken annähernd gleicher Abmessungen 
Wert haben können. 


Hat x. B. ein Werk mit dem Gusse schwerer Walzwerk- 
stiinder von durchschnittlich 150 mm Wandstärke zu rechnen, 
und freut es sich über eine Zugfestigkelt von 24 kg Im Probe- 
stabe von 30 > 30 mm, so kommt das Gußstäck dagegen 
vielleicht nur auf 12 bis 15 kg. So ist ferner ein Fall bekannt, 
wo die Festigkeit der 50 mm starken Wand eines etwa 
!5 Jahre im Betrieb gewesenen Zylinders eines Dampfakkn- 
mulators aus guter alter Zeit an der Innenwand I0, in der 
Mitte 8, an der Außenwand 12 kgigmm Zugfestigkeit zeigte. 
Das Korn war in der Mitte ganz grob, zum Teil versogen; ein 
aus derselben Pfanne gegossener Probestab von 30x 30 mm 
hätte immerhin auf 18 bis 20 kg Zugfestigkeit geschützt wer 
den können. Wollte man nun gar solchen 30 mm-Probe 
stab als Malstab für die Güte einer Hartwalze von 500 mm 
Dir. gießen, so würde er ganz weiß und spröde wie Poddel- 
eisen sein und durchaus kein Bild von dem Material in 
der Walze geben, das durch langsames Erstarren zu rich- 
tigem, feinkörnigem und gut zu bearbeitendem grauem Eisen 
wird. 

Danach empfiehlt es sich, zur vergleichenden Wert 
schätzung der Eisenfestigkeiten verschiedener Gießereien vor 
allem auf die Aehnlichkeit der Produktion Rlicksicht zu 
nehmen, ganz besonders bezüglich der Wandstärken. Wie 
verschieden Korn und Festigkeit gleichen Materiales sein 
können, ist leicht zu sehen, wenn man aus einer Planne 
in eine Form gleichzeitig verschiedene Stäbe von 10 bis 
150 mm Stärke gießt; alle werden, wennschon bei gleicher 
Temperatur gegossen, unter einander in Korngröße und in 
Festigkeit völlig verschieden sein. 

Hiernach müßten sich Normalprobestäbe für Gußeisen 
von 10, 20, 30, 40, 60, $0, 100, 150 mm Dmr. gut bewähren, 
oder, wie von anderer Seite vorgeschlagen wird, von 25, #, 
70, 100 mm Dimr., jo nach den Wandstärken des Eisens, für 
dessen Wert der Probestab einen Anhalt greben soll. 

Für Bruchproben kommt neben den Querschnittsmaden 
der Probestiicke noch ihre Auflagerentfernung in Betracht. 
Wie bislang der Normalstab von 30x50 mm bei 100) KM. 
Auflagerweite gebrochen wurde, so empfiehlt es sich, ein 
festes Verhältnis zwischen Qnerschnitt und Länge des Stabes 
festzustellen. Mit Rücksicht auf die gießtechnischen Schwie- 
rigkeiten würde eine Auflagerentfernung gleich dem 20fachen 
“uerschnittsmaß angebracht sein. Im übrigen kann man 
ohne weiteres dem Vorschlag eines Ausschusses des Vereines 
deutscher Eisengießereien zustimmen, wonach die Stäbe 1) mit 
runden Qnerschnitten, 2) steigend in getrockneten Formen, 


+) bei gewöhnlicher Gießtemperatur zu zießen sind und 4) im 
Sand erkalten sollen. 


„„"agegen ist es erstrebenswert, sich in der Praxis von 
Zerreißversuchen ganz frei zu machen, da ein Stab stets an 
der Stelle zerreißen muß, wo er am allerschwlichsten ist, se 
es durch kleinste Gußfehler, dureh eine Luftblase, durch 
kleinste Versaugung in der Nihe des Gießkopfes, oder, WA 
das W ichtigrste ist, durch die eingangs erwähnten zufllligen 
„uerlagerungen größerer Kristallflächen. Bei Biegeprolmn 
Kür dageren der Bruch nahe der Mitte stattfinden, unbe 
rg darum, wo sich in der ganzen Ausdehnung des 
Kelten er erwähnten, beim Gießen nicht vermeidlichen Zeig 
= en eingestellt hahen mören; 08 ist sehr unwahrscheinlit , 

sich diese schwichste Stelle zufällig gerade im Angrif“ 
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punkte der Last finden sollte. Ein sehr wichtiger Umstand bei 
Beurteilung des Gußeisens, seine Elastizität, läßt sich bei 
Biegeproben sehr gut, bei Zerreißproben garnicht feststellen, 
inindestens nicht bei den in der Praxis brauchbaren Maschi- 
nen. Bei einem Stabe von 600 x 30x30 mm läßt sich eine 
meübare elastische Durchbiegung von rd. 15 mm und etwa eine 
bleibende Durehbiegung von 4 mm beobachten, wogegen sich 
bei einem Zerreißstabe halber Länge — auf größere Länge 
sind die Zerreißmasehinen meist nicht gebaut — eine für den 
praktischen Betrieb nicht meßbare Dehnung zeigen würde. 
Abgesehen von der Unsicherheit der Ergebnisse spricht gegen 
die Zerreiöproben der grüßere Aufwand an Zeit für die Pro- 
ben und an Geld für die Herstellung der Probestäbe. 


Dagegen ist es hervorragend wichtig, die Festigkeit des 
Gußeisens gegen Stoß zu bestimmen, und mit Spannung 
sehen wir den Erfolgen des Rudeloffschen Pendelhammers 
entgegen, der den Widerstand eines Gußstabes gegen seit- 
lichen Schlag mißt, während man beim alten Fallhammer 
nie sicher war, wie viel Widerstand der gebrochene Stah 
dem Fallbären geleistet hatte. Ein solcher Pendelhammer zum 
Gebrauch in der Praxis ist im Auftrage der kgl. mechanisch- 
technischen Versuchsanstalt zu Lichterfelde bei der Maschinen- 
fabrik von E. Becker in Berlin-Reinickendorf in Arbeit. 


Da & beim Gußeisen vielfach weniger auf Festig- 
seit und Zähigkeit ankommt, als vielmehr auf Härte oder 
Weichhelt bei dichtem Gefüge, so bat man mit Erfolg zu tilg- 
lichen, schnellen Härtebestimmungen Bohrmaschinen benutzt. 
Ludw. Loewe & Co., Berlin, fertigen solche von oben bohrend; 
besser sind von unten nach oben bohrende, bei denen der 
Bohrer nicht durch festsitzende Späne gehemmt werden 
kann. Diese Maschinen geben selbständig auf Diagrammen 
die Umlaufzahl des Bohrers und die Tiefe der Bohrung an, 
so daß man im Verglelehe mit einer Bohrkurve von vorrlitigem 
Normaleisen, jenachdem die Kurre des Probestabes steiler 
oder flacher verläuft, größere Härte oder Weichheit bestim- 
men kann. Die Hirte des Normaleisens wird hierbei zu 100 
angenommen. 


Eine andere Prüfung auf Härte verdient hier Erwlh- 
nung, obgleich sie nur beschränkt Anwendung finden 
kann. Wie vorher bemerkt, ist das Gußeisen bei schnellerer 
Erkaltumg feinkörniger und fester als bei langsamem Erstar- 
ren; also sind die Kußeren Schichten jeden Gußstückes fein- 
körniger und härter als die inneren Schichten. Aus diesem 
Grunde haben Kugeldruckproben und Diamantritzproben für 
Gußeisen nur Wert, wenn es darauf ankommt, die Härte der 
Oberfläche kennen zu lernen, Dagegen zeigt die Bohrprobe 
die Härte in jeder Schicht des Probestilckes. 


Wie nun Eisen gleicher chemischer Beschaffenheit, d.h. von 
gleichen Bestandteilen, verschiedenes Korn und damit verschie- 
dene Härte und Festigkeit zeigt, je nach seinen verschiedenen 
Wandstärken, je nachdem es schnell oder langsam erstarrt, 
Je nachdem es viel oder wenig Graphit ausscheidet, so deutet 
im entgegengesetzten Falle bei gleichen Wandstärken eine 
ungleiche Härte und Festigkeit auf ungleiche Bestand- 
teile des Eisens hin. 


Aufgabe der Gießerei ist es nun, für bestimmte Wand- 
stärken und für bestimmte Zwecke das geeignete Roheisen 
so zu setzen, daß Kom und Festigkeit den Anforderan- 
gen entsprechen, Glücklicherweise ist In den letzten Jahr- 
zehnten die Gießerei von den empirischen Rezepten geheim- 
nisvoller Formermeister befreit worden, für die es nur Marke 
Nr. I und Marke Nr. IH gab und die des guten Glaubens 
waren, ihr Nr. I-Eisen bleibe unveränderlich, ihr englisch 
Nr. II sei immer das gleiche und auch die Extramarke 
»Eisenkönigshültte« bleibe jahraus, jahrein gleichmäßig wie der 
stolze Name. Wie es im allgemeinen feststeht, daß unter sonst 
gleichen Verhältnissen schwache Stücke viel Silizium brauchen, 
dicke Stücke wenig, um für beide die richtige Körnung zu 
erhalten, so ist bei der Gattierung dafiir zu sorgen, daß für 
Jede Art von Gußteilen die hierzu nötigen Bestandteile in den 
Ofen kommen, vorzilglich Silkzium, Dagegen ist es nicht angin- 
glg, aus dem Si-Gehalt allein oder aus der vorhandenen Beimen- 
gung irgend eines andern Stoffes allein mit Sicherheit Schlüsse 
auf die mechanische Beschaffenheit des Eisens zu ziehen. 
Die Lösung der vielfach, besonders von amerikanischen Fach- 
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genossen, angeschnittenen Frage, ob es nicht ratsam sei, die 
chemische Analyse zum Maßstabe der Wertschätzung von Guß- 
stüeken heranzuziehen, Ist wohl daran gescheitert, daß der Stoffe 
zu viele sind, die wir als Beimengungen des Gußeisens kennen, 
und die schon in geringen Spuren wesentlichen Einfluß anf 
das Eisen üben. Es kommt aber bei der mechanisch- 
technischen Verwendung von Gußeisen nur auf seine mecha- 
nischen Eigenschaften an. So bleibt die chemische Zu- 
sammensetzung des Eisens im allgemeinen nur von Interesse 
für den Gießer, während es dem Abnehmer gleichgültig sein 
kann, woraus das gelieferte Eisen besteht — wenn es nur 
seinem Zweck” entspricht. Ob dies der Fall ist, wird bei 
seiner Verwendung als Konstruktionsteil, sel es im Hoch- 
bau- oder im Maschinenbau, durch mechanisch-teehnische 
Versuche festzustellen sein, durch Proben auf Biegung, Bruch, 
Hürte, Dehnung, Druck, Sprödigkeit, unter Umständen auch 
auf Zerreißung, und gebotenenfalls auch bei verschiedenen 
Temperaturen. 


Sollen chemisch-technische Eigenschaften in Betracht 
gezogen werden, z. B. Haltbarkeit gegen Säuren und dergl,, 
so Ist es nicht ausgeschlossen, daß geringe Beimengungen 
fremder Bestandteile schon beachtenswerte Einflüsse üben. 
Dieses Kapitel ist bisher wenig erschlossen; jedoch ist 
anzunehmen, daß der dichte (uß der Säure und den Al. 
kalien besser widersteht als der lockere, sodaß auch hier eine 
Rückkehr zu mechanischen Prüfungen, die vielleicht auf 
Dichtigkeit auszudehnen wären, genügen würde. Es wire 
sehr dankenswert, wenn Gießer, welche in dieser Richtung 
Gelegenheit zu Beobachtungen haben, ihre Erfahrungen ver- 
öffentlichen wollten. 

Die Fremdstoffe, welche im Gußeisen bisher fast nus- 
schließlich die Beachtung der Gleßer gefunden haben, sind 
C, Si, $, Mn und P. Diese Stoffe treten in verschiedenen 
Gießereieisen und in den dem Gußeilsen hier und da für be 
sondere Zwecke zugesetzten Spiegeleisen und Puddeleisen in 
recht verschiedenen Mengen auf, etwa 


C mit 2,5 bis 4,5 vH 
Si» Dis» 60 » 
SS » Spur» O1 r 
Mn » 0,50 - 6,0 
PP» D15 =» 20» 


Wollte man hiernach im fertigen Gusse bestimmte Grenz- 
werte für einzelne Bestandteile fordern, #0 wiire damit für 
die meehanisehen Eigenschaften nichts gesichert, da ge- 
botenenfalls die schlechten Wirkungen des einen Elementes 
dureh die Gegenwart eines andern verringert oder aufgehoben 
werden können. Die Zahl der Variationen ist bei obigen 5 
Elementen so groß — manchmal treten noch andere wie As 
und Ti hinzu —, daß die veröffentlichten Analysen über recht 
gut befundene Güsse in weiten Grenzen schwanken, und daß 
keine Sicherheit geboten wird, wenn dieses oder jenes Ele- 
ment allein in deu Vordergrund gestellt wird. Ein an einem 
Orte gegossenes Eisen mit hervorragend guten Eigenschaften 
ist schwerlich an einem andern Platz in ganz gleicher Zusam- 
menstellung zu erblasen, da man nicht die versehiedenen Eisen- 
marken, welche zur Nachbildung des Musters notwendig 
wären, sämtlich zur Verfügung hat oder sich aus wirtschaft- 
lieben Rücksichten nicht verschaffen kann  Rechnet man 
einen vorschriftlichen Gehalt an Si genau nach, so wäre es 
ein Zufall, wenn sich zugleich 5, Mn, P aus vorhandenen 
Eisenmarken in gleicher Menge einstellten wie bei dem 
Musterelsen, Ganz besonders aber ist zu berücksichtigen, 
daß die Hochofenwerke selber nur in gewissen Grenzen für 
die Zusammensetzung ihres Eisens (jewllhr leisten können, da 
nur in seltenen Fällen mehrere Ahstiehe hinter einander ganz 
gleich sind. Hier hilft dem Gießer einzig und allein das Ana- 
Ivsieren jeder eingehenden Wagenladung und danach die Ver- 
rechnung der wesentlichsten “iehalte des Rohstoffes, inter 
Verzicht auf Genanigkeit bei den Elementen von untergeord- 
neter Bedeutung, aher natürlich unter Berücksichtigung der 
Verändernngen des Fisens beim Schmelzen. Auch der letz- 
tere Vorgang hat großen Kintlub auf das Eisen und ist ab- 
hängig von der Art der gebrauchten Koks und von der Menge 
des zugeführten Windes 

So stehen wir mit den Forschungen auf dem Gebiete der 


172 





Die fünfte Hauptversammlung des Deutschen Verbandes 


für die Materlalprüfungen der Technik. per des Vereines 





Gußelsenmischungen und der Prüfungen des Gußelsens noch 
vor einem wenig bebauten Felde, wenn schon auch hier die 
letzten 25 Jahre manchen wertvollen Fortschritt gebracht 
haben. 

Freilich ist dem Gußeisen viel von seinen Verwendungs- 
gebieten entzogen worden; im Hochbau hat es fast ganz dem 
Walzeisen, im Maschinenbau schon vielfach dem Stahlgusse 
weichen müssen; doch bleibt ihm noch immer Raum genug, 
sich zu bewähren, zumal wenn es in seiner Güte durch fleibi- 
ge wissenschaftliche Forschung und durch sorgsamste prak- 
tische Arbeit weiter gefördert wird.« 


Hr. Kießelbach macht darauf aufmerksam, daß die bis- 
her üblichen Prüfungen nicht ausreichen, um die Festigkeits- 
und Danereigenschaften von Gußstücken, welche bei höheren 
Temperaturen zu arbeiten haben, z. B, bei überhitztem Dampf, 
zu ermitteln. 


Hr. Heyn und Hr, Rieppel heben hervor, daß es bei 
der Beanspruchung des Gußeisens mit höherer Temperatur 
außerordentlich auf die Formgebung der Gußstücke ankommt, 
weil davon die Spannungen abhängen, die in den Gußstücken 
durch die Wärme entstehen. 


Einheitliche Bezeiehnung von Eisen und Stahl, 
Berichterstatter Hr. H. Wedding. 

Aus dem Protokoll der Ausschußsitzung vom 4. September 
1903 sei hier folgendes mitgeteilt: 


Gegen die Einteilung des technisch verwertbaren Eisens 
in »Roheisen- und »schmiedbares Eisen« wird nichts einge- 
wendet, 

Die Behandlung der Abteilung »Roheisen« 
ausgesetzt. Daß »schmiedbares Eisen« weiter 
in »Flußeisen« und »Schweißeisen«, 
gutgebeißen. 

Hr. Wedding empfiehlt, Fiußstahl und Schweißst-hl als 
Unterabteilungen von Fiußeisen unı Schweißeisen mit beson- 
deren, noch näher zu erläuternden Eigenschaften zu bezeich- 
nen, während das preußische Arbeitsministerium für das 
»schmiedbare Eisen« von vornherein 4 Unterabteilungen ge- 
macht hat: Fiußeisen, Flußstahl, Schweißeisen, Schweiß- 
stahl. Er schildert ferner das Verhalten der Engländer 
und Amerikaner in dieser Frage, sowie deren Gründe. Er 
geht dann auf die bisher anfgestellten Erklärungen des Be- 
griffes »Stahl« ein und erläutert die Grundlagen (Hürtbarkeit, 
chemische Zusammensetzung, Festigkeit usw.), von denen diese 
Erklärungen ausgehen. 


Hr. Brauns hat Bedenken gegen den Weddingschen 
Vorschlag, weil ganz allgemein Stahl und Eisen nebenein- 
ander unterschieden werden; er ist also für die Unterscheidung 
des preußischen Ministers. 


Hr. Rieppel will die vorhandenen Verhältnisse auf dem 
Weltmarkt beachtet wissen. Die Engländer und Ameri- 
kaner unterscheiden harten und weichen Stahl. Also auch er 
ist für die Unterscheidung des Ministers, er ist dafür, Flußeisen 
als allgemeinen Begriff nicht aufzustellen. 

Hr. Heyn und Hr, Span nagel unterstützen die Auffas- 
sung des Hrn, Brauns. 

Hr. Haack macht darauf aufmerksam, daß der Schiffbau 
nur Stahl und Eisen unterscheidet, ebenso wie die Englin- 
der und Amerikaner; alles Fiußeisen, bart oder weich, wird 
also als »steel« bezeichnet. Es werde bei den Klassifikations- 
gesellschaften große Schwierigkeiten machen, die neuen Be- 
zeichnungen auf die bestehenden Schiffsklassen anzuwenden, 

Hr. Otto: Die Engländer haben auch noch die Bezeich- 
nung ingot iron; was ist das? 

Hr, Wedding: Das ist Fiußeisen. 

Hr. Rieppel: In den amerikanischen Bedingungen gibt 
es nur noch soft steel und medium steel; diese Bezeichnungen 
werden sich uns im Laufe der Zeit aufzwingen., 

Hr. Otto: Müssen wir den Engländern und Amerikanern 
Folge leisten, oder können wir auf eigene Faust vorgehen? 

Hr. Brauns ist mit Hrn. Haack darin einverstanden, 
daß es im geschäftlichen Verkehr viel mehr auf die besonderen 
Vorschriften und Abnahmebedingungen als auf die Bezeich- 
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nung des Materials ankommt. Das, was als »iron« bezeichnet 
wird, also Schweißeisen, werde sehr bald überhaupt vom 
Markt verschwinden, i 


Hr. Wedding stellt fest, daß die große Mehrheit für die 
Benennungen des Ministers ist. 

Es wird übergegangen zu den drei Grundlagen für die 
Unterseheldung zwischen Filußeisen und Flußstahl (Härtbar- 
keit — chemische Zusammensetzung — Festigkeitseigen- 
schaften). 


Hr, Brauns: Die Härteproben sind veraltet und den 
Festigkeitsproben gewichen, Die chemische Zusammensetzung 
gibt auch keinen sicheren Anhalt. Die vom Minister aufge 
stellte Grenze: 50 kg, hat sich schon sehr eingebürgert. Der 
Redner wiirde 60 vorziehen, will das aber jetzt nicht mehr 
beantragen. 


Auch Hr. Heyn bält die Festigkeit für einzig zuverläsig 
und warnt davor, die Grenze zu hoch zu stellen. Ferner müsse 
der Zustand, ob ausgeglüht oder nicht, genau angegeben wer- 
den. Desgleichen fordern die Herren Martens und Bach, die 
Proben sollten ausreglüht sein. 


Hr. Rieppel verlangf auch in erster Linie die Festig- 
keitsprobe; man sollte aber in Grenzfiällen daneben auch die 
Härteprobe zulassen, wie es in den Abnahmebedingungen 
vieler Behörden geschieht. 


Es wird erörtert, wie denn diese Härteprobe gemacht 
werden sollte. Diese Frage findet keine bestimmte Beantwor- 
tung. Die Ansicht, der Lieferant müsse dafür sorgen, dad er 
nicht gar zu nahe an die Grenze kommt, wird von mehreren 
Rednern vertreten. 


Hr. Heyn: Es sollte von vornherein ausgesprochen wer 
den, daß die Grenzen willkürlich aufgestellt sind und nicht 
scharf gezogen werden können, und ferner, daß die Bezeich- 


nung »Stahl« nicht von vornherein ein Zeichen besserer Ona- 
lität sei. 


Hr. Brauns: Zu den zu beschließenden Begriffen, Be- 
zeichnungen usw, muß eine Erläuterung hinzugegeben werden. 


Hr. Spannagel ist durchaus gegen die Härteprobe. 


Einstimmig wird die Festigkeitsprobe als maßgebend an- 
erkannt, 

Es wird beschlossen, daß die aufzustellende Grenzzahl für 
das Material in ausgeglühtem Zustand gilt, und zwar empfiehlt 
Hr. Martens, daß für das Ausglühen die früher schon vom 
Verband aufgestellten Vorschriften maßgebend sein sollen. 
Es soll das in der beizufügenden Erläuterung näher ausge 
sprochen werden. 

Als Grenzzahl zwischen Flußstahl und Fiußeisen wird 
50 kg festgestellt, 

Als Grenzzahl zwischen Schweißstahl und Schweißeisen 
wird 42 kg festgestellt, 

Es folgt eine längere Verhandlung darüber, ob durch Be 
Friffsbestiimmungen festgestellt werden soll, was unter den ein- 
Deinen Bezeichnungen: Roheisen, Finßeisen usw., zu verstehen 
it Die Mehrheit ist dafür, das zu tun, jedoch wird in die 
yuaführung dieses Beschlusses noch nicht eingetreten, die 

erhandlung hierüber vielmehr vertagt. 
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Ursache von Schäden im Dampfkesselbetrieb zu ermitteln, 
In beiden Fillen bat es sich um Ansbeulungen gehandelt, 
iber deren Ursache zwei Meinungen einander gegenüber: 
standen. Die eine Partei behauptete, daß die Schäden auf 
Materialfehler, die andere, daß sie auf Hetriebsverhältnisss 
zurückzuführen seien. 

Im ersten Falle war das Mantelblech am hintersten Schuß 
eines Flammrohrkessels stark ausgebeult. Aus der an der 
Beulstelle bemerkbaren starken Gefügelinderung ließ sich 
schließen, daß dort das Blech längere Zeit der Glühhitze 
ausgesetzt gewesen war, und daß es dann bei diesen hüheren 
Wärmegraden unter dem Druck des Dampfes nachgegeben 
hatte. Febler konnten im Material nicht nachgewiesen werden, 

Im zweiten Falle zeigten die untersten Rohre eines Siede- 
tohrkessels auf der nach der Fenerung zu gelegenen Seite 
eine Reihe von Beulen hintereinander. An den Beulstellen 
war die Wandstärke der Rohre erheblich vermindert, stellen- 
weise von 4 mm auf ! mm. Die Verminderung der Wand- 
stärken war von innen (durch Bildung von Eisenoxydoxvdul) 
und auch von außen (durch Umwandlang des Eisens in ein 
Gemenge von Sehwefeleisen und Elsensauerstoffverbindung) 
erfolgt, Das Gefüge des Rohrmaterials war in den Beulen 
und in ihrer unmittelbaren Umgebung wesentlich verschieden 
von dem Gefüge der weiter von den Beulen abgelegenen 
Stellen. 

Aus dieser Gefügelinderung (Wachsen der Ferritkörner, 
Entkoblung von außen ber) ließ sich mit Sicherheit auf ört- 
liche höhere Erhitzung der Rohrwand an den Benlstellen 
schließen. Durch die Frhitzung und infolge der vermin- 
derten Wandstärke hat das Material dem Dampfdruck nach- 
gegeben, 

Die Schwefeleisenbildung auf der äußeren Rohroberfläche 
ist auf die Einwirkung von schwefliger Säure bei höheren 
Wirmegraden zurückzuführen, Die schweflige Säure wurde 
aus dem Schwefel des Brennstofles bei der Verbrennung ge- 
bildet. Versuche haben ergeben, daß schweflige Säure auf 
Eisen in Spanform bereits bei 200° C unter Bildung von 
Schwefeleisen und einem Oxyd des Eisens einwirken kann, 
und daß die Wirkung mit steigenden Wärmegraden wächst. 
Bei geringerer Angriffsfläche, z. B. wenn das Eisen in Stab- 
form vorliegt, beginnt die Einwirkung der schwefligen Säure 
erst bei etwa 500° C. 

Auch in diesem Falle sind keine Materialfehler nach- 
en worden, die Schuld an der Ausbeulung hätten haben 
önnen. 


Aufstellung einheitlicher Verfahren zur Prüfung 
der Volumenbeständigkeit hydraulischer Bindemit- 
tel, zunächst von Zement, 

Der Berichterstatter, Hr. Prüssing, teilt mit, daß der Aus- 
schuß in seine Arbeit eigentlich nicht eingetreten ist, und be- 
richtet über das, was der Verein Deutscher Portlandzement- 
Fabrikanten in dieser Frage getan hat. Es wird beschlossen, 
den Ausschuß bestehen zu lassen und iha und den Vorstand zu 


ermlichtigen, geeignete Persönlichkeiten in den Ausschuß zu- 
zuwählen. 


Aufstellung einheitlicher Verfahren für die Prü- 
fung der Puzzolane auf ihren mörteltechnischen 
Wert, Berichterstatter Hr. Gary, 

Von den Aufgaben, die dem Ausschuß noch zu erledi- 
gen blieben, nachdem seine Vorschläge für einheitliche Ver- 
fahren, um die Puzzolane auf ihren mörteltschnischen Wert 
zu prüfen, die Genehmigung des Verbandes in der Haupt- 
versammlung zu Rübeland gefunden haben, stand an erster 
Stelle die Aufsuchung eines Normalkalkes. Dieser Normal- 
kalk soll künftig zu den Traßprüfungen und gebotenenfalls 
zur Prüfung anderer Puzzolane, verlängerter Zementmörtel 
usw. benutzt werden, vielleicht auch als Maßstab für die Güte- 
bemessung anderer Kalke dienen. Nach den früheren Be- 
schlüssen des Ausschusses sollte dieser Normalkalk ein mög- 
liehst reiner Fettkalk sein, der mindestens 9 vH Kalkerde 
(CaO) und höchstens 1 vH Magnesia enthält. 

Die Mitglieder des Ausschusses haben sich zunichst dahin 
gran die von verschiedenen Seiten als sehr reine Kalke 

n Vorschlag gebrachten zehn Kalksteinsorten der chemischen 
Analyse zu unterwerfen, 
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Die beiden beigischen Proben 8 und 9 sind von Hm. 
G. Herfeldt, die übrigen von den Steinbruchbesitzern un- 
mittelbar bezogen worden. Gleichzeitig war um Angabe ge- 
beten, ob derartige Steine etwa waggonwelse grliefert und 
ob sie von dem Lieferanten etwa selbst zur Gewinnung eines 
Normalkalkes für wissenschaftliche Untersuchungen gebrannt 
werden könnten. Besonders hervorgehoben war, daß bei 
dem Normalkalk glelchbleibende Reinheit und Gleichmäßig- 
keit Hauptbedingung sei, dad dagegen der Preis den für ge- 
wöhnlichen Kalk übersteigen dürfe. 

Auf Grund dieser Anfrage haben sich die Kalklieferanten 
mehr oder weniger ausführlich geäußert. 

Unter Berücksichtigung aller Umstände und der Ergeb- 
nisse der chemischen Analysen der 10 Kalksorten, die in der 
kgl. mechanisch-technischen Versuchsanstalt durch den Assi- 
stenten Hrn. Dr. Heidrich ausgeführt und mit den Ergebnissen 
der Versuche auf spezifisches Gewicht, Raumgewicht und 
Diehtigkeltsgrad zusammengesetzt sind, hat sich der Aus- 
schuß dahin gerinigt, den Kalk Nr. 3 der Vereinigten 
Harzer Kalkindustrie zu Elbingerode als Normal- 
kalk zu benutzen. Die Beschlüsse des Ausschusses lauten: 

»Der Kalkstein des Braches Christinenklippe zu Rübeland 
»der Vereinigten Harzer Kalkindustrie zu Elbingerode soll als 
»Rohmaterial für die Herstellung von Normalkalk dienen. 

»Große, möglichst reine Stücke dieses Kalksteines werden 
»im Ringofen zu Rübeland im Großbetriebe gebrannt. Von 
-den gebrannten Sticken werden wiederum die reinsten aus- 
»gesucht, von allen etwa anhaftenden Verunreinigungen, 
»Krebsen, Schlacken usw. befreit und abgelöscht. Beim Lö- 
»schen wird Sorge getragen, daß das Löschwasser über dem 
»Kaik einige Zeit steht, und daß von der Kalkmileh nur die 
»obersten «drei Viertel in die Grube abgelassen werden, so 
»daß die schwerer löschenden Teile in der Pfanne zurlick- 
»gelassen werden. 

»Die Kalkmilch wird in eine zweiteilige gemauerte Grube 
»abgelassen, von der die eine Hälfte stets gefüllt und ver- 
»schlossen gehalten wird, während aus der andern Hälfte der 
»Normalkalk in luftdicht verschlossenen Gefäßen von zwei 
»noch näher zu bestimmenden Größen in den Handel kommt. 

»Den Vertrieb des Nurmalkalkes übernimmt das Chemische 
»Labnratorium für Tonindustrie, Berlin NW., Kruppstr. 6. 

»Es wird angestrebt, die Kontrolle der Fabrikation des 
»Normalkalkes einer amtliehen Stelle in ähnlicher Weise zu 
„übertragen, wie dies mit dem preußischen Normalsand bo 
»reits geschehen ist, 

Von der Feststellung von Fehlergrenzen der Zusammen- 
»sotzung des Kalkes wird einstweilen abgeschen, bis die Er- 
‚fahrung gelehrt hat, mit welcher Gleichmäßigkeit sich der 
»Normalkalk im Großen herstellen läßt.« 


Die Hauptversammlung genehmigt diese Beschlüsse, 


Feststellung der Grundsätze für einheitliche Prü- 
fungsverfahren zur Untersuchung von Schmierölen. 
Berichterstatter Hr, Holde, 

Der Ausschuß bat, nachdem er früher bereits die ein- 
heitliche Untersuchung von Maschinen. und Eisenbahnschmier- 
Ölen zu einem gewissen Abschluß gebracht hat, nunmehr in 
weiteren Unterausschüssen die einheitliche Prüfung von Leuecht- 
ölen, Benzin, Putzöl, Gasöl und Paraffin in Angriff genommen. 
Wie bei den Schmieröluntersuchungen, so sind auch bei den 
neueren Arbeiten die Beantwortungen von Fragebogen den 
mündlichen Beratungen zugrunde gelegt. 

Vereinbarangen sind getroffen worden: 

1) bei Petroleum: bezüglich der Prüfung der Farbe, der 
Kapillarität, des spezifischen Gewichtes, der Zusammensetzung, 
der Leuehtkraft und anderer Eigenschaften des Petroleums; 

2) bei Gasölen: hinsichtlich der Prüfung der wichtigsten 
technischen Eigenschaften, z. B. der Ermittlung des Kreosot- 
und Schwefelgehaltes, des Paraffingehaltes, des Vergasungs- 
wertes usw. 

In ähnlicher Weise sind bei den andern genannten Stoffen 
auf Grund eingehender Beratungen Vereinbarungen getroffen. 

Wie die seinerzeit bei den Schmierölen getrofienen Fest- 
setzungen noch gemid den Fortschritten der Technik und 
Wissenschaft des weiteren Ausbaues bedürftir sind und ihre 
Fortbildung auch schon im Ausschuß in Angriff genommen 
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ist, so gilt dies auch für die jetzt gefaßten Beschlüsse, welche 
Leuchtöl, Benzin, Gasöl usw. betreffen. 

Die getroffenen Vereinbarungen sind aus dem Erfahrungs- 
und Ansichtsaustausch eines kleinen Kreises von Fachleuten 
hervorgegangen, weleher aber dadurch, daß verschiedene Be- 
rufsgebiete in ihm vertreten sind, ein ziemlich hohes Maß von 
Unbefangenheit in den gefaßten Beschlüssen gewährleistet. 
Für die allgemeine Anerkennung und Ausgestaltung der vor- 
geschlarenen Verfahren wird erforderlich sein, daß weitere 
Interessentenkreise zu den Beschlilssen Stellung nehmen. 
Daher bittet der Obmann im Namen des Ausschusses alle die- 
jenigen, welche ein nliheres Interesse an den Ausschußarbeiten 
haben und die im einzelnen festgesetzten Verfahren näher 
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Zeitschrift des Vereines 
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kennen lernen wollen, sich wegen Entnahme der Protokolle 
an den Schriftführer des Ausschusses, Hrn. Dr. Eger, Übe- 
miker der kgl. Bayrischen Staatsbahnen, München, Armulfstr. 30, 
zu wenden und Meinungsäußerungen zu den Protokollen 
schriftlich an die gleiche Adresse einzureichen, 

Der Ausschuß hat inzwischen weiter beschlossen, seine 
Tätigkeit noch auf die Prüfung von Paraffinkerzen, Heit- 
dampf-Zylinderölen, Kraftölen für Motoren und Heizölen aus- 
zudehnen, und wird auch hier wiederum in bewährter Weise 
mit Fragebogen vorgehen, Er bittet die an der Sache Inter 
essierten Fachleute um gütige Unterstützung durch Mitteilung 
der ihnen bekannten, an die genannten Materialien zu stel- 
lenden Anforderungen, 


—— 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine, 


Eingegangen 10, November 1903, 
Bergischer Bezirksverein, 
Sitzung vom 14. Oktober 1903. 
Vorsitzender: Hr. Lohse. Schriftführer: Hr. Stöckhardt, 
Anwesend 39 Mitglieder und 5,Gäste, 


Hr. Stöckhardt spricht tiber elektrotechnische Mes- 
sungen und ihre Anwendung auf moderne Beleuch- 
tungsarten, 


Der Vortragande besprieht die verschiedenen elektrisch 
Lampen, insbesondere die Nernst- und die Osmium-Lampe: 
darauf erörtert er die Wirkungsweise und Einrichtung von 


Strommessern, Spannungsmessern und Zihlern. 


Eingegangen 9. November 1903, 
Karlsruher Bezirksverein. 


Sitzung vom 2%. Oktober 1903, 
Vorsitzender: Hr. Brauer, Schriftführer: Hr. Meuth, 
Anwesend 30 Mitglieder und & Gäste, 


Nach Erledigung geschäftlicher Angel i 
Hr. Dr. R. Bürner aus Berlin (Gast) über die Rocher ncht 
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Die Dienstleistungen des Angestellten richten sich wach der 
Art des ihm zugewiesenen Postens und dürfen nur für den im 
Vertrags bestimmten Bereich gefordert werden. Zu den Lei- 
stungen des Arbeitgebers gehört die Zahlung eines Gehaltes, 
außerdem, nach Vereinbarung, Gewähr von Gewinnanteilen, 
Provisionen, Geschenken, Reisespesen, Dienstwohnung usw. 
Die Fälligkeit des Gehaltes wird zweckmäßig im Dienstver 
trage besonders vereinbart: denn wenn z. B, ein Jahresge- 
halt von 3000 M vereinbart ist, so ist der Arbeitgeber befugt, 
diese Summe auch nur jährlich auszuzahlen. Ein unbestimm- 
tes Versprechen auf Gehaltserhöhung hat vor dem Rechte 
keinen Wert. Der Angestellte ist nicht verpflichtet, seine 
Dienste unter denselben Bedingungen an einem andern Orte 
zu leisten, als fir den er ursprünglich angestellt war, nament- 
lich wenn die dortigen Lebensverhilltnisse teurer sind. Eine 
Pfändung des Gehaltes ist nur bei einer Höhe über 1500 # 
und dann nur für den Mehrbetrag zulässig. Der Gebaltsan- 
spruch eines Angestellten unterliegt der zweilährigen Verjäb- 
rung, und zwar beginnt die Verjährung mit dem Schlusse des 
Jahres, in welchem der Gehaltsanspruch entstanden ist, Auf 
Weihnachts- oder Nenjahrsgeschenke kann nur im Falle einer 
onderen Vereinbarung Änspruch erhoben werden; ist aber 
eine solche Vereinbarung getroffen worden, dann hat der An- 
gestellte auch bei Austritt mitten im Jahre einen Ansprtieh auf 
den verhältnismäßigen Anteil des (eschenkes. Der Anteil am 
Reingewinn berechtigt noch nicht zu der Forderung, auch an 
der Geschäftsleitung teilnehmen zu wollen, jedoch darf die 
Vorlage der Jahresbilanz und gegebenenfalls der Geschäfts 
bücher verlangt werden, Bezieht der Angestellte für bestimmte 
von ihm vermittelte Geschäfte eine Provision, so gelten bezüg- 
lich der Bezahlung derselben die Bestimmungen des Handels 
Fesetzbuches über den Anspruch der Handelsagenten. Bezieht 
er Angestellte bei Reisen feste Tagesspesen, so miissen sie 
ohne weiteres ausbezahlt werden; sind Vertrauensspesen ver 
50 ist nur eine Rechnungsablage unter Be 
zeichnung der wichtigsten Ausgabeposten nötig. Ist über 
Reisespesen überhaupt kein Abkommen getroffen worden, 50 
hat der Angestellte über jede Ausgabe Rechenschaft abzulegen. 
Bei anhaltender Krankheit oder längerer Abwesenheit 
bleibt der Anspruch des Angestellten auf Gahalt für die Dauer 
von 6 Wochen in Kraft, wenn die Verrichtung der Dienste 
durch unverschuldetes Unglück verhindert worden ist. Jedoch 
mindern sich die Ansprüche des Angestellten in diesem Falle 
um denjenigen Betrag, der ihm auf Grund einer gesetzlichen 
rankenversicherung oder Unfallversicherung zukommt, Als 
sonprschuldeter Unglücksfall gilt nicht allein jede Krankbeit, 
sondern auch jede Verkettung von unglücklichen Umständen, 
welche die Dienstleistung verhindert. Krankheit setzt Immer 
Arbeitsunfähigkeit voraus, weshalb bei Badereisen oder bei 
einem Aufenthalt in Heilanstalten, welche die Vorbeugung 
einer Krankheit bezwecken, das Gehalt nieht weiter bezahlt 
zu "erden praucht, 

’© rechtsgültige Kündigun muß eine klare Willenser- 
suirung auf Auflösung des Dienstverbaltuiene zu einem be 
alten Zeitpunkt enthalten. Bei der Urbamall ung der Kin. 

Ping Ist man nicht an die Gesehäftstanden gebunden, Vor- 
zellige Kündigung gilt als rechtzeitig. Ist der Arbeitgeber ver 
Prok so kann die Kündigung bei dessen Stellvertreter, z.B, dem 

rokuristen, der Ehefrau, erfolgen oder in den Geschäftsräumen 
gt werden. Unrechtmäßige Entlassung gilt als Kün- 

u Mi den nitchsten Termin. Wird das Dienstverhältnis 
llschweigend über die Kündigungsfrist fortgesetzt, so beginnt 
= ganz neues Dienstverhältnis, für das die gesetzlichen Be 
vereinnußen maßgebend sind, wenn nichts über er 
ober und Jurd. Die Kündigungstrist muß für den Arbeit 
g“der und den Angestellten gleich sein mn Ur feicht unter 


nr 
my 
ai 
ra 


Baud dt Nr. 
3. Jaunur 10. = 


Pommerscher B.-V. 175 








einem Monat betragen. Die Kündigung selbst kann nur zum 
Monatsletzten ehen, auch bei sechswöchiger Kündi- 
gung. Die Periode der Gehaltzahlung ist für die Kündigung 
nicht maßgebend. Sind im Dienstvertrage keinerlei Vereinba- 

über ne worden, so muß von jedem 
Teile nach der Gewerbeordnung 6 Wochen vor dem Viertel- 
jahresersten geklindigt werden. 

In besonderen Fällen, wo ein wichtiger Grund vor 
liegt, kann das Dienstverhältnis auch ohne Kündi; auf- 
gelöst werden. Ein unschuldig entlassener Angestellter mud 
erklären, daß er sich nicht für entlassen te, und daß 
er dem Arbei eber seine Dienste zur zus. stelle; sonst 
hat er keinen Anspruch anf Schadenersatz, d. i. Weiterzahlung 
des Gehaltes. Tätlichkeiten, erhebliche Ehrverletzungen, bealb- 
sichtigtes Vorenthalten des Gehaltes, Geflihrdung der Gesund- 
beit bei Fortsetzung des Dienstrerhältnisses sind für den An- 
gestellten immer Gründe zur sofortigen Aufhebung desselben 


ohne Kündigung. 

Zur plötzlichen Entlass des Angestellten ist der Arbeit- 
geber befugt, wenn er bei Verein des Dienstverhält- 
nisses über ein noch bestehendes Dienstverhältnis des Ange- 
stellten im Irrtum wurde, ferner bei Untreue und 
Vertranensmißbrauch, bei Verrat von Geschäfts- und Betriebs- 
gehelmnissen, unbefugten Verlassen des Dienstes, bei beharr- 
licher Dienstverweigrrung, bei anhaltender Krankheit oder 
längerer eg N! bei Tätlichkeiten und Ehrver- 
ae endlich bei unsitlichem Tebenswandel des Ange- 

ten. 


Beim Abgange kann der Angestellte ein Zeugnis über 
die Art seiner Beschäftigung fordern, das auf Verlangen des 
Angestellten auch auf seine Führung und seine Leistungen 
ausgedehnt werden muß. Zu Auskünften irgend welcher Art 
über den Angestellten ist der Arbeitgeber niemals verpflichtet. 
Das Zeugnis muß schriftlich ausgestellt werden, und zwar in 
einer äußeren Form, die das Fortkommen des Angestellten in 
keiner Weise hindert. Die Ortspolizeibehörde hat das Zeugnis 
auf Verlangen kostenlos zu beglaubigen. Der Arbeitgeber hat 
sich streng an der Wahrheit zu halten und sich allgemeiner 
Verdäch zu enthalten, die den An lten schädigen 
können. t er wider besseres Wissen falsches Zeugnis 
aus, so haftet er dem ten für den entstandenen 
Schaden. Eine gleiche Haftung besteht dann nüber dem 
nenen Arbeitgeber, wenn er z. B, die Treue und Ehrlichkeit 
des Angestellten beglaublgt hat, trotzdem dieser sich einer 
unredlichen Handlan uldig gemacht hat. Das Zeugnis 
bleibt Eigentum des liten und kann vom Arbeitgeber 
nicht zwecks Aufbewahrung abverlangt werden. 

In dem Dienstvertrage kann eine Vereinbarung getroffen 
worden sein, wonach der Angestellte verpflichtet ist, nach Auf- 
lösung des Dienstverhältnisses eine gewisse Zeit lang weder 
ein Konkurrenzunternehmen für den früheren Arbeitgeber zu 
gränden, noch sich an einem solchen als Teilhaber oder Ange- 
stellter zu beteiligen. Diese Vereinbarung nennt man Kon- 
kurrenzklausel Konkurrenzverbot. Sie ist für den Ange- 
stellten nur insoweit verbindlich, als sie nach Zeit, Ort und 
Gegenstand derart beschränkt ist, daß sein Fortkommen nieht 
in unbilliger Weise erschwert wird. Hat der Arbeitgeber 
üb, t kein Interesse an einem Konkurrenzverbot für den 
Angestellten, so ist dieses auch ungültig. Dasselbe gilt auch 
dann, wenn der Bezug des Gehaltes des ilten nicht ein 

wisses Aequivalent für die später in Kraft tretende Kon- 
klausel bildet. Ist in dam Abkommen eine Vertrag- 
strafe für den Fall der Uebertretung des Konkurrenzver- 
botes vereinbart worden, so kann der Krbeitgeber diese Straf. 
summe in Anspruch nehmen und gibt dadurch den Angestellten 
7. Verzichtet er auf die Vertragstrafe, so kann er auf 
chadenersatz kl oder auf Erfüll des Vorwoges, d.h. 
von dem Angestellten ve ‚ daß dieser das Konkurrenz. 
hnternehmen oder die Beteiligung daran aufgibt, Hinsicht- 
ich der Rechte der Angestellten an Erfindungen gibt der 
Redner den in der Rechtspraxis durchgeführten Grundsatz an, 
daß die Erfindungen, die im Betriebe des Arbeitgebers gemacht 
werden und in den Bereich des Betriebes fa! en, im allge- 
meinen dem Arbeitgeber gehören. 


Was schließlich noch die Austragan i 
d g von Streitigkeiten 
a meben Arbeitgebern und Angestellten betrifft, so werden 
bei den Angestellten mit einem Gehalte bis zu 2000 ‚# 
kr den Gewerbegerichten entschieden; bei solchen Streitig- 
ns kann gegen die Entscheidung keine Berufung eingelegt 
Hr en, wenn es sich um einen Streitwert bis zu 100 .# han- 
end Streitigkeiten von Angestellten mit einem Gehalte von 
— 2 2000 A oder an Orten, an denen kein Gewerbege- 
esteht, werden von den ordentlichen Gerichten gere- 
get, Und zwar, wenn der Streitwert bis zu 300 „# beträgt, von 

Amtsgerichten, sonst von den Landgerichten. 


I 








Da die Rechte der technischen Angestellten nach Ansicht 
des Redners bei weltem noch hinter denen der Handlungsge- 
hülfen zurückstehen, liogt für die technischen Körperschaften 
noch eine wichtige Aufgabe darin, die Interessen der Ange- 
stellten zu fördern. 

In der anschließenden Erörterung Hr. Schellen- 
berg, ob eine Verein zwischen Arbe Agebee und Ange- 
stell zulässig sel, daß o Bestimmung der Gewerbeord- 
. oder auch’ des 5 616 des Bürgerlichen Gesetzbuches auf 
das beiderseitige Vertragsverhältnis keine Anwendung fiode. 
Dazu erwähnt Hr. Keller einen Fall, in welchem der Ange- 
stellte auf Wunsch ‘des Arbeitgebers auf die Krankenver- 
sicherung verzichtet hat, Der Vortragende erwidert, daß die 
Gewerbeordnung im;allgemeinen private Abmachungen nicht 
ausschließe, soweit es im Gesetze nicht ausdrücklich verboten 
sei; die Bestimmungen der sozialun Gesetzgebung, besonders 
der Krankenversicherung, können aber niemals durch privaten 


Vertrag aufgehoben werden. 

Auf eine weitere Anf teilt der Vortragende mit, daß 
für Angestellte mit einem alte von über 5000 ,# die Kün- 
digungsfrist von einem Monat auf den Monatsletzten nicht 
besteht, weil der Schutz des Gesetzes in erster Linie den An- 
Kinn in den niedrigeren Gehaltsklassen zugute kom- 
men soll. 

Auf die Fragen, ob die in der freien Zeit von dem Ange- 
stellten gemachten Erfindun nicht dessen Eigentum seien, 
und wem das Eigentumsrecht an einer Erfindung nach der 
Kündigung z e, antwortet hunger daß nach den 
a reg alle odungen, die 
zum bereiche gehören, Eigentum des Arbeitgebers 
sind,’ gemäß der Verpflichtung des „gestellten, seine ganzen 
Kräfte für die Vervollkommnung des Betriebes zu verwenden. 
A ommen sind die Fälle, in denen der Arbeitgeber auf 
das Eigentumsrecht verzichtet hat oder die Erfindung außer- 
halb des Geschäftsbereiches liegt, Wean die Erfindung erwie- 
senermaßen während des Dienstverhältuisses gemacht Ist, kann 
such nach der Kündigung der Arbeitgeber das Eigentumsrecht 
beanspruchen, 


Eingegangen 10, November 1908. 
Pommerscher Bezirksverein. 
Sitzung vom 12. Mal 1903, 
Vorsitzender: Hr. Rudolph. Schriftführer: Hr. Konrad Haß. 
Anwesend 26 Mitglieder und 1 Gast. 


Hr. Schramm spricht über selbsttätige und rauch- 
freie Feuerungen. Er gibt einen kurzen Ueberbliek 
über die Theorie der Verbrennung und erläutert die Ent- 
stehung und die Beschaffenheit der unvollständig verbrann- 
ten Gase und des ausgeschiedenen feinverteilten Kohlen- 
stoffes, des Rußes, der in den Verbrennungsgasen als Rauch 
bezeichnet wird. Nach der Theorie gibt es auf Rauch- 
vermeidung hinwirkende Mittel: genügend hohe Tempe- 
ratur im Verbrennungsraum, genügende L und 
innige Mischung der Verbrennungsiuft mit den Gasen. Von 
diesen Mitteln bildet besonders das erste das Merkmal einer 
Reihe von Feuerungen, bei denen durch ununterbrochene Be- 
schiekung; die Temperatur im Feuerraum in gleicher "und 
möglichst großer Höhe gehalten wird. Hierher gehören der 
= ie der - m. ar rg rag und 

er rink-Rost. Eine zweite en diej LT 
‚ bei denen der feste eher Peer dert wird, 
entweder durch drehende oder schlagende Schleuderwerke wie 
bei der Leach-Feuerung, der Proctor-Feuerung und der Axer- 
Fenerung, oder durch Vorschieben der n Kohle unter 
die brennende mittels Schrauben oder Kolben, wie bei der 
Helix-Feuerung, der amerikanischen Underfeed-Fenerung und 
der Wegener-Feuerung. Zu einer dritten Gruppe gehören die 
Feuerungen mit mechanischer Rostentlserung bei feststehen- 
dem Roste: die Piontek-Feuerung und die Murphy-Feuerung. 
Die vierte Gruppe ist die der Feuerungen mit einer durch 
den beweglichen Rost hervorgerufenen Beschiekung: der Hodg- 
kinson-Rost und der Inkes-Kettenrost. Die fünfte Gruppe, die 
der Dampfschleier-Feuerungen, wird an dem Beispiel der 
Langer-Feuerung von Franz Marcotty erläutert. letzte 
Gruppe werden die mit Unrecht zu den rauchfreien Feuertun- 
gen Jene Unterwindfeueruangen vorgeführt: die Kör- 
ting-Feuerung, die Neuerburg-Feuerung, die Kudliez-Feuerung 
en; die Wasserstaub-Feuerung von Bechem & Post, 

Wie der Vortragende ausführt, leiden alle vielteiligen Fene- 
rungen durch Hitze, Staub und Sehmutz und erfordern vie- 
lerlei Ausbesserungen. Jede selbsttätige Feuerung, die nicht 
im Notfalle die Bedienung von Hand gestattet, ist daher zu 
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verwerfen, und ebenso jede Feuerung, welche den Rauch 
durch hinter dem Rost zugeführten Luftüberschuß verdünnt. 
Gegenüber einer ordnungsmäßig bemessenen nnd betriebenen 
Handfeuerung kann keine rauehfreie Fenerung Kohlenerspar- 
nisse bringen; die Verbrennung des Rauches kostet gewähn- 
lich ein Mehr an Kohlen. Nach dem Spruch des vom Verein 
deutscher Ingenieure zur ge der Ranchverhiitung ein- 
gesetzten Preisgerichtes ') ist jede brauehbare Kesselfenerung 
auch von Hand rauchschwach zu betreiben, wenn sie dem 
Brennstoff und den Betriebsrerhältnissen angepaßt ist, wenn 
Veberanstrengung und zu große Schwankungen in ihrer Be- 
lastung vermieden werden, wenn durch einen richtig be- 
messenen Schornstein ausreichender Zug erzeugt wird, und 
wenn die Bedienung aufmerksam und geschickt ist, Entspre- 
chend den höchst verschiedenartigen Ansprüchen der Inda- 
strie können nur von Fall zu Fall Angaben zur Abstellung 
von Rauchbelästigung von Sachverständigen gemacht werden; 
eine behördliche Vorsehrift zur Rauchvermeidung kann nur 
unter Zuziehung von Sachverständigen zum Ziel führen. 


Sitzung vom 13, Oktober 1903, 
Vorsitzender: Hr. Rudolf, Schriftführer: Hr. Konrad Haß, 
Anwesend 25 Mitglieder, 


Nach Erledigung geschäftlicher Dinge berichtet Hr. Paul- 
mann über zwei Rauchverbrennungsvorriehtungen auf Dampf- 
zihmwn: den Rißmannschen Zugregler und die Marcotty- 

'euerung. Beide Vorrichtungen haben sich im Betrieb gut 
bewährt, und die Schiffe fahren ohne nennenswerte Rauch- 
entwicklung. 


Hr. Hildebrand berichtet darauf über das Buch von 


A. Vanderlip: Amerikas Eindringen in das europi- 
isehe Wirtschaftsgebiet?), 


896 8. 432, 


yz1ı 
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Eingegangen 10. November 1903. 
Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 9. Oktober 1408, 
Vorsitzender: Hr. Hoßfeld. Schriftführer: Hr. Schulz. 
Anwesend 31 Mitglieder. 


Hr. Stellter berichtet über die d44ste Hauptversamm- 
lung in München und Augsburg. Im Anschluß daran barieh- 
tet Hr. Veith über die Versuchsanstalt der Gesellschaft für 
Lindes Eismaschinen in Höllriegelsgreuth bei München ') sowie 
über die Maschinenfabrik Angsburg. 


Darauf macht Hr. Methling Angaben über das neue 
elektrische Kraftwerk für die Docks der kaiserl. 
Werft in Kiel. Er begründet die Wahl des elektrischen 
Antriebes für die neue ockanlage, besonders den Vorzug 

genüber einem hydraulischen Antriebe, und bespricht die 
'orzüge des gewählten Drehstromes sowie die Leistung des 
seit November 1901 in Betrieb befindlichen Kraftwerkes, das 
außer für die Dockanlagen rd. 500 PS für den W erfthetrieh 
abgibt, teils in Drehstrom mit 1000 und mit 110 V, teils in 
Gleichstrom mit zweimal 110 V. Im Kraftwerk sind 3 Dreh- 
stromdynamos von 1000 V und 450 Amp induktionsfreier Be 
Iastung aufgestellt. Zwei davon sind von der Elektrizitäts-A.-(, 
vorm. W. Lahmeyer & Co. gebaut und werden durch Kolben- 
maschinen der Firma A. Borsig angetrieben, die dritte ist von 
Brown, Boveri & Co. gebaut und wird durch eine von der- 
selben Firma gelieferte Dampfturbine angetrieben. Durch 
Umformer wird ein Teil des Dercmsı in Gleichstrom verwan- 
delt, der das Dreileiternetz der Worft speist, das außerdem 
noch durch eine 100pferdige Maschine, durch eine Batterie 
von 800 Amp-st und Gaalı eine getrennt aufgestellte 500pfer- 
dige Maschine mit Strom versorgt wird. Für den Nachtbetrieb 
beabsichtigt die Werft, in dem Dock-Kraftwerk demnitchst einen 
160pferdigen Diesel-Motor mit Drehstromdynamo aufzustellen. 


) Z. 1903 8. 13632, 
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Bücherschau. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die industrielle und kommerzielle 
beim Eintritt ins XX, Jahrhundert. 
Schweizerische Großindustrie 
phisches Institut A-C. 
10 MM, 


Das Heft enthält Einzelbeschreibungen von bedeutenden Fabriken 
und Anlagen der Schweiz, welche die Grtindung, Fortentwicklung und 
den heutigen Stand der Schwelzer Industrie zur Ansehauung brinzen. 


Taschenbuch zum praktischen Gebrauch für 
Fiugtschniker und Luftschiffer. 2. Aufl. Von Her- 
mann W. L. Moedebeck. Berlin 1904, W. H. Kühl. 387 8. 
mit 145 Fig. und I Taf. Preis 10 M. 

Das Buch wird jedem, der ernstlich an der Aeronautik arbeiten 
will oder sie praktisch ausübt, ein zuverlässiger Ratgeber sein, Von 
einer Relbe hervorragender Fachleute geschrieben, bietet es einen um-» 


fansonden Ucherblick über das gesamte Geblet der Flugtechnik und der 
init Ihr verwandten Wissenszweige, 


Schweiz 
Nr. 8, 9 und 10, 
Zürich 1903, Polygra- 
S. mit vielen Figuren. Preis 
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Brockhaus’ Konversations-Lexikon. 
beitete Auflage. Jubiltums-Ausgabe, 
his Ze. Berlin, Wien 1904, 
Rd. 12 M. 

Mit Schlau des Jahren Int dienes rühmenswerte Werk vollendet 
worden, welches in gedränster Kürzs vinen 2usammenfassenden Ueher- 


bilck über den Stand unserer Kenntnisse auf allen Gebloten der Kunst 
und Wissenschaft Iietet, 


14. neubear- 
Bd. 13 bis 16, »Pesa 
F. A, Brockhaus. Preis pro 


Protokoll der 32. Delegierten- und Ingenieur- 
Versammlung des Internationalen Verbandes der 
Dampfkessel-Uecberwachungs-Vereine zu Stoekholm 
am 12. und 15, Juni 190, Barmen, Bergischer Dampf- 
kessel-Ueberwachungs-Verein. Hamburr, Boysen & Maasch. 

Kontinuierliche Balken mit konstantem Trür- 
heitsmoment. Interpolierbare Tabellen zuın raschen Anf- 
tragen der Einflußlinien für Momente und Scherkrifte so- 
wie der Kurven für verteilte Lasten, für die Praxis berechnet 
und geordnet, Von Gustav Griot. Zürich 1904, Sehnlt- 
hei & Co. 79 5, 8° mit 10 Fig. 


Die französischen Eisenbahnen im deutschen 
Kriegsbetriebe 1870/71. Von Hermann Budde. Berlin 
1904, Ernst Siegfried Mittler & Sohn. 487 8. 8° mit 66 Fig. 
und # Karten. Preis 10 #M. 

Staatsminister Budde, der früher die Stellung eines Chefs der 
Eisenbahn-Abteilung des Großen Generalstahos eingenommen hat, bietet 
bier eine eiogehende Darstellung der Vorgänge beim deutschen Kriegs 
betriebe französischer Eisenbahnen. Er schildert einareolts die dem 
Fortgange der militärischen Unternehmungen folgende Inbetriebnahme der 
einzelnen französischen Eisenbahnstrecken, anderseits de organische und 


betriebstechnische Krirgatätiykeit der Millär-Eisenbahnbehörden uni 
der ausführenden Eisenbahnatellen. 


r L. Vieat, sa vie et ses travaux. Von Merceron- 
Vieat. Paris 1903, Vye. Ch. Dunod. 245 8, 8%. Preis 
3,50 frs. 

Lehrbuch der anorganischen Chemie. Von Dr. 


H. Hildebrandt. Hannover 1903, Gebr. Jänecke, 201°. 
s° mit 103 Fig. Preis 3,20 M. 


Berechnung und Entwurf elektrischer Maschi- 
nen, Apparate und Anlagen für Studierende und 
Ingenieure. I Band: Berechnung und Konstruktion 
der Gleichstrom-Maschinen und Motoren. I. Hälfte: 
Elektrische Berechnung der Gleichstrommaschinen 
und Motoren. Von Dr. F. Niethammer. Stutigart 1905, 
Ferdinand Enke. 254 5. mit 291 Fig. Preis 8 M. 


Solidarismns. Natürliche wirtschaftliche Erlö- 
nung des Menschen. Von Rudolf Diesel. München, 
erlin 1903, R. Oldenbourg. 124 5. Preis 1,30 f. 


G Vorlesungen über technische Mechanik. 2. Bil. 
ephische Statik, 3. Auf. Von Dr. Ang. Föppl. 


Leipzig 1003, B G ö . -s Fi 
G 18 176 Fig. 
Preis 10 M, ” Teubner. 471 S. 89° mit M 


a En Untersuchung der Vibrationserscheinungen 
n Dampfern, an einem Beispiel erläutert. Yon 


Otto Schlick Leipzi . a gt or 
, . r 1003, A ix. 49 8. 8 
+ Taf. Preis 2,80 K & rthur Felix 


Bam 48. Ne 
». Jumusr IM. 
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Vebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlang von Jullus Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3, 


Abwässer. Dibdin, W, J. The purifleation of sewage and water. 
ard edition. New York 1904, D,. Van Nostrand Co. Preis 21 ah. 

Bauingenieurwesen. Willlams, Archibald, The romamce of mo- 
dern engineerinr, Containin« interesting deosriplions In nontech- 
nical language of the Nile dam, the Panama Canal, ihe Tower 
Bridge «te, London 19083. Pearson. Preis 5 ah, 


Bergban. Jiöinsk), Jaros!. Katechlmun der Grubenweitorführung 
mit besonderer Berücksichtigung der Schlagwetts- reruben. 4. Aufl. 
Mähr.-Ostrau 1909. R. Papauschek, Preis 6 M. 

— McKay, Alexander. The old deposits of New Zealand. Wel- 
lington, N. 2, 1903. John Mackay. 

— Köhler, 6. Lehrbuch der Bergbaukunde, #6. Auf, Leipeig 190%. 
W, Engelmann, Preis 18.M. 


Brennstoffe. Booth, Ww. H. Liquid fuel and its combustion. West- 
minster 1909. Archibald Constable & Co. Preis 24 =h. 


Cnemie, Lubarsch, Oskar. Elemente der Experimental-Chemie. 
Ein metbodischer Leitfaden für den chemischen Unterricht an 
höberen Lehranstalten sowie zum Selbstunterielt. 2. Auf. Ber- 
In 1903. J. Springer, Preis 4 M, 


Chemische Industrie. Unpaun-Karlowa’s, C. F., chemisch.tech- 
nische Spezialitäten und Geheimnisse mit Angabe Ihrer Zusammen- 
setzung nach den bewährtesten Chemikern. 4. Aufl. Wien 1908. 
A. Hartleben, Preis 2,50 M. 

— Cremer, Ferd. Die Fabrikation der Silber: und Quecksilber: 
Spiegel oder das Belegen der Spiegel nuf chemischem und mecha- 
nischem Were. 2. Aufl, Wien 1908. A. Hartleben. Preis 3 M. 

— Priedlaonder, P. Fortschritte der Tecıfarbenfabrikation und ver- 
wandten Industrlesweige, VI, Teil, 1900 bis 1902. Berlin 1903, 
J. Springer. Preis 50.4. 

— Ganze, das, der Asbest-Verarbeitung. [Aus Gummi-Zige.] Dres- 
den 1908, Steinkopff & Springer. Preis 1,20 M. 

— Pazmanp, E. H. Die Kall-Industeie. Betrachtungen zu ihrer 
neueren Eutwicklung. Berlin 1903. J. Guttentag. Preis 2 .M. 
Dampfkraftanlagen. Herre, OÖ. Moderne Dampfkesselanlagen. 2. Tl.: 
©) Fewrrrohrkessol, d) Wasserrobrkessel. [Aus Dingler's Polytech- 
nischen Journal.) Mittweida 1909, Polytechnische Buchhandlung. 

Prois 4,50 

— Hiller, Edward G. Notes on material, constrürtion, and design 
of land boslers. Manchester, Reddish und London 190%. Taylor, 
Garnett, Evans & Co. Preis 1 ah. 

— Neilson, Robert M. The stenm turbine. 2" ed. London 1908. 
Longmans, Preis 6 sb, 6.d, 

Eisenbahnwesen. Beavan, Arthur H, Tube, tralo, tram, and car, 
or, up-to date locomotion, London 1903. Rontledge. Preis 6 ah. 





— Bernbardt, Rob. Die schweizerische Ostalpenbahn in Iistoriseber, 
kommerzieller und volkswirtschaftlicher Beleuchtung. Zürich 1908, 
Art. Institut Orell Faßil, Preis 12.50 8, 

— Boda, Mart, Die Sicherung des Zugverkohres auf den Eisenbahnen, 
IL. Teil: Die Sicherung des Zugverkehres in den Stationen und hei 
Bahnabzweigungen auf der Strecke. Wien 1903, Lohmann & 
Wentzel. Preis 20.8, 

— Buble, M. Das Elsenbahn- und Verkehrswesen auf der Imdustrie- 
und Gewerbeausstellung in Düssehlorf 1902. [Fonderdruck aus der 
Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenleure 1902/09] Berlin 1903. 
J. Springer. Preis 2.4, 

— Gotshall, W, C. Notes on electric rallway economics and prell- 
minary engineering. New York 1903. Me Graw Publishing Co. 
Preis 2 &. 

— Koblfürst, Ludw. Die selbatsätige Zugdeckung auf Straßen-, 
Leicht- und Vollbahnen. Stuttgart 1903. F. Enke, Preis 10.4. 

— Köhn, Theodor, Der «lektrisch, Betrieb mittels Dreiphasen: Dreh- 
strom auf den linlienischen Vollbahnlinfen Im Valtellina. Berlin 1908. 
J. Springer, Preis 3 8. 

— Sauvage, Edouard, Les locomotives au debut da XX* sidcle. 
Paris 1903. Vve. Dunod, Preis 7,50 frs. 

— Vereinbarungen, technische, über dın Bau und die Betriebselnrich- 
tungen der Iaupt- und Nebeneisenbahnen nach den Beschlüssen der 
am 28., 29. u. 50, Jull 1806 zu Berlin abgehaltenen Vereinsversamm- 
lung, Borlin 1908. Wiesbaden, C, W, Kreidel 1, Komm. Preis O,24.#. 


Eisenhättenwesen. Boltenx, Jules. Notes sur In fonderle de fer. 
Paris 1908, Vvs. Dunod. Preis 6 fra. 

— Brovot, Alb. Das Kaliberieren der Walzen, 4, (Schluß) Lieferung. 
Leipzig 19093. A. Felix. Preis 14.8, 

— Ledebuar, A, Handbuch der Eisenhüttenkunde. 4. Aufl. 3. Ab- 
teil. Das schmiedbare Eisen und seine Darstellung. Leipzig 1908. 
A. Felix. Preis 17.4. 

— Woodworth, Joseph V. Hardening, temperine, anneallng, and 
forging of steel. London 1908, Constable. Preis 10 sh. 

Eisenindustrie. Lommitz, Heinrich. Ein Weg zur Verringerung 
der Frachtkosten von Koks und Minetto fär die rheinisch- wentfällsche 
und Jothringisch-luxemburglsche E senindastrie. Berlin 1908. 
J, Springer. Preis 1,00 .M. 

Eisenkonstruktionen, Brücken. Adams, Henry. Desianing Ironwork. 
2"° Series, Part IV, london 1903. Publishing by the Author, 
60, Queen Vietorin-street. Preis 2 sh. 

— Scharowsky, C., und L. Seifert, Tabellen zur Gewichtsberech- 
nung von Walzeisen und Eisenkonstruktionen, Verwendbar im 
Brückenbau, Schiffbau und Hiültenfache, 5. Aufl, Hagen 1909. 
0. Hammerschmidt, Preis 3.M. 





Zeitschriftenschau.') 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Beleuchtung. 

Mitteilung über Intensivflammenbogenlampen, In- 
tensiv-Nernst-Lampen und Rienon-Lampen der Allgemei- 
nen Elektrlcitäts-Gesellschaft. Von Zeidler. (Glaser 15. Jan. 
04 8. 21,22°) Konstruktion der Flammenbogenlampe. Ergebnisse von 
Lichtmessungen, Angaben über Leachtstärke, Stromverbrauch usw, der 
3 Lampenarten. 


Bergbau. 

Bericht über eine Studienreise nach den Vereinigten 
Staaten von Nordamerika. Von Maeco. (Stahl u. Eisen 15. 
Jan, 04 8. 69/519) Vorkommen und Gewinnung des Eisenstelns, Ver 
wendsug von Dampfschaufeln. Beiörderung des Eisensteins nach dem 
Oberen See, Beförderung auf den Seen. Hafen von Conneaut, Oblo, 
Schiut folgt. 

Die elektrische Wasserhaltungsanlage auf Zeche Neu- 
Iserlohn M. Von Schulte. (Gläckauf 16, Jan. 04 8. 53/57) Die 
Anlage umfabt 2 Riedier Expreöpumpen vun 1,75 bis 1,8 cbın/min 
Leistung, die von je einem Drehstrommotor mit 180 Uml./min ummit- 
teibar angetrieben werden, Der zum Betrieb erforderliche Drahstrom 
von rd. 1000 V und 25 Per./sk wird von einer Verbund-Dainpf- 


@ynamo von 400 KW erzeugt. Angaben über den Kraftverbrauch der 
Anlage. 


) Das Verzeichnis der für die Zeitachriftenschau bearbeiteten Zeit- 
schriften ist in Nr. 1 8. 80 und 81 veröffentlicht, 
TE Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern in Viertel- 
= eften zusammengefafst und geordnet, gesondert herausgegeben, 
‚war zum Proise von 3.4 pro Jahrgang für Mitglieder, vom 10.4 
pro Jahrgang für Nichtmitglieder, 


Ueber oinige Betriebseinrichtungen beim gräflich 
Wilezekschen Borgbau, Von Mauerhofer. (Desterr. Z. Berg- 
u. Hüttenw. 9. Jan. 04 8, 17/20 mit I Taf) Prüfvorrichtungen init 
Schutzpanzer für Sauerstofflnschen und für Zünder, Bremsscheibe 
für Seit- und Kettenförderungen. Bremshaspelabsperrung und Bremn- 
bergsicherang. Weiterführung. Signalvorrichtungen. 


Dampfkraftaningen. 

Wieviel von der Verbrennungswärme von Brennstoffen 
laüt sich in mechanische Arbeit umsetzen? Von Koob. IZ. 
bayr. Kev.-V. 15. Jan. 04 8. 3/5) Der Verfasser erläutern die Vorteile 
des Verfahrens von Friedentbal, nach dem eine Dampfmaschine nicht 
mit Wasserdampf, sondern mit Dämpfen eines ilissigen Brennstoffes, 
2, B, Spiritus, betrieben werden soll, um darch Verbrennen der Ab- 
dampfe in der Kesselfeuerung eine höhere Wärmsananntzung zu er 
reichen, 

Maschinenabdampf zu Heiszwecken. Von Böhrink. 
Schluß, 1Z. Dampfk,-Maschbtr. 13. Jan, 04 8. 15/17*) Rechnerishe 
Untersuchung des Einflusses der Rewelung des Metriehes und der Vor 
richtungen zum Erzeugen von Heißwasser auf die Wirtschaftlielkeit 
einer Dampfanlage. 

Vergleichende Versuche an Dampfkesseln. Von Mitter 
mayr. (Z. bayr. Rer.-V, 15, Jan. 04 8. 5/8) Zusammenstellune von 
Ergebnissen verschledener Leistongsversuche an Damjfkesmeln und Er 
örterungen über die Wärmeverlunte. Grundisgen für den Verjrleich 
der aus verschiedenen Versuchen erhaltenen Erkehnirse, 

Wasxserreinigungianlaren Von Schweimer (Orkan 0 
Heft 1 8.6)0% Beschreitiunsz der Anlage zum Reinigen von Kessel 
speisewasser auf dem Hahmhof in Staßfurt, Konstruktion des Filter 
Schluß folgt, 
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The Government Printing Office — the electrical .quip- 
ment of the largest printing office in the world. I, (El. 
World 2. Jan. 04 8, 9/15°%) Angaben fiber Zweck und Umfang der 
Staatsdruckerei, Das Block-Elektrizitätswerk enthält eine Dampfdynamo 
von 125 KW, eine von 300 KW und zwei von 600 KW. Die Masechl- 
nensätze bestehen je aus einer liegenden Verbandmaschine von Allis, 
Chalmers & Co. und einem Gleichstromerzeuger von 250 V, Darstellung 
der Maschinen-, Kessel- und Schaltanlage. Stromverteilang, Anordnung 
der Leitungen, Anschlüsse, Schaltpunkte und Beleuchtungskörper. Auf- 
süge. Elektrische Heizeinrichtungen, Antriebe von Druckereimaschinen. 


Eisenbahnwesen. 


Reloeation of the Central Massachusetts Railroad 
around the Wachnsett reservoir. (Eng. Rec. 2. Jan. 04 8. 4/7%) 
Darstellung von Einzelheiten der neuen Streckenführung einer rd. 
10 km langen eingleisigen Eisenbabn, deren Strecke Infolge des Bauen 
der Talsperre teilweise verlegt worden fst. Mittellungen über den 
Bau eines 2,56 km langen Tonnels und eines 250 m langen Vindukten. 


Neuere Lokomotiven der Aktien-Gesel’schaft vormals 
Orenstein & Koppel in Drewitz-Potsdam, Von Jost, (Organ 
04 Heft 1 8. 15/19%) %/.-gekuppelte Tenderlokomotive, Bauart Klion- 
Lindner, und 2 x %y-gekuppelte Verbundlokomotive, Bauart Mallot-Rim- 
rott, balde für Schmalspurbahnen, 


New exprons engines, North-Eastern Railway. (Engineer 
15. Jan. 04 8, 72°) *,-gekuppelte Zwillingslokomotiven von 72 t Be- 
tiebsgewicht mit vorderem Drebgestell und außeniiegenden Zylindern 
von 508 mm Dinr. und 711 mm Hub. 

Versuchsfahrten mit 
Schnellzuglokomotire, Yo 


Zusammenstellung der Versuchsergeboisse in Sehaulinien und Zahlen- 
tafeln und Schlußfolgerungen darans, 


Special saloon for Royal train, London and North- 
Western Railway, (Engong, 15. Jan. 04 8, 92/94*) Der Insgesamt 
I8,6 m lange Wagen ruht auf 2 zwelschrigen Dreiigestellen von je 


2,44 m Radstand und enthält außer zwei Vorräumen und Seltengin; 
4 Wohnräume und & Nebengelasse, Fu 


La noureile volture Automobile & vapeur du Chemin de 
Fer du Nord. Von Sartiaux end Koechlin. (Ber, rin. Chem, 
de Fer Jan. 04 8. 11/19 mit 3 Taf.) Der rd. 26 m über den Poffern 
lange Waren benteht aus 8 Teilen, die auf je 2 Achsen ruhen, Der 
mittlere Teil trärt den Kessel und den Antriebmotor. Eingehende 


Darstellung des Wagens, des Dampfkessels und des Motors mit Zu- 
behör. 


Versuche zur Erprobung der Wirkungsweise elasti- 
scher Zugstangen der Bauarten von Borries und Wick. 
(Organ 04 Heft 1 8. 10/14 mit 1 Taf) Konstruktionseinzelhelten und 
Anordnung der Zugstangen, Versuchaplan. Angaben über die ausge- 
führten Messungen und die MeBvorrichtungen. Forts, folgt. 

The Arnold elecetro-pneumatte rallway a 
ployed on the Lansing, 
Von Arnold. 


ystem as em- 
St. Johns and St. Louis Railway. 
(El, World 2, Jan, 04 8, 25/32*) Die von Lansing 


ist 32 km lang und wird mit Einphasen- 


Oberleitung den Lokomotiven oder Treibwagen zu 


ständig. Die Kraft zur Beschleunigung wird 
. Darstellung von Einzelheiten der Ober- 


eru: der w 
weise und Regelung des Antriebes. 2 oT SEE 
Eisenhüttenwesen. 


Hochofengas als alleinige Betriebsquelle eines mo- 
dernen Hättenwerkas. Von Gruber. Schluß, (Stahl u, Eisen 
15. Jan. 04 5. 89/93) Gusverbrauch der Maschinen, Schweißöfen und 
der Martinanlage, Koksanstalt, Abwirmekraftmaschinen, 

Electrical plant of the Lackawanna Steel Company 
(El. World 2. Jan. 04 8. 17/22») Vebersicht über die Kesamten Anlagen 
der Gesellschaft. Dampfkessolanlagen, Kohlenverladung. Maschinen- 


anlagen für die Hochöfen, Klektrische Kraftwerke, Elektrische Ans- 
röstung der Kraftwerke, 


The Clairton twenty-elaht-inech three high atoel biller 
mill, (Eng. Rue. 2, Jan. 04 8. 7/8*) Die von der Mesta Machine 
Company für die Anlage der Clalrton Steel Company in Clairton xe- 
baute Triowalzenstraße ist zum Bearbeiten von Blöcken von 178 228 
mm Querschnitt bestimmt, Sie Ist mit Rollen von Il mm Dinr, 
ausgerüstet und wird von einer Verbundmaschine von 1016 und 1797 
mm Zyl.-Dmr. und 1524 mn Hub beirleben. Eirzelhelten der Roll. 
Fänge und anderer Nebeneinrichtungen der Walzenstraße, 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 
Beiträge zur Theorie der Windverbande 
Brücken, I. Von Müller-Breslan. {Z, Bauw, 04 Hen 1/3 
8. 115/60%) Ableitung der Grundeleiebungen. Berechnung einer Brücke, 
bestehend aus einem Bogen mit schräg gestellten Hanptträgern und 


“iserner 
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einem Windverbande. Zweigelenk-Bogenbrücke mit senkrecht zestellten 
Hauptträrern und einem tonnenförmigen Windverbande, 

Types and details ofbridee construction. Von Bkinner. 
Forts, (Eng. Rec. 2. Jan. 04 8. 22/23°) Die Washington Straßenhrücke 
über den Harlem-Fluß in New York mit ? Bogenöffnungen von 1554 m 
Spannweite und 28 m Höhe, Darstellung des hölzernen Lehrgeräste, 

Straßenbrücke über die Havel zwischen Spandau und 
dem Eiswerder, (Z. Bauw. 04 Heft 1/9 8. 65/92" mit 8 Taf.) Die 
Brücke bestebt aus 3 Bogen von 65,87, 75,28 und 65,87 m Spannmelte, 
Sie trägt neben einer 10 m breiten Fahrbahn zwei seitlich ausgekragte, 
2,95 ım breite Fußstege. Eingebende Darstellung von Konstruktionsels- 
selbeiten und Beschreibung des Bauvorganges, 

Pivot pier calsson and operating machinerr for a 
heavy swing bridge. (Eng. News 7. Jan. 08 8. 5/7®) Der Pfeiler 
trägt eine 129 m lange und 8,3 t schwere Drehbrücke, Konstruktiar- 
einzelheiten des Pfeilers und der Drehvorriehtung. 


Big Rock Oreek conerete-steel arch on oo 
Burlington and Quincy Rallway. (Eng. Rec. 9. Jan. 
18/19*) Die dargestellte zweiglaisige Brücke hat eint Bogenöfsung 
von 22,8 m Spannweite und 11,6 m Höhe, die von einem auf Hols- 
pfellern gegründeten Zement-Eisen-Gewölbe überspannt wird. Darstel- 
lung des Baues, 

Btruetural details of the Kuhn:Loeb building, New 
York. (Eng. Ree. 2. Jan. 04 8. 19/21*) Darstellung der Eisenksa- 
struktion des zwanzigstöckigen, rd. 84 m hohen Geschäftshauses, das 
22,3 x 27,7 qm Fläche bedeckt. Einzelheiten der Trägeranordnung und 
‚verbindung, 

Fabrikbau in Eisenbeton für die Dalmler-Motorer- 
Gosellschaft in Untertürkheim. Von Mörsch. (Dentsche Hau, 
13. Jan. 04 8. 2/4*) Einzelheiten der Säulen, Unterzüge und der Decke: 
konstruktion für ein zweistöckiges Gebäude von 181 m Länge und 
46 m Breite. Schluß folgt, 


Elektrotechnik. 

The steam-hydraulic plant of the Virginia Passenger 
and Power Company, Richmond. (Eng. Rec. 2. Jan. Oi $. 
11/18%) Mitteilungen über den Ausbau des in Zeitachriftenschau Y, 
7. Dez. 01 erwähnten Kraftwerkes auf eine Leistung von 10000 or 
Dar-tellung eines Ueberfallwehres mit selbsttätiger Einstellung au 
einen bestimmten Wassersplegel. Angaben über die meucn Tarbinm- 
dynamo-Dampfmaschinensätze. 

A combined steam and water-power central station at 
Richmond. (El. World 9, Jan. 04 8,77/79*) Darstellung des vor 
stehend erwähnten Elektrizitätswerkes. 

Kupferverluste und Ausnutzungsfähirkelt der Base 
stromgeneratoren.. Von Horschitz. (Elektrot. Z. IH. vage 
8. 21/25%) Vergleich der Vorgänge in Stromerzeugern für Gleleh: 3 
Wechselstrom mit denen in kreisenden Umformern mit einer Anker 
wicklung, Zusammensetzung des Gleich. und Wechselstromes In > 
pelstromerzeugern; Kupforverluste; Erwärmong. Vergleich der Ver 
luste mit denen bei reiner Glelehstromerzeugung. 

Gas power for central stations. (EI World 9. Jan. 0 
8. 90/989) Auszug ans einem Vortrage von Bibbins im or: 
Institute of Electrical Engineers über Einrichtung und Betrieb von El 
trizltätswerken in Verbindung mit Gasanstalten. 


Higb power Westingbhouse-Parsons steam“ ee fur4 
(Eng. Rec. 3. Jan. 04 8. 37/29*) Austührungen der dargestellten 5000K i 
Turbinendynamo von 750 Umi,/min die in verschledenen großen Zub 
werken in London und Philadelphia aufgestellt werden sollen. Angt 
ben über den Raumbedarf und die Ausrüstung der Maschinen. 

Das elektromechanische Compoundierungssystem von 
Routin. Von Brock. (Eiekirot. Z. 14. Jan. 04 8. 23/29”) Der 
Regler besteht aus einem Solenold mit einer Hauptstrom- und einer 
Nebenschlußspule, die parallel zur Erregerwicklung Hegt. Der Elsn 
kern des Solenoids wirkt durch einen Stufenschalter auf den Errentr 
strom und rein mechanisch auf die Steuerung der Dampfmaschine. 

Die einphasigen Wechsolstrom- KommutatormotoreR, 
deren Entstehung, Arbeitsweise, Regelung und verelel- 
chende Kritik, Yon 08108. Schluß. {Blektrot. Z. 14. Jan. 0 
125/28) Reihen- und Nebenachlußmotor mit Phasenaungleleb. Refe 
lung der Geschwindigkeit und des Drehmomentes, Umkehrung der 
Drebainneg. Vermeidung der Kurzschlaßströme, 

Ueber Flüssigkeitsanlassor. Von Niethammer. 
Elektrot, Wien 17, Jan. 04 8. 35/37%) Ermittlung der WI 
der einzelnen Anlasserstufen bei verschiedenen Lösungen. Ergebalsse 
Peer Messungen an Filüssigkeltsanlassern. Erwärmung. ' Rechaungt' 

eispiel. 

Protection of electrical apparatus from MHghtaing aud 
ale destructive high Selantiaie Von Sargent, (El, World 
z an. 04.8, 29/24) Eriüuterungen über die Ursachen und die e 

es Auftretens von Veberspannungen. Besprechung der für die a 


eng und Konstruktion von Schutzrorrichtungen maßgebenden Grund: 
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Static discharges In electrie eireuits, Von Thomas, 
Schluß. (Journ. Franklin Inst, Dez. 08 8, 439/519) Tellwelses Zu- 
rückwerfon elektrischer Wellen. Eigenschaften der Kugslwellen. Wir- 
kung der Wellen in elektrischen Leitungsnetzen. Wirkungen des 
Riltsen. Entstehung der Wellen. Wirkung der Wellen auf Drahtapulen, 
Schutzmittel für Stromkreise und Geräte. Das Erden. Kurzachlisse, 
Unterbrecher, 

The Edison storage battery. Von Dolnar. (Am. Mach. 
16, Jan. 04 8. 1887/39) Die dargestallte Zelle bat 14 positive und 
14 negative Platten und bei 1,38 V Spannung 156 Amp-st Kapazität, 
Mittellungen über Erfahrungen im Betriebe, 


Erd- und Wasserbau, 

Der Hafen von Rendsburg, (Z. Bauw, 04 Heft 1/82 8. 91/102 
mit ? Taf) Lageplan und Beschreibung des Hafens und des neuen 
Ausbau. 

Die Seehäfen von Neuvorpommern. Von Wellmann und 
Sandmann. (Z. Bauw. 04 Heft 1/3 8. 108/16* mit 2 Taf.) Geschicht- 
liches und Mittellung über die Erweiterung der Häfen Barth, Stralsund, 
Greifswald, Wolgast, Grünschwade, auf der Greifswalder Ole, und 
Sıßnltz. 

Kaimauer für tlefgehende Schiffe auf Brunnen. (Z. österr. 
Ing.- u. Arch.-Ver. 15, Jan. 04 &. 39/41%) Darstellung der Grün- 
dungsarbeiten für eine stell abfallende Kalmauer von 14,5 m Höhe im 
Hafen von Deifzijl an der Ems. Die Mauer ist auf 23 rechteckigen 
Brannen von 9,5 m Länge und 7 m Breite erriohter. 

Au Improved tunneling shleld. (Eng. Ree. 2. Jan, 04 8. 
13/14*) Der dargestellte Bohrschild Ist für Arbeiten In nachgiebigem 
Boden bestimmt. Kr hat 2 gleichachsige Mäntel, von denen der innere 
«lockenartig nach vorn erweitert ist, um beim Vorschiehen das Erd- 
reich gegen die Mitte drücken zu können. 


Giefserei. 

Pattern sbop wrinkles. Von Richardson. (Am. Mach, 16. 
Jan. 04 5. 1828») Darstellung von Werkzeugen zum Abschneiden von 
Holzdübeln für Modalle, Bellagen für Schranbstöcke, Maßstäbe und 
Wiskel zum Anzelchnen. 


Hobszeuge. 

Travelling inrerted pillar erane. (Engineer 15. Jan. 04 
5. 59/60*) Der von Matthews in Liverpool gebaute elektrisch betriebene 
Gleßeroikran besteht aus einem oberen Laufkran, an dem unten ein 
Auslegerdrehkran angehängt ist, Die Tragfüblgkeit beträgt 3 t. 

Application of the Weston washer brake. Von Willlama, 
(Am. Mach. 16, Jan. 04 8, 1822/28°) Darstellung zweier Ausführungen 
der in Zeitschriftenschau v. 28. Nov. 03 erwähnten Bremskupplung. 


Heisung und Lüftung, 

Ventilation and heating in the Penohbseot County Oourt 
House, Bangor, Maine. (Eng, Rec. 2. Jan. 04 8. 29/30%) Anord- 
nung der Heizkörper und Löftleltangen in dem droistöckigen GobäAude 
von B50 gm Grandfläche. 


Holzbearbeitung, 
Etude sur las machines-outils utilisdes dans le travail 
de bois, Von Razous. Forts. (Rov. Möe. Dez. 03 8. 533/53*) 
Sägen mit hin- und bergehender Bewegung. Ports. folkt. 


Lager- und Ladevorrichtungen. 

Moderne Hebe- und Transportvorrichtungen für Hüt- 
tenwerke, Von Rupprecht. (Oest, 2, Berg- u, Hüttenw. 2, Jan. 
01 8.377 u 9, Jan, 8 21/22%) Allgemeines über die Einführung 
von Vorlsdebrücken mit Greifern an Stelle von Kranen. Drahtseilbah- 
nen und selbattätige Verlader. Hängebahnen, Lange Luftsellbahnen. 
11,56 km lange Drahtseilbahn von Dobsina in Siebenbiirgen nach 
sehreren Eisenhätten, gebaut von Th. Obach in Wien. Forts, folgt. 


Laitschiflahrt. 

Die neueren Versuche über die Fortbewegung von Luft- 
schiffen und ihre Ergebnisse, Von Buchholtz, (Glaser 18, 
Jan. 04. 8. 24/29®) Bericht über die Fahrten und Versuche mit den 
Lußtschiffen von Severo, Bradsky, Santos Dumont und Lebandy, 


Maschinenteile. 
Water packing for centrifugal pump spindies. (KEngmg. 
15. Jan. 04 8. 105°) Die Packung dient dazu, das Elndriugen von 
ve In das Kreiseirad zu verhindern. Das Ziel wird dadurch erreicht, 
“2 am Bade der Spindel olae mit Wasser gefüllte Kammer angeord- 
wet ist, in der sich ein Miügelrad deoht und dabof durch die Flich- 
kraft dem Wasser einen Veberdruck erteilt. 


Materiaikande, 


Fostigkeit und Struktur des Gußeisens, 


Von Leyde, 
(Stahl m. Eisen 15. Jan. 04 8. 94/1039) 


Berleht über Festiekelte- 





prüfsugen au Probestäben von verschledenen Abmessungen und ver- 
schiedener Gubart, 


Mechanik. 


Grundzlixe einer eraphostatischen Berechnung beweg- 
ter Maschinentelle. Von Wosırowsky. ({Z. österr, Ing.- u. Arch.- 
Ver. 15. Jan. 04 8. 33/39%) Sehlas folgt. 


Melsgeräte und -verfahren. 


Testing large alternators. Von Burnaud, (El, World 
2. Jan. 04 8. 15/16*%) Wiedergabe mehrerer Schaltungen nebst Erläu- 
terungen zum Prüfen großer Wechselstromerzeuger auf Wirkungsgrad, 
Leistungsfaktor, Erwirmung und Regelung. 


. Motallbearbeitung. 
The Bullard 42-inch boring and turning mill. (Iron Age 
#1. Dez, 03 8. 10/12) Stebende Drehbank mit zwei unabhängiren 
Werkzeugtrügern, gebaat von der Bullard Machine Tool Co. Im Bridge- 
port, Conn. Einzelheiten der Aufspannvorrichtung. 


Some milling operations, (Engineer 18, Jan. 04 s. 62/68*) 
Schaubilder verschiedener von Alfred Herbert in Coventry gebauter 
Fräsvorrichtungen. 

Koy seat milling and routing machine. (Iron Age M. 
Dex. 03 8. 3/4*) Die Früsmaschine mit seokrechter Spindel und 
selhattätigem Vorschub ist von J, T. Burr & Son In Brooklyn, N. Y., 
gebant. 

The Ball erank pin grinder. (Iron Age 31. Dez. 08 8. 1/3*) 
Bei der von der Ball Mfg. Company In Stamford, Conan., webauten Ma- 
schine werden Spindel- und Reltstock unabhängige voneinander von 
einer gemeinschaftlichen Vorgelegewelle angetrieben, um die Usbertra- 
Kung von Drehmomenten durch das Werkstück selbst zu vermeiden. 
Anordnung des Schleifscheibenträgers. 


American tests of rapid eutting tool ateela, (Iron Age 
31. Dez, 03 8. 16/19*%) Ausführliche Angaben tiber die in den Werken 
der Lodge & Shipley Machine Tool Company in Oincinnatt, OÖ. ausge- 
führten Schnelldrehversuche. 8. a, Zeitschriftenachau v. 11, Juli 03 
unter »The capabillties of high »peed steel« von Lodge. 


Speeds of machine tools, with speelal reference to the 
torreet proportions of pulloys and gearing. Von Vernon. 
Forts. {Am. Mach. 16. Jan, 04 8. 1821/26") Ausrechnung weiterer 
Zahlenbeispfele. 


Some new things. (Am, Mach. 16. Jan, 04 8. 1843/47%) Frus- 
maschine der Cincinnati Milliog Machine Co. mit Elektromotorantrieb 
und Räderrorgeloge mit veründerlicher Vebersetzung. Feilmaschine 
für Zahnräder und Zabnstangen der Fallow Gear Shaper Co. in Spring- 
field, Dt., mit langsam umlaufendem Fräswerkzeug, Doppelter Werk- 
zeugbalter von J. Buckton & Co. ia Leeds, England, für Hobelmaschinen. 
Wechseleotriebe für Drehbinke mit elektrischem Antrieb won der 
Springfield Machine Tool Co. in Springfield, Ohio. 

Manufacturing a sheet metal shovel handle. Von Pat- 
terson. (Am, Mach, 16. Jan. 04 8. 1820/21*) Darstellung des Arbeits- 
vorganges und der verwendeten Stanzrorrichtungen, Die ganze Her- 
stellung wird im kalten Zustande vorgenommen. 

Armstrong's riret-heating furnace (Engne. 15. Jan. 04 8, 
105*) Der stehende zylindrische Ofen für Koksfeuerung hat oben einen 
Rost, auf dem die Niete vorgewäirmt werden, In dem feuerfesten Man- 
tel des Ofens ist nahe über dem Peuerrost eine Oeffnung angebracht, 
durch welche die heißesten Gase in einen äußeren Mantel und dann 
zur Erde strömen. In diess Oeffnung werden die Niete einzeln zum 
völligen Erhitzen auf Weitglut gelegt. 


Motorwagen und Fahrräder. 


Neuerungen an Fahrrädern. Schluß, 
8, 45/47*) 8. Zeitschriftenschau v, 26, Dex. 0%. 


Schiffs- und Soowesen, 


8.M. Flußkanonenboot »Vaterland«. (Schiffbau 18, Jan. 04 
8. 805/09*) Kurse Beschreibung des Schiffer, das bei 50 m Länge, 
8 ım Breite und 0,01 m Tiefgang 200 t Wasserverdrängung hat. 

The Chillan battleship »Libertad®. (Engng. 18. Jan. 04 8. 
71/92* mit 2 Taf) Ausfährliche Darstellung allır Binzelhelten des In 
Zeitsehriftenschau v. 31. Jan, 03 erwähnten Panzerschiffes, 


Werkstätten und Fabriken. 


The Ambridge plant of the American Bridge Company. 
Forts. (Eng. Ree. 2, Jan, 04 8, 23/27*) Einzelheiten der Konstruk- 
ton und der Ausrüstung des Kraftwerkes, der Temperwerkstätte, des 
Versuchslaboratorlums und anderer Nebengehäude. Anordnung von 
Dampfmaschinen und Dampfturbinen im Masehinenhause. Raumhrdarf, 


(Dingler 16. Jan. 04 


— — — 


Zeitschrift dies Vereines 
180 Rundschau, 


deutscher Ingeniegre. 








Rundschau. 
wärtig htigungsfrage | Ueber das Vorgehen\Preußens und den Kaiserlichen Er. 
en ae Bun FR ' laß vom 26, Noramber ni der den gegen ker er 
b,i ssens zuerst er bayerischen 
Von Prof. R. Eiekhoff, M.d. R. felorm gab, ist meines Wissens y 


Kammer der Abgeordneten in der Sitzung vom 17. und 

Mit dem Jahre 1902 hat die Schulreform in Preußen ihren 18. Juli 1802 eingehend verhandelt worden. Nach meiner Er. 
vorläufi Abschluß gefunden: die Derasszschligung der innerung ist damals kein Mitglied der Kammer unein 

drei höheren Lehranstalten ist zur Durchführung gelangt, schränkt für die im Kaiserlichen Erlaß niedergelegten An- 

Zwar nicht alle Wünsche der Freunde eines gesunden Schul- scehauungen eingetreten. Und der damalige bayerische Kal: 


fortschrittes sind in Erfüllun angen: noch bleibt den Real- tusminister gab rund und nett die Erklärung ab, dad die 
gymnasien die Theologie, A die Medizin den Oberreal- bayerische gierung zurzeit nicht beabsichtige, die Absol- 
schulen verschlossen; aber alle andern Studien und Berufs- venten des Realgymnasiums und der Oberrealsehule zum juristi- 


zweige sind nunmehr dem Realgymnasium eröffnet worden. seben Studium zuzulassen. 


Das Realgymnasium ist dem Gymnasium völlig gleichbe- | Auf den gleichen ablehnenden Standpunkt stellen sich die 
rechtigt; diejenigen seiner Abiturienten, die sich dem tudium ' Hansestildte gg und Bremen. In der 15. Sitzung 
der Theologie widmen wollen, haben sich zwar noch einer , der Bürgerschaft zu Hambur ‚ die am 21. März 1903 statt- 
Sonderprüfung In den alten Sprachen zu unterziehen; aber sie fand, interpellierte das freisinn ge Mitglied Beit bei der Etats- 
vermö dieselbe bei rechtzeitiger Vorbereitung kurze Zeit beratung die Regierung über den Stand der Berechtigungs 
nach ihrer Reifeprüfung abzulegen, ohne daß ihnen beim Stu- h Fr führte aus, der Senat habe, wie ibm bekannt sei, 


dium selber ein Zeitverlust entsteht, Auch die Öberreal. die Oberschulbehörde um ein Gutachten gebeten, wie sie sich 
sehulen nehmen — allerdings unter gewissen Einsehränkun- 


zu der Frage stelle, und diese sni auch nach längerer Bers- 

gen — an dieser Gleichberechtigung teil. Diejenigen ihrer tung zu dem Ergebnis gelangt, daß es durchaus empfehlen 
Abiturienten, die den Beruf eines Seeoffiziers ergreifen wollen, wert sei, wenn amburg sich den Reformvorschlägen Preußens 
haben die fehlenden Kenntnisse des Lateinischen durch ein anschließe. »Darauf hat aber im Senat unser Justizchef, so 
Mindestprädikat »-gut« in der englischen und französischen welt ich unterrichtet bin, einen durchaus en gesotzien 
Sprache auszugleichen, während für die Abiturienten der Standpunkt vertreten, und der Senat hat daraufbin ein Dekret 
Gymnasien und Realgymnasien dieses Prädikat bekanntlich erlassen, wonach in Hamburg den Abiturienten des Realgym- 
nur im Englischen vorgeschrieben ist. Diejenigen Oberrsal- nasjums bezw. der Öberrealschule es nicht ern ist, Jurs 
schüler, die Medizin oder Theologie studieren wollen, haben zu studieren. Der Redner fügte hinzu, der Umstand, daß der 
sich einer Ergän; rüfung zu unterziehen. deren Bestim- Chef der Justizbehörde, Hr. Senator Dr. Hertz, die Sache zu 
mungen jedoch im allgemeinen als sehr wohlwollend Bogen Fall gebracht habe, sei um so auffälliger, als gerade der g&- 
ber den Realanstalten zu bezeichnen sind: in ersterem Falle nannte Herr wenige Jahre vorher in einer sich im ent- 
erstreckt sich die Prüfung lediglich auf die Iateinische in late- gengesetzten Sinne geußert habe. Es erscheint mir nicht 
terem auf die lateinische und griechische Sprache. Man wird überfitssig. einige Sätze dieser Rede, die Hr. Beit zitierte und 
nicht fehlgehen, wenn man diese Bestimmungen ebenso als als durchaus verständige und von modernem Geiste getragent 
Vebergangsbestimmungen auffaßt, wie diejenigen {her die Worte bezeichnete, hier wiederzugeben: »Welchen Einfus 
lateinischen und griechischen Kurse, die jetzt an einer Reihe wird schon der Umstand baben, daß fortan die Quelle der 
.- Universitäten in erster Linie für die Realabiturienten, die Rechtswissenschaft nicht mehr in fremder Sprache fließt! Wir 
ura irn, abgehalten werden, können voraussehen, dal das Latein bald, wie schon jetzt das 

Ba en an zeagt, daß ern Mess Bestimmungen Griechische, für die Juristen zu den toten Sprachen gebören 

ymnas 
Ich bin überzeugt, in absehbarer Zu ne ols stehen, wird, und daß es dann mehr und mehr aus der Schule, aus 


en sie gleichfalls dem Universitäts icht dem Wi vorrat der gebil- 
üierenden aller Foknunen Werden, und man wird esden Sin — dem lulvers verschwinden, wird. Unnattriien wird das nic 
Verbilduns bei = En ohne Unterschied ihrer allgemeinen sein, eher ist es unnatürlich, daß die Sprache der alten Bö 
nigen sprachlichen and sachlichen York ennlasten, sich dieje- mer, sei es zum Gebrauch, sei es als Bildungsmittel, sich bei 
die für die besondere Berufsbildung nun 185€ ZU erwerben 17% — nicht bei andern Nationen — so lange erhalten hat« 


’ 
sind. Dann erst wird die Bahn für alle drei baren endlg _ Und trota alledem heißt aronen 7 #9 lange erhalken bi! 


ee n höheren Schulen | scheid des Ham nicht de 
a rn in de jr ee aber darf ınan sagen, daß in Kenntnis des rer pr Niohfkenntais des Griech 
Unterrichten .. Dr rn dem Gebiete des höheren schen eos für Hamburg nicht angebracht erscheinen lassen, 
er rg nd me ig rittes gingeschl n worden unsere Söhne, die kein Gymnasium besucht haben, zum Stu 
steben wir — um mit dem und Pe a Be Tu dium der Jurisprudenz zuzulassen. Mit Recht hob Hr. Beit 
dienten Schulmann Adolf Matthias zu di i hervor, daß hier ein gewaltiger Widerspruch zwischen dem- 
q sichbe ag au jenigen, was der Chef der Justizbehärde Ende Dezember 184% 
»erechtigung einem öffentlich gesagt habe, und demjenigen vorliege, womit der 
Pr ran en Ba var! aDlehnenden Bescheid in dieser Frage bei 
n . e i j 
bene *tols und Dankbarkeit anf das Erreichte nenden Bescheiden —— =. la a nieht: der 66 
fie aber si n natskommissar suchte sich | i dem formalen 
Diese Frage BG eye imdenstanten aus? meiner Ansicht nach nicht Fe Beer Grunde, 
deutschen Sehulreform doch ee res von einer © Sache nicht mit dem Budget zusammenhänge, einer Be 
den kann, wenn in ganz Da Boch ann gesprochen wer- hutwortung der Interpellation zu entziehen r diesen Fall 
Regelung der Berechtigungsfra Ep pr 5 aabeitliche hatte der Redner angekündigt, daß er bei nächster Gelegen- 
nd Ye Preußens in jedem Fall auch Arge u ee Die zurückkommen und eg eg 
ennoch nicht zum erwünschten Ziele Y 16 rschaft einbringen werde, Ic " 
dern Staaten Preußens Beispiel zu 7 en nahe "oRn die an- nehmen Ion be 


1 ie n ‚ daß dies demnächst chehen wird. 
sollten. Mit der einzigen Ausnahme irttemp neigt sein erh 


ürtt Aehnlich wie Hambu, t B en noch auf 
dies heute in der Tat noch der Fall zu sein, Yo. Scheint einem durchaus ablehnenden _Standnenke a enüber der 
die Regierungen sämtlicher Bundesstaaren _ es an Preußischen Reform, Infolgedessen hat der pre ische Kultus 
Kae ng oe anna Vf | Hann Beh ein fotcen, Az Saktaneng ja 
lamenten der Einzelstaaten im Laufe des letzten use Reifozeugnisges ıdium in Prem 


e Jah zum Reehtsstudium in Preußen nicht 
die Berechtigungsfrage gepflogen wurden, Es ist =. hei zusen werden können und demgemäß bei der an arikulason 
me Rh = Be ich zus Ja eriebten Ohne Aus- pr Be Olasaz l Berechtigung® 
tungsmeldungen herichten Voransschicken möcktn Fe Zei- 78° anfangs vorigen Ben Dose Rn 2 u Bei Pi Eta 

daß aus unserer Betrachtung das medizinische Studium füg: schei für die Oberrenlschule in Öldenburge hatte der Aus- 
lich m „de se ‚rage fie die zukünftigen Aerzte in veranlassen ag estellt, der Landtag möge die re | 
der neusn | odizinal-Prüfungsordnung vom 26. Mai 190] be- den preußischen ‚leichberschtigung der Oberrealsch anister 
hat, daß Abiturienten von aan Kogelüng dahln Sag Rubstrat trat dierälten zu erwirken. Br erklärte, zwar 
‚ ; schen Realgym- _ 5 = m Antrage entgegen. er! : 
nasium zu den medizinischen Prüfungen zugelassen werden. ng er har \ a ae, nißkeit der Gymnasial und 2. 

5 . ’ @ ) 


Pand 48. Nr. di 
> Sammer 100. 


druck, daß das Gymnasiam die bessere Vorhildungsanstalt für 
Juristen sei. Oldenburg habe um so weniger Ursache, Preußen 
nachzuabmen, als keiner der andern dettschen Staaten 
dies tae, Gleichwohl nahm der Landtag den Aussehußantrag 
nach einer warmen Befürwortung desselben durch den Ab- 
geordneten Tappenbeck, den Vertreter der Stadt Oldenburg, 
mit großer Mehrheit an. 

Daß der oldenburgisebe Minister sich tatsächlich in der 
Annahme irrte, daß kein anderer deutscher Staat Preußens 
Beispiel folgen werde, beweisen die Verhandlungen, die am 
5. und 6. Juni v. J. in der württembergischen Kammer 
der Abgeordneten stattgefunden haben. Die Veranlassung 
dazu bot eine Interpellation des Abgeordneten Liesching von 
der deutschen Volkspartei, (ie in Verbindung mit eineın An- 
trage des Abgeordneten Rembold-Gmünd (Zentrum), betr. Zu- 
lassung der Abiturienten der Realgyvmnasien zum juristischen 
Stadium und zu den juristischen Prüfungen, und einer Ein- 
gabe des Stuttgarter ärztlichen Vereines, auf die ich hier nicht 
einzugehen brauche, beraten wurde. Diese Verhandlungen 
sind überaus interessant, da in ihnen von berufenster Seite 
das Für und Wider der ganzen Frage eg und sach- 
mer erörtert wurde, Ich muß mich an dieser Stelle jedoch 

uf beschränken, die Hauptsachen hervorzubeben und im 
übrigen auf den Parlamentsbericht selber zu verweisen. Schon 
dreimal, in den Jahren 1895, 1897, 1900, hatte sich die würt- 
ternbergische Kammer der Abgeordneten mit der ggg Se 
beschäftigt, Schon 1895 war derselbe Antrag, den jetzt der 
Abgeordnete Rembold wiederholte, von dem damaligen Ab- 
geordneten Klaus, dem Rektor eines Realgymnasiums, gestellt 
und von der Mehrheit der Kammer angenommen worden. 
Aber während die Regierung sich bisher, wenn auch nicht 
grundsätzlich, ablehnend verhielt, nahm sie nunmehr einen 
andern Standpunkt ein: auf die Anfrage des Abgeordneten 
Liesching, wie sie sich zu der Zulassung der Abiturienten der 
Realgymnasien zum juristischen Studium stelle, gab sie eine 
durchaus zustimmende Antwort Dadurch war der Antrag 
Rembold eigentlich erledigt; aber die Kammer erhob ihn 
dennoch auch formell zum Beschluß, um ihren Standpunkt in 
der Berechtigungsfrage auch ihrerseits noch einmal klar und 
unzweideutig zum Ausdruck zu bringen. 


Aus der eingehenden Debatte verdient einiges besonders 
hervorgehoben zu werden, weil es von grundsätzlicher Bedeu- 
ver 3 ist. Der Ministerpräsident (Justizminister) Dr. von ger ı 
orklärte zwar auch — in Uebereinstimmung mit dem preuß 
schen Ministerialerlaß vom 1. Februar 1902 —, daß nach der 
Ansicht des Ministeriums die geeignetste Anstalt zur Vor- 
bildung für den juristischen Beruf das humanistische Gym- 
nasium sei; er brachte dann aber soviele Gründe zugunsten des 
Realgvmnasiums vor, daß der Abgeorinete Liesching in seinem 
Sehluöwort mit Recht behaupten durfte, diese »platonische 
Liebeserklärung« für das humanistische Gymnasium könne die 
Bedeutung der grundsätzlichen Zustimmung nicht mehr ab- 
schwächen. 1395 noch hatte sich die juristische Fakultilt in 
Tübingen gegen die Zulassung der Realgyınnasiasten erklärt. 
Jetzt aber lautete ihr Gutachten dahin, -dad gegen die Zu- 
u: der württembergischen Realgymnasiasten zur juristi- 
schen Prlifung nach Lage der Dinge nichts zu erinnern sein 
werde. Jedenfalls können die griechischen Corpus juris- 
Stellen nicht als ein Hinderungsgrund betrachtet werden.« 
Auch die staatswissenschaftliche Fakultät war um ihr Gut- 
achten angegangen worden. Wie der Kanzler der Universität 
Tübingen, Dr. von Schoenberg, berichtete, war in der staats- 
wissenschaftlichen Fakultät von Anfang an darüber kein 
Zweifel, dad man auch die Realgymnasiasten zum juristischen 
Examen zulassen müsse. Sie waren bisher schon zu den 
Prüfungen tür das regiminalistische und kameralistische Fach 

das Verwaltungsfach und die Finanzwissenschaft zur 
ee und gerade die glnstigen Erfahrungen, die man 
bei den bisherigen Prilfungen, namentlich bei der Prüfung in 
den juristischen Fächern, mit den Realgymnaslasten ge- 
nacht hatte, waren für das Öntachten der stantswissenschaft- 
lichen Fakultät entscheidend gewesen, mußten es um so mehr 
sein, als in Zukunft für Regiminalisten, Kumeralisten und Ju- 
lien ein einheitliches Examen vorgesehen ist. In gleichem 
>'an Außerte sich endlich auch, >in Berücksichtigung des 
neueren Ganges der Entwicklung dieser viel umstrittenen 
Frage«, die Justizprüfungskommission. 

Was das Griechische anlangt, so berief sich der Kultus- 
minister Dr. von Weizeicker noch besonders auf eine Aenbe- 
Fam Plaucks, dessen Kompetenz doch außer Frage steht, und 
je die Ansicht vertritt, dal dem Griechischen bei der jetzigen 
‚age des Rechtes nur noch eine geringe Bedeutung für den 
Ba alschen Beruf zugemessen werden könne. Mit vollem 
Pr to konnte der Abgeordnete Liesching später behaupten, 

ab für den Juristen, wie im besonderen über die Novellen 
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Justinians, so auch im allgemeinen das Wort gelte: Graeca 
non leguntur, Anders steht es, wie man zugeben muß, mit 
dem Lateinischen: die Kenntnis der römischen Sprache und 
des römischen Kulturlebens überhaupt wird noch auf lange 
hinaus für unsere ‚Juristen unentbehrlich sein. Aber die würt- 
tomberzischen Minister konnten unter Bezugnabme auf das 
gleiebfalls zustimmende Gutachten der Ministerialabteilung für 
‘elehrten- und Realschulen darauf hinweisen, daß in den 
Realgymnasien des Landes dieselben Schriftsteller zelesen 
werden wie in den Gymnasien und auch in den Realevm- 
nasien volle 72 bis 74 Wochenstunden der lateinischen Sprache 
zufallen, während an den preußischen Gymnasien nach den 
neuen Lehrplänen dafür nur 68 (an den Realgymnasien nur 
49) Stunden vorgesehen sind. Freilich kommt es auf die Zahl 
der Standen nicht in erster Linie an, wie die Erfahrun an 
den Reformschulen zur Genüge beweisen, wo diese Zahl weit 
geringer ist (51 an den Gymnasien, 40 bezw. 38 an den Real- 
gymnasien). Immerhin durfte der württembergische ‚lustix- 
minister diesen Umstand hervorheben, und er konnte damit 
zugleich seine ablehnende Haltung gegenüber der Einführun 
von lateinischen oder gar griechischen Kursen an der Uni- 
versitlit für die angehenden Juristen begründen. Nach dieser 
Richtung hin wird es also in Württemberg demnächst ganze 
Arbeit geben: die Realgymnasien, und zwar, wie ich noch 
hinzufügen muß, nieht nur die württembergischen, sondern 
alle deutschen Realgymnasien werden den Gymnasien völlig 
gleichgestellt werden '). 

Bei den Oberrealschulen ist dies dagegen noch nicht 
der Fall. Der Lehrplan der wirttembergischen Oberreal- 
schulen weicht von dem der preußischen nicht unwesentlich 
ab; namentlich findet dort die sprachlich-historische Seite des 
Unterrichts weniger er ger) hr Aber darin soll bald 
Wandel haffen werden. Auf keinen Fall liegt ein triftiger 
Grund vor, die Abiturienten der Oberrenlschule noch ferner 
vom Forstfach auszuschließen, bei dem es sich, wie der Ab- 
geordnete Dr. Hartranft von der Volkspartei ausführte, in 
erster Linie um die (irundlegung einer naturwissanschaftlichen 
Bildung handelt. Der Hauptgrund der ablehnenden Haltung 
der wlürttembergischen Regierung gegenüber dieser gerechten 
Forderung ist offenbar ein rein Kußerliceher: die augenblick- 
lich im Forstfache herrschende Ueberfüllung. Dal damit die 

ndsätzliche Frage nicht gelöst ist, ist klar. Nach dem Ein- 
Ench, den man von der ganzen Debatte erhält, unterliegt es 
keinem Zweifel, daß die württembergische Regierung sich 
auch nach dieser Richtung hin schon sehr bald entgegen- 
kommend zeigen wird. »Die allgemeine Streitfrager — s0 
schloß der Abgeordnete Liesching seine Ireflliehen Ausfüh- 
rungen — »bezüglich der Berechtigung der Oberrealschulen 
er — das wurde von allen Rednern hervorgehoben — 
weitergehen. Auch diejenigen, die sich jetzt noch dagegen 
strfuben, werden mit der Zeit anerkennen, daß neben der 
alten griechischen Bildung, deren Wert ich gewiß nicht unter- 
schätze, auch noch eine andere moderne Bildung, im Sinne 
der Naturwissenschnften, der modernen Sprachen, um die 
Uuikbereeblig ng ringt und mit Recht um die Glelch- 
berechtigung ringt. Ich glaube, daß die Zeit kommen wird, 
in der, wie jetzt in der Frage der Renlgymoasien, so auch 
später in der Frage der Öberrealschulen das Prinzip der 
Ölsichberschtigung, das in dem Erlaß von 1900 enthalten ist, 
auch seine Wirkung dahin erreicht, daß diese Gleiehberechti- 

ng nicht bloß eben in Gleichberechtigung für die allgemeine 

ildung — das ist eine ziemlich platonische Eieichberschtigung, 
die hat nicht viel Wert, denn darüber läßt sich streiten — 
erreicht wird, sondern daß erreicht wird, daß die Abiturienten 
der Oberrealschule in gleicher Weise wie die Abiturienten 
des Gyinnasiums zu den meisten, wenn nicht zu allen Studien 
und Prüfungen zugelassen werden.« 


Eine einheitliche Regelung der Berechtigungs- 
frage für ganz Deutschland ist in der Tat ein dringendes 
und unabweisbares Bedürfnis geworden, dem sich keine Ke- 
gierung länger mehr wird verschließen können, wenn sie nicht 
völlig ins Hintertreffen geraten will. Denn tatsächlich ziehen 
gerade diejenigen Staaten den kürzeren, die sich der Zulas- 
sung der Realabiturienten zum juristischen Studium bisher 
widersetzt haben, wie ich noch kurz ausführen mörhte. 
Im Jahre 188% haben nämlich die deutschen Staatsregierungen 
ein llebereinkommen über die gegenseitige Anerkennung der 
von den Gymnasien bezw. Realgymnasien («Realschulen 1. O,) 
ausgestellten Reifezeugnisse getroffen, das noch heute in Kraft 
ist. $ 1, Ziffer 3 dieses Uebereinkommens lautet: -In gleicher 
Weise werden auch in den übrigen Bundesstaaten unbe- 
schadet der sonstigen Gestaltung von $ 1,1 den Reifezeug- 


) Die Anerkennung der Realeymnasien Ist in Wärttemberg in- 
zwischen erfolgt, 
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nissen der Realgymnasien (Realschulen I, O0.) eines andern 
Bundesstaates nur lagen Berechtigungen zuerkannt, 
welche mit diesen Reifezengnissen in dem dieselben aus: 
stellenden Staate verbunden sind « (Vgl, Zentralblatt f.d, 
ges. Unterrichtsverwaltung In Preußen, Jahrgang 89, 8,223 ff.) 
- Was folgt aus dieser damals einschränkenden Bestimmung? 
Was bedeutet sie heute, nachdem Preußen und Württemberg 
den Realgymnasien das juristische Studium freigegeben haben? 
Die nichtpreußischen Realgyınnasiasten werden in Proußen, 
die nichtwürttembergischen in Württemberg solange zum juri- 
stischen Stadium nicht zugelassen, als dies in ihrer eigenen 
Heimat der Fall ist. Preußische und be ge Real- 
gymnaslasten können also auch jetzt sc*on in Leipzig, München, 
Heidelberg, Gießen usw. Jura studieren, während den Real- 
gymnaslasten aus Sachsen, Bayern, Baden, Hessen dies nicht 
nur in ihrer Heimat — wegen der mangelnden Berechtigung 
—, sondern auch in allen andern Bundesstaaten auf Grund 
der erwähnten Konvention von 1839 versagt ist. Uind den 
Öberrealschülern aus Preußen und Württemberg wird natür- 
lich die gleiche Vergünstigung zuteil, wenn sie die Erglin- 
zung3 rüfung für das Realgymnasium bestanden haben. In 
einer Verfügung des preußischen Kultusministers vom 7, Ok- 
tober 1902 (vgl. Zentralblatt 1402 8. 577) wird dieser Tatbe- 
stand ausdrücklich festgestellt. In gleichem Sinne ist auch 
die Asußerung des württembergischen Ministerprilsidenten 
über die Reziprozität aufzufassen, die Württemberg üben 
werde. Demnach kann es keinem Zweifel unterliegen, daß 
in der Berschtigungsfrage sich games diejenigen Stanten ins 
eigene Fleisch schneiden, die sich jeder Reform hartnäckig 
verschließen. 


Stumpf gegeneinander stoßende Metallflächen wur - 
her auf dem Kaksiquer oder durch Wassergas tet E 
vereinzelten Fällen werden dünne Bleche mittels des elektri- 
schen Lichtbogens chweißt, seltener findet sich die Schwei- 
Bung mit der Knal Gas@omıme, weil die Herstellung des nöti- 
gen Sauerstofles zu kostspielig ist. Neuerdings sind in Frank- 
reich mit gutem Erfolg Versuche gemacht worden, mit einer 
Azetylen-Sauerstofflamme zu schweifsen), Be} der Ver- 
ee Rd hen wg nt man eine erheblich 

© memenge als er Verh i 
enge Wasserstoff; os liefert re a 
icbm C,H, 14500 WE 

e 1» H 3100 » 
man kann also im ersteren Falle in kürzerer 7 ö 
hikarisemrung 1 auf einen Pankt vereinigen. Die Yarkekzenre 
temperatur des Azetylens beträgt nach Le Chatelier etwa 4000% 
übersteigt also diejenige des Wasserstoff ; 


es noch um ungefähr 
1000° und ist höher als die Zersetzungstemperatur des V 
dampfes, Man versuchte anfangs, Azetylen in Feb geribe- 


lichen Lötrohr mit Sauerstoff zu verbrennen, hatte 

keinen Erfolg, da sich an der Spitze sofort ein Are : 
von Graphit bildete, der in wenigen Sekunden die Flamme 
auslöschte, so daß nur ein glühender Graphitkegel “ühri 

blieb, Das hat seinen Grund darin, daß sich die Tem > 
ratur der Lötflamme auf das Metallende des T.ötrohres über. 
trägt und im lötrohr bereits das Azetylen in seine Bestand- 
teile: Wasserstoff und Kohlenstoff, zersetzt wird. Um diesen 
Uebelstand zu beseitigen, sind verschiedene Mittel versucht wor- 
den. Zunlichst sind Zusätze von Petrolither usw, gemacht 
und dadurch die Temperatur der Lätflamme erniedrigt wor- 
den. Sodann mischte man das Azetylen mit dem Sauerstoff 
und brachte erst das fertige Gemisch zur Entzündung. Letzte- 
rem stand anfänglich das Bedenken entgezen, daß das Gemisch 
von Azetylen und Sauerstoff außerordentlich explosiv ist, und 
(daß sich eine Entzündung innerhalb des Gemisches mit sehr 
großer Geschwindigkeit, nach Untersuchungen von Le Chate- 
lier?) bis zu 1000 msk, fortpflanzt. Die Verhältnisse im Löt 
rohr sind aber wesentlich anders als bei der Entzündung ein s 
ruhenden Gemisches; bei den engen Zuleitungsrohren Ist in 
Zurückschlagen der Entzündung bereits bei einer Ausström- 
seschwindigkeit von 100 bis 150 m/sk nicht mehr möglich and 
diese Geschwindigkeit wird schon bei einem Ueberdruck . 

etwa 0,3 at erreicht. Da aber bei geringerem Aulerem Widı Ds 
stande die Flamme in das Innere des Lötrohres zurlicktrat 
und dort wiederum einen Graphitniederschlag hervorrief 5 
mußten, um dies zu verhindern, in die Spitze des Lötroh - 
feine Drahtgewebe eingelegt werden, Hierdurch wird Ei 
Widerstand erhöht, und es muß eine Pressung von etwa nd 
bis 0,4 at angewendet werden, 4 


') Le Genie civil 28. Mat 1908 8, 54, 18. Juli 1903 
26. September 1903 8. 340. 
*) Comptes rendus de V’Arademic des Selences 25, Juni 1900, 
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Bei den besprochenen Versuchen wurde das Azetvlen in 
füssiger Form verwendet; da es aber im reinen Zustand 
außerordentlich explosiv ist, mischte man es mit Azeton, das 
bei Atmosphäirendruck die ?4fache Menge, unter Druck da- 
gegen eine mit dem Druck proportional steirende Menge von 
Azetylen aufnimmt; das Gemisch ist dabei nieht explosir. 
Bewahrt man dieses Flüssirkeitsgemisch in Gefäßen auf, 
nimmt mit steigendem Verbrauch des Azetviens die Plüsig- 
keitsmenge ab, und der entstehende freie Raum füllt sieh mit 
reinen Azetylengas, welches, da es unter Druck 
steht, explosivr ist. Um auch diese Gefahr zu 
vermeiden, hat man die Stahlbehälter, in denen 
die Flüssigkeit aufbewahrt wird, mit einer po- 
rösen Masse angefüllt, welche das Azeton auf- 
saugt und verhindert, daß sich grüßere Men- 
gen freien Gases ansammeln können. Die 
Compagnie Francaise de 1l’Acätylöne 
Dissons bringt derartige Stahlflaschen, Fig. 1, 
von 3,5, 13,5 und 30 ltr und ein Gefäß in Ton- 
nenform mit 100 lte Inhalt in den Handel, in 
welche das Gas unter einem Druck von 10 at 
eingeführt wird, und in denen sich bei diesem 
Druck die 100fache Menge Azetvlen aufspei- 
chern läßt; der Sauerstoff wird in besonderen Be- 
hältern, Stablflaschen, unter Druck aufgespei- 
ehert. Beim Gebrauch werden beide an das Löt- 
rohr angeschlossen und dabei in die Leitung vom 
Azetvlenbehlilter ein Rückschlagventil einge- 
baut, um zu verhindern, daß etwa Sauerstoff in 
den Azetvienbehälter eintritt. 

Die Verwendung des flüssigen Azetylens 
bringt aber in vielen Füllen Unberquemlichkeiten 
mit sich; man ist daher bemüht gewesen, gewöhnliches Aze- 
tylen ohne Druck für diesen Ewaak nutzbar zu machen. Dies 
ist erreicht dureh die in Fig. 2 dargestellte Form des Lötrohres, 
Die erforderliche Ausströmgeschwindigkeit von 100 bis 150m/sk 
wird hierbei lediglich durch die Pressung des Sauerstofles er 
reicht, indem dieser durch die injektorartige Einschnirung « 
das Azetvlen, welches ohne Pressung zugeflihrt wird, ansangt 


Fig. 8. 
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Der Sauerstoff steht dabei unter einem Druck von | bis 1,5 #. 
In dem vorderen Teile des Lötrohres mischen sich Sauerstoff 
und Azetylen, und das Gemisch tritt aus der Oeffnung an der 
—. ge Trotz Bw starken Reibungsverluste bei a kommt 
it einer verhältnismitßig so geringen Pressung ans, Ü' 

auf I Teil Azetylen 1,7 Tolle Sanssnteli vorwaadak werden !. 
‚ Vm zu verhindern, daß sich größere Mengen eines explo 
siven Gemisches bilden und durch Zurückschlagen der Flamme 
entzündet werden, wird das Azetylen durch ein Bündel enger 
Rohre 4 geleitet. Endlieh ist noch ein Mantelrohr c angebracht, 
durch welches Luft oder gewöhnliches Gas z hri werden 
an, und auf dessen Wirkungsweise weiter unten eingega- 
En werden soll. Die Flamme an der Spitze des Lötrohres 
” It sich scharf in zwei völlig verschiedene Teile: einen hell 
euchtenden Kegel unmittelbar an der Mündung des Rohres 
und cine ihn umgebende lange, schwach leuchtende Flamme. 


'} Dieses Mengenverbältnis hat sich im Botrieb als passend herauf 
ie ‚ entspricht nicht den theoretischen Mengen; denn unter “ 
ae ei a daß der Kohlenstol der Azetylens zu Kohlenoxyt hr 
Volt ein Mengenverhältnis von 151 erforderlich seln; für © 
zu W. Ke Verbrennung zu Kohlensäure, wobel auch der Wassers ' 

"eerdampf verbrennt, würden 2.5 Teile Sauerstoff auf I Teil AM 
Es Ist somit anzunehmen, d«s ein Teil = 
Bean bereits za Kohlensäure verbrennt; die Temperatur ae: 
30009 nicht den Höchstwert erreichen, Immerhin beträgt sie 

‚ also sovlel wie im elektrischen Ofen, denn man katn in der 
er slumkarbid bestellen. Da die Teimperatur unter die = 
außer K er den Wassordampfes sinkt, so int anzunehmen , 

Ohlensäure auch etwas Wasserdampf ontsteht. 


Dumd 46 Nr 
0 Janwur 101 


An der Oberfläche des inneren Kegels verbrennt der Kohlen- 
stoff des Axzetylens mit dem reinen Sauerstoff zu Kohlenoxyd, 
seine Mantelfliiche ist also der Sitz der höchsten Temperatur; 
in der äußeren Flamme verbrennt unter dem Zutritt der Luft 
das Kohlenoxyd zu Kohlensäure und der Wasserstoff zu 
Wasserdampf. 

Wird durch das oben erwlihnte Mantelrohr noch Gas zu- 
reführt, so wird die Kußere Flammenhülle vergrößert; dies Ist 
von Bedeutung beim Schweißen sehr starker Bleche, indem 
‚die Kußere Flamme vorwiärmend wirkt und das geschmolzene 
Material vor Oxydation schützt. Außerdem kühlt der durch 
das Mantelrohr geführte Gasstrom das vordere Ende des Lät- 
rohres ab und verhindert dadurch Grapbitausscheidungen im 
Innern. Der letztere Zweck kann auch erreicht werden, in- 
dem man lediglich Luft mit Hülfe eines Ventilators durch das 
Mantelrohr hindurchbläst, 

Die Azetylen-Sauerstofflamme hat vor dem elektrischen 
Liebtbogen den+Vorzug, daß sie keine kohlende Wirkung auf 
das zu schweitiende Metall ausüben kann, was bei letzterem 
infolge des Ueberspringens von Kohlenteilchen stets zu ho- 
fürchten ist, 

Für das Schweißen werden dünne Bleche einfach aufeir- 
andergelegt; bei stärkeren Blechen läßt man eine kleine Fuge, 
und sie werden außerdem vortollbaft vorher am Schleifstein 
etwas zugeschärft. Der innere Kegel der Flamme wird in die 
Fuge eingeführt und so ein Einschnitt ausgeschmolzen, den 
man alsdann mit Metall von einem in die Flamme hineinge- 
haltenen Metallstab ausfüllt. 

Für dio Kosten des Verfahrens hat man einen Anhalt in 
dem Azetvlenverbrauch, der zu etwa 75 ltrist für das Milli- 
meter Blechstärke angegeben wird. Dabei kann man bei 
Bleehen von I mm Stärke eine Strecke von 6 m und mehr in 
einer Stunde schweißen; bei Blechen von 10 mm Stärke sinkt 
diese Leistung auf 0,15 m/st. Man kann die Leistung noch um 
etwa ein Drittel erhöhen, wenn man die Schweidstelle vorher 
bis zur Rotglut erwärmt, was mit geringeren Kosten durch 
eine mit gewöhnlichem Gas gespeiste Lötflamme gesche- 
hen kann, 

Die Güte der Schweißung hängt natürlich von der Ge- 
sehicklichkeit des Arbeiters doch soll sich diese schnell 
aneignen lassen, Die Zugfestigkeit der Schweitstelle wird zu 
36 ke/gem angegeben. 

4 über der Wassergasschweißung kommt der hohe 
Preis für das Azetylen in Betracht, der zu 1,55 .#/cbm ange- 
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geben wird; auf I ebın Azetylen kommen noch 1,7 cbın Sauer- 
stoff, der 4.K/cbm kostet. Demgegenüber kann Wassergas für 
0,02 bis 0,03 #/cbm h tellt werden; und es wird außerdem 
mit atmosphärischer Luft verbrannt. Allerdings ist der Heiz- 
wert des Wassergases nur etwa '; desjenigen des Azetylens, 
nlimlich 2400 WE. 

Die französischen Versuche haben In reg daß Azetylen 
mit Sauerstoff rußfrei verbrennt; ınan wird die AÄzetylen-Sauer- 
stofflamme daher vielleicht mit Vorteil für kleinere L.ötarbei- 
ten dort verwerten können, wo man kein anderes Gas hut, 
da man Azetylen und Sauerstoff leicht herstellen oder be- 
ziehen kann. Für grüßere Schweißarbeiten dürfte das Aze- 
tylen seiner Kosten wegen nicht in Frage kommen. 


Dem Museum vonMeisterwerken der Naturwissen- 
schaft und Technik ist von dem kgl, bayer. Finanzminlste- 
rium die berlihmte Reichenbachsche Wassersiulenma- 
schino überlassen worden. Es ist dies die Schwestermasebine 
der mit ihr zur selben Zeit aufgestellten Illsanger Pumpe, 
welche dazu diente, die im Salzbergwerke Berchtesgaden ge- 
wonnene Sole 356 m hoch zu heben und nach Rosenheim fort- 
zuleiten '). Sie ist infolge ihrer genialen Konstruktion ein 
Meisterwerk der bayerischen Ingeniourkunst, das nahezu 
100 Jahre ununterbrochen im Betriebe gestanden und damit 
eine Gediegenhelt der Ausführung bewiesen hat, wie sie für 
die Maschinen des vorigen Jahrhunderts einzig dasteht und 
selbst von den vollendetsten Erzeugnissen der Jetztzeit nicht 
übertroffen wird. 

Die Maschine ist in zahlreichen wissenschaftlichen Werken 
abgebildet, außerdem auch im Conservatoire des Arts et M&- 
tiers in Paris durch eine Nachbildung verewigt, und mit Recht 
sagt der Verfasser des dem Andenken Reichenbachs gewidme- 
ten Aufsatzes Im erungsblatt: »Sie Ist das getroue Bild des 
bescheidenen deutschen Mannes, der Großes geräuschlos voll- 
bringt.« 

aß diese Maschine dem Museum überlassen worden ist, 
muß daher mit Genugtuung begrüßt werden und ist um so er- 
freulicher, als hiermit so reeht der eigentliche Zweck des Mu- 
seums: berühmte Meisterwerke deutscher Technik und ihre 
Schöpfer dauernd dem Gedltchtnis der Nachwelt zu bewahren, 
zur Verwirklichung gelangt. 


1) a.Z. 1908 8. 956. 
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Kl. 7.. Nr. 142995, Sägenvorstoß für Walsgut, H, Sack, Rath 
bei Düsseldorf. Das über den 
Rollgang a in der Pfeilrichtung 

m laufende Walzgut trifft gegen eine 

2, |—- Anschlaeklappe c, welche an einer 

'/E auf dem Gerüste y verschlebbaren 

- Katze A über dem Rollgang «a 

bängt und auf Jede gewünschte 

Entfernung von dem Sägenblatt 5 eingestellt werden kann. 

El, 14. Mr. 146006. Z » F. Kloster: 
mann, Köln aRh. Die besonderen Ausinükanäls d, a, d werden durch 
einen Muschelschleber gestuert; die in Ausnehmungen # des Schleber- 
spiegels bewegten Schie- 

















kr Lh m ber f flir die Einlaüka- 

u ee SEA Inisiman = © slle c aber aind durch 

_ , En ?  Schleberstangen g, Quer- 

ldua*: LEI Tue, häopter A und längs des 
nt 9] U” Zylinders In Führungen 






A kı bewegliche Sichrau- 
. benspindeln X derart ver- 
bunden, dab alo sowohl von der eigenen Kolben- 
stange aus durch Querhäupter g,p gleichzeitig 
bewogt, ala auch mittels eines vom Handrade r 
anzulreibenden Kädergstriebes wm durch Dre- 
ben von & zur Aenderung der Fällang verstellt 
werden köunen, 

Kl, 14. Nr. 144867. Ventilpuffer, Ch. 
Schweltzer, Schiltigheim-Straßburg, Der 
Lufverdichtungspuffor k mit enger Ostfaung m 
und möglichst kleinem, aber unreränderlichem 
schädlichem Raume wird ergänzt durch einen 
Luftverdönnungspuffer ıw mit Rückschlagventil » 
und einem mit wachsendem Ventiihube sich ver: 
kleinernden schädlichen Raume, wodurch die 
bei großer Geschwindigkelt und großem Ventil- 
= ungenügende Wirkung von & ausgexlichen 
wird, 








Kl. 18, Nr. 144360. Rohr für Zwei- 
kammerkessel. L. & 0. Steinmüller, 
Gummersbach, Rbid. In der unteren 
Hälfte der Wasserrohre «a liegt eine oben of- 


fens Rinne d, die weit In die Wasserkammer £ 
e hineinragt und den größten Teil des Rolır- | i 
querschnittes nach unten umgrenzt, a, Fig.?, e 


um #0 eine ruhlge Abscheidung des Wassers, — 
b 


Fig. Fig. 2. 


Schlammes usw, aus dem In der Kammer © 
aufstelgenden Dampfwassergemisch zu er- t ir 
möglichen und das Wasser entgegengesetzt er 
au der in den Rohren a herrschenden Dampf- x 
strömung wieder zur unteren Wasserkammer zurückzuführen. 

El.17, Nr, 144261. Druckausgleichung 
bei Wärmenustauschvorrichtungen. H. Sza- 
matolski, Berlin. Um bei Deberhitzern, 
Vorwärmern, Kondensatoren usw, den derch 
Reibung in den Rohrleitungen entstehenden 
Druckverlust aufzuheben, werden durch An 
ordnung von Oeffnungen a kurze Wege gu: 
schaffen, auf denen ein kleiner Teil der 
Flüssigkeit, der den Wärmesustausch nicht 
erheblich vermindert, aber zur Druckaus- 
gleichung hinreicht, unmittelbar in die fol- 
genden Telle der Leitung strömt. Dies 
Oeffnungen köunen durch Häbne oder Ven- 
dle 5 von Hand oder durch selbatiätige 
Riickschlagventile c kererelt werden. 

El. 38. Nr. 145770. Verschubwagen für Ein- und Zwelfachsägen 
A, J, Tenow und J, E. Flodström, 
Stockholm. Die auf je einem Gleise rn) 
90,919, Inufenden Einzelwagen w,aı für ri ) 
Doppelsägen werden durch ein gemein, Te Tr, 
samen Obergestell 0 so verbunden, das 
sie als ein Vorschubwagen für Einfach- 
“ngen vorwendbar sind, Die Innenräder 7 7 
ii werden derch die Verbindung von 
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ibren Schienen abgehoben, am einen möglichst ruhlgen Gang zu er- 
zielen, 

Kl. 14. Nr. 144864, Mehr. 
stufige Dampfturbine. H, Thor- 
meyer, Halle a/8.-Glebi- 
ehenstein. Die von den 
Düsen € beaufschlagten Schau- 
feln a des ihneren Laufrad- 
kranzes sind während der 
Dampfeinströmung durch die 
vollen Teile f des Leitschaufel- 
kranzes c an der Austrittselte 
geschlossen und werden, sobald 
sie sich nach c hin öffwen, an 
der Eintrittsolte darch ılle volle 
Düsenwand d abgeschlossen, a0 
daß der Dampf zuerst dureh 
Stoß, dann durch Rückstoß 
wirkt, Im zweiten Laufrad. 
kranze 5 wirken die Teile f wie vorlier 
die Telle d, so daß sich der Dampf obne 
Nachttrömung weiter ausdehnt, 

Kl. 18, Nr. 144856, Feuerbüchse, 
I. Glover, ©, Glover und D. Orow- 
ther, Leods (Engld.), Ja die Feuer- 
büchse sind [_-fürmige Wasserrohre der- 
art eingesetzt, daß die nahezu auf die ganze 
Höbe der Feuerbüchse sich erstrecken. 
den aufrechten Schenkel c dieser Rohre 
abwechselnd an den beiden Längswänden 
der Fenerbiichse Augeordnet ind, während 
die wagerechten Schenkel 4 unten quer 





Kl, 24, Wr, 143063. pr “ A 
Masmann, M.-Gladbach, Um das 
Einströmen kalter Luft zu verbüten, 
schließt sich beim Oeffaen der Feuertür 
in bekannter Welse eine Klappe d. Mit 
dieser Khppe ist ein Schieber 9 derart 
verbunden, daß er sich zugleich init der 
Schlieübewegung von d Gffnet, um mit 
dem geringen, durch Schlitze in der 


Klappe & erhaltenen Zuge vorgewirmte 
Luft von dem Raum « unter dem Rost zu den Feuergnsen gelangen 
zu lassen, 





deutscher Ingenieur, 


@ Kl. 46, Nr. 145663, Vergaser. I.a Compagals 

rs Duplex, Paris. Die im Schlot dd emperstelgen 
En 
8 


> den Gase einer Heizilamme erhitzen außer dım 
Zündrohr r die Kanäle für zwei verschiedene Sirtms: 


s = den Strom r3*,e eines Gemisches von Loft und af 
[4 





der Schnecke r; verdampfendem Petroleum und die 
Strom dad reiner Luft, #0 daü beids Berta 
init annähernd gleicher Temperatar durch dus 
Ventil « In den Arbeitszylinder 5 gelanges as 
Zündversager sowie unvollkommene Verbrenumg 
verznieden werden. 


Kl. 46. Nr. 145667. Brenn J 
steffpampe. ©. Kleyer, Karls- 
ruhe 1/B. Die Pampe pi hat 
zwischen Saug- und Druckven- lieh 
til o,0s noch ein atark belastetes nd 
Di btangsventil v;, das vom Kolben k beim Druck » 
hube geöffnet wird, sich erst bei oder nach dem 
Saugbube schließt und den Arbeitsdruck der Ma- 
schine abfängt, um das Zurückdrücken des Brenn: 
stoffes sicher zu verhindern. Dieses Ventil c; kann 
mit dem Kolben & fest verbunden sein, der danı 
vom Gestänge shıch, getrennt ist, oder es Ist vom 
Kolben getrenut und wird von ihm unmittelbar 
oder durch Zwischenglieder (Hobel) Koölfnet, 


K1.46. Nr. 145656, Zweitaktmaschine, 8. Nahm & Söhnt, 
Grünstadt ı/pr. Im Augenblicke der 
Entzündung wird ein Teil der hochgespann- 
ten Arbeitsgase durch den gesteuerten Schle- 
ber d in die Kammer c gelassen. Beim 
nächsten Arbeitshube saugt der Kolben 5 zu- 
nächst die neue Ladung an, dann wird d ge 
Öffnet, die Gase aus c strömen nach e, ver 
diehten die neue Ladung und entzünden sie, 


Kl. 49. Nr. 149483. Klommvorrichtung für Kurbelachsendrehbäske 
6 HF Grotz, Bissin- 
sen w/Enz. Um Durch- | 
biegungen der Kurbelarme 
beim Abdrehen zu verhin- 
dera, werden die Enden der 
Kurbeluchse in Kleimmköpfe 
29, die mit einer oder meh- 
feren parallel zur Drehachse 
verlaufenden Aushöhlungen — 














. A B 5 . f 
P verschen sind, eingelert und darin durch eine schellenartige Klammer 
& festgehalten, 
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Die Berechnung der Lohnkosten 

in der Fabrik von Ludwig Loewe & Co. A.-G. in Berlin 

del er Redaktion! " 

m Anschluß an meine in Nr. 2 dies S ie 

schienene Darstellung der Lohnkostenberechnune Ka rkts Fa 

brik von Ludw. Loewe & Co. A.-G, bitte ich folgende Richtig. 
stellungen ige Yorgänge zur Kenntnis 

oe 


zu gebe i 
sich im Verlaufe der triehe herausgehildet re UM 


1) Auf 8.55 ist gesagt, daß nur ein so . 
heft für jede Maschinenbestellune ausgegeben win, Meister 
dieses Heft dann von einem M andern wandert 
Dies trifft nicht zu, vielmehr erhält jeder Meister, dessen Ah. 
teilung überhaupt mit der Maschine zu tun hat, ein besonderes 
Meisterheft, wie es in der Anmerkung t aufs 
wird, 


- 56 empfohlen 





Angelegenheiten 


Von den Mitteilungen über Forschungs 
der Verein deutscher Ingenieure herausgibt, 
Hoft erschienen; es enthält: 


Lewicki: Die Anwendung hoher Uche 
tricb von Dampfturbinen, 


Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist ı A 


arbeiten, welche 
ist das zwölfte 


rhitzung bein Be- 


« Bestel. 


lungen, denen der Betrag beizufügen ist, sind an die Ver. 
lagsbuchhandlung von Julius Springer, Berli 
Jonplatz 3, zu richten. 


n N., Monbi- 





(Ohne Verantworilichkeit der Redaktion.) 


2) Die Abrechnungen über Akkurdarbeiten finden 2 
nonatlich statt, wie auf S. 56 Abs. I gesagt ist, sondern danfı, 
wenn die Akkordarbeit vollendet ist. , inte 

3) In der Zusammenstellung der sAmtlichen Kosten berei 
Maschine erscheinen die Formerlöhne, da sie in der >= ei- 
hezahlt werden, und da der fertige Guß für den Muse pri 
bau Rohmaterjn| darstellt, bereits in den Materialkosten, 
unter Ziffer I der Gruppierung 8. 57. 


Die Schmiedelühne erscheinen in Zilfer 2 der ke tere 
unter Werkstattlöhnen, dort allerdings durch besondere 
kenntlich gemacht, 

liochachtungrsvoll 

Berlin, 14. Januar 1903 M. Chr. Elsner, 

Ingenieur. 


des Vereines, 


vehrer, Studierende und Schüler der technischen ent 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pfg bez Ver 
eines Aeellung und Zahlung an die Geschäftstelle des j 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlottenstrade 4°, 
&erichtet werden, jebt 
Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. u gr 
Vorausbestellungen auf längere Zeit können in . 
Weise geschehen, daß ein Betrag für inehrere ug 
zu dessen Erschöpfung die Hefte In 
einens geliefert werden. 


u 
- — Buchdruckerel 4, W. Sehade, Berlin N, 
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Eine Studienreise in den Vereinigten Staaten von Amerika. 
Yon Paul Möller, Berlin. 
Kill. Die Verwendung von Druckluft in der Werkstatt. 


Der Zensusbericht der Ver. Staaten iiber die Zeit von 
1890 bis 1900') führt unter den Punkten, welche den Fort- 
schritt auf dem Gebiets der Metallbearbeitung wihrend dieses 
Zeitubschnittes kennzeichnen, an, daß die Entstehung trayr- 
barer Druckluftwerkzeuge und anderer Anwendangen von 
Druckluft in diese Zeit fallen; nur der Drucklufthammer 
Ist bereits vor 1990 benutzt worden. In diesen 10 Jahren 
und in den darauf folgenden hat sich die Anwendung 
der Drockluft trotz ihrer Jugend in dem Werkstätten- 
Iwtrieb Amerikas außerordentlich verbreitet; nicht nur große, 
sondern auch mittlere, ja selbst kleine Fabriken haben 
DERANERHIAER und verwenden Druckluft als Magd für 
alles, 

Der Kompressor, der von ver- 
schiedenen Fabriken als Marktware 
reliefert wird, ist meist mit der Kraft- 
anlage des Werkes verbunden, jeden- 
falls aber in zentraler Lage geren- 
ilber den Verbrauchstellen und so auf- 
gestellt, daß Dampf und Kühlwasser 
leicht zu erreichen sind. Der Durch- 
inesser der Rohrleitung vermindert sich 
nach jeder Abzweigung; unter 19 mın 
4) aber geht man nicht, und man 
vermeidet scharfe Krimmer n, dergl. 
Meist liegen die Röhren unter der 
Decke oder sind an den Dachträ- 
zern befestigt. Wenn sie der Außen- 
luft ausgesetzt sind, s0 muß man für 
‚ute Entwässerung sorgen, was da- 
‘lurch geschieht, daß man der Leitung 
tiefille nach dem niedrigsten Punkte 
hin gibt und die Abzweigungen oben an 
lie Hanptleitungsrohre anschließt, so 
lat Niederschlagwasser nicht in die Zwoigleitungen Nießen 
kann. Ein einfaches Mittel, Feuchtigkeit aus der Druckluft von 
ee zu entfernen, hesteht darin, daß man hinter «dem 
Pmpressor einen Behälter anfstellt, in den das vom Kom- 
gg kommende Rohr führt, während die Luft aus dem Gu- 
r an einer ‚Stelle wieder austritt, die möglichst weit von 
er Eintrittsöffnnng entfernt ist, Es ist aber darauf zu 
ren daß der Behlilter an einem kühlen Platz steht. Manch- 
al wird noch hinter diesem Behälter ein Abscheider amge- 


') Teil v8, 986. 


Fig. 1. 


Aufhängung von Drackluftschläuchen, 





bracht, Wenn man nicht Sorgfalt genug auf das Entfernen 
von Fenchtigkeit verwendet, so kommt es im Winter vor, 
daß die Leitung einfriert, worüber ich z. B. in dem Werke 
der American Car & Foundry Co., Madison, Ill., habe klagen 
hören; dann heißt es mit Fackeln auftauen, was mitunter 
einen erheblichen Zeitverlust bedeutet. 

Die Auslisse der Rohrleitungen werden durch Ventile 
oder Hähne abgeschlossen, die, wenn sie oben liegen, mittels 
herabhängender eiserner Stangen (MeCormick Harvesting Co., 
Chicago, IM.) srehandhabt werden. An die Auslaßstutzen 
schließen sich Gummischläuche, die an ihrem Ende Kupplan- 
gen mit Schrauhen- oder Bajonettverschluß haben. Wenn die 
Schläuche eine erheblichere Länge 
haben, was z. B. bei Hebezeugen oft 
vorkommt, so werden sie von ÖOesen 
getragen, die von der Decke herab- 
hängen oder sich auf besonderen an 
der Decke befestigten Schienen oder 
Drahtseilen mittels Rollen verschieben 
lassen, Fig. 1. Man verwendet mit 
Vorliebe Schläuche, die mit Eisen- 
draht, mit Bandeisen oder mit einem 
Geflecht von verzinktem Eisenband 
umhüllt sind. 

Der Druck schwankt zwischen 
5, und 7at (70 und 100 Pid/Quadrat- 
zoll); am häufigsten kommen 3,6 at 
(80 Pfd/Quadratzoll) vor. 

Wie schon angedeutet, ist die 
Verwendung der Druckluft außer- 
ordentlich mannigfach, und es gibt 
kaum einen Vorgang in der Werk- 
statt, zu dessen Betätigung nicht 
Drucklnft schon vorgeschlagen oder 
versucht worden wäre. Dabei ist es nicht ansgebliehen, 
daß auch ganz verfchlte Konstruktionen von tüftelnden Fr- 
findern ersonnen un von Werkstattleitern versucht worden 
sind. Es wirkt geradezu erheiternd, wenn man z.B. hört, 
daß in einer amerikanischen Lokomotivwerkstatt einınal ein 
Druckluftkran eingeführt wurde, der am Schornstein der 
Lokomotive zu befestigen war und dazu dienen sollte, die 
Deckel der Schieberkasten herunterzunehmen. Da der Kran 
noch einmal so schwer war wie der Schieberkasten, so waren 
drei Mann nötig, um ihn am Schornstein anzubringen, wäh- 
rend zwei Arbeiter «en Schieberkasten mit der Hand ab- 

Pin 
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nehmen konnten. Jotzt swehört diese zeitsparende  Kinrich- 
tunz zum alten Eisen, 
Die Verwondungsarten (er Druckluft lassen sieh im zwei 
Haupteruppen teilen: solche, bei «denen die Luft, aus ihrer 
Leitung austretend, ohne weiteres lie heschsichtigte Wirkuns 
ausübt, und solche, bei denen ihre Energie dureh ein tierit 
oder eine Maschine in Ar- 

Fig. 9, beit umgesetzt wird. Bei uns 
Petroloambrenner; Chicako 


Ist die zweite Art bekannter, 
Ch m, Obwohl auch die erste sich 
ee in ılentschen Werkstätten fin- 


et ?). 


Mit ılen Anwendungen 
(ler ersten Arl heginnenil, er- 
wähne ich zunächst das Rei- 
nigen mittels Druckluft, Iras 
heste Beispiel ılafür Iieten 
die Anlagen der Cineinnatj 
Millinge Machine Co., Cinein- 
nat, ©. Dort sind alle Werk- 
stätten von einem Rohrnetz 
durchzogen, dessen Abzwei- 
gungen zu jeder Werkzeng- 
maschine und zu jeder Werk- 
bank führen. An das Ende 
jedes Rohres setzt sich «in 
Sehlauch mit einem Munl- 
stück und einem durch eine 
Feder geschlossenen Ventil, 
‘las durch einen Finser- 
druck geöffnet werden kann. 
Von der Druckluft wird hier 
ausgelehntester Gebrauch gu- 
macht: die Werkbank wind 


mit Druckluft rereinigt, «die 
Spine beim Bohren und Fräsen von Gabeisen werden da» 


mit Tortgeschafft, vor (dam Montieren einer Maschine wer- 
den sämtliche Bobrungen mit Benzin gefüllt md dann mit 
Druckluft ausgeblasen, die Ankörnungen von runden Kür- 
pern, die zwischen Spitzen aufgespannt werden sollen, wer- 
den (durch den l.uftstrahl grreinigt usw. Wenn man (durch 
die Werkstatt geht und von allen Seiten das Pfeifen und 
Zischen der Druckluft hört, 50 hat man zunichst das Gefühl, 
als ob hier einigermaßen übertrichen werde. Ließe sich 
#. B. die Werkbank nicht auch «benso gut mit einem 
Besen rein machen? 
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Fig. 3. 


Sandstrahlgeblä4e; American Lovamotiv: Works, Paterson, N, J. 


[at 











Fig. 4. 
MuudstOck eines Sandstrahlgebläses: Lunkenheimer Co, 
Cincinnati, 0, 





Co. angetroffen, obwohl Druckluft zum Ausblasen der (ie 
senke beim Sehmieden ?) uni in Gießereien zum Reinigen der 
Modelle vom Formsand häufiger verwendet wird (Gieterui ıler 
Wortbington Pump Co., Elizabetbport, N. J.). Nur zum Furt- 


schaffen 


die 


Anwendung 
Dier wirkt 


der beim Bearbeiten von sera 
von Druckluft ganz allemein verbreitet. 


die Druckluft wie eine Flisig- 


Späne 


rleichzeitiur 

Wenn man dann aber berenkt, dad keit kühlend, uni das a beim Fräsen und Bohren 
viwa beim Aufspannen eines Stabes amf die Schleif- von großem ar Um beim Bohren die Luft bis an 
maschine schon ein kleiner Fremd. i ‚di Kährereuiien au leiten, verwen 
körper, der im Körnerluch haftet, die ; = di ja n ard Machine Tool Co. 
peinliche Genauigkeit der Schleifarheit Fig. 5. Brligepert, Urea: Yokla Hobrer m 
veinträchtigen muß, so wird man Melbeln mit a ra x löählens 
manche dieser Anwendungen von "biladelphin Rasen a nichemaner; einer seitlichen Geffnung der Höhl 


Druckluft berechtisrt finden, Jeden- 
falls kann man es dem Arbeiter nieht m 
bequemer machen nd das ist auch 
wichtig, denn wenn eine Vorrichtung 
unbequem ist, so geht das Bestreben 
dahin, sie unbenutzt zu lassen —, und 
an Schnelligkeit dürfte das iniren 
mit Druckluft wohl unerreicht da- 
stehen. 

Es scheint aber, als ob man bei 
andern Firmen doch wegen ıler Kosten 
Bedenken trägt, Druckluft zum Rei- 
nigen ganz allgemein zu benutzen. 
Ich habe sie in keiner andern Werk- 
statt in so ausgedehnten Maße wie 
bei der Cineinnati Milline Machine 


') Casslers Magazine Mirz 1903 $, 646, 

*) Die Anwendung der Druckluft dürfte 
in amerikanischen Werkstätten welt verbrei- 
teter aoln als in Deutschland; aher sle go: 
winnt bel uns dank den Leistungen einer 
Reibe von Speslalfrmen immer ınchr an 
Boden. 


1 Co., Philadelphia, Pa. 





am oberen Ende; mit diesem steckt 
der Bohrer in einer erurerazet 
Hillse, in welche der Lafschlaut 
mündet, > 

Sehr eigenartig ist die eg 
der Druckluft in der Versuehstation Y 
Worthington Pump Co., Brooklyn, N- A 
Die Pumpen werden zunlichst Re 
Druckluft geproht, dann erst Ber 
Dampf, und schließlich werden sie, 
bevor sie zur Versendung oder ar 
Luger kommen, mit erwärnter Druc 
luft ausgetroeknet. 

nd Umrühren eines Oelbadıs, 
worin Werkzeuge gehärtet sun 
wir Druckluft bei der Ingersoll-% 
zeant Drill Co, Easton, Pa., en 

Zum Zerstäuben von lelrolm 
in Brenner scheint sich Drei 
ılesto mehr einzubürgern, je mehr > 
Verwendung von Petroleum als BReen 
oft zunimmt, wozu die häufig wi 


) Verl. 2. 1003 8. 1401. 
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derkehrenden Ausstände der Bergleute in (den Kohlenbezir- werden. Die Druckluft tritt oben in das Gefäß ein und wirkt 
ken beitragen. Bei diesen Petroleumbrennern wird die dräckend „uf die Sandınasse; gleichzeitig mischt sie sich dem 
Druckluft gleichzeitig dazu verwendet, weitere Verbrennunges- austretenden Sand bei, um ihn zu beschleunigen. An die 
Inft anzusangen, Bei der Denne Steam Pamp Co., Holyoke, Austritsöffnung wird ein Schlauch mit einem Mundstück an- 


Mass. bedient man 
sich derarliger Fig. 6. Nieten ınlt Druckluft; Tressed Steel Car Works, Pitisburg, Ps. 
Brenner, nm den 
Sand der Formen 
in der Gießerei 
an der Oberfläche 
zu troeknen (skin 
drying), wobei 
die langjrestreckte 
Form (der Flamme 
besonders vorteil- 
haft ist, Die Chi- 
vago Preumatie 
Tool Co,, Chleago, 
IN, baut eine Ein- 
richtung, Fig. 2, 
die auf Schiffs 
werften, in Eisen- 
bahnwagrenfahri- 
ken u. dergl. zum 
Erhitzen von Ble- 
vhen verwendet 
wiril. Die Druck- 
luflleitung ist ge- 
gabelt; ein Zwofgr 
mündet in den 
fahrbaren Petro- 
lenmhehälter und 
führt diesem die 
zum  Verdränzren 
des Brennstofles 
nötige Druckluft 
zu, der andere 
führt zum Bren- 
ner, wo auch die 
Steigleitung des 
Petroleums endet, 
Der Druck der 
Preöluft muß hier 
gewöhnlich noch 
dureh cin Druck- 
minderventil wor- 
fingert werden. 
Eine Ahnliche An- 
ordnung findet 
uuch als trarbares 
Nietfouer Verwen- 
dung 

Der Vorgang 
des Zersiliubens 
"wird auch beim 
Austreichen mit 
Farbstoffen ange- 
wendet, welches 
Verfahren  ziem- 
lich verbreitet ist, 
aber hier über- 
kungen werden 
kann, weil e&& im 
Werkstattbeiriebe 
kaum vorkommt 
Dagegen habe ich 
in den Ameri- 
can  Leoromeotive 
Works, Puterson, 
N.J.,geschen, wie 


Fig. T. Nieten mit Drockluft auf einer Werft, 


Bali; MER 


Druckluft zum Vorbereiten von Blechen für das Anstreichen überzehend, wo die Druckluft 
ren warle, Die Bleche wurden zu diesem Zwerkr Maschine Arleit leistet. möchte 
em Strahl eines Sandgehlüses, Fig. 5, au-gesetzt, das sich Flle hinweisen, in denen 


durch große Einfuchheit auszeichnet. Ein zylindrisches Ge hewegung herangezogen wirıl 


Fib nit triehterfürmigem Boden kann vun oben her durch 
eine verschließbare Veffnung mit trorkuem Sarıl grenällt '; Vergl. Z. 19u0 8. 976. 








geschlossen. Eine 
noch einfachere 
Einrichtung habe 
ich bei der Lun- 
kenheimer Co., 
Cineinnati, O,, g& 
sehen. In eine 
Mischdüse, Fig. 4, 
die vom Arbeiter 
gehalten wird, 
mündet zentral 
der Schlauch der 
Luftleitung und 
seitlich ein zwei- 
ter Schlauch, der 
zu einem hoch- 
hängenden Eimer 
mit Sand führt. 
Der Mischer trägt 
voru ein answech- 
selbares Mund- 
stück aus Guß- 
eisen, das häufig 
ersetzt werden 
ınuß, weil es 
durch den Sand- 
strahl selbst at 
gegriffen wird. 
Die Einrichtung 
dient zum Guß- 
putzen; der Ar- 
beiter, der den 
Mischer handhabt, 
steht in einer 
Kammer, die mit 
Stnubabsaugung 
versehen ist, und 
ist dureh eine Ge- 
sichtsmaske vor 
Staub geschützt. 
AehnlicheEinrlch- 
tungen zum Guß- 
putzen habe ich 
ziemlich häufig 
gesehen, und es 
scheint, als ob die- 
sos Verfahren der 
Gußreinigung für 
manche Zwecke, 
wo nur der Sand 
entfernt werden 
soll, das Beizen 
mit Säure ver 
drängen wird, be- 
sonders deshalb, 
weil es für billiger 
gehaltenwird. Nur 
als Vorbereitung 
für «das Fräsen 
dürfte sich das 
Beizen halten, well 
es die harteKruste 
entfernt). 


Zu demjenigen 
Anwendungen 


in einem Gerät oder einer 
zunächst nuf einige 
die Drucklaft zu einer Hülfs- 
hat nämlich Kolben, 
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die von Druckluft bewegt werden, zur Umsteuerung des 
hin- und hergehenden Tisches von Werkzeugmaschinen ver- 
wendet, In der Werkstätte der Westinghouse Air Brake 
Co., Wilmerding, Pa., habe ich eine derartige Anordnung 
getroffen. Auch William Sellers & Co., Philadelphia, Pa., 
bauen Hobelmaschinen mit Druckluft-Umsteuerung. Ich 
habe aber keine davon in 
Betriebe gesehen, und man 
kann wohl annehmen, daß 
sie keine große Verbreitung 
gefunden haben. Gibt es nicht 
auch andere Umstenergetric- 
be, die ebenso schnell und 
zuverlissig arbeiten, die aber 
den Vorzug haben, daß sie 
einfacher sind')? Dasselbe 
gilt — und in noch höherem 
Grade — von einer Vorschub- 
einrichtung, die ich bei der 
MeCorimick Harvesting Ma- 
chine Co., Chicago, Ill., ge- 
troffen habe. Dort werden an 
einer Mehrfachbohrmaschine 
die Spindeln mittels Druckluft 
gegen das Werkstück gepreßt, 

Die Vorzüge der Druck- 
Iuft kommen erst dort zur 
Geltung, wo der Arın des 
Arbeiters durch ein schnelle- 
res und wirksameres, leicht 
und einfach zu handhaben- 
des Werkzeug ersetzt wer- 
den soll. Am meisten ver- 
breitet ist der Druckluftham- 
mer, wie er auch das älteste 

Druckluftwerkzeug‘, 
ist. Die durch die 
Kolbenwirkung _ jre- 
gebene geradlinige 
Bewegung macht (a- 
bei die Druckluft der 
Elektrizität  überle- 
gen, und ihre l,eich- 
tigkeit sowio der Um- 
stand, daß der ver- 
brauchte Kraftträger 
keine Ableitung er- 
heischt, verleihen ihr 
vor dem Druck wasser 
schwerwiegende Vor- 
zligre. 

Der Druckluft- 
hammer hat die ver- 
schiedensten Formen 
erhalten; er ist als 
Nietwerkzeug, Mei- 
Gel, Stampfer ausge- 
bildet worden, ohne 
daß grundslitzliche 
Unterschiede zwi- 
schen diesen Arten 
herrschen, Deshalb 
wird auch allen Aus- 
führungsformen der- 
selbe Vorwurf ge 
macht, daß nämlich 
der Rückstoß den 
‘ Arm, der ihn aufzu- 
nehinen hat, zu sehr 
erschüttert. Tatsilchlich sind die Stöße für den Ungelibten re 
unangenehm; das wird jeder bestätigen können, 
Drucklufthammer in die Hand nimmt, 
Stampfer in einer Formerei zuıu ersten Ma 
die Wirkung der Rickstöße noch eine Z 


Druckluft-Nieimaschine; 


cht 
der eluen 
und wer gar eiten 
le probiert, der wird 
eitlang nachher ver- 


') Vergl. Z. 1898 8. 517, 


Gig. 8. 


Druckluft-Nietmaschine; Ohlcago Pueumatic Tool Co., Chivago, IN. 





Fig. 2. 


Philadelphia N'nenmatie Tool Co., Philadelphia, Pa. 
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spüren. Daß durch Gewöhnung diese Unannehmlichkeit über 
wunden werden kann, beweist die weite Verbreitung der 
Drucklufthämmer in amerikanischen Werkstätten. Schwierig- 
keiten hat es aber im Anfang sehr häufig gegeben, bis die Ar- 
beiter erkannten, daß auch sie bei Stückarbeit mit den Druck- 
luftwerkzeugen besser fortkommen, In der Gießerei von 
Cramps Schiltswerft, Philadet- 
phia, Pa., wünschen jetzt die 
Akkordarbeiter ausdrücklich, 
iman solle ihnen die früber ge- 
schmähten Druckluftstampfer 
für ihre Arbeiten überlassen: 
bei der American Car & Foun- 
dry Co., St. Louis. Mo, da- 
gegen hat man die Drack- 
lufthämmer, die zum Putzen 
des Gusses bestimmt waren, 
wieder beiseite legen mäsen, 
weil die Arbeiter zu empfind- 
lich gegen den Rückstos 
waren 

Die Drucklufthämmer las- 
sen sich in zwei Gruppen tel- 
len: in solche, bei denen der 
Kolben sich selbst steuert, und 
solche, bei denen ein beson- 
derer Steuerkolben vorhanden 
ist, Die ersteren haben elnen 
verhältnismäßig kurzen Hub: 
sie können 10000 bis 1500 
Schläge 1. d. Min, machen und 
werden zumeist für Meldel- 
und ‚Stemmarbeiten Wenutst 
Die Hämımer mit Stenerkol- 
ben liefern stärkere Schläge, 
da ibr Hnb länger 
ist; sie arlheiten aber 
langsamer, mit 1x 
bis 2000 Schlägen 
i, d. Min. Ibre Haupt- 
anwendung finden sie 
beim Nieten. Die 
Kolbendurchmesser 
schwanken zwischen 
19 mm (*,") und 4 
mm (444), die Hübe 
zwischen 13 mm (; 
und 127 mm (5"); die 
leichtesten Hiämmer 
wiegen 1,50 kg(3 Pid. 
dieschwersten 11,Kg 
(26 Pfd)). 

Druckluftmeisel 
werden in amerika 
nischen Gießerelen 
zum Entfernen der 
Gußtrichter und Und- 
niähte in ansgedchn- 
tem Maße angem!m 
det, und man sprich! 
im allgemeinen sebr 
anerkennend ilber 
ihre Eigenschaften 
als »zeitsparende« 
Geräte, Nur bei der 
MeCormick Harvest 
ing Machine (0., Cbi- 
cago, I1l., jst mir mit- 
’ greteilt worden, dab 
har „© der Gieberei Drucklufthimmer wieder aufgegeben 
Eh sie zu hiufig ausbesserungsbedürftig wären. == 
ee ash Stemmen dient der Hammer in Kesselschmiede » 

nbauaustalten und dergleichen Werkstätten, Ein Be 


ı 
en Zublenangaben sind einem Aufsatee von William l 
era in Cassiers Magazine, November 1902, 8. 1, entnommen. 
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spiel für erstere 
Arbeit ist in Fig. 5 
dargestellt, eines 
für letztere findet 
sich in Fig, 9. Bei 
allen diesen Vor- 
richtungen sicht 
man die Arbeiter 
häufig wie in Fig. 5 
Lederhandschuhe 
tragen, die zum 
Abschwächen des 
Rückstoßes und 
zum Schutz der 
Hände gegen die 
auspuffende Luft, 
welche häufig 
scharfe Staubkör- 
ner mit sich führt, 
dienen sollen. 
Die weitaus 
größteVerbreitung 
hat der Druckluft- 
hammer als Niet- 
werkzeug auf 
Werften gefun- 
den; auch in Wag- 
gonfabriken,Brük- 
kenbananstalten 
und Kesselschmie- 
den sowie beim 
Bau der hohen 


Siebvorrichtung: E. E, Hanna, Obleago, I. 





Häuser wird viel- 
fach mit Druckluft 
genietet. Ein Blick 
In die Werkstatt 
der Pressed Steel 
Car Works, Pitts- 
burg, Pa., ist in 
Fig. 6 wiederge- 
geben; man er- 
kennt im Vorder- 
gründe einen Ar- 
beiter mit einem 
Niethammer, wäh- 
rend weiter hinten 
ein anderer eine 
Drackluftbohrma- 
schine handhabt, 
Aut dem Wertt- 
hilde, Fig. 7, ist 
außer dem Ham- 
mer ein zweites 
Druckluftwerk- 
z2eur zu schen: 
der Gegenhalter, 
ein Zylinder mit 

einem durch 





Druckluft-Bohrmaschins; 
Philadelphia Pasumatie Tool Co., Philadelphia, Pa, 
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Fig. 10 und 11. 


Druckluftsiampfer; Philadelphia Pneamatle Tool Co., Philadelphia, Pa. 


ten lit, wie es Fig. 10 darstellt; 
{18 Pfd) und macht 350 bis 500 S 








Druckluft gegen 
den Setzkopf des 
Nietes gepreßten 
Kolben. Indem 
man mit dem Ham- 
mer einen Bügel 
verbindet, der ei- 
nen festen Gegen- 
halter trägt, ent- 
steht die Druck- 
luft-Nietmaschine. 
Den Bügel sucht 
man so leicht wie 
möglich zu ma- 
chen. Fig. 8 zeigt, 
wie man Festigkeit 
und geringes Ge- 
wicht durch Fach- 
werkkonstruktion 
erzielt; in Fig. 9 
ist zu demselben 
Zweck ein Rohr 
angewendet. 

Für die Gie 
Verei hat man den 
Hammer zum 

Stampfer 

wandelt; er kommt 
in drei Größen 
vor, von denen die 
kleinste Art sich 
miteinerHand hal- 


dieser Stampfer wiegt 8,. kg 
chläge i. d. Min. Die nächste 


Nummer, Fig. 11, hat ein Gewicht von 20,4 kg (45 Pfd) und muß 
daher mit beiden Händen gefaßt werden; die Schlagzahl beträgt 


300 bis 450 i. d. Min. 


Die schwerste Ausführung, die wie die 


übrigen von der Philadelphia Pneumatic Tool Co., Philadelphia, 
Pa, hergestellt wird, ist gar 127 kg (280 Pfd) schwer und soll 
au einem Kran aufgehängt werden; im Betriebe habe ich einen 


derartigen Stampfer nicht gesehen. 


Gegen die Arbeit des 


Druckluftstampfers wird manchmal geltend gemacht, daß der 
heftig zusammengepreßte Sand an der Unterfläche des Stampttel- 
lers backt und beim Hochgehen des Kolbens mit in die Höhe 
xerissen wird, so daß die Oberfläche der Form kein glatten 
Aussehen erhält, Es scheint aber, daß sich dieser Uebelstand 
«durch Regulieren der Schläge vermeiden läßt, und der Um- 
stand, daß der Druckluftstampfer tatsächlich an einigen Stellen 
gern benutzt wird, beweist, daß ınan dieser Schwierigkeit Herr 





Drucklun-Bohrmaschine; 
Chleago Pneumatic Tool Co., Chicago, Il, 


werden kann. 
Eine andere 
ih amerikanischen 
Gießereien sehr 
beliebte Fortbil- 
dung des Ham- 
mers ist der trag- 
bare Sandsleber 
von E. E. Hanna, 
Chicago, Ill., Fig. 
12, Auf drei durch 
Eisenkugeln be- 
schwerten Füßen 
ruht ein Druckluft- 
hammer; an sei- 
nem Kolben ist ein 
Sieb befestigt, das 
von zwei mit 
dem Gestell ver- 
bundenen Lenk- 
stiben gestützt 
und geführt wird. 
Ein Drucklaftham- 
merinzwerghafter 
Ausführung findet 
sich ferner hei 
Formmasechinen 
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zum Luckern der Modelle vor dem Ausheben: ein Himmer- 
chen mit winzigem Hub klupft gewen «das Brett oder den 
ltahmen, an dem «las Modell befestigt ist, Auch Formmaschi- 
nen werden hilufig nit Druckluft betrieben; so sind bei (ler 
Westinrhouse Air Brake Co., Wilmerding, Pa., die älteren 
Forimtuschinen für Druckwasser-, (die neueren für ruckluft- 
betrieb eingerichtet, 


Gegenüber den Werkzeugen mit hin- und hergehen- 
dem Kolben treten die mit Drehbewegung vtwas zurlick, 
schon deshalb, weil die Dreh- 
bowegung mehr Mechanismen 
erfordert, wodurch das Ge- 
wicht der Geräte grüßer wird. 
Anch tritt hier der Elekliro- 
motor, bei dem die Drehbe- 
wegung das Naturgemäte ist, 
mit dem Druckluftmotor in 
erfolgreichen Wettbewerb. Im- 
merhin habe ich, abgesehen 
von Werften und Brückenbau- 
anstalten, eine ganze Reihe 
von Maschinenfahriken (2, B. 
Deane Steam Pump ('o., Hı- 
Ivoke, Mass.; Bullard Machine 
Tool Co., Bridgeport, Conn.; 
Prat & Whitney Co., Hart- 
ford, Conn.) getroffen, wo 
Druckluft-Bohrmaschinen in 
Anwendung standen. Sie 
werden auch in Kesselschmie- 
den und Lokomotivwerkstiitten 
benntzt, um Lö- 
cher zu bohren 
und auszureiben, 
ktöhren einzuwäl- 
zen oder abzu- 
schneiden u.dergl. 
mehr. 

Man kann zwei 
verschiedene Kon- 
struktionen nnter- 
scheiden, je nach- 
dem  schwingren- 
de Zylinder oder 
Kajselwerke an- 

gewendet wer- 
den, und Außer- 
lich werden sie 
entweder so atıs- 
gebildet, daß man 
sie mit der Hand 
oder mit der Brust 
anpressen kann, 
oder In der Weise, 
dal sie nach Art 
der Bohrratschen 
mit einer Spitze 
einen Gegenhalt 
finden, Beispiele 
für beide Arten 
sind in Fig. 13 
und Fig. 14 dar- 
grestellt. Bei ıman- 
chen Konstruktio- 
nen kann man die 
Drehrichtung um- 
kehren. Das Gewicht der kleinsten Musehinen berät 3. 
bis 4,5 kg ($ bis 10 Pfd) und steigt hei den größten Ans; 
führungen, die für Durchmesser bis zu 76 mm 1%") hestirum 
sind, anf 18 bis Su kg (40 bis 58 Pid). Die Umlanfzahlen 
schwanken zwischen 90 und 1000 1. d. Min, 

Eigontliche Drackluftmotoren finden sich außerordentlich 
selten. Mir ist nur ein Fall erinnerlich, in welchem ich einen 
derartigen Motor angetroffen babe: bei der Met'ormiek Har 
vesting Machine Co., Chieago, Il., wo ein Druckluftinotor 


Fig. IS. 


Liegender Hebezylinder; Curtis & Co. Mfg. Co. St, Louls, Mo, 





Fig. 16. 


Workstait mit liegenden Hobezylindern; Ingersoll- Sereuant Drill lo, Faston. Pa 





Zeitschrift den Verla 
deutschur Ingenieur, 





zrın Antrieb der Proßpuamge für eine mit Drucköl arbeitende 
Presse verwendet wurde Die Chlengo Pniewimatie Tool Cu, 
Chicago, Il., bant Drucklufimutoren ınit zwei schwingenden 
Zylindern für 1,5 bis 5 PS; sie sind hauptslichlich zum An- 
Irieb von Flaschenzügen, von 1 bis 10 t Tragkraft bestimmt 


Aber nicht diese Flaschenzüge, die eigentlich nur durt 
Ihre Berechtigung haben, wo der Itaum der Höhe nach be 
schrünkt ist, sonderu vielmehr die einfachen Hebezylinder ud 
es, (lie es als Ilchezeuge für kleine Lasten zu so ungehenrer 
Verbreitung in amerikanischen Werkstätten gebracht haben 
Die Hebezylinder bestehen Im 
wesentlichen aus einem Zr 
linder, einem Kolben, dessen 
Stange den l.asthaken trägt, 
und einem Stenerhahn. (se 
steuert wird gewöhnlich mır 
(lie obere Seite des Kalbens, 
während die untere Seite be 
ständig mit der Drucklufiki 
tung in Verbindung steht. 
Auf diese Weise ist erreicht, 
daß das Hebezeng stolfrel 
arbeitet. Die übliebe Hab- 
höhe beträgt 1.2 m (A); es 
werden aber auch Zylinder 
für Hubhöhen bis zu dem 
Dreifachen davon geliefert. 
Die zulässige l.ast schwankt 
zwischen O,rg und 14,81, gt 
rechnet bei einem L.aftdruck 
von 5,6 at, Unter Umstit- 
den werden auch zwei Hnb- 
zylinder zu einem 
Hebezeng ver* 
nigt (American; 
enmotive Works, 

Schenectady, 
N. Y.), Als Hub 
geschwindigkti- 
ten werden ‚+ his 
II m nıin ange 
geben. ! 

Als Nachteil 
beim _Gehraarh 
der llehezylinder 
wird  angefihr. 
daß die Last wicht 
länger als oma 
v, 5t schweben 
gehalten werden 
kann, weit Zylit- 
der und Kolben 
«ler der Steue- 
rungshahn U 
(lichtheiten mi 
ron, Dem eritr 
go Umstande 
sucht die Fartis 
: Co Mi. Um. 
St, Lonis, Mo... da- 
durch abzuhellen, 
daß sie die Aylin- 
ler aus Röhren 
herstellt, die mi 
Hilfe einer beson 
deren — leider ge 
heim  gehallem'D 
genau rund geschliffen werden. Die 
Öhnlich Tederilichtungr. 

Hehezylinder in der ‚Weise vernin 
2 an eine Taufkatze bingt, lo sieh auf 
einer Hängebahn inler auf einem drehharen 
SR in Hand verschieben läßt. Wenn der Dane 
Iogrg ernug I, 0 kanm man den Zylinder wage 
a, die Lästkette wird dann mm eine feste 
Selihrt nl entweder an der Kolbenstangt I- 


Schleifmasehin- 
+llhen vrhalter zen 
Zutmeist werden 


K 


det, dus man sie 
der Schien- 
Ansioger 
hieht 
recht 
Helle 





and 44, Nr A. 
6 Fehraur 10. 





festigt, Fig. I5, „der man 
Iaüt eine als Verliingerung 
der Kolbenstange ausgeführte 
Zahnstange in ein auf der 
Roltenachse sitzondes Stirm- 
rad reifen, wie es bei «den 
in Fig, 16 sichtbaren Hebe- 
zvlindern der Fall ist. Fig. 
16 and 17 zeigen Anwendun- 
gen von Hoabezvlindern in 
den Werkstätten der Inger- 
soll-Serzeant Drill Co., Easton, 
Pa. das erstere in einer Be- 
arbeitungswerkstiltie mit be- 
schriiakter Höhe, das letztere 
in einer hohen Halle, wo Prüf- 
beamte und Monteure urbei- 
ten. Beide Bilder lassen erken- 
nen, wie freigiebig man hei 
der Verteilung der Druckinft- 
»xlinder gewesen Ist, und be- 
sonders in Fig. 16 hat fast 
jede Werkzeugmaschine Ihr 
eigenes Hebezoug. Man hat 
sogar bei einer Küderdrehliank 
‚ler American Car & Foun- 
dry (o., Madison, Ill,, einen 
stehenden Druckluftzylinder 
unmittelbar mit der Werk- 
2eugmaschine verbunden. 

In dieser Welse verwen- 
det, bildet der Hebezylinder 
In dor Tat eine zeitsparen- 
de Einrichtung ohnegleichen 
beim Aufspannen und Ab- 
nehmen schwererer Arbeit- 
stücke, Sonst muß der Ar- 
beiter seinen Nachbarn zu- 
hülfe rufen; jetzt ist er im- 
stande, allein das Stück zu 
heben und zu halten, 


- Fig. IT. 
Werkstatt mit bingwonden Dricklaftzylindera; Ingersoll-Sergeant Drill Co., 
Easton, Pa. 





Auch Aufzüge mit Drackluftbetrieb sind manchmal zu 
treffen. In der Gießerei der Worihingtoen Pump t'o., Eliza- 
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dem Erdgeschoß und der auf 
der Galerle befindlichen Kern- 
macherei verkehrt, dadurch 
hergestellt, daß man an 
der Dachkonstruktion einen 
Druckluftzylinder aufgehängt 
und an seinem Haken eine 
seitlich geführte Schale he- 
festigt hat, Einen Gichtauf- 
zug mit Druckluftbetrieb für 
den Kuppelofen besitzt die 
Gießerei der American (ar 
* Foundry Co, Madison, Il. 

Neben diesen einfachen 
Anwendungen kommen, wenn 
auch seltener, Krane mit 
Druckluftzylindern vor. Man 
hat z. B. in einem Drehkran, 
Fig, 15, an Stelle der Hand- 
winde einen Druckluftzylin- 
der eingebant, dessen Steuer- 
hahn durch ein Handrad un- 
ter Vermittlung eines Ketten- 
getriebes gedreht wird. Das 
Luftzuleitungsrohr ist durch 
den oberen Zapfen des Kra- 
nes hindurchgeführt. Zum 
Hebon des Gewichtes hat man 
bei einem Fallwerk, Fig. 19, 
das zum Zerschlagen von 
Gußausschuß dient, ebenfalls 
einen Druckluftzylinder ange- 
wandt, der von unten zu 
steuern ist, ind dessen Lunge 
3,30 m beträgt. Die beiden 
letzten Ausführungen rühren 
von der Curtis & Co. Mfg. Co, 
her und befinden sich bei der 
American Car & Foundry ('o.. 
Madison, TIl,, welche Fabrik 
sich überhaupt durch zahl- 


Fig. 12. 
Faltwerk mit Drucklaftaylinder; American Car 
& Foundry Co., Madison, Ill. 


bethport, N, ‚I, hat man sich einen Aufsng, der zwischen 


Fig. 18. 


Druckiuft-Prehkran; Amerlean Car & Foundry 10. 
Madison, Il, 
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reiche und eigenartige An- 


wendungen von Druckluft 
auszeichnet. 
Laufkrane, deren An- 


schlußschläuche an den Win- 
den in Ossen aufgehlingt 
waren, habe ich bei der 
Lidgerwood Mfg. Co., Brook- 
Iyn, N. Y., gesehen. Die 
Garry Iron and Steel Co., 
Cleveland, O., baut sogar 
fahrbare Drehkrane für Druck- 
luftbetrieb, von denen Fig, 20 
eine Abbildung zeigt. Bei 
allen diesen Anordnungen hil- 
det aber der nachzuschleppen- 
de Schlauch, der unter Um- 
ständen erheblich lang sein 
muß, eine lästige Zugabe, 
und die elektrischen Krane 
erscheinen ibnen überlegen. 

Der einfache, nur für 
kleinere Lasten bestimmte 


Hoffmann Untrstchungen an Dompffördermarchinen. 


Fig. 2. Druckluft-Drehkran; Garry Iron and Steel Co, Cleveland, 0. 





Zeitschrift Ans Vereins 
deutscher Inguuleume. 


Hebezylinder ist zwar infolge 
seines billigen Preises, seiner 
einfachen Konstruktion und 
seiner Unempfindlichkeit ge- 
gen Staub — letzterer Punkt 
ist besonders für Gieferelen 
wichtig — wohl imstande, 
mit dem Elektromotor erfolg- 
reich in Wettbewerb zm tre 
ten; sobald es sich aber 
um größere Lasten handel, 
giht die amerikanische Praxis 
dem Elektromotor den Vor 
zug. Das zeigt sich rech! 
deutlich in der neu errich- 
teten Gießerel der Laldlaw- 
Dunn - Gordon Co., Cinele- 
nati, O., wo im Hanpishif 
ein elektrischer Laufkran an- 
gebracht ist, während sich 
in den Seitenschiffen Hängr- 
bahnen mit Drucklnttaylin- 
dern befinden. 


Untersuchungen an Dampffördermaschinen. 


Von Dr. H. Hoffmann, Ingenienr, Bochum, 
(Schluß von 8, 155) 


Versuche an Zwilllngs-Förder- 
maschinen. 


Bei meinen Versuchen zur Feststellung 
der Führung handelte as sich darum, die 
Dampf. und die Geschwindigkeitsdiagramme 
der Fördermaschinen aufzunehmen. Die 
Dampfdiagramme wurden, soweit Indikatoren 
dafür zur Ve g standen, fortlaufend ver- 
zeichnet. Um den Geschwindigkeitsverlauf 
zu ermitteln, ließ ich durch den Teufen- 
zeiger einen Papierstreifen von mehreren 
2 Metern Länge emporziehen und bewegte 

auf diesem nach dem Schlage der Taschen- 
ubr einen Bleistift zwischen zwel Anschik- 
gen. Dabei wurde eine Ziekzacklinie auf- 
gezeichnet. Fig. ıı zeigt Anfang, Mitte 
und Ende einer solchen. Die Abstände a 
sind die Wege des Teufenzeigers in der 
zugrunde lierenden Zeiteinheit von 0,4 sk. 
Aus dem Verhältnis des Teufenzeigerweges 
zur Teufe ergeben sich die Gesehwindig- 
keiten des Föürderkorbes. Diese wurden in 
Abhängigkeit von der Zeit verzeichnet. 

Die Dampfdiagramme, Fig. 12 bis 14 
und 16 bis 20, sind mit einem Indikator 
aufgenommen, dessen Trommel Immer im 
gleichen Sinne gedreht wurde, der also die 
Linien der einzelnen Hübe nebeneinander 
verzeichnete. Klappt man die Ausströmlinie 
um, vergl. Fig. ı2, Diagramm 3, so erhält 
man das gewöhnliche Diagramm, 

Fig. 12 zeigt die Diagramme einer 
Zwillingsmaschine mit Kulissensteuerung von 
1200 mm Zyl.-Drur. und 2200 mm Hub, die 
nit einer zylindrischen Trommel von 9 m 
Dinr. 3 Wagen aus 436 ın Teufe förderte, 
Der Zug erfordert etwa 15%, Umdr. Die 
Diagramme sind verhältnismäßig günstig, 
Die Filllung beträgt etwas ilber s0vH, Der 
Dampf kommt gut in den Zylinder hinein 
und gut heraus. Nur withrend der ersten 
3 Umilkufe, also etwa während der Hälft 


“Bm 


e des 
Zuges, herrscht volle Dampfzufuhr: dann 
wird der Dampf mit dem Ventil abgesperrt, 


N 
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während die Steuerung ausgelegt bleibt. Diagramm 9 zeigt 
die beginnende Drosselung, bei 10 empfängt der Zylinder 
Dampf von ganz geringer Spannung, der beim Rückhube 
komprimiert wird und zu Beginn von 11 in den Schieber- 
kasten auspufft. Bei 19 wird die Stenerung auf kleine Fäl 
lung eingelegt, so daß bei 14 der Dampf weit unter Atmo 
sphärendrueck expandiert und der Kolben beim Rückhubr 
Luft ansaugt und komprimiert. Bei 16 wird umgesetat, 
Um die Stärke der Maschine zu beurteilen, ist der aus 


dem Diagramm berechnete mittlere Tangentialdruck, bezogen 
anf das Seil, der mit ? bezeichnet sei, mit der Nutzlast, 


14100 kg, zu vergleichen. Es ist 
se rt 
Pir pP: u = pd n 
2 
Hierin ist 
P, ler mittlere indizierte Ueberdruck in at, 
d ?yl-Lmr. in em, 
S Maschinenhub in m, 


Trommeldurchmesser in m. 
Für = Au wird Po a. 2 _ aan kg, dh 


Die Maschine ist als kräftig 
en und vermag mit angeniihert I m/sk anzt- 


eiwa das },afache der Nutzlast. 
zu bezeichn 
fahren. 


Fig. 13 zeigt einen Seilfah förderung 

n Seilfahrtzug (Mannschaft 
derselben Maschine mit verringerter, Geschwindigkeit. Die 
Assenwirkungen treten zurück. Wihrend des größeren Tei- 


les des Zuges wird Dampf zugeführt. Di Füllung vet 
E ; e i 

80 vH ist beibehalt P er. elt. Bei 

Rückhub von ı “ on, aber der Dampf stark gedross 


i a . darauf 
etwas Gegendampf er 

Fig. 14 ist das Dia ram ‚ii aschine von 
1045 2y1.-Dinr. und 188%. ke gr Treibschelbe 
Se: $ tn Dınr. $ Wagen aus 436 ın Teufe förderte, Die Steu® 
Kan Bassız Knaggenstenerung #lterer Art. Dampfrefun! 
scharf hr „hier tritt der Gegensatz zur Trommelmase = 
Die Dan ed “ während des größeren Teiles des oe 
ee eig Ist ungünstig: volle Füllung und ho “ 
Pier ck. Bei 16 ist die Steuerung eingelegt, bei 17 un 

ird Luft Kesangt. Bei Fahrtbeginn wird der indizlert® 


Inittlere ‘ a on s 
re Tange ntialdruck am Vrommelumfang 3,6: 104,8? f 





a 
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Fig. 12. Trommelmaschine, 8 Wagen. 
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Fig. 13. Trommelmaschine, Sellfahrtaug. 


Alma 
Fig. 15. 
Geschwil R, = 9300 kg gegenüber 4500 
ndiukeitsdiagramm zu Fig. 14. kg Nutzlast Fig 15 zeigt 
=” den Geschwindigkeitsver- 


lauf des Zuges: Anfahrt 
mit 1m/sk Beschleunigung, 
daun Abnahme der Be- 
schlennigung wegen Alr 
nahme der Eintrittspan- 
nung des Dampfes: Ver- 
zögerung beim Auslauf 
Im/sk, Die Verzögerung 
wäre größer, wenn man 
freien Auslauf hätte; tat- 
sächlich wurde die Ma- 
schine, siehe 14, 15, 16, 
durch den allerdings stark 
abgedrosselten Dampf ge- 
trieben. 

Interessant ist, Fig. 16, 
ein Diagramm derselben Maschine für einen Förderzug von 
nur 7 Wagen. Bei 12 ist kleine Füllung gegeben und gleich- 
zeitig der Dampf abgesperrt, Die Folge ist, daß wihrend 
der letzten 5 Umläufe sehr stark luft angesaugt wird. 
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Fig. 17 zeigt eine Fahrt mit kleiner Ladung. Es wur- 
den 4 volle Wagen gegen 7 niedergehende leere gehoben. 
Der Maschinist fühlte dies sofort nach dem Anheben und 
drosselte, so dad schon bei der zweiten Umdrehung die Kratt- 
zufuhr auf die Hälfte vermindert ist, 

Fig. 18 ist das Diagramm einer an eine Zentralkonden- 
sation angehlingten Maschine. Das Luftansaugen fAllt weg, 
aber der Zylinder wird vom Kondensator her ausgekühlt. 

Fig. 19 und 20 sind Dampfdiagramme, Fig. ?1 und 22 
Geschwindigkeitsdiagramme einer zweiten Trommelmaschine 
von ebenfalls 1200 mm Zyl.-Dmmr. und 2200 mm Hub, die mit 
einer Trommel von 93m Dmr. 8 Wagen aus 383 m Teufe 
förderte. Schon bei der siebenten Umdrehung, Fig. 19, wird 
der Dampf abgesperrt, die Stenerung bleibt aber ausgelegt. 
Die Anfahrt weist, Fig. 21, 1 m/sk Beschleunigung auf; der 
Geschwindigkeitsabfall beträgt 0,66 mi/sk. 

Der Zug Fig. 20 und Fig. 22 wurde anf meine Veran- 
lassung mit Expansion gefahren, Die unausgeglichene Last 
war etwas geringer. 

Fig. 23 bis 25 sind mit einem Indikator von Dreyer, 
Rosenkranz & Droop verzeichnete Diagramme einer Zwil- 
lingsmasehine mit Kulissensteuerung von 900 mm Zyl.-Dinr. 
und 1500 mm Hub, die mit einer Treibscheibe von 3 m Dar. 


Fig. 16. Treibscheibenmaschine, 7 Wagen. 
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R Fig. 18. Treibscheibeumaschine, an eine Zentralkondensation angehängt. 
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Fig. 21 . 
” 8 99 = 
} Geschwindigkeitsdi ke fördert): 5 
ey - A nen MEramme zu Fig. 19 und 30, Die dazu gehört das Geschwindigkeitsdiagramm Fig.n 
I T—- 0 ar hören en Dampfdiagramme, Fig. 24 und Fig. ip 
. ügen aus 620 m Teufe mit 5600 und 4 ke 


N : Pie 4 
be Fig. 27 ist das Geschwindigkeitsdiagramm Intzteren 


Ach" drei Züge sind gleichartig gefahren. Nachdın & 
auf Totları Nindigkeit erreicht war, wurde die Steuer 
ehe, © gestellt, so daß der im Zylinder befindliche Dany! 
Kom ert wurde, dann wieder expandierte usw. Die höchste 
Über 9 onsspannung beträgt etwa 12 at, Fig. 24, een 
wieder ulhtrittspannung des Dampfes. Gegen Schluß var 
bank en. 4 Dampf gegeben, um allmählicher In die Hip 
Geschwindigkenen Im übrigen Iassen die Dampl- us di 
tümlichkeit gkeitsdiagramme wieder die kennzeichnendenEigr- 
während Pre der Treibscheibenmaschine: Dampfentnain 
trächtlich ann seren Teiles des Zuges, Anfahren mit b 

abnehmender Beschleunigung infolge der Kraftir 
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Wilhelmshütte gebauter Trommelmaschinen machen, die mit 
der neuen Knaggensteuerung ausgerüstet sind, Fig. 32 
und 33 sind gleichzeitig an einem Zylinder einer Zwil- 
lingsmaschine von 1050 mm Zyl,-Dimr. und 2200 mm Hub 
‚ aufgenommen; nach «ler Anfahrt ist der Schreibstift zurück- 
gezogen. Fig. 34 und 35 gehören zu ein-r Maschine von 


Fig. 26 und O7. 
Geschwindigkeitsdiagramme zu Fig. ?:t und 25. 






































Fig. 28 und 29, 
Trommelmaschine ınlt Koaggenstenerung, 








80 mn Zyl-Diar. und 1600 mn Hub; Fig. 34 zeigt sehr 
dentliche Gegendampflinien. 


Alle vier Diagramme sin vorzüglich, Die Expansion 


st für die niedrige Spannung schr weit getrieben. Das 
Wichtigste ist aber, daß diese günstige Dampfverteilung 


nicht gelege ‚lich unter Aufwand besonderer 


Anstrengung 
erzielt ist, sondern daß die Steuerung 


(len Maschinisten 
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zwingt, günstig zu fahren, eben weil günstige un beuuenme 
Führung vereinigt sind. 

Da Verbund-Fördermaschinen ihrer Eigenart wegen den 
Gegenstand einer besonderen Untersuchung bilden sollen, 
seien jetzt die wesentlichen Ergebnisse der Untersuchungen 
für Zwillings-Fördermaschinen zusammengestellt. 


Fig. 30 und 31, 
Geschwindigkeltsdiigramme zu Pig. 28 und 29. 
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Ergebnisse, 

!) Um den Dampfverbrauch der Fördermaschine herab- 
zusetzen, ist Expansion nötig. 

2) Mäßige Expansion ist bei jeder Maschine und mit 
jeder Steuerung zu erzielen. 

+) Weitgetriebene Expausion ist wegen des Schlagens 
der Seile nur bei Maschinen mit großen Massen (mit zylin- 
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rischen oder Spiraltrommeln) angängig; auch muß die Steue- 
rung dabei, wie z. B. die Knaggenstenerung, günstige Dampf- 
vertellung geben: ausreichende Bemessung ist Voraussetzunje. 

4) Die Kerbe ist am Stenerbogen so zu setzen, daß sie 
‚die unter gegebenen Verhältnissen vorteilhafteste Füllung 
festlegt; dann fährt der Maschinist um seiner Bequemlichkeit 
willen vorteilhaft. Dazu ist die Maschine mit dem Indikator 
bei voller Belastung zu untersuchen, 


5) Solange mit Vollfüllung gefahren wird, ist durch Kon- 
densation verhältnismäßig wenig Nutzen zu erzielen, Wird 
aber mit Expansion gearbeitet, so kann man durch Konden- 
sation bedeutende Dampfersparnis erzielen, Bel Treibschei- 
benmaschinen, die den Kraftzuwachs nicht aufnehmen können, 
inuß unter Umständen der durch die Kondensation gewonnene 
Druck durch Drosseln des Dampfes wieder vernichtet werden, 
so (laß die Kondensation zwecklos ist. 


6) Fördermaschinen mit weitgetriebener Expansion kön- 
nen im Interesse geringerer Abkühlverluste bei rleichem 
Spannungsabfall kleinere Leitungen erhalten als bei Betrieb 
mit Vollfüllung. 

7) Bei Auspuffbetrieb ist Fahren mit gedrossoltem Dampf 
un kleiner Füllung wegen des starken Ansangens von Luft 
und der dadurch bedingten Abkühlung der Zylinder zu ver- 
meiden; dies gilt insbesondere für Steuerungen, die wio die 
meisten Knaggenstenerungen auch bei den kleinsten Füllun- 
gen keine oder geringe Kompression geben. 


Verbund-Fördermaschinen. 


Die Verbundwirkung ist bei Fördermaschinen schon seit 
vielen Jahren eingeführt. Man hat also den zweiten Schritt 
zur Einschränkung des Dampfverbrauches getan, che der 
erste, die allgemeine und bewußte Anwendung der als vor- 
teilhaft erkannten Expansion, zurückgelegt war, Die Ver- 
bundanordnung ist aber nicht herrschen geworden, viel- 
mehr überwiegt auch bei den neueren Ausführungen die 
Zwillingsmaschine. Im Ruhrkohlenbezirk haben überschlägig 
nur elwa 10 vH der Fördermaschinen Verbundwirkung; aller- 
dings sind es fast durchweg größere Maschinen. In diesem 
verhältnismätig geringen Erfolge spricht sich aus, daß die 
Vorteile der Verbundmaschine nicht allgemein augenfällig in 
die Erscheinung getreten sind. Die Ansichten über ihren 
Wert gegenüber der Zwillingsmaschine sind geteilt. Günsti- 
gen ge get ne een. gegenfiber; cs ist anch 
vorgekommen, daß Verbun willi 
Meere maschinen in Zwillingsmaschinen 

Aus der Literatur führe ich das Urteil Dubh 
ich einem Anufsatze: »Neuere Bergwelaeshkeen pe A 
scher Werke«, Jahrgang 1897 dieser Zeitschrift 8. 1241, ent- 
nehme: »Verbundmaschinen finden sich selten und werden 
fast nur auf Wunsch des Bestellers ausgeführt. Abgesehen 
von den Mehrkosten der Anschaffung erscheint selbst bei 
größeren Teufen ihre Dampfersparnik zweifelhaft da beim 
Anfahren mit dem Niederdruckzylinder dieser mit frischem 
Kesseldampf zefült werden muß, was große Abküblun 
verluste zur Folge hat. Anderseits scheint aus leicht = 
ständlichen Gründen der Vorschlag v. Reiches, den Anf- 
nehmer (praktisch) unendlich groß zu machen Indem m 
ihn zum Teil mit Wasser von der Temperatur des Nieder- 
druckdampfes füllt, unbeachtet geblieben zu sein Peaer 
hin ist die Handbabung der Anfahrvorriehtung eine Pier 
wlnschte Verwicklung der Führung von Fördermaschinen.« 
Im fünften, die Förderung behandelnden Bande des Sam f 
werkes über die Entwicklung des Niederrheinisch-westfa re 
ron Steinkohlenbergbanes heißt es, daß die Fu 
schine unter ihr günstigen Verhliltnis zewö » 
Zwillingsmaschine geronüber eine euch mr 
vs scheine aber fraglich, ob die zu erreichende Erspar: bag 
Dampf es rechtfertige, die Nachteile der Verbende ren 
IR en = — Für bedeutende Tiefen werde die Ver. 
undanordnung sicher f P =. 
essen Fi4 an Bedeutung und Verbreitung we- 

Den ungünstigen Meinungen / 5 
maschine segenüher ist Br et VEMBNdte: 
ist, sie richtig zu beurteilen, weil es am Versarkans ade 
fehlt, um ihren Vorzug: geringeren Dampfverbrauch, gain 


Verbundma- 
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mäßig in Betracht zu ziehen und gegen ihre Nachteile: 
teurere und verwickeltere Bauart und schwierigere Führung, 
abzuwägen. Doch geht es nicht an, auf Grund einzelner, 
weniger günstiger, in besonderen Ursachen begründeter Er- 
fahrungen die Verbund-Fördermaschine völlig zu verwerten, 
Erforderlich ist aber, festzustellen, unter welchen Verhält- 
nissen die Verbundwirkung günstige Erfolge erwarten lab, 
und wie die Verbundmaschine zu bemessen und zu führen 
ist, um den vorteilhaften Einfluß der Verbundwirkung auf 
den Dampfverbraneh hervortreten zu lassen. Die Verbund- 
anordnung bleibt eben das wirksamste Mittel, den Dampf- 
verbrauch einzuschränken. Nur mit ihr ist es möglich, die 
Expansion des Dampfes erfolgreich sehr weit zu treiben. 
Es gelten für die Fördermaschine ebenso gut wie für die 
Betriebsmaschine die Vorteile, daß durch Teilung des Tem- 
peraturgefälles die Abkühlverluste verkleinert, durch Teilung 
des Spannungsgefälles die Dampflässigkeitsverluste vermin- 
dert und durch die abgestufte Ausdehnung des Dampfes die 
Schwankungen der treibenden Kräfte zugunsten der Gleich- 
förmigkeit der Drehung verringert werden. Der letztgenannte 
Vorteil ist gerade für Fördermaschinen von besonderer Be- 
deutung, da, wie im früheren ausgeführt, der Verminderung 
der Füllung durch das Schlagen der Seile eine Grenze ge 
setzt ist, und zwar bei Treihscheibenmaschinen eher als bei 
Trommelmaschinen, die Verbundmaschine aber bei gleicher 
Zylinderfüllung eine im Verhältnis der Zylinderinhalte größere 
Gesamtexpansion als die Zwillingsmaschine aufweist. 

In Wirklichkeit ist allerdings im allgemeinen aus der 
Verbundmaschine cbenso wenig wie aus der Zwillingsma- 
schine das Erreichbare in bezug auf Einschränkung des 
Dampfverbrauches herausgeholt. Man ist gewohnt, bei einer 
guten Verbund-Fördermaschine 30 kg Dampf für die Schacht- 
pferdstunde anzusetzen. In jüngster Zeit ist jedoch, unzwer 
felhaft veranlaßt durch den Wettbewerb der elektrischen 
Fördermaschine, hierin ein Wandel eingetreten, und mir sind 
Angehote bekannt geworden, in denen bei Anschluß an Zen- 
tralkondensation und unter der Bedingung vollen Betriebes 
und richtiger Führung 13 und 14 kg Dampfverbrauch für die 
Schachtpferdstunde verbürgt worden sind. ö 

Es sei nun näher auf die Verbund-Fördermaschinen ein 
gegangen. Da ihre äußeren Betriebsbedingungen mit denen 
der Zwillingsmaschine übereinstimmen, ist nur ihre durch 
die Verbundwirkung bedingte Eigenart zu betrachten. 

Nach der Gesamtanordnung sind zu unterscheiden: Ver- 
bundmaschinen mit nebeneinander liegendem Hocbdruck- und 
Niederdruckzylinder (im folgenden kurz als zweizylindrige 
Verbnnd-Fördermaschinen bezeichnet) und Zwillings-Verbund- 
maschinen, bei denen jede Maschinenseite durch einen Hach- 
druck- und einen Niederdruckzylinder in Tandemanordnung 
gebildet wird. Es seien zunichst nur 

die zweizylindrigen Verbund-Fördermaschinen, 
die die Alteren und verbreiteteren sind, ins Auge gefalt. 

Als Steuerungen sind Kulissen- und Knaggensteuerun 
gen gebriuchlich, Beido Zylinder sind selbstverständlich 
umsteuerbar, beider Zylinder Steuerungen sind wegen des 
Anfahrens und Manövrierens auf Vollfüllung auslegbar um] 
sollen in der Mittellage des Steuerhebels den Dampfeintritt 
absperren, In den Zwischenlagen können — dies findet man 
namentlich bei Kulissensteuerungen — Hochdrack- und Nie 
derdrucksteuerung gleiche Füllungen geben, die Niederdruck- 
steuerung wird aber auch, insbesondere bei Knaggensten® 
rungen, so auszeführt, daß der Niederdruckzylinder zwecks 
zinstigerer Dampfverteilung größere Füllung erhält als der 
Hochdruckzylinder. 

Bei übereinstimmender Stenerung im Hochdruck- und 
Niederdruckzylinder ergibt sich unter der Annahme, daß die 
schädlichen Räume beider Zylinder des gleichen Dampiye 
wichtes zur Auffüllung bedürfen, fir die Verteilung des 
Druckgefälles folgendes: Der Niederdruckzylinder entnimmt 
bei jedem Hub aus dem Aufnehmer ein im Verhältnis 
Zylinderinhalte größeres Dampfvolumen, als dem Hochdruck" 
»ylinder aus der Frischdampfleitung zugeströmt war. Au* 
dehnung des Dampfes nach dem Mariotteschen Gesetz vorauf 
gesetzt, stellt sich also eine mittlere Aufnehmerspannung Hl 
die zur Eintrittspanmung im Hochdruckzylinder im ume® 
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kehrten Verhältnis der Zylinderinhalte steht. Ist I:n das 
Verhältnis des Hochdruckzylinders zum Niedertlruckzylinder, 
und tritt der Dampf mit p at abs. in den Hochiruckzylinder 


P at abs. 
L} 


Die Aufnehmerspannung ist unabhängig vom Füllungsgrade 
und behält ihren Wert, wenn man von Volifüllung zu Null- 
füllung übergeht (vergl. die unten folgenden Diagramme); 
‚der Gegensatz zur normalen Verbundmaschine mit unver- 
änderlicher Füllung im Niederdruckzylinder, hei der die Auf- 
nehmerspannung mit der Füllung des Hochdruckzylinders 
zunimmt und abnimmt, ist hervorzuheben. 

Bei Auspufibetrieb trifit die oben gemachte Voraus- 
setzung, daß, um die schädlichen Riiume beider Zylinder auf- 
zufüllen, das gleiche Dampfgewicht nötig wird, annähernd 
zu, und man kann den mittleren Aufnehmerdruck in der an- 
gegebenen Weise berechnen. Ist aber der Niederdruckzylin- 
der an eine Kondensation angeschlossen, so wird nur eine 
geringe Kompressions-Endspannung erreicht, und der schäd- 
liche Niederdruckraum bedar! zur Auffüllung eines größeren 
Dampfgewichtes als der schiidliche Hochdruckraum. Trotz 
gleleher Füllung beider Zylinder wird in diesem Faile der 
Niederdruckzylinder aus dem Aufnehmer ein größeres Dampf- 
volamen entnehmen, als dem Zylinderverhältnis entspricht, 
und die Aufnehmerspannung wird niedriger, als oben be- 
rechnet war, bei großen Füllungen um ein geringes, bei 
kleinen in erheblicherem Maße. 

Das Zylinderverbältnis 1:n, durch das der Aufnehmer- 
druck bei übereinstimmender Stenerung beider Zylinder fest- 
gelegt ist, findet man bei n Maschinen am häufig- 
sten mit 1:2 gewählt, so daß die Aufnehmerspannung etwa 
gleich der halben Eintrittspannung des Frischdampfes wird, 
Dann ist bei Anschluß an eine Kondensation der Niederdruck- 
zylinder immer wesentlich überlastet, während man bei Aus- 
puffbetrieb für die niedrigsten bei Verbundmaschinen vor- 
kommenden Dampfdrücke von 5 bis 6 at abs. noch annehm- 
bare Verhältnisse in bezug auf die Verteilung der Leistung 
erhält, Steigerung des Dampfdruckes aber zuehmende Ueber- 
Iastung des Niederdruckzylinders bedingt. Abhülfe gegen 
‚lieses Mißverhältnis der Leistungsverteilung, das um so 
stirker wird, je kleiner die Füllungen werden (die Dia- 
gramme Fig. 38 und 39 zeigen das sehr deutlich), und die 
Gleichförmigkeit des Ganges der Maschine beeintrichtigt, 
liegt in der Erniedrigung des Aufnehmerdruckes, indem man 
ein anderes Zylinderverhälnis wählt oder dem Niederdruck- 
aylinder größere Füllung als dem Hochdruckzylinder gibt. 
Beide Mittel werden, ohne daß es die Regel bildet, vereint 
oder getrennt angewendet. So findet man Zylinderverhält- 
nisse von 1: 2,2, 1: 2,5 und nenerdings, bei Zwillings-Verbund- 
maschinen, auch von 1:3. 


Wir kommen zur Bemessung und Führung der Ver- 
bund-Fördermaschine. Zur Erläuterung mögen die Diagramme 
Fig. 36 bis 39 dienen, die ich von einer mit Knaggenstene- 
rung ausgerüsteten Verbundmaschine, die 940/1300 mm Zyl.- 
Drar. und 1600 mm Hub hat und mit einer zylindrischen 
Trommel von 5,5 m Dinr. 4 Wagen Kohlen aus 320 m Teufe 
hob, genommen habe. Die Diagramme zeigen — das Ist 
hoch In Ergänzung der vorhergehenden Ausführungen hinzu- 
zufligen —, daß in Wirklichkeit auch bei gleichbleibender 
Fillung die Aufnehmerspannung nicht gleichbleibt, sondern 
um so mehr abnimmt, je mehr die Geschwindigkeit der 
Fürdermaschine zunimmt, da eben der Frischdampf nicht mit 
rleiebbleibender Spannung in den Hochdruckzylinder eintritt, 
sondern durch Drosselung um so mehr an Spannung ver- 
liert, je schneller die Maschine läuft. 

Der Bemessung der Verbund-Fördermaschine ist ein- 
mal zugrunde zu legen, daß beide Zylinder gemeinsam 
die Arbeit beim Treiben wirtschaftlich leisten, d.h. hin- 
reichend groß sind, um die Expansionsenergie des Dampfes 
vorteilhaft auszunutzen; dann soll jeder Zylinder für sich die 
größten Momente, die beim Anheben aus dem Tiefsten (wenn 
Seilansgleich fehlt) und beim Ueberheben (wenn der untere 
Korb aufsitzt) auftreten, bewältigen. Bei der Zwillingsma- 
schine decken sich, wie wir geschen haben, diese Forderun- 
zen in der Regel. Ist die Zwillingsimaschine stark genug, 
nn mit der bei der Kohlenförderung üblichen hohen Beschleu- 


ein, so wird die mittlere Aufnehmerspannung = 
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nigung anzufahren, so kann sie auch aus dem Tiefsten an- 
heben und überheben, um so eher, mit je kleinerer Füllung 
sie arbeitet, je niedriger also der mittlere Indizierte Druck 
gegenüber dem höchsten Dampfdruck beim Anheben und 
Ueberheben ist, Das ist bei der Verbund-Fördermaschine 
nicht der Fall, und damit komme ich auf ihren oft gerügten 
Mangel, daß sie beim Anfahren und Manövrieren Dampf ver- 
geude und schwieriger als die Zwillingsmaschine zu führen 
sei. Denn ihre Zylinder sind nicht gleich stark, und sie 
itußert, wenn sie nach dampfloser Fahrt anheben oder über- 
heben soll, nicht ihre volle Kraft, da der Niederdruckzylin- 
der erst aus dem Aufnehmer aufzufüllen ist, dessen Druck 
sich also zum Teil verliert, um so mehr, je näher der Nie- 
derdruckkolben seinem Hubende Ist. 

Ist nun, was man häufig findet, der Hochdruckzylinder 
wesentlich schwächer als der Niederdruckzylinder und die 
ganze Maschine ohnehin knapp bemessen, erfordert ferner 
der Niederdruckzylinder nur wenig Dampf zur Auffüllung 
(wenn sein Kolben im Hubbeginn steht), so ist der Hoch- 
druckzylinder nicht ohne weiteres imstande, anzuheben und 
überzuheben, es ınuß vielmehr, um den Gegendruck auf den 
Hochdruckkolben zu vermindern, Dampf aus dem Aufnchmer 
abgelassen werden. Das ist umständlich und unwirtschaft- 
lich, aber nicht unvermeidbar. Denn ist die Maschine aus- 
reichend bemessen und ist durch das Verhältnis der Zylinder- 
inbalte und durch die Steuerung für einigermaßen gleich- 
mäßige Verteilung der Arbeit auf beide Zylinder gesorgt, so 
zieht der Hochdruckzylinder ohne weiteres an, wie man es 
bei vielen Verbundmaschinen findet. 

Anders ist es mit dem Niederdruckzylinder. Soll er 
nach dampfloser Fahrt, d.h nachdem die Maschine mit ge- 
schlossener Steuerung ausgelaufen war, anheben oder über- 
heben, so steht im Aufnehmer von vornherein allerdings die 
normale Spannung zur Verfügung; sie sinkt aber, wenn die 
Steuerung ausgelegt wird, da der Niederdruckzylinder auf- 
zufällen ist, und wird im allgemeinen nicht mehr genügen. 
Um mit dem Niederdrackzylinder anzufahren, ist also Frisch- 
dampf in den Aufnehimer zu lassen. Hier setzt der Ein- 
spruch gegen die Verbundmaschine am schärlsten ein. Un- 
bestreitbar erfordert das Einlassen von Frischdampf einen 
Handgriff mehr; der ist indes zu nicht gefahrirohender Zeit, 
nach Ende oder zu Beginn des Förderzuges, auszuführen. 
Keinesfalls arbeitet aber die Verbund-Fördermaschine infolge 
des Einlassens von Frischdampf in den Aufnehmer beim An- 
fahren unwirtschaftlicher als die Zwillingsmaschine. Auch 
bei dieser ist der anfahrende Zylinder aufzuflllen, und zwar 
mit Frischdampf, und braucht dafür, obwohl wesentlich klei- 
ner als der gleichwertige Niederdruckzylinder, dasselbe 
Dampfgewicht. Ueberhanpt ist hier zu betonen, daß, solange 
ohne Expansion gefahren wird — dies ist beim ersten oder 
bei den ersten Hüben der Fördermaschine der Fall —, ge 
drosselter Dampf dieselbe Arbeit leistet wie der Dampf von 
der ursprünglich höheren Spannung, vielleicht noch mehr, 
da die bei der Ausdehnung von der ursprünglichen auf die 
gedrosselte Spannung freiwerdende Energie, die den Dampf 
durch den drosseinden Weg treibt, ihm um Teil zugute 
kommt, ihn überhitzt und sein Volumen über das der Span- 
nungsverminderung entsprechende Maß hinaus vergrößert. 
Das gilt, wenn kein Gegendruck zu überwinden ist, also an- 
genähert bei Anschluß an Kondensation, während bei Auspuff- 
betrieb der höher gespannte Dampf vorteilhafter ist. Wie 
oft tritt nun überhaupt der Fall ein, daß Frischdampf in den 
Aufnehmer zu lassen ist? Es kann vorkommen, daß eine 
Trommelmaschine längere Zeit nur mit dem Hochdruckzylin- 
der anfiihrt, wie es bei der untersuchten Maschine war, vergl. 
Fig. 36 und 37, dann infolge Abhauens der unteren Seilenden 
nur mit «dem Niederdruckzylinder oder abwechselnd mit dem 
einen oder mit dem andern oder mit beiden; im Mittel ist 
aber anzunehmen, daß bei jedem zweiten Zuge mit dem Nie- 
derdruckzylinder anzufahren ist und Frischdampf in den Auf- 
nehmer gelassen wird. Das zu tun, ist allerdings auch beim 
Anfahren mit dem Hochdruckzylinder nicht ausgeschlossen, 
um sofort die größte Kraftäußerang der Maschine zu erhal- 
ten. Als ernstlichen Einwand regen die Verbundwirkung 
kann ich aber nach dem Vorhergehenden das Verhalten der 
Verbundmaschine beim Anfahren nicht gelten lassen. Hat 
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doch die Verbundmaschine auch beim Anfahren der Zwillings- 
maschine gegenüber den Vorteil, daß der den Hochdruck- 
zylinder auffüllende Dampf noch im Niederdruckzylinder ar- 
beitet, während der Fülldampf bei der Zwillingsmaschine 
iiberhaupt keine Arbeit leistet. 

Es liegt nahe, die Abmessungen der Verbund-Förderma- 
sehine mit denen der gleich starken Zwillingsmaschine zu 
vergleichen. Wären für die Bemessung die größten auftre- 


Fig. 36. 
Rückwärtsfahrt bei voller Belastung und Geschwindigkeit, 
Hoehdrucksylinder, 











Fig. 38. 
Langsame Fahrt bei voller Belastung. 
Hoehdrucksylinder, 





Niederdruckzylinder, 





tenden statischen Momente maß 
«ruckzylinder, hielte man an ra 
manövrieren, ohne Dampf aus dem 
a .. Ueberdruck entspree) 
«as Doppelte, größer als der Zw 7 

die Verbundmaschine wiirde a re und 
in diesem Falle davon absehen, mit dem Hochörueeriindee 
gegen den Aufnehmerdruck anzufahren, und ihn da en 
dem Zwillingszylinder machen, Ist aber, wie bei h ne rn 
geschwindigkeit und Anwendung von Expansion rür de ie 


‚ 50 müßte der Hoch- 
rung fest, mit ihm zu 
Aufnehmer abzulassen, 
hend bedeutend, bis um 
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messung der Fördermaschine bestimmend, daß sie die Hub- 
und Beschleunigungsarbeit leistet, so ergehen sich für die 
Verbund-Fördermaschine, auch wenn man mit Verhnndwir. 
kung anfahren und manövrieren will, günstigere Verhältnisse 
zur gleichwertigen Zwillingsmaschine. Dabei sei vorerst als 
gleichwertige Zwillingsmaschine eine Maschine mit gleicher 
Gesamtexpansion angenommen. Dann ist der ungünstigste, 
aber sehr hänfige Fall, daß beide Zylinder der Verkundma- 


Fig. 37. 
Vorwärtsfahrt bei voller Belastung und Geschwindirkalt 
Hochdruckzyliuder. 








Fig. 39. 
Langsame Fahrt «hei Leerlauf. 
Hochdruckzylinder. 
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schine dauernd mit sehr großer oder voller Füllung arbeiten, 
und der günstigste, aber sehr selten erreichte, daß im Hoch- 
druckzylinder der Dampf expandiert und mit geringem Spar 
hungsabfall zum Aufnehmer überströmt. 

„8: 40 zeigt das Verbunddiagramm für Vollfüllung. Da 
Zylinderverhältnis ist 1:2, die auf den Niederdrackzylinder 
bezogene Füllung also 50 vH. Man erkennt, daß eine ih 
!ingsmaschine, deren beide Zylinder zusammen so groß w 
der Niederdruckzylinder wären, bei ehenfalls 50 vB Füllung 
wesentlich mehr leisten würde, oder daß umgekehrt der Nie 
Jerdruckzylinder der Verbundmaschine im vorliegenden Fa 
beträchtlich größer ausfiele als die beiden Zylinder der 
Awillingsmaschine zusammen. Fbenso ist der aus dem Di* 
Framm entnommene Dampfverbrauch der Verbnndmasehine 
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beträchtlich größer als der der Zwillingsmaschine, Ob der 
wirkliche Dampfverbrauch ebenfalls größer, oder wegen des 
günstigen Einflusses der Verbundwirkung auf die Nieder- 
schlagsverluste kleiner wird als der der Zwillingsmaschine, 
Inöt sich nicht sagen; jedenfalls ist es zwecklos, Verbund- 
maschinen mit Vollfüllung zu betreiben. Allerdings wird 
unter allen Umständen eine Expansion im Verbältnis der 
Zylinderinhalte erzwungen, die Expansionsenergie wird aber 
nur zum Teil ausgenutzt. 

Hat man dagegen die günstigste, in Fig. 41 dargestellte 
Dampfverteilung mit geringem Spannungsabfall zum Auf- 
nehmer, der bei übereinstimmender Steuerung beider Zylin- 
der etwa eintritt, wenn die Hochdruckfällung gleich dem 
Zylinderverhältnis ist, dann leistet die Verbundınaschine an- 
genähert soviel wie die Zwilllngsmaschine, deren gesamtes 
Zylindervolamen gleich dem Niederdruckrolumen der Ver- 
bundmaschine ist. Beim Zylinderverhältnis 1:2 würde also 
der Hochdruckzylinder nur wenig größer als der mit gleicher 
Gesamtexpansion arbeitende Zwillingzylinder werden. Da aber 
bei diesem günstigsten Fall der Verbundwirkung die Gesamt- 
expansion bereits die bei der einstufigen Dampfwirkung zu- 
lässige Grenze überschritten hat, ist auch bei ihm das Nie- 
derdruckvolumen beträchtlich größer als das gesamte Zylin- 
dervolamen der die Verbundmaschine praktisch ersetzenden 
Zwillingsmaschine zu machen, man erzielt jedoch einen 
wesentlich verringerten Dampfverbrauch. Die Verbundwir- 
kung kann ihre Vorteile voll entwickeln, insbesondere bei 
Anschluß an Kondensation, die ja bei kleinen Füllungen so 
außerordentlich viel mehr ausmacht als bei großen. 

Prüf man die ausgeführten Verbundmaschinen, so findet 
man, daß sie vielfach nicht nach den oben entwickelten 


| Fig. 40. 





Grundsätzen bemessen sind, daß sie schwächer sind, als man 
Zwillingsmaschinen für den gleichen Zweck bauen würde, und 
man würde nur bei wenigen so glinstige Diagramme wie Fig. 
41 unter voller Belastung erhalten. Man schente in diesen 
Fällen wohl die großen Abmessungen, konnte aber keine be- 
sonderen Erfolge erreichen. Erklärlich wird unter solchen 
Umständen der Umban einer Verbundmaschine zum Zwilling ; 
denn ersetzt man den Niederdruckzylinder durch einen dem 
Hochdruckzylinder gleichen Zylinder, so ist diese Zwillings- 
maschine wesentlich stärker als die frühere Verbundmaschine, 
Als Lehre ist aus solchen Vorkommnissen zu ziehen, daß 
bei der Verbundmaschine mit den Abmessungen nicht zu 
kargen ist, und daß, um die absoluten Maße einzuschränken, 
die Verbundwirkung für hohe Dampfdrücke und Kondensation 
aufzugeben ist. 


Es ist noch ein Wort über das Verhalten der Verbund- 
Fördermaschino bei verschiedener Belastung zu sagen. Be- 
kanntlich ist die normale Verbundmaschine mit gleichbleiben- 
der Niederdruckfüllung nur innerhalb engerer Belastungs- 
grenzen brauchbar als die Maschine mit einstufiger Expansion. 
Das gilt von der Verbund-Fördermaschine in noch höherem 
Maße. Ihr Aufnehmerdruck bleibt bei den verschiedenen 
Füllungen ctwa gleich, so daß bei kleinen Füllungen der 
Dampf Im Hochdruckzylinder unter die Aufnehmerspannung 
expandiert, Diese Schleifenbildung im Hochdruckzylinder, 
die Bremsarbeit bedeutet, beginnt, wenn die Füllung etwas 
kleiner wird als die günstigste, und steigert sich bei abneh- 
esse Füllung so, daß die treibende Arbeit kleiner als die 
‚remsendo wird, der Hochdruckzylinder also negative Arbeit 
leistet, vom Niederdruckzylinder mitzuschleppen ist. Die Fi- 
er 38 und 39 zeigen diese Verhältnisse sehr dentlich. 

“ Diagramm Fig. 38 ist bei einem Förderzug mit voller 











Last, aber verminderter Geschwindigkeit (6 m/sk gegen 14 
bis 15 m/sk normale Höchstgeschwindigkeit) genommen. Die 
Beschleunigungsarbeit ist sehr gering; der Hochdruckzylin- 
der leistet schr wenig, der Niederdruckzylinder fast alles, Das 
Diagramm Fig. 39 zeigt einen Leerlaufzug bei geringer Ge- 
schwindigkeit; der Hochdruckzylinder leistet nur negative 
Arbeit. 

Gerade die bei voller Belastung am günstigsten mit 
hoher Expansion arbeitenden Verbundmaschinen werden 
durch Verminderung der Belastung ungünstig beeinflußt, 
während die bei voller Belastung ungünstig mit Vollfüllung 
arbeitenden durch Verminderang der Last gewinnen. Die 
Steigerung der Belastung zu betrachten, ist nicht nötig, da bei 
Fördermaschinen die normale volle Belastung praktisch auch 
die höchste Belastung darstellt. Festzuhalten ist, daß auf 
wirtschaftlichen Betrieb zugeschnittene, mit hoher Expansion 
arbeitende Verbund-Fördermasehinen — andere haben der Zwil- 
lingsmaschine gegenüber keine Berechtigung — nur zu ver- 
wenden sind, wo ihre dauernde Beanspruchung mit voller 
Leistung zu erwarten ist, nicht aber dort, wo häufig eine 
geringere Belastung auftritt, wenn z. B. die Wagen nicht 
leer niedergehen, sondern zum Teil Versatzberge enthalten. 

Für die Führung der Verbund-Fördermaschine gilt 
grundsätzlich das, was über die Zwillingsmaschine gesagt war, 
Etwa während der Hälfte des Zuges, solange die Beschleu- 
nigung dauert, wird, nachdem aus dem Tiefsten angehoben 
ist, mit gleichbleibender Füllung gefahren, dann der Dampf 
abgesperrt. Die Füllung ist so klein einzustellen, wie die 
Abmessungen der Maschine und die zu erzielende Förder- 


Fig. M. 





geschwindigkeit gestatten, und die Rast für den Steuerhebel 
soll dieser günstigsten Füllung entsprechen. Ein Unterschied 
gegenüber der Zwillingsmaschine ergibt sich bei der Absper- 
rung des Dampfes, Wil man nicht den Aufnehmerdruck 
verlieren, so darf man den Dampf nicht bei ausgelegter 
Stenerung mit dem Ventil oder mit der Drosselklappe ab- 
sperren, wie es häufig bei der Zwillingsmaschine geschieht, 
sondern muß es mit der Stenerung tun. Dann kann der 
Dampf nicht aus dem Aufnehmer zum Niederdruckzylinder 
übertreten, und der Aufnehmerdruck hält sich, wenn der 
Aufnebmer, wie üblich, geheizt ist, bis zum nächsten 
Zuge. Ein Sonderfall entsteht, wenn man, um den Förder- 
zug abzukürzen, mit Gegendampf fährt. Ich beobachtete an 
einer Verbundmaschine mit Spiraltrommel, die aber nicht 
volle Last zog, daß durch“Gegendampfgeben die Zeit für 
den Förderzug von 55 auf 40 sk abgekürzt wurde. Beim 
Umlegen der Steuerung wurde der Sicherheit halber das 
Damppfventil geschlossen, dann wieder geöffnet, so daß der 
Druck im Aufnehmer wieder bei den nächsten Hüben atı- 
steigen konnte und bei Absperrung des Dampfes durch die 
Steuerung seine volle Höhe hatte, Werden die Zylinder, 
wie es bei der Knaggenstenerung und der ohne Vorausströ- 
mung eingestellten Kulissenstenerung der Fall ist, in der Tot- 
Inge der Steuerung vollständig geschlossen, so erhält man in 
beiden Zylindern, ebenso wie bei der Zwillingsmaschine, 
starke Kompressionen: vergl. Fig. 36 und 37, die Züge mit 
voller Belastung und Geschwindigkeit (van. = 14 bis 15 m/sk) 
darstellen, 
Ich gehe zu den 
Zwillinges-Verbundmaschinen 
über. Sie gehören der neuesten Zeit an. Im Ruhrbezirk wurde 
die erste Zwillings-Verbundfördermaschine im Jahre 1900 von 
30 


200 Hoffmann: Untersechungen an Dampffördermaschiuen. 








der A.-G. Bergwerksverein Friedrich Wilhelmshütte, Mülheim- 
Ruhr, auf der Zeche Scharnhorst bei Dortmund eingebant; 
ihr ist eine Reihe anderer von derselben Firma gefolgt, In 
dieser Zeitschrift sind eine von der Gutehoffnungshütte in 
Sterkrade') in Dilsseldorf 1902 ausgestellte und eine von der 
Maschinenbau-A.-G. Humboldt in Kalk?) ausgeführte Zwil- 
lings-Verbundmaschine veröffentlicht. 


Die Vorteile und Eigentümlichkeiten der Zwillinges-Ver- 
bundanordnung, die man selbstverstiindlich nur für schwere 
Maschinen verwendet, sind in ihrem Namen ausgeprilgt. Mit 
der wirtschaftlichen Verbundwirkung ist die Zwillingswirkung 
vereinigt und dadurch der große Vorteil gewonnen, daß für 
jede Leistung und für jeden Dampfdruck die beiden aus je 
einem Hochdruck- und einem Niederdruckzylinder bestehen- 
den Maschinenseiten gleichmäßig belastet sind. Für die Be- 
messung gilt gemäß den früheren Ausführungen, daß jeder 
Niederdruckzylinder größer als der Zylinder einer gleich 
starken Zwillingsmaschine werden muß. Als Zylinderverhält- 
nis wird 1:2 angewendet: bei einigen Maschinen ist die 
Friedrich Wilhelmshütte, um die Expansion der Wirtschaft- 
lichkeit halber weiter zu treiben, auf das Zylinderverhältnis 
1:9 gegangen. 

Mit den zweizylindrigren Anordnungen verglichen, hat 
die Zwillings-Verbundmaschine den Nachteil der verwickelteren 
Konstruktion und des schwierigeren Auseinanderbauens, der 
aber In etwas dadurch ausgeglichen wird, daß die Zwillinges- 
Verbundmaschine in sich selbst eine Reserve hat. Daß die 
Teilung der Zylinder eine verhältnis- 
mäßig größere ausstrahlende Öberfliiche 
bedingt, ist ebenfalls ein Nachteil gegen- 
über der zweizylindrigen Verbundmaschi- 
ne; Heizung der Zylinder ist geboten. 
Die Stenerung ist selbstverstiindlich schwe- 
rer zu bewegen als bei der zweizylindri- 
gen Anordnung; man spannt daher immer 
einen Hülfszylinder vor. In bezug anf 
das Anfahren und Manövrieren steht die 
Zwillings-Verbundmaschine vorteilhafter 
als die zweizylindrige Verbundtmaschine 
da — Dampf aus dem Aufnehmer ab- 
zulassen ist unnötig —, sie ist aber der 
Zwilllngsmaschine nicht ebenbürtig. Nach dampfloser Fahrt 
sind, wenn die Steuerung wieder ausgelegt wird, bei der 
Zwillings-Verbundmaschine die nach dem Au . 
ten Räume beider Niederdruckzylind 


tiles« zwischen Aufnehmer und Niederdruckzylinder zu ver- 
mindern gesucht, wie es von Kießelbach für Walzenzugma- 
schinen eingeführt ist”), Bei Anwendung des Stauveniil 

wird der Dampf nicht mit der Steuerung = 


. abgesperrt, sonde 
mit dem Drosselventil. Mit diesem ist das ei 


verbunden, daß es cher schließt. Der b 
Steuerung in den Hochdruckzylinder edegerrennenagier 
kann also nicht zum Niederdruckzylinder gelangen send : 
wird im Aufnehmer gestant, so daß für das Anfahren =. 
nachdem die Niederdruckzylinder aufgefüllt sind reichlicher 
Druck zur Verfügung stände, Ich meine aber daß u 
Stauventil seinen Zweck bei der Fördermaschine Pe 
völlig erreicht; denn die Fördermaschine muß genau eing 
fahren werden, so daß zum Schluß des Zuges häufir u 
Füllung oder ein wenig Gegendampf gegeben werden muß 
r 
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und dabei sucht der Aufnehmerdruck auf seine normale Häb- 
zu sinken. j 

Der Hauptvorteil der Zwillings-Verbundmaschine gegen 
über der zweizylindrigen Verbundmaschine bleibt die unbe 
dingt gleiche Verteilung der Leistung auf beide Maschinen. 
seiten. Dadurch ist eine grüßere Gleichförmigkeit des Gu- 
ges gesichert und die Zwillings-Verbundmaschine befähigt, 
mit weiter getriebener Expansion zu arbeiten als die zwei. 
zylindrige Verbundmaschine, also unempfindlicher gegenüber 
Verringerung der Belastung. 

Versuche, die über die Wirtschaftlichkeit der Zwillings- 
Verbundmaschine Aufschluß geben, fehlen noch; die vorhan- 
denen Maschinen sind auch unter sich nicht gleichwertig, da 
einige knapper, andere reichlich bemessen sind. . 

Von Interesse ist das Hochdruckdiagramm, Fig. 42, das 
von einer in letzter Zeit von der Friedrich Wilhelmshütte ge- 


Fig. 28. 


Hochdruckdiagramm einer Zwilllngs-Verbundinaschine mit Treibscheite. 









arme 
Aallhrme 


Fig, 43 bis 45, Zwillings-Verbundmaschinse mit Trommel. 


Fig. 43. Hochdruckzylinder. 
2,5 mm = 1 ke/gem, vi 








Fig. 44 und 45," Niedordruckzylinder. 


5mm=1 ke/gem. 





bauten Zwillings-Verbundmaschine mit $m großer Treibscheibe 
stammt, die ansreichend bemessen ist. Ihre Zylinder 
800/1400 mm Dmr. und 1800 mm Hub; der der Rechnung 
ugrunde gelegte Dampfdruck beträgt 12 at, die Nutzlast 
5600 kg. Das Zylinderverhältnis ist rd. 1:3 und die auf 
den Niederdruckzylinder bezogene Füllung nach dem Din 
gramm 13!4 vH. Die Steuerung ist die neue Knaggensteu® 
rung, die bei voller Auslage Expansion gibt, Wührend der 
ersten Hübe ist mit Vollfüllunge gefahren, dann ist die ar 
ausgelegt. Das Diagramm darf ausgezeichnet genannt werden h 
Fig. 43 bis 45 sind Diagramme einer Zwillings-Verbund- 
„schine mit zylindrischer Trommel von &m Dmr. Dass 
Zylinderverhältnis ist 1:2, Das Hochdruckdiagramm, das 
1 4000 kg Nutzlast und etwa 18 m/sk höchster Geschwindig- 
keit aufgenommen ist, ist fortlanfend verzeichnet. Fig. 4 


i yo 
IN Veber Leistungsversuche mit dieser Maschine hofe jch nech 
berichten zu können, 








ale ar 


an 44 Nr. 6, 
8 Fehrunr 1904. 


und 45 sind Niederdruckdiagramme bei größerer und kleinerer 
Füllung. Auch diese Diagramme sind günstig. Wie gefahren 
ist, geht aus Fig. 43 hervor. Frischdampf in den Aufnehmer 
zu lassen, war nicht nötig. 

Im Preise stehen selbstverständlich die Verbundmaschinen 
und gar die Zwillings-Verbundmaschinen höher als die Zwil- 
lingsmaschinen. Da man aber Dampf spart, spart man auch 
an der Kesselanlage und den oft beträchtlich langen Rohr- 
leitungen, so daß die gesamten Anlagekosten keinen großen 
Unterschied aufweisen dürften. Daß ınan die Rohrleitungen 
enger machen kann, birgt übrigens auch einen Ausgleich 
für die Vergrößerung der „usstrahlenden Fiächen bei der 
Verbundmaschine in sich, 
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Im folgenden sind die wesentlichen Punkte zusammen- 
gefaßt. 

1) Verbundmaschinen sind nur berechtigt, wenn sie 
wesentlich billiger arbeiten als Zwillingsmaschinen, sind also 
so ausreichend zu bemessen, daß die Expansionsenergie des 
Dampfes genügend ausgenutzt wird; dabei ist Anschluß an 
eine Kondensation sehr wertvoll. 

2) Wirtschaftlich, d. h. mit hoher Expansion arbeitende 
Verbundmaschinen sind empfindlich gegen Verminderung der 
Belastung; insbesondere leidet bei zweizylindrigen Maschinen 
die Gleichförmigkeit des Gauges. Sie sollen daher nur ver- 
wendet werden, wo sie in der Regel unter voller Belastung 
arbeiten, d. b, die volle Last mit voller Geschwindigkeit heben. 


Metallhüttenwesen. 
Von C. Schnabel. 
(Schloß von Z. 1903 8. 1572) 


Gold. 
Grollet !) behandelt Golderze gleichzeitig mit Chlor und 


Brom und füllt das Gold aus der Lauge (nachdem zuvor das . 


noch darin vorhandene freie Chlor und Brom durch schwef- 
lige Säure unschädlich gemacht ist) durch Schwefelwasserstoff 
aus. Der Goldniederschlag wird geröstet und eingeschmol- 
zen. Wührend das Chlor die gröberen Goldteile nicht an- 
greift, sollen sie durch die vereinigte Wirkung von Chlor 
und Brom in Lösung gebracht werden. Das Ausbringen an 
Gold soll hoch sein. Aus Erzen mit 26 gt Gold sollen 
durch 12stündige Behandlung mit Chlor und Brom 93,11 vH 
des Goldgehaltes in Lösung gebracht worden sein. Das Ver- 
fahren steht auf der Hütte zu Harfleur bei Havre in Anwon- 
dung. Die Behandlung der Erze mit Chlor und Brom wird 
in Drehfässern ausgeführt. Das Chlor wird in den Fässern 
selbst aus Chlorkalk und Schwefelsäure hergestellt; das Brom 
soll als Bromwasser zur Anwendung kommen. Nach Grollet 
soll das Bromgold durch überschüssiges Chlor unter Freiwer- 
den des Broms in Chlorgold übergeführt werden, so daß der 
Bromverbrauch gering ist, Ueber die technischen und wirt- 
schaftlieben Ergebnisse des Verfahrens ist weiteres nicht be- 
kannt geworden. 

Nach John E. Rothwell ?) geschieht in den Vereinigten 
Staaten von Amerika die der Goldchloration vorausgehende 
Röstung in den Rästöfen von Ropp, Pearce, Brown, Holthoff- 
Wetheyr und Jackling. Die Zylinderöfen von Oxland, von 
Howell und von Brückner werden wegen der mit ihrem Be- 
triebe verbundenen Fiugstaubbildung nur noch an wenigen 
Orten angewendet. Der Schwefel wird durch die Röstung 
bis unter 0,1 vH entfernt. Das aus dem Ofen gezogene heiße 
Erz wird mit Hülfe von maschinellen Einrichtungen gekühlt. 
Den Fassungsraum der Chlorationsfässer hat man bis auf 18 t 
Erz vergrößert; sie haben 2 m Dar. und 4,5 m Länge. 

Aus der Chloridlösung wird das Gold durch Schwefel- 
wasserstoff oder durch Holzkohle ausgefiällt. Die Anwendung 
von schwefliger Säure, um das in der Goldchloridlösung ent- 
haltene freie Chlor unschädlich zu machen, ist auf den meisten 
Werken aufgegeben worden. 

Schilz *) will ein erhöhtes Goldausbringen beim Cyanid- 
verfahren dadurch erzielen, daß er den mit Cyankaliumlauge 
zu behandelnden Golderzen vor dem Zusatz dieser Lauge 
Baryumsuperoxyd (BaO,) zumengt, welches durch das fein 
zerteilte Gold in Sauerstoff und Baryumoxyd (BaO) zerlegt wer- 
den soll. Durch diese Zerlegung wird nicht nur der für die 
Lösung des Goldes nach der Gleichung 


4KCN + Au +04 H,O = 2 } en + 2KÜOH 


erforderliche Sauerstoff geliefert, sondern es wird durch eine 
weitere Menge frei werdenden Sauerstoffes auch das in Pyrit 
eingehüllte Gold der Einwirkung der Cyankallumlauge’zugäng- 
lich gemacht, indem der Pyrit durch diesen Sauerstoff allmAh- 


' Rerus technique 1901 Nr. I bis 9. 
”) The Mineral Industry 1901 8. 359, 
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lich in Ferrisulfat verwandelt wird. Dieses Salz gibt seine 
Schwefelsture an das Baryumoxyd ab, so daß unläsliches 
Baryamsulfat und Fisenhydroxyd entstehen. Damit das 
Baryumsnperoxyd, welches seinen Sauerstoff nur allmählich 
abgibt, zur vollen Wirkung gelangt, muß es mit den Gold- 
erzen und der Cyankaliumlauge einige Zeit in B 

bleiben. Es wird daher das Laugefaß, in welchem das Ba- 
ryumsuperoxyd seine Wirkung Kußern soll, mindestens 3 Tage 
lang verschlossen. Je reicher die Erze an Pvrit sind, um so 
länger müssen die Fisser abgeschlossen werden. So ist bei 
den pyritreichen Concentrates der Transvaalerze zur Wirkung 
des Baryumsuperoxyds dreimal so viel Zeit erforderlich wie 
bei den pyritarmen feinen Sanden dieser Erze. 

Die Menge des anzuwendenden Baryumsuperoxyds rich- 
tet sich nach dem Pyritgehalt der Erze und nach der Zeit 
des Abschlusses der Laugefässer, So erfordern auf der City 
and Suburban Gold Mine bei Johannesburg pyritreiche Erze 
dreimal so viel Baryumsuperoxyd wie pyritarme Erze, 

Das Baryumsuperoxyd soll den ferneren Vorteil gewäh- 
ren, daß das bei seiner Zerlegang entstehende Baryamoxyd 
reinigend auf die Cyankaliumlauge wirkt und besonders die 
darin enthaltenen Schwofel- und Cyanschwefel-Verbindungen 
zerstört. Schließlich wird zugunsten des Baryumsuperoxyds 
noch geltend gemacht, daß es die Anwendung von Kalk (man 
versetzt die Schlämme in Transvaal zur Gewinnung des Gol- 
des aus ihnen durch den Cyanidprozeß mit Kalk), welcher 
leicht die von der Sonne beschienenen Leitungsrohre verstopft, 
überflüssig macht. 

Das Verfahren ist auf der City and Suburban Gold Mine 
in Johannesburg eingeführt. Nach den von der City and 
Subnrban Gold Mining and Estates Co. im Jahre 1902 ver- 
öffentlichten Betrlebsergebnissen wurden aus den feinen San- 
den 54,2» vH des Goldgehaltes ausgelaugt, ohne Zusatz von 
Baryumsuperoxyd dagegen 71,55 vH. Von dem Goldgehalte 
der pyritreichen Concentrates wurden bei Anwendung von 
Baryumsuperoxyd 92 vH ausgebracht. 

Die Verarbeitung der Golderze in West-Australien ist 
verschieden, je nachdem die Erze frei von Tellur sind 
oder Tellurgold enthalten. Von Wichtigkeit bei der Verar- 
beitung beider Erzarten ist der Umstand, daß nur wenig 
Wasser zu Gebote steht und daß die bei der Zerkleinerung 
der Erze erhaltenen Schlämme im V zu den Schläm- 
men der Transvaalerze sehr reich an Gold sind, 

Die nur freies Gold enthaltenden Erze werden, falls 
sie einen Teil amalgamierbares Gold enthalten, entweder 
der Pochwerk-Amalgamation unterworfen und dann in Sande 
und Schlämme klassiert, oder sie werden ohne gleichzeitige 
Amalgamation zerkleinert und in Sande und Schlämme ge- 
schieden, Die Sande von der Pochwerk-Amalgamation wer- 
den der Cyanidlaugerel unterworfen, während die Sande von 
den ohne gleichzeitige Amalgamation zerkleinerten Erzen erst 
amalgamiert und dann in Bottichen mit Cyankaliumlauge be- 
handelt werden. Die sAmtlichen Schlämme werden in Filter- 
pressen gelangt, Enthalten die Erze kein amalgamierbares 
Gold, so werden sie zerkleinert und in Sande und Schlämme 
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geschieden. Die Sande werden der Cyanidlaugerei in Botti- 
chen unterworfen, während die Schlämme in Filterpressen 
ausgelaugt werden. Das Laugen in Filterpressen geschieht 
am besten nach dem Verfahren von Goepner. Danach wer- 
den die Schlämme, sobald sie sich abgesetzt haben, in Agi- 
tationsbottichen mit Cyankaliumlauge Aangemengt und dann in 
Filterpressen gedrückt, in denen das weitere Auslaugen, die 
Trennung der Lauge von den ausgelaugten Erzen und das 
Auswaschen der Kuchen erfol - Nach einem andern Ver- 
fahren wird die Schlammtrübe unmittelbar in die Filterpressen 
gedrückt, in denen nach dem Abpressen des Wassers die 
Schlammkuchen mit Cyankaliumlauge ausgelaugt werden. 


Die Tellurgold enthaltenden Erze bedürfen, wenn das 
Gold durch Cyankaliumlauge ausgezogen werden soll, einer 
vorhergehenden Röstung in Flammöfen, wodurch das Gold 


Gritfin-Mühlen trocken zerkleinert und soweit an der Luk 
getrocknet, daß ihr Wassergehalt 3 vH nicht übersteigt. 
Das Röstgut wird entweder in Amalgamierpfannen fein 
gemahlen (wobei das amalgamierbare Gold an Quscksilber 
gebunden wird), von dem Amalgam getrennt, als Schlamm 
In Filterpressen gedrückt und mit Cyankaliumlauge ausge- 
laugt, oder es wird ohne vorhergehende Zerkleinerung und 
Amalgamation in Sande und Schlämme geschieden. Die Sande 
können entweder nach vorhergehender Amalgamation oder 
unmittelbar in Bottichen mit Cyankaliumlauge gelaugt werden, 


während die © in Filterpressen rückt und d 
ansgelaugt werden, er EHER 


Lösun bracht 
wird (Verfahren von Diehl und Günther). Die in wer- 


den zuerst der Pochwerk-Amalgamation unterworfen, dan 
durch Verwaschen auf Herden von den gröberen Pyriten md 
Telluriden, den Bogen. Concentrates, befreit und darauf in 
Sande und Nachdem die Sande in 


Das Gold wird aus der Lösung i i 
Hülfe des elektrischen Stromes pen Dean PR 

Ueber das Verfahren von Haycraft, 
Anwendung gestanden hat, aber wieder 
ist, und das von Riecken, welches am gl 
geführt worden ist, hat Pape in dies 
1477/78 berichtet, 


Das Verfahren von Pelatan-Cleriei welches bereits f 
In dieser Zeitschrift!) beschrieben Ist, sul den Pe shi PN 
wartungen nicht entsprochen haben, 


Von der Firma Pape, Henne & Co. inH b 
ein neues Verfahren der Golden mit Haufe Ben 
Cyankallum ausgearbeitet worden, welches auf der Be. 
handlung der Erze mit Cyankaliumlauge in Kugelmühlen 
während des Zerkleinerng beruht. (Das Verpochen d r 
Erze mit schwacher Cyankaliumlauge anstatt des Waneı 
ist in den Vereinigten Staaten, z.B, zu Deadwood in Dacsta 
in Ausübung.) Weiter hat diese Firma auch ein Verfahren 
der Ausfllung des Goldes aus den durch das Cyanidver- 
fahren erhaltenen goldhaltigen Trüben mit Hülfe der elek- 
trischen Amalgamation ausgearbeitet. Beide Verfahren sind 
in dieser Zeitschrift 1903 S. 1473 von Hermann Pape aus- 
führlich beschrieben worden, so daß hier daranf verwiesen 
werden kann. hi 


Kendall”) will aus Goldoyantirlösungen das Gold mit 
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Hülfe des elektrischen Stromes niederschlagen, wie folgt. Zr- 
erst benutzt man als Kathode eine Schicht von harten Kot- 
lenstücken, welche von der in Natronlauge eintanchenden 
Kohlenanode durch ein Diaphragma getrennt ist. Bei An- 
wendung einer hohen Stromspannung läßt man die Goldera- 
nürlösung durch die Kohlenschicht (Kathode) filtrieren, in der 
das Gold als feines Pulver niedergeschlagen wird. Ist das 
Gold aus der Lösung entfernt, so I&8t man die Elektrolsten 
aus den Bädern ablaufen, macht die das Gold enthaltende 
Kathode durch Umkehrung der Pole zur Anode und benutzt 
als Kathode (an Stelle der früheren Anode) eine versilberte 
und graphitierte Kohlenplatte. Als Elektrolyt führt man von 
der Anodenabteilung her eine starke Kaliumeyani 
durch das Bad. Beim Schließen des Stromkreises wird das 
Gold, welches von der Kaliumeyanidlösung wieder gelöst wird, 
an der versilberten Kathode leicht niedergeschlagen. 

Ueber die Anwendung dieses Verfahrens ist nichts be- 
kannt geworden. 


Silber, 
Zum Raffinieren von goldhaltigem Silber und zur Schel- 
dung von Silber und Gold wird in den Vereinigten Staaten 
von Amerika das Moebius-Verfahren benutzt. Bei den nene- 


“ren Bädern von Moebitus werden bekanntlich bewegte Ka 


thoden angewendet. Eine solche Kathode stellt ein über 
Rollen laufendes Band ohne Ende aus Silberblech dar. Das 
auf der Kathode ausgeschiedene Silber MMllt bei deren Beme- 
gung auf ein über Rollen laufendes Förderband, von dem es 
abgebürstet wird und in einen Sammelkasten gelangt. Von 
Moebius und Nebel ist diese Einrichtung dahin verbessert 
worden, daß das auf der Kathode niedergeschlagene Silber 
unmittelbar abgehürstet wird. 

Zu Perth Amboy ist man von den bewegten Kathoden 
wegen der Schwierigkeit der Entfernung des Silbers wieder 
abgekommen. Dagegen werden sie auf den Globe Works 
bei Denver, wo das Silberband, um das feste Anhaften des 
niedergeschlagenen Silbers zu verhüten, außerhalb des Bades 
geölt wird, mit Erfolg angewendet, 5 

Ueber die tägliche Hervorbringung an raffiniertem Silber 
und die Leistungsfähigkeit der größeren Anstalten in den 


Vereinigten Staaten gibt die folgende Zusammenstellung 
Aufschluß®), 





tägliche Er- 









tägliche 
zeugung an Leistungs- der 
Name der Anstalt raffiniertem fühlgkelt der naar 
Silber Anstalt 
Unzen troy!) Unzen troy 


— 


Goggenheim Smelting Co. R 


Perth Amboy, NY... 2000 | 10000 120 
Globe Smelting and Refiniug 
Co., Denver, Col. ,.... 20 000 33 000 “ 
Balbach, Smelting and Reil- 
»iog Co., Newark, N Y...| 10000 | 20.000 u 
') 12 Unzen troy = 378,24 5. 
Blei, 


Das Verfahren der Bleigewinn aus Bleiglanz von 
Huntington und Heberlein IM auf en Reihe von Werken 
des Inlandes und Auslandes erfolgreich d + worden. 
Da die Werke, welche dieses Verfahren anwenden, zur Ge 
heimhaltung verpflichtet sind, so lassen sich nähere Angabe 
darüber nicht machen. Soweit aus der Literatur‘) bekann 
Ist, besteht das Verfahren in der Röstung des Bleiglanzes mit 
gebranntem Kalk in Flammöfen, in der Behandlung des heißen 
{östgutes in Birnen mit Druckluft und in dem Verschmelzen 
des Erzeugnisses, welches das Blei als Oxyd enthält, in gr 
hi Öhnlicher Weise in Schachtöfen. Durch die Röstung, deren 
Theorie noch nicht hinreichend aufgeklärt ist, soll das Blei 
um größten Teil in Sulfat verwandelt werden, während ein 

„ The Miner. Ind. 1901 9. 238, 

’ Revista del Bervialo Minerario nei 1898, Rom 1899, 12. 
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verhältnismäßig geringer Teil im Schwefel gebunden blei- 
ben soll. Durch das Verblasen in der Birne soll das ge 
sarmte Blei in Bleioxyd übergeführt werden, während durch 
das Verschmelzen im Schachtofen das Bleioxyd zu Blei redu- 
ziert und die Gangarten verschlackt werden sollen, 


Der Kalkzuschlag beim Rösten soll je nach dem Sehwefel- 
gehalte der Erze 6 bis 15 vH von deren Gewicht betragen. 
Die Rästung soll am besten in kreisförmigen, mechanischen 
Röstöfen ausgeführt werden, Im Anfang der Röstung soll die 
Temperatur hoch (700°) gehalten und dann auf 500° ernie- 
drigt werden. Die Ursache der Bildung großer Mengen von 
Bleisulfat bei Anwesenheit von gebranntem Kalk steht noch 
nicht mit Sicherheit fest. Ob sie, wie von verschiedenen 
Seiten angenommen wird, in der Entstehung und Wirkung 
eines noch fragwürdigen Kalkdioxydes oder in einer kataly- 
tischen Wirkung des Kalkes zu suchen ist, muß erst nachge- 
wiesen werden. 

Die genauere Einrichtung der Birnen, in welche das heiße, 
pulverförmige führt wird, ist nicht bekannt ge 
worden. Es soll in ihnen Luft von 2 bis 3 cm Quecksilbersäule 
Pressung durch das Rüstgut hindurchgeführt werden, wodurch 
infolge der Oxydation des Schwefels die Temperatur erhöht 
und das Röstgut teigig werden soll. Schwefelblei und Blei- 
sulfat sollen sich hierbei in Blei und schwellige Säure zer- 
legen, und das Blei soll in Bleioxyd verwandelt werden. 
Der größte Teil des Kalkes soll in Kalziumsulfat über- 
gehen. 

Bei diesem Verfahren sollen sich die Kosten bedeutend 
billiger stellen als bei der gewöhnlichen Röst- und Reduk- 
tionsarbeit Auch soll es ein hohes Ausbringen an Blei und 
Silber ergeben, 

Ueber ein Verfahren der Bleigewinnung ohne Brenn- 
stoff befindet sich ein Bericht von F, Laur in der Oesterrei- 
Chischen Zeitschrift für Berg- und Hüttenwesen 1902 S. 525. 
In geschmolzenen Bleiglanz soll Luft eingeführt werden, wo- 
bei man metallisches Blei, schweflige Säure und ein pulver- 
förmiges schwarzes Sublimat, das hauptsächlich aus Schwefel- 
blei besteht, erhält, War der Bleiglanz silberhaltig, so soll 
das gesamte Silber in dem ausgeschiedenen metallischen Blei 
konzentriert sein. Durch Schmelzen des Sublimates und Ein- 
führung von Luft in die Schmelze soll man silberfreies Weich- 
blei und ein weiteres Sublimat erhalten. 

Bei der Einführung von Luft in den geschmolzenen Blel- 
glanz soll die eine Hilifte seines Bleigehaltes als metallisches 
Biel, die andere Hälfte als sublimiertes Schwefelblei ausge- 
schieden werden. Die hierbei entwickelte Wärme soll zum 
Schmelzen einer gleichen Menge von robem Bleiglanz wie 
die behandelte genügen. In Wirklichkeit dürften diese Ver- 
hältaisse, selbst wenn man ganz reinen Bleiglanz nimmt, 
nicht vollständig zutreffen. Bet Bleiglanz, der Gang- und 
Lagerarten enthält, ist außerdem noch eine große Menge von 
Wärme zur Schlackenbildung erforderlich. 

Wird, wie vorgeschl ‚ auf die Verbrennung des Schwe- 
felbleies zu Bleisulfat Bedacht genommen, so sa größere 
Mengen von Wärme entwiokelt, 

y I Ayers das Verfahren in diesem Falle mit 
en anwendbar ist, muß durch einen 
Betrieb in großem Maßstabe Per Fass Fiern werden. ee 

Bisher war man der Ansicht, daß beim Verschmelzen 
von Bleierzen in Schachtöfen mit kreisförmigem Horizontal- 
querschnitt der Durchmesser der Formebene 1,5 m nicht über- 
steigen dürfe, weil andernfalls der Wind bei der zulässi- 
gen Pressung nicht mehr bis zur Ofenachse vordringen 
könnte, bei der Erhöhung der zulässigen Pressung aber Blei- 
verfiüchtigung und Reduktion von Eisen eintreten wtirde. 
Man hielt daher den amerikanischen Ofen mit rechteckigem 


Augemein zu. Man hat in der letzten Zeit in Freiberg runde 
achtöfen mit 2 m Dinr., in Pertusola, Tarnowitz und Ma- 
»arron mit 2,5 m Dinr. der Formebene betrieben, ohne dad 
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die erwähnten Uebelstände eingetreten wären. Anderseits 
hat man in den Vereinigten Staaten mit Oefen von 4 m Länge 
und 1,0 m Breite des Rechteckes ungünstige Ergebnisse er- 
zielt und Ist zu Oefen mit geringeren Abmessungen zurück- 
gekehrt, Man wendet dort mit Vorliebe Oefen mit einer un- 
gefähren Breite von I m (1,06 m ist das am hitufi 
vorkommende Maß) und einer Länge von 3,05 m der Form- 
ebene an. In Oefen dieser Art werden in 24 st 85 bis 100t 
Beschickung durchgesetzt, 


Der neue Freiberger Rundofen ') mit 2 m Dime. der Form- 
ebene und 20 Düsen hat 7,20 m Höhe von der Formebene 
bis zur Gicht (8,5 m von der Hüttensohle bis zur Gicht) und 
setzt in 24 st 60 t Erz mit 70 vH Schlacke — 102 t Be 
schickung durch. ı Gew.-Teil Koks trägt 12 Gew.-Teile Be- 
schickung. Die Bedienung des Ofens erfordert in der Schicht 
7 Mann. Die Schmelskampagnen dauern mehrere Jahre. 


Der Freiberger Ofen mit 1,5 m Dimr. der Formebene 
setzt in 24 st 30 Erz bei 5 Mann Belegschaft in der Schicht 
durch. Der neue Ofen mit 2 m Dir. leistet hiernach dop- 
pelt so viel Erz wie der Ofen mit 1,5 m Dir, 


Die Oefen von Pertusola, Mazarron und Friedrichshütte 
mit 2,5 m Dir. setzen noch erheblich mehr durch als der Frei- 
berger Ofen von 2 m Dmr. Die günstigen Betriebsergebnisse 
dieses letzteren haben die Aufstellung eines zweiten Ofens von 
gleichen Abmessungen für die Verarbeitung der bleireichen 
Schlacke veranlaßt. Die Behauptung, daß der amerikanische 
Ofen mit rechteckiger Formebene bei den gegenwärtigen Ab- 
messungen den Vorzug vor den Rundöfen verdiene, läßt sich 
daher in denjenigen Fällen, wo es auf eine große Durch- 
setzmenge ankommt, nicht mehr aufrecht erhalten, Dagegen 
dürfte er in solchen Fällen vorzuziehen sein, in denen 
es sich bei nicht kräftigen Gebläsen um das Verschmelzen 
schlichförmiger roher Erze handelt. 


Der Ersatz des Gemäuers der Blelerz-Schmelzöfen durch 
einen vollständigen Wassermantel, wie er beim Verschmelzen 
von Kupfererzen in” Herreshofl-Oefen angewendet wird, hat 
sich nicht bewäbrt, ‘weil der Aufwand an Brennstoff sehr 
groß war, und weil’sich an den gekühlten Winden starke, 
schwer zu entfernende zinkische Ansätze bildeten, 

Die Electrical Lead Reduetion Co. gewinnt an den 
Nisgara-Fällen aus Bleiglanz elektrolytisch Bleischwamm, 
welcher auf Bleiglätte verarbeitet wird”). Der von Gangarten 
befreite und gemahlene Bleiglanz wird als Kathode in Zellen 
aus Hartblei eingeführt. Sie sollen die Gestalt eines abge- 
stumpften Kegels von 15 cm Höhe, 60 cm oberem und 70 cm 
unterem Durchmesser haben, je 5,5 kg Erz enthalten und 
zu 48 hintereinander geschaltet werden. Als Elektrolyt dient 
verdünnte Schwefelsäure. Bei einer Stromstärke von 2 Amp 
auf I kg Erz soll die Spannung 125 bis 130 V betragen. 
Der Schwefel wird bei der Elektrolyse in Schwetelwasserstoft 
übergeführt; dieses Gas wird verbrannt und die dabei erhal- 
tene schweilige Säure auf Schwefelsäure verarbeitet. Nach 
fünftägiger Dauer der Elektrolyse ist die Zerlegung des Blei- 
glanzes beendet; der Bleischwamm wird dann aus den Zel- 
len herausgenommen und auf Giätte verarbeitet. Es sollen 
von dem Bleigehalte der Erze 92 bis 98 vH als Bleischwamm 
ausgebracht werden. Das Werk ist zurzeit für die Herstel- 
lung von 10 t Bleischwamm täglich eingerichtet; an Kraft 
sollen 600 PS zur Verfügung stehen, und es soll mit Nutzen 
gearbeitet werden, 


Zink, 


Nach den Untersuchungen von Karl Sander in Prayon- 
Trooz°) trat beim Rösten von Zinkblenden mit 6 bis I1 vH 
Blei eine Bleiverfüchtigung von 7,38 bis 21,30 vH ein. 


Ein Gehalt der Zinkblende an Schwerspat scheint nach 
Untersuchungen von Sander ‘) ohne Einfuß auf die Zinkver- 
luste beim Destillieren zu sein. Sander fand in den Rtumaschen 


') Kochinke, Jahrbuch für das Berg und Höttenwesen im Künl- 
reich Sachson 1901 8. 116. 

”) The Min. Industr. 1902 8, 257. Transactions Klectrochemical 
Soelety 1902 Bd. 1 8.87. Berg- u. Hiüttenm. Ztg, 1902 8. 528. 

” Berg- u. Hüttenm, Ztg. 1902 8. 562. 

+) ebenda 8. 4686. 
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von der Destillation von Zinkblenden mit 9 vH Schwerspat 
keinen höheren Zinkgehaltfals in den Räumaschen von der 
Destillation schwerspatfreier Zinkblenden. Hiernach scheint 
die Annahme, daß Baryumsulfat und auch Kalzlumsulfat, 
die bei der Destillation durch die Kohle zu Schwefelbaryum 
und Schwefelkalzium reduziert werden, auf ein Zurückbleiben 
von Zink in den Destillationsriickständen hinwirkten, nicht 
für alle Fille zuzutreflen. 

Lungwitz?) schlägt vor, Zinkerze im Schaehtofen unter 
s0 hohem Druck zu schmelzen, daß das Zink in flüssigem 
Zustand erhalten wird. Dieser Vorschlag beruht darauf, 
daß die Tension des Zinkdampfes nach Barus bei 1034° ge- 
ringer als 2 at ist. Der Schachtofen soll einen Wasserman- 
tel und einen dichten Gichtverschluß besitzen. Die Luft soll 
mit 3 at Spannung in den Ofen eingeführt werden. Das 
sich auf der Sohle des Ofens ansammeinde flüssige Zink soll 
zeitweise durch ein Stichloch abgelassen werden. Eine An- 
wendung hat dieses Verfahren nicht gefunden. 

Schüphaus?) hat für die Reduktion des Zinkoxyds unter 
Druck einen elektrischen Ofen mit gußeisernem mit Ton gr 
füttertem Tiegel angegeben und eine Reihe von Versuchen 
damit ausgeführt. Nach Schüphaus beginnt die Reduktion 
des Zinkoxyds durch Kohle bei 910%. Durch Erhitzen eines 
Gemisches von Zinkoxyd und Kohle auf 1160° wurde bei 
einem Druck von 2 at auf dem Boden des Ofens flüssiges 
Zink erhalten. Ueber die Anwendung dieses Ofens ist nichts 
bekannt geworden. 

Sadtler (amerikan. Patent 656268) schlägt zur Gewinnung 
des Zinks aus gold-, silber-, blei- und eisenhaltigen Erzen 
Retorten aus feuerfestem Ton vor, welche an den Innen- 
flächen sowohl wie an besonders gefährdeten Stellen der 
Außenfliichen mit zrebranntem Dolomit oder Magnesit über- 
zogen sind. Der Ueberzug soll mit Hülfe von Wasserglas 
bewirkt werden, das einerseits mit dem feuerfesten Ton 
anderseits mit dem basischen Ueberzu i 
Zu diesem Zweck sollen die Retorten, nachdem sie zuerst 
mit dem Wasserglas und dann mit dem basischen Material 
bestrichen worden sind, in Brennöfen oder in den Zink- 
destillieröfen mehrere Tage hindurch einer Temperatur von 
816° ausgesetzt werden. Das basische Futter soll der Ein- 
wirkung von Bleioxyd und Eisenoxydul widerstehen. Gold 
und Silber verbleiben bei der Destillation im Rückstande 
und können daraus gewonnen werden. Ueber die endgültige 
Anwendung dieser Retorten ist bisher nichts bekannt gre- 
worden. 

Von Carl Franeisei ist für die 
stehende ringfürmige Retorte, die in 
durch (ieneratorgas geheizt wird, 
Sie wird von oben beschickt, währen 
stände am unteren Ende durch eine 
gen entfernt werden. 
den am oberen Ende der Retorte 
an die Ballons angeschlossen sind, 
Ofens gestattet die Verwendung von Ma 


Zinkdestillation ®) eine 
nerlich und äußerlich 
vorgeschlagen worden. 
d die Destillationsrück- 


angebrachten Vorlagen, 
Die Einrichtung des 


gnesiaziegeln. Ue 
die Anwendung des Ofens liegen keine Nachrichten BE 
Der für die Röstung von zinnoberhaltigen Erzen mit 


großem Vorteil angewendete Czermak-S 
ofen mit übereinander liegenden D: 
denen das Erz herabrutscht, ist auch für die Röst 
von Zinkblende eingerichtet und von der Crown Spelter 
Co. zu Ponte di Nossa bei Bergamo in Italien in Betrieb 
genommen worden. Seine Leistung soll 10 bis 12 8 täglich 
betragen. Nähere Angaben über die Ergebnisse der Blende. 
röstung stehen noch aus‘). j 
Ein elektrischer Ofen für die Destillation von Zink ans 
Zinkerzen ist von Casaretti und Bertani vorgeschlagen wor- 
den und soll von der Societä Eleitrometallurgien Lombarda 
versuchsweise betrieben werden. Für die Gewinnung von 


Pirek-Ofen, ein Flamm- 


) D.R.P. Nr, 83571. 
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Ikg Zink sollen 2 PS-Stunden nötig sein. 100 kg Erz sol 
len I5 kg Kohle erfordern. Nähere Angaben fehlen. Eis 
Urteil über den Wert des Verfahrens läßt sich noeh nicht 
tällen, 


Für die Verarbeitung inniger Gemenge von Zinkblende 
und Bleiglanz ist ein allgemein befriedigendes Verfahren his 
jetzt noch nicht aufgefunden worden. Die nachstehend al- 
geführten, in der letzten Zeit aufgekommenen Verfahren sind 
daher teils Vorschläge geblieben, teils nicht über die Ver- 
suchsstufe hinausgekommen. 


Nach Claney-Marsland soll man die Sulfide durch Er 
hitzen mit Bleisulfat entschwefeln. Das Zink soll hierbei in 
Zinkoxyd umgewandelt und durch Schwefelsäure ausgelangt 
werden. Das Zinksulfat soll auf Zink verarbeitet werden 
Es wird vorgeschlagen, die Lauge einzudampfen und das 
Zinksulfat durch Glühen in Zinkoxyd und Sehwefelsture oder 
schweflige Skure und Sauerstoff zu zerlegen. Das Zinkosyd 
soll auf Zink verarbeitet werden, während aus den bei der 
Zersetzung entwelchenden Dimpfen und Gasen Schweiel- 
säure gewonnen werden soll. Der bei der Auslaugung des 
Zinks mit Schwefelsäure verbleibende Rückstand soll ver- 
schmolzen werden. 


Bernhard Mohr!) behandelt die gerüsteten Erzt mit 
einer Lösung von Natriumbisulfat, wodurch das Zink als 
Sulfat in Lösung gebracht wird. Aus der neutrales Natrium- 
sulfat und Zinksulfat enthaltenden Lösung scheidet er das 
Zink unter Regeneration des Natriumbisulfats elektrolytisch 
aus. Bei diesem Verfahren verbleiben große Mengen von 
neutralem Natrinmsulfat in den Laugen. 

Neuendorf?) schmilzt die Erze mit Polysulfaten der Al 
kalimetalle und erhält eine Zinksulfat und Natriumsulfat ent- 
haltende Schmelze; diese soll ausgelaugt und aus der Lange 
das Zink elektrolytisch ausgeschieden werden. Das m 
ren soll niedrigere Temperaturen erfordern als das Schmel- 
zen mit Bisulfat, wobei nur ein Teil des Sulfidschwefels zu 
schwefliger Säure verbrennt, der andere Teil aber sublimiert 
oder aber in der Schmelze verbleibt. Bei diesem Verfahren 
werden auch etwa vorhandene Silikate zersetzt, und die in 
den gallertartigen Zustand übergeführte Kieselsäure erschwert 
sowohl das Laugen als auch die Elektrolyse. 

Ellershausen ®) schlägt vor, gemischte Zink-, Blei-, Kup 
fer-, Silber- und Golderze in Schachtöfen auf einen Stein = 
verschmelzen, welcher das Kupfer und Gold der Erze ri 
nehmen soll, während das gesamte Blei, fast das gesam 
Zink und geren 50 vH des Silbergehaltes der Erze ab 
Oxyde, Sulfide, Sulfite und Sulfate verflüchtigt werden = 
len. Die verflüchtigten Metallverbindungen sollen mit re 
von Wasser kondensiert werden, wobei der größte Teil des 
Zinks als Sulfat in Lösung geht, während Blei- und Silber 
verbindungen mit Schwefelzink im Rückstande verbleiben. 
Durch Behandeln des letzteren mit kaustischer Soda sollen 
Blei und Silber vom Schwefelzink getrennt werden. Au 
der Zinksulfatlösung soll das Zink durch kaustische Soda 
als Hydroxyd niedergeschlagen werden. Aus dem bei dem 
Verfahren erhaltenen Natriumsulfat soll wieder kaust 
Soda hergestellt werden. Das Verfahren soll zu Angoultme 
In Frankreich versucht worden sein. Es ist nicht anzuneh- 
ua daß es mit wirtschaftlichem Erfolg ausgeführt werden 
ann. 

„Füy de Bechi und die General Metal Reduetion Co. 
(britisches Patent 17057 vom 22. August 1899) schlagen vor, 
die gemischten Sulfide mit 30 bis 60 vH Kochsalz und einem 
geeigneten Fiußmittel, wenn nötig unter Zuhülfenahme ker 
Druck, durch ein geeignetes Bindemittel zu vereinigen un 
die 50 hergestellten Briketts in Schachtöfen zu verschmelzen. 
Die Luft soll den Oefen in verschiedenen Höhen so zugeführt 
werden, daß im oberen Teil ein Ueberschuß davon vorhanden 
'st. Die Temperatur soll so gehalten werden, daß das g* 
samte Zink und ein Teil des Bieies verflüssigt wird, w 

ein anderer Teit des Bleies sich in einem Stein ansammeln 
soll. Die verflüchtigten Metallverbindungen sollen aufgelan- 
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gen und auf geeignete Weise zugute gemacht werden. 
Dieses Verfahren hat keine Anwendung gefunden. 


Nach einem andern von de Bechi vorgeschlagenen Ver- 
fahren sollen die gemischten Sulide mit Luft und Wasser- 
dampf geröstet werden. Die Röstdämpfe sollen wie bei dem 
Verfahren von Hairgreaves über erhitztes Chlornatrium geleitet 
werden, wobei unter Bildung von Natriumsulfat Salzsäure 
entbunden wird, welche in mit Wasser berieselten Türmen 
aufgefangen werden und dann zum Auslaugen des Zinks aus 
den gerösteten Erzen dienen soll. Das Zink soll aus der 
Chloridlauge durch Kalkmilch als Hydroxyd ausgefällt werden. 
Auch dieses Verfahren ist nicht zur Einführung gelangt. 


Hoepfner’) schlägt vor, die oxydierend gerösteten ge- 
mischten Erze mit schwelliger Siture zu behandeln, um In 
Wasser lösliches Zinkbisulfit zu bilden. Aus der Zinkbisulfit- 
lösung soll durch Entfernung des einen Moleküles schwefliger 
Siture (durch Verflüchtigung oder Nentralisation) Zinkmono- 
salfie niedergeschlagen werden. Das Zinkmonosulfit soll mit 
Chlornatrium und Eisenoxyd gemengt und dann der Einwir- 
kung heißer Luft ausgesetzt werden. Hierbei sollen Natrium- 
sulfat und Zinkehlorid entstehen. Das Eisenoxyd soll ledig- 
lich als Kontaktstoff zur Ueberführung des Zinksulfits in 
Zinksulfat dienen. Auch soll man Zinkehlorid und Natrium- 
sulfat erhalten, wenn man das Zinksalfit mit Eisenoxyd an 
der Luft erhitzt und dann Uhlornatrium im Ueberschuß zu- 
fügt. Das Zinkchlorid soll durch Wasser oder Uhlornatrium- 
lange vom Natriumsulfat getrennt und der Elektrolyse unter- 
worfen werden. 


Aus Zinkkarbonat will Hoepfner Cblorzink dadurch her- 
stellen, daß er es unter Druck über der normalen Temperatur 
mit Chlorkalziumlösung in einem mit Rührwerk verschenen 
geschlossenen Gefäß behandelt. Das Zinkehlorid soll sich 
nach der Gleichung ZnCO, + CaClh, — ZnÜh + CaCO, bilden. 
Das Chlorkalzium kann auch durch CUhlorkalium oder Chlor- 
magnesium ersetzt werden. Aus tot gerösteten Sulfiden soll 
man Chlorzink durch Behandeln mit Chlorkalzinımlösung und 
Kohlensäure in gleicher Weise erhalten. Das so gewonnene 
Zinkcehlorid soll gleichfalls der Elektrolyse unterworfen werden. 
Aus der bis zu einem gewissen Grade elektrolysierten Lösung 
soll man erwänschten Falles den Rest des Zinks durch Kalk- 
milch als Zinkhydroxyd ausflllen ®. 


Eine Anwendung haben diese Verfahren bis jetzt nicht 
gefunden, 


Swinburne und Asheroft ‘) schlagen vor, die zerkleinerten 
gemischten Erze mit geschmolzenem Cblorzink oder mit einem 
geschmolzenen Gemenge von Chlorzink und Chlornatrium zu 
erhitzen und in die Masse Chlorgas einzublasen. Das Chlor 
soll bei dunkler Rotglut unter Freiwerden des Schwefels, wel- 
cher aufgefangen und kondensiert werden soll, Metallchloride 
bilden. Die letzteren soll man nach dem Absetzen in ein 
besonderes Gefäß abgießen und aus ihnen Silber und Gold 
durch Blei ausfällen. Das Blei soll durch Zink ausgefillt 
werden. Darauf soll das Eisen durch Druckluft als Oxyd ab- 
geschieden werden, Das geschmolzene Zinkehlorid soll der 
Elektrolyse unterworfen werden. Das bei den Ganprarten ver- 
bliebene Zinkchlorid soll durch Verflüchtigen oder durch Aus- 
Iaugen mit Wasser gewonnen werden. 


Das bei der Elektrolyse abgeschiedene Chlor soll entweder 
\nmittelbar oder nach vorhergehender Verflüichtigung in die ge- 
schmolzenen Massen eingeführt werden. 


Nach Versuchen von Huddle‘) wurde bei Temperaturen 
unter 250° hauptsächlich Uhlorschwefel und nur sehr wenig 
Schwefel gebildet, Erst bei dem Schmelzpunkte des Chlor- 
zinks wurde Schwefel in merklicher Menge entbunden. Das 
Chlorgas wirkte nicht schr energisch auf die Metallsulfide ein, 
indem bei dunkler Rotglut nur ®, derselben angegriffen 
wurden, wihrend das Zinkehlorid schon fiberdestillierte. Für 
die Ausführung des Verfahrens soll eine Anlage zu Weston 
Point in England im Ban begriffen sein, 


» Amerikan. Patent 661759 vom il. Dez. 1900. 
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Ein Urteil über das Verfahren Iaßt sich vorläufig noch 
nicht fällen '). 

G. E. Davis und A, R. Davis?) schlagen vor, die ge- 
mischten Sulfide ungeröstet mit verdünnter Salpetersäure zu 
behandeln, wodurch Zink, Blei und Eisen als Nitrate in Lö- 
sung gebracht werden, und durch fraktionierte Fillung mit 
Zinkoxyd Eisen und Blei daraus zu entfernen. Das Blei soll 
unter gleichzeitigem Einleiten von Kohlenskuregas in die Lö- 
sung als Karbonat niedergeschlagen werden. Die verbliebene 
Zinknitratlösung soll eingedampft werden. Das erhaltene 
Zinknitrat soll in einem Ofen so hoch erhitzt werden, daß 
man einerseits Zinkoxyd und anderseits’Stickstoffsäure erhält, 
welche zusammen mit der bei der Lösung der Erze entbun- 
denen salpetrigen Säure auf Sulpetersilure zu verarbeiten 
sind. Die Salpetersäure soll zur Lösung frischer Mengen von 
Erz dienen. Der Rückstand von der Behandlung der Erze 
mit Salpetersiture enthält Kieselsture, Schwefel, Bleisulfat, 
Silber und Gold; er kann auf trockenem Wege anf Blei, 
Silber und Gold verarbeitet werden. Ueber die Anwendung 
dieses Verfahrens ist nichts bekannt geworden. 


Ferraris*) schlägt vor, die gemischten Sulfide in einem 
Ofen mit konzentrierter Schwefelsäure zu erhitzen, wodurch 
man Metallsulfate, schweflige Sünre, Wasser und Schwefel 
erhält, Der Schwefel soll zu schwefliger Säure verbrannt 
und die letztere zusammen mit der im Ofen entbundenen 
schwefligen Säure auf Schwefelsäure verarbeitet werden. Die 
aus dem Öfen herausgezogene Masse wird mit Wasser gelaugt, 
um die Sulfate in Lösung zu bringen. 


Aus der Lauge werden Kupfer und Eisen durch Zink- 
oxyd gefillt,. Zur Fillung des als Ferrosulfat in der Lange 
vorhandenen Eisens wird Zinkoxyd zugesetzt und dann Druck- 
inft durch die Flüssigkeit geleitet. Die jgereinigte Lange 
wird eingedampft. Aus dem erhaltenen Ziuksulfat soll man 
durch Erhitzen mit Kohle Zinkoxyd herstellen. 


Das Verfahren dürfte zu teuer sein und die Veberführung 
des Zinksulfnts an Zinkoxyd durch Erhitzen mit Kohle nicht 
glatt verlaufen. 

Hospfner*) will aus zinkhaltigen I.augen durch Schwefel- 
wasserstoff Schwefelzink fällen und dieses mit Kalk und 
Kohle glühen, wobei das Zink unter Bildung von Schwefel- 
kalzium frei werden soll. Das Schwefelkalzium soll zur Her- 
stellung von Schwefelwasserstoff benutzt werden. Die Laugen, 
aus denen das Schwefelzink ausgefällt worden ist, sollen zur 
Lösung des Zinks aus Zinkoxyd enthaltenden Körpern ver- 
wendet werden. Anwendung hat das Verfahren bis jetzt nicht 
gefunden °). 

Die chemische Fabrik Marienhütte bei Langelsheim 
schlägt vor“), aus den zink- und baryuımsulfathaltigen Schlacken 
der Juliushütte bei Astfeld und der Sophienhütte bei Langels- 
heim Chlorzink und Chlorbaryum sowle einen aus Kalzium- 
sulfat und Eisenöxvd bestehenden Farbstoff zu gewinnen. 
Die pulverisierten Schlacken sollen mit hlorkalzium in einem 
Flammofen bei 1200% oxydierend geschmolzen werden, wobei 
der Baryt der Schlacken unter Bildung von Kalziumsulfat 
in Chlorbarvam verwandelt werden soll. Die Schmelze soll 
nach dem Erkalten pulverisiert und mit heißem Wasser be- 
handelt werden, wodurch das Chlorbaryum ausgelaugt wird, 
während ein aus Kalziumsulfat und Silikaten von Eisen und 
Zink bestehender Rilckstand verbleibt. Dieser wird in Blei- 
pfannen mit Schwefelsäure von 50° B& behandelt, wobei er 
sich erhitzt, eine weiße Farbe erhält und fest wird. Nachdem 
er mit Chlorkalzium gemischt worden ist, wird das Gemisch 
pulverisiert und dann in einem Muffelofen unter häufigem 
Umrühren auf 500° erhitzt. Es sollen sich hierbei Zinkeblorid 
und Eisenchlorid bilden. Das Eisenchlorid soll unter Entwick- 
lung von Salzsäure nach der Gleichung 


! Weber einen hierher gehörigen Vorschlag von Dorsemagen verxl. 
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FeC, +2 H,0 +0 = Fas(% + 4HCI 
in Eisenoxyd verwandelt werden, 


Die Salzsäure soll über Kalziumkarbonat geleitet werden, 
um von neuem Chlorkalzium zu bilden Die aus den Öfen 
gezogene Masse soll mit Wasser behandelt werden, um das 
Zinkehlorid in Lösung zu bringen. Der hanptsichlich aus 
Kalziumsulfat und Eisenoxyd bestehende Rückstand soll go- 
mablen, getrocknet und dann als roter Farbstofl verwertet 
werden. 


Ob die Reaktionen im Großen glatt in der dargelegten 
Weise verlaufen und ob das Verfahren technisch und wirt- 
schaftlich ausführbar ist, muß erst durch einen längere Zeit 
durchgeführten Großbetrieb nachgewiesen werden. 


Die elektrolytische Gewinnung von Zink aus zinkhaltigen 
Eisenerzen, die zu Fürfart a/Lahn und in Duisburg in An- 
wendung gestanden hat, ist wieder aufgegeben worden. Das 
Verfahren bestand in Fürfurt im chlorierenden Rästen zink- 
haltiger Klesabbrände, im Auslaugen des Zinkchlorids aus 
dem Rostgut, im Klären und Reinigen der Laugen, in der 
Ausscheidung von Natriumsulfat durch Abkühlung, In dem 
Ausfällen von Eisen und Mangan und in der Ausscheidung 
des Zinks aus den Laugen durch den elektrischen Strom 
bei Anwendung umlaufender kreisförmiger Kathoden (aus 
Zink oder Eisenblech). Das an der Anode ausgeschiedene 
Chlor wurde zur Ierstellung von Chlorkalk benutzt. 

Die elektrolytische Gewinnung des Zioks aus eigent- 
lichen Zinkerzen hat sich anf Vorschläge nnd Versuche be- 
schränkt und ist bis jetzt nirgendwo in Deutschland end- 
gültig zur Anwendung gelangt. 

Ebenso verhält es sich mit der elektrolytischen Gewinnung 
des Zinks aus gemischten Sulfiden. 


Strzoda (D. R.P. 118291) hat vorgeschlagen, das Zink 
aus Zinkerzen und zinkhaltigen Hüttenerzeugnissen, welche 
es als Öxyd oder Karbonat entbalten, dadurch zu gewinnen, 
daß das zinkhaltige Material unter Anwendung eines aus 


Wasserstoffes das Zinkoxyd 
statu nascendi von der Alkalilauge aufgelöst wird. Aus der 
Lauge wird nun das Zink an der Kathode ausgeschieden. 
Ein anderer Teil des Wasserstoffs dient zum Durchrühren 
des zinkhaltigen Materials an der Kathode. 

Ueber die dauernde Anwendung dieses V 
bisher nichts bekannt geworden. 

Nach den Untersuchungen von Lorenz 
schmolzenen Zinksalzen kein Zink durch 
Strom abgeschieden werden, solange Wass 


erfahrens ist 


") kann aus 

den elektrischen 
er anwesend ist, 
. an der Kathode 
Um die letzten Spuren von Wasser 


zu entfernen, müssen sie mit Chlor- 
wasserstoflsäure behandelt werden, worauf n 
Preriotgren orauf die Masse einzu- 


Zinn, 


Die Zinnerze des Mount Bisehoft in T. 
are n Zasımania enthalten 


) als Verunreinigungen hauptsächiie: 
Eisen und Kieselsiture , welche Körper in Ari Pers 


Verhältnis vorhanden sind, daß sie beim Verse PN ei 
gute Schlacke bilden. Das Verschmelzen ee 
ofen, dessen Einsatz aus 2350 kg Erz und 450 kg Kleinkohle 
besteht, Die Dauer des Schmelzens beträgt 5 Stunden Die 
geschmolzenen Massen werden in einen mit feuerfesten Steine 
gelütterten Kessel abgestochen. Nach dem Abgießen d « 
Schlacke wird das Zinn in einen zweiten Kessel übergeschö a 
und durch Polen gereinigt. Das gercinigte Metall Par 
99,s vH Zinn. Die Schlacken und die Ofenrückstände werde 
mit Kleinkohle und Kalk gemengt im Flammofen geschmolzen. 
Man erhält hierdurch ein eisenhaltiges Metall a 
beim Verschmelzen der Erze zusetzt, e 


Das größte Werk für die Verarbeitung von W 


das man 


n eißblech- 
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Zeitschrift des Vereines 
densterher Ingenseume, 


abfällen ist das von Goldschmidt in Essen, in welchem 
nach einem von Goldschmidt angegebenen Verfahren 50 bis 
60 t Weißblechabfälle täglich verbraucht werden. Für die 
Verarbeitung dieser Abfälle auf Zinn und Eisen stehen meh- 
rere geheim gehaltene Verfahren in Anwendung. Einige 
patentierto elektrolytische Verfahren beruhen darauf, dat man 
die Abfälle außerhalb des Stromkreises mit T,ösungen von 
Eisenchlorid oder Zinnchlorid behandelt und die hierdurch 
unter Bildung von Eisenchlorür und Zinnchlorür erhaltenen 
Zinnlösungen unter Anwendung von Kohlenanoden der Elek- 
trolyse unterwirft, wodurch einerseits das Zinn niederge 
schlagen, anderseits das Lösungsmittel wiederhergestellt wird. 


Nickel. 


Das Mondsche Verfahren der Nickelgewinnung sell in 
großartigen Maßstabe zu Clydach in Wales zur Ausführung 
gelangen, wo man 1000 bis 1500 t Niekel jährlich ('; der 
gegenwärtigen Hervorbringung der Welt an Nickel) berm- 
stellen hofft), Das nickelhaltige Material soll in der Form 
von verblasenem Nickelkupferstein aus Kanada beschafft wer- 
den, wo die Mond-Gesellschaft Nickelerzbergwerke angekauft 
und eine Hütte für die Herstellung des verblasenen Steine 
errichtet hat, Auf dieser zu Victoria westlich von Sudburr 
gelegenen Hütte wird das Erz in Haufen geröstet und dann 
in Schachtöfen auf Nickelstein von 30 bis 50 vH Nickel- und 
Kupfergehalt verschmolzen. Der Nickelstein wird in wagerecht 
liegenden zylindrischen Birnen auf verblasenen Nickelstein 
mit 37,78 vH Nickel, 41,1 vH Kupfer, 0,55 vH Eisen, 18,37 vH 
Schwefel und 0,19 vII Kieselsäinre verarbeitet. Die Schacht 
Öfen unterscheiden sich nicht von den Schachtöfen mit Wasser- 
mantel zum Verschmelzen der Kupfererze. Sie haben recht- 
eckigen Horizontalquerschnitt und eine Formebene von 
3,05 < 1,12 m. Der fahrbare Vorherd ist 1,07 m hoch. Der 
Geblisewind wird vorgewärmt. In derartigen Oefen können 
200 bis 250t Erz in 24 Stunden durchgesetzt werden. ‚Die 
Birnen haben je 2,0» m Dmr. und 2,13 m Linge. Nach 
der Verarbeitung von 4 bis 8 Einsiitzen muß das Futter er 
nenert werden. Die Birnenschlacke, welche 1,5 vH Kupfer 
und 1,5 bis 2 vH Nickel enthält, wird beim Erzschmelzen rı- 
gesetzt, 

Auf den Werken der Orford Copper Co. zu Copperelifi wird 
Nickelstein von den Werken der Canadian Copper Co. in 
Brownschen langgestreckten Flammöfen geröstet und dan 
in Schachtöfen auf einen konzentrierten Stein mit 80 vH 
Ni+Cu verschmolzen. Dieser wird in den Werken von 
Constables Hook nach dem Orford-Verfahren verarbeitet‘). 

Frash °) will die in Nickelkupfersteinen enthaltenen Metalle 
mit Hülfe des Stromes als Chloride in lösung bringen 
aus der Lösung Nickel und Kupfer entweder durch Elektro- 
Iyse oder durch Fällverfahren frewinnen. Zu diesem Zwerk 
stellt er Chlor unter gleichzeitiger Gewinnung von Natron 
lauge durch Elektrolyse einer Chlornatriumlösung her. Der 
Stein wird grob zerkleinert und dann auf dem mit koblen 
haltigem Material belegten Boden der Bilder aufgeschiebtet. 
Auf die Steinschicht wird eine dünne Sandschicht gebracht. 
Dann laßt man in das Bad bis zur Höhe der Sandschicht, 
die das Diaphragma zwischen Anoden- und Kathodenabteilung 
bildet, eine konzentrierte Chlornatrinmlösung fließen und füllt 
schließlich Wasser oder eine verdünnte Aetznatronlösung nach- 
Die Kohlenschieht mit dem Stein bildet die Anode des Strom- 
kreises, die Chlornatriumlösung den Elektrolyten und eine 
in den oberen Teil des Bades eingehängte, durch Natronlang® 
nicht angreifbare Platte die Kathode, Bei der Elektrolys® 
der Salzlösung tritt Chlor an die Anode und führt die Metalle 
als Ohloride in Lösung, während sieh fiber der Sandschicht 
au der Kathode eine Lösunz von kaustischem Natron’ an- 
sammelt. Die Metallchloridlösung wird zeitweise ahgesg” 
und durch frische Chlornatriumlösung ersetzt, Ebenso w) 
die Lösung der kaustischen Soda zeitweise abgezogen. 

Das Verfahren soll auf einem kanadischen Werke ver 
suchsweise in Anwendung gestanden haben, sebeint aber 
wieder aufgegeben worden zu sein. 
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Nach Kugel’) soll als Anode Nickelstein und als Elek- 
trolyt eine heiße, saure Lösung von Nickelsulfat und Magne- 
siumsulfat verwendet werden. Bei 90° kann der Elektrolyt 
anf I ltr Wasser 500 g Nickelsulfat und 300 g Magnesium- 
sulfat enthalten. 

Browne?) benutzt als Anode Legierungen von Kupfer 
und Nickel, als Kathoden Kupferplatten, als Elektrolyt eine 
Lösung von Kupferchlorid und Nickelehlorid. Der Elektrolvt 
wird fortwährend dadurch erneuert, daß man ihn in einem 
mit konzentriertem Nickelkupferstein oder mit einer Kupfer- 
Niekel-Legierung gefüllten Turın herabrieseln last, in wel- 
chem er mit Chlornatriumlösung und mit dem bei der Elek- 
trolyse entbundenen Chlor in Berührung kommt. Das Kupfer 
wird an der Kathode niedergeschlagen, während der Elektro- 
Iyt an Nickel angereichert wird. Sobald der Nickelgehalt 
eine gewisse Höhe erreicht hat, wird der Elektrolyt aus den 
Bädern entfernt und von dem noch in Ihm vorhandenen 
Kupfer und von dem Eisen gereinigt. Das Kupfer soll durch 
Schwefelwasserstoff, das Eisen durch Ammoniak ausgeflit 
werden. Aus der so gereinigten Nickellösung soll das Nickel 
durch den Strom unter Anwendung von Kohlenanoden und 
von Kathoden aus Nickelblech metallisch abgeschieden werden, 

Nach Ulke‘) sollen die der Elektrolyse zu unterwerfen- 
den Kupfer-Nickel-Legierungen nicht über 20 vH Nickel 
und nicht unter 80 vH Kupfer enthalten. Diese in Platten- 
form gegossenen Legierungen bilden die Anoden des Strom- 
kreises, während die Kathoden Kupferbleche sind. Der 
Elektrolyt ist eine heiße, freie Säure enthaltende Lösung 
von Kupfersulfat und Nickelsulfat, Er läuft durch die 
Bäder um und wird von Zeit zu Zeit In einzelnen Teilen 
abgezogen. Die herausgezogenen Teile des Elektrolyten 
werden durch saure Kupfersulfatlösung ersetzt. Aus dem an 
Nickelsulfat angereicherten Elektrolyten wird das Kupfer 
durch Schwefelwasserstoff als Schwefelkupfer ausgefällt. Das 
von der Nickelsulfatlösung geschiedene Schwefelkupfer soll 
mit heißer Schwefelsiiure behandelt werden, wodurch man 
einerseits Schwefelwasserstofi für weitere Fillung von Kupfer, 
anderseits Kupfersulfat erhält. 

Die Niekelsulfatlösung wird ammoniakalisch gemacht und 
dann zwischen Anoden von Blei und Kathoden von Nickel- 
blech der Elektrolyse unterworfen. Um die Verarmung des 
Flektrolyten an Nickel zu verhüten, werden zeitweise Teile 
desselben aus den Biidern entfernt und durch Nickelsulfat er- 
setzt. Aus der aus den Bädern abgelassenen Lösung soll 
man Nickelsulfat und Ammoniak herstellen. Mit Hülfe dieses 
Verfahrens soll man an den Kathoden ein schr reines Nickel- 
metall gewinnen 

Nach Wohlwill‘) verarmt bei der Elektrolyse von Kupfer- 
Nickel-Legierungen der aus einer Lösung von Kupfer- und 
Niekelsulfat bestehende Elektrolyt nach einiger Zeit unter 
gleichzeitiger Anreicherung an Nickel derartig an Kupfer, 
daß kein zusammenhängender Kupferniederschlag, sondern 
nur noch eine Mischung von Kupfer und Wasserstoff an 
der Kathode abgeschieden wird. Diese Erscheinung be- 
ruht darauf, daß die Menge des niedergeschlagenen Kupfers 
der Säure den an der Anode in Lösung gegangenen Mengen 
von Kupfer und Nickel Aquivalent ist, daß also für jedes ge- 
löste Kilogramm Nickel 1,08 kg Kupfer aus der Lösung nie- 
dergeschlagen wird, ohne daß die Anode diese Kupfer- 
menge in der Lösung ersetzte. Soll daher das an der Anode 
In Lösung gehende Kupfer an der Kathode als zusammen- 
hängender Niederschlag gewonnen werden, so ist es erforder- 
lich, das als Aequivalent des gelösten Nickels aus dem Elek. 


)D. RP. 117054, 
9) The Min, Ind. 1902 &, 497. 
ebenia. 


') Borchers, Elektrometallurkio, 1902 8, 285, 
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trolyten ausgeschiedene Kupfer durch Einführung von Kupfer- 
vitriol zu ersetzen. Der Zusatz von Kupfervitriol ist einzu- 
stellen, wenn die Anreicherung der Lösung an Nickelsulfat 
die gewünschte Höhe erreicht hat. Da bei zu hoher An- 
reicherung an Nickel leicht Teile des Nickelswfats von dem 
niedergeschlagenen Kupfer zurückgehalten werden, so geht 
man mit der Anreichernng nicht über 200 kg Nickelvitriol 
in 1 cbm hinaus. Nähert sich die Anreicherung dieser Grenze, 
so läßt man den Elektrolyten soweit an Kupfer verarmen, 
wie noch Kupfer in zusammenhängendem Zustande abge- 
schieden wird. Ist auch bier die Grenze erreicht, so ersetzt 
man die Kathode durch Blei- oder Kupferplatten, auf denen 
dann das Kupfer nicht mehr zusammenhängend niederge- 
schlagen wird. Schließlich entfernt man auch die läslichen 
Anoden und setzt an ihre Stelle Bleiplatten. An diesen 
findet keine Bildung von Bleisuperoxyd statt, wenn der Elek- 
trolyt geringe Mengen von Eisenvitrlol enthält, oder wenn 
in der Legierung geringe Mengen von Eisen enthalten sind. 
Ist der größte Teil des Kupfers aus der Lösung entfernt, so 
wird sie bis zur Kristallisationsdichte eingedampft und dann 
in Kristallisierkasten geführt, in denen gemischter Vitriol aus- 
kristallisiert. Die Kristalle werden gelöst und aus der Lösung 
Kupfer und Eisen durch Fillverfahren a hieden. Aus 
der nun verbliebenen Lösung wird Nickelvitriol auskristalli- 
siert, oder auch erwünschten Falles, nachdem Ammoninm- 
sulfatlösung zugesetzt ist, Nickelammoniumsulfat. 


Arsen. 


Die Gewinnung von Arsen aus gold- und silberbaltigem 
Arsenkies (FeS, +FeAs;) und Arsenikalkies (Fe As;) auf thermo- 
elektrischem Wege ist von Westmann vorgeschlagen worden '!). 
Der Arsenkies soll für sich, der Arsenikalkies unter Zu- 
schlag von Schwefeleisen im elektrischen Ofen in einer Stick- 
stoffatmosphäre erhitzt werden. Hierbei wird das Arsen ver- 
flüchtigt, während Schwefeleisen in geschmolzenem Zustande 
mit dem Gold- und Silbergehalte der Erze zurückbleibt und 
als Stein abgestochen wird. Durch einen Ventilator werden 
die Arsendämpfe abgesaugt. Sie schlagen sich in Gestalt 
eines feinen Pulvers in einer Reihe von Kondensationsräumen, 
die an beiden Enden des Ofens angebracht sind, nieder und 
werden zeitweise daraus entfern. Der mit den Arsen- 
dämpfen abgesaugte Stickstoff wird durch den Ventilator 
wieder in den Ofen gedrückt, Die Erze werden an dem 
oberen Ende des Ofens durch einen luftdicht abschließenden 
Trichter eingeführt. Mit diesem Verfahren sind von der 
Arsenical Ore Reduction Co., Newark, N. J., Versuche an- 
gestellt worden. In den Vereinigten Staaten (Big-Dan-Berg- 
werke) soll eine durch Wasserkraft zu betreibende Anlage 
im Bau begriffen sein, in welcher an Edelmetallen reiche 
Arsenerze verarbeitet werden sollen. 


Wismut, 


J. Ranald?) will aus Schwefelwismut enthaltenden Erzen 
durch Behandeln mit einer kochenden Lösung von Eisen- 
chlorür das Wismut als Chlorid in Lösung bringen und aus 
dieser das Metall durch Eisen ausfällen. Ans dem Rück- 
stande von der Behandlung der Erze mit Eisenchlorid soll 
der hierbei aus dem Wismutsulfid ausgeschiedene Schwefel 
gewonnen werden. Die Eisenchloridiösung soll aus dem bei 
der Lösung und Fällung gebildeten Eisenchlorür mit Hilfe 
der Elektrolyse rückgebildet werden. 

Ueber die Anwendung dieses Verfahrens ist nichts he- 
kannt geworden. 


') Electrochemist and KElectrometallurgist Okt. 1801; The Min, 
Ind. 1902 8. 42; Berg- und Hüttenm. Ztg. 1901 8. 614, 
#) Engl. Patent 10022 vom 30. Jull 1899, 
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Die Rechte und Pflichten der gerichtlichen Sachverständigen). 
. Edwin Katz in Berlin. 


Von Rechtsanwalt Dr 


chte und Pflichten der Sachverständigen, welche 
zei und im Strafprozeß Gutachten zu erstatten 
| durch «lie Reichs-Zivilprozebordnung und die 
prozebordnung in Verbindung mit dem Reichsge- 
ind die Gebührenordnung für Zeugen und Sach- 
geordnet. Die Bestellung des Sachverständigen 
jeden einzelnen Fall durch Beschluß des Gerichtes, 
; 404 Absatz 1 2.P.O,8 73 Absatz 1 St P. 0, 
I der zuzuzichenden Sachverständigen obliegt; in 
jeren Fall des Verfahrens zur Sicherung des Be- 
bes außerhalb des Prozesses und zu dessen Vor- 
'rlolgt, ist es den Parteien überlassen, Sachver- 
ıiszuwäblen, die das Gericht zu vernehmen ver- 
). Aber auch in diesem Fall erfolgt die Erstattung 
ens seitens des Sachverständigen nur nach voraus- 
‚Anordnung des Gerichtes; das Gleiche gilt auch für 
ı das Gericht von der Befugnis des $ 144 2.P. O. 
nacht und vor der Verhandlung zur Sache zur 
Ichrung über die den Streitstoff bildenden tech- 
agen eine Begutachtung durch Sachverständige 


chte, welche den Sachverständigen nach Maßgabe 
jenannten Gesetze zustehen, beziehen sich daher 
n durch gerichtliche Anordnung bestellten Sach- 
n; für Sachverständige, welche vor Schiedsrichtern 
werden, haben die Bestimmungen des Gesetzes 
ng, weil nach $ 1035 Z. P. O, im schiedsgericht- 
ahren nur solche Sachverständige vor den Schieds- 
nommen werden können, welche freiwillig vor den 
ern erscheinen; in einem solchen Verfahren ist 
Sachverständige berechtigt, seine Vernehmung aus 
n Gründen abzulehnen oder von einer von ihm 
Honorarvereinbarung abhängig zu machen; für 
Inen vor den Schiedsrichtern besteht kein gesetz- 
'g. Das Gesetz eröffnet allerdings auch für den 
chen Verführen geladenen Sachverständigen die 
‚ den ihm vom Gericht erteilten Auftrag abzu- 
veit 65 sich um ein Gutachten für den Zivilprozed 
srden durch die Ernennung zu Sachverständigen 
zen Personen gezwungen, der Ernennung Folge zu 
zur Erstattung von Gutachten der erforderten Art 
estellt sind, oder die die Wissenschaft, die Kunst 
ewerbe, deren Kenntnis Voraussetzung der Begut- 
, öffentlich zum Erwerb ausüben, oder endlich 
die zur Ausübung der betreffenden Wissenschaft, 
gewerblichen Tätigkeit öffentlich bestellt oder er- 
nd und außerdem alle diejenigen, welche sich ein 
vor Gericht bereit erklärt haben, als Sachver- 
m Gerichte zu dienen”. Alle Personen, welche 
die genannten Kategorien fallen, können ohne 
> Erstattung des Gutachtens verweigern. Es kann 
verkannt werden, daß die Grenzen des für den 
©. in Betracht kommenden Personenkreises sehr 
on sind, denn nach der Auslegung, welche $ 407 
der Literatur gefunden hat, umfaßt die Begriffsbe- 
les »öffentlich zum Erwerbe ausübene jede Er. 
eit, also auch die des Landwirtes, des Kaufmannes 
inten, des Lehrers, des Journalisten, und lediglich 
unter der Hand, also im Kreise der Familie für 


einen Verhandlungen über die. Gebühren der t 
sch 
wen bat der Vorstandarat des Vereines deutscher aan 
unsch ausgesprochen, en möchten von vere| 
t, die Mitglieder über ihre Rechte und Pillchten 
hverständige aufgeklärt werden, 
m wir das folgende von einem namhaften Rech eratäin 
ta . 
° Gutachten veröffentlichen und daran einige Mittellangen 
lie uns ein häufig als Sachverständiger bei Gericht tätigen 
Verfügung gestellt hat. Die Redaktion 
. 3 2P.0., Entscheidung des Reichsgerichten von 
r 1901, Juristische Wochenschrift 19 
N 01 8. 719 Nr. 8. 


als ge: 
Wir entsprechen diesem 








einen bestimmten Abnehmer, oder die rein aus Liebhaberei 
geübte Titigkeit soll hiervon ausgeschlossen werden?) Hier- 
nach werden auf Grand des $ 407 Z.P. 0. nur wenige Per- 
sonen die Befugnis zur Ablehnung des Gutachtens haben 
also etwa Privatgelehrte, aber auch die technischen Re- 
amten der Staatsbehörden, welche gegen festes Gehalt an- 
gestellt sind, weil die amtliche Tätigkeit keine auf den Er- 
werb gerichtete ist; das Gehalt des Beamten ist keine Gegen- 
leistung für die von ihm geleisteten amtlichen Dienste, son- 
dern nur eine ihm für die Dauer seines Amtes gewährte 
Rente, die dazu bestimmt ist, ihm die Mittel zu seinem den 
Amt entsprechenden standesmäßigen Unterhalt zu geben‘). 


Außerdem kann ein öffentlicher Beamter, selbst wenn er 
zur Erstattung von Gutachten öffentlich bestellt ist, nach $ 408 
Absatz 2 Z.P. O, die Vernehmung ablehnen, falls seine vor- 
gesetzte Behörde erklärt, daß die Vernehmung den dienst- 
lichen Interessen Nachteile bereiten würde. Dieses auf die 
Erklärung seiner vorgesetzten Behörde gestützte Ablehnungs- 
recht des öffentlichen Beamten ist auch für den Strafprozel 
nach $ 76 Absatz 2 St. P. O. aufrecht erhalten, während im 
übrigen für den Strafprozeß auch das beschränkte Ableh- 
nungsrecht, das sich aus $ 407 Z. P, O, für den Zivilprozeß 
ergibt, nicht besteht. Dagegen gilt gemeinschaftlich für den 
Zivilprozeß wie für den Strafprozeß die Anordinnr, daß das 
Gericht, wenn für gewisse Arten von Gutachten Sachverstän- 
dige öffentlich bestellt sind, andere Personen nur dann zu 
Sachverständigen wählen soll, wenn besondere Umstinde es 
erfordern °). 

Nach den Protokollen zu den Reichsjustizgesetzen 5. #1 
sind als besondere Umstände aufgeführt: die Verhinderung 
des bestellten Sachverständigen, das durch den Einzelfall gr- 
gebene Bedürfnis der Zuziehung besonderer Spezialisten oder 
von Personen, welche für die Beurteilung des Streitfalles für 
besser befähigt zu erachten sind als der öffentlich be 
stellte Sachverständige. Im übrigen aber ist das Bann T 
der Beurteilung der Frage, ob besondere Umstände für die 
Erwählung anderer Personen als der öffentlich bestellten 
Sachverständigen vorliegen, vollkommen frei. Das richterliche 
Ermessen hat hierbei den weitesten Spielraum, und der Richter 
ist auch nicht verpflichtet, für die Auswahl anderer Personen 
als der öffentlich bestellten Sachverständigen: Gründe anzı- 
geben. Auch das Beschwerderecht gegen diese Ernennung 
steht nach den Entscheidungen der Zivil- und Strafsenate des 
Reichsgerichtes weder der Partei noch dem ernannten Sach- 
verständigen zu‘), 

Die Motive des Entwurfes zur Zivilprozeßordnung aber 
in der Fassung, in der er seitens des Bundesrates der .. 
tags-Justizkommission vorgelegt worden ist, weisen m 
259/260 darauf hin, daß zur Beseitigung der hieraus en 
stehenden Härten in $ 373 Absatz ı (jetzt $ 408 Absatz ) 
Z. PO. eine Abhülfe geschaffen ist; dort ist bestimmt, ds 
der Sachverständige sein Gutachten zunlichst dann stets = 
weigern darf, wenn diejenigen Gründe vorliegen, wel 
einen Zeugen berechtigen, das Zeugnis zu verweigern. er 
Gründe sind in $8 383, 384 Z, P. O. geregelt; das R 
»ur Verweigerung des Zeugnisses und demnach auch en 
Verweigerung des Gutachtens liegt, abgesehen von Ye 
wandtschafts- und Schwägerschaftsverhältnissen, die zur 2 
weigerung berechtigen, auch dann vor, wenn 65 su We 
Tatsachen handelt, die dem Sachverständigen kraft sein® 
Amtes, Standes oder Gewerbes anvertraut sind und derer 


ss, 
„ Gaupp-Stein, Die Zivilprozoßordnung; 5. Auflage Bd. 1 5. ® 
Anm. II 2. 


„ Entscheidung des Reichsgerichtes vom 12, Oktober 1896 Bi. ” 
in Zivilsachen 8, 320, 
”) 8 404 Absatz 2 Z.P, 0.; # 73 Absatz 2 St. P. O. Juut 
*) Entscheidung des Reichsgerichtes 1. Zivilsenat vom 18. = 
1900, Juristische Wochenschrift 1900 8. 590 Nr. 8; Entscheide 


den Reichsgerlchten 2. Strafsenat vom 2#. Oktober 1881 Bi. ® in 
Strafsachen 8. 85. 
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P g derselben oder di 
säiehateng durch a bei Fragen. d 
n Tune aan r oder einer Person 
ee nltchahlichen oder ve 
1a ittelbaren vermugen 
\rrdkarsst geht, einen WIE j Fragen 
Zasden rerumuchen würde; ebenso bei Frage 
giretung dem Sachverständigen oder einem 
farrınden oder Verschwägerten zur Unebre gr 
jeiehhr eraigerichtlicher Verlolgung zuziehrn 
lich ji Fragen, welche auch der Sachverst 
virh Wastwıeien können, ohne ein Kuns- ode 
göszais ıa aflentaren. Für den Strafpror«t 
Umstigeringgecht wiederum erheblich eingesch 
it der Sachverständige zur Verweigerung des 
ww bemcktipt. wenn er mit dem Brschnldiete 
\eeusihehats- oder Schwkgrrschaftsberiehungr: 
wenn #5 sich nm Fragem handelt, die ihm oder « 
Versand oder Verschwägerten die (refabr stra! 
Teieleng sariehen würden, Danehen aber k 
seht sowohl im Zirilgeumuß wie im Strafyrunes 
fer üın durch $ A068 Absate I Satz 3 Z P. ı 
Ast 1 Sata 1 PO gewährten allgrmieir 
Am Sachverständigen ans irgend welchem den 
grossen whenenden Grunde ron der Verpiflich 
Autung des Öuigebsens entbinden. Auch hier 
weis zus in freiesten Ermessen des (mr 
Vehrung des anf diese Gesetzesbestimmung gr 
ws um Entbindung von der Sachrerstän.i 
virie aber gleichtalls nicht mit. der Beschwerde 
werden können 


zei auch Maßpahe der 88 413 7. P.cı 
>% des Böichsgesetze betreffend die 
Pa td Scchverständi 
OR sei bemnuekt, 


Gebühren 
pe Vergütungen zı 
dab der Ansprach anf Ver 
Auer ser Klage, sei 65 gegen die Partei. 
Fer. benannt hat, sei os gegen den 

geracht werden kann; vielmehr ist für 


Dand 48 Nr. 6 
_& Februar 1803. 


Geheimhaltung durch die Natur derselben oder durch gesetz- 
liche Vorschrift geboten ist; ferner bei Fragen, deren Beant- 
wortung dem Sachverständigen oder einer Person, zu der er 
in einem nahen verwandtschaftlichen oder verschwilgerten 
Verhältnisse steht, einen unmittelbaren vermögensrechtlichen 
Schaden verursachen wiirde; ebenso bei Fragen, deren Be- 
antwortung dem Sachrerständigen oder einem seiner nahen 
Verwandten oder Verschwägerten zur Unebre gereichen oder 
die Gefahr strafgerichtlicher Verfolgung zuziehen würde, und 
endlich bei Fragen, welche auch der Sachverständige nicht 
würde beantworten können, ohne ein Kunst- oder Gewerbe- 
geheimnis zu offenbaren. Für den Strafprozeß ist dieses 
Verweigerungsrecht wiederum erheblich eingeschränkt. Hier 
ist der Sachverstiindige zur Verweigerung des Zeugnisses 
nur berechtigt, wenn er mit dem Beschuldigten in nahen 
Verwandtschafts- oder Schwägerschaftsbeziehungen steht, oder 
wenn es sich um Fragen handelt, die ihm oder seinen nahen 
Verwandten oder Verschwägerten die Gefahr strafgerichtlicher 
Verfolgung zuziehen würden. Daneben aber kann das (Ge- 
richt sowohl im Zivilprozeß wie im Strafprozeß auf Grund 
einer Ihm durch $ 408 Absatz 1 Satz 2 Z. P. O. und $ 76 
Absatz 1 Satz ı St. P. O. gewährten allgemeinen Befugnis 
einen Sachverständigen aus irgend welchem dem Gericht an- 
gemessen scheinenden Grunde von der Verpflichtung zur Er- 
stattung des Gutachtens entbinden. Auch hier liegt die Ent- 
scheidung ganz im freiesten Ermessen des (Gerichtes; eine 
Ablehnung des auf diese Gesetzesbestimmung gestützten Ge- 
suches um Entbindung von der Sachverstindigentitigkeit 
würde aber gleichfalls nicht mit der Beschwerde angefochten 
werden können. 


Diejenigen Personen, welche hiernach der Aufforderung 
des Gerichts zur Erstattung eines Gutachtens Folge zu lei- 
sten haben, sind berechtigt, für die von ihnen ausgeübte 
Tätigkeit nach Maßgabe der $$ 413 Z.P. O., 54 St. P. DO. 
und des Reichsgesetzes betreffend die Gebührenordnung für 
Zeugen und Sachverständige Vergütungen zu verlangen. 
Vorweg sei bemerkt, daß der Anspruch auf Vergütung nicht 
im Wege einer Klage, sei es gegen die Partei, welche den 
Sachverständigen benannt hat, sei es gegen den Justizfiskus, 
geltend gemacht werden kann; vielmehr ist für die Geltend- 
machung des Anspruches allein der Im $ 17 der Gebühren- 
ordnung für Zeugen und Sachverständige vorgesehene Weg 
des richterlichen Festsetzungsverfahrens vorgeschrieben, wel- 
ches sich in der Weise vollzieht, daß die von dem Sachver- 
ständigen eingereichte Rechnung durch denjenigen Richter, 
welcher den Sachverständigen ernannt hat, geprüft und im 
Falle der Billigung festgesetzt und der Gerichtskasse zur 
Zahlung angewiesen, im Falle der Beanstandung durch einen 
mit Gründen versehenen Beschinß ohne mündliche Verhand- 
lung abgelehnt wird; gegen die Ablehnung oder gegen die 
Festsetzung eines Betrages, der geringer ist, als der Sach- 
verständige in seiner Rechnung verlangt hat, steht dem Sach- 
verständigen die Beschwerde zu, Diese Beschwerde ist, da 
sie keine sofortige Beschwerde ist, nicht an die Innehaltung 
einer Frist gebunden. Wird auch die Beschwerde abgelehnt, 
so hat der Sachverständige das Rechtsmittel der weiteren 
Beschwerde im Strafverfahren überhaupt nicht’); im Zivil- 
prozeß dagegen ist die weitere Beschwerde dann zulässig, 
wenn gegen die Entscheidung des Beschwerdegerichts ein 
nener selbständiger Beschwerdegrund, der nicht bereits ir 
den Vorinstanzen zeltend gemacht ist, vorgebracht werdeı 
kann; außerdem ist noch die Einschränkung getroffen, daß 
gegen eine seitens des Landgerichts in der Beschwerdein- 
stanz getroffene Entscheidung die weitere Beschwerde an 
die Oberlandesgerichte nur zulässig ist, wenn die Be- 
schwerdesumme den Betrag von 50 ‚# übersteigt®). Gegen 
die Entscheidungen der Oberlandesgerichte ist die weitere 
Beschwerde an das Reichsgericht nur zulässig, wenn die Be- 
schwerdesumme den Betrag von 100 .# übersteigt’), Hat 
dagegen das Oberlandesgericht üher das Festsetzungsgesuch 
des Sachverständigen bereits als dritte Instanz entschieden, 
*o daß also das Gesuch von dem Amtsgericht, K.andgericht 
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und Oberlandesgericht geprüft worden ist, dann ist eine wei- 
tere Beschwerde gegen die Entscheidung des Oberlandes- 
gerichts an das Reichsgericht überhaupt nicht zulässig '). 
Auf dieses Verfahren beschränkt sich die Geltend- 
machung der Gebührenansprüche des Sachverständigen; jeder 
andere Weg Ist ausgeschlossen; auch der Umstand, dab 
5413 Z.P.O. und $ 84 St. P.O. dem Sachverständigen für 
seine Leistung einen Anspruch nach drei Richtungen: auf 
Entschädigung für Zeitversiumnis, auf Erstattung der verur- 
sachten Kosten und außerdem auf angemessene Verglitung 
für seine Mühewaltung eröffnen, während $ 3 der Gebühren- 
ordnung die Verglitung lediglich nach Maßgabe der erforder- 
lichen Zeitverstumnis bemißt, gibt nach der Auffassung (les 
Reichsgerichts dem Sachverständigen keine Möglichkeit, neben 
der im Festsetzungsverfahren zu erzielenden Vergütung für 
die Zeitversitumnis im Wege einer besonderen Klage noch die 
Erstattung der verursachten Kosten und einer angemessenen 
Vergiltung für die Mühewaltung durchzusetzen. In der diese 
Frage eingehend erörternden Entscheidung vom 22. Dezem- 
ber 1898?) hat das Reichsgericht daranf hingewiesen, daß 
die in der Zivilprozeßordnung und Strafprozeßordnung dem 
Sachverständigen zugesicherten Entschädigungsansprüche in 
beiden Gesetzen ausdrilcklich nur nach Maßgabe der Gebiüh- 
renordnung zugesichert sind. Deshalb hat das Reichsgericht 
für die Geltendmachung der Ansprüche den in der Gebiih- 
renordnung vorgesehenen Weg der Festsetzung durch rich- 
terlichen Beschluß fir den allein zulässigen erklärt. Immer- 
hin wird für den Richter, der über die Rechnung des Sach- 
verstiindigen zu befinden hat, der in der Zivilprozeßordnung 
und Strafprozeßordnung zum Ausdruck gebrachte Rechtsge- 
danke zu beachten sein, daß nicht bloß die verbrauchte Zeit, 
sondern auch die aufgewendete geistige Tätigkeit und die 
außerdem verursachten Barauslagen bei der Bewertung der 
Sachverständigenrechnung zu berücksichtigen sind. Diesen 
Gesichtspunkt kann der Richter auch schon bei Festsetzung 
derjenigen Sachverstindigenrechnungen geltend machen, 
welche nach $3 der Gebührenordnung zu berechnen sind, 
$3 bestimmt, daß der Sachverständige für seine Leistungen 
eine Vergütung nach Maßgabe der erforderlichen Zeitver- 
säumnis im Betrage bis zu 2 A auf jede angefangene Stunde 
erhalten soll. Im allgemeinen werden nach der Erfahrung 
schon jetzt die Rechnungen der Sachverständigen durchweg 
nicht geringer als 2.4 fir die Stunde angesetzt Soweit 
aber im Einzelfall der Richter von der im $ 3 Absatz I der 
Gebührenordnung ihm gegebenen Befugnis, den Betrag auch 
unter 2.# Nir die Stunde festzusetzen, Gebrauch machen 
sollte, könnte im Beschwerdeverfahren darauf hingewiesen 
werdon, daß bei der Bemessung nicht bloß die reine Zeit- 
verskumnis, sondern such der Gesichtspunkt zur Geltung zu 
bringen ist, daß in der Erstattung eines technischen Gutach- 
tens, sei es auch ein rein mündliches, die Aufwendung einer 
besonderen geistigen Tätigkeit liegt, für welche die durch 
das Stadium der Akten und der etwa in Betracht kommen- 
den technischen Literatur erforderlich gewesene Vorberei- 
tungszeit in Rechnung zu ziehen ist. Diese Rechnungsweise 
wird insbesondere dann zur Geltung zu bringen sein, wenn 
der Sachverständige nicht als Sachverständiger, sondern als 
suchverständiger Zeugo geladen ist; es kann zunächst nach 
der übereinstimmenden Rechtsprechung des Reichsgerichts 
keinem Zweifel unterliegen, daß in allen Fällen, in denen 
die als sachverständiger Zeuge geladene Person nicht bloß 
seine Wahrnehmung über tatsächliche Geschehnisse oder Zu- 
stände zu bekunden, sondern auch an die bekundeten Tat- 
sachen technische Schlußfolgerungen anzuknüpfen hat, die 
Gebühr nicht wie eine Zengengebühr nach $ 2 der Gebüh- 
renordnung, sondern wie eine Sachverstindigengebühr zu 
berechnen ist‘). Da aber in diesen Fällen der Richter auch 


', #566 Absatz 4 2. P.O. 

2) Entscheidungen des Reichngerichts In Zivrilsachen Bd. 43 8. 4». 

3), Entscheldung des Reichsgerichtsa vom 19. Oktober 1896, Jurl- 
stische Wochenschrift 1596 Nr. 12 8. #38: Entscheidung vom 10, 
Jani 1898, Juristische Wochenschrift 180% Nr. 14 8. 419; Ent- 
scheideng vom 16, Januar 1999 und vom 17. Mai 1899, Juristische 
Wochenschrift 1809 Nr, 20 8, 145, Sr. 25 8, 272: Entscheidonir 
vom 20. September 1902, Juristische Wochenschrift 1902 Nr. 7 
8,531. 
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bei der Berechnung nach $ 3 eher dazu neigen wird, den 
Höchstbetrag von 2,.M zu mindern, werden hier die in $ 413 
2. P. 0.884 St. P.O. angedenteten Gesichtspunkte für die 
Berechnung der Sachverständigengebühren besonders in den 
Vordergrund zu rücken sein. 

Der Gesichtspunkt, daß dem Sachverständigen neben 
der Entschädigung für Zeitverskumnis auch eine angemessene 
Vergütung für seine Mühewaltung zuzubilligen ist, kann im 
Rahmen des $3 Absatz I in der Weise zur (Geltung wre- 
bracht werden, daß der Sachverständige diejenige Zeit in 
Rechnung bringt, welche er vor dem Gericht bei Wahrneh- 
mung des Termins gebraucht hat, und diejenige Zeit, welche 
er für die Absetzung des schriftlichen Gutachtens sowie für 
die Vorbereitung zur Absetzung durch das Studium der 
Akten, die etwa erforderlich werdende Besichtigung des 
technischen Tatbestandes und die Prüfung der zugehörigen 
technischen Literatur nötig hatte, Das Gesetz weist im S3 
Absatz 2 den Richter an, die Vergütung unter Beriicksichti- 
gung der Erwerbsverhältnisse des Sachverständigen zu be- 
messen; dieser Nachweis kann nur für diejenigen File Be- 
deutung haben, in denen der Richter die Zeitversiumnis 
unterhalb des Höchstbetrages von 2 M festsetzen will, und 
deshalb praktisch nicht in Anwendung kommen, weil hei 
technischen Sachverständigen, wie oben bemerkt, erfahrungs- 
gemäß der Höchstbetrag stets zugebilligt wird. Sofern aber, 
wie im Fall der Ladung von sachverständigen Zeugen, der 
Richter den Höchstbetrag herabmindern will, würde im Fall 
der Beschwerde der Nachweis zu erbringen sein, daß nach 
der sonstigen beruflichen Tätigkeit des Sachverständigen und 
der ihm anderweit für die Ausübung seiner beruflichen Tätig- 
keit gezahlten Vergütung der Mindestbetrag von 2 M in An 
rechnung gebracht zu werden pflegt; such würde, wenn eine 
Berechnung aus $ 3 Absatz 9 seitens das Richters beliebt 
wird, ein Sachverständiger, welcher einem beruflichen Ver- 


Aufwendungen für Zeichnungen fallen, welche der Sach 
verständige entweder für seine eigene Aufklärung oder zum 
besseren Verständnis des von ihm erstatteten schriftlichen 
Gutachtens von Dritten anfertigen läßt; soweit er die Zeich 
nungen selbst anfertigt, würden ihm nur die Baarauslaps 
für die dabei verwendeten Materialien nach der Fassung des 
Gesetzes erstattet werden können. Ebenso zwingt die Far 
sung des Gesetzes dazu, die Vergütung für Stoffe und Werk- 
zeuge nur auf diejenigen Beträge einzuschränken, welche für 
tatsächlich verbrauchte Stoffe und Werkzeuge zu zuhlen sind, 
während für die Anschaffung von Werkzeugen und Gerk- 
schaften, welche der Sachverständige zwar zum Zwecke der 
ihm übertragenen Untersuchung anschaflt, die er aber hi 
Vornahme der Untersuchung nicht verbraucht, sondern fort- 
dauernd in seinem Besitz behält, keine Vergütung in Ansate 
zu bringen ist!), 
Neben dem durch $ 3 des Gesetzes dem Sachverständigen 
zugesicherten Ersatz von Kosten und Auslagen enthalten die 
Bestimmungen der $$ 6 bis 1ı Bestimmungen über Reis 
kosten. Hierdurch soll einerseits eine Entschädigung fir 
die zur Benutzung von Transportmitteln erforderlichen Aus 
lagen und anderseits eine Entschädigung für den durch 
die Abwesenheit von dem gewöhnlichen Aufenthaltsort des 
Sachverständigen verursachten Aufwand gewährt werden. 
Als Reise ist hierbei nach $ 6 jeder Weg zu betrachten, 
welcher eine Entfernung von mehr als 2 km von dem Wohn- 
ort des Sachverständigen bis zu dem Ort, an welchem er 
seine Sachverständigentätigkeit auszuüben hat, ausmacht. 
Dies gilt nach $ 9 des Gesetzes auch für Wege innerhalb 
des Aufenthaltsortes des Sachverständigen, also für den Weg 
von seiner Wohnung bis zum Gerichtsgebäude oder bi zu 
demjenigen Gebäude, in welchem er als Sachverständiger 
tlg ist, also etwa dem Gebäude oder Platz, ee 
sichtigung stattfindet; nur entfällt bei der Tätigkeit nn 
des Aufenthaltsortes die bei der Tätigkeit außerhalb ; 
Anfenthaltsortes noch geleistete Entschädigung für den - 
die Abwesenheit verursachten Aufwand. Die Vergütung z 
die Benutzung von Transportmitteln innerhalb des mer 
haltsortes des Sachverständigen für einen weniger als 2 ra 
betragenden Weg ist durch $ 10 des Gesetzes ermöglicht, 
wird aber in das billige Ermessen des Richters gestellt, er 
daß bestimmte Mindest- und Höchstsätze vorgeschrieben sind. 
Auch für die Reisen von dem Aufenthaltsort des et 
digen nach dem Ort, wo er seine Sachverständigenätigke! 
vorzunehmen hat, ist vorwiegend das billige Ermessen © 
Richters bestimmend, welches insbesondere auf die rn 
lichen Verhältnisse des Sachverständigen nach $ 7 des { 
setzes Rücksicht nehinen soll; wenn dem Gericht ee, 
nügenden Unterlagen für die Bemessung geboten we on 
können, soll die Reiseentschädigung für jedes angefangen 
Kilometer des Hinweges und des Rückweges 5 Pfg betragen. 
Die Reiseentschädigung ist unter allen Umständen z 
gewähren, selbst wenn der Sachverständige irgend er 
Beläge über die Auslagen nicht beibringen kann. Das Beic 5 
Fericht hat in einem Fall, in welchen ein Sachverständige! 
sein eigenes Fuhrwerk benutzt hat, ihm gleichwohl ein® a 
schädigung für bare Auslagen an Fuhrkosten zugesprochen 
Die gleichen Grundsätze gelten hinsichtlich der Entsch . 
gung, welche für den durch Abwesenheit von dem get 
haltsort verursachten Aufwand zu leisten ist; auch hier ef 
scheiden zunächst die persönlichen Verhältnisse des für 
ständigen. Der Höchstbetrag soll nicht mehr als 5 A ri 
den Tag und 3 MH für jedes außerhalb genommene Nac 
quartier überschreiten: diese Vorschrift ist aber nach Fassunf 
des Gesetzes nur unterweisend, nicht bindend für den ee 
der Richter ist deshalb im Einzelfall in der Lage, diesen 
trag zu überschreiten. Die Zeit, welche der Sachverständigt 
durch die Reise versäumt, ist ihm nach $ 5 des Gesetz 
zleichfalls zu verriten; dort ist allremein ausgesprocht", 
daß die Zeit als versäumt zu gelten hat, während werbe 
der Sachverständige seine gewöhnliche Beschäftigung gr 
wieler “ufnehmen kann. Soweit Reisen von öffentlichen De 
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Land- und Feldmesser nach dem Reglement vom ; 
1865 und vom 28. Fehruar 1894; für das Küng 
die Gebührenordnung für Aerzte, Chemiker, Pharmazeuten 
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amten in Frage kommen, die aus Veranlassung ihres Amtes 
als Sachverständige zugezogen werden, erhalten die Be- 
amten an Stelle der im Gesetz genannten Entschädigungen 
Tagegelder und Erstattung von Reisekosten nach Maßgabe 
der für Dienstreisen geltenden Vorschriften). Voraussetzung 
ist hierbei, daß die Verhältnisse, über welche die Begut- 
achtung gefordert wird, in den amtlichen Wirkungskreis des 
Sachverständigen fallen, so daß die geforderte Begutachtung 
als eine amtliche Auskunft erscheint‘). Die grutachtliche 
Tätigkeit muß sich als Erfüllung einer amtlichen Pflicht dar- 
stellen, im Gegensatz zu der allen Staatsbürgern obliegenden 
Bürgerptlicht, nach Maßgabe der Bestimmungen der Zivil- 
prozeßordnung und der Strafprozeßordnung, dem Gericht zur 
Wahrung einer ordentlichen Rechtspflege als Sachverständige 
zu dienen. Diese letztgedachte Tätigkeit ist nicht Berufs- 
erfilllung; sie berechtigt auch den Beamten, nach den 
Grundsätzen zu liquidieren, welche jedem andern Sach- 
verständigen zustehen, und läßt die Anwendung des $ 14 
des Gesetzes nicht zu‘). Deshalb bestimmt auch $ 14 des 
Gesetzes, daß neben den Tagegeldern und Reisekosten, welche 
ein Benmter für eine in den Pflichtenkreis seines Amtes fal- 
lende Sachverständigentätigkeit erhält, eine weitere Vergütung 
dem Sachverständigen nicht zezahlt wird, so daß bier auch 
jede Vergütung für Mühewaltune und Zeitversiumnis fort- 
fällt. Werden aber dem öffentlichen Beamten weder Tage- 
gelder noch Reisekosten gezahlt, sel es, weil der Beamte sie 
nicht verlangt, sei es, weil es sich um eine innerbalb des 
Aufenthaltsortes in kurzer Entfernung von seinem Wohnsitz 
zu erfüllende Tätirkeit handelt, dann kann auch der öffent- 
liebe Beamte die Vergütung des $ 3 in Anspruch nehmen. 
Zu den öffentlichen Beamten sind hierbei nieht nur die unmittel- 
baren Beamten des Staates und des Reiches, sondern auch 
sämtliche sogenannte mittelbare Stantsbeamten zu rechnen *), 

Wenn das dem Sachverständigen übertragene Gutachten 
zu den sogenannten schwierigen Untersuchungen und Sach- 
prüfungen gehört, tritt nach $ 4 des Gesetzes eine Vergütung 
für die aufgetragene Leistung nach dem üblichen Preise der- 
selhen ein. Die Unterscheidung zwischen der Sachverstän- 
digentätigkeit im allgemeinen und der Sachverständigentätig- 
keit bei schwierigen Untersuchungen und Leistungen ist 
durch die Reichstagskommission in das Gesetz hineingetragen 
worden. Der dem Reichstag vorgelegte Entwurf des Bundes- 
rates’) batte $ 4 wie folgt gefaßt: »Auf Verlangen des Sach- 
verständigen ist ihm für die aufgetragenen Leistungen eine 
Vergütung nach dem gewühnlichen Preise derselben und für 
die außerdem stattfindende Teilnahme an Terminen die im 
$ 3 bestimmte Vergütung zu gewähren.« ‘Die Reichstagskom- 
mission hat, ohne einen schriftlichen Bericht über ihre Be- 
ratang zu erstatten, dem Reichstag auf Grund eines mlnd- 
lichen Berichtes des Referenten vorgeschlagen, $ 4 nach der 
Jetzt im Gesetz zum Ausdruck gebrachten Fassung zu än- 
dern‘). Iadem der Reichstag dem Vorschlag seiner Kom- 
mission folgte, wurde der Gedanke des Entwurfes, nach 
welchem der Richter die Zeitbereehnung von 2 ‚# dann auf- 
zugeben verpflichtet war, wenn der Sachverständige es ver- 
langte, gänzlich verlassen. Nach dem Entwnrf der Reichs- 
fegierung hatte der Sachverständige sein Verlangen nicht zu 
begründen; die Motive sprechen es sogar ausdrücklich ans, 
daß dem Sachverständigen gegebenenfalls die Liquidation des 
hachweisbaren gewöhnlichen Preises seiner Leistung über- 
lassen werden solle”), Nach der nunmehrigen Fassung des 
Gesetzes aber ist in jedem einzelnen Fall, in welchem der 

verständige ausnahmsweise von der grundsätzlich vor- 
geschriebenen Berechnung des $ 3 abweichen will, seiner- 


„ #14 des Gesetzes, 
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seits dem Gericht darzutun, daß die ihm aufgetragene Unter- 
suchung und Sachprüfung schwierig war. 

Die Materialien des Gesetzes bieten, da, wie bemerkt, 
ein schriftlicher Kommissionsbericht nicht vorliegt, keinen 
Anhalt dafür, wie die gesetzgebenden Organe den Begriff 
der Schwierigkeit bei Untersuchungen und Sachprüfungen 
haben abgrenzen wollen. Der Riehter wird daher die Aus- 
legung dieses Begriffes im Einzelfall aus der Bedeutung der 
dem Sachverständigen gestellten Aufgabe, aus der durch den 
Inhalt des Gutachtens zu erkennenden Art, wie der Sach- 
verständige die Aufgabe gelöst hat, aus dem Umfang der 
für die Erstattung des Gutachtens notwendigen Vorarbeiten 
und Vorbereitungen zu entnehmen haben. Einen Anhalts- 
punkt für die richterliche Beurteilung wird auch der Um- 
stand bieten, daß dem zu erstattenden Gutachten innerhalb 
des Prozesses bereits eins Reihe von Gutachten vorausge- 
gangen sind, welche erkennen lassen, daß die Beantwortung 
der dem Sachverständigen gestellten Frage besonders sorg- 
fältiger Nachprüfung bedarf; auch der Umstand, daß die 
Parteien die Befragung eines sehr angesehenen Sachverstän- 
digen, etwa eines besonders hervorragenden Zivilingenieurs 
oder technischen Gelehrten, wünschen, wird dem Richter 
einen Fingerzeig dafür bieten, daß die Parteien selbst die 
von dem Sachverständigen zu verlaugende Untersuchung 
und Sachprüfung für schwierig erachten und damit ihr 
Einverständnis zu einer andern Bewertung der Leistung 
des Sachverständigen als der durch $ 3 vorgeschriebenen 
Stundenberechnung kundgeben. 

Im übrigen wird für den Einzelfall das richterliche 
Taktgefübl zu entscheiden haben; lassen die näheren Um- 
stände Zweifel darüher zu, ob die dem Sachverständigen 
aufgetragene Untersuchung und Sachprüfung schwierig war, 
so wird der Richter, wie dies jetzt bereits vielfach ge- 
schicht, sich an geeignete Auskunftstellen wenden, etwa an 
die Vorstände großer Fachverbilnde oder an technische Hoch- 
schulen, um von diesen sachkundigen Organen eine Unter- 
stützung für seine Entscheidung zu erhalten. Das Gesetz 
schreibt vor, daß die Vergütung nach dem üblichen Preise 
der Leistung zu erfolgen hat; der Gesetzentwurf hatte an 
Stelle der Fassung »üblicher Preis< die Fassung »gewöhn- 
licher Preis». Der Begriff des Ueblichen ist nicht allein auf 
die Leistung selbst abzustellen, sondern auch auf die Person 
des Leistenden, weil es allgemein für gerechtfertigt aner- 
kannt wird, daß ein besonders hervorragender Mann hefagt 
ist, seine Fachleistungen in weit höherem Maße vergüten zu 
lassen als ein anderer, der die Summe von miühevoll ge- 
sammelten Erfahrungen, die eingehende besondere Sachkennt- 
nis, die Fähigkeit, die zu untersuchende Frage mit beson- 
derer Schürfe zu durchdringen, in gleichem Maße nicht be- 
sitzt. Auch wird hierbei darauf Rücksicht zu nehmen sein, 
daß die Arbeitszeit eines besonders hervorragenden Mannes 
in besonders hobem Grade in Anspruch genommen Ist, Alle 
diese Erwägungen führen dazu, den Begriff des üblichen 
Preises nicht bloß von der Leistung des Sachverständigen, 
sondern auch von der Person des ausgewählten Sachverstiin- 
digen abhängig zu machen. Die Entscheidung aller dieser 
Fragen wird erst dann erforderlich, wenn nicht die Streit- 
parteien bereits, was anf Anregung des Gerichts sehr häufig 
geschieht, sieh über das dem Sachverständigen gerichtseltig 
zu zahlende Honorar geeinigt haben. In einem solchen Fall 
pflegt das Gericht den von den Parteien vereinbarten Honorar- 
betrag vorschußweise vor der Erstattung des Gutachtens von 
den Parteien zu erheben und dem Sachverständigen mitzu- 
teilen, daß für die Erstattung des Gutachtens von den 
Parteien ein bestimmtes Honorar bereits zugebllligt ist. 
Selbstverstäindliche Voraussetzung ist hierbei, daß der Betrag 
dieses vereinbarten Honorars mindestens den nach obigen 
Gesichtspunkten als üblich zu bemessenden Preis erreicht, 
weil im andern Fall der Sachverständige befugt ist, den von 
den Parteien zugebilligten Betrag abzulehnen um den ihm 
nach $ 4 zukommenden, seiner Leistung und seiner Person 
entsprechenden höheren üblichen Preis zu fordern. 

Hierbei scheidet also für die Berechnung (des (rerichts 
die dem $ 3 als Grundlage dienende Zeitversiumnis aus; die 
Vergütung ist unter Erwitgung aller dieser Gesichtspunkte 
panschal zu bemessen. Neben dieser Vergütung aber stehen 
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auch bei der auf Grund des $ 4 erfolgenden Berechnung 
dem Sachverständigen die Zeitversiumnissitze zu, welche 
für die Teilnahme des Sachverständigen am Termin nach 
5. zur Berechnung kommen, sofern der Sachverständige sie 
verlangt, Dagegen können dem Sachverständigen nicht die 
im &$3 Absatz 3 besonders zugebilligten Barauslagen für die 
Vorbereitung des Gntachtens sowie die Barauslagen der für 
eine Untersuchung gebrauchten Stoffe und Werkzeuge neben 
‚ler pauschalen Vergütung gewährt werden; denn nach der 
Fassung des 5 4 des Gesetzes ist neben der Vergütung für 
die aufgetragene Leistung nar noch die Vergütung für die 
zur Teilnahme an den Terminen verbrauchte Zeit zulässig. 
Wohl aber kommen dem Sachverständigen die Reisegebühren 
und Aufwandentschädigungen nach Maßgabe der &$ 6 bis 10 
zu. Da einem solchen Sachverständigen als Zeitversäumnis 
nur die Vergütung für die Teilnahme an Terminen zu ge- 
währen ist, kann er die im 5 5 einem Sachverständigen ge- 
währte Vergütung für weitere Zeitversitumnis nicht in An- 
spruch nehmen. Falls ein öffentlicher Beamter zur Erstattung 
eines unter den Begriff der schwierigen Untersuchung und 
Sachprüfung fallenden Gutachtens anf Grund seiner Amts- 
pflicht und ans Anlaß seiner amtlichen Tätigkeit herange- 
zogen wird, fällt auch hier jede Vergütung nach $ 14 des 
Gesetzes fort, sofern dem Sachverständigen Tagerelder und 
Reisekosten nach Maßgabe der für Dienstreisen geltenden 
Vorschriften gewährt werden; erhält aber der Sachverstän- 
dige diese Tagregelder und Reisekosten nieht, dann ist er 
berechtigt, nach $ 4 (es Gesetzes für das von ihm erstattete 
Gutachten den üblichen Preis zu liquidieren, nicht aber die 
Zeitverstumnis für die Wahrnehmung von Terminen. 

Es ist endlich noch zu bemerken, daß nach 8 15 des 
(iesetzes bei Sachverständigen, die an bestimmten Gerichten 
für die Erstattung von Gutachten im allgemeinen beeidigt 
sind, die Gebühren für die bei dem betreffenden Gericht 
vorkommenden Geschäfte durch Uebereinkommen bestimmt 
werden können; liegt im Einzelfall ein solches Ieberein- 
kommen vor, dann tritt dieses mit der Kraft eines privat- 
rechtlichen Vertrages an die Stelle der vorerörterten gesetz- 
lichen Bestimmungen. 

Die dem Sachverständigen zukomimenden Vergütungen 
werden ihm nach $ 16 des Gesetzes nur gewährt, wenn er 
sie verlangt. Das Gericht kann daher die Zahlung stets 
nur auf Grund eines besonderen Antrages des Sachverstän- 
digen leisten; stellt er den Antrag nicht, so darf (die Zahlung 
nicht erfolgen. Für den Fall des Antrages hat «as Gesetz 
eine Präklusivfrist von 3 Monaten gesetzt, welche tmit dem 
Zeitpunkt der Abyrabe des Gutachtens bei dein zuständigen 
Gericht oder mit dem Zeitpunkt der Beendigung (er Zuzie- 
hung des Sachverständigen, falls er ein Gutachten nieht er- 
stattet hat, beginnt". Neben dieser Ausschlußfrist von 
3 Monaten besteht aber auf Grund des Artikels 52 (des Ein- 
führungsgesetzes zum Bürgerlichen Gesetzbuch die Verjih- 
rungsvorschrift des$ 104 Nr. 17B.G. B., wonach die Ansprüche 
der Sachverstäindigen wegen ihrer Gebühren nnd Auslagen 
in zwei Jahren verjähren. Der Anspruch des Suchverstän- 
digen ist hiernach ausgeschlossen, wenn er nicht das Ver- 
langen auf Vestsetzung seiner Gebiihren innerhalb der oben 
angegebenen dreimonatigen Frist bei dem Gericht angebracht 
hat; er verjährt aber nicht, wenn der Sachverstiindigee bei 
etwaiger Ablehnung des Anspruches innerhalb zweier Jahre von 
(lem Zeitpunkt der Abgabe des Gutachtens bei Gericht oder 
vom Zeitpunkt der Beendigung der Zuziehung an gegen ein 
ablehnende Festsetzung die Beschwerde erhoben hat: ara 
weit ist die oben erwähnte Frist für die Einreichung von Be- 
schwerden durch die Verjährungsbestimmung des Bi = 
lichen Gesetzbuches beschränkt. ae 

In den mir übersandten Mitteilungen ü ie . 
den, welche den Sachverständigen vor eg er 
wird auch vielfach seitens der Suchverständigen über we 
ihnen zuteil werdende Behandlung geklagt. Es ist day 2 
auszugehen, daß die Behandlung aller Personen eek 
Gericht erscheinen, eine dem Ernst und der Würde des Pi 
richtes entsprechende ist; mit Rücksicht hierauf kann Sen 1 
eine besonders bevorzugte Behandlung für sich in Freeman 
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nehmen wollen. Zwar pflegt der erste Zivilsenat des Reichs 
gerichtes, der allein von den sämtlichen Senaten des Reichs- 
rrerichtes in die Lage kommt, Sachverständige zu vernehmen, 
well er in Patentsachen als Berufungsgericht tätig ist, den 
Sachverständigen insoweit eine bevorzugte Behandlung zuteil 
werden zu lassen, als er die Sachverständigen einlädt, neben 
den Richtern am Richtertisch Platz zu nebmen; aber diese 
Bevorzugung der Sachverständigen vor dem Reichsgericht ist 
auf die Bestimmung des S # der Kaiserlichen Verordnung 
betreffend das Berufungsverfahren in Patentsachen vom 
6%. Dezember 1691 zurückzuführen, nach welcher das Reichs- 
gericht die Sachverständigen auch zu seiner Beratung zuzleht. 
In diesem Fall ist allein der Sachverständige kraft gesetzlicher 
Verordnung amtlicher Gehlilfe des Richters; in allen übrigen 
Fällen ist das Gutachten des Sachverständigen ein Beweis 
mittel gleich der Aussage eines Zeugen. In keiner Prores- 
art, abgesehen von der erwälinten Berufung in Patentsachen, 
berät der Sachverständige mit dem Richter: durchweg dient 
das Gutachten nur, wie die Zengenaussagen, zur Ermittlung 
bestimmter Tatsachen. Während durch die Zeugenaussage 
diejenigen Tatsachen dem Gericht mitgeteilt werden, weiche 
auf der unmittelbaren Sinneswahrnehmung des Zeugen be- 
ruben, werden durch das Gutachten des Sachverständigen 
dem Richter diejenigen Tatsachen mitgeteilt, welche der 
Sachverständige auf Grund seiner technischen Kenntnisse und 
Erfahrungen einerseits, auf Grund der Prüfung des Aktenin- 
haltes anderseits als das tatsächliche Ergebnis seiner Sach- 
prüfung feststellt. Diese ans dem Gutachten des einen Sach- 
verständigen ermittelten tatsächlichen Ergebnisse können 
durch Gutachten anderer Sachverständigen angegriffen und 
gegebenenfalls widerlegt werden. Schon daraus ergibt sich, 
daß nach dem Aufbau der Zivilprozeßordnung und der Straf 
prozeßordnung der Sachverständige nicht eine gemeinsame 
Tätigkeit mit dem Richter in der Beratung über die zu Ire- 
fende Entscheidung ausübt, sondern nur mit der ihm zu Ge 
bote stehenden Kenntnis und Erfahrung zur Ermittlung des 
Tatbestandes beiträgt. Daraus folgt, daß die von den ein- 
zelnen Herren gewünschte bevorzugte Stellung des Sachver- 
ständigen sich in den Rahmen der Prozetlordnungen nieht 
einfügen laßt. 

Den Rechten des Sachverständigen steht nur die eine 
Verpflichtung gegenüber, das von ihm erforderte Gutachten 
gewissenhaft und unparteiisch zu leisten; so lautet die Formel 
des nach $ 410 2. P. 0.8 79 St. P. ©. von dem Sachrer- 
ständigen zu leistenden Eides. Die unparteiische Erstattung 
des Gutachtens hat zum unmittelbaren Inhalt, daß der Sach- 
verständige nicht das Gutachten zugunsten einer Partei ab- 
gibt, unter Nichtberücksichtigung oder unter Verschweigung 
derjenigen Umstände, welche zuungunsten dieser Partei un 
zugunsten der Gegenpartei sprechen. Von einem Sachver 
ständigen, der bereits vor Erstattung des amtlichen Gutachtens 
sein Gutachten einer der streitenden Parteien außergericht 
lich abgegeben hat, ist dennoch, wenn er unter dem Eide 
zur Erstattung eines Gmutachtens in demselben Rechtsstreit 
seitens des Gerichtes aufgefordert wird, zu erwarten, daß er 
ohne Rücksicht auf die Partei, welche ihn bereits vorher 
außergerichtlich befragt hat, sein Gutachten erstattet. Gleieh- 
wohl aber ist die Rechtsprechung des Reichsgerichtes an 
dauernd von der Erwägung ausgegangen, daß die Gegen- 
partei in einem Falle, in dem ein gerichtlich ernannter Sach“ 
verständiger vor der Erstattung des gurichtlichen Gutachtens 
der andern Partei ein Gutachten bereits erstattet hat, zur Ab- 
lehnung dieses Gutachters weren Besorgnis der Befangenheit 
berechtigt ist. Zahlreich sind die hierüber ergangenen Ent 
scheidungen, von denen ich anführe: die Entseheidung vo® 
25. März 1896, Bolze, Praxis des Reichsgerichtes Band 3? 
Nr. 761; Entscheidung vom 27. November 1897, Juristische 
Wochenschrift von 1808 8. 8 Nr, 18: Entscheidung vom 
4. Februar 1898, Juristische Wochenschrift von 1899 8. 142 
Nr. 11, Erst neuerdings hat das Reichsgericht in einer Ent 
scheidung vom 30. Januar 1903 die Ablehnung eines Sach 
verständigen schon deshalb für begründet erachtet, weil der 
Sachverständige sich fortdauernd nach seiner Ernennung al 
die eine Partei wegen vergleichsweiser Erledigung des Pro- 
?e5ses gewendet und mit deren Inhaber persönlich beraten 
hat, und hierdurch ohne Wissen der andern Partei eine Dar 
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stellung des Sach- und Streitstandes vom einseltigen Partei- 
standpunkt aus erhalten hatte, ohne daß der Gegenpartei 
eine gleichzeitige Klarlegung ihrer Auffassung möglich gewr- 
sen wart). Ans demselben Grunde ist auch eine Ablehnung 
für begründet erachtet worden, well ein Sachverständiger 
in einem Vorprozeß bereits für den (Gegner ein Privatgnt- 
achten erstattet hatte‘), Ebenso ist die Ablehnung eines 
Konkurrenten einer Partei”), eines Angestellten einer Partei®), 
eines Gutachters, dessen feindliche Gesinnung gegen eine 
Partei bekannt war‘), für gerechtfertigt angesehen worden, 

Aus dieser Rechtsprechung des höchsten (Gerichtshofes 
ergibt sich, wie es in allen Fällen geraten sein wird, daß ein 
Sachverständiger, der in einer Streitsache bereits für eine 
Partei tätig gewesen ist, aus diesem Grunde die gerichtssei- 
tige Ernennung ablehnt, zum mindesten aber vor Erstattung 
seines Öntachtens zu den Akten seine frühere Tätigkeit be- 
kannt gibt, Ebenso wird ein Sachverständiger auch auf Grund 
‚der ihm obliegenden Verpflichtang, das Gutachten unparteiisch 
zu erstatten, für verpflichtet anzusehen sein, vor der Erstat- 
tung des Gutachtens persönliche Beziehungen dem Gerichte 
mitzuteilen, die zwischen ihm und einer der Streitparteien 
bestehen, Die andere dem Sachverständigen obliegende Pflicht, 
nach bestem Wissen und Gewissen das Gutachten zu er- 
statten, erstreckt sich zunlichst darauf, daß der Sachverstän- 
dige alle anf Grund seiner Sachkunde ihm bekannten Tat- 
sachen, die für die Entscheidung der technischen Frage von 
Bedeutung sind, in seinem Gutachten anführt und keine ver- 
schweigt; sofern bei dem Sachverständigen Zweifel darüber 
entstehen können, ob die eine oder die andere Tatsache von 
Bedeutung sel oder nicht, wird er stets verpflichtet sein, die 


"} Juristische Wochenschrift 1908 8. 97 Nr. 2, 

”) Entscheidung des Reichrgerlehtes vom 1. Oktober 1902, Jarl- 
stische Wochenschrift 1902 8, 545 Nr. 8. 

® Eutscheldung vom 16. September 1899, Juristische Wochen- 
schrift 1899 8. 672 Nr. 3. 

*) Entscheidung vom 22, Juni 1899, Juristische Wochenschrift 
1899 8. 487 Nr. 16, 

®) Entscheidung vom 23. Dezember 1996, Juristische Wochen- 
schrift 1897 &, 58 Nr. 13. 
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Tatsachen zu benennen und die Beurteilung der Erheblichkeit 
oder Unerheblichkeit dem Gericht zu überlassen. Die Ver- 
pflichtung zur Erstattung des Gutachtens nach bestem Wissen 
wird aber auch anderseits den Sachverständigen veranlassen, 
die Erstattung nur soleher Gutachten zu übernehmen, für 
welche er die zur Erstattung des Gutachtens erforderliche 
besondere Sachkunde besitzt, Die in technischen Prozessen 
auftretenden Streitfragen betreffen vielfach Untersuchungen, 
für die die allgemeine Sachkunde eines Ingenieurs oder 
Chemikers oder Elektrikers nicht ausreicht, für deren Beant- 
wortung vielmehr die genaue Kenntnis eines Sonderfaches 
innerhalb des allgemeinen Gebietes der technischen Wissen- 
schaften erforderlich ist. Auch in diesem Falle wird es dem 
Sachverständigen obliegen, das Gericht darauf hinzuweisen, 
daß für die Beantwortung der Frage die Heranziehung eines 
in dem streitigen technischen Gebiet besonders erfahrenen 
Mannes an seiner Stelle erforderlich ist, 

Die Pflichten des Sachverständigen, welche ihn dazu 
führen, nur die innerhalb seines Wissensgebietes liegenden 
Fragen zu beantworten, bedingen ferner, daß der Sachver- 
stiindige sich bei der Erstattung des Gutachtens der Erörte- 
rung von Rechtsfragen enthält, In einem Urteil des Reichs- 
gerichtes vom 21. September 1892") hat das Reichsgericht 
mit Schärfe darauf hingewiesen, daß der technische Sachver- 
ständige beispielsweise niemals für die Frage, ob ein Patent 
verletzt sei oder nicht, zuständig ist, weil diese Frage ledig- 
lich Rechtsfrage sei; daß vielmehr der Sachverständige ans- 
schließlich dem Gericht über die technischen Fragen Auskunft 
geben soll, deren Beantwortung für das Gericht zur Bildung 
des Urteiles erforderlich ist. In dieser Richtung wird die 
Verpfliebtang des Sachverstiindigen, sein Gutachten nach 
bestem Wissen abzugeben, auch hinsichtlich der Annahme 
des Auftrages zur Erstattung des Gutachtens eine sorgfältige 
Eigenprüfung des Sachverständigen darüber erforderlich 
machen, ob er sich im sichern Besitz aller derjenigen Kennt- 
nisse fühlt, die zur Aufklärung des technischen Tatbestandes 
für das Gericht erforderlich sind. 


’, Juristische Wochenschrift 1692 8. 430 Nr. 15. 
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zusammengestellt von der Verlagsbuehhandlung von Julfus Springer, Derlin"N,, Menbijonplatz #, 


Eisen- und Metallhüttenkunde. Faulenbach, Frdr. Hüttenkunde. 
I. Eisenhüttenkunde. IT. Metallurgie. Halnichen 1908. H. Hnhn. 
Preis 6 M, 

Elektrotechnik. Birrenbach, H, Theorie und Anwendung des elek- 
trischen Bogenlichtes, Hannover 1909. Gebr. Jänecke. Preis 9 .#. 

— Bottons, 8.R The amateur eleetrielan’s« workshop. London 1908. 
6. Pitman. Preis 1 sh. 6.d, 

— Bisiez, W, von. Anwendung und Zukunft der Kondensatoren in 
der Wechselstromtechnik, Berlin 1903. J. Springer. Preis 2,40... 

- Croteh, Arthur. Elementary telegraphy and telophony. Lon- 
don 1908. P. & G, N. Spon. Preis 4 sh, 6 d, 

— Estaunid, Edouard. Traitd pratigue de tildeommunlcadon 
tlectrique (tölögraphie-tälöphonfe), Paris 1909. Vre Dunod. 
Preis 20 fra, 

— Fleming, J. A. A handbook for the electrical Inboratory and 
teating-room. Vol. Il, London 1903. The Electrichan Printing and 
Poblisbing Co. 

— Garrone, Egidio. Niehelaturs, doratura e argentatura galvanfca. 
Livorno 1909, Preis 2.6, 

— Gusrini, Emile. Etat aetael du labourage dieetrique. Paris 1901. 
La Genie Civil, Preis 2 frs, 

— Hawkins, ©. CO, and F. Wallis, The dynamo: Its theory, 
design, and manafacture. 3"? od, London 1903. Whlttaker & Co. 
Preis 15 eh. 

= Hoppe, Fritz, Ueber die neueren Errungenschaften der elek- 
trischen Beleuchtungstechnik, Nernst- und Osmiumlampen, Flammen- 
und Dauerbrand - Bogenlampen. Darmstadt 1903, E. Wartie. 
Preis 1,50 M, 

— Hoppe, Fritz, Was lehren die Statistiken der Elektrizitätawerke 
für das Projektieren und die Betriebsführung von elektrischen Zen- 
tralen? Darmstadt 1908. E, Wartig. Preis 3 .#. 

— Kapp, Gisb. Normallen, Vorschriften und Leitsätze des Ver- 
bandes deutscher Elektrotechniker, eingetragener Verein. Berlin 190%. 
3. Springer. Preis 2 6, 

= Leone, Lorenzo. Mareoni, Inventore 6 modifcatore? Contribato 
alla storia radio-telegrafiea: Conferenza. Cagliari 1903. Preis 1 .M. 


— Lesser. Uober Bliizschutz mit besonderer Berücksichtigung der 
Sprengstofffabriken Berlin 1908. Polytechnische Buchhandlung 
A. Beydel. Preis 0,50 M, 

— Maycock, W, Perren. Electrie Ilehting and power distribution. 
Vol. 11. London 1903. Whittaker & Co. Preis 7 ab. 6.d. 

— Niethammer, F. Berechnung und Entwurf elektrischer Maschinen, 
Apparate und Anlagen für Studierende und Ingenieure. 1. Bd.: Berech- 
nung und Konstruktion der Gleichstrom-Maschinen und Motoren, 
1, Halfte: Elektrische Berechnung der Gleichstrom-Maschinen und 
Motoren, Stuttgart 19083. F. Enke. Preis 8 4. 

— Ottensteln, Sim. Das Nütenfeld in Zahnarmaturen und die 
Wirbelstromverluste In massiven Armatar-Küpferleitern, [Aus Samm- 
lang elekırotechnischer Vorträge.) Stuttgart 1903. F. Enke. Preis 1,20.4, 

— Prasch, Adolf. Die Fortschritte auf dem Gebiete der drahtlosen 
Telegraphie., [Aus Sammlung elektrotechnischer Vorträge.) Stutt- 
wart 1909. F. Enke. Preis 4,80 M. 

— Sartori, Giuseppe. ia teeniea delle correntl alternate, Vol. Il: 
Parte quantitativa adatia per elettrotscniel ed Ingegneri. Milano 
1908, U. Hoepli. Preis 12.4. 

— A text-book of elvetrical machinery, Vol.I. London 190%. Chap- 
man & Hall, Lid. Preis 10 ah, 6.d, 

— Weber, ©, L. Erläuterungen zu den Richerbeitsvorschriften für 
die Errichtung elektrischer Starkstromaniagen. 6. Ausg, Berlin 
1908, J. Springer. Preis 4... 

Erd- und Wasserbau. Water supply and irrigation papers of the 
United States Geologleal Survey, Nr, 65 bis 79. Washington 1908, 
Government Printing Offiee, 

Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. Bale, Powis. 
Gas and ol engine management. London 1903. Crosby, Lock- 
wood & Son. 

— Hutton, Froderick Remsen. The ganengine: A trentisee om 
tbe Internal-combustion engine using war, gasolene, kerosene, or 
other hydrocarbon as souree of energy. New York 1903. John 
wiley & Sons. Preis 5 $. 
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Aufbereitung. 

Zwei neue magnetische Erzscheider. Von Hecker. 
(Glöckauf 23. Jan. 04 8. 77/81*) Die dargestellten Einrichtungen, 
Bavarten Forseren und Eriksson, über deren Wirkungsweise und Wirt- 
schaftlichkeit berichtet wird, »Ind von der Svenska Anriknings- Aktie- 
holaget in Grängesberg rebant. 


Beleuchtung. 
Usber die Osmwiamlampe. Von Lombardi, (Klektrot. Z. 
Wien 21. Jan, 04 8, 41/49) Untersuchungen über die Temperatur des 
Osmiumfadens, über Leuchtkraft, verwendbar: Spannungen, zulässige 


Spannungsänderungen, Haltbarkeit und Formveränderung es erhlizten 
Osmlamfadens. 


Chemische Industrie. 


Les derives indusirlels de Ia nitrocellulose. Le cellu 
loid. Von Tnrin, tGönie eiv. 9, Jan. 04 8, 152/55* u. 16. Jan. 
8. 170/719) Uebersicht über die Entwicklung der Nitrozellulose seit 
etwa 30 Jahren. Chemisch: Eigenschaften und Herstellung der Nitro- 
zellulose, Physikalische und ehimische Eigenschaften des Zeilulolds, 
Herstellung des Zellulolds. Das Waschen, Bleichen, Trocknen usw. 
des Pyroxylins., Walzen- und Kolbenpressen für die Nitrozellulose, 


Das Formen des Zell olds, Vorsichtsmatregeln gegen Fouersgefahr 
in Zelloloidfabriken. Forts, folgt. 


Dampfkraftanlagen. 

Evaporator. Von Müller. (2. Dampfk. Mischlitr. 20, Jan. 04 
8. 25/27°) Die dargestellten Vorrichtungen zum Erzeugen von salz- 
freiem Kesselspelsewasser aus Seowasser, Bauart Niemeyer und Henne- 
here, sind mit Dampf heizbar, der mehrere für »ich auswechselbare 
Helzschlangen durchströmt, Schluß folgt, 

Patterson steam sep“rator and oil extractor. {from Are 
7, Jan. 04 8.37%) Der eintretende Dampfstrahl trim auf eine ausge- 
höäblte, bis auf den Hoden reichende Wand, an der alle mitrerissenen 
Wasserteilehen und Oel’ ropfen nledergeschlegen werden. Der Ahschei- 
der wird von Frank L. Patterson & Co, In New Vork gebaut, 

The Tweeddale water purifying system. (Iron Are 14, 
Jan, 04 8, 12%) Nach dem dargestellten Verfahren wird zunächst ein 
Dampf- oder Luftstrom durch das Spelsewasser #esandt, um flüchtige 
und organische Beimengangen zu entfernen, worauf ehomische Reini- 
sungs- und Fällmittel angewandt werdon. Wirkungsweise der darge- 
stellten Relnigungsanlage. 

Problems in the desiening of large stoam units. (from 
Age 7. Jan. 04 8. 38/39) Betrachtungen über die erforderlichen Ab- 
messungen der Rost und Heixflächen von stark beanspruchten Kessel. 
anlagen. Beziehungen zwischen Ueberhitzung und Koblenverbrauch. 

Contral condensing system. Von Alberger. (Iron Age 
T. Jan, 04 8, 34/36%) Allgemeines über die Vorteile von Zentralkon- 
densallonen. Anordnung einer Dampfmasching zum Antrieb der IUm- 
laufpumpe einer barometrischen Kondensationsanlage. Elnzelheit n (les 
Kondensators. 

Indikator mit kühlliegender 
Maschbtr. 20. Jan, 04 8. 28/29*) 


wickelter, auf Zur heanspruchtor F 
Trommel. 


Zugfeder. «2, Dampfk,- 
Crosby: Indikator mit doppelt ke- 
oder und Hemmvorrichtung für die 


Druckerei, 
Theo Government Printing 
equipment of the largest printing office In the world. 1. 


Schluss, (EL World 16. Jan. 04 8, 121/269) Antrieb der Drucker- 
pressen, Verschiedene Druckereleinrichtungen. 


Eisonbahnwesen. 

Umwandlung der Preußisel 
bahnanlagen In und bei Leip 
Bauz, 23. Jan. 04 8, A7/30*) 


Office — The electrical 


ten nnd »Achsischen Eisen- 
ie, Von Bischof, (Deutsche 


Lareplan der Bahnhöfe in Lei zir und 
Aufzlihlung der Mitstände, denen durch dıs Nevanlare fee wer- 


den soll, Grundlagen für den Entwurf des Umbauen, Forts, folgt 
Schnellbetrieh auf den Eisenbahnen der Gegenwart 
Von Richter. Ports. (Dingler 23. Jan, O4 8. S1/sse Dreisylinit j 
Verbundiokomotiven. Forts. folgt. Zange 
Locomotives for the Cape Government Railways 
Hanbary. (Emgn. 22. Jan. 04 8, 119/15* mit I Taf.) Die 
Neilson, Reid & Co. in Glasgow gebauten 3, eekuppelten Lokemettven 
für 1067 mm Spannweite haben vs, “und 1,75 qm Rostiläch \ 
Schmidtachen Uoberhitzer, 470 um Zyl.: Dinr, 660 nn Koll nn % 
Sehmidtsche Kolbensehleherst " en 


uerung und rd, It Betrietsgewlcht, 


') Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenge 
schriften ist in Nr. 1 8.30 und 21 veröffentlicht, 
Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern "In Viertel- 


Jahrshe’ten Zusammengefalst und grordnet, Kesondert herausgegeben 


und zwar zum T'relao von 3 # pro Jahrgane für . 
vro Iahreane (> Wickemitplinden e für Mitglieder, rn 10,0 


Von 
von 


hau bearbeiteten Zeit- 





Der Tender, der 14,5 chm Wasser und St Kohlen aufnehmen kann 
wiegt beinden 36 t. 

Compound goods locomotive, Saxony State Rallwars I 
(Engineer 22. Jan. 04 8.94%) Darstellung von Konstraktionseinzel- 
heiten einer ', gekuppelten Güt rzuglokomatire mit Ucberbitzer, Hau- 
art Kiien. 

Rail bond« Von Harrington. (Journ. Franklig las. 01 
8, 57/70%) Darstellung verschiedener Kupferbandverbindungen für die 
Loitaehienen von elektrischen Bahnen. Vergleich der Konstruktioren 
untereinander vom Standpunkte der Dauerhaftigkeit und des Laitrer- 
md; s. 

"Beiral motor railway inspection trolley. (Enginter 2}. Jun. 
01 8.88%) Der zweischsige Wagen ist mit einem 6 pferdigen Moter 
ausgeröstot, der wie bei gewölnlichen Motorwagen die Hintersche mit: 
tols Zahnradübersetzung und Wendegeirlobes antreibt, Der Wagen kaın 
bei der normalen Umlaufgeschwindigkelt des Motors von 1000 Um! /min 
mit 16 bis 48 km/st Geschwindigkelt fahren. Die Mutorgeschwiodiekeit 
Ist zwischen 300 und 1500 Uml /min regelbar. 


Eisenhüttenwosen, 

Side blow couverters, Von Lllienbere. (Iron Age 14. Jan. 
04 8.22/26) Vortrag ia der Versammlung der Philadelphia Foundry- 
men's Assoelation. Vergleichende Angaben über die Zusammensetzung 
des mittels Kleinhessemerel und des in Siemens-Mariln-Oefen erzengten 
Gußstahles; Materlaleigenschaften und Vor- und Nachteile der Er- 
zeuguisse der Kleinbessemerel; Kinrichtung und Betrieb der klein 
Bessemerbirmen. Meinungsaustausch, 


Eisenkonstruktionen, Brücken. FR 

Type and details of bridge construction, Von aner. 
Forta. ee Rec. 9, Jan. 04 8. 47/48*) Einzelheiten der Fern Hol- 
low-Brücke über den Nine-Mile Run, Pitisburg, mit einer er 
von rd, 59 ım Weite und 28,8 m Höhe, die von einem ren 5 
#outräger Merspannt wird. Strabenbrücken in Youngstown und Misse 
apolis mit Hogendffnungen von 64 und 79m. Forts. folgt. 

Die Troitzky-Ilrücke über die Newa in St. erregen 
Von Krivoschein. (Zentralbl. Baur. 2%. Jan. 01 8. 42439 = 
Brücke hesteht aus einer festen elsernen Droigelonk-Bogenbrätke ern 
5 Oeffnungen und Kragarmen, an die sich geren das rechte ee 
eine steinerne Brücke mit drei Stromöffnangen, gegen das lloke 
sweisarmige eiserne Drebbrücke anschließt, 

Eigongewichte einglelsiger elserner Eisen ee 
der preußischen Staatsbahn. Von Dircksen, (Zentralb ara 
20. Jan. 04 8, 38/96*) Vergleichende Zusammenstellung der Fahr — 
und Gesamtgewichte von Blechträger- und Fachwerktrigerbrücken 
schiedener Breite, 

Conerete arch bridge with spandrel rellering arches 
(Epgincer 22. Jan. 04 8, 88*) Die doppelgleisige Elsenbahnhrücke hat 
drei Bogen von 42,7 m Spannwelte und 9,15 m Pfellhöhe, 

The Marietta long-span hiebway bridge (Eng. Bee 
25. Sept. 03 8. 367/70° und 9. Jan. 04 8. 48/47) Die ri. de 
lange Brücke über den Ohlo-Fiuß verbindet die Städte Marletta un 
Willlamstown miteinander, Sie besteht aus fünf von Fochwubige 
Oberspansiten Oeffnungen, von denen die beiden mittleren 189 = 
19% m Spannweite haben. Kräfteplan und eingehende Darstellung v 
Konstruktionselnzelbelten, Forts, folgt. Bine 

Regeln für die Anordnung der Eisensinlagen in sin 
betonbauten. Von Koenen. (Deutsche Bauz. 20. Jan. Mi 8. 44 
Bestimmung der Beanspruchungen von Eiseneinlagen auf Biegung U 
Abscherung. Rechnungsheispiel, Ein 

Fabrikbau in Eisenbeton für die Daimior Helene 
Gesellschaft in Untertärkheim. Von Mörsch. Schluß. ( ” 
sche Bauz. 20, Jan. 04 8, 5/6% 8, Zeitschriftenschau v, 20. Jan. Dh 


Die neuen Linien der Rbätischen Bahn. Die re? 
ten Brücken der Albulabahn, II. (Schweiz. Bauz. ur 
5. 43/49%) Darstellung der Konstruktion der gemauerten er 
des Bauvorganges. Die 140 m lange Schmittentobel-Bricke, best zwei 
aus 7 Oeffnungen von je 15m Weite. Die Lehnen-Brücke mit 


chs 
8 m weiten Oeffaungen. Die 136 ım lange Landwasser Brücke mit ® 
20 m weiten Oeffnungen 


Elektrotechnik, it 
An example of central station supply for A 
Power and refrigeration in the Hotel Jefferson, St. ei 
(Eng. Rec. 9. San, 01 8, 49) Angaben über die Iunere Ausräs 
des venorbauten I3stöckigen rd. 18 m hohen Hauses. t. 
Ueber Wirbelstromverluste, Von Niethammer, an 
Elektrot. Wien 24, Jan. 04 8.51/53%) Angaben darüber, er ae 
Messungen erforderlich »Ind, damit die zusätzlichen Wirbelstromver par 
In den Aukerleitern und in den Polschuhen unter einem nn 
tischen Punkt bleiben, nach dessen Ueberschreitung die Gesam‘ 
Iuste und die Erwärmung rasch auf eln unzulissiges Mad steigen. 


hand & Nr. 6. 
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Hülfspole für Gleichstrommaschinen. Von Punga, 1{Z, 
f. Elektrot. Wien 24. ‚an. 04 5. 53/55) Meinungsäußerung zu dem 
ia Zeitschriftenschan v. 16. Jan. O4 rrwähnten Aufsatz von Pichel- 
mayer;: »Zer Theorie der Stromwendung*®, Der Verfa-ser weist auf die 
Schwierigkeiten der praktischen Ausführung von Wendepolen bei den 
heutigen Gleichstromdynames hin, die eine hobe Amy orewindungszall 
im Anker beslizen, 

Kaskadenschaltungen bei Motoren für Walzwerke. Von 
Danielson. (Klektrot. Z. 21. Jan, 04 8. 48/41”) in dem Elsenwerk 
Sandriken In Schweden, das mittels einer 54 kın langen Kraftühertra- 
«ung mit Drebstrum von 20000 V versorgt wird, ist «ine 150 pferdiee 
Walswerkmaschine aufgestellt, die aus einem 14 poligen Hauptinduk- 
toasmotor wnd elmm zwei- oder vierpoligen Nebenisduktiunsmotor 
besteht, Mit «lem Hauptmotor allein macht die Maschine 478 Uml./min, 
bei Kaskaden- und zweipeliger Schaltung des Nebenmotors 375 Uml./min 
und bei vierpoliger Schaltung des Neberinotors 333 Uml.'min. Erläu- 
terung der Verwendbarkeit von mittelbarer Karkadenschaltune. 

The grounded neutral, Von Hale. {Kl, World 16. Jan. 04 
8. 131/32°) Mitteilungen üher Vor- und Nachteile sowie über die 
prakılsche Ausführung des Erdens von Mittelleitern bei großen smerl- 
kauschen Elckirizitätswerken. 


Giofserei. 


Molling a slewing crane girder. Von Horner. (Am. 
Mach, 23. Jan. 04 8. 14/16%) Das dargestellte Gußstiick ist rd. 2 m 
lang, 1,2 m breit und 0,0 m hoch. Darsellung des Modelles und des 
Vorganges beim Herstellen der Hoblform. Virstelfende Einlagen für 
die Kerne, 

Hebezeuge. 

A new line of electric travelling eranes. (Iron Age 
7. Jan. 06 8 4nfasr) Der von der Care Manufasturing Co in Co- 
lumbus, Obio, gubaute Laufkran ist zum Befürdern von 2 t schwmıren 
Stah’hlöcken von und zu den Anwärmndfen bestimmt und zeichnet »ich 
durch seine gerlı ge Bauhöhe aus. Um die Stahlblöcke mit der Greifzinge 
In Jeder Stellung erfassen zu können, Ist das ganze, dur olnen be: 
sonderen Motor angıtriebene Hubwerk auf dem Grundiabmen der 
Laufkatze um cine senkrechio Aıhse drehbar. Für Katzenverschlebung, 
Drebbewegung und Auslösung der Greifzange ist je ein Motor vor 


banden, 
Hochbau. 


Underpinning a corner column on a slender piler, (Eng, 
Rec. 9 Jan. 04 8. 56*) Darstellung des Vorganges beim Ustermaurrn 
einer Säu’e während des Umbauen eines Satückigen Haureos, 

Neuere Dockenkonstruktionen. (Deutsche kanz. 27. Jan. 
03 8. 16/48%) Eisenbetondecke von Epeert ohne Träger und mit Ein- 
lagen, die in dır Richtung der größten Zugspaunung liegen. Gltter- 
balkenderke von Visintint, 


Zälteindustrie. 
: Schädlicher Würmekreislauf in Kühlmaschinen. Von 
Schmitz. (Eis- m, Kälte-Ind, Jan. 01 8. 105,/07*) Grundsätzliche 


Erörterungen über verachicdens Klihlvrerfahren, 


Masehinenteile. 
Hartor'a flexible stoam-pipes, (Emma. 22. Jan. 04 8. 197*) 
Die elastische Rohrverbindung best-ht ass einem Rohrstück mit kuse- 


ligen Enden, die durch Zegschrauben auf Ringsitze gedrik kt und durch 
Stopfhüchsen abgedichter werden, 


Materlalkunde, 


The hoat treatment of steel. Von Austen und Gowland, 
(Engug, 22. Jan. 04 8. 138/42*) Sochnter Berleht des von der Institution 
of Mechanical Engineers eingesetzten Ausschuises zur Untersuchung von 
leglerungen. Einleitendo Uebersicht üher die Arbeiten von Osmond, 
Dakhuls Roozchoom, van't Hof und Heyn. Zwerkmäßiee Ausführung 
und Wirkung des Ausglühen®, Verfahren zur Herstellung von Aeiz- 
bildern, Bericht über Ausplöhversuche, Forte. folgt. 

The Institution of Mechanical Engineers. 


Jan. 04 8, 11822) Melnungsaustausch 
Bericht, 


(Engog. 22. 
über den vorstehend erwähnten 


Mechanik. 


i Grundzüge einer graphostatischen Berechnung bewer- 
Icher Maschinenteile. Yon Wostrowsky. Schlaf, (Z. Österr, 
Ing.» u. Arch. Ver. 99, Jan. 04 8, 49/35%) 


Melsgeräte und -verfahren. 

« Veber Gennufgkett und Wirkungsweise der Hartmann & 
Taunschen Resonanzinstrumente. Von Hartmann- Kempf. 
Narmeagge : 21. Jan. 04.8, 44/47°) Die Mebyeräte, deren Wirkungs. 
he = deren wesentlie' o Konstruktionseinzelbeiten Iesprochen 
' ven zum Bestimmen der Pıriodenzahl ven We hselstsömen 

oder auch als teschwindigkeltsmnser, 
a heran weigbbridgen. (Emgineer 22, Jan. 04 8. 95%) Die 
= Y Pooloy & Son In Birmingham sebauten beiden Brücken- 
zen sind 10,7 m Ian und können Gewichte bis zu 60 1 aufnehmen. 


N ir 
er über Verrinfigung inobrerer Bröckenwagen zum Abwiigen von 
"agtellen bis zu Pant Gewrleht, 


Zeltächriftennchas, 
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Metallbearbeitung, 

Expüriences sur le travail des machines-outils. Yon 
Godron. Feoris. (Bull. d’Encour. Dez. 03 $, 768/815*) Hohrver- 
suche mit Kupfer, 

Machine tools and high speod steel, Von Carney. Ilron 
Age 7. Jan. 04 5, 16) Iktrachtungen über die «ringe Verbreitung 
des Schnelldrehrtahles in amerikaufschen Werkstätten und Untersweln Dir 
der Ursachen. Einfluß der leichten Bauart der Werkzeugmaschinen. 

Revalverdrehbänke. Von Nidecker, (2. Werkzrugm. 25. 
Jan. 04 8. 109/73) Anforderungen an Rerolrerdrehbänke für Stangen- 
arbeit und an suiche für Gußteile Maschinen der Glsholt Maeliae Co, 
in Madison, Wis, der American Turrıt Lathe Works lo. In Cinelnmatl, 
der Grant Machine Tool Works iu Cleveland, €, vos Alfred Hrrbert 
in Coventry und der Ma-chinenfabrik Grafenstaden. 

Rapid machining of erank shaft® (Iron Age 7. Jan. 01 8. 
26/26* und 14. J,n. 8.1/3%) In der Fabrik zu Eddystone Wer Tindell- 
Morris Co, in Frauk’ord werden kurze Kurbeilwellen auf der Schrupp- 
drchbank abpedreht und der Kropf sodanu aus dom Vollen aungesigt 
Darstellung der Ihren um zum Abfräsen der Kurbeln an allen ebenen 
Flächen dienenden Maschinen. Vorrichtungen zum genauen Bearbeiten 
der Kurbel- und L.agerzapfen. 

The Wieland pipe threading and cutting machine, tIron 
Are 7. Jan. 04 8. 82/82*) Itel der von der Stamılard Engineering Co, 
in Ellwood City, Pa, sehauten Masehine wird das Rohr an heiden 
Enden in dem Spindelstock eingespannt und vos dın in einem fist- 
stehrndon Gehäuse einstillbaren M:esırn bearbeitet. Einzelheiten des 
Messerkopfes, 

The Barnes positive self feed upright drill, (rom Age 
?. Jan. DL 8. 1W/19*) Die dargestellte freistchende Bohrmaschine der 
W. F. & ‚lohn Barnes Co. in Rockford, Ill, hat Riemenmtrieb. Der 
Vor-chub wird durch Verschieben einer mit mehreren konzentrisc hen 
Krgolradvorzahnungen versobenen Scheibe verlndert. 

A spherlcal boring tool for the drill pres». Von Fiynt. 
(Am. Mach. 2, Jan, 04 8. 8/10) Das darsetellte Dohrwerkzenz jet 
mit elnem scheibenarligen Mes erträger verschen, der zwecks Vorechie- 
bens der Messer um eine zur Werkzeugmitte senkrechte Achse ver: 
stellt wird. Mit Hülfe dies r Einrichtung können kugrlartig bepreuzte 
Nöblungen, wie sie z. B. für Gelenko erford rlich sind, durch Bohren 
hergestellt werden. 

Machines and tools employed for die-cutting. II. Von 
Horner. (Engng. ?2. Jan. 04 8. 122/23*) Senkreehte und Universal- 
Frärması bine von Card Nube in Offenbsch a/M. Verschledene Foımea 
von Relbahlen. Seukrechte Werkzeugfrüsinaschine der Thurston Manu- 
facturing Co, in Providence. 

The Brown & Sharpe No. 2-A universal milling ma- 
ebine, motor drivem. (Iron Age 14. Jan. 04 8. 6/9%) Der auf 
elmm angeschraubten Buck gelagerıe Mot.r treibt wittels Kette die 
eine Welle olnı# Stirnräder Wechselgetrliches an, von dem die Bewegung 
der Frösspindel ahg-nommen wird, Einzelheiten des Vorgeleges. 

Recent prorrens Im eylindrical grinding. Von Norton, 
(Iron Age 7. Jar. 04 #8, 30) Der Verfasser vertritt den Standpunkt, 
dab sogar für feine Arbeiten +tark gebaute Maschinen mit entsprechend 
feinen Schl Ifreteiben verwendet werden sol'en, um die Genauigkeit 
der Arbeit zu «rhöher. Portschritte in b zug auf la Umfangsreschwin- 
digkeit der Schleifscheiben, 

Whitinge punching and coping machine. (Iron Age 7. Jan. 
04 8. 22/23%) Die dargestellte Maschine der George Whitiog Co. in 
Chieawo, Tl, Ist hauptsächlich zum Bearbeiten von gewalsten Trügernn 
bestimmt; #io wird unter Vermitlang zweier Stirarkderrorgelege von 
einem Elektromotor angetrieben, 

Bolt beading dies. Von Beasley. (Am. Mach. 23, Jan, 04 
8. 5/6% Merstellung von Geosenken für normale und versenkte Niet- 
köpfe, Ausbohren uud Nacharbeiten der Höblune. 

Some new things. (Am, Mach. 73, Jan. 04 8. 35/36) Am- 
orduung des Mo'ors bei +luktrisch beirieberen Feilmaschinen der Ameri- 
can Tool Works Co, in Cinelonat!, O. Drehlarer und auf einer Schiene 
fahrbarer Ausiegerkran von 2 t Tragkraft mit elcktrischem Antrieb, 
ecbaut von der Case Manufae urlag Co, in Columbus, ©, Elektrisch 
Intriebene Fellmaschine der Cinel natl Shaper Co. in Cineinnati, ©. 
mit seitlich werschlebharem Werkzeuuträger. Bohreinriehbtung der 
Newton Machloe Tool Works in Philadelphia, mit mehreren hinter 
einander goschalteten Bohrstählen. 


Motorwagen urd Fahrräder. 


les proeris de l'automohllisme en 1903. Le Salon de 
Automobile, du Oyele et des Sports. Von Dronin. (Günie eiv, 
16. Jan. 04 5, 165'68*) Die Motoren. Kolben: und Tungentisldrücke 
bel Verwendure von einem bis zwölf Zylindern, Darstellung der 
konstraktiosseinzelheiten von ausgestellten Mktoren, Motor von P, 


Lambert. Mutor mit veränderlicher Kinströmung und giichbleibendem 
Druck von Sndertelge. Regelventile und andere Stenerungatelle. Forts, 
folkt, 


Physik. 
l.e radium, Proöparatlon et propricie“. Von 
(Gene ev, IR, Jam. 08.8 161659) Geschlehte das Radlums 


Daune, 
Arhe ten 
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des Ehepaares Curie: Mossung der Strahlstärke. Gewinnung der Ra- 
diumsalze. Ühbemische Eigenschaften der Radiumsalze; Färbung der 
Flamme und Spektrum ; Atomgewicht; das Leuchten der Radlumsalze 
und ihre Wärmeentwicklung: Veränderung der Wirksamkeit der Radium- 
salze, Strahlung und Uebertragen der Strahlung. Forts, folgt, 


Pampen und Gabläre. 
Verbund-Stufen-Kompressor dor Maschinenbau-Aktien- 
«esellschaft vorm, Breitfeld, Danik & Co., Prag-Karolinen- 
thal, für eine Ansauglelstung von 60 bia 70 cbm In der 
Minute. Von Divi3. (Glückauf 23. Jan, 04 8. 81/84* mit 1 Tat.) 
Die Dampfmaschine hat 675 und 950 mm, der Kompressor 550 und 
575 mn Zyl.-Dinr. bei 900 mm gemelnsamem Hub und 60 Uml./min, 
Die Lufizylinder werden durch Riedler- Ventile zwanugläufig gesteuert. 
Ergebnisse von Verbrauchsversuchen mit Oberhitztem Dampf. 
A two-eylinder portable steam or alr motor. 
14. Jan, 04 8. 10/119) Zwillingsemotor mit zwei 
durch Kolbenschleher gesteuerten Zylindern und 
baut für Druckluft- oder Dampfbatrieb von H, B. 


Philadelphia. 
Schiffs. und Soowesen, 

The Austrian battloship »Erzhberzog Karla, 
22, Jan, 04 8. 98*) Das Panzerschiff hat 
14000 v3 Maschinenleistung und soll 
fahren, 

Theo Japanese eruisers »Kasugae and »Nisshine, eon- 
structed by Mesars. Gio, Ansaldo & Co., Sestri Ponente, 
Italy. (Engng. 22. Jan. 04 8. 124/25*) Die beiden der argentinischen 
Reglerung abgekauften Kreuzer sind 108,8 m lang, 18,1 m breit, baben 


(Iron Age 
Kgegenüberliegenden, 
Drosselregulator, ge- 
Underwood & Co, in 


(Engineer 
10600 t Wasserverdrängung, 
mit 19 Knoten Geschwindigkeit 


Vorbrennungs- und andere Wärmekraftmaschinen. 

A compact gas engine, beam type. Von Morgan. 
Age T, Jan. 04 8. S1/390) Die Einlaßventile des dargestellten 
motors, der In erster Linie mit Hochofengas betrieben werden soll, 
mit Kolbenschlebern unmittelbar 
Luft und Gas in den Mischraum 
eine Art ausiösender Corliss-Steuerung bewegt. 

Wasserversorgung. 

The Belmont filtration works, Von Hill. 

Inst. Jan. 04 8, 1/31*) Ausführliche Veröffentlichung 


(Iron 
Gas- 


(Journ. Franklin 


Rundschau. 


Zeitschrift des Vareises 

deutscher Jugraisur, 
Wasserwerke für den westlichen Toil der Stadt Philsdelphia, & u 
Zeitschriftenschau v. 31. Jan. 08 u. f. unter »The Fhiladelphia Ak 
tion systeme, Forts, folgt. 

Water supply and drainage systems In the Lorraine 
Hotel, New York. (Eng. Rec. 9. Jan. 04 8. 57/58°) Darstellste 
der Leitungen für kaltes und warmes Wasser sonie der Abwästerirgi- 
einrichtungen In dem 13stöckigen, rd. 49 m hohen Gebäude. 

The filter galleries for the water-works of Laredo, 
Texas. Von Me Lane, (Eog. Rec. 9, Jan. 04 8. 41/42) Die Le 
redo Water Company entnimmt ihren Wasserbedarf elner im Rh 
Grande gelegenen Intel, die, meist aus angerchwemmtem Sande be- 
stebend, häufig überflutet wird. Zur Wasserförderung dienen zwei ım 
Ufer aufgestellte Dampfpumpen von Insgesamt 10,5 cbm/min Leistung. 
Angaben über chemische Analysen des gereinigten Wasser. 

The condult of the Jersey City Water Supply Comps- 
any. (Eng, Rec. 9, Jan. 04 8. 38 410%) Ausführliche Darstelliag des 
Bauvorganges beim Verlegen der in Zeitschrifteuschau vom 17. Jan. i8 
unter »Submerged steel pipes for the Jersey Cliy watır-workse und 
vom 5, Sept. 03 unter »The new water-works for Jersey City: er 
wähnten Leitungen. Forts, folgt. i 

Wasserturm in Rastatt. (Deutsche Bauz. 20, Jan. 01 8 1) 
Gemauerter Turm, Bauart Intze, von 12 m unterem Derehmesser und 
30 m Gesamthöhe. 


Werkstätten und Fabriken. 

The Ambridge plant of the American Bridge Company. 
Forts. (Eng. Rer, 9, m 04 8. 50/53%) Konstroktion der Schmiede 
werkstäiten, Austellung der Säulen und Anordnung der Laufkram. 
Aufzäblung der vorhandenen Metallbearbeitongsmaschinen. no us 

The now plant of the Hooven-Owens-Rentschler Con- 
pany. (Iron Ale 7. Jan. 04 8, 1/12*) Die während der letzten - 
ausgebaute Fabrik in Hamilton, Oblo, enthält eine große Anz 
Sondermaschinen für die Dearbeltang von Grandrahmen und Zylisdem 
von Dampfmaschinen mit Corliss Steuerung. Bohr- und Fräsmaschieen. 
Senkrcchte Drehbänke. Doppelhobelmaschinen für Zugstangen. Drock 
warserpressen. Lageplan der Fabrik und Anordnung der Maschinen. 
Erläuterung des Arbeitsvorganges, 

The Alanskare Portland Cement Works, Cuba er 
Rec, ®. Jan. 04 8. 36/38%) In der dargestellten Zementfahrik = 
Ziegelei in der Nähe von Havana ist eine Reihe von een 
aufgestellt worden, um dıs Trocknen der Ziegel wirtschaftlicher 
gostalten. Angaben über die Lage und die wichtigsten Einrichtssgr 


über die neuen des Werkes, sowie über die Zusammensetzung der verflgbaren F : 


Rundschau, 
Der Bericht über die Tätigkeit der kgl. preufsischen i i - und Natureis ergaben 
f . r geführt. Untersuchungen mit Kunst- un a 
technischen Versuchsanstalten '; im ungsjahre 1902 | für beide Sorten die gleiche mittlere Schmelzfähigkeit rer 
Fe Deschaheı Anstalten rn ee Zeitraume in größeren Blöcken, als auch in kleineren Br Bier 
gewesen sin ie Abteil { hi s kstände. 
Metallpräfung wurde etwas weniger als im Jahre vorker im en Ins Kunsteis keine Schmeizrückstän 


Anspruch genommen. Das ist zum Teil dadurch 1 
daß die 500 t-Masehine bereits im Oktober 1992 außer Botriet 
bh dem Neubau der A 


m Gegensatz zu der Verminderung 
auswärtiger Behörden zugenommen. ke 


Stetige Zunahme zeigen ferner die Antr. 
solcher Stoffe, die im Betriebe schadhaft ee ErMtung 

aruoter sind hervorzuheben: Untersuchungen von gebroche- 
nen Gußstahlrädern, Achsen und Feldbahnschienen,, f 


LE, zu Denn inen und Konstruk- 
stanzter Riemenscheiben auf Widerstandsfähirkeir pe Zu. 
unter dem Riemenzu und auf Feststellun 
es: „angentialen A i st en 
; chiedener anglieder van zerlerbare 
von Gerüstbindern und von Grey. Trägern" nuret 


Baukonstruktionen würden hinsichtli 

bei gleichmäßiger Belastung und be € 
mittels einer ydraulischen Pres 
ferner zahlreiche Festigkeitsversu 


Untersuchungen 
Brücken, 


ihrer Tragfähigkeit 
bei Einzellast in der Mitte 
se untersucht. Es wurden 
che mit Deckeneinlagen ans- 
') bisher in Cbarlottenhmeg, je 


tzt in Groß Tichterfulte bei Bertin 


Unter den Versuchen über den Einfluß der ri = 
die Festigkeitseigenschaften der Metalle sind diejen E war, 
Niekel- und Tiegelstahl zu erwähnen, wobei festzustel a 
ob und in welchem Grade die Festigkeitseigenschafien (KTE. 
Formänderungen hei Wärmegraden bis zu 350° bee oo an 
werden. Hierbei wurde zunächst der Einfluß der _ bei 
sich auf die Festigkeit festgestellt; dann wurden Bar t und 
verschiedenen Wärmegraden gebogen, wieder geric N rhitz: 
bei immerwiärme geprüft. Die Zugversuche mit et renze 
ton Stiiben ergaben, daß Proportionalitäts- und en 
für beide Stahlsorten mit wachsender Wärme steti, » Wärme 
gingen. Die Bruchfestigkeit nahm mit wachsender = 
zunilchst ab und dann wieder zu. Die geringsten “. Tie- 
die Festigkeit wurden für Nickelstahl bei etwa 150°, für . 
gelstahl bei 100° gefunden, Die Bruchdehnung war re fie 
ringsten bei 200%. Durch das Biegen und Richten ei awat 
Zugfestigkeit erhöht, die Dehnbarkeit vermindert, un beim 
war der Eintiuß um so größer, je ‚höher die Yen ar 
Biegen gewesen war. Proportionalitäts- und Strec 100° 
bei Zimmerwärme wurden durch Richten bei 70° und 
Eanz erheblich heruntergedrückt. Auch das Richten bei = 
und 250° hatte eine Verminderung der Proportionalilätsgen 
zur Folge, Weitere Warmversuche wurden mit Kupfer, 
zen, Magnaliuem und Stablguü vorgenommen. täb- 

Versuche auf inneren Druck wurden angestellt an 8 ler 
lernen Glasflaschen, Rohren aus Steinzeugr und Zement, be B, 
Sionssichern \efäßen, Formstücken nd Rohren aus Sta En 
put Sicherbeitshülsen für Kohlensäurevent le, die bei & und 
bestimmten in den Flasehen herrschenden Druck brechen ben 
das Gas ausstrümen lassen sollen, wurden Wasserdruckprü) at 
vorgenommen, welche Bruchbelastungen von 167 Be 
ergaben. Aus den Versuchen mit Lagermetallen r hla 
gleichende Prüfungen von Lokomotivachslagern auf Schlag“, 
Biege- und Drehfestigkeit hervorzuhehen. 
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Das metallographische Laboratorium untersuchte den Ein- 
fiuß des Mangans und des Phosphors auf das Verhalten des 
Eisens im Wasser, die Angrifisfählgkeit verschiedener Wasser- 
arten gegenüber Eisen und Kapfer, die Ursachen der Brüchig- 
keit von Kupfer, Zink und seinen Legierungen und das Ge- 
füge von Eisen-Nickel-Legierungen. Für feinere Festigkeits- 
untersuchungen hat sich als zweckmäßig herausgestellt, die 
Proben auf Grund einer vorherigen mikroskopischen Unter- 
suchung des Gefüges zu entnehmen, In vielen Fällen, nament- 
lich bei Fiußelsen, ist nämlich das Gefüge innerhalb eines 
Querschnittes verschieden, und es empfiehlt sich, aus den ver- 
schiedenen Zonen Probestücke zu entnehmen, Besonders auf- 
fällig ist die Verschiedenheit der Zonen bei der Schlagbiege- 
probe an eingekerbten Stäben. 

Mikroskopische Prüfungen des Gefüges haben vielfach 
Aufschluß über die Art der Behandlung eingesandter Probe- 
stäcke gegeben. Es ließ sich z. B. festste’len, ob in einer 
Eisenlegierung Ausseigerungen vorhanden waren. In einem 
Falle konnte der Bruch als Folge vorheriger Verletzung des 
Materials erkannt werden. In einem andern Falle ließ sich 
durch die metallograpbische Untersuchung feststellen, daß die 
Ausbeulung eines Dampfkesselbleches durch Erglühen veran- 
laöt worden war. Das Mikroskop gestattete ferner, ungefähr 
die Menge der Kupferoxyduleinschlüsse in Kup’er festzustel- 
len, sowie zu entscheiden, ob Kupfer im Betrieb überhitzt 
worden war, In mehreren Fällen wurde die Ursache von 
Brüchen in Kupferrohren mit Hülfe des Mikroskops festge- 
stell. Die Frage, ob ein Material Schweißeisen oder Fluß- 
eisen sei, konnte in Streitfällen durch metallographische P’rü- 
fung entschieden werden; ebenso, ob eiserne Rohre nahtlos, 
stumpf- oder eng ir nun waren. In vielen Fällen sucht 
man die örtliche Anfressung von Eisen und Kupfer durch 
Wasser mit Materialfehlern zu erklären; das trifft aber nicht 
Immer zu, wie mit Hülfe von metal’ographischen Untersuchun- 
gen festgestellt worden ist. In den meisten Fällen war die 
gleichzeitige Einwirkung von Luftblasen und Wasser die Ur- 
sache der örtlichen Anfressung gewesen. In ähnlicher Art 
wurden Untersuchungen über die Anfressung von Kupfer 
durch Süß- und Salzwasser ausgeführt, 

Die Abteilung für Baumaterialprütung worde im Jahre 
1902 etwas mehr als im Vorjahr in Anspruch genommen. 
Die Mannigfaltigkeit der Prüfungen war größer und die ein- 
zelnen Aufträge umfangreicher, Sehr großen Umfang nahmen 
die Prüfangen von Deckenkonstruktionen an. 4 Anträge auf 
Brandproben wurden mit Hülfe eines bierfür errichteten Ver- 
suchshäuschens erledigt. Einen großen Umfang hat die Prü- 
fung von Beton, Ziegeln, Kalksandstein und Portlandzement 
angenommen, 

‚Die Abteilung für Papierprüfung hat 1085 Anträge er 
ledigt, von denen 31 aus dem Auslande eingegangen waren. 

Yon den Arbeiten in der Abteilung für Oelprüfung, bei 
der die Anträge von 374 im vorangegangenen Jahr auf 
#71 gestiegen waren, mögen die folrenden herrorgeho- 
ben werden. Starre Maschinenfette, Achseningerfette, Zahnrad- 
fette wurden auf Schmelzpunkt, Seifen- und Wassergehalt ge- 
eg Eine Hahnschmiere wurde auf ihre Veränderlichkeit 
wei höheren Wärmegraden, auf Gehalt an Säuren, alkalischen 
Bestandteilen und sonstigen für Metall schildlichen Stoffen, 
ferner auf das Verhalten an den Messingbihnen eines Dampf- 
überhitzers und eines Dam fprüfers untersucht. Die Schmiere 
zeigte zwar „wenn sie in allanen Gefäßen stark erhitzt wurde, 
eino große Verdampfang, diese erwies sich jedoch beim prak- 
tischen Gebrauch nicht als störend, Fir die quantitative Be- 
stimmung der Verdampfbarkeit schwerer Mineralöle, welche 
für die Verwendung in Heißdampfzylindern, Transformatoren 
u. dergl. von Wert ist, waren bislang in Deutschland keine 
einheitlichen Vorschriften und Versuchsbedingungen festge- 
legt. Deshalb wurde eine Vorrichtung konstralert, die für 
alle Fälle eine einheitliche und zuverlissige Bestimmung der 
Verdampfbarkeit gestattet. 

Die Tätigkeit der chemisch-technischen Versuchsanstalt 
wurde durch folgende umfangreiche Arbeiten in Anspruch 
genommen: Prüfung der Verfahren zur Unterscheidung von 
Dein und Paraffin; Untersuchungen tiber den Nachweis von 
a Tentintl und Kienöl in Rosmarinöl; Untersuchungen über 

ie Erkennung von Ferroeyankalium in gebrauchten Gasrei- 


Hirungsmassen. Außerdem wurden im Berichtsjahre 612 Ana- 
Issen ausgoflihre, 


. Auf einer 1, km langen Strecke des Teltowkanales ist, 
=» die Elektrotechnische Zeitschrift 1903 S. 108) berichtet, 
a Versuchstreidelei nach dem Entwurf von Siemens & 
or eko ArC. eingerichtet worden. Dieser Entwurf ist, wie 

ereits früher beriehtet haben), von dem Preisgericht des 


') 2.1902 8, 1602, 
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im Januar 1902 erlassenen Ausschreibens mit dem ersten Preis 
ausgezeichnet worden. Er sieht für den größten Teil des 
Kunales Schlepplokomotiven vor, die auf den Treideldämmen 
an jeder Kanalseite laufen. Nur auf dem Griebnitz- und dem 
Machnow-See sollen die Kähne durch Akkumulatorenboote ge- 
schleppt werden. Ueber die Ausführung der Versuchsanlage 
ist noch nachzut ‚ daß die Oberleit für die Lokomo- 
tiven doppelpolig ist, da die magnetische Warte bei Potsdam 

gen die Schienenrückführung Einspruch erhoben hatte. 
as Schleppboot hat eine Akkumnlatorenbatterie von 220 Zel- 
len und drei Schrauben, die durch je einen 20pferdigen Mo- 
tor mit normal 600 Uml./min getrieben werden. Die Motoren 
können indessen auch aus einer doppelpoligen Öberleitung 
gu. werden, und zwar durch 12 m lange Kontaktstangen 
nach Art der bei gleislosen Bahnen!) verwendeten, oder 
durch Laufkatze nach der Anordnung von Lombard-Gerin?). 

Die beiden neuen Einrichtungen der Schlepplokomotive, 
die schon bei Besprechung der Preiserteilung erwähnt worden 
sind, nämlich der Mast zum Heben der Schlepptrosse und die 
durch einen besonderen Motor betriebene Seilwinde, haben 
sich bei den Probefahrten gut bewährt. Zu erwähnen ist 
noeh, daß die Seiltrommel mit der Motorwelle nicht starr, son- 
dern durch eine Reibkupplung verbunden ist, die bei einer 
Zugkraft von über 1500 kg in der Trosse zu gleiten anfängt. 
Das Trossenende Ist an der Trommel ebenfalls nicht starr, 
sondern zwischen zwei Backen durch Reibung befestigt. 

Bei den Probefahrten bestand der Schleppzug teilweise 
aus 4 Kähnen von insgesamt 1450 t Last, die mit 4,35 km/st 
darchschnittlicher Geschwindigkeit geschleppt wurde. Die er- 
forderliche Zugkraft betrug beim Anfahren rd. 2000 kg, wäh- 
rend der Fahrt rd. 1000 kg. Die Spannung an der Überlei- 
tung belief sich auf 545 V, der durchschnittliche Stromver- 
brauch auf 35 Amp. Hieraus ergibt sich ein nk gran 
von über 60 vH, gerechnet von der ÖOberleitung bis zur 
Schlepptrosse. Bei einer weiteren Probefahrt e ein Ge- 
wicht von 1250 t bei 900 kg Zugkraft und 4,3 kın/st Geschwin- 
digkeit geschleppt, wozu 31 Amp und 525 V Spannung erfor- 
derlich waren, entsprechend einem Wirkungsgrad von 65 vH. 
Eine Fahrt mit 5 km/st Geschwindigkeit hei 1000 t gesamtem 
Schleppgewicht und 950 kg Zugkraft erforderte 33 Amp hei 
59% V, ergab also 66 vll Wirkungsgrad. Der Stromverbrauch 
des Schleppbootes Ist bedeutend höher, insbesondere wenn 
man die Verluste in den Akkumulatoren hinzurechnen muß. 
Aber auch bei unmittelbarer Speisung der Bootsmotoren aus 
der Oberleitung übt der schlechte Wirkun ad der drei 
Schrauben, die ja nur einen kleinen Durchmesser erhalten 
konnten, einen ungünstigen Einfluß auf die Stromaufnahme, 
Dieser Nachteil füllt indes weniger ins Gewicht, da die 
Strecken, wo die Boote verwendet werden müssen, der ge- 
samten Kanallänge gegenüber sehr kurs sind. 

Die Ergebnisse der Probefahrten können als sehr stig 
angesehen werden. Einerseits ließ sich durch die lepp- 
vorrichtungen eine höhere Geschwindigkeit als die von der 
Verwaltung angenommene (4 kın/st) erreichen, ohne daß sich 
ungünsligere Wasserbewegungen für die Böschungen ergeben 
hätten, als man sonst zuläßt. Anderseits blieb der Stromver- 
brauch noch bedeutend unter den Zahlen, die in den Preisent- 
würfen enthalten waren, Dies ist um so beachtenswerter, als 
die Fahrten zur Zeit des beginnenden Winterfrostes ausge- 
führt wurden, als der Kanal sich schon mit einer dünnen 
Eisschicht bedeckt hatte, 


Der Elsässische Verein von Datnpfkesselbesitzern hat ein- 
gehende Versuche mit Blechen alter Dampfkessel’) ange- 
stellt, um Anhaltspunkte für die Sicherheit von Kesseln zu 
rowinnen, die schon seit langer Zeit im Betriebe stehen. Zu 
diesem Zwecke wurde (neben einem andern) ein im Jahre 
1859 gebauter, außer Betrieb gesetzter Siederrohrkessel an- 
gekauft, der von einer Firma ersten Ranges geliefert, mit 
reinem Wasser gespeist, nie übermäßig angestrengt und In 


Fig. 1. 





' Vergl. Z. 1903 8. 136, 294. 
” Vergl. Z. 1900 8. ?#0 
’) Jabrerbericht 1903 der Industricihlen Gesellschaft vun Mülhausen 
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einer Anlage aufgestellt war, wo Betrieb und Wartung nichts suche bin gene und ein Stück aus jedem ergrin H 
zu wlinschen lassen. Die Bezugsquelle eines Teiles der Bleche Oberkessels chemisch untersucht. Außerdem wurde das Blech 
konnte noch ermittelt werden; für die übrigen liegen starke an der Unterseite der Sieder untersucht, um die Wirkung des 
Vermutungen vor, daß sie von einem Werk hergestellt waren, | Feuers zu ermitteln. Zu den mechanischen Prüfungen wurden 
dessen Name eine Gewähr für gute Erzeugnisse bietet. Zur | im ganzen 512 Probestreifen entnommen, von denen (2 bein 
Zeit der Aufstellung waren daher alle Erfordernisse einer sach- | Üeraderichten vor der Prüfung zerbrachen, #76 auf Festigkeit 
gemäßen Ausführung eingehalten. Der Kessel, Fig. 1, welcher und Dehnung untersucht und 74 zu Biegeproben verwendet 
für 5,5 at Dampfdruck bestimmt war, bestand aus einem Ober- | wurden. Die Ergebnisse der Untersuchungen sind in der 
kessel von 5000 mm Länge, 140 mm Dir. und 12 mm Blech- nachstehenden Zahblentafel auszüglich wiedergegeben. 

stärke und drei Siedern von 8220 mın Länge, 420 mm Dmr. | Die hier zusammengestellten Versuchswerte sind fast 
und 10 mm Blechstärke. Der Oberkessel hatte 7 Blechschtüsse | durchweg ungünstig. Insbesondere ist der Mangel an Elasti- 
oder 14 Halbringe and 2 halbkugelförmige Böden, jeder Sieder zitit bei lange angestrengtem Material sehr gefährlich. Ein 
4 Blechschüsse oder #8 Halbringe mit gewölbten Böden. Mit Beschädigung, die bei gutem neuem Material nur eine Forw- 
den Blechen wurden Festigkeits-, Dehnungs- und Biegever- inderung verursacht, würde bei einem Kessel wie dem bier 


Probestreifen /, gleichlaufend zur Liiingsachse des Kessels. 
» Q querlaufend » » » = 
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vorliegenden einen Bruch oıler einen Riß veranlassen, der zur 
Explosion führen könnte. Der l.eiter der Versuche, Ober- 
ingenieur Walther-Meunier, empfiehlt daher im Einklang 
mit seiner schon früher geätßerten Ansicht, Dampfkessel, die 
35 Jahre Im Betriebe gestanden haben, dureh neue zu ersrtzen, 
Nach der von der Elektrotechnischen Zeitschrift) ver- 
öff sotlichten Statistik der Elektrizitätswerke in Deutschland 
waren am 1, April 1903 Insgesamt 971 Werke vorhanden, die 
unter Benutzung öffentlicher Straßen ganze Ortschaften oder 
größere Ortsteile mit Strom versahen. Von diesen baben 939 
nähere Angaben erteilt Sie weisen zusammen eine Masehi- 
nenleistung von 305420 KW und eine ge | 
von 87137 KW, mithin eine Gesamtleistung von 482557 KV 
auf. Von den 939 Werken arbeiten weitaus die meisten, nAm- 
lich 748, mit Gleichstrom und Akkumulatoren; sie haben rd. 
20000 KW Gesamtleistung, wovon etwa ", auf die Akkumu- 
latoren entlält, Danach kommen mit rd. 100000 KW Gesamt 
leistung 55 Werke, die gleichzeitig Drehstrom und Gleich- 
*trom erzeugen; ', ihrer Leistung entfällt auf Akkumulatoren, 
59 Werke arbeiten nur mit Drebstrom und leisten insgesamt 
rd. 83000 KW; 45 mit rd. 30000 KW Gesamtleistung erzeu- 
gen ein- oder zweiphasigen Wechselstrom. Die übrigen 
Werke sind für verschiedene Betriebs- und Stromarten, =. B, 
Wechselstrom gleichzeitig mit Gleichstrom oder Gleichstrom 
obne Akkumulatoren, eingerichtet. Als Antriebskraft wird bei 
552 Werken mit rd. 316000 KW Maschinenleistung Dampf be- 
nutzt, bei 196 Werken mit rd. 42000 KW Maschinenlelstung 
Wasser und Dampf (zum Teil das eine oder andere als 
Aushülfe), 98 mit rd. 25000 KW werden nur durch Wasser- 
Lernen und 61 mit rd. 6500 KW nur mit Gasmaschinen be- 
eben, 

, Im Vergleich zur vorjährigen Statistik?) haben sich die 
Werke ntır um 69 mit rd. 44000 KW vermehrt, gegen 102 mit 
rd. 86000 KW im vorangegangenen Jahre. Auch die Vermeh- 
rung der Anschlüsse an Bogen'ampen und Elektromotoren ist 
gogen den Zeitraum von 1901/1902 aurickgeoblieben und be 
etwa 8000 Bogenlampon und 27000 PS Motorenleistung. Nur die 
starke Vermehrung der angeschlossenen (Glühlampen um rd. 
800000 entspricht der des Vorjahres, Eine Veränderung in 
der ‚Verwendung der verschiedenen Stromarten hat slch 
nur insofern gezeigt, als Werke mit ein. oder zweiphasigem 
»ler monozyklischem Wechselstrom allein oder mit Gleich- 
strom zusammen überhaupt nicht mehr neun eingerichtet oder 
vergrößert worden sind. Man darf gespannt sein, ob dieser 
Stillstand bei den Werken mit einphasigem Wechselstrom 
auch in Jen nächsten Jahren bei der zurzeit allerseits mit 
Nachdruck betriebenen Vervollkommnung der einphasigen 
Kollektormotoren anbalten wird. In der Verwendung der 
verschiedenartigen Antriebskräfte hat sich ebenfalls nicht 
viel geändert. Die Gasantriebe haben sich verhältnismäßig 
etwas lebhafter vermehrt, namentlich in der MaschInenleistung, 
kommen indessen gegenüber den Dampfanlagen noch immer 
veuig in Betracht. Auffallend gering ist in Deutschland die 

ermehrung der Wasserkraftanlagen an Maschinenleistung. 
Während in Ländern wie die Sal, Oesterreich, Italien, 
S:hweden und vor allem Nordamerika jedes Jahr bedeutende 
derartige Werke mit großen Maschineneinheiten errichtet wer- 
don, haben die 15 neuen deutschen Werke, die teils nur 
mit Wasserkraft, teils init solcher im Verein mit Dampf oder 
Gas betrieben werden, und die Ausbauten der älteren Werke 
noch nicht ganz 2300 KW mehr an Maschinenleistung ergeben. 


„Eine französische Lokomotive ist kürzlich nach England 
geliefert worden. Als in den achtziger Jahren Worsdell auf 
re North Eastern-Bahn zweizylindrige und Webb auf der 
.. and North Western-Bahn dreizylindrige Verbundloko- 
Pose ven einführte, baute Dean, Übermaschinenmeister der 
rent Western-Bahn 18865 2 vierzylindrige Verbundlokomoti- 
kn mit innenliegenden Zylindern in Tandemanordnung. 

eide Lokomotiven bewährten sich nicht und wurden nac 
noch nicht einjähriger Betriehsdauer aus dem Betriebe ge 
augen und in zwelzylindrige Zwillingsmasehinen umgewan- 
Bak Nach 17jlihriger Pause hat sich nun die Great Western- 
Ber angeregt durch die Erfolge der de Glehnschen L.oko- 
a Yo auf der französischen Nordbahn, veranlaßt geschen, 
> wird rage der Einführung der Verbundlokomotire wieder 
rer 28 treten, und deshalb von der Sociöt“ Alsacienne in 
ven eine ?;-gekuppelte vierzylindrige Schnellzuglokomo- 
Fe em. Diese gleicht in ihren baulichen Verhältnissen 
Pa Sn er Pariser Ausstellung 1900 bekannten s-gekuppel- 

nellzuglokomotive der französischen Norılbahn %: nur 


') 24. Dezember 1967 - 

e "8. 1045 und 1051. 
2. 1903 8. 202, i j 
"=. 2. 1901 8. 1226. 


Rundschau 219 


ist, wie auch bei den neuesten Lokomotiven dieser Art der 
Nordbahn, der Dampfdruck auf In at erhöht worden, und 
Führerhaus und Schornstein sind dem kleineren englischen 
Normalprofil angepaßt. Das Reibungsgewicht beträgt 34,5 t 
gegenüber 33 t bei der französischen Ausführung. Die L.oko- 
motive wurde im November v. .J. in Betrieb genommen. 

Eine ebensolche l,okomotive hat auch die Pennsylvania- 
Bahn bestellt. Diese Lokomotive soll noch vor der Eröffnung 
der Ausstellung in St. Louis in Betrieb genommen und dann 
ausgestellt werden. 

Die preußische Staatsbahn hat bereits seit Jahresfrist eine 
Reihe gleicher l.okomotiven im Betriebe, jedoch mit Trieb- 
riidern von nur 19850 mm Dir, (gegen 2040 mm), 237 glatten 
Siederohren von 45/50 mm Dinr. bei 4200 mm Länge n 
126 Serve-Rohre von 65/70 mın Dimr. bei 4300 mın Länge) und 
nur 14at Dampfdruck. Das Reibungsgewicht betrilgt den 
gesetzlichen Vorschriften gemäß nur 32 t. 

Bei der letzten Liokomotivbestellung der preußischen 
Staatsbahnen wurde übrigens für eine Reihe dieser Lokomo- 
tiven an Stelle der beinahe 3 m langen zwischen den Rahmen 
liegenden Fenerbüchse eine breite auf den Rahmen gestellte 
Feuerblichse, ähnlich wie bei den ?;,-gekuppelten vierzylin- 
drigen Schnellzuglokomotiven, Bauart Hannover‘), vorgesehen. 


Ein Erlaß des preußischen Ministers der äffent- 
lichen Arbeiten teilt mit, daß die vor rd. °, Jahren be- 
stellten Heifsdampflokomotiven, davon 12 ?4-gekup- 
pelte Schnellzuglokomotiven und 12 %.-gekuppeltse Personen- 
zuglokomotiven, jetzt zur Ablieferung kommen und zu je 
sechs bei den Eisenbahndirektionen Breslau, Elberfeld, Köln 
und Frankfurt ein Ilt werden. Die beteiligten Direktionen 
sind angewiesen, Beobachtungen über Leistungsfähigkeit und 
Wirtschaftlichkeit dieser Lokomotiven im Vergleich zu der 
”;rgekuppelten Verbund-Schnellzuglokomotive bezw. der ?,.ge- 
kuppelten Personenzuglokomotive anzustellen. Die Beobach- 
tungen sollen sich über längere Betriebszeiträume erstrecken 
und auch berücksichtigen, ob etwa durch die Heißdampf- 
lokomotiven Vorspannleistungen erspart werden. Die Ergeb- 
nisse der Beobachtungen sollen darüber aufklären, ob sich die 
weitere Beschaffung von Heißdampflokomotiven empfiehlt ?). 


der Dampfkraft in Preu- 
fsen seit dem 1. April 1902 t aus der nachstehenden 
Zahlentafel hervor, in der, wie üblich®), Kessel und Maschinen 
der Verwaltung des Landheeres und der Kriegsflotte sowie 
die Lokomotiven nieht mit inbegriffen sind ®). 


Die Zunahme der Verwend 





Zunahme 


1902 ı903 


an Zahl vH 


feststehende Dampfkensel . 1083 1,50 
. Dampfmaschinen . 1674 2,18 
bewegliche Dampfkassel . 952 4,98 

Dampfmaschinen, damit ver- 
bunden . wm Yatıd.ch 94 4,37 
Binnendampfichiffe . 157 8,02 
Dampfkessel darauf or 3,16 
Dampfmaschinen darauf . 72 3,70 
Seedampfschiffe . a 6,57 
Dampfkessel darauf 47 6,05 
Dampfmaschinen darauf 8 7,15 
Sehlfskensel Inageaamt 110 4,14 
Schiffsmaschinen Insgesamt . 110 4,44 
Pe LzE} 6,58 





Dampffässer . 


Die in dieser Zusammenstellung enthaltenen Schiffskossel 
und Schiffemaschinen dienen ausschließlich zum Fortbewegen 
der Fahrzeuge, auf denen noch weitere 695 Dampfkessel mit 
1962 Dampfmaschinen für den Betrieb von Dampfbangern, 
Kranen und Ankerwinden aufgestellt sind. Diese sind je 
nach ibrer Bauart in der vorstehenden Zahlentafel unter den 
feststehenden oder beweglichen Dampfkesseln und Dampf- 
maschinen eingeordnet. 

Auf der Werft der Harlan & Hollingsworth Company in 
Wilmington, Del., ist kürzlich mit gutem Erfolg der Tief- 

ang eines Schiffes vergröfsert. Das Schiff, der Heckrad- 
Inihe »Ulster«, von #3 m Länge und 9 m Breite wurde in 


) Verel. Z, 1902 8. 121. 

2) Zip. d. Vereines deutsch. Eisenhahnverwaltungen 9. Jan. 1904, 
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. x tee md der obere der übrigens genauere Einzelheiten les Bauvorganges niet 
wrseschraubt, ar In sind, dem Umstande zuschreiht, dab das Heckrai 
och . wischenstücke nicht mehr so tief wie vorher eintaucht, (Marine Engineering 
som Suherang aufgne- Dezember 1903 5. 648) 
m „ Sermob genommen war, i 
\ k sr buhrek, sondern auch Berichtigung, 
Ne ar, man mare Gnelle, ia z. 1903 8. 1567 8. Sp. Z. 34 v. o. lies 32 cbm statt 3.2 chm 
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M. Castelnau, Paris, Kl. 46, Nr. 145661 (Zusatz au 
IB. B8:= Ds: NANBOR al zolöste Luft beim Eintritt Nr. 118187, 2. 1901 8. 1042), Zwei. 
1}. (b @ELBERIENT Fra Gas Vordampfangsrohr eines Serpollet-Kes- taktmaschine, A. Radovanovis, 
weis au plötslicher Ausichnung zu bringen ' Zürich. Im hoblen Teile kr des 
dadurch das Wasser zu zerstäuben und seine Stufenkolbens kky ist neben den Ein- 
Verlainpfang zu begünstigen, tritt das Was- strömäöffnungen & ein Raum m so an 
. ser und LLuftgemisch aus einem sich ver- geordnet, dab sich darin das von “u 
engenden Mundstück 5 in das Ansatzrohr ec her einstrüömende Druckgas vor seinem 
ital erheblich jeritber werdendem Querschnitt. Eintritt In den Arbeitzylinder mit der von es her einströmenden Druk- 
Yan phitel 
Kl 14 Nr. 140108. Verbundmaschinen-Umsteuerung. H. Höpfner, luft mischt. 
Halle at Die Schleifen 9,& den Hochdruck- und des Niederdruck- | Kl, 47. Nr. 145108, Rollenlager. Mor- 
ar itinlers ln nach demnelben Halbmesser gekrümmt, haben aber var- fett Bearing Co., Chicago. Damit 


schledene Togenlängen und 


die Kegelrollen b zwischen den kegelfür- 
el” 1 werden durch verschieden p . ” 
% | } 


migen Lauffächen @,b nicht durch seitli- 
chen Druck (bei Drehbänken u, dergl.) nach 
außen bewegt werden, Int auf der Welle ein 


B lange Hebel @,d au paral- 
N | lelen Steuerwellen «,f mit- 








wrri f uch Pr Iran ee Stellring ec angebracht, der sich mit Lauf- 
kugeln c, gegen das Kegelröllengehäuse &; 
FRE ar = wegt, so daß der Stangen- tütet. #; 
+-- _ ]ı:» ae winkel # der unwirksamen 
PR» Mittellare für dem Aus- X. 49. Nr. 143070, Hydraulische Prese. 
nn schlag « der Steuerwellen Fried. Krupp Grusonwerk, Magdeburg 


die verschiedenen Werte 
Il anmlmmt, Dadurch wird erreicht, dad alch die Füllune des 
Nieerdruchzylindern In höüterem Grade vırgrößert als die des Hoch- 
‚rurkerlindern, 


Kl. 87. Nr. 142948. Ventilanordnung für Hochdruckkompressoren. 
2 A. Kryszat, Ber- 

lin. Das Druckven- 

ul w ist ohne At- 
wendung von Füh- 
rungstellen in dem 
Außeren Ventilgehäu- 

ro frei schwebund 

) angeordnet und bil- 
det den Sitz für das 
Saugventil e, wel- 
ches gleichfalls frei 
schwebend gehalten 


wird. Der Rauın um steht. Dreht man dann ei | 

n der Pfellrichtung, #0 e 

den Ventilkörper « ist weren den Kanal des Ventiles ®» durch eine nähert sich e der dargentel Lage z 
dinne Metallplatte p abgeiichtet. gestellten rechtwinkliren h 


und das Rohr wird um s0 fester erfaßt. 


Angelegenheiten des Vereines, 


(45.) Hauptversammlung des Ve 
inlet in Frankfurt a’/M. statt und beginnt 


Buckau, Die bewegliche Preßkammmer f wird wi 
rend des Prossens des Preßstempels h gegen dr 
fe-tatohende Matrize ce durch einen hydraulischen 
Hülfskolben & angepreßt und ahgeiichtet und nach 
erfolgtem Pressen wieder von der Mairlze c abe 
hoben, 


Kl. 87, Nr. 146569, Rohr- 
zange, W. Schäfer, Köln. 
Die mit Greifdächen versehenen 
Backen b,c sind durch ein Glied 
* verbunden, dessen Drebpunkte 
verschiedenen Abstand von den | 

kugellgen Aneriffstellen der nu 
| 


5 
m 


nl 





| 
Stellschraube a haben. Man 
schraubt die Greiflächen au 
das Rohr, während a recht- ! 
winklig und e schräg zu d,c [0 )) 





Er 
um 


Si 





Die diesjährige 


reines deutscher Ingenieure 


am 6. Juni. 


Die Herren Vereinsmitglieder werden gemäß $ 35 des Statnts hiervon in Kenntnis gesetzt, inhetreff der Anmeldung 
von Anträgen, welche in dieser Hauptversammlung zur Verhandlung komme Ba; 


n sollen, a a Statmts aufmerk- 
„an gemacht und zu zahlreicher Beteiligung hiermit eingeladen. ‚ auf denselben % 35 des Stak 
Die Tagesordnung wird rechtzeitig veröffentlicht werden, 


Der Vorsitzende des Vereines deutscher Ingenieure 
© v. Linde. 


Wieder sind wir in der angenehmen Lage, von der Gründun 
‚lies ein Bezirksverein in der ‘egend von Mainz nnd wi 
Iiezirksverein in Gelsenkirchen und Umgegenil, 


8 neuer Bezirksvereine Mitteilung zu machen; es sind 
d } dessen Name uns noch nicht mitgeteilt ist, und me 
en Namen Emscher. Bezirksı erein gegeben hat. Beide 


z B Verein deutscher Ingenieure. 
Helbstreriag des Vereinen, — Kommissionsrerlag aa En a | 


nd Erpeditiom: du 
ur Apringer in Berlin N, _ Buchdrürkerel 4, w Achade, Berlin N, 
«W. Schade, ia 


esbaden, 
der sich 
Bezirksvereine sind von Vorstandsrat genehmigt worden. 
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(hierzu Tafel 3) 
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Getreidespeicher. 
Von M. Buhle, Professor in Dresden, 


(Vorgetragen Im Berliner und im Dresdner Bezirkaverein.) 
(hierzu Tafel 3) 


Nicht minder wichtig als die früher!) von mir vorwie- 
gend behandelten Lager- und Ladevorrichtungen für schwere 
Sammelkörper sind die Anlagen zum Fördern und Lagern 
von Getreide. 

Durch Fig. ı und 2%) sind die im Jahre 1896 auf der 
Erde erfolgten Bewegungen von Weizenkorn und Weizenmehl 
wiedergegeben. Fig. ı zeigt, dafs von der 65440000 t betra- 
geuden Welternte 11134000 t nicht in den Ländern verzehrt 
worden sind, welche sie erzeugt haben. Fig, 2 gibt über Ein- 
uhr und Ansfuhr der wichtigsten Gebiete im einzelnen Anf- 


Fig. 1 und 2, 
Darstellung der Im Jahre 1596 erfolgten Bewegungen 
von Welsenkorn und -mehl, 


TII3#000L Ausfuhr 
£infuhr noch: 





Cr Welt > Ernte / 
65430 DB0EL 


f 


schlafs, England steht unter den einführenden Ländern an 
erster Stelle, 





Es geht daraus hervor, dafs sich gewaltige Verschiebun- 
gen der Getreidevorräte über die ganze Erde vollziehen 
wachsende Nachfrage nach den Getreidevorräten der 
elt hat in den letzten Jahren rückwirkend zu einer grofsen 

srmehrung des Getreidebanes geführt, und das daraus ent- 
tandene Beiürfnis nach schneller Beförderung und Umladungr 
') 2 1498 bis 1908, 
”) aus >The corn trade year book«, Liverpool 1897, 


Grofs “Britannien 
S081730L 


europ, Festland 
JS207680t 


oufsereurop. Lindern 
ISO5IOL 


grofser Mengen von Korn hat wiederum entsprechende bau- 
liche und mechanische Anlagen nötig gemacht und alle Vor- 
ratsbedingungen verändert!). Die Getreidespeicher, welche 
aus diesen Bedürfnissen heraus entstanden sind, sollen im 
folgenden in einigen Ausführungen beschrieben werden. 
Eine heute sehr gehriuchliche Form der Getreidespelcher 
ist der Silospeicher, der sich zuerst in Nordamerika einge- 


Ausfuhr aus 
Huremigte Srasten 
III3220£ 
Conade 
IOSINOL a 


Linfuhrın 
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Verschiedenes 
SSSP70L 


ufsereurgaarsche 
#30SI0L 
führt hat. Die Silozellen sind 2,5 bis 5 m breit bezw. tief und 
bis 20 m hoch und haben rechteckigen, sechseckigen oder run- 


den Querschnitt. Die Wände der Zellen bestehen aus Eisen- 
blech, Mauerwerk oder Holz (vergl. die Zahlentafel am Schluß). 


') Percy Wilson Brittop, Excerpt Minutes of Proc, Inst. Olv. Eng. 
Bd. OXXVI, 1895/06, 
S1 
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In ılen Vereinirten Staaten aribt es heite, alseeschen 
vım zalllosen kleineren Anlaren, etwa 600 wrolse Karte 
speicher, deren jerler über Inn Getreile fafst, Als Bei- 
spiel eines solehen sei (ler terent Northern» Klevator in 
Inffato't beschrieben, der in schematischem Qnersehmil 
um) Grundrifs in Fir 0m 4 absrebilden ist \werel nuch 


"| The Weekly Nortliwestern Miller 4- Febr, 1808; Glasers Annnlen 
1808 18.187 uf. 


Fig. 3 und A, Great Korthern-Klevator in Buffalo. 






Maßstalı 1: 700, 














122.0 











?«ltarhrift des Verelam 
entacher Ingenimen. 


Fig, I, Der fensterlose Hanpheil des Gebiwles A wind fa-ı 
run? von den Vorratbehillteen € eingenommen: der aber 
Teit #2, die »enpols „ hat viele Fenster. Dis oberste seiner 
+ Steerkwerke D entbält «ie Antriehmaschinen (Klektenmmito- 
ren! der Bercherhebewerke Kounmd die Drehrohre #, Far 5 
nu 6, das mittlere Stockwerk G@ die zu den Waren weli- 
rigen Behälter J/ und das untere J/ die Waren X sellist ml 
die Reinignngsmaschinen, 

Beimerkenswert md von den hierzulande ühlirhen Eir- 


Fig. 5. Drebrohre] 





+ 


Fig. 6. Fuß eines_Drehrohren. 





richt » - 5 Pe t Nr 
htmmren verschienen sim] zuniichst die Drrehrehre, FRE 


ben sind sie zum einem Ring auf Rollen beweglich aule“ 
ie vım Hand verschoben werden können: ec 
in einen Kleinen Winren, Fir 6, mit dessen Ze h 
Arstlusiffinmmner leirht füher einen beliebigen Silgeinlan 
Zestellt werlen kan 

ee Hurörderanlgeen weichen von den 
a wı ab. Glorkenfirimie Rollen. Fig- 7- 

“Mt über 1m breit sind. 


hälttert, ser dis Ss 
vorlagen nie 
li 


del uns 
trayent 
Piltuler, welche 





Tand 48. Nr. 7, 
12 Febr IM, 


Rerht bemerkenswert sine manch die in Europa meines 
Wissens nur sehr vereinzelt vorkommenden mechanisch be- 
wegten Schaufeln, Fig. 8, die das Getreide dem Schiffseleva- 
tor zuhrinzen, Trausinissionswinden nit leicht elt- um ans 
schaltbaren Kupplangen befinden sich in den Schiffselevatoren 
N, Fig. 3 und 4. an einem Platze, von dem aus die Arheiten 
am Fufse (des Becherwerkes ut verfolgt werden kunnen. 
Die großen Schaufeln werden von 2 Leuten leer zurück- 
und dann mit Hülfe der Winde 
voll nach dem im Schiff hefind- 
lichen Elevatorfufs gezogen, 
waltige Mengen werden auf diese 
Weise dem schnell schöpfenden 
Elerator zugeführt. Es dürfte sich 
wich meiner Meinung wohl ver- 
lohnen, diese Einrichtung bei uns 
in ausgedehntem Male  einzu- 
führen. 

Die zweckmäfsire Ansbildung 


Ger 


«des Fufses eines solchen bis zu 
100 t stündlich schöpfenden Eleva- 
turs zeigt Fig. 9. Der Schiffs 
bulen muls vor allem weschont 
werden, nnd die Becher dürfen 
«daher nicht etwa ılas Schiff be- 
rühren. 


Die grofsen Zellen von 16 ım 
llöhe und 5 m Dinr. fassen je 1860 t, 
die kleinen, in «den Zwiekeln zwi- 
schen den grrofsen Behältern Ie- 
iindlichen Silos je etwa 300 1. 

Mit dem Bau des 61000 1 Ge- 
treide fassenden Speichers wurde 
im Februar 1597 begonnen, Amel 
tach 5 Monaten war er vollendet. 
Nicht weniger als 6000 1 Eisen sin 
darin enthalten, 

Fir. 10 gibt den nahezu ferti- 
zen Speicher mit seinen 3 Schiffs- 
elevataren wieder. Ein Kraftwerk 
ist bei der Anlare nicht vor- 
handen, weil der Bedarf von 
1500 PS dem etwa 35 kn 
entfernten Nimeara-Kraftwerk 
entnommen werden kann. 

Ebenfalls von der Grent 
Nurthern-Eisenbahn-Gesell- 
haft ist ein sehr grrufser 
Gerreldespeicher in West-Su- 
lerior, Wisconsin, erbaut?) 
Der Speicher, welcher An- 
fange 1901 in Betrieb wenum- 
men ist, empfängt (as Ge- 
'reide von der Bahn ud lie- 
fort #s an die Schiffe ab, Er 
berührt daher mit einer Lan- 
seite den Bahnhof, mit der 
lern den Hafen. Sein 
Grundrifs ist ein Rechteck 
von ALU em Linere mund 8 1m 
Breite, während die zur Anf- 


nahme der Hebewerke die 
enden Türme 75 m doch 
sind 


Der eigentliche L.asrer- 
tan besteht ans 505 Zellen 
von 2,0 m Höhe nnd recht- 
ckirer bezw. +uadratischer 
trrundfliche verschiedener trüfse” zwischen 14,11 * 8,29 und 
"06° 1,33 qm. Der Gesamtinhalt der Zellen, alsıı die |Fäs- 
sungskraft des Speichers an Getreide, heträget 112685 chm 
>00 0. Der Speicher emtläidt in 24 1 550 bis «00 Eisen- 
ra uni] liefert in derselben Zeit 10900 elan im ılie 
Sehiffe, In 1 st können rd. 440 chm Getreide zereitigt werden, 


v 
’ Vergl, Zeitung des Verelnes deutscher Kisenbalnrerwaltunren 


"901 8.1349 und Eugineering News 2u Sept, 1401. 
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Fig 


Fördergurt mit gloekenförmigen Rollen. 





Fig. 8. Mechanische Getrelileschaufel. 





Rs 
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Div auf einem Pfahlrost ruhenden Grundmauern des 
Speichers bestehen aus Beton. Im Sockelgeschofs befinden 
»teh 9 Gruben, die as Aretreide der in das Enlgeschofs ein- 
führenden Eisenbahnwagen aufnehmen: aus ihnen wird es 
durch #4 Hebewerke his zu den höchsten Punkten des Ges 
biiudes gehoben und von da weiter verteilt 

Das Erireschofs hat Umfassungswiände von Ziegelmauer- 
werk. In ihm stehen die 12, m hohen zenieteten eisernen 
Siinlen, welche die Zellen und den 
darüler befindlichen Dachaufbau 
trasren. Im weiteren Aufsan bestehen 
(die Umfassungswilnle aus gewelltem 
Bieeh. Die geesamte Maschinenan- 
lare wird nit Dreiphasenstrom von 
40V Spannung betrieben. 





Von neneren enropilischen (ie- 
treilespeichern inöge am ersier 
Stelle der im Jahre 1896.97 von 
Unrubh & Liebis, Leipzig, für 
die Maatschajıpy tot Expleitatie van 
tiraansilos en Pakhuizen erbunte 
Silospeicher in Amsterdam, Fig. 
18 bis 17, besprochen werden 

Das Lagerhaus liegt auf dem 
verllingerten Westerdocks-Deich aın 
Norisveekanal, Fig. 12. Das Was- 
ser au der Vorderseite ist so tief. 
dafs Dampfschiffe mit $ m Tiefganı 
unmittelbar am Silo anlegen kön- 
nen. An der Hinterseite wird das 
Getreide in die Eisenbahnwagen 
verladen. 

Am nördlichen Kopfende ds 
Speichers beilndet sich das Kessel- 
haus mit dem Schornstein sawie 
das Steinkohlenlager. An der heke 
des Südgriebels liegt eln Turm mit 
Schiffselevrator d, Fir 17. zum 
Löschen kleiner Fahrzenge, Leich- 
ter oder derzel. 

Der Silo ist 104,55 ın 
lang, 20, m breit und vom 
Keller bis zum Dach 19, 
bis zur First 26 m hoch. In 
(der Mitte ist er durch elnen 
Zwischenbau von 10,5 m 
Breite geteilt, der die Dampf- 
und Hülfsmaschinen sauf- 
nimmt. Jede Hälfte des Silo- 
rehändes umfalst 65 Zeilen 
von A, 3,5 m IAuerschmitt 
und 16 bezw. 14 m Flöhe, 
sowie 4 bezw. 3 Zellen vum 
halber Breite. Der Gesinmt- 
fassungssreaum beirligt 16 750 85 
weitere 3100 6 können ls 
Sackgut im Erdireschofs ge 
lagert werden. 

Im Kellerzeschefs belin- 
ılen sieh 2 Dampfmaschinen 
«4, Fig. 15 und 16, die Prnn- 
mos fir die elektrische 
Ienehtung, die Antriehverrich 
hangen für en Schifiselevs- 
tor, Terner (lie unteren Sil«- 
biänder va nnd die Fülse der 
Innenelevatoren fi, der Stanbexhanstor e usw. 

In ersten Stwekwerk ist das Bureau untergebracht. Weiter 
sticht dert ein Huchdrurkventiläator zn Trocknen les fehle 






Ie- 


“ten Getreides. und es ist hier ılms Band», Fir. 1.5 nnd 16, 


unterwebracht, welches das Getreide zur Versendung narh 
(lem Holzhafen befördert, In den bwiden Folzenden Sturk- 
werken befinden sich die Waren mm Sur gervinigtes Aertreide 
und io Hanptwellegz zum Betriebe der andern Ilielfenasechi 


nen. Das vierte Geschufs ist tür ılle Beinkenmestniasechinen + 


224 





mn 


Fig. 9. Fuß ones Schiffselevators. 


und Tür die zur unmittelbaren 
Xesehenen Wagen ac, Fig. 13 


fünften und 
(ler Elevator 


runden Verteilröhren und die 


den Verl 





derinnen liegen, 


Ablieferung von Getreide vor- 

bestimmt, während in dem 
sechsten Stockwerk die Bewegungsvorrichtungen 
en und Bänder o sowie die zu den Bändern füh- 
nach dem Kanal ausınünden- 


’ 


Sig. 10. 
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— 


Zeitschrift des Voriug 
Aoutscher Ingram. 





Von der mechanischen Einrichtung des Speichers sein 
die folgenden wichtigsten Hülfsmaschinen angeführt {s, Fig. ta 
bis 17): 2 Anfsenbänder a, 2 Querbänder g, 4 Kellerbänder u, 
die das Korn nach zwei Richtungen tragen können, 4 Dach. 
bänder o, 4 Hauptelevatoren f, 2 Elevatoren fı für die Wı- 
gen und Reinigungsmasehinen, 4 Zentesimalwagen w und ır 
von 2500 kg Inhalt, 1 Verladeband v, I Schiffselevator d mit 
Querband m, 2 Reinigungsmaschinen r mit Zyklonen r uni 
I Personenanfzug p. Jede dieser Einrichtungen ist so Ws- 
messen, dafs stündlich rd. 100 t Getreide gefördert werden 
können. Zum Betrieb dienen 2 Verbunddampfmaschinen ») 
von Is PS, die je dureh eine Reibkupplung ein- oder aus- 
geschaltet werden können. Gegebenenfalls übernimmt alsı 
eine einzige Maschine den gesamten, dann allerdings eins 
vinzuschränkenden Betrieb des Speichers, 

Der Betrieb vollzieht sich folgendermafsen:; Das in grufsun 
Schiffen ankommende Getreide wird mit Körben ansgeladı, 
gewogen und durch Schurren auf die beiden Aufsenbänder « 
gestürzt, die stündlich 200 t zu befördern vermögen. Dan wind 
es durch die Querbätider 9, die Elevatoren / und die Dach- 
längsbänder o unmittelbar nach den Silus befördert, uiler 1 
wird erst im Speicher nachgewogen, gereinigt, nochmiuls an 
wogen un erst darnach in die Zellen gebracht, oder unınltel- 
bar lose oder in Säcken in Leichter oder Eisenbahnuagri 
umgeladen, 

Zu gleicher Zeit köunen mit dem Elevator b aus kleinen 
Fahrzeugen oder Leichtern stündlieh Int gelischt und anf 
lieselbe Weise behandelt werden. ö 

Die Abfallrohre ; dienen zur etwaigen Verladung in 
grolse Dampfer, 

Während der Aufbewahrung muls das (ietreide unge 
stuchen werden. Es läuft durch verschliefshare Oeffuungen 
in den trichterförmigen Silesohlen auf die unteren Bänder, 
die es nach den Elevaturen bringen; diese heben es, nach 
dem der Luftstrom der Reinigungsmaschinen den Staulı eıt 


Der Great Northern-Getreidespeicher in Buffalo, 
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fernt und kühlend und trocknend gewirkt hat, oder mit Um- 
gehung der Reinigungsmaschinen anf die oberen Silobiinder, 
durch welche es wieder in die Silos gelangt. 

Die Bänder sind breite Gurte, die sich über die garızeo 
Länge der Silos erstrecken; sie werden durch eine selhst- 
tätige Vorrichtung angespannt, die eine Bewegung der Bän- 
der ohne Spannungsinderung gestattet. Glatte Rollen stützen 
die Gurte. Ein selbsttätig fahrender Wagen k, Fig. 13, wirft 
das Getreide ab. 

Die Böden einiger Zellen sind zur Erhaltung der da- 
rin gelagerten Frucht mit wagerechten hölzernen Rosten 
ausrelegt, über die sich durchlöcherte Bleche spannen. 
Durch diese Siebe, deren Oeflnungen nicht grofs genug sind, 
um das Korn entweichen zu lassen, wird durch Kaniile im 
Siloboden Luft geprefst, welche die ganze Kornsäule durch- 
strömt und gegen Erwärmung und Verderben schützt. 

In Fig. 18 bis 22 ist der vom Eisenwerk (vorm. 
Nagel & Kaemp) in Hamburg 1895/96 erbaute Getreide- 
speicher im Hafen von Derindjö dargestellt. 











bis zu 8,5 m, und die Wassertiefe vor der Speicheranlage 
beträgt im Striche des anlegenden Schiffes etwa 8 ın. 
Unterhalb dieser Speicheranlage und von ihr durch eine 
rd. 70 m lange, mit befestigter Böschung versehene Anschüt- 
tungsstrecke getrennt Ist eine zweite Senkkastengründung 
hergestellt, die später eine gleiche Speicheranlage aufnehmen 
soll. Einstweilen ist dieses Fundament zum Kai ausgebildet, 
auf den die vier Betriebsgleise des Speichers auslaufen, und 
der zum Ausladen aus dem Dampfer in die Eisenbahn dient, 
Die 75,» m langen und 15 m breiten Speichergebäude 
bestehen aus Holz und haben einen Mantel aus verzinktem 
Wellblech, Ueber dem Kellergeschofs erheben sich 6 Schütt- 
böden, von denen die 5 unteren je 3,10 m, der oberste 2,5 m 
hoch ist, Jeder Boden hat eine Schüttfläche von etwa 850 qm; 
in beiden Speichern sind also 10200 qm Schüttfläche vor- 
handen, Die Beschüttung der Böden ist durchschnittlich zu 
1,6 m Höhe = 1,2 t/qgm angenommen, sodals sich eine Auf- 
nahmefähigkeit von 12240 t für beide Speicher ergibt. 
Jeder Speicher ist mit einer Empfangsvorrichtung für 


dig. 11. 


Sllospeicher für die Maatschsppy tot Exploltatie van Graansilon on Pakhuizen in Amsterdam, gebaut von Unrth & Liebie. 








Der Golf von Ismid gestattet den gröfsten Seeschiffen, 
in 25 m Entfernung vom Strände fror Anker zu gehen. 
Derindjs liegt etwa 6,5 m über dem Meeresspiegel, und das 
Küstengelände ist derart beschaffen, dafs es eine bequeme 
und einfache Gleisentwicklung fir den Hafenbetrieh gestattet. 
Der Speicher dient zur Lagerung des mit der Anatolischen 
Bahn ankommenden, im wesentlichen zur Ausfuhr bestimem- 
ten Getreides, 

, Die Speicheranlage, Fig. 19 bis 22, enthält mechanische 
Einrichtungen für die Entnahme des Getreides von der Bahn, 
für die Reinigung, Verwiegung und Einlegung sowie für die 
unmittelbare Verladung in den Dampfer, 

Von den beiden Speichern ist der eine auf das feste 
Land, der andere zum Teil ins tiefe Wasser gebant; sie liegen 
unmittelbar hintereinander und lassen zwischen sich Raum 
für 4 Betriebsgleise, welche aus der Hauptlinle oberhalb der 
Station Derindj& entwickelt sind. Hinter den Speichern be- 
findet sich das Maschinenhaus mit zwei Dampfmaschinen von 
= 40 PS, welche die mechanische Einrichtung der heiden 
Speicher antreiben; eine dritte kleinere Maschine, in der 
Zeichnung nicht mit dargestellt, dient zur Beleuchtung der 
Speicherräume. 

5 Der Landspeicher ist auf einem Pfahlrost gejrründet. 

** Fundament des Wasserspeichers wurde auf der wasser- 
eilig gelegenen Hälfte mit Hülfe von hölzernen Senkkasten 
, die schwimmend herangebracht und an Ort und 

telle versenkt wurden. Dieses Senkkastenfundament reicht 


Fig. 12. 


Lageplan des Bilospelchers In Amsterdam. 





50 &/st und einer Ausladevorrichtung für 100 t/st ausgerüstet. 
Falls nichts aufgenommen wird, können aus jedem Speicher 
100 t/st, zusammen also 200 t/st in den Dampfer verladen 
werden, 

Die Einpfangsvorriehtung besteht je in einer 20 m langen 
Lüngsschnecke, mit der das Getreide, welches aus den Wauren 
unmittelbar in die Schnecke hineinlitnft, nach einem Elevator 
befördert wird; dieser bringt es zunächst nach einer selbst- 
tätigen Wage, auf der es in ungereinigtem Zustande gewogen 

“2 


ri 
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wird. Von da geht es zur Reinigungsmaschine, dann 
zu einer zweiten Wage, wird darauf von dem zwei- VYN 
ten Elevator auf ein Förderband gehoben und von Een N 
diesem schlielslich durch Abfallrohre nach den ein- ” INT 
zelnen Böden befördert. 


Bei der Ausgabe gelangt das Getreide durch 
die Abfallrchre und das Längsförderband — wenn 
es aus dem Landspeicher kommt, weiter über ein 
Querband im Verbindungstunnel — zu dem grofsen 
Elevator im Wasserspeicher und wird durch diesen 
über eine selbsttätire Wage nach den dreh- und aus- 
ziehbaren Ausladeröhren befördert, die es unmittel- 
bar in das Schiff auslaufen lassen, 


Die Einrichtungen gestatten auch, das Getreide 
umzulagern. Zu dem Zweck wird es durch die 
Abfallrchre und das Längsförderband nach dem 
grolsen Elevator geffhrt. 

Jeder Speicher besitzt eine Reinigungsanlage, 
in der Staub, Kaff, Steine usw. ausgeschieden wer- 
den; die Reinigung kann entweder beim Empfang 
oder später beim Umlagern des Getreides vo; 
nommen werden. Auch kann die Gerste durch so- 
genannte Entgranner geführt werden, von denen in 
jedem Speicher einer untergebracht ist. Hier wer- 
den den Körnern die Köpfe gebrochen und sie 50- 
mit für Mälzereiwecke vorbereitet. 

Die Staubluft wird von der Reinigungsmaschine 
in zwei Zyklone hineingeblasen, aus denen sie nahe- 
zu staubfrei austritt. Zur Vermeidung übermäfsiger 
Staubentwicklung beim Empfang und bei der Aus- 
ladung des Getreides arbeitet in jedem Speicher ein 
Exhanstor, der die Luft aus den Wägevorrichtungen 
absaugt. 

Der bedeutendste Silospeicher Italiens und ganz 
Europas, Tafel 3 und Textfig. 23 bis 27, ist von G. 
Luther A.-G., Braunschweig, in Genna?) gebaut 
und im Herbst 1901 in Betrieb genommen. Er be- 
deckt eine Fläche von 7155 qm und ist auf einer 
216,5 m langen, 37,5 m breiten und 75 cm starken, 
aus Eisen und Zement bestehenden Grundplatte er. 
baut, die sich unmittelbar auf den eingeebneten und 
gestampften gewachsenen Boden legt. Bei gefill- 
ten Zellen wird an keiner Stelle ein Flächendruck 
von 1,5 kg/gem überschritten. 

Der Lageplan, Textflg. 23, Iäfst erkennen, dafs 
eine spätere Erweiterung nach Westen hin in Aus- 
sicht genommen ist, Der Ostbau besteht aus 172 
rechteckigen Zellen von 4 m Breite, 3 m Länge 
und 15 m Höhe, deren jede rd. 130 t Schwer- 
getreide fafst, Die Mauern sind durchweg in Henne- 
bique-Bauart hergestellt, Die Tragsäulen des Erd 
geschosses haben 0,9-0,9 qm Querschnitt und sind- 
für eine Belas von je 375t berechnet, Die 
Zellensohle bildet die Decke des Erdgeschosseg: 
je 2 benachbarte Zellen endigen in einem Guf- 
stück, s, Textfig. 24, aus dem durch ein be. 


wegliches Pendelventil stündlich bis 75 £ abfliefsen 
können, 
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nahme von 14 für 
die unmittelbare Beladung von Landfuhrwerken be- 
stimmten, je 75 t fassenden Zellen ebenso gebaut, 
Ueber der Unterfahrt für das Fuhrwerk befindet sich 
ein Raum a, Textfig. 24, in welchem das aus den 


de verwogen und abgesackt 


In dem unteren Stockwerk des zweigeschossi. 
gen Mittelbaues sind in Höhe der Strafse an der 
Landseite, Taf. 3, Fig. 2, 3, 6 und 7, die Luft. 
pumpen ! für die Duckhamschen Saugelevatoren ?), 
an der Wasserseite 1, m über Strafsenhöhe die 


’) IN Polltocnico 1899 8. 265 n. f.; 2. 1900 8. 613; 
1902 8. 1957. 


”) =. 2.1898 8, 921 uf. 
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Fig. 16. 


Sehnttt 4-B. 


Vakunmbehälter und die elektrischen Maschinen 
zur Kraft- und Lichterzengung aufgestellt. Der 
Pumpenraum wird seitlich begrenzt von zwei 
Treppen i, die sich im zweiten Stockwerk des 
Mittelbaues und im obersten Geschofs der Flügel- 
bauten, d. h. in Höhe der Silodecken, treffen, 
Textfig. 35. Aufserdem sind 2 mit den Treppen 
und Fluren in Verbindung stehende hydraulische 





— SEN MER, 
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= Fig. 18 bis 17. 







Aufzüge A, Tafel 3, Fig. 6 und 7, von 1000 kg 
LER era un: Tragfähigkeit, 18, m Förderhöhe und 3- 1,8 qm 
eg irre Nutzquerschnitt vorhanden. Ueber dem Pumpen- 
Fr Rent 0. 8.920) raum befindet sich eine durch Zementmauerungen 
: an in ungleiche, von Osten nach Westen an Gröfse zu- 
= Maöstah 1:550, 


nehmende Räume geteilte Staubkammer s, Textfig. 
25 und 26. Die Geschwindigkeit der an der Ost- 
seite eintretenden Staubluft nimmt auf dem Wege 
nach den westlichen Abteilungen erheblich ab, 
so dafs ein grofser Teil der festen Bestandteile auf 
den mit 20 Absacktrichtern versehenen Boden 
sinkt, Schliefslich strömt die Laft durch ein 
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Sig. 17. 


Scholtt durch den Stlospelcher 
und den Getreideelovator. 


Fig. 18. 
Lageplan von Derindje. 
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Fig. 19 bis 22, Speicheranlage im Hafen von Mörindji, gebaut vom Eisenwerk vorm. Nagel & Kaemp (Text #. 8. 225). 
Mıßstab 1: 400, 


Fig. 19, III Oonangsschaltt.' 
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Gitter aus der letzten westlichen Kammer 
us Die Decke der Staubkammer ist 
ie Fortsetzung des Bodendaches über 
den Silos der Flügelbauten. 
Elevatorturm, Taf. 3, Fig. 1,3 und 4, 
befinden sich in Rampenhöhe die Oefi- 
ungen für die Rümpfe o, welche nach 
en 6 mit den Sauginftbehältern durch 
die Duckbamschen Luftschleusen oder 
Pendelzylinder pP), Fig ı und &, in 
Verbindung stehenden Berherwerken e 
führen. Die übrigen 6 Becherwerke die- 
ven zum Umstechen. Im zweiten Stock 
ber den 5m hohen und 3 m im Lichten 
nessenden zylindrischen Saugluftbehll- 
tern b, Fig. 1, 3 und 7, stehen die Rei- 
"igungsmaschinen, Fig. 3 und 6; im drit- 
ten Geschofs liegen in Höhe der Sile- 
decke der Flügelbanten, Fig. ı und 2, 
die 12 Verteil-, Umlade- und Ausgabe 
händer, denen das Getreide aus dem 
'm vierten Stocke üntergebrachten Ver- 


') 2. 1808 S 022 nf. 
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Fig. 21. 


Querschnitt durch die Mitte, 


Fig. 22, 


Querschnitt durch ein Ende. 








Fig. 23. 



















teller v, s. a. Textfig. 27, 
zufliefst, Der Verteiler er- 
möglicht durch entspre- 
chende Klappenstellung, 
von jedem der 12 Eleva- 
toren auf jedes der ı2 
oberen Bänder zu arbei- 
ten, Im fünften Geschofs 
stehen die selbsttätigen 
Wagen tw, Fig. ı und a, 
denen die Frucht aus den 
Elevatoren zufliefst. An 
der Südwand des Elevator- 
turmes erhebt sich noch 
13 m über das höchste 
Dach ein Kamin von qua- 
dratischem Querschnitt, der 
die Rauchgase aus dem 
meerseltig gelegenen, mit 
4 Kesseln ansgeristeten 


Lageplan des Getreldespelchern In Genus, erbaut ron G. Luther A.-G. 
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Kesselhaus, Fig. 3, 5 und & 
ein hydraulischer Aufzug füh 
werken im Elevatorturm. 

| Im Erdgeschofs des Haf 

] verlegt, welches w 
bäudes geführte Ufergleis mit der Seestati 
verbunden ist; s. Textfig. 
4 gufseiserne Wendeltrep; 
pen mit dem ersten Stoc 
erwähnte Kesselhaus ne 
rung der Kohle enthält, 


| 


Fig. 24. 


23 und 24 und T 
pen, Textfig, 2 
k, der vor dam 
bst einer offene 
Taf. 3, Fig. 3. 


‚ abführt. Eine Tre 
ren bis zu den oberst. 


sucke { i 
ist ein Eisenbahngleis we Kornes, Fi 


n Terrasse zur Lage- 
Mit einem Kran wird 
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Fir. 24 und 25, 


Stlospelcher In Genua, 
webaut von G. Luther AG. 
(Teıt #. 8, 296) 


Fig. 26. Diagramm des Silospeichers in Genun, 
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Pre nnd 
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die Kohle trehobe 
sich zu beiden Seite 


den Münd " 
Ge. ji unge 


bestimmt. 


Holz ist der Feuer. 
schlossen worden, 
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Fig. 25. 
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An das Kesselhaus wer 
h die Räume zum Verwägen um Kater 
9. 5, mit selbsttiätigen Wagen, die 


n von Zellen z aufgestellt sind. - 
Auf Rutschen r, Fig, » zelan lie Sicke zum Eisen 
‘ „2 gen die 
.- ge aaa yahnwagen; der freie Raum im ersten Stock dient zum Lagern 
3 +d,& B °p “ te ”, . 
4, verbinden die Ratm- Der me meh 
Mittelbau das bereits Ei 
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Hand 48, Nr. 7 
1A Fehrnar 164 ie 
«der, selbattätige Löschein- 
richtungen usw. sind ein- 
gebaut und aufgestellt. 

Zur Belenchtung die- 
ven Glühlampen, die in 
Räumen, wo trotz starker 
Liltang der Staub nicht 
ganz zu beseitigen ist, noch 
mit einer zweiten Glas- 
glocke versehen sind. 

Von der bereits er- 
wähnten Kohlenterrasse ge- 
langt man zu der in Tat. 3, 
Fig. 3, dargestellten, auf 
# Pfeilern ruhenden Ent- 
Iadebrücke, an der 2 Schiffe 
zugleich mittels der Duck- 
bamschen Saugelevatoren 
gelöscht werden können. 
Je 2 der an einem Förder- 

torm = 
Sehlauchrohre'} von 200 


) 2, 1898 8, 925. 











Vogel: Untersuchung einer Dampfanlaye. 


Fig. 27.” Getreide Verteiler. 
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mm Dmr, ınünden in die 
auf der Brücke gelagerten 
Förderrohre, deren jedes 
zu einem der bereits er- 
wähnten Sauglufbehälter 
führt. 

Die Aufnahmefähigkeit 
der Anlage wird nach dem 
völllgen Ausbau rd. 500004 
betragen, 

Was die Leistungsfähig- 
keit betrifft, so sollen zwei 
Schiffe zu je 2500 t durch 
die 450 tist fürdernden 
Sangelevatoren in rd. 11 st 
gelöscht werden; es könn- 
ten also erforderlichenfails 
10000t in 24 st aus Schiffen 
in den Speicher geschaft 
werden, Ein Eisenbahnzug 
von 24 10 Wagen ist aus 
dem Speicher oder vom 
Schiff aus in rd, ’%4 st zu 
beladen, 

(Forts. folgt.) 


Untersuchung einer Dampfanlage. 
Von K. Vogel, Berlin, 


In Z. 1902 S. 1921 u.f. hat Professor Freytag über Dampf- 
maschinen mit Ventilsteuerung von Lentz berichtet. Die eine 
der dort beschriebenen, von Gebr, Meer in M.-Gladbach ge 
bauten Dampfmaschinen ist von Siemens & Halske A.-G. an- 
gekauft und als Betriebsmaschine in ihrem Berliner Werk 
aufgestellt worden. 

Die stehende Verbundmaschine von 450 und 725 mm 
Zyl,-Dinr. und 450 mm Hub, die mit 200 Umi.fmin 400 PS, 
leisten soll, ist &.n. 0, in Fig. 1 bis 5 dargestellt, Ich beziehe 
mich anf die dortige Beschreibung und möchte hier nur über 
ie Abnahtmeversuche berichten. 

Vorausschicken muß ich, daß die Maschine nur einen 
Teil der Dampfanlage bildet. 

Das alte Kraftwerk war sehr überlastet, so daß ein neues 
hinzugenommen werden mußte, Es besteht aus einem 
Steinmüller-Kessel von 171,5 qm Heizfläche, der erwähnten 
Dampfmaschine, die mit einer Dreileiterdynamo gekuppelt ist, 
einem Zentralschaltbrett und einer Oberflächenkondensation 
nit Rückkühlung für 5000 kg stündlichen Abdampf. 

Die Abnahmeversuche an Maschine und Kessel haben 
zu gleicher Zeit stattgefunden, 


Untersuchung des Dampfkessels. 


Wasserröhrenkessel von L. & C, Stelnmilller, Gummers- 
hach, für 15 at Druck, von 171,5 qm Heiztläche, bestehend 
aus 140 Röhren, 10 über- und 14 nebeneinander, von 95 mm 
Außerem Durchmesser bei 4050 nm Länge und einem Über- 
kessel von 1350 mm Dinr. bei 5600 mm Länge. 


Zur Durchführung der Versuche wurde das Speisewasser 
aus dem Leitungsnetz genommen und durch einen Wasser- 
Messer gemessen; die Kohlen wurden gewogen und Kohlen- 
Ba genommen. Speisewassertemperatur, Dampfspannung, 
pometerstand, die Temperaturen der Verbrennungsluft, des 
, uerraumes und der Abgase sowie die Zugstärken wurden 
n regelmißigen Zeitabschnitten aufgeschrieben. 


R Zur Beurteilung der Verbrennung wurden fortlaufende 
rear der Rauchgase ausgeführt. Ebenso wurde die 
uchentwicklung an der Schornsteinmündung fortwilhrend 


beobachtet und Rauchstärke sowie Zeitdauer der Rauchbeob- 
achtung vermerkt. 


ji Die Kohlenproben wurden durch das l,aboratorinm der 
Fma untersucht, wobei sich folgendes ergab: 


I 
1} 





Industriebriketts der Grube Ilse. 
Zusammensetzung: 53,11 vH Kohlenstoff 
4,59 » Wasserstoff 
7,19 » Asche 
10,00 = Wasser 
24,#ı » Sauerstoff 
100,00 vH 
Der Heizwert berechnet sich daraus nach Dalong zu 
4557 WE. Der Brennstoff ergab 
58,51 vH brennbare Gase + Wasser, 
41,9 = Koksausbeute -+ Asche. 


Die Ergehnisse der Kesseluntersuchung sind in den ful- 
genden Zusammenstellungen niedergelegt, 


Verdampfung, 


Brennstoff k Industriebriketts ats Grube Ilse 
Luftzuführung . ; durch den Rost (Plunrost) 
Speisewasserverbrauch . ; 17555 kg 
Kohlenverbrauch , Be 5% 3608 » 
Temperatur des Speisewassers 16,5°C 
rohe Verdampfung EEE SEE N 4,365 fach 
mittlere Dampfspannung (Ueberdruck | 11, ab 
Barometerstand ., » ı 2.2.23. 756,5 mm 
Dampfspannung 12,20 at abs. 
Dampftemperatur , . 2... 189,» C 
Erzengungswärme für I kg Dampf 664,14 WE 
nutzbar gemachte Wärme auf ı kır Kohle 3152» 
umgerechnete Verdampfungszahl (Speisewasser 

von 0° in Dampf von 100° 4,948 


Zusammensetzung der Rauchgase 
vor dem Schieber, 


. Kohlensäure ; 5,3 Vol«vH 
Gehalt der Kuhlenoxyd . I ne in " 
Ranchgase Sauerstoff 14,01 £ 
en Stickstoff F 77,60 * 
Pehleder an | Wasger , SEE vi SE, <= 
Temperatur der Gase . EIER 243°C 

» » Verbrennungsluft . 23 » 
Zugstlirke im Schornstein © 18 mm W.-S. 

° vor dem Schleier . . , a 15 » » 

Luftüberschul — ie o” 3,19 fuch. 
21-78 
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In dieser Zahlentafel steht der große, S,ıfache Uelwr- 
schuß über die theoretisch erforderliche Luftmenge mit dem 
geringen Kohlensäuregehalt (normal rd. 13 vHı in Einklang. 
Bei einen Nachversuch konnte ein höherer Kohlensänregehalt 
ermittelt werden, was man wohl darauf zurückführen darf, 
dab der Heizerstand mit einem Zugmesser versehen wurde 
und die Heizer nunmehr den Zug gut regeln konnten, auch 
tmit dem Kessel besser vertraut reworden waren. 

Die Temperaturen im Feuerraum betrugen: 


höchste , DE es ch . Fa 1026 °C 
110111170 VE 7 ur 
geringste , s R j nl 700 » 


Gemessen wurden sie mit einem Thermoelement, dessen 
Schweißstelle sich 31,8 cm von der linken Seite des Maner- 
werkes entfernt über dem ersten Feuer bofand. 


leistung der Kesselanlage, 
Dauer des Versuchs 


ER 5,75 st 
Heizfläche des Kessels _ . “0.0. 1715 qm 
Rostflüche . ER u SL 4,410 
Speisewasserverbrauch he m ante kgist 
> auf 14m Heizfläche . 17,00» 
Kohlenverhrauch a ee : ; 2 
» auf I qm Bostfläche . 1425» 


Die Beanspruchung der Rostfläche liegt etwas über der 
normalen: die der Heizfläche ist für eine gute Ausnutzung 
des Brennstoffes günstig. 


Herdrückstände, 
Kohlenverbrauch 3608 ker 
Schlacken und Asche ar Saina De Sosez 465 
Schlacken und Asche in vH der verfenerten Kohle 12,80 vH 
Asche nach der Analyse A 


. . ».% “ 0. in » 
demnach Unverbranntes auf I kg des Verbrenmn- ; 
lichen in der Kohle ee v2. 50 > 
Verlust in den Herdrückständen in vH des Brenn- 
stoffes a ee ie a BE er 6,10» 
Ausnutzung des Brennstoffes. 
WE vH 
nutzbar gemachte Wärme . 1 1.7 69,10 
Verlust in den Herdrickständen . re 6,14 
® dureh den Kamin . 0. 918 20,04 
» durch Ausstrahlung, Schlacken usw, 199 4,36 
Heizwert der Kohle 4557 100,00 


Untersuchung der Asche. 


(Die Arche wurde im Aschenfalt mit Waaser bespritzt.) 
Kohlenstoff 


{ 28,65 vH 

Wasserstoff _ . 0,53 » 

Unverbrennbares ; DT a 63.22 > 
Wasser... FRE N, u Be Per 

Sauerstoff usw. Be, 0.5 » 
5 fi 25 

100.00 vH 


Rußmenge in den abziehenden Rauchgasen, 
Die für die Rußbestimmung verwendeten Rauchgase 
warden an derselben Stelle wie die für die Analyse he- 
stimmten Gase durch einen Aspirator anresaugt. Die Gase 
strömten durch ein mit zeglühtem Ashest zefülltes Rohr und 
eine Gasuhr. Die Rußmenge wurde durch Verbrennen des 
Rubßes zu Kohlensäure bestimmt, Das Ergebnis stellt somit 
den Durchschnittswert des Rußgehaltes für die ganze Dauer 
des Versuches dar. 
Durchgesaugt 113 ltr Rauchgase yon >n° © 
Durchschnitts-( asanalyse); 
erhalten 0,0524 8 CO, — O.1ını et. 
Der Rußgehalt be 


(feucht, wie 


rt somit 0,1%: g auf I chm Rauch- 


gase. 
Nachversuch. 

Dauer des Versuchs 170 min 

Gesamtwasserverbrauch 99:59 ke 

Speisewassertemperatur 41 0 

mittlerer Dampfdruck 11,1 at 

Koblenverbrauch . 1960 kg 
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"Temperatur der abziehenden Gase BUTEZE 
Kohlensäuregehalt der abziehenden Gase im 
Mittel . Bet a ae 1a, vH 

Zugstärke hinter dem Kessel . 15,5 mm W.-8 

“ im Schornstein . . 22. 20» 
verdampfte Wassermenge nn BOT st 

» ‘ auf I kg Heizfläche 20,15 

» 1» Kohle, narkg 


Kohlenverbrauch auf t qm Rostfläche . 157, keist, 


Ranuchentwicklung: Tiefschwarzer Rauch wurde nie- 
mals bemerkt; beim Beschicken des Rostes sah man dun- 
kelgranen Rauch, die Rauchentwieklung ließ aher schnell 
nach und verschwand bis zur nächsten Beschiekung ganz 

Die Versuche zeigten, daß die Zusagen voll erfüllt wır- 
den und daß der Kessel in jeder Hinsicht zufriedenstellend 
arbeitete. 


Untersuchung der Dampfmaschine. 


Abmessungen. 
Zylinder im kalten Zustand . 450 und »25 mın Dinr. 
» » Betriebszustand . . . 41 » 7% » 


Kolbenstange an der Kurbelseite . 79 mn Dir, 
iittlere minutliche Umlanfzahl wiäh- 


rend des Versuchs . . . 0... 201,9 


Ausführung der Versuche. 

Die Dampfmaschine wurde durch Kraftübertragung und 
zu '; durch Wasserwierstände belastet. Sie befand sich bei 
Beginn der Versuche im Beharrungszustand. In regelmäßigen 
Zeitabschnitten wurden Ablesungen an der Maschine und am 
Schaltbrett und Indikatordiagramme entnommen. Das kon- 
densierte Wasser wurde am Abscheider abgefangen und ge 
wogen. 

Die Ablesungen sind in der folgenden Zusammenstellung 
wiedergegeben. Nach den Zihlern ergibt sich eine mittlere 
Belastung von 228,2 KW-st, nach den Amperemessern eint 
solche von 242,11 KW-st, In die Berechnung eingesetzt ist 
die mittlere Zahl mit 234,7 KW-st, 


Ueberschlüglicher Dampfverbrauch. 
Dauer des Versuchs . 220 00 6st 
Speisewasserverbrauch, aus dem Kondensat 


ermittelt 2. 00, Eu 7137: < 
Mehranzeige des Wassermessers. vll 
wirklich verdampftes Wasser . 17028 ke 
Speisewasserwlirme 16,5 
Barometerstand a a en TB zn 
Lufttemperatur. . . Be A ET 23 ’C 
Kondensationswasser aus dem Abscheider 192 kg 
in Berechnung zu ziehende Dampfmenge 16836 ® 
Wirkungsgrad der Dynamo (im Prüffeld er- 

mittel). . sr 92 vH 


Wirkungsgrad der Dampfmaschine RE „u. 
inittlere Nutzleistung Ne ae 294, Ewa 
desgl, mittlere indizierte Leistung 


a = 407,7 PS: 
0,02 0,85 + 0,736 

Dampfverbrauch für ıPSıst , 0 000.0. 6,.02 kf. 
., Per Dampf war sehr feucht und kann nach ilberschläg- 
licher Aufstellung rd. 1%, vH Wasser enthalten haben. Dieser 
Umstand sowie die Tatsache, daß während des Versuchs 
Imosere Belastungsschwankungen auftraten, haben den Ver- 
brauch in geringem Maße ungünstig beeintlußt. 

2 Wassermesser wurde sofort nach dem Versuch = 
Alsrenommen und ergab bei einer stündlichen Dareblauf- 
enge von 3C00 ke 2vH Mehranzeige, 

Auch aus den Diagrammen ist die Maschinenleistung fest- 
gesteik worden, indem der mittlere Dampfüberdruck mit 

ülfe des Planimeters berechnet ist. 


10 un Fesamtleistung aus 26 = 4 Diagrammen beträgt 
SEES, mithin die shachni i R iagrammı- 
Satzes 106.4 PS;; d har Durchse hnittsleistung eines D 2 ii 


5 as entsprie n ıchsmäßig 
ermittelten Werte, pricht fast genau dem vorsi 
Ww 


Ährend der Dauer der Versuche war die Regulierang 











Band 48, Nr. 7. 
1% Februar 1000 








der Maschine zut. Die Umlaufzahl, die durch ein Hornsches 
Tachometer und einen elektrischen Fernzähler, Bauart Sie- 
mens & Halske, vermerkt wurde, schwankte bei ziemlich 
gleichmäßiger Belastung noch nicht ganz um 1 Umdrehung, 
also !4 vH; bei Belastungsänderungen von 25 vH belief sich 
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die Schwankung auf 3 Umläufe = 1", vH, bei Belastungs- 
Änderungen von 55 vll ebenfalls auf 1'/, vH. 

Ein Nachversuch von annihernd 3 Stunden Dauer ergab 
wiederum einen Dampfverbrauch von 6,3 kgl’Sr-st. Anch 
bei diesem Versuch war der Dampf sehr feucht. 


Gebühren der gerichtlichen Sachverständigen.') 


Von einem Mitgliede des Vereines deutscher Ingenieure, 
welehes häufig als Sachverständiger bei Gericht tätig ist, sin 
unsdie folgenden seiner Praxis entnommenen Fälle, in denen 
seine Gebührenrechnung vom Gericht beanstandet wurde, mit- 
geteilt worden. 


Erster Fall, 


In einer Klagesache hatte das Landgericht von meiner 
m eg einige Abstriche gemacht mit folgender Begrün- 
ung: 


»Es sind abzusetzen: 

a) die unterm 22, Dezember für »Abschriften, Ladungen 
usw.« in Ansatz gebrachten 9,00 4, da die dort erwlihnten 
»Abschriftnahmen« dem Sachverständigen nicht aufget 
sind, auch nicht erforderlich waren, die dort erwähnten Lei- 
stnngen auch keine Sachverständigen-Leistungen und daher 
auch keine solchen sind, für welche dem Sachverständigen 
nach der Gebührenordnung vom 30. Juni 1578 eine besondere 
Vergütung zu gewähren Ist, vielmehr durch die andern Ge- 
bührensitze mit abgegolten werden; 

b) die unterm 9. Jannar für »nochmalige Ladungen 
Bestellen derselben« in Ansatz gebrachten 3,00 4, da dies 
gleichfalls keine Leistungen sind, für welche nach der Gebüh- 
renordnung eine besondere Vergütung zu gewähren ist; 

e) von den unterm 17. Januar an Fahrgeld nach und von 
der Besichtigungsstelle in Ansatz ng re 2x 80 je 60 Pfg, 
da die kürzeste Fahrgelegenheit die Stadtbahn ist.« 

Berlin, den 12. Februar 1897. 

Kgl. Landgericht. 


„. Jeh wandte mich an das kgl, Kammergericht mit einem 
Schreiben folgenden Inhaltes: 

»In Sachen ..... erachte ich mich durch die Verfügung 
des kgl. Landgerichtes vom 12. Februar er. beschwert und 
remonstriere gegen dieselbe aus folgenden Gründen: 

zu a) Nach een Ai zu 5 3 der Geblilhrenordnung 
erhilt der Sachverständige Aa mer »auch für die zur Vor- 
bereitung des Gutachtens erforderliche Zeitversäumnis«. 

Wie ich dem kgl. Landgericht gelegentlich der Rüekrel- 
ehung der mir überlassenen Gerichtsakten mitteilte, war ich 
zuerst durch Krankheit gehindert, die mir aufgegebene Be- 
siehtigung vorzunehmen und das Gutachten zu erstatten. In 
der berechtigten Annahme, daß dem hohen Gerichtshof die 
Akten nicht lango entbehrlich sein dürften, reichte ich die- 
selben zurück. Die Sache selbst betraf den Schutz von (re- 
brauchsmustern nach Maßgabe des Gesetzes vom 11, Juni 
bezw. 11. Juli 1891, und die in den Akten enthaltenen Schrift- 
sätze boten eine derartige Fülle von Momenten und Einzel- 
heiten für die Berechtigung der einen oder der andern Mei- 
nung, dat ich ungeachtet meines sehr guten Gedächtnisses 
mich außerstande fühlte, dieses umfangreiche Material bis 
»ur Erstattang des Gutachtens hezw. bis zur Verhandlung frei 
im Kopfe mit mir heramzutragen, zumal ich mit forensischen 
und Auf, aben für mein eigenes Geschäft überlastet bin. So 
mußte ich diejenigen Stellen der Schriftsätze usw., von denen 
ich annehmen durfte, daß sie bei Erstattung des Gutachtens 
In Betracht kommen könnten, sichten und von denselben Ab- 
ee nebmen oder mir geeignete Vermerke machen. 
ner dem Umfange des einschlägigen Materials hat diese Ar- 

it mehr Zeit beansprucht, als mir entbehrlich und lieb war. 
s Zudem handelto es sich um die Beantwortung der Frage 
w nach $ 1 des Gesetzes die Gestaltung, Anordnung und 
orrichtung des Modelles eine neue wars, 
PEN oa Tebirung bedingte für die Beantwortung die Durch- 
honder Mode «ahlreicher unter gesetzlicher Schutz ste- 
ndlich mußten die Herren Anwälte und die Parteien be- 
zu Re Besichtigungstermines benachrichtigt werden. Alle 
ee rbeiten muß ich allein ausführen, denn einmal ist dies 
selbstrerständlich bei Begutachtung technisch sachlicher Fra- 
un und zum andernmale habe Ten kein Hülfspersonal für 
meine Privattätigkeit, zu welcher auch die für Sachverstän- 


} Vergl. 2.1904 8. 208, 


digen-Angelegenheiten zählt, kann auch bei der unzuliinglichen 
le für diese Tätigkeit Hülfspersonal nicht halten. 

Daß für die vorgenannten Leistungen eine Aufwendung 
von 6 Stunden Zelt eine minimale ist, dürfte wohl nicht bestritten 
werden, 

Daß ferner diese Aufwendungen zu denen für die Vorberei- 
tung des Gutachtens im Sinne des angezogenen Wortlautes 
der Gebührenordnung gehören, dies anzunehmen erachte ich 
mich fir Bee einmal nach diesem Wortlaut, und zum 
andernmale deshalb, weil mir in etwa 430 Fällen meiner bis- 
herigen Tittigkeit als Sachverständiger die Berechtigung der 
Honorarforderungen für diese Leistungen zuerkannt worden ist, 

zu b) gelten die vorstehenden Ausführungen ebenfalls, 

zu e) Wie ich bereits gelegentlich der Rückreichung der 
Akten dem kgl. Landgericht mitteilte, war ich krank; ich war 
auch noch krank beim ersten Besichtigungstermine, und Re- 
konvaleszent beim zweiten. Ich war daher gezwungen, für 
beide Termine Droschken zu benutzen. Obsehon ich berech- 
tigt war, für diese zu liquidieren, habe ich mich begnügt, Er 
mäßd der Bestimmung des $ 7 der Gebührenordnung pro Ki- 
lometer der zurlickgelegten Wegstrecke zu berechnen, und 
zwar mit je 5 Pfe. Yenn demgegenüber mir zugemutet 
wird, die Stadtbahn in dritter Wagenklasse zu benutzen, so 
kann ich hierin ein »billiges Ermessen« im Sinne des $ 7 der 
Gebührenordnung nicht erkennen, Nach meinem ROREOBE 
gang und nach meiner gesellschaftlichen Stellung kann Ich 
beanspruchen, daß mir ReiseentschAdigung für zweite Klasse 
zugebilligt wird. Auch erachte ich mich berechtigt, für die 
ganze Strecke von meiner Wohnung bis zur Terminstelle 
und ebenso zurück Fahrgelegenheit zu benntzen, und halte 
mich keineswegs für verpflichtet, erst etwa 1500 m bis zur 
nächsten Stadtbahnhaltestelle zu laufen, dann die Stadtbahn 
zu benutzen, und endlich wieder von dem nlichstgelegenen 
Stadtkahnhof 1500 m bis zur Terminstelle zu laufen, zumal 
im kranken Zustande und bei dem sehr schlechten Wetter im 
Dezember 1896 und Januar 1897. 

Aus diesen Gründen ersuche ich um Wiederherstellung 
meiner Liquidation in ursprünglicher Höhe.« 


Berlin, den 28. März 1847. 
Der gerichtliche Sachverständige. 


Das kgl. Kammergericht beschloß folgendermalen: 


Die Beschwerde wird für begründet erachtet und u 
ordnet, daß die durch den angefochtenen Beschluß von der 
Liquidation des Beschwerdeführers abygesetzten Positionen: 

1) die unterm 22. Dezember 1596 für » Absehriftnahmen- 
Ladungen« in Ansatz gebrachten 9,00 HM; 

2) die unterm 9. Januar 1897 für »nachträgliche Ladung 
— Bestellen derselben« in Ansatz gebrachten 4,00 M; 

3) die an »Fahrgeld« in Ansatz gebrachten 2 x 60 Pig = 
1,20 M 
bei der Anweisung der Gebühren des Sachverstindigen in 
Ansatz gebracht werden. Die Kosten der Beschwerde bleiben 
außer Ansatz. 

Gründe: 

Nach $ 3, Absatz 1, $ 5 und $ d der Gebührenordnung 
mußte die Beschwerde als begründet erachtet werden, 

I) Der Sachverständige hat nicht bloß für die unmittel- 
bar auf die Abfassung des ihm aufgetragenen Gutachtens 
verwendete Zeit Vergütung zu beanspruchen, sondern auch 
für die mit der Vorbereitung des Gutachtens im Zusaımmen- 
hang stehende Zeitversiumnis, während welcher er an 
seiner gewöhnlichen Beschäftigung gehindert ist. Und zwar 
ist die ihm zustehende Vergütung für die letztbezeichnete 
Zeitversiumnis die gleiche, wie für die Abfassung des Gnt- 
achtens selbst. Das ergibt sich aus $ 3 Ahsatz I in Verbin- 
dung mit 5 5 des angeführten Gesetzes, 

Zu diesen durch das Gutachten erforderlich werdenden 
Vorarbeiten gehören: die Anfertieung der Ladungen der Par- 
teien zu dem von dem Sachverständigen im besonderen Auf- 
trage des Gerichts angesetzten Besichtigungstermine, die Anr 
schreiben an das Gericht, die Verpackung der Akten. Für 
sachlich gerechtfertigt ist im vorliegenden Falle auch «ie An 
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fertigung eines schriftlichen Aktenauszuges zu erachten, weil 
allerdings die Schriftsitze viele einzelne Behauptungen ent 
hielten und der Sachverständige dieses Auszuges zur Vorbe- 
reitung des in der mündlichen Verhandlung vor dem Prozeß- 

erichte erforderlichen Gutachtens wohl benötigt sein mochte, 
= er die Prozeßakten schon geraume Zeit vor diesem Ter- 
mine mit seinem Gutachten abgehen mochte, 

Die vom Sachverständigen für die Vorarbeiten angegebe- 
nen Zeitversiiumnisse bieten nach Lage der Akten keinen An- 
laß zu Bedenken. 

Ebenso erscheinen die liquidierten Sätze 1, gerri 
Demnach müssen dem Sachverständigen die beiden ‚quidate 
vom 22. XII. 96 und 9.1, 97 mit 9 und 3 .# zugebilligt werden. 


2 Auch die vom Sachverständigen liquidierten Fuhrkosten 
für die beiden Termine erschienen na billigem Ermessen 
gemäß $ 9 und 7 der G.-O, gerechtfertigt, weil die Entfernung 
der Wohnung des Sachverständigen bis zum Terminsorte 8 km 
beträgt. Der Sachverständige kann im vorliegenden Falle 
nicht auf die — der Stadtbahn angewiesen werden, 
weil Ausgangs- und Endpunkt seiner Reise von den nitchsten 
Bahnhöfen der Stadtbahn in beträchtlicher Entfernung lag 


Die weitere Anordnung zur Ergänzung der für den Be- 
schwerdefährer aufgestellten Zahlungsanordnung ist dem Herrn 
Vorsitzenden erstinstanzlichen Gerichtes übertragen. 


Berlin, den 22, April 1897, Kgl. Kammergericht, 


Zweiter Fall. 
Ich hatte für ein Gutachten, welches ich über eine Zentral- 
heizung zu erstatten hatte, eine Pauschalsumme liquidiert. 


Darauf ging mir vom kgl. Kammerzericht folgend 
Schreiben Es ” ai ee 


»Der Sachverständige beansprucht für das Gutachten eine 
Vergütung von 254 M. 

Falls angenommen wird, daß es sich um eine schwierige 
Deieemehung und Sachprüfung gehandelt habe, und dem 
Sachverstän igen der liquidierte trag zugebilligt werden 
soll, dürfte demselben aufzuzeben sein, noch den Nachweis zu 
führen, daß außerhalb des gerichtlichen Verfahrens (im Privat 
verkehr) Leistungen gleicher Art vorkommen und hierfür ein 
Pauschalsatz von 254 .# üblich ist, 

($ 4 der Gebührenordnung vom 30, Juni 1378 und Nr. 6 
Absatz 3 der Vorbemerkung zum Tarif vom s. Dezember 1833,) 

Nach einer Entscheidung des 6. Zivilsenats vom 26. D. 1895 
VL U. 2032. 01) kann für gerichtliche Sachverständige 

eren umfassende Kenntnis und Erfahrung ihnen die Gut. 
achten innerhalb fihrer Geschäftssphäre erleichtert, der $ 4 
der G.-0. nur a. ausnahmsweise Platz greifen. i 

Vorstehende Anzeige erhalten Sie zur Kenntnisnahme mit 
der Aufforderung, dementsprechend Ihre anhei zurückfolgende 
Liquidation näber zu begrlinden.« 


Berlin, den 6. April 1898. 


Meine Antwort lautete wie folgt: 


»Die Untersuchungen, Sachprüfungen und sonsti n Vor- 
ee ge für en. rstattung y® umfangreicher Gitachten. 
wie sie in Fragen der zentralen heizung 3 
die fast ausnahmslose Regel bilden, setzen b "gef ite 


A ei dem het > 
den Sachverständigen eine genaue Kenntnis der hing 


schaften der an sich jungen, erst wenige Jah 
W issenschaft, namentlich die Kenntnis 2 Eileane au 
che in jüngster Zeit gewonnen sind, voraus, wie solche nur 
an den ‚technischen Hochschulen zum Vortrag gelangen, wo- 
selbst sie den Gegenstand eines eigenen Studiums bilden: sie 
bedingen insbesondere bei dem Begutachtenden eine lang- 
jährige reiche Erfahrung und mit dieser die Fähigkeit, sicher 
und genau beobachten zu können, derart, dat er davor be- 
wahrt ist, ee Zee BEmaner Beobachtungen ge 
wonnenen unrichtigen Ergebnissen Trugschli zieh: 
und .- von - ke raten abznirren, Sıchlliese zu ziehen 
j enn anders die Lösung streitiger Fra en auf B 
biete der naturwissenschaftlichen und rl en 
zu den schwierigen Aufgaben zu rechnen ist, was wohl kaum 
zweifelhaft erscheinen kann, so zithlen die Fragen in Sachen 
zentraler Heizung und Lüftung nicht in letzter Stelle zu den 
schwierigen. Solche Untersuchungen bedingen ferner durch 
den steten Wechsel des Aufenthaltes aus hoch erhitzten Kes- 
selräumen in die rauhe kalte Winterluft der Höfe, 
gigen Korridoren und andern Rkumen hin eine selten ver 
meidbare Schädigung der Gesundheit durch Erkältungen und 
deren Folgen, und sie bedingen ferner einen erhöhten Auf. 
wand an Kleidung, Wäsche usw., welche in den schmutzigren 
Kessel- und Kellerräumen, bei der Bedienung der Feuer usw. 
schweren Schaden leidet, y 


Diesen Leistungen gegenüber erscheint die in 83 der G.O, 


Kgl. Kammergericht. 


Gebühren der gerichtlichen Sachverständigen. 
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Zeitschrift des Vereines 

„deutscher Ingenieure. 
benannte Vergütung von 1,50 bis 2.4 für die Stunde als eine 
ganz unzulängliche ge . 

Ich muß durch meine eigene Tätigkeit in meinem Ge 
schäft tAglich mindestens 50 #4 Rrutto-Einnahme schaffen, soll 
anders ich nach Abzug aller Unkosten, wie Miete, Gehälter 
für Gehülfen im Bureau, Steuern, Reklame und der sonstigen 
zahllosen Aufwendungen, welche der derzeitige Wettbewerb 
bedingt,” ein einkommensteuerfähiges Einkommen von 20 ,# 
pro Tag bei 10stündiger Arbeit übrig behalten, Während ich 
also bei 10stündiger angestrengter Tätigkeit 5 # stündlich 
verdienen bezw. erwerben muß, um meinen Verpflichtungen 

en Staat, Kommune, Familie usw, genügen zu können, er- 
halte ich für meine Tätigkeit als Sachverständiger nur 2.4 
für die Stunde, erlelde also einen Ausfall von 3,# stündlich 
und — das ist das Schlimmste dabei —: gerade die im Bau- 
geschäft wertvollsten Stunden von 9 Uhr u bis 2 Uhr 
nachmittags, in denen allein der geschäftliche Verkehr mit 
Behörden, Baumeistern und sonstigen Auftraggebern möglich 
ist, und welche deshalb die geschäftlich weitaus wertvollsten 
sind, werden durch die Tätigkeit in Verhandlungsterminen, 
durch Warten auf den Gerichtskorridoren usw. in Anspruch 
genommen und gehen mir somit verloren. 


Trotzdem habe ich in den bisherigen 12 Jahren foren- 
sischer Tätigkeit in Anbetracht dessen, daß jedermann auch 
bürgerliche Ehrenpffichten gegenüber dem Staat einzulisen 
hat, die recht beträchtliche Einbuße an Erwerb getragen, und 
werde sie auch ferner tragen, wo es sich, wie bei Begutach- 
tung einfacher Ausführungen, bei denen der Augenschein für 
die Feststellung genügt, und bei denen für die Erstattung 
des Gutachtens keine langen Berechnungen und sonstigen Vor- 
bereitungen erforderlich sind, wo es sich also um nur wenige 
Stunden Zeitaufwendung handelt. 

Anders liegt die Sache bei Begutachtung ron z. 
heizungen. Hier beansprucht die Vorbereitung und Ausarbel- 
tung eines Gutachtens selten weniger als 100, meistens wesent: 
lich mehr Stunden und die entsprechenden Nebenleistungen. 


Nachdem in den letzten Jahren das Baugeschäft in das 
Zeichen der Zentralheizung getreten ist, derart, daß gern 
noch ein besseres Wohnhaus ohne eine solche gebaut w 
und nachdem nun auch anf diesem Gebiet die Herren Bau- 
unternehmer die von ihnen in andern Branchen zur Hinaus- 
schiebung der Zahlungen erfolgreich benutzten Bomingeiwen 
anzuwenden beginnen, nehmen auch die Rechtsstreitigkelten 
um derartige Objekte an Zahl und ee | der Bemiagein 
gen in früher nicht gokannter Weise zu. Aus diesem re 
und aus dem ferneren, daß die auswärtigen Gerichte ch 
gutachtung von Zentralbeizungen zumeist auf die Berl 2 
Kmriehilichen Sachverständigen zurückgreifen und diese n 

equisitionswege heranziehen,, sind die hiesigen ge 
ständigen derart belastet werden, daß z. B. ich seit Ye 
10. August 1897 bis zum 10. Mai 1898, also innerhalb 9 ai 
naten, für 52 Begutachtungen 1106 Standen meiner Zeit m 
629 Seiten Reinschrift aufzuwenden hatte. s . 

Bei derartigen Aufbietungen an Zeit, Schreib-, Zeic kt 
und sonstigem Material berechnet sich allein der mir dire 
entstehende Verlust anf jährlich rd. 4000 .#, ganz abgeisns 
von der viel schwereren Einbuße, welche ich dadurch erlei g 
daß ich mich zu sehr meinem eigenen Geschäft entziehen mub- 

Die angezogene Entscheidung, nach welcher den gericht 
lichen Sachverständigen eine umfassende Kenntnis und a 
fahrung die Gutachten innerhalb ihrer Geschäfissphäre be 
leichtert, so daß nur ganz ausnahmsweise die bühere Vet 
tung nach S4 der G. Ö Platz grefen kann, urieilt unzweif e 
haft richtig, soweit sie sich auf Gutachten für handwerksm# 
Bige Leistungen bezieht, welche sich leieht und sicher he 
ohne große Schwierigkeiten, Vorveranstaltungen und er 
wendungen nach dem Augenschein erledigen lassen, wie 2. D. 
die Gutachten über die Leistungen der Tischler, Schlosser, 
Ofensetzer, Zimmerer, Maurer, Glaser und sonstiger nu 
werker und Kleingewerbetreibender, zum Teil auch sol 
über einfache Ga<- und Wasseranlagen. . 
Hei Anders verhält es sich jedoch mit der Begutachtung u 
ri und Lüftungsanlagen. Hier wirkt die amtliche 

„genschaft hicht nur nicht erleichternd, sondern im Gegentel 
Au werend ein. Jede einzelne Heizungsanlage bildet ein 
Aufgabe für sich und bedingt eine eigene Lösung; keine 
Kieicht der andern; eine Schablone gibt es hier nicht, mithib 
von Heizumen „eine Routine. Während ich bei Berechnung 
bi zungsanlagen, welche ich ausführen lassen will, un 

Chadet der Güte der Anlage einige Hunderte von Wärme 
Anaciten unter den Tisch fallen einige Quadratmeter Heis- 
währe \ronchlässigen, kurz mir einen weiten Spielraum EXT 
" fassen kann, bin ich hei Lösung amtlicher Aufgabe 
hster Sorgsamkeit und Genauigke 


Fezwungen, diese mit hö 
3 » oc 
mithin unter Aufbietung von weit mehr Zeit d 
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will anders ‚ich es mit dem von mir geleisteten Eid ernst 
nehmen. 

Aus diesen Gründen ersuche ich die Berechtigung zur 
einge g des $ 4 der G.-O,. für meine Liquidation und 
diese selbst in Höhe von 337,15 # als richtig anzuerkennen.* 

Berlin, den 11, Mai 1898. 

Hochachtungsvoll 
Der gerichtl, Sachverständige. 


Durauf antwortete das kgl. Kammergericht: 

»Auf Ihre Eingabe vom 11. d. M. erhalten Sie zum Be- 
scheide, daß diesseits kein Bedenken getragen wird, die Un- 
tersuchung, mit welcher Sie beauftragt gewesen sind, als eine 
schwierige im Siono des 54 des Gesetzes anzusehen. Es 
bodarf aber zur Feststellung der beantragten Pauschalvergü- 
t.og, wie Ihnen bereits früher mitgeteilt worden ist, einer 
Fascheinigung darüber, daß eine derartige Verglitung Im Ge- 
sehäftsverkebr tiblich ist. Uebrigens weisen wir «darauf hin, 
daß auch wohl bei Berechnung der einzelnen auf die Arbeit 
verwendeten Stunden die beantragte Vergütung sich rechtfer- 
tigen dürfte, und stellen anbeim, die Stundenzahl, welche Sie 
auf die Untersuchung verwendet haben, sventuell anzugeben.« 


Berlin, den 13. Mal 1808. 


Durch ein Schreiben vom 17. Mai 1898, dem ich eine Be- 
scheinigung der Angemessenheit der Pauschalsumme seitens 
eines andera hiesigen Sachverständigen angefügt hatte, gab 
ich an, daß ich 
14 st außer meirem Bureau zu 


dr e 70,00 M 
46 » in demsolben zu . 


de zu Idine >» 
254,00 M 
hereehnet habe. 


Darauf wurde meine L,iquldation zur Zahlung angewiesen, 


Dritter Fall, 


Für die Begutachtung eiver Heizungsanlage in Elbing 
hatto ich 4. für jede Stunde meiner Abwesenheit von Borlin 
liquidiert, 

Das Landgericht Elbing bewilligte vorgenannten Satz nur 
für die Stunden, während welcher ich die Prüfung an Ort und 
Stelle vorgenommen hatte und auch während der Verbandlung 
im Gerichtsgebäude in Elbing anwesend gewesen war; für 
die sonstige Zeit, also wiihrend der Reise usw., bewilligte es 
nur 2 ,# für die Stunde, 

Meine hiergegen eingelegte und mit dem Hinweis daranf, 
daß der mir in dieser Weise zugebilligte Betrag ungentligend 
sei, um die Kosten eines Aufenthaltes in ferner fremder Stadt 
zu bestreiten, begründete Beschwerde wurde vom Oberlandes- 
gerieht in Marlenwerder abgewiesen. 

Bei einer später an mich gelangenden Aufforderung zur 
Erstattung eines See utachtens schrieb ich dem kgl. 
Oberlandesgericht am 27. Oktober 1899: 

daß ich — um spätere Differenzen über die Höhe (ler 
Liquidation zu vermeiden, wie solche bei Erstattung des ersten 
(iutachtens vorgekommen und zu meinem Nachteil erledigt 
worden waren -- das Nachtraggutachten nur erstatten könne 
gegen Gewährung einer Entschädigung für die aufgewende- 
ten Arbeitszeiten 
außerhalb der Wohnung 5,00 „# für die Stunde 
innerhalb = . ven. A “> » 
und ersuchte um vorherige Zubilligung dieser Sätze. 

Darauf wurden diese Sätze alsbald bewilligt. 


Vierter Fall, 


In einer Begutachtung einer Anlage in Spandau hatte ich 
Ihgnidiert für gi u m . 
Benachrichtigung der Parteien . NEE 28 4,00 M 
I Schreiben an das Gericht . . - . - . . 1» 2,00 » 

Dies wurde von letzterem beanstandet mit der Begrün- 
dung, daß für die erregen, ser nur 1 st Zeitversäumnis 
erforderlich gewesen wäre, und daß das Schreiben an das Ge- 
richt mit dem Gesuch um Fristverlängerung und um Verle- 
gung des Termins nicht zu dem Gutachten gehörig, sondern 
im eigenen Interesse gelegen und daher nicht zu honorieren sel, 

Ich legte gegen die Absetzungen unterm 17. 5. 1898 Ver- 
wahrung ein mit folgender Begründung: 

+1) Für die Ermittlung der Lage der Kreuzstrade in Span- 
dau aus dem Stadtplan von Spandan, ferner für die Ermitt- 
lung der geeigneten Tagesstunde für den Termin nach Lage 
der fahrplanmäßigen Züge, für die Benachrichtigung von fünt 
Personen, für Kopieren und Bestellen der Ladungen, für wel- 
che Leistungen mir Hülfspersonal nicht zur Hand ist, habe ich 
Ist aufgewendet. Da nach $3 d. 6. ©, jede angefangene 


Stunde voll berechnet wird, so ist die Berechnung von 2 st 
berechtigt, zumal nach dem Wortlaut eines Erkenntnisses des 
kgl. Kammergerichts in Sachen ... 


2) Ich bin nicht der Meinung, daß, weil ich um ug, au 
rung der Frist für die Besichtigung und für Erstattung des 
Gutachtens »wegen Ueherbürdung mit amtlichen Auf- 
gaben« ersuchen mußte, dies »Im eigenen Interesse« 
gescheben, und daß dieserbalb mir hierfür »Nichts« zu be- 
willigen sei. Im eigenen Interesse hätte es gelegen, wenn ich 
die Tätigkeit in dieser Sache aus vorgenanntem Grunde ab- 
agent ätte, und ich würde in diesem Falle selbstrerständ- 
ch nicht liquidiert haben. Wenn ich aber derart amtlich 

stark belastet werde, wenn ferner die mir gestellte Frist an 
sich schon In Rücksicht der zwischenliegenden Felertage zu 
kurz bemessen war, so muß ich es als unbillig erachten, dat 
ich für mein Bestreben, die mir ren Aufgaben — an- 
statt sie abzulehnen — nach Möglichkelt zu erledigen und so- 
mit dem Gericht nach Mögliehkelt Mühen und Kosten zu er- 
sparen, eine Einbuße in meinem Erwerb erleiden soll. 

Bisher sind mir stets derartige Leistungen als berechtigt 
zuerkannt worden. 

Ich benutze gleichzeitig die Gelegenheit zu der Bitte, 
mich durch stärkere Heranziehung der übrigen Sachverstin- 
digen, die wenig beschäftigt werden, mehr zu entlasten.« 


Der gerichtliche Sachverständige. 


Die Beschwerdeinstanz erkannte: 


»Auf die Beschwerde hin wird der Beschluß des Amtsge- 
richts aufgehoben und das Gericht angewiesen, die beanstan- 
deten Betriige zu zahlen. 

Gründe: 

1) Es ist dem Sachverständigen auf die in der Beschwerde 
enthaltene, bereits dem Amtsgericht überreichte Versicherung 
zu geben; daß er für die Ermittlung der Lage der Kreur- 

e in Spandau aus dem Plan, für die Ermittlung ut > 
eigneten Tagesstunden für den Termin nach Lago der fahr- 
planmäßigen Züge, für die Benachrichtigungen an 5 Perso. 
nen, Kopieren und Bestellen der Ladungen 1’ st Zeit auf- 
wenden mußte. Es sind ihm dieserhalb 2.4 zu Unrecht ab- 
gesetzt. 

2) Das mit Erfolg vom Beschwerdeführer eingereichte 
Gesuch um Fristverlängerung für sein Gutachten kann nicht 
als im eigenen Interesse abgefaßt angesehen werden. 

Um die Erfüllung seiner amtlichen Pflichten, mit denen 
seine privaten, seine amtlichen, auch andere amtlichen Inter- 
essen vereinigen zu können, hat er das Gesuch eingereicht. ') 

q a. hat er den Anspruch auf die Gebühr des $ 3 
. G.-0,* 
Berlin, den 7, Juni 1898, Kgl. Landgericht. 


Fünfter Fall, 


Das Gericht hatte den Betrag von 2,00 # für 1 Stunde 
nr. arg welche ich filr Benachrichtigung der Parteien be- 
rechnet hatte, 

Das Beschwerde-tiericht faßte folgenden 


Beschluß, 
»Die Remonstration des Sachverständigen wird für be- 


ndet erachtet und sind demselben die von seiner Liqui- 
ation gekürzten 2,50 ,# nachzuzahlen. 
Gründe: 

Unzweifelhaft gehört die Benachrichtigung der Parteien 
von dem Besichtigungstermine zur Vorbereitung des Gut- 
achtens, und da blerdurch die Zeit des Sachverständigen in 
Anspruch genommen wird,{s0 gehört diese Benachrichtigung 
zu denjenl Leistungen, welche ibm nach $ 3 Absatz I zu 
vergüten sind, und zwar mit 1 Stunde, da jede angefangene 
Stunde für voll erachtet wird.« 


Berlin, den 6, April 1897, Kgl, Landgericht, 


Sechster Fall, 


In einer der vorigen ähnlichen Beschwerde ging der 
Beschluß 
des Berufungsgerichts ebenfalls dahin: 

»In Erwägung, daß nach $ 5 der G.-O, für Zeugen und 
Sachverständige auch die Zeit als versäumt gilt, während 
welcher sie ihre gewöhnliche Beschäftigung nicht wleder auf- 
nehmen können, und «daß nach 33 ebenda die Vergütung für 
Zeitversiumnis im Betrage bis zu 2.% für jede angefan- 
gene Stunde zu gewähren Ist, 


) Wortlaut des amtlichen Schreibens. 
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in Erwilgung, daß demnach die von dem Sachverständi- 
zen für Anfertigung der Zeugenladungen usw. berechneten 
4 # zuzubilligen wären, 

wird auf die Eingabe des Sachverständigen beschlossen: 

dem Sachverständigen sind die Gebühren für die Anfer- 
tigung der Zeugenladungen zu bewilligen.« 

Berlin, den 22. Januar 1895, Kgl. Landgericht. 


Siebenter Fall, 


Der Bescheid des Geriehts auf meine Gebührenreehnung 

lautete: - 
Berlin-Alt Moabit, den 33, Mai 1901. 

-Auf Ihr Schreiben vom 25, April cr. erwidern wir Ihnen, 
dab die für das qu. Schreiben an das kgl. Polizeirevier liqni- 
dierten 2 A von Ihrer liquidation abgesetzt sind, weil dies 
Schreiben als gutachtliche Tätigkeit, d. i. als Leistung, für 
welche der liquidierte Satz angemessen und noch im Be- 
schwerdewege zu heans ruchen wire, sich nicht darstellt 
(83 G-0. v. 30, 6. 78). Das letztere Schreiben ist eine Nach- 


furmation aus den Akten, welche zur Vorbereitung des 
Schreibens erforderlich Kewesen ist, mit demselben nochmals 
berechnet werden, da diese unter Nr. 5 der Gesamtliquidation 
bereits in Ansatz gebracht ist,- 

Das Erkenntnis des Berufungsgerichtes lautete: 

Beschluß. 

»Infolge der Beschwerde des Sachverständigen vom 7.6 01 
wird die Anweisung des Gerichts dahin abgeändert, daß die 
vom Beschwerdeführer verlangte Vergütung von 2.M anf 
die kgl, Justiz-Hanptkasse zu Berlin zur portofreien Zahlung 
angewiesen wird, 

Das Schreiben des Beschwerdeführers an die Revie 
zei vom 26. März 1903 stellt sich gegenüber der Information 
aus den Akten als eine zeitlich und sachlich zetrennte selb- 
ständige Leistung dar, und es kann daher die durch dessen 
Anfertigung entstandene Zeitverskumnis gesondert in Anrech- 
nung gebracht werden.« 


Berlin, den 28. Juni 1901, 


rpoli- 


Kel, Landgericht. 


Achter Fall, 
Erinnerung des Gerichts: 


Berlin, den 10. Dezember 1900. 
«In Sachen... ... wird Ihnen ergebenst anheimgestellt, 
«die Veblichkeit des von Ihnen für die Untersu 
Heizanlage und Ausarbeitung eines Gutachtens {be 
unter Berechnung von 5 bezw. 4 M für die Stund 
weisen, da Ihnen andernfalls nur eine \ 
stens 2 .M für die Stunde zugebilligt werden kann, 


Die von Ihnen eingereichte Bescheinigung des Professors 
IE an genügt nicht, da sich dieselbe auf eine andere 
Sache bezieht und die Schwierigkeit der Untersuchung und 
Sachprifung, und demnach auch die Ueblichkeit des Preises 
»ur von Fall zu Fall beurteilt werden kann,« - 


Der beauftrasrte Richter. 
In meinem Antwortschreiben legte ich die Gründe dar 
welehe mich veranlaßt hatten, die Berechnung nach $ 4 der 
G-0, vorzunehmen, und zwar in ähnlicher Weise, wie ich 
dies in dem #weiten der hier angeführten Fälle getan hatte 
Darauf wurde mir folgender Bescheid: 


Berlin, den 27, Dezember 1900, 
ones. teilen wir Ihnen auf Ihr Sehreihen 
vom 14, Dezember 1909 folgendes ergebenst mit: 

Es ist selbstverstiindlich auch diesseits keineswosrs heab” 
sichtigt, Sehwlerigkeiten betreffs der Anweisung an sich be- 
rechtigter Gebühren zu bereiten 


h ‚ebül 2 j ; wie Ihnen aber wohl be- 
kannt ist, wird Jede diesseits ausgestellte Anweis 


Justiz-Hauptkasse und in letzter Instanz von der Oberrech- 
Hhungsskarmner nachreprüft. Diesen gegenüber bedarf es nun 
aber — zur Vermeidung von nachträglichen und zeitrauben- 
den Rückfragen — von Anfanr an einer Bescheinigung, daß 
der von Ihnen zugrunde gelexte Einheitssatz für die Stunde 
der für das betreffende Gutachten Angemesseno ist. 

Sie werden daher er benst ersucht, eine Bescheinigung 
eines hierzu gerirneten } achverständigen (derselbe darf nur 
niebt Ihr (Gesellschafter oder Ihr Angestellter sein‘ bierher 
einzureichen, in welcher speziell auel i 
erwähnt werden. (Um Abgabe eines Gutachtens ji 


Zeitschrift des Vereine 
_____tentacher Ingunicam 


gleichen Angelegenheit werden Sie bereits in nächster Zeit 
ersueht werden.)« 


Der beauftragte Richter. 


Nach Einreichung einer dements rechendon Bescheinigung 
eines hiesigen Kollegen wurden die Sätze von 5 und 4 .# 
bewilligt. 


Neunter Fall, 
Der Sachverhalt ergibt sich aus nachstehend wiederge- 


benem 
Be Boschluß. 


»In Sachen ....... wird die Verfügung des kgl. Auts- 
gerichts auf die Beschwerde des Sachverständigen aueh 
und das genannte Gericht angewiesen, dem Beschwei eführer 
den von seiner Liquidation abgesetzten Betrag von 53 .K fest- 
zusetzen, 

Die Kosten der Beschwerdeinstanz bleiben außer Ansatz 

Von Kechts wegen, 

Gründe, 

Der Beschwerdeführer hatte für 46 Sunden ä 2,00 € 
92,00 M, im ganzen aber mit Nebenanslagen 119,80 „# zeior 
dert. Diervon sind ibm nur 66,50 MM angewiesen worden, 
ohne daß ihm vorher mitgeteilt wurde, die Rechnung werde 
in Höhe des gektirzten trages beanstandet werden. Erst 
auf die Anfrage über den Grund der Kürzung wurde dem 
Sachverständiren seitens des kgl. Amtsgerichts dareh Ä- 
angefochtene Verfügung ohne weitere Begründung Abse 
einer Bemerkung des prüfenden Gerichtsschreibers mitgetellt, 
worin dieser zu dem atz 6 der Gebührenrechnung sagt: 

»Es ist kaum anzunehmen, dad ein so geühter Sachver- 
»ständiger für Anfertigung dieses Gutachtens eine so Inge 
»Zeit gebraueht haben kann, zumal da der Besichtigungster- 
‚min nur 2 Stunden gedauert hat, \ 

»-Ein anderer Sachverständiger hat üher dasselbe Thema 
-ein Gutachten angefertigt und dafür nur 9, Stunden 
»19 MM gefordert.« 

Hiergegen hat der rwelige Beschwerde erhoben 
Init dem Antrage, den abgesetzten Betrag von 53 X nach- 
re bare ai bear 

ie Beschwerde ist erründet. 

Der Sachverständige hat wie in seiner Rechnung so . 
in seiner Beschwerdeschrift glaubwürdig versichert, ug 
zur Erstattung seines Gutachtens, insbesondere der En = 
bereitung erforderlichen Erkundigungen, die in we "7 
nung Augeschriebenen, oben angegebenen Arbeitstunden a 
gewendet habe, en 

Es fehlt jeder Grund, an der Zuverlässigkeit der Anga 
es Sachverständigen zu zweifeln. Be 

Hieroach war dem Sachverständigen der abgesetzte Be 
trag von 53 M zuzus rechen. 

“ie Beschwerde ie Sachverständigen ist auch re 
begründet, als ihm bei »weckmäßiger Behandlung der Sae . 
ie Bedenken gegen die Höhe seiner Rechnung durch. = 
rFichterliche Entscheidung hätten mitgeteilt werden ._ 
Wenn das Gericht gemäß $ 17 der G.-O. die Gebühren . 
Sachverständigen zu einem geringeren als «dem gen 
getrage festsetzt, so entscheidet es über den Auirug de: 
Sachverständigen: daraus folgt ohne weiteres die Verp z 
tung des Gerichts, dem Sachverständigen auch ohne . 
Erinnerung die Gründe der Absetzung mitzuteilen. Es er . 
keiner Darlegung, daß die oben mitgeteilte Anzeige des ri 
Fichtsschreibereibeumten keinen Grund zur Kürzung der Rec 
nung goben kann.« 


Berlin, den 37, Juni 19032, Kgl. Landgericht, 

Der Vollständigkeit und des besseren Verständnisses en 
Kebe ich nachstehend einen Auszug aus meiner auf dies 
Fall bezüglichen Beschwerdesehrift: 


»Die Absetzung beruht also auf der Annahme, dab ein 
s0 geübter Sachverständiger kaum so lange Zeit — 46 Stunden . 
gebraucht haben kann für das 7 Seiten lange Gutachten, zU 
mal der Besichtigungstermin nur 2 Stunden gedauert und y"% 
atderer Sachverstindiger über dasselbe Beweisthema nur 
Stunden liquidiert hat.- 

lese = nahme beruht auf völlig irrigen Voraus 
setzungen. Von einem -Geübtsein« wird man doch le 
u da sprechen dürfen, wo es sich um Formgebung und er 
ang um rein handwerksmäßige oder mechanist 
echnische Leistungen handelt; niemals aber kaun von . 
de sein in Fällen, w s auf die Lösung vu 
reg  Kemeiner oder auch a ie Person ger ed 
4 uf die ’ J wel 
Aut ne insert von Fragen ankommt 
die W issensch, 


ebiete liegen, und für welche 
aft noch nicht 


so weit abgeklärt ist, das ein 





fund AR Nr. 7 
12 Fehromr IM. ; 


Lehrbuch oder sonstige Hülfsmittel hillige und schnelle Aus- 
kunft erteilen könnten. 

Um solehe Leistungen handelte es sich aber im vorliegen- 
‚len Falle, wo die Tr wknung von Hölzern für spezielle Zwecke 
und unter besonderen Umständen und ebenso die Beheizung 
von Räumen unter wechselnden Verhältnissen, und diesen ent- 
sprechend mit verschiedenen Medien: Abdampf oder Frisch- 
‚dampf, oder beides vereint, in Frage stand. 

Auf diesen Gebieten ist die Wissenschaft noch nicht bis 
zu der Weisheit letztem Sehluß vorgedrungen; bier gelten 
vielmehr, und namentlich betrefts künstlicher Trocknung, zum 
großen Teil noch die im I.nufe der Jahre zesammelten Er- 
fahrnngsresultate der diese Spezialbranchen bwackerniden In- 
ronieure, welche diese sorgfilitig für sich verwahren, und das 
doch veröffentlichte Material tindet sich nicht etwa in Sammel- 
werken zum bequemen Nachschlagen, sondern zerstreut in 
versehiedenen Zeitschriften vor, ist also nur mit sehr betrlicht- 
lichen Zeitaufwendungen erreichbar. 

Keiner der Ingenieure, welche auf dem umfangreichen 
Gebiete der Gesundheitstechnik tätig sind, wird imstande 
sein, sich für alle Unterabteilungen d’eser Wissenschaft auf 
dem Ianfenden zu halten und die Kenntnis der jeweiligen 
Fortsebritte auf diesen (iebleten jederzeit mit sich herum- 
zutragen, und was diese alle nicht können, kann auch ich 
a. meiner reichen in rd. 50 Jahren erlangten Erfahrung 
nicht, 

Ich mußte — um zunächst die Frage betrefis der Trock- 
nung der Hölzer beantworten zu können — mich unterrichten, 
in welchem Grade von Trockenheit die Hölzer den Piano- 
fabriken von den hiesigen Holzlagern geliofert werden, und 
ferner darüber unterrichten, unter welchen Wärmegraden, mit 
welchen Luftmengen und Temperaturen, in welchen Zeit- 
räumen, ob mit oder ohne Unterbrechung, ob mit Dampf- 
zuführung während der Unterbrechungen oder obne solche, 
der Trockntungsprozeß vorzunehmen ist, damit ich solcher- 
gestalt vorbereitet war, auch allen etwa im Verhandlungs- 
termin seitens der Herren Sachwalter gestellten Fragen sach- 
gemäß Antwort erteilen zu können. 

Alle diese Ermittlungen würden bei schriftlichen Anfragen 
— wenn überhaupt — so doch nar anf großen Umwegen und 
mit sehr hedeutenden Zeitaufwendungen zu erledigen und das 
Ergebnis dürfte auch dann noch kein ganz zuverlässiges ge- 
wesen sein, Hier hilft nur der Verkehr von Mund zu Mund 
unter Anpassung der zu stellenden Fragen an die Persönlich- 
keiten der Gofragten und an die Gelegenheiten. 

, Dementsprechend bin ich vorgegangen bezüglich der 
Fragen betreffs der Troeknung, wie auch betreffis der Heizung 
und habe nicht Wege noch Mühe gescheut, 

So wird es nicht nur nicht wundernehmen dürfen, dat 
ich 46 Stunden für die Ausarbeitung des Gutachtens ein- 
schließlich aller erwähnten Vorbereitungen gebraucht, sondern 
daß ich nur diese geringe Anzahl gebraucht habe. 

Die Zeit, welche die Besichtigung beansprucht hat, kann 
keinerlei rg ee für die Arbeitsleistung an dem Gnt- 
achten abgeben. Diese letztere ist allein durch die Schwierig- 
keiten, wolche die Sache bietet, bedingt; es können hunderte 
von Stunden für ein Gutachten aufzuwenden sein, wenn auch 
die Besichtigung nur 1 Stunde gedanert hat. 

Auch die Seitenzahl des Gutachtens ist belanglos; nach 
dem Meter oder dem Gewicht läßt sich hier doch nicht be- 
werten, sondern nur nach dem Inhalt, ganz abgesehen davon, 
daß es sich um 7 Seiten mit enger Druckschrift in breiten 
Zeilen handelt, welche mindestens 14 Seiten mit geschriebener 
Schrift gleich sind. 

‚Aus diesen Gründen ersuche ich um Wiederherstellung 
meiner Liquidation in der ursprünglichen Höhe von 
119,88 M 
nd Nachzahlung des abgesetzten Betrages von 
53,00 M.« . 
Hoechachtungsvoll 


Der gerichtliche Sachverständige. 


Zehnter Fall. 


Das nigemeine Interesse, welches die nachfolgende Sache 
- sich sehließt, Insofern sie zeigt, wie widerspruchsvoll die 
ıeulige Rechtsprechung in der Auslegung selbst der im klar- 
Des Wortlaut gegebenen Gesetzesbestimmungen sich gestaltet 
at, gibt mir Veranlassung, die Entwicklung dieses Streitfalles 
von Anfang an bis zu seinem jetzigen Stande eingehends 
zum Vortrag zu u 
ä Seit Anfang des Jahres 1903 wird von allen Gerichtstellen 
a linger als 20 Jahren stets bewilligte Vergütung für 
dr achrichtigungen und Ladungen der Parteien und der 
artelvertreter batrefls der Besichtigungstermine fast aus- 
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nahmslos abgelehnt, und diese Ablehnung wird aufrecht er- 
halton, trotzdem ich in vielfachen Beschwerden darauf hin- 
gewiesen habe, daß diese ug mr stets bewilligt worden 
ist, und daß sie nachträglich durch Erkenntnisse der T.and- 
gerichte und des Kammergerichts in den wenigen Fillen zu- 
zebilligt worden ist, in denen sie vom ersten Richter versagt 
worden war. In den vorstehend unter 1 bis 9 angeführten 
Fällen finden sich mehrere, in welchen diese Nachbewilligune 
durch Erkenntnis gowilhrt worden ist. 

Meino Absicht ging nun dahin, eine grundsätzliche, alle 
späteren Meinungsverscehledenheiten präjudizierende Gerichts- 
entscheidung herbeizuführen, und zu diesem Behuf habe ich 
die betreffenden Sehriftsitze ganz eingehend abgefaßt. 


So ist (ler nachfolgende Schriftwechsel entstanden: 


Berlin, den #1, Mitrz 903. 
»In Sachen 
fühle ich mich durch die Ahsctzung einer Stunde für die Be- 
nachrichtigungen benachteiligt und erhehe Widerspruch mit 
dem Antrage auf Wiederherstellung meiner Liquidation in 
voller Höhe nnd auf Nachzahlung des abgesetzten Betrages. 

Nach $3 der Gewerbe-Ordnung vom 30. Juni 1878 erhält 
der Satire eine Entschädigung für die erforderliche 
Zeitverstumnis auf jede angefangene Stunde. 

Daß für das Ausschreiben von 4 Benachrichtigungen, 
deren Kopieren, deren Registrieren in die Bücher und In den 
Terminskalender sowie für das Abtragen der Ladungen zur 
nächsten Postaufgabestelle Zeitversiiumnis erforderlich war, 
bedarf keines besonderen Boweises; daß für diese Zeitver- 
siumnis —— auch wenn sin nur Teile einer Stunde beansprucht 
hat, Verrütung zu leisten ist, ergibt sich unzweidentig aus 
dem anrezogenen Wortlante der Gebührenordnung, ebenso 
des andern, daß ich demnach berechtigt bin, hierfür Vergü- 
tung zu beanspruchen, zumal für die oben erwähnten Leistun- 
gen nicht bloß ein kleiner Teil einer Stande, sondern nahezu 
eine volle Stunde notwendig war, 

Das Anerkenntnis der Berechtigung dieser Forderung 
liegt auch schon darin, daß mir in den etwa 800 Prozessen, 
in welchen ich seit etwa 15 Jahren tätig gewesen bin, diese 
Forderung stets zugebilligt worden ist.« 


Der gerichtliche Sachverständige. 


Darauf erhielt ich folgenden Bescheid: 

»In Sachen ..... gereicht Ihnen auf Ihrs Erinnerung 
vom 31. März 1903 zur Nachricht, daß Ihnen die abgesetzten 
2 MX für die Benachrichtigungen der Parteien nicht zugebilligt 
werden können. Allerdings soll der Sachverständige für seine 
Leistungen nach Maßgabe der erforderlichen Zeitverstumnis 
Vergütung erhalten ($3 Absatz 1 der Gewerbe-Ordnung). Als 
vorslinmt gilt auch die Zeit, während welcher er seine ge 
wöhnliche Beschäftienng nicht wieder aufnehmen kann (8 5). 
Durch die kurzen Benachrichtignngsschreiben haben Sie aber 
eine nennenswerte Zeitvorsiiumnis nieht erlitten. Wenigstens 
brauchten Sie eine mit Erwerhsverlust verbundene Zeitver- 
stumnis nicht zu erleiden, wenn Sie die wenigen Zeilen ge- 
legentlich und außerhalb der Stunden, in denen Sie Ihrer 
gewöhnlichen Beschäftignng nachgingen, erledigt hätten. Für 
eine derartige kaum nennenswerte Tätigkeit eine besondere 
Vergütung zu gewähren, entspricht nicht der Absicht des 
Gesetzes. 

Diese Auffassung hat das kgl. Landgericht I Berlin seit 
Jahren in konstanter Praxis vertreten.« 


Berlin, den 16, April 1903. Kgl. Amtsgericht, 


Daraufhin reichte ich folgende Beschwerde ein: 

Berlin, den 21, April 1903, 

»In Sachen ..... lege ich gegen die mir durch Schreiben 
vom 16. April 1903 zuregangene Äblehnung Beschwerde ein, 
mit dem Ersuchen, diese als solehe zu behandeln und im In- 
stanzenwege weiter zu geben. 

Die Anführungen der Ablehnung entsprechen nicht den 
tatslichliehen Verhältnissen. 

Ich hatte in meiner Eingabe bereits gesagt, daß ich 4 — 
sage und schreibe vier — Benachrichtigungen, nicht bloß 
eine oder zwei solcher, an die Beteiligten habe ergehen lassen, 
und zwar 2 an die Herren Anwälte und 2 an die Parteien 
selbst. Diese Art der Sachbehandlung hat sich als durchaus 
notwendig erwiesen, weil dadurch, daß die Parteien in Filllen, 
wo nur die Herren Anwälte geladen worden waren, nicht 
rechtzeitig von diesen Nachricht erhalten hatten, wodurch die 
Besichtigungstermine dann vereitelt und höhere Kosten ver- 
ursacht worden sind, 

Ich habe ferner eingehend erörtert, dal das Ansschrei- 
ben von 4 Ladungen, das Kopieren derselben, das Eintragen 
der Terminbestimmungen in die Bücher und in den Termin- 
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kalender und das Abtragen zur nächsten Postaufgabestelle 
nieht nur einen kleinen Teil einer Stunde, sondern nahezu 
eine ganze Stunde beansprucht; ja es kommt vor, daß, wenn 
zu dem Besichtigungstermine auch noch eino größere Anzahl 
von Zeugen zu laden ist, eine Stunde nicht ausreicht. 


Ich führe ferner noch an, daß auch das Orlentieren über 
die beste Möglichkeit, den Terminsort zu erreichen, durch 
Einblick in die Orts- und Vororts-Situations- und Fahrpläne 
und sonstige Vorbereitungen, ferner das Nachschlagen in den 
Adreßbüchern nach den genauen, den Anforderungen der 
Reichspostbehörden entsprechenden Adressen der zu Benach- 
richtigenden, welche ia den Apbergpime Bestallungen fast 
ausnahmslos Jückenhaft, vielfach auch unrichtig und mit kaum 
leserlicher Schrift geschrieben angegeben werden, obenso 
gebotenenfalls das Einsehen der Akten daraufhin, ob und 
welehe andere Personen, außer den Parteien, zu laden sind, 
wo diese wohnen usw., Zeitversäumnis verursacht, welche man 
als eine »kaum nennenswerte« nieht bezeichnen kann; wie 
solches in der Ablehnung vom I6.d.M. beliebt worden ist. 


Nach dem unzweideutigen Wortlaute des 8 4 Absatz I 
der Gewerbe-Ordnung habe jeh 


‚Entschädigung für jede angefangene Stande zu he- 

anspruchen«, mithin auch für Teile einer Stunde, glelehriel 

welchen Umfanges, und zwar in Höhe einer vollen Stunde. 
Was die Ablehnung damit meint, wenn sie sagt: 

»ich hätte einen Erwerbsverlust nicht zu erleiden brauchen, 

wenn ich die Benachrichtigungen außerhalb der Stunden, in 


denen ich meiner gewöhnlichen Beschäftigung nachgehe, er- 
ledigt hätte«, 


ist nicht recht verständlich, da ieh doch wohl nicht daraus 
entnehmen zu sollen vermeine, daß ich die wenigen Stunden 
des Tages und der Nacht, welche mir zur Erholung bleiben, 
auch noch zu unentgeltlichen Leistungen verwenden solle, 


Sollte dies dennoch gemeint sein, 80 würde jeh mich mit 
aller Entschiedenheit gegen eine solche Zumutung verwahren. 
Ich bin gezwungen, &iglich 16 und mehr Stunden zu arbeiten, 
um die Zeitveriuste, welche meine forensische Tätigkeit mir 
verursacht, weit zu machen. Wie groß diese Verluste sind, 
habo ich in wiederholten Eingaben an den Horrn Präsidenten 
dargelegt, in denen ich um Eutlastang gebeten habe, mit dem 
Hinweis, daß ich jährlich bis 1400 Stunden meiner Zeit dieser 
amtlichen Tätigkeit opfern müsse, also wohl mehr als man- 


- Beamter arbeite, der zu einem bestimmten Zweek ange- 
stellt ist. 


, Die ganze Größe dieses Opfers aber erhellt erst aus der 
Erwägung, daß gerade diejenigen Stunden, in denen im Bau- 
geschäft der Verkehr von Mund zu Mund möglich ist, also 
die wertvollsten, diejenigen von 9 Uhr morgens bis I Uhr 
mittags, vom Gericht beansprucht werden, uni aus der ferne- 
ren Erwägung, daß ich tiiglich 50 # erwerben muß, um nach 
Abzug der Ausgaben für Miete, Hülfs ersonal, Geschäftsun- 
kosten, Verlusten usw. ein steuerfühiges Einkommen von 
20 4 übrig zu behalten, Ich muß also in l0stündiger tär- 
licher Arbeitszeit — die Bauarbeiter, Tagelöhner usw. arhei- 
ten nur 5 Stunden — stündlich 5 N erwerben, wohingegen 
frerichtsseitig ir nur 2X gewährt werden, so daß ich anf 
Jede Stunde forensischer Tätigkeit 3.4 Einbuße erleide, 


, Ich ertrage das in Rücksicht darauf, daß jeder Bürger 
eines Staates diesem zu dienen verpflichtet ist, Darüber hin- 
aus aber grewähre ich nichts, wache vielmehr aufmnerksamst 
darüber, daß mir von der kargen, gan 


» ungenilgenden Ab- 
geltung auch nicht ein Jota zu Unrecht vorenthalten wird, 


Von diesen Gesichtspunkten aus bitte jch meine Be ‘erde 
zu betrachten, nieht aber etwa annehmen zu wollen, ee 
Nichtzahlung so winziger Beträge, welche in Ihrer Höho kaum 
nennenswert sind, mich schmerzen und mich veranlassen 
könnte, so langatmige Eingaben zu machen. 

Es handelt sich für mich einzig und allein um das Prinzip. 

Daß die Versagung ciner Entschädigung auch für nur 
angefangene Stunden der Absicht des Gesetzgebers entspro- 
chen haben könnte, vermag ich um 50 weniger anzuerkennen 
als andere Gerichte und insbesondere das kgi. Kammergericht 
die von mir vertretene Meinung bereits mehrfach als bereeh- 
tigt anerkannt haben. 

Letzteres hat dies anerkannt in Sachen ...., durch Be- 
schluß vom 22, April 1897, in welchem ausdrücklich erklirt 
wird: 

»Zu diesen (zu vergütenden) durch das Gutachten erforder- 
lich werdenden Vorarbeiten gehören die Anfertigungen der 
Ladungen der Parteien« (vergl. vorstehend unter Fall ı) 

und das kgl. Landgericht UI in Sachen... .. durch Be- 

schlaß vom 5. April 1597: 


Gebühren der gerichtlichen Sachverständigen, 


| 


Zeitschrift des Voreineg 
deutscher Ingenionre, 


»Unzweifelbaft gehört die Benachrichtigung der Parteien 
von dem Besichtigungstermine zur Vorbereitung des Gutach- 
ters, und da hierdurch dessen Zeit in Anspruch Fenommen 
wird, so gehört diese Benachrichtigung zu denjenigen Lei 
stungen, welche ihm nach $ 3 Absatz I zu vergüten sind, und 
zwar mit einer Stunde . .... « ! 

Daß eine diesen vorstehend wiedergegebenen Erkennt- 
nissen entgegengesetzte Auffassung vom kgl. Landgericht I 
»seit Jahren in konstanter Praxis: vertreten worden sel, 
entsprieht auch nicht dem tatsächlichen Hergang. . 

n den etwa 800 Sachen, in denen ich als Sachverständiger 
vom Jahre 1885 ab an den hiesigen königlichen Gerichten 
tiltig gewesen bin, ist mir fast ausnahmslos die Vergütung für 
die Pskieiraeen zugebilligt worden, und in den wenigen 
Fällen, in denen dies nicht gescheben ist, habe ich stets mit 
Erfolg Beschwerde eingelegt, wie die angezogenen Erkennt. 
nisse beweisen. 

Von einer bisher geübten > konstanten Praxis kann alı 
keine Rede sein.« 

Hochachtungsvoli 


Der gerichtliche Sachverständige. 


Dennoch wurde die Beschwerde abgewiesen dureh fol- 
genden 
Beschluß. 
In Sachen .... wurde beschlossen: 


»Die Beschwerde wird als unbegründet auf Kosten des 
Beschwerdeführers zurückgewiesen. 


Gründe: 

Die an sich nach $ 17, Absatz 3 der G. O. zulässige einfache 
Beschwerde, die die Absetzung von 2 M für Benachrichtigun- 
gen der Partelen von dem anberaumten Besichtigungstermine 
rügt, ist unbegründet. 

Auch die rs Ausführungen des Beschwerdeführers sind 
nicht geeignet, das Beschwerdegericht zu veranlassen, von 
seiner bisherigen Praxis abzuweichen. Die Mühewaltung, 
welche die Benachriehtigungen der Parteien von dem auberaum: 
ten Besichtigungstermine erfordern, ist nach Ansicht des Ge 
richtes eine so geringfügige, daß hierfür eine besondere Ent 
schädigung nicht beansprucht werden kann; der Snchverstän- 
dige erhilt nach $3 der G.-O. nur eine Vergütung für die zur 
Erstattung seines Gutachtens erforderliche Zeitversäumnis. 
Eine solche wird aber durch die Benachrichtigung der Parteien 
bezw, ihrer Prozeßbevollmächtigten, die also höchstens das 
Schreiben von 4 Postkarten notwendig macht, und durch Ein- 
tragungen des Termins in den Terminkalender des ee 
ständigen kaum hervorgerufen, Ein Kopieren der Benachrich- 
tigungsschreiben ist nach diesseitiger Ansicht nicht erforder, 
lich, und die hierfür versäumte Zeit nicht zu berücksichtigen. 
Ebensowenig kann der Sachverständige etwas beanspruchen 
für dio durch das Abtragen der Benachrichtigungen zur'lost- 
aufgabestelle und durch das Orientieren über die beste, Nie 
lichkeit, den Terminort zu erreichen — durch Einbliek in die 
Ort- und Fahrpläne entstandene Zeitversäumnis, die übrigens 

um nennenswert ist, und soweit sie sich auf das Abtr. 1 
der Benachrichtigungen bezieht, wohl kaum entstehen wird, 
a das Abtragen der Postkarten vermutlich vom Sachverstin- 
digen gelegentlich seiner Ausgänge und sicherlich gleichzeitig 
für mehrere Termine geschehen wird und kann. Der Sach 
verständige muß diese lediglich vorbereitende Tätigkeit uneal- 
geltlich ausüben. Er wird‘ für sie hinreichend durch die ibm 
für die Erstattung des eigentlichen Gutachtens zustehende Ver 
gen entschädigt. Die Vorschrift des $ 3 der G.-O., daß der 
Sachverständige für jede angefangene Stunde bis zu 2.# Eu 
schädigung erhält, ist dahin auszulegen, daß nur diejenigen 
Bruchteile einer Stunde mit dem vollen Betrage zu vergüten 
sind, die sich bei Zusammenrechnung der gesamten für die 
Erstattung des Gutachtens erforderlichen Stundenzahl ergeben. 

Sonach rechtfertigt sich die getroffene Entscheidung.« 

Berlin, den 7, Mai 1908, Kel. Landgericht. 

‚ Leider war der 
Kammergericht y 
init Seufzen und 


Termin zur rechtzeitigen Berufung an - 
rer worden, so daß zurzeit ar pe 
i „echzen zustande gekommene Besehlu 
Br ht bestehen bleibt. Ich werde Audsch die in den kommen- 
er pehen sich bietende hiichste Gelegenheit benutzen, um 
Pr -. ‚nischeid ger königlichen Kammergerichtes karbeien- 
- He Y n inan n., r nt- 
scheiden in seinem Error a dieser Seite getroffenen Vore 


"rgebnis nicht zweifelhaft sein kann. 
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Tanıt 48, Nr. 7. 
1%. Felumer 1904, E 
Ich antwortete zusagend, jedoch mit dem Bemerken, daß 
ich nur dann auswärtige utachtungen vornehme, wenn eine 
jede Stande meiner Abwesenheit von meiner Wohnung, welche 
ich für diesen Zweck aufwende, mit 5. honoriert würde. 

Man sandte mir die Akten zu mit dem Bemerken, dab die 
Entscheidung über die von mir geltend gemachte Entschüdi- 
gungsforderung vorbohalten bleiben müsse. Diese könne 
nur nach $3 und 4 der GO. bemessen werden. 

Ich antwortete, dal ich auf meiner Forderang von 5 # 
pro Stunde beharren müsse und einer diesem Satze zustimmen- 
den Erklärung entgzegensche, da Ich ohne eine solche nichts 
in der Sache tun könne. 

Darauf erhielt ich die Nachricht, daß die Parteien und 
deren Vertreter sich mit dem geforderten Satz von 5.4 ein- 
verstanden erklärt hätten, womit er mir hewilllgt war. 


Zwöllter Fall. 


In Sachen ... . hatte ich liquidiert: 

für Verschleiß an den Apparaten zur Messung, wie Pyro- 
meter, Thermometer usw., 16%; vH von 88. — 14,67 .M. 

Hierauf erhielt ich folgende Erinnerung: 

»Die Liquidation des Sachverständigen vom 15. Jan. 1901 
gibt insofern zu Erinnerungen Veranlassung, als für die Ab- 
mutzung an den ng ng zur Messung, für welche derselbe 
14,10.& in Ansatz bringt, keine Vergütung gefordert werden 
kann, vielmehr nach & 3 Absatz 3 der Gebühren-Ordnung vom 
30. Juni 1878 nur die für eine Untersuchung verbranchten 
Stoffe und Werkzeuge zn vergliten sind.« 

Auf die an mich gelangte Rückfrage sandte ich folgende 
Erwiderung: 


Die Mittelasiatische Eisenbahn. 
Nach russischen Quellen’) von Ingenieur P. Romeanow. 


Rußlands Besitzungen in Mittelasien, im Süden des Aral- 
und des Balkasch-Sees, orstrecken sich vom Ostufer des Kas- 
pischen Meeres längs der Grenze Porsiens, Alghanistans und 
Chinas bis zu den Höhenzügen des Tarbagatai; sie werden als 
Russisch-Turkestan bezeichnet und umfassen die Provinzen 
Transkaspien, Samarkand, Ferghana, Syr-Darja, Semirjet- 
schensk, sowie die beiden der russischen Oberherrschaft unter- 
stellten Chanate Chiwa und Buchara im Fiußgebier des Amu- 
Darja von insgesamt 2057638 qkın Ausdehnung. Diese Fläche 
entspricht etwa der Größe von Oesterreich-Ungarn, Deutsch- 
land, Diinemark, Frankreich und Italien zusammen. Zu diesen 
weit ausgedehnten und wichtigen Besitzungen, die Rußland 
im Lauf von weniger als drei Jahrzehnten seiner Oberhoheit 
unterstellt hat, führte einst der Weg durch die Sandwüste 
Transkaspiens nach der alten Turkmenenstadt Merw am Murg- 
hab, ferner von Kultuk an der Zesarewitschbucht des Kasp!- 
schen Meeres über Ust-Urt nach dem Aral-See und über Kun- 

rad zum Amu-Darja, dem Oxus der Alten, oder auch von 

renburg durch Steppen und Wüstengebiete zum Dre 
(Jaxartes) und weiter nach Taschkent, der wichtigsten Hande 
stadt Turkestans, Es sind das Wege, auf denen sich einst der 
Handel zwischen Rußland und Mittelasien unter vielfachen 
Beschwerden und Gefahren vollzog, auf denen Karawanen und 
andere Unternehmungen im Wüstensande durch Wassermangel 
und Sonnenglut, durch Steppenstürme und Schneewehen oder 
dureh den Angriff räuberischer Volksstämme zu Grunde gingen. 

Durch die Mittelasiatische Eisenbahn, Fig. 1, die vom Ost- 
ufer des Kaspischen Meeres über Merw, Buc und Samar- 
kand hach Taschkent führt, mit ihrer Zweiglinie sich bis in 
die reiche Baumwollprovinz Ferghana hineinerstreckt und bei 
Kuschk die Grenze Afghanistans berührt, hat Rußland das un- 
wirtliche Steppengebiet und die Sandwliste überbrückt, einen 
festen und gesicherten Handelsweg nach seinen mittelaslati- 


’) Dr. ©, Hoyfelder: Transkaspien und seine Eisenbahn, Leipzig 
1599 (In deutscher Sprache), 

A. Rodsewitsch: Uebersicht über den Bau der Transkaspischen 
Militärbahn, St. Petersburg 1891 (in russischer Sprache). 

A. Olsuffew und W. Panajew: Die Transkaspische Militärbahn, St. 
Petersburg 1899 lin russischer Sprache). 

, Beschreibung des Bauos der Brücke über den Amu-Darja, Aschabad 
1901 (In russischer Sprache). 

Führer durch Turkestan und Beschreibung der Mittelasiatischen 
Dembeie. Mit Unterstützung des Kriegs- und Wegebauministerlums 
re ser von A. J. Dmitrljew-Mamonow unter Mitwirkung des 
. erstleutnants N. Antipln und des Generalloutnants N. Lewaschew. 
St, Petersburg 1903 (In russischer Sprache). 

Transkaspische Kundschau {russische Zeitschrift). 
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»In Sachen ... . beantworte ich die Rückfrage vom 28, Jan, 
1902 wie folgt: 

Apparate zur Messung sind Werkzeuge, Moßwerkzeuge 
im Sinne des & 3 Absatz 3 der G.-O., und der Verbranch an sol- 
chen Werkzeugen nach Abnutzung ist ein ebenso großer, wie 
ihre Anschaffung eine tenre ist, 

Solche Meßwerkzeuge, wie z. B. Thermometer, Aneroide, 
Pyrometer, Anemometer, Theodolithen usw., sind außerordent- 
lich zart und zerbrechlich bezw, empfindlich; sie erleiden fast 
bei jedesmaligem Gebrauch Schaden, ja einige derselben, wie 
z. B. die zuerst genannten drei, werden, auch ohne daß sie 
gebraucht werden, allein schon beim [,.agern ungenan. 

Dieserhalb müssen die Meßwerkzeuge vor jedem Gebrauch 
in der Werkstatt des Mechanikers auf Ihre richtige Funktion 
Fe und sie missen sehr häufig erneuert werden, sollen 
anders die Moßergobnisse solche sein, daß man mit seinem 
Eide für dieselben eintreten kann, Gerade der Gebrauch In 
gerichtlichen Sachprüfungen verursacht die höchsten Abnnteun- 
gen und den höchsten Verbrauch. 

Der Verbrauch an solchen Werkzeu, an; z all- 
gemein im Erwerbsleben durch einen er - An- 
schafflungswert oder von dem ng ren Arbeitslohn zur 
Bereehnung, und in umstehender Sache, bezw. in Untersuchun- 
gen und bei Vorbereitungen von gerichtlichen Begutachtungen 
erfolgt dies in gleicher Weise auf Grand der Bestimmungen 
des 33 zu 3 der GO. 

Hachachtungsvoll 
Der gerichtliche Sachverständige. 


Daraufhin wurde mir der Betrag anstandlos gezahlt. 


schen Besitzungen geschaffen, seine militärische und politische 
Machtstellung dort erweitert, zugleich aber nuch I,änder 
dem Verkehr und der Gesittung erschlossen, die Jahrhunderte 
abseits davon gelegen hatten. : 

Die erste Veranlassung zum Bau der Mittelasintischen 
er gg ausschließlich militärische Rücksichten; ihre 
Anfangstrecke wurde Im Jahre 1880 bei Gelegenheit des 
Feldzuges Skobelows gegen die Tekke-Turkmenen erbaut und 
nach Beendigung des Feldzuges bis Kisil-Arwat fortgeführt, 
Der Weiterbau nach Osten über Kisil-Arwat hinaus fand erst 
im Mai 1555 statt, nach Eroberung der alten Turkmenenstadt 
Merw und nach Unterwerfung der Merw-Turkmenen. Im Juli 
1886 wurde die Strecke bis zur Stadt Merw, im Mai 1888 bis 
Samarkand eröffnet, Der Ausbau der Mittelasiatischen Eisen- 
bahn nach Taschkent, der Hauptstadt Russisch-Turkestans 
und von der Station Tschernajewo über Chodschent, Kokan 
und Marghelan nach Andishan, sowie von Merw nach Kuschk 
zur Grenze Afghanistans wurde am 8. Juni 1885 bezw, am 
7. September 1596 durch kaiserliche Verfügung angeordnet 
und gegen Ende des vorl Jahrhunderts zum Abschluß go 
bracht, Die Teilstrecke Bnowodsk-Samarkand einschließ- 
lich der Zweiglinie nach Kuschk wurde vom Kriegsministerium 
erbaut und bis zum Jahre 1899 verwaltet; bis zu diesem Zeit- 

unkt wurde sie als Transkaspische Militärbahn bezeichnet, 

on Bau der Teilstrecke Samarkand-Tasehkent einschließlich 
der Zweiglinie nach Andishban leitete das Wegebnu-Ministe- 
rium; nach Beendigung des Baues wurden sämtliche Teil- 
strecken am 12. Januar 1899 als Mittelasiatische Eisenbahn 
vereinigt und der Verwaltung des Wegebau-Ministerlums 
unterstellt. 

Die Hauptlinie Kraßnowodsk-Taschkent ist 1747 Werst 
oder 1864 km lang, die Zweiglinien Merw-Kuschk 293 Werst 
oder 312,6 km, Kagan-Buchara ') 12 Werst oder 12,s km, Tscher- 
najewo-Andishan 306 Werst oder 326,4 km, Gortschakowo-Neu 
Marzhelan 8 Werst oder 5,5 km; zusammen 2366 Werst oder 
2524,38 km. 

L Die frühere Transkaspische Militärbahn. 
(Kraßnowodsk-Samarkand und Zweigbahn nach Kuschk.) 

Ursprünglich bildete Michailowsk am östlichen Teil der 
Michaelbucht den Ausgangspunkt der Transkaspischen Milltär- 
balın. Wegen ungenigrender Tiefe des Fahrwassers konnten 
große Dampfer dort nicht landen; sie waren daher gezwungen, 
nach der Bucht von Kraßnowodsk zu fahren, wo Waren, Rei- 
sende und die Post auf kleinere Dampfer und Barken umge- 
laden und nach Michallowsk befördert wurden. Der Bau einer 
Verbindungsbahn nach Kraßnowodsk war zwar in Aussicht 
genommen, konnte aber damals aus verschiedenen Gründen 


» Von der Eisenhbahnstation Kagan, die früher Buchara hieß, ist 
vor eiulgen Jahren eine 12,8 km lange Zweighahn nach der Stadt 
Huchara, dem Sitz des Emirs, geführt worden. 





240 Romanow: Die Mittelasfatische Kisenbahn. 


noch nicht ausgeführt werden; man beschloß daher, die Eisen- 
bahn etwa 25,#0 km nach Westen bis Usun-Ada zu verlängern, 
wo unter diesem Namen eine neue Fisenbahnstation und ein 
Hafen mit Lösch- und Ladevorrichtungen für die großen, anf 
dem Kaspischen Meer verkehrenden Dampfer erbaut wurden. 
Da die ‚Tiefe des Fahrwassers bei Usun-Ada nur durch kost- 
spielige Baggerungen erhalten werden konnte, wurde am 
23, November 184 die Bahn von Molla Kara nach Kıaßnowoilsk 
auf etwa 74,7 km verlängert und dort ein neuer Hafen errich- 
tet, der jetzt allen Anforderungen der Schiffahrt entspricht. 
Die Eröffnung der Bahn nach Kraßnowodsk, dem gegenwär- 
tigen Ausgangspunkt der Mittelasiatischen Eisenbahn, erfolgte 
am 27. Oktober 1806. 

Die erste Teilstreeke Michallowsk-Kisil-Arwat von 231,5 km 
Länge wurde unter Oberleitung des Generals Annenkow 
1580/»1 wihrend des Feldzuges gegen die Tekke-Turkmenen 
erbaut; sie sollte die Beförderung von Truppen und Kriegs 
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ge tänden nach der Achal Tekke-Oase erleie 
Eoblennigen. Dieser Bauabschnitt bildete infolge a ep 
Mangel an Wasser, an Bau- und Brennstoffen sowie infolge 
der Abgeschiedenheit von Wohnstätten den schwierigsten Ten 
der ganzen Unternehmung. Der lockere Wilstensand trur 
weder Schwellen noch Schienen und verursachte während den 
Bahnbaues um so größere Schwierigkeiten, als kein Pflanz x 
wuchs seine Oberfläche bedeckte, und sich weder Wald noch 
Gebüsch, die für die Anfertigung von Fasehinen den Rohstofl 
geliefert hätten, in der Nähe befand. Durch Begieten Bern 
einem Gemisch aus Lehm und Seewasser wurde dem Boden 
soviel Festigkeit verliehen, daß er Schwellen und Schienen 
tra konnte und die Einschnitte und Dämme ihre Gestalt 
beibebielten. Alles, was zum Bahntan, für die Unterkunft und 
Verpflegung der Truppe und Arbeiter erforderlich war, muüte 
aus dem Innern Rußlands herbeigeschafft werden. E 
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Der Ban der zweiten, >05, km langen Teilstreeke van 
Kisil-Arwat nach Tsehardsehui am linken Ufer des Amu-Darja 
und des 28, km lanzen Zweiges nach dem Hafen von Usm- 
Ada wurde im Mai 1» unter ÖOberleitung des Generals 
Annenkow in Angriff genommen und im Lauf von etwa 
1’, Jahren zum Abschluß gebracht. Im allgemeinen konnten 
dort die Bauschwierigkeiten leichter überwunden werien. wril 
kürzere Wüstenstreeken zu durchschneiden waren, die Oasen 
das Wasser lieferten, die Eingeborenen Hülfskräfte zur Ver- 
fügung stellten, und weil man durch den vorhergegangenen 
Bau Erfahrungen gesammelt hatte. 

Die dritte, 369,1 km lange Teilstreeke von Tschardsehui 
nach Samarkand wnrde unter Oberleitunz des Ingenienrs 
N. Rudnew im Lauf von 10’, Monaten erhaut. Die Ver 
kehrseröffnung fand im Summer 1888 statt. Auf der Strecke 
von Tsehardschui nach Samarkand waren im allgemeinen 
größere Bauschwierigkeiten nicht zu liberwinden. 
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Den Ban der 312, km langen Zweigbahn von Merw 
nach Kuschk (auch Kuschkinski-Post un an der 
ghanistans leitete Generalmajor N. A. Uljanin. Nach einer 
„auzeit von etwa 1"; ‚Jahren wurde der vorlü Verkehr 
Dezember 1598 eröffnet, Veranlassung zum Bau hatten 
a leBlich militärische und politische Rilcksichten gegeben. 
Be hn ist in allen Teilen sehr einfach. Statio ude 
= nur in Entfernungen van 40 bis 50 km errichtet; da- 
= schen befinden sich einige Ausweichstellen. Die Schienen 
rn nur 24 kgim, und ihre Schwellen sind nicht überall 
Die Bauıdt. Ueber die Flüsse führen hölzerne Balkenbrücken. 
u erlebsmiitel sind sehr beschränkt. Gewöhnlich verkehren 
2 je er Richtung nur zwei Züge in 24 Stunden. wahrend SR 
r es wären zeitweilig bis 5000 Arbeiter (Russen, 1 
eh, Sarten usw.) beschäftigt; es wurden rd. 3,60 Mill 
»m Boden auszeschnehtet und im Durebsehnitt tglich 1" 
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bis 2', km Sehienen verlegt. Die Bahn besitzt ı Station 
1. Kl,, 1 Station 11. Kl., 5 Stationen IIL. Kl. und 1 Station 
IV. KL, zusammen 8 Stationen, die sich durch große Einfach- 
heit auszeichnen '). 

Die Baukosten stellten sich auf rd. 10,175 Mill. Rubel oder 
etwa 21,0 Mill. M. 

Allgemeine Linienführung. Von Kraßnowodsk, dem 
neuen Ausgangspunkt der Mittelasiatischen Eisenbahn, ist die 
Linie am Ufer der Balachanbucht entlang geführt; sie durch- 
schneidet dort einige Ausläufer von Bergzügen und tritt dann 
in ein ziemlich ebenes Gelände mit Lebmboden und Trieb- 
sand. Zwischen der Halbinsel Dardscha und dem Üiroßen 
Balachan, dessen Gipfel sich nur etwa 300 m über den Meeres- 
= ar erheben, Ist die südöstliche Richtung eingeschlagen. 

ei km 214,4 und 234,70 werden von der Linie einige Zweige 
des Großen und des Kleinen Balachan geschnitten. Unweit 
der Bahnstation Achtscha-Kuyma (km 234,70) tritt die Bahn 
wieder in ein ebenes Gelinde mit l.ößboden, wendet sich dann 
zum Nordabhang des Kjuren-Dagh, dessen Gipfel bis 456 m 
ansteigen, und berührt bei der Station Kisil-Arwat (kn 3%) 
die Abhänge des Kopet-Dagb. Dieser bis 1064 m hohe- Ge- 
birgszug bildet die (irenze zwischen Persien und Transkaspien. 
Von Kisil-Arwat verfolgt die Bahn gleichlaufend dem Gebirgs- 
zuge des Kopet-Dagh die südöstliche Richtung fast bis zur 
Station Duschak (km 725,40); sie nähert sich dem Gebirgszuge 
stellenweise bis auf 5 km. Auf dieser Strecke werden die 
Achal-Tekke- und die Atrek-Unse, Teile der Kara-kum-Sand- 
wäste und unter Anbau befindliche Ländereien hnitten, 
Die Station Duschak ist der südlichste Punkt der Linie; von 
dort wendet sie sich nach Nordosten, durchschneidet den 
Tedschen in der Tedschen-Oase, den Murghab In der Merw- 
(Hase und einzelne Wüstenstrecken, deren Hügel erstarrten 
ee reig a, gleichen. Bei den Städten Tedschen und Merw 
werden die Ländereien der Eingeborenen und angesiedelten 
Russen durch Stauanlagen des Tedschen und des Murghah 
bewlissert; im übrigen ist das ganze Gebiet infolge des Wasser- 
mangels sohr dünn bebaut. Bei Tschardschui tritt die Bahn 
nach Ueberschreitung des Amu-Darja in das Chanat Buchara 
und in das gut angebaute Flußtal des Sarafschan, das hinter 
der Stadt Buchara nach Samarkand zu immer fruchtbarer 
wird. Diesem Fiuß wird durch zahlreiche Bewässerungskanäle 
soviel Wasser entzogen, dal er schließlich etwa 100 km vom 
Amu-Darja bei der Stadt Kara-kul vollsiändig versiegt, Die 
Endstrecke der Bahn durchschneidet unweit Samarkand die 
nördlichen Ausläufer des Sarafschaner und Turkestaner Hö- 
henzuges; sie liegt ineinem dieht bevölkerten Gebiet, das durch 
be Zuleitungskaniäle aus dem Sarafschan bewllssert wird, 
ieso Kanäle werden von der Bahn auf gewölbten, bis 20 m 
weiten Brücken überschritten. Bei km 1509,50 liegt die alte 
Handelsstadt Samarkand mit rd, 58000 Einwohnern, der End- 
punkt der Transkaspischen Eisenbahn. 
„, Solange die Transkaspische Eisenbahn nur militirischen 
/wecken diente, trugen alle ihre Bauten und Einrichtungen 
das Gepräge der größten Einfnchheit, Erst in der Folgezeit, 
nach Befestigung und Besiedelung der neu erworbenen Ge 
biete, ist die Bahn weiter ausgebaut worden, Für diesen Aus- 
bau hat das Kriegsministerium von 1889 bis 1898 fast 21,50 Mill, 
«X verausgabt. 

Oberbau. Die Bahn ist durchgängig eingleisig; doch 
wurde soviel Grund und Boden a Und in Zukunft ein 
zweites Gleis gelegt werden kann. Die größte, etwa 17 km 
lange Steigung bei Kisil-Arwat beträgt rd. 1:53 (0,019), der 
kleinste Krümmungshalbmesser 355 m; sonst sind im allıre- 
meinen keine grüßeren Steigungen als 1:100 und keine 
kleineren Krümmungshalhmesser als 640 m zur Anwendung 
zelangt, Die Dämme sind auf der Strecke bis Kisil-Arwat in 
ler rone nur ;),20o m, auf den übrigen Strecken dagegen 
4,io m breit, die Einschnitte, deren Böschungen 1’, bis Yfach 
angelegt sind, unten 3,s0 m, bei steileren Böschungen 4,70 m 
breir. Die verwendeten Stahlschienen aus russischen Walz- 
werken sind 6,50 bis 7,50 m lang und 29 bis 30 kg/m schwer: 
auf eine Schlenenlinge entfallen 9 bis 10 hölzerne (ner- 
schwellen aus Kiefero-, Tannen- und Eichenholz, die zum 
Schutz gegen Witterungseinflüsse sowie auch gegen die Zer- 
störung durch Ameisen mit Chlorzink, Naphtharückständen 
2a. Salzlösungen durchtränkt sind. Querschwellen aus Nudel. 
holz werden trotz der Tränkung im allgemeinen schon nach 
4 ‚bis & Jahren durch Ameisen vernichtet. Die vollständige 

inbettung der Schwellen und die Verstärkung der Beitungs- 
schicht bis auf 320 mın hat sich als bestes Schutzmittel gegen 
solche Zerstörungen erwiesen, 


Pr ) Für die Unterbeitung der Schwellen, Umwandlung hölgerner 
pi cken in eiserne und für den allgeinoluun Ausbau der Hahn sind in 
or Folgezeit besondere Summen bewilligt worden. 
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Zur Befestigung der Dimme und Einschnitte im lockern 
Wüstensande wurden Zweige eines buschartigen Gewlichses 
aus entlernten (iebletsgegenden herbeigeschaftt, zu Faschinen 
verarbeitet und derartig in den Bahnkörper eingebettet, dat 
sie wagerechte Schichten bilden, die mit ihren Enden ein 
wenig aus den Böschungen hervorragen. Spiter sind die 
Sanddämmg stellenweise mit einheimischen Sandpflanzen (Ta- 
marixstaude, Saxaul, wilder Hafer) besüt worden. Als Schutz 
geren den Flugsand sind jetzt in Wüstenstrecken zu beiden 
Seiten des Bahndammes stellenweise Biume und Sträucher 
angepflanzt, Seit 1505 bestehen an einzelnen Stationen große 
Baumschulen, aus denen in jedem Jahre mehrere Millionen 
zwei- bis dreijäbriger Bäumchen für Bewaldungszwecke ent- 
nommen werden. Die Einbettung von Lehmsehichten zu bei- 
den Seiten des Bahndammes und die Abdeckung der Böschungs- 
flächen mit Lehm soll sich auch gegen Flugsandbildung be- 
währt haben. Im allgemeinen pflegt man Bahndämme beim 
Eintritt der Sandverwehungen er er und regelrecht 
abzuriumen, wobei der Sand seitlich in der Windrichtung 
aufgeschüttet wird. Ein sicheres Mittel gegen Versandung des 
Schienenstranges bildet die Aufhöbung der Bahndämme; wo 
sie durchgeführt werden konnte, sind solche Versandungen 
nicht mebr eingetreten. Gegen Versandung der Einschnitte 
wurden ursprünglich Schutzzäune aus kriftigen Schindeln 


inach Art der in Rußland gebräuchlichen Schneezliune) auf- 
gestel!t, die sich im allgemeinen nicht bewährt haben. Später 
hat man die Böschungen der Einschnitte abgetlacht, die Sohle 


verbreitert und dadurch bessere Erfolge erzielt. 


Brücken. Die Bahn kreuzt drei größere Flüsse, den 
Tedschen, in seinem Oberlauf auch Herirud genannt, den 
Murghab und den Amu-Darja, Der größte und wichtigste von 
ihnen ist der Amu-Darja, der im Pamirgebirge aus dem See 
Sarykul entspringt und in den Aralsese mündet. 

Den Tedschen überschreitet die Eisenbahn 4 bis 5 kn 
oberhalb der Staudämme, «die das Wasser für die Tedschen- 
Oase aufspeichern. Die Ufer und das Flußbett bestehen aus 
Lehm- und Sandschichten. ‚Während des Bahnbaues wurde 
eine hölzerne Balkenbrücke errichtet, deren Joche teils aus 
eisernen Schrauben-, teils aus hölzernen Rundpfihlen bestan- 
den. Im Jahre 1596 ist diese Holzbrücke durch eine eiserne 
Fachwerkbrücke mit zwei Stromöffnungen und unten liegen- 
der Fahrbahn von insgesamt 72,50 m Länge ersetzt, die dem 
Eisenbahn- und Straßenverkehr dient, Ueber den Murghab 
führte ursprünglich etwa 32 km unterhalb der Staudimme 
der Merw-Öase ebenfalls eine Holzbrücke, die in gleicher Weise 
wie beim Tedschen durch eine eiserne Fachwerkbrücke mit 
zwei Öeffnungen von insgesamt 64 m Liinge ersetzt worden 
ist, Zur Ueberfübrung von Personen und Gütern über den 
Amu-Darja sollte ursprünglich eine Fähranlage eingerichtet 
werden. Wegen des wechselnden Wasserstandes konnte aber 
dieser Plan nicht zur Ausführun langen, man mußte viel- 
mehr auch hier eine hölzerne Brücke errichten. 

Mit den Rammarbeiten wurde am 4. September 1857 ber 
gonnen, und am 18. Januar 18%5 konnte bereits der erste Zujr 
über die Brücke fahren. Während ihres Bestehens ist diese 
hölzerne Brücke sechsmal durch Hochwasser arg beschidigt 
worden; die Zerstörung im Jahre 1897, welche eine Verkehrs- 
stoekung von 4", Monaten hervorrief, erwies die Notwendig- 
keit eines Neubaues, der an der alten Brückenstelle errichtet 
wurde, nachdem dort durch Uferbefestigungen und Flußver 
besserungen der Hochwassergelahr vorgebeugt war. 

Die neue Brücke über den Amu-Darja bei Tschardschni 
ist das größte Brückenbauwerk Rußlands; sie hat 25 Stromüff- 
nungen von je 64m Spannweite und ist einschließlich der 
Landöffnungen rd. 1700 m lang. Die Stromöffnungen sind mit 
eisernen Fuachwerkträgern mit gekrümmter Obergurtung über- 
spannt. Der eiserne L’eberbau wiegt Insgesamt 58535. Die 

abrbahn der eingleisigen Brücke ist 5,50 m breit; daran 
schließt sich stromaufwärts ein schmaler Fußsteig. Die Unter- 
kante der Brückenträger liegt 6,10 m über H.-W. Die Strom- 
pfeiler bestehen je aus zwei eisernen Röhren von 2,50 m obe- 
rem und 3,67 m unterem Durchmesser, die mit Beton ausgefüllt 
sind und sowohl über wie unter Wasser starke eiserne (uerver- 
bindungen haben. Alle Pfeiler sind mittels Druckluft gegründet; 
die Unterkante der Senkkasten der steinernen Uferpfeiler liegt 
24,50 ım, die der eisernen Strompfeiler 23,17 m unter H.-W. 
Zur Brücke führen zwei Zufahrtrampen mit Steigungen von 
1:125. Bruchsteine wurden aus Steinbrüchen unweit der 
Eisenbahostation Sladin, etwa 235 km von Tschardschui, Werk- 
steine für die Verblendung der Üferpfeiler aus Samarkanıl bi> 
zogen. Faschinen lieferte der Tedschen, Portlandzement eine 
einheimische Fehrik. Alte Eisenteile, Schienen tm Befesti- 
gungsmittel sind in russischen Werken hergestellt. Die Ban 
kosten der Brücke betrugen etwa 7,0: Mil. N: außerdem wir 
den noch etwa 2,,= Mil. .# für Üferschutzhanten md Flubwer 
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hesserungen an der Brückenstelle verausgabt. Der Bau wurde 
am 29. Oktober 1398 unter Oberleitung des Ingenieurs 01 
schewsky in Angriff genommen und am 8. Juni 1901 beendigt. 


Stationsgebäude, Werkstätten und andere An- 
lagen. Auf der Strecke von Kraßnowodsk bis Aldin sind 
alle Gebäude wegen der häufigen Erderschüiterungen aus 
Holz, auf der Bahnstrecke nach Merw und Samarkand aus 
Feld- oder Ziegelsteinen, in den Sandwüsten aus Fachwerk 
errichtet. Die Stations- und Wohngebäude haben nach orien- 
talischem Vorbild ein Stockwerk mit flachem Dach, das mit 
Aspbalt oder einer Erdschicht eg, ist. Auf den Hauptsta- 
tionen ist Eisenblech die übliche Deckung. Zwei Stockwerk 
hohe Wohngebäude für Bahnbeamte sind nur auf der Station 
am Amu-Darja erbaut worden. Das bervorragendste Gebäude 
der Transkaspischen Eisenbahn ist der Bahnhof in Kraßno- 
wodsk, ein großer Steinban nach maurischer Art. Auf dem 
Bahnhofsgrundstüick sind Kasernen der Eisenbahnbrigade, 
Lagerspeicher, Werkstätten, Unterkunftsräume für Uebersied- 
ler, ein Gasthof, eine Schule und ein Krankenhaus erriehtet. 
Die Hanptwerkstätten liegen bei der Station Kisil Arwat; sie 
sin jetzt für den gleichzeitigen Umbau von 16 Lokomotiven 
eingesichtet. Für kleinere Ausbesserungsarbeiten dienen die 
Werkstätten in Kasandschik und ee Wihrend der 
Verwaltung des Kriegsministeriums sind allmählich die Bahn- 
hofsanlagen erweitert worden, auf der freien Strecke 14 Aus- 
weichstellen eingeschaltet, Wohnhäuser, Kasernen für Unter- 
heamte, Schulen, Badeanstalten, Krankenhäuser u. dergl. mehr 
erbaut. 

Aufder Strecke von Kraßnowodsk nach Samarkand be- 
stehen 6 Stationen I. Klasse, 11 Stationen II. Klasse, 19 Statio- 
nen III. Klasse, 21 Stationen IV, Klasse, 3 Stationen V. Klasse, 
»usammen 60 Stationen und 5 Haltepunkte. 


Wasserversorgung. Die Wasserversor ng war eine 
sehr schwierige Aufgabe, die je nach der Oert chkeit von der 
Bahnverwaltung mit Geschick gelöst ist, Zur Bereitung von 
Trinkwasser aus Meerwasser dienten ursprünglich in Michal- 
lowsk, später auch in Kraünowodsk, besondere Anlagen, deren 
Verdampfmaschinen täglich 18000 bis 20000 Eimer triokbaren 
Wassers lieferten. Einzelnen Stationen wurde dieses Wasser 
in grofien Behältern durch Sonderzüge zugeführt. An andern 
Stellen wird das Wasser durch olfene oder geschlossene Zu- 
leitungen aus Flüssen oder Kanälen, dureh Aufspeicherung 
hinter Staudämmen, durch Tiefbrunnen usw, beschafft, Wih- 
rend des Ausbaues der Eisenbahn sInd die offenen Zuleitungs- 
gräben durch Betonrühren ersetzt worden. Etwa 20 km von 
Kraßnowodsk, auf der Insel Tarta, sind jetzt (uellen er- 


schlossen, deren Süßwasser der Stadt in einer Leitung zuge- 
führt wird, 


Als Heizstoffe für die Lokumotiven, Dampfmaschinen 
und Gebäude werden fast aussehließlich Naphtharückstände 
aus Baku und dem Nafta-Dagh (32 km von der Bahnstation 
Balla Ischem) benutzt, 

Betriebsmittel. Zu Anfang 1897 
triebsmittel aus 146 Lokomotiven, 1800 o 
senen (füterwagen, 184 Sonderwagen und 74 Personenwagen; 
von letzteren waren 54 aug alten Güterwagen hergestellt. Mit 
so mangelhaften Bıtriebsmilteln konnte weier der Personen- 


den. Erst im Jahre 1899 


! ostenaufwand von etwa 
5,56 Mill, „A ergiinzt worden: es wurden 42 Lokomotiven und 


943 Wagen neu beschafft und 25 Lokomotiven v l - 
kaukasischen und Südwest-Bahn übergeführt. “ Be 


Verkehr. Der regolmißige Personen- und Güterv D 
auf der Transkaspischen Eisenbahn wurde erst im eier 
nach Vollendung der Samarkander Tellstrecke eröffnet. Im 
Jahre 1859 wurden rd. 145000 t, 1598 rd. 274000 t Handels- 
güter betördert. Die Zunahme des Güterverkehrs is 
von billigeren Frachtsktzen für Baum- 
meer entre : n Sr een Güterbewegung des 
d entlielen etwa 70 vH auf de „sur 
auf den ÖOrtsverkehr, inne 7 ec 
Im Jahre 1859 wurden etwa 200000 Persone 
1896 rd. 315000 Personen befördert, Erst nach dem Ausbau 
der Eisenbahn bis Taschkent und Andishan hat der Personen- 
verkehr zugehommen'), In beiden Richtungen fuhren an- 
fänglich im Winter wöchentlich nur zwei, im Sommer drei 
Postzüge; außerdem wurde täglich ein gemischter Zug (Per- 
sonen-Güterzug) befördert. Im Herbst 1498 wurde die Zahl 
der Postzüige vermebrt, und seit dem Jahre 1900 verkehren 
diese Züge täglich. Persunenwa en II, und II, Klasse waren 
ursprünglich aus Güterwagen Kor ecieiie. Wagen I. Klasse 
bestanden damals überhaupt nicht. "In jenen Waren herrschte 


') Ian Jahre 1900 sind über 700.000 Personen befördert worden. 


bestanden die Be- 
fenen und geschlos- 


‚ im Jahre 
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im Sommer nicht selten eine Temperatur von -# 35° R. Jetzt 
sind diese Vebelstände auf der Transkaspischen Bahn basei- 
tigt und dort Wagen I. bis III. Klasse nach europäischer Rau- 
art in den Verkehr gestellt. 


Baukosten. Ueber die Baukosten der Teilstrecken giht 
die folgende Zusammenstellung Auskunft. 








Kisil-Arwat- 
Michallowak-. Tecbardschul | 7), hardsehni: 
einschl. Zweig- 
Kisil-Arwat Bamarkand 
331,5 k bahn nach 369,1 km 
kan Asun-Ada ' 
834,9 km 

r „Mt r 
insgesamt etwa. 17.542 500 53 285 500 23 089 000 
auf kmLänge etwa 78 775 63 875 2014 


Für «den Ausbau der Transkaspischen Eisenbahn sowie 
für die Vervollständigung der Betriebsmittel wurden in der 
Folgezeit noch etwa 74643000 „X verausgabt. 


Insgesamt sind demnach während der Verwaltuug des 
Kriegsministeriums für den Bau der Transkaspischen Eisen- 
bahn einschließlich der Murghaber Zweiglinie von zusamınen 
1822 km Länge rd, 171,40 Mill, „A (94070 „Kıkm) verausgalt 
worden. i 

Die Transkaspische Eisenbahn ist billiger als verschik- 
dene Bahnen im europäischen Rußland erbaut, was teil 
weise durch vereinfachte Baubedingungen, durch Einschrät- 
kung der Kronenbreite, durch Vermeidung von tiefen Ein- 
schnitten und hohen Dämmen, durch die Abwesenheit von 
Gebirgszüigen, engen Tälern, Schluchten, durch Verwendung 
von billigen Baustoffen für einzelne Gebäude, ergemer | 
von billigen einheimischen Arbeitskräften usw, bewirkt 2. 
Die Bahn konnte mit Ausnahme einzelner Strecken 
reradlinig geführt werden, weil besondere Geländeschwierig 
keiten nicht zu überwinden waren. Anderseits muß . 
auch hervorgehoben werden, daß die Zufuhr der age 
aus Rußland iiber das Meer, die Durchführung der Linie an 
Wüsten und wasserlose Strecken, die Wasserbeschaffung, 
Schutz der Diinme und Einschnitte en Bandverwehug 
usw, erhebliche Kosten und ungewöhnliche Schwierigkeiten 
verursacht haben, 


Beschädigungen der Bahnanlage durch Erdbeben 
und Hoshwassen. Durch Erdbeben und Hochwasser = 
seit dem Bestehentder Transkaspischen Eisenbahn elnz : 
Strecken mehrmals arg beschädirt, teilweise vollständig > 
stört worden. Die Antangssirecke der Bahn li in aut 
Erdbebenzone, die sich vom Ufer des Kaspischen Meeres ion 
nach Osten erstreckt, Das stärkste Erdbeben der ni ee 
Jahre fand in der Nacht vom 8. auf den 9. Juli 1395 zw aa 
Usun-Ada und Kasandschik statt. Durch die Erdersc ma 
rungen wurde der Bahndamm bei Usun-Ada bis auf © it; 
Im verschoben, der Schienenstrang vollständig Tee 
stellenweise bildeten sich Dammsenkungen von 0,85 m pi 
Die Holzgebliude der Bahnstation Usun-Ada blieben zwar Fr 
grölieren Zerstörungen bewahrt, dagegen wurden aber an 
geblude auf andern Stationen arg beschädigt, teilweise In 
»um Einsturz gebracht, Auf der Strecke von Umn-Ah nn 
Kasandschik sind vom Juli bis Ende Oktober desselben » re 
allein 33 mehr oder weniger heftige Erderschütterungen 
spürt worden. die 

Fast ebenso schlinim wie Erdbeben sind re 
durch plötzliche, oft mit großer lleitigkeit auftretende } f den 
schläge oder durch das Schmelzen der Schneemassen au den. 
hochrelegenen Teilen Afgbanistans hervorgerufen W® b in 
Mit Ausnahme des Amn-Darja und des Atrek, de sit 
Binnenseen ergießen, enden die Flüsse Transkasplens pn in 
Im Sande; sie sind für Bewisserungszwecke der in 
zahlreiche Öberflichenkaniüle zerlegt, haben sehr ge rzeit 
Gefälle und kein rogelrechtes Flußbett. Zur Hochwan sie 
finden die zuströmenden Wassermassen keinen Abflu Sean 
treten dann aus den Ufern, verwandeln die Onsen in Ing: 
und richten oft große Verheerungen an. Besonders um ab- 
reich waren die Zerstörungen durch Hochwasser In den der 
ren 1556, 1591, 1897 und 1903. lm Jahre 1897 re di 
Eisenbahndamm zwischen den Stationen Perewal un retört. 
'km 214) auf etwa 12 km Länge durch Hochwasser #C asser 
Die im Frühjahr 1904 der Bahnverwaltung durch Hocır wor 
“ugefügten Schäden sind auf etwa 4,50 Mill, „# geschltz bahn 
den. Wihrend des;Ausbaues der Transkaspischen are Durch" 
wurde die Zahl der Bahndurchlisse vermehrt und ihre die 

ußweite vergrößert; an den gefährdeten Stellen hat Ar 
Dammböschungen auch durch Steinbekleidung gegen #® 
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griff des Hochwassers ützt. Trotz dieser Maßnahmen ist von je 21 m) mit obenliegender Fahrbahn. Am linken Ufer 


die Eisenbahn vor größeren Hochwasserschäiden nicht bewahrt 

blieben, weil es sich in der Folgezeit herausgestellt hat, 
daß das Wasser höher aufzutreten pflegt, als ursprünglich an- 
genommen war, Die Bahnkrone sollte nach den Baubestim- 
mungen 0,65 m über dem hüchsten Wasserstand liegen, tat- 
sächlich ist aber dieses Maß nicht erreicht worden. Der Bau- 
leitung standen anfänglich keine oder nar sehr spärliche Be- 
obachtungen über die Vorflut zur Verfügung. Zur Aufrecht- 
erhaltung eines ungestörten Betriebes wird daher die Bahn- 
verwaltung in Zukunft andere und wirksamere Maßnahmen 
gegen Hochwasserschäden treffen müssen 


U. Die Eisenbahn von Samarkand nuch Taschkent 
und Andishan. 


Die Eisenbahn von Samarkand nach Taschkent mit den 
Zweiglinien nach Andishan und Neu Marghelan von zusammen 
689,10 km Länge ist im Zeitraum von drei Jahren unter Ober- 
leitung des Ingenieurs A, Ursat! erbaut worden. Die Strecke 
Samarkand-Taschkent ist 354,17 km lang. Kleine Handwerker 
arbeiten wurden Sar- 
ten, Tataren, Kirgi- 
sen und Persern im 
Stücklohn übertra- 
gen, größere Arbel-' 
ten an Russen im 





Wege deröffentlichen _ zn 


Ausschreibung ver: 

ben. Mit Ausnahme 
er Perser waren 
einheimischeArbeiter 
für Steinmetz-, Zim- 
mer- und Erdarbeiten 
im allgemeinen un 
geeignet; die Bahn 
verwaltung sah sich 
daher in ar Folge- 
zeit veranlaßt, Arbei- 
ter aus dem europk- 








des Sarafschan führt die Linie mit Steigungen von 1:125 und 
Krümmungen an Berghängen entlang. Der Sarafschan wird 
anf einer eisernen Fachwerkbrücke mit 7 Stromöffnungen von 
119,50 m Gesamtlänge überschritten, deren Strompfeiler aus 
eisernen Röhren bestehen. Die Brilcke dient gleichzeitig für 
den Straßenverkehr. Bei/km 1560,10 erreicht die Bahn mit 
Steigungen von rd, 1:90 die Wasserscheide zwischen Saraf- 
schan und Sansar, den höchsten Punkt der Linie (861,50 m 
über dem Spiegel des Kaspischen Meeres). Unweit der Station 
Miljutin (kn 1609,s0) tritt sie in eine enge Schlucht, das »Tor 
des Tamerlan« eir, hinter der sie den Sansar auf einer eisernen 
Briicke von 32 m Spannweite überschreitet. Bei Tschernajewo, 
dem Abzweigpunkt der Andishaner Linie, wendet sich die 
Bahn nach Nordwesten und durchschneldet den südöstlichen 
Tell der Hungersteppe, ein ödes, mit verwittertem Lehm be: 
decktes Gebiet. Zur Bewässerung eines Teiles dieser Steppe 
werden vom Landwirtschaftsministerium und von der Verwal- 
tung der kaiserlichen Gäter seit einigen”Jahren im Geblet der 
Eisenbahn Ygroße jWasserbauten "ausgeführt, Etwa 5465 ha 

stehen dort bereits 


Fig. 2. unter Anbau und 
— mn 
Brücke über deu Syr:Darja. 


werden aus dem Syr- 
Darja durch den Kat 
ser Nikolaus I-Kanal 


a bewitssert. Die Eisen- 
babn überschreitet 
£ diesen Kanal bei km 


1745,25 auf einer el- 
sernen Brücke von 
17 m Spannweite. Bei 
km 1794,30, unweit 
des Stadtchens Tzi- 
nas, wird der Syr- 
Darja gekreuzt, liber 
den eine eingleisige 
Brücke mit vier 
Stromöffnungen von 
je 35,50 m Spann- 


ischen Rußland '' her- Fig. 3, weite hinwegfährt, 
anzuzieben. Schwel- siehe Fig 2. Das Ge- 
len lieferten Unter- Brücke Aber den Wildbach Chodscha-Bakirgan wicht der elsernen 


tehmer von der obe: 
ren Wolga; das Holz 


| ae 
der einheimischen A“ 
Lanbbiume (Ulme, R 

Papprl, Maulbeer- nn - 


baum usw.) wurde 
nur für untergeord- 
nete T»ilo der Sta- 
tionsgebkude und für 
zeitweilige Brücken 
verwendet, Bruch- 
steine ans einheimi- 
schen Steinbrüchen 
bearbeiteten russi- 
sche Stoinmetzen, 
Ziegel und Asphalt 
lieferten einheimmi- 
sche, Schienen und 
Eisonteile russische 
Fabriken, 

Die Bahn ist 
durchgängig einglei- 
sig; die größte Stei- 
gung beiträgt rd. 
1:90 (0,011), der kleinste>Krümmungsbalbmesser 427 m, die 
Kronenbreite der Dämme 5 m, der Einschnitte 4,:0o m. Die 

chlenen wiegen nur 24,2. kgım. Die Wasserversorgung 
machte nirgends besondere Schwierigkeiten. 13 Stationen 
werden aus großen Bewisserungsgräben, 7 Stationen aus Flüs- 
sen, 3 Stationen aus Quellen, eine Station aus einem See 
und eins Station aus einem Brunnen gespeist, Die Samarkand- 
Taschkenter Strecke besitzt 1 Station L Kl, 1 Station IT. Kl, 
6 Stationen III. und 4 Stationen IV. Kl., die Andishaner Zweig- 
bahn 1 Station I. Kl., 4 Stationen II. Kl, 5 Stationen IL. Kl. 
un 3 Stationen IV. Kl. Auf allen größeren St-tionen sind 
eiserne Sammelbehälter für flüssige Heizstoffe 'Napbiharlick- 
stände) errichtet. Die Hauptwerkstätten liegen bei Taschkent 
und Andishan; für kleinere Ausbesserungsarbeiten dienen die 
Werkstlitten in Samarkaud, Dschisak und gsi Bird Für 
Bahnbeamte bestehen auf einzelnen Stationen Krankenhäuser, 
Bibliotheken und Spelseririschallen. 

Von Samarkand wendet sich die Bahn nach Osten und 
überschreitet bei km 1511,65 die Schlucht des Haupt-Bewässe- 
fungskanales auf einer elsernen Fachwerkbrilcke (3 Deffnungen 





Fachworkträger mit 
gekrümmten Ober- 
gurten beträgt rd. 
1500 t, Die steiner- 
nen Strompfeller be- 
stehen aus zwei Tel- 
len, die in ganz un- 
gewöhnlicher Weise 
ausgebildet sind. Der 
die Stützendrücke 
des Tragwerkes auf- 
nehmende Pfeilerteil 
ist mittels Druckluft 
etwa 17m unterN.-W. 
det; der an- 
ere Pfeilerteil er- 
hebt sich stromab- 
wärts otwas tlber 
H.-W. und rubt auf 
einem Beton : Pfahl- 
rost zwischen Spnnd- 
wiänden. Beide Teile 
sind wegen ungleich- 
mäßigen Setzens 
ılurch eine offene Fage von einander getrennt. Die Pfeiler 
stärke be 3,10 m über und 3,50 m unter N.-W., die Stärke 
der Betonschicht 2,15 m, die Entfernung der Pfahlreiben 0,#5 m 
von Mitte zu Mitte; die Pfähle sind bis rd. 4,506 m unter Beton- 
soble in den Boden gerammt,. Der die Stützendrücke aufneh- 
mende Pfeilerteil erhebt sich 5,60 m über N.-W.; das Pfeiler- 
fundament ist bis zur Höhe des Normalwasserstandes hinauf- 
führt. Die Strompfeiler sind nicht als Eisbrecher ausge- 
Eildet, weil sich der Syr-Darja im Winter nur mit einer dünnen 
Eisschicht bedeckt. Möglicherweise bat man aber duch ge- 
wisse Befürchtungen in bezug auf die Standsicherheit der 
Pfeiler während des Eisgunges gehegt und aus diesem Grunde 
die ungewöhnliche Bauweise gewählt. i 
Jenseits des Syr-Darja wendet sich die Iahn nach Nord- 
ost, verfolgt das Tin] des Tschirtschik (Nebenfluß des Syr-Darja', 
tiberschreitet nuf eisernen Brücken zuhlreiche Bewisserungs- 
kanille und erreicht bei km 1563,17 die Stadt Taschkent, den 
Verwaltungsmittelpunkt der Pravinz Syr-Darja, mit 163300 Fin 
wohnern. eo 
Die Zweighbahn nach Andishan. Yon (ler Star 
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Tschernajewo, dem Ausgangspunkt der Andishaner Linie, 
wendet Et die Bahn nach Osten, berührt den nördlichen Ab- 
hang des Tschiringis und überschreitet bei km 30,50 auf einer 
eisernen Brücke mit zwei Oeffnungen von insgesamt 42,:0 m 
Länge die Schlucht des Schiring-Sal, Bei km 44,x0 und 73,00 
werden die Wildbäche Ak-Su und Chodscha-Bakirgan, Neben- 
flüsse des Syr-Darja, gekreuzt. Der Ak-Su wird von einer 
eisernen Fachwerkbrücke mit obenliegender Fahrbahn von 
insgesamt S0,40 m Länge (4 Oefinungen von je 21,33 ın) lber- 
spannt, der Chodscha-Bakirgan von einer Brücke, deren Trit- 
ger von 5i,1?m Spannweite gekrümmten Untergurt haben, 
s. Fig.3, Etwa 13 km von der Station Chodschent liegt am 
linken Ufer des Syr-Darja die Kreisstadt gleichen Namens mit 
etwa 51100 Einwohnern. 

Bei km 102,41 tritt die Bahn in die Provinz Ferghana, 
nähert sich dem Syr-Darja und durchsehneidet unweit der 
Station Melnikowo ein dicht bevölkertes Gebiet. Es bestehen 
dort Fabriken für die Bearbeitung von Baumwolle, Steinkoh- 
lepgruben, Asphaltfabriken und eine Kupferschmelzhütte, die 
von einer belgischen Gesellschaft gegründet ist, 


In südöstlicher Richtung wird bei km 190,95 die Stadt 
Kokand berührt, der Verwaltungsmittelpunkt der Provinz 
Ferghana. An der alten Karawanenstraße zwischen dem öst- 
lichen und westlichen Teil Turkestans in einem von zahlreichen 
Bewässerungskanälen durchschnittenen Gebiet gelogen, wird 
Kokand mit einer Bevölkerung von etwa 86600 Seelen zu den 
wichtigsten Handelstiidten Mittelasiens gezählt. In der Stadt 
und in ihrer Umgehung hestehen allein 20 Fabriken für die 
Bearbeitung von Baumwolle. 

Nach Ueberschreitung des Kokand-Sai schlägt die Bahn die 
östliche Richtung ein, durchsehneidet ein kleines Steppenge- 
biet und erhebt sich dann allınählich zu den Turkestaner 
Hühenzügen, Bei km 260,30 liegt die Station Gortschakowo; 
von dort führt eine 5,50 km lange Zweigbahn nach der Stadt 
Neu-Marghelan (1877 von den Russen gegründet), dem Sitz des 
Militär-Statthalters. Alt-Marghelan init etwa 42 s60 Einwobnern, 


einst Sitz der Herrscher von T urkestan, liegt 10 kın nordöstlich 
von der neuen Stadt. 


Nachdem die Bahn schließlich den Fluß Schaarichan-Sai 
auf einer eisernen Brücke von 47 m Länge überschritten hat, 
erreicht sie ihren any rue bei Andishan (km 326,44), einer 


Stadt von etwa 49700 nwohnern mit zahlreichen Baumwoll- 
fabriken. 


II. Die Verbindung der Mittelasiatischen Eisenbahn 
mit dem russisch-europäischen Schienennetz und 
geplante Linien nach Sibirien und Persien, 


Die Verbindung Taschkents mit dem Eisenbahnnetz Rub- 
Innds wurde bereits geplant, als noch die Mittelasiatische 
Eisenbahn nicht gebaut war, und seitdem sind die versehie- 
densten Pläne aufgetaucht und erwogen worden, Aber erst 
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nachdem im Jahre 1900 unter dem Vorsitz des Ministers Witte 
ein besonderer Ausschuß aus Vertretern der einzelnen Mini- 
sterien gebildet worden war, wurde eine Einigung erzielt, dal 
Orenburg und Taschkent durch eine Bahn zu verbinden ssien. 
Zunächst standen noch zwei Linien in Frage, eine westliche 
über lletz, Aktjubinsk, Kasalivsk, Karmaktschi, Perowsk und 
Turkestan nach Taschkent und eine östliche über Orsk, 
Turgai und Turkestan, die sich hinsichtlich ihrer Länge und 
der Bauschwierigkeiten nur wenig voneinander unterschieden, 
in wirtschaftlicher Beziehung aber eine jede sowohl Vor- wie 
Nachteile besaßen. Nachdem durch Erhebungen an Ort und 
Stelle die Zweckmäßigkeit der westlichen Richtungslinie enı- 
gültig festgestellt war, wurde sofort mit den Vorarbeiten und 
im Herbst 1900 mit dem Bau von beiden Endpunkten (Nren- 
burg und Taschkent) aus begonnen. Die Länge der Üren- 
burg-Taschkenter Eisenbahn beträgt rd. 1880 kın; die Bau- 
kosten sind auf etwa 141080 # für | km veranschlagt. Wäh- 
rend des Baues ist eine Verklirzung der Linie um etwa 36 km 
erzielt worden. Div Bahn wird eingleisig hergestellt und er- 
hält 75 Stationen. Größere Bauschwierigkeiten entstanden bei 
der Ueberschreitung der Wasserscheide der Flüsse Temira, 
Emba und Kıbelja und auf den Mugodscharschen Bergen, wo 
zurzeit auf etwa 25 km l.änge Arbeiten im Felsgestein ausge- 
führt werden. In der Umgebung von Taschkent sind zur Er- 
haltung der Bewässerungsanlagen zahlreiche Brücken urd 
Durchlässe zu errichten. Auf der nördlichen Teilstrecke von 
Örenburg nach Kasalinsk besteht bereits ein zeitweiliger Ver- 
kehr; die Eröffnung des regelmäßigen Verkehres auf der 
ganzen Strecke wird voraussichtlich noch im laufenden ‚Jahre 
stattfinden !). er 

In wirtschaftlicher und politischer Beziehung ist die Eisen- 
bahn von Orenburg nach Taschkent für Rußland von grüßter 
Bedeutung; sie wird in Zukunft die Gebiete vom Hindukusch 
bis zum Kaspischen Meer mit der Wolga verbinden und viel 
leicht einst einen neuen Weg nach Indien eröffnen. Zwischen 
dem am weitesten nach Süden vorgesebobenen Punkt Kusehk, 
an der Grenze Afghanistans, und dem nächsten Punkt der 
indischen Babnen, New Chaman südlich von Kandahar, beträgt 
die Entferaung schätzungsweise nur 710 kın. 

Nach Mitteilungen russischer Zeitschriften wird weiter noch 
eine Verbindung der Mittelasiatischen Eisenbahn mit dır sibi- 
rischen Linie von der Station Aris der Orenburg-Taschkenter 
Bahn in östlicher Richtung über Wernoje (Weraij), Sergiopol 
Semipalatinsk und Barnaul nach Kriwotschekowo geplant. Be 
merkenswort ist auch eine Nachricht der Transkaspischen 
Rundschau über Verhandlungen zwischen dem Schah n 
Persien und der russischen Regierung wegen der Bankerl 
gung zu einer Eisenbahn von Aschabad nach Mesched, der 
Hauptstadt der persischen Provinz Chorassan, 


1) Auf der ganzen Strecke ist iozwischen der zeitweilige Verkehr 
eröffnet, 


—— 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine, 


Eingegangen 10. November 1903, 
Kölner Bezirksverein. 


Sitzung vom 14. Oktober 1903, 
Vorsitzender: Hr. Eulenberg. Schriftführer: Hr. Karch. 
Anwesend 83 Mitglieder und 11 Gäste. 


Der Vorsitzende gedenkt in warmen Worten des v 
benen Mitgliedes Hrn, Alexand er Huber. Die Verssmalnn 
zn am Andenken des Verstorbenen durch Erheben von den 

en. 


u spricht Hr. Landgerichtsrat Wieruszowski (Gast) 


Haftung des Betriebsunternehmers für die Betriebsgefahr. 


die allgemeine Frage, ob 
haften soll, der ihn dureh 
} fahrlässires Verhalten verschuldet hat 
oder ob die bloße Verursachung des Schadens durch ein 
an sich nicht schuldhaftes Handeln genügt, um daran 
die Verpflichtung zum Schadenersatz zu knüpfen, Die Har- 
tung des Unternehmers für die Betrichsgefahr berührt nur 
einen Teil dieser Frage; «denn weon man von der Betriebsge. 
fahr eines Unternehmens spricht, so ist dabei ein schuldhaftes 
Verhalten von vornherein ausgeschaltet, Der Unternehme 

ler vorsätzlich oder fahrlässig Gefahren für Personen od £ 
(üter heraufbeschwört, der Insbesondere die im Verkehr ü- 
iehe Sorgfalt außer acht läßt oder gegen Vorschriften ver- 


stölit, die den Schutz anderer betreffen, hat selbstverständlich 
für jeden Schaden zu haften, der in urslichlichem Zusammen- 
hange mit der schadenstiftenden Handlung steht. Das u 
uns das natürliche Rechts efühl, und es ist auch in al hi 
Rechten, auch im neuen Bürgerlichen Gesetzbuche, der Aus 
Fangspunkt für die Festsetzung der Schadenersatzpflicht, Kal- 
Wie aber, wenn die Betriebsgefahr als solche, die 2. ! 
tung starker elementarer Kräfte, die Verwendung hot 
spannter elektrischer Ströme, die Handhabung von Explos 
stoffen, die Bewegune und Beförderung großer Massen, d - 
Verkehrsbewältigung in belebten Straßen, mit sehädigenden 
Folgen für andere verknüpft ist? Mag der Unternehmer "- 
die denkbar größte Vorsicht walten lassen, er hat doch Ü) 
Naturkräfte nicht in der Hand. Man denke an Explosionen, 
die durch Selbstentzündung entstehen, an Feuorsbrütste = 
folgre von Kurzschlüssen, an Steinflüge bei Sprengungen. lich 
gibt es auch schädigende Einwirkungen, die unvermei ren 
mit dem Betriebe verknüpft sind, wie Erderschükonihg 
welche die Standfestigkeit benachbarter Gebinde ann ' 
ie Frage der Haftung des Unternehmers würde ein it 
zu lösen sein, lielie sich der Verschuldungsgedanke ter 
ausspinnen, dafl ınan sauren könnte, der Betrieb von u 
ehmungen so gefahrdrohender Art stelle bereits ein Ve 
schulden des Unternehmers dar. Und in der Tat hat Der 
Rechtsprechung diesen Standpunkt gelerrentlich vertreten. = 
höchste bayrische Gerichtshof hat einmal mit dürren Wo 
Ausgesprochen, -daß der Betrieh von Eisenbahnen mit « 
notiven notwendig und unzertrennlich eine schuldhafte Han 
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lung mit sich führer. Diese Entscheidung hat zwar viel Kopf- 
schütteln erregt; aber was heißt es anders, wenn das Relchs- 
gericht einen Ersatz für die durch den Fisenbahnbetrieb in 
einem Hause entstandenen Risse mit der Begründung zuge- 
sprochen hat, daß auch der ordnungsmäßige Betrieb eines (ie- 
werbes im Bewußtsein, daß er einen Schaden oder eine Be- 
lästigung herbeiführen könne, als unrechte Tat aufzufassen 
sel, Eine solche Auffassung ist unmöglich in einem Zeitalter, 
das mit den gewaltigsten geistigen Anstrengungen und mit 
dem Aufgehote aller seiner Machtmittel die Natarkräfte den 
menschlichen Interessen dienstbar machen will. Müßte doch 
die fol chte Durchführung dieses Standpunktes in letzter 
Linie dahin führen, die Unternehmungen wegen der damit 
verbundenen Gefabren überhaupt zu verbieten. 


Die Frage ist vielmehr die, ob die mit einem durchaus 
rechtmäßigen, weil wirtschaftlich und kulturell notwendigen 
Handeln untrennbar verbundene Betriebsgefahr als solche 
Schadenersatzfol nach sich ziehen kann. Aber was berech- 
tigt eigentlich, diese Frage aufzuwerfen? Soll ich, so wird 
man fragen, für ein Handelr, daß das Gesetz als rechtmäßig 
anerkennen muß, das Uebel einer Ersatzverbindlichkeit er- 
leiden? Ist nicht der Satz »Kein llebel ohne Schuld» das 
vornehmste Gebiet der Gerechtigkeitsptiege? Diese Bedenken 
entspringen einem durchaus gesunden Rechtsgefübl, und noch 
mehr: in der Anerkennung des Satzes +Kein Uebel ohne 
Schuld« liegt einer der größten Fortschritte, die die Rechts- 
entwicklung zu verzeichnen hat; denn nicht immer hat dieser 
Satz gegolten. Wie das Kind den Tisch schlägt, an dem es 
sich gestoßen, so steht auch das Rechtsgefühl jugendlicher 
Völker noch ganz unter dem Eindracke des Schmerzgefühles 
und fordert Sühne auch vom Unschuldigen. Erst später ge- 
winnt das Urteil den richtigen Maßstab für eine gerechte Be 
urteilung des Unrechts, und das ist eben der Maßstab der 
Verschuldung. Und wie könnte man auch des Verschuldens 
als Voraussetzung der Schadenersatzpflicht entraten, wenn sich 
nieht der Verantwortungstereich des Menschen in unangemes- 
sene Weiten ausdehnen soll? Soll der Bichsenmacher ver- 
antwortlich sein, wenn jemand mit einer Büchse, die er von 
ihm gekauft, einen Menschen erschießt? Und wenn nun so 
von der bloßen Kausalität keine Brücke zur Veruntwortlich- 
keit zu führen scheint, wie läßt es sich dann erklären, daß 
die nenere Rechtsentwicklung den Kampf gegen den Ver- 
schuldungsgrundsatz und für die bloße Verursachungshaftung 
aufgenommen hat? Die Beantwortung dieser Frage wird we- 
sentlich erleichtert, wenn man auf die in Preußen und im 
Reiche erlassenen gesetzlichen Vorschriften eingeht, in denen 
die Haftung für bloße Verursachung verwirklicht worden ist. 


Das Wiederaufleben des Verursachungszedankens fillt 
mit der Entwicklung der industriellen Technik zum modernen 
Großbetrieb zusammen und nimmt gerade die durch die Ver- 
wendung der Dampfkraft geschaffene Betriebsgefahr zum Aus- 
gengspunkt, Als der preußischen Regierung im Jahre 1837 

ie ersten Erfolge der damals bereits in Deutschland erstan- 
denen Eisenbahnunternehmungen vorlagen, ließ sie ein Gesetz 
ausarbeiten, das am 3. November 1838 in Kraft trat, noch heute 
in Geltung ist und die Grundlage der preußischen Eisenbahn- 
etzgebung bildet. Dieses Gesetz bestimmt im $ 25, daß 
ie Eisenbahngesellschaften zum Ersatze desjenigen Schadens 
verpflichtet seien, der bei der Befürderung auf der Babn an 
den auf ihr beförderten Personen und Gütern oder auch an 
andern Personen oder deren Sachen entsteht, Von dieser Ver- 
pflichtung kann sich die Gesellschaft nur befreien, wenn sie 
beweist, daß der Schaden entweder durch die eigene Schuld 
= Beschkdigten oder durch einen unabwendbaren äußeren 
zn herbeigeführt worden ist. Bezeichnenderweise fügt diese 
orschrift hinzu, die gefährliche Natur der Unternehmung 
selbst sei als ein soleher von der Haftpflicht befrelender Zu- 
fall nicht anzusehen. Hier also stößt man zum ersten Male 
auf die Betriebsgefahr, die als solehe und ohne Rücksicht auf 
ein Verschulden des Unternehmers Schadenersatzansprüche 
een vermag. Der Verletzte hat, um mit seinen Ansprü- 
Fi durchzudringen, nur nachzuweisen, daß der Unfall, der ihn 
oder seine Sachen betroffen, bei der Beförderung entstanden 
en d. b. in ursichlichem Zusammenhange mit der dem Bahnbe- 
ieb innewohnenden Gefahr steht. Will sich der Unternehmer 
von seiner Haftpflicht befreien, so muß er (len im Gesetz 
„eugeschriebenen Entlastungsbeweis erbringen. Der Eisen- 
a Au ternehmer haftet nicht nur für Leibes- und Lebens- 
” em sondern „auch für Sachschäden. Unter den $ 25 fallen 
Kreag gm ers auch die Brandschiden, die durch den Funkenwurf 
: komotive auf den Grundstücken der Bahnanlieger ent- 
Baneks die Schäden an Gebäuden, die als Folge der vom 
We „ _ ausgehenden Erderschütterungen auftreten, die 
Woran eenen, die die Naehbargrundstücke durch über- 
ge Zuführung von Rauch, Staub und Asche erleiden. Der 
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Vortragrende betont gerade die Haftung für diese Sachschä- 
den, weil die (irundsätze des preußischen Eisenbahngesetzes 
fiber die Haftang Mir Personenunfälle durch das Relehs-Haft- 
pflichtgesetz überbolt und außer Kraft wesetzt worden sind. 
Dem Vorgange des preußischen Eisenbahngesetzes folırte 
im Jahre 1865 das preußische Berggesetz, das im $ 148 den 
Bergwerksbesitzer verpflichtet, für alleSchäden, die dem Grund- 
elgvekım oder dessen Zubehör dureh den unterirdisch oder 
mittels Tagebau geführten Betrieb zugefügt werden, vollstin- 
dige Entschitdigung zu leisten, ohne Unterschied, ob der Be- 
trieb unter den beschädigten Grandstiicken stattgefunden hat 
oder nicht, ohne Unterschied aber nuch, wie & im Gesetze 
ausdrücklich heißt, ob die Beschädigung vom Bergwerksbe- 
sitzer vorauszusehen und verschuldet gewesen ist oder nicht. 
Wiederum ist es also die Betriebsgefahr, die den Gesetzgeber 
bestimmt hat, für die Bergschädenhaftung den Verschuldungs- 
grundsatz zugunsten der bloßen Verursachungshaftung preis- 


zugeben. 
Wenige Jahre darauf betrat die Reichsgesetzgebung dieses 
Gebiet. Am 7. Jimi 1871 erging das Gesetz betreffend die 


Verbindlichkeit zum Schadenersatz für die beim Betrieb von 
Eisenbahnen, Bergwerken usw. herbeigeführten Tötungen und 
Körperverletzungen, gemelohin das Haftpflichtgesetz genannt, 
das auch nach dem Inkrafttreten des Bürgerlichen (jesetzbu- 
ches mit einigen das Wesen des Gesetzes nicht berührenden 
Aenderungen In Geltung geblieben ist. Dieses Gesetz ist die 
wichtigste gesetzgeberische Erscheinung auf dem vorliegen- 
den Gebiet und ist auch der Ausgangspunkt für die soziale 
Gesetzgebung der achtziger Jahre geworden. 

Das Reichs-Haftpflichtgesetz befaßt sich lediglich mit der 
Ersatzverbindlichkeit für Leeibes- und Lebensschäden, für Kör- 
perverletzungen und Tötungen von Menschen, nicht aber mit 
der Ersatzpflieht für Sac en, wihrend sich die Verant- 
wortlichkeit für den Sachschaden nach den sonstigen reichs- 
oder landesgesetzlichen Vorschriften, in Preußen also nach 
$ 25 des Gesetzes von 1833, richtet. Wo dieser $ 25 keine 
Anwendung findet, z.B. beim Kleinbahnbetrieb nach dem Ge- 
setze vom 28. Juli 1802, kann die eigentümliche Folge eintre- 
ten, daß der Beschiädigte für den Leibesschaden, den er er- 
litten, nicht aber für die Beschädigung seiner Sachen Ent- 
schädigung erhält. Anderseits aber kommen die Vorteile des 
Gosetzes vom 7. Jali 1671 nicht etwa nur den Angestellten 
der haftpflichtigen Unternehmer, sondern allen Personen zu- 
gute, die durch einen hafıpflichtbegründeten Unfäll einen Scha- 
den erleiden. 

Mit der Einschränkung auf die Haftung für Personen- 
schäden knüpft das Haftpflichtgesetz im $ 1 zuniichst an das 
preußische Eisenbahngesetz an und erhebt den dort im $ 25 
ausgesprochenen Grundgedanken zur geltenden Vorschrift für 
das gesamte Reichsgebiet. Wenn bei dem Betrieb einer Eisen- 
babn, so heißt es hier, ein Mensch getötet oder körperlich 
verletzt wird, #0 haftet der Betriebsunternehmer für den da- 
durch entstandenen Schaden, sofern er nicht nachweist, daß 
der Unfall durch höhere Gewalt oder durch eigenes Verschul- 
den des Getöteten oder Verletzten verarsacht worden ist. Feblt 
auch hier die ausdrückliche Bestimmung des preußischen Ge- 
setzes, dad die gefährliche Natur der Unternehmung selbst 
als ein vom Schadenersatz befreiender Zufall nicht zu betrach- 
ten sei, so ist doch der Grundgedanke genau derselbe geblie- 
ben: Haftung des Eisenbahnunternehmers für die im (refähr- 
dungsbereich des Betriebes entstandenen und auf die Betriebs- 
gefahr zurückzuführenden Unfälle ohne Unterschied, ob die 
Anlage eine öffentliche oder eine private Ist, ob die Beragung 
durch Dampf, Gas, Pferdekraft, Elektrizität oder L 

bieht. Insbesondere unterstehen auch die Klein- und 
Straßenbahnen dem Haftpflichtgesetze. Nur kann sich auch 
hier der Unternehmer durch den Nachweis eigenen Verschul- 
dens des Verletzten oder (ietöteten oder aber des Eingreifens 
höherer Gewalt von seiner Haftung befreien. 

Wird damit der Eisenbahnunternehmer innerhalb des ge- 
samten Geführdungsbereiches seines Betriebes haftbar gemacht, 
so gilt nicht das Gleiche in Ansehung derjenigen Betriebe, 
mit denen sich das Gesetz im $ 2 befaßt. Das sind Berg- 
werke, Steinhbrüche, Gräbereien und Fabriken in der allge- 
meinsten Bedeutung dieses Begriffes. Die Unternehmer dieser 
Betriebe sollen nicht für den 5 ten Umfang der Betriebs- 
gefahr, sondern nur für einen bestimmt abgegrenzten Gefah- 
renberelch haftpfliehtig sein. Sie snllen nämlich unbedingt 
dann haften, wenn ein Bevollmächtigter oder eine zur Lei- 
tung oder Beaufsichtigung des Betriebes oder der Arbeiter 
angenommene Person durch ein Verschulden In Ausführung 
der Dienstverrichtungen den Tod oder die Körperverletzung 
eines Menschen herbeigeführt hat. Hier also ist der Verschtl- 
dungsgedanke als Grandlage der Haftung an sich nicht auf- 
regeben. Soll der Unternehmer für den Tod oder die Kör 
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perverletzung eines Menschen haftpflichtig gemacht werden, 
so muß der Gese den Nachweis erbringen, daß der 
Unfall Folge eines schuldhaften Verhaltens gewesen sei. Aber 
es ist gleichgültig, ob es der Unternehmer selbst ist, dem das 
schuldhafte Verhalten zur Last fällt, oder ob dieser Vorwurf 
seinen Bevollmächtigten, sein betriebleitendes oder betrieb- 
beaufsichtigendes Personal trifft, Der Unternehmer haftet für 
fremdes Verschulden, Er t die Gefahr dafür, daß er Ge- 
schäftsführung, Leitung und eaufsichtigung In die Hand an- 
derer legt. Äuch hier findet sich also ein Bruch mit dem Ver- 
schuldungsgedanken, an dem z. B. das römische und das preu- 
Sische Recht auch in dieser Frage noch fes Iten hatten, 
Sie ließen eine Haftung des Unternehmers und Geschäftsherrn 
im gleichen Falle nur eintreten, wenn ihm der Nachweis er- 
bracht wurde, daß er bei der Auswahl seiner An Ilten 
nicht die genügende So t bewiesen hatte. -Anders nach 
nr z. rn eivil, - in Sr 1384 - noeh viel 
weiteren Umfang sogar das Haftpflichtgesetz‘ die Haftung 
des Geschäftsherrn für seine Angestellten anerkannt hatte, 
Mit dem Artikel 1334 aber stimmt das Haftpflichtgesetz inso- 
fern überein, als der Unternehmer der vorbezeichneten Be- 
triebe auch durch den Nachweis sorgsamen und sorgsamsten 
Verhaltens bei der Anstellung von der Haftung nicht befreit 


wird. 

Es drängt sich nun die Frage auf: Ist die mit industriellen 
Aalgen verbundene Betriebsgefahr als Grund der Haftung 
für schäden nicht anerkannt worden, oder bedarf es in 
diesem Falle Imäßig des Nachweises eines Verschuldens, 
um den Unternehmer haftpflichtig zu machen? Von besonde- 
rer Bedeutung sind hier die sogenannten Immissionen, d. h. 
die ugeimäßig mit einem Betriebe verbundenen nachteiligen 
Ein ungen auf Nachbargrandstücke, wie die Zuführun; 
von Rauch und Ruß, von schädlichen Gasen Gerüchen | 
Geriuschen, oder die Erderschütterungen, die sich auf die 
Nachbargrundstücke fortpflanzen. Derartige Einwirkungen sind 
geeignet, die Benutzung der Nachbargrundstücke wesentlich 
zu beeinträchtigen, ihren Wert zu mindern, die Standfestigkeit 
der Gebäude zu bedrohen. In diesen Zusammenhang gehört 


einen vom Nachweis eines Verschuldens unab 
d für die Betriebsgefahr darstellt. Die Vorschrift 
e dem green Nachbarrecht angehörenden Be- 
stimmungen an, die das Grundeigentum Immissionen 
der vorbezeichneten Art zu schützen suchen. Auch die Ent- 
wieklung dieser Schutzbestimmungen fällt mit dem industriellen 
Aufschwung zusammen. Das römlsche Recht hatte dem Grund- 
stückeigentümer gegen derlei Einwirkun 
Abwehr verliehen, die auf der sinen Seite soweit ging, daß 
nötigenfalls Einstellung des schädi enden Betriebes verlangt 
2 ai bern 1 men aber nich soweit reicht 
mmittierenden Grundstück - 
mach Tür dstü baden hafıhac ebaldungs- 
as preußische Landrecht, dessen Entsteh 
noch unentwickelter Tadusarte fiel, a ee 
haupt keine Stellun 


die Befugnis zur 


Gebrauches und Genusses des Eigen- 


die wg er- 

strebte. Der 
dieser Rechtsprechun findet ch 
Bürgerlichen Gesetabuches. Darnach darf u 
nr Grundstückes die Zuführung von Gasen, Dämpfen, Ge- 

chen, Rauch, Ruß, Wärme, Gerkuschen, Erschütterungen und 
n insoweit nicht verbieten als die Eineirkune die Br 


Grundstückes nicht oder nur unw i 
tigt, oder dureh eine Benutzun en ee er 
ern G . 

stückes herbeigeführt wird, die nach a örtlichen Verhah- 
wöhnlich ist. Die 


t die: Beweist der 


’ cht erhebliche und 
nieht een fewöhnliche Einwirkungen handelt. 


agten Beweis, so muß sich d 
sionen gefallen lassen, Gelingt er ihm ee die Immis- 


ger die Zuführu; der schädigenden Ein ee 
ir 
nachbarlich zu Auldende Maß, nötigenfalls aber Ale Knete aa 
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deutscher Ingenivare, 
des von jenen Einwirkungen begleiteten Betriebes fordern. 
Soll jedoch der immittierende Unternehmer einen bereits ent. 
standenen Schaden ersetzen, so müßte ihm nach den Grund- 
sätzen des Bürgerlichen Gesetzbuches der Nachweis eines 
schuldhaften Verkaltens erbracht werden, 

Es bedarf kaum der Erwähnung, daß mit dieser Lösung 
des Interessenwettstreites dem industriellen Interesse wenig 
gedient ist. Es hieße ja der Industrie den Lebensnerr ab. 
schneiden, wollte man den Bestand industrieller Unternehmun- 

n von dem Belieben des auf sein Recht pochenden Nach- 
Barn abhängig machen, der ja auch nicht gezwungen werden 
kann, sich auskaufen zu lassen. Hier mußte das Geselz zum 
Schutze des Betriebsunternehmers eingreifen, und das ist im 
526 der re geschehen. Die (sewerbe-Ordnung 
erfordert im $ 16 zur Errichtung von Anlagen, die durch die 
örtliche Lage oder die Beschaffenheit der Betriebstätte für 
die Besitzer oder Bewohner der benachbarten Grundstücke 
oder für das Publikum überhaupt Nachteile, Gefahren oder 
Belästigun herbeiführen können, die Genehmigung der 
nach den Landesgesetzen zuständigen Behörde in dem dureh 
die Gewerbe-Ordnung vorgeschriebenen Verfahren. In An- 
schung solcher Betriebe bestimmt nun $& 26, daß die Immissions- 
klage niemals auf Einstellung des Gewerbebetriebes, sondern 
immer nur auf Herstellung von Einrichtungen, welche die be 
nachteiligenden Wirkungen ausschließen, oder wo solche Ein 
richtungen untunlich oder mit dem gehörigen Betriebe des 
Gewerbes unvereinbar sind, auf Schadloshaltung geriebtet 
werden kann. Die Schadloshaltung also ist hier der Preis, um 
den der Eigentümer des geschädigten Grundstückes nachtei- 
lige Immissionen sich gefallen lassen muß. Und so hat auch 
das Reichsgericht, nachdem diese Frage lange streitig gewesen 
war, entschieden, daß hier der Anspruch auf Schadenersatz 
vom Nachweis eines Verschuldens nieht abhängig, vielmehr 
ohne weiteres als Folge der Betriebsgefahr gegeben ist, sobald 
erhellt, daß Abhülfseinrichtungen ausgeschlossen oder mit einem 
gehörigen Betriebe des Gewerbes unvereinbar seien. Noch in 
einer Entscheidung vom 29. November 1900 hat das Reichs 
gericht so erkannt und den Unternehmer einer Poudrettefabrik 
ohne weiteres für den Schaden haften lassen, der durch die 
von dieser Anlage ausgehenden Gerüche einem benachbarten 
Grundstückseigentümer erwachsen waren. 

$ 26 der Gewerbe-Ordnung wird in allen den Fällen vor 
sagen, in denen es sich nicht um regelmäßig und dauernd mit 
dem Betriebe verknüpfte Einwirkungen, sondern um die Fol- 
geerschoinungen außergewöhnliche Betriebsereignisse han- 

elt. Man denke z.B. an den Fall, der vor Jahren die Elber- 
felder Gerichte beschäftigte, Durch einen Brand in den dor- 
tigen Farbenfabriken hatte sich ein förmlicher Regen von Farb- 
stäubchen {ber das Wuppertal ergossen und erheblichen Schs- 
den an troeknender Wäsche angerichtet. Ein anderer vielbe 
sprochener Fall ist der, wo bei der Explosion eines Feuer 
werkslaboratoriums in ruhe Straßengänger schwer ver 
letzt worden waren. Hier war $ 26 der Gewerbe-Ordnung 
nicht anwendbar, die Verpflichtung zum Schadenersatz viel 
mehr nach dem damals geltenden Fer von dem Nachweis 
eines Verschuldens ab g- d 
Damit sind die wichtigsten Sondergesetze Preußens un 
ches dargelegt, die sich mit der Betriehsgelahr 

als haftungebegriindender Tatsache befassen. Und num | 
sich auch die beantworten, wie man dazu gekommen 

ist, in gewissem Umfange mit dem alten Verschuldu Y 
satz zugunsten des Verursachungsgedankens zu brechen. sie 
hielte es sich mit der Schadenersatzpflicht wirklich so wi® 
mit der Strafe, daß sie vom Gesetzgeber dazu bestimmt va 
der Person des Schädigers ein Uebel zuzufügen, dann ern 
die Ersatzverbindlichkeit immer nur als Folge eines eh 
en Verhaltens eintreten. Aber will denn der Gesetzge ; 
mit der Schadensersatzpflicht den Scehädiger persönlich iron 
Verfolgt er nicht vielmehr den rein sachlichen Zweck, { - 
Ausgleich einer Vermögensstörung herbeizuführen? Ist # ht 
dieser Gedanke bei der Regelung der Schadenersatzpflnlt 
maßgebend, dann läßt sich sofort erkennen, daß neben 4 
schuldbaften Handlung auch andere Gründe denkbar sind, 
die den Gesetzgeber veranlassen können, einen Schaden — 
einer andern als der zuniichst davon betroffenen Person men 
zu lassen. Und hier gerade spielt der Betrieb eines Unbotnen 
mens gefährdender Natur eine bedeutsame Rolle. Hier trei .. 
verschiedene Gründe zusammen, die den Geseizgeber Be 
men können, die Haftung von der Schuldfrage unabhängig 7} 
machen und sie an die Betriebegefahr als solche zu knüp E 
Der Unternehmer führt den Betrieb Im eigenen re 

seinem eigenen Vorteil; jeder aber muß die Kosten der + 
nehmung seiner Interessen tragen. Wenn in einem at Us- 
winn abzielenden Betriebe regelmäßig von Zeit zu it 
glückställe vorkommen, wie bel dem Eisenbahn- und F 
Otriebe, s0 kann das Üesetz die dadurch entstehenden 
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den als Soll des Unternehmens betrachten und dem Unterneh- 
mer aufbürden. Und dann der (Gesichtspunkt der Gefährdung 
selbst: Der Gosetzgeber kann nicht daran denken, Betriebe, 
die starke Naturkrlifte verwenden, wegen der damit verbun- 
denen Gefahr zu verbieten, wohl aber kann er einen Inter- 
essenausgleich dadurch anstreben, daß sich der Unternehmer 
die Berechtigung zur Heranfbeschwüörung einer Betriebsgefahr 
durch den Preis der Schadloshaltung erkauft, Ferner aber 
kann der Gesetzgeber als Grund der Haftung für die Betrieb 
gefahr den erzleherischen Einfluß einer solchen Bestimmung 
in Betracht ziehen, Wenn der Unternehmer für den Schaden 
der Betriebsgofahr einstehen muß, so liegt darin für ibn der 
Anstoß, Vorsicht und Umsicht walten zu lassen, den richtigen 
Mann an die richtige Stelle zu setzen, unfallverhütende Vor- 
richtungen zu ersinnen und anzuwenden. Und endlich kann 
sich der Gesetzgeber durch die Rücksicht auf die Schwierig- 
keit des Schuldbeweises veranlaßt sehen, den Verschuldungs- 
grundsatz liber Bord zu werfen oder wenigstens die Beweis- 
last umzukehren und dem Unternehmer den Beweis aufzubür- 
den, dal er seinerseits alle Vorsichtsmaßregeln aufgeboten 
habe, um den eingetretenen Schaden zu verhindern. 

Wenn man alle diese Erwägungen zusammenfaßt, so wird 
die Berechtigung der Frage über die Haftung für bloße Be- 
triebsgefahr bezweifelt werden können, Aber freilich hat die 
Sache auch ihre Kehrseite. Es hieße unsere Industrie bis zur 
Wettbewerbsunfähirkeit belasten, wollte der Gesetzgeber den 
Unternehmer für alte örtlich und zeitlich mit dem Betriebe 
zusammenhängenden Schäden verantwortlich machen. Dem 
entspricht es zunlichst, daß die Haftung streng auf diejenigen 
Sehfden beschränkt wird, die wirklich in ursäichlichem Zu- 
sammenhange mit der Betriebsgefahr stehen. 

Was den Begriff der Betriebsgefahr betrifft, so kann man 
nur die Schäden innerhalb eines Unfallrisikos, das über das 
des gewöhnlieben Lebens hinausgeht, auf die Betriebsgefahr 
zurückführen. Das ist auch der von der Rechtsprechung 
anerkannte Standpunkt, Für den Eintritt der Haftptlicht des 
Eisenbahnunternehmens fordert das Reichsgericht, daß sich im 
einzelnen Falle die Beschädigungen mittelbar oder unmittel- 
bar auf die besonderen Gefahren des Eisenbahnbetriebes zu- 
rückführen lassen, So ist insbesondere entschieden worden, 
daß Beschädigung bei Beladungen und Entiadungen still- 
stehender Wagen die Haftpflicht an sich nicht erzeugt. Noch 
vor einiger Zeit hat das Reichsgerlicht die Klage eines Reisen- 
den abgewiesen, der auf dem Bahnsteige zu Fall und dadureh 
zu Schaden gekommen war. In der Begründung heißt es, 
daß hier der Zusammenhang zwischen Unfall und Bahnbetrieb 
rein zufällig und örtlich ist, und daß der Unfall an sich be- 
trachtet unter sonst gleichen Verhiltnissen den Kläger eben- 
sowohl beim Ueberschreiten jeder öffentlichen Straße hätte 
treffen können. 

Dem Begriff der Betriebsgafahr steht der Tatbestanı der 
höheren Gewalt gegenüber, enn man bei der Prüfung des 
einzelnen Falles zu der Veberzeugung gelangt, daß ein vom 
Unternehmer nicht verschuldeter Schaden dem Kreise der Be- 
triebsgefahr nicht angeliört, sich vielmehr trotz zeitlichen und 
örtlichen Zusammenhanges mit dem Betriebe im Risikobereich 
des gewöhnlichen Lebens zugetraren hat, #0 ist damit schon 
siner der dr me zur Grenzbestimmung zwischen höherer 
Gewalt und Betriebsgefahr gegeben, Wenn ein Reisender 
während der Eisenbahnfahrt in einem Bahnwagen überfallen 
und schwer vorletzt wird, so wird die Haftptlicht der Bahn 
nicht begründet sein; der Unfall ist außerhalb des Betriebs- 
kreises der Eisenbahnunternehmung im Bereiche des gewühn- 
lichen Unfallrisikos entsprungen und hat nur durch sein 
Hinüberwirken in jenen Betrisbskreis Schaden herbeigeführt. 
Er fällt somit unter den Begriff der höheren Gewalt. So ist 
z.B. entschieden worden in einem Falle, in dem sich ein 
Stein von einem Bahnhofsgebäude abgrlöst, die Decke eines 
Eisenbahnwagrens durchgeschlagen und einen Reisenden ver- 
letzt hatte. 

Aber damit, daß man sagt, höhere Gewalt sei alles, was 
sich nicht unter den Begriff der Betriebsgefahr bringen läßt, 
ist der Tatbestand der höheren Gewnlt noch nicht erschöpft. 
Wenn ein plötzlich sich erhebender Sturm einen in der Nähe 
der Bahn befindlichen Sehornstein ungewcht, das Mauerwerk 
auf die Gleise gestürzt und einen grerade heranfahrenden Zug 
zum Entgleisen sebracht hat, so hat sich unzweifelhaft der 
Unfall in dem Gefahrenbereich des Betriebes ereignet, und 
doch wird das Gefühl sagen, es liegt hühere Gewalt vor, 
Denn ‚eine elementare Naturkraft hat eingewirkt, die vermüge 
der Wucht und der Plötzlichkeit ihres Auftretens jeder Vor- 
aussicht spottete und auch bei der allergrüßten Vorsicht durch 
menschliche Machtmittel nicht zu beschwören war, Oder man 
denke den Fall, daß gerade vor Heranfahren eines Zuges von 
Jerbrecherischer Hand ein Felsblock von einer Büschung auf 

as Gleis geschleudert würde. Man könnte bier einwenden, 
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daß die Bahnverwaltung in der Lage gewosen wäre, die Bahn 
strecke derart überwachen zu lassen, dad solche Anschläge 
überhaupt nicht zur Ausführung gelangen könnten. Allein zu 
welchen wirtschaftlichen Folgen würde es führen, wenn man 
der Bahn die Unterhaltung eines so vielköpfigen Stroekenper- 
sonales zumuten wollte. »Es ist unmöglich, sagt einmal das 
Reichsgericht, »die ganze Bahnstrecke mit Mauern zu ver- 
sehen, oder so mit Wächtern zu besetzen, dad ein Üeber- 
schreiten der Gleise unter allen Umständen verhindert werden 
könnte,« 

Auch die moderne Großindustrie kann gewisse Vorsichts- 
maßregeln ohne die Gefahr völligen Unterganges nicht auf 
sich nehmen. Gegen die gewöhnliche Betriebsgefahr muß der 
Unternehmer gerüstet sein. Nicht aber braucht er in den 
Voraussichtsbereich der Unfallverhütung solche Ereignisse ein- 
zubeziehen, deren Eintritt mit verschwindend geringer Wahr- 
scheinlichkeit und nar beim Zusammenwirken besonders un- 
| bemsen and Umstiinde zu erwarten steht. Das ist anch der 

ndpunkt der Rechtsprechung, Noch in einer Entscheidung 
vom 22. Juli 1904 hat das Reichsgericht ausgesprochen: 
»Höhere Gewalt liege nicht nur dann vor, wenn das schaden- 
stiftende Ereignis mit menschlichen Mitteln überhaupt nicht 
zu bekätnpfen war, sondern sie müsse auch da angenommen 
werden, wo zur Verhütung des Ereignisses Vorkehrungen 
notwendig gewesen sein würden, deren Kosten den wirt- 
schaftlichen Erfolg des Unternehmens völlig ausschließen 
müßten,» 

Wenn man so mit Hülfe des Begriffes der höheren Gewalt 
den Bereieh der Betriebsgefahr von der schrankenlosen Weite 
des nicht voraussehbaren und menschlichen Abwehrmitteln 
nicht zugänglichen Zufalles abscheldet, so ist damit schon ein 
Weg zur Ausgleichung der Interessen des Unternehmers und 
der durch die Betriebszefahr in Mitleidenschaft gezozenen 
Außenwelt angebahnt. Der Gesotzgeber geht aber aut diesem 
Wege noeh einen Schritt weiter, indem er dem Unternehmer 
den befreienden Nachweis gestattet, dad der Unfall durch 
eigenes Verschulden des Verletzten verursacht worden sei. 
Das Gesetz verlangt von jedem vernlinftigen und zurechnungs- 
fähigen Menschen, dat er bei seinem Handeln die im Verkehr 
übliche Sorgfalt und angesichts einer Gefahr ein entsprechend 
höheres Maß von Aufmerksamkeit beobachtet. Entschlägt er 
sich dieser Pflicht, so muß er die Folgen selbst tragen. Die 
Zurechnung zur Betriebszefahr wird hier ausgeschlossen, 
weil die Zureehnung zum eigenen Verschulden näher liegt. 

Aus alledem erkennt man: Höhere Gewalt und elizenes 
Verschulden des Verletzten sind die Sicherheitsrentlle, darch 
die das Gesetz die allzuscharfe Spannung innerhalb der Ge- 
fährdungshaftung mildern und ihren wirtschaftlichen Druck 
auf das Unternehmen selbst erträglich machen will. 

Neben die besprochenen Vorschriften tritt die Versiche- 
rangsgesetzgebung, die, anfangs der achtziger Jahre beron- 
nen und bis in die letzte Zeit hinein ausgebaut, in die Frage 
der Haftung für die Betriebsgefahr eingreift. Auf die Dar- 
legung des Einflusses, den die Unfallversicherungsgesetze in 
dieser Hinsicht ausgeübt haben, geht der Vortragende nicht 
ein, weil die Verhältnisse sehr schwierig und verwickelt 
sind, Dagegen geht er auf die Frage ein: Welche Stellung 
hat das Bürgerliche Gesetzbuch gegenliber der Haftung für 
Berriebsgefahr eingenommen? 

Das bisherige Recht des Reiches und Preußens erschöpft 
die vorliegende Frage keineswegs, sondern löst sie nur für 
bestimmte Unternehmungen, bestimmte Gefährdungsfälle und 
bestimmte Schadenbereiche. Selbst für die Eisenbahnnnter- 
nehmungen liegt eine umfassende Regelung nicht vor, obwohl 
hier die gesamte Betriebsgefahr, und zwar durch das Haft- 
pflichtgesetz für Schädigung an Leib und Leben, durch das 
preußische Eisenhahngesetz auch für Sachschäden, dem Unter- 
nehmer aufrebürdet wird. Namentlich Kleinbahnen unterlie- 
gen dem preußischen Eisenbahngesetze nicht; sie stehen zwar 
unter dem Haftpflichtgesetz und haben daher für den durch 
Tötung und Körperverletzung einer Person entstandenen 
Sehaden einzustehen: aber sle werden durch $ 25 des preu- 
Bischen Eisenbahngesetzes nicht betroffen und haften daher 
nicht ohne weiteres für die durch den Betrieb verursachten 
Sachschiden, beispielsweise nicht für die durch den Funken- 
flug ihrer Lokomotiven verursachten Brandschiden. Die 
Unternehmer von Bergwerken, Steinbrüchen und Fabriken 
haben unbedingt für das schuldhafte Verhalten ihrer Auf- 
sichtsbeamten einzustehen. Wie aber, wenn einfache Arbeiter 
in Ausführung der ihnen obliegenden Verpflichtungen einen 
Schaden stiften; und wie, wenn durch das schuldhafte Ver- 
halten der Aufsichtsbeamten ein Sachschaden eintritt? Das 
Haftpflichtgesetz zieht eben nur die Leibes und l.eben= 
schädigungen in den Bereich seiner Regelung. Und ferner: 
Nach $ 25 der Gewerbe-Ordnung hat der Unternehmer für 
alle dauern nachteilige Immissionen einzustehen, die ler Iie- 
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trieb auf benachbarte Grundstücke ausübt. Wie aber, wenn 
durch die Explosion eines Dampfkessels Mensehen verletzt 
oder Gebiude beschädigt werden? . 

Die Frage ist also berechtigt, ob das Bürgerliche Gesetz- 
buch durch seine allgemeinen Vorschriften eine Lücke des 
bisherigen Haftpflichtrechtes ausfüllt, Das Bürgerliche Gesetz- 
buch verknüpft die Schadenersatzpflicht grundsätzlich mit 
der unerlaubten, d. h. der sehuldhaften Handlung. Man hat 
zwar, gestützt auf die dargostellte ucbtung der modernen 
Rechtsentwicklung, versucht, dem Bürgerli 
eine allgemeine Vorschrift über die ae anrdungshaft einzu- 
verleiben,. Allein der Gesetzgeber hat diesem Versuche be- 
harrlich widerstanden, und man wird anerkennen müssen, daß 
er hier eine weise Zurückhaltung Ausgeübt hat. Es war un- 
möglich, eine Vorschrift etwa des Inhalts zu geben, daß jede 


Giesetzbuche bestimmt, es sollen die landesgesetzlichen 'or- 
schriften unberührt bleiben, nach denen der Unternehmer 
eines Eisenbahnbetriebes oder eines andern mit gemeiner Ge- 
fahr verbundenen Betriebes für den aus dem Betrieb ent- 
stehenden Schaden in weiterem Umfang als nach den Vor- 
schriften des Bürgerlichen Gesetzbuches verantwortlich ist. 

2 ie V n Gssetzbuches zu. 
grunde, so wird man in dem Beispiele der Dampfkesselex- 
plosion den Unternehmer für den dadurch entstandenen Sach- 
und Leibesschaden nur dann verantwortlich mache 
wenn ihm der Nachweis erbracht wird, dab di 


die Folge schuldhaften Verbaltens gewesen ist. Aber dabei 
wird doch 


Maßstab. Der Verkehr stellt hier größere, do 

ü Sorgfalt inenschlichen Verhaltens zum 
Schutze der uns umgebenden Reehtsgüterwelt. Und Daturge- 
mäß wird der höchste Maßstab da anzulegen sein, wo wir 
einem Verhalten gegenüberstehen, das sich ohnehin innerhalb 
eines Gefähbrdungsbereiches vollzieht. Hier wird man es dem 
Unternehmer stets zum Verschulden zurechnen müssen, wenn 
er 65 unterlassen hat, die nötigen und erschwinglichen Vor 
kehrungen Fegen solche Unfälle zu treffen, die sich nach 
umtshlicher Voraussicht als Folge der Betriebsgefahr ereig- 
nen können, 


Der Beweis des Verschuldens muß nach dem B 
lichen Gesetzbuch dem U 0, um 
seine Ersatzpflicht zu begründen. Folge 
dieses Grun Satzes würde an sich auch die sein, daß der 
er nur für eigenes Verschulden, niemals aber für 


satz unbedingter Vertretungspflicht zur Geltung gebracht hatte, 
1 bat in dieser einen ver- 
mittelnden Standpunkt eingenommen. Es hit auch hier am 
erschuldungsgedanken fest, hat aber sine Umkehrun 
Beweislast eintreten lassen, Nach 


g der 
$ 831 soll nicht 
schidigte verpflichtet sein, den Nachweis zu f = Pe = 


Unternehmer os bei der Anstellun, seiner L 
derlichen Sorgfalt habe fehle g “te an der erfor- 


ı n lassen; vielmehr ß 
Unternehmer, wenn er geine Hafipflicht bestreitet, derer 


daß er den richtigen Mann an die richtige Stelle Kesetzt, sich 
’ergowissert, seine Sachkunde in 


gen gehörig e robt habe. 
beweis genügt nicht in allen Fällen, 


ie Annahme b ünden, 
rung der richtung zu überwach Anger e u 
e 


falt unterzogen habe, nd wenn endl 
eine Handhabung von Vorricht vorge auaaden a 


beigeführt worden war, sie An 1 
Verriehtungen zu bedienen hatte, 50 muß sich der Kaas nen 






Das Kaliberieren der Walzen, Eine vollständige Samm- 
lung von Kaliberierungsheispjeien, systematisch geordnet und 
erläutert, als Lehrgang für den an 


Kehenden, so ‚ Vach- 
schlarebuch für den ausübenden Kaliberierer Von En 
Brovot. Leipzig 1902 und 1903, Arthur Felix ' Liofe. 
rungen. Preis der Lieferung 14 M. j 
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weis des Unternehmers auch darauf erstrecken, dad für die 
he rer Beschaffenheit jener Gerätschaften alles geschehen 
war, was der Verkehr von einem vorsichtigen Mann erwar- 

rf. wo 
- a der Unternehmer diesen Nachweis nicht erbringen, 
dann trägt er die Gefahr der dureh seine Angestellte ansge 
führten triebsverrichtungen. Aber gerade wieder = 
Umstand zieht seiner Haftung die natürliche Grenz n 
Beschädigte muß ihm nachweisen, dad der Angestellte 
der Schadenzufügung in Ausführung der ihm rn 
Verrichtungen gehandelt hat. Es genügt weder, Pi = 
schädigende Handlung zeitlich mit er Ausführung ja de 
trages zusammentrifft, noch auch, daß sie bloß aus Fer 
Ausführung verübt wurde. Vielmehr muß die se En 
Handlung in den Kreis derjenigen eig on 
welche die Ausführung des Auftrages selbst darste . De 
das Reichsgericht die Klare eines Arbeiters sun " Kikerr 
nehmer abgewiesen, die darauf gestützt war, daß Br 2 
während dr Arbeitszeit von einem Mitarbeiter mil) 
worden sei. ea 
Wie also auch hier der Gedanke einer erg 
der der Verriehtung selbst innewohnenden er . 
wird, so spielt ebenso wieder als Beleclngegren m. 
Haftung der Tatbestand der höberen Gewalt hinei En 
Unternehmer kann sich, wie es im 8 831 heißt, ed pr 
Haftung für Angestellte dureh den Nachweis en Z 
der > Bach auch bei Anwendung gehöriger Sorgl En 
standen sein würde, Ist z.B. ein Baugerüst um -— 
außergewöhnlich starken Sturm oder ein Erdbeben er 
estürzt, dem auch das festeste Gerüst nicht hätte rege 
Können, so genügt die Darstellung dieses ursäc or a 
Ssammenhanges zur Befreiung des Denen Taler 
es noch auf die Prüfung der Frage ankäme, o = Arber 
hehmer bei der Auswahl der das Gerüst een Hang dis 
ter, bei seiner Aufsichtsführung oder bei der Aufste ne et 
stes die im Verkehr erforderliche Sorgfalt ange 

habe. 


s über 
Im weiteren Verlauf der Sitzung spricht Hr. Peters ü 
die Albulabahn 


R ch 
Schließlich berichtet Hr. Kogel über einen engen has 
van zur Besichtigung der: ee erde fee 
Anton Mehlem am 7. Oktober, Der Rohstoff wi 
Sehift vermittels Becherwerkes an die L pläise E limaı 
dann gebrannt und gemahlen. Darauf wird er gesc 
magnetische Knlslesunagıvorriebuungen von 
Filterpressen, durch welche auch die kleinsten Sp pr 
Upreinigkeit, wie Eisen und Körner, y 
Jetzt wir die Masse geformt, was auf dreierlei ist die 
Die einfachste und bekannteste FE iahren 
mittels der Töpferscheibe; nach einem zweiten predt. 
"erden die herzustellenden Gegenstände in Zone rn, wie 
Die dritte und neueste Art, die besonders bei ua 7 werden 
aschen, angewandt wird, ist die des Gießens. ve 
Gipsformen Verwandt, wobei im Gegensatz zu aueh wer 
andern Verfahren, bei welchen teigisre Massen ben formten 
den, dünnflüssige Masse eingegossen wird. Die ger ge 
oder gegossenen Gegenstände werden vorgeireckne vo 
gen dann in den Brennofen wo der erste Bran Garden 
nommen wird, Die zu brennenden Stiicke werden in ist etwa 
Aus fouerfestem Stoff eingesetzt. Der größte re n Bran 
$m hoch und hat "m Durchmesser. Nach dem ers verlen Er- 
wird die Ware (Bisquit Fenannt), falls es sich um en 
Zeugnisse handeıt, erst bemalt, dann elasiort m h einen 
Die ganz feinen Erzeugnisse müssen vor " 
Fitten Brand aushalten, nachdem sie vorher ee 
Die billigen Waren werden mit Schablonen, nach hassere 
ziehverfahren oder auch in Spritzınanier bemalt, Brand 
Sachen mit Handmalerei versehen. Nach dem ern Die 
gelangt dia Ware in die Sortier- und P ackräumn. 
nur ‚die Fabrikation erforderiiekee Nobenbetriebe sind Kon, 
flechterej, Schreinerei, Schlosserei, Kupferstecherei un 
vanoplastische Anstalt, 
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Die Bestimmung der Formen der Kaliber einer heizen 
wurde noch vor etwa 50 Jahren als eine Art von Se den 
kunst betrachter, weil sie fast ausschließlich in dm DR ine 
von reinen Empirikern (den Wälzendrehern) lag, ya 
öigentlichen Zeichnungen anfertigten, sondern die zw. in 
forderlich scheinende Zahl der Kaliber nach Handskizzen 
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Papier ausschnitten und solange mit der Schere bearbeiteten, 
bis sie eine der Erfahrung entsprechende Formgebung und 
Abnahme der Quersehnitte erreicht zu haben glaubten. Dann 
wurden die Walzen wegossen, gedreht, probiert und entweder 
in den Gerüsten nachgedreht, oder solange aus- und einge- 
legt, bis ein befriedigendes Ergebnis, d. h, nicht zu viel Aus- 
schuß des Fabrikates erzielt wurde. 

Erst nachdem der Ingenieur sich dieser Kunst angenommen 
hatte, trat ein entschledener Fortschritt ein, der dann auch 
bald von den großen Verbrauchern bemerkt und unterstützt 
wurde, unter welchen namentlich die Iogenionre der deut- 
schen Eisenbahn-Verwaltungen hervortraten und ihre An- 
sprüche danach richteten. Die Erfolge der ersten Bemühun- 
gen auf diesem Gebiete sind in den Werken von R. Daelen 
sen., H. Dieckmann und Hollenberg niedergelegt, die im Jahre 
1867 von dem Verein zur Beförderang des Gewerbfleißes in 
Preußen mit Preisen gekrönt wurden. 

Aus den genannten Werken geht hervor, daß damals 
noch eine besondere Schwierigkeit in der Behandlung des 
Schweißeisens lag, das viel weniger Gefügigkelit besitzt als 
das Fiußeisen, zumal es damals noch in viel grüßerer Ver- 
schiedenheit der Qualitäten vertreten war als heute, Auch 
noch das erste Finßelsen- und Stahlmaterlal, welches der 
Massenerzeugung zur Verfügung gestellt wurde: der in der 
sauern Birne erzeugte Bessemerstahl, erforderte besondere 
Vorsichtsimaßregeln bei der Verarbeitung wegen der größe- 
ren Härte und der geringeren Temperatur, der es ausgesetzt 
werden konnte, und infolgedessen der geringeren Abnahme 
und Forminderung, die von einem Kaliber zum andern zu- 
lässig war. Gegen dieses Material ist das beutige soge- 
nannte basische Flußeisen ein wahres Edelmetall, was Verar- 
beitung anbelangt. Seine Gleichmißigkeit in der Beschaffen- 
heit hat die Aufstellung von allgemein gültigen Regeln für die 
Kalibrierung der Walzen möglich gemacht, die dadurch den 
ihrer Wichtigkeit entsprechenden Platz in der technischen 
Wissenschaft erlangt hat. Besonders erfreulich und anerken- 
nenswert ist es, daß ein so ausgezeichneter Kenner dieses 
Gebietes wie Prof. Brovot sich dieser Aufgabe unterzogen 
hat, bei deren Lösung er die reiche Sammlung der Ergeb- 
nisse seiner eingehenden Studien und seiner vielen prakti- 
schen Erfahrangen in einer Weise hergegeben hat, daß man 
fast sagen könnte, die weitere Arbeit und die Benutzung des 
bis dahin so schwierigen Stoffes sei zu leicht gemacht. Der 
vorher bestimmte Plan beherrscht die große Stoffmenge in 
übersichtlicher und erschöpfender Weise, wie am besten aus 
der dem Werke beigegebenen Inhaltsangabe ersichtlich ist; 
sie lautet folgendermaßen: 

Als Einleitung ist dem Buche eine kurze Beschreibung 
der Walzwerkeinrichtung und eine theoretische Betrachtung 
über die Wirkung der Walzen vorausgeschickt. Der erste 
Abschnitt behandelt sodann die beim Kalibrieren der Walzen 
zu beobachtenden allgemeinen Gesetze und Regeln und be- 
lehrt uns in 6 Abschnitten über 1) Art und Bezeichnung der 
Kaliberformen; 2) das Aufzeichnen der Kaliber; 3) den An- 
zug der Kaliber oder die Randneigung; 4) Spiel und Sprung 
der Walzen; 5) den Oberdruck und 6) den Abnahmekoefilzien- 
ten. An diese Erörterungen allgemeiner Art schließt sich die 
Vorführung zahlreicher besonderer Kalibrierungsbeispiele, und 
zwar beginnt sie, wie es Betrieb und Einrichtung vollständi- 
ker moderner Walzwerke erheischen, mit den Blockwalzen. 
Die Gestaltung derselben ist durch eine Anzahl von Kalibrie- 
rungsbeispielen erläutert, und die zweckmäßigste Ausnutzung 
der Kaliber wird an der Hand durchgeführter Beispiele gezeigt. 
Die Kalibrierung der Knüppelwalzen ist ebenfalls durch 
eine hinreichende Anzahl von Beispielen belegt, so daß den- 
jenigen Walzwerken, welchen die Erzeugung der Halbfabri- 
kate obliegt, eine ihrer wirtschaftlichen Bedeutung ent- 
sprechende Würdigung zuteil wird, 

Der Charakter der Block- und Knüppelwalzen als Vor- 
walzen hat es nahe gelegt, auch die allgemeinen Vorwalzen 
im Anschluß an jene zu behandeln und für die verschiedenen 
Baugrößen der Fertigstraßen — Grob-, Stab- und Feinstraßen — 
die geeignetsten Vorwalzformen vorzulegen. 

Die Kalibrierung derjenigen Walzen, welche zur Her- 
stellung der Fertigfahrikate dienen, erfolgt auf der angenom- 
menen Grundlage, daß es sich um die Ausrüstung eines Walz- 
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werkes handle, das mit all denjenigen Straßen versehen ist, 
welche zur Durchführung eines vollständigen Walzprogram- 
nes notwendig sind. Die vorgeführten Kalibrierungsbeispiele 
sind dadurch frei von aller Willkür, die man sich bei ihrer 
unabhängigen Bearbeitung gestatten könnte; sie haben viel- 
mehr wegen des festgelegten Zweckes stets eine solche Ge- 
stalt, wie sie auch in der Praxis annehmen würden. Aus 
demselben Grunde ist auch die Herstellung irgend eines Walz- 
eisens nicht nur an einem oder mehreren Beispielen erläutert, 
sondern es ist der ganze Umfang der betreffenden Fabrika- 
tion durch die Schablonenzeichnungen für die Kaliber und 
die sämtlichen dazugehörigen Walzenzeichnungen dargestellt, 
um dem Belehrung Suchenden dadurch zu zeigen, wie er 
am vortellhaftesten über die vorhandenen Straßen und ihre 
einzelnen Gerüste verfügt. So umfaßt der Abschnitt über das 
Kalibrieren der Walzen für Handelseisen Quadrateisen von 
5 bis 165 mm, Rundeisen von 5 bis 120 mm durch Führung 
gewalzt und von 90 bis 175 mm freihlindig gewalzt, ferner 
Flacheisen von 10 bis 250 mm Breite und Bandeisen von 10 
bis 150 mm Breite. Der sehr umfangreiche Abschnitt über 
Formeisen zerfällt in die 3 Unterabteilungen Baueisen, Eisen- 
bahn-Oberbauprofile und kleine Handelsprofile. Die Baueisen- 
profile sind im engsten Anschluß an das Deutsche Normal- 
profilbuch bearbeitet, und da der gestellten Aufgabe ent- 
sprechend der ganze Umfang der Fabrikation zur Darstellung 
kommen sollte, so sind sämtliche normalen Profile bearbeitet 
und in das Walzprogramm des zugrunde gelegten Walzwerkes 
eingefügt. Eine Ausnahme machen nur die sogenannten 
Wulsteisen, welche, um übermäßige Wiederholung zu ver- 
hüten, durch einzelne Beispiele vertreten sind. Das Gleiche 
gilt von dem Abschnitt über Eisenbahn-Oberbauproflle. Die 
mit dem Kalihrieren verbundene rechnerische Arbeit ist in 
vielen Zahlentafeln niedergelegt, die sowohl über die Ab- 
messungen der Kaliberformen als auch über die gewählten 
Abnahmeverhältnisse Aufschluß geben. 


Wenn wir für eine etwaige Fortsetzung dieser wichtigen 
Arbeit einen Wunsch Hußern dürfen, so ist es der, auch 
genauere Ermittlungen über den Kraftbedarf beim Auswalzen 
von Eisen und Stahl zu den verschiedenen Fertigfabrikaten 
anzustellen; denn diese sind für den Konstrukteur heute um 
so wertvoller, je mehr es sich um Ersparnis an Kraft und da- 
her um genane Kenntnis über den Bedarf an Dampf, Gas 
oder Elektrizität für das Walzen handelt, Es sind ja wohl 
Untersuchungen hierüber mit Erfolg angestellt worden, aber 
dabei ist ein Hauptpunkt bis jetzt zu wenig berilcksichtigt 
worden: die Geschwindigkeit, mit der das Walzgut durch die 
Walzen gezogen wird; von ihr sind die heute s0 besonders 
wichtigen Fragen der Tagesleistung und des Kraftbedarfes 
einer Walzenstraße abhängig. Diese eben sind von der Kall- 
brierung unabhängig, und daß sie noch nicht vollkommen 
gelöst sind, tut dem Werte des vorliegenden Werkes keinen 
Abbruch. Ihre Erwähnung ist daher vielmehr nur als An- 
regung zu betrachten, deren es vielleicht nicht einmal mehr 
bedarf, 
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Zeitschriftenschau.') 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Beleuchtung. 

Abbängigkeit der Leuchtkraft des Gasglühlichtes vom 
Heizwert des Gases. Von Salnte-Claire Derville, 
(Journ. Gasb.-Wasserr. 23, Jan, 04 8, 75/79* u. 90, Jan, 8. 90/985) 8. 
Zeitechriftenschau v, 23, Jan. 04, Schluß folgt. 


Bergbau. 
Pamping plant at the Miika Collieries, Japan. h 
29. Jan. 04 8, 151/52*) Die obertägiee Wasserhaltung besteht ana vier 


eine unter Tage stehende Dißerentialpumpe von 560 mm Zyl.-Dmr 
mit sechs Hüben in der Minute antı o f \ 
59000 chm aus 275 m Teufe, en er Oo 

Versuche mit einem Fördermötor obn . 
stand. Von Kammerer. (El. Bahnen?) Jan, 04 Hen tg 
Versuchsanlage besteht aus zwei Motoren, deren Anker auf einer ke 
melnsamen Wılle sitzen. Das Magnetgehinse den einen Motors steht 
fest, während das des zweiten drohbar und mit der Solltrommel ge: 
kuppelt ist. Die Umlaufgeschwindigkelt der beiden Anker und des 
drehbaren Magnetgehäuses wird durch Veränderung der Felderregung 


The »Drillibite« band rock-drill, 
169/70*%) Der Gestelnbohrer wird von Hand 


(Engng. 29, Jan. 048, 
mittels eines schweren 


') Das Verzeichnis der für die Zeitnchrift 
schriften ist in Nr. ı 5.00 un vn 


ee dsı veröffentlicht, 

e Zei riftenschau wird, nach den Stichwörtern in v - 
Jahrsheften zusammengefaßt und Krordnet, Kesondert here 
und zwar zum Preise von 83.4 pro Jahrgang für Mitglieder, von 10.4 
pro Jahrgang für Nichtmitglieder. i 


% Elektrische Bahnen, Zeitschrift für das gesamte elektrische 


Beföürderungnwesen, Verlag von R. Olden 
2 mal monatlich. Preis 16.4 pro Jake, boure, Miinchen, Erscheint 


chau bearbeiteten Zeit- 





Hammers vorgetrieben. Die"mechanischen Einrichtungen ern - 
Bohrer In den Pausen zwischen den Hammerschlägen glelehmäßig 
drehen und ıhn sicher festzustellen. 


Dampfkraftanlagen. 

A modern electric railway power plant, Oansadalgnn 
N. Y. (Eng. Rec. 16. Jan. 04 8. 71/72*) Das dargestellte er 
enthalt 2 Dampf-Dynamogruppen von je 650 KW Leistung, Dir. 
aus stehenden Verbundmaschinen von 560 und 1090 mm Zyl- - 
31? mm Hub und 150 Uml./min, unmittelbar grkunpelt mit rt 
erzeugern für 390 V Spannung und 25 Per./sk. Dampf vor rd. "7 
Deberdrack wird in 8 Wasserrohrkosseln mit Handbeschickang 
künstlichem Zug erzeugt. 

Vorrichtungen zur Verhütung des Yarstapfune EN 
Wasserstandsgläser. Von Terhard, (Z. Dampik. Maschbir. or 
Jan. 04 8. 42/41*) Anordnung der Kautschukdichtung am -. 
Ende des Wasserstandglases derart, daß das Verlagen der gg re 
verhindert wird, Auswechselbare Verbindung des Giasrohren mit 
Hahnköpfen. 

Evaporator. Von Müller. Schluß. 'Z. Dampfk. Maschbir. 
27. Jan. 04 8. 36/39*) Vorrichtungen zum Erzeugen salzfreien kg 
für Trink- und Gebrauchzwecke von Henneberg und Niemeyer. Bord 
gebnisse von Versuchen zur Ermittlong der Beschaffenheit des a» 
von Seoschiffen erzeugten destillierten Wasser“ t 

Veber Schäden an Flammrohrkessein. Von Altmayer: 
(Z. bayr. Rev.-V. 31. Jan. 04 8. 16/17°) Einfluß der ungleichmaßlg“" 
Ausdehnung von Flammrohr und Kesselmantel auf das Auft 
Rissen an den Flammrobrverbindungen. Ausgleichstücke. 


r 
Vergleichende Versuche an Dampfkessein. Von Mitte 


Zeitschrift für Dampfkessel- und Maschinenbetrieb. NEE 
non dor Praxis des Dampfkessel- und Dampfmaschinen nd x pro 
pe. Rudolf Mosse, Berlin S.W. Erscheint wöchenillch. Preis 


Hand 48. Nr.t. 
43. Februar | 3 


mayr. Yorts, (2: bayr. Rev.-V, 81, Jan. 04 8. 11/14) Ausführliche 
Zahlentafeln über die Ergebnisse von Versuchen. Schluß folgt. 


Einige Dampfrerbrauchsversuche mit überhltztem 


Dampfe. (Z. bayr. Rev.-V, 81, Jan. 04 8, 14/16) Zusammenstellung 

der Erwebnisse von Versuchen an einer 300- und einer 160 pferdigen 

Verbundmaschine, . 
Eisenbahnwesen. 


The New York Rapid Transit Railway. XXV. (Eng, 
News 21. Jan. 04 8. 52/95%) Bau der Strecke von Brooklyn nach Man- 
hattan, 

Schnellbetrieb auf den Eisenbahnen der Gegenwart. 
Von Richter. Forts. (Diägler 80. Jan. 04 8, 69/72*) Vierzylinder- 
Verbundlokomotivren. Forts. folgt. 

Die störenden Bewegungen der Dampflokomotive. Von 
Diepen. (Gisser 1, Febr. 04 8, 45/56*) Theoretische Festlegung der 
beim Fahren auftretenden atörehden Kräfte und Folgerungen daraus, 

Vollbahnbetrieb mit einphasigem Wechselstrom. Von 
Herzor. (El. Bahnen Jan. 04 Heft 1 8, 4/10* mit 1 Taf. u, Heft 2 
8. 23/30*) Darstellung der elektrischen Zugfürderung der Maschinen- 
fabrik Oerlikon, die Lokomotiven Mit Einphasenstrom-Gleichstromum- 
formern und Gleichstrommotoren voräleht. Einzelheiten der Lokomo- 
tiven und dsr Stromzuführung. 

Wechselstrommotoren für Bahnen. Von Eichberg. (El, 
Bahnen Jan. 04 Heft 2 5. 21/23*) Erläuterungen über das Verhalten 
des Kommutators und über die Kurzsöhlußleitung heim Anlaufen. 
Vergleich der Motoren Finzi und Winter-Richberg hinsichtlich Dreh- 
moment, Umlaufzabl, Leistungsfaktor und Wirkungsgrad. 


Eisenkonstruktionen, Brätken. 

Le Pont Troltsky nur la Näva, & Baint-Peterabourg, 
Von Bodin. (Genie cir, 28. Jan. 04 8. 177/88% mit 1 Taf) Ausführ- 
liche Veröffentlichung über die In Zeitschriftenschat v. 6. Fahr. 04 er- 
wähnte rd. 4#0 m lange und 23,5 ın breite Brücke, 

The Marletta long-span hbiehway brides Forts. 
Bee. 16, Jan. 04 8. 80/82*) 
gang 


(Eng. 
Lehrgerüste, Auslegorkrane und Bauvor- 


Types and details of bridge construction. Von Skinner. 
Forts. (Eug. Rec. 16, Jan. 04 8. 83/86*) Darstellung einer Fußrän- 
gerbrücke über die Seine in Paris mit einer Zweigelenkbotenöffnung 
von 75 m Weite, Die Alexander III Brücke in Paris von 110 mi Bpanu- 
weite und 40 m Breite. 


Die neuon Linien der Rhätlschen Bahn. Die gemwölbten 
Brücken der Albulabahn, Sehluß. (Schweiz, Bauz. 30. Jan, 04 
5. 60/61) Die 137 m lange Schmittentobel-Brücke mit sieben 15 m 
weiten Oeffnungen und die kleineren Brücken über den Stulser- und 
den Tisch-Bach, 

Reinforced eonerete arch bridge over the Yellowstone 
River, Yellowstone National Park. Von Chittenden. (Eng. 
News 14. Jan. 04 8. 25/27) Kurse Angaben über die Errichtung der 
Brücke von 36 m Spannweite und 4,8 Pfeilhöbe. 


The Siegwart ferro-conerete floor beams (Eugene. 
29. Jan. 04 8, 150/51*) Die Decken bestehen aus hohen Betonbalken 
ron nabezu qgundratischem Querschnitt, In deren Ecken unten Je vier, 
oben Je ein Eissndraht eingelagert ist, Die Balken sind wieder auf 
Querträgern aus Beionelsen von eigenartigem Querschnitt gelagert. 
Ergebnisse von Versuchen. Angaben über die Herstellung der Decken. 


Elektrotechnik. 

Plant of the Columbus Power Company, Columbus, Ga. 
(EL World 23, Jan. 04 8, 165/68*) Die durch einen Staudamm ge- 
schaffene Wasserkraft des Chattahoochil von 12 m Gefälle wird in zwei 
benachbarten Werken susgenutzt, von denen das eine für sechs, das 
andere für drei Maschinensätze bestimmt ist. Beide Werke sind aber 
erst zur Hälfte ausgerüstet, Die Turbinen sind Doppel-Franels Turbinen 
von je rd. 1500 PS Leistung und 200 Uml,/min. Die Dynamos sind 
Zweiphasenstromerzeuger von 6000 V und 60 Por./sck. Angaben über 
Stromverwendung und Einzelheiten der Anlagen. 


Anwendung des Kroisdiagrammes auf Wechselstromee- 
»eratoren. Von Pulu). {Z. f. Elektrot. Wien 31, Jan. 04 8. 63/67%) 
Konstruktion des Kreisdiagrammes unter den Voraussetzungen, daß der 
Stromerzeuger auf elusn Widerstand ohne oder mit Belbstinduktion ar- 
beitet. Leistungslinfe des Wochselstromerseugers. Forts, folgt. 

Einphasenkollektormotoren und ihre Regelung, Von 
Elchberg. (Elektrot. Z. 28. Jan. 04 S, 75/82*) Darstellung der elek- 
un —— Vorgänge in Einphasenmotoren mit Kollek- 

” en» und Bepulalo: . h r 
er in unmotor, Der Winter-Eichberg-Motor 
. The choice of air sap diameter for Induction morora. 
bi Hobart, (EI, World 28. Jan, 04 8, 170/71*) Einfluß der Selbst- 
aktion der Endverbindangen der Ankerleiter auf die Gesamtaelbst- 


Induktion. Einfaches Verfahren zur Ermittlung der richtigen Ab- 
Inesungen. 








Neuer Kolbengassauger und Schnellschlußschileber. 
(Journ, Gasb.-Wasterv. 80, Jan. 04 8. 96/98*) Die von J. Pintsch in 
Berlin xelleferte Anlage besteht aus einer Zwillingskolbeapumpe von 
6000 cbm/st Leistung, die von einer Zwilliogsdampfmaschine unmittel- 
bar angetrieben wird, Der für Rohrwelten von 500 mm Dim. und mehr 
bestimmte Gasschleber luut sich durch eine Kniehebelübersetzung schnell 
schließen. Konstruktionseinzelhelten. 


Hebezeuge, 
The Pilling air engine and holst. (Iron Are 21. Jan. 04 
8. 25/28*°) Der Motor bat zwei unter 90° gegeneinander geneigte 
Zylinder und wird durch scheibeniörmies Rundschieber gesteuert. 
Seine Welie treibt mittels Wachselrädergetriches die Windentrommel 
an, Das Hobezeug wird von den Pilling Engine Works in Bucyrus, 
Oblo, gebaut. 
Hochban. 


A conerete-steel factory building with fifty-two-foot 
roof girders, (Eng. Ree. 16, Jan, 04 S. 67/71*) Einstöckiges Fa- 
brikgebäude, dessen Deckenträger aus eisenvorstärktem Beton hergestellt 
sind, Darstellung der Eiseneinlagen und der Hohlformen zum Her- 
stellen der Träger. Bauvorgang, 

Supporting an old wall from a new ballding. (Eng. 
Ree. 16. Jan. 04 8. 82%) Einzelheiten des Vorganges bel der Er- 
richtung eines 17 stöckigen Hotelgebäudes neben einem Alteren 10atöcki- 


gen Gebäude, 
Kältelndustrie. 

Die Luftkühlanlage für das neue Stadttheater In Köln 
a/Rh. Von Musmacher. (Z. KülteInd, Jan. 04 8. 1/5 mit 1 Taf.) 
Die Innenlaft wird durch elektrisch betriehene Gebläse in eine Kühl- 
kammer gesaugt und an der Decke des Theaters wieder eingeführt. 
Zur Kältoerzeugung in den Kühlkammern dient eine Ammonlakmaschine 
von 50000 wE/st Leistung. 

Lager- und Ladevorriehtungen. 

Die Hulett-Erzverlader in den Häfen Nordamerikas. 
Von Suchowiak, (Glaser 1. Febr. 04 8. 41/45") Auf einem auf 
Rudern längs der Kaimauer verschlebbaren Portal ist ein Fahrgerüist 
angeordnet, das sich quer zum Ufer bewegt. Das Fahrgerüst trägt 
einen ungleicharnigen Hebel, an dem vorn eine Greifersäule be- 
fostigt ist, Durch Senken des Hebels wird der Greifer in die Schiffs- 
ladung grädrüickt, wefüllt, dann wieder emporgehoben und mit dem Ge- 
rüst zurückgefahren. 

Coal and ash handling plant of the New York Rapid 
Transit power house. (Eng. News 14. Jan. 04 8. 41/42%) Die 
Kohlen für die 90000 pferdige Anlage werden aus Leichterfahrseugen 
mittels elektrisch betriebener Greäfer entnommen und darch Fürder- 
bänder in den verschiedenen Stockwerken des Gebäudes verteilt. Die 
heiße Asche wird In Wagen geschüttet, die auf Schienen durch eins 
Akkumulatorenlokomotive an den Entladeplatz befördert werden; hier 
gelangt die Asche auf Fürderbänder, von denen sie in einen Lager- 
schüppen geschüstet oder fa Leichter verladen wird. 


Landwirtschaftliche Maschinen. 

Nenerungen »n landwirtschaftlichen Maschinen. Von 
Fischer. (Dinsler 30. Jan. 04 3. 65/69*%) Drillmaschine mit verän- 
derlicher Saatmenge von der Akt.-Ges. H. F. Eckert in Berlin-Friedrichs- 
berg. Schubrinemaschine von F. Zimmermann & Co, in Halle. Drill- 
maschine der Superior Drill-Co, in Springfield, O. Kartofel-Pflanz- 
und Zudeckmaschinen von F. Lehmanı in Berlin. Hoederichspritzen 
von Kaebler und Holder, Forts. folgt. 


Laftkraftmaschinen. 

Betrieh von Druckluftmotoren mit Expansion. Von 
Altbans. (Giöckauf 30, Jan. 04 8. 101/04*) Mittellungen tiber Ver- 
suche an Drackluftmotoren im Bergwerksbetriebe. Die Versuche haben 
ergebon, daß die Anordnung des Auspuffes bei Anwendung von Expan- 
sion wichtig ist, um Störungen des Botriohes Infolge der Elsbildung zu 
verhindern, Darstellung des Steuergehiuses. Diagramme, 

Maschinenteile, 

Ueber Zahnräder. Von Schaffer. (Z. österr. Ing.- u. Arch.- 
Ver. 29. Jan. 04 8. 71/77) Theoretische Ermittlung der gleitenden 
Reibungsarbeit an Stirnrädern mit Ionenverzahnung. Schluß folgt. 


Materialkunde, 

The heat treatment of ntoel, Von Austen und Gowland. 
Forts, (Engng. 29. Jan. 04 $. 70/76*%) Sehr langsames Ausgleichen 
des Stahles, Härteversuche, Forts. folgt. 

Tests of metals at Watertown arsenal. (Iron Age 21. Jan, 
04 8. 10/11*) Mittellungen über die Ergebnisse von Zerreißversuchen 
an Nickelstahlblöcken. Hieweversuche. Untersuchung von Baustoffen: 
Ziegel, Zement, Schiefer und Holz. 

Hochofenschlacke und Portland-Zement. Von Gary. 
(Mitt, techn. Versuchsanst. 03 Heft 3 8. 159/69) Die Versuche, über 
die berichtet wird, haben ergeben, daß die Eigenschaften der Schlacken 
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se Kindemittel durch Glühen verschlechtert werden, dsß die Pestie- 
zrisen der Mischungen bei länger Lagern schnell abnehmen und das 
“=. empfiehlt, Mischungen mit Hochofenschlacke erst unmittelbar 
vor dem Gebrauch auf dem Bauplatz anzufertigen, 


Druckfentigkeit von Beton und Einfluß der Körper- 
"Würfel )Größe auf die Erhärtune bezw. Festigkeit von 
Zemmnt Mörtel und Beton. Von Hurchartz, (Mitt, techn. Ver- 
“uehsanat, 03 Heft 3 8. 111/59) Die Versuche, über deren Ergeb- 
nie an Hand von Zahlen- und Schaulinientafeln einsehend berichtet 
wird, aullen die Frage lösen, ob Betonmischungen höhere Festigkeit 
wrangen als der Mörtel selbst, 


Molsge:äte und -verfahren. 


Ganges, Von Stabel, (Am. Mach. 30. Jan. 04 8. 10/51*) 
Htellung werschlidener Grenzlehren für Rund 
“tellbare Meßgeräte für Innenmessungen, 
Kugeln. 


A method of photographine alternating-eurrent wave 
form. Von Spencer. {El. World 23. Jan. 04 8, 160/70%) Die dar- 
amtellte Einrichtung besteht aus einem Spiegel-Galvanometır, das In 
einen dunklen Raum aufgestellt, durch ein Ferarchr einen Licht- 
schein von einer außen befindlichen Bogenlamps empfängt und auf 
eine Filmrolle wirft. 


Dar- 
und Hohlmaße, Nach- 
Tastermal für gebuhrte 


Metallbearbeitung. 


An English turret Iathe, (Am. Mach. 30, Jan. 04 8, 44/46*) 
Die Maschine, von welcher insbesondere Einzelheiten des drehbaren 
Werkzeugträgers und seiner Feststellvorrichtangen dargestellt werden, 
ist von Joshua Buekton & Co, in Leods schaut, 


A new 48-inch triple geared engine lathe, (rom Age 
21. Jan. 04 8. 14°) Leftspindeldrehbank mit Riemenantrieb, gebaut 
von Schumacher & Boyd In Cineinnat’, O, 

The machining of multiple throw erankshafts, 
Mach. 90. Jan. 04 8, 48/509) 8 m Zeitschriftenschau v, 
unter »Rapid machiniog of erank shafte«, 


(Am. 
6. Febr. 04 
Die an beiden Enden ein- 


Power absorbed In drilling in various metals at va- 
rious speods and foods, Yon Norris, (Am. Mach. 30. Jan. 04 
8. 52/59%) 8. a Zeitschriftenschau v. 18. Okt. 02 umer »Electrical 
tests of power required for drilling cast iron from the solld«e, Wel- 
tere Mittellongen über die Ergebnisse von Versuchen an einer Bohr. 
maschine der Bickford Dill and Tool Company in Cinelnnatl, ©, 
Zahlentafeln. Darstellung der Versuchsmaschine, 


Arc millinge and boring rigs. Von Fiedler. (Am. Mach, 
30. Jan. 04 8. 46/47%) Bearbeitung eines flach gekrümmten Bogens 
auf einer senkrechten Fräsmaschine, an Stelle einer Drehbank wit großer 
Spitzenhöhe. 

Special tools for 
Mach, 30. Jan. 04 8. 41/4 


zeuges beim Behobein der Keilfübrungen von Hobelenaschinen oder von 
Drehbankbetten. Nach Angahe des Verfassers ist bei solchen Arbeiten 
dns Abfräsen viel zeitraubender ala das Hobeln. 


Two new machine tools for working ateel plate and 
»tructural ahapen. (Eng. News 21. Jan 04 8. 55/56*) Schaubilder 
zwoier In der Ges, Whitiog Company im Chicago gebauter Scheren und 
Stanzen, 

The Adriance n 
04 8. 17/19») 
Brooklyn, N. Y,, 
nen Wellen getrieben, 
halterwelle, 


Some new thines, (Am. Mach. to. Jan. 04 8. 67) 
bare Bohrmaschine der Sprague Biectr 


er von verschiede- 
Einzelheiten des Rädertriebes für die Blech: 


elngespannter 
Früstmaschine 
Vorrichtung zum Ent- 


Stangen von Jos, Pelletier in Somerswork, N.H, Langloch- 
von John T. Burr & Son in Brooklyn, N, Y, 
fernen abeebhrochener Schraubenschneider, zebant von der All 

a» Machine 
Company in Providence, RT Fräsmaschine it schwingbarem Werk. 
zeugschlitien zum Bearbeiten von Stirm- und Schraubenrädern «ebaut 
von den Newton Machine Tool Works In Philadelphia, Pa, i 

Motorwagen und Fahrräder, 

Les progrös de |! 
VAutomobile, du Cyele ot des Sports, 
(Genie civ. 23. Jan. 04 S. 187/89*) 
Fasern und Z0ndvorrichtungen, 


automobilisme en 1903, Le Salon de 


Von Drouin. 
Verschledene Bauarten von Ver 
Forts, folgt. 


Zeitschriftenschau, 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenieure, 


Pumpen und Gebläse. 


Philadelphia'’s new fire fighting service {Iron Age 21. 
Jan. 04 S, 1/6*) Zur schnelleren Bewältigung von Bränden ist fs den 
Straßen eine unter 4,2 at Druck stehende Wasserleitung verlegt, die 
zum Teil von einem Hochbehälter, zum Teil von einem besonderen, 
durch Gamotoren betriebenen Pumpwerk gespeist wird. An die Wasser: 
pfosten können mehrere Schläuche angeschlossen werden, die Wawar- 
strahlen von 50 ım Höhe uud mehr abgeben, 


Liquid-fuel fire-engine, (Engag. 29, Jan, 04 8, 151%) Die 
von Merryweather & Sons in London gebaute Dampfspritze hat ein 
Kesselfouerune mit Brenner von Kermode, dessen Konstruktion dar. 
gestellt ist, Die Spritze ist mit einer Dynamomaschine zu Beleuchtung 
zweocken und einer Telephoneiorichtung versehen. 


The Cincinnati alr comprossor valve gear, (from Age 
21. Jan, 04 8. 22/24) Der von der Laldlaw-Dann-Gordon Company 
In Clneinnatl, ©., gebaute Kompressor wird d.rch zwei Rundschleber 
gesiouert, an die je eln s-Ibstiätiges Plattenventil angeschlossen Is, 
Angaben über dıs Wirkungsweise der Steurrung. 


Schiffs. und Beowesen, 

Launebing an armoured eruiser. (Eneng. 29. Jan. 04 8, 
164") Augaben über die Elarichtungen und die Ausführung das Stapel. 
laufes des Panzerkrouzers »Roxburche auf der Werft der Londea & 
Glasgow Engineering & Shipbuildiog Co. In Glasgow, Das Schiff is 
137 m lang, 20,7 ım breit und wog beim Stapellauf rd. 5600 t. 


Twin-screw steamer »Corona« for Northern Nigeria, 
constructed by Mesnrs. Forrest & Son, Limited, Wyren- 
hoe, Essex. (Engax. 29. Jan. 04 8. 156° mit 1 Taf) Der Fluß- 
dampfer ist 49 m lang, 9,15 m breit und hat 0,61 m Tiefgang. Er ist 
mit zwei Stirllog-Wasrerrohrkesseln und zwei Dreifach-Erpansious- 
maschinen von 165, 267 und 432 mn Zyl-Dmr. und 305 mm Kolben- 
hub ausgerüstet und kann mit 10 Knoten Geschwindigkeit fahren, 


Straßenbahnen. 


Abschlüsse für die Plattformen von geschlossenen und 
die Seiten von offenen Straßenbahnwagen. Von Koseh. [Bl 
Bahnen Jan, 04 Heft 1 S, 10/13% Darstellung der Konstruktion und 
Handhabung von abnehmbaren, drehbaren und zusammenschiehbharen 
ela- oder zwoiflügiligen Türen. Forts, folgt, 


Meöwagen der Großen Berliner Straßenbahn. Von Rjdr- 
kegron. (Elektrot. 2. 28. Jan. 04 S.85/68*) Der dargestellte Wagrn 
ontbält elnen Anfenthaltsraum für Abnahmefahrten und einen MeDraum. 
Er fst u.a, mit elektrischen Zeiger‘, Schreib- und Ferc meßgerkten, 
mit elnem Geschwindigkeltsmeasr von F. Schuchsrdt, einem Wıg 
messer von R. Gradenwitz, einem Nelgungzmesser, Druckmessers für 
die Bremseiorichtung und einem aufzeichnenden Zugkraftmesser für As 
hingewagen ausgerüstet. 


Unfallverhätung. 


Ueber die Verhütung von Unfällen bei der Komprimie- 
FUnE von Gasen und ihrer Verwendung. Von Treeciok. (Ge 
werbl, Techn. Ratg. 1. Febr. 04 8. 261/84*) Erörterung der bertchen- 
den Sicherheltsvorschriften, betreffend die Verwendung, den Verschleß, 
die Füllung und die Abdiebtung von Stahlila chen, die mit dü sigen 
Gasen gefüllt sind. Schloß folgt. 


Die Gefahren der Elektrizität im Bergwerksbetriebs 
(Glückauf 30, Jan. 04 8. 104/07) Allgemelne Mitteilungen über Slcher- 
heitsvorschriften für elektrische Anlagen in Bergwerken. Die B-räh 
Fungsgefahr: Einfluß der Stromspanuung, Wechselzahl und Stromstärke 
auf den menschlichen Körper. Forts, folgt. 


Wasserversorgung. 
The condust of die Jersey City Water Supply ae 
Sebluß. (Eng. Rec. 16. Jan. 04 8. 72/74*) Das Verlegen der le 
tungen aus eisenverstärktem Beton. Wiedergabe der hanptsächlichsten 


Kanalquerschnitte, deren Abmessungen von dem umgebenden Erdreich 
abhängen, 


Workstätten und Fabriken. 
The Ambridge plant of the American Bridge ee er 
Forts, (Eng. Rec, 16, Jan. 04 8. 77/79%) Konstruktion der We 
stätte für Kettenglieder. Forts, folgt. 


Ziegelei und Tonindustrie. 


Brick making plant of the Western Brick Oo, a 
ville, II (Eng, News 14. Jan, 04 8. 30/32%) Die Ringofenziegelt 
ist für eine igliche Leistung von rd. 200000 Ziegela bestimmt. Die 
geologischen Verhältnisse der Gegend sind sehr günstig, da sich unter 
der Lehmschicht ein Kohlentiöz befindet, welchem der Brennstoff zul 


Fonern der Ocfen entnommen wird. Lageplan und Einzelbeiten der 
Fabrikation. 


— 
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Rundschau. 


In der fünften Hauptversammlung der Schiffbautechnischen 
Gesellschaft am 19. und 20. November 1908!) hielt Hr. Marine- 
baumeister Berling einen Vortrag: 


neue Versuche über Oberflächenkondensation mit getrennter 
Förderung von kalter Luft und warmem Wasser, 


dem die folgenden Mittellungen entnommen sind. 

Die Frage der Trennung von Luft- und Wasser auch 
für Oberflächenkondonsatoren ist bereits in dieser Zeitschrift 
18858 von F. J. Weiß angeregt worden. Einen Vorteil 
kann eine solche gı’rennte Förderung nur dann bringen, 
wenn es gelingt, die Luft so kalt als möglich, das Kondensat 
aber mit einer gewissen wirtschaftlichen Temperatur aus dem 
Kondensator abzusaugen. Die Berechnung, welche der Vor- 
tragende binsichtlich dieser Temperatur anstellt, führt zu Er- 
gebnissen, die mit den praktischen Betriebserfahrun an 
Bord der Dampfer übereinstimmen, da bei tieferer Kühlung 
des Kondensates die Kessel schlecht Dampf halten. Es ergeben 
sieh als günstigste Temperatur des Kondensats rd, 37 bis 
45°C, wobei die erstere Zahl für kleinere, weniger wirtschaft- 
lich arbeitende Maschinenanlagen, die letztere für größere 
wirtschaftlichere Anlagen gilt. 

Durch die getrennte Förderung kalter Luft und warmen 
Wassers werden zwei Vorteile erreicht: 

1) Die Luft wird dureh die Abkühlung und die dadurch 
bewirkte hg er neie. ihres Druckes ohne Außere Arbeits- 
leistung im Kondensator bereits komprimiert und kann mit 
viel geringerem Hubraum abgesaugt werden als bei ge- 
meinsamer Förderung mit einer nassen Luftpumpe; 

2) es kann ein viel tieferes Vakuum erreicht werden als 
re nasser Luftpumpe, bis an die Grenze des überhaupt mög- 


In Fig. 1 und 2 stellen die Abszissen «das Kondensatorvo- 
lumen vor, die Ordinaten den Kondensatordruck, der sich aus 
im seen und Luftdruck zusammensetzt. Wenn im ganzen 
Kondensator eine gleichmäßige Temperatur herrscht, so sind 
der Dampfdruck und der Luftdruck überall gleich, Fig. 1. 
Wird der Kondensator an einer Stelle tiefer rekühlt, so sinkt 


dort die eg Die Kurve der Dampfspannung 
nimmt den in Fig. 2 eichneten Verlauf an, und die im Kon- 
densator enthaltene Luftmenge füllt gewissermaßen in die 
Ag 1. 

' + 

$$ 

I 

rt 

- — - 


% 





Senkung der Dampfspannung hinein, so daß nach oben hin 
gi eine Wagerechte die Begrenzung bildet. Wenn nun 
e Luft in ausroichendem Maße auf der kalten Seite in 
gt Dichtigkeit abgesaugt wird, so Ist es möglich und 
Ke geringem Luftpumpen-Habraum erreichbar, daß die 
ondensatorspannun bis auf die Dampfspannung bei Kon- 
ensattemperatur sinkt, also das denkbar größte Vakuum er- 
reicht wird. Dies ist mit nasser Luftpumpe selbst mit noch 
% großem Luftpumpen-Hubraum nicht zu ermöglichen. 
Pr Den wirtschaftlichen Kondensattemperaturen von 37 bis 
entsprechen nach den Regnaultschen Zahlentafeln Dampf- 
pr ke von 0,001 bis 0,093 at abs., so daß bei Fürderung kalter 
Mn 2 Bad warmen Wassers ein Vakuum von rd. 90 bis 94 vH mög- 
ch ist. Dies kann bei geeigneter Anordnung mit etwa der 


a. z. 1908 8. 1767, 





Hälfte des Hubraumes, welchen eine nasse a er für ein 
schlechteres Vakuum gebraucht, erreicht werden. Es ist manch- 
mal bezweifelt worden, ob es möglich sei, aus einem Oberflächen- 
kondensator warmes Kondensat und kalte Luft zu fördern, und 
ob deshalb die getrennte Förderung überbaupt Zweck habe. 
Der Vortragende hat nach Fig. 3 und 4 in einem Schiffs- 
Oberflächenkondensator an der Eintrittstelle des Kühlwassera 
eine Luftkühlkammer eingebaut, dureh deren leichte Wand 
die Kühlrohre ziemlich dicht hindurchgehen. Durch Ausspa- 
rungen in dieser Wand tritt an der einen Seite, wie durch Pfeile 


Fig. 3 und 4. 


je 





De Dampf L=Luft K= Kondensat W= Kühlwasser 


angedeutet ist, die warme, dampfgeschwängerte Luft in die 
Luftkühlkammer ein, streift an den kühlsten Enden sämtlicher 
Kühlwasser-Eintrittsrohre und an der kalten Rohrwand vorbel, 
und wird durch diese Ben kalte Oberfläche so kriftig ge- 
kühlt, wie nur möglich ist, 

Bei den Versuchen, die in der Pumpenfabrik Otto Schwade 
& Co, zu Erfurt angestellt worden sind, gelang es, aus einem 
und demselben Kondensatorraum Kondensat von 60° und Luft 
von 28° abzuziehen. Dabei war das Kühlwasser beim Eintritt 
24° warm, Dieses Ergebnis ist überraschend und zeigt, daß 
auch bei Oberflächenkondensation die getrennte Förderung 
von kalter Luft und warmem Wasser entschieden Vorteile 
bringen mn. Für Schiffskondensatoren wird man bei 15° 
warmem Kühlwasser auf eine Abgangstemperatur der Luft 
von 19 bis 20° rechnen können, während das Kondensat mit 
der wirtschaftlichen Temperatur von rd, 37 bis 45° gefürdert 
werden kann, 

Um diesen Zweck mit einer einzigen Pumpe zu erreichen, 
hat der Vortragende eine Kondensatluftpumpe, Fig. 5 bis 7, 
konstruiert, welche von Otto Schwade & Co, gebaut und er- 
probt ist und unter dem Namen Goliath-Pumpe in den Handel 

bracht wird. In dieser Duplexpumpe ist ein einseitig wir- 

ender Luftkolben, der nur mit Druckventilen arbeitet und 
beim Aufgange drückt, mit einem einseitig wirkenden Was- 
serkolben, der mit Saug- und Druckventilen arbeitet und beim 
Niedergange drückt, zu einem Element auf gemeinsamer Kol- 
benstange vereinigt. 

Für die Konstruktion der Pumpe waren folgende Bedin- 
gungen maßgebend: 

1) Luft und Wasser müssen In getrennten Räumen gelür- 
dert werden. 

2) Der schädliche Raum der trockenen Luftpumpe muß 
so klein als möglich gemacht werden, da er nicht wie bei 
einer nassen Luftpumpe mit Wasser angefüllt ist, Um dies 
zu erreichen, ist auf dem Luftkolben um den Kolbenstangen- 
Hansch herum ein dieker Gummiring befestigt, der als Ver- 
dränger wirkt. Der Luftkolben ist in den Luftzylinderdeckel 
so gut eingepaßt, daß bei Anlage des Gummiringos am 
Deckel nur einige Zehntel Millimeter Zwischenraum verblei- 
ben. Die Dampfsteaerung ist so geregelt, dad der Gummiring 
am Hubende stets sanft gegen den Deckel gepreßt wird, so 
daß der schädliche Raum praktisch gleich null ist. 

3) Bei einer Kondensatpumpe kommt als Oeflnungsdruck 
für die Saugventile einzig und allein die Zulaufhöhe des 
Kondensates in Betracht:t Da an Bord nur rd. 0,15 bis 1,5 m 
Höhenunterschied zwischen der Kondensatorsoble und dem 
tiefsten Punkt der Kondensatpumpen vorhanden sind, so 
müssen die Saugventile so tief wie möglich gesetzt werden. 
Veberdies ist der schädliche Raum der Kondensatpumpe so 
klein wie möglich zu bemessen. 

In Fig. 7 beträgt der schädliche Raum der Wasserpumpe 
nur rd. 25 vll des Wasserhubraumes, 

4) Die Pumpe soll ohne Kurbeltrieb oder Schwinghebel in 
stehender Antrdaung mit einfacher Duplexstenerung betrieben 
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Fig. 5 bis T. Gollath-Pumpe von Berling. 














werden. Deshalb muß die Arbeit beim Auf: und Niedergang 
im regelmäßigen Betrieb annähernd gleich sein und das Trieh- 
gewicht am unteren Hubende auf efangen werden. Obwohl 
beim Aufgange mit dem großen Kolben Luft, beim Nieder- 
gange mit dem kleinen Kolben Wasser gefördert wird, so ist 
doch bei den wirtschaftlichen Vaknumgraden annähernde 
Arbeitsgleiehheit bei geeigneter Wahl der Abmessungen vor- 
handen, so dat die Damypfsteuerung ohne Benutzung eines 
Schwinghebels leicht auf gleichmäßigen, ruhigen Gan 
gestellt werden kann. Den Schwinghebel erklärt der Vortra- 
gende für ein bei einseitig wirkenden Luftpumpen notwendi- 


ges Uebel. In der tiefsten 
Jen Raum im Luftzylinder unter sich ab 


ein- 


Stellung schließt der Lufikolben 


‚ wodurch ein Luft- 


puffer zum Auffangen der hinabgehenden T riebgewichte ge- 


bildet wird und erreicht wird, dad die Pumpe mit 
kenden Kolben (ohne Kurbeltrieb) selbst bei 70 Dopj 

n, ohne je bart anzustoße 
5) Die Stenerung der Dampfzylinder muß unter 


in der Minute arbeiten kan 


triebsverhältnissen schlagfrei arbeiten un 
allen brauchbaren Umlaufzahlen stets der volle 
wird. Hierfür eignet sich am besten die Oddes 
Fig. 5 und 6, in einer besonderen Ausbildunge, 
dal unter den verschiedensten Gangarten 
bei höchster Umlaufzahl im 
zu hören ist; vielmehr arbeitet die Pum 
jeder Kolben steuert erst kı 
ber des andern Zylinders um. 


Bei der Erprobung in Erfu 
densation des Werkes Parallelversuche angestellt, 
Zuerst wurden Messunren an der für den gewähn- 
liehen Betrieb mit nasser Luftpumpe vorhandenen 
Anlage ‚geinacht, dann wurde der Kondensator 
durch Einban einer Wand mit Luftkühler einge- 
richtet, die nasse Luftpumpe ausgeschaltet und da- 
für die roliath-Pumpe in Tätigkeit gesetzt. Ex 
zeigte sich, daß kalte Luft von 25" und warmes 
Wasser von 60% gefördert werden konnten und 
daß die Goliath-Pumpe mit rd, 0,64 des Hubraumes 
der nassen Luftpumye ein besseres Vakuum er- 
zeugte als diese, Da es nur möglich war, das 

ondensat auf 500 zu kühlen, so konnten auch 


: der Regnaultschen Zahlen- 
tafel entsprechend, erreicht werden. indessen war 
mit nasser Lufipumpe selbst bei tieferer Konden. 
sattenporatur von 47° nur ein Vakuum von 77 vH 
zu erzielen. Die Nützlichkeit der getrennten Für- 
deruug kalter Luft und warmen Wassers auch bei 
Oberilächenkondensation geht daraus klar hervor, 


frei wir- 
'elhüben 


allen Be- 








d gestat en, daß bei 
Hub gemacht 
se-Steuerung, 
welche ermöglicht, 
beim Anlassen und 
Steuergestlinge niemals ein Schlag 


pe fast Iautlos, und 
Irz vor seinem Hubende den Schie- 


rt wurden an «ler Zentralkon- 


Fordemseife 
finks ober 
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ie Diagramme, Fig. 8, zeigen, daß die Luftpumpe eine 
gute Fürdersirkung’hafrond bei tieferer Kondensattemperatur 
auch ein höheres Vakuum schaffen kann. 

Bei der Erprobung zeigte sich noch, dad die Pumpe at 
standslos mit 60 his 70 Doppelhüben in der Minute arheiten 
kann, da sie das Wasser auf ihrem ganzen Hube fördert und 
nicht wie die nassen Luftpumpen, die nur mit 5 bis 40 Dey- 
pelhüben in der Minute arbeiten können, auf rd. \., bis Yır 
des Hubweges fördern muß. Auch hierdurch wird sich eine 
Ersparnis an Gewicht und Raum ergeben. 

Es werden noch weitere Versuche in Erfurt angestellt, bei 
denen besonders die Höhe der ger eg beirtlem 

ventilen der Kondensatpumpen auf 0,7: m verrit 
un um ein Urteil über die Zweckmäßigkeit dieser Bau- 
art für den Bordbetrieb zu gewinnen '). 


rö 7, welche dem Vortrage folgte, sagte Hr. 
kai eer. Gümbel, Hamburg, daß es ihm be- 
denklich erscheine, das Verhältnis 
zwischen Luft- und Wassermenge 
durch die Abmessungen der Pumpe 
von vornherein festzulegen, da man 
bei Regulierung der Pumpe nach der 
Wassermenge das Vakuum aus der 
Hand verliere, und bei Regulierung 
der Pampe nach dem Vakuum die 
Speisung nicht richtig geregelt wer- 
den könne. Er sei deswegen mehr 
für eine vollkommen getrennte An 
ordnung der l.uftpumpe und der 
Wasserpumpe. Erstere könne als 
Kurbel-Kompressor mit Schwungrei 
„usgebildet und selbsttätig durch 
das Vakuum geregelt werden. Die 
Wasserpumpe sei unterhalb des 
hochliegenden Kondensators anzı- 
ordnen und N a 
Sehwimmer, der auf ihr Zudampfventil wirke, so zu } 
daß sie den Kondensator stets lenz halte und nur arbeite, 
wenn genügend Wasser vorhanden sei. 


‚al mlig 
Hr. Otto H. Mueller, Berlin, bezweifelte, daß es notwe 
sei, in einem liegenden Öberflächenkondensator einen .. 
ren Luftkühler durch eine Wand abzuscheiden, und y D den 
müsse auch ohne dies möglich sein, die Luft kalt aus er Ir 
densator abzusaugen. Ein Schwinghebel aus zes zu 
Stahl, den der Vortragende ein notwendiges Uebe ge 2 
habe, sei ein sehr solides Konstruktionsstück und ein er 
Ausgleichmittel, das für Luftpumpen in Verbioänig Eoliath- 
Simplexstenerung gut erprobt sei. Die Konstruktion nn et de 
Pumpe als Duplexpumpe erachte er nicht als year ud 
eine Duplexpumpe stets vollkommen gleichmäßig vie past de 
kend sein müsse. Man müsse also zwei doppeltwi = 
Wasserkolben und ebensolche Luftkolben von De Penner 
Kolbenstangen betreiben, und das würde schr Br ee. 
anordnungen ergehen. Bei der Goliath-Pampe erscl van 
die Arbeitsgleichheit nicht genügend für alle Betrie ir 
nisse gewährleistet, zumal doch die Wasserseite meisten 


') wie uns Hr. Berling mitteilt, sind diese Versuche en 
erledigt und günstig ausgefallen, Die In Fir. 5 bis 7 dargestellte Pie 
konnte dabel, mit 40 Doppelhüben arbeitend, ein Vakunut nr En 
bei 45° Kondonsattemperatur an derselben Anlage dauernd - Dean 
bei das Kondennat vollkommen Kleichmübig ausılos und die 
fast geräuschlus arbeitete, 


Fig. 8. 
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ı Fehr sah, > 
mit voller Wasserfüllung arbeite. Im übrigen wolle er wün- ihm ohne den Einbau einer solchen Wand nm Kühlwas- 
schen, daß diese Kondensator- und Pumpenanordnung Gele- sereintritt parallel zur Rohrwand nicht möglich zu sein. Er 
genheit zu mehrjlihrigen Erprobungen halen möchte, zwoifle nicht, daß man einen Schwinghebel sehr dauerhaft 

In seinem Schlußwort sagte Hr. Berling, ılaß er es für ausbilden könne, indessen sei es für den leichteren Ein- 
unbedenklich halte, die Hubritume der Wasser- und Luft- und Ausbau beim Nachsehen innerer Teile besser, wenn er 
pumpen auf Grund der bisherigen Erfahrungen bei den ein- ' entbehrlich sei. Die Duplexpumpe biete der Simplexpumpe 
ander stets sehr ähnlichen Bordanlagen von vornherein festzu- gegenüber für trockene Luftförderung den Vorteil, daß in der 
setzen. Wenn dann ein gutes Vakuam nicht erreichbar sein Hubpause die Luftkolben sanft gegen die Deckel gepreßt wer- 
sollte, so würde es sich lohnen, die Fehler und Undichtheiten den Können um die schädlichen Räume gleich null zu machen, 
in der Rohrleitung zu suchen und aufzuheben. Im übrigen während hei der Simplexsteuerung gleich nach dem Ansehla- 
könne ja die Goliath-Luftpumpe auch schneller oder langsamer gen des Mitnehmers die Kolben den nlichsten Hub antreten 
arbeiten, da sich bei der Erprobung gezeigt habe, daß die ° missen, bevor sie den Deckel berührt haben. Er verlange 
Pampe bei nicht voller Wasserfüllung doch ruhig und gut von einer Duplexpumpe gleichmätigen, betriebsicheren Gang 
arhelte. Er habe selber ausgesprochen, daß wohl mehrere bei voller Ausnutzung des Hubes. Ob dies durch eine dop- 
Wege zur Lösung der Aufgabe möglich seien, halte aber eine | peltwirkende Wasserpumpe und eine ebensolche Luftpumpe, 
eimmige richtig konstrulerte Luft- und Kondensatpumpe mit oder durch eine Anordnung einseitig wirkender Kolben zu- 
Duplexsteuerung für die einfachste Lösung mit Rücksicht auf stande komme, könne dabei nicht in Betracht kommen. Die 
Anordnung und Bedienung. Ilrn, Mueller erwiderte Hrn. Schwankungen des Vakuums wihrend des regelrechten Bo- 
Berling, daß man die l.uft, um sie wirklich kalt zu er- triebes seien nicht so groß, daß sie den Gang der Pumpe 
halten, solche Wege leiten ınüsse, daß sie auch mit allen wesentlich beeinflussen könnten, und die Pampen haben in 
kältesten Obertlächen im Kondensator in Berührung komme, Erfurt während llingerer Betriebsdauer in der Tat rubig und 
Dies geschehe durch seine eingebauten Luftkühler und scheine einwandfrei gearbeitet, 
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Die Lokometivfabrik von Henschel & Sohn in Kassel ester Bauart ausgerüstet ist, wird etwa 1900 PS betragen, 
beabsichtigt die Weltausstellung io St. Louis in diesem Jahre während die größte Geschwindigkeit zu 0 kmjst festgesetzt ist. 
= ee ge als 4 l.okomotiven zu beschicken, und zwar mn 
mit rear en in Exsopa ausgelärien und 0 Verein Bar an ana arang lie hat 

Eine di z Fan . n einen Preis von 10000 r einen zweckmäßigen d ) 
a 8 -— u Fr en und er ausgesetzt. Die Bewerbungsschriften sind bis 

lokomotive fr Gebirgsbahnen; sie muß daher gro zum 15. Juli d. J. an das Direktorium des genannten Vereines, 
Zugkraft und Kesselleistung mit großer Kurvenbeweglichkeit Berlin W., Kleiststr. 32, einzureichen, das auch über die Be- 
verbinden. Da wir in nichster Zeit eine ausführliche Be, AjnFüngen für den Wettbewerb Auskunft gibt. 
schreibung dieser I.okomotive bringen werden, so sei hier 


nur kurz bemerkt, daß ihr Leergewicht 77'/, t, ihr Dienst; Die diesjährige Hauptversammlung des Vereins der 
wicht 106'/, t beträgt. Die höchste Leistung der vierzylindri- Deutschen Zucker-Industrie findet vom 6. bis 10. Mai 
gen Verbundlokomotive, die mit einem Dampfüberhitzer neu- in Berlin, Hotel Kaiserhof, statt. 








Patentbericht. 


Kl.13. Nr.144664, Wasserröhren- 
kessel. J. Cowan, Edinburg. Der 
Dampferzeuger hat mehrere Oberkessel, 
deren Dampfrkume in unmittelbarer Ver- 
bindung stehen. Um möglichst trockenen 
Dampf zu erhalten, Ist In einem der 
Oberkensel d, dem der Dampf ent- 
nommen wird, durch eine üher einen 
Teil der Länge des Kesselsa reichende einen Zug a in den an- 
Zwischenwand ein Dampfdom w gebildet, dern gelangen kann. 


in welchen der Dampf nicht unmittelbar Kl. 19. Nr. 145969, Dampfüberhitzer, Wa- 


aus b, sondern nar durch Vermittlung 
d genbaunnstalt und Wagronfahrik für elek- 
er vom benachbarten Überkessel zu trische Bahnen (vorm. W. ©. F. Busch), 


d 
eın Dom ıw führenden Röhren gelanken A.-G., Bautzen. Beim Abschluß des Absperr- 


einander berühren und 
nur eine mittlere Gef 
nung a freilansen, sind 
die säulenförmigen Stel- 
nee durch breite Spalten 
4 voneinander ketrennt, 
durch die das durch- 
streichende Gas aus dem 





one ventiles e wird zugleich ein Entlüftungsvontil / für 
El, 18, Nr.144043, Ausmauerung für den Ucherhitzer kebffnet, indem die Ventlistange +, 
Winderhitzer. R. G. Teichgräber, Ma- die In den Weg des Absperrvontilkegels d ramt, 
laga. Die einzelnen Steinlagen der Aus- zu Ende des Schlusses von d entgegen dem Feier- GER -O 
ten- nnd R mauerung bestehen abwechselnd aus plat- druck von k um den für das Entlöftungsventll f 02 
ad süulenförnigen Seinen Wahrend die plattentörmigen Steine b erforderlichen Ifah nltgenommen wirt 
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El. 18, Nr. 145370. Veberhitzer. H. Szama- 
tolski, Berlin, Der In der Rauchkammer ange- 
ordnete Veberhitzer a Ist um eine warerechte oder 
sonkrechte Welle derart drehbar, daß nach Herum- 
dreben des Ueberhitzers und Fortnahme der Platte r 
die Rauchröhren zur Reinigung frei Ilegen. 


Kl, 13, Nr. 
144856, Feuer __ 
büchse, 8. Stof- 
anoff, Galatz. 
Um einerseits die 
Docke der Feuer- 
büchse zu verstel- 
fon, anderseits das aus der Wasser- 
pfanne t auf die Decke Nleßende Was- 
ser solange zurück zu halten, bis es 
völllg verdampft ist, ist die Decke 
ala Kugelsbschnitt ausgebildet und 
mit kreisförmig verlaufenden Rillen o 
versohen. 





Kl. 24. Nr. 145083, Gli:der- 
kessel. Chr. Salzmann, Leip- 
zig. Der Kessel besteht aus 
flachen, gleichgestalteten, auelnan- 
der gerelhten Glledern a, a, die den 
Feuersaum umaschliefen. An be- 
llebirer Stelle wird zwischen die 
Glieder a ein volles Zwischenglied 
b eingesetzt, welches den Feuer- 
raum in zwei gleiche oder un- 
gleiche Räume teilt, die einzeln 
oder zusammen befeuert werden 
können. Dadurch kann die Lei- 
stung des in erster Linie für Heiz- 


zwocke bestimmten Kessela verschiedenen Anforderungen angepaßt 
werden, 


Kl. 46. Nr. 146671, Druckluftbohrer, De Fries & Co. A.-G, 
Düsseldorf, Zwei doppeltwirkende, 
in einer Ebene winklie zueinander 
angeordnete schwingende Zylinder e,c;, 
deren Kolbenstangen &,k, die Kurbel- 
welle wie, und durch Zahnräder z,2; 
die Bohrspindel 5 drehen, erbalten von 
einem der beiden (nicht @ezeichneten) 
als Umstenerbahn ausgebildeten Hand- 
kriffe aus die Drackluft durch die 
rubendeSteuerplattep und einenschwin- 
kenden Hülfsschleber ®, dessen Atr 
triebexzenter & eine solche Nach- 
ellung hat, daß die für den rubigen 
Gang erforderliche Vorein- und Vor- 
ausströmung erzielt wird, 
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Kl. 47. Nr. 145491. Bremse mit Einrdekung 
darch Stellbemmung. 0. Kammoeorer, Char- 
lottenburg. Rückt man die elektrische (Hebe.) 
Maschine durch den Handhelel ! und die Kon- 
takte w ein, so wird durch die Kontakte m und 
den Elektromotor © (oder einen Elektromagnet) 
der durch ein Gewicht a oder eine Feder be- 
lastete Bremshebel 5 schnell «ehoben, und der 
Kolben « saugt aus einem Vorratsgefiße durch 
das Rückschlagventil g Oel in den Zylinder f. 
Bringt man ! in die gezeichnete Lage zurück, 
so bleibt 5 stehen. Senkt man dann I, #0 wird 
9 durch das Stellbommungsgestänge khi ge 
öffnet, gleich darauf aber durch den sinkenden 
Bremaliebel 5 wieder geschlossen, #0 daß b dem 
Handhebel ! genau folgt und die Bremse be- 
llebig stark angezogen werden kann, 

K1.49. Nr. 143641. Bohrwerkzeug. Maschinenfabrik Lorens, 
Ettlingen (Baden). In einer 
Oeffnung der Bohrstange g wer- en 
den zwei Messer d, im Quer- d [ ' 
schnitt von der Form eines & l m 
Kreisadschnittes, durch einen X a a I I 


von der Druckschraube a be Id 1 
wegten Keil c in Stellung ee — Urizheder 


halten, Durch Verwendung eines 

mehr oder minder spitzen Ketles können die 
die Schneldkanten bildenden geraden Flichen 
der Messer d,d je nach der Art des zu bearbei- 
tenden Stoffes unter beilebigeim Schnittwinkel 
eingestellt werden, 


Kl. 47. Nr, 145488, Riomenleitrolle, Eisen- 
werk Wülfel, Wülfel, Zur genauen Ein- 
stellung für den Auf- und Ablauf des Riemens 
Ist der Lagerarn e der Scheibe f mittels Kreus- 
kelenkes verstellbar, dessen Achsen a,b Tan- 
genten des Schelbenumfanges bilden. 


Kl. 87. Nr. 145570. Drucklafthammer. Ch. H, Schill, Manchester. 
Die auf dem Wege fazazdıd4ö, binter den Schlagkolben 5 atrümende 
Druckluft treibt diesen bis zum Schlag auf das Werkzeug vor, worauf 
der Koibenschleber e dureh 
sein Beharrungsvermögen 
welter voreilt, den Auspuff 
bodsbıa Öffnet und nach 
Ueberschreiten der Oeff- 
nang « durch das Luft- 
polster d abgefangen wird, 
Nun wird % durch den be- 
ständig anf der Ringfläche d, lastenden Druck zurückgetrieben, wobei 
nach Ueberschreiten von c, das Luftpolster d, den Ben 
abfängt. Eine Bohrung + in d verbindet + und c; beständig mit der 
Audenluft, 














Zuschriften an die Redaktion, 


(Obine Verantworilichkeit der Redaktion.) 


Untersuchungen an Dampffördermaschinen. 
Geehrte Redaktion! 


Auf 8.151 habe ich irrtümlich die Gewichte d il- 
scheiben, Trommeln und Treibscheiben linear auf den um 
fang bezogen, statt „iesdratisch. Ich teile die richtigen (ab- 


gerundeten) Werte di f 3 
ha a r die auf den Umfang bezogenen Ge- 


1} Seilscheiben: 9000 mm Dar. 5000 kg 


7000 mın Dmr. 30000 kg 
?) zylindrische Trommeln: } 8000 » » 38000 


9000 +» . 48000 » 

ni 6000 » +» 2 ’ 
3) Tre iben: 7000 » g 
) bscheiben ie 12000 » 


> 
el- 
Dann sind bei der als Beispiel herangezogenen Tromm 
me insgesamt 75800 kg, bei der Treibscheibenmaschine 
5000 kg zu beschleunigen, 
Gr undsätzlich wid meinen Ausführungen dadurch 
nichts geändert. 


cm» » To00 » Bochum, 30. Januar 1904. Hoffmann. 


Angelegenheiten 


Von den Mitteilungen über Forsch ten, 
der Verein deutscher I i h — 
Heft erschienen; «s er eure herausgibt, ist das zwöllfte 


E. Lewicki: Die Anwendun J i 
: 8 hoher Ueberhit x be 
Betrieb von Dampfturbinen. 


Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist 
1 fl. Bestel- 
en se Beine uehigen ist, sind an die Ver- 
on Ju Spri 
Foot try ug Us Springer, Berlin N., Monbi- 






des Vereines, 


Lehrer, Studierende und Schüler der technischen ur 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pig besi Ver 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle des M 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlottenstraße 4, 
gerichtet werden, niebt 

Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet der 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit können in 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte ung“ 
Sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte In 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 


ı 
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Eisenbahn-Dampffähre »Prins Christian«, 


erbaut von Aktieselskabet Helsingörs Jernskibs- og Maskinbyggeri in Helsingsör 
für die Linie Gjedser-Warnemünde. 


Von W. Kaemmerer. 


(hierzu Tafel 4) 





Der Hauptverkehr zwischen Deutschland und den däni- 
schen Inseln geht über die Häfen Warnemünde und Gjedser 
während die Linie Kiel-Korsör des längeren Seeweges halber 
geringere Verkehrszablen, insbesondere auch in der Güter- 


beförderung, aufzuweisen bat. Bis vor kurzem wurde die 
Verbindung auf der erstgenannten Linie durch kleinere 
deutsche und dänische Schraubendampfer vermittelt, wodurch 
die Umladung der Personen und Güter in den Endhäfen be- 
dingt war. Das brachte bei dem starken Verkehr viele Un- 
zuträglichkeiten mit sich, Von der dänischen Regierung war 
bereits in den 80er Jahren der Plan ins Auge gefaüt, Aähn- 


lich wie zwischen Dänemark und Schweden!) und zwischen 
(len diünischen Inseln auch für den deutschen Verkehr große 
Dampffähren zu verwenden, welche die. Eisenbahnwagen ohne 
Umladung aufnehmen. Dieser Plan bedingte jedoch eine Um- 
gestaltung des Warnemünder Hafens, der bis dahin von tief- 
gehenden Schiffen nicht benutzt werden konnte, und hierfür 
waren zu jener Zeit, als sich noch die Bahn Nenstrelitz- 
Warnemünde in den Händen einer Privatgesellschaft befand, 
keine hinreichenden Geldmittel zu erlangen, wenn auch die 





'ı a. Z. 1900 8. ıM. 
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Stadt Rostock sich mit einer erheblichen Summe an dem Aus- 
bau des Hafens beteiligen wollte. Erst nach der Ueber- 
nahme der erwähnten Eisenbahnlinie durch die mecklenbur- 
gische Regierung wurden im Jahre 1900 die Hafenbauten in 
Warnemünde in Angriff genommen und am 1. Oktober 1903 
dem Verkehr übergeben’). 

Zur selben Zeit wurden auch von deutscher und von 
dänischer Seite je 2 Eisenbahn-Dampffähren in Dienst ge- 
stellt, von denen zwei durch Schrauben, zwei durch Räder 
angetrieben werden. Von diesen Schiffen sind 3, und zwar 
2 Raddampfer »Friedrich Franz IV« und »Prinsesse Alexan- 
drine« und I Schraubendampfer »Mecklenburg«, in Deutsch- 
land von F. Schichau, Danzig und Elbing, gebaut, während 
die vierte Fähre, der Schraubendampfer »Prins Christian«, in 
Dänemark von der Aktieselskabet Helsingörs Jernskibs- og 
Maskinbyggeri hergestellt ist. 

Tafel 4 stellt das letztgenannte Sehiff, den größten bisher 
in Dänemark gebauten Fihrdampfer, dar. Schon die äußere 
Erscheinung des Schiffes gibt einen Begriff von der besonders 
kräftigen Bauart, die Seetüchtigkeit gegenüber der manchmal 
recht stürmischen Ostsee und Widerstandsfähigkeit gegen Eis- 
gang mit bequemen Einrichtungen für die Reisenden vereint. 
Denn obschon vollständige Eisenbahnzüge mit Inhalt von den 
beiden auf dem Oberdeck liegenden Gleisen anfgenommen 
werden, hat man es nicht versitumt, elegant eingerichtete 
Räumlichkeiten im Innern des Schiffes zur Verfügung der 
Fahrgäste 1., 2. und 3. Klasse zu stellen. 

Das Schiff ist 86,86 m über die Steven, 85,04 m in der 
Wasserlinie lang, 17,67 m über Hauptdeck, 13,7 m tiber Haupt- 
spant breit, an den Seiten 6,»3 m hoch und verdrängt bei 
4m Tiefgang 2120 t Wasser. Es sind ein Mittelkiel und 
seitlich Schlingerkiele vorhanden, die zusammen mit ver- 
schiedenen Ballastbehiltern dem Schiffe trotz der hohen 
Deckaufbauten großen Widerstand gegen Schlingerbewegungen 
bei heftigem Seegang verleihen. Da längere Schiffe infolge 
des schmalen Fahrwassers im Hafen von Gjedser nicht wen- 
den können, also rückwärts hinausdampfen müssen, ist außer 
dem Heckruder auch noch ein Bugruder angeordnet, das, 
nachdem der Hafen verlassen ist, festgestellt wird. In der 
Breite über den Scheuerleisten stimmen alle vier Fährdampfer 
nabezu überein, da sie beim Festlegen genau In die Fihr- 
betten zu Warnemünde und Gjedser hineinpassen missen, deren 
Breite hiernach bestimmt ist, In der Mitte des Schiffes befinden 
sich über dem durchlaufenden Hauptdeck noch 2 leichtere 
Decke, die in ihrem größten Teile für die Reisenden be- 

Während das obere Deck als Promenaden- 
deck benutzt wird, enthält das zweite, auf dem seitlich 
Darvits für 4 Rettungsboote angebracht sind, Bänke für die 
Fahrgäste; dieses Deck ist vom ‚Vordersteven bis zum Spant 93 
durchgeführt und stellt somit zugleich eine Back dar. Der 
vordere Teil dieser Back ist, wie in dem Längsschnitt auf 


eine besondere Dampfmaschine, durch die eine Schn 
getrieben wird, welche in ein am inneren Arm des Tores > 
festigtes Schneckenrad eingreift, 
Ueber eine vorn auf dem Hauptdeck befindliche W 

e Wei - 
anordnung gelangen die Wagen auf die beiden Gleise peter 
schen und neben denen auf Deek starke eiserne Ringe zum 
Festzurren der Wagen angebracht sind. Die Länge der 
beiden Gleise beträgt zusammen 126,# m, und dem ent- 
spricht die Länge der aufzunehmenden Eisenbahnzü, 


Vorn 
und hinten auf dem Hauptdeck, wo gleichfalls di 
e nö 
Weichen eingelegt sind, sind starke seitlich ngklas u. 
Prellböcke befestigt. ig 


Je zwei auf dem Vordeck 
Achterdeck aufgestellte Dampfsp 
verholen die Fähre, Von sonstigen Hülfsmaschi . 
bedarf sind noch 2 Dampfsteue ee Dee 


rmaschinen zu erwih R 
je mit einem Ruder in Verbindung stehen und esse, Ion 


unter der Back und anf dem 
’ille bedienen den Anker und 


"a. 2. 1902 8. 1128, 


Kaosmmerer: Eisenbahn-Dampffähre »Prins Ohristian«. 
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der Kommandobrücke als auch vom Kartenhaus auf dem 
Promenadendeck betätigt werden können. 

In den seitlichen Deekhäusern des Hauptdeckes befinden 
sich Räume für die Offiziere der Besatzung, für Zoll- und 
Eisenbahnbeamte, für Postsachen, sowie Klosett- und Bade 
räume und eine kleine Werkstatt. Vom Hauptdeck führen 
2 Treppen zu den vom hinteren Maschinenschott bis zum 
Heckschott reichenden geschmackvoll eingerichteten Räumen 
für die Fahrgäiste 1. und 2. Klasse. Unmittelbar an das Ma- 
schinenschott grenzt der Speisesaal, der für 62 Personen Platz 
bietet. Dahinter liegen ein Damenzimmer, eine Schänke, 
Klosetts, die Kapitänskammer und Schlafkammern für die 
Fahrgäste, Letztere, mit Schlafsofas und aufklappbaren 
Waschtischen versehen, sind für je 2 Personen eingerichtet. 
Vorn unter dem Hauptdeck befinden sich die Räumlichkeiten 
für den übrigen Teil der Besatzung sowie für Fahrgäste 
3. Klasse. Das rd. 390 m lange und 12 m breite Promenaden- 
deck enthält außerdem ein geräumiges Rauchzimmer und 
ein Gesellschaftszimmer. Von bier aus sowie von allen den 
Fahrgästen zur Verfügung stehenden Räumen des Schifles 
führen Fernsprecher nach der Schänke und zu den Stewards 
Selbstverständlich ist auch für Lüftung, Heizung und Re- 
leuchtung aller dieser Räume gesorgt. 

Der Maschinen- und Kesselraum erstreckt sich von Spant 
87 bis Spant 51; seitlich im Kesselraum liegen Kohlenbunker 
und Ballastbehälter. Die vier Zylinderkessel von je 5,# gm 
Rostfläche und 180 qm Heizfläche senden ihre Abgase in zwei 
Schornsteine von länglich rundem Querschnitt. Zum Betriebe 
der Hülfsmaschinen im Hafen ist außerdem ein kleiner ste- 
hender Dampfkessel von 0,5 qm Rostfläche und 5,2 qm Heir- 
fläche vorgesehen. Die Dampfleitungen der vier Hauptkesel 
münden in einen gemeinschaftlichen Dampfsammler, aus dem 
2 Hauptleitungen zu den Maschinen abzweigen. 

Die beiden Dreifach-Expansionsmaschinen haben Dampf- 
zylinder von 483, 600 und 1320 mm Dmr. bei TI m 
Hub. Der Hochdruckzylinder hat Kolbenschieber, die übrigen 
Zylinder Flachschieber. Eigenartig ist die Anordnung eines 
gemeinschaftlichen Kondensators in der Mitte des Schifes 
zwischen beiden Maschinen, der gegen jede Maschine durch 
Schieber abgeschlossen werden kann, sobald sie ausgeschal- 
tet werden soll, Die von Balanciers angetriebenen beiden 
Luftpumpen sind, der Lage des Kondensators entsprechend, 
auf der Innenseite der Maschinen neben dem Maschinisten- 
stand angeordnet. Der üorige Teil des sehr geräumigen Ma- 
schinenraumes wird von den Hülfsmaschinen, darunter zwei 
Kreiselradpumpen, zwei Dampfdynamos usw. eingenommen; 
dieht am hinteren Kesselschott stehen 2 Gebläsemaschinen 
zur Erzeugung künstlichen Zuges für die Kessel. f . 

Bei den Probefahrten hat die Fähre »Prins Christian« mit 
rd. 2600 PS; eine Geschwindigkeit von reichlich 14 Knoten 
erreicht. Sie hat im bisherigen Betrieb allen Erwartungen 
entsprochen und sich auch insbesondere bei den heftigen 
Stürmen im Oktober und November 1903 als ein sehr täch- 
tiges Seeschiff bewährt, . 

Zum Schluß seien die Abmessungen der beschriebenen 
Dampffähre mit denen der von F. Schichau gebauten Fähren 
zusammengestellt. 


„bs 
52» 
33% »Mecklen- Friedrich) »Prinsesse 
k =2 E  burge Franz IV« Alesaudrine‘ 
r4n 
“Re83 
2.5 F 
£ Fi 8 = erbaut von F. Schlchau 
» m 












Art der Führe . . . ! chrauben- Schrauben- }Radüshre Radfahre 
Länge zwischen den PEN zn 

Loten . . ,„ . m d6,n6 86 ss - 
krößte Breite über 0,9 

den Spanten , . 0,80 + 
Beitenböba ee u Pi "50 a 
Tiefgang , , , 4 4,12 8,10 5 
Maschinenleistung . Psı 2600 *500 2500 a. 
Geschwindigkeit Knoten 14 18,5 18,5 nu 





land 48, Nr. ü. 
2. Felruar IH, 


Buhle: Getreidespeicher. 





Der gröfste deutsche Speicher, Fig. 28 bis 33, Ist von der 
Firma ©, G. W. Kapler, Berlin, nach den Angaben Ihres da- 
maligen Direktors Rasch (jetzt Zivilingenieur in Berlin} etwa 





Getreidespeicher. 
Von M. Buhle, Professor in Dresden. 


(Vorgetragen im Berliner und im Dresäner Bezirksrarein.) 


(Fortsetzung von 


8. 381) 


259 


teur g nach Belieben bemutet oder ausgeschaltet werden. 
Fig. 28, 


Getreidespeicher in Königsberg, gebaut von Ü. G. W. Kapler A G., Berlin. 





4km westlich vun Königs- 
berg am Pregel errichtet. 
Die Anlage vermag etwa 
40000 £ aufzunehmen; hier- 
von entfallen 35000 t auf 
Bodenlagerung und 5000 t 
auf Silos. 

Der Speicher zerfklit in 
vier getrennte Betriebe mit 
vier Einnahme- und vier 
Sehiffsverladestationen, deren 
jeder aufser einem dem Per- 
sonen- und Sackverkehr die- 
nenden freien Raum im Erd- 
geschofs ® Lagerböden ent- 
hält. An den gemeinsamen 
Mittelbau schliefsen sich zu 
beiden Seiten 32 durch die 
ganze Gebäudehöhe reichende 
hölzerne Siloschächte von 
4x 3,5 qm Querschnitt und 
"4m Höhe an. Neben dem 
Hanptgebäude liegt das Kes- 
se und Maschinenhans mit 
dem 45 m hohen Schornstein. 

Jeder der vier Betriebe 
enthält einen Einnahmeelera- 
tor a, Fig, 29, 50 und 31, mit 
Wange 5 und einen Haupt- 
elevator «c, Fig. 30 und 3%, 
der mittels eines Oberbandes 
9 in die zugehörigen Silos 
oder auch auf die Böden ar- 
beitet, Das Unterband e mit 
Elevator f, Asplratour g und 
Oberband A dient entweder 
zum Umstechen, oder in Ge- 
meinschaft mit einer der Ver- 
Iadewagen ”i und einem der 









Vrewel- Flut 


Fig. 34 und 35, 


Feuverlöschelnrichtung 


(Text auf 8. 261/62) 


für den Getruldenpeicher in Könfgnberg, 


4 Verladebänder !, Fig. 31 und 32, zur Verladung in das 


Schift oder den Eisenbahnwagen. Hierbei kann der Aspira- 


In 








2H0 Buhle: Getreidespeicher. 





ap dann 


nn un 

























Fig. 29 bis 98. Getreidsspeicher In Königsberg, gebaut von C. G. W, Kapler A.-G 


Fig. 29. Längsschnitt 
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Fig. 3 Grundriß vom $, Boden mit den Verladebändern 






jeden der vier Betriebe kann gleichzeiig 
eingenommen und umgestochen, oder Sen 
genommen und vom Boden verladen, oder 
auch umgestochen und von der Eisenbahn 
unmittelbar ins Schiff verladen werden. 
Das Verladeband £, welches vorwärts 
und rickwärts laufen kann, dient auch zeit- 
weilig in Gemeinschaft mit dem Sebifs 
elevator o, dem Hülfselevator p, dem In 
nenelev ator 4 und dem Öberband r zur Ealı 
nahme ans dem Schiff, wiihrend welcher Zei 
an dieser Stelle natürlich nicht ins Schifl 

































t ca Er verlalen werden kann. 
. Ist in einem der vier Betriebe besos 
a ers viel aus Wagen einzunehmen, in einem 





andern Betriebe jedoch nichts, so kat 
x auch dieser aushelfen, und zwar über den 
F freien Eleyatur ı, die freie Wage b, den 
I AT Klevator r, den zugehürigen re 
"eh 4 und das Ole rhanı 7, das ebenfalls sowu 
PR links wie rechts zu laufen vermag. Ehens“ 
2) kann mit Ilülfe des Oberbandes aus 2 
der Elevatoren 7 von jedem der vier Be 
telche auf jeden beliebigen andern hinilbr! 
ıEs$ Kearbeitet und über eine beliebige der mm 
f Verladestarionen verladen werden. 

Zur Verlulnng gesackten Getreides 1 
Eisenlahnw; ayen ist unter den Wagen a 
"ine Reihe von 10 Snekrohren angebracht 
e' IR: Die Rei 'inigrunge ist für alle vier Betriebe 

eneinsan dm Mittelturm angeordnet; 
ltogsren [ner Weizen einerseits und ii 
h, wrste oder Hafer anderseits sind je er 
Aspiratene s mit Vnrsieh, und Feinsieh s* 
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Fig. 32. 


Goerschnitt durch den Hodenspeicher 
und den Sehiffselevatorturm, 


(Schnitt A In Pig, 31} 





f IER he 


wie 8 Trieure £ und ein Nachtrieur 
u, Fig. 29 und 30, aufgestellt. Zu- 
nächst wird von einer beliebigen 
Speicherstelle ein gröfserer Posten 
der Frucht in einen der Vorbehäl- 
ter » befördert. Von hier ent 
nimmt ihn die Reinigungsanlage, 
um das gereinigte Korn in einen 
der Nachbehälter 1 abzuliefern. 
Die Aspirateure g und s blasen 
die Staubluft in Zyklone & und Y%ı 
“us denen Staub, Kaff und sonstige 
Beimengungen abgesackt werden, 
wihrend die Luft zum Dach hin- 
aus entweicht, Gröbere Unreinig- 
keiten usw. werden von den Reini- 
Fungsmaschinen selbst abgesackt, 

Als Speicherleistungen sind an- 
genommen: für die Einnahme an 
Jeder Stelle 50 t/st, insgesamt also 
200 4, für das Umstechen und die 
Verladung an jeder Stelle 75 t/st, 
insgesamt also 300 t/st; für die vor- 
geschriebenen Leistungen von 160 t 
Einnahme und 250t Ausgabe ver- 
bleibt somit ein Ueberschufs von 
25 bezw. 20 vH an Zeit zum Um- 
wechseln, Verholen usw. Eine höhere Einnahme als 50 tist 
ans rg ist wegen der Schwierigkeit des Her- 
‚nschaffens der Wagen erfahrungsgemäfs nicht gut möglich. 

Für die Mischung der verschiedenen Getreidesorten ist 
+benfalls in ansreichendem Malse Sorge getragen. 

Die Hülfsmaschinen werden einzeln oder in Gruppen 
‘lurch Elektromotoren angetrieben. 

Die von Siemens & Halske A.-G., Berlin, im Verein mit 
F. Schichau, Eihing, gelieferte Kraft- und Lichtanlage umfalst 
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500 Glühlampen, 12 Bogenlampen und 24 Motoren mit einer 
Geemiisiniig von rd, 400 PS, Zur Erzengung des Stromes 
dienen 2 Drehstrommaschinen mit 500 V Spannung, die von 
2 Verbunddampfmaschinen von je 250 PS angetrieben werden. 
Zwei ausschlielslich für Personenbeförderung bestimmte 
Anfzilge sind in zweien der Treppenhänser untergebracht, 
Bemerkenswert ist die von der Union, Königsberg, aus- 
geführte Feuerlöscheinrichrung, Fig, 34 und 35 (5. 259). 
Das Rohrnetz geht durch sämtliche Stoekwerke und liefert 
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nd viel Wasser mit einem Fig. 36 bis 41. 
Di 8 at. In jedem Ge- Getreidespeicher am Mühlau-Hafen in Mannheim, gebaut 
schofs sind 12 Feuerhähne F vom Eisenwork (vorm. Nagel & Kaemp), ! r 
angebracht. Das Rohrnetz wird 


durch ein im Maschinenhanse 





1, 
ln 





befindliches Pumpwerk gefüllt, Pe Fig. 39. ING EN 
das 2100 Itr/min zu beschaffen LES in; on f 
vermag. Das Pumpwerk ist mit ww Nein 
einem selbsttätigen Druckregler al Pi 


versehen, der einen beliebig ein- \ a 
zustellenden Druck aufrecht er- ul 
hält und den Betrieb einrlickt, 

sobald sich der Druck etwa 
durch Oeffnen eines Hahnes ver- 


- An r\ me nt 
Se] 
n Hal I 
RAT 
un Fenerlöschleitungen sind, 


soweit sie in der Erde liegen, Pd  ye \ FIR 

150 mm weite gußeiserne Muffen- j 

rohre; in den 4 Steigetürmen 
sind 100 mm weite gufseiserne -—- MM 
Flanschrohre ‚St emporgeführt. Kr 
Von ihnen zweigen in jedem 
Stockwerk 65 mm weite schmied- 
eiserne, innen und aufsen ver -———- 

zinkte Rohre ab, die sich nach — 
den Fenerhähnen zu auf 52 mm E t- 
verjüngen. en 

Auf dem Dache sind metal- a [3 
lene Stutzen zum Anschranben A u 
der Schläuche angeordnet, mm un 

Aufserhalb des Gebäudes sind Ir | 
3 Oberflurhrdranten #7 aufge- Fig. 40. En l 
stellt, an welche je 2 Druck- A 
schlänche von 50 mm Weite und 
ein Sangschlauch für die Dampf- 
spritze zugleich angeschlossen 
werden können. 

Technischer Beirat der La- 
gerhaus-Hafengesellschaft war 
der Direktor der Ostpreufsischen 
Südbahn ©, Grolse, Königs- 
berg, Die Bauleitung war dem 
Architekten Klette, die Aus- 
führung des Banes in (ieneral- 
\nternehmung der Firma R. 
Sandmann, Königsherg, über- 
tragen. Der Bauleitung stand 
der Zivilingenieur Hagens, Kö. 
nigsberg, beratend zur Seite, 




















Die bislang beschriebenen 
Getreidespeicher sind für die 
überseeische Anus- und Einfahr 
bestimmt; es sollen nunmehr 
einige Lagerhänser an Flufs- 
läufen Deutschlands, also für 
den Umschlagverkehr im Binnen- 
lande, besprochen und dargestellt 
werden. 


Der vom Eisenw erk vorm, 
Nagel & Kaemp), Hamburg, 
für die badischen Staatseisen- 
bahnen am Mühlau-Hafen in 
Mannheim gebante Getreile. 
speicher, Fig. 36 bis 13, ist so 
eingerichtet, dafs zu gleicher 
Zeit 100 t Getreide stündlich 
empfangen, verwogen, gereinigt 
und gelagert, weitere 100t um« 
gestochen und 72 t verwogen, 
abgesackt und verladen werden 
künnen. Hiervon unabhängig 
kann je nach Bedarf Korn von 
en oberen nach den unteren 4 7 
Böden durch Rohrleitungen um- 5 } 
relagert werden, 
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Der Ausladeele- 
vator A, 8. a. Fig. 42 
und 43, ist drehbar an 
dem Ansleger D be- 
festigt, welcher eben- 
falls in der senk- 
rechten Ebene dreh- 
bar gelagert ist, Das 
Gewicht des Eleva- 
tors ist durch ein 
Gegengewicht (' dem 
gröfsten Teil nach 
ausgeglichen; es ver- 
bleibt nur soviel ITe- 
berschufs, dafs sich 

der Elevator von 

selbst in die zu he- 
bende Körnerfrucht 
eingräbt, Der Ele- 
vator wird durch eine 
Winde hinaufgezo- 
gen und herun 

lassen; sollte die 
Windenkette einmal 
reilsen, so senkt er 
sich infolge der Aus- 

balanzierung nur 

langsam, bis er in 
den Sicherheitsketten 
hängen bleibt. Das 
Teleskoprohr des Ele- 
vators besteht zum 
Teil aus Stahlblech und 
stellt sich selbsttätig in die 
richtige Lage ein, e 

Der Schiffseleyator 4 

samt seinen Winden und 

pfangsband 3, wer- 
den durch einen gemein- 
samen Elektromotor von 
18 PS angetrieben, 

Das Empfangsband B, 
und die andern Bänder B, 
bis B,, Fig. 36, 39 und a1, 
sind alle für eine Lei- 
stungsfähigkeit von 100 t/st 
eingerichtet. Die stähler- 
nen, glatt überdrehten 
Tragrollen liegen in Ab- 
ständen von 2 m, Die 
650 mm breiten Förder- 
bänder bestehen aus Gum- 


des Band ist mit einer fahr. 
baren Abwurfvorrichtung 
F bezw. @, Fig. 36, ver- 


Die Elevatoren Eı bis 
&, Fig. 37 bis 39, sind 
je für 100 t/st bemessen 
und ganz aus Eisen her- 
gestellt; die beiden Ero- 
fen werden je von einem 
l8pferdigen, der kürzere 


von einem 9 pferdj en Elekt 
rein x eKlromotor 


Die von den Reinigungsmas 
und 39, erzeugte Stanbluft wird 
N, von Staub gereinigt. Zum gr 


I8pferdiger Motor. 


Das empfangene Getreide und 
(nicht in Säcken) verladen wird, ge 
solbstättige Wage W,; das Getreide 


chinen Rı bis KR, Fi 


ht zum Abwilgen auf die 
dagegen, welches in ah. 


Bahle; Getreidespeichet. 


Fig. 42 und 43, 


Ausladeelevator rom Eisonwerk (vorm. Nagel & Kaemp), 








Angetrieben, Zur Bedienn 
oitı elektrischer Ausschalter und 


g: 36 zum Heben und Senken des 
mittels der Zyklone N, bis des Wagens. Die ee 
emeinsamen Antrieb dient ein d N 


Zeitschrift dm Vebs 
ıloutscher | lugraieum. 


gesackten Zustand 
verladen werden sell, 
wird von den vie 
fahrbaren selbstiku- 
gen Wagen IF; his 
W, verwogen. 

Zum Verteilen 
des Getreides auf die 
vorschiedenen Biden 
sowie zum Umlage 
dienen gulseiserne 
Trichter mit Klie 

und Rohrstutzen 
In Verbindung git 
schmiedeisernen Bod- 
ren. In der Min 
Jedes Sfulenfeldes is 
ein solcher Trichter 
im Fufsboden einge 
lassen, und es hrar- 
chen nur die betrel- 
fenden Klappen ge 
öffnet zu werden, un 
das Getreide nach dee 
gewünschten Sielk 
zu leiten. 

Die Silos sind mit 
Einlaufrohren und 
Auslauftrichten mil 
Schiebern versehen. 
Fig. 41; 2 Zellen ent- 
halten je 16 Einblase 
rohre aus gelochtem Stahl- 
blech, so dafs die vom 
Exhaustor hineingehlasen: 
Luft gleichmälsig in dem 
Silo verteilt wird. Zum 
Antrieb des Ventilaturs 
dient ein Elektromotor vor 
bi or dem Silo Ist hio- 
fig ein fahrbarer Eler# 
tor, Fig. 44 bis 46, * 
tig, Die Einrichtung set 
sich im wesentlichen z# 
sammen aus dem Elevator 
E, dem gererg. 
Ausleger 4 mit dem r 
gelagerten ianere 
und dem Gegengewicht Cı 
den beiden selbsteäfigen 
Reutherscehen !) Chronns 
Wagen W, und W = 
je 18t Leistungslählgbal 
und dem Wagen, eu 
Elevator E ist mit Win 5 
hebel an dem Ausleger = 
drehbar befestigt und mi 
erweiterten Bocherrabun! 
aus Blech versehen, zn 
sich bei schräger ag 
die Becher nicht an deo 
Rohrwandungen BR: 
Elevator, deeisaiene \ 
Winde und Wagentrie 
werk werden durch ug 
ö pferdigen Elektromotor 


tg sind drei Hebel are? 
zwei dreistellige Steuer nf 
Elevatorg und zur age 
ug der Steuerhebel ermög 


ein Elevatorführer die Uebersicht im Innern des Wagen 


ve: Ikuo x 22T ug 


j und den Ausblick auf d "levator 
' en Ausblick ; en Elevator, 
dasjenige, welches lose ie Vorrichtung zum Schrärstellen der Elevatoren, =. 








Band 44 Nr. ®& 
20. Februar 1904 


Fig. 43 und 46, be- 
steht aus zwei tele- 
skopartigen Rohren, 
die mit Drehbolzen 
am Elevator und am 
Elevatorwagen be- 
festigt sind. Im In- 
nern dieser Rohre 
sind Schraubspindeln 
und Muitern derart 
gelagert, dafs sich 
die Rohre durch 
Drehbewegung nach 
links oder rechts 
verkürzen oder ver- 
längern, so dafs der 
Elevator nach dem 
Wagen zu herange- 
holt oder abgerlickt 
wird. Die Schraub- 
spindeln werden ma- 
schinell angetrieben 
‚derart, dafs sich der 
Klevator langsam hin 
und her bewegt; eine 
Pendelung dauert 
etwa 15 Minuten, 
Durch Ausrilcken des 
Getriebes kann der 
Flevator in jeder 
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Fig. 44 bis 46. 


Fahrbarer Elevator rom Eisenwerk (vorm. Nagel & Kasmp). 
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Schräglage festge- 
halten werden. Der 


Elevatorfafs kann 
sich aus der mittle- 
ren senkrechten Stel- 
lung 3 m nach links 
und 3m nach rechts 
bewegen; er sucht 
dabei das Getreide 
selbsttätig auf, so daß 
eine ganz bedeuten- 
de Ersparnis an Ar- 
beitslöhnen für das 
Zuschaufeln erzielt 
wird. Nur die letz- 
ten Getreidereste 
sind dem Elevator 
zuzuschaufeln. 


Vor kurzem ist 
nach den Plänen von 
Ott und Unruh & 
Liebig, Leipzig, am 
Sporeninselhafen in 
Strafsburg ein Ge- 
treidespeicher ent- 
standen, Fig. 47 bis 
49, der wichtige neue 
Einzelheiten zeigt. 
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Fig. 48 und 39. ie ı | 
Getreldenpeicher an Sporeninselhafen \/WVl 7 Al in 
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Speicherbiiden und Silos sind vollstiindize massiv im 
IHenuchique-Bauart!i auszwelührt, während die Umfassungs- 
mmaer teils ans Sanılsteln-, teils aus Ziegelmanerwerk be- 
stehen. Der Maschinenramm ist ehonfalls Senerfest mit eisernen 
Unterzüsren und Trikrerlagren mit Fällu ans Schlackenhetan 
erbuk. 

Der Gesumtfassungzsrutm an losem Getreide hetriiget 
1441004, wovon S000 1 anf den » oberen Speicherböden und 
6300 t in den Silos untergebracht werıen können. Aufser- 
dem stehen das Erdgeschufs zur Aufbewahrung von gesackter 
Ware und die Kellerriume für die Aufnahme von Stück» 
rlitern zur Verfügung. 

Der Bodenspeicher ist durch Zwischenmanern ini Abs 
teilungeen eingeteilt, wovon «ie hintere zeitweise zur Anl- 
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„chränkt. Der Schiffselevator hat etwa 17 m Ausladung von 
Mitte Kransäule bis Mitte Becherwerk. Durch eine mecha- 
nisch betriebene Schneckenradwinle kann er dem jeweili- 
zen Schiffsstand entsprechend gehoben und gesenkt werden. 
Die Drehlowegnng geschieht der gröfseren Betriebsieherheit 
wegen von Hand, Das vom Förderband Im Anusleger aufrv- 
nommene Getreide wird einem auf der Kaimaner stehenden 
Uferelevator zugeführt, der es auf einen Förderrurt ab- 
sehüttet, T,etzterer ist auf einer 3 Eisenbahngleise über- 
brückenden Eisenkonstruktion gelagert und schafft die Frucht 
in einen eisernen Behilter auf dem ersten Speicherboden 
über einer selhstetiren Chrono®»Wagre,. Nachdem sie hier 
abgewogen ist, gelangt sie auf 2 im Maschinenranum stehende 
Hanptelevätoren, welche das Getreide bis auf Gehindehöhr 


Fig. 87. 


Getreidespeleher am Sporeninselbafen In Steaßbure, gebaut von Ott und Unruh & Liebig. 


bewahrmg von Stilekgütern mitbenutzt werden kann. Anf 
Nie einzelnen Böden wird das Stückgut durch I.nkenwinden 
und einen elektrisch betriebenen Aufzug von 1000 kg Trag- 


kraft befördert, Die Trugekraft der Lukenwinden beträgt je 
790 ke: sie werden ehenfalls elektrisch betrieben, und zwar 
3o? Winden durch einen Elektromutor von 8 PS. 

Nenes bietet «las Berherwerk, mit dessen Hilfe Getreide 
aus dem Schiff auf ein im Ausleger des Elevators grolngrortes 
Band Zogehen wird, Die Gesamteinriehtung zeigt die Form 
eines Drehkranes:; es ist somit indgelich, Getreide aus Schiffen 
zu löschen, die unmittellar an der Kaimaner liogen, wie 
auch aus solchen, die in der zweiten Tune aulewen, und 
Anuchen wird die Schanfelarbeit im Schiff anfs äufserste be- 


" Vergl. Z. 1103 8. ut. 





heben tind vs «durch drehbare Trichter in einen Verteilkasten 
abschütten. Von hier wid es von einem der vier 700 mm 
breiten Binder auf die Speicherbiiden oder in die Silos Ie- 
fördert, Die unteren In entgegengeseizter Richtung laufenılen 
Bandtrüme führen das Getreide den IHanptelevatoren wieler- 
um zu, 

Der gesamte Betrieb wird durch 3 Elektromstoren ge- 
führt, welche an das stüdtische Kraftwerk angeschlossen sind; 
ein Mutor von 30 PS dient zum Betriebe des Schiffselevators, 
und 2 Mutoren von je an PS betreiben die Förder- un Rel- 
nieungsvorrichtung. 

Die Leistung des Schifiselevators sowie anch sämtlicher 
Bänder und Elevatoren im Speicher beteiligt bei Schwerje- 
treide 100 txt, (Schluß führt.) 


Tel 


T@j 


meter 
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Fahrbarer Dampfkran von 3000 kg Tragfähigkeit, 
gebaut von der Dampfkessel- und Gasometerfabrik A.-G. vormals A. Wilke & Co. in Braunschweig. 


Von W. Pickersgill, Professor in Stuttgart. 


Bekanntlich stel't sich der Dampfbetrieb bei Kranen fm 
allgemeinen wesentlich tenerer als der vlektrische Betrich; 
(lessenungeachtet behauptet der erstere noch. üherall dort das 
Feld, wo die Möglichkeit eines bequemen Anschlusses an ein 
vorhandenes Leitungsnetz fehlt und wo der Anlage elektrischer 
Leitungren Schwierigkeiten entgegenstehen. Das ist insbeson- 
ılere dann der Fall, wenn der Kran nehen seiner Bestimmung, 
Lasten zu heben und zu versetzen, noch Verschiebezweeken 
u dienen hat, wobei er über Drehscheiben und Weichen 
fahren muß, welche die Anlage eines elektrischen Leitungs» 
netzes sehr erschweren und seine Betriebsicherheit im Ver- 
gleich zum unabhängigen Dampfhetrieb recht gering or- 
scheinen lassen. Allerdings müssen beim Dampfbetrieb alle 
Nachteile in den Kauf genommen werden, welche der durch 
den Transport von Brennstoff und Asche verursachte Staub 
sowio Dampf und Rauch mit sich bringen, und es darf 


schließlich auch die größere Fenersgefahr nicht übersehen 
werden. 


Bei dem in Fig. 1 bis 3 dargestellten fahrbaren Dampf- 
kran ist der Dampfbetrieb schon durch den l4,: m hohen 
Ausleger sowie durch die Schwierigkeit und die infolge der 
weiten Fahrstrecke sonst entstehenden erheblichen Kosten der 
Stromzuführung bedingt. Der Kran wurde für den eigenen 
Bedarf der Dampfkessel- und Gasometerfahrik vorm, A. Wilke 
& Co. in Braunschweig gebaut, und zwar in erster Linie für 
die Montage eines Gasbehälters der Stadt Danzig, Er hat 
sich während dieser Montage bei äußerst angestrengtem Be- 
trieb in allen Teilen gut bewährt und den Zusammenbau 
derart gefördert, daß der Gasbehälter voraussichtlich mehrere 
Wochen vor dem festgesetzten Zeitpunkte fertig gestellt werden 
wird. Durch Ersparung an Arbeitslöhnen und Gerüsten hat 
sich der Kran schon bei diesem ersten Bau vollständig be- 
zahlt gemacht; nach der demnächst beendeten Montage soll 
or für gleiche Zwecke im Besitz der Erbauerin bleiben und 


in den Zwisehenzeiten in deren Fahrikhof als Verschiebe- und 


Verladekran benutzt werden. Dafür wird er jedoch einen 
kürzeren Ausleger erhalten, um unter den Bauten und Tele- 
phondrähten bequem durchfahren zu können, 


Neben den Montagearbeiten hatte der Kran zugleich die 
Aufgabe, die beladenen Wagen vom Hau 
und die entleerten Wagen wieder zurück zu befördern, Diesen 
Verrichtungen entsprechend mußte er bei einer beträchtlichen, 
4,2 ım betragenden Rollenhöhe verinde 
5 bis 12 m erhalten, und daneben mußte der Kranwagen mit 
Zug- und Stoßvorrichtungen versehen werden. Das normal- 
spurige Krangleis war um den Gashehälter mit einem Halb- 
messer von 26,5 m und einer Spurerweiterung von 30 ınm ge- 


legt; der Radstand des Kranwagens wär auf 2 m beschränkt, 
so daß die Gleiskrümmung mit festen Radrestellen gut be. 
fahren werden konnte, 


Die Bauart des Kranwagens geht aus den Ahbi 
hervor. Ein kräftiges Gußstick in seine 
stählernen Königstock auf, Der schmied 
länft mit vier zylindrischen Drehrollen 


Idungen 
r Mitte nimmt den 
eiserne OÜberwagen 
aus Stahleuß auf 
nen Schienenring. 


rund gebogen; 
Der Vorteil der 
en besteht darin, 
Beitn Atseinander- 
r leicht dureh Aus- 
Plattform des ÜOher- 
nommen werden. 


‚ des sogenannten 


daß sie keinen Axialdruck hervorrufen. 
nehmen des Kranes können die Drehroller 
sparungen in der mit Blech abgedeckten 
wagens nach oben gehoben und herausze 


Die Vorzüge der drehbaren Bühne 





Drehscheibensystems, zegenüber Kranansführungen, bei denen 
nur der Ausleger drehbar ist, während Kessel, Maschine und 
Führerstand auf dem Wagengestell befestigt sind, bestehen 
einerseits darin, daß volle Kreisschwenkungen ohne Vei Ireben 
des Lastseiles vollführt werden können und der Kranführer, 
ohne seine Stellung zu ändern, stets die Last vor Augen hat, 
anderseits ist die erstere Ausführung nicht unwesentlich bil- 
liger als die letztere, welche für größere Lasten und bei be- 
engtem Raum Anwendung findet, 

Das Windwerk ist bei großer Einfachheit in allen Teilen 
leicht zugänglich. Den Einbau der Dampfmaschine zeigt 
Fig. 1. Wegen der Raumausnutzung liegen die Zylinderachsen 
schräg, ohne daß bei dieser I ‚age durch den Druckwechse in 
der Kolbenstange merkbare Schwingungen des Rranwagens 
entständen, Die Dampfmaschine ist eine einfache Zwillings 
maschine mit Muschelschieberstenerung von 180 mm Zyl-Dunr. 
und 240 mm Kolbenhub bei 8 at Betriebsdruck und durch- 
schnittlich 200 Uml,/min. Der Dampfeintritt zur Maschine 
wird durch einen Drehschieber von Hand gesteuert, so dab 
der Führer die Maschine schnell oder langsam laufen lassen 
kann. Die von der Kurbelwelle durch ein Kr 
(Rohhant-Gußeisen) angetricbene, für alle en 
gremeinschaftliche wagerechte Welle trägt drei W rear 
für Rechts- und Linkslauf des Hub-, Dreh- und Fahrwer es 
Die Wendegetriebe ruhen je zwischen Lagerböcken mit E 
meinsehaftlicher Grundplatte und bilden somit für sich + 
einheitliches starres Ganze, das übersichtlich und bequem 
zugänglich außerhalb des eigentlichen Windengestelles e 
lagert ist. Die Wellenlager sind mit Deckeln versehen, . 
daß die Achse mitsamt den Wendegetrieben heranusgenomme 
und nachgesehen werden kann. j 

Die Konstruktion der Wendegetriebe mit I eg 
lung ist aus Fig. 4 bis 6 ersichtlich, Statt der üblichen vo 
zum Spreizen der Kupplangsringe sind hier ANA 
zetriebe in Verbindung mit rechts- und linksgängiger 


Fig. 4 bis ©. 


Wendegetricbe mit Spreizringkupplung, 





windespindel in Anwendung gebracht Die Vorteile ee 
Kunstruktion Errrenüber Schubkeilknpplungen bestehen in 
daß die Horizontatkraft, die in axialer Richtung auf us 
Ringe und somit auch auf die Zahnräder wirkt, nur klein ve 
Alt, wodurch in Verbindung mit der günstigen Tee 
der Antriebwelle Erken und unrahiger Gang der ee 
vermieden wird: die Axialkraft kann auch, im Gogensn 
zun Schnbkeil, nach dem Einrieken aufhören, da das Zapfen 
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Fig. 1 bio 3. 
Fahrbarer Dampfdrehkran mit veränderlicher Ausladung, 
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kleinere Geschwindigkeiten erzielt wer- 
den können, wobei die Kupplu 

i hälften teilweise gegeneinander gleiten, 
und daß die nach längerem Gebrauch 
abgenutzten Spreizringe durch Drehen 
der Rädchen mit den Spindelzapfen 
neu gespannt werden. Die gleich- 
mäßige und stetig wachsende Brems- 
wirkung der Ringe bewirkt, daß das 
Wendegetriebe völlig stoßfrei einge- 
’ schaltet wird. Die Zahnstangen sowie 
die Rädehen mit Spindeln und Muttern 
sind aus Werkzeugstahl genau und 
ohne Spiel hergestellt und hierauf 
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Remis ‘les Räldchens selbsthemmend wirkt und den Brems- gehärtet, so daß einem vorzeitigen Verschleiß wirksam vor 
el hindert, sich zu lösen, Infolge der kleinen Axialkraft | wehengt ist, 

fahr ex mehrere Bewegungen (Heben und Drehen oder Kran- Die Hubbewegung pflanzt sich vom zugehörigen (mitt- 
kurse mit Leichtigkeit gleichzeitig vollzogen werden. Ein leron) Wendegetriebe aus durch eine Stirnradübersetzung auf 
Bew gor grundsätzlicher Vorteil besteht in der gleichzeitigen eine gedrehte und mit Rillen versehene Seiltrommel fort, die 
ee beider Ringenden sowie in dem »wangläufigeen das Lastseil bei Ansmmtzung des ganzen Hubes mit einmali- 
Hehlias er Kupplung durch Zurückziehen der Zahnstange. zer Umwicklung aufnimmt Das Lastseil aus Pflusstahldraht 
Pehließlich sei noch bemerkt, daß mit dieser Kupplung auch hat 15 mm Dmr und rd, 21600 kg Bruchfestigkeit. Der 
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Haken ist auf Stahlkugeln gelagert, so daß er sich selbst bei 
grüßter Belastung leicht drehen kann. Als Bremse für das 
Hubwerk dient eine geräuschlose selbsttätige Sperradbremse, 
Fig. 7 und 8. Sie besteht aus einer lose anf der Welle sit- 
zenden Sperrscheibe mit Innenverzahnung, de durch ein dop- 
pelt umgeschlungenes Bremsband mit Gewichthebel am Drehen 
gehindert ist, aus einem auf der Welle festzekeilten Mitneh- 
mer und einer zwischen Sperrscheibe und Mitnchmer befind- 
lichen losen Scheibe, mit der zwei am Mitnehmer befestigte 
Sperrklinken durch Gelenkstangen verbunden sind. Bei der 
im Sinne der Pfeilrichtung, Fig. 7, erfolgenden Hubbewegung 
wird die äußere Sperrscheibe durch das Bremsband festge- 
halten, während sich der Mitnehmer mit der Welle hewegt 
und die lose Scheibe durch die Gelenkverbindung mit den 
Sperrklinken nachschleppend mitnimmt. Beim Stillstand der 
Last rücken die Gelenkstangen die Klinken sicher ein. 

Die Last wird ohne Mitwirkung der Maschine gesenkt, 
indem das Bremsband mittels eines Tritthebels zelüftet wird. 
Beim Senken von großen Lasten kann man durch Einrücken 
des Wendegetriebes die leer oder unter geringem Gegen- 
druck mitlaufende Maschine als Luftbremse benutzen. 

Die Krandrehung vollzieht sich durch Uebertragung der 
Bewegung vom Wendegetriebe aus mittels oberhalb der Ptatt- 


Fig. Tund 8. 


Geräuschlose Sperrklinkenhremse. 
—— 





form liegender leicht zugänglicher Riderwerke auf eine ste- 
hende Welle, deren unterer Trieb in den Zahnkranz des 
Unterwagens eingreift. Die stärker beanspruchten Ritder des 
Drehwerkes sowie der Zahnkranz bestehen aus Stahlformguß 
und haben gefräste Zähne, Der Zahnkranz ist mit dem Um- 
terwagen durch sauber eingepaßte Schrauben verbunden und 
außerdem noch durch eingehobelte Nuten und Flacheisen anf 
dem Unterwagen gesichert; damit er leichter loszenommen 
werden kann, ist er mit Sprengmuten versehen und in zwei 
Hilften geteilt, 

Die Fahrbewerung wird vom Wendegetriebe mittels wa- 
gerechter Stirnräder nach einer durch den Königszapfen pr- 
führten Welle geleitet, von welcher die Bewejung durch Ke- 
gelräder beiderseits auf die Radsitze übertragen wird. Die 
stärker beanspruchten Räder des Fahrwerkes sind ebenfalls 
aus Stahlguß hergestellt, die Räder auf den Laufichsen sind 
zweiteilie. 

Ueber die Uebersetzungsverhältnisse, 
Teilungen gibt Zahlentafel I Aufschlut. 

Alle Meebanismen werden von einem vorn seltlich auf 
der Plattform gelegenen Punkt aus grestonert, so daß der 
Kranführer (as Arbeitsfeld des Kranes it übersehen kann. 
Für Heben, Fabren und Schwenken dient je ein Handhebel 
zum Lüften der Bremse ein Fußhebel und zum Drosseln des 
Dampfes ein Steuerventil. Die Steuerhehel sind init einer 
Klinkvorrichtung zum Einstellen in die mittlere lLusme ver- 
schen. 


Zähnezahlen und 


Der Lachapelle-Dampfkessel nit 4 in die Fenerbiiehse 
eingeschweißten (mersiedern hat 10 4m wasserbespiilte Heiz- 
fläche und 0,0 qm Restliche; seine Wandstärke ist für eiten 


Zeitschrift des Verelus 
„utseber Inzeulsum, 


Zahlentafel 1. 





Rad D ‘ 3 N 
(s. Fig. 1 bis 3) D | | 
“ 182 13 14 sn 
u 264 18 28 68 
« 261 ı3 26 n 
ef so 13 23 7 
Heben 
. 110 ' 10 14 ” 
r 900 | 10 9” 0 


Trommel: 498 mm Dimr. vom Mitte zu Mitte Scil, 
Uebersetzung 1:26, 
Geschwindigkelt rd. 12 bis 14,3 m/ınin. 


Drehen 
E) 280 10 28 ri) 
h “0 10 co 0 
i 200 10 20 ” 
k 600 ı0o co 70 
ı 144 12 12 110 
rn 1392 1? 116 ” 
Vebersetzung I: 124. 
1,61 bis 1,03 Uml./min. 
Fahren 
r 250 10 28 ' 
o 270 ı0 7 0 
r 560 10 66 ro 
E} 252 „ 18 9 
r 252 11 18 ” 
. 210 14 15 100 
t 810 1 7) ” 


Laufräder 950 mm Dir. 
Ucherseizung 1:16. 
Geschwindigkeit 38,4 bis 46 m/min, 


Dampfüberdrack von $ at bemessen. Damit der Kessel leicht 
von innen besichtigt und gereinigt werden kann, bestcht sein 
Mantel aus zwei miteinander verschraubten Teiten. Zur Be- 
seitigung der Ablagerungen in der nnteren Kesselhälfte sind 
3 Putzöffnungen vorgesehen. Kohlen- und Wasserkasten sind 
zu beiden Seiten des Kessels angeordnet; der letztere fast 
etwa °/, chbm. 


Die Ausladung kann bei unbelastetem Ausloger von Bei 
mittels Arnkreuzes, Kegelräderpaares und Schraubenspinde 
zwischen 5 und 12 ın verstellt werden, Ein Gradbogen am 
Fußende des Auslegers gibt neben der Ausladung zugleich 
die ihr entsprechende Tragkraft an. Die größte Tragkrafi 
des Kranes beträgt 3000 kr bei 6,5 m Ausindung; die = 
größeren Ausladungen entsprechenden Tragfühigkeiten Ss" 
in Zahlentafel II zusammengestellt, 


ZAahlentafel IL 
ET ——— 


zusätzliche Sicherheit 


Ausladunge Tragfählrckeit wegen Kippen 
un kr kr 
a 
65 3000 1500 
T 2700 1400 
B “200 1200 
u 1850 1100 
10 Ita 1050 
11 1200 1000 
18 Ivuu 1000 


Die Arbeitsgeschwindigekeiten sind dem Zwecke des ar 
nes als Montirukean Amrepadit. Die Hubgeschwindigkeit ir 
aus diesem Grunde verhältnismäßig klein, um bei der Mor 
tigre kleine Hühe mit leiehtigrkeit and Steherheit ausführen 
zu können. Sollte der Kran später als Kal- oder Verlade- 
kran bemalt werden, so kann durch Auswechseln der Am 


Han 48 Nr. 8. 
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triebräder a und 5 gegen solche mit einem Ue 

verhältnis von 1:1 die doppelte Arbeitsgeschwindigkeit er- 
reicht werden, für welche Maschine und Kessel noch stark 
genug sind; es braucht dann nur das Dampfstenerventil welter 
geöffnet zu werden. 





Das Obergestell des Wagens ist mit einem Schutzhaus 
mit Eisengerippe, Wellblechdach und Holzwänden umgeben. 
Die Wand hinter dem Kessel besteht aus Blech und ist 
mit dem eisernen Gerippe verschraubt, so daß sio bei einer 
Kesselreparatur leicht entfernt werden kann. Als Aschenfall 








für den Kessel dient der 

schweren Gegengewichtes. 
Bei der Stabilitätsberechnung waren mit Bezug auf Fig.9 

folgende Gewichte zu berücksichtigen: # 


mittlere Teil des etwa 6500 kg 


Nutalast. 220 an 3000 kg 

Flasche, Rolle, Seil und Haken 300 » 

an ee en 3300 kg 

Ausleger rn er en m 1250 » 

Schließe mit Verstellvorrichtung Gy — . 500 » 

Windwerk Gy = ea age 2200 » 

Unterwagen . . 2500 

Radsätze . Te 

Oberwagen. . 2 2 2 oo. nm 2500 » 

Anteil vom Windwerk (Drehrollen usw.) 1700 » 

Haus und Dach . . . . 2. 2 2. 700 » 

Dampfmaschine . . . 2 2 2... . 1000 » 

Gen an eh 10300 » 

Kessel und Wasserkasten. . . . 2700 kg 

Wasser- und Kohlenfüllung . 600 » 

a a 3300 » 

Gegengewicht @y, nenne ....6500 » 
zusammen 27350 kg 


Der Abstand dieser Resultante von der Krandrehachse 
bestimmt sich mit den in Fig. 9 angegebenen Abständen der 
einzelnen Angriffspunkte von der Drehachse zu 433 mm. 

Bei unbelastetem Kran rückt der Schwerpunkt des gan- 
zen Kranes auf die Kesselseite und befindet sich in 314 nm 
Abstand von der Drehachse, 

Aus dem Schwerpunktsabstand des belasteten Kranes er- 
gibt sich ein zulässiger Lastzuschlag P, bei dem der Kran 
um die Schienenkante kippen würde, von 

27850 (760 — 433) 
Pe 500-750 rd. 1500 Kg, 
d.h. der Kran würde erst mit dem 1'/;fachen der größten 
Last kippen. 

Der Durchmesser des Drehrollen-Laufkreises 
1800 mm, und die durch ein Rollenpaar bestimmte Kippachse 
liegt 865 mm von der Krandrehachse entfernt; die Rechnung 
ergibt, daß sich die Standsicherheit des Oberwagens noch 
günstiger gestaltet als die des ganzen Kranes, und daß der 


Königszapfen biegungsfrei bleibt, 


Neue Diagramme zur technischen Wärmelehre. 


Von Prof. Dr. R. Mollier, Dresden. 


Die Wärmegleich für umkehrbare Vorgänge wird 
allgemein in Ieigender Farm angewendet: 
IgQ=du+rA pde nn 
Tds = du + Apdr na PFELIRE 
T, 8, 4,9,» bedeuten: die absolute Temperatur, die En- 
tropie, die Energie, den Druck und den Rauminhalt, 4 das 
Wärmeägnivalent. Diese Gleichung ist immer vorteilhaft, 
wenn die Größen s,v,u als unabhilngige Veränderliche auf- 
treten und besonders dann, wenn man es mit Zustandsände- 
Füngen bei unveränderlicher Entropie (Adiabaten), unveränder- 
eg Energie und unveränderlichem Rauminhalt zu tun hat, 
= Adiabaten spielen in der Wärmetechnik eine Hauptrolle, 
ingegen kommen Vorgänge gleichen Rauminhaltes und glei- 
ne. En nur sehr selten vor. Weitaus atn häufigsten 
tt der Druck als gegebene Größe auf, und Zustandsänderun- 
gen bel gleichbleibendem Druck sind technisch die allerwich- 
weten. Mit Rücksicht hierauf kann die Wärmegleichung ‘D 
eicht umgeformt werden, indem wir schreiben: 


dQ= Tds=d(u+ Apı) — Audp. 


ER . Ausdruck in der Klammer führen wir ein eigenes 


oder 


i=u4+ Apo; 


dann ist 
dQ= di— Avdp 
Tds = di— Audp | a E 

Diese Form ist gleich bequem für adiabatische wie für 
Zustandsänderungen bei gleichem Druck, und überdies hat 
sie den Vorzug, daß auch die Größe i technisch viel wich- 
tiger und dem Ingenieur geläufiger ist als die in GI. (I) auf- 
tretende Energie, 

Die Bedeutung von i erkennen wir leicht, wenn wir 
eine Zustandsänderung bei gleichen Druck (dp= 0) be- 
trachten; für diese ist 

dQ=di, 
d.h. die Aenderung von i ist gleich der aufgenommenen 
oder abgegebenen Wärme. Wir können somit i als den 
Wiärmeinhalt für gleichen Druck bezeichnen’). Aehnlich 


') Die Größe d ist eines der von Gibbs angegebenen »therno- 
dynamischen Potentiale. Die ihr ähnlichen Größen w— sT und 
“—sT+4pe haben in der theoretischen Thermodynamik allgemeine 
Verwendung gefunden, dagegen ist d bisher unbenutzt geblfoben. Stodola 
schlägt vor, bei Diämpfen die Größe i »Dampfwärme« zu nennen; dann 
müßte man sie bei Gasen wohl »Gaswärme« nennen, Diese Doppelhe- 
zeichnung wäre der einzige Nachteil der sonst rocht bequemen Namen. 

40 
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würde die Energie den Wärmeinhalt für gleichen Rauminhalt Für gesättigte Dämpfe ist 
darstellen. Der Wärmeinhalt i ist wie die Größen pv, T,s,u i—g+ApV' +zr. 
= on Ma Eirperuuktanken, ‚iin: Mali: Is in Würmer: 9,r,0,. bedeuten die Verdampfungswärme, die Flüssig- 


keitswärme, den unveränderlich angenommenen Rauminbalt 
der Flüssigkeit, die spezifische Dampfmenge, Für troekenen 
Dampf läßt sich auch schreiben: 


| 
> r ji 
Alvdp=i-—i,. | i=1+ Apr. 
Pr | Für überhitzten Dampf ist nach der üblichen Rechnungs 


Setzen wir in Gl. (I) adiabatische Zustandsänderung 
(# — konst.) voraus, so wird 


Fig. 1. 1-8-Diagramm für Wasserdampf. 
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Diese Arbeitsgröße spielt eine wichti u 
sp ze Rolle als A 
be se Kngtrmganrrag als Strömungsenorgio zug | _— i 
! großer Vorzug, daß u) sg = 
führung von i so einfach Geil. > Em I Di werke ; Ware dos era . 
% die spezifische Wärme d Dempise TV 
Für vollkommene Gase und Dit | ® die © entsprechende 3 


npfe können fü dem gegebenen Druck Attigungstem- 
ellt werden. a peratur bedeutet, a me) z 


Für Gase ist einf 
ur Für Wasserdampf ist das Glied Apıv! stets außerordent- 

ER SSERERNER z = dt, lich klein gegenüber den übrigen. 
°, unveräinderlich ist, , „‚Venn z' veränderlich ist, so gelten die Ausdrücke für 
int +l, ' Een mehr, da dann q nieht mehr die Energie der Flüssig- 
| eilt und 7+4Apv nicht mehr ihren Wirmeinhalt darstellt. 
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Wärmeinhalt leicht Ausdrücke aufgest 
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Band #8 Nr. ®, 
2% Februar 190. 


In diesem Fall ist die »Flüssigkeitswärme« überhaupt keine 
praktisch bequeme Größe mehr, und es wäre viel verteilhaf- 
ter, statt derselben den Wärmeinhalt der Flüssigkeit im 
Grenzzustand @ in den Dampftabellen anzugeben, ganz beson- 
ders in solchen, welche zum Gebrauch bei Killtemaschinen 
bestimmt sind. Es ist 


i=gq + [ap 


Es ist hier nicht der Ort, den großen Vorteil zu er 
weisen, welchen die Einführung des Wiärmeinhaltes in die 





Sätze und Formeln der technischen Thermodynamik bringt, 
und ich verweise daher auf meine Bearbeitung des Ab- 


schnittes »Würme« in der 18. Aufl. des Taschenbuches 
»Hätte«, wo diese Methode einheitlich durchgeführt ist, 

Mit der Einführung des Würmeinhaltes lassen sich neue, 
sehr bequeme zeichnerische Darstellungen verbinden, 

Tragen wir die Entropie als Abszisse und den Wiirme- 
inhalt als Ordinate auf, 90 erhalten wir das J-S-Diagramm. 
Sein großer Vorzug liegt in erster Linie darin, daß alle 
Wiärmemengen, welche bei gleichbleibendermn Druck zu- oder 


abgeführt werden, sowie die wichtige Arbeitsgröße A f vdp als 


| 
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Strecken erscheinen und daher ungemein leicht durch ein- 
faches Abmessen zahlenmäßig bestimmt werden können, 

Wir wenden das Diagramm gleich auf einige Sonder- 
fälle an, 


Wasserdampf, Fig. 1. Beim Entwurf des Diagrammes 
zeichnet man zunächst die Grenzkurven ein, indem man 
g+ Apr und + Apr als Ordinaten und die zugehörigen 


Entropiewerte je und + 5 als Abszissen nach den 


T 
Dampftabellen aufträgt. Die Knrven gleichen Druckes sind 


im Sättigungsgebiet gerade Linien, da 


Fig. 2. -5-Disgramm für Kohlensäure. 











di 
2); mr 
ist. 


Die Kurven gleicher Dampfmenge (r) findet man genau so 
wie im P-Y- oder 7-S-Diagramm, d.h. man teilt die gera- 
den Isuthermenstrecken in gleiche Teile und verbindet ent- 
sprechende Punkte, Im Ueberhitzungsgebiet ist in der Figur 
die unveränderliche spezifische Würme #, = 0,4% zugrunde 
gelegt. Damit werden die p-Kurven logarithmische Linien, die 
alle mit derselben Schablone gezogen werden können; sie 


schließen sich wegen (2) — T ohne plötzliche Richtungs- 
r 
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änderung an die Geraden im Sättigungsgebiet an. Zur Ver- 
vollständigung ist jetzt nur noch eine Schar von Isothermen 
im Ueberhitzungsgebiet einzuzeichnen, was wogen 0%, — konst. 
sehr einfach ist. 

In Fig. 1 (Maßstab: ı WE co 0,5 mm) ist nur das Gebiet 
in der Nähe der Grenzkurve dargestellt, welches praktisch 
allein in Betracht komint. 

Arbeit einer verlustfreien Dampfmaschine oder 
Dampfturbine, Da diese Arbeit in WE 


Po 
bei # = konst. ist, so hat man nur nötig, von dem Punkt, 
welcher dem Zustand des eintretenden Dampfes entspricht, 
eine Senkrechte bis zum gegebenen Gegendruck Ps zu zie- 
hen; die Länge dieser Streeke gibt die gesuchte Arbeit. 

Ausströmgeschwindigkeit (ws) von Wasser- 
dampf. Da die kinetische Energie des reibungslos austre- 
tenden Strahles gleich der eben besprochenen Arbeit einer 
verlustfreien Maschine für gleichen Anfangszustand und 
gleichen Gegendruck ist, so ist die wie oben gemessene 


’ 
Strecke gleich 4, ‚ Um die Geschwindigkeit m, selbst 


noch rascher zu erhalten, kann man die Strecke gleich mit 
einem »G windigkeitsmaßstab« messen, wie er Fig, 1, bei- 
gefügt ist. 

Zahlreiche andere Anwendungen des Diagrammes in der 
i g ausgeführter Dampfma- 
schinen und Turbinen ergeben sich bei der Benutzung leicht 


Kältemaschinen. Hier ist das J-S-Diagr 
sonders bequem, da alle grundlegenden Größen bei Kältema- 
schinen unmittelbar von der Größe des Wärmeinhaltes in 
den vier Hanpfpunkten des Prozesses abhängen, Das Dia- 
gramm muß hier das ganze Sättigungsgebiet und einen Teil 
des angrenzenden Ueberbitzungsgebietes umfassen, und eg 
würde daher bei genügend großem Wirmemaßstab eine un- 
bequeme Größe erhalten. Dieser Uebelstand kann vollkom- 
men beseitigt werden, wenn man schiefwinklige Koordinaten 


Höhe des Diagrammes beliebig klein gehalten werden. Das 
Diagramm zeigt dann zwei Maßstäbe für ;: einen Hauptmaß- 
stab in der schiefen Ordinaten- bezw, Adiabatenrichtung und 
einen kleineren, der für senkrechte Messung gültig ist und 


sich zum ersten wie sin« verhält. Di D 
stab ist im Ge- ER. 


brauch sehr be- 
quem. Der En- 
tropiemaßstab, auf 
den es an sich gar 
nicht ankommt, ist 
so zu wählen, daß 
alle Liniensysteme 
und ihre Sehnitte 
möglichst über- 
sichtlich fallen, 
Daß dies selbst 
bei den verwickel- 
ten Verhältnissen 
des kritischen Ge- 
bietes vollkommen 
erreichbar ist, 
zeigt Fig. 2, wel- 
che für Kohlen- 
Säure mit sin « 
= !/, entworfen 
ist?), 
BERCzRE: | 
Dem Di em N — + - 
Pi die nee ”o oO so “ 








Fig. 3, J-P- Diagramm für Kohlensäure, 





In Fig. 2 ist durch die Punkte 1, 3, 3, 4 und 5 als Bei- 
spiel der Prozeß einer verlustfreien Kiltemaschine einge- 
zeichnet, und zwar unter folgenden Annahmen: Verdampfen- 
temperatur — 15°, Kondensatordruck 70 at, Temperatur der 
flüssigen Kohlensiture vor dem Regulierventil 20°, Ansangen 
trockener Dämpfe und adiabatische Kompression, 

Punkt 1: Zustand der angesaugten Dämpfe, 

Linie 1 2: Kompression; die Länge der Strecke gilt 
im großen Maßstab {! WE co 10 mm) die Kompressionsarheit 
AL— 11,3 WE, 

Punkt e: Endzustand der Kompression, Temperatur 
== 70°, 

Linie 2 3: Wärmenbgabe und Verflüssigung im Kon- 
densator (und Kühler). Der senkrechte Abstand der Punkte ? 
und 3 ist gleich der abgegebenen Wärme nach dem klein- 
sten Maßstab (1 WE 0 2 mm) G— 55,5 WE. 

Punkt 3: Zustand vor dem Regulierventil, 20° nach 
Annahme, 5 

Linie 3 4: Ueberströmen durch das Regulierrentil bei 
gleichbleibendem Wärmeinhalt. 

Punkt 4: Zustand des Dampfes beim Eintritt in den 
Verdampfer, spezifische Dampfmenge z, — 0,8. 

Linie 4 ı: Wärmeaufnahme im Verdampfer. Der senk- 
rechte Abstand der Punkte 1 und 4 ist gleich der Kälte 
leistung. Kleiner Maßstab Q& — 44,3 WE, 

Macht man die Annahme, daß statt des Regulierventiles 
ein Expansionszylinder vorhanden ist, so verändert sich der 
Prozeß von Punkt 5 ab wie folgt: 

Linie 3 5: Adiabatische Expansion der Kohlensäure 
im Expansionszylinder; Strecke 1 3 ist gleich der hierbei 
gewonnenen Arbeit AZ, in WE nach dem großen Madstab 
4A L. = 2,4 WE. , 

Punkt 5: Zustand des Dampfes beim Eintritt in den 
Verdampfer, 

Linie 5 1: Im Verdampfer aufgenommene Wärme. Senk- 
rechter Abstand von 1 und 5 gleich der Kälteleistung nach 
dem kleinen Maßstab Q= 46,5 WE (um AL, größer als 
im früheren Fall), 

Das Diagramm liefert also alle Grundlagen der Kilte 
Waschinenprozesse in einfacher Weise, und der Einfuß der 
Veränderung einzelner Größen kann mit Leichtigkeit unter 
sucht werden. 

Vollkommene Gase, für Ges 


Zum Schluß sei noch einer andern Darstellung gedacht. 
Gleichung (IM) 
Tds—di—-Ardp 
legt es nahe, ne 
den dem Wirne 
inhalt auch den 
Druck als zweite 
Koordinate zu 
verwenden. Das 
dadurch entste- 
bende J-P-Dis 
gramm würde im 
Wesen dasselbe 
leisten wie das 
JS. Diagramm, 
und es käme auf 
den Einzelfall an, 
welchem von bei- 
den der Vorzug 
| zu geben wäre. 
| 


von Amagat nach Be 

rechnung = por: 
zugrunde, h 

% Wi __ schr. £. Kalte- Ind. 

1695 um. 189%. 


Dam 44 Nr.% 
u, Februar IR, 
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Zur Lösung der beim Wasserdampf vorliegenden Aufgaben 
ist zweifellos das J-S-Diagramm bequemer, hingegen kann 
das J-P-Diagramm schr wohl bei Kältemaschinen in Be- 
tracht kommen, besonders dann, wenn es sich nur um 
den praktischen Prozeß mit Regulierventil handelt, Es hat 
jedenfalls den Vorzug, daß es in dem Druck eine allge 
mein verständliche Koordinate besitzt. In Fig. 3 ist dieses 
Diagramm für Kohlensäure dargestellt und der als Beispiel 
behandelte Prozeß eingezeichnet. Der Druck ist als Ordi- 
nato in einem rechtwinkligen System gewählt, Die steilen 


Kurven rechts sind Adiabaten. Die Kompressorarbeit AL 
Ist jetzt dnrch den wagerechten Abstand der Punktel und 2 
gegeben. Strecke ? 3 ist die Kondensatorwärme Q, Strecke 
4 1 und 5 ı die Kälteleistung Q, ohne und mit Expansions- 
zylinder, Strecke 5 4 die Arbeit AL, des Expansionszylin- 
ders’), 


') Von Fig. 1 und ? sind Diagramme In größerem Maßstab für 
genatie Messungen hergestellt, über deren Bezug der Verfasser Aun- 
kunft gibt. 





Die Strömungserscheinungen in den Düsen der Dampfturbinen. 
Von Dr-$ng. A. Koob. 
(Vorgeiragen im Bayerischen Bezirksverein.) 


Der Strömungsvorgang in den konisch erweiterten Düsen 
der Dampfturbinen inßt sich in außerordentlich übersicht- 
licher Weise beschreiben mit Hülfe der Verknüpfung des 
Wärmediagrammes mit dem Spannungsdiagramm durch die 
Temperatar-Spannungskurve des gesittigten Dampfes, ein 
Verfahren, das sich auch schon zur Behandlung anderer 
Fragen der Thermodynamik bestens bewährt hat!). 

In Fig. 1 ist in den Quadranten I das Wärmediagramm 
des gesättigten Dampfes in Gestalt der beiden Grenzkurven, 
in den Quadranten III sein Spannungsdiagramm als Kurve 
p-f(v), in den Quadranten II die Temperatur-Spannungs- 
kurre p= f{t) eingetragen. Die Zustandsänderung, welche 


2. 1903 8. 1410 u. f. 


Dampf von der Spannung p, und der Temperatur £, in einer 
Ausströmdüse erfährt, indem er darin auf die Spannung ps 
und die Temperatur 4, expandiert, ist als Adiabate aa, im 
Wärmediagramm angegeben und nach bekannten Verfahren!) 
ins Spannungsdiagramm als a,”a," übertragen. 

Damit ist vorerst mmen, daß bei der Strömung 
kein Wirmeaustausch stattfindet und keine Widerstände zu 
überwinden sind. Zwei entsprechende Punkte a und a” der 
beiden Zustandslinien können mittels der [p= f (ü]-Kurve 
in der durch den Linienzug a a’ a" angedeuteten Weise rasch 
aufgefunden werden. 

Nimmt man den Dampf im Eintrittsquerschnitt, wo sein 


’) zZ. 1908 8. 1410 u. f. 


Fig. 
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Zustand durch Pankt aı dargestellt ist, als ruhend an, und 
will man ermitteln, wie groß seine Geschwindigkeit im Quer- 
schnitt F' geworden ist, wo sein Zustand dem Punkt a ent- 
spricht, so stelle man sich vor, daß er unmittelbar vor dem 
Eintrittsquerschnitt aus Wasser von 0® durch Verdampfung unter 
gleichbleibendem Druck pı erzeugt und unmittelbar hinter 
dem Querschnitt F (nachdern ihm auf irgend eine Weise seine 
Strömungsenergie nach außen entzogen worden ist) unter 
gleichbleibendem Druck p zu Wasser kondensiert und hierauf 
auf 0° abgekühlt werde, Man müßte dabei die Erzeugungs- 
wärme %, aufwenden und gewänne bei der Kondensation die 
Erzeugungswärme wieder, und der Unterschied beider muß 
eben die verbrauchte Strömungsenergie sein. Bezeichnet w 
die Geschwindigkeit im Querschnit F, so ist demnach 


white ee  ; , 1 
29 


Aus Gl. (1) kann man die Geschwindigkeit ww berech- 
nen’); trägt man sie im Quadranten II über dem zuge- 
hörigen v auf, so erhält man eine Kurve der Geschwin- 
digkeiten w, hier den Punkt Y derselben, 

Die durch die Düse strümende Dampfinenge G steht mit 
den Größen F, tw und x in der Beziehung 


G=F" oder F=G"=-Giga. ... (2) 


Verlängert man die Gerade OY, bis sie eine im Abstand 

@ zur Achse der Volumina v parallel gezogene Gerade 
schneidet, so stellt der Abschnitt F auf dieser gemäß Gl. (2) 
offenbar die Grüße dar, welche der Querschnitt PF_ haben 
muß, damit ihn die Dampfmenge G in dem durch Punkt a 
dargestellten Zustand unter vollständiger Ausfüllung mit der 
Geschwindigkeit ww durchströmen kann. Liegt also die Auf- 
gabe vor, eine Düse zu konstruieren, daß darin @ ke/sk 
Dampf vom gegebenen Anfangszustand M auf den Endzu- 
stand a, expandieren können, so bietet das eben beschriebene 
ein Mittel, die Querschnitte 2’ der Düse zu finden 


Strahl zur Tangente wird; darüb 


die Querschnitte wieder zu. Die aus den Querschnitten 
errechneten Durchmesser liefern über den zugehörigen Vo- 
lumen » aufgetragen das Längsprofil der Düse, 


65 bei einer Düse nur auf die durch- 


er hinaus nehmen 


dings darf man dann nicht erwarten, daß de 
längs der Düse in allen Teilen mit der Kurve a," a," genau 
übereinstimmt; es wäre auch noch die Frage 


Ich habe 


druck des Dampfes und seine Menge G s i 
bei einem Versuch Stodolas vorlegen } ee har Pac 
abs.; d = 198°; Pı = 2,44 kgi/gem abs; G— 9,153 keisk) har 

h ermittelten Düse die von Stodola ver 
wendete strichpunktiert eingezeichnet. Es zeigt sich, daß 
die engsten Stellen beider gleich sind, der Endquerschnitt 
der Düse Stodolas aber größer ist, Das ist Jeicht erklärlich 
Bis zum engsten Querschnitt hin üben die Reibungswider. 
stände keinen merklichen Einfluß aus, wohl aber in des 
längeren erweiterten Abschnitt, wo ein einen Teil der Ge 
schwindigkeit aufzehren, Der Anstrittsquerschnitt muß dah a 
größer sein, damit ihn die Dampfmenge 4 trotz der Kleine ai 
Geschwindigkeit durchströmen kann. aa 


') Anstatt dazu die Fläche ® mit dem 
verwendet man mit Vorteil die Kurven kon 
Stodolaschen Entropietafel, 2. 1908 8.38, 

” zZ. 1903 8.6 Fig. 4, 


Planimster zu bestimmen 
stanter Dampfwlrmne der 


| 











Wir können nun für die widerstandsiose adiahatische 
Strömung in der Düse folgende wohlbekannte Gesetze au 
Fig. 1 ohne weiteres ablesen: 

1) In einer Düse, die sich vom engsten (Querschnitt F, 
an zylindrisch fortsetzt, können sich der Zustand und die 
Geschwindigkeit des Dampfes nicht weiter ändern. Der 
Druck kann darin höchstens auf den Wert p. sinken um 
die Geschwindigkeit höchstens auf den Wert ww, anwachsen 
Man nennt p, den kritischen Druck; er ergab sich in 
vorliegenden Fall zu 6,04 ke/gem, wie er sich auch aus der 
bekannten Zeunerschen Formel errechnet. Die Geschwindig- 
keit ww, stimmt (so lehrt die rechnerische Untersuchung) Inh 
der zum Anfangszustand des Dampfes gehörigen Schallge 
schwindigkeit überein; sie beträgt hier rd, 450 m. 

2) Soll der Dampf in der Düse unter den kritischen 
Druck expandieren und ein größeres Druckgefülle in Strö- 
mungsenergie umsetzen, so muß sich die Düse nach vorn 
erweitern. Damit nimmt jedoch nicht auch die durch- 
strömende Dampfmenge zu; denn im kleinsten Querschnitt 
können die Zustandsgrößen und die Geschwindigkeit hieh- 
stens die kritischen Werte annehmen, und es kann höchstens 


die Menge G—":*" durchtreten. Im vorliegenden Falle 
v 


beträgt die im Endquerschnitt erreichte Geschwindigkeit 
1086 m. Eee 
Darüber, wie viel von dieser Geschwindigkeit in Wirk 
lichkeit durch die Reibung aufgezehrt wird, geben die Ver 
suche Stodolas Aufschluß. Stodola hat die Dampfmenge 6 
und den Druck ps in der Mündung der Düse gemessen. 
Man kann sich über die dabei wirklich erreichte Endre 
schwindigkeit iv, in folgender Weise Aufklärung verschaffen: 
Der wirkliche Zustandspunkt a des die Mündung > 
lassenden Dampfes liegt wegen der Beibungewidensiinl, U 
stets eine Vergrößerung der Entropie bewirken, sicht z 
rechts von a. Man kann die spezifischen Volumina, ode 
einer Reihe belichiger solcher Punkte e gehören, durch Ue R 
tragung ins Spannungsdiagramm ermitteln und von en 
Punkt O aus, Fig. 2, auf einer Geraden auftragen und 








den Endpunkten alsdann die entsprechenden Gesehwindig- 


keiten w auftragen. Die letzteren ergeben sich aus der ie 
wägung, daß für den Punkt © die Geschwindigkeltsenng. 
um den Betrag der unter @;© liegenden, bis zum abso nie 
Nullpunkt reichenden Fläche 4” kleiner ist, als sie bei s 
batischer Expansion auf % wäre. Auf der Kurre at, a 
ergibt sich der der gesuchten Endgeschwindigkeit F- per 
sprechende Punkt a als Schnittpunkt mit einer voD 

gehenden Geraden, welche die Gleichung befriedigt: 


GW oder m a 
7 
worin X, den Endquerschnitt der wirklichen Düse DAN 
Darnach war die Geschwindigkeit I", bei dem vorlieg® 


r ‚ie sio bei 
Versuch Stodolas gleich 560 m statt 1086 m, wie — 2. 
widerstandsloser Strömung gewesen wäre. Der rg 
Strömungsenergie durch die Reibung berechnet sich 

0? 


1086? _ 
zu > — 0,37 der mit dem gegebenen Druckgefällt 


1086? ng, 
Dies zilt unter der Voraussetzinf 


überhanpt erzielharen !). 
‘merschnitt vollständig # 


daß der Strahl den E 
S n End ii Is 
hat. Ist das nicht der Fall gewesen, so War Gi Amıt 


50 
' Bel einem andern Versuch hat Stodola mit der gleichen g 
nur 20 pie 05 festgestellt; allerdings betrug 
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geschwindigkeit wegen des kleineren Austrittsquerschnittes 
noch größer, der Verlust entsprechend kleiner. Der Schnitt 
punkt a in Fig. 2 liefert zum Druck p auch das spezifische 
Volumen 15 des die Mündung verlassenden Dampfes, so daß 
dessen Zustand bekannt ist und der Zustandspunkt a in das 
Wärmediagramm der Figur 1 eingetragen werden kann; 
führt man die gleiche Ermittlung auch für einige vorher- 
gehende Querschnitte aus, so erhält man die Kurve der 
wirklichen Zustandsinderung 0% Mit den Versuchen 
Stodolas ist der Beweis geliefert, daß man mit Hülfe 
koniseh divergenter Düsen Geschwindigkeiten er- 
zeugen kann, die weit über der Schallgeschwindig- 
keit liegen, und auch das Druckgefälle unterhalb 
des kritischen Druckes in Strömungsenergie, wenn 
auch nicht ohne Verluste, umsetzen kann. 

Zur Lösung der Aufgabe, für einen gegebenen Anfangs- 
zustand des Dampfes und eine gegebene Düse den Druck- 
verlauf lüngs der Düsenachse zu ermitteln, lassen sich die 
Kurven der Figur 1 ebensogut rerwenden?). Man bestimmt 
in diesem Falle zuerst aus dem kleinsten Querschnitt, wo der 
Dampfzustand als der kritische bekannt ist, die durchströ- 
mende Dampfmenge G, indem man von O aus an die 
w-Kurve die Tangente OX und sodann eine Parallele zur 
Achse der » in solchem Abstand von letzterer zieht, daß der 
Abschnitt der Tangente auf derselben gleich dem bekannten 
kleinsten Querschnitt F, wird. Der Abstand der Parallelen 
stellt alsdann die Dampfmenge G dar. Nunmehr kann man 
dazu übergehen, den Druck und die Geschwindigkeit in 
einem beliebigen Querschnitt F zu ermitteln; man trägt dazu 
die Größe F auf der Parallelen ab und verbindet den End- 
punkt mit ©. Die Verbindungslinie schneidet die -Kurve 
im allgemeinen in 2 Punkten Y und Z, und man bemerkt, 
daß es für jeden Querschnitt mit Ausnahme des kleinsten 
zwei mögliche Geschwindigkeiten und zwei mögliche Dampf- 
zustiinde gibt. Auf diese merkwürdige Erscheinung ist auch 
schon Stodola aufmerksam geworden, ohne daß er sie jedoch 
weiter verfolgt hätte. Es ergeben sich demzufolge zwei Kur- 
ven des Druckverlaufes ABC und DBE — wovon der Zweig 
DB der einen physikalisch bedeutungslos ist —, und es sind 
für eine gegebene Düse und gegebene Anfangspannung zwei 
und nur zwei Enddrücke möglich, auf welche der Dampf 
unter Ausfällung aller Querschnitte adiabatisch expandieren 
kann. Der Druck verlituft dabei entweder nach der Kurve 
ABC oder nach ABE, Fig. 1. Daß sich dieser Druckver- 
lauf auch annähernd verwirklicht, zeigen die beiden strich- 
punktierten Kurven, welche der Figur 9 der bereits ange- 
führten Abhandlung Stodolas entnommen sind. 

Es fragt sich nun: Wie paßt sich der Vorgang in der 
Düse solchen Gegendrücken vor der Mündung an, die nieht 
mit einem der beiden ausgezeichneten Enddrücke der Expan- 
sion übereinstimmen. Es ist klar, daß dabei drei Druckbe- 
reiche in Frage kommen: 1) der Bereich unterhalb des klei- 
neren Enddruckes der ungehinderten Expansion, 2) der Be- 
reich zwischen den beiden Enddrücken und 3) der kleine 
Bereich zwischen dem größeren Enddrack und der Anfang- 
spannung. Wenn man sich auf den Standpunkt des Energie- 
gesetzes und der Kontinnitlitsgleichung allein stellt, so er- 
kennt man die Möglichkeit, daß die Expansion auch in 
diesen Fällen nach einer der beiden Kurven ABC und ABE 
verläuft und der weitere Druckausgleich erst außerhalb 
der Mündung erfolgt. Die Versuche Stodolas zeigen, daß das 
bei Gegendrücken des ersten Bereiches tatsächlich der Fall 
ist, indem bei diesen die Expansion innerhalb der Diise 
nach ABC verläuft. Bei den Gegendrücken des zweiten De- 
reiches dagegen beginnt der Druck sich schon weit innerhalb 
der Düse dem Außendruck zu nähern, und man erhält den 
eigentümlichen Druckverlauf AH J. Es gibt dafür zwei Er- 
klirungen. Stodola scheint der Ansicht zuzuneigen, daß von 
der Stelle H an die Reibungsverluste außerordentlich groß 
sind und dies die einzige Ursache der Erscheinung sel, Es 
ist aber auch die Möglichkeit nicht von der Hand zu weisen, 
daß sich der Dampfstrahl an der Stelle # von den Wandun- 


') auch sur Konstruktion der sogen. Isotropischen Linien; #. den 
kürzlich erschienenen Sonderabdruck der Abhandlung Stodolas: »Die 
Dampfterbinen und die_ Aussichten der Wärmekraftmaschinen.« 
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gen der Düse loslöst. Ich habe für die Kurve 7,7, welche 
sich nach Möglichkeit einer der von Stodola durch Ver- 
such bestimmten Kurven anschließt, die Quersehnitte unter 
Annahme reibungsfreier Strömung ermittelt und die in Fig. 3 
angegebene Strahlform gefunden. Es ist nicht unwahrschein- 
lich, daß beide Ursachen zusammenwirken, daß bei kleinen 
Gegendrücken die Düse vollständig ausgefüllt wird, bei mitt- 
leren dagegen nicht, und daß in der Nähe des zweiten End- 
druckes der ungehinderten Expansion der Strahl die Düse 
wieder ganz ausfüllt. Zukünftige experimentelle Untersuchun- 
gen sollten darauf ein besonderes Augenmerk richten. Bei 
den Gegendrücken des dritten Druckbereiches wird — so 
zeigen die Versuche Stodolas — im kleinsten Querschnitt die 
kritische Geschwindigkeit nicht erreicht, und die durchströ- 
mende Dampfmenge bleibt unter der größten. 

Mit den Ergebnissen der Versuche Stodolas stehen die- 
jenigen von Blaeß in vollkommener Uebereinstimmung. Wie 
Fig. 4 zeigt, die der Veröffentlichung der letzteren (Physika- 
lische Zeitschr. IV. Jahrg. S. 82) entnommen ist, erwies sich 
auch hier die durchströmende Dampfmenge G als völlig un- 
veränderlich, wenn der Gegendruck von 0 bis nahezu auf 
den Betrag der Anfangspannung, die 9 kg/gem abs. beträgt, 
anwuchs. Erst bei Gegendrücken, welche die Anfangspan- 
nung nahezu erreichen, macht sich eine Abnahme der Dampf- 
menge bemerkbar. 


Fig. 4 


- Damafgewicht 6 






8 [2 [; Eu 
—e Druck vor der Mundung 

Zu den Dampftarbinen selber ühergehend, will ich hier 
nur zeigen, wie die im Vorangegangenen gewonnene Er- 
kenntnis, daß der ausströmende Dampf zur vollständigen Ex- 
pansion einer konisch erweiterten Düse bedarf, für die 
Konstraktion der Dampfturbinen von der größten Wichtigkeit 
ist, und wie die Verschiedenheiten der Dampftarbinensysteme 
hauptsächlich in den Bestrebungen der Erfinder ihre Ursache 
haben, die Umfangsgeschwindigkeit der Laufräder möglichst 
herabzusetzen. Es ist bekannt, daß die Umfangsgeschwindig- 
keit eines Turbinenrades ungefähr halb so groß sein muß 
wie die Eintrittsgeschwindigkeit der Arbeitsflüssigkeit, wenn 
dieser ihre in Form von lebendiger Kraft verfügbare Arbeits- 
fühigkeit möglichst vollständig entzogen werden soll. Das 
führt zu Umfangsgeschwindigkeiten von über 400 m, die bel 
den Laval-Turbinen auch tatsichlich verwirklicht werden 
und es bei der Turbine von Stumpf werden sollen. Zu prak- 
tisch brauchbaren Umlaufzahlen gelangt de I.aval durch die be- 
kannte Zahnradübersetzung, Stumpf strebt solche durch anßer- 
ordentlich große Laufraddurchmesser an, Schematisch lassen 
sich die Turbinen von de Laval und Stumpf wie in Fig. 5 dar- 
stellen, wo nur die wesentlichen Bestandteile einer solchen 
Turbine, nämlich die zur Umsetzung der Spannungsenergie 
des Dampfes in Strömungsenergie erforderliche Einströmdise 
und das l.aufrad, wiedergegeben sind, 

Ließe man das Laufrad langsamer als mit der halben 
Geschwindigkeit des eintretenden Dampfes am Umfang laufen, 
so könnte darin die lebendige Kraft des Dampfes nur unvoll 
stindig ausgenutzt werden; der Dampf würde mit großer 
Austrittsgeschwindigkeit und unter entsprechend grobem Aus- 
trittsverlust das Rad verlassen. Diese Austrittsgeschwindig- 
keit kann aber, indem man in einem Leitrad ihre Richtung 
zweektmißig Andert, einem zweiten, mit dem ersten auf glei- 
cher Achse sitzenden und ebenso langsam laufenden Turbinen- 
rad zugeführt und darin schon vorteilhaft verarbeitet werden, 
da sie immerhin kleiner ist als die absolute Eintrittsgeschwin- 
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digkeit beim ersten Laufrade. So ergibt sich die mehrstu- 
fige Druckturbine, die in Fig. 6 schematisch dargestellt ist. 

Gibt man der Düse nicht die zur vollständigen Umwand- 
lung des Druckes erforderliche Erweiterung, so verlüßt sie 
der Dampf mit kleiner Geschwindigkeit, die demgemäß in 
einem langsam laufenden Druckrad ausgenutzt werden kann. 
Das hinter diesem Rade noch zur Verfügung stehende Druckge- 
fälle kann in einen darauffolgendem Leitrad in Strömungsener- 
gie umgesetzt und einem weiteren Druckrad zugeführt werden. 


Fig. 5. Turbine von de Laval bezw. Stumpf. 





Die Schaufelräume der Leiträder müssen dann natürlich die 
dem konisch divergenten Teil einer Dampfdüse eigentüm- 
liche Erweiterung aufweisen, wie in Fig. 7 ersichtlich ist, 


welche die nach diesem Grund edanken gebaute Curtis- 
Turbine veranschaulicht. gi A an 


Zieht man zur Umsetzung des Druckgefälles nicht 
die Schaufelräume der Leiträder, eben auch de pi 
Laufräder herbei, so ergibt sich eine Turbine nach dem 
ema Fig. 8, das der Parsons-Turbine zugrunde liegt, 
Von da ist es nur ein Schritt weiter, wenn man nicht 


Zeiterlrift (les Versiseg 
deutselser Ingruiegre, 





nur den erweiterten Teil der Dampfdüse (wie in Fig. s) 
gewissermaßen auf die Leit- und Laufräder der Turbine ver- 
teilt, sondern die ganze Düse mit Einschluß des verengten 
Teiles. In einer neueren Patentschrift?) ist dieser Schrit 
getan und eine Turbine nach dem Schema der Figur 9 vor- 
geschlagen, von welcher Ausführungen allerdings noch nicht 
vorliegen. Der verengte Teil der Düse ist dabei ins Laufrad, 
der erweiterte Teil in das darauffolgende Leitrad verieg. 
In jedem solchen Satz aus Lauf- und Leitrad wird ein Teil 


Fig. 6. Mohrstufige Druckturbine. 





des verfügbaren Druckgefilles verarbeitet, und die Sc . 
räume der Leiträder erweitern sich so stark, daß darin eine 
Drucksteigerung gemäß den in Fig. 9 angegebenen Drack- 
kurven Platz greift. In den Leiträidern setzt sich also Le 
schwindigkeit in Druck um, und in dem jeweils folgenden 
Laufrade verwandelt sich Druck in Geschwindigkeit rurütk. 


') D.R. P. 142964; ich bin darauf durch Prof. Schröter aufmerk- 
sum gemacht worden, und es sei mir hier die Bemerkung geetailt, 
daß der ganze Vortrag dessen Anregung zu danken ist. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 
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Bochumer Bezirksverein, 


3 Sitzung vom 24. Oktober 1903, 
Vorsitzender: Hr. Rump. Schriftführer: 


Anwesend 35 Mitglieder und 4 


Hr. E. Moog spricht über E 
mit besonderer Bertcksich 
werbes, 


Der Vortragende gibt einen kurzen U berblick i 
Entwicklung der Verfahren zur Erzeugung al nee die 
turen und geht dann auf die für die gewerbliche Kültoehzen. 

allein in Betracht kommenden Kaltluftmaschinen ı d 
Sie Verismpänummsschuen ein ” 


Bei der Wahl einer Kältemaschine komm N 
darauf an, ob sie mit Ammonla R schweiligen ae 
Kohlensäure betrieben wird, als auf die Verhältnisse, unter 
denen sie zu arbeiten hat, Vor allen Dingen muß u 
bedingte Betriebsicherheit verlangt werden , ferner in A 
Fällen Einfachheit in der Bedienung und Geruehlosi = erg 
Man hat z. B. auf Schiffen lange Zeit wegen ihrer ee 
losigkeit trotz ihrer schlechteren Leistung nur Kaltluft- nu f 
Kohlensäuremaschinen aufgestellt. Der Vortragende hes pri h 
alsdann die Anwendungsgebiete der Kältemaschinen. Er 
Eiserzeugung, die Kühlung der Keller in Brauereien und die 
Kühlung zur Konservierung von Lebensmitteln, Bej der Ker 


Hr. Moyenberg. 
Gäste, 


is- und Kältemaschinen 
tigung des Brauereige- 


I 
} 


lerkühlung wird darauf hingewiesen, welche Schwierigket 
ten es gekostet hat, die maschinelle Kühlung in den Bra 
reien einzuführen, Wihrend früher bei der Fiskühlung er 
eine große Feuchtigkeit und modrige Luft herrschte, Ist er 
die Luft rein und trocken, und die Kühlung kann jede) 
leicht durch die überall im Rohrnetz vorhandenen Abspert 
gen geregelt werden. Zum Schluß streift der Redner 10 
einige andere Anwendungsgebiete der Kältemaschinen, ken. 
in Molkereien, Schokoladefabriken, chemischen Fabri u. 
Margarinefabriken und im Bergbau zum Abteufen v0 
Schichten dureh schwimmendes Gebirge. 


Besichtigung der Bochumer Bierbrauerei von 
Moritz Scharpenseel. 

Dem eben erwähnten Vortrage ging eine BesichtigUnf 
der genannten Brauerei voran, woran sich 37 Mitgl d 
und 5 Gäste beteiligten. Es wurden die Kraft- nn 
Kältemaschinenanlagen und die eigentliche Brauerele 
Fiehtung besichtigt. Besondere Aufmerksamkeit erregte® 
einige Nebeneinrichtungen: eine Vorrichtung zum Auspichen 
der Flisser sowie die Bierabfüllgerite, die das Bier mittels A 
luft aus den l.agerfässern in die kleineren Transportliss 
heben, wobei +8 durch ein vielkammeriges Filter zu geben 


Be Schluß wurden die wroßen Lagerkeller an 
e eg ‘ I i iti 
a enen Fegen 20000 hl Bier gleichzeitig gelagert 


Tan 48, Nr. ®, 
u Felwuar Il. 


Eingegangen 13, November. 1903. 
Dresäner Bezirksverein. 
Sitzung vom 8. Oktober 1903. 
Vorsitzender: Hr. Meng. Schriftführer: Hr. Schiemann. 
Anwesend 52 Mitglieder und 8 Gäste, 


Der Vorsitzende widmet den verstorbenen Mitgliedern 
lierren Bellingrath und Weirel einen Nachruf, in dem er 
besunders die Verdienste des ersteren um die deutsche Technik 
hervorbebt'), Die Versammelten ehren die Verstorbenen durch 
Erheben von den Plätzen. 


Hierauf spricht Hr. Hübscher über Kondensations- 
anlaren und ihre wirtschaftliche Bedeutung. 


Alsılann gilt Hr. Pfützner ein Bild des Verlaufe der 
4. Hauptversammlung in München und Augsburg. 


Eingegangen 1%. November 1903. 
Elsafs-Lothringer Bezirksverein, 


Sitzung vom 4. Oktober in Erstein. 
Vorsitzender: Hr, Trautweiler. Schriftführer: Hr. Seidel. 
Anwesend 30 Mitglieder und 12 Gäste. 


Vor der Sitzung wurde die Zuckerfabrik in Erstein 

unter Führung des Hrn. Direktors Kuhlbaas besichtigt. 
Vom Lagerplatz der Fabrik, der etwa 40000 bis 50000 Zent- 
ner Rüben falt, gelangen diese zu einer ‘Transportschnecke, 
die sie unter ziemlich steilem Winkel in das erste Geschot 
der Fabrik bringt. Dort werden die Rüben gewaschen 
und dann von einem Becherwerk nach oben geschafft, wo 
sie über eine selbsteltige Wage gehen und in der Schneid- 
maschine zu «dünnen Schnitzeln zerschnitten werden. Die 
Schnitzel werden in 12 Diffasionsapparaten von je 65 Zent- 
ner Füllung mit heißem Wasser ausgelaugt. Der Rückstand 
wird teils gedörrt, teils getrocknet als Viehfutter verkauft, 
Der durch das Auslaugen gewonnene Rübensaft geht weiter 
nach den Sättigungselnrichtußgen, in denen er mit Kalk auf- 
gekocht und mit Kohlensäure und schwefliger Säure behandelt 
wird. Die Unreinigkeiten werden mit dem kohlensauren 
Kalk gefüllt; dann wird der Saft durch mehrere Filterpressen 
getrieben, die er schließlich als klarer reiner Zuckersaft ver- 
Iibe. Dieser wird in vier großen Verdampfern von über 
1000 m Heizfliiche unter Luftleere zum sogenannten Dicksaft 
eingedampft und in Kochkesseln, die je 500 bis 600 Zentner 
Füllmasse enthalten, zu Kristall oder »auf Korn« gekocht. 
Die so entstandene dieke Füllmasse wird in 10 Sudmaischen 
inter beständigem Rühren abgekühlt, wobei die Kristallbildung 
welter fortschreitet. Von hier gelangt die Masse in Schlen- 
dern, in denen der Kristallzucker durch ein feines Sich 
von seinem Ablauf getrennt und 8chließlich als weiße, kör- 
nige Masse gewonnen wird, 
„Neben dieser Kristallzuckerfabrikation wird anch die 
Zuckerraffinerie betrieben. Der bei der Gewinnung des 
Kristallsuckers gewonnene Rückstand (Ablauf) wird wieder 
abgekocht, über Knochenkohle getlltert und neuer minder- 
wertiger Zucker ıaraus jrewonnen, Dieser wird wieier 
aufgelöst und mit Kristallzucker versetzt, woraus sich die 
»Raftinadefüllmasse ergibt. Sie wird nach einem patentierten 
Verfahren zunäehst in Platten rroformt, die in Schlewlern noch- 
mals ausgeschleudert und sodann im Trockenofen zetrock- 
not werden; jetzt brauchen sie nur noch zerschnitten zu wer- 
den, um als Würfelsueker in Kisten verpackt in den Handel 
gebracht zu werden. 

Die tägliche Leistung der Fahrik belituft sich auf etwa 
!"ı0 Zentner Kristallzueker und 400 Zentner Ralfinade, Die 
Fabrikation des ersteren danert nur etwa s bis 10 Wochen im 
Herbst, solange die Anfahr der Rüben wilhrt. Dabei ist zu 
bemerken, dab im Elsaß noch sehr wenig üben gehant 
werden. Die Ersteiner Fabrik hat daher, um auch für die 
übrige Zeit des Jahres Arbeit zu haben, seit einiror Zeit 
die Raffinerie eingerichtet, wozu fremder Rohzurker weknuft 
wird. Erwähnt sei noch, dat die Fabrik einen eigenen 
Kalkofen besitzt, der täglich 00 Zentner Kalk liefert, Die 
Anzahl der im Herbst Tag und Nacht tütiren Arbeiter be- 
trügt rd. 2, j 
In der folgenden Sitzung werden reschäftliche Dinge er- 
ledisrt, 


) Verl. 2. 10000 8. 1390. 
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Eingegangen 16. November 1909, 
Hamburger Bezirksverein. 
Sitzung vom 3. Oktober 1901, 
Vorsitzender; Hr. Hartmann. Schriftführer: Hr. Prohmann, 
Anwesend 54 Mitglieler und 5 Gitste, 


Nach Erledigung geschäftlicher Dinge sprieht Hr, Lach- 
mann über dieneue Wasserversorgung Hamburgs. 


Eingegangen tv. und 20, November 1905. 
Hannoverscher Bezirksverein. 
Sitzung vom 20, Oktober ton, 
Vorsitzender: Hr. Taaks. Sehriftfübrer: Hr. von Roeßler, 
Anwesend 54 Mitglieder, > Gäste und 3 Teilnehmer, 


Hr. Polack spricht über neue Fortschritte in Klein- 
beleuchtungsanlagen. Er erläutert den Unterschied zwi- 
schen Aerogengas und Luftgas, der sich besonders darin zeigt, 
daß bei letzterem die Zusammensetzung von der Temperatur 
abhängig ist, bei Aerogengas aber nicht. Dies wird dadurch 
erreicht, daß einer bestimmten Luftmenge stets genau gleiche 
Mengen des Gasstoffes zugeführt werden, die s0 bemessen 
sind, dab die Luft sie vollständige vergast aufnimmt. Da- 
dureh wird auch die Bildung von Üasstoffrückstiinden und 
eine zu starke Abkühlung durch Verdampfen des Gasstoffes 
verinieden. Der Redner zeigt dann, wle es jetzt möglich ist, 
den CGasstoff so zu wählen, daß auch bei Temperaturen unter 
0" keine Abscheldungen erfolgen. Der zur Verwendung kom- 
mende Gasstoff »Solin« sieder bei 30%; I cbm Gas enthält da- 
von rd. 250. Das spezifische Gewicht des Gases ist 1,2. 
Weiterhin erläutert der Vortragende den Zusammenbang zwi- 
schen Flammenhöhe und L.öschdruck bei den verschiedenen 
Gasarten, ebenso die Mischungsverhältnisse der Gase mit Luft, 
welche Explosionen erzeugen. Dabei zeigt sich, dat das 
Aerogengas erheblich engere Explosionsgrenzen hat als Aze- 
tvien, Außerdem sind die Exjlosionswirkungen gering. 

Frei aus einer Schlauchöffnung ausströmendes Aerogen- 
gas ist nicht brennend zu erhalten. Das Gas ist ferner nicht 
giftige und kennzeichnet sich darch einen süßliehen Geruch. 
Den Brennern braucht man nur sehr wenig frische Luft zu- 
zuführen, da das Gas bereits mit I.uft gemischt ist. Die 
Lichtausbeute ist größer als bei Steinkohlengas, weil mehr 
Kohlenstoff In der Flamme glüht. Des weiteren wider- 
spricht der Relner der Behauptung, daß sich Aerogongas 
‚durch Reibung in engen Röhren zersetze, und weist darauf 
hin, daß, wenn das Gas stundenlang durch einen Glühllcht- 
brenner ausströmt, ohne zu brennen, sich an den feinen 
Düsenlöchern keine Tropfen der Karburierflüssigkeit absotzen. 
Er erläutert die Schwierigkeit, bei dem hochgepreßten (ins 
ruhige Flammen bei offenem Brenner zu erhalten, und zeigt, 
wie dies durch Erweitern des Brenners hinter der Gasaus- 
strömöffnung erreicht wird. Schließlich bespricht er die 
Konstruktion des Gaserzeugers und Einzelheiten von Aerogen- 
gasanstalten, Es sind bereits 13 Stadtbeleuchtangsanlaren 
ausgeführt und mehrere Im Bau, darunter eine mit einem 
ltohrnetz von über 10km Liinge. 


Sitzung vom 6. November 1903. 
Vorsitzender; Hr, Tanks, Schriftführer: Hr, Fischer. 
Anwesend 50 Mitglieder, 4 Giste und 3 Teilnehmer, 


Hr, Dr. R, Hase spricht über die Verwendung von 
kumprimiertem Sauerstoff. 

komprimierter Sauerstofi, der in den letzten Jahrzehnten 
cin Erzeugnis der Großindustrie geworden ist, wird nach fol- 
genden Verfahren hergestellt: 

Das Brinsche Verfahren beruht auf der Umwandlung von 
Barvumsuperoxvd zu Barstumexyd unter Riückbildung zu I}a- 
ryumsiperoxvd; es geht unter verschiedenen Temperaturen 
von 700 bis #00" bezw, von 5300 bis ConV vor sich Das Ver 
fahren steht in Deutschland bei der Sauerstofffabrik Berlin 
in Anwendung. 

Dis Darstellung nach dem Patent Kalner vom ‚Tahre 
I»»0 bedient sich der Eigenschaft der orthobleisanern Salze 
der Erdalkalien, «lem Sanerstfft zn fibertruren. In einen 
Schaehtofen, in welehem sich das erhitzte Ileisanre Kal- 
zimm betindet, wird Kohlensture eimreblasen, und nnter 
Bildung von kohlensanorm Kalk um Bleinwerl wird Sanerstofl 
frei. Die Bernttaung dieses Verfahrens ist an eine engieliee 
md billige Sanerstolliguelle gehnmdenz der Iommenhällerschen 
Fahrik in Merste W. steht «aem eine nnatfrliche uhlensärre 
quelle zur Verküggtumge 
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Ferner wird Sauerstoff durch die Elektrolyse des Wassers 
oder schwacher Alkalien gewonnen. Die älteste Anlage dieser 
Art ist 1896 von der rn vorm. Schuckert & Co, 
in Hanau aufgestellt worden. 

Endlich dient die verflüssigte Luft der Gesellschaft für 
Lindes Eismaschinen in München als Ausgang für die Erzeu- 
gung von komprimiertem Sauerstoff, j 

ür den geschäftlichen Vertrieb von Sauerstoff haben alle 
herstellenden Fabriken ein Syndikat unter dem Namen Ver- 
einigte Sauerstoffwerke gebildet. In den Handel gelangt der 
Sauerstoff in nahtlosen Stahlzylindern, die nach dem Schräg- 
walzverfahren von Mannesmann hergestellt und auf 250 at ge- 
rüft werden, Das Gas wird auf 100 at zusammengedrückt, 
"s sind Zylinder von 110, 220, 550, 1100, 3300 ltr im Gebrauch, 
die 2,0, 5,6, 10,5, 20, 50 kg wiegen. 

Von Explosionen mit Sauerstoff gefüllter Zylinder ist nur 
ein Fall vom April 1902 bekannt orden, welcher in der 
Chemischen Fabrik Griesheim beim Komprimieren erfolgte 
und auf u zurückzuführen ist. Die Explosions- 

fahr beim Transport verdichteter Gase scheint nach der 
ierüber geführten Statistik ebenfalls gering zu sein. In 
Deutschland sind rd. 600000 Flaschen, meist mit Kohlensiure 
gefüllt, im Verkehr, mit denen jäbrlich etwa 2 Millionen Ein- 
zelsendungen ausgeführt werden. Im Durchschnitt der letzten 
7 Jahre sind jährlich 2 Explosionen vorgekommen, Da solche 
aber schwero Schädigungen für das Leben und Eigentum 
im Gefolge haben können, muß man selbst diese geringe 
Anzahl zu vermeiden suchen, Schon 1891 hat das Reichs- 
Eisenbahnamt Vorschriften über die zuliissige Füllung der 
Stahlflaschen gemacht und für die einzelnen Gase bestimmte 
Druckhöben vorgeschrieben. Weitere Vorsichtsmaßregeln in 
bezug auf die Prüfung der Flaschen sowie die Anbrin ing 
von Verschlußventilen mit Sieherung sind zahlreich in Vor- 
schlag gebracht worden, ohne daß es bislang zu gesetzlichen 
Bestimmungen gekommen wäre. Der Vortragende erinnert 
an den Brand einer Kohlensäurefabrik in Bukarest im April 
1901, wobei 100 Flaschen explodierten. Sie wurden teilweise 
200 bis 300 m hoch in die Luft geschleudert und fanden sich 
vereinzelt mehrere hundert Meter von der Brandstätte ent- 
fernt auf. Ein Zylinder hatte sogar einen Weg von 1000 m 
m scegt 

Die beiden Ingenieure Dräger haben sich um die Herstel- 
lung von Einrichtungen zur Benutzung von Sauerstoff ein gro- 
es Verdienst erworben. Der Redner führt eine Reihe von 
Apparaten für medizinische Zwecke vor. Für die Einatmun 
von Sauerstoff ist ein besonderes Druckminderventil kon- 
strulert, das überbaupt keinen Druck zu den Atmun organen 
ie Inöt. Zugleich wird der Sauerstoff dos ert, Ein 
Sauerstoffkoffer soll von Feuerwehren Bergwerken, Fabriken 
Rettungsstationen, Badeanstalten zur Wiederbelebun Erstick- 
ter oder Ertrunkener benutzt werden. Eine Anz Misch- 
brenner, die der Redner vorführt, dienen zur Erzeugung 
von Knallgastlammen mit Wasserstoff, Leuchtgas oder Gasolin. 
Besonders für Lötzwecke bedient man sich einer Vergasungs- 
dose, die Gasolin enthält, Noch höhere Temperaturen werden 


mit reinem Sauerstoff und Wasserstoff 
leistet Sauerstoff auch für Bildwerfer Te De miahlich 


n die besten Dienste, und 
es wird mit den Drummondschen Kal 
Licht bis zu 1700 NK. En alkkegeln ein vorzügliches 


Eingegangen 13. November 1909. 
Lausitzer Bezirksverein, 
Sitzung vom 17, Oktober 1909, 
Vorsitzender: Hr, Wedel, Schriftfübrer: Hr. Müggenburg., 
Anwesend 41 Mitglieder und 6 Gäste, 


Nach Erledigung geschäftlicher Din D R 
Otto Berner (Berlin) über die jeisigen re 


die Anwendung dor D ü i i 
maschinenbetriebe',, STE TANCHIINNE Im RR 


Eingegangen 17. November 1903. 
Oberschlesischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 28, Se 
Vorsitzender: Hr. Boltz, Schriftführer: Hr. Sehürmatın 


Anwesend 61 Mitglieder und einige Gäste, 


Der Vorsitzende berichtet i 
Vorstandsrates und d et über die V 
Angsburg. 


ptember 1308, 


erhandlun C 
ie Hauptversammlung in Münckon bar 


1 z. 1903 8. 1595, 


Lauslizer B.-V, — Oberschlesischer B.-V. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Iugenleare, 





Darauf spricht Hr. Kischka über den Bau das Bos- 
ruck-Tunnels. 


Der Vortragende geht zunächst auf die Gründe ein, die 
zum Bau der neuen österreichischen Staatseisenbahn geführt 
haben, welche die Kronländer Oberüsterreich, Steiermark, 
Salzburg, Kärnthen und Krain durchschneidet, und besprieht 
die im Bau befindlichen Wocheiner, Karawatıken-, Tanem- 
und Pyhrn-Bahnen, Die Pyhrn-Bahn ist die Fortsetzung der 
Verbindungslinie zwischen rag. und Linz, welche, bis an das 
Adriatische Meer verlängert, Triest trifft, Eine Eisenbahnrer- 
bindung zwischen P und Linz und darüber hinaus bie 
Klaus Steyerling ist schon vorhanden, so daß nur noch das 
41,13 km lange Bindeglied von Klaus-Steyerling über Spital 
am Pyhrn nach Selztal zu erbauen ist. Die Strecke folgt in 
der Hauptsache dem Flußlaufe des Steyerling bezw. des Teichl- 
Flusses, welche beide in die Steyer, einen linken Nebenflus 
der Enns, münden. Die Pybro-Babn weist an größeren Kusst- 
bauten 6 Brücken, 6 Viadukte, 4 kleinere Tunnel und den 
4760 m langen Bosruck-Tunnel auf. Die Bausumme ist auf 
12 Mill. Kronen veranschlagt, darunter die Kosten des Bosruck- 
Tunnels mit 6 Mill. Kronen, so daß 236 000 Kronen auf I km 
entfallen. Der Eingang in den Tunnel liegt 718 m über dem 
Meeresspiegel, die Steigung auf der nördlichen Seite be- 
trägt 13%, und der Scheitelpunkt liegt 733 m über dem 
Meeresspiegel. Der Abfall auf der südlichen Seite beläuft 
sich auf 3%, so daß eine genügende Abwilsserung des 
Tunnels gewährleistet erscheint. Der Tunnelbauunterneb- 
mer hat die Herstellung von 800 m Dammaufschüttung im 
Anschluß an den Tunnel in Auftrag erhalten, auf welche Art 
das aus dem Innern des Tunnels geförderte Gebirge Ver 
wendung findet. In sehr zweckmäßiger Weise sind die am 
Schwarzenberge vorhandenen Steinbrüche und ein Teil der 
Waldungen am Bosruck aufgekauft, so daß aus unmittelbarer 
Nähe Rüstholz und Bausteine zum Ausmauern des Tunnel 
rohres herangeschafft werden können. Reiner Sand für des 
Zementmörtel ist allerdings weit und breit nicht zu finden. 
Man bat sich dadurch zu helfen gewußt, dad die kleineres 
Sprangstücke der Steinbrüche durch eine Maschine zerkleinert 
werden, 

Mit dem Bau des Bosruck-Tunnels wurde im Jahre 191%, 
und zwar mit Handbetrieb begonnen. Da der Betrieb der 
Pyhrn-Bahn am 1. Oktober 1905 eröffnet werden soll, so mußte 
zum Maschinenbetrieb übergegangen werden, damit die Bahn 
rechtzeitig fertig wird. Bislang wurde frische Luit doreh 
einen Hochdruckventilator vor Ort geschafft, der mit einer 
Dampflokomobile betrieben wurde. Die Sandzubereitung 
wurde durch einen Benzinmotor angetrieben, Für den mr 
schinellen Betrieb beim Tunnelbau kamen die in un 
Maße vorhandenen Wasserkrifte in Frage. Man wählte . 
Wasserkraft des sogenannten schrelenden Baches, der auf der 
Nordseite des Bosruck Ahhanges in einer Höhe von pn 
1000 m über dem Meere aus dem Felsen entspringt = nr 
mächtigen Füllen dem Teichl-Tale zueilt. Die Wasser 
wird auf etwa 1000 PS geschätzt, wovon man etwa ne 
für den Tunnelbau nutzbar gemacht hat, Der schreit 
Bach wurde aus dem Grunde gewählt, weil selne immer 
menge zu allen Jahreszeiten ziemlich gleich ist. Das © 
bare Gefälle der Wasserkraft beträgt 210 m, der Wasser 
brauch der vier zur Aufstellung gelangten Turbinen | 
bis 200 Itr/sk bei 75 vH Wirkungsgrad. Die Turbiaee, = 
von der Maschinenfabrik Andritz bei Graz geliefert w- 2000 
nen folgenden Zwecken: eine Turbine von 35 P&% un die 
Uml./min zum Betriebe von 2 Hochdruckventilatoren er = 
Beschaffung frischer Luft vor Ort: eine von ® PSe und - 
Uml./min zum Betriebe eines Verbundkompressors, weil 
auf der nördlichen Seite die Gesteinbohrmaschinen In 
Druckluft betreiben will; eine von 20 PSs und 10M er 
zum Betriebe der Werkstätten und einer Gleichstromdyonn 
für Belsuchtungszwecke; die vierte Turbine von 190 ug 
100 Uml./imin betreibt die Drehstrom-Hochspannungsatis” 
für die Kraftübertragung nach der Südseite des Bosrüc nn 
nels, wo die Gesteinbohrmasehinen elektrisch angetrieben 
den sollen. Es wird Drehstrom von 6000 V Spannung or der 
einer 7 km langen Leitung über den Bosruck-Sattel nac Be 
südlichen Seite hinübergeleitet, wo er mit 220 V für re 
trieb Verwendung findet. Das Wasser wird den Tu en 
durch eine 2100 m lange, aus genieteten schmiedeiserne 
Röhren bestehende Leitune von 400 mm Dir. an robe 
Dem Wandern der Rohre, das sich bei der ersten Drut Aaeh 
ın unangenehmer Weise bemerkbar machte, hat man 
kräftige Widerlager aus Zementmauerwerk vorgebeugt. vor 

Beim Bau des Bosruck- Tunnels schligt man re 
en Sohlenstollen, von diesem Aufbrüche nach oben Wi 
treibt dann den Firststollen vor. Der weitere Abben De 
»ach Möglichkeit von oben nach unten vor sich, UN 


Hand 4. Nr. 8. 
2 Febrmar I@M, 


wendet je nach der Beschaffenheit des Gesteines entweder 
das österreichische oder das belgische Verfahren an. Bei 
festem Gestein ist das letztere von besonderem Vorteil. 
Die Ausmauerung erfolgt nach der österreichischen Bau- 
weise von unten ans, bei schlechten Gesteinsarten falls 
erforderlich mit einem nach unten gekehrten Sohlengewäl- 
be, und die Kappe wird zuletzt gewülbt. Bei dem belgi- 
schen Verfahren wird umzekehrt verfahren. Nachdem 
Firststollen zur Kalotte erweitert Ist, wird das Kappengewölbe 
auf untergelegten Langhölzern aufgemauert. hier dieser 
schützenden Decke wird der untere Teil abgebaut, wobei 
die Langhölzer oder das Kappengewölbe mit Stempeln 
unterlangen werden müssen. i diesem Verfahren wird 
sehr viel Rüstholz erspart, auch ist die Anzahl der Un- 
fälle weit geringer, da das Gestein nicht herabstürzen kann. 
Die Widerlagermauern werden bis zur Kimpferhühe nach- 
trüglich aufgeführt. Ein derartig ausgeführtes Gewölbe kann 
zwar niemals ein einheitliches Ganze in bezug auf die Span- 
nungsverhältnisge bilden; da das Verfahren jedoch nur im 
festen Gestein, wo die Druckverhältnisse ohnedies sehr glinstig 
sind, angewendet wird, und man den Widerlagern zum Ab- 
binden reichlich Zeit Iäßt, bevor die Stempel weggenommen 
werden, so hat die Bauweise bisher keine nachtelligen Fol- 
gen gezeitigt, Bei beiden Bauweisen wird die Ausmauerung 
in Absiitzen von je 4m vorgenommen, Von 50 zu 50 m wer 
den auf beiden Seiten in der Wand Nischen zum Ausweichen 
für den Tunnelwärter angebracht. Die Art der Ausmanerung 
richtet sich nach den Drückverhältnissen der Gesteinmassen. 

Was die geologischen Verhältnisse des Bosruck betrifft, 
so wurden zuerst lohınige Verwitterungserzeugnisse der Gosau- 
kalke, dann festere Gosaumergel und Gosaukonglomerate 
durchfahren. Nachher wurden sandige Schiefer mit Einlage- 
rungen von bitumindsem Schiefer angehauen, so daß man 
eine Zeitlang ge man werde Kohlentlöze antreffen. Es 
folgten nunmehr Jura-Kalke und zuletzt die sogenannten 


Verein für Eisenbahnkunde. — Bücherschau. 
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das Volumen um Bu regt s0vH. Die Besorgnis, daß die 
Ausmauerung dad in späterer Zeit ungünstig beeinflußt 
werden wird, ist daher sehr berechtigt, und man sucht dieser 
(iefahr durch besonders starke Ausmauerung zu begegnen. 
Eine sehr unerwartete längere Betriebstörung erlitt 
der Bau auf der südlichen Seite durch den Einbruch gewal- 
tiger Wassermassen. Acht Monate mußten die Arbeiten voll- 
ständig ruhen, bis der Wasserandrang nachließ, Offenbar 
hatte man die Verbindung mit einem unterirdischen See an- 
gesch ‚ der nunmehr zum Auslaufen kam. Die hierbei 
entstandene große Höhlung muüte abgesteift und nachtrig- 
lieh voll ausgemauert werden, um ein Nachstürzen zu ver- 
hindern. Dies war eine der schwierigsten und gefährlichsten 
Arbeiten, die aber ohne besondere Unfllle geglückt ist. 


Eingegangen 20. November 1903. 
Verein für Eisenbahnkunde, 
Sitzung vom 10. November 1903. 


Hr. Regierungsbaumeister Pforr spricht über die bel- 
gischen Kleinbahnen. Diese sind fast ausschließlich von 
einer einzigen Gesellschaft, der Soeiöt& nationale des chemins 
de fer vieinaux, gebaut worden. Ihre Länge ist verhältnis- 
mäßig größer als die der deutschen Kleinbahnen, und sie lie- 
tern auch bessere Während unsere Kleinbahnen 
im Durchschnitt ihr An a mit 1,7 vH verzinsen, be- 
trigt die Verzinsung bei den belgischen Kleinbahnen 3,25 vll. 
Das Geld zu ihrem Bau wird von den Gemeinden und den 
Provinzial- und Staatsbehörden aufgebracht; Privatunternehmer 
sind nicht beteiligt. Man verlangt aber nicht, daß die Ge- 
meinden ihren Anteil baar bezahlen, sondern gestattet, daß 
sis ihn innerhalb einer Frist von M Jahren allmählich tigen. 
Das Baugeld wird durch Sehuldverschreibungen beschafft und 
durchweg mit 3 vH verzinst, Man hofft, daß die Bahnen dureh 


Werlener Schiefer der Trlasformatlon, vermischt mit Kalken 

und Gipsen, mit dazwischen liegendem »Haselgebirge« von —— eg ng —_ mis Wechselstrom einen 
sehr um tigen Druckverhältnissen. Auch der hier vorkom- nd i 

mende Gips hat einen sehr unangenehmen Begleiter, das An- Hierauf spricht Hr. Geh. Regierungsrat Prof. Dr. Reu- 
hydrid des Kalziumsulfats, das sich im Laufe der Zeit durch leaux über die großen Brücken über den East River in New 
Wasseraufnahme in Gips verwandelt; dabei vermehrt sich York, 





Bücherschau. 


Die Versorgung der Städte mit Elektrizität. Von 
Oskar von Miller, kgl. Baurat in München. Arnold Berg- 
sträßers Verlagsbuchhandlung A. Kröner, Stuttgart. Heft I, 
}806, und Heft II, 1903. Preis 10 und 18.# 

Der in den Kreisen der Elektrotechnik rühmlichst be- 
kannte Verfasser hat sich die Aufgabe gestellt, alle für die 
Errichtung einer elektrischen Zentralstation erforderlichen Er- 
wägungen und Vorarbeiten für einen weiteren, technisch 
vorgebildeten Kreis zu erörtern, Die Reihenfolge der ein- 
»elnen Kapitel entspricht deshalb der Reihenfolge, in der die 
verschledenen Arbeiten beim Entwurf und der Ausführung 
eines Elektrizitätswerkes vorzunehmen sind. Die Betrach- 
tungen sind aus eben diesem Grunde so elementar gehalten 
wie möglich. Wenn sich daraus auch im zweiten Heft bei 
den Besprechungen der verwickelten Erscheinungen bei Ein- 
und Mehrphasenströmen eine gewisse Ungenauigkelt im Aus- 
druck ergibt und bei dem Charakter dieser Erscheinungen 
ergeben muß, sofern die Sprache der Mathematik und das 
Diagramm sorgfilitig vermieden werden, so muß doch aner- 
kannt werden, daß der Verfasser seiner Aufgabe gliinzend 
gerecht geworden ist und ein Werk geschaffen hat, das dem 
Verwaltungstechniker, dem Maschineningenieur und dem 
ASHeeNER ein dauernder und wertvoller Berater sein 

Das erste unter Mitwirkung des Ingenieurs A. Hassold 
entstandene Heft bringt nach einleitenden Bemerkungen über 
den Stand der elektrotechnischen Anlagen im zweiten Ka- 
Be eine überaus klare Darlegung der Erhebungen, auf 
seco deren der mutmaßliche Strom- oder Leistungsver- 

. für den ersten und den zweiten Ausbau ermittelt 
werden kann; das Kapitel enthält auch Vordrucke und den 
m zwei Farben gedruckten Plan eines Stadtnetzes mit einge- 
ragenen,, Verbrauchszahlen. Diesem Verbrauchsplan ent- 
sprechend wird nun im dritten Kapitel die Berechnung der 


Querschnitte des Verteilungsnetzes durchgeführt, die im all- 
gemeinen, da die Speisepunkte und die ideellen Schnitt- 
punkte der zusammenhängenden Maschen willkürlich ange- 
nommen worden sind, einer mehrmaligen Abänderung und 
einer nachträglichen Ueberprüfung durch die Ermittlung der 
Stromverteilung bedarf. Dieses Kapitel ist gut geschrieben; 
aber es scheint mir aus mebrlachen Gründen etwas vom 
Programm abzuweichen oder aus dem Rahmen des Buches 
herauszutreten. Das Problem der Ermittlung der Stromver- 
teilung ist eindeutig für gegebene Querschnitte, Längen und 
Belustungsverteilung; das umgekehrte Problem der Quer- 
sehnittsermittlung fir eine angenommene Stromverteilung Ist 
aber eino Aufgabe der Variationsrechnung. Wenn man nun, 
wie es tatsiichlich beim Entwurf eines Netzes geschehen muß, 
zuerst die schwierigere Aufgabe niherungsweise behandeln 
muß, ist eine Reihe von Voraussetzungen nötig, die erst später 
erörtert oder begründet werden, Es ist, wenn zuerst der 
synthetische Aufbau des Netzes und dann erst seine ana- 
Iytische Behandlung vorgenommen wird, zwar der der Praxis 
entsprechende Weg beschritten worden; aber er wird dem 
Anfänger schwerer fallen und ihn meistens nur auf Um- 
wegen zum Ziele führen. Dazu kommt, daß v. Miller ge- 
rade in diesem Kapitel gezwungen ist, zwar einfache aber 
umfangreiche und manchmal nicht gut überschbare Formeln 
zu entwickeln, vor denen der Nicht-Elektrotechniker zurück- 
schrecken wird. Die Abweichung vom Programm des Buches 
erblicke ich darin, daß hier Formeln entwickelt worden 
sind, statt daß allgemeine einfache Veberlegungen angestellt 
wären, die dann durch Zahlenbeispiele erörtert würden. Der 
Verfasser hat diesen Zwiespalt offenbar selbst empfunden 
und dadurch teilweise zu vermeiden gesucht, daß er alle 
Nebenrechnungen und Beweise in kleinerem Druck beifüzt 
und außerdem auf einige Somderwerke verweist. Interessant 
ist, dad v. Miller schon im Jahre 1845 «die größte Belastmn; 
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anf Ioqmm zu 4 bis 6 Amp für blanke Kupferleitungen und 
zu 1,5 bis 3 Amp für stärkere Kahelteitungen feststellt, also 
ante Grund seiner praktischen Erfabrungen höhere Werte an- 
ribt, als sie damals ühlich waren, Worte, die den in neuerer 
Zeit aufeetretenen Bestrebungen auf Erhöhung der von den 
Kahelfahrikanten engelassenen Höchstbelastumen sehon rerht 
nahe liegen. 

Die entwickelten Formeln decken alle praktisch vor- 
kommenden Fälle und sind am Schlnsse des Kapitels nach 
einmal zusnitmengestellt. 

Das vierte und letzte Kapitel des ersten Heftes giht für 
alle in der Praxis verwenileten Systeme der Reihe nach die 
Schaltimg, die Bestimmung der Zahl und (iröße der Maschi- 
nen an Hand der Verbrauchszusammenstellung, die jetzt nicht 
mehr allein die l.eistungs-, sondern auch die Arbeits- 
entnahme umfaßt, die Berechnunm des Netzes und den zu- 
lissiren Bereich des betreffenden Verteilungssystems. 

Die Schaltungsschemata sind wiederum mehrfarbig sre- 
zeiehnet, und den Erärterungen ist derselhe Stadtplan zu- 
rrunde gelegt, dessen Verbrauch früher ermittelt worden war, 

Nachdem nun 4lie Grundlagen tür die Bemessung der 
Leitungen, Maschinen, Akkumulatoren hezw, Transformatoren 
eines Klektrizitätswerkes ermittelt worden sind, behandelt 
das zweite Heft ılie Wahl des Grundstückes, (lie Anordnung 
md len Umfang der Bauten für den Anfanır und die Er. 
weiternne, die Wahl der Antriebkraft. die zweckimiäßigste 
Größe der Maschinensiltze für die beiden Stufen des Aus- 
haues, ihre Kupplung, gerenseitizo Lage und die Anord- 
nunz aller mechanischen und elektrischen Zubehörteile und 
Apparate, Hier in diesem nngcheuern Gebiet zeigt v. Miller 
eine meisterhafte Beherrschung des Stoffes, einmal in der 
weisen Beschränkung anf das Wesentliche, dann in der Ans- 
wahl and sunberen Durchführung der Skizzen und Zeich- 
nungen typischer und mustorgzilltigrer Anordnungen. In 
vielen Fällen sagen die Zeichnungen mehr als (der herrlei- 
tende Text, wenigstens dem, der sich mit liebevoller Auf- 
merksamkelt in sie vertieft. Teh führe als Beispiel nur an, 
dab bei sämtlichen Darstellungen von Nebenschlußdynamns 
der Leorkontakt des Ihenstats sv gezeichnet ist, dat der 
Unterbrechumgesfunken in der Nehrusehlußwje 
schlossene Bahn findet, ohne dati diese mode 
im Text besondere Erwähnung fire, 

Der Elektrotechniker und der Maschine 
in diesem Heft ander vortrefflichun Se 
klare und gute Auseinandersetzungen i 
keit der verschiedenen Arten van Dampfmaschinen, Gasmo- 
toren und Turbinen finden, vortrefiliche Bemerkungen über 
v, Millers Sondergebiet: die Ausmizung von Wasserkräften, 
auch für den Fall, daß diese elne Ereänzung durch Wirme- 
matoron finden, und ausführliche lteschreibungen von Unter- 
Stationen für verschielene Fälle. Das achte Kapitel über div 
Ausführung der Leitungsnetze, das neunte über Zihler und 
Tarife und das zehnte üher Lichtquellen enthalten zwar allıs 
Nötige, erscheinen mir aber im Vergleich zum andern etwas 
zu Knapp wehalten. Dock dürfte Anzunelmen sein, dal das 
dritte Heft, das der wirtschaftlichen Beurteitung von Elektri- 
Fer Fwidmet w erden soll, Ausführlicheres über den 
Kun Am änng anf die Erteagfiihiekeit bringen wir], 

h scheint es in kürzerem Abstand vom zweiten, 
als rlieses vom ersten erschien. Der Dreck und insbesondere 


die Ausführung der Textabbiliun en und mehrfurbieen, p fe 
sind vortrefflich, i röhrbigen Tafeln 


Darmstadt, 


kin eine we- 
ne Austiihrunge 


nbauer werden 


haltunsrsanordnumwen 
iber die Anwendbar- 


Ü, Feldmann. 


nderem 
Bezug auf Werkstatt-Buchführung, Von Dr, Rohert 
Grimshaw. Hannover 1904, Gebriller Jüneeke, un 8 g9 
mit 455 Formularen umel 1 ya: 


Iiagranımen, Preis 
Der Verfasser hat sich die Auferahe gest 
schen Industrie, besonders dem Y 
der Organisation Amerikanischer Werkstätte ZU ar 

vor allem eine Reihe von Musterformukıren für een 
kostenberechmung vorzuführen, die der Vraxis der Vereltis- 
ton Staaten entnommen sind, eine Hlanklınre Auf. 
zalhe, denn die amerikanische Praxis bietet einen reichen 
Staff, und die deutsche Industrie hat den Wunsch, d 


U.M, 


‘it, Jer lent- 
Naschinenbau, ein Bild von 


arüher 


Britächrift des Verinee 
deutscher Ingesseure. 


—_ 


unterrichtet zu werden, Der Verfasser des Buches hat deu 
auch mit großem Fleiß eine erhebliche Menge von Miuster- 
heispielen zusammengetragen: sein Werk onthäkt etwa 350 
Vordrucke. 


Eine große Schwierigkeit liegt meines Erachtens ıarin, 
den reichhaltigen Stoff übersichtlich zu ordnen, und ferner, 
ihn in feicht verständlicher Form unter Fortlassung alles Un- 
wesentlichen darzustellen. Die erste Schwierigkeit hat der 
Verfasser in der Weise überwunden, daß er seine einzelnen 
Abschnitte in lexikonähnlicher Weise unter Stichwörtern wie 
Einkaufrezister, Materialeingangsschein usw. angeordnet hat. 
Dagegen wäre kaum etwas einzuw enden: nur wäre ein alpha- 
betisches ogister noch am Platze, Der zweite Teil ler Auf- 
abe erfordert vor allem eine klare und einfache Ausınmeks- 
weise, um den spröden Gegenstand wrewissermaßen unnilge- 
recht zu machen, Hier aber hat der Verfasser, der, wie er 
selbst angibt, Amerikaner ist, schwer gesündiet. Ueher Aus- 
drücke wie Ofendiener (S. 47), Last statt Zuschlag (in Eng- 
!ischen burden), Zeitkommis statt Stundenschreiber — 
noeh binwerkommen. Wer aler möchte sich beim era 
eines deutschen Buches damit abuälen, ehren 
was mit Verschiffungsabteilung (shipping department) ‚ma 

toten Unkosten {dead expenses) oder mit dem Emi gw 
meint ist, das auf S. II vom Arheiter in Empfang genommen 
wird, Sitze wie: Das System, (lie Ilerstellungskosten gena 
zu erfahren, die bei Fraser & Chalmers mit 1500 eiande 
verbraucht wird... (8. 184) oder: Der Abtellangskomet 
rechnet den Wert der ihm auf jeden Sehein zam .. 
schriebenen Zeit mil trägt daramf das ihm schuhlige 2 
ein 13,30) sind nicht imstande, klare Anfschlüsse zu go 5 
Kennzeichnend ist der folgrunde Satz (8.20), ‚der nn 
ie Arbeitszettel der Providenee Engineering keine — 
Die ausgefüllten Zettel dienen alsdann als u. 
l.ohnliste , währen es heißen sollte: . za ieh 
der Lohnliste '", Diese Blütenlese könnte noch sehr = 
mehrt werden, und es könnte dadurch leicht ann 
den, daß die sprachlichen Schnitzer nicht etwa 2 ad 
fehter oder gelesrentliche Flüchtigrkeiten zurückzufü 2. = 

In der Organisation einer Fabrik muß Klarheit - se 
schen, in einem Buche, das davon handelt, erst recht. Kaas 
Klarheit hat der Verfasser infolge seiner lückenbaften haben 
vis der deutschen Sprache seinem Duche nicht al 
können und dadurch dessen Wert sehnrer heeintrüc en 
Ich zweifle nicht, daß ein brauchbares en 
stehen könnte, wenn -- os von goschickter Mand ne 
übertragen würd». P, Mi 
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Die Rauchplare. Sonderahäruck ans dem u. 
der Hygiene. Von Bernhard Tschorn, ‚Jena 1903, 
Fischer. 74 8, 8" mit 49 Fir. Preis 2,10 M. en 

Sammlung Göschen. Stilkunde. Von a S, 
Hartmann. 3. Aufl, Leipzig 1903, G, J. Göschen. ! 
mit 7 Tat und 195 Fig. V’reis 0,80 .fM. 


Meyers Großes Konversations-Lexikon. 6. = 
Il. 5: Differenzgeschäfte bis »Erder, 912 8.8 ne 
Tafeln und Textfiguren. Leipzie und Wien 1908, 
graphisches Institut. Preis In 


weht 
Der 5. Rand von Moyers Großem Konvorsakiens- Lern. * Er 
mehr als die vorangegnngenen unter dem Zeichen der Tee ng ud 
behandelt die eroßen Gebiete der Kloktrizitüt, der Erzengu Wenn 
Verwondung des Elsens und des vielseitigen ee unser 
man bedenkt, welche Riosenschritte die Entwicklung des ktz- 
praktisches Leben so tiert elmschneidenden Gebiete im Laufe die Neu 
ton Jahrzehnten kenomsmen hat, #0 wird man verstehen, dn® bedingen 
aufiage dos Lexikona eine Neubrarbeitung dieser N des 
multe. Ex ist Felungen, in den nur wenig vergrößerten uch der 
Gesumtworkes diesen revallizen Stoff su einzugliedern, dat & erhält. 
Iaie einen klaren Begriff von dem Stand unseres Wissens wo 
2°; Bogen allein hehandeln die Fragen des 
neben den technischen auch en wirtschaftlichen a der 
Ist, und 6 Bogen sind len verschlerlenen Zweigen der reine Aus 
Elehtrötechntk und andern einschlägigen Artikeln gewidmet. 


"Vers, 2. 1008 8, 1427, 
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andern technischen Gebieten selen noch folgende Artikel genannt, die 
eine eingehendere Behandlung erfahren baben: Do k, Draht, Drainage, 
drahtlose Telegraphie, Dreschmaschinen, Druückluftwerkzeuge, Dünger- 
streumaschinen, Dynamameter, Eis, Elastizität, Elevatoren, Ellipse, 
Energie, Entwässerung, Erdarbeiten. 

Mathematische Mußestunden. Eine Sammlung von 
Geduldspielen, Kunststücken und Unterhaltungsaufgaben ma- 
thematischer Natur, 2. Aufl. Von Dr. Hermann Schubert. 
Leipzig 1904, G. J. Göschensche Verlagshandlung. 306 8. 8", 
Preis 5 .M. 

Eine Reihe von algebraischen Aufgaben, eingekleidet in die Form 
von Spielereien, wird in einer Weise vorgeführt, die jeden mathematisch 
Geschulten fesseln und anregen wird: Spielereien, die vormals selbst 
so hochstebende Mathematiker wie Euler zu @elehrten Abhandlungen 
veranlaßt haben. 

Die Maschinenelemente. Ein Hülfsbuch für techni- 
sche Lehranstalten sowie zum Selbststadium geeignet. Von 





M. Schneider. 8. Lieferung: Riemen-, Seil- und Kettenge- 
triebe, Braunschweig 1903, Friedrich Vieweg & Sohn. 152 5. 
mit vielen Figuren und Tafeln. Preis 4,50 M. 


Jahrbuch der Photographie und Reproduktions” 
technik für das Jahr 1903. 17. Jahrgang. Von Dr. Jo” 
sef Maria Eder. Halle a/S. 1903, Wilhelm Knapp. 7178- 
mit 220 Fig. und 27 Kunstbeilagen. Preis 8 M. 


Weltall und Menschheit. Geschichte der Erforschung 
der Natur und der Verwertung der Naturkräfte im Dienste 
der Völker. Von Hans Kraemer. Berlin, Deutsches Verlags- 
haus Bong & Co. Heft 44 bis 46. Preis der Lieferung 60 Pfg. 


Der moderne Geschäftsbetrieb, Von W, v. d. 
Daele. Stuttgart 1903, Muthsche Verlagshandlung. 164 8. 
8° mit vielen Formularen. Preis 5,50 .f. 

Das Huch erläutert die Organisation verschiedener Geschäfts. und 
Fabrikbeiriebe und gibt eins stattliche Anzahl von Vordrucken wieder. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 
zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N.. Moubllonpiatz 3, 


Abwäwerung. Dibdin, W. J. Purlfcation of sewage and water. 
3" ed, London 1908. Sanltary Publishing Co. Preis 21 ah. 
Bergbau. Jicinsky, Jarosl. Katechlsmus der Grubenwetterfährung 


mit besonderer Berücksichtigung der Schlagwettergruben. 4. Aufl, 
Mähr.-Ostrau 1908, Papanschek, Preis 6 M. 

— Höfer, Hans. Taschenbuch für Borgmänner. 2. Aufl. Leoben 
1904. Nüßler. Preis 14 #, 

- Köhler, G. Lehrbuch der Bergbaukunde. 6. Aufl. Leipaig 190%. 
Engelmann, Preis 18 #. 


— Krsyzanowski und Wysocki,8. Ein neues System zur Bekämp- 
fung von Grubenhränden, Berlin 1908. Sittenfeld. 

Breanstofle. Booth, H. W. Liquid fuel. London 1909. Constalle, 
Preis 24 sh, 

— r. Kaleosinszky, Alex. Die Mineralkoblen der Länder der un- 
garischen Krone mit besonderer Rücksicht auf ihre chemische Zu- 
“mmensetzung und praktische Wichtigkeit. Budapest 1903. F. 
Killan’s Nacht, Prois 14.4. 

— Lomsitz, Heinr. Ein Weg zur Verringerung der Frachtkosten 
von Koks und Minette für die rheinisch-westfällsche und lothringlsch- 
lIuzembourgische Elsenindustrie. (Sonderabdruck ans Glückauf.] Ber- 
lin 190%, Springer. Preis 1,00 4, . 

Industrie. Friediaender, P. Fortschritte der Teerfabri- 
kation und verwandter Industriesweige, VI. Teil 1900 bis 1902. 
Berlin 1908. Springer. Preis 50 #. 

— Oreiner, Karl. Aus dem Betriebe der Steingutfabrikation. 
1903. W. Knapp. Preis 3 .M. 

— Losscher, Fritz. Die Bildnis-Photographie. Ein Wegweiser für 
Fachmänner und Liebhaber. Berlin 1908, 6, Schmidt. Preis 4,50 &. 

— Paar, Joan. Leltfaden der Retouche des photographischen Bildes. 
3. Aufl. Leipaie 1904. E. Liesegang. Preis 2,50 M. 

— Pletet, Raoul. Die Theorie der Apparate zur Herstellung flüasi- 

ser Loft mit Entspannung. Welmar 1903. Steinert. Preis 1,60 #. 

Sorel, E, La grande industrie chimique minsrale. Sonde, potnsse, 

chlore, jode, brome, Parls 1909. C. Naud, Preis 14 fra 

Dampfturbine, System Brown, Boveri-Parsons. 

2. Ausgabe. Herausgegeben von Brown, Boveri & Co. Mannheim 

1908. Berlin, Springer in Kommission. Preis 3 .M, 

— Herre, O. Moderne Dampfkesselanlagen. 2, TI. [Aus Dinglers 
polytechnischem Journal.) Mittwolda 1908. Polytechnische Buch- 
bandiung. Preis 4,50 K. 

— Rateau, A. Thöorie dlömentaire des turbines h vapeur. Paris 1908. 
Ve, Dunod. Preis 1,50 frs. 

" Allen, ©. Frank, Rallrond curves and earihwork. 
3" od. London 1903. ER&F.N, Spon. Preis 12 al. 6.d. 

— Buüble, M. Das Eisenbahn: und Verkehrswesen auf der Industrie- 

und Gewerbeausstellung zu Düsseldorf 1902, [Aus Zeitschrift den 

Vereines deutscher Ingenieure.) Berlin 1908, Springer. Preis 3.0, 

Fortschritte der Ingenleurwissenschaften. III. Gruppe. Heft 1: 

Schubert, E, Schutz der Eisenbahnen gegen Schneeverwehungen 

and Lawinen, Leipzig 1908. W. Engelmann. Preis 5 .M. 

Köhn, Thdr. Der elektrische Betrieb mittels Dreiphasen-Drebatrom 

auf den Stalienischen Vollbahnlinien im Valtellina. Berlin 1903. 

jn Be: Preis 8 M. 
ohlfürst, Ludw. Die selbsttätiee Zugdeckung auf Straden-, 

Leicht: und Vollbabnen, Stuttgart 1908. F. Enke. Preis 10.8. 

= Maröchal, Henri. Les chemins de fer &lectriqgues. Paris 1908. 
Beranger Preis 25 fra, 

— Sarrazin, O., und H. Oberbeck. Taschenbuch zum Abstecken 
von Kreisbogen mit und ohne Uebergangskurren für Eisenbahnen, 
Straßen und Kanäle. 14. Aufl. Berlin 1903. Springer. Preis 3.M, 


Halle 


| 
| 


— Statistik der in den Im Reichsrate vertretenen Könlgreichen und 
Ländern im Betriebe swestandenen Lokomotiveisenbahnen, Bd. 5. 
Bearbeitet vom statistischen Departement Im k. k. Eisenbabm-Mini- 
sterium, Wien 1903. Hof- und Staatsdruckerel. Preis 12 #. 

— Walloth, © A. Die Elsenbahnbremafrage und Insbesondere ein 
Vorschlag zum Ahbremsen auf Steilbahnen. [Aus Zeitschrift für 
Lokal: und Straßenbabnwosen] Wiesbaden 1903. J. F. Bergmann. 
Preis 2,00 


Eisenkonstruktionen, Brücken, Teichmann, A. Zahlenbeisplel zur 
statischen Berechnung von ınasslven Dreigelenkbrücken vermitteln 
Eintlußlinien. Wiesbaden 1904. C W. Kreidel, Preis 2,40 4. 


Elektrotechnik. Ahrens, Fel.B. Handbuch der Elektrochemie. 2. Aufl. 
Stuttgart 1903. F, Enke. Preis 15.4. 

— Birrenbach, H. Theorie und Anwendung des elektrischen Bogen- 
llchtes, Hannover 1903. Jänecke. Preis 9 M, 

— Bisiez, W. v. Anwendung und Zukanft der Kondensatoren In der 
Wochselstromtechnik. Berlin 1903. Springer. Preis 2,40 M. 

— Bright, Charles The story of the Atlantic enable. London 1901, 
G. Newnes. Preis 1 sh, 

— Oroteh, A. Elementary telegraphy and telephony. 
E. & F. N, Spon. Freis 4 ah. 6d, 

— Özelja, Karl. Die experimentelle Untersuchung der Kommutationn- 
vorglinge In Gleichstrommaschinen, [Aus Sammlung elektrotschni- 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Beleuchtung. 

Ueber das relative Maximum einseitiger Lichtausbeute 
bei Gleichstrom-Bogenlampen. Von Richter, (Elektrot. Z. 
4. Febr. 04 8, 90/91*) Die Versuche beziehen sich auf die elinstigste 
Stellung der Koblen von Scheinwerfer-Bogenlampen ohne Parabelspie: 
rel. Diese ergab sich bei Nolgung der Kohlen um 25° gegen die 
Senkrechte, wenn die Achse der negativen Kohle geren die der posl- 
tiven Kohle um '/, des Halbmessers der positiven Kohle nach vorn 
verschoben war, 


Bergbau, 

Veber den Ausgleich von Kraftschwankungen bei #lek- 
trinch betriebenen Walzenstraßen und Fördermaschinen. 
Von Tlener. (Stahl u, Eisen 1. Febr. 04 8. 129/39») Erläuterungen 
über die Betriebselgenschaften von Fördermaschinen und Walzwerken 
und über die Verwendbarkeit des elektrischen Antriebes, Verfahren 
von Ilguer, Kapp und Meyersberg zur Deberwindung der Kraftschwan- 
kungen. Meinungsaustausch, 


Dampffüsser und Koeheinrichtungen. 


Verdampfapparate in Zuckerfahriken. (Z. Dampfk,-Vers.- 
Ges. Jan. 04 5, 4/6) Mitteilungen über die Ergebnisse von Botriebs- 
versuchen von Sekutowicz, Willsime, Olaaten und Vignier, 


Dampf kraftanlagen, 

Die Mechanik der Verdampfung. Von Krauß. IZ2. Dampfk.- 
Vers.-Ges. Jan. 04 8. 9/10) Erörterung der verschiedenen mechanl- 
schen Vorgänge, die bei der Verdampfung von Flüssigkeiten zu be- 
obachten sind, Untersuchungen von Dalton und Stephan. Forts. folgt. 

Erfahrungen mit Wasserreinigungsapparaten. Von 
Stromeyer und Baron. (Z. Dampfk.-Vera.-Ges. Jan. 04 8, 6/8) 
Deutsche Wiedergabe des in Zeitschriftenschau v. 16, Jan. 04 unter 
»Water softening« erwähnten Vortrages. Forts. folgt. 

Causes d’erplosion den valves en fonte des sondultes 
de vapeur, Von Pärissi. (Genie eiv. 6. Fehr. 04 8, 216/19*) Er- 
örterupgen über die Ursachen des Bruches eines Dampfschiebers von 
160 mm 1. W, in einem senkrechten durch eine besondere Leitung ent- 
wässerbaren Rohrstrang. 

The Curtis steam-turbine, (Engng. 5. Febr. 04 8, 181/84") 
Wirkungsweise und Konstruktion der Curtis-Turbine mit Drack- und 
Geschrindigkeitsabstufung. Ergebnisse von Verbrauchsversuchen an 
einer in der Fabrik der British ThomsonHouston Company fn Rugby 
aufgestellten 500 KW-Maschine. 


Eisenbahnwesen. 

Loeomotires for special service on British railways, 

Von Gairns. {Emg. Magaz. Febr. 04 8. 700/12%) Lokomotiven mit 

Salonwagen zum Besichtigen der Strecke. Lokomotiven mit Dreh- 

kranen. Schmalspuriee Fabriklokomotirven, Straßenbahnlokomotiven. 

Lokomotiven für den Versehlebedienst. 
Blattstoßoberbau mit Stützlaschen und Schwellen 

brücken. (Zentralbi, Bauv. 8. Febr. 04 8, 68/69*) Der Schienenntoß. 

der sich im Betriebe nicht bewahrheitet, Hegt zwischen "zwei eisernen 

Schwellen auf einer eisernen Unterstützungsplatte. 


Eisenhüttenwesen. 
Bericht über eine Studienreise nac 
Staaten von Nordamerika. Von Macco. Schluß, (Stabi u. 
Eisen 1, Febr, 04 8, 144/56) Elsenbahntransport nach Pittaburg. 
Amerikanische Hochöfen und Stahlwerke, Wirtschaftliches, 
Die Bewertung von Hochofen- und Gleßereikoka, 
Es _ u, Eisen 1. Febr, 04 8, 157/63) 
t, Härte un Porosität, des Archen-, Feuchtl . . 
felgehalten. Probenentnahme fir die Analyse erg ran 
Ununterbrochenes 
henden Martindfen. Von Surziek1, 
8, 168/64* Darstellung eines Martinofens 
nicht in einer I 


ununterbrochenen Betriebes mit diesem Ofe 


Eisenkonstruktionen, Brücken, 
Graphische Ermittlung der Profilnum 


Eisens, das ala Pfette dient, Von Dapill 
6. Febr, 04 8. 69/70*) had 


bh den Vereinigten 


von 
Einfluß der 


Stahlschmelzverfahren in festste- 


(Stahl u, Eisen 1. Fehr. 04 


mer eines 2- 
(Zentralbi. Bauy, 
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31 veröffentlicht, 
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A plea for re-enforced concerete. Von Kahn, (Eng. Re. 
23. Jan. 04 8. 105/07%) Betrachtungen über die zulässigen Beanspru- 
chungen von Betonkonstruktionen mit Eisenelnlagen und über den Bin- 
Auß der Anordaung der Voersteifungen auf die Tragfühigkeft der Kan- 
struktion. 


Elektrotschnik, 

The power house of the Interboroush Rapid Transit 
Company, New York. (Eng. Rec. 28, Jan. 04 8. 9#/100*) Schaitt 
derch das in Eisenkonstruktion errichtete und mit einem bochgelare- 
nen Kohlenbehälter von 25000 t Inhalt versehene Kraftwerk, das nen 
Dampfdynamos von je 5000 KW und 4 Dampfturbinen Dynamasitir 
von je 2000 PS Leistung enthält, Jede der großen stehenden Dampf- 
maschinen wird von 6 Wasserröhrenkesseln mit überhitztem Damp 
von 14 at Veberdruck gespelst. 


The first hydro-electrie station of Greoce, Von Gus- 
rini. (Eng. ee Febr. 01 8. 694/99%) Das am Copals-Ser ron 
Ganz & Co. in Budapest gebaute Kraftwerk nutzt ein Gefklle von rd 
9 m in 2 Franeis-Doppelturbinen aus, die zwei Drebstromdynamos vor 
180 KW antreiben. Leistung und Spannung 5000 V, 


Water-power electrical development in northera In- 
diana. (Bay Rec. 23. Jan, 04 8, 95/96*%) Darstellung des nme 
Wasserkraft Elektrisitätswerkes der Elkhart Power Company In Elck- 
hart, Ind.; das Wasser des St. Joseph-Flasses wird durch eines 112 m 
laneen, 9,1 m hohen Damm angestaut und 6 Turbinendynamos von 
rd. 1000 KW sowie 2 Erreger-Maschinengroppen zugeführt. Das Krali- 
werk erzeugt Drehstrom von 60 Per./sk, der für den Betrieb verschie 
dener Fabriken ausgenutzt werden soll. 


Electric motorsa: Their theory and constructiom Var 
Hobart, Forts, ({Tract. and Transm. Febr, 04 8, 114/18) Mittel 
zum Vermindern der Selbstinduktion Im Rotor. EEE 
Umschalten von Stern. auf Dreieckschaltung bei Drehstrommotoren 
von halber auf volle Spannung bei Zweiphasenstrommotoren, Gesamt 
widerstand bei Stillstand. Schlüpfung, Verluste. Forts. folgt. 


Erd- und Wasserbau. 

The breakwater at Buffalo, New York. (Pre. — 
Cr. Eng. Jan. 04 8. 103/09) Meinungsaustausch über den in 
sehriftenschau v. 26. Dez. 08 erwähnten Vortrag. f 

Freozing as-an ald to excavation In unstable materials 
Von Brace. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. Jan. 04 5. 20/91”) en: 
hender Fachbericht über die verschiedenen zur Erleichterung von 
arbeiten verwendeten Gefrierrerfahren an Hand anderer Veräfentl- 
chungen. i 

Tunnelling machine; Great Northern, Plecadiliy er 
Brompton Raflway, constructed by Messrs. enge er 
0o., Limited, Engineers, Chesterfield. (Zugng. 5. Febr. i 
5. 194°) Der Bohrschild ist mit sechs großen kreisenden gr 
versehen, die an den Speichen eines Rades vom Durchmesser alba 
des sitzen und mittels eines 50 pferdigen Straßenbabnmotors er 
werden. Der Schild wird durch Druckwasserkolben vorgeschobtb. 


Gielsorei. u 
Herstellung komplizierter Gegenstände auf Falten 
schinen. Von Wünt, (Stahl u, Eisen 1. Febr. 04 $- I : 
Verwendung der Formmaschinen für die Herstellung von A® 
lieben Riemenscheiben mit Rändern und von Kegelrädern. RR 
Tiegelöfen im Gießerefbetriebe. Von Keen y. Me 
u. Eisen 1. Febr. 04 8. 169/75*%) Tiegelöfen zum Schmelzen Sieh 
tal, mit besonderer Berücksichtigung des Plat-Baumann-Ofene. 
folgt, 
Hobezeuge. De 
Electrically-driven hydraulic passenger lifte (| vr 
5. Febr. 04 8. 189/91* mit 1 Taf.) Die Aufzüge, von 2 ei 
auf dem Bahnhof Shbepheard’s Bush der Central London Rallway 
gebaut sind, dienen zur Beförderung von je 80 bla 70 Person 
rd. 12,75 m Höhe, 


Heizung und Liftung. or 
Hons transmission data for calculating the Par) 
tions of heating ystems. (Eng. Rec. 29. Jan. 04 y- Ame- 
Auszur aus ehem Vortrage von Hauß In der Versammlen« ben über 
rican Society of Heatine and Ventilating Engineers, der Ang# nen 
die Wärmedurchgaugaziffern vorschledener Körper unter 
Relzungsverhältnissen enthalt, 


Car 

The necessity of moisture in heated houses Dunees 

penter. (Eng. Rec. 28, Jan. 04 5. 96/97) Künstliche sungen der 
der Zimmerluft durch Verdampfschalen. Vergleichende Mes 


wasser: 
Feuchtigkeit der Laft bei Anwendung von Dampf- und Warm 
heizung, 


Band 48. Nr. 4, 
&. Felruar 194. 


Holsboarbeitung. 

Holzbearbeiltungsmaschinen des Auslanden. Von Joh: 
nen. (Z. Werkzeugm. 5. Fehr. 04 8, 185/87*) Maschinen zum Be- 
arbeiten von Holzrerzierungen. Einrichtungen an Sägen. Maschinen 
zum Zusammenstellen von Faldauhen. Poller-, Fräs: und Stemm- 
maschinen. 

Lager- und Laderorriehtungen. 

Fuel handling machinery. Von Dawson. Forts. (Traet. 

and Transm. Febr. 04 8. 119/28* mit 5 Taf.) Sellförderungen, Koh- 


Iendrehkrane und Laufkrane. Darstellung ganzer Verladeeinrichtungen 
großer Werke. Forts. folgt. 


Landwirtschaftlicehe Maschinen. 

Neuerungen an landwirtschaftlichen Maschinen. Von 
Fischer. Forts. (Dingler 6, Febr. 048, 88/86*%) Verschiedene Bau- 
arten von Grasmähmaschinen. Heuaufzug von Bechtolsheim. Rüben- 
heber,. Schluß folgt. 


Maschinenteile, 

Usber Zahnräder. Von Schaffer. Bchlub, (Z. österr, Ing,.- 
“. Arch.Ver, 5. Febr. 04 8. 81/46*) Darstellung und Berechnung 
«iner Evolventenverzahnung. 

The aceldent on B,M. S. »Bullfinch«, (Engne. 5. Fehr. 04 
$. 178/81%) Nachrechnung der Beanspruchung einer Pleuelstange, dio 
bei der Probefahrt des Torpedobootes guhrochen war. 

Design of helical springs for safoty valves. Von Nach- 
man. (Am. Mach, 6, Febr. 04 8. 96%) Aus der Bachschen Formel 
für den Federdrahtdurchmeaser wird eine lineare Beziehung zwischen 
diesem, dem zulässigen Kesseldruck und dem Durchmesser des Sicher- 
beitsrentiles abgeleitet, die eins zeichnerische Ermittlung der Foder- 


stärke zuläßt. 
Materialkunde. 

The heat treatment of stesl. Von Austen und Gowland« 
Forts. (Engng. 5. Fobr. 04 8. 205/08*) Schaulinien über die elastischen 
Eigenschaften von auspeglähtem Eisen. Aectzbilder von Eisen, das auf 
verschiodene Weise ausgeglüäht worden ist. Forts, folgt. 

The Institution of Mechanical Enginsers, (Engng. 5. Febr 
04 8. 184/89%) Fortsetzung des Melnungsaustausches über den vor- 
stehend erwähnten Bericht von Austen und Gowland. 

The physical structure of metals and alloys, Von 
Keßler. (Journ. Asr, Eng. Soc, Dez. 08 8. 185/92*) Allgemein ge- 
haltene Erörterungen über die mikroskopischen Untersuchungen von 
Metallen und Legierungen. 


Mechanik. 

Thöorie gündrale du mouvement varid do l'eau dana 
los tuyaux de conduite. Von Alllövi. (Rev. Mic. Jan. 04 8. 
10/22) Aufstellung der Grandgleichungen, Rechnerische Untersuchung 
der Entstehung von Stößen in der Leitung. Forta. folgt, 


Melsgeräte und -verfahren. 
A mieroscope for measuring serew threads, (Am. Mach. 
6. Febr. 04 8. 78/79*) Ausführlichere Darstellung der in Zeitschriften- 
schau v. 28. Nov. 08 unter »Serow-measuring machine at tho National 
Physical Laboratory, constructed by the Cambridge Selentitio Instrument 
Company, Limited, Cambridge« erwähnten Einriehtung, 
Running for limite. Von Heß. (Am. Mach. 6, Febr, 04 8. 


Ta») Zusammenstellung der oberen und unteren Grenzmaße für Löcher 
von 20 bis 200 mm Dinr. 


Metallbsarbeitung. 

Power absorbed in drilling in various metals at va- 
rious speedn and foeda. Sehluß, (Am. Mach, 6, Febr. 04 8. 74*) 
Zusammenstellung der Versuchsergebnisse In Schaulinientafeln, 

Freistehende Radialhohr- und Gewindeschneidmaschine 
(Z, Workzenugm. 5. Fehr. 04 3. 185%) Die von der Chemnitzer Wark- 
zwugmaschinen-Fabrik vorm. Joh, Zimmermann in Chemnitz gebaute 
Maschine besitzt zwei parallele Spindeln, die durch Verstellen des Bohr- 
en »bwechselnd sehr schoell zur Wirkung sebracht werden 

Planing machine. (Engng, 5. Febr. 04 8. 191*) Auf der von 
% PF. Smith in Halifax gebauten Hobelmaschine können Werkstücke 
bee =. ae Ze und 900 mm Breite bearbeitet werden, Die 

nlttgeach igkeit beträgt 0,125 m/ak, die Rücklauf; hwindix- 
keit des Tisches 0,5 m/sk j ze * 

Drawn bars of round and rectangular sections. Von 

Price, (Am. Mach, 6. Fehr. 04 8, 94/969 Der Verfasser erörtert 


RN Fate die metrischen Konen und Körnerspitzem. Von 
ea rmont (Z, Werksengn, 5, Febr. 04 $. 183/35*%) Normalien für 
Abstufung von Kegeln nach dem tnetrischen System an Stelle des 
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heute gebräuchlichen englischen, wie sie für die Einspannfutter von 
Bohrera, Körnerspitzen und Reibahlen gebraucht werden, 

Some new things, (Am. Mach. 6. Febr. 04 8. 99/103*) Kom- 
prossor der International Steam Pump Company in Ulneinnati, O,, #. a 
Zeitschriftenschan v. 15. Fehr. 04 unter »Tho Cincinnati compressor 
valve gear«, Motorantrieb für Drehbänke. Bohrmaschine der W.F. & 
John Barnes Company in Rockford, I1., Werkseughalter der Armstrong 
Bros. Tool Company Is Chicago, Ill, für seitliche Bearbeitung. Trans- 
missionsbammer von E. W, Morill jr. in Brookiyn, N. J. Zylinder- 
bohrmaschine mit elektrischem Antrieb der Meadville Viss Company in 
Meadrille, Pa. Tragbare elektrische Bohrmaschine der Allgemeinen 
Elektrizitäts-Gesellschaft in Berlin. Früserschleifvorrichtung mit Zahn- 
halter der Hoald Machine Company In Woreester, Mass, Leitspindel- 
drehbank von #12 mm Spitzenhöhe der Prentice Bros, Company in 
Worcester, Mass, 


Motorwagen und Fahrräder, 

Les progrön de l’automobilisme en 1908. Le Salon de 
l’Automobile, du Cycle et des Sports. Von Drouin. (Gönie eir. 
30, Jun. 04 8. 203/07*) Getriebe für Geschwindigkeitawechsel, Rä- 
derautriebe. Bremsen. Wagengestelle. Häder. Vergleich zwischen 
Kraftwagen mit rein elektrischem Antrieb und mit gemischtem Antrieb, 

Pompe A iIncendie automobile construlte par los Ktab- 
lissements Weyher ot Richmond, Von Drouin, (Gönle elv. 
6. Febr. 04 8. ?18/16* mit 1 Taf.) Die Pumpe wird von einem Ver- 
bund-Dampfmotor von 30 PS mit Walschaert-Steuerung angetrieben, 
der durch eins Reibkapplung it dem Wapengetriobe verbunden 
werden kann. Kinzelbeiten der Konstruktion des Motors und der 


Pumps, 
Pumpen und Gebläse, 


Proc&des et machines au jet de sable. Von Franche 
(Rev. Mic. Jan. 04 8. 28/40%) Geschichtliche Uebersicht über die bis 
in die 76er Jahre zurückreichenden Anfänge der Sandstrahlgebläse, 
Forta. folgt. 

Straßenbahnen. 

Abschlüsse für die Plattformen von geschlossenen und 
die Selten von offenen Straßenbahnwagen. Von Kosch. 
Forts, {El, Balınen Febr. 04 Heft 1 8. 42/44*) Fächer oder falten- 
artig zusammenlegbare Türen. Senkrecht drehbare oder verschlebbare 
und in einer Kurve wagerecht bewegbare Türen. Schluß folgt. 


Unfallverhütung, 

Die Gefahren der Elektrizität im Bergwerkbetriebe, 
Forts, (Glückauf 6. Febr, 04 8, 195/34%) Unfälle beim Arbeiten an 
elektrischen Anlagen. Brandgefahr. Gefahren elektrischer Bergwerks- 
anlagen unter Berücksichtigung der bestehenden Sicherbeitsvorrieh- 
tungen. Forts. folgt. 


Verbrennungs- und andere Wärmekraftmaschinen, 


Mechanical and commercial aspects of the alcohol 
motor. Von Dupays, (Eng. Magaz. Febr. D4 8, 682/99*) Allgemeine 
Uebersicht über die Verwendung von Spirktusmotoren für Motorwagen 
und ortfeste Anlagen. Wiedergabe einiger Brennstoffrerbrauchszahlen, 


Wasserrersorgung. 

American water works. Von Prelini. Fort. (Tract. and 
Transm. Febr. 04 8. 96/99" mit 2 Taf.) Die Croton-Talsperre und der 
neue Oroton-Damm. Forts. folgt. 

The water softening plant of the Procter & Gamble Co,, 
Ivordale, ©. (Eng. News 28, Jan. 04 8. 94/95*) Die für eine stünd- 
liche Leistung von 188 cbm bestimmte Anlage klärt das zur Verwen- 
dung in einer Seifen-, Lichter und Oelfabrik heatimmte Wasser auf 
chemlschem und mechanischem Woge, Konstruktion der Pilterbehälter. 

The new Sebago Lake reservolr of the Portland Water 
Company. VonBlake. (Eng. Roc. 28, Jan. 04 8. 92/95%) Der für 
die Versorgung der Stadt Portland, Maine, bestimmte neue Hochbe- 
hälter bat rd, 3900 cbm Inhalt und ist in unmittelbarer Näbe des 
Seos angelegt. Darstellung des Baurorgangen und eines Schnittes durch 
die Begrenzungsmauern des Behälters, 

Die Verwendung schmiedeiserner genchweißter Rohre 
für Wasserleitungs- und Kanalisationszwecke städtischer 
Verwaltungen. Von Zanke, (Sitzsgsber. Ver. Befürd. Gewerbil, 
4. Jan. 04 8. 4/61) Vorteile der schmiedelsernen Rohre gegenüber den 
«ulelsornen, Rostbildung und Rostschutz. Herstellung der weschweis- 
ten Rohre. Melnungsaustausch. 

Relocating a large pumping main under pressure, at 
Philadelphia. Von Vanl.oan. (Eng. Rec. 28, Jan. 04 8, 101/02*) 
Mittellungen über den Vorgang belm Tieferlegen und seitlichen Ver- 
schieben eines Teiles einer rd. 1,2 ım weiten Leitung während des Be- 
triebes mit rd, 5 at Uchberdruck. 


Werkstätten und Fabriken, 


Der olektrische Betrieb In den k. k. Btaatsbahm- Weork- 
stätten Linse. Von Dub und Suchy. (Elektrot. Z. 4, Fobr, 11 =. 


ndsch Beitschrift des Vorne 
386 gr ZU deutscher Iageulsere 
85/90%) Das Kraftwerk ist ınit einem 200 KW-Drehstromerzeuger von plan und Uebersicht über den Fabrikationsgang. Verwendung metr- 


220 V und 46 Per./sk ausgerüstet, der von einer liegenden Verbundma- 
schine für überhitzten Dampf mit 110 Uml./min unmittelbar angetrieben 
wird. Ausführliche Darstellung der Dampflynamo und der sonstigen 
Einrichtung des Kraftwerkes, der Stromvertellung und der Motorantriebe 
für Krane, Aufsüge, Schlebebühnen, Nietmaschinen, Pumpen usw, 

The Daimlor Motor Company. (Traet. and Transm. Febr. 04 
5. 100/07* mit 5 Taf.) Ausführliche Darstellung der in Coventry ge: 
legenen Motorwagenfabrik der englischen Daimler-Gesellschaft. Lager 


scher Made, motrirchen Gewindes und von Grenzlehren. Zuhnrkdersor- 
mallen und Zahnradfräsmaschinen. Werkstaitelnrichtungen und Werk- 
zeugmaschinen. Darstellung einiger neuer Motorwagenkonstraktkoen 
der Fabrik. 

The Ambridge plant of tbo American Bridge Company. 
Schluß. (Eng. Rec. 23. Jan. 04 8. 102/04%) Konstruktion der Maschi- 
nenwerkstätte und der Gleßerel. Anordnung der Hebezeuge. Betr 
und Leistung des gesamten Werkes. 





Rundschau, 


Im Besuch der technischen Hochschulen des Deutschen 
Reiches im Winterhalbjahr 1903/04 ist eine wahrscheinlich 
durch die wirtschaftliche Lage der Industrie in Deutschland 
hervorgerufene Abnahme eingetreten, s. die Zahlentafel; wäh- 
rend im vorigen Jahre‘) noch eine durchschnittliche Zunahme 
von 3,6 vH zu verzeichnen war, hat sich die Gesamtzahl der 
Hörer der technischen Hochschulen Deutschlands in diesem 
Jahre um 5,a# vH vermindert. Von den verschiedenen Hoch- 
schulen weist die Berliner den verhältnismäßig größten Rück- 





') Z. 1908 8, 147. | 





an Studierenden mit 9,ı vH, d. h. einen Abgang von 
füsh"400 Härsen, wat, der wahl nobenher auch, due Bee 


Ueberfüllung zu erklären ist. Schon im vorigen Jahre zeigten 
Maschinenbau und Elektrotechnik einen Räckgng: 
in diesem Jahre stehen sie mit einer Abnahme von fast I0 vr 


an erster Stelle; doch sind auch andere Fachabteilungen an 
der fast allgemeinen Abnahme der Hörerzahl beteiligt. Die 
nett eingerichtete Abteilung für Handelswissenschaften an der 
Technischen Hochschule Kassen hat sich ihres großen Zi- 
spruches nicht lange erfreut; ihre Besucherzahl ist von I 
im Vorjahre bereits auf 30 im laufenden gesunken. 
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N Als »Hospitanten« sind di Tei 
doch nicht als Vollstudierende eingeschriei engeren 


yembe 
Außer in Braunschweig, wo sie der Abteilung für allgemein“ Die mit * gekennzeichneten Hospitanten sind Jedoch Hörer, die nur einzelne Vorlesung"... 


2 ner" y 

roben seiner Verwendh i 
Fahrzeug stellt eine wesentliche Verbessennß® ge 0m 
bereits früher beschriebenen ') Unterseebo, & des von uns 


r tes »Ar 
während die allgemeinen Gesichts unkte dieser eweirn 
beibehalten sind. Der 19 m lange Schiflslae er kat die Fon 


einer Zigarre von 3,3 m grüßtem Aufl 

der oben ein leichter Umbau sitzt, ae b 
ausläuft und oben als Deck abgeflacht ig 
dieses Decks erhebt sich ein Kommandoturm. 


') 2.1699 8. 1642. 
®) Joarnal of the Amerlcan Socjet 


sim. y of Naval Engineers Nov, 1903 


zugeteilt sind, gehören sie keiner besonderen Abteilung #D- 


» welche ein Fachstudium betreiben, keiner Abteilung zugeschrieben. 


n Flu& 
ten in Abständen von 508 mm tragen die Beplattung aus X 
eisen. Von Spant 3 bis Spant 31 reichen zwei Seitenkiel u} 
in der Mitte 432 mm hoch sind und an den Enden all 


verlaufen. Alle Konstruktionsteile des Schiff akörpers Su) 
stark, daß das Boot den Druck in 45 m Wasserti - 


. uch- 
kann, Die Wasserverdrängung beträgt in völl aufgets 
tem Zustande 136 t, halb m Me 157 t und völlig ui 
etaucht 174, Aehnlich wie der vorher erwähnte » 
at auch »Protector«e zum Fahren auf dem Meer a 
dem Schiffsboden 2 gußeiserne, an gelenk Armen des 
Schmiedestahl befestigte Räder, die in A a. 


Schiffskörpers eingeklappt werden können. Damit Dan = 

Aufiahren des Sehifics ir den Grund vermieden vera in 
rıne durch Druckluft- und Druckwasserpuffer 

Wenn das Schiff in die Tiefe gehen soll, werden je nach Be 


Ranıt #4 Nr. 
20. Fetrruar 19, 





darf 5 Behälter mit Wasserballast gefüllt und je 2 zu beiden 
Seiten bei Spant 1% und Spant 22 angeordnete wagerechte 
Ruder verstellt. Ein schwerer Kiel aus Gußeisen, der im Not- 
falle, wenn das Schiff schnell an die Obertläche kommen soll, 
vom Scehifiskörper gelöst werden kann, und eine am Bug ge- 
legene mit Druckluft gefüllte Taucherkammer, die bei Ber- 

ten, beim Zerstüren von Minen usw. geöffnet wird, 
sind bei »Proteetor« In ähnlicher Weise wie bei seinem Vor- 
gänger angeordnet. 

Zum Antrieb des Fahrzeuges dienen 2 Schraubenwellen, 
die von 2 Benzinmotoren oder 2 Elektromotoren angetrieben 
werden; letztere treten indes nur dann in Tätigkeit, wenn das 
Fahrzeug völlig un taucht ist, Die Benzinmotoren leisten 
je rd. @ PSı in 4 Zylindern von 254 mm Dmr. bei 305 mm 
Hub. Das Benzin wird in $ Behältern aus verzinnten Stahl- 
blech von zusammen rd. 4 cbm Inbalt mitgeführt. Die Elek- 
tromotoren sind Nebensehlußmaschinen von je 37,5 KW und 
1235 V bei 300 Uml,/min; sie werden von einer 60zelligen Ak- 
kumtlatorenbatterie ge die neben den Wasserballastbe- 
hältern den unteren Teil des Schifferaumes einnimmt. Ueber 
Kapazität und Leistung der Batterie gibt die folgende Zusam- 
menstellung Auskunft. 





Entladanpsdaner. 
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_. Die aus Stahl geschmiedeten Schraubenwellen haben 

’6 mm Dir. und tragen dreifiügelige gußeiserne Schrauben 

von 1244 mm Dmr. und 1219 mm Steigung, deren Flügel auf 

Er Welle für Vorwätts- und Rückwärtsgang verstellt werden 
nen. 

In dem Raume hinter den Maschinen steht ein dreistufiger 
Luftkompressor, der mittels Zahnradübersetzung von der Back- 
bordmaschinenwelle angetrieben wird. Die erzeugte Druckluft 
dient zum Laden und Ausstoden der To edos, von denen fünf 
mitgeführt werden, zum Entfernen des Wasserballastes aus den 
Behältern, wenn das Schiff an die Oberfläche kommen soll, 
und zum Füllen der Taucherkammer mit Druckluft. Zwei 
Torpedolanzierrohre befinden sich vorn am Bug des Schiffes 
eines am Heck; im Kriegsfalle werden vor der Abfahrt dre 
Torpedos in die Lanzierrohre eführt und zwei im Mann- 
schaftsraum verstaut. Bei den bisherigen Versuchen hat man 
getanden, dad die der Torpedos die Stabilität 

es Fahrzeu, nur wenig beeinflußt, wie überhaupt die ru- 
hige Lage des »Proteetor- bei allen Fahrten im Gegensatz 
zu den Unterseeboten der Holland-Bauart sehr gerühmt wird. 

Der Stenerturm des »Proteetor«, von dem ats auch siimt- 
liche Vorriehtungen zur Veriinderung der Tiefenlage des 
: es usw, a werden, trägt auf seiner Decke ein te- 
eskopartig ein- und ausschiebbares Sichtrohr (Periskop, Om- 
garen): das sich bisher sehr gıt bewährt haben soll, da sich 
er Biehtspiegel bei Unterwasserlahrten für den ganzen Hori- 
a. einstellen 148t. Das Sehfeld soll hierbei ferner dem 
. teusrmann genau der Wirklichkeit entsprechend vor die 

ugen gerlickt werden, während bei den bisherigen Sichtroh- 
ren alles in verkleinertem Maßstabe zurlickgeworfen wurde, 
was die richtige Abschätzung der Entfernungen sehr !er- 
schwerte, 

Sehr groß im Verhältnis zu den bisher gebanten Unter- 
peehooten ist der Aktionsradius des »Protektors; er beträgt 

ei voller Fahrt mit rd. 9,5 Knoten an der Oberfläche des 


Fährdampfer mit Petroleumfenerung. 
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Wassers 350 Seemeilen; wenn 2 Ballastbehillter mit Benzin ge- 
füllt werden, soll der Äktionsradius unter gleichen Bodingun- 
sogar 1000 Seemeilen betragen. Der Aktionsradius unter 

asser wird auf 20 bis 30 Seemeilen geschätzt. Ueber diw 
allgemeinen Eigenschaften des Unterseebootes wird In unserer 
Quelle ein durchaus günstiges Urteil gefällt. 


In Fig. 1 und 2 ist ein von den Risdon Iron Works in 
San Franeiseo für die San Diego & Coronado Ferry Co. ge 
bauter Fährdampfer mit Petroleumfeuerung in Längs- und 
Querschnitt dargestellt". Das rd. 40 ım lange und 5,» m breite 
Schiff ist aus Oregonfichtenholz gebaut und wird von 2 seitlichen 
Schaufelrädern angetrieben, die von einer schräg liegenden 
Zwillingsmaschine von 508 mm Zyl.-Dmr., 1828 mm Hub und 
rd. 670 PS; bewegt werden, Die Schaufelräder haben 5 m 
Dimr. und tragen 18 Schaufeln von 1,» m Länge und 457 mm 
Breite. Zur re ir dienen 2? Zylinderkessel von 2 m 
Dmr. und 4,s m ge mit 5 einem gewellten Flammrohr und 
ge Dampfsammler, Das Petroleum für die Kessel- 
enerungen wird in 2 zylindrischen Behältern aus Fiußeisen- 
blech, die hinter der Maschine liegen, mitgeführt. Sehr sat 
soll sich die von der Wright Liquid Fuel ystem (o, in San 
Franeisco gelieferte Einrichtung zur Petroleumfeuerung be- 
währt haben. Das Petroleum wird in Behältern aus Bronze, 
die in den vorderen Kesselzügen eingebaut sind, vergast, mit 
heißer Luft, die in besondern Vorwärmern erwärmt ist, g& 
ınischt und durch eine Düse in das Flammrohr des Kessels 
gesprüht. Da an jedem Kessel nur eine Düse angebracht ist, 


Fig. 1 und 2, 


Maßstab 1:00, 
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so ist die Bedienung sehr einfach; die Größe der Flamme läßt 
sich durch eine Einstellschraube bequem regeln. Das vergaste 
Petroleum soll rauchfrei und so vollkommen verbrennen, daß 
keine Rückstände in den Feuerungen und Zügen bleiben, 


Eine neue Versuchsanlage für elektrische Schleppschiff- 
fahrt ist kürzlich auf dem Erie-Kanal eingerichtet worden. 
Die ersten Versuche mit derartigen Anlagen auf dem Erie- 
Kanal wurden 1893 von Hawley unternommen, der ein 
Schraubenboot mit zwei Gleichstrommotoren ausrlstete, denen 
der Strom durch Drähte über dem Kanal zu, wurde. 
Die Einrichtung bewährte sich nicht, weil die Stromzuführung 
mit zwei Rollenstangen Schwierigkeiten machte. Später hat 
Lamb eine Schleppschiffahrt eingerichtet, bei welcher der 
Sehleppmotor an einem Drahtseil aufgehängt ist, während ein 
zweites Drahtseil, darunter angeordnet, als Zugseil dient. 
Eine weitere Schleppanlage mit Drehstromlokomotiven ist 
auf dem Minmi-Kaval in Betrieb gesetzt worden’), 

Die neueste Anlage am Erie-Kanal ist von der Inter- 
national Towing & Power Co, gegenüber der Fabrik der 
General Electrie Co. bei Scheneetady nach den Angaben 
von Wood geschaffen worden. Sie besteht aus einer rd. 
800 m langen Einschienenbahn mit einer scharfen Kurve. Am 
Ufer sind auf je 7,6 m Entfernung kurze Pfähle in Beton ein- 
gesetzt, die auf jeder Seite 450 mm hohe I-Träger in rd 
900 mm Abstand tragen. Der vom Kanal abgewandte Tri- 
ger liegt etwas höher als der andere; beide sind durch 
Quereisen segeneinander versteift und oben wie unten mit 
leichten Schienen belegt. Ueber den beiden Schienenbahnen 
ist eine gewöhnliche Öberleitung an Querarmen und Hols- 
masten so gefilhrt, daß sie für beide Gleise verwendet wer 
den kann. 


) Marine Engineerinir Ihezember 1903 8. 625. 
’) z, 1900 8.1578, 
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Der elektrische Sebleppwagen, der in seiner äußeren ge- 
drängten Form einer Bergwerksiokomotive ähnelt, ist 3050 mm 
lang, 610 mm breit und erhebt sich 915 mm über Schienen- 
o te. Er ist zum Sehutz gegen Unbilden der gt 
fast ganz in Eisenblech eingekapselt, kann jedoch leicht frei- 
gelegt werden. An jedem Ende ist ein 40 pferdiger Gleich- 
strom-Straßenbahnmotor für Sehmalspur eingebaut, der durch 
ein doppeltes Zahnradvorgelege mit dem Üebersetzungsver- 
hältnis von 40:1 ein gerieftes Treibrad von rd, 460 mm Dir. 
antreibt. Die beiden Treibräder laufen auf der oberen 
Schiene jedes T rs, während gegen die Schiene unter 
dem Träger zwei Führungsrollen drücken, die an einem vom 
oberen Rahmen seitlich nach unten führenden kräftigen Arm 
befestigt sind. Zwischen Arın und Führungsroilen sind Federn 
angeordnet, deren Spannung je nach Bedarf geändert wer- 
den kann. Durch Anspannen der Federn kann das Triebge- 
wicht des Zugwagens ee a werden, Am hinteren Ende 
des Schleppwagens ist ein Fahrschalter mit Reihen-Parallel- 
schaltung, wenigen Schaltstufen und Umkehrvorrichtung an- 
geordnet, desgleichen ein Widerstandskasten für die beiden 
Motoren, der zugleich als Führersitz ausgebildet ist. Jeder 
Wagen ist mit zwei an einer Seite sitzenden starken Seil- 
haken sowie mit seitlichem Laufbrett und Geländer für den 

r versehen. Eine kurze Rollenstange, die beim Begeg- 
nen zweier Schleppwagen zum ergrreig Dee der Zugseile ganz 
niedergeholt werden kann, führt den Motoren den Strom zu 
der von dem Werk der General Eleetrie Co. mit 475 bis 500 V 
Spannung geliefert wird. 

Die Versuchsfahrten sind unter Aufsicht des Gouverneurs 
Odell vom State Engineer Bond, der Kanalbeamten und an- 
derer öffentliche Aemter bekleidender Personen ausgeführt 
worden, Sie erstreckten sich auf das Schleppen zweier mit 
@ 200 t beladener Kähne bei 7,2 km’st Geschwindigkeit. Die 

Ahne wogen insgesamt 6001. Bei andern Versuchen wurden 
4 beladene Kähne bei verschiedenen Geschwindigkeiten ge- 
schleppt. Die Wellenbildung im Kanal soll infolge des Fran 
mäßigen Laufes des Zugwagens und des Fehlens der Schrau- 
benwirkung sehr mäßig gevenn sein. Einige Fahrten sind 
auch während heftigen Schneesturmes ausgeführt worden. 
Die Ergebnisse sind nahezu dieselben wie unter günstigeren 


Patentbericht. 
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Zeltachrift des Vereines 
__Goutscher Jugenlsure, 


Verhältnissen, da die Schienen durch den Führer mit Sand 
bestreut werden können. Während der Fahrten bot sich auch 
Gelegenheit, die elektrische Schle; fahrt mit der Treidelei 
durch Maulesel zu vergleichen. Die nach dem alten Verfah- 
ren geschleppten Kähne fuhren mit rd. 1,5 km/st Geschwin- 
digkeit. 


Der Vorstand des Museums von Meisterwerken der 
Naturwissenschaft und Technik, Baurat Dr. Oskar von 
Miller, Professor Dr. von Dyck und Professor C. von Linde, 
ist von Sr. Majestät dem Deutschen Kaiser empfangen 
worden, dem ein Handschreiben des Protektors des Museums, 
des Prinzen Ludwig von Bayern, überreicht wurde. ‚Der 
Kaiser war sehr erfreut über die günstige Entwieklung dieses 
patriotischen Unternehmens, über den von der Stadt München 
in Aussicht Ilten schönen Platz und insbesondere auch 
darüber, daß das Museum aus Norddeutschland, wie z.B. 
durch die Firma Fried. Krupp‘), eine so kräftige Förderung 
erfahre. Er sprach die Hoffnung aus, daß sich das Museum 
als deutsche Nationalanstalt würdig an die Seite der Ahn- 
lichen Museen in Paris und London stellen möge, und em 
insbesondere, einen recht tüchtigen Architekten für den Neu 
bau zu wählen, damit das Museum sowohl außerlich schön als 
namentlich auch #weekmäßig in seiner Einteilung werde tund 
so die kostbaren gesebichtlichen Meisterwerke der Naturwis 
senschaft und Technik würdig aufnehmen könne. 


Berichtigungen. 


100 100 
2.1909 8.164.899. 22 v.u.lie „., 358° 


2. 1904 8, 199 1. Sp. Z. 15 vr. m. lies »aufzubeben« (im Sinne wa 
vorzubehalten) statt »aufsugeben«, 


') Dem Museum von Meisterwerken der Naturwissenschaft br 
Technik in München sind von Fried. Krupp A.-G. 500004 = 
daneben wertrolle geschichtliche Originale und Modelle zur Verfügs 
gestellt. 
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X. 1. Nr, 142930, Hydraulische Kohlen- 

F. Baum, Herne VW. Die 

gröbsten Berge werden gleich am Einlauf dei e, 
die inittleren am Ende des Siebes bei a und 
die feinsten durch das Setzaieh 4 3 
Um hierbei die Arbeit der Maschine der sich 
vom Einlauf zum Austrag stetig verändernden 


ändert werden. Dies geschieht durch mehrere 
hintereinander liegende Sehleber /, unter denen 


der Wasserstrom vom Luftraum zum Se 
‘2 
vorbeifließen muß, au 





Kl.1. Nr. 144460 und . 
. und 144821. Nasse mag 


auf Herden 
©. Leuschner, Friedrichssegen ®.d. Lahn. Die u 


des besteht ans einem magnetisierbaren Stop (Eisen) und wird während 
.et. Sie zieht dann die magnetischen 
Bestandteile des Aufbereitungsgutes an, »0 daS sich diese an des 


Sotzprozensen langsamer als die nicht net 
Gutes über die Herdfläche = gen engen 


den köntien, 


en Stoff (Hals) besteht, unter derselben 


ü u eine magnetisierbare Unter! . 
w ordnet mM 
- R 
} En KT. Nr 144887 

2 . 4 » Walzwerk. 
“| E .“_) B, en Haneberg, Seiz ı/p, Den 
Pre. 5- zen a und & wird außer der 
A er Pe =“ u Drehung um ihre Achse noch eine 
a % 5 u +P hin- und hergehende Bewegung er 
k he Eis R = teilt. um dem Werkstück # aylindri- 
” ji 171 ' = | sche Gestalt zu geben. Die Längs 
Ma: ji a B| en der Walzen erfolgt durch 

Pr Tre: as Hebelgestänge ‘ih 
- ‚een Er lagpegeeson “und die Zahn- 


ee dem Schneckenrade 4 


EL 9. ir MSTTR. Hobelmaschine. A, a. Westman, St 
hoim. Vor den Schlitzen der Messer m sind in der Pe m 
che des 


Messerrahmens r Keilstücke k angebracht, die durch un ze 
Schlitzen # des Rahmens geführte Bolzen 5 an r gedrilckt werden 





durch seitliche Schrauben t während des Betriebes der Spanstirkt 
entsprechend eingestellt werden können, 


El. 18. Nr. 144850. Speisewasservorwärmer. A. Gumionbern 
Kopenhagen, und H. C. Hansen, Frederiksberg. Das Speise" 
ser wird Im Vorwärmer c durch Kes- 
seldampf beheizt, Um den hierbei nie 
dergeschlagenen Kosseldampf wieder 

in gespannten Dampf zu verwandeln, | 
wird er in einen Röhrenkossela geleitet, — 
der im Rauchkanal + angeordnet ist. 
Der Dampf geht in den Dom k und 
von bier bei entsprechender Stellung 
der Ventile in den Dampfkessel zurück. 

Die Anlage kann auch so arbeiten, daß 

der im Röhrenkessel a erzeugte Dampf 
durch das Rohr 5 zum Vorwärmer gr 
führt wird, während das Dampfwasser 
nach a zurückgeleitet und wieder verdampft wird. 








Kl. 47. Nr. 145489. Kurbeiwellenlager. Maschinenfahlt 
Badenia, vorm. W. M. Platz Söhne. A.-6., Weinheim 
Zur Ausgloichung von Lage- Fan : m 
Anderungen, verursacht durch - er [ 1 
Kraft- und Wärmeeinflüsse, ist bo 4” Ä al 
zwischen dem Lager a und d a \ de 7, R 
dem Lagerstuhl & eine Walze ce Ma — a ri Ka 2 
mit Spielräumen ep so ange- ” De 5 Rech > 

Di 5. r 2 

ordnet, daß das Lager sowohl . —— L_ — = 


in der Längsrichtung von e ver- 


schoben werden, als auch um 


Scheiben d verhindert 
das Abheben, 


ec pendeln kann; 


Band #8 Nr, 8, 
_2% Fehrunr 1904. 


x. 46, Nr. 145655. Gasdampftarbine, A. Braun, Wien. Eine 
Kolbenmaschioe 5 und eine Luftpumpe «, deren Kolben durch Kurbel- 
trieb an die Hauptwalle angeschlossen sind, arbeiten als Zweitakt- 
maschine mit einem Gemisch aus hochgespannter Luft, füssigem Brenn- 
stoff und serstäubtem Wasser, Die Arbeitsgase werden nach mäßi- 





zer Abküblung durch Ausdehnung noch vor Beendigung des Arbeits- 
hubes auf dem Wege situ durch eine vielstufge Turbine a «eleitet, 
deren Wello w durch Zahnräder =,y mit Uebersetzung ins Langsame 
gleichfalls auf die Hauptwelle wirkt, s0 daß die Spannung der Gase 
bis auf 1 at oder bei Kondensation noch 

B mehr ausgenutzt wird. 


El. 46. Nr, 145088. Gasmaschinen- 
/ ) regelung. IL, Renault, Paris. Zwischen der 
’ /  Beuerscheibe an und der Ventilstange 5 alnd 
zwei am Hand. (oder Regler-)Hebel A bei 
&f drehbare Hebel c,d mit Nasen I, 5 und 
schrägen Flächen k,i «ingeschaltst. Legt 
man A nach links, »o wird die Ventileröff- 
nung verkleinert, indem elm toter Hab so 
vorgeschaltet wird, daß (wegen Verlegung 
von ! nach links) der Beginn der Ventil- 
hebung unverändert bleibt. Die Rückdrücke 
von n und 5 aufk werden durch die schrä- 
sen Flächen k,d aungeglichen. 


EL 46. Mr. 145657. Gas- und Dampfmaschine, w. Heckort, 
Findiay, und H. W. Soney, Toledo (Obto, V. 8. A.). Der Arbalta- 
zylinder wirkt rechts vom Kol- 
ben c als Viertsktmaschine, 
links als Dampfmaschine, Der 
Verbrennungsraum ist durch 
Röhren « im Wassermantel, 
ferner durch den Ringkanal I 
und das Auspuffventil o mit 
dem Raume ; verbunden, in 
den auch der Abdampfkanal k 
mündet, In 4, mischen sich 
also Abgase und Abdampf und 
durchziehen den Rührenkessel m, durch Schtdewände nm geleitet, auf 
einem langen zickzackfürmigen Wege bis zum Auspuff m,, so daß das 
von einer Speisepumpe im Gejenstrom dureh die Röhren p getriebene 
Wasser vorgewärmt und im Wassermantel durch die Röhren « in 
Dampf verwandelt wird. 

Kl.46. Nr. 146328. Mischvorrichtung, Socistö Anonyme des 
Anelens Etablissement Panhard & Levassor, Paris. Die bei 

Ri 3 angeschlossene (Petroleum -) Maschine 
saugt durch das vom Regler eingestellte 
: Drosselventi! f von d her fitnsigen Brenn- 
J sto@ und von 5 her Luft an; bei größ«- 
rem Krafibedarf aber, wenn f mehr geo- 
. a öffnet ist und im Mischraume c ein ard- 
Bi I derer Unterdruck entsteht, wird durch 
\ Fr Jar; : = den mit einer biegsamen Dichtung g ver- 
a „J “Tr sahenen Kolben p ein Kolbenschleber & 
dem = für Nebenluft geöffnet. Die Spannung 
u der Belastungsfeder r für p und die Ge- 
= stalt der Nebenlufiöffnungen m sind so 

bestimmt, daß das Mischungsverhältnis nahezu unverändert bleibt. 

Ki 47. Nr.145492. Riemenrücker, MH. Hoepfner und A. Köpke, 
Schulzenhöhe beiKalkberge- 
Rüdersdorf. Eine der in Ar- 
men © der Wello a gelagerten Ke- 
«elrollen ae wird durch Drehung 
von a mittels Handhebeis gegen 
dio Breitseite des Riemens ge- 
drückt, und die schräge Lage von 
* bewirkt, daß der Riemen bei 
paasender Laufrichtung nicht nach der höchsten, sondern nach der 


niedrigsten Stelle von « Inuf, 

Kl. 47. Nr. 145486, Halslagor, 
A,-@. der Hollerschen Caris- 
hütte bei Rendsburg, Das Hals- 
lager 4 (einer Schleudertrommel oder 
dergl.) wird durch eine Feder f an 
Kogel- oder Kugelllächen eines festen 
Gegenlaxers a (des Trommelmantela d) 
«edröckt, um der Welle kloineSchwan- 


eng ”u gestatten, sie aber ateta wieder in die Mittellage zurtickzu- 
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El. 46. Mr. 146987 (Zusatz zu Nr. 120041, Z. 1901 8. 1475). 
Bteuesung für Petroleummaschinen. A, Saurer, Arbon (Bchweik). 
Die Welle w (Figur des Hauptpatentes) zur Steuerung von Ein- und 
Auslaßventil treibt außer der Petroleumpumpe dureh gleichgebaute Ge- 
stänge abed« noch eine Wasser- und «ine Luftpompe, so daß bei 
Kraftüberschuß, wenn der Regler das Auslaßrentil offen halt, auch die 
Wasser- und die Luftpumpe außer Betrieb gesetzt werden. 

E1.47, Nr. 146016. Absperrschieber, F. A. Kampf, Quediin- 
burg. Der mit einer Durchäußöffoung =; verschens Schieber a Ist 
keilfürmig sowohl in der Richtung der . 

Spindelachse # als auch rechtwinklig zu 
# und zur Durchflußrichtung 0 und gleitet 
in einer entsprechend doppelt keilfärmigen 
Nut des Gehäuses 5 (mit oder ohne Keil: f 
beilage & und Stellschraube r), #0 daß ku 
die Diehtangsflächen sowohl bei geüff- £> 
netem als bei geschlonsenem Schieber 
überdeckt bleiben und daher stets rein gehalten werden. 


Kl. 47, Br. 146016. Umlauf-Reibrädergetriebe. C, A. Hulit und 
0. W, Hult, Stockholm. Der Druck A 

zwischen den an der Scheibe # der trel- 
denden Welle w gelagerten (dreifach vor: 
handenen) Umlaufrädern r und der ruhen- 
den Laufbahn 5 einerseits, dem Rade rı 
der getriebenen Welle w; anderseits wird 
durch Verkleinerung oder Vergrößerung 
des schrig geschlitzten Ringes b Kgerogelt, 
indem man entweder die Gehäusetelle PT 
nach Maßgabe der Stellachrauben t; durch 
Schraubbolzen t zusammenzicht, oder 
die Kellschranbe k& nach außen schraubt, 
wobei 5b stets ringsum gleichmäßig an 
9 Redrückt und dadurch rond erhal- 
ten wird, 


&. 60. Mr. 145857 (Zusatz zu Nr, 141288, Z. 1908 8, 1137). 
Regler mit ass. A. 
Radovanoviö, Zürich, Das 
Schraubenpaar ng oder das Hebel: 
werk A,%, (s. Hanptpatent', das die 
die Steuerung verstellunde Bebar- 
rungsmnase m mit dem Reglerge- 
stänge rır, verbindet, int durch 
ein mit der Stemerwelle w um- 
laufendes Sehraubenräderpaar a,n; oder ein Kegelräderpaar b,d; ersetzt. 

RI. 60. Nr. 145068. Bteuerschieber für Wasserkraftregler, J. M. 
Voltb, Heidenheim a/Brenz. Das Schlebergehäuss =, Fig. 1 
und 2, ist bei « mit einer Druckwasserleitung, bei /,& mit einer die 
Schütze einer Turbine usw, einntellenden Kolbenmaschine und bei £ 
mit dem Wasserablauf verbunden; f ist an das Gestänge eines Flieh- 
kraftreglers angeschlorsen. Nach 

Fig? Fig. 


+ 











Fig. 1 stehen die Räume b,bı 
durch a,a; mit der Druckleitung 
in Verbindung, and wenn f ge- 
senkt wird, schließt die Steuer- 
kante c den Ringraum d ab, ı 
aber Öffnet Ihn, der Druck aus b, 
Aledt durch ode! ab, und der 
Ueberdruck In 5 bewegt den Kol- 
benschieber g nach unten, =0 daß 
Druckwasser durch Ak zur Kol- 
benmaschine, Abwasser durch de 
nach I strömen kann; Ahnlich beim 
Heben von f. Nach Fig. 2 stehen 5,5, dureh 2,0 mit dem Ablauf ! 
in Verbindung, und wenn f gesenkt wird, lert ec die Oeffuungen a frei, 
Dru:kwasser ülıßt durch uhad nach 5 und bewegt g nach unten usw., 
so daß auch hier der Steuerkolhen g dem leicht beweglichen, keinen 
Rückdruck auf den Fliehkraitregler austibenden 

Vorstenerkolben /f genau folgen muß, 


Kl. 60. Nr. 146956. Regelung von Pum- \. ve 
pen. F. Strnad, Schmargendorf bei Ber- Va — 
iin. Die Stützpunkte = des Leistungsreglers 4 FE Pi 
werden zur Aenderung der Umlanfzahl nieht u 
unmittelbar durch die von der Pumpe erzeugte PR 
Spannung, sondern durch eine Hülfskraft ver- 
stellt, Der Druckregler ab rückt durch den He- 
bei def und eine der fest verbundenen Kupp- 
lungsscheiben 9, das Wendegetriebe kim in 
dem einen oder andern Sinne ein; die auch 
mittels Handrades i drehbare Schraube m ver- 
schlets durch den Winkelhebel opg die Hülsen 
r,a auf der Reglerspindel t; endlich werden mit- 
tels Kellen v und Stange w die Hebel zys ver- 
stellt. Din Patentschrift stellt noch die Ver- 
schiebung von r mittels FElektromator* «ar. 
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Angelegenheiten den Vereinen. 


Angelegenheiten des Vereines. 


Zeitschrift des Vorziung 
deutschwr Ingenieure, 


Versamnılung des Vorstandes im Vereinshause zu Berlin 
am 22. Januar 1904. 
(Beginn morgens 9'/, Uhr.) 


Anwesend: 

Hr. Linde, Vorsitzender, 

» Prüsmann, Vorsitzender-Stellvertreter, 
v. Borries, Kurator, 

Gerdau 

Rohr } Beigeordnete, 

v. Oechelhaenser, bisheriger Vorsitzender, 
Peters, Vereinsdirektor, 

» D. Meyer, Redakteur der Vereinszeitschrift. 
Hr. Meyer wird mit der Schriftführung betraut. 


Vor Eintritt in die Tagesordnung spricht Hr. Linde dem 
bisherigen Vorsitzenden Hrn. v. Öechelhaeuser den Dank 
und die Anerkennung des Vorstandes aus, 

Hr. v. Oechelhaeuser erwidert mit einem Rückblick 


auf seine Armtstätigkeit und spricht die besten Winsche für 
die Zukunft aus. 


. wu. 


Neue allgemeine Bestimmungen über die Anlegung 
von Dampfkesseln. 


Hr. Peters berichtet über die Beschlüsse der Versamm- 


Ministerium für Handel und Gewerbe entworfenen allgemeinen 
Bestimmungen über die Anlegung von Dampfkesseln beschäf- 


tigt hat. Den von ihr gewählten Redaktions-Ausschüssen 
wird das Recht der Zuwahl erteilt, 


Frei- und Tauschexemplare der Zeitschrift, 


Der Vorstand nimmt Kenntnis von dem bisherigen Stand 
der Dinge. 

Das Museum von Meisterwerken der Naturwissenschaft 
und Technik soll ein Freiexemplar erhalten, und zwar nach 
Möglichkeit ein Gesamtexemplar von 1856 an. 


Gewährung der Vereinszeitschrift zu ermäßietem 
Preise an technische Vereine und Studierende, 


Der Vorstandsrat hat in seiner Versammlung in Kiel 
1901 beschlossen, den wissenschaftlichen Vereinen von Stu 
dierenden an technischen Hoch- und Mittelschulen die Zeit- 
schrift zum Preise von 20 M zu überlassen, und ferner hat 
der Vorstand eine gleiche Vergünstigung den Verbandsver- 
einen des deutschen Techniker-Verbandes gewährt. Es ist 
davon ein die Absichten des Vorstandes lberschreitender Ge- 
brauch gemacht worden, so daß der Vorstand beschließt, yon 
nun an jedem Zweigverein des Techniker-Verbandes nur ein 
Zeitschrift-Exemplar zu ermäßigten Preise zu gewähren. Bei 
den wissenschaftlichen Vereinen der Hoch. und Mittelschulen 
soll daran festgehalten werden, daß nur die Vereine, nicht 


aber deren Mitglieder die Zeitschrift z 
bestellen dürfen. u ermäßigten Preise 


Berichte des Vereinsdirektors. 


a) Mitgliederstand und Geldiage. 


Der Vereinsdirektor 


teilt mit, daß in der Zun B 
Mitgliederzahl, der Rechnung des Jahres 1905, ee 
händlerischen Absatz usw. keine Störung in der bisherigen 


eingetreten sei, Der günsti 
der Rechnung des Jahres 1903, der sich Kg 
den folgenden Jahren nicht schl en 
des Technolexikons noch erheblich besser stell 
auf Seen See poreinsdirektors dem Y, 
sung, sich mit der Frage der Bebnmn eG i 

der Dorotheenstraße zu beschäftigen, Hr. Pas unasticke in 
daran, daß der Verein, als er vor fast 5 Jahren diese Grund 
stücke kaufte, ins Auge Lefaßt habe, hei weiterer fünstien 
Entwicklung des Versines und seiner Geldverhältnisee 14 
diesen Grundstücken ein vornehmes Haus zu banen, weichen 


en wird, giht 
orstand Veranlas- 


eine würdige Repräsentation des Vereines gestatten wiirde, 
während sein jetziges Haus nur als ein Geschäftshaus gebaut 
worden sei. Es sei nun wohl die Zeit gekommen, zu erwi- 
gen, ob der Ausführung dieses Planes näher getreten werden 
sollte. 

Hr. Gerdau befürwortet diesen Plan und mächte hald 
zur Ausführung geschritten sehen. 

Hr. v. Öechelhaeuser spricht ebenfalls aufs wärmste 
dafür und möchte in dem Hause zugleich einen Sammel- 
punkt für alle auswärtigen, nach Berlin kommenden Ver- 
eins itglieder sowie für andere uns verwandte technische usw 
Vereii e geschaffen schen; Bibliotheksritume zur Auslegung 
der neuesten teehnischen Literatur, Konferenzzimmer, in denen 
man sich auch private geschäftliche Rendezvous ‚geben könnte, 
einige Logierräume, Restaurant usw, wären mit vorzusehen 

Der Vorstand erklärt sich mit den Anregungen der 
Herren Peters und v. Oechelhaenser einverstanden und be 
auftragt Hrn. Peters, die Angelegenheit in dieser Richtung 
weiter zu verfolgen, insbesondere eine Denkschrift zur Vor- 
lage an die Bezirksvereine zu verfassen. 


Füllanzeigen in der Zeitschrift. j 
Der Vorstand ist einverstanden, wenn der Verein eigene 
Füllanzeigen in die Zeitschrift gibt, und überläßt das Weitere 
dem Vereinsdirektor, 


b) Gehälter und Anstellungsverhältnisse. 


Hr. Peters regt an, die Gehälter in der Weise zu regeln, 
wie es bei Staats- und Gemeindebehörden geschieht, also 
untere und obere Grenzen und Steigerungsstufen der Gehälter 
festzulegen. Der Vorstand hält diese Absichten für zweck- 
mäßig und beschließt, in Zukunft demgemäß zu verfahren; 
insbesondere sollen in der Regel nur alle 2 Jahre Gehalts 
erhöhungen eintreten, etwa in Höhe von 10 vH des mittleren 
Gehaltes, d 

Der Vorstand beschließt ferner über die zu gewährenden 
Gehaltszulagen usw, 


e) Pensionskasse. 


Der Jahresbericht für 1904 wird vorgelegt, welcher einth 
Ueberschnß der Einnahmen über die Ausgaben von 6429,50 
ergibt. 


d) Arbeiten des Technischen Ausschusses 
(riehe den Bericht weiter unten) 

Gemäß dem Antrage des Technischen Ausschusses -_ 
2500 # Hrn. Professor Knoblauch zur Fortführung age 
Versuche, betr, Wassergehalt des Dampfes in Kesseln un 
Rohrleitungen, 3000 M Hrn. Professor Bach zur Forttähreng 
seiner Versuche, betr, Festigkeitseigenschaften von ee 
blechen bei höherer Temperatur, und 600 „# an Hrn. ga 
Bach zur Fortführung seiner Versuche, betr. Festigkeit ' 
Stahleuß bei höheren Temperaturen, bewilligt. 


e) Arbeiten des Hrn. Berner. m 

Die Verhandlungen des Teehnischen Ausschusses = 
Hrn. Beruer haben dahin geführt, daß Hr. Berner nach po 
nahe bevorstehenden Abschluß seiner Arbeiten, age An- 
überhitzten Wasserdampf betreffen, einen Plan für ” di 
stellung von Versnchen vorlegen wird, welche die Frage . 
Wärmedurchganges dureh Heiztlächen zum Gegenstande 
ben sollen. Der Vorstand ist hiermit einverstanden. 


f} Technolexikon en 
Der Bericht des Hrn. Dr. Jansen soll bei den Mitgli 
des Vorstandes rundlanfen. 


2) Geschichte der Dampfmaschine. 
Der Vorstand beschließt, Hrn. Matschoß aufzufordern, 


" N . 8 
daß er sich auf ı Jahr heurlauben lassen möge, ua nen; 
Fanz der von ihm übernommenen Arbeit widmen zu können; 


im 


» 


Band 44 Nr. 8 
W. Februur 104, 


Suche des Vereines wird es sein, Hrn. Matschoß für den Ge- 
haltsnusfall zu entschädigen, 


h) Weltausstellung in St. Louis. 


Der Beichskoınmissar ist an den Verein dentscher Inge- 
nieure mit der Anfrage herangetreten, ob er geneigt sei, 
einen Vertreter nach St. Louis zu entsenden, der dann auch 
die deutschen Maschinenfabriken, die dort ausstellen werden, 
mit vertreten könnte, 

Nach den mündlichen Verhandlungen zwischen dem 
Reichskommissar und dem Vereinsdirektor sind vom Reich 
und von den Ausstellern solche Zuschüsse zu erwarten, dad 
sich die Kosten für den Verein deutscher Ingenieure auf 
etwa 10000 ‚# belaufen würden, Der Vorstand ist mit der 
Entsendung eines Vertreters einverstanden, wobei er beson- 
deren Wert darauf legt, daß dieser Vertreter in erster Linie 
ein Vertreter des Vereines deutscher Ingenieure sein soll. 
Der Betrag bis 10000 4 zu diesem Zweck wird vom Vor- 
stande bewilligt; beim Vorstandsrat und der Hauptversamm- 
lung wird nachträgliche Genehmigung zu heantragen sein. 
Der Vereinsdirektor wird mit der Ausführung beauftragt, ins- 
besondere auch mit der Wahl des Vertreters und der Fest- 
stellung seiner Bezüge. 


Verschiedenes. 


45. Hauptversammlung. 
Der Vorstand nimmt Kenntnis von dem Vorschlage des 
Frankfurter Bezirksvereines, die Hauptversammlung am 6., 
T. und 8. Juni abzuhalten, und ist damit einverstanden. 


Oesterreichische Gruppe von Mitgliedern 
des Vereines deutscher Ingenieure. 


In Oesterreich wohnhafte Mitglieder des Vereines deut- 
scher Ingenieure haben die Absicht, einen engeren Verband 
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zu gründen. Seitens der Veranstalter werden dem Verein 
dentscher Ingenieure 3 Wünsche ausgesprochen: Aufnahme 
der Berichte über die Tätigkeit der Gruppe in die Zeitschrift; 
finanzielle Zuwendungen; Beteiligung an den Beratungen des 
Vereines deutscher Ingenienre. Der Vorstand begrüßt die 
Absicht, eine Gruppe zu bilden, kann aber diese Wünsche 
nicht berücksichtigen, weil damit die Einräumung von Rechten 
verbunden sein würde, welche den Bezirksrereinen zustehen, 


Gründung neuer Bezirksvereine. 


Die vom Vorsitzenden herheigeführte schriftliche Ab- 
stimmung hat ergeben, daß der Emscher Bezirksverein und 
der Bezirksverein für Mainz, Wiesbaden und Umgegend vom 
Vorstandsrat genehmigt sind. 


Satzungen des Dresdener Bezirksvereines. 


Der Vorstand genehmigt die vom Bezirksverein beschlos- 
senen Aenderungen seiner Satzungen. 


Aufnahme eines Niebttechnikers. 


Der Vorstand stimmt der vom Thüringer Bezirksverein 
befürworteten Aufnahme des Hrn. Generalagenten Schwecken- 
diek zu. 

Hr. Gerdau regt an, die Bezirksvereine aufzufordern, 
daß sie Nichttechniker nur als außerordentliche Mitglieder 
aufnehmen möchten, wobei es einer Genehmigung des Vor- 
standes nicht beilürfe, 


Museum von Meisterwerken der Naturwissenschaft 
und Technik. 


Der Vorstand genehmigt die kostenfreie Beilage in der 
Zeitschrift. Es wird beschlossen, ein Werbungsschreiben für 
das Museum an die Begirksvereine zu schicken. 


Sitzung des Technischen Ausschusses des Vereines deutscher Ingenieure 
am 19. Januar 1904 zu Berlin im Vereinshause. 


„Vom Ausschuß anwesend die Herren: 
sitzender), v. Bach, Kapp, v. Linde, 


entschuldigt fehlt Hr. Rieppel; 
vom Vorstand anwesend: Hr. Prüsmann und Hr, Rohr; 


m ferner anwesend Hr. D. Meyer (Schriftführer) und Hr. 
erner. 


v. Borries (Vor- 
Peters, Sulzer; 


Wassergehalt des Kesseldampfes. 


A 2 Linde erstattet Bericht über die von Hrn. Prof. 
ge in München angestellten Versuche und befürwortet, 
Sicherh rg Die Versuchseinrichtung gestattet mit 
eg 4 das Wasser, soweit seln Gehalt 1 vH überschreitet, 
nr e en und dann den verbleibenden Wasserrest kalorl- 
a mittels Erwärmung durch elektrischen Strom zu be- 
En ur Die Versuche geben zugleich Aufklärung über 
en sche Wärme des überhitzten Wasserdampfes. Die 
Pan gien Mittel von 2500 # sind bereits um rd, 1200 M 
a ritten. Hr. v. Linde beantragt, nochmals 2500 M zu 
re gen, teils zur Deckung des schon eingetretenen Mehr- 
edarles, teils zur Fortführung der Versuche, 
“ a Berner regt an, mit derselben Vorrichtung auch 
emperaturunterschiede innerhalb eines und desselben 
ohrguerschnittes zu untersuchen, 

Hr. Kapp fragt, ob sich mit der M f 
slerichte B er Münchener Versuchs- 
elle a een in der Praxis stets ohne weiteres 

Hr, v. Linde bejaht dies, für de 

r » Fall, daß es genügt, 
festzustellen, daß nicht mehr als 1 vH Wasser im ll Ist 


V 
ner 3 darauf hin untersuchen wird, wieviel Wasser sie 
ampf belassen, sie also sozusagen eichen lassen wird. 


Ein Bericht über die Versuche des Hrn. Knoblauch und 
ihre Ergebnisse steht in Aussicht. 

Es wird beschlossen, an den Vorstand den Antrag auf 
Bewilligung von weiteren 2500 A zu richten. 

Die Einrichtung eines Laboratoriums für Eichung der 
Wasserabscheider wird von Hrn. v. Linde bei Hrn. Prof. 
Knoblauch befürwortet werden. 


Ueberhitzter Wasserdampf. 


Hr. Berner berichtet über den Stand seiner Arheiten, 
die demnächst zu Ende geführt werden. 


Wärmedurchgang durch Heizflüchen. 


Diese zweite Aufgabe des Hrn. Berner, den gegenwär- 
tigen Stand unserer Kenntnisse auf diesem Gebiete festzu- 
stellen, insbesondere auch, die bisher in der Literatur be 
kannt gewordenen Berichte über ausgeführte Versuche zum 
Zwecke der Ableitung von Gesetzen kritisch zu behandeln, 
würde demnächst in Frage kommen. Hr. Berner glaubt 
aber nicht, daß dabei viel Neues und Bedentendes heraus- 
kommen werde, und befürwortet, die zur Verfügung stehen- 
den Geldmittel lieber für Versuche über den Wärmedurch- 
zang zu verwenden, 

Hr. v. Bach wünscht, daß Hr. Berner einen Plan für 
die in Aussicht zu nehmenden Versuche aufstelle, 

Hr. v. Linde ist der Meinung, daß die zablreichen bisher 
veröffentlichten Versuchsberichte doch sehr vieles enthalten, 
was sich zur Beratung im Sinne der gestellten Aufgabe ver- 
werten ließe. 

Derselben Meinung ist Hr. Sulzer. 

Hr. Berner wird gemäß dem Antrage des Hrn. v. Bach 
mit der Aufstellung eines Versuchsplanes beauftragt, wobei 
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er auf die Beachtung der bisher angestellten wertvollen Ver- 
suche hingewiesen wird (Bayrischer Revisionsverein, Gebr. 
Sulzer). 


Spezifische Wärme des überhitzten Wasserdampfeh. 


Aus einem Briefe des Hrn. E. Möller-Göttingen geht 
hervor, daß diese Versuche ausgeführt sind und daß ein Be- 
richt darüber zu erwarten ist. Hr. Prof. Lorenz, der die 
Versuche beantragt und auszuführen übernommen hat, hat 
sich nicht geäußert. Der Ausschuß ist der Meinung, daß 
Hr. Lorenz für die Versuche verantwortlich sei. 


Versuche mit Rohrbruchrentilen. 


Hr. Koehler-Karlsruhe, der die Versuche ausgeführt 
hat und demnlichst darüber zu berichten gedenkt, wünscht 
einen Teil der ihm bewilligten Geldmittel zur Veröffent- 
lichung seiner Ergebnisse zu benutzen. Der Ausschuß will 
den Versuchsbericht abwarten und ist der Ansicht, daß zu- 
nächst der V.d.I. ein Anrecht auf diese Veröffentlichung 
habe, 

Hr. Peters wird beauftragt, Leitsätze über die Bewilli- 
gung von Vereinsmitteln für Versuche aufzustellen, die je- 
weils denen, welche Geldmittel zu Versuchen vom V.d.L 
empfangen, von vornherein mitzuteilen sind. 


Versuche mit Dampf- und Gebläsekolben. 


Die Einrichtung für diese von Hrn. v. Bach übernom- 
menen Versuche ist fertig, aber die Versuche sind noch nicht 
so weit gediehen, daß darüber berichtet werden könnte. 


Versuche über die Wärmeleitung in den mit Papier 
isolierten Blechpaketen der Dynamomaschinen und 
Transformatoren, 

Eine vorläufige Mitteilung des Hrn. Prof. Knoblauch- 
Mtinchen wird verlesen. 

Hr. Kapp wird sich mit Hrn. Knoblauch über gewisse 
ihn interessierende Fragen schriftlich verständigen. 


Verhalten von geschmierten Flächen unter Dampf- 
druck. 


Die von Hrn, Volk-Köln übernommenen Versuche war- 


ton auf die Fertigstellung des Laboratoriums der Kölner 
höheren Maschinenbauschule. 


Verhalten und Eigenschaften des überhitzten 
Damptfes. 


Mit diesen vom Bayrischen Revisionsverein übernomme- 
nen Versuchen wird unter Mitwirkung des Hrn. Berner vor- 
aussichtlich Mitte Februar begonnen werden. 


Verteilung der magnetischen Kraftlinien im Anker- 
kern einer Gleichstrommaschine. 


Hr. v. Studniarski-Hannover hat sein 


Ende April in Aussicht gestellt, en Bericht für 


Versuche über freigehende P 


Ein kurzer Bericht des Hrn. Prof. Klein-H 
i s "Hannover wird 
bis ; nen die Veröffentli. hung der Ergebnisse in 


umpenventile, 


An dem Technolexikon arbeiten jetzt 3 - 

dische technische Vereine mit: 274 es To snalta- 
und schweizerisch-deutsche, 51 englische, amerikanische süd- 
alrikanfsche usw. und 35 französische, beigkaln und schwei 
zerisch-französische, Von Firmen und Einzelpersonen haben 
2573 nriginalbeiträge zugesagt. . 

as Ausziehen sowohl ein- als besond 
Texte (Lehrbücher, Abhandlungen, Geschäftebriete Grucnißer 
Fe ee be Drcndar der bisherigen Wörterbücher 

ortzettel, i k 

beiden nächsten Jahren (his Mitte wo Dumen In den 


tausende von Wortzetteln, die sich = Yen „die Hundert- 


der redaktionell 
eitung der schon eingesandte: en 
lieferoden Originalbeiträge der 2573 en : 


er noch einzu- 
und ausländischen 
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Versuche an hydraulisch und elektrisch betriebenen 
Wasserhaltungsmaschinen. 


Nach dem von Hrn. Frölich erstatteten Bericht siod 
die Versuche an einer größeren Anzahl von Maschinen Ir- 
reits gemacht, weitere stehen bevor. Die Ergebnisse werds 
nach Abschluß der Versuche veröffentlicht werden. 


Wirbelstromverluste im Ankerkern großer Dynamo- 
maschinen. 


Hr. Kapp erstattet Bericht über die von den Herren 
Löwenherz und van der Hoop ausgeführten Versuch 
Die beiden Herren, welche weitergehende Arbeiten vorhaben, 
sollen aufgefordert werden, den Bericht über die bisherigen 
Ergebnisse einzusendeu, woınit die Beteiligung des Verein 
abgeschlossen sein würde. 


Gleichförmigkeit des Ganges von Dampfmaschinen 
innerhalb der einzelnen Umläufe 


und 


Geschwindigkeit des überhitzten Dampfes in Robr- 
leitungen. 


Hr. Gutermuth hat mitgeteilt, daß er wegen dringen- 
der Arbeiten für das Darınstädter Maschinenban-Laboratoriu 
zurzeit nicht in der Lage ist, an diesen Versuchen zu arbeiten 


Regulierfählgkeit von Regulatoren. 


Hr. Lynen hat eine Mitteilung über die von ibm zur 
Ausführung seiner Versuche ersonnene Vorrichtung a 
sandt; die Mitteilung wird verlesen. Die Versuche werle 
demnächst von ihm begonnen werden. 


Einfluß des in den Kessel gelangten en 
auf die Wärmestauung in der Kesselwand. 


r ‚he 
Laut Mitteilung des Hrn. v. Bach haben die Versut 
wegen Bhslerme des Versuchsleiters noch nicht begann 
werden können. 


Festigkeit von Stahlgnß bei höheren Temperaturen. 


z hs sind 
Die Ergebnisse der bisherigen Versuche v. Bachs : 
in Z. 1903 8.1762 u. f. veröffentlicht, Für eine weiter 
Versuchsreihe werden 600 # bewilligt. 


Hierauf berichtet Hr. v. Bach über Versuche mit . 
selblechen bei normaler und höherer Temperatur, are 
Auftrage des Internationalen Verbandes der Dampfkes' 
Ueberwachungsvereine angestellt hat, Er beaniregl: 1 
weitere Versuche in dieser Richtung Geldmittel N das 
gung zu stellen; insbesondere handelt es sich daru BR a 
Verhalten von Blechen höherer Festigkeit kennen zu his 
Der Ausschuß wird beim Vorstande eine Bewilligung 
3000 M befürworten. 


Korrosion an Dampfkesseln. 


> 
Hr. v. Bach beantragt auf Wunsch des Hrn. a 
Zürich, daß der V. d. I. Geldmittel bewilligen möchte, ni 
Erfahrungen und Beobachtungen über Korrosionen = m 
kesseln zusammenzustellen, etwa wie das für die Der Iuer- 
selfeuerungen durch Hrn. Haier geschehen ist. | 
nationale Verband der Dampfkessel-Ucborwachengtnn © 
wegen einer geeigneten Persönlichkeit befragt werden. 


gar Ber 
Mitarbeiter ergeben werden. Zur Niederschrift diese, : 
träge waren den Mitarbeitern besondere bandlic bon jerzt 
hefte« zur Verfü ng gestellt worden, von denen st 
317 gefüllt zurlckgekemmen sind. 


ter2 
Alle noch ausstehenden Beiträge werden ned daher 
dieses Jahres eingefordert. Die Mitarbeiter we ai 
gebeten, ihre Merkhefte oder sonstigen Beiträge Frist ver 
mit der Redaktion nicht ausdrücklich eine später und an 
einbart wurde — bis Ende März d. J. abzuschließen 
die unten angegebene Adresse einzusenden. 


Zu jeder weiteren Auskunft ist der leitende 
rn bereit; Adresse: Technolexikon, Dr. Hubert 
erlin (NW, 7), Dorotheenstr. 49. 


Redakteur 
Jansen, 







—— 0 nn ———.n . 


nn nn -.-— 7 ——— om... 


- .- 


Digitized by Google 


ZEITSCHRIFT 
VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE. 








Nr. 9. Sonnabend, den 27. Februar 1904. Band 48, 
Inhalt: 
Das Maschinenlaboratorlum des Eidgenössischen Polytechnikums für die deutsche Hochofenindustrie . . sı8 
in Zürleh (hierzu Tafel 5) . Per ar ar a GE | } | Karlsruher B.-V. Per a ee... 818 
Das Rtegulierproblem in vorwiegend graphischer Bebandlung. Von Lenne-B »V Fan Bu u Va BE a BE Da BL Ho BE BL a EL ee } | 
Fe 777) VEERRENEETOEEERT SEES 7° Mannheimer B.-V.: Feler des 70sten Geburtstages H. Caros „ . 319 
Das Einphasen-Bahnsystem der Union Klektrizitäts-Gesellschaft, Bücherschau: Die Entwicklung des Niederrheinisch- Westfälischen 
Insbesondere die Vorsuchabahn Nieder-Schöneweide - Spindlers- Steinkoblenbergbaues In der zweiten Hälfte des 19. Jahr- 
feld. Von P. Eichbark © 2 2 2 2 22a. 308 bunderts. — Im Herzen von Anien Von Sven von Hedin. 
Kehrgotriebe für Work maschinen tot hin- und ber es — Bei der Redaktion elngegangene Bücher. — Uebersicht 
EEE wchend: neu erschlenener Bücher ., . » » 2.» 00. 8890 
Bewegung. Von H. Fischer Pr | | | Zeitsehrl; we s22 
y = : TREE: 1 er 5 en arten 
Ein Verfahren zur Umsetzung der Brennstoffe in Helz- oder Kraft- Rundschau: Das Eisenwerk der Lackawaona Steel Co. — Erwel- 
eus, Von Jahns Te 5. Bl terung des Hambo: fi Verschied 
Die Spannung des Wasserdampfes über 100%. Von H F. Wiebe. 315 = ee ne 
Baliner B.-V.ı D - . Patenthberieht: Nr. 144481, 144193, 142443, 145064, 142658, 

“V.: Die Pariser Stadtbahn ,„ .» 2 2 2 nn» 816 144769, 144390, 146794, 146467, 146600, 146326, 146391, 
Frankfurter B-V.: Die schädlichen Folgen mangelnden Wasser- 146389, 146272, 145490, 143482, 143151, 146343 . 227 
umlaufs in Dampfkesseln und ihre Baseitigung 0.0. 87 Angelegenheiten des Vereines: Mitteilungen über Forschungs- 
Hannoverscher B,-V,: Die Bedeutung der ausländischen Eisenerz: ) arbeiten, Het 18. - » > v 2 2 02 0 a2 2 00. «+ 188 
(hierzu Tafel 5) 


Te 22a SS am N ao 


Das Maschinenlaboratorium des Eidgenössischen Polytechnikums in Zürich‘). 


(hierzu Tafel 5) 


Nachdem die schweizerischen Behörden für ein Gebäude, 
das neben Zeichensälen auch das Maschinenlaboratorium des 
Polytechnikams in Zürich aufnehmen sollte, 675000 frs und 
für die Maschineneinrichtung 425000 frs bewilligt hatten, 
wurde im Herbst 1597 mit der Erbauung dieses Gebäudes in 
unmittelbarer Nähe der Hochschule begonnen. Zwei Jahre 
später konnte ein Teil der mechanisch-technischen Abteilung 
in den Neubau übersiedeln, und im Sommersemester 1900 
nahmen die regelmäßigen Uebungen im Maschinenlaboratorium 
ihren Anfang. 

, Das Laboratorium gliedert sich in eine wärmetechnische, 
eine hydraulische und eine elektrische Abteilung. Die Ma- 
schinenhalle, Tafel 5 und Textfigur auf S. 294, besteht aus 
einem erhöhten Mittelschif? und 2 Seitenschiffen von etwas 
mehr als gewöhnlicher Stockwerkhöhe. An das innerhalb 
der Halle abgegrenzte Kesselhaus schließt sich ein Kohlen- 
schuppen, in dem zugleich eine Schmiede untergebracht ist. 

Die wärmetechnische Abteilung enthält Wärme- 
kraftmaschinen, Kaltdampfmaschinen sowie Dampfkessel und 
Vergaser. Die Hanptbetriebsmaschine (a, Tafel 5) ist eine 
dreistufige Dampfmaschine mit 3 nebeneinander liegenden 
Zylindern von 240, 375 und 600 mm Dinr., 700 mm Hub und 
100 Uml.'min, Das zwischen Hoch- und Mitteldruckzylinder 
liegende Wellenstück trägt eine Gleichstromdynamo von 
!10 PS, das zweite Wellenstück ein Seilscheibenschwungrad 
für 6 Selle und innerhalb desselben eine Drehstromdynamo 
von 50 PS. Beide Wellenteile sind durch ein Schleppglied 
verbunden, das entfernt werden kann, so daß die Nieder- 
drackseite von der Hoch- und Mitteldruckseite unabhängig 
wird. Hierdurch ist es möglich, mit der kleinen Schwung- 
masse der Gleichstromdynamo zu arbeiten, was für Regulier- 
versuche von Wichtigkeit ist. 

Der Hochdruckzylinder hat Sulzer-Steuerung und besitzt 
eine Einrichtung zum Abnehmen von Erhebungs- und Fall- 
diagrammen an den Ventilen. Von der Hauptdampfleitung und 
Ne Aufnehmer führen Rohre zu einem Dreiwege-Indikator- 

ahn, so daß auf einem und demselben Diagramm der Druck- 
verlauf in der Leitung, im Zylinder und im Zwischenbehitlter 
verzeichnet werden kann. Die Hochdruckseite ist für drei 


t 
) Die Mitteilungen alnd einer ausführlicheren Veröffentlichung in 


der »Schweizerlschen Bauzeit 
Fr ch eg “zeltung« 1909 entnommen, die auch als Sonder- 





verschiedene Hübe eingerichtet, und es sind drei Kolben von 
verschiedener Breite vorhanden, so daß der schädliche Raum 
verändert werden kann. Ein Beharrungs-Gewichtsregler be- 
einflußt die Stenerung. . Die Mitteldruckseite hat auslösende 
Rundsehilebersteuerung, Bauart Frikart. Einlaß und Auslaß sind 
unabhängig voneinander, und die Kompression kann mit Hülfe 
eines Doppelexzenters von 0 bis 70 vH verändert werden. 
Die Steuerung wird durch einen Federregler beeinflußt, 
der auch von Hand verstellt werden kann. Die Niederdruck- 
seite ist mit einer zwangläufigen Parallelogrammsteuerung, 
Bauart Radovanovie, und verstellbarer Kompression ausge- 
stattet. Mit der Steuerung ist ein Beharrungs-Federregler 
verbunden; doch wird die Stenerung für gewöhnlich durch 
Handräder verstellt. 

Bei allen drei Zylindern kann der Dampf entweder durch 
den Dampfmantel oder unmittelbar in die Zylinder geleitet wer- 
den. Es sind ferner Anschlüsse vorhanden, die es möglich 
machen, jeden Zylinder einzeln zu betreiben oder 2 Zylinder zu 
einer Verbundmaschine zu vereinigen. Jeder der drei Regler 
kann auf jede der drei Steuerungen einwirken, und indem 
man die Kegelräder an der Steuerwelle des großen Zylinders 
umsetzt und Wasserkühlung im Mantel einführt, wird dieser 
zu einem Kompressor mit gesteuerten Ventilen umgestaltet 
Die Leistung der Maschinen kann durch Indizieren, durch 
elektrische oder durch Reibungsbremsen ermittelt werden. 
Hub und Kurbelwinkel können durch Vorsetzen des Kurbel- 
bolzens in entsprechenden Bohrungen der Kurbelscheibe ge 
ändert werden. 

Neben der beschriebenen Maschine befindet sich eine 
stehende Verbundmaschine (b) für 20 at Anfangsdruck mit 
einem Hochdrackzylinder von 210 mm und einem Nieder- 
druckzylinder von 380 mm Bohrung bei 300 mm Hub und 
250 Uml,/min. Der Hochdruckzylinder hat Doppel-Kolben- 
schiebersteuerung und einen Beharrungs-Flachregler. Der 
große Zylinder wird durch einen Triek-Schieber gesteuert; 
Füllung und Kompression kann man durch Verdrehen eines 
Doppelexzenters in weiten Grenzen ändern. Ferner kann 
der Kurbelwinkel geändert werden, indem die Hälften einer 
Flanschkupplung gegeneinander verdreht werden. Die Dampf- 
mäntel sind wie bei der großen Maschine eingerichtet. Die 
Maschine kann bei 12 at Kesseldruck mit Vollfällnng des 
Hochdruckzylinders arbeiten und der großen Maschine als 
Reserve dienen. 
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Unter Fiur steht ein Öberflächenkondensator, der von 
zwei einfachwirkenden Luftpumpen ohne Saugrentile und mit 
federbelasteten Druckventilen bedient wird. Die Pumpen 
werden von einer liegenden Dampfmaschine mit Rider-Steue- 
rung und Welßschem Leistungsregler mittels eines Kunst- 
kreuzes angetrieben. Diese Maschine kann tumsteuerbar ge- 
macht werden, indem man den Expansionsschieber entfernt, 
das Exzenter verstellt und eine Stephensonsche Kulisse an- 
bringt. Durch Aufkeilen von Gewichtshebeln auf die Achse 
des Kunstkreuzes kann die hin- und herschwingende Masse 
vergrößert werden, wodurch sich die an Schwinghebel- und 
Wasserhaltungsmaschinen auftretenden Massenwirkungen stu- 
dieren lassen, 
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motor (e) und ein Petroleummotor (f} von derselben leistung 
aufgestellt. 

Der Brennstoff wird den Gasmotoren durch eine Art 
gasanlage (g) von 10 bis 15 PS Leistungsfähigkeit geickn, 
und es sind Einrichtungen getroffen, mit denen man Waser- 
gas sowie Kohlenoxyd erzeugen kann, 

Eine 10pferdige de Laval-Turbine (A) mit Strahlkondes- 
sator ist für Bremsversuche eingerichtet. 

An der den Kesselraum abgrenzenden Wand stelit tar 
Kohlensäure-Kältemaschine (i) mit einem einfach wirkenden 
Kompressor, der von der Wellenleitung angetrieben wird. Da 
man zunächst kein Eis herstellen will, so ist nur ein Geld 
vorgesehen, in dem die von der Salzsole aufgenommen 
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Schließlich ist naeh eine Verl 
senausgleich, Bauart Brown 
schieber mit fester Filllung 
reguliert wird. 


Für Versuche an Gasmotoren steht ei ire 
(d} von 210 mm Zyl.-Dmmr., 320 mm a a araleer Make 
zur Verfügung. Die Kompression wird durch Verkürzen a . 
Verlängern der Schubstange gelindert. Die Stenerun wi ai 
entweder aussetzend oder stelig. Das Kühlwasser u & : 
Zylinderkopf und aus dem Mantel wird gotrennt aufgefan “ 
Die Abgase gehen durch ein Kalorimeter, das ihre Tem 0 
ratur auf 15 bis 10° erniedrigt; man ist anf diese Wa 
der Lage, eine vollständige Wirmebilanz aufzustellen. An 
Verbrennungsmotoren sind außerdem ein Spferdiger Gas. 


maschine (c) mit Mas- 
‚ aufgestellt, die durch Rund- 
gesteuert und mittels Drosselung 


-Unterwindfene 





Sehrmamenge durch Kondensation von Wasserdampf gemessen 
'ird, 

Im Kesselhause befinden sich ein Flammrohrkessel vol 
40 qm, ein zweiter Flammrohrkessel von 70 qm, ein Nielauss® 
hi Asserrohrkessel von 60 qm und ein stehender Kessel von 
5 qm Heizfliche. Der zulässige Kesseldruck beträgt » a 
mit Ausnahme des Niclausse-Kessels, der mit 20 at betriebt" 
werden kann. Der größere Flammrohrkessel ist mit tiner 
Reh rüng ausgerüstet, der Wasserrohrkessel = 
Flammronttigen Beschickvorrichtung. Mit dem kleines 
den. Zu rkessel ist ein Schwörerscher Ueberhitzer zum 
Er Ser Kesselspeisung dienen eine Worthington-Pumpe nr 
die B \ngrad-Dampfpumpe (f} und zwei Injektoren. 7 

enntzung von Grundwasser zur Kondensation _durch dı® 
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Lage des Gebäudes ausgeschlossen war, so ist ein Kühlturm 
aufgestellt worden, 'der mit Hülfe eines Ventilators gelüftes 
wird. Die Dampfleitung ist so eingerichtet, daß jeder der 
drei Hauptkessel mit irgend einer Dampfmaschine verbunden 
werden kann. 

Von den Meßgeräten ist die Wägevorrichtung für das 
Kondensat zu erwähnen, ferner das in dem 45 m hohen Was- 
serturm aufgestellte Quecksilbermanometer. 

Die hydraulische Abteilung enthält eine Anzahl 
Wasserhebemaschinen, die mittels einer Transmission von den 
Kraftmaschinen angetrieben werden, eine Reihe von Rohr- 
leitungen und Wasserbehältern, sowie zwei Hoehdruck- und 
eine Niederdruckturbine, Die Pumpen und die Behälter lie- 
fern das Betriebswasser für die Druckwassermotoren. 


In den Sammelbehälter von 145 chm Inhalt, dessen Sohle 
2,35 ın unterhalb des Fußbodens liegt, münden die Saugrohre 
der verschiedenen Pumpen. Parallel zum Sammelbehälter 
und mit ihm durch einen verschließbaren Seitenkanal sowie 
durch einen ebenfalls abschließbaren Eichbehälter von 57,6 cbm 
Inhalt verbunden, Iäuft der Meßkanal (m), dessen Sohle 1 m 
unter dem Boden des Maschinenhauses liegt, In diesen Ka- 
nal kann das von den Pumpen gehobene Wasser geleitet 
werden. In der Fortsetzung des Meßkanales befindet sich 
ein Niederdruckbehälter von 70 cbm Inhalt, aus dem die 
Niederdruckturbine gespeist werden kann, und dessen Wasser- 
spiegel bei höchstem Wasserstand 4,8 m über dem Fußboden 
liegt. Der Behälter kann verschieden abgeteilt werden, zu 
welchem Zweck Falze in den Seitenwänden und im Boden 
angebracht sind. Unter dem Dach des Wasserturmes befin- 
det sich ein aus Blech gebauter Hochdruckbehälter von 
24,5 obm Inhalt, dessen Wasserstand mit Hülfe eines Ueber- 
fallrohres auf 44,3 m Höhe über dem Fußboden gehalten wird. 
Ein anderer Hochdruckbehälter steht in einem Windkessel (n) 
von 3,37 obm Inhalt zur Verfügung, der aus geschweißtem 
Fiußstahlblech hergestellt ist und für Driicke bis zu 12 at be- 
nutzt werden kann, 

An den Hochdruckbehälter auf dem Turm schließen sich 
die Steigleitung der Pumpen, die Druckleitung der Turbinen 
und die bereits erwähnte Ueberfalleitung. Zwischen den drei 
Rohrsträngen sind an 3 Stellen wagerechte, nit Ahsperrschie- 
bern ausgerüstete Verbindungsrohre eingeschaltet, wodurch 
die Druckhöhe auf 11, 28 und 36m eingestellt werden kann. 
Weitere Zwischeneinstellungen der Druckhöhe sind durch 
eine von der Steigleitung nach dem Niederdruckbehälter füh- 
rende Abzweigung möglich. Der Windkessel kann zwischen 
Steig- und Druckleitung geschaltet oder an jede Leitung ein- 
zeln angeschlossen werden. Ferner ist eine aus 6 parallelen, 
durch Bogen miteinander verbundenen Röhren bestehende 
Widerstandsleitung vorhanden, die in die Steig- oder die 
Druckleitung oder zwischen beide geschaltet werden kann. 
In die Steigleitung ist ein Verteilstück eingebaut, an welches 
die erwähnte Abzweigung und ferner zwei weitere Abzwel- 
gungen für zwei Wasserstrahlpumpen (o) angeschlossen sind, 
mit denen Wasser aus dem Sammelbehälter in den Nieder- 
druckbehälter gehoben werden kann. Eine dritte Wasser- 
a kann in die erste Zweigleitung eingebaut 
werden, 


Eine zweistufige Hochdruck-Kreiselpumpe (p) für einen 
Druck bis zu 10 at vermag bei 1040 Uml/min 70 Itr/sk 
zu fördern. Zu Versuchszwecken ist diese Pumpe mit 
einer Reihe von Stutzen für Manometer und Vakuummesser 
versehen. Sie wird mittels Riemens betrieben, kann aber auch 
mit einem Asynchronmoter gekuppelt werden, Eine Hoch- 
druck-Kolbenpumpe (q) mit doppeltwirkendem Tauchkolben 
von 150 mm Dmr. für einen Druck von 10at und einen 
»ormalen Hub von 550 mm kann durch Versetzen des 
KRurbeizapfens auf 450 und 350 mm Hub eingestellt wer- 
den. Die Ventilkasten sind derart gebaut, daß frei fallende 
oder federbelastete oder gesteuerte Ventile eingesetzt werden 
können, Die Pumpe kann von der Transmission mit Hülfe 
von ? Stirnräderpaaren getrieben werden, von denen das 
eine bei 200 Uml./min der Transmissionswelle 70, das andere 
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35 Umläufe der Pumpenwelle ergibt." Auch diese Pumpe ist 
mit den erforderlichen Stutzen versehen, und durch besondere 


Einrichtungen ist es möglich, die Einflüsse von Undichtheiten 
zu messen. 


pumpen oder sum Betriebe der Hochdruckturbinen be- 
nutzt werden. Zu ersterem Zweck dient außerdem noch eine 
Niederdruck-Kreiselpumpe (r), die bei 260 Uml,/min 450 lir/sk 
fördert. 


in verschiedener Höhenlage sowie mit verschiedenen Rem- 
liervorrichtungen eingebaut werden können. Für Versuche 
mit Drosselregulierung sind eine Ringschütze am Saugrohr 
und eine Absperr- pe angeordnet. Die hohle Welle 
der Turbine trägt unterhalb des fens eine 
Bremsscheibe mit innerer Kühlung. Ferner ist eine Einrich- 
tung zur selbsttätigen Regelung der Luftzufuhr in das Saug- 
rohr eingebaut; sie kommt zur Verwendung, wenn Versuche 
an Aktionsrädern mit Sauggefälle angestellt werden. 

Die Hochdruckturbine (f) leistet bei 45 m Gefillle und 
400 Uml,imin 35 PS. Sie ist so eingerichtet, daß verschie- 
dene Laufräder eingesetzt werden können, und ist ferner 
mit einem selbsttätigen Geschwindigkeitsregler und einem 
Druckwasser-Servomotor sowie mit einem hydraulischen 
Druckregler ausgestattet, Die Leistung wird mit einem 
Pronyschen Zaun oder einer Bandbremse, die Wassermenge 
mittels Ueberfalls gemessen. 

Schließlich ist noch eine Girard-Partialturbine (4) mit 
liegender Achse vorhanden, die bei 45 m Gefälle und 400 
Uml./min ebenfalls 35 PS leistet. Sie hat ein Leitrad mit 
4 Zellen und einen von Hand einstellbaren Schieber. 

Zum Auswechseln der Maschinenteile sind 3 Laufkrane 
von je 2t Tragfähigkeit angeordnet, 

Die elektrische Abteilung ist nicht als Labora- 
torium gedacht, da das Polytechnikum in seinem Phy- 
sikgebäude ein besonderes elektrotechnisches Laboratorium 
besitzt. Vielmehr sollen die elektrischen Einrichtungen er- 
möglichen, die Betriebsmotoren des Laboratoriums in beliebi- 
ger Weise zu belasten, und ferner sollen sie die Beleuchtung 
nicht nur des eigenen, sondern auch des Hauptgebäudes der 
Hochschule liefern. 

Es ist zunächst eine langsam laufende Gleichstromma- 
schine von 110 PS vorhanden, die, wie erwähnt, zwischen 
Hoch- und Mitteldruckzylinder der dreistufigen Dampfmaschine 
eingebaut ist. Eine zweite Dynamo (v) von der gleichen 
Leistung kann mit der stehenden Verbundmaschine gekuppelt 
werden; sie ist auch zur Abgabe von Drehstrom und Ein- 
phasenstrom eingerichtet. Der Strom wird mittels eines Drel- 
leiternetzes verteilt, zu welchem Zweck eine Maschinengruppe 
zur Teilung der Spannung (to) aufgestellt ist. Die Akkumu- 
latorenbatterie ist in einem Kellerraum unter dem Gange zum 
Kesselhaus untergebracht. Das erste und das vierte Feld 
des Schaltbrettes (x) tragen je einen Doppelzellenschalter, 
das zweite und das vierte Feld einen dreipoligen Hauptschal- 
ter, ferner die Maximal- und Minimalschalter sowie die nöti- 
gen Meßgeräte. Im Mittelfelde befinden sich die Geräte für 
die Stromabgabe und die dreipoligen Schalter der ab 
den Linien, Im fünften Felde sind Umschalter angeordnet, 
mit denen die Dynamos auf ein Versuchsfeld, das später ein- 
gerichtet werden soll, geschaltet werden können. Der asyn- 
ehrone Drehstrommotor (y), der zum Antrieb der einen Krei- 
selpumpe dient, ist bereits zuvor erwähnt worden. Endlich 
ist noch auf die in die Seilscheibe der dreistufigen Dampf- 
maschine eingebaute Drehstromdynamo hinzuweisen, die für 
später einzuführende Uebungen vorgesehen ist, 
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Das Regulierproblem in vorwiegend graphischer Behandlung. 
Von Dr.-Ing. A. Koob, Ingenieur und Assistent an der Technischen Hochschule München. 


Genannte macht bei seinm 
ie Frage, nach welchem Ge | und verallgemeinert worden, Der Pig eben 
setz we a beherrschte Kraftma- | Untersuchungen die a = Ast age 
schine ihre Geschwindigkeit und der Regler selbst seine Stel- geschwindigkeit, Kemgf = ven sau  Deimed r 
lung ändert, wenn der auf Gleichheit des Kraftzuflusses und getragen, nach e er _ einen Weste ru 
Arbeitsentnahme beruhende Beharrungszustand eine Störung immer auf die ge re ae 
ed ee u eg yo, Br age A Pag derjenigen Stellung befindet, i» 

er analyt en chn gen sind, 1 ge, N een 
u = he 1 een indie in den. Beguliehrurgnn ; welcher die augenblicklich herrschende Winkelgeschwindig 





i i dem Ab- 
durch Aufdeckung einiger bedeutsamer, ihm anhaftender Ei- keit Gleichgewicht Fr. ran ereciagede an 
gentümlichkeiten gefördert; aber die Form, in welcher sie die stand zwischen der emusen - Be Yes 
Lösung des Problems zu gehen vermochten, ist nicht derart, Gleichgewichtslage, Dure ne a 

wie sie für die praktische Anwendung erwünscht und zweck. die geometrische er eg > Ann are er 
mälsig wire. Den Ingenieur könnte eine rein rechnerische tung „ganz pe torsysieme anwendher, ie 
Lösung der Problems nur befriedigen, wenn sie in endlichen und Grashof ist damit au e BKerlers, 


. 7 it hinreichender 
Gleichungen bestände, die einfach genug wären, dafs auch | welche die ringen! kbe-peaena herren dal 
das Anschauungsrermögen die darin ausgedrückten Bezie- | Annäherung gültig sind, um ae ndung tauglich ist 
hungen leicht beherrschen könnte. Es ist indessen wohl un- ‚ sie auch zu ausgedehnterer nwe g SI 
möglich, solche Gleichungen aufzustellen, welche etwa die Von dieser, hiermit in arolen une sich der Weg, 
Winkelgeschwindigkeit der Maschine und die Stellung des | Behandlungsweise des Problems untersche eg soll Pk 
i erliche enthielten der uns im folgenden zu dessen Lösung erg re 
Gröfsen und Ver. sentlichen dadurch, dafs er vorerst die a . Aoräeillee 
hältoisse von Maschine und Regler, die den Regnliervor- Reguliervorgang abspielt, beiseite läfst und von usgeht. Aeh 
gang beeinflussen, als: Kraftleistung und bewegte Massen der des Reglers als unabhängiger eier aus re 
heitswirkung der Massen des Reg- werden wir nicht wie dort die Bewegung des Reg! Zi 
lers, Bewegungswiderstände desselben, Feometrischer Zusam- Hülse verfolgen, sondern die Massen des eh Bewegin 
menhang seiner Teile unter einander und mit den Steueror- angreifenden Krifte und die daraus entspringen wishlsn 
ganen der Maschine. Zur Veranschanlichung derartig ver- gen auf den Schwerpunkt des Schwungge 
wiekelter Beziehungen, welche die Analy duzieren. seiner 
cher oder sonst unbequemer und undurchsichtiger Gestalt In beidem folgen wir dem Beispiele Tolles, der in ri 
auszudrücken vermag, hat sich die Abhandlung »Beiträge zur Beurteilung der rege gem 
oft der graphischen Darstellung bedient. So soll auch in regulatoren« }) gezeigt hat, wie man auf diesem Wege 
dieser Abhandlung ein Verfahren entwickelt und in der An- blick in die Bewegungsverhältnisee der amerzige neh 
wendung vorgeführt werden, das uns in den Stand setzt, auf winnen kann. An die dortigen Ausführungen Tolles = 
Grund einer leicht verständlichen Differentialgleichung den den die nachstehenden Untersuchungen in vielen Punkten 
Verlauf des Reguliervorganges durch Schaulinien zu be- | 


knüpfen. z 
F nl- 
Achnliche Ziele sind schon mehrfach verfolgt und unter Gleichgewichtslinien, Astasielinien, Beschleu 
en besonders einfachen Verhältnissen, die bei der . | gungskurve, der Fiiehkraft- 
e der Dampfmaschinen obwalten, auch erreicht worden. . tungsweise der Flie 
Bei Damphn mp tmit Füllungsregnlierung vollzieht sich | Während ee een nimmt, mehr 
die Einwirkung des Reglers anf die Geschwindigkeit der | Ferler, weiche die Hülse wer d auch gewöhnlich 
aschine in dem einen Augenblick, wo das Steuerorgan ano der ueaaföglern angopafs dem Wattschen Regulator, 
den Einströmkanal abschlienn Bis zur Beendigung der nich | von der u; un Tollesche, ungezwungen, 
sten Füllung ist die Leistung der Maschine unabhängig yon susgeht, ergibt pe » Teuhig rler nach Fig. 1 als Ti 
der inzwischen stattfindenden Bewegung des Replers, Sie En ‚m ea = A fafst 
ändert ihren Wert während dieser Zeit zwar beständig; wäre pun der Flichkraftregier una. j 
sie aber unveränderlich, und wäre es auch der zu überwin- Es bedeutet in Fig. 1: 
dende Widerstand, s0 würde sich bei gestörtem Beharrungs- O den Mittelpunkt der Regulatorwelle, Schwung- 
zustand — wo dann die Leistung der Maschine um einen kon- S$ den Schwerpunkt der radial geführten 
stanten Betrag gröfßser oder kleiner wäre als der Widerstand — masse, Punkt ©. 
die Winkel schwindigkeit der Maschine gleichfürmig Ändern, € den Abstand des Schwerpunktes $ vom die 
Indem Kargl!) und Grashof?) den veränderlichen Triebkraft- $ı und 8, mit den Abständen @, und gs bezeichnen = 
überschufs der Maschine während einer Hubperiode durch | innerste und iufserste Lare von $. Die gesamten fliehkr; 
einen unveränderlichen Mittelwert ersetzen, also jenes einfachste { 
Gesetz der Geschwindigkeitsind, Fun 


. Punkt $ re- 
Erzeugenden Massen des Reglers seien auf den 

B annehmen, gelingt es 

ihnen, für die Regler yon Watt und P 





Tier mie on, duziert gedacht, und ihre Gröfse werde mit aeg 
Orter mit rhombischer ; h i ler : 
Aufbängung die Ditterentialgleichungen der Bewegung über el ara ee rer sein muls, 
einer Hubp eriode der aschine au integr ieren, Sie sind bey sie a übel 2 Re ie: angreifenden Kräften, s 
BE an Veen ka in | Aa an ai Sen, ar her a 
ö "geschwindigke er } ine = er F Pie ur 
ub zu Hub zu verfolgen und, indem sie diese ren Zei. Diese ne. enichtefiehkrat ud Aisbe 
ten als Abszissen auftragen oder in einer Zahlentafa] zusam- e rd _— bestimmte wukelgese ee zu welcher sie in 
menstellen, ein Bild von der Regulierung zu geben, Iren „xeschwindigkeit ©, erzeugt we + 
jesos ziemlich langwierige Verfahren, dessen Asien, er bekannten Beziehung steht: (ı). 
rung Kargl und Grashof überdies nur durch die einfache Ga. C-uont ,, 2% 
stalt der von ihnen untersuchten j 


Reglersysteme möglich 
wurde, ist in der Jüngsten Zeit vo 2. 


. “ N hts- 
Sieht man bei dem Regler der Zigwe 1 von der Des 
n B, Rülfs, vereinfacht 


e iehkraft nur 
wirkung der Schwungmasse ab, so hat die _ er 
„ »Civilingenteur« 1871 8, 265 wor Spannung der „ontralen Feder das — we red 
»Civilingenteur« , . ten. . “en e Gle 

Theoretische Maschinenichre Ba, 17. | — Trägt man, wie in Fig. 2 geschehen, di 
®) 2. 1903 8. 1307, 


) Z. 1895 8, 735, 


Binden, 


Bam 48 Ne. 9 
7. Fobruur IL 





tliehkräfte als Ordinaten über lem Regulatorwez, d.h. dem Wer 
des Schwerpunktes S, auf, so erhält man hier, Proportionali- 
{it der Feder vorausgesetzt, eine Gerade AB, im allgemei- 
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bungswiderstäinde und für alle Stellungen des Reglers gleich 
grofs seien, und den Widerstand einer Oelbremse, der nach 
einem wesentlich andern Gesetze verläuft, später einer be- 


cn, nen aber eine Kurve, die wir Gleichgewichtslinie der sonderen Betrachtung unterziehen. Um den Betrag des auf 
Ruhe nennen wollen. S$ reduzierten Widerstandes W mufs die Fliehkraft den Wert 
Res au Aus den ermittelten Gleichgewichtsfliehkräften künnen der Gleichgewichtstlichkraft der Ruhe übertreffen, che eine 
ae ih nach 41. (1) die Gleichgewichtsgeschwindigkeiten berechnet Bewegung der Schwangmase nach aufsen, und unter 
lie: diesen Wert herabsinken, ehe eine Bewegung nach innen 
ı br; Fig. 1. statthaben kann. Demnach stellen die beiden Geraden 
baute , AB, und A;M;, welche in den Abständen + W und m 
BER parallel zur Gleichgewichtslinie der Ruhe AB verlanfen, die 
a Gleichgewichtslinien der Bewegung für den Hin- und 
> Tan. Rückgang des Reglers dar. 
em Schöbe man den Regler bei unverändert bleibender 
pin - Winkelgesehwindigkeit aus der Innen- in die Aufsenlage, 
Vans so wiirden die Fliehkräfte nach einer Geraden wachsen, die 
nr durch den Anfangspunkt der Koordinaten O ginge. Die 
te lineare Beziehung zwischen C und #, welche in Gl. (1) aus 
PER gedrückt ist, beweist dies. Für eine solche Gerade ist die 
Kir Bezeichnung Astasielinie gebräuchlich. Bekanntlich mus 
une ein Regler, wenn er zur Regulierung taugen soll, stabil sein, 
art d.h. seine Gleichgewichtsgreschwindigkeit mufs stetig von 
BR innen nach aufsen wachsen. Dafs diese Bedingung für 
Fi , eine beliebige Stellung (des Reglers erfüllt ist, erkennt man 


an der Gleichgewiehtslinie der Fliehkräfte daran, dafs die 

durch den entsprechenden Punkt D, Fig. 3, derselben gehen- 
& de Astasielinie regen die Gleichgewichtslinie im S:.ıne des 
2 Uhrzeigers gedreht erscheint, Als Mafs für die Stabilität 
.' 


hr 
2 





or 


Tiiı 
P| 


werden; sie liefern, über dem Regmlatorweg aufgetragen, die 
linie der Gleichgewichtsgeschwindigkeit AB. 

Mn Für den in Bewegung begriffenen, einen Ausschlag voll- 
ührenden Regler gilt ein anderer Gleichgewichtszustaned als 
der eben definierte, weil mit dem Bestreben zur Bewegung 
w ilerstände auftreten, entgegengesetzt der Richtung der Be- 
"“erung. Wir wollen vorerst annehmen, (afs diese nur Rei- 








Fig. 3 
ja 





0 Tas" & 


eines Reglers gibt man gewöhnlich den Umgleichfürmigkeits- 
grad üher dem ganzen Ausschlag an. Da dieser aber 
über die Stabilität in einer beliebigen Zwischenlage D nichts 
anssagt, so werden wir später die Stabilität so definieren, 
dafs sie für jede Stellung als mathematische Gröfse angere- 
ben werden kann. 

Die Regnlierbewegung stellt stets eine Störung des 
Gleiehgewichtszustandes dar. Wenn sie daher etwa in der 
Innentage X, mit einem Hingange beginnt, so weicht die 
Kurve der auftretenden Fliehkräfte von der Gleichgewichts- 
linie des Hinganges ab. Sie möge bis zur Stellung S nach 
der Kurve 4,21, Fig. 2, verlaufen. und die entsprechende 
Geschwindigkeitslinie nach Ay Di. Die in Stellung 5 anf- 
tretende Fliehkraft C und die Geschwindigkeit »® werden 
durch die Astasielinie OA, AR und ihr Abbild A,' #7 in je zwei 
Teile zerlegt, so dafs 

= +r und mern + 


Wendet man Gl. (11 auf die beiden Teile an, so er 
gibt sich: 
w my: 
vem(1+2"+(")) 


Dr m 


Cr nolmo + mi? - 


und U nos? 


also dureh Subtraktion: 
S w w\ ° 
e=nems(l2, + ( I: 


ol 


f w . 2 
Der Gmwtient ist nun immer, wenn die auftretenden 
en 

Gescehwindüirkeitsschwankungen innerhalh der Grenze des 
Zulitssiren bleiben, und auch ein gentes Stiiek darüher hin- 


42 


Digitized by ( ‚oogle 


298 
a ln m a ae 


Koob: 


aus, so klein, dafs (4) gegenüber 2 = vernachlässigt wer- 
den kann. Man erhält demnach: 
= 2u00,w 
n.® 2 m, Aura ÄRK 
3 "og \ 
Zieht man in Fig. 2 auch die Astasielinie OD, T und 
ihr Abbild D\' 7’ im Geschwindigkeitsdiagramm, so wird e 
von OÖ aus zentral auf die hierbei beliebige Stellung 8. als 
“= projiziert, und weil Di’ 7" eine Parallele zur Abszissen- 
achse des Geschwindigkeitsdiagrammes ist, so besteht auch 
die Bezichung 
Cm = I 00 ID N 
Cm \ 


(), 


Mia 2 ur pm ig 


Fig. 4. 








k I 
| Ka vr 
Bezeichnet man (ie über die Astasielini 
ei ; "inte OA,Z hi - 
ragenden Teile & der Fliehkräfte als Stellkräfte. re 


diese Beziehung dahin ausgesprochen werien, 

dafs die Geschwindigkeitsschw 
portional sind den Zentralprojektio 
kräfte auf eine beliebige Stellung des Rerlers 


Gl. (2) oder (3) vermag für die folgenden U 

GL (1) vollständig zu ersetzen, so Fer jpe nich nlchungen 
den Gesamtbetrag der Fliehkräfte und Geschwindigkeiten Pa 
Auge zu fassen, sondern nur auf die Stellkräfte « und Ge 
schwindigkeitsschwankungen m unser Augenmerk zu richten 
brauchen. Dies ermöglicht eine für die zeichnerische Durch, 
führung bequemere Darstellung des Fliehkraft- und Geschwin. 
digkeitsdiagrammes, die an Fir. 4 erliintert werden soll ä 


ankungen pro- 
nen der Steil. 
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Fig. 4 entspricht in allem der Figur 2; nur sind stat 
der Gesamtbeträge © nnd » der Flichkräfte und Geschrin- 
digkeiten ihre Abweichungen von der mittleren Astasielinie 
OPMQ und deren Abbild P/Q als Ordinaten aufgetragen 
OPMQ und PQ der alten Diagramme sind demnach für dir 
neuen zu Abszissenachsen geworden. Die drei Gleichge- 
wichtslinien AB, Aı B, und 4A: B, nehmen im neuen Diagramm 
den ersichtlichen Verlauf. Alle Astasielinien gehen im Flist- 
kraftdiagramm natürlich nach wie vor durch den Anfangs ° 
punkt 0, und ihre Abbilder im Geschwindigkeitsdiagramn 
verlaufen parallel zur Abszissenachse. 

Trägt man das im Geschwindigkeitsdiagramm als Strecke 
eingezeichnete w als Strecke DE ins Fliehkraftdiagraum 
ein und geht von E aus parallel zur Astasielinie OD, bis 
zur Astasielinie OA,, so erhält man auf der letzteren in @ 
iene Reglerstellung, auf welche sich die Stellkräfte in 
der Gröfse projizieren, in der man die Geschwindigkeit 
schwankungen w ins Geschwindigkeitsdiagramm einzutragen 
wünscht. Mit Benutzung dieser Stellnne YA, die wir al 
Geschwindigkeitsachse bezeichnen wollen, kann demnach 
das Geschwindigkeitsdiagramm auf graphischem Wege au 
dem Fliehkraftdiagramm abgeleitet werden. Die Lage der 
Geschwindigkeitsachse hängt dabei lediglich von dem für 
das Geschwindigkeitsdiagramm sewählten Mafsstab ab’). 

In Fig.4 ist noch ein drittes Diagramm eingezeichme 
in Gestalt der Kurve XY, welche die Abhängigkeit der Na- 
schinenleistung von der Stellung des Reglers zum Ausilruck 
bringt. 

Es ist angenommen, dafs jeder Stellung S des Reglers 
eine ganz bestimmte Triebkraft der Maschine entspricht. Sie 
soll auf einen Kurbelradius von der Länge 1 reduziert ge 
dacht und mit ? bezeichnet werden: der an der gleichen 
angreifende Widerstand sei @. Der Ueberschuls 
P_Q der Triebkraft über den Widerstand beschleunigt die 
bewegten Massen der Maschine. Wenn das Trägheitsmoment 
der letzteren mit M bezeichnet wird, so ist die in der Ber- 
lerstellung S auftretende Beschleunigung 

Be ine 2 
aM 


" Gl. (2) und die darauf beruhende geometrische zunt 
zwischen Filielikraft- und Geschwindigkeltsdiagramm ver 
sich bei einem #welmassigen Kosinuspendel, wenn man anch hier den 
Schwerpunkt der Kosam- 
ten Schwungmasse zum 
Reduktionspunkt wählt. 
Fir. a veranschaulicht | 
eln solches Pendel, das | 
in D aeinen Drehpunkt | | 
hat, um die Achse O0 | 
roslert und mit den bei- 
den Massen ir und sa 
"usgerüstet int, deren ge- 
meinsamer Schwerpunkt 
in S ice, Bei ent- 
"prechender Gestaltung 
des Pondels und Bemes- | 
#ung der Massen #, und 
“s (siche hierüber Gras» ö 
haf, Theoretische Ma- 
sebinenlchre Ba. II, und 
Lynen, Die Berechnung | 
der Zentrifugalregulato- 
ren) können die beiden 
Einzelflehkräfte ©, und 
(4 durch eins in S an- 
kreifunde Fliehkraft © 
ersetzt werden, die alch 
ergibt zu 
= fm + u) Rat, ' 
4. b. als Nnabhängige vom Ausschlag des Pendels, demnach als unver 
Änderlich bei unveränderlicher Winkelgeschwindigkeit. inlen 
‚Pei einem solchen Pendel schneiden sich also die Astasielin r 
nicht in der Drehachse des Rexlers, sondern sie sind sämtlich r 
Abssissenachse parallel; das Projektionszentrum O der Figuren ? Fr y 
liort Im Unendlichen. Das Fliehkraft- und das Geschwin 1. 
keitsdiagramm der Regulterung stimmen In der Form vd 
ie miteinander überein. 61. (2) Iautet im vorliegenden Fall: 
= 2lın + an) Roi, 
die Goschwindirkeitsschwankungen können hinreichend zen#U 
Fellkräften gelber proportional gesstzt werden. 


Fig. a. 











dh. 


den 





Band #8 Nr. 8 
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Diese Beschleunigung liefert, über dem Regulatorweg 
aufgetragen, die Kurve XY, welche wir Besehleunigungs- 
kurve nennen wollen. Die angenommene Gestalt der Kurve 
läfst erkennen, dafs nur in der Stellung 8. die Beschleunigung 
zu null, also die Triebkraft gleich dem Widerstand wird, und 
dafs daher nur in dieser Stellung der Bebarrungszustand der 
Maschine eintreten kann, $.„ ändert sich mit der Belastung 
der Maschine und kann jede Lage zwischen 5, und 8 au- 
nehmen. 


Fliehkraft- und Geschwindigkeitslinien der 
Bewegung. 


Fortgesetzt die Figur 4 im Auge behaltend, bemerkt man, 
dafs die in der Reglerstellung S auftretende Stellkraft ce durch 
die Gleichgewichtslinie A,B, in zwei Teile e und d zerlegt 
wird. Man kann nach Stodola e als statische, d als dyna- 
mische Stellkraft bezeichnen. Um den Betrag der letzteren 
sind die während der Bewegung des Reglers auftretenden 
Fliehkräfte gröfser, als zur Aufrechterhaltung des Gleichge- 
wichtes notwendig wäre. Sie wirkt daher beschleunigend 
auf die Massen des Reglers ein. Die Arbeit, welche sie bis 

er 
zur Stellung S leistet, ist ausgedrückt durch |dde und 


2 
gleich der schraffierten Fläche F. Diese Arbeit mufs natür- 
lich in der Stellung $ als lebendige Kraft der bewegten 
Massen des Reglers erscheinen. Bezeichnet man diese, re- 
duziert auf den Schwerpunkt der Schwungmasse, mit g,, 80 


ist demnach 
ar (de)? 
I; 2) (5) 
d Verde 
un VF 2 
Es ist ferner 
PER. 
FT) 
oder dd = da ®* 
dt 
oder de b do . 
di do 


Dieser Ausdruck für “ ergibt, in GI. (5) eingesetzt: 
YFao= Y; »ae 
und 


Pr 
en Die Bedeutung der Gleichung (6) läfst sich auf einfache 
Weise veranschaulichen. Trägt man nimlich, Fisr. 4, über den 
Werten von w als Abszissen die Werte von UP als Ordina- 


ten auf, so erhillt man eine Kurve, die eine Finche einschliefst 
von der Gröfse 


db [Yran. 


Jrae ist gleich der im Beschleunigungsdiagramm mit f 


bezeichneten schraffierten Fläche. 
in der Form geschrieben werden: 


[7 Pop Y . t 


In Fällen, wo #. für alle Reglerstellungen denselben 
Wert hat, braucht man blofs die Mafsstilbe der Diagramme 
entsprechend zu wählen, und es wird 

So f ZUR: (6b). 

‚Diese einfache Gleichung bildet die Grundlage für die 
Ermittlung der den Beguliervorgang kennzeichnenden Kur- 
ven der Fliehkräfte und Geschwindigkeiten. Wir wollen sie 
daher als Grundgleichung der Regulierung bezeich- 
hen. Ohne weiteres kann sie verwendet werden, um zu 
einem gegebenen Fliehkraft- und Geschwindigkeitsdiapramm 
die zugehörige Beschleunigung anfzusuchen. 

Die Aufgabe ist in Fig. 5 gelöst, welcher ein Regler 
nach Fig. I zugrunde liegt, bei dem in allen Stellungen die 


Gl. (6) kann demnach auch 


(sa. 





fliehkrafterzeugende Masse # und die kraftaufspeichernde Masse 
#. einander gleich und konstant sind. Als Fliehkraftkurve 
ist beispielsweise für den ersten, von 8, nach 8, gehenden 
Ausschlag des Reglers eine Halbellipse AıDı EG: gewählt, 
Sie darf jedoch nicht willkürlich angenommen werden, son- 
dern mufs eine Anzahl von Bedingungen erfüllen, denen 
jede Fliehkraftkurre unterworfen ist, wenn sie eine mögliche 
Regulierbewegung darstellen soll, 


Soll der Ausschlag des Reglers in S; zu Ende sein, so 
mufs in dieser Stellung die Geschwindigkeit 5° der Massey, 


daher auch die darin aufgespeicherte lebendige Kraft und 
ebenso die Arbeitsfläche F#_ der dynamischen Stellkräfte zu 
null geworden sein. Die bis Punkt £, reichende positive, 
senkrecht schraftierte Arbeitsfläche mufs also der wagerecht 
schraffierten Fläche gleich sein. Für den vorliegenden Fall 
folgt daraus, dafs der Fi&cheninhalt der Halbellipse der Drei- 
ecksfläche A; BıGı gleich ist. 

Es sei auch vorausgesetzt, dafs die Stellung S„, in wel- 
eher die Winkelbeschleunigung der Maschine zu null werden 
soll, gerade in die Mitte zwischen 5, und 5, falle. Dann 
hat die Geschwindigkeitskurve in D, ein Maximum, und die 
Fliehkraftkurve verläuft in D, astatisch, hat also eine durch 
O gehende Tangente OD.. 

Die Geometrie der Ellipse lehrt, dafs der dem Halb- 
messer z konjugierte Durchmesser 4, @) dieser Tangente pa- 
rallel sein mufs, und dafs die Fläche der halben Ellipse aus- 


gedrückt ist durch Es ist also 


; = dA Bı6Gı. 


Zieht man OK parallel 4, B,, so ist 
d0OJK® 4A,BıGh, 


daher 
4A BG = J0Jı x(*) - ei a (*), 
Ba = (e z 
Aus der letzten Gleichung ergibt sich: 
_ ee: u u 5, ee Alle 


Daraus kann der Halbmesser x berechnet werden. Er 
liefert in der Figur zuerst den Punkt Jı, damit die Richtung 
der Tangente OD, und des dazu parallelen Durchmessers 
AıG,, worauf die Aufzeichnung der Ellipse erfolgen kann. 


Die Geschwindigkeltslinie 4, D,Gı kann mit Hülfe der 
oben definierten Geschwindigkeitsachse zeichnerisch leicht aus 
der Fliehkraftkurve ermittelt werden, 

Der Betrag der Fliche F kann sodann für eine Reihe 
von Stellungen des Reglers durch Planimetrieren gefunden 
und darnach die Kurve der Yr gezeichnet werden. Jedem 
Streifen J% derselben entspricht ein an Fiäche gleicher Strei- 
fen Af der gesuchten Beschleunigungskurve XY. Die eigen- 
tümliche Form der im vorliegenden Fall gefundenen Be- 
schleunigungskurve darf nicht wundernehmen; sie findet ihre 
Erklärung in der Willkürlichkeit der als elliptisch angenom- 
menen Flichkraftlinie. 

In der eingangs erwähnten Abhandlung hat Tolle die 
gleiche Halbellipse benutzt, um eine Beziehung zu entwickeln, 
welche zwischen dem Ungleichförmigkeitsgrad des Reglers, 
seiner Masse, der Kraftleistung und den bewegten Massen 
der Maschine annähernd bestehen mufs, damit der erste Aus- 
schlag des Reglers den Betrag 8,8; — 2a nicht überschreite. 
Aus dieser Beziehung kann man bei gegebenem Regler die 
Schwungmassen der Maschine berechnen, welche zur Einhal- 
tung der erwähnten Bedingung nötig sind. Unsere gefundene 
Beschleunigungsknrve leistet ungefähr dasselbe. Denn wenn 
für die Stellung 8 die Triebkraft P der Maschine und der zu 
überwindende Widerstand @ bekannt wären, ‚so könnte man 
das Trügheitsmoment M ihrer Schwungmassen nach Gl. (4) 
berechnen als ‘ 

Mn. 
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Damit unter dem Einflufs dieser Schwungmasse die Re- 
gulierung genau nach der angenommenen Ellipse verliefe, 
mülste zwischen den Triebkräften und den Stellungen des 
Reglers eine ganz bestimmte Abhängigkeit, oder anders 
ausgedrückt, zwischen dem Regler und dem Steuerorgan 
der Maschine ein ganz bestimmter Zusammenhang bestehen, 
der eben im Verlauf der Beschleunigungskurve zum Ausdruck 
komınt. 

Für einen andern gröfseren Regulatorwiderstand W' ge- 
staltet sich die Konstruktion der Ellipse und die Auffindung 
er Beschleunigungskurve ebenso wie für den Widerstand M. 
Es ist demnach 

BE dag 1a Jg g 


- =ı . 
HT+4a osrt+dag q 


Zeitschrift des Vereine 
deunseher I 


Nach GI. (6) ist 


VFdw' = b’de und VFdw — bay: 
daher: 
| ’ ’ = 
| b _Yraw _ FR nn” 
b I raw “o 


| 2 darf mit hinreichender Genauigkeit gleich 1 gesetat wer- 
° 
den, so dafs sich «as einfache Resultat ergibt: 
b' 
b 


Da die Beschleunigung 5 dem Trägheitsinoment M ıler 
bewegten Massen der Maschine umgekehrt proportional ist, » 


Fig. 3. 





si 


ss Sm 5 


Bezeichnet man das Verhiltnis 
E4 


nn. 
E2 
Man wird sich leicht überzeu i 
R gen, dafs ; 

durch engere Schraffur hervorgehobenen, bis = aan 
xen Stellung ‚S reichenden Arbeitsflächen F’ und F und den 
rer ee er S gehörigen Strecken e' und c 
rhältnis besteht wie zwise 2 n 
Halbachsen der Ellipsen, dafs ri an 

Fr 


d 
: kurz mit n, so wird 


an und un. 
Da aber nach Gt. (3) 


[} c 
Va, dm S._., 
P ‘ „ Hr r 
so ist auch ? Emm 
w' er un ’ ’ 
e 2 dw 

w Tan =", und _ wm un ” 

I ' 77 [77 dw dr PR 





a 





kann man statt der Gleichung (8) auch schreiben: 
a 1 ER . | 
Fu Fr ee 
Der Bewegungswiderstand des Reglers erweist sich dean- 
nach als ungünstig für die Regnlierung; denn je größer 
ist, um so schwerer muls das Schwungrad der Maschine sn. 
wenn der erste Ausschlag des Reglers nicht gröfser werden 
soll als 2a. . 
Theoretisch erreicht der Widerstand die Grenze des Zur 
lässigen im Wert W,, wo die Gleichgewichtslinie für den Hin 
gang zur Astasielinie wird, Es ist dann 
g-0,n== ud M=«, 
was mit der lüngst bekannten Tatsache übereinstimmt, 
ein astatischer Regler zur Regulierung unbrauchbar ist er 
Wenn man dazu übergeht, den Verlauf der Fliehkr# 
kurve aus einer gerebenen Beschleunigungskurve abzuleiten, 
also die Umkehrung der in Fir. 5 behandelten Aufgabe er 
lösen, so erkennt ınan balıl, dafs (lies nicht einfach dure 
Umkehrung des dort angewendeten Verfahrens gesch 


dafs 


Meta, 
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kann, sondern dafs dazu ein besonderer Weg aufgefunden 
werden mufs. 

Nehme man einmal an, Fliehkraft- und Geschwindig- 
keitskurve seien in Fig.6 bis zum Punkt D, bezw. D, 
gefunden, und es handle sich jetzt darum, die weiteren Punkte 
E, und #%, zu ermitteln. Um #, zu finden, denke man sich 
den tatsächlich stattfindenden, durch die gestrichelte Kurve 
‚dargestellten stetigen Uebergang der Fliehkraft zwischen 
PD, und E, durch einen unstetigen ersetzt in der Weise, 
‚dafs man den in der Stellung , angelangten Regler gewalt- 
sam und rasch (so dafs die Winkelgeschwindigkeit » sich 
unterdes nicht ändern kann) in die Mitte zwischen D, und Eı 
schiebt, ihn hier solange festhält, bis unter dem Einfiufs der 
Beschleunigung (die Maschinengeschwindigkeit um J® ge- 
wachsen ist, und ihn hierauf rasch (wieder bei gleichbleiben- 


Fig. 6. 

















ler Geschwindigkeit w) in die Stellung #; bringt. Die Flieh- 
krafikurve ist zwischen D, und X, damit durch einen ge- 
brochenen Linienzug D,GıHıE, ersetzt, bestehend ans (den 
beiden astatischen Zweigen D,G, und H,Eı und dem senk- 
rechten Zweig G, MH. Im Geschwindigkeltsdiagramın entspricht 
lem die ebenso gebrochene Linie 2, @", H'| E. Die Ordinate 
der V F-Kurve, welche in der Stellung #) den Wert V FR haben 
möge, wächst auf YF% an, indem der Regler von 0, nach ®, 
bewegt wird; sie bleibt konstant, Indem bei festgehaltenem 
Regler die Geschwindigkeit um Jw zunimmt, und wilchst 
er auf VF, indem der Regler in die Stellung #, gebracht 
wird. 

Wenn nun #, in der Mitte zwischen 6, und #, angenom- 
nen wird, so kann die unter der gebrochenen Linie D, Gı Hı Ei 
liegende Arbeitsfläche angenähert der unter der stetigen Kurve 
Di Ey liegenden Fläche gleichgesetzt werden, so dafs demnach 


F, unnühernd den richtigen Wert der Arbeitsfläche F für 
die Stellung 6, darstellt, Mit derselben Annäherung stellt 
die gestrichelte Linie D",E*, den richtigen Verlauf der 
V F-Kurve dar, Es kann ferner mit hinreiehender Genauigkeit 
die von der Linie D’, E", begrenzte Fläche dem unter @°, A", 
liegenden Rechteck gleichgesetzt werden, so dafs 


[Vras -V/Rdw. 


Nach Gl. (6) ist ıaher 


/er dr San 
und Jo = q In PER EEE ; |) v 

Demnach gestaltet sich die Anfsuchung der Punkte E, 
und E, wie folgt: 

Man ziehe /, 9, astatisch und füge die darunter liegende 
Fiäche der bis zur Stellung o, reiehenden bekannten Arbeits- 
tiäche Fı hinzu, Damit erhält man Fr. Die zwischen den 
Reglerstellungen 6, und % von der Beschleunigungskurve 
begrenzte Fläche Af kann leicht ermittelt und darnach Jo 
aus Gl. (10) berechnet werden Trägt man Aw im Ge 
schwindigkeitsdiagramm auf der Stellung 0; auf, so erhält 
man den Punkt A; trägt man es dagegen im Fliehkraft- 
diagramm in der aus der Figur ersichtlichen Weise auf der 
Geschwindigkeitsachse AN auf und projiziert es zentral auf 
die Stellung 0,, so erhält man den Punkt E,. Addiert man 
hierauf die unter Hı Eı liegende Fläche zu F, so ergibt sich 
die Gröfse F, der bis zur Stellung #, reichenden Arbeits- 
fläche, von der ausgehend man einen weiteren Punkt der 
Filiehkraftkurve durch Wiederholung des eben beschriebenen 
Verfahrens ermitteln kann. Dieses Verfahren ist sehr einfach, 
und die Strecken Je können besonders gegen die Mitte des 
Reglerausschlages, wo die Fliehkraft- und Geschwindigkeits- 
kurven flach verlaufen, verhältnismälsig grols genommen 
werden, ohne dafs die gefundenen Kurven merklich von ihrer 
genauen Gestalt abweichen. 

Das Verfahren versagt jedoch, wenn man damit in dem 
auf der Gleiehgewichtslinie liegenden Punkt A, beginnen 
will, weil dafür G1. (10) die Form annimmt: 


Jr 
a 

Es mufs daher ein erster Punkt D, auf anderm Wege 
aufgefanden werden, der im folgenden angegeben ist. 


Wenn man in Fig. 7 die Stellung $., auf welcher Dı 
liegen soll, nahe genug bei 8, annimmt, so kann man für 
die Arbeitsfläche setzen: 

PR="hdIa=-’ıu-dden . . (il). 

Ferner darf man das Stück 4, 2", der YF-Kurve als we- 
rade betrachten und demnach schreiben: 


Joa 


ta 


d ui er 
|Vras - st, do, !hı vs; (ru —e) de, 2uoaty ' 


d 
Wendet man nun Gl. (#) an, so ergibt sich: 


TR = Vz ar 
en ent), (ra Y; 4fı) =K, 


in welcher Gleichung r. die einzige Unbekannte ist. 


un V®r, (fu . e) Aa 


Setzt man noch 


= 1, 
Ta 


so geht diese Glelehung über in 


Das ist eine Gleichung 3, Grades von der allgemeinen 
Form 
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= —pr+g, 
worin bedentet: 


«Jos 


P= j 2 
24 (» Ps üte v; /r) 


(a2). 
ge A 0 F 
2) (» (am Y: Pj rn) 


Für diese Gleichung gibt die Cardanische Formel die 
Lösung als 


u 
= y: Na y' Fit 
2 3 


Daraus kann zuerst = und darnach e, be 
womit der Punkt D, gefunden ist. 
Wenn man vor der Auflüs 


rechnet werden, 


ung der Gleichung 3. Grades 
zurückschreckt, so kann man D, durch ein Probierverfahren 


ermitteln, welches sehr rasch zum Ziele füh 

‚ e rt. Man nehme 
den Schnittpunkt der Fliehkraftkurye mit der Stellung 8. 
schätzungsweise in D; an, berechne darnach aus 61. (11) 
eine Fläche F, und dann ein Aw,’ aus der Gleichung 


VE du! — fe If... (13) 

Projiziert man nun das auf der Ges 
wu aufgetragene Im, zentral auf die St 
man einen Punkt 2, erhalten, 
wenn man D, bei der 


chwindigkeitsachse 
ellunz S,, so wird 
der mit nn, zusammenfiele, 


{ ersten Annahme richti retrof- 
fen hätte. Pitt D;, wie in Fig. 7 ee ahnen 


halb D,, = folgt daraus, dafs zur Berechnung von Im,’ 
u u kleiner ‚Wert für Yp, in G. (13) eingesetzt wor 
den ist. Der richtige Punkt D, der Fliehkraftkurge wird 
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daher zwischen D, und D, liegen. Er fällt immer nahem 
in die Mitte zwischen D, und D;, so dafs man diese Mitte als 
das richtige D, betrachten kann, wenn der Abstand zwischen 
7, und D, nicht ausnehmend grofs geworden ist. Andern 
falls wird man, von dem Mittelpunkt D, ausgehend, das \r- 
fahren wiederholen und nunmehr für die * von D, zwei 
engere Grenzen D, und D, erhalten. 

. Aehnlich, aber noch einfacher gestaltet sich die Ermit- 
lung des Punktes Z, der Fliehkraftkurve, wo die erste Phase 
der Regulierbewegung zu Ende ist und der Regler den Rürk- 
gang beginnt. Hat man nämlich mit Hülfe der angegebenr 
Verfahren die Fliehkraftkarve bis zum Pankt U, und die 
von ihr begrenzte Arbeitsfläche F der dynamischen Stell- 
kräfte bis zur Stellung $. gefunden, so kann man den wei 
teren Verlauf schon mit einiger Sicherheit -- etwa als die 
punktierte Linie 1,2%, — einzeichnen. Die Endstellung 8 
ergibt sich dann aus der Bedingung, dafs in $, die Arbeits 
fläche der dynamischen Stellkräfte zu null geworden sein 
muls, dafs also 

F, + F = 0 
oder FR=F, 
wenn man unter F, und F, die absoluten Zahlenwerte der 
entsprechenden Flächen versteht. 
Nun kann man wieder, wenn sich 4Ig, klein genug ır- 
geben hat, das in der Figur nicht angegebene Endstück Yı'Z 


der V F-Kurve als gerade betrachten und die Grundgleichung 
in der Form der Gleichung (13) anwenden, wodurch sic 
ergibt: 


VE do.= I... . (is 
und 
Ir Sf 
Io, Y" ; 
” ri, 


Projiziert man nun wieder das auf der Geschwindigkeits 
achse AM aufgetragene Io, zentral anf die Stellung 5.9 
erhält man einen Punkt Z, der mit Z, zusammenfallen mülte, 
wenn man die angenommene Verlängerung der Fliehkraß- 
kurve über U, hinaus richtig getroffen hätte. Man sieht 
leicht ein, dafs man mit hinreichender Genauigkeit den Kiz 
fundenen Punkt Z, als Endpunkt der Fliehkraftkurse heibe- 
halten kann. Es wird dadurch die Arbeitsfläche F, nur um 
den verschwindenden Betrag der Fläche U, 2,4 m p- 
Es steht aber auch nichts im Wege, diesen Fehler er 
zu verbessern, dafs man die Endstellung $, entsprechen ri 
Fläche U, 2,2; nach innen verlogt, hierauf unter Zugrun 
legung des neuen Wertes von Af, die Guseinindigkäler 
nahme o, nochmals aus GI. (13a) berechnet und damit 
Verfahren wiederholt. jchert 

Nachdem in Z, die in den Reglermassen aufgespe! u 
gewesene lebendige Kraft aufgezehrt ist, zeigen diese pe 
Bestreben, den Rückgang zu beginnen. Wenn jedoch B 
Widerstand so grofs ist, dafs, wie in Fig. 7, Zı zwischen ni 
und B, füllt, so müssen sie zuvor in der Stellung A af 
solange in Ruhe verharren, bis die Fliehkraftkurve z 
den Punkt E; der Gleichgewichtslinie 4; B; eg 2a 
ken ist. Die Kurve für den Rückgang beginnt dann S ri 
und das Verfahren zu ihrer punktweisen TER = 
allen Teilen demjenigen analog, welches im vorstehen vie 
Bestimmung der Kurve 4, D, 01,2, für den Hingang en 
ben worden ist. Es beginnt mit der Ermittlung eines Fan 
Punktes @, nach dem gleichen Verfahren, das zur Auffin 
von D; angegeben wurde. 

Ist der Widerstand klein, wie in Fig. 7a nn 
oder gar null, so kehrt der Regler in der Eudstellung S: ° 
fort um. Auch hier kann der erste Punkt G; durch gu 
millse Anwendung der zur Ermittlung von D; und Zı an 
gebenen Probierverfahren leicht gefunden werden. elıkraft- 

So ist es denn möglich, die Aufzeichnung der Fl a 
kurve und ihres Abbildes im Geschwindigkeitsdiagrann) 
lange fortzusetzen, bis die Schwingungen des Reglers N Hab- 
der dazu führen, dafs er an der inneren oder auleren u 
grenzung anstöfst, oder dafs er in der Stellung zur der 
kommt, wo Triebkraft und Widerstand der Maschine le 
gleich sind, Die gefundenen Kurven belehren über 4° 
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zahl der Schwingungen, die bis zu jener Störung der Gesetz- 
mäfsigkeit des Vorganges oder bis zum Eintritt des Behar- 
rungszustandes erfolgen, über ihre Weite und über die auf- 
tretenden Schwankungen der Maschinengeschwindigkeit, 50. 
dafs nur noch die Zeit, innerhalb deren sich der Regnulier- 
vorgang abspielt, zu untersuchen übrig bleibt. 

Bei der Kleinheit der Strecken 4e, in welche der Weg 
des Reglers bei der punktweisen Bestimmung der Fliehkraft- 
kurve, Fig. 6, zerlegt wird, darf man die Zeit, in welcher 
der Regler den Weg 4g zrücklegt, der Zeit gleichsetzen, 
während deren der Regler in der Stellung m, festgehalten 
werden miüfste, damit unter der Einwirkung der mittleren Be- 
schleunigung b die Maschinengeschwindigkeit um Jo wllchse. 
Diese Zeit berechnet sich zu 


Hut 


R KIEDR 
und für die Strecken Se, und Ae, in Fig. 7 zu | 
A Ar | 114), 


wi Ju, 
b; 


Trägt man diese Zeitabschnitte auf einer Abszissenachse 
nebeneinander auf und als Ordinaten die zugehörigen, rer 


und 
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Geschwindigkeitskurve entüommenen Geschwindigkeitsschwan- 
kungen, so erhält man eine chronologische Darstellung der 
Geschwipdigkeit nach Fig. 8, welche in der Folge als Zeit- 
diagramm der Geschwindigkeit bezeichnet ist. 

Gl. (6) und die darauf aufgebauten allgemeinen Ver- 
fahren zur Untersuchung des Regulierrorganges bieten nun 


Fig. 8. 
N er 
min 
| 2 77V 
| ze S | 
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einesteils ein Mittel, um für gegebene Verhältnisse den Ver- 
lauf der Kegulierung zu anschaulicher Darstellung zu brin- 
gen, und werden uns im zweiten folgenden Teil dieser Ab- 
handlung auch ermöglichen, den Einfufs der verschiedeneu 
mit der Regulierung in Beziehung stehenden Grälsen quali- 
tativ und quantitativ zu beurteilen, (Forts, folgt.) 





Das Einphasen-Bahnsystem der Union Elektrizitäts-Gesellschaft, 
insbesondere die Versuchsbahn Nieder-Schöneweide - Spindlersteld. 


Von Dr.-Ing. Friedrich Eichberg, Berlin. 


Große Eisenbahnngtze köunen nur mittels hochgespatnter 
Wechselströme mit Energie versorgt werden. Solange es 
Pınen brauchbaren Bahnmotor für Wechselstrom nicht gab, 
"ar man auf den Gleichstrom-Bahnmotor angewiesen und 
deshalb gezwungen, rotierende Umformer, starke Speisekabel 
und Stromzuführangsschienen zu verwenden. Der Nutzeflekt 
der Uebertragung von den Sammelschienen des Kraftwerkes 
bis zum Stromabnehmer des Wagens beträgt hei solcher Ans- 
führung in der Regel zwischen 70 und 75 vH, und die 
Kosten der Kilowattstunde stellen sich dabei an der Ver- 
branchstelle rd. 1,0 bis 1,8 mal so hoch wie an der Erzen- 

- In diesen Zahlen finden außer den Energiever- 
Insten die hohen Anschaffungskosten flir die Umformer und 


Speisekabel und die Bediennngskasten für die Umformer 
ihren Ausdruck. 





Diese hohen Anschaffungs- und Bedienungskosten sind 
es, welche in vielen Fällen die Einführung des elektrischen 
Betriebes wirtschaftlich unmöglich machten. Nur dort, wo 
das gesamte Bahnnetz von nur einem Kraftwerke versorgt 
werden kann, hat bis jetzt der elektrische Betrieb auch wirt- 
schaftliche Vorteile vor dem Dampfbetrieb gezeigt. 

Das von der Maschinenfabrik Oerlikon vorgeschlagene 
Verfahren, hochgespannten Weehselstrom unmittelbar vom 
Fahrdraht abzunehmen und auf dem Zuge mittels rotierender 
Umformer in Gleichstrom umzuwandeln, ergibt sehr großes 
totes Gewicht, verwickeltere Einrichtungen und dadurch ver- 
ringerte Botriebsicherheit, ohne daß die Wirtschaftlichkeit 
größer wäre als bei Verwendung stillstehender Umformer. 
Auch ist die Unterteilung der Züge in möglichst viele selh- 
stiindige Einheiten wesentlich erschwert, 
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kadenschaltung heschränkt: 
lenn will man Hochspannung 
an der [inle verwenden, nu 
kann man die Kaskadenmo- 
toren nur bie zur halben (ir 
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und die Kaskmlentmotoren au- 
mit für den weltans größten 
Teil der Beschlennlpungsar- 
beit nicht mungenmutzt werden 
können, Will anan lie Kax- 
kadenmutsren micht nrurditz 
mitführen, mm man ent- 
weiter Im Hochspanmungeakrels 
reggukleren, oder anf ılle och 
"yanmung nt dem Mukurım 
vorzichten, oder endllch auch 
In den Hotaren NHuchspnumtunge 
zulnanen Ahr alles 

ind praktisch unamigeliche 
Alnpenimeen Dazu komment 
neh, du die Churakteristik 
don Vrehntrommmtrs, lie 
nahm rler wine Gleleh- 
Hr Nebenselluliimotors entsprie 
nngepmit int, da man, 
schen, auch auf der ebene 
kann als anf der Stelpumge, 
man mu sit Mill Y 


dien 


Ar- 


ht, nicht den Bahns erhäiltnis- 
von der Kaskadensch 


halte abere- 
hneller fahren 
Yruliereon kann 
‚ mit Verlnsten. 


"Strecke nicht se 
Anlıssen und rı 
on Widerstiinden, ıh 


! wurel, %, Bull HM. Im% uf, 





Fig. 9. Asoriuung der Fahrleitung. 
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Eisenbahnyerwaltung, die 
fort die große Bedeutung die 
ses Systems für die weiter 
Entwicklang des elektr 
Eisenbahnbetriebes erkans 
BR er U. E 6. wurde die 
Vorortstrecke Nieder-Schöß* 
weide - Johannistal- Spindiers 
feld für die Versuche zur Ver 
fürung gestellt. Die 3 
bahnverwaltung lieferte i iv 
Wagen: die elektrische w 
rüstung derselben und En 
Strecke übernahm die U = 
Auf dieser Strecke wu n 
Monat August 1903 mit air 
Probebetrieb begonnen. nr 
System der U. E. 6, hat se ! 
dabei in allen Teilen rollko 

withrt, ? 
rn ber Einzelheiten des m 
phasen-Systems der U. F- 2 
die Streckenausrüstupg, 
Motoren und die Schaltung* 
anordnung sollen Im ee 
den an Hand der Kater 
der Spindlersfelder Versuchstreeke näher erlautert w 


1. Strecke und Streckenausrüstung- 
Die Versuchstrecke wird mit Strom von a 
25 Perioden betrieben. Die Energie liefert das ne 
Uberspree der Berliner Elektrizitätswerke, in re eine 
Periodenmmfurmer für 500 KYA Abgrahe, bestehen 


vund 
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27, Februnr 190% Pe 
Drehatrom-Induktionsmotor für 6000 V und 50 Perioden und 
einem Einphasen-Generator für 6000 V und 25 Perioden, auf- 
gestellt worden ist. Der eine Pol der Maschine ist unmittel- 
bar geerdet, von dem andern führt unter Einbau eines selbst- 
tätigen Oelausschalters ein Kabel nach Nieder-Schönewelde, 
wo die Oberleitung gespeist wird. In Nieder-Schöneweide ist 
ein Schalthäuschen aufgestellt, in welchem ein Oelschalter, 
Sicherungen und die notwendigen Instrumente untergebracht 
sind. Die Schienen sind als Rückleitung benntzt und ge- 


Fig. 3 bis SF. Elophasen-Bahnmoter der Unten Elektrizitäts-Gesellschaft. 








erdet, Trotz der Erdung des 
einen Poles im Kraftwerk und 
an der Strecke ist ein Rück- 
leitungskabel nach dem Kralt- 
werk gelegt. Die Versuchs- 
strecke Johannistal-Nieder- 
Schönewelde-Spindiersfeld ist 
4, km lang. Ungeführ in 
der Mitte liegt die Station 
(herspree, Die Strecke hat 
keine merkliche Steigung, 
über einige Kurven von rd 
»00 m Halbmesser 

Die Anordnung der Fahr- 
leitung ist in Fig. ı und 2 
wiolergegeben. Der Fahr- 
draht ist an einem ser an 
zwei stählernen I,ängsdrühten 
aufgehängt, und zwar in Alı 
sölnden von rd. 2m. Bei 
dieser Art von Aufbilugung 
erhält der Arbeitsdraht selbst 
fast gar keine Spannung, die 
Gefahr eines Drahthruches ist 
daher sehr verringert Da 


aber die Haltepnnkte nur etwa 3m voneinander entfernt 
liegen, so sind gleichzeitig auch dia Folgen #ines Draht- 
bruches wesentlich abgeschwächt, weil ja das Ende eines 
gerlssenen Drahtes nicht tiefer als elwa 27/5 ın über Schienen 
vberkante gelangen kann und deshalh außerhalh des Br 
reiches des Bahnpersonales bleibt 

Die I Angsdrähte sind vom Fahrilraht nicht isoliert. nehmen 
also an der Steomzufüihrung teil. Selbst im Fall eines Draht 


Fig. 6. Einphasen Bahnmotor der Union Elektrizitäts-Oesellschaf. 
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bruches wird deshalb die Stromzuführung auf der weiteren 
Strecke nicht unterbrochen. Erst die I.iingsdrähte sind gegen 
Erde isoliert, und zwar doppelt; erstens hängen sie mittels 
isolierender Schnallen an eisernen (uerträgern, und zweitens 
sind diese Qnerträger auf Hochspannungs-Porzellanisolatoren 
mit gummiumpreßtem Stiel befestigt. 


I. Wagen. 
Die Motoren und ihre Regelung. 


Für den elektri- 
schen Betrieb sind 
voräuig 2 Wagen 
eingerichtet, Jeder 
Wagen wiegt unge- 
fähr 52t, die elek- 
trischo Ausrüstung 
eingeschlossen, auf 
die etwa 6t entlal- 
len, hat 2? Drehge- 
stelle und ist mit 2 
Motoren ausgerlilstet, 
die an einem Dreh- 
gestell befestigt sind 
und die Achsen mit 
Zahnridern antrei- 
ben. Die Ueberset- 
zung der Zahnräder betrifgt 1: 4,#0, der Laufraddurchmesser 
ım. Die iHußeren Abmessungen und ein Bild des Motors 
geben Fig. 3 bis 6 wieder. 

Neben der mechanischen Handbremse ist eine Westing- 
house-Bremse vorgeschen. Die Druckluft erzeugt eine mit 
einem dreipferdigen Motor gekuppelte Pumpe. 

Für den Notfall kann Rückstrom gegeben, d. h. die 
Fahrtrichtung umgekehrt werden, 

Die Anordnung und Arbeitsweise der Motoren ist die 
folgende ({s. Fig. 7): 

Der Motor hesteht aus einem Stator nach Art derjenigen 
gewöhnlicher Induktionsmotoren mit in Nuten angeordneter 
einphasiger Wieklung und einer Kollektorarmatur, die in der- 
selben Welse wie der Anker eines Gleichstrommotors ausge- 
führt ist, Auf diesem Anker sitzen zwei Bürstensätze, deren 
Achsen (anf 2 Pole bezogen) 
aufeinander senkrecht stehen. 
Der erste Satz, dessen Achse 
mit der der Statorwicklung 
zusammenfällt, ist kurz ge- 
schlossen und führt die eigent- 
lichen Arbeitströme, die durch 
das Feld ‘" in der Richtung 
der Achse der Statorwicklung 
induziert werden. Der zweite 
Bürstensatz liegt an der 
Sekundärwicklung eines im 
Hauptstromkreise befindlichen 

Reihentransformators und 
führt nur Magnetisierungs- 
ströme, die ein auf dem erst- 
erwähnten Feld senkrecht ste- 
hendes Querfeld F erzeugen. 
Dieses ergibt mit den Stator- 
strömen das wirksame Dreh- 
monnent, 

Das Vorhandensein der 
beiden getrennten Felder aber 
ermöglicht den funkenfreien 
Lauf des Motors. Die elektro- 
motorische Kraft, die in elner 


| 


von einer Bürste kurz geschlossenen Winung durch Induk- 
tion des einen Feldes #' erzeugt wird, wird mit zunehmen 
der Umlanfzahl durch die elektromoterische Kraft, welcht 
dureh die Rotation im zwelten Fell # entsteht, vollständig 
unfrehnben. Beim Einphasen-Serionmutor ist dies nicht mög 
lieh. In der van der Bürste kurz reschlussenen Windamgr wird 
durt eine van der Umlanftzahl nnabhingrige #lekteomstorischi 
Kraft imensiert, «ie Aneeh niehts aunfeehohen werden kanı. 
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Durch die Drehung des Ankers wird aber ferner im Er- 
regerkreis des Ankers eine elektromotorische Kraft induziert, 
welche nicht nur imstande ist, die schädliche elektromotorische 
Kraft der Selbstinduktion dieses Kreises, sondern auch die der 
primären und sekundären Streuung entsprechende elektromo- 
torische Kraft vollständig aufzuheben, d.h. mit zunehmender 
Umlaufzahl näbert sich der Leistungsfaktor dem Werte 
cos 7 = 1, welcher Wert infolge der eigenartigen Regelung in 
weiten Grenzen konstant gehalten werden kann. Man kann 
deshalb, ohne den Motor elektrisch zu verschlechtern, den 
Luftspalt ebenso groß machen wie bei Gleichstrommotoren 
und an Stelle der geschlossenen offene Statornuten an- 
wenden. 

Das Uebersetzungsverhältnis des Erregertransformators 
ist, z. R. durch Zu- oder Abschalten von Windungen, re- 
gelbar. 

Ist der Reihentransformator auf ein bestimmtes Ueberset- 
zungsverhältnis eingestellt, so verhält sich der Motor ganz 
ähnlich einem Gleichstrom-Serienmotor, d. h. bei Stillstand 
haben Stromstärke und Drehmoment ihren größten Wert, und 
beide nehmen mit wachsender Umlaufzahl ab. 

Dies geht auf folgende Weise vor sich: Einer bestimmten 
Gesamtstromstärke entspricht eine dem Uebersetzungsver- 


Ft. 


Schaltung des Einphasen-Bahamotors. 





primär 

hiltnis sekundar PFoportionale Stromstärke im Erregerkreis 
und ein dieser Stromstärke annähernd pro rti 

feld F. Durch Rotation in diesem Feld entsteht eins an 
motorische Kraft in dem durch die kurz geschlossenen Bin . 
sten hergestellten Stromkreis, welche der augenblicklichen U: % 
laufzahl proportional ist und der durch Induktion des Ha a. 
des (b erzeugten elektromotorischen Kraft entgegenwirkt. Di z 
Differenz dieser beiden elektromotorische Kräfte bewirkt FH 
im Kurzschlußkreis ein Strom fließt, dem ein dem Verhältnis Ya 
Windungszahlen des Reihentransformators angepaßte St - 
im Stator entspricht, Dieser erzeugt, wie bereits Fuer 
seinem Zusammenwirken mit dem Erregerfeld FE das wirk: _ 
Drehmoment. Ist dieses Drehmoment größer als Felgen 
langte Arbeitsdrehmoment, so tritt folgendes ein: Die Um. 
iaufzahl des Motors nimmt zu, dadurch wächst auch die ann, 
tromotorische Gegenkraft. Der Strom im Kurzschlußkrei 
der Gesamtstrom des Motors und dementsprechend auch Er 
regerstrom und Erregerfeld nehmen ab. Da Feld und St . 
die miteinander das Drehmoment erzeugen, beide BE = 
wenn die Umlaufzahl wächst, so wird sich schließlich Pe 
Umlaufzahl einstellen, bei der das erzeugte und das verlan , 
Drehmoment einander gleich sind, Unterstützt wird En 
Wirkungsweise noch dadurch, daß durch die Drehun des 


Leitschrift dies Verciies 
_ deutscher Inzwtisere. 


Ankers im Hanptfeld eine elektromotorische Kraft erzeugt 
wird, welche der Selbstinduktion des Erregerstromkreises ent- 
gegenwirkt, d. h. die Impedanz des Erregerkreises sowie die 
zur Erzeugung des Erregerstromes notwendige elektramgto- 
rische Kraft nehmen mit wachsender Umlaufzahl ab, & 
nimmt deshalb auch die scheinbare Impedanz des Reihen- 
transformators ab, und von der Gesamtspannung entfällt mit 
wachsender Umlaufzahl ein größerer Teil auf den State; 
deshalb steigt die im Kurzschlußkreise induzierte elektrums- 
torische Kraft, und die Umlaufzahl muß noch weiter steigen, 
um eine Gegenkraft zu erzeugen, die jener das Gleichge 
wicht hält. 

Verringert man nun das Weberseizungsverhältais des 
Reihentransformators, so hat dies in erster Linie zur Folgr, 
daß die charakteristische Kurve des Motors verschoben wird, 
und zwar in der Weise, daß dasselbe Drehmoment, welches 
früher bei einer bestimmten Umlaufzahl N, auftrat, jetzt us 
bei einer Umlaufzahl N; (größer als N,) auftritt. Der gleichen 
Umlaufzahl entspricht jetzt ein größeres Drehmoment als 
früher. Auch das Drehmoment bei Stillstand ist natürlich 
grüßer. 

Der Grund dafür, daß bei größerer Sekundär-Windung- 
zahl des Reihentransformators die Charakteristik des Motors 
höher liegt, ist folgender: Der Erregerstrom ist, wie erwähnt, 
proportional dem Urbersetzungsverhältnis = 2 r nimm 
also bei gleicher Gesamtstromstärke init wachsender Sekun- 
där-Windungszahl ab. Das Erregerfeld ist dementsprechend 
kleiner, und der Motor muß eine höhere Umlaufzahl anneh- 
men, um die notwendige elektromotorische Gegenkraft zu 
zeugen. Der gleichen Gesamtstromstärke entsprechen jett 
ein kleineres Drehmoment und eine größere Umlanfzahl a 
früher, 

Der Anlauf des Motors wird in ganz entsprechender 
Weise durch Aenderung der Uebersetzung des Reguliertrans 
formators bewirkt. Bei Stillstand bleibt der Stromkreis der 
Erregerbürsten unterbrochen. Die Primärwicklung des Rel- 
hentransformators wirkt als Drosselspule, und der ganz 
Motor wird nur von einem ganz kleinen Strom durchfossen. 
Es ist also überflüssig, die Primärwicklung (Hochspannungs- 
wicklung) des Motors für das Anhalten zu öffnen; es genlgt 
vielmehr, den Erregerkreis (Niederspannung) zu öffnen, denn 
der Motor treibt nur dann, wenn der Erregerkreis geschle« 
sen ist. 

Steht der Motor still und wird zuerst der Statorkres 
Hochspannung) und dann der Erregerkreis geschlossen, ® 
beginnt der Motor sich zu drehen, die Umlaufzahl nimmt ru, 
die Stromstärke ab. Nachdem die Umlaufzahl, die dem ver 
langten Drehmoment entspricht, überschritten ist, wird sul 
die nächste Stufe des Reguliertransformators geschaliet 
Stromstärke und Drehmoment nehmen augenblicklich zu, da 
auf der zweiten Stufe, wie auseinandergesetzt, derselben Um 
Iaufzahl ein größeres Drehmoment entspricht als auf der 
ersten. Dann beginnt die Stromstärke wieder abzunebmen, 
die Umlanfzahl zuzunehmen, und wenn wieder die für die 
zweite Stufe günstige Umlaufzahl überschritten ist, 
weiter geschaltet, und so fort, bis das verlangte Drehmomen‘ 
bei der verlangten Umlaufzahl abgegeben wird. Dabei be- 
wegt sich auf jeder einzelnen Stufe der Motor immer in der 
Nähe der für diese Stufe günstigsten Umlaufzahl, d. b. c08 7 
und 7 sind während des größten Teiles der Anlaufzeit (1 
gefähr von ',, der normalen Umlaufzahl ab) gleichmäßig gu 
Verluste in Widerständen treten beim Anlauf nicht ein. Di 
zu Beginn des Anlaufes aufgenommenen Ströme sind deshalb 
nicht wie ‚bei Gleichstrommotoren, wo die Energie In Wider- 
ständen vernichtet wird, Wattströme, sondern wattlose 
Ströme. Die Größe dieser Ströme und damit die Rückwir 
kung auf das Netz ist nichtsdestoweniger kleiner als bei 
Drehstrommotoren. 

ER Umgesteuert wird der Motor durch Umschalten der Burn 

tung des Erregerkreises mittels eines gewöhnlichen ze" 
rien Niederspannungs-Umschalters. Anlassen, . 
ei nen erfolgen demnach bei diesem System nur IP 

Dee en s Waren haben eb 
s } er Spindlersfelder 
Stundenleistung von rd en PS 5 iS  vrerpeig nd 
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haben einen einseitigen Luftspalt von 3 mm. Das Gesamt- 
rewicht eines Motors einschließlich des kleinen Zahnrades be- 
trägt 2140 kg, das Gewicht des gemeinsamen EKrregerstrom- 
transformators fiir beide Motoren 1100 kg. 


Schaltungsanordnung. 


Um die Motoren vom Stillstand bis zur vollen Umlauf- 
zahl zu regulieren, müssen, wie oben erwähnt, die Erreger- 
bürsten an verschledene Klemmen der Sekundärwindung des 
Krregertransformators gelegt werden. Die hierfür notwen- 
digen Schalteinrichtungen sind dem bewährten Gleichstrom- 
Multiple-Unit-System der U. E. G.') angepaßt und nur soweit 
verändert, wie es der Wechselstrombetrieb erforderlich macht. 

Alle Schaltungen geschehen durch Oeffnen und Schließen 
getrennter Schalter (Schützen), die elektromagnetisch betätigt 
werden. Den »Hülfsstroms für die Betätigung dieser Schützen 
liefert ein kleiner Transformator. Durch Vermittlung eines 
kleinen Schalters, der sogenannten Meisterwalze, der nur ge- 
ringe Stromstärken (eben jene »Hülfsströme«) führt, erhalten 
die Schützen in bestimmter Reihenfolge Strom und schließen 
die entsprechenden Stromkreise. Der zur Umkehrung der 
Motoren dienende Fahrtwender Ist gewissermaßen eine Doppel- 
schütze. Je nach der gewünsch- 
ten Fahrtrichtung wird die eine 
oder die andere Kontaktstellung 


hergestellt. Auch der Hochspan- Meisterwaize Druckinagf 
nungs-Oelschalter ist im wesent- en 
liehen eine Schütze, die von der > E 
Meisterwalze betätigt wird. Ni = 

De qasmmin Schaltanord- IN I PR 
nung der n zeigt Fig. 8. IN Pr gahrfrichtungg“ 
Der Strom fu Fa Derek: Anlösser schalter 
nehmer über eine gewöhnliche 
Blitzschutzsicherung einerseits Stramsbnehmer 


zum Transformator, der den 


Strom für die Steuerung der ze FEN 

Schützen, für den a Me Wi 5 R spule Nr 
für die Westinghouse-Bremse und ww S Ri ie 
für die Beleuchtung liefert, an- = 

derseits zu einem als Maximal- 5& Hochspannurgsaufanat 


automat ausgebildeten Oelschal- 
ter. Dieser wird eingeschaltet 
mittels einer Spule, die von der 
Meisterwalze ihren Strom erhält, 
ausgeschaltet mittels einer Spule, 
die von einem im Hochspan- 
nungs-Stromkreis liegenden 

Stromwandler gespeist wird und 
bei Ueberschreitung einer be- 
stimmten Stromstärke den Oel- 
schalter öffnet, Von dort gelangt 
der Strom in den Reihen-Regu- 
liertransformator für die Erre- !5 
gung, dann durch zwei Trenn- 
schalter, die nur dazu dienen, 
einen Motor abzutrennen, wenn er beschädigt sein sollte, in 
die parallel geschalteten Statorwieklungen der Motoren und 
von dort zur Erde, die als Rückleitung dient. 

Von den sekundären Abzweigungen des Erregerstrom- 
Transformators führt die eine zum Fahrtwender, die übrigen 
zu den einzelnen Schützen. Die von den Schützen weg- 
führenden Leitungen gehen vereinigt ebenfalls zum Fahrt- 
wender. Vom Fahrtwender führen zwei Leitungen zu den 
parallel oder in Reihe geschalteten Erregerkreisen der beiden 
Motoren, die ebenfalls durch Trennschalter einzeln abgetrennt 
werden können. 

Die Meisterwalze hat wie die gewöhnlichen Straßenbahn- 
Fahrschalter zwel Zylinder, einen für die Einstellung der 
Fahrtrichtung und einen für die Fahrt. Die Kurbel des 
Kunrtrichtungszylinders kann nur gedreht werden, wenn die 
abrtkurbel auf »aus« steht. In der Fahrtkurbel befindet 
= ein Druckknopf, der niedergedrückt sein muß, wenn die 
KSullerschätsen Strom erhalten sollen. Läßt der Führer die 

\rbel los, so werden die Motoren sofort ausgeschaltet, 
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Soll der Wagen in Gang gesetzt werden, so wird zuerst 
die Fahrtrichtungskurbel auf »vorwärts« (oder »rückwärts«) 
gestellt. Es erhalten, wie aus dem Scheina, Fig. 8, zu er- 
sehen ist, die Spulen r und A' von A aus Strom, und der Hoch- 
spannungsautomat wird eingeschaltet, Gleichzeitig erhält auch 
eine der beiden Schützen 6 oder 7 des Fahrtwenders von A 
Strom und bringt den Fahrtwender in die verlangte Stellung. 

Wird nun der Druckknopf niedergedrückt, d.h. » eben- 
falls mit A verbunden und die Fahrtkurbel gedreht, so er- 
halten nacheinander die Spulen I bis V Strom und schließen 
die entsprechenden Schützen. 

Sümtliche Hochspannung führenden Apparate sind in 
einem feuerfesten Raum untergebracht, der abgesperrt ist und 
nur geöffnet werden kann, wenn der Bügel herabgelassen ist. 
Außerhalb dieser sogenannten Hochspannungskammer befindet 
sich auf dem Wagen nur noch eine einzige Hochspannung 
führende Leitung, die vom Stromabnehmer zur Hochspan- 
nungskammer und von dort zu den Motorklemmen geht. Die 
zweiten Klemmen der Motoren liegen unmittelbar an Erde. 
Das Dach des Wagens ist mit einem geerdeten Drahtnetz 
überspannt, so daß der Fahrdraht beim Reißen in unmittel- 
bare Berührung mit dem Wagen kommen kann, ohne daß 


Fig. 8, Schaltungsschema des Motorwagens. 





etwas anderes geschieht, als daß der Automat oder die Siche- 
rung im Kraftwerk infolge des Kurzschlusses in Wirkung 
tritt und die Strecke abschaltet. 

Alle zugänglichen Apparate, insbesondere auch die Fahr- 
schalter, führen nur Niederspannung. 

Am Untergestell der Wagen sind der Reihentransformator, 
der Pumpenmotor mit der angebauten Druckluftpumpe, das 
Schützensystem, der Fahrtwender und die Trennschalter an- 
gebracht. 

Das von der U.E.G. verwendete Schaltsystem, welches, 
wie erwähnt, in seinen Grundlagen dem Gleichstrom- 
Multiple-Unit-System vollständig gleicht, gestattet ohne wel- 
teres, eine beliebige Anzahl Wagen von einem Führerstand 
aus zu steuern. Es müssen zu diesem Zweck nur die den 
Steuerstrom führenden Leitungen der einzelnen Wagen durch 
die Steekkontakte und Verbindungsleitungen miteinander ver- 
bunden werden, Dann erhalten alle Schützen den Steuer- 
strom von dem Wagen, von dem aus gestenert wird, wäh- 
rend der Arbeitstrom (Hochspannungsstrom) jedem Wagen 
unmittelbar durch seinen eigenen Stromabnehmer zugeführt 
wird. 

4b 


III. Betrieb. 

Der Probebetrieb geschieht, wie bereits erwähnt, mit 2 
Triebwagen; außerdem sind 3 Beiwagen von je 16 t Gewicht 
vorhanden. Die Wagen verkehren auf der Strecke teils ein- 
zeln, teils beide zusammengekuppelt, teils beide Triebwagen 
mit den 4 Beiwagen zu einem Fünfwagen-Zug zusammen- 
gestellt (s. das Titelbild). Die elektrischen Probezlige ver- 
kehren auf demselben Gleise, das von den regelmäßigen 
Dampfzügen befahren wird, und sind nach einem festen Fahr- 
plan zwischen die Dampfzüge eingeschoben. 

Die Wagen sind für eine grüßte Geschwindigkeit von 
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40 km/st bestimmt, fahren jedoch auch teilweise mit einer 
Geschwindigkeit bis zu 60 km. Die Motoren haben sich auch 
für den angestrengten Verschiebedienst als sehr zuverlässig 
erwiesen. Der ganze Zug von 2? Motoren und 3 Beiwagen 
(155 8) wurde oft mit nur 2 Motoren rangiert und anch gr- 
fahren, Dem Drehstromsystem gegenüber hat sich auch die 
Eigenschaft der völligen Unabhängigkeit von der 1,inien- 
spannung angenehm fühlbar gemacht. Mit *; der Länien- 
spannung konnte der Fahrplan noch ohne weiteres eingehalten 
werden. Mit 40 vH Motorspannung kornte noch angefahren 
und mit etwa 30 km Geschwindigkeit gefahren werden, 


Kehrgetriebe für Werkzeugmaschinen mit hin- und hergehender Bewegung. 


Von Hermann Fischer, 


Von Kehrgetrieben für Werkzengmaschinen mit hin- und 
hergehender Bewegung ist in dieser Zeitschrift!) wiederholt 
die Rede gewesen. Sowelt sie für Hobelmaschinen verwen- 
(det werden, macht sich die Massenwirkung der bewegten 
Teile unter Umständen in dem Grade fühlbar, daß hierdurch 
die zullissigen Geschwindigkeiten begrenzt werden. Es muß 
an jedem Hubende zunächst die lebendige Kraft der beweg- 
ton Teile vernichtet werden, und dann sind die Massen bis 
zur neuen Geschwindigkeit zu beschleunigen. Die für diese 
Verzögerung und Beschleunigung aufzuwendende Arbeit 
wächst etwa mit dem Quadrat der betreffenden Geschwindig- 
keiten, so daß die Begleiterscheinungen fühlbarer geworden 
sind, seitdem man die Maschinen rascher arbeiten läßt. Man 


würde die für Verzögerung und Beschleunigung erforderli, 
chen Kräfte in beqnemen Grenzen halten, wenn man für den 
Hubwechsel mehr Zeit verwendete, wenn man den Auslanf- 
d.h. die Verschiebung nach und vor dem Schneiden des Sti- « Pi 


| \ 


chels, größer niähme. 
Geschwindigkeiten — namentlich bei kleineren Hubhöhen — 
stark beeintriichtigen oder gar in Frage stellen. Deshalb 


Fig. 1. 
Stromverbrauch des Motors olıne Schwungrad. 
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inutet man dem Antriebe zur Zeit des Hubwechsels 
an Pu an mr in die Maschine zu leiten, 

et der Verzögerung kommen die 
zuhülfe, bei der Beschleunigung aber Kuren gg ug 
die Beschleunigung erforderlichen Kraft hinzu. Es ist des- 
halb der Mehrbedarf an Betriehskraft vorwiegend wihrend 
der Beschlennigung fühlbar, insbesondere während der Be- 
schleunigung zum rascheren Rickgange,. 


Solange man den Antri i 
R eb von einer ausgede & 
lonleitung entnimmt, wirke En. We 


N n deren Massen ausgleich E 
Schwungrad; ‚bei elektrischem Einzelantriebe BE venpn, . 
sem Zweck die Dynamomaschine mit Schwungrad ausgerüstet 
In beiden Fällen mutet man den Antriebriemen gu zeitweise, 
namentlich bei Beginn des Rückganges, sehr große Kräfte 
zu libertragen, denen sie oft nicht gewachsen sind, 

Fig. 1 zeigt den Stromverbrauch eines Motors ohne 


zu, sehr 


NRINUER, Dis; 1002 8 1617/:8 


so! 


Das würde aber den Vorteil größerer & 


Schwungrad bei Einzelantrieb einer Tischhobelmaschine, de 
ren Tisch 40000 kg wiegt und mit etwa 95 mm/sk Schnitt 
geschwindigkeit ‚bei doppelt so großer Rücklaufgeschwinlig- 
keit arbeitet, Die Schanlinie ist von rechts nach links zn 
lesen, Da sieht man zunächst (Beginn des Rücklanfes ein 
gewaltiges Emporschnellen des Stromverbrauches bis auf 
nahezu 70 Amp. (Das ziekzackfürmige Auf- und Niedergeben 
der Schaulinie dürfte der Massenwirkung des Meßwerkzeng® 
zuzuschreiben sein.) Dann sinkt der Stromverbranch anf» 


2” 
Fig. 2. 


Stromverbrauch des Motors mit Schwungral. 
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jicklan- 


Mittel etwa 30 Amp, füllt nach dem Ansrücken des R Vor- 


fes weiter und erhebt sich dann mit dem Einrücken er eh 
laufes rasch auf etwa 40 Aınp, wenn man annimmt, da u ist 
hier die Schreibfeder etwas zu weit nach oben geschnel ä 
Nunmehr sinkt der Stromverbrauch auf etwa 15 Amp- mann 

Die Sichsische Maschinenfabrik vorm. Richard Bear 
‚, u Chemnitz hat nun®), einerseits zur Ansgleichung ne 


ID. I. P. 127908, 131472, 110067. 


Ram 48. Nr. 9. 
27. Fohrune 10. 


verbrauches, anderseits um die Treibriemen einigermaßen 
von dem großen Kraftwechsel zu entlasten, ein Schwung- 
rad auf die Arbeitswelle der Hobelmaschine jresetzt. 
Bevor ich zur Beschreibung einer Ausführungsform übergehe, 
möge in Fig. ?2 eine Schaulinie vorgeführt werden, welche 
die erwlihnte Hobelmasehine nach Einbau des Schwungrades 
nebst Zubehör (in meiner Gegenwart) geliefert hat. Auf dem 
Tische befand sich ein 5300 kg schweres Drehbankbett, an 
dem 1 Stichel schwach arbeitete, Die Schnittgeschwindigkeit 
war auf 120 mm/sk, die Rücklaufgeschwindigkeit auf 240 
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was sich leicht durch den Umstand erklürt, dab die Schwung- 
radwirkung durch die beiden Antriebrlemen und die Vorge- 
legewelle gehen mußte. 

Günstiger noch sind die Ergebnisse, welche die in Rede 
stehende Einrichtung bei einer kleineren Hobelmaschine lie- 
ferte. Das Tischgewicht dieser Hobelmaschine wurde zu 
4000 kr, das Werkstückgewicht zu 1000 kg, die Schnittge- 
schwindigkeit zu 160 mm/sk (bei 6,5 m Riemengeschwindig- 
keit), die Rücklaufgeschwindigkeit zu 650 mm/sk (bei 19,8 m 
Riemengeschwindigkeit) angegeben. Das Werkstück war 


Fig. JS umd 6. Hülfsumstenerung für Werkzeugmaschinen mit hin- und hergehender Bewegung. 








muysk erhöht; die Riemengeschwindigkeiten betrugen 12,3 m/sk 


hwzw. 25,8 m/sk. Trotz der größeren Geschwindigkeit, der 
En or Massenwirkung bei Einleitung des Rücklaufes auf 
«das Pen] = 1,sfache stieg, zeigt die Schaulinie als höüch- 
sten Wert nur otwa 45 Amp (statt 70 Amp), also — unter 
Berücksichtigung der größeren Geschwindigkeit — nur 0,4 
des rrößten Kraftbedarfes der ohne Schwungrad arbeitenden 
Maschine. Auf die Einleitung des Vorlaufes hatte laut 
Schanlinie das Schwungrad nicht ganz so großen Eintluß, 
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3,225 m lung, der ganze Tisch- 
wog betrug 3,5 m. Bei 9,8 qmım 
Spanquerschnitt in mittlerem 
Gußeisen entstand die Schau- 
linie Fig. 3, bei 19,6 mm Span- 
querschnitt die Schaulinie Fig. 4. 
Aus diesen Linien erkennt man 
recht deutlich die ausgleichende 
Wirkung des Schwungrades; das 
1 Emporschnellen des Stromver- 
brauches bei Beginn des Rück- 
laufes ist viel reringer gewor- 
den, und bei Beginn des Vor- 
lanfes ist kaum eine Zunahme 
des Stromverbrauches zu er 
kennen, 

Zu der vorliegenden Ma- 
schine jrehört der durch Fig. » 
his 9 dargestellte Antrieb nebst 
j Steuerung. 

In Fig. 5 beyeichnet a die Welle, welche mit der An- 
triebwelle der Hobelmaschine verkuppelt ist. Auf a sitzt 
die sehrjleicht gehaltene, für den Vorlauf oder das Arhei- 
ton hbestiminte Riemenrolle 5 fest, während die zurehörige 
lose Rolle © sich frei um eine am Maschinengestell fest- 
sitzende Hülse dreht. Auf «a Ist ferner die schmale, für 
‚len Rücklauf bestimmte Rolle « befestigt. Diese Rolle ist 
mit einem Hohlkegel versehen, in den ein auf der hohlen 
Welle / verschiebbarer Vollkegel greift. Dieser Vollkegel 
wird von der losen Rolle e mitgenommen, ist aber Ihr gegen- 
üher verschiebbar. e sitzt fest auf der hohlen Welle /, auf 
weicher auch das Schwungrad g unwandelhar befestist ist, 
Die hohle Welle / dreht sich in zwei festen Larern, steckt 
aher mit ihrem linksseitigen Ende auch in einer Büchse der 
Welle a. 

Der Vollkegel wird durch den In / steckenden Stift Ah 
verschoben, an de, rechts in Fig. 5, der federude Helwl + 
angreift. Auf der Stenerwelle 7 sitzt eine Schraube ko mit 
sv ının Steigung bei 45 mın äußerem Durchmesser, welche 






r 








durch ihre Mutter auf den federnden Hebel i einwirkt. Die 
Steuerwelle ! betätigt außerdem in bekannter Weise durch 
krumme Nuten die beiden Riemenführer; sie dreht sich um 
180% Um die Verschiebung des Kuppelkegels genau ein- 
stellen zu können, ist der Drehzapfen des federnden Hebels i 
durch eine Schraube verschiebbar gemacht; vergl. Fig. 5, 
Mitte, 

Die Steuerung verläuft nun wie folgt: Gesetzt, es sei 
der Schnitt vollzogen. Dann wird zunächst der gekreuzte 
Riemen des Vorlaufes von 5b auf c geschoben, gleichzeitig 
aber die Kegelkupplung betätigt, so daß die Reibkegel brem- 
send wirken. Bei weiterer Drehung der Welle! wird die 
Kegelkupplung stärker angezogen und der offene Riemen des 
Rücklaufes zum Teil auf die Rolle d geschoben. Wegen ge- 
ringerer Breite der Rolle d bleibt der Riemen mit halber 
Breite auf der Rolle e, um dauernd das Schwungrad anzu- 
treiben, 

Es soll nun die Kegelkupplung nicht gleichförmig ange- 
zogen werden, was bei gleichförmigem Drehen der Steuer- 
welle ! geschehen würde, sondern zunächst mäßig und dann 
kräftig. Das bedingt eine sich gewissermaßen ruckweise voll- 
ziehende Drehung der Stenerwelle. 

Diesem Zweck dient die eigenartige Anordnung des 
Stiefelknechtes, welche Fig. 7 bis 9 darstellen. Der Frosch o 
leitet den Rücklauf ein. Er stößt gegen den Daumen q und 
dreht vermöge eines Kegelradvorgeleges, dessen Ueberset- 
zungsverhältnis 2:1 betrigt, die Welle m in bestimmten 
Grade, und damit auch die von m betätigte Steuerwelle /, 
Fig. 5 und 6. Mit dem Stiefelknecht ist durch ein Stirnrad- 
vorgelege 12:30 der Daumen r verbunden. Gegen diesen 
Daumen stößt bei weiterem Fortschreiten des Tisches die links 
an o nach unten vorragende einstellbare Nase und vollendet 
rg des Stiefelknechtes und der Steuerwelle ! (in 

g. 6). 

Die Einleitung des Vorlaufes ist einfacher, Der sieh 
nach links bewegende Frosch n, Fig. 7, ist auf 125 mm 
Länge ausgehöhlt und betätigt deshalb den Daumen p all- 
mählich, entkuppelt hierbei die Kegel und verschiebt die 
Riemen. Aus der Gestalt des Frosches rn schon ist zu ent- 
nehmen, daß man an dem Hubende des Rücklaufes einen 
längeren Auslauf gestattet, was zulässig erscheint, weil hier 
die Schaltung stattfindet, Das Sehwungrad kummt, wie be- 
reits erwähnt, nur unter Vermittlung der beiden Riemen und 
der Vorgelegewelle zur Wirkung. 

Zu Fig, 5 und 6 zurückkehrend, mache ich noch anf 
einige Einzelheiten aufınerksam, Da ist zunächst die Bau- 
art des Reibkegels, der in der Rolle e, Fig. 6, steckt, zu 
erwähnen. Innerhalb des kegelförmigen Kranzex findet sic) 
in einigem Abstand ein zwei- 
ter Kranz, der zur Aufnahme 


iekflüssigen Fettes geeignet Fig. 10. 


ist. Aus dem ringförmigen Hebreetriebe für W‘ 
Hohlraum führt eine Bohrung 

das Fett zu den Reibflächen; ; => 
in der Bohrung befindet sich 
ein sehr einfaches Hahnkliken 
zur Regelung des Durchfluß- 
werschnittes, Im weiteren 
wird der Zufiuß des Schmier- 
inittels durch dessen Erwiär- 
un; selbsttätig reregelt. Um 
die entwiekelte Wärme abzu- 
führen, ist die Rolle e zum 
Flügelbläser ausgebildet, der 
an der Nähe Luft Ansanırt 
und sie durch Oeffnungen, die 
nahe dem Kranz in die Schei- 
be der Rolle e gebohrt sind, 
mehr noch zwischen dem jiu- 
beren und inneren Kranze 
des Reibkegels hindurch nach 
außen treibt. 

Ferner mache ich auf die 
Iimsicht aufınerksam, mit der 
das Verspritzen des Schmier- 
öles lenchtet ist. At den im 
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Zeitschrift des Verdigm 
duutscher Ingenieur, 


Frage kommenden Stellen sind Schleuderringe ansgebilds, 
die das Oel ordnungsmäßig abführen, 

Alle beweglichen Teile sind, soweit sie os gestatten, zu! 
verkapselt. Die Vorrichtung bildet ımit Ausnahme des Stiel 
knechtes ein unabhängiges Ganze, Fig. 10, als welches « 
an die meisten vor- 
handenen Tischhobel- Fig. 14. 

maschinen ohne 
Schwierigkeit ange- 
baut werden kann. 
Bei schweren Ho- 
beimaschinen halten 
es die Erbauer für 
unentbehrlich, den 
den Rücklauf bewir- 
kenden Riemen auf 
die bereits mit der 
Triebwelle gekuppel- 
te Rolle d, Fig. 6, 
zu verschieben, woil 
sie annehmen, dab 
die Kegelkupplung 
allein möglicherweise 
versagen künnte, Für 
leichte Hobelmaschi- 
nen dagegen sehen 
sie vom Verschieben 
der Riemen über- 
haupt ab, verbinden 
vielmehr die Antrieb- 
rollen mit der zuge- 
hörigen Welle nur 
durch Kegelkupplun- 
gen. Hierdurch ver- AN 
einfacht sich die Steuerung erheblich. Fig. 11 bis 5 a* 
gen eine derartige Einrichtung an einer Feilmaschine m 
Zahnstangenbetrieb, Fig. 11 ist ein Querschnitt der Maschine. 
« bezeichnet den Querschnitt des Stößels. Fig. 12 is m 
Teil der Ansicht von der rechten Seite der Figur 11; dariı 
sind die zwischen Antriebwelle und Zahnstangen rei 
Räder durch gestrichelte Kreise angegeben. Die Grundr 
Nigur 13 14Öt die Stenerfrösche n und o sowie den einfingt- 
rigen Stiefelknecht m erkennen. Fig. 14 zeigt die Maschile 
teilweise in einer Ansicht von der linken Seite der Eee it 
und Fig. 15 ist ein Grundriß des gegabelten Steuerhebtls 

Mit der Antriebwelle », Fig. It, muß sich der Dep 
kegel e drehen; er ist aber in der Längenrichtung der We 
verschiebbar. Die Antriebrolle d für den Vorlauf ist doppel, 
um zwei verschiedene Schnik- 
geschwindigkeiten (#7 m 
und 137 mmjsk) anwenden 
zu können. Die Rolle d dreht 
sieh frei un eine am Maschi 
nengestell festsitzende por 
| und ist mit einem zum Key! 
r passenden Hohlkegel ver 

sehen. Die Rolle e für den 

Rücklauf ist mit demSchwnnf- 

rade g zusammengegüs““ 
| Sie dreht sich frei um «ine 

auf der Welle db befestigl 

Hülse und enthält ebenfalls 

einen zu e passenden Hohl: 

kegel. 

Die Verschiebung von“ 
un damit die Kopplung des 
einen oder andern Antrieb" 
mit ıler Welle wird mit Itälle 
der in d steckenden Stang" 
bewirkt. Am Kopfe von 
greift der federnde Hebel 
an, der mit dem gegabelti" 
Hebel 4 ein Ganzes bilde, 
und slieser umgreift die er 
der auf der Spindel ! ae 
sitzenden Schraube &; lot! 
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Fig. 11 bie 15. Fellmaschine mit Zahnstangenbewegung. 





hat bei 40 mm Anderem Durchmesser 6Taches flaches Gewinde 
mit 38 mm Steigung, so daß sich die Mutter nicht eigen- 
mächtig zurückbewegen kann, Der Rücklauf des Stößels 
erfolgt bei 928 Uml./min der Rolle e mit 670 mm/sk Ge- 
schwindigkeit. 

Ich konnte die im Gang befindliche Maschine beobachten 
und mich überzeugen, daß sie wesentlich ruhiger arbeitete als 
eine in der Nähe aufgestellte ähnliche Maschine amerikani- 
schen Ursprungs. 

Zurückkommend auf die Schaulinieu Fig. 1 bis 4 hebe 
ich hervor, daß diese nur über den Stromverbrauch Aus- 
kunft geben, nicht aber über die Kräfte, die im Triebwerk 
auftreten. Letztere würden aus der den Stromverbrauch 
Jdarstellenden Schaulinie nur dann erkannt werden können, 
wenn keine kreisenden Schwungtnassen, sei es in Gestalt 
eines Schwungrades, oder als Riemenrollen oder Räder, vor- 
handen wären. Für die Bemessung der Räder, Wellen und 


Fig. 12 und 13. 


se 7) 





Zahnstangen ist allein der Gleitwiderstand der Riemen oder 
der Kupplungen maßgebend. Diese Gleitwiderstände sin 
nun veränderlich (durch stärkeres oder geringeres Anspannen 
der Riemen, dureh verschieden starkes Zusammenpressen der 
Kupplungskegel); ihre Größe liegt nicht allein in der Hand 
des Erbauers der Maschine, so daß dieser gut tun wird, die 
Abmessungen der Teile reichlich zu wählen, wenngleich hier- 
durch größere Massenwirkungen im Triebwerk hervorgerufen 
werden. Fehlt das Schwungrad, und sind andere gleich- 
wirkende Massen nur in geringem Grade vorhanden, so 
kommt das Wachsen der Widerstinde im Stromverbrauch 
deutlicher zum Ausdruck (vergl. Fig. 1), und es schützen 
die Sicherungen in der Stromzuführung vor all zu großer 
Inanspruchnahme der bewegten Teile. Wirksame Schwung- 
massen, insbesondere ein Schwungrad, beseitigen diesen 
Rückhalt und zwingen deshalb, bei Bemessung der Trieh- 
werkteile «doppelt vorsichtig zu sein. 





Ein Verfahren zur Umsetzung der Brennstoffe in Heiz- oder Kraftgas. 


Von Bergrat Jahns, Grube von der Heydt bei Saarbrücken. 


Mit der stetigen Vermehrung und wachsenden Beanspru- 
ehung der Rostfenerungen für Heizzwecke haben sich die 
Mängel dieser Fenerungen immer fühlbarer gemacht. Die zu 
ihrer Beseitigung getroffenen Einrichtungen haben ihre Auf- 
zabe nicht zu erfüllen vermocht. Eine wesentliche Besserung 
es bisherigen Zustandes erscheint ausgeschlossen, solange 
nit dem alten Verfahren, die Brennstoffe auf dem Roste zur 
unmittelbaren Heizung zu verwerten, nicht gebrochen wird. 
Nur ein Weg scheint zum Ziele zu führen: die möglichst 
vollkommene Umsetzung der Brennstoffe, ohne Unterschied 
ihrer besonderen Eigenschaften, in Gas und die Verwendung 
des Gases zu Heizzwecken!). In dieser Beziehung sind bis- 
her bemerkenswerte Fortschritte nicht gemacht worden. 


'} Verel. Linde: Die Auswert e 
wer, Z. 1903 8. 1616. re 


Anders steht es mit der Verwendung des Gases zu Kraft- 
wecken. Der Kampf der Gasmaschine gegen die Dampf- 
maschine erweitert und verschärft sich. Den kleinen Gas 
motoren des Handwerkers haben sich die Großgasmotoren 
der Hüttenwerke zur Seite gestellt und die Dampfmaschine 
»uriickgedringt. Noch behaupten zwar die Dampfmaschinen- 
bauer, daß die Dampfmaschine in Anschaffung und Betrieh 
billiger sei. Das mag da zutreffen, wo das Kraftgeas aus 
tenern Kohlensorten (Anthrazit) erzengt werden muß, wäh- 
rend der Dampf mit Hülfe der billigsten Brennstoffe gewon- 
nen werden kann. In dem Augenblick aber, wo es gelingt, 
auch die bisher zur Dampferzeugung benutzten Brennstoffe 
möglichst vollständig in Kraftgas umzusetzen, muß sich das 
Verhältnis umkehren. lädt sich nnn weiter die Erzeugung 
von Heizgas mit der von Kraftens in einem Verfahren mit 
derselben Einrichtung vereinigen, so ist damit das Mittel gr 
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geben, die Dampfmaschinen mit ihren Dampfkesseln anfzu- 
brauchen, gleichzeitig aber bei Neuanschaffungen die Gas- 
masehinen einzuführen. 

Auf dem kgl. Steinkohlenbergwerk Von der Heydt bei 
Saarbrücken sind seit mehreren Jahren Versuche gemacht 
worden, welche dazu geführt haben, eine Generatoranlage zu 
bauen, in der die bei der Aufbereitung der Steinkohlen fal- 
lenden Abgänge vergast und das zum Betriebe einer Kessel- 
anlage von $ Dampfkesseln und mehreren Gasmaschinen er- 
forderliche Heiz- und Kraftgas erzeugt werden soll. 

Da es mit dem hier angewandten Verfahren!) auch mög- 
lich ist, andere billige Brennstoffe vorteilhaft zu vergasen, so 
darf man hoffen, daß Heiz- und Kraftgas demnächst allge- 
meinere Verwendung finden wird. 

Die bituminösen, auch schlackenden oder schlackenrei- 
chen Brennstoffe werden in teerarme oder teerfreie Genera- 
torgase umgesetzt, wobei die zur Erzeugung jener Gase not- 
wendige entteerte oder verkokte brennende Materialschicht 


deutscher Iuzenieur-. 








und Einrichtung sind äbnlich der Betriebsweise und der F- 
richtung des Ziegelei-Ringofens, weshalb auch die zu rinen 
Ringe verbundene Generatorreihe als Ringgenerator hezeic- 
net worden ist, 

Die einzelnen Generatoren des Ringgenerators werden 
in bestimmten Zeitabständen nacheinander beschickt, em- 
zündet, ohne Nachfüllen ausgebrannt, ausgeschaltet, em 
leert, wieder beschiekt und eingeschaltet. Die Generate: 
sind in der Reihenfolge des Entzündens durch Kanäle ix 
passende Verbindung gebracht, und die teerhaltigen Gase 
der jüngeren Generatoren werden mit Hülfe einer gemein 
samen Saugvorrichtung durch den am längsten brennenden 
ältesten Generator hindurch abgezogen. Die erforderlich 
Verbrennungsluft, natürliche oder künstliche, auch mit Was 
serdampf, wird gleichzeitig von unten in die Generatoren eit- 
gesogen. Der älteste Generator des Ringes ist, wenn der 
letzte Generator entzündet wird, zum größten Teil in voller 
Glut, und der oberste Teil seiner Beschickung ist durch die 

Einwirkung der Hitze des unterm 


Fig. 1 bis 3, Ringgenerator anf Grabe Von der Heydt. brennenden Teiles und der Nachbar- 
Schnitt 4-B. Schnitt @-H. generatoren sowie der durchziehenden 
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gestört wird, Dem lotzteron Erfor- 


i i herigen Generatorverfahre di 
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füllen von oben ergänzt wird, j 

rg ‚ in der Weise Re > 
tragen, daß nur Brennstoffe verwendet werden Ken gi: eh. 
sinken der Beschickung gestatten, Der Kreis ‘der Brenn: kofie 
mit dieser Eigenschaft ist klein nnd ihr Preis ents nahe r 
hoch, Das neue Verfahren erweitert daher diesen Krai er 
sentlich und hat mit erheblich billieeren Brennst 1 er 
rochnen. ER NEOEL ER 

Verfahren und Einrichtun ? 

\ h x werden Kußerlie 
rekennzeichnet, daß die Generatoren während de 
tungszeit nicht nachrefült werden und d i 

i ab eine Rei ie 
nebeneinander lierrender Generatoren durch Kun di e. 


schlossene Verbindung gebracht werden kann Vertahn 
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heißen Gase teilweise oder ganz en! 
tert oder verkokt, so daß er selhs 
bei der Verbrennung seiner obersten 
Sehicht nur teerarme oder teerireie 
Gase erzeugt, Werden daher in die 
sem Zeltabschnitt die Gase der gan 
Generatorreihe vom ältesten General 
abgezogen, so erhält man die Summe 
der Gase der übrigen Generatoren in 
beständigem Zustande, vermischt mi 
den Gasen der durchbrennenden wm 
teerten oder verkokten obersten Schielt 
des ältesten Generators. Ist dieer 
durehgebrannt, so wird er entweder 
ausgeschaltet, oder aber, wenn er noch 
nicht völlig ausgebrannt ist, mit dem 
nächst jüngeren Generator dureh er 
entsprechenden Kanal verbunden, un 
die Gase werden von diesem ahgt 
zogen. Der oberste Teil des jüngeren Generators Ist in 
gleicher Weise wie der des älteren der Einwirkung der Hitze 
ausgesetzt gewesen, deshalb ebenso entteert oder verkokt und 
zur Gaserzeugung vorbereitet. 

Je größer die Anzahl der miteinander zu einem Ringe 
verbundenen gleichzeitig brennenden Generatoren ist, um # 
kleiner ist der Teil der entteerten und zur Geserzung 3 
kommenden Beschickungsmasse, und um so länger wird die 
ser Teil der Beschiekung der Einwirkung der Hitze . 
setzt; um so vollständiger ist also die Entteerung oder Ver 
kokung des oberen Teiles der Beschickung, und um so Ieer 
Äirmer sind die abgezogenen Gase, 

Da die Generatoren in geschlossener Verbindung rin 
setzt sieh der Wechsel der gaserzeugenden Generatoren N 
Unterbrechung im Kreislauf fort. Da ferner die Generatoren, 
welche ausgebrannt sind und entleert werden, aus der rn 
ausgeschaltet und außer Betrieh gesetzt sind, während a 
übrigen Generatoren weiter betrieben werden, so bleibt ge 
die Beseitigung etwaiger Schlacken ohne Einfuß auf 
Gaserzeugung, 


Fig. 1 bis 3 stellen den Ringgenerator dar, wie 
Grube Von der Heydt gebaut wird. 

Je vier Generatoren einer größere ı Generatorreihe web 
an der Kreuzungsstelle der Trennwände einen gemeinsch 
lichen senkrechten Kanal’), in den von jedem Generator Die 
oben und unten verschließbare Zugänge einmünden. 
Umfassungswände der Generatoren sind mit einom Be 
tel und einer Isolierschicht Inftundurchlässig gem ar 
Innenmanerwerk aus fenerfestem Ton hergestellt. Die er k 
Öffnungen in der Decke der Generatoren sind mit er 
hauben versehen, die durch Schieber absperrbar sind un it 
“so gemeinsame Gasleitung münden. Letztere er = 
einem Sanger in Verbindung. Die Roststähe sind ausziehlt 
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so daß die Asche frei berabfallen kann. Die Aschenfälle 
sind durch Türen verschließbar. 

Der erste Generator wird besehiekt; dabei sind die Zu- 
gänge zum Kanal geschlossen und der Gasabzugschieler 
geöffnet. Die Beschickung wird durch Holzfener entzündet 
und langsam zum Verbrennen gebracht. Nach etwa einem 
Viertel der Brennzeit eines Generators wird der zweite Gene- 
rator entzündet, nachdem seine Aschentür und sein oberer 
Kanalzugang sowie der untere Zugang zum ersten Genern- 
tor geöffnet sind. Die Gase des (ienerators II strämen durch 
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Fig. 4 und S, 
Anordnung der Generator- und Kosselanlage auf Grube Von der Hoydt, 
Matstab 1:250, 
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über der Brennzone eine entteerte oder verkokte Material- 
schicht, die beim Durchbrennen tserarme oder teerfrele (iase 
erzeugt und die zuströmenden Gase der sümtlichen übrigen 
Generatoren beständig macht. Ist der oberste Teil der Be- 
schickung soweit ausgebrannt, daß die Gase nicht mehr re- 
generiert werden, so/werden der Gasabzugschieber und der 
untere Schieber des Generators Il sowie das obere Ventil 
des (ienerators I geöffnet, während der Gasabzugschieber und 
der untere Schieber des Generators I geschlossen werden. 
Die Gase der Generatoren I, IV und III ziehen nun durch 
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!ien Mittelkanal von oben nach unten, durch den (sonera- 
tor I von unten nach oben und mit den Gasen des letzteren 
gemeinsam zum Gasableitungsrohr. Der Generator IH wird 
in gleicher Weise entzündet und mit dem Mittelkanal ver- 
bunden, nachdem der erste Generator etwa die Hälfte, der 
zweite etwa ein Viertel seiner Brennzeit vollendet hat. Die 
regelmäßige, ununterbrochene Gaserzengung der Generator- 
reihe tritt ein, wenn der vierte Generator angeschlossen und 
Fr ist und die Gase der Generatoren IV, IIT und II 
eg Generator I durchziehen. Letzterer, der etwa drei Vier- 
«1 seiner Brennzeit vollendet hat, ist am heißesten und hat 


den Generator II und mit dessen Gasen zum Abzugrohr. Ist 
der Generator I vollständig ausgebrannt, so wird er durch 
Schließen des oberen Ventiles aus der Verbindung der Ge- 
neratoren ausgeschaltet, der Rost gezogen und die Schlacke 
in den Aschenfall gestoßen. Darauf wird der Rost wieder 
eingesetzt, der Generator beschickt und entzündet und durch 
Oeffnen des oberen Ventiles in die Generatorreihe einge- 
schaltet. Der Generator II, dessen oberster Teil der Bo- 
sehiekung des ersten Generators gleich ist, tritt also an die 
Stelle des letzteren und liefert ununterbrochen Gas weiter. 
Die Gaserzengung setzt sich in der gleichen Weise ohne 
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entscher Inzenbsum 


J r ie enden und schließlich wieder auf nimmt mit dem Verlauf der Periode schnell ab, so daß dir 
gs lnge Ara ig i n | abgeleiteten Gase bald für Kraftzwecke geeignet sind. Jodich 

Das nach diesem Verfahren in einem Versuchs-Ringge- wird die Vorbereitung der Generatoren immer so betriehen, 
nerator auf Grube Von der Heydt erzeugte Gas diente zur | daß die am Anfange der Gasperiode entstehenden verdäinjd: 
Heizung eines Zweiflammrohrkessels. Hinter dem Kessel nit dem Gas glatt in die Verbrennungskammern ühergeb 
stand der Sauger, der die Luft in die (ieneratoren, das Gas , und hier mit verbrennen. Die Vorbereitung weiter zu treiben, 
und die Verbrennungstuft in die Flammrohre einsog und die | ist zwecklos, solange es sich um die Erzeugung von Heir. 
Ranchgase hinter dem Kessel, an den noch ein Vorwärmer z4s handelt, für das ein Gehalt an Teerdämpfen und ein &ı 


angeschlossen ist, absog. | mit verbundener höherer Gehalt an Leuchtgas nur von Var 
Da der vorhandene Sauger nur einen Unterdruck bis zu | teil sein kann. 
I 


0 mm im Generator erzeugen konnte, so wurde die Dichte Das (as enthält durchschnittlich 7 bis 9 vH CO;, 1 bi 
er Beschickung durch Mischen der groben Klanbeberge mit 20 vH CO, 18 bis 22 vH H und I bis 4 vH CH,;; es verbrennt 


feinen Waschbergen so gewählt, daß die durch die Genera- | je nach der Zusammensetzung init rein blauer Wassers 
toren hindurchgesogene Luftmenge genügte, um das zu einer | flamme oder mit einer kleinen leuchtenden Flammenspätze 
Verdampfung bis zu 26 kg pro qm Heizfliiche erforderliche , Die Verbrennungstemperatur schwankt in der Verbrennungs- 
Gas zu erzeugen, kammer zwischen 1000 und 1500°C, 

Ein Generator faßt etwa 4 t Kohlen oder 5 t Berge. Das Daß ein solches Gas für Kraftzwecke verwendet werden 
Beschicken geschieht in der Weise, daß die Grubenwagen kann, unterliegt nach den mit einem Gasmotor angestellten 
von einem Gleis unmittelbar in die Generatoren ausgestürzt , Versuchen und den bei der R 
werden. Die Beschickung wurde beim ersten Male mittels Verbrennung der Gase ge Fig. SundT. 
Holzfeuers, später durch die unter dem Rost im Aschenfall | machten Beobachtungen kei- Tragbarer Ringgenerater. 
liegenden glühenden Schlacken entzündet. Sofort, nachdem 


nem Zweifel. Solange näm- 2 
der von dem vorherigen Ausbrennen noch heiße Generator jich Gas ohne Beihülfe unter Maöstab’ 1: 40, 


beschickt ist, beginnt die Entgasung der Beschickung, und ' dem Kessel brennt, muß es 
“war mit so starkem Druck, daß die Gase durch den Mittel- auch in der Gasmaschine bren- 
kanal in den absaugenden Generator übertreten. Die Brenn- nen, weil hier die Bedingun- 
zeit eines Generators beträgt für Kohlen 96, für Berge | gen erheblich günstiger sind, 
48 Stunden, der Zeitunterschied in der Entzündung der Gene- Es handelt sich daher nur um 
ratoren 24 bezw. 12 Stunden, die Vorbereitungszeiten 60 bezw. 


die Frage, ob das Gas für 
24 Stunden, die Gasperioden 36 bezw. 24 Stunden, so daß Kraftzwecke genügend gerei- 
die Gasperioden zweier Generatoren teilweise zusammenfallen. nigt werden kann. Ein Staub- 
Durch diese Arbeitsweise wird zur Erhöhung der Betrieb. gehalt des Gases ist nicht be- 
sicherheit eine Reserve geschaffen, um Jederzeit beliebige merkt worden; der Teerge- 





Gasmengen zur Verfügung zu haben. Die Vorbereitung der halt kann aufs Außerste her- 


abgedrückt werden, indem 
das Gas in den günstigsten 
Zeiten der Gasperioden ab- 
gezogen wird. Zu diesem 
Zweck soll bei der im Bau 
begriffenen Anlage von 5 
R eratoren zu je 4 Ge- 
neratoren, Fig. 4 und 5, für 
die eine aus 10 Generatoren 
bestehende Reihe eine beson- 
‚ oder sind die dere, von der Heizgasleitung 
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Beschickung des gaserzeugenden Generators einige Aufmerk- 
samkeit. Ist nämlich die Beschiekung locker 
Kohlen stark backend, dann inuß, 


um vorzeitiges Durch- getrennte Kraftgasleitung vor- 
brennen zu verhindern, dafür gesorgt werden, daß die oberste gesehen werden, an welche 
Sehicht dieht bleibt und sich von den Generatorwänden nicht nach Bedürfnis einer von fünf 
ablöst, e3 wird dadurch erreicht 


‚ daß die Beschickung in verschiedenen Zeiten der 
3 iner stumpfen Gasperiode befindlichen Ge- 
nerators nach- heratoren angeschlossen wer- 

und festgestoßen wird. Die leichte Arbeit Es 


ist etwa all den kann, Es ist selbstver- 
5 bis 6 Stunden je nach der Zeit der Gasperiode 5 


auszuführen, Ständlich, daß auch dieses 
Diese Möglichkeit der Veberwachung der obersten, für er e = 








r (as gereinigt werden muß, 
Aserzeugung entscheidenden Brennsehicht ist ein großer Vor- um einer Verschmutzung der 
zug des \ erfahrens, da sie die Verwendung der verschiedensten Maschinen nach Möglichkeit 
rennstoffe ohne Rücksicht auf Ihre besonderen Eigenschaften | vorzubeugen; 6s erscheint 
(baskend, schlackend usw.) ennöglicht. | aber ebenso unzweifelhaft, Schwiße 
Kohlen etwa ar, ante Fin a. er Bergen bezw. | daß die Reinigung eines solchen Gases ra arg nit 
e f - + des Rauminhalts er Beschi ; i ) erten 
er wird, nachdem der Generator aus nd der Bi | nich vera ee 


geschaltet und der Rost 
Fezogen ist, mit mehr oder wenirer Mühe her. ; 


Ungeeignetes Schamottfutter sowie zu hohe Temperaturen im 


nicht verbunden sein wird, „ hinen 
| Die zunichst in Aussicht genommenen Gasmase elek- 
| sollen etwa 200 PS entwickeln und zum Betrieb einer 


nr or, die durch zu sparsame Verwendung von Wasser. trischen Kraftanlage dienen, wihrend die mit dem Heizga 
a. De, günstigen Schlackenansätze an den Win- \  gefenerten Dampfkeusel den Dampf für eine große Zw 
tem der Schluck ung von F örderkohlen bereitet die Besei. maschine, zwei Luftkompressoren und zwei Maschinen für = 
> af u rrineriel Schwierigkeiten; niemals wirkt | Betrieb einer elektrischen Beleuchtungsanlage liefern soll ht 
Die aus em gr nn zeugung der lbrigen Generatoren. | Wenn es auch bei den bisherigen Versuchen noch nicht 
im Aacbeseall He 8 ühenden Schlacken bleiben »weckmäßig | möglich gewosen ist, die Verdampfungsziffer der im Ringgt 
den und etwal a Ai die frische Beschickung zu entzün- nerator verbrannten Kohle genau festzustellen nnd diejenigr 
wird die iihess, Fe Sera noch zu verbrennen. Zuletzt Gäsmenge zu messen, welche 1 kg Kohle im Binggenere® 
ei Eine ie A langsam mit Wasser abgelöscht und | erzeugt, so lassen sich doch die Ergebnisse wie folgt 
durch glühende Ask] ‚enerator zugeführt, Wärmeverluste , Stunmenfassen: A 
Das während ein © Fercn bur’kommen vermeiden, 1) Der Ringgenerator ermöglicht eine vollkommene Um- 
verschiedener Zı a Periode abgeleitete Gas ist von setzung der Brennstoffe — ohne Rücksicht auf ihre besonle- 
USAmmensetzung. Der Gehalt an Teerdämpfen ron Eigenschaften — in Heiz- oder Kraftgas; 
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2) bisher zur Heizung nicht verwendbare Abgänge der 
Kohlenanfbereltung lassen sich vorteilhaft in Heiz- und Kraft- 
gas umsetzen; 

3) die Wasserverdampfung mit Aufbereitungsabgängen, 
deren Gehalt an Kohle auf etwa 30 vH geschlitzt wird, ist 
drei- bis vierfach; 

4) die Verbrennung der Kohlen im Ringgenerator zu 
Heizzweeken gestaltet sich mindestens nicht ungünstiger als 
die auf dem Roste; 

5) die Kosten des aus gewöhnlichen Brennstoffen erzeug- 
ten Heiz- und Kraftgases sind gering und unterschreiten die 
bisher bekannten Kostensätze fiir Heiz- und Kraftgas we- 
sentlich; 

6) der Ringgenerator erscheint geeignet, Mängel der 
Rostfeuerungen zu beseitigen und den Gasmaschinen allge- 
meinere Verbreitung zu verschaffen. 


Sehließlich mag noch ein Versuch erwähnt werden, den 
Ringgenerator nach Art der bisher bekannten, für Anthrazit 
eingerichteten kleinen Sauggasanlagen in solchen Abmessun- 
gen auszuführen, daß er tragbar wird. Dieser Versuch*- 
generator, Fig. 6 und 7, besteht aus einem krelsrunden Scoha- 


Die Spannung des Wasserdampfes über 100°, 
Yon H. F. Wiebe in Charlottenburg. 


Die in der Technik gebräuchlichen Tabellen der Spann- 
kraft des Wasserdampfes für Temperaturen über 100° beruhen 
auf den Untersuchungen, die Regnault im ersten Bande der 
1847 erschienenen »Relation des experiences« niedergelegt 
hat. Regnanlt hat zur Darstellung seiner Versuchsergebnisse 
eine von Biot gegebene Interpolationsformel von der Gestalt 

log F=ea— ba — ec, 
benutzt, worin a, b, c, «, 8 Konstanten sind, F die Spannung 
und £ die Temperatur bedeutet. 

Zur Berechnung der Konstanten entnahm Regnault einer 
Aufzeichnung seiner sämtlichen Versuche für 5 in gleichen 
Abständen gelegene Temperaturen die zugehörigen Spannun- 
gen, so daß er 5 Gleichungen mit 5 Unbekannten gewann, 
deren Auflösung die gesuchten Zahlenwerte lieferte. In dieser 
Weise hat er die mit #4 bezeichnete Formel abgeleitet, aus 
der die gebräuchliche Zahlentafel berechnet ist. 


Wenn nun auch dieses Verfahren der Auswertung der 
Beobachtungen keineswegs als streng richtig bezeichnet wer- 
den kann, so muß doch zugegeben werden, daß die Reg- 
naultsche Formel #7 seine Beobachtungen gut darstellt. Die 
Abweichungen von der graphischen Konstruktion erreichen 
zwischen 100° und 160° nur einmal 9 mm, bleiben sonst unter 
5 mm und entsprechen einem Temperaturunterschied, der 0,1? 
nicht überschreitet. Zwischen 160° und 220° sind die Ab- 
weichungen zwar an einzelnen Punkten größer und steigen 
2. B: bei 200° auf 29 ınm; allein auch dieser Betrag entspricht 
nur-einem Temperaturunterschied von 0,1ı°, so daß man an- 
scheinend Regnault wohl Recht geben kann, wenn er 8. 613 
sagt, die Formel # stelle seine Beobachtungsergebnisse mit 
einer Genauigkeit dar, daß man kaum hoffen dürfe, diese durch 
eine andere Art der Interpolation besser wiedergeben zu 
künnen, 

_ Verwunderlich bleibt dabei nur, daß Regnault bei Ab- 
weichangen von 9 und 29 mm die nach seiner Formel inter- 
polierten Zahlen für die Dampfspannung in hundertstel Milli- 
metern angibt, während doch eine Abrundung auf ganze 
Millimeter sicherlich genügt hätte. 

Man sollte meines Erachtens ein für allemal diesen auch 
anderweitig vielfach geübten Dezimalen-Luxus aufgeben und 
schon dureh die Abrundung der Zahlenwerte deren Genauig- 
keitsgrad © andeuten. Man spart an Zeit, gewinnt 
an Uebersichtlichkeit und vermeidet Rechen-, Schreib- und 
Druckfehler. 

Letztere haben sich denn auch in die Regnaultsche Tafel 
der Dampfdrücke, die auf $. 625 und 626 des angegebenen 
Bandes abgedruckt ist, mehrfach eingeschliehen, So ist für 
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mottzylinder von 1200 mın Höhe und 1500 mm Außerem 
Durchmesser, in dem drei «durch Kanille verbundene ellipti- 
sche Kammern von 750 und 400 mm Dir. liegen; jede faßt 
etwa 150 kg Kohle. Die Anordnung der Abzugrohre usw. 
ist aus Fig. 6 zu ersehen. 

Bei den Versuchen wurden Fürderkohle, gewaschene 
Kohle und Waschberge vergast. Die Brennzeit einer Kammer 
dauerte etwa 18, die Vorbereitungszeit 12 und die Gaszeit 
6 Stunden. Die Bedienung dieses kleinen Ringgenerators ge- 
staltete sich außerordentlich leicht und bequem. Das erzielte 
Gas war im Anfange der Gaszeit zu teerreich, um es sogleich 
in wirtschaftlicher Weise zu Kraftzwecken verwenden zu 
können. Nach Verlauf von etwa 2 Stunden war aber der 
Teergehalt des (Iases soweit verringert, daß es als Kraftgas 
benutzt werden konnte. Die Versuche, die Kammern durch 
Anwendung von Druckluft besser vorzubereiten, fübrten wegen 
der Undichtigkeit der Aschenränme nicht zum gewünschten 
Ziele. Immerhin hat der Versuch gezeigt, daß der Ringgene- 
rator auch in kleineren Abmessungen zur Vergasung bitumi- 
nöser und schlackender Kohlen wohl geeignet ist, und daß 
im vorliegenden Falle das Verhältnis der Größe zur Anzahl 
der Kammern nicht zweckentsprechend gewählt war. 


197° als Druck 10975,60 mm angegeben, wihrend sich aus der 
Formel 10976,00 mm berechnet; ferner sind die für 1° Tempe- 
raturunterschied angegebenen Spannungsunterschiede zum Teil 
fehlerhaft berechnet oder durch Druckfehler fehlerhaft ge- 
worden, z. B. zwischen 105 und 106*, 110 und 111°, 117 und 
115" usw. 

Diese Druck- oder Rechenfehler sind aber mit in alle 
Wiedergaben der Regnaultschen Tafel übergegangen. 


Abgesehen von diesen Außeren Miingeln (Druckfehler und 
unnötige Angabe von hundertstel Millimetern) bedarf die Reg- 
naultsche Tafel noch einer grundsätzlichen Berichtigung, in- 
dem die Grade und Millimeter nicht in Normalgraden und 
Normaldrücken ausgedrückt sind. 

Das Regnaultsche Laboratorium lag auf einer Breite von 
48° 50’ 14" und in einer Höhe von 60 m über dem Meeres- 
spiegel, während nach der neueren internationalen Vereinba- 
rung alle Temperatur- und Druckmessungen auf die Breite 
von 45° und die Meeresoberfläche bezogen werden. 

Die Formeln für die hierdurch erforderlich werdende Um- 
rechnung der Regnaultschen Beobachtungen auf Normalgrade 
und -drücke hat Broch im Band I A. 29 und 30 der Arbeiten 
des Internationalen Bureaus für Maß und Gewicht angegeben 
und damit auch die Regnaultschen Werte für die niedrigen 
Spannungen berichtigt. Führt man die gleiche Umrechnung 
für die Spannungen über 100° aus, so erhält man Berichti- 
gungen, die für die Teinperaturen bis + 0,021°, entsprechend 
+ 6,99 mm, und für die Drücke bis auf — 8,11 mm bei 230° 
steigen. Glücklicherweise heben sich beide Berichtigungen 
gegenseitig zum größten Teil auf, so daß nur eine Gesamt- 
berichtigung übrig bleibt, die höchstens — 1,1 mm bei 230" 
beträgt. Immerhin ist es aber der Einheitlichkeit aller Tem- 
peratur- und Druckmessungen wegen nötig, auch diese kleinen 
Berlchtigungen zu berücksichtigen. 

Um eine Uebersicht über den Gang der Berichtigungen 
zu gewinnen, seien sie nachstehend von 20° zu 20° aufgeführt. 
In der Tafel bedeuten 4Jt die Verbesserungen der Tempe- 
raturgrade, Sb diejenigen der Drücke. 









+ 0,0083 


120 + 0,0112 + 0,50 — 0,09 
140 + 0,0130 + 0,91 — 0,10 
180 + 0,0148 + 1,55 — 0.2 
180 +"0,0108 + 2,82 0,30 
200 * 0,0186 + 3,00 _ dh, 
220 + 0,0200 + bs 0,98 
230 + 0,0214 + Gm 1,1 
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316 Berliner B.-V. . en u „ Guutscher Inzetisın 
Spannkraft des Wasserdampfes, 
Kanze Ürade \ 
Grad 0 f 2 | 3 4 5 6 7 8 ’ 
Li zum min mm 
90 2 _ _ - 634,0 657,7 62,1 707,3 14 
100 760,0 787,6 816,0 845,3 975,4 906,4 938,3 EIER 10049 ie 
110 1075,4 1112,1 1149,% 1 188,6 1228,4 1269,4 1211,5 1854,7 199,0 4 
120 1491 1539 1588 1639 1691 1744 1708 1554 1011 im 
180 2030 2092 2155 2220 2286 2351 2428 2491 2567 . 
140 2718 2795 2875 2057 3040 3125 3213 3302 298 > 
150 3581 3678 3778 3879 3983 4085 4196 4807 4149 = 
160 4651 ar 4893 5018 5145 5274 5406 5541 5678 5 
170 5961 6107 6255 6406 6560 6717 6877 040 Hr der 
180 1546 v2 7899 8080 8265 5453 8641 DER 903 Bee 
190 9142 9650 9aR2 10078 10296 10519 10745 10975 11209 pie 
200 11688 11934 12183 12136 12694 12955 13220 13490 19 704 nn 
210 14324 14611 14901 15197 15496 1500 16.109 16422 16 740 En 
220 17389 17721 18.058 18399 18745 19096 19452 19818 20179 » 
230 209235 - - - Pr _ - 
Die mittels dieser Berichtigungen verbesserten Spannun- nisse von denen Regnaults bis zu 147 min — va 
gen des Wasserdampfes sind nun in der vorstehenden Zah- die erreichbare Genanigkeitsgrenze bei weitem überschräs 
lentafel für 


die meiner 8 
und 101,5° (Friedrich Vie 





die Temperaturen bis 2300 zusammengestellt. Es 
sind noch für einige Grade unter 100 die Werte angeschlossen, 
le für Temperaturen zwischen 76 
weg & Sohn, Braunschweig, 2, Aus | sammengestellt sind, wie sie-sich aus 


pannkrafttabel 


gabe 1903) entnommen sind. 


Die Abrundun 
wählt, daß bis 
sind, während 
det worden ist, 
gen an die Ge 
darf von der vorstehende: 


sie diejenige ist, 


Versuche am zuve 


darüber hi 
Hiermit 
nauigkeit d 


zen in vorstehender Zahlentafel sind so ge” 
? at noch zehntel Millimeter berücksichtigt 

naus auf ganze Millimeter abgerun- 
dürfte allen gerechten Anforderun- 
er Zahlenwerte genügt sein, und es 
n Zahlentafel behauptet werden, daß Spannung n 
welche die Ergebnisse der Regnaultschen — m) Dosen | mn 000 
rlässigsten darstellt, 


der zweite Teil 


Um zu noch genaueren Werten für die Spannkraft des : Me 
Wasserdampfes zu kommen, wäre einerseits eine völlige Nen- 8 22°0 
berechnung des gesamten Regmaultschen Versuchsmaterials 4 3040 
nach der strengen Methode der kleinsten Guadrate erforder- 5 300 
lich, was eine Arbeit vieler Monate bedeuten würde, und 6 1560 
anderseits ist es auch nötig, neue Versuche anzustellen. T mape 

enigstens können die in neuerer Zeit von anderer Seite . SER 
unternommenen Untersuchungen noch nicht als völlig aus- ei ee 
reichend angeschen werden. er He 

So haben z, B, Ramsay und Young!) bei ihren Unter- 12 9120 
suchungen die Drücke mit abrekürzten Stickstoffmanometern 13 9x0 
bestimmt, die aber hinreichend Eenaue Messungen nicht go- 14 10040 
statten. Genaue Druckmessungen können nur mit einem 18 11400 
Normalmanometer aus einem oben offenen Rohr ausgeführt 38 aui0R 
werden, wie es Regnanlt benutzt hat, oder mit einem gebroche- | ıT 2020 
nen Quecksilbermanormeter, wie es von Thiesen angegeben Jen ze 
und von mir beschrieben ) und hereits in verschiedenen a d6s 
Exemplaren ausgeführt worden ist. 21 Ines 

Auch die von Battelti 5) Angestellten Untersuchungen 22 10720 
über die Spannkraft des Wasserdampfes scheinen wir die 23 17.480 
Frage nach der Abhängiekeit der Spannkraft von der Tem- + u. 
peratur nicht vollständig zu lösen, da Battellis Versuchsergeh- su rn 
_ 27 24520 

> Phil. Trans, A, 153, ‚107 bis 130, 1893, 2 212»0 

) Zeitschrift für komprimierie und flüssige Gase 1, 1897. 20 22040 

°) Mem. di Torino 12), 43, 63 bis 98, 1892, 20 22500 





Vorsitzender: Hr. Kamı 


Nach Erledi 
Hr. Prof, L. Tr 


Stadtbahn‘). 


Eingegangen 30. November | 


0.2.1008 S. 1617 ur 


903. In der Besprechu s Y es bemerkt Hr. Herr 
Berliner Bezirksverein, berg, er habe Pant a. Licht ilder den ee 
Sitzung vom 4. November 194: stand auf + 24 angogeben gesehen, während die Stelle das 
c n | #36 lag. Daraus sehe hervor, daß an dieser könne 
nerer, Schriftführer: Hr, Frölien. Grundwasser 13 m unter Erdoberfläche steht, und men ı mi 
gung geschäftlicher Angelegenheiten spricht schließen, dab die ganze Untergrundbahn in Ball ei von 
oske, Hannover (Gast), über die Pariser ihrem Unterbau über dem Wasserspiegel liege. Fs Vortra 

Wert, hierüber eine Aeußerunz von dem Hrn. e 
genden zu hören, weil diese Betrachtung ansschlagE 

dafür sei, wie weit man das Pariser Vorbild auf andere 


fügen, in welcher die 
Drücke von ganzen Atımos 


dings die Spannungen me 
den, aber eine Tafel hie: 
abgedruckt worden ist, 


Regnaultschen Tafel ergeben. Ich ne 






Schließlich möchte ich hier noch eine Zahlentafel = 
Spannkräfte des Wasserdampfes für die 
phären und ganzen kgigem n- 
der obigen verbesserkn 
hme an, daß namentlich 


der Tabelle von Nutzen sein wird, da nepr- 


Temperatur Spannung Te ” 
100 1 735,1 9m 
120,60 ? 20760 | AM 
133.91 s 2207 190 
1441.00 4 2948 uL2 
152,98 5 8079 ame 
159.92 ü a J 
165,35 ; 5.150 BI 
170,88 5 5588 ae 
175,17 9 6621 2 
180,31 10 7357 18 
184,51 11 3098 Be 
188,08 12 9828 ns 
192,04 13 9364 de 

| 105,54 14 10300 ieh 

| 108.00 F 11036 ee 
201,91 16 11771 2 

| 204,87 17 12507 a. 

| 207,00 18 19243 2 
210,40 19 13978 4 
213,01 20 14714 ee 
215,52 ET 15450 ee 
217,08 22 16156 ae 
220,97 us 10921 u. 
222,55 2 Too ı MM 
224,73 25 15333 Fe 
226,85 26 19128 rege 
29x ,08 „7 10564 er 
230,93 an 20000 211,91 
232.88 2u 21336 213.98 


234,78 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


übertragen könn 


© 
“ 


22071 


istens nach kg/gem angegeben vo 
rfür, soviel mir bekannt, noch sicht 


Bapıd 48. Nr, 9 
27. Februar 19H. 





Hr. Troske erwidert, daß es in Paris verschiedene Grund- 
wasserspiegel gibt. Der Seinespiegel liegt auf 27m, der 
Grundwasserspiegel der Linie I verschieden hoch. Das Höhen- 
netz dieser Linie zeigt auch, daß da, wo sie dio großen Ah- 
wässerkanäle unte t, die Bahn in das Grundwasser ein- 
taucht, Beispielsweise ist das der Fall bei der Unterfahrung 
des Kanales unter dem Boulevard Sebastopol. Das Mauer- 
werk ist dort verstärkt; in das Innere ist eine 3 bis dem 
dicke Zementschicht eingebracht, und außerdem sind der 
Unterverband und der Öberverband mit einer 2 em starken 
Zementschicht verkleidet, Der größte Teil der Untergrund- 
bahn liegt jedoch grundwasserfrei. Insofern sind die Ver- 
hältnisse im Gegensatz zu Berlin sehr günstig. Vor allen 
Dingen hatte man auch im Süden der Stadt in den großen 
Mergellagern einen ganz ausgezeichneten Baugrund. 

In seinem Schlußwort weist der Vorsitzende auf die 
allgemeine Beachtung, die der Vortrag gefunden habe, hin; 
Es sei das ja um so begreiflicher, als ein derartiges tech- 
nisches Unternehmen nicht nur den Fachgenossen angehe, 
sondern eine Bedeutung habe, die weit über das Fachliche 
hinausgeht. Es bietet ein gewisses Interesse, sich kurz zu 
überlegen, welche Flächen durch eine Bahn erschlossen wer- 
den können. Stellt man sich vor, daß man eine Stunde auf- 
wenden muß, um rer ig nach dem Ort seiner Tätigkeit 
zu kommen und abends zurück, also eine halbe Stunde 
hin und eine halbe Stande zurück, dann würde sich 
für den Fußgänger ein Weg von etwa 2", km ergeben, 
für eine Straßenbahn, die mit Pferden betrieben wird, 
ein Weg von etwa doppelter, für eine Bahn mit elek- 
trischem Betriebe von etwa dreifacher [Länge und für 
eine Schnellbahn etwa das Vierfache. Man kommt dann 
auf Flächen, die von 20 qkm auf 80 steigen, von 80 auf 
300 und von 300 auf 1200 qkm. Mit dieser Zunahme der 
Fläche steigt natürlich diejenige Zahl der Grundstücke, die 
weitbewerbfihig in den Markt eintreten, die also gewisserma- 
ßen unter gleichen Preisbedingungen für Wohnungen ange- 
boten werden können, Dadurch ist auch die Möglichkeit gege- 
ben, in späterer Zeit einmal, wenn planmäßige Schnellbahn- 
netze angelegt sind, zu einer welteren, geräumigeren Bau- 
weise überzugeben und damit unsern Großstildten die 
Haßlichkeit zu nehmen, die sie jetzt haben. Die mittelalter- 
liche Stadt war ja malerisch, aber ungesund; die moderne 
Stadt beginnt gesund zu werden, aber sie ist hiäßlich und 
wird es s0 lange bleiben, wie sie eben an eine #0 dichte Be- 
bauung gebunden ist, 

as bei der Pariser Stadtbahn besonders auflilit, das 
ist das Großzügige und Einheitliche, das in der ganzen 
Anlage steckt. Wenn man erwägt, mit welcher Mühe der 
ausführende Ingenieur sich zwischen zahllosen Schwierig- 
keiten hindurchwinden muß, um nur eine einzige Linie zu- 
stande zu bringen, und wie schwer es dann ist, aus inehre- 
ron solchen Linien ein einheitliches Netz zu schaffen, dann 
wird man es um so mehr zu würdigen wissen, (nß die Pariser 
zwar spit, aber dafür auch um so einheitlicher eine groß- 
artige nlage geschaffen haben. 

r. Reg.- und Gewerberat Hartmann machte alsdann 
eine Mitteilung über die von der Vereinigung für stattswissen- 
schaftliche Fortbildung im Winterhalbjahr 19034 veranstalteten 
Fortbildungskurse. 


Eingegangen 24. Novomber 1903. 
Frankfurter Bezirksverein. 
Sitzung vom 21. Oktober 1909, 
Vorsitzender: Hr. Baumann. Schriftführer: Hr. Riömann. 
Anwesend 39 Mitglieder und 5 Gäste, 


Der Vorsitzende gibt bekannt, daß die Mitglieder Gust. 
Seel und Rud. Schmidt durch den Tod abberufen sind. 
Zu Ehren der Verstorbenen erheben sich die Anwesenden von 
ihren Plätzen, 

Ferner berichtet der Vorsitzende über die Hauptver- 
sammlung in München und Augsburg. 

Darauf spricht Hr. Gabriel über die schitdlichen Fol- 
ken mangelnden Wasserumlaufs in Dampfkesseln 
und ihre Beseitigung. 

Der Vortragende geht von den Stärun im Dampf- 
kesselbetrieb, Undichtheiten der Nähte, Rissen in Blechen 
see. die darch Temperaturunterschiede an versehiedenen 

tellen des Kessels veranlaßt werden, und geht dann zur Be- 
schreibung von Einrichtungen über, welche durch Förderung 
des Wasserumlaufs diese Uebelstände beseitigen sollen '\, Der 


') Ver«l. Z. 1R80 8, 159; 1886 8. 902; 1599 8. 1197, 1199, 


Frankfurter B.-V. 317 











Gedanke, den Umlauf des Kesselwassers zu fördern, hat nach 
Ansicht des Redners Galloway vorgeschwebt, als er Anfang der 
60er Jahre Flammrohrkessel baute, welche große länglich runde 
Flammrohre mit kegelförmigen Querröhren besaßen. Vielfach 
wird zwar behauptet, daß tialloway die Querrohre nur zur Ver- 
steifung eingesetzt habe; jedenfalls ist aber der Beweis erbracht, 
daß durch diese Kohre ein guter Wasserumlauf hervorgerufen 
wird. In Altona hat man einen mit Querrohren versehenen 
Flammrohrkessel innen elektrisch beleuchtet und durch Schau- 
gliser einen starken Wasserumlauf in den ersten ltohren be- 
obachtet, während die Wirkung in den hinteren Rohren all- 
mählich abnahm. 

Bereits vor 25 und mehr Jahren war man bestrebt, 
große Kessel, besonders Schifiskessel, möglichst schonend 
in Betrieb zu setzen. Man verwandte zu diesem Zwecekden 
Weirschen Hydrokineter, bestehend aus einer an der innern 
Kessolwand angebrachten Haube, deren Umfang mit Schlitzen 
versehen war, während in der Mitte zwei übereinander lie- 
gende Dampfdüsen ähnlich denen eines Injektors angeordnet 
waren. Durch diese Düsen wurde von außen Dampf eingelas- 
sen, und dieser riß, während er sich gleichzeitig kondensierte, 
die umliegenden Wassermassen mit sich fort. Man ließ die 
Vorriehtung in Tätigkeit, bis der Druck im Kessel dem des 
dampfliefernden Kessels gleichkam, und die Feuer wurden 
gewöhnlich nicht eher angezündet, als bis der Kessel einen 
geringen Damfdruck hatte, Die aus derselben Zeit herrüh- 
rende Kreysche Einrichtung sollte Wasserumlauf_ während 
des Betrlebes erzeugen. Krey schaltete in das Speiserohr 
eine Saugdüse ein, so daß das durchtretende Speisewasser 
einen Teil des umliegenden Wassers mit sich fortriß, Auch 
mit Kreiselpumen suchte man das Kesselwasser in Bewegung 
zu bringen, indem man an einer kilteren Stelle des Kessels 
Wasser aa um es den dem Feuer ausgesetzten Stellen 
zuzuführen. Die Pumpen waren aber schwer in Stand zu 
halten, und die zu ihrem Betrieb aufgewendete Energie stellte 
sich so hoch, daß der wirtschaftliche Wert der Einrichtung 
schr zweifelbaft war. 


Einu Be Anzahl von Einrichtungen zur Erzeugung des 
Wasserumlaufs während des Betriebes der Dampfkessel ist 
im letzten Jahrzehnt aufgetaucht, Im Jahre 1892 wurde 
an Th. Heesch in Kiel ein Patent auf die Verwendung von 
Rohren erteilt, die hinter der Feuerbriicke senkrecht in 
den Feuerraum eingebaut werden und mit Rohren im 
unteren Teil des Kessels in Verbindung stehen; das stark 
erhitzte Wasser steigt in den senkrechten Rohren mit den 
Dampfblasen nach oben, und kaltes Wasser tritt durch die 
unteren Rohre nach. Zu derselben Zeit erhielt B, H. Thwait 
in Liverpool ein deutsches Patent auf eine Vorrichtung 
für Flammrohrkessel. Um die Flammrohre legt sich in ge- 
wissem Abstand ein Mantel, der nach oben in Rohre oder 
Kanille in Höhe des niedrigsten Wasserstandes ausmündet, 
Eine Vorrichtung für Siederkessel Neß sich 1593 H. Hohlfeld 
in Siegen unter der Bezeichnung »Umlaufröhren« patentieren. 
In die Verbindungsstutzen der Kessel wird je ein Rohr ein- 
gehängt, das in beide Kessel hineinragt; oben mündet es In 
ein (uerrohr zur Verbindung mit dem Wasserraum des Ober- 
kessels, und über diesem Querrohr führt ein Blechzylinder in 
den Dampfraum des Kessels. Die im Unterkessel und Verbin- 
dungsstutzen entstehenden Dampfblasen gelangen durch den 
oberen Blechzylinder nach dem Dampfraume, während fri- 
sches Wasser durch das (Querrohr und das eingehängte Rohr 
nach unten treten kann. 

Im Jahre 15%4 wurde die viel besprochene Dublan- 
sche Rohrpumpe') bekannt, Nachdem in Frankreich Versuche 
mit dieser Vorrichtung gemacht worden waren, wurde sie 
auch in Deutschland unter Patentschutz gestellt. Die für alle 
Kesselarten verwendbare Einriebtang besteht aus einer im 
Wasserraum angeordneten und der Kesselform angepaßten 
Dampfsammelhaube und einem in diese hineinreichenden, 
oben im Dampfraum mündenden Rohrbündel; die Rohre sind 
unten schräg abgeschnitten. Wenn sich Dampf unter der 
Haube ansammelt, werden die unteren Rohrenden freigelegt, 
und der Dampf tritt in den Dampfraum, indem er Wasser 
mitreißt. Im Jahre 1597 wurde Th, Furrer in Mülhausen 
i. E. eine Vorrichtung patentiert, bei der wieder die Geschwin- 
digkeit des Speisowassers ausgenutzt wird. Das Speisewasser 
wird mittels zweier oder mehrerer Rohre dureh die Stirn- 
wand in den Kessel geleitet; im Innern des Kessels sind 
die Rohre mit seitlichen Oeffnungen versehen, so daß die 
austretenden Wasserstrahlen das Kesselwasser in Drehung 
versetzen, Nach der Mitte des Kessels zu werden die 
Oeffnungen kleiner, damit auch nach hinten eine Strömung 
hervorgerufen wird. llierauf folgen im Jahre 1598 zwei 


a. 2. 1897 8. 807. 
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Einrichtungen: eine Wasserumlauf- und Reinigungsvorrich- 
tung von E. 0, Scheidt in Moskau und ein Wasserumlauf von 
M. H. Voigt in Nürnberg. Das Patent Scheidt sieht zwei 

. übereinander gestreift sind. Das 
& tiefsten Stelle des Kessels nach 


das weite Rohr beginnt über den Flammrohren un 
ebenfalls nach oben in den Reiniger, ragt aber nur ein kurzes 
Stück in ihn hinein. Das Wasser ste 


das ) 
hr hach oben, setzt im Reinigungsgofig seinen Schlamm 


dampfräume erreichen. In den Kessel werden Zwischenwände 
eingeschaltet; in den dadurch entstehenden Räumen d 
der sich ansammelnde Deu den Wasserspiegel allmäblich 
zurück, bis schließlich der Dampf an der unteren Kante der 
Zwischenwand hervortreten und unter Mitreißen von Wasser 
nach oben entweichen kann. 1899 wurde von der Firma Siller 
& Jamart ein Patent anf eine Vorriehtung für Flammrohrkes- 
sel erworben, Es ist dies eine dachförmige Kappe, die in einem 
ewissen Abstand über der Feuertafel angeordnet ist, den 
ampf sammelt und Ihn durch zwei an ihrem Scheitel 
brachte Düsen in den Hauptdampfraum entweichen lädt 


lt mit, daß sie sich in 
der Praxis bereits bewährt habe, daß sie einfach einzubauen 
sel und sich im Vergleich zu andern Einrichtungen billig 


Gebr. 
ausgleicher für Dampfkesse|, h 
0,3 at Dampfspannung, gleicht die Wärmeunterschiede zwischen 
den d unteren 


Eingegangen 27. Nov. und 5, Dez, 1903, 
Hannoverscher Bezirksverein, 


Sitzung vom 13. November 1903, 
Vorsitzender: Hr. Gail, Schriftführer; Hr. Dinkgreve, 
Anwesend 37 Mitglieder, 3 Teilnehmer und 2 Gäste, 


Hr, Fink spricht anknüpfend an einen früher 


} g 

nen Vortrag?) über die Sicherun der Zu fahrten 
Eisenbahnbetriene 'r zeigt a Modelles die Ana 
igkeit der ‚die Zugfahrten erlaubenden Signale von der Stel- 
ung der Weichen und die Fegenseitipe Abhängigkeit der 
Signale für feindliche Zugfahrten, Annie R der die 
En ne en °&, Bahnhof Banaubenden Signale von der be- 

n e des B 
ine in Fertig nhofs, die Benutzung der Block- 


die Weichen 


Sitzung vom 20, November 1903, 


Vorsitzender: Hr. Taaks, Schriftführer: Hr. von Roeßler. 
Anwesend 40 Mitglieder, 2 Teilnehmer und 5 Gäste, 


Hr. Weiskopf spricht üher die Bedeutun der aus. 


ländischen Eisenerz für die d E 
industrie, * deutsche Hochofen. 


Wie der Vortragende ausführt, ist he 
nindustrie eine jährliche Binfuls von is, deutsche „ech. 
notwendig. Den größten Teil davon liefert $0,,7.2 
Provinzen Viscaya ( Bilbao) und Santander. In war As seinen 
Spanien rd. 2a Mill. t; davon werden aber nur r ı Pi 
Lande zu Roheisen verarbeitet, An zweiter Stelle komınt 
Schweden in Betracht, wo die wichtigsten Erzbezirke Ko 
berg im mittleren Schweden und Norh, schweklen 
sind. Diese Bezirke liefern zusam /s der panoen 

erzeugung Schwedens, Die in Norbotten von der Ge 
Malmfält-Gesellschaft gewonnenen Erze werden mit der Bahn 


) Z. 1908 8, 749. 
?) 2. 1908 8. 1192, 





Aontseher Inzupirum, 
— 

zum Hafen [,ulea verfrachtet. Die der 1uossavara-Kirunayar 
(Gesellschaft gehörenden Magneteisenstein-Gruben konnten hir- 
lang nur in geringem Maße ausgebeutet werden, da die m 
forderliehe Bahnverbindung fehlte, die nun durch die im Jahre 
1903 eröffnete Ofotenbahn gegeben ist. Aus Oesterreich-t w 


Der Wert aus diesen Ländern nach Deutschl 
eingeführten Eisenerze entspricht dem der ten deut 
schen Eisenerzförderung. Bemerkenswert sind dabei die Ir. 


kosten z. B. schwedische Erze frei Grube rd, 44.4, 
in Dortmund 16 # ‚ Spanische Erze 7 M ‚bezw. 16.4, 
russische 4 M bezw. 21 “#. Die Frachtwege sind allerdings 
auch bedeutend: von Bilbao bie Westialen 1760 km, von Geli- 
vara 2600 km, von Südrußland 230 m. . 
Trotzdem können diese Erze den Wettbewerb mit der 
deutschen Minette aufnehmen, die bis Westfalen ua 
Weg von rd. 330 km hat, Die Ursache davon liegt .— 
technischem, teils anf wirtschaftlichem Gebiet. Von pi 
sind für ıt Roheisen rd. 3000 k nötig, von ee 
aber nur rd. 1600 k ‚ und dabei erhöht sich für m 5 
die Leistung des Hochofens um 15 bis 20 vH, wod JA 
Gestehungskosten für It Roheisen um etwa a E 
werden. Wirtschaftlich macht sich der Mangel en 
frachtungsgelegenheiten, besonders im Westen Deu er 
nangenehm fühlbar, Wie sehr die deutsche re 
re für die Rohstoffe belastet ist, r olgen 
der Vergleich. In den Vereinigten Staaten a . Ed 
kosten rd. vH der Selbstkosten des Sp in 
10 vH, in Deutschland aber 30 vH. Der Vorteil der er mi 
schen Erze beruht in der Hauptsache auf der gr het 
ligen Wasserweges. Daß auch in Deutschland Kal = 
weg der billigste ist, erhellt aus der Tatsache, da un 
Westfalen, mit der Bahn nach Hamburg und > u 
Schiff nach Berlin bracht, sich dort billiger stel Prochunen 
Bahn auf dem viel kürzeren hautrie u 
Wege. Deshalb ist das Streben der westlichen In Ansahıb 
Schaffung von Wasserstraßen, besonders nach er 
des Dortmund-Emskanales an die Mosel, berechtigt, 


a 23. November 190 
Karlsruher Bezirksverein. 
Sitzung vom 9. November 190%. \ 
Vorsitzender: Hr, Bräter. Schriftführer: Hr. Meuth. 
Anwesend 35 Mitglieder und 12 Gäste. 


ın 
Hr. Keller Spricht über die Kunst zu fliegen, ® 
Blatt aus der Geschichte der Erfindungen. “ 
Der Vortragende beginnt mit den Wengen erh 
Altertums über Flugversuche, verfolgt die ee Fer 
lung dieser Aufgabe und endet bei den neueren are 
von Hargrare, Chanute und Lilienthal; besonders 
ron Leistungen hebt er anerkennend hervor. 


Eingegangen 23. November 19%. 
Bezirksverein an der Lenne, 
Sitzung vom 4. November 1903. 
Vorsitzender: Hr. Hase, 
Anwesend 25 Mitglieder und 8 Gäste. 


ri- 
Hr. Holzmüller Spricht über die Theorie der Zain 
fugalkräfte und einige ihrer Anwendungen, röffent- 
echnik. Der Redner verweist auf seine ui ge Ri daran 
lichung {ber den gleichen Gegenstand ') und knip windig- 
Bemerkungen über die kritischen Umdrekungsgesehwäüig 
keiten der Weltkörper, bei denen diese ihren en 
verlieren. Dann geht er zu den kritischen rg 
ten von Treibriemen über, bei denen Fliehkraft, i 
und Zugbeanspruchung zusammenwirken, und stel Umla 
Schwungridern, Mübl- und Schleifsteinen en ae ein der 
upon ‚m Schluß bespricht er die Bons eo. 
entrifugen und Untersuchungen über ihre Festigke 


des 
„Darauf macht der Vorsitzende Mitteilung vom Ableben 
Mitgii Hrn. R 


n- 
edes te uhn. Die Versammlung eu = . 
denken des Verstorbenen durch Erheben von den Sitzen. 


zZ 1008 Ss, 169% 
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Mannheimer Bezirksverein. 
Feier des 70sten Geburtstages 
unseres hochverdienten 
Ehrenmitgliedes, des Hrn. Hofrats Dr. H. Caro, 


in Mannheim 
am 13. Februar 1904. 





Ist in unserer nervenverbrauchenden Zeit die Feier des 
70sten Geburtstages schon selten, so ist es noch seltener, 
dad ein Geburtstagskind nach langen Jahren unermüdlichen 
Schaffens, Forschens und Kämpfens an erster Stelle in der 
Industrie in herzerfreuender Rüstigkeit eine solche Feier be- 
geben kann. 

Nur natürlich war es daber, wenn sich der Mannheimer 
Bezirksverein deutscher Ingenieure und der Oberrheinische 
Bezirksverein deutscher Chemiker zusammenfanden, um go- 
meinsam das seltene Fest ihres Ehrenmitgliedes zu feiern; 
denn nur auf solchem Boden konnte eine der Bedeutung und 
den Verdiensten des Jubilars um die beiden großen technischen 
Körperschaften pre werdende Feier erwachsen, bei wel- 
cher beide ihre Liebe, Achtung und hohe Verehrung darbrin- 
gen, bei der voll freudi Stolzes eine der andern erweisen 
konnte: Seht, das war, ‚a uns der Jubilar! 

Zum Festakt und zur Festtafel war für den Nachmittag 
eingeladen worden; eine vertraulichere Feier aber ging im 
Hause des Jubilars vorauf, und sie wird allen, denen es ver- 
gönnt war, daran teilzunehmen, unvergeßlich bleiben. Als vor 
nehmster (iruß war vom seineng riedrich, Badens gelieb- 
tem Fürsten, ein in den wärmsten Worten die hohen Verdienste 
des Jubilars anerkennendes Handschreiben mit der Verleihung 
des Ritterkreuzes erster Klasse des Zäbringer Löwenordens 
eingetroffen. Von Kindern und Kindeskindern umgeben, 
snekıg der Gefelerte zuerst die von herrlichen Palmen be- 
gleiteten Glückwünsche der Stadt Mannheim. Dann stellten 
sich Aufsichtsrat und Vorstand der Badischen Anilin- und 
Sodafabrik ein, die ein wahrhaft fürstliches Angebinde in Ge- 
stalt einer hohen, aus poliertem schwarzem Steinsockel her- 
auswachsenden silbernen Säule überbrachten, in deren Sockel 
die Namen der von Caro entdeckten oder zuerst technisch 
dargestellten Farbstoffe: Eosin, Bug der, Methylenblau, 
Säurefuchsin, Echtrot, Naphtholgelb, Kristallviolett, Viktoria- 
bla, Auram n und Reagens Caro, eingraviert waren, wihrend 
am itäl eine breite, künstlerisch vornehm stilisierte Tafel 
in erhabener Schrift die Widmung trug. Nichts Edleres in der 
Form, nichts Vornehmeres in Geschmack und Stil und nichts 
Feineres in der Ausfübrung konnte gefunden werden als diese 
Gabe ehrlichster Anerkennung, als dieses Meisterwerk badi- 
scher Goldschmiedekunst. 

Gern und freudig hatten auch der Vorsitzende des Ver- 
eines deutscher Ingenieure, Prof. Dr. Dr.:'ing. von Linde, und der 
Direktor des Vereines, Baurat Dr.: ug. Peters, ihre Teilnahme 
an der Feier zugesagt, und mit ihnen zusammen fanden sich 
Im Hause des Jubilars die Vorstände des Vereines deutscher 
Chemiker ein, um Gruß und Glückwunsch darzubringen. 
Mit einem von der kunstsinnigen Tochter sredichteten und 
von zwei Töchtern des Jubilars dargestellten kleinen Festspiel 
wurde das von den Kindern geschenkte herrliche Oelgemälde 
überreicht, Nur schwer konnte sich trennen, wer Gast des 
eich de Hauses war; die Zeit drängte jedoch, und 
manches noch stand dem Jubilar bevor. 

In den Sälen des schönen Parkhotels versammelten sich 

achmittage etwa 100 Personen, die zum Teil von weit 
her gekommen waren, die einen aus eigenem Herzensdran 2 
die andern als Abgesandte ihrer Vereine. Träger glänzend: 
ster Namen aus Wissenschaft und Praxis, wollten sie Zeugnis 
ablegen von der Bedeutung der wissenschaftlichen Persönlich- 
keit des Jubilars. Knüpft sich doch an den Namen Caro eine 
fast unübersehbare Reihe von Entdeckungen auf dem Gebiete 
der In rarbendarstellung. Seine Gewinnung für die Badische 
Jalie- und Sodafabrik, deren Hauptlaboratorium er über zwei 


a hindurch leitete, schuf die Grundlage für die Welt- 
bedeutung dieses Werkes, und anerkannt ist sein Verdienst 
um die Hegemonie der chemischen Industrie Deutschlands vor 


den älteren Industrien Englands und Frankreichs. 

Nach ung der Erschienenen und kurzen einleitenden 
Worten des Vorsitzenden des Bezirksvereines deutscher Chemi- 
ker, Dr. Raschig, hielt der Nachfolger des Jubilars bei der 
Badischen Anilinfabrik, Hofrat Prof. Dr. Bernthsen, die Fest- 
rede, die Hanptetappen im Leben des Jubilars hervorhebend: 
1852 Student an der Universititt und dem Gewerbe-Institut in 
Berlin; 1855 Kolorist der Farben- und Kattundruckerei von 
Gebr. Troost in Mülheim a/R.; 1859 Uebersiedelung nach Man- 
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chester, erst Mitarbeiter des Industriellen John Dale, dann 
bald nach or | einer Darstellungsweise des Teertarb- 
stoffes Mauvein Teilhaber der Firma Robers, Dale & Cu.: 
1867 Rückkehr nach Deutschland, Aufentbalt in Heidelberg; 
1868 Eintritt in die Leitung der Badischen Anilin- und Soda- 
fabrik; 1839 Austritt aus der Direktion und Uebertritt in den 
Aufsichtsrat der Fabrik. In formvollandeter Welse führte der 
Redner die wichtigsten Erfolge des Jubilars den Zuhörern in 
schier endloser Reihe vor, mit dem Wunsche schliedend, dal 
diese so erfolgreiche Kraft, daß dieser so vielfach bewährte, 
nimmer nach Rube verlangende Geist recht lange noch der 
Wissenschaft und Praxis erhalten bleiben möge, zum Nutz und 
Beam deutscher chemischer Industrie, zum Heile deutscher 
Nation, 

Nach wenigen Dankesworten des tiefergriffenen Jubilars 
überreichte der als Vertreter der Heidelberger naturwissen- 
schaftlich-mathematischen Fakultät erschienene Geh. a 7 
rungsrat Prof. Dr. Curtis dem Gefeierten mit einer An. 
sprache, worin er die Verdienste Caros um die) Wissen- 
schaft pries und seine mustergültigen Schriften für die Ein- 
führung in das Studium der Teerindustrie hervorhob, das Di- 
plom als Doctor philosophiae naturalis honoris causa der Ru- 

erto-Carola. Bereits 1877 war Caro der Ehrendoktortitel der 
/niversität München verliehen worden. 

Sodann überbrachte Geh! Regierungsrat Prof, Dr. Dingel- 
dey, Rektor der Technischen’ Hochschule Darmstadt, das Di. 
plom eines Doktor-Ingenieurs ehrenhalber. 

Geh. Hofrat Prof. Dr. Bunte von der Technischen Hoch- 
schule Karlsruhe brachte Grüße und Glückwunsch von dieser 
und dem Karlsruher Bezirksverein deutscher Ingenieure. 

Der Vorsitzende des Vereines deutscher Ingenieure, Hr, 
von Linde, feierte den Jubilar als einen der 23 Mitbegründer 
(1856), als früheren Vorsitzenden und als Ehrenmitglied dieses 
größten technischen Vereines der Welt,- die von dem Verein 
unter dem Vorsitz des Jubilars beratenen und zum Absehluß 
gebrachten zahlreichen großen Arbeiten auf technischem und 
besonders auf patentrechtlichem Gebiet hervorhebend, 

Nunmehr gab Medizinalrat Dr. C. A, Merk-Darmstadt, 
Vorsitzender des Vereines deutscher Chemiker, den Glückwin. 
schen seines Vereines Ausdruck, der in Caro einen langjähri- 
gen ‚srfolgreichen Leiter und sein Ehrenmitglied dankbar 
ve . . 

Prof, Curtius verlas darauf eine Adresse der deutschen 
Chemischen Gesellschaft, worauf Prof. Knoevenagel-Heldelberg 
namens der Heidelberger Chemischen Gesellschaft eine An- 
sprache hielt und dem Jubilar die Ehrenmitgliedsehaft dieser 
Gsselischalt liberbrachte, 

Nachdem noch Dr. Cantzler Glückwunsch und Gruß 
des Vereines Bayrischer Nahrun mittel-Chemiker, Prof. Dr. 
Petersen von der Physikalischen 'esellschaft in Frankfurt a/M. 
die Ehrenmitgliedschaft dieses Vereines überbracht hatte, er- 
schien, geführt von Direktor Blümcke, eine Abordnung des 
Vereines Gardefüsiliere in der Uniform des - 
ments, die seit dem Durchmarsch der Truppen 1870 durch 
diese Stadt hier nicht wieder gesehen war, um dem ehemali 
Regimentskameraden in einer Adresse die besten Wiinsche 
der alten und jungen Maikäfer ausgus rechen. 

längerer, formvollendeter un. gedankenreicher An- 
sprache dankte der Jubilar, mit dem herzlichen Wunsche 
schließend, daß es allen an der heutigen erhebenden Feier 
Teilnehmenden vergönnt sein möchte, einen 70sten Geburts- 
tag zu feiern, wie er ihm beschieden sei, 

Nach kurzer Pause vereinigten sich die Festteilnehmer 
zu einem festlichen Mahl im Saale des Parkhotels, und 
bei Musik und Reden launigen und ernsten Inhalts — von 
denen diejenige des seit den Kiodheitstagen eng mit dem 
Jabilar befreundeten Hrn, Peters auf die Familie Caro von 
ergreifender Wirkung war -, bei dem Verlesen der Hunderte 
von Glückwunschtelegrammen aus dem In- und Auslande, bei 
fröhlichen Festliedern und Gläserklingen kam die Mitternacht 
heran. Was dann noch an Durst vorhanden war, ertötete eine 
frohe Schar, ragen von dem Bewußtsein, an einer erheben- 
den Feier und Ehrung eines der Besten der ihren Teil bt 
zu haben, in den bekannten guten Chemikalien des önig- 
lichen Hofbräulaboratoriums. Und wenn auch der Bericht- 
erstatter zu jenen Menschen gehört, die ungern die vorletz- 
ten sind, so kann er doch nicht verraten — und die zahl- 
reichen Freunde und Verehrer des rüstigen Jubllars und 
seiner klebhaften Tugend werden das begreiflich finden 
wann das Geburtstagskind zur Ruhe gelangt ist. Die ziähe, 
prächtige Ausdauer aber des hochverehrten Ehrenmitgliedes 
des Vereines deutscher Ingenieure gibt uns frohe Gewähr, 
daß wir ihn lange noch zu den unsrigen zählen, daß er lange 
noeh den Seinen und uns erhalten bleiben möge. Das walte 
Gott! 
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Die Entwicklung des Niederrheinisch-Westfälischen 
Steinkohlenbergbaues in der zweiten Hälfte des 19, Jahr- 
hunderts, Herausgegeben vom Verein für die berghau- 
lichen Interessen im Oberbergamtsbezirk Dortmund in Ge- 


terwirtschaft, Mit 225 Textfig. und 25 Taf. Berlin 1903, 
Jul. Springer. Preis des Gesamtwerkes 160 M. 

Der vorliegende Band des großen Werkes, welcher sich 
den bereits erschienenen ') würdig anschließt und ein sehr 
wichtiges Gebiet der Bergtechnik behandelt, ist in sechs 
Kapitel eingeteilt. 

Das erste umfang- und inhaltreiche Kapitel, von Prof. 
Dr. Broockmann und den Bergassessoren Kette und 
Baum bearbeitet, bringt eingehende Ausführungen über die 
Beschaffenheit der frischen und verbrauchten Wetter, über 
die verschiedenen schädlichen Gasarten, ihr Auftreten und 
ihre Eigenschaften, sowie über den Feuchtigkeitsgehalt und 
die Temperatur der Wetter; dabei wird der Behandlung des 
Grubengases nach Herkunft, Abhängigkeit von den Lager- 
verhältnissen, Explosionsgefahr usw., der Bedeutung dieses 
Gases entsprechend, besondere Sorgfalt gewidmet, Die Dar- 
stellung zeichnet sich, namentlich in den vom erstgenannten 


Feuchtigkeit in der Grube u.a. Besondere Beachtung ver- 
dienen die beigegebenen Zahlenübersichten über die Mengen 
des ausströmenden Grubengases und der Kohlensäure, über 
eiterexplosionen und deren Vertei- 
lung auf die verschiedenen Betriebe, Tage und Schichten, 
über den Feuchtigkeitsgehalt der Grubenwetter u. dergl. Er- 
wähnt sei bei dieser Gelegenheit, 3 nach einer für das 
Jahr 1398 aufgestellten Berechnung der Luft durch die 
siimtlichen ausziehenden Schächte des Ruhrkohlenbezirks rd. 
240 cbm Wasser in der Stunde zugeführt, also gewisser- 


aus der Erde »gepumpte 
worden sind, 


Das zweite Kapitel, »Wetterversorgun *, von Berg- 
assessor Stein bearbeitet, befaßt sich zunlichst mit den 
Wettermengen, ihrer allmählichen Zunahme im Laufe der 
Zeit und ihrer Messung; dabei werden beachtenswerte Er 
fahrungen hinsichtlich der Verteilung des Wetterstromes auf 
die verschiedenen Stellen des Streekengquerschnittes mitge- 
teilt. ann wird auf Grund der gesammelten Messungs- 


Be nd derselben 
gen im Verhältnis der undrat- 
wurzeln aus den Depressionen — für den Ruhrkohlenberehne 
erwiesen sei; der Verfasser bejaht diese Frage, Hervorzu- 
heben ist dabei die sorgfältige Berücksichtigung des natür- 
lichen Wet ‚ der sonst in der Regel vernachlässigt 
oder doch hei weitem unterschätzt wird, während ihm doch 
eine mit der zunehmenden Tiefe der Gruben immer größer 
werdende Bedeutung zukommt. Allerdings trifft die bei 
dieser Gelegenheit aufgestellte Behauptung (S. 202), daß der 


hen stets leich gerichtet 
ae Baar - ri wird auch ‚durch die späteren Rei 
reg erlassers über die Zeche Alma ($8. 208 und 21?) 


Den letzten Abschnitt dieses Kapj i 
. pitels, » Wirkn d 

und Durchgangsöftnung der Ventilatoren«, würde in 
mehr Recht im dritten Kapitel suchen, um so mehr, als der 
Heemg a a unatilatoren« nur eine bestimmte 

Pe, niämlie © (allerdings ; 
Zentrifugalventilatoren versteht. er enden) 

Das dritte Kapitel, »Erzen 

zung des Wotterst 5 

ebenfalls von Bergassessor Stein verfaßt ist ern ae 
Abschnitt »Antrieh der Ventilatoren« ist eine Arbeit des In- 
genieurs Stach-Bochum benutzt worden), ist vornehmlich 


') Verel, die Besprechungen in 2, 1902 S. 1950 


und 8. 1823, 1903 8, 240 
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der Besprechung der Zentrifagalventilatoren gewidan, deren 
Hauptarten eingehend behandelt werden; eine Tafel gie 
einen Ueberblick über das »Werden nnd Vergeben: der 
verschiedenen Ventilatorarten, die im Ruhrkohlenbezirk Ter- 
wendung gefunden haben. Die Wetteröfen, Steahlappırat. 
Volumen- und Schranbenventilatoren sind, ihrer geringen 
Bedeutung für diesen Bezirk entsprechend, ntr kurz te 
sprochen. Beachtenswert sind die Ausführungen über ör 
Anlagen von Wetterkanälen und über unterirdisch anle 
stellte Ventilatoren. 
Im vierten, von demselben Verfasser hearbeilten 
Kapitel, welches die »Wetterführung« zum Gegenstand: ht 
werden zunächst die Schächte und dann die eigentlichen 
Grubenbaue behandelt. Der erste Abschnitt enthält he 
merkenswerte Zahlen über den “Qnerschnitt der zur We 
terführang dienenden Schächte im Vergleich mit der Stirke 
der Wetterströme und der Größe des Abbaufeldes n2d be 
handelt dann die Verteilung der Schächte auf die Grde- 
felder sowie die Schachtverschlüsse. Der Vergleich zwischen 
den eigentlichen Schacht- und den Tagesweiiteschimns 
hätte etwas eingehender durchgeführt vn. 
Der zweite Abschnitt beschäftigt sich mit den Vorteilen 
Bildung selbständiger Wetserabteilungen sowie den al 
meinen Verfahren und besonderen Hülfsmitteln et 
Wetterscheidern,, Wetterbrücken), welche die vo... 
Wetterstromes ermöglichen. Dazu ist zu Se = 
durch die Verteilung eines Wetterstromes auf 2 muen 
je demselben Umfang und Querschnitt, aber nur >; er er 
Länge der ursprünglichen Strecke der Widerstan er de 
der Verfasser (S. 420) angibt, auf den vierten, sonders pie 
den achten Teil herabgemindert wird; dieser Fehler gr 
sich allerdings auch in manchen eg = 
büchern, z. B. in demjenigen von Demanet. Die _ 
der Drosseltüren und Wetterbrücken ist etwas knapp aut 
fallen. ö 
Das fünfte Kapitel, »Sonderbeweiterung«, Wap—einec 
assessor Baum) bietet eine sehr eingehende pr 
dieser in den letzten Jahren im eg karl 
Aufnahme gekommenen und nach Einführung der 
lungspflicht besonders zu empfehblenden nn Ich 
bespricht im Zusammenhange damit die ech 
möchte hier dem Verfasser gegenüber den er bndeng 
Betrieb, ohne dessen Nachteile bei seiner früheren usb! - 
zu verkennen, etwas in Schutz nehmen, da v ehhiebt, 
wesentliche Nachteile, wie die Notwendigkeit der - (e 
das Zubruchgehen des Begleitortes, die ARENEIE Bart 
birgsdruckes und die höheren Kosten, wegfallen, ra chen 
breitem Blick« vorgegangen, d, h. der Kohlenpfeiler a. 
beiden Strecken gleich mitgenommen und ee e, rral 
satz ersetzt wird. — Willkommen sind die ge = 
über Betriebskosten und Leistungen der kleinen Kar 
und der Strahldüsen, sowie die Angaben über ehr, ab 
Reibungswiderstinde der Wetterlutten, um so er 
solche Angaben bisher in der Literatur nur spärl 
zerstreut zu finden waren. } x, 
Das sechste Kapitel, +»Kontrolle der Weherwiteiei 
welches wieder Bergassessor Stein bearbeitet hat, z 
kurz und enthält einige Bemerkungen über Wettermessung‘ 
Wetterstammbiume und Wetterrisse, vielfach 
Der Gesamteindruck des Buches ist der, a. es 6 
zu einer allgemein gehaltenen Behandlung des we ven 
übergeht und dadurch die geschichtliche Entwie = 
die Eigenart des Ruhrkoblenbergbaues in den augen in 
treten läßt. Jedoch wird diese Abweichung von es 
Titel des Gesamtwerkes angedenteten Ziel, die sich Leser 
Auch aus der Natur der Sache heraus erklärt, vom 
kaum als M I empfunden werden. ei» 
Auch Fre Bard ist in bezug auf zeichnerisch, In 
gaben reich Ausgestattet, Nur hätten vielleicht ne lich der 
Zeichnungen älterer Wettermaschinen und, an een il 
Besprechung allgemeiner Gesichtspunkte (Schachtsys Darstel- 
lung von Wetterabteilungen), einige age" a 
lungen Anfnahme finden können. a 
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Im Herzen von Asien. Zehntausend Kilometer auf 
unbekannten Pfaden. Von Sven von Hedin. ? Binde. 
Leipzig 1903, F. A. Brockhaus. 1129 S. 9°. mit 407 Fig., 
s bunten Tafeln und 5 Karten. Preis geb. 20 #. 

Der berühmte Verfasser schildert seine letzte, vom 
August 1899 bis zum Mai 1902 dauernde Reise durch Zen- 
tralasien in anspruchsloser, aber dabei höchst anschaulicher 
Weise. Das Buch ist für das große Publikum bestimmt und 
enthalt nur Andeutungen darüber, welch reiche Fundgrube 
für die verschiedensten Zweige des Wissens diese Reise ge- 
wesen ist; die Bearbeitung der wissenschaftlichen Ergebnisse 
ist einem besonderen Werke vorbehalten. Vom Anfang bis 
zum Ende dieses Buches wird die Aufmerksamkeit des Lesers 
in den Bann gezwungen durch Schilderungen, die an Mannig- 
faltigkeit der Szenerie und der Erlebnisse ihresgleichen suchen. 
Zuerst führt ein Floß den Reisenden monatelang auf einem 
mächtigen Strom abwärts; dann geht es bei eisiger Kälte 
durch die wasserlose Wüste, dann wieder über schneebedeckte 
Berge, in denen sich die Karawane wochen- und monate- 
lang auf Höhen bewegt, die den Gipfel des Mont Blanc über- 
ragen: und das zumelst auf Pfaden, die zuvor keines Men- 
schen Fuß betreten hat. Als Lama verkleidet, sucht Hedin 
nit zwei Begleitern in die heilige Stadt Lhasa einzudringen, 
was ihm allerdings nicht gelingt, da die Tibeter ibm mit 
großem Aufgebot den Weg versperren. Von Leh in Ladak, 
wo der Reisende endlich nach unsäglichen Mühsalen und 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher — Uobersicht neu erschleuener Bücher. 
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schweren Verlusten seiner Karawane wiederum bekannt 
Gegenden erreicht, macht er noch einen Abstecher nach 
Indien, um dann nach fast 3 Jahren zum Ausgangspunkt 
seiner Reise, nach K , zurückzugelangen. 

Was die Schilderung der Reise und ihrer Erlebnisse be- 
sonders anschaulich macht, das sind die Außerst zahlreichen 
Abbildungen nach den photographischen Aufnahmen von 
Mensch, Tier und Laudschaft, die der Verfasser gemacht hat. 
Der rühmlichst bekannte Verlag hat das Seine getan, diesen 
Darbietungen mustergültige Form zu geben. 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die Kegelschnitte und ihre wichtigsten Eigen- 
schaften in elementar-geometrischer Behandlung. 
Von J. Schlotke. Dresden 1903, Gerhard Kühtmann, 
96 8. mit 128 Fig. Preis 3,20 M. 


Stand und Geschäftsergebnisse der In der Bau- 
industrie und Industrie der Steine und Erden täti- 
gen Aktiengesellschaften Oesterreich-Ungarns. Jahr- 
gang 1904. Von Rudolf Hanel. Wien 1903, Compas- 
Verlag. 126 8. Preis 1,20 Kr. 


Deutscher und internationaler Patentkalender 
1904. Von Gaston Dedreux. München, Franz Stein. 
95 S. Preis ı HM. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbi)ouplatz 8. 


Elektrotechnik, Niethammer, F, Berechnung und Entwurf elektri- 
scher Maschinen, Apparate und Anlagen. (In 5 Bänden.) 1. Bd. 
1. Hälfte. Stuttgart 1908. F, Enke. Preis 8 #. 

— Normalen für Bewertung und Prüfung von elektrischen Maschinen 
und Transformatoren, herausgegoben vom Verband deutscher Elektro- 
techniker, Mit Erläuterungen von G. Detimar., Berlin 1903, Springer. 
Preis kartoniert 0,80 .£, 10 Exemplare 6 .#. 

— Ottenstein, Sim. Das Nutenfeld In Zahnarmaturen und die Wir- 

beistromverluste in massiven Armatur-Kupferleitern. [Aus Samm- 

lang elektrotechnischer Vorträge.] Stuttgart 1908. F. Enke. Preis 1,20.K. 

Raphael, F. Charles. The localisation of faults in eleotrie Lght 

and power malns, with chapters on Insulation testing. 2” od. 

a. 1903, The Eleetrician Pılnting and Publishing Co. Preis 
dd. 

— van Rossom, Nz. ©. A. Die Aufnahme von Kommutatordiagram- 
men. Halle 1904. W. Knapp, Preis 1,50 .#. 

— Scehoop, M. U. Ein Beitrag zur Kenntnis der Diffusionsvorgänge 
an Akkumulstorelektroden. (Aus den Sammlungen olektrotschnischer 
Voriräge.) Stuttgart 190%. F. Enke. Preis 1,20 4. 

— Strecker, Dr. Karl. Die Telegraphentechnik, Fin Leitfaden für 
Post- und Telegraphenbeamte. Vierte, neu bearbeitete Auflage des 
gleichnamigen, von Ü. Grawinkel und Dr, K. Strecker gemeinsam 
herausgegebenen Werkes. Berlin 1904. Springer. Preis 6 M. 

— Trouton, F, T., und H. R. Noble, The mechanical foreos acting 
on a charge eleetric condenser moving through space, London 
1908, Dulau. Preis 1 sh. 

—- Weber, C, L. Erläuterungen zu den Sicherheitsvorschriften für 
die Errichtung elektrischer Starkatromanlagen. 6. Ausg. Berlin 1908. 
Springer. Preis 4. 

— Wilson, Harold A. On the discharge of electrieity from hot pla- 
tinum. London 1903. Dulau, Preis 1 ah. 6 .d. 

Erd. und Wasserbau. Conti, M. La sistemazione 6 lo scolo delle 


i 


sous mei terreni In collina. Casale Monferrato 1903. Preis 2 M, 
— Wilson, Herbert M. Irriration engineering. 4'* ed. London 
1903. Chapman & Hall, Preis 17 ah. 


und andere Wärmekraftmaschinen. Bale, M. Powis. 
Gas and oil engine management. London 1903. Crosby, Lockwood 
& Son. Preis 3 sh. 6.d. 
Feuerungsanlagen, Jahr, H. Anleitung zum Entwerfen und zur Be- 
rechnung der Standfestigkeit für «emauerte Fabrikschornstelne Bu- 
maß Ministerlalerlas vom 30. IV, 1902. 4. Aufl. Hagen 1904. O0. 
Hammerschmidt, Preis 2 M. 
Klasen, Ludw. Bau der Fabrikschornsteine und statische Berech- 
nung Ihrer Stabilität nach den In Oesterreich und Deutschland B 
«ebenen Ministerialerlässen. Wien 1903. Lehmann & Wentzel In 
Komm. Preis 3 .M. 
Seyffart, J. Kesselhaus- und Kalkofen-Kontrolle auf Grund gaso- 
inetrlscher, kalorimetrischer usw. Untersuchungen. ?. Aufl. Mande- 
burg 1904, Schallehu & Wollbrück, Pruls 8 .M. 


Gasbereitung. Schäfer, A. Einrichtung und Betrieb eines Gatwerkes, 
München 1908. R. Oldenbourg, Preis 9 M. 

— Tiefbau, der städtische. Herausgegeben von E. Schmitt. IV. Bil., 
2. Heft, Niemann, Mor. Die Versorgung der Btadte mit Loucht- 
gas. Stuttgart 1909. A. Bergaträßer, Preis 6 

Gesundheitsingenieurwesen, Andrews, F, W. Lessons in disinfection 
and sterilisatlon. London 190%. Churchill, Preis 3 sh. 

Hobtzouge. Horner, Josepb. An elementary treatise on holsting 
machinery. Ineluding the elements of crane construction and des- 
eriptions of the varlous types of ceranes in use. London 1903, 
Crosby, Lockwood & Son. Preis 7 ah. 6.d. 

Hochbau, Breymann, G. A. Allgemeino Baukonstruktionsiehre mit 
besonderer Beziehung auf das Hochbauwesen, Neu bearbeitet von 
H. Lang, Otto Warth, O. Könlger und A. Scholtz. 1.Bd. Warth, 
Otto, Die Konstruktionen in Stein. 7. Aufl. Leipzig 1903. J.M. 
Gebhardt. Preis 21 .#. 

— Clarke, J. Wright. Leetures to plumbers. Second serles. Being 
a varlety of papers on sanitary fittings and their fixing, lendwork, 
eoffin-lioing, ete, London 1908. Batsford. Prois 6 ah. 

Luft- und Wasserkraftmaschinen. Escher, Rud, Die Schaufelung 
der Franeis-Tarbine. [Aus Schwels. Bauzeitg.] ?. Aufl. Zürich 
19083. E, Rascher’s Erben. Preis 0,50 M. 

— Ossterlin, Herm. Untersuchungen über den Energleverlust des 
Wassers In Turbinenkanälen. Berlin 1908. J, Springer, Preis 3 .M. 

— Proell, R. Ueber den hydraulischen Wirkungsgrad von Turbinen 
bei ihrer Verwendung als Kraftmaschinen und Pumpen. Berlin 1908, 
Springer. Preis 1,60 M, 
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Brennstoffe. 


A new eharcoal retort plant. Von SJöstedt. (Iron Age 
28. Jan. 04 8. 16/18*%) Darstellung der Anlage der Algoma Steel 
Company in Sault Ste. Marie, Ont Das Holz wird auf Schmalspur- 
wagen in eingemanerten eisernen Retorten von i4 m Länge, 1,9 m 
Breite und 2,5 m Höhe mit 2 unabhängigen Feuerungen an den Enden 
18 bis 20 st lang vergast und dann In Kühlräume abgefahren, wodurch 
ein ununterbrochener Betrieb gesichert wird. Reiniger: und Kühlan- 
lage für die Adssigen und gasförmigen Nebenerzeugnisse 


Dampfkraftanlagen, 
Wasserreinigungsanlagen. Von Schwelmer Schluß. 
Organ 04 Heft 2 8. 29/81*) Wasserreinigungsanlage in Gästen, 


Ueber Hochdruck-Dampfrohbrleitungen. Von Münster. 
(Z. Dampfk, Maschbtr. 3, Febr, 04 5, 45/47* u. 10. Febr. 8. 54/56*) 
Material und besondere Formatlcke von Rohrleitungen. Dampfge- 
schwindigkeit, Flanschverbindangen. Ausgleichstücke. Schluß folgt. 


Eisenbahnwesen. 


Umwandlung der preußischen und sächsischen Eisen- 
bahnanlagen in und bei Leipzig. Von Bischof. Schluß. 
(Deutsche Bauz, 13. Febr, 04 8. 76/79) Lageplan und Längsschnitt 
derch die neue Anlago. Baueintellung und Baurorgang, 


Notes on railway construction from the resident engi- 
neer’s standpoint, Von French. (Eng. Bee. 80. Jan. 04 8, 
182/94*) Anleitung zum Vorgehen beim Vermessen und Aufnehmen 
von Eisenbahnstreeken. Grundstückablösung. Meüprotokolle. Erd- 


arbeiten. Anordnung der Wegübergänge. Bemessung der Schlenen- 
überhöhung In Krümmungen. Forts, folgt. 


Elektrische Vollbahnen In Itallen. Von Lanino. (Elektrot, 
Z. 11, Febr, 04 5. 108/06) Besprechung der Einrichtungen und des 
Betriebes der Akkumulatorenbahnen Mailand-Monza-Leeeo, Bologna- 
Modena und Bologna-San Felice, des Bahnnetzss mit gemilschtem Dreh- 
strom-Gleichstrombetriob Malland-Varese-Porto Ceresio und der Valtel- 
linabahn mit reinem Drehstrombetrieh. 


The eslectrification of the Metropolitan Railway. 1. 
(Engineer 12. Febr, 04 8. 158") Lagoplan des elektrischen Stadtbahn- 


netzes in London. Allgemeine Angaben über die Stromerzeugung und 
Stromzufühbrung und die Betriehamittel, 


Schnellbetrieb auf den Eisenbahnen der Gegenwart, 
Von Richter. Forts. (Dingler 13. Fehr, 04 8. 103/06*) Anordnun- 
gen von v. Borries und Webb für ?/-gekuppelts Verbund-Schnellzug- 
lokomotiven. 8. Zeitschriftenschau v. 18. Febr 04. 


Versuche und Beobachtungen an Lokomotiven der 
dänischen Staatsbahnen. Von Busse. (Organ 04 Heft 2 8, 
39/41) Aus den Versuchen werden Schlilsss auf Abmessungen und 


Anordnung der Schornsteine und Blasrohre für einen wirtschaftlichen 
Betrieb gezogen, 


Versuche zur Erprobung der Wirkungsweise elasti- 
scher Zugstangen der Bauarten von Borries und Wick, 
Von Fischer. Forts. (Organ 04 Heft ? 8. 36/39) Zeichneriache 
en der Versuchnergebnisse und Folgerungen daraus, Schluß 
olgt. 

Versuche mit Lokomotiv-Schornsteinen 
rohren, ausgeführt unter Leitung des Profess 
der Purdue-Hochschale in Lafayette, 
(Organ 04 Heft 2 8, 33) Nachtrag zu der 
26, Dez. 08 erwähnten Abhandlung. 


Etude des mouvements secondlaires & 
en marche. Von Sabouret. fer. kin, Chem, % “ Eee 
65,82*%) Beschreibung einer Vorrichtung zum Aufzeichnen der 8 hw 
kungen und Stöße von Eisenbatinwagen, Bericht über die pre ie 
der Vorrichtung und Versuchsergebnisae, E 

Note sur les ensals effect 
Valde d'indicateurs de pression sur les locomotive 
pound A 2 eylindres et & 6 rouos srcouplich de la € 
pagnie du Midi. Von Marchis und Mönütrier. (fov en Chem, 
de Fer Febr. 04 8. 83/135* mit 4 Tal) Durch dio Yoruas i alle 
die Leistung der Lokomotiven, das Verhalten dor Steuerung a E Mn 
stoffverbrauch usw. festgestellt werden. Eingehende Beschreib ei 
Versuchselnrichtungen. Zusammenstellung der Ergetmi an 
tafeln und Schaulinien. in Kalkar 


und Blas- 
ors Goß an 
Ind. Von v. Borriss. 
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The conditions governing the rise of temperature of 
electric railway motors in service Von Hutchinson. 
(Trans, Am, Inst. El. Eng. Nov. 08 8. 1549/70* mit 1 Taf) Di u 
führliche Veröffentlichung ergänzt den in Zeitschriftenschau v, 5, April 
02 erwähnten Aufsatz des Verfassers an Hand neuerer Versuchserseb 
nisse und rechnerlscher Untersuchungen. 


Neue Mischgasanstalt für Wagenbeleuchtung in Min: 
ehen, Zentralbahnbof. Von Scholler, (Organ d4 Haft 28.311" 
Die Anstalt ist für eine tägliche Leistung ron 1500 ebm bestimmt, 
Beschreibung der Einrichtungen zur Oelgas- und Azetylenerisarng, 
zur Gasverdichtung und der Kalkfilteranlage. 

The St, Louis Exposition terminal of tbe Wabash Rall- 
road. (Eng. Rec. 30. Jan, 04 8. 181/32*) Der dargestellte Bahabol 
ist zur leichteren Bewältigung des Massenverkehrs In zwei Tell pr 
teilt, von denen der eine für durchgehende, der zweite für Pendeirtgr 
bestimmt ist. 

Eisenhüttenwesen. 


The Platz method of ealculating furnace burdens. Vmw 
Nat. (Iron Age 28. Jan. 04 8. 6/8) Rechnungsbeisplele für die Be 
geln zur Ermittlung der Hochofenbeschickung aus den physikalischen 
Eigenschaften der Hochofenschlacke und der Zusammensetzung dus gr 
wonnenen Roheisens. 

Kontinulerliches Stabeilssenwalzwork. (Stahl u. Elm 
15. Febr. 04 8, 243/46%) Die für die During Harvester Co. in Obi: 
engo erbaute Stabeisenstraße zeichnet sich durch die große Anzahl dır 
auswalzbaren Proßle und die weitgehende Verwendung arbeitsparmier 
Vorrichtungen aus, 

Elektrischer Antrieb von Walzwerken. Von Kötiger 
(Stahl u. Eisen 15. Febr. 04 8. 210/37*) Ausführliche Abhazdies 
über die Einrichtung und den Betrieb elektrischer Walswerke It 
Deutschland. Trio-Walswerke, Rollgänge. Umkehrstraßen. Bench 
nung des Energiebedarfs und der Wirtschaftliebkelt einer elektrisch 
betriebenen Blockstraße, Meinungsaustauseb. 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 

The Des Moines River visduet of the Chicago Gren 
Western Railway. (Eng. Rec. 30. Jan. 04 8. 120/28*) Eingleisigr 
Eisenbrücke von 790 m Länge und rd. 41m Höhe, die 5 ee 
den Fiußlauf, den Lastenbahnhof der Minneapolis and St. Leeit wi 
road und eine eingleisige Strecke der Illinois Central Ralirond 3 
spannt. Einzelbeiten den Unterbanes, der Turmpfeiler und Hanptirärt 
Forts. folgt. 

Elektrotechnik. pr 

The Siskijou power transmission. (El. World 30. nz 
8. 209/10*) Das Gefälle von rd. 220 m wird durch offene Kanäle ur 
Rohrleitungen von rd. 3170 m Gesamtlänge aus zwei Flüssen ach 
nen, Das Krafthaus ist vorläufig mit einem 750 KW-Drebstromers 
von 2300 V ausgerüstet, der durch ein Peltonrad | 
trieben wird. Die Spannung wird für die Fernleltung auf 2? 
erhöht, 

Convention of the Northwestern Elsetricnl Asseeit 
tion. (El. World 30. Jan, 04 8. 220/25*) Auszüge aus den Vortrtl 
von Schott »Central station heating«, von Varley und Underbill 
winding for electrical purposes«, von Kesch »Incandescent ent ze 
their smashiog polnte«, von Waters »Double-eurrent en 
Durgess »Rectification of alternating currents«, von Gibson ar: 
alternating-current practiee«, von Waring »Storage batterles um 
central statlons«, von Lyman »The Curtis steam tarbine* =" 
Millikan »Radium and radioactivitye. wo 

Turbodynamos. Von Niethammer. (2. £ dr 
7. Febr, 04 8, 77/80* u. 14. Febr. 8. 96/100") Erörterung ae pri 
Konstruktion von raschlaufenden Dynamomasebinen, die KO ige 
trieb durch Dampfturbinen bestimmt sind, auftretenden Schwie = 
Fonkenbildung am Kommutator von Gleichstromerzeugern- gr 
bei hoben Umlaufzahlen. Materlalbeanspruchung durch Fliebkl N 
besondere der Wicklung, der Isolation und des Kommutators. 1 
loser Gang. 

Theorie der Atkinsonschen Repulsionsmotore" 
Oanos, (Z. f. Elektrot, Wien 14. Febr, 04 5, 89/96°) For 

Anwendung des Kreisdiagrammes auf wechselte 
keneratoren. Von Pulu). Schlus. (2. f. Elektrot. Wia are 
0% 8. 80/84%) Polargleichung der Leistungskurve. Leltune 
«Ines Drehatrommotors Im Heylandschen Kreisdiagramım. Er 

Speed-torque characteristies of the sinzle-pbar* an 
pulsion motors, (EI. World 6. Febr. 04 8. 266/67°) a pe 
elnem Vortrage von Siichter In American Tastitate of Eleetrie® 
"ers Über die elektrischen, magnetischen und mechanischte 
schaften von Repulsionsmotoren an Hand von Schaulinien. 
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The repulsion type of alternating current motor. (El. 
World 6. Febr. 04 8, 268/70%) Auszug aus einem Vortrage von Stein- 
metz im American Institute of Electrical Enginsers tiber die Theorie 
des von Elekemeyer entwickelten Repulsionsmotors. 

January meeting of the American Institute of Electri* 
cal Engineers, (Kl. World 6. Febr. 04 8. 275/76) Meinungsaus- 
tausch zu den vorstehend erwähnten Vorträgen von Slichter und Stein- 
metz über Repulsionsmotoren. 

Ueber die rechnerfsche Bestimmung der Kapazität von 
Luftieitern und Kabeln. Von Lichtenstein. (Blektrot. Z. 
11. Febr. 04 8. 108/110*) Entwicklung ron Annäberungsformeln zur 
Bestimmung der Kapazität von Luftleitern und Kabeln auf rechne: 
rischem Wege. 

The measurement of distributed leakage on trans: 
mission lines. Von Fowle. (Ei. World 6, Febr. 01 8, 262/65") 
Entwicklung der theoretischen Grundlagen von Widerstandımessungen 
an Leitungsnetzen und Durchreehnung von Beispielen.) 


The eomparativre behavior of flonting and booster 
controlled batteries on fluctuating loads. Von Lyndon, 
(Trans, Am. Inst, El. Eng. Nor. 03 8, 1603/23*) Anordnung und Be 
messung der Akkumulatorenbatterie, ihr Verhalten und Ihre Behandlung 
Im Betriebe. Für die Lösung der Aufgabe, ein Netz mit atark schwan- 
kender Belnstung zu betreiben, ist die Anordnung von Pufforbatterien 
im Werk und an den Speisepunkten odır die Anordnung von Batte- 
rien mit Zusatzmaschinen In verschiedener Aufstellung zugrunde gelegt. 


Erd- und Wasserbau. 


Automatic tide gaten for the Bolsa Chlca Gun Club, 
Von Scehuyler. (Eng. News 4. Febr. 04 8, 114/15*%) In einem rd. 
650 m langen Damm alnd 4 nebeneinander liegende Schleusentore eln- 
sebaut, die durch den Druck des Wassers geschlossen werden, sobald 
Flat eintritt, 


Ausführung des Kraftwasserstollens an der Urfttal- 
sperre mit Stampfbeton- Auskleidung. (Deutsche Bauz. 10. Fehr, 
04 8. 911°) 8, a Zeitschriftenschau v, 26. März 08. Der 2950 m 
lange Stollen fat 2,% m hreit und 2,7 m hoch, Darstellung der Ar- 
beiten beim Ausmauern des Tunnels mit einer rd. 30 cm starken Be- 


tonsehlicht, 
Gesundheitsingenisurwasen. 


Eleotrie pumping plant at Mobile, Ala, (Eng. Ree, 
30. Jan, 04 8. 127/28) Die mittels Kogelrädervorgeleges von einem 
Elektromotor angetriobene Kreiselpampe dient zum Entwässern eines 
rd. 900 mm weiten Rohrstranges der Abwasserleitung, der gegen den 
se durch einen elektrisch gesteuerten Schieber abgeschlossen werden 
ann. 

Rubbish inelneration in New York City anıd the design 
for the new Stanton Street Ineinerator. (Eng. Rec. 30. Jan, 04 
5. 128/31*) Betrlebsergebnisse der Müllverwertung in New York. Die 
»ene Anlage In Stanton Street soll mit einen zweiteillgen Ofen mit 
rumeinsemem Schornstein von rd. 38 m Höhe und selbattätigen För- 
dereinrichtungen verschen werden. Einzelheiten des Ofens. 


Giofserei. 


Tiegelöfen im Gießereibetriebe. Von 
Schluß. (Stahl u. Eisen 15. Febr. 04 8, 258/56*) 
das Leffer-Boßhardt- Verfahren. 


Das Oberteil einer nassen Sandform, (Stahl u, Kisen 
15. Febr. 04 8, 250/58%) Auszug aus dem in Zeitschriftenschan v, 
9. Jan. 04 unter » The bottom of a green sant mold« erwähnten Var- 
'rage von West in der New England Foundrymens Association in Boston 


Hebezeuge, 
Stromverbrauch elektrischer Werkstattkrane, (Z. Damprfk. 
een 3. Febr. 04 8. 51/52») Schaulinien über Versuche an einem 
ran von 20t Tragkraft, der von einem 14 PS-Motor angetrieben wird. 
Die Versuche sind von den Slemens-Schuckert: Werken ausgeführt, 


Hydraulic orane at the tower wharf of the Goneral 
Steam Narigation Company, eonstructed by Mesars. Field- 
Ing & Platt, Limited, Engineers, Gloucester. (Engne. 12, 
Febr. 04 8. 224/26%) Der Kran, von dem 7 Stliek für den Hafen 
der General Steam Navigation Co. kellefart sind, hebt 1500 kg auf 24 m 
Höhe bei 20 m Ausladung. Darstellung der Druckwasseranlage. 


RER gehn rain for looped hose on travreling air hoists. 
has . 8. Jan. 04 8. 5") Die feste Zuleitung für Druckluft ist 

#@s der Kranbahn verlegt und aus Manschlosen Rohrstäcken zu- 
Perg deren Stoßfugen die Sitze für von außen niederdrück- 
ar entile bilden. Mit dem Kran ist ein über der Rohrleitune ver- 
ee war Enden abgedichtetes Rohrstück verbunden, dessen 
Fr en Fer bsttätires Niederdräcken des betreffenden Ventiles mit 
u, tung verbunden wird. Die Vorrichtung wird von den 

# Alr Engine Works in Bueyrus, O., gelaunt. 


Irresberger. 
Mittellungen über 
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Heizung und Lüftung. 

A battery furnace residenee heating nystem, (Eag. Rec. 
30, Jan. 04 8. 136*) Der Doppelkessel von 14 qm Helztläche ist sum 
Erwärmen von Luft für die Reißluftheizung einen einstöckigen Wohn- 
hauses bestimmt, Anordnung der Leitungen im Untergeschoß. 

Purdue University central hesting and power station. 
Von Hoffman. (Eng. Rec. 30, Jan. 04 8. 137/38%) Darstellung der 
Dampfleitungen für die Heizung von 1% getrennten Gebäuden. Das 
gemeinsame Kraftwerk, das auch den Heizdampf liefert, enthält 2 Stir- 
ling-Wasserrohrkensel mit selbettätiger Beschiekung und ist für ins- 
gesamt 500 PS bemessen. 


Holzbearbeitung. 
Portable ongine and aaw bench. (Eagineer 12, Febr. 04 
S, 170/71%) Kine liegende einzylindrige Maschine mit Schwungrad 
treibt mittels Riemenübersetzung eine Kreissäge an, Beide Maschinen, 
gebaut von Ransome & Co., Newark on-Trent, sind insbesondere für 
Holzachneldemühlen Im Ausland bestimmt. 


Lager- und Ladevorriehtungen, 

Technische Hülfsmittel zur Beförderung und Lagerung 
von Sammelkörpern. Von Buhle. (Stahl u. Eisen 15. Fehr. LE} 
8. 246/47%) Der Ridway-Gortförderer. 

Frenchman's Bay coaling plant, (Eng. Rec. 80. Jan. 04 
8. 123/37*) Der für die amerikanischen Schiffe bestimmte Stapelplatz 
kann rd. 10000 € Kohlen in einem Speicher von 116%x32 qm Grund- 
fläche and rd. 27,5 m Höhe aufnehmen. Die Kohlen werden auf kleinen 
Wagen von oben her eingefahren und durch Tricbter in den Speicher 
geschüttet, aus dem ale d+ren Bodenklappen auf unten einfahrende Wagen 
verladen werden, 


Landwirtschaftliche Maschinen, 

Neuerungen an landwirtschaftlichen Maschi nen. Von 
Fischer. Schluß. {Dingler 13. Fehr, 04 8. 100/03) Dreschkorb, 
Bremskupplung und Stroherweichvorelchtung an Dreschmaschinen von 
H. Gierko in Rathenow. Spirktaslokomobile von J. E. Christoph In Niesky. 


Maschinenteile. 

Grapbical solutions for spiral gwears Von Thompson. 
(Am. Mach, 13. Febr. 04 8, 112/14*) Beispiele für die zeichnerische 
Berschnung von verschiedenen Schraubenrädern fir einander recht- 
winklig kreusende Wellen. 

Effieieneies of riveted joints, Von Walker, (Eng. Nows 
4. Febr. 04 8. 116/17% Aufstellune von Schaulinien, aus denen sich 
die Sicherheit von Nietverbindangen bei verschiedenem Nietdarchmester 
und verschledenen Plattenstärken bestimmen IAdt. 


Materialkunde. 

The heat treatment of steel. Von Austen und Gowland. 
Schluß, (Engng. 12. Febr. 04 8. 239/49*) Verschiedene Aetzbilder 
von Stahl, der durch Erhitzen und mechanlsch hearbeitet worden ist. 

The electrical conduetirity of commerectal sopper. Von 
Addicks (Trans. Am. Inst. El, Ene. Nor. 08 8. 1598/1601*) Ab- 
hängigkelt der Leitfähigkeit des Kupfers von Beimengungen, Härte und 
inneren Spannungen, wie sle bei den fin Handel vorkommenden Kupf:r- 
sorten auftreten. 


Meögeräte und -verfahren. 


Vielstufige Strommesser. Von Feußner. (Elektect. Z. 11. 
Febr. 04 8. 115/18*) Das von Siemens & Halsko hergeatellte Meß- 
gerät besteht aus einem Millivolimesser und einem Abzweigwiderstande 
mit sleben Stufen, durch welche der Meßbereich des Gerätes in welten 
Grenzen geändert werden kann, Wirkungsweise, Handhabung und Emp- 
findlichkeit des Meügerätes, 

A kraphle recording-ammeter, Von Armstrong, (Trans, 
Am. Inst. EI. Eng. Nov. 08 5. 1581/86*) Das Dynamometer, dessen 
Meßstrom durch die feste Spule geht, während die Drehspule von einem 
#leichbleibenden schwachen Hülfsstrom durehtiossen wird, dient vor- 
zugswelse zur Ermittiune der Stromstärken und Spannungen, die beim 
Anfahren der Wagen oder Züge von elektrischen Bahnen auftreten. 

Temperaturmessungen auf elektrischem Wege. Von de 
Grahl, (Z. Dampfk. Maschbtr. 10. Febr. 04 8. 59/62%) Geschfcht- 
liches. Widerstandspyrometer von Reißig und Siemens, Thermoelek 
trische Meßperäte von Jolly, Bocquerel, Poulllet, Rossettil, Rernault. 
Versuche von Le Chatelier mit einem Platin-Palladium-Element. Mes- 
sungen von Holborn und Wien, Pyrometer von Herseus-Hansen. 
Schluß folgt. 

Metallbearbeitung. 

Verbesserte Räder-Drehbinke der Bauart Ehrhardt 
Von Kirchhoff. {Organ 04 Heft 2 8, 31/33%) Durch die Anwen 
dung der neuen Drehbänke soll bedeutende Arheitsersparnis erzielt 
werden. Angaben über den wirtschaftlichen Betrieh der Hänke, 

Capitaine's erank-pin turnine machine. (Enens. 12. 
Febr. 04 8. 219°) Bei der von E, Capitaine & Co. in Frankfurt aM. 
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gobauten Drehhark Ist die Kurbelwelle fest relagert, während der 
Drebstabl mit dem Stahlhalter In einer konzentrisch zum Kurbelzapfen 
stebenden Brille läuft. 


Shaft turning machine Von Robinson. (Am, Mach. 13, 
Febr. 04 8. 105/06*%) Auf der dargestellten Drei.bank, die mit 2 auf 
«ertrennten Sehlitten befestigten Mosserköpfen versehen ist, werden 
kürzere, in der Mitte eingepannte Wellenstäcke an ihren Enden fı rlig 
abgelrehbt. Die Drehbank {st mit selbsttätigen Schalt- und Anerbck- 


vorrichtungen ausgerüstet. 


Machining wear blanks In the lathe. Von Kleinhana. 
(Am. Mach. 13. Fehr. 04 8. 121/22*) Aufspannen, Ahdreehen und 
Ausbobren von Vollscheiben für Zahnräder anf der Revolverdrehbank. 


Vertical borin«e mill feed gear. (Am. Mach. 18. Febr. 04 
5. 116/15*%) Einzelheiten des Räderwerkes für den Werkzeng- und 
Schlittenantrleb einer Säulenbobrmascehine der tolburn Tool Company 
in Franklin, Pa. 

Automobile construction. Von Dolnar (Am. Mach. 18, 
Fehr. 04 8, 120/21*%) Einfache, doppelte und dreifache Bohrmaschinen 
für die Zylinder von Benziumotoren, 


Jie for drilling and milline. VonSutton IEngineer 12, Fehr. 
04 8, 171*% Die in den Zeichnungen da’ gestellte Einspannform Ist 
zum Bearbeiten von Stehbolzen und Schrauben bestimmt. 


A new American 36-inch planer (ron Age 28. Jan. 04 
5. 9%) Hobelmaschine mit zwei Werkzeugträgern, gebaut von der 
American Tool Works Company it Cincinnati, ©, 


The Norton new 14-fout grinding machine. (lron Age 
28. Jan. 04 8. 1/49 Die von der Norton Emery Wheel Company in 
Worcester, Mnzs., gebaute Schleifwaschine mit Riemenantrieb Fat ein 
6,2 m langes Gestell und wiegt mit vollständiger Ausrüstung rd. 10 t. 
Darstellung des Antriebes für den Scheibenträger. 


Automatic »paelng of riveted holes. (Eng. News 4. Fehr, 
04 8. 117/189) Die zu nietende Platte wird mittels eines Schlittens 
unter „iner Lochstanze hindurchgezoren, Die Niettellung wird durch 
verschiebbare Anschlige selbsttätig eingestellt. 


Motorwagen und Fabrräder, 


20-borse-power petrol motor-car and ?-ton petrol mo- 
tor-wagon, construeted by ıhe Thornyeroft Stenm Wagon 
Company, Limited, Basingstoke, (Engng 12, Febr. 048. 221 22°) 
Der leichte Waeen kann mit 12, 12 und 48 km’st Geschwindigkeit vor- 
wärts und mit 8 km/et rückwärts fahren, Der schwere für Geschäfts 
zwecke bestimmte Wagen ist mit demselhen M tor austrerlstet und 
kann mit 4, =, 11 und 16 kın/st vorwärts und mit 4 kın/st rlickwärte 
fahren. Darstellung der Uniergestelle mit Motor- und Getriebeauord- 
nung. 

Petrol motor for motor-cars, constructed by the Vagn- 
fabrik Acticholaget, Södentelge, Sweden, (Engng, 12. Febr, 








04 8. 237%) Der Motor hat getrennte Einströmung für Lufs und Ber 
zingas. 

A new motor car engine (Engineer 12, Febr. 01 8, 158/519 
Konstruktionseinzelheiten eines von Crossley Brothers in Manedester pe 
bauten vierzylinirigen Benzinmotors von 22 PS Untergestell des hir 
von getrlebenen Motorwasens. 


The Hagen change:-apeed gear (Eugng. 12. Fee H 
8. 238/39*) Darstellung von Konstruktion und Wirkungsweise des mun 
der Soeidtt Franeaise des Camions Automobiles Hagen jebauten Mosır 
wagrengetriebes. 


Schiffs: und Boowenen. 


The new off-shbore floating dock for the Reihberstieg 
Sebiffswerfte und Maschinenfabrik, Hamhure, (Begne 
12. Febr. 04 8. 222 mit I Taf.) Das von der Flensburger Schiisbur- 
resellschsit gebaute Schwimmdork mit steifen Uferankerm für Sehife 
bis zu 11000 Wasserverdrängung fst 143 m lang, 30 m hreii und 
an der einen Seite völlig offen. Zum Heben des Docks mt nm 
11000 8-Schiff In 90 min di-nen acht Kreiselpumpen, deren Jede run 
einer liegenden Verbundmaschine angetrieben wird. 


Unfallverbütung, 


Ueber die Verhütung von Unfällen bei der Komprimie 
rung von Gasen und ihrer Verwendung Von Traeeiok, 
Schluß. ıitiewerbl, Techn. Rate, 15. Febr. 04 8. 277/79) 8. Zeitschr 
teuschau v. 1%, Febr. 04. 

Die Gefahren der Elektrizität 
Forts. (Glückauf 19. Febr. 04 8. 153/67*) 
20. Febr. 04. Forts. folgt. 


Verbrennungs- und andere Wärmekraftmaschisen. 


The Mietz & Weiss two-eylinder marine korusene enzint 
(Iron Age 2*, Jan, 04 8. 20/22*) 15 pferdiger Schiffsmotor von lan 
Zyl.:Dinr., 165 mm Hub, 500 Uml,./min. Darstellung des Unker 
Ketriehes, 


im Bergwerksbetrlebe 
$. Zeitschriftenschee r, 


Wasserversorgung. 


The Craig Goch dam for the water works of Birmisg 
ham, England. (Eng. Rec. 50. Jan. 04 8. 120") Die dargestellte 
Talspersmauer schließt ein Becken von rd. 4 km Länge ab und it 
rd. 41m hoch. Sie trägt oben eine schmale Fahrbahn, winter weiber 
das Überfallende Wasser durch Bogenüffntmgen hindurchtrht. 


Ziegelei und Tonindustrie. 


The sand-lime brick industry im this country. ae 
Are 28, Jan. 04 8. 21.26*) Darstellung der bauptsächlichsten ur 
richtungen einer Anlage zum Herstellen von Kalkeandsteinen dur 
Pressen und nachheriges Dämpfen. Mitteilungen über ule Verbrekmf 
dieser Art von Anlagen In den Vereinigten Staaten. 


MP BESEAENESEAOESSEHSBAESSERCENRRENSOS EEE EEEREERIISCHEENEEEHRRE 
Rundschau. 


Wir haben bereits früher"; darauf aufmerksam 
nn rg - in der United States Steel 
einigten Eisen ütten und Stahlwerken in den Vereinigte 
Staaten noch eine Reihe größerer unabhlingiger Werke’ be, 
steht, und an derselben Stelle haben wir darauf hingewiesen 
daß beim Entstehen neuer Werke das Bestreben hervortritt. 
in erhöhter Maße die Vorteile der Wasserfracht für das Heran. 
schaffen der Frze auszunutzen, indem man die Werke un- 
mittelbar am Erie-See anlegt. Bestimmend hierfür ist zu- 
nächst die zunehmende Verwendung von Erzen mit verhält- 
nismäßig geriogem Eisengehalt, wodurch die heranzuschaffen- 
den Erzimengen vermehrt werden, sodann die Einführung 

und damit eine entspre- 


Kgermacht, 
Corporation ver: 


ee Sasmatoren für Gichtgasbetrieh 
rnende \errinzerung des Koblenbedarfs. : i öle 
Eutfernung von den Kohlenlagerstätten a ya Ha 


Gewicht fällt: schließlich spricht noch Berge 50 schwer ins 


Ausbau des Krie-Kanals plant, der 
ı i R es den dort re 
warsen ‚S’mögtichen I ohne Umladung die en 
bt für die ! usfuhr im vollsten Maße L 
Das größte der amı Erie-See, unmittelbar bei pen 
’ 


zeit entstehenden Werke, i i 
außerhalb derUnited States Frei er nedeutendste Anlage 


eel Corporation, ist das d 
wanna Steel Co Bi Ilm wie Dee 
hd ger Ds any, über deren Absichten wir bereits 


frühe en?) Die Ges« i j 
in einem der ältesten Fise k Ta ro Initan a Ursprung 
L ) 1 


‚ daß man einen 


©o., später als Lackawanna | 
Eisen- und Stahlwerke in Boranken aut 2 


eel Co.: sie besaß 
sich allmählich durch Vereinigung mit dort 


banon, vergrößerte 
gelegenen andern 
I Z. 1903 8. 1614, 
2) 2, 1901 8 751, 


Werken und beschloß vor einigen Jahren, Ihre Stab ud 
Walzwerke nach Buffalo zu verlegen und weiter auszu rodes 
Diese Absieht wurde dahin erweitert, am Erie-See a abi 
modernes Eisenwerk mit Hochöfen, Bessemer- und Mart in 
anlaren und zahlreichen Walzwerken zu errichten, Steel 0 
diesem Zweck wurde im Jahre 1902 die Lackawaann. Sie 
mit einem Kapital von 60 Mill. $ ins Leben SL $ und 
übernahm die Aktien der alten Gesellschaft für 20 u bauten 
nahm weiter vorläufig 15 Mill. & auf, die neben - ne felder 
dazu verwandt wurden, der Gesellschaft Erz- und Be Kohlen 
zu sichern. Die Erzfelder liegen im Mesaba-Bezirk, die Can 
felder in Pennsylvanien in der Gegend von Indiana re ‚denen 
bria. Mit den in Buffalo einmündenden 26 . - An- 
Eisenhahnlinien ist die Anlage durch eine 11 km er 
schlußeisenbahn verbunden, henm 
Das Werk, Figr. 1, ist nach Plänen von Henry or 
angelegt, der bis vor kurzem in der Gesellschaft = Ihar an 
manager tätig war: es liegt am Stonv Point unmitte v0 
Weichbilde der Stadt Buffalo und umfaßt ein Gebiet von m von 
An das Grundstück grenzt der durch einen gewalligen 
der Regierung gebauten Wellenhrecher geschaffene Hafen 
ein Stichkanal von 61 m Breite läßt die Schiffe aus - nech 
unmittelbar zu den Erzlagerplätzen gelangen, wo Kl. Str 
Entladebrücken 4, Fig. 2, mit Hulett-Entladern debrücken 
pelplätze entleert werden. Von diesen schaffen Verla Hochöfen, 
# das Erz je nach Bedarf in die Erztaschen an den ulx 
aus denen es unten in die Beschiekwagen der 5° Shift an 
abgezogen wird. Kalksteine kommen ebenfalls zu 
und werden bei o, Fig. I, entinden und auf Gleisen 
Kalksteintaschen gebracht, die mit den Erztaschen in 
ben Reihe lieren, kte Halt“ 
Die durch den Stichkanal gebildete langgestret 


amt 4 Nr. 9 Rundschau 
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insel ist fiir die Koksofenanlage ausgenutzt, die 20 Batterien die Kohle, s#. Fig 3 in Stampfmaschinen, aus denen der 
mit zusammen 950 Oefen mit Gewinnung der Nebenerzeug- stampfte Kohl chen durch die Ausdräckmaschine in 

nisse umfassen soll, wovon zurzeit 10 Batterien ausgebaut Oefen geschoben wird. Nach der Verk wird der Koks- 
sind. Vier davon sind Otto-Hoffmann-Oefen ‘) und sechs Roth- kuchen aus den Oefen in große Wannen ‚ die durch 
berg-Oefen mit wagerechten Heizkanälen und Luftvorwärmung die beiden unabhängig arbeitenden Katzen der Kranel(‘, Fig. 3, 
in Rekuperatoren, Die mit der Bahn ankommenden Kohlen- gehoben und in Wagen entleert werden, welche die Koks zu 


Fig. 1. Lageplan des Eisenwerkes der Lackawanna Steel Co. 
























Fig. 2. 
Erslagerplatsz und Hochofenwerk, 


Fig. 3 


Kohlenbehiilter und Koksofenanlage. 





“gen werden durch einen Hulettschen Wagenkipper?) #, den Hochöfen befördern und hier unmittelbar an die Beschick- 


w 
Fig. 1, entleert und durch ein Band zu vier Kohlenbehäl "ei 
tern wagen der Schrägaufzüge abgeben. Auf diese Weise soll 
© von je 1500 % Fassung befördert; aus den Behältern gelangt | doppeltos Uminden vermieden und dementsprechend der Ab- 
er Br verringert werden. Die Einrichtungen für die Gewinnung 
’) Z. 1884 8, 894; 1892 8, 1899; vgl. Z. 1903 8, 1150, der Nebenerzengnisse, d Fig. 1, sind zwischen den Koksofen- 
» vol. Z, 1900 $. 185. | batterlen in gleicher linie mit den Kohlenbehältern ange 
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ordnet. Am Ende der Landzunge ist noch ein Anlegeplatz w 
vorgesehen, an welchem die Erzschiffe bekohlt werden. Zur 
Verbindung zwischen dem Hauptwerk und der Landzunge 
dient ein Tunnel v, der an beiden Seiten elektrisch betriebene 
Aufzüge hat. 

Wie in Amerika üblich, sind zwischen den Hochöfen die 
Winderhitzer aufgestellt. Jeder Ofen hat einen Schräigaufzug 
und getrennte Schlacken- und Roheisengleise; hinter den 
Oefen stehen die Kessel &, Gebläsemaschinen g und Pumpen p. 
Bis jetzt sind sechs Oefen aufgestellt und davon die beiden 

ersten im vorigen Jahr angeblasen; sie 
liefern täglich je etwa 250 bis 300t. Es 
sind bei ihnen die Einrichtungen zweier 
früher?! in Seranton bereits vorhandener 
Oefen 'benutzt worden; die übrigen vier 
Oefen sind erheblich größer. Zwei davon 
sollen in diesem Jahr angeblasen wer- 
den, die beiden andern voraussichtlich im 
nächsten Jahre; ihre Abmessungen, Fig. 4, 
sind so gewählt, daß sie bis 500 t täglich 
liefern werden. In Lebanon sind zurzeit 
noch alte Hochöfen der Gesellschaft in 
Betrieb. 

Wie schon erwähnt, ist beabsichtigt, 
die Gichtgase In ausgedehntem Maße in 
Gasmotoren auszunutzen, und zwar 50- 
wohl zur Erzeugung elektrischer Energie, 
als auch zum Antrieb von Gebläsemaschi- 
nen. Dem ersten Zwecke dienen acht 
1000 pferdige Körtingsche Zweitaktmoto- 
ren, die im Maschinenhause, m Fig. ı, 
bereits aufgestellt sind. Für den zweiten 
Zweck sollen zweimal acht 2000 pferdige 
Körtingsche Zweitaktmotoren in den Ge- 
bläsemaschinenhäusern 9A und % aufge 
stellt werden. Die Motoren werden von 
sr De la Vergne Refrigerating Co. gr 

& 


Das Roheisen gt auf den Roh- 
eisengleisen entweder zum Mischer im 
Bessemerwerk e, Fig. 1 — hier sind außer- 
dem eine Be Zahl Schachtöfen auf- 
gestellt, welche das von Lebanon kom- 
mende Roheisen umschmelzen —, oder 
zur Roheisengießmaschine 4 oder zu den 
Mischern im Herdofenwerk Ah, wo 6 kipp- 
bare Talbot-Oefen'!) von 200 t Fassung 
aufgestellt sind. ie Blöcke aus dem 
Bessemerwerk wandern in das Schienenwalzwerk i mit 
anschließender Adjustage / und in das neben dem Schie- 
nenwalzwerk liegende Knüppelwalzwerk #. In der Ver 
längerung der Adjustage liegen noch eine Reihe Walz- 
werke o für kleinere Träger und Konstruktionseisen mit Ad- 
>. ge Fu Herdofenwerk 
zu dem Blechwalzwerk g u, 
aanuken y' hier soll auch ein größeres ne 

alzwer) a } * 
liche Fertigeren‘ wart Morgan, aufgestellt werden. Sämt 


guisse werden in der W 
Lagerplätze und zum Versand gebracht, TER a die 


Die verschiedenen Abteilungen des Werkes 
€ RS sind ß 
ein ausgedehnteg Netz von normal- und schmalspurigen Gleisen 
miteinander verbunden, Der Be 8 zeigen, ob dies 
überall, namentlich für die Abfuhr des Roheisens von den 
‚ die für sämtliche Oefen nach de 
folgen muß, ausreichen wird, 
Wir hoff 


offen, ehender übe . 
merkenswerte Anlage berichten zu können, Perg Me 


völligen Ausbau das bedeutendste nach i 

ei ) 
Plan angelegte Eisenwerk der Welt sein wird Dre 
800000 bis 1 Mill. t fertige Walzwerkserzeugnisse liefern soll. 


Fig. 4. 





Die stetige Zunahme des Schiffsverk i 
ehrs 
Anlagen ha Per gern den Erweiterung den aanrger 
,, U! dem am linken Elbuf \ 

rd. 225 ba großen Kuhwärder sind Term gan 
ren deren Tiefe so bemessen ar er we ren 
Ne migee gd Fimchmen kö Der Entwurt sieht $ Hafen 

„. ‚3 Fig. 1,a rd,e, v ] its 
fertig gestellt sind. Der Hafen ee ee 


') Dies ist die erste Anlage #0 
großer Orfen U y 
& Laughlins gebauten 200 %-Ofen; die übrigen Oefen u von Jones 
Talbotschen Verfahren arbeiten, sind erheblich kleine ehe nach dem 
9 Zentralblatt der Bauverwal eü 


tung 2,3 m 
hierzu Z. 1901 S. 1402. mar 1004 8. 6. Vergi, 





deutacher Imzenisre, 


terladungen bestimmt, welche keine Entladevorrichtunge 
Fi Ufer Eee, vielmehr unmittelbar in Leichter löschen, 
In der Mitte des Hafenbeckens wird eine Reihe von Dükdalben 
eingerammt, so daß 4 Reihen von Schiffen anlegen können, 
Die Häfen e und d sind an dia Harmburg-Amerika-Linie ver 
pachtet; zur schnellen Bewältigung des \ erkehrs sind hier 
111 fahrbare elektrische Portalkrane von je ft, 5 Krane von 


Fig. 1. 








je 10t und 2 Drehkrane von 75 und 20t Ladefähigkeit u 
gestellt, Geräumige Lagerschuppen dienen anf dem 
der Güter, Für die Herstellung der ganzen A ne Schuppen 
Kuhwärder einschließlich der Entladevorrichtungen, 

usw. sind rd, 32 Mill. M ausgesetzt. 


Zwischen dem Ontario- und dem Huron-See In Lange 
wird bionen kurzem ein Schiffahrtskanal von rd. 300 km [AR 
fertiggestellt werden, der den Weg zu den dere des süd- 
tischen Ozeans für die aus den fruchtbaren rer kürzt. Die 
lichen Ontario kommenden Schiffe bedeutend Ba im 
Schiffe können dann unmittelbar aus der Georgian von hier it 
östlichen Teil des Huron-Sees in den Ontario-Ses, gelangen. 
den St. Lawrenee-Strom und weiter in den rn sind 
Zur Ueberwindung des ben Gefälles von Schleusen 
auf der ganzen Strecke des Kanales zahlreiche dere vor 
wre Schifishebewerke angelegt, von denen das 
kurzem fertiggestellt ist '). jo-S0e 
Dieses Schiffshebewerk, das rd. 50 kın an der 
entfernt in der Nähe von Peterbourough liegt, Ist 1 babe 
Bauart von Clark ausgeführt, Ahnelt also den (Frankreich) 
werken in Anderton (England), Les Fontinettes 5 rüße über 
und La Louviöre (Belgien)®), die es allerdings an gten Hebr 
trifft, Die Hubhöhe des durch Druckwasser rn Längst 
werkes beträgt rd. 20 m. Es hat 2 Tröge von Wasser Is 
11,5 m Breite und 3 m Tiefe, die je rd. 1600 ebm sore ü 
sen und sich stets gegenläufig bewegen. Für Abm 
verhältnisse sind dies ziemlieh ungewöhnliche aber o 
die wohl für ziemlich tiefgehende und brei6, | 
kurze Schiffe berechnet sind. Der Wasserinban, vo 
ist ungefähr derselbe wie beim Schiftshebewe Geri 
Fiehenburg®); dagegen ist die Gesamtbelastung ( 


ar sehr 


o Ber 
jeht des 


y The Engineer 15. Januar 1904 8. 69, 
©. Z. 1506 8. #1; 1900 8. 280. 
9 5..Z. 1896 $, 165;"1599 5, 946, 


Am. 


Rand #& Nr. 
7. Fehrunr IHM 
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Wassers, des Troges und des Kolbens) mit rd. 2500 t etwas 

r. Das Hebewerk von La Louviöre bleibt mit 43 m 

ge, 5, m Breite der Kammer und 2,4m Wassertiefe 

bereits erheblich hinter den Abmessungen des amerikanischen 
Hebewerkes zurlick. 

Jeder Trog ruht auf einem stählernen Kolben von 2430 mm 
Dir, und 178 mm Wandstärke, der sich in einem stählernen 
Zylinder bewegt. Die Zylinder stehen unter rd, 60 at Druck, 
während der höchste Druck bei dem Schiffshehewerk in La 
Lonviöre rd. 34 at beträgt. Die Anordnung eines einzigen 
Zylinders für jeden ig | edeutet bei dieser großen Belastung 
einen ziemlich küihnen Schritt, und es muß abgewartet wer- 
den, wie sich das Hebewerk im Betriebe verhalten wird, . 

Bemerkenswert Ist es jedenfalls, daß man sich in Amerika 
zu der Errichtung dieser Schbiflshebewerke entschlossen hat, 
während bei uns keine Neigung zum Bau weiterer Schiffshebe- 
werke besteht, vielmehr neuerdings wieder Schleusentreppen 
vorgezogen werden. 


Vor einigen Tagen Ist eine von der Lokomotivfabrik Hen- 
schel & Sohn in Kassel erbaute */.-gekuppelte Schnellzug- 
lokomotive für 130 km/st Geschwindigkeit bei der kg. Eisen- 
bahndirektion Kassel in Dienst gestellt worden. Die Lokomo- 
tive, mit welcher zunlichst Versuchsfahrten vorgenommen wer- 
den, und die dann in St. Louis ausgestellt werden soll, ist dazu 
bestimmt, 5 D-Wagen im Gewicht von annähernd 200 t zu 
ziehen. Sie hat 3 Zylinder, und zwar liegen die beiden Nie 
derdruckzylinder außen und treiben mit gleichgerichteten 
Kurbeln die hintere Achse, während der Hochdruckzylinder 
auf die um 90° dagegen versetzta Kurbel der vorderen Treib- 
achse einwirkt, Der mit 14 at Dampfdruck arbeitende Kessel 
hat 4,4 qm Rostfläche und 346 Heizrohre von 45/50 mm Dmnr. 
und 5000 mm I.änge. Der Raddurchmesser der beiden Treib- 
rchsen beträgt 2,» m. Vorn und hinten raht die Maschine auf 
Drebgestellen mit je 2 Achsen. Der Führerstand liegt vorn 
und ist mäßig zugespitzt, Dort hält sich nur der Führer auf, 
Ein geprüfter Heizer (Hülfsführer) und der eigentliche Heizer 

















) 





stehen in der Mitte der Lokomotive. Die ganze Lokomotive 

ist oberhalb des Umlaufes mit einer Blechhaut umkleidet, die 

innen einen Gang freiläßt. Das Dienstgewicht der Lokomotive 

=. t; der vierachsige Tender faßt 20 obm Wasser und 
t Koble, 

Auch auf der von den Versuchsfahrten der Studiengesell- 
schaft für elektrische Schnellbahnen her bekannten Strecke 
Marienfelde-Zossen der Militärbahn Berlin-Jüterhog finden 
gegenwärtig Versuchs-Schnellfahrten mit verschiedenen 
Gattungen von Schnellzuglokomotiven der preußisch- hessi- 
schen Stants-Eisenbahnverwaltung statt. Wie in Glasers An- 
nalen mitgeteilt, ist bei einer am 26. Januar ausgeführten 
Versuchsfahrt mit einer %/.-gekuppelten Vierzylinder-Verbund- 
lokomotive, Bauart Grafenstaden, eine Geschwindigkeit von 
120 km/st erreicht worden. Die Lokomotive zog hierbei drei 
vierachsige Durchgangswagen von rd. 120 t Gesamtgewicht. 
Mit nur einem dieser Wagen wurden 128 km/st Geschwindigkeit 
orreicht, Für Dauerfahrten mit derartigen Geschwindigkeiten 
reichen allerdings die bisherigen Lokomotivkessel nicht aus, 


Die Gesellschaft der elektrischen Untergrundbahnen in 
London hat die Otis Elevator Co, I.td, daselbst mit der 
Lieferang von elektrisch zu betreibenden Aufzügen im Be- 
trage von 7 Mill „# für ihr gesamtes Bahnnetz beauftragt. 
Die meisten Untergrundstationen sollen mit 4, einige mit 6 
Aufzligen versehen werden, die je rd. 65 Personen aufzuneh- 
men vermögen und mit rd. 1 m/sk Geschwindigkeit fahren 
sollen. Wir hoffen, über die technischen Einzelheiten dieser 
Aufzuganlagen demnächst berichten zu können. 


Berichtigung. 
Der Satz In Z. 1904 8. 208 r. Sp. 2.20 v, o.: während im übrigen 
für den Strafprozeß . . ... + nieht besteht«, enthält einen Irrtum; es 


muß vielmehr heißen: »# 75 St. P, O, gewährt das Ablehnungurecht 
unter denselben Voraussetzungen wie # 407 Z, P. O,« 








Patentbericht. 
&. 1. Nr. 144481, Entwüsserungsförderband El. 7. Nr. 142653, Rohrwalswerk. 0. EEE 
für Koblen, F. Baum, Herne i.W. Innerbalb Heer, Düsseldorf. Hinter den Kaliber- fü, 
der Fürdergutor, welches bereits auf dem mit einem walzen a und 5 sind zwei ebenfalls kall- wi m © £ 
Siebboden g verschenen Förderband entwässert wird, brierte Walzen c und d angeordnet, und ein, 
stehen zur gründlicheren Entwässerung je zwei zwar die obere fest und die untere auf ar ‚a ten 
das Förderband durchquerende Siebbleche, die Federn &. Durch Zahnräder « und f wird a 
zwischen sich einen Raum zum Abfieen des die Walze e bestindie in entgrgengesetster ar A 
Wassers frei Iassen, Richtung wie die Walze a umgetrishen, ‚Nler 72 
Das aus den Arbeltswalzen a und 5 austro- nen! | 
+. E.?7. Nr 144199. Entfornen des Glüb- tende Rohr tw wird, sobald die Walze a un, 
82% n’ Maas vom Kesselschüssen. IH. Ehrhardt, durch Heberorrichtungen m von d genügend 5 
/ıy NH Düsseldorf, Der vom Glührpan zu säubernde entfernt worden Ist, durch die beiden Walzen c und d wieder zurück- 
H_, 1 Kessolschuß 5 wird durch 2 sich drebende, mit geführt und braucht somit nach Jedem Durchgang nur seitlich zu dem 
N A eg verseizten Längerippen versehene neuen Kallber verschoben zu werden. 
mwN 27 | £\ . 
7 | re er Kl. 10. Nr. 144769. Koksofenkammer. F. Bruneck, Dortmund, 
{ nes ag Die der Abnutzung besonders stark unterworfenen 


dem Abspringen. 


Kl 7. Mr. 143448. Herstellung von Profilwalsen. W. Busch, 
Kray bei Essen. Walzen zum Drücken 
von Profilen in Bleche werden aus 
dünnen Stahlblechplatten webildet, die 
je nach der Art des Profiles zusam- 
menzestellt werden. Durch Auswechseln 
der verschieden eroßen Scheiben lassen 
sich die verschiedensten Profile her- 
stellen. 





1.13. Nr. 145064. Rohr- 
Dampfkossel, A, Seholl, 
Mannheim. Die Schlangen- 
rohre sind mit schachtförmi- 
zen Feuerstellen umgeben. Der 
rineförmige Feuerraum @ ist 
von einer Rohrsehlange 5 und 
von einem Ringschieher © tell- 
weise nach außen begrenzt, 
Die Verbrennungsluft iritt von 
außen durch die Windangen 
der Schlange 5b in den Feuer- 
raum, Der Loftzutrlitt wird 
entweder durch Einstellen des 
Ringschiebers e oder dadurch 
gerogelt, daß die Windungen 
der Hußeren Rohrschlanke 5b 
bei steigendom Dampfdruck 
mit Hülfe eines Dampfkolbens 
4 _zusammengedrückt werden, 











inneren Seitenwände der Koksofenkammer sind mit 
einer Verblendschicht # versehen, die, wenn abge- 
nutzt, ohne Gefährdung des Ofenmauerwerkes ent- 
fernt und erneuert werden kann. 


El. 10, Nr, 144300. Liegender Koksofen. F. J. Collin, Dort- 
mund. Die Abhitse des Ofens 
zieht durch Füchse e in Kanäle a, 
die durch Oeffnungen db mit- 
einander verbunden sind und 
sich über die wanze freie 
Unterdäche der Oefen eratrek- 
ken; aus den Kanälen a gelangt 
die Abbitze In den Schornstein, 
Die frische Verbrennungslaft 
streicht durch ober- und unter- 
halb der Kanäle a angeordnete Kanäle g und nimmt hierbei die aus- 
gestrahlte Wärme auf. 


Kl. 24. Nr. 14679. Verbrennungsan- 
lage. L. v. d. Driessche, Schaerbeck- 
Brüssel. Die für feste, flüssige und 
zusfürmige Brennstoffe bestimmmw Anlage 
besteht aus einer bellebigen Anzahl die 
Feuerstelle umschließender, durchbrochener, 
dünner Scheldewände a,a ... Die zwi. 
schen den Wänden entstehenden Kammern 
b,b... stehen In unmittelbarer Verbindung 
mit der Luft, #0 daß die je aus der vorber- 
gehenden Kammer kommenden Feuerras 
stufenweise verbrennen, 
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x. 3. Nr. 146467. Sicherheitsvorriohtung für Fördermaschinen. Xl. 47, Nr. 146272. Plattenventil. W. Remy, Düsseldert 
N E. Sehwarzenauer, Solvayhall Zur reibungsloren Führung großer, dünner, mit Bogenschlitze b, ver 
Fig. 1. bei Bernburg a8. Der vom sehener Ventilplatten 5 werden im Sits- ‘ 
ir Teufenzelger t berinflußte Zeiger = körper e oder iu den Rippen c, der Hub- & TR 
nes zeigt unter Mitwirkung der Anschlä- begrenzungeringe c zwei oder mehr Stifte 1] Ist ; 
Aha; \ du N ge m für Mannschafts- und g für a befestigt, die durch je ein Loch in b -#+ ni 
3.1 NW ja z| Otterförderzug die für Begian, Fort- mit soviel Spielraum bindurchgeben, dab 5 f 
( [— DZ setzung und Eade der Fahrt Jewelln un- die Platte sich einseitig bis c erheben 
i un oa Inanfge Höchntgenchwindiekelt, und der und auf der entgegengesetzten Seite noch auf # Ilegen bleiben kırn 
XI) som Geschwindlrkeltsmenser # bewegte ohne daß ein Ecken oder Hängenbleiben eintritt. ! 
, A Zeiger &ı zeigt die wirkliche Fahr- . 
| 1,4 % u geschwindigkeit an; en darf also zı Kl. 47. Nr. 145490. Kupplung. Alle 
se, u Io höher als o stehen, Fig. 1. Nach meine Elektricitäts-Gesellschaft, 
it 4 zu ne ei Berlin. Zur Herstellong einer stoßfrel 
ı? Fig. 2 bestimmen = und zı durch 
Fig. ? Zahnbogwen d,d; und Rädchen r die ein- und ausrückbaren Kupplung, die wäh- 
It ah Stellung eines dritten Zeigers =, der rend des Betriebes nicht gleiten kann, 


ist die bohlzylindrische Reibflläche e ex- 


sich nie Aber Marke » erheben darf. Die Patentschrift zeirt noch zwel zentrlsch zur Welle angeordnet und 

















Anslührungeforımes. Kl. 3. Nr. 146600. Sellaufhängung xlemmt sich auf dem Mitnehmer d fest, 
für Winden, 0“ Eunmarer. Charletian- sobald dieser (durch die Keilfitchen d,c der Hülse a) radial nuch ande 
burg. Die zum Vorschleben des fosten Sall- verschoben wird. 
eudes zwecks senkrechter Lasthebung die- Kl. 49. Nr. 1434882. Zahnräder-Wechseigstriebe für elektrische 
wende Schranbenspindel f int zum Schutze Bohrmaschinen. Elektrizitäts-A.-G. vorm. Schuckert & (sn, 
geren Regen In einem der Rolle a als Lauf- Nürnberg. Auf der Motorwelle a sitzen fest n, 
bahn dienenden Rohre } gelagert, durch dessen | die Zahnräder d, e und 4, drebbar das Zahn: R.ea N 
unteren Schlitz die Mutter g heransraet und rad e, welches a's Kegel für das Bohrfutter L 
‚) den Rollenbügel ce #0 umfaüt, dad a auf db ausgebildet ist. Auf der Hülse g der Vor- r ae 
nf und e in g dem Pendeln der Last folgen gelegewelle f sitzt fest Rad h, drehbar, aber — 
kann, ohne die Schraube / zu verbiegen. nicht verschlebbar die Räder i und k, ver — 
Kl. 46. Nr. 146306. Gasmaschine für Gebläse. Vereinigte Ma-  Schlebbar, aber nicht drehbar, Rad L Mittels „l f “ ni 
schinenfabrik Augsburg und Maschinenbaugesellschaft der Gabel mn kann ! mit einem der beiden N 
Nürubere ArQ, Nürnberg. Die mittels gemeinsamer Kurbelwelle das Rader # oder k gekuppelt, mit dem Rade € =. rrT 
ei Gebläse (oA treibende Gasmaschine in Eingriff, oder mit jedem der drei Räder AK 43 
abed erbält bei gewöhnlichem Be- 66, k außer Eingriff gebracht werden. In 
triebe von 4! ber atmosphärlsche letatereın Falle dreht sich der Bohrer nicht. 
Luft und von m p,s ber Gas. Bei x1. 59. Nr. 148151. Druckwasserpumpe. C. Prött, Bıgaif 
ungewöhnlich hoher Beanspruchung Die beiden Pumpenkolben a,a und Druckkolben b,5 sind durch aim 
(Ofenvertopfung usw.) aber stellt Schwinghebel e mit verschlebbarem Drebpunkt derartig verbunden 
man die Wechselventile m,r um, daß sie sich bei der Bewegungs 
und die Maschine erhält aus der umkehr um ein kurzes Stück ge- (re b, == 
Windleitung & Druckluft und auf meinsam bewegen. Hierdurch wird Lu EN und 
reed erben ar = " ein Stüllstand der Druckwasser- k ee 
“ n Ventilator q er@l. aäule bei der Bewexungsumkehr E \ 
ee wird der Kolben verm eden. Um einen. 2 „m 
e "e DIRBTURE Gasmaschine 60 ; solchen auch in der Druckwasser- 
en nach jedem Auspuffhube durch Druck- | Rückleltung zu vermeiden, ist der Sehwingbebel c auf einem Keller 
ren en wud der ganze Zylinder und Verbrennungs- gelagert, dessen Zylinder A mit der Druckwasser Rückleitung veei 
Pag e su wird den ist, so daß bei der gemeinsamen Druckbewezüne der Ka 
B I _ ren Risous. Bord ‘ Wasser in die Ableitung gedrückt wird. n 
E „rı r en Stützlläichen € \ Fliehkraftregler. C- 5° 
Drug, 3,6 Uehhammen nnd den Schlebern 4 sad ale Dre u nat lle tt. 6. A Die hohl Agiepiede 1 m! 
i ba wie die Situächen b durch einfkchas Ableben ber Querbaupte g jederseits zwei federbelastete Mitnehmer ©. "ı- “ 
De et arbeiter werden können: auch erleichtert die Dre. echräge Flächen f.f, den losen Schwungrades 
R' . „... barkeit des Schiebers d auf oder mit der Spindel & N ee Von zuge ur Sn en 
das genaue Anlegen der Dichtdächen, m aber bei > mit der Spindel #; des Dampf- 
KL 4. Mr SER Meidkuppiung. G. Raätteer, Schaf einlasses verbunden Ist; ein zweites Wurr- 
= stadt ılen Halle a8‘ Röckt m Suur baspt trägt die Backen db der Reib- 
'y Webeis + einen der Karel * man mittels kappiung be und die Fliehkraftpendel p- 
— enge Ss re Digg “ der Iosen Beim Anlassen wind r durch die Kupplung 
. wittels Rremakiotses F Pi er Ba dann m de mitgenommen und der Dampfeinlas durch 
et ur SE Batercetrieten (hg "en enger mittels m ganı ofen gehalten. Bei regeimäsicem 
tar ur, nbrache a dir Arrmshucken r werk EL EEE ee code 
.. „€ besigesogen: “=; netmen r mit, wobei m, aniersilizi vom 





m, rückt man dem andern Kranz m ein, Fe ir 


“ ml 5 ie ertie a w-, zichr oder weniger an f binanfzieitet Pr 
E ° ae Iren Pine ee. ist durch ein Gemicht und den Dampfrutas regelt. Bei Sbermäsiger Geschwintirkt er 
von paul = 28 Deeremsrn ei. um den Bremeisuck die Perdel y die Rremee ua el, m glei ganz an! yiasar 
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Von den Mitteilangen über Forschungsarbeiten, > 
der Verein deutscher Inmmnieure berausgihe ist das ‚weiche langen, denen der Beirag beirufügen ist. sind re „' 
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Die Abmessungen der Stenerkanäle der Dampfmaschinen. 
Von M. F. Gutermuth, Darmstadt. 


(Mitteilung aus dem Maschinenbaulaboratoriam der Technischen Hochschule Darmstadt.) 


Die Berechnung der Querschnitte der Stenerkaniilo so- 
wie die Ausmittlung der Abmessungen der inneren Steuer- 
organe unserer Dampfmaschinen stützt sich im wesentlichen 
auf empirische Rechnungsgrundlagen, welche aber dem Kon- 
strukteur nicht genügend zuverlässige Anhaltspunkte für 
die Beurteilung der Zweckmäßigkeit seiner Annahmen liefern, 

Die Einführung der mittleren Dampfgeschwindigkeit von 
30 m/sk In den Stenerkanälen ist eine rohe Faustregel, mit 
welcher nur dann geeignete Steuerungsverhältnisse gewonnen 
werden, wenn besonderen Anforderungen an zwockmäßigste 
Bemessung der Steuerorgane nicht ontsprochen zu werden 
braucht. 

Auch Radinger gibt in der letzten Auflage seines Wer 
kes über Dampfmaschinen mit hoher Kolbengeschwindigkeit 
auf Grund von Versuchen über die Weite der Dampfkanile 
zur Berechnung der letzteren nur die Beziehung an: 

r ı 

rn 0 
worin f den Kanalquerschnitt, F den Kolbenquersehnitt, eu 
die mittlere Kolbengeschwindigkeit bedeutet. 

Solche und ähnliche Beziehungen sind nur für eine ganz 
oberilfchliche Stenerungsansmittlung geeignet, da diese em- 
Pirischen Rechnungsgrundlagen sich nicht auf die tatsich- 
lichen Bewegungsvorgänge des Dampfes in den Stenerorga- 
nen stützen, 

Gegenüber der allgemeinen Gepflogenheit, bei Berech- 
nung und Konstruktion einer Steuerung vom (Querschnitt 
des Stenerkanales auszugehen, muß von vornherein be- 
tont werden, daß statt dessen die Eröffnungsquersehnitte 
der Steuerorgane die Grundlage für die Feststellung der 
zweckmäßigsten Stenerungsrerhältnisse zu bilden haben. 

‚.. Pas theoretische Grundgesetz für die Eröffnungs- und 
Schlußbewegung irgend eines Stenerorganes leitet sich aus 
der Annahme ab, daß der ein- oder austretende Dampf dem 
Augenblicklichen Hubvolumen des Kolbens entsprechen und 
a die dabel sich ergebende Durchfiußgeschwindigkeit des 
ampfes in der Steuerung konstant sein soll, entsprechend 
See als zulässig erachteten Größe der Geschwindigkeits- 
“ruckhöhe und des dadurch bedingten Spannungsverlustes. 








Es ergibt sich hieraus zunächst die Beziehung 
Fc=fw . 2.2.2.2. 


wenn F den Kolbenquersehnitt, c die augenblickliche Kolben- 
geschwindigkelt, f den Eröffnungsquerschnitt im Stenerkanal 
und ı die zulässige Durchfluß- oder Ausflußgeschwindigkeit 
des Dampfes im Querschnitt f bedentet. 


Der Eröffnungsquerschnitt 
F 
t=/e 
ergibt sich hiernach proportional der Kolbengeschwindigkeit e, 
welche zur Kurbelgeschwindigkeit e und dem Kurbeldrehungs- 
winkel ® in der Beziehung steht: 
ce=vsinm, 

Graphisch dargestellt ist somit das Diagramm der Kol- 
bengeschwindigkeiten c, Fig. 1, als Kreis vom Radius v 
gleich der Kurbelgeschwindigkeit über dem Kolbenwege be- 
schrieben, auch als Diagramm der theoretisch erforderlichen 
Kanaleröffnungen für die zugehörigen Kolbenstellungen anf- 
zufassen. Das Geschwindigkeitsdiagramm stellt sich dabel 
als eine parallel zur Abszissenachse verlaufende gerade Linie, 
dar, s. Fig. 2. 

Für die Vollfüllang wäre demnach zur Erzielung kon- 
stanter Ein- und Austrittgeschwindigkeit des Dampfes das 
Stenerorgan den Ordinaten im Halbkreise entsprechend zu 
bewegen, d, i. mittels eines zur Kurbel um 90° versetzten 
Exzenters vom Radius fa, $. Fig. 2, 

Für eine kleinere Füllung x,, Fig. 4, müßte der Kanal 
den Ordinaten f bis zur Kolbenstellung e entsprechend geöft- 
net nnd im nächsten Augenblick mit unendlich großer Ge- 
schwindigkeit abgesperrt werden, 

Technisch ist letztere Bedingung nicht zu erfüllen, da 
die Steuerorgane während des Kanalabschlusses nur mit end- 
licher Geschwindigkeit bewegt werden können. In der gra- 
phischen Darstellung weichen daher die wirklichen Ahschluß- 
linien von der Senkrechten mehr oder weniger stark ah: «. 
Fig. 4. 

Je näber hei einer ausgeführten Steuerung der Außere 
Stenerungsmechanisinus sich dem theoretischen Erüffnungs- 
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te, die entsprechenden Dampfgeschwindigkeite, 

fs die Eröffnungsquerschnitte während des Damp. 
atıstrittes, 

0, die entsprechenden Dampfgeschwindigkeiten, 


Die Kurven lassen erkennen, daß Dampf. 
zeschwindigkeit gegen Ende des Ein- und Austrities 
re stark anwachsen müßte, und zwar bis unendlich 
im Augenblick des Abschlusses des Stenerorganes, 
wenn der Eintrittsdampf das Hubvolumen des Kol. 








und Schlußgesetze anschließt, desto vollkommener erscheint 
von theoretischem Standpunkt ans die betreffende Steuerung; 
in den "räzisionsstenerungen werden bekanntlich durch 
künstliche Mittel möglichst große Abschlußgeschwindigkeiten 
angestrebt. 

Das unterschiedliche Verhalten der verschiedenen Steue- 
rüngsarten zeigt sich auch unmittelbar in der Abschlußlinie, 
die bei den Doppelschiebersteuerungen nach der Linie cd, 
Fig. 4, bei den Ausklink- oder Zwangschluß-Prizisionssteue- 
rungen nach der Linie ef verläuft, 

Die Lage der Abschlußlinie zur Senkrechten be 
also, welche ılie Präzision der Stenerung kennzeichnet 
näher cd oder »f an be grerlickt werden kann, 
desto vollkommener arbeitet die Steuerung hin- 
sichtlich der Anpassung an das theoretische 
Bewegungsgesetz. Der relative Verlauf dieser 
Abschiußlinie zur Senkrechten bildet somit ein 
gewisses Kennzeichen für die Steuerungsart 
und für die Zweckmiäbigkeit des gewählten 
Steuerungsantriebes. 


Mit der Unvermeidlichen Abweichung der 
tatsächlichen Steuerbewegung von der theore- 
tisch erforderlichen bleibt auch die Durchtiuß- 


geschwindigkeit des Dampfes nicht mehr kon- 
stant. 


Der in Formel (1) ausgedrückte Zusammen- 
hang zwischen Kolbenhuhvyolumen und Ein- und 
Austrittsdampfmenge bleibt bestehen unter der 
Voraussetzung unveränderter Dichte und Span- 
hung des in den Zylinder eintretenden oder 
aus ihm abströmenden Dampfes. Zur ErmittInng 
der wirklichen Dampfgeschwindigkeiten in den 
Eröffnungsquerschnitten der Steuerkanäle er- 
scheint es aber auch noch bei geringen Span- 
nungsänderungen zulässig, wieder von der 
Gleichung auszugehen: 


ist es 
Je 


Fe - fir, 
woraus 
F 
we—=e, 
Für eine einfache Schiebersteueruge wür- 
den sich hiernach beispielsweise für die Ein- 


und Austrittsperiode Geschwindigke 
rungen ergeben, wie sie durch die 
Fig. 5 eingezeichneten Kurven 0, 


itsverlinde- 
beiden in 


i i und €, ver. 
anschanlicht sind. In dieser Figur bedeuten 
f. die Eröffnungsquerschnitte während des 


Dampfeintrittes, 








bens mit konstanter Spannung ausfüllen oder wenn 
der Austrittsdampf ohne Druckänderung vom Kolben 
durch den augenblicklichen Kanalquerschnitt binans- 
geschoben werten sollte. 

Vergegenwärtigt man sich nun, dat mit zu- 
nehmender Dampfgeschwindigkeit auch der zuge 
hörige Ueberdruck wächst, so erklärt sich damit zu- 
nächst die Erscheinung, daß sich im allgemeinen 
während des Eintrittes Spannungsabfall bis zum Be 
ginn der Expansion und gegen Ende des Austrittes 
Erhöhung des Gegendruckes bis zum Beginn der 
Kompression einstellt. 

Der hieraus sich ergebende Unterschied im Ver: 
lauf der Ein- und Austrittslinien des wirklichen In- 
ikatordiagrammes im Vergleich zu dem für theore- 
tisch vollkommene Steuerung abzuleitenden ist in 
Fig. 6 und 7 veranschaulicht, 

Bei gleichbleibender Durchtiußgeschwindigkeit des .r 
fes, wie der Steuerungsvorgang, Fig. 3, voraussetzt, w bed 
das Dampfliagramın auch gleichbleibenden Druckunterschi 
vor und hinter den Steuerkanälen auf Ein- nd Austrittseite 
zeigen, wie in Fig. 6, in welcher pı die era 
druckhöhe für die gleichbleibende Eintritisgeschwindigkei : 
und p/ (lie Geschwindigkeitsdruckhöhe für die zn 
Austrittsreschwindigkeit ıw; darstellt. Die wirklichen Dı ei 
| flußgeschwindigkeiten ww, und ır, nach Fig. 5 ehe 

Zegon zunchmende Geschwindigkeitsdruckhöhen, also . übe 
höhende Spannungsunterschiede vor und hinter den ser 
kanälen, wodurch sich der Verlauf der Ein- und Austi 


Fig. 6 und da 
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linien «les wirklichen Indikatordliagrammes nach Fig. 7 ver- 
ndlert, 

Die gewöhnlich als Spannungs- oder Drosselungsverluste 
bezeichneten Druckunterschiede p, und p, lassen sich somit 
aus den Geschwindigkeiten ır, und ww, der Figur 5 ableiten, 
jedoeh nur insoweit, als die zur Erzeugung dieser Geschwin- 
digkeiten erforderlichen Ucberdriicke entstehen können. 

Bei näherer Betrachtung des Dampfein- und -austrittes 
am Zylinder zeigt sich, daß die Drarchflußgeschwindirkeiten 
durch die Steuerkanile nicht nur von den Bewerungsverhält- 
nissen der Stenerorgane abhängen, sondern auch von den 
aus der Kolbenbewegung sich ergebenden Expansions- oder 
Kompressionsspannungen beherrscht werden. Beispielsweise 
können während der Füllungsperiode a2, Fig. 8, hinter 
der Kolbenstellung n für die Erzengung der Eintrittsge- 


Fig. 2. 
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schwindigkeit des Dampfes unter keinen Umständen größere 
Unterdrücke p. wirksam werden, als durch die selbständige 
Expansion der bereits vorhandenen Dampfmenge mu entstehen. 
Da von » bis 2 noch Frischdampf nachströmt, wird die 
Eintrittslinie also höher verlaufen als „r, etwa nach n2, 
und die Eintrittsgeschwindigkeiten werden von n ans be 
grenzt und bestimmt durch die Druckunterschiede p-. Wer- 
«den die diesen Drücken p- entsprechenden Dampfgeschwin- 
digkeiten in die Diagramme Fig. 5 eingetragen, so weicht 
die Kurre der wahren Geschwindigkeiten von der Kurve Cı 
hinter dem Punkt n in der dargestellten Weise ab. Im 
Augenblick (es Abschlusses des Eintrittskanales ist daher die 
Dampfgeschwindigkeit ww. — ws, und nicht w. — *, wie sich 
ee ‚Zusammenhang der Steuer- und Kolbenbewegung 
5 Aehnlich ergibt sich für die Ausströmseite, daß von 
einem gewissen Punkte r an die wirklichen Austrittsgeschwin- 
digkeiten kleiner werden als die für C; berechneten, weil die 
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schwache Steigerung der Kompressionsspannung nur geringe 
Erhöhung der Vcherdrücke zur Erzeugung der Austrittsge- 
schwindiskeiten liefert. 

Eine zenaue theoretische Untersuchung über den Ver- 
lauf «der Ein- und Austrittslinien auf Grund «der vorstehend 
sckennzeichneten Bewegungsverhältnisse des Dampfes nnd 
der Druckverhältnisse im Zylinder wird demnitchst Herr Reg.- 
Bauführer Blaet veröffentlichen. Für die praktischen Bedürf- 
nisse erscheint es für die AusmittiInng zweckmädlger Steue- 
rungsabmessungen ausreichend, jenen Punkt im Indikatordia- 
gramm festzulegen, vun welchem aus eine merkliche Dampf- 
drosselung beginnen (larf. Dieses Vorgehen entspricht der übli- 
chen Forderung, dab für «(en größten Teil des Fin- und Aus- 
trittes die Vruckverinste nnd damit die Dampfdurchilußge- 
schwindigkeiten einen gewissen zulässigen Betrag nicht über- 
schreiten sollen. 

Die aus dem rein mechanischen Zusammenbang zwischen 
Steuer- und Kolbenhewegung abgeleiteten Geschwindigkeits- 
kurven C; und C., können gewissermaßen als Stenerungs- 
charakteristik in dem Sinne betrachtet worden, daß von ihrem 
Verlan? auch der Verlauf der Ein- und Anustrittslinien des 
Dampfdiagrammes zum großen Teil abhängt, 

Diese Abhängigkeit besteht so lange, wie im Zylinder“ 
innern unter dem Einfluß der Expansion des Arbeitsdampfes 
ein geringerer als der im Steuergehlluse herrschende Dampf- 
druck entsteht, welcher den Geschwindigkeitsdruckhöhen für 
die aus der w-Kurve sich ergebenden Dampfgeschwindigkeiten 
entspricht, 

Die von mir angestellten Ausflußversuche') haben nun 
erwiesen, daß auch für die rechteckigen Durchflußquer- 
schnitte der Dampfkanäle verhältnismäßig kleine Uoberdrücke 
verhältnismäßig großen Dampfgeschwindigkeiten entsprechen. 
Beispielsweise findet sich das Verhältnis ” der Drücke vor 


» 


und hinter der Durchiindmündung 


Big. 11. 











für m 60 m zu = 0,987 oder s_ 0,013 
m 


Pi 


p: Ip 


und :» w—= 100 » » 0:5 » = 0,025, 


Pi ” 

worin Jp den Druckunterschied zwischen pı und p. bezeichnet. 

Bei 10 at abs. wiirde somit für 60 m Eintrittsgeschwin- 
digkeit ein Spannungsabfall zu gewärtigen sein von 0,013-10 
— 0,13 at, und für 100 m ein soleher von 0,026-10 = 0,85 nt, 
Das sind Druckverluste, welche an sich genommen einen nur 
inäßigen Arbeitsverlust, selbst bei geringen Füllungsgraden, 
bedingen un deshalb unbedenklich zugelassen werden können. 

Werden für den Austrittsdampf dieselben Durchflußge- 
schwindigkeiten in den Stenerkanälen angenommen, so be- 
trägt der Gegendruck für 1 — 100 bei Auspuffbetrieb nur 
0,0251 = 0,025 at, und bei Kondensationsbetrieb vermindert 
er sich auf 0,025+0,1 = O,nor5 at, 


'ı) 2, 1904 8. 75. 
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Das sind Druckverluste, welche praktisch belanglos er- 
scheinen und im Indikatordiagramm fiberhanpt nicht meß- 
bar sind, 

Aus diesen einfachen Zahlenwerten erhellt, daß für die 
Berechnung praktisch brauchbarer Stenerungsabmessungen 
wesentlich höhere Dampfgeschwindigkeiten eingeführt werden 
können, als sie nach den gewohnten Faustregeln für Bestim- 
mung der Kanalabmessungen zulässig erscheinen. 


Es wird damit auch die allgemeine Annahme widerlegt; 
d% die Auslaßkanäle für kleinere Dampfgeschwindigkeiten 
zu bemessen sind als die Einlaßkanile, Im Gegenteil können 
die Austrittsgeschwindigkeiten, insoweit sie von der Kolben- 
bewegung abhängen, wesentlich größer, bis zu 200 m und 
höher, gewählt werden, ohne nachteilig zu werden. 

Die Richtigkeit vorstehender Darlegungen läßt sich an 


Fig. 13. Fig. 14. 


jeder ausgeführten Steuerung er- 
weisen; es mögen daher beispiels- 
weise die Versuche an der Hoch- 
und Niederdruckzylinderstenerung 
der Verbundmaschine und an der ö 
Doppelschieberstenerung des 30pfer- 8 
digen Schnellfufers des Darmstiidter 8 
Maschinenbau-Laboratorjums ange- 
führt werden, 

Der Hochdruckzylinder der er- 
sten Maschine hat 2wangläufige 
Ventilsteuerung, der Niederdruck- 
zylinder zwangläufige, von elnem 
Exzenter aus bewegte Rundschie- 
bersteuerung Wheelockscher An- 
ordnunge. 


Die Beobachtungen erstreckten sich somit auf die drei 
wichtigsten Stenerungssystame: gewöhnliche Schieber mit 
langen, gekrümmten Steuerkanälen, Fir. 9 bis 12, Ventile mit 
ihrer ungilnstigen Dampfführunge, Fig. 13 bis 17, und Rund 
schieher mit kurzen Stenerkaniilon und ei 3 

u "infachen D "ie 
gen, Fir, 18 und 19, ampfwe 

In den Diagrammen der Figuren sind die Daimpfie 
schwindigrkeiten im Eröffnungsquerschnite der Steueror. Finn 
und die davon abhängrigren tatsächlichen Spannungsverlumn 
(les Dammpfeintrittes bei verschielenen Füllunesseraden der ein 
zelnen Zylinder dargestellt. z 

Die Dampfgeschwindigkeiten sind bei 
run aus den Ventilerhebungen, bei den Schi 
aus den Kanateröffnungen, entsprechend der 





der Ventilsteue- 
eberstenerungen 
früheren Bezin- 





Zeitschrift des Vercina 
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hung w — 2 berechnet und in den Diagrammen dureh dj 
Kurven ww dargestellt. 


Die zugehörigen Spannungsverluste im Stenerorgan kour- 
ten durch gleichzeitige Indizierung des Zylinderinnern und 
des Schieber- oder Ventilgehäuses experimentell festgestellt 
werden. Die schraffierten Flächen kennzeichnen die beiret. 
fenden Druckverluste, 


Die an den drei verschiedenen Steuerungen gewonnenen 
Diagramme lassen zweifellos erkennen, daß die bei Dampf: 
geschwindigkeiten bis zu 70 m auftretenden Druckrerluse 
praktisch noch belanglos sind, und daß selbst Eintrittsge- 





schwindigkeiten bis zu 100 m noch unbedenklich zugelassen 
werden können. Erst mit weiterer Steigerung der nn 
geschwindigkeit beginnt der Drosselungsverlust empfadl 
zu werden, 

„ Es kann somit für die üblichen Eintrittsdampfspaunungen 
mit zulässigen Durchtiußgeschwindigkeiten in den Steuern 
Fanen von 70 bis 100 m gerechnet werden. 


Ausmittlung neuer Steuerungen. 

Die Verwertung der vorstehenden einwandfreien theur® 
tischen Rechnungsgrundlagen setzt einen ganz anderen _. 
der erechnung und Ausmittlung unserer Steuerungen 
als in der Regei ®ingeschlagen wird. Der übliche Weg be 
steht bekanntlich darin, daß nach empirischen Verhältnisaall 
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ien der Querschnitt des Stenerkanales abhängig vom 
Kolbenquerschnitt berechnet wird, wovon ausgehend man die 
gesamte übrige Steuerung ermittelt. Demgegenüber ist zu 
betonen, daß die Berechnung und damit auch der Entwurf 
einer Steuerung nicht vom Kanalquerschnitt, sondern vom 
Eröffnungsquersehnitt des Stenerorganes auszuge- 
hen hat. 

Maßgebend ist diese Berechnungsweise besonders für die 
Einströmselte, während auf der Ausströmseite noch andere 
Rücksichten die Rechnungsgrundlage in den meisten Fällen 
ändern. Es sei daher zunächst die Einlaßstenerung nach 
den vorstehenden Gesichtspunkten näher untersucht. 


Einlaßsteuerung.! 

Die Beurteilung der zweckmäßigsten Verhältnisse der 
Einlaßsteuerung hat sich auf die anzustrebende Form der 
Eintrittslinie zu stützen, für deren Verlauf der mehr oder 
weniger frühzeitige Drosselungsverlust maßgebend ist. 












RE SENDOENEETTENENEN, VEREINE TERN - 
DU EEE BEE 2” 7, # 205 6027506", 
N AA EAEIAAEREEE EEE Ef u 

“ 


EIG. 


FIT 
A 4 ai 


EISEN ERREIE: 1 
Die Form der Eintrittslinie bestimmt somit die Annahme, 
von welcher Kolbenstellung x aus während des Eintrittes die 
Drosselung merklich werden, d.h. die Einströmgeschwindig- 
keit 70 bis 100 m/sk überschreiten darf. 
Der zur Kolbenstellung x gehörige Eröffnungsquerschnitt 
fs berechnet sich nach früherem unzweidentig zu 


# 
fx = ae 


In dieser Beziehung sind der Kolbenquerschnüt # sowie 
die Kolbengeschwindigkeit c, bei der Kolbenstellung x be- 
kannt, und die bei letzterer zuliissige Dampfgeschwindigkelt 
w Im Einströmquerschnitt f, ist zu wählen. 

Da das Stenerungsschema und das Schieberdiagramm 
eds zu den Größen der steuernden Ex- 
enter, den Veberdeckungen u. dergl. ben, so bestimmen 
er daraus die Austührungsabmessungen der Steuerung, $0- 
ald die Eröffnungsquerschnitte der Stenerorgane für irgend 
eine Kolbenstellung festgelegt sind. Auch I&ßt sich mit Hülfe 
- Dampfgeschwindigkeitskurven , Fig. 5, der Verlauf der 
“intrittslinie im Indikatordiagramm relativ zum Druck im 
Schieberkasten oder Ventilgehäuse verfolgen. 

_ Für einen und denselben Expansionsgrad ergeben sich 
je nach den zulässigen Spannungsverlusten wihrend der Ein- 


strömung verschieden große Füllungsgrade der Steuerung, 
wie Fig. 20 veranschaulicht. Darin stellt vu, das auf die Ein- 
trittspannung umgerechnete Füllungsvolumen dar, während in 
Wirklichkeit je nach dem angestrebten Verlauf der Eintritts- 
Iinien die Stenerung die Füllungsvolumen », u’ oder »," zu 
ermöglichen hätte, ohne daß mit diesen Füllungsänderungen 
eine empfindliche Aenderung in der Arbeitsleistung der Ma- 
schine verbunden wäre, 

Ergibt die Aufzeichnung des mutmaßlichen Indikator- 
diagrammes einen unzweckmäßigen Verlauf der Eintrittslinie, 
so wire von einer geeigneteren Kolbenstellung x Nir die Be- 


Fig. 20. 








rechnung der Eröffnungsquer- 
schnitte auszugehen. 

Soll beispielsweise die Ein- 
trittslinie der Form 02, Fig. 21, 
entsprechen, dann muß der 
Punkt x, von welchem aus die 
Geschwindigkeitsdruckhöhe Ap 
überschritten werden darf, nahe an den Abschlußpunkt 2 
der Füllung gerückt werden, etwa nach ©; kann dagegen 
eine stärker abfallende Eintrittslinie 02” gewählt werden, 
dann wäre x in entgegengesetzter Richtung zu verschieben, 
etwa nach x”. Im ersteren Falle vergrößern sich die Ab- 
messungen der Stenerorgane und ihre Bewegungen, im letzte- 
ren Falle können sie anf ein konstruktiv bequemes Maß ver- 
kleinert werden. 

Sind die Konstruktionsverhältnisse einer Kinlaßsteuerung 
graphisch so weit ausgemittelt, daß die Gesetzmäßigkeit der 

47 
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Eröffnungs- und Schlußbewegung des Steuerorganes in Kurve 
9, Fig. 22, und die Charakteristik © bekannt sind, so be- 
stimmen sich die Ausführangsabmessungen der für die Be- 
wegung des Stenerorganes maßgehenden Einzelheiten da- 
durch, daß in der ©-Kurre diejenige Kolbenstellung angenom- 
men wird, bei welcher die Eintrittsgeschwindigkeit ı- 50m betra- 
gen und die zugehörige Geschwindigkeitsiruekhöhe den Span- 
nungsverlust ‚Ip ergeben soll. 

Wird beispielsweise diese Bedinrung fir die Kolbenlage 
Z; gestellt, dann wäre in der Charakteristik C die zugehörig 
Ordinate vw. — tr — s0 anzunehmen und daraus die absolute 
Größe des Kanalquerschnittes f für die bei der Kolbenstellung 
£: berrschend« Kolbengeschwindigkeit r, zu berechnen, also 

r 


In — Rell 2 

Dürte dagegen schen hei der Kolbenstellung x.‘ eine 
Dampfeintrittsgeschwindigkeit von 0 m, also die ÖOrdinat- 
Wa —ır = #0 m angenommen werden, so vergrößern sich 
die Dampfge<chwindigkeiten während der Eintrittsperiode für 
die folgenden Kolbenstellungen proportional mit den ürdi- 
naten der C-Kurve, wie dies durch die C'-Kurre veran- 
‚chanlicht |u 

Die Gechwindigkeitsdruckhöhen und Eintrittsverluste 
“eigen dementsprechend, und die Eintrittslinie fAIlt bis zum 
Ende der Füllangsperiode etwa nach 2”. 


Fs berechnet sich alsdann der Erüffnungsimersehnitt Ir 


! Fr; - 
ans der Beziehung „@- and für die Kolbenstellung x, 


“ird der erforderliche Kanalquerschnitt nunmehr 


At A Fi 
> 2 Seen) 73 

also In dem Maße kleiner, wie die Kolbengeschwindigkeit bei 
z: kleiner ist als bei z, und die rdinate Yı kleiner als y.'. 
Wird also die stark ahfallende Kintrittslinie 2' zugelassen, 
“ kännen die Stenrrangsabinessungen im Verhältnis von 
fs" :fa verkleinert werden. 
Bei Benrteilung (der auf diesem Wege ermittelten Steur- 
rungsverhältnisse muß nuch berücksichtigt werden, daß die 
orm der Eintrittslinie auch für die Regulierfähigkeit der 
Maschine bestimmend ist. Je nach dem Verlauf 02 oder 0% 
‚er Eintrittslinien, Fig. 23, erriht beispielsweise eine Aend«- 
rung der Expansion-linie von I auf IT verschieden troße Aen- 
erungen I oder ‚I, des Fitiinnersvolumens. Hierans folsrt 
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der Steuerung überhaupt und ist somit hauptsächlich su 
diesem Gesichtspunkt ans zu wählen. Dagegen dürfe der nit 
der Drosselung verbundene Arbeitsverlust im allgemein: 
wenig ins Gewicht fallen. da er im Vergleich zur Expansic-- 
arbeit in der Regel doch nır gering ist nnd sich anderdrs, 
in Form von Wärme im Eintrittsdampf wieder finder, 


Auslaüstenerung. 
ber Dampf soll zur Erzielung möglichst großer Arkı- 
leistung bei möglichst kleinem druck arstreten, Die 
Auslaßsteuerung für die Größe dieses (jegendruckes alle 
verantwortlich zu machen, ist jedoch unrichtig. Vielmeh: 
wird er noch beeinflußt durch die Verhältnisse der Voran 
»trömung, durch lichte Weite und Länge der Anspußlleitungen 
sowie durch Richtungswechsel und Querschnittsänderunen 

innerbalb der letzteren, und dergleichen. 
Bei ungünstiger Führung der Auspuflleitung ins Frei 
oder in den Kondensator entstehen leicht empfindliche li. 
tuneswider-tände, welche ein Mehrfaches der Imeehzang-- 


Fig. 94 


ar 





Wirk 


widerstände der Steterung betragen, Diese Erkenntiis ba 
dazu geführt, die Kondensatoren so nahe wie irgend mögli 
an den Zylinder zu rücken nnd die Auspuffleitung nach den 
zulässigen Leitungswiderstande zu berechnen. EL; 

Soweit die Stenerung allein den Dampfaustritt beeinnlan 
müssen zwei wesentlich verschiedene Perioden unterschieden 
werden; die sogenannte Vorausstrümnng, während weicher 
der Dampf unabhäneiz von der Kolbenbewegung mit. en 
Veberdruck der FEndexpansionsspannung aus dem Zrlimde 
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ut der Endexpansionsspannung p. und rer Umlaufzahl der 
Maschine zu- oder abnehmen missen. 

Bei außergewöhnlich hohen Endexpansionsspannungen 
oder hohen Umlaufzahlen kann es erforderlich werden, den 
Uebergang auf die Austrittspannung auf einen Teil des Kol- 
benrückweges sich erstrecken zu lassen, wie Fig. 25 zeigt, 
so daß erst im Punkte y das Hinausschieben des Dampfes 
durch den Kolben beginnt, Nur während dieses letzteren 
Teiles der Austrittsperiode steht der Durchgangswiderstand 
des Dampfes in der Steuerung im Zusammenhang mit der 
Kolbenbewegung und sind die Kanaleröffnungsquerschnitte 
maßgebend für die Größe des Gegendruckes ps. 

Wie bereits oben auseinandergesetzt, entsprechen «dio 
während dieser Austrittsperiode wirklich auftretenden Dampf- 
geschwindigkeiten durchaus nicht den üblichen Anschauungen. 
Im Gegensatz zu der gewöhnlichen Annahme von 30 m mitt- 
lerer Dampfgeschwindigkeit, bezogen auf die mittlere Kolben- 
geschwindigkeit, können bei freiem Auspuff Durchgangsge- 
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schwindigkeiten von 100 m und darüber und bei Kondeu- 
sationsbetrieh 200 m und mehr unbedenklich zugelassen wer- 
ılen, wenn nur bei der Wahl der Vorausströmungsverhältnisse 
Sorge dafür getragen ist, daß die entsprechenden Austritts- 
dampfmengen ans dem Zylinder bequem entweichen können. 
Bei Kondensationsmaschinen tritt noch die Schwierigkeit hin- 
derlich auf, daß in der kurzen Zeit der Vorausströmang die 
große Austrittsdampfinenge nicht rasch genug kondensiert 
werden kann und daher oft noch während des Kolbenrück- 
ganges eine weitere Abnahme des Gegendruckes erfolgt. 

. Wenn derartige Vorgänge zu befürchten sind, so ist zur 
Krreichung einer konstanten niedrigen Austrittspannung ein 
großer Kondensatorraum Bedingung, und es werden daher 
mit Recht in solchen Fällen zylindrische Behälter von den 
Abmessungen großer Dampfkessel als Kondensatoren benutzt, 

Um die rechnerische Ausmittlung der günstigsten Vor- 
„ussirömung einer Steuerung zu erleichtern, sind die folgen- 
den Zahlentafeln und Diagramme, Fig. 26 und 27, aufgestellt, 


Ueberströmendes Damptrolumen In obm, bezogen auf 1qm Eröffnungsquersehnitt, 
am Ende der Vorausströmung. 


* 
Für Auspuffbetrieb, Fig. 25. 










Vorans- | Gegendruck po = I,t at abs. | Gegendruck pp — 1,1 at abn, 


Mrömung 





#1 n=80 100 300 





?ı n=50 100 300 


5,0 18,4 10,7 3,0 4,0 12,4 9,0 3,3 

s I] 00 120 9,8 a. | 30 105 ER} 2,8 
ı) 30 10,1 8,1 2,7 2,0 7,1 5,7 1,0 
2,0 7,4 5,9 2,0 | 1,8 3,4 4,8 1,4 


50 347 198 | 2 1 u 
is | ulm BB 
so 18a | 15 50 | 20 196 100 36 
BIO al 1 108, 98 


5,0 298 31,7 10,8 4,0 a7,» 30,8 10, 
15 | 40 858 286 EN m Dur 7 er IR m IR me Fe 3 
so 305 244 81 | 20 221 178 58 
2 (9! (Ku Ba u CN nr Fr} 


so Sta ds 188 | 40 A7Tı 372 126 
= | 4 a7 874 195 | 30 4105 324 108 
80 88 310 A0T | 20 288 25 75 
20 39,93 98,4 7,8 1,8 21,2 17,0 5,7 


Für Kondensationsbetrieb, Fig. 27. 





x Gegendruck Gegendruck Gegendruck 
Voraus | 0 O,Amt abs. | po = 0,8 ar abs. | 9 = 0,1 at abs, 
“trömung ar 

er p?ı n=100 300 | m #100 300 | pi m=100 300 





1,5 27,4 Yıl 18 308 12,5 | 1,2 Bu 12,8 
1,0 92,1 7Aa| O8 0 339 1139| 08 848 dla 


so 470 1850| 30 388 1780| 80 54,8 18,1 
20 338 14a| 20 3519 17,5] 2,0 52,2 17,4 
15 857 31,8 | 1,90 dar 1611 12 505 16,8 
10 20 0 We|o6 4143 1482| 0,8 44,0 15,0 
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Salzmühlenanlage der Gewerkschaft Alexandershall in Berka a/Werra, 
erbaut von Amme, Giesecke & Konegen, Braunschweig. 





Die weitgehende Verwendung der Kalinmsalze, die in aus- 
geilehntem Umfang fast nur in Deutschland vorkommen, nls 
Düngemittel hat an den Hauptfundstellen, insbesondere Iel 





Staßfurt, Hannover ;Braunschweig ‚und in Thüringen eine 

gewaltige Industrie hervorgerufen, die In ihrer Entwickinng 

naturgem#ß der Inzenienrwissenschaft nene Anfgaben gestellt 
Is 


lenaninge der Gewerkschaft Alexandershall in Berka a/W, 


1, (lie Betriebe mög- 
aftverbrauch durch 
verringern. 

eitungr der Kalium- 
all in Berka an der 
mpfturbinen ausge- 
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stattet ist und auch sonst mancherlei Interessantes und Neurs 
bietet, soll hier die Salzmühle näher beschrieben werden. 
Das Werk hat normalspurigen Eisenbahnanschluß as 
die verkehrreiche Strecke Halle-Frankfurt a/M. Seine Sal- 
mühle besteht, wie Fig. 1 bis 4 zeigen, aus zwei getrena- 
ten Mahlsystemen, deren jedes Kreiselwipper, Schättelrt, 
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Steinbrecher, zwei Glockenmühlen, vier Schüttelsiebe und vier eine voll ausgebaut, wihrend das zweite mit Feinmahleinrich- 
Griesmühlen umfaßt. Jede Gruppe wird durch einen Elektro- tungen vorläufig nur zur Hälfte ausgestattet ist. Der voll- 
motor angetrieben, und zwar sind die Transmissionen s0 an- ständige Ausbau ist jedoch nur eine Frage der Zeit, 

geordnet, daß mit jedem Motor jede Gruppe betrieben werden Das aus der Grube in eisernen Wagen von etwa 800 kır 
kano, wodurch die Möglichkeit einer Betriebstörung aufs Inhalt gefürderte Salz, der Hauptsache nach wertvolles, hoch- 
iußerste beschränkt ist. Von den beiden Systemen ist das haltiges Kaliumsalz in Stücken bis rd. 400 mm Breite und 
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»00 mm Länge, ge- 
langt von dem an das 
Mühlengebäude angren- 
zenden Fördergerüst 
über eine breite eiserne 
Brücke auf den ober- 
sten Boden der Müble, 
der ganz mit schmied- 
eisernen Platten abge- 
deckt ist, so dal er 
leicht befahren werden 
kann, und einen Lager- 
raum bildet, welcher 
etwa 300 Förderwagen 
oder 240000 kg Salz 
aufzunehmen vermag. 
Diese Menge bildet den 
Ausgleich zwischen dem 
Bergwerksbetrieb und 
dem  Mühlenbetrieb, 
macht also die beiden 
Betriebe für eine g& 
wisse Zeit voneinander 
unabhängig. 


Die gefüllten För- 
derwagen werden von 
Hand in die Kreisel- 
wipper A, Fig. ı bis 4, 
geschoben und darin 
selbsttätig durch Ein- 
rücken einer Relbschei- 
be umgekippt, wodurch 
das Salz auf bewegliche 
Roste B füllt. Diese 

Roste bestehen aus 
dieht nebeneinander lie- 
genden 1-Eisen, deren 
Mittelrippen mitL.öchern 
von 70 mm Dmr. ver- 
sehen sind, und machen 
zum Teil bin- und her- 
gehende, zum Teil ex- 
zentrische Bewegungen, 
wobei benachbarte - 
Eisen entgegengesetzt 

arbeiten. Hierdurch 
werden die kleineren 
Stücke bis Faustgröße 
von den großen getrennt 
und letztere zugleich 
selbsttätig den Stein- 
brechern € zugeführt. 
Diese haben gewaltige 
Abmessungen — Manl- 
weiten von 1000 >< 400 
mm —, so daß die größ- 
ten gefürderten Stücke 
noch mit Leichtigkeit 
aufgenommen und zu 
Fausteröße zerkleinert 
werden können. Ihre 
Konstruktion ist be- 
kannt, braucht daher an 
dieser Stelle nicht er- 
wähnt zu werden. Das 
durch den Rost gefallene 
Gut und die vom Stein- 
brecher kommenden 
Stilcke rutschen zusam- 
men in eine Aufwebe.- 
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vorrichtung D, die sie In gleichmäßigen Strom auf Lese- 
bänder £ fallen I#dt. Es sind dies langsamlaufende Färder- 
bänder, Fig. 5, auf denen das vorgebrochene Salz von 
jugendlichen Arbeitern nach beigemischten minderwertigen 
Salzarten oder Eisenstücken durchsucht und davon befreit wird. 

Zur weiteren Zerkleinerung der faustgroßen Stücke dienen 
Glockenmühlen F, deren Einlauf aus Fig. 5 und deren Antrieb 
aus Fig. 6 ersichtlich 


deutscher Ingenieure. 


anhaftendem Material, so daß stets die reine Hartguöflich 
zur Mahlwirkung gelangt. Von Bedeutung ist, daß die Wu- 
zen vollkommen glatt, nicht mit Riffeln versehen sind, also 
denkbar wenig verschleißen. Außerdem ist die Konstrukti 
der sogenannten Expansionswalzen von größter Wichtigkeit 
Bei diesen geht nicht, wie bei den Walzen alter Bauart, die 
hydraulisch eingepreßte Stahlwelle in einem Stück hindurch, 

sondern es ist auf 


ist. Diese Mühlen Fig. 5, Laschänder. jeder Seite ein Stab 


entsprechen in ihrer 
Banart gewisserma- 
den den Kafleemiih- 
len, nur hat der 
Mahlkegel 1250 mm 
Dmr. und ist aus 
Hartguß hergestellt. 
Bemerkenswert bel 
den Glockenmühlen 
dieser Anlage ist, 
daß sie nicht wle in 
der alten Anusfüh- 
rungsart mit Kegel- 
rAdern angetrieben 
werden, sondern mit 
halbgesehränktem 
Riemen. Darin liegt 
insofern ein nicht 
unwesentlicher Part- 
schritt, als die Nach- 
stellbarkeit des Mahl- 
kegels wesentlich 
vereinfacht ist, da 
die Anseleichkunp- 
lang zwischen dem 
festrelagorten Kegel- 
räderpaar und dem 
versehlebbaren Mahl- 
kegel wegfallen 
kann. Außerdem ist 
die Milhle von oben 
viel zugiinglicher als 
friiher, da die ohere 
Hanhe ahgehohen 
werden kann, ohne 
daß man durch die 
Lager des schweren 
Riderantriches jro- 
hindert wäre. - 

Von der Glncken- 
mühle fhllt das Salz, 
das nun ans wenig 
mehlieem Material, 
aus riesen und ha- 
selnußgroßen Stiük- 
ken besteht, auf 
Sehflttelsiehe @, die 
das griesige Material 
absondern und den 
Griesmihlen # mit 

Expansionswalzen 
zuführen, 

Die Griesmühlen 
sind in Fie. 7 und 8 
dargestellt. Die Ver- 
mahlnng erfolgt zwi 
schen zwei schräg 
übereinander lieren- 
den, federnd gelarer 
ten Harteußwalzen 
W, Fig. 8, welche mit verschiedene 


ı Geschwindürkeite 
und dadnrch eine zerreihende und nicht, wie ın en 


R Imiatı yon N 
sollte, eine quetschende Wirkung wusilhen, TERONEN 


Dus durch die 


doppelten Speilsewalzen 5 und « eleichmitßi verteilt 


wird den Mahlwalzen durch Schurren vd und e ee 
streicher ans Stahlblech, die durch jhr Eigengewicht | icht 
- ‘ eceh 


an die Mahlwalzen angeprelt werden reinigen ıl 
, zen sliese Yan 





zapfen eingepreit so 
daß der rechte und 
der linke Wele- 
schenkel vollständig 
unabhängig vonein- 
ander sind. Dies 
bewirkt, daß sich die 
Walze bei der ı- 
vermeidlichen Erhit- 
Mahlens frei ansdeb- 
nen kann, was bei 
durchgehender Welle 
nicht möglich ist, da 
die Welle sich nicht 
in dem Maße erwärts 
wie die äußere Wal 
ze. Wie die Praxis 
gelehrt hat, verbieg 
sich infolgedesser 
die Walze, was d* 
Mahlwirkung stark 
beeinträchtigt, = 
weilen überhaupt ® 
Frage stellt; ent 
nach Einführung der 
Expansionswalzen is 
der Betrieb mit der 
Grieswalzenmflh. 
störungsfrei und s- 
cher geworden. 
Nicht unerwährt 
darf bleiben, daß die 
Griesmähle chnt 
Schaden kleinere Ei 
senstücke (wie Sehie 
nennägel, Niet, 
Schrauben), die vr 
sehr häufig im Salı 
vorfinden, aufneb- 
men kann, während 
alle andern Masbi 
nen, die der Fels 
mahlung vom Salz 
dienen, wie Dismer- 
hratoren, Desintegt# 
toren, Dissipator" 
usw., die alle außer- 
ordentlich große 
Uimlanfzahlen habe0, 
durch Eisenstlett 
zlich zerst 
SE Anderdeu 
hat die Griesmüble 
den Vorteil get" 
über den andern 
schinen, daß die Fein- 
heit der Mahlank- 
d. i. die Koroprölk‘ 
während des Bar 
bes durch Drehen vines einzigen Nandrades anf _ 
Weise einwestellt werden kat. et 
Mit der Arbeit der Griesmühle ist die Mahlung bwin 
und es hleibt hoch ührier, einiere Worte über die Lee 
und Verladung zu sagen: vorher sei jedoch noch Er 
l.istnnge md Kraftverhraneh erwähnt. nn 
Das halle musgirlante Mahlsnstem hat in wochenlang" 


Band 46, Nr. 10 
5, März 1904 





Betriebe stündlich bis 30000 kg griesiges Hartsalz erzeugt 
und dabei nur 22,5 KW verbraucht. Das ganze System ver- 
mahlt 60000 kg/st Hartsalz bei einem Kraftverbrauch von rd. 
45 KW, woraus folgt, daß die Leistung der voll ausgebauten 
Anlage 120000 kg'st beträgt, d. s. für den 10stündigen Ar- 
beitstag 120 Eisenbahnwagen, was auch den höchsten An- 


Fig T. 


Ansicht einer Griesmähle, 








sprüchen zur Zeit der Saison genügt. Der Kraftverbrauch 
ist geringer, als er je bei einer derartige Anlage vorgekom- 
men ist, 

Das gemahlene Salz gelangt mittels Förderschnecken und 
Elevatoren in das Lagerhaus oder — zum größten Teil — 
unmittelbar zur Verladung. Für diese dient eine Vorrich- 
tung J, Fig. 1, bestehend aus einer schrägliegenden Förder- 


Wotseltin: Schwere Güterzuglokomotive der Atchison, Topeka und Santa F4-Bahn. 
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schnocke, welche das Salz von einer andern Schnecke erhält und 
es im Eisenbahnwagen zuerst in einem Haufen über der einen 
Achse, dann über der andern Achse abwirft, wle es die Eisen- 
bahnverwaltungen vorschreiben. Nachdem der Wagen gefüllt 
und sein Gewicht durch eine Briückenwage, auf der er wäh- 
rend der Füllung ruht, festge- 
stellt ist, wird die Verladevor- 
richtung zurückgezogen, damit 
ein neuer Wagen vorfahren 
kann. Während des Rangierens 
wird die Zuführschnecke außer 
Betrieb gesetzt, wogegen die 
Mühle im Betriebe bleibt und 
das Mahlgut in dem runden 
Behälter im Obergeschoß, der 
sogenannten Verladetasche, ver- 
bleibt, dem es die Schnecke her- 
nach wieder entnimmt. 

Sol Salz in Säcke ver- 
laden werden, so geschieht dies 
im Verladeraum, wo Fallrohre 
mit Absackstutzen, die ihren Füll- 
stoff von den im obersten Stock- 
werk des Lagerhauses liegenden 
Schnecken erhalten, in größerer 
Zahl vorhanden sind. 

Die ganze Anlage ist, wie 
aus der Beschreibung ersicht- 
lich, rein selbsttltig. Von dem 
Augenblick an, wo der Förder- 
wagen seinen Inhalt im Kreiselwipper entleert, bis zum 
Eisenbahnwagen bewegt sich das Salz ganz mechanisch, 
tells infolge der eigenen Schwere, teils durch Schnecken und 
Elevatoren geführt, wobei die Zahl der letzteren sehr be- 
schränkt ist, Unter Berücksichtigung des geringen Kraftver- 
brauches und der großen Ersparnis an Arbeitslöhnen vollzieht 
sich daher die Verarbeitung außerordentlich billig. 


Fig. 8. 
Schnitt 
durch eine Griesmühle, 





Schwere Güterzuglokomotive der Atchison, Topeka und Santa F&-Bahn. 
Von Metzeltin, Reglerungsbaumeister a. D. in Hannover. 


Im Jahrgang 1902 dieser Zeitschrift’) ist über eine ®s- 
gekuppelte Güterzuglokomotive der Atchison, Topeka and 
Sante Fe-Bahn berichtet worden, Diese Lokomotive (Nr. 989, 
Spalte 2 der folgenden Zusammenstellung) hat 392 qm feuer- 
berührte Heizfläche und wiegt dienstfähig 118 t. Sie galt 
damals für die schwerste und leistungsfählgste Lokomotive 
der Welt und übertrifft die zum Vergleich in Spalte 6 bis 10 
der Zusammenstellung aufgeführten schwersten europäischen 

lokomotiven beinahe um das Doppelte. Noch ehe 

sie jedoch 6 Monate im Betriebe war, erschien auf derselben 
eine ähnliche, noch schwerere Lokomotive (Nr. 940, 
Spalte 3 der Zusammenstellung). Die Zylinderdurchmesser 
(Tandemanordnung) waren damit auf 483 und 813 mm, das 
t auf 122 und die Helzfläche auf 449 qm ge- 

steigert, während gleichzeitig die Rostfiäche von 5,5 auf 
sagm v war. Das Verhältnis der Rostfliche zur 
Helzfläche betrug nur noch 1:83. Dieses Verhältnis ist zwar 
bei manchen amerikanischen Ausführungen noch geringer, 
z.B. bei den *,-gekuppelten Lokomotiven der Illinois Cen- 
tral-Bahn 1:54 und bei den *,.gekuppelten Lokomotiven 
der Pittsburgh, Bessemer and Lake Erie-Bahn 1:96. Diese 
Lokomotiven weisen aber, trotzdem sie nur 292 bezw, 328 qm 
theizfläche haben, 24 bezw. 22 qm unmittelbare Helz- 
fiche, also ein Verhältnis der Feuerbüchs- zur Rohrheiz- 
fläche von rd. 1:11 bezw. 1:14 auf, Zahlen, die enropli- 
schen Ausführungen ungefähr entsprechen, wie ein Einblick 
in die Spalten 7 bis 10 der Zusammenstellung zeigt; dasselbe 
Verhältnis stellt sich bei der Lokomotive Nr. J nur noch auf 
1:42, Die Zylinder, deren Raumverhältnis 1: 2,55 beträgt, 


)Z.1902 8, 542. 


1 


würden bei entsprechend hochwertiger Heizfläche eine dau- 
ernde Zugkraft von 20600 kg ergeben, also für It Trieb- 
achslast 191 kg. Dieser Wert entspricht ungefähr europäi- 
schen Ausführungen, ist aber erheblich geringer als bei den 
vorhergehenden Ausführungen der Atchison-Topeka-Bahn, 
Spalte 1 und 2, die 205 und 215 kg aufweisen. 

Es scheint dies daranf hinzudenten, daß ınan in Amerika 
wieder davon abkommt, den Reibungskoeffizienten mit ’/, und 
darüber zu bemessen. Die in Spalte 4 aufgeführte ®ls-ge- 
kuppelte Lokomotive der Minneapolis, St. Paul and Sault Ste. 
Marie-Bahn hat, nach gleichen Grundsätzen berechnet, 228 kg 
Zugkraft für 1 t Triebachslast, setzt also einen Adhäsions- 


koeffizienten von 4, voraus. Diese Lokomotive war ge- 


’ 
baut, um Züge von 2032 t Gewicht auf Steigungen 1:127 
mit 9,7 km Geschwindigkeit zu befördern; hierzu sind rd. 
22400 kg Zugkraft erforderlich, und der Reibungskoeffizient 
hätte demnach bei 83,5 t Triebachslast nur ," 
um diese Leistung zu ermöglichen. Tatsächlich ist daher die 
vorgeschriebene Leistung auch nicht erreicht worden, und 
zwar zweifellos wegen der ungenügenden Triebachslası. Die 
erforderliche Kesselleistung von rd. 300 PS, also 3, PS/gın, 
würde der Kessel bei seinen günstigen Verhältnissen und dem 
hohen Dampfdruck hergegeben haben. Die Baltın hat somit 
bei einer _Bestellung auf 74 Stück neuer derartiger Lokome- 
tiven die Zylinderdurchmesser zu 453 bezw. Til mm, den 
Kolbenhub zu 813 mm und den Raddurchmesser zu 1443 mm 
gewählt, also die Zugkraft mit 21000 kg bemessen, die Helz- 
flächo jedoch auf 430 qm und das Reibungsgewlcht auf 102 1 
erhöht. Diese neueren Lokomotiven zeigen ein Verhältnis 
49 


sein müssen, 
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Zusammenstellung. 
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Re) EEE 

ME | are Daibirie Baldwin Kraus  Sigl Swinden ' Belfort Ansıkı 

Erbauer und Baujahr 5 eye 1902 1900 1908 1896 1899 1908 1902 181 
1 ı 











I | I 
Din. des H.-D-2yl.. . . , , mm 2XA06 2A 2488 292x453. 2483 540 540 458 - - 
a Deäp. . 0. D. 08 | BXx711 22762 99-818 2x711 2x8 — 800 - = = 
Kolbatob . . . .....» 364 864 813 813 813 se | 62 76 u: Ilm 
Triebraddurchnesser . , . , . » 1448 1448 1448 1397, 1448 1160 | 1800 , 1410 | 1400 re 
Belle ı >. © 2 2 A. 5,4 3,5 54 24 3 Pa I 
Heizfläche der Feuerbüchse >| 16 19,0 19,5 20,7 195 11,3 15,0 a Io 
» » Bohre. ... .. =» | 2415 3780 4295 280,0 3825 1189 2190 aan | 392,0 = 
tur an Mewbertat. > | 6 Hs dinp gear 20 1002 2970 1910 | 2480 _ 
Zabl der Heisrobre . . . , , 855 418 468 84 391 22° 295 | 250 148 Ser = 
lag» >» een. mm| 4a26 5699 5793 4748 6096 4500 5000 4681 et « 
Dampfdruck . oo 14,8 15,8 15,8 | 15,1 15.8 12 18 14,1 . Pr 
Dienstgewicht , bi ‚„n 118 122 9 130 66 69 70 s . 
Reibunesgewicht . . ,., . » ‚so 105 108 88,5 106 56 87 63 6 
Radstand der gekuppelten Achsen nm | 4674 6096 6198 5n93 6071 4300 4300 5031 = ker 
Gosamtradstand . , . , ,.. 7340 5820 9093 8584 10 193 7000 6800 7798 05 ! 
N | EIE rg: page! 19000 , 20600 10200 ' 10100 9350 , 11500 | u 
”» für i qm Heizfläche , > 66 55 46 76 51 64 45 46 .. 
> > it Reibungsgewicht » 215 205 191 228 195 182 178 148 180 
Inhalt der H,D. Zyl. in Ite en 0,88 en en 0,95 0,15 0,80 0,64 0,64 0,82 [27 } 
Helzfläche in qm ” 
Heizfläche ; Rostläche , , , , 56 7 ss 2 | 745 66 67 76 et 
Rohrheizfläche : Fouerbüchsbeizdäche 14,8 19,8 22 11, 19,6 14,2 14,000 12,4 145 
Achsenzahl des Tenders. , , , 4 4 4 d) 4 $ ı 
Wasserinbalt > 2» , , ,  ghm 223,6 26,4 28,4 26,4 32,1 17.4 | 4 
Kobleninhalt » » eo... $ 8,2 12,4 10,8 ER} 
Dienstwewicht des Tanders . .  „ 52 66 61,0 14 “. 
Radstand einschl. Lokomotive, _ 16996 18897 18186 417475 20 117 


') Die Zugkraft ist mit dem Werte pı nach den Angaben 


Zugkraft zu Reibungsgewicht von 0,206 und Zylinderinhalt zu dere Beachtung, nicht wegen ihrer Größe, sondern . = 
Heizfläche von 0,70, also ungefähr Werte, die sich euro- zweckmäßigen Wahl der Hanptabmessungen, die sich = 
pälschen Ausführungen nähern. Die ältere Bauart war, wie Ergebnis längerer Betriebserfahrungen mit Lokomotiven 
der Amerikaner sagt, »over-cylindered« oder »under-boilered«, ähnlicher Größe darstellen. Sie dienen, wie ihre ige ae hi 
„zu groß, oder der Kessel zu klein. hauptsächlich dem Güterverkehr auf der Strecke F 
Daß bei den letzten */s-gekuppelten Lokomotiven der Santa Fe, die nach dem Ratonpass hinauf lange Steigung? 
Atchison-Topeka-Bahn, von denen 76 Stück im Betriebe sind, von 1:28,8 aufweist, 
auch die zweckmäßig inne zu haltenden Verhältnisse yon 


der »Eisenbahntechnik der Gegenwart“ Bd. 1 2. Aufl. 8. 8 berechnet. 


i 46 mm über Sehlen«- 
Rostfliche zu Heizfläche und Feuerbüchs- zu Rohrheizfläche Er Be; horn en orantie Nr. 940 die 
überschritten waren, ergibt sich durch Vergleich mit den ee gu on top-Form. Der zweite Schuß ist 
Nachfolgern dieser Lokomotiven. De in he arofbe nn Kebewiaden beträgt 6096 mm, ein 
ssel- - 2 N > f en PR 
motiven Spalte 1 bis 3 von Player, Obermaschincnenunn Leke- ten Schnellzuglokomotiven bereits vielfach zu fin 
Atchison-Topeka-Bahn, entw 


2 den 
orf, d Nachteile für die Befestigung der Rohre in den m 
tive W Ic 3) b en und von den Baldwin Loco- haben sich bis jetzt bei diesen Längen nicht ergeben. 
zuuiin die mit 130 4 Diennge&il Fe er Gene Loko- Deutschland hat man bei der bisher größten Kesselmitte 
’ cht heute als die ge w 
Lokomotive der Welt gelten kann 9), obgleich die Ferne Rohrlänge von 5160 mm eine mn te infolge 
der Baltimore-Ohio-Bahn beschafften 2 >< ’/s-gekuppelten Mallet- angeordnet, Nötig erscheint diese t, 
Lokomotiven ihnen mit 


} i und etwaige Schw 
129 t Dienstgewicht sehr nahe kom. des Auftriebes im W asser schwimmen dämpft 
men. Die Hauptabmessungen sind in der Zusammenstellung u ken durch das die Rohre ur rege —. kaus 
unter Spalte 5 gegeben, Diese Lokomotiven verdienen beson. nachteilig win 2ai® Befestigung 
{:) nnen. d 
? Die abgebildete im September 1902 abgelleferte 1 A von 51 mm innerem un 
trägt  —n 782, Die Baldwin Locomotive Works errureng = 57,1 mau Be ng die 3825 S 
'm a ze Be - Lokomotiven feuerberührte Heizfläche ergeben, also 47 qm er Be 
A E “0. niet,“ Eekuppelten Lokomotive, deren Ne Terhihai er 
> April a a he -. 19 Re mittelbare Heizfläche beibehalten sind. Das Verh Ans 
dere Er a ne . 185 » wostfläche zur Heizfläche ist dadurch auf ee 
» Jun a a ne 5 u auf 1:49 r7 
so daß sich die Erzeugung dieses einen Werkes im 5 a an bern zur mittelbaren Heizfläche 


2000 Sıack stellen wird, also etwa 
Lokomotivfabriken zusamınen. 
7 Vergl. auch Z. 1909 8. 1867. 


ahre 1908 “uf rd, 


ebenso hoch wie die aller deutschen 


die 
den; die Leistung wird daher kaum geringer uhr 
der "/e-gekuppelten Lokomotive Nr. 940. Der derselbe £° 
Nesser ist mit 2000 mm am Rauchkammerende 


blieben; doch enthält der neue Kessel wegen der 


Nanıl 48. Y’r. it. 
__& Märs 1D0L 


Motzeltin: Schwaors Güterzuglokometire der Atchison, Topeka and Santa F4-Bahn. 34] 








Fig. Ur !/rgekoppelte Güterzuglokomative der Atehlson, Topeks und Santa F4-Bahn. 








Robrtellung und der etwas größeren Länge rd. 1,4 cbim ınehr 
Wasser. Die Kesselbleche mußten mit Rücksicht auf den 
hohen Arbeitsdruck von 15,8 at 22,» und 23,» mm stark ge- 
nommen werden. 


Die Feuerbüchse Ist 2743 mın lang und 1976 mın breit; 
sie besteht ans Alußeisernen Blechen von 9,5 ınm Stärke; nur 
die Rohrwand mißt 14,3 mn. Der Wasserraum zwischen 
Büchse und Mantel ist mit 102 mm binten, Ilö mm vorn 
und 127 mm an den Seiten reichlich bemessen, selbst unter 
Berücksichtigung der schlechten Wasserverhältnisse der At- 
chison-Topeka-Bahn, Die Verankerung ist die gewöhnliche 
nit Stehbolzen und radialen Deckenankern. 

Das Triebwerk zeigt auf jeder Seite einen Hochdruck- 
und einen Niederdruckzylinder in Tandem-Anordnung, die bei 
den meisten neueren Lokomotiven der Atchison-Topeka-Bahn 


— .- — min. 





Anwendung gefunden hat. Der Hochdruckzylinder hat 
483 mm, der Niederdruckzylinder $13 mm Dmr. Das Raum- 
verhältnis beider beträgt 1:2,#5. Um mit dem Niederdruck- 
zylinder Innerhalb des Normalprofiles zu bleiben, mußte die 
Zylinderachse im Verhältnis 1:24 geneigt werden. Der 
Hochdruckzylinder ist so vor den Niederdruckzvlinder ge- 
schranbt, daß er nach Lösen der leicht zugäinglichen Muttern 
nebst dem vorderen Deckel des Niederdruckzylinders mit 
Hülfe des an der Rauchkammer ständig befestigten Kranes, 
Fig. 2, leicht entfernt werden kann. Man kann somit den 
Siederdruckaylinder samt dem Kolben nachsehen, ohne die 
leitbahnen und die Pleuelstange in umständlicher Weise aus- 
bauen zu müssen, Aehnliche Vorrichtungen werden sich 
ges für die Handhabung der Gungwerkteile so schwerer 
-okometiven, namentlich bei Unfällen auf der Strecke, nötig 
erweisen; wiegt doch bei dieser Lokomotive eine Plenel- 


stauge 380 kg, eine Exzenterstange 83 ky, eine Kulisse 
56 kg! Die Schieber sind entlastete Kolbenschieber. 

Die Trieb- und Kuppelräder haben wegen (der höherer 
Geschwindigkeiten der Güterzüge in Amerika 1448 mm Dir. 
erhalten. Jedoch dürften Geschwindigkeiten über 60 km 
trotz des günstigen großen Radstandes mit Rücksicht auf ıl'e 
ganz erheblichen überschüssigen Fliebkrifte kaum ratsam 
sein. Erwähnt sei hier, daß die in der Zusammenstellung in 
Spalte 10 angeführten *s.gekuppelten Lokomotiven der Mit- 
telmeerbahn auch für Personenzüge mit 60 km Geschwindig- 
keit Verwendung finden sollen, Die minutliche Umlauf- 
zahl der Triebräder für diese Geschwindigkeit hetriigt 
228, die Kolbengeschwindigkeit 310 m/min, d. h. rd. 50 vH 
mehr, als in Deutschland ohne besondere Genehmigung durch 
die Normen für Lokomotiven mit vier gekuppelten Achsen zu- 
gelassen ist. 

Während noch bei der Lokomotive Nr. 989 alle Räder 
Spurkränze erhalten haben, sind diese bereits bei Nr. 940 an 
der Triebachse fortgelassen, und dasselbe ist bei der Pir-ggn- 
kuppelten Lokomotive geschehen. Eine seitliche Versehieb- 
barkeit der äußeren oder auch der mittleren Kuppelachsen 
würde jedenfalls die Kurvenbeweglichkeit der Lokomotive er- 
höht haben. 

Die Federn liegen über den Achsbüchsen; die der ersten 
bis dritten und die der vierten bis siebenten Achse sind durch 
Ausgleichhebel verbunden. Die Laufachsen sind in einem 
Bissel-Gestell der üblichen amerikanischen Bauart gelagert; 
die vordere hat 10,3 t, die hintere 13,» t Achsdruck. 

Die Lokomotive ist mit einer Westinghouse-Bremse ausge- 
rüstet, die auf alle 10 Kuppelrkder einseitig wirkt. Der 
Hanptluftbehälter hängt unter dem Laufbrett, Für die 
langen Talfahrten ist ferner eine Le Chateliersche Wasser- 
bremse vorgesehen. Auf dem Dampfeinströmrohr sitzt das 
in Fig. 1 zwischen Schornstein und Sandstreuer sichtbar« 
Sicherheitsventil, 

Ein Preßluft-Sandstreuer, Bauart Leach, bringt Sand vor 
die vorderste und die hinterste Kuppelachse, 

Die Dampfpfeife sitzt am Sicherheitsventilstutzen und ist 
mit Rücksicht auf das zulässige Durchfahrtprofil liegend an- 
geordnet, 

Der zugehörige Tender faßt 32 cbın Wasser, also im 
Vergleich zur Heiztläche nicht viel mehr, als enropilische 
Ausführungen zeigen. Sein Dienstgewicht beträgt 74 t, init- 
hin für die Achse 18,5 t, Die Zisterne hat die europäische 
breite Form mit schräger Decke; diese liegt jedoch arm 
vorderen Ende etwa in Höhe des Bodenringes, so daß der 
Heizer die zu verfenernde Kohle erst noch entsprechend 
heben muß, 
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Getreidespeicher. 
Von M. Buhle, Professor in Dresden. 
(Vorgstragen im Berliner und im Dresdner Besirkarersin.) 
(Schluß von 8, 267) 


Es möge an dieser Stelle auch das Fig. SO bis SI.  Wersuckskeratin 
1898 anf Veranlassung des preufsischen 


landwirtschaftlichen Ministeriums auf dem 
alten Hamburger Bahnhof in Berlin von 
der Firma Rudolph Dinglinger, Cöthen- 
Magdeburg, errichtete Versuchskorn- 
hans, Fig. 50 bis 53, erwähnt werden, 
in welchem Erfahrungen gesammelt wer- 
den, die der Allgemeinheit später zugute 
kommen sollen‘), Das 1100t fassende Ge- 
bäude kann ohne erhebliche Vermehrung 
der Maschinen anf etwa die dreifache Länge 
ausgebaut werden, 

Aufser den nach der Landseite zu ge |} 
legenen beiden eisernen zylindrischen Silos 
und den beiden” zwischen ihnen errichteten | 
Holzzeilen mit quadratischem Querschnitt L 
dienen Sehütthöden zur Lagerung des Ge. 
treides, Die Blechstärke der äulseren Silos 
beträgt unten 4, im mittleren Teil 3 und 
oben 2 mm: die Holzwände der inneren 
Silos sind nach amerikanischer Art aus auf- 
einander genagelten Brettern hergestel 
die unten 150, in der Mitte 120 und oben 
100 mm breit sind. 

Das Kessel- und Maschinenhaus enthält 
einen Steinmüller-Kessel von 30 qm Heiz- 
fläche — für einen zweiten ist Raum vor- 
handen — und eine etwa 25 pferdige Ein- ; ı | 
zylinderdampfmaschine, die später zu einer —f | | ) 
etwa 40 pferdigen Verbundmaschine ergänzt ! N * | 
werden soll. Eine Dynamo von 7,5 KW von 
Siemens & Halske liefert die Beleuchtung, 


und ein Ventilator "ist für Trocknungsver- 2 
suche aufgestellt, r) 
Die Elevatoren, Bänder usw. sind für : re 


eine Leistung von 17,5 t/st gebaut, 
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Abweichend von den bisher besproche- 
nen Anlagen ist die unter der Leitung des 
Oberbaudirektors Franzius entstandene Ge- 
treideverkehrsanlage im Freibezirk zu Bre- 

tet. 


.. Die ans dem Lageplan, Fig. 54, er- 
sichtlichen Banten, bestehend in einem Kai- 
schnppen A, der Fu zwei Dritteln der Tiefe, 
und zwar in dem nach der 


Sangsverkehr, wobei das 
maschinelle Einrichtungen gelö 
laden wird. Die Öbergeschosge der Ge- 
bäude sind vorzugsweise für ], 
Getreides und für die Behandlung kranken 
Getreides bestimmt. Daneben ist anf das 
Löschen, Sortieren und auf die Weiterbe- 
förderung sonstiger Güter Rücksicht genom- 
nen, 

Die maschinelle Beförderung des Getrei- 
des ist in Fig, 55 bis 59 schematisch und in 
Fig. 59 bis 61 In einigen Teilen ausführlicher 
dargestellt. Das lose zu Schiff ankommende 
Getreide wird mit den fahrbar 


en, 2 Gleise 
überspannenden Uferkranen und Greifbag- 


” Vergl. Zeitschr. für Bauw. 1899 8,287 ur 





yet Ar, Buhle: Getreldespeicher, 343 
gen G@ gelöscht und in die „uf die Ladebühue des Kai- der Mitte der Schuppenfront stehenden vier Elevatoren E 
sehnppens gestellten fahrbaren selbsttätigen Wagen #W’ mit zugeführt werden. Die Elevatoren heben die Frucht auf die 
Sammelrlimpfen AR, ausgeschüttet. Die Kornfrucht kann nun unter dem Schnppendache laufenden Verteilbänder Y, und 
entweder auf der l.adebühne in Säcke gefüllt oder den in zwar sind ihre Auslaufrohre derartig eingerichtet, dafs jeder 
einem begehbaren Kanal an der Wasserselte des Schup-  Elevator ein beliebiges der vier I.ängsbänder beschütten 
pens laufenden Sammelbändern S und durch diese den in kann. Von den Längsblindern gelangt das Getreide zum Ab- 


ia Berlin, gebaut von R, Dinglinger, 
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sacken entweder in die Sammelrümpfe 
A, oder auch auf den Querbändern 
in die Rümpfe R, RA, und 4. In 
Sicken ankommendes Getreide kann, 
wenn es nicht bereits im Schiff ge- 
stürzt und dann wie loses Gut be- 
handelt wird, mit den Kranen in Gin- 
gen zu mehreren Säcken gelöscht, 
auf der Ladebühne des Schuppens 
in niedrige Rümpfe geschüttet und 
den Kanalsammelbändern zur Weiter- 
beförderung zugeführt werden. Wenn 
erforderlich, kann auch das Gewicht 
dieses in Sicken gelöschten Getreides 
mit den selbsttätigen Wagen im was- 
serseitigen Teil des Schuppens fest- 
gestellt werden. Es ist dann die Frucht 
durch ein Verteilband in einen Sam- 
melrumpf & mit darunter stehender 
Wage abzuwerfen und zum zweiten- 
mal anf ein Kanalsammelband zu 
leiten. 


Die Beförderung losen Getreides 
aus dem Schiff auf die für Lagerung 
bestimmten Schuppenböden geschieht 
ebenfalls mit den beschriebenen Ein- 
richtungen. Die Abwurfvorrichtungen 
a sind in der Querrichtung der Schup- 
pen fahrbar, so dafs die Ausschüttung 
an einer beliebigen Stelle des Verteil- 
bandes stattfinden kann. Zum Ab- 
sacken des lose lagernden Getreides 
sind in der Decke des Erdgeschosses 
verschliefsbare Sturzrohre St ange- 
ordnet. Durch diese können entweder 
die darunter gestellten selbstiitigen 
Absackwagen unmittelbar bedient wer- 
den, oder das Absacken kann unter 
Benutzung der Quersammelbänder un- 
ter den Rümpfen R und 74 im 
Kaischuppen A stattfinden. Aus M- 
kann die Frucht auch auf die Kanal- 
sammelbänder geleitet werden, wenn 
das Gut umgelagert werden soll; s. 
Fig. 61, 

Die Bänder und Elevatoren wer- 
den durch zwei Gaskraftmaschinen 
betrieben, die in einem zwischen 
den Schuppen A und C gelegenen 
Maschinengebäude aufgestellt sind, 
F ig. 54. 

Die Greifer, welche das Getreide 
aus dem Schiff heben, fassen je 750 kg. 
Die Absackwagen W, die wegen der 
Durchfahrt durch Türen nur 2,95 m 
Höhe haben, und von denen 10 Stück 
vorhanden sind, schütten je 75 kg 
leichtes und 100 kg schweres Getreide 
aus; die stündliche Leistungsfähigkeit 
einer Wage beträgt für schweres Ge- 
treide etwa 18000 kg, Die 400 mm 
breiten Förderbänder laufen mit 2,1 
m/sk Geschwindigkeit und leisten 
durchsehnittlich 36 t/st, Die Trag- 
rollen, welche rd, $3 m Abstand haben, 
sind aus diünnwandigen Stahlrollen 
hergestellt und ihre Lager verstellbar, 
so dafs die Lage der Rollenachse be- 
tem greregelt werden kann, SNmt- 
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liche Tragrollen ruhen auf einem Fig. 54 bis 61. 
durchgehenden Bett ans Profileisen. Getreidespeleher im Freihafenbezirk Bremen. 
I. Jedes Förderband ist mit einer be- 


I währten Spannvorrichtung verschen. 
r Für die Längsbinder sind diese Vor- 
l. richtungen im Elevatorturm, für die 
H) Querbänder auf den Bühnen an der 
Wasserseite des Kaischuppens ange- 
bracht, 





Viel Eigenartiges bietet auch das 
. unter der Leitung des Wasserhan- 
direktors Rheder von G. Luther 
A.-G., Braunschweig, erbaute La- 
gerhaus der Handelskammer in Lü- 
beck. 

Das Lagerhaus, Fig. 62, ist mit 
Schiffselevatoren von 36 t/st Leistung 
ausgestattet, die an fahrbaren Ufer- 
kranen für 1’, t Tragkraft . 
Ein Schiff kann durch mehrere Ele- 
vatoren gleichzeitig entladen werden, 

ß und ebenso können gleichzeitig 4 
Schiffe, die meist nur zum Teit 


mit Getreide beladen sind, gelöscht 
werden, 


Fig. 59 bis 61. Transporteinrichtung an der Wasserfront. 
Fig. 59, Sehnitt «-f der Figur 60. 
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Fig. 61. 
Schnitt e-4 der Fleur 59 
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Hand 48, Nr. 10. 
5. März 194. 


Buable: Gstreiderpelcher, 





Fig. SS bis 58. 


Schema der Maschinen- und Transporteinrichtungen. 








Die fünf vorhandenen Por- 
talkrane, Fig. 63 bis 65, wer- 
den mit Prefswasser von 45 at 
Druck betrieben. 3 Prefszylin- 
der von 140 mm Kolbendurch- 
ınesser an jedem Kran ermüg- 
lichen 3 Laststufen; die Drehung 
bewirken 2 Prefszylinder. Die 
Ausladung der Krane beträgt 
"3 m über Vorderkante der 
Kaimauer, die Hubhöhe des 
Lasthakens 19 m, die Hubge- 
schwindigkeit der Last 5,1 ın/sk, 
lie Drehgeschwindigkeit des 
Lasthakens 1,5 ım/sk. Eine be- 
sondere Sicherheitswinde dient 
zum Einstellen des Schiffseleva- 
kors, entsprechend dem Abstande 
«der Schiffemitte von der Kai- 
maner, in «en Grenzen von 
6,0 bis 7,5 ın. 

Von den fünf Portalkranen 
sind drei mit Getreide-Verlade- 
einrichtungen versehen, heste- 
hend aus je 3 Elevatoren, ei- 
nem Förderhand und 3 selbstti- 
tigen Wagen. Aufserdem laufen 
in der ganzen Länge des 1.a- 
gerhanses aufsen 2 Längsbän- 
der und innen 9 Querbänder. 

Die Schiffselevatoren wer- 
den, wenn sie nicht in Dienst 
stehen, an Gerüsten an «ler 
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Rückseite der Krane 
aufgehiingt, so dafs 
sie die Benutzung der 
Krane für die gewöhn- 
liche Verladung nicht 
hindern. Im Betriebe 
hängt der von 7,» bis 
14,5 m verlängerbare 
Sehiffselevator mit einer 
losen Rolle im Krantau. 
Der Antrieb erfolgt 
durch einen 6pferdigen 
Elektromotor. Das Ge- 
treide wird auf ein ver- 
verschiebbares, 12 m 
langes Förderband ab- 
geworfen. Ein zweiter 
Elevator von 3,7 m Hub- 
höhe nimmt es auf und 
schüttet es auf zwei 
selbsttätige Getreide- 
wagen, worauf es ein 
dritter 11 m hoher Ele- 
vator auf die Längs- 
blinder hebt, Zum An- 
trieb der letztgenannten 
Elevatoren und des För- 
derbandes dient ein 
Elektromotor von eben- 
falls 6 PS. 

Die Längs- und 
Querbänder sind 450mm 
breit und aus Gummi 
mit Einlagen aus Baum- 
wollentuch hergestellt. 
Zum Antrieb der Längs- 
biinder, die je nach 
der Einstellung der Ab- 
wurfvorrichtungen auf 
die Querbänder aus- 
schütten, ist an jedem 
Sehnppenende ein Elek- 
tromoter von 12", PS 
aufgestellt. Die Quer- 

bänder, angetrieben 
durch je einen Elektro- 
motor von 2 PS, beför- 
dern das Getreide mit- 
tels fahrbarer Abwurf- 
wagen entweder unmit- 
telbar auf den zweiten 
oder höchsten Öber- 
boden, oder durch Rohr- 
leitungen auf den ersten 
oder unteren Oberboden, 
Von den selbsttätigen 
Wagen kann das Gut 
auch unmittelbar abge- 
sackt werden. 

Die Oberböden, be- 
stehend aus Stegzement- 
dielen mit Eiseneinlage 
auf I-Trägern, sind für 

eine Belastung von 
1000 kg/qm berechnet. 
Zur Trennung des Ge- 
treides ist der erste 
Öberboden bei jedem 
Binder durch 1,8 m 
hohe, fortnchmbare Boh- 
tenwlinde abgeteilt. 

Die Baukosten des 
Lazrerhanses ohne Ma- 
schinenelnrichtung stel- 
len sich anf rd. 400000 
KH, weren Eden Man 
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Zoltschrift Ara Vorsines 
a deutscher fugeninum 


Fig. 62. Lagerhaus der Handelskammer In Lübeck, gebaut von G. Luther A.-6. 
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Fig. 63 bis 65. 


und Schiffselevatoren des Lagerhauses In Lübeck. 


Hydraulische Krane 
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Fig. 66. 


Getreidesilo in Frankfurt a/M, mit Veberführungsbrücke, gehnnt von Gebr. Welsmüller und Simon, Bühler & Haumann, 
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wi Fig. 6%, Schifselevator für den„Getreidesilo in Frankfurt a/ı. 


die Pfahlgründung und die 
tieferen Betenfundamente an 
der Wasserseite entfallen. Die 
Gesamtkosten des Lager- 
hauses eitischliefslich der 5 
Portalkrane hetragen rd, 
GD0000 A, 


Einen der nettesten, erst 
1502 in Betrieb gekommenen 
Grtreidesilos besitzt Frank- 
furt a'M.”), Der Plan dazu 
wurde von dem städtischen 
Tielbanamt aufgestellt: der 
bauliche ‚Teil von der Ak- 
tiengesellschaft für Hoch- 
und Tiefban, die Maschi- 
heneinrichtung von Gebr. 
Weismüller und Simon, 
Rühler & Baumann, sämnt- 
lieh in Frankfurt a/M., aus- 
»etührt, 

Der Silo steht landein- 
wärs etwa 84 m hinter der 
Kaimauer des Hafens; an 
der Kaimaner, neben dem 
alten l.arerhanse, befindet sich 
(er eiserne Turm zur Anuf- 
nahme'des Sehiffeler ators, ans 
ein mittels oiner Ueberfüh- 
Fungsbrücke" in den Silo ans- 
Kelulen wird, Der Silo hat 
einen Fassungsranın van 
2Don &, Dax Gebinde ein- 


" Verl, 2, 1901 8, 1758, 
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schließlich des angebauten 
6 Stockwerke hohen Maschi- 
nenraumes ist 95,4 m lang, 
24,5 m breit und bis zum 
Dachfirst 20,5 m hoch. Im 
Hauptbaa befinden sich 204 
Silozellen von 500 bis 1500 
Sack Fassungsraum; 10 
Zellen sind für krankes Ge- 
treide vorgesehen, für wel- 
ches eine Hochdruck-Gebikse- 
anlage bestimmt ist. 

Der Schiffselevator hat 
eine stündliche Leistungsfä- 
higkeit von 80 bis 100 t. 

Der Silo ist nach eige- 
nen und fremden Erfahrun- 
gen in der vollkommensten 
Weise ausgerüstet, Fig. & 
stellt den Speicher mit der 
Ueberführbrücke für das Ge- 
treideförderband, Fir. 67 den 
Schiffiselevator dur®), 


"+ Zu der Besprechung ılen 
von 6. L.utber A..G, gehanten Stlo- 
speichers In Genua, 8.2265 uf. 
sowie Tafel 3, ist nachzutragen, 
dau die eraten Entwürfe für den 
Speicher von den Ingenieuren 
A. Carlssimo und G. Crotil, 
Mailand, herrahren. Die Entwurfs: 
zeichnungen für dns Gebäude den 
von Varalı & Liebig auswelührien 
Sflospeichers in Amsterdam, $, 22 
u, f., stammen vom Prof. fach 
Fr, Klinkhammer, Nelrt. 
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Beiträge zur Theorie der Dampfströmung 
durch Düsen. 


Im folgenden seien mir zu diesem gegenwärtig lebhaft 
verhandelten Gegenstand!) einige Bemerkungen gestattet. 

I. In der Arbeit des Hrn. Prof. Lorenz, Z. 1903 S, 1600, 
die besonders durch ihre »Methode des Differentialquotienten« 
bemerkenswert ist, finden sich einige Versehen, die ich hier 
— im Einverständnis mit Hrn. Lorenz — berichtigen will. 


Zu einer Vorbetrachtung sehreibe ich die richtige 
Gleichung (7) (S. 1600) in folgender Form: 
dp gu w u ter, 
kodz a Fee (er); F is). 
Man sieht, daß für u a (Sehallgeschwindigkeit) er —@ 


wird, wenn nicht zugleich ; 7a —kf wird. Nun zeigt eine 
nähere Erörterung, die weiter unten erbracht werden soll, 
daß diese Beziehung immer zutrifit, wenn die Schallgeschwin- 
digkeit im Sinne wachsender Geschwindigkeiten überschritten 
wird. Der zweite Summand auf der rechten Seite von (Gl. 7) 
wird dann ein unbestimmter Ausdruck von der Gestalt u der 
sich in bekannter Weise dureh Differenzieren bestimmt machen 


lüßt. Man überzeugt sich leicht, daß dann abhängig sein 


dz 
A 
mad von an d. h. von der genauen Grüße der Abrundunge 


er Düse in dem fraglichen Querschnitt. Als Beleg für diese 
Beziehungen betrachte man die Stodolaschen Figuren 9 und 
15, 2.1903 8.6 und 10; bei letzterer ist an der engsten 

‚als Folge davon eine beinahe 
senkrechte Tangente der Druckkurve 


Die Gleichung (12a) von Lorenz ist aus der Gleichung 


(12) hergeleitet und kann sich daher, weil diese allgemein für | 


z = 0 Gültigkeit hat, nur auf den Sonderfall beziehen, daß 
bei Erreichung der Schallgeschwindigkeit gleichzeitig “ -0 
= 


d 
ist. Das ist aber, da F= von 2 abhängt, nach dem Obigen 


nur bei einem ganz bestimmten er möglich. Für eine be- 


liebig vorgegebene Düse wird also Gl. (12a) nicht erfüllt sein 
können. 


Die Gleichung (15) von Lorenz ist richtig, 
ihrer Herleitung benutzte Gleichung (13a) ihre Gültigkeit 
beibehält. Diese ist nämlich nichts anderes als die Bedin- 
rung für das Eintreten unseres unbestimmten Wertes ®. Da- 
gegen ist Gleichung (15a) irrtümlich, da 
der Wert : 


da die zu 


0 
bei ibrer Ableitung 
gegen die Regeln eines Grenzüberganges dadurch 


erhalten ist, daß zuerst für = und F und dann erst für w 
und a zur Grenze übergegangen ist. Die zwei durch GI. (12 a) 
und (15a) grgebenen Tangenten in dem Punkt, wo die 
Schallreschwindigkeit überschritten wird, sind also nicht vor- 
handen. 

Es möge hier noch bemerkt werden, 
irrtümlich ist, da die Gleichung ie), 


Druckkurven beim Schnitt init de 


daß auch GI, (14) 
die die Neigung der 
r Kurve Se = 0 Anribt 
dx & ’ 

wieht von in ihrer Richtung anfeinanderfol j 
n \ genden Differen- 
tinlen handelt und daher nicht integriert werden darf ade 
Wie sieht nun aher das Bild des Drue 
Koordinatensystem der & und pP aus? 
Man kann sich die zeichnerische 
Beziehung erleichtern, die man dure 
den Gleichungen (5) und (x\ 


kverlaufes in dem 


Erörterung durch eine 
h Fortschaffen von vaus 
von Lorenz erhält, Es zeigt 


sich, daß u für konstante Werte von = konstant ist. 


') Stodola, Z. 1903 8. Imf: 
Lorenz, 2. 1903 8. 1600 u. f.; 
2. 1904 8. 75. 


lawickt, zZ, 1903 8, Sun 


. v “uf; 
Stonoln, 2, 1903 s, 1787; Gutermuth 
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In Fig. I sind für die größte sekundliche Durchsat 
menge Gm, verschiedene Kurven pF= konst. gestrichelt ein- 
getragen'). Die Flächen F sind dabei als Kugelflächen ge 
nommen, wie aus der Zeichnung ersichtlich ist. Trägt man 
nun für eine Anzahl von auf diesen Kurven verteilten Punkten 


die nach GI. (7) berechneten Richtungen ze ein (der Wer 


von { muß dazu irgendwie angenommen werden), so lädt sich 
daraus ein Bild der Strömungsdruckkurren entwickeln. Ih 
Fig. 1 sind diese Linien ausgezoren. Man sieht, daß von 
dem Gebiet I der hohen Drücke und kleinen Geschwindig- 
keiten nur eine Kurve in das Gebiet II der niedrigen Drücke 
und großen Geschwindigkeiten führt. Diese (die stark aus 
zezogene Linie) schneidet gerade in dem Punkt O, in dem 


r du 
die Schallgeschwindigkeit überschritten wird, die Kurve z 


(strichpunktiert); die Gleichung dieser letzteren Kurve, GL 1 
von Lorenz, ergibt aber für den Punkt O gerade den Wert, 
der weiter oben als notwendig für das Auftreten des Quo 


tienten : erkannt wurde. Hierin liegt der Nachweis für die 


oben aufgestellte Behauptung. RR 
Der Ucbergang von dem Gebiet II in das Gebiet I 


Fig. 





Lupansion ins Vakuum 





7) ige, da in 

(vergl. die Stodolasche Figur 9, Kurve E bis K) ist, da 
aan Querschnitt nicht zwei verschiedene Geschwindigkeit, 
herrschen können, nur möglich durch einen ringen Ge 
(s. unten). Das Gebiet IV — niedrige Drücke, h Kon 
schwindigkeiten oberhalb der Düsenverengung — Kessel 
wegen der Verbindung dieser Diüsenseite mit dem 
nicht in Betracht. Igeschwir- 

Um die Strömungsvorgänge, bei denen die Schal Fi red 
digkeit nicht überschritten wird, darzustellen, muß jederhol 
nung für andere Werte von @ (kleiner als Gun) Wie 
werden. N 
ist von Stodola 


II. Der oben erwähnte Verdichtungsstoß an nit 


in Z. 1903 8. 7 uf. theoretisch verfolgt. Nimmt m Iassen 
Lorenz als Zustandsgesetz das einfache Gasgesetz, Sehr ein- 
ar die Formeln ausrechnen und führen zu einem se 
achen Ergebnis. r I 

Die Stodolaschen Gleichungen (9) und (10) ei = 
verändert: in der Bezeichnungsweise von Lorenz lanlt 
4, Pt vor, ":,P:,%, nach dem Stoß): 


die be 
’) Auf eiter dieser Kurven, der utark gustrichelten, 14 0 un 
"chwindiekeit u wleich der Schallgsschwindigkeit (vergl. Lorens, 

2. 1903 8, 1801), 


Hand 48. Nr. 10, 
“ Mürz I. 


a ® 
m’ x -glp —pı), 


[21 


Er = ur N 
® eo" 
die noch hinzukommende Gleichung (15) sie kann als 


Integral aus der Lorenzschen Gleichung (2a) erhalten werden 
heißt hier: 
nn? 
7} 
Durch Fortschaffen von Pı und », ans diesen Gleichungen 
findet man: 


u (ps = pn). 


“ler 0-0n) 


Drückt man p,», durch die Lorenzsche Gleichung (8) 
ans und führt die Schallgeschwindigkeit a, — ? e n ‘" (Lorenz, 


G1. (86) ein, so ergibt sich einfach 14 — =. 
’ 
Der Druck nach dem Stoß wird 
[73 eu 
Pm=Ppı + tn). 


Sind die Kurven v= konst., wie in Fig. 1, gezeichnet, 
so 1&ßt sich zu jedem Anfangswert eines Verdichtungsstoßes 
der Endwert leicht auffinden. Die Stoßendpunkte zur Hanpt- 
expansionslinie sind in Fig. 1 durch eine punktierte Linie 
kenntlich gemacht. Diejenigen Teile der Druckkurven, denen 
nach dem Vorstebenden ein wirklicher Bestand zukommt, 
sind stark ausgezogen. Diese stark gezeichneten Linien 
ee also den endgültigen »theoretischen« Verlauf der Druck- 

urven. 

Einige Abweichungen der Versuchskurven sollen im fol- 
genden besprochen werden. 


III. Zur Erörterung von Versuchsergebnissen sind wegen 
der Unsicherheit des Lorenzschen [ besser die von Stodola anf 
meine Anregung hin entworfenen Isentropen, d. h. Kurven 
gleicher Entropie, Fig. 2"), geeignet. Da diese Linien anch 


Fig. 2. 
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gleichzeitig die Druckkurven für die widerstandsfreie Strö- 

mung sind, ergeben sie ungefähr (das gleiche Bild wie die 

Kurven der Figur 1; die beiden Kurvenscharen schneiden 

wa eben unter kleinen, von der Größe von [ abhängigen 
eln. 


) Verel. Z. 1903 BR. 17A9, 
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Bei der Betrachtung der in das Feld der Isentropen ein- 
getragenen Versuchskurven (Fig. 2) fallen einige EFigentim- 
lichkeiten auf, die ich im folgenden besprechen will. 

!) Warum zeigt die Stelle des Dampfstoßes, bei der 
doch das Ueberschreiten mehrerer Isentropen auf einen hef- 
tigen, gewaltsamen Vorgang schließen I4ßt, nicht den von 
der Theorie geforderten senkrechten Anstieg? 

Ich erkläre dies damit, daß die Stelle des Dampfstoßes 
wegen kleiner Ungleichheiten im Dampfzu- und -abfiuß fort- 
während schnell hin- und herrliekt; der abgelesene Druck ist 
dann der Mittelwert über eine längere Zeit, und daher zeigt 
sich bei der Messung der senkrechte Aufstiog im Sinne der 
Wahrscheinlichkeitsfunktion verzerrt, 

2) Wie kann die Abweichung der Kurve C von der 
Isentrope erklärt werden? In einer bisher nicht veröffent- 
lichten hydrodynamischen Untersuchung konnte ich nach- 
weisen, daß eine Flüssigkeitsströmung dann Neigung hat, sich 
von der Wand abzulösen, wenn längs der Wand in der Be- 
wegungsrichtung eine Druckstelgerung vorhanden ist. Wenn 
sich hier an der Stelle des Drucksprunges der Strahl ablöst, 
dann sind die folgenden Strahlguerschnitte kleiner als die 
entsprechenden Rohrgnerschnitte, die zu den Strahlquer- 
sehnitten gehörigen Entropiewerte also niedriger als die ge- 
zeichneten. Wenn man annehmen darf, daß sich der Strahl 

n Ende des Rohres wieder anschließt, so ist damit fir 

iese sonderbare Abweichung eine Erklärung gegeben. 


IV. Ich komme jetzt noch zu einer Erscheinung, die als 
ein guter Beweis, daß wirklich bei den Düsen die Schall- 
geschwindigkeit überschritten wird, hier angeführt zu werden 
verdient. Die vielfach beobachteten Kreuzlinlen, die unter 
gewissen Umständen einen frei ausströmenden Dampfstrahl 
durchziehen (vergl. Lewicki, Z. 1903 Textbl. ı nach $. 526, 
u. Gutermuth, Z. 1904 Fig. 19 $. 83), sind eine Umkehrung 
des bekannten Machschen Phänomens: ein Geschoß, das sich 
mit höherer als der Schallgeschwindigkeit bewegt, erzeugt 
eine kegelförmige Schallwelle, und zwar ist der Sinns des 
Winkels, den die Kegelerzeugenden mit der Bewegungsrich- 

Schallgeschwindigkeit 
tung bilden, gleich Sucıs Fe 

Die in Z. 1903 Fig. 32 S. 50 der Stodolaschen Arbeit an- 
gegebene Störung ist sicher eine stationäre Schallwelle von der 
gleichen Art. Aus der angeführten Zahlenbeziehung ergibt 
sich auch ein Mittel zur Messung der Strahlgeschwindigkeiten: 
man halte einen kleinen Gegenstand (Draht oder dergl., vergl, 
Fig. 3) in den Strahl und messe den Winkel der Schallwelle. 
Die genannte Figur 32 ergibt ungefähr eine Geschwindigkeit 


Fig. 3. 





uw=l,ta; Fig. 3 auf dem Lewickischen Textblatt ergibt, s0- 
weis sich der Winkel messen läßt, v= 1,sa, oder mit a für 
gesättigten Dampf bei atmosphärischem Druck gleich 425 m/sk 
u 837 m/sk, also ungefähr dasselbe, was Lewicki dafür 
angibt. 


Hannover. Prof. Dr. Prandti. 


Den vorstehenden Ausführungen des Hrn. Prof. Prandtl 
darf ich dank dem liebenswürdigen Entgegenkommen des 
letzteren noch einige Bemerkungen hinzufügen, die ursprüng- 
lich als eine Ergäinzung der Arbeit des Hrn. Prof. Lorenz 
(Z. 1903 8. 1600) gedacht waren. Ich kann mich jedoch 
nun wesentlich kürzer fassen: ich will mich darauf beschriin- 


ken, die Grenzwerte zu bestimmen, welche Be und ” beim 
Eintreten der Schallgeschwindigkeit im »tünenden« Querschnitt 


«(In #) 


4 ={k annehmen, und dabei zeigen, wie letzterer 
= 
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Umstand mit der Bedingung des Maximums der Austluß- 
menge zusammenhängt, Fs wird dazı zweeckinißig sein, 


= nuude auszudrücken, was wir auf folgendem Wege 
dr 
tun können. 
Wir setzen in den Gleichungen (8) und (2b) der Lorenz- 
schen Arbeit » — = ein und erhalten: 
r Fe 117 — 1 
7 “ 20k 


Fidp 
[7 


Bi Na n (T) 
du “u \ 
+ +,-de=0. . . (M). 
[) [3 
Aus Gl. (D folgt durch Differentiation: 
Fdp per Pe b—1 
- u .. 
ara at 25. )du (a), 


und subtrahiert man hiervon GI, (II), so ergibt sieh: 


Fan — tn (er 21) 
Zu \ f} w 2 ok 


oder bei Elimination von Pi mit Hülfe von GI, iD: 


ee) rat [a 


(Im u) 1 2gk dz 
= ! cum). 

dz I+1 pw 

2 gk w? 


Denken wir uns diese Gleichung integriert, so erhalten 
wir eine Beziehung von der Form b(u,)= ©. Dabei wird 
die Grüße € konstant in Hinsicht auf w und # sein, dageren 
im allgemeinen vom Außendrack p, abhängen (pw, denken 
wir uns als unveränderlich gegeben). Da die pro sk durch 
jeden Querschnitt strömende Gasmenge G ebenfalls als 
Funktion von pP. anzusehen ist, können wir uns auch G als 
Funktion von € vorstellen. G wird nun ein Maximum, wenn 


do 
4a= ,„;i0=0 ist, und letzteres ist der Fall, wenn dC 


und er für 
dx 


u 
Letztere Bedingungen sind aber erfüllt, so- 


verschwindet, was wiederum eintritt, wenn ar 
sich 0 werden. 





Zeitschrift das Varalır: 


Amtscher Inner, 


bald Zähler und Nenner in Cl (UT) für sich 0 werden, wo- 
mit wir erhalten: 


u — a, (Schallgeschwindigkeit), . pi ={k 


ed «durch gleich- 
dz 
zeitige Differentiation von Zähler und Nenner der rechten 
Seite von Gl. (IT). Dabei tritt in letzterem noch einmal 
dns! 
sun auf, so daß wir eine quadratische Gleichung für z 
dz 


erhalten, deren Auflösung 


Dann ergibt sich der Grenzwert von 


d (In u) are 114] = 1 dam) m 
--,:) 4.» ( ir) 


dx k+ldr dz 
ist. 
din p) 
Analog folgt gz mus der in der Form 
de 
»Fdlnp  dinm) + I se 
„GG de sılz J 


geschriebenen Gleichung (ID), da hier 


»F _ mu ko1 — U 
u@ w’ 2yk  gk 





ist, zu 
ol) Zero) n 


Das doppelte Vorzeichen in den Gleichungen (IV) und 
(V) weist geometrisch auf einen Knotenpunkt hin; in der 
Tat ergibt die Rechnung auch zwei Kurven, eine fallende 
und eine ansteigende, die sich im »tönenden« Querschnitt 
kreuzen. Erstere ist mit Kurve I in Fig. 1 des Hrn. Pe. 
Prandt| identisch, letztere würde, wenn man die Reibung 
vernachlässigen dürfte, mit der ersten Isentrope der erwähr- 
ten Figur übereinstimmen. Vielleicht trägt auch dies zur 
Erklärung der von Prof. Stodola') beobachteten Druckan- 
schwellung in der Erweiterung der Düse bei. 


Dr.-Ing. R. Proell. 


') Stodola, Die Dampfturbinen und die Aussichten der Warme 
kraftmaschinen, Z. 1908 8.1 uf. 


un 
Die technischen Kreise Deutschlands sind er 
A gegenwärt it bekl Verluste Meuschenleben v 
ge ‚Sırei 3 = Beunrabigt ar eine Vorl . welche Sewesen sind« ohne ermen "aut Kurzschlüisse und zmen 
en Wochen dem Hause i hen Leimagen zuriek 
der essen nn gemacht hat; sie führt den Titel: bon = egrrgnadnn reg: den Brandfällen in der 
Gesetz, betreffend di r Regel alles zerstört wird, was die Möglichkeit gewährt, 
Me een kr = ‚Kosten der Prüfung und Ueber- zunächst 50 eng begrenzte und wenig bemerk 


en, Dampffässern, Aufzüge 
und andern gefährlichen Einrichtungen‘ " 
Das Gesetz ist zwar als ein solches über dieK 
Prüfung und Veberwachung von gefährlichen Anlagen = 
zeichnet; es enthält aber außer der Regelung dieser allge- 
Pe ren ee Frage, indem es auch die elek- 
nla, um 

wi Aehnner A u 3 fährlichen ge den höchst 
Polizeiverordnung der be 
wachung zu unterwerfen, w 


tät ’ = 

lichkeit fehlt in der Gesctzesvorlage Tores Die zes 
wüurf eines Reichs-Elektrizitätsgegetzes von 1851 in all 
irn a lhrsen und in der jetzigen Vorl 
erholten 

Pak mein m en haben damals nicht ausge- 


1 nik vermindert habe Y 
weiter in der Begründun des ee 
sagt ist, um aus der Gefährlichkeit der eiekneentwurfen en 
die rendigkei Ihrer polizeilichen Veberwachun ni 
een eht für den mit den Dingen Vertrauten ih g- 
»graulich machen« wirklich k 8% Ist es nicht A 
stens eine Uebertreibung, »zahlreiche Brandfälle, die u 


wie einen Kurzschluß nachzuweisen ? ist aber be de 
üblich geworden, wenn man keine andere a ne 
Entstehung des Feuers weiß, zu sagen: Kurzschluß Indestens 
trischen Leitung war schuld! Und ist es nieht = des 
auch eine Uebertreibung, wenn in der Begrin nach 
(esetzentwurfes ge wird: »Die Unfälle Gere Tages 
stromleitungen bilden eine fast ständige Rubrik in ae = 
zeitungene, wenn von »stetig sich mehrenden ce gr 
fällen und Tötungen durch den elektrischen Be 
redet wird? Das Gegenteil ist der Fall! Immer na 
werden solehe Unfälle ungeachtet der raschen Bumabme ! ist 
trischer Anlagen; die Technik der Vorsichtsmaß Ingen 
jetzt so ausgebildet, das Personal der elektrischen technik 
nit den Gefabran so vertraut, daß man der Br mer 
Unrecht tut, wenn man ihre Augen als gefährlich keinen 
net, und es leisten diejenigen der deutschen Industrie f diese 
ten Dienst, die dem Auslande Gelegenheit bieten, = kenb- 
eise die deutsche Elektrotechnik als minderwertig # 

zeichnen, ezeni- 
Hauptsächlich aber leitet die Begründung des Guns 
wurfes die Notwendigkeit polizeilicher Ueberwarhung nee 
her, daß der Verband deutscher Elektrotechniker Sie aufge 
vorschriften über Vorrichtangen für elektrische A eatsre 
stellt und sich dann weren Einführung derselben an n- japır- 
Blerung gewandt hat. Daß der Verband dies getan hat, an ber- 
chologisch begreiflich, aber taktisch war es, wio sich ch eifrig 
Ausstellt, ein Fehler. Wer will es den Männern, die si : 


und sorgfältig bemüht haben, die Sicherheitsvorrichtungen 
zu größter Vollendung zu bringen, ken, wenn sie nun 
auch wünschen, diess Vorrichtungen so allgemein wie möglich 
eingeführt zu sehen? Dagegen ist auch vom technischen 
Standpunkt nichts einzuwenden, Ganz gewiß aber war es 
nicht dio Absicht des Verbandes deutscher Elektrotechniker, 
mit seinem Wunsche eine behördliche Ueberwachung der elek- 
trischen Anlagen herbeizuführen. 


Aber selbst wenn es so wäre, so würde doch mit Recht 
geltend zu machen sein, daß der Verband deutscher Elektro- 
techniker nur den Kreis von Interessenten darstellt, die elek- 
trische Anlagen liefern oder als Leiter von Zentralen betrei- 
ben. Die Tausende und aber Tausende von Besitzern elek- 
trischer Anlagen in der Industrie und in der Landwirtschaft, 
im Schiffswesen und im Gewerbe sind bei dieser Frage nicht 
zu Worte gekommen, und ihre Antwort würde lauten: Wir 
brauchen keine Polizeivorschriften, denn wir halten unsere An- 
lagen aus eigenem Antrieb in Ordnung. 


Ebensowenig wie der Gesetzentwurf den Nachweis der 
Notwendigkeit behördlicher Maßnahmen any per den elek- 
trischen Anlagen liefert, gibt er genügende Auskunft darüber, 
wie die Ueberwachung ausgeübt werden soll, durch wen, wie 
weit sie sich erstrecken soll, usw.; es wird nur in Aussicht ge 
nommen, daß sich ähnliche Vereine wie für die Veberwachun 
der Dampfkessel bilden werden. Wenn schon einmal Polizei- 
vorschriften für elektrische Anlagen erlassen werden sollen, 
s sollte wenigstens elfrig dafür gesorgt werden, daß deren 
Ausübung mit Sicherheit nur in die de von Leuten ge- 
legt wird, die auf diesem Gebiete ganz besonders sachkundig 
sind. Die Gewerbeaufsichtsboamten, die heute ein Hüttenwerk, 
morgen eine Spinnerei, übermorgen eine chemische Fabrik 
usw. zu besichtigen haben, können — eben ihres vielseitigen 
Berufes wegen — in der Regel keine genügend ins einzelne 

ende Kenntnis der Elektrotechnik besitzen, um ohne 

haden für den Fortschritt der Industrie solche Anlagen zu 
überwachen. 

Man wird sich aber auch von vornherein darüber klar 
sein müssen, was mit einer durch Pollzeivorschriften angeord- 
neten Prüfung und Ueberwachung, und wäre sie noch so gut, 
erreicht werden kann und soll, Ihre Aufgabe kann es 
nur sein, Gefahren für das Leben und Feuers- 
gefahren zu bekämpfen; die wirtschaftlichen und tech- 
nischen Seiten der An elegenbeit: ob eins Anlage zweckmäßig 
entworfen ist oder nicht, ob sie tig oder ungünstig ar- 
beitet, das zu prüfen und zu entscheiden kann hier wie auch 
sonst nicht Aufgabe der Polizei sein. 


| 


Aschaner 11.-V, 351 


Von re Bedeutung ist auch die der Kosten, 
die den tzern elektrischer Anlagen aufgebürdet werden 
sollen; auch hierüber sagt der Gesetzentwurf so gut wie 
nichts. Man braucht sich nur zu erinnern, welche Beträge in 
Berlin für die Prüfung und Abnahme elektrischer Anlagen an 
die Berliner Elektrizititswerke zu zahlen sind, in Berlin, wo 
die Reisekosten der Prüfungsbeamten kaum in Betracht kom- 
men, um zu erkennen, daß die Kosten der polizeilichen UVeber- 
wachung sehr bedeutend sein werden. 


Aus alledem ergibt sich, duß eine Reihe wichtigster Fragen 
von teehnischer, wirtschaftlicher und sicherheitspnlireilicher 
Art hier zu behandeln sind, für deren Beantwortung der Ge- 
setzentwurf aush nicht entfernt ausreicht, Es ist deshalb ein 
ebenso billiges wie nützliches Verlangen, daß den sachverstän- 
digen Kreisen der Wissenschaft und Industrie, wie auch sont 
bei solchen technischen Gesetzesvorlaren üblich, Gelegenheit 
gegeben werde, die hy rg der Regierung zu prüfen und 
sich dazu zu äußern. Bei den ei Artig in Vorbereitung 
begriffenen neuen polizeilichen timmungen über die An- 
hen von Dampfkesseln hat die preußische Reglerung diesen 

eg beschritten, und es wird sich zeigen, daß sie gut daran 
getan hat. Sollte nicht vielmehr in dieser Weise auch hier 
verfahren werden, wo es sich um ganz neue Vorschriften 
handelt, auf einem Gebiete der Technik, das noch viel Fu 
und in viel lebhafterer Entwicklung begriffen ist als er 
Dampfkessel? 


Auf einen wichtigen Punkt ist der Gesetzentwurf noch 
ar nicht eingegangen: Die Polizeivorsehriften sind nur für 

ußen bestimmt. enn dann, wie sicher zu erwarten, die 
übrigen deutschen Staaten, jeder für sich, auch solche Vor- 
schriften für elektrische Anlagen erlassen, so heißt das, die 
gewerbliche Freizügigkeit innerhalb Deutschlands auf diesem 
Gebiete anfheben! Dann werden unsere Zivilingenieure und 
Elektrizitätsfirmen eine Anlage, die in Preußen au 
werden «all, anders entwerfen müssen als für Sachsen, dann 
werden Vorrichtungen und Ausrüstangsgrgenstände, die in 
Bayern zulässig sind, in Baden nicht anwendbar sein. Man 
braucht sich nur die Wirkungen eines solchen Zustandes auf 
Handel und Wandel, auf die Massenfabrikation und ihre 
Kosten, auf das Arbeiten der Fabriken auf Vorrat usw. zu 
vergegenwirtigen, um zu dem dringenden Wunsche zu kom- 
men, daß über Vorschriften für elektrische Anlagen, sie mögen 
nun sein wie sie wollen, unter allen Umständen Vereinbarangen 
zwischen den deutschen Regierungen herbeigrführt werden 
möchten, damit diese Vorschriften einheitlich für das ganze 
Deutsche Reich werden. 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 30. November 1903, 
Aachener Bezirksverein. 


Sitzung vom 4. November 190%. 
Vorsitzender: Hr. Treutler. Sehriftführer: Hr. M. Mehler. 
Anwesend 60 Mitglieder. 


Hr. Scheuß spricht über Behälterkonstruktionen?). 


Für kleinen Inhalt kommen heute wie früher Behälter 
mit rechteckigem Grundriß und ebenem Boden zur Aus- 
führang. Wenngleich die geraden Wände und der gerade 
Boden wenig geeignet sind, Fiüssigkeitsdräcke aufzaneh- 
men, so genügen doch häufig geringe Wanststärken. Bei 
wachsender Tiefe müssen die Wände innen oder außen 
verankert, und der Boden muß durch eine Triägerlage, 
Boblenbelag oder Betondecke, bei Aufstellung zu ebener Erde 
durch eine isbitsug unterstützt werden. Behälter mit 
rechteckigem Grundriß haben im allgemeinen den nicht 
zu unterschätzenden Vorteil, daß sie den Raum am besten 
ausnufzen,. Die Verankerungen der geraden Wände werden 
aber bei wachsender Größe kostspielig, und man kommt in- 
folgedessen sehr bald dazu, sie dure zylindrische Wandun- 
gen zu ersetzen, welche die natürliche Form für die Auf- 
ned der wagerechten Wasserdrücke darstellen, Ist durch die 

umverhältnisse eine längliche Grundrißforın bedingt, und 
Iäöt die Tiefe des Behälters die Ausführung gerader Wände 
unpraktisch erscheinen, so können die geraden Winde in 


'} Vergl. 2. 1886 8.25; 1808 8. 107; 1899 8.05 1900 8. 1594. 


einzelne durchhängende, zylindrische Bleche aufgelöst wer- 
den, die an ihren senkrechten Rändern von Pfosten unterstützt 
sind, wobei durch den Boden des Behälters und, wenn eine 
Abdeckung vorhanden ist, auch durch diese der Kraftaus- 
gleich zwischen den einander gegenüberliegenden Wänden 
sta'tfindet, Je nach Bedarf können die einander gegenüber- 
liegenden Pfosten in beliebiger Höhe noch durch besondere 

er verbunden werden. In derselben Weise lassen sich, falls 
durch besondere Umstände ein ringförmiger Gruudriß des 
Bauwerkes bedingt ist, aus einzelnen Stücken bestehende 
Ringbehlilter schaffen, 


Die bisher betrachteten Behälter haben den Nachteil, daß 
der fiache Boden unzugänglich ist. Um diesen Uebelstand zu 
beheben, Ist man zum Bau von Behältern mit freitragendem 
Boden übergegangen, Die älteren zylindrischen Behälter dieser 
Art haben einen gußeisernen Aufl ng, an den sich der 
durehhängende Boden anschließt. Der Zylindermantel erhält 
einen kleineren Durchmesser als der Aufiagerring und ist 
dureh einen Winkelring mit dem durchhängenden Boden ver- 
bunden. Dabei ist der Auflagerring zugleich Druckring, da 
er die von dem freitragenden Boden hervorgerufenen wage 
rechten Kräfte aufnehmen muß. Später ersetzte man den gußd- 
eisernen Anflagerring durch einen solchen aus Walzeisen und 
erhielt damit eine Behülterkonstruktion, die noch heutigen Tages 
zur Ausführung gelangt. Der Grundgedanke dieser Kon- 
struktion wird nicht geändert, wenn statt des durehhängenden 
Kugelbodens eine beliebige häingende oder stützende oder zum 
Teil hängende, zum Teil stützende Drebfläche eingeführt wird. 

Mit Rücksicht auf die Betriebskosten ist der Unterschied 


zwischen dem höchsten und dem niedrigsten Wasserspiegel mög- 
liehst gering zu halten. Wird dieser Grundsatz bei Behültern 
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mit durchbängendem Boden durchgeführt, so "ergeben sich führt, das sich später allgemein ei ührt hat, Bei Teleskop- 


e Behälterformen, deren Boden nur wenig Bauhöhe erhal- 
te Hieraus folgen große Bodenstärken und Druckringe 
von erheblichem Querschnitt. Die Teile des Ringes führen 
Bewegungen in Richtung des Halbmessors aus, und da sich der 
Ring ohne besondere Vorkebrangen auf dem Auflager nicht be- 
wegen kann, so ist das tragende Mauerwerk gezwun gen, die V er 
schiebungen mitzumachen. Der überaus schädliche Einfluß die- 
ser Bewegungen auf das Mauerwerk wird häufig noch da- 
durch erhöht daß das obere Mauerwerk des tragenden Be- 
bälterschaftes für den Aufbau einer umhüllenden Mauerung 
besonders stark gemacht wird und der Behälter sein Aufla- 

er an der inneren Seite der Mauer findet. Man bat deshalb 
Sie Behälter so aufgelagert, daß die Mittelkraft der senk- 
rechten Lasten durch die Mitte der Ringmauer geht. Weiter 
hat man dahin gestrebt, das Mauerwerk von wagerechten Be- 
wegungen nach Möglichkeit frei zu halten. Das läßt sich er- 
reichen, indem man entweder den Druckring vom Auflager 
trennt und die Anordnung so tritt, daß er sich möglichst 
unabhängig vom Behälterauflager bewegen kann, oder indem 
man dem Boden eine Form gibt, die nach Möglichkeit die 
wagerechten Kräfte am Auflager vermeidet. 


Behälter der ersten Art sind auf Anregung von Prof, 
Intze berei's seit dem Jahre 1892 ausgeführt worden, Als 
Muster darf der im Jahre 1896 in Tilburg ausgeführte Behälter 
von 1000 cbm Inhalt gelten, bei welchem federnde Stützung 
angeordnet und außerdem für den Druckring eine Bewe- 
gung von I mm zugelassen ist. Die Spannungen des Druck- 
ringes hängen von dem Winkel ab, unter welchem sich 
der Boden an die zylindrische Wand anschließt, Wird 
dieser Winkel gleich null, d. h. bildet der Zylinder die Tan- 
gentenfliche zu dem Boden, dann ist ein besonderer Druck- 
ring nicht erforderlich. Solche Behälter sind aber im allre- 
meinen unpraktisch, da sie viel zu hoch ausfallen und ein Teil 
der Wandung unzugärglich wird. Um die Wandung zugäing- 
lich zu erhalten, hat man in neuerer Zeit Behälter konstruiert, 
die nur an einzelnen Punkten des Umfanges durch Stützen 
davon, daß die hinter die- 
sen Stützen liegenden Teile unzugänglich bleiben, ist einzu- 
wenden, daß os für einen gemauerten Unterbau unvorteilhaft 
ist, die am Umfange gleichmäßig verteilt auftretenden senk- 
rechten Kräfte auf einzelne Punkte zu übertragen und sie 


u im Mauerring wieder anf den ganzen Umfang zu ver- 
ilen. 


rtragen werden. Auch 
ermöglicht diese Bauweise, Wasserbehäilter an Schornsteinen, 
Kühltürmen, Winderhitzern u. dergl. aufzuhlineen. 
Schutze gegen Witterungseinflüsse werden die Flüssigkeits- 
Kuflg mit einer Umhüllung aus Stein, Eisen oder 
Holzfachwerk mit Steinausmauerung oder Holzbekleidung, in 
neuerer Zeit auch aus Monier- oder Rabi 
weilen wird aus Sparsamkeitsrücksichten die se 
hüllung unmittelbar oder mit ganz preringe i 
der Behälterwand angebracht; in diese 


Korkmasse oder Drahtputz hergestellt. Die Ucberda h i 
vorteilhaft von seinem mit dem Behälter und de Im 
hüllungswand verbundenen Eisengerippe Retragen. Neben 
allen sonst üblichen Dachdeckungsarten wird besonders häu- 
Sch won mentdeckung auf leichten Gewälben 
‚emmsteinen usw. oder ein Doppel i e 
anstrich auf Rabitzputz oder Holzschalung nascn ee 
init einer späteren Verlegung des W. 
ist, so em ı is hwerk zu 
ern Schornstein auf einem zur Unteretfiiune® : RB In 
ters angeordneten H een 


1 austeinkranz aufgebaut. I i 
wird der Behälter aus Sparsamkeitsrlickeicht et 
ausgeführt, daß sein Inn 


enzylinder unmittelbar am Sch j 
anliegt, wobei der Bau des Seh t ebornstein 
des Behälters unterbrochen Ei ala eins durch die Montage 


Die Hauptteile eines Gasbehätt 
Führgerüst und das Becken, 3 
trieb, dann muß die sonst vom 


ın Falle wird sie ans 


ZUrNEs Stützgerüst, in E 
t ngland auseofil 
En i Bei den Intzeschen Beckenkonstruktioren werden Sehr 
gerüste aus Eisen un In neuerer Zeit konstruiert 
1s erippe der Decke £ewöhnlich als freitra- 
monde Schwedierscho K Der Mantelfder Glocke erhielt 
rüiher nur einfache stützende Wandpfosten: seit 1583 wird er 


init einem aussteifenden, diaponal verstrebten ( ’erippe ausge- 





gasbehältern werden die Tassenböden in Deutschland durch 
U-Eisenringe gebildet, an deren Flanschen zur Bil der 
Tasse stärkere Bleche angenietet werden, Aus einem Ba 
gepreßte Tassen haben sich bisher in Deutschland nie eit- 
geführt. 

Die Art der Führung ist auf die Abmessungen der 
Glocken von Einfluß. Gegenwärtig kommen drei Führen, 
arten in Betracht: die ältere radiale Führung, die tangentiak 
Führung und eine eg | beider!). Die Führgerüste, 
die früher aus gemauerten Pfeilern oder gubeisernen Säykn 
bestanden, werden jetzt aus Walzeisen nur seit 18% 
findet man außer den bis dahin üblichen bb ar 
gonen auch Diagonalverbindungen, welche die auf die # 
entfallenden Winddrücke auf den Fuß des Gerlstes äber 
tragen, 

Die Becken wurden bis vor etwa 20 Jahren in die Ent 
gesetzt und aus Mauerwerk oder Beton ‚gebaut, In beuerer 
Zeit hat man sie namentlich in der Schweiz und in Frankreich 
in Beton-Eisenkonstruktion ausgeführt. Heute überwiegen 
die Becken aus Walzeisen. Diese lassen sich zu jeder Jahres 
zeit und im allgemeinen unabhängig vom Grundwassersie 
gel ausführen, erfordern wenig Platz, sind zuverlässig und 
können ohne übergroße Kosten verlegt werden, Bei der ge 
wöhnlichen Ausführweise bestehen sie aus einem cbemen 
Boden, an den sieh eina zylindrische Wand anschließt. Aue 
diesen Vorzügen haben die eisernen Becken mit ebenem 
den den Nachteil, daß der Boten unzugränglich ist. 

Diesem letzten Uebelstande hat die Konstruktion ven Pret. 
Intze abgeholfen, der von dem Gedanken ausging, dem = 
eine ringförmige Stützung und einen freitragenden, zugäsg 
chen Boden zu geben, wobei außerdem darauf gesehen = 
den Wasserinhalt zu beschränken, ohne die Flächen -- 
groß zu gestalten, Außer der Zugänglichkeit des ander 
ben diese Becken den Vorteil, daß sie nur wenig Mauer i 
erfordern, daß der Raum unter dem Boden als ar 
ausgenntzt werden kann, und daß die Ein- und | ud 
rohre für das Gas sich von außen zugänglich und vom 
raum vollständig abgeschlossen anbringen Iassen. u 

Da mit Durchmesser und Höhe der Behälter die 
stärken zunehmen, so kommt man bei der Aue 
dr Walzeisenbecken sehr bald an e'ne Greue, Diese 
welche hinaus die Blechstärken unausführbar werden. wa 
Schwierigkeit wird nach der Keltingschen BEE ind 
Teilen der Beckenwand überwunden. Um den Mante 
von der Tiefe ab, für welche man die zulässige En 
Wandstärke ermittelt hat, durch einen zweiten en Tiek 
Wasserring geschaffen, so daß von da ab für die gröl Maar 
der hydrostatische Druck auf den inneren Mantı ee jr 
wächst. Vom Flüssigkeitsspiegel im Ringraum ab eh ie 
nach der innere Mantel in gleichbleibender Zaun = ee 
durchgeführt werden. Ergibt die Rechnung für - — 
Schüsse des äußeren Ringmantels zu große Dicken, ande 
mittels eines dritten Mantels ein zweiter Wasserring ange 
werden, in, 

Die Aufgabe kann aber auch in der Weise 2. H ve 
daß man die zylindrische Wand des Beckens in 2 Du hlechen 
aufrechten Pfosten und dazwischen durchbängen Piosten 1, 
bestehende Elemente zerlegt. Dann übertragen die d \y nach 
des auf sie entfallenden Wasserdruckes nach unten Mn - 
oben. Die unteren beiden Drittel finden in dem . Drittel 
ihren Ausgleich, während das nach oben übertraget ig ii 
durch einen Ring ausgeglichen wird, Sehr zwee ker wird 
es hierbei, wenn das Becken als Ringbehälter ie = 
wobei der innere Mantel gleich dem Außeren au 5 rar Ver 
und an seinem oberen Rande gleichfalls einen Big = 
stärkung erhält. Der am Fuße des inneren Plone ae 
tende Wasserdrauek wird von dem am Fuße des ne e 
genden Außeren Pfostens wirkenden größeren ven Mäntel 
aufgehoben. Die für die Verbindung der aufrech enlgen 
init dem ebenen Bodenteil erforderlichen Winkelrlugt £ inner“ 
für den Ausgleich des Unterschiedes, Ferner sol heine am 
halb des inneren Mantels bi findliche Raum dare a 
oberen Rande angeordnete ebene Decke re re gegen 
die nur mit soviel Wasser, wie zum Abschluß des emo. e 
den Innerraum erforderlich, belastet wird. Die zo. zugleich 
tion der Decke kann so angeordnet werden, daß 1 > 
das Stützgerüst für die Glockendecke bildet Yan vo der 
Innenwand des Beckens einen Schub ausübt, der * nfhebt 
Wasserlast herrührenden entgegengesetzten Druck 


) Vergl. Z. 1808 8. 11265 1894 8. 190571899 8. 1465. 
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Eingegangen 7. Dezember 1903. 
IIamburzer Bezirksverein, 
Sitzung vom 3, November 1903, 
Vorsitzender: Hr. Hartmann. Schriftführer: Hr. Frasch, 
Anwesend #4 Mitglieder und 5 Gäste. 


Hr. Schürmann macht Mitteilungen aus der Praxis 
des Dampfkesselbetriebes. 


Auf vielen Seeschiffen werden die Kessel durch zwei von 
der Maschine angetriebene Pumpen gespeist, die so groß sind, 
daß jede den Kesseln das erforderliche Speisewasser liefern 
kann. Da beide Pumpen gleichzeitig im Betrieb sind, so 
saugen sie aus der Luftpumpenzisterne nicht allein Wasser, 
sondern auch Luft an, die im Kessel gewöhnlich Anfressungen 
hervorruft, Diese kann man bedeutend einschränken, wenn 
man In die Druckleitung der Maschinenspeisepumpen einen 
Wasserreiniger einschaltet und die sich im Keiniger sammelnde 
Luft regelmäßig abiäöt. Die Reiniger haben nur den Fehler, 
daß ihr Mantel aus Gußeisen besteht, aus we'chem Grunde 
schon bei geringem Ueberdruck in der Leitung solche Reiniger 
zuwellen geplatzt sind; man sollte daher nur Reiniger mit 
Stahlblechmantel verwenden. Reiniger in der Druckleitun 
sind selbst dann zu empfehlen, wenn die Kessel statt dure 
om inenpumpen durch besondere Dampfpumpen gespeist 
werden. 

Bei Dreifeuer-Doppelkesseln, in denen die Rauchkammer- 
decken und die Böden mit dem Mantel verbunden sind, 
bemerkt man zuweilen, daß sich die untere Befestigung der 
mittleren Rauchkammer gelöst und der Boden sich um ri. 
25 bis 30 mm gehoben hat, Auf einem bestimmten Dampfer 
waren die mittleren Flammrohre vorn 10 mm und hinten 
rd. 35 mm höher als breit, und als bei einer Ausbesserungs die 
Stehbolzen im Rauchkammerboden entfernt wurden, federte 
der Boden rd, 20 mın in die Höhe. Diese Erscheinungen be- 
dürfen noch genauerer Aufklärung. Wenn Flammrobre der 
Seeschifiskessel unrund werden, so wird das in vielen Fällen 
auf Zenablegtrungen., seltener auf Schmutz- und Salzablage- 
rungen zurückzuführen sein; es kann aber auch die Ausdeh- 
nung der Roststäbe schuld sein, wenn diese anfangs stramm 
eingelogt worden sind und während des Betriebes zufällig 
glühend werden. Man findet nämlich manchtnal in den Flamm- 
ben in ae Ju In beiden Seiten Dreskelien, die 

eisen, da! er die Roststäbe mit großer Gewalt gegen 
das Flammrohr gepreöt haben. ei = 


Der Schtitte-Kessel ') hat ebenfalls zwei Schattenseiten. Die 
beiden ebenen Mantelflächen des ovalen Mittelkessels werden 
durch Blechanker gegeneinander versteift; diese sind aber s0 
dieht von den Siederohren eingeschlossen, daß eine gründliche 

Inigung und Veberwachung nur nach Entfernung der Rohre 
möglich erscheint, weshalb die Rohre jedenfalls hiufiger heraus- 
genommen werden müssen. Die untere ebene Mantelfläche ist 
mit zahlreichen Stehbolzen an den Blechankern aufgehängt; 
eine genligende Reinigung des Bodens ist trotz der in der Stirn- 
wand eesinen Reinigungslöcher im gewöhnlichen Be- 
trieb auf Seesehiffen nicht möglich. Da diese Fläche unmittel- 
bar über dem Feuer liegt und die ganze strahlende Hitze 
aufnehmen muß, 30 ist die Gefahr sehr groß, daß sich das 
Blech zwischen den Stehbolzen durchbeult, an den Stehbolzen 
undicht wird und schließlich aufreißt. Die gewöhnlichen zylin- 

hen Schiffskessel besitzen vor manchen Landkesseln den 
großen Vorzug, daß der durch den Dampfdruck am meisten 
beanspruchte Kesselteil, der Mantel, vom Feuer verschont 


ren Diesen unschätzbaren Vorzug hat der Schtitte-Kessel 


„Darauf spricht Hr. Benjamin über das Verhalten von 
Flußeisenblechen. 

Der Redner knüpft an einen Vortrag an, den er im vori- 
E Jahr über das eigentümliche Verhalten yon Finßeisen ge 

ten hat?). Es handelte sich um das plötzliche Zerspringen 
von anscheinend gesunden Platten an einem etwa 12 Jahre 
alten a aheseng, während bei andauernd mildem Wetter 
andere Platten als Ersatz für einige bei einerHavarie be- 
schädigte Platten angenietet werden sollten. 
er bei schworster Kälte und unter Einwirkung heftiger 
en stattgefunden. Der Vortragende hatte hieraus den 
Schluß gezogen, daß das Eisen, als es bei starker Kälte hefti- 
gen Stößen ausgesetzt war, sein Gefüge» verändert habe, 

An die Veröffentlichung dieses Vorkommnisses hat sich 


Die Havarie 


 Z. 1908 8. 1478. 
” Z. 1908 8. 1948. 


Hamburger B.-V. 353 








ein er Briefwechsel geknüpft, aus welchem der Vor- 
tragende einiges mitteilt. Durch chemische Analyse sind fol- 
Yan Bestandteile im Eisen festgestellt: Kohlenstoff 0,045 vH, 
angan 0,1s vH, Phosphor 0,12: vH, Schwefel 0,05 vH. Der 
Redner gibt auf Grund dieses Befundes zu, daß es sich um 
ein kohlenstoffarmes Eisen handelt, dessen Phosphor und 
Schwefelgehalt die zulässigen Grenzen übersteigt. drängen 
sich ihm jedoch die Fragen auf, ob die chemische Analyse 
ein durchaus sicheres Kennzeichen für die mechanischen 
Eigenschaften eines Eisens gibt und ob die nachträgliche Un- 
tersuchung noch maßgebend für die Beschaffenheit des Eisens 
vor 12 Jahren, d. b. in seinem ursprünglichenZustande, ist. 


Was die erste Fra, anbetrifft, so ist zu bedenken, 
daß sich häufig genug Fälle ereignet haben, in denen sich 
Flußeisen der für den Schiffbau erforderlichen Behandlung, 
# B. dem Biegen von Kielplatten, nicht gewachsen gezeigt 
hat, und daß trotzdem die chemische Analyse in solehen 
Fällen eine durchaus normale Beschaffenheit ergeben hat, Ein 
Fachmann, dem das Ergebnis der chemischen Analyse bekannt 
war und dem die Eisenproben vorgelegen haben, sagt über 
den Fall: »Das Eisen scheint mir für den praktischen Gebrauch 
»nicht so schlecht gewesen zu sein, wie man nach der chemi- 
»schen Analyse annehmen sollte; ich glaube, daß es ein Fiuß- 
»eisen war, wie man es in jener Zeit sehr häufig unter die 
»Hände bekam; aber ich teile auch Ihre Ansicht nicht, daß 
»sich das Eisen erst durch die Kälte verändert haben soll. 
»Jedes Fiußeisen verändert sich mit der Zeit, wenn wir auch 
»noch keine Erfahrungen darüber haben; bekannt ist we- 
»nigstens, daß Flußeisen seine Struktur verlindert, wenn es 
»wiederholt abwechselnd auf Druck und Zug beansprucht wird 
»wie 2, B. bei gewissen Brückengliedern, und ein Schift wird 
»ähnlich beansprucht, wie eine Brücke, Auf diese Weise ließe 
»sich die Veränderung iu dem Eisen, welches Sie vorbrachten, 
»ganz natürlich erklären, Wäre das Eisen besser gewesen, 
»so hätte die Strakturänderung vielleicht eine längere Zeit 
»beansprucht; mit der Zeit wäre sie aber auch eingetreten,« 


Dies würde nach Ansicht des Redners nichts anderes be- 
deuten, als daß das Eisen altersschwach geworden sei, und 
es Ist der Fall denkbar, daß gewisse Sorten Flußeisen eher 
dahin neigen, altersschwach zu werden, als andere Man 
könnte im vorliegenden Fall vermuten, daß der hohe Phospbor- 
und Schwefelgehalt diese Neigung begünstigt hat. Auf der 
andern Seite muß man bedenken, daß es, wenn nur 
Altersschwäche der Grund gewesen, nicht ersichtlich ist, 
warum die Platten nicht wie die andern gleich bei der Havarie 
zerbrachen; gerade, daß sie damals gesund blieben und erst 
bei der späteren Erschütterung durch das Nieten zerbrachen, 
führt wieder zu der Ansicht, daß die Veränderung, wenigstens 
zum Teil, erst die Folge der Havarie war, 


Außerordentlich bemerkenswert sind Mitteilungen des 
Hrn. J. Grabianski in Sosnowice, der sich einige Probe- 
stücke von dem Eisen ausgebeten und sie und nach einem ihm 
patentierten Verfahren behandelt hatte. Das Verfahren be- 
steht darin, daß man das Eisen auf belle Rotglut erhitzt und 
dann in ein Bad von lauwarnem Wasser tnucht, dem man 
einen Zusatz von Soda und Salpeter gibt. Das Ergebnis, wie 
es sich an den zurückgesandten Proben darstellt, erstaun- 
lich, Während das unbehandelte Eisen N men grobkömig ist, 
hat das behandelte Eisen einen sehnigen Bruch von fast tadel- 
loser Beschaffenheit und läßt sich ohne Schwierigkeit kalt 
um 180° biegen, während die unbehandelten Proben schon bei 
Jen ersten Schlägen brechen. Hr. Grablanski gibt die bei 
Zerreißversuchen erreichte Festigkeit auf nicht weniger als 
67,7 kg/qmm bei einer Dehnung von 14 vH an, während das 
Eisen vor der Behandlung 50 kg/qmm Festigkeit bt hat, 

Um die Ueberzeugung zu gewinnen, daß es sich nicht um 
irgend eine zufällige Täuschung handelt, hat der Vo de 
gemeinsam mit Hrn. Direktor Pomm&e vom Öttenser Eisen- 
werk eine Reihe von Versuchen mit dem Grabianskischen Ver- 
fahren angestellt. Die vorgelegten Proben zeigen sämtlich, 
daß das Eisen schniger geworden ist, Die Versuche sind aller- 
dings mit gutem Eisen vorgenommen; jedoch läßt sich erken- 
nen, daß einige Proben eine entschieden bessere Bruchbe- 
schaffenheit zeigen als andere. Der Einfluß des Verfahrens 
tritt aber um so deutlicher zutage, je weniger gut das Eisen 
von vornherein war. Bei den feineren Nieteisensorten Ist zwar 
noch ein Unterschied zu erkennen, aber er ist weniger aus- 

prigt als bei den geringeren Sorten. Am fühlbarsten war 
de Einfluß des Verfahrens bei den Bruchproben, wenn man 
das Eisen auf einer Seite einkerbte und dann durch Hammer- 
schläige zerbrach. Die nicht behandelten Proben geringeren 
Eisens brachen bei 3, 6 oder 1% Schlägen, die behandelten 
aber bei 20, 40 oder 46 Schlägen, was doch auf eine ganz 
außerordentlich erhöhte Zähigkeit hindeutet. Je besser die 
Beschaffenheit war, um so geringer wurden auch hier die Un- 


Bu ——______ 


terschiede zwischen dem behandelten und dem nieht behan- 
delten Eisen. 

Das Grabianskische Verfahren ist nicht dafür bestimmt, 
schlechtes Eisen zu verbessern, sondern es soll von vornherein 
bei neuem Material wandt werden, um ihm eine größere 
Zähigkeit zu geben, Fan muß man sich fragen: Was geht 
eigentlich bei diesem Verfahren in dem Eisen vor, um diese 
erstaunliche Veränderung hervorzurufen? Es könnten che- 
misehe oder mechanische Vorgänge vorliegen. Der Redner 
glaubt aber, daß es rein mechanische Vorgänge sind; denn es 
erscheint nicht erklärlich, daß während des kurzen Eintauchens 
des Eisens in das lauwarme Wasser chemische Vorgänge statt- 
finden, welche das Eisen bis in den Kern hinein verändern, 
und es handelt sich nicht um oberflächliche Veränderungen, 
sondern das Eisen ist durchgehends anderer Natur geworden, 
Es mögen ähnliche Vorgänge stattfinden wie beim Härten von 
Stahl, wo auch nur mechanische Einwirkungen vorliegen, 

Soviel scheint klar erwiesen, daß Flußeisen durch ein 
ganz kurzes Eintauchen in lauwarmes Wasser, dem ge 
wisse Stoffe peigemngt sind, sein ui und seine Festig- 
keit dauernd wesentlich ändern kann. Wenn das aber der 

ist, warum sollte das Eisen nicht bei strenger Kälte unter 
Zusammentreflen gewisser Umstände sein Gefüge und seine 
Festigkeit ebenso dauernd ändern können? Deshalb hält es 
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der Vortragende noch nieht für bewiesen, daß nicht das Eisen 
heute vom mechanischen und vielleicht auch vom ehemisrken 
Standpunkt ein ganz anderes geworden ist, als es i 
lich war. Möglich ist, daß es sich allmählich verändert hat, 
wahrscheinlicher aber Ist die Annahme, daß die heftigen 
Stöße oder andere Umstände, welehe bei der strengen Kälte 
vorberrschten, eine plötzliche Veränderung des G und 
der Festigkeit und vielleicht auch der chemischen Zusmm- 
mensetzung herbeigeführt haben. 
In der sich anschließenden Erörterung teilt Hr. Lesser 
nit, daß bei Versuchen an rd. 20 Jahre alten Dampfkesseln 
leiche Ergebnisse wie bei neuen Kesseln erzielt seien. Hr, 
Berzessk erwähnt, daß er bei 40jährigem Eisen keine Deh- 
nung gefunden habe; während Hr. Hartmann darauf kin 
weist, daß vor 40 Jahren das Eisen nur u. Dehnung be 
sessen hat‘). Hr. Oppert hat in seiner 50jährigen Praxis im 
Brückenbau keine Altersschwäche des Eisens festgestellt; starke 
Kälte hatte keinen Einfluß auf im Brückenbau verwendetesEisen, 


Darauf führt Hr. Seipp die Wasserumlaufrorrich- 
tung für Dampfkessel von Altmayer vor?) 


-) Vergl. hierzu Z. 1904 8. 217. 
”) Z. 1908 8. 7. 





Bücherschau, 


Die Akkordarbeit in Deutschland. Von Dr. Lud- 
wig Bernhard, Privatdozent an der Universität Berlin, 
Leipzig 1903, Duncker & Humblot. 2378. 8%, Preis 5M. 


Der Verfasser widmet sein Werk in der Vorrede »jun- 
gen Ingenieuren«, so daß sich die Frage von selbst ergibt: 
Was kann der Ingenieur aus dem Buche für Nutzen ziehen? 
Diese Frage ist um so berechtigter, als es sicherlich 
eine schwierige Sache für den Nichttechniker ist, Ingenieure 
über Dinge zu belehren, die sich von dem technischen Be- 


auch selbst gefühlt, als er sich entschloß, bevor er sein 
Buch schrieb, in Maschinenfabriken praktisch zu arbeiten, 
»um die technischen Grundlagen nach Möglichkeit kennen 
zu lernen«. So anerkennenswert dieses Bestreben auch ist, 
so reicht doch eine jedenfalls nur kurze Tätigkeit als Ar- 
beiter nicht aus, und überdies beschäftigt sich der Verfasser 
mit den verschiedensten Gebieten der Technik: dem Maschi- 
nenbau, der Töpferei, der Ziegelei, der Holzbearbeitung, dem 
Maurerhandwerk u, dergl. 

Dieser Mangel zeigt sich denn auch in deni 
Abschnitten des Buches, wo ein großes Maß kn 
rung in technischen Betrieben Voraussetzung ist; das sind 
die Abschnitte über Akkordberechnung und Akkordver- 
tellung, die wirtschaftliche Ordnung der Akkordarbeit, die 
der Verfasser mit Recht als Hauptproblem bezeichnet. "Was 
hier mitgeteilt wird, ist zu wenig, um dem Ingenieur etwas 
Neues oder auch nur eine ausreichende Darstellung zu brin- 


gen, abgesehen davon, daß sich di 
nieht auf 56 Seiten, d ch dieser Gegenstand überhaupt 


die ihm nur widmet sind ersch 

läßt. In solchen Dingen sollte der Volksuiıt dem Ten 
das Wort überlassen, der die Schwierigkeiten der Akkordbe- 
rechnung gewissermaßen am eigenen Leibe erfährt. 

Weit wertvoller im einen und für den Ingenieur 
im besondern erscheinen mir die andern Abschnitte des Bu- 
ches, welche die geschichtliche Entwicklung der Akkordarbeit 
im 19. Jahrhundert, die Stellungnahme der Arbeiter zur Ak 
kordarbeit und die rechtliche Ordnung der Akkordarheit .. 
handeln. Hier zeigt sich der Verfasser als fleißiger Forscher 
auf einem Gebiet, das er augenscheinlich vollkommen be 
herrscht, und das bisher in der Literatur noch wenige i 
beitet worden ist. Deshalb werden diese Abschnitte via, 
Ingenieuren reiche Anregung bieten. = 


Taschenbuch für Bergmänner. 
2. Aufl. Leoben 1904, Ludwig Nüßle 
317 Fig. 

Das Taschenbuch behandelt in den erste i 
schnitten die Mineralogie, Geologie und en Abs 


L [# 
sowie die Bergbaukunde, bei letzterer eingehend all che 


Von Hans Höfer, 
r. 829 5, 90 mie 


Standpunkt des Bergmannes zu beachtenden Fragen. In 
folgenden Abschnitt »Bergwesenmaschinen« kommt der Mi 
schineningevieur zur Geltung, allerdings noch nicht so ein- 
gehend, wie es den vermehrten Anforderongen moderne 
Schachtanlagen entsprechen würde. Hier ist zu tadelo, dad 
neuere Ausführungen zu wenig berücksichtigt sind. In der 
Unterabteilung »Wasserhaltung« sind z. B. die alten an 
irdischen Gestängemaschinen ausführlich bedacht, währen 
die unterirdischen Anlagen, die jetzt doch die Regel ale 
zu kurz behandelt sind; die Preßwasserpumpen und 
Hochdruckkreiselpumpen sind beispielsweise gar nicht ee 
wähnt. Ein folgender Abschnitt behandelt die Aufbareitung, 
im weiteren die Kokserei — besser würde es lauten ur 
—, allerdings in einer der Wichtigkeit des er 
durchaus nicht entsprechenden Kürze; namentlich ist auf die 
brennende Frage der Destillation und der Verwendung = 
Ueberschußgasen in Gasmotoren gar nicht eingegangen. 
folgen die Abschnitte über Markscheidekunst und die - 
schätzung von Bergwerksunternehmungen, von denen hi 
letztere sehr dankenswert wäre, wenn er ausführlichere Ge 
gaben enthielte. Allerdings werden gerade über diesen De 
genstand genaue Angaben schwer zu erhalten sein. pi 
letzte Abschnitt, Elektrotechnik, leidet an dem Aarpeteher 
man in andern Handbüchern ebenfalls findet: es ist zu m 
als bekannt vorausgesetzt, und so sind sehr viele Dinge 
aufgeführt, die nicht in ein Handbuch für einen Bergasnn, i 
sondern in ein Lehrbuch über Elektrotechnik hineingehäres; 
ein »Taschenbuch« kann aber niemals ein ns 
Als Ergänzung zur »Hütte« kann das 

Taschenbuch nur empfohlen werden. Demgemäß . 
manches gekürzt und dafür andere Abschnitte dem a 
der Technik besser angepaßt werden, " 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die neueren Kraftmaschinen, ihre Kosten al 
ihre Verwendung. Von Otto Marr. München and 
1904, R. Oldenbourg. 66 8. 8°. Preis 3 M. 

Kritische Beleuchtung der Vor- und Nachteile der verschledent® 
Motorengattungen, besonders in bezug auf Ihre Betriebakosten. 


Zur Geschichte der Elektrizität. Die vu et 
dung der Lehre von Magnetismus und Elektriz & 
durch Dr. William Gilbert. Von Franz M. Feldhau 
Heidelberg 1904, Carl Winter, 35 8. 8%, Preis 80 a 

Der durch seine Arbeit um die Geschichte der Erfndung*o 
bekannte Vorfanger hat nun Anlad der 800. Wiederkehr des . 
Flberts die hervorragenden Verdienste dleses seine Zeit wait ODER 


#enden Mannes um vorurteilsfreie Forschung und Versuche 
and hervorgehoben, 


Raumıl #8. Nr. 10 
5, März 194, 


Uebersicht neu erschienener Bücher. 





Fortschritte der Elektrotechnik. 
1. Heft 1903. Von Dr. Karl Strecker. 
Springer. 268 8. 8°. Preis 7 M. 

La machine locomotive. 4. Aufl. Manuel pra- 
tique, Donnant la description des organes et du fonctionne- 
ment de la locomotive ü I’nsage des me&canlielens et des 


17. Jahrgang. 
Berlin 1804, Julius 


chauffeurs. Von Edouard Sauvage. Paris 1904, Ch. 
Böranger. 389 8. 8° mit 324 Fig. Preis 5 frs. 
Die Gebühren technischer Sachverständiger 


nach den deutschen Prozeß- und Gebührenordnun- 
gen. Von Theodor Unger. Wiesbaden 1904, C. W. Krei- 
dels Verlag. 18 5. Preis 80 Pig. 


Technisch-Chemisches Jahrbuch 10901. 24. Jahr- 
gang. Ein Bericht tiber die Fortschritte auf dem Gebiete 
der chemischen Technologle. Von Dr. Rudolf Biedermann. 
710 8. 8° mit 124 Fig. Preis 15 M. 

Die Fortschritte sind mit den erforderlichen Literaturangaben 
übersichtlich zusammengestellt: ein Nachteil ist, daß wie bei den mei 
sten Literaturzusammenstellungen, deren Wert als Nachschlagebuch 
unbestritten ist, die Veröffentlichung fast zwei Jahre nachninkt, 
Anußerst reichhaltige Sach-, Namen- und Patentergister erleichtern den 
Gebrauch sehr. 


Konstruktion und Berechnung von Selbstanlas- 
sern für elektrische Aufzüge mit Druckknopfsteue- 
rung. Von Dr. H. Mosler. Berlin 1904, Julius Springer, 
102 5. 8° mit 56 Fig. Preis 3 M. 


Die Rechte und Pflichten der technischen An- 
gestellten gegenüber ihren Arbeitgebern, Von Dr. 
jur. R, Bürner. Berlin 1904, Franz Siemenroth, 50 8. 
Preis 1 .M, 

Ia übersichtlicher und leicht faßlicher Welse gibt die kleine Schrift 
über eine Reibe von Fragen, die für den technischen Angestellten, 
(Betrlebsbeamten, Maschinentechniker, Bautechniker, Chemiker, Zeichner, 


Werkmeister u. dergl.) von Wiehtigkeit sind, Auskunft; so u. a. über 
den Dienstrertrag und die Vergütungen, die Kündigung des Dienstver- 
haltnlasen, die Aufhebung des Dienstverhältulsses vor der vertrags- 
mäßigen Zeit, das Konukurrenzverbot, das Eigentumsrecht der tech- 
olschen Angostellten an Erfindungen, Krankenversicherung, Unfallver- 
sicherung usw.; verel. a. 2. 1901 8. 174. Ein Sachregister erleichtert 
die Benutzung. 

Weltall und Menschheit. Geschichte der Erfor- 
schung der Natar und Verwertung der Naturkräfte, Heft 47 
bis 49. Von Hans Kraemer. Berlin, Deutsches Verlags- 
haus Bong & Co. Preis des Heftes 60 Pig. 


Denkschrift betreffend die Entwicklung des 
Kiautschou Gebietes in der Zeit vom Oktober 1902 
bis Oktober 1903. Berlin 1904, Georg Reimer, 62 5, mit 
13 Taf, 

Elektromechanische Konstruktionselemente. 
4. Lieferung (Apparate). Blatt 31 bis 40. Skizzen von Dr. G. 
Klingenberg. Berlin 1904, Julius Springer. Preis 2,40 M. 

Hochspannungs-Schaltanlagen — Steuerapparate für Krane — Kan 
troller und Umschalter für Aufstige — Anlasser, Voltmeter-Umschalter 
— Garniturtelle für Bleikabel — SBteuerschalter, Stromsuführung und 
Bremsmagnete für Krane — Hochspannungsschalter, Trennschalter — 
Regulatoren und Anlasser — Doppeliellsuschalter — Kabel- und Luft» 
leltungsarmaturen, 

F. Burgmanns Jahrbuch 1904. 5. Jahrgang. Ein 
Nachschlagebuch für Werkmeister, Maschinisten und Montoure, 
enthaltend die im Interesse stehenden Gesetze, Verordnungen, 
sowie praktische Abhandlungen. Von Feodor Burgmann. 
Dresden-Laubegast. Selbstrerlag. 

Fortschritte der Ingenleurwissenschaften. Dritte 
Gruppe, 1. Heft. Schutz der Eisenbahnen gegen Schnee- 
verwehungen und Lawinen. Von E. Sehubert. Leipzig 
1903, Wilhelm Engelmann. 62 5. 8° mit 103 Fig. und einem 
Atlas mit 38 Fig. Preis 5 M. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchbandlung von Julius Springer, Berlin N. Moubijounlatz 3. 


Mathematik. Allen, ©. Frank. Field and office tables, London 
19098, E. & F. N. Spon. Preis B ah. 6.d. 

— Alexandroff, Iwan. Aufgaben aus der niederen Geometrie. Leipzig 
1903. B, G. Teubner. Preis 2,40 M. 

— Burns, 3. A. Useful ungineer's constants and how they are ob- 
tained. London 1903. Simpkin. Preis 9 d. 

— Delabar, G. Anleitung zum Linearzeichnen, mit besonderer Be- 
rücksichtigung des gewerblichen und technischen Zeichnens. 9. Heft: 
Die wichtigsten Eisenkonstruktionen mit den Schmiede- und Schlos- 
serarbeiten. Freihurg 1/B. 1903. Herder. Preis 6,50 M, 

— Fennel, Adf, Die Wagner-Fennoischen Tachymeter der Fahrik 
geodätischer Instrumente von Otto Fennel Sähne In Cassel. 3. Aufl. 
Stuttgart 1909, K. Wittwer. Preis 2.# 

— Koott, ©, @., und J, 8, Mackay. Practical mathematice. 
edition. London 1908. Chambers. Preis 4 ah. 6.d. 

- Krause, Rod, Rechnen mit dem Rechenschleber nach dem Drei- 
skalrusystom. Mittweida 1903 Pulytrehn. Buchbälg. Preis 0,15 .M, 

— Küster, F. W, Losarithmische Rechentafrin für Chemiker, Im 
Einverständnis mit der Atomgewichtskommission dur Deutschen che- 
mi-ehen Gesellschaft für den Germauch im Unterrichtslahoratorium. 
#4. Aufl. Leipzig 1903. Veit & Co. Preis 2.M. 

Plonebon, J. L’evaluntion numerlque des graudeurs geometriqwes. 
Grenoble 1903. Gauthier-Villars, Preis 3,50 fre. 

— Schloemilchs Handbuch der Mathematik. 2. Aufl. Herauskere- 
ben von R, Henke und R. Heer. 1. Bd.: Elrmentarmathomatik, 
*. Bd.: Höhere Mathematik. Leipzig 1908. J. A. Barıh. Preis je 20 .&. 

— Schubert, Herm. Vierstelllge Tafeln und Gegentafein für loza- 
riihmisches und trlgonometri-ches Rechnen in 2 Farben zusnmmen- 
erstellt, 2. Auf. Leipzig 190%. Göschen. Preis 0.80 K. 

Mechanik. Berg, Heinr Handbuch des Maschinentechnikers. Ber- 


New 


noullis Vademekum des Mechaniker. 23. Aufl. Stuttgart 100%. 
A. Bergsträßer. Preis 6 .#. 
- Grilot, Gust. Kontinulerliche Balken mit konstantem Träjlielts- 


moment. Interpolierbare Tabellen zum taschen Auftragen der Ein 
Nublinfen für Momente und Scherkrüfte sonlu der Kurven für ver- 
teilte Lasten. Zürich 1904. Schultheß & Co. Preis 8 .M. 
Hauber, W. Stark. 1. Teil. Die Grundlchren der Statik starrer 
Körper. Leipzig 190%. Göschen. Preis D,s0 .M. 

Hauptmaun,M Graphische Stauik. Elım Sammlung graphostatischer 
Konstruktionszeichnungen, Limbach 1901. A. Stopp. Preis f, 
Jamieson, A. Text book of applied merbanles and inechanten! 
enginerring. Vol. IL. 374 edit, London 190%. Griffin, Preis # ah. 6ıl 


Sir. 


— Löser, H, Lebrbeft der Mechanik. Für den Unterricht in Meelıa- 
nik (Kurs 9) an der königl. Haugeworkenschule zu Dresden ben- 
beitet. Dresden 190%, Gewerbe Buchhandlung. Prein 5 A, 

— Müllor-Breslau, Heinr, Zur Theorie der Windverbände eiserner 
Brücken. [Aus Sitzunssberlchte der preußischen Akademiö der 
Wissenschaften.) Berlin 1908, G, Reimer in Kommission. Preis 0,50.M. 

— Ostenfeld, A. Technische Braılk, Vorlesungen über die Theorie 

der Trarkonstruktiimen. Leipzig 1903. B.G. Teuhner. Preis 12... 

Riegers, J., Grapbisehe Tafel zur Berschnung gewalster, wenle- 

teter und hölzerner Träger. Wien 1903. Lehmann & Wontzel, 

Preis 3 M. 

— Tallgrist, H. 
trische Bewerungrlehre, 
der starren Körper. Dynamik der starren Körper. 
Zürich, E. Spridel, Preis 16 .K. 

— Wbesler,6.U. Friction and its reduction, London 1003. 
taker, Prois 3 sh. 

Meoägeräte, Montpellier, J. A., und M Alliamet. Guide pratique de 
mesures et essais imdustriels Instruments et methodes de tnesures, 
anpliestions, Tome II, Instruments et möthndes de mesure des 
quantitäs magnlques. Paris 1903. Vve, Charles Dunod. Preis 6 fra. 

— Tutton, A, E. H, The olasınometer; a new interferencial farm of 
elasticity apparatus. London 1908, Dulau, Preis 1 ah. 6.d. 

Meßinstrumente, Uhren. Großmann, Mor, Die Konstruktion einer 
einfachen, aber mechanisch vollkommenen Uhr. #. Aufl. Bautzen 
1908. E. Hübner. Preis 2.20 M, 

— Grobmann, Mor. Das Regulleren der Uhren, 
1903. E. Hübner. Preis 1,20 .#, 

— Saunier, Claudius. Lehrbuch der Ubrmachberei in Tbeorle und 
Praxis. Deutsch von M. Großmann. 3. Aufl, Bautzen 1908, E. 
Hühner. Preis 9.8. 

Metallbearbeitung. Ferraria, A. Nuove tavole prontunrie ad uso 
A+-i tornisari mecranlci per vostrurre viti di passe Ingles o decimale 
"onza bisogno di valrolo da parte dell'operalo. Torino 1008, Torino. 
Preis 2 .M, 

— Lippmann, Otto. Berechnung der Wechselräder zum Gewinde: 
schurlden auf der Drehbbauk. Dresden 190%, Damen. Preis 0.50 .# 

Motorwagen und Fahrräder, Hasluck, l’aul N. The automobile; A 
yraerleal trearise on the eonatructlion of modern mötor-cars: #team, 
wveirol, vlretrie, and petral-elertrie London 1902 Cnsenl k ln 


reis 20 al 


Lehrbuch der technischen Mechanik, I. Geome- 
Mechanik des materiellen Punktes, Statik 
Helsingfors 1903. 


Whit- 


3. Aufl. Bautzen 


br 
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Zeitschriftenschau.') 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Dampfkraftaulagen. 


The power equipment of the Sackett & Wilhelms Litho- 
sraphing & Printing Company. (Eng. Rec. #. Febr. 04 8, 
166/67*) Dan dargestellte zwei-töckige Gebäude bedeckt rd. 5000 qm 
Fläche und wird vollständig von Gvschäftseräumen in Anspruch ge- 
nommen, Das Im Unterwoschuß befindliche Kraftwerk enthält 4 lie- 
sende Dampfdynamogruppen von Insgesamt 300 KW Leistung. KForts, 
folmt, 

Steam plant ofthe Tileston & Hollingsworth Company. 
(Eng. Rec, 6. Febr, 04 8. 165/66*% Die zum Betrieb einer Papter- 
fabrik hestimmte Kesrelanlage in Hyde Park, Mass, enthält 5 stehende 
Wassorrohrkessel von Je rd. 230 m Helzfläche, Bauart Wickes Dar- 
stellung des Kenselhaures und der Leitungen. 

Risse im vollen Blech an flußeisernen Dampfkesseln, 
(2. bayr. Rev.-V. 15. Febr. 04 8, 21/22*) Vorschriften für die Ver- 
wendung von Flulelsen für Dampfkessel unter Berücksichtigung der 
Untersuchungen von Martent und Bach. Mitteilungen über einen Un- 
fall an einen Zweißammrohrkensel von 60 qin Heizfläche, Schluß folgt. 

Usber das Speisen der Dampfkessel. Von Eberle. (2. 
hayr. Itew.-V, 15. Febr. 04 8, 22,24%) Anforderungen an die Spelse- 
vorrichtungen von Dampfkesseln hinsichtlich Arbeitsaufwand, Itegel- 
barkeit und Vorwirmung des Sjeisewansers. Ersparoisse durch Speise- 
wasservorwirmung, Spelsevorrichtungen: Dampfpumpen. Forts. folgt, 

The »oftening and purifieation of water. Von Greth 
(Iron Age 11. Fehr. 04 8. 28/32) Art und Wirkungen der Belmen- 
kungen des Spelsewasnern auf die Kosselwand. Zuschläge zum Ver- 
hindern der Kesselsteinhildune. Erwelchen und Reinigen des Spelee- 
wassors nach ununterbrochenem oder unterhrochenem Verfahren. Kosten 
der Wanserrelnieune. 

Ucher Hochdruck -Dampfrohrleitungen. 
Schluß, (Z. Dampfk, Maschbtr. 17. Fehr. 04 8. 61/67*) 
und Wärmeschute von Leitungen. 

Vergleichende Versuche an Dampfkeskeln, Von Mitter- 


mayr. Schluß, (2. bayr, Rev.:V, 15. Febr. 04 8. 24/26) 8, Zeit- 
schriftenschau v. 13. Febr. O4, 


Eisenbahnwesen. 


Notes on rallway construction from the resident en- 
rinser's standpoint. Von French. Forts. (Eng. er. 6. Febr 01 
8. 160/62%) Anlage von Materwerk, von Durchlässun und Ente lisse: 
rungselnrichtunern, Awführung von Pfeilergründungen und Zimmer 
wannsarbeiten, Streckenführung und Berechnung der Materialverschte- 
bung. Hegelmätigs Aufnahme der Streckenquerschnitte, 

The elsetrifiention of the Metropolltan Railway. 11, 
(Engineer 19. Febr. 04 8, 183/84*%) Anorduung der Leit- und Lauf: 
schienen. 

Rail bonds, Von Harrington. 
Febr, 04 8, 111/20*) Darstellung von Sehlenentiohrern und Schienen- 
vorbindern aus Kupfersell, Kupferblech md Kundkupfer. Verbinder 
köpfo aum Vernieten und Auftrelten durch Dorne, Forts folgt, 


Express pansenker locomaotiv N 
e for the North. Rastern 
Rallway. (Kngue. 19. Fehr. 04 8.2610 mit 1 Tal) Die ? ..gekup- 
pelte Lokomotive hat his mm Zyl. Dur, 710 ınm Koltenhub, 225 qm 
er = um Rostiläche und 72 Beirlebszewicht, Dir im Be- 
ie b schw T t 
a: ere Peniter kann dt Kohlın und 12,7 cbım Wasser auf 
Coal as furl at Barrow-i 2 
. "iIn-Furness, Von Vettierew 
.. Iron Steel Imst, O8 Mal 28, 206 sı° Vollständige Veröffent. 
hang des in Feitschrifionschau v. 10. Okt. 03 erwähnten Vortrates 


Von Münster, 
Entwässerung 


Forts. (Jouen. Franklin Inst. 


Eisenhüttenwesen. 

The rerulation of the combustion and distributto 
the temperature in coke oren »Factice, Von Loui un 
Iron Steel Inst, 03 Ka 28, 208 311° mit g Taf.) ae 
druck des im Beitschriftenschau v. I7. soıkt. 

Tho mannfacture of welded pipe 
Axe 4. Fiber. 04 8. 17 15 und 11. Fehr, Su f 
Entwicklung der Verfalnen, vom Sch 
xen, bis au dem Walsverrahren von 
Wichtleste Material Iigenschaflen 
beitungen zum Kutwerien ro 
üwtensscher Regenerstorfeuorun 
erhitsten Breitwisen, 


(Journ, 
Vollständiger Ab- 
03 erwähnten Vortraxes, 
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gen zum Abschrägen der Hlechränder, Schweißwalszen und Ausziehrer- 
richtungen, Ausgleichen der Kohre Richtwalzen. Krafkbedarf eines 
Röbrenwalzwerkes, Rohrkupplungen, Forts, folgt. 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 

Strain sheet and "periflceation for a four-truss double: 
deck railroad bridge, (Eng, Rec. 6. Febr. 04 8. 170/719) Die 
bereits In Zeitschriftenschau v, 1. Nov, 02 unter »A four-truss diable- 
deck rallroad bridge« erwähnte Brücke führt die 4 Gleise der Pitte- 
burg, Fort Wayne and Chicago Rallway bei Pittshburg über dem Aller- 
heny- Fluß. Darstellung des Kräfteplanes. 

Usber die Ausbildung der Widerlager für eiserne Ba: 
genbrücken. Von Hrabandt. (2. Arıh. u. Ing. We. O4 Helt i 
Ss. 21/32*%) Bestimmung der in ciner Widerlagerfuge auftretende 
größten Beanspruchungen. 1 ilnstigste Anordnung des Widerlaperi 
Bestimmung der Auflngerplatte und des Querschnities der Bausohle, 

The Des Moines River viaduet of the Chicago Great 
Western Railway. Furts. (Eng. Ree, 6, Febr, 04 8. 158/60*) Dar- 
stellung des Bauvorgangen. 


A one-thousand- foot KEaglish transporter bridge. 
(Eng, Rec. 6. Febr. 04 8. 154) Mittellungen über eine im Bau beiot- 
liche Schwebefähre von 305 m Spannwelte über den Mersey-Floß. Dir 
für 4 doppeltbespannte Wagen und 300 Fußgänger bemessene Bühn 
wird dureh einen Elektromotor von 35 PS mit rd. 8 km/st amgetrichen. 

Pont en biton armı, Ah Soflssons. Von Riboad. (Glek 
ev, 13, Febr, 04 8. 229/39* mit 1 Taf) Die Brücke besteht aus 
3 Boxen von Je 4 m Spaonwelte und 2,4 ın Pfelllöbe; die Fahrbahe 
Ist I4 an breit. Kingchende Beschreibung der Bauausführung. 

Steel roof trusses in the new Union Railroad statlos 
at Washington. (Eng. Rec. 6. Febr. 04 8. 162/63”) Die Einfahrt 
halle des Habnhofs ist rd. 190 m lang und 36,5 m hoch und mit 
einem von Fachwerkträgern gebildeten Bogendach überdeckt, Elbtel- 
heiten der Kisenkonstroktion, 


Elektrotechnik, . 

Application of graphies to power house location, Ya 
Diamant, (El. World 18. Febr. 04 8. 311/12”) Zoichnerische Ne 
stimmung des Schwerpanktes von Leitungsnetzen. 

The froeuueney changers at Montreal. Von Behrend. 
(EL World. 13. Febr, 04 8. 308/10*%) Montreal erbält Drektrom 
von verschhdener Perlodenzahl aus drei Elektrizitätswerken. Der von 
den Shawinigan- Werken kommende Drehstrom von 4000 V und 
30 Per,/sk wird nach Erniedrigung der Spannung auf 2300 V in elaru 
Umformerwerk mit fünf 1065 KW-Maschinen auf 60 Per./sk umgelrmi 
Die Maschinousätze bestehen je atıs einem Synchronmotor für 99 nl 
einem Drehstromerzeugir für 60 Per./sk. Angaben über den Deirks 
des Werkes, der Maschinen und der Vertellanlage- 

Der Elektromaschinenbau im Jahre 1903, Von Löwr 
(Z. f, Elektrot. Wien 21. Fehr, 04 8. 106/09*) Neue Konstruktionen 
von Gleichstromdynamomaschinen. Anordnungen zum Ausgleichen ur 
Ankerrückwirkung sowie zum Unterdrücken der Auker-Sellstinduktl 
und Funkenbildune am Kollekter, Einrichtungen zum Kühle 
Maschinen und zum Verstärken der Ankerwicklung. Anker mit aus 
wechselbaren Zähnen. Unipolarmaschine, Dynamo mit zwei Anker). 
Neue Motoren mit doppeltem Auker und doppelter Ankerwicklute- 
Forts. folgt. 


vos 
Theorie der Atkinsonschen Repalsionsmotoran- 
"enos. Schluu, (Z. f. Elcktrot. Wien 21. Febr, 04 5. 108/14 t 
. s 
Discussion on A. J. E. E. papers on the sinzle Da 
railway motor. (EI World 13, Febr. 04 8. 316/21%) Weitere 


träge zu dem in Zeitschriftenschau v, 27. Febr. 04 unter »Januirf er 
fing of ihe American Institute of Rlertrleal Engineers+ erwähnten 
hungsanstausch, 

Ucher die rerlınerische Bestimmung der Kapazität nu 
Inftleitern und Kabeln. Von Liebtenstein. Schled. Teid- 
tot. 2. 18, Febr. 04 8. 124 23°) Anwendung der Formels a 
leiterkabel Wahl der Dielektrizitätszifer. Zusammenstellung dr 
Kebnisne der Untersuchungen. 


Erd- und Wasserbau. 
Die Seehäfen des Suez-Kanales und deren Verbe 


laser 15. Febr, 06.8, 71 76°) Lagepläne nnd a. er Sald. 
© Konstruktion der Dimme fa den Häfen von Saez und Po 
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Frut ri mitte fer 
igitized by Goo: 
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A spoclal lift. Von Worcester. (Am. Mach. 20. Febr. 01 
8. 137%) Darstellung eines durch mehrere Stockwerke reichenden mit 
Drucklaft betriobenen Sellanfsuges. 


Hoechban. 

The Kolly & Jones Oompany’s concrete-steel factory 
building. (Eng. Rec. 6. Fehr. 04 8. 153/54*% Das dargestellte vier: 
stückige Gebäude bedeckt 18 > 91 qm Grandflacheo; es enthält 84 Sünlen 
in je 6m Abstand voneinander, zwischon denen die Decken ats zu- 
sammenhängende Beton-Eisenplatten ausgebildet sind. 


Maschinenteiis, 

Green's equilibrum stop-valve, constructed hy Mensrs. 
Holden & Brooke, Limited, Enginvers, West Gorton. {Kogne. 
1P. Febr. 04 8. 271%) Das Absperrventil bat einen oberen Ventil- 
kogel von größerem und elnen unteren Ventilkegel von klelnerem 
Durchmesser, die sich beide nach oben Öffnen, Der Dampfdruck wirkt 
anf den größeren Ventlikegel von oben, auf den kleineren von unten, 
Die Kegel alad mit der gemeinschaftlichen Spindel #0 verbunden, daß 
der untere Kegel zuerst kehoben wird und dadurch den oberen ent- 
lastet, 

Pistons and packine rings. Von Price. (Am. Mach, 
20. Febr. 04 8. 140/42) Melnungsaustausch tiber das Vorhalten 
breiter und schmaler Kolbenringe auf selbattragenden oder Ketragenen 
Kolben, Abnutzung exzentrisch abgedrehter Ringe, 

The Brown elevator plunger luhricator. (Iron Ake 
4. Febr, 04 8, 31%) Die dargestellte Stopfbüchse Ist von elnem was- 
serdiehten Gehiluse umschlossen, das mit Oel gefitit ist, und aus dem 
das durch Undichihelten an Stopfbüchsen sustretende Wasser mittels 
eines Hoberrohres entfernt wird. 

Removing a shrink fit. — Freeing a set idler, Von Cole, 
(Am. Mach. 20, Febr. 04 8, 138/40%) Der Verfasser erläutert, wie man 
durch Erwärmen und nachherigon schnelles Abkühlen der Welle eine 
auf ihr font aufgezogene Scheilhe bequem lösen kann, 


Materialkunde, 

Notes on the heat treatment of steel ralls high in 
Manganese Von Lloyd. (Journ. Iron Steel Inst, 03 Di. 2 8, 
358/58) Berlcht üher Ergebnisse von Versuchen an Probestiicken 
einer Schiene, die in vorschledener Welse erhitzt und geglüht worden 
war. 8, a. Zelischriftenschau v. 26. Sept. 08. 

The heat treatment of steel, Von Campbell. {Jourm. 
Iron Steel Inst. 03 Bd. 2 8, 359/492* mit 7 Taf.) Litersturübersicht 
über ältere Arbeiten auf diesem Gebiet. Versuchsmaterlal und Anori- 
nang der Versuche, Bestimmung der kritischen Punkte. Art der Er 
wärmüng der verschiedenen Probestücke. Das Auswalzen der Probe- 
stücke, Ergebnisse: Fostigkeltseigenschaften, elektelsche Leitfählgkeit. 
Beschreibung der Zerbreehversuche. Metallographische Untersuchungen. 


The burning and overhoating of steel, Von Stanstield. 
(oorn. Iron Seel Inst. 08 Bd. 3 8. 439/68%) Uoborsicht über ältere 
Arbeiten betreffend das Verbrennen und Ueberhitzen von Stabl, Ein- 
richtungen und Anordnung der Versuche des Vırfassers. Ausflihrlicher 
Bericht über die Ergebnisse hinsichtlich der Festigkeitselgenschaften 
und der Zusammensetzung an Hand von Aetzbildern, Zahlen: und Schau: 
linientafoln, 

Rostoration of dangerously erystalllne steel by heat 
treatment. Von Stead, (Journ. Iron Steel Inst. 09 Rd. 2 8, 119/40* 
mit 1 Tar.) Ausführliche Veröffentlichung der in Zeitschriftenschiu v. 
19, Sept. 08 erwähnten Abhandlung. 

Sorbitie steel ralls, Von Stead. (Journ. Iron Steel Inst. 
03 Bd. 2 8, 141/96* mit 2 Taf.) Vollständirer Abdruck des In Zeit- 
schriftenschau vw. 19. Sopt. 03 erwähnten Vorirages und des in Zeit- 
schriftenschau y. 29, Sept. 08 unter »The Iron and Steel Institutes 
aufgeführten Meinangsanstausches, 

Disoases of steel, Von Ridsdale, (Journ, Iron Steel Inst, 
03 Bi. ? 8. 232/88 mit 2 Taf) Der Verfusser behandelt eingehend 
das Erkenn-n und Verhüten von Fehlern, die durch Unrogelmäßigkelten 
bei der Herstellung von Halb- und Fertigerzeugnissen vorkommen. 
Mündlicher und schrifilicher Meinungsaustausch, 

The influence of silicon on iron, Von Baker. (Jourm. 
Trom Steel Inst. 02 Ba, 3 $. 312/37* mit 3 Taf) Vollständiger Ab- 
druck des in Zeitschriftenschau v. 2, Okt, 08 erwähnten Berichtes. 
Möndlicher und schriftlicher Meinungsaustausch, 

ER et of iron and tungsten. Von Hadfield, (Journ. Iron 
ne pr 03 Bd. 2 8. I4/118* mit 7 Taf) Wortgrtseuer Aliruck 

n Zeitschriftenschau v. 19. u. 26. Sept. 03 erwähnten Vortrages 
und des Anschließenden mündlichen und schriftlichen Melnungsaus- 
tansches. 
ae eg experiments on the diffusion of sulphide 
\ an ur -» Von Campbell, (dourn. Iron Steel Inst. 03 Bi. 2 
u . nit 2 Tar) Meinungsäußerung zu einer denselben Gegon- 

handelnden Abhandlane von Le Chateller und Ziegler und Be- 

richt aa rar Benore Versuche dien Verfassers, 
© eleetrig eonduetivity of stael, Von Capp. (Eneng. 
ea 04 8, 274/700) Ausführlicher Bericht über Versuche an zahl- 
" Stahlsorten von ehr kerinwem bin zum üblichem Gehule au 
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freinden Bestandteilen. Durch die im Laboratorium der General Eleetrie 
Co, angestellten Versuche sollten die besten Stahlsorten für Leitschienen 
von elektrischen Balınen ermittelt wrrden, 

Recent Investigations and discoverles In cast iron. 
Von Outerbridge jr. (Journ. Franklin Inst. Febr. 04 8, 121/40» 
mit 2 Tal) Bosprechung des Einflusses von wiederholten Schlägen und 
der Art des Atkühlens auf die Featigkeltselgenschaften des Gußeisens, 
Bericht über Versuche, welche das Schwellen von Gußeisen infolge 
wiederholten Erwirmens und Abküblens behandeln. Meinungsanstausch, 

More light on the theory of eonerete, Von Spencer. 
(Eng. Ree, 6. Febr. 04 8. 161/65) Anforderungen an die Bestandteile 
und Mischungsverbältnisse des Betons, Monge des beizufligenden Wansers 
und Zementmörtels., Das Mischen und Lagern des Betons. Verhalten 
beim Frost. 

Ueber eine neue Un kersuchungsmethode flüssiger 
Schmiermittel. Von Wilkens, (Elektrot. Z, 18. Febr. 04 8. 115/89*) 
Wirkungsweise des Schmiertlen bei verschiedanen Berrichsbedingungen 
und die sich daraus ergebenden Gesichtspunkte für die Beurteilang und 
Prüfung der Oelarten. Darstellung eines Gerätes der Allgemeinen Elek- 
trlzitäts-Gesollschaft zum Prüfen des inneren Relbungswiderstandes. Er- 
gebnisse von Prüfungen. 

Mechanik, 


Zur zelchnerischen Rerechnung der durchgehenden 
Träxer bei Belastung mehrerer Oeffnungen. Von Viachos. 
(Zentralbl. Bauv. 17. Febr. 04 8, 86/87%) Erläuterung eines verefn- 
fachten Verfahrens zur Berechnung der Auflagermomente eines durch- 
webenden Trägers. 

Ueber die Bildungsgenetze ebener Fachwerke und deren 
Verwendung bei der Bestimmung der Spannungen, Von 
Müller-Breslau. (2. Arch. u, Ing.-Wes. 04 Heft 1 8. 33/40*) 

Die Abhangigkeit der inneren Längsspannungen eines 
Querschnlttes von der angreifonden Längskraft mit be- 
sonderer Bezugnahme auf Zement- und Betonkörper, Von 
Franeke. (2. Arch, u. Ing.-Wee. 04 Heft 1 8. 89/43%) Ableitung 
von Formeln zur Berechnung der Spannungen nur bei Druck- tnd bei 
Zug- und Druckbeanspruchungen, 

Die Druckverteilung im rechteckigen Mauerquer- 
sehnitte bel Ausschluß von Zugspannungen. (Z. Arch. u. Ing.- 
Wes. 04 8. 47/589 Ableitung von Formeln zur Berechnung der Druck- 
vertellune. 

Der Arbeitswert der Holzgase und seine Ausnutzung, 
(Dingler 20. Febr. 04 8. 119/15°) Zeichnerisches Verfahren zur Be- 
rechnung der Verwandlung von Wärmeenergin in Arhbelt. Ports. folgt. 


Melsgeräte und -verfahren, 
Mitteilungen der Physikalisch-technischen Reichs- 
anstalt. Bekanntmachung über Prüfune und Beglaubi- 
«ungen dureh die Klektrischen Prüfämter. (Elektrot. Z. 18, 
Febr. 04 8. 121/24*) 8. a. Zeitschriftenschau v. 30. Mal u. 6. Juni 08. 
Flagelsähler für Gleichstrom. Formen und Meßbereiche. Wirkungsweise, 
Bestandteile. Schaltung, Aeltere Ausfährungsformen. 


Metallbearbeitung. 

The Putnam 90-Inch driving wheel lathe. (Iron Age 11. 
Febr. 04 8. 1/3*) Die dargestellte Drehbank mit Motorantrieb ist zum 
Bearbeiten von Lokomotiv-Radsätzen bestimmt und wird von der Putnam 
Machine Company in Fitchburg, Mass, gebaut, Sie hat rd. 1340 mm 
Spitzenhöhe bei 2,45 m grödter Spitzenentfernung und 6,6 m Gesamt: 
lange des Maschinenbettes. 

Hobelmaschine mit Bohr- und Fräserwerk. (Z. Werkzeugm. 
15. Febr. 04 8. 199/200*) Die dargestellte Tisehhobelmaschine trägt 
an der einen Seite des stehenden Rahmens den wsgorechten Schlitten 
für den Hobolstahl, an der audern Seite eInen zweiten Schlitten für 
den Fräserantrieb, der auch zum Antrieb einer senkrechten Bolırapin- 
del verwendet werden kann. 

Electrieally-driren milling machine, (Engineer 19. Febr, 
04 8,192%) Schaubild und Konstruktionszeichnung einer von J. Arch- 
dale & Co. In Birmingham gebauten Fräsmaschine, die sich durch Um- 
schalten von StirnrAdern mittels mehrerer Handhebel auf 66 verachle- 
dene Geschwindigkeiten einstellen last, 

A very large automatic gear eutting machine, (Iron 
Age 4. Fehr. 04 8. 21/22") Die dargestollte Fräsmaschine mit wage 
rechter Fräsapindel und längs einer Schlittenführung verschlebbarem 
Werkzeugständer lat zum Bearbeiten von Suraridern mit 9,68 m größ- 
tem Teilkreisdurchmesser und rd. 600 mm Zahnbreite bestimmt, Sie Ist 
von Gould & Eberhardt in Newark, N.-], gebaut, 

The Cankey hydro-pnenmatie puneh. (Iron Age 11. Febr, 
03 8. 16/17%) Der auf eine große Kolbenfliche wirkende Druck der 
von außen her zugeführten Luft wird verwendet, am eine im Kolben 
und einem kleinen Hälfszylinder eingeschlossene Flössiekeit zusammen- 
zudrücken, die auf den Stanzsteınpel einwirkt. 

Pneumatic-power hammer». (Knene. 10. Fehr 04 8. 2679) 
Bei den Drucklufibiimmern von B. & &, Massey In Manchester, von 
denen Ansführungen Mr 50, 200 und 300 ke Riirerwlcht darzcstellt 
sind, “ln zwiseisn Motor oder Antrlohwelle und Hammnerbir zwei Zy 
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linder eingeschaltet. Der eine Zylinder, dessen Kolben von dem Mo- 
tor angetrieben wird, wirkt als Kompressor, von dem der zweits Zylin- 
der, dessen Kolben die Rärstange trägt, mit Drackinit gespeist wird. 
Der Hammer wird durch einen Drebschleber von Hand gesteuert. 

Boring bar for taper holes. (Am. Mach, 20, Fehr, 04 8, 145*) 
In der exzentrischen Bohrung der Bohrstange ist eine Stange verschleh- 
bar, in deren kellartig anstelgende Längsnut das Ende des quer zur 
Bohrstange gestellten Werkzeuges eingreift. Durch Eindrücken dieser 
Stange wird das Werkzeug vorgeschoben. 

Making wire netting. (Am. Mach. 20. Febr. 04 8. 143/45") 
Auf der dargestellten Maschine, die von Chas. W. James in Phila- 
delpbin gebaut ist, werden Drahtkitter In einfacher Bindung herge- 
stelit. Die Kettendrähte werden durch Stanzstempel einseitig abge- 
bogen, sodaß der Schußdrabt o'ne Bierung eingelegt werden kant, 

A sectional muitiple block wire bench. (Iron Are 4. Febr. 
04 8. 18/10*) In einem gemeinsamen Gestell sind 4 voneinander un- 
sbbängig steuerbare Drahtziehtrommeln mit Druckluftantrieb für den 
Ausziehbiebel angeordnet. Die Maschine ist von der Watsrbury (Conn.) 
Machine Company gebant, 


Moterwagen und Fahrräder, 
Les progris de l’automobilisme en 1903, Yon Drouin, 
(Genie eiv. 18. Febr, 04 ». 236/38* u, 20, Febr. 8, 259/54) Uecber- 


sieht über die bemerkenswertesien Probefahrten mit Motorwagen und 
ihre Ergebnisse im Jahre 1908, 


Pumpen und Gebläse, 


Verbund-Stufen-Kompressor für 60 chm bis 70 cbm An- 
saugleistung pro Minute am Krimich-Schachte der St. Pan- 
kraz: Zeche in Norschau, Von Divid, (Oesterr. %. Berg Hüttenw, 
18. Febr. 04 8. 81/85* mit I Taf.) Der von der Maschinenbau- Aktlen- 
gesellschaft vorm. Breitfeld, Dank & Co. in Prag-Karolinonihal zo 
baute Kompressor mit Riedler-Steusrung hat 550 und 875 mm Zyl.- 
Dinr, und wird von einer Verbandmaschiue von 675 und 950 mm Zyl.- 
Dim. und 900 mm Hab mit 60 Uml,/min angetrloben. Darsteilung 
von Konstruktionseinzelheiten, Ergebnisse von Dampfverbrauchsver- 
suchen mit Oberhitzem Dampf, 

The Bradford feed-pump. (Enene. 19. Febr, 04 8. 274*) 
Die von Thwaltes Brothers in Bradford gebaute Spelsepumpe mit 
doppeltwirkenden Zylindern hat eine gemeinschastliche Kolbenstange für 
Dampf- und Wasserkolben ohne Kurbel, Dis Schleberbewegung wird 
dureh einen Hebel vun der Kolbenstange abreleitet. 

Les ventilateurs de M, Emmanuel Farcot Fils, et en 
particulier sur le ventilateur du tunnel de l’Alhespeyre. 
Von Sauvage. (Bull. d'Eucour, Jan. 04 8. 37/60%) Dar 1,5 km 
lange Tunnel wird durch ein Kreiselrad von 150 cbm/ak Sangleistung 
zelüftet, das durch eine einzylindrige Oorlie-maschine anreirleben wird, 
Angaben über den Betrieb. Erörterungen über die Theorie der Farcot- 
schen Reakılons-Kreiselräder. Bericht über Versuche, 

Pumping engine for an ironworks, (Knginser 19, Fehr. 04 
8. 181°) Die von Worth Mackenzie & Co. in Stockton-on Tom ker 
baute Zwillingsdampipumpe hat Dampfaylinder von 660 mn und 


Wasserzylinder von 810 mn Dim, bel 508 mm Hub Die Leistu 
h s „ n 
beträgt 800 ebm/st, y 


Sell. und Kettenbahnen. 
Elektrische Hängebahnen, Von Dieterich, 
Febr, 04 8, 115/199) Kurze Angaben über einige von 
% Co. in Leipzig-Gohlis gebaute Beilbabnen mit 
Mines and aerial tramway of the U, 8, Mining Co, at 
Biouechbam, Utah, Von Hardesty, (Eug. News 11, Fehr, 04 Ss 
121/24%) Geologiache Beschaffenheit der Gegend, Linienführung und 
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Strafsenbahnen. 
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Zeitschrilt dis Vuriins 
deutscher Inzenieure 
Unfallverhütung. 
Die Geiahren der Elektrizität Im Bergwerkbstriehe 
Forts. ({Glückauf 20. Febr. 04 8. 185/91) 8. Zeitschriftemschas x. 
20. Fehr, 04, Forts. folgt. 


Verbrennungs- und andere Wärmekraftmaschinen. 


The Perkins atr eooled eylinder gas engine (Ira Am 
i. Febr. 04 8. 17/18*) 1’ pferdiger Benzinmotor mit Rippenküblung 
am Zylinder und Aussetzerregelung, gebaut von der Perkins Wind mn 
Company in Mishawaka, Ind, 


Wasserkraftanlagen. 

Große moderne Turbinenanlagen. Von Zodel. Fort 
(Schw-is. Bauz. 20. Febr. 04 8. 93/95*) Die Shawinigan Werke zit 
drei 6000 pferdigen Doppel-Franeis-Turbinen von 180 Uml./min. Far. 
folgt. 

Feiakiunissens on the Housatonie. (El. World 13. Fate. 4 
S. 305/07°) Die Wasserkraftanlage mit zwei am Housatonle im Staa 
Massachusetts gelegenen Kraftwerken erfordert sehr schwierige Din= 
und Kanalbauten, die eingehend geschildert werden. 

A low:head mill powerat Juliette, Ga. (Eng. Rec. . Fıte 
04 8. 168/69*) Das zum Betriebe einer Kornmühle bestimmte Waner 
kraftwerk der Jullette Milling Co. nutzt ein Gefälle von 4m 
des Ocmulgeo-Flusses in 3 senkrechten Turbinen aus, von denen di 
größeren von 1575 mm Laufrad-Dmr. bei 78 Uml./min 407 PS lem 
sollen. 


Wasserversorgung. 
The Belmont filtration works. Von Hill, Forts. Üoam 


Franklin Inst. Febr, 04 8. 89/110*) 8. Zeitachrifienschau r. 6. sahen 
Sammelkanäle und Filterstoffe. Der Reinwasserbehälter, Sehlus 


Tne Philadelphia filtration syatem. Forts (Eng. Be 
6. Fehr, 04 $. 155/68*) Darstellung der Filteranlage bei Tori 
am Delaware-Finß, die 55 Filterbeeken von rd. 30,4 a Fläche re 
Laweoplan der Anlage. Angaben fiber die Rohrleitungen und den 
vorgang. Forts. folgt, 


Werkstätten und Fabriken, 


Special machine tools at the Corliss shops _ 
4. Febr. 04 8. 1/9*) Die Fabrik der American & British na 
pany in Providenee, R. J., ist ganz nach den Entwürfen ron = 
H. Corliss, dem Erfinder der nach ibm benannten era a 
steuerung, eingerichtet. Am hemerkenswertesten ist, dad an 
Riemen für den Antrieb der Werkzeugmaschisen durchwer 
Wellen verwendet sind, die durcn Kegelräder von des gan 
angetrieben werden. Für manche Maschinen sind bis 6 | rohe i 
rechter Wellen erforderlich. Darstellung der wichtigstes 
und des Arbeitsganges, 

New shops of the Ohlcaro, Rock Island and gen 
at East Mollne, Ill, (Eng. News 11. Febr. 04 8. ei 
gehende Beschreibung der großen Lokomotiv- und Was ar 
Reparaturwerkstätte, Lageplan; Einrichtung der N iin 
Kesselbauwerkatäite; Schmiede; Lagerhaus; Kraftwerk; 
Werkzeugmaschinen und Krane, ’k 

The new Henry R. Worthington hydranlic #0 
Harrison, N. J, (Eng. Rec. 6. Febr. 04 8. 148 52%) Die u 
ist für 6000 Arbeiter bemessen. Lageplan. Eisenkonstruk 
Maschinen- und Montierwerkstätten. Angaben über die pr 
und Fördereinrichtungen. Kraftwerk mit 8 Maschinengrappel 
1200 KW Gesamtleistung. Forts, folgt. gan 

The Northampton Institute. (Engng. 19. Febr. 04 uch 
Das Northampton-Institut ist ein Teil der Londoner . Abd 
nischen Lehranstalt. Darstellung der allgemeinen aa: 
lang, des Ma«chinenlaboratoriums, der Abteilung für en 
angewandte Physik, der Werkstitten, des elektrischen para 
und der Laboratorien für jüngere Schüler. Antsben es 
Konstroktionseäle, die chemische und die metallurgische A! 


sa 


Rundschau. 


r n 350 KW, 
haben, leistet einschließlich der Aushülfsmaschinen. kW 
während an Lampen und Motoren insgesamt N rängüng ei 
geschlossen sind, so daß auf 1t Wasserve gleistung © 
30 Watt Stromerzeuger- und rd. 57 Watt Anschlusle aus 
fallen, Auf den größeren deutschen Kriegschiflän lich » 
fihr derselben Bauzeit sind diese be erg" marck* TE 
elektrische Anlage des Panzerkreuzers » s - Want er 
10640 t Wasservordrängung leistet 325 KW, was ch III sid 
gibt, und anf dam Panzerschiff »Kaiser ern 1117 so da 
Dynamomaschinen von zusammen 324 KW auf Muschint*" 
bei 111508 Wasserverdrüngung rd. 29 Wattjt an r der nord 
leistung vorhanden sind. Die neuen 16000 t-Pante 
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Brand 44, Nr. 10, 
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amerikanischen Marine weisen nun viel größere Zahlen auf, 
Sis haben je s00 KW Stromerzeuger und 1141 KW Anschluß- 
leistung, also 50 und 71 Wattit gogen 20 und £7 Watt,t bei den 
nur wenige Jahre älteren Schiffen: ein Zuwachs von 66 und 
3;vH. Doch nicht nur Zahl und Größe von Maschinen und 
Anschlüssen sind gewachsen, bemerkenswerter noch sind 
die Fortschritte, die hinsichtlich der unbedingten Betriebsicher- 
beit der gesamten Anlage gemacht worden sind, und auf die 
nich er Besprecbung der Einzelheiten noch zurliekkommen 
werden. 

Die Elektrizität wird für drei verschiedene Zwecke: Be- 
leuchtung, Kraftübertragung und Signalwesen, verwendet. 
Die wesentlichste Neuerang zur Vermehrung der Betrieb- 
sicherbeit ist, dab die ganze elektrische Einrichtung, insbeson- 
dere auch die für die Beleuchtung, in zwei voneinander un- 
abbängige Gruppen mit eigener Maschinen- und Leitungs 
anlage erden ist. Die Gruppen sind als »Gefechtsanlage« 
und »Friedensanlage« zu bezeichnen. die Gefechtsan- 
lsge werden alle Teile, Räume und Hülfsmaschinen des Schiffes 
beleuchtet oder betrieben, die wiihrend eines Gefochtes oder 
auf einem kriegsmäßigen Marsche gebraucht werden. Zur Ge- 
fechtsanlage gehören z. B. alle Lampen unter Panzerdeck, an 
den Geschützstinden, Munitionsaufzügen, alle Signallampen 
usw. Durch die Teilung in Gefechts- und Friedensanlage wird 
aber gleichzeitig vermieden, daß irgend ein schildlicher Licht- 
schein nach außen fällt, Jede Gefechtslampe, die dem Feinde 
sichtbar werden könnte, ist mit einem verstellbaren Schirm 
versehen, welcher der Lichtquelle ihren Schein nur innerhalb 
eines Winkels von 90° nach unten zu werfen gestattet, oder 
mit dem die Lampe vollständig abgeblendet werden kann. 
Die argeneug die während eines Gefechtes ganz ausge- 
schaltet werden kann, umfaßt alle im Gefecht nicht erforder- 
lichen Lampen, z.B, in den Offiziersmessen, Mannschaftsrtumen 
und Amtszimmern, ebenso alle Ventilatoren und Läftfächer 
in diesen Räumen. Die gesamte Beleuchtungsanlage zählt rd. 
1100 Anschlüsse, von denen ungefähr 730 zur Gefechtsanlage 
gehören. 

Die Kraftübertragungsanlare umfaßt Motoren für fast alle 
Hälfsmaschinen und Geschätzantriebe. Nicht elektrisch werden 
im wesentlichen nur noch die Steuermaschinen, die Speise- 
wässerpumpen und die Gebläse für künstlichen Zug in den 
Schiffskesseln betrieben. 

Fast die Hälfte der Anschlüsse dient für die Bedienung 
der Geschütze, über deren Zahl und Größe deshalb einige 
Angaben nötig sind. ‚Jedes der beiden Panzerschiffe hat 

vier 30,; em-Schnelladekanonen, die zu je zweien in 2 
Drehtürmen aufgestellt sind, 

acht 20,3 em-Schnelladekanonen zu je zweien in 4 Dreh- 
türmen, 

., @wölf 17,s em-Schnelladekanonen in gepanzerter Batterie 
mit Splitterschotten, 

zwanzig 7,5 em-Schnelladekanonen, 

zwölf Dreipfünder, 

sieben Maschinengesehütze und zahlreiche Geschütze klei- 
neren Kalibers oder Maschinengewehre. 

Die Spannung ist gemäß den neuen Normen für die elek- 
trische Ausrüstung von Kriegsschiffen der Vereinigten Staaten') 
auf 125 V bemessen, Eine Uebersicht über sämtliche An- 
schlüsse, aus der auch die erforderliehe Leistung nnd die 
Verteilung auf Gefechts- und Friedensanlage hervorgeht, geben 
die nachfolgenden Zablentafeln. 

Auf jedem Schiffe sind hiernach Anschlüsse für insgesamt 
135 -+ 1000 = 1135 KW Energiebedarf vorhanden. 110 -+ 620 
- 730KW, also mehr als die Hälfte davon, entfallen auf 
solche Anschlüsse, die während des Gefechtes gebraucht wer- 
den können. Sie sind für die Bemessung der Stromerzeuger- 
anlage maßgebend. Aber auch diese 730 Kilowatt werden nie 
gleichzeitig gebraucht. Der gleichzeitige Strombedarf im 
Gefecht ist mit ausreichender Sicherheit in der letzten 
Spalte beider Zahlentafeln geschiltzt; er entspricht einer Lei- 
stang von 79-+326 — 405 KW. Die Stromerzeugeranlage 
müßte demnach ständig 400 KW als Dynamoleistung bereit- 
halten können. Früher pflegte man nun diesen Ansprüchen 
dadurch gerecht zu werden, daß man die Masehinenanlage in 
4 Einheiten zu je 100 KW oder s zu je 50 KW teilte und 
eine 100 KW-Maschine oder eine bis zwei 50 KW-Maschinen 
als Aushälfsmaschinen hinzunahm, also fünf 100 KW-Dynamos 
oder 9 bis 10 50 KW-Dynamos aufstellte?”), Bei der vorlie- 
zonden Ausführung hat inan aber die Ansprüche an die Be- 
triebsicherheit sowelt getrieben, daß man zwei vollständig ze- 


') Transactions of the Amerlcan Institute of Electrical Engineers 
1902 8, 1269. 


9, Außerdem war für jeden Panzerturm eine Reservolynamo erfor- 
derlich, 
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* Ventilatoren von je 


Zablentafel 1. 
1) Anschlüsse für Licht und kleine Ventilatoren. 
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Aahlentafel 2. 
2) Anschlüsse für Motoren. 
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trennte und voneinander unabhängige Dynamoanlagen von je 
400 KW einrichtete. Man kann jetzt also die Unterteilung der 
nzen Anlage für Gefechts- und Friedensdienst bis auf die 
yoamoanlage durchführen. Nichtsdestoweniger können die 
beiden Dynamoanlagen sich jederzeit in beliebigem Umfange 
gegenseitig unterstützen. 

Beide Maschinenräume liegen unter dem Panzerdeck un- 
mittelbar vor und hinter dem Kesselraum. Die Maschinenräu- 
me enthalten je vier 100 KW-Dampfdynamos von 350 Umi./min 
und 125 V Spannung. Es sind dies die größten bisher auf 
Kriegschifien verwendeten Dampfdynamos. Sie sind wie üb- 
lich je auf einer in einem Stück gegossenen Grundplatte auf- 
gestellt, wiegen 10 t und sind in in Außersten Abm n 
3175 mm lang, 1750 mm breit und 2410 mm hoch. Die Kon. 
struktion dieser Maschinen entsprieht den oben erwähnten, im 
November 1901 herausgegebenen Normen für die Marine der 
Vereinigten Staaten, aus denen daher einige Punkte hervor- 
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menspannung von 125 V bei normaler Umlaufzahl und bis zum 
1',fachen der normalen Belastung geliefert wird. Als Span- 
nungsänderung bei plötzlicher Be- und Entlastung zwischen 
Leerlauf und Vollbelastung sind 15 vH zugelassen. Der 
Kommutatorkörper, der die Lamellen trägt, muß an den An- 
kerkörper fest angesetzt sein, um jede Verschiebung in des 
Kommutatorverbindungen zu verhindern Die Ixolierplatten 
der Kommutatorlamellen müssen aus Glimmer und mindestens 
(‚5 mn stark sein. Hiosichtlich der Uebererwiirmung der Dy- 
namo bei vierstündiger voller ans, | und 29° C hinen- 
raumtemperatur sind für die einzelnen Teile folgende Grenzen 
festgesetzt: Der Anker und die Feldspulen dürfen 33° C, der 
Nebenschluß-Stufenschalter 75° C Ueberwärmung, elektrisch 
gemessen, aufweisen, der Kommntator 40° C, mit dem Tber 
mometer gomesser. Die Dynamo soll außerdem bei unschld- 
licher Erwärmung für die Isolation eine ı'/,fache Ueberlastung 
zwei Stunden lang ertragen können. Der Wirkungsgrad | 


Fig. 1. Schaltungsschema der elektrischen Anlage. 
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ehoben seien. Die Welle muß mit Bunden versehen sein 


ie ein Verschieben in d i 
des Schiffes leicht eintreten Kama sunnk; Wie es beim Rollen 


ckschmierung. 


bei d 
10,5 at 14 kg’KW-5t nicht übe ine Ueberdruck von 


’ Die vol 

we bei 20 vH Unterschied gegen den ren ent 
bei Auspuff oder Betrieb mit einer Luftverdünnung von 635 ns 
im Kondensator durchgezogen werden. Der Hub darf icht 
geringer sein als der Durchmesser des Niederdrucksyli Fr cht 
Letzterer muß mit Flachschieberstenerung versehen sei n vun. 

lator darf nicht mit Oel- oder Reibbremse versehen Der 
und muß eine vollständi selbsttltige Regelun g der ran sein 
verbürgen. Bei einem elastungsunterschied von 20 y 
höchstens eine Geschwindigkeitsünderung von 21) vH an 
ten, und eine solche von 3", vH, wenn die Maschine R- nire- 
von l.eerlauf auf Vollbelastung gebracht wird oder u : Kurerg 
Die Stopfbüchsen für die Kolbenstangen missen ehem gan 
als der Hub sein, um das Eindringen von Oel aus der mr 
twiebeka ni in die Zylinder zu verhüten, we 

ie Dynamomaschinen sind vielpolige Glelchs i 
mit gemischter Erregung, die so m jet dan arzeuger 
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bei normaler Belastung und 1',facher Ueberlastung DT 
destens 90 vH, bei ”/,-Belastung 59 und bei halber j 
837 vH betragen. Maschi- 
Zu jeder der beiden Dynamoanlagen gehören ein das 
nen- und ein Verteilschaltbreit, von denen indessen nUF 
erstere im Dynamoraum untergebracht ist. Das Ve 
steht in einer besonderen, allseitig wasserdicht ab, vom 
Kammer, die einerseits vom Dvnamoraum, andere. Fr 
Äußeren Schiffsraum aus durch eine wasserdicht verschli i 
Tür zugänglich ist. Wie aus dem Schaltungsschems, En 
ersichtlich, führt von jedem Stromerzeuger eine Leitung Yon 
Maschinenschaltbrett der betrefienden Dynamoanlagt; bel 
jedem Maschinenschaltbrett gehen aber Kraft- und er 
nach den Verteilschaltbrettern beider Dynamoanlagel.. un 
normalen Verhältnissen sollen das Liehtnetz und die ® en. 
werfer von einem besonderen Maschinensatz gespeist r jeb 
Beim kriegsmätigen Marsch soll zunächst der ganze i Ma- 
nit einer Dynamoanlage durchgeführt werden, wobel drei Be 
schinen parallel auf nn Kraftnetz geschaltet sind. Bel 


bern können aber auch einzelne oder alle Maschinen „& 
ger Dynamoräumen auf das gesamte Netz des Sir 
arbeiten. Im allgemeinen werden die Verteilnetze 


& se. . 15 
Schiffshälften, der vorderen und der hinteren, je voP dem" 
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nlichst gelegenen Verteilbrett aus gespeist werden, ungeachtet 
dessen, daß beide Verteilbretter von einem Dynamoraum oder 
gar einer einzelnen Maschine aus mit Strom versehen werden 
können. Beim Gefecht sollen ebenfalls zunächst beide Ver- 
teilbretter von dem zunlichst liegenden Dynamoraum aus ge- 
speist werden, Muß indessen eine der beiden Dynamoanlagen 
durch irgend einen Umstand außer Betrieb gesetzt werden, 
so kann die andere, deren Maschinen zweekmäßig sämtlich 
unter Spannung zu halten sind, sofort auch nach dem Ver- 
teilbrett der ausgeschalteten Anlage Strom geben. Eine wei- 
tere Sicherheit liegt darin, daß die Vertellkabel für die wich- 
tireren Anschlüsse, z. B. der Drehtürme oder der Munitions- 
aufzüge, doppelt ausgeführt sind, so daß die betreffenden 
Anschlüsse obne weiteres unmittelbar auf jedes der beiden 
Verteil- oder Maschinenschaltbretter geschaltet werden können, 
Die Stromerzeuger- und Schaltanlagen der beiden Panzer 
erscheinen nach diesen Angaben so sorgfältig durchdacht, 
dad ein Versagen irgend eines wichtigen Telles der elek- 
trischen Anlage ausgeschlossen ist. 

Bemerkenswert ist die neuartige Lüftanlage der Schifls- 
räume mit verhältnismäßig vielen verschieden großen Venti- 
latoren. Früher wurden fast alle Schiffsräume durch einige 
wenige üe Lüftmaschinen mit langen Rohrleitungen von 

bem messer bedient. Die Rohrleitungen hatten viele 

ümmungen und waren durch Zweigrohre mit den einzelnen 
Räumen verbunden. Diese Anordnung erfordert wegen der 
hohen Verluste in den Rohren und Abzweigungen am Ge- 
bläse selbst einen erheblichen Ueberschuß an Luftdruck. Dazu 
kommt noch, daß viele Durchbohrungen der Schottwände und 
des Panzerdecks notwendig werden, deren Konstruktion nicht 
einfach ist, da die Schotte unbedingt wasserdicht bleiben 
missen und das Panzerdeck seine Schwzwirkung an allen 
Stellen behalten muß. Demgegenüber bedentet die Anord- 


Steuerschaltung der 
Fig. 2. Alte Anordnung. 


Dynamorasm Panzerturm 
R Sfremer. Drehmotor 
SU BR: 
Ötewer® 
schalter 


nung kleinerer Lüftmaschinen für je nur wenige Räume mit 
kurzen Rohrleitungen, welche das Panzerdeck nur an wenigen 
Stellen und die Schottwände überhaupt nicht durchbrechen, 
eine erhebliche Vermehrung der Sicherheit. 


Die Munitions-Förderbänder und -Aufzlige bieten, abge- 
sehen von ihrer großen Anzahl, nichts Außergewöhnliches, 
Die große Zahl ist nicht nur durch die große Öeschütrzahl, 
sondern auch dadurch bedingt, daß außer den 6 Türmen 
auch die 17,s cm-Geschütze in der gepanzerten Batterie von 
eigenen Aufzügen bedient werden müssen, da die einzelnen 
eschützstände durch Splitterschotte, d. s. leicht gepanzerte 
Wände, voneinander getrennt sind. 

Die Panzertürme sind mit je zwei Drehmotoren ausge- 
rüstet, von denen indessen jeder einzelne den Turm allein 
drehen kann, falls der andere beschädigt ist. Für gewöhnlich 
sbolten beide parallel. Die Drehtürme der 30,5 em-Geschütze 
ar je zwei 25 pferdige, die der 20,5 em-Geschütze zwei 15- 
erdige Drehmotoren. Schon bei den älteren amerikanischen 
jmassen sind diese Drehmotoren mit der Steuerung von Ward- 
„eonard ausgestattet. Die hierzu erforderliche Schaltung ist 
in a 2" angedeutet. - Im Dynamoraum des Schiffes ist für 
jeden Drebturm ein jbesonderer Stromerzeuger aufgestellt, 
Testen Anker mit den beiden parallel geschalteten Ankern der 
2 ehmotoren einen Stromkreis bildet, welcher zwei starke Lei- 
ne erfordert, In Fig. 2 ist der Einfachheit halber nur ein 
er motor eingezeichnet, Sodann führen von den Sammel- 
er enen der Dynamoanlage zwei Leiter zur Magnetwieklung 
Ware Drehmotoren. Die Drebmotoren werden aber bei der 
ne ‚Leonardschen Anordnung so gesteuert, daß ihr Magnet- 
an gleichbleibt, während ihrem Anker verschiedene | pan- 
. = ven zugeführt werden. Dies wird am einfachsten durch 
enderung des ebenfalls von den Sammelschienen abpenom- 
erg Erregerstromes der zugehörigen Dynamomaschine er- 
dee - Da aber die Motoren im Drehturm selbst gesteuert 
a - nen, muß auch der Stufenschalter für den Erreger- 

'n der Dynamo im Drehturm aufgestellt werden, wodurch 
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ein fünfter Draht erforderlich wird. Nicht allein diese füuf 
Drähte, sondern mehr noch die Notwendigkeit, eine besondere 
Dynamo für jeden Drehturm aufzustellen bei den neuen 
Panzern also sechs und mehrere als Reserve — und die da- 
raus herrorgehende größere Unlibersichtlichkeit der Schaltan- 
lage haben bei den Panzern »Connectieute und »Louisiana« 
zu einer Abänderung der Ward-lLeonardschen Steuerung ge- 
führt, die man wegen der sehr gern Erfahrungen auf I- 
teren Panzern durchaus beibehalten wollte, 

Nach der neuen Anordnung, Fig. 3, ist statt der Sonder- 
maschinen im Dynamoraum ein Motorgenerator in jedem Dreh- 
turm aufgestellt, von dem aus die Drehmotoren ganz wie 
früher von der Sonderdynamo gespeist werden. Im Dynamo- 
raume hat ınan jetzt nur noch eine doppelpolige Abzweigung 
von den Sammelschienen, nach den htürmen fübren nur 
zwei Leiter, und alle Sondermaschinen und die fünf Leitun- 
gen zum Erre und Steuern sind im Drehturm selbst unter- 

ebracht. Diesen Vorteilen steht allerdings en n, daß 

er Stromerzeuger jetzt im Panzerturm eher einer Verletzung 
ausgesetzt ist als im Dynamoraum unter dem Panzerdeck; 
schon die Erschütterungen des Turmes dureh auftreffende Ge- 
schosse können Unfälle herbeiführen. Dieser Nachteil kann 
durch zweekmäßige Aufstellung innerhalb der Turmes gemin- 
dert werden. Ein zweiter Nachteil liegt noch darin, daß das 
Gewicht der Doppelmaschine den Drehturm selbst beschwert, 
wobei auch, da 6 solcher Maschinen erforderlich sind, die Ge- 
wichtvertellung für das ganze Schiff verschlechtert wird. Das 
Gesamtgewicht wird indessen nicht erheblich vermehrt, 

Für die Panzertürme sind außer diesen zum Drehen die- 
nenden Maschinen noch die Motoren zum Richten und Laden 
der Geschütze, zum Ausblasen der Geschützrohre und für die 
eigenen schweren Munitionsaufzüge erforderlich, deren Größe 
aus Zahlentafel 2 zu entnahmen ist. 


Panzeorturm-Drehmotoren. 


Fig. 3. Neue Anordnung. 
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Die übri Motoren zum Betreiben von Deckwinden, 
Bootkranen, Waschmaschinen, Frischw umpen usw. bieten 
ähnlichen älteren Anlagen gegenüber t viel Neues, Die 
Reparaturwerkstatt, die von einem zehnpferdigen Motor be 
trieben wird, ist verhältnismäßig reich ausgestattet, Sie ent- 
halt zwei Drehbänke von 1200 und 360 mm Planscheiben- 
durchmesser, eine Feilmaschine von 330 mm Hub, zwei Bohr- 
maschinen, eine Universal-Fräsmaschine, eine von Hand zu 
bedienende Stanze und Schere, eine Schleifmaschine mit zwei 
Schleifscheiben und einen Schleifstein. Eine besondere in 
sich abgeschlossene Anlage dient zur Bedienung der Schott- 
türen und Panzerdeckluken, von denen insgesamt 47 vorhan- 
den sind. Jede kann von Hand oder durch einen einpferdigen 
Motor verschlossen werden. Die Motoren können von den zu 
verschließenden Räumen auf beiden Seiten des Schotts oder 
Decks selbst oder von einer Zentralstelle im Ruderhaus ge- 
steuert werden. ® 


Von angesehener Seite ist uns der Wunsch nach Ver- 
öffentlichung der folgenden Ausführungen ') des bekannten 
Kolonial- und Wirtschaftspolitikers Moritz Schanz ausge 
sprochen. 

Es ist unbestritten und wird besonders auch von unsern 
ausländischen Konkurrenten im Weltgeschäft mit Bewunde- 
rung und Neid anerkannt, daß die Erfolge und Fortschritte 
des deutschen Ausfuhrgeschäftes nicht zum geringsten Teile 
den unermüdlichen Bemühungen deutscher Kaufleute zu 
danken sind, die sieh in fremden Ländern mit Fleiß, Geschiek 
und Takt einzuleben verstanden haben, als selbstverständlich 
die dortige Sprache beherrschen und durch peinlich bis ins 
einzelne gehendes Studium der Bedarfs- und Absatzverhältnisse 
dem deutschen Mutterlande die Möglichkeit geboten haben, 
seine Ausfuhr nach den betreffenden fremden Ländern zunächst 


!) Dentsche Export-Revue vom 1, Febr. 1904. 
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überhaupt in die Wege leiten und dann mehr und mehr aus- 
dehnen zu können, 

Bis vor nicht allzu langer Zeit lag dieses Einfuhrgeschäft 
über See fast ausschließlich in den Händen von Kaufleuten, 
die besondere Warenkenntnis zuniichst meist nur in einem Fach 
hatten, je nach #'nnahme und Bedeutung des Geschäftes aber 
schr häufig in die I,age kamen, sich nach nnd nach auch in 
eine ganze keiho weiterer Fächer mehr oder weniger einleben 
zu müssen. Beispielsweise: ein deutsches Einfuhrhaus über 
See, dessen Sondergebiet ursprünglich das Textilfach war, 
übernimmt gelegentlich anch die Vertretung einer Waflen- 
fahrik, einer großen Schiffbaufirma oder einer bedeutenden 
Anstalt für Maschinenbau, obgleich es zum Betrich dieser 
neuen Fächer keine Sonderkenntnisse hesitzt: eine tüchtieo 
Allgemeinbildung, kaufmännische Gewandtheit und gute per- 
sönliche Beziehungen zu (den Abnehmern müssen genügen, 
nm den Auftrag zu erhalten, der dann meist ılurch Vermitt- 
lung des Stammhauses oder des Kommissionärs in Deutschland 
an die Fabrik geht, in deren Konstruktionsbureaus die Einzel. 
heiten ausgearbeitet werden. 

Dieses Verfahren hat früher im allgemeinen den Anforde- 
rungen der Praxis in der Tat entsprochen, wie es die glän- 
sende Zunahme der deutschen Ausluhr bewies. 

Je schärfer aber der internationale Wettbowerb wurde 
und je mehr jede Nation und jeder einzelne bestrebt sein 
nußte, den Beweis der ituliersten Leistungsfähigkeit zu er- 
bringen, um so mehr empfand der Verbraucher es als eine Ver- 
langsamung, Verschlechterung des Betriebes, daß Preisangaben 
und Angebote z. B, für gewisse Sonderdinge und technische 
Anlagen oft durch eine Reihe von Händen nicht fachmänni- 
seher Vermittler hüben und drüben (Exporteure, Kommissio- 
näre, Arenten) gehen, und es machte sich mehr und mehr das 
Bedürfnis geltend, stehende fachmännische Vertreter der 
Fabriken üher See anzustellen, Das geschah teilweise in der 
Form, daß man diese Fachmänner dem Ueberseehause zuteilte, 
das die Vertretung der Fabrik bisher besaß, damit man auch 
weiterhin von den guten Aertelichen Beziehungen und von 
der Platzkenntnis dieser Firma Nutzen ziehen onnte; teils 

ndete man glich selbständige Vertretungen; und wo die 

msatzmöglichkeit einer einzelnen Fabrik nicht genügend groß 
erschien, um eine immerhin kostspielige Sondervertretung 
allein in die Wege zu leiten, da schloß sich eine Gruppe von 
Fabrikanten, die sich in ihrer Produktion gegenseitig ergänz- 
ten, zu einer neamelvertreiung zusammen. Mit Geschick und 
Erfolg ist in diesem Sinne z. B, die bedeutende deutsche che- 
mische und Farbenindustrie vorgegangen, 

Dagegen ist auffallenderweise unsere Großeisen- 
schinenindustrie im Auslande bislang keineswegs durch eine 


fühlen das Fehlen sprachkandiger Ingenieure besonders 
anz im Gegensatz gu unserm mit der Ausfuhr in V 
stehenden Kaufmannsstand, der das Beherrschen 
nzahl fremder moderner Sprachen als ganz selbstver- 
ständlich betrachtet und diese Kenntnis schon längst als ein 
unentbehrliches Kampfmittel schätzt und benutzt, ist in den 
Ka kaserer, Zediskse 2 wirkliche Beherrschung auch 
ımden m £ i 
"och Immer üboranı mn prache verhältnismäßig leider 
er Chef eines großen deutschen Einfahrhaus 
bedeutenden englischen Kolonie erzählte mir, dat - für eat 


Maschinenabteilun ingst 
mann gesucht Be Bi umen akademisch gebildeten Fach- 


ku. ur sollte; trotz alle: 
en, einen solehen 
fen wit dahingestellt 


Patenthericht. 





Peitschrift des Yırrige 
dentacher Inzenieun: 


liege Unmöglichkeit vorlag: aber 
und sehr bedanerlichen Mangel 
Aweifel, ; 

Aehnlich wenig erfrenlich steht es mit der Beteiligung 
deutscher bergmännischer Fachlente im Auslande. 

Viele Hunderte von Millionen deutschen Kapitals sind in 
ilberseeischen bergbanlichen Unternehmungen angelegt, und 
auf Grund dieser finanziellen Beteiligung sollte man eigent- 
lich annehmen dürfen, daß auch eine entsprochende Bettti- 
gung deutscher Fachbeamter und durch deren Mithülfe wie- 
der eine angemessene Beteiligung der deutschen Indnstr» 
»u erwarten sei. Leider ist das aber liingst nicht in dem 
Mate der Fall, wie es wohl möglich wäre, wenn deutsche 
bergbauliche Fach'eute mehr als bislang dieselben Piozier- 
dienste leisten wollten, wie es ihre amerikanischen und ans 
lischen Genossen tun, die ihnen in Fachkenntnis durehsehnitt- 
lich gewiß nicht überlegen sind, und wie os anf verwanden 
Gebiet die deutschen Kauflente im Auslande mit Erfolg seit 
Jahrhunderten zetan haben. . . 

Anch hier bildet die PEURENER WEN bislang wieder: 
ungenügende Kenntnis fremder moderner Sprachen; dam 
nicht selten mangelndes Geschick, sich in fremde Verhällnss 
einzuleben. Wahl 

Wie oft stehen junge Leute heute unsicher wor der Wab 
ihres Berufes, da angeblich »alles überfüllt- ist. Nun, für de 
Tätigkeit sprachkundiger Techniker und Bergbeamten öfnet 
sich im Ausland noch ein bisher recht ungenägend - 
tes und zukunftsreiches (iebiet und eine Tätigkeit, . 
für den einzelnen Pionier wie für die deutsche Auslı 
industrie, : 

Im wohlverstandenen eigenen Interesse sollen dubel 0b 
Vertreter der letzteren Hand in Hand mit den per : 
nischen und bergbaulichen Lehranstalten mehr als arurn In 
die Heranbildung von solchen sprachkundigen tec 
Pionieren für das Ausland Sorge tragen. 


einen vorhandenen starker 
kennzeichnet der Fall otar 


Der Bericht des Rektors‘) über die beiden ersten Sud: 
jahrn der Akademie für Sozial- und Handelswissenschnf n 
zu Frankfurt a/M, (Herbst 1901 bis Herbst en ee 
einer sehr erfreulichen Entwicklung der jungen ae 
Kunde. Der l.ehrkörper ist stetig gewachsen: zu ee 
sprünglichen etatmäßigen Lehrstühlen sind 3 neue Be 
Assistentenstellen sind begründet und der Kreis Ta 1 de 
amtlich tätigen Dozenten erweitert worden. Die geniogen. 
immatrikulierten Studierenden ist von 36 auf 2ER ei 
hat sich also mehr als verdreifacht. Die eine Juriaken, 
Kaufleute, die andere setzt sich aus Industriellen, urn 
Lehrern usw. zusammen. Die Zahl der Hörer dr aler 
ten überstieg im Wintersemester 500. Das De Ihre 
der immatrikulierten Studierenden betriigt 25 bis schaft un 
Der Unterricht (Volkswirtschaftslehre, Rec Ann ds: 
Konsularwesen, Versicherungswissenschaft, rege er h 
wissenschaften, neuere Sprachen, Technik) hat s 2 W. 
ausgedehnt: mit 53 Vorlesungen und Uebungen, eg arlesungen 
stunden umfaßten, wurde 1901 begonnen, und  ktihe 2 
in 138 Wochenstunden die beiden chemischen Mine! 
gerechnet — fanden im Sommer 1903 statt, Im in 6 Jem* 
des akademischen Unterrichtes stehen die U U ch air 
naren, die mit wissensehaftlichen Hülfsmitteln v 
gestattet sind. 





Berichtigung. 


‚de alt 
2. 1904 8.276 r. Sp. Z. 18 v. o. Mies: >»kritischen Zusten 
>Anfangszustande, 


') Verlag von Gustav Fischer, Jena, 
*) Vergl. Z. 1902 8, 1250. 





Rl.T. Nr, ur Röhrenwalzwerk, Balfour Fraser MecTear 
alnhill (Enel.), und Henry Cocil William 
r 2 Glbson, London, Das Auswalzen des Werk 
L | stückes a zu elm as 
2, a . em Rohr erfolgt zwischen zwei 
rar Zwei a Führer : een wid, 
Re »gsrollen di? halten d - 
F t, IK NY PN stück gerade: die Rollen werden mittels Mrehgheie 
Yo ® ee von Wellen ’f a K Ale 

We reisbogen gleichzeiti 
f N N SF fs . 
Ic 


PR 
Pr 


eine genau zylindrische Form dessolhen ee len und dadurch 


Patentbericht. 


Kl. 13. Nr. 145065, Dampferzeuger. 
J. Weigl, Brünn. Der Dampfer- 
zeuger besteht aus einem Zweikammer- 
Röhrenkessel und zwei darüber lie- 
#enden Wulzenkesseln mit Ketronnten 
Dampfräumen. Zur Erzeugung eines 
resen Wasserumlaufs ist einerseits 
der Waserraum des oberen Walzen- 
kessels a mit den hinteren Kammern 
und der Wassıerraum des zweiten 
Walzenkessels b wılt den vorderen 
Kammern des Röhrenkessels verban- 





Band 49. Nr. 10 
% März 1101. 





den, anderseits sind zwischen dem Wasserraum des Walzenkessels b 
und dom Dampfraum des oberen Kassels a eine oder mehrere Wasser- 
hebevorrichtungen <, ! elngebaut 
Kl. 7. Nr. 145185. Triowalswerk. Alphonas Thomas, Cla- 
beeqg (Belg.). Das Heben und Senken der Mittelwalze d wird 
sleichzeitig mit dem Heben und Senken der Wippen w von dem- 
2 selben Motor bewirkt, Die Mittelwalze 
d wird von Stangen c gohoben oder 
gesenkt, die an dem Querhaupt a be- 
festigt sind, welches durch das Hebelge- 
stänge fohijklor mit der Welle £ gelen- 
kig verbunden ist, An dieser greifen 
einerseits die Hebel 5 und v für die 
Wippen ır, anderseits die Zugstange 
4 des Motors an, Die Mittolwalse 4 Ist 
durch Gegengewichte u ausgerlichen; sie 
wird beim Emporgehen der Wippen ge- 
senkt und umgekehrt beim Senken der 
Wippen gehobon. Um bei erfolgter Be- 
rührung der Mittelwalze mit der Ober- 
walze noch ein weiteres Herabgehen der 
Wippen zu ermöglichen, Ist in dem Bowegungsgestänge der Wippen 
eine Kullsso g angeordnet, welche an dem mit dem Bewegungage- 
stinge der Mittelwalze verbun- 
x . denen Kurbelzapfen p entlang 
ER gleiten kann, 
h El.T. Nr, 142657. Schlepp- 
wagen für Walzgut. Ben- 
ratber Maschinenfabrik, 
Benrath bei Düsseldorf. 
Das Walzgut wird von Schlepp- 
daumen a, die mit Knaggen « 
zum Umkanten des Gutes ver 
sehen zeln künnen, welter be- 
fördert. Die Vaumen a werden 
durch einen auf dem Schlepp- 
wagen gelagerten Elektromotor 
b gedreht. 


Wi E14. Nr. 146369, zZ olbenpumpe, Ortenbach & Vogel, 
Bitterfeld. Die in bekannter Weise (durch Hebel #,p) einander gegen- 
seltig steuernden Dampfmaschinen a,b treiben Pumpen ee.dg, deren 
Steuerkolben /,h die Kanlile m,! in der Welse bedienen, daß je eine 
der Pumpmaschinen, z. B,efa, solange 
in der Totlags verharrt, bis der Steuer- 
kolben A der andern seinen Kanal ! ganz 
überschritten hat, so daß f und A mit 
bellebig großer Veberdeckung ausgefllort 
werden können. Dabei ist der Zwischen- 
raum zwischen ce und f beständig mit 
dem Druckkapal i und der zwischen N) 
und & stets mit den Saugkanal k ver- 
bunden, Die Pumpe kann atatt durch eine Dampfmaschine auch durch 

. eine Druckwassermaschine unmittelbar angetrie- 
ben werden, 


Kl. 18. Nr. 142985. Elektrischer Schmelz- 
ofen. MH. Harmet, Salnt-Etionne (Loire). 
Um die sehr bohe, aber auf einen nur kleinen 
Raum beschränkte Hitze des elektrischen Stro- 
mes Insbesondere für die Vorwärmung und 
Reduktion der Erze besser auszunutzen, werden 
die bei dem Vorgang entstehenden Gase an der 
Gicht a durch einen Ventilator » abgesaugt und 
in den unteren Teil des Ofens zarlckgeführt, 
wo sie die Zone der elcktrischen Erhitzung 
durchstreichen und sich hierhei sehr hoch er- 
hitzen miissen. 


Kl. 35. Nr. 146192, Senk- und Sperrbromse. C. E. Rost & Co,, 
Dresden. Im Gehäuse u steckt lose mit sehr kleinem Spielraum ein 
‚chraubenfürmiges Hremsband °, dessen Ende w derch ein Spann- 
Derkbiung /f oder durch eigens Federung oder darch eine besondere 
ge eins kleine Anfangsreibung erhält. Dreht man die Welle 
: dem Klausnkopplangsteile p In der Pfellrichtung 1 (Heben), bis 

io Kimnenfläche i auf die Fläche & des losen Kupplungstelles gq trifft, 
“0 wird das Triebrad c mitgenommen und die Last unter Ueberwindung 
der Reibung bei m 
i xchoben, wobei der 
Par Haken ! an g das 
‚= Bremeband « bei au 
>» mitafmmt. Last man 
. E db los, so drückt die 
" u Fläche d an q gegen 

Lu aishandande bei m; Im Sinne des Aufrullens von e, und die 
yon tgehalten. Drelit man 5 iu der Pfeilrichtung 2 (Senken), 
‚ da der Kiauenwinkel sbi=hbk< 180" ist, die Klaue » gegen 
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q redreht, wobei der Haken ws an p den Vorsprung mw an «a mitnlınımt 
und © zusammenrollt, his entwoder die Last slokt oder (bei Ioerem 
Lasthaken) die Klauenfläche g auf A trim. Ein besonderes laufendes 
(Klinken-)Gesperre ist also nicht erforderlich, Die Patentschrift zeigt 
4 Ausführungsformen. 


Rl. 38. Nr. 146699, Schachttär-Oeffher und -Schlieder, 
Roodhuljzen, Amsterdam, Die 
spindelfürmige Drebachse d der Tür 
entbält eine Schraubennut s, die sich 
von oben bis zur Mitie um 90° vor- 
und dann bis unten um 90° zurück- 
windet, und in die eine am Fahrstuhl b 
geführte Stange 5 mit kugeligem Kopfe 
k beim Vorbeilfahren eingreift, um die 
Tür zu ofoen und beim Abfahren, 
unterstützt durch die Feder p, zu 
schließen, Der Führer kann J am Knopfe u zurückziehen, 


Kl.49. Nr. 149406. Laftkhammer. W. Graham, London. Zur 
Regelung «er Fallhöhe des durch Luftrerdünnung in b gehobenen 
Bürs a kasn b durch eln bewegliches Kolbenstück e vergriert oder 
verkleinert werden, Die durch Häbne d ver- 
schliedbvaren Kanäle e münden In eine ge- 
meinsame Saugleitung f, die durch das Doppel. ai 
ventil A sowohl mit der Sangleitung i als auch 
mit der Audenlaft verbunden werden kann. 
k sind Luftventile im Hammerbär, die den 
Kanal f stets mit dem Raums 5 bei Zutritt der 
Aubenlaft verbinden, ! ist elne Druckluftiel- 
tung, die durch den niedergehenden Bär in 
seiner tiefsten Stellung geschlossen wird, wo- 
durch dann die Druckluft auf das Doppelventil 
h wirkt und dieses in seine hüchste Stellung 
drückt, s0 dub die Saugleltung f mit dem Ka- 
nale f verbunden wird. Statt des beweglichen 
Kolbenstückes ce kann auch eine feste Platte m benutzt werden, wobel der 
Bärkolben einen Schlitz s erhält, der gegen Ende des - 
Hochganges durch einen mit Ventil versehenen Ka: 
nal co den Raum über dım Kolben mit der Außenluft 
in Verbindung setzt und so zur Bremsung der Ham- 
merbärbewegung einen Luftpuffer schafft, 


Kl. 47, Nr. 146436, Kolbenschieber und Ventil, 
W. Proell, Dresden. Der Schieber. oder Ven- 
tilkörper © ist mit der Nabe s durch parallele Riyp- 
pen g verbunden, die aus Teilen einer mit c kleich- 
achsigen zylindrischen Wandung bestehen, Dadurch 
soll beim Durchströmen heißer Gase oder Fiüssig- 
keiten das Versiohen der an c befindlichen Dich- 
tangsflücben durch angleichmäßige Erwärmung von 
ga und e vermieden werden. 


El. 47. Nr. 146928, Motalldichtungsring. W, v. Neudeck, 
Rastatt (Baden), Zur Erzielang bleibender Elastizität und genürender 
Widerstandsfählgkeit werden dis Flansehdiehtungsrioge aus einem 
Kern von weichem Metall (Blei, Zinn, Zink, Aluminfam) und einem 
vollständig dicht geschlossenen Mantel aus härterem Metall (Kupfer, 
Nickel, Eisen) hergestellt, 


Kl. 60. Nr, 146485, Fliehkraftreg- 
ler. J. Roemmelt, Charlottenburg, 
Zur Aenderung der Umlaufzahl während 
des Ganges kann die Neigung der Wilz- 
bahnen « der Schwunggewichte a mittels 
Handrades p und Gestänges o uk ver- 
stellt werden, Dabei wird gleichzeitig 
die Spannung der Belastungsfedern g ge 
ändert, und die Druckkurve z der Rollen 
u ist #0 berechnet, dat der Ungleichfür- 
uigkeitsgrad unverändert bleibt. Die 
Patentschrift zeigt zwei Ausführungs: 
formen. 


El, 88, Nr. 1460498 (Zusatz zu 
Nr. 142652, Z, 1903 8. 1318). Druck- 
wassermaschine. W, Mathesius und 
R. Wintzer, Hörde i/W, Zur Er- 
zlelung eines lautlosen Ventilschlusses 
selbst bei höheren Umlaufzahlen sind die 
von der Steuerscheibe f bewegten Ein- 
und Auslaßschicher &,i zwischen den 
selbsttätlgen oder gesteuerten Rücklauf- 
und Rücksaugventilen €c,g und dem Ar- 
beitszylinder d angeordnet; die Arbelts- 
weise ist dieselbe wie beim Havptpatente, 
Es kann auch einer der Schieber wis 
beim Hauptpatente, der andere wie hei 
dlesem Zusatzpatent angeorılnet werden, 
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Angelegenheiten des Verelten — Ta 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Obne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Mitteilungen 
über Dampfturbinen von Brown-Boveri-Parsons, 
Geehrte Redaktion ! 
In Z. 1904 $. 118 sind was interessante Versuchsergeh- 
isse an Dampfturbindn mit teilt. 
Ex Wenn es dh darum handelt, die Dampfturbine mit der 
Kolbendampfmaschine hinsichtlich ihrer Oekonomie zu ver- 
leiehen, wird gewöhnlich der Fehler begangen, daß bei der 
mrechnung der Leistung aus KW in PS ganz willkürliche 
Wirkungsgrade zugrunde gelegt werden, wodurch das An- 


sehen der Kolbendampfmaschine In unberechtigter Weise ge- 
schmälert wird, 


durch den Versuch ermittelt worden sei, wird nicht gesagt. 
Wenn wir richtig verstehen, kommt bei der auaasaniege 

reiphasonstrom zur Verwendung, und dann dürfte der W r 
kungsgrad etwa 95 vH betragen. Was den Wirkungsgrad 
der Dampfmaschine betrifft, so liegt hier ebenfalls ein fs 
vor, iodem z.B. eine Dampfmaschine unserer Konstruktion 
bei normaler Leistung einen Wirkungsgrad von mindestens 
91 vH bat. Endlich ist der angegebene Dampfrerbrauch für 
die indizierte Pferdestärkenstunde viel zu hoch. 
fragen wir, welches die »bedeutend- 
sten Dampfmaschinenfirmen des Kontinents« sind, bei denen 

er Herr Verfasser seine Erkundigungen eingezogen hat; 
selbst das Minimum, welches er angibt, liegt viel öher als 
die Ergebnisse, die wir erzielen, 

ir erlauben uns, nachstehend einige von dem Dampf- 

kessel-Ueberwachungsverein zu Brüssel an einer Maschine 
unserer Konstruktion von 331 PS; ermittelte Versuchsergebnisse 
mitzuteilen, 

Die Maschine arbeitet mit T,s kg Anfangsdruck und ohne 
erg. Wir haben hier also dieselbe Dampfspannung 
wie bei der ampfturbine (S, 120, Zahlentafel 2),d nur die 
halbe Leistung, Der Dampfverbrauch wurde zu 5,72 ke/PSi-st 
gefunden, die l,eerlaufarbeit betrug rd, 22 PSi, womit sich ein 


Wirkungsgrad von er vH ergibt. Mit einem Wir 


kungsgrad von 95 vH für die Dynamo erhält man: 
5,18 
0,08: 0,08 +0,16 = 58 KEIRW-St, 
also 1,83 kg weniger als bei der Turbine, 
„Für eine Leistung von 400 KW ergibt sich biermit eine 
Ersparnis von 1,83 400 — 732 keist Dampf, 

Für die halbe Leistung berechnet sich der Wirkungsgrad 
\nserer Maschine zu 2: = 59,7 vH, Der Dampfverbrauch 
für diese Leistung wurde zu 5,411 ke/PSs-gt ermittelt, w it 
einem Wirkungsgrade von 91,5 Be die Dynamo ale 

5,41 TERM, 
0,897 + 0,015 - 0,196 — O KRIKW st 


Ausmacht, während die Turbine 13,04 Kg/KWist b 
Das bedeutet einen Unterschied von 200 - Hi — 800 keist er 
emen 1 Rolbendampfmaschine, 

er vom Herrn Verfasser begangene Fehler besteht dari 
daß er einer erstklassigen Dampfturbine eine Kolbendampr' 
maschine zweiten Ranges gegenüberstelle, Wenn man a- 






Von den Mitteilungen über Porschun 


! gsarbeite 
der Verein deutscher Ingenieure herausgibt, i 
Heft erschienen; es enthält: NOIR, It Ana dreizehnte 


A. Griefsmann: Beitrag zur P 


er Kondensat 
Diegel: Der Einduß von Ungleichmäßj osgrenze. 
schnitte des prismatischen Teiles 
auf die Ergebnisse der Zugprüfu 
E, Schimanek: Versuche mit Verbrennungsmotoren, 
R. Stribeck: Der Warmzerreißversuch y 
Das Verhalten von Kupfer, 
Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist 1 M, Beste]. 
ET a de Kommieslonsreriag uni Kepeditioer o 


n die Turbine mit einer ökonomischen Dampfmashi: 
Vergleicht, so ergibt sich im Mittel bei 10- bis 12stündieer 
Arbeitszeit und unter Zugrundelegung einer Verdampfunzs 


Kohlen pro Tag. Das dürfte zur Genüge beweisen, du ü 
Dampfturbine AR weit entfernt ist, bezüglich der Oekonenir 
eine gute Kolbendampfmaschine zu ersetzen. 


Gent, 6. Februar 1904. 
Hochachtungsvoll 


Soeiött Anonyme des Aneiens 
Ateliers de Construction Van den Kerchora 








“lius Kpringer im Berlin N. 


Sehr geehrte Redaktion! 


Auf die Zuschrift der Firma Van den Kerchore vm 
6. ds. erwidere ich ergebenst, daß die in meiner er 
über Dampfturbinen benutzten Zahlen bezüglich des nr 
kungsgrades der Dynamomaschine keine ee 
nahmen sind, sondern den Angaben der bedeutendsten nd 
trizitätsfirmen entstammen, Bezüglich‘ des ern gee 
und des Dampfverbrauches der euch ei 
ich bei über 40 der bedeutendsten rg ha 
gefragt, Es ist allerdings übersehen worden, auch der Yo 
Van den Kerchove eine Anfrage zuzusenden. u. re E 
Firmen gaben einen Wirkungsgrad von 90 vH ange 
und diese beiden Firmen waren nicht er. Als nie 
Firmen bewegten sich zwischen 54 und 89 vH. _ 
ster Dampfverbrauch wurde mir 6,3 kg,PSı-st a re 

Schließlich bemerke ich noch, daß die bei Ko in 
maschinen gewonnenen Zahlen selten oder nie . mer 
Betrieb entstammen, sondern nur sogenannte Para ch 
sind, da die Maschinen für den Versuch DREEe, Rn nn 
hergerichtet werden und sich dieser Zustand „rear Inen gi 
kurzer Zeit ungünstig ändert. Bei den Damp una du 
es keine Paradeversuche, da die Verhältnisse be 
dieselben sind und bleiben müssen. 


Hochachtungsvoll Bei 
Herne, 17, Februar 1904, 0. 


Eisenbahn-Dampffähre »Prins Christians, 


des in 
In Beriehtigung der Daten, welche am Schlusse Auf- 
Nr. 8 ($. 358) Ihrer geschlitzten Zeitschrift a ge 
satzes: Die Eisenbahn-Dampffähre »Prins Chria ar aufneh- 
sind, bitte ich Sie, folgendes in die nächste Num 
men zu wollen: jedrich 
Die von mir gebauten Fähren "Mecklenburg", es 
Franz IV« und »Prinsesse Alexandrine« haben hritten and 
fahrten die kontraktliche Geschwindigkeit rg 
nicht, wie es in dem genannten Aufsatze er == 
gehabt, wie dies vorgeschrieben war, es ist vie 


»Mecklenburge . . . . . . 154 Aal 
»Friedrich Franz IVe . . .. MM . 
und »Prinsesse Alexandrine- . .. 145 
gelaufen, 
Hochachtungsvoll 


F. Schiebat. 






Angelegenheiten des Vereines, 


Ver 
jungen, denen der Betrag beizufügen ist, sind Fels 
lagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N. 
Jouplatz 3, zu richten, 

Lehrer, Studierende und Schüler der technischen Ei“ 
und Mittelschulen können jedes Heft für ed 1 des Ver 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle straße #3, 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlotten 
Berichtet werden, 


nieht 
Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. 
statt, Vorausbestellungen auf längere Zeit rt einge 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere jefto in der 
Ren wird, bis zu dessen Erschöpfung die H 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 


— 
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Die technischen Einrichtungen des Warenhauses Hermann Tietz in Berlin. 
Von Wilhelm Küppers, Zivilingenieur in Berlin. 


Fig. 2, Innenansicht des Maschinsoraumes, 





4 Ua» Warenhaus von Hermann Tietz in Berlin, das im Gebäude hat außer dem Keller- un dem Erdgeschoß 4 Sterk 
ahre 159% von den Architekten Lachmann & Zauber erbaut werke und ein Dachgeschoß. Das Erdgeschoß une die vier 
“erden ist, bedeckt einen Fiächenraum von 5500 qm bei Storkwerke dienen als Verkanfsrlume 


einer Frontlänge von 75 m und einer Tiefe yon 76 ın, Das Beim Einbau tler Maschineneinrichtunge war im Blinhluch 
Ru 
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auf den hoben Bodenpreis darauf Rücksicht zu nehmen, ab 
möglichst viel Raum für Geschäftszwecke verblieb. Da die 
stehenden Dampfmaschinen im Kellergeschoß nicht ohne Hin- 
»unahme eines Teiles des Erdgeschosses untergebracht wer- 
den konnten, so wurde das Kraftwerk in das Erdgeschoß 
selbst gelegt. Ueber dem Dampfmaschinenraum sind die 
Dampfkessel aufgestellt, Sämtliche Rohrleitungen sind im 
Kellergeschoß, Fig. 1, untergebracht Dort befinden sich 
ferner die Druckpumpen und die Antriebmasehinen für die 
Fahrstühle, die Reinigungsanlage für das Kesselspeisewasser, 
der Akkumwlatßorenraum und schließlich Ninf Brunnen für 


Küppers: Die technischen Elurichtungen des Warenhauses Hermann Tietz In Berlin. 


Zuitschrift des Terdiums 
‚loutscher Inzraleum. 


die Kondensation und die Kosselspeisung. Diese Bent 
sind über die ganze Fläche des Warenhauses verteilt, so dat 
reichlieher Wasserzufluß gesichert ist, Von «den Brunnen |, 
II und IV führt eine gemeinsame Rohrleitung von 225 ım 
I. W,, von Brunnen I und V je eine besondere Leimng un 
150 mm 1. W, nach dem Windkessel. Von der l,eitung dr 
Brunnens V zweigt eine Rohrleitung alı, die zur Reinigung- 
anlage für das Kesselspeisewasser und zum Fetlabscheilr 
für das Kondensationswasser führt, Vor jedem Brunn be 
findet sich eine Rückschlagklappe in Jer Leitung, and ankr 
dem sind die nötigen Absperrschieber eingehaut, 


Fig. 1. Grundriß des Kellergeschosses.“ 
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a) Maschinenranm. 


Der Maschinenraum hat 17,6 m Länge, 7 m Breite nnd 
7m Höhe. Er onthält 4 stehende Verbund-Dampfmaschinen 
von A. Borsig, Berlin-Tegel, die mit 4 Schuckertschen Gleich- 
stromerzeugern, Type A 330, gekuppelt sind. Jeder Maschi- 
nensatz vermag hei 220 V 280 KW abzugeben, entsprechend 
einer leistung von 414 PS an der Dynamowelle; die Normal- 
leistung beträgt indes nar 270 PS. Vier Maschineneinheiten 
hat man gewählt, weil der Kraftbedarf je nach der Jahres- 
zeit schr verschieden ist, Zwei Maschinen genügen dem 
Strombedürfnis zur Zeit des größten Lichtverbrauches; die 
beiden andern stehen für außerordentlichen Strombedarf, 
z.B. bei Iliuminations- und Reklamebeleuchtungen, und als 
Reserve bereit, die mit Hinsicht auf Erweiterungen der An- 
lage recht reichlich bemessen ist. Während der Sommermonate 
vermag eine Maschine die erforderliche Energie zu liefern. 

In Fig. 2 und 3 ist der Maschinenraum dargestellt. 
Neben den Dampfmaschinen enthält er noch die Hauptschalt- 
tafel und eine Zusatzmasehine zum Laden der Akkumnlatoren- 
batterie. Ein Laufkran von 7,5 t Tragfähigkeit bestreicht 
das Maschinenhaus in seiner ganzen Länge, Die Maschinen- 
fundamente gehen durch das Kellergeschoß hindurch uni 
ruhen mit Filzzwischenlagen auf Betonklötzen. Auch die Um- 
fassungsmauern des Maschinenhauses sind vor Erschlitternngen 
durch Filzzwischenlagen oberhalb der Fundamente gesichert. 


A 
Fig. 4, L IN 

Querschnitt durch das — ’ 
Kraftwerk, 
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Fig. Sbis8. Dampfmaschine 





stehender Luftpumpe von 170 ınm Hub, Fig. 9 bis Il. Nebes 

der Haupteinspritzung vom Windkessel aus ist jeder ko 

(densator noch mit einer Hilfseinspritzung für das Anlasscı als 

Sestättet, die ihr Wasser aus der stitdischen l.eitung entnimmt 
h) Kesselraum, 

Die Anordnung des Kesselraumes über dem Maschinte- 
ramın ist aus Fig, 4 zu erschen. Die vier Wasserrohrkess', 
Bauart Heine, ebenfalls von A Borsig geliefert, arbeiten wit 
I0 at Veberdruck und hahen je 225 qm Heizflliche. Die 
Kohlen werden in eisernen Kohlenwagen vom Kellergescho 
dureh einen hydraulisch betriebenen Fahrstuhl herbeigeschafl, 
der an der Außenseite des Maschinenhauses hochgeführt 5 
Zwei Schornsteine von 37 m Höhe über Flur des Kent 
hauses und 1,5 m oherer lichter Weite führen den Rauch ah 

Zur Kesselspeisumz dient eine Duplexpumpe von weis 
x Monski, Halle, welche 300 ltr min fördert. Sie ist im Kts 
selranm selbst amgestellt nnd samt das Wasser nicht 3%, 
sondern dieses länft aus einen ebenfalls im Kesselraus 
interrebrachten Reinw asserbehälter zu. 

Wasserreinirungssanlage 

Zur Kesselspeisung wird das Komlensat wieder versanll, 
iechden es auf doppelte Weise gereinigt ist Zunächst Ir 
ılas Kondensationsn asser vun dem miteeführten Vel zum 





stuBten Teil in einem Fettahscheider, Fig. 12 und 1% 2 

freit ts diesen Behälter gelangt es in einen Wasserreilt 

- zor \ on A. 1. 4 Dehne, Halle, Fig. 14, in dem die Dep 

“einhildner und das noch jm Wasser befindliche Oel abe" 

Zxl Das apümaschinen, ir. 5 bis 8, haben 310 und T90 mm en a. Die Wasserreiniger ist für eine Leistung 
. “" . DL pr * ® "o “ 

170 Umt/min und sr gti mh jeistet bei ; Das Wann era d h mitgeführten (el eine" 

410 PS... Die Hochdruckzylinder Ya Ba i xH Füttang hohen Gehalt aı Ei = nd Kes este bildnern Seine EB 

steuerung, die Niederdruckzylinder Spaltschicher, Pace heträg 10,0 deutsche Haneı und es braucht zu seiner ai 

a eg rn Annan ne Zu 

Zur Erzielung vines hohen Gl ichs kt geheizt wird Preis vom 12 pi k ungelischt abgewogen). stellen 

ıg an Weichförnigkeitsgrades ist nehen on 12 Pfgkg für Soda und » Pfrikg für Kalk 


der Dynamo noch ein Schwungrad Angeoriner. sich die Zusatzkosten auf etwa 1.r Pfg für I cbm Wasser. 


Jede Maschine hat ihre eigene Kundensationsanlgees mir Is Kondensationswasser, das rd. 40°C warm ist, wird 


im Fälheefen ve . 1, 
m Fälbrerie, Fir 14, mit Frischdampf auf rd. 70° erwär 
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einen Schornstein emporgeführt ist, 
Fig. 15, und in 30,75 m Höhe in einen 
Schalldämpfer endigt, Am Fuße dieser 
Leitung zweigen die Rohre für die 
Heizung ab, zwischen denen eine Dros- 
selklappe eingebaut ist. In mittlerer 
Höhe befindet sich ander Auspuffleitung 
ein Wasserabscheider, von dem ebenso 
wie vom Schalldämpfer ein Ablei 

rohr nach dem Fettabscheider führt. 


Die elektrischen Anlagen, 


Die gesamte elektrische Einrich- 
tung ist von der Elektrizitiits-A.-G. 
vorm. Schuckert & Co., Zweignieder- 
lassung Berlin, geliefert. Die vier Dy- 
namos, s. Fig. 2, leisten je 1270 Amp 
bei 220 V. Die Anker haben 1400 mm, 
die Kollektoren 900 mm Dir. Das 
zweitellige Magnetgestell ist mit 10 Po- 
ten versehen. 

Die marmorne Schalttafel ist 8500 
mm lang und 3150 mm hoch. Jede 
Maschine sowie die Zusatzmaschine 
und die Batterie haben eigenen Span- 
nungsmesser und eigenen Strommes- 
ser; selbsttätige Schalter schützen die 
Maschinen vor Rückstrom ans der Bat- 
terie. Der Strom wird durch im Fuß- 
boden verlegte eisenbandarmierte Blei- 
kabel von den Dynamos nach der 
Schalttafel geführt. Ebenso sind Blei- 
damit die Auställung kabel als Zuleitungen nach den an verschiedenen Stellen des 
müglichst weit ge- Geschäftshauses untergebrachten Verteilschalttafeln verwendet, 
trieben wird. Nach Zur Beleuchtung dienen 78 Bogenlampen zu je 16 Amp, 
der Reinigung ist das 600 Bogenlampen zu je 8 Amp und rd. 3000 Glühlampen 
Wasser von Oel und von verschiedener Stärke, Außerdem sind etwa 900 Steck- 























Eisen befreit und anschlüsse für Glühlampenstromkreise zu 10 Lampen für be- 
zeigt nur noch eine sondere Fälle vorgesehen. Die Bogenlampen brennen zu je 
Härte von durch- 5 hintereinander, die Glühlampen dagegen mit der Netz- 
schnittlich 1°, so daß spannung von 220 V. Die stärkeren Bogenlampen überneh- 
die Kessel von men die Außenbeleuchtung; die schwächeren befinden sich 
Schlamm und Ansatz im Innern des Gebäudes, und zwar entfällt in den Haupt- 

frei bleiben. Die An- verkaufsräumen auf je 35 qm Bodenfläche eine Lampe. 
lage wird vom Kes- Zum Antrieb der Fahrstuhlpumpen, Bläser, der Maschinen 
selwärter mitbedient. für Dekorations- und Reklamezwecke sowie für den Restau- 
Es ist noch zu er- rationsbetrieb dienen 14 Elektromotoren von 0,03 bis 21 PS, 
wähnen, daß die Aus- insgesamt 100 PS. Außerdem sind 10 kleine elektrische 

puffleitung an dem Bläser anroordnet. 

Beim Brennen 


| N Fig. 12 und 13, sämtlicher ange- 
N seen r Oelabscheider. Schnitt A-B. ee 
Betrieb aller Elektro- 
motoren ergäbe sich 
ein Bedarf von rd. 
500 KW, entspre- 
chend einer Strom- 
stärke von 24300 Amp 
bei 220 V Betrieb- 
spannung, In Wirk- 
lichkeit sind zur Zeit 
des Hauptbetriebes 
jedoch nur 1800 Amp 
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Fig. 15. Auspuflleitune. 








ist nach Bauart Stigler 

Berlin, ausgeführt. 
Das Preßpumpwerk, Fig. 17 bis 20, 

die das Wasser mit einem Druck von 10 


Windkessel X 


zugmaschinen, 


kesseln und 


verhindern 
kann, 


was eine wesentliche B 


einem Warenhause, wo die 


Betrieh sind. 
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' vermag 25 


(Mailand) von Ing 


pumpen. Zum Antrieb der 
tromotoren M von je 25 PS und 750 
laufen nur mit 60 Umdrehungen. 

die als Ringleitung ausgebildete Dr: 


Die beiden selbsttätige 
sperren die Leitung bei zu 


Das von den Aufzugmase 
wird durch eine Leitung W wiede 
R zurlickgeführt. Das Wasser m 


Die technischen Einrichtungen des Warenhausrs Hermann Tietz in Berlin. 
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erforderlich. 

"Nach Geschäftschluß 
und während des gerin- 
gen  Tagesverbrauchs 
wird die elektrische 
Energie einer aus 120 

Elementen bestehen- 
den Akkumulatorenbat- 
terie, geliefert von der 
Akkumulatorenfabrik 
A.-t.,  Hagen-Berlin, 
entnommen. Die Batte- 
rie hat eine Kapazität 
von 2160 Amp-st bei 
3stündiger Entladung. 
Die grüßte Ladestrom- 
stärke beträgt ebenfalls 
720 Amp. Zum laden 
der Batterie dient die 
bereits erwähnte Zusatz- 
maschine, mit der ein 
Elektromotor von 51,5 
PS gekuppelt ist. 

Das Schaltungssche- 
ma ist aus Fig 16 zu 
entnehmen. 


Die Aufzuganlage, 


a) Das Pumpwerk. 


Zur Beförderung von 
Personen und Waren 
nach den verschiedenen 
Geschossen dienen 13 
Aufzüge von 500 bis 
!s00kg Tragfähigkeit, 
Ein Personenfahrstuhl 
Menschen 
aufzunehmen, Der An- 
trieb geschieht mit 
Druckwasser, das durch 
ein im Kellergeschoß 
untergebrachtes Pump- 
werk erzeugt wird. Die 
gesamte Aufzuganlage 


enieur J. P. Diem, 


besonders in 
Tag ilher in 





nfaßt 3 Pumpen P, 
bis 12 at in die drei 
Pumpen dienen Elck- 
Umt./min; die Pumpen 
Von den Windkesseln führt 
uckleitung U nach den Aut- 
n Abschlußventile 
geringem Druck in den Wind- 

dab Luft hineingelangen 
hinen verbrauch’e Wasser 
r in den Entnahmehehälter 


\ acht somit einen Kreislauf, 
etriebsersparnis ergibt, 


Aufzüge den ennzen 


—eny 


Fig. 16. Schaltungsschema der elektrischen Anlage. 
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Verteilleritungen 230 Volt 
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elche die 
Hinten an den Pumpen sitzen Luftpumpen C, " 


Luft in den Windkesseln zu ergänzen haben. 


k i Is ein 

Der Druck in den Kesseln regelt sich sel ve Fond, ” 
Aufzug im Betrieb, sinkt also der yaer Normaldruck I 
springen die Elektromotoren an, und ist der sie selbsuäif 
den Windkessein wieder erreicht, so werden #9 *7., ii 
stillgesetzt. Dazu dient folgende Einrichtung! h den Druck 
Druckrohren der Pumpen führen Rohre g nac den, welch 
wässerzylindern N, in denen sich Kolben Ben 
mit den Schaltwerken der Anlasser verbunden : 10 bis 12 & 
schreitet der Wasserdruck seine normale Höhe pen ort wi 
so schaltet der Kolben den Strom aus, um ck ein Gege 
einzuschalten, wenn bei sinkendem WemROnE sind Si 
gewicht den Kolben wieder herabdrlckt. u A und de 
heitsventile, durch die das Wasser in das 
Behälter & entweichen kann 


: eine Pumj* 
Bei geringem Wasserverbrauch arbeiter nur 


it Berlin. 
Baud 48 Nr, 11. Küppers: Die technischen Einrichtungen des Waronhauses Hermann Tietz 
12, Nürz 1904, 

Fig. 17T bis 20, Preßpumpwerk für die Aufzüge. 
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bei mittlerem Betrieb 
zwei und bei an 

sirengtem Betrieb alle 
drei Pumpen. An 
der hinteren Kopf- 
wand der Windkessel 
befinden sich Luft- 
ventile L, welche, 
falls die Pumpen 
anter Betrieb gesetzt 
sind und das Wasser 
In den Kesseln stark 
Zesunken ist, ver- 
hüten sollen, daß luft 
in die Druckleitung 
und die Aufzugma- 
schinen gelangt; bei 
einem _ bestimmten 
Wasserstand in den 
Kesseln lassen sie 
nämlich die Luft ent- 
weichen. Dem Was- 
ser ist Fett beige- 
mischt, wodurch die 
A ufzuemaschinen ge 
schmiert werden. 





372 Küppers: Die tschnischen Eiorichtongen des Warenhauses Hermann Tietz in Berlin. Zeitschrift des —| 
Ungenauigkeiten ausgleichen, so daß jede Zahnstange genau | links und rechts die Verbindung mit dem einen oder i« 


die Hälfte der Kraft überträgt. Die Verzahnung beider Stan- | andern herstellt. In der Druckleitung D ist ein Rückschr 
gen ist um die halbe Teilung versetzt, so daß stets minde- ventil angebracht, das sich selbsttätig schließt, wenn der Dr, 
stens drei Zähne im Eingriff sind. Zahnstangen und Trieb- in der Zuleitung infolge eines Röhrenbruches oder anderen 
linge bestehen aus Gußstahl, Das Druckwasser treibt den | tiger starker Wasserentnahme unter das Maß sinkt, welbs 
Kolben nur vorwärts, während ihn der Fahrstuhl, der bis auf zum Heben des Anfzuges nötig. Das Ventil kun und 
rd. 150 kg Vebergewicht ausbalanziert ist, beim Abwärtsgehen mittels des Handrades H, Fig. 21, geschlossen werden mi 
yoeder zurückzieht. Der Zylinder des großen Aufzuges für | dient dann gleichzeitig als Absperrventil. 
25 Personen hat 690 mm inneren Durchmesser und 2550 mm Damit der Fahrstuhl den höchsten und tiefe 
£©, wobei die Hubhöhe des Kolbens 2215 ınm beträgt; der Punkt nicht überschreiten kann, sind auf der Stewersta 
Kolbenweg steht somit zur Hubhöhe des Fahrstuhles, welche | zwei scheibenförmige Anschläge O angebracht. Sobald de 
Ana ugeschoß bis zum vierten Geschoß 24,50 m beträgt, in | Kolben eine seiner äußersten Stellungen erreicht, also ni 
einem Verhältnis von ungefähr 1:11, | der Fahrstuhl am Endpunkt angelangt ist, stäßt ein an br 
Kolbenstange brachter Arm A gegen einen der Anschlige 
losen Steuerseiles fi eingeleitet, das im Fahrstuhlschacht empor- | und brirgt _ den Schieber Zi Mittelstellung. Di 
Ant ana durch die Kabine des Fahrstuhlen hindurchgeht. Anschläge O sind verstellbar, so daß man den Fahrstuhl rib- 
oder später an lassen kann, 
in die zylindrische Zahnstange d eingreift und dadurch den | Wie pa uno 21 ersichtlich, ist noch ein zweites 
Steuerseil f vorhanden, das um die —s on 
Von db, wi ittels Kegelradübersetzung die ers 2 
stellung das Druckrohr D und das Rücklaufrohr R vom Zy- Dr rung Diebe Kindes Yistet die Mögtichkeit, 
den Fahrstuhl in einem bestimmten Stockwerk anzukalre 
Es sind nämlich auf der Ste 
stange zwischen den — 
; 16i weitere Anschläge paarweise b 
Fig. 21 bio 23. festigt, s. Fig. 25. Jeder line 
Anschlag eines Paares kann nad 
rechts, jeder rechte nach links nit 
derklappen, Die Klinkenpaare int 
je um 90° gegeneinander versizi; 
auf diese Weise kann ıman ein jedes 
durch eine Vierteldrebung der 
Steuerstangen in den Bereich ds 
Armes A bringen, während ıl 


Stiglerscher Fahrstahl mit Aufzugmaschine, 










£; übri i erden 

übrigen nicht getroffen wer 

| DIE SE Hat al Anschlag den Fahre 
ef abgestellt, so leitet man die Bew- 

| ) > — gung wieder ein, indem man > 
Er De D nächst die Stenerstange miitels de 


DL eversen zum Dr ac £ 
_ der Srewerweien Ya da 


Stenerseiles /; um den entsprechen 
den Winkel dreht, wobei sich . 
anderes Klinkenpaar einstellt. Dre 


TE sk ung up 


han zum erstehen Gig. 24. 


Steuerung der Aufzugmaschine 





Fig. 25, 
Bteuerstange für den Aufzug, 
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Koob: Das Hegullerproblem in vorwiegend graphischer Behandlung. 978 





das Steuerseil /, wird dann der Fahrstuhl in Bewegung ge- 
setzt, Da die Eudanschläge O0 zwei volle Scheiben sind, so 
sind sie bei jeder Stellung der Steuerung zum Eingriff 
bereit. 

Damit nicht der Fahrstuhl während des Aus- und Ein- 
steigens von einem andern Stockwerk, wo diese Vorgänge 
nieht bemerkt werden können, unversehens in Gang gesetzt 
wird, ist in der Kabine ein Hebel angebracht, durch den das 
Steuersell festgeklemmt wird. Dieser Hebel ist zu der Tür 
des Fahrstuhles derart in Abhängigkeit daß er jedes- 
mal eingerückt werden muß, bevor sich die Tür öffnen laßt, 
und erst wieder zurückgeschlagen werden kann, wenn sie 
geschlossen ist. 

Die Steuerung wird gesperrt, sobald eine Fahrstuhltür 
offen bleibt, und zwar durch kleine an jeder Tür angebrachte 





elektrische Kontakte. Anderseits kann immer nur diejenige 
—. . ttür geöffnet werden, vor welcher sich der Fahrstuhl 
befindet. 


Jeder Fahrstuhl ist mit 3 voneinander unabhängigen 
Fangvorrichtungen ausgestattet. Die erste tritt in Tätigkeit, 
falls die Seile reißen, die zweite, falls die zulässige Geschwin- 
digkeit überschritten wird, die dritte, falls der Fahrstuhl auf 
einen Widerstand im Schacht stößt. Alle drei wirken auf 
4 Keile an, welche gegen die hölzernen Führungen des Fahr- 
stuhles gepreßt werden, 

Der Nutzeffekt einer solchen hydroelektrischen Anlage 
kommt dem eines elektrischen Betriebes gleich. Dagegen ge- 
nügen im vorliegenden Falle 3 Motoren von zusammen 75 PS, 
während direktwirkende elektrische Aufzüge ungefähr 160 PS 
erfordert haben würden, 


Das Regulierproblem in vorwiegend graphischer Behandlung. 


Von Dr.-Ing. A. Koob, Ingenieur und Assistent an der Technischen Hochschule München, 


(Fortsetzung von 8, 808) 


Die Stabilität. 


In Fig. 9 gehört die Fliehkraftlinie A, Bı zu einem Reg- 
ler I mit grofsem, die Linie 4,B, zu einem Regler II mit 
kleinem Ungleichförmigkeitsgrad. Der Regler I war in der 
Stellung m, im Gleichgewicht und hat darauf unter dem Ein- 
flufs der durch die Kurve X Y dargestellten Beschleunigung 


Fig. 9. 





eine Bew eten, welche über dem ersten Wegele- 
ment de durch die Fliehkraftkurve aıyı It ist. 
Nimmt man die Stellung S. zur Geschwindigkeitsachse, so 
wird die zugehörige Geschwindigkeitsänderung durch die 
Zentralprojektion dw, gemessen. Diese besteht aus den 
beiden Teilen dw‘, und dw",, wovon dw', von den statischen 
Eigenschaften des Reglers allein abhängt, dw", aber im we- 
sentlichen von der Art der eingetretenen Bewegung. 

Es soll nun der Regler II, ebenfalls von der Stellung #ı 
ausgehend, eine Bewegung von der Beschaffenheit antreten, 
dafs für alle Stellungen 


on _dWs gleich einer Unveränderlichen n ist?). 
de; dw) 
In dieser Bedingung ist eingeschlossen, dafs auch 
dw"; 
dw", u 
daher auch F en 
r 


für alle Stellungen, 


Da nach der letzten Gleichung die beiden von der Flieh- 
kraftkurve begrenzten Arbeitsflichen in einem unverinder- 
lieben Verhältnis zueinander stehen, so werden sie sowohl in 
der gleichen Stellung ihre Maxima und Minima erreichen, 
als auch in der gleichen Reglerstellung zu null werden. Die 
Flichkraftkurven schneiden dementsprechend die Gleichge- 
wichtslinien in den gleichen Stellungen und kehren in den 
gleichen Stellungen um. Die Anzahl und die Weite der 
Schwingungen ist bei beiden Reglern dieselbe. Die 
Frage, in welcher Weise diese übereinstimmende Bewegung 
zweier verschieden stabiler Regler praktisch verwirklicht 
werden kann, wird von der Grundgleichung beantwortet. 
Diese ergibt: 





UF nam 
Von Yrao, 
oder by 
bi = Vn = nl (16). 


Ersetzt man in der letzten Gleichung die Beschleunigun- 


!) Zieht man In Fig. 9 OK; 1 AıBı und OR, N", By, 0 ergeben 
sich zwei Strecken qı und q, welche den Strecken y und g’ In Fig. 5 
w; 
Man erkennt leicht, dafs wu oo ist, also m hier 
ı 
dieselbe Bedeutung hat wie in den an Fig. 5 anknüpfenden früheren 
gd 


’ 
entsprochen. am’ 
Erörterungen über die Bedeutung des Widerstandes W, wo Jan = „ 


gesetzt wur. 
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gen durch die Trägheitsmomente der Schwungmassen der Ma- 
schine, so erhält man: 

a1 y» 

7 u: ‚ . . (15a) } 

Man kann demnach an einer und derselben Ma- 

schine die Schwingungen eines angenähert astati- 
schen Reglers in genau denselben Grenzen halten 
wie die eines stark statischen Reglers, wenn man 
nar die Schwungmassen der Maschine nach Mals- 
gabe der Gl. (15a) vergröfsert. Es bleibt dabei zu be- 
achten, dafs die Schwingungen der beiden Regler wohl rXum- 
lich, aber nicht zeitlich miteinander übereinstimmen, und 
dafs eine solche Uebereinstimmung auch nicht für die Gröfse 
der Geschwindigkeitsschw ankungen besteht. Denn es 
gilt für die Geschwindigkeitsschwankungen: 


day ; 
dan = nn (16), 
für die Beschleunigungen: 
Ponl am, 
& 
und demgemäfs für die Schwingungszeiten: 
dan 
“_/a _ı 
f zo, "y; (18). 
di 


Ließe man beide Regler unter derselben Beschleunigung 
bı die Bewegung von 0, aus einschlagen, so würde der Reg- 
ler II eine Fliehkraftkurve @, Yı liefern von der Art, dafs 


Vrdao, = Vr;do',. 
Man kann leicht einsehen, dafs dann wire: 
do, <de, 
VP, > FF, P 


Der weniger stabile Regler II neigt demgemäfs zwar 
zu kleineren Geschwindigkeitsschwankungen, aber 


und 


fordern, so folgt, dafs sich der weniger stabile Regler II 
rascher bewegt als der Regler 1. 

Mit der Frage nach dem Einflufs der Stabilitut hängt die 
weitere Frage zusammen, in welchem Verhältnis bei einem 
Regler Hin- und Rückgang zueinander stehen. Wenn der 
Regler I seinen Rückgang auf der Gleichgewichtslinie A, B, 
und in einer Stellung #', beginnt, wo die Verzögerung b'ı ge- 
nau so grofs ist wie die Beschleunigung bı in der Stellung 
0, so treten beim Rückgang doch von vornherein andere 
Schwankungen der Fliehkraft und der Geschwindigkeit auf 


in folgendem: 


erung dw, grüfser werde 
mit die Bedingung erfüllt werde: 


" Yr,de, == VFıda,. 
arnach ist für das Verhalten in i ıd ei B 
bei einem und demselben Regler zuher aen Größe a 
schleunigung noch von besonderer Wichtigkeit, wie grofs sich 
das Element apı der Gleichgewichtslinje auf die Geschwir 
digkeitsachse projiziert, oder mit andern Worten, wie Pr 


der Differentialquotieneg ?® ist. Es werde daher der Wert 


® 
dieses Differentialguotienten als die $ f 
zeichnet. Nach dieser Definition ist die Stabi ‚Röglers be- 
nen veränderlich mit der Stellung des Reglers Wie di ner 
projektionen gleichlanger Stücke der Gleichgewichtsli, r ntral- 
Fliehkraft auf die Geschwindigkeitsae 5 'htslinien der 


h ie 
himmt sie bei einer geraden Fiiehkraftlinie ph: 10 zeigen, 


ıB; von innen 
" Man beachte die Vebereinstimmung zwischen G1. (9) und (15a) 
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nach aufsen ab, noch stärker bei einer Fliehkraftlinie 4;B; 
Sie ist unveränderlich bei der Kurve A, B; und wilchet ein 
innen nach aufsen bei der Kurve A,B, '). 

In Fig. 11 und 13 ist nun Br ” .- > Ben- 
lierungskurven bei Abwesenheit jeglichen Widerstandes er- 
stalten, und zwar in Fig. I1 bei geringer, in Fig. 12 tei 
gröfserer Stabilität. Den in Fig. 11 eingeschriebenen Massen 
ist nur noch beizufügen, dafs der beiden Figuren zugran& 

l Regler eine Masse haben soll: 
a M= #, = 0,375 Masseneinheiten. 

In Fig. 11 bemerkt man im Fliehkraftdiagramm, wie 
der Regler, von P ausgehend, wachsende Schwingungen au- 
führt und zuletzt an der inneren Hubbegrenzung hei Q an 
stöfst. Das Geschwindigkeitsdiagramm zeigt den entsprechen: 
den Verlauf, 4'B’ ist die Linie der Gleichgewichtsgeschwir 
digkeiten. Die Schnittpunkte der Fliehkraftlinie der Bewegung 
mit der Fliebkraftlinie des Gleichgewichtes AB ergeben sie 
natürlich in denselben Stellungen wie die Schnittpunkte der 
Linie der Bewegung P'Q 
mit der Geschwindig- Fig.10. 
keitskurve des Gleich- 
gewichtes A’B’. Links a ' 
vom Gesehwindigkeits- IL hi, 
diagramm ist in Fig. 11 eo! +, H 
noch das Zeitdiagramm 2, ae traut 
der Geschwindigkeiten . 
P'Q" angegeben. A 

Fig. 12 läfst erken- 
nen, dafs auch bei ) 
gröfserer Stabilität die ee 
Schwingungen des Reg- ep ER 
lers fortwährend wach- ti I. 
sen und zuletzt zum i 
Anstolsen an eine der * 
beiden Hubbegrenzun- A; 
gen führen müssen. Es 


RS 
N 


N 


ist ja auch eine der  ı 
ersten Entdeckungen ge- -——] nl 
wesen, welche bei der ;\ —t 9 
Verfolgung des Regu- % 4. 
lierproblems gemacht Ar 


wurden, dafs ohne ir- 

gend einen bremsenden | dei 5 
Widerstand ein Regler I- \y 
nach einmal gestörtem U ya 
Beharrungszustand nim- ! i7 I 
mermehr ins Gleichge- i 
wicht gelangen kann. A 
Indessen I#fst sich nicht 

verkennen, dafs das An- a 
wachsen der Schwingun- Regler 
gen in Fig. 12 langsamer erfolgt als infFig. 11. ech 
zeigt sogar bei der gröfseren Stabilität das bemer Iche Be: 
Verhalten, dafs die ersten Schwingungen die er 
harrungsstellung $,, gar nicht erreichen, dafs sich er nähern, 
masse des Reglers derselben vielmehr in der - 
dafs sie abwechselnd eine gröfsere Strecke "r wachsen- 
eine kleinere zurückscehwingt, um zuletzt in ständig 

den Ausschlägen die Stellung S, zu umkreisen. 

N ee ul. 
') Nach dem oben Gesagten Ist die Gröfse der Stabilität ee 
lung aus der Fliehkraftlinie leicht ersichtlich. Bei einem # Wiskel de 
einmassigen Pendel ist sie aber nicht allein durch den gegen die 
stimmt, unter welchem die Gleichgewichtslinie der Fliehkräfte sie bioft 
Astasiellufe in dem betreffenden Punkte geneigt ist, sondern mon. 
such von der Entfernung des Punktes vom ge egee wg 
Bel einem Cosinuspendel, wo die Astasielinfe In jedem ist dagepte 
recht ist und das Projektionszentrum O Im Unendlichen liert, die Gleich" 
für die Stabilität allein der Winkel mafsgebend, unter welchem ist, Zwei 
Fewichtslinie der Fliehkräfte gegen die Wagerechte geneißt in ver 
Cosinusregler, deren Pendel einander genau gleichen, ei haben 
schledenen Entfernungen von der Drehachse aufgehängt #1 Arlich dr 
»war verschiedene Gleichgewichtsgeschwindigkeiten , a isdr 
gleichen Fliebkraftlinfen, und die Aenderung der Wink dal beiden 
keit in ihrem absoluten Betrag ist nach dem Vorangehenden 
ebenfalls gleich erofs, Es folgt daraus auch, dafs En delareb 
Oosinusregler astatisch bleibt, wenn man den Abstand des 

punktes von der Drehachse indert. 
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Der Widerstand. 


Wendet man die entwickelten Untersuchungsverfahren 
auf einen Regler an, der einen gleichmälsigen Widerstand zu 
überwinden hat, so ergibt sich, dafs seine Bewegung während 
der ersten halben Schwingung von der eines widerstandslosen 
Reglers im Wesen nicht verschieden ist. Um die Unterschiede 
zu zeigen, welche im weiteren Verlaufe gegenüber der wider- 
standslosen Regulierung auftreten, ist in Fig. 13 der Regler 
der Figur 12 bei drei verschiedenen Gröfsen W,, #3 und W, 
des Widerstandes untersucht, 

Wenn sich der Regler in der Stellung 5 im Gleichge- 
wicht befindet, so dafs Punkt P die herrschende Fliehkraft be- 
zeichnet, und er nun durch Entlastung der Maschine einer 
Beschleunigung unterworfen wird, deren Grölse aus dem Be- 
schleunigungsdiagramm der Figur 12 entnommen werden 

















möge, so bleibt er vorerst solange in Ruhe, bis die Fliehkraft 
um den Betrag des Widerstandes — beispielsweise W — ge- 
stiegen ist. Dann beginnt die Bewegung in P;, und sie verläuft 
von P; bis Q genau so, als ob 4; 3, die Gleichgewichtslinie 
eines widerstandslosen Reglers wäre. In @& verbleibt der 
Regler wieder solange in Ruhe, bis die Fliehkraft auf Rs ge 
sunken ist. Der Widerstand bewirkt damit, dafs in #, der 
Rückgang nicht mit einer kleineren Fliehkraft, als dem 
Gleichgewicht entspricht, beginnt, wie es bei Abwesenheit 
des Widerstandes der Fall wäre, sondern aus dem Gleich- 
gewichtszustande heraus. Diese Wirkung des Wider- 
standes ‚Ist es, welche den Regler dazu führt, dafs er zuletzt 
in der Stellung 8. zur Ruhe kommt. Zuvor verharrt er auch 
in ‚S;, weil dort die Arbeitsfläche der Stellkräfte zu null wird, 
solange in Ruhe, bis die Fliehkraft auf 7% herabgesunken ist, 
und geht hierauf in die Stellung 8., wo er in einem Gleich- 
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gewichtszustand verbleibt, der durch den Punkt U, dargestellt 
ist, wenn er nicht durch Einflüsse von untergeordneter Be- 
deutung (Erschütterungen und dergl.) allmählich In den durch 
M dargestellten Gleichgewichtszustand übergeführt wird. 

In ähnlicher Weise verläuft die Bewegung des Reglers 
auch bei den Widerständen W, und W,. Jedoch hat die 
verschiedene Gröfse des Widerstandes die Wirkung, dafs die 
Gleichgewichtslinie AıBı eine stärkere Neigung gegen die 
Astasielinie, also eine gröfsere Stabilität, die Linie A4,B, da- 
gegen eine geringere Stabilität als AB; aufweist. Es ent 
spricht ganz dem, was im vorigen Abschnitt über den Ein- 
flufs der Stabilität gesagt worden ist, wenn sich beim Hingange 
unter dem Widerstand W, kleinere Abweichungen der 
Fliehkraft und ein kleinerer Ausschlag, unter dem 
Widerstand W, die Abweichungen und der Ausschlag grölser 


Fig. 12. 


Beschleunigungsdiagramm 
| 











ergeben als unter W;, und wenn, wie das Geschwindigkeits- 
diagramm zeigt, bei den Geschwindigkeitsschwankungen 
w;, ty und ıv, das umgekehrte Verhältnis besteht, Ferner 
erklärt sich dadurch die Uebereinstimmung der Gleichungen 
(9) und (15a), von welchen die erstere den Eintluls des 
Widerstandes, die letztere den Einflufs der Stabilitit zum 
Ausdruck bringt. Die von der mittleren Geschwindigkeit aus 
gerechneten, im Zeitdiagramm hervorgehobenen Geschwindig- 
keitschwankungen m, @,; und © ergeben sich dagegen um 
so gröfser, je grüfser der Widerstand ist. 

Auf Grund der aus der Figur 13 gewonnenen Einsicht 
kann über den Einflufs des Widerstandes auf die Regulierung 
zusammenfassend folgendes ausgesagt werden: Ein gewisser 
Widerstand ist notwendig, wenn die Regulierung 
stabil verlaufen, d. h, der Regler in den Gleich- 
gewichtszustand gelangen soll, Eine Vergrüfsernng 


54 














376 


des Widerstandes darüber hinaus ist in jeder Hin- 
sicht schädlich; denn sie bewirkt, dals sowohl die 
Schwingungen des Reglers als auch die Schwankun- 
gen der Geschwindigkeit gröfser werden, und ver- 
langsamt auch die Regulierung, wennschon in nur ge- 
ringem Mafse. Das Kennzeichen dafür, dafs der Widerstand die 
für eine stabile Regulierung erforderliche Gröfse hat, besteht 
darin, dafs die Endpunkte der einzelnen Zweige der Flieh- 
kraftkurve innerhalb des Widerstandsbereiches + W liegen 


Widerstand einer Öelbremse. 
Der Widerstand einer Oelbremse verläuft nach einem 
wesentlich andern Gesetz als der im vorstehenden Abschnitte 
behandelte, unter dem man sich die Reibung in den Ge- 
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der Fläche F in den verschiedenen Stellungen des Reglırs 
unbekannt ist, so können auch der Widerstand ® und & 
Gleichgewichtslinie der Bewegung, über welcher im Aid 
kraftdiagramm die Arbeitsflächen F der dynamischen Stel- 
kräfte erscheinen, nicht ohne weiteres angegeben werde 
Um trotzdem unser Verfahren zur Darstellung des Regulier- 
vorganges auch auf einen mit Oelbremse a Ber 
ler anwenden zu können, sind wir genötigt, den durch GL \9) 
ausgedrückten Verlauf des Widerstandes ® durch eines m- 
genäherten zu ersetzen. 

- In Fig. 14 ist 4D die Fliehkraftlinie zwischen den + 
lungen $, und o,, AD, die entsprechende Widerstanäilln. 
Die Arbeitsfläche F. der dynamischen Stellkräfte ist die wi- 
schen den beiden Linien liegende Fläche ADD,. Mit e- 


Fig. 13. 





lenken des Regiers und 
die Widerstände zu den- / 
ken hatte, welche die Steu- Wi 























ger Annäherung kann diese Fläche bei gr 
nügend kleinem Je. durch das 
ADD, ersetzt werden, so dals 


F='%DD4a: (0). 


i r R ar r / / ö > / 7 
engegensene as L® 6 / Was Um auf Grund des als — 
hängig von der Geschwin- . , Pi gesetzten ge te Ms 
Mg der Bagnllerbewe; 4.7 / Pf beiden Punkte D un A 
gung und kann je nach A 7 / man daher so vorgehen, dafs man Fo 
der Art und Weise, wie f / / lenwert der Fläche F, zuerst .. 
die Oelbremse in den Rep- af / / nimmt, hierauf aus Gl. (19) Be bereche‘t 
ier eingebaut ist, mit grü- R / $ IR, und den Punkt D, einzeichn Ah 
Iserer oder geringerer An- 2 £ berechnet man die Strecke DD» aus U 


niäherung der Geschwin- a 
A 2 E4 
digkeit “ der Schwung- ’ 


masse proportional resetzt ir 


werden, Nach Gl. (5) ist diese Geschwindigkeit 
ae Vr 
a 
| 2 
Für den auf Punkt $ reduzierten Wide 
bremse kann demnach gesetzt werden: 
B- VFr=ulr 
Y; 
2 
worin der Koeffizient x die Stärke der Bremswirkung des 
Oelkataraktes kennzeichnet. Da von vornherein die Gröfse 


rstand der Oel. 


(19), 





t den Punkt D in die Figur ein 
sieht zu, ob er, auf die Geschwindigkeit 
achse AA zentral projiziert, ein #0 ı_ 
schneidet, welches die Grundgleichme 
Regulierung erfüllt: 


1 Yr,do,— YV: Afa 
, Trifft dies nicht zu, so ändert man den ang, = 
Wert von F, entsprechend ab und wird nach kurse 
bieren ein F, finden, das ein mit der Grandgieichunf | 
Einklang stehendes Am, liefert. kralt- 
Zur Ermittlung eines weiteren Punktes der Flieb und 
kurve nehme man an, dafs zwischen den er ich Mi sei. 
“ der Bremswiderstand unveränderlich und Gleich“ 
Unter dieser Voraussetzung ist zwischen 6, und ® = eich" 
gewichtslinie der Bewegung eine Parallele DE zu "Ti 
gewichtslinie der Ruhe AB, und der Pünkt 
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bei einem Regler mit gleichmälsigem Widerstand ermittelt 
werden. Die für die Stellung 0; gefundene Fläche F ge- 
stattet, den in dieser Stellung auftretenden Widerstand W 
zu berechnen, der wieder bis zu der Reglerstellung, auf 
welcher man den nächsten Punkt der Fliehkraftkurve be- 
stimmen will, als unveränderlich betrachtet werden muls. 


Fig. a. 








In der Stellung S, angelangt, die in der Nähe der 
Endstellung 8, des Hinganges liegt, kennt man die Gröfse 
der Fläche F, und kann daher den Widerstand der Oel- 
bremse ®W, in der Stellung $, angeben. In $, wird die Ge- 
schwindigkeit des Reglers und damit auch ® zu null, sodafs 
also die Widerstandslinie in den Endpunkt B der Gleichge- 
wichtslinie AB einmündet, Die Widerstandsflüche JU,B 
darf man gleich ?/, W, fe, setzen und den zwischen 8, und 
S, veränderlichen Widerstand durch einen unveränderlichen 


Fig. 15. 
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von der Gröfse ?, ®, ersetzen, welcher die Widerstandslinie 
UoZ2', ergibt. Auf Grund derselben findet man auch den 
letzten Punkt Z der Fliehkraftkurve wie bei einem Regler 
mit gleichmälfsigem Widerstand. 

Wenn nun auch eine auf solche Weise bestimmte Flieh- 
kraftkurve quantitativ etwas abweichen wird von derjenigen, 
welche unter der Wirkung einer Oelbremse entstehen würde, 
die genau das Gesetz der Gleichung (19) befolgt, so kann das 
Verfahren doch nützliche Dienste leisten, um wenigstens den 
Charakter einer ODelbremsregulierung zur Anschauung 
zu bringen. Man wird das Verfahren nicht einmal viel nie- 
driger einschätzen als eine Lösung desselben Problems, welche 
der Gleichung (19) in mathematisch genauer Weise gerecht 
wird, wenn man bedenkt, welche Schwierigkeiten einer ge- 
nauen Bestimmung des Koeffizienten x praktisch ee 
stehen, und dafs das in jener Gleichung a 
setz die breinsende Wirkung eines Oelkataraktes ja auch = 
angenähert anzugeben vermag. 

In Fig. 15 ist eine derartig gebremste eraung durch 
das Fliehkraft- und Geschwindigkeitsdiagramm und das Zeit- 
diagramm der Geschwindigkeit veranschaulicht. Der Regler 
ist als nahezu astatisch angenommen, weil sich in diesem 
Falle die Oelbremse als besonders nützlich erweisen kann. 
Er stimmt im übrigen mit dem schon in Fig. ı1, 12 und 13 
behandelten Regler überein, nur ist die Aufsere Hubbe- 
grenzung 8; etwas hinausgerückt. Die stetige Linie 4Q 
zeigt den Verlauf der Fliehkraft, die gebrochene Linie den 
zugrunde liegenden Verlauf des Bremswiderstandes. Es ist 
ersichtlich, dafs die Oelbremse die Regulierung dieses nahe- 
zu astatischen, im übrigen reibungslosen Reglers stabil 
macht. Vergleichshalber sind strichpunktiert die entspre- 
chenden Regulierkurven des ungebremsten Reglers einge- 
zeichnet. Sie zeigen, dafs bei Abwesenheit der Oelbremse 
die Schwungmasse schon beim ersten Ausschlag an der 
Kufseren Hubbegrenzung anschlagen würde; sie zeigen aber 
auch, dafs von Haus aus der gebremste Regler zu gröfseren 
Geschwindigkeitsschwankungen neigt als der ungebremste, 
Gehe man nochmals zu Fig. 14 zurück, und denke man sich 
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den Koeffizienten x gröfser als dort angenommen. Es läge 
dann Ds näher bei D, und die Fläche F, wäre kleiner. 
Damit sich trotzdem der von der Grundgleichung geforderte 
Wert von VF,4o, ergäbe, mülsten D und D, s0 weit höher 
hinaufrücken, dafs die Vergröfserung von Jo, die Verkleine- 
rang des andern Faktors V F, ausgliche, 


Man kann daher sagen, dafs eine Oelbremse die 
Ausschläge der Schwungmasse auf Kosten der 
Gleichförmigkeit der Regulierung verkleinert, 


In einer Abhandlung über »das Siemenssche Regulier- 
prinzip und die amerikanischen Inertie-Regulatoren « ') hat 
Prof. Stodola untersucht, welche Bedingungen erfüllt sein 
müssen, damit unter der Wirkung einer Oelbremse ein Reg- 
ler gleichbleibende Schwingungen um seine Gleichgewichts- 
lage ausführt, und ist dabei zu dem Ergebnis 
gekommen, dafs, unendlich kleine Schwingun- 
gen vorausgesetzt, der Widerstand ® in jeder 
Stellung 8, s. Fig. 16, gleich der dynamischen 
Stellkraft y sein mufs. Dieser Fall der Regu- 
lierung ist so interessant, dafs auch die in dieser 
Abhandlung niedergelegten Hülfsmittel daran 
erprobt werden mögen, 

Unter der Voraussetzung, dafs der Aus- 
schlag 2a des Reglers in Fig. 16 unendlich 
klein sei, kann e=@= und für den Geschwin- 
digkeitszuwachs w in der Stellung $ auf Grund 


der Gleichung (2) gesetzt werden: 
| Pe 2 


Dur pmide " 


hoben sei, ist 
gleich dem schraffierten Trapez, also 


F=-(d—Ntga (22). 
Nach GI. (19) ist 
yv=-xV/F- “Var zitg a, 
woraus folgt: 
” 
ü Vara)? + z =1.. (a3). 


Diese Gleichung besagt, dafs bei Erfüllung 
der über die Stärke der Oelbremse gemachten 


e die Schwingungen des lers tat- 
säichlich gleichbleibend werden können, und 
dals die Fliehkraftkurve zu einer Ellipse mit 
den Halbachsen xa Viıga und a werden kann 
Damit die Regulierung aber wirklich so ver- 
_ mufs auch die Grundgleichung erfüllt 
sein: 


VFau— V; bdz. 
Aus Gt (21) folgt: 
do = dw. ay == "Vien 2 
2 un li Zueman 4Vai_ 3, 


oder ae »Viga 


Hlmtm 
In die Grundgleichung eingesetzt, ergibt dies: 
tea 


b= _ 
Versen x. 


man noch x auf Grund von Gl. (19) durch _* 
—. 


zdr, 


Ersetzt 


so erhält man: 2 
Ka kieu 
en Kir Om tm 
) 2.1899 8. 506]n. r. 
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Die Beschleunigung mufs also nach einer Geraden rer- 
laufen und in der Mittelstellung 8. zu null werden. Ihren 
grölsten Wert hat sie natürlich in der Anfangslage‘$,, m 
2 = a ist und sich ergibt: 

katga (as) 
= . . (a). 
Ar Dun Chen 

Da man gewohnt ist, die Neigung der Flichkraftkur 
des Gleichgewichtes AB, die hier durch den Winkel « m 
geben ist, durch den ee des Regler 
auszudrücken, so möge dies auch hier geschehen. 

Wenn > und 04 die Gleichgewichtsgeschwindigkeie: 
in den Stellungen 5, und $, sind, so ist der Ungleichfrnig: 
keitsgrad über dem Ausschlag 2 a: 


gs m 

















ur ur u ® 


ver 
wofür in Hinsicht auf die Kleinheit von 2a geschrieben 
den kann: 
3 ii 2e nn atga 5 
= 20mm Om im 
Daraus folgt: 

atga — 10,08 

und : 
b, _ kam A (26) ). 


u er 


' den, wo 
) Die Identität der Gleichung (26) mit der foststelien. Leiser 
Stodola aufgestellten Gleichung lafst sich leicht fes bezeichnet Ist; 
lautet in der erwähnten Abhandlung, wo sie mit (12) 

Kar, > 2) )=32- 

2m \m *am/j "am 

‚ iger Bebar- 

Der Ausdruck = drückt darin die Wirkang et 


seizen, weil 
FUngsmassen aus und ist in unserm Fall gleich null In entspricht 
ir von dem Vorhandensein solcher abgesehen haben. d. 


30. 7 
"nserm Koeffizienten & der Oelbremse, ®; dem Ausschlag nd z 
kraft El 
fat der Quotient aus dem gröfsten Moment der Tyieb 


Bad 4 Nr, 11 
2 Mars IM, 


Die Gleichung der Geschwindigkeitskurve ergibt sich wie 
folgt: 
do - du 
2 4 Om m 
-— °%. „Via 9: BERN 
Ku 2 u Puh rVia ur 'g« 2 Em 


wi a) ra —( ) ir“ 


2 10 Dan tim 2 mm 


u" 2’ 
+, =1. ... em). 
(te Vize)’ a 
2 0 Poli 
Setzt man der Einfachheit halber 
kalte 
2 ur Om dm Sa 
so wird LEE 
et Pr bus ı 
Die Geschwindigkeitskurve ist demnach auch eine Ellipse 
mit den Halbachsen m und a. 
Die Abhängigkeit der Greschwindizrkeit von der Zeit er- 
gibt sich wie folgt: 


won di=®. 


(28), 


(29), 


Nach Gl. (25) ist 
dm ti8a 
v. Um Od 
und aus GI. (29) folgt: 
= al'ı _ ( “). 


äie a, 


Vewaafı-(2) Veralı-(”)' 


fr 


2m; 
—_ ru .r, 
ma wur, 


Daher: 


d- 


Pr 
P [2 
im arc sin - 


Nten " 

ur . 30. 

 () er 
fir 

4 


Trärbeitsmoment des Schwungrades und daher gleich der gröfsten Be- 
schleunigung d„ zu setzen. J entspricht der reduzierten Masse Fr, Ms 
ist identisch mit Om, sodass, mit unsern Bezeichnungen geschrloben, 
die Stodolasche Gleichung lautet: 


le. I rta 
eu| u ° |" 3m. 
oder vu den 

Ir 
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Demnach ist das Zeitdiagramm der Geschwindigkeit eine 
Sinuslinie, Die Zeitdaner einer Periode ergibt sich ans 


Vır« 
"r 


tin 


zu 


fr 


to 2nR 3 
| Iga 
Der größte Wert der Geschwindigkeit tritt auf, wenn 


(St)- 1. 
“ '. +, 


Er ergilt sich zu 
ka Yira 


20 Dim Midi 


(31). 


(32), 


Va = Mi 


was auch schon aus Gl, (29) hätte gefoleert werden können. 


Alle diese Ableitungen verlieren ihre Gültigkeit, wenn 
der Ausschlag der Schwungmasse 2a einen endlichen 
Wert hat, weil dann die Geschwindigkeitsschwankungen mw 
wicht mehr, wie in Gl. (21) geschehen, der Strecke y, son- 
dern den Zentralprojektionen von y auf eine gemeinsame Ge- 
schwindigkeitsachse proportional zu setzen sind. Zwar kann 
auch hier die Fliehkraftkurve zu einer Ellipse werden, wenn 
die alte Bedingung erfüllt ist, dafs 

bit =y. 

Aber der dazu erforderliche Verlauf der Beschleunigung ist 
keine Gerade und die resultierende Geschwindigkeitskurve 
auch keine Ellipse. Die rechnungsmäfsige Verfolgung beider 
wird hier, trotzdem der einfachste Fall von endlichen Schwin- 
gungen eines Reglers vorliegt, schon sehr verwickelt, Die 
in Fig. 16 eingetragenen Regulierungskurven sind daher 
mit Hülfe des graphischen Verfahrens bestimmt worden, das 
schon in Fig, 5 Anwendung gefunden hat. 

Dafs die Geschwindigkeitskurve keine Ellipse sein kann, 
geht aus der Fliehkraftkurve unmittelbar hervor. Die letztere 
hat astatische Tangenten in der Stellung $,. In derselben Stel- 
lung mufs die Geschwindigkeitskurve wagerechte Tangenten 
haben, was bei einer Ellipse nicht möglich wäre. Da das 
Maximum und Minimum der Geschwindigkeit immer eintritt, 
wo die Beschleunigung 0 ist, so kann der Schnittpunkt der 
Beschleunigungskurve mit ihrer Abszissenachse nieht in der 
Mittelstellung liegen, sondern der Schnitt mufs in der Stellung 
‘So erfolgen. Die unveränderlichen Schwingungen des Reglers 
sind also, was bemerkenswert Ist, unsymmetrisch zur 
Gleichgewichtslage., Auch das Zeitdiagramm der Geschwin- 
digkeit weicht von der Sinuslinie ab. 

(Schluß folgt.) 


Der Wärmeübergang 
und seine Verschiedenheiten innerhalb einer Dampfkesselheizfläche. 


Von Paul Fuchs. 


, „Im nachfolgenden sind aus einer Anzahl von Versuchen 
einige vollständige Beobachtungsreihen mitgeteilt, bei denen 
der Einfluß gewisser versuchsmäßig ermittelter Verhältnisse 
auf den Wirmeübergang an einer und derselben Dampf- 
kesselheizfliiche festgestellt worden ist. Die Zusammensetzung 
der wärmegebenden Rauchgase wurde unter Berücksichtigung 
der chemischen Zusammensetzung des Brennstoffes und der 
n dem freien Sauerstoff in den Rauchgasen bestimmten 
: eigen Luftmenge') berechnet, Die Hauptergebnisse 
z - Untersuchungen stützen sich allein auf die Gültigkeit 

es Gesetzes von Mallard und Le Chatelier über die Abhän- 


Y Fuchs, Kontrolle des Da 
i mpfkesselbetriebes in bezug auf Wärme- 
'rzeugung und Verwendung, 8.6 und 18. 


gigkeit der spezifischen Wärme der Gase von der Tempera- 
tur. Dementsprechend sind die Wärmekapazitäiten der Rauch- 
gase als Funktion der Zusammensetzung sowohl als auch der 
Temperatur nach bekannten Grundsätzen abgeleitet worden ?). 

In Versuch I ist der Verlauf des Wirmeübergan- 
ges an einer und derselben Heizfläche vom Eintritt 
bis zum Austritt des Wärmegebers festgelegt. In den 
Versuchen II, II, IV und V ist der Einfluß des verän- 
derten Wasserumlaufs innerhalb der Heizfläche auf 
den Wärmeübergang an einer und derselben Heiz- 
fläche bei gleichem Wärmegeber abzuleiten gesneht. 
In den Versuchen VI und VII endlich ist die Abhängig- 
keit der Wärmeaufnahmefähigkeit von der Art des 
Wärmeträgers nachgewiesen. 
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Versuch L 


Verschiedenheit des Wärmeüberganges innerhalb 
einer und derselben Dampfkesselheizfläche. 


Der zu diesen Untersuchungen benutzte Dampfkessel, 
Fig. 1, besteht aus acht über einander liegenden Rohrreihen 
von 5000 mm Länge, 95 mm Außerem und 88 mm innerem 
Rohrdurchmesser:; jede Rohrreihe setzt sich aus 10 neben 
einander liegenden Rohren zusammen. Der Rauchgasweg ist 
durch zwei senkrecht gegen die Rohre gerichtete Wände a 








durch drei Abdeckungen «, 
Die mit einem Pluszeichen versehenen Rohrabschnitte liegen 


d und e gegeben. 


vor dem Ueberhitzer von 36,60 qm Heizfläche, die mit einem 
Minuszeichen versehenen dahinter. Zählt man die Rohrreihen 


Heizfläche im Sinne des Rauch- 
gasweges, so erhält man folgende Bezeichnungen und Heiz- 


flächenwerte: 

Rohrreihe Heizfläche Summe Summe 
gm gm vH 

+ 1 9,052 9,05% 9,00 
: I 9,052 19,904 18,00 

» I 9,088 29,856 27,00 

» W 9,952 39,808 36,00 

: v 9,052 49,760 45,00 

» VI 9,953 59,712 54,00 

» Vo 3,041 62,755 56,70 

» VIII 3,041 65,004 59,41 
m 10,781 76,875 69,20 
Vo 10,781 87,356 79,00 

vI 1,870 Hl,ess 32,50 

* Vv 3,870 N5,096 56,00 
Iv 1,870 98 966 39,50 

UI 3,870 102,838 23,00 

» u 3,870 106,706 96,50 
- 1 3,870 110,576 100,00 

Die 


Rostfliche zu dieser He 
trägt 3,00 qm, 

Die Temperatnren wurden 
Thermoelementen nach Holborn und Wien 
silberthermometern bestimmt, Zur Ermittlung der Tempera- 
tur des Wassers innerhalb der Kesselheiztläche wurden Ther- 


Tschlüsse geführt, Die Geschwin- 


“ers wurde aus 
der Beobachtung von Flügelr; 2 


h für welche di 
Abhängigkeit der Umlaufzahl von der M Sn 


ni: “enge des durchflie. 
Benden Wassers empirisch festgestellt war. 


Es wurde beobachtet: 
Versuchsdauer 


Brennstoff, westfälische Förderkohle, Zeche 
Hagenheck: nutzbarer Heizwert 


izfliche von 110,576 qm be- 


je nach ihrer Höhe mit 


oder mit Queck- 


st ag min 


186 WE 


, . 76,54 vH 
H . B B 4,13 
Zusammensetzung o 5,39 
N Er 0,82 
Du . O,n4 


Rückstände . 
hyeroskopisches Wa ssor 


us 


an 
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Zeitschrift des Verdumg 
_entscher Ingeirun 


theoretischer Luftbedarf auf ı kg Brennstoff . Yscke 
theoretische Rauchgasmenge desgl. Ins » 
verfeuerte Brennstoffmenge . . 20025 
desgl. in I st. u u ya 3124 ‚ 
desgl. in 1 st anf ı qm Rostfläche EI 
Wassermenge, verdampft , 24000 
desgl. in Ist. . , , a Re - 2748,0 
desgl. in 1 st auf i qm Heizfläche 2 
Temperatur des Wassers . . ae 33,5 
Dampf, Spannung absolut . 1,50 kein 
zugehürige Temperatur . . . . ... 180,540 
Wärmekapazität für ı ke in gesättigtem Zu- EN 
MEBBe . . 5. . 663,2 WE 
Ueberhitzung über den Sättigungspunkt 54a; 
Temperatur des überhitzten Dampfes 241,03 si 
spezifische Wärme desselben für Ike. 0,901 " 
zugeführte Ueberhitzungswärme für ı kr 27,88 
Gesamtwärme des erzeugten Dampfes “ale 
Verdampfungsziffer für ı kg Brennstoff 
bei den Versuchsbedingungen 
Erzeugungswärme für ı kg Dampf Kö7ar WE 
mit I kg Brennstoff in Dampf umgesetzte ve 
Wärmemenge . nn 5 
mit I kg Brennstoff verdampfte Wassermenge ae 
von je 636,78 WE ae ee er S,tsi hy 
auf 1 st und für ı qm Heizfläche erzeugte 
Dampfmenge von je 636,72 WE . . . en. 
Rauchgastemperatur am Heizflächenanfang 13019 
desgl. am Eintritt in den Ueberhitzer he i 
desgl. am Austritt aus dem » . = 
desgl. am Ende der Dampfkesselheizfläche nn i 
Luftüberschuß in den Rauchgasen I,sıtaeh. 
Geschwindigkeit des Wassers r 
in Rohrreihe 1 ge 
desgl. u rk 
desgl, II Fe 
desgl. IV r 
desgl. V Ion 
en vn Der 
desgi. VII 0,093 


. .. En ee u 
‚Auf Grund dieser beobachteten Werte berechnet sich 
Wärmeverteilun innerhalb der Heizfläche wie folgt: 


auf 
Menge und Zusammensetzung des Rauchgases 
I kg Brennstoff: 


2,220 kg CO, - 13,06 Gewichtsprozent 


1,176 >» 0 = 6,13 u 
0,319 » H:0 — 2,00 » 
12,196 » N = 77,91 > 


15,001 ke = 100,00 Gewichtsprozent, 


ti: 
Wirmemenge auf I kg Brennstoff bei Meßpunk 


Heizflächenanfang. 

RE = 6,39 

spez. Wärme von CO; bei 1301°C — 0,151 > Gew ‚Pros. gr 

desgl. ° 0; = (,280%x £ -_ 11 

desgl. H:O » = 0,811 x » en = 
desgl, Y =, 


f — O2 x z u,e6 


“y , 
spezifische Wärme des Rauchgases 
auf 1 ker Brennstoff in den Rauch- > 99,09 vH 

Fasen vorhandene Wärmemenge.. 6750,23 WE = 93,9: 
Wärmemenge auf I kg Brennstoff hei Meßpunkt ®! 
Eintritt in den Ueberhitzer. 


spez. Wärme von CO, hei 42600 - 


= „ 
0,289 > Gew,-Proz. = 4 


dessr], ch, . — (226 25 pe 
desgl, H,O — 0,5758 u 1 4 
desgl, \ 0,861 ze i 
.n - u. = ’ g700 
Spezifische W ärme des Rauchenses 6 
ik, ke Brennstoff in den Rauch- ss vH 
FAren vorhandene Wärmemenge . 1828,03 WE 25, 


PT 


Im A Nr. 11, : w 
1" Se IL Fuchs: Der Armelbergung und seine Verschi 








Wärmemenge auf I kg Brennstoff bei Meßpunkt 3: 
Austritt aus dem Ueberhitzer, 


spez. Wiirme von CO, bei 320°C — 0,270%x Gew.-Proz. — 3,16% 
desgl, ı >» = (0,233 ’ = 1,366 
desgl. » H,O » = (530% = 1,080 
desgl, » N, » = (,254%x + = 19,109 

spezifische Wärme des Rauchgases 0,2500 


anf 1 kg Brennstoff in den Ranch- 

gasen vorhandene Wärmemenge . 1322,15 WE — 18,13 vH. 

Wärmemenge anf I kg Brennstoff bei Meßpunkt 4: 
Austritt aus der Kesselheizfläche. 


spez. Wärme von (0; bei 269°C = 0,211 x Gen „Proz. = 3,406 
desgl. 0,» 0,221>% = 1,354 
desgl. » H,0 = (0,518 x —= 1,036 
desgl. N > » = l,233> =1A,m1 

spezifische Wärme des Rauchgases 0,2550 

auf I kg Brennstoff in den Rauch- 

gasen vorhandene Wärmemenge . lou0,72 WE - 15,11 vH. 


Die Wärmebilanz stellt sich nunmehr auf Grund dieser 


Werte wie folgt: 


Wärmemenge des Brennstoffes 100,00 vH 
Verlust durch den Feuerungs- 
prozeß . er 6,08 vH 
von der Heiztläche aufgenom- 
1 | 73,3» vH 
Abwärmeverlust am  Heiztlä- 
chenende , Er: Ur 
im Mauerwerk und durch Strah- 
lung verzehrt (Differenz) ET) 
26,01» 
100,00 vH, 


In dem Diagramm Fig. 2 
Ausdruck gebracht. 


sind diese Beziehungen zum 
Sowohl die Wärmemenge als auch die 


Heizfliiche ist in Prozentwerten aufgetragen. 








Er Een 


-— m 
Lherhnigne Öse Ma rer Arme 


. Zu diesen gemessenen Größen sind nun weiter rechne- 
risch die verinderlichen Belastungsverhältnisse, die Wasser- 
mlaufwerte und der Wärmeübergang von Rohrreihe zu Rohr- 
reihe festgelegt worden, Die Ergebnisse sind einmal so auf- 
vostellt, daß der Weg des Rauchgases und die von ihm be- 
“'richene Heizfläche zugrunde gelegt sind — Fall A —, ferner 
‘», daß sich die oben angeführten Werte anf die ganze Rohr- 
reihe erstreeken — Fall B. Die einzelnen Beziehungen für 


edonbeiten innerhalb einer Dampfkessalbeisfäche. 
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den Fall A sind in dem Diagramm Fig. 3 dargestellt; der 
nach der mitgeteilten Wärmebilanz im Mauerwerk verblei- 
bende Wärmerest — 5,42 vH — ist hier durch Rechnung 
eliminiert, d. h, für die folgenden Betrachtungen kommt nur 
die der Heizfläche angebotene Wärmemenge zur Geltung. 
Heizfläche und Würmemenge sind im Diagramı wiederum 


Fig. 3. 

- os 
vH m 
wo 20 
12200 
” u 
_ mo 
“RiL} Bud 
u oo 
” 20 
wo 
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mm 
IN FIN 717777 
I 1.NIFN II IT 
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nach Hundertteilen aufgetragen; ferner befindet sich an der 
rechten Seite des Koordinatensysteines eine Temperatur- 
teilung. 

Die Striche mit den Zahlen 1, 2, 3... deuten die Rohr- 
reihen +1, +1I.... —If, —I innerhalb der Gesamtheiz- 
fliiche an. 

Kurve a stellt den Temperaturverlauf, Kurve 5 im ur- 
sächlichen Zusammenhange hiermit den Wärmewert der Rauch- 
gase, bezogen auf I kg Brennstoff, Kurve © endlich die An- 
teilnahme der einzelnen Heizflächenelemente an der Dampf- 
erzeugung in Hundertteilen der Gesamtmenge dar, 


In der folgenden Zahlentafel bedeutet £ die Rauchgas- 
temperatur, “/ deren Differenz zwischen den Rohrreihen, @Qır 
die in 1 st auf 1 qm Heizfläche übergegangene Wärmemenge in 
WE, Q, den gleichen Wert, 
je 636,12 WE bezw. 


ausgedrückt in kg Dampf von 
in vH. 


Fall A, 







vH 





Anfangstemperatur 





Rohrreihe + I 1025 147 67680 106,98 100,00 
» u 878 121 20 833 46,45 43,81 
» 1403 757 108 17 907 28,12 26,90 
» IV 649 9 14 050 22,06 20,03 
. v 558 Fr 11104 17,44 16,32 
> vI 490 17 8979 14,01 18,09 
. vu 473 12 6832 10,78 10,04 
. vom 460 . 6564 10,80 9,63 
Temp. beim Austritt 
aus dem Teberhitzer 320 9 
Rohrreibe — VII 311 8 aa 3,63 3,40 
® vi 303 M 2000 3,14 2,03 
. vI 297 r 1588 2,06 2,76 
" v 280 5 1 #26 2,56 2,67 
. iv 281 . 1 826 286 2,67 
. tr 273 4 1 #24 2.n6 2,07 
- IT 274 \ Er T 2,8% 2,47 
» i 260 z 1 426 ER TE Ye; 





Merherrs ihn ’ an Di a 


. 177 2 46 za 
. im E77 ’ın# 

. v Ines 21 3« 
* v IR T 16 9 
. vı in a1 Ir 2: 
* vn we “17 
“ vn im vs 


Ine dur Verauch bestimmte iittlepe Geerbwindirkeit 
ra Wansers in den “ınzeinen Kuhrreihen "Tiantt weiter, 
unter Benutzung den Werten 4. die Kinlanfgeruken r 21 ber 
rrehnen, welche angehen, win ult eine Gewienteinheit Wasser 
durch die Heistikche Nirben muß, she abe 
Kelührt wird Varliher ht die 
Ankunft, in der » die Wamergeschwindigkeit, r die sekrnd 
ich durch sine Hohrrelhe Mebernde Wamerimerge, or, endlich 


No nut 1m Mibeiläche "indlich durchsträmende Wasser: 
imemgen hinrlanitust, 


in Dampf üher- 
olgende Zusammenstellung 


u  — nie 





Habrrallın ' O,0nu Sir,au 18 020 205 
. n Dur LDR 7 »Aanz 272 

» im 0,60 27,01 n.272 29 

. iv 0,10 Im,04 5.004 sı0 

. v D,00% IM,sn ua2a an 

vi u,806 16,12 nn 450 

vu 0,10 urT 2121 412 

“ vıu 0,008 2,00 s04 114 


Durch Monnung der Femperntur des uniaufenden Was- 
vor Int welter Fontpenmtendit worden, daß das Wasser am vor- 
deren Tell der Heistiäche nur rd. 2°C wärmer als an hin- 
toren Ink, 

Nieruneh hut man Tolgrendln: Ber Wärmwegeber Andlert 
ln Vemmpermtur von #4 bin 4%, der Wirtmenufnehmmr 17 
hat unverknderliehe Temperatur, Wr 


«; der nlttlore Tem- 
beraturunteruhle A, wwlsehun 47 und Ip berschnet sich dem- 
mich wu 


» In, Io, 

( tu, 

In In, 

dor, wenn Su und IH dlie Tenperaturunterschiede zni- 

ohren 4 md" am Pölmtrhtt md Austritt sind, un 
A, Au Er 
nziı 

“(}, ‚) 

Ile mndnelonen Temporaturunterschile wid die Wien 


Mnrelgeluee % a Pe TE er Beet Vemperaturantersihind 


un dl Wirmeseoler ud Wirrmenfnechmen stellen sieh 
emmmeh win flyer: 


Fall A 
4. 


[) 

a Bu U “un ih 
Itohrreitie 1 I Ir0 “a, Baba ana 
. n wi Ian Aa 
- u \ | ar Pa,2u Ion 
r N DIRT Fı,4 LET 
* 5 v AL 0,78 td 
. ” vı Au AllzE) NT.R8 
vi its Ihn Bier 
vn LET to,at Eier 
. vın Isı 12, Ray 
. „im Im 1!* m 
x I id ae 
* . \ tiv Inwa Em 

ir r81 Ir.ar ”, 
PR z im 1.8 94 at 

„ .»» ram 
1 LER Iv,r 


Kerreie 1 4.37 ne 
D P3i 27 34 +. 
. sn 19,44 %.i 
. iv ı9. 27 u; 
. v 15.08 a 
. vi 18. 2: 
. vu 2.97 is. 
» vı 13.4 14 


Finen Maßstab für die Richtigkeit der Angayen Ber dr 
‚durchgehenden Wärmermengren erhält man aus dem Vırgat 
er relativen Werte der - grmessenen — Wassergescri 
Airkeiten e und der berechneten — Wärm-darbgangn 
korftizienten &: denn die nngleichmäßige Anfnabze der 
Wärme heine Gleichgewichtsänderungen, die durd & 
ent-prechenden Bewegunzsgeschwindigkeiten gemessen wer 
den. Hier hat man: 


r t 
vH E 
+ 100, Im. 
we EEE 
s 11 Dee ü 464 363 
IV j A Fe . 38 “2 
: ee arrendı BE 
en er 28.1 HR 
. vi u | © 1 
VIE. In ee a at 3,4 at 
U % 1,57 mal größer, f, 1,19 mal gröder 
In Rohrreihe I III x 2,01 . » ty 1, 
ist gegen IV x 2,08 » ss bin 
Rohrreihe Vkazıs » » it, 2,10 
VIx 2,22 » ty, 2,51 
VI 508 » - ty 4,09 
VII &k 301 > a ty 3,0% 


Die Ursache für die Verschiedenheit der ne 
In der Gräße (des Temperaturgefälles. Wird die Tem 
des Wassers im Mittel zu 187°C ar arg ang De egches 
man folgende mittlure Temperaturen fx des ar 
nnd Temperaturunterschiede £ ı gegenüber dem 
nehmer: 


j 

t 3 

5 8% 

6% 

Hohen E00. en = Pr 
Mi en an an 5 
m. 2 
Re a 
Iv en re"; 
Y BERN Mn 
Le 
12 1 Eee En tree © 


jede # 
Man kann ferner sowohl die Temspersiurumierseie" 
als auch die Werte für & im Verhältnis zu den zum 
Kohrreihe rültigen Werten ausdrücken, um den ar 
han zwischen #, und & darzustellen: man erhält 4 


. a r etragen: 
Die Abweichungen zwischen A und #, I 


0,0 
in Ruhrreiho I-; a Pr ET Ze 
I "ur Dal FE, + 055 
’ im de 3 ae Sue Sr Zee an 
IV Er ro 
V ’ .. Ton 
v1 . . = < _ 18 
v 1L ’ . . ‚ « du — 1,98 
vu ; j . aA we 


& ch- 

Die Abweichungen rithiren zum Teil as den ee 

trrsfehlkern her, sind iedoch grundsätzlich es 
die Veränderlichkeit der »pezitischen Wärme m 

Zulwps me der Pemmperatur. Ko erriht sich demmar ri 

Die Wirmedurchrangezahl k wächst aonk atır- 

Mropertiong: t ser Zunahme des EEE cn, 
INerschiedes Srrrnüher dem Wärmesufn®e 
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wobei zu berücksichtigen ist, daß infolge der 
Veränderlichkeit der spezifischen Wärme mit der 
Temperatur Abweichungen im positiven oder nega- 
tiren Sinne, je nach der Höhe der Temperatur nnd 
Zusammensetzung des Wärmegehers, auftreten, 


Versuche I, III, IV und V. 


Einfluß des Wärmeüberganges an einer und der- 
selben Heizfläche bei gleichem Wärmegeber, aber 
verändertem Wasserumlanf innerhalb der Heiz- 
flätche. 


Bei gleichem Wärmeträger und gleicher Heizfläche nimmt 
die Wärmeaufnahmefühigkelt mit der Verstärkung des Wasser- 
mmlaufes zu. Ausschlaggebend hierfür ist neben der Ver- 
teilung der Heizfliche innerhalb der Wege des Wärmeträgers 
die Bemessung der Querschnitte, welche das Dampf-Wasser- 
zemisch zu- und abzuführen haben. Es sind verschiedene 
Vorrichtungen bekannt, die den natürlichen Umlauf zur Ver- 
größerung der Wärmeaufnahmefähigkeit verstärken sollen, 
so z.B. die Dubiau-Rohrpumpe. Durch die weiter unten 
ausgeführten Versuche ist erwiesen, daß diese Vorrichtung 
den Umlauf bei richtig gewählten (nerschnitten nicht nennens- 
wert erhöht, jedenfalls nicht in dem Maße, daß eine Wärme- 
ersparnis sicher nachgewiesen werden könnte. Wenn nun 
scheinbar doch ein größerer Nutzeffekt der Dampferzeugungs- 
anlage vorhanden ist, so rührt dies von der vermehrten 
Tätigkeit der Veberhitzerheizfläche, nicht aber 
von der größeren Wärmeaufnahmefähigkeit der 
Dampfkesselheizfläche selbst her. Zudem tritt eine 
erkennbare Wirkung erst bei hoherBelastung derHeizfläche auf, 


Die Versuchsanlage weist folgende Verhältnisse auf: 


Versuch Versuch 

NW und III IV und V 
qm qm 
Kostfläche ae a are der wer ee 8,25 
Heizfliche des Dampfkessels . . . . . 205 310 
Heiztlliche des Ueberhitzers . . . . . 80 100 


Um den Wärmeübergang auf 1°C mittleren Temperatur- 
unterschied zu berechnen, sind folgende Wege eingeschlagen 
worden (auch für die Versuche VI und VII gültig): 

1) Die nicht gemessene Anfangstemperatur ist auf Grund 
der Angaben der Wirmebilanz berechnet worden. Hier- 
aus ist der Nutzeffekt des Verbrennungsvorganges in der 
Weise abgeleitet worden, daß der halbe Betrag der 
Restwärme mit dem gemessenen Verlust durch brennbaren 
Stoff in den Herdrilckständen vom Heizwert des Brennstoffes 
abgezogen ist. Durch Proberechnung ist dann unter Be- 
rlicksichtigung der veränderlichen spezifischen Wärme der 
gasförmigen Rauchgasbildner die Anfangstemperatur ermittelt 
worden; erfahrungsgemäß dürfte sie der wahren Temperatur 
bis auf wenige Grade gleichkommen. 

2) In bezug auf die Temperaturverhältnisse innerhalb der 
Dampfkesselheizfläche sind die gleichen Bedingungen wie 
bei Versuch I hergestellt worden, d.h. der Wärmeaufnehmer 
hat innerhalb der Heizfliche gleichbleibende Temperatur. Für 
ılen mittleren Temperaturunterschied innerhalb der Dampfkes- 
selheizfläche allein, ohne Berücksiehtigung des Ueberhitzers, 
ist das Rauchgas-Temperaturgefälle vom Eintritt bis zum 
Austritt aus dem Ueberhitzer zur Endtemperatur der Kessel- 
heizfläche gezählt worden. 

...» Die Ueberhitzerheizflächen liegen zur Hälfte im 
Gleich-, zur Hälfte iin Gegenstrom mit dem Wärmeträger. 
Der mittlere Temperaturunterschied #,. ist hier unter Beibe- 
haltung. der vorher angerebenen Bezeichnungen (statt W' 
Wasser) ist hier 2 (Dampf) gesetzt) berechnet worden nach 


dem Ansatz 
f Ina + fin uu+f 
(— : ) (tir- . ) 
= ln + fin 
2 
Prien + Bm 
2 


Die Ergebnisse der Beohachtungen sind in der Zusam- 
menstellung auf 8. 284 niedergelegt. 


fr, 
In 
Ps 
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Aus den Versuchen II und IH ist eine Vermehrung der 
Würmeaufnahmefähigkeit durch die Dubiau-Kohrpumpe nicht 
erkennbar, Die Verhältnisse innerhalb der Gesamtheizfläche 
sind annähernd unverändert. 

Andere Ergebnisse haben jedoch die Versuche IV und 
V, Scheinbar aus Anlaß des durch die Rohrpumpe kinst- 
lich vermehrten Umlaufes ist die Wiärmeaufnahmefähigkeit 
so gestiegen, daß immerhin trotz etwas höherer Bela- 
stung rd. 4, vH mehr Wärmeausbeute als sonst vorhan- 
den sind. Aber dieser tatsächlich größere Fffekt ist ja 
nur scheinbar der durch die Rohrpumpe erhöhten Um- 
laufbewegung entsprüungen, und in Wahrheit hat diese Vor- 
richtung nur sehr viel nasseren Dampf geliefert, der in dem 
reichlich bemessenen Weberhitzer überhbitzt wurde. Würde 
der erzeugte Dampf mit seiner der Kesselheiziläche ent- 
sprechenden Beschaffenheit in Rechnung gezogen, so hätte 
man keine größere, sondern wahrscheinlich viel eher eine 
kleinere Wärmeausbeute, Nimmt man bei Versuch IV und V 
für den Eintritt des Dampfes in den UVeberhitzer vergleichs- 
weise trocken gesittigten Zustand an, so heträgt bei dem 
geringeren Temperaturunterschied in Versuch IV (158° C) der 
Wärmeübergangswert 35,5 WE, während er sich bei Ver- 
such V mit dem viel höheren mittleren Temperaturunter- 
sehied (279° C) nur anf 20,5 WE stellt. Neben diesen auf 
außerordentlich viel nasseren Dampf hinweisenden Umständen 
hat man ferner: 

Versuch IV v 
wE WE 
Rauchgaswärme auf I kg Brennstoff, im Ueber- 
hitzer aufgenommen . . 


“2000.20. . 1200,3 901,0 
Ueberhitzungswärme im Dampf auf I kg Brenn- 


1777 ee 671,5 510,8 
Unterschied zwischen Würmeträger und -auf- 
nehmer für I kg Dampf . ar 34a 50,8 


Es ist nun die Annahme berechtigt, daß in beiden Fällen 
der Nutzeffekt des Dampfüberhitzers der gleiche ist. Man 
hat also in Versuch IV sehr viel mehr Aufdampfarbeit als in 
Versuch V anzunehmen, d. h. es ist wesentlich nasserer 
Dampf von der Kesselbeizfläche erzeugt worden. Mithin ist 
die durch diese künstliche Umlaufvermehrung scheinbar her- 
vorgerufene positive Wirkung nicht vorhanden; wohl aber 
kann — wie in diesem Fall — eine noch nicht voll belastete 
Ueberhitzerheizfläche vereinigt mit der Umlaufvorrichtung ein 
positives, d.h. Wärme ersparendes Ergebnis zeitigen. Dabei 
muß allerdings die Rohrpumpe so angeordnet sein, daß sie 
schon bei geringer Belastung der Kesselheizfiäche in erkenn- 
bare Tätigkeit tritt, ganz abgesehen davon, daß feuchter 
Dampf mit einfacheren Mitteln erzeugt werden kann. 


Versuche VI und VII, 


Abhängigkeit der Wärmeaufnahmefiähigkeit 
einer Heizfläche von der Art des Wärmeträgers. 


Es I#ßt sich rechnerisch leicht nachweisen '), daß die Zu- 
sammensetzung des Wärmeträgers von Einfluß auf den An- 
teil der Wärmemenge ist, der von einer und derselben Dampf- 
kesselheizfläche aufgenommen wird; mit andern Worten: Bei 
gleichen Zustandsbedingungen des Wärmeanfneh- 
mers, aber verschiedenartig zusammengesetztem 
Wärmeträger ergeben sich verschieden große Wär- 
meausnutzungen, hervorgerufen durch ıas mit der 
wechselnden Zusammensetzung des Wärmeträgers 
veränderliche Temperaturgefälle. Hierfür kommen in 
bezug auf den Wärmeerzeuger, den Brennstoff, zwei Umstinde 
in Frage: einmal seine Beschaffenheit, sodann die damit zu- 
sammenhängende Beschaffenheit der Rauchgase, Der Nutr- 
effekt des Wärmeerzengungsvorganges wird einmal hei glei- 
chem Luftüberschuß um so höher sein, je geringer der Ge- 
halt an Rickständen des verwandten Brennstoßies, d.h. je 
kleiner der Anteil der an diese gebundenen, für die Kessel- 
heizfliche verlorenen Wärme ist. Betrachtet man ferner die 
spezifischen Wärmen der Raucbgasbildner, so fällt die hohe 
spezifische Wärme des Wasserdamjfes hier besonders ins (ie- 


ı) Mitt. a. d. Praxis den Dampfkennelbetriehex unw. KXNIV 1908 
8. 380, 
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Versuch Nr. 
Versuchsdauer . 


Brennstoff: Zusammensetzung 


nom n 


Rückstände -. . 2 2 2 2.20. 
hyeronkopinehes Wasser . . . 

nutzbarer Helzwert ET 
theoretischer Luftbedarf für I kg Brennstoff , 
theoretische Rauchgasmenge desgl. 

verfeuerte Brennstofmenge . 

desgl. In 1 st PR 

desgl. In 1 st auf 1 qm Kostilüche . 


Wassermenge, verdampft 
dee. n I 2 
desgi. in 1 st auf I qm Heiztäche . 
Temperatur des Wassers . 


Dampf, Spannung absolut 
zugehörige Temperatur , . 2 2... 
Wärmeinbalt für 1 kg In gerät, Zustande 
Ueberhlizung über den Sättlgungspunkt 
Temperatur des überhitzien Dampfes 

spez. Wärme desselben für Ike . . . 
zugeführte Usberhitzungswärme für 1 kg. 
Gesamiwärme des erzeugten Dampfes 


Verdampfungsziffer bei den Versuchsbedingungen 
Erzengungswärme für 1 kg Dampf . BE 
mit 1 kg Brennstoff in Dampf umgesetzte Wärmeinenke WE 
1° > verdampfte Wassermenge von je 696,12 WEkg. 
Rauchgastemperatur am Heizflächenanfang 
RE: a =. } aus dem Ueberhitzer 
» ” Ende der Dampfkesselheiztläche 
Cuy-Gebalt der Rauchease in Raumprozenten . . 0. z 
Or >» 6} » » > Era rin Im 
Luftüberschuß . EEE) ne 
auf 1 kg Brennstoff tatsächlich entfallende Lufimenge 
aus 1 » > . erzeugte Rauchrasmenge 


Zusammensetzung des Wiärmetriigers a Ri 
7 . 
"Na . 
co . 
desgl. in Gewichtprozenten % - 
R,0 , 
N 


“pez. Wärme des Wärmeträgers um Eintritt in den Unberhiizer 
desgl, am Austritt aus dem Ucherhitzer _ R 
> » Ende der Kesselheizfläche 


Eintrits bert 
Austritt } Ve itzer 
Austritt Kesselheizfäche 
Innerhalb der Kesschheizfäche 

tat anf im. 5 Ze 

1°C und 1 qm 


Rauchgaswärmemenge auf 1 ke Brennstoff 


mittlerer Temperaturunterschiei 
aufgenommene Wäarmemengo In 
Wirmeüberpangszahl & für 1 st, 


mittlerer Temperatgrunterschieil Innerhalb der Leh 
aufgenommene Wärmemenge in I at auf i qm . 
Wärmeöberganenzahl & für 1 +t, 1°C und 1 gun 
Wärmebilanz: 

von der Gesamthelziliche aufgenommen 
Wärmelnhalt den Rauchgases am 
Wärmemenge im Unverbrannten 
Differenz: Loltung, Strahlung un 


erhitzerheiztläche _ 


Heizflächenenige 
der Herdrlckatänd, x 
d Wärmeinhalt des Keswlimauerwerkus 


wicht. Bei rleichem Nutzeffekt 
ganges und gleichem Brennstoff wird man eine um so kleinere 
Anfangstemperatur erhalten, je mehr Wasserdampf im Wärme 
träger vorhanden ist; weiter ist die Wirmekapzitiit die = 
Rauchgases bei gleicher Endltemperatur bedeutend | röß a per 
bei einem Wasserdampf in weringzeren Mensen nn“ w 
Wiärmeträger. ” ae 

Aus den Versuchen VI und VI ist eine 
dieser gesetzmäßigen Beziehungen erkennbar 


des Wärmeerzeugungsvor- 


Bestätigung 
Rost- und Heiz- 





natär- Umlaaf, m. 
Feen vermehrt durch Yon 
amianf Dubian- Rohrpumpe unlanf 
11 m iv v 
10.5’ Jıosı7 19a 
vH 77,48 76,80 Ta 
n 4,32 4,30 4,81 
. 5,39 6,55 4,08 
. 0, 0,0 DM 
. 1,18 0,74 0,1 
. 8,41 8,96 9,50 
B 2,45 2.26 2,68 
WE 7388 219 7455 
ke 10,202 10.018 10,310 
. 11,030 10,815 11.168 
. 7747 8054 11242 
- 76%,3 783,0 1080,9 
» 114,3 117,4 131,0 
. 54828 55375 &0936 
- 5487,5 Ss68,0 TTELE 
. 17,82 17,80 25.10 
Dr 22,8 16,0 19,5 
f 4,37 14,#1 15,00 
er “ di 103 196,9 197,8 
WE 666.04 066,55 666,0 
%C 1244 127,1 133,8 
> 219,6 324,0 331,0 
WE 0,5309 0,6385 0.5410 
. 66.79 68,4 72,4 
° 732,83 734,91 739,05 
7,07 6,87 7m 
WE 710,53 718,97 719,75 
ge 5023,14 | 4939,32 5182,20 
ka 7,88 7,76 s,18 

. % rd. 1280 | rd. 1255 Li a 
. 482 ? 

” iu 265 330 E 
2 355 54 s09 in 
vH 11,38 12,77 11,80 N 
» 8,07 6,80 7,60 er 

1,02 fach | 1,48fach 1 „briach re 
ke 16,678 14,823 16,186 .- 
> 17,417 15,059 | 16,939 a 
ö 2,255 2,218 2,978 gr 
» 1,382 1,118 1,901 y 
0,308 0,298 0,338 ao 
g 13,475 12,020 12,988 Pe 
vH 12,95 14,17 19,47 pe 
> 7,87 7,18 7,9 ot 
. 1,74 100; te | 2 
» 77,44 76,80 en 5 - 
v 0,2591 aut 
x Oo. | 0.500 Omen | MA 
\ 2648 art 
ur 1448 er 
’ 1525 1118 1251 a 
" 755 :50 60 ne 
WE 11471 11449 16249 Per 
» 15.2 15,2 25,3 ? - 
© | 3 | um 
WE 5034 u: 
> | 835,0 ‘ 
. 5.19 
vH 67.99 66,60 69,87 = ie 
” 21.41 19,16 16,78 ie 
2.20 215 | 0,96 us 
8,40 10,60 12,89 


Der Brens 

| enthält 

gasarın 
nnd 


Nichen sind analor denen bei Versuch II und nl. 
stoff in Versuch VI ist kohlenwasserstoffreich hr 
wenig Riekstände, der Brennstoff in Versueh VI Der Natt- 
und besitzt fast die doppelte Rickstandmengr. führten 
eBekt wird hier namentlich durch den zuerst ang® zw 
Umstand beeinflußt; es sei erwähnt, daß der zu enden 
angeführte insbesondere bei ans Braunkohlen — 
Wärmeträgrern ‘schr hoher Wasserdampfgehalt) BB 
Es wurde beobachtet: 


Nam 48 Nr. 11. 
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Versuch Nr, 2 0 0 0 a 2 rn 
Versuchsidauer 
0 .:..x 
:.;% 
Iireunstoff- Zusammensetzung | O i 
x 
EN ee Die 
Rückstände . 2 220 
hyeroskoplschous Wanser - - > 2 2 2. 
mutsbarer Heiuwert . > 2202. 
theoretischer Luftbedarf für 1 kg Brennstoff 
theoretische Rauchgasmenge desel, ; 
verfenerte Brennatsffmenge 
desgl, n 1ist „ Br 
desgl. In 1 st anf I qın Rostilche 


Wassermenge, verdampft . 
des), ni 5 
desgl. in 1 st auf 1 qm Heizfläche 


Dampf, Spannung absolut . 

sueehörige Temperatur . . 2. 2 2 0 
Wärmelnhalt für 1 kg In gesätt. Zustande . 
Ueberhitzung über den Sättlgungspunkt . 
Temperasır des ülberhitzten Dampfen . 

»pex. Wärme desselben für 1 kg . 
zugeführte Voberhitzungswärme für 1 ke 
Gesamtwärme des erzeugten Darmmpfes . 


Verdampfungszahl bei den Versuchsbedin- 
Bm... 2 2a .. 
Erzeugungswärme für | ke Dampf .. 
mit I kg Brennstoff in Dampf umkesetzte 

Würmemone > 2 
mit 1 ke Brennstoff verdampfte Wassermenge 
von jo GBB,T12 WERE .» . 2... , 
Zaschgustemperster am Helzflächenanfang . 
ei } aus dem Usberhitser . { 
. * Ende der Dampfkesselheisflüche . . 
00;-Gehalt der Rauchgase In Raumprozenten . 
Or » ” ” . . P 
Laftüberschuß BE wa na 
auf I ke Brennstoff tatsächlich entfallende Luft- 
menge . . a ar ae 


Versuche über 


. vH 


WE 
«ke 


ke/gem 
. % 
«WE 
. 0 


- WE 
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vi 
1088 6’ 
TA,8H 

4,08 
7,50 
1,05 
1.410 
5,30 

4,31 
7445 
10,233 
10,808 
7856 
777,7 
115,7 


60996 
6059,2 
19,80 


14,54 
195,7 
666,20 
116,5 
812,2 
0,5940 
02,8 
728,40 


7,716 
716,0 


5568,8 


3,78 


1805 
471 
360 
228 

12,20 
71,55 


vn 
10st 15" 


76,92 
4,24 
5,37 
0,08 
1,21 
9,27 
2,10 

7904 

10,008 

10,924 

8500 

529,3 

120,4 


59093 
5765,82 
18,90 


14,43 
195,4 
666,10 
129,9 
226,3 
0,6390 
70,0 
736,10 


6,9 
715,5 


4972,7 


7,81 


1235 
4194 
79 
355 

11,56 
7,00 


1,56 fach 1,57 fach 


15,636 


15,855 
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VeraBeh BP... oo 00a nen A vi vo 
aus 1 ka Brennstoff tatsächlich erzeugte Rauch- 
ganmenge VE RR DEE RER kg | 10,480 | 16,080 
( 00% . 5 2,180 2,237 
ö O . > 1,309 1,387 
w | ‚ 
Zusammensetzung des Wärmeträgers | mo " 5 0,877 0,514 
N ..> 12,890 | 12,102 
bl BE EFT RT 
BE" 7,00 8,01 
dengl, in Gerireen | N » 2,28 1,88 
N 22 .2..0®» | 7800 | 76,70 
»pez. Wärme dos Wärmeträgers um Austritt aus 
der Dampfkesselheisläche . . “0 n . WE | 0,2047 | 0,2008 
Rauchgaswärmemenge auf 1 kg Brennstoff Iilerbei » 1409 1562 
mittlerer Temperaturunterschied Innerbalb der 
Kosselheizläche . . ı 2 2 2 2 22.80 569 568 
aufgenommene Wärmemenge in Ist auf I am WE | 9011 5922 
Wärmeübergangszahl & für 1 st, 1 °C und 
Se ee ne a 15,8 15,8 
mittlerer Temperaturontersehled innerhalb der 
Ueberbitzerbeizflliche . . . . 2.2... °0 158 160 
aufgenommene Wiärmemenge in 1 at auf 1 qm WE | 4945 5044 
Wärmeübergangszahl k für 1 st, 1 °0 und | 
Laie >: ern Pi [975 
Wärmebilanz: 
von der Gesamtbeizfliche aufgenommen . , . vH 74,71 68,08 
Wiärmeinhalt des Rauchgases am Hetzflächen- ' 
MÄR = ae car ne ve ee 18,57 | 21,12 
Wärmemeng« im Unverbrannten der Herdrück- 
en EEE FEN 0,88 3,00 
Differenz: Leitung, Strahlung und Wärmeinhalt 
des Kenselmauerwerkes . - . 2 2 220» 6,44 6,05 


Sowohl der Nutzeffekt des Wirmeerzeugungsvorganges _ 


als auch das Temperaturgefälle innerhalb der Heizfläche ist 
bei Versuch VII wesentlich geringer; beide Ursachen be- 
dingen trotz gleichen Wärmeüberganges eine keringere Wiärme- 
ausbente, ein Gesichtspunkt, der bei vergleichenden Betrach- 
tungen, bei Vornahme von Abnahmeversuchen usw, nicht 
außer acht gelassen werden sollte. 





die l’estigkeitseigenschaften von Stahlguls 
bei gewöhnlicher und höherer Temperatur. 


Von C, Bach, 


Die unter dieser Ueberschrift (Z. 1903 8. 1762 u. 


schienene Arbeit berichtete unter 
der Herkunft O, der sich bei 


f.) er- 


anderm über Stahlgnß von 
gewöhnlicher Temperatur in 


Hinsicht auf seine Zihigkeit als ein recht gutes und gleich- 
artiges Material erwiesen hat, der jedoch bei höherer Tempe- 
ratur sehr bedeutend an Zähigkeit und Gleichartigkeit verlor. 
Es betrug die Bruchdehnung bei 20° C 25,5 vH und bei 


209° C 
auf . 
minderung weit geringer, nämlich zu 


N 
m hei Stahlguß M. 


’ 


nur noch 7,7 vH, entsprechend einer Verminderung 
4, Für Stahlguß anderer Herkunft ergab sich die Ver- 


1 
1, bei Stahlguß A und 


Dieser Unterschied veranlaßte das Werk, welches den 


Stahleuß O geliefert hatte, die Durchfüh 


rung von Versuchen 


init einem andern Stahlguß seiner Erzeugung zu beantragen. 


5 


Diese 


20° 100° 200° 300° 


mit Ob bezeichnet. 


400° 


Versuche sind inzwischen bei den Temperaturen 


500° C 
Hurchgeführt worden und haben die aus’ den Zusammenstel- 
Nngen I bis VI ersichtlichen Ergebnisse geliefert. 


Zum Unterschied werde das jetzt untersuchte Material 





Zusammenstellung I. 
Versuche bei 20° ©, 


li 2 3 ihafs u 
ä E 38 : ; Bruch erfolgte 
IHERREH I, 


ke/arm kelarm Fi vH 
TE 


Ob 1 | 2,01 2495 4218 274 62 40 
» 21] 2,00 2308 4204 288 564 42 » » . 
”» 8 2,00 2300 4108 28.3 60,2 41 . » » 
-» 412.00 2957 4191 27,0 55.1 38 * . . 
Durchschnitt 2375 4165 27,9 57,0 


Zusammenstellung IL. 
Versuche bei 100° CO, 











Pr Be Be 7 urn zur 
“ Fi 5 a 88 & 
PIE 8:53 
= Fi 3 :ı 28 E FE Bruch erfolgte 
siE E S Byi3ß 5 
& [= 7 [1 E: > 
em ei +H min 





zwischen den Teilstrichen # und 9 


7-8 
’.10 
2-10 









0b 5] 2,01 2114 4435 _ _ 20 | außerhalt der Mebläinge 

-» 6| 2,00 2145 dadd 16,1 47,9 25 | zwischen den Teilstrichen $ und % 
- 7] 200 2142 4602 14,8 47,5 22 | nahe dem Tellstrich © 

» 8| 2.00 22283 4705 155 0 » » > 5 
Uinrchachnitt 2150 4567 15,5 46,1 
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Fig. O1. 
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xewähnlicher nnd hiherer Temperatur, 
R Aantscher Inzenlenm. 


Zusammenstellung II. 
Versuche bei 200% 0, 













































u E1 -# „sw 
| # = gE 3:6 
8 “ 8 5 5 
| E z2 38 3% 
z z $ zn 82 343 Bruch erfolgte 
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Zusammenstellung VL 
Versuche bei 500° C. 
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Durchschnitt , 2365 _ 63,6 80,7 


Die chemische Analyse, ausgeführt von den Herren Dr. 
Hundeshagen und Dr. Philip, ergab für den Stahlguß Ob: 
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In den Abbildungen Ob I, Ob II und Ob’II sind die Er- 
gebnisse zeichnerisch dargestellt, und zwar in 

Fig. ObI zu den Temperaturen als Abszissen die Zug- 
festigkeiten als Ordinaten, 

Fig. Ob II zu den Temperaturen als Abszissen die Bruch- 
dehnungen als Ordinaten, 

Fig. O5 III zu den Temperaturen als Abszissen die Quer- 
schnittsverminderungen als Ördinaten. 

Die Linienzüge entsprechen den Durchschnittswerten 
jeder Versuchsreihe. Die für jede Versuchstemperatur be- 
zeichneten Einzelpunkte relten für die einzelnen Stäbe. 

Der Linienzug Ob I (Zugfestigkeit) zeigt Wachstum von 
4165 (bei 20°C) bis 5253 (bei 200°C), sodann Abnahme bis 
auf 2365 kg/gem (bei 500° C). 

Der Linienzug Ob II (Bruchdehnung) zeigt Abnahme von 
27, vH (bei 20°C) auf 15,5 vH (bei 100°C), sodann Aufstei- 
gen bis 63,0 vH (bei 500°C). Wie die gestrichelte Kurve 
andeutet, ist die geringste Dehnung bei rd. 125°C mit un- 
gelähr 15,0 vH zu erwarten, 

Der Linienzug Ob II (Querschnittsverminderung) ergibt 
Abnahme von 57,0 vH (bei 20°C) bis auf 40,6 vH (bei 200°C), 
sodann Wachstum bis 80,7 vH (bei 500° ©). Die eingetragene 
Kurve läßt die geringste Querschnittsverminderung bei rd. 
190°C in einem Betrag von 40,4 vH vermuten. 

Der Stahlguß Ob zeigt hiernach eine weit geringere 
Verminderung der Zähigkeit bei höherer Temperatur. Wer- 
den die beobachteten Zahlen zugrunde gelegt, so findet sich: 


v ind ’ für Stahlgus O für Stablgus Ob 
erm erun; er 
Bruchä chung von} 25,5 auf 7,7 (200°C) 27,0 auf 15,5 (100°C) 


d. i. auf ! 1 
3,3 1,8 





Dresdner B.:V, 


Zwitschrift des Veruinsg 
deutscher Inzenisum. 


für Stahlguß O für Stahlgus Ob 

Verminderung der 
Querschnittsver- 
ringerung von 


d. ji. anf 


50,4 auf 15,9 (200°C) 57,0 auf 40,6 (20°C) 


1 1 
3,2 1,4 


Um den Unterschied zwischen den beiden Materialien 
deutlicher vor Augen treten zu lassen, sind in den Figuren 
Ob IV, ObV und Ob VI die Linienzüge für beide einge 
tragen. 

In der Tat muß das Material Ob, dessen Festigkelts 
eigenschaften sich im kalten Zustand von denen des Materins 
O nicht bedeutend unterscheiden, nämlich 


haltts- 

Zugfestigkeit Bruchdebnung — Aerung 
Stahlguß Ob 4165 kgiqem 27,9 vH 57,0 vH 
s oO 4285 » 25,5 » 50,» 


für Dampfrohrleitungen usw. wegen seiner viel grüßeren 
Zähigkeit bei den Betriebstemperaturen als weit geeigneter 
bezeichnet werden, 

Das Aussehen der Oberfläche der zerrissenen Stäbe Is 
dem des Stahlgusses K (vergl. Z. 1903 Taf. 28) schr 
ähnlich. 


Diese Ergebnisse sprechen aufs neue dafür, 
daß bei Dasaikanseln und dergl. nicht der Zäbig- 
keit des Materials bei gewöhnlicher Temperatur, 
sondern derjenigen bei höherer Temperatur die 
größere Bedeutung zukommt. 


Stuttgart, den 1. Februar 1904. 


a be a ar I Se 
Sitzungsberichte der Bezirksvereine, 


Eingegangen 9. Dezember 1903. 
Dresdner Bezirksverein, 


Sitzung vom 12. November 1903. 
Vorsitzender: Hr, Meng. Schriftführer: Hr. Sehiemann. 
Anwesend 57 Mitglieder und 7 Gäste, 


Hr. Rebs spricht fiber olizeilich 
gegen Rauch und Ruß in Dresden. an 


Ergebnis mehrjähriger eingehender Vorarbeiten der 


Gemeindeverwaltun 
die Verhütung von a. en ist das Ortsgesetz betreffend 


und Rußbelästi en 
das am 7. März 1888 vom nanieh Ministerien ee, 
ist. Das Gesetz verbietet „und stellt unter Strafe das regel- 
mäßige Entweichen von Rauch, = 


der Ruß in sichtbare 
enthält. Es bedarf nach Ansicht des Vortragenden he I 


sonderen Nachweises, daß das andauernde Entwei 

zen Rauches ohne Schwierigkeit zu vormelden lat Das Amar 
wendet sich aber auch gegen ausnahmsweise und vorüber 
gehende Rauchbildung, verbiete 


t sie indes ii 
vorübergehende Rauchbildungen überhaupt rg Nr 


Es fragt sich nun, wie will die Beh - 
unvermeidbare oder _ ba wer ern unterscheiden, ob eine 


funden hat. Das ergibt sich aus 


ang 
chanden zweckmäßigen An 
Brennstoffe stattfindet. Um ı “ 
zu un a man drei Bedingungen zu erfüllen: chützt 
e Feuerungsan n müssen dem , 
entsprechend zweckmäßig eingerichtet ae der eo 
2) der Betrieb der Anlage muß ordnu ya, 


NE Ws; Dgsgemäß und sorg- 
3) die zur Verwend _ 
mittelgut sein. ndung kommenden Brennstoffe müssen 


Unter den unter 1) gekennzeichneten 
den Ausführungen des Redners solche zu verstehen, die d 
art durchgebildet sind, daß sie die Grundbedingungen für 
vollkommene Verbrennung erfüllen, nätnlich die Verhr gen für 
luft in ausreichender Menge an die in Verbrennun 
nen Körper heranführen, die innige Mischung a 


Anlagen sind nach 


| 





den brennenden Körpern bewirken, die Anfangstemperatur 1 
Verbrennungsraum gleichmäbig hoch halten, die Be 
Zeit zur Vollendung des Ver rennungsvorganges Ein in 
und Störungen der Verbrennung un armer ausst akt. 
übrigen aber den Anforderungen der Industrie =. 
Diesen Bedingungen wird je nach Lage der Verhältn bi 
die richtig bemessene Planrost- oder Troppenrostlene N  n 
normaler spruchung entsprechen können; in andern oder 
2. B. bei Verwendung besonders Kr B aessoderen 
bei außergewöhnlichen Betriebsverhältnissen oder beson. 
Kesselkonstruktionen, sind vielleicht die neuesten menden jeden 
Feuerungseinrichtungen zur Anwendung zu bringen. rich 
Fall aber muß die Feuerung den örtlichen eng nei 
tig angepaßt werden. Das kann manchmal gesch rr eb 
man die Rostfläche der Beanspruchung en en paßt, die 
tert oder verkleinert, die Rostart der Kohlensorte an 5 
Rostspaltenweite, den Neigungswinkel bei Trepp wölbe 
Korngröße des Brennstoffes gemäß wählt, die ae un 
umgestaltet, bei gasreicher langflammiger Koble enden 
führt, bei kurzflammigem Brennstoff die etwa voramufn 
Einrichtungen für Zuführung von Oberluft beseitigt Teich 
allem für scharfen Zug sorgt. Scharfer Zug ist aber n n sind 
bedeutend mit Zuführung übergroßer Luftmengen. d weite 
von diesem Gesichtspunkt aus ausreichend hohe un N 
er ornsteine zu verlangen. In Drundn gan 
anlagen immer mehr auf eine gerings be 
40 m. In München ist diese Forderung durch Me nes 
schluß festgelegt. Bei vorhandenen alten Anlagen, 2 mar- 
zufolge zu niedriger Schornsteine der scharfe Luftzug Tr. 
gelt, ist es in manchen Fällen möglich, die ungünstkl 7. 
kung des flauen Zuges auf die Rauchbildung de Ansicht 
führen reichlicher Luftmengen auszugleichen. DE 3 Io 
ist nicht zutreffend, daß durch größeren Luftübersch' nd; viel 
lich eine Verdünnung des Rauches herbeigeführt lichkeit 
mehr ist in der Tat, allerdings auf Kosten der Wirtseh 

eine vollkommenere Verbrennung erreichbar, von errauz 
daß die erforderliche Entzündungstemperatur im Feukin, 
gewahrt bleibt. Da die rauchschwache Verbrean rde # 
verschiedene Mittel erreicht werden kann, 80 ifen der 
nach Ansicht des Redners ein zu weitgehendes Eingr® ehmen- 
Polizeibehörde bedeuten, wern sie die Art der era 

den Abänderungen vorschreiben wollte. Es muß vi iben, 
allgemeinen den Feuerungsinhabern überlassen blei treßen, 
ihnen am vorteilhaftesten erscheinende Einrichtung zu 


Band 48. Nr. 11. 
12. Mirz 10H. 
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Was die zweite Forderung des Ortsgesetzes: »Die Anla, 
muß ordnungsmäßig und sorgfältig betrieben werden«e, betrl 
so ist es dem a ehrtich Bemühen der Königlichen Gewerbe- 
inspektion, die alljährlich theoretische Heizerkurse abhalten 
lüße, zu danken, daß in Dresden die meisten Heizer mit 
den : Vorgängen der Verbrennung und mit den Erforder- 
nissen für rauchschwachen Betrieb bekanut geworden sind. 
Der Besuch dieser Heizerkurse kann aber noch keine sichere 
Gewähr bieten, daß das Gelernte vom Heizer auch zur An- 
wendung gebracht wird, Es bedarf vielfach noch praktischer 
Unterweisungen vor der dem Heizer überwiesonen Feuerstltte, 
sowie einer ständigen Ueberwachung. Damit sind seitens des 
Rates zu Dresden zwei eigens für die Zwecke der Rauch. und 
Rußbekämpfung angestellte Beamte beauftragt: der städtische 
Inspektor für die Feuerungsanlagen und der städtische Heilz- 
aufseher. Diese Beamten haben bei ihren Revisionen unter 
andern alle beobachteten Bedienungsmängel zu rügen, den 
Heizern zu zeigen, wie es besser a wird, entsprechende 
Vermerke über die beobachteten Mängel in eine besonders an- 
gelegte Feuerungsliste einzutragen und erforderlichenfalls An- 
zeige zu erstatten, um liässige Heizer durch Strafen an ihre 
Pflichten zu erinnern. Finden die technischen Aufsichtsbeam- 
ten z. B. zu hohe Kohlenb auf dem Rost oder den Rost 
stark verschlackt oder unrege! ee, oder finden sie, 
daß die Luftzufährung nicht dem Betrieb entsprechend gere- 
gelt wird, daß die OÖberluftzuführung nicht sachgemä8 benutzt 
wird, daß das Abschlacken bei hohem Feuer, das Anheizen 
des Kessels, zu spfit vorgenommen, daß ohne Not zu ungeeig- 
neter Zeit — wird, werden umgestoßene oder abgebrannte 
Feuerbrücken, Spalten im Mauerwerk, hohe Aschenlage unter 
dem Rost vorgefunden, werden die Brennstoffe ungenügend 
zerkleinert usw., so werden die Heizer unter Umständen zur 
Verantwortung gezogen. Aus den angeführten Beispielen 
geht zur Genige hervor, daß die in Wahrnehmung des Orts- 

tzes erforderliche Usberwachung der Heizer von größter 

eutung ist, nicht nur In Hinsicht auf die Rauchverminde- 
rung, sondern insbesondere in Hinsicht auf den wirtschaftlichen 
Betrieb. Durch die Probedienste des Heizaufsehers ist Gele- 
mn geboten, einen Maßstab an die Leistungsfähigkeit des 
eizers zu legen und den etwaigen ungünstigen Einfluß des 
Heizers auf die Rauchbildung zu ermitteln, 

Die dritte Forderung des O etzes: Verwendung eines 
nn Brennstoffes, legt der Vortragende dahin aus, daß 
das Wort »mittelgut« soviel wie geeignet zu bedeuten hat. Denn 
ein mittelguter, ja sehr guter Brennstoff kann für die eine 
Feuerung gut geeignet sein, während er für eine andere 


regen fast unverwendbar ist. So sind stark backende 
Kohlen vielleicht für Planrost geeignet, nicht aber für 
normale 'Treppenroste, weil die Kohle schon auf den ober 


sten Stufen festbackt und nach unten gestoßen werden muß. 
Eine langflammige Kohle eignet sich weniger für Dampfkossel 
mit kurzer Feuerbüchse, da die Flamme zu frühzeitig mit den 
kalten Kesselwäinden in Berührung kommt und erlischt, Fein- 
körnige Kohle kann nicht mit Vorteil auf gewöhnlichen Plan- 
rosten verfeuert werden; hierzu eignet sich der Treppenrost 
besser, oder der Planrost bedarf besonderer Einrichtungen. 
Als ein für viele Feuerungsanl recht brauchbarer Brenn- 
stoff haben sich die dentschen Preßkohlen aus Braunkohle er- 
wiesen, die sich leicht und mit geringem Luftüberschuß, also 
bei wirtschaftlicher Ausnutzung, rauchfrei verbrennen lassen. 
Für industrielle und gewerbliche Feuerungsanlagen eignen 
sich die kleinsten Würfel am besten, weil sie schneller als die 
großen Stücke verbrennen und somit ihre Wärme schneller 
an die Heizflächen abgeben. Durch die Preßkohlen ist für 
viele Fälle ein zuverlässiges Mittel gegeben, um auf einfache 
Weise einen rauchfreien und wirtschaftlichen Betrieb zu er- 
reichen. Die Rußabscheldung wird bei Verwendung von Preß- 
kohlen erheblich vermindert, so daß man die Schornsteine sel- 
tener zu kehren hat, 

Binsichtlich der Einrichtung des Ueberwachungsdienstes 
teilt der Redner mit, daß für jede Feuerungsanlage, die einer 
Besichtigung-unterzogen wird, oder über die Beschwerden und 
Anzeigen eingehen, ein mit besonderem Vordruck versehener 
Listenbogen angelegt wird. Auf dem Titelblatt ist die Lage 
der Feuerung und ihre Beschreibung einzutragen. Die inne- 
ren Seiten sind für Meldungen und Revisionsvermerke einge- 
richtet, Die letzte Seite erhält Spalten für die regelmäßigen 
Rauchbeobachtungen. Die Rauchstärke wird an Hand der 
sechsteiligen Farbenskala eingetragen, die sich zwischen 0 — 
weiß und 5= schwarz bewegt. Fine Anlage wird jedesmal 
z bis 4 st ununterbrochen beobachtet und jede Aenderung in 
nor Rauchstärke nach Zeit und Farbe aufgeschrieben. In die 
Auuerungeliste werden jedoch nur Stärke 3, 4 und 5 einge- 


5 3 des Ortsgesetzes besagt, daß die technische und bau- 








olizeiliche Genehmi einer Feuerungsanlage den Ei 
ümer, Inhaber oder Vnssnehser nicht entbindet, zur Herbei- 
führung des rauchschwachen Betriebes Aenderungen der An 
lage zu treffen, sofern sich solche als notwendig erweisen 
sollten, Dieser Vorbehalt ist nötig, weil jede Feuerungsanlage 
den örtlichen Betriebsverhältnissen angepaßt sein muß, diese 
Verhältoisse aber den vorprüfenden technischen Beamten 
nicht bekannt sein können. Auch können sich die örtlichen 
und Betriebsverhältnisse ändern, 

Während die bisher besprochenen Paragraphen nur in- 
dustrielle und gewerbliche Anlagen sowie die Kontreihelsun: 
gen behandeln, wendet sich $ 4 den Hausfeuerungen zu, die 
einen großen Teil zur Rauch- und Rußplage beitragen. Die 
Bedingungen für rauchschwachen Betrieb von Hausfeuerungen 
sind zwar im Grunde dieselben wie bei den industriellen Feue- 
rungsanlagen; das Ortsgesetz führt jedoch die Hausfeuerun- 
gen besonders an und verlangt, daß sie durch ihre Bauart 
eine möglichst rauch- und rußfreie Verbrennung dauernd 
sichern, stellt aber nicht ausdrücklich die Forderung sachge- 
mäßer Bedienung und schreibt die Verwendung igneter 
Brennstoffe nicht vor, Die Veranlassung hierzu Fürfte die 
Schwierigkeit, ja Unmöglichkeit einer erfolgreichen Ueber- 
wachung gewesen sein. Die Vorschrift des $ 4 ist übrigens 
auch nicht rückwirkend gemacht. Die Wirkung dieses A- 

raphen kann nur gering sein, so lange die sachgemäße Be- 
ienung der Feuerungen rantaggn aaigern für die Rauchver- 
hütung ist. Die Konstrukteure haben aber Feuerungen er- 
sonnen, welche die zweckmäßlige Bedienung des Feuers durch 
konstruktive Mittel erzwingen. Auf der Deutschen Städteaus- 
stellung waren Feuerungen von Stier und von Schumann 
im Betrieb, welche nicht gestatten, daß der frische Brenn- 
stoff auf die glühenden Kohlen geworfen wird; vielmehr können 
die frischen Kohlen nur vor und unter die glühenden befördert 
werden. Unter die Ofenkonstruktionen, die unrichtige Bedie- 
nung er ausschließen, sind auch die Füllöfen zu rech- 
nen, bei denen die Verbrennungsluft von oben durch die Koh- 
len zugeftihrt wird. Auch die mit Anthrazit, Koks und nament- 
lich mit Kaumazit betriebenen Dauerbrandöfen sind ein vor- 
zügliches Mittel zur Rußverminderung und nutzen gleichzeitig 
den Brennstoff aus. Unerläßlich ist bei jeder Hausfeuerung 
eine richtig bemessene Schornsteinanlage. . 

Zum Schluß seiner Ausführungen weist der Vo nde 
auf die Gasfeuerungen hin und erwähnt, daß Friedrich Siemens, 
als er im Auftrages des sächsischen Ministeriums einen Be- 
richt ber die 1881 und 1882 in London veranstaltete Smoke 
abatement exhibition erstattete, diesen mit den Worten schloß: 
»Die vollkommene Rauchverhinderung bei entsprechender 
Ausnutzung des Brennmaterials und Ärbeitersparnis ist nur 
durch Einführung der Gasfeuerung mit zentraler Gaserzeu- 
gung zu erreichen.« . 

Darauf berichtet Hr. Krieger über Neuerungen an 
Lenkrollen bei Transporteinrichtungen. Er erörtert 
die Uebelstände, welche einrädrigse Lenkrollen hervorrufen, 
indem sich das Lenkrad bei schweren Belastungen in den 
Fußboden einbohrt und ihn beschädigt. Zur | 
dieses Nachteiles empfiehlt der Redner, in die Lenkgabel: 
zwei Räder einzubauen, die auf einer gemeinschaftlichen 
Achse laufen, wie sie amerikanische Ausführungen zeigen. 


Eingegangen 7. Dezember 1903, 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein, 


Sitzung vom 22. Oktober 1903. 
Vorsitzender: Hr. Stich. Schriftführer: Hr. Geiger. 
Anwesend 55 Mitglieder und 3 Gäste. 


Nachdem die Wahlen zum Vorstande vollzogen sind, be- 
richtet Hr. Stich tiber die 44. Hauptversammlung in München 
und Augsburg. 

Darauf spricht Hr. Wunder über die Funkentele- 
graphie und ihre neuesten Fortschritte'). Der Vor- 
tragende gibt einen Ueberblick über die physikallschen Ge 
räte und die Entwicklung der Funkentelegraphie und geht 
besonders auf die Entdeckungen von Slaby und Braun ein, 
Er bespricht die Versuche Mareonis, über «den Ozean funken- 
telegraphische Zeichen zu übermitteln, sowie die Ergebnisse 
der internationalen Konferenz für Funkentelegraphie zu Berlin 
im August 1902, 

In der sich anschließenden Erörterung berichtet Hr. Ph. 
Haas über Versuche, die er mit den einfachsten Mitteln an- 
ee hat, und wobei es ihm gelungen ist, Uebertragungen 

is zu 4km Entfernung zu erzielen, 


') Vergl. Z. 1901 S. 422, 1047; 1903 8, 196. 
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Sitzung vom 12. November 1903, 
Vorsitzender: Hr. Stich. Schriftführer: Hr. Geiger, 
Anwesend 32 Mitglieder und 2 Gäste. 

Der Sitzung war eine Besichtigung des im Bau befind- 
lichen neuen städtischen Gaswerkes und der im Betrieb be- 
findlichen Wassergasanlage vorangegangen. 

In der Sitzung spricht Hr. Stieh über die Nichtig- 
keltsklage gegen das Schlieksche Patent 80974, be- 
treffend eine mehrzylindrige Kraftmaschine mit 
tunlichst ausgeglichenen Massenwirkungen. 


Der Vortragende bespricht im wesentlichen die patentierte 
Einrichtung und gibt die veröffentlichten Entscheidungen aus- 
zugweise wieder '), 

Darauf spricht Hr. Trostorff über Zweck und Ein- 
richtungen von Wassergasanlagen?). 


Sitzung vom 26. November 1903, 
Vorsitzender: Hr, Stich. Schriftführer: Hr, Bogatsch, 
Anwesend 42 Mitglieder und 2 Gäste, 

Der Vorsitzende macht Mitteilung von dem Ableben des 
Vereinsmitgliedes Hrn. Au ust Pfeiffer. Die Anwesenden 
erheben sich zur Ehrung = Verstorbenen von den Sitzen, 


Darauf spricht Hr, Hammer über moderne und me- 
chanische Beieleazen 


Eingegangen 8, Sept. und 7. Dez. 1903, 
Kölner Bezirksverein. 
Sitzung vom 17. Juni 1903, 
Vorsitzender: Hr.Eulenberg. Schriftführer: Hr. Karch. 
Anwesend 53 Mitglieder und 5 Gäste, 
. Hr. Volk spricht über Wärmeströmung und Wärme- 
stauung in Kesselheizflächen, 

Soll durch eine Wandung eine WärmemengeQ in der Stunde 
hindurchgehen, so muß ein bestimmtes Tem öraturgelälle vor- 
handen sein, Betrachtet man einen Teil der Kemselhöirfläche so 
wird die dem Wasser zugekehrte Seite des Bleches die Tempera- 


be gt, so wird das Abströmen der Wirme 

erschwert, und um die gleiche Wärmemenge wie früher durch- 
zutreiben, muß die Feuerseite des Bleches eine höhere Tem- 
peratur, vielleicht 7' annehmen; das Tem eraturgefälle steigt 
von 4 —tauf T— Unter der Kesselsteinschicht findet dann 
eine »Wärmestauung« statt. Das Wort ist nicht glücklich ge- 
wählt, denn es handelt sich um kein Anstauen von Wirme, 
d r Temperaturen. 
Die Wärmestauung oder ie örtliche Blechüberhitzung spielt 
als Ursache von ssselschäden eine wichtige Rolle ®), 
Neuere Versuche haben uns in den Stand gesetzt, die Vor- 


gen von W. Ernst‘), von 'Holborn d Ditten- 
berger®), Austin ®), Mary Bryant) u.a, hen Sure 


Von Austin wurde 
namentlich der Uebergang der Wärme vom Blech an das 
Wasser untersucht und dabei gefunden, daß an dieser Stelle 
ein Temperatursprun eintritt, d.h, "die Wasserseite des 
Bleches hat eine um nige Grade höhere Tem 


2) 
peratursprung bei lebh . 
bildung und lebhafter Wasserbewer un: sinkt, ba nd 
Wasser, also namentlich beim Ueberdan von Wärme an 
nicht siedendes Wasser aber wesentlich st et. 
Erscheinung erblickt der Red i 
zesnien Siedoverang, der früher oft zur E 
xplosionen erangezogen wurde, die währen ir 
zens eingetreten waren, Seines Erachtens Ka Pr vo 
nisse vielleicht so, daß anfangs, solange das Absperryentil noeh 
geschlossen ist, die Dampferzeugung, also auch d 
bewegung sehr Exe, daher der Tomperatursprung ziemlich 
hoch ist; wird dann das Ventil Reöflnet, so nnt eine leh 
halte Dampfentwicktmng, das W ) ri 


asser kommt in Wallung, der 


) 2. 1898 8, 907, 1059 18218, ı8 
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Temperatursprung wirl vielleicht geringer, und da das Blech 
somit heißer Ist ei nötig, so wird plötzlich die im Blech üher 
schissige Wärme frei, Der Vortragende bat nachgerechne, 
daß bei einem Flammrohrkessel diese Wärmemenge hinreichen 
würde, um eine dem Inhalte des Dampfraumes pleichkommend 
Dampfmenge zu erzeugen, j 

rnst Bat das Wärmeleitvermögen von 10 Kesselsteinarten 
sowie von mehreren Oelen, Fetten und Anstrichen festgestellt 
Danach gehen durch eine Kesselsteinplatte von I mm Dicke 
und 1 qm Größe bei 1? Temperaturgefälle in der Stande im 
Mittel etwa 2000 WE hindurch: unter gleichen Voraussetrn- 
gen leitet eine Oelschicht 100 WE und ein Fingaschenbelug 
65 WE. Diese Werte gestatten, die Temperaturgrenzen on 
Durchgang von Wärme dureh Kesselheizflächen .—. 
wenn man bedenkt, daß bei den gewählten Maßeinheiten durch 
Eisen 50000 bis 60000 WE strömen. Sollen 2. B. die .. 
in der Stunde an I qm Kesselfläche 60000 WE De, - 
beträgt die Wassertemperatur 175° (10 at Druck), s0 . 
Wasserseite des Bleches vielleicht 190° haben. Ist das “ 
10 mm stark, so sind 10° Tempera fälle ergreg 
60000 WE durchzutreiben, und die euorseite .. je 
wird eine Temperatur von 200° annehmen. Lie nn 
dem Blech eine Kesselsteinschicht von 5 mm 8 ei ” = 
Jen sich annähernd folgende Werte ergeben: h asser | 
Wasserseite des Steines 190°, Blechseite des Steinen = 
Feuerseite des Bleches 350°. Flir einen Oelbelag -. 5 
Dicke würde sich für die Feuerseite eine Tempe 
Bleches von 500° ergeben. 

Die erste Folge ee örtlichen Blechüberhitzung ist, - 
zur Aufrechterhaltung der gleichen Be rg Fo 
Feuerung angestrengt werden muß. Noch ag Blech 
Einfluß auf das Blech, Nimmt man an, auf einer e gu er 
platte befinde sich eine kreisförmige Ablagerun Dlasken 
oder Oel, und die Temperatur des Bleches an gr diem 
Stellen sei 200°, an den belegten Stellen 450°, nn! Br 
Blechscheibe, die 250° heißer ist als ihre Umge rn ve 
auszudebnen versuchen und wird, falls das bar nu Die 
nicht nachgibt, die Gestalt einer Kugelhaube are thtıt 
Ausbauchung wird noch durch den Dampfdru mas 
und durch die Form des Kessels beeinflußt, Ein ee 
2.B. kann nicht unmittelbar eingebeult werden, e das Elo- 
muß erst flachgedrückt werden; dann erst en a 
drücken. Durch diese Formänderung eg i _ die 
fähigkeit, und der Dampfdruck kann ee we 
Wärme begonnen hat, namentlich wenn die ar 
sehr hoch sind und das Blech schon etwas wei „ 

Auch eine andere Wirkung der örtlichen ger möglieb, 
denkbar. Nimmt man an, die Ausbauchung sei ver fung, con 
wie z.B. in der Nähe einer Naht, einer zn. Ends 
Kesselstuhles usw., und betrachtet man eine kr Ep heißer 
Ablagerung, so muß der Blechstreifen, der um a 
ist als seine Umgebung, sich entweder an Oder er 
treten gewaltige Schubbeanspruchungen ein einen Kopf 
muß, falls das Strecken unmöglich ist, mit Fr Blech su 
enden einen großen Druck auf das vorliegen a 1000 bis 
üben. Die Rechnung ergibt Sehubspannungen v gem, also 
5000 kg/gem und Druckspannungen bis zu er 
Werte, die die Festigkeit des Materials eg ee 
kommt ein noch immer zu wenig beachteter ee 
nämlich das Blech bei den hohen Temperature von Kessel 
andere Eigenschaften besitzt, als der Berschaung, atte ein be- 
zugrunde liegen‘). Nach Versuchen von Meriene 1000 kgigem 
stimmtes Blech bei ewöhnlicher Temperatur "4700 keigem 
Festigkeit und 58 vl Kontraktion, bei 300 er de 
Festigkeit und 23 vH Kontraktion, bei 600° 1 de derBint- 
90 vH Bei 300° befindet sich das Fiußeisen im et n pr 
wärme, und diese Temperatur kann bei Hoch em N eintreten. 
einigem Steinbelag in der Nähe der Feuerung le durch Ab- 

Öertliche Blechüberhitzung kann nieht kung: 
lagerungen entstehen, sondern auch dureh Flam  harch 08 
ferner können die Bleche des entleerten Kesse Abkühlung 
liegendes Mauerwerk oder durch Flugasche ir 
geschützt sein und daher viel heißer bleiben der Dam 
gebung. Auf der 31. Delegierten -Versammlung - von 
kesselüberwachungs- Vereine hat Gyßling über ure gebeten, 
Rißbildung berichtet und die anwesenden mr ch zu sein. 
ihm bei der Suche nach einer Erklärung heh Manerwelles- 
/on den angeführten Rissen liegen zwei über Ei Mrennung 
Es ist daher keineswegs ausgeschlossen, daß Iöltet " 
durch die vorher beschriebenen Vorgänge engen imK 

Zum Schlusse bemerkt der Vortragende, nd Betrieb 
bau die Beziehungen zwischen Konstruktion hotorenbät, 
viel loser sind als im Dampfmaschinen- oder Gas 


) Vergl. hierzu 8,855 uL, 
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daß man dem Wirkungsgrad der Feuerung, der Lebensdauer 
eines Kessels viel weniger Beachtung schenkt als den Be- 
triebskosten der Motoren. Auch die Kesselschäden, nament- 
lich die Rißbildungen, werden noch zu sehr als Einzelerschei- 
nu>gen betrachtet, und es fehlt noch an Vergleichsfiällen, die 
zu sammeln vielleicht für die Ueberwachungs-Vereine und 
den Verein deutscher Ingenieure eine dankenswerte gemein- 
same Arbeit wäre. 

In der sich anschließenden Erörterung teilt Hr. Olaßen mit, 
daß in Zuckerfabriken oft mit Wasser gespeist wird, welches 
organische Beimengungen enthält. "Auf den Flammrohren bil- 
den sich dann ganz dünne Krusten, die die Wärme sehr 
schlecht leiten und häufg die Ursache von Einbeulungen 
sind. Er betont ferner den Einfluß, den die Beshellsnhelh der 
Oberfläche auf die Wiirmeübertragung ausübt. Die rauhen mit 
Kesselstein belegten Flächen übertragen die Wärme besser 
an das Wasser als das metallisch reine Blech. Nach seinen 
Erfahrungen üben daher geringere Kesse'steinschichten keinen 
ungünstigen Einfluß auf die Wirtschaftlichkeit des Betriebes aus. 

Der Vortragende kann sich dieser Anschauung nicht 
anschließen, betont aber, daß die vorhin erwähnten Tempe- 
ratursteigerungen natürlich nur an solchen Stellen eintreten 
werden, wo die angenommene Verdampfung von nahezu 
100 kg/qm stattfindet. 


Sitzung vom 11. November 1903. 
Vorsitzender: Hr. Eulenberg. Schriftführer: Hr. Karch, 
Anwesend 125 Mitglieder und 54 Gäste, 

Der Vorsitzende macht Mitteilung von dem Ableben der 
Herren Carl Coerper und Fritz Hönig und widmet ihnen 
warme Worte des Andenkens, 

Coerper wurde im Jahre 1830 als Sohn eines Pfarrers 
in Meisenheim geboren. Er besuchte das Gymnasium in 
Darmstadt und die technische Hochschule in Charlotten- 
barg, wo seine Studien durch den deutsch-französischen 
Krieg, an dem er teilnahm, unterbrochen wurden. Nach- 
dem er seine Lehrjahre in größeren Betrieben hinter sich 
hatte, gründete er im Jahre 1582 in Köln die Firma B. ori 
hausen & Co., aus welcher im Jahre darauf die Elektri- 
zitäits-Aktio ellschaft Helios entstand. Coerper war wohl 
der erste Elektrotechniker, der den Wert langsam gehen- 
der Dynamomaschinen erkannte, und seitdem die Gesellschaft 
Helios das Wechselstrompatent von Ganz & Co. erworben 
hatte, verfolge der Verstorbene mit eiserner Energie das Ziel, 
Städte von einer Wechselstrom-Kraftstelle aus zu beleuchten. 
Der erste größere Erfolg auf diesen Gebiete war die Anla 
des Elektrizitätswerkes der Stadt Köln; es folgte die Beleuch- 
tang des Kaiser Wilhelm-Kanales von nur zwei Kraftstellen aus 
auf eine von 100 km!'), die großen Kraftwerke von 
Amsterdam, en usw. Im Jahre 1901 trat Coerper aus 
dem Vorstand des Helios aus und gründete sich anf dem 
Lande ein Heim, wo er sich mit wissenschaftlichen Arbeiten 
beschäftigte. 


Coerper war ein Mann von gediegenen Kenntnissen, uner- 
müdlichemn Fleiß und seltener Geschafnurfuhrung, der sein 
Ziel mit stets gleichbleibender Ausdauer verfol Die große 
Entwieklung, welche das weite Gebiet der Elektrizität in den 
Jahren 1832 bis 1901 genommen hat, ist zu einem guten Teile 
er a senriben. 

ritz Hönig, der bekannte kölnische Dichter, gehörte 
Jahre lang dem Biker an und hat die Mitglieder oft 
durch humorvolle Vorträge bei gesellschaftlichen Veranstaltun- 
gen erfreut. 

Darauf pe Hr. Matschoß über die Anfänge des 
deutschen ampfmaschinenbaues (1780 bis 1830), 


Eingegangen 7. Dezember 1903. 
Bezirksverein an der Lenne. 


Sitzung vom 25. November 1903. 
Vorsitzender: Hr. Hase, 

i Anwesend 20 Mitglieder und 2 Gäste. 
ä Der Vorsitzende erstattet den Jahresbericht. Darauf wer- 
en die Wahlen zum Vorstande und Vorstandsrate vollzogen 

und andere geschäftliche Angelegenheiten verhandelt. 

Alsdaun spricht Hr. Holzmüller über die Ursache der 
pt Frankreich und inzwischen auch aus andern Län- 
ern gemeldeten plötzlichen Störungen in der Tele- 
grupkle. Der Kedner erörtert eine von Prof. Franz in Breslau 
aufgestellte Erklärung, worin ein Zusammenhang zwischen den 


Senhenßecken und den magnetischen Störungen geleugnet 


) Z. 1895 9, 738, 





Eingegangen 30. November 1908, 
Mittelthüringer Bezirksverein. 


Sitzung vom 14. November 1903. 
Vorsitzender: Hr. Rohrbach. Schriftführer: Hr. Steger. 
Anwesend 31 Mitglieder und 9 Gäste, 


_ Nach Erledigung geschäftlicher Angelegenheiten hält Hr. 
Gabler einen he Vergleich zwischen Dampfbe- 
trieb und Suuggasbetrieb, an den sich eine lebhafte Er- 
örterung anschließt. 


Eingegangen 5. Dezember 1903. 
Niederrheinischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 2. November 19083. 
Vorsitzender: Hr. Kießelbach. Schriftführer: Hr. Kaißling. 
Anwesend 61 Mitglieder und 9 Gäste. 


Der Vorsitzende teilt das Ableben zweier Mitglieder, 
der Herren Edmund Hiller und Fr. Paul Dücker, mit. 
Die Anwesenden erheben sich zur Ehrung des Andenkens 
der Verstorbenen von den Sitzen. 


Hr. Friedrich spricht über die Internationale Union 
zum Schutze des gewerblichen Eigentums'), 


Darauf macht Hr. Könecke Mitteilungen über neuere 
Stopfbüchsenpackungen. Der Redner bespricht zunächst 
neuere Ausführungen, bei denen die Kolbenstange fest gre- 
führt wird, was bei stehenden Maschinen ganz wünschenswert 
ist, Bei liegenden Maschinen senkt sich jedoch häufig die 
Kolbenstange infolge des Gewichtes von Kolben und Stange 
and des Verschleißes der Kreuzkopfführung nach unten; 
dadurch werden die Packungen oben undicht. Lentz stellt 
eine radial bewegliche Packung dadurch her, daß er 
Weißmetallri aus einem Stück dicht auf die Stange auf- 
schleift?). Die Ringe legen sich mit den Seitenflächen in Hohl- 
ringe ein, welche seitliche Verschiebung der inneren Ringe 
gestatten und gegen die Büchsenwand abdichten. Es ist zu 
befürchten, daß beim Verschleiß der inneren Ringe der Dampf 
an der Stange ungehindert vorbeigeht, weil die aus einem 
Stück bestehenden Ringe nicht nachziehbar sind. Auch 
Goetze hat seitwärts verschiebbare Packungen aus geteilten 
Ri hergestellt. Bei liegenden Dampfmaschinen und be- 
sonders bei Tandemmaschinen kommen außer den radialen 
noch pendelnde Bewegungen der Stangen vor, weil sich die 
Höhenlagen der Zylinder und Kreuzkopffübrungen durch 
die verschiedenen Temperaturen iindern. Feste Stopfbüchsen 
sind demnach nicht zu gebrauchen. Die amerikanische Me- 
tallpackung läßt nun sowohl seitliche wie schwingende 
Bewegungen zu. Sie besteht aus ilten Metallringen, die 
durch Federn an die Stange gedrückt werden und die sich 

egen Außere ungeteilte Ringe stützen, welche auf dem 
Grande der Büchse durch andere Federn nach oben rückt 
werden und hier mit einer Kugelfläche gegen die Brille ab- 
schließen. Goetze hat die feste an dadurch seitlich 
beweglich gemacht, daß er den äußeren Ringen in der Büchse 
Luft gibt und unter, zwischen und über jedem Ringpaar 
einen seitlich dieht schließenden Gleitring einlegt. Das Pen- 
deln wird dadurch ermöglicht, daß die Gleitfläche des inneren 
Ringes des untersten Paares und die Außenflächen der Gleit- 
ringe kugelförmig gestaltet sind, und daß über dem oberen 
Walbpes ungsringe eine ringförmige Spiralfeder liegt. Für 
Druckwasserkolben sind noch die Frantzsehe Kautschuk-Hohl- 
ringpackung und die Goetzesche Metallpackung mit Lederrin- 
gen zu erwähnen, 





Eingegangen 7, Dezember 1908, 
Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. 

Sitzung vom 3. November 1903. 
Vorsitzender: Hr, Ackermann. Schriftführer: Hr. Schlarb. 
Anwesend rd. 105 Mitglieder und Gäste. 

Der Sitzung ging eine Besichtigung des Stahlwerkes und 
der Walzwerke von Gebr. Stumm, Neunkirchen, voran. 

Der Vorsitzende macht Mitteilung vom Ableben des Hrn. 
G. Weiß. Die Anwesenden ehren das Andenken des Ver- 
storbenen durch Erheben von den Sitzen. 

Darauf spricht Hr. Dr. Tille (Gast) über Uhamberlains 
Einheitsbestrebungen und das britische Weltreich. 


') zZ. 1902 8. 1741: 1908 8. #71, 
”) z. 1902 8. 1930. 
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Lehrbuch der Elektrotechnik mit besonderer Be- 
rücksichtigung ihrer Anwendungen im Bergbau, Von 
Dr. E. Gerland. Stuttgart 1903, Ferdinand Enke. 548 8. 
init 442 Abb. Preis 14 M. 

Die elektrotechnische Fachliteratur ist in den letzten 
Jahren außerordentlich angeschwollen. Wie die Anwendung 
der Elektrizität, in alle Gebiete der Industrie eindringend, 
Immer weitere Kreise gezogen hat, so ist auch die Zahl derer 
gewachsen, die sich in das Wesen der Elektrizität vertiefen, 
sich vor allem mit der Erzeugung und den Wirkungen des 
elektrischen Stromes vertraut machen müssen. Aus diesem 
Bedürfnis erklärt sich zum Teil, daß der literarische Nieder- 
schlag der Errungenschaften der Elektrotechnik einen so 
großen Umfang angenommen hat und in der Form so viel- 
Beitig und verschledenartig ausgefallen ist, je nach dem er- 
warteten Leserkreise, seiner Vorbildung und seinen Au- 
sprüchen. Es heißt nun, dem hier in der ersten Auflage vor- 
liegenden Werke seinen Platz anweisen. Der Verfasser, der 
Professor der Physik und Elektrotechnik an der kgl. Berg- 
akademie zu Clausthal ist, wendet sich an den studierenden 
und ausübenden Ingenieur aller Fachrichtungen, insonderheit 
auch den Bergmann und den Hüttenmann, Er setzt mathe- 
matische und physikalische Vorbildung vorans und behandelt 
auf dieser Grundlage das gesamte Gebiet der Elektrotechnik 
in geschlossener Darstellung. 

Einige Mitteilungen über Umfang und Gliederung des 
Stoffes werden erwünscht sein. Einleitend werden die elek- 
trischen und magnetischen Grundbegriffe und Grundgesetze 
behandelt. Es folgt die elektrische Meßkunde: absolutes 
Maßsystem, Strom-, Spannungs-, Leistungs- und Arbeitsmes- 
sung, Messung von Kapazitäten, von Widerständen und magne- 
tische Messungen. Dann werden die Stromerzeuger, -sammler 
und -umformer: Primärelomente, Akkumulatoren, Gleich- und 
Wechselstromdynamos, sich drehende Umformer und Transfor- 
matoren, ferner die elektrischen Leitungen, die Blitzableiter und 
die Blitzschutzvorrichtungen besprochen. Damit ist der erste 
und Hauptteil des Buches erschöpft; den Inhalt des zweiten bil- 


behandelt sind, elektrische Bahnen, Elektrizität im Berg- und 
Hüttenwesen, elektrische Beleuchtung, elektrische Zündung 
von Sprengstoffen, Signalisieren mit elektrischen Klingeln, 


Telegraphie und Telephonie mit Einschluß der drahtlosen 
Telegraphie. 


Man sieht aus 
den Ingenieur bedeutsamen Ge 
handelt sind; die fehlenden, von denen in 
elektrische Signal- und Si 
netnen ist, hat der Verfasser mit Absicht au 


Auf den Inhalt im einzelnen einzugehen ist nicht mög- 
lich; es ist auch insofern nicht erforderlich, als man sagen 
kann, daß das Buch im wesentlichen das bringt, was durch 
die Literatur Gemeingut £eworden ist, Für das Verständnis 
sehr förderlich ist, daß der Verfasser einzelne Abschnitte 
durch einen geschichtlichen Rückblick einleitet, Dem Lite- 
raturnachweis ist außerordentliche Sorgfalt gewidinet, was 
der Leser, der auf einem Gebiete tiefer eindringen will 
dankbar anerkennen wird, : 

Die Darstellung ist knapp und klar. 
matische Entwicklungen sind vermieden. Manchem Leser 
wird aber etwas weniger Theorie, etwas mehr Praxis er. 
wünscht sein, eben weil das Buch nach dem Willen des Ver- 
fassers auch dem Ingenieur dienen soll, dem elektrische Be. 
triebe unterstehen. Auf einige Punkte möchte ich kurz hin- 
weisen. Auf die Vorschriften des Verbandes deutscher Elektro- 
techniker ist zu wenig eingegangen. Sicherungen sind gar 
nieht, Schalter verschiedener Konstruktion nur bei den Akku- 
mulatoren behandelt. Dem Ingenieur in elektrischen Betrie- 
ben wäre ferner Belehrung über d’e Gefahren der FE 
zität und deren Verhütung sowie fiher ı 
Ueberwachung elektrischer Anlagen erwünscht, 
Kabel, Parallelschaltung von Dynamomaschinen 


Uebermäßige mathe- 








mehr zu sagen gewesen. Die elektrische Kraftübertragung 
im Bergbau ist sehr kurz anf 16 Seiten — dargreolit- 
eine Reihe wichtiger Fragen ist nicht einmal gestreift 
Bei dem, was fehlt, darf aber die reiche Fülle dessen, 
was das Buch bringt, nicht vergessen werden. Man kam 
dem Verfasser zugeben, daß hier in der elektrotechnischen 
Fachliteratur trotz ihrer Reichhaltigkeit eine Lücke vorha- 
den war, daß ein Buch fehlte, das in gedrängter wissen- 
schaftlicher Form dem Ingenieur die ihm notwendigen Kont- 
nisse aus dem Gebiet der gesamten Elektrotechnik vermittelte, 
und es darf hinzugefügt werden, daß das vorliegenie Lehr 


buch imsfande sein wird, diese Lücke gut Er 
j} 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher, 


Zahlenbeispiel zur statischen En 
massiven Dreigelenkbrücken vermittels Ein! = 
linien. Von A. Teichmann. Wiesbaden 100, C F 
Kreidels Verlag. 32 S. 8° mit 4 Figurentafeln. Preis 2, 


-Prüfungs 
Wesen und Wirken der Material f er 
anstalten. Sonderabdruck aus der Zeitschrift Ste 
technischer Ratgeber«, III. Jahrgang, Heft 8, 9 = m 
M. Gary. Berlin 1903, A. Seydel. 19 $. mi N 
Preis 1 M. 


Elektrische Bahnen. Zeitschrift für das hart 
trische Beförderungswesen. 1. Jahrgang. zen. alas 
Wilhelm Kübler. München und Berlin, R. OÖ .. 2 
232 3. mit vielen Figuren, Tafeln usw. Preis pro Jahrgunz 
16 M. 

Die in Z, 1908 8. 1575 angekündigte Zeitschrift hat age . 
kurzen Zeit ihres Bestehens bereits soviel Auklang eg he 
zweite Jahrgang nicht einmal, sondern zweimal ern er 
wird, ohne daß trotz dieser Vergrößerung des Umfanges 
höht wärs, 


Lehrbuch der Banumaterialienkunde 
brauche an technischen Hochschulen und ae Mai 
studium. I. Heft, Die natürlichen Gesteine. 11889 
Foerster, Leipzig 1903, Wilhelm Engelmann. 
mit 1 Figurentafel. Preis 4 M. austeln be 

Das Lehrbuch soll in 6 Heften, die die gesamten von Hand: 
handeln, erscheinen. Es bildet eine wertvolle an und 
buch der Ingenieurwissenschaften, dem es sich auch u die zatlr 
Ausstattung anschließt. Das vorliegende erste Heft behand inbDdesdes 
lichen Steine. Nach Angaben allgemeiner Art über die Di 
Mineralien, die Einteilung und die baulich wichtigsten n ronscahen 
Gesteine worden diese selbst einzeln nach Vorkommen, bebandels Er 
und Verwendungsart besprochen. Die nächsten Kapftel zukammo 
Prüfung der Gesteine in berug auf die verschlodenen Ihnen gebiet Im 
den Eigenschaften, das letzte die wichtigeren Verwendungs 
Hochbau und im Ingenieurbau. schen- 

Elektrisch betriebene Straßenbahnen. hir 
buch für deren Berechnung, Konstruktion, .. 5. Her- 
Fungsausschreibung, Projektierung und Betrieb. 475 5. mit 
20g. München und Berlin 1903, R. Oldenbourg. 

377 Fig. und 4 Taf. Preis 8 M. sanschah- 

Aus Natur und Geisteswelt. Sammlung en Gebietes 
lich gemeinverständlicher Darstellungen aus alle Dr. Mai 
des Wissens. 50. Band. Bevölkerungslehre. n 5, Preis 
Haushofer, Leipzig 1904, B. G. Teubner. 128 9. 

1,25 M, d concrets 

Experimental researches on reinforce Publishing 
Von Armand Considöre, New York 1903, MeGraw 
Company. 158 S. 8° mit 20 Fig. Preis 2$. ten aber 

Das Buch enthalt Uebersetzungen einer Reihe von zn Jahres 
Untersuchungen von elsenverstärkten Betonkörpern, die in Gegenstand 
1898 bis 1902 angestellt worden sind. Es behandelt den ungnfeslis" 
n7 ausführlichen Kapiteln: Untersuchungen über die che Pr 

eit von elsenverstärktem Beton: Formveränderungen und 4 act die 
Retoneisenträgern: Elofluß der Zusammenserzung des za u 
Festigkeitseigenschaften vo Trägern; Zug- und Druckversüc m Beton 
zueisenkörpern; Scher. und Glelifuntirken von eisenversiärken 
Einfluß von Rissen auf die Beanapruchungen und Formverän 
Drückfostigkeit vous Betoncisenträgern und »madern. 
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Uebersicht neu erschienener Bücher, R 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijonplatz 3. 


Physik. Abhandlungen zur Didaktik und Philosophie der Naturwissen- 
schaften. 1. Heft: E. Grimsehl, Die olektrischen Glühlampen im 
Menste des physikalischen Unterrichts, Berlin 1908. Springer. 
Preis 2 .M. 

Abhandlungen, wissenschaftliche, der Physikallsch Technischen Reich"- 

anstalt. Bd. IV, Heft 1. Berlin 1908. J. Springer. Preis 8 M. 

— Abrabam, Henri. Reeuell d'experiences dl&mentalres de physique. 
Preiniöre partie: Travaux d’atelier. Geometrie et meennigue, Hydro- 
statigue, Chaleur. Paris 1908, Ganthler- Villare. Preis 8,25 fra. 

- Joehmann, E. Grundriß der Experimentalphysik und Elemente 
der Chemie, sowie der Astronomie und mathematischen Geographie. 
15, Aufl. Berlin 1903, Winckelmann & Söhne. Preis 5 M. 

- Montü,C. Corso di fisiea teenlca, parte eomplementare di elettro- 
ternlea: sunto delle lezioni alla R. Scuolo d’applicazione per gl’in- 
zegnori in Napoli, anno 1902-1903. Turion 1903. Preis 6 M. 

— Pfeiffer, Eman. Physikalisches Praktikum für Anfinger. Dar- 
gestellt in 25 Arbeiten. Leipzig 1908, B. 6. Teubner. Preis 8,60 M. 

— Sartiaux, E, und A. M. Aliamet. Principales döcouvertes et pub- 
lieations concernant |'öleetrieit6, de 1562 A 1900. Paris 1908. Rueff. 


— Schell, Ant. Der Universalstereoskop. Wien 1903. Gerold’s Sohn. 
Preis 0,60 Mi. 
— Wiebe, H, F. Tafeln über die Spanukraft des Wasserdampfes 


zwischen 76 und 101,5, bezogen auf das Luftthermomester, mit 
einem Beiblatt, enthaltend die Korrektionen auf das Wasserstoff- 
thermometer, 2. Aufl. Braunschweig 1908, FP, Vieweg & Sohn. 
Preis 2... 
Pumpen und Gebläse, Clarke, J. Wright. Pumps, their prineiples 
and construction. A series of lectures delivered at the Polytechnic 
Institute. 2”4 ed. London 1903. Batsford. Preis 3 sh. 6.d. 


Schiffs. nnd Soowesen. Ammanns Schiffsmaschinist. Handbuch zur 





1} 
L 


Vorbereitung auf die Prüfung der Boedampfschiffsmaschinisten. 4. Aufl. 
Kiel 1904, Lipsius & Tischer. Preis 10 A. 

— Callou, L. Technologie navale, Physigue et chimie Industriellen. 
Paris 1908. Challamel. Preis 90 fra. 

— Morrison, John H. History of American steam navigation. 
York 1909. W. F. Bametz & Co. Preis 4,25 8. 

— Leblond, H. Klectrieit# experimentale et pratique. Cours professt 
a l’Ecole des offclers torpilleurn.. 8° &d. Nancy 1903. Berger- 


Levrault & Oo. Preis 6 fra. 

— Gezeitentafeln für das Jabr 1904, Horausgegeben vom Reichs-Ma- 
rineamt. Red.: Observatorium zu Wilhelmshaven. Berlin 1908. 
E. 8. Miitier & Sohn. Preis 1,50 .M. 

— Rottok, E. Die Deviationstheorie und ihre Anwendung in der 
Praxis. 2. Auf. Berlin 1903. D. Reimer. Preis 12 #. 

— Boe-Maschinisten Kalender, Hamburger, für das Jahr 1904. Hamburg 
1904. Eckardı & Meßtorff. Preis 0,75 M. 


Straßenbahnen. Rider, John Hall. Electric traetion, 
Whlttaker, Preis 10 sh. 6 .d. 


Werkstätten und Fabriken. Messerschmitt, A. Die Kalkulation im 
Maschinenwesen, nebst Anleitung zur Bestimmung der allgemeinen 
wie spezialisierten Akkord-Gedinge und der Wahl der Materlalien. 
2. Aufl, Essen 1908. G. D. Basdeker. Preis 3,50 M. 

Zementerzeugung. Apparate und Geräte zur Prüfung von Portland. 
Zement, zusammengestellt im chemischen Laboratorium für Toniadu- 
strie H, Seger & E. Oramer. Berlin 1908. Tonindustrie-Zeitung. 
Preis 1.4. 

Ziegelei. Dümmier, Karl. Das Brennen der Ziegelsteine. 2. Aufl 
der Abhandlung: Das Anfeuern und der Betrieb des Ringofens, von 
Frär. Hoffmann. Halle 1904. W. Knapp. Preis 1,50 M, 


New 


Lomdon 1903. 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Dampfkraftanlagen. 

The power equipment for the Sackett & Wilhelms 
Litbographing & Printing Company. Forts. (Eng. Ree, 18. 
Febr. 04 8. 199/201%) Vertellurg des elektrischen Stromes für Kraft- 
und Lichizwecke. Schalttafeln. Antrieb der Arbeitsimaschinen. 


Water-tube boiler. (Engineer 26. Febr. 04 8. 200/02*) Be- 
schreibung des Berry- Wasserrohbrkessels, der einem Thornyeroft-Kessel 
@leicht, mit dem Unterschiede, daß die Wanserröhren gerade und die 
Unterkessel durch gerade Röhren verbunden sind. 


A pecullar explosion of water-tube boilers. Von 
Higdon. (Eng. Rec. 13. Febr. 04 8. 198/89) In dem Kraftwerk 
der St. Louis Transit Company sind 7 Wasserrohrkessel, gebaut von 
der Heine Safety Boller Company im Jahre 1891, Infolge Speise- 
wassermangels gleichzeitig explodiert. In dem amtlichen Bericht 
wird die Explosion auf die plötzliche Druckentlastung beim Reißen 
mehrerer Rohre eines Kersels zurückgeführt, 

Efficleney test of 1250-KW ateam turbine for Inter- 
borougb Company, New York City. Von Mattice. (El. World 
20, Febr. 04 8. 350/60%) Ausführlicher Bericht über die Leistungsver- 
suche an der zweistufigen Parsons-Turbine, die einen &-pollgen Dreh- 
Stromerzeuger mit 1200 Uml./min unmittelbar antreibt. Der Dampf- 
verbrauch ergibt sich ans den Versuchsreihen im günstigsten Falle 
zu #8 ke/KWst bei Vollbelastung, 9,65 kg/KW-st bei halber Belastung 


und 8,75 ke/KW-at bei "/, Ueberlastung. Ergebnisse der Versuche an 
dem Stromerzeuger, z 


Eisenbahnwesen, 


The eleetrifieation of tho Metropolitan Railway. II. 


(Engineer 26. Febr, 04 8. 202/08*) Einrichtung des Kraftwerkes in 
Neasden, 


Schnellbetrieh auf den Eisenbahnen der Gegenwart. 
Von Richter. (Dingler 27. Febr. 04 8. 107/39*) Vergleich zwischen 
Zeillings und Verbundiokomotiven verschiedener europäischer und amerl- 
kenischer Bahnen. Forts, folgt. 

‚ Loeomotive for the Western Australlan Government. 
(Engng. 26, Febr. 04 8. 298°) Die %g-gekuppelto Schmalspurlokomo- 


') Das Vorzeichnis der für die Zeitsehriftenschau bearbeiteten Zeit- 
schriften ist in Nr. 1 8.30 und 31 veröffentlicht. 


N Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern In Viertel- 
Juhrshoften zusammengefaßt und geordnet, gesondert herausgekeben, 


und zwar zum Preise von 8 .K 
pro Jahrgang fiir Mitwliel on 10.4 
pro Jahrgang für Nichtmitglieder. ee 





tive bat rd. 130 qm Heisfläche, 12,5 at Dampfüberdrack, 1,79 qm Rost- 
fläche, 430 mm Zyl.-Dmr., 5835 mm Kolbeohub und 8,8 t Zugkraft. 

Combination dining, parlor and day cars. (Eng. News 
18. Febr, 04 8. 149/50%) Personenwagen der COlncinnati, Hamilton 
& Dayton Ry, enthaltend gewöhnliche Sitze, einen Salon und ein Rauch- 
zimmer, Personen- und Speisewagen der Indianapolis & Loufsville 
Ry. und der Lonlsville & Nashville Ry. 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 

Die neueren Straßenbrücken über die Donau in Buda- 
pest, (Deutsch Bauz. 27. Febr. 04 8. 07/100%) Allgemeine Erörte- 
rungen über die älteren Brücken und kurze Darstellung der Konstruk- 
tionen der Elisabeih-, Alte Ketten-, Franz Josef- und Margareten- 
Brücke. Forts. folgt. 

Two large plate girder rallway bridges. (Eng. News 
18, Febr. 04 3. 166/68%) Kuastenträgerbrücke von rd. 40 m Spann- 
weite für die Erie-Eisenbahn bei Mahoning Division. Kastentriger- 
brücke von rd. 35 m Spannweite zur UDeberführung der Lake-Krie, 
Alllance & Wheellng-Eisenbahn über den Yellow Orock, 


Fourth street bridge, Waterloo, Jowa. Von Newton. 
(Eng. Rec. 19. Febr. 04 8. 185/87*) Die Insgesamt 166 m lange 
Brücke führt eins Fahrstraße von 12 m und 2 Fußgängerwege von je 
1,8 m Breite über den Oedar-Fiuß. Sie besteht aus 7 Oecffnungen von 
je 22 m Weite, die von elliptischen Bogen aus Betoneisenkonstruktion 
mit 2,2 m Pfeilhöhe überspannt werden. Darstellung des Bauvorganges, 

La construction du Vliadue des Faden. (Ligne de Sailnt- 
Eloy ä Paniat). Von Virard. (Ann. Ponts Chauss, 9, Vierteljahr 
03 8. 99/211* mit 4 Taf) Der auf zwei gemauenten Hauptpfeilern 
rubende Viadukt ist rd. 440 m lang. Die Oeffuungen werden von 
eisernen Gitterträgern überbrückt. Eingehende Darstellung von Kon- 
»truktionselnzelheiten. Statische Berechnung des Bauwerkes. 

Essatl A outrance du Pont d’Ivry. Von Oonsidöre. (Ann. 
Ponts Chauss, 3, Vierteljahr 08 8. 5/46%) Die aus Betonelsenkon- 
straktion bestehende Bogenbrücke hat ?0 m Spannwelte bei 2,8 m 
Breite, Beschreibung des Versuches und Folgerungen daraus. 


Elektrotechnik. 
Das Elektrizitätswerk Kubel. Von Uollischeon, (Elektrot. 
2. 25. Febr. 04 8. 148/47%) Ausführliche Darstellung des” in Z. 1901 
8. 1244 beschriebenen Werkes. Lage. Erd- nnd Wasserhanten für 
Stauwelher und Oberwasserstollen. Bau des Krafkhnuses, Forts. folgt 
A 20400-volt power transmission plant. Von Bloemen- 
dal, (Kngng. 26. Febr. 04 8. 285/89*) Die Anlare In Lohrine nutzt 
eine Wasserkraft der Mir mit 5,5 m Gefüllte ans, das durch”elnen rl, 
1,5 km langen Kanal und eine 250 ın lange Rohrleitung geschnffen 
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worden ist. Das Krafthaus enthält vier 750 pferdigo Aurbinen, die je 
einen 500 KW-Drebstromerzeuger von 18500 V Phasenspannung und 
48,5 Per./sk mit 97 Uml/min antr iben. Die Spannung wird in drei 
650 KW-Einphasentransformatoren auf 21000 V erhöht, Ausführliche 
Angaben über den elektrischen Teil der Anlage. 

New installation of South Norwark Electrie Works, 
Von Winchester. (El, World 20. Febr. 04 8. 862/68) Bericht 
über die Ausbauten des kleinen, ursprünglich nur mit Bogenlicht- 
maschinen ausgerästeten Werkes seit 1892. Der letzte Ausbau im 
Jahre 1908 umfaßt eine 165 KW-Gleichstromdampf-Dynamo und eine 
mittels Elektromotors betriebene Bogenlichtmaschine, Ausbau des Stadt- 
netzes und Vermehrung der Anschlüsse, 

Grounding of constant potential “ystem. Von Hood. 
(El. World 20, Febr. 04 8, 353/55*%) Die Untersuchungen des Verfas- 


Der Elektromaschinenbau im Jahre 1908, Von Löwy. 
Forts, {Z. £, Elektrot, Wien 28, Febr. 04 8, 124/27%) Neusrungen an 
Wechsel- und Drehstromerzeugern hinsichtlich des mechanischen Auf. 
baues, des Magnet- und Ankerkörpers sowie der Anordnung der Wick: 


Stromerzeuger mit Selbsterregung, Forts, folgt, 

Eine Mahnung zur Anwendung vorsceh riftsmäßiger In- 
*tallationsmaterialfen. Von v. Gaisberg. (Elektrot. Z. 25. Febr. 
04 8. 147/48») Kritische Erläuterung einiger den Vorschriften des Ver- 
bandes deutscher Elektrotechniker nicht entsprechender Konstruktionen 
von Kontaktstöpsel n, Glöhblampenfassungen, Sleherheitsst Öpseln, Bogen- 
lampenaufhängungen und Klemmnippeln für Mehrfachleitungen, 


Gasindustrie, 


Der Behälterturm auf der neuen städtia 


in Rixdorf. Yon Bernhard, (Zentralbl. Baur. 24. Febr. 04 8, 
97/99%) Angaben über die schließlich auf 14 


Gesundheitsingeniourwesen. 


Some recent small] sewage purifieation plants. Von 
Shielda, (Eng. Rec. 18, Febr. 04 8, 188/84) Der v. er- 


örtert die Vorteile der offenen Filter für die vollständige Klärung der 


Abwässer an Hand zweier im Betriebe stehender Anlagen in Wauwa- 
tosa, Wis, und in West-Allis, 


Griffe (Dingler 27. Febr, 04 8, 129/33% Bey 
schiedenen üblichen Verfahren zur B: 
folgt. 


eer. (Gesundhteing, 29. Febr. 04 8, sb/e7®) 
+ 16. Jan. 04 erwähnten Ab- 


Hochbau, 
The Kelly & Jones Company’ 
y’a tonerete.gtee] fact 
building, Schluß, (Eng. Roe, 13, Febr. 04 8, 190/98») Baustoffe una 
ur Herstellung der Säulen. 


anical Engineers (En 
Febr. O4 8. 289/94) Sehlug der Meinun ie 
Zeitschriftenschau v. 6. Febr. 04 uf. ee ga S 


Mechanik, 
Zur Festigkeit weiter Rohre, y 
& . ou Forchheime A : 
Österr, Ing.- u, Arch.-Ver. 26. Febr, 04 8, 138/87%) Ableltun. = 
Formeln zur Berechnung von Robren mit #rolem Dürchmens bei hbag 
schiedener Lagerung der Rohre, Schluß folgt Born wor 
Die größte AUSSErOmMungAGeychy n 
Indi 
Flüssigkeiten, Von Fliegner, (Schwotz, „er > 
8. 104/08) Allgemeiner über die beim 
keiten, Gasgemischen, Wasserdampf usw, 
scheinungen, Hinweise auf die älteren U 
von Parenty, R. Emden und P. Emden. Kritische 
der in 2. 1903 8. 441 veröffentlichten Abhandia 
Ergebulsse der Verfasser mit ie Kewickt, deren 


denen der neu 
eren Ar 5 
Einden in Vebereinstimmung zu bringen sucht, Fort ra von P, 








Zeitschrift des Versi 
deutscher ngenkun, 





The motion of Kases In pipes. Von Threlfall (Eng 
26. Febr. 04 8. 810/12*) Theoretische Untersuchung über dns Mas 
der Gasgeschwindigkeit in Röhren. Konstruktion eines meiwa 
Manometers zum Messen «eringfüriger Druckunterschiede. Eizdaf ie 
Form der Pltotschen Rühre auf den auftretenden Druck, 
zwischen der Geschwindigkeit des Luftstromes und dem In den MaSpeeiien 
auftretenden Druck, Verteilung der Geschwindigkeit über dea Rıbr 
querschnitt. Eingehende Besprechung der ausgeführten Versuche a 
wendung der erhaltenen Ergebnisse auf zeitgeimäße technische True, 
insbesondere auf eine neue Gasmesserbauart. 


Meßgeräte und -verfahren. 
“ faturmessungen auf elektrischem Wege, Val 
aranı. alten. (Z. Dampfk. Maschbtr. 24. Febr. 04 8. Ta/T6r, ve 
suche des Verfassers mit einem thermo-elektrischen Pyrometer, Pyr- 
meter von Kelser & Schmidt. Selbstschreibendes Pyrometer vn Be 
mens & Halske A.-G, Meßschaltung für eeramzangl „ 
Deux appareils nouveaux pour Ia mesure des döfor- 
mations Haskikane. Von Mesnager. (Ann. Ponte. Chan, 3 
Vierteljahr 08 8, 212/46°) Das eine Meßgerät wirkt derch _ 
von denen die Ergebnisse mittels einer Uebersetzung is ggg 
Vergrößerung auf einer Papiertrommel aufgezeichnet werden. 
zweite Meßgerät ist ein optisches. 


Metalibsarbeitung. 
lal lathe for recensing amall shafts. Yon Robinson 
PER a ” Sehr. 04 8. 188/86°,. Leitspindeldrehbaak mit Kkum- 
futter und selbsttätiger Riemenabstellung. BE 
Heavy capstan lathe, (Engng. 26. Febr. 04 5. 296%) 
von Alfred Herbert gebaute Revolverdrehbank ermöglicht 6 Stablmeh 
sel durch den Revolverkopf und 2 durch Kreuzschlitten. 
A new die head. (Engineer 26. Febr. 04 8, 204/06*) Dumtk 
lung eines von Alfred Herbert In Coventry gebauten Werkaengkapir 
für Gewindeschneldmaschfnen. 


Motorwagen und Fahrräder. Ze 

Automobile construction. Von Dolnar. in 
Febr. 04 8. 176/78*) Mitteilungen über die m... 
metallfuttern in Lagern, Zylindern und Stangenköpfen daollie 
Motoren. 

Motor car tires and springs. Von Te ans 
26. Febr. 04 8, 199/200°%) An Stelle von ae : 
von Motorwagen will der Verfasser Vollreifen und hr geree 
Abfederung der Wagenkestello verwenden, Ea soll ae 
mäßig ruhiger Gang erzielt werden. Erläuterung der F' strekllen. 


Pumpen und Gebläse. Chatham. 
Pumpiug machinery for the new dock dm dieses 
(Engng. 26. Febr. 04 S. 294/95* mit 1 Taf.) en bei lim 
zwei Kreiselpumpen von je 137,5 ebın/inin W. end 
Förderhöhe, deren senkrechte Wellen je durch eine Ve db mit 1 
von 400 und 812 mm Zyl.-Dimr. und 610 mm Bolkeahe ds 
Uml/min unmittelhar sugetrieben werden, Zum T d 1990 an 
Docks sind zwei Drillingspumpen von 560 mm Zy ee steheater 
Hub aufgestellt, die je durch ein Zahnradvorgeloge von 16 m Fordır 
Verbundmaschine angetrieben werden und 25 chm/min be 
höhe leisten. 


Schiffs. und Ssswesen. AdKen Te 
Spritzendampfer »Abram 8. Hewitt« der Bta Jung, 7,6@ 
(Schiffbau 24, Febr. 04 8. 458/62*) Das Schiff ist 85,5 m Pre 
breit und verdrängt bet 2,6 m mittlerem Tiefgang 340 t. arlöschpumpet 
dient eine Verbundmaschine von 650 PS Die 8 Feu 
leisten zusammen bis 30 ehm/min, 


. Unfallverhätung. 


erlebe 
Die Gefahren der Eicktrisität im ee r 
Forts, (Glückauf 27, Febr. 04 8. 217/32%) 8. Zeitsel z 
20. Febr. 04, Schluß folgt. 


Verbrennungs: und andere Wärmekraftmaschien- i 


. Maschbir. 
Automeobilmotoren. Von Zimmermann. (2. en des 
24. Febr. 04 $. $0/82«) Vergaser, Steuerung und W 
Daimler- Motors, 


Wasserkraftanlagen. ford, Cos- 
A new water power development at New re Aut- 
necticut. Yon Morton. (Eng. Rec. 13. Febr. 04 8. 18 aber »Higb- 
führlicher Bericht über Ale in Zeitschriftenschen +. 5. März er das Kal 
pressure on the Honsatonic« erwähnte Wasserkraftanlage, im lang* 
wasser durch einen rd. 2.5 km langen Kanal und elne der Ar- 
Druckleitung von rd, 4 mm Dinr, zugeführt wird. Darstellang 
beiten an den Dämmen. Forts. folgt. 
Power development or the Toronto & wingere 7 
Companv, (Eng. Rec. 18, Fahr, 04 8, 10/68") Das steht, 
Kraftwerk, dem “in Nutzgefälle von 43,5 m zur Verfügung 


ower 


soll 


guaarn 
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im vollständigen Ausbacı 11 Maschinengruppen von je 12500 PS Leistung 
entbalten. Es ist in den Fluß hinelngebaut, so daß das Kraftwasser 
an beiden Längsselten zufleßen und durch einem gemeinsamen Stollen 
abgeleitet werden kann. Darstellung der Arbeiten heim Eindammen der 
Bangrube, 
Wasserversorgung. 
The Philsdelpbla filtration system. 


Forts. (Eng. Rec. 
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Werkstätten und Fabriken. 


The works of Grabam, Morton & Co., Limited. (Enginer 
26, Febr. 04 8, 206/08*) Schanbilder und kurze Angaben über di- 
Anordaung der Werkstätten und des Kraftwerkes der Werkzeugmaschi 
nenfabrik. 

The new Henry R. Worthington hydraulice works aı 
Harrison, N. J. Ports. (Eng. Ree. 18. Febr. 04 8. 198,95") Ge 





18. Febr. 04 8. 191/93*) 8. Zeitschriftenschau v. 5. März 04. Forts. bäaude für die beiden Gleßerelen, von denen eine für Hand-, die zweit« 
folgt. für Maschinenformerei bestimmt ist. Forts. folgt. 
Rundschau. 


Ueber die technische und wirtschaftliche Entwickl: 
der elektrisch betriebenen Vollbahnen in Italien. wo im. 
folge einer Anregung der Regierung schon im Jahre 1897 
die einschlägigen Versuche von den größeren Privat-Eisen- 
bahngesellschaften aufgenommen worden sind'), liegt ein 
ausführlicher Bericht vor”), aus dem eine Reihe sehr wich- 
tiger Ergebnisse entnommen werden kann. In en kom- 
men dabei vier größere Eisenbahnstreecken, nämlich die 
mit Akkumulatorenhetrieb ausgerüsteten Strecken Mailand- 
Monza und Bologna-Modena-San Felice der Mittelmeer- 
bahn-Gesellschaft, die mit Gleichstrom von 600 V Span- 
nung betriebene Strecke Mailand-Varess-Porto-Üeresia der 
gleichen Gesellschaft und die Liinien Leceo-Colieo-Sondrio 
und Colieo-Chiavenna, die sogenannte Valtellina-Bahn, der 
Adriatischen Bahngesellschaft, auf welchen Drehstrom von 
3000 V Spannung verwendet wird. Auf der 13 km langen 
Strecke Mailand-Monza, wo der elektrische Betrieb die 
Abfertigung der großen Gotthard-Zige erleichtern soll, laufen 
Motorwagen von 58 t Gesamtgewicht, deren Akkumulatoren 
bei 20 t Gewicht rd. 100 PS leisten, dem Wagen eine mitt- 
lere Geschwindigkeit von 35 bis 40 km erteilen und mit 
einer Ladung für eine Weglänge von 50 km ausreichen. 
Die Kosten für die Abnutzung der Akkumulatorenplatten sowie 
für die Aufrechterhaltung des gesamten Betriebes sind, ver- 
glichen mit dem Dampfbetrieb, sehr gering. Aehnliche Er- 
bnisse hat auch der Betrieb der 42 km lan Strecke 
ologna-Modena-San Felice geliefert, auf der die Zahl 
der täglich verkehrenden Züge von 3 auf 7 erhöht und In- 
folge der binnen kurzer Zeit eingetretenen Steigerung des 
Verkehres auf das 6fache die Fahrpreise um 60 vH ermäßigt 
worden sind. Die verwendeten Motorwagen haben 27 t Ge 
samtgewicht, wovon 12 t auf die Akkumulatoren entfallen, 
und legen mit einmaliger Ladung 100 km zurlick, wobei sie 
außer 75 Fahrgästen, die sie selbst aufnehmen, auf der ersten 
Hälfte der Strecke noch einen 15 t schweren Anhängewagen 
mit 45 km/st befördern und Steigungen bis zu 5 vH iüber- 
winden können. Die positiven Akkumulatorenplatten reichen 
für 12000, die negativen für 20000 Zugkllometer aus.f 
Trotz der in hohem Grade wirtschaftlichen Ergebnisse 
dieser Betriebsart hat sich sehr bald herausgestellt, daß an 
eine weitere Anwendung der Akkumulatorenwagen beim Be- 
trieb elektrischer Vorort- und Vollbahnen nicht zu denken 
ist, Der grundsätzliche Mangel des Akkumulatorenbetriebes 
ist nämlich, daß bel ihm einer der wichtigsten Vorteile, die 
sonst für den elektrischen Bahnbetrieb geltend gemacht wer- 
den, fehlt, nämlich die Fähigkeit, sich dem wie bei allen Vor- 
ortbahnen zu gewissen Zeiten, z. B. an Sonn- und Festtagen, 
außergewöhnlich wechselnden Verkehr ohne Schwierigkeit an- 
zupassen. In der Regel ist beim Akkumnlatorenbetrieb weder 
die vorhandene Wagenzahl für den gesteigerten Verkehr aus- 
reichend, noch L1äßt sich die Leistungsfithigkeit eines Z 
ke od der begrenzten Leistung des Motorwagens durch Fin- 


n einer ßeren Zahl von Anhängewagen steigern. 
Diese Gründe sind wohl maßgebend da! enge 
kurze Zeit nach Inbetriebnahme der vorgenannten Bahn- 


strecken die zum großen Teil zweiglelsig ausgeführte 75 km 
lange Strecke Mailand-Gallerate Varcen. Horte Ceresio 
umgebaut worden ist. Die Strecke wird mittels dritter Leit- 
a ene mit Gleichstrom von 600 V von einer Reihe von Um- 
De en aus Bene; denen von einem gemeinsamen 
Din piaretwerke rohstrom von 12000 V zugeführt wird. 

® Fahrgeschwindigkeit ist von 30 bis 40 kım/st auf 65km/st 
= 80 km/st für Schnellzüge erhöht worden und erreicht 
. a ae Strecken sogar 100 km st, wobei die Mindest- 
= nah or der Strecke täglich verkehrenden fahrplanmäßigen 
B ep : mmer auf 40, im Winter auf 30 festgesetzt ist, Diese 
= n = nunmehr über 2 Jahre im Betrieb und hat sich in 
= er Hinsicht bewährt, Nicht nur, daß die Stromverlaste in- 
olge der Witterungseinflüsse auch bei sehr feuchten Wetter 
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nieht mehr als 0,12 Amp für 1 km Strecke betragen haben: 
es ist auch bisher nech kein schwerer Unfall durch Berüh- 
rung von Menschen mit den Stromschienen zu verzeichnen 
gern trotzdem die letzteren, allerdings in der erforder- 
ichen Weise geschützt, durch alle Bahnhöfe, auch mehrfach, 
durchlaufen und die Üleise in den meisten Fällen von den 
Reisenden beschritten werden müssen. Die Haltestellen der 
Personenzüge liegen im Mittel 4 km, die der Schnellztige ri. 
50 km von einander entfernt. Das Gewicht der Personenzüge 
betriigt bei 3 bis 5 Wagen durchschnittlich 70 t, höchstens 
100, In den Jahren 1902 und 1903 haben sich die Kosten 
des elektrischen Betriebes dieser Bahn, eingerechnet die Er 
zeugung und Verteilung des Stromes, die Unterhaltung der 
Leitschienen und die Besoldung der Zugführer, auf etwas 
mehr als die Hälfte der Kosten des früheren Dampfbetrieb«> 


tellt. 

Bel der Beförderung von sehr schweren Zügen, insbeson- 
dere von Güterzligen, auf Strecken mit ungünstigen Stei- 
Besen (bis 20%.) und hiäufi Krümmungen 

sich hoch, ter Drehstrom als brauchbar erwiesen, wie 
er auf den Strecken Leceo-Colieo-Sondrio und Colico- 
Chiavenna der Valtellina-Bahn') verwendet wird. Im Ge- 
gensatz zu den erwähnten Bahnen kommen hier große Zug- 
einheiten mit mehr als 12 Achsen und 100 t Gewleht neben 
dem 53t schweren Motorwagen zur Verwendung. Das Ge 
wicht der pie die mit 42 t schweren Lokomotiven be- 
spannt sind und mit 30 kmjst Geschwindigkeit auf Steigungen 
von rd. 15° 06 gefördert werden, beträgt durchschnittlich 200, 
in besonderen Ausnahmefällen sogar 340 t. Daß man diese 
dem Dampfbetrleb sehr ähnliche Betriebsweise anch welter 
beizubehalten und von der Möglichkeit, leichtere Züge schnel- 
ler hintereinander abzufertigen, keinen Gebrauch zu machen 
beabsichtigt, wird dadurch bewiesen, daß neuerdings für diese 
Bahnlinie Lokomotiven von 1200 P3 Leistung und 7000 kg Zug- 
kraft mit gekuppelten Rädern bestellt worden sind. Da der 
Aechsdruck der Motorwagen rd, 14 t betrligt, so wird der 
Bahnkörprr durch den elektrischen Betrieb gegenüver den: 
früheren Dampfbetrieb keineswegs entlastet, wodurch ein Vor- 
teil des elektrischen Bahnbetriebes verloren geht. 


Die Zahl der englischen Vorortbahnen mit elektrischem 
Betrieb hat sich abermals um zwei größere Linien vermehrt. 
Die Great Northern and City Railway, auf welcher der 
elektrische Betrieb binnen kurzem eröffnet werden soll ?), ist 
eine zum größten Teil unterirdisch angel Vorstadtbahn, 
die vom Finsburg-Park in die City Londons führt und auf der 
rd. 5,7 km langen Strecke Steigungen bis 1:5,7 und Krüm- 
mungen bis zu 12m Halbmesser aufweist, Trotz dieser un- 

gen Streekenverhältnisse sollen, um den starken Verkebr 
zu bewältigen, die aus 7 Fa ger Tape Züge 
einander in Abstlinden von 3 folgen und die gauze Fahrt 
einschließlich der Aufenthalte in drei Haltestellen in 13'/, min 
zurücklegen. Im zen werden 11 vollständige Züge in Be- 
trieb ommen, die je 505 F 
vollständig besetzt rd. 200t wiegen. Jeder Zug wird aus drei 
Motorwagen, je einem an der Spitze, in der Mitte, und am 
Ende des Zuges, und vier Anhängewagen zusammengesetzt. 
Die Motorwagen sind 5,8 m lang und ruben auf zwei Drehge- 
stellen, die je mit einem Motor von 125 PS a wer sind 
Alle drei u errei e eines Zuges werden nach dem Vielfach 
system der British Thomson-Houston Co. gleichzeitig gesteuert 
Für diese Bahn ist in der Nähe der Strecke ein Dampfkraft- 
werk von 5000 PS Gesamtleistung errichtet, welches den Gleich 
strom von 500 V ohne Umformer der einen Leitschiene zu- 
führt, während eine zweite, gleich große für die Rückleitung 
des Stromes bestimmt ist, so daß die Fahrschienen keinen 
Strom führen. 

Eine weitere, schon mehr als Ueberlandstrecke zu bezelch- 
nende Linie der Laneashire and Yorkshire Railway On, 


te aufnehmen können und 
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die Verbindung zwischen Liverpool und Southport von 37 km 
Länge, wird ebenfalls für den elektrischen Betrieb umgebaut '). 
Der doppelgleisigen Strecke wird durch eine dritte Leitschiene 
Gleichstrom von 600 V aus vier Umformerstellen geliefert, die 
nit Drehstrom von 7500 V aus einem gemeinsamen Kraftwerk 


Fig. 1 und 2. Die Williamsburg-Kröcke, 





Fig. I3und 4, Die Manhattan- Brücke. 
Maßstab 1: 5000, 








von 6750 KW Gesamtloi i ia 2 
dm u vr Ware Heistung gespeist werden. Die Züge wer 


und der letzte als Motorwagen d nungen denen der ran 


an 270 Fahrzräste aufnehmen davon a =. = 
- entfallen 2 x 
Kine Fi dritter Klasse und 2-66 auf die gen 


In den vorstehenden Fi ren x 
ans = Abinessungen der ver kurzem eröningonrktions- 
burg- Fücke‘) in New York und der Manhattan-Brück von 
hatwurf bis in die Einzelheiten festliegt und mit dem eroN 
gonnen ist, dargestellt. “N denen Bam 
Brücke epaanwelte der Hau nung ist bei der letzte 
Niamsburg-Brücke, da 
m etw 
ke noch Kabeı und ne 
6 sind, soll die Fahrbahn 


F 30. Jantar 1904, 


ir bereits mehrfach beri 
* e 
; elne ausführliche Abbandlung daran 


türme aus Eisenfachwerk verwend 


!) Electrical World and Enginen 

?) Deber diese Brücke haben w 
1901 8, 817 und 1904 8.71 
wird demnächst erscheinen, 


Maßstab 1: 5000. 
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der Manhattan-Brücke von 4 Ketten aus Nickelstahlgliedern 
getragen werden; an Stelle der Türme werden 4 Kußelserne 
untereinander versteifte Säulen verwendet, die sich Im 
über den mittleren Hochwasserstand des Hudson-Flusses ar 
heben. Am Fuße ruhen die Säulen gelenkig auf Lagerzapten 












% 


en 





aus geschmiedetem Stahl, die an Sockeln aus Gußstahl be 
festigt sind. Die Gliederketten sind an den beiden Ende 
in mächtigen Betonpfeilern von 66 m Länge, 55 m Breite 
und 34 m Höhe über dem mittleren Hochwasserstande ver 
ankert. 

Die Baukosten der neuen Brücke sind auf ungelihr 
13 Millionen Dollars, die Dauer des Baues auf rd. 3', Jahn 
veranschl 

Eine Debdskie über die den East River kreuzenden großen 
Verkehrswege gibt der Lageplan, Fig. 5. Der Entwurf für de 
vierte Brücke, die Blackwell-Insel-B ke, ist auch ver 
gearbeitet') und die Bauarbeiten in Angriff genommen. 
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Gegensatz zu den vorgenannten Brücken wird diese nicht als 
Hänge-, sondern als Auslegerbrücke ausgeführt, da hier n- 
gers Spannweiten in Betracht kommen. Es sind drei Bogen 
von 452, 180 und 305 m Weite vorgesehen, deren Pfeiler aus 
Mauerwerk bestehen sollen. lieber der unteren Plattform, die 
für Fußgänger, Fuhrwerk und Straßenbahnen bestimmt ist, 
re sich eine zweite Plattform für 2 Gleise der Hoch- 
hahn. 

Aus dem Lageplan, Fig. 5, ist zugleich die Linienfihrun 
der Rapid Transit Railway und der Pennsylvania Rail ‚ 
über deren Tunnelbau wir vor kurzem berichtet haben, er- 
sichtlich. 

Das Museum von Meisterwerken der Naturwissenschaft 
und Technik beabsichtigt bekanntlich, neben seinen Sammlun- 
gen historischer Maschinen usw, auch eine große wissenschaft- 
lich-technische Bibliothek einzurichten. Im Anschluß an diese 
Bibliothek soll eine systematische Plansammiung für alle im 
Museum vertretenen Gebiete angelogt werden. Zu dem Zweck 
werden lehrreiche Pläne und Zeichnungen aus früherer und 
neuerer Zeit gesammelt, in einer für einen bequemen und 
häufigen Gebrauch geeigneten Weise in Leinwand gebunden 
und in der bisher nur für Biicher üblichen Weise nach Gruppen 
katalogisiert und aufbewahrt, 

Die Einriehtung soll ermöglichen, daß die Besucher der 
Mansammlung, die sich für irgend ein Gebiet, seien es 
Banten, Maschinenanlagen oder sonstige Einrichtungen, inter- 
»ssieren, die betreffenden Pläne und Zeichnungen im Museum 
zonan studieren können. 

Wenn auch die Pläne so ausgewählt werden, daß kein 
besonderes Fahrikgeheimnis preisgegeben zu werden braucht, 
so wird diese Plansammlung doch den Besuchern des Museums 
eine überaus wertvolle Belehrung bieten. Zugleich aber wird 
sie auch die Interessen der Unternehmer, Fabrikanten und 
Konstruktenro fördern, indem auch Sehöpfungen, die sich 
nicht im Original oder Modell aufstellen lassen, durch die 
Plansammlung und deren Kataloge den weitesten Kreisen der 
Bevölkerung bekannt werden. 

Das Museum glaubt, bei richtiger Organisation in seiner 
Plansammlung eine Einrichtung zu schaffen, welche für die 
gesamte Technik ebenso wertvoll werden dürfte, wie es die 
Bibliotheken für die verschiedenen Wissenszweige geworden 
sind, und es ergeht daher an staatliche und städtische Behör- 
den, an Unternehmungen, Fabriken, Zivilingenieure usw. die 
freundliche Aufforderung, die ihnen geeignet erscheinenden 
line dem Museum zur Verfügung zu stellen, 


Den Engländern ist es zum Bewußtsein gekommen, 
daß es großer Anstrengungen bedarf, wenn sie gerenüber 
‘lem Fortschreiten anderer Nationen ihre Industrie, die früher 
die erste in der Welt war, auf der Höhe erhalten wollen. Zu 
diesen Anstrengungen gehören die Versuche, den technischen 
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Unterricht zu beben '), sowie die Gründung einer physikalisch- 
technischen l.andesanstalt”‘, In gleicher Richtung laufen dir 
Bestrebungen, Normalien zu schaffen. Es halıen 
sich zu diesem Zweck die fünf ee englischen Ingenieur- 
vereine, die Institution of Civil Engineers, die Institution of 
Mechanical Engineers, die Institution of Naval Architeots, das 
Iron und Steel Institute und die Institution of Electrical Engi- 
neers, zusammengetan und Ausschüsse gehildet®). Letztere 
sind bereits seit April 1901 in Tätigkeit, scheinen aber mit 
wenigen Ausnahmen noch nicht über die Vorarbeiten hinaus- 
gekommen zu sein. Das darf nicht wundernehmen, wenn 
man bedenkt, daß es anch bei uns jahrelanger Arbeit von Be- 
hörden und Vereinen bedurft hat, um ähnliche Normalien anf- 
zustellen. 

Die 8 vorschiedenen Ausschüsse haben über Normen für 
folgende Dinze zu beraten: Baustoffe für Schiffe, Lokomotiven 
(Einzelteile, Kosselhleche, Material für Achsen, Radreifen und 
Federn, Kupfer und seine Legierungen, Radreifenprofile‘, 
Sehienen für Eisenbahnen und Straßenbahnen, Schrauben- 
zewinde und Grenzlehren, Rohrflansche, Zement, gußeisern« 
Rühren, elektrische Anlagen (»ynamos und Motoren, Umfurmer- 
physikalische Einheiten, Benennungen, Telegraphen und Fern, 
sprecher, Kabel, Straßenbahnen). 


Für die Prüfung der Leistungsfähigkeit von Loko- 
motiven auf der Weltausstellung in St. Louis sind um- 
fangreiche Vorkehrungen getroffen. Fast vollendet ist der rıl. 
23 m lange und 14m breite Versuchsstand, auf welchem die 
l,okomotiven, unter denen sich auch eine Anzahl deutscher 
befindet, ihre Kräfte miteinander messen werden. Der Boden 
des Platzes liegt 4,5 m unter dem Gebüudefußboden. Die Räder 
der Lokomotiven werden auf andern Rädern stehen, die sich 
drehen, aber eine gewisse Hemmung erleiden, damit eine der 
Sehienenreibung ähnliche Wirkung erzielt wird. Anstatt Züge 
zu ziehen, werden die Lokomotiven vor ein Dynamometer 
gem: werden, das bis zu 38 t beansprucht werden 

ann. Bei den Proben wird auch festgestellt werden, wieviel 
Kohlen und Wasser die Lokomotiven verbrauchen. 





Vor einigen Tagen ist in Berlin ein technischer Hülfs- 
verein ins Leben getreten, welcher den Verkehr zwischen 
Arbeitgebern und Stellungsuchenden in zweckmiäßiger uni 

omeinnütziger Weise vermitteln will. Er soll nicht allein 
ie deutschen Techniker aller Grade und Berufszweige um- 
fassen, sondern sich auch über das Ausland ausbreiten, wo 
eigene Geschäftsstellen errichtet werden sollen. Der Vorstand 
besteht aus den Herren Pr. Graentz, Zivilingenieur Gustav 
Mayer, Ingenieur Max Tosch, Direktor Dr. Scholz und dem 
Geschä rer Ingenicur Herzog, Berlin W., Kurfürsten- 
damm 25. 


) 2. 1908 8. 1686. 
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Kl. 5. Nr. 145949, Freifallbohrer. W. 
Ehlers, Sosnowice (Russ.-Polen). Der 
Kopf des Bohrers a ist mit dem Gestängeg 
durch einen auf letzterem stark befeatigion 
Bund d, welcher zwischen Federn 5b und e 
des Bohrers gehalten wird, elastisch verbun- 
den. Hlerdareh soll die Bohrarbeit verbossert 
werden, indem der durch sein Eigengewicht 
auf die Bohrsohle wirkende Bohrer hei jedem 
Gestängeniedergang mehrere olastiache Schla- 
ge ausführt. 


Kl. 18. Mr. 144531. Heißwindschieber- 
gehäuse. Bochumer Eisenhätte Heints- 
mann & Dreyer, Bochum. Die Dich- 
tungsringe 5 für den Heißwindschieber # sind 
mit einer schwalbenschwanzförmigen Findre- 
hung in das entsprechend gestaltete Schle- 
bergehäuse a eingesetzt und darin durch Spreng- 
ringe d befestigt. Hierdurch wird eine Ver- 
schlehbung der Ringe d unmöglich gemacht. 


Nr. 145351. Kühlverfahren für elektromagnetische Btaß- 
gen m. Siemens & Halske A.-G., Berlin. Die Maschine 
ve Perg wen dat der Hauptteil frei liegt, und daß sle nur mit- 
. = ndstticke gehalten nnd geführt wird, Der freillegende 
supttell wird mit einem porigen Stoff umhtllt und dieser während 





Ku 5, 


des Betriebes feucht gebalten, wobel die Abkühlung durch die Verdun- 
stung des Wassers erfolgt. 

E1,7. Nr. 145184. Pnoumstischer Walz- oder Werktisch, Th. ı. 
Vellkommer, Pittsburg. In eine Ver. 
tlefung des Tischen a sind endlose Ketten b 
eingelegt, die seine Oberßäche um ein Ge- 
ringes überragen und dazu dienen, die Werk- 
stücke w, welche auf der aus dem Tisch aun- 
tretenden Preßluft schwimmen und leicht 
seitlich fortschießen, festzuhalten und 
mitzunehmen, 


El. 10. Mr. 144149, Koksofen für 
Torf. M. Ziegler, Schöneberg bei 
Berlin. Die stehende Ktstorte r besitzt 
in ihrem oberen Teile Scheldewände a, b, 
welche nach unten stafelartig zuriick- 
treten, Durch die hierdurch gebildeten 
Oeffnungen ziehen der Wasserdampf und 
die Destillationsgase des Verkohlungsmuter 
nach der Gasableltung « ab, 


Kl. 21. Mr. 146653. Preüring für Kollektoren. 
Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Üo., 6 
Frankfurt a/M, Die Preßringe werden aus Profil- [7 u 
eisen a gebogen und angeschraubt, wodurch wrülere el 
Fentiekelt und einfachere Herstellung erzielt werden soll. 
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Kl. 7. Nr. 143101, Schloppwagen für Walzwerke. Al. von Scheldt, 
Peine (Hann.}, Die Bewegung 


x ec u des winkelfürmigen Mitneh- 
, fi, D ao = 2} 7 mersc, um das Walggut (Block) 
(ld {N ®) gu Kanten, erfolgt unabhängig 
ee ae EEE] von der Bewegung den Schlepp- 


iu... #a <! 


na SEN EAS ER wagens mit Seilen oder Ket- 
ten z, welehe über lose Rollen # und » gefibrt sind, durch Verschie- 
ben der Rollen in der einen oder andern Richtung. 


Kl.10. Nr.144828. Koksofen. F, I. Collin, Dortmund, Die 
bei £ eingeführten Verbrennungsgnee steigen, mit der nötigen Laft 
verbrennend, in 
a2. od, den senkrechten 
lern are. oe] Wandkanälen 
1 Fr DR, noch und ziehen 
bei jeiı Hi |), dann durch zwi- 
| el; I schen den Heiz- 
1 „A Zügen & angeord- 
nn 21 nete Gaszüge » 
4 nach der Ofen- 
sohle ab, Sie ge- 
langen somit noch sehr heiß in den Sohlenkanal und heheizen die 
Ofensohle sehr kräftige, 


Kl.14. Nr. 146370 (Zusatz zu Nr, 129185, Z. 1902 8. 868), Aus- 
gleichvorrichtung für Dampfpumpen. Oddesse-Dampfpumpen- 
: G.m.b.H., Hamburg, Der 

von der Dampfpumpen-Kolhen- 
stange & mittels Schleife und 
Kniehebels a,d bewegte Aus- 
#leichkolben f ist durch den 
Druck eines Windkessels £ be- 
lastet, der durch eine Leitung 
g mit dem Zylinder 9 verbun- 
den und bis 4, mit einer Flüs- 
"igkeit (Oel) gefüllt ist. Um 
nom den Hub von & no zu 
regein, daß / die Pumpenkol- 
hen nicht an die Zylinderboden 
treibt, wird an den Hubgrenzen 
von k die Druck üssigkeit durch 


. Men den Kolben f selbst von g ab- 
gesperrt, Indem f entweder auf dem Rohre = als Kolbenschleber zı 20% 
ausgebildet ist, oder (Nebenfigur links) durch einen Arın fı und Anschlag 
rı einen federbelasteten Kolbenschiober ro verschiebt, oder (Nebentigur 


teehts} mittels beständig anliegenden Heobels +, ein federhelasteten 
Ventil r steuert, 








El. 14, Nr. 146411 (Zusatz zu Nr. 145006, Z. 1904 8, 188). 
Zwillingspumpenstenerung. F. Klostermann, Köln “Rh. Die mit 
ihren Stangen @ und Querhäuptern A eines Rahmens (s. Hauptpatent) 
verstellbaren Abschluß- 
schiober / sind zwischen 
zwei Laufflächen abge- 
dichtet, von denen die 
eine am Zylinder b, die 


andere an der Unterseite 
des rostförmigen Schiobersplegels c des Verteilschiehers » angebracht 


ist, Dadurch soll unter möglichster Verrin 
zerung des schädlichen 
Ranmes das Abheben der Schieber/ von don Laufllächen verhindert werden. 


Kl. 18. Nr. 143597, Bessemerbirne, A. 
Reynoldt, Riverdale (Sheffield, England), 
Die Windzuführung k ist in einem seitlichen 
Behälter Angeordnet, der mit dem Birnenraum 
durch einen Kanal u von verhältnismäßte 
«robem Querschniit verbunden ist, Bei norma- 
ler Lage der Birne tritt die Geblaseluft unter- 
halb des Motallspiegels in die Birne ein, bei 
entsprechender Neigung streicht sio jedoch Aber 
die Oberdäche des Metailes hin. 

Kl. 20, Nr, 145901, Zahnradlekomotive, 

Lokomotiven für #emischten Betrieb bei denen 
höber als Sehlenenoberkante Het, wird das Zah 
zleich dem der Reibräder ist, auf einem [:) 
Exzenter, das auf der Achse der Reibräder ] 

und auf verschieden „ 
Räder gleiche Um! 
werden können, 








A. Klose, Berlin, Bei 
die Zahnstangen-Telllinte 
urad, dessen Durchmesser 
Een Drehung gesicherten 
*o sitzt, drehbar kelagert 
kuppelt, so dat sämtliche 
einem Motor angetrichen 


’ m. Nr, 145457, Glählampenfäden Aus Iridium, m, 5 
cher, Charlottenburg, Iridiummoor wird mi u deren 
Piece bee i nit dem Bindemittel 


im Iridiummsor noch enthaltenen O , 
xyde zu metal hem in 

i Dann werden die Fäden " er Au m 

elügint erhitat. . s zur höchsten 
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Kl. 24. Nr. 148084, Beschickvorrichtung. r. Hampel, Char 
lottenburg. Solange die regelrechte Dampfspannang Im Kessel sc 
nieht erreicht oder überschritten ist, ist efne elrkfrische Krafza 
„chine für die Beschiekung eingeschaltet, Wird die Drarapdıpan 
nung erreicht, so wird der Strom dadurch unterhrochen, dus ein ı 
Zeiger des Manomsters sitzender Stift eine Kon- 
taktfeder abhebt, Beim Sinken des Dampf: 
druckes wird die Beschickvorrichtung wieder 
selbsttätig eingeschaltet. 


Kl. 27, Nr, 144337. Entlastete Kolben- 

.« W. Schwarz, Essen (Ruhr). 

Der Kolbenschieber a int an seinen beiden Eniden 

mit je einer muschelschieberartigen Elinschnä- 

rung d verschen, welche während der Drück- 

periode unter Zwischenachaltung von Rück- 

schlagventilon 7 den Zylinderkanal mit dem 
Druckraum g verbindet, 


Kl 46. Mr. 146883. Kaltdampfmaschine. E. Friedrich, 
Feuerbach bei Stuttgart. Ein Helz- 
mittel (Abdampf) „trömt von a nach a, 
durch den mit leicht sledender Flüssig- 
keit gefüllten Verdampfer d, ein Kühl- 
mittel (Wasser) von b nach b, durch den 
Kondensator e. Ist der Kolben & durch 
den Dampf aus d herabgetrieben worden, 
so schiebt er nach Umstellung des Steuer- 
bahnes A beim Aufwärtsgange den Dampf 
durch e und das Rückschlagventil u und 
erzeugt dadurch ohne besondere Arbeits- 
leistung oder Arbeltsrerbrauch einen star- 
ken Unterdruck im Raum d, Beim 
nächsten Abwärtshube leistet also der 
durch A einströmende Dampf Arbeit ohne 
erheblichen Gegendruck, bis ja Ans- 
@leich der Spannungen über und un- 
ter k das (teilweise) niedergeschlagene Kraftmittel ohne gr 
Arbeitsverbrauch aus # durch”» nach d geschoben wird 
einen vollständigen Kreislauf vollendet. 


Kl. 46, Nr. 146674. Zweitaktmaschine, 0. Vailleumier, CH 
voie (Seine), Die im Raum a entzlindete Ladung treibt gr per 
kolben e und den Arbeitskolben 5 zusammen nach rechis, ss 
Ocffnung des Auspuffventiles a; die Feder g den durch die 
mit & verbundenen Pumpenkolben ? 
schnell nach links schiebt und die 
durch m angesaugte neue Ladung 
durch n,ao zwischen e und d drückt, 
von wo sie der rückkehrende Kolben 
b durch & nach a schiebt und dort 
verdichtet. Bleibt « (beim Hingen- 
bleiben des Ventiles &, Versngen der Zündang usw.) stehe, 2 
der allein nach rechts gehende Kolben 5 selbst durch en bus 
dung an, und die Maschine arbeitet im Viertakt. Die Mas 
doppeltwirkend ausgeführt werden. 


Kl. 46. Nr.146787. Zerstäuber. H. Neumann, Artera Cl 
zeitig mit der Eröffnung des 
Brennstoffventiles a wird durch 
d ein kräftiger Luftstrom ein- 
#eblasen, der den Brennstoff 
zunlchst gegen eins Austritts- 
düse c schleudert, worauf er 
von der durch die Maschine 
von © her angesaugten Luft 
durch Trichter d geleitet wird. 
Die Durchkangsöffnung von c er 
(Nebenfigur), gebildet aus fe- 
dernden, mit ec Kanten übereinander greifenden Bun 
einen Ring / von außen her vergrößert oder verkleinert 


& G. Niet: 
Kl. 47. Nr. 146638, Räder- und Riemenscheibengetriet 

Berlin. Mehrere auf der Welle 
" festsitzende Zahnräder a; ‚03,03,04 
verschiedenen Durchmessers grei- 
fen in entsprechende, auf einer 
parallelen Welled drehbare und mit 
je einer Riemenscheibe C1,02,63,€4 
aus einem Stück bestehende Zahn- 
fäder 6,,6,,03,5,, deren Schutz- und 
Oelkasten 4 auf dem Berührungs- 
bogen des Treibriemens so mit 
Rollen e versehen sind, dab man 
den Riemen leicht verschieben und 
während des Ganges das Teber- 
»etzungsverhiiltnis fast  stoßfrel 
wechseln kann f ist Leerscheihe, 
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triob. Maschinenfabrik Weingarten 
vorm. H, Schatz A,-G., Weingarten 
(wäürttbg.) Um eine gedrängte Anord- 
nung bei fiogenden Triebacheiben zu er- 
' zielen, ist dem Lagerhock f eine weite 
Bohrung gegeben, durch die man die mit 
Schwungrad ce, fester und loser Scheibe 
€1,62, Lagerbüchse d und Triebrad 5 für 
das Zahnrad = ausgerüstete Welle ww geit- 
lieh einschleben kann, Dabei dient / zu- 
gleich als Schutzhülle für den Eingriff be. 


El. 47. Mr. 146971, Kolben. L,öck- 
nitzer Dampfmotoronwerk und Eisen- 
gleßerei vorm. Helm & Dietz, G.m.b. 
H., Löcknitz bei Stettin. Bei Kolben a 
für einfach wirkende Maschinen mit unmit- 
telbarem Anschluß 5 der Pleuelstange werden 
an den beiden Druckseiten Gleitstücke c, d 
angeordnet, die zur Entlastung der Dich- 
tungsringe f dienen und nachstellbar und 
auswechselbar sein können. 


Kl 4, Nr. 1464786. Bohrbrachventil. 
Schäffer & Budenberg, G. m.b. H,, Mag- 
deburg-Buckau, Vor und hinter dem Selbat- 
R schlußventil d,d; ist je ein Absperrteil (Schieber, 
L Ventil, Hahn) 5,b, angeordnet, und beide sind 
2. #0 miteinander verbunden, daß sie gleichzeitig 
und gleichmäßig geöffnet und geschlossen wer 
@ den. Dabel bildet 5 gleichzeitig die Ein- und 
Ausschaltvorrichtung für dd,, Indem beim An- 
lassen sowohl der Hauptwogeaa,, als auch der 

" Nebenwer eiaa, langsam Keöffnet wird, so dat 
d weder vorzeitig schlieten, noch bei etwaigem 
Kohrbruch während des Oeffnens versagen kann, 


Ar. 146973 (Zusatz zu Nr. 144546), Kurvenscheiben- 
getrisde, Chemnitzer Wirkwaren- 
Maschinenfabrik, vorm. Schubert 
& Salzer, Chemnitz. Die Leitrippe e«, 
die von der Bogenstelle , ab dem Ma- 
schinentell » eine während des Ganges 
wechselbare Hin- und Herbewegung er- 
teilen soll, wird von den Laufrollen x, xy, 
die beim Umstellen mittels Hehels a ent- 
Kgegengoseist bewegt werden, in verschlo- 
denen Ebenen berührt, #0 dat die Treibtlächen der Telle e,, % bei- 
derselts freiliegen und dadurch die Bearbeitung mittels Fräsers er: 














K—n lelchtert ist. 

= ac) 

| = Ki. 47, Nr. 146825. Niederschraub- 
L vontil. Tb. A. Ambrose, London. 


Der Ventiikörper © Ist mit dem Ansntzo 
f des Deckels A durch zwei gleichachsige 
Gowindepaare gleicher Steigung verbun- 
den, die eine doppelte Labyrinthdichtung 
bilden und elne Stopfbüchse für die 
Spindel 5 entbehrlich machen. 


KL 59. Nr. 145689 Kapselpumps. Siemens & Halske A.-G,, 
Berlin. Zwei Kapselpumpen = und y mit je einem exzentrisch ge- 
lagerten Drebaylinder e und verschlebharen Druckfügeln f sind der- 


De 
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El. 47, Mr. 146728. Maschinenan- _ 
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artig hintereinander geschaltet! dad 
ihre Drockfügel Immer winkeirecht N 
zuelnander stehen. Bei dieser Anrd- pH} .P 

nung leistet ntets nur einer der Druck- N KB H RN ! 

Hügel in dem durch die Kreisbogen „/ |} [d n N 
a,b begrenzten Kapseltelle Arbeit, wih- Er Dr v Z » 

rend gleichzeitig der andere der von AN; A: N BR? 
dem ersteren geförderten Flüssigkeit io ka 
freien Durchgang gewährt und hierbei durch die Vebergangnkurven, 
ohne belastet zu sein, verschoben wird. 


Kl. 49. Nr. 142600. Härten von 
Stahl, C. Davis, Washington. Der 
an bestimmten Stellen zu härtende Gegen- 
stand a (Panzerplatte, Schienenkopf) wird n 
durch den elektrischen Strom mittels Pi: 

Koblenelcktroden db, die in einem laft- ul. — { 1.75 
dichten Behälter e angeordnet alnd, schnell } 

auf die erforderliche Härttemperatur ge- a 7 1 
bracht, wihrend die nicht zu härtenden > 
Teile kalt bleiben. Nach Abnahme des Behälters ce werden die er- 
hitzten Stellen durch Abkühlen wehärtet, 


Kl. 59. Nr. 144219, Baugrentil. K, 
Kachelmann & Sohn, Vilmye (Ung.). 
Das Ventil wird durch einen FtH-fürmig ge- 
stalteten, mit einer Dichtungsplatte d ver- 
sehenen Ring A gebildet, dessen Gewicht 
durch mehrere Federn f ausgeglichen ist. 
Der sich durch die Luft im unteren Raume 
ergebende Auftrieb dient für den Ventilring 
als schlievende Kraft, 


El. 60, Nr. 146342, “ 
rogler. F. A, Kampf, Quediin- 
burg. Zur Ersielung eines großen 
Hälsenhubes ist in einem Regler mit 
zwei kreuzwels angeordnsten Pendel- 
paaron aa,cc das ermte Paar a in 
einer Inneren Hülse b, das zweite 
Paar © in einer äußeren Hülse d ge- 
lagert; a stützt sich mit Rollen r auf 
die Spindelplatte t, c dagegen mit 
Rollen rı auf die Hülse b._ Wührend 
a außer durch die Feder f auch mit 
dem Gewicht von c,c,d belastet und demgemäß zu be- 
rechnen ist, kommt für den Spannungszuwachs der Heo- 
Iastungsfoder fı für e, die sich oben gegen b stützt, 
nur der Unterschied der Hübe in -Betracht, d aber er- 
hebt sich um die Summe der Hübe, 


Kl. 59, Nr. 149210. Pumpe mit Schöpfkolben. Ch. 
williamson Milne und Fred. Ch. Haste, London. 
Der hin- und hergehende Schöpfkolben a besitzt eine Aus- 
bauchung b für das Ventil c. Beide sind so gestaltet, dat 
die Fiüssigkeit möglichst ungehindert hindurchsträmen 
kann, und daß sie von der achslalen Durchfußrichtung h 
möglichst wenig abgelenkt wird. Das Ventil © sitzt frei a 
beweglich auf einem Zapfen 4 des mit dem Schöpf: f 
kolben fest verbundenen Einsatzstückes «. Der Ventil- 
körper besitzt einen Hohlrauın /, der beispielsweise durch 
den hoblen Zapfen d mit dem Schöpfkolben in Verbin- 
dung steht. 
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Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Die Gestaltung der Lokomotiven und Einzelfahrzeuge 
zur Erreichung hoher Fahrgeschwindigkeiten. 


In dieser Abbandlung hat Hr. Gieh. Kegierungsrat Prof. 
Albert Frank in Nr. 2 der Zeitschrift u. a. eine Berechnung 
(les Luftwiderstandes für Eisenbahnfahrzeuge durchgeführt, 
Inbei ist die Annahme gemacht, daß sich der Gesamtwider- 
stan-l einer gebrochenen oder gekrümmten Fläche als ein- 
fache Summe der Widerstiinde darstellen lasse, die die ein- 
zelnen Flächenteile erleiden würden, wenn sie allein vorhan- 
den wären. Da ich persönlich an den Widerstandmessungen 
bei den Fahrten der Studiengesellschaft für elektrische 
Schnellbahnen (auf die Hr. Frank Bezug nimmt) teilgenommen 
habe, s0 halte ich mich für verpflichtet, darauf binzuweisen, 
rl die in Rede stehende Annahme nicht zulässig ist, Der 
Druck auf ein Fiächenstück von gegebener Größe und Form 
'ingt vielmehr in hohem Grade von der Lage gegen die he- 
"achbarten Flitchenteile und von deren Gestalt ab. Diese 


übrigens schon länger bekannte ').Tatsache ist durch die hei 
Gelegenheit der Schnellfahrten angestellten Messungen des 
Luftwiderstandes auf die verschiedenen Flächen des Vorder- 
teiles der Wagen bestätigt worden. So zeigte sich z. B. an 
den schrägen, seitlich an die mittlere (rechtwinklig zur Fahr- 
richtung stehende) Stirawand grenzenden Flächen des S-Wa- 
gens statt des nach Frank zu erwartenden erheblichen Druckes 
teils ein ganz geringer Druck, teils sogar ein Unterdrick. 
Eine ganz ähnliche Erscheinung wurde an den abgerundeten 
Ecken des A Wagens wahrgenommen. Das Nähere hierüber 
ist in den Hrn. Frank per. ee ren ernennen Berichten der 
Studiengesellschaft für elektrische Sehnellbahnen mitgeteilt. 
In deın Bericht von 1902 ist auch eine interessante Beohuch- 


) Vergl. =. B. Zentralblatt (ler Bauverwaltung 1806 8. 505, ferer 
sau 8. 570; auch Grashof, Theoretische Muschinenicehre Bd. I 8 “a7, 
Bd. IE 8. 721, 
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tung erwähnt, die zufälligerweise gemacht wurde. In der Ab- 
randung zwischen Stirn- und Seitenwand des A-Wagens fehlte 
niimlich eine Fensterscheibe. Die Vefinung war vorläufig 
durch eine Preispantafel geschlossen worden. Bei der Fahrt 
mit dem betreffenden Wagenende voran fiel diese Tafel 
heraus, aber nicht nach innen, wie man hätte annehmen 
können, sondern nach außen. Die Beobachter, die vor den an 
der hinteren Endwand des Wagens rachten Wasser- 
standgläsern standen, bemerkten plötzlich ein Fallen des Was- 
serstandes, das sich schließlich a’s eine Folge der im Wagen 
vingetretenen Luftveränderung erwies. Die Luft strömte nicht 
dureh die Fensteröffnung in den Wagen hinein, sondern an 
der Abrunduny entlang, wie in dem Bericht unter Beigabe 
einer Abbildung erläutert ist, und übte eine Saugwirkung aus. 
Die hinter der freigewordenen Fensteröffnung stehenden Teil- 
nehmer an der Fahrt konnten deshalb auch keinen Außeren 
Veberdruck spüren. 

Die im letzten Herbst weiter fortgesetzten Versuche haben 
diese früheren Erfahrungen durchaus bestitigt, Insbesondere 
hat sich bei der Messung des Druckes auf verschiedene Stellen 
der zur Verminderung des Widerstandes angebrachten Luft- 
schneiden gezeigt, daß ler Druck auf eine gegen die Bawe- 
Fungsrichtung geneigte Ebene keineswegs überall gleich ist, 
wie die von Hrn. Frank auf $. 47 in Fig. 1 vorgeführte New. 
tonsche Ableitung annimmt, sondern (aß vielmehr der Druck 
von der in der Bewegungsrichtun vorangebenden Grenze der 
Ebene aus nach hinten zu stark abnimmt. Nahe dem hiuteren 
Itande der Ebene können bei sehr großen Geschwindigkeiten 
sogar Saugwirkungen auf der Vorderseite eintreten. Der 
dritte Jahresbericht der Studiengesellschaft wird das Nähere 
hierüber bringen, 

Aus diesen Dariegungen folgt, daß zwischen den wirk- 
lichen Drücken auf die verschiedenen Teile eines fahrenden 
Wagens und den von Hrn. Frank berechneten Werten eine 
gesetzmißige Beziehung überhaupt nicht besteht. Es ist daher 
fraglich, ol» die berechneten Werte auch nur als nähertungs- 
weise gültig angesehen werden können. Dagegen werden die 
noch in der Bearbeitun begriffenen Ergebnisse der v 
Sturliengresellschaft durch 


Dr. Qua. H, Zimmermann, 


„. Zu den Bemerkungen des IIrn, Geh. Oberbaurats Tr.- Lira. 
Zimmermann in betreif meiner Abbandlung » Die Gestaltung 
!ler Lokomotiven und Einzelfahrzeuge zur Erreichung hoher 
Fahrgeschwindigkeiten« habe ich folgendes zu erwidern, 


Wird eine zu ihrer Bewegungsrichtun rechtwinklig ste- 
hende ebene Plliche mit einer gewissen Geschwindigkul® fort- 
bewest, so mul die verdrängte Luft unter einem rewissen 
Winkel ausweichen, Eine Ebene geneigte 
anschließende Ebene kann Ihe nicht den gleichen Luft- 
ılruck empfangen, als ob sie für sich allein in gleicher Rich- 
tung und mit gleicher Geschwindigkeit heu egt würde. Schließt 
sich an die zweite Ebene eine 
Winkel an, so wird 


t ander geneigten ebenen 
der Luftbewegun ‚ die sich der 


Kenauen Berechnung entziehen und ver utli = 
entziehen werden. ne Jane 


In dieser Beziehung stimme ich 


volle ee mit Hrn, Zimmermann 


Ich kann ihm aber nicht Ree 


Angulsgenheiten des Vereines. 


| 
| 


Zeitschrift des Verdi 
tentscher Inzenisam, 


er, wie aus seinen Bemerkungen;zu entnebmen ist, die An 
sicht vertritt, daß sich deshalb die Wissenschaft solchen Fragen 
fern zu halten habe. Die Wissenschaft mut sich vielmehr iv 
soleben Fällen mit Anniherungsrechnungen begnügen, 
Nun ergibt die von mir auf $,48 dieses Jahrganges für 

Schnellbahnwagen entwickelte Formel (5) unter Annahme eines 
Wagengewichtes von 22,5 t für verschiedene Gesehwindigie- 
ten die nachfolgenden Widerstände: 

"=100 110 120° 130 140 kmist 

W754 863 985 1114 1255 kg, R 
während die von der Studiengesellsehaft für elektrische Schul! 
ren durch die am 21. Koranber 1901 mittels Ablaufre- 
suche gefundenen Widerstände für die gleichen Geschwindig- 
keiten 


betragen. 

Das ist eine für die vorliegende Betrachtung völlig aus 
reiehende Üebereinstimmung. 

Unregelmäßigkeiten “r Luftbewegung und der Lalt- 

ressungen, wie solche bei den zueinander unter en 
Neigungswinkeln zusammentretenden Ebenen entstehen, = 
nen bei den von mir empfohlenen gekrümmten Flächen «ı 
weder gar nicht oder doch in viel geringerem an 
So werden z.B. Zylinderflächen und Um rehungstlächen, „ ” 
mit der Fahrtrichtung einen Winkel bis zu 40 nl 
tangential zur Fahrtrichtung verlaufen, bei den hier vor nr 
menden (ieschwindigkeiten noch einen völlig Se 
Verlauf der Luftströmung ergeben. Für solche nn 
men deshalb die von Hrn, Zimmermann geäußerten Be 
anz in Wegfall, r 

* Dat die für den Schnellbahnwagen Bun BaRinr 
einen größeren l,uftwiderstand geben muß, als er dom 
mir empfohlenen Flächen bieten werden, sowie a me 
ınir empfohlene Umkleidung des Untergestelles hm darüber 
Verminderung des Lultelierstanäss beitragen würden, 
kann wohl kein Zweifel bestehen. RR: Ss 

Aehnliche Umdrehungsflächen haben sich ja . » 
den (ieschossen sowie bei den lenkbaren Luftschiflen 
Veberwindung des Luftwiderstandes bewährt. Eiger 

Auch wird man unbeschadet der versehledteen a 
schaften von Luft und Wasser aus der Unmö lichkeit, pe 
einer Kastenform ähnlich der der Schnellb tee 
Wasser rasch durchschneiden zu können, und a het 
digkeit, für Schnelldampfer möglichst BEER es 
zu wählen, darauf schließen können, dal auch Formen 50 
raschen Fahrt bestimmten L,andfahrzeuge schlanke 
erstreben sind, un of 

Der Hauptzweck meiner Abhandlung ist der, aut de = 
wendigkeit der Anwendung derartiger ormen a. on Lil 
rende Fahrzeuge hinzuweisen und auf Grund Fischer 
schen Formel, nach welcher der Luftwiderstand : nr ist den 
elementes proportional dem Sinus des Neigungsw Einf sche For- 
dieses mit seiner Bewegungsrichtung einschlieüt, Flächen auf 
meln für die hauptsächlich in Erg kommenden Widerstände 
»ustellen, um dem Praktiker die Beurteilung der 
der von ihm zu wählenden Formen zu  htriche 

Hierneben hleibt es der Studiengesellschaft für erg 
Sehnellbahnen unbenommen, über die V aranebsergen ausgt 
berichten, welche bei der besonderen Getaung 
führten Schnellbahnn agen von ihr gewonnen sind. 


Hannover, den 23. Februar 1904, E 
Albert Frank, 


W750 800 985 1120 1260kg 


ht gehen, wenn | Geh. Regierungsrat, Protest. 


An %. Februar d.] hat sich in Wien ein 


Oesterreichischer Verband von Mitgliedern des 
Vereines deutscher Ingenieure 


xehildet, der sich die Aufgabe stellt, nach Art unserer Be 
‚ieksvereine tätie zu sein Zur Begründunsr halen sich 
74 Mitglieder zemeldet: weitere Beiteitte sind zu erw A 
Der Sitz des Verbandes ist Wien IY, Favoritenste ti Du 
Vorstand besteht ans den Herren: 
Vorsitzender: Joh. Zimmermann, 

Firma 6. Dopham, Wien N, Erlachplatz 11 
Vorsitzender-Stellvertreter: Rud. A, Fritsche, 

von Siemens & Halske A.-G ‚ Wien HI. 


Ingenieur, Direktor der 


Inzentenr 


Belbsirerlag des Vereines, — Kommissiunsrerlag und Kepedition 


Julıy 


Angelegenheiten des Vereines, 


j i ivfahrik 
Sehriftführer: Karl Werner, Ingenieur der T.okometi 
Florisılorf. der 
Schriftführer - Stellvertreter: Heinrich Loh, Ingenieu 
Mineralölfabrik Florisdurf. u Yulkas » 
Kassierer: Adolf Reichert, Ingenieur der Firma 
Wien XI fer 
n - or N 
Beisitzer; Theodor Kebling, Ingenieur, Direkt 
Rührenkesselfabrik Mödling. . ler Firna 
Richard Happach, Oberingenieur de 
Volkan , Wien NIL 
am Freitag ” 


ie 





nächste Monatsversammmlnng findet Yiktoris 
“ April abends 8, Uhr im Sanle des Gasthofes 
a ke IV, Favoritenstr. 11, statt. zz 
*Optingerin Berim N. — Buchdrurkerel A. W. Schade, Berlin 
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Der amerikanische Lokomotivbau'). 
Von Eisenbahn-Baninspektor Fuchs, Straßburg üE. 


I. Allgemeines. | Der gesteigerten Leistung entsprechend haben insbeson- 
| dere die Dampfkessel eine ganz erhebliche, die bei uns herr- 
schendoen Abmessungen weit übersteigende Größe erhalten, 
Kesseldnrchmesser von 1700 bis 1800 mm mit etwa 250 qm 
Heizfläche sind ganz gewöhnlich und sogar Heizflächen von 
325 qm durchaus nicht vereinzelt zu finden. Diesen Heiz- 
' fltchen entsprechen Rostflächen von 3,5 bis 5 qm für Weich- 
kohle (die gewöhnliche bei uns übliche Kesselkohle im Gegen- 
satz zu Hartkohle: Anthrazit), Da sich derartig große Rost- 
' Mächen mit der althergebrachten, nach unten eingezoge- 
| nen Feuerkiste unter Beibebalt einer zulässigen Rostlinge 
‘ nicht erreichen ließen, so ist man allgemein dazu überge- 
| sangen, die Fenerkiste nach unten zu verbreitern und sie 
‚ alsdann über die Rahmen seitlich hinausragen zu lassen. 
1} 
1} 
| 


Die allgemeine Anordnung der amerikanischen Lokomeo- 
tiven ist in Dentschland hauptsächlich durch den Bericht von 
Büte und v. Borries iiber die im Jahre 1392 unternommene 
Studienreise und die Berichte über die Weltausstellung in 
Uhicago 1893 bekannt geworden, bezüglich der letzteren 
namentlich durch die vortrefflichen Aufsilttze Brunners und 
Brückmanns in dieser Zeitschrift?). Als vornehmlich kenn- 
zeichnend wurde schon damals die große Teistungsfühigkeit 
der amerikanischen Lokomotive hervorgehoben, die durch 
hesonders große, hochliegende Kessel erzielt wurde. In 
dieser Hinsicht sind die Anforderungen in den letzten Jahren 
immer mehr gewachsen. Der scharfe Wettbewerh der auf 
allen Hauptstrecken in mehreren Linien fast parallel laufen- 


den Bahnen zwang dazu, einerseits die Güterzüge zur besse- * Die Verwendung der in den Oststaaten besonders wohl- 
ron Ansnutzung des Personales und der Lokomotive immer feilen Hart-Feinkohle findet dort immer mehr Anklang. Da 
linger zu machen und zum Teil auch schneller fahren zu diese Kohle sehr langsam verbrennt und nur dünn geschich- 
lassen, anderseits aber die Schnellzüge mit möglichster Be- | tet werden kann, so bedingt sie große Rostflächen. Die 
schleunigung durchzuführen und dabei auch dem reisenden | schon früher allgemein benutzte Bauart Wootten!) wird für 
Pablikum den Aufenthalt in den Wagen so angenehm wie Rostflächen bis zu etwa 7 qm und mehr ausgeführt. Den 
möglich zu gestalten, wobei das Wagengewicht selbst stetig | großen Abmessungen entsprechend mußten die Kessel immer 
anwuchs. Sowohl hinsichtlich der Fahrgeschwindigkeit wie höher eingebaut werden, und es sind Abstände der Kessel- 
auch der zu befördernden Zuglasten steigerten sich also die mitte über Schienenoberkante von 2,8 bis 2,9 qm ganz go- 
Ansprüche an die Leistungsfähigkeit der I.okomotiven immer wöhnlich. 
mehr, Nachdem man mit dem Raddruck auf dem für die Das Triebwerk ist selbst mit Rücksicht auf die großen 
übliche 36 kg-Schiene als Außerste Grenze erscheinenden Zylinderabmessungen als außergewöhnlich schwer zu bezeich- 
Werte von 12t — im folgenden sind alle Gewichte in metri- nen, In dem Streben nach Dauerhaftigkeit hat man hier 
schem Maß angegeben — angekommen war, blieb nur noch offenbar des Guten etwas zu viel getan, so daß ein 
übrig, die Zahl der tragenden Achsen zu vermehren. Fortschritt nicht erkennbar ist, Mit dem Treibraddurch- 
An Stelle der bisher fblichen ”/-gekuppelten Schnell- messer ist man nicht weiter gegangen, 2,» m für Sehnell- 
zuglokomotiven der sogenannten American-Banart haben da- zuglokomotiven, 1,# bis I,ı m für Personenzuglokomotiven 
her in den letzten Jahren fast alle größeren Bahnen %,- ad | und 1,» bis 1, m fir Gilterzuglokomotiven sind übliche Mit- 
"-gekuppelte Lokomotiven beschafft, während als normale telwerte. 
Güterzuglokomotive die *.-gekuppelte »Consolldation ‘-Bauart Die geringen Kohlenpreise und die zur Anwendung 
fast überall vorherrscht. Indessen hat auch die */,-gekuppelte kommenden hoben Raddrücke, welche die aus der Zwillings- 
-Mognl«-Lokomotive für den Personenzug- und Eilfrachtdienst | wirkung sich ergebenden großen Heizflichen noch leicht 
eine große Verbreitung gefunden, während ";..gekuppelte unterzubringen gestatteten, waren der Einführung der Ver- 
l,okomotiven lediglich zum Verschiehedienst henutzt werden. bundanordnung nicht günstig, so daß diese nur geringe Fort- 
Tenderlokomotiven werden nur im Vorortverkehr der großen | Schritte gemacht hat und auch heute noch die einfache Zwil- 
Städte angetroffen. lingslokomotive mit außenliegenden Zylindern und darüber 


angeordneten Schieberkasten vorherrschend ist, Von den vor- 


’) Mittellungen über eine Im Sommer 1902 ausgeführte Studien- schiedenen Verbundanordnungen ist am häufigsten die vier- 


| 
I 
reise dureh die Ver. Staaten von Amerika, | 
I 


’) m. 2.1898 8, 719 u. f, bezw. 1534 uf. a. 2.1898 8. 1596; 1894 8,37, 
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zylindrige Vauelain-L,okomotive zu finden. Wiihrend die Bald- 
win-Werke diese Bauart fast ausschließlich verwenden, haben 
die Schenectadv-Werke der American Locomotive Co. in letzter 
Zeit häufiger hintereinander liegende Hochdruck- und Nieder- 
druckzylinder mit gemeinsamem Kolbenschieber zur Ausfüh- 
rung gebracht. Daneben findet sich aber auch ziemlich oft 
die gewöhnliche Bauart mit einem Hochdruck- und einem 
Niederdruckzylinder, von denen der letztere dann sranz außer- 
ordentliche Abmessungen erhält, z. B. bei Giüterzuglokoms- 
tiven bis zu 900 mın Dimr. bei etwa 800 mm Hub. Mit über- 
hitztem Dampf sind Versuche bisher noch nicht angestellt 
worden und auch vorläufige nicht zu erwarten, ıla dessen An- 
wendung selbst bei ortfesten Anlagen noch sohr beschränkt ist, 

Die fast ausnahmslos mit 
? zweiachsigen Drehgestellen 
ausgerüsteten Tender haben 
naturgemäß der vergrößerten 
Leistungsfähigkeit der Loko- 
motiven folgen missen nnd 
fassen etwa ®»t Kohlen und 
20 bis 23 cbın Wasser. Die 
Ramsbottomsche  Wasserzu- 
führung während der Fahrı 
wird namentlich im Osten im- 
mer allgemeiner verwendet, 

Das Dienstgewicht der 
Lokomotiven ist entsprechend 
gewachsen; es beträgt bei den 
*/s-gekuppelten  Schnellzug- 
lokomotiven etwa 82 £ mit 
50 t Adhäsionsgewicht, bei 
den fünfachsigen Güterzug- 
lokomotiven 90 t mit etwa 60 
bis 70 t Adhäsionsgewicht, 
während die Tender etwa 
50 bis 60 t wiegen, 


II. Die Bauart der Lokomotiven. 


Nach diesen allgemeinen Bemerkungen soll nunmehr die 
amerikanische Lokomotive der Jetztzeit in ihren Hauptteilen 
kurz beschrieben werden, wobei auch die fahrikmäßige Her- 
stellung Berücksichtigung finden wird, 


Um über die hauptsächlichsten Abmessungen einen An- 
halt zu gewinnen, sind in der Zahlentafel auf S. 402/03 die 
Hauptwerte einiger Lokomotiven zusammengestellt. 

Die in der Zusammenstellung erscheinenden Zugkräfte 


2 
sind nach der Formel Zu, — ar ermittelt, worin p den 


Kesseldruck in kg/gem, d den Durchmesser e 
linders bei Zwillingsiokomotiven oder des Niederdruekzylin- 
ders hei Verbnndiokomotiven, t den Kolbenhub. den Treib- 
raddurchmesser, alles in em, und « einen das Verhältnis des 
Nutzdruckes zum Kesseldrnek darstellenden Koeffizienten he- 
deutet, welcher zu 

0,55 bei Zwillingslokomotiven 

02» Aweizylinder-Verbuntllokomstiren 

0,3 » Vierzylinder- » 
gewählt worden ist. 


ines Dampfzv- 


1} Der Kessel, 

Als Beispiel eines modernen arserikanischen | 
kessels ist in Fig. 1 bis 3 der Kessel de 
ten Schnellzuglokomotive der New York Centrai-Bahn, N 
der vorstehenden Zahlentafel, und in Fir, 4 und 5 v we 
fungsanker desselben dargestellt. 2 mer 

Wie die Spalten 40 bis 13 der Ausammensti 
wind beim Entwurf der neueren lokomotiven ei 
grobe Kesselleistune angestreht, Erreicht wird sie zunlichs 
‘lurch höheren Biasrohrdruck, Withrend die Laftverdün : = 
in den Rauchkammern unserer Lokomotiven hei en Tin 
Rosthelastung zu etwa 100% man Wassersäule ons z 
werden kanıı, arbeiten die amerikanischen l.okometiven pr r 
130 bis 150 mm und mehr. Die Leistungsfiihlgrkeit wird = 


türlich auf Kosten der Wirtschaftlichkeit vergrößert; doch hat 
Pereutung wie 


“okometiv- 
T neuen /gekuppel- 


unge zeigen, 


ne besonders 


diese noch nicht die ausschlaggebenile hei 
an mr 
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Zeitschrift des Voreines 
_ deutscher Ineulsare. 


uns, da die Kohlen noch erheblich billiger sind, in Chieamı 


2. B.; sie kosten etwa 7 .#it, Ferner wird das Verhältnis i 


des Inhaltes eines Zylinders zur Heizfläche im allgemeinen 
kleiner gewählt, als bei uns üblich. Die »Kisenbahntechnik 
der Gegenwart‘ Bd. I gibt hierfür die Werte 


* 


0,75 bis 0,80 für *-gekuppelte PersonenzugZil- 


lingslokomotiven, 

— 1,00 bis 1,05 für %,- und %-gekuppelte Personen 
zuglokomotiven, 

— 0,0 bis 1,00 Tür Güterzug-Zwillingstokomotiven. 


Fig. 1 Gia 3. Kessel der */y-gekuppelten Schnellsuglokann 





Fig. h. 


Domverstelfung des Lokomotivkessels, 








r sell 
Die neuesten Normalien der beiten größten es 
schaften, der New York Central-Bahn und der Pennss 
Bahn, ergehen dagegen 


unloke 


0,53 bezw, 0,72 für "/;-gekuppelte Schnell 


H 
meotiven, PR 
t,ne bezw, (1.62 PersonentWf 
komotiven 
. .n ‚kome 
0,74 bezw. 0,74 für ",-gekuppelte Güterzugli 
tiven, rr 
wobei für alle Lokomotiven Zwillingswirkung h 
‚st und die Zahlenwerte sich auf die fenerberührte 2 im all 
ziehen Die Rastflächen sind mit Rücksicht auf 2 hei 
Fiinemen recht gute amerikanische Kohle nanent 


für s-grekuppelte 


Rand 48. Nr. 12. 
a Mrz Ink 





den Güterzuglokomotiven recht reichlich bemessen; bei den 


na 


vorgenannten drei Klassen ist das Verhältnis = der Heiz- 


fläche zur Rostfläiche 
ln bezw. 43,# (breite Fenerkiste), 
- 54,8 » 
Bauart), 

= 47,3 bezw, 51,4 (breite Fenerkiste), 
während der entspreehende Wert für die preußische nor- 
male ".gekuppelte Schnellzuglokomotive 51 und für die *,-ge- 

kuppelte Güterzuglokomotive 77 betrigt. 


80,5 (schmale Feuerkiste nach älterer 


der New York Central-Babn 





Hinsichtlich der Bauart kann man die amerikanischen 
Lokomotivkessel zunächst in 2 große Gruppen teilen: solche 
mit enger, zwischen den Rahmen liegender Feuerkiste und 
solche mit breiter, über den Rahmen hinausragender Feuer- 
kiste, Obgleich wir bei unsern Lokomotiven bisher fast aus- 
nahmslos nur die erste Bauart angewendet haben, so läßt 
sich der Uchbergang zur breiten Fenerkiste bei dem weiteren 
Wachsen der Anforderungen an die Leistungsfähirkeit auf 
die Daner doch nicht vermeiden, und es soll daher diese 
von den amerikanischen l,okomotivkonstruktenren jetzt fast 
ausschließlich angewendete Bauart etwas eingehender be- 
schrieben werden. 

Die breiten Feuerkisten sind ursprünglich aus dem Be- 
streben bervorgegangen, die billige, in kleinen, etwa nnb- 
groben Stücken im Handel vorkommende Hartkohle für die 
l,okomativfeuerung zu verwerten. Diese Kohlen verbrennen 
sehr langsam und vertragen keine hohe Schichtung, so daß 
große Rosttlächen geschaffen werden müssen, welche die 
für die bituminöse Weichkohle erforderliche Rostfläche um 
etwa die Hälfte übertreffen, sich zu ihr also verhalten wie 
3:2. Der erste Entwurf eines derartigen Kessels rührt von 
John E, Wontten, Oberingenienr der Philadelphia and Reading- 
Bahn, her, der dieser Bauart dann auch weitere Verbrei- 
tung verschafft hat. Eine Eigenart des Entwurfs besteht da- 
rin, daß die wagerechte Rostfläche höher liegt als die Unter- 
kante des Langkessels, so daß die vordere Unterkante der 
Feuerkiste nach der Mitte hin schräg abwärts verläuft. An 
die Fenerkiste stößt eine etwa s00 nm lange Verbrennungs- 
kammer, in welcher eine innige Mengung der Rauchgase 
mit der Luft und damit eine möglichst vollkommene Ver- 
brennung herbeigeführt werden soll. Zwischen Feuerkiste 
and Verbrennungskammer war eine Feuerbrücke aus Scha- 
mottsteinen vorgesehen. Der äußere Feuerkistenmantel war 
hinten stark geneigt und der Dom mitten auf dem Lang- 
kessel angeordnet. Dem Entwurf haftete der Uebelstand an, 
daß die scharfen Kanten der Fenerbüchsdecke häufig An- 
brüche zeigten und die Deekenstehbolzen wegen des spitzen 
Winkels, unter dem sie den Mantel durchdrangen, sehr oft 
anbrachen. Man ging daher dazu über, die Feuerkistendecke 
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möglichst abzurunden, wobei man auch die Verbrennungs- 
kammer wegzulassen versuchte Nach manchen Umgestal- 
tungen entstand schließlich die abgeinderte Wostten-Feuer- 
kiste. Die Decke zeigt eine schlanke Korbhogenform, über 
welcher sich der Mantel derart wölbt, daß die Abstände der 
beiden Wände vom Fußring an stetig zunehmen, so daß also 
dem zwanglosen Aufsteigen der Dampfblasen gut Rechnung 
getragen ist, Die Siederohre werden nicht unmittelbar in 
die Vorderwand der Feuerkiste eingesetzt, sondern in einen 
besonderen in diese eingefügten Stutzen, dessen Rohrwand 
etwa 127 mm vor der Vorderwand liegt, wie der Kessel der 
Brooks-Lokomotivwerke, Fig. 6, zeigt. Diese Anordnung soll 
die Rohrwand vor der unmittelbaren Berührung mit kalter, 
durch die vorderen Rostspalten ziehenden Luft schützen und 
die Rohrbörtel mehr den Stichflammen entziehen. Den ge- 
ringen Nachteil, dab dadurch der Kessel etwas länger wird, 
nimmt man in den Kauf. Die Feuerkistendecke und manchmal 
auch die Decke des Mantels wird nach hinten geneigt, Die 
Blechstärken der gewaltigen Fenerkiste sind sehr gering; sie 
betragen für eine derartige Feuer- 
kiste von 2,46 m Breite und 3,12 m 
Länge entsprechend einer Rostfläche 
von 7,7 qm 9,5 mm für Seitenblech, 
Decke und Türwand, 12,: mm für 
die Vorderwand und 15,» mm für 
den Stutzen. Alle Nähte sind ein- 
fach überlappt mit 19 mm starken 


Fig. ©. 
Vordere Rohrwand 


den Kossels der Brooks 
Lokomotirwerke. 


Fig. T. 
Zuriickgenommene Rohrwand eines 
Lokomotivkensels. 








Nieten in 51 mm Abstand zenietet. 
Die beiden Wlinde werden durch 
radiale Stehbolzen versteift, Der 
l.angkessel besteht meist aus drei 
sich nach vorn konisch verjüngen- 
den, ineinander gesteckten Schüssen. 

Von diesem Vorbild ausgehend, haben fast alle Bahnen 
bei den neuesten leistungsfähigen Lokomotiven zur Unter- 
bringung der erforderlichen Rostilächen auch für höherwer- 
tigen Brennstoff Fenerkisten von 1,7 bis 1,» ın Jichter Breite an- 
gewandt. Hierbei kann neben der Fenerkiste noch Platz 
für den l,okometivführer seschaffen werden, so daß die bei 
der Wootten-Feuerkiste erforderliche Anordnung des Bührer- 
standes vor der Feuerkiste, welche in höchst unerwünschter 
Weise die Trennung von Führer und Heizer bedingt, ver- 
mieden werden kann. Die Fenerkiste wird nach unten über 
die Unterkante des T,angrkessels hinaus nach Bedarf verlän- 
gert und der Rost meist geneigt gelegt. Der besondere 
Stutzen an der Rohrwand kommt in Fortfall; an seiner Stelle 
wird aber häufig die Vorderwand in ihrem unteren Teil et- 
was zurückgenommen, wie Fig. 7 zeigt, wobei der Fußring 
entweder gerade oder gebogene Seitenteile hat. Schmale 
Fenerkisten kommen bisweilen bei neneren Lokomotiven, na- 
mentlich ",-gpekuppelten Schnellzuglokomotiven, auch noch 
vor. Besonders auffallend ist hier die unter Nr. 13 der Zu- 
sammenstellung aufgeführte %s-gekuppelte Personenzugloko- 
motive der Illinois Central-Bahn, deren Feuerkiste bis auf (las 
außerordentlich kleine Maß von 8:31 mm eingezogen ist, ohne 
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daß hierfür ein zwingender Grand vorgelegen hätte. Bei 
den schmalen Feuerkisten werden Rostlängen von über 3 m 
in den Kauf genommen, welche die Beschickung recht er- 
schweren, 

Hinsichtlich der Anordnung des Langkessels und der 
äußeren Feuerkiste kommen 3 verschiedene Bauarten vor: 

a) englische Bauart mit zylindrischem Langkessel und 
entsprechend geformtem Fenerkistenmantel, wie sie z. B. auch 
der preußische Normalkessel hat (radial stay system); 

b) wagon top-Bauart: Der Langkessel enthält einen stark 
kegelförmigen Schuß, so daß der Kesseldurchmesser an der 
Feuerkiste erheblich größer ist als an der Rauchkammer. So 
hat z.B. der an die letztere grenzende Schuß 1,47 m, der 
an der Fenerkiste I,0n m Dmr. Hierzu ist indes zu bemer- 
ken, dal die ausgeprägte wagen top-Banart heute weniger 
angewendet zu werden scheint, wenngleich konische Schüsse 
von geringerer Neigung fast bei allen neueren Kesseln zu fin- 
den sind; 

c) Belpaire-Kessel mit wagerechter Fenerbüchsdecke. 

Die Fenerkiste besteht in der Regel aus 5 Blechen, nim- 
lich der Vorderwand, der Rückwand, 2 Seitenblechen und 
dem Deckblech. Die Seitenbleche werden nicht nur bei den 
großen breiten, sondern auch bei den schmalen Feuerkisten 
geteilt; die Trennfuge liegt dabei so hoch, daß drei Bleche 
von annähernd gleicher Länge entstehen. An den oberen 
Kanten werden durchweg große Halbmesser - - 300 bis380 mm — 
gewählt. Das Neigungsvorhältnis zwischen der inneren und 
der Außeren Seitenwand wird neuerdings erheblich größer 
gemacht, um den Dampfblasen das Aufsteigen möglichst zu 
erleichtern; es beträgt etwa 1:20, Die Wandstärken sind, 
wie bei dem Wootten-Kossel schon angegeben, außerordent- 
lich gering und betragen bei den üblichen Dampfspannungen 
von 14 bis I5 at für die Seitenbleche 5 bis 9,5 mm, die 
Decke 9,5 mm, die Rückwand ebenfalls 9,5 mm und die Rohr- 
wand 12,7 bis 15 qmm. Das Material jst Stahlblech von vor- | 
züglichster Beschaffenheit, 

Als Beispiel mögen hier die heuesten Bedingungen der 
Pennsylvania-Bahn kurz wiedergegeben werden. 

Die Kessel-Stahlbleche zerfallen in 2 Klassen: 

Klasse I für Mantelbleche und vordere Rohrwände, 

» U» Feuerbtichsbleche, hintere Rohrwände, Küm- 
pelplatten, 

a) Für Klasse I wird eine Festigkeit von 4219 kg/gem 


bei 26 vH Dehnung und folgende Zusammensetzung ver- 
langt: 








Kohlenstofl . 0,18 vH 
Phosphor nichtfüher . 0,04 » 
Mangan 2 JRR F We) 
Silizium . al ee ; - 0,05 » 
Schwefel > a j "20. 0,08 » 
Kupfer ‘ 0,03» 


nr % ; | 
Die Platte wird verworfen, „wenn 


1) die Festigkeit geringer als 3867 kgigem und größer 
als 4570 kg ist, im letzteren Falle jedoch nur dann, wenn die 
Dehnung kleiner als 28 vH ist, 

2) die Dehnung geringer ist als der Quotient 95500 di. 
vidiert durch die Festigkeit in kg/uem, 

j 3) der Phosphorgehalt 0,05 vH übersteigt. 

b) Für Klasse II ist ebenfalls eine Festigkeit von 4219 
kg/yem und 28 vH Dehnung vorgeschrieben. Das Material 
soll folgende Zusammensetzung haben: 





Kohlenstoff a a ana: "020. ®ısvH 
Phosphor nicht über . 0.5 m 
Mangan ’ » On» 
Silizium . A Rp .. Qo8 » 
Schwefel ® u 2.008 » 
Kupfer . . » 


u. 0.0. 003 
Die Platte wird verworfen, wenn der Probestab 
t) eine geringere Festigkeit als 4867 ke gem besitze, 
\ eine Dehnung aufweist, welche geringer ist als der 
Quotient aus der Zahl 101900 dividierr durch die Zerreiß. 
festigkeit, 
') eine größere Festigkeit als 4470 kr yem zeigt, falls 
die Dehnung nicht zugleich 30 vH oder mehr betritt, 
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Fig. 10, geschieht entweder in der Art, 
Nachstelldare nn _ der gr 
Hängependelstangen. Igußstü zugesp un 


die Schweißeisenbarren entspre- 
chend aufgespalten werden, oder 
mittels zweier Keilstücke, Fig. 8. 
Die Anordnung bietet noch den 
Vorteil, daß die Formstücke für 
Feuerkisten verschiedener Länge 
verwendbar sind, 

Die schmalen Feuerkisten 
haben eine meist ovale Feuer- 
türöffnung von 350 bis 400 mn 
Höhe und 450 bis 510 mm Breite, 
In den breiten Feuerkisten sind 
stets 2 Türen erforderlich, die 
etwa 650 bis 1000 mm vonein- 
ander entfernt sind und in ihrer 
Größe mit den vorerwähnten 
übereinstimmen. Bisweilen kom- 
men auch kreisförmige Türöff- 





Fig. 11 bis 18. 


Fig 11. Fig 12. 


nungen von 380 bis 400 mm Dir, vor. In der Verbindung der 
beiden Rückwände an den Türen sind Fortschritte nicht zu 
erkennen. Neben den althergebrachten Formen nach Fig. 9 
und Fig. 1 kommt bisweilen auch die bei uns gebräuchliche 
Webbsche Anordnung vor. Besondere Einsatzringe habe ich 
nicht gefunden. 

Der Feuerkistenmantel besteht aus 12 bis 16 mm starken 
Blechen. Die Seitenwände bilden mit der Decke bisweilen 
ein Stück, häufiger bestehen diese Teile jedoch aus 3 be- 
sonderen Blechen. Die hierbei entstehenden Längsnähte 
werden meist mit 3 Reihen 25 bis 28 mm starker Niete zu- 
sammengebeltet. Außerdem geht nocl® eine Stehbolzenreihe 
durch die Naht, Die Rückwand erhält zur Erzielung ge- 
ringeren Kesselgewichtes häufig eine Neigung Fon 1:4 bis 
1:6. Die Seitenwände werden mit einer Reihe Niete von 
25 bis 28 mm Stärke in 57 bis 76 mm Abstand ange- 
schlossen. Das vordere Ende wird neuerdings sehr zweck- 
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mäßig derart gestaltet, daß nach rückwärts der Feuer- 
kistenmantel, nach vorn der Langkessel sich unmittelbar 
an einander anschließen, wie der Brooks-Kessel, Fig. 6, 
zeigt: eine Anorduung, die ja auch bei uns bisweilen ge- 
wählt wird. Die Vernietung erfolgt dabei mit 3 Nietreihen 
etwa in der aus der Figur ersichtlichen Weise. Die Blech- 
stärke beträgt meist 19 mm, der Halbmesser der Umbiegung 
64 bis 76 mm. 

Die Verankerung wird durch Stehbolzen bewirkt, deren 
Stärke meist 25 mm im mittleren Teil und deren Abstand 
etwa 100 mm beträgt. Das Gewinde Ist 1°/,” stark und 
bis auf etwa 12 mm Abstand von den Blechen im mitt- 
leren Teil des Bolzens abgedreht. Die Bolzen haben an den 
Enden rd. 35 mm tiefe Bohrungen von etwa 5 mm Dmr. Von 
den Deckenstehbolzen sind die zwei bis drei vordersten Reihen 
stets nachglebig angeordnet, und zwar mittels nachstellbarer 
Hängependelstangen nach Fig. 10, wobei auch die unteren 
Enden nach Figur 1 und 2 angeordnet sind. Zweckmäßiger 
wäre indes wohl eine außen geschlossene Mutter oder Doppel- 
laschen nach Fig. 11 und 12. Das untere L-Eisen ist hierbei 
mit Schrauben in rd. 100 mm Abstand befestigt, über welche 


Dockenstehbolsen In Form von Doppellaschen, Spanngliedern und Querbarren,. 


Paßrohre gesteckt sind. Die Läschen selbst haben 150 
bis 200 mm Abstand. Bisweilen sind auch die Doppel- 
laschen ähnlich wie bei Fig. 10 nach Fig. 13 und 14 angeordnet, 
oder es kommen Spannglieder nach Fig. 15 und 16 oder 
Querbarren nach Fig. 17 und 18 zur Anwendung. Von diesen 
Versteifungsarten ist die Anordnung nach Fig. 1 und 2 zweifel- 
los die beste und daher auch am häufigsten zu finden. 
Weiterhin ist aber auch das Bedürfnis hervorgetreten, tmin- 
destens die Hußersten Reihen der Seitenstehbolzen nachgiebig 
zu machen. Einzelne Lokomotiven habe ich sogar gefunden, 
bei denen nahezu alle Stehbolzen beweglich waren. Die An- 
ordnung dieser Stehbolzen, Patent Johnston, geben Fig. 19 und 
20 wieder, Beim Einsetzen wird zunächst das konische 
Ueberwurfstück eingeschraubt, dann der am andern Ende 
mit dem gewöhnlichen Gewinde versehene Bolzen mittels 
eines in die Nut gesteckten passenden Schlüssels hineinge- 
dreht und endlich die Mutter aufgeschranbt. 
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Die Rückwand des Fenerkistenmantels wird zum weitaus 
größten Teil durch runde Ankerstangen von 28 bis 38 mm 
Dinr, versteift, die an den Seitenwänden und an der Rlick- 
wand angenietet sind. An der letzteren liegt zunächst ein 
Futterblech von 12 bis 16 mm Stärke. Auf dieses sind L-Eisen 
aufgenietet, über deren vorstehende Schenkel die Stangen 
gabelförmig herübergreifen, während das andere Ende in 
einen flachen Schuh ausläuft, welcher gegen den Mantel ge- 
nietet ist. Zwischen den L-Eisen sitzen in der Regel Anker- 
stangen mit aufgeschweißten Fußlappen. Fig. 21 zeigt einen 
Rundeisenanker, während die Rückansicht der Feuerkiste in 
Fig. 2 die Gesamtanordnung erkennen laßt. 

An den fußersten seitlichen L-Eisen sitzt nur ein Anker, 
an den mittleren 2 bis 3 in 125 bis 150 mm Entfernung. Die 
Neigung der Ankerstangen ist derart, daß etwa die mittleren 
anteren Stangen den Mantel über der fünften bis sechsten 
Deckenstehbolzenreihe, von vorn gerechnet, berühren, wäh- 

rend die Befestigungspunkte der Außer- 
Fig. 49 und 20. sten Stangen etwa in Fenerkistenmitte 
Beweglicher Stehbolsen Neben dieser Verankerung kom- 
nach Sutmslen. men bisweilen dreieckförmige, mit der 
Kesselachse in einer Ebene liegende, 
9 bis 12 mm starke Bleche vor, welche | 
an der Rückwand mit 2 Winkeleisen, 
an den Seitenwänden aber mit einem 
durch Umbug gebildeten Schenkel an- 
liegen. Die bei uns tiblichen wage 
rechten Versteifungsbleche habe ich 
nicht gefunden.. | 

Die Verankerung der Vorder 
wand der Feuerkiste ist nicht nach- 
giebig gestaltet und besteht in der 


Regel aus Schleppankern von 26 mm 
starkem Rundeisen in etwa 100 mm 
Abstand, die mit Lappen am Lang- 


kessel befestigt sind, während das 
andere Ende sich mit einem Bunde | 











Fig. 23 und 24. 
Nietnähte von Lokomotivkessein, 


gegen die Feuerkistenwand legt und innen ve 

rnietet ist. 
Fig. 5 sowie in Fig. 22 sind solche Anker dargestellt. Eine 
rar Nuchgiebigkeit der Stangen erzielt man allerdings | 
ne bed man sie mitunter reichlich — etwa 600 mm — 


Die Seitenwände werden meist dure 
h die üblich 
rechten Spannstangen abgesteift, die unmittelbar 
Feuerkistendecke durchlaufen; bei den stark gewölbten F 
kisten nach der radial stay-Bauart hie. 


fehl 
weilen. Um die Unterlagebleche für die en sie jedoch bis- 


stangen zu vermeiden, hat man in die 
bleche een der Feuerkiste zu be 
rechte Flächen eingeschaltet, die in der L 
’ A i 

Foren ng Fugen zlemlich scharfe ches are 
entstehen ) i 
er ar e der Erfolg dieser Banart doch wohl zweifel- 

Der Langkessel besteht aus 2 bis 
nach vorn meist etwas verjüngen. 
bis 3 Nietrelhen, die Längsnihte 


Muttern der Spann- 
Krümmung der Mantel- 
iden Seiten kurze senk- 


3 Schüssen, die sich 
Die Rundniht, haben 2 
meist & Nietreihen und 





u. 2. 2.0... deutscher Ingenisam, 

Doppellaschen. Als Nietstärken werden gewöhnlich bei 19 mm 
dickem Blech 25 bis 29 mm, bei 21 mm dickem Blech 29 mm 
gewählt. Fig. 23 und 24 geben ein Beispiel solcher Nie- 
nähte. In den Baldwin-Werken werden die Längsnähte neuer 
dings auch mit gutem Erfolge geschweißt. Der Dom ist stm 
ungeteilt und oben mit einem rd. 500 mm weiten Ausscheis 
versehen, der durch einen aufgeschraubten Deckel verschlossen 
wird. Der obere Boden ist gewöhnlich aus einem 27 bs 
29 mm starken Bördelblech gepreßt und mit einer Nietreibe 
befestigt, während das auf dem Langkessel aufsitzende Bals 
blech in der Regel etwas schwächer gewählt wird und eine 
oben wagerecht begrenzten oder einen überall gleich haben 
senkrechten Flansch aufweist. Der in der Regel etwa 760mm 
weite Dommantel wird häufig in der Längsnaht geschweiit 
Das durch den Domausschnitt geschwächte Langkeselbicch 
wird entweder durch eine untergelegte kreisfürmige Bled- 
platte von der Dicke des Kesselmantels und etwa 1300 mn 


Fig. 21. Rundeisenanker. 





Fig. 22. 


Anker zwischen Feuärkiste und Kessel. 


Fig. 25, Rauchkammer. 





Dinr., oder durch eine senkrecht zur Langkesselachse In 
laufende Barrenverankerung nach Fig. 4 ver een 
kommen auch hinter dem Ausschnitt liegende B und 
von etwa 160 mm Länge in Richtung der Kess ep 
na 1100 mın Breite vor, eine Anordnung, die 
weniger gut ist, axtens 
Die Rauchkammer wird allgemein nach der eu 
Bauart, also reichlich lang gestaltet; die vordere R ihrem 
wird mit dem Flansch nach vorn eingesetzt und In 
oberen Teile durch Rundanker in derselben Weise hy die 
wie die Rückwand des Feuerkistenmantels. Vorn wird m 
Rauchkammer ein geschweißter Ring aus etwa 60% 
starkem Vierkanteisen eingenietet, an dem die gerer 
durch Niete befestigt Ist. Die Rauchkammertür ist be 
ganz festgeschraubt, oder durch 8 oder 12 Klemmplatien der 
festigt. Sie wird nur zur Besichtigung des Innern zur 
Rauchkammer am Ruhetage der Lokomotive, ee ge 
Reinigung der Siederohre oder Entfernung der b an 
öffnet. Die Siederohre werden im laufenden Betrie 
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nahmslos von der Feuerkiste aus mit einem Dampfstrahl oder 
Druckluft ausgeblasen, während die Lösche durch das dicht 
an der Rauchkammer-Vorderwand befindliche, mit einem 
Schieber verschlossene Abfallrohr von rd. 200 mm lichter 
Welte entfernt wird. Außerdem befinden sich unmittelbar 
über dem Abfallrohr an der Seitenwand der Rauchkammer 
an einer oder beiden Seiten Reinigungsöffnungen von etwa 
160 bis 180 mm Weite, die durch einen mit Handgriff ver- 
sehenen, leicht abnehmbaren Deckel verschlossen sind. Durch 
diese Oeffnungen wird beim Entlesren der Rauchkammer mit 
einem Stocheisen nachgeholfen. In den in Fig. 1 und 25 
dargestellten Rauchkammern sind diese Reinigungsöffinungen 
angegeben. Durch diese Reinigungsart entfällt eine Anforde- 
rung, die bei uns den Konstrukteur einengt: die der mög- 
lichst ungehinderten Zugänglichkeit der Siederohre zwecks 
Reinigung. Demgemäß wird das Blasrohr auch noch bei den 
neueren Lokomötiven meist durch eine in der Längsrichtung 
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der Lokomotive — Zwischenwand getrennt, wodurch es 
sehr breit wird. Ganz besonders kommt der Wegfall jeder 
Rücksichtnahme auf die Siederohre aber dem Funkenfänger 
zugute. In der richtigen Erkenntnis, daß dieser um so wirk- 
samer gemacht werden kann, je größer seine Oberfläche ist, 
sucht man die letztere durch eine geneigte Anordnung mög- 
lichst zu vergrößern. Die in der Regel vorkommende An- 
ordnung ist in Fig. 25 wiedergegeben. Unmittelbar an der 
Rohrwand ist eine schräg nach unten geneigte Ablenkplatte 
befestigt, an welche sich das anfangs wagerechte, später 
schräg aufwärts geneigte Funkenfängersieb anschließt. Vorn 
wird das Sieb noch an die Seitenwand angeschlossen, so daß 
die stets zu Klagen Anlaß bietende Abdichtung an der Tür 
forttällt. Das Sieb selbst besteht häufig aus Drahtgeflecht von 
2 bis 4 mm Drahtstärke und 8 bis 12 mm Maschenweite; 
daneben finden sich auch gelochte Bleche. 
(Fortsetzung folgt.) 


Das Regulierproblem in vorwiegend graphischer Behandlung. 


Von Dr.-Ing. A. Koob, Ingenieur und Assistent an der Technischen Hochschule München. 
(Schin® von 8. 379) 


Die Masse. 


Schon bei der Ableitung der Grundglei- 
chung der Regulierung wurde darauf Bedacht 
genommen, dals die bewegten Massen eines 
Reglers nicht alle im gleichen Sinn auf die 
Regulierung einwirken, sondern dafs man unter- 
scheiden mus zwischen der fliehkrafter- 
zeugenden Masse #» und den kraftauf- 
speichernden Massen »,. In welcher Weise 
die beiden auf den Reduktionspunkt, als wel- 
cher sich in allen Fällen der Schwerpunkt der 
Hauptschwungmasse empfiehlt, zu reduzieren 
sind, das richtet sich nach der geometrischen Ge- 
stalt des Reglers, und es wire daher nicht be- 
sonders zweckmäfsig, ein bis ins einzelne gehen- 
des, für alle Fälle passendes Verfahren dafür 
angeben zu wollen. Man behalte nur immer 
im Auge, dafs gemäfs der Bedeutung, in wel- 
eher die Bezeichnungen « und a, in den 
früheren Entwicklungen gebraucht worden sind, 

sämtliche fliehkrafterzeugenden 
Massen des Reglers zu ersetzen sind 
durch eine im Reduktionspunkt verei- 
nigt gedachte Masse a, deren Fliehkraft 
die Resultierende aller Einzelfliehkräf- 
te ist, 
und dafs 


sämtliche bewegten Massen des Reg- 
lers und der von ihm bewegten Steue- 
rungsteile zu ersetzen sind durch eine 
Masse a,, welehe, mit der Geschwindig- 


keit « sich bewegend, sovielan leben- 


diger Kraft enthält wie jene zusammen, 
Für zwei typische Fliehkraftregler sind 


ausgeführt. 

Der Regler in Fig. 17 ist ein Tollescher \ eu 
Gewichtsregler, welcher in der aus der Figur  #») 
ersichtlichen Weise einen Rider-Schieber be- *, 
herrscht. 

An fliehkrafterzeugenden Massen kommen bei diesem 
Regler in Betracht: 

1) die Masse m, der Schwungkugel, 
2) "ms Stange XYS, 
3) om YQ. 

Die erstere kann ohne weiteres in ihrem Schwerpunkt 5 
vereinigt gedacht werden. Was die Reduktion der Massen 
m; und m, anbelangt, so kann von einer Erörterung darüher 
hier abgesehen werden, weil gewöhnlich schon in (ler stati- 


diese beiden Mafsnahmen im folgenden näher \ ni 


Pr 





schen Theorie der Fliehkraftregler angegeben wird. in wel- 
cher Weise m; und m, durch zwei in bezug anf Fliehkraft- 
wirkung gleichwertige Massen m,” und ms" in S ersetzt 
werden können. Die reduzierte Masse a ergibt sich für den 
inrede stehenden Regler zu 
A m 4 m" a". 

Ueber die Massen, welche bei der Bewegung des Reglers 
lebendige Kraft aufspeichern, gibt die nachstehende Zusammen- 
stellung Anfschlufs. Zur Erlänterung derselben diene folgendes 
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Schwungkagel 8 a 
dr 
Stange XFS8. e au 
v4 
Stange QZY. a se 
ydp 
Hülsenbelastung 2 "a 
erde 
Hebel UD,N -— epd 
— u“ T z E 
Stange U. u.pd 
Et 
Hebel ND, + Schleberstange + Schieber . ax nop gt 


Die Regulierbewegung des Reglers ist gegeben durch 
die Winkelgeschwindigkeit “7, mit welcher sich die Stange 
XY$ um ihren Drehpunkt X dreht. Die Bewegung der 
Stange YZQ kann als eine augenblickliche Drehung um den 
Pol P betrachtet werden. Da die Geschwindigkeit, mit welcher 
der Endpunkt y der Stange diese Drehung mitmacht, als 


y Fr bekannt ist, kann daraus zuerst die Winkelgeschwindig- 


keit der Drehung = 5 und hierauf die Geschwindigkeit des 
Schwerpunktes Z und des Endpunktes Q berechnet werden mit 
vide wär 
en Pd 


Mit der letzteren Geschwindigkeit bewegen sich auch die 
Hülsenbelastung und der Endpunkt Y des Hebels UP. 


Da der Ausschlag des Hebels UY klein ist, so kann die 


Winkelgeschwindigkeit seiner schwingenden Bewegung gesetzt 
werden gleich 


2 u dr 
.p» dt 
und seine lebendige Kraft gleich 


OL HLME 


wenn ©, sein Trägheitsmoment in bezug auf den Drehpunkt 


D, bedeutet, 
Die Geschwindigkeit des End 


punktes U des Hehels U v, 
der Stange UN und des Punktes N ist annähernd gleich 


utıde, 
v.p dt 
Die Winkelgeschwindigkeit der Drehung des Hebels XD, 
ist gleich 
“end 
ne p dt 


Mit dem Hebel N D, dreht 
der Expansionsschiebersta 
und wenn das gesamte Tr 
auf die Drehachse mit D, 
lebendige Kraft gleich 


o w\. ’ 2 /ge\3 
EEE. 
Da somit die Geschwindigkeit und die 


lebendige Kraft 

aller bewegten Teile bekannt sind, so können deren Massen m 

durch Massen m' ersetzt werden, welche, sich mit dem Punkt Ay 

bewegend, die gleiche lebendige Kraft enthalten. Ihre Grüfse 

ist in der letzten Reihe der vorstehenden Zahlentafel enthalten 
Die gesamte auf £ reduzierte Masse ergibt sich gu 

M' — Im. 

M' ist jedoch nicht etwa mit de 


r Masse u identisch, ıla 
ee . 
letztere ja die Geschwindigkeit 2: haben soll, d. i. ‚lie Hori- 


sich auch der drehbare Teil 
üge mit dem Expansionsschieher. 
ägheitsmoment dieser Teile in bezug 
mit ©, bezeichnet wird, so ist ihre 
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lebendige Kraft anf 8 reduzierte Ma 








’ 2) 
m DS 
EN et 

a 
a - ray wollt] 

| - («i e er mt ' a 
a. eu. 
9 rer, ur 


zontalprojektion der Geschwindigkeit des Punktes 8 Sie 
steht vielmehr zu a, in der Beziehung 


f. (#2) - M' (» ir) 


dt aı)! 
und da de =: dr cost, 
dt dt 
a (39) 
ist Ei „ om 
80 »‚= cost 


& n. 
Gleichung (33) kann leicht graphisch pe 
indem man die berechnete Masse M’ auf - dbCe 
richtung von $ als Strecke SC aufträgt, a 
Lot CB und dann in B die Senkrechte AR yie weiche die 
schneidet auf der Linie SC eine Strecke SA ab, 
ch Masse ı. darstellt. fi 
Fr zn diese Bestimmung von p, für en 
Stellungen des Reglers ausführt, so ergibt sich im al* 
In jeder Stellung ein anderer Wert dafür, S Fig. ı7 ab 
über dem Regulatorweg eine Kurve, die in 5 eilt ans 
Kurve der 4, bezeichnet ist. Ihre Bedeutung 
folgendem. Wendet man die Grundgleichung 
VFao= Y; af 
aus der 
Tür üe Stellung 9 des Ragiers an, so hai man WE u 
#,-Kurve den Wert von w, zu BR, weiß 
Fall in die Gleichung einzusetzen ist. ist die 
Bei dem Tiechnigir nach Begtrup, Fig. Fe Dre 
gesamte fliehkrafterzeugende Masse in dem Fi naselben ver 
Pendel enthalten und kann im Schwerpunkt « kun der F 
einigt gedacht werden. (Von der eg 4 ae 
ist dabei abgesehen.) Es wird zwar bei Pederschts 
häufig der Verlauf der in Richtung der iftspunktes der 
zierten Fliehkraft über dem Weg des Angri Fr ehkeit der 
Feder angegeben; aber im Interesse der es Beziebun 
Darstellung, und damit die von uns I ligke haben, 
gen in der gleichen Form für alle Regler des Schwer 
wollen wir auch hier die Entfernungen e n der Regt 
punktes $ von der Drehachse D zu Abszisse: Massen 
lierungsdiagramme nehmen und die re des 
auf den Schwerpunkt S reduzieren. Die Regler leicht 
Gleichgewichtes können bei einem gegebenen Desn 
aus der Länge der Feder berechnet werden. Reglers di 
ergibt sich für eine beliebige Stellung 8 u a 
Spannung der Feder F und weiter die Fliehkr 
omentensatz: (HH). 
Cc=Ff ..-- wird 
Bei der in Fir. ı8 gezeichneten Anerännng 
Steuerung in der Weise vom Regler beeinflst, 
den Exzentermittelpunkt E verstellt, von dem wa 
Exzenter- und Schieberstange ein Schieber F n Betracht: 
An kraftaufspeicherniden Massen kommen demnach in 
Il, die Masse des Pendels, 
” der Exzenterstange Iı. 
der Schwinge AR, 


Ei 1% 
schiebers 
# der Schieberstange 7%; und des Schi 
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Es Iedeute: 


mı ein Massenelement des Pendels im Abstand = vom 
Drehpunkt D, 

ein Masseneleinent der Exzenterstange im Abstand 
y vom Drehpunkt 2, 


in; 


mn; ein Massenelement der Schwinge im Abstand z vom 
Drehpunkt 4, 

m’; das auf $ reduzierte Massenelement mı, 

mi» ı 8 > > Ma, 

m’; » er \} » > Ma, 

Mı die Gesamtmasse des Pendels, M', seine auf 8 re- 
duzierte Masse, 

M; die Gesamtmasse der Exzenterstange, M';, ihre auf 


‘$ reduzierte Masse, 
die Gesamtmasse der Schwinge, M', ihre auf S re | 
duzierte Masse, 
die Gesamtmasse von Schieberstange und Schieber, 
4 ihre auf $ reduzierte Masse, 
Es mögen ferner noch eingeführt werden, weil sie eino 
einfache Form des Schlufsresnltates ergeben: 
das Trägheitsmoment des Pendels in bezug auf Dmit 9, | 
die Trägheitsmomente der im Punkt E vereinigt ge- 
dachten Massen in bezug auf D, und zwar 
der Exzenterstange mit ©,, | 
» Schwinge mit o,, 
* Schieberstange und des Schiebers mit 9. | 


Die Regulierbewegung sei wiedernn gegeben durch die 
Winkelgeschwindigkeit ee mit welcher sich das Pendel un 
den Punkt D dreht. 


M; 
M, 


Dann ist die Geschwindigkeit von m, gleich =“, le 
den auf 8 reduzierten Massen sremeinsame Geschwindigkeit | 


rleich Br, sodnfs 


" dp\ m; dp\’ 
2 (7) a. w(“%) 
oder LITE Se Ti 7 
und (m 2) = Ffm’) Ri 
M'; RB’ — 0, 
} [27 
Mı= m 


Die Geschwindigkeit des Exzentermittelpunktes & ist ı$, 


sie kann in die beiden Komponenten er cos q und Ar sin q 
LI 


zerlegt werden. Mit Fenügender Genauigkeit darf die Bewe- 

wung des Massenelementes nz ersetzt werden durch eine 

schwingende um den Endpunkt 3 der Exzenterstange mit der 

SE u. dd . : 

"eschwindigkeit v, 4 os 7 und eine wagereehte mit der 
' 


s , d 
Geschwindigkeit ı Zn sin q, sorlafs die Beziehung besteht: 





e 
a) wen + rm) ()' 


2 (ms) BR’ om Z, (m wi) eos’? + Lim)’ sin’p 


’ 
M,R’— M; a (£) cos’p + Mzl? sin’g 


cos’% “ 1 +2 sin’ 
- m (® + sin )- o, fr 
14 2sin’y 
R! 3 s 
Die Geschwindigkeit von m; ist annähernd 
dr 
u de 


M'; 


sing a’ 


sorlafs 
ws dy ci ws dy ’ . ’ 
” (7) 4 ei) nr (4) 
Em) R?— 2 (ma?) (})” sin’g 
m_yN(i\., = „sin’g 
MR MN (‚) sing = MN" 
9, sing 
it 
Die Geschwindigkeit der Schieberstange und des 
Schiebers ist annähernd gleich an sing, sodals 


dy\? da \? 
MR (+) = Me ( ®) sin?g 
Wim ee sin? g. 


Die auf X reduzierte Masse sitimtlicher 
des Reglers ergibt sich nun zu 


MM AM’; + aM, + aM’, + M', 


1 4, 1+ 2 singe sin? 
„(+ +, +9," 


art 


bewegten Teile 


ge 4, sin’q ) 


Er 27 + 9) sin? r) (36). 


sr 
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Wegen der Kleinheit von sinp können die mit sin’q 
multiplizierten Glieder wohl vernachlässigt werden, sodafs 


’ 1/ 1 a 
M' — ml + : I a.00.0 5 Ah 
Die reiluzierte Masse jr,, welche die Geschwindigkeit 

“. = R ar cos 

dt dt 
haben soll, ergibt sich zu 
& 

’ + 
Mi b} (37) 
ei" ta s 


und kann in analoger Weise wie beim Reırler der Fieur 17 
aus A’ zeichnerisch ermittelt werden, wie es auch in Fir. 18a 
angedeutet ist, 

Der Einflufs der Masse p, auf die Rezrulierung 
geht aus der Grundgleichune YFdo — Y; bdo klar her- 


vor. Eine Vergröfserung von # um das Vierfache beispiels- 
weise bewirkt, wenn sie sich nur auf solche Massen erstreckt, 
die keine wirksame Fliehkraft erzeugen, lediglich eine Ver- 
dopplung des Ausdruckes YFdw. Diese Verdopplung  be- 
deutet natürlich eine Vergröfserung der Fliehkraft- und Ge- 
schwindigkeitsschwankungen, woraus hervorsreht, dafs alle 
Massen, die nicht zur Erzeuruns von Fliehkraft 
nötig sind und auch nicht als Beharrunesmassen in 
später zu besprechender Weise die Rerulierung 
unterstützen, nur sehätdlich auf sie wirken. Man 
milfste, um den Schaden, welcher mit der Vervierfachung 
von p, verbunden ist, wieiler utzumachen, das Trägheitsıno- 
ment des Schwungrades verdoppeln und damit die Beschleu- 
nigung b auf die Hälfte verringern; denn es ist 


dur d #r 
Y; ;de=); Bir 

Es leuchtet nun auch ein, dafs und in welchem Mafse 
die Federregulatoren den Gewichtsrerulatoren überleren sein 
inässen, weil bei ihnen unter bedeutender Ersparnis an toter 
Masse die Hülsenbelastunge durch Federkraft ersetzt ist. Be- 
trägt diese Ersparnis beispielsweise die Hälfte der Masse u, 
eines in bezug auf Umlaufzahl und Nliehkrafterzeusrende Masse u 
wleichwertisren Gewichtsregrulaters, so darf die mit dem FPe- 
derregulator ausgrerüstete Maschine ein Schwungerad besitzen, 
dessen Gewicht nur 0,707 von 


; einjenigen der mit dem Ge- 
wichtsrerulator auszerüsteten Maschine beträgt, und ihre Re- 


sulierung wird trotzdem so zleichförmigr erfolgen wie bei 
dieser Umgekehrt kann die Anwendung eines komplizierten 
Federregulators überflüssig erscheinen bei einer Maschine, 
die aus Gründen, welche mit der Regulierung nichts zu tun 


haben, mit einem aufserordentlich schweren Schwungraile 
versehen ist. 


Die Beharrungswirkung. 

Die Beschleuntgung oder Verzögerung, der die krei- 
senden Massen eines Reglers bei der Rerulierung infolre 
der Aenderung der Winkelgeschwindigkeit der Maschine 
unterliegen, rufen in diesen Massen stets Träsrheitskrlifte 
d, s, Beschleunigrunses- oder Verzögerungskrifte, wach. Diese 
müssen aber bei der Untersuchung der Rernlierung nur 
dann in Berücksichtirung Zezogen werden, wenn sie — 
alleomein gesprochen — «lie Rernlierbewermmer zu fördern 
oder zu heinmen vermögen, d.h. wenn so in bezug anf d 
Drehpunkt des allen Fliehkraftrertern remeinsamen ber: 
wesentlichen, im eigentlichen Sinne regulierenden Best; r 
Eaga Ya Pendels, ein Drehmoment erweben. j Sun 

Man kann im Hinblick a ie " Alswink 
Massen (lie Flichkrafteesrler in g- Fra apncltswirkunge ee 


ruppen einteilen welel 

.n000 © ARBSSR., h A te 
Einteilung übrigens anc h von einem allremeineren Staned- 
punkt aus vwrerechtfertigt ist: j 


1) Flachrerler mit drehbar au 
nach Fir. 19, 

2) Kegelpenidelrerrler, Fir. 20, 

3) Flachrerler mit radial seführter Se 
Fir. 21. 

Beim Kerler (der ersten Asattrnge 
element m im Zusammenwirken mit de 


Wrehfnster Schwunssinasse 


hwungmasse nich 


erzeui 
r Winke 


ein Massen- 
Ibeschleunigung 


Zeitschrift des Veruiss 
deutscher Ingenieur. 


b eine Beschleunigungskraft rbm, welche in bezug auf den 
Drehpunkt D des Pendels ein Moment rdbmp Iiefert, Bei 
solchen Reglern ergeben demnach die Massen des Pendik 
ohne weiteres Zutun eine Trägheits- oder Beharrungswirkug, 
und es hängt nur von der Gestalt und Anordnung des Prn- 
dels ab, ob die Regmlierung davon in günstirem oder un 
zrünstirem Sinne beeintlufst wird. 

Beim Regler der zweiten Gattung steht die Massenkraft 
senkrecht zur Drehebene des Pendels und übt infolgedessen 
auf die Rewmlierung keinen Einflufs aus. 

Die Massenkraft eines Elementes m recht beim Regler 
der dritten Gattung durch den unendlich fernen Drehpunk! 
der Schwungrmasse, äufsert also auch keine Wirkung auf dir 
Bewegung derselben, wenn man von der Reibung absich, 
welche sie als Führungsdruck hervorruft, 

Bei den Reglern der zweiten und dritten Gattany kan 
demnach die Regulierung nur durch die Beharrungswirkung 
solcher Massen unterstützt werden, die zu dem Zweck 
eirens angebracht sind. 

Es sei hier auch darauf aufmerksam gemacht, dafs die 
Regler der dritten Gattung, welche in neuerer Zeit ziemlich 


Fig. 19. 





„a 
Fr 


——f M N ' 
AA " 


ER 


Y 


Fig. 2, 


Fig. 9. 





i as Bindeglied er 
häufie angewendet werden, gleichsam das Bindegliel 


en 
schen den beiden andern Arten von F Hehkrafiregi@t r “ 
Denn man kann Fir. 21 sowohl als Grandrifs S Vetrachtns 
reglers, wie auch als Aufrifs eines Kegelreglers Schwanz 
und sicht dabei, dafs der Resrler mit radial gehe bildet. 
masse für die beiden andern Formen den als ist 
wo der Aufhängepunkt des Pendels ins Unendlie or ze 

Die Bedeutung der Beharrungswirkung fi: = an dem 
rung soll nun wieder an einem Beispiel, und zw 
Bertrup-Regler der Figur 18, gezeigt werden. 

In Fig. 22 ist das Pendel dieses Reglers "= 
schematisch wiedergegeben. Eine unendlich n et das Pen 
Drehung des Rerlers um das Wellenmittel 0 ” lang! Nr 
del in die striehpunktierte Lage DS". a kann t 
Punkt D nach 9, und die Bewegung des ee zmin 
setzt werden durch eine Parallelverschiebung ner und eine 
Radius g, wobei der Drehpunkt D nach D'  erpnak 
larauf folgende Drehung des Pendels um den ar Herb! 
S', wobei Punkt D den Weg D"D' senkrecht ar ops Ahr 
Es wird dabei das Dreieck D.D"D dem Dreier 
lich, sorlafs 


Lage DS 


DD" & 
DD" ge pin 
jrung ® 
Demzufolge kann lie Winkeibeschleh ih rc eier 
ihrer Wirkung auf das Pendel ersetzt werden 


Tas 48 Nr. 12. 
I März 101, 


Parallelbeschlennigung DP’ —ohb und eine Winkel- 
besehleunigung um & von der Gröfse 
D'p" Dp"R eb KR b 
a Fr a ae 

Die erstere ruft parallele Beschleunigungswiderstände in 
ılen Massenelementen des Pendels hervor, welche eine Resnl- 
tierende im Schwerpunkt S ergehen, die senkrecht zum 
Radius g steht, Ist pr die Gesamtmasse des Pendels, so ist 
ihre Gröfse geb, und sie ergibt ein Drehmoment um P von 
der (iröfse 

nobp. 

Die Winkelbeschlennigung b um $ ruft einen Besechleu- 
nigungswiderstand hervor in Gestalt eines Kräftepanres, dessen 
Moment gleich ist 

Ob, 


wenn @ das Trischeitsmoment des Pendels in bezug auf den 
Schwerpunkt X bedeutet, Die gesamte Trigheitswirkung des 
Pendels besteht daher in einem Drehmoment um D von der 
Gröfse 

M(d+ ep) 


Es kann ersetzt werden 
durch eine in 5 in der Rich- 
tung des Halbmessers angreifen- 
de Kraft ©, wenn 

Ge=(9 + gep)b. 

Die Kraft ©, werde Behar- 
rungskraft, das Drehmoment 
„e nach Stodola Beharrungs- 
moment genannt, 

Im vorliegenden Fall unter- 
stützt das Beharrungsmoment die 
durch die Beschleunigung b her- 
vorgerufene Regulierbewegung 
les Pendels. Die Flichkritfte des 
Gleichgewichtes sind in Fig. 23 
auf die im vorigen Abschnitt an- 
gegebene Weise aus dem Moment 
Ff derFederspannung F bestimmt 
worden und haben die Gleichge- 
wichtslinie AB ergeben. Die zur 
Erzeugung der Gleichgewichts- 

Niehkräfie nötige Winkelge- 
schwindigkeit entspricht im Mit- 
tel der Umlaufzahl 300, ist also 
gleich 31,016. Der Ungleichför- 
migkeitsgerad beträgt rd. 6 vH. Während der Bewegung 
wirken nun auf den Schwerpunkt des Pendels $ nieht nur 
‘ie Ucberschüsse d der Fliehkräfte über die Fliehkräfte des 
Öleichgewichtes, sondern auch (die Beharrungskräfte €, und 
die Kegulierung verläuft (daher so, als ob daB, die Gleich- 
xewichtslinie der Fliehkräfte wäre. Die Beharrungswirkung 
Aufsert sich demnach gleichsam als eine Vergrüfserung der 
Stabilität des Regrlers, Das Verfahren zur Aufsuchung der 
Regullerungskurven eines solchen Reglers gestaltet sich eben- 
so wie bei den früheren, nur hat man die freien Stell- 


kräfte un ihre Arbeitsfliiche # von der Linie Rs aus zu 
messen. 


Im folgenden sind die Ergebnisse der Berechnungen 
enthalten, welche zur Bestimmung der Kurve un der Linie 
Aus für den Regler der Figur 18 anzustellen waren, 


j Das Gesamtgewicht (lex Pendels heträgt 45 kr, wovon 
Ib ke auf die Bleieinlasre treffen; also: 


(a8) ?), 


A 4,85 ( ) ‚ 
m , 
Für & (Trägheitsmoment in 
bezug auf 5) ergab sich . © = 0,411 (kır m sk", 
für ©, (Trägheitsmoment in 
bezug auf D) ergab sich . (= 4+uR- Dan tkermsk’), 
für ©; (s. G1. (ay)) - ©; = 0,018 (ker m sk®). 


 Btodola hat im seitier oben erwähnten Alıhandlong das Behar- 
rungsmoment für eine allgemeinere Form der Flachregler aufgestellt, 
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Daraus nach Gl. (a7): 
+ ” 
F 3 0,408 + 0,006 
M'— =! in 
2? 0,133* 
Aus M' ergab sieh durch die in Fig, 182 angegebene 
Konstruktion die Kurve der #„ welche in Fig. 22 nochmals 
über dem mehrfach vergröfserten Regulatorweg eingetragen ist, 
Die aus © und a nnd der angenommenen Beschlenni- 
zungskurve berechneten Werte für das Beharrungsmoment 
und die Beharrungskraft sind in (ler folgenden Zahlentafel fir 
fünf Reglerstellungen enthalten. 


le... 


=, (), 


3 Ö+nop bo me=(d+ „ep € [7 
8 1 

2 | m kzmakt nk’ km m ke 

f 

0 0,1002 0,0808 | 0,182 2,51 1,810 D,1084 11,18 
1 0,1973 0,0001 | 0,408 1,20 0,584 0,1081 5,78 
2 0,2043 0,0890 | 0,105 0,04 — 0,0198 0,0088 — D,20 
s 0,2110 Omen | 0,501 — 1,18 — 0,571 0,0952 — 6,00 
4 0,8178 0,0901 | 0,807 — 2,07 — 1,050 0,0916 — 11,40 


Fig. 28. 


f nr 


J 
2 
7 
oe 
7 
2 
J . 
Pi 
w 
so 
20 
3 
eı 


Die Beschleunigungs- 
kurve ist derart angr- 
nommen worden, dafs 
in jeder Stellung 

G=!,e. 

Die Beharrungskrüfte 
erreichen diese Grüfse 
infolge der besonderen 
Gestaltung des Pendels, 
die ein yrofses Trüg- 
heitsmoment © ergibt. 
Es soll nun der Regler 
der Figur 18, welchen 
wir zu dem Zwerk als 
Regler I bezeichnen 
wollen, verglichen werden mit einem Regler II, der in seinen 
statischen Eigenschaften mit jenem übereinstimmt, indem er 
die gleiche Masse gu hat, die aber nach Möglichkeit um den 
Schwerpunkt 8 konzentriert sein soll. Das hat zur Folge, 
dafs ® und ©, kleiner sind als heim Regler I, und »war 
liefse sich durch die gedrängrte Anordnnng , «les Penilels 
leicht erzielen, dafs 

I 01 
und MmO+uRt 0,18. 


Entsprechend dem kleineren © wird der Rerder IT eine 
reringere Beharrungswirkung aufweisen; wir wollen sie 
zwecks Vereinfachung der folzenden Betrachtungen zu seinen 
Nachteil wleich null setzen, sodafı Al als seine Gleichie- 
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wichtslinie angesehen werden kann, Annähernd ist alsdann 
die Stabilitä 


beim Regler I 2) —=I£gı, 


dw 
nen 
und das Verhältnis beider, welches wir mit n bezeichnen 


wollen: 
F “ 
dy 1 h 


"= (em) =,= le. 
do/n 

Auf Grund der früheren Untersuchungen über den Ein- 
fufs der Stabilittt kann die durch die geringere Stabilität 
verursachte Neigung des Reglers II zu gröfseren Ansschliigen 
durch ein grüfseres Trägheitsmoment Mu ıdes Schwungerades 
ausgeglichen werden, welches sich aus Gl. (15a) berechnet zu 

Mu Mı ni Alı- 1,23 = 1,38 Mı, 


wenn M, das zum Regler I gehörige Trägheitsmoment des 
Schwungrades bedeutet. 


Dem Nachteil des Reglers I, herrührend von dem Mangel 
an Beharrungswirkung, steht aber ein Vorteil gegenüber, her- 


rührend von seiner geringeren reduzierten Masse g.. Fiir den 
Regler I ergibt sich aus Gil. (37): 


(wi +, 1 28 
AT 0,133? coat! 
für den Regler II: 
(u et +00 1 106 
all 0,183? co Fo 


sodals 
(ern 10,6 a 
(u 28,1 
Nach den Untersuchungen über den EinAufs er reduzierten 


Masse kann jener Vorteil durch Ersparnis an Schw unernd- 
nasse verwirklicht werden nach Mafszabe der Gleichung 


VE) VG) 


woraus sich für das Verhältnis der Trägheitsinomente der 
Schwungrider ergibt: 


0,337, 


Mu yo" \ 
m” Or = O,s1n. 
Als Endergebnis dieser überschläglichen Rechnungen er- 
halten wir demnach, dafs beim Regler II das Schwnngrad 


kleiner sein darf, ohne dafs der Re, i 
a gler gröfsere räumliche 
Ausschläee macht als der Rerler I, so uwar, dafs ae 


Mu = 1,12: 0,014 AM — 0,51 Mı 


In Wirklichkeit dürfte My noch klei 

I ) ner gehalten werde 
als die vorstehende Gleichung angibt, weil z auch ie 
ler II nicht ohne alle Beharrungswirkung ist. i 

Unter den » zegebenen Verhältnissen: i i 

ı sen“ erweisen sich dern- 

nach die beim Rerler der Figor 18, der übrigens keiner = 
stimmten Ausführung entspricht, angewandten Mittel zur Ver- 


töfserung der Beharrunswirl r ii N 
its Neswirkung als nachteilig für die Be- 


Ganz anders fiele da; ’ 
roren das Ergehnis der vorstehe 
nd 
ng aus, w enn der Regler eine geringere, etwa ee 
F : Bi rregend Stabilität hesäfse, was Ja durch Einbau einer 
nal ei a zu erreichen wäre, Die absolute Gräfse der 
nie solar ehe aber wäre das v u gegen re 
tüt beider Regler anders als früher. Dura ir ee 
anrenommen, dafs sich errähe: 
n == “ vı_ E 
ty” 
Darans folgt für Mu: 
Mu—= Mn — 2,53 Mı, 


und mit Berücksichtigung les Einflusses 


Masse: der rerluzierten 


Mı— 2,83. 0,64 M — La 


Zultschrift din Varisıe 
_dentarher oralen 


Man sieht daraus, (dafs sich die Beharrungswirkan 
als schr vorteilhaft erweist hei Reglern, die nahm 
astatisch oder gar etwas labil sind: dafs es aber ir 
stark stabilen Reglern höchst unvorteilhaft + 
kann, besondere Massen zur Erzielung einer Br. 
harrungswirkung anzubringen, 

Wenn ein Regler der zweiten oder (ritten Gattunz ar 
irgeni eine Art mit einer Beharrungsinasse versehen it, s 
kann (deren Wirkung in derselben Weise, wie beim Regler der 
Fig. 18 gezeigt worden ist, durch eine nene Gleichgewichs- 
linie 4. B, im Fliehkraftdiagramm dargestellt werden, welch- 
um die Beharrungskraft ©, von der eigentlichen statisch 
Fliebkraftlinie des Gleichgewichtes abweicht. Durch dr 
im vorstehenden (durchgeführte Ueberschlagsrechnang ie 
man imstande, sich immer leicht davon zu überzeugen, + 
für gegebene Verhältnisse ein Vorteil oder Nachteil von dr 
Beharrungsmasse zu erwarten ist. Von entscheidendem Eir- 
Nufs darauf ist natürlich die Beschlennigungskurre, Wo dir 
Belastung einer Maschine plötzlichen und starken Schwankur 
gen ausgesetzt ist, wird die Beharrungswirkung sich vit- 
licher erweisen als dort, wo nur allmähliche und geringe Be 
lastungsänderungen vorkommen. Im letzteren Fall best! 
unter Umständen «ie sanze Wirkung der Beharrungsuas- 
lediglich darin, dafs sie die toten, der Regnlierung hinler- 
lichen Massen (des Reglers vermehrt. 


Die Regulierung der Dampfmaschine 


Die Regulierungskurven eines Reglers, welcher die Fil 
lung einer Dampfmaschine beherrscht, zeigen einige Unter 
schiede von den Kurven ununterbrochen wirkender Regua 
toren und erfordern zu ihrer Ermittlung auch einige Abini« 
rungen (ler im ersten Teil dieser Abhandlung entwickehe 
Verfahren. Zur Erläuterung diene Fig. 23. m 

Fasse ınan einmal eine Dampfmaschine in dem -— 
ins Auge, wo die Füllung gerade heendigt ist, nd ee 
man an, sie werde jetzt entlastet. Sie soll zuvor in = 
Beharrungszustande gemessen sein, welchem die ee. 
lung Sı entsprieht, während nach (der Entlastung erst ur 
Reglerstellung $.. Triebkraft und Widerstand der = an 
einander wieder gleich sein sollen. Der Uebersch En 
Triehbkraft, welcher im Augenblicke der Entlastung in age 
wird, bringt eine Winkelbeschleunigung der ragen 
Regulatorwelle hervor, die bis zur Beendignng sang sich 
Füllung der Einwirkung (les Reglers zwar Gage hen 
aber bis dahin beständig ändert, wegen der peridisc der 
einer Dampfmaschine eigentümlichen Verinderlichkeit =n: 
Triebkraft. Um den Reguliervorgang (er N 
gänglich zu machen, ist man jedoch genötigt, die — durch 
Beschleunigung bis zum Ende der nächsten dern de 
einen unveränderlichen Mittelwert zu ersetzen, ee 
bezeichnet ist. Unter der Einwirkung von d, fängt der wenn 
an, sich gegen die Gleichgewichtslage 8, zu in ne 
die Fliehkraft erst um «len Betrag des Widerstandes chsen 
wachsen ist. Die Fliehkraft und die Geschwindigkeit w 0 bis 
bis zum Beginn der nächsten Expansion - n. nach 
Punkt 1. Die Zunahme der Geschwindigkeit erfolgt daher 
Voraussetzung unter einer konstanten Beschlennigung: 7... 
proportional (ler Zeit, und im Zeitdiagramm ie nr 
der Teil (0—1) der Geschwindigkeitskurve Regale 
rade. Im Punkt ti beginnt die nächste Periode der kleiner 
rung, wo der Mittelwert der Beschleunigung er aencalee 
ist, entsprechend ıler neuen Rerlerstellung 1. Die igungs- 
niguneskurve hat demzufolge die aus dem Besch lehrt 
!liagramm ersichtliche treppenförmige Gestalt. Die Is als gr 
und die Geschwindigkeitskurve erscheinen ebenfal Anindie 
brochene Linienzüge. Das Zeitdiagramm der gsi 9) 1ER 
keit besteht ans geraden Linienstücken (0 1), (17 entspre 
die zugehörigen Abschnitte auf der Abszissenachse |. Ende 
Ben den Zeiten, die jeweils von Ende Füllung 
"Üllune verfliefsen. „ Ver- 

Für den Regler der Figur 23 wurden nachstehende 
hältnisse zierunde gelegt: 
mittlere Umfangsgeschwindigkeit der Regulator- 

welle @, 1,817, entsprechend einer mitt- PET) 

leren runden Umdrehungszahl . . » + > Me: 
Nichkrafterzengende Masse 


1,114 
. . ai 
kraftaufspeichernde 
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Es ist ein kleiner unverinderlicher Bewegungswiderstand 
von der Größe W = = 0,. kg vorausgesetzt. Die mittlere 
Umdrehungszahl der Maschine ist rn. = 150. 


Die Besehleunigungen, welche bei festgehaltenem Regler 
in den verschiedenen Stellungen auftreten würden, sind durch 
die stetige, als Gerade angenommene, strichpunktiert gezeich- 
nete Linie XY angegeben. Sie entsprechen den mittleren 
Triebkräften, die im Beharrungszustand ansgellbt werden. 
Die Linie kann in einem gegebenen Fall in der Weise er- 
mittelt werden, dafs man die Maschine bei verschiedenen 
Füllungen, d. ji. bei verschiedenen Reglerstellungen, indiziert 
nnd aus den Diagrammen die mittleren Triebkräfte berechnet. 
Mit Hülfe der Gleichung (4) erhält man daraus die Beschleu- 
nigungen b, die auf den zugehörigen Reglerstellungen aufzu- 
tragen sind, 

Die Zeit, welche von Expansionsbe- 
ginn zu Expansionsbeginn verfliefst, än- 
dert sich im Laufe der Regulierung, weil 
erstens die Geschwindigkeit der Maschine 
sich ändert und zweitens der Abschlufs 
der Steuerung nieht jedesmal bei der 
gleichen Kolbenstellung erfolgt. Es dürfte 
aber genau genug sein, diese Zeit 4, kon- 
stant zu setzen und sie aus der mittleren 
Umfangsgeschwindigkeit der Maschine zu 
berechnen, bei einfachwirkenden Maschi- 
nen nach der Gleichung 


Fig. 23. 













Dagegen ist es nicht ohne weiteres möglich, den Punkt 5 
auch in die andern Diagramme einzuzeichnen, weil man 
nicht weils, in welche Stellung der Regler nach 4sk we- 
langt sein wird. Man kann aber die Fliehkraft- und die 
Geschwindigkeitskurve nach dem gewöhnlichen Verfahren über 
Punkt 4 hinaus beliebig weit fortsetzen, wenn man annimmt, 
dafs die Beschleunigung b, solange bestehen bleibt. So sind 
die Linien (4-5) in den Disgrammen erhalten worden. 
Den Punkt 5° auch ins Zeitdiagramm einzutragen, ist für den 
vorliegenden Zweck unnötig; er müfste dort aber natürlich 
auf der Verlängerung der Geraden (4-5) liegen. Gecht 
man nun von dem bekannten Punkt 5 im Zeitdiagramm wage- 
recht hinüber ins Geschwindigkeitsdiagramm, so erhält man 
auf der Geschwindigkeitslinie den Punkt 5 und zugleich die 
Reglerstellung 7, in welcher die nächste Regulierperiode 
beginnt. Trägt man dieselbe Stellung 
ins Fliehkraft- und ins Beschleunigungs- 
diagramm ein, so ergibt sich im ersteren 
ebenfalls Punkt 5 und im letzteren die 
Beschleunigung (— b,) für die nächste 
Periode, die hier zum erstenmal negativ, 
also zu einer Verzögerung wird. Von 
Beginn der Regulierung an so verfahrend, 
erhält man die Schaulinien einer solchen 
aussetzenden Regulierung mit nur wenig 
mehr Mühe als bei einem stetig wirken- 
den Regler, 





Zeriagramm der Geschnindigker Geschwndigkertichogramn _ 5 
{ - | 
a5 i Rn a 
„ Wr = 125 
I 42 £ I# | 
as /\ Ba # rn al E j | 
Fi \r / e 
as f | Po | I 5 | 
/ / ) I | 
ar # FA 4 wa | 
ef )_ >“ RR" en DB: 9 RI In Ba 
2 08 08 08 de 10 Wie Wen Be e 
EL 
in Per ; 
2 une rter c ar ä P | | er Bei Dampfmaschinen mit mehrfacher 
177 ; SM / Expansion wäre es nicht richtig, die Be- 
Ä y Ar schleunigung in einer Hubperiode der 
2 PP Maschine, zum Beispiel der Periode 
“ N/ + F (5 6), gleich der Beschleunigung 
Di i (— db.) des Beharrungszustandes in 5 zu 
f ey j setzen, Denn bei einer solchen Maschine 
up wird während der Regulierung bei 
r irgend einer Reglerstellung ein anderer 
20% | Druck in den Aufnehmern auftreten als 
” a Ti w mE w f “T bei der gleichen Reglerstellung im Be- 
5 h harrungszustand. Im Beharrungszu- 
bu u stand sind die Pressungen in den Auf- 
In nehmern um so kleiner, je kleiner die 
R Füllung ist: aber bei der Regwierung 
Fhehkraftcagrasm en erfolgt die Druckänderung in den Auf- 
nehmern nicht so rasch, dafs nach Vol- 
„_® N ' Tendung des Hubes (4 5) schon der Beharrungsdruck in 
es FE DE SE GE Ze (40), | den Aufnehmern hergestellt wäre, welcher der Reglerstellung 
bei »ltwirkende: : . IRRE 5 entspricht. Es wäre nicht unmöglich, unsere Untersuchungs 
*i doppeltwirkenden Maschinen nach der Uleie hung ee auch auf die pers en reach use 
bb — so (4va) der Mehrfach-Expansionsmaschinen zu übertragen; es würde 
N a ee aber den Rahmen der vorliegenden Abhandlung überschreiten, 


Für unsern Fall ergibt sich daraus: 
20 
150 


Lo = U,2 sk. 

: Wären nun die sintlichen Regulierungskurven bis zum 
Punkt 4 Iwkannt, so könnte man den Punkt 5 im Zeitilingrammm 
anzeben, indem man den Geschwindigkeitszuwachs der, be 
rechnete aus der Gle'chung 


Io, — bils . (al). 


wenn ich sie auch in dieser Anwendung vorführen wollte. 


Es war mir hier nur darum zu tun, den allgemeinen Zu- 
sammenhang. der zwischen der von der Maschine und ihrer 
Verbindung mit dem Regler abhängigen Beschleunlgungs- 
kurvre und den daraus hervorgehenden Bewegungen des 
toglers und Schwankunger der Maschinengeschwindigkeit be 
steht, in eine leicht verständliche Form zu bringen. Die Ver- 
hältnisse, inter welchen Kraftmaschinen arbeiten und regmliert 
werden müssen, sind mannigfaltig; aber jene Beziehung, 

«o 
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die in der Grundgleichung der Regulierung ihren Aus- 
druck gefunden hat, hat allgemeine Gültigkeit. Es dürfte 
nicht schwer fallen, die daraus abgeleiteten graphischen Dar- 
stellungsverfahren auch unter Verhältnissen sinngemils zur 
Anwendung zu bringen, die eine eingehende Würdigung 
hier nicht gefunden haben. Die Vernachlässigungen und Un- 
genauigkeiten jener Verfahren fallen nicht ins Gewicht gegen- 
über den Ungenauigkeiten, mit welchen in praktischen Fällen 
ihre empirischen Grundlagen schon behaftet sind, insbeson- 





Ruppert: Aufgaben und Fortschritte des deutschen Werkzeugmaschinenbaues. 


Zeitschrift des Verde 
doutselher Ingerisure, 





Es besteht seit einigen Jahren ein unrerkennbares ht 
haftes Bedürfnis nach einer theoretischen Grundlage, wech 
den praktischen Regulatorenbau instandsetzen soll, bein 
Entwurf eines Reglers nicht blofs seinem statischen, sonder. 
auch seinem Verhalten bei der Erfüllung seines eigentlichen 
Zweckes, beim Regulieren, Rechnung tragen zu können. Die 
Anschaulichkeit und Durchsichtigkeit, mit der der Rege- 
liervorgang in den Regulierungsdiagrammen zum Ausdruck 
kommt, berechtigen mich zu der Hoffnung, dafs diese Be 


dere die Kenntnis der Reibungs- und sonstigen Bewegungs- 
widerstände der Regulierung, und sie sind nicht einmal so 
schwerwiegend wie die Vernachlässigungen, zu denen die rein 
analytische Theorie der Regulierung gezwungen ist. 


handlungsweise bei den in der Praxis stehenden Ingenieuren 
Eingang finden und sich als ein branchbarer Beitrag nır 
Lösung des Regulierproblems erweisen werde, 


Aufgaben und Fortschritte des deutschen Werkzeugmaschinenbaues. 


Von Friedrich Ruppert, Oberingenieur in Chemnitz. 
(Vorgetragen im Chemnitzer Bezirksveroin deutscher Ingenieure) 


(Fortsetzung von Z, 1908 8, 1747) 


Der Zweck der ein- und ausrückbaren Rädervorgelego 
ist bekanntlich nur der, eine bestehende Geschwindigkeitsreihe 
zu verdoppeln, Die Herstellung der ursprünglichen Reihe ist 
im Werkzeugmaschinenbau bisher durchgängig der Stufen- 
scheibe zugewiesen, auf welcher der Riemen umzulegen ist. 
Neuerdings nehmen aber die Bestrebungen zu, auch die ur- 
sprüngliche Geschwindigkeitsreihe durch den Wechsel von 
Räderübersetzungen zu erzengen, 


Der Zweck ist ein mehrfacher: 


1) beim Geschwindigkeitswechsel gegenüber der Riemen- 
umlegung Zeit zu sparen; 

2) den Geschwindigkeitswechsel bequemer für den Ar- 
beiter zu machen; 

3) dadurch die öftere Benutzung des Geschwindigkeits- 
wechsels zu sichern, womit die öftere Anwendung der vor- 
teilhaftesten Sehnittgeschwindigkeit erreicht wird; 


4) die mit der Riemenumlegung für den Arbeiter - 
bundene Gefahr zu beseitigen; E ie 


5) die Vebertragungsleistung gegenüber der Leistu 
des Riemens auf der Stufenscheibe ae erhöhen; ie 


: 6) den elektrischen Einzelantrieb der Maschinen zu er- 
leichtern. 


Während der im vorigen Abschnitt bes rochene W 
der Geschwindigkeiten durch Räder nur Peg Hrrrselhidenger 
war, ist der jetzt im Werkzengmaschinenbau angestrebte als 
Vielfachwechsel von Geschwindigkeiten durch 
Räder und ohne Riemenumlegung 
zu kennzeichnen. 


Was ich in einem der ersten Absch itte? ? 
es sei gleichzeitig in Amerika Der e erg Ada 
Richtung eingeschlagen, welche die Verd 
scheibe und der Riemen und 


es stehe zu erwarten, daß sich die Erfinder j i 

wie dort eifrig mit der Vervollkommnung Br el = 
Maschinen befassen werden, das ist schneller als vermutet in 
Erfüllung Fegangen, Der Kampf gegen die Unvollkomme 

heiten der Stufenscheibe ist in vollem Gange; die Konstri k 
tionen ‚von Wechselgetriehen zur Erzielung yon Geschwi ai i 
keitsreihen schießen wie Pilze hervor. In den Verelni, r: 
Staaten sind viele derartige Betriebe bereits in di er 
eingeführt; in Deutschlan "Ele: ven 


d stehen wir wieder ei M 
Tatsache, daß wir nicht so schnell re ee) vor die 


Eine solche wiederkehrend 
Prüfung bei jeder Gelegenheit, die sich d 
arbietet- i 
möge hier eine kurze Einschaltung darüber gear, pe 
Es machen sich bei uns x ra 


urzeit be 
schuhe des Fortschrittes geltend: sonders drei Hemm- 





') 2.1901 8. 1674, 


1) der augenblicklich verhältnismäßig geringe Bedar! für 
neue Werkzeugmaschinen; 

2) die wirtschaftlich falsche Gewohnheit eines "> 
Teiles der] deutschen Kundschaft, beim Ankanf neuer Nr 
schinen die Frage voranzustellen: Was kostet die Maschine‘ 
an Stelle der einzig richtigen: Was leistet die Maschine! 
Dadurch werden die den Preis einer Maschine erhöbesde 
Erfindungen und Verbesserungen in aeg Fällen von vor 
herein zur Aussichtslosigkeit verurteilt; 

3) die verhältnismäßige Seltenheit der Fälle, wo deutsche 
Fabriken für Sondererzeugung weniger bestimmter Gattung? 
von Maschinen eingerichtet sind, v> 

Die Erkenntnis, daß diese Beschränkung auf enger id 
grenzte Gebiete bei gleichzeitiger sorgsamster ek 
einzelnen Erzeugnisse auf Grund fortwährend _— Yard 
Erfahrungen notwendig sei, nimmt siebtlich zu. raid 
deutscher Werkzeugmaschinenfabrikanten hat - enylık 
seinen Mitgliedern diesen Weg als das einzige Mit 
len, um den Fortschritten der Vereinigten Staaten 
auf dem Fuße folgen zu können, 

Von der bei der zweitältesten deutschen mn. 
schinenfabrik, der Union, vormals Diehl in ren = 
5 Jahren begonnenen Einrichtung des Sonderbaues er 
noch etwa 20 verschiedenen Maschinenmodellen kan gie 
nach einer strengen Prüfung dieses Schrittes rn Fark 
und schlechter Geschäftszeiten gesagt werden, daß wird 
nie wieder zur alten Erzeugungsweise zurlekkairn Ye 
Die Fortschritte in Konstruktion und Ausführung 
schinen wären nie in gleicher Kürze erzichher 
Dies mag zugleich als Erklärung dafür me, windig 
folgenden Besprechung neuer amerikanischer ten Fabrik 
keits-Wechselgetriebe auch ein solches der genapn nfgenen- 
anzuführen ist, das den Wettbewerb erfolgreich # 
men hat, 


Der schnellere Fortschritt in den Tune 1 
kommt meiner Ansicht nach ohne Zweifel Aal einen 
nung des dortigen Patentgesetzes, welches pri es 
iwilchtigen Ansporn für die Erfinder dadurch yet Anmel- 
ein zesetzliches Recht des Erfinders (nicht er l 
ders) auf das Patent geschaffen hat, andernteils für y7 Jahre 
mäßige Gebühr (etwa 250 #) den Patentschutz für 
verleiht. Sir 

Unter diesen Umständen stehen der Einführung N a 
fenräderretriehe gegenüber der billigeren Stuf als in den 
Deutschland weit größere Hindernisse entgegen 
Vereinigten Staaten, ]ler jst mir 
Durch die Güte des Hrn, Ingenieurs P. Enge sr 

Fanze Sammlung von Angaben und Bez: der Ge 
cher Getriebe zur Verfügung grestellt worden, 
nannte auf"seiner Studienreise in den Verein . 
von Amerika meist als fertige, bereits in die Pra 


eine 
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führte Maschinenbestandteile vorgefunden hat. Durch Hinzu- 
nahme meiner \deutschen Erfahrungen bin ich in der Lage, 
die Bestrebungen zur Verbesserung der Geschwindigkeits- 
wechsel im Werkzengmaschinenbau in geordneter Reihenfolge 
von ihren Anfängen an bis zu den Konstruktionen der letzten 
Zeit aufzuführen. 

1) Als technischer Anfang, wenn auch nicht der Zeit 
nach, sind in Deutschland die Versuche zu bezeichnen, das 
Vorbandene, d. h. den Stufenscheibenantrieb, beizubehalten 
und nur die Riemenumlegung zu verbessern. Beispiele dafür 
liefern die Konstruktionen von de Fries in Düsseldorf und der 
Berlin-Anhaltischen Maschinenbau-A.-G. in Dessau. Beide 
haben besondere Riemenumleger geschaffen, die als Bestand- 
teil des Deckenvorgeleges anzusehen sind. Der Grundge- 
danke ist, nahe unter der Stufenscheibe des Deckenvorge- 
leges den Riemen durch eine Gabel zu führen, die durch 
ihre Form und Bauart bei der Riemenüberführung von einer 
Stufe zur andern den Abstufungen des Scheibendurchmessers 
und der veränderten Riemenlage folgen kann, Verschoben 
wird der Riemen in Richtung der Stufenbreite durch Schwen- 
ken dieser Gabel um eine senkrechte Achse, die bis herab 
in Bedienungshöhe führt, wo ein Griffhebel den Angriffspunkt 
für den Arbeiter bilde, Ohne Nachhülfe mit der Hand in 
der Gegend der untersten Stufenscheibe geht es nicht ab. 
Der eine Zweck der Einrichtung, das Riemenumlegen etwas 
weniger gefahrvoll zu machen, wird in gewissem Grade er- 
reicht, Eine Zeitersparnis, auf die es uns hier besonders an- 
kommt, findet nicht statt; die Zeit, bis die Umlegung des 
Riemens vollständig gelingt, ist sogar in vielen Einzelfällen 
größer als bei der alten Art des Umlegens mit der sogen. 
Riemenlatte, wenn diese von der Hand eines geübten Arbei- 
ters geführt wird. Eine solche Benutzung der vorhandenen 
Stufenscheibenantriebe kann daher nicht den Anspruch machen, 
die Aufgabe schnellen Vielfachwechsels der Geschwindigkeit 
gut zu lösen. 

2) Mit Vorliebe beschäftigen sich die Erfinder von Wech- 
selgetrleben in Dentschland noch mit der Aufgabe der Her- 
stellung ununterbrochener Geschwindigkeitsreihen. Diese Ein- 
richtungen haben theoretisch etwas Bestechendes; denn die 
ununterbrochene Reihe ist der Stufenreihe in bezug auf die 
Auswahl der verfügbaren Geschwindigkeiten überlegen. Aber 
leider gibt es zur Ausführung nur das Mittel der Reibungs- 
übertragung; das andere Mittel, die Verzahnungsübertragung 
mit ihrem Vorzug der unbedingt sicheren und überlegenen 
Leistung, ist dafür unmöglich. Darin liegt die schwache Seite 
der meisten derartigen Erfindungen. Einer Berührungslinie 
oder gar nur einem Berübrungspunkt werden Kraftübertragun- 
gen zugemutet, denen nur eine genügend große Berührungs- 
fläche eines Riemens oder eine entsprechend starke Verzah- 
nung gewachsen ist. 

Der praktische Mißerfolg der meisten Reibungs-Wechsel- 
getriebe ist dadurch leicht erklärlich. Nur wo das BReibge- 
triebe ohne Schaden mit hoher Umlanfzahl und starker Rück- 
übersetzung bis zur Arbeitstelle arbeiten kann und dabei nur 
mäßige Uebertragungsleistung zu vollbringen hat, Ist es am 
Platze, so z. B. zur Ausführung von Vorschüben; für die 
Schnittleistung ist es im allgemeinen nicht brauchbar. Ver- 
einzelte bestimmte Fälle, z. B. die Anwendung zum Betrieb 
der Abstechdrehbank, bei der es sich nur um kleine Arbeits- 
durchmesser und verhältnismäßig kleine Spanleistungen han- 
delt, machen eine Ausnahme. 

Diese Erfahrungen sind nach der mir vorliegenden 
Sammlung des Hrn. Möller in den Vereinigten Staaten be- 
reits soweit maßgebend, daß dort nur noch 

3) die Zahnrädergetriebe zum Wechseln der Schnittge- 
schwindigkeiten in Frage kommen; dabei werden nur Stirn- 
zahnräder verwendet. . 

Diese Wechselgetriebe haben drüben den Sammelnamen 
»Constant speed beit drives« erhalten. Man benutzt also eine 
Nebeneigenschaft des Rädergetriebes, die gleichbleibende Ge- 
schwindigkeit seines Antriebriemens, zur einheitlichen Be- 
zeichnung der verschiedenen Bauarten. Diese gleichbleibende 
Geschwindigkeit des Riemens aber ist eine besonders wert- 
volle Eigenschaft bei elektrischem Antrieb, da sie eine un- 
mittelbare Riemen- oder Räderübertragung vom Motor auf 
die Antriebwelle der Werkzeugmaschine gestattet. 





Ruppert: Aufgaben und Fortschritts des deutschen Werkzeugmaschinenhauen, 


417 





Die Verlegung der Geschwindigkeitsinderung in den 
Elektromotor wäre natürlich für den Werkzeugmaschinen- 
fabrikanten noch einfacher und bequemer. Es werden auch 
solche Stufenmotoren gebaut; bis heute sind sie aber wesent- 
lich teurer als Motoren mit Gleichlauf, und sie gestatten fer- 
ner nur zwei bis drei Geschwindigkeitswechsel von be- 
stimmter, vom Erzeuger des Motors vorgeschriebener Größe, 
während die sonst noch erforderlichen Abstuf n der Ge- 
schwindigkeit durch Totbremsen eines Teiles der Motorleistung 
erzwungen werden müssen. 

Verdentscht lautet die obige Bezeichnung: Getriebe mit 
unveränderlicher Riemengeschwindigkeit. Es ist aber rich- 
tiger, unmittelbar den baulichen Hauptbestandteil hervorzu- 
heben und dieses nene Konstruktionselement des Werkzeug- 
maschinenbaues Stufenrädergetriebe im Gegensatz zu den 
Stufenscheibengetrieben zu benennen. 

Auch die Gehäuse, in denen diese Getriebe untergebracht 
werden, sind eine neue Zutat der Werkzeugmaschinen. Sie 
heißen drüben kurz »speed box« oder, wenn der Räderbe- 
trieb nicht zur Erzeugung verschiedener Schnittgeschwindig- 
keiten, sondern zur Herstellung verschiedener Vorschübe 
dient, »feed box«. Dem entsprechen im Deutschen die Na- 
men »AÄntriebkasten« und »Steuerkasten«, 

Es ist eine Erfahrung, der wir auch bei den elektrischen 
Antrieben begegnet sind, daß solche neue Zutaten anfänglich 
als sichtbare selbständige Teile der Maschine auftreten, nach 
und nach aber mit der Maschine zur Einheit verwachsen. Je 
mehr letzteres der Fall ist, desto mehr ist in der Regel die 
Konstruktion ausgereift. In den später folgenden Figuren 
134 und 135 sind zwei deutsche Drehbänke vorgeführt, die 
bereits das völlige Verwachsen des Stufenrädergetriebes mit 
der Maschine zeigen, 

Die Stufenrädergetriebe scheiden sich in zwei* Haupt- 
gruppen, deren Merkmale die Mittel sind, welche die Aufhe- 
bung der einen Geschwindigkeit und die Einschaltung der 
andern herbeiführen. Bei der ersten Art erfolgt dieser Wechsel 
durch den Wechsel der Verbindung zwischen Rad und Achse, 
bei der zweiten Art durch den Wechsel des Eingrifles der 
Räder, Die natürliche Folge dort ist der unveränderliche 
Eingriff der Räder, hier die unveränderliche Verbindung der 
Räder mit ihren Achsen. Schließlich findet sich auch noch 
eine Verbindung beider Wechsel. Wie zu vermuten, ergibt 
diese dritte Art die am wenigsten einfache Ausführung. 

Um mit der Aufzählung der verschiedenen Bauarten 
einen Vergleich ihrer Haupteigenschaften zu verbinden, habe 
ich alle Bauarten für die gleiche Zahl — nämlich 8 — der 
mit ihnen erzielbaren Geschwindigkeiten dargestellt. Nur in 
zwei Filllen war dies nicht möglich, sondern es mußten die 
ursprünglichen Zahlen 4 und 7 beibehalten werden. 

Die durch die Stirnräder-Stufengetriebe erreichbare An- 
zahl der Geschwindigkeiten lüßt sich bei jeder ihrer Kon- 
struktionen wie bei den Stufenscheibengetrieben durch An- 
reihnng eines ein- und ausrückbaren Rädervorgeleges oder 
auch durch die Ausstattung des Deckenvorgeleges mit 2 ver- 
schiedenen Umlaufzahlen verdoppeln. Das geschieht in der 
Tat fast ohne Ausnahme, so daß eine fernere neue Erschei- 
nung des Werkzeugmaschinenbaues, die immer allgemeiner 
werdende Steigerung der verfügbaren Arbei windigkei- 
ten von den bisher üblichen Zahlen 8, 10 oder 12 auf 16 
und noch mehr, zu verzeichnen ist. Die Stirnräderantriebe 
gewähren fast ohne Ausnahme die Möglichkeit, diesen Viel- 
fachwechsel der Geschwindigkeit mit nur wenigen Hand- 
griffen in der kürzesten Zeit zu vollziehen. 

In die jeder Figur angefügten Vergleichszahlen ist auch 
die zur Vollendung jedes Geschwindigkeitswechsels nötige 
Anzahl Handgriffe aufgenommen. Ferner interessieren die 
Baulänge (Weite zwischen den beiden Hauptlagern) jeder 
Bauart, die Anzahl der zur Erzielung der 8 Geschwindig- 
keiten erforderlichen Räder und Achsen und die erreichbaren 
Grenzen der Uebersetzung. Bei der Mannigfaltigkeit der an- 
wendbaren Riäderübersetzungen können die letzteren nur 
schätzungsweise angegeben werden. Endlich ist bei jeder 
Figur die Anzahl der in Eingriff befindlichen Räder vermerkt. 
Wären die Stufenrädergetriebe ein Jahrzehnt früher auf- 
getaucht, #0 hätte sich ohne weiteres urteilen lassen, daß 
ihre Güte im umgekehrten Verhältnis zur Zahl der in Eingriii 
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befindlichen Räder stehe. Heute, wo der geräuschlose Stirn- 
radeingriff eine selbstverständliche Forderung ist, ist der 
l.eereingrift zeitweilig unbenutzter Räder zur vüllye neben- 
sächlichen Frscheinung geworden, die mit der Güte eines 
Ritdertriebes nichts zu tun hat, 


N} Schneller Gesehwindigkeitswechsel dureh Stufen- 
rädergetriebe mit wechselnder Uebertragungsver- 
bindung nnd nnveränderlichem Rädereineriff, 


A) Verbindung der Räder und Achsen dureh läsbare 
Kupplungen. 
Bickford-Getriebe. 

Ein Stufengetriebe dieser Art, ausgeführt von der Bickforid 
Drill and Tool Company in Cineinnati, hat in den Vereinigten 
Staaten zuerst den Kampf gegen die Stufenscheibe eröffnet. 
Es wurde, da die Biekford Company Radialbohrmaschinen er- 
zeugt, an solchen angebracht. Dieses Vorgehen hat in kur- 
zer Zeit den Erfolg gehabt, daß fast alle Erbauer von Radial- 
bohrmaschinen in den Vereinigten Staaten ihre Maschinen 
nicht mit Stufenscheiben-, sondern mit Stafenrilderantrieh ver- 
sehen. 

Wie aus Fig. 127 ersichtlich, hat der Biekford-Antrich, 
Fig. 125 bis 129, 4 Stirnräderpaare, die durch 2 Kupplungs- 
muffen m, und m, abwechselnd triebfertig gemacht werden. 


Fig. 125 bin 129, 


Fig. 125. 


Biekford-Getriehe. 


Fig. 128, 





Für 4 Geschwindigkeiten 
nötig: 8 Räder, 
2 Achsen, 1 Handgriff 
m Lagerweite 
mindestens 9 Radbreiten, 
In Eingriff 8 Ruder, 
Grenzen der Vebersetzung 
etwa von 4:1 bis 1 :4, 
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Es kann Klauen- oder Reibku 
den; erstere ist vorzuziehen. 


nungshandgriffes Ah, Fig. 128 und 129, für 


lungen. Da für gewöhnlich nicht 2 ofen ng 
ng betätigt werden können, en a an 
setzte Bewegung des Hand ifih 

besteht darin, daß dieser Hob Org ar 


Pplung angewendet wer- 
Neu ist die Einheit des Bedie- 


ine zZusammenge- 

Egg er den worden. Sie 

} " die drei Linien ei 

Be : ‚g eines liegen- 
n »H- beschreiben kann. Seine Bewegung in Hiekiklan 


ge Parallellinie betätigt die Muffe m}, die Bene 
die andere In de „oclin Uebergang ans einer Para E 
er regen er NB- 126, stehen beide 

3 u F} sie \ 1 
mtiene Enselige Ansschließung und Sicherhan gun) 20 
ach Dee Eine Zeitersparnis, anf die es n rl 
ehe ers ankommt, wir durch diese zusamme - 
erlag “gung vines Handgriffes Eerenüber zwei in 
IRRE. ewegunren zweier Handgriffhebe] nicht erzi 
re Ansführungen van Rädergetriehen le. Febr 
Wort anf Einheit des Handgrifies, so Fri 
Einfachheit (der Ausführung. Im. Grunde 


auch bei Biekfarl Beiätigrungshebel 


Spi- 
n daher keinen 
" bevorzugen die 
Frnommen sinıl 
vorbanden: sie 


zwei 





sind nur außerhalb des Gehänses nicht sichtbar und bestehen 
in den beiden kurzen, am Ende verzahnten Heben, Fig. 25, 
auf den Wellen f und g, Fig. 127. Jeder dieser Hehe] sieht 
in Eingriff mit einem teilweise verzahnten Getriebe a und I, 
die an ibrer höchsten Stelle einen vereinzelten Zakneinschniit 
haben, in den bei der Schwenkung des Handgriffhebels kr 
der (Querlinie eine der beiden Nasen r oder nm eingreift 
Ist »tı in Eingriff, so kann die Muffe m,, ist rn in Eingrt 
die Muffe m; bewegt werden. 

Da diese Bauart nur 4 Geschwindigkeiten ermöglicht, so 
muß ein ein- und ausrückbares Ridervorgelege dahinter gu 
sebaltet werden, um 8 Geschwindigkelten zn erzielen. Dvr 
Ort dieses Rädervorgeleges ist nicht notwendig dicht nehen 
dem Stufengetriebe; der Spindelstock der Bohrmaschine 
eignet sich gut dafür, um so mehr, als dann die Ein- und Ans: 
rickung des Rädervorgeleges vom Standpunkt des Arbeiter 
aus erfoleen kann. 


Ruppert-Getriebe. 

Zu gleicher Zeit mit dem Bickford-Getriebe in den Vor- 
einigten Staaten entstand in Deutschland das Stufenräderge- 
triebe von Friedrich und Siegfried Ruppert, Fig. 21 dies 
Aufsatzes, Z. 1901 S. 1674, Auch mit diesem konnten anlärg- 


Fig. IN. Ruppert-Gutriebe- 





wi 


oe ale 
Fir 8 Geschwindigkeiten nöllg: 8 Rider, 2 Achsen, 8 Handgrift, er ’ 


nur dann gebraucht wird, wenn das Eädervorgelege ein- oder ul 
Lagerwelte 8 Radbreiten. Im Eingriff $ Ba 
Grenzen der Uebersetzung etwa von B:1 bis 1: 


lich nur 4 Geschwindisrkeiten erzielt werden. Es ar 
dazu drei Riderpaare, weil die bisher nicht DOREEN sul 
sache benutzt worden war, daß in drei nebeneinander ie: 
zwei Wellen aufgereihten Räderpaaren außer den arei € 
fachen Räderübersetzungen stets noch eine vierte vo 
mengesctzte Uebersetzung vorhanden ist, bei der alie nelg- 
Räderpaare in Wirksamkeit treten. Diese kann durch Pe 
nete Wahl der einzelnen Ucbersetzungen eine Fortselznf 
der durch jene gebildeten Geschwindigkeitsreibe 
Fortgesetztes Studium dieses Getriebes hat schließlich “ 
dem bemerkenswerten Ergebnis geführt, daß durch er. 
zung noch eines Räderpaares ıler Zweck eines ein- un ansr! 
baren Ridervorgeloges, zu dem sonst stets zwei Räder fen 
gehören, erreicht werien kann. Dadurch ist dieses SW z 
Adergetriche ein praktisch brauchbares neues Konstruktio 
element (les Werkzeugmaschinenbaues und eines der ® 
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fachsten Stufengetriehe für 8 verschiedene Geschwindigkeiten 
geworden. 

Noch galt es, die Herstellung der 8 einzelnen Geschwin- 
dirkeiten in kürzester Zeit, mit einfachsten Mitteln zu er- 
möglichen und das Ganze leicht begreiflich fir den bedie- 
nenden Arbeiter zu srestalten. 

Vier lösbare Klauenkupplungen zwischen den ersten drei 
Stirnriiderpaaren, Fig. 130, können schnell in 6 verschiedene 
Gruppenstellungen gebracht werden. Davon sind aber nur 
4 brauchbar; die andern beiden ergeben Hemmungen, nicht 
Vebertragungen der Bewegung. Nach ziemlich langer Zeit 
gelang auf einfache Weise die Ausschließung dieser beiden 
unnützen Gruppenstellungen, und zwar dadurch, daß je zwei 
Kupplungsmuffen durch einen Doppelhebel, Fig. 130, zwang- 
läufig miteinander verbunden wnrden. Je ein außen am (e- 
hituse des Getriebes beqnem gelegener Iandgrifihebel, s. Fig. 
134 und 135, dient zur Bewegung jedes solehen Doppelbebels. 
Durch die einfache Zusammenstellung, Fig. 131, wird der Ge- 
schwindigkeitswechsel für den bedienen- 
den Arbeiter ohne weiteres verständlich Fig. 131. 
gemacht, 

Fügt man zu dieser Figur noch die 
Handgriffstellungen des ein- und ansrück- 
haren Rädervorgeleges hinzu, so entsteht 
die Bildreihe Fig. 132, die in der jetzt 
vielfach üblichen Form eines Metallschild- 
chens in bequemer Gesichtsweite nahe 
den Handgriffen am Gehäuse des Stufen- 
getriebes angebracht wird. Auf dem 
Schildchen stehen »ugleich Anweisungen 
über die Durchmesser der Werkstücke 
und die durch das Stufengetriebe hervor- 
gebrachten $ Umlaufzahlen, welche mit 
‚langsam« bezeichnet sind. Durch Aen- 
derung der Umlaufzahl des Deckenvor- 
geleges oder durch ein an anderer Stelle 
der Maschine eingeschaltetes weiteres R#- 
dervorgelege werden sie in die mit »schnell« bezeichneten 
Umlaufzahlen umgewandelt. Wie der Kräftedurchgang durch 
die Räder und Achsen bei den einzelnen Gruppenstellungen 
der Handgriffe stattfindet, zeigt Fig. 133. Die starke Linie 
»wischen Antriebscheibe und Endpunkt ist der Kräfteweg. 

2 Dieses Wechselgetriebe ist für alle Arten und Größen von 
Werkzeugmaschinen brauchbar, die bisher mit Stufenantrieb 
gearbeitet baben; es kann leichter als alle folgenden Stufenge- 
triebe auf kleinstem Raum, und ohne die Außenformen der 
Maschine zu beeinflussen, untergebracht werden. Dieser letztere 
Vorzug wird wesentlich dadnrch erzielt, daß nur zwei Achsen 
vorhanden sind, wihrend alle Stufengetriebe der nun folgen- 
den Klasse deren drei bedürfen. Diese dritte Achse steht in 
vielen Fällen, besonders da, wo es sich um den Einbau drs 
Getriebes in gegebene Formen, z. B. in Spindelstäcke, han- 
delt, einer einfachen Gestaltung des Gehäuses im Wege. 

i Die Beibehaltung rahiger einfacher Außenformen zeigen 
die Spindelstöcke der in den Figuren 134 und 135 abgebil- 
deten neuen beiden Drehbinke der Werkzeugmaschinenfabrik 
Union in Chemnitz mit Stufenräderantrieb ohne Stufenscheibe 
und ohne Riemenumlegung. 

Fig. 134 stellt eine Bolzendrehbank für Schnelldreherei 
dar, Das Stufengetriebe im Spindelstock hat, da es sich 
hier nicht um große Unterschiede im Durchmesser des Ar- 
beitstückes handelt, 4 Geschwindigkeiten, die durch 2 ver- 


schiedene Geschwindirkei - gr - 
De ren gkeiten des Deckenvorgeleges auf 8 ge 
r Fig. 135 zeigt die schon mehrfach erwähnte, früher in 
eos Zeitschrift mit Stafenscheibe abgebildete!) Support- 
ee »Couriers mit in den Spindelstock eingebautem 
ufenriädergetriebe für 8 Geschwindigkeiten. Auf 16 wird 
z Zabl erhöht bei Transmissionsantrieb durch 2 Geschwin- 
ae des Deckenvorgeleges, bei elektrischem Antrieb 
br Räderpaare im hohlen Fnß der Maschine, Durch 
nr erzumstenerung an einem dieser Riderpaare kann die 
rehbankspindel zum Zweck des Gewindeschneidens an- 
statt auf schnellen Vorwärtsgang auf schnellen Rückwärts- 
Fang mittels des kleinen unteren Hebels eingestellt werden. 


» 2,1900 8. 1081. 
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Dann genügt eine Schwenkung des großen unteren Hand- 
bebels, um sofort vom langsamen Vorlauf der Drehbankspin- 
del zu schnellem Rücklauf überzugehen. 

Die Drehbank hat elektrischen Einzelantrieb. Der 
Elektromotor läuft bei allen Geschwindigkeiten und auch bei 
der Umkehr der Bewegung mit gleicher und gleichgerichte- 
ter Geschwindigkeit weiter; nur vor voraussichtlich größe- 
ren Arbeitspausen wird er stillgesetat. 

Diese Maschine mag als Beispiel zeitsparender Einrich- 
tungen für den Geschwindigkeitswechsel und zugleich eines 
einfachen, mit der Maschine verbundenen Elektromotorenan- 
triebes dienen, Man vergleiche damit die bei Gelegenheit 
der Ausstellungen in Paris und Düsseldorf in dieser Zeit- 
schrift!) gebrachten Abbildungen von Drehbänken mit Elektro- 
motorenantrieb mit ihren An- und Ausbauten zur Unter- 
bringung der dem Geschwindigkeitswechsel dienenden Teile. 
Auch keino der von Hrn. Möller auf seiner Studienreise in 
den Vereinigten Staaten besichtigten neuesten amerikanischen 


Fig. 132. 
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Drehbinke, s. Z. 1904 5. 85, 56, 87, kann sich in bezug 
auf Einhaltung ruhiger einfacher Außenformen mit den hier 
wiedergegebenen deutschen Drehbänken messen. Nur Fig. 9 
auf S. 86 zeigt, wie auch lir. Möller bemerkt, eine ameri- 
kanische Drehbank mit gefllliger Verbindung des elektri- 
schen Antriebes und der Maschine. Sie ist aber erkauft 
durch einen besonders langsam laufenden teuern Motor, Für 
die Antriebe mit Stufenrädern genügt jeder einfache nor- 
male Motor. Bekanntlich werden jetzt derartige Motoren, 
sei es für Gleichstrom oder für Drehstrom, sehr billig er- 
zeugt. 
B) Lösbare Keilverbindung der Räder und Achsen 
der Stufenzetriebe. 

An Stelle der Kuppelmnffe sind auch Keil und Nut 

geeignet, wechselnde Verbindung zwischen Rad und Welle 


') Jahrgang 1900 bias 1909, 
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schnell herzustellen. Der Keil ist in einem solchen Fall auf 
der Welle verschiebbar, um aus einer Radnabe in die andere 
zu gelangen. 

Der Umstand, daß die Verschiebung nur stattfinden 
kann, wenn zwei benachbarte Radnuten in einer Fortsetzung 
liegen, behindert die Schnelligkeit des Wechsels; ferner be- 
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C) Lösbare Reibungsverbindung zwischen den 
Rädern und Achsen der Stufengetriehe 


Getriebe von William Gang. 


Wählt man Radbohrung und Achsendurchmesser rec 
lich\Tgroß, so ist eine unmittelbare Verbindung durch He. 


Fig. 134. 


Bolzendrehbank für Schnelldreberei der Werkzeugmaschinenfabrik Unlon in Chemnitz. 





| 





Fig. 135. 


Sopportdrehbank »Courlers der Werkzeugmaschinenfahrlk Inton :in Chemnitz. 





wirkt bei starker Kraftüberte 


gung die Kleinhei 

spruchten Flächen an Keil und Nut nahen er bean- 
Daher kommt der Ziehkeil für den schnellen W. Nutzung 
Arbeitsgeschwindigkeiten so echsel von 


ut wie g i N 
aber für den Wechsel] von Vorschüben "nicht in Frage, wohl 


mende Verbreitung gefunden, und ın Dort hat er zuneh- 


betreffenden Abschnitt besprochen are demgumäß in dem 


bung zwischen Achse und Rad ohne weitere Hittfsmittel a0* 


führbar, hier- 
Die William E. Gang Company in Cincinnati Be 
von praktisch Gebrauch gemacht, und zwar an ihren > 
"Aderantrieben für Radialbohrmaschinen. Da die aufst” 
Maschinen zu bohrenden Löcher nur beschränkte en 
ser haben, so mag die Sache für diesen Sonderfall 
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schädliche Rutschungen der Reibflächen ablaufen. Eine 
sichere Gewähr für dauernd gutes Festhalten beim Betrieb 
ist aber nicht geboten. Die Ausführung Ist außerdem nicht 
einfach. Deshalb soll Fig. 136 nur wegen des Interesses 
wiedergegeben werden, das die Lösung der Aufgabe, eine 
wechselbare Reibungsverbindung zwischen Rad und Achse zu 
schaffen, beansprucht. 

Dieses Stufengetriebe braucht, wie alle folgenden, drei 
Achsen. Alle drei laufen in festen Lagern und jede Achse 
trägt drei Räder abe, def und ghi. Die Antriebsachse 
ist in dieser und den folgenden Figuren stetsfmit A, die ge- 
triebene mit @, die dritte (Zwischenachse) mit Z bezeichnet. 
Auf ihr sind hier die Räder g, A und i fest aufgekeilt. Es 
ist ohne welteres ersichtlich, daß diese RAderanordnung drei- 
mal eine gleich große Uebersetzung, also 2 überflüssige 
Uebersetzungen enthält. 

Die Reihe der 7 möglichen Uebersetzungen mit ver- 
sehiedener Geschwindigkelt Ist folgende: 


od ah PrOsE Dun | 

1) ey (schnellster Gang), 2) ns 3), ji 
b . & € b go eh eg 
„ f) (oder; d oder ): 5) nd ) Es’ 7) id 


Zur Verbindung der antreibenden Welle A mit einem 
der Räder a, b oder c und ebenso der getriebenen Welle @ 
mit einem der Räder d, e oder / dienen die beiden Klemm- 


Fig. 136 und 137. Getriebe von William Gang. 





Für 7 Geschwindigkeiten nötig: 9 Räder, 3 Achsen, 4 Handgriffe 
(einer für jede Pfeilrichtung). 
Lagerweito etwa 4 Radbreiten. In Eingriff 9 Räder. 
Grenzen der Usbersetzung etwa von 1:1 bis 1:12. 


ringe r, und r,, von denen jeder in einer Eindrehung seiner 
Welle eingebettet liegt. Das in Fig. 137 dargestellte Gelenk 
ermöglicht die Einbringung der Ringe in die Eindrehung der 
Wellen. Durch die Schiebekelle kı und &, werden die Ringe 
an die Innenwand der Radbohrung gepreßt. 

Bemerkenswert ist die Lösung der Aufgabe, durch be- 
stimmte Handhebelstellungen eine bestimmte Reihenfolge der 
Geschwindigkeiten zu erzeugen. Die Beschreibung des Be- 
dienverfahrens erläutert zugleich die Anordnung. 

Um aus der gezeichneten Betriebstellung in eine andere 
überzugehen, wird zuerst Keil %, mittels des Handhebels xı 
gelüftet. Durch Schwenkung des langen Handgriffhebels y 
nach rechts wird die Warze ı,, die mit einem Vorsprung in 
die rings umlaufende Nut » der Trommel £ eingreift, samt Welle 
@ mit Muffe m,, Keil % und Reibring rs nach rechts gezo- 
gen, bis der Vorsprung der andern Warze ır,, der sich bis- 
her in einer Längsnut der Trommel befand, ans Ende dieser 
Längsnut und damit auch in die die Längsnut kreuzende, 
rings umlaufende Nut » gelangt. Jetzt stehen einander die 
Nasen von ıı und ı, in der Nut v» gegenüber. Ring rı 
wird nun auch durch Verstellen des Handgriffhebels &; ge 
lüftet. Mit Hülfe des Stirnrades u, eines in dieses eingrei- 
fenden, nicht gezeichneten zweiten Stirnrades und eines da- 
init verbundenen Handgriffhebels wird jetzt Idie Trommel t 
um einen Teilbetrag ihres Umfangs gedreht. 2 hat 12 Längs- 
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nuten #ı, %, ta Usw. von zwei verschiedenen Längen, ent- 
sprechend einer einfachen und einer doppelten Radnaben- 
länge a, d, c. Ein Federstift am zuletzt genannten Hand- 
griffhebel bestimmt die einzelnen Stellungen der Trommel, 
bei denen je 2 Lingsnuten nis der Lage der Nasen an den 
Warzen ır, und ww, übereinstimmen. Jetzt wird (der lange 
Handgriffhebel y in die gezeichnete Lage zurückgeschwenkt 
und dadurch die Keibringe in die durch die beiden Längs»- 
nuten bestimmten Radnaben geschoben. Schließlich werden 
die beiden Handgriffhebel z; und x; angezogen, so daß die 
Keile die Reibringe auseinanderpressen. Damit ist die ge- 
wollte Verbindung zweier anderer Rider als bisher erzielt. 

Die Zahl der einzelnen Griffe beträgt nach dem Ge- 
sagten 7. Trotz der geringen Anzahl von Rädern zur 
Erreichung von 7 Geschwindigkeiten ist weder die Bauart 
noch die Bedienung dieses Getriebes als einfach zu be- 
zeichnen. 


Nelson-Getriebe, 

Dieses Getriebe”hat noch mehr Einzelteile, aber wenig- 
stens den Vorzug, nur mit zwei Griffen bedient zu werden, 
Es beraht ebenfalls auf Reibungsverbindung zwischen Achsen 
und Rädern. Auf zwei Achsen sitzen je 8 Räder, von denen 
eine Reihe fest mit ihrer Achse verbunden ist, während jedes 
Rad der andern Reihe eine Reibkupplungseinrichtung hat. 
Diese besteht in einer Eindrehung der Radnabe, in welcher 


Fig. 138 md 139. Nelson-Getriebe. 
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Für 8 Geschwindigkiten nötig: 16 Räder, 2 Achsen, 2 Handgrifte. 
Lagerwelte etwa 10 Radbreiten. In Eingriff 16 Räder. 
Grenzen der Uebersstzung etwa von 1:8 vis 3:1, 


die drei Drittel « eines Bremsringes, Fig. 138 und 139, und 
dazwischen drei kegelige Keile k liegen, die durch die Wan- 
dung der hohlen Achse bis auf Kegel b hindurchragen. 
Es bedarf nur der Verschiebung von 5, um die drei Teile a 
auseinanderzupressen und so die Verbindung zwischen Rad 
und Achse herzustellen. 

Diese Verschiebung geschieht wie folgt: Zuerst wird die 
Stange d soweit in der Richtung der Achse verschoben, daß 
ihr doppelkegeliges Ende e eins der Segmente c nach außen 
schiebt. Dadurch wird der Kegel b gepackt und kann nun durch 
Schwenkung am Handgriffhebel e gegen die Kelle k fest an- 
gezogen werden, 


2) Schneller Geschwindigkeitswechsel durch Stufen- 
rädergetriebe mit wechselndem Zahneingriff und 
unveränderlicher Vebertragungsverbindung. 


In dieser Abteilung sind einige gute, einfache Bauarten 
zu verzeichnen, 


Norton-Getriebe, 
Eine ohne weiteres übersichtliche Geschwindigkeitsreihe 
r 
von den Uebersetzungen bis 


rädergetriebe, Fig. 140 und 141, .das bekanntlich zur Her- 
stellung verschieden großer Vorschübe au Drehbänken viel- 


1 ergibt das Norton-Stufen- 
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fach benutzt wird"), Es ist aber unter 2 Bedingungen ebenso 
wohl für die Herstellung verschiedener Schnittbewegun- 
gen brauchbar: die Grenzen der Geschwindigkeit dürten die 
üblichen Grenzen der Uebersetzung eines Stirnräderpaares 
nicht übersteigen, und ferner muß die Feststellung des 2 Be- 
wegungen ausführenden Zwischenrades Z dauerhaft sein. Da 


Fig. 140 und 141, Norton-Getrlebe. 
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Für & Geschwindigkelten nötige: 10 Räder, ü Achsen, 2 Handgriffe 
Lagerweite etwa 8 Radbreiten, In Eingriff 3 Käder, 
Grenzen der Vebersetzung etwa von 1:1 bis 1:5, oder von 
2:1 bis 1:3, 


es sich um eine Verschiebung und gleichzeitig um eine 
Schwingung handelt, wenn ein anderer Zahneingrifl hergestellt 
werden soll, so muß die Feststellvorrichtung entweder diesen 
beiden Bewegungen folgen können, oder sie mud in zwei 
Teile zerlegt werden, von denen der eine nur die Verschie- 
bung auf der Antriebwelle 4, der andere nur die Schwingung 
um dieselbe bewirkt, während beide zugleich die erzielte 
Endstellung während des Betriebes in genügender Starrheit 
erhalten. 

In dem folgenden Abschnitt über die Vorschübe wird die 


erste Art der Feststellung gezeigt werden; in Fig. 141 ist die 
zweite Art dargestellt. 


Isler-Getriebe, 
Die Zahl der bei Norton für acht Gese 
forderlichen Räder hat Hermann Isler in eir 
einfachen Weise auf 7 vermindert, wie F 


IABt. Zuerst stellt Rad ’ı den Zahneingrifi 
nacheinander 


hwindigkeiten er- 
1er gut erdachten 
ie. 142 erkennen 
mit a,d,e und d 
her, wobei es als einflußloses Zwischenrad wirkt. 


Fig. 142, Isler-Getriche, 





Für 8 Geschwindigkelten nötig: 7 Rider, Achsen, 2 Handgriife, 
Lagerweite & Radbreiten, In Eingriff 4 Räder. 
Grenzen der Ucbersetzung etw 


s von 1:] bis 1:12. 
Dann kommt » in gleicher Weise an die Reihe, 
Vebersetzung rı:r> zur Geltung kommt. Die 
Grenzen der Vebersetzung sind durch die N 
schaltung zweier verschieden großer Vebertragrun 
rs gegen die vorige Bauart erweitert. 


wobei die 
möglichen 
ebeneinander. 
#sräder r, und 
Der Drehzapfen Z für 


 s. 2. 1900 8. 1626. 


Ruppert: Aufgaben und Fortschritte des deutschen Werkzeugmaschinenbaues, 


Zeitschrift des Terriuns 
deutscher Erzwnieum 





die beiden Räder r, und r; kann wie beim Norton Getriebe 
ein- und festgestellt werden. Nur muß der Unterschied der 
4 Feststellungen von rı und der 4 Feststellungen von r; für 
den bedienenden Arbeiter gut kenntlich gemacht werden, am 
besten durch eine Geschwindigkeitstabelle auf einem Mel. 
schildchen, wie beim Ruppert-Getriebe. 


Getriebe von Brown & Sharpe 


Dieses Getriebe ist in Fig. 143 dargestellt. Es ist weniger 
einfach als das Isler-Getriebe, ihm aber insofern ähnlich, als 
auch hier einmal ein größeres Rad r,, das andere Mal eis 
kleineres Rad r, mit einer Reihe abgestufter Räder a,b... 
nacheinander zum Eingriff gebracht wird, = eine zusammer- 

3eschwindigkeitsreihe zu erzeugen. 
ee ae dazu dienen, die Anordnung dee 
dgriffe für die Bedienung zu zeigen. 
u E ist eine verschiebbare Gabel, die den Radumfang vi 
schwenk- und verschiebbaren Rades r; umfaßt. Die sp 
zinken sind so lang, daß sie bei allen en. “ 
Rades den Umfang noch fassen. Seitlich wird die = 
längs einer festliegenden runden Stange x verschoben. 2 
in dem (rehäuserand g angebrachte Rasten . 
einzelnen Verschiebungsgrößen; in sie wird das als Hu 


Fig. 143. Getriebe von Brown & Sharpe. 





I 





MN 





8 Hasdgrife 
Für 8 Geschwindigkeiten nötig: 8 Räder, 4 erg 
Lagerweite 9 Kadbreiten. In Eingrl en 
Grenzen der Ucbersetzung etwa von 1:1 ' 


f Das au 
griff ausgebildete freie Ende der Gabel ir ade 
treibende Rad r ist so breit wie die 4 EmNES Handhe 
zusammen. Die Schwenkachse Z; wird durch "Federboizts 
bei %3 festgestellt, der an seinem Ende einen verzahnten 
trägt. Ein kleines Getriebe unter der dr ge Di so, dad 
Büchse von r, und r, verschiebt diese beiden Handhebel 
r, mita oder r,; mit d zum Eingriff kommt. en fest- 

» des Getriebes wird ebenfalls darch einen Feder 
gehalten, örlichs! 

Es sei hervorgehoben, daß der Poderbolsen Br des 
kräftig auszuführen ist, da er vom Zahndrack de 


Stufengotriebes beansprucht wird. 


Fosdiek-Getriebe. 

Die Bauläinge der Stufengetriebe kann auf 
Breite verkürzt werden, wie bei dem Getriebe 
Machine Company, Cineinnati, Fig. 144 und 14. 

Zweimal 4 abzrestufte Räder a,b, 0,d,6,f9 5 
? Achsen 2,2, aufgereiht, wohei 2 Räder rı U elnchse A 
geschaltet sind, die durch das Rad r auf der at 
Angetrieben werden. Durch Sehwenkung eines hselnd die 
hängenden Doppelhehelpaares Auf kann abwee 


Kosten dit 
der Foslih 


Hatf 48. Nr. 12, 
19, Marz 1904. 


Fig. 144 und 145, Fosdick-Getrlahe, 





Für 8 Geschwindigkeliten nötig: 12 Rader, 4 Achsen, 2 Handeriffe, 
Lagerweits 5 Radbreiten. In Eingriff 5 Räder, 
Grenzen der Debersetzung etwa von 1:1 his 1:8 oder von 
2:1 bis 1:4, 


Reihe a,b,e,d oder die Reihe e,f,g,A4 derart in Betrieh- 
stellung gebracht werden, daß ein heliebiges Rad der Reihe 
nit dem getriebenen Rad rı auf einer vierten Achse G in 
Eingrift kommt. 

Auch hier teilen sich die Bedienungshandgriffe in Ver- 
schiebung und Schwenkung, Die Grenzen der [ebersetzung 
liegen noch weiter auseinander als bei den Getrieben von 
Isier und Brown & Sharpe, da hier außer der Abstufung von 
rı und rs noch die Abstufung der Reihe a,b, r,«d gegen die 
Iteihe e,/,g9,4 vorhanden ist, 


Zweites Bickford-Getricbe, 


Unter Preisgabe der durch das Fosdick-Getriebe erzielten 
Verkürzung der Baullinge hat die Bickford Drill & Tool 
Co, eine im übrigen sehr Ahnliche Anordnung, Fig. 146, 
beransgebildet, Auch hier sind zwei abgestufte Räder r,,r3 
und zwei abgestufte Räderreihen a,b, c,d und e,f,g,h sowie 


Fig. 147 und 148. 
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4 Achsen vorhanden. Jede Fig, 146. Zweites Bickford-Getriebe. 
Riderreihe sitzt drehbar 
auf einer festgelaperten 
Welle, A und Z, sind die 
bereite aus den vorigen 
Figuren bekannten Achsen 
für Antrieb und Schwen- 
kung, Wenn n von rechts 
nach links verschoben wird, 
kommen nacheinander die 
Räder der Relhe a,b, c,d 
zur Wirkung, während die 
Reihe e,f,9,h lose IKuft. 
Bei weiterer Verschiebung 
nach links läuft die Reihe 
a,b,c,d lose, nnd die R#- 
der e,f,g,h übernehmen 
nacheinander die Leber- 
trarung. 

Die Achsen A und Z, 
können In eine vereinigt 
werden, wenn anstatt der 
Schwenkung eine Parallel- 
verschlebung von Z, ein- 
geführt wird. Das ist bei 
einem derartigen Stufenrädergetriebe geschehen, das die Vor- 
schübe von Radialbohrmaschinen der Bickford Co. herzustellen 
hat, s. Fig. 147 und 148. Man ersieht aus Fig, 148, daß die 
Ersparnis nur scheinbar ist, da nunmehr die Einschaltunzr 
einer Welle mit 2 Universalgelenken nötig wird. Die Figur 
zeigt den Anfany dieser Welle. 


Der geschlossene Kasten in Fig. 147 läßt dicht über dem 
unteren Einstellhalbkreis den Schlittenschieber sehen, der die 
Annäherung und Entfernung der Antriebachse von der Achse 
der acht Stufenräder bewirkt. Das Verschiebungsmittel des 
Schlittens ist ein in der Figur erkennbarer steiler Gewinde- 
gang an der linterseite der Nabe des Handhebels für den 
oberen Einstellhalbkreis. Die wilde Außenform des Gehinses 





Für R Geschwindigkeiten nötle: 
12 Hader, 4 Achsen, 2 Handaeriffe. 
Lagerwelte 8 Radbreiten, 

In Eingriff 7 Räder. 
Grenzen der Uebersetzung eiwa votı 
1:1 bis 1:12, 


Zweites Bickford-@etrliebr, 





Für 8 Geschwindigkeiten odtig: 11 Räder, 3 Achsen (die Antrlebachses ınuß verschlebbar «elagert sein), 2 Handeriffe, 


Lagerweoite 8 Radbreiten, In Eingriff & Räder, 


Grenzen der Teberselzung etwa von 1:1 bie 1:13, 
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in den Figuren 147 und 148 kann nicht als befriedigend he- 
zeichnet werden. 


Bilgram-Getriebe. 


Das Getriebe, Fig. 149 bis 151, rührt vom Erfinder der 
gleichnamigen Kegelrider-Hohelmaschine her. Es wird mit 
diesen Maschinen auch in Deutschland, und zwar von I. E 
Reinecker-Chemnitz, ausgeführt. Bei seiner Verw endung zum 
Wechseln des Vorschubes hat es feine Abstufungen:; os ist 
aber auch für srüßere Abstufungen zum Wechseln der 
Schnittgeschwindigkeit hrauchhar. 

Wie bei allen drei- und vierachsigen Stufengetrieben 
ist eine Achse verstellbar, und zwar abweichend von allen 
vorher besprochenen Getriehen im vollen Kreise. Die Bauart 
ist zwar vielgliedrir, aber mit Rücksicht anf Maschinenher- 
stellung bei geringer Schlosser- und Handarheit ausgebildet. 
In der Hauptsache ist nur Dreh- und Fräsarbeit nötig, da 
alle verwendeten Räder nur 2 verschiedene Zähnezahlen und 
völlig gleiche Achsbolzen haben. Das fertige Getriche zeigt 


Figft 49 bis 151, Bilgram-Getriebe. 
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wechselnden Eingriff von r, 


Für 8 Geschwindigkeiten nötig: 14 Räder einfacher und 5 
10 Achsen, 1 Handgriff, 
Lagerwoite 4 Radbreiten. 
Grenzen der Vebersetzung von 1 


sich in einfachster äußerer Gestalt als runde Trommel mit 
uhrartigem Zeiger für den Geschwindigkeitswechsel als ein- 
zig nötigem Handgriff. Die Stufenräder sind im Kreise mit 


geordnet und der Abstand E zwi- 
h Rad um mindestens eine Zahntiefe 
zräßer, um dort eine Unterbrechung der Reihe zu haben. 

In Fig. 150 sind alle Räder und Achsen in eine Ebene 
gestreckt, um das Bild des Eingriffes zu erhalten, Nehmen 
wir eine Vebersetzung von a:b an, so sind für & Gesehwin- 
Higkeiten nötig: 15 Rider a, 7 Räder 5, ferner ein schwenk- 
bares Zwischenrad Z und das in der Mitte des Gehäuses 
liegende getriebene Rad Von den Rädern a lassen sich 5 
in Doppelbreite herstellen, so laß schließlich verbleiben: 
Räder a in Doppeibreite, 5 Räder a in einfache 
Räder db, ein Rad auf Z und ein Rad auf G 
Räder für & Geschwindigkeiten. h 
wegt sich in der durch den Pfeil 
Ebene, trifit also beim Eingriff ste 
zusammen, 


Haben beispielsweise die Räder a 20, di 

E 20, die Räder 5 »: 
Zähne, so entsteht folgende fein abgestufte Reihe ah 
100 Uml,/min ausgegangen wird: 


." 
r Breite, 7 
Insgesamt 10 
Das schwenkbare Rad he- 
in Fig. 150 angedenteten 
ts mit Rädern der Größe 


‚, wenn von 


Motorlastwagen der Neuen Automobil- 
Gesellschaft, Berlin. 


Die Motorlastwaren der Neuen Antomohil-Goce 


. i Hschafts 
Berlin, sind durchgehend für verhälteisni 


I h bie role Prar- 
und Zugkraft bemessen und müssen, mm auch anf schlechtem 
Boden und bei Steigungen vorwärts zu kommen, Ari einer 


Motorlastwagen der Neuen Automohil-Gesellschaft, Berlin. 





Räder doppelter Breite, 


In Eingriff 16 Räder, 
:1 bis fast unbeschränkt. 


Zeitschrift des Torrins 
___ bentscher Ingenieep. 


100 — 99,9 — 52,8 — 75,1 08,2 — 62 -- 5641 — 3: 
beia— 20 undb = 24: 100 —83,3— 70-58 -48-N-N- 37: 
beia= 20 und b — 30: 1090 — 67 — 45 — 0 — 0 — 11,3-9-t 

Um zu zeigen, daß die Amerikaner hereits nach an 
Richtungen Versuche angestellt haben, sei als Vertreter der 
letzten Gattung 


s) ein Stufenrädergetriebe mit wechselnden Zahr- 
eingriffund wechselnder Uehertragungsverbindung, 
Fig. 152, der National Machine Tool Company in Cineinmat 
zeigt. 
n Tas Geschwindigkeit braucht ein Räderpaar. An Achso 
sind zwei erforderlich, von denen eine in ihrer Längsriebtug 
verschiebbar ist, Die Räder auf ihr haben wesentlich gröben 
Bohrung, als der Achsendurchmesser betrigt. Nur eine Ver 
dickung der Achse, auf der gleichzeitig der I ebertragungskil 
sitzt, paßt in die Bohrung der Räder. Diese Stelle ist nach hei 
den Seiten kegelförmigr abgeschrägt, so daß das sich aufschle 
bende Rad zum Zahneingriff gebracht wird. Nur das eine a 


Fig. 1529, Getriebe der National-Machtne Ted © 





Für 8 Geschwindigkeiten nötir: 16 Räder, 
2 Achsen, 1 Handgrif. 
Lagerwelte etwa 15 Radbreiten. 
In Eingriff 2 Räder. 
Grenzen der Uebersotzang etwa von 
3:1 bin 1:3. 


Eingriff befindliche Rad ist zugleich undpehbar auf der SE 
Alle andern Räder würden einen Hängestützpunkt # In 
Achse A haben, wenn nicht ein anderer Stützpunkt Fu 
usw. für jedes Rad seitlich an den die einzelnen R& ae 
wenden Zwischenwänden 11, tr:, ic; usw. ga bei 
Die Wände dienen ferner zur Parallelführung der 
ihrer Hebung durch die kegelige Aohsenverdieknng. zu er 
Um das Aufsuchen einer Radnut durch den Rei rechien 
leichtern, hat jede Radhohrung 4 Nuten, die im 
Winkel zueinander verteilt sind. Erfindnng 
Die Erfinderin dieses Getriebes ist um ihre ua a 
keineswegs zu beneiden. Ausschließlich die Absic Schet 
nur 2 Räder in Eingriff zu haben, also die unnöligt nd zit 
vor dem [,cereingrift von Rädern, kann den Beweggri 
dieser Bauart gegchen haben. i 
Als die le, der vorgeführten Stufenrkdergerne 
seien schließlich die Konstruktionen von Norton, Isler, 
und Bilgram bezeichnet. jet 
Die Stufenrädergetriebe, für den einzelnen are 
gewählt, sind wohlgeeignet, als Antriebe von Wer 
schinen häufiger zur Verwendung zu ae ng folgt) 


(7 N} i = . 
Windevorrichtung versehen werden, die dazu we. e 
Flickgehlichenen Anhängewagen vom vor m 


j 5 solchen 
wagen aus zu verholen!i, Die Einrichtung eines ‚teilte 
Mataorwasens scht aus Fig. I und 2 hervor. Der Br 
Motorw en 


Ben von 3? 
wird «dureh einen Spiritusmotor @ ui 


- 
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Fig. 1 und 2. 


Motorlastwagen von 32 P3 mit Seilwindetrommel. 
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— 3580 720 u 
Leistung angetrieben, der 
in der üblichen Weise auf 
einem zwischen den Haupt- 
trägern aus J-Eisen ver- 
schraubten Gußgestell ge- 
lagert und mit seiner Wel- 
lenachse in die Längsachse 
des Wagens gelegt ist. Die 
mehrfach gekröpfte Motor- 
welle 5 treibt unter Ver- 
mittlung der bekannten, 
durch einen Fußhebel «d 
ausrüickbaren  Kegelreil- 
kupplung e das in einem 
Gußikasten e eingeschlos- 
sene Wechselgetriebe an, 
dessen zweite Welle P 
außer den üblichen Ge 
lonkkupplungen eine Band- 
bremse fträgt, Diese wird 
beim Verstellen des Fuß- 
'  hebeis mit betätiget, so daß zunächst der Motor von dem Wagen- 
retriebe losgelöst und ‘dann das letztere festgebremst wirıl. 
Die Bewegung der Treibwelle 9 wird im weiteren auf (as 
vereinigte Wigren- und Windengretriebe, Fig. 35. 426, übert- 
ragen. Von der in Kugellager laufenden Welle wird durch 
Kegrelrüäder eine Muffe A gedreht, die durch Bolzen ö so- 

: wohl mit dem feststehenden Teil j des Differentiairäderwerkes, 
en ls auch mit einer Hülse % gekuppelt ist, welche, auf einem 
l.ängskeil verschiehbar, den Triebling { für den Antrieh der 
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Fig. 3. 


Antrieb der Hinterachse und der Winde. 










































Windentrommeln träger In 
der gezeichneten Stellung 
ist (las Windwerk wlsure- 
schaltet, und die Drehung 
der Mufie wird dureh die 
Kerelräder » des Differen- 
tinlretriebes auf (le Iner- 
welle # übertrawen, deren 
Zahnräder 0 in die Zahn 
kränze der hinteren Wagen 
räder eingreifen Wird 
aber «(die Hülse % nach 
rwehts verschohen, su Ire 
ten die im ihr Festgee- 
schraubten Bolzen 7 as 
dem Gehiinse j heraus, 
während die Triebliner / 
nit dem Zahmrul p les 
Winlenvorgeleres in Ein- 
griff kommen. Die volle 
Motorleistung wird infolee- 
dessen auf die Winden 
trommeln übertragen. Die 
Treibräder des Warens, 
die zur Vergrößerun der 
Zugkraft auf schlechtem 
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Fig. vunds, 
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Boden auch mit Schuhen aus L}-Eisen versehen werde 
können, sind an der Innenseite ihrer Lanfrelfen mit 
Bremsschuhen ausgerüstet, die mit Hülfe eines Knie 
hebelwerkes vom Wagenführerstand aus angedrückt 
werden können. Hierzu dient der Handhebel g, Fig. ı 
Außerdem kann der Wagen durch Vorlegeschuhe > auf 
abschüissigen Straßen gegen Rückwärtslaufen gesichert 
werden. 

Der vierzylindrige Wagenmotor, der mit Benzin 
angelassen wird, ist mit einem Doppelvergaser, Pig 1 
bis 6, versehen, dessen Einrichtung hinsichtlich der 
Anordnung der Düsen wesentlich vereinfacht ist. Die 
Düsen sind nämlich in einem gemeinsamen Vergase- 
raum untergebracht, so daß eine größere Anzahl vo 
Verbindungsleitungen gespart und auch das Umschu- 
ten von einer Brennstoffaert auf die andere bequemer 
gestaltet werden kann. Zum Einschalten der Düse 
*, #, die je mit den zugehörigen Brennstoffbehältern 
u, v für Spiritus und Benzin in Verbindung stehen. 
dient ein auch während des Motorganges von Hand 
verstellbarer Hahn ?, Oben ist der Vergaserraum, der 
durch einen In das gußeiserne Gehäuse eingesetzten 
kogelförmigen Mantel aus Blech gebildet ist, mit dr 
Einströmleitung des Motors durch einen Rohrkrümmnee 
in Verbindung, in den eine vom Regulator verstelllun 
Drosselklappe «7 eingebaut ist. 

Das die Zündriume und teilweise auch die Zylin- 
ıler des Motors umspülende Kühlwasser wird durch 
zwei von der Motorwelle aus angetriebene Kreis! 
pumpen in Bewegung gesetzt und durch die Zellen 
eines Röhrenkühlers, Fig. 7 und 8, getrieben, dem wi 
tels eines durch Riemen angetriebenen Flügelrad« 
beständig frische Luft zugeführt wird. Der ganze Röh- 
renkasten des Kühlers, bestehend aus dem zylindri- 
schen Rohrboden und den in diesen eingewalzien 
kupfernen Kühlröhren, ist mit genügendem Spielrann 


Wasserkühler mit Ventilatorantrieh. 








Band 4& Nr. 12. 
19. März 1901. 





Fig. 9. 
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Motorlastzug der Nenen Automohil-Gesellschaft. 





in den Außeren Mantel des Kühlers eingebaut und ıurch 
Flansche abgedichtet: er It sich somit leicht heransneh- 
men und reinigen. 

Mit einem Motorlustzug der heschriebenen Art, Fig. », 


welcher für Deutsch-Südwestafrika bestimmt war, sind auf 
sandigem, sehr lockeren Boden erfolgreiche Schleppver- 
suche angestellt worden, bei denen der Motorwagen mit 3000 
und jeder Anbängewagen mit 6000 kg beladen war, 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 8. Dezember 1903. 
Bergischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 11. November 1903, 
Vorsitzender: Hr. Lohse. Schriftführer: Hr. Stöckhardt, 
Anwesend 27 Mitglieder und 4 Gäste. 

Hr. Stöckhardt spricht über die Ziele der Beleuch- 

tungstechnik und die neueren elektrischen Glüh- 
lampen. 
„ ‚Der Vortragende gibt zunächst einen Auszug aus einem 
Vortrage über Strahlung, den Prof. Lummer im elektrotech- 
nischen Verein zu Berlin gehalten hat, und führt dann photo- 
metrische Messungen an einer Nernst-, einer Koblenglüh- und 
einer Osmiumlampe vor, 


Eingegangen 7. Dezember 1405 
Karlsruher Bezirksverein. 
Sitzung vom 23. November 1903. 
Vorsitzender: Hr. Brauer. Schriftführer: Hr. Meuth. 
Anwesend 35 Mitglieder und 10 Gäste. 


Nachdem die Neuwahlen zum Vorstand und Vorstandsrat 


vorgenommen sind, spricht Hr. Benoit über Bremsen für 
Hebezeuge. 


Der Vort de unterscheidet im wesentlichen drei Arten 
der Bremsung für eine sinkende Last. 
it} Die Kraftquelle, die zum Heben benutzt wurde, wird 
ei abgeschaltet, und es wird durch eine Handbremse, 
ruckluftbremse, Magnethbremse oder eine selbsttätige mecha- 
nische Bremse, z.B, eine Sehbleuderbremse, gebremst. Die Nach- 
Hagen dieser Art der Bremsung liegen bei Handbremsung u. a. 
n der geringen Feinfühligkeit und ungentlgenden Sicherheit 
Be beschleunigten Laststurz, bei Schleuderbremasen in der 
u ränkten Verwendbarkeit, da nur ein Teil der Bremsaul- 
= en verrichtet werden kann. Magnetbremsen sind zum 
ee mit regelbarer Geschwindigkeit wegen mangelnder 
gkeit, die Wirkung abzustufen, ungeeignet und werden 
nur zum Festhalten der Last und zum Vernichten der Massen- 
energie beim Stillsetzen des Windwerkes benutzt. Auf die 


Draskluftbremsung wird um Schlusse niber eingegangen 


2} Der Antriebmotor wird als Generator benutzt zur Er- 
zeugung derselben Energle, die zum Heben verwendet wird 
(Benutzung des Dampfzylinders als Kompressor bei Dampf- 
winden, des Druckwasserzylinders als Preßpumpe, des Elektro- 
motors als Dynamo). Hierbei richt der Redner die Mög- 
lichkeit, die Energie teilweise wiederzugewinnen, ferner die 
Benutzung und die Schaltung der verschiedenen Motoren als 
Bremsen, ohne daß Energie zurickgewonnen wird. Bei den 
Drebstrommotoren erörtert er u. a. die entsprechenden Verhält- 
nisse für Talfahrt bei den neueren Lokomotiven der Jung- 
fraubahn. Diese zweite Art der Bremsung ist bei Verwen- 
dung elektrischer Motoren mit Bremsschaltung auf Ablassen der 
Last mit regelbarer Geschwindigkeit und auf Vernichten der 
lebendigen Kräfte beim Anhalten beschränkt; zum dauernden 
Festhalten der Last können die Motoren ebensowenig wie 
Sehleuderbremsen und Wirbelstrombremsen als Sperrbremsen 
dienen, falls man nicht die Last durch Steuern auf Heben In 
der Schwebe festhalten will, was unvorteilhaft und unsicher ist. 

3) Das Windwerk wird durch eine meist von der Last- 

Be abhängige Bremskraft gegen Rücklauf gesperrt ge- 

lten, sodaß es der Antriebmotor zum Senken rückwärts 
antreiben muß, wie dies bei Windwerken mit sehr niedrigem 
Wirkungsgrad, z. B. bei ang Seinen Schneckentrieben, 
Differentialflaschenzägen, ferner bei günstigem Wirkungsgrad 
bei den Lastdruckbremsen und den Senksperrbremsen mit 
Lüftspiel erforderlich wird. Der Vortragende erläutert dabei 
eine seit langer Zeit von C. Bappe ausgeführte Konstruktion 
für Schachtwinden, bei der die Last durch Zahnräderantrieb 
gehoben und durch selbstsperrenden Schneckentrieb gesenkt 
wird. Sodann bespricht er die Abänderungen, welche die 
Beckersche Drucklagerbremse durch verschiedene Firmen für 
Handbetrieb und auch für elektrischen Betrieb erfahren hat, 
die Weston-Bremse, die älteren Senksperrbremsen, ferner die 
neueren von Krell (Bauart der Maschinenfabrik Augsburg- 
Nürnberg), von Wahlström (Bauart der Maschinenfabrik EBlin- 
gen) und von der Shaw Electrie Crane Co.'). 

Die Verwendung der Druckluftbremse bei den Eisen: 
bahnen, bei elektrischen Straßenbahnen und Fördermaschi- 
nen legt den Gedanken nahe, sie auch für elektrische 
Krane an Stelle von Handbremsen oder Magnetbremsen 
nutzbar zu machen. Unter Hinweis auf D. R. P, 135045 


"2. 1401 8. 1128, 
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und eine Doktorarbeit des Patentinhabers F. Jordan über 
die Verwendung von Druckluft bei elektrischen Hebezen- 
en erörtert Ir Vortragende ferner die Vorzüge von 
ckluftbremsen gegenüber Magnetbremsen. Bremsmagnete 
haben z. B, den Uebelstand, daß Stöße beim Fallenlassen des 
Bremsgewichtes nur durch besondere Einrichtungen, wie Puffer 
und Dämpferpumpen, vermieden werden können, daß ferner 
eine verspätete Wirkung infolge Remanenz nicht ausgeschlos- 
sen Ist, besonders aber, daß die aufgewendete elektrische 
Energie nur sehr unvollkommen ausgenutzt wird. Bei Druck- 
luftbremsung wird sich schon desbalb ein wesentlich geringerer 
Energieverbrauch ergeben, weil nur zur Bewegung des Brems- 
kolbens Druckluft verbraucht wird, nicht aber zum dauern- 
den Anpressen der Bremsklötze oder zum Hochhalten des 
Bremsgewichtes, wenn der Kolben dicht ist. Sanfte Wir- 
kung der Bremse ist bei passend bemessenem Einlaßquer- 
schnitt für die Luft erreichbar, ohne daß eine hinreichend 
schnelle Wirkung in Frage gestellt wird. Die Druckluft kann 
durch einen kleinen, von einer Welle des Windwerkes ange- 
triebenen Kompressor ohne besondere Kosten erzeugt werden, 
wenn die Einrichtung so getroffen ist, daß nur die sinkende 
Last den Kompressor antreibt. Die Druckluftzylinder werden 
elektrisch durch Betätigung des Anlasserhebels gesteuert, Der 
Redner hält die Verwendung von Druckluft an Stelle von 
Magnetbremsen für aussichtsvoll, zumal die Anordnung nur 
scheinbar umständlich ist und die elektromagnetische Steue- 
rung kleiner Druckluftventile sich auch bei anderen, hohe 
Sieherbeit erfordernden Einrichtungen bewährt hat, z. B. bei 


Stellwerkanlagen. 

Wird die Drucktuftbremse nicht nur an Stelle der Magnet- 
bremse als Sperr- und Anhaltebremse, sondern auch zum 
regelbaren Senken der Last verwendet, so können die jetzt 
benutzten Bremseinrichtungren vereinfacht werden, Alle ings 
würde zu beachten sein, daß bei dieser erweiterten Verwen- 
dung der Druckluftbremse die Feinhelt in der Abstufung der 
Bremswirkung und die Sicherheit gegen unbeabsichtigt 
schnelle Senkung nicht in der gleichen Weise gewährleistet 
ist wie bei Bremsschaltung der Motoren oder bei rückwärtigem 
Antrieb des Windwerkes durch den Motor; wird die Druckluft- 
bremse nicht nur zum Anhalten und Festhalten der Last be- 
nutzt, so werden sich nach Ansicht des 
lich dieselben Schwierigkeiten ergeben, die einer unmittel- 
baren Handbremsung oder einer Magnetbremsung für das 
Eine Sicherheit bei 


chaffen werden; z. B, kann bei ungenigendem Druck im 
ruckluftbehälter eine Gewichtbremse einfallen, deren Ge- 
wieht durch den Kolben eines mit dem Behälter verbundenen 


In 

sich noch ein wesent- 
licher Unterschied zugunsten der Druckluftbremsung gegen- 
fiber den jetzigen Magnetbremsen ergeben. 

Unter Hinweis auf das oben genannte Patent bespricht 
der Vortragende ferner die Benutzung elektromagnetisch ge- 
t ruckluftzylinder zum Ein- und Ausschalten von 
Vorgelegen, um kleine Lasten schnell zu heben, Mit der 


ung von Druckluft 
Best nA hr entfällt die meist unbequeme me- 


Laufkatze, oder es 
sehenes Windwerk 
spart werden, 


Kölner Bezirksverein, 


Franz Joly ;. 
Am 15. Februar d, J. verstarb zu Wi 


rem Leiden an einem Gehirnschlage der Direktor der Gas- 


Elektrizitäts- und Wass i 5 
Ar m Jahmmerwerke der Stadt Köln, Franz Joly, 


Joly wurde 1852 als Sohn 
geboren. ‚ absolvierte das P 
rovinzial-Gewerbeschule ( 


dierte an den Technischen Hochschulen i 

in A ‘har- 
lottenburg sowie an der Bergakademie in Berlin. Naaı Char 
einige Jahre als Ingenieur bei der Maximilianshütte in Bay = 


titti weser i SE 
Ins 5ge en war, arbeitete er längere Jahre bei der damals 


und Wasserwerken hervorragenden Firma 
rlin, wo er unter anderm an dem Bau des 
) t war, und leitete darauf 
a tg n in Inowratzlaw und andern 

1566 wurde der Verstorbene 
Wasserwerke in Bochum ernannt 
vorblieh. Am 1. Juli 
Hegener an die Spitze 


esbaden nach länge- 


eines Oberförsters in Heltorf 
rogymnasium in Kaiserswerth, die 


zum Direktor der Gas- und 


ei ‚ Wo er bis zum Jahre 189] 
Ss] trat er an Stelle des Direktors 
der stadtkölnischen Gas-, Elektrizität. 


Oberrealschule) in Bochum und stu- - 


Kölner B.:V. 
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und Wasserwerke., Hier war ihm ein reiches Arbeitsfl 
zur Betätigung seines Wissens und zur Verwertung seiner te 
deutenden Erfahrungen geboten, und seine unermüdlich: 
Tätigkeit hat schöne Erfolge davongetragen. In seinen + 
streben, die Werke technisch auf der Höhe zu halten, lie} 
er trotzdem, die wirtschaftliche Ausnutzung nicht ans ds 
Augen und hatte die Genugtuung, während seiner dreizät- 
jährigen Wirksamkeit glänzende finanzielle Erfolge zı er 
zielen. 

Unter Jolys Leitung wurden auf den Gaswerken erh 
liche Erweiterungen und Verbesserungen vorgenommen, ir 
runter in erster Linie der Umbau der veralteten Gastten nit 
7 Retorten In solche mit 9 Retorten unter Anwendung des sn 
ihm erfundenen Systemes, der sogenannten Kölner Oeten, die 
später in einer Reihe größerer Städte zur Einführung ge 
langt sind, ns e u 

Hervo ende Verdienste erwarb s oly um die \ 
wendung des Gasse zu Koch- und Heizzwecken im Bereit. 
des Versorgungsgebietes der ihm unterstellten Werke, Ir 
ermüdlich war er auf diesem Gebiete tätig, da wre 
anderweitigen Verwendung des Gases einen Ersatz mei 
dureh die Einführung des elektrischen Lichtes und des u 

ühlichtes bedingten Ausfall in der Gasabgabe er ‘ 
on 1891 bis 1902 hat sich die Gasabgabe für Kraft-, Beir 








u 





und Kochzwecke in Köln auf etwa das Zehntache EROK 
1902 betrug sie rd. 32 vH der Gesamtabgabe. bezeichnet 
tere war dabei bedeutend gestiegen, trotz der beeinfußte? 
Umstände, welche den Gasverbrauch ungünstig. t und fir 
Die bestehenden Gaswerke, die 1875/76 er anf warch 
eine größte Tageserzeugung von 120000 0 auf ein? 
wurden durch Erweiterungs- und Ergänzungs bracht i 
tägliche Leistungsfähigkeit von 150000 ebm Eh 
genügte indessen nur für wenige Jahre, ut siterungs 
unter Jolys Leitung ein umfangreicher Erwe 130000004 
Angrift genommen, für den ein Kostenaufwand ven 
erforderlich ist, Der Bau wurde im GN yarglan 
gonnen; leider war es dem Verstorbenen nicht v 
Werk dem Betriebe übergeben zu sehen. seinem Vor 
Joly leitete ferner die Vollendung des von sell, 
Fänger begonnenen Neubaues des städtischen ite je 
werkes und erbaute das bedeutend größere En der 
für 14000 Kw Leistung. Des weiteren ist beson am Cieilien 
der unterirdischen Straßenbahn-Umformerstation Vorbältnisst 
kloster hervorzuheben, ein infolge der örtlichen vo 
n schwieriges Werk, das ohne jede Störung 
worden ist. yon UM" 
Für die Wasserversorgung wurden nach Joe Pe 
Tangreiche Neuhnnten auf dem Grundstücke des 


= sein 





Band 48, Nr. 12, 
19 März 1904. 


Severin und besonders die schwierigen Vorarbeiten für eine 
im Süden Kölns gelegene große Fassungsanl ausgeführt. 
Die Pläne für die endgültige Ausführung dieses Wasserwerkes 
wurden fertiggestellt und der Bau im vergangenen Jahre be- 
gonnen. Die veranschlagten Gesamtkosten betragen einschließ- 
lich Landerwerbes 3500000 #. 

Joly hat in seinem Fache weithin fördernd und bahn- 
brechend gewirkt und auf den verschiedensten Gebieten, be- 
sonders auch im kommunalen Wirkungskreise, eine frucht- 
bringende Tätigkeit entfaltet, Dem Verein deutscher Inge- 
nieure gehörte er seit 1583 an. Noch vor einigen Jahren be- 
wies er seine Anteilnahme an den Vereinsbestrebungen durch 
eitrige Mitwirkung bei den Vorbereitungen zu der in Köln 
(1900) abgehaltenen Hauptversammlung. Eine Reihe von Jah- 
ren leitete er den Verband der Gas- umd Wasserfachmänner 
für Rheinland und Westfalen. Er war Mitbegründer und lang- 
m stellvertretender Vorsitzender der Wirtschaftlichen 

nigung Deutscher Gaswerke. Ebenso erfolgreich war sein 
Wirken als Vorsitzender der Kölner Elektrotechnischen Gesell- 
schaft. Noch wenige Tage vor seinem Tode beteiligte er sich 
lebhaft an den Beratungen zur Errichtung einer einsamen 
Verkaufstelle für Gaskoks. Ueberall war er unablässig tätig, 
wo es galt, die Interessen seines u Fachgenossen 
und nicht minder der ihm anvertrauten Werke zu wahren und 
zu heben. Hervor: e Kenntnisse, langjährige Erfahrung, 
gepart mit unermüdlichem Streben, stets anregend zu wirken 
und selbst Neues zu lernen, haben ihm großes Ansehen ver- 
schafft; um so schmerzlicher wird daher sein Hinscheiden 
empfunden werden. 


Eingegangen 9. Dessmber 1903, 
Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 13, November 1909. 
Vorsitzender: Hr. Hoßfeld. Schriftführer: Hr. Schulz. 
Anwesend 37 Mitglieder und 9 Gäste. 


Hr, Pilatus geriet über die Preßluftanlage der 
Kaiserl. Werft Kiel. Wie der Redner ausführt, ist die 
erste Druckluftanlage auf einer dentschen Werft vor etwa 
4 Jahren bei der Flensburger Schifibaugesellschaft eingerichtet 
worden, die auch jetzt noch eine der größten en hat. 
Inzwischen ist die Preßluft auf fast allen deutschen Werften 
eingeführt, nur die im Osten verhalten sich In Rücksicht auf 
die billigeren Arbeitslöhne vorläufig noch zurückhaltend. Die 
Anlage der Kaiserl, Werft Kiel wurde vor 1', Jahren einge- 
richtet und ist inzwischen wesentlich erweitert worden. 

Der Yerttagmds bespricht die Einzelheiten einer Druck- 
Iuftanlags: die Kompressoren mit den Luftsammlern, die Rohr- 
leitung mit ihrer Auerlstung und die Werkzeuge. Der vor 
1’, Jahren auf der Kaiserl. Werft aufgestellte Kompressor hat 
2? getrennte Zylinder und liefert 13 cbm/min bei einem Arbeits- 
druck von 7at, Ein zweiter, neuerdings in Betrieb genom- 
mener Kom mit Differentialkolben hat eine Leistung 
von 15 cbm/min. Das Leitungsnetz besteht aus Gasrohren von 
40 bis 100 mm Dinr.; es ist 0,5 bis 0,7 m unter dem Pflaster 
verlegt und hat eine Gesam von 3500 m. Neben den 
Neubauten können die Schiffe an sämtlichen ern gr 
und in den Trockendocks mit Preßluft versehen werden. Die 
Anschlußstutzen befinden sich in gußeisernen Kasten, Ahnlich 
den Wasserpfosten. Zur Verringerung der Spannungsverluste 
sind an Stelle der Ventile Pfockhähne und bei den Abzwei- 
gen Kugel. T-Stutzen verwendet. Die Gummischläuche 

den Anschluß der Preßluftwerkzeuge sind mit Universal- 
uzplungen gerseben. haben m doppelte Hanfeinlage und 
” em Segeltuch umwickelt; umw 1 
sich ‚ic ve ge ckelt; Drahtumwicklung ha 

ersten Werkzeuge waren amerikanischen Ursprungs; 
heusrdings beschäfti sich auch einheimische Fabriken mit 
eren Herstellung. Die für schiffbauliche Arbeiten hauptsäich- 


lich in Betracht ko Y 
die Behr a mmenden Werkzeuge sind der Hammer und 
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Die Hämmer kann man nach Art der Steuerung in Ventil- 
hämmer und ventilloese Hämmer einteilen'), Ferner unter- 
scheidet man je nach dem Verwendungszweck Meißel- und 
Niethämmer, welche sich durch die Zahl der Schläge und die 
Größe des Hubes, Gewichtes und Luftverbrauchs voneinander 
unterscheiden. Die Schlagzahl ist bei den Meißelhimmern 
größer, der Hub, das Gewicht und der Luftverbrauch kleiner 
als beim Niethammer. Beide Hämmer werden in verschie- 
denen Größen ausgeführt. Vorrichtungen, welche die Hand- 
habung der schweren Niethämmer erleichtern sollen, haben 
sich wenig bewährt, da das Anbringen meist zu zeitraubend 
und umständlich ist, Am leichtesten ist das Nieten der Decke 
und der Bodenbeplattung, schwieriger das Nieten der Seiten- 
und Schottenwände. Der Gegenhalter wird zweckmäßig eben- 
falls durch Preßluft betätigt. Besonders bewährt hat sich ein 
Hammer mit 2 Kolben, zwischen denen eine Schraubenfeder 
eingeschaltet ist, Beim Nieten mittels Preßlufthammers wird 
ein Zuschläger erspart, auch ist die Nietung wesentlich besser 
als bei Handarbeit und das Nachstemmen meist entbehrlich. 

Die Preßluft-Bohrmaschine hat wegen ihrer größeren Hand- 
lichkeit die fahrbare elektrische Bohrmaschine auf der Kaiser], 
Werft fast völlig verdrängt. Es gibt Bohrmaschinen mit zwei 
oder mehreren schwingenden Zylindern nach Art der Brotber- 
hood-Maschinen. Andere Arten haben Flügelräder; ganz 
eigenartig ist eine Bohrknarre mit zwei abwechselnd arbei- 
tenden Hebeln. 

Außer den Hämmern und Bohrern gibt es noch manche 
andere Preßluftwerkzeuge, die jedoch auf der Kalserl. Werlt 
vorläufig nicht benutzt werden, so die Abklopfhämmer zum 
Entfernen von altem Anstrich, Rost usw.?), Diese Geräte 
haben sich für geringe Leistungen nicht bewährt. Auch 
Preßluft-Hebezeuge sind noch nicht in Gebrauch. D: 
hat sich der Betrieb der Feldsehmieden mittels Preßluft als 
vorteilhaft erwiesen, da die Leistungsfähigkeit solcher Schmie- 
den bei verhältnismäßig geringem Luftverbrauch erheblich ge- 
steigert wird, 

um Schlusse berihrt der Vortragende die Frage der 
Wirtschaftlichkeit der Preßluftanlage. Zahlenmäßigse Angaben 
können vorläufig nicht gemacht werden, da, seit die Anlage 
im Betrieb ist, noch keine er je rlahrungen über Le 
bensdauer, Ausbesserkosten und Luftverbrauch der Werkzeu 

mmelt sind. Außer Zweifel steht jedoch, daß durch die 
Preßluftan! o die Leistungsfähigkelt der Werft erheblich ge- 
stel wi Dieser Gesichtspunkt ist gerade für die Werft 
in Kiel, die durch dringliche Ausbesserungen von Schiffen oft 
in Anspruch genommen wird, von besonderer Wichtigkeit. 

In der sich anschließenden Erö; erwidert Hr. Hoß- 
feld auf die Frage, ob beim Gebrauch der ekluftwerkzeu 
Klagen der Arbeiter laut geworden seien, daß dies auf der 
Werft nicht der Fall sei, sich vielmehr die Leute schnell 
an die Druckluftwerkzeuge gewöhnt hätten und gerne mit 
ihnen arbeiteten. In ähnlichem Sinne spricht sich Hr. Stellter 
bezüglich der Arbeiter auf den Howaldts-Werken aus und be- 
tont, daß auf der Howaldts: Werft mit den Hämmern der Firma 
Collet & Engelhardt in Offenbach sehr gute Erfahrungen 

emacht seien. Dasselbe bestätigt Hr. Wellenkamp für die 
erft Wilhelmshaven. Auf die Frage, weshalb die ia- 
Werft das Nieten mit Preßluft wieder aufgegeben habe, er- 
widert Hr. Hansen, daß dieses Verfahren infolge zu.kleiner 
Betriebsanlage und unzureichender Luftmenge keine günsti- 
en gehabt habe. Zudem hätten einzelne Arbeiter 
Bm auerndem Betrieb mit den Druckliuftwerkzeugen tiber 
Schmerzen in den Schultern geklagt. 


Darauf berichtet Hr. Clausen über die günstigen Er- 
fahrungen der Hamburg-Amerika-Linie mit Körting- 
scher Öelfeuerung. Die Kosten dieser Fenerung sind, 
nach dem Ausfall von 4 Reisen zu urteilen, zwar denen bei 
Koblanfenerung gleich, doch waren keine Kesselreparaturen 
erforderlich, und es wnrde an Bedienung für die Heizung 
gespart, 

') Vergl. Z. 1804 8. 86; 1808 8. 1028. 

® Vergl. Z. 1899 8. 25: 1901 5, 311. 





Bücherschau. 


Die Dampfturbinen und die Aussichten der Wärme- 
Kraftmaschinen. Versuche und Studien von Prof. Dr. A. 
Stodola. Berlin 1903, Julius Springer. 220 8. mit 119 Fig. 
er i Tafel. Preis 6 M. (Die vorliegende erste Auflage ist be- 
reits vergriffen und eine zweite, bedeutend erweiterte, in bal- 
Uge Aussicht gestellt.) 


Den Kern dieses ausgezeichneten Buches bildet der Vor- 


trag, den der Verfasser auf der Hauptversammlung des Ver- 
eines deutscher Ingenieure in Düsseldorf 1902 gehalten hat, 
und der in erweiterter Form in Z. 1903 8. ı u, f. abgedruckt 
ist. Da mithin der Inhalt des vorliegenden Buches den 
Lesern dieser Zeitschrift zum großen Teile bekannt ist, kann 
sich die Besprechung kurz fassen. 

Das Buch ist in drei Abteilungen gegliedert. 
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Die 1. Abteilung, etwa zwei Drittel des Buches einneh- 
mend, ist im /wesentlichen aus dem erwähnten Aufsatz her- 
übergenommen und behandelt folgende Gegenstände: die 
strömende Bewegung des Dampfes und besonders die neuen 
grundlegenden Versuche des Verfassers; die Festigkeit rotie- 
render Scheiben; die Erschütterungsfreiheit rotierender Schei- 
ben und Wellen und das Problem der Turbinenwelle nebst 
neuen eigenen Versuchen; den Energieumsatz in der Dampf- 
turbine, das Wesen der ein- und mehrstufigen Turbine, der 
Druck- und Ueberdruckturbine, ihren thermischen Wirkungs- 
grad und ihre Regulierfähigkeit; die Dampfturbinensysteine, 
sowohl die bereits praktisch bewährten wie auch nenere Vor- 
schläge besonders in konstruktiver Hinsicht; Vergleich der 
Turbine mit der Kolbenmaschine. 

Abteilung II und III bilden 
Hauptabteilung I und sind großenteils neu hinzugekommen. 

Abteilung II greift eine Anzahl Fragen des ersten Teiles 
noch einmal auf und erörtert sie in eingehender Weise, so 
#. B. den Druckverlust im Dampfstrahl und in der Schaufel, 
Besonders aber werden die interessanten dynamischen Be- 
ziehungen der Turbinenwellen und -räder weiter untersucht 
und hierbei manches neue Ergebnis gefunden. 

Die letzte Abteilung II ist der Besprechung der Aus- 
sichten der Wärmekraftmaschinen gewidmet. Der Verfasser 
beginnt mit einem kurzen Abriß der beiden Hauptsätze der 
Wärmelehre und wendet sich dann zur Besprechung ver- 
schiedener Vorschläge, die zur Verbesserung der Wärme- 
kraftmaschinen in neuerer Zeit gemacht worden sind. Hier- 
bei nimmt er Gelegenheit, an die Erfinder die dringende 
Mahnung zu richten, nicht ihre Mühe nutzlos an Ideen zu 
verschwenden, die dem zweiten Hauptsatze zuwiderlaufen, 

Das Buch gibt eine erschöpfende Uebersicht der heutigen 
Errungenschaften des Dampfturbinenbaues. Vor allem aber 
begrüßen wir es als eine meisterhafte Darstellung der wissen- 


schaftlichen Grundlagen dieses Jungen hoffnungsreichen Zwei- 
ges der Technik. 


eine Art Anhang zu der 


Mollier. 
Hie Europa! Hie Amerika! Aus dem Lande der 
krassen Utilitit. Von Jul. H. West. Berlin 1904. Franz 
Siemenroth. 55 8, 


Das Büchlein, das Ergebnis einer Studienreise, zerfällt 
in einen allgemeinen und einen auf die Maschinenindustrie 
bezüglichen Teil, und die Erscheinungen des öffentlichen, 
wirtschaftlichen und industriellen Lebens in den Vereinigten 
Staaten sind unter dem Gesichtswinkel der Frage: »Was 
bringt es ein?« besprochen. Mir scheint es, als ob der 
Verfasser dabei über das Ziel hinausschießt; denn es lassen 
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sich manche Vorgänge anführen, bei denen nicht der Nät. 
lichkeitsstandpunkt ausschlaggebend ist. 

In dem technischen Teil sind die herrorstechendsten 
Merkmale der amerikanischen Maschinenindnstrie knapp und 
treffend gekennzeichnet, aber nicht alles ist einwandfrei 
Wie konnte z.B. auf S. 34 der Satz ausgesprochen werde: 
»Die amerikanischen Fabriken arbeiten im allgemeinen nur 
auf Bestellung“? Sind dem Verfasser die zahlreiehen Fahri- 
ken von Werkzeugmaschinen, Pumpen, kleineren Daust 
maschinen usw. entgangen, die ihre Ware zu Dutzenden her- 
stellen? Im ganzen aber ist das Büchlein fesselnd und a- 
regend geschrieben und wird vielen Amerikareisenden eis 
willkommener Lesestoff sein. P. Möller. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Denksprüche für Erfinder. Von Artur Gersen. 
Berlin 1904, A. Serdel. 23 8. Preis 1 M. 

Sprüche, wie 

»Was orfand dein Augestellter Nolte, 

Ist nur dein, wenn er's erfinden sollte* 
zeigen am besten Zweck und Art dieses anspruchlosen humarvallı 
Büchleins. 

Der angehende und praktische Elektrochemiker. 
Nach der elektrolytischen Dissoziationstheorie. Von P. Ger- 
des. Leipzig 1904, Arthur Felix. 312 5. 8° ui 94 Ag. 

is 7,50 M. 
des 5 ES gibt im ersten Telle die notwendigsten tbeoretinän 
Grundlagen, leitet im zweiten Teile an, sich mit einfachen Mitteln [ 
zum Stadium der Elektrochemie erforderlichen Vorrichtungen rt 
zustellen, und bringt im dritten Teile eine Auswahl anragender 
belehrender Versuche als Anwendung des Im ersten Teil enthalkmm 
Stoffes, 

Artarias Eisenbahnkarte von Oesterreich-Ungarn 
mit Stationsverzeichnis 1904. 4. Aufl. Wien 1904, Ar 
taria & Co. Preis 2,20 K. n 

L’Etat actuel de I’&leotrooulture. Von en 
Guarini. Brüssel, Gebr. Ramlot. 24 8. 8° mit 3 Fig. Preis ir 

Die Eigenschaften und physikalischen ehe 
der Luft und des Dampfes sowie deren Anwen nr 
bei der Berechnung von Trockenanlagen. eher 
Tabellen und Beispiele zum Gebrauch in ber 
Von Siegfried Mertens. Leipzig, Carl Scholtze (W. 
haus). 61 8. 8%. Preis 2,50 M. APR 

Manuali Hoepli. Teoria matematica dell ha 
librio dei corpi elastiei. Von Roberto Maroo 
Mailand 1904, Ulrico Hoepli. 366 S. Preis 3 L. 
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Dam; 


Die Mechanik der Verdam 
pfune. Von Krauß, Forts. 
Dampfk.-Vern.-Ges, Fehr. 04 8. 22/98) 8, Zeitschriftenschau vorm » 
Fehr. 04, Versuche von Andrews. Fort. folgt. " 
Vertikale Dreifach-Expansions-Dampfmasehinen von 


1800 Pferdekräften in der Zentral 
L 
gemeinen Österreichischen Elektr ee wer 


rizitäts-Gesella h 
(2. Dampfk.-Vers.-Ges, Febr, 04 8, 18/21%) Die Beiden = 
Kinghoffer In Prag-Smichow a 


Darstol- 


nahmeversuche. Ergebnisse der Ab. 


') Das Verzeichnis der für die Zeit 
shrifen ist in Nr. 1 8.30 und 81 ver en bearbeiteten Zeit- 
Zeitschriftenschau wird, nach den Stich 
jahrsheften zusammengefafst und geordnet, Eesondert heran ertel 
und zwar zum Preise von 3 .# pro Jahrgang für Mitglieder egoben, 
pro Jahrgang für Nichtimiteliener, " von 10.4 


In 

Risse im vollen Blech an flußeisernen a ir 
Schluß. (Z bayr. Rer.-V. 29, Febr. 04 8, 30/82°) Mit 
Schäden an einem Zweiflammrohrkessel von 80 qm, einem 


so 
raumkessel von 185 qm und einem Zweiflammrohrkessel u 
Helzfläche. Materlalprüfung und Behandlung der Bleche 
arbeitung, 


de 

finde sur les gendrateurs & tubes d’esu a 
production. VonDuchesne. (M&m. Soe. Ing. elv. Jan. en 
Untersuchungen der für die günstigste Konstruktion eines ae ae 
kessels in Betracht kommenden Gesichtspunkte: V w . 
eloen guten Wasserumlauf zu erreichen; Neigung der ordnung der 
Einführung des Speisewassers an der richtigen Stelle; An 
Feuerung, bach: 

Zentralkondensation der Burbacher Hütte . auge 
'Stahl u. Eisen 1. März 04 8. 291/94*) Die für zwei ao pa wi 
schinen von je 900 bis 1200 PS, zwei von je 800 bis Mn. 
eine Universal-Walzenzugmaschine von 1000 bis 1800 — mit u 
Anlage ist eine hochliexende Gegenstrom-Mischkondensä N narıns 
unterbrochener, einstellbarer und zwanglänfiger Kühl in leo 
und barometrischer Wasserabführung auf ein Kühlwerk. Rücksicht sel 
bemerkenswerten Einzelheiten dargestellte Anlage ist mit keist Damp! 
pätere Vergrößerungen der Maschinenanlage für 30000 kf 
bemessen, 

Erfahrungen mit 


Stromeyer und Baron. 
21/22), 


vor 
Wasserreinigungsapparaltlı u 
Forts. ({Z. Dampf. Vora.-Ocl 

8. Zeitschriftenschau v. 20. Febr. 04. Forts. 
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Eisenbahnwosen. 


Single-phase electrio traction. Von Maycock. 
and Transm. Mära 04 8. 173/75) Vergleich zwischen Zugfürderung 
mit Gleichstrom- und Einphasenstrommotoren und kurze Lebersicht 
über die Vorteile der Verwendung von Einphasenstrom. 

Sehwere elektrische Lokomotiven für Vollbahnbetrieb. 
Von Eichel. (El. Bahnen 04 Heft 5 8.75/76*) Die für Schlepp- 
dienst in dem Stadttunneln der Baltimore and Oblo Railroad bestimmte 

omotive besteht aus zwei geküppelten Treibwagen von je 
73,5t Gewicht. Jeder Wagen ruht auf ? zweischsigen Drehgestellen ; 
jede Achse wird unmittelbar durch einen 225 pferdigen Bahnmotor 
getrieben. Die Doppellokomosive kann 1360 t Zuggewicht auf 1,5 vH 
Steigung mit 16 km/st Geschwindigkeit ziehen. 

Triala of quick-acting rallway brakas. Von Worsdell, 
(Engng. 4. März 04 8. 327*) Bericht über Versuche mit Westinghonse- 
und Saug-Schnellbremsen auf der Strecke York-Scarborough der 
North-Eastern Rallway. Die Versuche wurden an Güterstigen, bestehend 
aus 15, 19, 22 oder 25 Koblenwagen für jo 40 t und 2 gewöhnlichen 
Gßterwagen, ausgeführt. 

Schlenenstoßverbindungen für elektrische Bahnen. Von 
Böhm-Raffay. (El. Bahnen 04 Heft 5 S. 74/75*) Darstellung des 
auf der Batın Berlin-Gr. Lichterfelde-Ost, der Manbattan-Hochbahn u. a. 
verwendeten Schlensnverbinders, dessen Kopf mit ausgebauchter Boh- 
rung versehen ist und durch Einstauchen eines Stahlnieten geren die 
Schiene gepreüt wird. 


(Traet, 


Eisenhüttenwesen. 

Die neuen Anlagen der Lackawanna Steel Company bei 
South Kuffalo, Schluß. (Stahl u Eisen 1. März 04 8. 294/97*) 
Hochöfen. Bessemerwerk. Schienenwalzwerke, Martinofenaninge. Han- 
delseisen: und Blechwalzwerk. 

A decade in American blast furnace practice Von 
Grammer, (lron Age 25. Febr. 04 8. 40/48) Fortschritte in der 
wirtschaftlichen und technischen Leitung von Hochofenanlaren. För- 
dereinrichtungen. Verwertung der Nebrnerzeugnisse, Die Hochofen- 
«asindustrie, 

Ueber Brikettierung von Eisenerzen. Von Weiskopf. 
(Stahl u. Eisen 1. März 04 8. 275/81) Bericht über den gegenwärti- 
gen Stand und über die Verfahren, um feine Eisenerze zuverlässig und 
billig einzubinden Verfahren mit Anwendung anorganischer und orga- 
alischer Bindemittel. Verfahren ohne Bindemittel von Edison und 
Gröndal-Dellwik. 

Die Gieht- und Generatorgas-Reinigung mit dem Thei- 
senschen Patent-Zenutrifugal: Gegenstrom- Verfahren, Von 
Theisen. (Stahl u. Eisen 1. Märs 04 3. 285/90*) Kühlung, Ver- 
dampfung, Kondensation und Absorption werden darch eigenartige Füh- 
rung der durch Schlenderkraft bewegten Gase in einem Gehäuse mit 
sernuhtem und berieseltem Mantel ausgeführt. Beschreibung der Kon- 
struktion und Wirkungsweise. Bericht über Ergebnisse von Versuchen 
und Danerbetrieben, 

Ferronickel direct from Pyrrhotite, Von SJöstedt,. (Iron 
Age 18. Febr. 04 $. 16/19*) Darstellang und ausführliche Erörterung 
der Wirkungsweise eines vom Verfasser konstruferten Röstofens für 
schwefelhaltige Niekel-Kupfer Eisenerze. Der Ofen besteht aus 4 um 
eine gemolnsame Mitte erbauten Schächten, die eine Ausbeute von 10% 
täglich ergeben. Die Erze, deren Schwefelgebalt hierdurch von 1 bis 
3 vH auf 0,75 vH gebracht wird, werden in einem besonderen, eben- 
falls vom Verfasser entworfenen elektrischen Ofen susgeschmolzen und 
ergeben mit einem Kraftsufwande von 180 bis 200 KW/t die gewünschte 
Nickel-Eisenloglerung. 

The manufacturs of welded pipe. Von Beutner. Forts. 
(Iron Age 18. Febr. 04 8. 10/14*) Allgemeines über Ausrüstung, Ber 
trieb, Ausbeute und Wirtschaftlichkeit von Rohrwalswerken. Kosten 
der Ausrüstung. 

u Eisenkonstruktionen, Brücken. 

Bubstrueture of Marsh River Bridge. (Proc, Am, Soc. Civ. 
Eng. Febr, 04 8. 112/25*) Angaben über die Gründung der gemauer- 
ten Pfeiler einer aus 7 Oeffnungen hestehenden rd. 140 m langen 
Bisonbahnbrücke. 

Types and details of bridge construction. VonSkinner, 
Forts, (Eng. Rec. 20. Febr, 04 B. 228/30%) Bogenbrücke von rd. 
100 m Spannweite der Canadian Pacifkc Railway über den Stony Ureek, 

Opening-bridge over Barking Creek. (Engne. 4. März 04 
8. 817/18*) Die für Straßenbahn-, Pubrwerk: und Fußrängerverkehr 
bestimmte Brücke hat drei Oeffoaungen von je 13,7 m I, W. Die mitt- 
lere Fahrbahn, die wie die beiden andern von vollen Blechträgern ge- 
fragen wird, Ikuft an einem Ende in zwei Rollgerüste von 8 m Dinr. aus. 
Sie wird dureh elektrisch betriebene Winden hochgezogen, wobel ale 
»ich auf die beiden sIch nach dem Lande zu wälzenden Rollen stätzt. 

Twin lift bridge operated by gas engines; new draw 
over Newark Bay, Central R. ER. Co. of New Jersey. (Eng. 
News 25. Febr. 04 8, 173/75*) Scherzersche Klappbrücke mit 2 Klappen 
von je 36,5 m Spannweite, zwischen denen sich eine Plattform be- 
findet, auf welcher das Windwerk untergebracht ist. Letzteres wird 
von zwei T5pferdigen Gasnotoren angetriehen. 

An S0-ft. stand-pipe of reinforced conerete at Milford 


Oblo. (Eng. News 25. Fobr. 04 5. 184°) Das 24 m bohe Standrobr 
hat 4,6 m äußeren Durchmesser. Schanbild und kurze Angaben über 
die Gründung des Bauwerkes. 


Elektrotschnik. 


Das Elektrizitätswerk Kubel. Von Collischonn. Schluß. 
(Elektrot. Z. 3. Mlrz 04 8. 167/78*) Verfügbare Wassermengen und 
Betrieb mittels Stauweihers. Darstellung der aus 4 Turbinendynamos 
von je 500 PS, 2 Turbinendynamos von je 1000 PB und einer Dampf- 
dynamo von 1000 PS bestehenden Maschinenanlage und der Schaltan- 
Inge für 10100 V. Stromvertellung und Betrieb des Werks. _ 

Manchester stress power station of the Rhode Island 
Company, Providence (Eng. Rec. 20, Febr. 04 8. 221/28*) Das 

Kraftwerk enthält drei stehende Dampfdynamos von 
2500 KW und 2 liegende Maschinen von Je 1500 KW Leistung, die aus 
16 Baboock & Wilecox-Kesseln gespeist werden Das Werk liefert Dreb- 
strom von 11000 V für Kraftübertragungszwecke und Gleichstrom für 
die Versorgung dos städtischen Leitunganetzes, Forts. folgt. 

Die Pulsation des Gleichstromes rotierender Umfor- 
mer. Von Elsässer. (Klektrot, Z, 8. März 04 8. 163/67*) Unter 
suchungen über die Vorgänge am Einphasen-, Dreiphasen- und Bechs- 
phasenumformer, insbesondere über den ohmischen Spannungsabfall auf 
der Gleichstrom- und auf der Wochselstromseite. Die Uebereinander- 
lagerung dieser beiden Größen ist nach den Ausführungen des Verfas- 
sers die Hauptursache des Pulsierens, 


The design of alternators, Von Parshball und Hobart. 
(Traet. and Tranam. März 04 9. 162/72* mit ?2 Taf) Bemerkungen 
über Polzahl, Umlaufsahbl, Ankerrückwirkung usw. Vertellaung der 


Ankernuten, Felderregung. Spannongsregelung und Regelung der 
Felderregung. Berechnung der Selbstinduktion der Ankerwicklung. 
Bestätigung der Theorie durch Versuche. Magnetische Streuung. Magne- 
tische Gegenwirkung des Ankerstromes, Vorberbestimmung dor Charak- 
teristik einen 225 KW-Einphasenstromerzeugers. Forts. folgt. 

Electrise motors: their theory and construction. Von 
Hobart. Forts. (Tract. and Transm, März 04 $. 182/88* mit 3 Taf.) 
Die Streuungszifer und die Konstanten zu ihrer Ermittelung nach 
Behrend. Untersuchung eines Drebstrom-Induktionsmotors von Brown, 
Boverl & Co. Korts. folgt. 


Erd- und Wasserbau. 

The Vicksburg harbor and the Yazoo River diversion 
eanal. Von Polk. (Eng. Rec, 20. Febr. 04 8. 225/27*) Die Män- 
dung des Yazoo-Flusses in den Mississippi, die Infolge von Anschwem 
mungen stark versandet und zum Teil vollkommen gesperrt war, ist 
darch den rd. 15 km langen, ınlt Saugbaggern ausgehobenen Kanal 
schiffbar gemacht worden. Vorgeschichte und Verlauf der Arbeiten. 


Gielserel. ; 
Bleibende Formen, (Btahl u. Eisen I. März 04 5. 303/04”) 


Darstellung einiger Beispiele für den Aufbau von gemauerten Formen 
für große Gußstücke, die nach dem Guß erhalten bleiben. 


Hobezenge. 

Factory)schemes. — Three special lifts. Von Worcester. 
(Am. Mach. 5. März 04 8. 214/15%) Mit Hülfe der dargestellten Seil- 
und Kettenaufzüge werden größere Teile von landwirtschaftlichen Ma- 
schinen von der Werkstätte nach dem hochgelegenen Anstreichraum 
befördert. 

Die Berechnung der Lasthaken und die sich daraus er- 
gebenden Hakenformen bester Materislausnutzung. Von 
Griffel, Ports. (Dingler 5. März 04 8, 146/519) 8. Zeitschriften- 
schau v. 12. März 04. Forts, folgt. 


Neuerungen und Betriohserfahrungen an den Apparaten 
der Kühlmaschinen. Von Krämer (Eis u. Kälte-Ind. 5. März 
04 8. 183/86%) Anordnung der Rührwerke in den Kondensatoren. Oel- 
abscheider. Vorrichtung zum Anzeigen des Fiüssigkeltsstandes In Kon- 
densatoren. Verdampferrohre, Schluß folgt. 


Maschinenteile. 


> Gears for variable center distance — Chordalupitch. 
Von Dodge. (Am. Mach. 5. März 04 8. 207/08°) HKreänzung zu 
dem in Zeitsehriftenschau v. 9. Jan. 04 erwähnten Aufsatz von Wilson. 
A #£raphie solutlon of the open-beilt cone-pulley 
problem, Von Picollet. (Am. Mach. 5. März 04 8. 220/21*) 


A Materialkunde. 

Roheisen für den Temperprozeß. Von Wast, (Stahl und 
Eisen 1, März 04 8. 305/07*) Erläuterungen über den zulässigen oder 
erforderlichen Gehalt an Mangan, Phosphor, Schwefel, Sillalum und 
Kohlenstoff, Beste Zusammensetzung. Erforderliche Mischungen. Zu- 
semmensstzung der hauptsächlich in Deutschland verwendeten Temper- 
Rohelsonsorten. 

The testing of east Iron, Von Moldenke, (Iron Ame 
18, Febr, 64 8, 22/249) Vorschläge zur Festsetzung von «einheitlichen 
Regeln für die Prüfung von Gußeisen: zulässige Menise der Verunrei- 
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Zeitschrift des Tereinag 

B Geutscher late 

Moderne Zundvorrichtungen bei Automobilmotoren. Ta 

Zimmermann (Z. Dampfk. Maschbtr. 2. März 04 8. 58 490 Schal. 

tungsanordsung für eine Batieriezündeng mit Zündkerze und eine h- 
duktorzündung mit Funkenabreißer. Daimler Zündung. 


Pampen und Gebläse. 

Versuche an einer achwungradlosen Wanserwerksptmp 
maschine Von v. Doepp. {Z. bayr. Rev.:V. 29, Febr. 04 & mr 
Darstelluog und Diagramme von verschiedenen Ausführungen eine, iwei- 
und dreistufiger Odderse Dampfpampen. Die Verssche des Verfaien 
an einer Zwilling» Verbundpreßpumpe mit Kondensation won DO kr ink 
baben 12,4 kg/PSi- st Dampfrerbrauch ergeben. 

Gan-driven blowine engine with slldin« alr-valmı 
(Enwng- 4. März 04 8. 324 mit 1 Taf) Zeichnungen und einlpe de 
saben über die Wirkungsweise der Luftzylindersteuerang. Das vw 
Richardson, Westgarth & Co. In Middliesborough gebaute Gehläm wir 
von einer 750 pferdigen Hochofengasmaschine getrieben, 


Schiffs. und Benwesen 
Twin-serew steam yacht »Nirvanat,. (Enginser 4, Mir H 
8. 232%) Das Schiff ist 68 m lang über alles, 9m breit und la 
930 ı Wasserverdrängung. Die beiden Hanptmaschinen leisten ı7 
sammen rd. 2000 PS: und erteilen dem Sehlff eine Geschwindiskrk 
von rd, 15 Knoten. 


Straßenbahnen. 
Schutzvorrichtung geren das Ueberfahren. er 
Leber. (Z. österr Ing.- u. Arch.-Ver. 4. März 04 5. 15957%) 
schreibung der au einigen Motorwagen der Wiener Straßenbahn = 
brachten Vorrichtung und Winke für ihren Betrieb, Kritische 
sprechung ähnlicher Schutzvorrichtungen. 


Textilindustrie. ” 
Veber die Fabrikation von Papierstoffgarn. Ar 
Pfabl. Forte. (leipz. Monatschr. Teatilind. Febr. 04 9. : 
Bildung der Stofbahn aus dem fm Holländer hergestellten be ar 
auf einer Langsiehmaschine von R. Kron In Golzern. = wo 
mittels des Teilapparates (Furchenziehers). Aufwicklung der 
chen durch den Ro'lapparat. 


Unfallverhütung. ati 
13 
Die Gefahren der Elektrizität im Bergwerkbt ie 
Forts. (Glückauf 5. März 04 8. 249/63%) 8. Zeltachriflunsches 
20. Febr. 04. Schluß folgt. 


Wasserkraftanlagen. a 
Hydro-electrie installation at Newvy. er 
04 8. 328 30") Die Anlage enthält eine 5Opferdige Fran 
von 55 Uml.,min mit senkrechter Welle und äußerer als 
für rd. 1,7 m Gefälle und rd. 2,9 chm sk Wassermenge, PR: 
Kogelräder und Riemenvorgeleres eine 30 KW Gleichstromdyuum 7 
330 V bei 650 Umt. min antreibt Ermittlung der günstigsten 
nutzbaren Wassermenge 


n „tan 
A tew water power development at New uusifers 


+) 
necticut Von Morton. Forts. Eng. Rec. 20. Febr. 04 2.0: 
Streckenführung, Querschnitt und Sammelbecken des 0 
Darstellung des Krafthauses und seiner Maschinen. 
Wasserversorgung. Pr 
American water works. Von Prelini. Forts Trat 
Transın, Mira 04 8. 147 58° Die Croton- Talsperre. xs and Ih 
Description and history of ıhe water wor > Ts 
American system of tilsration in Triesse. Auti! 
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Gieseler ‚Enge Rec. 2u. Fehr 04 8 208 10° Die 


jegenen Behälur "% 
euresar'scr ist durch einen I.0 m Fed rockt 
ri Ss Mol chm Irral, ein neues Pu pwerk und gr? Anlasr 
re wm 3. wm | W, ersirst worin Lagepiss zung ir 
rent Sercd die Filter und Reicwasserebälien und Dere 
Razssn ser 


Euginenr 2. un " 


Water a 


Sisir,itze piaeı for Easzi 
S Sh,r mu 1 Tard Tue ame der Mriems Wars lonpar 












EZ 
KW Erdaste Ara Liemi gir vewirming rom Traeiwei a 
“aner de ie ıcte leistung Meaker S5 ch 
Werkszärien ı2d Fabriken ö rs 8 
Tre mew Hescn KO Worir- zer: Iröras Bas Wr 
Hamm NIT re Bat. Fee ie 8 298° 
de Inier WE ae Perth 
Umeri:iene arrarit 
Ne m RI wre. si sı8 Ca T® ut 
ven Ur oa 233 up de Tun 
u ai Torueat einen a At ee un wi 
T ur Sue m fir Vertete a an Be 
r . - . 


Ninitisarl bh a yole 
Digitized by (O0 gle 


Band 48 Nr. 12, 
1 März I. 


Rundschau, 


433 





Rundschau, 


Dureh die geusilige Feuersbrunst, (lie am 3. und 9. Fe- 
hruar d. J. die Stadt Baltimore heimgesucht und einen großen 
Teil des Gesechäftsviertels zerstört hat, sind die Konstruktionen 
der amerikanischen Hochbauten, was Feuersicherheit anbe- 
langt, auf eine harte Probe gestellt worden. Das Feuer brach 
an einem Sonntag Vormittag in einem Warenhause aus, brei- 
tete sich in kurzer Zeit, angefacht durch einen heftigen Wind, 
auf die benachbarten Häuser aus und #scherte in 30 Stunden 
einen rd. 60 ba bedeekenden Block mit etwa 2u00 Häusern 


ein). 

bie Feuerwehr, die, verstärkt aus den benachbarten Städten, 
mit vielen reg, 1 uhren auf (der lirandstitte erschienen 
war, stand der Welterverhreitung des Feuers so zut wie 
machtlos gegenüber, und nur dem Umstande, daß die Wind- 
riehtung sich Anderte und hierdurch die Flammen in einen 
ıdarch Wasserläufe gebildeten Winkel getrieben wurden, 
s. die Figur, ist es zu verdanken, daß das Feuer nicht noch 
andere Stadtteile ergrifl. Der angerichtete Schaden wird auf 
rd. 125 Mill. Dollars FE rregg wovon 65 Mill. Dollars durch 
Versicherungen gedeckt sind. Nach den bisherigen Berichten 
ist nur ein Mensch umge- 
kommen, was sich daraus 
erklären Iköt, daß das 
Feuer an einem Sonntag 
ausbrach, wo das Gesehäfts- 
viertel fast vollständig ver- 
lassen war. 

Die nebenstehende Fi- 
gur gibt eine Ueber- 
sieht über die Brandstätte. 
Das Gebäude, in welchem 
das Feuer ausbrach, war 
aus Backsteinen 6 Stock- 
werk hoch ausgeführt; die 
Unterzüge bestanden aus 
freiliegenden I[-Trägern, 
die von gußeisernen Säulen 
gestützt und mit Holzfuß- 
böden belegt waren. Der 
leicht brennbare Inhalt des 
Gebäudes trug zu der 
außerordentlich schnellen 
Verbreitung des Feuers 
bei; in sehr kurzer Zeit 
waren die Decken und das 
Dach verbrannt und zu- 
sammengestürzt; eine ge- 
waltige Flammengarbe 
schoß empor, er; einen 
Feuerregen auf die Diicher 
der benachbarten Gebäude, 
die zum Teil mit geteerter 
Dachpappe bedeckt waren, 

und setzte sie in Brand. 
Nur ein sehr geringer Teil der verbraunten Gebäude, unge- 
führ ı vH, war in der sogenannten feuersicheren Bauweise er- 
richtet; forner lagen einige Monumentalbauten mit Steinfassa- 
den, wie Rathaus, Post- unı Gerichtsgebäude, Innerhalb des 
Brandherdes; der Be Rest aber bestand aus Gebäuden ver- 
schiedener Art aus Backstein mit Holzträgern oder ungeschütz- 
ten Eisenträgern. Während diese Bauten fast vollständig ver- 
brannt und zusammengestürzt sind, haben sich die Gebäude 
der beiden erstgenannten Arten in mehr oder weniger ver- 
sehrtem Zustande erhalten, s0 daß sich eine Ausbesserung unter 
Denutzunr der stehen gebliebenen Teile verlohnt. Der In- 
halt aller Gebäude ist vollständig ausgebranut, da die Flam- 
men «durch die zum größten Teil ungeschützten Fenster in 
das Innere drangen und hier Nahrung an den Vorräten usw, 
fanden, 
‚Pie Unterzüge und Säulen sind, soweit sie mit feuer- 
sicheren Ummantelungen aus Beton oder Terrakotta-Steinen :) 
verschen waren nd soweit sie nieht von den herabstürzenden 
|.uston beschädigt wurden, erhalten, Freie eiserne Träger 
sind sämtlich mehr oder weniger geknickt oder gebrochen, 
während gußeiserne Säulen meistens nur verbogen sind. Mie 
aus Stein (Granit oder dergl.) bestehenden Fassaden der 
Häuser sind im großen und ganzen erhalten, jedoch sind die 
Steine an den unmittelbar vom Feuer betroffenen Stellen stark 


Herd dies Fewers 
IL JUL 


” ') Engineering News 18. Febr. 04 8. 145 und 25, Fehr. 8, 1#®; 
Ihe Engineering Record 20, Febr. 04 8. 212, 
7) m. a. 2. 1908 8. 1258; 1904 8, 39. 





abgesplittert. Auch Stützsiulen aus Stein weisen sehr starke 
Absplitterungen, stellenweise bis zum halben Querschnitt, auf, 
Dagegen sind die Fassaden aus Terrakotta-Steinen , Insbeson- 
dere die mit glatt gehaltenen Flächen, fast unbeschädigt. Sehr 
e© haben sich durchweg Beton- und Betoneisenkonstruktionen 

währt; auch Eisenteile, die mit gewöhnlichen Ziegelsteinen 
ummanert waren, sind unversehrt geblieben. 

Noch während der Rauch aus den Trümmern stieg, haben 
sich die maßgebenden Persönlichkeiten der Stadt Baltimore 
zusammengetan, um über Mittel zur Abwehr eines ähnlichen 
Unglücks zu beraten. In diesen Beratungen wurde vor allem 
auch auf die Gefährlichkeit der hohen Geschiftshäuser, der 
Wolkenkratzer, hingewiesen, welche wie Schornsteine gewirkt 
haben, indem sie die innen wütenden Gluten anschürten und 
jeden Löschversuch vereitelten. Die Aufräumarbeiten sind 
sofort in Angriff genommen. Von der benachbarten Balti- 
more und Ohlo-Eisenbahn sind Gleise in den verbrannten 
Stadtteil abgezweigt, auf denen der Schutt abgefahren wird; 
3000 Personen, die schichtweise Tag nd Nacht arbeiten, sind 
bei den Aufräumarbeiten beschäftigt. 


Wiederholt sind Ver 
suche angestellt worden, 
Eisen auf elektrischem 

Wege zu er 1), 
Neuerdings scheint P. H&- 
roult einen weiteren be- 
deutenden Schritt auf die- 
sem Gebiete getan zu ha- 
ben, indem es ihm gelun- 
gen Ist, auf elektrischem 
Wege Werkzeugstahl her- 
zustellen®. In La Praz, 
Savoyen, ist von H&roult 
eine Gesellschaft unter dem 
Namen Soeiöts Fleetro-Mi- 
tallurgique Frangalse ge- 
hide et worden, die seit 

ren ersten Versuchen im 
Jahre 1900 bereits 2500 t 
Stahl her;estellt hat, Bei 
dem Verfahren wird ein 
geschlossener elektrischer 
Ofen mit zwei Kohlen- 
eloktroden angewendet, 
die unabhängig vonein- 
ander selbsttätig vorge- 
schoben werden und wih- 
rend des Schmelzens nicht 
in das Bad eintauchen. 
Der Ofen wird mit den Ein- 
satzstoffen beschickt, die 
Flußmittel: Kalk, Sand usw., 
werden zu; a4 und der sich zwischen den beiden Elek- 
troden bildende Lichtbogen liefert die Wärmequelle,. Im Ver- 
lauf des Verfahrens werden Kohlen und andere Stoffe in 
das Bad geworfen, und es werden Proben entnommen, um die 
Beschaffenheit des Stahles festzustellen, Wiihrend des Schinel- 
zens kommt das Schmelzgut mit Luft oder mit Feuerungsgas 
nicht in Berührung. Nach Beendigung des Verfahrens wird 
der Ofen gekippt, die Schlacke wird abgegossen und der 
Stahl in Formen gegossen. 

Wie angegeben wird, können im elektrischen ‘en alle 
Sorten von Eisen von reinem Eisen bis zu sehr kohlenstoff- 
haltigem Stahl hergestellt werden; ebenso können Mangan, 
Silizium, Ubrom, Wolfram, Molybdän usw. zugesetzt werden. 
Die Menge der Beschickung hängt ab von der Schmelzhitze 
sowie von der Zusammensetzung und der Beschaffenheit des 
zu erzeugenden Stahles; die Schmelzungen werden ununter- 
brochen vorgenommen, und es wird dazu Wechselstrom an- 
gewendet. 

Nach dem günstigen Erfolg der Anlage in La Praz hat 
die Höroult-Gesellschaft eine neue Anlage in Kortfors, Schwe- 
den, geschaffen, wo eine große Wasserkraft zur Verfügung 
steht. Dort sind bereits bis zum September 190% out Werk- 
zeugstahl erzeugt worden. Dem Stahl wird nachgerühint, 
daß er billiger sei als Tiegelstahl, and daß er, weil frei von 
Gasen, keine Risse oder Innere Spannungen aufweise. 


'; vergl. 2. (598 =. 368; 1902 8. #62, 
7) The Engineer 5. Februar 1004 8, 127, 
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In den Tagen vom 25. bis #1. Mai d. Js. wird in Berlin 
der 7. internationale Bongrofe für gewerblichen 
h utz 


tesc 
stattlinden, 
Auf der Tagesordnung stehen folgende Gegenstände: 
Erster Teil, 
Die Revision der Pariser UVebereinkunft. 


A Allgemeine Bestimmungen. 
1 Die Bedeutung (ler Gleichstellung der U nionsangeohörigen 
mit den Inländern (Art, 2 und 5). 
II) Internationaler Ausstellungsschutz. 


B) Patentrecht. 
I Das Prioritätsrecht (Art. 4). 
t) Die Geltendmachung des Prioritätsrechtes. 
a) Zeitpunkt 
bı Formalitäten. 
e) Datierung des Patentes. 


2) »Vorbehaltlich der Reehte Dritter« (Vorbenutzungs- 
recht). 


II Ausübungszwang (Art. &). 


€) Muster- und Modellrecht, 
I Die praktische Ausgestaltung des internationalen Muster- 
und Modellschutzes. 
I Dor internationale Schutz der Erzen 
Kowerbos (mit besonderer Rücksicht auf die 
dor Landesgesotzgebungen), 


nisse des Kunst- 
erschiedenheiten 


D) Warenzeichenrecht, 
N) Dor Schutz im Ursprungslande als Voraussetzung des 
internationnlen Markenschutzes, insbesondere 
a) für die Entstehung des Rechtes, 
b' für die Erhaltung des Rechtes, 
Il Die Zulassung der Marke stelle uelles (Art, m. 
II Kollektivmarken. 
IV) Die Beschlagnahme 


der rechtswidrig bezeichneten 
Waren (Art, ®), 


Zweiter Teil. 
Die Madridleor Abkommen. 


A) Das Madrider Abkommen vom 14. April 1891, betreffend 
die Internationale Eintragung (er Fabrik- und Handelsmarken. 
Kt Das Madrider Abkommen vom 14. April 1s01, betroffen. 
die Bekämpfung der falschen Horkunftsbezeichnung auf Waren. 


Anmeldungen, Anfragen und Mitteilungen sind an das 
Buroan des Kongresses x. H. ıles Generalsekretärs Hrn. Dr. 
Albert Usterrieth in Nerlin W. Wilhelmstr, 57 58 zu richten, 


Patentberleht. 





Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingraleıre 


Von dem Museum von Meisterwerken der Naturwisseo- 
schaft und Technik ist die Sammlung von heinerkanswerte 
Gegenständen, sowohl Originalen wie auch Modellen, Plänen, 
Büchern usw., bereits mit großem Erfolg in die Wege geleitet 
worden. Auf zahlreichen Gebieten baben Staats- und slt- 
sche Behörden, Leiter von wissenschaftlichen Instituten und 
Inhaber sowie Leiter industrieller und technischer Werke eı- 
weder wertvolle Zuweisungen sehon gemacht, oder Mittel sad 
Wege zum Erwerb bestimmter Gegenstände angegeben. Wr 
beschränken uns auf einen kurzen Hinweis, der die Riehtan- 
gen, in denen sich die Sammlungen bewegen, kennzeichnen 
mag. 

Auf dem Gebiete der angewandten Mathematik und Phr- 
sik sind dem Museum Hi ent er von Frauendarkr, 
Steinheil, Reichenbach, die ersten öntgen-Apparate, eigise 
Aufzeichnungen von Faraday, Schriften und Versuchsgerlir 
von Ohm und manches andere zugesichert. 

Die Abteilung für Maschinenbau hat die berühmte Bei 
chenbachsche Wassersäulenmaschine') zugewiesen erbalen; 
ferner haben angesehene Maschinenfabriken (Gebrüder Pa 
Gasmotorenfabrik Deutz, Maschinenfabrik Angiweg, . 
Magdeburg) Originale und Modelle un ernenuPid e 2. 
Entwicklung der Dampfmaschinen, Gastnotoren, der 
dustrie usw. veranschaulichen werden, j 

In der Starkstromtechnik werden die Siemena Bebadirt 
Werke Gegenstände von geschichtlicher Bedeutun ei . 
reichen Material zur Verfügung stellen; auch das in 
elektrischen Kraftübertragang Lauffen-Frankfurt‘) wi 
Museum einverleibt werden. j Be 

Aechnlich steht es auf den Gebieten des ideen 
(erste Lokomotive von Krauß & Üo., München, ers und 
sche Lokomotive von Siemens & Halske, er .- ag 
schaulichung der Entwicklung des deutschen Schi > 
chemischen und mechanischen Technologie, des | Dt 
Hüttenwesens (Fried. Krupp), des Wasser-, Straßen, 
und Eisenbahnbaues, erüßnen 

Auch für die Bibliothek und die eg Fr 
sich durch wertvolle Zuwendungen die besten Auss 


Berichtigungen. 


2.1904 8. 847 1. Sp. Z. 1 v. u. lies: 22000 t stadt 20004 


Z. 1904 8.349 r. Sp, Z, 12 w. 13 v. u. lies: 
@... 437 m/sk, wo 831 m/nk 
statt a...425 m/sk, wo 837 ın sk. 


') 2.1903 S. 956. 
®) Z. 1891 8. 1255, 1299. 
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Kl. 1 Nr sm. Klären 


des Abwassers 
von Kohlen und Ersen. ea 


Fr. Baum, Herne (Westfalen). Das durch 
die Rinne a zugeführte Gemisch von 
Wasser, grobem Gut und schweben. 
den feineren Teilen wird, bevor 
auf das Förder und Entwässerungs- 
i band 4 stürst, von der Hauptmasse 
| des Wassers und der feineren Gut- 
teile dadurch befreit, dat der Boden 
| der Rinne a als Sieb # Ausgehilder 
It, Das mit dem feineren Gatteilchen 
’ durch die Steblöcher abriec, nde Was- 
“er gelangt Ersonder: auf da« För- 
uerdomd, auf dım sıch bereits das 
at Ar ab s 
dad eine Klärung des Wassers BR Nr a Foosg 
sen Stura des Wassers au mihlerm, ist Aweckmälige unter ER 
wech ein zweites Sich u argvoninet i 
Kl. 18 Nr. 148848 Veberhitser. Jacobi, Gros 
telde Der Ucherhitzer 9 ig varaliel zu em Frans 
Fi. 1. 
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abergr irksng der Heiscame gut as Vetwrtie 


kann in bekannter Weise darch Schieber u. derfl. en 
jedoch können bei der Anordnung des Ueberhitzers in Vermendist 
webenenfalls gleich die Heizgase des ersten Zuges zur 
welangen. 


Kl. 18. Nr. 146104. Flammrohrkessel. 3. H. Peele 


lahnstein, und F.W.M. Kirchman, Amsterdam. 


a, Ober 


AN 
Die Flammrohre a,a erhalten sichelfürmigen Quer- me 
schnitt, Dadurch wird zugleich eine Vergrüßerung ERS 
der Heizläche und des Wasserraumes sowie starker >75 
Wasseromlauf zwischen den Flammrohren hindurch ex 


erzielt, 


der 
KL. Nr. 146587. Entlasteter Schieber. 3. Th. Wil 
se, Shore Venne. V.S A) An der Entlasten che d lt Fi} 
dem Schteberspiegel genau rleiche vorstehende Spiegelt nah 6 
langen &,r.& von genan derselben Größe, Gestalt und 
Kanal #nungen +, 4. angeordnet, und die rt-m Mm 
Höhlungen &...i stehen mit Ausgleich» m 
Thumeny;.?,. 4 in Ver 
ie Ausoren 
Beren 


cenden 


indunge, vom denen hai x 
Bar benzieich mit &, die im- te ic 
vor ued binser der Bilächene lie : - 
U zusimmen erwas kleiner als @ Ne 

sied. u dar 


der Verseilschieer « auf } tz 

’ 

Feinem Fazer Weg unter einem uprer- 

suderiichre Kiesnen Diehtanssärucke steht. air erie 

Makteclt Kankle * fa 2 stellen ds; pelie Dampfein en: dem frie® 

Mr LINE ten die Arselsieträumeg rechtzeitig m! art 

a ne dee Asınral a Die Riese fi ade Anlich- Fr 

a ER. ns ort die wiisttitie Sich iz 

TEN? feierase. it „ertiattete Ringer, a,r eriek 


Rand 48, Nr. 12, 
19 März 11m, 


&l.1. Nr. 145086, Verfahren und Vor- 
richtung zur magnetischen Aufbereitung von 
Ersen. Motallurglsche Gosellschaft A.-G., 
Frankfurt a/M. Die inagnetischen Erztelle 
des in den Trichter 9 angegebenen Guten 
werden während des frelen Fallen durch ein 
ausgobauchtesn magnetisches Feld ans der Fall- 
bahn nach innen abgelenkt und in dem Trichter 
m aufgefangen, während die unmagnetischen 
Teile unbeeinflußt bleiben und in geradem Fall 
in den äußeren Trichter n gelangen. Das mag- 
netische Feld wird durch einen Glockenmagner 
ten a erzeugt, zwischen dessen Eisenmantel d 
und Bodenplatte e eine erhebliche Verengung I 
des Querschnittes vorgesehen ist, durch welche 
die magnetischen Kraftlinien zum Webertritt in 





die Luft gezwungen werden. 


r 


Kl. 4. Nr. 145575. Abaperrvor“ 
riehtung bei Gasbehältern. Berlin- 
Anhaltische Maschinenbau-A.- 
G., Berlin. Das Zufuhrventil des 
Gasbehälters ist durch Selle (m bezw. 
") mit der Glocke verbunden und 
wird kurz, bevor diese ihre höchste 
Btellung erreicht, abgeschlossen. Da- 
mit die Glocke welter steigen kant, 
ohne daß das Ventil beschädigt wird, 
hängt man letzteres an einer Feder fr 

: " " oder einem über Rollen (ö,r) gefähr- 
ten Seile p auf, das mit einem Gewicht # belastet Ist, 


Kl. 7. Nr. 145788. Pondelwalswerk. oO, 
Briode, Benrath bei Düsseldorf. Die 
vor den Pendelwalzen w angeordneten Zu- 
führwalzen 5 worden stetig angetrieben, Das 
Werkstück a wird daher stets gegen die 
Walzen ı verschoben, gleichgültig, in wel- 
chor Richtung die Pendelwalzen sich he- 
wegen, sobald die vortreibende Kraft der 
Walzen 55 größer ist als der Widerstand, 
en das Werkstück zwischen den Pendelwalzen erleidet, 


Kl. 14. Nr. 146497, elung. Oh. L. F. E. Müller, 
Charlottenburg. Belm Anlassen tritt Dampf von g in den Ring- 
am raum d, hebt sämtliche Ventile & 
Yen und beaufschlagt alle Gruppen 
? ©, 6,04... der Leitschaufeln 5, bis 
der Regler eine Nebenleitung A 
zum Kingraum # Öffnet und der 
dort entstehende Gegendruck einen 
der Vontile &k nach dem andern 
schließt, gemliö der verschledenen 
Spannung der Belastungsfedern 7, 
so daß zuletzt durch “& nur noch die für den Leerlauf gentigende 
Gruppe © beaufschlagt wird. 


Kl.14. Nr. 146617. Zwangläufige Daumensieuerung. E, Blumen- 
tbal, Berlin. Die Daumenscheibe d, die das Ventil » mittels Ge- 
slänges dzıe Offnet, ist so gestaltet, daß nach Abschluß des Ventiles 
der Hebel 5 otwas über die theoretische 
Schlußlage hinausgeht (vom &, mach D): 
die Eröffnungsrolle r aber wird atets mit 
bostimmter Kraft an d gedrückt, indem 
eine Gegenrolle a, deren Hebel c hei / an 
eine Hillse 5 angeschlossen Ist, auf einer 
Daumenscheibe e läuft, die eine Feder n 
zwischen 5 und I stets passend spannt 
(in der Offenstellung des Ventiles etwas 
stärker als in der Schlußlage), Die Wei- 
terbowegung von di nach 5 wird durch 
eine auf e verschlebbbare Hülse 6 und eine 
Feier u ermöglicht, Bleibt + in seiner Außenlage r; hängen, so wird zu- 
»ichst n um den Spielraum zwischen J und ! zusammengedrückt, dann 
wird I von 5 zwangläufig mitgenommen. Bleibt » hängen, so geschlecht 


eg bei u, o und p. Die Patentschrift zeigt mehrere Abände- 
ungen, 


Kl. 20. Nr. 145496, Steuerung von Antriebkolben zur Verände- 
rang des Triebradärucken, K. Keller, Karlsruhe. Der Kolben, 
der bisher dureh Federn in der Ruhelage gehalten wurde, wird durch 
den Dampfdruck belastet und zur Betätigung der Vorrichtung durch 
eine besonders Steuerung entlastet; oder es wird ein Differentialkolben 
»hrowandt, wobel der kleinere Kolben für die Itahestellung stets unter 
en Kesseldruck steht, während für die Betätigung Dampf aus dem 
Schieberkasten unter den größeren Kolben geleitet wird. 


‘ 
B 
‘ 
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Kl, 21. Nr, 140819. Bogenlampe mit drei Kohlen, Siemens & 
Halske A.-@., Berlin. Die drei Koblen der Lampe besitzen ein 
gemeinsames Regelwerk, dabei alud aber die beiden Kohlen gleicher 
Polarität mit gesonderten, gleichen Vorschaltwiderständen versehen, um 
einen gleichmäßigen Abbrand zu erzlelen, 


El. 46. Nr. 146234. Brennkraftmaschine, H. Güldner, München. 
Das zur Bedienung des Gaserzeugers dienende Gebläse wird zugleich 
zum Austreiben der entspannten Abgase aus dem Arbeitszylinder he- 
natzt, indem seine Leitung bei Viertaktmaschinen seren Ende des Aus- 


puffbubes, bei Zweitaktimaschinen während des äußeren Hubwechsels 
mit dem Arbeitszylinder verbunden wird, um nicht nur ein von Ab- 
gäasresten freies Gemisch zu erzielen, sondern auch die schädliche 
des Gasvar- 


Drouckzunahme im Gaserzeuger wihrend des Ausnetzens 
brauches zu vermindern, 


Kl. 47. Nr. 146780. Metallpackung. Ma- 
schinenfabrik Grevenbroich, Grevenbroleh 
(Rbelnpr.) Die aus mehreren Stücken zusammen- 
gescizten Metalldichtungsringe a und die sie um- 
gebende, mehrfach längsgetellte Büchse f worden 
darch eins Sebraubenfeder f sowohl an die Stange 
b, als auch mit den beweglichen Ringen g,A an den 
Abschlaßflansch © gedrückt, 


Kl. 47. Nr. 146884. Kugellager. M. Harris, I. F. Dearing 
und P. M. Johnson, Jamestown (V. 8. A.). Die Laufbahn für Jede 
Kugelreibe / wird durch schräge Flächen von 
zwei Außeren Ringen i und zwei Inneren « in der 
Weise gebildet, daß die Kukeln an je 4 Punkten 
anliegen, indem sie jeden dieser Ringe in einem 
Punkte berühren. Durch seltliches Nachstellen mit- 
tels der Schraubringe A,d pflanet sich somit der 
Druck in Ziekzacklinien durch die Kugeln auf ale 3. wir 
Ringe fort und verteilt sich dabei auf alle Kugel- FE 
reihen gleichmäßige. Die Ringe e,7 sind zur Vermeidung von Brüchen 
an den Stellen ihrer geringsten Beanspruchung gespalten, 


Kl. 47. Nr. 146390. für zylindrischo Drehkörper, Gebr, 
Sulzer, Winterthur (Schweiz) und 
Ludwigshafen a/Rb. Die eln- oder 
mehrgängige Schraubennut a des abzu- 
dichtenden Drebkörpers (Entlastungskol- 
bens) d, die bei Drehung in der Pfell- 
richtang d das in der Richtung a 
verschleichende Druckmittel zurlck- 
schraubt, hat den in der Nebenfigur dar- 
gestellten Querschnitt, der bei «; nahezu 
in der Richtung des Zylindermantels, bei 
% rechtwinklig dazu verläuft, um die 
zurückschraubende Wirkung zu erhöhen. 


Kl, 49. Nr. 145122. Leitspindeldrehbank zum Schneiden von Ge- 
ohne .— 
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- 
E. Brinkmann, Zürich, An Tre, 
die Stelle des Roitstockes wird ein .. 
Schlitten © gesetzt, der schräg ..i 0... ı ih u fi 
zum Bett A in Führungen f läuft LE, nl ©" 
und von der Leitspindel 5 durch | vr») 2 
Schneckenrad i, Welle k, Zahn- |_ , 
rad ! und die an ihm befestigte 
Zahnstange m angetrieben wird. : 
Schlitten # trägt die in Schlitzen o schräg einstellbare Leitschiene n, 
deren Kopf w auf n gleitet und mit dem den Schneidstahl tragenden 
Halter c durch eine Stange d verbunden ist, 


El. 60. Mr, 146572 (Zusatz zu Nr. 141238, Z, 1903 8, 1197). 
Regler mit Beharrungsmasse. A. Rado- 
vanoviö, Zürich. Der Hobel AA, des Go- 
stäünges rıryhk,h,, mittels dessen der Regler 
die die Steuerung verstellende Beharrungs- 
masse m auf der Steuerwelle w vor- oder 
nachellen läßt, ist nicht an ı0, sondern mit- 
tols Armes ! an m gelagert, und die Stange 
Aa greift an einem auf ıc fentrekeilten Arın 
lı an. Dieselbe Vertauschung laßt sich hei 
den Ausführangen nach Nr, 145957 (Z. 190s 
S. 289) anwenden. 


Kl, 81, Nr. 146669. Explosionssichere Lagerung von Flüssig- 
keiten. F. Spiller, R. Steffok und M. Retschun, Breslau, In 
den vom Flüssigkeitsbehälter und einem Mantel gebildeten Zwischen- 
rauın wird oin die Flammenbildung hinderndes stark komprimiertas 
Gas eingeleitet, damit bei einer Explosion des Fiässigkeltshehälters die 
entstandenen Flammen sofort erstickt werden, 





———kknn 10 


436 


Zuschriften an die Redaktion. — Angelegenheiten des Vereines. 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Obne Verantwortlichkelt der Rodaktion,) 


Zeitschrift ias Versi 
deutscher Ingemaur 


Die Strömungserscheinungen in den Düsen der 
Dampfturbinen. 


Geshrte Redaktion! 


Im Anschluß an meinen Aufsatz auf $. 48 sei mir zu 
der Abhandlung des Hrn. Dr.-Jug. A. Koob (S. 275) eine Be- 
merkung gestattet. Die Erklärung der von Stodola beobach- 
teten Druckkurve HJ, Fig. ı 8. 275, durch die Annahme eines 
freien Dampfstrahles nach Fi. 3 ist vom Standpunkt der Hy- 
drodynamik aus unhaltbar. Denn neben dem Strahl kann nur 
dann rmbige Flüssigkeit bestehen, wenn in dieser keinerlei 
Druckunterschiede vorhanden sind. Der Druck im Innern des 
Strahles ist überall da, wo die einzelnen Stromfäden in paral- 
leler Bewegung sind, gleich dem Druck am Strahlrande. Es 
ergibt sich hlernach im Strahl (soweit er parallel bewegt ist) 
konstanter Druck, was offenbar mit den Beobachtungen im 
Widerspruch steht, Anderseits wire ein soleher Strahl, wenn 
or vorhanden wäre, in einem labilen Zustande, wie dies Un- 
tersuchungen von [Lord Rayleigh und andern gezeigt haben, 
'vergl. Enzykl, der math. Wissensch. Bd. IV, 15, 18), Dies hat 
zur Folge, daß sich der Strahl nur auf eine kurze Strecke 
rein erhält und sich dann unter Wirbelbildung mit der ruhenden 
Flüssigkeit mischt, so daß er wohl vor dem Ende der Düse 
wieder den ganzen Querschnitt — allerdings mit nach dem 
Rande zu abnehmender Geschwindigkeit — ausfüllen dürfte. 
Daß eine Ablösung des Dampfstrahles von der Wand an der 
Stelle des Verdichtungsstoßes wahrscheinlich ist, darauf habe 
ich bereits in meinem Aufsatze hingewiesen: nur kann der 
Strahlfnieht so, wie Hr. Kooh es annimmt, fortbestehen, 

Hannover, den 23, Febr. 1904. l.. Prandti, 


Geehrte Redaktion! 


Die Bemerkungen des Hrn. Prof. Dr, Prandtl sind sachlich 
he zutreffend. .Tedoch wollte ich in der Figur 3 meines 
ufsatzes durchaus nicht ausdrücken, daß ich mir den Dampf- 
strahl in Wirklichkeit so scharf begrenzt und homogen vor- 
stelle, wie er’in der Figur erscheint. Der Druckverlauf /1./ 
wäre unmöglich, wenn die Strömung erstens verlustlos verliefe 
und zweitens der Strahl die Düsenquerschnitte völlig und ho- 
mogen ausfüllte, Zu seiner Erklärung muß mindestens eine 
von diesen” heiden Voraussetzungen aufgegeben werden. In 
meiner y- » sollte nur dem einem extremen Standpunkt, 
daß Geschwin igkeitsverluste allein die Druckkurre MJ 
möglich machen, der andere extreme Standpunkt entge ‚ 
stellt werden, daß Verluste überhaupt nicht eintreten, woraus 
ınweigerlich auf die Strahlform der igur 3 geschlossen werden 
müßte, Dieselbe zeigt übrigens an keiner : telle eine Parallel. 
bewegung, sondern der Querschnitt ändert sich zwischen // 
und / der ständigen Druckzunahme ents rechend ständig, 
allerdings so wenig, dafi es in iM Was 
meinen eigenen Standpunkt in der Frage a 
schon in meinem Aufsatz der Vermutung Ausdr N, 
daß die Wahrheit in der Mitte liegt; dies deckt sich aber im 
Grunde mit der Ansicht des Hrn. Prandtl, daß am Rande des 
Austritt nersehnittes der Dampf zwar nicht im Ruhezustande 
2 ea eine geringere (Geschwindigkeit hesitze als gegen dir 
Hochachtungsvoll 


München, den 3, März 1904. A, Kooh,. 


Zu dem Aufsatze: 


Die Rechte und Pflichten der gerichtlichen 
Sachverständigen, 


von Dr. E. Katz gehen uns die folgenden brachtensweren 
Mitteilungen zu: 


Der gerichtliche Sachverständige ist schr häufig in der 
lage, von den Parteien m. am a Zum 
diese sowohl Fragen zu stellen wie angebliche U: 
rin zu erteilen, haben. Dahei gerät der Saechverständigr 
leicht in eine sehiefe Lage, wenn er mit der einem Partei 
allein verhandelt, während die Verhandlung an sich in sr 
vielen Fällen für die Frledienng des Gutachtens von Vorteil 

kann. . 
Er Nun gibt es aber kein Verfahren, nach welchen sich dee 
Sachverständige mit den Parteien ins Benehmen zu vn 
hätte. Wenn es regelmäßig auch auf keine Schwierigkeiten 
stößt, beiden Parteien Mitteilangen zu machen und zu ver 
suchen, nur in Gegenwart der beiden Parteien Mitellangen 
entgegenzunehmen, s0 ist die Ausführung derarti, A gemalt 
schaftlicher Verhandlungen oft nicht leicht, De: - es 
dige hat dabei ein geschäftsführendes und verhand nagale 
des Amt auszuüben, für welches das Gesetz keine Vorsrgr 

etroffen hat. 

r In ähnliche Lage kommt der Sachverständige ee 
wenn er in Strafsachen ein Gutachten abgeben so ns 
Beklagte sich zwecks Erteilung von erg ae 
wendet. In der Regel wird der ge = auc in 
sem Fall sicherer gehen, wenn er andere Fronten ei 
nieht annimmt und zum Prörs gas Bas: was ihm mitget 
worden ist, auch zu den ten verm . 

" nn besonderen Fall wollte ich den Beklogien, ed 
mich unangemeldet besuchte, kurzer Hand abweisen Bar 
ibm mit, daß es seiner Sache ntır schaden ges een 
zu den Akten vermerken müsse, daß er mich ler ni 
meines Gutachtens persönlich aufgesucht er chat iin 
klärte er mir jedoch, daß der Untersuchungsrie ne fen 
zu mir geschickt habe, weil nnr auf seine en m 
das Gutachten vollständig und richtig auchlen = n 

Ein anderer häufig vorkommender Umstan _ dir ve 
die Voraussetzungen EuäBeguinshlung nieht 2 a rast 
wiesen sind, so daß der Gutachter nicht wei 1 montlich be 
Grundlage er zu fußen that. So kommt es nr die Nei- 
Gutachten in Patentsachen oft vor, daß gewisse | oe Paates 
heit einer Erfindung und für die ANENSE. her die Be 
wichtige Tatsachen behauptet sind, ohne - 
hauptungen vorher Beweis erhoben worden ist. unliebsamen 

In solehen Fällen führt es regelmäßig En u 
Weiterungen, wenn der Gutachter, an dem bet ne Sache dt 
angelangt, seine Tätigkeit abhricht und die Ein u. 
(tericht wieder zusendet, damit es die Festste erde die 
das Gutachten nötig sind, treffe und ibm dann öglie, 
der zukommen lasse. In vielen Fällen ist es En die be 
der Sachverständige sich in verläßlicher ae er jt anch 
treffenden Dinge selbst Kenntnis verschafft, on hirächliebt 
dazu berechtigt, wenn es sich um handwer se 1d eine 
Sachen handelt, wiihrend es anders steht, Bun ureh Ver. 
besondere Tatsache in Frage kommt, an a . 
nehmung bestimmter Zeugen festgestellt werde 
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Angelegenheiten des Vereines. 


Von den Mitteilungen über Forsch 
der Verein deutscher Ingenieure heraus 
Haft erschienen; es enthält: 


A. Grieismann: Beitrag zur Frage der E 
Fzeugungs- 
wärme des überhitzten Wasserdampfes un ya 


Diegel: De der Nähe der Kondensationsgrenze. 


welche 


gibt, ist das dreizehnte 


8 ii k: Versuche mit Verbrennun 
i suche mit gsmotoren. 
R. Stribeck: Der Warmzerreißversuch von langer Dauer. 
Das Verhalten von Kupfer, 


Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist ı #M. Bestel- 






sind an die hi 


lungen, denen der Betrag beizufügen ist, N., Monti 


lagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin 
jouplatz 3, zu richten. 

Lehrer, Studierende und Schüler der technischen Heck 
und Mittelschulen können jedes Heft für wi des Ver 
wenn Bestellung und Zahlung an die RT u 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlo 
gerichtet werden. jet nieht 

Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme 2 en in der 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit Hate 
Weise geschehen, daß ein Betrag für ichs in der 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 
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MR Tau! Ver Me Ser) 


Der Arbeitsvorgang in Kugelmüblen, insbesondre in Rohrmühlen. 


Von Hermann Fischer. 


Die Patentstreitigkeiten sind für viele Großbetriebe zu 

einer Plage geworden: sie verschlingen große Geldsummen 
und beanspruchen für sich eine Menge geistiger Arbeit, die 
dem eigentlichen Schaffen entzogen wird. 
, Die Patentstreite fürdern aber auch in nicht wenigen 
Fällen das Verständnis von Vorglingen und Einrichtungen, 
ersetzen irrtämliche Auffassungen durch richtige und führen 
schaffenden Arbeit neuen Nährstoff zu. 

Das tritt z.B, in dem Patentstreit über die Rohrmühle 
deutlich hervor. Seit einer Reihe von Jahren arbeiten zahl- 
reiche findige Köpfe vergeblich an der Aufgabe, den Arbeits- 
vorgang, der in diesen so einfach erscheinenden Maschinen 
stattfindet, richtig zu erklären. Endlich ist Licht in diese 
Penn. gekommen. 

er Arbeitsvorgang spielt sich in 

Ge ab: er Es] einem geschlossenen 
Mahlgut und hört das Im Innern der kreisenden Trommel 
herrschende Getöse, Im übrigen ist man auf Ueberlegung, 
auf den Vergleich mit bekannten Vorgängen, die man dem 
vorliegenden für verwandt hält, angewiesen, 

‚ „Hiernach herrscht bei den Fachgelehrten wie sonstigen 
Sachverständigen folgende Auffassung: Die Kugeln rollen 
ug der Böschung des Trommelinhalts und verschieben sich 
- dem Haufwerk gegeneinander, so das zwischen ihnen lie- 
reis Mahlgut zerkleinernd, und letzteres bewegt sich vom 
intritts- zum Austrittsende der Trommel, da die Oefinung 
an jenem Ende höher liegt als an diesem. 
ee ie Firma Fried, Krupp A.-G. Grusonwerk In Magde- 
m 8-Buckan hat nun durch besondere Einrichtungen die 
Ööglichkeit geschaffen, die Vorgänge im Innern der Trommel 
unmittelbar zu beobachten. Diese Beobachtungen liefern das 


des Haufwerkeg nennenswert zerreibt, es vielr 
‚e® nehr durch so- 
geasanten schiefen Schlag zerkleinert, und daß eine höhere 
dee der Eintrittsöfnnng gegenüber der Austrittsöffnung für 

'o Förderung des Mahlgutes ohne Bedentungr ist, 

di Pen En die in Rede stehenden Versuche zunächst 
end _ aus Glas bestehende Trommel verwendet, 
ed größere gebant, hei welcher der Einblick in das 
bie er durch auswechselbare Gitter ermöglicht war, 
sr > ch eine ähnlich der letzteren eingerichtete Trom- 
Dane m 1. W. für die Versuche benutzt. Man ließ die 
mel ohne Mahlgut und dann mit nicht staubendem Mahl- 


nur das eintretende und austretende, 


j 


| 





gut verschiedener Art und mit verschiedenen Drobgeschwin- 
digkeiten arbeiten. 

Die Direktion des Grusonwerkes hatte mich zur Teil- 
nahme an Versuchen eingeladen, die am 6. Fehrtar- 1904 
stattgefunden haben; ich berichte darüber wie folgt: 

1} Das Austragende der im weiten Trommel war nur 
durch ein Drahtgitter geschlossen, Fig. 1 und 2, so daß man 
das Innere der Trommel gut beobachten konnte, In der 
Trommel befanden sich nur Flintsteinkugeln — kein Mahl- 
gut — von etwa 60 mm Dmr. Die Pfeilhöhe dieser Filllunge 
betrug, solange sich die Trommel in Ruhe befand, etwa 
450 mm. Man drehte nun die Trommel langsam mit der 
Hand, bis einige Kugeln an der Oberfläche des Haufwerkes 
sich zu bewegen begannen. Fig. 1 stellt diesen Zustand dar. 
Dann wurde die Trommel in Betrieb gesetzt. Bei 21 und 
23'/; Uml./min rollten die Kugeln ziemlich träge am Hang 
herab; die Pfeilhöhe war ein wenig größer geworden. Bei 
weiterer Steigerung der Umlaufzahl auf 23, 30, 32 wurde 
die Bewegung an der freien Seite des Haufwerkes leb- 
hafter, und es trat eine mehr und mehr sichtbare Locke- 
rung ein; die Pfeilhöhe des Haufwerkes stieg bis zu etwa 
600 mm. Fig. 2 ist ein Augenblicksbild des Vorganges bei 
32 Uml./min der Trommel. Die Kugeln, welche unten und 
an der Steigseite die Trommelwand berühren, bewegen sich 
dieser gegenüber nicht, bis sie, auf einer gewissen Höhe an- 
gekommen, sich ablösen und einen ziemlich deutlichen Wurf- 
bogen beschreiben, Bei den weiter nach innen belegenen 
Kugeln bemerkt man an der aufsteigenden Seite ebenfalls 
keine Verschiebung gegenüber der Trommel, an der abstei- 
genden Seite ist ein Wurfbogen kaum noch zu erkennen. 
Wie ein Vergleich der Fig. 2 mit Fig. 1 sofort ergibt, ist 
der Trommelinhalt viel lockerer geworden, 

Mit welterem Steigern der Geschwindigkeit bis zu 35 
Uml./min lockerte sich der Trommelinhalt noch mehr, so daß 
die Pfeilhöhe bis zu 650 mın wuchs. Der Wurfbogen der 
Kugeln, welche in Berührung mit der Trommelwand gehoben 
wurden, wurde klar, und auch die weiter nach innen be- 
legenen Kugeln schieden sich in Schichten voneinander ab. 
Auf der Steigseite, etwa 200 mm von der Trommelwand, rollten 
die Kugeln in einem unvollkommenen Hohlraum nierenförmi- 
gen Querschnittes, ohne sich mit den weiter nach außen bele- 
genen irgendwie zu mischen. Die Hohlräume zwischen den 
einzelnen Schichten auf der Fallseite waren ziemlich rein, und 
man konnte hindurchblicken, während anf der Steigseite die 
Schichten fest aufeinander lagen, Fig. 3 und 4 sind Augen- 
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blicksbilder, die mit 
einer 300 mın weiten 
Trommel beiötbezw, 
66 Uml./min gewon- 
nen worden sind, 
Ein Vergleich beider 
Bilder lädt deutlich 
erkennen, wie die 
Lockerung des Trom- 
ınolinhaltes mit der 
Umlaufzahl zunimnt. 
Steigert man die 
Vrehreschwindizrkeit 
noch in einigem 
Grade, so bilden div 
Kugeln einen mit 
der Trominel  krei- 
senden festen Ring: 
eine Verschiebung 
der Kugeln gegen- 
einander ist nicht zu 
bemerken. Fig. 5 ist 
ein Augenblickshbild 
der Erscheinung in 
der 1000 mm weiten 
Trommel, wonn sie 
55 Uml.min macht. 
Es wurde nun- 
mehr in die 1000 ınm 
weite Trommel eins 
große Menge nicht 
stäubenden Mahlgn- 
tes eingeworfen. Die- 
ses bewegte sich, wie 
zu erwarten war, 
ebenso wie die Ku- 
sreln, legte sich in die 
zwischen den Kugeln 
befindlichen Hohl- 
räume, wurde mit den 
Kugeln gehoben und 
fiel mit ihnen nieder. 
Ein Unterschied 
war nur insofern zu 
bemerken, als die 
herabstürzenden 
Schichten weniger scharf begrenzt waren 
und die Mablgutteile insbesondere an der 
Stelle, wo das wasserstrahlartir herab- 
sausende Gemisch auftraf, seitlich vor- 
spritzten. In dem verdrückt ovalen 
unvollständigem Hohlraum bemerkte man 
fıst gar kein Mahlgut, 
Weiter oben habe ich bereits her- 
vorgehoben, daß ein Gleiten otler Rullen 
zwischen den Kugeln untereinander, also 
auch zwischen Kugeln und Mahlsut, ander 
an der Auffallstelle und in dem Huerlich 
runden Hohlraum nicht vorkomme. Da 
letzterer fast frei von Mahlgut ist, so 
kann cine Zerkleinerung wenigstens 
eine solche von Bedeutung — mr an ıder 
Auffallstelle stattfinden. Hier stoßen die 
niederfallenden Kugeln mit großer Heftie. 
keit auf das zwischen ihnen und den be: 


1000 nm Dior. 


300mm" Dim. 


') Im Jahre 1886 habe ich 12, 18°6 8,335) 
angegeben, dau die zweckmibige minutliche 
Umlaufzabl » der Kugelmuhlentrommeln dutch 

(23 uls 28 
die Formel n = N I. worin 
Yu 
angt zeiet 
” Yn = 31,0, für Fie.4 « #7 
scheint hervorzuguhen, das man » Pr 


bezeichnet, werde 


r 





Für Fie.2 int vr © 
3,5, für Fig. vo 


his vielleicht 
sollte. Deberschreitet „PD den Wert 42, su lit die 


lung der Kogeln, welche die Trommelwand beroltee, 


dig. 1. 


Berlun der Drehung. 


59 Umt.'mia. 





1000 mm Dir, 


Fischer; Der Arbeitsvorgang in Kugelmiühlen, insbesondere In Robrinüblen. 


Zeitschrift des Vurdans 
dentscher Inernlerm, 





Fig. 9, 


1000 mm Dmr 





Fig. 4, 


00 anım Timr, 





55 -Uml, min. 





den Trommeldurebingsnee iu m 
für Fir 3, 
55 Daraus 


> wählen 
Wurfsozeumlat: 


aut. 


Abstand hatten, anfeinanderstoßen und Ihre Ge 
berintlussen, 
Warrftschn rriindert werden. N 
Nachdem eine Kugel ahne solche Störung den 9 
punkt A, erreicht hat, verfolet sie die Wurfbahn 1" 
kehmenler tweschwinrdisrkeit, sodaß der Abstan 


Frirenswitig 


Nachlarten Kureln 
elumer 


zenan nach der Rechmunse 


reits tätig grewesenen 
Kugeln befindliche 
Mahlızut. Erstere sır- 
treten JieSchuhe von 
Stempeln und die 
tig gewesenen Ku- 
wohn die Porksabe 
eines Puchwerkes. 
Das Zerkleinere ör- 
det durch Zerstang- 
fen oder Zerschlagen 
statt, Der Vergag 
weicht aber von der 
in Pochwerken a- 
tretenden insofern 
ab, als die nieder- 
fallenden Kugula 
cnüber den sich na 
der Trommel dreht» 
den eine enigoper.- 
geselzte wageriche 
Geschwindigkeit he 
ben. 

In Fig. 6 ist die 
Wurfbewegung der 
Kugeln so darge 
stellt, wie sie berel- 
net werden kann. Es 
ist angenommrı, Jat 
sich die 1000 an 
weite Trommel + 
nutlieh 34 mal drelr, 
und es sind Störu- 
ren dnech den Lat 

widerstand, ‚durch 
benachbarte Kazen 
wie durch Nahlgut 
vernachlässigt. Ein 
an der Trommelwsd 
liegende Kugel list 
sich von dieser, sr 
Yald der in den Hs%- 
ınesser fallendeZreig 
ihres Gewichtes, d.} 
ag sin, gleich de 


r 
Schlenderkraft . 


32 Uml. win. 


cs Oml.'min. 


weworden ist; sie bewegt sich sodann I0 
einer Wurflinie nach der Gleichung 
“osY Pr} 4 
R Ernte 
Es ist das die Linie 4 Aı 4: I 
Die lotrechte Geschwindigkeit der m 
verzögert sieh, bis sie im Scheitelp# 
Aı der Wurflinie zu null wird; de 
wird auch die Geschwindigkeit R 
Richtung der Wurfbahn a 
lie Kugeln, welche am ae‘ & 
in einigem Abstande voneinander ag‘ 
ten, nähern sieh einander. der 
In der Figur sind „die m 
Trommelwand liegenden Kugeln N sich 
ehem Abstande gezeichnet, dat hr: 
im Scheitel 44, berühren. Man sielt I, 
aus, «dad zwischen den Kugel ae ge 
liches Mahlgut zum Teil zur Se A 
drängt wird, und daß die Kugeln, ori! 
sie an der Trommelwand einen klein“ ei 
schwindigß?! 
Gestalt Ger 


d 
sin y 


n 


Dadurch würde die 


„heit 
ger 20° 
a zur 
ee Aball- 
erüßer nd größer wird, wie e 


darstellt. 


Banıl 44, Nr. 1% 
“), Mars il 





Eine zweite Kugelschicht beginnt ihre Wurfbahn im 
Punkte R, eine dritte im Punkte C usw. Diese Wurfbahnen 
fallen weniger rein aus als A Aı A:, weil sich die Kugeln, 
so lange sie sich mit der Trommel bewegen, in Kreisen mit 
weniger bestimmten Halbmessern befinden, Bei den Versu- 
chen war aber, wie bereits angegeben, der die Bahn A Aı As 
verfolgende Strom von dem folgenden BB, B; schr deutlich 
zu unterscheiden, sodaß man zwischen ihnen hindurchschen 
konnte. Zwischen andern Strömen waren die Hohlräume 
wechselnd in Größe und Reinheit. Der früher schon erwähnte 
eiförmige Hohlraum I ünderte seine Gestalt fortwährend, in- 
dem sich einzelne Kugeln regelmäßig darin bewegten. 


Fig. 6. 


Darstellung der Wurtbewegung der Kugeln iu der Rohrmüble, 





























Für das Mahlgut liegt kein Grund vor, sich anders zu 
bewegen als die Kugeln, wenn es nicht durch letztere ver- 
drängt wird. 

Da Kugeln und Mahlgut bis zu den Ausgangspunkten 
A, B, C usw, der Wurfbahnen der Trommel gegenilber ruhen, 
so kann eine Mahlwirkung erst jenseits dieser Punkte statt- 
finden. Allein die Geschwindigkeitsabnahme zwischen A und 
4ı usw, ist so gering, daß bis zu den Scheitelpunkten der 
Wurfbahnen nennenswerte Zerkleinerungen nicht erwartet 
werden können. Von den Scheitelpunkten bis zu den Auf- 
fallpunkten 4;, B, usw. verlängert sich aber der Strom, und 
es Ist auf diesen Wegen jede Zerkleinerung ausgeschlossen. 
Hier aber, wo die herniedersausende Kugela, Fig. 6, auf 
das von einer früher tätig gewesenen Kugel b oiler dem 
Trommelmantel unmittelbar gestützte Mahlgut trifft, wird letz- 
teres zerschlagen und — da sich das getroffene Gut mit 
seiner Stütztlitche gleichzeitig quer geren die Warfrichtung 
bewegt — zerrieben. Nimmt man nach Fig. 7 den Fall an, 
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daß die Wurfrichtung von a durch (ie Mitte von b geht, so 
gewinnt man etwa 3,5 m Geschwindigkeit der aufschlagenden 
Kugel a, während die quer dagegen gerichtete Geschwindig- 
keit von " etwa 1,2 m beträgt. 2 

Unter der Wucht der Schläge werden die in der Nähe 
der Schlagstelle befindlichen Kugeln eine gewisse Verschie- 
bung erfahren, die jedoch eine nennenswerte Mahlwirkung 
kaum bervorbringen kann. 

Die Mahlwirkung hängt hiernach von der Fallhöhe der 
Kugeln, d. i. die Höhe des Wurfbahnscheitels über der Stelle, 
an welcher die Kugeln auftreffen, von der Geschwindigkeit 
der Trommel, dem Gewicht und der Zahl der Kugeln ab. 

Die Trommelgeschwindigkeit 
muß so bemessen werden, daß 
sich die Wurfbahnen gut ent- 
wickeln können. Kugelgewicht 
und Fallhühe ergänzen sieh in- 
soweit, als sie Faktoren eines 
Produktes sind, Härteres Mabl- 
gut erfordert schwerere Kugeln 
oder grüßere Fallhöhe als wei- | pr 
cheres, und Stahlkugeln können 
in kleineren Trommeln dasselbe 
leisten wie Flintsteinkugeln in 
größeren Trommeln. Je grüter 
die auf eine bestimmte Mahl- 
gutinenge wirkende Kugelmenge 
ist, um so weiter geht die Zer- 
kleinerung. Soll in einer be- 
stimmten Zeit mehr Mahlgut der- 
selben Art auf dieselbe Feinheit 
gebracht werden, so muß die 
Kugelmenge, also die Länge der 
Trommel, entsprechend größer 
gewählt werden. Die betrefien- 
den Zahlenwerte können nur an 
Hand ausgedehnter Versuche gewonnen werden, 

Iın weiteren Verlauf der Versuche wurde das Austrag- 
ende der Trommel — Fig. 8, links — mittels eines Blech- 
bodens geschlossen, in dessen Mitte sich eine vergitterte Oefi- 


Fig. 10. 


Fig. 7. 








nung von 200 mm Dinr. befand. Am Boden des Eintrag- 
endes saß ein Hohlkegel ce aus Blech — Fig. 8 rechts —, 
dessen 500 mm weite Bodenöffnung vergittert und teilweise 
durch eine am Maschinengestell befestigte Platte e so verdeckt 
war, wie Fig. 9 erkennen läßt. Nunmehr wurde Mahlgut 
durch ein Handloch eingetragen, um rasch die mittlere Fül- 
lung zu erhalten, und darauf die Trommel mit 32 Uml./min 
in Betrieb gesetzt, Alsdann schüttete man weiteres Mahlgmt 
mit Handschaufeln in e, so daß es die Schicht d, Fig, 8 
und 9, bildete. Es wurde durch die freigelassene Gitteröfi- 
nung gern angenommen, so daß jede Schaufelfüllung rasch 
verschwand. Anf der Austrittseite wurde das Mahlgut durch 
die Maschen des Gitters nach außen geworfen, und zwar 
entsprechend dem Wurfbogen, der in Fig. 10 angegeben ist. 
Der Austritt erfolgte also an einer erheblich hü- 
heren Stelle als Jer Eintritt des Mahlgutes. 
Demnach hüngt die Fortbewegung des Mahlg@mtes vom 
Eintrittsende bis zum Anstrittsende, wie es die Rohrmühlen, 
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also diejenigen _Kugelmühlen, deren Mantelflächen nicht mit 
Sieben verschen sind, verlangen, nicht von einem Höhen- 
unterschied zwischen Ein- und Austrittsöffnung ab, sie be- 
dingt nicht eine höhere Lage der Eintrittsöffnung gegen- 
über der Austrittsöffnung. Notwendig ist nur, daß die Ein- 
trittsöffnung da liegt, wo der Trommelinhalt locker genug 
ist, um Mahlgut aufzunehmen, oder wo die Trommel über- 
hanpt leer ist, und daß die Austrittsöffnung von dem beweg- 
ten Trommelinhalt gestreift wird. Die Trommel wirkt als 
Hebewerk, sie hebt Kugeln und Mahlgut ungezählte Male 
auf ziemliche Höhe, Gegenüber der Summe dieser Höhen 
würde auch der größte mögliche Höhenunterschied zwischen 
Ein- und Austrittsende verschwinden. Eine Anstauung des 
Mahlgutes kann nicht eintreten, weil Mahlgut und Kugeln, 
soweit sie sich der Trommel gegenüber bewegen, ein sehr 


lockeres Gemisch bilden, welches das Mahlgut bereitwilligst 
aufnimmt, 


Wodurch wird nun das 
zu durchschreiten? 


Dasjenige Mahlgut, auf welches eine herabfallende Kugel 
trifft, wird nach allen Seiten zie 


Mahlgut veranlaßt, die Trommel 


viel verteilt, sonst wenig. Demnach geben diejenigen Stellen 
des Trommelinhaltes, welche reicher an Mahlgut sind, hier- 
von mehr ab, als die Ärmeren zurücksenden, wodurch sich 
das Mischungsverhältnis ausgleicht. Bei der großen Leb- 
haftigkeit, mit welcher der Trommelinhalt sich hebt und her- 
abstärzt — man konnte beobachten, daß manche Kugel bei 
einer Trommeldrehung bis zweimal j 

—, erfolgt dieser Ausgleich 
Stirnwand fliegt das zur Seite 
Maschen der vergitterte 
zurückgehalten werden, 
Ärmer an Mahlgut, so dat 
gerichtet ist, 

Bei einem neuen Versuch wurde 
dem kegelförmigen Ansatz c, dem G 
entfernt und durch eine 
gelförmiger Ansatz 350 mm weit und mit zwei se ör- 
migen Flügeln versehen war. Diese Flüge!) Per ji 
mit der Trommel und sind so r das Herans- 


) D. R. P. 47477 des Grnsonwerkes yom 31. Jull 156% 


sehr rasch. An der Austragr- 
spritzende Mahlgut durch die 
n Oeffnungen, während die Kugeln 

0 hier das Gemisch 
h nach hier 


der Trommelboden init 
Itter und dem Schirm +» 


Fig. 11. 
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Fig. 11 bis 15, Kugel- oder Griesmühle 
von Fried Krupp A.-@. Grusonwerk in Magdebe. 





Mall 
fliegen der Kugeln hindern, ohne das en aaa 
gutes zu erschweren. Die Erscheinungen 2 zu bemerken. 
nennenswert, von einer Anstanung war n erg 
Der Versuch ermöglichte indes einen Kan cken zwischen 
die ganze Länge der Trommel, indem die iner elektrischen 
den schraubenförmigen Flügeln das Licht e hu pri 
Glühlampe einfallen ließen, welche das der Trm- 
gend beleuchtete, so daß man vom Anstrittse jederfallenden 
mel aus durch die HohlrXume zwischen ch über das fand 
Schichten hindurchsehen und zum Teil auch 
Gut hinwegschen konnte. ie Beschreibung 

Den Schluß meiner Erörterungen möge grie Banart des 
einer gangbaren Kugel- oder Griesmühle in 
Grusonwerkes machen. id der 

= Fig. 11 ist ein Längsschnitt, Fig. 12 or Fon eine 
Mühle, Fig. 13 ein Querschnitt der N u LEE 
Ansicht des Eintragendes, Fig. 15 eine so lichte Weite und 
endes der Mühle. Die Trommel hat 1200 ve machen. Drr 
5000 mm lichte Länge und soll 29 Uml./m e nonbiech, Öt 
Trommelmantel besteht aus 12 mm diekem ae u 
Böden sind aus Stahl gegossen, und die era! Die Nahl- 
der Trommel ist mit Hartgußplatten ausgek a4 wilhrend die 
kugeln werden durch ein Mannloch eingefü inengegossentt 
Höhlungen der mit den Trommelböden ne. dienen. 1# 
Zapfen zum Ein- und Austragen des Mahlgu‘ ID weichen sich 
teres gelangt zunächst in den Trichter a, i chen vers® 
eine Welle mit Stiften dreht. Die mit Längstur indem sie 
hene Trommel b regelt die re Riemer- 
(durch ein Zahnradvorgelege und ein fün Die Trom 
rollenpaar verschieden rasch gedreht wird. mel erschütters 
enthält einige Kugeln; sie sollen die en Das € 
und dadurch das Entleeren ihrer Furchen = oder Schneckt 
gebrachte Mahlgut wird durch eine Pr : gefördert 
in den hohlen linksseitigen Zapfen, Fig- hriebenen Wei 
findet dann seinen Wer in der früher bese Gitter e In 
In die Trommel, durch diese und durch das itigen Eintritt 
rechtsseitiren Austrittzapfen. In dem =. Flügel, we 
zupfen bemerkt man die weiter oben erwähn Gitter © ist mit 
che die Kugeln hindern, heranszufallen. . Das versehen. D* 
bogenfürnigen, etwa 25 mm weiten Schlitzen fen befestigt!" 
Mahlgut Felangt von hier in einen am Zap sen ist. * 
Triehter d, an (len ein Blechsieb angeschlos m lang: ® 
Schlitze des Siebes sind 8 mm weit und 2 ndurchlalet 
lassen das genligend zerkleinerte Mahlgut 
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Fig. 13. Fig. 14. 
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während besonders harte Teile, welche sich der Zerkleinerung 
entziehen, und Splitter der Flintsteinkugeln zurückgehalten 
werden, um rechts, Fig. II, herauszufallen. Das Sieb ist von 
einem Gehäuse umgeben, aus dem mit Hülfe der Röhre e die 
Luft gesaugt wird, so daß durch alle etwa undichten Stellen 
Luft eintritt, also kein Staub austreten kann. Ich sehe einen 
erheblichen Vorzug der Mühlen, bei denen das Mahlput durch 
die hohlen Drehzapfen der Trommel ein- nnd ausgetragen 
wird, in der Leichtigkeit, sie staubfrei zu machen'). Findet 





) Vergl. meine Abhandlung über Zerkleinerungrmaschinen, 2. 1#86 
8.334 m. Abb. i 





dagegen das Austragen durch Schlitze iin Mantel in der Nähe 
des hinteren Trommelbodens statt, so ist ein einigermaßen 
dichter Abschluß nicht möglich, und es kann durch Absaugen 
nicht mit Sicherheit verhütet werden, daß Staub austritt. 


Diese Mühlen werden mit 0,05 bis 1,5 m Weite und 4 
bis 8m Länge gebaut. Ihre Leistungsfühigkeit hängt in 
hohem Grade von der Art des Mahlgutes und der verlangten 
Korngröße ab, selbstverstäindlich auch von der anfänglichen 
Korngröße, die durch Vormahlung gewonnen ist. 


Mit der vorliegenden Mühle wurde z. B. folgendes Er- 
gebnis erzielt: 





Rückstände auf 





a enze | standliche Sieben mit 
Mahlgut on Bieben der | — istung 

Vormahlung 5000 M. 99 M. 

auf I gem auf 1 gem auf I gem 
rober Kalkstein . . 890 3250 20 0,78 
desgl. anderer . . . 140 3500 20 1 
desgl. anderer . . . 390 3600 15 1 bis 1,5 
Zementklinker . . . 390 2500 14 0,2 
desgl. andere... . 140 2500 20 0,8 
desel. andere... . 140 3500 25 1,5 

auf Sieben m. 1600 M. 

Thomasschlacke . . 140 3000 12 bis 15 
Thomasschlacke . . 140 4000 18 bis 20 


Verfahren zur unmittelbaren Entnahme von Zeitdiagrammen 
mit gewöhnlichen Indikatoren’). 
Von W, Schüle, Breslau. 


Zur Erforschung der Vorgänge, die sich in den Zylin- 
dern der Dampfmaschinen und Verbrennungsmotoren in der 
Nähe der Totpunkte der Kolbenbewegung abspielen, also 
insbesondere der näheren Verhältnisse der Ausströmung und 
Verbrennung, sind wie allbekannt die gewöhnlichen Indikator- 
diagramme wenig geeignet. Um dennoch mittels des Indi- 
kators genaueren Einblick zu gewinnen, hat man vielfach 
sogenannte »verschobene Diagramme‘ aufgenommen. Die 
Gründe, welche auch gegen diese sprechen, liegen in den 
Schwierigkeiten des Trommelantriebes und der Ausmittlung 
der Diagramme. Am geeignetsten würden sogenannte »Zeit- 
diagramme« sein, besonders wenn dabei der Antrieb der 
Indikatortrommel unabhängig von der Maschine erfolgte. 
Hierüber ist schon von anderer Seite in dieser Zeitschrift 
1903 5. 348?) berichtet worden. Iın folgenden möchte ich 
nun ein Verfahren mitteilen, mittels dessen man auch mit 
Indikatoren jetziger Bauart unmittelbar Zeitdiagramme ge- 
winnen kann. Ein derartiges Verfahren dürfte um so mehr 
am Platze sein, als es zurzeit Vorrichtungen für Zeitdiagramme, 
wenigstens im Handel, nicht gibt. 

Man versteht allgemein unter »Zeitdiagramm« zum Unter- 
schied vom gewöhnlichen Druck-Volumen- oder Arbeitsdia- 
gramm ein solches Druckdiagramm, dessen Abszissen der 
Zeit proportionale Strecken sind. Es ist aber kein Grund 
vorhanden, den Begriff nicht weiter zu fassen. Vielmehr 
könnte jedes Druckdiagramm, dessen Abszissen in einem he- 
stimmten und bekannten Verhältnis zum zeitlichen Verlanf 
des Arheitsvorganges stehen, als Zeitdiagramm jrelten — 
vorausgesetzt, daß es eine noch näher zu erlänternde Beilin- 
gung erfüllt. Die gewöhnlichen Arbeitsdiagramme, deren 
Abszissen ja auch eine bekannte Finktion der Zeit sind, 
fallen nämlich, trotz dieses Umstandes, nicht unter den er- 


') Wir veröffentlichen diesen Aufsatz als eine bemerkenswerte An- 
Frgung und in der Annahme, daß das dario beschriebene Verfahren 
In manchen Fallen schätzbare Hülfe gewähren wird; über die prak- 
tlsche Brauchbarkeit im weiten Umfange wird man allerdings erst 
an Hand längerer Erfahrungen entscheiden können. Die Rei, 


2 
IA. Wagener, Vorschläge zur weiteren Ausbildung der Indi- 
katoren. 


weiterten Begriff der Zeitdiagramme. Mittels der letzteren 
soll die Druckänderung im Motorzylinder in jedem Ah- 
schnitt des Arbeitsvorganges mit gleicher Genanigkeit dar- 
gestellt werden. Die Arbeitsdiagramme erfüllen aber diese 
Bedingung für die Totpunkte der Kolbenbewegung und deren 
Nachbarschaft nicht, weil sich Infolge der vom Kolben abge- 
leiteten schwingenden Trommelbewegung des Indikators 
der Zeitmaßstab an diesen Stellen schließlich bis auf null 
verkleinert, Die Trommelbewegung darf aus diesem Grunde 
bei Zeitdiagrammen nicht schwingend, sondern sie muß forı- 
schreitend sein. Sie soll aber auch, im Gegensatz zu dem 
Verfahren beim gewöhnlichen Indizieren, nicht durch Schnüre 
u. dergl. vom Motor abgeleitet werden, sondern von diesem 
unabhängig, also durch ein eigenes Triebwerk erfolgen. 

Die gleichförmige Drehbewegung der Trommel würde 
nun allerdings die für den Gebrauch bequernsten Diagramme 
ergeben. Eine solche Bewegung ist aber ohne besondere 
Mittel nicht zu verwirklichen'). Die Anpringung eines Elek- 
tromotors am Indikatorgestell, der die Trommel antreiht, 
scheint bis jetzt die einzige praktische Lösung zu sein?) Ob 
sich solche Einriehtnngen auch für Entnahme von Motordia- 
grammen bewähren und einführen werden, bleibt noch abzu- 
warten. 

Im Gegensatz zu der Bewegung mit gleichförmiger Ge- 
schwindigkeit, die als Grenzzustand zwischen beschlennigter 
und verzögerter Bewegung nur schwer genan zu verwirklichen 
ist, INßt sich eine genau gleichförmig beschleunigte 
Drehung der Indikatortrommel aufs leichteste her- 
stellen. Man wendet auf die Trommel das in der Physik 
bei der Atwoodschen Fallmaschine benutzte Prinzip an. 
Ueber den Sehnurlauf des wagerecht an der Maschine an- 
gebrachten Indikators wird ein durch beiderseits gleiche Ge- 
wichte gespannter Faden gelegt. Wird dann die Trommel 
’) Die absetzende Bewegung der gewühnlichen Uhrwerke eleneı 
sich zur Aufzeichnung der motorischen Vorgänge, bei denen sich in 
kleinsten Bruchtellen von Sekunden oft die größten Druckänderangon 
vollziehen, nicht. 

Langen, 
8.625. 


Untersuchungen über Explosionsdrücke: 2. 1903 
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«lurch Hinzufügung eines geeigneten Uebergewichtes zu einem 
«er Belastungsgewichte in Drehung versetzt, so dreht sie 
sich mit gleichbleibender Winkelbeschlennigung. 
Da die Zupfenreibung, wenn sie während der Dauer der 
Bewegung gleich bleibt, das Bewegungsgesetz nicht ändert, 
sondern lediglich die Bewegung verlangsamt, so können die 
vorhandenen Indikatortrommeln, soweit sie überhaupt frei 
umlaufen können, lenutzt werden. Die Anwendung von 
Kugellagern für die Trommeln wäre allerdings, wie aus dem 
Späteren hervorgeht, in mancher Hinsicht von Vorteil, ist 
aber nicht Vorbedingung für das Gelingen der Diagramme. 
Die Zeitdiagramme, die unten in Fig. I bis XI wiedergege- 
ben sind, sind säintlich mit einem gewöhnlichen Rosenkranz- 
Indikator entnonmen®), Die Angabe von Strecken gleicher 
Zeitabschnitte auf dem Wege des Trommelumfanges ist bei 
‚liesen Diagrammen unmittelbar möglich. Besondere Kon- 
stanten werden dazu nicht gebraucht: ebenso wenig ist eine 
Zeitmessung, außer — für gewisse Zwecke — einer Messunır 
‚ler Umlaufzahl des Motors während des Indizierens nötig. 


Das Versuchsverfahren. 


An einem Rosenkranz-Indikator (neuerer Bauart), 
großes Modell, ohne Anhaltevorrichtung, wurden die Trom- 
melfeder, die Hubbegrenzschraube der Trommel und der 


Fig. 1. 


Versuchsanordnung zur Entnalıme von Zeitdingrammen. 





A ı 
Pi | Ren 7 
{ NN Blatthalter abgenommen. In diesem 


Zustande wurde der Indikator in 
wagerechter Lage an der Maschine 
angebracht. Ueber den Schnurlauf 


IF wurde ein feiner Bindfaden gelegt, 
Fr ] an dessen Enden zwei gleich schwere 
L- Ei Bleigewichte‘) 4 und B, Fig. ı, 


aufgehängt waren. Auf das zum 

Sinken bestimmte Gewicht 4 wird 
nun das Uebergewicht in Form von auswechselbaren Blei- 
scheiben gelegt. Ucher die Trommel wird ein Blatt In- 
likatorpapier gewöhnlichen Formats gespannt, indem die 
"bereinander gelegten Blattenden unter Spannung zusam- 
mengeklebt werden®\ Der Umdrehungssinn der Trommel 
ist durch die Rücksicht auf den Schreibstift vorgeschrieben 
Abgesehen davon, daß der Schreibstift nicht gegen die oben 

!) Als Versuchsmaschinen wäten 

sugänglich. Das Verfahren ist jedoch pe er Dein een 
Motors Krundsätzlich voabhärgige. Damit It nicht gesagt er 
wicht praktische Hindernisse hei der Versuchsanorioung in alasdias 
Fällen Schwierigkeiten bereiten köunen , was bei der großen Verssnle- 
«ienheit in der Außeren Gestaltung und in der Arbeitsweise der m no 
kaum anders zu erwarten ist, ehrt 


Hiernach ist die Uchertra, 
n kbarke 
Verfahrens z.B, auf Verbrennungsmotoren su beurteilen, ee 


") Die zugespitate Form wurde mit Rücksicht auf 
stand gewählt, der das Bew egungspesetg beeinsust 

”) Bei den ersten Versuchen wurden die Gewich 
aufsehängt, deren jeder in einer Rille der d« 
und am Rillenumfang, wie bei der Trommielschnur sonst üblich 
festist war. Dies geschah, um das befürchtete “leiten des Fadens bei 
einfach übergelegter Schrur zu verhindern. Dabei konnte jedoch nicht 
vermieden werden, daß sich mehrere Schnurwitdungen bei der Kuflan- 
fenden Schnur übereinander legten. Die Rücksicht auf Fadengleitung 
„rwies sich aber aus späteren Versuchen wie auch aus theoretischen 
Gra den als Obertiüssig. Zur Vorsicht wurde jedoch der Faden mit 
Kolophonium bestrichen, 


den Luftw ider- 


ic an zwei Faden 
ppelrilligen Trommel Her 


hhe- 


Zeitsehrift des Vereine 
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liegende Blattkante stoßen darf, sondern über sie weglaufen 
muß, ist die Drehrichtung so zu wäblen, daß die Schrei 
stiftreibung das Schreibzeug (die Geradführung) von der 
Trommel abzuheben sucht?). Als Schreibstift hat sich an 
besten der gewöhnliche Metallstift bewährt; die Spitze md 
aber sorgfältig abgerundet werden. Vor Abnahme der Di 
gramme wird der Stift mittels der Anschlagschraube so ei 
gestellt, daß er eine feine Linie schreibt. Bei eintretender 
Abnutzung (die sich schon nach wenigen Diagrammen be 
merkbar macht), wird an der Schraube nachgestellt. Der En- 
stellung des Stiftes und seiner Schreibtätigkeit komm di 
leichte Federung des Gegenlenkers und des Schreibästes 
sehr zustatten; sie macht die Anbringung einer besonderen 
Feder zum Andrücken des Schreibstiftes entbehrlich. Zu be 
achten ist endlich, daß eine geringe Abweichung der Tre 
melachse von der Wagerechten nur von Vorteil ist, da 
diesem Falle die Trominel entweder an dem konischen Tel 
der Achse oder außen anläuft und ihre Lage zur Achse 
während des Versuches nicht ändern kann, Bei genau wag* 
rechter Lage kann es vorkommen, daß die Trommel n 
nächst seitlich gar nicht anläuft, aber nach einem gewissen 
Drehwinkel auf der einen oder andern Seite Anlauf erbit 
Dadurch werden die Bewegungsverhältnisse in unzuläsiger 
Weise beeinflußt, da die Reibung für heide Fälle verschie 
den ist?). 5 

Nach diesen Vorbereitungen verläuft der Indizierversuch 
in folgender Weise: u pe 

Das Gewicht 4 wird in die höchste, R in die tieise 
Stellung gebracht. Darauf wird der Schreibstift ar 
und durch einmaliges Umdrehen der Trommel ch =. 
atmosphärische Linie beschrieben. Dann ‚wird der ae 
hahn geöffnet, worauf der Schreibstift die Anfangsr : 
beschreibt. Nunmehr wird zu einem geeigneten a 
(im allgemeinen am besten während der rau . 
Uebergewicht aufgelegt’). Die Bewegung der = ns 
ginnt mit diesem Augenblick, und der geiz u pr 
das Diagramm auf, Die Fallhöhe ist so einzurichten, r 
das fallende Gewicht 4 unten auf einen festen u ve 
schlägt, ehe B den Indikator erreicht. Besondere yrt 
richtungen für die Gewichte haben sich bei solcher / 
nung nicht als nötig erwiesen ®). 


Die Untersuchung der, Fallbewegung- 


Wiewohl thevretisch die Fallbewegung mit eng 
Beschleunigung ertolgt, so erscheint doch mit Rüc rei 
mögliche und wirklich vorhandene Störungen (Se irklicher 
widerstand, Luftwiderstand) eine Untersuchung der ne 
Bewegung zur Begründung des Verfahrens unerläßlieh‘ 


') Wird diese Vorsicht nicht beachtet, so werden die ucbige 
unzuverlässig oder mißlingen ganz. Es Ist auch zu m 
daß der Stift nur ılır eine ganz bestimmte Länge & time ist, # 
Papierzylinder stehen kann. Da seine Länge aber unbes mehr Ist au 
wird er in der Regel nicht senkrecht stehen. Um ee dent 
die richtige Drebrichtung zu sehen; sonst kann die agramme Mt 
den Stift nachdrücklich gebremst werden, was die DI 
unbrauchbar macht, (Das der Stift nicht senkrecht 
steht, erkennt man beim gewöhnlichen Indizieren an der 
Stärke der Diagrammlinien für Hin- und Rückgang.) ammer di 

”) Um dies zu untersuchen, wurde bei einigen gr dpehte art 
Trommel vor dem Versuch absichtlich nach der Ihrer ee mm wit 
Fekeigesetzien Seite abgerückt. (Die Trommel bat etwa Ö. ach d® 
liches Spiel) Bei der Untersuehung solcher Disgramme } # 
“eier Unten angegebenen Verfahren ließ sich der Einfı# m “ 
denet: Reibung überaus deutlich nachweisen. Die Disgram® 
sslürlich dadurch unbrauchbar. De 

” Besser ist es, das Ucbergewicht schon vor ne 
Kram ninahme aufzulegen und die Trommel in = bick #8 
besonderen >pefrvorrichtung bis zum erwünschten ee 
Bande wir der Hand festzubalten. Auf diese Weise BE nn 
"örerde Stobe und Pendels« bwingungen des steigenden Ge" zn dr 
der Kinleitung der Bewegung zu vermeiden. Dem eg 
era ”äre aur nahrllegenden Gründen eine mechanischt 
rie kung vorzuziehen. dee 

Blei werdfens als Material für die Gewichte, abgmebe (dert 
kleineren Rauminhalt, den Vorzug vor Eisen, well es ohne 
lngt Verissen fat der Faden niemals. ig bis der 
ER Im rzeinen Fall ist die Prüfung mur solang» #7 wen 

'Herende mir dm Verfahren vertraut ist. Auch dasb. 


Bund 48. Nr, 18, 
26. März 1904, 


Die erhaltenen Diagramme selbst bieten hierzu in vielen 
Fällen ein einfaches Mittel. Gewisse Vorgänge wiederholen 
sich im Zylinder des Motors periodisch in gleicher Weise und 
im Beharrungszustand der Maschine auch in gleichen Zeiten. 
Es sei daran erinnert, daß beim gewöhnlichen Indizieren der 
Schreibstift bei zwei aufeinander folgenden Umdrehungen der 
Maschine kongruente Diagramme schreiben soll 5, 

Ist nun im Diagramm Fig. 2 (das durch Aneinander- 
reihen der verschiedenen Linien der Figur VIII entstanden ist) 
Aı ein Punkt der Kompressionslinie bei der ersten Umdre- 
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Lime, mißt die Strecken s' und # bis zur Aufangsvertikalen 
und bildet die Differenzen Vs — Vs‘. Sind diese Differenzen 
bei den einzelnen Parallelen gleich, so ist das ein Beweis 
für die Gleichheit der Beschleunigung p vom Anfang der 
Bewegung bis zu den untersuchten Stellen. 

Die Perlode, die bei Dampfmaschinen im allgemeinen 
ziemlich genau wiederkehren wird, ist die Kompression '), 
Aus den Falldiagrammen selbst wird man bei Gleichheit des 
Kompressionsenddruckes, der sehr genau abgelesen werden 
kann, auf die Gleichheit der ganzen Periode zu schließen 














Follrichtung 


hung der Maschine, so liegt bei gleicher Wiederkehr der 
Kompressionsperiode im nächsten Maschinengang der entspre- 
chende Punkt A, auf der Wagerechten Aı As. 

Dasselbe gilt 2. B. für Punkte B,,B; der Einströmlinic. 
Kreist die Maschine in dem Sinne gleichfürmig, daß zwei 
aufeinander folgende Umdrehungen gleiche Zeit dauern, und 
ist innerhalb der beiden Umdrehungen die Ungleichfürmigkeit 
an entsprechenden Stellen übereinstimmend, so sind die Zeiten, 
in denen die Fallgewichte die Wege AıAs, BıB, zurück- 
legen, gleich groß, und zwar gleich der Zeit /, einer Ma- 
schinendrehung. Sind 4, und 3, die Punkte auf der An- 
fangsvertikalen, die mit A 4s und Bı B; gleich hoch liegen, 
und bedeuten € und 4' die Zeiten zur Zurücklegung der 
Fallwege 4.4, und 3,B,, so müssen, wenn die Fallbewegung 
mit der gleichbleibenden Beschleunigung p vor sich ging, 
die folgenden Beziehungen erfüllt sein: 


« L !apt? a nn . (1) 
"=! pt” Pe Er) 
pe Hl...) 
4 — Ip +)... .. (4), 


worin 8,8,%,8' die in Fig. 2 eingeschriebenen Strecken 
(ganze en sind. Hieraus folgt durch Vergleich von 
3): 


Gl. (1) und ( u 
= V::» - V: sd, 


und durch Vergleich von Gl. (2) und (4): 
a 
un Von 


Durch Gleichsetzen dieser beiden Ausdrücke für t. er 
gibt sich: 
Vr — 17% u Va Va, 
oder anders ausgedrückt: 


V,-V=4.....M 
wobei der Wert der Konstanten I ist: 

1-1. Y? 

£ F2...2.:8 40 


wie aus den Ausdrücken für f. folgt. 

Kommen also im Arbeitsprozeß des Motors genau wieder- 
kehrende Teile vor, so ist die Fallbewegung sehr einfach wie 
folgt zu untersuchen. 

Man zieht eine Reihe von Parallelen zur atınosphärischen 





im folgenden beschriobene Prüfverfahren gar nicht anwendbar Ist, bietet 
die richtige Anordnung und Durchführung der Versuche vollkommene Ge- 
währ für zuverlässigen Verlauf der Fallbewerung. Vergleiche hierzu 
die Angaben über die praktische Durchführung weiter oben, 

) In den älteren Normen für «lie Untersuchung von Dampfima- 
schluen Ist der Satz enthalten: »Jodes Dinkramın Ist mindestens 
ug zu schreiben, und sollen sich die erhaltenen Linien nahezu 


berechtigt sein, Am wenigsten ist die erwünschte Gleichheit 
von der Expansionsperiode zu erwarten, besonders nicht bei 
Ventilsteuerungen mit Ausklinkung. 


Der Einfluß der Zapfenreibung auf die 
Fallbewegung im Anfang. 

Es hat sich gezeigt, daß bei verhältnismäßig kleinen 
Werten der Fallbeschleunigung p, also geringem Ueberge- 
wicht, die vorhin erläuterte Probe nicht zu vollständig be- 
friedigenden Ergebnissen führt. Häufig ergab sich ein schein- 
bares Wachstum von J, also auch von p, mit dem Fallweg. 
Der Grund dafür ist der folgende, 

Wie bekannt und durch Versuche über Zapfenreibung 
aus neuester Zeit”) bestätigt, ist die Reibung beim Uebergang 


Geschwindigkei 











von der Ruhe zur Bewegung größer als während der Bewe- 
gung. Trärt man daher die Fallzeiten als Abszissen, die 
Fallgeschwindigkeiten als Ordinaten auf, so muß sich in 
Wirklichkeit ein Geschwindigkeitsdiagramm nach Fig. 3 er- 
geben, Während bei gleichbleibender Reibung die Linie OBC 
eine durch O gehende Gerade wäre, wird sie in Wirklichkeit 
erst von einem Punkt B an gerade. Von O bis B ist die 
Linie krumm, entsprechend dem langsameren Wachstum der 
Geschwindigkeit im Anfang. Die krumme Streeke muß um 
so länger und die Krümmung um so stärker sein, je be- 
deutender der Einfiuß der Reibung auf die Bewegung über- 


') Wentgstens bei Auspuffmaschinen. Bei Kondensationsmaschluen 
ist sie vom Stand des Vakuums nbhänglie: kleine Unterschlede im 
Vakuum machen alch schon hemerkbar. 
?) Stribeck, Die werentlichen Rigenschaften der Glelt- und Rollen» 
lager, Z, 1902 8. 1341, 
“4 
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haupt ist, Deswegen tritt bei kleinen Uebergewiehteu die 
Tatsache deutlicher in die Erscheinung als bei größeren. 

Verlängert man CB bis zum Schnitt 4 mit der Zeitachse, 
so ist der Fallweg, der von O bis C zurückgelegt wird, 
gleich der schraffierten Fläche CBOD, die sich aus dem 
Dreieck CAD und der krummlinig begrenzten Figur BOA 
zusammensetzt. Denkt man sich jetzt A als Anfangspunkt 
der Zeitrechnung, so ist Dreieck 

CAD= 1, pt ” 

Setzt man Fläche BOA = s, so ist der ganzo Fallweg 
von O bis C gleich ', pf”+%. An die Stelle der Gleichun- 
gen (1) bis (4) treten also die folgenden: 


.= =hp®? 4 ... . (la) 
hp .... (2a) 
hp HN HH. 5 (3a) 
1elhpi HH . . (4a). 


Setzt man % in den Gleichungen auf die linke Seite, 
so gehen sie der Form nach in die Gleichungen (1) bis (4) 
über, wenn man überall s dureh *—% erselzt denkt. An 


die Stelle der früheren Bedingungsgleichungen {T) und (I) 
treten demnach die Beziehungen 


Is -Vi-sln Vin =4 {I 


4-4}? TERETRR 


Die Bedinrung für die Gleichförmigkeit der Beschleuni- 
gung bleibt also dieselbe wie oben, wenn man die An- 
fangsvertikale um die Strecke » nach vorn verlegt 
denkt. % wird am besten durch Probieren ermittelt. 


worin 


Versuche des Verfassers an Dampfmaschinen. 


Die durch Fig. I bis XI dargestellten Falldiagramme'! 
sind drei verschiedenen einzylindrigen Betriebsmaschinen 
liegender Bauart während des gewöhnlichen Betriebes ent- 
nommen ?), 

Das Uebergewicht bestand nach Fig, 1 aus einer stär- 


keren Bleischeibe (76 g) allein oder aus dieser und einer 
oder zwei schwächeren Scheiben (15 g). 


Maschine I (Fig. I bis IT). 

Auspuffmaschine mit älterer Sulzer-Steuerung (1875), 
Abmessungen: Zyl.-Dimr. 400 mın, Hub 840 mm, Umlauf- 
zahl 64 i. d. Min. Die Diagramme, Fig. I bis III, gehören 
der vorderen Zylinderseite an. * 

Beschreibung der Diagramme. Öxr ist die An- 
fangsvertikale, Oy die atmosphärische Linie. Die Di m- 
kurve beginnt bei C und läuft über 7, nach D (erste Um 
drehung der Trommel), von D, (auf dem aufgerollten Biatt 
zusammenfaller.d mit D) üher e nach E (zweite Umdrehung), 
von Eı nach F (dritte Umdrehung), von Fı über 7, nach & 
(vierte Umdrehung). Von der Umdrehung V_ ist noch ein 
kleiner Teil von G, ab vorhanden. 


den einzelnen Umdrehungen der Trommel sind fol- 
gende Dampfperioden enthalten: 


Fig. I (Uebergewieht 91 ei). 
UmdrehungI beginnt nahe dem Enıle der Auss 
bei a füngt die Kompression an, die sich his 
wo der höchste Kompressionsdruck erreicht ist, Von da ah 
sinkt der Druck zunächst wieder bis db, wo die Einströmmngr 
beginnt. Voreinströmung ist also nicht vorhanden, T, mu 
Totpunkt der Kolbenbewegnng sein, sonst könnte der Druck 
von dort ab nicht sinken. Von b üher e nach d findet die 
Einströmung statt; bei d ist die Füllung beendigt. Yon d 
nach D expandiert der Dampf, 
Umdrehung IE enthält in der Streeke De die } 
zung der Expansion. In « beginnt die Ausströt 
strömung), von e nach / findet der allın 


trömmmer; 
T, erstreckt, 


"ortsot- 
Nur (Vorans- 
ähliche Drurkansırteich 


!) Der Deutlichkeit wegen wird au Stelle ron »Zeitdiagramın® auch 
im folgenden diese Bezeichnung eingeführt, 
Der benutzte Rosenkranz-Indikator kehört dor Kel. 
. Maschinenbanuschule in Breslau, Die Falldiagramme wurden 
schluß an gewöhnliche Indizierungen aufgenommen. 


Höheren 
im An- 


statt und von / bis E Ausströmen unter dem unveränderi. 
chen Druck von 0,1 kg/gem. 

Umdrehung kt die Fortsetzung der Austi- 
Sn Uadfebuar IV enthält von Fı bis a die weitere For- 
setzung der Ausströmung. In a,, das dem früheren a en 
spricht, beginnt wieder die Kompression, die bis T; Tr 
punkt) ansteigt. Bei d, beginnt die Einströmung wieder, vor 
er auch die fünfte Umdrehung noch ein kleines Stück entälı 

Die Trommel hat rd. 4 volle Umdrehungen gemacht 
Da der Umfang 51 m = co 160 mm ist, so haben die Falle 
wichte eine freie Höhe von 4- 160 — 640 mm durchlaufen. 

Da mehr als eine volle Maschinendrehung im Diagranm 
enthalten ist (Beginn der Kompression bis fraperer une 
Einströmung bei der folgenden Umdrehung), so genügt dr 
Fallhöhe, 


Fig. I bis II, Auspuffmaschine mit Sulser-Steuerung. 
Fig. 1. (p= 0,10 mit 


-— om 














oe ar 


Fig. II (Uebergewicht 91 g). ae 
Der Verlauf ist dem der Figur I schr rei erscheit 
fangspunkt © liegt jedoch etwas früher, und u a ie 
das Diagramm mehr in die Länge gezogen. 4i 
fünfte Umdrehung der Trommel. 
Fig, III (Uebergewicht 76 g). uber 
Die Fallbewegung ist entsprechend dem eu einen 
gewicht langsamer; das Diagramın erscheint dabe Fon 
einzelnen Teilen zegen die vorigen en die gem 
weiten Umdrehung der Maschine ist deshalb no 


ur 


i mar 
Füllungsperiode anf dem Blatt enthalten (IV. Trommeldre 
] f Dia 
Untersuchung der Fallbewegung bei den 
grammen Fig. I bis IH. 
Fig. I. ae 
, Der Kompressionsdruek ist bei 7; und 7 ana 
a Kompressions- und Voreinströmperiode St 5 
zur Prüfung der Fallbewegung heranziehen. 


Band 48. Nr. 18, 
6. Mürz Id, 





Die Punkte 1 bis 4 bezw. 1’ bis 4’ liefern: 


TP€6€—€—_—_e L— 


| Ps = Ve 


Nr. #' (mm) s (mm) 
m — nn 
1 | a0 | BBE+ 3.1000 574,9 18,88 
Pi ' 92,9 125,5 + 3: 160,6 = 607,3 13,90 
23400 155,8 + 8-160,6 = 637,8 18,08 
4 I 013 | 0 +4:160,6 = 642,4 18,02 
Mittel 18,91 


Die größte Abweichung vom Mittelwert beträgt also bei 
I 18,011 — 18,88 = 0,03, oder PAIR gr vH. Die Be- 


18,91 
schleunigungenp verhalten sich wie die Quadrate von d, 
Daher beträgt die größte Abweichung von ihrem Mittelwert 
er 100 = 0,54 vH. Die Bewegung erweist sich dem- 
nach mit beträchtlicher Genanigkeit als gleichförmig beschlen- 
nigt. Vollkommene Uebereinstimmung läßt sich bei 4 gr 


mäß der Grundlage der Proberechnung nicht erwarten. 
Fig. I. 
Ganz wie vorhin erhält man: 


4J 





81,2 115,6 + 8161 = 508,6 18,88 

2 45 | 180,0+8-161 618 18,89 

3 as 8,5 + 4+160,8 m 646,7 18,87 

7 29,5 + 4-160,8 = 672,7 18,87 

5 51,3 84,2 + 4+160,8 = 677,4 18,87 

& 53,8 42 + 4+160,8 0m 685,2 18,85 
Die Probe stimmt sehr gut, indem 4 fast genau kon- 


stant ist, 


Fig. II. 


Die Kompressionsspannung bei 7, ist um rd. Yo at 
kleiner als bei 7,. Die Probe ist daher noch möglich, 





Mr | ’ f} I (mit 5 = 10 mm) 
] 


1 17,15 898,8 17,03 
2 22,16 428,0 16,98 
s 27,8 460,8 17,01 
4 29,5 470,0 17,08 


Die Probe ergibt also noch gute Uebereinstimmung. 
Während jedoch in den vorigen Disgrammen keine An- 
lanfperiode mit merklicher Größe % auftrat, wird hier 
%*=10mm. Der Grund dafür ist, daß das Uebergewicht 
wesentlich kleiner war als bel den Diagrammen I und IT, 
nämlich 76 g gegen 91 g. Der verhältnismäßige Einfiuß der 
Reibung auf die Bewegung ist somit’ größer und macht sich 
auch in der Anlaufperiode bemerkbar), 


Maschine I (Fig. IV und V). 


Kondensationsmaschine mit älterer Sulzer-Stenerung 
(1873). Abmess : Zyl.-Dmr. 505 mm, Hub 1010 mm, 
Umlaufzahl 64 1. d. Min. 


Fig. IV (Uebergewicht 91 8): 


Die Bezeichnungen sind dieselben wie bei den früheren 
D men. Die Voreinströmung fehlt hier ebenfalls, so 
daß wieder die Totpunkte 7} und 73 deutlich hervortreten. 
Die Spannungen sind bei Tı und 7; gleich. Die Proberech- 
nung ergibt folgendes: 





indem man versuchsweise mehrere Werte an- 

Der Wert von %, welcher dahef die beste 
ergibt, kann als richtie angenommen werden, 
Aber dieses Verfahren ist umständlich, und es empfiehlt 
sich, 50 kleine Bolastungen wie bei Diagramm III über- 


haupt nicht anzuwenden, 
=u empfehlen, pden. Auch aus sonstigen Gründen ist dies 


} 
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Nr. P} . | 4m) 
——— [nn 
0 24,1 100,6 4 8: 161 = 583,5 19,85 
1 23,6 16424 8.160167 | 19,42 
2 46,2 61 +4-161=705 19,70 
a 48,0 69,8 + 4-161 = 713,8 19,80 
4 49,9 77 +4-161- 721 19,13 
4 zeigt hier mit = 0 deutliches Wachstum. Für 


*# = 12 mm') wird jedoch: 


Nr. 4J 
0 20,43 
1 20,41 
2 20,48 
Di 20,49 
4 20,49 


Fig. V (Uebergewieht 76 £). 


Die Kompressionsdrücke bei 7, und T; sind gleich, 





Nr. | . | a | Iwm=5) 
1 13,8 94,8 + 2.160,38 = 415,4 17,29 
P 14,7 100,8 + 2-160,8 = 421,4 17,29 
3 15,8 107,8 + 2:160,3 = 428,4 | 17,29 
4 16,8 116,2 + 2-160,9 = 468,8 17,38 


Fig. IV und v, Kondensationsmaschine mit Sulzer-Steusrung. 
Fig. IV, (pw 0,95 m/sk®) 





Maschine III (Fig. VI bis»XJ). 


Auspuffmaschine mit Meyer-Steuerung. Regulierung durch 
Expansionsvorrichtung auf dem Schieberkasten. 

Abmessungen: Zyl.-Dimr. 305 mm, Hub 710 mm, Umlanf- 
zahl 79 i. d. Min. 

Die Indikatornocken befinden sich bei dieser Maschine 
in der Vertikalebene des Zylinders, Um den Indikator in 
wagerechter Lage anzubringen und die nötige Fallhöhe zu 
gewinnen, wurde ein halbzölliges Gasrohr in den Nocken 
(hintere Zylinderseite) eingeschraubt, das in einer Höhe von 





') Obwohl das Uebergewicht nicht kleiner war als bei Diagramm 
1 und II, wo = 0 war, hat hier % einen beträchtlichen Wert. Das 
Diagramm Fig. 1V wurde abgenommen, als der Indikator erst Kanz 
kurze Zeit an der Maschine saß, also noch nicht warm war, während 
er bei den Diagrammen I und II schon mehrere Stunden angebracht 
war. Es bat eich auch sonst gezeigt, daß a bei eleichem Ueherge- 
wicht um so kleiner wird, je wärmer der Indikator, je dünnflössiger 
also das Oel im Trommellager iat, 
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rd. 700 mm mit einem Winkelstück für den Indikatorhahn 
versehen war. 

Die Diagramme wurden teils mit, teils ohne Expansions- 
vorrichtung abgenommen, die sieh leicht durch Anheben 


Fig. VE bIS XI, Auspuffmaschine mit Meyer- Steuerung, 


Fig. VI. (p= 0,89 mi" 

















deutscher Ingendenm, 


der Ventilspindel außer Tätigkeit setzen ließ. Die folgenden 
Diagramme bilden eine fortlaufende Reihe. 


Fig. VI (Uebergewicht 91 g; mit Expansionsvorrichtung) 

Nach den früheren Beispielen wird der Verlauf, der nit 
den gleichen Buchstaben bezeichnet ist, verstlindlich sein. Im 
Gegensatz zu den Figuren I bis V zeigt Diagramm VI Vor 
einströmung; die Lage des Totpunktes kann daher nicht » 
scharf angegeben werden. Die eigrentümlich wellenförnige 
Gestalt der Einströmlinie beim Abschluß des Ventiles rühr 
nicht von Schwingungen der Indikatorfeder her, sondem 
wohl vom Expansionsventil. Wegen der höheren Umlanfzahl 
der Maschine befinden sich die Einström- und Expansion 
perioden von zwei aufeinander folgenden Umdrehungen vol- 
ständig auf dem Blatt!). 


Prüfung der Fallbewegung. 


Fig. VI (Vebergewicht 91 5 mit Expansionsvorriehtung‘ 
[UNI 


Nr. « . Ja=l 
Tee 
0 214 61,2 + 2: 160 = 381,2 16, 

1 240 | 75,5 + 2-160 = 395,5 16, 

a 400 | 149 +2:160=409 5 16,01 

3 505 | 29 +3-160=509 16,08 

4 66,8 82 +3-160= 56? 160 _ 
j 16,08 


Die Beschleunigung ist sehr genau gleichförmig. 


Fig. VII (Uebergewicht 91 g: mit Expansionsvorricbtang‘ 
Während sich bei Fig, VI auch die Expansionsperiode 
wiederholt, wurde hier durch gleichzeitiges (gewöhnliche 
Indizieren der vorderen Zylinderseite eine kleine Füllunp- 
änderung während der beiden im Diagramm enthaltenen Un- 
ılrehungen festgestellt. 


Nr, Iinm6l 

1 . 15,94 

R) 15,93 

» 15,98 

4 15,8: 

> 16,06 

6 . 16,08 
15,95 

Fig. VIII (Vebergewicht 91 2; ohne Expansionsvorrichting- 

Nr. Iia= 3 

1 . 15,98 

2 15,90 

3 15,93 

4 15,97 

5 15,97 

6 . 15T 
15,94 

Fir. IX (Uebergewicht 106 gr; mit E.xpansionsvorriehtung 

Nr, JIm=0) 

Dt re re A 

1 18,11 

2 18,10 

a 18,10 

4 18,05 

ü 18,00 

& 17,88 

7 17,97 

s 17,98 

EI) 17,95 


1 Ar 
PB Bei Jangsamer laufenden Maschinen könnte man Games » 
Peerung des Uchergewichtes erreichen. Die Rücksicht 5 un 


Zapfenreibung und Nebeneinfläss tere Grea 
K 0 setzt jedoch eine un 
2 eich kann aus Platzrücksichten nicht beliebig welt et 
sich die tern Anwendung von Kugellagern für die Trommel 

s. eig "ach unten beträchtlich erweitern lassen. ander de 
Werte ı ® bei den Diagrammen VJ, VII und VIII nachein Armate 
den Ge "2 und $ mm, entsprechend der allmäblichen Kanal 

stors, der kurz vor Entnahme des Diagramıes vı 


worden wir 


Band 4& Nr, 14, 
26 Mürz 1908, 


Fuchs: Der amerikanische Lokomotirban. 





Das gleichzeitige Arbeitsdiagramm der vorderen Zylinder- 
seite zeigt geringe Füllungsänderung., 


Fig. X (Uebergewicht 106 g; ohne Expansionsvorrichtang). 
Nr. J(e=1) 

18,18 

18,06 

18,13 

18,06 

18,08 


Da u u Su 


Fig. XI (ohne Expansionsvorrichtung, Uebergewicht 106 g)- 


Nr. JS (v0 = 1,5 mm) 
raus N Gute cm Zu 17,05 
2 00 en nn nn 1808 
3 18,07 
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Nr. kt = 1,5 mm) 
ee 18,00 
Be 2 2 2 een. 1808 
6 2... + + + 17,9 


Bei sämtlichen Diagrammen sind die Abweichungen der 
Werte 4 vom jeweiligen Mittelwert so gering, daß die Be- 
wegung mit hinreichender Genauigkeit als gleichförmig be- 
schlennigt gelten kann. Für verschiedene Diagramme mit 
gleichem Uebergewicht braucht 3 nicht genau übereinzu- 


stimmen, da sein Wert {, y: sowohl von der Fallbeschleu- 


nigung als auch von der Maschinenzeschwindigrkeit abhängt, 
die mit dem Stand des Regulators wechselt, und weil auch 
die Reibungsverhältnisse, wenn nicht zufällig Beharrungs- 
temperatur herrscht, nicht unveränderlich sind, 

(Schluß folgt ) 


Der amerikanische Lokomotivbau. 
Von Eisenbahn-Bauinspektor Fuchs, Straßburg i/E. 
(Fortsetzung von 8, 409) 


Die Reinigungsöffnungen sind im allgemeinen reichlich 
vorhanden und zweckmäßig angeordnet, Unter dem Lang- 
kessel befindet sich meist eine größere Luke, welche bei den 
neuen Lokomotiven der New York Central-Bahn sogar recht 
vorteilhaft zu einem etwa 500 mm vor der Fenerkiste liegen- 
den Schlammsammler ausgestaltet ist. Unten im Vorderschuß 
ist noch eine Oeffnung von 100 mm Weite vorgesehen. In 
derselben Querebene mit dieser sitzt oberhalb der Rohre seit- 
lich je ein Reinigungsbolzen. Die bei uns üblichen großen 
Reinigungsöffnungen oberhalb der Rohre kurz vor der Feuer- 
kiste fehlen, jedoch findet man an ihrer Stelle bisweilen Aus- 
waschbolzen, Ebenso fehlt die bei uns übliche Rauchkam- 
merluke; dafür sitzen meist 2 Bolzen in Höhe der zweiten 
oder dritten Rohrreihe von unten sowie in der Mitte des 
Röhrenfeldes. An der Feuerkiste findet sich meist je ein 
Bolzen unmittelbar über dem Fußring in den vier Ecken, 
sowie nach Bedarf 1 bis 3 Bolzen in jeder der vier Seiten- 
wände, Am Feuerkistenmantel sind ferner in der Höhe des 
mittleren Wasserstandes an den beiden Seiten einige rechts 
und links häufig gegeneinander versetzte Bolzen sowie an 
der Hinterwand 3 bis 4 Bolzen angeordnet; außerdem bei 
den breiten Feuerkisten über jeder Tür ein Bolzen. Die 
Bolzen haben gewöhnlich 51 mm mittleren Durchmesser. 


Eine scheinbar recht wirksame Reinigungsvorrichtung 
besteht ferner darin, daß etwa 50 mm über dem Fußring 
sowie unten im Langkessel an den Enden verschlossene Rohre 
von 25 mm lichter Weite liegen, welche mit nach unten und 
seitwärts gerichteten Bohrungen von 6 mm Dmr. und nach 
außen herausragenden Anschlußstutzen versehen sind, wie 
Fig. 26 erkennen läßt. Ein Anschlußstutzen ist in Fig. 27 
und 23 dargestellt. Die Rohre werden in der in Fig. 29 
angegebenen Weise aufgelagert oder besser von Bändern 
gehalten, die an den Seitenwänden angenietet sind, Beim 
Auswaschen werden die Anschlußstutzen durch Schläuche 
mit der Wasserleitung verbunden, und das aus den Bohrun- 
gen in kräftigem Strahl ausströmende Wasser reinigt hierbei 
gerade die am meisten dem Anrosten ausgesetzten Blechtelle 
oberhalb des Fußringes und unten im Langkessel von Ab- 
lagerungen. 

Der Regulator besteht ausnahmslos aus einem Doppelsitz- 


ventil mit rd. 200 mm weitem oberem Sitzdurchmesser und 
etwa 532 mm Gesamthub, 


Fig. 30 bis 32 stellen einen Reglerkopf der Pittsburgh 
Locomotive Works dar, während Fig. 33 die übliche Gesamt- 
anorlnung wiedergibt, Wie diese Abbildungen zeigen, ist 
das Dampfrohr mit dem Regulatorkopf durch einen U-förmi- 
gen Bügel aus Rund- oder Flacheisen verbunden, der durch 
zwei am Regnlatorkopf befindliche Ansätze hindurchgeht 
und durch Muttern angezogen wird. Die Verbindung hat 


| 





den Vorteil leichter Lösbarkeit und ist aus dem Bedürf- 
nis heraus entstanden, den ganzen Reglerkopf nach Alnch- 
men des Domdeckels aus dem Dom herausziehen zu kön- 
nen, Die Regulatorstange wird bei den amerikanischen Lo- 
komotiven nicht gedreht, sondern in der Längsachse hin und 
her bewegt; infolgedessen ist sie bei der Durchdringung 
der Feuerkisten-Rückwand nicht entlastet, Um unbeabsich- 
tigte Bewegungen der Stange zu vermeiden, sind die Hand- 

hebel des Regulators stets 

mit einer aus einem Zahn- 


Fig. 26. segment nebst Handfalle be- 
Reinigungsvorrichtung in der stehenden Feststellvorrichtung 
Feuerkiste, versehen. 


An der Rauchkammer ist 
der Kessel äußerst zuverlässig 
auf dem Zylindersattel gela- 
gert, mit dem er durch Ver 
schraubung verbunden wird. 
Die Feuerkiste ist vorn meist 
durch 2 auf dem Rahmen auf- 
sitzende Gleitlager und binten 
durch ein Pendelblech von 12 
bis 15 mm Stärke abgefangen, 


Fig. 27 und 28. 
Anschlußstuizen für die Reinigunsvorrichtung, 
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Fig. 30 bis 32. 


Reglerkopf der Pittsburgh Lokomotive Works, 











Fig. 34 und 35. 


Gleltlager zum Abfangen der Feuerkiste, 
Rhode Island Locomotive Works. 





Fig. 36 und 37, 


Unterstötzungslager für den Aschenkasten 
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Fig. 33, das oben mit einem am Fuß 
Regulatoranordnung, 


ring befindlichen Lappen ni 
unten mit dem Kuppelkaser 
verschraubt ist. Häufig finder 
sich auch hinten zwei seitliche 
Gleitlager. Ein solches nach 
der Bauart der Rhode Ielınd 
Locomotive Works ist in Mie 
34 und 35 wiedergegrkn 
Fig. 36 und 37 stellen ein ein- 
faches Lager zur Untertüt 
zung eines breiten Aschks 
stens dar, welches an des 
sen schrägen Seitenwärden 
befestigt ist. Außerdem ist der 
Langrkessel meist durch 2 Imm- 
delbleche unterstützt, va 
denen das vordere unteo an 
den Gleitbackenträger, di 
hintere an einen besonder=, 
oben auf den Rahmen Irgu- 
den Querträger angeschlissen 
ist. 

Die Roste sind, wir dr 
Darstellung eines solchen in 
Fig. 38 bis 40 zeigt, stets als 
Schüttelroste konstruiert, der 
art, daß an senkrecht rır 
Längsachse liegenden Wu 
balken fingerförmige kurze Stäbe sitzen, wobei die Zack 
des einen Stabes stets in die Lücken des nächstfolgendn 
eingreifen. Alle Stäbe haben Lappen, die unten durch eis 
vom Führerstand aus hin und her bewegbare Stange 
bunden sind. An dem vorderen Ende der Feuerkiste «rt 
gewöhnlich ein etwa 350 mm breiter Kipprost, der durh 
eine unter der Feuerkiste befindliche Querwelle mit Ike 
betätigt wird. Der Schüttelrost kann während der Fahrt 
Tätigkeit gesetzt werden, um die Schlacken zu zerkleinm 
und in den Aschkasten fallen zu lassen. Die Einrichtung 
der Schüttelroste ist überall dort empfehlenswert, wo dit la 
komotiven, wie in den Vereinigten Staaten, verhältnismilt 
weite Strecken in einem Dienstlauf zurücklegen miss 
Andernfalls wird jedoch ein einfacher glatter Rost vorm 
hen sein, . 

In der Feuerkiste befindet sich fast stets ein Feuersch- 
der von 3 bis 4 Wasserrohren von etwa 75 mm ].W. gr! 
gen wird. Er erstreckt sich meist in der Längsrichtung "* 
zur Mitte der Feuerkiste und schließt vorn dicht an die Bit 
wand an. Die Tragrohre sind ähnlich wie die Siederoin " 
die Feuerkistenwände eingewalzt und dann etwas ung 
delt. Ihnen gegenüber sitzen in den Mantelblechen ” 
nungen, die mit konischen Schrauben verschlossen a 
Fig. 9 (8. 406) zeigt die allgemein übliche Anordnung "7 
Feuerschirmes, dem der Nachteil anhaftet, daß ein Tel in 
Siederohre von ihm verdeckt wird. Mit Rücksicht auf dt © 
übrigen mit langen Schirmen erzielten Vorteile hinsich!“ 
einer wirtschaftlicheren Verbrennung des Heizstoffes un ar 
größeren Schonung der Rohrbörtel wird dieser Uebel 
wohl nicht so erheblich ins Gewicht fallen. ar 

Die Ausrüstungsstücke der amerikanischen Lok ildet 
kessel sind im Durchschnitt weniger sorgfältig durchg* r nd 
als wir dies gewohnt sind. An Speisevorrichtung®" ze 
2 Strahlpumpen vorhanden, von denen in der Rege) na 
Ständig, auch während des Auffenerns, arbeitet. Die zn » 
sind saugend und sitzen meist beide auf der Seite de_ 
komotivführers (rechts), welcher sie auch bedient ",. 
zweckmäßig ist die häufig vorkommende Anordnunf nie 
Pumpen vor dem Führerhause, wo die vorbeistreitit, 
Luft sie gut abkühlen kann. Die Ventile haben in "N, 
Falle lange, in das Innere des Führerhauses reiche ir 
Stangen. Als Wasserstandsanzeiger sind hänfig nur : up 
Führerseite liegende Probierhähne vorhanden. Neu‘ teil. 
bringt man aber auch Wasserstandsgläser an, allerding” E 
weise von sehr einfacher Bauart: der obere Kopf ist *- par 
weilen durch ein gebogenes Kupferrohr mit dem Re 1 
bunden, so daß es nicht möglich ist, gerade hindurch“ 


Band #8. Nr. 18, 
Pi Mara 100 





ßen, worauf bei uns mit Recht so großer Wert gelegt wird. 
Die Manometer, bei denen der Höchstdruck ebenfalls durch 
einen roten Strich kenntlich gemacht ist, sind meist über- 
sichtlich nebeneinander angeordnet, An Sicherheitsventilen 
sind stets 2 Stück vorhanden. Eine Eigenart der neueren 
amerikanischen Sicherheitsventile, z. B. des Crosby-Ventiles, 
besteht darin, daß sie dem Dampf plötzlich die volle Aus- 
trittsöffnung frei geben, wobei die Wirkung erst beginnt, 
wenn der Kesseldruck etwas über das zulässige Höchstmaß 
gestiegen ist, und so lange andauert, bis der Druck etwas 
unter dieses Maß gesunken ist. Hierdurch wird das lästige 
fortwährende Heulen des Ventiles in der Nähe_der Druck- 
grenze vermieden. Von den 
beiden Ventilen hat gewöhnlich 
das eine einen offenen Auspuff, 
wie bei der hier gebräuchlichen 
Bauart, während hei dem zwei- 
ten das Geräusch des ausströ- 
menden Dampfes aur.h eine ge- 
lochte Haube gedämpft wird. Die 
Belastungen sind so bemessen, 
daß diejenige des offenen Ven- 
tiles die höchste zulässige Kessel- 
pressung um etwa 0,s at über- 
steigt, während die des zweiten 
Ventiles ihr genau entspricht. 
Die Ventile sitzen entweder hin- 
ter dem Dom oder meist auf 
einem besonderen, zwischen die- 
scm und dem Führerstand auf 
dem Kessel befindlichen Stutzen, 
auf dem zugleich auch die Signal- 
pfeife angebracht ist. Letztere 
hat nebenbei bemerkt einen tie- 
feren, erheblich kräftigeren Ton 
als unsere Pfeifen. 

Die Dampfentnahmerohre 
für die Strahlpumpen, die Luft- 
pumpe, den Hülfsbläser, die Dampfschmiervorrichtung und 
die Heizung sitzen meist an einem auf der Feuerkiste an- 
gebrachten, rd. 450 mm langen und 120 mm hohen Kasten, 
welcher durch ein etwa 80 mm weites Rohr mit dem Dom 
verbunden ist. Bisweilen ist der Kasten auch hinter dem 
Dom angeordnet. Fig. 41 zeigt einen solchen gemeinsamen 
Dampfentnahmestutzen und läßt zugleich auch dessen Be- 
pn auf der Feuerkistendecke mittels Dichtungslinse er- 

ennen. 

Der Kessel wird mit rd. 40 mın dicken Magnesiaplatten von 
etwa 250 mm Breite und 1 m Länge umkleidet. Diese werden 
durch je 2 Drahtklammern gehalten, welche wieder an Dräh- 





Fig. 38 bis 40. Schüttelromt. 
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als beim Lentz-Kessel'), wird allerdings vorerst noch abzu- 
warten sein. Der Hauptvorwurf, den man drüben den euro 
päischen Wellrohr-Feuerkisten macht, ist der unzulänglicher 
Abmessungen. €. Vanderbilt ist nach einem in der American 
Society of Mechanical Engineers gehaltenen Vortrage, dem auch 
einige der nachfolgenden Zahlenangaben entlehnt sind, der 
Ansicht, daß der Raum über dem Roste zur gründlichen 
Mischung der Rauchgase zu klein und die vordere Verbren- 
nungskammer ebenfalls nicht ausreichend sei. Hinsichtlich 
der konstruktiven Gestaltung bemängelt er die Knickung der 
Feuerbüchse und das Fehlen der Feuerkisten-Rückwand. Auf 
Grund dieser Gesichtspunke hat Vanderbilt einen stehbolzen- 
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Fig. 42 bis 44. Vanderbilt-Kessel. 





ten sitzen, die rund um den Kessel herumlaufen. Ueber der 
Magnesiaverkleidung liegen außen lackierte Blankbleche, die 
von Rundbändern festgehalten werden. 

Der Vanderbilt-Kessel). Im Anschluß an die allge 
meine Beschreibung der neueren amerikanischen Lokomotiv- 
kessel soll hier eine Bauart behandelt werden, welche die 
Nachteile der gewöhnlichen Stehbolzen-Feuerkisten durch An- 
wendung eines Wellrohres zu umgehen sucht, und auf die 
man in Amerika große Hoffnungen setzt, ob mit mehr Erfolg 


') Vergl. 2. 1899 8, 1445, 





losen Kessel entworfen, und die erste Lokomotive dieser Art 
wurde im Sommer 1899 auf der New York Central-Bahn in 
Betrieb genommen. Ein für eine *,-gekuppelte Güterzug- 
lokomotive der Union Paeific Ry. Co. im Sommer des nlichst- 
folgenden Jahres von den Baldwin-Werken gebauter Vander- 
bilt-Kessel ist in Fig. 42 bis 44 abgebildet. Die wasserbe- 
rührte Heizfläche beträgt 244,2 qm, wovon 12,5 qm auf die 
Feuerkiste entfallen, die Rostfläche 3,18 qm. Die Feuerkiste 
hat 1498 mm inneren Durchmesser und ist 3338 mm lang. Die 


') Vergl. Z. 1699 8. 1445. 
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Versteifung des 19 mm dicken Bleches besteht nach Morison 
aus Wellen von etwa 155 mm Breite und 37 mm Tiefe. Die 
Wellen verlaufen nicht symmetrisch, sondern bestehen aus 
nach innen liegenden, außen aneinander stoßenden Kreis- 
bogen von rd. 150 mm Halbmesser. Der Rost ist 2363 mm 
lang und so hoch gelegt, daß seine Öberfläche von der Feuer- 
kisten-Mittellinie um etwa ein Viertel des Durchmessers ent- 
fernt ist. Vorn ist der Aschenraum durch eine Mauer aus 
Schamottsteinen abgeschlossen, über welcher noch eine Feuer- 
brücke sitzt. Die Innenfläche der Feuerkistenrückwand ist 
ebenfalls mit Schamottsteinen ausgekleide. Der Raum vor 
der Feuerbrücke dient als Verbrennungskammer und bezweckt 
eine innige Mischung der Rauchgase mit der Verbrennungs- 
luft vor dem Eintritt in die Siederohre, Die Feuerkiste wurde 
vor der Verwendung einem äußeren Drucke von 35 at ausge- 
setzt. Ursprünglich wurde die Feuerkiste am vorderen Ende 
durch eine Reihe von Pendelbolzen unterstützt, an der Rück- 
seite durch Verbindung mit der Mantel-Rückwand und im 
Boden durch einen kurzen Rohrstutzen von 457 mın Dimr. im 
Aschenraum und einen von 228 mm Dimr. im Rauchgas- 
Mischraum. Bei den späteren Kesseln hat man die Pendel- 
bolzen ganz fortgelassen und die unteren Aschfallöffnungen 
oval, 305 mm lang und 457 mm breit, ge- 
macht. Zwischen Feuerbiüchs- und Mantel- 
blech wurden dann rd. 50 mm dicke und 
84 mm breite Ringe eingelegt. Der Feuer- 
kistenmantel ist nicht wie bei Lentz unmittel- 
bar mit der Fenerkiste verbunden, sondern 
noch eine besondere Rückwand von 2134 mm 
Dinr, vorhanden, welche in ihrer oberen 
Hälfte durch 14 bewegliche Zugstangen ver- 
steilt ist, die am Seitenmantel angreifen. 
Außerdem zeigt die Feuerkistenrohrwand 
2 oben in der Mitte angreifende Rundeisen- 
anker von 32 mm Dimr. und die Rauch- 
kammerrohrwand 8 Anker, von denen die 
beiden unteren ebenfalls 32 mm Dinr., 
übrigen 39mm Dinr. haben. Der rückwärtige 

Feuerkistenflansch hat 1626 mm 1. Dinr., und 

seine Mitte liegt 195 mm unterhalb der Mitte 

der Kesselrückwand. Der Seitenmantel der 

Kußeren Feuerkiste, also zugleich der hin- 

tersto Kesselschuß, ist kegelförmig gestaltet - 
und am vorderen Ende 2279 mm weit, wo- 

bei die Unterkante wagerecht liegt. An ihn 

schließt sich ein zylindrischer Schuß an, 

welcher in der Mitte den 800 mm weiten 

Dom trägt, so daß die Dommitte etwa über 

der Feuerkistenrohrwand liegt, Auf den 

zylindrischen folgen ein Kegelschuß und 

noch ein kleiner Zylinderschuß an der Rauchkammer. Die 


Neigung des ersteren ist derart, daß die Rauchkammermitte 
Fenerbiichsmitte und 76 mm unter der 


etwa 160 mm über 
Mitte des Domschusses liegt. Die vordere Rohrwand hat 
enthält 284 Siederohre von 


1734 mm Dir, Der Kessel 

50,2 mm äußerem Durchmesser und 3785 mn Länge, 
Die Blechstärken sind folgende: 

Kegelschüsse und 


roßer Zylin e 2 
kleiner Zylinderschuß BR —. era 
Feuerkistenrickwand . we. 
Wellrohr , ME a Au a + x 
Rauchkammer, Rohrwände, Dommantel Pie R 

9,7 5 


Oberhalb des Wellrohres sind links je ; 
geneinander versetzte Reinigungs 64 ge . ne 
vorhanden. Außerdem sitzen noch unten in der er = 
merrohrwand 3 Reinigungsholzen. aaa 


Der für 13,35 at Dampfspannung gebaute 
init der Rauchkammermitte 2743 mm über Schien 


Die nach Vanelain-Banart abrreordnete 
haben 394 und 660 mm Dnnr. bei 763 ar 


motive hat einen Treibraddurchmesse 
wiegt 58,0 t, wovon Dt auf die 
Kuppelachsen entfallen, 

Kurz vorher hatte bereits die Ne 
5 weitere Y.-gekuppelte Vanderbilt-L,oko 


rechts und 
bolzen von 


ampfzylinder 

Die Loko- 
1443 mm und 
78,8 anf die 


Tr von 
Laufachse un 


w York Central-Bahn 
motiven b« schafft, yon 
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denen 3 in Scheneotady und 2 bei Baldwin gebaut wars 
Um ein Urteil über die Leistungsfähigkeit der neuen Kuss! 
zu gewinnen, hat die genannte Bahn Vergleichsversuir 
zwischen einer mit Vanderbilt-Kessel ausgerüsteten und eine 
gleichartigen normalen Lokomotive angestellt. Die er. 
gaben eine 8,#5fache Verdampfung beim Vanderbilt-Kese! 
gegen eine 8,56fache bei der Normalmaschine. Ueber di 
Höhe der Unterhaltungskosten konnten innerhalb der kurmn 
Betriebsdauer Erfahrungen noch nicht gesammelt werden 
Inzwischen haben noch mehrere andere Bahnen Vanderkit- 
Kessel beschafft. Auch waren mehrere derartige Kesse! bei 
meinem Besuche der Baldwin-Werke im Bau hegrifien, wı- 
nach man also dieser Bauart größere Hofinungen entgegn- 
zubringen scheint. 


2) Die Dampfzylinder. 

Die typische amerikanische Lokomotive hat außenliegeno 
Dampfzylinder mit obenliegenden Flachschiebern, wie ein 
solcher in Fig. 45 und 46 dargestellt ist ey eiruire 
einer Güterzuglokomotive). Die Schieberkasten bestehen nie 
aus einem Stück mit den Zylindern, sondern werden Fo 
langer, durch den Schieberkastenmantel hindarchgeben 


Fig. 45 und A6. 
Lokomotivzylinder. 





Schrauben gehalten, mit denen zugleich der Schieberkaske 
deckel festgezogen wird. Die Zylinder sind durch 2 ei 
Sattelstück miteinander verbunden, welches oben nn — 
kammer trägt und durch eine senkrechte Längsioge | gie 
durch kräftige Schrauben zusammengehaltene Hiltte in Gub- 
ist, so daß also ein Zylinder und ein halber Sattel @ 
stück bilden. 


n 

Neuere amerikanische Lokomotiven zeigen ya 
Abweichungen von dieser Normalkonstruktion. Wie ist die 
in Glasers Annalen vom 1. August 1902 berichtet er 
PennsyIvania-Bahn dazu übergegangen, das .—— wobel 
teilt zu lassen, und die beiden Zylinder daranz worden, 
die Rahmen von Zylinder und Sattelstück umfaßt den Ir- 
so daß eine vorzüglich steife Verbindung zwischen de 
lindern und dem Rahmen entsteht. Weiterhin bare 
Kolbenschieher in den letzten Jahren ausgedehnte V gmesit, 
gefunden. Die Amerikaner sind von jeher a ange 
vie Schieber nach Möglichkeit zu entlasten, um die jeicht 
verluste zu vermindern und die Gestänge re 
halten zu können. Neben der auch bei uns weit ver weni 
Entlastung mittels konischer Ringe, die jedoch ürdben ghen? 
hiufig vorkommt, ist die in Fig. 47 und 48 wen 
Anordnung außerordentlich verbreitet und wird en ui 
Sie besteht ans Stäben von 13 mm Dicke und 30 mm z 
durch darunterlierende Blattiedern nach oben gepredt 
und schr genau in die Nuten nassen. 


Hand 48, Nr. 18 
2®. Müra 1904. _ 
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Der Kolbenschieber bietet naturgemäß die vollkommenste 
Entlastung und zugleich den Vorteil, hinreichend große Ka- 
nalquerschnitte ohne Schwierigkeit unterbringen zu können. 
Die Anordnung wird so gewählt, daß die Auspuffseiten außen 
liegen, so daß also die Stopfbüchsen des Schleberkastens 
ebenfalls entlastet sind, Die Schieber bestehen stets aus 
einem Mittelstück und 2 Deckeln, welche durch die Schieber- 


Fig. AT. Fig. 48. 


f Diebtungsstab für 
Entlasiter Fin Iieber. entlastete Flachschleber. 
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stange zusammengehalten werden. Zwischen Decken und 
Mittelstück liegen die Ringe, die ähnlich wie bei den Dampf- 
kolben aus einem mittleren breiten Tragring und 2 außen 
auf diesem liegenden Federringen bestehen, wobei der 
Durchmesser des Tragringes 0,5 mm kleiner ist als der- 
jenige der Büchsen, in welchen der Kolbenschieber läuft. 


3) Die Rahmen. 


Da Glasenapp in dem vorerwähnten Aufsatze gerade 
diesen Gegenstand ausführlich behandelt hat, so bedarf es 
hier nur weniger Ergänzungen. Meist wird der Rahmen un- 
terhalb des Sattels durchgeführt und- entweder durch senk- 
rechte Schrauben mit dem Sattel oder durch .$ bis 10 wage- 
rechte Schranben mit den 
Zylindern verbunden. Bis- 
weilen ist auch der Vorder- 
rahmen derart gegabelt, daß 
ie ein Balken oberhalb und 
unterhalb des Sattelstiickes 
hindurchgeht. Beide werden 
dann vorn durch Schrauben 
zusammengehalten, Die vor- 
dere Bufferbohle besteht ent- 
weder aus Profileisen oder 
sehr häufig aus einem Eichen- 
balken von etwa 300 > 300mm 
(Querschnitt. Der vordere Teil 
des Rahmens ist noch gegen 
die Rauchkammer durch eine 
kräftige Rundeisenstange von 
etwa 50 mm Dimr. abgesteift. 
Am rückwärtigen Ende wer- 
den die beiden Rahmenseiten durch einen neuerdings meist aus 
Stahlguß gefertigten Kuppelkasten verbunden, hinter welchem 
den letzten Abschluß entweder Profileisen oder Querbarren bil- 
den, auf die sich das senkrechte Tragblech des Führerstandes 
stützt. Die Querverbindung der beiden Rahmen ist bei 
der Barrenbauart nicht so kräftig und steif zu machen wie 
bei Plattenrahmen. Die Verbindungsteile liegen fast aus- 
nabmslos anf den Obergurten. Unmittelbar hinter den Zylin- 
dern bildet das kräftige Tragjoch für die Gleithbahnen elne 
zute Verbindung der beiden Rahmen. Es ist entweder aus 


drei etwa 45 mm starken Platten zusammengeschweißt oder 
neuerdings bisweilen aus Stahlguß gefertigt und alsdann etwas 
profiliert. An dem Joch sitzt zugleich ein senkrechtes Blech 
zur Unterstützung des Langkessels. Ein weiteres gleicharti- 
ges Blech ist zwischen dem Gleitbahnträger und der Feuer- 
kiste eingeschaltet und unten an einem Querbalken befestigt, 
der mit besonderen gußeisernen Schuhen auf dem Rahmen 
aufliegt. Die vordere Unterstützung der Fenerkiste ist bis- 
weilen ebenfalls als Rahmenquerverbindung ausgebildet, Die 
Schrägversteifung des Rahmens erfolgt lediglich durch den 
Zylindersattel und den hinteren Zugkasten. Es mag noch er- 
wähnt werden, daß der Rahmen der neuen ?/,-gekuppelten 
Schnellzuglokomotive der New York Central-Bahn in seinem 
hinteren Teile zur Aufnahme des außenliegenden Lagers der 
Laufachse als Zwillingsträger durchgebildet ist, ähnlich wie 
bei den ?/s-gekuppelten Pfalzbahn-Lokomotiven. Die beiden 
Träger sind vor der Achse durch 2 C-Eisen und neben dem 
Kuppelkasten durch ein Gußstück verbunden. Die Achsgabel- 
Schlußstücke sind sehr kräftig durchgebildet, wie Fig. 49 und 
50 erkennen lassen, Sie werden entweder durch rd. 50 mm 
starke Schraubbolzen mit gußeisernen Paßstücken nach Fig. 49 
gehalten, oder sie bestehen aus kräftigen, von unten gegen 
die Rahmen geschraubten Jochen, die bisweilen aus Stahlguß 
gefertigt sind, wobei Rahmen und Schlußstick miteinander 
verzahnt sind. Die letztere Anordnung ist zweifellos die bes- 
sere, da eine unbeabsichtigte Lockerung der Verbindung so 
gut wie ausgeschlossen ist. 


4) Die Achsen. 


Die früher bei den amerikanischen Lokomotiven allgemein 
üblichen Gußeisenräder sind allmählich mehr und mehr durch 
solche aus Stahlguß verdrängt worden ; jene werden nur noch 
bisweilen bei Güterzuglokomotiven verwendet. Fig. 51 und 
52 stellen eine übliche Ausführang eines Treibrades dar. 
Aeußerlich fallen besonders die schweren Gegengewichte auf, 
die mit Blei ausgegossen sind. Bedingt werden sie durch das 
sehr schwere Triebwerk, worüber weiter unten noch Näheres 
mitgeteilt wird. Die Form der Speichen weicht von der bei 
uns gebräuchlichen nicht ab; dagegen ist die Nabe bei den 
Kuppel- und Treibachsen auf der Innenseite gegen den Fel- 
genkranz um rd. 25 mm herausgerückt, wodurch der Radstern 
gegen Seitenstöße widerstandsfähiger gemacht und außerdem 
mehr Raum für die Achslager gewonnen wird. Der Felgen- 
kranz wird zur Erzielung eines geringeren Gewichtes häufig 
mit einer rd. 50 mm breiten und annähernd ebenso tiefen, 
außen herumlaufenden Rille versehen, so daß auf der Innen- 
seite eine Wandstärke von nur 'etwa 22 mm vorhanden ist. 


Fig. 49 und SO. Achalager. 





Zur Vermeidung schädlicher Gußspannungen ist der Felgen- 
kranz auch bei Stahlgulisternen an mehreren Stellen aufge- 
schnitten und die Fugen durch etwa 25 mm breite Keilstücke 
verschlossen, die vor dem Abdrehen von außen hineingetrie- 
ben werden. Die Trennfagen sind bereits im Robguß ent- 
weder vollständig vorhanden, so daß die Seitenflächen nur 
noch bearbeitet zu werden brauchen, oder nur durch Einlage 
eines Bleches erzielt, so daß der Kranz an diesen Stellen zu- 
erst aufgesprengt werden muß. Anffallend ist das Fehlen 
aller Hohlkehlen und Führungsbunde an den Achsen, die 
[2:} 
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demnach seitlich durch die Naben geführt werden müssen, 
Es stellte sich nun heraus, daß die Stahlguß-Reibflächen 
der Räder nicht gut liefen, was wohl mit ihrer häufig sehr 
porösen Beschaffenheit zusammenhängt, Man war daher ge- 
nötigt, auch auf die Innenflächen der Naben Ringscheiben 
aus Rotguß aufzulegen, s. Fig. 51, welche etwa 12 mm dick 
und 75 mm breit sind. Sie werden entweder in die schwal- 
benschwanzförmig ausgedrehte Nut hineingehämmert oder 
durch Rotguß-Stiftschrauben mit versenkten Nietköpfen ge- 
halten. Die Radreifen tragen neuerdings meist sämtlich 
Spurkränze und werden im allgemeinen mindestens 75 mm 
stark gemacht. Immerhin verwenden einige Bahnen noch 
bei mehrfach gekuppelten Achsen Reifen ohne Spurkränze, 
In diesem Fall ist der Reifen in der Regel außen etwas 
ballig gedreht und 25 mm breiter als bei den mit Spur- 
kranz versehenen Rädern. Die Radreifen werden auch 
bei den Treib- und Kuppelrädern lediglich durch Auf- 


Fig. 51 und 59. Tretbrad, 
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schrumpfen mit einem zwischen Ns und ! 
schwank B 
Schrumpfmaß befestigt, wobei sie gegen Vorkrahen ern 
Sueiitchranhen gesichert werden. In die Radsterne werden 
ehe Bene - den auch bei uns üblichen Pressen 
: abei wendet die L, y Se 
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Zapfen in Gußeisenrädern 
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Es mag hier noch an 
geführt werden, daß di 
. en een. sondern aufgeschraubte Pe ai 
n; Fig. zeigt eine hie 

ersepa  Ae g rbei sehr häufige vorkommende 
Die Achsbüchsen werden ebenfalls häufig ans Stahlguß her- 
gestellt und erhalten stets eine 
Fig. 53. kräftige, hydranlisch eingepreßte 
"Zapfen mit aufgeschraubter Agerschale aus Rotguß, die 2 oder 








Kopfscheibe. 3 Querleisten aus Weißmetall hat. 

6 Fig. 49 und 50 zeben die alle. 
7 leder ordnung von Achsbichsen 
' % wieder, während Fir, 54 bis + 
| Um Einzelheiten zeigen. Auf der er 
h; it j seite legt sich um die Lager- 
ie re schale ein 12 bis 15 mm diekes un 


{ etwa 90 mm breites Futterstiie aus 
Rotguß, das mit außen ae 
vernieteten Schrauben aus gleichem 
Material festgehalten wird. Häntig 
finden sich indes auch seitlich 
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_ deutscher Ingenieure. 





Weißmetallfutter oder nur Weißmetalleingüsse, wie hei der 
Achsbüchse Fig. 54 bis 57. Die Schmierung erlolgt sm 
oben. Bemerkenswert ist, daß auf der Achsbüchse vor mi 
hinter der mittleren großen Aussparung für die Schmiermg 
des Zapfens meist noch je eine kleinere Aussparung ange 
ordnet ist, welche durch Bohrungen mit den seitlichen Get 
flächen verbunden ist, so daß diese ebenfalls ständig un! 
ergiebig geschmiert werden. 

Die zwischen Achsbüchse und Rahmen sitzenden seitlich 
Führungsstücke sind auffallenderweise nicht weiter befestigt, 
sondern greifen U-förmig um den Rahmen herum und werio 
in senkrechter Richtung durch das Achsgabel-Verschlußstick 
gehalten. Bei den Treibachslagern ist eines der Führugs- 
sticke auf der der Achse abgekehrten Seite zugleich keilfir 
mig gestaltet, so daß ein besonderer Einlegekeil gespart wir 
Die Unterkasten werden meist durch 2 quer hindurchgesiecte 
Bolzen gehalten. 


Fig. 54 bio ST. Achsbüchse, 











5) Das Triebwerk 


Das Triebwerk wir 
allgemein recht schwe 2° 
halten, so daß erheblich 

Massenkräfte aufre# 
missen, die . w_ 
Gegengewichte mit #& 
re Nachteilen beding® 
Während bei uns die er 

teiligen Scheibenkelie 
sehon seit Jahren 3 
schließlich in ee 
sind, findet ınan 
amerikanischen Lokon® 
ven noch sehr ‚banig 
schwere Kolben mit bes” 
derem Deckel, Zwisdt 
den beiden Kolbeahil 
liegt ein breiter ungeteilter Tragring, auf dem iz 
selbstspannende Dichtungsringe sitzen, welche in ı eher 
ererge Weise aufgeschnitten sind. Indes finden die > 
kolben mehr und mehr Eingang. P \ 

Die Kreuzköpfe sie ET mit einer en 
oder in der bei uns üblichen Weise mit 2 Gleltsehlene, 
aber noch sehr häufig zweiteilig mit 4 Gleitschlenen und 
führt. Die Auflagerfiichen werden reichlich bemess@ 5, 
es kommen sowohl Rorguß- wie Weißmetallfatter WU ben 


3 A d f es 
interessantes Beispiel eines zweischienigen er sa 


en 





Fig. 58 bis 62 wieder, Der obere und der untere 
abnehmbar und mit den beiden den Krouzkopfbolz jedich 
nehmenden Seitenschilden durch je 2 Bolzen verbunden, aa 
derart, daß die wagerechten Schubkräfte durch enlepfe en 
Verschneidung aufgenommen werden. In den Schuhe sid 
Rotgußfutter, und ihre Seitenwände sind innen mit Mr it 
blech ausgckleidet. Bemerkenswert ist, daß die Bu ch 
rungsleiste mit den Schuhen nicht aus einem Stück be 
nern Ki 4 Schrauben daran befestigt ist, 80 
"terstück nach Entfernung dieser äußeren Krensk“t' 
seitlich herauspezogen werden kann, ohne daß der vn 
abgenommen zu werden braucht, was unter Umständen t 
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Fig. 58 bis Gl. Zweischteniger Kreuskopf. Fig. 63, 
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I Eee großem Vorteil is. Der Kreuzkopf- 
zapfen wird durch ein außen am Schild 
befestigtes Schmiergefäß geschmiert und 
ist oben und unten um 4 mm abgeplat- 
tet, so daß hier Hohlrtume zur Auf- 
nahme von Schmierstofl entstehen. 
Die Gleitbahnen sind vorn am Zylinder und 
hinten an den jochförmigen Gleitbahnträgern be- 
festigt, wobei letztere aber häufig nach Fig. 62 
nicht am Ende der Gleitbahn sitzen, sondern etwa 
300 mm davon entfernt. Als eigenartig mag noch 
die bisweilen vorkommende Anordnung ungleich 
breiter Gleitbalken Erwähnung finden, indem der 
bei der normalen Vorwärtsfahrt beanspruchte obere 
Balken, wie (Fig. 63 zeigt, z. B. 203 mm, der 
untere aber nur 140 mm breit gemacht wird. 
Häufig sind auch die beiden Schienen dicht über- 
einander gelagert und der Kreuzkopfbolzen unter- 
halb derselben angeordnet, in derselben Weise wie 
beim einschienigen Kreuzkopfe. Der Vorteil die- 
sen gegenüber liegt in der besseren Abkühlung 
der oberen Schienen. Eine bemerkenswerte Kreuzkopf- 
führung wendet die Pennsylvania-Bahn an. Die Schiene ist 
nach Fig. 65 zweiteilig und durch einige Schrauben zu- 
sammengehalten; sie ist innen mit Weißmetall gefüttert 
—_ \ und umfaßt den Kreuzkopf auf beiden Seiten. Recht häufig 
co --) | kommen auch noch die vierschienigen Kreuzkopfführungen 
_—___/ | vor, in ähnlicher Weise, wie sie die Vanclainsche Verbund- 
———  lokomotive zeigt. 
Die Pleuelstangen haben ausnahmslos I-fürmigen Quer- 


= Fig. 69 bis 72, Kxzenter. 















Fig. 6T und 68. Kuppelstange, 
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schnitt. Fig. 65 und 66 geben eine Stange wieder, die für 
eine ®/,-gekuppelte Lokomotive von 504 mm Zyl.-Dimr., 660 
mm Hub und 1524 mm Treibraddurchmesser bestimmt ist. 
Die Länge der Stange beträgt von Mitte zu Mitte Zapfen 
2921 mm, also das Vier- bis Fünffache des Hubes. Fig. 67 
und 68 stellen die zugehörigen Kuppelstangen dar, die nicht 
nachstellbare Lager mit Rotgußbüchsen haben. Die hinteren 
Sehnbstangenköpfe sind fast stets offen und weniger sorgfältig 
durebkonstruiert. Insbesondere wird auch häufig gegen die 
Forderung verstoßen, daß die Nachstellvorrichtungen auf der- 
selben Seite liegen sollen. 

Die ausnahmslos zwischen den Rahmen sitzenden Ex- 
zenter der allein vorkommend«n Stephenson-Stenerung sind 
breit gehalten und die Ringe innen entweder mit Weißmetall 
ausgegossen oder mit Rotgußfutter versehen. Bemerkens- 
wert ist, daß die flachen Exzenterstangen mit 3 Schrauben 


Peitschrift es Veran 
__ ıfeutscher Iegmbsın. 


seitlich an einen Ansatz des Ringes gesehraubt werden, Dr 
Exzenter sind symmetrisch, wie Fig. 69 bis 7? erkamm 
lassen, so daß für Rechts- und Linksexzenter dasehe Is 
dell genügt. Die Schmiergefäße sind mit aufgeschrauhm 
Verschiußpfropfen versehen; häufig wird das eine von ihm 
mit Oel, das andere mit Talg gefüllt, 

Hinsichtlich der übrigen Stenerungsteile soll nur baut 
werden, daß sich konstruktive Fortschritte kanm zeige 
Ueberall begegnet man der seit Jahren in Amerika typldn 
einseitig aufgehängten Kulisse mit allerdings recht lang pe 
lagertem Drehzapfen, wobei die Bewegung des Steines dust 
eine Doppelschwinge auf die außen liegende Schiebersung 
übertragen wird. Letztere wurde früher und wird aucı jet 
noch vielfach ohne Gelenk ausgeführt; doch zeigen bes 
durchgearbeitete Lokomotiven auch hier Gelenke und Gerd; 
führung der Stangenenden. (Schluß fs) 


Wasserstation auf Bahnhof Halensee. 


Von M. Buhle, Professor in Dresden. 


Nachdem die Eisenbahndirektion Altona bei der 1901 in 
Betrieb genommenen Wasserstation auf Bahnhof Kiel mit 
einer selbsttätigen An- und Abstellung des Pumpenelektro- 
motors durchaus gute Erfahrungen gemacht hatte'), ist kürz- 
lich von der Eisenbahndirektion Berlin in Halensee eine 
solche Anlage von nahezu zehnmal größerer Leistung 
(3000 cbm tilglich) ausgeführt worden, die wegen ihrer Eigen- 


') Zentralblatt der Bauverwaliung 1901 8. 880 u. f. 









Fig. 2 und, 
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art und wegen der geschickten Erfüllung mehrerer un“ 
wöhnlicher Bedingungen bemerkenswert ist. , 
Das von den Üharlottenburger Wasserwerken fir © 
Bahnhöfe Charlottenburg und Westend (Lageplan Fig. | r 
lieferte Speisewasser für Lokomotivkessel hat sich j “ 
letzten Jahren so verschlechtert, daß es fernerhin für urn 
Zweck ungeeignet ist, Die nächste Wasserstation Grumm) 
war, da für die Anlage von neuen Brunnen der Platz u 
nur gerade imstande, den eigenen Bedarf zu 
kam hinzu, daß das vorhandene Wasserwerk der : er 
tenden Bebauung der Gegend hinderlich war und =, si 
veräußert werden konnte, und ferner, dad man = 
meinsame Versorgung der genannten Wasserstation® he 
einem Werk aus zwei Mann Bedienung zu a 
mochte. Demgemäß wurde im Ministerium der yo 
Arbeiten zu Berlin ein Entwurf für ein elektiisch Ye 
Wasserwerk aufgestellt, das dann von der Eisen 
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tion Berlin ausgeführt worden ist Es versorgt 
die Bahnhöfe Westend (W), Charlottenburg (C), 
Grunewald (G) und Hatensee (H) unter Bei- 
bebaltung der in Grunewald und in Charlotten- 
burg bereits vorhandenen Wassertürme und 
macht die Entnahme von Wasser aus den Char- 
lottenburger Werken entbehrlich. 

Probebohrungen auf einem für diesen 
Zweck am günstigsten gelegenen Grundstück 
(g) am Bahnhof Halensee, Fig. 1, hatten Wasser 
von ziemlich guter Beschaffenheit ergeben. Es 
enthält an Kesselsteinbildnern anf 1 Itr: kohlen- 
saure Magnesia 15,7 ing, kohlensauern Kalk 
133,7 mg, schwefelsauern Kalk 36,5 ng, Ab- 
dampfrückstinde (bei 120° getrocknet) 219,0 mg. 

Die Brunnen wurden bis auf 56,13 m ab- 
gesenkt, Bel den Versuchen wurden aus jedem 
Brunnen 60 ebm stündlich gehoben. Dabei 
senkte sich der Wasserspiegel anfangs um 30cm 
und stieg allmählich wieder auf die anfäng- 
liche Höhe, 7,5 m unter Erdoberfläche. 

Die im Frühjahr 1903 fertiggestellte An- 
lage umfaßt im wesentlichen: 

a) 4 Tiefbrunnen von durchschnittlich 55 m 
Tiefe und 200 mm 1. W, mit Saugern von 10 ın 
Länge, s. Fig. 3; 

b) einen Sammelbrunnen, s. Fig. 3; 

c) einen Hauptwasserturm H, Fig. 4 bis 7, 
von rd. 35 m Wasserspiegelhöhe mit einem Be- 
hälter von 150 cbm Inhalt; 

d) zwei Drehstrommotoren M, Fig. 4 und 7, 
im Innern des Wasserturmes, welche durch 
Riemen zwei Pumpen P, Fig. 4, 7, 8 und 9, 
antreiben, von denen eine den Wasserbedarf 
deckt, während die andere als Reserve dient; 


Fig. 4 ’ m—_— 
Lageplan 


Wasserwerkes und seinsa 
Versorgungsgebietes 


Maßstab 1: 24000. 








3 Fig. 4 bis 7. ; 
Fig. 4. Wasserturm in Halenser. Fig. S. 
Maßstab 1:200, 
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e) die Rohrleitungen nach den Wassertürmen in Grune- 
wald und Charlottenburg sowie nach Westend und Halensee, 
Fig. 1 bis 3; 

f} einen Wasserbehälter W von 100 ebm Inhalt in West- 
end, Fig. 2 und %; 

£) selbsttätige Anlaß- und Absperrvorrichtungen nehst 
elektrischer Wasserstandsfernmeldung, Fig. 2 und 10. 
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Während der mittlere Tagesbedarf gegenwärtig 


in Westend . . 2 2 2 2 ne. 1100 cbm 
» Charlottenburg - . » 2 2 2200000: 320» 
» Grunewald ED ES SENSE 900 

» Halensee 180 


zusammen 2500 ebm 
beträgt, beläuft sich der größte Tagesbedarf auf etwa 
3000 ebm. 

Da der Wasserspiegel der 4 Tiefbrunnen rd. $ m unter 
Geländehöhe liegt, ist die Pumpenhaussohle 5,5 m tief ge- 
legt worden. 

Die beiden zwischen den Grundmauern aufgestellten 
Riedler-Expreßpumpen, Fig. 8 und 9, leisten bei 180 Uml./min 













Fig. 8 umd 9, 
Riedler-Expreßpumpe. 


Maßstab 1:30. 
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je 180 cbm. Sie werden durch zwei von der Allgemeine 
Elektrieitäts-Gesellschaft, Berlin, gelieferte Drehstrommotoren 
mit Regulier-Schleifringanker von je 46 PS,, 220 V, 100 Wec- 
seln in der Sekunde und 720 Uml./min mit Riemen ange 
trieben. Der Wir der gesamten Maschineneiarit- 
tung ist von der Allgemeinen Elektrie w 
che auch die von Alexander Monski in Eilenburg gekanten 
Pumpen geliefert hat, zu 68,3 vH gewährleistet worden. 


Jede Pumpe hat eine besondere, in den Sammelhrannz 
geführte Sangleitung von 250 mm 1. W. 


Das Wasser wird dem Sammelbrunnen durch eine Hee- 
leitung von 250 mm ]. W., die durchschnittlich 4,5 m unter 
der Erdoberfläche verlegt ist, aus 4 Tiefbrunnen zugeführt 
Bei einer Absenkung des Wasserspiegels im Samı- 
brunnen um 2 oder 3 m ergibt jeder Brunnen rd i 
oder 10 Itr/sk. Da diese Wassermenge nur gerade dm 
gegenwärtigen Höchstbedarf zu decken vermag, ® 
werden noch zwei weitere Brunnen abgesenkt, dere 
Wasser durch eine zweite Heberleitung in den Saunt- 
brunnen befördert wird. 

Da stets nur eine Pumpe nebst Motor in Beirie 
ist, während die andere in Reserve steht, is, un 
die Bedienung einfacher und übersichtlicher zu machen, 
nur eine selbsttätige Pumpenanlaßvorrichtung 4, Pi! 
und 7, angeordnet, die durch einen sechspoligen Un 
schalthebel, der gleichzeitig zum Abschalten der Motor 
vom Netz dient, auf den einen oder den andern Mohr 
geschaltet werden kann. Die selbsttätige Anladverrich- 
tung besteht aus einem Schwimmerkontakt am Was 
behälter und dem Anlasser im Pumpenraume selbst 
und ‚wirkt folgendermaßen: 

Der am Hochbehälter angebrachte Schwimmer 
kontakt V, Fig. 10, stellt bei höchstem und niedrigste 
Wasserstand über den am Fiüssigkeltsanlasser Fur 
gebrachten Endausschalter E in der einen oder - 
Richtung Stromschluß für den Hülfsmotor H her, "* 
Motor H, welcher durch Schneckenrad und er 
auf den Anlasser F wirkt, schaltet nun diesen ein of# 
aus, wobei der Endausschalter E den Mo pn 
in den Endstellungen unterbricht. Die Foldwickbug 
Drehstrommotors wird durch einen ebenfalls hg 
lasser betätigten Feldausschalter im geeigneten 
punkt ein- oder ausgeschaltet. Hot 

Die Tiefbrannen sind von der Firma von “ 
Bremen, von der auch die Heberleitung hergestelli “O 
den ist, abgesenkt. Der nene Turm in re . 
von der Maschinenfabrik »Cyklop* Mebhlis ar 
rens, Berlin, erbaut. Die Rohrleitung hat der 


Fig. 10.  Schaltungsschems. 
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nehmer Gerling, Altona, verlegt, und von der Firma Sie- 
mens & Halske A,-G,, Berlin, sind die elektrischen Fern- 
melder geliefert worden. 

Zum Hebeu von 1 cbm Wasser sind durchschnittlich 
6,188 KW-st erforderlich, so daß bei einem Strompreise von 
ı0 Pfg für 1 KW-st die Stromkosten für 1 cbm 1,5# Pfg be- 
tragen. Der Strom wird von den Üharlottenburger Elektri- 
zitätswerken geliefert. 

Es kosteten: 


Keilnuten-Fräsmaschine. 


Die Sächsische Maschinenfabrik vorm. Rich. Hartmann A,-G 
in Chemnitz hat 
eine Keilnuten- 
Fräsmaschine se 
baut, die sich 
durch außer- 
ordentlich große 
Leistungsfühig- 
keit hinsichtlich 
der Tiefe und 
Breite der Nuten 
sowie durch be- 
querme Handha- 
bung auszeichnet. 
Die Maschine, Fig. 
i und 2'), dient 
zur Herstellung 
langer Nuten in 
Wellen und an- 
dern Gegenstän- 
den; sie kann je- 
doch auch mit Vor- 
tell für schwere 
Bohr- und Fräs- 
arbeiten benutzt | 
werden. Nuten 


meer 


arbeitet die Ma 
schine vollständig 
selbständig, Auf 
einem kräftigen 
3ett läuft in Pris- 
menführung ein 


') Das Schaubild 


zeigt eine Maschine 
mit nor einem Tisch. 


2) Fig. 1 
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Kellnuten-Fräsmaschine. 





und 


Kalinnten-Frannnschlius 
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die baulichen Anlagen des Wasserturmes in 
Halensee nebst kleinem Werkstattraum , . rd. 56000 A 
die Maschineneinrichtung * 24000 


die Tiefbrunnenanlage nebst Sammelbrunnen 
und Heberleitung ; 

der Wasserturm in Westend (von &: Kiönne, 
Dortmund, erbaut) . .  E ; .» .* 8300 

die gesamten Rohrleitungen nenn. = 38000 

die Fernmeldevorrichtungen 5700 


33000 » 


Schlitten, der den Bohrständer trägt; dieser ist in der Quer 
richtung zum Schlitten von Hand einstellbar. Die Bohr- 
spindel wird mittels fünffacher Stufenscheilbe von einer hinter 
dem Bett gelager- 
ten Welle ange 
trieben. Die hin- 
und bhergehende 
Bewegung des 
Schlittens wird 
dureh eine Im Bett 
gelagerte Schrau 
benspindel und 
durch ein mit die- 
ser in Verbindung 
stehendes Waende- 
getriebe vermit- 
telt, das durch 
eine Stafenscheibe 
von der Antrieb- 
welle aus betätigt 
wird. Im Innern 
der fünffachen 
Antriebstufen- 
scheibe ist eine 
Reibkupplung ein- 
gebaut, die vom 
Arbeiterstande 
aus bedient wird 
Hierdurch ist die 
Möglichkeit goge- 
ben, die Maschine 
in allen ihren Be- 
weglingen augen- 
blieklich  stillzu- 
setzen, 
Die Maschine 
gestattet, bei mitt- 


leren uud größe» 
DAR 
| 
-. a 
r all 
UK 
> Mi 


EI 
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ren Nutenbreiten bis zu 50 mm Fig. 3. Kohrer und Arbeitatßck. 


eine Spantiefe von 5 mm zu 
nehmen. Der Schlitten auf dem 

Bett steht in den Endpunkten 

der Nut solange still, bis die 
gewünschte Spantiefe erreicht 

ist; erst dann bewegt er sich 
nach dem andern Endpunkte, 

wo sich derselbe Vorgang wie- 
derholt. Die Abbildung Fig. 5 
zeigt ein Arbeitstiück, In das 

mit dem daneben abgebildeten 
Bohrer eine Nut von $0 mm 
Preite eingearbeitet ist Am 
linken Ende dieser Nut ist 
deutlich zu erkennen, in wel- 
cher Weise der Bohrer in die- 

ser Endstellung die Spantiefe 

von 5 mm eingearbeitet hat, | 
Der stehengehlieheneN runde  — 
Teil wird bei der L.ängsbewe- 
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gung des Bohrers nach rechs 
von den inneren Schneidkar- 
ten weggearheiter. 

Ueber die Geschwinäig- 
keitsverhältnisse der Maschin 
gibt folgende Zusammen). 
lung Auskunft: 

Umlaufzahl des Decken- 
vorgeleges 220 i, d, Min: 

Umlaufzahlen der Bohr 
spindel 234,4, 158,5, 110, ii, 
51,6 i. d. Min.; 

wagerechter Vorsehub 
0,100, 0,160, 0,404, 0,405, dd 
mm eine Umdrehung dar 
Spindel; 

senkrechter Vorschub für 
je einen Zahn des Schaltrades 
0,101 mm, oder 0,50? mm fir 
eine Umdrehung der Spindel 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 14. Dezember 1903. 
Elsals-Lothringer Bezirksverein, 


Sitzung vom 18. November 1903. 
Vorsitzender; Hr. Dogny, Schriftführer: Hr. Jacobi. 
Anwesend 34 Mitglieder und 4 Gäste, 


Hr. Ballauf spricht über elektrodynamische Re- 
ESIMIRAN und Rotationen. Fr geht zunächst auf die 
elbstinduktion ein und weist dureh das plötzliche Auf- 
leuchten einer Glühlampe, die parallel zu einer Spnle ge- 
schaltet Ist, den Extrastrom nach, der beim Schließen und 
Unterbreehen eines Gleichstromes entsteht. Darauf bespricht 
er die induzierenden Wirkungen und bringt eine Glühlampe 
durch den tertiären Induktionsstrom zum Leuchten. Alsdann 
erörtert er die elektrodvnamischen Wirkun n eines primären 
und eines sekundfiren Wechselstromes aufeinander, und zwar 
zunächst für den Fall, daß eine Selbstinduktion im sekun- 


ziehungen in rascher Aufeinanderfolge auftreten, muß die 
Summe aller Kraftwirkungen gleich null sein, Dieses E 
nis wird erheblich geändert, wenn, wie es in Wirklichkeit der 


strom nicht 90", sondern mehr beträgt. Die Folge davon ij 
die Periode der Abstoßung länger wird als die der Aieer 
Was aber besonders die abstoßende Wirkung vergrüliert, ist der 
Umstand, daß beide Sträme während der Abstoßungsperiode 
ihren Höchstwert erreichen, w#hrend sie in der Periode der 
Anziehung nur geringe Werte erlangen, Beide Umstiinde 
veranlassen , daß die abstoßenden Wirkungen die anziehen- 
Sm ee. - Fear an diese Erörterungen führt 
ner einige Versuche vor, vı ; ö 
Elba Thomson Ko igreuch ‚ von denen die meisten von 
Darauf widmet der Vorsitzende den verstorben 1 
dern Herren Eichen berger, Zürich, und Waene gr 
einen Nachruf, Die Versammlung ehrt das Andenken re 
Verstorbenen durch Erheben von den Sitzen, = 
Alsdann berichtet Hr, Lübken über den Ente 
allgemeinen polizeilichen Bestimmungen über die ek vos 
Dampfkesseln und der Vorsitzende über den Verlauf der 
Hauptversammlung in München und Augsburg, e 


Eingegangen 19, Dezemher 1: 
Frankfurter Bezirksverein. 
Sitzung vom 25. November 190% 
Vorsitzender: Hr, Baumann, Schriftführer: Hr. Rißmann. 
Anwesend 47 Mitglieder und 9 Cliste, 
Der Vorsitzende teilt den Tod des Vereinsmitgliedes 


Hrn. Riehard Ufert mit. Zum ehrenden Andenken in 


z Dans len 
Verstorbenen erheben sieh die Versaummelten von ihren Sitzen, 


Hui, 





: & 
Darauf wird der Entwurf über neue allgemeine pet 

liche Bestimmungen für die Anlegung von Dampfkessein \ 
sprochen, 
ü Alsdann spricht Hr. Capitaine über die Gefahren du 
Patentgesetzes. Er führt aus, daß für a  lanı 
Patentgesetzgebung zweckmäßig Ist, die Erkenntnis Du 
der Erfindung von ausschlaggebender Bedenlang. Su. 
Erfinden bestehe nur aus einer Anwendung von Bekanyka 
zu einem Zweck, für den es bisher noch nicht angern J 
war. Durch das Patent wurde daher ein Gedan n ner 
den ein andrer ebenso gut hätte haben ale ke 
kommt zu dem Schluß, daß die Summe der ! A ala he 
Patent- und Musterschutzgesetze erheblich größer 8 
Vorteile. 


Eingegangen 18. und 23. Dezember #0. 
Hamburger Bezirksverein. 


Sitzung vom 17. November 1903. Re 
Vorsitzender: Hr. Hartmann. Schriftführer: Hr. Probir 
Anwesend 69 Mitglieder und 18 (räste. 


Be- 

Hr. Haier spricht über die Rauchtrage, It zii 

ziehungen zu der Ausnutzung der a eklusg 
die Mittel zur Verminderung der Rauchen 


Sitzung vom 1. Dezember 190. u 
Vorsitzender: Hr. Hartmann. Schriftführer: Hr. Pro 
Anwesend 70 Mitglieder und 1 Gast 


iu 
Hr. Hartmann berichtet über die Beratungen de pl 
schusses betreffend den Entwurf zu neuen al En Dampf 
zeilichen Bestimmungen über die Anlegung 

kesseln. 


zus 

Eingegangen 11. und 17. Dezember 1 

Hannoverscher Bezirksverein. 

Sitzung vom 27. November 190. Br 

Vorsitzender: Hr. Taaks, Sehriftfübrer: Hr. an 
Anwesend &1 Mitglieder, 3 Gäste und 1 Teilne n 
Hr. Prandt! spricht über Späne- und Stauba 
KUNG nden Ein 
„Der Vortragende teilt die in Betracht Kane, Staat 
richtungen in verschiedene Gruppen ein, 36 nat 2 oder 
ft aus Mühlen, Zementfubriken und Spinnere Scheiben 
Schleifstauh und Sand bei Sehleifsteinen, Schmirgeii R 
und Guliputzmaschinen, oder Späne und Stanb Den gollen 
beitungswerkstätten und Sägewerken abgesaugt W briken 
Ine Mittelstellung nehmen Bleistift- und Schuhwareh hen 
ein. Die Vorteile der Späne- und Staubabsaugunf Werk 
hauptsitehlich darin. daß man eine bessere Luft in hl hir 
BEAIen und eine höhere l.chensdauer der Maschinen erre - 
lie Nolzbearbeitungsfahriken kommt noch als weitere 


sau“ 


Ran 48, Nr. 12, 
26 März 1004, 








die Möglichkeit einer besseren Raumausnutzung hinzu. Wih- 
rend sich Staubluft leicht entfernen läßt, erfordert die Pertschel- 
fung der schweren Hobel- und Sägespäne der Holzbearbeitungs- 
maschinen verhältnismäßig hohen raftverbrauch; es ist des- 
halb auf eine möglichst vorteilhaft arbeitende Anlage besonderer 
Wert zu legen. Als Beispiel führt der Vo ade die Holzbe- 
arbeitungswerkstätten der Maschinenbaugesellschaft Nürnbe " 
an, wo zum Antrieb der Werkzeugmaschinen 160 PS und 

den Betrieb der Absaugung weitere 100 PS gebraucht worden 
waren. Nach Einbau der vom Vortragenden erfundenen kraft- 
sparenden Einrichtungen ging der Kraftverbrauch auf 35 bis 
40 PS zurück. Die abgesangte Luftmenge betrug hierbei rd. 
25 ebin/sk, die beförderte Menge Spitne täglich rd. 10000 kg. 


Bei den Einrichtungen für die Absaugung an den Maschi- 
nen ist zu beachten, daß nur soviel Luft abresaugt wird, wie 
unbedingt nöti, z ist, und daß die Späne in der natürlichen Fiug- 
richtung abg rt werden. Da die Sangstärke in der vier- 
ten Potenz mit der Entfernung vom Rohrleitungsende ab- 
nimmt, ist auf eine möglichst geringe Entfernung der Einrich- 
tung von den Werkzengen zu achten. Die Saugstärke richtet 
sich nach der Art der Spline, ihrer Trans rtfühigkeit und 
der Art, sie zu sammeln. Hinsichtlich der eier men er- 
wähnt der Vortragende, daß für die Bewegung von Staubluft 
weite Rohre und geringe Luftgeschwindigkeit als wirtschaft- 
lich anzusehen sind, wobei die Rohre steil gestellt wer- 
den müssen, während zum Transport der Hobelspäne große 
Geschwindigkeiten, zwischen 7 und 20 m/sk, erforderlich 
sind. Entsprechend diesen Geschwindigkeiten sind die Rohre 
glatt und mit möglichst wenig Krümmungen auszuführen, 
um unnütze Kraftvergeudung zu vermeiden. Die Vereini- 
gung mehrerer Robre soll in möglichst spitzem Win- 
kel erfolgen, damit Stauungen und Widerstiinde in der 
Luftbew ung vermieden werden. Bezüglich der Gebläse 
bemerkt der Voriragende, daß für Staubluft alle Arten gleich 
Fa be em sind, daß dagegen für die Späneentfernung 

iselgebläse mit Eisenblechflügeln und weiter Teilung not- 
wendig sind. Die aushslierorzichlenngen lassen sich eintei- 
len in Staubkammern, in denen die Luft zur Ruhe kommt 
und der Staub sich absetzt, Filter, worunter die Saugfilter von 
Beth mit Umstellung und die Druckfilter Erwähnung verdie- 
nen, und Schleuderreiniger, in denen die Luft durch krel- 
sende Bewegung den Staub nach außen abschleudert. Der 
Vebelstand, daß durch den Luftwirbel hoher Gegendruck er- 
zeugt wird, ist bei einem vom Vortragenden erdachten Luft- 
reiniger durch Einbau einer Art Turbinenrad vermieden. 


Im Anschluß an den Vortrag macht Hr. Geiger einige 
Angaben über eine vor kurzem ausgeführte Aolagı. bei vn 
cher der tatsächliche Kraftverbrauch mit der theoretischen Er- 
mittlung sehr gut übereinstimmt. 

In der sich anschließenden Erörterung fragt Hr. Fried- 
richs nach einer praktischen Einrichtune zum weiteren Fort- 
schaffen des Staubes, um Unzutriglichkeiten in der Nach- 
barschaft zu vermeiden und eine ganz staubfreie Luft zu er- 
reichen, Hr. Geiger antwortet, daß eine vollständige Staubrei- 
nigung auf troekenem Wege ohne Anwendung von Filtern 
nicht möglich sei. Vielfach werde in Gießereien der Staub mit 
Hülfe einer Streudüse niedergeschlagen, wobei der Wasser- 
verbrauch gering sei; man müsse aber der Gefahr des Einfrie- 
rens vorbeugen. In Zementfabriken sel eine Filteranlage 
zur Entstaubung der Luft ratsam, da der staubfeine Zement 
ein sehr wertvolles Erzeugnis sel. Hr. Müller weist auf die 
Staubentfernung in der Zementfabrik zu Kösen hin, wo der 
letzte Rest des Zementstaubes auf nassem Wege aus der Luft 
entfernt wird”). Hr. Fischer macht auf den mehrfach beob- 
achteten Uebeistand aufmerksam, daß bei starker Absaugung 
Fin viel kalte Luft nachströmt, was auf die Dauer schädlich anf 
cie Gesundheit der Arbeiter einwirkt. Dazu bemerkt Hr. 

‚elger, daß für eine besondere Zuführung vorgewärmter Luft 
gesorgt werden kann, wodurch der erwähnte Uebelstand ver- 
nieden wird. Hr. Thofehrn beschreibt eine einfache Stauh- 
entfernung, die durch Aufsetzen eines Schlotes und darliber 
gebrachte warerechte Rohre erreicht worden ist. Hr, Johs. 
Erin berichtet, daß zur Staubentfernung aus den Hoch. 
. ongasen meist Ventilatoren mit Wassereinspritzung angewen- 
eg die den rd. 10 auf 1 chm Gas betra onden Staub- 
gehalt bis auf '. & herunterdrücken können. Durch Dampf- 
aumnldäsen seien jedoch noch bessere Ergebnisse erzielt wor- 
Pr = der Dampf auch die Staubteilchen nioderschlage. 

ehnlich gute Erfolge habe man auch bei der Verwendung 


— „ampfstrahldisen zur Reinigung des Koksofengases von 


') 2.1008 8, 1247, 
” 2,1902 8, 109, 
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Sitzung vom 4. Dezember 1903. 
Vorsitzender: Hr. Klein. Schriftführer: Hr. von Roeßler. 
Anwesend 29 Mitglieder. 

Hr. Block macht Mitteilangen über die Herstellung 
dünner, hinterklebter Holzfurniere, Beim Schälen 
des Holzstammes wird auf der dem Messer gegenüber- 
liegenden Seite durch eine Bürstenwalze Klebstoff 4 
tragen. Seitlich legt sich gegen den mit Klebstoff be- 
strichenen Stamm ein Streifen von Seidenpapier in der Art, 
daß das Furnier vor dem Abschälen vom Stamın bereits mit 
Papier bg, ist, Der Papierstreifen wird durch den um- 
Bun lotz von einer oberhalb gelagerten Rolle abge- 
wickelt. 

Darauf werden die Wahlen zum Vorstand und Vorstands- 
rat vollzogen, 


Eingegangen 14. Dezember 1903. 
Lausitzer Bezirksverein. 


Ansflng nach Niesky 
und Sitzung vom 22. November 1909. 


Vorsitzender: Hr. Wedel, Schriftführer: Hr. Müggenburg. 
Teilnehmer am Ausflug 40 Mitglieder und 20 Gäste, an der 
Sitzung 33 Mitglieder und 6 Gäste. 

Die Teilnehmer besuchten zunächst die Maschinen- 
fabrik J. A. Christoph A.-G. Die Fahrik ist im Jahre 1835 
gegründet worden und besehäftigt zurzeit rd. 500 Arheiter. 

ie enthält 3 Abteilungen, von denen die erste eiserne Brücken, 
besonders Eisenbahnbrücken, Drehscheiben, Schiebebühnen, 
Dachkonstruktionen, Dampfkessel, Dampffässer, Kocher aller 
Art, Behäilter und dergl. liefert; die zweite befaßt sich mit 
dem Bau von Spiritusbrennereien, Spritfabriken und Kupfer- 
schmiedearbeiten; die dritte baut Dampfmaschinen sowie Ma- 
schinen und Geriite für Glas- und Paplerindustrie und Kohlen- 
werke. Vor etwa 10 Jahren hat diese Abteilung den Bau von 
Dampfüberhitzern und Dampfmasehinen für hoch überhitzten 
Dampf und in neuerer Zeit die Herstellung von Verbrennungs- 
motoren und Spirituslokomobilen aufgenommen, 

Hr. Hunger spricht iiber 

Spiritusmotoren. 

Während das Kleingewerbe im:Gas-, Petroleum- und Ben- 
zinmotor bereits seit lange einen brauchbaren Motor besitzt, 
war die Landwirtschaft bis vor kurzem ausschließlich auf 
die Dampfkraft angewiesen, Hierin ist erst neuerdings durch 
die Einfilhrang des Spiritusmotors Wandel geschaffen, Es ist 
zwar schon vor vielen Jahren versucht worden, Spiritus zum 
Betriebe von Motoren zu verwenden, doch sind wesentliche 
Erfolge damit nicht zu verzeichnen gewesen. Die Mißerlolge 
hatten ihren Grund zum Teil in fehlerhaften a er ein- 
richtungen; ihr Hauptgrund aber war der Umstand, daß man 
zu geringe Kompressionsspannungen anwendete. Altmann 
glog zwar schon auf Kompressionsspannungen von 7 bis 8 at; 
angjährige Versuche haben aber rag ‚ daß man ohne Ge 
fahr schädlicher Frübzündungen die Kompressionsspannung 
bis auf 15 at erhöhen kann, wobei eine Wärmeausnutzung er- 
zielt wird, wie sie nur von dem Diesel-Motor erreicht, nicht 
aber übertroffen wird '), 

Für die Landwirtschaft war jedoch dieser Motor nicht 
ohne weiteres brauchbar, weil die Beschaffung des Kühl- 
wassers in den meisten Fällen mit Schwierigkeiten ver- 
btinden ist. Erst dadurch, daß Altmann den Spiritusmotor mit 
Verdampfungskühlung?) versah, machte er ihn auch für die 
Landwirtschaft zu einer außerordentlich wertvollen Kraftquelle, 
Das Wesen der Verdampfungskühlung besteht darin, daß man 
den Motorzylinder mit einen Wassermantel umgibt, der nach 
oben kastenförmig erweitert ist. Durch ein aufgestecktes Rohr 
steht der obere Teil des Kastens, der Dawpfraum, mit der 
Außenluft in Verbindung. Der Wasserverbrauch vermin- 
dert sich durch diese Art «ler Kühlung nach Angabe des Vor- 
tragenden auf etwa 1 kgıl’S:st. 

Altmann hat als weitere Neuerung die Gemischbildung 
durch Zerstäuben des flüssigen Brennstoffes eingeführt. Wih- 
rend man früher das Gemisch dadurch erzeugte, daß man den 
Nüssigen Brennstoff in einem besonderen Gefäß vergaste und 
das Gas kurz vor Eintritt in den Motor mit der Verbrennungs- 
luft mischte, ordnet Altmann einen Zerstäuber an’), beste- 
hend aus einem in der Mitte des Luftzuführrohres einmün- 
denden Röhrchen, das durch einen Ventilkegel verschlos- 
sen ist. Währeni der Saugperiode des Motors wird das Ven- 
tilchen durch eine Steuerung geöffnet. 





1) Vergl. Z. 1903 8, 519 u. f. 
?, Verel. Z. 1902 S, 1221, 
* Z. 1902 $. 1159. 
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Die ersten von Altmann selbst gebauten Motoren waren 
so eingerichtet, daß immer die gleiche Menge Spiritus und 
Luft eingesaugt und zur Verbrennung gebracht wurde. Die 
Regelung erfolgte durch Aussetzer. Da ınan Jedoch in neuerer 
Zeit wegen des Antriebes elektrischer Masehinen in bezugr 
auf Gleichmäßigkeit des Ganges und Regulierfähigkeit sehr 
weitgehende Anforderungen stellt, ist eine Reihe Konstruk- 
tionen entstanden, die dem Motor regelmäßig Spiritus und 
Luft zuführen, aber der jeweiligen Kraftleistung entspre- 
ehend mehr oder weniger. Altmann hat diese Aufgabe da- 
durch gelöst, daß er den Lufteinlaß durch eine I Irosselklappe 
regelt und gleichzeitig den Hub des Spiritusventiles verstellt, 

Die Motoren arbeiten sämtlich im Viertakt und mit ein- 
seitiger Kolbenwirkung, Fir landwirtschaftliche und Klein- 
betriebe bietet ein einseitig wirkender Motor den Vorteil, daß 
es bei Verschleiß nicht erforderlich ist, die Triebwerklager so 
en genau nachzustellen wie bei einem zweiseitig wir- 

enden Motor, Da die Motoren hauptsächlich in der Land- 
wirtschaft Verwendung finden, wo sie Witterungseinflüssen 
und Staub sehr ausgesetzt sind, so müssen die Triebwerk- 
teile nach Möglichkeit vor Verschmutzung geschützt werden, 
und deshalb ist das ganze Gestell als allseitig geschlossener 
Trog ausgebildet, aus dem zu beiden Seiten die Achsen mit 
den als Riemenscheiben ausgebildeten Sehwungridern heraus- 
ragen. Die Lager für Hauptachse, Steuer- und Vorgelege- 
welle sind Ringschmierlager und öl. und staubdicht geschlos- 
sen. Der innerhalb des Troges laufende unzugängliche Kur- 
belzapfen wird mittels eines Tropfölers und einer Durchboh- 
rung der Achse geschmiert, Der Gestelltrog kann nach Lösen 
einiger Flügelmuttern leicht geöflnet worden, 

Zur Steuerung dienen einfache stählerne Tellerventile, 
die von unrunden Scheiben betätigt werden, und zwar sind 
für Ein- und Auslaßventil je eine unrunde Scheibe und ein 
zweiarmiger Hebel vorhanden, Der Eintaßhebel a, Fig. 1, dient 


mit einer vom Regulator abbängigen Drosselkl r 
Die Welle «_ist gleichzeitig R Bko age in Dovarame 


Fig. 1. 





der Drosselklappe und ei its in ei 
rer pl Mg einerseits in einem Hebel /, der auf der 


anderseits in eine 

Terre Diet, drehbar gelagert, Der Yon 
re i r 

Rogulleruns‘ agramıme die günstige 


Die Motoren m iritusmotoren mit Benzin 


Angelassen werden, Da nun Benzi 
seiner Verbrennung‘ braucht Sr reengie un in. 


" als Spiritus, so wü de die E 
stellung eines Motors auf Spi 2 } mit B > 
nich Kenügen, re Sr zum Anlassen mit Benzin 
© am Einlaßhebel zur Betäti 
verschiebbar eingerichtet, \ Fe, er a lfvontiien 
nete Verriegelung löst, so wird die Mitnehmer- 
eine Feder um ein bestimmtes Maß gehoben 
zvoss —. nee Hab Fe Brennstoffyentilas und da- 
5 ubmenge erzielt w 
Kar mit dieser Stellung der Mitnehmerfliiche einire Ton aeT 
ungen vollendet, 50 schaltet man ihn mittels eines Dreiw 2 
hahnes auf Spiritus und bringt durch die erwähnt, Ve ne 
lung «die Mitnehmerfläche in die Stellung für des en 
liehen Betrieb, R en gewähn- 


Beim Anlassen ist es wie bei ji 
e nlas: ei jeder ; * "a 
maschine nötige, daß man die Kompreajen se klorbrent 
Zündung später eintreten läge. 


‚bel y, der die 
Der Vortragende er 
Wirkungsweise der 


üssen wie alle Sp 


‘ 1unges- 
| ’n verkleinert und «lie 
’as erstere wird dadureh er 
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_ deutscher kuzenkere. 


| reicht, daß man die Rolle des Auslaßventiles zur Seite schiebt, 
wodurch ein Hülfsdaumen zum Eingrifi kommt, der einen 
verspäteten Schluß des Auslaßventiles und dadurch kleisen 
Kompression bedingt. Das verspätete Zünden wird durch 
einen Einsteckstift erzielt, der den Zündhebel einige Grade 
später abgleiten läßt. Will man nicht Druckluft zum Anlassen 
verwenden, was bei kleinen Anlagen zu teuer und bei land- 
wirtschaftlichen Betrieben zu umständlich werden würde, » 
muß man den Motor von Hand andreben, zu welchem Zweck 
jedem Motor eine Andrehvorrichtung beigegeben wird, die 
sich selbsttätig ausschaltet, wenn der Motor rascher län 
als die Kurbel. Dies wird durch eine Zahnkupplung mit 
schrägen Zähnen erreicht. Die Kurbel wird aber auch dann 
selbsttätig ausgerückt, wenn durch irgend eine Zußillig- 
keit eine Frühzündung eintreten sollte und der Motor rück- 
wärts schlägt. In diesem Falle wird durch ein Zahngesperrt 
eine Büchse mitgenommen, welche an der Stirnfläche Er 
höhungen hat, die beim Rückwärtsdrehen die Kurbel zur Sei 
drücken. j 

Zum Schluß seiner Ausführungen zieht der Vortragend 
einen Vergleich zwischen der Dampf- und der Spiritusloke 
mobile und hebt die Vorzüge der letzteren wre ar 
Im Anschluß an den Vortrag wurden verschiedene piri 

lokomobilen, ferner ein ortfester 3- bis 4pferdiger Spiritus 
motor stehender Bauart und zwei Sauggasmotoren von _ 
18 PS im Betriebe vorgeführt, Von den a 
der eine ortfest, der andere auf einer Lokomobile ange - 
beide wurden von einer gemeinschaftlichen Anlage en 
die mit Anthrazit und mit Braunkohlenbriketts beschic 
den kann. 


Darauf wurde die Fabrik transportabler Häuser vun 
Christoph & Unmack besichtigt, welche 200 bis 300 Ar 
beiter beschäftigt. 


3; i den Entwurl 
In der Sitzung bespricht Hr. Schreiber 
des kgl. preußischen Ministeriums für Handel = u. 
zu neuen allgemeinen polizeilichen Bestimmunge 
Anlegung von Dampfkessein. 


i ikei- 
Alsdann berichtet Hr. Czernek über einen Damp 4 
selschaden, der infolge des hohen Phos Be 
Kesselblech entstanden ist. Ein 4 Jahr rer 
rohrkessel von 50 am Heizfläche, für u. Bw ui 5 
nach Ausbesserung des einen Flammrohres M telschuß der 
probe unterworfen. Hierbei riß der erste Fi Aurch 1 
ganzen Länge nach auf, und zwar ging zer verlief dan 
Nietlöcher der doppelreihigen Längsnaht un ron de 
parallel mit dieser. Das 19 mm dicke Blech ed en 
9 Versuchsanstalt in Charlottenburg einer ug ori 
nischen und mikroskopischen Untersuchung an ! 
bei es folgende Festigkeitseigenschaften zeigte: 


‚Längsfaser Bruch- ag, 
im Anliefe- \ belastung . . . 42,4 kg/gem; Dehnung ®; 
rungszustand (Querlaser Bruch- TE) 
belastung . . . 42,4 ni 
rend Bruch- PR ir 
. belastung . . 45,6 > 
ee me /Querfaser Bruch- some: 
belastung . . . 437 > - 
jorid ge 


Geschliffene Bruchflächen, mit Kupforammonehinl m 
Atzt, färbten sich dunkel; außerdem zeigte Streifung- 
leren Teil des Durchschnittes eine deutliche bogen, din 
den Nietlöchern sind die Streifen nach außen Aenche Analyst 
Beweis, daß die Löcher gestanzt waren. Die ern en Phospbit 
ergab an den Außenwänden des Querschnittes elnen rehian 
gehalt von 0,088 vH, im inneren Kern von che rm fanden 
proben erwiesen Kalthbruch, und an den u dns Material 
sich Ilaarrisse. Das Urteil lautete dahin, daß A non 
wegen hohen Phosphorzehaltes als Dampikes Stanzen der 
tauglich sei, und daß die Rißbildang durch 2 nfolgedesstn 
Bleche befördert worden sei. Der Kessel mußte 

dauernd außer Betrieb gesetzt werden. 





Eingegangen 14. Dezember os 
Siegener Bezirksverein. 


Sitzung vom 20. Mai 1903. bmers® 
Vorsitzender: Hr. Wischel, Schriftfübrer: Hr. Sc 


Anwesend 22 Mitglieder und 23 Gäste. 


| 

| von ihre 
|. Hr Haedicke spricht über Glasbilder, dio ee Fl 

| erfertiger, Riehard Sander in Barmen, als >» Bilder 


& jeser 
Glasmalereie bezeichnet werden. Zur Herstellung di 


Band 4% Nr. 1% 
2 Mirz 1004. 





werden drei Glasplatten von roter, blauer und gelber Farbe 
hintereinander angeordnet, deren jede aus klarem Glase 
mit einem Ueberzuge von farbigem Glase besteht. Die drei 
Farben geben zusammen schwarz. Beizt man auf den 3 Platten 
das Ueberfangglas mehr oder weniger weg, so lassen sich be- 
liebige Farbenschattierungen erzielen. Zum Beizen wird Finß- 
säure verwendet, 


Darauf spricht Hr. Dr. Juliusburger (Gast) über den 
von der Elektrizitäts-A.-G. vorm. W, Lahmeyer & Co., Frank- 
furt a/M., gebauten Oelprüfer von Dittmar. 


Die Vorrichtung beruht auf dem Grundgedanken, daß 
man für das zu untersuchende Oel die Zeit bestimmt, 
die erforderlich ist, um eine bestimmte Energiemenge durch 
Reibung zu vernichten. Durch einen Vergleich mit einem 
Normalöl kann man dann auf die Sehmierfätigkeit des 
Oesles schließen. Die Energie wird in der Weise ge 
messen, daß man einen Körper in Umdrehung versetzt 
und, nachdem er eine bestimmte Umlaufzahl erreicht hat, 
ungehindert auslaufen lade. Die Reibu hlen zweier 
Oele verhalten sich dann umgekehrt wie die Auslaufzeiten. 
In der konstruktiven Ausführung ist eine mit zwei schweren 
Scheiben als Schwungmassen versehene Welle in einem Ring- 
schmierlager gelagert. Ein Lager ist gewählt, weil man 
bei Anwendung doppelter Lagerung im Falle eines Wieder- 
einbaues der Welle nicht mit Sicherheit auf dieselbe Druck- 
verteilung und Schmierschichtdicke reebnen kann. Für ein 
Ringsehmierlager sprach die Notwentigkeit, das Oel zuver- 
lässig und gleichmäßig zuzuführen. Die Scheiben können ent- 
weder elektrisch oder mechanisch in Umdrehung versetzt wer- 
den. Bei Gleichstromantrieb ist ein Motor von '« PS mit 
der ÖOelprüfeinrichtung auf derselben Grundplatte aufge- 
baut und kann mit ibr durch eine Stiltkupplung gekuppelt 
werden. Der Anlasser ist in die Grundplatte eingebaut. Bei 
Drehstrom wird der Anlasser besonders beigegeben. Die 
Auskupplung muß plötzlich vor sich gehen, was bei elek- 
trisch angetriebenen Oelprüfern in folgender Weise geschieht: 
Der Anker ist einseitig, und zwar nach der Oelprüfvorrichtung 
zu, im Magnetfelde angeordnet. Dadurch hat er das Bestreben, 
sieh von der Vorrichtung wegzuhbewegen, woran er jedoch 
durch einen an dem befindlichen Schieber verhindert 
wird. Zieht 'man nun den Schieber heraus, so bewegt sich 
der Anker durch den mn per Zug von dem Oelprüfer 
weg, und die beiden Kupplungshälften kommen außer Eingrifi. 
Bei mechanisch angetriebenen Vorrichtungen wird der magne- 
tische Zug durch eine Feder ersetzt. 

In dieser einfachsten Form würde die Vorriehtung aber 
noch nicht genügen, denn es bleibt der Einfluß der Temperatur 
auf die Reibung unberücksichtigt. Ein Vergleich zweier Oele 
ist nur bei derselben Temperatur statthaft. Die Temperatur 
eines rs steigt im Betrieb bis zu einem gewissen Höchst- 
wert. Wollte man diesen Beharrungszustand jedesmal ab- 
warten, so müßte man die Vorrichtung eine Stunde lang 
laufen lassen. Dagegen ist eine künstliche Heizung er 
forderlich, wobei man zugleich den wichtigen Vorteil er- 
reicht, Oele bei jeder beliebigen Temperatur untersuchen 
zu können. Es kommen drei verschiedene Arten von Hel- 
zungen zur Anwendung. Erstlich wird warmes Wasser be- 
nutzt, Zu diesem Zweck ist in den Oelsack eine Kupfer- 
schlange oder ein durch eine achsinle Scheidewand in zwei 
Räume iltes Rohr eingebaut, dureh welches man warmes 
Wasser hindurchlaufen läßt. Dies Verfahren ist unvollkommen, 
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ziemlich umständlich und außerdem unzulänglich für alle die- 
jenigen Fälle, wo man Temperaturen über 100 erzielen will 
wie bei Untersuchung von Zylinderölen. Infolgedessen wird 
von der Elektrizitiäts-A.-G. vorm. W. Lahmerer & Co, auf 
Wunsch elektrische Heizung angebracht. Es werden je nach 
der Höhe der zu erzielenden Temperatur 1 bis 3 Heiz- 
Dupn in den Oelsack gelegt. Ein Regulator gestattet, jede 
beliebige Temperatur einzustellen. .Die Bedienung ist außer 
ordentlich einfach, erfordert aber immerhin einige Vorsicht, 
weil man darauf achten muß, daß die Oelschicht die Heiz- 
körper stets etwas überragt, weil andernfalls die Heizspiralen 
verbrennen. Deshalb wird als einfachstes und bequemstes 
Heizverfahren Gasheizung empfohlen. Die Einrichtung besteht 
aus einem oben mehrfach durchbohrten Messingrohr, das seit- 
lich an dem Lagerfuß angebracht ist und am vorderen Ende 
zwei große Bohrungen hat, die dem Brenner Luft zuführen. 
Reguliert wird durch den Gashahn. Die Gasheizung wird sich 
überall als notwendig und unvermeidlich herausstellen, wo 
Temperaturen über 100° gewünscht werden, elektrische Kraft 
aber nicht zur Verfügung steht, 

Die rrafge ie i wiegen gewöhnlich rd. 44 kg und er 
geben einen spezifischen Druck von 3 kg/qycm. Höhere 
Drücke bis zu 5kg'gem werden mit Zusatzschwungringen 
erzielt, die auf die Scheibe aufgesetzt werden, m das 
Verhalten des ÖOeles bei hohen Pressungen zu untersu- 
ehen, baut man jetzt Vorrichtungen für Lagerdrlcke bis zu 
30 kg/qem. 

eim Anlassen muß man etwas vorsichtig und lang- 
sam za Werke gehen, weil darch zu schnelles Einschalten 
der Motor überlastet werden würde, was sich durch Funken 
an den Bürsten zu erkennen gibt. Erst nachdem die Vor 
richtung in Drehung versetzt ist, soll die Heizung einge- 
stellt werden, weil nur bei umlaufender Welle eine einiger- 
maßen schnelle und gleichmäßige Wärmeverteilung in ie 
an sich schlecht wärmeleitenden Oel möglich ist, Man regelt 
auf ungefähr 1800 bis 1900 Uml./min, stellt die Umlauf- 
zahl mit Hülfe eines Zählers fest, kuppelt aus, beobachtet 
den Augenblick des Abkuppelns und läßt die Welle aus- 
laufen. Sofort nach dem Abkuppeln muß der Motor abge- 
stellt werden. Ist die Welle zum Stillstand gekommen und 
hat man die Auslaufzeit festgestellt, so braucht die Vorrich- 
tung nicht auselnandergenowmen zu werden, damit man ein 
zweites Oel untersuchen kann. Man 14ßt vielmehr das vor- 
handene Oel durch die Oeflnung Im Oelstandglas ablaufen 
und reinigt den Apparat mit Benzin und durch Ausblasen des 
Oelsackes. Wenn die Vorrichtung auseinandergenommen wer- 
den muß, sei es infolge einer Beschädigung oder zur Aus- 
wechslung der Welle oder der Lagerschalen, so wird diese 
Arbeit durch eine Abziehvorrichtung für die Schwungscheiben 
wesentlich erleichtert. 

Nach dem Wiedereinbau muß man nachprüfen, ob die 
Vorrichtung dieselben Ergebnisse liefert wie früher. Zu 
diesem Zwecke wird jeder Oelprüfer mit einem als Nor- 
malöl angenommenen leichtflüssigen Vaselinöl von stets glei- 
cher Zusammensetzung geeicht, d. h. es werden bei verschie- 
denen Umlaufzahlen und bestimmten Temperaturen die Aus- 
laufzeiten festgestellt und in Zahlentafeln eingetragen. Ver 
mutet man irgend welche Aenderung, so gentg‘ es, den 
Apparat ınit diesem Normalöl nachzueichen. Erhält man 
andere Auslaufzeiten, so hat man alle Ergebnisse im Ver- 
hältnis der früheren zu der zuletzt gewonnenen Auslaufzeit 
umzurechnen. 





Bücherschau. 


Die Wirkungsweise der Rektiflzier- und Destillier- 
apparate. Von E. Hausbrand. 2. Auflage. Berlin 1903, 
Julius Springer. Preis 5 M. 


Die deutsche Industrie hat auf allen Gebieten einen er- 
heblichen Aufschwung zu verzeichnen. In hervorragendem 
Maße ist die chemische Industrie daran beteiligt, und hier 
ist dieser Erfolg sicher nicht in letzter Linie auf das immer 
mehr platzgreifende Zusammenarbeiten der Chemiker und der 
Ingenieure zurückzuführen. 


Zu diesem einhelligen Zusammenwirken bietet das in 


zweiter Anflage vorliegende Werk von Hausbrand einen be- 
achtenswerten Beitrag. 


Die rektifizierte Destillation spielt in der chemischen In- 
dustrie, insbesondere bei der Herstellung der Teerfarbstoffe, 
eine große Rolle und findet eine stets wachsende Aufnahme, 


ganz in dem Maße, wie die Anforderungen an die größere 
Reinheit der Fabrikate steigen. Dem betriebsleitenden Tech- 
niker bietet der Verfasser in seinem Werke in überaus 
klarer und übersichtlicher Fassung und in kurz gedrängter 
Zusammenstellung alles das, was er zum Verständnis der 
Vorgänge in seinen Destillationsapparaten wissen muß. Die 
greschiekte Behandlung der verwickelt erscheinenden Vor- 
ginge in diesen Apparaten mit Hülfe der einfachsten mathe- 
matischen Formeln trägt wesentlich zur leichteren Uebersicht 
lber diese Vorgänge bei, was noch durch Zahlenbeispiele 
und eine Reihe von Zahlentafeln erhöht wird. 

Ungewöhnliche Vorkommnisse an den im Betrieb befind- 
liehen Apparaten, deren Erklärung von vornherein schwierig 
erscheint, lassen sich leicht als folgerichtige Vorgänge an 
der Hand der knappen aber außerordentlich scharfen und 
ibersichtlichen Entwicklung erklären. 
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Bei der Rodaktion einregangene Bücher. — Uebersicht neu erschienener Bücher, 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingerieun. 


u ———6— 


Sicher wird das Werkchen in der zweiten Auflage nicht 
minder zahlreiche Freunde finden und weiter belehrend und 
aufklärend wirken, wie dies bei seinem ersten Erscheinen 
der Fall gewesen ist. P. Krülls. 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Technische Literatur, Internationale Wochenschrift 
für die Literatur auf dem Gesamtgebiete der angewandten 
Wissenschaften. 1. Jahrgang. 1. Heft. Von Otto Wolters. 
Hannover 1904, Gebr. Jänecke. Preis pro Quartal 2,60 M. 

Die Wochenschrift will eine vollständige Uebersicht über die tech- 
nische Literatur In den Hauptkultursprachen bringen, und zwar einschließ- 
lich der Zeitschriftenliteratur, und einen zuverlässigen und praktischen 
Schlüssel zu dieser Uebersicht geben, der in einem ausführlichen Schlag- 
wort-Register In deutscher, englischer und französischer Sprache be- 
steht, Jede Nummer entbalt ein Verzeichnis der technischen Bücher der 
Woche auf Grund der offiziellen bibllographischen Quellen, Inhalts- 
angaben der wichtigsten Artikel in den führenden technischen Zeit- 
schriften, Besprechungen der neuesten technischen Literatur von an- 
gerschenen Fachleuten, Selbstanzeigen der Verleger, Abdrucke in andern 
Blättern erschienener Kritikcn von Bedeutung und das Schlagwort- 
Sachregister. 


Jahrbuch der deutschen Braunkohlen- und 
Steinkohlen-Industrie 1904. 4, Jahrgang. Herausgegeben 
unter Mitwirkung des Deutschen Braunkohlen-Industrie-Ver- 
eines. Halle a/S. 1904, Wilhelm Knapp. Preis 6 AM. 


Die Entwieklung des Niederrheinisch-west- 
fälischen Steinkohlenbergbaues in der zweiten 
Hälfte des 19. Jahrhunderts. I. Geologie, Markscheide- 
wesen. Herausgegeben vorm Verein für die bergbanlichen 


Interessen im Oberbergamtsbezirk Dortmund in Gemeinschat 
mit der Westfälischen Berggewerkschaftskasse und dem Ihe. 
nisch-Westfälischen Kohlensyndikat, Berlin 1903, Julius Spri- 
ger. 315 S. 8° mit 33 Fig. und 18 Taf. 


Lehrbuch der Physik. Zum besonderen Gebrauche 
für technische Lehranstalten sowie zum Selbststudium. Ya 
Johann Kleiber und Dr. B. Karsten. 2. Aufl. Mlnche, 
Berlin 1903, R. Oldenbourg. 360 5. 8° mit 470 Fig. Preis 4.4. 

Obwohl an Physikbüchern kein Mangel ist, hat sich für das vorle- 
gande nach etwa Jahresfrist doch echon die zweite Auflage sotwwig 
gemacht. Die Vorzüge, die dies bedingt haben, liegen haupuih 
lieh in der geschickten Anordnung des Stoffes, Grundsätze, wichtig 
Regeln usw. sind durch besonderen Druck oder darch Umrahmamg br 
vorgehoben. Die Darstellung einfacher Versuebe und Anwendungsbaipid 
aus dem täglichen Leben erleichtern das Verständnis und unterste 
das Gedächtnis. 


Statische Tabellen, Belastungsangaben und For 
meln zur Aufstellung von Berechnungen für Baı- 
konstruktionen. Von Franz Boerner. Berlin 194, 
Wilhelm Ernst & Sohn. 179 S. Preis 3,50 #. 

Die Tafeln, die eine Ergänzung der statischen Tabellen der »Eitis 
bilden, werden ibrer größeren Ausführlichkeit wegen für den Koseri- 
teur bei der rechnerischen Durcharbeitung seiner Entwürfe en wer 
volles Hülfsmittel sein. 

Das technische Unterriehtswesen. Kritische De 
trachtung unter besonderer Berücksichtigung der technischen 
Mittelschulen Deutschlands, mit einem Verzeichnis sämtleier 
technischer Hoch- und Mittelschulen und der Aufachmebele 
gungen für die einzelnen Lehranstalten. Von Julius Weil 
München, Landwehrstr. 24. Selbstverlag. 39 8. #'. Pr® 
50 Pig. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Jullus Springer, Berlin N., Monbllouplatz 8. 


Abwässerung. Middleton, 6. A, T. Drainage of town and country 
honses. London 1904. Batsford. Preis 4 sh. 6d. 

Bergbau, Colomer, F. Les mines de houllie de Nouvelle Calödonie, 
Fontainebleau 1904, Bourges. 

— Die Entwicklung des niederrheintsch-westfällschen Steinkohlen-Berg- 
baues in der 2, Hälfte des 19, Jahrhunderts, Herausgegeben vom 
Verein für die bergbaulichen Interessen im Oberbergamtsbezirk 
Dortmund usw. TI. Bd.: Geologie, Markscholdewesen. Berlin 1904. 
Preis für das ganze Werk (10 Bände) 160 M. 

— Höfer, Hans. Taschenbuch für Bergmänner, 
1904, L. Nüßler. Preia 14 M. 

— Kuß, H., undL. Ferre, Traite de Vexploltation des mines. 
6 bis 86. Paris 1904, Fanchon. Preis A 500 

Chemische Industrie, Arrhenius, Svante. Die Anwendung der phy- 
sikallschen Chemie auf die Serumtheraple. Berlin 1904. Springer. 
Preis 0,50 X, 

— Dierbach, R. Der Betriebschemiker. Ein Hülfsbuch für die Praxis 
des chemischen Fabrikbetriebes, Berlin 1904. Springer, Preis 8 .#. 

— Ruprecht, Karl, Die Fabrikation von Albumin und Elerkonserven. 
Eine Darstellung der Eigenschaften der Eiweißkörper usw. 2, Aufl. 
Wien 1904. A, Hartleben. Preis 2,25... 

— Lunge, G. Theoretical and prastieal troatise on the manufac 

ture 
of sulphurie acld and alkall, with collateral branches, 31 edit. 
Vol. 1, 2 parts, London 1904, Gurney & Jones. Preis 52 sh. 6.d, 


_ am La grande Industrie chimigue mindrale. Paris 1904. 
« Naud. 


— Strott, G. K. Technische Chemie für das 

wesen, 2. Auf. Holzminden 1904, C. ©. Müller. Preis 1,20 .M. 

Dampfkraftanlagen. Dampfturbine, System Brown - Boveri - Parsons, 
iHerausgegeben von Brown Boverl & Co, Springer. Prein 8 # 

— Mertens, Siegfr. Die Eigenschaften und physikalischen Gesetze 

der Luft und des Dampfes, sowie deren Anwendung bei der Berech- 

. Leipzig 1904. ©. Scholtze, Preis 2,50 .K, 

Klimsch’s Jabrbuch. Technische Abhandlungen und Be- 


richte über Neuheiten aus dem Gesamt 
geblet der graphische 
rd Frankfurt a/M. 1904. Klimsch & Co. Preis b) rn ER 
Eise wesen. Debarme, E., und A, Pulin. Ch 
de la locomotive (miennisme, te 
1904. Gauthier- Villars. 
— Fortschritte der In 


2. Aufl, Leoben 


Lfrg. 


Bau- und Maschinen- 


Etude 
channds; types de machines), Paris 


Benicurwissenschaften. III. Gru 
Schubert, E Schutz der Eisenbahn« i ee He 
n kegen S 
und Lawinen, Leipzig 1904. W. En er chnesverwehungen 


Preis 5 AM. 


— Mehlis, Heinr, Dampfschnellbahnzug für 120 km mittlere ui 
liche Geschwindigkeit (150 km/st maximal). Dissertation 
1904, Preis 5 M. 4 

— Oxley, J. Stewart, und S, W. P. Benle, Light railways yo. N 
reports and precedents. Vol. II. London 1904. F. 3. 
Son. Preis ?1 sh. 

— Pacher, Gust. v. Die Lobenswockung der Wiener nit 
Vortrag. Wien 1904. R. Lechners Sort. Preis 1. A 

— Rider, J. H. Electrie traetion, Practical handbook 09 e nie 
eatlon of electrichty as a locomotive power, London 198. 
taker, Preis 10 sh. 6.d. 

— Saurage, Edoward. La machine locomotive. 4* &d. Paris 08 
Ch, Böranger. Preis 5 fr. sur # 

Eisenkonstruktionen, Brücken, Mairich, A. mutitabch 1r 
rechnung eiserner Baukonstruktionen. 1. Tl, Chemnitz 
renieur A, Mairich, Nicolalstr. 2. Preis 3,75 .#. RAN 

— Schmid, Carl. Technische Stndienhefie. 1- Brensbräch 
denbeim. Eine Plattenbalkenbrücke aus Betonelsen na 


Luipold. Stuttgart 1904, K. Wittwer. Preis ? fi. Bar \ 
Elektrotechnik. Beghin, A. Conference ge ; 
1. annöe: Prinelpes d’eleetrotechnigne. Roubaix 1904. 


unsre 
— Bloch, Leop. Der Elafluß der Kurvenform auf die get 
des Synchronmotors. [Aus Sammlung elekirotechnit 
Sıuttgart 1904. F. Enke. Preis 2,40 f. njelalenft 
dieelal 
— Boy de la Tour, H, Trait& pratique des Instelatioe) 1 
dlectriqgue (adaption de lV’ouvrage de M. M. Herzog 


Paris 1904. Ch. Beranger, Preis 25 fra. 1004. Net 
— Bright, C, Story of the atlantie cable. London B 
Preis 1 ah. a0. Der 


— Orewe, H. T. Practieal electrieian’s pocket book for 
barn. Preis 1 sh. 

— Czeija, Karl. Die experimentelle Unters elek 
vorgänge in Gleichstrommaschinen. [Aus Game Ene 10.4 
scher Vorträge) Stuttgart 1904, F. Enke. Preis "al streckt: 

— Fortschritte der Elektrotechnik, Herausgegeben von Dr- Berlin 1 
Siebzehnter Jahrgang. Das Jahr 1903. Erstes Hefl. 


Springer, Preis 7 MH, Paris 19. 
— Gay, A. Lens cäbles sousmarines. Travauz en Mer 
Masson & Co Preis 2,50 fre. elek 


der 
Der Bau, Betrieb und die Reparaturen “gu 


— Grü “ 
nwald,H Halle 1904. 


schen Belsuchtungsanlagen. 10. Aufl. 
Preis 4 .#, 


Band 48, Fr. iR 
3 März Io, 


-— Jahrbuch des schweizerischen #eloktrotechnischen Vereins. Mit Sta- 
tistik über Buarketromanlagen. 14, Jahre. 1003/04, Bern 1904. 
Polytechnische Verlagsanstalt. Preis RM. 

— Janet, P. Legons d’slectrotechnique ginerale, professces & l'Feole 
superienre d'öloctrieitt, 2, edit. T. 1. Paris 1904. Gauthler- 
Villars, Preis 11 fra, 

— Kalender, deutscher, für Elektrotschniker. Herausgegeben v. F. Uppen- 
born, 21. Jahrg. 1904. 2? Tie. München 1904. R. Oldenbourg. 
Preis 5 M, 

— Klingenberg, G. Blaktromechanlsche Konstruktionselemente. 
4. Lieferung (Apparate). Berlin 1904. Sprioger. Treis 2,10 8. 
Lestang, 6. Io caleulagraph. Paris 1904. E, H, Cadlot & Co., 
Kleetrielons, 12, rus Balnt Georges. 

— Montü, C, Corso speelale dio misure elettriche. 
1904. Lit. Salussolla. Preis 501. 

—- Mosler, H. Konstruktion und Berechnung von Selbstanlassern für 

elektrische Aufsüge mit Druckknopfsteuerung. Berlin 1904, Springer. 
Preis 8 .M. 
Raphael, F. Localisation of faults in electric light and power 
mains, Obapters on insolation testing. Rev. edit. London 1904. 
»Eleetrielan«e Office. Preis 7 ah. 6.d. 

— van Rossem, A, ©. Die Aufnahme von Kommutatordiagrammen, 


2. vol. Turin 


Zeitschriftenschau, 
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— Ruhmer, Ernst. Konstruktion, Bau und Hotrieb von Funken- 
induktoren und deren Anwendung mit besonderer Berücksichtigung 
der Röntgenstrahlentechnik. Leipzig 1904. Hachmelster & 'Thal. 
Preis 7,50 M, 

— Sewall, ©. H. Wireless telegraphy; its orlgins, development, in- 
ventions, apparatus. London 1904. Crosby, Lockwood & Son. 
Preis 10 sh, 6.d, 

— Wordinghbam, ©, H. Central electrical stations; design, organi- 
sation and management. 2. edit. London 1904. Charles Arifän 
& Co. Preis 24 ah. ’ 

Erd- und Wasserbau. Allen, C. F, Railroad curves and’ earthwork 
tables. 3" edit. London 1904. E.&F.N. Spon, Preis 12 ah. 6 d, 

— Resal, J. Poussile des terres. Stabilitö des mars de soutänement. 
Paris 1904. Ch, Büranger. 

— Scharff, Vikt, Der Moselkanal, eine wirtschaftliche und politische 
Notwendigkeit. Trier 1904. F. Lintz in Komm. Preis 1.4. 

Gasbereitung, Turner, Oyrli N, Acstylenoe gas: how to make and 
use it. London 1904. Percival Marshall & Co, Preis 6.d, 

Gisßerei. Buchanan, J. F. Foundry nomenelature. London 1904. 
E. & F. N, Spon. Preis 5 sh. 

Hebezeuge. Bethmann, Hugo. Die Hebezeuge, Elemente der Hehe- 
zeuge, Filaschenzüge, Winden und Krane. Braunschweig 1904. F, 





Halle 1904. W. Knapp. Preis 1,50 .K, ! Viewsg & Sohn. Preis 12 .#. 
Zeitschriftenschau.') i 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 
Beleuchtung. gebaute ®/;-gekuppelte Güterzuglokomotive hat 430 und 815 mm Zyl.- 


Ueber den Zusammenhang zwischen Lichtstärke und 
Temperatur. Von Eisler, (BElektrot, Z, 10, März 04 8. 188/91*) 
Kritische Uebersicht über die Arbeiten von Lummer, Kurlbaum, Wien, 
Pringsheim, Langley usw. Krörterang der Frage der größtmöglichen 


Lichtausbeate, 
Dampfkraftanlagen. 

A central heating, ligbting and ice making station: 
Gulfport, Miss, (Eng. Rec. 27. Febr. 04 8. 254/45*%) Das !dar- 
westellte Kraftwerk enthalt bereits eine Dampfäynamo von 100 KW 
für Beleuchtungszwecke, während eine Maschinengruppe von 225 KW 
in der Aufstellung begriffen ist, ferner eine Ammonlak-Kompressions- 
kälteanlage, betrieben durch eine liegende Dampfmaschine, und eine 
Dampfhoizanlage, die zum Teil mit dem Auspuffdampf der genannten 
Maschinen und sonst mit Frischdampf betrieben wird, 

Some details on the Louisiana Purchase Exposition 
service power plant. (Eng. Rec. 27, Febr. 04 8. 251/54*) Dar- 
stellung des von Westinghonse, Ohurch, Kerr & Co. auf einem 
Pfahlrost erbauten Kraftwerkes, das einen 40 t-Laufkran der Niles- 
Werke und vier stehende Dampfäynamos von je 2000 KW Leistung 
bei 6600 V Drehstromspannung und 83 Uml./min enthält. Kesselanlage 
und Dampfleitungen, Stromverteilung. Kondensationsanlage, 

Accumulateur de vapeur, systöme Ratsau. Installa- 
tion falte aux minen de Bruay. Von Dantin. {Genie cir. 12. 
März 04 8. 293/98* mit 1 Taf.) Ausführliche Veröffentlichung über 
de in Zeitschriftenschau v. 11. April 03 erwähnte Anlage mit Konden- 
sations-Niederdruckturbinen, Wiedergabe von Versuchsergebniasen. 

Enelosed steam-engine and dynamo. (Engng. 11. März 04 
8. 356/57*) Die von Tangyos Limited und der Tangye Tool & Elec- 
trie Co. in Birmingham kebaute Dampfdynamo von 60 KW besteht 
aus einer eingekapselten stehenden Verbundmaschine, die einen Gleich- 
romerzeuger von 2500 V Spannung unmittelbar mit 480 Uml./min 
antreibt, 

Methods and results of shop-testing of nteam turbines. 
Von Bibbins, (Eng. Nows 8. März 04 8. 218/15*) Bericht über die 
in den Werkstätten der Westinghonss Machine Co, für Dampfturbinen 
ee en Prüfung des Materlals; Nachmessen der 

e + . 
z + Feststellung der Leistungen; Wiedergabe einiger Ver 


Eisenbahnwesen. 

The electrification of the Metropolitan Railway. IV. 
(Engineer 11. Mürz 04 8. 258/54*) Fer ahe.d und Einrichtung der 
Unterstationen. Verlegen der unterirdischen Leitungen. 

Four cylinder eompound loeomotive for the Atchiseon, 
Topeka and Santa Fe Railway. (Engng. 11. März 04 8. 860/69* 
mit 1 Taf) Die von den Baldwin Locomotive Works in Philsdelphia 


') Das Verzeichnis der Mr die Zeitschriftenschau bearbeitet 
en Zeit- 
schriften ist in Nr. 1 8. 30 und 81 veröffentlicht. 


Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern in Viertel- 
zusammengefaßt und geordnet, gesondert herausgegeben, 


und zwar zum Preise von 8. pro Jahrgan 
x für Mitglieder, von 10.4 
p'o Jahrgang für Nichtmitglieder. : 


Dmr., 815 mm Kolbenbub, 445 qm Heizfläche, 5,5 qm Rostfläche und 
130 t Beotriebsgewicht, woron 106 & auf den Treibachsen ruhen. Der 
Tender faßt 10 t Kohlen und 30 chm Wasser und wiegt beladen 74 t. 

Expeörliences sur le rendement des locomotives, Von 
Nadal, Forts, {Rer. win. Chem. de Fer März 04 8. 170/219*) Ver- 
suche mit einer ?/;-gekuppelten Zwillingslokomotive mit Bonnefond- 
Steuerung und mit einer %/4-gekuppelten Zwillingslokomotive mit Rigour- 
schen Kolbenschlebern, 

Loeomotire engine detalls, Groat Western Railway. 
(Engineer 11. März 04 8. 261*) Konstruktionszeichnungen von Dampf- 
kolben, Zylinderdeckeln, Pleuelstangen und Lagern. 

Distribution of loads on locomotive axles. Von Kersey. 
(Enginser 11. März 04 8. 260%) Ableitung von Formeln zur Berech- 
nung der bei verschiedener Anordnung der Federn auf diesen ruhen- 
den Lasten, . 

Atration da tunnel de l’Albespeyre (Lozöre). Ventila- 
teurs E. Farcot. (Gönle eiv, 12. März 04 8. 300/01%) Der darge- 
stellte Ventilator hat 6 m Dmr. und 2,5 m Breite und wird von einer 
Einzylinder-Corliss-Maschine von 150 P8 Leistung mit 95 Uml./min 
durch Riemen angetrieben, Die Anlage dient zum Lüften eines 1,5 km 
langen eingleisigen Tunnels von 24 qm Quarschnittsfäche, 

Rectangular engine houses, Von Nichols (Eng. News 
3. März 04 8. 209/10*%) An Stelle der runden Lokomotivschuppen wer- 
den vriereckige, von einer Schiebebühne in der Mitte durchfahrene 
Schuppen verwendet, bei welchen die Lokomotivstände auf beiden Selten 
des Gebäudes liegen. 

Quick-neting brake trials, (Enginser 11. Mirz 04 8. 269*) 
Tabellarische Zusammenstellung der Ergebnisse von Bremsversuchen 
mit zwei Zügen von je 40 Wagen der Nortb-Bastern Railway. 

Rail bonds. Von Harrington. (Journ, Franklin Inst, März 03 
8.218/29*) 8. a. Zeitschriftenschau v. 5. März 04. Verbinder, deren 
Kontakte unter Druck von Federn oder Kork stehen. Schwere Stoß- 
laschen mit Schraubenbefestigung. Schluß folgt. 


Eisenkonstraktionen, Brücken, 

The Herkimer viaduct for the Utica and Mohawk Val- 
ley Railway. Von Watson. (Eng. Rec. 27. Febr. 04 8, 240/42*) 
Der rd. 280 m lange, aus 10 Bogenöffnungen von 18,5 bis 20 m Spann- 
weite bostehende Betonelsonvindaukt schließt sich an eine Paralleltek- 
gerbrücke mit unten liegender Fahrbahn von 68 m Spannweite an und 
führt die zweigleisigs Strecke der obengenannten Bahn über den West 
Canada Creek und svins viergleisige Strecke der New York Central 
and Hudson River Railroad. 

Die Form der Eiseneinlagen in den Eisenbetonbauten 
Nordamerikas, insbesondere das Thacher-Eisen. Von 
Mueser, (Deutsche Baus. 9. März 04 8. 18/20% Allgemeines über 
die Einführung des Eisenbetons In Nordamerika. Drelarmige Kisen- 
betonbrücke in Zanesville, O., Eisenbetonbrücke mit einer Osffnung 
über den Stevens Creek bei San Franclsco, Cal. 


Elsktrotschnik. 

Electric lighting in the city of Benjamin Franklin, 
Von Eglin. (El. World 3. März 04 8. 428/2#*) Darstellung des 
ersten Ausbauss eines großen Klektrizitätswerkes für Philadelphia, das 
Zweiphasenstrom von 5500 V und 80 Per./sk erzeugt, En enthält zu- 
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nächst zwei 2000 KW- und eins 5000 KW-Dampfdynamo sowie 32 Dampf- 
konsel in zwei Stockwerken. 

The Manchester Street power station ofthe Rhode Is- 
land Company, Providenee. Forts (Eng. Rec. 27, Febr. 04 
5. 255/57*) Kondensation, Speisewasserreinigung und Kesselspelsevor- 
richtungen. Entöler für Kondenaationswasser. Elektrische Einriehtun- 
gen. Schmiervorrichtungen, 


Service power plant of the Louisiana Purchase Ex- 
position. (El. World 27. Febr. 04 8. 898/97*%) Allgemeines und 
Lage. Maschinenanlage mit vier 2000 KW-Dampfdrehstromdynamos 
von 6600 V Spannung. Kesselanlage mit zwei Gruppen von je zwei 
Babeock- & Wilcox-Kesseln und verschiedenen mechanischen Be- 
seblekvorriebtungen. Anlage für klinstlichen Zug. Kondensation. Kühl- 
türme, Rohrleitungen. 


The Seattle munielpal light and power plant. Von 
Heine, (El. World 27. Febr. 04 8. 387/89*) Wasserkraftanlage am 
Cedar-See und -Fluß mit 5,6 km langer Kraftwasserleitung aus hölzer- 
nen und eisernen Rohren, zwei Peltonrädern von 1750 PS und 400 Um!.- 
min und zwei von 125 PR und 595 Uml./min für je 170 m Gefälle, 
zwei Drehatromdynamos von 2300 V und 60 Per./sk und zwei Erreger- 
maschinen. Zur Kraftübertragung nach der 65 km entfernten Stadt 
Seattle wird die Spannung auf 44000 V erhöht. 


A composite plant at Bloomsburg, Pa. Von Levy. (EI, 
World 27. Febr. 04 5. 891/92*) Das Werk enthält zwei 180 KW- 
Drehstromerzeuger von 2200 V Spannung, die mit 514 Umi./min von 
einer Vorgele,ewelle mittels Riemen angetrieben werden, Die Vorge 
legewelle kann unmittelbar von einer 300 pferdigen Verbunddampf- 
maschine mit 200 Uml./min oder dureh Riemen von zwei Viktor-Tur- 
binen von 250 P8 bei 250 Uml,/min getrieben werden. Angaben fiber 
Btromvertellung. 

Einfache Berechnung von Drehstrommotoren. Von Ho- 
bart. (Z, f. Elektrot. Wien 13. März 04 8, 153/56%) Einfache Be- 
rechnung an Hand der Beispiele zweier ausgeführter Motoren, für die 
alle Abmessungen und sonstigen Konstruktionszahlen angegeben sind. 


Erd- und Wasserbau. 

Special pneumatic lock for the Harlem River tunnel, 
(Eng, Rec. 27, Febr. 04 8, 260°) Die dargestellte Druckluftachleuse 
für' Materlalförderung mit 2 durch Zahngetriebe beweglichen Schiebe- 
türen ist von der Cockburn Barrow & Machine Company In Jersey City 


gebaut, 
Feuerungsanlagen. 
Feuerungsroste, Von Dosch, (Z. Dampfk. Maschbtr. 9. Mirz 
04 8. 99/102°%) Vergleichende Erörterun über verschiedene Bau- 
arten von Roststäben, Insbesondere über den Zusammenhang zwischen 
Spalteröße und freier Rostdäche, mit Berücksichtigung der Größe des 
Koblenkornes und der Festigkeit der Rostatäbe. Einfache und Bündel- 


roststäbe. Mehl-Rost, Simplex-Rost von Kudliez, Zickzack- und 
Schlangenroststäbe. Forts, folgt, 


Gosundheitsingenisurwesen. 
Die Abwasserreinigungsanlagen der Stadt Manchester. 
Von Dunbar, (Gesundhtsing. 10. März 04 8. 104/10*) Allgemeines 


über die örtlichen Verhältnisse, Sandfünger und Rechenwerke. Ein- 
richtung zur chemischen Fallong 


tung des Schlammes. Forts, folgt. 


A small wood-stave outfall sewer at New London. (Eng. 
Rec. 27. Fehr. 04 8, 258/59») Wiedergabe des Querschnittes einer 
hölsernen Abwasserleitung von 465 mm 1. W. und rd. 310 m Länge, 


die aus rd. 6 cm starken Bohlen zusammengesetzt und durch . 
stellbare Reifen versteift ist, z an 
Hebezeuge. 


Die Berechnung der Lasthaken und die sich daraus er- 
#obenden Hakenformen bester Materialausnutzung, Von 


Griffel. Forts, (Dingler 12, März 04 8. 161/069) 5, Zeitschriften- 
schau v. 12. März 04. Schluß folgt, 


Hochbau, 
Details of the large timber roof 
Van Cortlandt Park, New York, 
Die rd. 10 m hobe, an allen 4 Selten 
von 26%50 qm und ist ganz aus H 


of a publie shelter in 
(Eng. Rec. 27. Febr 04 8. 259») 


Hols 
Multiple borine machine {E 
ugng. 11, März 04 8, 855% 
Die von A. Ransome & Co. In Newark-on- Trent gobaute Holzbohrma- 
schine hat vier Bohrspindeln für 1750 Uml./min und Handverschub, 


Lager- und Ladevorrichtungen, 
Moderne Lade- und Transp 
Kohle und Koks 


orteinrichtungen für Erze, 
041 8, 170/749 


« Von v, Hanffstengel Forts, (Din 
h + (Dingler 12, Mur 
Sellförderhahnen. Kettenbahnen., Forts. folgt. : 
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Maschinenteile, 

A pressed steel shaft hanger. (Iron Age 3. März 04 5. tn 
Der dargestellte Hängebock ist von der Standard Pressed Steel Cpn- 
pany in Philadelphia, Pa., hergestellt, Zwischen den beiden Läsgs- 
trägern aus Bloch sind zwei ebenfalls gepreßte Querstücke, das aim 
fest, das andere leicht abnehmbar befestigt, durch die die Schrayi 
zum Festhalten der Lagerschalen hindurchgehen. 

Rohrbruch-Ventile (Z, Dampfk. Maschbtr. 9. Mir 4 & 
96/98*) Darstellung und Angaben über die Wirkungsweise mehrne 
Bauarten von Selbstsehlußrentilen, die nach einer oder balden Sch 
in Wirkung treten können. Die Ventile sind von H. Beyftert & Co. in 
Berlin hergestellt, 

Materialkunde. 

Recherches sur les acioers au chrome. Yon Gulllet 
(Gönie eiv. 5, März 04 8. 281/84* u. 12. März 8. 298/300) Die Unter 
suchungen schließen sich am ühnliche Arbeiten desselben Verfass 
über Nickel- und Manganstahl an. Herstellung, Gefüge, physikalisch 
und chemischo Materialeigenschaften des Chromatahles, Sehlelfhilder 
von geitzten Querscholtten. Ergebnisse der Festigkeltsprüfungen. 


Mochanik. 
The contraction of Jets, Von Goodman. (Engng. = 
04 8. 350/51*) Ermittlung einer Einschnürungszifer für die Aw 
strömung von Flüssigkeiten aus einer runden Düse, 


Molsgeräte und -vorfahren. 

A thickness gage for a busz planer, Von Richardson 
(Am. Mach. 12. Mrs 04 8. 250°) Die dargestellte gußelserne Stufe 
lehre dient zum Einstellen eines Dickenmaßes für Holshobelmaschiae, 
das oberhalb der Messerwalze angeordnet wird. 

Metallbearbeitung. uch 

Senkrechte Drehbank zum gleichzeitigen Arbeiten = 
zwei Stählen. Von Johnen. (Z. Werkzeugm. 5. März 04 ur 
Die von der Rheinischen Aktiengesellschaft »Selbathilfe« ee: 
schine ist mit 2 Ständern verschen, die zur Führung eines Il 
Querträgers für zwei unabhängige Woerkzeugantriebe dienen. 
beiten der Vorgelege. 

The Morgan 1'/-inch single bolt threader. nr 
3. März 04 8. 14/15*) Schraubenschneidmaschins der Stan 45 Me 
eineering Company in Ellwood City, Pa., für Durchmesser von 
38 mm. Darstellung des Schneldkopfes. 

Press work nd tbe manufacture of bath tube. wer} 
12. März 04 8,.245°%) Von der Toledo Machine & Tool hrs guakl: 
Toledo, Ohio, werden große Badewannen aus mehreren = Fe 
bloch hergestellt, die gestanzt und dann fiberlappt verbun 
Darstellung des Vorganges. 

end machine tool parts, Von a ge 
12. Mär 04 8. 248/50°) Härteinrichtungen in der Werksäts 7 
Sloan & Clace in Newark, N. J. Darstellung eines mit Gas 
Härtofens und verschiedener Kühlbäder. 

Motorwagen und Fahrräder. PB 

Caltbrop & Brewer's boller for motor-wagont. ar 
11. März 04 8. 873%) Der stehende Kessel mit 6,9 gm vos 
0,35 qm Rostääche faßt 200 Itr Wasser und hat einen Wasserraai 
0,216 cbm und einen Dampfraum von 0,106 eb. 

Physik. : 

Ueber unmittelbare Beobachtung der ST ehiehten #1 
teilung und Sichtbarmachung der neutralen ge Ing. 0. 
beanspruchten Körpern. Von Hönfgsberg. an daraht 
Ash Von. 33. März 04 DB. 168/70° mit 1 Taf) Des VeREL 
auf der Eigenschaft beanspruchter Glaskörper, doppel Mkolscht 
pirken. Wird der Versuchskörper zwischen 3 gekreue Kenn 
Prismen eingeführt, so zeigt sein Bild an dem nicht Darstellung 
Orten, also in den neutralen Schichten, dunkle Stellen. DI 
von Versuchen mit gekrümmten Trägern. Vorteile dieses 
für die Berechnung von Maschinenteilen. h 

Gas Srlasinen Von Bairstow und Alezander- Bir 
11. Mäürs 04 8.374/75*%) Versuchsbericht über die er 
erzielbarem Druck und Zusammensetzung des Luft- und D- 
sowie zwischen Druck und Zeit nach Eintritt der Explosio 

Pumpen und Gebläse. TR 

Ueber Oddesse-Pumpen. Von v. Doepp. | ‚be der IR 
Polyt. Ver. 03 Heft 7 8. 221/51*) Ausführliche Wiedere® 
Zeitschriftenschan v. 19. März 04 unter »Versuche an einer 
radlosen Wasserwerkpumpmaschine« erwähnten Abhandlunf- zı. Nur 

Au American sewage pumping ee von d56 wi 
04 8. 254/56%) Von einer liegenden Ver genkrech!? 
711 mm Zyl.-Dir. und 762 mm Hab wird die ze 
Welle einer Kreiselpumpe angetrieben, welche in dem ud bt 
un ist, Konstraktionseinzelheiten der Dam 

umpe. E nhart 

Safety devices for hydraulic plants gen 
(Eng. News 3. März 04 8.216) Kurze Angaben über die Main. 
von Sicherheitsventilen, Abhiasehähnen usw. bei 


sven 
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Schiffs- und Beowesen. 
Festigkeit von Wellentunneln. Von Kretschmar. Forts. 
(Schiffbau 9. März 04 5. 508/11") S. Zeitschriftenschau v. #. Nov. 02. 
Forts. folgt. 


Straßenbahnen. 


Die Motorleistung im Bahnbetrieb. Von Mäller. (Elck- 
trot. Z. 10. März 04 8. 187/8#*%) Abhängigkeit der Leistungen eines 
Motors von den Kupfer: und Eisenverlusten und der durch diese be- 
dingten Erwärmung der Spulen. 


Unfallverhütung. 

Die Gefahren der Elektrizität im Bergwerkbetriebe 
Schluß. (Glückauf 13. März 04 8. 278/94*) Regelmäßige Prüfung der 
elektrischen Anlagen. 

Schutzvorrichtungen für Abrichthobelmaschinen. Von 
Crotogino, (Z, Werkzeugm. 5. März 04 8, 227%) Die dargestellte 
Schutzrorriehtung besteht aus einem an der Kante zugeschärftem Brett, 
das je nach der Breite der zu behobelnden Bohlen über der Tisch- 
öffnung eingestellt werden kann und das Zurückziehen der behobelten 
Stücke ermöglicht. 

Schutzvorrichtungen an Holsbearbeitungsmaschinen. 
(Z. Werkzeugm. 5. März 04 8. 227/29*) Führung für hochkıftig zu 
zsersägende Breiter. Einstellbare und selbsttätig ausschwingende Schutz- 
glitter an Abrichthobelmaschinen, 


Verbrennungs- und andere Wärmekraftmaschinen, 


Sur les phönomänes de la combustion dans les moteurs 
fixen A alcool, Von Sorel. Forte. (Rev. Mic. Febr. 04 8. 121/51*) 
Vergasung. Gleichzeitige Wirkung der Wärme und des Sauerstoffes, 
EinAuß der Metalle auf die chemischen Vorgänge. Forts, folgt. 


Wasserversorgung. 
The Belmont filtration works. Von Hill, Schluß. (Journ. 
Franklin. Inst, März 04 8, 179/99*) Verwaltungsgebände. SBand- 


Rundsehan. 


' 
| 
| 
} 
| 


465 





wäscherel, Elektrische Boleuchtungsanlage. Umfang, Leistung und An- 
lagekosten, Betrieb. 

The Philadelphia filiration system. Forts. (Eng. Rec. 
27. Febr. 04 8, 243/51*%) Bau einer rd. 4,2 km langen gemauerten 
Reinwasserleltung von Torresdale nach dem neuen Pumpwerke,. Linien- 
führung und Querschnitte der in einem Tunnel angelegten Leitung. 
Banvorgang. 

Arapid filter plant fortho new Chester Water Oompany. 
(Eng. Rec. 27. Febr. 04 8. 245/47%) Bericht über die Malnahmen, 
die zur Reinigung des Trinkwassers in dem im Jahre 1388 erbauten 
Wasserworke getroffen worden sind: Einbau von Bcheldewänden aus 
Holz In dem Haupt*ammelbehälter. Einpumpen von Aluminiumsulfat- 
lösung in die Druckleitung und Anlage von 8 runden Filterbehältern 
mit mechanisch angetriebenen Rührvorrichtungen zum Reinigen des 
Sandes. 

A eonerete and steel covered reservolr for Hoylake 
and West Klaby wator works, England. (Eng. Rec. 27. Febr. 
04 8, 258) Kurse Beschreibung eines rechteckigen, rd. 7 m tiefen 
Wasserbebälters von 18000 chm Inhalt, dessen pyramldenfürmige 
Decke von I-Saulen mit Betonumhüllung getragen wird. 


Werkstätten und Fabriken. 


The »slot system* of attaching shaft hangers and fix- 
tures to concrete-steel structures. Von Jones. (Eug. News 
3, März 04 8, 210/13*%) An den aus Betoneisenkonstruktion be- 
stehenden Deekenbalken sind unten auf der ganzen Länge ? nebenein- 
ander liegende Winkeleisen oder zu rd. '/; des Umfanges aufgeschnit- 
tene eiserne Röhren derart befestigt, daß sie eine Längsnut bilden, in 
die Kopfschrauben geschoben werden können. Die Schrauben dienen 
zur Befestigung von Tranamissionslagern usw. 


Zementindustrie. 

New cement works at Portland, Colo. Von Schuyler. 
Forts. (Eng. Rec. 27. Febr. 04 5. 242/44*) Vorbereitung des in den 
Trommelöfen zu verwendenden Brennstoffes. Klinkermüblen. Zement- 
speicher. Kraftanlage. Gipswerk. Zementprüfung. 





Rundschau. 


Internationaler Ingenieurkongrefs gelegentlich der Welt- 
ausstellung in St. Louis 1904. 


Seitens der American Society of Civil Engineers wird ge 
Bw einen internationalen Ingenieurko in Zusammen- 

g mit der Weltausstellung in St. in der Zeit vom 
3. bis 8. Oktober d. J. zu veranstalten, zu dem die Fachge- 
nossenschaft aller Länder eingeladen wird. Abweichend von 
dem Vorgehen bei der Weltausstellung in Chieago im Jahre 
1893 wird diesmal nicht die förmliche Abordnung von Ver 
tretern aus den verschiedenen Ländern erwartet; vielmehr 
werden alle einheimischen und auswärtigen Ingenieure einge- 
laden, Mitglieder des Kon zu werden, die Sitzungen 
zu besuchen und an den Verhandiungen teilzunehmen oder 
schriftliche Mitteilungen über die zur Erörterung gestellten 
Gegenstände einzusenden. 

Der Ausschuß, welchem die Vorbereitung übertragen 
worden ist, hat ein Verzeichnis der zu erörternden Gegen- 
stände aufgestellt und für die in den Sitzungen des Kon- 
gremes zu erwartenden Verhandlungen geeignete ameri- 
—. Ingenieure er Uebersichten der Eee 
um eser Gegenstände und ihres wärtigen Standes 
in Een Vereinigten Staaten während us beladen Jahrzehntes 
zu bearbeiten. Ingenieure anderer Länder sollen besonders 
eingeladen werden, ähnliches für ihre Länder zu liefern. 
Diese Aufsätze rs) sollen gedruckt und vor dem Kon- 
m an die Teilnehmer geschickt werden, um sachgemälie 
erhandlungen in den Bitzun, zu erzielen, ohne daß auf 
die Verlesung der » gen t verwendet würde Sodann 
sollen die nu mu t den Verhandlungen gesammelt und 
ka der American Society of Civil Engineers veröffentlicht 

en. 


Zum Verständnis dieses Verfahrens mag hier angeführt 
werden, daß bei den amerikanischen Vereinen, ähnlich wie in 
England, der Schwerpunkt ihrer fachwissenschaftlichen Ver- 
handlungen in die Erörterungen gelegt wird; es werden 
in den Sitzungen nicht freie Vorträge alten, sondern 
schriftliche Aufsätze, welche gedruckt und den Mitgliedern 
vorher bekannt gegeben sind, werden einer Erörterung zu- 
grunde gelegt. Während es früher tblich war, die Anuf- 
sitze (papers) in den Sitzungen vollständig zu verlesen, 
wird jetzt dem Verfasser nur das Wort zu einem kurzen 
N ug Aus als Einleitung der Erörterung gewährt. 

a jeder Gelegenheit hat, den Inhalt der papers vorher 





zu lesen, ist die Erörterung sachlich gut vorbereitet; auch 
ist es üblich, daß Mitglieder, weiche die Sitzungen nicht be- 
suchen können, ihre Beiträge in zustimmendem, ergänzenden 
oder widersprechendem Sinne schriftlich einsenden, welche 
Aeußerungen dann in der Sitzung verlesen werden. Diesem 
Verfahren ist das fir den Kongreß in St, Louis in Aussicht 
genommene nachgebildet. 


Die Gebühr für die Mitgliedschaft des Ingenieurko 
ist auf 58 (21.4) festgesetzt; sie berechtigt das Mitglied 
zur Teilnahme am Kongreß und zum Empfang eines Ab- 
druckes der Verhandlungen. Ge, Einsendung dieses Be- 
trages unter der e der A e an den Sekretär des 
Ausschusses, Hrn. Charles Warren Hunt, 220 West 57th 
St., New York City, wird die Mitgliedschaft und Zusendung 
aller auf den Kongreß bezüglichen Mitteilungen, Programme 
usw, erlangt. 

Das Verzeichnis der zur Verhandlung gestellten Gegen- 
stände ist — unter Vorbehalt von Aenderungen — das Ilol- 
gende: 

1) Hafenanlagen; 

2) natürliche Wasserstraßen; 

3) klinstliche Wasserstraßen; 

4) Leuchttürme und andere Hülfsmittel der Schiffahrt; 

5) Verkehr auf künstlichen Wasserstraßen im Vergleich 
mit verkehr und Einfluß derselben auf den Eisenbahnver- 


kehr; 
6) re Ye des Wassers 
a) für gebrauch, 


b) für Dampfgewinnung; 
7) Turbinen un asserräder; 
s) Bewässerun agen; 
R Eisenbahn-Endbahnhöfe 

a) in Hitfen, 

b) im Inlande; 
ee Untergrundbahnen; } 
tt) Lokomotiven und anderes Rollmaterial; 
12) Verkehrslasten für Eisenbahnbrücken; 
13) Ersatz von Dampfkraft durch Fiektrizität; 
14) Beseitigung städtischer Schmutzwässer; 
15) Beseitigung städtischen Kehrichts; 
16) Lüftung von Tunneln; 
17) Bau von Landstraßen; 
18) Beton- und Beton-Eisen-Bauweisen; 
19) tiefe Gründungen; 
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20) Herstellung von Stahl: 

21) Prüfung von Baumaterialien; 

22} Personenaufzüze; 

23) Pumpmaschinen: 

24) Bagger, deren Bauweise und leistung; 
25) Dampfturbinen; 


Rundschau. Zeitschrift des Voeelaes 


> Sustarter Yamalr 
dal Abdrücke der einzelnen amerikanischen »papers: il 
genug eintreffen werden, um deutschen Faehgenossen ent 
mündliche oder schriftliche Teilnahme au der Erörterung zı 
ermöglichen, 

Unter Vorbehalt weiterer Mitteilungen an dieser Stelle 
werden die Mitglieder des Vereines dentscher Ingenieure, wekte 


26) elektrische 
Kraftanlagen ; 
a Kraftwerke, 
b' Leitungen; 

27) Schiffbau; 

28) Sehiffsmaschi- 

nenwesen; 

29) Trockendocks: 

30) Artillerie; 

31) Festungs- 

werke; 

32) Bergingeni- 
eurwesen, vorbehalt 
lich weiterer Eintei- 
lungen: 

33) technisches Er 
ziehungswesen, des- 
gleichen. 

Bei der Kürze der 
verlügbaren Zeit muü 
es fraglich erschei- 
nen, ob es möglich 
sein wird, die ge- 
wünschten Aufsätze 
über die deutschen 
Verbältuisse zu er- 
langen, tim so mehr, 
da sie als »Korrefo- 
rate« die vorherige 
Kenntnis des ameri- 
kanischen »‚Refern- 
tese wünschen lassen 
Dagegen darf darauf 
gerechnet werden, 








Fig. 1, 


Schwimmkran der Brown Holstiog Machinery (10. 
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rd. 0,8 m. 


wa“ 


Äuf der unteren Gurtung eines jeden der b 
rechten Träger ist ein Gleis für eine Laufkatze befestigt * 
Fig. 2 bis 4, die an 8 


hängt. ‚Jede Laufkatze 


ren Lasten W' 
Das hat den Vorte 


bahnlän 


Flasehenzüge, 
dureh Reibkupp 
bunden, und die 
dab die l.astseile nur 
den werden. 


lungen mit dem : 
Lasttrommeln sind 
in einer lage au 


tto des Schwimmkastens Gegerr 
mit 15 Rädern auf 4 Schienen laufe 

gewicht angeordnet, 
Zwillingsdampfimasch 
che sich selbsttätig einschaltel. # 


das von 
ins verschob 


ug. f 
') The Englusering Record 19. Des. 


sich für die Ange 
legenbeit interessir 
ren, gebeten, sich hei 
der Geschältstele 
des Vereines in Ber 
lin NW., Charkser 
str. 43, zu melden mi 
dabei anzugeben, an 
welchen Verbani- 
gen sie sich zu b+ 
teiligen wilnsehen 


Ein Schwimmkran 
von ungewöhnlietr 
Bauart ist auf dee 
Staatswerft von Nor 
York in Betrieb & 
setzt'i, Der von 
Brown Hoisting Ms 
chiaery Co, in Ülert- 
land, O., gebault 
Kran, Fig. 1, bat Dt 
Traglähigkeit Au 
einem 30m langer. 
18 m breiten und 34 
m hohen Schwien- 
kasten ruht ein (ie 
rlist aus GitterShlie 
trigern zwischen 
denen ein doppelkr 
Parallel Fachwerk 
träger von rd. Hın 
Länge befestigt =! 
Der Schwimmkast 


ist auf Spanten aus LI-Eisen aufgebaut, die in Abständen r 
610 mın angeordnet sind und auf denen die 16mm starke 
Fang befestigt ist. Die T sp 
eträgt, abgesehen von dem Krangewicht und der Dan Sn 
da bei Ausbesserungen von Schiffen Geschütze, Panzerp'# 
usw. zeitweise auf dem Floß niedergelegt werden sole, isn 
dieser hohen Belastung bleibt doch noch ein Freile 


ragkraft des Sehwimmkaste‘ 


eiden war“ 


Rädern von 610 mm Dn’ 
hat eine zweiteiligt = 
Fiasche mit 4 Rollen; die beiden ee r- 
I.astseiles sind in der aus Fig. ? und? 
lichen Weise über die Rollen a, 4 hf m 
h,9,,/,k geführt. Eine Katze vermag 
tragen; bei grüße 
sammen benutzt, k 
die Last an u. Bernetge erfassen ' 
insbesondere bei lan 
dergl. von Wichtigkeit ist. Die Hubgse‘, dig 
digkeit beträgt 15 m/min, die F un 
keit der Laufkatze 33,5 m/min bei E Linse 
. Die Lastseile bestehen en 
von Gußstahl und haben 28,5 mm Dr. 
g 5 und # lassen die A 
Windwerkes und der lampfkesse 
Zum Antrieb der Winden di 
Zwillingsmaschine von 305 mu 
380 mın Hub. Die vier Seiltrommeln, AL ia 
Fahren der Laufkatze und zwei für die ©; 
haben 1524 mm Dar: ieh ver 


re cmi 


beide mr 
am: dad [110 
ann ws 
Gesehiltzrohren 0" 
ahrges 


nung 
nen 


‚nie 

16 eine steb«T! 
ion Zyl, Dur. un? 
ajn, zwei ir 


tri 
An et 


fgr® fr 


903 S zur 


Schwinmkasten mit Kraftwerk 
und Winden.‘ 


Zweck hat man das A 


bsperrventil mit zwei Schwimmern ver- 
‘bunden, die in zwei teilweise mit Wasser gefüllten Behältern 
zu beiden Seiten des Schwimmkastens angeordnet sind. Das 
Steigen und Fallen des Wasserspiegels bewirkt somit die Ver 
sehiebung des Gegengewichtes, 


Die Stadt München-Gladbach hat kürzlich eine neue 
Gasanstalt angelegt, die nach völligem Ausbau täglich 
100000 obm Gas erzeugen wird, Zur Zeit ist der vierte Teil 
fertiggestellt, 5. Fig. 1; die eingeschriebenen römischen Zahlen 
deuten an, in welcher Folge die übrigen Teile ausgebaut wer- 
den sollen. Besonders bemerkenswert ist der gewaltige, vor 
den Retortenhäusern errichtete Kohlenschuppen von 27 m 
Breite, der nach völligem Ausbau eine Länge von 260 m 
der Gasbehälter von 2500 ebm 
Dortmund erbaut worden ist. 
Teil ist 65 m lang und faßt 
rd. 7400 cbm Kohle, ungefähr ein Drittel des erforder- 
lichen Jahresbedarfes, Das Werk liegt an der Kreuzung 
der beiden Bahnlinien, die von München-Gladbach nach Vier- 
sen und Neersen führen, und ist an die letztere lossen 
Das auf einen Damm 

ge, die in den Schuppen hineinführen, während eln viertes ” 
das der Hinterseite des 


einstweilen ausgebaute 


Der Schuppen Fig. 2 und 3, ist eine dreischiffige 
Halle von 65 m .. und 3 x 9 m Breite mit 3 Stockwerken, 
von denen das mittlere zum Aufspeichern der Koble dient. 


gelegene Anschlußgleis teilt sich in drei — 


nn 
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Der Raum im untersten 
Stockwerk ist ; auf 
dem Boden liegen Gleise 
für die Schmalspurwagen 
zum Abziehen der Kohle. 
Das oberste Stockwerk liegt 
in der Höhe des Dammes; 
hier fahren auf den drei 
Gleisen die Eisenbahnwa- 
gen ein, um in das mittlere 
tockwerk entleert zu wer- 
den. Dieses ist durch 
Längs- und Querwände in 
Eisenfachwerk in einzelne 
Taschen zerlegt, so daß 
man Kohlen verschiedener 
Sorten getrennt lagern, 
kann. Die äußeren Längs- 
wände und die Giebelwän- 
de bestehen ebenfalls aus 
Eisenfachwerk; das Dach 
ist in Holz ausgeführt, Das 
untere Stockwerk ist ein 
gemauerter Unterbau aus 
einzelnen Pfeilern mit Ge- 
wölbekappen, so daß jede 
einzelne Tasche von unten 
beadem zugänglich ist, 
)er Boden der Taschen 
wird von durchhän;-enden 
Hauben gebildet, die aus 
vier gebogenen Blechen 
zusammengesetzt sind, Die 
Bleche sind an den Kanten 
durch Eckwinkel verbun- 
den und am oberen Rande 


ZEIUEIFS IHREN 





j — = d h Rost 
1. u 1 urch einen von wa- 
AT gerechten Li-Eisen ausge- 


Li 
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| steift, an denen sie hän- 
gen: s. Fig. 4. Die Gleis- 
träger zn = u. 
Querträgern N. P. T 26, die 
jedoch nur in Abständen 
von 4,5 m verlegt und au- 
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M—— ;;" ßerdem unter den Gleisen 

ae f nieht unmittelbar unter- 

I stützt werden konnten. Sie 
en a sind daher durch ein Fach- 
Seh |) (u werk yerspannt, das durch 
en |} Hiängebänder an die LJ-Ei- 

N nn erde | Da aelteng dar inne 
L Y = Ni Y böden angeschlossen ; 
g. 4 In w hter 


8 
| Rıehtung hat der uppen 


Zus 


Fig. 1. Lageplan der Gasanstalt in München-Gladbach. 
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%. März 1301. 


einen Schrägverband in der Höhe der Quertrliger. Die 
Hängeböden haben an der tiefsten Stelle einen trichterför- 
migen Ausguß, Fig. 4 tind 5, dessen Verschlußklappe mittels 
Handhebels leicht von einem Mann bedient werden kann. 
Die Koble fallt in die daruntergefahrenen Schmalspurwagen 
und wird darin zum Retortenhause geschaft, ußerdem 
sind in der dem Retortenhause zugekehrten Seitenwand 
seitliche Klappen, Fig. 6 und 7, angebracht; das Eigengewicht 
‚ler Rutsche ist dabei durch Gegengewichte ( aufgehoben, 
ılle an der Zugkette hängen. 2 Ende der Gleise stehen 
Prellböcke, Fig. $ und 9; vor diesen laufen die Räder bereits 
eine Strecke in Sandrinnen, die um die Schienen gesetzt sind, 
wodurch die lebendige Kraft der Wagen schon erheblich vor- 
ringert wird, 


Zum Verschieben der Fisenbahnwagen, zum Einfahren in 
den Schuppen und zum Wiederausfahren dienen Heißdampf- 
lokomotiven, Für die Befürderung der Kohle vom Schuppen 
»um Retortenhause genügen 6 Mann. Es ist völlig davon ab- 
gesehen worden, die Eisenbabnwagen unmittelbar am Re- 
tortenhaus auszuladen; sämtliche Kohle geht durch den 
Schuppen hindurch, 


In den Vereinigten Staaten von Amerika, wo bekannt- 
lich Güterw für schwere Lasten in größtem Umfang In 
Gebrauch stehen, gibt 63 zahlreiche Wagenformen dieser Art, 
die fir Selbstentladung eingerichtet, aber nicht im ge 
wöhnlichen Güterverkehr brauchbar sind, oder das Frachtgut 
ausztischaufeln gestatten. Bemerkenswert in dieser Hinsicht 
sind die 45 t-Wagen der Caswell Car Co. in Chicago, von 
denen 2000 von der Chicago Burlington and Quiney-Eisenbahn 
in Betrieb genommen werden sollen'); bei«diesen Wagen Ist 
der größte Teil der freien Ladefläche nach unten gr een 
so daß rd, 95 vH der gesamten Wagenladung durch das Oellnen 
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Wagenquerträger e hindurchgehen. An ihrer unteren Fläche 
sind diese Schlitze mit Verzahnungen versehen, in welche 
Trieblinge, die auf den Wellen aufgekeilt sind, eingreifen. 
Wenn daher die Wellen mittels aufgesteckter Handkurbeln »r 
gedreht werden, so verschieben sie sich längs der Schlitze ı' 
nach einwärts, und ihre Rollen geben allmählich die Klappen 
frei. Da sich auf diese Weise nicht nur die Zahl der geöffne- 
ten Klappen, sondern auch die Größe ihrer Oeffnung regeln 
I#ßt, so hat man beim Entladen in der Wahl der Ablagestelle 
und der Menge des an einer Stelle übzulagernden Materials 
einigermaßen freie Hand. Die Wagenkasten, die bei der einen 
Hälfte der Wagen vollkommen aus Stahlblech, bei der andern 
aus Holz und Stahlblech hergestellt sind, rahen auf zwei nor- 
malen zwelachsigen Drehgestellen der Chieago Burlington and 
Quiney-Eisenbahn mit rd. 840 mm Raddurchmesser. Ihre Haupt- 
abmessungen sind folgende: 

ee Länge, über die Endträger gemessen 
nners Tele Lange ; .. ) 2... ou; 


12,5 m 
12,15 


ZEDERE BERBIGN:: 5 5 a en Sr m 2,8» 
Imre Sie Bee > Se ee N ae ie 23,11» 
TI 2 an we wie 1,32 » 
Höhe der obersten Wagenkante über Schienen- 
DESERREID.. 2: Sles" an al mu ie Meea 20 » 
Radstand der Drehgestelle. . . » 2 2... 1,5R » 
Kae: RRGHanG is 3.%.005 re 10,17 » 
ittelabstand der Drehgestelle -. - . » .. 0. 89» 
Ladegewicht: . .. * 0% . u 8 « 45300 kg 
Wagengewicht ohne Ladung . 17900,» 


Das selbsttätige Entladen der Güterwagen beim Oeffnen 
der unteren Klapptüren sucht die Wellman-Seaver -Mor- 
an Co. in Cleveland, O., durch eine besondere Ausbildung 
er Form des Wagenkastens zu unterstützen '), Fig. 5. Diese 
Gesellschaft macht zurzeit Versuche mit einem Wagen, dessen 


Fig. 4 645 4, 45t-Wagen, gebaut von der Oaswell Car Co. 

















der Klappen abgelas- 
seyn werden können. 
Wie Fig. I bis 4 zei- 
gen, enthält die La- | 
defäche 16 Klappen 
. die an den Er 
ren Kanten drehbar 
befestigt sind und 
mit ihren Anderen 
Rändern auf Rollen 
° liegen, von denen 
sie in der geschlos- 
»enen Stellung regen 
‚reikantige Pfosten 
+ im Wageninnern 
Anzedrückt werden. 
Die Rollen sitzen auf 
4 Wellenstücken r 

2? auf jeder Wu- 

zenseite —, die 

‘Inreh Sehlitze / der 


') Enkineerlug News 
12. November 1908. 


Fig. 5. Selhstentiader der Wellman-Seaver-Morgan Co, 








aus Stahlblechplatten 
und Winkeleisen be- 
stehender Kasten 
muldenartig geformt 
und im Querschnitt 
halhrund ist, wobei 
das Entleeren durch 
4 Klapptüren erfolgt, 
die zwischen den it 
der Mitte unterbru- 
chenen seitlichen 
längstrligern des 
Wagens frei schwin: 
ron können, Auch 
dieser Wagen ist für 
eine Nutzlastvon 0 
tons (45,3 1! gehant 
und wird von 2 zwei- 
achsigen Drehgestel 
lon getragen. 


’) Engineering Nen« 
>. November 1901, 
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In neueren Dampfanlagen, die mit hohem 
Druck arbeiten, ist der Frage der Abs rentile 
besondere Aufmerksamkeit zu schenken. Ein- 
sitzige Ventile werden meist zu groß, erfor 
dern also zu viel Kraft zum Oeffnen, und doppel- 
sitzige sind schwer dicht zu halten, lassen sich 
außerdem schlecht auf kleine Dampfmengen ein- 
stellen. Diesen Uebelständen versucht die Firma 
Holder & Brooke in West Gorton bei Man- 
chester mit dem Ausgleichventil] von Green ab- 
zuhelfen '). 


Das Ventil, ne bis , hat zwei überein- 
anderliegende gleichachsige Kegel, von denen der 
obere erheblic teren Durchmesser als der 
untere hat. Beide Ventilkegel öffnen sieh nach 
oben, aber der obere wird durch den Dampfdruck 
geschlossen gehalten, während der Dampf den 
unteren Kegel zu heben sucht. Die n oben 
und unten aus dem Gehäuse heraustretenden Spin- 
deln der Kogel sind an gelenkig am Gehäuse ge- 
stützten Hebeln befestigt, deren freie Enden mit 
Muttergewinden versehen sind, in die die gemein- 
same Verstellspindel eingeschraubt ist, Eine Dre- 
hung der oben mit ts- und unten mit links- 
gingigem Gewinde versehenen Spindel verändert die Ent- 
fernung der Muttern voneinander. Die Stützpunkte der 
Hebel sind nun s0 angeordnet, daß der obere Hebel ein- 
arınig, der untere doppelarmig ist und demnach bel Ent- 
fernung der Muttern voneinander beide Ventilkegel nach oben 
bewegt werden. Da aber das obere Ventil unter Dampf- 
druck geschlossen gehalten wird, öffnet sich zuerst das un- 
tere, s. Fig. 2, bis der untere Hebel durch einen Anschlag am 
Gehäuse festgestellt wird. Erst jetzt wird der obere große 








') Engineering 19, Febraar 1904 8. 271, 
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i hr erkorden, 
Ventilkegel gehoben, Fig. 3, was keine Kraft me 
da der nmplärnck anf Gen großen Kegel inzwischen angr 
glichen ist. 





Berichtigungen. 
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Da Oo ao ar 
zZ. 24 vw. o. lies: Fr und Pipe statt Pu und Fr 
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El. 7. Nr. 145972, Querwalswork zum Walzen nahtloser Rohre. 
Ss.E Diescher, Pittsbure, Die beiden zweckmäßig abgerundeten 
Walzen a,a sind in je einem Bock f ge- 

lagert, der auf den Balken 5 in wage- 
rechter Ebene drehbar ist. Die eine 
Selte d der beiden Lager f Ist kurven- 
förmig gestaltet und bildet die Bahn für 
die Rollen o zweier Wagen m, die sich 
mit ihren beiden andern Rollen gegen 
die einstellbaren Widerlager ! legen. Das 
Werkstück d wird unverschiebbar zwi- 
schen den Walzen a gehalten, diese aber 


durch Verschieben der beiden Wagen m 
in entgegengesetzter Richtung unter gleichzeitigem Vorschiehen des 
Dornes p 80 gegeneinander verschoben, daß der Druck der Walzen aa 
immer auf den Kopf des Dorzes konzentriert bleibt, 


Kl. 7. Nr. 145978 Herstellung von BRohrstücken mit 
h unver- 
schwächten Abzweigsiutzen, Deutsch-Oesterreichische Mannes- 
mannröhren-Werke, Düsseldorf, Zunächst wird ein Rohrab- 
schnitt größeren Durchmessers unter Bi 





kanntem Verfahren 
herausgehildet. 


El. 17. Nr, 146813, *. W. Helm, B 
Gefäß b befindliche Kältemischung (Eis und Salz) a e Fe het 
dende Kulteössigkeit (Sole) durch 
Löcher am Bodens in das Gefäß 
*, von wo sis auf die Gegenstände 
im Kühlkasten a kühlend wirkt 
und durch einen Schlauch / mit 
Schwimmer 9 von der Oberfläche 
her mittela Handpumpe # abge- 
zogen wird, Ein Teil wird durch 
Ah auf die Kältemischung in b ge- 
spritzt, um sie zu lösen und neue 
Kältefiüssigkeit zu erzeugen: der 
andere Teil wird durch i in den 
von da darch & In das Gefiß I ge rg weg de 


drückt und 
zur Kühlene des oberen Teiles von ee Wasser vermischt 











El. 14. Nr. 146999. Dampftur- 
binenregelung. J. H.K. McCollum f 
und J. W,. L. Forster, Toronto — 
(Kanada), Ter Dampf strömt auf \ 5 

dem Wege acbd zur Turbine, die 4 A 
mittels Schnecken- und Exzenterge ar 

triebes fk,ei den Kolbenschieber I Fi fi FT 
im Rohrsehbieber c hin- und an cm 2 a 
wert, während c durch das er- PR 4 
gestänge #tu eingestellt wird. Bei zu geringer Belatunl un 
werden die Oeffnungen & von I kürzers oder Te uale gie, det 
Bei Ueberlastung aber kommen die Ocflaungen cı be 
dauernd über m und bringen die Maschine zum Stills 


Kl. 20. Nr. 146180. Achsbüchse für Dreigerielt 
Siemens & Halske, A.-G., Berlin. Die en 
b ist oben keilfürmig ausgestaltet, so dad die rt 
bei seitlichen Stößen angehoben und hierdurch das 

gern gedämpft wird. 





Kl. 19. Nr. 145404. Schienenstahl, Fr. 
Melaun, Charlottenburg. Die Klemmplatien 
db tragen die Schiene mit ihren unteren wagt 
rechten Schenkeln; sle ruhen mit den schrägen 
Flächen f auf dem Schienenfuß d, in den sie 
keilartig hineingeprest werden, no daß ihre 
senkrechten Schenkel am Schienenstege fast an- 
liegen, 


Kl, 20. Nr. 146177. Schmiervorriehtung 
für Achsbüchsen. C. Rossi und R. Goffl, 
Rom. Das Schmiermittel wird darch einen 
Seblauch / zugeführt, in dem Behälter # ange 
sammelt und durch das Schmierpolster g an die 
Achse a gebracht. 





auf Da 

Kl. 21. Nr. 146115. Befestigung der Wieklungtl I au 
maschinen. Allgemeine Elektricitäts-Gert 2.4 
Die Wicklungen a werden durch zwelteilige Mit- _ 
nehmer b festgehalten, die in schwalbenschwenn e E 
fürmige Nuten des Ankers e eingreifen. Die Mit- \ 
nehmer db werden durch ein Zwischenstück d aus \ } 
elnandergehalten, das durch einen seitlich eing® 
schohenen Stift oder Keil « gesichert ist. 


re 





Tlanıd 48. Nr. 19, 
2%. März 1904, 








&l.13. Mr, 146750, Heisrohrbefestigang. G. C. H, Priest und 
Tb, Nielsen, Nordby (Dänemark). Die Heis- 
: 4 
t . licher Weise in die Kammern d eingewalzt sind, 
umgeben. Zum Ausgleich der Spannungen sind die 
Heizrobre frei durch Oeffnungen in der äußeren 
Wand der einen Endkammer hinderchgeführt und 
gedichtet.' 

Kl.13, Nr. 145787, Dampf. 
überhitzer, C., Jacobi, Grosß- 
Lichterfelde, Der Kosseldampf 
geht vom Dom durch das mittlere 
bichse zu Hegende Endkammer und 
dann durch enge um das Zuführ- 
rohr liegende Rohre f im Gleich- 
strom mit den Feuergasen nach 

kammer, 
El. 14. Nr. 146906. Umsteuervorrichtung. H, Lentz, Leipzig- 
Schleußig. Das an der Stenerwelle e 
bei db Kelagerte einzige Steuerexzenter a 
(beide zur Achse 5) elner vielgängigon 
Schraube mit einer bei fin e undrehbar 
«eoführten Spindel e (Nebenflgur) in Ein- 
griff, durch deren Verschiebung der Ex- 
das Stelleeug von m (Vollfüllung vor- 
wärts) über m, (Nallfüllung) bis m (Voll- 
füllung rückwärts) vorstellt werden kann, 
Kl. 14. Nr. 147091 (Zusatz zu Nr. 146108, Z. 1904 8. 220), 
Halle a/S. Statt gleicher Halbmesser erhalten 
die Schleifen für Hoch- und Niederdrackzylinder 
ungleiche Halbmesser r,r,, und die Schleife (t) den 
Hochdruckaylinders hängt am kürzeren Hebel- 
am längeren a, s0 daß beide von einer gemein» 
samen Steuerwelle « mittels Hebels ec bewegt 
werden und sich für den Niederdruckzylinder 
ein größerer Ausschlag der Schleife und somit 


rohre ce sind von den Wasserrohren b, die in üb- 
hier duch aufgeschraubte Stutzen mit dännwandiger Ausbauchung I ab- 
Rohr g in die nach der Feuer- 
der Endkammer 4 in der Rauch- 
steht durch Schraubenausschnitte g und A 
zontermittelpunkt ohne Rüekwirkung auf 
Verbundmaschinen-V: .' H. Höpfner, 
arme 5, die des Niederdruckzylinders (k+ 2z) 
gıößere Füllung ergibt, 





a BEE EI. 14. Nr. 146766. 
rt d BES“ T EM 
> » *: \y ed n Kolb, Karlaruhe. Die 

“ ng \ / | den Dampf wiederholt 
{ er & 1.12 .f £ Te ,; (ron außen und innen) 

RE ES | S: \ Huf T aufs Laufrad leitenden, 
le A Br \ 5" ] ; gemäß der Dampfaus- 
AN ee Su” ir dehnung weiter werden- 


a a Su 5 den Loitkanäle sind mit 
" federnden Zungen d ver- 
seben, und diese werden von Daumen f, die 
gemäß der Kanalweite an Länge zunehmen, 
durch eine Stellscheibe 5 und Kurbelu a gemein 
sam nach dem Kraftbedarf eingestellt. Die bei 
© befestigten federnden Zungen können durch 
starr (Nebeniigur) gelagerte Zungen ersetzt wor- 
den, deren Wellen e mit Kurbeln a von abneh- 
mender Länge ausgestattet sind, 


Kl. 20. Mr. 1460086. Aufbängung von 
I \A Elektromotoren. 0, Karinger, Schlieren b. 
N ar Zürich. Der Motor wird mittels des Auges o 
var = r und der Stange » am Hobel a aufgehängt, der 
einerseits Aber dem ideellen Drebpunkt der 
lenkbaren Achse bei b drehbar gelagert ist, 
anderseits durch eins Rolle r odır ein Gleltstück 
f geführt wird. 


Kl. 20. Nr. 146176, Befestigung für Laufräder. H, 
Ruhm, Waldenbarg, und V, Diatl, Röthenbach 
WSchl. Die Nabe ist In der Ebene des Rades gotetit 
und zwischen den beiden Teilen auf der Achse ein Bund 
angeordnet, der das Rad auf der Achse festhült, 


Kl. 21, Nr. 1AT724, B>genlichtelektrode. ©. Con- 
radty, Nürnberg. In der Elektrode werden in einem 
oder in mehreren Kanälen von reiner Koble solche Stoffe 
untergebracht, deren chemische Zusammensetzung eine 
reiche Abgabe von freiem Sauerstoff ermöglicht, sobald 
ale Fond Hitzewirkung durch den Lichtbogen ausgesetzt 
werden. 














Patentberlicht. 
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Kl. 19. Nr. 146850, Schienenstahl für 
Vignolesschienen, R. Urbanitsky, Linz 
Der Schienenkopf raht suf den Rändern des 
beiderseitig aufgebogenen Schlenenstuhles a 
während der Schlenenfuß über der Grundplatte 
frei schwebt und durch die «ewöhnlichen Be- 
festigungsmittel gehalten wird, 


El, @1. Nr. 146318, Dynamokabel ans Formdrähten, Felten & 
Guilleaume Carlswerk A.-G., Mülheim a/Rh, : 

Das Kabel besteht aus ineinander greifenden Kupfer- 
formdrähten a, die parallel mebeneinander liegen 
und mit einer gemeinsamen Isolierhülle & umgeben 
werden, s0 dad bei Biegung des Kabels eine Form- 
änderung nicht eintreten kann, 


El. 38. Nr, 148983. Revolver-Putzmesservorrichtung an Hobel- 
maschinen. Frankfurter Maschinen- 
fabrik A.-G., Frankfurt a/M. Die hin- 
ter dem Messerkopfe m unter einer Druck- 
walzenvorrichtung # liegenden Putzmesser @ 
sind entweder unmittelbar oder mit beson- 
deren Messerkasten in einer mittels Getrie- 
bes be drehbaren Platte a angeordnet, die 
mit der Tischplatte £ in einer Ebene llegt, 
s0 dad man während des Betriebes stumpf 
gewordene Messer d entfernen und einen neuen Mossersatz d; unter # 
bringen kann. 


Kl. 38. Nr. 146562. Sehutzvorrichtung für 
Bandsägen. C. Rohse, Striegau 1/Schl, 
Die im Rahmen r senkrecht geführte, das Sage- 
blatt mit C- fürmigem Querschnitt einschließende 
Schutzkappe b wird mittels Handkurbel o und 
Hobedaumens p senkrecht =0 eingestellt, das 
das Werkstück unter die vordere schräge Fläche 
des unteren keilfürmigen Endes a greifen und 
die Schulzkappe selbsttätig in die ricbtiro Höhe 
einstellen kann, 


El.46, Nr, 146387 (Zusatz zu Nr. 145018, 
zZ, 1904 8. 72), Anlaßvorrichtung. Elektri- 
zltäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co, 
Frankfurt a/M. Das mittels Zahnbogens m 
(Figur des Hauptpatentes) das Anladgetrlebe ein- 
rückende Zahnrad s; wird statt von Hand von einem mechanischen 
oder elektrischen Ferntriebwerke gedreht, so daß man die Maschine 
auch aus der Ferne anlassen kann. 


Kl.47. Nr. 1468682. Bremse. J. Schaef- 
fers, Essen a/Ruhr. Die zu bremsende Ma- 
schine bewegt den Kolben 5 in einem mit 
Druckluft gefüllten Zylinder a hin und her und 
drüickt beim Linksgange alle Luft in den Hohl. 
raum von 5, wo sie durch einen mittels Zahn- 
stangengetriebes Ay gerlrehten Hahn ef abge- 
schlossen wird. Beim Rochtsgange hat db den 
Atmospbärendruck zu überwinden, die Bremse Ist also doppeltwirkend, 
und am Hubende wird die Luft aus 5 durch f nach a entlassen, 

















Kl. 47, Mr. 146695 und Zusatz Nr. 148837. Fiat 
Regel-, Drossel- und Druckminderventil, 8. Mer- 4. 1. 
tens, Obarlottenburg. Der mit Plügel c und _m_ 
Teller 5 verschene Ventilkörper k, Fig. 1, wird —_ EN 


zum Oeffnen mittels Spindel g gehoben, zum Ein- 
stellen des größten Durchflusses aber mittels Hülse 
« und Geradführung fıf gedreht; dabel wirkt 
e mit den Rippen d des Gehäuses so zusammen, 
daß zunächst nur die eine Kante und erst nach einer 
gewissen Drehung auch die andere den Durchdut 


Fig. 2. 


foet. Nach Nr, 146637, Fig. 2, 
sind zwei einander kreuzende Fid- 
gelpaare < und vier Rippen « ange- 
orduet, damit sich die seitlichen 
Druckkräfte ausgleichen, 


Kl. 47. Nr. 149477, Zweitei- 
lige Riemenscheibe aus Holzstoff- 
pappe. E. Beran, Wien. Eine 
Anzahl zusammengeklebter Platten aus Holzstoffpappe wird durch einen 
vom Bande senkrecht bis zum Mittelpunkt der Platten Keführten Schnitt 
geschlitzt, worauf durch krelsrunde Bigenschnitte von dem ersten 
Schlitz aus gleichachsige, an einer Stelle xespaltene Ringe entstehen, 
Jeder dieser Ringe bildet einen Schelbenkranz und wird mit Nahen- 
hölzern versehen und an der dem ersten Schlitz gegenüberliogenden 
Stelle aufgeschnitten, 30 daß zwei Hälften entstehen, die auf die Welle 
gesetzt und mittels Schrauben verbunden werden. 
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Kl. 47. Nr. 146893. Beibrollengetriobe. E. 
Möhrlin, Stuttgart. Zur Kraftübertragung 
zwischen gleichachsigen Wellen y,yı dienen 
Kegelreibräder d,a mit fest gelagerten Kegel- 
zwiechenrollen e, deren sämtliche Spitzen in 
demselben Purkt der Achse yy, zusammenfallen, 
ro daß gleitende Reibung vermieden wird. Der 
Reibungsdruck zwischen den pollerten Kegelfiä- 
chen wird durch das Schraubenbandrad d er- 
zeugt, das auch zum Ein- und Ausrücken dient. 


Kl. 47. Nr. 146861, Lager. Maschinenfabrik Weingarten 
vorm. H. Schatz A.-G,, Weingarten (Württ) Der aus einem 
Sıück bestehende Lagerkopf a erhält innen 
durch einen bei dd geführten Bohrer eine 
zyliedrische Ausbohrung «. Die gleich- 
falls aus einem Stück bestehende Lager- 
schale 5 wird von der Seite so eingeführt, 
daß die Abfachungen f nach oben und unten 
stehen, und dann um 90° um die Achse dd 
#edrelt, wodurch ein Lager entsteht, das unter Mitwirkung der La- 
gerung von a in e allseitig drehbar ist, 








Kl. 47. Nr. 146476 und 146477 (zu. 
sitze zu Nr, 109087, 2. 1900 8, 1040) 


Fig. . 


Selbstschlußventil, Hübner & Mayer’ 
Wien. Die Span- 
Fig. 9, nung des strö- 


menden Dampfes 
nimmt von der 
Fläche ;y, Fig. 1, 
bis zur Sitzkante 
aa und darüber 


(dl | N Y 
Ii@ hinaus ab, und 
. die an der Mün- 


KLTTN i 
NEN ie ji £ 
en. 0 0 dung & der hohlen 
m L a4 Yr Führungsspindel 
a.) a des Selbst- 
schlußventilkör- 
pers a herrschen- 
de Spannung 
p9anzt sIch ala Saugwirkung in den Saugraum A fort, was zur Regelung 
der Empfindlichkeit in der Weise benutzt wird, daß man die Mündung e 
mittels Gewindes # oder dergl. zwischen AP und ar verstellt. Nach 
Nr. 146477, Fig. 2, rubt a in einem an die Führungsspindel d ange- 
schlossenen Sehirm e, wodurch bei ercden Dampfgoschwindigkeiten die 
Stoßwirkung des Dampfes vermindert und 
gleichzeitig die wirksame Fläche des Saugrau- 
mes A vergrößert wird. Hier dient die Größen- 
wahl von c zur Regelung der Empfindlichkeit. 


Kl. 5, Nr. 145695. Membranpumpe. Ad, 
Fitzau, Neu-Ruppin. Der Pumpenraum ist 
durch zwei Membranen e und f in drei Kam- 
mern g,A und i geteilt, von welchen jede mit 
einem Sang- und #inem Druckventil versehen Ist, 
Die gemeinsame Antriebwelle 5 Ist in der mittleren 
Kammer ä gelagert, und ihre beiden Exzeuter e 
sind um einen Winkel von weniger ala 180° 
gegeneinander versetzt, um eine gleichmäßige 
Wasserfürderung zu erzielen. 
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Kl. 48. Nr. 145398. FE 
Matrisensattel zum Lochen er 


4 


von L- und Li-Eisen. R. Di zn an (, 0, 
Sonntag, Gera (Reuß). Nirac N NY 
Der Sattel besteht aus einem bu} D. 


länglichen Kloben a, deran 
einer Kopfseite und an dem 
dieser Kopfselte gegenüber- 
liegenden Endeaufeiner oder 
mehreren Längsseiten je mit 
einer Matrize d,c verschen 
ist. Bei stehender Lage 
des Klobens a kann der Steg, 
bei liegender Anordnung 
können die Flansche des 
Proßlleisens gelocht werden. 


Kl. 81. Nr. 146651. Zufuhrregelung für Schleppketten (hr 
Eitle, Stuttgart. Vor der Auslauf: 
öffnung des Speisebehälters a befinden 
sich eine oder mebrere Reihen drehbarer 
Zinken d, die die Oeffnung für größere 
Stäcke nur eo welt als nötig freigeben 
und eine gleichmäßige Schlehthöhe des 
Fördergutes sichern, 








Kl. 81. Nr. 145838, Kottenelevatar. G. C. Mark- 
row und H. 6. Cameron, Blackwell. Die Firde: 
kette 5 mit Haken ec zum selbattätigen Ergreiiım wi 
Heben der Lasten bewegt sich in einer rohratig 
Fübrung dd,, die mit einem schraubenförmip verlm 
fenden Schlitz # versehen ist, durch den die ur 
nach außen treten, so daß ) 
ele am unteren Kettenrade a 
die Lasten ergreifen, am 
oberen Kettenrade aber nach 
innen gerichtet sind, um 
die Last an eine Stange n 
oder dergl. abzugeben. 


Kl. 81, Nr. 146354. 
Vorrichtung zum Abwärts- 
fördern. J. Kubät, Klad- 
no. Die schrägen Glelt- 
Aächen bestehen aus einzel- Y 
nen, an einem Ende drehba- un fein 
ren Platten p, die bei zu hoher Belastung umkippen, g: 
welter fallen lassen und durch Gegengewichte g wleider In Il 








die Anfangslago zurückbewegt werden. 


Kl. 81, Nr. 147384. Förderband. Quadratseilfabrli 
»Patent Bek« G. m. b. H., Mannheim. Das Förderban 
besteht aus einer Anzahl nebeneinander liegender en. 
seile ohne Drall, um hierdurch eine ebene Fläche für die oe Al 
fördernden Güter zu erhalten und zu verhindern, das * 
seitlich von dem Bande berabrutschen. 


D.R.G.M. 201431. Füll-Ziehfeder. 6. rege 4 
Meppen. Der mit der Ziehfeder verschraubte Schaft rd 
als Behälter für die Tasche und hat oben eine Verschrau = N 
mit Abschlußkegel und sich verbreiternder Fläche am ei ei 
drischen Bolzen, Wird der Verschlußkegel geüffnet, so ka ; 
Luft in den Schaft treten, und die Tusche fließt aus. 


des Vereines. 
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Die Fortleitung des überhitzten Wasserdampfes. 
Von Dr.-Ing. Otto Berner, Berlin. 


Bei der Fortleitung des Dampfes hat man sich in den 
letzten Jahren im allgemeinen mehr mit denjenigen prakti- 
schen Fragen und Einrichtungen beschäftigt, welche die mög- 
lichst hohe Sicherheit gegen Rohrbrüche oder Betriebsunter- 
breehungen zum Gegenstande haben, weniger mit solchen 
Fragen, die sich auf die Verminderung der unvermeidlichen 
Energieverluste beziehen. Wenn man die Anwendung hoher 
Dampfspannungen als den Ausgangspunkt aller Bestrebungen 
für hohe Betriebsicherheit bezeichnen darf, so ließ die immer 
mehr in Aufnahme kommende Dampfüberhitzung besser, als 
lies bei Sattdampf der Fall gewesen war, die noch recht 
mangelhafte Kenntnis über den wirtschaftlichen Einfluß der 
Rohrleitung deutlich erkennen. Bei Naßdampfleitungen lie- 
ferte die in der Regel allein durchgeführte Spannungsmes- 
sung nur einen Maßstab für den Energieverlust durch Span- 
nungsabfall; bei Heißdampfleitungen nötigte die gleichzeitige 
Temperaturmessung auch zu Schlüssen über den Wirmever- 
Inst. Die großen Unterschiede im Temperaturverlust für 1 m 
Rohrleitung, auf die man bei Untersuchung verschiedener 
Leitungen stieß, und das unmittelbare Zusammenbringen die- 
ser Werte mit Wärmeverlust und Rohrisolation mußten aller- 
dings bald zu irrtümlichen Anschauungen auf diesem Gebiete 
führen, Man bezeichnete einerseits die Fortleitung des über- 
hitzten Dampfes gegenüber der des geslittigten, der erheblich 
kleineren Niederschlagverluste wegen, als wirtschaftlicher, 
anderseits aber auch als weniger vorteilhaft wegen der hö- 
heren Dampftemperaturen. Gegenstand dieser Abhandlung 
soll es sein, die Hauptgesichtspunkte bei der Fortleitung des 
überhitzten Dampfes nach der wirtschaftlichen Seite zusam- 
menzustellen und die daraus sich ergebenden Fragen an Hand 
des vorliegenden Versuchsmaterlals zu erörtern. Der Leser 
wird auf diese Weise am einfachsten ein Bild von dem heu- 
tigen Stand unserer Kenntnisse auf diesem Gebiet erlangen. 


Die Energieverluste, die der Dampf bei seiner Fortlei- 
tung erfährt, trennt man gewöhnlich in Spannungs- und 
Wärmeverluste. Ganz scharf ist diese Trennung nicht, well 
ja auch die Spannungsverluste im Grunde genommen Wär- 
meverluste darstellen. Richtiger erscheint es deshalb, von 
der Ursache der Verluste auszugehen und sie in Reibungs- 
und Abkühlungsverluste einzuteilen, Für manche Zwecke 
u es noch besser, die gesamten Wärmererluste nach 
hrer Wirkung auf die Wirtschaftlichkeit der ganzen Anlage 
einzuteilen in solche, die nur die gesamte Energiemenge 





quantitativ verringern, und solche, die den Energletriiger qua- 
litativ verändern. Beispielsweise gehören zu den ersteren 
bei Sattdampfbetrieb die durch Außere Abkühlung verloren 
gehende Verdampfungs- und die unausgenutzte Flüssigkeits- 
wärme, zu den letzteren bei Heißdampfbetrieb die Wärme- 
verluste (Verdampfungs- und Ueberhitzungswärme), welche 
der Spannungs- und Temperaturabfall darstellt. Nieder- 
schlagverluste bilden, sofern das Niederschlagwasser abge- 
zogen wird, nur eine quantitative Verringerung des Dampf- 
gewichtes, Temperatur- und Spannungsverluste aber eine 
qualitative Veränderung, mit der sich auch die Wärme- 
ausnutzung der Maschine ändert. Diese Einteilung ist grund- 
sätzlich schon für Sattdampf von Bedeutung, weil bekannt- 
lieh die Wärmeausnutzung des Dampfes in der Maschine von 
der Dampfspannung abhängt. Von praktischem Wert ist sie 
aber kaum, weil die genannte Abhängigkeit bei den übli- 
chen hohen Dampfspannungen nur gering ist und bei Dampf- 
leitungen für gewöhnlich verhältnismäßig kleine Spannungs- 
abfälle zugelassen werden. Sie gewinnt indes wesentlich an 
Wichtigkeit für überhitzten Dampf, wo die Wärmeausnutzung 
der Maschine selbst für die besten Maschinen (Dreizylinder- 
Maschinen) noch in hohem Maße von der Dampftemperatur ab- 
hängig ist. Bei dem Vergleich des Einflusses verschiedener 
Rohrleitungen auf die Wärmeausnutzung der ganzen Anlage 
genügt es nicht, nur die gesamten oder verhältnismäßigen 
Verluste (den Kohlenverbrauch für die Fortleitung des Dampfes 
für ı PSı-st) einander gegenüber zu stellen; es muß vielmehr 
noch in Betracht gezogen werden, um wie viel die Wärme- 
ausnutzung der Maschine allein durch den Temperaturverlust 
der Rohrleitung in den verschiedenen Fällen beeinträchtigt 
worden ist. 

So leicht es nun auf den ersten Anblick auch erscheinen 
mag, an einer gegebenen Rohrleitung die Reibungs- und 
Energieverluste zu bestimmen, so schwierig sind solehe Ver- 
suche, wenn man dabei zu wirklich zuverlässigen Ergebnissen 
gelangen will. Man darf wohl behaupten, daß in dieser Be- 
ziehung von den vielen Versuchen, die mit strömendem Dampf 
angestellt worden sind, nur ganz wenige wirklich befriedigen. 
Namentlich Versuche unter gewöhnlichen Verhältnissen, die 
ohne besondere Vorbereitungen oft nur als Nebenversuche 
zur Durchführung gelangten, sind nicht selten mit ganz er- 
heblichen Fehlern behaftet, Ihre Ergebnisse müssen mit der 
größten Vorsicht beurteilt werden. Es erscheint deshallı 
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zweckmäßig, vor Besprechung der eigentlichen Versuchser- | 
gebnisse kurz auf diejenigen mit dem augenblicklichen Ge- 
genstand eng verknüpften Tatsachen hinzuweisen, die als 
das Ergebnis zuverlässiger Forschung zu betrachten sind. 

Weil die Vorgänge beim Wärmeverlust von Rohrleitun- 
gen, die vom Dampfe durchströmt werden, nicht einfacher, + 
sondern zusammengesetzter Natur sind, liegt der Gedanke 
nahe, die einzelnen Vorgänge getrennt zu untersuchen. Man 
kann beispielsweise die Abkühlungs- von den Reibungs- 
verlusten in einfacher Weise dadurch trennen, daß man die 
Versuche nicht bei strömendem, sondern bei ruhendem Dampfe 
anstellt. Die Ergebnisse sind natürlich anf dieses Untersu- 
chungsverfahren beschränkt, liefern also zunächst keine für 
den eigentlichen Zweck brauchbaren Werte; dagegen läßt 
sich aus ihnen die Gesetzmäßigkeit der Vorgänge genauer 
ableiten, als aus Versuchen von nicht so einfacher Art. 
Einzelne Forscher sind in dieser Beziehung zur Erhöhung | 
des Genauigkeitsgrades noch weiter gegangen, indem sie die 
Wärmedurchgangsversuche nicht mit Dampf, sondern mit | 
heißem Wasser oder elektrischer Stromwärme angestellt haben. 

Den Durchgang der Wärme durch Wandungen und 
Wärmeschutzhüllen pflegt man bekanntlich in einzelne Ab- 
schnitte zu zerlegen. Jeder Abschnitt besitzt gleichsam sei- 
nen besonderen Widerstand, dessen Größe in der Ueber- 
gangs- oder Leitungszahl zum Ausdruck gebracht wird. | 
Die Uebergangszahlen geben stets die Anzahl Wärmeeinhei- 
ten, die in dem betreffenden Abschnitt in 1 Stunde für 1° C 
Temperaturunterschied durch I qm Heiztliiche und, sofern der 
Abschnitt eine endliche Ausdehnung besitzt, durch 1 m Länge 
hindurchgehen. Aus jedem Abschnitt, für den die Uebergangs- 
zahl bekannt ist, läßt sich die übergegangene Wärme berechnen. 
Bei Dampfrohrleitungen pflegt man hierzu meist den Wärme- 
durchgang durch die Wärmeschutzhülle oder den Vebergang 
von der Rohrwand zur Luft zu benutzen. 

Die Ueber- und Durchgangswiderstände dieser beiden 
Abschnitte sind so groß, daß ihnen gegenüber alle übrigen 
vernachlässigt werden können. Beim nackten Rohr ist der 
Uebergangswiderstand zur Luft beinahe so groß wie der 
ganze Durchgangswiderstand. 

Der Uebergang der Wärme von der Rohrwand 


zur Luft erfolgt durch Berührung und durch Strahlung. | 
Es bezeichne | 


Q die Wärmemenge, die in 1 st durch 1 qm Rohrober- | 
fläche im ganzen übergeht, | 

Q. die Wirmemenge, die durch Berührung init der 
umgebenden Luft in 1 st durch 1 «nm Rohrober- 
fläche abgeführt wird, 

Q. die Wärmemenge, die von der Oberfläche in 1 st 
durch 1 qm Rohroberfliiche ausgestrahlt wird, 

t, die Temperatur der Rohroberfläche, 


4 » » Luft in unmittelbarer Nähe der 
Rohroberiläche, 


k die Wärmeübergangszahl für Berührung allein, 
K ” Wärmeübergangszahl für Berührung und Strah- 
ung. 
Dann besteht zwischen diesen Größen die Beziehung 


Q=a+Q .... - . (1) 


woraus durch Division mit dem Temperaturgefiille dh, — 4 


folgt: 
K=-k+ - % 


bot a). 
tb 

Die Wärmeübergangszahl k durch Berührung allein ist 
von Dulong und Petit durch Versuche, bei denen der 
Wärmeübergang von heißem Wasser zu vollkommen unbe- 
wegter Luft festgestellt wurde, zu 


k— 0,552 fü— u 


ermittelt worden. Den Wert bat Pöclet?) Y 

suche an kugelförmigen ee ade hei 
stimmt, die mit heißem Wasser gefüllt waren, das durch ein 
Rührwerk in ständiger Bewegung zehalten wurde. Er fand 
ihn nur abhängig von der Form, Lage und den Abmessun- 


') Pöclet. Traltö de la chalenr 1&7R Bd,T 8, 


(3) 
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Zahlentafel 1. 
Strahlungsvermögen 0, bezogen auf o für Ruß = 4. 
nach Versuchen von P6elet, 














Material [3 
Kupfer 0,18 
Zinkbleb - - 22... 0,24 
schmiedbares Eisen (blank) 0,45 
5 » (oxydlert) . 3,77 
gegossenen » (blank) 3,17 
> » (oxydiert) . 3,36 
Bagespine .» -» + 2 20.05 8,53 
Gips, Holz, Faserstoffe . 3,80 bis 3,71 
Oelfarbe . . . ’ 3,711 


Man erkennt aus der Form der Gleichung, daß der ab- 
solute Wärmeverlust der Dampfrohrleitungen abhängig 
ist von 

1) den Abmessungen und der Anordnung der Rohr- 
leitung, 

2) dem Material und der Beschaffenheit der Rohrober- 
lläche, 

3) dem Temperaturgefälle zwischen der Rohroberfläche 
und der umgebenden Luft. 

Das Temperaturgefülle selbst hängt von der Art und 
Stärke der Rohrisolation, der Dampftemperatur, der Beschaffen- 
heit des Daimpfes, dem Bewegungszustand von Dainpf und 
Luft ab, 


Bei der Verwendung der Formel zur Berechnung des 
Wärmeverlustes ist folgendes zu beachten. Die Beiwerte 
der Gleichung (9) sind von P&clet aus Versuchen mit ruhen- 
‚lem heißem Wasser bei vollkommen unbewegter Luft ermittelt 
worden. Es bestehen also ganz erhebliche Unterschiede gegen- 
iiber den wirklichen Verhältnissen bei Dampfrohrleitungen. Der 
Unterschied im Verhalten von Wasser und gesättigtem Dampf 
sowie die Dampfgeschwindigkeit können nur den UVebergangs- 
wirlerstand vom Wärmeträger zur Rohrwand beeinflussen. Da 
aber dieser, wie schon erwähnt, bei der Größe der übrigen Wi- 
ılerstände überhaupt kauın in Frage kommt, so kann natürlich 
„uch seine Veränderung (den gesamten Wärmeverlust nur un- 
wesentlich ändern. Ganz einwandfreie Versuche über den Ein- 
Huß der Dampfgeschwindigkeit auf den absoluten Wärmeverlust 
sind bis jetzt nicht bekannt. Die wenigen Versuche, die noch 
einigermaßen Glauben verdienen, zeigen selbst bei großer 
Verschiedenheit in der Geschwindigkeit nar kleine Unter- 
schiede im Wiärmeverlust; die Mehrzahl von ihnen lieferte 
eine kleine Abnahme des absoluten Verlustes mit der Ge- 
schwindigkeit. Ueberlegung und Analogie mit andern Ge- 
setzen lassen gerade das Gegenteil erwarten, weil mit der 
Geschwindigkeit das wirksame Temperaturgefälle höchstens 
zu-, nieht abnehmen kann. Die Abnahme bei den Versuchen 
ist deshalb wohl die Folge der it der Geschwindigkeit 
wachsenden Schwierigkeit, das Niederschlagwasser aus der 
Leitung möglichst vollkominen za entfernen. Der Genauig- 
keitsgra aller Messungen mit bewegtem Dampf ist in hohem 
Maße von der Geschwindigkeit abhängig. 

Es ist bis jetzt nur der Unterschied im Verhalten von Wasser 
ul gesättigtem Damnpf als geringfügig bezeichnet worden; so- 
weit nur der Uebergangswiderstand in Betracht kommt, trifft 
dies auch für den Unterschied von gesättigtem und überhitztem 
Dampf zu. Es ist aber wohl möglich, daß bei dem letzteren 
auch noch der Leitungswiderstand innerhalb des Dainpfes 
selbst eine gewisse Rolle spielt. Wie aus den später anzu- 
führenden Versuchen hervorgeht, hat man bei fast allen Lei- 
tungsversuchen mit überhitztem Dampf trotz der Ueberhitzung 
auch Niederschlagwasser aus der Leitung abziehen können. 
Dieser Umstand spricht für geringes Wärmeleitvermögen des 
iüberhitzten Dainpfes, was natürlich auf die Temperaturver- 
teilung über den Rohrquerschnitt und auf das für den Wärme- 
verlust wirksame Temperaturgeflle nicht ohne Einfluß bleiben 
könnte. Wil man beispielsweise für ein nacktes, von ge 
sättigtem Dampf durchströmtes Rohr berechnen, wieviel Wärme- 
einheiten in 1 st durch I qm hei unbewegter Luft verloren 
gehen, so wird der Fehler nur gering sein, wenn man in 
Forinel (9) für t, an die Stelle der Oberflächentemperatur des 
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Rohres die Sättigungstemperatur des Dampfes setzt. Dagegen 
ist es bei überhitztem Dampf wohl möglich, daß zwischen 
der Temperatur im Kerne des Dampfstromes und der Ober- 
flächentemperatur der Rohrwand solche Unterschiede bestehen, 
daß ihre Vertauschung in Formel (9) wesentlich andere Er- 
gebnisse liefert. Ele man sich durch den Versuch über den 
tatsächlichen Unterschied Klarheit verschafft hat, wird man 
deshalb vorsichtigerweise Formel (9) für überhitzten Dampf 
nicht zur Anwendung bringen. Selbstverständlich kann auch 
die Geschwindigkeit bei überhitztem Dampf den absoluten 
Wärmeverlust anders beeinflussen als bei gesättigtem, weil ja 
ihre mischende Wirkung die Wärmeleitung innerhalb des 
Dampfes verändert. 

Von noch größerer Bedeutung für die Verwendbarkeit 
der Formel (9) für gewöhnliche Rohrleitungen ist aber der 
Unterschied im Bewegungszustand der Luft. Schon Pöclet 
hat die Wahrnehmung gemacht, daß die Bewegung der Luft 
durch äußere Ursachen von Einfluß auf den Wärmeverlust 
ist, Namentlich in solehen Fällen, wo die Luft an der abküh- 
lenden Oberfläche entlang strömt, so daß an die Stelle der er- 
wärmten Lufttellchen immer wieder andere killtere treten, 
scheint nach Versuchen von Joule!) der Einfluß ganz be- 
träichtlich zu sein. Joule fand nämlich, daß der Wärme- 
durchgang von gesättigtem Dampf durch ein dünn- 
wandiges Rohr hindurch zu Luft etwa mit der 
Quadratwurzel aus der Luftgeschwindigkeit zu- 
nimmt, Unter praktischen Verhältnissen kann von voll- 
kommen unbewegter Luft niemals die Rede sein. Formel (9) 
liefert deshalb hierfür unter allen Umständen zu kleine Ver- 
luste, Der Bewegungszustand der Luft längs einer weitver- 
zweigten Rohrleitung ist überdies im allgemeinen sehr schwer 
bestimmbar. Es kann an der gleichen Leitung teils Stellen 
geben, an denen die Bewegung mehr einer strümenden mit 
vollständigem Luftwechsel Ahnelt, teils Stellen, wo sie nur 
mehr als Luftwirbelung entsprechend der Wirkung einer Misch- 
spirale aufzufassen ist. Wenn nun auch der Wärmeverlust 
isolierter Rohre nicht in so hohem Maße von der Luftbewegung 
abhängig ist, wie dies von Joule für nackte Rohre gefunden 
wurde, so setzt doch die bestehende Unsicherheit dem Be- 
streben, auf rechnerischem Wege zum Ziele zu gelangen, 
große Schwierigkeiten entgegen. Augenblicklich, wo 
auch die Abhängigkeit des Wärmeverlustes isolier- 
ter Rohre vom Bewegungszustand der Luft noch 
nieht bekannt ist, besteht jedenfalls keine Aus- 
sicht, den Wärmeverlust gewöhnlicher Rohrleitun- 
gen unter beliebigen Verhältnissen auch nur an- 
nähernd zuverlässig zu berechnen. Die Anwendung der 
Formel (9) ist also zunächst auf kurze Rohrleitungsstücke be- 
schränkt, in deren nächster Umgebung die Luft als unbewegt 
gelten kann. Beispielsweise erscheint sie brauchbar für Ver- 
suchseinrichtungen in geschlossenen Räumen, die zur Ermitt- 
lung des Wärmeleitvermögens der Wärmeschutzmittel dienen 
sollen. In der Tat hat Pasquay bei solchen Versuchen eine 
für praktische Zwecke ausreichende Uebereinstimmung der 
P£&cletschen Zahlen mit seinen Versuchsergebnissen feststellen 
können. 

Formel (9) zeigt die Abhängigkeit der Wärmeüber- 
gangszahl von dem Temperaturgefälle zwischen 
Rohroberfläche und luft an, wie sie sich aus den Ver- 
suchen von Dulong und Petit ergeben hat. Da bei nacktem 
Rohr und gesättigtem Dampf Oberflächentemperatur und 
Damprftemperatar ohne großen Fehler vertauscht werden dürfen, 
so gibt sie auch die Abhängigkeit vom Temperaturgefälle zwi- 
schen Dampf und Luft für nackte Rohre, welche von Satt- 
dampf durehströmt werden. In neuerer Zeit sind nun von an- 
derer Seite Versuche über die gleiche Abhängirkelt auch für 
umhüllte Rohre angestellt worden, Ihre Urheber sind H. 
G. Stott?), außerdem W. N. Bolam und T. Grieve®). Die 
Versuche sind weniger physikalischer als technisch -wissen- 
schaftlicher Natur. Ihr eigentlicher Zweck war die Klarstellung 
des Wärmeverlustes bei verschiedenen Umhüllungsstoffen, 

Stott verwendete zu seinen Versuchen eine 61 m lange 


I) Philosoph. Trans, of the Royal Soc. Bd. 151 8, 198. 
2) Electrical World and Engineer 1902 8. 811. 
%, Enginsering 1908 8. 171. 
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Leitung aus 2zölligen Rohren. Verschiedene Wärmeschutz- 
mittel waren in Abständen von etwa 1,822 m in einer Aus- 
dehnung von 3,36 m auf die Rohrleitung aufgebracht wor- 
den. Als Wärmequelle wurde nicht Dampf oder Wasser 
benutzt, die Rohrleitung wurde vielmehr einfach in einen 
elektrischen Stromkreis eingeschaltet und durch ihren eigenen 
Widerstand erwärmt. Zur Bestimmung der Rohrwandtempe- 
ratur wurde vor den eigentlichen Versuchen die Erhöhung 
des Rohrwiderstandes für 1°C ermittelt. Am Anfang und 
Ende der mit Wärmeschutzmitteln bedeckten Rohrstrecken 
waren Drähte angelötet, um den Spannungsverlust auf ihnen 
zu messen. Bei den Versuchen wurde ein Steom von be- 
stimmter Stärke zur Erzeugung einer bestimmten Rohrwand- 
temperatur solange durch die Leitung geschickt, bis alle Teile 
ihre Beharrungstemperatur angenommen hatten. Hierzu war 
etwa ein Zeitraum von 10 st nötig. Nach dieser Zeit konnte 
der Wärmeverlust der einzelnen Rohrstrecken in einfacher 
Weise aus Stromstlirke und Spannungsverlust berechnet wer- 
den. Die meisten Versuche wurden bei Rohrwandtemperaturen 
zwischen 150 und 270° C durchgeführt. Das Ergebnis war, 
daß der Wärmeverlust innerhalb dieses Temperatur- 
bereiches fast genau proportional mit dem Tempe- 
raturgefülle zwischen der eisernen Rohrwand und 
der Luft zunimmt. Die Wärmeersparnis durch die ver- 


78,4 und 59,4 vH. Der letztere Wert ist bei Messungen mit 
Dampf oder heißem Wasser bis Jetzt noch nicht erreicht wor- 
den, Verhältnismäßig das beste Schutzmittel war verkohlte 
Seide, nach ihr kam ein Stoff, der zu 85 vH aus Magnesinm- 
karbonat besteht. 


Die Versuche von Bolam und Grieve sind im Fulton- 
Ingenieurlaboratorium der Universität Edinburg mit gesättig- 
tem Dampf durchgeführt worden. Die Versuchseinrichtung, die 
von T. Hudson Beare herrührt?), bestand aus einem geneigt 
angeordneten Rohre von etwa 2,7 m Länge und 89 mm 
Außerem Durchmesser. Beim Eintritt des Dampfes in das Ver- 
suchsrohr war eine Vorrichtung angebracht, die den 


lust des Glases und seines Anschlußstutzens wurde durch 


en Temperatur- 


gefällen als Abszissen die Wärmeverluste für ı qm nackte 


3 em Tem a 
Von den untersuchten Wärmeschutzmitteln er ea 
die mit der kleinsten und größten Wärmeersparnis aufgeführt: 
bei beiden nimmt die Wärmeersparnis mit dem Temperaian 
gefälle allerdings nur wenig zu. Rietschel ist bei Versuchen 
die er gelegentlich der Wahl des Wärmeschutzes für die 
nen Schutzmitteln durchgeführt hat Sr ee 


zum gleic , 
ra _ Er fand die Wärmeersparnis gegenfiber dem genis 
obr bei hohen Temperaturen etwas größer als bei niedrigen 
Die Abhängigkeit der Wärmedureh gszahl K von den 
Dampftemperatur jst aus Zahlentafel 3 ersichtlich. X wächst 
si gr Dampftemperatur, und zw on ” 
mehr als für das umhällte, I 
beträgt für einen Tempersiurani nahme ee 
bei Umhüllung mit Filz für 35, 
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und bei Umhüllung mit Filz und Haaren für 35°C Une 
schied 14,6 vH, Die Werte in Zahlentafel 3 gelten gieki- 
falls nur für unbewegte Luft und liefern deshalb für gewite. 
liche Dampfrohrleitungen zu kleine Wärmeverluste 

Die angeführten Versuche beziehen sich alle aul pair 
tigten Dampf; solche mit überhitztem Dampf fehlen bi 
heute noch, Aus der großen Abhängigkeit des Wärmenr- 
lustes und der Wärmedurchgangszahl von der Dampfen- 
peratur bei Sattdampf könnte man ohne weiteres aul eu 
erhebliche Vermehrung der Wärmeverluste bei Heißdanst 
schließen, wenn die Wärmeleitfähigkeit des Dampfes sehe 
und die Fortpflanzung der Wärme vom inneren Dampfiem 
nach der Rohrwand für |Naß- und Heißdampf gleich wire 
Nach Formel (9) nimmt mit dem Wärmeverlust die Über- 
flächentemperatur des Rohres zu, wenn die Laftenp- 
ratur gleich bleibt. Bei Naßdampf steigt also in diesem Fale 
nit der Spannung (d. h. mit der Dampftemperatur) die Ober- 


Fig. 1. 
Abhängigkeit des Wärmererlustes der Rohrleitong vom 
Temperaturgefälle zwischen Dampf und Luft. 


Nach Versuchen von Bolam und Griere 
im Fulton-Ingenisurlaboratorium der Universität Edinburg. 
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Temperoturgefäilis zwischen Damg' und Luft 


a 
flächentemperatur. Bei Heißdampf darf, wenn nicht ein e 
ches, so doch ein ähnliches Verhalten erwartet ge 
die Oberflächentemperatur mit der Dampitompereiu: © u 
ist wohl ziemlich sicher. Es fragt sich nur, ob bei ber 
steigen für gleiche Dampftemperaturunterschiede und 
en Dampfarten in gleichem Maße erfolgt, und nn Wirnt 
Abmessung der Rohre, Dampfgeschwindigkeit u uf den 
diehte der Umhüllung von Einfluß darauf sind. ini den 
letzteren Gedanken wird man dadurch geführt, en Be 
bis heute vorliegenden Vergleiehsrersuchen, die eine tatter- 
nung des Wärmceverlustes für beide Dampfarten E weis 
der Mehrverlust bei Heißdampf bisweilen sehr groß), das der 
aber auch sehr rering gefunden worden ist, ohne allein 
Grund hierfür in Verschiedenheiten der Dampfemperahlt ein 
u suchen gewesen wäre. Man wird über diese ne er 
facher Weise dadurch Auskunft erhalten, daß man @! Rohr 
flächenteinperatur der Umhüllung an der ur e 
leitung mit nnd ohne Ueberhitzung bestimmt. die (her 
gleichsversuche an der gleichen Rohrleitung Bee ieheng: 
fichentemperatur eine brauchbare und wertvolle 
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Zahlentafel 2. 


Abhängirkeit der Wärmeersparnis durch die 
Isolation vom Temperaturgefälle zwischen Dampf 
und Luft. 


Nach Versuchen von Bolam und Grieve, 














cl 2 ü se 4 5 
’ R r f % 3 — . 
Temperatur- MER MER 
gefälle "u: 383° Wärmeerspar- 
Art der zwischen | E H es: a g 2 T2 nis durch die 
Tsolation Dampf ucd E E = 8 a } L- - | Isolation 
Luft „2. 
‚5958 Eizss 
»5 = =E 
°c wE L 
117,8 425,5 1461 70, 
= 182,1 492,5 1967 75,0 
Filz D 
141,4 542,3 | 2189 75,8 
149,0 se | 2008 74,8 
118,5 284,5 1515 81,2 
Filz und 134,9 288,8 2058 Bist 
Haare 141,8 400,7 2194 B1,7 
150,0 412,8 2312 82,1 


Zahlentafel 3. 


Abhängigkeit der Wärmedurchgangszahl K von der 
Dampftemperatur bei nacktem und bei 
umhülltem Rohr, 


Nach Versuchen von Bolam und Grieve, 
a  ——— 


Art und Stärke |Dampftemperatur Lufttemperatur d ken 2 5 
der Umbüllung ge K = 


.0 .0 



















180,5 20,7 10,71 
141,5 20.3 18,38 

nacktes Roh n h 
au ARE 187,7 20,6 15,63 
| 169,9 18,5 15,99 
132,4 15,8 3,03 
Filz 117,5 15,4 3,13 
22,0 mn 157,8 16,8 3,81 
166,0 16,1 1,06 
130,2 11,2 2,410 
Filz und Haare 147,4 12,5 2,88 
"0,5 mm 155,8 12,4 2,80 
166,0 16.0 2,15 


dagegen ist sie fir die Beurteilung der Wärmedichte der 
Umhüllung und des gesamten Wiärmeverlustes verschiede- 
ner Leitungen nicht unmittelbar verwendbar, weil hierbei 
außerdem die Stärke der Umhüllung und das Durchmesser- 
verhältnis (Innen- zu Außendurchmesser) eine erhebliche 
Rolle spielen, wie sich aus den folgenden Beziehungen er- 
zibt. Es bezeichne 


4. das Wärmeleitvermögen der Umbüllung, 
t die Teinperatur des Dampfes, 
4 die Oberflächentemperatur der Umhüllung, 


dt 
Fr das Temperaturgefälle in der Umhüllung zwischen 


zwei unendlich nahen Schichten von der Über- 
fläche /, 

D, den Außendurchmesser des nackten Rohres, 

/4 den Außendurchmesser der Umhüllung, 

W den Wärmeverlust für I m Leitung; 


dann besteht zunächst die allgemeine Gleichung 


Warrf % 
f z.) 2 un RL 
aus der sich durch Integration ergibt: 

W- it) 


I N. RR 
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Das Integral im Nenner beträgt für den Hohlzylinder 
dr 1 D; ’ 
fe-4n2 FE |: ® 
was nit Formel (11) für W folgende Beziehung liefert: 
2nitt-h) e 
w > (13). 
Di: 

Man erkennt aus Gl. (13), daß bei verschiedenen Kohr- 
durchmessern der Wärmeverlust nicht bloß von A und f, ab- 
hängig ist, so daß aus Messungen der Oberflächentemperatur 
an verschiedenen Leitungen nicht ohne weiteres Schltsse 
auf das Wärmeleitvermögen möglich sind. Praktisch macht 
sich die große Schwierigkeit der genauen Bestimmung der 
Öberflächentemperatur unangenehm fühlbar. Durch bloßes 
Auflegen gewöhnlicher Thermometer auf die Umhüllung wer- 
den brauchbare Temperaturangaben nicht erlangt. Die auf 
diese Weise bestimmten Werte sind zu niedrig, durch Um- 
hüllen des Thermometergefäßes werden sie zu hoch. Das 
einzige zuverlässige Mittel ist die elektrische Messung mit 
Thermoelementen. 

Das Wärmeleitvermögen A der als Wärmeschutzmittel 
bekannten Stoffe ist bis heute nur aus Versuchen über den 
Wärmeverlust von amhüllten Rohrleitungsstücken berechnet 
worden. Man wird auf diese Weise zwar über die verhältnis- 
mäßige Wirksamkeit der untersuchten Stoffe Aufschluß er- 
halten, deren Kenntnis für die Praxis allerdings schon von 
höchstem Wert ist; physikalisch absolut richtige Zahlen 
sind aber wohl kaum erreichbar. Die Versuche, aus denen 
sich A berechnen ließ, rühren von Pasquay her. Nach 
ihnen und neneren inzwischen durchgeführten Versuchen 
können Seide und Filz als die besten Wärmeschutzmittel 
gelten. Man darf bei ihrer Verwendung bei richtiger Wahl 
der Dicke auf eine Wärmeersparnis von 80 bis 85 vH 
gegenüber dem nackten Rohre rechnen, Leider sind die 
tierischen Faserstoffe gegen die hohen Temperaturen des 
überhitzten Dampfes sehr empfindlich; sie verlieren ihre 
natürliche Feuchtigkeit und sind der Zerstörung durch Ver- 
brennen ausgesetzt. Das bloße Verkohlen tut der Wirksam- 
keit der Stoffe keinen Abbruch, wohl aber ihrer Dauerhattig- 
keit. Trotzdem hört man bisweilen von der Anwendung ver- 
kohlter Seide, Sonst greift man eben zu dem Hülfsmittel 
der Verwendung mehrerer Stoffe. Man legt unmittelbar auf 
das Rohr einen sogenannten Unterstrich solcher pulverförmi- 
ger oder plastischer Stoffe mineralischen Ursprunges, die 
gegen hohe Temperaturen möglichst widerstandsfähig sind. 
Von der alleinigen Verwendung dieser Stoffe ist abzuraten, 
da sie gegen rein mechanische Einflüsse mehr empfindlich 
und gegen Würmeverlust weniger wirksam sind als die 
tierischen Faserstoffe. Als schlechteste Wärmeleiter gelten 
bekanntlich die gasförmigen Körper, und man hat deshalb 
auch versucht, sich diese Eigenschaft für den Wärmeschutz 
der Rohrleitungen zunutze zu machen. Das verwendete Gas 
war natürlich nur Luft. Ueber die Wirksamkeit solcher 
Luftmäntel gehen die Ansichten heute noch sehr auseinander, 
weil der von ihnen erwartete Erfolg bis jetzt nicht immer 
eingetreten ist. Es hängt dies damit zusammen, daß das 
Wärmeleitvermögen der Luft unter praktischen Verhältnissen 
in hohem Maße von ihrem Bewe d und außerdem 
noch von dem Strahlungsrermögen der die Luftschicht be- 
grenzenden Flächen abhängt. Nur Luft in vollkommen un- 
bewegtem Zustande kann als schlechter Wärmelelter gelten. 
Die Luftmäntel müssen deshalb, wenn sie wirksam sein sollen, 
vollständig dieht sein. Auch bei dichten Luftmänteln, die 
also ohne jeden Luftwechsel sind, scheinen aber durch die 
Temperaturunterschiede im Innern noch Luftströmungen (Luft- 
wirbelungen) hervorgerufen zu werden, deren Wirkung auf 
den Wärmedurchgang wahrseheinlich von ihrer Stärke ab- 
hängig ist. Wenigstens wurden bei Versuchen von Rußner 
die Oberflächentemperaturen der die Luftmäntel begrenzenden 
Weißblechmäntel von ihrer Stärke abhängig gefunden, und 
zwar derart, daß Mintel von 2cm Dicke niedrigere Tempe- 
raturen zeigten als solehe von I und 3 cm. Es wäre natür- 
lich verfehlt, zu glauben, daß die günstigste Stärke unter 
allen Umständen in der Nähe von 2 cm liegt, weil, wie 
schon hervorgehoben, die Oberflächentemperatur allein für 
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den absoluten Wärmeverlust nicht maßgebend ist. Zur Ver- 
minderung der Strahlungsverluste erscheint es nötig, die Be- 
grenzungsflichen aus Stoffen mit geringem Strahlungsver- 


mögen herzustellen. Nach den heutigen Erfahrungen eignen 
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mänteln. 


Zahlentafel 4, 
| Wärmeersparnis durch Anwendung von Luft- 
| 


Nach Versuchen von Rutner an einem schmiedeisernen Dampfleitungs- 
sich hierzu Weißblechmäntel am besten. Daß Luftmäntel 


bei sachgemäßer Anordnung sehr wirksam sind, zeigen die 
Versuche von Rußner in Zahlentafel 4, bei denen Wärme- 
ersparnisse bis über 80 vH gegenüber dem nackten Rohre | 
festgestellt wurden'), Trotzdem . > are see | 

Verwendung der Luftmäntel praktisch nur selten Gebraue | - 
Medsteng er wahre Anordnung oft nicht sehr Dicke der Luitschicht . cm 
einfach ist und sich die Bedingungen, unter denen sie wirk- 

sam sind, nur mit großer Mühe dauernd herstellen lassen. 

Dagegen ist ihre Verwendung in Verbindung mit tierischen 

Faserstoffen an Stelle des sonst üblichen Kieselguhrunter- 
striches dort sehr zu empfehlen, wo, wie bei überhitztem 
Dampf, die hohen Temperaturen verbieten, Seide oder Filz dem nackten Rohre . vH 
unmittelbar aufzulegen, weil das Dichthalten des Luftman- 
tels durch die Wärmeschutzauflage wesentlich erleichtert 
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die Dicke bei gleicher Wirksamkeit vom Durchmesser ab- 


i S i nur eine 
wird und die Luft alle gegen hohe Temperaturen unempfind- hängig sein. Für jeden Durchmesser gibt es ganz 


lichen Schntzmittel bei gleicher Stärke an Wirksamkeit über- 


trifft. 


Bei der Wahl der Stärke der Umhüllung für die Rohr- 
leitung muß man stets auf zweierlei achten: erstens auf die 
Abnahme der Oberflächentemperatur und zweitens auf die 
Zunahme der ausstrahlenden Oberfläche mit wachsender Dicke 
der Umhällung. Die Zunahme der Oberfläche ist bei gleicher 
Dicke vom Rohrdurchmesser abhängig. Es muß deshalb auch 


') Acltere Versuche von Rußner sind bereits In Z. 1888 8, 1057 
bekaunt gereben, 


bestimmte Dicke, bei der der Wärmeverlust seinen kleinsten 


Wert erreicht. Wird die Schutzhülle stärker gemacht, so nimmt 


der Wärmeverlust wieder zu. Manche Fachleute sind der Au- 

sicht, daß es allgemein ein günstigstes Verhältnis zwischen "- 

durchmesser und Umhüllungsdicke gäbe. Nach Gleichung |1%) 

hängt für das gleiche Durchmesserverhältnis(Au 

der Umhüllung zu Außendurchmesser des nackten Ro nn = 

Wärmeverlust für 1 m Leitung nur noch von der Obe ah 
temperatur der Hülle ab. Man kann also durch bloße a. 
| raturmessung den Unterschied im Wärmeverlust bei w 


dem Rohrdurchmesser bestimmen, (Forts. folgt.) 
Die Theorie des Schlickschen Schiffskreisels. 
Von A. Föppl. 
Konsul O. Schlick in Hamburg hat eine Kreiselvorrich- | Stellt man den Rahmen /? gegen das Schiff fest, so © 


tung erfunden, die zur Milderung der Rollbewegungen der 
Schiffe bei starkem Seegange dient und für die Schifffahrt 
vielleicht noch von ähnlicher Wichtigkeit zu werden ver- 
spricht wie die praktische Lösung der Frage des Massenaus- 
gleiches, die man demselben Urheber verdankt. Nachdem 
Schlick seine Erfindung schon an 
hatte, ersuchte er mich, die 
Verhalten eines mit einem 
Schiffes anzustellen, 
Beurteilung der « 
günstigste Anordau 
im großen Maßstabe zu 
Rechnungen bestätigte 
ten die Schlußfolgerungen, zu den 
her durch die Erfahrungen mit sei 
und ergänzte sie so weit, daß 
sicht an die Verwirklie 
stabe heranzutreten ver 
Gange. 

Nachdem Rücksie 
Veröffentlichung anf 
sind, möchte ich ı 
über den Schlickse 
nehme an, daß sie ein gutes 
des neuen Unternehmens 
schicke ich mit Ermächti 
Erläuterung über Einricht 
voraus. 

Der Schlicksche 
Dampfturbine oder 
umlaufenden Schw 
R gelagert ist, d 
In der Ruhelage 
die Aufbängeachs 


er als Pendel am 
steht die Schwun 


e des Pendelrah 
zur Längsrichtung d 


sichtszeichnung e 
doch fast schon « 


kleineren Modellen erprobt 
genaueren Rechnungen über das 
solchen Kreisel ausgerüsteten 
um daraus einen Anhaltspunkt für die 
rforderlichen Abmessungen und für die 
ng der Einzelheiten bei einer Ausführung | 
gewinnen, Das Ergebnis dieser 

allen wesentlichen Punk- 
en der Erfinder schon vor- 
nen Modellen gelangt war, 
man nun mit aller Zuver- 
hung des Planes im großen Maß- 
Die Arbeiten dazu sind im 


hten auf Patentbewerbungen, die einer 
angs im Wege standen, jetzt weggefallen 
ticht länger zögern, 
hen Kreisel bekannt 


‚Kreisel besteht aus einem durch eine 
einen Elektromotor angetriebenen, schnell 

dessen Achse in einem Rahmen 
Schiffsgerippe @ hängt, 
gradachse lotrecht, während 


zu reben; denn ich 
Hülfsmittel für die Beurteilung 
Schlieks bilden werden. Dabei 
gung des Hrn. Schlick eine kurze 
ung und Zwecke des Schifiskreisels 





meine Rechnungen 


zeirersinne erfolgt. 


stärkeren Pendelausschlage y antwortet, m 
mag, wenn er, von der Steuerbordseite aus gesehen, 

n tsprich 

Jeder Drehung der Schwungradebene entspr! dacht 

Kräftepaar, das sich durch Vermittlung der Schwungr® , 


ir 
bei Rollbewegungen des Schiffes die Schwungradaene BT. 
tigt, die Ausschläge q des Schiffes mitzumachen; 
schlige sollen positiv gerechnet werden, wenn = 
auf der Steuerbordseite nach abwärts neigt. Wer se 
Lebre vom Kreisel niiher bekannt ist, sieht arg rennen 
ein, daß das in Wirklichkeit pendelnd aufgehäng pas un.) 
rad auf eine Drehung 7 des Schiffes sofort mit «© 


das Schif 
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t aber eis 


ni n R indigkeit Fri 
R wagerecht und quer auf den Rahmen überträgt. Die Winkelgeschwi a 


gt. Die beistehende Ueber- 
rläutert diese zwar üb ea 


rschöpfende Beschreibu 


nit der der Rahmen pendelt, ruft e 
eraus kurze, aber 
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in unter ie 
ständen sehr großes Kräftepaar hervor, rg 
Rahmenebene füllt und vom Rahmen durch Ve 


eten Um 
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Aufhängeachse auf das Schiffsgerippe übertragen wird. Sorgt 
man dafür, daß die Pendelausschläge w nicht gar zu groß 
ausfallen, so ist auch die Ebene des Krüftepaares nicht zu 
weit von der winkelrecht zur Längsachse des Schiffes stehen- 
den Stellung entfernt, und das Kräftepaar wirkt mit seinem 
Hanptantelle der Rollbewegung des Schiffes entgegen. 

Ich stelle diese Aussagen sowie einige noch folgende 
zunlichst ohne Begründung hin; der Beweis dafür ergibt sich 
aus den weiterhin folgenden Rechnungen. Da diese Rech- 
nungen immerhin nicht ganz einfach sind — wie ja über- 
haupt die Kreiseltheorie zu den schwierigsten Teilen der 
Mechanik gehört —, möchte ich indessen sofort bemerken, 
daß man sich auch ohne Rechnung auf dem Wege des Ver- 
suches mit Hülfe der Rotationsapparate, an denen man in 
der Experimentalphysik die Kreiselerscheinungen beobachtet, 
von der Richtigkeit der aufgestellten Behauptungen leicht zu 
überzeugen vermag. 

Versieht man ein Schiff mit dem Kreisel in der bisher 
besprochenen Anordnung, so wird schon bei kleinen Rollbe- 
wegungen der Kreiselrahmen mit verhältnismäßig großen 
Ausschlägen hin und her pendeln und dadurch eine sehr er- 
hebliche Rückwirkung auf den Schiffskörper ausüben, Das 
Schiff wird sich dann ungefähr so verhalten, als wenn sein 
auf die Längsachse bezogenes Trügheitsinoment erheblich ver- 
größert wäre, ohne daß sonst viel gelindert würde. Die 
Schwingungsdauer der Rollbewegungen wird demnach eben- 
falls vergrößert. Das ist zwar an sich schon ein sehr er- 
wünschter Erfolg, der aber allein die Anwendung des Kreisels 
kaum rechtfertigen würde. 

Hierbei kommt noch in Betracht, daß sich, wie aus der 
genaueren Rechnung folgt, zu den langsameren Hauptschwin- 
gungen auch noch kleinere Schwingungen von kürzerer 
Schwingungsdauer gesellen würden, die unter Umständen, 
wenn man sie zuließe, recht lästig fallen könnten. 

Ein sehr wichtiges Zubehör des Schlickschen Kreisels, 
durch das er erst praktisch brauchbar wird, ist daher eine 
Bremse, durch die man die Pendelausschläge des Rahmens 
zu beeinflussen vermag. Die Einrichtung besteht einerseits 
aus einer Flüssigkeitsbremse, mit. der der Kreiselrahmen stets 
verbunden bleibt, und anderseits aus einer Bandbremse, die 
erst bei größeren Ausschlägen In Wirksamkeit tritt und auch 
von einem den Kreisel bedienenden Stenermann nach Bedarf 
angezogen werden kann. Unter gewöhnlichen Umständen 
kommt jedoch nur die Flüssigkeitsbremse in Betracht. 

Wie die Flüssigkeitsbremse im einzelnen ausgeführt wird, 
ist zunächst gleichgültig; sie wirkt jedenfalls in derselben 
Weise, wie etwa im kleineren Maßstabe die Oelbremse eines 
Dampfmaschinen-Regulators, indem sie die Schwingungen des 
Kreiselrahmens dämpft. Und zwar dämpft sie, wie aus den 
Figenschaften dieser Filüssigkeitsbremsen ohne weiteres her- 
vorgeht, die Nebenschwingungen von kurzer Schwingungs- 
dauer, von denen vorher die Rede war, weit kräftiger und 
schneller als die langsamen Hauptschwingungen des Pendel- 
rahmens. Die dadurch ermöglichte Beseitigung der uner- 
wünschten schnelleren Schwingungen des Pendelrahmens, die 
sich durch eine hinreichende Dämpfung vollständig unter- 
drücken lassen, ist aber nicht der einzige Zweck der Flüssig- 
keitsbremse; die Bremswirkung muß vielmehr so stark be- 
messen werden, daß sie auch die langsameren Hauptschwin- 
gungen noch sehr merklich zu dämpfen vermag. 

Was man damit bezweckt, geht aus den folgenden Be- 
merkungen hervor. Hätte man keine Bremse, so würden die 
Schwingungen des Kreiselrahmens gegen die Schwingungen 
des Schiffes bei der Rollbewegung um 90° in der Phase ver- 
schoben sein, d. h. der Kreiselrahmen würde gerade den 
größten Pendelausschlag angenommen haben, wenn das Schiff 
durch die Mittellage ginge und umgekehrt. Die dem Krei- 
selrahmen bei einem Teile des Schwingungsrerlaufes vom 
Schiff aus zugeführte Energie würde im folgenden Teile 
wieder auf das Schiff zurückwandern, und eine Dämpfung 
der einmal bestehenden Rollbewegung könnte daher durch 
den Kreisel nicht herbeigeführt werden. Es würde nur ein 
ständiges Hin- und Herwogen von Schwingungsenergie zwi- 
schen Schiff und Kreisel eintreten, aber keine dauernde 
Fnergiezufahr in einer bestimmten Richtung. Es ist damit 
zanz Ähnlich wie bei einem sogenannten wattlosen Strom In 
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der Elektrotechnik, bei dem Stromvektor und Spannungs- 
vektor um 90° in der Phase verschoben sind, und dem auch 
kein dauernder Energieübergang in einer bestimmten Rich- 
tang entspricht. 

Durch eine hinreichende Dämpfung der Pendelausschläge 
des Kreiselrahmens wird dies aber ganz anders. Der Phasen- 
untersehled weicht dann von einem Rechten ab, und hierdurch 
wird eine dauernde Energieübertragung vom schwingenden 
Schiff auf den pendelnden Rahmen herbeigeführt. Wo diese 
Energie bleibt, ist auch sofort klar: sie wird zur UVeberwin- 
dung der Reibung in der Bremse verbraucht. Man sieht da- 
her, daß es durch diese Anordnung ermöglicht wird, die 
Schiffsschwingungen selbst abzubremsen, also dafür zu sorgen, 
daß jede stärkere Rollbewegung, die das Schiff einmal ange- 
nommen hat, schnell genug erlischt oder doch vermindert 
wird, ehe sie durch zufällige weitere Anstöße noch verstärkt 
werden kann. Dieser zweite Zweck der Bremse ist ebenso 
wichtig wie der zuerst genannte. 

Es möge hier noch bemerkt werden, daß diese Erschei- 
nungen nicht nur aus den hier wiederzugebenden Rechnun- 
gen theoretisch abgeleitet, sondern auch von Schlick selbst 
bei den Versuchen mit seinen Modellen beobachtet wurden, 
und daß sie daher innerhalb der Grenzen, die der Genauig- 
keit dieser Versuche gesteckt waren, auch ganz unabhängig 
von der theoretischen Ueberlegung nachgewiesen worden 
sind. 

Für ein möglichst vorteilhaftes Arbeiten der ganzen Ein- 
richtung muß man die Stärke der Bremsung so bemessen, 
daß die Dämpfung einerseits nicht s0 groß wird, um die Aus- 
bildung größerer Ausschläge des Pendelrahmens bei mäßigen 
Rollbewegungen des Schiffes zu verhindern, daß sie ander- 
seits aber noch groß genug bleibt, um nicht nur die kleinen 
Nebenschwingungen zu unterdrücken, sondern auch den 
Phasenunterschied zwischen den Hauptschwingungen hinrei- 
chend zu beeinflussen. Durch passende Wahl des Höhenab- 
standes der Aufhängeachse über dem Schwerpunkt des Krei- 
selrahmens samt Zubehör läßt sich erreichen, daß beiden For- 
derungen genügt werden kann. 

Um zu erkennen, wie der Kreisel auf das Schiff wirkt, 
genügt es, bei den folgenden Rechnungen den Fall zu unter- 
suchen, daß das Schiff irgend eine Rollbewegung angenom- 
men hat und hierauf ohne weitere Anstöße sich selbst über- 
lassen wird. Dabei soll der Einfachheit wegen von der 
Ditmpfung, die das Schiff schon durch den Widerstand des 
Wassers erfährt, in dem es schwimmt, ganz abgesehen wer- 
den; diese Dämpfung wird zur Folge haben, daß die anfing- 
liche Rollbewegung noch ein wenig schneller erlischt, als aus 
der von ihr absehenden Rechnung zu schließen wäre. Uebri- 
gens habe ich das Verhalten des Schiffes auch schon für den 
Fall untersucht, daß es zuerst ruhig schwimmt und dann 
durch eine herankommende Woge ins Rollen verselzt wird. 
Es zeigte sich, wie ja auch nicht anders zu erwarten war, 
daß es durch einen solchen Anstoß bei Ausrüstung mit dem 
Kreisel eine geringere Rollbewegung annimmt, als wenn der 
Kreisel fehlte oder der Kreiselrahmen festgestellt wäre. Um 
nicht zu weitläufig zu werden, sehe ich aber von der Wie- 
dergabe dieser Rechnung ab, da schon der hier behandelte 
Fall genügenden Aufschluß über die Wirkung des Kreisels 
liefert, 

Ich leite zunächst die allgemeinen Formeln ab und 
werde dann Zahlenbeispiele und weitere Bemerkungen daran 
knüpfen. 

Die Bezeichnungen 7 und y für die, Drehungswinkel sind 
schon vorher festgestellt worden; von den übrigen Größen 
bedeutet 

Q das Gewicht des Schiffes, 

» die metazentrische Höhe, 

& das Trägheitsmoment des Schiffes für die durch den 
Schiffsschwerpunkt gehende wagerechte Längs- 
achse, 

J das Trägheitsmoment des Kreiselrades, bezogen auf 
die Kreiselachse, 

0 das Trügheitsmoment des Kreiselrahmens samt Krei- 
sel und Antriebmaschine, bezogen auf die Auf- 
hängeachse des Rahmens, 

p das Gewicht der chen genannten Teile, 
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r den Abstand des Schwerpunktes derselben Teile von 
der Aufhängeachse des Rahmens, ‚ 

tw die Winkelgeschwindigkeit, mit der das Kreiselrad 
umliuft, 

k das statische Moment der sich der pendelnden Be- 
wegung des Kreiselrahmens widersetzenden Rei- 
bung der Flüssigkeitsbremse für den Fall, daß 


die Winkelgeschwindigkeit F gleich eins ist, da- 


her n°r dieses statische Moment für irgend eine 


andere Winkelgeschwindigkeit, bezogen anf die 
Aufhängeachse des Rahmens als Momentenachse. 


Für die Zahlenrechnungen mag man etwa die Gewichte 
in kg, die Längen in m und die Zeiten in sk ausdrücken. 
Indessen gelten die allgemeinen Formeln auch für jedes 
andere, z B. für das englische Maößsystem, da alle Glieder 
in den Gleichungen gleiche Benennungen haben (oder, wie 
man sagt, homogen in den Dimensionen sind). Die Winkel 
sind in Bogenmaß (als Verhältnis zwischen Bogen und Zentri- 
winkel) und die Winkelgeschwindigkeiten ebenfalls in Bogen- 
einheiten auszudrücken, wie es ja in der Mechanik bei Rech- 
nungen dieser Art stets zu geschehen pflegt. 


Für die Rollbewegung des Schiffes sowohl als für die 
Pendelschwingungen des Kreiselrahmens vermag man auf 
Grund des Fiächensatzes sofort eine Bewegungsgleichung auf- 
zuschreiben. Man muß dazu nur wissen, daß nach dem 
Flächensatze der zeitlichen Aenderung des statischen Moments 
der Bewegungsgröße (oder der Dralländerung, wie ich der 
Abkürzung wegen in meinen neueren Arbeiten dafür gesagt 
habe) ein statisches Moment der wirkenden Kräfte von glei- 
cher Größe gegentiber stehen muß. Wenn man will, kann 
man übrigens auch die von den Mathematikern bevorzugten 
Wege der theoretischen Dynamik, wie das Hamiltonsche 
Prinzip oder die Gleichungen von Lagrange, zur Ableitung 
der Bewegungsgleichungen benutzen. Man kommt dann, wie 
ich mich zur Prüfung der zuerst auf dem einfacheren Wege 
erhaltenen Gleichungen auch noch selbst überzeugt habe, 
immer zu denselben Gleichungen, falls man die zulässigen 
Vernachlässigungen, die man sonst schon beim ersten An- 
satze mit einführt, noch nachträglich vornimmt, 

Wie schon bei der gewöhnlichen einfachen Pendelbewe- 
gung darf man sich auch in diesem Falle mit einer Nihe- 
rungsrechnung begnügen, die nur für unendlich kleine 
Schwingungen streng richtig wäre, Wenn die Ausschläge 
sehr groß werden, wird die Näherungstheorie freilich unzu- 
verlässig; bei den Schifischwingungen bleiben die Ausschläge 
aber immer ziemlich klein, und die Pendelschwingungen des 


Rahmens I#ßt man auch nicht über etwa 30° hinaus zuneh- 
men, ohne daß die Bandbremse eingreift, ein Fall, der zu- 


nlichst ausgeschlossen sein mag. Wie der Fall sehr großer 
Schwingungen mit Eingreifen der Bandbremse zu behandeln 
ist, werde ich später noch besprechen. 


Auf Grund des Fiiichensatzes erhält m r - 
ehdlich kleine und gen Hager 


renau f ie 
Schwingungen: ® genug für nicht allzu große 
dr dw 
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und 
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elbewegung des Rahmens. Dabei 


ß chwungrad, von oben her esehe 
Im Uhrzeigersinne umläuft. Dreht es sich enfgegengesetst‘ 


so sind in beiden Gleichungen die Vorzeiche i 
t n der mit 
hafteten Glieder umzukehren; ebenso entspricht Pen a 
gengesetzten Umlaufsinn des Schwungrades auch in Pr 
folgenden Gleichungen ein negativer Wert von ws. 
Differenziert man GI, (2) nach £ und führt hierauf den 


Wert von , 80 gelangt ınan auf die fol- 
die nur noch die abhängige 


dı 
= aus Gl. (1) ein 
gende Gleichung, 


9 enthält: Veränderliche 





Zeitschrift les Vereins 
deutscher Ingenisum, 


Le! ze 
Hg x ar (&- pr Jr )g? rd dr 
det Dar [2] N: sel aaa 
pro 0 (a 
ra 


Eliminiert man umgekehrt q, indem man GL (1) nach 
t differenziert und hierauf 7 aus Gl. (2) einsetzt, so Ande 


man, daß w genan derselben Differentialgleichung 4. Ordnung 
wie 7 genügen muß. Die Beiwerte dieser Differential- 
gleichung (3) sind unveränderliche Größen, die als gegeben an- 
zusehen sind, wenn man die Schwingungsbewegungen für einen 
bestimmten Fall untersuchen soll. Setzt man zur Abkürzung 
Q# pr, Ju? Eos pr ge 


k r = 
a Er SE 5 275 a Su 0 VER DE A a 2 


so läßt sich GI. (3) auch in der übersichtlicheren Form 


d'e d’p a? 


F day =0 (8) 
ta Fa +0 +47 Da 


ar? 
schreiben. Die allgemeine Lösung dieser Gleichung kann 
zunächst in der Gestalt 


= het + At he. 


angegeben werden. Darin bedeuten die A die vier willkür- 
en vom Anfangszustande der Bewegung ser 
Integrationskonstanten, während die « die vier Wurzeln de 
Gleichung vierten Grades 
Adr-ntHatneu=t) . : W 
sind. Die Beiwerte «a sind ihrer Definition nach siels 
sämtlich positiv. Daraus folgt, daß keine der gg 2 
Gl. (5) einen positiven reellen Wert annehmen kann. an 
tive reelle Wurzeln sind dagegen möglich. Bei a 
Werten von a, die bei praktischen Ausführungen = =; 
men können, werden aber mindestens zwei Wurze . 
Gl. (5) komplex; es sind jene, die den a 
entsprechen. Wenn die Dämpfung durch die — = 
bremse nicht ausreicht, um die Nebenschwingungen aa 
drücken, sprieht sich dies darin aus, daß alle nn dare 
komplex werden. Wir wollen _ Fall zunächs 
r allgemeinere is ä 
re an ge von den Gleichungen ge 
Grades kann man ohne Schwierigkeit nachweisen, d E 
reellen Anteile aller vier komplexen Wurzeln .- a 
ausfallen müssen, d.h. daß sowohl die she 
als die Nebenschwingungen, falls die letzteren üb Be, au 
stehen können, gedämpft sind. Es ist aber m. der 
diesen Nachweis hier einzugehen, da man die Pix 
ohnehin in jedem praktisch vorliegenden Falle bes 
den wird, er 
Da die « komplexe Größen sind, bringt ne 
tere Verwendung Gl. (4) besser auf eine Form, die an die 
reelle Größen enthält. Zu diesem Zwecke kann M 
vier Wurzeln von Gl. (5) in der Form de 
1=-—p Hin g=—pm ig pri ri in 
schreiben. Für die Summe der beiden ersten GL, 
Gl, (4), die mit den konjugierten Wurzeln ı und 
tet sind, erhält man dann zunlichst 
ep (Heitt Aemitt), nn 
wofür man durch Uebergang auf die trigonometrisch® 
auch 
e-r4t (By sin qut + Ba eos ul) 
oder endlich auch 
ezrıt 9, sin (it + Ph) 
schreiben kann. Darin bedeuten Bi, B:, Ci,fı een 
Konstanten, die mit den vorher gebrauchten KO amt: 
grationskonstanten in einem leicht ersichtlichen 
hange stehen, auf den es jedoch weiterhin he 
Führt man die gleiche Umformung Sega be 
beiden letzten Gliedern in Gl. (4) aus, so gels allgemeint® 
die für die Anwendung bequemste Gestalt = 
Lösung der Differentialgleichung für 9, ninli 


dh) (el, 
P— Che-rı'sin (qıt + dr) + Czerrit sin (gt t A 


ene reelle 
en Inte 


hi mit ee 
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in der jetzt C1,C;, 5; die vom Anfangszustand abhängigen 
Integrationskonstanten bedeuten, während p1,Ps, 91,9: nach 
wie vor aus der Auflösung der biquadratischen Gleichung (5) 
gefunden werden. 


Man erkennt aus Gl. (6), daß sich die Rollbewegung des 
Schiffes unter dem Eintlusse des Kreisels im allgemeinsten 
Fall aus der Uebereinanderlagerung zweier gedämpfter har- 
monischer Schwingungen von verschiedener Dauer zusammen- 
setzt. Die Größe der Dümpfung sowohl als die der beiden 
Schwingungsdauern von den Beträgen Fi und = 

1 
Auflösung von Gl. (5) im einzelnen Falle sofort bekannt, 
d.h. man kennt hiermit die zu einem gegebenen Aufangs- 
zustande gehörige weitere Bewegung des Schiffskörpers voll- 
ständig. 

Hierzu ist noch zu bemerken, daß bei hinreichender 
Dämpfung zwei der Wurzeln, sagen wir «; und «, reell 
werden. Dann wird 9 zu null, und in Gl. (6) bleibt nur 
noch das sich auf die Hauptschwingung beziehende erste 
Glied bestehen. Der andere Bewegungsanteil besteht dann 
nur noch in einer schnell abklingenden aperiodischen Be- 
wegung. 

Es bleibt noch übrig, die Lösung/der Differentialgleichung 
für die Veränderliche w aufzustellen. Diese stimmt mit der 
von q im allgemeinen überein, da, wie wir früher sahen, 
w derselben Differentialgleichung wie 7 genügen muß. Da- 
gegen dürfen die vier Integrationskonstanten in der Lösung 
für w nicht von nenem willkürlich angenommen werden; sie 
hängen vielmehr von der Wahl ab, die man für die bereits 
eingeführten Integrationskonstanten Cı, C3, fı, ?s getroffen 
hatte, Um für w jenen Ausdruck zu finden, der mit dem 
in GI. (6) für 4 aufgestellten übereinstimmt, müssen wir auf 
die ursprünglichen Bewegungsgleichungen (1) und (2), die 
beide Veränderlichen in wechselseitiger Verknüpfung enthal- 
ten, zurückgehen. 

Zur Vereinfachung der zu diesem Zweck anzustellenden 
Rechnungen geht man am besten von der folgenden Be- 
trachtung aus. Durch Differentiation von Gl. (6) nach £ er- 
hält man 


Mm. 
ist mit der 


“7 = Ce (—pı sin (qit + ph) +gı e08 (nt+ Fa) +... 


wobei gegebenenfalls hinter dem Plus-Zeichen noch das 
ebenso gebaute Glied mit der Integrationskonstanten C, hin- 
zuzudenken Ist. Un diesen Ausdruck auf eine bequemere 
Form zu bringen, zeichne man aus p, und gı als Katheten 
ein Dreieck, dessen Hypotenuse rı sei, wläh- 
rend der der Kathete qı gegenüberliegende spitze Winkel 
mit #, bezeichnet werden mag. Mit andern Worten heißt 
dies also, daß die nen einzuführenden Größen rı und aı 
durch die Gleichungen 

q 


r 


und siny = 


n= Ypı:+ q! 
bestimmt sind, aus denen auch 
Pı=1n0080 und g=nsinm 
folgt. Hiermit geht der vorhergehende Ausdruck über in 
dr 2 
un Gent rı'(— cos m sin (gi £+ Bi) 


+ sinn eos(yt+ß)+:::u 


und durch Zusammenfassen der trigonometrischen Ausdrücke 
und Beifügung des ebenso gebauten zweiten Gliedes erhält man: 
d 
z = — Ger tr sinkt — nn) 
-Gerrtnsin(ut+h—) (N). 


Hiermit ist der Differentialquotient |jvon in derselben 
Form dargestellt wie p selbst. Der Winkel o, hat, wie man 
sieht, die Bedeutung eines Phasenverschiebungswinkels zwi- 


schen den ihm entsprechenden'Gliedern in p und E * Auch 
rei dle Integration eines Ausdruckes von der für g oder 
- aufgestellten Form kann man sich zur Vereinfachung der 


Rechnung des zwischen Gl. (6) und (7) nachgewiesenen ' Zu- 
sammenhanges unmittelbar beilienen. 


Föppl: Die Theorie des Schlickschen Schiffskreisels, 
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Nach diesen Vorbemerkungen setze man den Ausdruck 
für g aus Gl. (6) in Gl. (1) ein und ermittle daraus w durch 
eine Integration, wodurch, wie wir schon wissen, w auch 
wieder in derselben Form wie g in Gl. (6) gefunden werden 
muß. Man erhält zunächst: 


Va — „er \on sin (nt + A —o) 


+ sin it +at- Eat 


wobei nach dem letzten Minus-Zeichen noch ein zweites Glied 
von derselben Form wie das erste folgt, in dem die Zeiger 1 
durch die Zeiger 2 ersetzt sind. Um w auf dieselbe Form 
wie p zu bringen, schreibe man den vorhergehenden Aus- 
druck: 
w— — Kıe tr sin (nt + Pı + pi) 
—-Kertsinipt+h+rn) (8). 
Beide Werte stimmen überein, wenn man die neu ein- 
geführte Konstante 


K= I Ye)+ (Or,)’+ 2 Qs® (cos? m, — sin!) (9) 


setzt und die neue Konstante yı aus 


a (8 _ 

sin yı- sin 6, ui \r On) 
” —- On 
rn 


= sin a, 


(10) 
Vi?" +00? + 2 Qu (eos: 0 — sin a) 
r 


ermittelt. Für die Konstanten X, und 7, gelten die sich 
hieraus durch Vertauschung der Zeiger 1 und 2 ergebenden 
Werte. 

Der Vergleich der zusammengehörigen Werte von 1 und 
w in den Gleichungen 6) und (8) lehrt zunächst, daß zwi- 
schen den Schiffsschwingungen und den Schwingungen des 
Kreiselrahmens Phasenunterschiede bestehen, die durch die 
aus Gl. (10) zu ermittelnden Winkel yı und y, angegeben 
werden. Das Verhältnis der Schwingungsweiten ©, und Kı 
oder & und X; von w und w folgt aus Gl. (9). 

Die einzigen in den Schlußformeln noch stehen geblie- 
benen willkürlichen Integrationskonstanten C}, Cy, Pi, sind 
aus den Anfangsbedingungen zu ermitteln. Soll man näm- 
lich mit Hülfe der Formeln voraussagen, wie sich der Schwin- 
gungsverlauf weiterhin gestaltet, so muß der Anfangszustand 


gegeben sein, und dieser wird durch die Werte von 1, 7 5 


w und = zu Anfang, also für # = 0, nither beschrieben. 


Damit sind vier Bedingungsgleichungen gegeben, aus denen 
sich die vier Integrationskonstanten ermitteln lassen. 


Zahlenbeispiel. 


Die aufgestellten Formeln lösen zwar die Aufgabe voll- 
ständig: sie sind aber sehr undurchsichtig, da alle Beziehun- 
gen von einer Gleichung vierten Grades abhängen, für die 
man eine praktisch brauchbare allgemeine Lösung nicht an- 
zugeben verınag. Um den eigentlichen Inhalt dieser Formeln 
klarzustellen, bleibt daher nichts übrig, als alle Rechnungen 
für ein Zahlenbeispiel durchzuführen, Auf Wunsch des Hrn. 
Schlick habe ich diese Zuhlenrechnungen für ein bestimmtes 
größeres Schiff, das er dabei im Auge hatte, vollständig 
durchgeführt. Ich gebe die Zahlenwerte, zu denen ich ge- 
langt bin, hier wieder, da sie, wie ich glaube, eine sehr an- 
schauliche Vorstellung von der Wirkung geben, die man von 
dem Schiffskreisel zu erwarten hat. 

Gegeben war das Schiffsgewicht Q = 6000 t— 6: 10° kg, 
die metazentrische Höhe s — 0,45 m und die Schwingungs- 
dauer der Rollbewegungen des Schiffes ohne Kreisel gleich 
15 sk (für eine »volle« Schwingung). Aus der letzten An- 
gabe folgt zunlichst das Trägheitsmoment 

OÖ) 15,42:10% mkgsk? 
oder der Trägheitshalbmesser zu 5,02 m. 

Auf Grund einer Ueberlegung, auf die ich nachher noch 
zurückkommen werde, wurde für dieses schon ziemlich große 
Schiff ein Kreisel von 10000 kr Gewicht des Schwungringes 


6. 
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Hanptschwingung 

Stärke der a Zee 
Bremse k Schwingungs- Abnahme des Ausschlagex 
dauer Pı nach einer vollen Schwin- 


gung bis auf 
mkgek 





Föppl: Die Theorie des Schliekschen Schiff-kreisels. 
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Schwingungs- 
Verhältnis er der Phasenwinkel 

D yı 
Schwingungsausschläge 









Er+te Aufbängungsart: r—= 0,5 m oder pr= 10000 mkg. 


” ‚is 
#300 21,8 | 0,0188 0,87 | 1 Je - a . h . 
7 “2 0,57 12,0 A ’ ‚ 
18 Pr n z Per 0,42 | 11.8 er 20° Bei diesen Bremsstärken ist dir 
26 300 20,6 0,088 0,30 11,4 #0 rn zuren 
39 000 19,0 | 0,0 0,28 9 40040 a . 
Zweite Aufbängungsart: r— 1,0 m oder pr — 20000 mkg, 
74°0' 38 1,0 
20 000 18,5 0,020 0,69 68 
48 000 17,6 0,0415 0,8 6,0 52" 20° Nebenschwingung erloschen 


bei 4 m Dimr. und 200 m/sk Umfangsgeschwindigkeit als aus- 
reichend erachtet. Daß der Kreisel mit diesen Werten für das 
gegebene Schiff in der Tat schon reichlich stark genug ist, 
wird aus den Ergebnissen der Rechnung deutlich hervor- 
gehen. Die Umfangsgeschwindigkeit von 200 m/sk war mir 
vorgeschrieben. Schlick war auf Grund einer Besprechung 
mit einem unserer hervorragendsten Maschineningenieure, der 
in letzter Zeit reichliche Erfahrungen mit Turbinenrädern er- 
worben hatte, die mit Umfangsgeschwindigkeiten von über 
400 m/sk liefen, zu der Ansicht gekommen, daß mit Rück- 
sicht auf die ungünstigere Beanspruchung des Kreiselrades 
eine Umfangsgeschwindigkeit von 250 m/sk als zulässig zu 
erachten sei. Er ging dann auf meine Bedenken hin bis anf 
200 m/sk herunter. Ich möchte hier nicht verschweigen, daß 
ich auch diese Zahl lieber noch ermäßigt schen würde; das 
Gewicht des Schwungringes würde dann, wenn der Durch- 
messer nicht geändert werden darf, in demselben Verhältnis 
zu vergrößern sein, wie die Umfangsgeschwindigkeit kleiner 
gewählt wird, da es für den hier vorliegenden Fall nur anf 
das Produkt aus beiden ankommt. Die Winkelgeschwindigkeit 
w beträgt also w = 100 sk"! und das Trägheitsmoment des 
Schwungringes J — 4077 mkgsk?, der Drall«} des Kreisels 
daher 
Jw = 407700 mkgsk. 


Das Gesamtgewicht des Kreisels mit Nabe, Pendelrahmen 
und Antriebturbine ist zu P= 20000 kg eingeschätzt. Da 
es auch hier nur auf das Produkt pr ankommt, bleiben in- 
dessen die nachfolgenden Zahlenwerte auch für einen an- 


er Wert von p brauchbar, wenn man hur 7 entsprechend 
Ändert. 


also den Abstand des Pendel- 
a hängeachse, der »weckmäßigste 
ist, kann nur aus vergleichenden Zahlenrechnungen entnom- 


men Fine Ich babe die Rechnungen für die beiden Fälle 
r= 05m undr—1,om, oder genauer ge für die Fälle 
pr = 10000 mkg und pr— 2000 re 


Aus 
den Zahlenwerten, die man erhält, laßt sich schließen, daß 
un würde, Pr noch etwas 
ren: indessen habe ich die 


gen auf solche Werte einst- 
weilen noch nicht ausgedehnt, da das, was ich Jetzt mitteilen 


kann, schon hinreicht, um ein deutliches Bild von der Sache 
zu geben. 


Das Trigheitsmoment 0 des Pendelrahmens besteht in 
der Hauptsache ans dem Trigheitsmoment 
ar { i Pendelachse 
äßt. Dazu kommt noch ein Zuschlag für den Beitra den d 
Rahmen usw. dazu liefert, der sich einstweilen nur Sohlen Ind. 
Für die eine Aufhängungsart des Pendels, bei der pr — 10000 
mkg wird, habe ich 9 zu rd. 3000, für die anders Aufhän- 
gung rd. zu doon mkesk® eingeschätzt. Weit können diese 
rn s nicht entfernt sein. 
Schwin = 
gebenden Größen festgesetzt, His auf Eee 
sich für einen ein- 


1, um zu sehen, wie sich 
der Bremsung 
h die Rechnung 


der Schwingungsverlauf mit 


ändert. Bei der einen Anfhäneungsart habe je 








für 5 verschiedene Werte von k durchgeführt, bei der an 
dern, für die man sich doch nicht leicht entscheiden wird, 
für 2 Werte von k. Die Ergebnisse der Reehnung findet mar 
in der vorstehenden Zusammenstellung. . Pr 
Für die zweite Aufhängung mit r — 1,0 m wird MER dr 
nach diesen Zahlen schwerlich entscheiden; man wird nn 
cher daran denken, r noch kleiner als 0,5 zu wählen. / 
men wir indessen zunächst einmal an, daß r—(,;m 
k — 39000 mkgsk gemacht werden soll. Dann guet = 
die Zahlen, daß die Schwingungsdauer des Schiffes Pr Fer 
Kreisel von 15 auf 19 sk erhöht ist, und daß ig 4 pn 
nur sehr geringe Dämpfung der ne ind, 
Wasserwiderstand infolge des Kreisels soweit m a 
daß ein Ausschlag von einer Größe x nach eh 
Sehwingung bis auf 0,22, d. h. also bis auf ag wer 
Rest, abgedämpft ist. Die Pendelausschläge er — 
sind ungefähr 10 mal so groß wie die Ausschläge des $ 
db. das Schiff kann bis zu 3° rollen, ehe der Pa 
rahmen um 30° aus der Mittellage abgelenkt geben 
die Ausschläge darüber hinausgehen, muß oe ee 
einsetzen, um sie zu beschränken. Ueber 45 ‚hina ndelsw- 
man auch bei den stärksten Rollbewegnngen die Pe 
sch nicht wachsen lassen. E 
g 7 Schiff mit den soeben angegebenen er 
wird jedenfalls in einem gegebenen ee H bl 
Rollbewegungen machen, als wenn der Kreisel fe ehe 
Regel wird man daher ohne die Bandbremse au: he 
wenigstens bei der hier in Aussicht aeg Scheie 
gungsart r— 0,5 m; für ein kleineres r - geigneten 
gungsdauer noch erhöht und die Dämpfung (bei & 


_.:' dh 
You 
k) noch besser, dagegen nimmt das Verhältnis a 


h 
die Bandbremse muß zur Vermeidung allzu en 
schon bei kleineren Rollbewegungen in Wirksa 
als,wir es jetzt fanden. 


Verhalten des Schiffes Re 
bei größeren Rollbewegungen und zn 2 
der erforderlichen Kreiselstärkt. 


reisels 
Wenn das Schiff bei starkem Sturme inote den 
größere Ausschläge macht, gelangt der Kreisel ‚nzung ve 
die Wirkung der Bandbremse an der rn bis das 
etwa 45° zur Ruhe und verharrt dort für lem Rückwege [2 
Schiff wieder zurückschwingt, Auch auf dem rung 
!angt der Kreisel schon wieder eher zur  ringusg 
der andern Seite, als das Schiff die einfache hr einfache 
vollzogen hat, Man kann sich durch eine “Roche 
Veberlegung auf Grund des Fiächensatzes nf das Schifl 
darüber geben, wie der Kreisel in diesem Fall # von 4° 
einwirkt, Bei einer Drehung des Kreiselrahmens ‚fährt der 
auf der einen Seite nach 45° auf der andern DE eine 
als gerichtete Größe aufzufassende »Drall« des 2 


wit, 
Aenderung um eine wagerecht gerichtete Größe vol , Nach 
also bei unserm Zahlenbeispiele von 576000 ne Sehift durch 
dem Flächensatze muß der Drall, mit dem er ‚rninderanf 
die Gleichgewichtslage geht, eine ebenso große dom 
erfahren haben. Dieser Drall ist aber gleich der Winkel 
aus dem Trägheitsmoment ® des Schiffes und legung A 
geschwindigkeit der Rollbewegung. Jeder Um 


2 


% 
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Kreiselrahmens aus der einen Grenzlage in die andere ent- 
spricht daher eine Verminderung der Winkelgeschwindigkeit, 
mit der das Schiff bei der nächsten einfachen Schwingung 
durch die Gleichgewichtslage geht, um den absoluten Betrag 


von 0,038 . Das ist mit Rücksicht auf die geringen Winkel- 


geschwindigkeiten, die bei der Rollbewegung des Schiffes 
überhaupt in Betracht kommen, ein sehr erheblicher Betrag; 
denn das Schiff muß ohne Kreisel schon Ausschläge von 
etwas über 5° machen, um durch die Gleichgewichtslage mit 


der Winkelgeschwindigkeit von 0,038 zu gehen, die, wie 


wir sehen, bei einer einzigen Umlegung des Kreiselrahmens 
vernichtet wird. 

Die Rollbewegungen des Schiffes erfahren daher gerade 
bei diesen großen Ausschlägen eine sehr kräftige Dämpfung, 
die es schon nach wenigen einfachen Schwingungen wieder fast 
zur Ruhe kommen lassen. Die Energie der Rollbewegungen 
selbst eines schon recht großen Schiffes ist übrigens, nebenbei 
bemerkt, kaum größer als die eines einzigen in voller Fahrt 
begriffenen Eisenbahnwagens. Fs kann daher auch nicht 
überraschen, daß man diese Energie ungefähr in derselben 
kurzen Zeit mit einfachen Mitteln abbremsen kann, wie man 
den Eisenbahnwagen mit der Bremse zum Stillstand bringt. 

Auf derselben Ueberlegung, die ich vorher auseinander- 
setzte, beruht auch eine Formel, die ich zur Abschätzung der 
für ein gegebenes Schiff erforderlichen Kreiselstärke auf- 
gestellt habe. Natürlich kommt es dabei auch auf das Fahr- 
wasser an, in dem das Schiff verkehren soll; denn die Stärke 
des Abwehrmittels muß sich nach der Größe des Uebels be- 
messen, das damit bekäimpft werden soll. Das Fahrwasser 
wird für unsere Zwecke hinreichend durch die Angabe des- 
jenigen größten Ausschlages q, gekennzeichnet, den das Schiff 
Mußersten Falles macht, wenn es keinen Kreisel trägt. Der 
Wert von gs darf auf Grund älterer Beobachtungen als un- 
gefähr bekannt angesehen werden, Der für ein gegebenes 
Schiff erforderliche Drall des Kreisels, durch den noch eine 
hinreichend günstige Wirkung, wie sie durch die vorans- 
gehenden Zahlenrechnungen gekennzeichnet ist, ausgeübt 
wird, folgt auf Grund der vorher angestellten Ueberlegung 


zu etwa 
Jw= 1,9 /Qs9, 


wobei jedoch hinzuzufügen ist, daß dieser Betrag schon ziem- _ 


lich hoch bemessen erscheint und daß man vielleicht auch 
schon mit der Hälfte des Wertes auskommen könnte, Vor- 
sichtshalber wird man sich aber bei den ersten Ausführungen 
an den ganzen Betrag, den die Formel liefert, halten müssen, 
Dabei setze ich natürlich voraus, daß man für q, auch wirk- 
lich den größten Wert des Ausschlages eingesetzt hat, der 
äußersten Falles erwartet werden kann. 


Schlußbemerkungen, 
So verlockend es auch wäre, in eine nähere Betrachtung 
der Einzelheiten einzutreten, die für die konstruktive Durch- 


Neue Pumpen. 


| 


| 
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bildung der Vorrichtung in Frage kommen können, muß ich 
mir dies doch versagen, da es mich zu weit führen würde, 
Ich habe mich vielmehr absichtlich darauf beschränkt, nur 
für den der Dynamik angehörigen Teil der Aufgabe die Be- 
handlung durchzuführen. In dieser Hinsicht kann ich das 
Urteil, zu dem ich über den Schlickschen Kreisel gelangt 
bin, dahin zusammenfassen, daß man mit aller Zuversicht auf 
einen guten Erfolg rechnen darf, falls es gelingt, die prak- 
tischen Schwierigkeiten, die sich bei der Ausführung ergeben 
werden, zu überwinden. Mit andern Worten also: wenn es 
gelingt, den Kreisel so laufen zu lassen, wie bei der theo- 
retischen Betrachtung vorausgesetzt wurde, wird auch die 
durch die vorhergehenden Zahlenrechnungen nachgewiesene 
günstige Beeinflussung der Rollbewegungen mit Sicherheit 
eintreten. 

Es möge mir noch gestattet sein, hier nebenbei zu er- 
wähnen, daß ich durch die Beschäftigung mit dem Schlick- 
schen Kreisel auch dazu geführt wurde, einen auf einem 
ähnlichen Gedanken beruhenden Versuch zum Nachweise für 
die Umdrehung der Erde auszuführen. Viele von den Be- 
suchern der letzten Hauptversammlung des Vereines deutscher 
Ingenieure in München haben die dazu dienende Kreiselvor- 
richtung, über die ich damals noch nichts Näheres sagen 
konnte, in meinem Laboratorium gesehen, Die Versuche mit 
diesem Kreisel haben inzwischen zu einem sehr günstigen 
Ergebnis geführt, da sie eine Uebereinstimmung der Ver- 
suchswerte mit der Theorie lieferten, die weit besser ist, als 
sie beim Fouecaultschen Pendelversuch oder gar bei den 
älteren Krelselversuchen ähnlicher Art jemals erhalten wurde, 
Eine ausführliche Veröffentlichung hierüber erscheint dem- 
nichst in den Sitzungsberichten der kgl. Bayer. Akademie 
der Wissenschaften, math.-phys. Klasse, 1904, S. 5. 


Nachtrag. 


Als ich eben mit der Bearbeitung dieses Aufsatzes für 
den Druck fertig war, erhielt ich von Prof. Lorenz in Göt- 
tingen den Sonderabdruck seiner Abhandlnng »Die Wirkung 
eines Kreisels auf die Rollbewegung von Schiffen« in der 
Physikalischen Zeitschrift 1904 S. 27 zugesandt. Die Rech- 
nungen des Hrn. Lorenz stimmen, wie nicht anders zu er- 
warten, in vielen Punkten mit der hier vorgetragenen 
Theorie überein. Der Hauptunterschied besteht darin, daß 
Lorenz die Formeln nur für den Fall entwickelt hat, daß 
keine Dämpfung besteht, daß also k=0 ist. Hier hat sich 
aber gerade herausgestellt, wie wichtig die Dämpfung für die 
praktische Brauchbarkeit des Kreisels ist. Auch vollständig 
durchgeführte Zahlenrechnungen enthält die Lorenzsche Ar- 
beit nicht. Meine Arbeit wird daher durch die frühere von 
Lorenz nicht überflüssig gemacht, und ich sehe auch keinen 
Anlaß, mit Rücksicht auf die Rechnungen des Hrn. Lorenz, 
die ich innerhalb ihres Geltungsbereichs als vollkommen 
richtig anerkenne, irgend eine Aenderung an meinem Auf- 
satze vorzunehmen. 


Neue Pumpen, 
ausgeführt von der Maschinenbau-A.-G. vormals Breitfeld, Dan&k & Co. in Prag-Karolinenthal'). 


Einen beachtenswerten Beitrag zu den neueren Erfolgen 
auf dem Gebiete der raschlaufenden Pumpen stellt die Ex- 
preßpumpe, Patent Steuer, Fig. I bis 3, dar, Die 
Pumpe, die in der abgebildeten Ausführung 190 mm Dir. 
des Tauchkolbens, 65 mm Dir. der Kolbenstange und 200 mm 
Hub hat, leistet bei 200 Uml./min und 20 at Gegendruck 
in der Steigleitung rd. 1000 ltr/min, Sie wird von einem 
abseits aufgestellten Drehstrommotor von 50 PS mittels Rie- 
mens angetrieben; doch ist ihre Kurbelwelle derart be- 
messen, Fig. 2, daß ein langsamer laufender Motor auch un- 
mittelbar darauf gesetzt werden kann. 


' 
pe ) Die beschriebenen Pumpen wurden neben andern Konstruktionen 

eser Firma in der deutschen Ausstellung für Gewerbe, Industrie und 
Landwirtschaft 1908 In Außig, Böhmen, vorgeführt, 


Wie aus den Figuren ersichtlich, ist die Pumpe einfach- 
wirkend und wird durch federbelastete Ringventile mit Hart- 
gummi-Dichtungsringen bekannter Bauart gestenert. Das 
Mittel, wodurch sie für den schnelleren Gang befähigt wird, 
liert in der allmählichen Steigerung des Druckes im Pumpen- 
raume von der Saugspannung auf die Druckspannung wäh- 
rend des ganzen oder nahezu des ganzen Hubes. Ausgehend 
von der Ueberlegung, daß die plötzlichen Druckwechsel im 
Pumpenraume, abgesehen von andern Wirkungen, auch einen 
sehr ungünstigen Einfluß auf das Spiel der Ventile üben 
müssen, führt man nämlich in den Pumpenraum P, Fig. 1, 
während des Ansaugens durch ein einstellbares Luftsaugventil 
einfachster Konstruktion eine bestimmte Menge Luft ein. Bei 
dem Druckhube des Kolbenteiles p, der gleichzeitig mit dem 
Saughube des Kolbenteiles pı stattfindet, wird dieses Gemisch 
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von Luft und Wasser in den Druckraum € befördert und 
dabei gleichzeitig um das Hubvolumen der Kolbeustange ver- 
diehtet. Bei richtiger Bemessung der angesaugten Luftmenge 
ist es nun leicht möglich, nicht nur die Dauer der Druck- 
steigerung auf die ganze Länge des Druckhubes auszudehnen, 
sondern auch am 
Ende des Hubes ge- 
nau den Druck der _. 
Wassersäule {ber , r ke 
dem Druckventiil D N“ 
zu erreichen. Bei 
dem darauf folgen- 
den Saughube des 
Kolbenteiles p wird 
dann das verdichte 
Gemisch durch den 
Kolbenteil p, in den 
Druckwindkessel he- 
fördert, wo sich ein 
Teil der Luft ab- 
scheidet und zum 
Anffrischen des Luft- 
inhaltes verwendet 
wird. 
Der erörterte Vor- 
gang in der Pumpe 
läßt sich an Hand 
der Indikatordia-‘ 
gramme, Fir. 4 und 
ö, verfolgen, von de- 
nen die Diagramme 
I, Ian dem Pumpen- 
raum P, die Diagram- 
me I, II an dem m 1250 
Druckraum C abge- | 
nommen sind. Bei 
Entnahme der Dia- 
gramme Fig, 5 war 
das Luftsaugventil 
etwas mehr geöffnet, 
weshalb die Span- 
nung im Pumpen- 
raum nicht mehr 
den Gegendruck der 
Steigleitung erreicht 
hat, Aus den Dia- 
grammen geht ohne +-—-- 
weiteres hervor, daß 
man durch Verinde- 
rung der angresang- 
ten Luftmenge den 
Zeitpunkt der Veft- 
anng des Druckven- 
tiles D nach Belieben 
vor den Totpunkt 
verlegen kann, und 
daß außerdem aus 
dem Pumpenraum 2 
die ganze angresaugte | | 
Luft weitergeschafft — 
wird, während jener 
Teil, der in dein 
Druckraum C vyer- 
bleibt, bewirkt, daß 
der Druck beim Be- 
ginn des Saughubes 
des Kolbenteiles m 
weniger schnell als 
bei den bekannten 
Pumpenkonstruktio- 
nen abfällt, Daß die 
Drucksteigerung im 
Pumpenraum P nieht den Yerlanf de } 
zeigt, ist eine Folge (der bei su bock ° re 
Undiehtheiten der Stopfbüchsen und Ventile; die Gen nehen 
Fahne FR E s * Ksosta h 
Drucklinie wird hierdurch wm so empfindlicher beeinflußt, & 


tischen Drucklinie 





geringer der Unterschied der Kolbentlächen p und pı und da- 


mit die Menge der angesaugten I 
Undichtheiten haben aber keine 
den Gang der Pumpe, 
zulässigen Grenzen gehal 


Fig. 1 bis 3. Erpreßpumpe von Steuer. 

















nit schnellaufenden 


Mittel Seng 


Pumpen nicht ohne weiter 
Annahme, daß as mörlich wäre, durch dio oben ang 
8 In der Pumpe zu vermeiden. 

Bei der von der gleichen Firma geba 


‚ufe gemacht wird. Dies 
n wesentlichen Einfluß au 
solange sie innerhalb der praktisch 
ten werden und das Zustandekommen 


der allmühlichen 
Druckzunahme nicht 
vorbindern, 

Das Lufikissen 
gestaltet nach dem 
Ergebnissen der tö- 
her angestellten Ver- 
suche Insbesondere 
dann den Gang der 
Pumpen wesentlich 
stoßfreier und mb. 
ger, wenn darch er 
sprechendes Einste- 
len des Lultsaugvon 
tiles das Druckventi 
D schon etwas vor 
dem Ilubende öfft. 
s. Fig. 4. Denn das 
Spiel des Vontiles 

erfolgt dann nur 
unter dem Einfluß 
geringer, allmählich 
anwachsender Kräfte 
und kann zeitig ge 
nug vor dem Unh 
ende beginnen, nu 
üihergroße Beschle- 
nigungsdrücke für 
den Ventilkörper ver- 
meiden zu lassen 
Fin besonderer Kom 
pressor zum Füllen 
des Windkessels 
nieht erforderlich, da 
hierfür die hei jeden 
Hub in den Druck- 
windkessel gelangen 
de Luftmenge als 
reicht. 

Der Gedankt, 
durch diese sort 
gen zweistnige Ver 
dichtung jedes Bub- 
volnmens das Spiel 
des Druckventiles bei 
erhöhten Umlaufzah- 
len zu erleichtern, 
hat gewiß BP. 
sich, um so mehr, Als 

seine Richtigkeit 
durch die Ergebniss 
der dargestellten 
Diagramme besäli 
wird: indessen bleitt 
doch zu berücksich 
tigen, daß die Ver 
suche vorläufg n 
einer mug!" 

u Pumpe mit @w4 
2 m Saughöhe bet 
restellt worden SU 
Berk Gegenden 
darch Drosseln 


an apzäugl 
Druckleitung erzt 
irde, Außerden 


Ri jo bir 
berechtigen di 
herigen Erfahrung?" 
geben" 


unten Wasse 
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haltungsmaschine, Fig. 6 bis 10, ist die Außerst gedrungene 
Bauart zu beachten, die durch die schwierigen örtlichen Ver- 
hältnisse der Anlage bedingt ist. Die Maschinenanlage, die zu- 
sammen mit einer zweiten genau gleichen am Nelsonschacht 
II bei Osseg der Brüxer Kohlenberghbanu-Gesellschaft 
zur Aufstellung szelangt, besteht aus einer Zwillingsdampf- 
maschine von 550 mm Zyl.-Drnr. mit angehängten doppelt- 
wirkenden Tauchkolhenpumpen von 182 mm Zyl.-Dimr., deren 
Kolbenstangen je eine Kondensations-Luftpumpeo von 200 mın 
Zxi-Dinr. bei 700 mm gemeinsamem Hub antreiben. Die 


Nese Pumpen. 485 


Infolgedessen ist für die Pumpenkammern kreislörmiger Quer- 
schnitt von möglichst geringem Durchmesser gewählt und die 
Manerstärke tunlichst eingeschränkt. Aus dem gleichen Grun- 
de hat man von gemauerten Fundamenten Abstand genom- 
men, die Maschinenanlage vielmehr auf Rosten aus genieteton 
Trügern gelagert, die in das Mauerwerk eingebettet sind, 
Der lichte Durchmesser der Maschinenkammer beträgt 
4,5 m, ihre freie Linge rd. 32 m für beide Maschinengruppen, 
wobei noch ausreichender Raum für die Bedienung sowie für 
den Ausbau und das Auswechseln einzelner Teile übrig ist. 


Fig. 4 und 5. Diagramme der Expreßpumpe von Steuor. 





u 


Maschinenkurbeln sind um 90° gegeneinander versetzt. Die 
Pampen fördern mit 100 Uml,/min 6 cbm Wasser bei 4 m 
Saughöhe und 250 m Drackhühe. Bei vorübergehend größerem 
Bedarf soll die Geschwindigkeit der Maschine auf 115 Uml.'min 
gesteigert werden, Den Dampfzylindern steht Arbeitsdampf 
von 6 at Ueberdruck zur Verfügung. 

Die ganze Anlage Ist als Reserve für - die’ bereits vor- 
handenen Wasserhaltungsmaschinen der Grube bestimmt und 
soll außerdem bei plötzlich auftretenden größeren Wasserzu- 
flüssen in Betrieb genommen werden. Sie wird in einem für 





Eine Bedingung, die den Entwurf der Maschinen und 
insbesondere der Rohrleitungen wesentlich erschwert hat, war, 
daß nicht nur jede Seite einer Zwillingsmaschine imstande 
sein müsse, ohne weiteres allein zu arbeiten, sondern auch dab 
jede Kondensations-Luftpumpe für die ganze Zwillingsmaschine 
ausreichen solle. Zu diesem Zweck ist auf jedem Dampfzy- 
linder ein Anlaßventil vorgesehen, außer einem gemeinsamen 
Anlaßventil, das in die Dampfzuleitung eingehant ist. Die 
durch Schieber für sich absperrbaren Auspuflleitungen beider 
Zrlinder sind miteinander vereinigt und münden in einen 


Fig. 6. 


Waserhaltungsmaschine ir Nelsonschacht III der Brüzer Koblenbergbau-Gesellschaft, 





diesen Zweck besonders alyretenfien Schacht hinter einem 
Verwurf des Flüzes in vollkommen wasserdichtem Gebirge 
unterrebracht und steht mit dem Waupt- und dem Hülfsför- 
(lerschacht der Grube durch eine Wasser- und eine Fahr- 
strecke von 1200 und 2000 mın Dmr. in Verbindung, die 
durch je zwei Absperrschieber und zwei Dammtüren abge- 
schlossen werden können, Somit kann im Fall eines Wasser- 
einbruches im Hauptschacht und einer Veberschwemmung der 
dort befindlichen Pumpen die neue Anlage betriebsfähig er- 
halten und zum Entwässern der alten benutzt werden. 

Das erwähnte wasserdichte Gebirge besteht aus einem 
zähen, festen l.etten, der den Mauerarbeiten insofern große 
Schwierigkeiten berviter, als er sehr druckhaft ist und bei 
Berährung mit Lnft und namentlich mit Wasser stark blüht. 


a 


Kondensator, der mit den Luftpumj.en durch je eine mittels 
Schiebers absperrbare l.eitung verbunden ist. 

Die doppelt gekröpfte Kurbelwelle ist nach einer Seite 
hin verlängert, um das Schwungrad aufzunehmen, und an 
diesem Ende nochmals gelagert. Die Zylinder sind mit Rider- 
Stenerang versehen. Die flachen Grund«chieber und die als 
Kolbenschieber ausgebildeten Expansionsschieber werden von 
außerhalb der Hauptlager liegenden Exzentern angetrielen. 
Die Füllung wird von Hand verstellt, und zwar gemeinsam 
für beide oder getrennt für jeden Zylinder. Zwischen Dampf- 
zslinder und Druckpumje jeder Maschine sind fir die mit 
Gleitschuhen versehenen Stangenkupplungen Tragführungen 
angeordnet, die leieht entfernt werden können, wern mal 
die Kolben auswechseln will. 
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Fig. 9 und 10, 





Die Gehäuse der doppeltwirkenden Druckpumpen sind 
aus Stahlguß hergestellt; jede Pampe ist mit einem hesonderen 
Saugwindkessel, ihre Sangleitung mit einem Fußrventil und 
der Druckstutzen mit einer Absperrklappe ausgerüstet, Von 
den als flache Ringventile ganz aus Bronze ausgeführten 
Pumpenventilen werden nur die Saugventile gesteuert; die 
durch Federn belasteten Druckventile dagegen sind selbst- 
tätig. Die Pımpenstenerung wird von der durchgehenden 
Grundschieberstange mittels einer drelarmigen Schwinge be- 
titigt. 

Die Kolben der hinten liegenden Luftpumpen werden 
von den abkuppelbaren Verlängerungen der Tauchkolben- 
Stangen angetrieben; ihre Zylinder sind mit leicht auswechsel- 
baren T,aufbüchsen versehen, Die Luftpumpen sind so nahe 
an die Druckpumpen herangerückt, daß die Kolben der 


letzteren beim Auseinandernehmen durch die Luftpumpen- 
gehäuse hindurchgezogen werden müssen. Unmittelbar hinter 
den Luftpumpen steht in der Mittelachse der Maschine der 
Hanptwindkessel, wodurch das Auselnandernehmen der Pum- 
pen nicht behindert wird. Zum Anfüllen der Windkessel mit 
Drucklaft ist an einem der Hauptwindkessel ein mit Dampf 
botriebener Kompressor angebaut. Außerdem treibt jede Ma- 
sehine von der Kurbelwelle aus eine weitere Tuftfüllpumpe. 
Diese Pampen arbeiten mit dem Kompressor in eine gemein- 
same Druckluftleitung, an welche die Windkessel durch alh- 
sperrbare Zweigleitungen angeschlossen sind. 

Die gußeisernen Steigleitungen der Pumpen und die 
Dampfzuführleitungen aus Mannesmann-Rohren sind für jede 
Maschine getrennt ausgeführt; also nuch hierin ist größte Be- 
triebsicherheit angestrebt. 


Verfahren zur unmittelbaren Entnahme von Zeitdiagrammen 
mit gewöhnlichen Indikatoren. 


Von W. Schüle, Breslau. 
(Schluß von 8. 447) 


Die Einteilung der Falldiagramme in Streeken 
rleieher Zeitabschnitte. 

Bezeichnen f, #, 3... die Zeiten vom Beginn der Be- 
wegung an bis zur Zurücklegung der Fallwege 1,8, 8 :: 
so ist no'hph? 

ne Ip? 
” = Yapt”. 


Für gleiche Zeitabschnitte zwischen den verschiedenen 
Fallwegen x, # nsw. wird 
bo=olh 
bo=3 tı 
G-ih, 


snunit * Ze Inpt? 
s—'hp4h® 
s—=!,p3h®, 


oler Ks 
„4m 
Le 27 
u= 16. X 


= #1. 


Nimmt man also 5; beliebig an, so erhält man im Fall- 
diagramm eine Einteilung in gleiche Zeitabschnitte, wenn man 
nacheinander die Strecken 4, 9#, 165 usw. aufträigt, 

Die Zeitdauer in Sekunden, die einem Teil entspricht, 
kann man nötigenfalls mit Hülfe der Umlaufzahl der Maschine 
ermitteln. Es ist nämlich, da 


Am ey? ‚ 
der Wert der Beschleunigung : 
J 
p=?2 RE 
Da nun 4’ — Fr ist, so erhält man 
t, un Ysı + 
co 
oder mit 44. — a Pr 


bı er Ya + 
worin s; und 3 in mm oder m eingeführt werden können, da 
Vs, und 4 von gleicher Dimension sind. 

Für die Anwendung bequemer ist jedoch das folgende 
Verfahren. Man beginnt mit der Teilung an einer heliehigen 
Stelle, beim Fallweg 


nm E’h, 


wobei z die Anzahl Teile ist, in «lie ınan sich die Strecke & 
eingeteilt denkt. Dann ist ferner 


+ le+ 1)? 
nr3=(e+ 2): 
tale Ns 


oder . 
Himlı ! 'y» 
42 [1+ ’yr 
»43= (1+ °)». 


Beginnt man z. B. mit %, = 100 mm Fallweg, su ist 


E} Hi 100 (1 + :y 
2 


= (10 + '9)’ 
ee 


101° 

+2 (104 2 z 
„10\: 
s+:=(10+35 =): 


Setzt man nun x. D, z= 20, d. h. denkt man sich (lie 
ersten 100 mm Fallweg in zu Strecken von gleicher Zeit- 
daner eingeteilt, so werden die folgenden Teile nachein- 
ander: 

+ ll +0 10 110,25 ınm 
+2= (10 +2: 0,8)? 11,02 121,00 mın 
+3 = (0 +3: 05) 11,5* — 132,85 mm 


Die Abstände der Teile voneinander sind also 
10,75, 11,26, 11,75 mm; sie nehmen je um 0,5 mın zu, 
Wünscht man eine engere Teilung, so kann z.B. 2 — 5 
gesetzt werden. Dann wird mit &, = 100 
&4+1= (10 + 0,2)? = 10,2? — 104,04 
+2 = (10 +04)’ 10,4° = 108,18 
+3 (10 + 0,6)? 10,07 112,30. 
Die Abstände der Teile betragen 4,04, 4,12, 4,20 mın, 
und die Teile nehmen um je 0,08 mm zu, 


Von der gewählten Strecke, also z.B, 
man auch nach riickwitrts einteilen, 


‚10,25, 


100 mm, an kann 
Dann ist 


112 
:-1e (1 au ) 8, USW, 
: 


Für = 20 wire also 


Ss: I 2,6? = W,s5 
#2 d,nl— SL usw. 
| 
' 
= 
Ss; - 
2- { $| 
1 | 






1 
—i._ 


BO 130 eo 150 


kt | 
“0 170 10 gb 20 30 
0° 

Zur Abtragung gleicher Zeitabschnitte hat un 
nur Quadrattahellen oder den Rechenschieber nötie 
fertigt sich auf gut durchsichtigem P. 4 
mal einige solche Teilungen an. 

Der Wert der Beschleunigung p 
mung der Zeitdaner der Abschnitte 


Man erhält mit s—=2'4 aus 
Gleichung: 





an daher 
oder man 
auspapier ein für alle- 


wird nur zur Bestim- 
gebraucht, 


der oben entwickelten 


60 “o 
I > suPs gt a (11 
Mit % — 100 mm wird 2. B. 
[777] 


sk 
n2.J 


h= vi, 


Fig 


Ausströmperiode ans Diagramm Fig, VI. 
| 
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Der entsprechende Drehwinkel der Kurbel ergibt sich 
hierans hei gleichfärmiger Maschinendrehung zu 
ah _ 3606 
“ = 360 ee 
Beispiele. Derartige Teilungen sind z. B. an den 
Diagrammen Fig. Tund VI angebracht. Bei beiden kt = 100 
und 2= 25 gesetzt; die Teilungen können in beiden Diagran- 
men gleich sein, da sie von der Maschinen- und Fall- 
geschwindigkeit unabhängig sind. 


In Diagramm Fig. I bedeutet ein Teil 


in, 


600 1 
FIREREGHEL „TER u sk, oder 
LESE TIITYETTTEE Pen 
3600 PR) 
= 7,02%; 
ETF IIE Te 
in Diagramm Fig. VI bedeutet dagegen ein Teil 
600 1 
a = sk, oder 
MT ong.95. 1008 58°! 
EEE. — mw 9,0". 


16,02 25 
Umwandlung der Falldiagramme in Su MER 
me mit der Zeit proportionalen Abszissen. -. 
nur nötig, eine beliebige Teilung, wie oben angesehen, he 
Falldiagramm anzubringen und dann die Spannungen er 
dinaten zu einer neuen Abszissenachse mit einer Einteilan 
in gleich lange Strecken aufzutragen. 


Fig. A. 
Kormpressions- und Einströmperlode aus Diagramm Pie. VI. 
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In dieser Weise sind in Fig. 4 und En ye 
Teile des Falldiagrammes Fig. VI umgezeichnet. nn r 
die Kompressions- und Einströmperiode (die Drüc  erselben 
pelten Maßstab des Falldiagrammes), Fig. 5 in bis zum 
kr or die Ausströmperiode von der Vorausströmung 
nfang der Kompression. N e 
Eine elshn Umzeichnung ist jedoch aeg 
meinen entbehrlich. Denn durch Anbringant en 
Teilung im Falldiagramm ist der Druck nn usa 
Funktion der Zeit bekannt, Nichtsdestoweniger mit pro 
Umzeichnen der Falldiagramme in Zeitdingra sche 
portionalen Abszissen und stetig fortlanfender Absz we 
“ir die Uebersicht über den gesamten Disgrammver 
iber einzelne Teile desselben sehr nützlich sein. 
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Die Herstellung des Arbeitsdiagrammes aus dem 
Falldiagramm. 


Es kann häufig erwünscht sein, aus den Fr!ldiagrammen 
Arbeitsdiagranıme abzuleiten, scil es um den Einfluß der 
Sehnurdehnungen oder sonstiger Antriebverhältnisse auf das 
gewöhnliche Indikatordiagramm festzustellen, oder um bei 
sehr rasch laufenden Motoren (insbesondere Explosionsmotoren) 
zuverlässigere Diagramme als durch das gewöhnliche Indi- 
zieren zu erhalten, oder endlich um den Antrieb des In- 
dikators durch die Maschine selbst entbehrlich zu 
machen. Selbstverständlich ist jedoch, daß in Fällen, wo 
nach der durchschnittlichen Leistung des Motors während 
eines gewissen Zeitraumes gefragt wird, während dessen sich 
die Leistung fortwährend #ndert, das Verfahren” der Fall- 
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diagramme, Überhaupt der Zeitdiagramme, nur in Ausnahme- 
fällen am Platz sein wird. Zur unmittelbaren A 

der Arbeit können Falldiagramme nicht benutzt werden. Für 
Zeitdiagramme mit der Zeit proportionalen Abszissen ist diese 
Möglichkeit zwar nicht ausgeschlossen, aber jedenfalls nicht 
unbeschränkt vorhanden. 

An diesem Ort ist die Umwandlung in Arbeitsdiagramme 
aus dem Grunde von Bedeutung, weil dadurch ein ebenso 
scharfer wie augenfälliger Beweis für die Richtig- 
keit der Falldiagramme erbracht werden kann. Die 
allgemeine Form der Arbeitsdiagramme ist wohlbekannt und 
im einzelnen Falle fest bestimmt, die der Falldiagramme 
neu und mannigfaltig. 

Fig. Ia bis VIa, VIIa und Xa sind sämtlich Arbeits- 
diagramme, die durch unmittelbares Umzeichnen!) der 
entsprechenden Falldingramme Fig. I bis X entstanden sind. 


Maschine I. 
Es wurde erhalten 
aus dem Falldiagramm Fig. I das Arbeitsdiagramm Fig. Ia 
» » ” : II . » u Ua 
. » » » II » » » Illa. 


Fig. Va. 






Diese «drei Diagramme weisen zwar verschiedene Fül- 
lungen auf, weil die zugrunde liegenden Falldiagramme zu 
verschiedenen Zeiten des Betriebes aufgenommen wurden; sie 
stimmen aber in betreff der übrigen (unveränderlichen) Dampf- 
perioden untereinander überein. Beim Uebereinanderlegen 
deeken sich die Kormpressionslinien., 

Fig. XI zeigt ein gewöhnliches Indikatordiagramm, das 
allerdings zu anderer Zeit und mit einem andern Indikator 
(Schäffer & Budenberg, Modell 1900) erhalten wurde‘). Ins- 
besondere die charakteristische Form der Kompressionslinie 
ist dieselbe wie bei den abgeleiteten Diagrammen Ia bis IIla. 
Die Expansionslinien der letzteren schließen sich sämtlich der 
Hyperbel nahe an, laufen jedoch in jedem Diagramm etwas 
verschieden im Vergleich zur Hyperbel, Die Füllungen der 
Diagramme sind nämlich ungleich; Diagramm IIIa hat die 
größte Füllung, dann kommt Diagramm IIa und schließlich 
Diagramm Ta. Entsprechend verlaufen die Expansionslinien 
bei Diagramm IHa etwas unter der Hyperbel, bei Diagramm 
a genau mit ihr zusammen, bei Diagramm Ia etwas über ihr. 

’) also nicht auf dem Umwege über Zeitdiagramme mit propor- 
tionalen Abszissen. 

2) Der Verfasser war leider nicht in der lage, während der Auf- 
nahme dieser Falldiagramme auch in gewöhnlicher Welse zu indizieren. 
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Mit der Natur der Expansionslinie, d ' 
den Wärmeaustausch stark beeinflußt wi Li dark 


rd, ist d 


Einklang). ies ganz im 





. ') An gewöhnlichen Diagramınen ıer 
dieselbe Erscheinung beobachten, 

In Z. 1903 3, 1388 geben Schröter und Koob 

} R eiu 
Kesetzınäßigen Verlauf des Eiponenten der Pi a on m 
Obigen dem Wesen nach übereinstimmt. E Zn 


gleichen Maschine lieg sich 
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_____ deutscher Ingenisu, 


Maschine II. 
Es wurde erhalten 
aus Falldiagramm Fig. IV das Arbeitsdiagramın Fig. Wa 
” ® » V » » » Va 
Fig. XIII zeigt ein gewöhnliches Indikatordiagraum, das 
jedoch zu anderer Zeit abgenommen warde. 
Maschine III, 
Es wurde erhalten 


aus Falldiagramm Fig. VI 
. “ vu 
» > x » » 


das Arbeitsdiagramm Pig, Vla 
» Na 


Fig. XII. Maschine J, vorn. 





Fig. XIV. 
Gewöhnliehes Indikatordiagramım mit Expansionsapparı. 





, Fig. NIV und XV zeigen gewöhnliche Indikatordia ee 
die nach Beendigunr der Fallversuche an der aan 
?ylinderseite (mit einem Kosenkranz-Indikator Be lagen 
abgenommen wurden. Die Diagramme sind in un ns 
nicht ganz sicher, da der Trommelantrieb nur un m f 
langen, mehrfach sekröpften Mitnehmers möglich DE ine 
infolge der eigenen Massenbeschleunigung und infolg® 
Stoßes in der Geradführung in der Nähe der Totlagen 
liche Federung zeigte. dis- 
Das Verfahren zum Umzeichnen der Fall pi 
Kamme in Arbeitsdiagramme läßt sich am nr 
Fig. Ia entnehmen. Man bringt zunächst im Falldiagr#, 
Fig. I, die beschriebene beliebige Einteilung in at 
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ten an, Die Teilung wird bei diesem Vorgehen im allge- 
meinen nicht in der Strecke 7,7; (eine Maschinendrehung) 
aufgehen, auch werden weder 7, noch 7; mit Teilstrichen 
zusammenfallen. In Fig. I trifft zwar durch Zufall der Teil- 
punkt —10 gerade auf 7, während 7; auf 37,» fall. Die 
Einteilung der Strecke 7" 7; im Falldiagramm entspricht da- 
her im Kurbelkreis einer Teilung mit 37,2 + 10 = 47,: Teilen. 
Die Teilung beginnt bei 7, mit einem ganzen Teil (— 10) 
und hört kurz vor 7; (7) mit einem Rest von 0,+ Teilen 
auf. Hat man diese Eintellung im Kurbelkreis angehracht, 
so sind die zugehörigen Kolbenwege auf bekannte Weise zu 
bestimmen und zu diesen als Abszissen die entsprechenden 
Spannungen aus dem Falldiagramm als Ordinaten zu über- 
tragen, wodurch das Arbeitsdiagramın entsteht. Das Ver- 
fahren ist also mit wmständlichen Rechnungen oder Kon- 
struktionen nicht verbunden. 

Es ist auch möglich, die Strecke 7,75; in eine ganze 
Anzahl gleicher Telle einzuteilen, was für die Umwandlung 
in Arbeitsdiagramme an und für sich bequemer wire. Be 
zeichnen wir einen beliebigen Fallweg mit s., die Fallwege 
bis 7; und 75 mit s, und s, die Zeiten zum Durchlaufen 
von 8.—8, mit £,, zum Durchlaufen von s; mit ti, so ist 


se Nplart)? 
1 !Ihphh?, 


2 
= Wu) Y}- 
Mit =, (für 75) ergibt sich hieraus 

2 
w= (Ya Va) V; . 


daher 


Somit ist u _ VYa-Va 
im Yn—-Vn 
und, da m/s —In, 
[7 5 z 
fr m 4 (V.— VYn), 
daher 


= (/n+% 4) f (wm. 


Wählt man also, bei Einteilung von /, in beliebige Teile, 
für * die zugehörigen Verhältniswerte, so kann man die 


Stellen im Falldiagramm bestimmen, die der angenommenen 
Zeiteintellung innerhalb der Umdrehungszeit f. entsprechen, 
Bezeichnet man einen beliebigen Kurbelwinkel vom Totpunkt 
aus mit q, so ist 

w_gN 

a? 


.. (Ys r aa 


somit auch 


4). >. (Via). 


') In der Tatsache, dab alle Kolbenmaschinen mit einem gewissen 
Ungleichförmigkeitsgrad rotieren, liegt eine Unsicherheit beim Um- 
zeichnen von Zeitdiagrammen jeder Art in Arbeitsdiagramme, da die 


u_ 7 

Besieh 
0:0 

dig Ist, 


nur angenähert oder im Durchschnitt rich- 
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Setzt man hierin nacheinander für - die Werte 


z ’ . . ein, was einer Einteilung des Kurbelkreises in m 
gleiche Teile entspricht, so erhält man 5.1, 84, 8a im Fall- 
diagramın. 

Auch auf diesem Wege sind mehrere der Arbeitsdia- 
gramme umgezeichnet. Dabei läßt sich der Kurbelkreis für 
verschiedene Diagramıne ein für allemal einteilen, wodurch 
sich der zeichnerische Teil vereinfacht. 

Ich ziehe jedoch den erst beschriebenen Weg vor, da 
dort keinerlei Rechnung nötig ist. 

Es ist auch nach dem eben Gesagten leicht, für eine 
beliebige Stelle im Falldiagramm den zugehörigen 
Drehwinkel der Kurbel zu bestimmen, wenn man den 
Totfhunkt im Falldiagramm angeben kann. 


Es ist 
tr 1 
te - = 4 Ya Va), 
somit g= ” Y,—Va) -: (YII. 


Um @ berechnen zu können, ist also vorher 4 zu er- 
mitteln, 


Schlußbemerkungen. Sowohl die Proberechnungen 
für die Fallbewegung selbst als auch die durch Fig. Ia bis 
Xa bewiesene Möglichkeit, aus den Falldiagrammen richtige 
und unter sich übereinanderstimmende Arbeitsdiagramme ab- 
zuleiten — also ohne Antrieb der Indikatortrommel 
durch den Motor Arbeitsdiagramme zu gewinnen —, 
dürften zu dem Schluß berechtigen, daß sich auf dem oben 
beschriebenen Wege Zeitdiagramme von hinreichender 
Genauigkeit erlangen lassen. Die Grenzen der Genauig- 
keit enger festzusetzen, als oben geschehen, dazu eignen 
sich Versuche im gewöhnlichen Betriebe nicht, weil für diesen 
Zweck ein höherer Grad des Beh des des Motors 
erforderlich ist, als sich im praktischen Betrieb in der Regel 
findet. 

Versuche an Verbrennungsmotoren konnte ich selbst 
aus äußeren Gründen nicht durchführen. Es ist nicht unwahr- 
scheinlich, daß hierbei je nach der Art des Motors und dem 
Zweck der Untersuchung noch mancherlei Schwierigkeiten 
hervortreten werden. Jedenfalls aber bietet das Verfahren 
der Falldiagramıne ein Mittel, das auch bei Verbrennungs- 
motoren nur selten ganz versagen wird, und solange keine 
Einrichtungen für gleichfürmige Rotationsbewegung der Indi- 
katortrommeln geschaffen sind, kann man unmittelbare Zeit- 
diagramıne unabhängig von dem Maschinengang auf andere 
Weise nicht erhalten. Auch sind sie solange das einzige 
zu Gebote stehende Mittel, um zu Arbeitsdiagrammen 
ohne Antrieb der Indikatortrommel durch den Motor zu ge- 


Die Durchführung der Proberechnung für den regel- 
mäßigen Verlauf der Fallbewegung ist nicht erforderlich, 
wenn die Einrichtungen sachgemäß getroffen und die Ver- 
suche unter Beachtung der oben im einzelnen erwähnten 
Regeln durchgeführt werden. Dazu ist allerdings eine ge 
wisse Uebung in dieser Art des Indizierens ebenso unent- 
behrlich wie bei der Entnahme der gewöhnlichen Indikator- 


diagramıne. 


Mitteilungen aus der Praxis des Blechschweißens. 


Von A. Finke, Direktor der Firma W, Fitzner, Laurahütte OS. 


Das Blechschweißen galt in früheren Jahren sozusagen 
als eine Kunstfertigkeit, die nur von einigen wenigen Werken 
ausgeübt wurde. Hierdurch und durch eine gewisse Zurück- 
haltung der Werke mag es gekommen sein, daß man in 
Fachkreisen noch vielfach Unkenntnis über das Verfahren und 
die damit hergestellten Gegenstände findet. Zum Teil haben 
wohl auch diese Unkenntnis und das mit ihr verbundene 


Vorurteil ihre Ursache darin, daß in der technischen L.itera- 
tur sehr wenig über Blechschweißen erschienen ist. 

Dies mag auch die Ursache gewesen sein, dab man vor 
kurzem, als Normen für Hochdruck-Pampfleitungen vorge- 
schlagen wurden, nieht wußte, daß dort, wo die Fabrikation 
der patentgeschweißten oder nahtlosen Rohre bei rd. 3u0 mm 
Dinr. aufhört, die aus Blech geschweißten Rohre vollgültigr 
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eintreten und sich längst bei großen Dampfanlagen auf Berg- 
und Hüttenwerken, Schnelldampfern usw. gläuzend bewährt 
haben, so daß dort niemand mehr an genietete Leitungen für 
diese Zwecke denkt. 

Ich hoffe deshalb, daß die nachstehende Veröffentlichung 
aufklärend zu wirken vermag. Vielleicht wird auch man- 
cher Konstrukteur angeregt werden, das Schweißen bei seinen 
Entwürfen mehr als bisher zu berücksichtigen und hoch be- 
anspruchte Gegenstände, die bisher gegossen wurden, oder 
für welche die Nietnähte eine unangenehme Zugabe sind, in 
Zukunft in Finßeisen schweißen zu lassen, 

Die erste Firma, die schon vor mehr als 30 Jahren das 
Blechschweißen zu einem besonderen Betrieb ausgebildet 
hat, ist W, Fitzner in Laurahütte. Ihr Inhaber, Kommerzien- 
rat Wilhelm Fitzner, erkannte die große Bedeutung dieses 
Verfahrens für die Technik und fand zunächst in der Miäch- 
tig aufblühenden oberschlesischen Großindustrie ein reiches 
Absatzgebiet, das sich jedoch bald über das ganze Festland, 
ja auch nach außereuropäischen Ländern ausbreitete. 

Heute schweißen eine ganze Anzahl Firmen, und das 

Blechschweißen hat sich zu einem hochentwickelten Zweige 
der Technik ausgebildet. 
In früherer Zeit verwendete man naturgemäß als Mate- 
rial zum Schweißen ausschließlich Schweißeisen; heute, wo 
dieses kaum noch zu bekommen ist, hat es auch seine Be- 
deutung für das Blechschweißen fast ganz verloren. Man hat 
gelernt, Fiußeisen richtig zu behandeln, und schweißt es seit 
Jahren mit derselben Sicherheit wie früher das Schweißeisen, 
ganz einerlei, ob Siemens-Martin- oder Thomas-Eisen. 

Im allgemeinen schweißen die weichen Fiußeisensorten 
leichter als die härteren. Die praktische obere Grenze liegt 
bei etwa 45 kg/gem Festigkeit. 


Fig. 1 bis 3, 
Stumpfschweißen, Ueberlapptschweißen. 


TERN 
NIIT AEETITTTEEE FE, 


Schweißen auf Keil, 


MEITESSELISLELES LOG, 1 VE 3 


Man ist auch imstande, härtere Stahlbleche zu schweißen, 
(loch geht die Dehnung des Eisens in der Schweißnaht 


wesentlich zurück; die Verwendung von Stahlblech - 
erg na 14 echen ist des 


‚= Für das Zusammenfügen der Bleche beim Schweißen 
sind 3 Verfahren im Gebrauch: das Stumpfschweißen, Fig. ı, 
das Ueberlapptschweißen, Fig. 2, und das Schweißen auf 
Keil, Fig. 3. Das Stumpfschweißen kann nicht für alle 


Der Keil gestattet hoch, bis zu einer Stärk 
von etwa 50 mm sicher zu schweißen: auch kommen weht 
en ke größere Wandstärken vor, doch genügen 
a ie Vorschlaghämmer der Sch 

treten Dauee af imiede nicht mehr, und es 


ri mer ein, oder m: = 
draulischen Druck zum Einschweißen. an verwendet hy 


Zur Erzielung der Schweißhitze benutzt ma 
1 n Koksf 
er rar mei pe sind feststehend oder beweglich, 
zieren Falle zum Hebe £ 
ger u und Senken oder zum Aus- 


Vassergas wird mit atınog i i 
pbärischer Luft in besonder: 
konstruierten Brennern verbrannt, Die Brenner sind leicht 
h herr benützbar, Aber auch in 
. das Schweißen mit Wasser 
ken 2 et ans} eine sehr reine Hitze sribt und de 
tt schw nde Stelle gut zu beobachten won. 'hwei 
hitze leicht zu erkennen gestattet. TER EN a 


Einen wesentlichen Vorzug bietet die Anwendung zweier 


Zeitschrift den Vorelom 
— __ Gouischer Ingealsarı 


Brenner, je eines auf jeder Seite der Naht, ıla dann die Ten. 
peratur auf beiden Seiten gleich ist und die Schweihhite 
wirklich durchgeht. 

Fig. 4 und 5 zeigen schematisch das Schweißen eins 
Rohrschusses auf Koksfeuer und zwischen Wassergashreusen. 

A ist der Amboß, auf den die Naht des Rohrschusss 
nach Eintritt der Schweißhitze geschwenkt wird: € ist das 
Koksfeuer und B,B sind die Wassergasbrenner. 

Aus den Figuren ist ersichtlich, daß beim Koksfener 
der Schuß um 180° gedreht werden muß, während bei 
Wassergas nur 90° erforderlich sind, wın die Nabt auf den 
Ambob zu bringen. Statt der Drehbewegung kann man 
auch eine Längsbewegung anwenden; der Rohrschuß wirl 
dann aus den Brennern in gerader Richtung auf den Abos 
gefahren. j 

Nicht immer vollzieht sich das Schweißen nach diesem 
einfachen Schema; je verwickelter die zu schweilende Form, 
um so umständlicher und sinnreicher müssen die Hälein- 
richtungen gestaltet werden. 

Im Gegensatz zum Schweißen der Gasrohre und patent- 
geschweißten Rohre, die bekanntlich in einer oder mehreren 
Hitzen der ganzen Länge nach auf einmal geschweißt ver- 
den, erfolgt das Blechschweißen in einzelnen Hitzen -_ 
einander, deren Längen je nach den besonderen Verbilt- 
nissen etwa 100 bis 300 mm betragen. Dabei möchte ich 
hervorheben, daß ein Schweißmittel — Borax mit Eisenspd- 
nen usw. — nicht verwandt wird. . 

Welche Sicherheit bietet nun eine geschweißte Naht in 
Vergleich zu einer genieteten? 


Fig. 4 und 5. 


Schweißen mit Koksfeuer, 


Schweißen mit Warerges 





Die Festigkeit einer genieteten Naht betrlgt ‚bekanalnı 
rd. 55 vH von der Festigkeit des vollen u bei dreh 
higer Nietung, 70 vH bei zweireihiger und 75 v dichte wi 
reihiger Ueberlappungsnietung, wenn es sich sm die Festig: 
feste Nietung handelt. Bei Laschennietung en 
keit der Naht wohl auf etwa 83 vH gebracht " r koslspieli 
kann diese Naht wegen der sehr schwierigen a angenge 
gen Herstellung gar nicht mehr zum Vergleich as noch 
werden. Bezüglich der Herstellungskosten ME heißen in 
die zweireihige Ueberlappungsnietung mit dem Nietnaht wit 
Wettbewerb treten; es steht also höchstens die 
70 vH Festigkeit zum Vergleich. estig- 

Eine geschweißte Naht ergibt fast durchweg _ die 
keit gleich derjenigen des vollen Bleches; ag er 
Festigkeit in den Grenzen von 95 bis 100 ar Naht nit 
halb anstandslos die Festigkeit einer geschwe Zerrellver- 
mindestens 90 bis 95 vH garant'ert. Zehireiehe diese 6#- 
suche haben seit Jahren den Beweis erbracht, da 
rantiezahlen sicher erreicht werden. Keil 

Man kann dem ent nhalten, daß an feı 
Gegenständen nicht Pr i Proben zu Zerreißversuche 
hommen werden können, ohne die Stücke zu ügend we 
Liegt ein solcher Fall vor, dann stehen noch gen Durchbir 
tere Mittel durch die Wasserdruck-, Beiseunge, sind, gr 
sungs- und Fallprobe zur Verfügung, die geeign einer Naht 
nügenden Aufschluß über die gute Schweibang 
zu geben 


‚chmweidten 
n enk 


Igrem UP 
Die Praxis macht hiervon auch En Waser 
brauch; so prüft man z. B, Leitungsrohre Ge aa um 
druckprobe, Masten, Rasen usw. durch Was 
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Belastungsprobe, Davits und Kransiulen dnreb Relastungs- 
proben unter Feststellung der Forminderung. 

Fig. 6 bis 9 zeigen Festigkeitsversuche mit geschweißten 
Bootsdavits von kreisringlörmigem Querschnitt, vorgenonmen 
von der Kaiserlichen Werft in Danzig. Es geht daraus das 
vorzügliche Verhalten der Davlits hervor. 

Als Boweis für die zunelimend günstige Beurteilung des 
Schweißens in maßgebenden Fachkreisen möchte ich hier er- 
wähnen, daß auf (rund eingehender Versuche und nach 
Prüfung des ganzen Arheitsvorganges an Ort und Stelle (der 
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stigen Beanspruchung haben sich die geschweißten Gestänge- 
rohre im Danerletriebe ganz vorzliglich bewithrt. 

Die weitere Aufzählung Ahnlicher Beispiele wiirde hier 
zu weit Nihren; ich möchte nur noch erwähnen, daß auch 
Dampfkessel mit ganz geschweißten Nähten seit Jahren im 
Betriebe sind und sich durchaus bewährt haben, 

Die nächste Frage ist: Welche Vorteile bietet das Schwei- 
Ven gegenüber dem Nieten, und welche Gegenstände werden 
vorteilhaft durch Schweißen hergestellt? Die Antwort lantet: 
UVeberall, wo hei der Herstellung von Tohlkärpern anf Mn- 


Fig. 6 bin ?. 


Foatigkeitaversuche mit geschweißten stihlernen Bootadarits von krelaringfürmigem Querschnttt. 


Rohende Belastung mit 500 kg (berechnete Arbeltalast). 


Britische Lloyd die Verwendung geschweißter Schifismasten 
der Firma W. Fitzuer genehmigt hat. 


, Einen sehr wichtigen und hervorragenden Beweis filr 
die Haltbarkeit geschweißter Nähte bilden die Gestänge- 
robre der Wasserhaltungen, weil jahrzehntelange Erfahrungen 
darüber vorliegen. Schon seit mehr als 25 Jahren verwendet 
man geschweißte Rohre für diesen Zweck, und zwar ist man 
auf Weiten bis 800 mm gegangen. Wie bekannt, werden 
diese Gestänge meistens bei fast ununterbrochenem Tag- und 
Nachtbetrieb insofern sehr ungünstig beansprucht, als Zug- 
und Druckbeanspruchung beständig wechseln; häufig dienen 
noch — wie bei Rittinger-Sätzen — die Gestänge als Druck- 
rohre und werden dann auch gleichzeitig durch die Flüssig- 
keitspressung beansprucht, Trotz dieser hohen und ungün- 


Rahende Belastung mit 1000 ke. 





terialersparnis Wert gelegt wird, wo glatte Flächen erwünscht 
oder Bedingung sind, wo dauernde Dichtigkeit — auch ge- 
gon Feuer- und Säurewirkung — gefordert wird, ist das 
Schweißen dem Nieten vorzuziehen. 

Ein Haupterzengnis der Blechschweißerei sind Rohrlei- 
tungen fir alle Zwecke, von etwa 206 mm Dmr. aufwärts 
bis zu den Grenzen, die das Ladeprofil bedingt. Ebenso ist 
die Länge beliebig und nur durch die Möglichkeit des Trans- 
portes begrenzt, die bei Bahnladungen etwa bei 42 m aufhört. 

Die Fabrikation großer geschweißter Rohrleitungen für 
Wasserleitungszwecke hat an Bedeutung wesentlich gewon- 
nen, weil in letzter Zeit große Gemeinwesen, insbesondere 
die Stadt Berlin nebst einer Anzahl Vororte, sich von er 
Furcht vor dem Rosten freigemacht und Rohrstränge bis 


Zaltsrhrift les Vereine: 
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Fig. 10. 
Neuere Schwelßarbeilen, ausgeführt von der Firma W. Pltzner in Laurahflite N/8, 
Do; K 
ee een Rohrleitungs-Kugelformtiück. Leuchtboje. 5 eeralerend 
300 at Probedruck, 20 at Probedruck. ont re Pier 
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Dampfsammler, 9 at Betrichadruck. 
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zu 1500 mm Drnr. ans geschweißten Anßeisernen Rohren ver- 
legt haben. 

Abgeschen von den Rohrleitungen, die gewissermaßen 
Gegenstände «er Massenfabrikation sind, ohne besondere 
Schwierigkeiten bei der Herstellung zu bieten, treten aber auf 
den Gebieten des Maschinen- = 
und Schiffbaues, der Papier- 
und Holzstoffabrikation nnd in 
vielenandernIndustriezweigen 
große Anforderungen an die 
Blechschweißwerke heran, In 
Fig. 10 ist deshalb eine kleine 
Auslese aus der täglichen Fa- 
Irikation eines Schweißwerkeg 
zusammengestellt, nm eine 
Uebersicht darüber zu geben, 
was durch Schweißen herge- 
stellt werden kann. Dabei 
sc| erwähnt, daß es sich hier 
natürlich nur um bereits ang 
refülhrte Gegenstinde han- 
deie. 

Unter diesen ist das Ku- 
zellormstück bemerkenswert 
genug, um ctwas niher be- 
sproehen zu werden; stellt es 
doch die neueste und schwie- 
rigste Leistung der Wasser- 
gas-Schweißerei dar. Nach- 
dem zuerst die Herstellung 
des Stückes in Stahlformguß 
ins Auge gefaßt war, ergah 
eins Kalkulation die Ueher- 
legenheit nnd Preiswürdig- 
keit der geschweißten Ausführung. Fig, 
Stück unmittelhar nach dem Schweißen, 
schönerungsarbeit und ohne Anstrich. 


11 zeigt ein fertiges 
also ohne jede Ver. 


Die ganze Schw 
ist fiberlappt oder anf Keil ausgeführt: 0 ‚chweißung 


Stumpfschweißung Ist 


® sind als nahtlos ge 
Yorgeschweißt. Die 


grundsätzlich vermieden. Die Flansch 
wälzte Bandagenringe üborlappt Her- 


Fig. 11. Geschwalßten Kugelformstck. 





stellung erfolgte in der Weise, daß zunächst auf eine li 
kuzrcl von 2000 nım Dmr, «ie vorher sreschweilten un Ri 
bördelten Stutzen von 1000 mm 1, W, aufgeschweilt hie 
Für die untere Hälfte wurde ein Kegel geschweißt, an iz 
dann die Flanschbandage vorgeschweißt wurde. Iieranf vn 
den Ober- und Unterteil m 
sammengeschiwe'ßt nel 

schließlich die Seitenllansche 
singreschweißt. 

” "Der Prohedruck miele 
12 at. Das verwenilete Nr 
terial ist Siemens-Martin-Flel 
eisen,- Fenerblechmalität 


Nachtrag. 


Erst nach Drucklegin? 
der vorstehenden Arbeit = 
kam ich Kenntnis von I 
Inhalt eines Vortrages pa 
die Verwendung schmiedeien 
ner geschweißter Rohre Ri 
Wasserleitungs- und Bu er 
sationszwecke, den ME 
banrat a. D. Janke am 2 
nnar d. J. im Verein a 
förderung des en 
gehalten bat!) An ‚eb 
Vortrag schloß sich ed u 
hafte Erörterung, ie "Frage 
wesentlichen um die i 
der Rostgefahr drebt® 2 
der großen Bedentung s pr 
Frage glaube ich te 
dieser Stelle etwas näher darauf eingehen und die ja 6 der 
Vortrage mitgeteilten Erfahrungen noch durch diejenigt 
Firma W. Fitzner ergänzen zu sollen. ht. IS 

Wie sehon in dem vorstehenden Aufsatz erW 
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die Technik des Blechschweißens verhältnismäßig jung, und 
es ist hierdurch begründet, daß sich die Erfahrungen über 
den Widerstand schmiedeiserner Rohre geren Rosten nur auf 
einen viel kürzeren Zeitraum erstrecken können als diejenigen 
an gußeisernen Rohren. Was aber in einer Zeit von etwa 
30 Jahren bekannt geworden ist, spricht sehr für die Dauer- 
haftigkeit schmiedeiserner Rohre; der Firma W. Fitzner ist 
nieht ein Fall bekannt geworden, wo eines ihrer Erzeugnisse 
durch Rost zerstört worden ist. 

Die meisten Erfahrungen in bezug auf die Rostgefahr 
bieten wiederum die Gestängerohre der Wasserhaltungs- 
maschinen, weil sie am häufigsten ausgeführt worden sind. 
In Schichten wechseln häufig Temperatur und Feuchtigkeit, 
so daß die Rohre der Rostgefahr dort wohl mehr ausgesetzt 
sind als an irgend einem andern Orte; trotzdem haben Unter- 
suchungen nach 25- bis 30jährigem Betrieb ergeben, daß 
eine Abnutzung nicht vorhanden oder doch kaum wahrnehm- 
bar war In einem Falle wurden nach rd. 25jährigem Be- 
triebe die schmiedeisernen Rohre eines großen Rittinger-Satzes 
ausgebaut, und es erwies sich, daß der Anstrich der Rohre 
außen fast gar nicht gelitten hatte, innen noch vollständig er- 


Thermodynamische Linienintegrale. 
Von Victor Fischer in Stuttgart, 


In einer Arbeit »Anwendung der Quaternionentheorie auf 
die thermodynamischen Gleichungen« (Journal für reine und 
angew. Mathematik Bd. 124) sowie in einer späteren Arbeit 
»Vektordifferentiation und Vektorintegration«, die sich bei J. 
A. Barth in Leipzig im Druck befindet, bin ich auf die Ver- 
wendung von Linienintegralen in der Thermodynamik ge- 
führt worden. Da nun Ingenieure die genannte Zeitschrift 
seltener zur Hand nehmen und auch die Vektorreehnung 
noch keine ganz allgemeine Verbreitung besitzt, möchte ich 
die Ergebnisse dieser Darstellung, so weit sie von technischem 
Interesse sein können, hier anführen, wobei ich mich der 
üblichen Schreibweise bediene. 

Es sei das Wärmedifferential 

dQ= X dx -+ Yay)) (N), 
wobei x und y beliebige Veränderliche, X und Y Funktionen 
derselben sind. Dann gilt für eine geschlossene Kurve in der 
Darstellungsebene der Stokessche Satz: 


rn 
fxax+ vy- [65-3 dzdy . (). 


X und Y können nun die wagerechte und senkrechte 
Komponente eines Vektors % sein, der durch sie in jedem 
Punkt des Feldes nach Richtung und Grüße eindentig be- 
stimmt ist. Bezeichnen wir mit ds ein Kurvenelement 
und mit « den Winkel zwischen ds und ®, dann können 
wir Gl. (1) auch schreiben: 

AQ-Gosads. .... 

Für Adiabaten gilt nun 
d d- 0, 
daher folgt aus Gl. (3) auch 

co el. 


Wir sehen also, daß jene Linien, an welche die Vektoren 
Tangenten sind, senkrecht zu den Adiabaten verlaufen, 
Die Darstellung ist vollkommen analog derjenigen im go 
wöhnlichen Potentialfeld. Die Adiabaten entsprechen den 
Niveaulinien und ihre orthogonalen Trajektorien den Kraft- 
!inien. Sie sind daher die Linien des stiirksten Wärmegefälles. 
Wir wollen nun diese Beziehungen auf vollkommene 
anwenden und als unabhängige Veränderliche das Vo- 
Iumen » und den Druck p betrachten. Dann ist 


”p v 
u dQ=,_,de+,_,dp- 


’) Bezüglich der Auffassung der Wärme als einer verlnderlichen 
Funktion, wodurch sich eine folgerichtigere Darstellung ergibt, ver- 


weise ich auf meine bereits erwähnte Arbeit über » Vaktordifferentiation 
und Vektorintegration«. 


| 








halten war. In einem andern Fall ergab die Untersuchung 
eines gleichen Rohrgestänges, welches etwa 31 Jahre in 
einem nassen Schacht im Betriebe gewesen war, daß es 
noch völlig brauchbar war und durch Rostbildung nicht ge- 
litten hatte. 

Immerhin ist noch ein Unterschied zwischen Schacht- 
rohren und in den Erdboden verlegten Rohren; aber auch 
für die letzteren liegen Berichte vor, So teilt die Stadt 
Brandenburg mit, daß ein nach 6 Jahren freigelegter Düker 
im Anstrich noch unversehrt war und die Rohre durch Rost 
nicht gelitten hatten. Die Stadt Breslau berichtet, »daß sich 
der Düker durch die alte Oder im Eisen und Anstrich gut 
gehalten hat», und zwar nach einer Betriebszeit von 
21 Jahren. 

Aus dem Vorstehenden geht hervor, daß es von der 
größten Wichtigkeit ist, den schmiedeisernen Rohren einen 
haltbaren Anstrich zu geben. Wenn sich aber ein rost- 
schützender Anstrich nachweislich 6, 21, 25 und mehr Jahre 
unverändert gut erhalten hat, so liegt kein Grund zur Be- 
sorgois vor, daß er nicht auch dauernd jede Rostgefahr aus- 
schließt, 


Es wird jetzt 
=. 
Y-..; 
& -..; Va! p? np? 
und ax Ar ” 1 


Tr” I. 


np Be. 
Es gilt also für einen Kreisprozeß nach Gl. (2): 


fs cos nt de - [apa». 


Die zugeführte Wärme ist dargestellt durch das Linien- 
integral von & über die geschlossene Kurve, und dieses ist 
numerisch gleich der von ihr eingeschlossenen Fläche, die 
uns die während des Kreisprozesses geleistete Arbeit darstellt. 

Für die orthogonalen Trajektorien folgt: 

dp x [2 


u ’ 
de Y ”p 


daher xpdp — vrde—=0, 
und durch Integration: 
* r' = e’ 
q = konst. 


Die Linien des stärksten Wärmegefälles sind daher durch 
eine Schar von Hyperbeln gegelien. 

Zeichnen wir diese Hvperhelschar und nehmen dann das 
Indikatordiagramm einer Gaswaschine auf, so können wir je 
nach dem Winkel, den es mit den Hyperbeln bildet, auf 
Wärmezu- oder -abfuhr schließen. Diese Darstellung wird 
aber auch keinen größeren Wert haben als die aus dem In- 
dikatordiagramm unter der Voraussetzung der Umkehrbarkeit 
abgeleiteten Wärmediagramme. 

Für die Aufzeichnung der Hyperbeln, die dann verviel- 
fiültigt werden kann, ist noch das Verhältnis des Volumen- 
und Druckmaßstabes im Indikatordiagramm zu berücksichtigen, 

Den Vektor ® können wir noch zerlegen in eine Kompo- 
nente ®,, die der Eigenenergie entspricht, also senkrecht zur 
Isodyname steht, und in eine Komponente ®;, die der Arbeit 
entspricht, also senkrecht zur Linie konstanten Volumens steht 


Bei vollkommenen Gasen ist für 
r 
an uni ”—!1 
v 
= “—1 
X‘ =p 
Yy=0. 
Das Linienintegral des ersten Vektors üher eine geschlos- 
sene Kurve wird 0, das des zweiten wird gleich dem von ©. 


und für ®; 
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Analoge Beziehungen wie im Volumen-Druckdiagramm 
erhalten wir auch im Entropie-Temperaturdiagramm, wenn 
wir vom Arbeitsdifferential ausgehen. Für vollkommene Gase 
lautet dieses: 

dA=Tdn—c.dT. 


u deutscher Augenisure. 


Was hier für das Volumen-Druckdiagramm der vollkım- 
menen Gase gesagt worden ist, kann auch für überhitzte 
Dämpfe beibehalten werden, wenn wir von der Zennerschen 
Gleichung (Zeuner, Technische Thermodynamik, 2. Auf, 1901 
2. Bd. S. 227) ausgehen und x = '/, setzen. 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 11. Januar 1904, 
Aachener Bezirksverein. 
Sitzung vom 5. Dezember 1909. 
Vorsitzender: Hr. Treutler. Schriftführer: Hr. M. Mehler. 
Anwesend 64 Mitglieder und 6 Gäste, 


Der Schriftführer erstattet den Jahresbericht für 1903. 


Darauf werden die Wahlen zum Vorstand und Vorstandsrat 
vollzogen. 


Alsdann ber'chtet Hr, Wolters über die Arbeiten des 
Ausschusses für den Entwurf neuer a'lgemeiner polizeilicher 
Bestimmungen für die Anlegung von Dampfkesseln. 


Darauf spricht Hr, Rasch über Wechselstromtrans- 
formatoren. Er geht zunächst aof den wirtschaftlichen 
Nutzen des Wechselstromtransformators ein und erläutert dann 
seine Wirkungsweise und Theorie, Des weiteren bespricht 
er den Aufbau der Transformatoren für Ein- und Mehrphasen- 


strom und den Einfluß der Eisen- und Kupferverluste auf den 
Wirkungsgrad. 


Derseibe Redner macht Mitteilungen über die Gouldsche 
Kupplung, eine für Hochspannungsanlagen vorzüglich 
geeignete Sicherung gegen Drahtbruch. Bei Straßenkreu- 
zungen wird jeder Leitungsdraht zunächst auf die richtige 
Länge zugeschnitten und dann an jedem Ende an ein steig- 
bügelartiges Metallstück gelötet. Die Bügel hingen in kleinen, 
nach unten offenen Haken derart, dal die Leitung durch ihre 
Zugspannung festgehalten wird. Bei Drahtbruch werden auf 
beiden Seiteu die Bügel aus den Haken herausfallen, und da- 
her wird der Draht erst den Boden berübren, nachdem vor- 
her die Verbindung mit der Hochspannungsleitung gelöst ist. 


Bei dem nun folgenden Festmahl verkündet der Vorsit- 
zende, Hr. Holz, daß der Bezirksverein beschlossen habe, Hrn. 
J. Pützer zum Ehrenmitglied zu ernennen. In längerer 
Rede weist er auf die Verdienste Pützers um den Verein hin. 
Als in dem Kreis ehemaliger Mitglieder des Vereines Hütte der 
Gedanke entstand, einen Verein deutscher Ingenieure ins Le- 
ben zu rufen, da war es Pützer, der als Vorsitzender des für 
die Vorarbeiten eingesetzten Ausschusses die ersten Satzungen 
entwarf, Er gehörte zu den 22 jungen Leuten, die am 12. Mai 


1556 zu Alexisbad den Verein deutscher Ingenieure gründeten. 
In der Jugend des Vereines stand er als eifriger Förderer der 
Vervinsbestrebungen in der vordersten Reihe. Denn in den 
beiden ersten und besonders schwierigen Jahren des Beste- 
hens, in denen er Mitglied d 


es Vorstandes war, griff l 
sein besonderes Arbeitsgebiet die Behandlu Kanlarn Frage 


ng derjeni 
heraus, in welcher (ler Schwerpunkt der Y' ustäfiekeit ee 
kannt wurde, der Gründung von Bezirksvereinen. Pützer 
lagen damals die ‚hierauf bezäglichen Verhandlungen ob, und 
gerade dieses sein Arbeitsgebiet hatte in kurzer Zeit große 
Erfolge aufzuweisen: noch im Jahre 1856 entstanden die vier 
ersten Bezirksvereine, darunter an dritter Stelle der Aachener. 
Er wurde am 2. November 1556 von 32 Herren gegründet. 
die sich auf eine Einladung Pütze ' 


rs versammelt hatten, 
Der Gesamtverein hat Pützer bere 


= der Hauptversammlung in B 
außerordentlichen Verdienste zu seine E itgli 
nannt. Der Aachener Bezirksverei ein m maltglied er. 
en Ehrenmitglied. Sein v 
ezirksverein beruht darin, daß er als Träger 
Gedanken der Gründungszeit unermüdlich geiahnt hauen 
festzuhalten, und wenn der Bezirksverein jetzt in schöner 
rien er so dankt er dies in erster Linie jenen Grund 
sätzen, An den unmittelbaren Geschift x key . 
Kat Düne nie ee en des Bezirksvereines 


rw i r teilgenommen: 23 J 
war er Mitglied des Vorstandes, dabei viermal der 


Dem Ausschuß für innere Angelegenheiten 5 
ee a0, ng rg Ir Vorstandsrates ES aüiser 
eines ist er seit dessen Orlin ung im Jahre 189 3 
chen gewesen. 0 ununterhro- 


Der Redner überreicht alsdann die 


Urk i 
Ehrenmitgliedsehaft, die folgenden Wortlaut Fre EI 








»Der Aachener Bezirksverein deutscher Ingenieure ver 
leiht durch diese Urkunde Hrn. Ingenieur Josef Pützer, 
Direktor a. D. der Öberrealschule zu Aachen, dem Mitbegrün- 
der des Vereines deutscher Ingenieure sowie seines Anchexer 
Bozirksvereines, dem unermüdlichen Förderer der Interessen 
des Vereines und des ganzen Ingenieurstandes, dem allseits 
verehrten und geschätzten Lehrer durch einstimmigen Be 
schluß der Vereinsversammlung vom 7. Oktober 1903 die Würde 
eines Ehrenmitgliedes.« j 

Er schließt mit dem Wunsche, daß es Hrn. Pützer noch 
lange vergönnt sein möge, den Dank des Vereines mn. 
erkennen, daß der Verein die ihm gewiesenen Bahnen ri 
wegt verfolgt, und daß anderseits dem Verein das Iren 
blühen möge, Hrn. Pützer als weisen Berater noch viele 
in seinem Kreise zum Heil des Vereines und seiner Besre- 
bungen zu sehen. 


Eingegangen 4. Januar 14. 
Berliner Bezirksverein. 


Sitzung vom 2. Dezember 13%. Er 
Vorsitzender: Hr. Kammerer. Schriftführer: Hr. Frölie 


r ! ll- 
Die Wahlen zum Vorstand und Vorstandsrat werden w 
zogen. Darauf spricht Hr. Prof. Troske aus Hannover (Gast 
über die Pariser Stadtbahn. ') ee 
In der sich anschließenden Erörterung erwide J 
tragende auf eine Frage nach den Signallichtern, dd Em 
elektrisch beleuchtet werden, Bei der ‚Betriebspannung IN 
550 V können 5 Glühlampen zu 110 V hintereinander er 
tet sein; da aber doch an einer Leitung eine Störung \ nt 
men kann, so i»t noch ein Satz Hülfslampen en: 
Natürlich muß der Stationsbeamte die Umschaltung vorne 
Außerdem brennen vorübergehend auf einigen Dratleaen ET 
Not-Oellampen, die das Polizeipräsidium nach 2 ge 
ten Unglücksfall vorgeschrieben hat, sowie are Del 
pen, die unabhängig von den übrigen a Warn 
aus dem städtischen Netz gespeist werden. Auch die Nr 
haben durchweg elektrische Beleuchtung. 


Sitzung vom 16. Dezember 1905. en 
Vorsitzender: Hr. Kammerer, Schriftführer: Hr. Trep 
Anwesend etwa 700 Mitglieder und Gäste. 


Hr. Riedler sprieht über Dampfturbinen. 


Eingegangen 9. Januar IM 


Karlsruher Bezirksverein. 
Sitzung vom 7. Dezember 190. 
Vorsitzender: Hr. Brauer. Schriftführer: Hr. >tnu* 
Anwesend 22 Mitglieder. ö urak 
Es werden die Wahlen zum Vorstand und, Vorsanäi 
vollzogen und der Jahresbericht des N he de 
Darauf berichtet Hr. Graßmann tiber die PB 


{zent 
ussehusses zur Prüfung des neuen Dampfkesselg@t 
wurfes, 


z f isehed 
Zum Schluß spricht Hr. Helck über .. Org" 
Indikator der Eisässischen Elektrizitätswerke In‘ 


nnar 1908. 


Eingegangen 9. Ja 
Lausitzer Bezirksverein. 
Sitzung vom 19. Dezember wer - 
Vorsitzender: Hr. Wedel. Schriftführer: Hr. Müg? 
Anwesend 19 Mitglieder und I Gast. 


en volk 
Die Wahlen zum Vorstand und Vorstandsrat rear 
zogen, Darauf erstattet der Vorsitzende den 


burf: 


Y vergl. Z. 1903 8. 1617 uf. 
") Vergl. Z. 1902 S, 365, 


Band 48, Nr. 14, 


2. April 104. Schleswig- Holstelntscher 


und berichtet über die 44 Hauptversammlung in München 
Schließlich sprechen die Herren Sonder- 
mann und Schilling über Erfahrungen, welche 
richtliche Sachverständige gemacht haben. 


Eingegangen 11. Januar 1904, 
Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein, 
Sitzung vom 11. Dezember 1903, 
Vorsitzender: Hr. Hoßfeld. Schriftführer: Hr, Schulz. 
Anwesend 30 Mitglieder und 5 Gitste, 


Hr. Max Clouth über Gummi und die 
Fabrikation der daraus hergestellten Waren. Er gibt 
gine geschichtliche Uebersicht ber die Entwicklung der Gummi- 

ri 


wird das Rohgummi zerkleinert 
reinigt. Die aus dem Walzwerke hervorgehenden Sogenann- 
ten Rohgummifelle gelangen in dunkle Trockenkammern, wo 
das aufgenommene Wasser verdunstet. Darnach wird das 
Gummi in einem Knetwalzwerks mit hoblen, 
durchströmten Walzen zu einer reinen oder hei 


dicke sogenannte Patentplatten zerschnitten, die dann zu 
Schlänchen, Ballons, chirurgischen und soustigen Gummi- 
gegenstiinden verarbeitet werden. Die gemischte Masse wird 
sofort in Platten von rd. 2 mm Dicke ausgewalzt und auf einen 
r mit einer Tuchunter] e, die das 
kleben verhindern soll, aufgerollt; sie findet für die meisten 
technischen Gegenstände, wie Klappen, Schnüre, Schläuche, 
Treibriemen, Verwendung. Die verschiedenen Gummigegen- 
stände werden aus den Platten meistens durch Ausschneiden 
oder Ausstanzen hergestellt, Die Teile werden ü 
besonderen Formen durch Bestreichen der Schnittflächen mit 
Benzin oder Gummilösung zusammengefügt und an ihren 
Nähten mit einem kleinen Hammer oder Falzbein bearbeitet. 
Für die Herstellung Gegenstiinde aus der gemischten 
Masse ist es bäufig nötig, die Elastizität des Gummis durch 
eine Einlage von Baumwoll-, Hanf- oder Drahtgewebe zu ver- 
Andern, wobei die Gewebe meist mit aufgelöstem Gummi 
durchtränkt und dann in abwechselnden Schichten mit den 
eigentlichen Gummiplatten unter hohem Druck zusammen- 
Fepreßt werden, 

Der letzte und wichtigste Abschnitt der Fabrikation ist 
die Vulkanisierung, die auf einer Verbindung von Schwefel- 
blüte mit Kautschuk 
den Zweck hat, Gummi gegen Temperatureinflüsse unempfind- 


auf die Gummistücke 
rkt. An Stelle des Vulkanisierkessels werden auch häufig, 
zumal beim Herstellen flacher Gegenstände, Pressen verwandt 
die aus zwei bohlen, durch Wasserdruck aufeinander gepreß- 
ten Platten bestehen. Bei zu langer Vulkanisierung und zu 
hoher Temperatur verbrennt das Gummi und wird brüchig, bei 


waren aranpelbaft, Die Menge der im Mischkesse] zugesotzten 
Schwefelblüte ($ bis 15 vH), sowie die Güte und Art des ver. 
wendeten Rohstoffes hat gleichfalls einen großen Einfluß auf 
den Erfolg der Vulkanisierung. 
Darauf erstattet der Vorsitzende den Jahresbericht, und 
. werden die Wahlen zum Vorstand und Vorstandsrat voll- 
gen. 


Schließlich berichtet Hr. Martini über einen Druekluft- 
Staubreiniger und Hr. Veith über die Aufstellung von 
Auvorschriften für Hochdruckrohrleitungen. 


Eingegangen 31. Dezember 1903, 
Württembergischer Bezirksverein, 
Sitzung vom 7. Mai 1903, 
Vorsitzender: Hr. Nallinger. Schriftführer: Hr, Maier. 
Anwesend 77 Mitglieder und 17 Glste. 


Der Vorsitzende macht von dem Ableben des Hrn. Weiß 
Mitteilung, dessen Andenken die Anwesenden durch Erheben 
von den Sitzen ehren. 


| 
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* Hierauf spricht Hr. M. Klein über die Vorsehrif- 
ten über Dampfkessel und deren Handhabung. Er 
weist darauf hin, daß außer den für das Reiehsgebiet 
Aäligen Vorschriften von den einzelnen Bundesstaaten Son- 
erbestimmungen aufgestellt worden sind, die, da sie zum 
nur eine verschiedenartige Auslegung der für das 
gültigen Bestimmungen enthalten, sondern auch in ein- 
zelnen Fällen sogar im Widerspeuch zu diesen stehen, viel- 
fach zu Unzuträgliebkeiten für esselfabrikanten und -besitzer 
geführt haben. Aus der Zusammenstellung der einzelnen Be- 
stimmungen, die der Redner vorträsrt, sreht hervor, daß ein 
dringeudes Bedürfnis vorliegt, einheitliche, für «das Reichs- 
ga gültige Vorschriften an die Stelle der großen Zahl von 
onderbestimmungen der einzelnen Bundesstaaten zu setzen 


Ausflug nach Sehwäbisch-Gmünd am 6. und 


7. Juni 103. 
Teilnehmerzahl: 71 Mitglieder und 7 Gäste, 


Am ersten Tage wurden die Silberwarenfabrik von 
Wilhelm Binder, die Bronzewarenfahrik von Erbard & Söhne 
und die Goldwarenfabrik von Ed. Wähler besichtigt. Weiter- 
hin besuchten die Teilnehmer das städtische Wasserwerk und 
das Elektrizitäitswerk , wobei Hr. A. Gever Erläuterungen 
gab. Am folgenden Tage wurden das Stadıbad una die Sehens- 
würdigkeiten der Stadt besichtigt. 


Sitzung vom 1. Oktober 1903 in Eßlingen a/N, 
Vorsitzender: Hr, Nallinger,. Schriftführer: Hr. Widmaier 
Anwesend 120 Mitglieder und 5 Gäste, 


Der Sirzung ging eine Besichtigung der neuen Lo- 
komotivwerkstätte Eßlingen voraus, wobei Hr. 
Stocker einen erläuternden Vortrag hielt. Die Werk. 
stätte, in der die l,okomotiven und Tender des Maschinen- 
inspektionsbezirkes Stuttgart untersucht und auspzebessert 
werden, ist 1901 voll in Betrieb gekommen und beschäf- 
tigt zurzeit etwa 400 Arbeiter, Das Kraftwerk liefert für 
den Betrieb der Werkzeugmaschinen Drehstrom, für die Be- 
leuchtung Gleichstrom, Zwei stehende 270pferdige Dampf- 
maschinen, die je pnit einer Gleichstrom- und einer Drehstrom- 
dynamo gekuppelt sind, erhalten den Dampf aus 2 Tenbrink- 

esseln von je 199 qm Heizfläche, die mit Scehwörerschen 
Ueberhitzern ausgestattet sind. Zwei Kessel gleicher Größe 
und Banart, jedoch ohne Ueberbitzer, liefern den Dampf für 
die Heizung. Die Schmiede enthitlt 16 Feuer in drei Grup- 
en mit gemeinsamer Rauchabführung. Die Räderschmiede und 
Raddreharet ist mit elektrischen Einzelantrieben ausfrestattet. 
In der allgemeinen Dreherei ist Gruppenantrieb neben Einzel- 
ant-ieb in Anwendung. Die Montagewerkstatt, die 42 Stiinde 
zur Ausbesserung von Lokomotiven und Tendern umfaßt, 
enthält neben andern Transportgeräten einen Laufkran von 
40 t Tragkraft und eino Schlebebühne von 75 t Tragfihigkeit, 
beide mit elektrischem Antrieb. Eine zweite halb so große 
Montagewerkstatt wird zunächst als Kesselschmiede verwendet. 
Die Lager sind an die Arbeitsräume angereiht, In jeder ein- 
zelnen Werkstättabteilung sind Wasch- und Ankleiderkume 
vorhanden; ferner liegen eine Speise- und eine Badeanstalt 
be'm Haupteingang. Zurzeit wurde die allgemeine Dreherei 
und die Montagewerkstatt vergrößert, 

In der Sitzung zedenkt der Vorsitzende des Hinschel- 
dens dreier Vereinsmitglieder, der Herren Ba usch, v. Dut- 
tenhofer‘) und Benger. Die Versammlung ehrt das An- 
denken der Verstorbenen durch Erhehen von den Sitzen. 
Darauf berichtet der Vorsitzende über die 44. Hauptver- 
sammlung in München und Augsburg. 

Schließlich gibt Hr. Groß einige Erlänterungen zu aus- 
gehängten Zeichnungen, auf denen die Zeitdauer für die Her- 
stellung der von 1890 bis 1900 in der Maschinenfabrik Eßlin- 
gen gebauten Lokomotiven dargestellt ist. 


Sitzung vom 5. November 1903, 
Vorsitzender: Hr. Häbich. Schriftführer: Hr. Widmaier. 
Anwesend 61 Mitglieder und 4 Gäste, 

Der Vorsitzende gedenkt des Hinscheidens des Hrn. 


Ernst Kuhn?). Die Versammlung ehrt das Andenken des 
Verstorbenen durch Erheben von den Sitzen. 


m. 2. 1908 8. 1497, 
’) #. 2. 1903 8. 1725, 
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Darauf spricht Hr. Gärttner über private Arbeiterfür- 
sorge im Donaukreis. Er erörtert die von einzelnen Fabri- 
ken gemachten Erfahrungen über Bauart und Einteilung der 
Arbeiterhäuser, wobei er sich besonders für die Trennung der 
einzelnen Familien voneinander erklärt. Alsdann gibt er Einzel- 
heiten über Mietpreise, Zinszahlungsbedingungen sowie über 
den Erwerb eigener Häuser durch Arbeiter. Eine Firma ge- 
währt unter der Bedingung, daß die Arbeiter alle 14 Tage 
einen bestimmten Betrag in eine Sparkasse einlegen, Prämien, 
die in Verbindung mit diesen Ersparnissen zur Beschaffung 
des nötigsten Hausrates genügen. Ferner geht der Vortra- 
gende auf Brausen-, Wannen-, Schwimm-, Dampf- und tür- 
kische Bäder ein. Eine Firma hat sehr gute Erfahrungen mit 
der Anstellung einer staatlich ausgebildeten Wochenpflegerin 

macht, die gegen einen geringen Beitrag des Arbeiters 
jeweils 10 Tage zur Verfügung gestellt wird. Neben 
ihrer eigentlichen Beschäftigung hat die Pfiegerin noch im 
Haushalt nach dem Rechten zu sehen. Besonders empfiehlt 
der Redner, die nicht genügenden gesetzlichen Beträge für 
Reservisten nnd Invaliden durch private Zuwendungen zu 
einer Einrichtung zu machen, die dem Bedürfn‘s tatsächlich 
entspricht, und f Beispiele an, die beweisen, daß hierzu 
keine besonders großen Aufwendungen nötig sind. Nach seinen 
Ausführungen muß der Arbeiter durch Prämien zum Sparen 
aufgemuntert werden. Hinsichtlich der Versuche von Fabrik- 
besitzern, die Arbeiter auf eine höhere geistigo Stufe zu 
heben, teilt der Vortragende mit, daß sie teilweise erfolg- 
los gewesen sind; seines Erachtens Ist die Fabrik überhaupt 
nicht der gerignete Ort, dem Arbeiter Gelegenheit zur Wei- 
terbildung zu geben; vielmehr ist es erforderlich, daß sich 
der Arbeiter außerhalb der Fabrik angemessen geistig beschäf- 
tigen kann. Vor allem fehlt es an der Einwirkung auf die 

dererziehung, an Knaben- und Mädchenhorten und Ahn- 
lichen Anstalten. Erst mit dem Eintritt des Kindes in die 
Fabrik werden die Verhältnisse günstiger; denn nun nimmt 
sich die Fabrik seiner an und sucht ihm eine möglichst gute 








Ausbildung zuteil werden zu lassen. Neuerdings will mıa 
Versuche mit eigenen Fabrikschulen machen, in welchen wit- 
rend der Geschäftszeit Unterricht erteilt wird. Dadurch mad 
nach Ansicht des Vortragenden den Fortbildungsschulen ein 
Wettbewerb erwachsen; denn ein Mensch, der 10 Stunden 
körperlich tätig war, wird abends kaum mit Erfolg eine solote 
Schule besuchen. 

Darauf führt Hr. Martz eine amerikanische Zeicbenn«- 
schine vor, die die üblichen Reißschienen und Lineale er 
setzen soll'), 


Sitzung vom 22. November 193. 
Vorsitzender: Hr. Nallinger. Schriftführer: Hr. Widmaier. 
Anwesend 74 Mitglieder und 9 Gäste. 
Der Vorsitzende erstattet den Jahresbericht. Darant 


spricht Hr. Berner ber die wichtigsten banlichen Unter 
schiede der Dampfüberhitzer?). 


Sitzung vom 3. Dezember 1903. 
Vorsitzender: Hr. Nallinger. Schriftführer: Hr. Widmaier. 
Anwesend 121 Mitglieder und 34 Gäste, 


N igun sehäftlicher Angelegenheiten spricht 
Hr. ua Versus mit Stablguß verschiedener Her 
kunft bei Temperaturen bis 500" C°). . 

Hierauf spricht Hr. Magenau über Motorensalgn mi 
Sauggasbotrieb, ihre Wirtschaftlichkeit und ihr Verwendungs 
gebiet‘). 


ba. Z. 1903 8. 510. 

” zZ. 1903 8. 1545 u. fl 

3) zZ. 1903 S. 1762; a, a. Z. 1904 8. 355. 
*) Vergl. Z. 1902 $. 1681. 


ES  . 


Bücherschau. 


Die für die Technik und Praxis wichtigsten physi- 
kalischen Grölsen in systematischer Darstellung. Von 
Olof Linders. Leipzig 1904, Jih & Schunke (Roßbergsche 
Buchhandlung). 396 S. mit 43 Textfiguren und 8 Tafeln. Preis 
geb. 10 M, 

Wie schon der Titel und noch ausführlicher das Vor- 
wort besagt, ist das vorliegende Buch als ein Nachschlagre- 
werk anzusehen, in dem die wichtigsten physikalischen Be- 
grifie der Technik und Praxis unter kurzer und klarer An- 
gabe ihrer Bedeutung zusammengestellt sind. Bei näherer 
Durchsicht zeigt sich indessen, daß der Verfasser einen be- 
trichtlichen Teil seiner Arbeit darauf verwendet hat, einen 
Beitrag zur Frage der Vereinheitlichung der gebräuchlichen 
Maßsysteme und der algebraischen Bezeichnungen für die 
physikalischen Größen zu liefern. 

Bei der Behandlung der mehrfachen Aufgaben, deren 
Lösung dieses Buch darstellen soll, hat der Verfasser zwei- 
fellos große Mühe aufgewendet; wenigstens zeigen die sorg- 
same Beibehaltung der vorgeschlagenen Buchstabenbezeich- 
nungen und die Ableitung der Dimensionsgleichungen für 
mehr als 150 physikalische Grüßen auf Grund verschiedener 
Maßsysteme einen Fleiß, der auf alle Fälle anerkannt zu 
werden verdient, Indessen wird man sich schwerlich dem 
Gedanken verschließen können, daß ein großer Teil dieser 
Arbeit vielleicht verreblich ist; denn es erscheint zum min- 
desten zweifelhaft, ob die neuen Vorschläge eine günstige 
Aufnahme bei den Fachgenossen finden werden. Dazu 
chen sie doch in zu vielen Beziehungen und zum Teil nz 
unbegründet von dem bisher Uehlichen ab; man brameba 
nicht gerade ein Gegner von Neuerungen zu sein um die 
Anwendung der fast unbekannten russischen Buchstaben = 


internationalen Bezeichnungen für hysi Irö 
bedenklich zu finden. PErEMANEEnG Getlen 


Auf den eigentlichen Inhalt des Bue 
die Sammlung von Definitionen der ph 
die für die Technik und Praxis von B 
ich zunächst die Sachkenntnis hervor 


hes übergehend, auf 
Ysikalischen Begriffe, 
edentung sind, hebe 
‚ mit der die hier auf- 


| 


tretenden Fragen in 125 Artikeln behandelt sind, her 
kannt, ist es außerordentlich schwer, eine möglich 
und doch vollkommen erschöpfende Erklärung für 
einen noch so einfachen Begriff zu liefern, und diese arten 
bat der Verfasser in mehreren Fällen mit eg die 
Geschick gelöst. Die weitgehenden Eritnteng= der Be 
Bedeutung mancher noch nieht unbestritten eh & 
griffe hätte sich aber der Verfasser wohl sparen or der Be 
trifft ja zu, daß die Anschauungen über die Trogwe ‚Schwer 
griffe »Masse«, »Gewicht«, »Stoffmenge*, »Schwere‘, aber bat 
kraft« usw. noch immer geteilt sind, keinesfalls Linie für 
es viel Zweck, diese Fragen in einem in erster a 
Techniker und Praktiker bestimmten Buche 50 . ch di 
erörtern. Offenbar sollen diese Untersuchungen le" vn a 
Grundlage für ein »neues« Maßsystem augen, © »Krafts, 
die Stelle der Einheit der Masse _ Einheit der 
vielmehr des »Gewichtes« gesetzt wird. inte, 

Das Buch ist in 5 Kapitel geteilt, von denen ya = 
das die sprachlichen und algebraischen BEME ET Gr 
der Technik am häufigsten vorkommenden physl 6 egenstand 
ßen enthält, das umfangreichste ist und seinen “° enden 
in 8 Unterabteilungen behandelt. Von den zu ne elektr 
Größen werden geometrische, mechanische, eg ’ 
statische, magnetische, elektrodynamische und eitet, #85 
tische und ihre Maßeinheiten nacheinander abge! 
den Wert des Buches für die schnelle ne aber 
eines weniger bekannten Begriffes erhöht. Zahl her 
die”Größen der behandelten Gebiete in sehr BONN Techaikr 
angezogen sind, fehlen die insbesondere für den 
wichtigen Begriffe der sogen. angewandten z -- 
der Festigkeitslehre, der meebanischen Wärmele Di 
chanik der Flüssigkeiten und Gase vollständig. 15 für des 
stand macht das Buch mehr für den Physiker #" 
Ingenieur brauchbar. 

Die Ausstattung des Buches, der sauber 


die Ausführung der Abbildungen lassen nichts 2 
übrig. 


der Me 


e Druck ui 
u wü 
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Uebersicht neu erschienener Bücher, 
zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 8, 
Hebenenge. Pickerseilll, W. Lasthobemaschinen. Sammlung ausge- Mathematik. Abhandlungen, wissenschaftliche, der kalserl. Normal- 


führter Konstruktionen. Stuttgart 1904. K. Wittwer Preis 6,50.#. 
Hochbau. „Hochschule, die königl. technische, zu Berlin. Photogra- 
pbische Aufnahmen. Berlin 1904 R. Mückenberger. Preis 2 &. 
— Moos, Hans Wie baut der Landwirt zweckmäßig und billie? 
2. Aufl, Frauenfeld 1904. J. Huber, Preis 2,404. 

Lager- und Stone, E. Herbert. Mechanical 
shipment of conl, Calontta 1904, Government of Bengal: Secrotariat 
Press. Preis 12 ah. 

Luft- und Wasserkraftmaschinen, Escher, Rud. Die Sebaufelung 
der Francis Turbine. (Sonderdr.) 2 Aufl Zürich 1904. Ed Raascher. 
Preis 0,50 M. 

— Graf. Otto. Theorie, Berschnung und Konstruktion der Turbinen 
und deren Regnlatoren. München 1904. A. Lachner. Preis 7 .M. 

Maschinenwesen, Garratt, H. A. Principles of mechanlsm; short 
treatise on kinematica and dynamics of machines, London 1904. 
Edward Arnold, Preis 8 ah 6d. 

Maschinenzeichnen. Forrest, R. Jones. Machine desien. Part II: 
Form, strength, and proportion of parts. 2° ed. New York 1904. 
John Wliey & Bonus. Preis 12 ab. 6 d. 

Made, Meßgeräte. Reed, Lyman Ü. American meter practice, New 
York 1908, MeGraw Publishing Co Prein 2 ®, 

Materialkunde. Foerster, Max, Lehrbuch der Baumaterialkunde 

' zum Gebrauche an terhnischen Hochschulen. 1. Heft. Die natür- 
lichen Gesteine Leipzig 1904. W, Engelmann Preis 4.4. 

— Gary, M. Wesen und Wirken der Material-Prüfungsanstalten. 
Vortrag. [Aus Gewerblich-technischer Ratgeber.] Berlin 1904. Po- 
tytechnirche Buchhandlung A. Seydel, Preis 1.4, 

— Howe, H. M. Iron, steel and nther alloys. London 1901. 
neering and Mining Journal, Preis 24 sh. 


Eichungskommission. 5. Heft. Berlin 1904, Springer. Preis 10 4. 


— Alleock, C. H, Theoretieal geometry for beginners, Part II, 
London 1904. Macmillan & Co, Preis 1 sh. 6d. 


— Rarnard, S., und J. M. Child. A new geometry for Juniors 


forms. London 1904. Macmillan & Co, Preis ? sh. 6. d, 

— Rastian, A. Das logische Rechnen und seine Aufgaben. Berlin 
1904. Asher & Co. Preis 4.M. 

— Bianchl. Geometria analitica. Pisa 1004. H. Spoerri, Preis 151. 

— Oastle, E, J. Manual of practieal ınathematier. London 1904. 
Macmillan & Co. Preis 6 sh. 

— Dale, Borthwick, John. Five figure tables of mathematical 


fanetions. London 1904. Edward Arnold. Preis 8 alı. 6.d. 

— Diesterwegs populäre Nimmaelskunde und mathematische Geogra- 
phie. 20. Aufl. Hamburg 1904. H. Grand. Preis 7 .M. 

— Dölp, H. Aufgaben zur Differential- und Integrairechnung nebst 
den Resultaten und den zur Lösung nötigen theoretischen Erlänte- 
rungen. 10, Aufl. Gießen 1904. J. Ricker. Preis 4 # 

— Guilehard, CO. Trait& de edometrie. 1'" partie: Geomötrie dle- 
mentaire plane ot dans l'enpace. 2. “dit. Paris 1904, Nony & Oo. 
Preis 5 fra. 

— Hall, HA. 8, und F. H, Stevens, A school geometry. Parts I 
to V. London 1004. Macmillan & Co. Preis 4 ah. 6.d. 

— Jordan, W, Handbuch der Vermessungskunde. 2. Bd.: Feld- und 
Landmessung. 6. Aufl. Stuttgart 1904. J, B. Metzler. Preis 17,804, 

— Otto, Frdr. Aug. Die Auflöwmng der Gleichungen mit Berücksich- 
tigung der newesten Fortschritte. 4. Aufl, Düsseldorf 1004. Otto. 
Preis 3.4. 

— Puckle, 6. H, Einmantary treatise on conie sections and alrchraie 
geometry. New edit. London 1904. Macmillan & Co, Preis 





— Huber, Hans. Gewichts-Tabellen für Walzelsen aus Flußeisen. Tab. #d. 
Hauptsächlich verwendbar Im Brückenbau, Schiffbau und Hüttenfache. — Schottky, F. Ueber die Abelschen Funktionen mit drei Veränder- 
Friedek 1904. Jeitner, Prein 3.4. lichen. (Sonderdr.) Berlin 1904. 6. Reimer, Preis 0,50 #, 
Zeitschriftenschau.') 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 
Aufbereitung. Von Powell. (Eng. Hec. 5. März 04 8. 296/97) Mitteilungen über 


Neues Separatorsystem zur Anreicherung von Magnet- 
elsenerzen des Ingenienurs Emil Forsgren, Falun, Schwe- 
den. (Ossterr, Z. Berg- u. Hüttenw. 12. März 04 8. 199/42) Der be- 
sehriebene Erzscheider, der für sehr verschiedene Korngrößen branch- 
bar ist, besteht atıs zwei entge@engesetzten Magnetpolen, zwischen 
denen die Erzstiicke auf einem wagerechten, mit Spitzen besetzten 
Rade schwebend erhalten werden, während das taube Gestein hin- 
durchfällt, Versuchsergebninne. 


Dampfkraftanlagen, 

Risse im vollom Blech an flußeisernen Dampfkesseln. 
(2. bayr. Rev..V. 15. März 04 8. 39/40*) Angaben über die Ergebnisse 
der Versuche, die von Bach mit dem Eisen des zuletzt erwähnten Kessels 
(s. Zeitschriftenschan v. 19, März) vorgenommen worden sind. 

The National feed water heater. (Iron Are 10. März 04 
8. 5%) Der Röhrenvorwärmer der National Pipe Bending Company in 
New Haven, Conn., besteht aus mahreren konzentrischen und vonein- 
ander getrennten Rohrsehlangen, deren Enden in Kammern außerhalb 
den Vorwärmerkörpers liegen, um die Verbindungsstellen leichter zu- 
gänglich zu machen. 

Veberhitzerkonstruktlonen. {Z. Dampfk. Maschbtr. 16. Mürz 
04 8. 106/07*) Ueberhitzer der Oberschlesischen Kesselwerko B. Meyer 
in Glelwitz und Beispiele für ihren Einbau in Flammrohr- und Batierie- 

agen. Der Ucherhitzer ron Jacobi in Gr.-Lichterfelde bei Berlin 
besteht aus ? Kammern, die durch ein weites Dampfrohr und ein Bün- 
del enger Ueberhitzerrohre verbunden sind. 

Patent- Heißdampf- Tandem Lokomobile. (Z. Dampfk. 
Mssehbtr. 16. März 04 8. 109/10*) Darstellung und Angaben über 
den Dampfverbrauch einer von R. Wolf in Magdehorg-Buckau gebau- 
ten Lokomobile mit Rundschiebersteuerung ffir 46 bis 65 PS Leistung. 

Some new details of the Reeves steam engine (Eng. 
Ree. 5. März 04 8. 314*) Stehende Verbundmaschine mit Kolbensehte- 
berstenerung, gebaut von der Reeves Engine Company. 

Eisenbahnwesen. 
The eonstruction of the ‚Texas & Oklahoma Raillrond. 


!) Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschau bearbeiteten Zeit- 
schriften ist in Nr. 1 8. 30 und 81 veröffentlicht. 
je (on su wird, nach den Stichwörtern in Viertel- 
hrahe! zurammengelafst und geordnet, gesondert herausgegeben, 
und zwar zum Preise von 3.4 pro Jahrgang für Mitglieder, von 10.4 
ers Jahrgang für Nichtmitglieder, 





die sehr schwierige Streckenführung der rd. 190 km langen Bahn, die 
die Stadt Oklahoma mit Coolgate verbindet. Die Strecke enthält 165 
Brücken von 6400 m Gesamtlänge. Darstellung des Kındhahnhofes in 
Oklahoma. 

The eleetrifieation of the Liverpool and Bouthport 
Railway, (Eneng. 18. März 04 8. 386/90* mit 1 Taf.) Die Strecke 
int fast 30 km lang. Die Fahrzeit wird durch den elektrischen Be- 
trieb von 54 auf 237 min verkürst. Ein Kraftwerk von 12000 PS 
Nefert Drehstrom von 7500 V an vier Umformerstellen, von denen aus 
die Strecke mit Gleichstrom von 600 V gespeist wird. Zur Stroman- 
führung dient eine seitliche, zur Rückführung eine Mittelschlene zu- 
sammen mit den Fahrschienen. Die Züre fassen je 270 Personen und 
bestahen aus vier Wagen, von denen der Spitzen- und der Sehluß- 
wagen je mit vier 150 pferdigen Motoren ansmertstet sind, 


New six-coupled express engine for the Great Western 
Railway. Von Rons-Marten. (Enginer 19. März 04 8. 293*) 
%/,.gekuppelte Zwillingslokomotive von 70 t Betriebsgewieht mit vor- 
derem Drehgenstell und außenlioegenden Zylindern von 457 mm Dmr. 
und 762 mın Hub. 

The Grand Üentral depot yard improvements, New 
York. (Eng. Rec. 5. Mürz 04 8. 200/02°) Darstellung der Erweite- 
rungsbauten an dem gemeinsamen Güterbahnhof der New York Cen- 
tral & Hudson River Railroad und der New York, New Haven & Hart- 
ford Railroad. 


The Improvements on the Bix Four line between Law- 
reneeburge Junetion and Bunman. (Eng. Rer. 5. März 04 
8. 202/93*) Die neue Strecke ist unter Vermeldung einer großen Zahl 
von Krümmungen und ganz gleichmäßig anstelgend durchgeführt, wo- 
durch eine Ersparnis von 2 km Gleislünge erzielt wird. Vergleich der 
alten und neuen Streckenführungen. Darstellung einiger bemerken 
werter Brücken, 

Ueber einen geschützten Erdleiltungsanschluß an Eisen- 
bahnschienen. Von Frey. (Klektrot. Z. 17. März 04 8. 213/14*) 
Darstellung des bei der Gottbardhbahn verwendeten Anschiussen der 
Erdieitung für die Signale an die Schienen. 

Die Versuche mit dem Blocksignal »System Krikik« 
anf der Strecke »Rothneusiedel-Oberlaa« der k. k. österr. 
Staatsbahnen. Von Prasch. (Dineler 19. März 04 8. 188/90*) 
Allgemeinen über Anlage und Verwendung von Blocksienalen, Be- 
schrelbung der Kritiksehen Blockrignale. Anordnung den Siennlen auf 
der Versuchstrecke, Fort». folrt. 
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Eisonhättenwesen. 
Die Verkokung der Braunkohle im Zuil- Tale In Unkarn. 
Von Semlitsch. (Oesterr. Z, Berg- u. Hüttenw, 12, März 04 8, 133/37 
mit 1 Taf) Zahlenergebnisse mehrerer vom Kronstädter Bergbau: und 
Hütten-Aktienverein im Jahre 1888 Angestellter Versuche. Erfahrungen 
wit Braunkoblenkoks im Hochofenbetriebe, Aufbereitungsanlage für 
Braunkohle im Kaläner Revier, Schluß folgt.‘ 


Das neue Martinstahlwerk der französischen Marine 
in Guörigny. (Stabl u. Eisen 15. März 04 8. 384/37) Das von 
Poetter & Co. in Dortmund erbaute Werk umfaßt zwei basische Martin- 
öfen tür 12 und 18 t Leistung und & Gaserzeuger. Die Martioöfen 
mit Herden von 5,2 x 2,1 und 6,5x 25 m Grundfläche werden durch 
Wellmansche Beschlekmaschinen bedient Angaben über die Konstruk- 
tion der Oefen, Gießwagen, Gasorzeuger, Gasreiniger und über Betrieb#- 
ergebnisse der Anlage, 


Die Gasverluste der Siemens-Oefen, Von Schrami,. (Stahl 
u. Eisen 15. März 04 8. 13H/41*) Berechnung der Gasverluste infolge 
unmittelbarer Ueberströmun® aus ver offenen Gasleltung in die Esse 
und infolge Rückströmung der Gasmenge zwischen Umsteuerung und 
Ofen. Darstellung zweier Anordnungen, um Gasverluste, die aus der 
zuletzt genaunten Ursache entstehen, zu vermeiden. 


Veber Bau und Betrieb von Drahtwalswerken, Von Hit- 
ber». (Stahl u. Eisen 15. März 04 8. 342/45%) Aufgabe der Draht- 
walzwerke. Uebliche Anordnung, bestehend aus Vorwalze ınlt einem 
Triogerüst und einem Duogerüst sowis aus Fertiewalse mit neun Trio- 
gerüsten. Ofenanlare, Belbattätiger Stecher. Unanterbrochen arbel- 
tendes Drahtwalswerk. Drabtwalswerk, hestebend aus einer Vorstraße 
mit zwei Gertsten und einer Daoanlage mit acht Gerüsten. Vergleich 
der drei Anordnungen hinsichtlich Anlagekosten und Wirschaftlichkeit, 


Eisenkonstruktionen, Brücken, 

The ereetion of the Monongahela River bridge, Pitts- 
burg. (Eng. Rec. 5. März 04 8. 276/79*%) Ausführliche Veröffentli- 
chung über die in Zeitschriftenschau v, 3. Jan. 03 erwühnte Brücke, 
deren Mittelöffnung rd. 250 m Spannwelte hat, Baugerlist, Kräfteplan 
und Hebezeuge, Forts. folgt. 

Erection of the Winchester vlevated rallway. (Enk. Rec. 
5. März 04 8. 287%) Vorgane beim Errichten des droigleisigen Hoch- 
babnsiaduktes von 4,8 kın Länge, der den 10. Streckenabschnitt der 
New Yurk Rapid Transit Railroad bilder, Säulenanordnung und -ab- 
nessungen, 

Masonry construction forthe Blackwell's Inland bridge. 
(Eng. Ree, 5. März 04 8, 807/09") Mittellungen üiher die Bauarbeiten 
a0 deu Granitpfellern der im Bao befindlichen dritten New Yorker 
Brücke, Anlagen zum Befördern und Bohren der Quader. 

Tests of the adherion and" initial atresa of atoel in 
eoncrete. Von Emerson. (Eag. Nors 10. März 04 8. 222°) Durch 
die Versuche sollten das Anlıaften von Zement an den Eiseneinlagen und 
die Formveränderangen der Eiseneinlagen festgestellt werden, je nach- 
dem die Probestücke der Luft oder dem Wasser ausgesstzt waren, 

Ferroinelare: a flreproof buflding material, Von Cobh. 
(Journ. Ass. Eog, Soc, Jan. 04 8, 1/10" Ausführliche Wiedergabe der 
in Zeitschriftenschau v. 19, Dez. 08 erwähnten Abhandlung: Perro- 
inelave steel conerete Äreproof building materlal, 


Elektrotschnik, 

Caleulation of the equivalent ampere-turns of windinges 
for single and polyphase turrents, I. Von Guilbert. {Ei 
World 12. März 04 8. sıs/ır®) Ermittlung der magnstomotorischen 
Kraft einer von Wechselstrom durchflossenen einfachen Spule. 

The speed of electric motors, Von Hobart. (Eueng 
18. März 04 8, 407/ugm Vergleich zwischen & Gleichstrom: und 6 
Drebstrom-Induktionamotoren hinsichtlich ihrer Konstruktion und Kosten 

Die einphasigen Kommutatormotoren, Von Sumee (z. 
f. Elektrot. Wien 20. März 04 8. 178/75*) Theoretische Untersuchung 
der Vorgänge mit Hülfe von Spaunungsgleichungen und Vektordia- 


Krammen, Reihenmotor Leistungsfaktor, Wattverbrauch v» Workunpms- 
rad, Geschwindigkeit, Drehmoment , Kisonverluste, Konstruktions- 
regeln. Forts, folgt, 

Ucher die Entflammbarkeit 


bilewsamer 
durch den 
+ (Blektrot. 


Gummiband- 


schnüre und ihre Entflammung elektrischen 


Strom. Von Herzog und Feldmann 
8. 213%) Bericht über Versuche betr. 
einer biegsamen Doppslachnur und Verg 
Regeln, welche durch die Sicherheitsvorschriften des V. 
Elektrotechniker gegeben werden, 


Erd- und Wasserbau, 
Dredging at Loch Raven, 


erbanden Deutscher 


Baltimore. Von Quick, 


5 (Eng, 
Rec. 5. März 04 8. 258/90%) Saurbagrier der Atlantic, Gulf and Pa. 
viße Co. von 37 m Länge, 10,5 m Breite und 2,7 m Tlofgan D 
stehende Verbundmaschine von 200 pg K. Die 


treibt mit 200 Umi./min eine 


messer at. Daa Keförderte Ma- 
“len ruhende Leitung von rd 


Kreiselpumpe von 1,86 ın Laufraddurch 
torlal wird durch eine auf Schwimmmk 
8,5 kın Länge am Ufer ahpeladen, 





deutscher Imsonser. 





The New York and Brooklyn tunnel for the Rapid 
Transit Rullroad. (Eng. Rec. 5. März 04 8. 304/06") Die beiden 
rd. 2000 m langen Tunnel von 7,6 m Mittelabatand und 4,58 inneren 
Durchmesser sind zur Verbindung der Untergrundbahnaetze von Ser 
York und Brooklyn bestimmt. Sie führen unter dem East River kin. 
durch und erreichen mit 3,1 vH größtem Gefilie rd. 28,41 Tiek 
unter dem Wasserspiegel. Boricht über den Stand der Arbeiten, Preis’ 
folgt. 

Calsson foundations for a large steel-cage office huil- 
ding on Broadway, New York. (Eng. Rec. 5. Mars 04 8. 84,85% 
Das dargestellte Gebäude, das 35 x 61 m Fläche bedeckt, is auf 19 
rechteckigen Senkkasten aus Holzbohlen serründer, die unter Zabilfe- 
nahme von Druckluft 10 bin 11 m unter Straßenoberfläche versenkt 
und gegeneinander derart geführt siod, daß sie einen fortlaufenden 
Unterbau für die Umfassungsmauern bilden. Darstellung des Baavur- 
Franken, 

The construction and use of conerete steel plles in 
foundation work. (Eng. News 10, März 04 8. 28386*) Vartalle 
bei der Anwendung von Betoneisenpfeilern für Gründeneen Bewird 
bung verschiedener Bauarten von Betonelsenpfellern und Belspiel Hr 
Ibre Anwendung in der Praxis, 


Yasindustrie. 

Naphbthalin- und COyanwäscherbetrieb im Gaswerk 
Darmstadt, Von Keppler. (Journ. Gasb.-Wassarw. 19. Mir #3 5, 
245/45) Dar Verfasser befürwortet das nasse Cyanreinigunesreiahre 
und erläutert kurz die Vorteilo der Naphthallnwäscher 

Das Luftigas, seine Herstellung und Verwendus 
Von Thiem. (Glaser 15. März 04 5, 101/04*) Das Gas wird dar 
Anreicherung von Luft mit Hexan hergestellt. Beschreibung der Bier 
und der vorhbessarien Verfahren zur Luftgaserzeugung, Eitenmtalten 
des Luftguses. 

Gesundheitsingenisurwesen. 

Construction of a,joint trunk sewer system In ei 
valleys of the Rahway and Elizaseth Rivers, New u. 
(Eng. Rec. 5. März 04 8. 280/83) Das zum großen Teil . 
endete Leitungsnetz enthält rd, 37 km Leitungen von 254 bis 1830 mn 
Dir, und ist zum Entwässorn elnes Gebietes von 190 qkm —_ 
inhalt bestimmt, Einzelheiten von Ueberführungen über Fluß > 
Querschnitte gemanerter Lrltungen. Dampfschanfel zum Ausheben 
Gräben für die Leitungen, 


Gielserei. 
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Bleibeude Formen. (Stahl u. Eisen 15. März 04 u 
Ergänzung des in Zeitschriftenschau vw. 19. März 04 igerei von 
satzes darch die Darstellung der Rinrichtung für das Gied 
Drahtglübtäpfen. 
gr Fatbes der Gußstücke mit ee er 
Eekelt. (Stahl u. Eisen 15. Mira 04 8. 854/56) Bachreibun 
Arbeitsvorgunges beim Putzen mit wawerverdännter Sch im 
Vorteile des Verfahrens, ‚]Einrichtane und Kosten elaer Putz 
20 8 tägliche Leistung, 
Hebezeuge. . user 
Die Berechnung der Lastthaken und die sich .- a 
rkebenden Hakenformen bester ee 
Griffel. Schluß. (Dingler 19. März 04 8, 177/79) 8. Zeit 
schau v. 12, März 04, f 
Neue Ausführungen «elektrischer Krane. Von sat he 
f. Elektrot. Wien 20. März 04 8. 169/73*) Ge 
Union E.-G. für Hauptstrommotoren und Hauptsteom-Bre Lasfarsıt 
und Darstellung zweier mit dieser Schaltung ee core 
für 6t und 10 t Last. Lokomotivdrehkran für 5 t Last un 
kraft. Schluß folgt. 
Notea on erane design. — Combined h - 
turning geur. Von Willlams. (dm. Mach, 19. Mars 0 
Darstellung von Ketten-Wendsgetrisben für Schmiedekrane- 


Hochbau. bulldior 
The erection of the Wall Street Exchange töckige @r 
New York. (Eng. Rec. 5. März 04 8. 274/75*) Das DR um 
bäude bedeckt 305x305 qm Fläche und ist rd. 100 “ - 
Bau des Ziegelmanerwerkes Ist kein besonderes Garüst = a, bindet 
errichtet worden; die Planken, auf denen die Maurer atalich aber 
an einer Haspt-Plattform und werdın /mit dieser allm \ 
gerückt, 


oistink and 
3. m) 


Kälteindustrie. App" 
Neuerungen und Betriebserfahrungen an a Ka 
raten der Kühlmaschtaen. Von Krimer. Schlaß. (Bis Aandiaat 
Ind. 30. März 04 S. 141/43*) Eiserzeuger. Gaskühler. Br 
der Rohrschlaneen, 
Lager- und Laderorriehtungen für Erst, 


Moderne L,ade- 
Kolle und Koka, 
04 5. 189/88%) 


und Transporteiarichtunge® au 
Von v, Hanffstengel. Forts. ones 
Hängebahnen nit Schiene oder Seil. SCh#f- 


ars 


Rund 48, Nr. 14. 
2. April 10h. 


A new type of conveyer, ({lron Age 10. März 04 8. 24/25*) 
Die insbesondere für Stahlblöcke bestimmte Transportelnrichtung be- 
steht aus 2 Paaren von Schienen, von denen das eine fent ist, das andere 
in einer senkrechten Ellipse bewegt wird, deren große Achse in der Rich- 
tung der festen Seblenen Ilegt. Darstellung zweier Ausführungsformen. 


Maschinenteile. 


Finer screw threads. Von Porter. (Trans, Am. Soc. Mech. 
Eog. 03 8. 137/42*) Abdrack des in Zeitschriftenschau v, 24. Jan, 03 
unter "Annual meeting of Ihe American usw.* erwähnten Vortrages. 


A special worm. Von Gribben und Clark. (Am. Mach. 19: 
März 34 8. 296/97*) Untersuchung einer Schnecke, die mit einem Stirn- 
rule durch Schlefstellen der Achse In Eingriff gebracht ist. Haerstel- 
lung und Bearbeitung der Schaecke, 


Grapbische Tabelle zur Bestimmung der Riemenbreite, 
Von Escher. (Schweiz, Bauz, 19, März 04 8. 146/48* Wiedergabe 
der Schaulinientafeln für einfache und doppelte Riemen, in denen als 
Abszissen die Umfangsgeschwindigkeiten, als Ordinaten die Werte »An- 
zahl PS auf I cm Riemenbreite« eingetragen sind, und eingehende Er- 
läuterungen über den Gebrauch der Tafeln. 


A conlcal holst drum. (Am. Mach. 10. März 04 8. 270/72*) 
Sellscheibe von 4,8 und 3 m Dimr., gebaut von der Wellman - Seaver- 
Morgan Company in South Akron, O. Vorgang beim Einformen. 


Flywheel capacity for engine-driven alternators. Von 
Sliehter. (Trans. Am, Soc. Mech, Eng. 03 8. 98/115*) 8. Zeitschriften- 
schau v. 17. Jan. 08. 


Materialkunde. 


Die Druckfestigkelt von Steinpfeilern und Gewölben. 
Von v, Emperger. (Z. österr. Ing.- u, Arch.-Ver, 18. März 04 8. 
188/#1*%) Bericht über Druckversuche mit zwei verschiedenen Gestein- 
arten und tabellarische Zusammenstellung der Ergebnisse, Einfluß des 
die Steine zusammenhaltenden Mörtelbandes, Einfluß der Größe der 
einzelnen Steine. 

A new oil testing machine and some of Its results. 
Von Kingsbury. (Trans. Am. Soe, Mech. Eng. 03 8, 143/46*) 8, Zeit- 
schriftenschau v, 17. Jan. 08. 


Mechanik. 


The deflection of beams by graphics Von Trinks. 
(Trans. Am. Soc. Mech. Eng. 03 8. 116/836*) Ausführliche Veröffent- 
lichung des In Zeitschriftenschau v. 24. Jan. 08 unter "Annual meeting 
of ibe American usw.« aufgeführten Vortrages. 


Die größte Ausströmungsgeschwindigkelt elastischer 
Flüssigkeiten, Von Fliegner. Sehluß. (Schweiz. Bauz, 19, März 
04 8. 140/45*) Ergebnisse von neueren Versuchen des Verfassers. 


Moßgeräte und -vorfahren. 

The Vulcan speed-indieator. (Engng. 18. März 04 8. 405*) 
Der Geschwindigkeitsmesser besteht aus einer kleinen magnetelektri- 
schen Maschine mit Dauermagneten und rubender Wicklung, in der 
eine Wechselspannung erzeugt wird, Die Geschrindigkeit wird an 
einem auf englische Mellen geelchten Spannungsmesser angezeigt. 


Motallbearbeitung. 

14-Inch hydraulie boring lathe. (Am. Mach. 19. März 04 
S. 292/99*) Die von der Niles-Bement-Pond Company gebaute Ma- 
schine ist für Werkstücke von 19 m Länge und 760 mm Dimr. be- 
messen, Der Vorschub und das Festklemmen des Bohrstahles im Futter 
werden durch Wasserdruck bewirkt, um den großen Widerständen 
Rechnung zu tragen. 

A Baush boring mill wich motor drive. (Iron Age 10. 
März 04 8. 4/5*%) Bei der von der Baush Machine Tool Company in 
Springfield, Mass, gebauten senkrecht-n Drehbank ist der Motor zwi. 
schen beiden Ständern auf einem Querträger gelagert und treibt mittels 
Kette die unten liegende Hauptwelle an, 

A new electrically driven radial drill. "(Iron Age 10. 
Marz 04 8. 1/2*) Sünlenbohrmaschine der Dreses Machine Tool Corm- 
pany In Cincinnati mit Antrieb durch einen Elektromotor unter Ver- 
mittlung von Kette und Wechselgetriebe. 

Maschine zum Herstellen zylindrischer Kesselhüllen, 
(Z. Werkzeugm. 15. März 04 8. 247/48*) Die von G. Booth & Oo. In 
Halifax gebaute Maschine dient zum Bohren der Nietlöcher in Kessel- 
böden und zum Abdrehen der Kanten der Blechschüisse. Darstellung 
des Antriches, 

Bewerliche Bearbeitungsrorrichtungen. (Z, Werkzeugm. 
15. Mirz 04 8. 244/46*%) Hohrvorrichtung für Lokomotiveylinder. 
Fräs- und Bohrvorrichtungen zum Rearbeiten beliebiger Maschlnenkör- 
per. Schluß folgt. 

A new sixteen-lach shbaper. (Iron Age 10. Mürz 04 8. 20/21*) 
Feilmaschine mit 130 mm größten Hab der Springfield Machine Tool 
Company In Springfield, Mans. Darstellung des Wechselgetriebes. 

” Standard taps, reamers und eounterbores. Von Stahel. 
m. Mach, 19. März 01 8. 269/70*%) Die normalen Abmessungen der 
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genannten Werkzeuge, abgestaft nach zunehmenden Lochdurchmessern, 
sind aus Schaulinien oder Zablentafeln zu enınchmen. 

Set of Jigs for a manufacturine operation, Von Danse. 
(Am. Mach. 19. März 04 8. 274/76*) Eluspannladen zum Bohren und 
Fräsen von Gelenkköpfen für Stewergestinge von Motorwagen, die In 
Gesenken geschmiedet sind. 


Pumpen und Gebläse. 

The Philadelphia gas engine pumping station for fire 
service (Eug. Rec. 5. März 04 8. 109/13*) Ausfährliche Veröffent- 
lichung über die in Zeitschriftenschau vw. 18. Febr. 04 unter »Phila- 
deipbla's new fire fighting service« erwähnte Hochdruck Pampenanlage 
mit Gasmotorenantrieb. 

Compound Cornish cycle pumping engine (Enene. 
18. März 04 8. 391*) Die Schachipumpe fördert ars 210 m Teufe. Der 
Hochdruckzylinder hat 1525 mm Diner. und 1830 mm Hub, der Nieder- 
druckzylinder 2800 mm Dmr. und 3660 mm Hub. Die mit je drei 
Saug- und Druckventilen versohene Tauchkolbenpampe hat 585 mm 
Zyl.-Dmr. und 1830 mm Hub. Die Dampfmaschine kann bei Einbau 
einer zweiten Pampe in 470m Teufe bei 7 Hüben 6,% chm/min fürdern. 


Schiffs- und Beswesen. 


First class armoured eruiser »Argyle«.. (Eogineer 
18, März 04 8. 296*) Der Panzerkreuzer ist 157 m lang, 21 ım breit 
und verdrängt bei 7,6 m Tiefgang 10700 1. Mit 22000 PS: soll eine 
Geschwindigkeit von 23'/, Knoten erreicht werden. 


Btrafsenbahnen. 


Abschlüsse für die Plattformen von geschlossenen und 
die Selten von offenen Straßenbahnwagen Von Koch. 
Schluß. (El. Bahnen 04 Heft 6 8. 92/94*) Nebenelnrichtungen. Ab- 
schlußvorrichtungen für offene Straßenbahnwagen, 


Verbrennungs- und andere Wärmekraftmaschinen. 


The gas engine for central station service. (Kl. World 
12. März 01 8. 517/19*) Auszug aus einem Vortrage von Mershon In 
der New York Electrical Soclety, insbesondere über Steuerung von Gan- 
maschinen, Kraftguserzeuger und über die Wirtschaftlichkelt von tias- 
kraftanlagen im Vergleich zu Dampfkraftanlagen, 

Electrical methods of measuring temperature. (Enenk. 
18, März 04 8. 402/08*) Bericht von Callendar über Leistungsversuche 
an einem Benzinmotor für Motorzweiräder. 


Wasserversorgung. 

A conerete-steol-construction filtration plant for the 
New Haven Water Company. (Eng. Rec. 5. März 04 8. 270/73*) 
Die für eine mittlere Tapesleistung von 45000 cbm bemessens Filter- 
anlage umfaßt 12 bedeckte Filterbecken und einen Reinwasserbehälter, 
die alle mit Decken aus Betonelsenkonstrukiion auf Betonsänlen ver- 
sehen sind. Darstellung der Anlage und des Bauvorganges. 


Progress on tbe Wachusett dam of the Metropolitan 
water works, Massachusetts. (Eng, Rec, 5. März 04 8. 268/60*) 
Die Abbildungen geben einen Vergleich des Btandes der Arbeiten am 
Anfang und am Erde des vorigen Baujahres, Die Staumauer, die 
rd. 460 m Länge, 70 m größte Höhe und 53 ım größte Dicke erbal- 
ten soll, ist bereits auf rd. 60 m größte Höhe und 225 m Länge fertig» 
gmtellt, 

Werkstätten und Fabriken. 


Einiges über den Antrieb von Maschinen und Werkzeu- 
gen In der modernen Gleßerel. Von Groneman. (Stahl u. 
Eisen 15. März 04 8. 8340/52) Allgemeiner Vergleich zwischen tmecha- 
nischem, elektrischem, Druckwasser- and Druckluft-Betrieb. Krane, Ge- 
biase, Putztrommeln usw. mit elektrischem Botrich. Masselbrecher, 
Aufzüge. Verwendung von Preßlaft und Druckwasser zum Stampfen. 
Drueklaft-Hebezeuge. 

Works ofthe Smith Premier Typewriter Company, Sy- 
racuse. (Eng. Rec. 5. März 04 8. 298/800*) Die neu erbaute Fabrik 
enthalt ein 7stöckiges Hauptgebäude von 18x 116m Fläche, ein voll- 
kommen davon getrenntes zweistöckiges Krafthbaus und ein Bureauge- 
biäude, Einzelheiten der Einrichtungen In den Fabrikräumen. Forte, 
folgt. 

Zementindustrie. 

Plant and bulldings of the Hecla Portland Cement & 
Coal Co. (Eng. News 10. März 04 5, 243/45*%) Die nach dem nassen 
Verfahren arbeitende Fabrik Ist für eine tägliche Leistung von 
5000 Faß bestimmt. Lageplan. Einrichtung der einzelnen Gebäude. 

Conerete plant for the New Union depot, Washington. 
(Eng. Ree. 5. März 04 8. 256°) Die Anlage der Ransome Conerete 
Machinery Company In New York enthält eine fahrbare Beton - Misch- 
maschine, die von oben her beschickt und von einer stehenden Dampf- 
maschine von 75 mm Zyl.-Dimr. und 125 nm Hab angetrieben wird, und 
einen auf der gleichen Plattform gelagerten drehbaren Ausleger zum 
Befördern des fertigen Betons zu den Säulenformen. 
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HAZu den schon früher beschriebenen Schwebefähren '), die 
insbesondere in Frankreich seit einigen Jahren bei der U[eber- 
her 2 breiter schiffbarer Flüsse eine Rolle spielen, ist 
in der kürzlich erbauten Schwebefähre über die Loire bei 
Nantes’) eine neue hinzugetreten, die eine Reihe bemerkens- 
werter Einzelheiten aufweist; s. Fig. 1 bis 3. Das feste Trag- 
werk der Fähre, das bisher als Hängebrücke mit parabelför- 
miger Kabelaufhänugung ununterbrochen durchgeführt und mit 
Hilfe von Fachwerk versteift worden war, ist bei der neuen 
Brücke in drei durch Gelenke miteinander vereinigte Teile 
aufgelöst, von denen die beiden äußeren in der bisherigen 
Weise an den Uferpfeilern aufgebängt, der mittlere, mit bogen- 


14x6#%x4 und 14x6#%x<3,1cbm aus eisenverstärktem 
Beton verankert sind. Die Uferpfeiler sind 75,65 ım hoch und 
raben auf je 4 randen Grundpfeilern von 10 und 33 m Mitter- 
abstand. Sie haben die bekannte A-Form und sind bis mr 
Höhe der Hängebahn ohne Querverbände zwischen den 
Hauptteilen durchgeführt, 

ur Aufnahme der Wagen und Fußgänger dient ein = 
der Höhe der Kais hängende Bühne von I0m Las und 
12 m Breite, die mit Hülfe von 20 in senkrechten Ebenen 
liegenden Kabeln an einem Rahmen von 32 m Länge aufge 
hängt und durch weitere zehn einander kreuzende Kabel gegen 
etwaige durch starken Wind hervorgerufene Schwingungen 


Fig. 1 bis 3. Schwebefähre über die Loire bei Nantes. 


Zn Bar >77) 












ER 





Peru 


u 
u. 





> 










wi 
.. 





ei 
et 


Fig. 4. 


fürmigem Fachwerk verstärkte 
Teil Jedoch zwischen die beiden 
äußeren eingehängt ist. Ferner 
sind troız der Spannweite von 
Il m bei einer lichten Hühe 
on her er nn dom Wasserspie- 
(lie Verankerun f 
v " Rückhaltkabel sehr Zahn = die 
ferpfeiler erückt, wodurch die 
h Kosten für Grunderwerb wesent- 
lich herabgemindert worden sind. 
\ Die beiden &ußeren Tragwerk- 
arme werden je durch zwel 
parallele genietete I-Träger 
von rd. 600 mm Höhe und 8m 
N Mittenabstand gebildet, Fig. 4 
& ———m———— die aufibren Untergurten je zwei 
i Laufschienen tragen, während 
S sie oben von 4 zu 4 ın an Kabeln 


aufgehängt sind, die an st 
mit Hülfe aufgeni Winken! 
u 2 genieteter Winkel- 


befestigten Bolzen angreifen. Diese K »eeschraubter Oesen 
der Uferpfeiler zusammengeführt und an mad an den Spitzen 
zn vos . mm Dmr. festgelegt, die auf ersehen lernen 
arcn Lagerkörper ruhen. An den über die Ur m einstell- 
gegen die Ufer reichenden E erpfeiler hinaus 
tückhaltkabel an, die 
ger senkrecht abwärts geführt und unt 
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Lanfrollen 
gesichert ist. Der Rahmen ist mit 30 Paaren bahn ver 


versehen und auf den vier Laufschienen der H ar 
sehiebbar. Die umstenerbare, elektrisch en über 
winde steht auf dem verlängerten Ende der rungen sind 
Bor get Ufer; zur Vermeidung von Betriebstö 

alle Teile doppelt vorhanden. in Fig-° 

Der starlschen Bereehnung der Führe ist nhrlehe 

dargestellte Plan zugrunde gelegt. Die Abme 

ragen: 


I, = 140,996 m 
Im 5,188 » 
= 235,000 » 
[A = 4 >» 
HI= Toübe » 
kh= lan » 
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Fig. Tund 8. Beilnufhängung über den Pfeilern. Das Gewicht der Bühne 
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ist, Aufhäingung, Tragrah- 

; — men und Laufwerk einge- 
rechnet, nit 50, die zu- 

Rn ——t- -—#-] fällige Belastung mit 32,4 t 
angenommen, Auf den 

Winddruck, der im höch- 
sten Falle 150 kgiqm be- 
fragen kann, ist durch ei- 
nen Zuschlag zur zufälligen 
Belastung Rücksicht ge- 
nommen, der die vn 
astungr 
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verschiebbare Be 

der Schwebefähre auf 139 t 
bringt. Für die Bestim- 
mung der größten Span- 
nung in den Rückhalt- 
kabeln kommen im all 
meinen drei Kräfte in Be- 
tracht, nämlich das unausgeglichene Gewicht des einen Teiles 
der HAngebahu, das halbe Gewicht der mittleren Fachwerk- 
brücke und der Einfluß der Bühnenbelastung, der im Gegen- 
satz zu den beiden erstgenannten Kriften je nach der Stellung 
der Bühne verlinderlich ist. Seine Ermittlung bietet ebenso 
wenig wie die Bestimmung der unglnstigsten Stellung der 
Bühnenlast für die als Vollwandträger mit großer Spannweite 
anzusehende Hängebahn besondere Schwierigkeiten. 

Die Aufstellung der Eisenkonstruktion der Schwebefähre, 
mit der im August 1902 hegonnen worden war, wurde im 
Oktober 1903 vollendet. Sie umfaßte den Zusammenbau der 
Uferpfeiler, von denen jeder 200 t wiegt, den Einbau der in 
Felder von 8m Länge geteilten Hängebahn und schließlich 
die Verbindung ihrer einander zugekehrten Enden durch die 
Halbbogenbrücke von 34,52 m Gesamtlänge und rd. 46t Ge- 
wicht, die vorher fertig zusammengebaut und mit Hülfe dreier 
großer Prähme verladen worden war. 


Eine andere durch ihre großen Abmessungen auffallende 
Schwebefähre, Fig. 6, wird zurzeit in Newport, England, ge- 
baut. Sie ist bei einem Mittenabstand der Üferpfeiler von 
196,56 m mit einer festen Fachwerkträger-Hängebahn von 
236 ın Gesamtlänge ausgerüstet, deren parabelföürmig ange- 
ordnete Tragkabel in einer Höhe von 74,6 m über dem 
Straßenptlaster auf gemeinsamen Rollenlagerkörpern zusam- 
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imengefübrt sind, Fig. 7 und s. Die Verankerungen der schräg 
fortgeführten Rückhaltkabel, Fig. 6, sind rd. 137m von der 
Achse des betreffenden Utferpfeilers entfernt. Fig. 9 und 10 
zeigen Einzelheiten der Eisenkonstruktion der Uferpfeiler, die 
mit Hülfe einer bis zur Höhe der Hängebahn führenden 
Treppe befahren werden können, um Ausbesserungsarbeiten 
vorzunehmen. Fig. 11 ist ein Schnitt durch die 8 m breite 
Bühne, deren Fahrbahn von einer Anzahl von Sprengwerken 
aus Winkeleisen und Drahtseilen getragen wird. 


Ueber eine weitere Schwebefähre von ganz beträchtlicher 
Spannweite, die den Straßenverkehr über den Musey-Fluß 
zwischen den Städten Widnes und Runeorn vermitteln soll, 
wird in der Zeitschrift Engineering Record') berichtet. Die 
beiden 58 m hohen Pfeilerpaare, die rd. 305 m voneinander 
entfernt sind, tragen ınit Hülfe zweier Stahlkabel von rd. 
25 ınm Dmr. eine aus zwei Fachwerkträgern von 5,5 m 
Höhe und 10,7 m Mittenabstand bestehende Hängebahn, die 
tulttels 32 Laufrollen eine für 4 doppelt bespannte Wagen 
und 300 Fußgiinger bemessene Bühne aufnimmt, Zum An. 
trieb der die Bühne mit einer mittleren Geschwindigkeit von 
rd. skm/st verschlebenden Kabelwinde ist ein 35 pferdiger 
Elektromot‘r bestimmt, dem von einem gleichzeitig das Be. 
leuchtungsnetz der ganzen Anlage speisenden Kraftwerke mit 
zwei Gasmotoren von 70 PS, zwei Stromerzeugern, einer Zu- 


satzınaschine und einer Akkumulatorenhatterie von 246 Zellen 
Strom zugeflihrt wird. 


Im Anschluß an unsern Bericht über Schrimmaschinen?®) 
sel im folgenden eine von der Maschinenbau-A.-G. vorm. 
Breitfeld, Danck & Co. gebaute Schrämmaschine, Bauart 
Seltner, beschrieben und in Fig. I bis 4 dargestellt, die von 
ion früher erörterten wesentlich verschieden ist. Als Schneid- 


werkzeug dient eine Anzahl doppelt schneidender, leicht aus- 
wechselbarer Stähle, 


die auf zwei schräg 
xegeneinander je 
stellten Schneid- 
scheiben a sitzen 
Sie werden mittels 
des auf der Welle 
c sitzenden Kegelra- 
des 3 von dem Mo- 
tor M am hinteren 
Ende der Maschine 
angetrieben Diese 
Teile sind in einem 
Schlitten zisammen- 
gehaut, der in dem 
Fihrangsrahmen AR 
ınle Hülfe des Hund- 


Fig. 1 Gis 4. 


Schrämmasebiue, Bauart Seltner. 








Verfahren durch den Stollen wird der Motor meist ahgr- 
nommen und erst vor Ort wieder angeschranbt. Bei stari 
einfallenden Flözen wird die Schrämmaschine vor Urt m 
einem Seil oder einer Kette durch eine kleine Handwind 
verschoben. Klemmungen, die bei Maschinen wit groben 
flachen Schneidscheiben leicht eintreten können, sind bei 
dieser Bauart nicht zu befürchten, da beim Heransziehm 
w der Schrägstellung der Scheiben nur wenige Schnsl; 
stchle die Wandang des Schrams berühren; bei eingebroche 
nem Gebirge kann man außerdem die Schneidschelben bein 
Herausziehen rückwärts arbeiten lassen. 

Die beschriebene Schrämmaschine war atıf der Drutcher 
Ausstellung für Gewerbe, Industrie und T.andwirtschatt IX8 
in Außig, Böhmen, ausgestellt, 





Auf der Strecke der Delaware, l.ackawanna and Westen 
Railroad Co. von Hoboken nach Buffalo, die seit mehreren 
‚Jahren umgebaut wird, weil die vielen Wegübergänge der 
Entwicklung eines gesteigerten Zugverkehres hinderlich sid, 
ist vor kurzem eine bemerkenswerte Brückenverschiebung 
mit Hülfe von Sandpfeilern vorgenommen worden'\, die a 
mancher Hinsicht von den bisherigen Verschiebungen, z. B and 
von der vor kurzem in Paris ausgeführten‘), abweicht. Wied! 
handelt es sich um eine Brücke mit zwei übereinander lie 
genden Fahrbahnen, die in der neuen Aufstellung oben mm“ 
Gleise für Personen-, unten zwei Gleise für Güterräge a 
nimmt und als Drehbrücke auf einem runden Pfeiler rad 
Die Brücke, die den Passaic-Fluß zwischen Newark wi 
Harrison überspannt, Ist erst im Jahre 1901 von der une 
Bridge Co. errichtet worden und wiegt, die (Querschwe } 
Schienen eingeschlossen, rd. 1030 1; das Verfahren, das man 
nach einem Vorschluge des Oberingenieurs Busch der j. 
ten Eisenbahngesellschaft angewendet bat, um die D ” 
rd. 10,7 m stromaufwärts zu verlegen und dabei um elwa © 
\ gu senken, lehnt sa 
an den wur 
Vorgang heim ces 
Ber Lehrgeräste 
von Steinbrückes a0 
die unter Verminlun 
von Sandtöpfen 
runden Bolzpfeilert 

ee = : = 
ert u 
Ele gruen Ablar 
sen des Sander = 
den Töpfen 
nkt rei; be 
sie bequem Fl 
ander genomm 
fortgeschaft werden 
können. Zur A 
nahme des Bricht” 
gewichtes waren 





rades | verschoben 
werden kann Auf 
der Welle c sitzt eine 
Schnecke d, we Iche 
die Kohle aus dem 
Schram hernusbeför 
(dern soll, ihnlieh wie 
dies bei der Sehritm- 
maschine von Mavor 
x Veulson ’ı beshsich 
tiert ist ber Fiih 
rungsrahmen hat 
zwol um Pu" geirun 
einander versetzt 4 
Radsiltze, von denen == 
Fo eine (dazu lien . hrr 
(be Muschine vor (rt — ; 
auf dem ner nm Merz En j I = 
Sehram verlegten j I", 
Gleis festzustellen an } {si 
ihrı i der anılern er 
ur Befürderun: 5 


er Maseh 
schneht his z 
hwitstelle uf I 
ruhengeleis Hent 
nd daher kleine 
Spurweite hit 
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Rand 48, Nr. td. 
2 April ik 


des gesamten Aufbaues dienende fachwerkartige Gerüst aus 
Balken von 30,5 x 30,5 gem Querschnitt hergestellt und durch 
eiserne Zugstangen mit Spannschlössern noch besonders be- 


festi 

ES Anbetsacht des starken Verkehres der Bahn, die neben 
einer Menge von Güterzügen wochentäglich rd. 200 Personen- 
züge nach und von New York befördert, hat man die Ver- 
schiebung der Brücke nur an einem Sonntag, dem 20. De- 
zember v. Js, vornehmen können, Dabei war auf die Unter- 
schiede im Wasserspiegel des Passaic-Flusses infolge der Ge- 
zeiten, die oft bis 2m und darüber betragen, wegen ihrer 
Unsicherheit gar nicht zu rechnen, sondern die ganze Sen- 
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ballastes begonnen; um 6 Uhr 30 Min. war die Brücke bereits 
hoch gehoben, ohne daß auch nur ein leichtes Geräusch das 
Ablösen der Konstruktion von dem Pfeiler oder die [eber- 
nahme des ganzen Gewichtes der Brücke durch den hölzernen 
Unterbau angedeutet hätte. Die Prähme wurden dann mit 
ihrer Last mit Hülfe von Winden und Flasch n in 20 min 
stromaufwärts gebracht, wo um 9 Uhr 35 Min. mit dem Senken 
der Brücke begonnen werden konnte, Zu diesem Zweck 
waren die Sandkasten in drei verschiedenen Höhen! und 
am Boden mit Löchern versehen, die, unter 45° außen 
geneigt und gegen das Kasteninnere kegelfürmig erweitert, 
urch mehrere Schieber derart gesteuert warden, daß man den 


Fig. 5 6is T. Brückenverschlebung mit Hülfe von Sandpfellern. 


































kung von 3m ıußte mit den\Sandpfeilernfausgeführt wer- 
den. Das Finfahr.n der Prähme unter die Brücke und das 
Abheben der;Brücke von ihrem alten Pfeiler wurde in der 
üblichen Art durch Auspumpen 'oder durch Auffüllen von 
Wasserballast mit Hülfe von vier durch Dampfkraft betriebe- 
nen Kreiselpumpen bewerkstelligt. Ungeachtet des Außerst 
stürmischen und regnerischen Wetters, das einerseits den Ein- 
= des tiefsten Wasserstandes und daher auch das Einfahren 
- wi Prähme unter die Brücke erg anderseits eine Ge- 

e für den Inhalt der Sandkasten bildete, wurde die Arbeit 
Pr t großer Pünktlichkeit innerhalb der verfügbaren 12 Stunden 
. rege Um 4 Uhr morgens wurden die Prähme unter 
!!ie Brücke eingefahren und mit dem Auspumpen des Wasser 








Sand beisBedarf auch”’nur an den Seiten oder nursin 


- der Mitte der Pfeiler ablassen konnte, um u 

> _n Beanspruchungen der Konstruktion infolge ungleich- 

dt N mäßigen Fallens des Sandspiegels zu vermeiden. 

Hr \\ Dure Versucbe, die der Leiter dieser Arbeiten vor- 

d l e\\ her angestellt ‚ war erwiesen, daß trotz des 

He« vr Benetermae |} großen Druckes von rd. 200 kg/gem, der auf der Ober- 
a ua 
NN | y; 


fläche des Sandes lastet, selbst ganz trockener Sand bei 
wagerechten Oeffnungen nur sehr langsam und auch bei nach 
unten genei 


Oeffnun noch unter 80 gegen Druck 
austließt, daß man die Veffnungen mit der Hand schließen kann. 
Hieraus läßt sich ermessen, welchen Einfluß die Trockenheit 


der Sandfüllung auf das Gelingen des ganzen Unternehmens 
üben mußte. Damit sich die Brücke beim Senken nicht zu 
schief stellte, wurde zunichst das eine Ende um rd. 30 cm 

senkt, hierauf das andere um die doppelte Höhe, dann wieder 
das erste Ende um 60 em usw., so daß der größte Höhenunter- 
schied der beiden Brückenenden nie mehr als 30 em betrug 
und trotzdem eine Senkung von #40 em in 4 min erreicht 
werden konnte, Die ganze Prückenverschiebung war mit 
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einem Aufgebot von 75 Arbeitern bis 5 Uhr 30 Min. nachmit- 
tags durchgeführt, und um 8 Uhr 50 Min. abends konnte der 
erste Zug wieder über die Brücke fahren. 


Das Abschlichten von Achsen und dergl. mit breitem 
Messer ist dureh eine Einriehtung verbessert worden, die von 
R. Reichmann in Essen a. d. Ruhr konstruiert und ihm paten- 
tiert ist. Es machte bisher Schwierigkeiten, das Messer so 
genau, wie es nötig ist, einzustellen, und das breite Messer 


Fig. 1 bis 3. 


Schlichtvorrichtung ron Reichmann. 





hatte die Neigung, 
in das Werkstück 
einzuschnappen. 
Beides wird Ye 
die in Fig. ı bis 3 
dargestellte An- 
ordnung vermie- 
den. Das Messer 
besteht hier aus 
einer Walze, in 
welehe 2 Nuten 
derart eingefräst 
sind, daß 4 Schnel- 
den entstehen. 
Das Eiuschnappen 
wird durch eine 
Druckrolle ver- 
mieden, die mit 
Hülfe einer 
Sehraube an das 
Werkstlick ge- 
rilckt wird. 





Fig. 4, Breite Schlichtspäne. 





Mit diesem Workzeug können be i 
2 trächtlich breite 

nen Karl, In der Maschinenban-A, roh Ess 
eg ne Achse mit einem Messer von 150 En 
BR Anh ichtet worden, Im allgemeinen wählt man ie 
re PUR em Durchmesser des Werkstück je 

' s mitteilt, ist die Genauigkei Be 
Reichmannschen Werkzeug ebenso er 
Schlichtverfabren, die Zeiters > 
Fig. 4 stellt Späne von 395 
dem nennen W erkzung abge 


Späne ge: 


reger mit dem 
© bei allen ande 

parnis aber beträgt 10 his ıı vH 
und 448 mın Breite dar die mit 
nunmon worden sind, : = 
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Am 26, März d. J. lief aufjder Werft der Stettinor Wa. 
schinenbau-A.-G. Vulcan der für die kaiserl. deutsche 
Marine erbaute kleine Kreuzer Lübeck (»Ersatz Merkur«) vom 
Stapel; es ist dies das erste Schiff der deutschen Marine, weh 
ches von Dampfturbinen angetrieben wird. 

»L.übeck+ ist ein Schwesterschiff des vom Vılean Ende di 
vorigen Jahres ahgelieferten kleinen Krenzers »Hamhur- 
und hat folgende Hauptabmessungen: 
l.inge zwischen den Loten . . 
Breite über Spanten 


. Ion 
1,3 


Seitenhöhe von Oberkante Kiel bis Seite Öberdeck Ts» 
Tiefgang einschließlich Kiel . . : + » 546» 
Wasserverdrängung . - - - rsR 


Der: Kreuzer hat Plattformdeck, Zwischendeck, Pauze- 
deck, Öberdeck, Hütte und Backdeck. sowie die üblichen 
Kommandobrücken. Ein über die ganze Länge des Sehifis 
sieh erstreckender, an den Seiten hochgezogener Doppelhoden 
auf Längsspanten erbaut und nach dem Zellensystem mit 
zahlreichen wasserdiebten Abteilungen konstruiert, verlitl 


\| dem Schiffe zemeinsam mit den 12 wasserdichten (nerschetten, 
dem Mittellängsschott im Turbinenraum, den unterhalb Par- 


zerdeck angeordneten bg ig und Munitionskammer- 
schotten und dem oberhalb des Panzerdecks angeorinetrt 


' Korkdamm Sicherheit gegen Sinken, die noch durch ein weit 
' verzweigtes Robrnetz für Lenz-, Fiut- und Fonerlöschelnrich 
| tungen vervollständigt wird, 


Die Kessel-, Turbinen- und Munitionsräune sowie dit 
Dampfsteuermaschine sind durch das Panzerdeck geschüin 
das im mittleren Teile wagerecht ist und mit seinen schräge? 
Seiten bis tief unter die Wasserlinie hinabreicht Die Bepla 
tung besteht im mittleren wagerechten Teil aus ?Lagen - 
10 mm starken Platten, einer unteren aus Schiffhaustahl m 
einer oberen aus den widerstandsfähigen Panzerderkplatn 
Die schrägen Seiten sind aus 3 Plattenlagen von zusarmeh 
" mm Stärke zusammengesetzt; für die beiden og 
Lagen von 10 und I5 mm Stärke ist Schiffbaustahl, für dir 
obere sind wiederam Panzerplaiten verwandt. ! 

Um die Turbinen- und Kesselanlage gegen die Wirkung 
des feindlichen Feuers noch weiter zu schützen, wen 
sich die Kohlenbunker oberhall des Punzerdecks pe 
ganze Länge des Maschinenraumes bis zum Oberiee = 
unterhalb des Panzerdecks über die Länge des Kesselraun? 

Die Geschützeinrichtung besteht aus 2 

14 Stück 10,5 em-Schnelladekanonen; davon ID te 
are auf dem Oberdeek und 4 Stick mit 50 mm-Sehi 
auf Poop und Back: Be r 

10 Stück 3,7 em-Maschinenkanonen ohne Schilde, die zu 
entsprechend auf dem Oberdeck, der Poop, der Back 
Kommandobricke verteilt sind; A ubiger Aut 

4 Stück 8 mm Maschinengewehren in zweckmäßigt 


stellung; ; 
2 Srlick 45 em-Unterwasser-Breitseit- Torpedolanzierräft 


Die Räume unter dem Panzerdeck dienen ui A 
von zwei kleinen Endabteilungen lediglich zur ne 
Turbinen- und Kesselanlage, der Hülfsmaschinen, he 
der Geschütz- und Torpedomiuntion und der Damp 
sehine. p ichenderk 

Oberhalb des Panzerdecks sind bis zum har Bel 
vorn und hinten die verschiedenen Provianträume 1 hei 
gatts gelegen. Im hinteren Teile des Zwischen nleurs m 
sich die Kammern der Deckoffiziere und des Ingenle! 
Messe und Anrichteraum; ferner sind hier Krone 
tograpbische Zwecke und zur Aufbewahrung ort raum ud 
sowie die Maschinenwerkstatt, der Wäschetro Ce Zwischer 
Baderkume angeordnet. Der vorderste Teil eanrann lt 
decks enthält ein Lazarett mit Apotheke, einen N 
Unteroffizierse und das Heizerbad: der varbie tar der Port 
ist für die Mannschaft bestimmt. Der Raum BMA rs si 
im Öberdeck ist für den Kommandanten und die 
gerichtet, . ür Fank® 
& Auf dem Poopdeck befindet sich ein Kaum wet } 

egraphie. - 1, 07 

Zur Fortbewegung des Schiffes dienen ® Schrarere 
zu je zweien auf 4 Wellen befestigt sind. or hung 
dureh Dampfturbinen, Bauart Parsons, ID Um Ges hwindt 
setzt‘), welche dem Kreuzer mindestens 22 Knolen n, Diele 
keit während einer östündigen Fahrt erteilen 80 zweier u 
stung der Turbinen entspricht bierbei derjenigen 
bendampfmaschinen von zusammen 10000 en kesseld 

Der Dampf von 15 at wird in 10 ae ie 
art Schulz. Thornyeroft, erzeugt, die in Lies 


rar 


) Vers. 2. 1809 8. 547, 


Band #8. Nr. H. 
2. April 1MM, 


schotteten Kesselräumen aufgestellt sind und deren Al, 
durch 3 Schornsteine ins Freie geführt werden. Der Inhalt 
der Koblenbunker beträgt 795 t. 

Die elektrische Anlage umfaßt  Nebensehluß-Dampfdy- 
namos für 150 V, von denen zwei je 43 KW, die dritte 20 KW 
leistet. Der S’rom dient zur Beleuchtung und zum Antrieh 
der zahlreichen Hülfsmaschinen, 


Für das Museum von Meisterwerken der Naturwissen- 
schafs und Technik in München, für dessen vorläufige Unter- 
bringung während der nächsten Jahre von der Bayerischen 
Staatsregierung (das alte Nationalmusenum zur Verfügung ge- 
stellt worden Ist, soll ein (en Zwecken und Zielen dieses 
großangelegten Unternehmens entsprechender Nenbau errich- 
tet werden. Schon bei Gründung des U'nternehmens im Juni 
1903 war von der Stadtgemeinde die Ueberlassung eines ge- 
ze. Bauplatzes in Aussicht ram worden, und jetzt 
haben Magistrat und (Gemeindekollegium der Stadt München 


Patentbericht. 


507 


den einstimmigen Beschluß gefaßt, daß dem Museum zur Er- 
riehtung eines Monumentalbanes der südliche Teil der Koh- 
leninsel auf ewige Zeiten im Erbbaurecht überlassen wird. 
Dieser Platz, der einen Wert von über 2 Millionen „K hat, ist 
nahezu 30000 qm groß und genügt, um ein Museum von min- 
destens doppelt so großem Umfange wie das Conserratoire 
des arts et metiers in Paris oder die wissenschaftlich-technisehe 
Abteilung des Kensington-Musenms in London zu errichten; 
er ist nicht ganz I km vom Mittelpunkt der Stadt entfernt 
anf einer herrlichen Insel zwischen den beiden Isar-Armen, 
ılie den östlichen Stadtteil vom Stadtinnern trennen, gelegen 
und vortrefflieh geeignet, nicht nur ein zweckentsprechen- 
des, sondern auch ein äußerlich großartiges Bauwerk aufzu- 
nehmen. 

Die Stadtgemeinde München hat sich durch diesen hoch- 
herzigen Entschluß die größten Verdienste nicht nur um das 
als deutsche Nationalanstalt geplante Museum, sondern auch 
um «die Förderung der Nauturwissenschaft und Technik aber- 
haupt erworben. 
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Kl. 18. Nr. 146066. Erseu- 
gung von Dampf von zwei var- 
schiedenen Spannungen. W.Mor- 
gans, Ühelsea (Engl). Der 
Dampfkessel erzeugt Dampf von 
zwei verschiedenen Spannungen in 
einander umschließenden Kessel- 
abteilungen d und e, die verhält- 
nismäßig dinnwandig sein können, 
trotz hoher Spannung in der inne- 
ren Abteilung. Bei Ueberschrei- 
tung einen gewissen UVeberdruckes 
In der Inneren Abteilung d wird der Veberschuß durch belastete Ven- 
tliie a In die äußere Abteilung « abgeleitet. Die 
Entstehung von Unterdruck in d wird durch 
von * nach d öffnende Röckschlagventile ver- 
hütet. 


Kl. 18. Nr, 145881. Wasserröhrenkessel. 
J. Cowan, Edinburg. Der Kessel besteht 
aus mehreren Oberkesseln, die durch Rohrbün- 
del mit einem Unterkessel verbunden sind, Ge- 
speist wird in den von der Feuerung entfern- 
testen Öberkessel ce. In dem Unterkessel jat 
durch eine Läpgsscheldewand 4 ein Raum ge- 
schaffen, in welchem das aus dem Oberkessel c 
kommende frische Wasser etwalge Verunrelni- 
gungen absetzen kann, bevor es den eigent- 
lichen Umlauf anfritt. 


KL718, Nr. 146295. Röhrenvorwärmer. Th, Gunning, Pltts- 

burg. Zur Verhütung von Ablagerun- 
„EZ gen an den Wasserröhren des Vorwär- 
ıners, in welchen das Wasser darch 
Kesseldampf beheizt wird, slud im In- 
nern der Röhren a,a Ketten b, b angeord- 
net, An diesen setzen sich die Ablage- 
rungen fest, und sie können nach Bedarf 
dureh Handiöcher c ausgewechselt werden. 


— Kl. 14. Nr. 147091. Ventilsteuerung. 
R! ‘ M. Kaufbold, Essen a/Ruhr. Ia dem von 
.— der Eızenterstange s bewegten Kurbelviereck 
abe, dessen fester Punkt p von der Reg- 
lerwelle r eingestellt wird, wirkt die Koppel 
d durch ihre Fläche f auf frühere oder spi- 
tere Auslösung des Mitnehmers u und die 
Schwinge a durch die Fläche e auf Rück- 
führung des etwa hiängenbleibenden Ventil- 
hebels A, wobei die Räckwirkung auf den 
Regler, da db und » nabezu In derselben Rich- 
tung Iegen, fast ganz aufgehoben ist. 


Kl. 24. Nr. 1469266, Rauchversehrende Feuerung. J. Wilson 

- und J. St. K, Welch, Wandsworth (Eng- 
land), Die Feuerbrücke 5 Ist hohl und durch 
Querwände e aus Ziegeln u. dergl. ala Wärme- 
speicher ausgebildet, Bei hellem Feuer wird 
nach b Gas zugelassen, das den Wlrme- 
speicher beheizt. Wird aufgeschüttet, =0 
streicht Luft durch die Feuerbrücke 5 zur 
Verbrennung der vom Ront kommenden Gase. 
Diese Verbrennungsluft wird in & vorgewärmt. 
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&l. 20. Mr. 146178. Führung von Raigestellen. 


Maschinenfabrik Augsburg und Ma- 
schinenbaugesellschaft Nürnberg 
A.-G, Nürnberg. Eine Feder A greift an 
zwei mit zwei Stufen von verschledenem 
Durchmesser versehenen Büchsen m an, die 
sich bei seitlicher Verschiebung des Rad- 
gestelles mit der kleineren Stufe an Oesen f 
am Wagenkasten oder mit der größeren E 

Stufe an Oasen i am Radgestell legen, um esfin die Mittellage zurück- 
zuführen, 





El. ®. Mr. 147142. Aufbängevorrichtung für A® | 
Bogeniampenolektroden. H. Beck, Meiningen. Die N} | 
Kohlenstifte a und b, die durch eine über Rollen ;, A e 
geführte Schnur & zwangliufe miteinander verbunden 1} } d 


siod, werden geführt durch die Elektrodenhalter c, d, kn | 
von denen der eine oder beide leicht regelbar oder j 
schwiogbar aufgehängt sind. Hierdurch soll ein von 


ir 


dem Abbrand der Kohlenstifte praktisch unabhängiges y' 
und gleichmäüiges Kraftlinienfeld größerer Stürke er- b {R 
zielt und der Widerstand der I,ampe stets annähernd fl 


gleich erhalten werden. 


Kl. 20. Nr. 147098. Leitende Verbindung für 
Schienen. Helios Elektrizitäts:A.-G,, Köln 
s/Rb. Eine Hülse a wird in eine Bohrung der 
Schiene eingeführt und darauf durch seitlichen 
Druck so zosammengestaucht, daß der in Ihr be- 
findliche Leitungsdrabt 5 festgoklemmt wird, 


El. 20. Mr, 144614. Bandstreuer für Eisen- 
bahnfabrzeuge. H. Haas, Charlottenburg. no 
Beim Anstellen dffnet sich zunächst der Al- 
schlußschleber #; außerdem wird im Vorraum t 
vor der Sandausflußöffuung o ein zweiter Schle- ?L 
ber ! durch einen Dampfkolben hin- und her- 2 ' 







bewogt, um den Sand während des Streuens 
selbsttätig aufzurütteln. 


El. 24. Nr. 147738. Flugsschensammler, 
(Mark). Um in dem hinter der Fouerbrücke lie- 


genden, zum Auffangen der Fiugasche dienenden, 
für gewöhnlich oben offenen Raum «a wirbeinde 
Bewegung der Feuergass und damit Wärmeverlaste 
Infolge von Abströmungen durch die Wände mög- 
lichst zu vermeiden, ist dieser Raum mit einem 
rostartigen Gewölbe 5 abgedeckt, dureh das die 
Flogasche nach a gelangen kann, über das aber 
die Feuergase glatt fortstreichen, statt In den Raum a 
einzutreten. IB 

Kl. 21. Nr. 145906. Gleichstrom-Bogenlampe. All- || je* 
gemeine Elektrizitäts-Gesellsachaft, Berlin. Der a » 
obere Kohlenhalterschlitten a ist mit einer Querschiene 5 _ 739 
versohen, an des zwei Kohlenhalter c und d rollend = \ 
aufgehangt sind. Zur Führung der Kohlenhalter dienen 
zwei Rahmen « und /, von denen / drehbar in der Grund: e 
platte g gelagert ist und oben mit einer Verlängerung A 
in das Lampenwerk hineinragt. Hierdarch nimmt der 
Rahmen f an der Bewegung des Ankers so teil, daß bei 
Stromdurchgang die Kohlenspitzen # getrennt werden und 
sieh mithin der Lichtbogen bildet. 





G, Apel, Grünau 








Kl.20. Nr. 147106. Achslagerkasten. H. 
A. Eckstein, Leipzig. Die Kammer a einen 
Achslagerkastens, die zur Aufnahme des Dich- 
tangsstoffes dient, besteht aus besonderen Kamn- 
merwänden b,c, die in den I,ngerkasten einge- 
schoben und durch Umbördeln des Lagerkasten- 
randes A oder auf ähnliche Weiss befestigt 
werden, 


El. 27, Nr. 146464, Regelvorrichtung für Gebläse u. dergl. 
Ehrhardt & Sehmer, G., m. b. H., Schleifmühle b. Saar- 
bröücken, Die Vorrichtung bezweckt, die Leistung des Gebläses bei 
#leichbleibender Umdrehungszahl bis zum Leerlauf zu regeln. In den 
beiden Erweiterungen des Gebläsezylinders ist je ein mit Dureh- 
brechungen verschener Ringschieber m angeordnst, welcher entsprechende 
Durchbrechungen der Zylinderwand zu überdecken vermag, Erfolgt 
der Schluß des Ringschlebers gleichzeitig mit dem Ende der Baug- 
periode, #0 wird die volle Leistung des Gebläses erzlelt; tritt Jedoch 
in dem Schiießen der Zylinderdurchbrechungen eine Verzögerung ein, 
so wird die Leistung bis zum völligen Leerlauf verringert, da die vor 
dem Kolben befindliche Luft dann ganz oder teilweise durch die nicht 








bederkten Darchbrochungen wieder austreten kann. 


wird dureh zwei Zugstangen a und b bewegt, 
hebel © angreifen. 


Der Ringschieber m 
welche an dem Doppel- 
Der Hebel e wird durch zwei Daumen r und 
# bewogt, sich drohenden Wellen p 
und g sitzen. Während die obere Welle p, die das Oeffnen des 
Ringschiebers bewirkt, fest mit der Kurbelwelle des Gebläses verbun- 
den ist, erhält die Welle 9: die den Schluß des Ringschlebers vermittelt, 
Ihren Antrieb von der Welle e unter Einschaltung eines doppelten Um- 

Die Zwischenräder =y können durch Handrad A 


wird die Welle g um einen entsprechenden Betrag zurückgedrah was 
verspäteten Schließen des Ringschiebers m zur Folge hat, 2 


mn Kl. 31. Nr. 146778, Doppel- 
f Tiegelschmelsofen. Heinr. Fr. 
Dr Schotola, Schönheider- 
hammer i/$, Die beiden Tie- 
welöfen # und t sind dureh 
3 einen Kanal b derartig mitein- 
i Ander verbunden, daß die Ab- 
3 hitze des in voller Arbeit ate- 
=  henden Ofens (s) oben ab- und 
durch den Kanal d unter Ver- 
5 wendung entsprechender Schle- 
; EEE > ber in den zweiten Tiegelofen {t) 
gutes unten eingeführt werden kann. eflkegebrer rung en 


Hierbei wird der ei . 
ofen durch eine Klappe m Bogen den Aschenraum ee 





Angelsgenheiten des Vereines, 


| 
| 


Zeitschrift des Torsiam 
BE deutscher Inzenimm. 
Kl. 47, Nr. 147046. Wendegotriebe, Maschinen- 
fabrik Kappel,'Ohemnitz-Kappel, Die treibende £ 
Welle e soll der Welle w bei einem Tell ihres Um- paih Mi) 
laufs eine Rechts- oder Linksdrehung erteilen, beim N” 3 







Mr 


andern Teil aber sie in Ruhe lassen. e erteilt durch za 


ein beliebiges (nicht gezeichnetes) Getriebe der Gahel t eV, 
bei jedem Umlauf eine Hin- und Herbewegung und bo 
bringt inittels Schubkurve cycı, Rolle o und Habela & = 
das Zahnrad r beim Aufwärtsgänge von t in Eingrlif I 
mit der Zahnstange z,, stellt as aber beim Abwärts “ ) 
Kange von ? zwischen die beiden in verschiedenen K 
Ebenen liegenden Zahnstangen =,. Stellt man mit 'e 
tels Gestänges gp die Rolle o in die Schubkurve &cy, \ 
so wird r beim Aufwärtsgange von £ in die Zahn- 
“lange = eingerlickt usw. 


Kl. 47, Nr. 146989, Plattenverbindung. J. Chapman, MIll- 
field (Engl), Beim Ban von Schiffen, Gasbehältern, Schlemsaterm 
usw. wird der überlappte Rand a 
des inneren Ganges 5 an den 
Ecken c derart abgesetzt, daß die - 
entsprechenden Ecken d des über- 
greifenden Randes « der Nach- 
barplatte 5 in dieseibe Ebene 
fallen, und ebenso werden die 
Längsränder j bei fı derart ab- 
gesetzt, daß die Oberlappten Rän- 

des äußeren Ganges in 
= ii derselben Ebene a, so daß alch die Platten g bei A in 
gewöhnlicher Weise überlappen und nirgends eines kellfürmigen 
Packungsstückes bedürfen. Beim Anschluß an 
den Steven & (Nobenfigur) wird überdies hei © 
eine Ecke herausgeschnitten. 





El. 81. Nr. 146741, Förderband Ww.L. 
MeCabe, Seattle (V. St. A), Auf dem Ge- 
stell a sind in bestimmten Entfernungen zwi- 
schen den Rollen 5 Querleisten e angehracht. 
Auf diesen ruhen an seitlich verschlebbaren Ar- 
men d die Führungsleisten e. Die Leisten wer- 
den durch Seile f, die auf einer Welle g aufge- 
wickelt sind, gegeneinander geschoben. 


El. 81, Nr. 146996. Entladen von Schiffen, P. W. Sieuria, 
Gothenburg (Schweden), In jeder Ladeluke 
erstrecken sich nach den unteren Ecken des betr. 
Raumes starr oder lösbar befestigte Ketten a, 
an deren Gliedern in jeder Höhe Laufrollen b 
befestigt werden können, Diese Rollen dienen 
zur Führung der Schleppseile c, welche die 
Fördergefüße d über “as Fördergut ziehen, wo- 
bei die Gefäße sich selbsttätig füllen. 


Kl. 87. Wr. 147087. Geißfaß. W. Scott, Uniontown (Pal 
Penns., V. 8. A). Auf dem gewölinlichen 
Geißfuße g int zwischen Anschlägen a,b ein 
zweiter Geißfuß A verschiebbar, der nach 
Lockerung des Nagels durch g verschoben 
wird und den Nagel völlige und geradlinig 
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auszieht, 


Angelegenheiten des Vereines, 


Von den Mitteilungen über Porschungsarbeiten, 
der Verein deutscher Ingenieure herausgibt, ist das dreizehnte 


R. Stribeck: Der Warmzerreiß 
Das Verhalten von Kupter ‚00 langer Dauer. 


Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist 1,#. Bestel- 


lungen, denen der Betrag beizufügen ist sind 
lagsbuchhandlung von Julius Spri ö an die Ver- 
jouplatz 3, zu richten. pringer, Berlin N,, Monbi- 





Relbstveriag den 





Lehrer, Studierende und Schüler der technischen BT 
und Mittelschulen können jedes Ba Be de An 
wenn Bestellung und Zahlung an 4 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlottenstraße 
gerichtet werden, bt 

Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit . one eg 
Weise geschehen, daß ein Betrag für ehe In de 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die He 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 





Beiträge für 1904. 


i 
Diejenigen Mitglieder des Vereines deutscher IST vor 
welche den Beitrag für 1904 noch nicht bezahlt ihrer Pflicht 


den gemäfs $ 10 des Statuts an die Erfüllung 
erinnert, 


Vereinen, — Kommissio 
Nereriag und Erpedition: Jellus Rpringerin Berlin N. — Huchdruckerei A. W. Behade, Berlin N. 
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Tagesordnung 


der 
45sten Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure 


in Frankfurt aM. und Darmstadt 1904. 
Die Sitzungen finden in Frankfurt a/M. im Saalbau, in Darmstadt in der Aula der Technischen Hochschule statt. 


Erste Sitzung 


Montag den 6. Juni in Frankfurt a/M. 
Beginn vormittags 9 Uhr, 
I) Eröffnung durch den Vorsitzenden. 
2) Verleihung der Grashof-Denkmünze. 
3) Geschäftsbericht des Direktors, 
4) Vortrag des Hrn. Geh. Reg.-Rats Prof. v. Borries: Schnellbetrieb auf Hauptbahnen. 
5) Vortrag des Hrn. Geh. Hofrats Max v. Eyth: Poesie und Technik. 


Zweite Sitzung 


Dienstag den 7. Juni in Darmstadt. 


(Der Beginn der Sitzung wird später mitgeteilt werden.) 

6) Rechnung des Jahres 1903. 
7) Wahl von 3 Mitgliedern des Vorstandes für die Jahre 1905 und 1906. 
8) Wahl zweier Rechnungsprüfer und ihrer Stellvertreter für die Rechnung des Jahres 19014. 
9) Hilfskasse für deutsche Ingenieure. 
10) Pensionskasse der Beamten des Vereines. 
11) Berichte des Vorstandes über im Gang befindliche Vereinsarbeiten: 

a) Technolexikon, 

b) Gebühren der gerichtlichen Sachverständigen, 

c) Reform des gewerbliehen Rechtschutzes, 

d) Geschichte der Dampfmaschine, 

e) Entsendung des Hrn. Frölich zur Weltausstellung in St. Louis, 
12) Antrag des Vorstandes betr. $ 13 und 14 des Statuts (Zusammensetzung des Vorstandes). 

Der Antrag lautet: 


a) in $ 13 die Zahl der Beigeordneten von 3 auf 5 zu erhöhen, sodaß der $ 13 lauten soll: 
»Der Vorstand besteht aus dem Vorsitzenden des Vereines, dessen Stellvertreter und 5 Beigeordneten. 
b) dem Absatz 3 des & 14, welcher jetzt lautet: »In einem Jahre werden der Vorsitzende und ein Beige- 
ordneter, im andern der Vorsitzende-Stellvertreter und die beiden andern Beigeordneten gewählt«, folgenden 
Wortlaut zu geben: 
»In einem Jahre werden der Vorsitzende und 2 Beigeordnete, im andern der Vorsitzende-Stellvertretor 
und — falls ein Kurator vorhanden — die beiden andern Beigeordneten, sonst 3 Beigeordnete gewählt. 
71 


510 Hildebrandt: Der Doppelschrauben-Fracht- und Passaglerdampfer »Gneisenau«. 














13) Antrag des Bezirksvereines an der niederen Ruhr: 
Der Antrag lautet: 





Zeitschrift des Vereines 
„_ deutseber Iaamır. 


Farpi i si » Schri dureh welche die Staats- und Kommunal 
Der Verein deutscher Ingenieure möge geeignete Schritte tun, durch Ku 
behörden veranlaßt werden, bei Vergebung von Ingenieurarbeiten die Gebührenordnung der Architekten und 


Ingenieure zu bericksichtigen. 
14) Bau eines neuen Vereinshauses. 
15) Ort der nächsten Hauptversammlung. 
165) Haushaltplan für 1905. 


17) Vortrag des Hrn. Geh. Baurats Prof, Gutermuth über Dampfturbinen. 


Dritte Sitzung 


Mittwoch den 8. Juni in Frankfurt aM. 
Beginn vormittags 9 Uhr. 


18) gebotenenfalls: Rest der Vereinsangelegrenheiten vom vorigen Tage. j 
19) Vortrag des Hrn. Geh Reg.-ltats Prof. Dr. Riedier über Großgasmaschinen. 
20) Vortrag des Hrn. Ingenieurs Preiß: Der Landungssteg in Lome (Afrika). 


Der Vorsitzende des Vereines deutscher Ingenieure. 


C. v, Linde. 


A —— 


Der Doppelschrauben-Fracht- und Passagierdampfer »Gneisenau«, 
erbaut von der Stettiner Maschinenbau-A.-G. Vulcan in Stettin-Bredow. 


Von Hermann Hildebrandt, Ingenieur, Stettin. 


(hierzu Tafel 6 bis 8) 


Der Norddeutsche Lloyd in Bremen hat für seinen trans- 
atlantischen Personen- und Frachtverkehr vor kurzem 5 neue, 
in Bauart, Einrichtung und Leistung gleichartige Doppel- 
sehraubendampfer in Dienst gestellt und gleichzeitig in diesen 
Schiffen fünf bedeutenden preußischen Heerführern Denk- 
mäler errichtet, die deren ruhmvolle Namen in ferne Lande 
tragen sollen. Sie bilden die »Feldherrnklasse- des Nord- 
deutschen Lloyds und führen die Namen 

»Zieten‘, erbaut von F. Schichau-Danzig, in Dienst go- 
stellt Januar 1903, 

»Roons, erbaut von Joh. C, Tecklenborg-Geestemünde, 
in Dienst gestellt April 1903, 

»Seydlitz«e, erbaut von F. Schichan-Danzig, in Dienst go- 
stellt Juni 1003, 

»Gneisenau«, erbaut vom Vulean 
stellt August 1903, 

»Scharnhorst«, zurzeit noch bei Joh. 
Geestemünde im Ban. 

In ibren Hauptabmessungen stimmen diese Dampfer bis 
auf geringe Unterschiede in der Länge vollständig fberein 
und zwar sind »Zieten- und »Seydlitze 0,72 m kürzer als die 
drei übrigen Schiffe, von denen der vom Vulean erbaute 
»Gneisenau« im nachfolgenden beschrieben werden soll. 


-Stettin, in Dienst ge- 


Ü. Teeklenborg- 


I. Das Schiff. 


Der Dampfer »Gneisenau«, Taf. 6 und 7, Ist ein Dop” 
pelschraubendampfer mit Wellenhosen, hat einen wagerechten 
Flachkiel aus zwei Platten von zusammen 44 mm Stiirke 
einen von der Achter- bis zur Vorpiek sich erstreckenden 


wasserdichten Doppelboden mit hohen Bodenstücken an jedem 
Spant, Schlingerkiele von 48,50 m Länge — z L, E-Spanten 
Ar 


6 * 
auf ‚0 Z und ist mit Poop, Brückenhaus und Back, 2 Pfahl- 


masten aus Stahl sowie 1 Schornstein ausperiistet, 
stärken und Bauausführung entsprechen der hör 
des Germanischen | 
Eisverstärkunge. 

Im Maschinen- und Kesselraum sind als Ersatz für das 
dort fehlende Orlopdeck Rahmenspanten von 710 mtn Breite 
an jedem dritten Spant, im Laderaume (Spant 0 his 47) aus 


Material- 


" 'hsten Klas, 
‚loyds für Vierdeckschiffe aus Stahl ah 





demselben Grunde zwei Rahmenspanten angeordnet, die sit 
lich bis zum Unterdeck reichen. ne 
Die Schottenteilung entspricht den Vorschrilten eh = 
berafsgenossenschaft sowohl für Fracht- und Passagie er 
von 120 bis 150 m Länge bei 8,55 m Tiefgang, a = Ar 
Schnelldampfer von 120 bis 150 m Länge bei 1 
ER ie dritte Klasse ist nach Maßgabe der deutsches 
amerikanischen Gesetze sowie der Vorschriften der S 
genossenschaft eingerichtet. 


und 


1) Vermessung. 


-Tors 
Brutto-Raumgebalt . ve Bu 
Netto-Raumgehalt . en. 9318 
Suez-Kanal-Vermessung brutto . » + + 5693 
netto . + 
galer 


2) Hauptabmessungen und KansLrakBeR N ( 


Länge über Steven in der Wasserlinie : 1378 
Länge zwischen den Loten . ae 16,0 
Breite über Spanten in der Wasserlinie 11,0 
Höhe von Oberkante Kiel bis Seite Oberdeck - 10,78 
Raumtiefe (Germanischer Lloyd) . - a 
Tiefgang, beladen, einschließlich Kielplate I 38 
Seewässer, » » 2 re gsraot 
Wasserverdrängung hierbei ne opt 
Tragfähigkeit bei diesem Tiefgange - - u 
Die Mindestgeschwindigkeit in See beträgt vo 1t, Amt! 
tragsgemäß bei 7,953 m Tiefgang - - - Die 
Der Inhalt des Doppelbodens mit den bei . 
Piektanks und den beiden stehenden Tan 


güßt 
beträgt . BR BL DE ee | 
davon sind: Ballastwasser . . ; 139 
Kesselspeisewasser - = j 
\ Trinkwasser . - en... 
von den 1310 t Ballastwasser ent .. 
fallen auf die Piektanks . - - 202 . 
auf die stehenden Trimmtanks . - 307° 


R j l- 
ferner sind in stehenden Tanks auf dem Dopp® 16 
boden noch an Trinkwasser vorhanden 


F zoll! 
so daß sich die gesamte Wassermenge ergibt ZU 


Banıl #8. Nr. 1% 
4. Aruell Inh. 


Hildebrandt: Der Doppelschrauben-Fracht- und Passaglerdampfer »Oneisenan«, 511 





Inhalt der Laderäume einschließlich der Räume 


III. Klasse ER IP FIRE BR Werr 11079 cbm 
Inhalt sämtlicher Provianträume . . . ... 210 
Inhalt verschiedener Vorratsräume usw. . . . 263 
Inhalt der Kohlenbunker 1718 chm . 1352 t 


zu 1,87 chm. 


3) Decke und Aufbauten. 


Der Dampfer hat 4 feste Decke: Orlopdeck, Unterdeck, 
Hanptdeck und Oberdeck, und an Anfbaudecken Poop-, Prome- 
naden- und Backdeck (Taf, 7) sowie Bootsdeck (Textfig. 1 
und 2), 

Mit Ausnahme des Orlopdecks, das in den Maschinen- 
und Kesselrtumen sowie in dem hinteren Laderaum unter- 
hrochen und durch Rabmenspanten ersetzt ist, laufen alle 
andern festen Decke von Steven zu Steven. Sie sind ein- 
schließlich des Orlopdecks volle Stahldecke und mit C-Balken 
versehen, die beim Orlop-, Unter- und Hauptdeck an jedem, 
beim Oberdeck an jedem zweiten Spant angeordnet sind. 
Poop- und Promenadendeck sind in kräftigem Diagonalverband 
mit Balken aus T-Stählen an jedem zweiten Spant ausgeführt, 
während die Back eine 6 mm starke Beplattung und C-Balken 
aufweist, die unter dem Ankerspill an jedem, sonst an jedem 


Fig. 1. Bootsdeck über der Poop 


als wiinschenswert erwiesen hat. Mit Ausnahme des Orlop’ 
decks haben die Decke eine Balkenbucht von 2 vll der 
grölten Breite. Das Oberdeck ist von einem 1350 mm hohen 
Schanzkleid umgeben, das Poop- und Promenadendeek von 
einem 1350 mın hohen Geländer, bestehend aus Stützen in 
doppelter Spantentfernung und 4 Durchzilgen aus Gasrohr; 
Schanzkleid und Geländer sind mit einer Teak-Topreling von 
200 = 75 mm Stärke verschen. Die Back hat ein ans Stützen 
init 3 Durchzügen bestehendes Geländer. 


4) Wasserdichtigkeit und Pumpen. 


Der 1359 t Wasser fassende Doppelboden, dessen Mit- 
teltrüger mit Ausnahme der beiden FEndabteilungen was- 
serdicht genietet ist, enthält 16 Zellen, von denen 4 für 
Trinkwasser, 4 für Kosselspeisewasser, die übrigen für 
Ballastwasser bestimmt und mit den erforderlichen Rohr- 
anschlüssen, Mannlöchern, Luft-, Füll- und Peilrohren ver- 
sehen sind. An dem hinteren Ende des Doppelbodens sowie 
an den Enden der Itäume für Hälfsmaschinen, Hauptmaschinen 
und Kessel sind jeweils 2 Spanthreiten als Brunnen einge- 
richtet, in denen sich die Schmutzwisser aus den Räumen 
und den Bilgen sammeln, und die zu diesem Zwecke mit 
Rückschlagventilen versehen sind, welche sich nur nach der 


Fig. 2, Bootsdeck über dem Promenadendeck, 
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zweiten Spant angeordnet sind. Die Deeke sind wie folgt 
beplankt: 

Hanptdeck: 65 mm starkes Pitchpineholz, 

Oberdeck: 75 mm starkes Teakholz im freien, 75 mm 
starkes Oregonholz im tberdeckten Teile, 

Promenadendeck: 75 mm starkes Oregonholz, 
nn Bootsdeck: Mitte 75 mm, seitlich 65 mm starkes Oregon- 
ol2, 

Decke des Offizierhauses: 65 mm starkes Oregonholz. 

Die Decke sind mit Schmissen aus 1 Draht Hede und 
3 Draht Werg kalfatert und mit bestem schwarzem Marine- 
leim gedichtet. 

Die Balken des Promenadendecks sind an den Schiff- 
seiten mit einer senkrechten Stringerplatte und an jedem 
vierten Spant mit einer Deckstütze aus L-Stahl versehen, 
die mit den Balken verschweißt ist. 

Deckstützen und Stringerplatten sind wesentlich durch 
die 1,20 m von der Bordwand entfernten Längswände des 
Mittschiffshauses entlastet. Das Bootsdeck ist in Ahnlicher 
Weise, natürlich nur leichter in den Verbinden, wie das 
Promenadendeck im Diagonalverband mit T-Balken an jedem 
zweiten Spant ausgeführt. Es besteht aus einem hinteren 
über der Poop und einem mittleren über dem Promenaden- 
deck gelegenen Teil und wird außer von den Häusern des 
Poop- bezw. Promenadendecks von Rundeisenstützen an jedem 
vierten Spant und einem senkrechten Stringer getragen. 

Die Deckhöhen betragen: 
in den Dockhiusern . 


we re 

im Oberdeck . 2 2 22 or 4 

» Hanptdeck . . . . Dee; 2.4 
Unterdeck . inte Bee 
ÖOrlopdeck . 2,44 ın mitten bis 2,78 » seitlich. 


Die Wassergänge der einzelnen Decke haben folgende 
Breiten: Hauptdeck 250 mm, freies Oberdeek 400 mm, Prome- 
nadendeck 350 mm, Bootsdeck 300 mm; hiervon kann als nen 
der Wasserlauf im Hanptdeck bezeichnet werden, der sich 





Brunnenseite zu öffnen vermögen. 

Die 9 bis zum Oberdeck reichenden wasserdichten Quer- 
schotte, deren Verteilung aus Tafel 6 ersichtlich ist, sind 
gemäß dem Zeichen + der Vorschriften «des Germanischen 
l.toyds versteift und, soweit es irgend angingig war, nicht 
von Türen durchbrochen. Wo Oeffnungen in den Schotten 
erforderlich waren, sind wasserdichte Türen neuester Banart 
in Anwendung gekommen. Die Türen in den Maschinon- 
und Kesselrkumen können simtlich mittels einer Druckluft- 
und Druckwasser-Schließvorrichtung von der Kommando- 
brücke aus gleichzeitig geschlossen oder geöffnet werden: 
sie sind außerdem mit einer selbsttätigen Vorrichtung ver- 
sehen, die im Oberdeck anzeigt, wann die betreffende Tür 
geschlossen ist. 

Jede wasserdichte Abteilung oberhalb des Doppelbodens 
mit Ausnahme der Vorpiek kann gelenzt werden: 

1) durch die Stenerbord- und die Backbord-Maschinen- 
Lenzpumpe von je 50 ebm stündlicher Leistung, angetrieben 
von den gemeinsamen Pumpenquerhäuptern; 

») dureh 2 Dnplex-Dampfpumpen von je 100 ebm stündli- 
cher Leistung bei 40 Doppelhüben i. d. Min. 


Die Leitung für das Ballastwasser im Doppelboden wird 
bedient: 

1) durch 1 Duplex-Dampfpumpe von 150 ebm stündlieher 
Leistung bei 35 Doppelhüben i. d. Min.; sie ist lediglich für 
diesen Dienst bestimmt und so eingerichtet, daß die hinteren 
Tanks auflaufen können, während die andern gelenzt werden, 
8, w, na. Textfig. 22; 

2) durch die Klosettpumpe, gleichfalls eine Puplex-Dampf- 
pumpe von 120 ebm stündlicher Leistung bei 40 Doppelhüben 
i. d. Min., Textfig. 22; 

3) für die Vorpiek ist eine kleine versetzbare Hand- 
pumpe vorgesehen. 

Die 3 letztgenannten Pumpen können außerdem auch 
zum Lenzen aller über dem Doppelboden gelegenen Abtei- 
lungen benutzt werden. 
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5) Iadeeinrichtungen, Masten und Takelung. 


Für die 6 Laderäume mit einem Gesamtinhalt von 11079 
ebim und den Proviantraum (Spant 47 bis 65 im Orlopdeck) 
sind im Backdeck und Oberdeck 6 Luken vorgesehen, von 
denen die kleinste 2130 mm lang und 4 m breit, die größte 
5680 mm lang und 5 m breit — die für Reichspostdampfer 
vorgeschriebene Größe — ist. Die Luksülle sind in den 
Wetterdecken 800 mn über Holzdeek hoch, somit höher, als 
vom Germanischen Lioyd und der Seeberufsgenossenschaft 
vorgeschrieben ist, und schützen die Lukendeckel wirksam 
gegen Schäden durch überkommende See. In den unteren 
Decken haben die Scherstöcke eine Höhe von 300 mm 
üiber Holzdeck. Diejenigen Luken, welche dureh die Passa- 
gierriume III. Klasse führen, sind mit Schenerplanken aus 
Föhrenholz umkleidet, die von Deck zu Deck reichen, um 
einerseits den Iukenschacht abzuschotten, anderseits unge- 
hindert laden und löschen zu können. Mit Ausnahme der 
Luke auf dem Backdeck sind alle übrigen mit I m breiten 
Treppen und stark gebauten Niedergangskappen aus Teak- 
holz für den Verkehr der Fahrgäste III. Klasse ausgestattet, 

Die Luken werden bedient mit: 

12 Ladebiumen von je 2t Hebekraft, davon je & 
am Fock- und am Großmast; 

I Ladebaum von 15 t Hebekraft am F ockmast; 

7 Dampfladewinden von je 3t Hebekraft und 

4 Dampfkranen, von denen 2 je 2t und 2 je ı'yt 
Hebekraft besitzen. 

Ueber Bauart der Winden 
ausrüstung- Näheres gesagt, 

Die vor dem Frontschott des Mittschiffshauses gelegene 
Luke hat aus Platzrücksichten die beiden 2 t-Krane, die vor 
dem Poopschott gelegene Luke aus gleichen Gründen die 
1’/s t-Krane erhalten. Für die Proviantluke hinten ist eine, 
für alle andern Luken sind 2 Winden aufgestellt, 

Die beiden aus Stahlplatten genieteten Pfahlmasten sind 
46,# m hoch über Kiel, Der Fockmast trägt in 11,50 m Höhe 
über Backdeck einen Ausguck mit Schiffsglocke, zu dem eine 
eiserne Leiter außen am Mast emporführt, Die 13 Lade- 
biäume sind Patent-Stahlrohre von Fitzner-Laurahütte; Hanger 
und Läufer bestehen aus Stahldraht. Bei den l,öschrädern, 
Patent Mac Farlane und Reids, sind die Naben als Oelbehäl- 
ter ausgebildet und mit l.ederstulpen und Metallbüchsen ver- 
sehen, um so die Reibung und die Zapfenbeanspruchung zu 
verringern. 

Die Bitume sind in starken, breit ausgebauten Konsolen 
aus Stahlblechen und Winkeln gelagert: für die Befestigung 
der Hangeraugen sind gleichfalls kräftige Konsolen oberhalb 


des Salingringes vorgesehen. Der Mastenfall beträgt beim 
Fockmast 7°, beim Großmast 99, 


und Krane ist nnter »Deeck- 


6) Innere Einrichtung für Fahrgäste und Besatzung, 


_ Die Verteilung der Kammern, Kojen, Badezimmer, Wasch- 
häuser und Aborte zeigt die nachstehende Zusammenstellung, 


Kammern I. Klasse. 
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Kammern II. Klasse. 
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Im Hanptdeck vorn befinden sich an Stenerbord 1 
Dackbord 2 große Krankenzimmer mit zusammen 18 Nat 
zu denen 2 besonders bequeme Treppen hinabführen 


Die Bade-, Abort- und Wascheinriehtung umfak- 











Bader Aborte Wuschhieme 

I. Klasse 7 9 - 
11. Klasse . 4 6 . 
11T, Klasse . BI ae _ 25 ' 
Rrankenzimmer , . . ,„ , 2 2 - 
Offiziere 3 3 : 
Besatzung , -_ 8 

zusammen. -. » 2.0.0.0] 16 58 ‘ 


Mit Ansnahme von 4 Kammern I. Klasse anf dem Pr 
menadendeck, die mit 900 mm breiten festen Unterkur 


Fig. 3. Schlafdivan I, Klasse, 





A222 DE EU; 


AL TEN INNTT 








Fig. 4. 
Schlafdivan 1. Klasse, schlafberelt. 
Rücklehne herantergeklappt, dient als Unterbeit. 








- Bewez 
ausgestattet sind, haben alle Kammern er ‚Be- 
und außerdem aufklappbare Sofabetten," Bau Ilen gemaster 
lin, Fig. 3 und 4. Letztere, mit aeg „50 mm breit 
ten Bezügen versehen, sind 1900 mm lang un Hecht und sie 
Die aufklappbaren Betten haben Spiralfederge ern sind ser 
1300 mm lang und 670 mm breit, Alle nn Decke zub 
geräumig und mit Läftöffnungen unterhalb ihnen enthalt 
den Gängen zu versehen; die größeren hrs atze use. FR 
Doppelwaschtische, Doppelschränke, Geplickn een blap 
42 Kammern, die nicht von außen gelüftet w gsehen. M 
sind elektrisch betriebene Fächerventilatoren ve Hanpideck dir 
der Verteilung der Kammern IT, Klasse ist im en, die e 
sogen. Schachtelbauart in Anwendung ger guch darch 
inöglicht, sämtliche seitlich gelegenen zum & Verglasun 
Seitenfenster zu erleuchten. Diese haben ONE m Melt 
von 305 mm Dimr. und 30 mm Stärke, die she 
rahmen gefaßt ist. Die Kammern für 4 z Klasse babe! 
alle übrigen 1 Seitenfenster. Die Zimmer 
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Linkrustafüllungen, diejenigen zweiter Klasse meist gestrichene 
und lackierte Holzfüllungen. 

Die Betten Ill, Klasse, gleichfalls Bauart Caspary-Berlin, 
Fig. 5, bestehen aus verzinkten Eisenrahmen, die leicht fort- 
nehmbar an gleichfalls verzinkten Säulen gelagert sind. 

Den Fahrgästen I. Klasse stehen an Gesellschaftsrkumen 
zur Verfügung: 

! Speisesaal mit 71 Sitzplätzen im Oberdeck, 

ı Rauchsalon im Promenadendeck hinten, 

1 Gesellschaftszimmer im Promenadendeck vorn. 

Ferner ist im Promenadendeck mittschiffs das geräumige 
Barbierzimmer gelegen. 

Der Speisesaal wird außer durch ein Oberlicht mit künst- 
lerisch ausgeführter Verglasung noch durch 12 große vier- 
eckige Fenster ınit Metallrahmen in der bei dem Norddent- 
schen Lloyd üblichen Bauart erleuchtet und gelüftet; um in 
den Tropen einen ausgiebigen Luftwechsel herbeizuführen, 
sind 7 Decken-Fächerventilatoren mit elektrischem Antrieb 
eingebaut. Die Wände sind mit grüner Pegamoidtapete be- 
kleides, und in der Frontwand über dem Piano ist eine stim- 
inungsvolle Mosaik eingelegt. 

Das Rauchzimmer, gleichfalls mit den vorber genannten 
Fenstern mit Metallrahmen ausgestattet, ist sehr ansprechend. 
Die grün gehaltenen Wände werden oben durch einen ge- 


Fig. S. 


Betten 111. Klasse, 





malten Fries abgeschlossen, und der ganze Raum erhält durch 
die geschickte Gruppierung der bequemen Sofas und Sessel 
den Charakter eines vornehmen Herrenzimmers. Die hintere 
Wand ziert ein von Professor Eckardt gemaltes Brustbild 
(Gneisenaus, das neben dem Kolberger Wappen die Inschrift 
trägt: Generalfeldmarschall August Graf Neidbardt von Gnei- 
senau 1760—1831. Aus der gegenüber liegenden Wand 
springt ein modern gestalteter kaminartiger Ausbau vor, der 
sich dem ganzen Bilde vortrefflich einfügt. 


. In dem im Promenadendeck gelegenen Gesellschafts- 
zimmer hat für Pilaster und Möbel das vornehın und eigen- 
artig wirkende Amarantholz Verwendung gefunden. Die mit 
grüner Pegamoidtapete bekleideten Wände weisen als ein- 
zigen Schmuck kleine Landschaftsbilder (Schöpfungen des 
Professors Eckardt), in Zierleisten von Amarant eingefaßt, auf. 
Die lebhaft an Polisander erinnernde Farbe des Amarants 
steht in überaus wirkungsvollem Gegensatz zu dem Grün der 
Tapete und dem gesättigten Dunkelrot der Bezüge und des 
Teppichs. Gehoben wird das Gesamtbild durch die mit 
großem Geschick ausgeführten Flügeltüren mit moderner 
Verglasung. Der zanze Eindruck dieses Salons Ist trotz der 
einfachen Mitte] zugleich so vornehm und so hehaglich, 
daß es dem Künnen des Architekten alle Ehre macht. 

In den Schlafzimmern T. Klasse hefinden sich elektrisch 


gewärmte Brennscheren, im Rauchsalon I. Klasse 2 elektrische 
Zigarrenanzünder, 
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Den Fahrgäisten II. Klasse stehen zur Verfügung: 


1 Speisesaal mit 56 Sitzplätzen im Öberdeck 


1 Rauchzimmer 
1 rat SEE, im Promenadendeck. 


Diese Räume sind einfacher, im übrigen aber in ganz 
ähnlicher Weise wie jene der I. Klasse ausgestattet. 


Der Wohneinrichtung für den Kapitän und die übrige 
Besatzung ist besondere Aufmerksaınkeit zugewendet, und diese 
Sorgfalt ist in bezug auf die Heizer und Seeleute noch ver- 
mebrt worden. Dem Kapitän stehen zur ausschließlichen 
Benutzung in dem auf dem Bootsdeck gelegenen Offiziers- 
wohnhaus ein Salon, ein Schlafzimmer und ein Badezimmer 
mit Abort zur Verfügung. Eigene Zimmer haben dann noch 
der erste Offizier, die beiden zweiten Offiziere {von denen 
einer als Ladeoffizier im Oberdeek backbords wohnt), der In- 
genieur, der Maschinist, der Arzt, der Zahlmeister, dessen 
Assistent, der Oberkoch und der Öberkellner, 


Die 178 Personen umfassende Besatzung setzt sich wie 
folgt zusammen: 1 Kapitän, 5 Offiziere, 1 Ingenieur, 5 Ma- 
schinisten, 2 Lotsen, 2 Zahlmeister, 1 Arzt, 6 Maschinisten- 
assistenten, I Oberkoch, 8 Köche, 3 Bäcker, I Konditor, 
1 Schlächter, 1 Proviantsteward, 2 Porter, 1 Gepäckmeister, 
I Oberwärter, 12 Zwischendeckwärter, 12 Aufwärter, 4 Quar- 
tiermeister, 1 Oberkellner, 2 Aufwärterinnen, 25 Kellner, 11 
Oberheizer, 40 Heizer, 23 Seeleute, 2 Bootsleute, 2 Zimmer- 
leute, 2 Kadetten, 

Für die im Offiziersrange stehenden Personen der Be- 
satzung ist im Oberdeck steuerbords eine Messe mit 10 PiAtzen 
angeordnet. 


7) Heizung und Lüftung. 


Geheizt wird mit frischem Kesseldampf, dessen Druck 
durch Drosselventile auf 7 at verringert ist. Zu- und Ab- 
dampfleitung bestehen aus nahtlos gezogenen Kupferrohren; 
der Abdampf geht in den Hülfskondensator. Die Kam- 
mern I. Klasse, - sämtliche Salons und die Mannschafts- 
räume enthalten gußeiserne Rippenheizkörper, die Kammern 
II. Klasse im Oberdeck, die Badezimmer, das Steuerhaus, die 
Leuchthäuser und die Krankenziımmer solche aus weiten 
Kupferrohren; die Kammern II. Klasse im Hauptdeck, die 
Offiziersmesse, die Riume III. Klasse und das ÖOperations- 
zimmer sind mit Körtingschen gußeisernen Batterieelementen 
ausgestattet, Die Rohrleitung Ist so bemessen, daß sie mit 
dem vollen Kesseldruck belastet werden kann, 


Zur Lüftung aller Räume dienen außer den Oberlichten, 
den Schwanenhals- und den Pollerventilatoren noch Liiftrohre, 
Utley-Fenster und rd. #0 elektrisch betriebene Ventllatoren. 


8) Provianträume und Versorgung mit Trinkwasser, 


Im Orlopdeck hinten zwischen Spant 47 und 65 liegen 
die Proviantränıne mit einem Gesamtinhalt von 25% cbm; 
dazu kommen dann noch der im Unterdeck befindliche Kar- 
toffelraum von 56 cbm Inhalt und der mittschiffs unter dem 
Orlopdeck gelegene Ranm von 55 ebm für nassen Proviant 
in Fässern. Keller sind vorhanden für Roheis, Fleisch, Brot, 
Obst, Konserven, Bier, trockenen Proviant, Sprit und Wein, 
nebst einem Ausgaberaum, Die Anordnung der einzelnen 
Abteilungen ist durch die Lage der Proviantluke bedingt. 
Zur Vermeidung von Kälteverlusten sind die Räume 30 ge 
legt, daß die nicht künstlich zu kühlenden Proviantarten, 
wie Wein, trockener Proriant usw., in ihre Abteilungen ge- 
bracht werden können, ohne durch den Vorraum der eigent- 
lichen Kühlrkume hindurchzugehen, Nicht immer gelingt es, 
diese Forderung ohne Opfer an wertvollem Raume zu er- 
fiillen. Die in Textfig. 6 bis 8 wiedergegebene Einrichtung 
darf als zweckmäßig bezeichnet werden, indem einerseits der 
Raum sehr vorteilhaft ausgenutzt ist, anderseits Verteilung 
und Lage der einzelnen Abteilungen in hezug auf die Luke 
gestatten, den Proviant unmittelbar mit den Ladebäumen 
überzunehmen, so daß ein schneller und bequemer Betrieb 
gewährleistet ist. Der Ausgaberaum ist so gelegen, daß nur 
der Obersteward die Proviantränme zu betreten hat und sv 
in seiner Verantwortung für den Bestand des Lagers nicht 
unwesentlich entlastet wird, 
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Zu den Proviantrkumen, die künstlich gekühlt werden, 
gehören ferner noch: 


I! Kühlraum in der ersten Pantrv von . 9,24 chm Inhalt 
1 Kühlschrank » » » “ ». 10». 
1 ® » + zweiten » » . 150» » 
1 . » » Schlächterei » . Yu 3» 


zus. 14,48 cbın Inhall. 


In den Doppelbodenzellen werden, wie schon erwähr, 
195 cbm, in stehenden Tanks 146 cbm Trink wasser, zusammen 
also 344 ebm mitgeführt. Die Trinkwasserleitungen werde 
von 2 Duplex-Dampfpumpen von je 4 t stündlicher Leistung 
und I Handpumpe von 90 mm Zyl.-Dinr., die alle im Maschiors- 
raum aufgestellt sind, bedient. Das Druckrohr dieser Pımpes 
ist mit Abzweigungen nach den einzelnen Verbrauchstelle 
versehen und mündet von unten in den auf dem Bootsdeck 
aufgestellten Tank von 3t Inhalt, der vornehmlich für die 
erste Küche dient. Für die Gewinnung von Trinkwasser ist 
ferner im Maschinenraum ein Destillierapparat, Banart Kir- 
kaldy, von 12 t Leistung in 24 st aufgestellt, der mit Damj! 
von 3 at betrieben wird und mit Kohlenfilter versehen ist 
während in den beiden Pantrys L und II, Klasse zur Ür 
winnung von bakterienfreiem Trinkwasser je 1 Schnellfilter, 
Bauart Jensen-Hamburg, vorgesehen ist, 


9) Kühlanlage. 


Die künstlich zu kühlenden Provianträume halen einen 
Gesamtinhalt von 138 ebm. Die Kühlanlage ist von C. 6. 
Haubold in Chemnitz geliefert. In dem hinter den Haupt 
maschinen gelegenen. Hülfsmaschinenraum ist die Kompres 
sions-Kühlmaschine a aufgestellt, Fig. 8, die mit Hüssiger 
Kohlensäure arbeitet. Letztere verdampft in den Rohrsyste 
men b und e, Fig. 7, der Provianträume. Die Temperatur 
in den einzelnen Räumen kann nach Bedarf geregelt werden. 

Die Kühlräume im Orlopdeck sind durch imprägnierte 
Korkplatten wirksam isoliert, der Fußboden mit einer star 
ken Zementsehicht belegt und außerdem auch von unten nord 
isoliert, 

Im Fleischraume sind Verdampfer-Rohrsysteme als Luß- 
kühler ausgebildet; durch einen 2 pferdigen elektrisch betrie- 
benen Ventilator wird ein kräftiger Luftumlauf bewirkt 

Aus technischen Gründen werden die unter »Proviant- 
räume aufgeführten, in den oberen Decks gelegene er 
Kühlschränke mit Salzsole gekühlt, die mittels einer Duplex 
Dampfpumpe durch die in den Schränken gelagerten za 
rohre gedrückt wird und dann zu dem Refrigerator zum® 
gelangt, so daß auch hier ein Kreislauf stattfindet. nr 

Die Temperatur in den einzelnen Räumen stelt Se 
wie folgt: 
Fleischraum 
Rohelsraum 


T2E 
or» 


f E y 
Raum für Konserven R 2 I, , 
» » Brot und Gemüse a ae N MH ’ 
» BO ee ang re . 


10) Elektrische Anlage. 


Hinter der Kühlmaschine sind im Hülfemaschlneh hen 
2 Dampfdynamos aufgestellt, bestehend je aus einer 350 mm 
dampfmaschine von 270 und 430 mm Zyl.-Dier. bei icklung. 
Hub und einer Gleichstromdynamo zul DEAN 
die bei 225 Uml./min 500 Amp > 110 V leistet. Br 

Die Schaltanlage besteht a einem Hauptverteilcht 
brett und 20 Verteilungsanschlüssen, von denen die ham 
gen für die zahlreichen Glühlampen, unter denen g Ver 
siejenigen für sämtliche Positionslaternen befinden, & 
tilatoren, die Uhren usw. ausgehen. s 

Die Leitung ist doppelpolig verlegt und Be 
Stromkreisen für Beleuchtung, 1 Stromkreis für a aninit 
Stromkreis für den Scheinwerfer; die Hanptkabel s ind an- 
Gummibleikabel, während in den Kammern und sen 
zeschützte Gummileitungen verlegt sind. Die A eh er 
sind «Amtlich, die Anschlußdosen fast sämtlich eg ter dem 
lagert. Im Sicherungsschrank auf dem Bootsdeck = durch 
Kartenhaus ist der Ausschalter für den bei der Fa 1 
den Suezkanal notwendigen Scheinwerfer vorgeseht 
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9 Alarmglocken, von denen 4 zu den Schotten, 5 zur 
Fenterlöschleitung gehören, sind je an einen Stromkreis an- 
geschlossen und werden von der Kummandohriicke betätigt. 


Il) Küchen-, Bäckeref- und Pantry-Einrichtung. 
Es sind vorhanden: 


eine gemeinschaftliche Kliche für I, und IL Klasse, im 
Oberdeck vor dem Schornsteinschacht gelegen, mit großem 
Öberlicht und 2 großen Lüftrohren versehen. Zu dieser 
Kiiche gehört der Backbord gelegene Aufwaschraum; 

zwei Dampfküchen für Fahrgäste III. Klasse und Mann- 
schaft, je eine unter der Back und im Mittelschiffshause hin- 
ten gelegen, Die zugehörigen Geschirrkammern liegen un- 
mittelbar daneben; 

eine Bäckerei im Oberdeck backbords gelegen, mit großen 
Trögen und einer eiektrisch betriebenen Knetmaschine, Bau- 
art Werner & Pfieiderer, Cannstatt, ausgerüstet; 

ein Backofenraum, mitschiffs im Öberdeek am Maschi- 
nenschacht gelegen; 

ein Brotraum, gut isoliert, im Backofenraum abgeschottet; 

eine Schlächterei; 

eine Pantry I. Klasse mitschifts im Oberdeck, durch 
2 Oberlichte erleuchtet und durch Ventilatoren gelüftet, Zu 
dieser Pantry gehören ein geräumiger Aufwaschraum und 
der vorhergenannte Kühlraum, der eine wesentliche Ver- 
besserung in der Aufbewahrung des Tagesproviantes auf trans- 
atlantischen Schiffen darstellt; 

eine Pantry II. Klasse im Oberdeck hinten mitschiffs ge- 
legen, im übrigen wie die Pantry I. Klasse ausgestattet und 
ebenfalls mit einem Aufwaschraum verbunden; 

eine Pantry II. Klasse für die Kammerfahrgäste, im 
Hauptdeck vorn gelegen; 

drei Schänken, von denen ? für Fahrgäste III. Klasse 
im Oberdeck, die dritte im Promenadendeck vor dem Rauch- 
zimmer gelegen ist. 


12) Verschiedene Räume. 


Für die mannigfaltigen Zwecke des Borddienstes sind 
ferner noch folgende Räume eingebaut: 

eine Druckerei, neben der IIT. Küche hinten gelegen; 
eine Wäschetrockenkammer im Öberdeck hinter dem Kessel- 
schacht; 

ein Postraum von 50 ebm Inhalt, im Hauptdeck hinten 
gelegen und nach Reichsvorschrift eingerichtet; . 

eine Maschinenwerkstatt im Unterdeck steuerbords, von 
den Grätings der Hauptmaschinen unmittelbar zugänglich, 
mit I Drehbank, 1 Bohrmaschine, 1 Amboß, 1 Schleifstein, 
I Feilbank mit 3 Schraubstöcken; 

mehrere Vorratsräume; 

ein Waschraum für das Maschinenpersonal steuerbords 
neben der Werkstatt: 

eine Segelkammer ganz hinten im Hauptdeck; 

ein Kettenkasten hinter dem Kollisionsschott von 55 cbm 
Inhalt, wasserdicht genietet und durch eine kleine Luke im 
Hanptdeck zugänglich; 

eine Zimmermannswerkstatt iin Oberdeck unter der Back. 


13) Sicherheitsvorkehrungen. 


Außer den unter "Wasserdichtigkeit und Pumpen« be- 
reits behandelten Einrichtungen teils am Schiffskörper, teils 
maschineller Art, die Schutz gegen eindringendes Wasser re- 
währen, sind noch anzuführen: 

die Feuerlöscheinrichtungen, 

die Bootsausrilstung, 

die Ausstattung mit Rettungsbojen und Schwimmgürteln, 

die Alarm- und Klingelleitung und endlich 

die Ansrüstung mit Befehlseinrichtungen, Sigmallaternen, 
«ektrischen Uhren und Lampen für Notbeleuchtung. 


a) Feuerlöscheinrichtungen. 
Ausschließlich für Feuerlöschzwecke ist im Maschinen- 
raum ein dreizylindriges Dampfpumpwerk aufgestellt, das bei 
220 Uml/min und 12 at Windkesseldruck 128 tist Wasser zu 
fürdern vermag. Vom Ventilkasten dieses Pumpwerkes 
zweigen 2 Druckrohrstrünge von 100 mm 1. Dinr. ab, von 
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denen der eine unter dem Promenadendeck entlang läuft, 
während der andere zu den beiden Doppelhydranten an den 
beiden Vordersehötten (Mittschiffshans und Poop) führt, Von 
dem ersten Hauptstrang zweigen 10 Nebenstränge mit eben- 
sovielen Hydranten ab, die derart verteilt sind, daß s4intliche 
Wohnräume bequem mit dem Schlauch erreicht werden 
können. Die Gruppenhydranten an den Frontschotten ılegen 
in unmittelbarer Nähe der Ladeluken und halten vornehm- 
lich diese und die zugehörigen Laderäume unter Schntz. 
Der Ventilkasten des Pumpwerkes steht durch einen Rohran- 
schluß mit den Klosettpumpen der Hauptmaschinen, den 
Duplex-Dampfpumpen für 120 t für Hafendienst sowie mit dem 
3t fassenden Tank auf der Decke des Offizierswohnhauses 
In Verbindung, so daß sümtliche Feuerlöschhydranten jederzeit 
unter Druck gehalten werden, ganz gleich, ob sich das Schiff 
in Fahrt befindet oder im Hafen liegt. Da die ganze Leitung 
lediglich durch den Hydranten abgeschlossen ist, so bedarf es 
nur des Oeffnens der Dampfventile am Pumpwerk oder an 
den Hafendienstpumpen, um die Leitung sofort in Betrieb 
nehmen zu können. In unmittelbarer Nähe eines jeden Hy- 
dranten ist ein Schlauch mit Mundstück und Storzscher Kupp- 
lung aufgewickelt. Letztere hat nur einen kreisförmigen 
Dichtungsring mit keilförmigen Nasen und so bedarf es nur 
einer Achtelkreisbewegung, um die Verbindung zwischen 
Hydrant und Schlauch vollständig dicht herzustellen. 

Die Fonerlöschleitung kann ferner noch durch eine der 
beiden im Oberdeck befindlichen Stone-Pumpen bedient 
werden; sie wird übrigens auch als Deckwaschleitung be- 
nutzt. 

Alle Passagierräume sind mit den durch das amerika- 
nische Gesetz vorgeschriebenen Dampfrohren aus verzinktem 
Schmiedeisen von 38 mm I. W. versehen, die durchlöcherte 
Schlußstäcke haben und durch welche Kesseldampf geleitet 
wird, 

b) Die Bootsausrüstung besteht aus 12 Franeis-Booten 
mit kupfernen Luftkasten und Korkwulsten, 4 Halbklapp- 
booten und 2 Dampfbootwinden, die unter »Deckausrüstung 
näher beschrieben sind. 

Die 12 Franeis-Boote, s. Fig. 1 und 2, haben folgende 
Abmessungen: 


8 Boote 9145 mm lang, 2600 ınm breit, 1070 ınm hoch (50'-Boot) 
2» 7950 » ”» ‚2060 » » „0900 » » (26. » 
2 =» 6705 » » „1830 » » ,„ 720 » » (29. » ) 

Die 4 Klappboote sind 7930 mm lang, 2430 mm breit und 
650 mm hoch. 

Die Francis-Boote stehen in einseitigen Klampen unter 
Rundstahldarits, die in Fuß- und Halslagern leicht beweglich 
gelagert sind, während die vier Klappbonte auf dem hinteren 
Bootsdeck je zwei übereinander neben den 26'-Booten aufge- 
stellt sind und mittels der zugehörigen Davits ausgesetzt 
werden. 

Weiter ist das Schiff mit 20 hufeisenförmigen Rettungs- 
bojen und mit 2200 Rettungsgürteln ausgestattet, 

Im Heck ist eine leicht losnehmbare Rettungsboje anf- 
gehängt, deren Befestigungsort nachts durch eine 32 kerzige 
Lampe beleuchtet ist. 

ec) Alarmglocken und Klingelleitung. 

Vier Alarmglocken für 6 wasserdichte Tliren in den Ma- 
schinen und Kesselräumen sowie fünf Glosken für die Fener- 
löscheinrichtung sind derart verteilt, daß ihre Signale in den 
Wohnzimmern der Offiziere und Mannschaften bezw. in den 
Wellentunneln, dem Rohrtunnel und den Bunkern deutlich 
gehört werden können. Von den Zimmern I. und II. Klasse, 
den Zimmern der Offiziere, Maschinisten usw. sowie vom 
Hospital führt eine Klingelleitung zu den in beiden Pantrys 
gelegenen Nummerntafeln, 


d} Befehlseinrichtungen, elektrische Uhren, 
Signallaternen und Nothelenchtung, 

Die Befehlseinrichtungen sind teils in dem Stenerhause, 
teils auf dessen Decke, teils im Fernsprechbause hinten und 
tells auf dem als Dockbrücke ausgebildeten achteren Teile 
des hinteren Bootdecks aufgestellt, und zwar: ein Handrad 
für die Betätigung der Telemotorleitung zu der Hauptstener- 
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maschine, 2 getrennte Telegraphen mit Doppelglocken und 
Rückantwort zu den Hauptmaschinen, je ein Telegraph für 
die Hauptstenermaschine und für Dockzwecke und die vor- 
her bereits erwähnte Vorrichtung zur Betätigung der Druck- 
wasserleitung für das Schließen der Schotten. 

Für die Fahrt durch den Suez-Kanal befindet sich auf 
der Decke des Steuerhauses ein Handrad zur Telemotorleitung 
der Hanptstenermaschine, durch Kegelradübersetzung mit der 
darunter befindlichen Hauptstelle verbunden. 


Iın Telephonhaus hinten auf der Dockbrücke ist ein 
Handrad für das Gestänge der Wechselschieber zu den 
Stenermaschinen angeordnet, Das Telephonhaus ist durch 
ein En Telephon mit der Kommandobrücke ver- 
bunden. 


Fig. 9 und 10. 
Schiäfsdeck-Drehkran für 1'/, t Last, 


Er 


en 
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[ 


Die 9 zweckmuß 
lichen Positionslatern 
gerichtet, 


. „Für den Navigationsdienst 

- auf dem Bootsdeck ein 

= aa a anmigen Kartenzimmer in ganz ähnlicher Weise 

Tinker Ip zn Schnelldampfern errichtet. Die Vor- 

han: .. s freien Ausblick durch 7 große viereckige 
etallrahmen; gleiche Fenster sind an den Seiten 


ig verteilten Uhren sowie di 
sämt- 
en sind für elektrischen Betrieb ein- 


und die Führung des Schiffes 
großes Stenerhaus und da- 


angebracht, 


Anß i 
Reese gektrischen Innenheleuchtung ist eine Notbe- 
gesehen, und zwar in den Offizierszimmern und 


Gänge i i 
en. En us Langen für Spermöl, in den Zimmern der 
enge erzenlampen. Spermöllampen sind t 

pt- und Hälfsmaschinenräumen ein) 
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14) Deckausrüstung. 


Für den Anker-, Verhol-, Boots- und l,adedienst sind anf 
Deck folgende Hebezeuge aufgestellt: 

1 Dampfankerspill mit liegender Zwillingsmaschine von 
267 mm Zyl.-Dmr. und 355 mm Hub mit Kettenkneifern für 
64 mm starke Kette; ö 

2 Dampfgangspille auf der Back 

® pf A P Poop ) mit liegenden Zwil 
lingsmaschinen von 203 mm Zyl.-Dmr. und 305 mn Hab: 

2 Dampfkrane für 2 t Last mit schrägliegenden Zwillings- 
maschinen von 152 mm Zyl.-Dmr. und 254 mm Hab; 

2 Dampfkrane für 1°/, t Last von 127 mm Zyl.-Dinr. und 
254 mm Hub; 

7 Dampfwinden für 3t Last 'mit einfachem Vorgelnge 


> » 





und liegenden Zwillingsmaschinen von 203 mm Zyt-Dmnr. zei 
355 mm Hub; 

2 Dampf-Bootswinden, wie die Ladewinden kr 
mit Zwillingsmaschinen von 130mm Zyl.-Dnr- und n..; = 

Der Abdampf sämtlicher Winden und Krane : 
die Ausblaseleitung der Kessel sowie in den Hülfskondensah) 
geleitet, so daß die Fahrgäste durch abströmenden 
nicht beiliistigt werden. 


Zum Ankergeschirr gehören dann noch der große Anker 


r solchen Ab 
kran und die beiden Stahlguß-Bugklüsen von hr 
messungen, daß die Anker bequem hineingezoge® 
können 

An Ankern werden mitgeführt: Ge 

3 Buganker, stocklose Hall-Anker von je 4100 K& 
wicht, 

I Stromanker von 1440 kg Gewicht , 

I Warpanker » 720 » ” 


und die zugehörigen Ketten und Trossen, dere 


länge 3,470 km beträgt. ä 
Die Dampfkrane von 2 und 1,51, Fig. 9 wm arten 
von H. M. Fritzsche in Hamburg konstruiert und Gais. 
Die feststehende Kransäule wird für die Dampfleitung be ge 
während der Oberbau mit Plattform durch Rädergeirie 
schwenkt wird. ind von der 
Die Dampfladewinden wie die Bootswinden $ „-Fahri 
neuen Firma Norddeutsche Maschinen- und ArmalulC en 
in Bremen geliefert, die schon recht bemerkenswenin che 
gen in der Herstellung von Hülfsmaschinen m neucht 
zu verzeichnen hat. Bekanntlich waren wir bis in and 
Zeit in bezug auf solche Hülfsmaschinen auf Engl immer 
wiesen; erfreulicherweise beteiligen sich nenerding* 
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Fig. 11 6i> 13. Dampfiadewinde für St Last, 

















































mehr deutsche Fir- 
men an dem Wett- 
bewerb. Die eigen- 
artigen Forderungen, 
die an diese Maschi- 
nen gestellt werden 
müssen, erschweren 
Ihre Herstellung; sie 
müssen geringes Ge- 
wicht haben, leicht 
zu bedienen sein, 
ihre Bauart muß, um 
Reparaturen tiherall 
ausführen zu kön- 
nen, sehr einfach, ihr 
Preis dabei natürlich 
möglichst gering sein, 
Die letzte Forderung 


EEE 





wird sich erst dann erfüllen lassen, wenn die 
Firmen zur Massenerzeugung nach erprobtem Mo- 
dell schreiten können. Dabei kommt noch der 
Wettbewerb der Elektrizitäitsfirmen in Frage, die 
bestrebt sind, den elektrischen Antrieb auch für 
diese Hebezeuge einzuführen, und auch schon 
Erfolge dabei aufzuweisen vermögen. Die in 
Fig. 11 bis 18 in Längsschnitt, Ansicht und 
Grundriß dargestellten Dampfladewinden von 3t 
Hebekraft sind auf Grund langjähriger Erfahrun- 
gen mit Zwillingsmaschinen und einfachem Vor- 
gelege, großen Trommeln und kräftigen Spill- 
köpfen versehen, Die mit Winkelzähnen ausge- 
statteten Räder haben eine Uebersetzung von 
1:6; das große Rad auf der Trommelwelle hat 
66 Zähne und 1056 mm Teilkreisdurchmesser. 
Die Zylinder haben 203 mm Dmr. und 355 mm 
Hub. Der Dampf tritt durch den auf der Zahn- 
radseite gel sonen gemeinsamen Wechselhahn von 
50 mm Dir. ein. An den Schieberkasten ist der 
Dampfeintritt auf 45 mm Dinr. verringert. Der 
gemeinsame Darmpfaustritt hat 60 mn Dmmr. 

Die beiden Bootswinden, Fig. 14 bis 16, 
haben wie die Dampfwinden liegende 
willingsmaschinen mit Exzentersteue- 
rung von 130 mm Zyl.-Dinr, und 200 
mm Hub. Das einfache Vorgelege mit 
der Uebersetzung 1:5 besteht aus 
? Stirnrädern mit gewöhnlicher Ver- 
zahnung. Das Dampfeintrittsrohr hat 
35 mm Diar., das Austrittsrohr 40 mm 
Dinr. 


15) Steuereinriehtungen, Ruder 
und Wellenböcke, 


Im Steuerhaus auf der Poop sind 
‘die Haupt- und die Hülfsstenerma- 
schine, Fig. 17 und 18, aufgestellt, 
Die beiden mit Dampf von 14 hezw. 
7 at arbeitenden Maschinen können gesteuert werden: 

1) von der Decke des Steuerhauses auf der Kommando- 
brücke, 

2) von der Hauptkommandostelle auf der Kommando- 
brücke, 

3) vom Telephonhaus auf dem hinteren Bootsdeck, 

4) » Stenerstand im Stenerhaus auf der Poop. 

Das Gestänge der Wechselschieber der Haupt- und der 
Hülfssteuermaschine wird von den Stationen I und ? mittels 
Druckwassers (Telemotorbetrieb), von den Stationen 3 und 4 
inittels Kegelradübersetzung betätigt. Als Notsteuerung wird 
eine Taljenstenerung in Verbindung mit den Gangspillen oder 
den hinteren Ladewinden verwandt; schließlich dienen erfor- 
derlichenfalls auch die Doppelschrauben zur Steuerung. 

Die Ruderanlage ist von der Norddeutschen Muschinen- und 
Armaturen-Fabrik in Bremen geliefert. Die Hanptmaschine 
ist auf der Ruderpinne befestigt. Auf der Kurbelwelle sitzt die 
eingängige, rechtsläufige Schnecke von 66 mm Steigung und 
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Fig. AT und 18. 


Dampfsteuereinrichtung. 
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230 mm Yeilkreisdurchmesser, durch welche das auf senk- 

rechter Welle A durch die Bremse K festgehaltene Schnecken- 

rad $ von 30 Zähnen und 6:0 mm Teilkreisdurchmesser in Um- 

drehung gesetzt wird: mit diesem dreht sich das am unteren 

Wellenende sitzende Rad von 16 Zähnen und 400 mm 

Teilkreisdurchmesser, welches sich in dem fest am Deek 
Z 


“= von 2700 mm Halbmesser abrollt 
und dadurch die Pinne 

Bremse K gelöst, so ist die Hauptmaschine 
es kann der Betrieb mit der Hülfsmaschine 


t aufgestellt; 
sitzt ein Stirnrad von 16 Z 


durchmesser, das mit 


aufgenommen 
ihrer Kurbelwelle 
ähnen und 272 mm Teilkreis- 
dem Stirnrade von ; 
hmesser auf der darüber liegenden 
wagerechten Welle in Eingriff steht, Diese Welle treibt 


durch ein gleiches Gotrlche wie bei der Hauptmaschine 





1 
und Außeneingriff den unteren age von ’ 
kreisdurchmesser, der mit der Ruderp können Bälle 

Mit den schon erwähnten —_ ale werd 
Hauptstenermaschinen leicht ein- u 1 Durch 
Das Bremsrad B ist auf der fa Schneckentberndrtt 
Handrad # wird mittels Stirnrad- radgehäuse 4 
das Bremsband gegen das Schneck a erh gene 
somit das Schneckenrad 8 mit der ee folgend 

Beide Maschinen sind Zwillingsmas 
Abmessungen: 


Be 175 mB 
2 ’ 
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Umma . .2..... Pr Deo 
Dir. der Dampfeinströmung 70 

» » Dampfausströmung . 


Digitized by Google 


Ted 
575 “ 


En 


ut 





ar diunen 


F} EB BusE Vee ue Be Se Be Zu 2 m 


Fr rm’ " A lee min a hi 


.- mn 


1, 
Digitized by Google 


Band 48. Nr. Ih. 
9. April 100. 





Bemerkenswert ist die Steuerung der Maschinen. Das 
entlastete Doppelventil Y ist auf dem Rücken des Wechsel- 
schiebers W in einem abgeschrägten Sitz derart gelagert, 
daß es bei Mittellage dieses Schiebers, also auch des steuern- 
den Handrades, dicht schließt. Eine Bewegung des Wechsel- 
schlebers ans dieser Mittellage hebt das Ventil, indem es auf 
der schrägen Auflagerfläche emporgleitet und somit den 
Dampfeintritt frei gibt, Die Verteilschieber erhalten bei 
Vorwärtsgang Kußere, bei Rückwlrtsgang innere Einströmung. 
Die Grundrahmen beider Maschinen sind als Betten ausge- 
bildet und mit Blech abgedeckt, so daß die Kurbelgetriebe 
beider Maschinen in einem Oelbade laufen können. Zu dem 
Zwecke sind zwei von der Maschine angetriebene Oelpumpen 
vorgesehen, von denen die eine zum Schmieren der Schnecke, 
die andere zum Schmieren der Lager dient. 

Das Plattenruder von 15,60 qm Fläche wird mit der be- 
schrlebenen Einrichtung in 30 sk von 40° stenerbords nach 
40° backbords umgelegt und zwar gleichsinnig mit der 
Drehung des Handrades. Das Ruder ist zweiteilig mit wage- 
rechtem Flansch. Es kann bequem aus dem Wasser genom- 
men werden, Indem nach Lösen der Verbindungsschrauben die 
Spindel mit dem obern Teil um 40° nach der einen, das 
Ruder um den gleichen Winkel nach der entgegengesetzten 
Seite gedreht wird, so daß nunmehr die Flan- 
sche von einander frei gehen. Ruderrahmen 
und Spindel bestehen aus bestem Stahlguß; 
die Platte liegt zwischen 6 Armen von Bu- 
förmigen Querschnitt. Mit dem gerundeten 
Fußzapfen ruht das Ruder auf einer glatt ge- 
drehten Stahlpfanne; zwischen den einzelnen 
Ruderösen befinden sich Spielräume von 25 mm. 
Sämtliche Zapfen bestehen aus Stahl und haben 
mit Ausnahme des Tragzapfens Metallüberzüge, 
während die Büchsen mit Weißmetall ausge- 
gossen sind, 

Der Hintersteren, ein zweitelliges Stahl- 
formgußstlick mit wagerechten Flanschen, bil- 
det mit den aus einem Stück bestehenden 
Wellenböcken aus Stahlformguß einen zusam- 
menhängenden Bauteil; die Wellenböcke sind 
gleichzeitig zur Verbindung der beiden Steven- 
telle benutzt. 


16) Zementierung und Fliesenbelag. 


Für die Zementierung ist eine Mischung 
aus ’/, Teil reinem Portlandzement und !/s Teil 
bestem Fiuß-Quarzsand und ferner Dayes- 
Zement (schwarzer, spezifisch leichter, aber 
sehr dauerhafter Zement) benutzt. Die erst 
genannte Mischung ist auf der Doppel- 
hodendecke unter den Kesseln, In allen Küchen, Pantrys, 
Badezimmern und Klosetträumen, den Trocken-, Kühl-, Lam- 
pen-, Farben-, Oel- und Vorratsräumen sowie in den Rinn- 
steinen aufgebracht. Mit Dayes-Zement ist der Doppelboden 
in den verbleibenden Abteilungen versehen. 

Der Belag in den Ktichen, Pantrys und Badezimmern 
besteht aus gemusterten Fliesen. Die Trink- und Frisch- 
wassertanks sind mit Zementfarbe gestrichen. 


17) Isollerung. 


Ganz besondere Sorgfalt ist bekanntlich auf die Iso- 
lierung der Kühlräume, der Maschinen- und Kesselschächte 
sowie der Küchen, der Bückerei und des Backofenraumes zu 
verwenden. Der Isolierung der KühlrXume ist bereits in 
dem Abschnitt »Kühlanlage« Erwähnung getan; es ist hier 
nur noch eine Mitteilung über die Isolierung der Kessel- 
und Maschinenschächte zu machen. 

Der Kesselranmschacht ist innen und außen verkleidet, 
Die innere Wärmeschutzbekleidung besteht aus einer Lage 
Schwemmsteinen, die nach innen mit einer 3 mm starken 
Blechwand abgedeckt ist; die Kußere Isolierung wird durch 
eine 50 mm starke Luftschicht bewirkt, die zwischen der 
Schachtwand und der 22 mm starken Holzverkleidung ge- 
schaffen ist, Diese Art der Wärmeschutzbekleidung hat sich 
als völlig ausreichend erwiesen. 

Der Maschinenschacht ist in gleicher Weise wie der 
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Backbordmaschine 


Kesselschaceht an der äußeren Seite isoliert, während die 
Kiichen usw, in derselben Weise innen isoliert sind. 


II. Die Maschinenanlage, 


1) Die Hauptmaschinen. 


Die beiden dreikurbeligen Dreifach-Expansionsmaschi- 
nen mit ÖOberflüchenkondensation, Tafel 8, sind auf dem 
Doppelboden befestigt, der hier erhöht ist und dessen Decke 
im Bereiche der Grundplatten aus 26 mm starken, mit Hülfe 
von Stoßblechen glatt vernieteten Platten besteht. Jeder Zy- 
linder wird von 2 Hohlstäindern aus Gußeisen getragen, von 
denen der nach der Kondensatorseite gelegene durch wage- 
rechte Flansche mit dem Kondensatormantel verbunden ist. 

Die Zylinderverteilung weist die bel einer Dreikurbel- 
maschine in bezug auf den Massenausgleich günstigste An- 
ordnung auf: Niederdruckzylinder zwischen Hoch- und Mit- 
teldruckzylinder. Die Zylinder haben Einsätze von hartem, 
feinkörnigem Gußeisen,. Die Kolbenkörper bestehen aus 
bestem Stahlguß; Hoch- und Mitteldruckkolben sind mit Rams- 
bottom-Ringen, der Niederdruckkolben dagegen mit Peack- 
schen Ringen und durchgehender Kolbenstange versehen. 
Die Schieber für Hoch- und Mitteldruckzylinder sind Kolhen- 


Fig. 19, Dampfdiagramme, 


Steuerbordmaschine 
H.D. 








schieber, während für den Niederdruckzylinder ein entlaste- 
ter Flachschieber zur Anwendung gelangt ist. Vor- und 
Rückwärts-Exzenter für die Stephensonsche Kulissensteuerung 
sind einzeln aufgekeilt, aber fest miteinander verschraubt. 
Der Füllungsgrad kann an jedem Schieber unabhängig ver- 
ändert werden. Die Dampfumsteuermaschine (Rundlaufbauart) 
hat zwei Zylinder von 120 mm Dmr. und 130 mm Hub, die Dreh- 
maschine einen Zylinder von 140 mm Dmr. und 140 mm Hub. 


Die Hauptabmessungen und Konstruktionsangaben sind 
folgende: 


Dmr, des Hochdruckzylinders 600 mm 
» » Mitteldruckzylinders 1020 » 
» » Niederdruckzylinders . 1760 » 
gemeinsehaftlicher Hub . 1250 » 
Zylinderverhältnisse . . 1:2,0: 8,6 
Ueberdruck im Kessel . A se 14,5 at 
» » Hochdruckschieber. - : : : . Mon 
mittlere Leistung bei 84,s Uml./min und 75,5 vH j 
Füllung im Hochdruckzylinder ern 6 
höchste Leistung bei 85,0 Uml./min und 75,5 vH 
Füllung im Hochdruckzylinder B.-B. . .. 3139 » 
» » » St.-B. . . 3096 » 
zus. 6235 PSı 


Ans den Diagrammen, Fig. 19, sind folgende Worte er- 
mittelt worden: 
4 
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Backbordmaschiue Stenert ordmaschine 


H.D. M-D. N.D.!H.D. M.-D. N-D, 





Fallong . . . .„. vA| 755 72 “ 755 12 so 
leistung . . . P&| 972 975 1194 | 934 »5s 1126 
WW u u 

s141 ana 


mitıl. ind. Druck kg gem| 7,28 2,58 1,08 7,0 2.41= 0,9%: 

mittl. Ind. Druck 

bezogen auf den 

N.-D.-2f. . . >» O6 0,86 1,08 | 0,015 0,535 0,98% 
u — 


Tr — 
mitıl. ind. Druck . . pi 2,1 2.orr 
Gesamt-Füllungugrad , 0,0877 
Gesamterpansion . | 11,3863 fach 


An dem vom Niederdruck-Kreuzkopf betriebenen Pumpen- 
querhaupt hängen bei jeder Maschine folgende 5 Pumpen: 


! Luftpumpe von . 550 mm Kolbendmr. 


2 Speisepumpen von ERRERERT 120 » » 
1 Khmehpumge von fin,  ° 7 U 100. > 
1 Lenzpumpe von . » 2 2.22.2180 » ° 
der gemeinsame Hub beträgt 550» 


die KühlflächeeinesKondensators beträgt 350 qm 


Als Kühlpumpe dient für jede Hauptmaschine eine heson- 
dere Kreiselpumpe, die s0 bemessen ist, daß bei Bedarf beide 
Kondensatoren bei voller Maschinenleistung gespeist werden 
können. Die Pumpen saugen unmittelbar aus See sowie aus 
den Bilgen und Brunnen und drücken in die Hauptkonden- 
satoren, den Hülfskondensator, die Wellen- und Maschinen- 
küblleitung. 

. Für den Abdampf der gesamten Hülf-maschinen, der 
Küchen und der Heizung ist ein mit besonderer Kreiselpumpe 
rer eg Hülfskondensator im Backbord-Maschinenraum anf- 
gestellt. 


2) Die Wellenleitung. 


Die beiden Wellenstränge, Fig. 20 und 21, liegen hei 
Spant 0 um 2650 mm, bei Spant 78 mm 2350 mm ans 
Mitte Schiff. Jede Wellenleitung besteht aus der drei- 
teiligen Kurhelwelle, der Druckwelle, den 5 Lanufwellen 
und der Propellerwelle. Die Länge der Laufwellen ist ein 
Vielfaches der Spantentfernung, so daß eine bequeme gleich- 
mäßige und kräftige Lagerung ermöglicht wird, Die Pro 
pellerwelle ist durch eine Klemmkupplung mit der letzten 
Laufwelle verbunden. Die dreiteilige Kurbelwelle besteht Pose 
Siemens-Martin-Stahl von 46 bis 50 ke.amm Festierkeit bei 
22 vH Dehnung, Der Wellendurchmesser beträgt aus Se 
derjenige der Kurbelzapfen 365 mm. Die mit 6 Druckrinven 
versehene Druckwelle und die 5 Laufwellen von din 


e 24 
Dinr. bestehen aus Siemens-Martin-Stahl von 44 bis 48 sure 
Festigkeit und 20 vH Dehnung. Die Propellerwelle aus glei- 





Fig. 20 und 91. Wellenleitung. 





chem Material hat in den Lagerstellen 390 mm Drar. und ist 
mit einem Bronzeüberzug von 20 mm Stärke bekleidet. Ab 
weichend von der bisher üblichen Bauart, bei der das Wel- 
lenrohr mit 2 Lagerstellen für die Propellerwelle versehen 
wurde, sind hier versuchsweise 3 Lagerstellen zur Ausführung 
gelangt. Das zweiteilige, aus feinkörnigem Gußeisen herge 
stellte Wellenrohr wird am vorderen Ende durch eine Sopt- 
büchse aus gleichem Material am Stopfbüchsensehott 14 wasser- 
dicht abgeschlossen. Die 3 Wellenrohrbüchsen für die Lapr- 
rung der Propellerwelle bestehen aus Bronze und sind mit 
Langstäben von Pockholz die das eigentliche 
Lager der Propellerwelle bilden‘. Mittels eines Winkelhahnes 
bei Schott 14 ist das Wellenrohr an die Kühlleitung ange 
schlossen. 

Die ganze Länge der Wellenleitung einschließlich Kur- 
beiwelle beträgt 52,305 m. 

Die Anordnung der Zentralschmierung und der Kühl 
wasserleitung ist aus Tafel 8 und Fig. 20 und 21 zu ersehen. 

Zylinder, Kolben usw. einer jeden Hauptmaschine kön- 
nen mit Hülfe zweier Laufkatzen, die auf I-Triger in 
Maschinenschacht über jeder Hauptmaschine angeordnet sind, | 
leicht entfernt werden. 


3) Die Kesselanlage. 


Die Kesselanlage besteht aus 3 DoppelenderZyinter 
kessein und 1 Einfachkessel für den Hafendienst. Zum 


‘ 
Leitschrift des Vereines 
deutscher Ingensur. 


im Ber 
triebe der Pumpen und Hülfsmaschinen an Deck ist In 


ülfskess® 
selschacht auf dem Promenadendeck noch ein Hülfsk 

von 45 qm Heizfläche aufgestellt. j Die 
Die Anlage wird mit natürlichem Zug betrieben. 

Haupt-Konstruktionsangaben sind folgende: 


Ueberdruck , BR . 148 ni 
gesamte Heizfläche H . 1567,5 p 
°»  Rostfläche R ne 
H: Si, a ee D 
A PER? EP Tr Ser VE er Ver Er Zuss Voen 3,0 für PN 
3 TE 2 
Heizfiäche eines Doppelkessels 442,5 qm ; 
Rostfläche =» > 3 a 5 
äußerer Durchmesser der Doppelkessel 4730 mm 
“ußere Länge g e Ben: über der | 
; Der niedrigste Wasserstand liegt 150 mm | 
"euerkammerdecke, ammern, I 
Jeder Doppelkessel hat 3 getrennte Feuerk indes 
PROB 00 2 
die je 2 Morrison-Flammrohre von = mm Dar. " 
Auf jede Kesselhälfte entfallen „und 
125 schmieleiserne Ankerrohre von 76 mm äußerem zum 
.. 10mm Wandstärke, Dir. und 
?51 schmiedeiserne Heizrohre von 76 mm äußeren 
4 mm Wandstärke, - 


») Verkl. Z. 1903 8. 1140. 
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MA ee Wr ER . u er 
Die Anker im Dampfraum haben tells 69, teils 72 mm | plan, ersichtlichen kastenförmigen Einbauten angeordnet. 
Din. Die Decken der Feuerkammern sind mit Flachschienen | Zum Einfüllen von Kohlen befinden sich an jeder Schiffseite 
am Kesselmantel aufgehängt. in der Außenhaut 5 Kohlenpforten von 600 > 580 mn Grüße; 
Die Kesselbleehe haben folgende Festigkelten und Deh- außerdem sind noch auf jeder Seite 4 große Kohlenschichte 


vorgesehen, die bis zum Oberdeck reichen und durch Doppel- 


en r je Dehnung auf | türen in der Außenhaut bedient werden. 
ige mi Der Gesamtinhalt aller Bunker ausschließlich des Reserve- 
ke/gmım vH  bunkers beträgt 1352 t. 
Feuer- und Börtelbleche arte 42 25 Zur Beförderung”der Asche dienen: 
Rohrwände . » 2» 22 00.0. Sb Rh as Tine ie ae K-Ensahren üe: asael 
u rigen Bicbe 5 4-4 000 A LE I Ne. Senn IOLELEEN On. KLOHEnE: 
» Handwinde raumes; 
Der Schornstein von 4 m Außerem Dir. ist doppelwan- zwei Ascheejektoren, Patent See, in besonders abgeschotteten 
dig und im Innern entsprechend den Feuern jeder Kesselseite Nischen. 


Fig. 22 bis 24. Pumpenanordnung für den Maschinenbetrieb. 


Fig. 22. 
Steuerbordselte, 






























Nrerse ? rg! \ ) Areiseipumpe j 
| | für an Kup indenssir wor | füh den kılfsköndensator 
N | | I ) 
| | | ı | | | | | | | | 
| | | | | | | | | 
a EEE. Ze: oe EEE. “ 


1 120 t- Hülfsspeisepumpe IT 120 t- Klosettpumpe 
111 150 t- Balastpumpe, 


Steuerbord 








NA f Kreiselpumpe [Kuhlpumpe) j Kreiseipumpe \ f; 
N / für den Hauprkondensafer ‚für den Hawpfkondensator \/XF 


men wi Höhe über Mitte Kessel beträgt rd. 28 m. 4) Pumpen. 

"ür die 9 Feuer des hinteren Heizranmnes ist der Quer- . j ; 

bunker zwischen Spant 78 und 84, für die 12 Feuer des Die Anordnung dar a n_ - nn 

vorderen Heizraumes derjenige zwischen Spant 101 und 113 geht te e Irene © Kun nn . Feneriö en ur nr 

bestimmt. Diese Bunker stehen durch große Trimmluken im bereits früher aufgeführten Pampen für die Feuerlösch-, I.onz- 
und Trinkwasserleitungen und für die Kondensatoren nebst 


Unterdeck mit den darüber befindiichen Bunkern in Verbin- r 
dung. Als Reserrebunker dient ferner noeh der vor Schott Kesselspeiseleitung handelt es sich noch um folgende Pumpen; 


113 gelegene Laderanm vom Doppelboden bis zum Orlop- eine Duplex-Weir-Speisepumpe, deren jeder Pumpen- 
deck. Um den wasserdichten Verschluß der beiden Tunnel- zylinder groß genug ist, um das gesamte Kesselspeisewasser 
türen im Schott 113 nicht durch das unvermeidliche Ein- bei voller Maschinenleistung zu liefern; 

klemmen von Kohlenstücken hei Benutzung des Reserve- eine Pumpe zur Erzengung des Druckwassers für die 


bunkers hinfällie zu machen, sind die aus Taf. 6, Stauungs- Schottem-Schließvorrichtung; 
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52 Möller; Eine Studienreise in den Vereinigten Staaten von Amen. ae Tee 
ie Flügel be. 
- ni ); d sind verstellbar auf der Nabe befestigt. Die Flügel 
eine ee da u von 120 t/st (Hafendienstpurnpe); 2 . Be ee a ne 
eine Badepumpe; 
einen Lenzejektor ; Die Konstruktionsangaben sind: ” 
zwei Stones-Pumpen. \ ERREGER ERS EREN u 
Außer dem schon erwähnten Destillierapparat von Kir- Steigung ae ee he 5000 , 
kaldy sind im Maschinenraum ein Verdampfer, Bauart Nie- projizierte Fläche für jede Schraube . . . 63 qm 
ner er, von 30 ebm Leistung in 24 st und ein Speisewasser- | abgewickelte » nn , 7 
reiniger, Bauart Railton & Campbell, aufgestellt, projizierte Fläche Re 
Kreisfläche 
5) Propeller, abgewickelte Fläche 0,6 
i 'ierflügeligen Schrauben ’) schlagen nach außen Kreistläche R 
a2 wer ne Indizierter Schub jedes Propellers = 27,s0 1 für 3080 P&, 
') Vergl. Z, 1908 8, 1585. bei n = 84,80, 


Eine Studienreise in den Vereinigten Staaten von Amerika. 
Von Paul Möller, Berlin. 


XIV. Anlage und Einrichtung von Werkstätten. 


Im folgenden sollen die wesentliehsten Gesichtspunkte, 


PORN it 
Desnsrtrsuls.Bahn, uf der andern Bee ven dr Ti 
die dem Maschineningenieur für die Beurteilung von Fabrik- burg-MeKeesport- und se Bogen verbanden 
anlagen oder für ihren Entwurf maßgebend sind, durch Beispiele ' und die Gleise beider sin ie Mir. Oo. Hast Derweil bi 
erläutert werden, welche Anlagen des Maschinenbaues und Das Werk der Bullock Pe Stelle errichtet, wo die 
engverwandter Gebiete in den Vereinigten Staaten entnommen Cineinnati, 0., ist in ae, und Ohio- und Soutb- 
sind. Die Beispiele sind, wenn möglieh, so ausgewählt, daß Pennsylvania-Bahn und die = Sn 
die amerikanische Eigenart sich darin ausprägt; aber die ı  western-Eisenbahn Feagpeerr er EEE kommen die Was 
Gesichtspunkte sind wohl überall die gleichen, und man | Für amerikanische - n Anschluß in geringeren 
könnte deshalb auch bei deutschen Fabriken hinreichend Be- serwege für den unmittel = wenige bekannt gewordes, 
lege finden. Es ist jedoch davon abgesehen worden, deutsche | Maße in L. ar En gelegen sind. So hat 
Anlagen in Vergleich zu stellen. | - w = = Wilox Co. ihre neue Dampfkesselfahrik, 

Zwar wird der Ingenieur, der Amerika bereist, enttäuscht | Fa. 1 

sein, wenn er zuerst die Fabriken in und bei New York, ander be ehe 
Küste des Atlantischen Ozean 


s bis südlich nach Philadelphia 
und in den Nenengland-Staaten besucht, wo die Industrie in 


der neuen Welt ihre ersts Heimstätte gefunden hat. Dort 
wird er Werke sehen, die zwar bekannten Ruf haben, aber N ZZ —— - 
ihrer Anlage nach weit hinter dem zurückstehen, was wir in 
Deutschland als Durchschnittsmaß gewohnt sind. Je weiter 

man jedoch nach Osten kommt, in diejenigen Landesteile, die | 
erst später der Industrie erschlossen sind, desto mehr wird 
man auf neue Fabrikbauten stoßen, und oft zeigt schon ein 
Blick aus dem Eisenbahnwagen, welch rege Tätigkeit auf 
diesem Gebiete herrscht. Neuerdings wird aber auch im 
Östen ein Teil der veralteten Fabriken durch Nenbanten er- 
setzt. Tatsächlich sind die meisten der nachstehend bespro- 
chenen Bauten im Laufe der letzten Jahre entstanden; zum 


Teil waren sie zur Zeit meines Besuches (Ende 1902 und An- 
fang 1903) noch im Bau. 





Allis-Chalmers Co.,” Weat-Allla, Wis, 
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ERDEROENEN. 
U nee ee menge 
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Die Auswahl des Platzes. 


Derjenige Punkt, der bei der Anla; 
erster Linie in Betracht kommt, ist di 
Transportverhältnisse. 






ge einer Fabrik in 
© Rücksicht auf die 





Deshalb gibt es wohl kaum eine | - _ — 7 Ze 
neuere Anlage des Großmaschinenbaues, die nicht an die Dee 
Eisenbahn angeschlossen wäre, welche 


ihr Rohstoffe und 
fertigen Maschinen nach ihrem Be- 


R j von York, 
- \ e Fig. 3, an dem Kill van Kull, einem Arme ER w. Husk 
In den Vereinigten Staaten wird der errichtet und einen Ladekai angelegt. Aue Wasser, 
Bahnanschiuß dadurch erleichtert, daß man in kle Co., Staten Island hat eine Verladestelle — 
dustriestädten die Eisenbahn ohne irgend welche Bedenken mit der ihr Werk erch ein über die orig 
durch bewohnte Stadtviertel und in öffentlichen Straßen führt i Sc is verbunden ist. Die 

Große Werke legen Wert darauf, an mehrere Bahntinien An- führendes Schmalspurgleis 


Kohle zuführt und die 
stimmungsort schafft. 


ineren In. 


ihrer 

» vn. N Y die Gußstücke von! A 

geschlossen zu sein, und dabei kommen ihnen die Bahnver- In io Brckty ec Fabrik regelmäßig 5 
waltungen dank dem freien Wettbewerb in den Vereinigten Wi eg = d die Gieß a zu diesem Zweck einen 

Staaten gern entgegen. So ist die Fabrik der Allis.ı 'halmers n . Hat ee für eine 

Co., West-Allis bei Milwaukee, Wis, Fir. ı, an die Chieigo- - Fa ge ;o wichtir bei der Auswahl des Platzes Ber 

Milwaukeo- und St. Paul-Eisenhbahn und auch an die Uhieago- Fat en ki = je ortverhältnisse ist die FEN ak 
Northwestern-Bahn angeschlossen. Die Mesta Machine Co. ah a. age he: Br Be nicht ohne weiteres ein 

West Homestead, Pa., Fig. 2°), ist auf der einen Seite von di er Arbeiterschaft, an kann Be 

= Seen, 
') Vergl. The Iron Axe 14. November 1901 8.8, ” Anders für Elsenwerke, 2. B. an den großen 


Transport zu Wasser angewiesen sind, 
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ap 353 _ ins En SCAn en re s u ı - 
in einen entlegenen Vorort verpflanzen, wenn der Arbeiter- der Grund aus festem Ton besteht, so daß keine tiefen Grund- 
stamm nicht geneigt ist, mitzuwandern. In Amerika, wo in mauern nötig waren. Manchmal kann man die Beschaffen- 


Zeiten eines industriellen Aufschwunges — und das ist doch heit des Gellindes nutzbar machen, indem man Eisen- 
die Zeit, in der neue Anlagen geschaffen werden — tlichtige bahnrampen anlegt‘), Mehrfach wird in den Vereinigten 
Arbeitskräfte knapp sind, fällt dies besonders ins Gewicht. Staaten der Höhenunterschied dadurch ausgenutzt, daß man 
Die Allis-Chalmers Co. hatte z. B. mit dieser Arbeiterfrage ein tiefer als der Boden der Werkstatt gelegenes Eisenbahn- 
zu kämpfen, als sie ihre neue Fabrik weit ab von Milwaukee gleis in die Fabrik hineinführt und den Flur als Laderampe 
erbaute, und erst als die Bautätigkeit in dem nen angelegten für fertige Güter benutzt, Fig. 4, wie es z. B. bei der Norton 
Vorort Wast-Allis Wohnbituser entstehen ließ, gelang es, ge- Emery Wheel Co., Worcester, Mass., der Fall ist. In den 
nügend Arbeiter heranzuziehen. Die beiden Straßenbahn- Werken der Rogers Locomotive Co., Patterson, N. J., wird 
linien, die an dem Werk vorbeiführen, und die bei der Wahl diese Anordnung benutzt, um die Kessel aus der Schmiede 
des Grundstückes mit den Ausschlag gaben, waren also für in die Montierhalle zu schaffen. 

diesen Zweck nicht wirksam genug; erfordert doch_der Weg Schließlich ist bei der Wahl des Platzes auch noch auf 






Fig. 2. Mesta Machine Co., Wost Homastend, Pa. Bchaltt 4-B. 
E4 
Se 

A an 


Ah 


die Grundfläche für spätere Ver- 
größerungen, wovon welter unten 
die Rede seln soll, ferner auf Was- 
serversorgung und Entwässerung 
Rücksicht zu nehmen. Für die Be- 

von Wasser kann bei 
Fabriken mit großem Wasserbedart 


[3 






IT AIR. 


Auen Aral - u Ferkeaıch 











Frrtaberg. Me Meagport and Touprunghung- Pisgrbahen eine städtische Wasserleltung nicht 

als genügend betrachtet werden, 

nach Milwaukee mit der Straßenbahn, soweit meine Erinne- | weil das Wasser sich zu teuer stellt. Beispielsweise ent- 
rung reicht, mehr als eine halbe Stunde. nimmt die Fabrik der American Locomotive Co., Schenee- 
Daß der Fabrikherr selbst Wohnhäuser für seine Arbei- tady, N. Y,, das Wasser für Trinkzwecke und Druckwasser- 


ter errichtet und vermietet, ist in Amerika meist nicht üblich, einrichtungen dem städtischen Netz. Für den übrigen Wasser- 
weil der amerikanische Arbeiter zu selbständig denkt, um bedarf hat sie aber zwei Worthington-Pampen aufgestellt, durch 
sich in ein derartiges Abhängigkeitsverhältnis zu begeben. die das Wasser dem am Werke vorüberfließenden Mohawk- 
Das bekannteste Beispiel dieser Art ist die Stadt Pullman Flusse entnommen und ungereinigt der Leitung der Fabrik 
bei Chicago, Ill., die im Jahre 1879 gegründet wurde, in der | zugeführt wird. Solche Anlagen setzen einen größeren Be- 
Absicht, »die Atmosphäre des Platzes in moralischer und darf — er beträgt in diesem Falle 2270 cbm tilglich — vor- 
physischer Hinsicht rein und gesund zu halten«, Wie wenig | ans Derselbe Fluß nimmt auch die in einem unterirdischen 
diese Absicht geglückt Ist, beweist der blutige Ausstand im | Kanal gesammelten Abwässer der Fabrik auf. Ein anderes 
Jahre 1894. Erfolgreicher sind diejenigen Unternehmungen | Beispiel für die Entwässerung bietet die nen errichtete 
gewesen, bei denen der Arbeiter Grundstücke oder Häuser | Lokomotiv-Reparaturwerkstatt der Lake Shore und Michigan 
Southern-Eisenbahn zu Collinwood, 


Fig. 3.  0., welche ihre Abwisser einem Fig. 4. 
septischen Reinigungsverfahren un- Laderampe, 
Babcock & Wilcox Co., Bayonne, N. J. terwirft, bevor sie sie in den Erie- 


See leitet. Die Anlage ist für 172 
cbm täglich berechnet. 


:Der Raumbedarf, 


b Der. Entwurf einer neu zu er- 
richtenden Fabrik hat von dem er- 
forderlichen Raumbedarf auszu- 





= — gehen. Dabei ist in den Werkstätten 
Sn nicht nur Platz für die Werkzeug- 
mann / maschinen und die sie bedienenden 


Arbeiter vorzusehen, sondern auch 

zum Anufstapeln der Arbeitstücke vor und nach der Bearbei- 
2 . : tung, sowie für Gänge, die einen raschen Zutritt zu den Ma- 
erwirbt; denn der Erwerb eines Hauses bildet in Amerika | schinen ermöglichen, um das Heranschaffen der Stücke und 
das Streben des besseren Arbeiters, weil es ihm eine Versor | die Ueberwachung der Arbeiter zu erleichtern. In dieser 
gung für das Alter gewährt. Zu den neuesten dieser An- | Hinsicht hat der Grad der Beschäftigung einer Fabrik einen 
lagen gehört das Gemeindewesen Tralford City, das von den gewaltigen Einfluß: der Platz, der in gewöhnlichen Zei- 
Mostinghonso-Unternehmungen bei Pitsburg auf einem zum ten ausreichen mag, wird unzulänglich, sobald überreiche 
2 für neue Fabrikbauten bestimmten Gelände gegründet | Aufträge etwa Tag- und Nachtarbeit verlangen. Dann tür- 
st. Vorläufig ist dort eine Gießerei errichtet, und es sind men sich die Werkstücke leicht derart rings um die Maschi- 





#00 Baugrundstücke ven etwa 9 >< 30 ım Fläche bereitgestellt. nen auf, daß der Arbeiter in der Bedienung behindert und 
Des weiteren spielt die Beschaffenheit des Geländes der Zugang erschwert wird, In dieser Hinsicht bot manche 
eine erhebliche Rolle bei der Wahl des Fabrikplatzes. Ein amerikanische Fahrik zur Zeit meines Besuches, der mit dem 
hügeliges Gelände kann unter Uıinstiinden ganz ungeeignet 

sein, weil die Gründungsarbeiten, die Ausschachtung oder ) Das Werk Giebitzenhof der Vereinigten Maschinenfabrik Aues- 
Anschüttung zu hohe Kosten verursachen. Es wird z. B. burg und Maschinenbau-A,-G. Nürnterg, 7. 1903 8. 1203, bietet ein 


der neuen Fabrik der Allis-Chalmers Co. nachgerlihint, daß Beispiel. 
75 
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rünstigen Stande der Industrie zusammenfiel, ein abschrecken- 
ıles Beispiel. Bei der Westinghouse Machine Co,, Pittsburg, 
Pa., suchte man sich in der Weise zu helfen, daß man die- 
jenigen Teile des Bodens, die für Gänge freigelassen werden 
sollten, mit einem d'cken Kreidestrich kennzeichnete. 

Ueber den Bedarf an Grundfläche lassen sich keine all- 
gremeinen Regeln aufstellen; vielmehr hat die Erfahrung von 
Fall zu Fall zu entscheiden; aber auch darüber sind zuver- 
lässige Mitteilungen schwer zu erlangen. Die Allis-Chalmers 
Co. hat den Raumbedarf für jeden Arbeiter auf Grund der 
Erfahrungen in ihrer alten Fabrik berechnet und dem Ent- 
wurfe ihres neuen Werkes zugrunde gelegt. Dort hatten 
sich die Verhältnisse der Grundflächen und der Arbeiterzahlen 
folgendermaßen gestellt’): 





| 





| Se Fr 
=» | 3 | 83 „0333 
43|1|43, 2 233738 
Ei | | = a: 
Abteilung ä R Ep a3 2.5 
= 
E = 4 - a fe 3 
| | o*® r £3 g 3 
| Ss 2“; 
um | um H 
—— [0b 
Metalibearbeitung . 25648 100 
Montage. 2... 9 et 7 
Gießerel . . . . 19282 607 21,88 52,0 
Modelltischlerel . 2661 80 33,96 10,4 
Schmiede . . . 1099 65 18,u 4,35 
Zeichensäle . . . 1053 4 
andere Buresus 2679 I 1m 1,88 | 10,5 


Wenn man die Grundfläche der Metallbearbeitungswerk- 
statt gleich 100 setzt, so lassen sich die Flächen der übrigen 
Abteilungen in Bruchteilen dieser Grundfläche ausdrücken, 
und diese Werte sind in der letzten Spalte der Zahlentafel 
enthalten. Man hat nun diese Zahlen dem Entwurf der neuen 
Fabrik zugrunde gelegt, allerdings mit einer einschneiden- 
den Aenderung. Man hat nämlich die Gießerel um den vier- 
ton Teil desjenigen Wertes größer angelegt, der sich aus 
obigen Verhältniszablen ergeben würde. Der Grund dafür 
war, daß man in der neuen Fabrik schnellarbeitende Werk- 
zougmaschinen aufstellen wollte, während das alto Werk Ma- 
schinen älterer Konstruktion enthält. Man durfte also von 
vornherein annehmen, daß das Verhältnis der Leistungen von 
Gießerei und Maschinenwerkstatt sich zugunsten der letzteren 
ändern würde. Im Anschluß an die Montagewerkstatt ist 


ferner eine Versandabteilung angelegt worden deren Fi - 
inhalt rd. 45 vH von jener beträgt u ‚ deren Flächen 


Die Anordnung der Fabrikgebäude, 


ß Die Fabrikabteilungen sollen 50 liegen, daß si i 
Werkstlicke möglichst in einer Richtung der das Werk eu 
wegen. Ferner müssen die Lager für rohe, halbfertige und 
fertige Teile sowie die Werkzeugimaschinen so verteilt sein 
Jaß sie von den Abteilungen, die durch sie versorgt wer 
den, schnell erreichbar sind. Ebenso wichtig sind die Trans- 
portmittel und Hebezeuge innerhalb der Werkstatt: sie soll i 
schnell arbeiten und so reichlich vorhanden sein, daß ı ög- 
lichst kein Arbeiter zu warten braucht, bis das vor ih : . 
benutzende Transportmittel frei wird. "Endlich 1d Ye 
Gebituden auch die Möglichkeit vorgesehen ger bel = 
darf zu vergrößern. Das sind etwa die Gesichtspunkte Sn 
denen. die im folgenden vorgeführten Werkstattant Argead 
beurteilen sind. In früheren Jahren wär man b wi .. 
ordnung von Fabrikanlagen auch noch von der Art d . er 
übertrogung abhängig. Seit jedoch die Anwendun d a 
trischen Antriebes für Neuanlagen ganz allgemei tere 
ist, fällt diese Rücksicht fort, NEE ‚geworden 


Wenn man zunlichst die Frage entschei 
Re o »id 
brik in einem mehrstöckigen Haus oder in un Erd 
bau unterzubringen ist, so wird die Antwort im all zume 
zugunsten des letzteren ausfallen, Denn wenn Peg on een 
: on 


Il, ob eine Fa- 





') Vergl. American Machinist 28. Juni 1902 5. #40 








Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenienre 


Mebrgeschoßbau der Umstand spricht, daß die für Gründung- 
arbeiten und Dächer aufzuwendenden Kosten geringer aus- 
fallen, und daß er im Winter leichter zu heizen ist, 
geht doch anderseits der Transport zu ebener Erde schneller 
und einfacher vor sich, und ferner läßt sich ein Erdgeschoi- 
bau leichter vergrößern als ein mehrstöckiges Haus. Man 
kann jedoch die letztere Bauart nicht immer vermeiden, vor 
allem nicht im Innern einer Großstadt, wo der Grund und 
Boden teuer ist. Alle mehrgeschossigen Maschinenfabriken, 
die ich in den Vereinigten Staaten gesehen habe, befinden sich 
denn auch ausnahmslos in großen Städten. 

Die Verwendung der mehrstöckigen Bauten für Fahriken 
erleidet noch eine weitere Einschränkung durch die Art der 
Fabrikation. Für schwere Maschinen sind sie nicht geeignet 
wegen der begrenzten Tragfähigkeit der Decken und wege 
der Schwierigkeit, gewichtige Stücke von einem Stockwerk 
ins andere zu befördern. Die von mir besuchten mehr- 
stöckigen Fabriken lieferten auch nur Maschinen oder Ge 
räte von verhältnismäßig geringem Gewicht: Werkzeugnt 
schinen, landwirtschaftliche Maschinen, kleinere elektrische 
Maschinen und Geräte, Kesselarmaturen u. dergl. Es sind mir 
bis zu 5 (E. W. Bliss Co, Brooklyn, N. Y.) und 7 Stockwerke 
(Garvin Machine Tool Co., New York City) vorgekommen. 
Freilich scheut man sich in Amerika gelegentlieh auch nicht 
davor, schwere und umfangreiche Gegenstände in mehr: 
stöckigen Häusern herzustellen. In den Baldwin Locomotive 
Works, Philadelphia, Pa., werden die Rahmen und Waser 
kasten der Tender im ersten und zweiten Stock zusammen- 
gebaut und in das dritte Geschoß gehoben, wo sie auf dir 
Achsen gesetzt werden. Derselbe Fahrstuhl, der die Tee 
nach oben befördert hatte, bringt auch die fertigen Tender 
nach dem Erdgeschoß, Diese Ausnahme wird dadurch er 
klärlich, daß die Fabrik inmitten von Philadelphia liegt. — 
Sehr häufig findet sich die Verbindung von mehrstöckige 
Gebäuden mit Erdgeschoßbauten, die ersteren zur Herstellung 
einzelner leichterer Teile, die letzteren für die schwere 
Stücke und die Montage (z. B. Acme Machinery Co., (lee 
land, O.; B. F. Sturtevant Co., Hyde Park, Mass.), 

Bei mehrstöckigen Bauten ist die Gestalt des eis‘ 
risses fast immer von dem zur Verfügung stehenden nal 
und Boden abhängig, während man bei Erdgesabefun 
meist aus dem Vollen schöpfen, d.h. die Art der Ge m 
dem jeweiligen Zwecks anpassen kann. Deshalb nn 
hier eine reiche Mannigfaltigkeit in der ger Sana 
Grundrisse, wenigstens wenn es sich um Fabriken Er = 
Umfanges handelt. Denn für die kleineren ist die Hal .. 
welche sich oft auf der einen oder auf beiden ek 
Seitenschiffe anlehnen, am beliebtesten. Sobald die > 
aber einen größeren Umfang besitzt, entsteht die Zugt. © 
die Werkstätten in einem oder in mehreren Gebäuden er 
gebracht werden sollen. Beide Anordaungen haben is 
züge und ihre Nachteile. Allgemein haben er 
besseres Licht und unterliegen beim Ausbruch eines 
geringerer Gefahr. Aber der Transport, die Heizung stellt 
die Ueberwachung gestalten sich schwieriger; der ur abal 
sich teurer als ein Hallenbau von gleichem ale a. 
vorausgesetzt, daß die Spannweiten bei letzterem ey: ande 
mäßig groß werden; endlich gewährt ein großes Werk 
weiteren Spielraum bei der Bemessung der einzelnen 
stattabteilungen als Einzelbauten. . 

Man vergleiche z. B. die Anlagen der General er 
Co., Schenectady, N. Y., Fig. 5, mit denen der u rt 
Klectrie & Mfg. Co., East Pittsburg, Pa., Fig. 6. = Se 
stellt eine kleine Stadt mit einer Hauptstraße un gr 
gassen dar, an denen die einzelnen Gebäude liegen, = Be 
bei der letzteren alle Hauptwerkstätten zur Zeit meines ar 
suches (Januar 1903) unter einem Dach vereinigt ._ 
die Stanzerei, die Gelbgießerei und die Kupfer. 
waren bei der Westinghouse Co. in besonderen lachen 
untergebracht. Die parallel zum Wauptgebiiude r erang* 
diesem und dem Fluß gelegene Halle ist ein Erweitert 
bau, der damals in der Ausführung begriffen wer. ch ein 

Bei der General Electrie Co, wird der Verkehr akrische 
weit verzweigtes Schienennetz vermittelt, auf dem heat 
Lokomotiven — zehn davon waren im Betriebe — mit? nr" 
tung verkehren. Dieser Betrieb ist übrigens keineswtg* 


Nund 48. Nr. 1% 
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wandfrei, denn die Kontaktrollen springen häufig ab und veran- 
lassen Störungen, wesbalb man neuerdings Kontaktbügel ver- 
sucht hat. Boi der Westinghouse Co. stehen im Innern des 
Hanptgebäudes, das aus zwei Hauptschiffen und zwei breiten 
Nebensehiffen mit Galerien besteht, anßer Haupt- und Sehmal- 
spurgleisen '), auf denen Akkumulator-Lokomotiven verkehren, 
zahlreiche L.aufkrane zur Verfügung. Der Gang der Fabrl- 
kation ist bei der Westinghouse Co. so geregelt, daß die 
Rohstoffe und Gußstücke an der einen Schmalseite eintreten 
und an der andern die Fahrik verlassen, während bei der 


Fig. 5. 


General Elevirie Uo., Schensetady, N. YV. 
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bracht zu werden. Bei der Westinghouse Co. spielt sich die 
Herstellung der Bahnmotoren bis zu ihrer Erprobung in 
einem Schiffe des Hauptgebändes ab, und erst, wenn der 
Motor für gut befunden ist, wird er in das Lager geschafft. 

Für die Einzelbauten der General Electrie Co. wird als 
Vorzug geltend gemacht, daß solche Fabrikabteilungen, die 
besondere Sorgfalt und Reinlichkeit erfordern, gesondert 
untergebracht werden können; so ist die Wicklerei für sich 
in ein Gebäude gelegt, damit sie dem Staube, der sich in 
Metallbearbeitungswerkstätten entwickelt, nicht ausgesetzt ist. 
Bei der Westinghouse Co. liegt die 
Wickelwerkstatt im Hauptgebäude zum 
großen Teil auf einer Galerie, zum 
Teil im Erdgeschoß. 

Des weiteren ist die Feuerver- 
sicherungsprämie bei Einzelgebiünden 
niedriger als bei einem Hauptge- 
bäude, was bei Riesenwerken, wie es 
die General Electrie Co. ist, ins Ge- 
wicht fallt. 

Endlich kann man mit Rücksicht 
auf die Uebersichtlichkeit des Ganzen 
wohl kaum noch bei einem einzelnen 
Gebäude über die bei der Westing- 
house Co. erreichte Größe hinaus- 
gehen, wo die Länge des Hauptge- 
bändes über 350m, seine Breite rd. 
90 m beträgt, Die General Electrie 
Co. beschäftigt aber noch etwa 2000 
Arbeiter mehr als die Westinghouse 
Eleetrie & Mfg. Co., bei der im gan- 
zen einschließlich der Nachtschicht zur 
Zeit meines Besuches etwa 8000 Mann 
in’ East Pittsburg tltig 'gewesen sein 
sollen, 


Fig. 6. 
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General Eleetrie Co, eine solche Ordnung nicht innegehalten 
werden kann. Beispielsweise werden dort Bahnmotoren in 
einem Gebäude bearbeitet, in das auf der einen Seite die 
fertigen Armaturen, auf der andern die rohen Achsen und 
anf der einen Lüngsseite die Gußteile eintreten. Die ferti- 
gen Motoren werden aber in ein anderes Gebliude geschafft, 
wo sie problert und verpackt werden, und wenn sich dann 
ein Motor an der Probierstelle als nntauglich erweist, so 
muß er denselben Weg zurückwandern, nm in Ordnung ge- 

') In Fig. 5 and 6 und in den übrigen Grundrissen sind Haupt- 


"purgleise durch Doppellinien oder durch dicke I,Inien, Schmalspurgleise 
durch dünne Linien angedentet, 
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Veberhaupt habe ich den Eindruck gewonnen, als ob in 
den Vereinigten Staaten die Neigung besteht, bei Neuanlagen 
möglichst viele Werkstätten unter ein Dach zu bringen, ver- 
mutlich in der Absicht, Löhne für Transportarbeiten zu sparen, 
Wozu das aber führen kann, zeigt die Reparaturwerkstatt der 
Lake Shore und Michigan Southern-Eisenbahn, Collinwood, 
0., Fig. 7, die im Jahre 190? in Betrieb genommen ist. Hier 
enthält das dreischiffige Hauptgebäude im Mittelteil die Werk- 
zeugmaschinen und anstoßend auf der einen Seite die Kos- 
selschmiede und den Tenderban. Durch die Nietfeuer und 
Glühöfen war die Luft zur Zeit meines Besuches ganz mit 
Rauch erfüllt, und man kann sich vorstellen, wie die Werk- 
zengmaschinen nach einiger Zeit beschaffen sein werden. Die 


526 





Fig. T. 


Möller: Eins Studienreise in den Vereinigten Staaten von Amerika. 





Reparaturwerkstatt der Lake Shore and Michigan Southern-Eisenbahn, 
Colllowood, ©, 
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Mesta Machine Co., West Homestead, Pa., Fig. 2 (Fabrik von 
Walzwerkeinrichtungen), hat sogar ihre Gießereien: Walzen-, 
Maschinen- und Stahlgießerei, mit den Bearbeitungswerkstätten 
und dem Montierraum zu einem Gebände vereinigt. 


Hinsichtlich der Grundrisse von Anlagen, bei denen die 
wichtigsten Werkstätten in einem Gebäude untergebracht sind, 
lassen sich 6 verschiedene Arten unterscheiden: Bauten von 


Fig. 8. Amerlean Turret Lathe Mfg. Co, Warren, Pa. 
Schnitt &d 


Schnitt a-5 








Fig. 9. 
Brown Holsting Machiner 


Co., Cleveland, O, 


zur 




















damen 
rechteckigem Grundriß, die keine ausgesprochtar 
Längenausdebnung haben, wozu in erster Linie 
Sägedachbauten gehören; einfache Hallenhanten, 
deren Kennzeichen ist, daß ihre Länge die Kreite 
erheblich übertrifft; Vereinigungen parallel zm 
einander liegender Hallen; ferner der L-fürmige, 
der U-törmige "und der gabelförmige Grandrit. 
In diese Einteilung lassen sich alle von mir b» 
suchten neneren Fabrikbauten einreihen. 

Der Sägedachbau ist für Maschinenfabriken 
nicht sehr gebräuchlich, obwohl er, wie später 
gezeigt werden soll, mancherlei Vorteile gewährt 
Das Werk der American Turret Lathe Mig. Co, 
Warren, Pa., Fig. 8'), bietet ein Beispiel für einen 
Sägedachbau. Auch das große Werk der Brown 
Hoisting Machinery Co., Cleveland, O., Fig. ®, bat 


zum Teil Sägedächer, Am meisten verbreitet fir mittlere un 


kleine 
Galeri 


Fabriken ist der Hallenbau, dessen Seitenschiffe meist nlı 
en versehen sind. Einen einfachen Hallenbau bahen die 


Harrisburg Foundry & Machine Works, Harrisburg, Pa, Fig. 1%, 
welche Dampfmaschinen bis zu 500 PS bauen. Das (er 


bitude 


ist dreischiffig und enthält vorn die Bureaus und in 


seinem hinteren Teile, durch eine massive Wand von den 
andern Werkstätten getrennt, die Gießerei. 
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Von Anlagen, bei 
denen mehrere Hallen 
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sind, ist die Reparatur 
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Fig. 10. 
Harrisburg Foundry & Machine Works, 


Harrisburg, Pa 
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Shore & Michigan Sonthern-Fisenbahn, Collinwood, O., Fig. 7, be- 
reits erwähnt worden; dort stoßen Kesselschmiede, Metallbear- 
beitung und Iokomotivmontage unmittelbar aneinander, wäh- 
rend die Grobschmiede in einem besonderen Gebilude unterge- 
bracht ist. Auch bei der Mesta Machine Co., West Homestead, 
Pa., Fig. 2, sind drei Hallen nebeneinander gesetzt, und an 
die äußeren lehnen sich noch niedrigere Seitenhallen, so daß 
insgesamt ein Raum von 250m Länge und 64 m Breite 
überdacht ist. Zwei der Haupthallen und die anstoßende 
Seitenhalle sind den Gießereien überwiesen, der Rest der 
Metallbearbeitung und Montage; Kraftwerk, Grobschmiede 
und Werkzeugstube sind in Einbauten untergebracht. 


Fig. 11. 


Wellman-Seaver-Morgan Enginsering Co., Cleveland, ©. 
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In eigenartiger Weise hat sich die Brown Hoisting Ma- 
chinery Co. (Hebezeuge), Cleveland, O., einen riesenhaften Werk- 
stattraum geschaffen, welcher mit rd. 90 m Breite und rd. 150 m 
Länge nicht minder eindrucksvoll wirkt als die Anlage der 
Westinghouse Flleetric & Mfg. Co. Wenn man vor dem Gebäude, 
Fig. 13, steht, so glaubt man eher einen Bahnhof als eine 
Fabrik vor sich zu haben. An eine dreischiffige, von einem 
mächtigen Bogen überspannte Halle schließen sich zu beiden 
Seiten niedrige Anbauten, die von Sägedächern bedeckt sind. 
Die Achsen der Sägedächer stehen senkrecht zu der der 
Haupthalle, aber die Kranbahnen in den Anbauten sind pa- 
rallel zu denen der Haupthalle gerichtet, so daß tatsächlich 
an jeder Seite zwei parallele Nebenhallen entstehen, deren 
Breite wie bei den drei Schiffen der Haupthalle etwa 21,4 m 
beträgt. Von Westen nach Osten zu dienen die 7 Hallen für 
Schmiede und Blechbearbeitung, Eisenkonstruktion, Montage 
und Metallbearbeitung, vergl. Fig. 9. 


Der L-förmige Grundriß wird manchmal an Stelle des sich 
geradlinig erstreckenden in der Absieht gewählt, sich dem 
zur V x stehenden Platze besser anzupassen. Das ist 
wohl bei der Gisholt Machine Co., Madison, Wis., Fig. 14?), 
der Fall gewesen. Ein besonderer Vorteil dieser Anordnung 
kann darin gefunden werden, daß man in den entstehenden 
Winkel die Schmiede, die Vorratslager oder ähnliche Abtei- 
lungen hineinbauen kann, um den Weg von diesen Riumen 
zu den einzelnen Werkzeugmaschinen abzukürzen. Noch 


Fig. 12. 
Wellman-Seaver-Morgan Enginseriog Co,, Cleveland, O, 











Bei der Wellman-Seaver-Morgan [Engineering Co., 
Cleveland, O., welche Firma Krane, Lademaschinen 
und dergl. baut, besteht der Hauptteil des Werkes aus 
drei nebeneinander liegenden Hallen, Fig, 11 und 12. 
Das Mittelschiff der höchsten Halle dient wie üblich zur 
Aufstellung der schweren Werkzeugmaschinen und zur 
Montage; das Seitenschiff hat zwei Galerien, und sein 
Erdgeschoß sowie die erste Galerie tragen die leichteren 
Werkzeugmaschinen, während die oberste Galerie von 
einer mit der Wellman-Seaver-Morgan Engineering Co. 
geschäftlich verbundenen elektrotechnischen Fabrik: der Elee- 
trie Controller & Supply Co., besetzt ist. An die große 
Halle stößt eine schmalere und niedrigere, die für Eisenkon- 
struktionen benutzt wird, und an diese die Gießerei (für 
Eisen- und Stahlguß). Die Schmiede hat auch hier ein be- 
sonderes Gebäude erhalten. 

Während bei der Wellman-Seaver-Morgan Engineering 
Co. jede Halle von der andern durch eine Mauer geschieden 
ist, hat man bei der bereits erwähnten Westinghouse Eleetrie 
& Mfg. Co., East Pittsburg, Pa., Fig. 6, durch Aneinander- 
reihen der Hallen ohne Zwischenwand tatsächlich einen ein- 
zigen Raum geschaffen, der zu den eindruckvollsten der mir 
bekannten Fabrikbanten gehört. 





besser tritt dieser Vorzug bei?demfLJ-förmigen Grundriß zu- 
tage. Beispielsweise hat die B. F. Sturtevant Co., Hyde Park, 
Mass., Fig. 15”), die Wascheinrichtungen und Kleiderablagen 
sowie die Schmiede in den Hof eingebaut; der noch übrig 
bleibende Teil dient als Lagerhof. Diese Fabrik liefert haupt- 
sitchlich Gebläse und ihre Antrlebmaschinen: Dampfmaschinen 
und Elektromotoren. Sie zerfällt in drei scharf geschiedene 


) Vergl. American Machinist 12. April 1900 8. 338. 

N Von diesem Work war zur Zeit meines Besuches Im November 
1902 nur die Gießerei fertig; alle andern Werkstätten waren noch 
im Bau. 
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Fig. 14. Gisholt Machine Co,, Madison, Wis. Abteilungen: die Herstellung der Ventilatoren um 
anderer Blecharbeiten, den Bau von Dampfmaschinen 
und die Fabrikation von Elektromotoren. Die Werk- 
slätten der ersten Abteilung sind in dem einen zrei- 
stöckigen Seitenflügel untergebracht, der Dampf. 
maschinenban in dem andern Seitenflügel, einem 
Hallenbau mit Galerie. Die elektrische Ahtellun 
nimmt das erste und zweite Stockwerk des Mitte! 
baues ein, die Montage dessen Erdgeschoß. 

Aus dem U-förmigen Grundriß hat sich neuer- 
dings eine Gestalt entwickelt, die als gabelfürnig 
' bezeichnet werden kann, weil von einem langer 
ı streckten Hallenbau in gewissen Abständen Quer- 
bauten wie die Zinken einer Gabel ausgehen. Dis 
bekannteste Beispiel ist die prächtige Neuanlage der 
Allis-Chalmers Co., West Allis bei Milwankee, Wis, 
Fig. 1. In das langgestreckte Hauptgebände, das 
im Hauptschiff die Montage, im Seitenschiff die Paci- 
abteilung aufgenommen hat, münden in Abständen 
von rd. 58 m von Achse zu Achse eine Reihe 
Quergebäude ein, wodurch eine übersiehtliche Ein- 
teilung geschaffen ist. Von diesen Querbauten sinl 
bis jetzt drei errichtet, zwei für die Metallbearbei 
tung, eines für das Kraftwerk und die Schmiede; 
r die Höfe zwischen den Querbauten dienen als Lager 
Fig. 15. plätze. Parallel za dem Montiergebäude liegen die Gießerei 
und die Modellschreinerei,. 

In eigenartiger Weise hat man sich den Gedanken der 
Gabelform in der neuen Brückenbauanstalt der Pennsylranls 
Steel Co., Steelton, Pa., Fig. 16’), welche für die Herstellung 
von 75.000 t Eisenbahnbrücken jährlich eingerichtet ist, nutabar 
gemacht, indem man Hülfsanlagen und Vorratslager in Quer- 
bauten untergebracht hat. Der erste Querbau, wenn man am 
westlichen Ende der Haupthalle beginnt, birgt die bier? 
anlage und die Druckwasserpressen, das nächste Quergehäudt 
ein Lager für gelochte Teile; des weiteren folgen: gr 
Schmiede, eine Metallbearbeitungswerkstatt en 
fertigung von Werkzeugen und Arbeiten an Bolzen und St 
und schließlich die Druckluftwerkstatt. Für später ist ein Qutr- 
ban in Aussicht genommen, worin Niete und Bolzen ugs 
werden sollen. In den Höfen zwischen den Quergebin 
sind die Wascheinrichtungen und Kleiderablagen, Werks 

bureans und Vorratsräune 

i 5 . bracht. 
Fig. 16. Brückenbananstalt der Pennsylvania Steel Co., Steelton, Pa. .. den Anlagen mi 
zerstreut liegenden Einne- 
gebäuden ist das Werk dr 
General Electric Co., gi 
nectady, N. Y., Fig. % 
reits besprochen : 
Ein Per ir Beispiel . 
die Lokomotiviabrik 

Pennsylvania-Eiseohah 
Juniata bei Altoona, 7" 
Fig. 17. 
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D. April 1904 = > 
Hallen zusammengesetzte Grundriß besonders vorteilbaft. Die | geschoßbauten verhalten s’ch freistehende Hallen am günstig- 
Fabrik der American Turret Lathe Co., Fig, 8, beweist, wie sten; denn jeder Anbau vermindert das seitlich einfallende 
licht sich dabei die Höhe nach dem Bedürfnis einrichten 1Kßt, | Licht. 
Denn das Dach hat drei verschiedene Höhenlagen, je nachdem Das Streben geht dahin, die Fenster möglichst groß zu 
die: betreffende Werkstaltabteilung für die Montage, für | machen: wie es > da überhanpt ein elant rien Are 
schwere oder für leichte Werkzeugmaschinen bestimmt ist. | Fabrikanlagen ist, daß viel Glas verwendet wird, was durch 

Der Hallenbau ist in dieser Hinsicht weniger günstig; | die Anwendung von Eisenkonstruktionen ermöglicht ist, Man 
‚war kann man die Höhe der Seitenschiffe durch Einbau | braucht ja nicht soweit zu gehen wie in der Maschinenwerk- 
von Galerien gut ausnutzen, aber das Hauptschiff erhält | statt der Staatswerft zu Brooklyn, N. Y., Fig. 19, die 
gewöhnlich die für die Montage nötige Höhe, wihrend | völlig aus Eisen und Mattglas besteht; denn es ist wohl 
für die schweren Werk- anzunehmen, daß in die- 
zeugmäschinen, die einen Fig. 18. sem Gebäude im Sommer 


— ich habe es im Win- 
ter besichtigt — eine 
treibhansähnliche Wärme 
herrscht, 


Teil des Hauptschiffes as Reparaturwerksiatt der Lake Shore and Michigan Bouthern-Eisenbahn, 
nehmen, eine geringere Collluwood, 0, 
Höhe ausreichend wäre. . 


Es steht jedoch nichts im 
Wege, die Veberdachung Als ausreichend für 
einer Halle verschieden ! Werkstatträume darf es 
hoch zu legen... Bei der ; IE | ine 5 202020202202 gelten, wenn 50 vH der 
Mesta Machine Co., Fig. 2, Wandflächen aus Glas be- 
liegen z. B, Bearbeitumgs- stehen (z.B. Bullock Eleetrie 








werkstätten und Montage —=g- wa Eee - Sn Bi ei nen Fr  Mig. Co., Cincinnati, 0); 
in einer Halle; aber die el 2 “2 “» en -3#-—__— aber man kann dank der 
Unterkante des Daches ist modernen Bauweise in 
für die ersteren in 12,5 m, für die Montagenbteilung in Glas und Eisen und dank dem elektrischen Antriebe, bei 
185 m Höhe gelegt. Wenn verschiedene Hallen in L- dem Wellen und Riemen entfallen, jeden beliebigen (rad 
und U-förmiger oder in paralleler Anordnung zusammen- von Helligkeit erzielen. Es erübrigt sich deshalb, wie es 
stoßen, so lassen sich leicht verschieden hohe Räume anlegen, früher geschah, über die höchste zulässige Entfernung der 
Das Werk der E, EB, Sturteyant Co., Fig. 15, zeigt, wie man Fensterwände u. dergl. Regeln abzuleiten, 
auf diese Weise sogar Hallen- und Stockwerkbauten verbin- Beispiele dafür, wie man möglichst große Feusterfläichen 
den kann. erzielt, bieten die Bearbeitungswerkstätten der Allis-Chalmers 
Wenn die Fabrik aus verschledenen parallel zueinander | Co, West-Allis, Wis., Fig. 20, und die Tenderwerkstatt der 
liegenden Hallen American Loco- 
besteht, so wer- Fig. 19, notive Co., Sche- 


nectady, N. Y, 
Fig. 21. Hier sind 
die Dächer der 
Seitenschiffe nach 
innen geneigt, so 
daß ihre Fenster 
— und in letzterer 
Figur auch die 


den nicht selten 
die Hallen ver- 
schieden hoch ge- 
macht. Die Werk- 
statt der I.ake 
Shore and Michi- "a 
gan Southern- i 'P [N 
Eisenbahn, Fig. ans 
18, tind das Werk Ik oberen Fenster des 
der Mesta Machine Mittelschiffes 
el ln u - ww 
as. Sehr bedeu- | w Zn 
tend sind die HS. ' ‚# als wenn die Dach- 
henunterschiede ! aABEN! RESBO DERRR GUNG Wan I 9 ur flächen en 
in der Anlage der geneigt wären. 
Frkire ung Er ‚s, 2 Inergn. Bi 
chinery Ca., “we winn an übri- 
Fig. 13. Die rd. gens den Vorteil, 


25ın hohe Mittel- N B l 4 B- F“ HH . daß Regen und 

halle nimmt die- | #7 e"e a - Sehnee nieht vom 

Jenigen Werkstät- „un R BuV % I Dach auf die an- 
f Fr 


ton auf, die eine $ stoßenden Lager- 
betritchtliche Höhe —— höfe fallen. 

erheischen: dieEi- enn man, 
senkonstruktions- wie es gewöhnlich 
und Montierwerk- bei Hallenbauten 
stätten. Für die geschieht, Ober- 


Maschinenwerkatatt der Staatswarft, Brooklyn, N, Y. 





Schmiede, die lichtöffnungen im 
Blechwerkstätten und die Werkzengmaschinen Ist eine der- Dach zur Beleuchtung heranzieht, so steht man im Sommer 
artige Raumhöhe nicht erforderlich, und deshalb sind für sie der Schwierigkeit gegenüber, daß die senkrecht auffallenden 


Sonnenstrahlen im Innern des Gebäudes große Hitze erzeu- 


niedrigere Siigedachbauten weit mehr am Platze, 
gen. Die Oberlichtfenster mit Kalkmilch zu weißen, ist zwar 


Die Ilelligkeit der Werkstätten. ein bekanntes Aushülfsmittel, aber gleichzeitig wird dadurch 
Hinsichtlich der Helligkeit stehen die verschiedenen Arten ein Teil des Lichtes verschluckt. In den Vereinigten Staaten 

von Gebäuden einander nicht gleich: die mehrstöckigen Bauten hat man deshalb eine neue Dachdeckung mit einem durch- 
sind den Erdgeschoßhauten gegenüber insofern im Nachteil, als | sichtigen Stoff eingeführt, der von der Translucient Fabrie 


Co., Quiney, Mass,, angefertigt wird und aus einem in eine 


bei ihnen die Anwendung von OberHcht mit Ausnahme des 
durchsichtige Masse eingebetteten Messingdrahtgewebe br- 


Dachgeschosses ausgeschlossen ist. Diesen Uebelstand hat 


inan bei den Werken der Lunkenheimer Co, Cincinnati, 0, steht; die Masse soll hauptsächlich aus Leinäl hergestellt sein. 
dadurch zu mildern gesucht, daß man inmitten des Gebäudes Mit dem Erfolge dieser Dachdeckung war man bei der Ge- 
einen glasgedeckten Lichthof angelegt hat, um den sich die neral Electric Co,, Schenertady, N, Y, welche einen erhih- 
einzelnen Stockwerke galericartig gruppieren. Von den Erd- lichen Teil ihrer Gebitule damit gedeckt hat, sehr zufrieden; 


580 


Fig. 20. 


Bearbeitungswerkstatt der 
Allis-Chalmers Co,, West-Allis, Wis, 
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nur für Gießereien ist der Stoff nicht geeignet, weil sich der 
Gießereistaub in die Masse einfrißt und nicht mehr zu ent- 
fernen ist, Auch die Bullock Electric Mfg. Co., East Norwood 
O., hat diesen Stoff verwendet. 

Sigedächer liefern ein vorzügliches Licht, sind aber der 
Beschränkung unterworfen, daß ihre Fenster nach Norden 
gerichtet sein sollen und daß sie in schneereichen Gegenden 
nicht brauchbar sind. Diese Rüoksichten fallen bei einer 
Dachkonstruktion, Fig. 22, fort, die bei der National Malleable 
Casting Co., Sharon, Pa., und der Standard Steel Car Co., 
Butler, Pa.'), angewendet ist. Eine andere Abänderung des 
gewöhnlichen Sägedaches weist dio Gießerei der Brown & 
Sharpe Mfg. Co., Providenee, R. J., auf; dort hat das Dach 
zwei unter 45° geneigte Flächen, von denen die südliche mit 
Mattglas, die nördliche mit Rohglas gedeckt ist, 


’ 


') Vergl. The Iron Age 11. Juni 1908 8, 6, 


Fig. 21. 


Tenderwerkstatt der Amerlcan 
Locomotive Co., Schenesetady, N, Y, 


Berner: Die Fortleitung des überhitsten Wasserdampfes. 
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Fig. 29. 
National Malleable Ossting Co, Sharsn, Pa 





Zw — 


Man erhöht die Helligkeit durch Reflektion, indem mar 
die Wände der Werkstatt weiß anstreicht. Auch die Werk- 
zeugmaschinen mit weißer Farbe zu streichen, ist nicht emp 
fehlenswert, weil Schmieröl und Staub den Maschinen sacı 
einiger Zeit ein schmutziggelbes Aussehen verleihen, wie # 
in der Werkstatt der Lidgerwood Mfg. Co., Brooklyn, N. Y, 
zu beobachten war. Noch schlimmer aber ist es um eimo 
silberfarbigen Anstrich bestellt, wie er sich bei der vor 
Electrie Mfg. Co., East Be ee bei der Na 
Cash Register Co., Dayton, O,, vo f 

Hinsichtlich der künstlichen Beleuchtung möchte ich zur 
erwähnen, daß man sich in den Vereinigten Staaten die neue 
sten Fortschritte der Belenchtungstechnik sehr rasch zunaar 
gemacht bat. Bogenlampen mit eingeschlossenem Liehtbogr 
und Nernst-Lampen waren bereits zur Zeit meines ne 
{Herbst 1902 bis Frühjahr 190%) durchaus keine Seltenh 
in amerikanischen Werkstätten. (Forte. falgt.) 





Die Fortleitung des überhitzten Wasserdampfes. 
Von Dr.-Ing. Otto Berner, Berlin, 


(Fortsetzung von 8, 478) 


Vor der Besprechung der Versuche über die Fortleitung 
des überhitzten Dampfes soll nur nochmals zusammenfassend 
betont werden, daß die augenblickliche Kenntnis über die 
Gesetze, nach denen der Wärmeverlust in Rohrleitungen er- 
folgt, außer der sehr geringen Zunahme der Wirksamkeit 
des Wärmeschutzes mit der Temperatur irgend einen Vorteil 
bei der Fortleitung des überhitzten Dampfes gegenüber ge- 
sättietem nicht erkennen läßt. Wenn der Dampf in der Lel- 
tung bis an die Wand fberhitzt bleibt, so muß der Wärme- 
verlust nach diesen Gesetzen 
sein. re E- die Temperaturvert 
“wuerschnitt nicht genau bekannt ist lassen die 

Gesetze noch nicht erkennen, ob unter allen esiteien 


und in welchem Maße der absolute Wärmeverlust “ 
dampf mit der Temperatur zunimmt. bei Heiß 


verzichten muß, den Versuch als tatsächlich 
betrachten. Man pflegt bei Vers ehlich maßgebend zu 


uchen an D 
gen folgende Größen zu Kassen ı Vampfrohrleitun- 
1) das stündliche Dampfgewicht, das durch die I 


geführt wird; ‚eitunge 
Yy ie! . e f 

in das stündliche Niederschlagwasser, (das sich hierbei 
3) die Dampfspannung am Anfan und E n 

leitung; & nde der Rohr- 


4) die Dampftemperatur am Anfang und Ende 
leitung (natürlich nur bei überhitztem Dampfe), 

Man sieht, es sind das verhältnismißig weni e Grö 
und ınan könnte sich dadurch leicht zu lem Glauben oben 
ten lassen, solche Versuche müßten eigentlich ziemlich e 


der Rohr- 


in- 








fach sein. In Wirklichkeit verhält sich die Sache ._ 
Das Dampfgewicht kann je nach der m Die 
Speisewasser- oder Kondensatmessung bestimmt Einfrd, 
hierbei möglichen Fehler sind nur von a Dmf 
bei überhitztem Dampfe wohl etwas mehr, er i. 
gewicht zur Berechnung des Wärmeverlustes ehloben ir 
Sehr schwierig dagegen und von ganz er Niederschhe 
fluß auf das Ergebnis ist die Bestimmung des die Ver 
wassers bei strömendem Dampfe. Ich halte es Ah be 
wendung besonderer Einrichtungen ubeg ie Fair zu p* 
haupt nicht für möglich, zu brauchbaren Erge le Versache 
langen. Die auffallende Erscheinung, daß fast erkbare 
mit wechselnder Dampfgeschwindigkeit eine - digkeit er 
nahme des Niederschlagwassers mit der eg .- au er 
kennen lassen, ist ‚bis heute eigentlich nur daran 
klären, daß der Genauigkeitsgrad der Messung Beriehung 
schwindigkeit abnimmt. Ich verweise in ah 5 [3 
auf die Versuchsgruppen 6 und 7 in Zahlen liche Nieder 
Versuchsgruppe 9 in Zahlentafel 6. Das stün che mit der 
schlagwasser nimmt bei der Mehrzahl der Versn Dampftra® 
Geschwindigkeit ab, weil um so mehr Wasser im Da die Alr 
verbleibt, je größer seine Geschwindigkeit n rch Verdan 
kühlungsverluste bei gesättigtem Dampf nur "durch Jeher- 
fungswärme, bei überhitztem Dampf eng) 
hitzungswärme gedeckt werden, so wird der ? Versuch 
im ersteren Falle durchschnittlich größer bei großer 
an Heißdampfleitungen können deshalb, namenille its Ar 
Geschwindigkeiten, auf einen höheren Gm jet a 
spruch erheben. Hinsichtlich der Dpennge gusättigh® 
wächst zu beachten, daß nicht alle Manometer Als Spar 
und überhitzten Dampf gleiche Angaben machen. under 
"ung am Anfang der Leitung wird fast stets g gesägt 
nung verwendet, obwohl das eigentlich nur erhiezung der 
Dampf zulässig erscheint, während bei Ueber rhitzer 
=wischen Kessel und Rohrleitung liegende Uebe 
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nach der Dampfgeschwindigkeit ganz beträchtlichen Span- 
nangsabfall verursachen kann, Auf die Spannungsmessung 
am Ende der Leitung kann der durch die ungleiche Daimpf- 
entnabme hervorgerufene Geschwindigkeitswechsel nachteilig 
wirken. Die Bestimmung der Dampftemperatur, die natürlich 
nur bei überhitztem Dampf nötig erscheint, erfolgt in der 
Regel durch ein einziges Thermometer, dessen Gefuß sich 
otwa in der Mitte des Dampfstromes befindet, Das bei 
überhitztem Dampf in den Leitungen fast stets vorhandene 
Niederschlagwasser , zusammen mit dem auch aus andern 
Tatsachen folgenden kleinen Wärmeleitvormögen des Heiß- 
dampfes, I#8t es zum mindesten zweifelhaft erscheinen, ob es 
auf diese Weise möglich ist, einen Temperaturwert zu erlan- 
gen, der von dem tatsächlichen Mittelwert nicht allzusehr ab- 
weicht. Durch Untersuehungen über die Temperaturvertei- 
lung über den Rohrquerschnitt muß der Genanigkeitsgrad des 
heutigen Meßverfahrens erst festgestellt werden. Bei Sattdampf 
wäre eigentlich noch die genaue Beschaffenheit (der Wasser- 
gehalt) durch den Versuch zu ermitteln. Man unterläßt dies aus 
Mangel an einer brauchbaren Vorrichtung. Ein erheblicher Feh- 
ler von dieser Seite ist allerdings nur dann zu befürchten, wenn 
die Beschaffenheit des Dampfes beim Eintritt in die Leitung 
wesentlich anders ist als beim Austritt, Für die Berechnung des 
Wärmeverlustes aus den gemessenen Größen fehlt bei über- 
hitztem Dampf heute noch die Kenntnis seiner spezifischen 
Wirme. Schließlich ist es bei allen Leitungsversuchen, vor 
allem bei solchen mit üherhitztem Dampf, von erheblichem 
Einfluß auf das Messungsergebnis, ob die Rohrleitung bei 
Beginn des Versuches ihren Beharrungszustand schon er- 
reicht hatte oder nicht. Man hat wiederholt beobachten 
können, daß noch 2 Stunden nach dem Anlassen der Ma- 
schine der Temperaturzustand der Leitung merkbare Aende- 
rungen zeigte. Ich glaube nicht, daß viele der bis heute vor- 
liegenden Versuche erst bei zweistündigem Betriehszustande 
begonnen worden sind, so daß der Fehler von dieser Seite 
sehr häufig und wahrscheinlich oft auch sehr groß sein wird. 
Unter diesen Umständen darf man sich nicht wundern, 
wenn die jm folgenden anfgeführten Versuche, die ohne 
Ausnahme bei Gelegenheit von Leistungsversuchen und ohne 
besondere Rücksicht auf den vorliegenden Zweck durchge- 
führt worden sind, zum Teil sehr widerspruchsvolle Ergeb- 
nisse zutage gefördert haben. 
. Gleich bei der wichtigsten Frage über den Unterschied 
im Wärmeverlust bei gesättigtem und überhitztem 
Dampf lassen uns die Versuche im Stich. Es giht eine große 
Zahl Versuche, bei denen dieser Unterschied trotz bemerkens- 
werter Verschiedenheit der Dampftemperaturen nur klein, mit 
Rücksicht auf die vielen Feblerquellen fast verschwindend ist 
— sie sind in Zahlentafel 5 enthalten —, und es gibt ebenso- 
viele oder noch mehr Versuche, bei denen der Mehrrverlust 
durch Dampfüberhitzung sehr groß, ja sogar solche, bei denen 
die Zunahme des Wärmeverlustes mit der Temperatur deut- 
lich sichtbar ist — sie sind in Zahlentafel 6 zusammengestellt, 
In den Tafeln !) sind außer den Abmessungen der Rohrleitung 


) Die Versuche, bei denen in den Tafeln 5 und 6 als Quelle das 
Protokoll der #2, Delegierten- und Ingenieurversammlung des Inter- 
nationalen Verbandes der Dampfkessel-Ueberwachungsverelne zu Stock- 
holm 1909 angegeben ist, sind dem Vortrag entnommen, welchen Hr, 
Direktor Zwiauer auf dieser Versammlung über die Wärmeverluste bei 
Dampfleitungen mit überbitztem Dampf gegenüber solchen mit gesättigtem 
Dampf gehalten hat. Die Berichtigungsabzüge dieses Vortrages sind 
mir noch vor der Veröffentlichung des Protokolls von dem Herrn Ver- 
tasser in llebenswärdigor Welse für dle Verwendung bei meiner Arbeit 
zur Verfügung gestellt worden, wofür ihm außer mir auch der Verein 
deutscher Ingenieure zu Danke verpilichtet ist, Leider enthielt der 
Vortrag keine unmittelbare Angabe über das stündliche Dampfgewicht; 
such gah er keine Auskunft über Anlage, Versuchsleiter und Quelle 
des Versuches, Ich war deshalb genötigt, die erstgenannte Größe aus 
andern Angaben röckwärts zu berechnen, wodurch jedenfalls Abwet- 
chungen von den genauen Versuchswerten entstanden sein dürften. Ich 
habe keinen Ansand kenommen, dieses Rechnungswerte in Spalte 12 
aufzunehmen, weil die Ergebnisse, die aus den Versuchen überhaupt 
herauszulesen sind, durch die erwähnte Ungenaufgkeit keine Verände- 
rung erleiden, Erwähnen muß ich nur noch, daß die Dampfgeschwin- 
digkelton In dem Vortrago des Hrn. Zwiauer nieht richtig berechnet 
sind, wodurch einernoits die auf sie bezüiglichen Angaben hinfällig wer- 
den, anderselte aber Aber den"Zusammenhang vor Spannungsabfalleund 
Dampfgeschwindigkelt anriehtige Vorstellungen erweckt werden können. 
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und”den bei den Versuchen Jeweils erlangten Messungswerten 
noch die folgenden Größen wiedergegeben: 

die mittlere Dampfgeschwind’gkeit, berechnet für gleich- 
mäßige Strömung aus der mittleren Dampfmenge und dem 
Leitungsdurchmesser (Spalte 13); 

der Spannungsverlust, im ganzen und zum unmittelbaren 
Vergleich jeweils für 100 m Rohrlänge (Spalte 14 und 15); 

der gesamte Temperaturrerlust für 1 in Rohrlänge 
(Spalte 18); 

der gesamte Wärmeverlast in I st für ı qm Rohrinnen- 
fläche, verursacht durch Spannungs-, Temperatur- und Nieder- 
schlagverlust und bezogen anf 0°C Speisewassertemperatur 
(Spalte 19 bis 21 bezw. 20); 

der Wärmewert des nied nen Dampfes in vH 
des ganzen Wärmeverlustes (Spalte 22 bezw. 21). 

Die letztere Größe und der Temperaturverlust beziehen 
sich natürlich nur auf die Versuche mit überhitztem Dampf. 
Die Wärmeverluste in den Zahlentafeln stellen hiernach die 
Abkühlungs- und Reibungsverluste zusammen dar. Da die 
Relbungsverluste bei allen Versuchen nur einen ganz kleinen 
Betrag der Gesamtrerluste ausmachen, so erschien bei dem 
geringen Genauigkeitsgrad der Messung eine Trennung über- 
flüssig. Was sich aus den Versuchen über die Abkühlungs- 
verluste herauslesen läßt, ist an der Summe so dentlich zu 
erkennen wie an den einzelnen Posten. 

Man muß bei dem Wärmeverlnst von Rohrleitungen 4 
Begriffe scharf auseinanderhalten: den theoretischen, den 
praktischen, den absoluten und den verhältnismäßigen Verlust. 
Unter dem theoretischen Verlust soll der Wärmeverlust ab- 
züglich der Flüssigkeitswärme des Niederschlagwassers ver- 
standen sein. Die Bezeichnung ist deshalb gewählt, weil es 
theoretisch stets möglich ist, die Flüssigkeitswärme in irgend 
einer Weise wieder auszunutzen. Praktisch lohnt diese Aus- 
nutzung nicht immer; der Verlust ohne Ausnutzung der 
Flüssigkeitswärme soll deshalb kurz praktischer Wärmeverlnst 
heißen. Man kann ferner den Wärmeverlust entweder absolut 
oder im Zusammenhang mit dem Dampfgewichte bezw. der 
Maschinenleistung angeben; je nachdem spricht man von ab- 
solutem oder verhältnisınäßigem Wärmeverlust. 

In Zablentafel 5 sind in Spalte 19 und 20 der theore- 
tische und der praktische Wärmeverlust, bezogen auf 
I st und I qm Rohrinnenfläche, angegeben. Filr verschiedene 
Versuche an der gleichen Rohrleitung ist es ganz gleichgiil- 
tig, ob man die Verluste auf die Außen- oder Innenfläche 
bezieht, Für den Vergleich verschiedener Leitungen ist das 
aber wegen der verschiedenen Stärke der Isolation nicht 
immer der Fall. Bei allen Versuchen zeigt sich nun dett- 
lich, daß der Unterschied zwischen Heiß- und Naßdampf beim 
theoretischen Verlust für den ersteren ungünstiger ausfällt 
als beim praktischen. Beispielsweise ist gleich bel Versuch 1 
der Verlust bei Heißdampf mit Ausnutzung der Flüssigkeits- 
wärme um 21 vH größer, ohne Ausnutzung um nicht ganz 
6 vH kleiner. Diese Erscheinung ist die unmittelbare Folge 
der schon bei den ersten Anwendungen der Dampfüberhit- 
zung erkannten Tatsache, daß die Niederschlagverluste bei 
Heißdampf stets kleiner sind als bei Naßdampf. Nach den 
Erzeugungsbedingungen für tberhitzten Dampf sollte man 
glauben, daß alle Verlustwärme nach außen solange nur 
durch Ueberhitzungswärme gedeckt wird, als sich der Dampf 
überhaupt in überhitztem Zustande befindet, Die praktischen 
Erfahrungen scheinen aber darauf hinzuweisen, daß die Vor- 
gänge sowohl bei der Erzeugung wie bei der Abkühlung des 
überhitzten Dampfes in hohem Maße davon abhängig sind, 
welche Rolle dabei die Wirmeleitung innerhalb des Dainpfes 
selbst spielt. Die Anschauung, daß das Wärmeleitvermögen 
von Heißdampf klein ist, haben viele Fachleute vertreten, 
allerdings bis jetzt ohne zuverlässigen Beweis. Aus dieser 
Eigenschaft lielle es sich leicht erklären, daß unter bestimm- 
ten Verhältnissen den der Rohrwand zunächst liegenden 
Dampfteilehen, die der Abkühlung am meisten ausgesetzt 
sind, die Wärme aus dem inneren heißeren Dampfkern so 
langsam zugeführt wird, daß ihre Temperatur bis auf die 
Sättigungstemperatur sinkt. Trotzdem also die mittlere Tem- 
peratur des Rohrquerschnittes über der Sättigungstemperatur 
liegt, könnte es hierbei doch Dampfschichten (Dampfringe) 
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Biya den. 
» Die elngoklammerten Temperaturwerte sind nicht gemessen, sondern aus der Dampfspannung berechnet wor 


geben, in denen die Abkühlungsverluste durch Verdampfungs- | 
wärme gedeckt werden. 

Anders ist das Gleichbleiben des Wiärmeverlnstes bei 
Naß- und Heißdampf o’gentlich nicht zu erklären, nachdem 
für Naßdampf allein bereits in unzweifelhafter Weise eine 
annähernd proportionale Zunahme des Verlustes mit der Tem- 
peratur festgestellt worden ist, Ich selbst habe bei Gelogen- 
heit eines Leistungsversuches ie Oberflächentemperatur der 
Schutzhülle bestimmt, allerdings in einer Weise, auf die absolut 
genommen richtige Werte nicht zu erlangen sind. Ein Queck- 
eilbertherimometer wurde mit seinem Gefäß ohen auf die wage. 
rechte Leitung gelegt und an seinem interen Teile mit einer 
Lehmhülle umgeben. Dieses Thermometer wurde für die Be. 
stimmung der Öberflächentermperatur an verschiedenen Stellen 
verwendet, wohei es während zweier Ss stündigrer Versuche 


a ’ jcht zu der 
Man könnte auf Grund dieses am 
Annahme neigen, daß der Wärmeverlus sein könne als bei 
Dampf nicht oder nur unbedentend en 2 Ale Oberfächen 
gesittigtem. In Wirklichkeit ist aber = Temperatargefil 
teinperatur allein, sondern nach GI. (4) . erorlust mabgt 
zwischen Oberfläche und Luft für den V Stelle {14 2 vu 
bend. Dieses ist jedoch mit Ansnabme ns £ stets größer 
Anfange der Leitung) bei überhitztem berg cd mittlere 
als bei gesättirtem, und zwar verhält sic m zu (überhitzte 
fälle für die ganze Leitung bei u Wärnt 
Dampf wie 14,2°C zu 19,:°C. Die er a 
verluste verhalten sich wie 16: 19,4. Im ittinng des Wir 
rohe Versuchsverfahren sowohl hei der ger Tebereinstin 
meverlustes wie des Temperaturgeiilles ist 


in Dampf) an je 6 Stellen in 
der gleichen Weise solange gehraucht wurde, bis die in be 


stimmten Zeiträumen gemachten Ablesungen eine Zunahme 
der Temperatur nicht mehr erkennen ließen. Diese Höchst. 
werte, die, wie nochmals hervorgehoben werden soll, nicht 
durchaus richtige, sondern natürlich zu hohe Temperaturen 
darstellen, sind in Zuhlentafel 7 wiedergerchen. Man erkennt, 
daß nur ganz am Anfang der Leitung ein rrößerer Unter- 
schled in den Obertlächenternperaturen bei Fesättiertem und 
überhitztem Dampf vorhanden ist. Schon in der 
Ilm vom Anfange der 38,5 m langen Leitung 
Unterschied nur wenige Grade. 


Entfernung 
beträst der 


ampibempe" 
mung garnicht so schlecht. Auch die parte ve 
raturen für die ganze Leitung stehen in Anchentemperaitt 
nis. Man erkennt hieraus, daß die ger i 
für die Bestunmung des Unterschiedes gt muß gleichmtt 
gleichen Leitung wohl brauchbar ist. ie Dampftemperatur 
tiz entweder die Lufttemperatur oder die den da der 
an der Innentliche des Rohres bestimmt wer Te mperatarg®" 
meveriust nach GL. (1) bezw, (13) stets dem Nein propor 
fälle und nicht der Oberllächentemperatur "Versuche her 
tional ist, Weiter weht aus dem en eroriaen 
vor, daß selbst großen Unterschieden in den raturen ent 
nur kleine Unterschiede in ılen ae ie Tonga 
sprechen können. Es müssen deshalb die 


A} (5008 « 
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tafel 5. 
leitung mit gesättigtem und überhitztem Dampf. 
as | u | w vv I» Im. = a In |__ ss T FT 
& gesamter Wärmoverlust in ist| = & 
3 : durch Spannungs-, Temperatar- | ä F 
4 . ständliches Nieder: und Niederschlagverlust, be- 
E Spannungsverlust schlagwasser 2 zogen auf Spelsewassertempe- #: 
H 8 ratar von 0°0 ! F 
er za 
3 . 5 P 82 - rn der 3 B a 
$ £ s ; “2 E re ner 5 2 E Bezeichnung der Versuchsleiter und Quelle 
F ä F 5 F sEsS ; = 8 Pe: Anlage des Versuches 
ala 8, las da| 3 IB3: 3, 332.|°° 
E i a5 .|.33 ce | 233 & .st8| y3 
5 FI 3: & 3 Ssa8 5 ageäle 
3 8 g” 5 8% H “= eg E22 & 
D 5 & mi = |338 -3 1 ® Fl 
5 & Em 8° 83% |EZ 
’o 




















an — - J. H Kinbach 
‚ 17,5 v.T 
97 FRTh) ss er 1147 == Seiner Bayr. Dampfk.-Rev.-Ver, 
2,8 0,49 [RT 22) 08 191 1881 1922 Lars 14,5 berg EEE 
2,9 0,4 \ 104 8,87 2,34 = 1500 2214 0,587 - 
4,8 0,4 | 104 ERF} 2,26 - PERMT 2258 0,509 _ Sellerwaren 
8,8 08 0,52 0,51 0,43 Lıo 2199 2296 0,00 15,5 fabrik, Bam- > 
4,1 0,8 0,58 0,47 0,38 0,93 1249 2027 0,523 16,0 berg 
„| 02 | 088 u Ge | Os | 1872 | mas O0 | 13: 
9,6 020 | 0,80 3,84 1,51 - 1672 2254 1123 - Elcktrizitätswerk 
ER 0,88 0,98 5,83 0,51 0,98 2090 2288 1,545 26,8 I "Pirmasens | Pfüls. Dampfk.-Rev..Ver. 
2,5 0,3 0,55 4,00 9,78 - 1954 2653 1,068 - - Protokoll der 22. Del.- 
2,5 0,25 0,45 4,06 9,56 _ 1202 2702 1,681 - _ und Ing.-Vers. d. Inter- 
2,4 0,3 0,55 1,83 3,98 1,00 1481 1866 1,200 454 _ nat. Verb. der Dampfk.- 
2,3 0,8 0,55 1,86 4,58 1,09 1zu4 1284 1,442 55,8 _ Ueberw.-Ver. 1903 8.190 
4,6 80 2,36 2,03 5,8 - 4446 6102 2,093 - 
7,8 250 2,00 7,98 3,07 _ 3654 4983 1,085 - 
11,1 os | 0 3,58 2,85 . 4204 5792 0,815 = 
5,1 09 | 2 100: 385 147 “12 5008 | 2007 | 882 Elektrlaitätswerk] ., guroter, Z. 1203 8. 808 
vo | 0 | 10 | Am | nm | 105 | s100 | 05 | 1m | s18 anaazs 
8,4 00 | 208 4,45 2,16 0,94 4932 5749 10 | 568 
12,3 08 | 1,00 3,99 1,87 0,48 4020 4740 0,788 59,3 
18,5 12 | 27 5,08 1,98 0,53 T288 8477 0,043 47,8 
15,0 1,48 2,09 6,59 1,88 52 7793 071 0,029 49,3 
19,4 L3 2.05 ss 0m 00 | 7808 8445: Dam | sr en = 
219 14 8.18 in Fr Der 8410 9085 0.68 340 trizltätsworke, | Berliner Elektrizitätswerke 
13,9 115 d,0r 1,01 a, 9,74 5516 5714 ds | 1 — IR LEN, 
= nn . _—— Oberspree 
14,2 1,08 3,12 15 | Ga 0,89 ss | dr70 | 0 | 195 = 
14,2 10 207 5 | ae | 780 | a0 Gm | 398 
2 einschließlich Zylindermantelwasser. 
sungen mit großer Genauigkeit durchgeführt werden. Daß sein; dagegen findet sich meist nur geringe Verminderung 


dies praktisch seine Schwierigkeiten hat, ist schon hervorgeho- 
ben worden, und darin liegt eben ein gewisser Mangel dieses 
Verfahrens. Aus der Anwendung der Gl. (13) auf die Ver- 
suchsergebnisse würde, da f, in beiden Fällen ziemlich das 
gleiche ist, notwendig folgen, daß die Rohrwand bei über- 
hitztem Dampf mit höheren Temperaturen in Berührung ge- 
standen hat. 

Man will auch bisweilen gar kein Niederschlagwasser ge- 
funden haben, was manche Fachleute zu der Ansicht gebracht 
bat’), daß, wo bei tiberhitztem Dampf Niederschlagwasser 
gefunden wird, es gar nicht aus der eigentlichen Heißdampt- 
leitung stammt, sondern erst in den Anschlußleitungen, Kon- 
densationstöpfen oder Wasserabscheidern entstanden ist. Unter 
den Versuchen in den Zahlentafeln 5 und & befindet sich keiner 
ganz ohne Niederschlagwasser bei Heißdampf; im Gegenteil, 
In einzelnen Füllen (beispielsweise Versuch 6, Zahlentafel 5) ist 
der gefundene Betrag trotz starker Ueberhitzung so groß, dab 
die eben ausgesprochene Anschauung nicht aufrecht erhalten 
werden kann. Auffallend ist aber, daß die Gewichtsvermin- 
derung gegenüber Naßdampf außerordentlich verschieden ge- 
funden wurde. Das Niederschlaggewicht bei Heißdampf be- 
trug 50 bis herab zu iO vH des Gewichtes bei Naßdampf. 
Nach den Versuchen 2 und 4 würde die Dampftemperatur 
für die Größe der Gewichtsverminderung ziemlich belanglos 


') z. 1902 & 212. 


bei an und für sich großem Wärmeverlust oder schlechter 
Isolation (Versuch 6, Tafel 5) und bei kleinem Rohrdurch- 
messer (Versuch & und 8, Tafel 6), starke Verminderung bei 
großer Dampfgeschwindigkeit (Versuch 9, Tafel 6). Ganz 
sicher ist dieser Zusammenhang noch nicht; immerhin erlangt 
er dadurch eine gewisse Wahrscheinlichkeit, daß die go 
nannten Umstände auch auf die Temperaturverteilung über 
den Rohrguerschnitt von Einfluß sein dürften. Dagegen liegt 
es klar auf der Hand, daß die Verminderung des Nieder- 
schlaggewichtes allein noch entfernt keinen Beweis dafür lie- 
fert, daß die Fortleitung des überhitzten Dampfes mit gerin- 
geren Energieverlusten möglich sei, eine Behauptung, der 
man anfänglich in Fachschriften sehr häufig begegnete. So- 
lange die Möglichkeit vorliegt, die Flüssigkeitswärme des 
Kondensates auszunutzen, ist es für die Fortleitung des über- 
hitzten Dampfes ganz gleichgültig, in welchem Verhältnis der 
Wärmewert des niedergechlagenen Dampfes zum ganzen 
Wärmeverlust steht. Ist aber die Flüssigkeitswärme als ver- 
loren zu betrachten, dann ist die Fortleitung um so wirt- 
sehaftlicher, je mehr der Wärmeverlust nur durch Ueberhit- 
zungswärme gedeckt wird, Bei gesättigtem Dampf geht keine 
Wärme verloren ohne gleichzeitige Bildung von Nlederschlag- 
wasser, bei überhitztem Dampf ist nur ein Teil der Wärtme- 
verluste mit Niederschlagverlusten verbunden. Von diesem 
Standpunkt aus darf man die Fortleitung des Heib- 
dampfes wohl als verhältnismäßig vorteilhafter be- 
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Zahlen- 
Wärme- und Spannungsverlust der gleichen Rohr- 
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Dampfapännungen und -temperaturen ') 


Mittelwerte für die 
ganze Leitung 


Ende der Leitung 


Stoll 
der innere schaffenheit Dany! 
Versuchs-| Durch- Länge Rohr- den nich 
kruppe messer oberfläche Dampfes 
| Spannung Temperatur Spannung Temperatur | Spannung Temperatur 
| | | | 
| 
mm - | m ke/gem aba. °C e/gem aba. *c __kalgem abe = _ 
genkttliet 10,97 (180,0) 10,01 (178,9) 10,14 ans | 1m 
u. \ » 10,47 (180,9) 10,11 (179,4) 10,39 son | 1: 
ı an 35,5 17,8 überhitzt 9,97 804,7 9,04 257 9,81 260,9 an 
! R 10,20 15,9 e.| 251,8 10,08 20 | mm 
» 10,54 338,0 10,18 259,2 10,38 299,1 ee 
| gesättiet 12,85 (190,0) 12,187 (188,8) 12,58 se | sus 
r g 350 PR a überhitst | 12,98 262,5 12,10 229,3 12,82 2454 0 
215 ' » 12,78 282,5 12,47 236,0 12,61 ee 
ER | | » 12,80 807,0 12,32! 233,0 12,56 264,5 und 
200 - 'y [0% 
3 werättigt 10,8 (181,0) 10,15 (179,5) 10,3 (180,4 w 
ir ui ee 10 280 10,2 387 || 
| wemttiget | 7,64 (167,5) 1° dena) 10 | tum = 
4 210 0 39,6 | überhitzt 7,85 286 7,59 243 LET | 5 P SB 
> 7,8 380 7,88, 285 7,57 3575 2 
genttigt | 10,94 (132,8) 10,78 (182,9) 10,86 una | 
R > 10,87 (182,5) 10,8 81,0 10,14 ud | u 
125 54,1 21,8 überhitzt | 10,10 214,8 10,4 185,3 10,85 200, 20 
» 10,88 209,8 9,4 187,8 9,81 198,8 1% 
» 10,68 233,9 10,44 194 10,55 214% un 
gesättigt 6,1 (158,0) 5,79 (156,8) 5,95 (157,6) pn 
6 1. . 6,1 (158,0) 5,74 (156,3) 5,98 us | 1: 
> 16,5 » 6,2 (159,2) 5,86 (157,0) sl | 1. 
überhitat 98 sı 8,86 274 9,53 202,5 : nr 
» 10,7 322 9,83 286 10,17 su sin 
7 20 | 2» 21,9 f geattigt 7,84 (185,0) 6,86 (168,2) 7,10 usa ss 
' überhitzt 1,8 255.8 7 385,7 7,6 25 | 
gesättigt | 12.7 (189,5) 11,9 (188,8) 12,3 u | 
8 150 so 14.1 > 12,8 (189,9) 12,0 (186,9) 12,4 (1a9,al aus 
' überhitst | 12,9 249 12,9 236 12,55 942,5 mi 
» 12,9 245 12,4 292 8 | 
gesättigt 5,16 (156,4) 5,54 (153,8) 5,55 (185,0) RM 
. 5,18 (156,1) 5,30 (158,2) 3,51 180 us 
. 5,80 (156,0) 5,51 (184,7) 5,06 155,1) At) 
» 7,96 169,9) 7.8 (168.1) 7,85 u | u 
. 7,08 (169,4) 7,02 (167,4) 7,50 11684) 9 
Pr a überhitzt 5,92 284 5,24 205,0 5,58 us es 
’0,8 h ® 5,10 s14 5,38 200,0 5,51 3. Ih 
. 5,81 au 5,38 240 5,57 25,5 
. 5,10 508 5,39 244 8,55 816 gi 
. 8,00 284 am 200 7,86 24 1 
. 8,01 23 7,14 204 7,88 364,5 ws 
. 3,08 426 7,18 249 7,9 sun. u 
. » 7.90 501 7.78 251 or sn. usa 
130 64 50, | g Fenmstigt 8,08 172,8) 8,10 (170,0) 8,38 and | 
: überhitat 8,56 2543 8.14 215.2 8,35 234,8 un 
220 “ 28,5 | g Fekttigt 9.63 ums 9. (175,4) 9 ur | m 
überhitzt 9,5 249.7 9.21 212,8 9,86 2 
) Verel. die Fußbemerkung 1 zu Zahlentafel 3 auf S. 322 
zeichnen. Ob sie es auch absolut zung > B. 
noch in hohem Maße davon ab. oh or wng he Fa hängt vH des ganzen Wärmeverlustes in den Grenzen 10 und 6) jus 
teil von dem Nachteil des höheren Tem einer Vor- Anderseits ist aber die Erhöhung des Temperein Ei 
schen Dampf und Antentnft ee, irre es zwi. durch Heißdampf insofern noch zweifelhaft, als bei die Ab 
Nach den bisherigen Erfahrungen oder nicht, fingen Wärmeleitvermögen des Heißdampfes durch 


2 . I erscheint e& jeden 
beliebigen Verhältnissen nicht möglich es jedenfalls unter 


überhitzten Dampfes ohneNiedersch! aschildn 
n Nach Spalte NN zu beuerkstelli- 
gen. nach Spalte 22 in Zahlentafel > und 


= *1 in Zahle 6 
schwankt der Wärmewert des niedergeschlagenen Dane 


die Fortieitung des 


v f 
küblung in nächster Nähe der Rohrinnenfläche ein NBSOR, 
ring um den Heitdampfkern entstehen kann, 50 u Heif- 
den Wärmedurchgang maßgebende Temperasurgefälle bei 
danpf auch nicht grüßer wäre als bei Naßdampf. e Ver- 
hältnisse sind hier sehr verwickelt, und nur der genan 
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leitung mit gesättigtem und überhitztem Dampf. 














BE EEE » | 1 | | 0 » Il a1 9m on 
ständliches Nieder- gesamter stündlicher 
Spannungsverlust schlagwasser Wärmererlust durch 
Spannungs, Tempe- n 
ratur- und Nieder- Wärme- 
schlagverlust, bezogen wert des 
auf Speisewassertem- aleder- 
mittlere Tempo- peratur von 0° 0, genchla- 
Dampf- ratur- genen 
wschwin- | rar ıqm NM der | verlan roman. e"" | Da@pfen | Bezeichnung ae 
| für 100 m Gosamt- 5 er in vH der Anlage und Quelle 
Urkeit |im ganzen nriange [Robrinnen- ", für im | ® des Versuches 
Fe Asche ampf- | Rohrlange | für 1 qm des 
gewichtes m Rohrinnen-| ganzen 
Eu: AM Auche und| Wärme. 
wa 1 kg ge | verlustes 
fläche 
fürderten 
Dampf 
m/ak kufyem kr/gem kr ‚u “ NE wR “u 
11,3 IRT 0,73 3,08 2,2? In 2065 0,873 - Protokoll der 82. Del.- 
10,4 v.36 1,01 3.10 2.08 = 2311 1,048 = } und Ing-Vers des 
10,5 1,53 0,98 0,73 0,74 1,34 2749 1,625 19,8 = } Intern. Verb. der 
”. 0.36 1,01 1,20 1,30 1,80 a7an 2,304 23,8 \ Dampfk.-Ueberw.: Ver, 
9,1 "36 1.01 0,75 0,86 2,24 3753 1,048 14,8 1903 8. 180 
8,2 0,67 1,00 2,19 0,92 _ 1857 0,277 _ 
64 0,28 0,55 3,78 0,63 0,79 3832 0,807 22,2 ! Spinnerei Forch- Bayr. Dampfk.-Rerv.- 
85 0,28 0,67 1,18 0,48 1,84 ° 7355 1,213 11,5 \ heim Ver., Z. 1898 8. 61 
Er 0,18 1,14 1,30 0,47 2,04 11078 1,819 7,8 
16,9 0,35 0,718 26: 1,00 1839 0,205 - Elektrisitäts- 
17,0 0,10 0.49 0,75 0,3% 0,58 2a65 0,501 18,5 } uue Mans 3. #. Einbach 
81 _ - 2,61 2,59 _ 1737 0,136 _ Baumwoll- Bayr. Dampfk.-Rev.- 
54 - - 0,86 1,08 0,88 2923 0,899 21,3 | felnspinnerei Ver. Jahresber. 1893 
5,4 _ = 0,81 0,97 0, 2068 0,897 19,8 Augsburg 8.97 
17,8 0,18 0,30 22 1,07 _ 1503 0,543 _ Protokoll der 82. Del.- 
27,7 u, 0,50 1,80 0,58 - 1325 0,188 - und Ing,-Vers. des 
26,2 0» 0.55 0,92 0,33 0,55 4518 0,68 13,8 - Intern. Verb. der 
45,8 0,88 1,52 0,81 0,18 0,4 4860 0,508 11,3 \ Dampfk.-Leberw.-Ver. 
11,4 0,28 0,41 0,17 0,04 0,74 asıt 1,100 18,8 > 190% 8, 190 
9 on 0,89 1,40 1,90 _ DH6 0,513 - ‘ 
5 0,18 1,03 1,00 1,94 - ” 0,547 _ 
8,1 0,54 0,97 1,06 1,00 _ 769 0,440 _ - ' > 
5. 0,94 2,08 0,9 0,85 1,08 1629 1,510 1,8 
4,7 1,07 3,06 0,81 0,48 1,03 1438 1,1882 15,1 
12,5 48 1,66 0,0 0,33 - 8.0 0,136 _ ER } . 
10,3 0,40 1,38 0,10 0,04 0,5 1801 0,346 35 
10,4 0,8 2a7 0,92 0,3, -- ss 0,914 - 
10,3 0,8 2,67 0,20 0,23 = 139 0,172 = u ! j 
11,1 0,7 2,33 v,30 0,13 0,43 1854 0,473 18,5 N 
10,3 0,5 1,67 0,47 0,17 0,43 1951 0,180 16,8 
s,3 0,48 0,28 1,00 2,65 _ 687 0,594 - 
24,1 0,48 0,28 1,36 5,00 v2 1,094 _ 
17,8 0,20 0,18 1,50 7,31 _ 992 1,578 = 
18,1 0,2% 0,15 1,64 6,00 = 1086 1,208 - 
24,4 0,36 0,2 1,15 4,78 _ 1173 1,046 _ 
32,4 0,88 0,45 0,18 0,50 0,53 1215 1,302 ER} 
22,4 0,38 0,28 0,15 0,78 0,18 1331 1,029 89 - » 
27,0 0,19 0,38 0,16 0,16 1,14 1827| Base 6,8 
20,4 0,31 0,2 0,2 1,43 1,77 2000 4,416 86 
22,8 0, 0,19 0,16 0,58 0,56 1817 1,420 87 
19,4 0,97 0,18 0,19 0,77 0, 1554 2.056 3,9 
19,5 0,24 0,18 E71 1,06 1,18 1997 8,005 ER 
14,6 0,17 0,11 0,28 1,07 1,67 1969 4.909 10,4 
> I 0,06 0, 1.14 = 506 0,e70 - _ } streng: 
?, „42 0,06 0,18 0,23 0,81 1264 0,677 ER) i VE 
1,6 0,42 1,05 0,46 0.0 = so | 0m - u } A Intern. Yen. & Dampf 
44 0,20 0,:2 0,28 0,29 0,75 1571 0,5063 12,4 Veberw.-Ver. 1909 8. 190 
such kann die nötige Klarheit in den augenblicklichen Stand meverbrauch. Es bleibt auch hier nichts anderes übrig als 


der Kenntnisse bringen. 

Ueber den absoluten Wirmeverlust sind bei den ein- 
zelnen N ersuchen sehr verschiedene Ergebnisse erzielt worden. 
Der stündliche Niederschlagverlust für 1 qm Rohrinnenfläche 
schwankt bei Naßdampf zwischen 0,5 und 9 kg; die meisten 
Versuche zeigen wohl Werte zwischen 1,5 und 2,5 kg. Bei 
überhitztem Dampf kann der Niederschlagverlust wegen des 
gleichzeitigen Temperaturverlustes für den absoluten Wärme- 
verlust ebenso wenig maßgebend sein, wie bei der Wärme- 
ausnutzung der Maschine der Dampfverbrauch für den Wär- 


die Berechnung des Gesamtenergieverlustes aus Niederschlag- 
und Temperaturverlust. In den Zahlentafeln 5 und & ist, wie 
schon erwähnt, auch noch der Spannungsverlust berücksich- 
tigt worden. Die Gesamtenergieverluste in 1 st für I qm 
Rohrinnenfläche, ohne Ausnutzung der Flissigkeitswäiirme be- 
zogen auf 0°C, liegen in den untersuchten Fällen 
bei Naßdampf zwischen 400 und 6100 WE 
» Heißdampf > 1100 =» 11000 » 
Bei der Mehrzahl der Versuche hält sich der Verlust etwa 
zwischen 1500 und 2500 WE. Der Grund für diese erhebli- 
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Zahlentafel 7. 


Vergleichstemperaturen der Rohroberfläche bei gesättigtem und überhitztem Dampf: 
Temperaturgefälle zwischen Rohroberfläche und Luft. 





















mittlere . Oberlächen- und Lufttemperaturen, sowie Temperaturgefälle zwischen sündlicher Gesumtwänmere: 
Dampf- Inst für I qm Rohrinneafläche 
haff Spannung te Oberfläche und Laft In °C in folgenden Entfernungen vom Anfangs 
vn Doms = —n der Leitung: t Ausnutzung ohne Aasmıt 
p 





der Fiüssig- zung der Fils. 
keitswärme slgkeltswäre 
wR we 


in der Leitung —.— 
2m iim im 19m: 23m 29m 
kalacım 






“ 











r Oberfläche | | 
gesättigter 12,0 | 1970 } Luft 37 38 |; 21 |) 9 | s 33 | 1600 21 
Dampf ' Tempersturgefälle zwischen | 
Oberfläche und Luft 10 14 26 | 12 10 18 
I 
überbitzter ‚ \ 1999 un 
Dampf 12,0 293 | Temperaturgefällo zwischen | 
Oberfläche und Luft 
chen Unterschiede liegt, abgesehen von etwaigen Versuchs- sind die Unterschiede meist kleiner als bei Naddampf; fir 
fehlern, über deren Einfluß und Größe man im einzelnen gar den letzteren nimmt der Wärmeverlust in der Mehrzahl der 
kein Urteil besitzt, hauptsächlich an der verschiedenen Be- Fälle mit der Geschwindigkeit ab. Beide Umstände lasın 


schaflenheit der Rohrisolation und wahrscheinlich auch an der darauf schließen, daß die Geschwindigkeit auf den Genmig- 
großen Abhängigkeit der Verluste vom Bewegungszustande keitsgrad der Messung von Einfluß ist Die Schwierig 
der Luft. Immerbin darf man aus diesem Umstande wohl keiten beim Abziehen des Niederschlagwassers aus der Rohr- 


den Schluß ziehen, daß die heute im Gebrauch befindlichen leitung wachsen mit der Geschwindigkeit, daher die Abnahme 
Wirmeschutzmittel in ihrer Wirkung sehr verschieden, viel- des Wärmeverlustes bei Naßdampf; das Kondensationswasser 
fach geradezu schlecht sind. übt auf den Wärmeverlust von Heißdampf einen kieiaaren 
Beim absoluten Wärmeverlust ist noch von wesent | Eintluß aus, daher die kleineren Unterschiede bei Heißdanj. 
lichem Belang seine Abhängigkeit einmal von der Dampf- | Rein theoretisch ist von der Veränderung des Uebergasz 
geschwindigkeit und weiterhin von der Dampftemperatur.  widerstandes an der Rohrinnenfläche durch die Dampfgr- 
Ich habe beide Fragen eigentlich schon berührt und hebe schwindigkeit keine große Veränderung des Wärmeverlus# 
an Hand der Versuchsergebnisse nur noch folgende Einzel- zu erwarten. Auch dieser Umstand gibt zu der Vermutung 
heiten hervor, Die wenigen Versuche mit verschiedener Ge- Anlaß, daß die bei verschiedenen Geschwindigkeiten rt 
schwindigkeit an der gleichen Rohrleitung zeigen fast alle denen Unterschiede im Wärmeverlust zum großen Teil # 
selbst für große Geschwindigkeitsunterschiede nur kleine | Versuchsfehlern oder der Nichtberücksichtigung des ge 
Unterschiede im Wärmeverlust; beispielsweise die Versuche von gehaltes beruhen. Die Frage nach der Abhängigkes. E 
Schröter, Zahlentafel 5, Nr. &, bei denen, ausgehend von der absoluten Verlustes von der Geschwindigkeit ist aulerer n 
kleinsten Geschwindigkeit, die Werte für größere Geschwindig- lich wichtig, weil mit ihrer Lösung auch die Anbäagigkei 
keiten bald wenig größer, bald wenig kleiner gefunden wnr- des verhältnismäßigen Verlustes von der Geschwin Kg wor 
den. Auch bei den Versuchen 5 und 9 in Zahlentafel 6 findet vom geförderten Dampfgewicht rechnerisch bestimmt he 
sich keine regelmäßige Zu- oder Abnahme. Bei Heißdampf kann. BER 


EEE 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 30. November 1903. dem Kolben um 90° voreilt, mit der größten ren 
Hamburger Bezirksverein, digkeit. Für die Vergrößerung der Umlaufzah ehe ri 
Ss Umstand günstig, daß bei einer Schieberpumpe rang bei 
n Sitzung vom 20, Oktober 1903. weglichen Teile vorhanden sind, und daß die Stenerun 
orsitzender: Hr. Hartmann. Schriftführer: Hr. Prohmann, 


h ichen Weise ar 
Anwesend 62 Mitglieder und & Gäste, 


eder beliebigen Umlaufzahl immer in der gie d die 
beitet, weil die Schieber zwangläufig bewegt werden. = 
Der Vorsitzende t ilt das j 
gliedes Hrn. Bruno Eegar ragen vide Gunrigen Mir 


H erh 

Sehieberpumpe mit der Ventilpumpe bisher nicht Ta 

dwi ; treten konnte, liegt nach Anschauung des Vortragen! s entlasteten 

fenen einen warmen Nachruf, Die Anwucnde ir daran, daß die bisherigen Schleberpumpen neolbenschiober zur 

zu Ehren des Verstorbenen von ihren Sitzen. „n änben sich Schiebern ausgeführt wurden, oder wenn Ko ittel In de 
Darauf spricht Hr. Togel, 


j Anwendung gelangten, daß diese ohne Dichtungen ı.n 
schieberpumpen mit großer u merfeld, über Kolben- Führangen eingeschliffen waren und sich bald aba 


ierusteuorgoschwindig- |_D i bisherigen Schieberpumpe la Je 
Ka er RN: ned Dt Gain rare 

Bet \ . mit zu G 'indigkeit bewegt wurden, kung 
Augenblicke der UmstenaunekUNE, eine Pumpenventilos im nicht Sig poih E die Schieborpumpe rg evarle 
hoher volumetrischer Wirkungsgrad Tui 15 ern an der Saug- und Druckkanäile ähnlich wie bei Da raum nicht 
Geschwindigkeit des Ventiles 1. us con soll, die 


x uführen, so daß der Saugraum von dem Druc 
Abschluß groß sr; er ; 

da in demselben Ausre 1 > - groß sein muß genügend abgeschlossen war. E abe 

und das Druckventil Ecke das Saugventil schließen Von der Firma Urtenbach & Vogel wird seit dem 


öffnen soll, Namen 
1 1597 eine ihr patentierte Pumpe gebaut und unter dem 


die Abschlußgeschwindigkeit wi nderseits soll aber 
damit sich das Ventil & wiederum möglichst klein sein, Orvo-Pumpe in den Handel gebracht, die mit Kolbensehl und 


einander ent | nen Sitz legt. Diese , hoher Umlanfzal "a; 
einem Ventil en enunforderungen können von Perg Se A re eine mit 400 Uml.imin 0 
der Ventilhub schr klein ist: dadurk erfüllt werden, wenn 7, m Sau "höhe Die Orvo-Pumpen sind bis zu eh 
große Abmessungen. Daraus geht ren jedoch das Ventil von 12 ebaafnia Hr Riemen-, Dampf- und elektrischen In. 
tilgehäuse ur schnellaufenden Pumpe vor’ we Ben ausgeführt worden. Sie werden stets ” en ee ver 
messungen erhalten missen, Je größer die Umlan re Ab- und vierfachwirkend baut, so daß sie bei h en 
i fzahl w | r Be i itig SU 

schen Anforderungen ern dan KronpBBiEn Meine | 10, Kurden chf Unferbrochung gticze, MET 
kom. Dial 2. ; denn der Abschluß der Saugseite | ‚ drüeken. Auf jeder Kolbenstange iner Kolbense? 
und dieVeflnung der ruckseito erfolgen bei einem Schieher u ben: der Arbeitskolben, der nur mit ®@ auf 


} ä © 
arbeitet, und der Stenerkolben, der den Arbeitsk 
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der erg ke tange steuert. Die Steuerkolben haben 
halb so N ern itt wie die Arbeitskolben, so daß 
sie gleichzeitig als Differenzial-Arbeitskolben zu betrachten 
sind. Infolge dieser Anordnung können die Steuerkolben 
mau so ausgeführt und abgedichtet werden wie gewöhnliche 
eng mare Sie werden mit Stulpen aus Chromleder oder 
lartkautschuk- oder Bronzeringen, je nach Art der zu 
here Flüssigkeit und der Druckhö e, abgedichtet: da 
jedoch der Steuerkolben zeitweilig aus seinen Führungen her- 
austritt, muß bei Anwendung von Lederstulpen die eine Stulpe 
im Kolben, die andere in der Zylinderwandung liegen, ner 
aber keine Schwierigkeiten mit sich bringt; vergl. Fi 
Der hauptsächliche Unterschied der Orvo-Pumpen gegen bee 
den bisherigen Schieberpumpen liegt in der hohen Umsteuer- 


Fig. 1. 


Rückschlagventil der Orvo-Pumpe. 








Fig. 2 bis. 


Orvo-Dampfpumpe. 


Maßstab 1:50. 
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geschwindigkeit; infolgedessen ist es auch möglich, den Schie- 
bero Uebe eckung zu geben derart, daß in dem Augenblick, no 
der Schieber des Arbeitskolbens den Hub wechselt, der Druck- 
rauın ohne nachteiligen Einfluß auf den Gang der Pumpe noch 
abgeschlossen sein kann, "Theoretisch könnte ren be olge 
der Ueberdeckung der Arbeitskolben den letzten t der 
san Flüssigkeit nicht ausstoßen, weil der Steuer- 

en die Druckseite vorzeitig abschließt. Bei den älteren 
Ausführungen wurden daher für sehr ße Förderhöhen 
Versuche mit Vebertrittventilen angestellt, durch welche dieser 
Flüssigkeltsrest am Hubende aus dem Arbeitsraum in den 
Druckraum übergeführt werden sollte. Aber diese Ventile 
haben sich nicht bewährt, und es en sich sehr bald, dad 
die erwartete Drucksteigerung im Arbeitsraum gar "nieht 
auftritt, weil der hu 2 es Arbeitskolbens bei verschlosse- 
nem Druckkanal für kleine Ueberdeckung sehr gering ist. 
Auch bei wesentlich größeren Ueberdeckungen 
Diagramme am Hubende nicht die erwartete Spitze. Das 
wurde auf die Tatsache zurückgeführt, daß man es im allge- 
melnen beim Fördern von Wasser nicht mit reinem Wasser, 
sondern mit einem Gemisch von Luft und Wasser oder Wasser- 


en die 





® dampf und Wasser zu 
2 tun hat, dad also die 
Flüssigkeit im Arbeits- 
raum im Augenblick 
des Abschlusses des 
Druckkanals erst kom- 
primiert wird, wobei 
sich das Flüssigkelts- 
Ben ähnlich wie ein 
as verhält, und daß bei 







der geringen in Frage 
kommenden Raumver- 
minderung der Druck 
nieht nennenswert ge- 
steigert wird. Diese 
Drucksteigerung wird 
jedoch, um einen hoben 
volumetrischen Wir- 
gr Zar rad zu erzielen, 
in der Weise nutzbar ge- 
macht, daß zwischen 
dem Arbeits und dem 
Druckraum Luftdurch- 
lässe angeordnet wer- 
den, tnittels deren am 
Ende der Druckperiode 


Hannorerscher R.-V, 


lie im schädlichen Raum der Pumpe ahgeschiedene Luft in 
Jen Druckraum gefördert wird, so daß sie bei Beginn der 


Saugperiode nicht erst auf «ie 


Sangspannung gebracht 


zu werden braucht, Dieser Durehlaß besteht aus einem Rück- 
schlagventil, Fig, 1, dessen Kegel durchbohrt ist, so daß eine 
stindige Verbindung zwischen dem Arbeitsraum und dem 


Druckraum vorhanden 
die in der Flüssigkeit 


ist, welch 


© jedoch nur so groß ist, daß 
sich abscheidende Luft während der 


Druckperiode in den Druckraum übertritt, ohne daß sich 


das Ventil hebt, Beim Anlassen d 
roße Luftmassen fortzuschaffen 
Fentilk ls durch ein Handrad 
ver schneller en 

In Fig. 2 bis 4 ist eine Orvo-Dam 
Leistung von 750 cbm’st 

und sich in der Maschinen 


größere 
für eine 
Filiale Stockstadt a/M., 


dureh 


oben besprochene Hülfs 
wird. Bei neueren Ausführungen 


er Pumpe, oder wenn 
sind, kann die Belastung des 
verringert werden, so daß die 
tfernt werden kann, 

pfpumpe dargestellt, die 
bei 140 Uml./min gebaut ist 
apierfabrik A.-G, Aschaffenburg, 


im Betrieb befindet Bei dieser Aus- 
eg entsteht im Arbeitsraum der Pampe ein 
as 


Luftsack, der 


ventil unschädlich gemacht 
wird der oberste Teil des 


Arbeitsraumes, wo sich Luft ausamımmeln könnte, durch ein an 


den Deckel ner Stück, wie aus Fig. 5 zu er 
kennen, ausgefüllt, so daß das Durchlaßventil nicht mehr er- 


forderlich ist. Bemerkenswe 


rt sind 2 Orvo-Pumpen, die für die 
Simoniusschen Zellulosefahriken A.-G., Kelbeim a/D,, geliefert 


sind. Dort war die Anforderun gestellt, die Pampen sollten 
von einer 1000 m entfernten Steile aus in Betrieb gesetzt 


werden, und gleichzeitig sollte der Kraftver 


brauch für das 


Anlassen sehr gering sein. Das ist in der Weise er- 
reicht, daß man den Druckwindkessel mit de 
kessel verbunden und in die Verbindungsleitung einen 
Drosselregulator eingeschaltet hat, der erst 
ler Umlaufzahl die Verbindnn abschließt, so daß wäh- 


r die Luft aus dem Druckwindkessel 


rend der Anlaufzeit nu 


in den Saugwindkessel gelförde 


m Saugwind- 


bei norma- 


rt wird, Da die beiden Pumpen 


In eine 1000 m lange Druckleitung fürdern, so waren an den 


Druckstutzen Rückschlagklappen erforderli 
dann öffnen, wenn die Pam 


reicht hat, 
Häufig wird eine 


durch Luftzufuhr nach d 


derart, daß der Schwimmer des Hochbehälters a 


eines Lufthahnes einwirkt, der 


Saugraum der Pumpe in 


mer, so öffnet sich der Lufthahn, u 


weise Luft: fallt er, so 
r zweckmäßig si 


sigkeiten, bei denen bisher 
dung fanden, so daß die Fi 


ch, die sich erst 
pe die normale Umlaufzahl er- 


Leistun regelung bei Orvo-Pumpen 
em ugwindkessel herbeigeführt 


uf den Hebel 


durch eine Leitung mit dem 


Verbindung steht. Steigt der Schwim- 


nd die Pumpe saugt teil- 


schließt sieh der Lufthahn, und die 
Pumpe saugt Dur "Yasser mit voller Leistung, 


nd die Orvo-Pampen bei 


dicken Flüs- 


schwere Kugelventile Verwen- 
üssigkeit der Pumpe zufließen 


mußte, sowie dann, wenn ein außerordentlich hohes Vakuum 


zu Überwinden ist, Auch in 
Flüssigkeit der Pumpe mit ein 


denjenigen Fällen, wo die 
er großen Gefällhöhe zu- 


fließt, ergibt sich bei den Orvo-Pumpen insofern ein Vorteil 
bt abgedrosselt zu werden braucht, 


als diese Gefällhöhe ni 
sondern den Kraftbedarı 


f der Pumpe verringert 


Ein Nachteil der Orvo-Pampen liegt darin, 


möglich ist, sie einfachwirkend zu 
sen sind kleine Ausführungen bedeu 


tilpumpen. Bei elektri 


machen, 


sch angetriebenen Orvo 


daß es nicht 


tend teurer als Ven- 


Pumpen ist 


- Mannheimer B.-V. — Niederrheinischer B.-V. — Hücherschan. Yeltschrift des Vereins 


deutscher Ingenieure. 


ieloch für kleine Leistungen eine Form refunden. hei we 
eher durch Verkürzen des Kolbenhubes bis auf wenige Zenti- 
meter die Bauhöhe derart verringert ist, daß sie bei bi 
#00 Uml.min mit Ventilpumpen, bei denen ein oder zwei 
Awischenvorgelege erforderlich sind, hinsichtlich des Proises 
Schritt zu halten vermag. Bei roßen Wassermengen, fir 
die auch die Ventilpumpen in Zwillingsanordnung gebant 
werden, stellen sich nach Angabe des Redners die Preise der 
Orvo-Pampen stets niedriger. 


Eingegangen 9. Jannar 1904. 
Hannoverscher Bezirksverein. 


Sitzung vom ll. Dezember 1908. j 
Vorsitzender: Hr. Taaks. Schriftführer: Hr. Peter Fischer. 
Anwesend 47 Mitglieder, 1 Teilnehmer und ı Gast 

Hr. Dunsing berichtet über die Arbeiten des Ausschusses 
zur Beratang de Entwurfes zu einem neuen Dampfkessl- 
esetz. Darauf werden weitere Vereinsangelegenheiten be 
andelt, 


Eingegangen 11. Januar 194 
Mannheimer Bezirksverein. 


Sitzung vom 12. Dezember 1909. 
Vorsitzender: Hr. Blümeke. Schriftführer: Hr. Menke. 
Anwesend 50 Mitglieder und 20 Gäste. 


i Bah- 
Hr. Dunekler spricht über die elektrischen 
nen und ihre Entwicklung Er erörtert die .. 
Nachteile und Anwendungsgebiete der verschiedenen v 
arten und erläutert die Ertragfühigkeit und die Ka 
des elektrischen Betriebes auf Vollbahnen; zum we 
eht er näher auf die Versuchsfahrten der Studiengesel 
r elektrische Schnellbahnen ein'). 


des 
uf berichtet Hr. Bliümeke über die Arbeiten 
PER me betreffend Aenderung der Dampikeigern 
gebung. Alsdann erstattet Hr, Menke den nn e- 
für das Jahr 1903, und schließlich werden die Wa 
Vorstand und Vorstandsrat vollzogen. 


Eingegangen ?, Jannar IM. 
Niederrheinischer Bezirksverein 
Sitzung vom 7. Dezember 199. 
Vorsitzender: Hr. Kießelbach, Schriftführer: Hr. Kaißliag 
Anwesend 150 Mitglieder und Gäste. 


Hierauf 
Der Schriftführer erstattet den Jahresbericht. 
werden die Wahlen zum Vorstand und Vorstandsrat vollogt 
und andere Vereinsangelegenheiten erledigt. na 
Alsdann spricht Hr. Gaa tiber die Dampfturbine, 
art Brown, BErScL Pannen 


') Vergl. Z. 1903 8. 1793, 
”) Vergl. Z. 1903 8. 1 u. f., 143, 1117, 1572, 1866. 


En a he 1 3 Ar La nk 


Bücherschau. 


Die notwendigen Eigenschaften guter 


Werkzeuge. Von D. 


Polytechnische Buchhandlung A, Seydel. 

Ein ebenso sonderliches wie les 
wert wegen der vielfach darin «e 
geschäftlichen Angaben, die 


nirgends gemacht sind 
der wirklichen Praxis 
Darstellungen aus dem 


der Schwerfälligkeit des Werkzeug brav 
verbunden mit einer ebenso rührigen 


klame! 


Der technische Teil, der sich fa 


Sägen und 


Dominikus jr., Remscheid. Berlin, 


Preis 


in gleicher Volls 
‚ und sonderlich in der 
mit bemerkenswerten 

Kampfe mit der K 


tchende 


st nusschlie 


Säge In ihren außerordentlich verschiedenen Fo 


tigt, gibt erschöpfende 


Auskunft ber Konstrukt 


1,80 M, 


lesenswertes Werk, lesens- 
nthaltenen technise 


tändigkeit noch 


Verguiekung 


geschäftlichen 
onkurrenz und mit 


n Publikums, 


wie berechtigten Re- 


Blich mit der 
rmen heschitf- 
ion, Auswahl, 


. jr eine 
Behandlung und Instandhaltang und enthält  muraran kr 
durch sehr viele Abbildungen unterstützte wer die gegel 
verschiedenen Formen und Verzahnungen; aue hten Sägen 
1530 von dem Verfasser eingeführten nageer LEE 
haben einen breiten Raum gefunden. Dieser "* paktischer 
gänzt durch die Aufführung einer langen Reihe En 
Erfahrungen, die der Verfasser auf seinen un der Kampf 
Reisen gewonnen hat. In sehr gewandter W gr eklanır 
mit der Konkurrenz eingeflochten, welcher Weise nater 
als wirksamer Hintergrund dient, aber in bester n den Fr 
stützt wird durch die Vorführung der versohlodene 
zeugnissen von Dominikus recht griinstigen Vers andirelet 
hisse, die von Behörden und von sonstiger ein® 


Seite gezeitigt worden sind. Hacdickt- 
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Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monhbijouplatz 2, 


Mathematik. Sickenberger, Ad. Leitfnden der elementaren Mathe- 
matik. 3. TI,: Stereometrie, Trigonometrie. 4, Aufl. München 1904, 
Th. Ackermann. Preis 1,20 4. 

— Sprague, E. H. Geometry for technical students, Introduction 
to pure and applied geometry and mensuration of surfaces and so: 
lids, London 1904, Crosby, Lockwood & Son, Preis 1 sh, 

— Vegas, G. Frhr, v, Logarithmisch-trigonometrisches Handbuch. 
Neue Ster.-Ausg. 80. Aufl. Berlin 1904, Weldmann. Preis 4,20 M, 

— Vogt, H. Eldınents de matlhömatiques supörleures, & lusage des 
physiciens, chimistes «t ingönieurs et des dlöven des faculıda des 
selences. 2, ddit. Paris 1904. Vuibert & Nouy. 

Mechanik. Appell, P. Traltö de mecanique rationelle. 2. ddit. 
Paris 1904. Gauthler-Villers. Preis 16 fra. 

— Hadamard, J. Lesons sur Ia propagation des ondes et les duun- 
tlons de l'bydrodymamique. Paris 1904. A, Hermann, 

— Hauptmann, M. Graphische Statik, Eine Sammlung graphosta- 
tischer Konstruktlonszeichnungen. Limbach 1904. A. Stopp. Preis 
3,50 MM, 

— Teichmann, A. Zahlenbeispiel zur statischen Berechnung von 
massiven Dreigeleukbrücken termittela Einflußlinien, Wiesbaden 
1904. ©. W. Kreidel. Preis 2,40 .M. 

= Woods, R, J. Strength and elastichty of structural members, 
London 1904. Edward Armold. Preis 10 sh, 6d, 

Metallbearbeitung, Jullien,fo. E., O, Val£rlo,D.A. Casalonga und 
6. Petlt, Nouveau manuel complet du chaudronnier, comprenant 
les opörations et l’outillage de In petite ot de la grosse chaudron- 
nerle du culvre et du fer. Nouv, edit. Paris 1904, Mulo, Preis 5 fra. 


Moterwagen und Fahrräder, Haslock, P. N. Automobile; practical 
treatise on the construction of modern motor cars, steam, peirol, 
eloctrle, petrol-electrie, New ed. London 1904, Cassell & Co, 
Preis 21 sh. 


Physik, Abbe, Ernst Gesammelte Abhandlungen, 1. Bd, Abband 
langen über die Theorie des Mikroskops. Jena 1904. @. Fischer. 
Preis 9 M, 

— Archiv des Erdmagnetismus, Eins Sammlung der wichtigsten Er- 
rebnisse erdimarnetischer Beobachtungen in einheitlicher Darstellung 
Berlin 1904, G. Reimer. Preia 4,50 #. 

— Battelli, A., und C, Cordani, Trattato di fisiea sperimentale, 
Vol 1. Milano 1904  Vallardi, Preis 15 L. 

— Belträge zur Kenntnis der atmospbärischen Elektrizität. XILL. Zols, 
P. B. Messung der Elektrizitätszerstrenung in Kremsmünster, Wien 
1904 Gerolds Sohn Preis 1,90 M. 

— Bonant, E. Cours de physique. 2* fasc.: Optique, lsetrieite, 
Parin 1904. F, Alcan, Preis 8,15 fra, 

— Brillouin, M. Propagatlon de Vleetricit4 {histolre et ıheorie), 
Paris 1904. A, Hermann. 

— Chipart, H. La theorie eyrostatique de la lumdöre, Paris 1904, 
Gauthier-Villars, Preis 6,50 fra, 

— Die Theorie der optischen Instramen‘e. Erster Band: Die Bilder- 
zeugung in optischen Instrumenten vom Standpunkte der geometri- 
sehen Optik. Bearbeitet von den wissenschaftlieben Mitsrbeitern an 
der optischen Werkstätte von Carl Zeib: P. Culmann, 8. Ozapaki, 
A. König, F. Löwe, M. von Rohr, H. Siedentopf, E. Wandersleh. 
Berlin 1004 Springer. Preis 18 .M, 

— Foldhaus, Franz M. Die Begründung der Lehre vom Magnetis- 
mus dureh Dr. William Gilbert it 1608), Heidelberg 1904. C, 
Winter. Preis 0,80... 

— Höfler, Aloia, Naturlehre für die Oberstufe der Gymnasien, Real- 
schulen und verwandter Lehranstalten. Braunschweig 1904, Vieweog 
% Sohn, Preis 4,50 M, 





Kleiber, Job., und B. Karsten. Lehrbuch der Physik. 2. Aull, 
München 1904, R, Oldenbourg. Preis 4 M. 

Linders, Olof. Die für Technik und Praxis wichtigsten phyal- 
kalischon Größen In systematischer Darstellung sowie die algebraische 
Bezeichnung der Größen. Leipzig 1904, Jüh & Schunke, Preis 10.4, 
Waeber, R. Lehrbuch für den Unterricht In der Physik, 14. Aufl 
Leipzig 1904. F. Hirt & Sohn. Preis 8,75 .M. 

Warburg, E. Ueber die Ozonisierung des Sauerstoffs durch stille 
elektrische Entladungen, (Sonderdr.) Berlin 1904. G. Reimer. 
Preis 0,50 M. 

Wiebe, H. F. Tafeln über die Spannkraft des Wasserdampfes 
zwischen 76 und 101,5” bezogen auf das Luftibermometer. 2. Aufl. 
Braunschweig 1904. Vieweg & Sohn. Preis 2,80 M, 

Wilson, H. A. On discharge of electrleity from hot platinum, 
London 1904. Dulau & Co, Preis 1 ah. 6d. 


Schiffs- und Beewesen. Anleitung für den Nachriebtendienst über die 


Elsverbältnisse in den deutschen Kostengewässern. © Eisbericht-Vor- 
schrift. Berlin 1904. E, 8, Mittler & Sohn. Preis 0,80 M. 
Constan, P, Cours dlömentaire d’astronomie et de navigation. 
Paris 1904. Gautbier-Villars. Preis 8,50 fra. 

Deutsch -nautischer Almanach für das Jahr 1904. Redie. von Graf 
Erust Revontlow und C, Schrödter, Berlin 1904. Boll & Pickardt. 
Preis 2.50 M. 

Fournier, E. F. Recherches des lois dynamiques de l’alr dans 
les eyclones ot leur application A la determination de la route de 
sccuritd des mavires dans ces ouragans, Paris 1904, Chapslot & 
Co. Preis 9 frs, 

Herrmann, K. Einrichtung und Gebrauch des Internationalen 
Sienalbuches. Ein Auszug aus dem internationalen Signalbuche, 
Berlin 1904, G. Reimer. Preis 0,80 M. 
Lehmann-Felskowski, G The shipbullding industry of Ger- 
many. London 1904. Crosby, Lockwood & Son. Preis 10 ah. 6. d. 
Noalhat, H. Les sousmarins et la prochalne guerre navale. Nancy 
1904. Berger-Levrault & Ole. Preis 8,50 fra. 

Rottok, E. Die Deviationstheorie und ihre Anwendung in der 
Prox’s. 2. Aufl, Berlin 1904. D. Reimer, Preis 12 M. 

Seaton, A.E. A manual of marine engineering. 15% od. London 
1904. Charles Grifin & Co, Preis 21 »h, 

Verzeichnis der Hamburger Schiffe 1904, Zusammengestellt von den 
Schiffsbesichtigern J. C. Toosbay und Aus, vr. Appen. Hamburg 
1904. Eckardt & MeBtorfl, L, Friedrichsen & Co. Preis 2 .#. 
Vierteljahrakarte iür die Nord: und Ostsee, Winter (Dezember, 
Januar, Februar) 1908/04. Hamburg 1904. Eckardt & Meßtorff 
in Komm. Preis 0,75 .# 


Textilindustrie, Bekleidung, Schreiber, ©. Handbuch der mechani- 


schen Schuhfabrikation. 1. Lfe. Leipaig 1904. Schulze & Co. 
Preis 0,50 M. 
Gray, Arth. W, Ueber Ozonisferung durch stille 


nsserversorgung. 
elektrische Entladungen Im Siemensschen Ozonapparat. (Sonderdr.) 


Berlin 1904. G, Reimer. Preis 0,50 M. 


Werkstätten und Fabriken. Fahrikanten-Adreßbuch der Schweiz. 5. Aufl. 


Leipzig 1904. Th. Weher, Preis 8 M. 


— Grimshaw, Rob. Werkstatt-Botrleb und Organisation mit beson- 


derem Bezug auf Werkatatt-Buchführung. Hannover 1904, Gebr. 
Jäneeke. Preis 20 


Zucker- und Btärkeindustrie, Seyffart, J. Kesselhaus- und Kalk- 


ofen Kontrolle auf Grund gasometrischer, kalorimetrischer usw. Unter- 
sorhungen. 2, Auf, Magdeburg 1904, Schallebun & Wollbrück., 
Preis 8 M. 


— Teyssier, R. Manvel-guide de la fabrication du suere. Paris 


1904. C. Naud. 
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Zeitschriftenschau.') 


1* bedeutet Abbildung im Text.) 


Borgbau. 

Ausbau von Abbaubetrieben mit eisernen Stempeln. 
Von Middendorr. (Glückauf 26, März 04 8, 333/9#*) Bericht fiber 
günstige Betriehsergehnisse mit den von den Deutsch österreichischen 
Mannesmann-Röhrenworken gelieferten Stempeln, Patent Sommer. 


') Das Verzeichnis der für dio Zeitschriftenschau bearbeiteten Zeit- 
sehriften ist In Kr.ı 9, 30 und $1 veröffentlicht, 


Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern in Viertel- 
Jabrsheften zurammengefaßt und geordnet, gesondert herausgegeben, 
und swar zum Preise von 8,8 pro Jahrgeane für Mitelieler, von 10.# 
pro Jahrgang für Nichtinttglieder, 


Versuche zur Bestimmung des Dampfverbrauches an 


der elektrischen Fördermaschine der Zeche Preußen I. 
Von Schulte. (Glückauf 26. März 04 8, 33#/41®) Zusammenstellung 
der Versuchsergebnisse an der in Zeitschriftenschau v. 7, Märg 08 unter 
»Neuerungen in der Verwendung der Elektrizität beim Fördermaschinen- 
hetriehe« erwähnten Maschine. 


Dampfkraftanlagen 
Comparativeboiler tests with ordinary and pulverized 


coal firinge. (Eng. Roc, 12. Mirz 04 8, 242) Ergebnisse von ver- 
#leichenden Verdampfangsversuchen an zwei Babeock & Wileor: Kesseln 
von je 110 qm Hels- und rd 3,9 qm Rostfläche, die zugunsten des 
Koblonstaubes ausgefallen alnd. 
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Eisenbabnwesen. 


Versuche mit dem Blocksignale »&ystem Krizik« auf 
der Strecke »Rothneusiedel-Oberlaa« der k. k österr. 
Stantsbahnen. Von Prasch. Forts, (Dingler 26. März 04 8, 
203/05*) Konstruktionseinzelbeiten der Signalvorriehtung. Forts. folgt. 


Eisenhültenwasen. 


Die Verkokuug der Braunkohle im Zsiltale in Ungarn. 
Von Semlitsch. Schloß. (Oesterr. Z, Berg- u. Hüttenw. 19, März 
04 8.150’53 mit 1 Taf.) Konstruktion der Kokatifen, Eisenanalysen, 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 

The five-bundred-foot channel span of the Clairton 
bridge. (Eug, Rec. 12. März (4 S, 328/269) Die Fachwerkträger- 
brücke, deren Konstruktionseinzelheiten und Kräfteplan eingehend dar- 
gestellt sind, überführt eine vorläußg eingleisige Eisenbahn, die die 
Hauptlinien der Pittsburg, Virginia und Charleston- und der Pittsburg 
und Lake Erie- Batın miteinander verbindet. Sie Ist Insgesamt 350 m 


lang und hat eine auf Mauerpfellern ruhende Mittelöffnung von rd. 
150 m Spannweite, 


Elektrotechnik. 

Water-power development at York Haven, Pa. (Eng. 
Rec. 12. März 04 5, 340/41%) Kurze Angaben üher das am Susque- 
hanna-Fluß gelegene, im vollständigen Ausbau für 20000 PS Leistung 
bemessere Kraftwerk, Die von je zwei 600 pferdigen Turbinen an- 
wetrlebenen Stromerzeuger von 750 KW Leistung liefern Drehatrom 
von 2400 V, dessen Spannung in 1400 KW- Transformatoren auf 
24000 V erhöht wird. 

Verluste durch Joulesche Wärme In einem Käfiganker, 
Von Punga. (Z f. Elektrot. Wien 27. März 04 8. 188/84") Rechne- 
rische Untersuchung der Aufgabe. 

Das Kaskadendiagramm für Uebersynchronismus. Von 
Müller. (Elektrot. Z. 24. März 04 8, 232/83%) Anwendung des Kreis- 
diagrammes auf Motoren in Kaskadenschaltung bei verschledunen Um- 
laufgeschwindigkeiten. 

Thermoelektrische Kräfte in elnem erwärmten Draht. 
Von Schneider. (Elektrot. Z 24. Mirz 04 8. 233/84*) Bericht über 
Versuche hinsichtlich der Stromrichtung und des auftretenden Span- 
nangsunterschiodes an erwärmten Eisen-, Neusilber-, Kupfer- und Pla- 
tindräbten unter verschiedenen Bedingungen, 

Erd- und Wasserbau. 

The New York and Brooklyn tunnel forthe Rapid Tran- 
sit Railroad, Forts, (Eng. Rec. 12. März 04 8. 329/31*) Einzel. 
heiten des Bohrschildes und der Drucklufischleuse, 

Tower foundations ofthe Manhattan Bridge over the 
East River, New York Clty. (Eng. Ree. 12. Mir 04 8, 312 .34*) 
Die Brücke wird von rd. 100 m hoben Türmen getragen, die auf 
Pfeilern von 20,7 40,8 qm Querschnitt ruhen. Die Gründung dieser 
Pfeiler mittels Druckluft-Senkkästen ist bereits vollendet. Darstellung 
des Bauvorganges. 

Tragfähigkeit von Pfählen in nachgiebirem Baugrund. 
Von Geiß. (Zentralbi. Bauv. 26, Miürz 04 8, 162/68) Mitteilungen 
über die Anwendung der Brixschen Formel zur Berechnung der Trag- 
fähigkeit von Pfühlen. Die Praxis bestätigte die ermittelten Werts, 

Fonerungsanlagen. 

Feusrungaroste, Von Dosch, Forts. 
23. Mürs 04 8, 117/21®%) Verschiedene Ausführungen von Sparrosten 
ohne durehgehende Mittelrippe. Zusammenstellung von Vergleichzablen 
über Abmessungen und freie Querschnitte von verschiedenen Rostarten, 
Wahl des Rostes nach dem verfügbaren Brennstoff, 

Gasindustris, 
Herstellung von Ww 
Bystemen »Deilwick  Fielscher« und 
und Praxis, Von Placidi und Kettner. 
26. Mirz 04 8, 268/71°) Nach den Ausführum 
ten beide Verfahren In der Praxis 


(2. Dampfk. Maschbir. 


Verfahren zur “öbergas nach dem 
»Strache« in Theorie 
(Journ. Gasb, -Wasserv, 
gen der Verfasser arbei- 
bisher nur sehr mangelhaft, 


Gesundheitsingenieurwesen, 
A sulphur-sand composition for pipe sewer jJuints. Von 


Potter. (Eug. Ree. 1%, März 04 8. 336/37* Der zum Diebtmachen 
von Zementrohren für Abwasserleltangen bestimmte Kiit besticht aus 
gleichen Teilen von Schwefel und Sand und wird, auf 110° G erhitzt 
Ahnlich wie Blei vergossen, Angalen übe suchun \ 
an derart hergestellten Rohrverbiudungen. Ba 
A large conerete and brick storm "ewerinNew 
(Eng. Rec. 12. März 04 8.334 35") Nelen der durch ee af 
zerätörten gemauerten Leitung von 2m dw, wird eine Inst ei 
rroße neue angelegt, die wie 


schlossen ist. Die Leitungen sind ie 


Fr Festiekeltiunter 


Hobezauge. 
Neuere Ausführungen elektrise 
Schluß. (Z. f. Elektrot Wien 27. März 04 
adekrane. Drelikran für 100 


her Krane, 
8.10% 90») 
% Last und 20 m Ausladum; 


Von Kaon, 
Fahrhare Ver- 
K, 


Rand 48. Nr. 1% 
®. April InH, 





425/23*) Die Schiffe, welche durch die englische Marine der chile- 
nischen Regierung abgekauft worden sind, haben 11858 t Wasserrer- 
drängung bei 132,5 m Länge, 21,89 m Breite, 7,5m Tiefgang. Der 
Koblenvorrat beträgt normal 500 t und höchstens 2000 t. Die Ma- 
schinen leisten 14000 PS: und erteilen den Schiffen durch je zwef 
Schrauben eine Geschwindigkeit von 20 Knoten. Vergleich mit den 
Panzerschiffen der »Duncan«-Klasse. 

Festigkeitvon Wellentunneln. Von Kretschmar. (Schiff- 
bau 23. März 04 8. 557/60*) 8. Zeitschriftenschau v, 8. Nov, 02. 
Forts. folgt. 

Textilindustrie, 

Spinning of long wool, Noble comb. Von Hill. Forts. 
(Text. Manuf. 15. März 04 8. 77/79*) Erläuterang des bei den Zirku- 
arKimmaschinen zur Anwendung gelangenden Grundsatzes. Dar- 
stwllang der Konstruktionen von Taylor, Wordswordib & Oo, und von 
Hoyle & Preston, 

The mechanics of flaz spinning. Von Bellin. Forts. 
(Text. Manuf. 15. März 04 8. 81/83*) Die von den Anlegemaschinen 
kommenden Flachsbänder durchlaufen vier Systeme von Streckma- 
schinen, auf denen slo gestreckt und zusammengelegt werden. Be- 
schreibung einer Streekmaschine mit 12fachem Verzug und &facher 
Verdopplung. 





Rundschau, 541 





Verbrennungs- und andere Wärmekraftmaschinen, 

Entropy analysis of the Otto eyele. Von Reserve, (Trans. 
Am, Soc. Moch, Eng. 083 8, 171/88*) Voliständiger Abdruck des im 
Zeitschriftenschau 27, Jan. 093 unter »Annual meeting of ihe Amerlcan 
usw.* erwähnten Vortrages. 

Wasserversorgung. 

A conerete-steol-construetion filtration plant for the 
New Haven Water Company. Forts. (Eng. Rec, 12. März 04 8. 
326/39) Konstruktionseinzelheiten des Reinwasserbehälterse. Anord- 
nung der Leitungen. Betrieb der Filteranlage. 

Werkstätten und Fabriken. 

Works of the Smith Premier Typewriter Company, 
Syracuse Ports. (Eng. Rec. 12. März 04 8. 237/39*) Mit Maschi- 
non-Abdampf gespeiste Warmwasser Heisanlage. Kraftwerk und Be- 


leuehtung der Fabrik. 
Zementindustrie. 

The works of the Egyptian Portland Coment Company, 
(Eng. Rec. 12. März 04 8. 320/22*) Die Anlage arbeitet nach dem 
nassen Verfahren und enthält ® Trommelöfen von 1,8 m Dmr. und 
18 m Länge, die durch stebende Auspeffmaschinen unmittelbar betrie- 
ben werden. Angaben über den Arbeitsvorgang und die Zusammen- 
setzung des erzeugten Portlandsementes. 





Rundschau. 


Bei elektrischen Vorort- und Ueberlandbahnen mit “er 
nem Bahnkörper hat sich die dritte oder Leitschiene für 
die Strom rung zweckmäßiger und billiger als der 
Oberleitungsdrabt erwiesen, insbesondere da man, gewöhnt, 
sehon bei Straßenbahnen erhebliche Spannungsverluste zu- 
zulassen, für die ersten nicht schr laı elektrischen 
Bahnen mit eigenem Bahnkörper alte leichte Eisenbahn- 
schienen einbauen konnte. Mit der ee Strecken- 
länge und der Zunahme der Fahrgeschwindigkeit und Z 

dichte wurden aber die Leitungsverluste der Strom « 
rung unwirtschaftlich groß. Man konnte sich auch nicht 
damit begnügen, schwerere Schienen und bessere Schie- 
nenverbinder zu verwenden. Auf Grund der Erscheinung, 


daß die Leitfähigkeit mit der Reinheit des Metalles wächst, 
hat man für die Leitschienen bei einigen elektrischen 
Bahnen, u. a. auch bei der Vorortbahn 

Fat Berlin - Gr. Lichterfelde-Ost '), ein be- 

a ae sonders weiches Fiußeisen wählt. 


Ein weiteres Mittel, den Widerstand 
der Leitschienen zu vermindern, hat 
] W.B, Potter, Oberingenieur der Bahn- 
1 abteilung der General Electric Co., 
8 ben, indem er anstatt der |L- 
Schienen solche von rechteckigem 
| Querschnitt benutzt, Fig. 1. 080 
! Schienen sind rd. 65 mm breit und 
100 mm hoch, wiegen 48,5 kg/m und 
lassen sich viel leichter und billiger 
walzen als L-Schienen. Ein unten 
eingewalzter Schwalbenschwanz er- 
möglicht, sie gut an den Isolatoren zu befestigen; auch In die- 
ser Gestalt sind sie bei Bestellungen von rd. 1000 t an — also 
bei zweigleisigen Bahnen von rd. 10 km Länge — ebenso 
billig wie ein eo vierkantige Schlenen ohne Schwalben- 
wanz, 

Während es keine Schwierigkeiten bereitet, derartige 
Leitschienen mit vollem Querschnitt von den Eisenhütten zu 
erhalten, hat sich herausgestellt, daß Leitschie- 
nen aus sehr reinem welchem Flußeisen von 
den Hüttenwerken nur zu verhältnismäßig hohen 
Preisen zu haben sind. Dieser Umstand kann 
dahtn führen, daß die ganze Leitschienenan- 
=. e ünwirtschaftlich wird ee nn 

se niedrigen Kupferpreisen er eine 
Oberleitung oder doch eine Stromzuführang 
aus billigen Schienen mit parallel laufendem 
Kupferleiter anlegt. In der Prüfanstalt der 
General Electrie Co. sind nun im Jahre 
1903 Versuche angestellt worden, um diese 


7 
. 








Fig. 2. Leitwiderstand verschiedener Risensorten. 





Frage aufzuklären und eine Beziehung zwischen 
der Leitfähigkeit des für die Leitschienen zu 
verwendenden Fisens und seinen Kosten her- 
beizuführen, Ueber diese Versuche hat I. A. 
Capp dem American Institute of Mining En- : 
gineers eingehend?) berichtet, und ihre Ergeb- 


zZ, 1908 8. 801. 
”) Engineering 19, Februar 1901 8. 274. 
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nisse sollen im folgenden auszugweise wiedergegeben werden 

Für die Versuche wurden von einer großen Zahl von 
Hüttenwerken runde und L-fürmige Probestücke von einer Zu- 
sammensetzung, wie sie in den betreffenden Werken üblich 
ist, bezogen, Daneben wurden auch von einigen Werken 
Probestücke von besonderer, sonst nicht üblicher Zusammen- 
setzung zur Verfügung lt. Die runden Probestücke 
waren geschmiedet oder gewalzt und hatten 25,4 bis 63,5 mm 
Dmr. Sie wurden bis 13 oder 25,4 mm abgedreht und auf 
610 mm Länge abgeschnitten. Die Drehspäne der einzelnen 
Stücke wurden gesammelt und dienten als Proben für die Be- 
stimmung der chemischen Zusammensetzung. Aehnliche Probe- 
stücke wurden auch aus den Köpfen gewöhnlicher Eisenbahn- 
schienen hergestellt. 

Zahlentafel 1 enthält die Ergebnisse der Versuche an den 
Probestücken 1 bis 45, geordnet nach der Höhe des ermittelten 
und in der letzten Spalte verzeichneten Widerstandes im Ver- 
hältnis zum reinen Kupfer. Zahlentafel 2 bezieht sich auf sieben 
Probestücke aus Schmiedeisen und auf drei Probestücke, die 
an anderer Stelle (von Barrett, Brown und Hadfleld) untersucht 
worden sind. Die Probestücke Nr. 1, 2, 4, 7, 11 und 12 sind 
aus gelieferten | -Schienen hergestellt, Nr, 24 und 25 aus den 
45 kgim schweren Schienen der Aurora-Elgin-Chicago-Eisen- 
babn und Nr. 45 aus einer in Westfalen erzeugten Schiene für 
die Londoner Untergrundbahn. Die Ergebnisse der Versuche 
sind in der Schaulinientafel Fig. 2 nochmals wied ben. 
Die Werte aus Zahlentafel 1 führen auf eine gerade Linie als 
Verhältnis zwischen Widerstand und Gesamtsumme der Bei- 
men während sich die Verbältnislinie nach Zahlentafel 2 
der ren iu asymptotisch zu nähern scheint, Letzteres 
ist durch die gestrichelte Schaulinie in Fig. 2 gekennzeichnet. 
Das ara, Tr ist die Bestät g der Annahme, daß 
auch bei Eisen die Leitfähigkeit mit der Reinheit des Metalles 
wächst. 

Den ßten Einfluß auf den Widerstand haben nach den 
vorliegenden Ergebnissen der Kohlenstoff- und der Mangan- 
gehalt. Um dies zu erläutern, sind die Ergebnisse einer An- 
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Zahlentafel 1. Leitwiderstand verschiedener Eisensorten. 


















































Beimengungen spexläscher Widerstand Widerstand 
Nr. ee re 7 u (anf 1 Länge und | Temperatur 
ce | Ma r s | s nn Hier P+S+81| 1 gem Querschnitt) Sehe ir 
12 1 BO HERE | BO BER ı BEE BER BE RE | vi vH Mikro-Obm 

1 0,38 1,47 0,08 0,08 0,05 1,79 0,19 22,72 11,20 

? 0,17 1,09 0,09 0,05 0,004 1,404 0,144 20,90 12,12 

8 1,10 0,298 0,01 0,020 0,082 1,134 0,118 21,99 12.08 

4 0,20 0,95 0,10 0,08 0,05 1,38 0,83 19,87 11,55 

5 0,43 0,77 0,10 0,04 0,068 1,408 | 0,206 19,80 11,51 

5 0,56 | 0,00 0,10 0,04 0,047 180 | 018 19,80 1,51 

7 O2 | 1,00 0,10 0,05 0,06 1,510 0,810 19,81 11,5 

8 0,74 1,58 0,048 0,038 0,20 1,599 ' 0,878 19.69 11,0 

E] 1,01 0,147 0,015 0,018 0,092 1,882 0,185 18,05 1,36 
10 0,01 0,78 0,039 0,041 0,11 1,38 0,190 18,17 10,56 
1 0,36 0,87 0,08 0,09 0.04 1,44 ı 0m 17,07 10,04 
12 0,397 | 053 0,00 0,04 0,06 1,99 0,180 17,10 Ba 
13 0,23 0,80 0,016 0,088 0,016 1,095 \ 0,065 17,10 90 
14 0,30 0,08 0,063 0,01 0,01 15353. 0,088 16,90 9 
15 010 | 0, 0,084 0,01 0,01 1,384 0,104 16,95 IB 
16 08 0,80 0,058 0,01 0,005 1,198 0,018 16,82 98 
17 0,28 088 | 0,058 0,01 0,004 1,157 0,067 16,25 9,44 
18 0,28 0,65 0,083 0,08 0,05 1,123 0,108 16,21 9 
19 022 | 0,08 0,07 | 0,07 0,05 1,097 0,197 16,09 A 
20 0,16 0,66 0,074 0,00 0,014 0,058 0,118 16,00 9% 
t 0, 0,00 0,008 0,08 0,02 0,938 0,138 15.32 s. 
22 0,31 0,45 0,10 0,04 0,086 0,086 0,186 14,57 1,4 
23 0,25 0,41 0,10 0,04 0,03 0,83 0,17 14.400 Aut 
24 0,144 d,40 0,00 0,08 Spuren 0,174 0,17 14,73 21,5 su: 
25 0,188 | 0,48 0,00 0,08 » 0,83 0,17 14.08 21,5 N,6 
26 0,28 0,56 0,024 0,34 5 0,838 0,058 14.15 19 ar 
a7 0,102 0,57 0.024 0,34 . 0,82 0,058 14,03 19 B.H6 
28 0.16 0,418 0,091 0,04 0,01 0,781 0,144 14,86 19 NG 
29 0,10 0,55 0,08 0,05 0,024 0,804 0,154 13,83 19,5 8 
30 0,14 0,41 0,11 0,05 0,009 0,118 0,169 13,80 19 5. 
s 0,23 0,18 0,04 00 0,083 0,167 0,057 13,67 19 ap 
22 0,24 0,87 0,029 0,01 0,008 0850 | 008 18,64 19 19 
3 0,0 0,25 0,04 0,08 0,05 0,46 0,1 13.00 Ez 1,92 
34 0,25 0,37 0,04 0,03 0,018 0,108 0,088 12,31 19 1,1 
85 0,23 0,10 0,024 Spur 0,004 0,748 0,028 18.30 19,5 a 
26 0,19 0,37 0,08 0,03 0, 0,1 0.15 13,97 19 A 
37 0,87 9, 00 0,01 0,001 0,718 0,036 13,25 19 Id 
3# d,28 0,28 00 00 0,08 0,861 o,1nı 13,18 19 iM 
s 0,07 0,10 0,08 0,07 0,018 0,038 "0,168 13,18 ı» 1 
“ 0 | 0,8 002 0,08 0,008 0,170 0,070 13,03 13 2m 
# 9,10 0,38 0,08 0,04 0,009 060 | 019 12,87 20 1,8 
42 0,15 0,45 0,011 0,033 Spuren , 0,644 0,044 12,73 20 im 
43 0,19 0,8 0,085 0,04 0,034 0,199 0,099 12,69 19 im 
“ 0,218 0,22 0,051 0,113 _ 0,590 0.164 12,53 19 108 
FR 0,05 0,19 0,054 0,058 0,03 0,883 0.143 11.01 19 Ed 


_Fahlentafel 2. Leitwiderstand verschiedener Eisensorten. 











spezifischer Widerstand 







Nr, - - zus _ er zn 
fauf 1 Länge und | Temperatur | jm Verbältals 
ir Ma P 8 ı 8 Den DEE 1 qem Querschnitt) reinem Kupfer =! 


Bestandteile | P+B+8 


vH I 
vir xH vu vi vii Mikro-Ohm 





46 0,15 0,068 0,13 0.08 .th 1a ® ’, 
“ . en On06 0,02 0,13 en 13,82 10. aA 
= Pop 0,074 0,18 0,087 0,10 0,481 0.847 13,19 26,0 
2 - Kr 8,18 0,008 0,024 0,242 0,182 12,54 25,5 u 
+ aA, em 0,074 0,022 0,017 0,370 0,173 11,98 25,5 PP 
| | 
. ‚ { r 015 0,258 25,5 \ 
2 re a. 0,013 0,011 0,02 0,871 he 2 17.0 en: 
Rd I ‚036 0.005 D,016 0,14 0.2 es 4 0 6,4 
„oes Spur 0,004 0.008 0,07 or cn .n 119 6,06 
zahl P i 3 i en 
ei ee Fig. 3 bis 6 zusam- eine Untersuchung ber die Abhängigkeit des Wider@n 
Ordinaten, dagegen in Fig. 3 und 4 . nu Widerstände als von ihnen im einzelnen nicht anstellen konnte, Alle Tehen 
bei nahen gleichbleibendem Kohlen.t« rend Bir ner sammen beeinflussen, wie die betreffende Spalte der 
pt als a u bei Miet sehr verschiedener Mangan- 5 Die Clone _ " Schlaßfol ru die aus den I 
suchsergebnisse von 1.e Chatsller ee ee suchen zu zichen sind, gchen dab . daß ein Nor 
a sd oaprigen, da de vorlegen Frchekimen Nanfan in Eensorien If schienen möge Yrien 
a em! gebe en ziemlich gleichmätig anlage zu erh der rang indessen nicht Eisen von #7, 
hor, Schwefel und Sillaaın imischungen des Hisons: l’hos- stem Widerstand o re in der Herstellung 
t Ss el un iziım, waren in den Probestücken nar teuer w; erstand wählen, da dieses In dann 3° vohh 
in <o übereinstimmend geringen Mengen enthalten, dag mar a Wird. Außerdem wären die Schienen 4 würde® 
L ‚10 


von den Stromabnehmern zu rasch abgenufz 





Ban 46, Nr. 13, 
% Anril 1901. 


Fig. 3, 
Leitwiderstand des Elsens bei 0,17 bia 0,03 vH Kohlenstoffgehalt. 
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Fig. 4. 
Leitwiderstand des Eisens bei 0,27 bin 0,39 vH Koblenstoffgehalt, 
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Capp schlägt als wirtschaftlich günstigen Widerstand 13,8 Mikro- 
Ohm bei 20° C vor, d. i. das Sfache des Kupfers. Um diesen 


Wert zu erlangen, empfiehlt er unter Be eksichtigung der 


Kupfer ar 


Widerstand Öezogen auf 
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Fig. 5. 
Leitwiderstand des Eisens bei 0,15 bis 0,8 vH Mangangehalt. 
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Uebergangswiderstände an 
den Schienenverbindern eine 


Fig. 6. 


Elsensorte, die nicht über Leitwiderstand des Eisens 
0,15 vH Kohlenstoff 0,50 vH bet 0,4 bis 0,5 vH Mangangehalt. 
Mangan 0,08 vH Phosphor. 


0,02 vH Schwefel und 0,05 v) 
Silizium enthält, 


Fr | 
14 


L., 1471 
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Voss 
1. 


Die Schiffbautechni- 
sche Gesellschaft veran- 
staltet für ihre Mitglieder 
Per Peer ass: 00 00 0% üw Bw 
stellung in St Louis eine Kohlenstoffgehalt in w # 
Sommerreise vom 17. Septem- 
ber bis 1. November d. J. Anmeldungen zur Beteiligung sind 
bis zum 1, Mai an die Geschäftstelle, Berlin NW,, Schumann- 
str. 2, zu richten. 





Patentbericht. 


Ki.7. Nr. 146958, Duisburger Maschinenbau: 
Aktiengosellschaft vorm Bechem & Koetman, Duisburg. 
Der Block a wird durch sein 
Eigengewicht zwischen dem 
Zangenarm b und der in ihm 
verschlebbaren Spindel c feat- 
gehalten, Der Arın d ist in dem 
Gerüst d um die Welle # dreh- 
bar gelagert und vorn mittels 
der Zugstange f und des In dem Querstück 9 gelngerten Doppelbebels 
haufgehängt, An letzteren greift Stange i an, die mit dem um den Zapfen 
& drehbaren Doppelhebel ! m gelenkig verbunden Ist. Der Arm » umfaßt 
die Spindel e, so das diese beim Niedersinken des Zangenarmes b nach 
Lösen der Sperrung sı mittels der Hobel op vorgeschoben wird und 
den Block a festklemmt. Die Spindel c ist mit Gewinde und mit einem 
Handrad r versehen, damit man sie für verschiedene 
große Blöcke einstellen kann. 


&l.T. Nr. 146096. Drahtziehmaschine. I. H. 
O’'Donnell, Waterburg, Conn. {V. St. A). Der 
als Behälter für die Schmier- bezw, Küblilüssigkeit 
ausgebildete Tisch a der Drahtziehmaschine hat 
einen stufenfürmigen Querschnitt, auf dessen oberer 
Stufenfäche 5 die Ziehwerkzeuge c angeordnet sind, 
während die untere Stufe einen Längskanal « bildet, 
in dem sich der Schmutz absetzen kann, 


Kl. 18, Nr. 146516. Be von Röhren in der 
Kesselwand. L, Foltzik, Sohrau O/Schl, Die Enden 
, der Rühren werden in Büchsen 5 eingeführt, die in die 

ER 5 Kesselwand eingesetzt und innen mit einer Ringnut d 
_ versehon sind, in welche die Rohrenden eingowalzt werden. 


Kl, 19. Mr, 147108, 
Querschwellen-Oberban mit 
dreitelligen Schienen. W, 
Seblesinger, Hannover. 
Die Fahrschiene a von Dop- 
pelkopfform wird von zwei 
Tragschienen d Ketragen, 
LG; deren Stol versetzt zu dem 
* . r Stoß der Fahrschlene llegt. 

Stöße der Tragschienen werden durch eine Stoßbrücke m verstärkt, 
die nach unten und oben L-förmig ausgebildet ist, 














El. 13. Nr, 146365. Wasserröhrenkessol. Maschinen- und 
Dampfkesselfabrik »Gullleaume-Werke«, @6.m.b.H., Neu- 
stadt a/Hardt. Ueber den in 
erster Linie für die Dampfbildung 
bestimmten Röhren « und 5 sind 
Rücklaufröbren ce angeordnet, 
die unmittelbar von einer an 
die vordere Wasserkammer an- 
schliedende Erweiterung d des 
Oberkessels abgeleitet sind. Der 
Wusserumlauf bezw. der Rücklauf 
durch die Röhren c wird durch 
in den Oberkessel eingebaute 
Scheidewände /,9,h befürdert, 


El. M. Nr. 147600. Dampfturbine, F, Groß, Behöneberg bei 
Berlin. Um zu verhindern, daß die strah- 
lende Wärme des Dampfdäsen -Ringkanales ce, die 
den Kranz b bedeutend stärker als dan Scheiben- 
körper a erwärmen würde, darch Riöbildung 
das Turbinenrad zeratöre, wird zwischen e und 
5 ein Wärmeschutzmantel d angebracht, dessen 
Hohlraum auch mit schlechten Wärmeleltern ge i A 
füllt werden kann. — 


Kl.14, Nr. 147083. Zwillingspumpen- =: 27, - 
. F. Ryffel, Stäfa BERN, ee uf.) 
bei Zürich. Jede Kolbenstange steuert le N . 
den Schieber des Nachbarzylinders mit- 
tels eines einzigen ein- bezw, zweiarımi- \ 
gen Hebels /,9, der im Schleberstangen- En ’ 
bocks A,i gelagert, In der Diagonalebene ee 
beweglich und an der Kreusungsstelle 
gekröpft ist. 


El. 24. Nr. 147739, Schürklappe für 
Fouerungen, Sächsische Maschinen- 
fabrik vorm. R, Hartmann, A.-G., 
Chemnitz. Zwischen dem Kohlentrich- 
ter a und dem Rost f ist eine Platte e so 
angeordnet, daß sie zur Erleichterung 
des Schürens herantergeklappt werden 
kann, 
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Kl. 24. Nr. 146858. Funkenfänger. 

de 16 Au m nn 0. H. Heydemann, Rostock. Der Fun- 
ya, Ah) kenfänger (insbesondere für Lokomotiven 

dh Er . ir u, dergl.) besteht aus drei Reiben überein- 
anderliegender sich stufenartig überdecken- 

der hochkant gertellter Stäbe a, die in einem Rahmen angeordnet sind. 


E El, 3. Mr. 147837. Antriebvorrich- 
rer tung für Fördermaschinen u. dergl. F. 
Ke Groß, Schöneberg bel Berlin. Zwei 
IT, Dampfturbiven fı, /s laufen beständig und 
u mit gleicher Kraftzufuhr in entgegengesetz- 
DEP 5 ter Richtung und werden durch Reibungs- 
X kupplungen k,ky abwechselnd mit dem Ge- 
az rlebe ebdı da der Fordertrommeln a,,az ver- 
tn 


U.% " bunden, während die ausgekuppelte Turbine 
sh durch eine der Dynamomaschinen gı, gs #lek- 
Yun PR trischen Strom erzeugt und die stromlox lau- 
upar fende Dynamomaschine als Schwungrad wirkt. 


Kl.47. Nr. 147206. Steuer. und Umsteuerhahn. A. Patterson, 
Cardiff (Engl.), Das Küken a bat zwei Hohlapindela 5,c, an die sich 
mittels Hülsen d, e rechtwinklig zur Hahnachss der Druckwasserzu- und 

abfiuß anschließt, sowie 
einen Quersehlitzf und einen 
Gabelschlitz g,&, die den Zu- 
und Abfluß abwechselnd 
durch 4,4, mit dem einen, 
durch ki, mit dem andern 
Zylinderende verbinden, wo- 
bei en gleichgültig ist, ob das Wasser von d nach e oder umgekehrt 
Niet. Zu dirser Vertauschung des Zu- und Abflusses dient ein Habn 
derselben Bauart, bei dem nur die Kanäle f,9,k und 5j,k mit gröderen 
Uoberdeckungen arbeiten. Die Patentschrift enthält noch Ausführungen 
für einfach wirkende und für nicht umsteuerbare Maschiuen. 


El. 46. Nr. 147475, Entlastetes Einlad-Drosselventill Mutel & 
n Pr Cie, Paris. Das in die Baugleltung 
ne ‚ER dec eingeschaltete Doppelsitzventil iA ist 
ve ij am größeren Ventiltelleer 4 zum Aus- 

‚ gleich des Fiüchendrackes mit einem 

nach außen führenden Rohransatze & ver- 
sehen und innerbalb & mit dem Regler- 
gwelänge npr durch aline Feder £ ver- 
B bunden, a0 daß nach völligem Abschlusse 
von,A die Stange n mit dem Bunde # sich weiter nach links bewegen 

r kaon, 


&l. 47, Nr. 147011. Absperr- und Bicher- 
heitsventil. Ww. M. Weiß geb. Walter, 
Cannstatt. Der mit dem Kohrfortsatz d im 
Gebäuse a eingeschliffene Ventilkegel d ist mit- 
tels Abschlußhülse f auf der bei ya; gerade ge- 
führten Mutter e verschleblieb und wird von der 
Spindel A mittels des Flansches m gehoben, mit- 
tels der Feder c oder dergl. aber #0 auf den Sitz 
geirtckt, daß er sich nur bei ungewöhnlicher 
Steigerung des Druckes dffnen kann, 
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Kl, 46. Nr. 147208, Gasmaschine. A. Petst, 
Lille (Nord). Der Kolben a schiebt beim Rückgange zuerst einen Tell 
der angesaugten Ladung durch das gestenerte Ventil « und das Röckschiag- 
ventil 4 ia den nächsten Zylinder und verdichtet nach Abschlasron + 
den Rest, während 5 den 
fehlenden Teil der La- 
dung durch ’ ansaugt 
und beim Rlckgange 
ebenso einen Teil darch 
f.3 In den nächsten Zy- 
linder drückt und dann 
den Rest verdichtet, und 
ebenso bei c,g9,%..., bis der Kolben d des letzten Zylinders einen Teil 
der I.adung durch %,p,! in den ersten Zylinder schiebt. Der Betrag 
des jedesmal verbleibenden, im inneren Totpunkte entzümdeten Bestes 
wird durch Verschiebung der Steuerwelle m bestimmt, und dadurch wird 
die Maschine geregelt. 


Kl. 47. Nr. 146894 (Zusatz zu Nr. 149197, 
zZ. 1003 8. 1399), Schaltwerk. A. Joisten, 
Köln a/Rb, Die losen Scheiben b,c und 
ihre Verbindung durch das Loch I in ec und 
eines der Löcher 1,2,8,4,6,12 in 5 sind 
dieselben wie beim Hauptpatente; das Schalt- 
rad a aber ist durch einen auf der Welle a; 
festen Arm f (Nebenfigur) ersetzt, der durch 
jeden ihm von der Klinke d erteilten Aus- 
schlag das Schaltwerk Aik in Bewegung Kr: g f 
sotzt und dann durch die Feder fı in seine x 
Anfangslage zurückgebracht wird. 


K1.47. Nr. 147433 (Zusatz zu Nr. 137079, 2. 1903 08584) [Stepf 
‚ Storm & Gamst, Kiel, Die r 

von der Nachstellbülse 5b umschlossene Pak- z 1 
kungshülse wird durch Teilungsfogen AA so in 
vier Teile zerlegt, daß breitere Telle a,,a, ent- 
stehen, die den wechselnden Seitendruck der 
Stange c aufnehmen, während die mit parallelen 
Seitenflächen versehenen schmaleren Teiln as, & - 
vorzugsweise den Nachstelldruck von db auf- a 
nehmen, Die vorspringenden abgeschrägten 
Leisten s zum Ausgleich der Abnutzung sind nur an un met 
bracht, wodurch sich möglichst stumpfe Anschlußwinkel? für # er 
geben. 


El. 59. Nr, 145691. Baugventil- 
steuerung. A. Radovanoviö, Zü- 
rich. Unter dem Saugventil # ist in 
dem mit einer Einschnürung p ver- 
sehenen Kaum m ein Verdränger v 
angeordnet, der von dem Exzenter e 
aus durch das Gestänge g'g bewert 
wird, Das Exsenter # hut seinen 
Totpunkt etwas vor dem des Pumpen- 
kolbens & überschritten, so daß sich 
der Verdränger v kurz vor dem Be- 
ginn der Saugperlode aufwärts bewogt und das Oefnen der Saus'T 
tiles # sowie die Bewegung der angesaugten Flässigkeit 
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Von den über F welche 


der Verein deutscher Ingenieure hera bt, ist das vierzehnte 
bis sechszehnte Heft erschienen; es pre 


0. Berner: Die d y 
2 Erzeugung des tiberhitzten Wasser- 


Der Preis jedes Heftes im Buchbandel ist 1 ,#. Bestel- 

Burgen, Jane der Betrag ‚Peizufügen ist, sind an die Ver- 
ung von Julius i Berlin i 

jouplatz 3, zu richten. ea N 

Lehrer, Studierende und Schüler 
und Mittelschulen können jedes 
wenn Bestellung und Zahlung an 
eines deutscher Ingenieure, Berlin 
gerichtet werden, 


Lieferung gegen Rechnung, Nachnah 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit können ar : 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte eröne 


u. = technischen Hoch- 
50 Plg bezie 

die Geschäftstelle des en 

NW., Charlottenstraße 43, 


Aalbaivering des Vereinen, — Kommissionsyeriag “ad Expedition: Julius 8 
8 pring 





. f in der 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 





Vorstände der Bezirksvereine. 
Nachtrag zu 8. 148. 
Westpreufsischer Bezirksverein. 


An Stelle des Hrn. Freyer ist Hr. Ferd. Wilbener, D9 
kgl. Artillerie-Werkstatt Danzig, zum Schriftführer 8% 


jeur det 





Beiträge für 1904. 


Ingenieur, 
Diejenigen Mitglieder des Vereines deutscher wer 


welche den Beitrag für 1904 noch nicht bezahlt Ba fi 
den gemäfs $ 10 des Statuts an die Erfüllung | 
erinnert. 


a 0 SI a 


». 
er ım Berlım N. — Buchitrurkerel A, W. Behade, Berlin 
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Aufgaben und Fortschritte des deutschen Werkzeugmaschinenbaues. 


Von Friedrich Ruppert, Oberingenieur in Chemnitz. 
(Vorgetragen im Chemnitzer Bozirksvereln deutscher Ingenieure) 


(Fortsetzung von 8. 424) 


Schneller Größenwechsel der Vorschlibe, 


Da sich die Vorschübe in Dauervorschübe und Schalt- 
vorschübe trennen, so teilen sich anch die Einrichtungen 
F ‚den Größenwechsel der Vorschübe in zwei entsprechende 

rten. 


Schneller Größenwechsel des Dauervorschubes. 


Das früher fast ausschließlich angewandte Mittel für den 
Größenwechsel des Danervorschubes war ein Stufenschei- 
benpaar. Man nahm die Umlegung des Riemens für den 
Vorschubwechsel als unvermeidliche Notwendigkeit hin und 
legte Wert darauf, daß der Riemen bei zu starker Bean- 
spruchung des Werkzeuges oder beim Anlaufen des Vor- 
schubteiles an irgend ein Hindernis gleiten konnte. 

Die Anzahl der verschiedenen durch ein Stufenscheiben- 
paar zu erzielenden Vorschübe läßt sich verdoppeln durch 
die Anwendung von zwei verschieden großen Stufenscheiben 
mit geeigneter Abstufung, wenn man Vorsorge trifft, daß 
beide auf ihren Wellen (Antriebwelle und getriebene Welle) 
vertauscht werden können. Hierzu ist es nötig, daß beide 
Scheiben am Achsenende frei liegen. Wegen des durch das 
Umstecken entstehenden Zeitverlustes ist dieses Mittel nur 
zulässig, wo es nicht häufig benutzt zu werden braucht, wie 
z. B. an Fräsmaschinen für Massenarbeit. 


Wechselräder. 


. Mit ähnlichem Zeitverlust ist der Wechsel der Vorschub- 
größe durch Wechselräder verbunden. 

Ein einfaches, in allen Fällen empfehlenswertes und neuer- 
dings häufig angewandtes Mittel, die Zeitdauer für das Abziehen 
und Aufstecken der Wechselräder wesentlich abzukürzen, ist 
die Aufschlitzung jeder vor einem Wechselrade sitzenden 
Unterlegscheibe, Fig. 153 und 154. Dann genügt es, die 
Befestigungsschraube um den geringen Betrag des Absatzes 
a herauszuschrauben, um die Unterlegscheibe abnehmen und 
don Räderwechsel vollziehen zu können. 

Letzterer bedingt ferner ein Zwischenglied, das sogenannte 
Stelleisen, welches verstellt werden mnd, um den Zahn- 
eingriff der neu aufgesteckten Räder zu erzielen. 


Kennzeichnend für die Zunahme der Verstellungsdauer 
mit wachsender Größe der Teile ist die Festhaltung des Stell- 
eisens durch eine Mutter m, Fig. 155 und 156, bei Klein- 
ausführung, durch zwei Muttern m,, ms, Fig. 157 und 158, 
bei Mittelgröße und durch zwei Muttern mı, ms und 
eine Schraubenspindel s, Fig. 159, bei Großban. 


Ziehkeil, 
Die Stafenscheibe zum Wechseln der Vorschübe weicht 
in der Nouzeit mehr und mehr den Stufenrädern mit Zieh- 
kellanordnung, Fig. 160 bis 163. Damit ist zugleich ausge- 


drlickt, daß die oben erwähnte, früher für wichtig gehaltene 
Fig. 153 und 154. 





Möglichkeit des Riemengleitens mehr und”mehr hinter die 
Vorsorge für sicheres Erreichen der gewollten Vorschubgröße 
zurückgestellt wird, 

Die Ziehkeilanordnung hat bereits eine geschichtliche 
Entwicklung hinter sich. Nach Fig. 160 ist es nötig, für 
das Weiterschieben des Keiles aus dem Bereich eines Rades 
in den des andern den Augenblick abzuwarten, wo durch 
die Drehung der Räder die benachbarte Keilnut in eine 
Richtung mit derjenigen gekommen ist, in welcher der 
Keil augenblicklich sitz. Dagegen ermöglicht die An- 
ordnung von freien Ringräumen r, Fig, 161 und 162, den 
Keil jederzeit aus einer Nut herauszuziehen. Für das Ein- 
schieben in die Nachbarnut ist es auch hier nötig, den 

Tu 


546 Ruppert: Aufgaben und Fortschritte des deutschen Werkzeugmaschinenbaues, Zeitschrift des Verolnse 











- - m ——————— ——_ __._____ dostacher Ingonleure 
geeigneten Augenblick abzupassen. Bei mäßiger Umlauf- Fig. 163 zeigt die letzte Entwieklung des Ziehkeiles, 
zahl kann während des Ganges eingeschoben werden; an- Ein Ring i ohne Nut zwischen je zwei benachbarten Rädern 
dernfalls muß der Gang gehemmt und die richtige Stelle ist das einfache Mittel, den schwingend aufgehängten Ziehkeil 
zum Weiterschieben des Keiles durch Teildrehung der Räder beim Anziehen aus seiner Nut ins Innere der Achse m 
von Hand gesucht werden. drücken und ihn durch weiteres Ziehen völlig in den Be- 
reich der nächsten Radbreite zu bringen; nunmehr wird er 
Fig. 155 und 156. durch die Einwirkung einer Feder an die Innenwand des 


Nabenloches gepreßt und springt bei der Drehung des Rades 
in die sich darbietende Nut ein. Der bedienende Arbeiter 
hat nicht nötig, diesen Augenblick abzuwarten; für ihn ist 
die Veränderung der Vorschubgrüße mit dem Weiterschiehen 
des Keiles um eine oder mehrere Radbreiten beendet. Fin 
Handrad mit kleinem Getriebe, das in den als zvlindrische 
- Zahnstanre ausgebildeter Kopf der Keilzugstange eingreift, 
bietet für grüßere Ausführungen eine empfehlenswerte Fr- 
leichterung der Keilverschiebung. 






















Norton-Wechseigetriebe. 


Bei Aneinanderreilhung vieler Räderpaare kann die her- 
ausragende Zugstange des Keiles störend lang werden, Die 
Einrichtung von Norton, Fig. 164 und 165, vermeidet die 
Zugstange durch die Anwendung eines schwenkbaren wan- 
dernden Räderpaares rı, rs und verändert den Vorschub 
durch Wechsel des Zahneingriffes (vergl. auch die früheren 
Figuren 140 und 141). Zur Herstellung des Eingrifies braucht 
nur die federnde Hälfte a des Handgriffes an den Hauptgrifi d 
angedrückt zu werden, wodurch sich der Feststellstift « ans 


Fig. 164 und 165. 





seinem Loehe zieht: dann wird das mit dem Handgrifi verum 
anf seimer 


dene Räderpaar aus seinem Eingrifi geschwenkt, al if 
Achse d verschoben und nun durch Einschwenken In BAT 
stellung und Loslassen des Handgriffes a wieder festgestellt 

An Drehbäinken, die zumeist zum Gewindeschneiden . 
braucht werden, wird diese Einrichtung zum schnellen ni 
seln der durch die Leitspindel erzeugten Gewindesteiging® 
benutzt "arsebübe 
Andre Wechselgetriebe zur Veränderang der mon 
sind in dem vorigen Abschnitt über den Wechsel der Schn 
geschwindigkeit mit enthalten. 

Schneller Größenwechsel von Handrorschüben. 

Ein Vorschub mittels Handrades wird angenbiicklkn 
einen langsameren Vorschub durch Handhebel nit E 
Kraftiußerung umgewandelt durch die einfache, In Fi n 
und 167 dargestellte Einrichtung, die sich an Weinertn 
selbsttätigen Revolverbänken vorfindet. Es ... ri 
frei herunterhängende Handhebel A an das Hi in eines 
drückt zu werden, um den kleinen Mitnehmerstift m "7. 
der seitlich am Radumfang in regelmäßigen u für 
gebohrten Löcher zu bringen; dann ist der Hebe und e& 
den Arbeiter auf ungefähr das Doppelte verlänget: eine 
können Dreh- oder Bohrarbeiten ausgeführt werden, tiek er 
stärkere Anpressung des Werkzeuges an das Weis 
erfordern, als durch das Handrad zu erzielen i#- 


Schneller Richtungs- und Größenwechsel des 
Dauervorscehnbes. a de 
Unendlich viele Vorschubgrößen und zugleich = ana 
lichkeit, auf einfachste Art die Richtung des Vorschu 
zukehren, gewährt der flache Reibteller ınl 
Trieb, Fig, 168; er wird hente an Wagrecht- un 


fe 156 
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Fig. 166 und 167. 





Bohrmaschinen, an Wagerecht-Planbänken und an andern 
Maschinen vielfach angewandt, Schneller Umlauf des Reib- 
tellers (300 bis 400 Uml/min) und anschließende starke Ueber- 
setzung, meist durch Schnecke und vielzähniges Rad, sind 
unbedingt erforderlich, um die praktische Vorschubleistung 
annähernd in Uebereinstimmung mit dem theoretischen Soll- 
vorschub zu bringen. 

Die zur Verschiebung der beweglichen Reibscheibe die- 


Fig. 168 und 169. 





nende Stange, Fig. 168, wird zweckmäßig maßstäblich getellt, 
um dem Arbeiter den nötigen Anhalt für die Erreichung der 
beabsichtigten Vorschubgröße zu geben. Die Anbringung 
eines Handrädchens mit Trieb und gezahnter Hülse auf der 
Stange a, Fig. 169, ist für größere Anordnungen za empfehlen. 

Es ist eine erklärliche praktische Erfahrung, daß der 
bedienende Arbeiter sehr bald einzelne bestimmte Stellungen 
des beweglichen Relbrades bevorzugt oder gar ausschließlich 
anwendet. Der Vorzug unendlicher Vielheit der Vorschub- 
grüße besteht daher tatsichlich meist nur in der Theorie. Im 
übrigen ist aber die große Einfachheit der Reibtelleranord- 
nung praktisch wertvoll. 


Schneller Richtungswechsel der Vorschübe 
durch Zahnräder. 


Kegelrad- und Stirnradwechsel kommen annähernd in glei- 
cher Häufigkeit vor. Das alte Mittel, zwischen zweien von drei 
Kegelrädern einen verschiebbaren Klauenmuff anzubringen, 
wird noch heute unvermindert angewandt. Der Klauenmuff 
mit Zähnen, die rechtwinklige Erhöhungen bilden, ist heute 
noch die einfachste, bis zu den größten Kraftübertragungen 
#eeignete Ausführungsform für die Ausrückung im Gange, 
auch bei schnellstem Lauf. Die Einrückung dagegen ist 
nur bis zu etwa 120 Uml./min tunlich. Fir selbsttätige Ein- 
rückung ist diese Kupplung nicht brauchbar, da sich die Zähne 
häufig aufeinander setzen würden. 

Eine Ausführung der Kuppelzähne, die unter allen Um- 
stinden die Einrückung gewährleistet, ohne daß sich die 
Zähne aufeinander setzen, zeigen Fig. 170 und 171. Der 
Erfolg ist durch Zähne erreicht, die der Umlaufrichtung ent- 
sprechend abgeschrägt sind. 

Wihrend man sich früher allgemein damit begrnigte, der- 
artige Zähne roh gegossen zu lassen, ist jetzt genaue maschi- 
nello Bearbeitung Regel, Wird häufig ein- und ansgerückt, so 
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müssen die Kupplungstelle aus Schiniedeisen bestehen 
und durch Einsetzen gehärtet sein. 

Wenn die Zähne dieser Kupplung, wie es früher 
bei den Ausführungen in Gußeisen üblich war, nach 
der Einrückung ringsum, also auch auf ihren Grund- 
fliehen, dicht schließen sollten, so wire es nötig, schrau- 
benförmig gewundene Grundflächen herzustellen. Dies 
wird einfach dadurch vermieden, daß zuerst rechtwink- 
lige Klauenzähne hergestellt (gehobelt oder besser: ge- 
fräst) werden, an denen in der durch Strichelung (in 
Fig. 170) angegebenen Richtung eine Se) he ab- 
gehobelt oder abgefrist wird, so daß bei Schluß der 
Kupplung auf dem Grunde der Lücken, wo sonst eine 
Berührung stattfinden würde, Luft bleibt. Das ist ein 
gutes Beispiel neuzeitlicher Rücksichtnahme der Kon- 
struktion auf die Herstellung. Das gedankenlose Auf- 
zeichnen einer solchen Schrägzahnkupplung würde einen 
allseitigen dichten Schluß als selhstverständlich erscheinen 
lassen und damit die Bearbeitung unnütz erschweren und 
verteuern. 

Der Richtungswechsel durch Stirnräder wird mit Hülfe 
der sogenannten Herzanordnung vollzogen. Das altherge- 
brachte dreifache Herz, Fig. 172, ist durch Umgestaltang in 
ein Viererherz, Fig. 173, einer Verbesserung fühig (in der 
Werkzeugmaschinenfabrik Union ganz allgemein angewendet). 
Während das Einschwenken zum Zahneingriff 
beim Dreierherz fast tangential erfolgt, geschieht 
65 beim Viererherz fast radial, wie die Pfeile an- 
deuten. Das ergibt folgenden Unterschied bei der 
Betittirung des Richtungswechsels. Während nach 
Fig. 172 das Rad d beim Einrücken schnell und 
gewaltsam vom umlaufenden Rad a herangezogen 
wird, bedarf es zum Einrücken des Rades b gro- 


Fig. 170 und 171. 





ben Kraftaufwandes des Arbeiters zur Ucherwindung des 
Arbeitswiderstandes oder der Schlittenreibung in der Ma- 
schine. Nach Fig. 173 geschieht dagegen die Einrückung 
nach beiden Pfeilrichtungen mit nahezu gleicher Leichtigkeit. 
Die Folge davon ist die Möglichkeit, dieses Herz selbst bei 
hoher Umlaufzahl leicht ein- und ausrücken zu können. Das 
Viererherz ist demnach als ein guter Fortschritt zu betrachten 
und sollte allgemein an Stelle des Dreierherzes Anwendung 
finden. 


Mittel zur schnellen Betätigung der Kupplungen 
und Herzen. 
Diese Konstruktionsteile haben im F,aufe der Zeit mannig- 
fache Gestalt angenommen. Es sind dabei Klein-, Mittel- und 
Groß-Ansführangen zu unterscheiden, 
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Eine Kleinausführung zeigt Fig. 174. Durch Drehen des 
gerauhten Knopfes von Hand wird der Schiebemuff in gegen- 
sitzlichen Eingriff oder auch nur in Ausrück-Mittelstellung 
gebracht. Die beiderseitige Zahnung der Kuppelflächen ist 
fein-dreikantig, um das Aufeinandersetzen der Zähne zu ver- 
meiden und in allen Filllen Ihr Ineinandergreifen zu gewähr- 
leisten. 

Das gleiche Verschiebungsmittel ist für Reibkegelkupp- 
lung verwendbar. Diese empfiehlt sich nur da, wo geringe 
Kraft zu übertragen ist, und auch dann nur, wenn etwaiges 
Gleiten oder Versagen die Arbeitsleistung nur verringert, 
nicht aber die Arbeit schädigt, 

Klein- und Mittelausführungen zeigen die Figuren 175 
bis 177. Der Handzug, Fig. 175, gestattet, die Kuppeistelle 
vom Arbeitstande entfernt zu legen, setzt aber voraus, dab 
(der Druck auf die Kuppelzähne nicht groß sei. Wo dies der 
Fall ist, wird eine Hebelwirkung, Fig. 176 oder Fig. 177 
(Hebel in Handradtorm), zur Notwendigkeit. 


Fig. 174. 
















Eine Federrast, Fig. 176, 
hält den Muff in den beid- 
seitigen Arbeitstellungen fest 
und verhindert, daß er unbe- 
| en tiber die Mittelstel- 
‚ e ung hinw i i 
einfache, billige, für viele File genligende Ausführen gas 
Rast zeigt Fig. 178, Die käuflichen Stahlkugeln erhalt . 
dadurch eine neue Verwendung. Eine andere, ebenfalls s Er 
einfache Ausführungsform in reiner Drebarbeit gibt Fi; 179 
wieder. Der Bolzen a führt bei Drehung um 90° Mıkter 
stellung, d. h. Ausrückung des Klauenmuffes bei weit zer 
Drehung um 90° gegensätzliche Einrüekung herbei Eine 
seitliche Schraube 5 schützt ihn vor der Verschiebun 
seinem Loch; ein quer durchgebohrter Hebel + bildet 
Handgriff; 2 eingebohrte Parallelstifte 
gungsgrenzpunkte 0 und 180° an. Der Zunfe i 
mit Gleitrolle oder Gleitwürfel versehen a kann 
ein Beispiel der Anpassung guter Ausführungsformen 5 bik 
lige maschinelle Herstellungsweise. = 

Fernere neuzeitliche Hebelformen, welche « 
nahme anf das Herstellungsinaterial und 
arbeitung gleichfalls gut. veranschauliv 
180 bis 183. 


Eine 
e in 
den 
dd gehen die Schwin- 


lie Rücksicht- 
die maschinelle Be- 
hen, zeigen die Figuren 


De deutscher Inzeräsıre 

In Fig. 180 ist der Hebel zur Betätigung des Mußes von dır 
gewalzten Stange in reiner Drehbankarbeit abgestochen un] 
fertiggestellt. Die Verdiekungen in Kugelform entsprechen 
dem Durchmesser der Walzstange nach ihrer ersten Ueber 
drehung und ergeben die nötigen Lingen für die Lagerungen 
An die Stelle des Handgrifies h kann eine vierte Kugel ak 
Kngelgriff & treten. letzterer gestattet bequemen Angriff in 





allen denkbaren Lagen des Hebels, wagerecht, senkrecht oder 
beliebig schräg, wogegen die Handgrifform A besondere bank 
liche Hebellage verlangt. 

Fig. 181 gibt eine Hebelform für Ausführung in Tempr- 
guß wieder. Die dünnwandigen Rippen sind der Rückseh 
nahme auf das verhältnismäßig teure Material enisprunge 
Wo nicht zu befürchten steht, daß der Hebel infolge Anden? 
Einflüsse abbricht, ist die Ausführung in Graugub möglich 
wenn die Hehelrippen erhöht und verstärkt werden, 


1 Sohmieil 
Eine Ausführungesform des Verschiebhebels In nn 
eisen zeigen Fig. 182 und 185. Im übrigen n- und 
zestellte Anordnung für Hand- oder selbsttätigt pt Am 
Auskupplung geeignet. Bei letzterer verschlebt ih um 
stoß in der Pfeilrichtung 5» den Gabelhebel zunäc ei 
den Betrag a, so daß nunmehr unten Schneide auf un! 
sicht. Eine geringe Weiterbewegung des Anstoßes se 
Mitwirkung der Feder / den Hebel in seine Gegen wer 
fallen und veranlaßt «damit augenblicklichen Richtung®" 
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des Vorschubes mit Hülfe der Kegelräder, Fig. 171. (An- Fig. ABT und 188, Fig. 189 und I. 
wendung z. B. an Reineckerschen Lang-Schleifmaschinen.) 


Die Härtung der in die Nut des Muffes eingreifenden 
Gabelenden ersetzt in diesem Ausführungsbeispiel die bei den 
vorigen Ausführungen angewandten Gleitwürfel. 

Muffverschiebungen für Großbau zeigen die Figuren 184 
bis 186. Ein Handrad mit Schraubengewinde, Fig. 184 und 
185, ist mit seiner Randerhöhung r mittels einer seitlichen 
Aufschlitzung der Muffhülse bei a derart mit dem Kuppel- 
imuf m in Verbindung gebracht, daß einer Drehung des Hand- 
rades die Verschiebung des Muffes entspricht. Die übrige 
Anordnung gestattet nur, eine Vorschubbewegung ein- und 
auszurücken:; die Anordnung nach Fig. 186 erlaubt dagegen 
auch einen Größenwechsel. 

Nenzeitliche Formen der Betätigungshebel für Herzum- 
steuerungen zeigen die Figuren 187 bis 194: Fig. 187 und 
158 für Ausführung in Gußeisen, Fig. 189 und 190 für Aus- 
führung in Temperguß, Fig. 191 und 192 für größere Aus- 
führungen in Schmiedeisen. In allen Fällen ist leichte und 
billige Herstellbarkeit auf maschinellem Wege berücksichtigt. 

Eine Herzumsteuerung für Großban stellen Fig. 193 und 
194 dar (Anwendung u. a. bei großen Drehbänken). Die Tiefe 


Fig. 184 und 185. 





Fig. 193 und 194. 


ca 
7 





des Zahneingriffes kann durch die Stellschrauben a; und as 
fein eingestellt werden, 

Die hier angewandte Schneckenradbewegung ist wieder 
ein Beispiel der Verlangsamung der Betätigung zugunsten er- 
leichterter Bedienung. 


Schneller Größenwechsel des Schaltvorschubes. 


Lange Jahre hindurch wurde die Größe des Schaltvor- 
schubes allgemein in der Weise verstellt, Fig. 195 und 196, 
daß die durch ein Exzenter oder eine Hubkurve innerhalb 
des Umfangwinkels « hervorgebruchte Schwingbewegung eines 
geschlitzten Hebels Ah, durch eine verstellbare Zugstange auf 
einen zweiten Schwinghebel A; mit Sperrklinke übertragen 
wurde. Vorausgesetzt ist dabei, dal der Wechsel bei still- 
stehender Maschine ausgeführt wird. Es ist dazu die Mutter 
m zu lösen, der verstellbare Bolzen db, im Hebelschlitz zu 
verschieben und die Mutter wieder anzuziehen. Bei Herstel- 
lung größerer Schaltunterschiede mußten diese drei Vorrich- ” 
tungen anch am andern Hebel A, ausgeführt werden. 

Die Anordnung von 2? verstellbaren Mittelpunkten bı 
und 5, gibt dem Arbeiter keine klare Vorschrift für die Er- 
»ielung einer bestimmten Vorschubgröße, da durch Parallel- 
versehiebungen beider Mittelpunkte eine Menge Einstellungen 
möglich sind, die gleich großen Vorschub ergeben. Diese 
Doppelverstellung ist daher in der Nenzeit verlassen worden. 
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In Verbindung damit wird die Verstellung während des Gan- 
der Maschine erreicht. Fig. 197 bis 199 zeigen eine 
Kleinaustührung. Die Kurbel von sehr kleinem Halbmesser 
ist nahe an den Schwingungsmittelpunkt gelegt, so daß sie 
während des Ganges der Maschine gedreht werden kann. Die 
Vorschubgröße ist durch Teilstriche ablesbar gemacht. 

Eine größere Ausführungsform ist in Fig. 200 und 201 
dargestellt. Die Schraubspindel kann an einem gerauhten 
Knopf während des Ganges t werden. An Stelle der 
beiderseits festen Schrägseiten des Verstellschlitzes kann auf 
einer Seite eine verstellbare Leiste ! angeordnet werden, wie 
punktiert gezeichnet. 

Eine Großausführung zum Verstellen der Vorschubgröße, 
Fig. 202 und 203, war an den großen Werkzeugmaschinen 
der Ausstellung in Dilsseldorf sehr bevorzugt. Der Schwing- 


Fig. 197 bio 199, 





hebel der Sperrklinke hat fortwährend den 
leich - 
ausschlag, bedarf daher keiner der vorher erwähalen Van 
rigen Jen ae neben dem Sperrad eine glatte 
ner uss 
ee parung von a bis b. 
die Schrauben m, und m; festgestellt werd 
en, Beid ück- 
schwingung des Sperrklinkenhebels in der geosichnnien Pia, 
richtung kommt bei a eine Stelle, wo die Klinke nicht mehr 


ndern frei hinweg- 


folgenden Vorwärts- 
Punkte a der Fall. 


streicht, Letzteres ist auch bei der nun 
usage des Klinkenhebels bis zum 
rst von an setzt sich die Klinke in die sich d 
Zahnlücke des Sperrades ein und bewirkt auf dem Fre 
der Hebelschwingung den Vorschub. Dadurch ist nach der 
Figur eine Verstellung der Vorschubgröße möglich, die der 


innerhalb des Umfangwinkels « liegenden Zih 
Zeichnung 1 bis 11, entspricht. = neuakl, In der 
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Diese Schaltweise hat gegenüber den vorhergehende 
eine Sondereigenschaft. Die durch die Einrichtungen Fig 
195 bis 201 herstellbaren verschieden großen Schaltungen er- 
folgen stets in der gleichbleibenden Schwingungszeit ds 
Schalthebels; demnach vollzieht auch der von ihnen bewegte 
Maschinenteil (Schlitten, Tisch usw.) seine Fortbewegung ste 
in derselben Zeit, gleichviel, ob die Fortrückung klein oder 
groß ist. Das kann bei großen Schaltungen zu einer Mr 
schwere Schlitten oder Tische ungeeigneten großen Geschwis- 
digkeit und Massenbeschleunigung führen, durch welche die 
Dauerhaftigkeit der Bewegungsteile gefährdet wird. 

Bei der Schaltweise Fig. 202 und 203 bleibt dagegen 
bei kleinen und großen Schaltungen die Geschwindigkeit der 
bewegten Teile stets dieselbe; dafür wächst die Zeitdaner 
der Schaltung im Verhältnis der schaltenden Zähnerahl. Dies 
Eigenschaft macht die Einrichtung besonders für die Schal 
tungen an Groß-Werkzeugmaschinen geeignet. 


Schneller Richtungswechsel des Schaltvorschubes. 


Der Wechsel erfolgt durch einfaches Umlegen der Schalr 
klinke, die für beiderseitiges Einklinken eingerichtet is 
In den meisten Fällen gibt diese Einrichtung keinen Aulıd 
zu dem Wunsche nach einer Verbesserung. 

Bei großen Kurbelhüben (z.B. an großen Querhobel- 
und Stoßmaschinen) kann aber doch die mit der Klinkeaunk- 
gung verbundene Verlegung des Zeitpunktes der Schaltung ru 


Fig. 204. 





Zeitverlusten bei der Arbeit der Maschine führen, inokr 
die Schaltung bei der einen Klinkenlage früher beginnt IT 
bei der entgegengesetzten Klinkenlage später engen 
mit der möglichsten Beschränkung des verlorenen er 
weges des Werkzeuges tiber die Hobel- und Stoßlänge 
aus vereinbar Ist. W. 

Die möglichste Beschränkung dieses verlorenen 5 
ist gleichbedeutend mit der möglichsten Beschränkung Fr 
Umfangswinkels & in den Figuren 195 und 304. Eine Elke 
Beschränkung wird dadurch möglich, daß man die TU“ 
nicht vor- und zurückschwingen, sondern nur innerhalb ( 
Winkels « vorwärts schwingen läßt, wie in Fig. 204 
net. Die Leer-Rückschwingung verteilt man auf einen 
Winkel «,. So erreicht man mit einem verhältaismädig K*T. 
verlorenen Hub eine Fortschaltung von mäßiger 
digkeit. 

Diese mit einseitig wirksamer Klinke k & Senalkıng 
also auch nur nach einer Richtung brauchbare 
erhält die Eigenschaft der Betätigung nach zwei © san 
gesetzten Richtungen durch ein hinter dem Schaltrade 
geordnetes Herz A. kreng- 

Auch diese Einrichtung ist fir den Groß-Wer 
maschinenbau geeignet. 


Richtigstellung des Zeitraumes der Sehaltu nf 


Shaltklinke 
Wenn sich Vor- und Rückschwingung der = Hober 
nicht in unmittelbarer Zeitfolge vollziehen, wie hwingun 


maschinen mit bewegtem Tisch, bei denen beide 
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gen durch die Zeit des Tischlaufes unter- 
brochen werden, so entsteht der handgreif- 
liche Uebelstand, daß infolge Umlegens der 
Schaltklinke der Hobelstahl, welcher vorher 
unmittelbar vor Beginn des Schnittes, also 
im richtigen Zeitpunkt fortgerückt wurde, 
seine Schaltbewegung nun vor Beginn des 
schnellen Tischrücklaufes, also zu sehr un- 
günstiger Zeit macht; denn nun schleift der 
Rücken der Stahlschneide auf der rohen 
Kruste oder auf der Kante des vorigen 
Schnittes, wodurch die Schneide bald ver- 
dorben wird, 

Um das zu vermeiden, wird der Schalt- 
zeitpunkt in der Weise richtig eingestellt, 
daß der Arbeiter, nachdem er die Schalt- 
klinke auf ihre ungünstige Seite (zum Hobeln nach der 
andern Richtung) umgelegt hat, auch die die Schaltklinke in 
Schwingung versetzende Zugstange, s. Fig. 200 und 205, in 
entgegengesetzte Lage zum Mittelpunkt ihrer Kurbelscheibe k 
bringt, sie also von Teilstrich 3 links nach Teilstrich 3 rechts 
verschiebt. 

Bei kleinen Ausführungen kann man die Stange mit 
der Hand verschieben, nachdem die Zapfenmutter m, Fig. 206 
und 207, gelöst ist; bei großen Ausführungen mit wesent- 
lichem Gewicht der Zugstange und der damit verbundenen 






Fig. 205 bio 207. 







Teile dienen Zahnstange = und Trieb # zur Erleichterung 
der Verschiebung. Dazu wird, nachdem die Mutter m gelöst 
ist, eine Kurbel auf den Zapfen d aufgesteckt. 

Besser als ein solches mit Zeitverlust verbundenes Gegen- 
mittel gegen die Falschwirkung der Klinke ist es selbstver- 
stündlich, die letztere zu vermeiden. Mittel dazu sind: der 
selbsttätige Meißelhub an Hobelmaschinen, und Steuerwerke, 
bei denen die Klinke in ununterbrochener Zeitfolge schwingt. 
Sie sollen unter den Mitteln zur Schonung der Stahlschneide 
später besprochen werden. (Foris. folgt} 


Oelabscheider für Abdampf und Kondensationswasser. 
Von H. Kühl, Friedrichsort, 


Bei der Verwendung von Kondensationswasser zum Spei- 
sen von Dampfkesseln ist die Beimengung des aus den Dampf- 
zylindern mitgerissenen Oeles stets unangenehm und für den 
Betrieb der Kessel geradezu gefährlich, Man ist daher be- 
inüht, durch Einrichtungen zur Oelabscheidung ein für die 
Kesselspeisung verwendbares Kondensat zu gewinnen. In 
vielen Fällen ist die Rückgewinnung des kondensierten 
Dampfes zur Kesselspeisung unerläßlich; so, um den Brennstoff 
möglichst günstig auszunutzen, oder dort, wo man gutes Kes- 
selspeisewasser entweder gar nicht oder nur sehr kostspielig 
beschaffen kann. 


Die Einrichtungen zur Abscheidung des Osles lassen sich 
in 2 Hauptgruppen scheiden: 

1) solche zur Entölung des Abdampfes, sogen. Dampf- 
entöler, und 

2) solche zur Absonderung des Oeles aus dem Konden- 
sat: Kondensatfilter, 

Grundsätzlich aın richtigsten ist es, das vom Dampf mit- 
gerissene Oel möglichst bald hinter der Dampfmaschine, also 
noch vor dem Eintritt in den Kondensator, abzuscheiden, um 
damit gleich alle schädlichen Wirkungen des ölhaltigen 
Dampfes auf seinem weiteren Wege auszuschalten. Vorzugs- 
weise gt dieser Grundsatz für Anlagen mit Öberfiächenkon- 
densation, weil man dabei das lästige Verschmutzen des Kon- 
densators durch Oel verhütet, das auf den Wänden der Kühl- 
röhren eine für Wärme ziemlich undurchlässige Schicht bil- 
det und so unmittelbar oder durch die Notwendigkeit seiner 
Entfernung zu Betriebstörungen Anlass gibt. 

In solchen Fällen treten die Dampfentöler in Wirkung, 

Der in Fig. 1 bis 3 dargestellte Dampfentöler einer Zen- 
tral-Oberflächenkondensation ist zur Entölung einer stündli- 
chen Dampfmenge von rd. 15000 kg bestimmt, Er besteht 
aus einem Walzenkessel von 1600 mm Dimr. und 3000 mm 
Länge, der im Innern Blechwände zur Führung des Dampfes 
enthält und in dessen größerem freibleibendem Teil Winkel- 
eisenroste angeordnet sind. 

Die Wirkungsweise dieses Oelabscheiders erklärt sich 
folgendermaßen: Der Dampf strömt durch den Kessel in der 
angegebenen Pfeilrichtung; auf diesem Wege stößt er über- 
all pegen die scharfen Kanten der Winkeleisen und wird da- 
bei vom geraden Wege abgelenkt, die spezifisch schwereren 
Öslteilchen können nicht so schnell folgen, scheiden sich 





an den Winkeleisenkanten aus und laufen an ihnen und 
dem schräg eingebauten Blech ab. Das vom Dampf mit- 
geführte Wasser wird ebenfalls ausgeschieden, und es 
kondensiert sich auch ein geringer Teil des Abdampfes. 
Dieses Niederschlagswasser bildet mit dem ausgeschiedenen 
Oel das sogen. Oelwasser, welches sich vorn im Kessel an- 
sammelt und aus dem Stutzen A durch eine Pumpe oder 
dergl. fortgeschafft und zweckmäßig durch Oelflter gereinigt 
wird, damit das Oel wieder verwandt werden kann. Der vom 


Fig. 1 bi 3. 


Dampfentöler einer Zentral-Oberlächenkondensation. 





Oel befreite Dampf strömt durch die Stutzen B und C zum 
Oberflächenkondensator. 

Von wesentlichem Einfluß auf die gute Wirkung des Oel- 
abscheiders ist es, daß der hindurchströmende Dampf nicht 
wieder mit dem einmal ausgeschiedenen Oel in Berührung 
kommt; za diesem Zweck sind die Bleche a und b eingebaut. 

Nach dem gleichen Grundsatz, aber in stehender Anord- 
nung ist der Entöler Pir. 4 gebaut, der für 25000 kg 
stündliche Dampfmenge auf der Zeche Julia bei Reck- 
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linghausen ausgeführt ist. Damit das Oel besser abläuft, sind 
die Winkeleisenroste schräg gelegt, und ein als Siebblech 
ausgebildeter Rost verhindert, daß der durchstrümende Dampf 
auf das sich darunter ansammelnde ausgeschiedene Üelwasser 
aufschlägt?), 

Zu erwähnen ist noch, daß die Querschnitte in den Rosten 
wie überall im Entöler dem Durchmesser der Abdampfrohr- 
leitung proportional zu machen sind, damit die Widerstände 
und infolgedessen die Verluste an Vakuum und Kondensat 
möglichst gering ausfallen. 

Die beschriebenen Entöler arbeiten durchaus zufrieden- 
stellend, was die Kondensatproben bestätigen, die kristall- 
klar und praktisch ülfrej sind; die chemische Untersuchung 
hat in dem gewonnenen Kondensat nur noch Spuren von Oel 
festgestellt, so daß es für Kesselspeisung anstandslos zu ver- 
wenden war, 

Wie hier die einfache Ablenkung 
geraden Richtung die Oelabscheidung bewirkt, ist in etwas 
anderer Weise die Zentrifugalkraft benutzt worden, um das 
Oel auszuschleudern. Einen solchen Zentrifugal-Dampfent- 
öler von Hans Reisert, G. m. b. H. in Köln, gibt Fig. 5 


des Dampfes von der 


wieder. 
Fig. A. Fig. 5, 
Dampfentöler für 25000 ke/at Zentrifugal-Dampfentöler von 
Dampfimenge. 


HA. Relsert, G. m. b, H., Köln, 
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Für Vakuumdampf von 0,1 at Druck ist y4= 0,04; keiche, 
für Wasser y. = 1000 kg/ebm, mithin P.—P, Bi = 100R, 


d. h. die Oelwasserteilchen haben gegenüber dem Damjd + 
außerordentlich großes Bestreben, sich an die Wandungee 
anzulegen. ' 

Diese nur den Vorgang im allgemeinen erläutert 
Rechnung zibt allerdings kein zutreffendes Ergebnis; des 
da Dampf- und Oelteilchen verschiedene spezifische Gewicht: 
haben, können sie sich auch nicht beide mit der gleichn 
Geschwindigkeit e bewegen. Immerhin werden die (kit. 
chen infolge ihrer Schwere ganz erhebliche Neigung halen, 
sich bei der kreisenden Bewegung vom Dampf zu trenm 

Da die Zentrifugalkraft ein sehr geeignetes Mintel m 
Trennung des Oeles vom Dampf ist, gebe ich in Fig. 6 m 
eine andere Bauart eines Zentrifugal-Dampfentölers wieder 
Hier sind alle verfügbaren Mittel zur Entölung des Dampfrs 
Zentrifugalkraft, Geschwindigkeits- und Richtungsändermg 
des Dampfstromes, verwertet worden. 

In dem zylindrischen Kessel sind 2 entgegengeseist 27 
richtete Leitschaufelsysteme, Fig. 7, angeordnet. Der Al 
dampf, der bei 4 eintritt, wird durch die von den Ler 
schaufeln a,a gebildeten gekrümmten Kanäle in Drebbewegmz 
versetzt und gegen den kegelförmigen Blechsiehmantel £ 
sehleudert, wobei durch Einwirkung der Zentrifugalkrat 


Fig. 6 und T. Zentrifugal- Dampfentsler. 





4 FH 
ausgeschieden wird. Dann tritt der Dampf in den ren 
freien Raum B, wo sich seine Geschwindigkeit eh nie 
er vermag dabei alles noch in ihm enthaltene Oel nic E 
mit fortzureißen, läßt vielmehr einen Teil davon zu 
fallen. Schließlich tritt der Dampf in die entgege pi 
gerichteten Leitkanille d,d, muß also seine Drehrichtung 
lich ändern, wodurch abermals eine rg er 
wird. Bei C verläßt der gereinigte Dampf den E on j gie 

Nach den bisherigen Erfahrungen darf auf 
Wirkung dieses Abscheiders geschlossen werden. as 

Fig, 8 stellt einen Dampfentöler der Firma Dane 
Co. in Bochum dar. Hier strömt der Abdamp 


durch 
durch die Windungen einer Kühlschlange und ug Ietzteres 
ein ringfürmiges Koksfilter. Das Oel wird dure 


Verdichteng 
" Ausgeschieden, wihrend die Abkühlung und Verdie 


durch die Kühlschlange den Dampf für die Abschehnıe a 
eigneter machen sollen; denn bei der Abkühlung ” werden, 
sonders auch das Oel verdichten und dadurch geneigt 
sich an den Koks auszuscheiden. ia bei allen 
Der Entöler hat indes zwei Uebelstände. Wie das aus 
derartigen Filtern werden auch hier die Koks Gr got 
geschiedene Oel schr bald verschmutzt werden; hf d unter 
des Filters ist aber immerhin ziemlich umständlich er die 
Umständen auch betriebstörend. Anderseits wird ereinigte® 
Kühlschlange schon im Entöler ein Teil des En zent: 
Danıpfes kondensiert werden, also für den eigentlich was U 
als Kesselspeisewasser gu dienen, verloren gehen, "“ 
Möglichkeit vermieden werden muß. - 
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Wenngleich die erörterten Beispiele nur besondere Fälle 
darstellen und lange nicht alle verschiedenen Konstruktionen 
von Dampfentölern erschöpfen, so geben sie doch die Mittel 
und Wege an, welche für die Konstruktion eines wirksamen 
Dampfentölers benutzt werden müssen. 

Wie schon Prof. Bach in dieser Zeitschrift 1903 S. 206 
ausgesprochen und durch einen bemerkenswerten Versuch 
gezeigt hat, ist die Wirkung des Oelabscheiders sehr wesent- 
lich von dem verwendeten Schmieröl abhängig. Vor allen 
Dingen ist es nach diesem Versuch das im Oel enthaltene 
verseifbare Fett, welches die Wirkung des Entölers ungünstig 
beeinflußt, weil es die Emulsion des Oeles im Dampf sehr 


begünstigt und diese 

Fig. 8. Oelemulsion sich er- 
Dampfentöler von Balcke & Co,, Bochum. fahrungsgemuß anf 
mechanischem Wege 
sehr schwer abschei- 
den läßt. In diesen 
Fällen wäre es emp- 
fehlenswert, eine Rei- 
nigung des Dampfes 
init ehemischen Mit- 
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Analyse rd. 0,03 g/ltr Oel enthielt, eine Ausbauchung der Kes- 
selwand hervorgerufen worden ist, Auch über diesen Gegen- 
stand stellt unter Mitwirkung des Vereines deutscher In- 
genleure Prof, Bach Versuche in Aussicht, deren Ergebnisse 
man mit Spannung erwarten darf’). 

Falls der Dampf durch den Entöler noch nicht voll- 
kommen gereinigt ist, oder wenn aus irgend einem Grunde 
ein Entöler in die Abdampfleitung nicht eingeschaltet werden 
kann, bleibt als weiteres Mittel die Reinigung des Konden- 
sats durch Filter übrig. Ein solches, ausgeführt von Balcke 


=. 2. 1903 8. 260, 


& Co. für die Industrie- und Gewerbeausstellung in Düssel- 
dorf 1902), geben Fig. 9 und 10 wieder. 

Ein Blechbehälter von 3800 mm Länge, 1200 mm Breite 
und. 1500 mm Höhe ist durch Querwände in 5 Abteilungen 
zerlegt. Davon dient die erste (links) zur Anfnahme des aus- 
geschiedenen Oeles, während die übrigen vier Filterbehälter 
für das Kondensat bilden. Zwischen gelochten Blechen und 
Filzplatten ist als Filtermaterial Stgemehl eingepackt, und 
zwar in grober (I), mittlerer (Il) und feiner (IT) Füllung. 
Die Böcke mit den Schraubenspindeln dienen zum Zusammen- 
pressen der Filtermasse und somit auch zur Regelung der 
Durchflußmenge. 

Die Anlage ist für eine Dampfinenge von 40000 kg/st 
bestimmt, 

Ein großer Nachteil aller Kondensatfilter ist, wie schon 
vorher erwähnt, daß sie durch das ausgeschiedene Oel sehr 
bald verschmutzen und darım sehr oft gereinigt werden 
müssen. Aus diesem Grunde ist bei ihrer Konstruktion auf 


Fig. 11 und 12. 


Kondensatfilter von Louis Schwarz & Co,, Dortmund. 





Fig. 13. 


+ Remgwegsäfrungen, 





leichte Zugänglichkeit und bequeme Reinigung sowie Er- 
nenerung des Filtermaterials weitgehende Rücksicht zu neh- 
men. Für eine zuverlissige Wirkung des Filters ist außer- 
dem noch zu beachten, dab das Kondensat nicht mit zu 
großer Geschwindigkeit durch die Behälter hindurchströmen 
darf, weil dann das Oel keine Zeit hat, sich abzusetzen, oder 
durch den starken Wasserstrom mit durch das Filter gerissen 
wird. Erfahrungsgemäß ist die Filtergeschwindigkeit auf 
höchstens 10 bis 15 m/st zu beschränken. Diese Geschwin- 
digkeit wird sich aber in Praxis nicht immer einhalten lassen, 
weil dann oft zu große Filterflächen erforderlich sein würden, 
die aus wirtschaftlichen Gründen oder wegen Platzmangels 
nicht zu beschaffen sind, 

Für die Konstruktion des in Fig. I! und 12 dargestell- 
ten Filters von Louis Schwarz & Co., Dortmund, sind diese 
Grundsätze maßgebend gewesen, Es ist für cine stünd- 


') #. Dubbel: Die Industrie- und Gewerbeausstellung Düsseldorf. 
Zentralkondensationen, Z, 1902 S. 1825. 
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liche Kondensatmenge von rd. 25 ebm bestimmt. Als Fil- 
termaterial sind Koksstücke in 3 verschiedenen Größen 
verwendet, die auf Holzrosten mit gelochten Blechplatten 
ruhen. Letztere sind mit je 2 festen Handgriffen versehen, 
damit sie zur Erneuerung des Filtermaterials leicht heraus- 
genommen werden können. Für die Wirkung des Filters ist 
der Umstind von Bedeutung, daß das Kondensat stets von 
oben auf die Filtermasse geleitet wir; darin liegt ein wesent- 
licher Grund für seine gute Wirkung. Bekanntlich schwimmt 
bei üälhaltigem Wasser die Fettschicht immer oben, nur das 
in Emulsion übergegangene Oel ist inniger mit dem Wasser 
verbunden. Es ist also in der Hauptsache nur dieses Oel durch 
die Koks abzuscheiden; das übrige wird sich stets an der 
Überfläche halten und kann hier entweder abgeschöpft oder 
durch die Ueberlaufleitung und am Oelaustritt abgeführt 
werden. Läßt man aber das Kondensat von unten in das 
Filter eintreten, so wird immer zunächst das Oel in#ie Filter- 
masse gedrückt, und diese verschmutzt schneller; außerdem 
wird durch das nachdringende Wasser das Oel wieder mit 
weggeschwemmt und bleibt somit im Kondensat. 


Das in Fig. 11 und 12 dargestellte Filter liefert ein öl- 
freies klares Kondensat. 


Fuchs: Der amerikanische Lokomotivban, 





Zeitschrift des Voniem 
R deutscher Inzeukeen, 





Das Filter Fig. 13 vermag im Gegensatz hierm kin 
befriedigende Wirkung zu erzielen. 

Die Gründe dafür können nun zweifacher Art sein; ein) 
kann das Schmiermaterial die Wirkung ungünstig heeinfinse, 
oder die Konstruktion trägt die Schuld. Bezüglich des ern 
Punktes ist mir nur bekannt, daß für die Zylinderschmiermg 
Valvoline in ziemlich großen Mengen verwendet wurde 

Die Konstraktion des Filters ist aus der Figur «im 
weiteres verständlich. Das Filter ist ganz geschlossen wi 
etwa 10 m über Flur der Kondensatpumpe aufgestellt. \er 
folgt man den Weg des Wassers, so sieht man, dad es dr 
einzelnen Filterabteilungen immer von unten nach oe 
durchfließen muß; außerdem ist die Filtergeschwindigken 
ziemlich hoch; ferner kann aus den einzelnen Abtellunge 
die obere ÖOelschicht während des Betriebes nie enter 
werden, weil keine Ueberlaufleitung angebracht ist, und at 
lich ist die Reinigung durch die dafür vorgesehene kt 
nungen ziemlich umständlich. 

Als Filtermaterial können außer Sägemebl und Bois 
noch Holzkohle, Kies, Holzwolle oder dergl. zur Verwendmg 
kommen; die Auswahl unter diesen Stoffen ist für die Wr 
kung des Filters weniger von Bedentung. 


Der amerikanische Lokomotivbau. 
Von Eisenbahn-Bauinspektor Fuchs, Straßburg üE. 


(Schluß von 8. 454) 


6) Drehgestelle., 

Die amerikanischen Lokomotiven haben vorn entweder 
ein zweiachsiges Drehgestell, Fig. 73 bis 75, oder eine Bis- 
sell-Achse mit Deichsel, Fig, 76 bis 78. Die Drehgestelle gc- 
statten gewöhnlich die seitliche Verschiebung des Drehzapfens 


Fig. 73 bio 75, 


| 


gestelle ist äußerst einfach. Die Pendel hängen, wieFig 
bis 75 zeigen, an den beiden Barren eines Querhauptes, das 
sich auf die Mitten der Langseiten eines rechteckigen fach 
Rahmens aus rd. 100 mm breiten und 50 ınm dicken Eiss® 
barren stützt. An den Enden dieser Langseiten sitzen die gib 


Zwelachsiges Drehgestell. 








durch Anordnung einer Wie 
komotiven feste Drehzapfen vorkommen. Neue di fi 

die Wiegenpendel oben an 2 Bolzen nufgehlingt, woduneh ben 
einfache, kräftig wirkende Rückstellvorrichtung geschaffen 
ist, vergl. Fig. 76. Zur Unterstützung der Rückstellkraft der 
Wiege sind häufig noch wagerechte Schraubenfedern an- 
geordnet, die den ruhigen Gang des Drebgestelles nicht 
unwesentlich fürdern. Der allgemeine Anfban der Dreh- 


ge, obgleich auch bei älteren Lo- 


eisernen Achsbüchsenführungt" 
bei die Führungen derselben un. 
unten noch einmal durch ein ni 
eisen miteinander verbunden of 
Die Tragfedern stützen I ver 
zwei zu ihren Seiten prall u 
lanfende Traghebel von 3 

Breite und 127 mm H 
Enden auf den Achsblicheel ver 
Auffallend ist, daß jede >° ahit, Die 
steifung des Drehgestelles N endich 
Drehgestelle sind außer n, wie 
leicht und geschmeidig. Bei den Bissell-Achsen  heihar 
Fig. 76 bis 78 zeigen, die Achsbüchsenführungen rt w 
unter den Längsbarren des Querhauptes. Die Ende 

Barren stützen sich auf Schraubenfedern, welche voß | 
getragen werden, die an den Enden der beiden hebe 
zu beiden Seiten der Federn sitzenden Vebertragnf nu 


hängen. Letztere stützen sich in der Mitte anf die ( 
biichse, 
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Fuchs: Der amerikanische Lokomotivbau. 








Die binteren Laufachsen sind grewöhnlich Adam- 
Achsen, deren Anordnung nichts Besonderes bietet. 


7) Die Federanordnung. 


Die allgemeine Anordnung der Federn zeigt das Bestre- 
ben, die Unterstützung der Lokomotive möglichst in drei 
Punkten zu erzielen. Zu diesem Zwecke sind bei den mit 
vorderem zweiachsigem Drehgestell ausgerüsteten l.okomoti- 






Fig. 79 bis 82. 


Vorrichtung zur Erzielung 
größeren Adhäsionsgewichtes X 
der Lokomotive beim Anfahren. 





ven die Federn der übrigen Achsen derselben Seite durch 
Ausgleichhebel verbunden, Bel cinachsigen Drehgestellen 
sind die Federn der Vorderachse mit denen der vordersten 
Kuppelachse durch einen Längshebel verbunden, während meist 
die hinteren Achsen derselben Seite durch Ausgleichhebel in 
Abhängigkeit gebracht sind. Bei den -gekuppelten Loko- 
motiven ist die Mittelachse entweder an die beiden vorderen 
oder die beiden hinteren Achsen angeschlossen. Während 
bei unsern Lokomotiven die Federn ausnahmslos nur iiber 
oder unter den Achsbüchsen sitzen, legen sie die Amerikaner 
häufig zwischen die Achsen, wo sich bei uns die Ausgleich- 





Fig. 76 bis TB, 


Bissell-Achse mit Deichsel, 











hebel 


befinden. 
Die Uebertragung 


Schnitt ed. 


der Last findet 
dann durch 2 Trag- 
joche statt, die 
sich mit ihrer Mitte 
aufdie Achsbüchse 
legen. 

Es soll nun noch 
eine Vorrichtung 
beschrieben wer- 
den, welche die 
NewYork Central- 
Bahn bei ihren 
neuen */s-gekup- 
pelten Schnellzug- 
lokomotiven zur 
Erzielung eines 
größeren Adhisi- 
onsgewichtes beim 
Anfahren angeord- 
net hat), 

Wie sich aus Fig. 79 bis 82 ersehen 
lädt, wird diese Veriinderlichkeit dadurch 
erzielt, dad der Drehpunkt des zwischen der 
hinteren Treibachse und der hintersten Lauf- 
achse sitzenden Ausgleichhebels nach vorn 
verschoben werden kann. Die Drehzapfen 
sitzen in Lagern, welche nach unten offen 
sind. 139 mm vor den Zapfen haben die 
im ganzen 1650 mm langen Hebel beson- 
dere Pfannen, iiber denen #in Querträger 
ruht. Oberhalb eines jeden Ausgleichhebels, 
aber innerhalb des Rahmens, ist je ein 553mm langer, 
an einem Ende gabellörmig gestalteter Hebel angeordnet, 
welcher hinten einen festen Drehpunkt besitzt, und an des- 
sen vorderem Ende die Kolbenstange eines gewöhnlichen 
Bremszylinders von 203 mm Dmr. und 305 mm Hub an- 
greift. 108 mm vor dem festen Drehpunkt befindet sich der 
Drehpunkt für eine Lasche, die unten auf dem erwähnten 
Quertriiger sitzt. Wird nun Preßluft in den Bremszylinder 
hineingelassen, so drückt der Querträger die Drehzapfen der 





h Verl. hierzu Keller, Z, 1903 8. #80, 
zu 
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Ausgleichhebel nach unten, so daß letztere um den Querträ- 

ger selbst spielen, : 
Die mit der Vorrichtung erzielte Vermehrung der Treih- 

achslast ist in nachstehender Zahlentafel angegeben. 





hintere | hintere | Kup- Dreh- 
Lauf- | Treib-| pel- gestell. zus. 
achso  achse achse achsen 





21,5 


normal . 17,5 215 105 798 
_ 13,0 z 
mit vermehrtem Adhisions- 23,75 | 23,75 
5, _ 16% 79,8 
gewicht... oo... 175 ’ 


Es findet somit eine Vermehrung des Adhäsionsgewichtes 
um 4,5 £ oder etwa 10 vH statt. 


Im. Die Herstellung der Lokomotiven, 


Nach dieser Darstellung der konstruktiven Gestaltung der 
Hauptteile soll nunmehr die fabrikmäßige Herstellung der 
amerikanischen Lokomotiven besprochen werden, 


tivbau dahin, die 
Möglichkeit zu verwenden. 

Die Lieferung erfolgt auf Grund besonderer, von der 
Bahnverwaltung aufgestellter Lieferbedingungen, »specifica- 
den Hauptmaßen 


gabe der grundlegenden Konstruktionsverhältnisse, »greneral 
Angaben für die ein- 


Als Beispiel sollen im folgenden die Bedingungen für 
eine Y,-gekuppelte »Moguls-Lokomotive der Illinois Central- 

n wiedergegeben werden, und zwar die allgemeinen Maß- 
verbältnisse und die Bedingungen für den Kessel, Der Ila- 
pidare Stil, den die Uebersetzung möglichst beibehalten hat, 
. bezeichnend. Die Maße sind ins metrische System über. 
ragen. 


Illinois-Contral-Bahngesellschaft. 
Bureau des Öberingenieurs für das Maschinen wesen, 
Chicago, Ills. 


Bedin gungen 
für eine »Mogul«-Lokomotive. 


2 Allgemeine Maßverhältnisse. 
purweite . , j DEE RE N ae en tue A ee 
Brennstoff - bitaminäse Koble 
Zylinder . . : 433 x 660 mm 
Treibräder . . MR - 1435 mn Dir. 
amter Radstand . P 6604 mm 
dstand der Treibachsen . are 4267 » 
Adhäsionsgewicht . nn. durht 


Belastung des Drobgestoltes BR Va ma Sa aen 

en kei age in betriebsfähigem 

Achtrad-Tender, Wasserinhat + 
Kessel. 


mit langer Ra 
stumpf gestoßen mit Laschen 1 Ah kammer. 


8,80 » 


57,15 ”» 
14,5 chm 


tens 57 mm von 
gehobelt und ver 


temmeißeln d 

Blechstücke innen an den Seitenbl en angeni Marie 
tet zur Erzie 

ung doppelter Blechstärke fü, di or 

at einen Arbeitsdruck von 19.7 a8 „nkerbelestigung. Kazıaı 


lor-Eisen. Obere drei Reiben an 


löchern 25 mm tief, Di i 
Diar., alle ü rigen 22 mm Dinr, und“ Sr Lckwand 35 mm 
Mitte zu Mitte entfernt. Feuerbüchsdecke versteif er 
Bolzen, höchstens 108 tmm von Mitte zu 
rer D esser (des Kesselschusses an 
1575 mm; vordere Rohrwand 12,7 mm dick. 





Ruchs: Der amerikanische Lokomotivbau. 








Beltschrift dns Yarslıı 
_ deutseler Ingerian. 


Feuerkiste. 

3599 mm lang und 848 mm breit im Lichten. Derkliss 
9,; mm dick, Seiten- und Rückwand 7,0 mm dick, Rehres 
14,» mm diek. Alle nach dem Kümpeln gründlich ausgepid: 
Wasserraum unten 89 mm seitlich und hinten, 103 mm run 
Fußring 64 mın dick mit Lappen an den Ecken. Nie x 
Blechen und Fußring 22 nm, ausgenommen an den Eeklarpe 
19 mm. 

Siederohre. 

Siederohre 236 an der Zahl Nr. 11 W.G. u euer 
rer Durchmesser, 3378 mm lang, Kupferringe am Feuertügs 
ende, 

Dom. 

762 mm Dmr., 711 mm hoch, ausgerüstet mit zwei Tim 
Ashton-Sicherheitsventilen, eines mit offenem und eins ni 
gedämpftem Auspuff. Offenes Auspuffventil zu 19,0 at, Ver! 
mit gedimpftem Auspuff zu 12,7 at. 


Regulatorventil, 


Entlastetes Ventil in Gußeisenrohr im Dom. 
rohr mit den Dampfrohren in der Rauchkammer veriuet 
durch ein Trockenrohr aus überlappt geschweißtem Fisen nı 
203 mm Außerem Durchmesser. 


Dampfrohre. 
und Auspuffrohre sollen aus Gudelsen nat 
und von entsprechendem Querschnitt siı 
Rauchkammer, 


Rauchkammer soll mit Abdeckplatte und Sieh verseb= 
sein. Sieb soll aus 13 mm-Maschen von Draht Nr. 18 (rd. sun 
en. 


Frischdampf- 
erprobtem Modell 


Schornstein. 
Gerades Modell, aus Gußeisen. 
Rost. den Vecli 
Schüttelrost mit Ki pplatte vorn und passenden \ 
dungen für die Bewegung. von der Grundplatte (des Führer 
standes) aus, 
Aschkasten, y 
Eisenblech mit Doppelboden und 2 Klappen sor rl 
senden Verbindungen für die Handhabung von der Grm 
platte aus, 


Bekleidung. nk 
Kessel soll mit Umhüllungsmasse isoliert un Tun 2 
Eisenblechmantel und blanke Finanlaudenn nakleidet 2 
Rahmen. 
usw. . & 
Der leitende Gedanke bei der Fabrikation dena I 
einzelnen Teile unabhängig voneinander in ._-. ka 
terabteilungen möglichst vollständig fertig in 
dann in wenigen Tagen zur fertigen Maschine Di Zeih- 
bauen. Dieses Streben gibt sich auch bereits eher zw 
nungen kund, die nur den besonderen Fe in? 
Vermeidung jeder andern Einzelheit entbalın. So wieder: 
auf einer Zylinderzeichnung nur der nackte Zyl Belestiguf 
gegeben, ohne Kolben, Deckel, Schieberkasten, ine Außers 
mit dem Rahmen usw. Dieses Verfahren bedingt gt in 
genaue Werkstattarbeit, da ein Aneinanderpassen einen 1 
sern Werkstätten so gut wie unbekannt ist. Bei in der 
von 50 Lokomotiven werden z. B. alle Zglimderpein de 
Zylinderwerkstatt nacheinander vollständig na ‚ber 
schließlich Kolben, Zylinderdeckel, Schieber un atürlich dit 
kasten, und dann nach Bedarf montiert, wobel ind ieel. 
olben und Deckel entfernt werden, um die 25 dreisrmigt 
linie durch eine dünne, im Zylinder durch könneb 
Fungsstücke gehaltene Schnur darstellen zu 


ichtigsten Tell 
Im folgenden soll die Herstellung der wichtigst® 
besprochen werden. 
1) Der Kessel. s zeich- 
Die Kesselbleche werden zunlichst volstänälg SER. m 
net und die Umrißlinien gekörnt. Alsdann we Um die Ar 
geschnitten nnd die Kanten schräg gehobelt. ist in der 
beit des Schneidens und Hobelns zu  rabn I CB 
Werkstätte der Chicago and North-Wostern-Ekenn 
Cago eine von der Lennox Machine Co. in nn schräg 
gelieferte Schere in Betrieb, welche die Blec 53 ersieh“ 
schneidet. Sie besteht, wie aus der Skizze si 250 m8 
lich ist, aus 2 kegelförmigen Kreisscheren von 


Jowa 
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Dinr. und 40 ınm Breite, deren Achsen um etwa 25° gegen 
die Wagerechte geneigt sind und welche so gegeneinander ver- 
setzt sind, daß die obere Scheibe rd. 5 mm hinter die Vor- 
derfläche der unteren zurücktrit. Die obere Scheibe ruht 
in einem verstellbaren Lager, und der Abstand beider Schei- 
ben wird gleich der halben Blechstärke gemacht. Angetrie- 
ben werden die Scheren durch 2 auf die Achsen vorn auf- 
gekeilte Stirnräder. Der hintere Rand der unteren Scheibe 
und der vordere der oberen sind geriffelt. Die Schere ar- 
heitet durchaus befriedigend. Ob ihre Verwendung jedoch 
im Interesse der Betriebsicherheit liegt, dürfte noch zu er- 
weisen sein, da die mit der Schere abgetrennten Kanten stets 

feine Risse zeigen und den gehobelten daher nachstehen, 
Nach Fertigstellung der Kanten werden alle Bleche zu- 
nächst gelocht, auch diejenigen für die Kümpelplatten. Das bei 
uns stets vorgeschriebene Bohren der Nietlöcher kommt selten 
vor. Die beim lochen entstehenden schädlichen Haarrisse 
der Lochränder umgeht man dadurch, daß man auf einen 
erheblich kleineren Durchmesser locht und die Löcher dann 
mit Druckluftwerkzeugen aufreibt. Die Beschaffenheit der 
lochränder dürfte unter diesen Umständen derjenigen ge- 
bohrter nicht nachstehen. Ganz allgemein werden die Platten 
gelocht, ehe sie gekümpelt und gebogen werden; dadurch 
wird die Handhabung erleichtert, da sich eine flache Platte 
bequemer bewegen lädt als ein großer Zylinderschuß und 
durch die Löcher auch passende Haken zum Emporheben ge- 
steckt werden können. Unvermeidlich ist hierbei, daß die 
Stehbolzenlöcher nicht ganz genau übereinander liegen. Doch 
wird dieser Uebelstand dadurch wie- 


Fig. 83. der ausgeglichen, daß die Löcher 
Blechsche viel kleiner sind. Im übrigen hält 
= eg “no man den Nachteil, welcher daraus er- 


wichst, daß der Stehbolzen um ein 
geringes von der Lotrechten abweicht, 
nicht für schr erheblich. Nunmehr 
werden die Bleche gekümpelt und 
auf den auch bei uns üblichen Drei- 
walzen-Biegemaschinen gebogen. Bö- 
den und Flansche der Feuerkisten- 
bleche werden, wenn irgend angängig, 
mit Druckwasserpressen umgekrempt, 
wobei die Bleche nach dem Kümpeln 
gut ausgeglüht werden. Alsdann wer- 
den in der Regel der Langkessel und 
der Feuerkistenmantel für sich fertig- 
gestellt und schließlich verbunden. Die 
Nietung erfolgt mit Preßwasser. Eine bemerkenswerte Ab- 
weichung fand ich bei den Baldwin-Werken, wo die Längs- 
nähte bisweilen geschweißt wurden. Der Schuß wurde dabei 
so gelegt, daß sich die Ueberlappungsnaht oben befand. 
Durch den Schuß wurden 2 kleine Schienen gesteckt, auf 
welchen ein fahrbarer Koksofen stand, der durch einen 
Gummischlauch mit einem Gebläse verbunden war. Während 
der Erhitzung wurde oben auf das Blech eine dicke Schambtt- 
platte gelegt. Nachdem die erforderliche Hitze erzielt war, 
wurde der Ofen zurückgefahren und ein kleiner Amboß mit 
Gegenhalter untergeschoben, worauf die Zusammenschweißung 
mit Handhämmern vollzogen wurde, 


Nachdem die Nietung des Langkessels und des Feuer 
kistenmantels soweit fertiggestellt ist, wird die Fenerkiste von 
hinten eingeschoben und dann die Rückwand und der Fuß- 
fing mit Druckluft-Niethämmern oder beweglichen Nietmaschi- 
nen festgenietet. Es ist bemerkenswert, daß die Rückwand 
trotz des meist nach vorn und innen gekehrten Flansches 
erst nach Einbringen der Feuerkiste genietet wird. Nun 
werden die Stehbolzenlöcher mit Reibahlen aufgerieben, die 
von Drackluftmaschinen angetrieben werden. Damit die Ar- 
beiter nicht fortwährend das schwere Gewicht dieser Maschinen 
zu tragen haben, ist es durch ein an einer Kette oder einem 
Seil hängendes Gegengewicht ausgeglichen. Auf jeder Kessel- 
seite sind meist 2 oder 3 Maschinen gleichzeitig an der Arbeit, 
deren jede von 2 Mann bedient wird. Hierauf wird das Ge- 
winde geschnitten, natürlich ebenfalls mit Druckluftmotoren. 
Inzwischen sind die Stehbolzen auf vollkommen selbsttätig 
arbeitenden Sondermaschinen fertiggestellt worden, Sie wer- 
den jetzt von einer besonderen Rotte in die Löcher gesteckt 
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und mit den Druckluftmotoren hineingedreht, und zwar sind 
wieder 2 oder 3 Motoren auf jeder Seite gleichzeitig titlg. 
Dann werden die Köpfe der Stehbolzen und Deckenanker 
vernietet und die Prüfungslöcher wieder aufgebohrt. Es ist 
überraschend, mit welcher Geschwindigkeit sich das Einziehen 
der Stehbolzen vollzieht: kaum ein Tag ist hierzu erforder- 
lich. Die Nietnähte werden ebenfalls mit Druckluftbämmern 
verstemmt, ein Verfahren, welches neben erheblicher Erspar- 
nis an Zeit und Geld noch den großen Vorzug besitzt, daß 
das bei der Handstemmerei leider so häufig vorkommende 
Einhauen des unteren Kesselschusses gänzlich vermieden 
wird. Das Gewinde der Reinigungsbolzen und Luken wird 
mit einem Werkzenge geschnitten, das aus einer Reihe am 
Umfang eines Zylinders sitzender dünner Schnridbacken be- 
steht, Dann wird der Kessel in den Montierraum gebracht, 
um dort vollendet zu werden. 


2) Die Dampfzylinder. 


Dem Guß der Dampfzylinder wird überall die gebührende 
große Sorgfalt gewidmet. Die aus Gußeisen bestehenden 
Formkasten sind den immer wiederkehrenden Modellen ent 
sprechend mit Rippen versehen und aus mehreren Teilen zu- 
sammengesetzt. Auch hat die Verwendung von Druckluft 
Eingang gefunden; man benutzt sie zum Ausblasen der Formen 
und zum Anfachen der Trockenfener im Innern der Formen. 
Außerdem werden Druckluftwerkzeuge zum Entfernen der 
Grate an den Gußstücken benutzt. 

Das Material der Dampfzylinder ist ein zähes, festes 
Gußeisen, dem in der Regel etwa 5 vH Stahlspäne zugesetzt 
sind. Nachdem das Gußstück fertig geputzt ist, wird es in 
die Zylinderwerkstatt gebracht, um hier vollständig fertig be- 
arbeitet zu werden. Diese Werkstatt enthält daher alle hierzu 
erforderlichen Werkzeugmaschinen. Besonderes Interesse ver- 
dienen darunter die Zylinderbohrmaschinen. Die Zylinder 
werden stets wagerecht liegend gebohrt, und zwar bei Ver- 
einigung mehrerer Zylinder in einem Gußkörper, wie z. B. 
bei der Bauart Vauclain, diese gleichzeitig. Für das Ab- 
hobeln der mit dem Zylinder aus einem Stück bestehenden 
Sattelhälfte sind meist Hobelmaschinen in Gebrauch, welche 
auch an einem der Seitenständer einen Schlitten tragen, so 
daß also zwei senkrecht zueinander stehende Flächen gleich- 
zeitig bearbeitet werden können. Auffallend war, daß in 
einer Fabrik die große Trennfläche der beiden Sattelbälften 
ohne Arbeitsleisten oder Aussparungen ausgeführt wurde. Das 
obere Auflager für die Rauchkammer wird hier noch nicht 
bearbeitet, sondern erst im Montageraum dem Rauchkammer- 
boden von Hand mit dem Meißel angepaßt. Die Schieber- 
spiegel werden in der Regel gefräst, indes von Hand nicht 
mehr nachgeschabt. Die Kanäle des Schieberspiegels werden 
an den Seitenflächen gewöhnlich mit Senkrecht-Fräsmaschinen 
bearbeitet, wobei ich jedoch in einem Falle erhebliche Un- 
genaulgkeiten gefunden habe. Die Zylinder, Schieber und 
Schieberkasten werden in dieser Werkstätte vollständig fertig- 
gestellt, also alle auf den Zeichnungen vorgeschenen Löcher 
gebohrt, die Schrauben eingezogen usw. Zum Bohren der 
Löcher werden besondere Lehren aus Stahlblech benutzt, so 
daß die Lochmitten aller Zylinder genau übereinstimmen, 
letztere also ohne weiteres vertauscht werden können. Wenn 
ein Loch erst im Montageraum gebohrt werden soll, so ist 
dies auf der Zeichnung stets besonders vermerkt. Alsdann 
werden die einzelnen an dem Zylinder zu befestigenden Teile, 
die Deckel, Schieberkasten und Schieberkastendeckel, probe- 
weise angebracht und die beiden Zylinder zusammengeschraubt. 

Nachdem die gute Beschaffenheit der Wände durch eine 
Wasserdruckprobe festgestellt und das richtige Zusammen- 
passen aller Teile geprüft worden ist, werden die Zylinder 
wieder zerlegt und nach Bedarf in den Montageraum ge- 
bracht. 


3) Die Rahmen. 


Die schweißeisernen Rahmen werden gewöhnlich aus Eisen 
hergestellt, das in den Fabriken selbst aus Paketen zusam- 
mengeschweißt wird. Auffallend ist selbst in neueren Werk- 
stätten die umfangreiche Verwendung von Schwanzhiimmern, 
die meist unmittelbar durch einen stehenden Dampfzylinder 
angetrieben werden, Nachdem ein Block von hinreichenider 
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Größe erzeugt ist, wird er unter dem Dampfhammer aus- 
gestreckt. Das obere Rahmenstück wird, soweit es ungeteilt 
ist, in der Regel aus einem Block erzeugt und dann 
die übrigen Rahmenteile in der schon vorher beschriebenen 
Weise darangesctzt, Nur bei den sehr langen Rahmen der 
schweren Güterzuglokomotiven wird der ober« Rahmenbarren 
in 2 Teilen hergestellt und diese dann zusammengeschweibßt, 
Bei den Schweißarbeiten werden Schablonen aus Eisenblech 
benutzt. Die Schweißhitze wird auf offenen Rundfeuern von 
etwa 75 cm Höhe erzeugt, neben denen ein Drehkran mit 
Laufkatze angeordnet ist. In einer Fabrik fand ich eine 
sehr einfache Aufhängevorrichtung für den Rahmen, die das 
bei den Schmiede- nnd Schweißarbeiten fortwährend erforder- 
liche Drehen des Arbeitstückes sehr erleichtert. Sie besteht 
aus zwei Halbkreisen von Winkeleisen, an welche Schinb- 
Stücke aus Flacheisen in der Richtung des Durchmessers an- 
geschweißt sind. Der Rahmen wird zwischen den beiden 
Halbkreisen derart festgespannt, daß seine Längsachse senk- 
recht zu der so gebildeten Rillenscheibe steht. Um die 
Scheibe ist eine Kotte gelegt, welche über cine an dem er- 
wähnten Drehkran angebrachte lose Rolle geführt ist, Mit 
dieser Vorrichtung konnte der Vorarbeiter bequem das schwere 
Arbeitstück ohne Hülfe drehen, 

Bei der weiteren Fertigstellung des Rahmens werden alle 
zusammengchörigen Teile auch zusammen, d.h. mit dem- 
selben Schnitt, bearbeitet. Zur Vollendung der Seitenflächen 
werden die beiden Rahmen einer Lokomotive nebeneinander 
auf langen Hobelmasehinen aufgespannt und der obere Barren 
in lang durchlaufenden Schnitten bearbeitet, während die senk- 
rechten Stücke einzeln nacheinander in kurzen Schnitten vor- 
genommen werden. Alsdann werden die senkrecht zur Rahınen- 
ebene stehenden inneren Flächen bearbeitet. Hierzu dienen 
Stoßmaschinen mit 2 oder 3 Werkzeughaltern, auf welche 2 
übereinanderliegende Rahmensätze gleichzeitig aufgespannt 

Schließlich werden die Rahmen auf einer besonders 
hierzu eingerichteten Bohrmaschine gebohrt, die eine senk- 
rechte Anspannplatte mit unten angegossener Auflagerleiste 
und ebenfalls 2 yon einander unabhängige Bohrspindelgehäuse 
besitzt. Bei diesem Arbeitsvorgange finden wieder besondere 


die Löcher 


bohrt. Nach Beendigung dieser Arbeit wandern die Rahınen 
in die Montagewerkstatt. 


4) Das Triebwerk. 


Es soll hier nur die Herstellung der Treibstangen, 
pelstangen und Kulissen besprochen w erden, da die ih 
Triebwerkteile in derselben Weise bearbeitet werden, 


Die, wie bereits früher erwähnt, T-förmigen Querschnitt 
aufweisenden ich auf 


Fräsmaschinen bearbeitet, oder es werden nur div Aus- 
rundungen an den Vebergängen sowie an den mit einfachen 
runden Köpfen und eingepreßten Büchsen versebenen Kuppel- 
stangen die Umfangsfliichen der Köpfe auf der Fräsmaschine, 
die langen geraden Flächen selbst aber auf der Hobelmaschin«. 
hergestellt, Einige Werke behaupten, daß das letztere 
fahren billiger sei. 

Zum Ausbohren der mit einer einfachen Büchs.. 
henen Köpfe wird bei den Brooks Locomotive Works ein 
einfacher Bohrer benutzt, der in Fig, 84 und 85 dargestellt 


ist, Auf einer senkrechten Bohrspindel ist mittels einos Rund- 
keiles eine Kreisplatte befesti J 


Kup- 
rieen 


Verse- 


h » welche auf der Untı rseitı 
am Umfange 2 dreieckförmige Lappen tr » gegen die vorn 
Schneidmesser geschraubt sind, Es wird nun mit einem ge. 


wöhnlichen Bohrer zuerst ein kleines Loch ge 


1,6 mm kleiner ist als der endgültige Durchmess 
tere wird mit einem Werkzeug erzielt, das nae 
aus einer rechteckigen Stahlplatte besteht, di 
Seitenkanten Schneidfiächen hat. 


er. Der letz- 
h Fig. 86 und 87 
e an den beiden 
Zur besseren Führung sind 


Ver- | 


Zwitsehrift dies Vorcun 
deutschtr Inzahum. 








auf die Platte beiderseits halbkreisförmige Hotzklötz au 
schraubt, 
Abgeschlichtet werden die Stangen nur bisweilen, 
Die Kulissen werden entweder gehobelt oder gelrie 
Die zur Erzengung der Krümmung erforderliche Seiten. 


Fig. S4 und 85, 


Bobrer der Brooks Locomotive Works 


Bilarz 


Wegung wird hierbei gewöhnlich 
Weise Bee daß, wie aus der Skizze Fig. 
$8 und Fig 89 zu erkennen ist, auf dem 
Aufspanntisch einer gewöhnlichen Holel- 
maschine oder ebenso gebauten Fräsma- 
schine init senkreehter Spindel ein zweiter 
kleiner Aufspanntisch sitzt, dem durch eine 
am Querträger der Werkzeugmaschine be- 
festigte Kurvenführung oder eine besondere 
Lenkerstange eine schwingende Bewegung 
um einen im unteren Tisch befestigten senk- 
rechten Zapfen erteilt wird. 

Zum Schleifen der Kulissen nach dem 
Einsetzen dienen Schleifmaschinen mit senk- 
rechten oder wagerechtem Stein und fest- 
gelagerter Achse, von denen die letzteren 
den Vorzug geringeren Raumbedarfes haben. 
Die Bearbeitung der übrigen Triehwerkteile, 
wie Exzenterstangen, Hingeeisen usw.. or- 
folgt im allgeizeinen nur soweit, wie dies 


in der Fig. 86undgT, 
Fertlgbohrer, 








Fig. 88 und SO, 


Vorrichtung zum Hobeln einer Kulisse auf einer 
kewöhnlichen Hobelmaschine, 






Küpfen. 
unbedingt erforderlich ist, meist also nur an den Köp 


5) Die Achsen und Federn. 


. ehließlich 
Die Räder und Radreifen werden re Gegen 
Drehwerken Init wagereehter Planscheibe bearbeitet. 


auf 
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über den bel uns üblichen Drehbänken mit senkrechter 
Scheibe haben diese Maschinen den Vorzug, daß das Werk- 
stück erheblich besser gehandhabt und aufgespannt werden 
kann. 

Die Achsen werden auf Achsendrehbänken bearbeitet, 
deren Bauart nichts Besonderes bietet, Das Aufziehen der 
Radreifen erfolgt mit sehr einfachen Mitteln. Der Reifen 
wirl anf zwei Böcken gelagert und mittels eines daruınge- 
legten Rohrringes von passender Grüße mit seitlichen Bohrun- 
gen durch Gastlammen erhitzt. Dann wird die Achse hinein- 
gesenkt. Zum Abdrehen der fertigen Achse dienen Dreh- 
bänke von der bei uns üblichen Bauart, Nenerdings werden 
überall umfangreiche Versuche mit Schnelldrehstahl von be- 
sonderer Beschaffenheit gemacht, der meist von England be- 
zogen wird und im Gebrauch erheblich billiger sein soll als 
die gewöhnlichen Spezialdrehstähle. 

Die Achsbüchsen werden zuerst auf der Hobelmaschine 
bearbeitet, wobei 8 bis 10 Stück hintereinander aufgespannt 
sind, mindestens aber alle gleichartigen Achsbichsen für die- 
selbe Lokomotive. Häufig werden hierbei zwei Flächen 
gleichzeitig bearbeitet. Die Bohrung für das Rotgußlager 
wird auf der Stoßmaschine, diejenige für die seitlichen Rot- 
gulfutter auf dem Wagerecht-Drehwerk erzeugt. Die auf 
der Drehbank hergestellten La- 
gerschalen werden mit Druck- 
wasserpressen eingeprelt, wobei 
Walzwerk zum Zuschärfender jer lichte Abstand der unteren 

Bietenlen Teh. Polam. Enden der Achskiste mit einem 
: Stiehmaß sorgfältig beobachtet 

N wird. Bei zu hohem Preßdruck 

\ wird dieser Abstand zu groß, bei 

zu geringem, wenn also die La- 

gerschale zu schwach gedreht 

ist, zu klein. Nachdem die Weiß- 

metalleingüsse hergestellt sind, 

= bleibt nur noch das Ausbohren 
der Lagerschale übrig. Hierzu 

“> dienen Spezialmaschinen mit wa- 

stellt. Eine Besonderheit der 
amerikanischen Federschmieden 
bietet nur das Walzwerk zum Zuschärfen der Blattenden. 
Diese sind n#mlich nicht abgeschrägt, sondern in der Stärke 
und ein wenig in der Breite verjüngt. Die Verjüngung wird 
mit einer. Walze erzeugt, auf der ein Wulst angebracht Ist, 
während die Gegenwalze zylindrisch ist, wie Fig. 90 zeigt. 
Die Walzen: drehen sich in dem angegebenen Sinne, suchen 
also das Werkstück herauszuschleudern. 


Fig. 90. 


gerechten Spindeln, wobei meist 
2 Spindeln nebeneinander ange- 
ordnet sind. 

Die Federn werden in der 
bei uns üblichen Weise herge- 


6) Der Zusammenban. 


Nachdem alle einzelnen Teile so weit als möglich in den 
betreffenden Werkstättenabteilungen fertiggestellt sind, werden 
sie in der Montagewerkstatt (erecting shop) zusammengebaut. 
Dieser Teil der Fabrik besteht aus einem Raum mit Aufstell- 
gleisen, die von einem schweren Laufkran von 100 bis 120t 
Tragkraft bestrichen werden, unter welchem gewöhnlich noch 
ein Kran von 50 t Tragkraft Iäuft. Als Triebkraft dient fast 
ausschließlich Elektrizität. Die Gleisabstände betragen 5 bis 
6 m, und es wird auf jedem Gleis eine Lokomotive in etwa 
4 Tagen vollständig zusammengebaut. Die Arbeiten werden 
in der nachstehenden Reihenfolge vorgenommen, wobei im 
allgemeinen der Arbeitsgang der Baldwin-Werke zugrande 
gelogt ist. 

Fast stets werden zunächst die beiden zusammenge- 
schraubten Zylinder aufgestellt, und zwar etwa in der Höhe, 
welche sie bei der fertigen Maschine haben. Als Auflager 
dienen Schraubenwinden oder Holzböcke. Alsdann wird die 
obere Auflagerfliiche des Sattelstückes von 2 bis 3 Mann mit 
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dem Meißel bearbeitet, worauf gewöhnlich die Rahmen an 
ihre Stelle gebracht werden, bevor noch der Kessel ein- 
gesetzt wird, Ist dieser jedoch zuerst fertig, so wird er mit- 
tels Laufkranes montiert, ohne auf die Rahmen zu warten, 
wobei die Feuerkiste mit Schraubenwinden unterstützt wird 
und die Ranchkammer auf dem Sattel aufliegt, Nachdem 
die Löcher des Sattelflansches auf dem Rauchkammerblech 
angerissen und mit Druckluft-Bohrmaschinen gebohrt sind, 
werden beide Teile verbolzt, Nachdem der Kessel aufge- 
stellt ist, wird sofort mit dem Einziehen der Siederohre be- 
gonnen. 

Bei der Montage der Rahmen werden die vorderen Rah- 
menbarren mit den Zylindern und den Hauptrahmen verbun- 
den und das Ganze nach einer die Zylinderachse darstellen- 
den Schnur in die genaue Lage gebracht. Die hinteren 
Rahmenenden werden von Schraubenwinden gestützt. Hierauf 
werden das Jochstück mit dem Schlittenbalken, die übrigen 
Querverbindungen des Rahmenwerkes und die Kessolträger 
befestigt. Inzwischen sind die Armatur- und Ausrüstungs- 
stücke, Luftpumpe usw. angebracht worden. Alsdann werden 
die Treibachsen untergesetzt. Diese kommen in die Montage- 
werkstatt mit aufgesetzten Achsbüchsen und Exzentern. Die 
Achsen werden auf einem benachbarten Gleis in ihrer richtigen 
Lage aufgestellt. Nunmehr wird die soweit fertiggestellte Loko- 
motive mit einem der Laufkrane gehoben und über die Achsen 
gesetzt. Dann werden die Achsgabel-Schlaßstücke eingesetzt 
und der Rahmen wieder mit Schraubenwinden abgefangen. 
Demnächst wird das vor den Zylindern liegende, den Ge- 
stell-Drehzapfen aufnehmende Paßstück zwischen die Rahmen 
gebracht und mit ihnen verschraubt; auch werden jetzt die 
Kreuzköpfe eingesetzt. Inzwischen sind nahezu alle Arma- 
turstülcke angebracht worden; das Regulatorrohr mit dem Re- 
gulatorventil ist durch die obere Domöfinung eingebracht 
und an der Domwand befestigt, ebenso das Verbindungsrohr 
zwischen dem Kreuzrohr in der Rauchkammer und dem Re- 
gulatorrohr. Auch sind jetzt die aus Gnßelsen bestehenden 
Frischdampf- und Auspuffrohre von rechteckigem Querschnitt 
in der Rauchkammer montiert. Die verschiedenen Auswasch- 
Inken und Bolzen befinden sich ebenfalls an ihrem Platze. 
Der Kessel ist nun zur Prüfung bereit, die bei den Baldwin- 
Werken in folgender Weise bewirkt wird: Zuerst wird eine Was- 
serdruckprobe mit einer den normalen Druck nm "/, überstei- 
genden Pressung vorgenommen. Die sich zeigenden Leck- 
stellen werden sofort gedichtet, was etwa eine Stunde erfor- 
dert. Nunmehr wird der Kessel entleert, einer Dampfdruck- 
probe mit einem von den Eisenbahnrerwaltungen vorgeschrie- 
benen, die normale Pressung in der Regel um 10 vH über- 
steigenden Drucke vorgenommen und dann die Kanäle mit 
dem vollen Druck ausgeblasen. Nachdem der Dampf und 
das Niederschlagwasser aus dem Kessel wieder entfernt sind, 
wird die Lokomotive so gestellt, daß die Achsen ihre richtige 
Lage erhalten, und dann das Triebwerk montiert. Inzwi- 
schen ist die Isoliermasse {Magnesia) mit Drahtkrampen 
befestiet und der in einer besonderen Werkstattabteilung 
vollständig fertiggestellte und lackierte Führerstand aufge- 
setzt worden. Jetzt wird der Kessel aus einer Dampfleitung 
mit Dampf von etwa 12 at Pressung gefüllt und die Dampf- 
maschinen einmal in Rückwärtsgang und zweimal in Vor- 
wärtsgang gebracht, um das richtige Arbeiten der Steuerung 
zu sehen. Nachdem der Dampf wieder abgeblasen ist, wer- 
den die Federn eingesetzt und die Unter-Lagerkasten ange- 
bracht. Gleichzeitig werden Bremse, Strahlpumpen und Rohr- 
leitungen sowie Rost und Aschkasten montiert. Dann wird 
das vordere Ende der Lokomotive mit dem Kran angehoben 
und das Drehgestell untergebracht. Hiermit ist die Loko- 
motive zum Versand fertig; sie wird mit dem Kran auf das 
Ausfahrgleis gebracht und aus der Montagowerkstatt heraus- 
gefahren. Der Anstrich ist schon während der Montage her- 
gestellt worden, so daß nur noch einige Ausbesserungsarhei- 
ten erforderlich werden. 

Im Durchschnitt werden zur vollständigen Herstellung 
einer Lokomotive etwa 2 bis 3 Monate gebraucht. 
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Die Fortleitung des überhitzten Wasserdampfes. 
Von Dr.-Ing, Otto Berner, Berlin. 


(Sehlug von 8 536) 


In bezug auf die Abhängigkeit von der Dampftem pera- 
" hervorgehoben worden, daß einzelne Versuche 


Abhängigkeit den Wärmererlastes für 1 qm Rohrinnenfäche 
und I st von der Dampfiemperatar, 
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der Temperatur #0 sonderbar, daß seine Zuverlässigkeit sehr 
fraglich erscheint, Die Klarstellung des bezeichneten Wider- 
spruches gehürt zu den wichtigsten Aufgaben, die hinsichtlich 
der Fortleitung des überhitzten Dampfes noch zu lösen sind, 


wassergewichtes stellt einen verbältnismäß; . 
Während nun der absolute V erlust wenig oder gar nicht von der 
Geschwindigkeit abhängt, zeigt der verhältn 
einen ganz Ausgesprochenen Zusammenhan 
der Geschwindigkeit, sondern auch mit dem 
Beispielsweige Echt nach Versuch 6 in Zahlentafel ; 


zurück, Der Wärmeverlust von ı 


kır Fefördertem Dampf 
für I qm Rohrinnenfiche betrigt für 


die gleichen Geschwin- 


bei Naßdampt 2,02 bezw, 0,53 WE 

Heißdampf 205» A Fr 
Im übrigen verweise jch auf Zahlentafe| “, in der für 
elwa gleiche Rohrdurchmesser die Wärimeverjuste für 1 kır 
Dampf bei verschiedenen Dampfgeschwindigkain hoch- 
mals besonders ZUSammengestellt sind, an muß hierbei 
allerdings beachten, daß die absolaten Wiärmeverluste in den 
einzelnen Filljen sehr verschieden sind. Für gleiche absolute 
"erinste müßte die Abnahme mit der Geschwindigkeit noch 
rrößer sein. Man erkennt dies dentlich aus den Versuchen ı 


Zahlentafel s, 


i i £ lustes für ıa 

Ängigkeit des Temperaturver | 

en = des Wärmererlustes für 1 ke Din 
von der Dampfgeschwindigkeit 
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8,85 203,5 2,29 


i 2 { 8,85 207 2,41 
10,10 | 308, 8,67 
Im 10,72 | 294 8,44 
2 | Mittel 10406 | 292,6 | 9% 
u 10,70 | 291,7 | 12, 
s| 280 9,36 | 229,5 4,40 
18,8 330,0 | 14,2 
188 | 2115 | 1500 
u 14,8 2824 | 198 
14,0 286 21,91 

51 240 7,6 245,5 10,30 0,69 


aim 
und 4. Bei Versuch 4 ist der absolute nn tip 
so groß wie bei 1; trotzdem beträgt der windigkei su 
Dampf wegen der rd, 10 mal größeren Gesch 
/; von demjenigen bei Versuch 1. Iemäßigen Verlass 
Ueber die Abhängigkeit des are 9 Auıkont. dd 
vom Rohrdurchmesser gibt ame . nahe 
hierbei war es nicht möglich, Versuche aus ac halten ve 
hinsichtlich der Dampfgeschwindigkeit - ung sign. De 
ineverlustes die wünschenswerte Uebereinstim 


Zahlentafel 9. as 
Abhängigkeit des np era ke Dany! 
Rohrlänge und des had gr u 
von dem Rohrleitungsdure m 
‘ 
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ch mit Bird- 
Werte in Spalte 8 sind deshalb a ern m 
ncht auf die große Verschiodenhuh In An daß namentlich 
urteilen, Immerhin ist deutlich zu ae er hälknlseäh 
für Durchmesser unterhalb 150 mm der enbängt, (de 
Verlust stark zunimmt, was aber damit wre nd jen Oberffil 
von hier ah dag Verhältnis der ausstrahle 

“un Rohrquers hnitt sehr ungünstig wird. der Spannunf 


i vi it mit f 
A bei gleicher Dampfgeschwindigke . nnang 
dns Dampfgewicht wächst, so mnß auch die Spa 
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den verhältnismäßigen Verlust von Einfluß sein. 
spannte Dämpfe 
ohne Zweifel mit verhältnismäßig geringeren Verlusten fort- 
leiten als niedrig gespannte. Bei Naßdampf wird der Vorteil 
der höheren Spannung allerdings wieder durch den Nachteil 
des größeren Absolutverlustes (wegen der höheren Tempera- 
tur) beeinträchtigt. 

Schließlich ist noch der Temperaturverlust zu er- 
wähnen, der zwar für die Beurteilung des absoluten Wärme- 
verlustes der Rohrleitung so gut wie keinen Wert besitzt, 
der aber doch wegen seines Einflusses auf die Wärmeaus- 
nutzung der Maschine von hoher Bedeutung ist. Der Tem- 
peraturverlust hat seine Ursache zum Teil in Reibungs-, zum 
Teil in Abkühlungsverlusten. Den Temperaturverlust durch 
Abkühlung allein erhält man dadurch, daß man den Ueber- 
hitzungsunterschied (Unterschied zwischen Dampf- und Sät- 
am Ende der Leitung von dem am An- 
fang abzieht. Der Temperaturrerlust durch Spannungsver- 
lust beträgt meist nur wenige Grade. In den Zahlentafeln 
5 und 6 ist, wie gewöhnlich, der ganze Temperaturverlust 
angegeben worden. 

Der größte Fehler, der von jeher bei der Beurteilung 
dieses Verlustes begangen wurde und dem man noch immer 
begegnet, ist der, daß man ihn für einen absoluten Verlust 
ansah, während es in Wirklichkeit doch ein verhältnismäßiger 
Verlust ist, Man hielt beispielsweise die Rohrleitung mit dem 
kleineren Temperaturverlust Ohne weiteres für besser isoliert als 
die mit dem größeren, während gerade das Gegenteil der Fall 
sein kann, einfach weil der Temperaturverlust als verhältnis- 


Hochge- 


mäßiger Verlust mindestens ebenso sehr von dem Rohrdurch- , 


messer und der Dampfgeschwindigkeit abhängig ist, wie von der 
Beschaffenheit der Isolation, In Zahlentafel 9 beträgt der Tem- 


chen Bewegungszustand der Luft ist hiernach die Isolation 
bei der ersten Leitung trotz des nur halb so großen Tempe- 
raturverlustes beinahe dreimal schlechter, ganz abgesehen 
noch von dem Umterschled in den mittleren Dampftem- 
peraturen, der das Güteverhältnis der Schutzhüllen noch 


ohne die Kenntnis von Dampfgeschwindigkeit, Rohrdurch- 
messer und Spannung nur wenig Wert haben. Ich. habe 
in den Zahlentafeln 8 und 9 solche Versuche zusammenge- 
stellt, aus denen einmal für annähernd gleiche Geschwindig- 


ist, Leider sind, 
vorgehoben, die Absolutverluste bei den einzelnen Versuchen 
sehr verschieden, was bei der Beurteilung der Werte in den 
Spalten # berücksichtigt werden muß. Mit der Geschwindig- 
keit und mit dem Rohrdurehmesser nimmt der Temperatur- 
verlust ab, Für einen Durchmesser von 120 mm bildet bei 
10 bis 12 m/sk Geschwindigkeit der sehr oft erwähnte Verlust- 
wert von 1°C für im Leitung schon ein sehr gutes Ergebnis. 


mittlere Dampfspannung . 15 kg/gem abs, 


» Dampftemperatur . . _ BEE 250° C 
Abkühlungsverlust für I qm Rohrinnenfläche 
konstant. . , 2500 WE 


Niederschlagverlust 10 vH des ganzen Abkühlungsverlustes. 
m. Für gleichbleibenden Absolutverkust nlınınt natürlich der 
Temperaturverkust proportional mit der Dampfgeschwindigkeit 
ab. Nach den angeführten Versuchen ist dieses Verhalten, wenn 
auch nicht genau, so doch sehr anniihernd zu erwarten. Der 
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Zahlentafel 10, 


Temperaturverlust in °C für im Rohrleitung, 
berechnet mit den Annahmen: 


Dampfspannung 13 ke/gem als, 
Dampfwmperatur . , . , ._ an. Se 250° 0 
Abküblungsverlust für 1 qm Robrionendäche _ 2500 we 


Niederschlagreriust 10 vH des ganzen Abkühlungsverlustes, 






Dampfgeschwindigkeit miık . 
20 | s0 


j 


10 







100 0,99 0,418 0,30 
200 0,46 0,3% 0,16 
500 0,51 0,16 0,10 
400 0,23 0,11 0,08 


Einfluß des Durchmessers ist oberhalb 300 mın nur klein, unter 
150 mm dagegen ziemlich groß, Das letztere war auch schon 
aus Zahlentafel 9 zu erkennen. Absolut betrachtet sind die 
Zahlenwerte bei dem Angenommenen Abkühlungsverlust von 
2500 WE ziemlich niedrig. Da aber in Wirklichkeit bei er- 


Tafel 6, Versuch 9) und außerdem die Annahme: Nieder- 
schlagverlust gleich 10 vH des ganzen Abkühlungsrerlustes, 
für die Größe des Temperaturrerlustes nicht gerade günstig 
ist, so dürften die Werte bei guter Isolation der Rohre und 
geringem Luftwechsel an der Rohroberfläche nicht außer dem 
Bereich der Möglichkeit liegen. Dentlich IKßt die Zusammen- 
stellung auch erkennen, daß zwischen der Fortleitung 
von kleinen und großen Dampfgewichten hinsicht- 
lich Wärme- und Temperaturverlust ein ganz be- 
merkenswerter Unterschied vorliegt, der durch kein 
Mittel zu beseitigen ist. Die Beförderung großer 
Dampfgewichte ist an sich schon wesentlich im Vor- 
teil. Man braucht deshalb in allen Fällen, wo bei großem 
Durchmesser große Dampfgewichte zu befördern sind, den 
Einfluß der Leitung bei guter Isolation nicht zu fürchten. 
Nur bei kleinem Durchmesser und Dampfgenicht ist man bei 
langer Rohrleitung genötigt, die Ueberbitzung des Dampfes 
erst am Ende der Rohrleitung vorzunehmen. Von diesem 
Standpunkt aus ist auch die Doppelleitung ungünstiger als die 
einfache, wennschon ihr ans andern nicht hierher gehörigen 
Gründen häufig der Vorzug gegeben wird, 

Es ist noch von Belang, zu erfahren, in welchen Maße 
die Wärmeersparnis durch Dampfüberhitzung von der 
Veränderung des absoluten Wärmeverlustes beeinflußt wird. 
Man erhält hierüber dadurch Aufschluß, daß man den Wärme- 
verbrauch und die Wärmeersparnis der Maschine einschließ- 
lich und abzüglich der Rohrleitung berechnet. Der Unter- 
schied der Ersparnisziffern gibt an, um wieviel vH der Koh- 
ionverbrauch für 1 PS,st durch den veränderten Rohrlei- 
tungsverlust beeinflußt worden ist. In Zahlentafel 11 ist 
diese Rechnung für verschiedene Versuche durchgeführt wor- 
den. Ihr Wert hängt natürlich in erster Linie von der Rich- 
tigkeit der verwendeten Versuchsergebnisse ab, die nach den 
obigen Ausführungen nicht über alle Zweifel erhaben ist, 
Außerdem liegt ihr die Annahme zugrunde, daß der Wasser- 
gehalt des Naßdampfes beim Eintritt in die Leitung ebenso 
groß war wie beim Austritt. Auch diese Annahme trifft 
natürlich nicht genau zu, Da aber das Wassergewicht, (as 
im Dampf in feiner Verteilung schweben kann, zweifellos 
an ganz bestimmte Grenzen gebunden ist, so wird der Feh- 
ler nicht sehr groß sein. Nach Spalte 17 schwankt der 
Mehrverbrauch an Kohle infolge des veränderten Wlrmever- 
lustes der Rohrleitung bei Heißdampf zwischen — 0,7 und 
+5,1 vH. Den Betrag 2 vH überschreitet nur eine Versuchs- 
gruppe. Es ist klar, daß bei dieser Größenordnung des 
Mehrverbrauches die Ergebnisse mit Rücksicht auf den Ge- 
nauigkeitsgrad von Versuch und Rechnung als verhältnis- 
mäßig wenig wertvoll bezeichnet werden müssen. Immerhin 
besitzt schon die Erkenntnis einen gewissen Wert, daß 
selbst bei kleinen Anlagen, wo die Rohrleitung weit 
mehr ungünstig wirkt, der absolute Wirmeverliust bei- 
nahe bis auf das Doppelte steigen darf, bis der 
Mehrverbrauch an Kohle für ı PS-st nur den Be- 
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Zahlentafel ı 1, 
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it 
2 & tnittlere, mittlere EN Ss - 
nu Fr Span- Teimpera- PR [" F-; 
4 num tur) ey = © er 
E ur = 5 5 [-} 
F = 25 = H 
g & ©. 25 
F = “Eu % Z Fi F F: 
2 - 8 1 = >» 8 B 
= & & gs ag sal5 
f in der Era g58l 5 
s E Rohrleitung A 3 A g 
# ä en #3 H 3|« & 
k = | kefgem 
ng °C m/sk fık ab, “ 
| 
gesättigte 8,20 (170,4) 2,67 1,77 _ 
ı | 200 (derhiter 8,31 2368 2,6 | Hana 1,20 | 1,51 
gesättigte | 10,08 (181,:) 4,69 2,36 - 
berhitzt | 10,70 308,7 8,67 2,12 1,97 
150 | \gesättigt 10,56 (181,8) 7,34 2,00 - 
2 200 Oberhiizt 10,48 292,0 9,04 83,7 1,93 1,03 
250 > 10,52 2948 8,04 2,22 0,94 
gesättigte 108 4 82,7) 11,06 0,71 -_ 
überhitzt | 10,79 291,7 12,99 | ’ 1,00 0,48 
150 
s |)175 jeeattgt | 10,5 (179,5) 16,93 I sıo 0,78 _ 
200 | \oderhitzt 10,4 257 16,99 ’ 0,80 0,82 
225 
Kesilttigt 8,38 (171,4) 7,48 0,50 - 
‘ 150 Voberbitar 8,35 | 234,8 7,91 | } 23,2 0,08 0,01 
Resättigt 7,60 (167,4) 8,07 _ - 
5 | 210 | Yanerkirze Tr 264,5 0 | | s..| _ 0, 
> 757 237,5 8,10 -_ 0,08 
Kesüttigt 12,52 (1 86,0) 8,17 1,00 _ 
6 150 überhitzt 12,82 9458 6,48 | 24 0,58 0,79 
215 » 12,81 254,3 8,58 | ‚5 0,67 1,34 
» 12,56 264,5 8,08 | 1,14 2,04 


') Vergl, die Fusbemerkung =u Zahlentafel 5 auf 8.532, 


trag 2 vH erreicht. Man braucht deshalb 
#roßen Anlagen, sofern die Ausdehnung d 


rhitzer weit mehr an 


kung der Rohr- 
leitung, wenn der Dampf erst am Ende der Leitung überhitzt 


wird; ganz abgesehen davon, daß der Ueberhi 
Feuerung, der in diesem Fall als einziges Aushülfsmitte] 
bleibe, soviele Nachteile besitzt 


‚ dab man ihn womii lich 
überhaupt nicht verwenden sollte, } 


Gutermuth ’) und x 
ase und Dämpfe durch d 


ı 
D= iz a v! ray, 8 (1 4) 
Ausgedrückt werden; darin bedeutet 


p om Spannungsahful für die Fanze Rohrleitung in 
/qm 


Zus Spezifische Gewicht von G 
® Länge der Leitung in m 
d den Dure Messer der Leitung 


as oder Dampf, 


Frechen w 
war. Formel 14 ist zweifellos i : un 


verwendbar, frart sich ur, wie groß ist hierbei 2 
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Einfluß der Rohrleitung auf die Wärmeerspar 
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i h der Spar 
abhängig von der Teinperatur, oder Hoi. rre Gewih 
vungsabfall in gleichem Maße wie das ur entseheicu 
Versuche, mit denen diese Frage zuver) fall für gleich 
wäre, fehlen bis heute, Daß der ren Dampf” kbivr 
Dampfgeschwindigkeit bei ee aus der Fee 
ist als hei gesättigtem, folgt eigentlich ja weitgehende ir 
der Gl. (14), Es ist aber möglich, dat nn. für gleiche 
sikalische Veränderung auch noch einen Vo z 

wicht bietet. suis 

Ba Versuchen in den eg ie für mar 
sich der Spannungsverlust an der rent hei überhie 
geringe Unterschiede in der gen pr bei gesitigtet 
Dampf kleiner, aber auch größer erge en keit der Nessu 
Es erklärt sich dies teils aus der here Dampf im Le’ 
teils aus dem Umstande, daß bei reiner ragen d enthalkes 
tungswiderstande noch der Ueberhitzerw. r stets die Kostt 
ist, weil als Anfangspannung der usa der gkei der 
spannung verwendet worden ist, Der Fan ders bei kurs 
Sewöhnlichen Manometer reicht natilrlich, Ihe zur. And I 
Leitungen, für zuverlässire Versuche n bhängig von r 
er bei manchen Mebgeräten nicht ernsrend des Leder 
Temperatur. Dat schließlich das Hinzu y den Wort der 
hitzerwiderstandes zum en Merz geht sche 
Vergleichsversuche erheblich beeinträchtige in 2. 1903 8 54 
daraus hervor, daß nach meinen zn Geschwindi" 
in den Ueberhitzerrohren oft ganz . we, Abgehrt 
keiten (bis zu 28 ın’sk) zur Anwendung om nmungsabfal Wi 
von einzelnen Versuchen, bei denen der 7. ur weni" 
überhitztem Dampf nur etwa die _ andere Wahre” 
betrasren hat, gibt aber auch noch at ziemlich Ir 
mung Anhalt dafür, daß der — = F io Anwendung 
Geschwindigkeiten erträgt. Es -.  Einiaborgnnen 5 
höherer Dampfgeschwindigkeiten in sahne Tel ab 
Dampfinaschine. Man hat in dieser de Naßdampf 0 
Maschinen den Wert 25 bis 30 m/sk bei 
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überschritten; bei Heißdampf ist man vielfach bis auf 40 
oder 50 m/sk gegangen, ohne daß bis jetzt die praktischen 
Erfahrangen und der Spannungsabfall im Diagramm gegen 
dieses Vorgehen sprächen, Die wirtschaftliche Seite dieser 
Frage: der Einfluß der Geschwindigkeit auf den Wärmever- 
brauch der Maschine, ist allerdings noeh nicht bekannt, Bel 
Lokomotiven ist man schon bei Naßdampf wegen der Kaum- 
beschränkung an hohe Einlaßgeschwindigkeiten gebunden. 
Trotzdem hat ınan auch hier noch eine Steigerung versucht 
und geht teilweise sogar wesentlich über 100 m/sk. Der 
Grund für dieses Vorgehen liegt in der Art der Schieber und 
in Rücksichten, welche die Betriebsicherheit, die Anschaffungs- 
und Unterhaltungskosten vorschreiben. Man verwendet bei 
Heißdampflokomotiven bekanntlich Kolbenschieber. Solche 
mit federnden Dichtungsringen haben sich nicht so gut be- 
währt wie dichtungslose Schieber. Die Ringe verlangen häu- 
figen Ersatz, und Ansbesserungen sind sehr kostspielig. Will 
man diehtungslose Schieber verwenden, so muß man natür- 
lich mit Rücksicht auf die Undichtheit der Maschine im 
Durchniesser möglichst niedrig greifen. Man ist in der Ver- 
kleinerang des Schieberdurehmessers beute bis auf 150 mm 
herabgegangen und hat diesen Durchmesser selbst bei solchen 
Iokomotiven verwendet, die vermöge ihres weiten Anwen- 
dungsgebietes als Güter- und Schnellzuglokomotiven bis- 
weilen mit sehr hohen Kolbengeschwindigkeiten arbeiten. 
Die Versuchsergebnisse mit solchen Lokomotiven, die sich 
allerdings auch bier nur auf die Bestimmung von Spannungs- 
abfall und Leistung beschränken, haben bis jetzt nicht dazu 
geführt, die Vorteile, welche der einfache, wenig ausbesse- 
rungsbedürftige dichtungslose Schieber von kleinem Durchmes- 
ser bietet, wieder aufzugeben. In Zahlentafel 13 sind nach Ver- 
suchen an der gleichen I,okometive (Zwilling, Köln 21) die 
Dampfgeschwindigkeiten im Schieberspalt bei größter Kanal- 
öffnung zusammen mit Spannnngsabfall und indizierter Lei- 
stung für die Füllung 20 vH angegeben. Wie ınan erkennt, 
sind die Spannungsabfälle bei den hohen Geschwindigkeiten 
zwischen 73 und 136 m/sk sehon ganz bedeutend, so daß die 
mittlere indizierte Spannung mit der Geschwindigkeit der 1.oko- 
motive stark abnimmt. Der Größtwert der Leistung liegt, soweit 
die Versuchsergebnisse mit Rücksicht auf ihren Genanigkeits- 
grad zu diesem Schlusse berechtigen, zwischen 50 und 
90 km/st, Die bei $0 km erreichte Höchstleistung von rd. 
1200 PS; genügt den heutigen Anforderungen. Man ist, wie 
die Versuche erkennen lassen, nicht bloß durch die Ver- 
größerung des Zylinders, sondern auch durch die Verringe- 
rung des Spannungsabfalles beim Eintritt in die Maschine 
imstande, die Leistungsfähigkeit zu vergrößern, und man 
muß sich stets vergegenwärtigen, daß man sich des Vorteils 
der Leistungserhöhung durch Dampfüberbitzung wenigstens 
teilweise begibt, wenn man die Einlaßquerschnitte wesentlich 
kleiner macht als bei Naßdampf, In welcher Beziehung 
schließlich der Spannungsabfall zur Wirmeansnutzung der 
Maschine steht, das ist eine Frage, die aus dem Diagramm 
allein nicht zu beantworten ist. 

Die mittlere Dampfgeschwindigkeit, berechnet aus Ge- 
wieht und Rohrquerschnitt, schwankt nach Ausweis der Zahlen- 
tafeln 5 und 6 bei ortfesten Anlagen in ziemlich weiten Gren- 
zen. Die dort aufgeführten Versuche zeigen Geschwindig- 
keiten zwischen 3 und 46 m/sk. Durchschnittlich darf 15 m/sk 
sehon als hoch gelten, Geschwindigkeiten über 20 m/sk sind 
sehr selten. Wenn auch die Wahl der Dampfgeschwindig- 
keit im einzelnen von sehr verschiedenen Umständen abhän- 
gen kann, so legt dieses Ergebnis doch den Gedanken nahe, 
daß man in dieser Hinsicht im allgemeinen eher zu niedrig 
als zu hoch greift. Es rübrt das wohl daher, daß man zu 
viel Wert auf geringen Spannungsabfall, zu wenig auf kleinen 
Wärmeverlust lert. Die vielfach übliche Bestimmung des 
Rohrdurchmessers aus der mittleren Kolbengeschwindigkeit 
und dem Zylinderdurchmesser unter Annahme einer Dampf- 
geschwindigkeit von 25 bis 30 m/sk liefert in Fällen großer 
Kolbengeschwindigkeit eine viel zu niedrige gleichmäßige 
Strömgeschwindigkeit. Man wird deshalb der lohrleitung 
unter diesen Umständen lieber zwei Qmnerschnitte geben, 
derart, daß der der Maschine am nichsten liegende Teil 
den größeren erhäl: Der letztere ist in der eben ge- 
nannten Weise aus Kolbengeschwindigkeit und Zylinder- 
durchmesser zu berechnen und auf eine solche Llnge 
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Zahlentafel 12. 
Dampfgeschwindigkeit im Schieberspalt bei Heib- 
dampflokomotiven, berechnet aus Versuchen von 

Garbe an der Zwillingslokomotive Köln 21. 
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fortzuführen, dal das bei der jedesmaligen Füllung aus der 
Leitung entnommene Dampfgewicht von demjenigen in der 
Leitung mit dem größeren Durchmesser nur etwa I; bis I 
ausmacht. Der Rest der Leitung wird dann für diejenige 
gleichmäßige Geschwindigkeit berechnet, die man unter 
den vorliegenden Verhältnissen für die zweckmißigste hält. 
Bei kurzen Leitungen erscheint natürlich ein Querschnitts- 
wechsel nicht möglich. Der erhebliche Unterschied, der tat- 
sächlich zwischen der gleichmäßigen Strömgeschwindigkeit 
und dem aus der mittleren Kolbengeschwindigkeit berech- 
neten Werte besteht, it sich in deutlichster Weise aus den 
Spalten 6 und 7 der Zahlentafel 11 erkennen. 

Man hört nicht selten von einer außerordentlich starken 
Verkleinerung des Rohrdurchmessers hei Anwendung des 
überhitzten Dampfes, ohne daß dabei nachtellige Folgen für 
den Spannungsabfall beobachtet worden wären. Man muß 
sich heute noch hüten, derartige Sonderergebnisse ohne wel- 
teres zu verallgemeinern, weil nach dem Gesagten die Art, 
wie die Abmessungen der Rohrleitung bestimmt werden, 
eine sehr verschiedene ist und infolgedessen die Dampfge- 
schwindigkeit schon für Naßdampf häufig viel zu klein aus- 
fallt. Daß unter diesen Umständen sehr beträchtliche Ge- 
schwindigkeitssteigerungen möglich sind, ist klar. Daß die 
ganze Steigerung aber nicht allein dem Unterschied in der 
Dampfbeschaffenheit zugeschrieben werden darf, ist ebenso 
klar. Schließlich Ist noch zu betonen, daß auf den Unterschied 
in der Dampfgeschwindigkeit bei gesättigtem und überhitztem 
Dampf nicht bloß die Verschiedenbeit im Spannungsverlust 
bei gleicher Geschwindigkeit von Einfluß ist, sondern auch der 
Unterschied in der qualitativen Aenderung des Dampfes 
namentlich mit Rücksicht auf seine Verwendung in der Mu- 
schine. Wenn vorher betont wurde, daß bei der Fortleitung 
des gesiitigten Dampfes auf kleinen Spannungsabfall durch- 
schnittlich mehr Wert gelegt worden sei als auf kleinen Wärme- 
verlust, so heißt das mit andern Worten, daß der qualitativen 
Verschlechterung des Energieträgers, die ihrerseits eine Ver 
ringerung der Wärmeausnutzung der Maschine im Gefolge 
hat, die «quantitative Verringerung des Dampfgewichtes vor- 
gezogen ist. Ob man hierbei immer auf dem richtigen 
Wege war, läßt sich allgemein nicht entscheiden: bei bohen 
Spannungen und langer Rohrleitung wohl schwerlich. Man 
weiß nun sicher, daß die Heißdampfmaschine in der Wärme- 
ausnutzung von der Dampftemperatur in viel höherem Maße 
abhängig ist als die Naßdampfmaschine von der Spannung. 
Außerdem scheint der Einfluß der Spannung bei gleichzeiti- 
ger UVeberhitzung abgeschwächt zu werden. Man kann also 
heute bei Heißdampf mit noch größerem Recht kleinen Tem- 
peraturverlust, als damals bei Naßdampf kleinen Spannungs 
verlust verlangen. Bei der bereits oben angegebenen großen 
Abhitngigkeit des Temperaturverlustes von der Geschwindig- 
keit ist dieses Verlangen im Gegensatz zu Naßdampf nur 
durch hohe Geschwindigkeiten zu erfüllen. Von diesem Stand- 
punkt aus wäre es berechtigt, bei der Fortleitung des tiber- 
hitzten Dampfes höhere Geschwindigkeiten zu verwenden, 
selbst wenn die physikalische Beschaffenheit beider Dampf- 
arten ein Gleiches nicht erlauben würde. 


Schinthemerkung. 


Angesichts der Ergebnisse der vorliegenden Arbeit kann 
man sich der Tatsache nicht verschließen, daß von allen Fra- 
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gen, welche bei der Anwendung der Dampfüberhitzung im 
Dampfinaschinenbetriebe zu lösen sind, gerade die Kenntnis 
über die Fortleitung des Dampfes am wenigsten weit fortge- 
schritten ist. Bei der Erzeugung des Dampfes und seiner 
Verarbeitung in der Maschine bietet das heutige Versuchs- 
material wenigstens in ınancher Hinsicht Aufklärung oder 
doch Anregung; bei der Fortleitung läßt es uns aber eigent- 


lich ganz im Stich. Zweck der Arbeit war deshalb nicht 
sowohl diese Feststellung, als vor allem eine klarstelleude 
Zusammenfassung derjenigen Gesichtspunkte, die für die 
Fortleitung des überhitzten Dampfes von praktischer Be 
deutung sind. Es erschien dies um so mehr geboten, als in 
dieser Beziehung heute vielfach noch Unklarheit und Ver- 
wirrung herrscht. 


Schwingungen von Kurbelwellen. 


Von Dr.-Ing. P. Roth. 


Die Untersuchungen und Versuche von Sommerfeld!) 
und Frahm?) haben gezeigt, in welcher Weise durch das Auf- 
treten von Resonanzschwingungen in Maschinenwellen die Be- 
triebsicherheit der Maschine unter Umständen geführdet wird: 
es können dadurch einerseits unzulässige Materialbeanspru- 
chungen in den Wellen, anderseits starke Erschütterungen 
und andere Störungen des ruhigen, gleichmäßigen Ganges 
der Maschine hervorgerufen werden. Die genannten Unter- 
suchungen erstrecken sich aber insofern nur auf einfachere 
Fülle, als die Anzahl der auf der Welle befestigten mitschwin- 
genden Massen in den behandelten Beispielen beschränkt ist. 
Denn die Torsionsschwingungen sind nur an solchen Wellen 
näher untersucht worden, welche zwei schwingende Massen 
tragen, die Biegungsschwingungen an stabförmigen Körpern, 
an deren einem Ende sich eine schwere Masse befindet. Es 
kommen indes in der Praxis häufig Fälle vor, bei denen meh- 
rere Massen an den Schwingungen teilnehmen müssen. Ein 
solcher Fall lag mir kürzlich vor und dürfte sowohl hinsicht- 
lich der mathematischen Behandlung als auch hinsichtlich der 
Ergebnisse weitere Kreise Interessieren. 

Die Welle eines im 
Zweitakt arbeitenden 
Gasmotors, weleher eine 
Dynamomaschine treibt, 
tr&gt außer dem Dyna- 
moanker ein Schwung- 
rad, s. Fig. 1, dessen 
Masse, auf den Kurbel- 
halbmesser r bezogen, 
m; sei, so daß das 
Trägheitsmoment des 
Schwungrades in bezug 
auf die Achse der Welle 
mır? ist; entsprechend 
sei das Trägheitsmoment 
des Dynamoankers m’r?, 
und wenn wir an die Stelle der Gestängeteile eine am Kurbel- 
halbmesser kreisende Masse m; setzen "), so ist mır? als das 


Fe an der bewegten Teile des Gasmotors anzu- 
sehen, 


Die Eigenschwingungen des in Fig.2 und 3 schematisch 
dargestellten Systems von Massen, die durch ein als masse- 
los gedachtes elastisches Mittel, die Welle, verbunden sind 
erhalten wir auf folgende Weise. Wir denken uns die Welle 
gleiehförmig mit der Winkelgeschwindigkeit ı um ihre Achse 
sich drehend und die Quersehnitte I, I, II um die Winkel 
Tips Tg 73, Fegenüber dem spannungslosen Zustand der 
Welle durch äußere Kräfte verdreht, und it 
Welle sich selbst. Aus den Abmessungen a une 
wir durch Rechnung, daß ein Drehmoment von der Größe 
7; nötig ist, um den “merschnitt I Fogen den Quer- 
sehnitt II um die Winkeleinheit zu verirehen, und daß ein 
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ei z. 1902 S. 797, sxD. 
Die Masse m; setzt alch zusam 

eher die wirklich kreisenden Gestängetelle a per ee 
können, und einem strong kenommen mit dem Kurbelwinkel v werden 
Hicben Bruchteil der hin- und hergehenden Massen mu, der 2 Ze 
während einer Umdrehung den Wert '/; hat. Dieser Mittelwert 6 nn 
folgenden Rechnungen zugrunde geleert. st den 








Drehmoment von der Größe ce; nötig ist, um den (uer- 
schnitt II gegen den Querschnitt III um die Winkeleinheit zu 
verdrehen. Also wirkt bei einer Verdrehung von I gegen Il 
um den nunmehr veränderlieben Winkel (9. — g:) ein Dreh 
moment von der Größe calyı — 95) im (Querschnitt I, ein 
Drehmoment von der Größe cı(13— 7) Im Querschnitt II, 
und entsprechend wirkt ein Drehmoment «(9 1:) Im 
Querschnitt III, ein Drehmoment 0; (73 — 9;) im Querschnitt IL 
Da keine Kußeren Kräfte mehr wirken, müssen diese Momenke 
mit den Trägkeitswiderständen der Massen mı, mı, m im 
Gleichgewicht sein. Bezeichnet man mit f die Zeit, so Ist also 
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lg) tm „0 . 

re lg N)+ en H-n)+mr eo (2) 

on (MT) mr en 0... 

Durch Subtraktion der Gl. (2) von Gl. (1) erhält man: 
ai dr =0%. aa ren 2 (11— 9) u) 
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und ebenso aus GI. (2) und (3): 


\ 1 Y ihh 
+ m 22 v ( Fa EIERN 
a FE el En ru ' 


Gl. (4) und (5) unterscheiden sich von denen, ar“ 
erhält, wenn nur 2 schwingende Massen vorhanden # "eh 
durch, daß auf der rechten Seite je ein Glied hinzutritt, 
ches die unmittelbare Integration erschwert. Fe 

Um die zweite Veränderliche (m; —g:) aus Gl 


hf 
eliminieren, differenziert man Gl. (4) zweimal nach 
erhält: 


‘ „a \ 1 Ag ic, 
d ig) Pa. + my Hr — pr PR: 7 
de! vt my ma de rw 


Aus Gl. (4), (5), (6) folgt alsdann: 


’ 
At —g) u + as + mg in n rn 
Rt (m: rm ms ae rn) a 
+ + _ 13) —( (T} 
+ Cı3 05 Pr m (gi r 
Pin ist 

Durch Elimination der Veränderlichen (9: hub? 

1. (4), die von der zweiten Ordnung war, eine 


wer 
gleichung vierter Ordnung geworden. Auf demselben 


erhält man für (Q> — 9a): 
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eine Gleichung, 
identisch ist. . 
Zur Auflösung wird 
N-R-asnlt+4+d) . , (9) 
zum, worin a und ö wilikürliche Konstanten sind, während 
ein Maß für die Periode der gesuchten Eigenschwingung 
ist. Durch Differenzieren nach t erhält man aus Gl. (9): 
m _ 
ran ar sin (At d) und ® n nn — al’ sin (it -+8), 
Setzt man diese Werte in Gl. (8) ein, so folgt als Be- 
dingungsgleichung für die Richtigkeit der Gl. (9): 
‘ E m + ma m 
4 —. (o rum, ug 2 


und daraus 


welche bis auf die Verinderliche mit GI. (7) 


a Mt Any mg 
)-+H ren ‘ 


ven mm; 


vP ug ag =0 (10) 


® ’ m. m ug + ag 
2 - 1a lfem rm ms rom en 


+ 4m ana + mg)? se] im. 
Va: re ee] +4 na (11) 
Der Ausdruck unter der Wurzel ist stets positiv und 
kleiner als der Klammerausdruck vor der Wurzel. Man er- 
hält also stets zwei reelle, positive Werte A’, also auch zwei 
reelle, positive Werte }, und J,. Die beiden negativen Werte 
sind ohne Interesse, Wir haben mithin als Ergebnis der In- 
tegration von Gl. (7): 


91793 = aı sin (A, + 81) + a; sin (pt +) (12). 
Ebenso folgt aus GI. (8): 
I, —=b sin (+ u)+b sin (lt + &) (13). 


Hieraus ist ersichtlich, daß wir es mit zwei Eigen- 
schringungen zu tun haben, die sich übereinander lagern, 


und von denen die eine die Schwingungsdauer T, -5, die 
ı 


andere die Schwingungsdauer 7; = z hat; und zwar wollen 


wir mit 3, den kleineren aus GI. (11) folgenden Wert be- 
zeichnen, also 7,>7; annehmen. Die Massen My, My, ft wer- 
den also nicht mehr gleichförmig umlaufen, sondern neben 
der gleichförmigen Drehbewegung Schwingungen ausführen, 
die sich aus zwei harmonischen Sinusschw zusam- 
mensetzen. Die Ausschläge, die sie gegenüber der gleich- 
förmigen Umdrehung machen, hängen von den Anfangsbe- 
dingungen ab, ebenso ihre Schwingungsphasen. Wir wollen 
beides hier nicht weiter verfolgen. 

Ein Zahlenbeispiel, das der Praxis entnommen ist, nöge 
ur Erläuterung des bisher Gesagten dienen, Bei der uns 
vorliegenden Maschine ist annäbernd m; = m; und die Masse 
welche die Gestängeteilo ersetzt, mı = "yo ms. Die Ab- 
Messungen der Welle ergeben, daß auch cı, oc; gesetzt 
. kann, und zwar ist en = Cn=e= 4Hlmr’. Damit 
w 


= Y'; 440 [(21 +2)— Year — 2)+ 4) = 29,3 
und „o Y' 440 [21 + 2)+ Her — 2)? + 4] H6,1. 


Die Maschine macht 100 Uml./min, also ist die Winkel- 
geschwindigkeit der Kurbel ww — 10,5 und somit 
heim km 9,1410, 
d.h. das Tempo der unteren (langsameren) Eigenschwingung 
der Welle ist 2,7» mal so groß wie das der Maschinenum. 
drehungen, das Tempo der oberen (schnelleren) Eigenschwin- 
gung ist etwa 9 mal so groß wie das der Maschinenumdre- 
nungen. 

Wir haben bisher von den äußeren Kräften, denen die 
Welle tatsächlich unterworfen ist, abgesehen; das sind Lager- 
und Luftreibungswiderstände einerseits, Dynamowiderstand 
und Kolbenkraft anderseits. Die drei genannten Widerstände 
wollen wir als ünveränderlich anschen, nur das von der 
Kolbenkraft herrührende Drehmoment als veränderlich, Wenn 
dieses Drehmoment dasselbe Schwingungsgesetz befolgt wie 
die in Sch & geratenen Massen, d.h. sich nach einem 
Sinusgesetz mit der Periode }, oder }, ändert, so werden 
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die Schwingungen der Welle immer wieder neue Anregung 
erhalten und verstärkt werden. 

Nun kann man nach einem bekannten Satz von Fourler 
jede periodisch verlaufende Kurve in eine im allgemeinen 
unendlich große Anzahl yon einfachen Sinuskurren auflösen, 
deren Periodenzahlen sich wie 1:2:3 usw. verhalten. Da 
die Drehkrafikurre periodisch verlXuft, so läßt sie sich also 
(abgesehen von der geradlinig verlaufenden Kurre konstan- 
ten Widerstandes) in eine Reihe von Sinuskurven zerlegen, 
von denen die erste eine Schwingungsdauer gleich der Dauer 
einer Maschinenumdrehung, die zweite eine Schwingungs- 
dauer gleich der Dauer einer halben Umdrehung usw. hat. 
Die Schwingung, welche durch die erste Sinuskurve darge- 
stellt wird, nennt man Schwi erster Ordnung, diejenige, 
welche durch die zweite Sinuskurve dargestellt wird, Schwin- 
gung zweiter Ordnung usw. Die Erfahrung hat gelehrt, daß 
die Ausschläge der Drehkraftschwingungen mit zunehmender 
Ordnungszahl mehr und mehr abnehmen. So wurde auch 
für die im Zweitakt arbeitende Gasmaschine gefunden, daß 
sich die Ausschlige der Schwingung 

von der 1. 2. % 4 86. Ordnung 
verhielten wie 24,0:(— 22,0): 10,3: 4,0: 2,2!) 

Die obere Eigenschwingung der Welle wird also durch 

die Kolbenkraft nur eine verschwindend 


egt, 
verhältnismäßig beträchtliche Werte haben. In allen Fällen, 
die dem vorliegenden ähnlich sind, wird den Konstrukteur 
daher vornehmlich das Tempo der unteren Eigenschwingung 
i sich nun zeigen, daß dieses von der 
gut wie unabhängig ist, wenn mı, 


wird, so ist die Periode der unteren Eigenschwingung mit 
geringem Zeitaufwand zu ermitteln. Die Konstante ec, ist 
schnell zu berechnen, weil die Welle zwischen ms und m; 
in der Regel zylindrisch sein wird, während die Berechnung 
von Cı wegen der Kurbelkröpfung mehr Zeit erfordert. 


Setzen wir in Gl. (11) das Verhältnis ur und ” —_y,so 
j so 
folgt: 
ut ! KR ETLEWE (+ y) 
am’ 


- Vari+ 2)’ + Hy)? -Alıslaa run ı)] (14). 


Hierin kann man unter der Voraussetzung, daß x einen 
beträchtlichen Wert hat und y nicht viel kleiner als ı ist, 


die Einheit gegenüber |! * er . vernachlässigen (für 2— 20 


und y= 1 beträgt der dabei gemachte Fehler noch nicht 
5 vH, für den Wert von }, macht er patürlich noch weniger 
aus). Mit dieser Vernachlässigung geht aber GI. (14) über in 
mTm 
mag 
d.h. die untere Eigenschwingung kann mit genügender An- 
näherung dadurch ermittelt werden, daß man m, ganz ver- 
nachlässigt. Mit derselben Annäherung folgt übrigens 
EEE rad.) 

. =cn rPmımy " 

Hier kommt ıms nicht vor, die obere Eigenschwingung 
ist daher annähernd diejenige, welche man mit Vernachlässi- 
gung von m, erhält, 

Mit den oben angeführten Zahlen ergibt sich danach 
für die vorliegende Maschine: 


hu=V2.440 = 29,7 (statt 20,5) 
h-fVaı- 40 96,1. 


ad (14a), 


und 


') Das negative Vorzeichen bei dem Ausschlag der Schwingung 
?. Ordnung rührt von dem Kindul der hin- und bergehenden Massen 
ber und ist belanglos, da es «Ich hier nur um die Gröbenordaung der 
Ausschläge bandelt, 
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4, entspricht einer minutlichen Periodenzahl m, — BEL 
— 283. Wenn also die Umlaufzahl der Maschine von n — 100 
auf _ 94, also um nur 6 vH, sinkt, so werden sich hef- 


tige Resonanzerscheinungen bemerkbar machen, und es ist 
zu erwarten, daß bei der normalen Umlaufzahl n—= 100 die 
Gleichförmigkeit des Ganges der Maschine nicht den Grad 
erreichen wird, der unter Nichtberücksichtigung der Elasti- 
zität der Welle berechnet wurde. Man täte daher zweifellos 
im vorliegenden Falle gut, die untere Eigenschwingung der 
Welle zu beschleunigen. Es ist klar, daß die Verstärkung 
der Eigenschwingungen durch die vom Kolben kommenden 
Anstöße um so geringer sein wird, je weiter das Verhältnis 


” von einer ganzen Zahl entfernt ist, Es empfiehlt sich da- 


her hier, ” 0 3,5 (statt 2,*) zu machen. Das könnte z. B. 
" 


durch Verkleinerung von m;:, d.h. durch Verkleinerung des 
Schwungradtritgheitsmomentes, erreicht werden. Diese würde 
aber so bedeutend sein, daß der Ungleichförmigkeitsgrad der 


muß also # vergrößert werden, d.h, entweder die Entfer- 
nung der Massen #,; und ’”1 voneinander verkürzt oder, 
wenn diese Entfernung durch die erforderliche Länge 
des zwischen diesen Massen angeordneten Lagers goge- 
ben ist, die Welle verstärkt werden. Eine geringe Verstir- 


kung würde die Sachlage verschlimmern, da dann " noch 
”n 
näher an den Wert y heranrückte, was gerade vermieden 
werden soll. Eine geringe Verschwächung der Welle würde 
zwar bewirken, dad "© sich von dem kritischen Wert entfernt; 


es wäre dies aber eine gefährliche Verbesserung. Denn 
hätte man z.B, erreicht, daß "oo 9,5 wird, so wäre die 
n 


seits dem mittleren Trägheitsmoment des Wellenquerschnittes, 
anderseits dem Wert "u? proportional ist, so entspricht einer 


Vergrößerung des Wertes " von 2,8 auf 3,8, also anf das 
n 


!,25fache, eine Vergrößerung des mittleren Trägheitsmömen- 


tes auf das 1,6 fache, d.h. eine Verstärkung des Wellendurch- 
nessers um rd. 12 yH. 


durch die Zylinderachse geht. Bie 
ebenfalls, abgesehen von etwaiger Ucberheans 
Materials, zu Betriebstörungen führen: die Winkel, welche 
die Wellenmittellinie mit der Lagerachse bildet, können in- 
folge der Schwingungen solche Beträge annehmen, daß die 
Lager heiß laufen; jorner sind transversale Schwingnngen 

le sitzenden Dynamoankers wegen des 


pruchung (les 


Die mathematische Behandian der Biegungsschwi - 
zen führt zu ganz Ähnlichen Ergebnissen, su. B3sch Be 
Torsionsschwingungen erhalten haben. Ein wesentlicher 
Unterschied, der in der Natur der Sache liegt, besteht aber 
darin, daß die Anzahl der transversalen Eigenschwingungen 
einer Welle gleich der Anzahl der auf der Welle sitzenden 
Massen ist, während die Anzahl der To 


‘ Fsions-Eigenschwin- 
Fungen stets um 1 kleiner ist als die Anzahl der Asche 


genden Massen, Die Untersuchung der uns 
Welle mit drei Masson würde daher zu einer Differential. 
gleichung 6, Ordnung führen. Diese Gleichung ist mathe- 
matisch gerade go aufzusuchen und zu lösen wie die ob 

behandelten Gleichungen, aber sie wird wegen der Fate 
Zahl von Koeffizienten sehr unübersichtlich un Ta 
hicht geeignet. Es empfiehlt sich in solchen Fällen für die 
Massen und die Koeffizienten von vornherein Zahlen ein 
führen, Der Weg der Rechnung soll hier an einem Pr 
facheren Beispiel, nämlich an einer Welle, die außer den Ge. 
stängemassen mı nur eine Schwungmasse My triiget ar 
dargelesrt werden. = 


An den Punkten ı und 2 einer beliebig oft gelagerten 


Zeitschrift Ars Voris 


destschrr Fnzteyie 


Welle, Fig. 4, wirken Außere parallele Kräfte P, uni P 
Unter dem Einfluß dieser Krifte wird sich der Punkt 1, «- 
lange die Proportionalitiätsgronze des Welfenmateriak nich 
überschritten wird, in der Ebene der Kräfte um eine Streckr y 
durchbiegren, die gegeben ist durch 
Yyı=mP+omP ..., (le 
und entsprechend der Punkt 3 um 
Y=caPı +0, P,')  (T 
Hierin bedentet *ı die Durchbiegung des Punktrs |, 
* die Durchbiegung des Punktes 2 durch die in ! ir 
sreifende Krafteinheit; +, die Durchbiegnng des Punkte : 
"j; diejenige des Punktes ı durch die in 2 angreifende Kraft 
einheit. BE 
Die Koeffizienten 1, Piz, ©, Car sind theoretisch für jede 
Kurbelstellung verschieden, da die am Kurbelzapfen angreik: 
den Kräfte je nach der Stellung der Kurbel verschiede 
Verbiegungen und Verdrchungen der Kurbelarme berrit 
rufen. Die Berechnung der Koeffzlenten für eine grün 
Anzahl von Wellen hat aber ergeben, daß die ns 
in den Grenzstellungen, nämlich den Totlagen einerseis u 
den beiden Mittelstellungen der Kurbel anderseits, 2. 
einige Hundertteile voneinander abweichen und daher w 
kleinem Fehler als unverinderlich angesehen werden könn 


Gig. 4 
T 2 
m, m, 
u Se 2 


Befinden sich in den Punkten 1 und 3 die nn 


£ 
Massen m, und n;, so ist deren Trägheitswiderstand w ., 
von den Kräften P abzuziehen, und man erhält: 


L 
d’ = d ”) (163) 
Yı= cu (Pı — m Fr ) + C (P: Me 
ı ‘ 
a? / _ dp (1ebl 
Yı= Ca (?: - Mmı Br +04: (P: Als Fr) ) 


mar 

Setzt man hun P, und P; gleich null, d.h. ge 

die Welle mit den Massen sich erg wege Welk 

Spannungslosen Ruhelage gebracht ee Iaupn: 
Schwingungen ausführen, deren Differentialgleichungen 


’ 0 (1a) 
(e105 — fisch) m; = +enyı = pt 

D) -. {ıi. 
(16 — en C31) MH; .n + Cr — Cayı = \ 


(4), de 
Aus diesen Gleichungen wird, wie oben . = t 
eine Veränderliche durch zweimaliges re de dies 
entfernt, und man erhält für beide Veränderlie 
Gleichung: 
; 4 dy och 
mm: (Ola — Cr 2r) at lum, +: m;) de 2 Joe 
Zur Lösung setzt man 
y=asinirt+d)., . ist ein Ma 
worin a und 8 willkürliche Konstanten sind; r z rch 
für die Periode der gesuchten Eigenschwingung. 
Differenzieren erhält man aus Gl, (10): 
a 


a’ Zasinirt+ 2) 
zu rasin (rt +8) und an -— rat 


„cl, 


® als I 

Setzt man diese Werte in Gt. (18) ein, so folgt 

dingungsgleichung: ip 1el. 
Mm: (CC — ey dr — (nm Hemmer + 


m + 
Wir setzen m ma (FC — Cr: 0a) en Ca und eu 
=( und erhalten: 
20) 
rt ' (0 + fo? - 46) 
26 
peinem Aufstt 


') Zu ähnlichen Gleichungen relangt Stodols In binen‘- 
mase 
»Die Dampfturbinen und die Aussichten der Wirmekra 

7 


2. 1008 8. 127, 


u 
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Der Ausdruck unter der Wurzel läßt sich in die Form 
bringen: 


GC’ dl, = (rm — Cm)? + Im m CE21. 
Da nun %ı: und r;: stets dasselbe Vorzeichen haben und 
C. immer positiv ist’), wie sich aus der Bedingung herlei- 


'} Es Ist namlich die Formänderungsarbeit 
Au Pi’ ey Pi Palcıy + en) + Prtcye. 
Da nach einem bekannten Satz atels cr —=cyı Int, so IABt eich 
der Ausdruck für A In die Form bringen: 


1 ’ 
d= : (Pre + Frem)?+ Prrlenea— core], 
n 


A und c: #ind stets positiv, also mob auch CC —Cırtaı Mtumer positiv 





ten ladt, daß die Formänderungsarbeit der Außeren Kräfte 
stets positiv ist, so Ist GC,’ — 4C, stets positiv und kleiner als 
Cı’. Somit erhält man aus Gl. (20! Immer zwei positive 
Werte r’, d.h. zwei reelle Werte r. Es gibt also stets zwei 
Biegungsschwingungen, die sich übereinander lagern, und 
der Konstrukteur wird darauf zu achten haben, daß der 
kleinere der beiden Werte r kein kleines, ganzzahliges Viel- 
faches der Winkelgeschwindigkeit ı der Maschine Ist. 

Für my ist bei Biegungsschwingungen die Masse aller 
hin- und hergehenden und mit der Kurbel umlaufenden Ge- 
stängeteile einzusetzen. 


sein. Diese Formulierung des Bewelses vordanke Ich Hra. Ti,-Iug. 
H, Reisocer, 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Elsals-Lothringer Bezirksverein. 


Paul Heilmann-Ducommun 7. 


Am 11. März morgens 4', Uhr wurde Paul Heilmann- 
Pucominun, Direktor der Werkstätte für Maschinenbau und 
Teilhaber der Kamm pinnerei Heilmann, Koechlin, Schmidt 
& Cie., beide in Mülhausen i/E., nach kurzer Krankheit uner- 
wartet schnell aus einem überaus arbeitsreichen Leben ab- 
berufen. 

In ihm betrauert die Firma Ducommun ihren langjährigen 
Leiter, der ihr mit eiserner Energie, unermüidlicher Schaffens- 
kraft und großer Gewandt- 
heit über manchmal schwie- 


rige Verhältnisse hinwegge- Er R 


holfen hat. | 

Paul Heilmann worde am | 
3. Juli 1832 als Sohn Josua 
Heilmanns, des bekannten Er- 
finders der nach ihm benann- 
ten Stick- und Kämmaschinen, 
zu Mülbausen irE. geboren, 
Bereits im Jahre 1839 verlor 
er seine Mutter und ı ‚Jahre 
darauf in seinem 16. Jahre 
seinen Vater. 

Nach dem Besuch des Mül- 
hauser Gymnasiums trat Heil- 
mann 1845 zur Erwerbung 
kaufmännischer Kenntnisse In 
«das Haus Eduard Vaucher in 
Mülhausen ein. Nachdem er 
bier eine dreijährige Lehrzeit 
durchgemacht hatte, wurde er 
von der Firma In ibr Zweig- 
haus nach Rouen gesandt, wo 
er 1", ‚Jahre verblieb, um sich 
sodann zur Erweiterung sel- 
ner Kenntoisse auf 1 Jahr 
nach L,iverpool zu begeben. 
Nach Mülhausen zurückgre- 
kehrt, beschäfiigte er sich un- 
gefäbr 3 Jahre damit, eine Er- 
findung seines Vaters zu ver- 
wirklichen, die darauf hinaus- 
ging. einen Seidenfaden ohne 
Drali herzustellen, um erhöh- 
ton Glanz zu erzielen. Diese 
Versuche waren jeloch nicht 
von Erfolg gekrönt. —— 

Im Jahre 1856 verheira- 
tete sich Heilmann mit Citcllie 
Ducommun, der Tochter des Maschinenfabrikanten unıl Be- 
gründers der Firma Ducommun. Nach (dem Austritt seines 
Schwiegervaters im ‚Jahre 1860 wurde er mit seineın Schwager 
August Ducommun Teilhaber und Leiter les Werkes. Als 
sein Schwager gestorben war, trat er als Mitbeteiligter in (las 
Werk V, Steinlen. ılas er gemeinsam mit «lem bisherigen In- 
haber bis zum .lahre I»>s leitete. 

Im Jahre 180 begründete er zur Verwertung einer von 
ibm erfunılenen Kimmaschine die jetzt unter der Firma 
Heilmann, Koechlin. Schmidt & Cie, betriebene Kammpgarn- 
spinnerel und wurde einer von ihren l.oitern. ; 





Als 1892 die Fabrik seines Schwiegervaters in eine Aktien- 
gesellschaft umgowaändelt wurde, berief ihn der Verwaltungs- 
rat (dieser Gesellschaft in den Vorstand, welches Amt er bis 
zu seinem Tode bekleidete. 


Heilmanus Name ist mit der Entwicklung der Firma 
Ducommun zu ihrem bedeutenden Ruf Innig verknüpft, Von 
peinlicher Goewissenhaftigkeit und hohem Pflichtgefühl beseelt, 
ließ er sich neu eingeführte Konstruktionen stets bis in die 
kleinsten Einzelheiten erklären und folgte (er Fabrikation, 
soweit seine Zeit es erlaubte, mit großem Interesse, überall 
anspornend, wo os galt, schwiorige Aufgaben zu lösen. 

Am öffentlichen Leben 
nahm Heilmann in hervor- 

BESEIE eu ragender Weise teil und bo 

| saß in hohem Maße das Zu- 

trauen seiner Mitbürger. Von 

| 1865 bis 1871 war er Mitglied 

| des Gemeinderates, in den 

siebziger Jahren mehrere 

‚Jahre Mitglied des Kreisge- 
sundheitsrates,. 1872 wurde 

er zum Mitglied der Mülhau- 

ser Handelskammer gewählt, 

in der er bis zum ‚Jahre 1102 
verblieb, wo er eine Wio- 
derwahl aus Gesundheltsrück- 
sichten ablehnte. Im ‚Jahre 

1888 ernannte man Ihn zum 
Präsidenten der Mülhauser 
Gesellschaft zur Erbauung 

) von Arbeiterwohnungen (S0- 
eiöt& des cit4s ouvrliöres), die 
Weltruf hat; in dieser Stel- 
lung verblieb or bis zu sei- 
nem Tode. Fbenso war or 
bis zu seinem Lebensende 
Mitglied des Ausschusses für 
Mechanik der Industriellen 
Gesellschaft. Dem Verein 
‚leutscher Ingenieure gehörte 
er seit dem Frühjahr 1900 an, 

Paul Heilmann war ein 
Mann von echtem Schrot und 
Korn, eine ausgeprägte, mit 
hoher Intelligenz begabte l’er- 
sönlichkeit, zuweilen etwas 
rauh, doch immer wleder ein- 
lenken, wo er glaubte, zu 

— weit gegangen zu sein. Bein 
Wohltätigkeitssinn war allge: 
mein bekannt. 

Mit seiner treuen Gattin war er 40 ‚Jahre in glücklicher 
Ebe verbunden. Dieser Ehe entstammten 3 Tüchter, die ebenso 
wie die Mutter dem Vater im Tode vorangegangen sind. 
Heilmann empfand diese schweren Schicksalsschläge tief; 
Trost fand er in angestrengter Arbeit und in der Liebe 
seiner füof Enkelkinder, die er gern in seinem Hause um 
sich hatte. 


Sein Andenken wird in Ehrei: gehalten werden; er ruhe 
in Frieden! 
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be - mus __ WETTE CE BEER Goutseher lageakar 
Eingegangen 25. Januar 1904. ersten Ten = el niuppe zum Vorschein uns 

allgemeinen ist eine pplung um so mehr amp 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. wo, je weniger Teile sie hat, die dem Verschleis sdr i 

Sitzung vom 10, Dezember 1903, ORTE RErnen gg 4 a bh 

r f Schrei e3 weiteren er ner au Be 
Vorsitzender: Hr. Stich. Schriftführer: Hr. Geiger. die erfüllt worden müssen, damit eine Reibku ik 
Anwesend 35 Mitglieder und 2 Gäste. versagt, Jede Anke pplung, ersekn = Jede ren 
"ai lung, ist in nicht zu la wischenräumen in n 
Ri. Schweitzer spricht über Aesthetik im Brücken- sohsen; a de regelmäßig zu zu reinigen und suxielen E 


i rlässig arbeiten. vu: 

ae Fl u kershep = pre 3 einer aich La Pu Neon var & 2 ausgerlichien Zusand ii 
6 der ausführende ngenisur nicht allein e nen Nutzbau zeitweilig 
herstellen darf, sondern daß er diesen, soweit es die ausge- ausgleichen, wenn sich eg, Ko age ? 


i tdauernd ur 
worfenen Mittel und die Gesetza der Statik erlauben, in einen Dielen Pe Zn freien Kräba act 
Kunstbau umgestalten muß, Seine Ausführungen gipfeln in treten, die auf Verschieben der Wellen in Ihrer Lärgiert 
den folgenden Regeln: tung oder auf Verbiegung der Wellenenden hinarbeies, Ti 

1) Nicht zu viele Gliederungen, weil dadurch die Bedeu- | den gleitenden Teilen verwendet man meist Gnßeien, l 
tung der Haupttelle unterdrückt und unklar wird. weilen auf der einen Seite Gußeisen, auf der andern Bıı 
2) In der tilisierung. sind die Formen aus der Natur oder Hölzerne Gleitbacken müssen häufig nachgestellt werde 
Webetechnik nicht aufs Fenaueste nachzubilden, sondern die und Holzklötze können bei längerem (leiten zu hen 
Aehnlichkeit zwischen den statischen Funktionen in der Natur anfangen. Als Gußeisen ist ein zihes und doch weichs, 
und dem Baugebilde wiederzugeben, blasenfreies Eisen zu verwenden. Are 
3) Einzelne Bauteile sind entsprechend ihrer Bedeutung Wenn eine Riemenscheibe, ein Zahnrad oder eine 3 
reicher auszustatten als andere, scheibe sich andauernd dreht, die Welle aber nar zit 
4) Die Kunstformen sind im richtigen Größenverhältnis lig mitoimmt, oder umgekehrt, so ist es ratsam, nicht var 
u ibrer örtlichen Umgebung auszubilden, die Scheibe geteilt zu machen und die Nabe auszubicher 
5) Die Kunstformen sind im Zusammenhang mit der kon- sondern auch die Welle mit einer Leerlaufblichse zu rerıte 
struktiven Aufgabe des Bauteiles zu wählen. Wenn bei einer andauernd laufenden Walle die an 
Darauf sprieht Hr. Trostorff über Y während ganz kurzer Zwischenräume mitgenommen Ania 
Einbau lösbarer Kupplungen in Triebwerkung, and rang man die Scheibe auf einen Leerlaufträger, -_r 
Der Vortragende unterscheidet Klauen- oder Zahnkupp- Km Stillstandos er ehr Br regei sie 
lungen und Reibkupplungen. Die gewöhnlichen Klauen- ororen Hanfseilscheiben za j 


ischen Welle m’ 
Kupplungen haben den Uebelstand, daß zwischen dem Keil Scheibe enzuckes den die Seilsp "festbrennen. Diese Gefahr 
hart er verschiebbaren Kupplungshälfte etwas Spielraum Ikßt sich aber durch Anordnung einer Hohlwelle vermilt 
vorhanden ist. Infolgedessen übt die Kupplungshälfte Stöße Die Hohlwelle wird mit dem ollen Teil der lisharen Kurr 
Bogen den nun und lockert ihn dadurch auf der Welle. 


ö Hoblwelle sp 
dose wird ben berlstimimenden marnlücken Dapeht;'in uno BIchE mahr loc rOßo Bohrungen, daß der ir 
en der Ku e Welle 
den Lücken genau entsprechende; Abos trägt, ter gering ausfällt. Die ‚ager der durchgehenden Wr 


i jeht mehr 1 
ben. Dieser Teil wird auf der Nabe dos einen der beiden von tem Seildruck entlastet, und sie selbst ist nl 
wöhnit en Tran Oder no Kell, so daß dio bei der ge- EuE rg wer inen Fall an, in welchem zwich® 
stände nieht ee Fahukupphung suftretenden Uebel zwei weit auseinander sitzenden Lagern zwei ng 

s i , jede mit einer !* 
aber, nicm-bplunge in Sich zwar im Betrieb ausrücken, ren] verbunden. "Der Benialie hatte lose anf der 
eher e e Een. „Hierdurch ist ihr Verwendungsgebiet Welle laufende Seilscheiben vorgesehen. Die Welle ze 
und das Einrücken "Im tr, Kal uaygealin ee u dauernd laufen, und die eine oder andere Kupplung = 
und zwar allmählich und stolfrei, Jede Reibkupn a Ekel monatelang ausgerückt bleiben. Die Seile der 


plung hat Scheibe durften aber während der Zeit nicht aber 
iraf : ung einer be- h ri t vorgeschrieben wer 
Germeen Kraft gecignet ist, während Zahnkupplüngen ohne Hler mußten Krkensefetschaft jederzeit vorg mi 
tun wellen angewendet werden, well sonst die stills ie 

scheiben warın gelaufen wären. Während man } ekter Kıyp 
ben so anordnen kann, daß sie sich bei ausgerä edit 


RB 

1 r It es nach dem 
einem Yon nehste yakupplung besteht Aus einem Hohi- und bei ee ee a re g besonderen rer 
ein großer Anpreßdruck erforderticn oBelwinkel A 60 ist a. Umgehende Regel, daß sie auf eine Hohlwelle ug ım 
wird der beim Fin- und Ausrücken zurückzul man ibn klein, so den. Eine solche Ausnahme bildet z. B. die Anwe Man sit 


gende Weg groß Elektromotoren, die unbelastet anlaufen müssen. f 
daher nicht sehr brauchbar und ändert nur eheibkup plung ist dann zwischen den Motor und das eine Lager die Sr 


n ä ir zur Ue an ' t der Kupplung. 
a zylindrienung, Die ons gen Ausführungen, bi Due vom Anka Sus yacarnän de mi der I der Ko 
lassen sich in drei Grun en zorlene Flächen wirksam sind, Iun so kurz gehalten werden, daß die Babel! 
Kupplungen, bei denen lei lich Ben sm so note umfaßt die heiß Iäuft. Immerhis ist es besser, auf das freie Eu 
Autzt werden, und wo auf N Nbarkeit zu Anpressen be- verkürzten Motorwelle dicht an einem ihrer Lager den hesıt- 
Baus Ausführung ist dara ry stellbarkeit verzichtet wird, Bei Teil der Ku lun tzen, den andern aber auf ein! 
leicht und ohne besondere Sachkenuinjuns das Auswechseln ders kurzes Vellenstück, den zwei Lager ehe gi 
en Kann. Beim Einhau von Kupplungen in em wer- denen die Seilscheibe untergebracht wird. Das bir 


N D r 
ruppe ist für Gaskraftmaschinen, Für Zahnräder sind auch Bo erd 


] "F , ZU sehen, daß E P Zähne : 
Men Ta a re raum Teilen ne er Cala 2 
Anpreßbacken und der Pedern Fra muß, die Fliehkräfte der ebenfalls Hohl we ri 2 n eine Scheibe locker eo 
glichen werden, Die zweite (me De besten owichte ausge- | die Welle Penn Page de unruhiger Lauf und 
bei denen das Aapressen ohne oder nahezu Pred Mingen, Beschädigung des Seiles eintritt, 
schleiden zu becucner erfolgt n Nachteifelßen. des Vor Si 4. Januar 190 

+ ma 2 PRT nn N ‚ a n ö 
Da aber nicht in jedem Betrich Kun Ku Gnckorsehen. | earen z 


u . atseh 
Hände zur Verfügung stehen so befinden rg Sachkundige Vorsitzender: Hr. Lippart. Sehriftfübrer: Hr. Bog 
gen in der Gefahr, infolge ungeschickter Behandlung zu var. Anwesend 63 Mitglieder und 4 Gäste. 


sagen. Die dritte Gruppe wird von denjenigen : bericht des Bezirk: ä 
h 7 -TIc Li 
Bruno Ele vercin, en Ja ngebende Glieder und kup eines, De nat eg Eindrücke! 
ar ii - Je nachde E i ai f ise ik 
andere überwiegt, werden auch die Vorteile una Kin oder das | PMREG en eines Eindianreise in Norden 
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16. April 1904, 


Eingegangen 18. Januar 1904. 
Frankfurter Bezirksverein. 

Sitzung vom 18. Dezember 1903. 
Vorsitzender: Hr. Baumann. Schriftführer: Ur, Riömann. 
Anwesend 35 Mitglieder und 3 Gäste. 

Die Versammlung beschäftigt sich mit Vereinsangelegen- 


heiten; insbesondere werden die Wahlen zum Vorstand und 
Vorstandsrate vollzogen, 


Eingegangen 14. und 29. Januar 1904. 
Hannoverscher Bezirksverein. 
Sitzung vom 15. Dezember 1903, 
Vorsitzender: Hr. Taaks, Schriftführer: Hr. Dinkgreve. 

Hr, v. Roeßler spricht über die Herstellnug tiefer 
Bohrungen. 

Bei der Herstellung von Bohrungen in Metall steigen 
die Schwierigkeiten mit der Tiefe der Bohrun ge bedeu- 
tend. Namentlich machen sich folgende drer unkte gel- 
tend: 1) Der Bohrer hat das Bestreben zu verlaufen; ?) die 
Entfernung der Späne aus dem Bohrloch wird schwierig; 
3) es wird schwer, die Bohrschneide kühl zu halten. Das Ver 
laufen sucht man dadureh zu verhindern, daß man den Bohrern 
im Loche selbst Führung gibt, und ferner dadurch, daß man 
den Grundgedanken der gewöhnlichen Lochbohrmaschine auf- 
gibt, bei welcher der Bohrer gieiehaeiig zwei Bowegungen, 
die Dreh- und die geradlinige orschubbewegung, gegenäber 
dem feststehenden Werkstück erhält. Vielmehr erteilt man 
dem Bohrer nur die geradlinig fortschreitende Bewegung, 
dem Werkstück dagegen die Drehbewegung. Die umgekehrte 
Anordnung ergibt zwar dieselben gegense a nu Bewegun 

so er Bohrer nicht 


zwischen Bohrer und Werkstück, 

verlaufen ist. Wenn dies aber der Fal ist, so werden die 
Bewegungen in beiden Fällen ganz verschieden. Damit hängt 
dann auch das verschiedene Verhalten der Bohrer zusammen: 
Im zweiten Falle kommt der Bohrer, wenn er einmal ver. 
laufen ist, immer weiter aus seiner Richtung, im ersten Fall 


dage wird er das Bestreben zeigen, in ie riehtige Achse 
zurlcksakehres - s 


Die Späne werden am besten sofort nach ihrer Entstehung 
durch einen Fiüssigkeitsstrom aus dem Bohrloch herausgespült, 
wobei die Größe der Späne, die Flüssigkeitsmenge und die 
Weite der rs in riebtigem Verhältnis zu einander 
stehen müssen. Die Bohrschneide wird durch die Spülflüssig- 
keit ohne weiteres kühl erhalten, 

Bei den Bohrern selbst ist zu unterscheiden zwischen sol- 
chen, die das gesamte Material innerhalb des Bohrloches ver- 
spanen, und solchen, die einen Kern stehen lassen. Der Vor- 
Wagende erläutert die verschiedenen Ausführungen beider 
B orten und die Vorteile, welche die Kernbohrer ge 
währen; insbesondere bespricht er eins besondere Gestaltung 
der Schneiden bei Mehrschneidenbohrern, durch die ver 
mieden wird, daß eine Schneide infolge unrichtiger Einstel- 
lung den andern Schneiden die Schnittarbeit wegnimmt. 

Der Vortragende beantwortet weiter eine Im Fragekasten 
befindliche Frage über den Unterschied zwisehen natur- 
hartem und gewöhnlichem Werkzeugstahl. Erhitzt 
man gewöhnlichen Stahl bis ungefähr 800°, so ist der Kohlenstoff 
gelöst. L4ßt man ihn langsam erkalten, so scheidet sich bei 
ungefähr 700° eine Kohlenstofteisenverbindung, der Perlit, aus, 
und der Stahl wird weich. Schreckt man aber den Stahl ab, 
so bleibt der Kohlenstoff gelöst, und die Ausscheidung des 


Perlits kann nur in en Umfang eintreten. Bei be- 
stimmtem Chrom- oder Wolfram 


halt des Stahles liegt der 

u vandlungspunkt in tieferen emperaturen; außerdem ist 
er von der Äusgan temperatur abhängig: je höher diese 
‚ um 50 tiefer der Umwandlungspunkt. Bei naturharten 

n liegt der Umwandlungspunkt” wenn vorher bis rd. 
1000% erhitzt worden ist, unterhalb der Lufttemperatur. Der 
en und kann 
rhitz er welch wird, und ohne daß 

sich Perlit bildet. Will man den Stahl welch haben, so darf die 


Ausgan stemperatur nur bis 800° betragen; dann liegt der 
Umwan lungspunkt über der Lufttemperatur, und Perlit 
scheidet sich beim Erkalten aus. 


: Sitzung vom 8. Januar 1904, 
Vorsitzender: Hr, Klein. Sehriftführer: Hr. Stack. 
“ Anwesend 52 Mitglieder und 6 Gäste, 


Taaks erstattet den Jahresbericht. Darauf berichtet 


Hr. Heller über di 
Einbeck er die kgl, höhere Maschinenbausehule in 


Frankfurter B.-V. — Hannoverscher B.- 


N 








Vv. — Kölner B.-V. — Lenne-H.-V, 569 


Eingegangen 11. Januar 1904, 
Kölner Bezirksverein. 
Sitzung vom 17, Dezember 1903. 
Vorsitzender: Hr. Froitzheim. Schriftführer: Hr. Karch, 
Anwesend 61 Mitglieder und 6 Gäste, 


Der Vorsitzende gedenkt des verstorbenen Vereinsmit- 
liedes Hrn. A. Schulze. Die Versammlung ehrt dessen An- 
enken durch Erheben von den Sitzen. 

Hr, Froitzheim berichtet ilber die Arbeiten des Aus- 
schusses betr, polizeiliche Bestimmungen für die Anlegung 
von Dampfkesseln. 

Hierauf spricht Hr, Mall über die Veränderung des 
volumetrischen Wirkungsgrades bei Kompressoren. 

Die Absicht des Vortragenden ist, gu zeigen, wie sich an 
einer und derselben Maschine unter verschiedenen Verhältnissen 
der volumetrische Wirkungsgrad ändern kann. Von der Glei- 


chung nm = nr, y” ausgehend, worin v, das Volumen, p, die 
Spannung am Ende des Kompressionshubes, r, und pP: die 
entsprechenden Werte beim Ansaugen bedeuten, erörtert er, . 
wie durch Aendern des Spannungsverbiltnisses und durch 
Aendern des schädlichen Raumes (",) der volumetrische Wir- 
kungsgrad beeinflußt wird. An Beispielen zeigt er, wie sich 
dieser Wert im ersteren Fall um 2 vH, im letzteren um 1,u 
bezw. 2,64 vH ändern kann, Es ist daher seiner Ansicht nach 
unrichtig, beim Vergleichen von Versuchswerten den volume- 
trischen Wirkungsgrad als gleichbleibend anzunehmen. 

Darauf berichtet Hr. Stöcker über die Tätigkeit des Aus- 
sehusses betr, Gebühren technischer Sachverständiger. 

Schließlich wird der von Hrn. Eulenberg bearbeitete 
Geschäftsbericht für 1903 verlesen. 


Sitzung vom 30. Dezember 1909, 
Vorsitzender: Hr. Eulenberg. Schriftführer: Hr. Kareh. 
Anwesend 52 Mitglieder und 5 Gäste, 


Der Vorsitzende gedenkt des verstorbenen Mitgliedes Hrn. 
Bartsch, dessen Andenken die Anwesenden durch Erheben 
von den Sitzen ehren, 

Die Versammlung beschäftigt sich im weiteren mit Ver- 
einsangelegenheiten; insbesondere werden die Wahlen zum 
Vorstand des Bezirksvereines vollzogen. 


Eingegangen 12. Januar 1904. 
Bezirksverein an der Lenne, 
Sitzung vom 9. Dezember 1903, 
Vorsitzender: Hr. Hase, 
Anwesend 27 Mitglieder und 20 Gäste, 


Hr. Laudien spricht über die An wendung von Dampf 
und Elektrizität bei Fördermaschinen. 


Hierauf spricht Hr. Schütz über die internationale 
Ballonfahrt, die am 3. Dezember 1903 vom Niederrheini- 
schen Luftschiffahrtverein veranstaltet worden ist. An jedem 
ersten Donnerstag im Monat finden in Nord-Amerika, England, 
Frankreich, Deutschland, Oesterreich und Rußland gleichzei- 
tig Ballonfahrten statt, deren Zweck es ist, die Temperatur- 
und Feuchtigkeitsverhältnisse der Luft in verschiedenen Höhen 
zu messen, Die Ergebnisse werden an den Vorsitzenden der 
internationalen Kommission, Prof. Dr. Hergesell in Straß- 
burg, bersandt. Außer bemannten Ballons steigen an diesen 
Tagen auch unbemannte, mit registrierenden Instrumenten 
versehene auf. Solche Registrierballons gelangen bis zu 30 km 
Höhe, während die höchste von einem bemannten Ballon 
erreichte Höhe 10,3 km betragen hat. 

An der Ballonfahrt vom 3. Dezember nahmen als Führer 
Hr. Leutnant Davids aus Mülhelın a/Rhein, als Beobachter der 
Vortragende, ferner die Herren Dr. Schumacher aus Wer- 
melskirchen und Traine aus Barmen teil, Um 10 Uhr stieg 
der 1437 cbm fassande Ballon mit 8" Sack Ballast von dem 
Füllungsplatz io Barmen-Wupperfeld auf und schwebte be- 
reits 10 Minuten später über den Wolken. Der Ballon ging 
über Gevelsberg, Hagen, Hohenlimbur ‚, bei Menden vor- 
bei und war 12 Uhr 15 Min. zwischen Soest und Neheim in 
1140 m Höhe. Um halb zwei Uhr schwebte der Ballon über 
der Senne, eine Stunde später wurde der Teutoburger Wald 
überfiogen. Hierbei wurde die größte Höhe, 1690 m über 
N.N., bei einer Temperatur von — 7°C orreicht, kurz da- 
rauf die niedrigste Temperatur von 8,#°C in einer Höhe 

















von 1660 m beobachtet. Temperatur und Feuchtigkeit wur- 
den am Aßmannschen Aspirationspsycbrometer beobachtet, 
bei dem die Luft durch einen Ventilator an den vor der 
Sonne geschützten Thermometerkugeln vorbeigeführt wird. 
Nach kurzer Schleppfahrt wurde um 4 Uhr nahe Hameln ge- 
landet. Die mittlere Geschwindigkeit betrug 30 km/st, was 
der Windstärke 6 entspricht. Die Flugriehtung war nach 
Nordosten gerichtet, die Bahn leicht nac Norden gebogen. 


Eingegangen 14. Januar 1901. 
Oberschlesischer Bezirksverein. 

Sitzung vom 21, Dezember 1403. 
Vorsitzender: Hr.Schiirmann. Schriftführer: Hr.Heidepriem. 
Anwesend 28 Mitglieder. 

Hr. Schürmann erstattet den Jahresbericht des Bezirks- 


vereines. Darauf werden die Wahlen zum Vorstand und Vor- 
standsrate vollzogen. 


Eingegangen 12. Januar 1904. 
Pommerscher Bezirksverein, 
Sitzung vom 10. November 1303. 
Vorsitzender: Hr. Oberg. Schriftführer: Hr, Haß. 
Anwesend 24 Mitglieder und 2 Gäste. 


Die Versammlung beschäftigt sich hauptsächlich mit Ver- 
einsangelegenbeiten, 


Am 20. November 1903 fand gemeinschaftlich mit der 
Polytechnischen Gesellschaft eine Sitzung statt, in der Hr. 
Neumann, Köln-Deutz, über EHOREPRSBIEENS unter 
besonderer Berücksichtigungmin erwertiger Brenn- 
stoffe sprach'). 


Sitzung vom 15. Dezember 1903. 
Vorsitzender: Hr. Rudolph. Schriftführer: Hr. Haß. 
Anwesend 22 Mitglieder. 

Hr. Schreber spricht über Mehrstoffdampfmaschinen. 

Der Redner empfiehlt, wie bereits bei Besprechung seines 
Buches in dieser Zeitschrift?) ausgeführt ist, das gesamte 
für Dampfmaschinen zur Verfügung stehende Temperatur- 
geftlle durch mehrere Flüssigkeiten auszunutzen. Als geelg- 
netste Flüssigkeit fir Temperaturen oberhalb der dem Wasser 
re er gibt er Anilin an, so daß in einer Zweistoff- 
Dampfmaschine zwischen 310 und 190° Anilin, zwischen 190 

') Vergl. 2. 1902 5. 1881. 

”) 2. 1908 8, 1428. 
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und 40° Wasser der Kraftträger sein soll. Bei den reringen 
Kosten und der großen Beständigkeit des Anilins kann auf 
diese Weise eine ganz bedeutende Ersparnis der Gesamt 
kosten erreicht werden. Gegen die Verwendung von Anilin 
im Dampfmaschinenbetriebo sind zwar Bedenken wogen der 
Giftigkeit erhoben worden, Der Vortr nde führt jedoch 
einen Abschnitt aus Heyls Handbuch der Gewerbehygiene und 
eine Auskunft der Badisehen Anilin- und Sodafabrik zum be- 
weis an, daß man leicht imstande ist, gefährliche Anllinver- 

iftungen zu vermeiden. Mit flüssigem Anilin unmittelbar in 

erührung zu kommen, dafür liegt Im Dampfmaschinenbetriebe 
keine Veranlassung vor, da das Anilin einen geschlossenen 
Kreisprozeß durchmacht, also stets im Kessel oder Kondensa- 
tor verschlossen bleibt. Es wären also nur die Dimpfe zu 
fürchten, die dureh die Undichtheiten von Fianschen und 
Stopfbichsen in die Luft übergehen können. Aber nachlem 
es Josse gelungen ist, für Schwefligskure-Dampfmaschinen, die 
mit Drücken bis zu 25 at arbeiten, Stopfbüchsen zu hauen, 
welche die Schwefligsäuredämpfe zurückhalten, s0 wird man 
nach Ansicht des Redners auch für Anilindampfmaschinen, die 
höchstens bis 10 at Druck haben, sicher ießende Stopf- 
büchsen bauen können, Wenn man daher passende Arbeiter 
auswählt, da der Einfluß des Anilins wie der der meisten Bint- 
gifte bei verschiedenen Menschen sehr verschieden ist, wenn 
man sie in geeigneten Zeitrkumen ablöst, um sie in der Zwi- 
schenzeit in anllindampffrelen Räumen zu beschäfti, u 
regelmäßig auf Cyanose beobachtet, ihnen blutbildende Nab- 
rungsmittel, also namentlich Milch gibt, Flansche und Stopf- 
büchsen möglichst dicht hält und für gute Lüftung der 
beitsräume sorgt, so sind Gefahren nach Ansicht des Redners 
vollständig ausgeschlossen. 

Darauf beriebtet Hr. Oberg über die von dem 

kesselausschuß gefaßten Beschlüsse zum Entwurf a 
Bestimmungen für die Anlegung von Dampfkesseln. 


Danp: 


Eingegangen 22. Jannar 1904, 
Thüringer Bezirksverein. 

Sitzung vom 10. November 1903. 
Vorsitzender: Hr. Sehreyer. Schriftführer: Hr. Meyer. 
Anwesend rd. 80 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Scherenberg spricht tiber Dampfturbinen. 


Sitzung vom 15. Dezember 190. 
Vorsitzender: Hr. Schreyer. Schriftführer: Hr. Meyer. 
Anwesend rd. 40 Mitglieder und Gäste. 


a 


Bücherschau. 


Die Gesetze der Knickungs- und der zusammenge- 
setzten Druckfestigkeit der technisch wichtigsten Bau- 
stoffe. Bearbeitet von L. v. Tetmajer. Dritte Auflage, 
Leipzig und Wien 1903, Franz Deuticke. Preis 8 ‚fl. 

In dem vorliegenden Werke hat der Verfasser seine zum 
großen Teil schon aus Veröffentlichungen in verschiedenen 
Zeitschriften bekannten Forschungsergebnisse über das Ver- 
halten der technisch wichtigsten Baustoffe bei der erweiterten 
Druckprobe zusammengestellt. Schon die drei Auflagen, die 
das Buch in drei aufeinander folgenden Jahren erlebt hat 
sprechen für den Wert, den man ihm in allen Kreisen der Tech. 
nik beimißt; er ist namentlich darin zu erblicken, daß der auf 
diesem Gebiete schon seit vielen Jahren tiitige Forscher es 
selbst unternommen hat, seine in der Literatur zerstreuten 
Versuche, die ein ganz betrichtliches Zahlenmaterial umfas- 
sen, zu einem einheitlichen Ganzen zu verschmelzen. Er 
hat es mit diesem Werk in der Tat verstanden, die Ziele und 
Ergebnisse seiner Arbeiten in ein Gewand zu kleiden, das 
selbst dem Anfänger ohne zu große Mühe ermöglichen dürfte 
mit dem umfangreichen Stoffe fertig zu werden. Derjenige 
Leser, der niemals solche oder ähnliche Versuche durchge- 


fübrt hat, ahnt bei der Durchsicht ra 
teti : ‚hsic r nicht, welche gewalti 
geistige Arbeit in dem Buche Bro che gewaltige 





wendangsform der gewöhnlichen Navierschen Susan 
formel für zusammengesetzte Festigkeit. 5“ En Elastlzi- 
wie die letztere, nur für Spannungen innerhalb N Dansoßt 
vitsgrenze (Proportionalitätsgrenze) und für ug änder- 
die dem Hookeschen Gesetze folgen. Von einer  eniekungt 
lichkeit des viel umstrittenen Schwarz-Rankinoschen Knut im 
faktors kann, wie sich schon theoretisch Sieben [ die 
allgemeinen nicht die Rede sein. Werte dieses ei und, 
für die Grenze der Tragkraft (Knickungskraft) er hi für am 
liefern vollständig falsche Ergebnisse, wenn sie = 
dere niedrigere Belastungsstufen Verwendung fin Deoreiischt 
An die Spannungsformeln schließt sich die = einen 
Bestimmung der Formänderungen an. Außer der sn nder- 
Exzentrizititsgleichung werden noch die bekam ngsarten 
fälle mit Rücksicht auf die verschiedenen Befes! Ge Mr 
der Stabenden behandelt, wobei sich natürlich er u 
heit bietet, die von seiten der Fachwelt, namentlic me 
Ingenieurwesen, oft hemängelte Eulersche Knickformt 
wiekeln, 


ail- 





Hr. Schreyer erstattet den Jahresbericht. Alsdann he“ 
den die Wahlen zum Vorstand und Vorstandsrat vollzogen 
andere Vereinsangelegenheiten erledigt. 

Es beginnt mit der Besprechung der Urne 55 
Knickerscheinungen, auf Grund deren weiterhin + he 
tischen Spannungsformeln entwickelt werden. Die dere An- 
Schwarz-Rankinesche Knickformel ist nur eine beson 

pe 
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Sämtliche Grundformeln für die Bestimmung der Span- 
nung und Formänderung sind in einem besonderen Abschnitt 
nochmals zusammengestellt, wobei namentlich noch die Ver- 
wendung eines Berichtigungskoeffizienten für Spannungsbe- 
rechnungen jenseits der Elastizitätsgrenze und bei solchen 
Baustoffen gezeigt wird, die dem Hookeschen Gesetze nicht 
folgen. Am Schluß der Zusammenstellung wird noch kurz 
die Frage der Spannungsverteilung bei zentrischer Belastung 
gestreift, wobei es als wahrscheinlich bezeichnet wird, daß 
bei entsprechend großem Sicherheitsgrad die Exzentrizität 
verschwindend klein und die stoffliche Inanspruchnahme 
über den ganzen (nerschnitt annähernd gleichmäßig wird. 

Diesen entsprechend dem eigentlichen Zweck des Buches 
verhältnismäßig kurz gehaltenen theoretischen Betrach- 
tungen über die Knickerscheinungen, die einschließlich der 
allgemeinen Einleitung 4 Abschnitte umfassen, folgen im 
5. Abschnitte die Ergebnisse von Untersuchungen über das 
tatsächliche Verhalten der Baustoffe in der erweiterten 
Druckprobe. Sie erstrecken sich durchweg auf solche Fragen, 
deren Lösung für die praktische Bemessung von auf Druck be- 
anspruchten Bauteilen unerläßlich ist. 

An erster Stelle stehen die Versuche über die Frage, ob 
und innerhalb welcher Grenzen die Exzentrizitätsgleichung 
und die Navierschen Spannungsformeln Gältigkeit besitzen. 
Sie sind auf Anregung des Verfassers von V. Mever durch- 
geführt und haben in Uebereinstimmung mit seinen gleich 
zu erwähnenden eigenen Versuchen die Brauchbarkeit dieser 
Gleichungen für Spannungen unterhalb der Elastizitätsgrenze 
erwiesen. Die Baustoffe zentrisch belasteter Druckstäbe be- 
finden sich anfänglich (bei entsprechend niedrigen Belastun- 
gen) in einem gleichmäßigen Spannungszustand. Ueber die 
sich hier unmittelbar anschließende Frage, wann der anfüng- 
lich gleichmäßige Spannungszustand in den ungleichmitßigen 
übergeht, hat Tetinajer selbst Versuche angestellt. Er fand 
das Verhältnis der Kniekungskraft zu derjenigen Belastung, 
bei der die ungleichmäßlge Inanspruchnahme beginnt, je nach 
den besonderen Verhältnissen verschieden, aus der unmittel- 
baren Exzentrizititsmessung schwankend zwischen 2,65 und 
4,47, aus der Spannungsinessung schwankend zwischen 1,56 
und 6,20. Die Versuche reichen für die Lösung der Frage 
des bei Knickbeanspruchung zu verwendenden Sicherheits- 
grades noch nicht aus. Bis auf weiteres empfiehlt der Ver- 
fasser, für schmiedbares Eisen (Fiußeisen) bei ruhender Be- 
lastung mindestens eine 4,0 fache Sicherheit zu wählen. Gleich- 
zeitig IAßt sich an Hand dieser Versuche nachweisen, daß der 
Schwarz-Rankinesche Knickungsfaktor in hohem Maße von 
der Belastung abhängt und deshalb die Verwendung des aus 
der Knickungslast berechneten Koeffizienten für andere Span- 
nungszustände zu falschen Ergebnissen führen muß. 

Für den Praktiker besonders wertvoll erscheinen die Un- 
tersuchungen über die Richtigkeit und die Gültigkeitsgrenzen 
der Eulerschen Knickformel. Tetmajer hat sich hier die 
Aufgabe gestellt, die Abhängigkeit der Schwerpunktspannung 
von der Knickungslänge und dem Trigheitsmoment der Quer- 
schnitisfläche für die wichtigeren Baustoffe bei zentrischer 
Belastung festzustellen. Er faßt dabei die beiden letztgenannten 


Umstände in dem Verhältnis ; zusammen, wobei ! die freie 


Knickungslänge und i den kleinsten Trigheitshalbmesser 
der Querschnittsfläche bedeutet, und bezeichnet es als das 
»maßgebende Längenverhältnise. Die Versuche er- 
strecken sich auf Bauholz, gegossenes und schmiedbares Eisen. 
Es würde bier zu weit führen, auf die Art der Versuchstoffe 
und der Versuchsansführung bei diesen umfangreichen Unter- 
suchungen näher einzugehen. Als Hanptergebnis hat sich 
gezeigt, daß die Enulersche Formel bei allen Baustoffen 
oberhalb eines bestimmten, ziemlich niedrig liegenden [.än- 
genverhältnisses ausreichende Gültigkeit hat. 
Als ungefähre Grenzwerte können gelten: 


bei Holz 


ı 

‚= 100 
-» Gußeisen , » = 8 
» Schweißeisen » — 112 
* Finßeisen _ 


en ar ehr Bi Zei Zen 2, ‚Werd 
Zum leichteren Verständnis sind getrennt ftir jeden 


Baustoff die Versuchsergebnisse in einem Koordinaten- 
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netz derartig graphisch wiedergegeben, daß zu den maß- 


gebenden l.äugenverhältnissen : als Abszissen die mittleren 


Schwerpunktspannungen (für die Knickungskraft) als Ordina- 
ten aufgetragen sind. Die Abweichung des tatsächlichen Ver- 
haltens der Baustoffe von der kubischen Hyperbel Eulers 
wird auf diese Weise deutlich zur Anschanung gebracht. Sie 
kann für mittlere Verhältnisse bei Holz nnd schmiedbarem 
Eisen durch eine Gerade, bei Gußeisen durch eine Parabel 
praktisch genügend genan dargestellt werden. Das Werk 
gibs im einzelnen die genauen Formeln, die für die Bestim- 
mung der tatsächlichen Knickkräfte und Knickspannungen 
bei den verschiedenen [.äingenverhältnissen zur Anwendung 
kommen müssen. Auch in anderer Beziehung: hinsichtlich 
des Anschlusses der Abweichungskurven an die Eulersche 
Hyperbel, hinsichtlich des Knickungsfaktors und seiner Ver- 
änderlichkeit mit Rücksicht auf den Baustoff sowie hinsicht- 
lich des Einflusses der Form der schmiedelsernen Versuchs- 
stäbe auf die Knickfestigkeit haben diese ausgedehnten Ver- 
suche wertvolle Aufschlüsse geliefert, deretwegen aber gleich- 
falls auf das Buch selbst verwiesen werden muß. 


Auch die weiteren Untersuchungen über den Einfluß 
der Verbindungsart der Walzeisen auf die Knickfestigkeit 
zusammengesetzter Druckstäbe haben hervorragenden prak- 
tischen Wert, Sie erstrecken sich auf die Feststellung des 
Unterschiedes bei der Verwendung von viernietigen Blech- 
streifen oder zweinietigen Kreuzplatten zur Verbindung der 
Winkeleisen bei kreuzförmigen Druckstreben, sowie weiter 
auf die Bestimmung der zulässigen Abstände für diese Ver- 
bindungen. In ersterer Beziehung war bei den Versuchen 
ein wesentlicher Unterschied nicht zu erkennen; in letzterer 
reicht das Versuchsmaterial zu einwandfreien Schlüssen noch 
nicht aus, Die Entfernung der Verbindungsstellen, bel der 
die Knickfestigkeit unveränderlich wird, ihren größten Wert 
erreicht und die Stäbe in der Richtung des kleinsten Bie- 
gungswiderstandes knicken, schwankt bei den Versuchen 
zwischen weit auseinanderliegenden Grenzen. Im Durch- 
schnitt ergab sich ein Knotenabstand von etwa 50 i. Die 
Versuche für Schweißeisen stehen noch aus. Bis zu ihrer 
Durchführung empfiehlt der Verfasser, den zulässigen Ab- 
stand aus den Durchschnittswerten für Fiußeisen unter Be- 
rücksichtigung der verschiedenen Elastizitätsgrenzen der bel- 
den Baustoffe abzuleiten. Mit dieser Voraussetzung würde 
sich der Knotenabstand bei Schweißeisen für mittlere Ver- 
hältnisse zu 36 i ermitteln, wenn unter i wie immer der 
kleinste Trägheitshalbmesser verstanden wird. 

Den Beschluß machen die Versuche über das Verhalten 
der Baustoffe bei exzentrischer Belastung. Nachdem, wie 
schon erwähnt, die Gültigkeit der Navierschen Spannungs 
formel unter bestimmten Verhältnissen an Hand des Versuches 
erwiesen war, blieb als Aufgabe dieser Versuche nur übrig, 
den zur Herstellung der Uebereinstimmung zwischen 
Rechnung und Versuch (für die Grenze der Tragkraft) 
nötigen Vermittlungskoeffizienten « zu ermitteln. Als Er- 
gebnis zeigte sich eine bemerkenswerte Abhängigkeit des 
Koeffizienten « von der Art des Baustoffles und von der 
Querschnittsform. Vom maßgechenden Lingenverhältnis so- 
wie von der Größe der Anfangsexzentrizität fand der Ver- 
fasser ı bei Rundstäben vollständig, bei Druckstäben mit ge- 
spreizten Querschnittsformen nahezu unabhängig. Auf Grund 
seiner Versuche empfiehlt Tetmajer bei Schweißeisen 

für Rundstäbe « — 1,80, 
für gespreizte Querschnittsformen (L-, T-, C-Eisen 
usw.) @ — 1,08. 

Bei Fiußeisen sind die Koeffizienten um 14 vH größer 
zu wählen. Im Anschluß an die Versuchsergebnisse wird 
noch der Rechnungsrang für die praktische Bestimmung der 
Quersehnittsabmessungen unter Verwendung des Vermittlungs- 
koeffizienten gezeigt und der Wert der nenen Rechnungs- 
weise, die für exzentrischen Druck wesentlich andere Er- 
gebnisse liefert, an einigen Beispielen erläutert. 

Bei allen Versuchen sind in sehr zweekmäßiger Weise 
die Ergebnisse am Schluß in wenigen scharf ausgesproche- 
nen Sätzen zusammengefaßt, so daß es dem in der Praxis 
stehenden Ingenieur leicht ist, das für ihm Wesentliche in 
kurzer Zeit heranszufinden. Bei der Beschreibung der Ver- 
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suchsansführungen wäre es, wie das zum Teil auch schon 
geschehen ist, an einzelnen Stellen vielleicht noch wünschens- 
wert, das Verständnis durch die Verwendung von Zeichnun- 
gen oder Skizzen der Versuchsanordnung zu erleichtern. 
Auch glaube ich, daß der Verfasser gerade in dieser Rich- 
tung noch manche Erfahrung besitzt, deren Kenntnis für 
weitere Untersuchungen anderer Forscher sehr von Belang 
sein dürfte. 

Was Tetmajer durch seine Versuche für die ausführende 
Technik geleistet hat, Ist zur Gentge bekannt. Sein vorlie- 
gendes Werk ist das einzige, das mit dieser Zuverlässigkeit 
und Ausführlichkeit über das tatsichliche Verhalten der Bau- 
stoffe gegenüber Knick- und Druckbeanspruchung Auskunft 
gibt. Von diesem Standpunkt aus erscheint es überflüssig, 
seinen Wert für diejenigen Ingenieure noch besonders zu 
betonen, deren Aufgabe es ist, die Querschnittsabmessungen 
von Druckbanteilen für ruhende Belastung zu ermitteln. 

Dr+Qng Berner. 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Ueber die Ermäßigung der Gütertarife auf den 
preußischen Staatseisenbahnen. Von H. Schwabe. 
Grunewald bei Berlin 1904, A. Troschel. 70 S. 3% Preis 
2 A. 

Der durch seine langjährigen Bestrebungen für die Ermäßigung 
der Eisenbahneltertarifo bekannte Verfasser weint darauf hin, daß nach 
dem Vorgange der Amerikaner «durel Einführung von Wagen haber 
Tragfähigkeit mit Selbstentladung die Betriebeauszaben für die Be- 
förderung der Massengüter In geschlossenen Zügen sowelt vermindert 
werden können, daß die Gütertarife obne Beeinträchtigung der Ueber- 
schüsse zu ermäßligen sind. 


Die mechanischen Grundgesetze der Flugtech- 
nik unter der rereinfachenden Annahme konstan- 
ten spezifischen Volumens der atmosphärischen 
Luft. Von Ingenieur A. Budau. Wien 1904, Lehmann & 
Wentzel. 52 8, Preis 3,50 K. 

Eine kleine Studie, die es namentlich dem Enien ermöglicht, Ein- 
blick in die noch wenig geklärten Verhältnisse des mechanischen Flie- 
gens zu bekommen. Beschreibung und Kritik einiger Flugapparate. 


Karte von Nordamerika. Aus Sohr-Berghaus’ Hand- 
atlas. Von Dr. A. Bludan und Otto Herkt. Glogau 1904, 
Carl Flemming. Preis 4 .M. 

Die geschmackvoll nusgestaltete Karte gewinnt besonders durch 
die Kebenkärtchen, von denen fünf wirtschaftsgeograpbischen Zwocken 
Alenen und in übersichtlicher Welse die Bevölkerungsdichte, das Vere- 
tatlonsgebiet, die Verbreitung son Viehzucht und Fischerei, die Ver- 
teilung der hauptsfichlichsten Industrieformen und endlich den Pfanzen- 
bau darstellen. 


Bei der Redaktion elngenangene Bücher, — Zeitschriftenseban. 


Zeitschrift des Verein 
_ dwstächer Lisenleuns, 


Weltall und Menschheit. Geschichte der Erforschung 
der Natur und der Verwertung der Naturkräfte im Dienste 
der Menschheit. Heft 50 bis 52. Von Hans Kraemer. 
Berlin, Deutsches Verlagshaus Bong & Co. Preis der Liefe- 
rung 60 Pig. 

Die Wander der Sternenwelt und deren Durchforschung im Laufe 
der letzten Jahrhunderte bilden den Inh+lt der Jangat rrachienenen Lie 
ferungen. 

Chemisches Experimentierbuch für Knaben. 
Von Dr. Karl Scheid. Leipzig und Berlin 1904, B. 6. 
Teubner. 204 8. 8° mit 78 Fig. Preis 2,10 M. 


Sechsstellige logarithmisch-trigonometrische 
Tafeln nebst Hülfstafeln, einem Anhange und einer 
Anweisung zum Gebrauche der Tafeln. 20, Aufl. 
Von $. Stampfer. Neu bearbeitet von E. Dolezal. Wien 
1904, Karl Gerolds Sohn. 162 S. 8% Preis 3 .M. 


Luftverunreinigung und Ventilation mit beson- 
derer Rücksicht auf Industrie und Gewerbe. Von 
Dr. Jos. Rambousek. Wien und Leipzig, A. Hartlebens 
Verlag. 252 $. 8° mit 48 Fig. und ı Taf. Preis 6 .#. 


Die kgl. sächsische Bergakademie zu Freiberg 
und die kgl. geologische Landesanstalt nebst Mit- 
teilungen über die Entwicklung und den Stand des 
Berg- und Hüttenwesens und der Bergpolizei im 
Königreiche Sachsen. Herausgeg. von der kgl. Berg- 
akademie. Freiberg i/S., Craz & Gerlach. 97 S. mit Text- 
bildern und ı Taf. 


Essais des eombnstibles. Von D. Siderski. Paris 
1904, Gauthier-Villars. 185 $. mit 15 Fig. Preis 2,50 frs. 


Thöorie et pratique. Von L. 


Essais des metaux. 
168 S. mit 20 Fig. 


Gages. Paris 1904, Gauthier-Villars. 
Preis 2,50 frs. 


Sprengstoffe und Zündung der Sprengschüsst 
mit besonderer Berücksichtigung der Schlagwetter 
und Kohlenstaubgefahr auf Steinkohlengruben- Von 
F. Heise. Berlin 1904, Julius Springer. 241 $. 8* mit 146 
Fig. Preis 7 f. 


Hülfsbuch für Maschinisten und Heizer. Ein 
Lehr- und Nachschlagebuch für jeden Berufsgenossen-, hr 
E. Wurr. 2. Aufl. Leipzig 1904, Hachmeister & Thal. 33$ 
mit 166 Fig. 


Traitö theoretiqne et pratique de mötallurg!® 
generale. I. Teil. Etments et produits des operations m 
tallargigues,. Von L. Babu. Paris 1904, Ch. Bärangtr- 
588 S. 8° mit 148 Fig. Preis 25 Irs. 


Be en en a en ee a a ee 


Zeitschriftenschau.') 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Aufbereitung. 
A bituminous eoal breaker. Von Stockett. (Eng N 
B . News 
17. März 04 8. 270/72*) Darstellung und kurse Benhreibung der für 


eine tägliche Leistung von 2000 t bestimm 
nn ten Kohlenaufbereltanlage 


Dampffässer und Kocheinrichtungen, 
Dampfgefüße der Textilindustrie vo 
e mn Geiger und 
Hemm. Forte. (2. Dampfk.-Vers.-Ges. März 04 5, 26/27*) Kochge- 
= für Schlichte und andere Appretierstoffe, Farbkochkessel. Schlaß 
5 “ 
Dampfkraftanlagen. 
Die Mechanik der Verdampfung. 
Dampfk.-Vers.-Ges. März 04 8, 27/29) 
März 04. 


The Green fuel economizer. 
17, März 04 8, 4/5) 


Von Krauß. Forte. (Z. 
5. Zeitschriftenschau vom 19. 


Von Blackburn, (Iron Age 
Kurzer Vortrag iiber Vorgeschichte, Zweck, Vor- 


!) Das Verzeichnis der für die Zei 
tschriftenschau bear . 
gr 2 in Nr. 1 8.30 und 31 veröffentlicht. ü er 
tschriftenschan wird, nach den 8 
jahrsbeften zusammengefafst and er mn ig in Id hend 


und zwar zum Preise von 3.# 
pro Jahrgang fü 
ers Jahrgang für Nichtmitglieder. 5 für Mitglieder, von 10.4 


| 





bekanntes 
telle, Anwendungsgeblete und wirtschaftliche Ergebnisse det 


gußelsernen Röhrenvorwärmers. 
Ueber das Speisen der Dampfkessol. 
Schluß. {Z. bayr. Rev.-V. 31. März 04 8. 471/49*) 
Spelsowassers durch das Kondensat der Dampfleitung, 
und durch die abziebenden Kesselheizgase. Erörterünf in oune 
geeigneten Einrichtungen. Wirtschaftlichkeit der Rauchgan Vor 
Erfahrungen mit Wasserreinfgungsapparatt!" T3 
Stromeyer und Baron, Forts. (Z. Dampfk.- Vern..Ges. af 
29/82*) 8. Zeitschriftenschau v. 19. Mirz 04. a0. Mars 
Dampfmotoren der Neuzeit. (2. Dampfk, Maschbif- ver die 
04 8. 195/28°) Auszug ans einem Vortrage von Poller, 
Verwendung der Dampfmaschinen für Stromerzeugung I" 
und über die Rotationsdampfmaschinen YOD Hult und 
besondern berichtet, 
The Terry steam turbine. 


von Eberle 
Vorwärmant 


dureb Abdamp 
r 


(Iron Age 17. orte Tar 
Die dargestellte, von E. C. Terry in Hartford, Conn., konstrulfü, —, 


end 
bino ist, was Beaufschlagung, Führung des a arine sehr 
schwindigkeltsabstufung anbelangt, der Riedier StumP nes 


ähnlich. Das Laufrad besteht aus zwei Scheiben, SWI* 
im Gesenk geschmiedeten Schaufeln befestigt stud. 
Eisenbahnwesen. 


in she 
Eleetrie traction for freisht trannportalin g51/53) 
Chicago telephone tunnels. (Eng. News 17. März 


-j} 
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Die vorläufig eingleisig angelegte Bahn hat 609 mm Spurweite, Die 


Lokomotiven haben 2 mittlere Zahnräder, mit denen sie in eins In der 


Mitte des Glefses angeordnete Zahnstange eingreifen, Durch Zahn- 
»tange und Zuhnriider wird zugleich der Strom zugeführt. 

Compound locomotives in France. Von Sauvape. (Engng. 
25. Mürs 04 8. 442/48* u. 1, April $, 477/82*) Gogenüberstellung der 
verschledenen Bauarten von viersylindrigen Verbundlokomotiven mit 
2, 3 und 4 Treibachsen, Zusammenstellung der Streckenprofle der 
Bahnen, denen die besprochenen Lokomotiven angehören, nebst Eriäu- 
terungen. Abmessungen, sonstige Konstruktionszahlen und Indikator- 
diagramme der Lokomotiven. Betriebsbericht, Bemerkenswerte Kon- 
D ’ 

The Institute of Mechanical Engineers. (Eueng. 25. Mürz 
04 8. 417/22) Meinungsaustausch zu dem vorstehend erwähnten Vor- 
trag von Bauvage, 

Atlantio type passenger locomotives for the Wabash 
Railway. (Eng. News 17. März 04 8. 249/50%) Y-gekoppelte Zwil- 
lingslokomstivre mit vorderem Dreligestell, außenliegenden Zylindern 
von 533 mm Dmr. bei 660 mm Hub und rd, 90 t Betriebsgewicht, 

Preßiuft-Stellwerke, (Zentralbl, Bauv, 80. März 04 8, 167/70*) 
Darstellung der elektrisch gesteuerten Druckluft-Stellwerkanlage auf 
dem Bahnhofe Kottbus, die von ©. Stahmer A. 6. in Georgsmarlenhätte 
ausgeführt ist. Angaben über die Wirkungsweise das Welchenautriebes 
und der Signalhebel, 


Eisenhüttenwesen. 
Notes on tho behavior of zine in the blaat furnace. Von 
Porter. (Iron Age 24. März 04 8. 10/119 Ueber die chemischen 
und mechanischen Vorgänge beim Einschmelzen sinkhaltiger Eisenerze, 


Elektrotechnik. 


Theo Cranford plant of the Publle Service Oorporation 
of New Jersey. (Eng. Ree. 19, Mirz 04 8. 355/57%) Das wegen 
der Einzelheiten der Dampfleitungen bemerkenswerte Kraftwerk enthält 
vorläufig zwei 800 KW'Gleichstromerzouger für 600 V Spannung, die 
je von einer stehenden Verbundmaschine mit 120 Uml./min angetrieben 
werden. Angaben über den Kobhlenverbrauch im letzten Betriobajahre, 

Reconstruction of the Zanesville, O., Railway, Light 
and Power Company’s Property. El. World 19. Mürz 04 8. 
549/52%) Das Werk enthält eine Dampfkraftanlage nit zwei 500 Kw- 
Curtis-Turbinendynamos und eine Wasserkraftanlage mit Dar 275 pfer- 
digen Turbinen, die mittels einer gemeinschaftlichen Welle zwei 375 
KW-Drohstomerzeuger von 2300 V antreiben. Ein Teil des erzeugten 
Drebstromes wird im Werke selbst in 5 Umformern In Gleichstrom von 
550 und 110 v Spannung verwandelt. 

High-tension work. {El. World 19. März 04 8, 568/65%) Aus- 
züge aus vier Vorträgen, die in der Märzsitzung des American Institute 
of Electrical Engineers das Gerippe für einen allgemeinen Meinungs- 
austausch über zeitgemäße Fragen aus dem Gebiete der Hochspannungs- 
anlagen gebildet haben. Die Vorträge Heiden: »Die Feuergefährlich- 
kelt von öl- und luffgekühlten Transformatoren« von Rice jr., »Die 
Verwendung von Gruppenschaltern in großen Kraftwerken« von Still- 
well, »Oelschalter für hohe Spannungen« von Hewlett und »Anschluß- 
leiter für Hochspannungstransformatorene von Moody, 

Caleulation of the equivalent amperc-tarns of win- 
dings for single and polyphase currents. Von Gullbert. 
Schlaß, (EI, World 19, März 04 8. 556/58* a. 26. März 8. 608/04") 
8. Zeitschriftenschau v. 2. April 04. 

On turbo-dynamos, Von Niethammer, (El. World 18, März 
04 8, 558/60% u. 26. März 8. 595/93*) Abhandlung tiber die Schwie- 
rigkeiten der Konstruktion von Stromerzeugern, die von raschlaufenden 
Dampftarbinen mit 500 bis 4000 Uml./min angetrieben werden. Dar- 
“tellung und kritische Erläuterung der Mittel zur Veberwindung der 
im elektrischen und mechanischen Teil der Maschinen auftretenden 
Schwierigkeiten, 

Vertical motor-generator set. (El. World 26, März 04 
8. 609/10*) Die von der Maschinenfabrik Oerlikon für die Zweigfahrik 
Lend der Aluminium -Industrie- Gesellschaft Noohausen gelieferten 


Standardizing or subway manhole construction. Von 
Baker Jr, {Ei, World 19. Mirz 04 8. 561/62%) Die Anschlußkasten 
für unterirdisch verlagte Leitungen sind aus großen Betonstsinen her- 
Kestellt, die an den vier Teilfugen mit Rillen elngepaßt und mit Zemı nt 
vergossen werden, 


Erd- und Wasserbau. 
Uferbefestigungen im Suoz-Kanal. (Z, österr, Ing.- u. 


Arch.-Ver, 1. April 04 8, 221/22») Darstell hit 
- die bleibenden und die vorläufigen Ufer, se ce 
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Bestimmung das Wasserverbrauches hei Sehleusungen 
Von Gröhe. (Zentralbl, Bauv, 80. März 04 8. 170/72*) Die sehr ein- 
fachen Rechnungen sind für die Fälle von einfachen und Doppelschleu- 
sungen durchgefährt. 

Foundations of the Rogers building, New York, (Eng, 
Rec. 19. März 04 8. 162/63*) Das 10st4ckiee Gebäude, das eins 
Fläche von 30,5 x61 gm bedeckt, wird von 58 Hauptsäulen getragen, 
von denen 12 auf hölzernen Senkkasten in 8 bis 18 m Tiefe gegründet 
sind. Mittellungen über den Bauvorgang. 

Improved and combination collapsible pile drivers 
for rallroad work. (Eng. Roc, 19. März 04 $. 358/60*) Fahrbare 
Dampframmen für hölzerne Pfeiler der Illinois Central Rallrond, der 
Vulean Iron Works und der Chicago, Milwaukee and St. Paul Railroad 
mit festen oder drehbaren Ramingerüst und festen oder nlederlegbaren 


Auslegern. 
Feuerungsanlagen. 

The use of pulverized coal for fuel under steam 
boilers. Von Sweeney. (Eng. News 17, März 04 8, 252/53*) 
Allgemeines über die Vorteile von Koblenstaubfeuerungen, Darstellung 
einer Vorrichtung, bei welcher der Kohlenstaub dureh eine Walzenhirnte 
in die Fewerung befördert wird. 

Feuerungaroste. Von Dosch. Forts, (Z. Dampfk. Maschbtr. 
30. März 04 8. 129/91%) Ausbildung der Roststäbe mit Rücksicht auf 
ihre Haltbarkeit. Küblung des Rostes durch die Luft, Verhältnis 
der bedeckten Rosidäche zur Kühifläche bei den verschiedenen Haupt- 
arten. 

The Knox water cooled furnace door. (Iron Age 24. März 
04 5, 20%) Die von der Clairton Stel Company verwendete Feuertür 
ist nicht nur in der Mitte, sondern auch an dea in den Rahmen pas- 
senden, die Schutzzisgel umschließenden Seiten hohl und mit Wasser: 
füllung versehen. 

Giofserei, 


Getting a fine surface on brass castings. Von Vickers, 
(Am Mach. 2. April 04 8, 353/54*) Winke für die Herstellung einer 
Sandform für Brouzematrizen zum Pressen von Holz. 


Hobezeuge. 

A new type of elevator machinery (lron Age 17, Märs 
04 8.7%) Durch Schneckenvorgelege bewegte Winde mit elektsischem 
Antrieb, gebant von der Eaton nnd Prineo Company in Chicago, 

A novel method for the disposal ot asher (lron Are 
17. März 01 8, 8/7) Darstellung eines von der New Jersey Foundry 
and Machine Company in New York gebauten hölzernen Auslegerkranes 
von rd. 10. m Ausladung, der, von einem 50 pferdigen Motor angetrie- 
ben, zum Verladen und Enilveren von Aschenkasten dient, 


Hochban. 

A reinforced eonerete stable, (Eng. Rec. 19, März 04 
5, 369/70%) Das von der Wight- Easton-Townsend Company In New 
York errichtete Gebäude hat drei Stockwerke, von denen das unterste 
für drei Pferde, das erste in Btraßenhöhe für die Wagen und das 
zweito für Wohn- und Vorratsräume bestimmt ist, Es ist samt dem 
Dach und. der Auffahrrampe aus Zementeisenmauern mit Rundelsen- 
verstolfungen bergestellt und bedeckt 7,8 x< 10,4 qm Fläche. 


Hulzboarbeitung, 

Making a lot of berring-bone «rate-bar pattern. Von 
Gard. (Am. Mach. 2. April 04 8. 848*) Der Vorgang beim Herstellen 
der Mudeile für Ziekzack-Roststäbe ohne durchgehende Mittelrippe ist 
durch Abbildungen veranschaulicht, 


Lager- und Ladevorriehtungen. 

The construction and operation of coal piern. (Eng, 
Nuws 17. Märs 04 8. 265/69®) Ratschläge für die Anordnung von 
Kohlenverindeanlagen. Lage der Gleise. Selbattitiee Fördervorrich- 
tungen. Kritische Beurtellung einzelner Anlagen. 


Metallboarbeitung, 

English lathen for bigh-speed steel. (Am. Mach. 2. April 
04 8. 345/46*) Darstellung von zwei Drehbänken von Dean, Smith & 
Grace Lid. in Keighley und Angaben über die Ergebniss von 
Schnelldrehversuchen. 

Six-spindle multiple rall-drill, constracted by Mesars, 
6. Wilkinson & Sons, Keighley. (Engng. 25. März 04 8, 428*) 
Die sechs Spindeln sitzen zu je dreien an zwei Bohrständern, zwischen 
denen sich der Bohrtisch befindet. Die Sebienen werden mit dem Kopf 
nach unten von einer festen Aufspannform gehalten, Die Maschine 
hat Riemenantrieb und Riemen- und Kegelradübertragung für die 
Spindeln und den Tisch. 

Serew milling machines, Von Liebert. (Am. Mach. 2. April 
04 8. 341/44*) Die vom Verfasser konstruierte Maschine Ist wie sine 
Gowindedrchbank gebaut. Der Fräser Ist auf elnem nach nlien Rich- 
tangen einstellbaren Trärer welagert, während das Werkstiiek iu einer 
hoblen Spindel eingespannt und mit ihr «edreht wird. 
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A large portable pipe eutting machine, 
04 8.12%) Die Maschine von P. Holliugsworth Morris in Philadel- 
phia, die für Rohre von 1500 ının 1. W, und 43 mn Wandstärke 
bemessen ist, besteht aus zwei durch Hebel gegenrinander verstellbaren 
Ringhälften mit je einem Schneidstahl, die über das zu bearbeitende 
Rohr geschoben und durch Zahuräder gedreht werden. 


The No. I Bement bydraulie punch {Iron Age 17. März os 
5. 16%) Die von den Bement-Miles Works in Philadelphia, Pa., ge- 
bauts Lochmaschine wird mit Druckwasser von 10,5 at betrieben uud 
kanu Kolbenkräfte bis 22 t ausüben. Sie ist für 25 Hübe in der 
Minute bemessen, 

Au Inside riveting device. 
Die neue Anordnung der Philadelphia Pneumatie Tool Company in 
Philadelphia, Pa., ermöglicht, den Drucklufthammer beim Nieten von 
rroßen Blechschüssen von innen sofzusetzen, während die Niete von 
“ußen ber eingeführt werden, Die ganze Tragvorrichtung des Hammers 
kann im Innern vorgeschoben und der Hammer selbst ausgeschwungen 


werden, 
Motorwagen und Fahrräder. 
The Wolseley light six-horsepower motor-car, 
1. April 04 8, 463/64* mit ı Taf.) 
llegenden 6" /spferdigen Viertaktmotor 
Hub und 500 Uml,/min ausgerüstet, 


Vebertragung, 


(Iron Age 17. März 


(Iron Age 17, März 04 8, 13*) 


(Engng, 
Der Wagen ist wit einem vorn 
von 115 mm Zyl,-Dimr,, 130 mm 
Einzelbeiten, insbesondere der 


Pampen und Gebläse, 

An improve ment In valve motion of duplex air com- 
Pressors, Von Bunnell, (ron Age 24. März 04 8, 26/27°) Bei 
dem dargestellten Zwillings-Dampfkompressor mit Meyer-Steuorung an 
den Dampfzylindern wird der Antrieh der Einlaßsebleber der Kompres- 
soren von den Espansionsschieberstangen der Dampfeylinder wechsel- 


weise abgenommen. 
Schiffs- und Seswasen, 

Some results of model experiments, Von Froude, 
1, April 04 $, 466/67) Bericht über eingehende 
modellen in einem Versuchskanal, Beschreibung 
men, Auswertung der Versuchsergebnisse, 
Füngen, 

Gas and ofl-engines on 
(Eneng. 1. April 04 8, 464/66") 
verschiedenen Arten von Verbrennu 


(Engug, 
Versuche mit Schifs- 
der untersuchten For- 
Praktische Schlußfolge- 
shipboard, Von Thornyeroft, 
Besprechung der Eigenschaften der 

ngskrafimaschinen und der Vorteile, 
die durch ibre Verwendung zum Schiffsantrieb gewonnen werden 
können, Darstellung eines 100 pferdigen Peilroleummotors und einer 
Umsteuervorrichtung, 


Textilindustrie, 
on H, Schirp in Unterbarmen. 
April 04 S Ysy/oae) Die 
vorgegangene Fürbemaschine 


Färbemaschine v 
Woll- u. Leinen-Ind. 1. 
tung von Keukelaere her 


(Oesterr. 
aus der Vorrich- 
ermöglicht einen 


Rundschau, 


. Das neueste der fünf ge Elektrizitätswerke in 
York'), das erk der Interborough Rapid Transit 
Co., ist nunmehr koweit vollendet, daß eg Ende Januar von 
A m Ducleiy of Civil Engineers besichtigt 
’ onnte ?). Das Werk, d ü i - 
schinevleissune FyD% hi as zunächst für 80000 PS; Ma 
4 Re ee der für den Betrieb 
orker Untergrundbahn an eeirneten Stell 
merwerke in Gleichstrom 1 550 V meer ei ei 
Gebäude, dessen Querschnitt Fig. ı zeigt, ist an der 11 
Avenue zwischen der 58, und 59. Straße gelegen und bedeckt 
eine Grundfläche von 6x Höhe vom Kellerfuß- 


Punkte des Daches beträgt 38 m. Das 


t 'gt: das südlich 

58, Straße gelegene Kesselhaus mit ünt Sehornsteinen hr 
das nördlich an ler 59. e gelegene Masehinenhaus, 
Grundmanern und die Maschinenfundamente bestehen aus Port- 
landzementbeton, der aus 1 Teil Zement, 3 Teilen Sand und 


5 Teilen Bruchstein hergestellt ist f . 
wachsenen Fels hinuaten ‚ und reichen big 


Außenwänden des Gebäudes aufreführt, B . 
mußte die Konstruktion jın Kesselhause a En He 
Beanspruchung durch die hochrelerenen Gewichte der Sch = 
steine und Koblenbunker ertraren zu können. Jeder 5 or 
stein ruht 22 m über Kellerfußboden auf 6 Säulen die gi 

5 e 
'Y s. Z. 1000 8. Y86; 1908 8, 330. 
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ununterbrochenen Betrieb dadurch, daß der Behälter zum Eisbegem and 
Herausnebmen der Ware aus dem Flottenbehälter herausgefahre tır 
den kann, 


Verbreunungs. und andere Wärmekraftmaschine. 

The Royal gasoline engine. (Iron Age 24, März 01 & ıW 
Umsteuerbarer Viertaktmotor für Motorboote der Royal Equipment Cse- 
pany in Bridgeport. Conn. Die Daumen für den Antrieb des Auspafı 
ventiles bei Vor- und Rückgang des Motors bewegen die Ventil 
mittels eines senkrecht geführten Zwischenstückes, das, am di Onut 
riehtung zu ändern, seltlich verschoben wird, 80 daß die Bewegung m 
dem einen oder andern Daumen abgenommen wird. 


Wasserversorgung. 

Kirtland street pumping station ofthe Clavelaud watır 
works, Von Goffing. (Eng. Rec. 19. März 04 $ 318/51") Du 
für 246000 ebm tägliche Leistung bemessene Werk, das später auf die 
doppelte Leistung ausgebaut werden soll, enthält zwei zn. 
fach Expansionsmaschinen von 812, 1524 und 2256 mm Zyl.Dar. ı 
1524 mm Hub und zwei Ilegende Dampfpumpen, die anf des Fass 
menten der noch aufzustellenden Maschinen untergebracht sind, 

The measurement, consamption and waste of water is 
the Poston Metropolitan district. {Eag. Rec. 19. Min H 5 
363/66*) Statistische Angaben aus einem amtlichen Bericht über de 
Wasstrvorbrauch und seine Veränderlichkeit während des Tage In 
verschiedenen Städten des Bostoner Gebietes. Wasserbedar! van er 
haltungen, öffentlichen Gebäuden und Sırabenbrunnen, bererbant 
den Kopf, 

Werkstätten und Fabriken. 

London and North- Western Carriage Works, ie 
(Eogng. 1. April 04 8, 458/54*) Die Elsenbahnwagenfabrik weg 
raturwerkstatt beschäftigt gegenwärtig. rd. 4500 reed 
fabt insgesamt 53 Gebäude, die ein Grundstück von 82 ba ar 
anspruchen. Entwicklung der Fabrik und Angaben über 
Einzelheiten, j 

The new sast shop of the Westinghouse BEN 
Company. Von Tyler. (Iron Age 24. März 04 8. jur 
dargestellte Werkstait in Kast Pittshurg ist rd. 500 m rt 
breit und in drei Längsfelder geteilt. Angaben über die Verile 

ame, 
em u Canadlan Pacific railway shops at Kenia) SE 
Rec, 19. März 04 8. 352/55*) Die neuen Werkstätten, = ae 
von rd. 509 a bedecken und für 5000 Arbeiter . 2. u 
Jährlich 400 bis 500 Lokomotiven instandhalten N a am 
Lokomotiven, 500 Personenwagen und 7000 aziiggeen" - 
Lageplan des Werkes. Angaben über Hebezeuge un a ae: 
tungen. Kraftwerk für Drehstrom- und ee For 
vertellung. Gebäude, Wasserversorgung. Heizung und 
folgt. 


eb. 
nächst eine Decke aus 2,4 m hohen Biochirligern. re” 
Auf dieser Decke liegt ein mit Beton zer. vr auers 
0,5 m hohen T-Trägern. Der Fuß des Schornste N Eisenre 
der sich auf diesen Rost stützt, ist durch einen List! 


und durch eiserne Zugstangen in sich und gegen ist in 
konstruktion des Gebäudes versteift. Großer ira 


Gegensatz zu manchen andern amerikanischen enmauerD 
verken auf ein gefälliges Aeußere gelegt. Du bestebet 
des in italienischer Renaissance gehaltenen kotten verzkrt 
aus lichtbraunen Ziegeln und sind mit Ten iogeln rer 
Innen ist der Maschinenraum mit lichtbraunen 

kleidet. 


dien? 
Zum Heranschaflen der Baustoffe und en York 
ein in der 11. Avenue endigendes Anschlußgleis | einen 2158 
Central-Bahn. Die Kohlen werden jedoch ns River be 
langen Tunnel unter der 58. Straße, der Fiohtung in die nniet 
ginnt, angefahren und durch eine Fördoreinrie un ‚efähigkeit 
dem Dach liegenden Bunker von 25000 t stattet, ans | 
geschaflt. Eine besondere Vorkehrung Eeochiedener sin 
einzelnen Bunkern, die mit Kohlen ve ischt und ung® 
angefüllt werden können, den Brennstoff ondensationst 
mischt zu allen Kesseln zu fördern. Das Kon unterirdische® 
wird ebenfalls vom North River durch N ungesaugt wi 
Kanal und durch mehrere Vertellleitungen entfernt gelt 
hach Gebrauch zu einer rd, 60 m vom Gebäu 
genen Stelle befördert. enübersteb®®, 

Das Kesselhaus enthält in zwei einander En eiztäche un 
den Reihen 60 Wasserrohrkessel von je A herdreck JieferM. 
„3 qm Rostfläche, welche Dampf von 12,3 at 465 qm, die 
Die Speisewasservorwärmer haben insgesamt m Heizfiheh®“ 
den Kesseln eingebanten Ueberhitzer a ikonstrukit® 
Dies Rückwandanker der Kessel sind in die 
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Fig: 1. Kraftwerk der Interborongh Rapid Transit Oo. In New York. 
Maßstab rd, 1: 450, 
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© liedert. Ueber und vor den Kesseln, die etwas höher 
über dem Erdboden als üblich aufgestellt sind, befinden sich 
besondere Fußböden zum Bedienen und Ueberwachen des Be 
triebes. Der Boden zur Beobachtung des Wasserstandes und 
des Dam eg Ah den des enrau- 
mes in © @ 0) dureh eiserne, 
mit Ziegeln ausgekleidete Rohre in die ee die eben- 
falls aus Eisen und Zi bestehen. Von hier aus werden sie 
durch die Vorwärmer oder unmittelbar in die Schornsteine ab- 
geführt. Die fünf Schornsteine sind 72m über Straßenoberfliiche 


Fig. 2 bis 4. Turbogenerator von 2000 PS. 


hoch und haben oben 45 m Dmr, Die schon erwähnte 
Aufstellung der je 1200 t schweren Schornsteins ermöglicht 
ge Verwendung des Raumes unter ihnen für Kessel. Jeder 

orustein nimmt die Rauch von 12 Kesseln auf, die 
symmetrisch zu ihm gelegen sind. 


In der Maschinenhalle stehen in einer Reihe 9 Zwillings- 
Verbundmaschinen von je 8000 PS und 75 Umi./min, deren 
u mit einem 40poligen Drehstromerzeuger von 11000 V 
D . nung gekuppelt ist. Sie arbeiten mit tberhitztem 

amp B haben 1069 und 2185 mm Zyl.-Dmr. und 1520 mm Kol- 
ker Tas Bd Hochdruckzylinder de h end gerne und 
erung versehen, währen e stehenden Nieder- 
drackzylinder Corliss-Stenerung haben. Die Niederdruckzy- 


linder sind unmi 
ee auch ung ttelbar mit barometrischen Röhrenkondensato- 
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Statt eines ursprünglich vorgesehenen zehnten Satzes be- 
schloß man, um die großen Maschinen stets vollbelastet laufen 
lasıen und Strom für Lichtswecke von besonderen Maschi- 
nen liefern zu können, einige kleinere Maschinensätze aufzu- 
stellen. Hierfür hat man statt Kolbenmaschinen Dampftarbi- 
nen gewählt, bei deren Verwendung man auf dem Raum für 
eine 8000pferdige Dampfmaschine vier 2000pferdige Maschi- 
nensätze unterbringen konnte. Für Kolbenmaschinen von 
dieser eg hätte der verfügbare Raum nicht ge- 
reicht. Hoch- und Niederdruckzylinder der a ee 

Bauart Parsons-W. use, Fig. 2 4, sitzen 
hintereinander auf einer geome aftlichen Welle, 
die den per 10 mittels einer beweglichen 
Kupplung ınit 1200 Uml./min antreibt, Beide Zy- 
linder und der Stromerzeuger sind auf einem ge- 
meinschaftlichen Grundrahmen von 11935 mm 


Länge und 23% mm Breite befes Die Turbine 
nimmt ohıe das Lager nach der Dynamo zu von 
dieser 7755 mm ein. Der G& der Maschine 
wird d einen empfindlichen Fliehkr. er 
beeinflußt, Der Dampf wird in regelmäßi it- 


räumen von 2'/, sk eingelassen; die Einströmdauer 
selbst wird durch den Hoglar je nach der Belastung 
verändert. Der sechspollge Stromerzeuger jedes 
Maschinensatzes leistet 1250 KW. 

Ueber die Abnahmeversuche an diesen Dampf- 


turbinen li ein Bericht von Mattice, Oberingenieur 
der Westinghouse Machine Co., vor‘), dem die en er 
Angaben ü den Dampfverbrauch entnommen sind. Bei 


trockenem, gesättigtem Dampf von rd. 10 at Ueberdruck 
und rd. 685 mm Vakuum verbrauchte die Turbine bei 30 vH 
Belastung 12,9 kg/KW-st, bei 50 vH Br 10,4 kg/KW-st, 
bei Vollbelastung 8,3 kg/KW-st, bei 30 vH Ueberlastung 8,7% 
und bei 50 vH Ueberlastung 9,4 kg/KW-st. Bei demselben Va- 
kuum, 10 bis 10,5 at Dampfdruck und rd 42°C Ueberhitzu 
verbrauchte sie bei halber Belastung 9,55 kg/KW-st und be 
Vollbelastung 8,4 kg/KW-st, 

Zu jedem 8000 pferdigen Maschinensatz ebenso wie zu der 
Turbinenanlage gehören 6 Kessel, Je zwei Maschinenslitze 
bilden mit ihren Kesseln und ihrem Schornstein, den Speise- 
wasserpumpen und Vorwärmern, der Kondensationsanlage und 
der elektrischen Anlage innerhalb des Ganzen eine Gruppe, 
die für sich betrieben oder stillgesetzt werden kann. Die 
6 Kessel jeder Gruppe sind durch Einzelleitungen jeweils an 
ein Sammelrohr angeschlossen, das in dem südlichen Seiten- 


) Power März 1904 8. 127. 





576 Rundschau. Zeitschrift des Vereines 
sebiff der Maschinenhalle liegt. Von hier aus gehen te Noch bemerkenswerter als das soeben ist das 
Rohre nach den beiden Hochdruckzylindern zer Meschiuen- ebenfalls im Bau begriffene Kraftwerk Lots in Chelses 
gruppe. Die Sammelrobre der einzelnen Gruppen sind mit- bei London '), das den Strom für die rd. 65 km lange Metro- 

r verbunden. Die Dampfleitung ist in ibren Einzel- olitan Distriet Railway und drei noch nieht vollendete 
heiten sehr kräftig a und die Rohre für einen a Munnelstrecken der Underground Electric Railways 
überdruck von 14 at bei 260° C U le Company of London liefern soll. Das Werk erhält 10 Dret- 


E 


Die von den Dampfmaschinen angetriebenen Stromerzeu- 
ger haben ein Magnetrad von 9760 mm Dmr. mit 40 
das mit 167 t Gewicht ein besonderes Schwungrad entbehrlich 
macht. Den rstrom von 200 bis 225 V ung liefern 
drei durch Elektromotoren und zwei durch Dampfmaschinen 
gr Gleiehstromdynamos von je 250 KW. Die Schalt- 
anlage ist in dem nördlichen Seitenschiff der Maschinenhalle 
rn nn Das Schaltbrett wird von einer in der Mitte 
befindliehen Galerie, von der aus die ganze Halle übersehen 
werden kann, bedient. Die Schaltanlage ist nach den Maschi- 
neneinheiten und ebenfalls nach den 10000 KW-Maschinen- 
gruppen unterteilt, 
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Kraftwerk H 

Lois Road in Chelsea bei London. 
Maßstab rd. 1:450. 










stromerzeuger von je 5500 KW Leistung, die durch Parson- 
Turbinen angetrieben werden. 


Fig. S. Lageplan des Kraftwerkes Lots Rost 





Das Krafthaus ist auf einem 1,1 ba 
großen Grundstück errichtet, Fig. 5, 
dessen größten Teil es einnimmt. Ar. 
wärts am Chelsea Üreek liegt die Anlage 
zum Verladen der Asche. Am andım 
Ende befinden sich an Lots Rosd das 
Verwaltungsgebäude, Wehablune, © 
Oelkühlanlage und ein Hafen für Ki 
lenkähne, der von drei fahrbaren Ver 
ladebrücken überspannt wird, Das Ma 
schinengebäude hat 135 x 5) gu 
Grundfläche und ist bis zum Dachfint 
42,: m hoch. Es ist in - 
Eisenkonstruktion von insgesamt 530 
Gewicht errichtet, die von einer = 
schen Firma: Hein, Lehmann hen 
in Düsseldorf, geliefert ist. Das : 
erhält vier 84 m hohe Schornsteine, 
unten 5,» m 1. Dir. haben und jeder 
auf einem Bataubisck vun gepr 
tenlänge und 10,5 m ie 
sind, Sr bis auf den Tonuntergrund 
hinunterreieht. } 

Das (Gebäude, das ebenfalls tat 
etwa 10m tiefe Gründur ger 
pfeilern erhält, ist wie üblich in be 
unmittelbar nebeneinander Be 
Räume für die Komel- Er 4 
schinenanlage geteilt, e 
Auffällig ist hier, als vihmeE 
Folge der Verwendung von 1 
binen, daß die Maschinenhalle Kor 
lich schmaler als das gleich lang® f 
selhaus wird. während sonst # 
Werken dieser Größenordnung 
schinen eine bedeutend Lem ker 
fläche als die Dampf: vor 


au elle 
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Speisepumpe und in'sich abgeschlossener Dampfleitung sind 
mit einer Dampfturbine zu einer Gruppe vereinigt, Die Grup- 
pen sind bis nufzwei an dem einen Ende des Kraftwerkes nicht 
untereinander verbunden. Die Speisepumpen und Speiseleitun- 
gen sind im Mittelraum des Untergeschosses untergebracht, 
während die Seitenrfäume von der Aschenfürderung eingenom- 
men werden. Ausschaltbare Speisewasservorwirmer von 140 qm 
Heizfläche für jeden Kessel sind hinter den Kesseln eingebaut, 

Die Maschinenanlage umfaßt 10 liegende, nach der Bau- 
art der Westinghouse ('o. ausgeflihrte Parsons-Turbinen, die je 
eine vierpolige 5500 KW-Drehstromdynamo mit 1000 Um!},/min 
antreiben. Die Turbinen werden mit hoch überhitztem Dampf 
pen und lassen eine hohe Luftleere im Kondensator zu. 

er erzeugte Drebstrom hat 11000 V Spannung und 33'/, Per./sk. 
Den apa von 125 V liefern vier Dampfdynamos von 
je 125 KW Leistung und 375 Uml./min. Jeder Hauptmaschinen- 
satz nimmt eine Grundflüche vor 46,5 m Länge und 13m 
Breite eio, wovon 27 m Länge auf die Turbine entfallen. Die 
Kondensationsanlage bestebt aus stehenden Oberfllichenkonden- 
satoren von je 1400 qm Kühlfläiche, die in Schichten zwischen 
den Maschinenfundamenten eingebaut sind. Sie haben elek- 
trisch betriebene L.uft- und Umlaufpumpen sowie je eine Kreisel- 
pumpe zum Ansaugen des Wassers. 

Die Beuaige ist auf der nach L.ots Road zu gelegenen 
Lingsseite der Masehinenhalle untergebracht. Alle Hoch- 
spannungsschalter werden durch Motoren betätigt, die von 
einer Akkumnulatorenbatterie mit niedrig gespanntem Gleich- 
strom gespeist werden. Die Speiseleitungen nach den 23 Um- 
formerwerken werden doppels ausgeführt, Auf der ersten rd, 
1600 m langen Strecke miissen 64 Leitungen zu dem nächsten 
Punkt der Distriet Railway geführt werden, von wo sie nach 
den einzelnen Umformerwerken abzweigen, 


Wenn auch ein unmittelbarer Vergleich der beiden be- 


sol in zwei Stockwerken übereinander anzuordnen. In New 
York ist man hiervon aber wieder y und das 
neue Werk enthält alle Kessel in einem Stockwerk. Dagegen 
hat man hier Raumersparnis durch die Anordnung der Schorn- 
steine erzielt, die, wie oben erwähnt, nicht bis auf Erdober- 
fläche herabgeführt sind. In Zahlen stellen sich die beider- 
seitigen Verhältnisse so, daß das NewVYorker Werk, das ins- 
gesamt 33600 qm Kesselfiäche und rd. 5000 qm Kesselhaus- 
tläche hat, 6,7 qm Heizflüäche auf I qm Grundtliiche aufweist, 
während In London bei 38%00 qm Heizfläche und 4140 Kessel- 
hausflliche dio Vergleichszahl 9,4 beträgt. Ungünstiger für 
das Londoner Werk stellt sich indessen der verbrauchte Raum- 
inhalt, da, wie aus den beiden Querschnitten, Fig. 1 und 6, er- 
sichtlich, das Kesselhaus in London bedeutend höher Ist, 
Weiter wird der Vergleich zugunsten des New Yorker Werkes 
verschoben durch die Verlegung der Kohlen- und Aschen- 
förderung in unterirdische Kanäle, während in London die 
Verladeeinriehtungen für Kohlen und Asche außerhalb des 
eigentlichen Kraftbauses liegen und mit der Oelkühlanla 
sowie dem Verwaltungsgebäude eine erhebliche Grundfläche 
beanspruchen. 


Eine Quelle häufiger Ausbesserungen an den Rollgiingen 
der Walzwerke ist der zurzeit durchweg ausgeführte Kegel- 
radantrieb der Rollen, der außerdem noch den Nachteil hat, daß 
er an der Seite des Rollganges ziemlich viel Platz beansprucht. 
Bei den sehr nahe aneinander liegenden Rollen der Hebe- 
tische an den ersten Geristen großer Walzenstraßen reichen 
zudem die Entfernungen zwischen den Achsen der Rollen 
meist nicht aus, um den Antrieb und die Lager der Antrieb- 
welle sämtlich auf einer Seite unterzubringen, sodaß vielfsch 
nur jede zweite Rolle angetrieben werden kann und man 
eine Antriebwelle auf jede Seite legen muß. Das am Ende 
der Antriebwelle anzubringende Kammlager, welches den 


Fig. 4 und 9, KRollgang für Walzwerke mit Kurbelantrieb, 
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sprochenen Werke- hinsichtlich der Ausmut- 

zung der Grundflächen ohne Rücksichtnah- 

me auf Kosten und Betrieb noch kein ein- 

wandfreies Urteil über die WVeberlegenheit 

der einen oder andern Anordnung gestattet, 

so kann man damit doch ungefähr die, Gren- 

zen Belegen, innerhalb deren solche Werke 

bei Nutzbarmachung der neuesten Fort- 

schritte, insbesondere bei Verwendung von 

Dampfturbinen, verbilligt werden können. 

Das New Yorker Werk beansprucht 12800 qm 

Grundfläche bei 50000 KW Leistung, das 

Londoner rd. 7400 qm hei 55000 KW; jenes _— 

erzielt also nur rd. 4 KW/qm, dieses dagegen 

rd. 7,5 KW/qm, Noch stlirker macht sieh der I 

geringere Bedarf an Grundfläche bei Ver. 1 7 

wendung von Dampfturbinen geltend, wenn | 

man nur die Maschinenballen ohne Neben- 

räume für Kondensations- und Schaltanlage \ 

usw, vergleicht. Im New Vorker Werk ist - u - 

die Maschinenhalle rd. 5000 qm gruß und 

entwickelt demnach 10 KW/qm, während die 

nur 2500 qm große Maschinenhalle des Lon 

‘loner Werkes 22 KW/qm erreicht. Um die 

gesamte Grundfläche des Werkes möglichst ’ 
ring zu machen, hat man’ in London noch 

“las bereits früher und atich in New York 1 

schon verwendete Mittel gebrancht, die Kes- 
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dureh die Kegelräder verursachten Schub In der Achsenrich- 
tung aufzunehmen hat, beansprucht noch weiteren Platz. 
Hebetische müssen daher durchweg erheblich breiter ausge- 
führt werden, als es die Rollenlänge allein verlangt. ie 
Duisburger Maschinenbau-A.-G. vorm. Bechem & 
Keetman hat nun neuerdings vorgeschlagen, die Roll- 
gangswalzen mit Kurbeln anzutreiben, und hat diesen An- 
trieb bereits an einigen Stellen ausgeführt. Fig. 1 und 2 zei- 

n einen für die Martha-Hütte in Kattowitz umgebauten 

ebetisch für eine 700er Block-Triostraße, der die Vorteile 
der neuen Antriebart deutlich erkennen läßt. Der Motor 4, 
ein Straßenbahnmotor mit federnder Aufhängung, treibt mit 
Hülfe von Zwischengetrieben P, die sich mit dem Tisch heben 
und senken, die mittelste Rolle des Hebetisches auf beiden 
Seiten an. Die ersten beiden Rollen werden, da der Hebe- 
tisch hier in den Walzenständer hineingreift und daher seit- 
lich überhaupt kein Platz mehr zur Verfügung steht, von der 
dritten Rolle aus durch Zahnräder Z,, Z,, Z, mit Zwischenrit- 
dern Z angetrieben. Von der dritten Rolle an sind anf einer 
Seite sämtliche Rollen durch eine durchgehende Stange Ä, 
miteinander gekuppelt; an der andern Seite ist nur die 
äußerste durch die Kuppelstange A, angeschlossen. Die An- 
grifizapfen von A, sind gegen diejenigen von A, um 0 ver- 
setzt, so daß die Rollen in jeder Stellung anlaufen können, 
Die Kuppelstange X, ist im vorliegenden Fall aus Stahlguß 
mit nachstellbaren Lagern ausgeführt; letzteres ist bei Roll- 
gäogen von geringerer Bedeutung, z. B. bei Scheren- und 

ägenrollgängen, nicht nötig. Der auf der linken Seite sich 
anschließende feststehende Rollgang, der nicht mit umgebaut 
worden ist, zeigt bei © noch zum Vergleich den Kegelradan- 
trieb. Die Kantvorrichtung 1 weist die gewöhnliche Aus- 
führung des Wagens mit drei Stempeln auf; sie wird durch 
einen Preöwasserzylinder 3 betätigt. 

Zum Anfahren erfordert der Motor M/ je nachdem, ob 
schnell oder langsam eingeschaltet wird, 150 bis 250 Amp bei 
110 V, im Betrieb 70 Amp; wenn der Block vor der Walze 
stecken bleibt, steigert sich der Kraftbedarf ebenfalls bis 
250 Amp und darüber. 


Die Einrichtung ist seit dem 1. September v. J. im Be- 
trieb. Die l.ager der Rollen werden joden Morgen mit Wal- 
zenfett geschmiert; die Zapfen der Kuppelstange haben 


Stauffer-Büchsen, so daß sie während des B b 
schmiert werden können. RERE 


Einen bedeutsamen Schritt vorwärts bat die Firma R. 
Wolf in Magdeburg mit ihrer neuen Heifsdampf-Tandem- 
lokomobile getan. 


Bei dieser Lokomobile, die mit Zwischenüberhitzung d 
Dampfes arbeitet, liegt der Hochdruckzylinder in der Rauch. 





Zuitschrift des Verdas 
deutscher Inpwaltere, 





kammer, während der Niederdruckzylinder als Dom aug- 
bildet ist. Versuche, die vom Magdeburger Verein für Dan 
kesselbetrieb an einer derartigen Lokomobile von 7; 
größter Leistung angestellt worden sind, haben zu folgende 
außerordentlich günstigen Ergebnissen geführt '): 





Versuch . | t ı.3 
Dampfdruck im Kessel . - 2 2 2 2... | 2 2 U 
durchsehnittliche Temperatur des überhlizten s 
Dampfes im Hochdruckzylinder . . . . "0 32 286 
Luftieere im Kondensator . » ». 2»... .MU/[|9 om 
Füllung im Hochdruckzylinde . . . ..* 19 ” » 
» * Niederdruckzylinder , . . . . » „ ” m 
indizierte Leistune : -» 2 2 2 2200. P8 [Mr 5 6 
Kebremste » PP a ar Er a | a 584 6 
mechanischer Nutzeffekt der Maschine . „. .vH| 2 1 
Koblenverbrauch für 1 PS.-st, bezogen auf $ 
Steinkohle von 7500 WE Heizwert . . .kr | de On A 
Von den elektrischen Kraft der 


Soeietäa Hidro-electrica Iheriea in Bilbao, Spanie. 
die von den Siemens-Schuckert-Werken in Berlia er 
baut werden, ist vor kurzem als erstes das Wasserkrafieurt 
Quintana-Martingalindez in Betrieb gesetzt worden. Das 
enthält vier 1000pferdige Turbinendynamos, die en 
von 3000 V erzeugen. Die Te wird für die Fern rm! 
nach dem 78 km entfernten Bilbao auf 0000 V erhöht. ar 
weitere Kraftwerke, die ebenfalls Drehstrom ven 30 Ton 
größtenteils nach Bilbao liefern sollen, sind im Bau. 
diesen ist das eine in Puentelara, 70 km von ne 
«000 PS, das andere in Leizaran, 100 km von Bilbao und |* 
von San Sebastian, auf dono PS Turbinenleistung une 
In Bilbao, wo der Strom aufier für städtische Beleuchtang 
besondere für Walzwerke und andere ee 
verwandt werden soll, ist eine Transformatorenstel v See 
15000 PS entsprechenden Einrichtung angelegt. p- 
nunz wird hier wieder auf 3000 V erniedrigt. \ 

nische Zeitschrift 7. April 1904) 


ge 

Die 4, Jahresversammlung des Deutschen Ti 
eins von Gas- und Wasserfachmännern wi var abge 
woch den 22. bis Freitag den 24. Juni d. J. in Hanno 
halten werden, 
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El. 7. Nr. 146960, Vorrichtung zum Ausstrecken von Rohren 





ER fa = oder Stäben. H, Ehrhardt, Düssel- 
IN / ? \ f K dorf. Auf den Wellen “ und 5 sitzen 
{ „. Y2) h, (2) { ar } je zwei Scheiben *, zwischen denen ınlt 
\: 3% N a \ 2 olnem Kaliber versehene Drückrollen © 
€ © ee i gelagert sind, welche durch Federn In 
fin 7 * O1 Stellung gehalten werden. Das Werkstück 
N ‚o®) | a) ; \ { 29, . rem. die in gleichem 8lane 
EAN NT “ en» #0 eingeführt, das 
N 2. 4 I 274 5 eine Längsachse parallel zu den Dreh- 


achsen der Scheiben Usgt. Hierbei wi 
os von den Kalibern der Druckrollen © erfaßt und gleichzeitig bee 


und gedreht. Nach jeder Streckung wird das Werkstilck ein entapre- 


chendes Stück weiter vorgeschoben. 


Fig. 1. 


Fig. 2, 
14 Establie Fröres, Paris, Der Kessel hatato- 


hende Heizröhren @ und um di 

unten geschlitzte Röhren (Fig 2). Da ai 
tritt in dem engen Riograum zwischen 4 und 
f durch die Schlitze = ein. Dabel wird 
weil die Sehlitzo dicht Uber der 0 
sltzen, das wenige eintretende 
lich verdampft, Die vordampfte Flüssigkeit 


überhitzt sich in dem en 
gen Ri 
den Hofzröhren d, die über de "essen 


hinaufreichen. Ein Teil des 
zugleich durch die Schlitze x 
und reinigt sie, 


Wasser plöte- 


n Wasserraum 
Dampfes tritt 
= nach autien 





| 


Kl. 13. Mr, 147706, Ueberhitser, Dingler- 
sche Maschinenfabrik A.-G., Zweibrücken. 
Der Ueberhitzer „ hat eigene Feuerung. Diese 
wird dadurch geregelt, dal In den dem Feuer zu: 
nächst liegenden KRohrschlangen einseitig abge 
schlossene Rohre r liegen, die mit Luft gefüllt 
sind, durch deren Ausdehnog in bekannter Welse 
dle Luftzufuhr zu dem Rost geändert wird. 


Kl. 13, Nr. 146951 (Zusatz zu Nr. 
144554). Wasserrohrkessel. J. Cowan, 
Edinburg, Die Dampfräume der Ober- 
kessel stehen in unmittelbarer Verbin: 
dung; Jedoch ist der Dampfraum in jedem 
Oberkessel durch Zwischenwände a,b,c 
In Abtelle geschieden, die durch beson- 
dere Rohrreiben t und # derart verbun- 
den sind, daß der Dampf von g nach A,|' 
dann nach ‘, und zurück nach k und !\ 
und dann erst in das Kutnahmerohr = 
strömt, 












El. IT. Nr. 147810. Sohlangenrohr, Gieße: 5 
rei und Maschinenfabrik Oggersheim, P- Be} 
Schütze, Ogrgersheim (Pfalz), Durch wage ee 


reehte Einbeulungen e (Nebenfigur) werden seok 
rechte Ausbenlungen 5 erzeugt, die den Abstand 
der Windungen auf ein Mindestmaß d beschränken. 
Die Einrichtung kann auch bei wasserdurchströmten 
Feuerroststäben Verwendung finden. 








Nanıl 48. Nr. Id 
16. April 104, 





El. 14. Nr. 147030. Verbundmaschine, G., R. und F. Good- 
fellow, Hyde (Cheshire, Engl.) Die Lenkstangen g und Kurbeln 
der Niederdruckzylinder in,d; sind kürzer als Lenkstange f und Kurbel 
des Hochdruckzylinders “, die Niederdruckkarhaln ollen der Hoch- 
druckkurbel um etwa 135° nach, und die 
Längen der Kolben a,bd,b sind so bemessen, 
daß ihre Oberseiten heim tiefsten Stande von a 
und beim höchsten Stande von b,b etwa in 
#leicher Höhe liegen, woderch eine einfache 
Dampfverteilung durch Rohrschleber Km, a, 
günstige Druckverteilung auf die Kurbelzapfen 
sowie kurze Veberleitungen w des Dampfes und 
des Niederschlagwassers erzielt werden. Der 
Dampf gelangt durch P:#,9,0,r,# über a, bis 
die Irspexförmigen Oeffnungen r, des bei p vom 

r 2 i Regler eingestellten Drebschiebers £ abschließen, 
dann durch w nach bı und endlich durch *,y In den Auspuff &; auf 
dem HRückhube von a ist o durch m, auf dem Räckhube von b,b Ist 
vw durch a geschlossen. Zur Verlängerung der Veberström- und Aus- 

pufzelt sind die Kanäle nach a, länger ala nach b; 
und die Kanäle = nach &, hin länger als nach #, 


Kl. 13, Nr. 147309, w. las. A. Ditner, 
Mülbauson I/E, Die Ventile e schließen hei Glas- 
x bruch selbsttätig dadurch, daß Jedes derselben mit 
einem Kolben 5 verbunden ist, der durch die besondere 
Dampfleitang & unter Kesseldruck steht und hei Glas- 
6 bruch © auf seinen Bits £ drückt. 


Kl, 14. Mr, 147358, Kraftmaschine, H. Igel, Noweastle: 
on-Tyne (Engl.), Die auf der Welle w befestigten Treibaylinder 
° &, deren Kolben &, kı darch Rollen r, rı auf feste Iaufbah- 
nen 4, I wirken und dadarch 
die Welle und sich selbst dre- 
hen, sind so angeordnet, daß 
je zwei in derselben Richtung 
liegende, gleich große Kolben 
sich entgegengesetzt mit glel- 
eher Geschwindigkeit bewegen, 
wodurch nicht nur die Massen- 
wirkungen parallel zur Welle, 
sondern auch die Kippmomente der Fliehkräfte ausgeglichen werden. 
Je zwei Kolben können einen gemeinsamen oder getrennte Arbelts- 





d 





El. 14. Mr. 1478546 und Zusatz Nr. 147355, Dampfturbine, P. 
Groß, Schöneberg hei Berlin, Zur vorteilhaften Dampfausnut- 
—_y ung bei Tarbinen, die mit zwei (oder mehr) 
verschiedenen Geschwindigkeiten laufensollen, 
erhält das Turbinenrad a zwei (oder mehr) 
verschlodene, für die betreffenden Geschwin- 
digkelten gebaute Schaufolkränze c,d,, , n 
und es wird entweder das Rad a oder der 
"| Düsenkranz f verschiebbar gemacht. Nach 
»_ dem Zusatzpatente (Nebenfigur) wird nur 
we - ein Schanfeikranz 5, aber verschiedene DA- 
senkränze c,d.., angeordnet, die nach Heilarf Dampf liefern. Die Er- 
fodung laßt sich auch auf Toarbinen mit zwei- und mehrfacher Dampf- 
ausdehnung übertragen, 


Kl 91. Nr. larıaı, Klemmvorriehtung für Bogen- 
lampen, ©, Efräm und R. Schwarz, Wien. Das 
Exzenier a Ist mit einem Gewichthebel d fest verbunden 
und wird dadurch hei gehobener Lage des Solenoldkernes b 
20 gegen den Kohlenstal f gedrückt, dab dieser festge- 
klemmt wird, Sobald aber der mit dem Eisenkern gleich- 
| zeitig sinkende Hebel d auf den Glockenträger A stöot, 
wird die Exzenterscheihe zurlickgedreht und der Kohlen- 
] | stab f Iosgelassen. 


Kl. 24. Nr, 147298, 






erung. Herr- 
mann & Volgtmann, Chemnitz. Dadurch, daß die 


AU 3 sonst üblichen, in Höhe des Normal- Wasserstandes an 

Er den Kessel herantretenden Mauerzungen fortgelassen sind, 
sind im letzten Fonerzugo die Seitenztige 
“,a mit dem über dem Dampfraum liegen- 
den Oberzugo b In unmittelbare Verbindung 
gebracht, um den Dampf zu trocknen. So- 
lange Dampfentwicklung und Dampfentnahme 
nieht in vollem Gange sind, werden, um ein 
Erglüben der Oberwand zu verhäten, die 
Feuergase zum größten Teil vom Oberzuge 5 
abgelenkt, 





Zwoitaktmaschine. H. Söhnleln, Wies- 
Um das Zurückschlagen der Flamme zu verhindern, werden 
Gas und Lam era Im Zylinder gemischt: zur schnellen und innigen 
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Mischung werden sio beim 
äußeren Hubwechsel, nach- 
dem die Abgase dureh « 
ausgepufft sind, durch Ka- 
näle 9,8 eingeführt, die in 
einer und derselben Zone E77 
des Zylinders liegen und 
die nach innen gerichteten 
Gas- und Luftströme radial aufeinander treffen lassen. Auch kann 
(Nebenfigur) jeder Gasstrom von einem Luftstrome rohrariig umgeben 
werden. Das Patent erstrockt sich noch auf eine doppeltwirkende Ma- 
schine mit einer einzigen Ladezone x ır. 


Kl. 35, Nr. 1arlır, Lastenaufzug. G. Andereya, 
Hattingen a/Ruhr. Die beiden gleichzeitig und 
entgegengesetzt bewegten Förderschalen # werden durch 
Rollen e,d in besonderen, alrr zu einem Ganzen ver- 
bundenen Führungsschienen a,5 geführt, die so ge- 
schaltet sind, daß im mittleren Teile die Schalen mit 
ihren Lasten aneinander vorbeifahren können, oben 
und unten aber nahezu dieselbe Lage einnehmen, so 
dat verhältnismäulg enge Deckenluken 





F 2, 
4r— 
ey 


ausreichend sind. Die von Trommeln t || 
bewegten Ketten oder Selle 9 #reifen an . 
den Achsen von «dl an, so daß man # ıhe 
um d kippen kann. 8° 


Kl. 35. Nr. 147865, Tragseilbefesti- "a 

gung an Siomens & Halske J 
A.-G., Berlin. Um Ausgleichrollen r von kleinem — 
Derchmessor verwenden zu können, werden zwei Selle » 
derch ein Kottenstück & verbunden. 


El. 36. Nr. 147447. Sperradbremse. (', Stareich, Wien. Das 
feste Lastsellende a der losen Rolle ist unter 
Vermittlung eines beweglichen, durch eine 
Feder f belasteten Gliedes d oder © an das 
Bremaband so angeschlossen, daß ein Toll 
der Spannung von a durch f aufgehoben 
and nür ein zur selbattätigen Brem- 
sung geeigneter Teil auf das Bremsband 
übertragen wird. Zwischen b oder € und 
das Bremsband wird eine zweite Feder g 
eingeflgt, die das Wachsen des Brems- 
druckes nach der Grüße der Last und der 
Zusammendrtickung von f regelt. 


Kl. 35. Nr. 147371 Trommelgehäuse 
für Hängewinden. ©, Kammerer, Ohbar- 
lottenburg. Das bügelfürmige Gehäuse a 
ist nach Innen mit ebenen Wänden b ver- 
sehen und die Trommel c mit ihren Flan- 
schen völlig bündig darin versenkt, so dat 
das Ausspringen und Eisklemmen des Sellos 
sicher verhindert wird und such das Ge- 
triebe de geschützt liegt. 


El. 46, Nr. 147478. Verdampferregelung bei Kaltdampfmaschinen, 
F. Windbausen sen. und jun., Berlin. Der Abdampf einer Wasser- 
dampfmaschine strömt durch Ad in x 
ei 
A 











den Verdampfer 5 tnd erzeugt Kalt- 
dämpfe, die durch & zur Kaltdampf- 
maschine geleitet werden, Bobald 
“ber die durch 7 unter die Platte f 
des Roglers a geleitete Spannung der 
Kaltdampfe zu groß wird, verengt 
oder schließt der Schieber de gegen 
die Feder g den Abfnß i und leltet 
einen Teil oder allen Abdampf durch 
m ins Freie oder In einen Konden- 





sator e, bis 4 wieder weiter geffnet 
und m geschlossen wird. Auch die wechselnde Span- 
nung des von A zuströmenden Abdampfes kann zur ’ 
Regelung benutzt werden. war N 
Kl. 88. Nr. 146982. Bandsäge, 3. Wurster Ass | 
und, P. Dietz, Dorendingen- Tübingen. Die u 
obere Sügenscheibe ist bei ! in zwei bei r verbundenen | | 
Hebeln a gelagert, deren Drehachse g mit dem Füh- " if 
rungskörper # senkrecht verstellt werden kann. Man N hu 
stellt mittels Handradschraube tn die Achse g mit ! In ar 
gleiche Höhe und spannt das Sägenblatt 5 seinem Quer- EZ 
schnitte gemäß mittels Schraube ww; und Feder th, Tun — 
worauf f die durch den wechselnden Sehnittwiderstand 
verursachten Spannungsänderungen ausgleicht. 
Kl. 47, Nr. 147407, Wendegetriebe, H. Remmers, Hamburg. 
Zur rlckläufigen Usbertragung mit beliebiger Vcberseizung ist zwi- 
sehen der treiienden Welte w und der geirlebenen zu cin rückkehrendes 
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Räderwerk pgdec angeordnet, dessen Käder g, d 
in einem im Lager ! verschlebbaren, aber un- 
drehbaren Gehäuse f gelagert sind. Schiebt 
man den Handbebel m in die Mittellage, so wird 
ec aus dd ausgerückt und die Uebertragung 
unterbrochen; schiebt man dann u weiter nach 
links, so wird f durch o mitgenommen, die 
Reibräder g werden aus p ausgerückt, und die 
Kupplung dba wird zur Vorwärtsübertragung 
eingerückt. Beim Zurückbewegen von n wird der Reibkranz gandb 
unter die Reibrollen d an g geschoben und dadureh die Reibrollen g 
von dem durch p ausgeühbten Druck entlastet, 


El. 47. Nr. 147288. Rundketten-Verbindungsglied. H, d’Hone, 
Duisburg-Neudorf. Die Gliedhälften a,b sind 
init zylindrischem oder kegeligem Zapfen- oder 
Muttergewinde versehen und werden mittels Rechts- 
und Linksgewindes durch zwei Verschlußstücke e,d 
vereinigt, die dann durch ein Niet e am Zurück- 





/ - 


ger 


We drehen gehindert werden und den Steg des Gliedes 
bilden. 
Kl. 47. Mr. 146930. Mehrfaches Doppelsitzveatil. E. Blumen- 


thal, Berlin. Ein zweifsches Doppelsitzventil aa, oder mehrere in- 
oder übereinander angeordnete Ventilküörper aa, a9a3 oder 4a}, 00, werden 

n mit der Ventilnabe 5 oder dem 
Ventilnabenstern cc, durch Zug- 
anker = entweder fest oder unter 
Einschaltung einer Feder r mit 
geringem Spiel y verbunden, Die 
Federn x können zwischen cı, und 


dem Ventilkörper oder zwischen 
zwei Ventilkörpern oder zwischen dem Ankerkopf u und dem Ventilkär- 


per oder endlich an mehreren dieser Stellen zugleich angebracht werden. 


Kl. 47. Nr. 147178. Schrau » A. Lespagnol, Paris, 
»n, „ Der Schrauben. oder Bolzenkopf hat zwei sich kreu- 
pe fi zende Nuten »,n,, in deren eine ein gebogenes Stäbchen 
€ \ j® gelegt und durch Streckung zum Eingriff in Einschnitte 
' ‚€ @ebracht wird, während die andere dazu dient, das 
u Stäbehen mittels eines geelgneten Werkzeuges herauszu- 


nehmen, 
Kl. 48, Nr. 148943, Anwärmofen für 
u.dergl. F. Dahl, Bruckhausen 
#/Rh. Die Gieltschlenen d für die durch den 
Ofen zu schiebenden Blöcke 5 haben eine U- 
fürmige oder ähnliche Querschnittaform, und 
die Küblrohre r sind zwischen den Schenkeln 
der Schienen d angeordnet und dadurch vor 
dem Verschleiß geschützt. 








FE INERERERLIORT REIT richtung aller Rollen erzielt wird, 


Angelegenheiten des Vereinss. 


Kl. 49. Nr. 145942. Richtbauk für 
Flacheisen. H. Sack, Rath. Längs 
der Richtbank / ist eine durch hydrauli- 
sche Kolben # oder dergl. sowie Gegenge- 
wicht € drehbare Welle d gelagert, von 
der mit Armen e und Stangen 5 Druck- 
platten a bewegt werden. Diese üben 
auf das aus dem Walzwerk kommende 
#lübende Flachelsen u beim Niedergehen 
einen Druck In schräger Richtung aus 
und richten und ebnen es gleichzeitig. 


El. 49. Nr. 146076, Hobelmaschine. 
Billeter & Klunz A,-G., Aschers- 
leben. Werkstück und Werkzeug wer- 
den mit gleicher oder ungleicher Ge 4 
schwindigkeit sowohl beim Hobelgang als auch” beim Rückgang ekib 
zeitig gegeneinander bezw. auseinander bewegt, um die Schaltt. ml 
Rücklaufgeschwindigkeit zu vergrößern. 


Kl. 59. Nr. 146154. Elektrisch angetriebene 
Kreiselpumpe. Maschinenfabrik Oerlikon, 
Oerlikon bei Zürich. Die Pampse a wird durch 
den Elektromotor b angetrieben, dessen Polgehäuse 
doppelwandig ist und einen ringfürmigen Hohlraum 
© bildet. Letzterer ist durch rohrartige Leitungs- 
stücke d mit der Pumpe a und durch ein bügel- 
oder glockenföürmiges Leitungsstück & mit der Steig- 
leitung / verbunden. Der Polring g des Elekiro- 
motors wird durch den von dem gepumpten Wasser 
durchflossenen Hohlraum c energisch gekühlt, ohme 
daß der Motor durchnäßt wird. 

El. 81. Nr. 146995 (Zusatz zu Nr. 127129, 
2. 1902 8. 408). Antriebvorrichtung für Förder- 
rinnen. H. Marcus, Köln a. Rh. Um der das 
Fördergut tragenden Unterlage beim Vorwärtsgang 
eine gleichföürmige Beschleunigung zu erteilen und 
sie beim Rückwärtsgang »0 rasch unter dem Föür- 
dergat zuröckzubewegen, daß dieses während des 
ganzen Rückwärtsganges noch vorwärts gleitet, ist 
an dem Schleppkurbelgstriebe der Drehpunkt des 
den Angriff der Pleuelstange verschiebenden Lenkers 
etwas höher gelegt als derjenige des Antrieblenkers. 

El. 81. Nr. 147385. BRollgang. E. Meyer, 
Duisburg. Auf jeder Rollenachse ist ein fest 
aufgekolltes und ein loses Stirarad (/ und D so 
angeordnet, daß stets das fente Stirnrad f der 
einen Rolle in die losen Stirnräder der benach: 
barten Rollen eingreift, wodurch eine gleiche Dreh- 








Angelegenheiten des Vereines, 


Der Verein deutscher Ingenieure w rd, wi 

1699 und Paris 1900, auch alas dad Vertretung &9 
der Weltausstellung in St. Louis einrichten; er hat sich da- 
zu auf besonderen Wunsch des Hrn. Reichskommissars ent- 
schlossen, und hat es weiter übernommen, über die teshni- 
schen Erzeugnisse derjenigen deutschen Firmen, die in St 
Lonis in der Maschinenabteilung ausstellen, durch seinen 
Vertreter, Hrn. Ingenieur Fr. Frölich, Mitglied der Redak- 
a. ar ragen Auskunft zu geben. (Adresse: Ingenieur 

, eh, Vertreter des Vereines deutscher In nieure 
hr Exposition 1904, Machinery Hall, St. Den Mo., 


bis sechszehnte Het: erschienen; 


0. Berner: Die E 
dampfes, 
Der Preis dieser 3 Hefte im B hhandal ; 
jungen, ämen der bel uchhandel ist 3 #, Baestel- 


ind an die Ver- 
Iagsbuchhandlung von Julius Spur n # er 
Jouplatz 3, zu richten, "* Springer, Berlin N., Monbi- 


rzeugung des überhitzten Wasser- 





Reibsirerlag dies Vereines, — Kommissiunsreriag 









Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. ui 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit -. 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere BR ha 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hehe 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 


Nachtrag zu 8, 146 u. f. 
Vorstandarat, 
Rheingau-Bezirksverein. E 
M. Carstanjen, stellv. Direktor d. Verein. Maschinenfabrik ART , 
Maschinenbaugesellsch. Nürnberg A.-G., Wiesbaden, Alan 
Stellvertreter: sämtliche Vorstandsmitglieder des Vereine. 


Vorstände der Bezirksvereine. 
Rheingau-Bezirksverein. 
Vorsitzender; M. Carstanjen, stellv. Direktor d. Verein. a 
Augsburg u. Maschinenbaugesellschaft Nürnberg 4.0. 
Alexandrastr. 6. 
Stellvertreter: Rudolph Dyokerhoff. 
Schriftführer: B. Berlit, Stadtbawinspektor, Wiesbaden, 
Stellvertreter; J. Klisserath, bacher 
Kassiörer: Th, Baentsch, Gewerberat, Mainz, Broiden 
Vorstandsmitglieder: 6. Heuer und H. Hoepke. 
Ostpreufsischer Bezirksvereln. 
An Stelle des Hrn. H. Hagens ist Ar. 0. Rolin zum 
eltzenden gewählt, 
Mannlıeimer Bezirksverein. Friedrich Hin! 
An Stelle des Hrn, A. Kmaufs ist Hr. Ingenieur ahlt. 
Maunhelm, Rosengartenstr, 19, zum 1. Schriftführer Ke® 
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Die Ausnutzung der Wasserkräfte des Glommens bei Kykkelsrud (Norwegen). 
Von I. H, Kinbach, München. 


(hierzu Textblatt 2 und 8) 


Die Ausnutzung von Wasserkräften hat einerseits durch 
die Fortschritte der elektrischen Kraftübertragung, anderseits 
durch die ansgebreitete Verwendung von elektrischer Energie 
für elektrochemische Zwecke in den letzten Jahren einen 
bedeutenden Umfang angenommen, und es steht zu erwar- 
ten, daß auch solche Wasserkräfte, die nicht gerade günstig 
gelegen sind, in nicht zu ferner Zeit der Industrie dienst- 
bar gemacht werden. Manchen vom Weltverkehr entlegenen 
Giegenden würde die Möglichkeit einer regen gewerblichen 
Tätigkeit, die zur Mehrung des Volkswohlstandes beiträgt, 
erschlossen werden, viele in der Natur vorkommende Roh- 
stoffe könnten mit Hülfe der Elektrochemie und der Elektro- 
Iyse nutzbringend verwertet werden, und eine große Zahl 
von Arbeitskräften würde in den neuen Industriegebieten Be- 
schäftigung und Verdienst finden. Werden doch heute schon 
die chemisch reinen Metalle, Chlor und viele organische 
Stoffe, sowie Phosphor und Kalziumkarbid auf diesem Wege 
dargestellt, während sich das Elsenhüttenwesen bereits der 
elektrischen Oefen bedient. Zweifellos berechtigt auch das 
Verfahren zur Gewinnung des Stickstoffes aus der atmo- 
sphärischen Luft zu den größten Hoffnungen, und zwar nicht 
nur für die chemische Industrie, sondern ganz besonders für 
die Landwirtschaft'). 

Die Wasserkraft hat im Vergleich mit der aus der Kohle, 
den flüssigen Brennstoffen usw. gewonnenen mechanischen 
Arbeit den unbestrittenen Vorzug, daß ihre Betriebskosten 
von den Schwankungen des Industriemarktes nicht beeinflußt 
werden, wodurch der Fabrikant in die Lage versetzt Ist, die Er- 
»eugungskosten auf fester Grundlage zu berechnen. Wenn 
trotzdem bislang ein erheblicher Teil dieser Wasserkräfte nicht 
verwertet worden ist, so liegt der Grund hierfür wohl haupt- 
sichlich darin, daß sie vielfach unterschätzt werden, je nach 
der Jahreszeit zumeist erheblichen Schwankungen hinsichtlich 
der Wassermenge unterworfen sind und hilufig einen außer- 
ordentlichen Kostenaufwand für die Herstellung und Unter- 
haltung der Wusserbauten usw. verursachen. Hierzu gesellt 
sich noch der Umstand, daß häufig nach Erledigung der 
meist umfangreichen Vorarbeiten, mitunter bei Beginn oder 
während des Baues, verwickelte wasserrechtliche Fragen auf- 
tauchen, die ihrer Lösung harren und deren Ergebnisse den 
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Besitzer des Wasserrechts unter Umständen vor die Entschei- 
dung stellen, sich kostspiellge Auflagen gefallen zu lassen 
oder auf den Bau der Wasserkraft zu verzichten. Immerhin 
darf die Vermutung ausgesprochen werden, daß es der Elektro- 
technik vorbehalten bleiben wird, hinsichtlich der Arbeits- 
übertragung auf große Entfernungen und der Aufspeicherung 
von Arbeit weltere bemerkenswerte Fortschritte zu machen, 
damit die Nutzbarmachung der Wasserkräfte nicht mehr an 
jene Stellen gebunden ist, wo sie zur Verfügung stehen, Ist 
dieses Ziel erreicht, dann werden die Wasserkräfte mit der 
Kohle in gefährlichen Wettbewerb treten. Mit diesem Wett- 
bewerb muß nun einmal gerechnet werden, weil der in den 
Kohlenlagern aufgestapelte Energlevorrat trotz seiner unge- 
heuern Größe begrenzt ist und früher oder später erschöpft 
werden wird, zumal der Kohlenverbrauch überall fortwährend 
steigt, 

Für die Nutzbarmachung dieser Naturkräfte kommen 
hauptsächlich jene Länder in Frage, welche wasserreich sind, 
und bei denen außerdem auf geringe Entfernungen große 
Höhenunterschiede vorhanden sind, wie in den Gebirgs- 
gegenden. 

Zu den wasserreichen Ländern zählt in erster Linie Nor- 
wegen. Dessenungeachtet wird heute mangels bilihender 
Großindustrien in diesem Lande nur ein verschwindend klei- 
ner Teil der Wasserkrüfte ausgenutzt. Bereits im Jahre 
1898 wurde auf Veranlassung des kgl. norwegischen Kanal- 
Direktors Saetren von den Professoren Intze und Holz in 
Aachen ein Gutachten über die Ausnutzung des Glommens 
bei der Ortschaft Kykkelsrud erstattet'), welches den Ausbau 
dieser Wasserkraft selbst dann als gewinnbringend empfahl, 
wenn zunächst nur für einen Teil der gewonnenen Energie 
Bedarf vorhanden sein sollte. 

Die Aktieselskabet Glommens Traesliberi in Kristiania 
hat es im Jahre 1899 in Gemeinschaft mit der Elektrizitäts- 
A.G. vormals Schuckert & Co. in Nürnberg unternommen, die 
Wasserkraft des Glommens nutzbar zu verwerten. Zu diesem 
Zweck arbeitete die als Generalunternehmerin auftretende 
Firma Schuckert unter Mitwirkung des Kanal-Direktors Saetren 
im Winter des Jahres 1899/1900 die für die Ausführung der An- 
lage maßgebenden Entwürfe, Arbeitszeichnungen und Kosten- 
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anschliige aus und verfaßte die Verträge mit den Banunter- 
nehmern, da man beabsichtigte, die schr umfangreichen Bau- 
arbeiten durch eine norwegische Banfirma ausführen zu lassen. 
Die Firma Schuckert gewann jedoch sehr Ihald den Eindruck, 
daß der mit der Ausführung der Wasserhauten betrante Unter- 
nehmer seine Aufgabe unterschätzte, und entschloß sich, um 
Verzögerungen in der Fertigstellung dieser Arbeiten hintan- 
zuhalten, sie in eigener Regie auszuführen. Zu dem Zweck 
nahın sie einen norwegischen Ingenieur, Hrn. K. Furuho!l- 
men, in ihre Dienste, dem die lieitnng der Bauarbeiten, die 
Einstellung und Beaufsichtieung der Hülfsingenienre und Ar- 
heiter, die Beschaffung der für den Bau erforderlichen Ma- 
schinen, Hebezeuge und Werkzeuge sowie die Anfertigung 
der Arheitspläine und die Abfassung der Bauberichte über- 
tragen wurde, während die 
Öberleitung in den Hinden 
der Firma Schuckert Iagr. 
Infolge zeitweiliger Frkran- 
kung des Bauleiters sah 
sich die Firma Schuckert 
genötigt, ihren Ingenieur 
Hrn. H. Dietz, welcher in 
Nürnberg mit der Finzel- 
bearbeitung der Entwürfe 
und Ausführungspläne be- 
traut war, im August 1902 
nach Kykkelsrud zu ent- 
senden, und ihm wurde in 
Gemeinschaft mit dem wie- 
dergenesenen Ingenieur 
Furuholmen die Ueher- 
wachung der gesamten 
Wasserbauten und Mon- 
tagcarbeiten zugewiesen. 
Beide Männer haben es 
trotz der ihnen massenhaft 
entgegentretenden Schwie- 
rigkeiten verstanden, die 
Anlage im September 1903 
in vollkommen befriedigen- 
der Weise fertigzustellen, 
so daß sie kurz darauf dem 
regelrechten Betrieb über- 
gehen werden konnte. 
Der Lauf des Glom- 
mens erstreckt sich von 
Norden nach Süden, und 
zwar reicht sein Flußge- 
biet, Fig. 1, fast von Tronth- 
jem bis Fredrikstad, bei 
welchem Ort er in den 
Kristiania-Fjord einmündet, 
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Kinbach: Die Ausnntzang der Wasserkräfte den Glommens bei Kykkelarud (Norworen). 


Fig. 1. Fiaßgebiet des Glommens. 
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in den Wassermengen während «ler Winter und Somsr- 
monate ungemein betriichtlich sind. Während der Zei des 
Niedrigwassers, das sich in den Wintermonaten einstellt, kan 
es vorkommen, daß (die Wassermenge «des Glommens bis auf 
100 cbm/sk zurückgeht, während die lHlochtint im Jahr 
1860 auf 4500 cbm/sk geschätzt worden ist, Letzteres war 
allerdings ein Ausnahmefall; im Durchschnitt übersteigt &* 
Hochwassermenge 2000 chm/sk nicht; doch kennzeichnet sich 
hierin bereits der bedeutende Unterschied in den Wasser- 
spiegelhöhen bei Niedrig- und Hochwasser, der bis m Iim 
beträgt und teilweise dem Umstand zuzuschreiben ist, ad 
der Glommen nach seinem Abflnd aus «dem Üejeren ein 
verhältnismäßig enges Tal durchströmt. Die erheblichen 
Unterschiede in der Wasserführung des Glommens wih- 
rend eines Jahres legen 
die Erwägung nabe, ob 
nieht der wnsserreiche 
Mjösen-See als Samnd- 
beeken verwendet werde 
künnte, wozu er sich = 
folge seiner glinstigenLage 
vorzüglich eignen würde. 
Durch Stau des Seespiegels 
bis zu 4 m könnte eine 
Wassermenge vom firı 
1500 Mill. cbm anfgespe- 
chert werden, die ansre- 
chen würde, während der 
wasserarmen Wintermoaale 
die Niedrigwassermengt 
auf 3000bm/sk zu erböhen 
Die Direktion des kpl. nor- 
wegischen Kanalwesens ha! 
bereits einen Entwurf über 
die Regulierung des Moser 
Sees ansarbeiten lassen, 
der den Einbau eines Nr 
delwehres in den Vormen 
unterhallı seines Austinss® 
aus dem Mjösen-Ser Int 
Auge faßt. Auch die Be 
sitzer der Wasserkrüfte dis 
Glommens haben sich 
einer Genossenschaft vr 
einigt, auge > z 
Regel er EW 
ze Rechtstrast 
zu befassen hat und I 
Angelegenheit sodann er 
Storting unterbreiten a 
Bei der großen wirtsch 
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Gesamtfläche von rd. 1200 ykm, das sind rd. 3 vH N 

schlaggebictes. In diesen Seen lagert sich ein ee - 
Teil des vom Glommen mitgeführten Geschiebes ab: sie = 
hindern im Winter eine zu große Abkühlung des w ar 
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aber dann, wenn wie im verliegenden Fall die Unterschiede 


- 20 km ungefähr 75 m Gesamtgefille haben. 
es 


der dem Staate gehörige Mörkfos mit 


die der Gemeinde Kristiania gehörigen Wasser- 
fälle bei Vittenberg, Skraaperad und Halfred 


10,5 m Gel 


mit insgesamt De Bader ne 
die im Privatbesitz befindlichen Wasserfälle 
‚bei Solberg, Björkeskjör und Fossem mit. 7, 
die Wasserfälle bei Dale, Kykkelsrud und nr 


Verven mit 
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die Wasserfälle bei Allum, Vrang, Skabbe, 
Trosvig und Vama mit . . .. . 28,2 ım Gefälle 

Fig. 3 gibt einen Ueberblick über die Gefäliverhältnisse, 
Zur Verwertung dieser Wasserkrüfte liegen bereits Entwürfe 
vor, die zum Teil das Ergebnis eines Preisausschreibens der 
Gemeinde Kristiania sind. Vom 
Vamafos bis zur Mündung des 
Glommens in den Skagerak bei 
Frederikstad findet sich nur noch 
ein Wasserfall mit etwa 21m Ge- 
fülle, der Sarpsfos, der bereits für 
industrielle Unternehmungen aus- 
genutzt wird, Ungefähr in der 
Mitte der oben aufgeführten Wasser- 
fälle, 63 km von Kristiania entfernt, 
liegen die Kykkelsrudfälle, die sich 
im Besitze der Glommens-Traesli- 
beri befinden. Diese hat bei dem 
tiehöfte Kykkelsrud seit mehreren 
Jahren ein Gefälle von 9 m und eine 
Wassermenge von rd. 40 obm/sk 
zum Betrieb einer Holzschleiferei, 
einer Mühle und eines Sägewerkes 
verwertet. 

Die Grundzüge des Baupro- 
gramms, das die Ausnutzung der 
gesamten Wasserkräfte der genann- 
ten Gesellschaft uınfaßte, lauteten 
folgendermaßen: 

Vorerst ist nur das im Besit« 
der Glommens-Traesliberi befind- 
liche Brattogefälle von 19 m aus- 
zunutzen; es soll jedoch die Mög- 
lichkeit gegeben sein, in späterer 
Zeit einen Teil des dieser Gesell- 
schaft gehörigen Fossemfos zur 
Ausnutzung heranzuziehen. 

Von der Wassermenge des 
Glommens sind im Durchschnitt 
260 cbm/sk zu verwerten. 

Das Gefälle ist durch Einbau von Dämmen und durch 
Ausführung eines offenen Kanales zu gewinnen. 

Das Krafthaus ist in der Vervenbucht mit der Lüngs- 
richtung von Nord nach Sid zu erbauen: s. Fig. 4. 





m Öh 
_——  — mo Fi 3 
——iti 14: 

mer more 

B7 ? ” Längsschnitt des Glommens vom Orjeren 

bis zum Vamafos. 

2 | RGBEBHE 

MWörkfes | 

ee — 

» + . 

2 Pl, 

“4 — 
ve | 
R———- 

1} | 

FEB ZUcH Ze rum Da bel er 


Die Wasserbauten sind für den vollen Ausbau herzu- 
Stellen, während das Turbinenhaus mit seinen Nebengebiu- 
den vorerst nur Raum für vier Turbinensätze von je 3000 PS 
und drei von je 250 PS bieten soll. Im Bedarfsfalle soll der 
südliche Teil des Turbinenhauses um 5 Turbinensätze von 
je 5000 I’5, der nördliche um 5 Turbinensätze dieser Größe 
erweitert werden können. 


Kinbach: Die Ausmutzung der Wasserkräfte des Glommens bei Kykkelarud (Norwagen). 


Fig. 2. Stromschnellengeblet des Glommens. 
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Mit dem Bau der Kraftanlage wurde im Januar 1900 
begonnen, und er konnte, wie bereits erwähnt, derart geför- 
dert werden, daß trotz der Schwierigkeiten und Aufenthalte, 
die an einzelnen Stellen der blaue Ton verursachte, und 
trotz der Eigenart der Wasserverhiältnisse, welche die Aus- 
führang der Betonbauten nur bei 
dem im Winter herrschenden Nie- 
drigwasser zuließen, die gesamte 
Anlage im September 1903 in Be- 
trieb kam. 

Die Materialbewegung umfaßte 
rd. 250000 cbm tonigen Baugrund 
und rd. 226000 cbm Felssprengun- 
gen (Gneis), während etwa 86000 
chm Beton- und Bruchsteinmaner- 
werk herzustellen waren. Ein Teil 
der umfangreichen Betonarbeiten 
wurde einer schwedischen Firma, 
der Skänska Cementgjuteriet in 
Stockholm, zur Ausführung über- 
tragen. 

Erschwerend für den Bau der 
Anlage waren die Fläßereiverbält- 
nisse auf dem Glommen. Die 
in den Wäldern des Flußgebietes 
gelällten Baumstämme befördert 
man während der Wintermonate 
zum Flusse und läßt sie nach 
Eintritt des Frühjahres zu tau- 
senden mehrere hundert Kilo- 
meter weit über die zahlreichen 
Wasserfälle und Stromschnellen zu- 
meist bis nach Sarpsborg und Fre- 
derikstad treiben, wo sie zu Schnitt- 
holz oder zu Zellulose verarbeitet 
werden. Nur die über die Seen 
zu transportierenden Baumstiimme 
werden zu Flößen vereinigt uni 
mit Dampfern geschleppt. Die 
Flößerei dauert von Mai bis Ende 
Oktober; sie wird von einer Genossenschaft betrieben und 
umfaßt jährlich mehrere Millionen Baumstämme. Da nach 
den Bestimmungen des norwegischen Wasserrechtes dem 
Filößereibetriebe keinerlei Hindernisse durch industrielle An- 
lagen bereitet werden dürfen, so mußte bei Ausführung 
der Wasserbauten hierauf Rücksicht genommen werden, 
was bei den erheblichen Schwankungen des Wasserspiegels 
und jerlichem Mangel von bereits bewährten Ausfüh- 
rungen besondere, erst zu erprobende Vorkehrungen erfor- 





derte. Es kam hier hauptsichlich die Notwendigkeit in Be- 
tracht, das Flößholz ohne jede Störung über die Stauwehre 
zu befördern und zu verhindern, daß es weder in den Werk- 
kanal noch in die Verrenbucht, in der sich das Turbinen- 


haus befindet, gelange. Die bisher gemachten Erfahrungen 
lassen vermuten, daß es mit verhältnismäßig einfachen Mitteln 
möglich sein wird, den Flößereibetrieb ungestört aufrecht zu 
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ten. Damit kein Flößholz in den Werkkanul eintreten 
ee ist stromanfwärts ein schwimmender Gitterträger in 
den Glommen eingesetzt, s. Fig. 4, der eine rd, I mtiefin das 
Wasser eintauchende Bohlenwand trägt und an seinen beiden 
Enden verankert ist. Dieser Flößholzabweiser ist etwas go- 
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79 erreichen darf, Diese beiden Forderungen suehte ur 
durch Wahl von kombinierten Wehren zu erfüllen, und mr 
wurde das linksseitige Wehr, Fig, 5, als Staumauer auspebilin 
dessen Krone auf Kote 79 liegt, das rechtsseitige als Ueber 
und Grundwehr, dessen Krone bis Kote 71,3 reicht, Um eirr 


Fig. 4. Lageplan des Kraftwerkes. 








leukig gehalten, schmiegt sich selbst bel Wellenbildung der 
Wasseroberfläche gut an und katn durch kräftige Zug- und 
Leitketten in eine den jew eiligen Strömungsverhältnissen an- 
sepaßte Lage gebracht werden. Liefern die vorerst noch 


abzuwartenden Betriebsergebnisse den Beweis, daß der fast 
ausschließlich aus 


Holz geziimmerte 
Flößholzabweiser 
seine Anfgabe er- 


Fig. S. Stauwehr im Glommen. 





yon, wunk 
Uebertlutung der linksseitigen Staumauer ee der 
dem Grundwehr eine Länge von 90 ın Bee een 
gewählten Tlöheniage dieses Wehres ist es ohne da 
Gefällverluste möglich, auch hei Niedrigwasser erg 
in den Kanal zu bringen. Soll indessen später 


volle verfügbe 
Wassermenge \" 
260 elm'sk MM 
genutzt werden, 





füllt, so wird er 
voraussichtlich 
ılurch einen aus 
Kisenröhren be- 
stehenden ersetzt 
werden, der nöti- 
genfalls mit einem 
groben Schutz- 
rechen  ausgerl- 
stet wird, ılamit 
auch die seit Jah- 
ren unter Wasser 
befindlichen 
Baumstiimme, wel- 
che wegen ihrer 
Schwere nicht 
inehr schwimmen 
künnen, vom 
Werkkanal forn- 
rehalten werden. 
Zur Gewinnung 
des im Baupro- 
Framm festgeleg- 
ten Gefilles wur- 
den bei der br- 
stehenden Holzschleiferei Stauwehre in de 
baut, die sich an eine Insel anschließen, 
der Wehrkronen dieser Dänme 
Jab das ganze bis zum Unterwasserspiegel de 
reichende Staurecht voll ausgenutzt werde 
anderseits bei Huchwässer der Stau niem 


len Glommen « 
Fig. 4. Fiir die Jlöhen 
war einerseits maßgebend, 


itigge- 


s Fossenfos 
» kan, während 
als die Höhenkyte 
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Haupteinlaßschützen. 





Das Wasser wird am linken Ufer gefaöt, wo die 
Haupteinlaßschützen, Fig. 6 bis 8, mit denen der 
Werkkanal im Bedarfsfalle abgesperrt werden kann, 
rechtwinklig zur Stromrichtung eingebaut sind. Der 
durch einen Mittelpfeiler geteilte Werkkanal hat dort, 
wo sich die Haupteinlaßschützen befinden, 27,3 ın 
Breite und 11,3 m Wassertiefe. Die Sohle des Ein- 
Inufs liegt auf Kote 66,4. Bei vollständig geöffneten 
Fallen beträgt der freie Durchlaßquerschnitt der 
beiden Schützen 141 qm; er kann jedoch durch Hin- 
zunahme einer obersten dritten Reihe von Fallen, die 
an die Stelle der fest eingebauten Holztafeln treten 
würden, auf 210 qm vergrößert werden. Jede der 
beiden Schützen besteht aus 5 oberen Fallen von je 
3,55 m Breite und 3,0 m Höhe und 5 unteren Fallen 
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von gleicher Breite und Höhe. Die mittlere Durchflußge- 
schwindigkeit des Wassers wird an dieser Stelle höchstens 
1,268 m betragen; doch fallen die hierdurch bedingten Gefäll- 
verluste nicht sonderlich ins Gewicht, weil sie im Winter 








Fig. 12 bis 14, 

Kanalquerschnltte. 
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Abschluß vorerst in Frage kommenden Schutzwand, tl x 
bildenden bie; 
nen Fallentafeln. Die Fallen werden je mittels mn 


Aufnahme der den beweglichen Abschluß 


schmiedeisernen Zahnstangen gehoben und 


gesenkt, Ye 


dem Handbetrieb ist auch elektrischer Antrieb vorgsebı 


und zwar sind über dem Mittelpfeiler zwei 


töpferdige Ext 


tromotoren aufgestellt, deren jeder eine in der ganzem Lie 
der Gestelle durchgehende, Welle antreibt, eine fir & 
oberen, die andere für die unteren Fallen. Die dar 


Wellenstränge sind durch lösbare Kupplu 


ngen verbanie 


so daß beliebig nur eine oder mehrere Fallen glecins; 





durch das vorhandene größere 
die vermehrte Wasserzuflhrun 
Zwei kräftige Gestelle aus I-Eisen 
verankert und durch Streben, Une 
grostützt sind, dienen teils zum Def 


Gefälle und im Sommer durch 
& wieder ausgeplichen werden. 


die in der Kan 
alsohle 

rbalken und Mauerwerk 

'siigen der für den festen 


kröffnet oder geschlossen werden können. 
bis 11 dargestellten Windwerke sind von 
Rieter & Co. in Winterthur geliefort- 

Fig. 1, Texthlatt 2, gilt ein Bild von de 
Kinlaßwehres. 
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Wie bei allen mit den 
Wasserbauten in Zusammen- 
hang stehenden Teilen dieses 
Kraftwerkes mußte auch hei 
Festlegung der Onerschnitts- 


verhältnisse und der L.inien- 


führung des Werkkanules auf 
die eigenartigen Wasserrer- 
hältnisse des Glomimens Rück. 
sieht genommen werden. Be- 
sondere Beachtung erforder- 
ten die steilen Hänge, deren 
Gneisfelsen stellenweise mit 
blauen plastischem Ton var 
stark wechselnder Mächtig- 
keit überdeckt waren, sowie 
das vorhilltnismädig enge Tal, 
durch das sich der Werkkanal 
in einer 1.Ange von I km hin- 
zieht, Unter Würdigung die- 
ser die Betriebsicherheit der 
Anlage heeinfiussenden Ge- 
siehtspunkte entschloß man 
sich zur Wahl vines schmalen 
und tiefen Kanalprofiles, das 
den Vorteil bietet, bei der In 
Aussicht genommenen großen 
Wassergoschwindigkeit von 
2,5 bis 3 ın die geringsten Ge- 
fällverluste infolge von Rei- 
bung des Wassers an den 
Wänden und der Kanalsohle 
zu verursachen, Der Kanal 
wurde, soweit es zulässig er- 
schien, an seinen Winden 
nicht verputzt, sondern nur 
in den rohen Fels gesprengt, 
au den übrigen Stellen jedoch 
mit Beton- und Bruchstein- 
mäuerwerk ausgekleidet: s, 
Fig, 12 bis 14 und 15 und 16, 
Mangels jeder Geschiebe- 
führung am Iinterlaufe des 
Glommens brauchten kostspie- 
lige Maßnahmen, um das Ein- 
dringen von Geräll in den 
Kanal zu verhindern, nicht 
getroffen zu werden, Die 
nach dem Flußlauf hin ge- 
legenen Mauerproflle sind der- 
art berechnet, daß die Kanal. 
maner unter Umständen um 
I m erhöht werden kann; als- 
dann würde die Mauerkron« 
beim Verteilbecken anf Kote 
77 liegen, während sle sich 
bei den Haupteinlaßschützen 
auf Kote 79 erhöhen würde. 
Diese Höhennnterschiede der 
Mauerkrone von = m auf rd 
1000 m Länge ennöglichen 
«s, dem Kanal während der 
mmermonato außer dem 
Betriebswasser noch etwa 
100 cbmi/sk zuzuführen, mn 
spülen, 
iha Im Bedarfsfaile durchzu- 
Unmittelbar hinter den 
Haupteinlaßschützen schnifirt 
sich der 27,4 m breite Kanal- 
einlanf bei starkem Gefälle 
zusammen, nnd nach einer 
Länge von 00 im geht der 
Kanal bei einer Sohlenkato 
von 62,5 in seit normales Pro- 
fil über, das 4 m Sohlenhr«ite 
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und Wände ınit einem Böschungsverhältnis von 1:10 hat. 
Von hier ab bat die Sohle ein stetiges Gefälle von 1:660, 
um bei der Vervrenbucht mit Kote 61 die tiefste Lage zu er- 
reichen. Solange das Nadelwehr nicht eingebaut ist, hat der 
Kanal bei Niedrigwasser einen wasserbedeckten Querschnitt 
von $0 qm, nach dem Einbau des Wehres von 105 qm; bei 
Hochwasser vergrößert sich dieser Querschnitt bis auf 135 qm. 
Für die Bestimmung des Gefällverlustes, der auf dem Wege 
von den Haupteinlaßschützen bis zum Turbinenhaus entsteht, 
wurden die unglünstigsten Verhältnisse zugrunde gelegt und 
dabei ein Verlust von 2 m errechnet. Dieser ungünstige Fall 
tritt ein, wenn sich das Gefälle bei Hochwasser dermaßen 
verringert, daß zur Erzielung der vollen Leistung auch die 
in Reserve stehenden Turbinen herangezogen werden müssen, 
und wenn überdies die Leerlaufschützen zur Spülung der 
Vervenbucht geöffnet sind. Beim Zusammentreffen dieser 
außergewöhnlichen Umstände wird die Wassergeschwindigkeit 
im Kanal über 3 m betragen. Der nächst größte Gefällver- 
lust von etwa 1,3 m wird eintreten, wenn der Wasserspiegel 
vor Einbau des Nadelwehres bei Niedrigwasser auf der Höhe 
der Krone des Grundwehres, nimlich auf Kote 71,3, gehalten 
werden muß. Dieser Gefällverlust ergibt sich bei einer mitt- 
leren Wassergeschwindigkeit von 2,5 m, und zwar können 
alsdann ungefähr 200 cbm/sk Wasser durch den Kanal fließen; 
das Werk vermag dann bei dem vorhandenen Nutzgefälle 
von 18 m 36000 PS. zu leisten. Bedentend günstiger wer- 
den sich die Verhältnisse gestalten, wenn das Nadelwehr 
eingebaut sein wird, weil sich bei niedrigem Wasserstand 
das Nettogefälle auf 21,26 m erhöht und der Kanal bei der 
höchsten Leistung des Werkes, die 44000 PS, betragen wird, 
nur eine Wassermenge von 207 cbın/sk aufzunehmen hat: 
hierbei wird die mittlere Wassergeschwindigkeit etwa 1 m be- 
tragen. Während des Hochwassers wird die höchste Leistung 
des Werkes noch ‘ohne Zuhülfenahme der Reserreturbinen 
bei einem Nettogefälle von 16 m und einem Wasserverbrauch 
von 275 cbm/sk erreicht werden, wobei die mittlere Wasser- 
geschwindigkeit 2,1 m und der Gefällverlust etwa Im beträgt. 

Um Ueberflutungen der Kanalmauern und des am Kanal 
entlang führenden Eisenbahngleises zu vermeiden, ist die dem 
Flusse zugekehrte Kanalmauer kurz vor dem Turbinenhause 
mit einem 100 m langen Ueberfall versehen, dessen Schwelle 
auf Kote 75 liegt. Mit diesem Ueberfall, der durch Ein- 
setzen von Holzbohlen nach Bedarf verkleinert oder ganz ab- 
gesperrt werden kann, ist es möglich, eine Wassermenge von 
200 cbm/sk abzuführen. Das überlaufende Wasser ergießt 
sich in einen treppenförmigen 10 m breiten Kanal, der in den 
Fels eingesprengt worden ist und in die Verrenbucht mündet, 





Zur Entleerung und Durehspülung des Kanales sind sdı- 
lich vom Ueberfall 9 Leerlauffallen vorgesehen, deren Schwul. 
auf Kote 61 liegt; jede Falle besteht aus 2 Tafeln von 32 
Breite und 2m Höhe. Die Fallen können von Hand ode 
mittels eines Elektromotors geöffnet und geschlossen werde: 
mit letzterem vermag man sämtliche Fallentafeln in 30 mie 
vollständig zu heben. 

Damit das mit ziemlicher Geschwindigkeit durch dw 
Kanal fließende Wasser zur Ruhe kommt und die mit de 
Wirbelbildungen verbundenen Gefällverluste tunlichst ver 
mieden werden, ist der vor dem Turbinenhause gegen 
Teil des Kanales, soweit es die wirtschaftlichen Verhältnis 
erlaubten, verbreitert und zu einem Verteilbecken ausgeblid«: 
s. Textblatt 3 Fig. 1. In sanftem Kurvenlauf geht die Sb 
von 8m auf 20 m Breite über und steigt, entsprechend der 
Wasserabgabe an die Turbinen, allmählich bis Kote 64, a, 
wobei sich ihre Breite wieder stetig bis auf 9m verringert 
Die Länge des Verteilbeckens, an dessen Ende die Elsablat 
schützen angeordnet sind, beträgt 128 m. Letztere sind dar 
bestimmt, die auf dem Wasser schwimmenden Fremdkörper, 
wie Eis, Holz usw., aus dem Becken abzuführen. Sie er 
den vorerst von Hand bedient; doch ist Vorsorge getrefen 
daß später ein Elektromotor eingebaut werden kann. 

In der Längswand des Verteilbeckens befinden sich ör 
Einläufe zu den Turbinen, Textblatt 3, Fig. I und Ter- 
fig. 17 und 18, deren Sohle auf Kote 64 gelegt It, ım 
den auf den Fallentafeln der Schützen lastenden Was 
druck tunlichst zu verringern. Die Höhe der rechteckig 
Turbineneinläufe beträgt durchgehend 4,5 m, wihrend die - 
Weite bei den 280pferdigen Turbinen mit 3m, an 
3000pferdigen mit 6 m und bei den 5000pferdigen mi 95 
bemessen ist, Die rechteckigen Querschnitte gehen we 
des Anschlusses der Turbinenrohre allmählich in Fee 
über, und am höchsten Punkt eines jeden Einlaufes . 
Entlüftrohr von 500 mm Weite angebracht. Vor jedem . 
lauf ist ein feiner Rechen eingebaut, und weiter sind . ni 
litufe mit sogen. Füllschiebern ausgestattet, um re 
der Rohrleitung mit Wasser den auf den Schü = 
lastenden einseitigen Wasserdruck ausgleichen zu on 
Die einzelnen Einlanfschützen werden durch ein fahrbar eb 
Windwerk, das für Handbetrieb und für elektrischen Antri 
eingerichtet ist, bewegt. 

Fig. 17 und 18 geben zugleich auch einen art 
grundriß und einen Querschnitt des Maschinenhauiet N 
Eine Ansicht des Maschinenhauses zeigt Fig. 2, TesllE > 
während in Fig. 2, Textblatt 2, der Bau in seinen ren 
dargestellt ist. (Schlet 


Praktische Erfahrungen und Mitteilangen über Rohrleitungen, 
insbesondere über Dampfrobrleitungen. 


Von Max Westphal, Zivilingenienr, Berlin. 


Die Anwendung hochgespannten und über! 
sowie die zunehmende Größe der De ee 
leitungen von sehr großen Abmessungen, sowohl der lichten 
Weiten als auch der Längen, ertordern, stellen in der Nen- 
zeit so erheblich andere Ansprüche an die Dampfrohrleitun- 
gen als früher, daß diese wichtigen Bestandteile der Dampf 
anlagen neuerdings Gegenstand eingehender Erwägungen n 


worden sind und auch die Beacht 
ee ung der staatlichen Fürsorge 


Die maschinentechnische 


Diesem Umstande sind vielfach die Uebesitä 
die sich dann später im Betriebe herausgestellt hat 
nachfolgenden Mitteilungen, die für den Kundi n alle i 
kaumm viel Neues enthalten dürften, glaube Veh ee pr 


Klärung der Ansichten nützlichen Beitr j 
hrennender werdende Frage zu Pre ’ür dio jetst Immer 


In den 


| 


elner 
Bei der Ausführung einer Rohrleitung, namentlich 


Dampfrohrleitung, kommt folgendes in Frage: ber 
1) Die Wahl des geeigneten Baustoffes vor ge 
der Festigkeit, nicht allein gegenüber der inneren} pen 
unter Berücksichtigung der Temperatur, sondern ungen und 
über den Inanspruchnahmen, die durch die gr 
Verschiebungen und durch das Eigengewicht der ich 
stehen; diese letzteren Beanspruchungen Führen Seen E 
bei langen, senkrechten Schachtleitungen zu beso 
struktionen. u 
2) Die Abführung des Kondensationswassers 


und im Betriebe, ingunf 
Bei Wasserleitungen tritt an die Stelle dieser u 


die Abführung der Luft. ‚rangen ent 
3) Die Aufgabe, die durch Tempera en pi 


stehenden Längenänderungen der Rohre *n V/ 
unschädlich Seren ei gehören auch = ve 
bungen der Anschlußpunkte z. B. an Kesseln, und die B 
Betriebe keine unveriinderliche Lage bewahren, 
festieung der Rohre. 
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4) Der Schutz der Rohre gegen Wärmeverlust, sei es 
gegen aus- oder eintretende Wiürme. 

5) Die richtige Bestimmung der lohrweiten mit Be- 
rücksichtigung der Reserve. 

6) Die Aufgabe, heftige Geschwindigkeitsänderungen in 
der Kohrleitung zu vermeiden oder ihre Folgen unschädlich 
zu machen, 

7) Die richtige Wahl des Dichtungsstoffes der Flansche, 
die leichte Montage, die Auswechselbarkeit einzelner Rohrteile 
und die leichte Herstellung von Paßstücken. 


Im folgenden mögen die einzelnen Bedingungen bespro- 
chen werden. 


1) Baustoff und Festigkeit. 


In den vom Verein deutscher Ingenieure aufgestellten 
Normalien zu Rohrleitungen für Dampf von hoher Spannung 
— Z. 1900 5. 1481 — sind die für solche Rohrleitungen als 
geeignet anzusehenden Baustoffe, mit Ausnahme von Kupfer 
und Bronze, auch für überbitsten Dampf empfohlen. Diesen 
Normalien sind Dampfspannungen von 15 bis 20 at zugrunde 
gelegt und Ueberhitzungstemperaturen, wie sie damals üh- 
lich waren, d.h. bis etwa 350% Versuche haben ergeben, 
daß Kupfer und Bronze bei höheren Temperaturen unsicher 
und unzurerlässig sind; es sind daher diese Baustoffe dort, 
wo sle In erheblichem Grade auf Zug- oder Bruchfestigkeit 
in Anspruch genommen werden, bei Dampfspannungen über 
8 at und Temperaturgraden über 200°, auszuschließen. 

Hingegen ist ihre Anwendung für Dichtungszwecke, zu 
Ventilkegeln und Sitzflächen, zu Stopfbüchsenteilen, Ventil- 
spindeln usw. unbedenklich, da ihre Inanspruchnahme auf 
Festigkeit in diesen Fällen unerheblich ist. 

In den Normalien ist für 20. bezw. 15 at Dampfdruck 
bei Fiuß- bezw. Schweißeisen die Festigkeitsbeanspruchung 
von 860 kg/gem nicht überschritten, bei Kupfer und Bronze, 
wo deren Verwendung zulässig ist, als Grenze 40 450 kg/gem 
eingrehalten. 

Bei diesen Zahlen ist für die Rohrwandungen nur die 
Wirkung des Dampfes, die die Rohrwaudung aufzureißen 
strebt, und für die Flanschverbindungen nur diejenige, 
welche die Flansche in der Längsrichtung der Rohre abzu- 
reißen strebt, zugrunde gelegt; unberücksichtigt sind die In- 
anspruchnahmen geblieben, welche durch die Dehnung der 
Rohre, durch Wasserschläge oder durch Rohrschwingungen 
entstehen. Die letzteren beiden Erscheinungen künnen bei 
guten Ausführungen vermieden werden, aber nicht ganz die 
erste, wenn die Längsdehnungen absichtlich durch elastische 
Verbiegung der Rohre ausgeglichen werden, was später noch 
besprochen werden soll. Diese Biegungsbeanspruchungen 
der Rohre können meistens für sich behandelt werden, ohne 
Berücksichtigung der durch den Dampfdruck entstehenden In- 
anspruchnahme auf Zerreißen der Rohrwand, wie das unten 
näher behandelt werden wird, Da nur die Rohrleitungen mit 
kleineren lichten Weiten für solche Kompensationen durch 
Biegung in Frage kommen, in geringerem Umfange die grö- 
Beren, bei denen die Inanspruchnahmen an sich höher sind, 
so muß betont werden, daß bei den Stärkenabmessungen, wie 
sie in den Normalien angegeben sind, vorausgesetzt ist, daß 
die Rohrleitungen mit gut wirkenden Ausgleichvorrichtungen 
versehen sind, welche die Rohre nicht dureh Biegung infolge 
der Ausdehnung noch in erheblich höherem Grade in Anspruch 
nehmen. Diese Bemerkung bezieht sich nicht allein auf die 
Rohrwandungen, sondern mehr noch auf die Flansche und 
Flanschschrauben, deren Stärken so bemessen sind, daß sie 
mit Sicherheit dem Dampfdruck gewachsen sind; kommen je- 
doch noch hohe Inanspruchnahmen infolge von Rohrdehnun- 
gen hinzu, welche Rohrbiegungen an Stellen der Leitung 
verursachen, wo Flanschverbindungen liegen, so kann natur- 
gemäß die angegebene Stärke nicht ausreichen. Hier ist 
durch eine richtig ausgeführte Rohrkompensation eine solche 
gesteigerte Beanspruchung zu vermeiden. 

Es ist naturgemäß, daß der Uebergang zur Verwendung 
hochgespannten und überhitzten Dampfes auch die Verwen- 
dung bester Baustoffe, sorgfältigster Arbeit und bester Kon- 
struktion für die Rohrleitungen bedingt. Nicht allein ist diese 
Forderung wegen der Sicherheit der Mensehen zu stellen, 


die sich in den Riumen aufhalten, wo sich die Rohr- 
leitungen befinden, sondern es liegt auch im Interesse des 
Werkes, Betriebstörungen zu vermeiden, deren Kosten sehr 
leicht die Mehrkosten besserer Ausführung bei weitem über- 
steigen. 

Was die Konstruktion anbetrifft, so verdienen — gleiche 
Sicherheit vorausgesetzt — diejenigen Ausführungen den 
Vorzug, bei denen der volle Querschnitt ohne Abzug einer 
Verschwächung zur Wirkung kommt. Aus diesem Grunde 
stehen genietete Verbindungen den geschweißten bei den 
Rohrwandungen und bei Flanschverbindungen nach. Da 
man in den Schweißnähten das Eisen nicht so hoch anzu- 
strengen pflegt als wie im gewalzten Material, so sind 
selbst bei tadelloser Schweißarbeit Rohre ohne Naht den 
geschweißten vorzuziehen. Was die Schweißarbeit selbst 
anbetrifft, so liegt bei den heutigen Einrichtungen guter 
Werke kein Grund vor, deren Erzeugnissen nicht volles 
Vertrauen entgegenzubringen, Man denke an die Herstellung 
gewellter Kesselrohre, der Gallowayrohre und mancher ande- 
ren bei Kesseln verwendeten Stücke, welche durch Schwei- 
Dung hergestellt sind und sich in langer Praxis bewährt 
haben. Die Ansicht, dab Flanschverbindungen mit Bord- 
ringen, die durch Schweißung mit dem Rohr verbunden sind, 
wegen Fehler der Schwelßung der mittels Einrollens ausge- 
führten Verbindung nachstehen, entbehrt jeder Grundlage. Das 
Einrollen verlangt eine ebenso gewissenhafte Arbeit wie das 
Schweißen, da bei zu geringem Einrollen der Flansch abge- 
streift, bei zu starkem Einrollen die Festigkeit des Flansches 
gefährdet wird, und ebenso wie bei der Schweißung gibt es 
kein Mittel, die Güte der Ausführung nach der Fertigstellung 
anders als durch eine Druckprobe zuverlässig zu prüfen. 
Bei Bordringen ist freilich darauf zu achten, daß sie nicht 
stumpf aufgeschweißt werden, wie überhaupt nur über- 
lappte Schweißung vorzuschreiben ist, die als Handarbeit 
völlig zuverlässig auszuführen ist. Gute Arbeit ist, wie 
erwähnt, vor allem Bedingung für die Herstellung von 
Rohren für hohen Dampfdruck. Durch Aufstauchung herge- 
stellte Bordringe haben sich bisher nicht bewährt. Lötungen 
sollten fir solche Rohre nur zum Dichten, nicht zum Halten 
verwendet werden. 

Die T-, L- und H--Stücke, welche bei Rohrleitungen für 
hohen Dampfdruck in Stahlguß herzustellen sind, erfahren 
infolge der Durchbrechung der Wandung eine Verschwächung, 
die nicht allein dadurch entsteht, daß das in den einsprin- 
genden Ecken bei a, Fig. 1, befindliche Material dem 
Dampfdruck eine größere Fläche 
vietet, sondern auch dadurch, daß 
das durch Gießen hergestellte Formn- 
stück an diesen Stellen infolge 
der verhilltnismäßig langsameren 
Abkühlung nach dem Guß Span- 
nungen und Eisen von weniger 
festem Gefüge erhält. Nament- 
lich der letztere Umstand hat 
dazu geführt, diesen Formstücken 
eine kugelige Gestalt zu geben, 
wie in Fig. 2 angedeutet. Da der 
äußere Durchmesser der Kugel 
aus Gründen der Zweckmäßigkeit 
nicht den der Flansche überschrei- 
ten darf und ihre Wandstärke der F- 
Spannungen wegen nicht zu ver- 
stärken ist, so gewinnt man durch 
die Kugelform nur die Verbesserung 
der Gußausführung, nicht die Ver- 
stärkung durch die Form. 

Welche Verschwächung solche 
Formstücke durch die Wanddurch- 
brechung erfahren, wird die fol- 
gende Rechnung für ein T-Stück m BE 
von 200 mm I. W. mit 14 mm dicker ” 
Wandung zeigen; s. Fig. 3. Der r 
eng schraffierte Teil der Wandung | 

| 
| 


Fig. 1 und 2. 





bat dem Druck auf die weit schraf- 
fierte Fliiche zu widerstehen, wenn 
der Flansch wegen zu großer Entfer- 
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nung von der Ecke außer acht gelassen wird. Es ergibt sich 
eine Inanspruchnahme auf Zug von 


20-38-10 
= — 194 ‚gem 
K 98.14 kevq 


und eine Inanspruchnahme auf Biegung von 


20-100-.12-6 
Kı= - ar 7380 ker/gem, 
-usammen 514 kgigem, d. h. 2,55 mal so viel als die Bean- 
spruchung der Rohrwand bei 14 mm Wandstärke, 


Nicht unerhebliche Inanspruchnahmen können auch durch 
das Eigengewicht der Rohrleitungen entstehen. Bei wage- 
rechten Rohrleitungen sind zur Unterstützung oft besondere 
Eisenkonstruktionen erforderlich; bei senkrechten Leitungen 
in Schiiehten von mehreren 100 Metern Länge wäre die alleinige 
Unterstützung der Leitung am unttren Ende wegen der star- 
ken Belastung der unteren Rohrteile und der unteren Unter- 
stützung sowie wegen der Beanspruchung des Rohrstrangres 
auf Knicken unzulässig, Auch die Auswechselung eines 
Rohres am unteren Ende oder die Erneuerung einer Dichtung 

3 ig Es empfiehlt sich da- 
her, so lange senkrechte Rohrleitungen an mehreren Stellen 
der Höhe zu unterstützen und festzuhalten. Da diese Punkte 
jedoch — besonders die oberen — infolge der Wärmeans- 
dehnung bedentende Bewegungen in senkrechter Richtung 
machen, empfiehlt os sich, sie mit Hebeln zu unterstützen 


Rohrlänge tragen. 
die ganze Last auf mehrere Unter- 
stützungespunkte verteilt; es können 
Bewegungen von mehreren 100 Milli- 
metern ohne Nachteil aufgenommen 
werden, und es macht keine Schwie- 
rigkeit, Rohre oder Rohrdichtungen 
auszuwechseln, selbst wenn keine 
starke Schachtwinde zur Verfügung 
steht; denn die Hebel bieten Ge- 
legenheit, die Rohrleitung zu heben 
und zu senken. 

Auch bei ausgedehnten wagre- 
rechten Rohrleitungen mit sich an- 
schließenden senkrechten Rohren 
sind solche Gewichthebel zuweilen 
mit Nutzen da zu verwenden, wo 
nicht mehr ausreichen, 





2) Abführung 


Das Kondensationswasser, welches durch die W 
im Betrieb und durch die Erwärmung der kalten Rohrleitung 
beim Einlassen von D 


des Rondensationswassers, 
Ärmeabgabe 


ampf entsteht, muß schnell und sicher 
entfernt werden, nicht allein deswegen, weil es die Verwen- 
«dung des Dampfes stört, ja sogar z, B. den Dampfmaschinen- 
betrieb gefährdet, sondern weil es auch für die Rohrleit 
selbst häufig gefährlich werden kann. Namentlich sind Was- 
sersäcke in wagerechten Rohren wegen der durch sie entste- 
henden Wasserschläge beim Einlassen des Dam 
meiden. Die Dampfrohrleitung muß daher während des 
Betriebes selbsttätig entwässert werden, und ebenso, wenn der 
.. ruht und der Dampf in der Rohrleit 
mentlich aber such, wenn kein Dampf in der Leitung i 
ra der Dampf heim Einlassen kein kaltes Wet ie, 
ndet. 


Daß letzteres mitunter seibst "hei rieht 
Rohrsträngen eintreten katn, 
meiner Praxis erläutern. 


Einer großen Umlauf-Wasserhaltun 
Dampf durch ein Rohr von etwa 400 
zeigt, von dem Hauptdampfleitungsrohr 4 aus 
stots Kesseldampf stand, zugeführt, Das Venti 
schlossen, desgleichen das Absperrventil E 
fungsmaschine. Die Rohre C und D hatten 
dichtheiten des letztgenannten Ventiles und 
Erkalten der Rohre in ihnen ontstehende 


ige angelegten 
mag folgendes Beispiel aus 








unter das Ventil B mit Wasser gefüllt. Als nun das ie 
tere vorsichtig geöffnet wurde, so dad in den Hukren ( 
und D Spannung entstand, entleerte sich zunächst du 
Rohr C, bis die Wasseroberfläche bis auf etwa ab gesmie 
war, und nun entstanden Wasserschläge, die den Take 

des Glockenventiles E verbogen und das Robr D in & 
Gefahr brachten, zertrümmert zu werden. Bein Bird: 
streichen des Dampfes über die kalte Wasserfläche a 
entstanden plötzliche Verdichtungen des Dampfes, die zit: 





berfliche + 

liche Druckverschiedenheiten auf der Wassero Wassen u 
wirkten und durch das Zusamneuschlagen des ge 
diesen Stellen und den Rohrwänden die re Ei e- 
merschläge erinnernden Wasserschläge ge der fer 
folgten mehrere Schläge: die Kondensation b geiriebes, 
fläche bei d hatte das Wasser von a a ei 
weil über a voller Dampfdruck herrschte. & befreit war 
D völlig warm geworden, also vom teil 
hörten die Schläge auf. Ein selbsttätiges a ah 
einem der Rohre C oder D, welches die eh 
kalten Zustand entwässert hätte, würde die j 
‚erhindert haben. A 
= "De Erwärmen von kaltem Wasser a 
schieht, wenn nicht eine Strahlvorriehtung wie das ku 
immer unter Entstehung von udn nei unter Wasser 
ternde Geräusch beim Ausströmen von Damp heißer 
beweist, Daß kaltes Wasser, über en wahl 
steht, nicht gleichmätig erwärmt wird, ornehzilich des 
wundernehmen; denn kältere Teile werden v 
Anlaß zu plötzlichen Kondensationen geben. ngen über 

Aus dem vorstehenden Beispiel, den ir 
das Entstehen der Wasserschläge und den E eine kalte, we 
sich, daß es nie ungefährlich ist, Dampf in einzalaset, 
verzweigte Rohrleitung mit wagerechten rag achtet DR 
namentlich, wenn die Rohrweiten groß sind. der sehr di 
ferner die Bewegungen der Rohre infolge mit welcher 
ungleichmäßigen Erwärmung, so erkennt ee Rohrieiine 
Vorsicht Dampf in eine kalte, weit verzweigte eingelast 
pamentlich eine solche mit großem here solche 
werden muß, und welchen Vorteil es >. natürlich SM 
leitung immer unter Dampf zu halten. Es es Betriehsich®“ 
der Erwägung, ob diese Vorteile der  ohrleiang 
heit der Anlage und besseren Erhaltung der furiegen 
Nachteil des größeren Dampfverbrauches a. nf zu sehen 

Beim Entwerfen einer Rohrleitung ist Dan f nach 
daß das Kondensationswasser bei ruhendem ü: eg Überfikdt 
dafür angeordneten Wassersäcken mit wert” 
fließt und dort selbsttätig abgeführt u. m fgeschwinä 
Dampf geht selbst bei nicht erheblicher Da . z 
keit das Wasser, auch in senkrecht nr u . 
mit dem Dampf. Wie leicht das a einer 
Dampf mitgenommen wird, lehrt das Beisp der Konde 
dischen Wasserhaltungsmaschine, bei der war, ohne 
"00 m über der Dampfmaschine aufgestellt Einbuße an dr 
sich Schwierigkeiten ergaben oder auch eine ndensator spf 
Luftleere bemerkt wurde. Selbst als der nnd 
ganz übe e, mehr als 400 m über der |ben. 
aufgestellt wurde, blieben die Ergebnisse ee Bee Das! 

In der Regel wird das Kondensationswasser 


istens # 
durch besondere Wasserabscheider entfernt, er endungsat 
mAlie am Ende der Leitung, d. h. vor der Ve 


Bund 48, Nr. 17. 
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des Dampfes, aufgestellt werden. Man sollte aber nie 
versäumen, auch dort eine Entwässerung anzubringen, wo 
‚. die Rohrleitung ihrer Gestaltung nach ohne besondere 
-, Kosten Gelegenheit dazu bietet. Das ist immer da der Fall, 
„ wo die Rohrleitung die Richtung ändert. Da das Wasser ein 
, 200- bis 500mal so großes spezifisches Gewicht hat wie der 
„ Dampf, je nach dessen Spannung, so wird es bei jeder Rich- 
- tungsänderung, und zwar in steigendem Maße mit der Ge- 
. schwindigkeit, seine Bewegungsrichtung beizubehalten streben; 
“jedes Rohrknie kann also zur Wasserabscheidung benutzt 
werden. In Fig. 6 ist dargestellt, wio der Dampf nach unten 
und darauf seitlich abgeleitet wird. An der Stelle des Ueber- 
ganges aus der senkrechten Richtung in die wagerechte sucht 
' sich das Wasser vom Dampf mit einer Kraft gleich dem Unter- 
schiede der Zentrifugalkräfte von Wasser und Dampf zu 
trennen. Hat das Rohr z. B. 200 mm Dir. und der Dampf 
25 m Geschwindigkeit, so scheidet sich das Wasser mit einer 
Kraft, welche Fe — 635 mal größer als sein Gewicht Ist, 
an der Biegung aus und gelangt in die senkrechte Verlänge- 
rung des Rohres, wo es durch einen Kondensatlonstopf zu ent- 
fernen Ist. Der Anschluß ce des Topfes muß ein Stück über 
dem Boden liegen, damit feste Körper, die sich namentlich 
am Anfang des Betriebes nach der Montage, trotz des nie 
zu versäumenden Ausblasens, in der Leitung vorfinden, ab- 
gelagert werden können, 

si Hat der Dampf die umgekehrte Richtung, aus einem 
wagerechten Rohr In ein senkrechtes, oder aus einem wage- 
rechten in ein zweites wagerechtes, aber zum ersten im Winkel 
gerichtetes Rohr, so ist die Anordnung so zu trefien, wie 
Fig. 7 zeigt. 


Fig. 6 und T. 





Wie wirksam diese Entwässerung sein kann, zeigt ein 
Beispiel, in welchem eine lange, unter dem Fußboden liegende, 
noch nicht mit Wärmeschutzmasse umhüllte Dampfrohrleitung, 
als sie infolge eines Bruches des Wasserleitungsrohres zum 
Teil unter Wasser gesetzt war, den notwendigen Fortbetrieb 
der Dampfmaschine ohne Gefährdung des Dampfzylinders 
grestattete, 

Lange liegende Dampfrohre von großem Durchmesser 
füllen sich namentlich beim Einlassen von Dampf in ihrem 
unteren Teile mit Wasser, nehmen dadurch in diesem unteren 
Teil eine niedrigere Temperatur an als in dem oberen 
Teil und krümmen sich nach oben. Die dadurch entstehenden 
größeren Inanspruchnahmen der Flansche und Flansch- 
schrauben können bis zu gefährlicher Höhe wachsen. Nimmt 
beim Betrieb in solchen Leitungen die Dampfgeschwindigkeit 
zu, so vermindert sich die Gefahr, weil der Dampf alsdann 
das Kondensationswasser mit sich reißt und schnell zur Entwis- 
serungsstelle führt. Immerhin ist an solchen Röhren für 
ausreichende Entwässerung in nicht zu großen Entfernungen 
Sorge zu tragen. 

Dampfrohre, die überhitzten Dampf führen, scheiden 
trotz durch das Thermometer nachgewiesener Ueberhitzung 
häufig Kondensationswasser während des Betriebes ab. Es 
ist das ein Zeichen zu geringer Geschwindigkeit des Dampfes, 
der nur im oberen Teile des wagerechten Dampfruhres über- 
hitzt, in dem unteren jedoch gesättigt ist und dort Konden- 
intionswasser absetzt. 

Die üblichen Wasserabscheider scheiden das Wasser vom 
Jampf in der oben bereits jreschilderten Weise mit Hülfe 
ler Zentrifugalkraft des un eine Scheidewand strömenden 
Jampfes, Fig. $; sie haben aber nur eine geringe Wirkung, 
‘il der Dampf von dem ausgeschiedenen Wasser nicht ge- 
ronnt wird und es sofort wieder mitreißt. Von besserer 
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Wirkung ist die Anordnung Fig. 9, bei welcher der Dampf 
um die scharfe Kante der Mündung mit großer Geschwindig- 
keit ausströmt, wobei das Kondensationswasser ausscheidet 
und in den weiten unteren Teil des Behälters abfließt, von 
wo 68 nicht mehr mitgerissen werden kann. Ueber dem 
Boden des Behälters befindet sich, wieder unten einen 
Schmutzsack lassend, der Abfluß nach dem Kondensations- 
topf. Bei dieser Anordnung lassen sich in dem Ausdruck 


. der für die ausscheldende Kraft des Wassers bestimmend 


ist, und in welchem v die Geschwindigkeit des Dampfes, r 
den mittleren Krümmungshalbmesser des Dampfweges bedeu- 


Fig. 9. 


58 A 


tot, o in der Mündung d und r nach Bedürfnis gestalten. 
Die Größe des Gefäßes hat wohl den Nachteil vermehrten 
Wärmeverlustes, jedoch neben dem vorerwähnten Vorteil 
noch den zweiten, daß es bei der wechselnden Dampfent- 
nahme, über deren schädliche Wirkung unten noch gespro- 
chen werden wird, als Windkessel ausgleichend wirkt. Eine 
sorgfältige Umhüllung mit Wärmeschutzmasse kann übrigens 
den Nachteil sehr verkleinern. 

Es braucht wohl kaum erwähnt zu werden, daß auch 
bei Anwendung überhitzten Dampfes die Entwässerung der 
Rohrleitung nicht fehlen darf, weil sie beim Einlassen von 
Dampf, und wenn der Dampf in der Leitung steht, notwen- 
die Int, 


3) Ausgleich der Wärmeausdehnungen. 

Bei den zurzeit vorkommenden Ueberhitzungsgraden 
von über 300° kommen Ausdehnungen bis 3 mm und mehr 
auf 1m Rohrlänge vor, und die Leitung muß solche Aus- 
dehnungen leicht vertragen können, ohne daß Zwängungen 
und Materialüberanstrengungen daraus entstehen. Da die 
Ueberhitzungstemperaturen innerhalb kurzer Zeiten sehr 
schwanken, so werden die Rohre fortwährenden Bewegungen 
ausgesetzt sein, die sie ohne Schaden vertragen müssen. 

Obgleich diese Erfordernisse so auf der Hand liegen, so 
einfacher Natur und so selbstverständlich sind, begegnet man 
doch häufig Ausführungen, die diese natürlichen Vorglinge 
in unbegreiflicher Weise .unbeachtet lassen, infolgedessen zu 
fortdauernden Betriebstörungen führen und auch Unglücks- 
fälle zur Folge haben können. ö 

Zu einer ordnungsınäßigen Ausgleichung oder Kompen- 
sation der I,Angenausdehnung bieten sich zwei konstruktive 
Mittel: 

a) sorgfältig gewählte und angeordnete Festpunkte in 
der Rohrleitung, und 

b) die Nachgiebigkeit der Leitung in allen Teilen, die 
nieht Festpunkte sind; in vielen Fällen muß solche Nachgie- 
bigkeit in einer oder zwei Richtungen vorhanden sein, während 
in andern Richtungen eine Bewegung zu verhindern ist. 

Ein Festpunkt kann die Rohrleitung in den drei vorban- 
denen Richtungen: der senkrechten und den beiden wage- 
rechten, oder nur in zweien oder nur in einer derselben gegen 
Verschieben sichern sollen. Um dies in dem Rohrleitungsplan 
anzudeuten, werden die Festpunkte in folgender Weise be- 
zeichnet, wobei die Striche Ebenen bedeuten, die auf der 
Ebene der Zeichnung senkrecht stehen. 

54 
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— in 


deutet an, daß der Festpunkt in der Richtung der 
- Parallelen beweglich, normal dazu fest sein soll. 


Der Festpunkt ist in der Ebene der Zeichnung in 
D der Richtung der Parallellen beweglich, normal 
dazu fest, 





tr Der Festpunkt liegt nach beiden Richtungen Test. 


a L_ Der Festpunkt ist in heiden Richtungen beweg- 


ee 
4 HE 


= lo Der Festpunkt kann sich nach der Linie hin 
| nicht bewegen. 


Der Festpunkt ist nur 
nach der offenen Seite 
der Paraliellinien zu 
beweglich, 





Zur Kennzeichnung des Verhaltens in der zur Zeichen- 
ebene normalen Ebene wird das Zeichen L hinzugefügt, 
sofern die Risse normal zur ersten Zeichnung dies nicht ent- 


ER 
behrlich machen. So bedeutet nebenstehende |) [ 
4. 





Kennzeichnung eine pendeinde Aufhängung des Punktes, 

Folgende Ausgleiehungen sind üblich. 

Bei nicht zu langen Rohrleitungen von kleinerem Durch- 
messer, wenn sie mehrere Knie enthalten, genügt meistens 
die Elastizität der Rohre, selbst wenn die Befestigung an 
den Wänden ohne Vorbedacht geschieht und nur Anfangs- und 
Endpunkt als Festpunkte nach allen ltichtungen anzusehen 
sind. Die Rohrbefestigungen zelten in solchen Fällen meistens 
den Ausdehnungskräften gegenüber kaum mehr als Unter- 


stützungen. Bei diesem Längenausgleich können folgende 
Fälle unterschieden werden: 
Die gerade Linie zwi- 
Fig. 40, schen den Flanschen der 
festliegenden Endpunkte, 
In diesem Fall ist ein 
| Ausgleich ohne eine be- 
u - sondere Vorrichtung nicht 
möglich. 

Die Rohrleitung hat 
nur ein Knie, Fig. 10. Die 
Endpunkte F und G sind 
feste Flansche. Der Knie- 
punkt #7 muß sich in der 
Ebene der Zeichnung nach 


. allen Seiten hin frei be- 
wegen können, darf aber nicht aus dieser Ebene heraus- 


treten; daher ist seine Unterstützung dementsprechend einzu- 
richten, wie es auch die Bezeichnung angibt. Ist 
= die Länge der beiden Schenkel, 
4It der Temperaturunterschied, 
d der Außere Rohrdurchmesser, 
"ans die Ausdehnung bei It 100", 


so ist die Längenveränderung d mit den üblichen Bezeich- 
nungen der Festigkeitsiehre 





s_ de _ rd „ Ki 
900-100 BE pa! 
weil pi 24 
_ IN 

2 d 
ist. Hiermit wird, wenn It 300 ist. 

ET 

ä 100 Pr 


In dem am meisten i 
s gefährdeten Querschnitt tritt aher zu 
ei Drwekspansang K. Fig. 11, noch senkrecht darauf stehend 
je Engspannung A, die das Rohr aufzureißen strebt, hinzu 





und zwar in schädlichem Sinne, so daß aus beiden die Zw 
spannungen Ay +! Az und Ay +" Ki entstehen. Bei dm 
kleineren Rohren ist A, = etwa 200 kgigem. Läßt man fr 
Kı auch eine so hohe Spannung zu, so beträgt die Inansyrmt- 
nahme auf zusammengesetzte Festigkeit 200.',=207 kg um, 
und es ist damit 

ı 2000000 _ 

a 267-100 


In diesem Falle muß also zur Ausgleichung der Au 
dehnung durch die Elastizität der Rohre die Länge jeits 
Rohrschenkels mindestens das T5fache des äußeren Ir 
durchmessers betragen. 


Fig. 11. 


K Kr MM 


oa 


Sind die Rohrschenkel verschieden lang, so Ist ® bereits 
umständlich, die Rechnung streng durchzuführen, und sk 
wird noch schwieriger, wenn die Rohrleitung nicht in ti 
Ebene liegt, so daß die Torsionselastizität der Rohre er 
wirkung kommt und die Anzahl der Unbekannten und Im® 
chungen wächst. Erleichtert wird die Berechnung mo 
wisse Annahmen, durch welche eine untere Grenze ri 
und die Frage in der Weise beantwortet wird, das die . 
leitung, wenn sie nach Rechnung ausgeführt we - 
Elastizität hat, als ihre Ausdehnung durch die Wire 
fordert. Eu 

Wenn man z. B. in der Winkelleitung, He 
nimmt, daß die Richtungen bei H keine Aenderunge 7 
fahren, so läßt sich leicht von dem län 5 alte 
die Ausdehnung und von dem kürzeren Iı die er 
Durchbiegung berechnen. In Wahrheit wird u er 
der Rohrleitung noch ausreichender sein, weil bei 


Fig. 12. 


(fr ag rg 
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f sergrößen. 1 
Winkelneigung die zulässige Durchbiegung vergrüße 
dieser re ra Weise läßt sich mit der wahl ee 
Festpunkte, die nach einigen Richtungen eine anntes Baht 
zulassen, nach andern sie verhindern, ein rad 
leitungsnetz auf seine Sicherheit in betreff der ir 
nungen beurteilen und die Anzahl nicht zu ü 
gleichvorrichtungen bestimmen. j zug bei Dt 
Die vorbeschriebene Längenansgleichuse ren Tor 
leitungen von geringeren Durchmessern un pen Praxis 0 
peraturen vielfach und meist unbewußt in kerfäi: 
Regel gewesen und hat meistens ihren Zwei „ (mt 
zuweilen, wo sie nicht ausreichte, hat sie ZU Großen Dar* 
länglichkeiten geführt. Bei Rohrleitungen mit ET). zw 
inessern und hohen Temperaturen genügt alle rm 
und es sind an ihrer Stelle zur Verhütung bir die ® 
gungen und Unfällen Ausgleichungen ee weit? 
planvoller Weise diejenige Sicherheit herv 
der Wichtigkeit der Sache entspricht. bespea® 


. or 
Im folgenden sollen die Kompensatlohll > Karl 
werden, die mit oder ohne Recht zur Anwen hen Span" 
1) Ebenso beliebt wie — wenigstens op 
zen und Temperaturen — verwerflich sind die = ern! 
Fig. 1: und 14, Bei niedrigen DampfspanntbE un sim’ 
Rohrdurchmessern und fehlender Ueberhitzunf ie nr 
leidtich ihren Zweck erfüllen, wenn sie geschtlll verwen 
verpackt werden; für andere Fälle sollten s'« ir an; Bei 
werden. Denn es haften ihnen folgende Mäng‘ 


Band 48, Ne, 17, 
2 Anril IH, 


Fig. 13 und 14, 


Stoptbiichsen für Dampfrohrleitungen. 


nicht entlasteten Stopfbiich- 
sen macht der auseinander 
treibende Dampfdruck schr 
sorgfältige Befestigungen 
an den Wänden erforder- 
lich, damit sie diesen Kräf- 
ten, die noch außerdem 
durch die Stopfbüchsenrei- 
bung unkontrollierbar hoch 
vergrößert werden, ge 
wachsen sind, Bei größe- 
ren Rohrdurchmessern wird 
eine Verankerung in der 
ganzen Länge des zu kom- 
pensierenden Rohrendes 
notwendig. Die entlasteten 
Stopfbüchsen sind kaum 
viel besser, weil bel ihnen 
die Reibung zweier Stopf- 
büchsen zu überwinden 
ist. Das Festbrennen der 
hart gewordenen Packung 
hebt häufig jede Boweg- 
lichkeit auf; tritt sie dennoch ein, so reiben sich die 
Packungen mangels ausreichender Elastizität aus, und ein 
fortwährendes Blasen ist die Folge. Wegen mangelhafter 
Führung tritt häufig ein Ecken in der Grundbüchse ein, wo- 
durch die Verschiebbarkeit aufgehoben wird. Bei wage- 
rechten Rohren ist dieses Ecken wegen der in den Rohren 
auftretenden iegungsmomente schwer zu vermeiden. Das 
Schmieren der Stopfbüchse durch Schmiergefäße hat wohl 
einen Vorteil, jedoch ist die Bewegung nur so gering, daß 
der Schmierstoff nicht genügend eindringt. 

Wegen dieser schlechten Eigenschaften sind die Aus- 
zleichstopfbüüichsen in schlechten Ruf gekommen: wo sie 
trotzdem angewendet werden, sollte nicht unterlassen werden, 
einen Schutz sogen Ausziehen des Stopfbüchsenrohres an- 
zubringen, 

Wenig mehr befriedigt als Ausgleichvorrichtung die in 
die Rohrleitung eingeschaltete Schleife, Fig. 15. Da bei 

: Rohrleitungen für hohen Dampfdruck 
Fig. 15. und hoher Tomperatur Kupfer für 
Ausgleichschleife. 





diese Schleifen nicht zur Anwendung 
kommen darf, weil es bei so hohen 
Temperaturen (über 200°) nicht mehr 
zuverlässig ist, so bleibt nur Stahl 
oder Flußeisen übrig, und zwar darf 
die Nachgiebigkeit der Schleifen nur 
soweit beansprucht werden, daß die 
Festigkeitsinanspruchnahme innerhalb 
der Elastizitätsgrenze des Materials 
bleibt. Die folgende Rechnung weist 
die Leistungsfählgkeit einer solchen 
Schleife nach. 
Bedentet 
I die Nachgiebigkeit der Schleife von der Spannungs- 
losigkeit bis zur Grenze der Inanspruchnahme, die 
innerhalb der Grenze der Elastizität liegen muß, also 
28 die Ausgleichfähigkeit, 
T das Triägheitsmoment der Mittellinie des Rohres in 
bezug auf die Mittellinie der geraden Rohrleitung, 
P die ziehende oder drückende Kraft in der geraden 
Rohrleitung, 
! den größten Hebelarm der Kraft P, 
d den äußeren Durchmesser des Rohres, 
K die Festigkeitsinanspruchnahme und 
. Eden Elastizitätsmodul des Rohrmaterials, 
so ist die Ausgleichfähigkeit 


rn’, PR 

„777 EI Sau 
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PI= SR 
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Nach Fig. 16 ist 
SS 34,d 
Zu —3,15d 
To 34,8 d(3 15)? — 412d° 


sad x K 
20 * ji . 
ai2d z 1804 # 


Bei Stahl ist A = 200n bis 2100 ker/gem nnd «lamit 
ei = Uyaoo bis 1yao, 


28 — 0,138d bis 0,1725, 


Fir 200 ınm lichte Weite und d — 214 mm äußeren Durch- 
messer ergähe sich die Ausgleichfihigkeit 
28 — 29,5 mm bis 36,8 mm. 


Für die Ausführung nach Fig. 17 ergibt sich in gleicher 
Weise: - 

Se 40d 

x = 9,2d 

T= 40.1{9,2d)? = 3385.0d? 


K 
24 
905 re d 


und bei 214 mm iußorem Rohrdurchmesser 
20 — 10:5 mm bis 243 min. 
Für Fig. 18 wird 
sd 


x = 10,75d 
T = 5778 d* 


23 = 15454 


und bei d= 14 mm 
28 — 330 mm bis 445 mm, 


Fig. 16 bis 18, 





Bd — 


Bei Kupfer, im kalten Zustand und vorher ausgeglüht, 
FRRRE _ GP s 1 
ist = innerhalb der Elastizitiitsgrenze auf 10700 ”" g;;, Anzu- 


nehmen; es eignet sich also, wenn die Inanspruchnahme die 
Flastizitätsgrenze nicht überschreiten soll, viel schlechter für 
solche Ansgleichschleifen als Stahl. Bei seiner Anwen- 
dung beabsichtigt man deshalb die bleibende Verbiegung, die 
mit der Zeit eine Rißbildung zur Folge haben muß. Voer- 
langt man zuviel, so tritt diese Beschädigung bald ein, wäh- 
rend bei geringer Ueberschreitung der Elastizität der Zeit- 
punkt so fern sein kann, daß die Anwendung der bleiben- 
den Verbiegungen keine Bedenken hat. Mit steigender Tem- 


peratur sinkt der Wert von : bei Kupfer in solchem Grade, 


daß seine Benutzung nicht mehr zulässig ist und zu Stahl 
übergegangen werden muß, 


Bei der Anwendung von Ausgleichschleifen sind selbst- 
verständlich die Festpunkte in geeigneter Weise so zu 
bestimmen, daß jede Schleife die beabsichtigte Ausdeh- 
nung und nicht mehr auszugleichen hat. Die andern Befesti- 
Fungspunkte der Rohrleitung sind mit Verschiebungsmöglich- 
keit zu versehen, und diese Verschiebung ist mit Hülfe 
von Rollenunterstützungen tunlichst leicht zu machen. Für 
die erforderliche Festigkeit der Hauptfestpunkte ist die Formel 
für P bestimmend. 
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Ausgleich mittels drehbarer Flansche. 


Jede rechtwinklige Richtungsänderung einer Rohrleitung 
bietet eine Gelegenheit, die Längenänderungen beider Rohr- 
schenkel auszugleichen, wenn man an der Biegung die Rohre 
ınit drei parallelen drehbaren Flanschen versieht, wie es 
Fig. 19 andemet. 

Zum Zwecke richtiger Entwässerung muß in der Rich- 
tung" der Dampfgeschwindigkeit das folgende Rohr tiefer liegen 


Fig. 19. 


Ausgleich mittels drehbarer Flansche, 


Fre 


„br 3 





als das vorhergehende. Es liegt also in Fig. 19 KF 
höher als FH, dieses höher als 7G und dieses höher 
als @J. K und J sind Festpunkte nach beiden Rich- 
tungen in der Zeichenebene. Die Ausdehnungen von 
XHund JI/ erfolgen in der Richtung nach H, die 
drei Parallelflansche sind F, H und 6, und H# rückt 
nach beiden Richtungen weiter, wodurch sich die 
Rohre HF und HG ein wenig schräg stellen. Geht 
ein solches Tieferlegen nicht an, so muß der sich 
bildende Wassersack entwässert werden. 

Bei Rohren von kleinem Durchmesser und mäßi- 
gen Dampfspannungen genügen meistens die üblichen 
Anordnungen der Flansche mit Dichtungsscheiben 
und Spielraum der Schrauben in den Schrauben- 


)r= 


#7  Beträgt z.B. die Lüngenänderung 20 mm in jedem 

Schenkel, die Längen GH und HF 5m, der 
Schranbenkreisdurchmesser in den Flanschen 250 mm, so 
ist die Verschiebung im Schraubenkreis der Flansche 


250» ; 
F und G Ka ='/ mm, im Flansch H ı mm und in den 


Dichtungsfiichen noch weniger. 


Bei größeren Winkelverschiebungen und hohen Dampf- 
Spannungen hat sich die in Fig. 20 angedentete Dreh- 
flanschkonstruktion gut bewährt. Bei der großen Elas- 
tizittt der Flansche bleibt die Dichtung stets unter Pressung 
und hält infolgedessen dauernd dicht. Eine solche Längenaus- 
gleichung genügt noch beispielsweise bei einer Schachtleitung 
in einem 500 m tiefen Schacht, vergl. Fig. 21, deren unteres 


Fig. 21. 


 ; 





Wr 








Ende festliegt. Ihre Ausdehnun nach oben k S 

Ende bei 2%, bis 3 mm Ausdehnung auf ı e Ertrgr 
1500 mm betragen. Wird das obere wagerechte Gelenkrohr 
5 m lang und verteilt man die ganze Ausdehnung von 1,5 ın 
zur Hälfte nach oben und nach unten, so bekommt das Ge- 


h 
lenkrohr eine Schräglage von = 0,15, und die Verkür- 
zung wird durch das senkrechte G 
Der obere wagerechte Schenkel de 
eine Entwässerung erhalten, 


elenkrohr ausgeglichen, 
r Rohrleitung muß dann 


löchern, wenn die Winkelbewegung nur klein ist. ” 


Ausgleich mit Gelenkflanschen. 


Allen Anforderungen läßt sich gerecht werden, won 
man die drei Flansche als Gelenkflansche ausbildet, Yir 
sieht man sie noch mit een metallischer Dit- 
tung unter Einle eines Bronzedichtungsringes, s ter 
nie die Kine alle erwähnten Eigenschaften der Kir 
pensation; sie ist zugleich dicht und dauerhaft. Fig % 
und 23 geben einige Ausführungsarten für Metall- mi 
Packungsdichtungen. Die Gelenkflansche sind nicht allen 
drehbar wie die vorbesprochenen Drehflansche, sondern a 
Kugelgelenke nach allen drei Achsen drehbar; sie gestam 


Fig. 22 und 23. 
Ausgleich mittels Gelenkflansches. 


warm aufperogener 
ag auf geteitem 
Flansch 





also jede Schräglage der Rohre FH und @H, Fig. 21, u 
er sich Se Fällen leicht an. Außerdem ist # = 
nötig, ein Rohr gegen das enger tiefer zu legen, wie br 
d nschen geschehen muß. 

> een en Anwendungen dieser nn 
(z.B. in den hydraulischen Zentralanlagen der er 
des Kaiser Wilheim-Kanals und in der Technischen Vers 
anstalt in Dahlem) hat sich diese Konstruktion als zuverlist 
und zweckentsprechend erwiesen. RR 

In langen geraden Streeken, deren Enden are 

Festpunkte sind, kann man zum Ausgleich der Ta = 
rung Schleifen aus drei Gelenkrohren bilden, wie in 
dargestellt. 


Fig. 24. Schleife aus Gelenkrohren. 
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4) Schutz der Rohre gegen Wärmeverlnstt 


Ueber dieses Erfordernis bei Dampfrohrieltung® 
nur erwähnt, daß vielfach der Schutz der reg“ 
Ventile der Leitung gegen Abkühlung verabsii nie wel 
durch ein erheblicher Verlust an Wärme  hutshüle® 
Es empfiehlt sich, bei den Flanschen ger Arbeiten a0 
anzuwenden, welche leicht abnehmbar sind un gessatte” 
den Flanschen ohne Beschädigung der eg bi“ 
Ventile, Wasserabscheider usw. mit ihren di werden m" 
lungsflächen sollten ebenso sorgfältig gesch 
die Rohre. nach“* 

Mittels bester Umhüllung kann gegenüber ekgeite 
Rohr etwa 80 vH des Wärmedurchganges res er 
werden, so daß 20 vH als unvermeidlicher Würmedurd 
bleiben. Für schmiedeiserne Rohre, für die A 1 
gangskoeffizient X in unbekleidetem Zustande Bei n 
men ist, beträgt er bei guter Umhiillung 2,4 aze, Dampfe® 
Dampf von 11 at abs. (Raumtemperatur fu = he Wärmed 
beratur £= 184,5°) betrligt z. B. der stündliche 
gang der Fiäche Fi 


W=KF(—t)= 2,4 P- 159,5 = 383 FWE 


hier 


entsprechend Fa = 0,8 kg/st Dampf auf 1 qm. ac 
2 . ist und ®* 
Wenn der Dampf auf € —"350° überhitzt n 


bktihH, 
auf f, die Temperatur des Sättigungszustandes # 
erhalten wir: 








A 








Band 48. Nr. 17, 
A Al 0 EEE RE BEER 
2 _ 350 — 184,5 | 
We mL eu 2,4 F n880_ 29) imaaangg 5881 WE. 
"ie 


Durchströmen in ı st n kg Dampf die Rohrleitung, so 
erreicht der Dampf bei einer mittleren spezifischen Wärme 
von 0,48 den Sättigungszustand an ihrem Ende, wenn 

n (350 — 184,5) 0,18 560 F oder F_ = ist, 

Oder: Der auf 350° überhitzte Dampf verliert anfangs 

während der Durchströmung 1° an seiner Temperatur, wenn 
2ar 
In (8350 — 25)— In 1849 — 25) 


ist; 


(san 


oder Fu 1498 


und schließlich, wenn er nahe an die Sättigungstemperatur 

gelangt ist, verliert er 1° während des Durchströmens, wenn 

On ir - 

} In (184 — 25) — In (198 — 25) 
n 

oder F— za; It. 


5) Weite der Dampfrohre und der Reserveleitungen. 


Von nicht unerheblichem Einfluß für die wirtschaftliche 
Leistung einer Dampfanlage mit langen Rohrleitungen ist 
die richtige Wahl der Rohrweite. Zu enge Rohre veran- 
lassen Spannungsverlust, zu weite Wärmeverluste, d.h, Dampf- 
verluste, da durch die größere Fläche mehr Wirme verloren geht, 
Bei Anlagen, deren größter Dampfverbrauch den gewöhnlichen 
mehrfach überschreitet, z. B, bei Wasserhaltungsmaschinen in 
Schachtanlagen, die anf plötzliche Mehrzuflüsse gerüstet sein 
müssen, oder bei Anlagen, die zuniichst oder gewöhnlich einen 


die Dampfrohrleitung ausgeführt wird, entstehen für den go- 
wöhnlichen, also die größte Zeit dauernden Betrieb, Dampf- 
verluste durch Abkühlen der Rohrleitung, die zuweilen mit 
den hohen Strafen für geringe Ueberschre 


ebenso wenig einen Wärmeverlust mit sich bringt wie die 
Widerstände in der Rohrleitung, so liegt ein Vorteil darin, 
die Spannung im Kessel etwas zu erhöhen und die Rohrleitung 
50 eng zu wählen, daß der Spannungsverlust infolge der Wider- 
stände der Spannungserhöhung entspricht, wenn die größte 
Dampfmenge durch die Rohrleitung geht. Außerdem aber 
ist es zweckmäßig, falls die größte Dampfmenge die gewöhn- 
liche sehr überwiegt, zwei Rohrleitungen 
enge für den gewöhnlichen Betrieb und eine weitere für den 
starken Betrieb, gewinnt dadurch eine Reservo-Dampf- 
leitung und ist auch noch für außergewöhnlich hohen Dampt- 
verbrauch, wie er z. B. bei plötzlichen Wasserdurchbrüchen 
in einer Schachtanlage erforderlich wird, durch Benutzung 
beider Dampfleitungen gerüstet, 

Das folgende Beispiel mag dazu dienen, den Vorteil 
zahlenmäßig darzulegen. 

Eine Dampfmaschinenanlage hat zwei Verbunddampf- 
maschinen von je 100 PS; es wird aber gewöhnlich nur eine 
Maschine mit 60 PS betrieben; nur ausnahmsweise kommen 
200 PS, für welche die 100 m lange Rohrleitung mit 120 mn 
Dinr, bemessen worden ist, zur Anwendung. Die Dampfspan- 
nung beträgt 11 at abs,, der Dampfverbrauch auf 1 PSest 
bei der Leistung von 200 PS 9 kg, bei 60 Ps 8,5 kg, ohne 
Veberhitzung und ausschließlich Dampfverlust in der Leitung; 
bei 3500 Ueberhitzung am Ueberhitzer 6,5 kg und 6 ke, 


m 
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Die Oberfläche der 120 mm weiten Rohrleitung mit Zu- 





schlag für Ventile, Flansche usw. ergibt sich zu 50 qm 
1) Ohne Ueberhitzung. 
Dampfverbrauch in der Stunde bei 200 PS 1800 kg 
» ”»..» » » 60 » 510 » 
Kondensationsverlust in der Stunde bei bester 
Umhüllung, d.h. Km 2,4; 0.0: m 
Bei mittelmäßiger und meist üblicher Ausführung 
mit unbekleideten Flanschen, Formstäcken 
und Ventilen (20 vH) sowie mit mittelmaßi 
Schutzmasse (40 vH Wärmedurchlaß) ist der 
Kondensationsverlust bei 
K=0,8-1240,8-0,40-12w6,04 5 en = 14 » 
Die mittlere Dampfgeschwindigkeit in den 
Rohren beträgt bei 200 PS 
1800 - 10.000 
8600 + 118 - 5,704 
der Druckverlust R 
ee . = 0,0435 at 
0,12-2g+176-10 
der Kondensationsverlust bei 200 PS 
 , .=2: vH 
1800 
104-100 
oder sans „md 
der Kondensationsverlust bei 60 PS 
40-100 = . = 7,85 » 
510 
104-100 
- pi „=? >» 
ka sı0 A 
Rohrleitung von 70 mm Dir, 
Oberfläche der Rohrleitung mit Zuschägen . 30 qm 
Kondensationsverlust bei X — 2,4 30-08 = 24 keist 
» »Ku6n, . 20.98 624 >» 
mittlere Dampfgesehwindigkeit bei 200 PS 
180010000 j =) 
8600 - 38,5 + 3,764 
Druckverlust . 
mut u 
0,07-176-2g-10 
Kondensationsverlust bei 200 PS 
2 ‚= 1,33 vH 
1800 
62,4- 100 
oder in 34 >» 
Kondensationsverlust bei 60 PS 
21-100 air % 
310 
62,4 - 100 
ui «= 18 
oder 510 e 


Wäre neben der Rohrleitung von 70 mm noch eine 
Rohrleitung von 40 mm Dinr. vorhanden, welche für den Be- 
trieb von 60 PS zu dienen hätte, so ergäbe sich für diese 
Leitung, die eine Oberfläche von 18,7 qm hat, die Dampf. 
geschwindigkeit 


510: 10000_ = 19,ım 
3600 + 12,5 - 5,704 
der Druckverlust 
0,03 - 100 19,79 ; let 
9,04 176.10. de 
der Kondensationsverlust bei bester Umhüllung 
zu 16,7. 0,8 Der ll, kr 
18,4 100 mtseHH 


oder si0” 
85 
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2) Mit Ueberhitzung auf 350°, 
Es ergibt sich das spezifische Volumen » des auf 350° 
überhitzten Dampfes von 11 at abs. ’) aus der Gleichung 
Ple—s)= Rt 
11 (0,176) = 0,004984 (350 — 184,,) 


1 
vo 0,28; z = 4, 


Rohrleitung von 40 mm Dar K=2u. 


Leistung 60 PS; Dampfverbrauch 6:60, . . = 360 kg 
(vorausgesetzt, daß der Dampf überhitzt in die 
Maschine gelangt). 
Temperatur der äußeren Luft 77 
» des Dampfes am Ende der Rohrleitung =- 293° 
berechnet aus der Gleichung: 
a ’ 16,7 2,4850 — €") 
FE) ne In (850 — 25) — In e" — 35) } 


360 + 10.000 > 
Dampfgeschwindigkeit 3600 - 19.54 .=%0m 
Druckverlust, wenn der Widerstandskoeffizient für 
überhitzten Dampf, für welchen Versuche noch 
nicht vorliegen, wie für Luft zu 0,02 angenom- 
men wird, 
0,02 - 100 » 20? 
0,04-230+ 2:10 rate eh 
Rohrleitung von 70mm Dmmr, RK — 2,1. 
Leistung 60 PS 
r 30. 2,4. (850 — e”) 
60 (50 — 1) hd 
960 (350 — 2) 0,48 In (350 — 25) — In " — 25) 
En e = 239° 
Dampfgeschwindigkeit s 
360 - 10.000 
8600 -39,5.4 63m 
Bei 200 PS wird die Dampfgeschwindigkeit 
8,8: 1300 
360 di a 
die Widerstände 
0,02 - 100. 23,5% 
0,07: 250. 2% 10 0 al 


30 -2,0-(950 _ er 

In (850 — 25) — iu (e" _ 25) | 
E 3158, 

Rohrleitung von 120 mm Dir. Kt, 

Leistung 60 PS, 


1300 (350 — 2") 0,45 — 


360 (550 — 194,5) ku: F-6.24 (350 — 184,5, 

In (850 — 25) _ u (184,5 — 25) 

19,7 qm oder 197 
50 


weiten Rohrleitung 
Umhälllang wie 


F= 


0,304 der Länge, 

Bei der 
mittelmißiger 
wird, ist die Veberhitzu 
der Länge der Lei 
engen Rohrleitung 
Wärmeschutz der Dampf 


von 120 


mm Driur, 
sie 


h und 
meistens 


ausgeführt 
its bei 0,04 
» während bei der 
| - Und vorzii lichen 
hoch mit 2830 in die diene 
> ee ordnet den Ucher. 
schine an, daß die R 
‚ 50 ergibt sich die ge 


10 m lang wird Endtemperatur aus der 


Gleichung 
360 (350 — 1”) 048 


z — Inf" — 25) 
so daß nur 7 verloren worden sind 
Es ist noch zu bemerken, daß der D 
j ‚ ampfverl 
390 kg in den vorstehenden Rechnungen als glelchbiun” 
rechnet worden is r während er sich mit dem 
Veberhitzung ändert; dadurch nimmt 


heblich größerem Maße zu, als die 


ch mit 
bend gro= 


'} Ver@l.Z, 1904 8.25, 





I 
| 6) Aenderung der Geschwindigkeit des Danpfs 
| der Rohrleitung, 

Die Dampfgeschwindigkeit in Rohrleitungen kann kt 
der Eutaskuis a Dampfes großen Schwankungen wir« 
gen. Bei einer engen Leitung, welche den Dany! ” | 

| Dampfmaschine mit kleiner Füllung zuführt, wird se 
der Füllung ganz abgesperrt, um kurze Zeit ut ie 
in den Zylinder voll einzuströmen. Diese en . 
schwindigkeitsschwankungen verursachen nieht al 2 
regelmäßigkeiten in der Füllung, sondern ec e 
| anlassung zu rüttelnder Bewegung der Rohrleitung, = 
in den Festpunkten nicht ausreichend rn er 
höhen sich noch, wenn die Schwingungszeiten - . 
Rohre mit den Impulsen, welche durch die regelmil er 
strömungen in die Maschine entstehen, nahezu ä eg 
nen. Die rüttelnde Bewegung wird zuweilen ende 
ernste Gefahren für die Anlage dadurch enge Fe 
sie ist als ein Mangel der Rohrleitungsanlage zu 
der vermieden oder beseitigt werden muß. en 
Das beste Mittel dazu bildet ein learn .. 
der Maschine, der so groß gemacht werden = Elle ie 
als Windkessel ausgleichend wirkt. Die mit er up 
Wasserabscheiders verbundene größere Abkül ad rd 
unvermeidliches Uebel mit in den Kauf _— Aube 
vorzügliche Umhüllung möglichst verkleinert wer 
dieser Ausgleichung muß jeder gerade yerwck y 
nügend starken Festpunkt erhalten, der m da 
Bewegungen in seiner Längsrichtung festh aan Kozte it 
der Massenträgheit des Dampfes entspringen 
in dieser Richtung wirken. 





& 
7) Flanschdichtungen, Paßstücke, Montag 


igkeit dt 

Aus Gründen der Sicherheit und Deembelli int 

Rohrleitungen, namentlich bei hohen er den Vernz 

die in einer Nut angeordnete Dichtung . ger die Ar 
vor solehen zwischen glatten Flanschen. 











r Feder & 
ordnung so getroffen, daß die Rohre mit er - das Je 
einander greifen, so entsteht der Uebelstand, die Flansch 
wechseln eines Rohres es notwendig .. führangen & 
auseinander zu treiben, was bei den üblichen re Ans diese 
der Regel mit Schwierigkeiten verbunden gewählt und et 
Grunde wird meistens der glatte Flansch Verwendung ra 
Dichtungsring angewendet, welcher -. ohne Mihöt 
Metall fest genug ist, um dem Dampf = erstehen. D# 
der Reibung zwischen den Fianschen zu w B. bei 
dies notwendig, denn unter Umständen, ei die gur Reibung 
zungen, kann auf einem Teile des Umfanges 
erforderliche Pressung aufhören. ährenden Di* 

Auf Anwendung der mehr Sicherheit 1 ichtun?* 
tung mit Nut und Feder und eingeschlosse Rohres zu 
ring wegen des bequemeren Ausbauens ehäshisn Robriel: 
zichten, ist jedoch bei einer planvoll ger: oder Del 
fungsanlage nicht nötig, welche, mit die Fiansct 
flanschen für die Kompensation versehen, die Festpusbt 
leicht auseinander zu ziehen gestattet, rg Da die Gelak 
zugleich für diesen Zweck konstrniert sin ‚nf Rollen lie 
flansche und ebenso die aufgehängte oder ewogung nicht @* 
Rohrleitung eine nennenswerte Kraft zur Be flächen = 
brauchen, so ist nur das Lösen der a äckschrnbe 
rücksichtigen, was durch Anwendung von ines Kelles Jeirh! 
oder durch eine Abfasıng zum Eintreiben ei Schacht-Robr 
bewirkt werden kann. Bei langen in hängt", 
strängen, die, wie oben angedeutet, in hr wenig Schrit 
verursacht das Auswechseln eines Rohres sehr 
rigkeit und Zeitaufwand Anreh die Dre 

Auch die Aufstellung der Anlage er daher dies? 
barkeit der Fiansche erleichtert; man sollte 
Vorteil nicht aufgeben. s jebten, ® 

Wil man Fi die glatten Flansche nicht re den eine! 
führt auch ein Mittelweg zum Ziele, wenn u Nut vet 
der beiden zusammenliegenden Flansche mit wie das Fig ” 
sieht, in die der Dichtungsring eingelegt wird, 
und 26 zeigen, tunsche it 
Das Eihrolten der Rohre in die festen a 
bedingt für Paßsticke zu empfehlen, welche 


uf 
der 


ben ie 


Band 4%. Nr. 17, 
2% Ayıril 190%. 





Montage hergestellt werden müssen, da diese Arbeit ohne 
große Vorrichtungen, nur mit dem Rollapparat, in kurzer Zeit 
ausgeführt werden kann, wenn die Länge des Paßrohres 
feststeht. 





Es seien noch einige Bemerkungen über die Robrbruch- 
ventile gemacht, die zur Sicherheit der Menschen bei Rohr- 
brüchen empfohlen werden. Diese Ventile haben sich nicht 
bewährt und bilden eine Quelle fortwährender Störungen, da 
sie unzeitig in Wirksamkeit treten oder im Notfalle ver- 
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sagen. Ihr unzeitiges Zufallen hat darin seinen Grund, daß 
die Widerstände des Dampfes beim Durchgang durch das 
Ventil, welche dun Druckunterschied vor und hinter dem 
Ventil hervorrufen, abhängig von dem schwankenden spezi- 
fischen Gewicht des durchgehenden Dampfes sind. Führt 
der Damp! Kondensationswasser mit, so fallen die Ventile 
zu, während sie bei trocknem Dampf offen bleiben. Werden 
sie unempfindlicher jremacht, so gewähren sie keine Sicher- 
heit. Namentlich ist ein Schutz nicht zu erwarten, wenn 
die schmiedelsernen Rohre in der Länge aufreißen und dann 
dem Austreten der Dämpfe keinen großen Querschnitt bieten. 

Die Ventile versagen aber anch leicht im Falle der 
Gefahr, wenn sie nur bei einem Rohrbruch absperren sollen, 
da Kalkabsätze, Rostbildungen u. dergl. ihre Bewegung ver- 
bindern. Nur täglich in Wirksamkeit tretende Vorrichtungen 
können auf Zuverlässigkeit Anspruch machen. 


Eine Studienreise in den Vereinigten Staaten von Amerika. 


XIV. Anlage und Einrichtung von Werkstätten. 
Von Paul Möller, Berlin. 


(Fortsetzung von 8. 530) 


Vergrößerungen. 


Eine Fabrikanlage soll so groß angelegt sein, daß sie 
nicht allein dem voraussichtlichen Bedürfnis der nächsten 
Jahre entspricht, sondern daß sie auch In späterer Zeit ver- 
größert werden kann, möglichst ohne daß dadureh der ur- 
sprüngliche Arbeitsplan gestört oder das anfängliche Größen- 
verhältnis der einzelnen Werkstätten zueinander gellndert wird. 
In dieser Hinsicht sind die verschiedenen Gebitndearten kei- 
neswegs gleichwertig. 

Ein mehrstöckiger Ban kann durch Aufsetzen eines Stock- 
werkos vergrößert werden; aber dann müssen die unteren 
Mauern von vornherein stark genug sein, um die erhöhte 
Belastung tragen zu können. Sehr geeignet ist für diesen 
Fall die amerikanische Skelettbauweise, bei der das Haus aus 
einem Walzeisengerippe besteht, dessen Oeffnungen mit Stei- 
nen ansgefüllt werden!), Die neue Fabrik der Lunkenhei- 
mer Co., Cineinnati, O., ist in dieser Weise gebaut und hat 
vorläufig drei Stockwerke. Das Dach ist so eingerichtet, daß 
es leicht entfernt werden kann, wenn man das Haus durch 
Aufsetzen neuer Eisenpfosten erhöhen will; eine spätere Er- 
weiterung um drei bis vier Geschosse ist geplant. Nach dem 
Aufsetzen eines neuen Stockwerkes müssen naturgemäß die 
Einrichtung der Fabrik und der Arbeitsplan gelindert werden. 

Beqnemer gestaltet sich der Ausbau von Erdgeschoß- 
bauten. Ein Sägredachbau lißt sich nach zwei Richtungen 
erweitern: durch Verlängern der vorhandenen Schiffe oder 
durch Anban neuer. Bei einer Halle ist nur das erstere 
Mittel anwendbar. Bei Einzelbauten ist die Möglichkeit, neue 
Gebinde zu errichten, nur durch den Grund und Boden be- 
schränkt, Ein anderer Grundsatz als die Erweiterung vor- 
bandener Werkstattanlagen ist in dem Plane der Harrisburg 
Foundry & Machine Works, Harrisburg, Pa, Fig. 10 (S. 526), 
verkörpert, welche einen Teil ihrer Hanpthalle vorläufg als 
Gießerei verwenden und für ein später zu errichtendes eigenes 
Gießereigebinde Platz gelassen haben. 

Von den übrigen zuvor besprochenen Anlagen sind ins- 
besondere bei der B. F. Sturtevant Co., Fig. 15 (8. 528), und 
bei der Allis-Chalmers Co., Fig. 1 (8. 522), bedeutende Ver- 
größerungen vorgesehen, während z. B. bei der Brown 
Hoisting Co., Fir. 9 (S. 526), oder hei der Westinghouse 
Electric & Mfg. Co., Fig. 6 (S. 525), keine Möglichkeit he- 
steht, die Anlage durch Ausbau zu erweitern. Die letztere 
Gesellschaft hat denn auch, als die ursprünglichen Werk- 
stätten sich als zu eng erwiesen, einen neuen von der Hanpt- 


' s. 2. 1004 8.37, 


werkstatt völlig getrennt liegenden Hallenbau errichtet und 
einen Teil ihrer Fahrikation dorthin verlegt. 

Fig. 23 stellt die Vergrößerungen dar, die von der B. F, 
Sturterant Co., vergl. Fig. 15 (5. 528), fiir später geplant 
sind, und zeigt, wie sich die Seitenflügel des U-fürmigen 
Baues vergrößern lassen. Der Mittelbau aber, der unten 
Montier- und Packräume enthält, ist im Nachteil, denn er 
kann nicht entsprechend andern Erweiterangen ausgedehnt 
werden. Vielmehr ist ein Anbau vorgesehen, durch den 
der ursprüngliche Arbeitsplan eine Beeinträchtigung erfahren 
würde, 


Fig. 23. 


B. F, Sıurtevant Co., Hyde Park, Masa. 





Günstiger erscheint der Erweiterungsplan der Wellman- 
Seaver-Morgan Engineering Co., Fig. 11 ($. 527), nach wel- 
chen Gießerei, Eisenbau- und Metallbearbeitungswerkstatt 
gleichmäßig anwachsen, so daß das Größenverhältnis der drei 
Abteilungen und im wesentlichen auch der Arheitsplan ge- 
wahrt bleiben. Auffallend ist nur, daß für die Modell- 
schreinerei, die Schmiede und das Kraftwerk keine Vergrü- 
Gerung vorgesehen ist. 

Am vollkommensten ist für die Möglichkeit einer Erwei- 
terung bei dem nenen Allis-Chalmers-Werk, das einen gabel- 
förmigen Grundriß aufweist, gesorgt. Wie man aus Fig. I 
(8. 522) erkennt, ist geplant, allmählich die parallel zueinander 
stehenden Gebäude: Modellschreinerei, Gießerei und Montage- 
halle’), zu verlängern und 7 neue (Querbanten zu errichten, 
Der Arbeitsplan wird durch diese Erweiterungen offenbar wenig 
beeinflußt. Die Größenverhältnisse werden nur insofern ein 
wenig gestört, als erst dann wieder vollkommenes Gleichge- 
wicht herrschen wird, wenn jedesmal drei neue Querbanten 
fertiggestellt sind, weil erst jeder dritte eine Schmiedewerkstatt 
enthält, Erwähnt soll noch werden, daß nach völligem Aus- 
bau eines der letzten Quergebiiude ein zweites Kraftwerk auf- 
nehmen soll, Bei der Nordberg Mfg. Co, Milwaukee, Wis., 
Fig. 24, die den Gedanken der Querbauten ebenfalls aufge- 


!) Verl Fir. 27 (8. 599). 
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nommen hat, sind das Hauptgebäude und ein Quergebäude 
zunächst fertig gestellt; drei Querbanten sind als Erweite- 
rungen in Aussicht genommen. 5 

Es empfiehlt sich, ähnlich wie es bei dem mebrstückigen 
Fabrikhaus der Lunkenheimer Co. geschehen ist, auch bei 
Erdgeschoßbauten in der Bauausführung Rücksicht auf eine 
spätere Erweiterung zu nehmen. Bei manchen Fahriken 


werden deshalb die Hallen an der für die Verlängerung be- 
Fig. 24. 


Nordberg Mfg, Co,, Milwaukee, Wis, 








stimmten Seite nur mit einem vorläufigen Abschluß aus Holz 
(Bullock Electrie Mfg. Co., Allis-Chalmers Co.) oder aus einem 
mit Wellblech gefüllten Eisenfachwerk (Wellman-Seaver-Mor- 
gan Engineering Co.) versehen. Die American Locomotive 
Co. hat ihre Nenbauten in Schenectady, N, Y., zwar mit Man- 
ern abgeschlossen, aber die Dachkonstruktion so eingerichtet, 
daß ein Binder im Mauerwerk liegt, so daß man die Maue- 
rung fortnehmen und das Dach leicht verlängern kann, 


Der Gang der Fabrikation. 


Der Gang der Fabrikation bei einem mehrstöckigen Fa- 
brikgebäude ist, da die fertigen Waren unten verladen und 
versandt werden, nalurgemäß von oben nach unten gerichtet, 
Dieser Grundgedanke kommt in der Armaturenfabrik der 
‚ sehr scharf zum Ausdruck; denn 
man bat dort die Gießerei in das oberste Stockwerk verlegt 
und 1A8t die Stücke tatsächlich von oben nach unten wan- 
dern. Aehnlich ist die eine der beiden Gießereien und ein 
Teil der Bearbeitungswerkstätten bei der MeCormick Har- 
vesting Machine Co., Chicago, Dl., angeordnet. Im vierten 
Stock des Gebindes liegt die Gießerei für Rahmen und Rä- 
der der Miähmaschinen; im dritten Stock befindet sich die 
Gußputzerei, und im zweiten werden die Gußstücke gehohrt 
und zusammengepaßt. 

Bei Fabrikanlagen, deren Arbeiten im wesentlichen zu 
ebener Erde vor sich gehen, lassen sich zwei Gruppen unter- 
scheiden, je nachdem sich die Stücke vorzugsweise auf einer 
geraden oder auf rechtwinklig gebogenen Linien bewegen, 
Zu der ersten Gruppe gehören der Entwicklung ihres Grund- 

+ obwohl bei zu- 
Sanımengesstzten Hallenbanten die Bewegung senkrecht zur 
große Rolle spielt. Die 


Anlagen mit L- tı. 
gabelförmigem Grundriß. ar ‚ U- und 


Bei den in Fig. 10 (8. 526) dargestellten Harrisburg Foun- 


sburg, Pa, gelangen die Guß- 
stücke von der Gießerei unmittelbar in die Bearbeitungswerk- 


statt und schreiten auf den vorderen Teil der Halle zu, wo die 
ren Stiicke im Mitte]. 


zeugmaschinen. Der einen Längswand ge 
die Schmiede, die 40 liegt, daß die Stücke, 
ten Maschinen, besonders auf Drehbänken, bearheitet werden 
nur einen kurzen Weg zurückzulegen haben. An die Mon. 
tage schließt sich der Probierstand, an dem ei 
gleis vorüberführt, 
schreinerei hinter den Bureanritumen und an 
das Modellager, das dicht an der Gießerei onstruk- 
tionsburcan, Schreinerei, Gießerei, Metallbearbeitung, Mon- 
tage, Probierstand bilden auf diese Weise einen gesch 

Ring. Dieser ursprüngliche Zustand ist aber durch E 


Erweite. 
rungen inzwischen verändert worden; der Raum für Schrei- 
erei und Modellboden ist nämlich zur Metallbearbeitnung hin- 
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zugenommen, und diese Abteilungen sind in ein besmaden 
Gebiude verlegt worden, das von der Gießerei durch eu» 
breiten Hof getrennt ist, so daß sich jetzt auch der Weg dr 
Modelle zur Gießerei in den geradlinigen Gang einreiht. I 
besteht die Absicht, späterhin auch den Raum der Giefer 
zu den Bearbeitungswerkstätten hinzuzunehmen und fir dr 
Gießerei in dem erwähnten Hof ein neues Gebäude zu tr 
richten, wodurch Modellschreinerei und GieBerei wieder dich 
aneinander rücken. — Achnlich wie diese Fahrik ist ai 
das Werk der Crocker- Wheeler Co., Ampere, N. J., getan, 
eine Fabrik mittleren Umfanges für Dynamos und Natarnı 
die Gußteile treten an der einen Schmalseite des dreischi 
figen Gebäudes ein, an der andern befinden sieh die Ver- 
suchstände. 

Bei der Westinghouse Electric Mfg. Co., East Pittstarg, 
Pa., Fig. 6 (S. 525), ist der Gang der Fabrikation, ganz algr 
mein angedeutet, so, daß die Wicklerei und die Bearbeitung 
leichter Teile auf den Galerien vor sich gehen: die grödern 
Teile, besonders die Gußstücke, werden unten np 
wobei sie von der einen Schmalseite eintreten, während a 
der andern die fertigen Maschinen die Werkstatt verlase 


Sehr deutlich prägt sich der geradlinige u eh 
kation bei der Brückenbauanstalt der Pennsylvania Stee) er 
Steelton, Pa., Fig. 16 (S. 528), aus. Aus der heine 
statt, wo die Stücke abgeschnitten und angezeichnet ® « 
treten sie am westlichen Ende in die Haupthalle ein z 
werden der Reihe nach gelocht, zusammengepaßt, a2 = 
Löchern aufgerieben und genietet. Die gehen 
denen bereits zuvor die Rede war, liefern zum Teil = z 
dort ab, wo sie gerade gebraucht werden; z. B. in 
erste Quergebäude, in welchem die Druck wasserpressen = 
an denjenigen Teil der Haupthalle, wo die en 
gepaßt werden, wo man also die gepreßten Stücke en 
Der zweite Querbau, worin gelnchte Teile gehen Pr 
dient gewissermaßen als Regulator für den u = 
Locherei mehr liefert, als die übrigen Werkstitten v 
können. ö 

Bei dem L-förmigen Grundriß unterscheidet .. 
Gang der Fabrikation oft nur dadurch von dem ger net 
daß an der entsprechenden Stelle des — ak der 
winklige Schwenkung eintritt. Das lißt sich bei anche 
Gisholt Machine Co., Fig. 14 (S. 528), verfolgen. drinne für 
aber kann man die Gestalt des L-förnigen ke Beispiel 
den Gang der Fabrikation vorteilhaft ausnutzen. Kane 
bietet das Werk der Pressed Steel Car Wecks, = u 
Pa., Fig. 25, das eiserne Güterwagen baut. Die per 
besteht in der Hauptsache darin, daß die Bleche 


Fig. 25. 
Pressed Steol Car Works, McKeesport, Pa. 





\teg und 
schnitten, zelocht und gebogen, die Einzelteile Koh r 
schließlich zn Wagenoberteilen zusammengebaut w der Einst 
erste Teil der Fabrikation bis zur Fertigstellung d, der drei 
tile spielt sich nun in dem einen Gebändelägel #D, in 
Schiffe enthält, und zwar wandert das Material ie Türen , 

Ngsächse wie quer dazu. Es tritt durch die de 

äußeren Seitenschiffes in die Werkstatt ein und in eis 
zu den Scheren. Dann teilt sich der Strom des Mate wan 
Teil, diejenigen Stücke nämlich, die eben bleiben, 
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in das Mittelschiff und wird dort gelocht, dann in das innere 
Seitenschiff, wo die Teile zusammengepaßt und vernietet 
werden. Schließlich langen diese Teile dort an, wo die 
beiden Gebitudeflügel zusammenstoßen, und bleiben solange 
liegen, bis sie zum Montieren fortgeholt werden Diejenigen 
Bleche aber, die geklimpelt werden, bleiben zunächst im 
Außeren Seitenschiff und gehen von den Scheren zu den 
Biegepressen. Dann erst treten sie in das Mittelschiff ein, 
wo die Stanzmaschinen stehen, tmd endlich in das innere 
Seitenschiff, wo Ein- 
zelteile zusammengre- 
nietet werden. Nun- 
mehr sind auch diese 
Teile an derselben 
Stelle angelangt, wo 
die andern vor dem 
Montieren lagern, 

Der andere vierschif- 
fige Gebäudellügel Ist 
vollständig für die 
Montage der Wagen- 
kasten bestimmt, 

Bei der W-för- 
migen Anordnung, 
wie sie die Fabrik 
der B. F. Sturtevant 

Co., Hyde Park, 
Mass, ‚Fig. 15 (5.528), 
aufweist, ergibt sich 
der Arbeitsplan aus 
der bereits zuvor 
angegebenen Verlei- 
lung der Gebäude. 
Die einzelnen Erzeugnisse strömen im Untergeschoß des Mittel- 
banes zusammen, die Dampfmaschinen und Ventilatoren von 
den Seiten, die Elektromotoren von oben. Dort werden die 
Maschinen probiert, gelagert und versandfertig gemacht. Auf 
einem Gleise, das in diesen Raum hineinreicht, werden die 
Maschinen aus der Werkstatt geschafft. 

Während hier der Mittelbau den Endpunkt des Arbeits- 
ganges bildet, kann man Ihn unter Umständen auch zum 
Ausgangspunkt für die Arbeitsvorgänge in den Seitenflügeln 
machen, wenn nämlich die Fabrikationszweige in den Selten- 


"Fig. 26. Babeock & Wileos_Co., Bayonne, N. 3. 


4 7 
je erden 








flügeln zwar voneinander verschieden sind, aber doch Zwi- 
schenprodnkte derselben Art benutzen. Die Dampfkessel- 
fahrik der Babeock & Wilcox Co., Bayonne, N. J., Fig. 26, 
bietet ein Beispiel für einen derartigen Gang der Fabrikation, 
obwohl sie — streng genommen — nicht zu den Anlagen 
nit Li-förmigem Grundriß gehört; denn der Zusammenhang 
zwischen dem Mittelban und dem einen Seitentlügel ist unter- 
brochen, weil das nach dem Lokomotivschnppen führende 
Gleis dort durchgelegt ist. Wenn man sich aber den Seiten- 
Hügel an das Mittel- 
gebäude  herange- 
rückt denkt — und 
auf den Gang der 
Fabrikation hat das 
keinen Eiofinß —, so 
entsteht ein Grund- 
riß von vollkomme- 
ner L4-Forim, 

Die Fabrikation 
gliedert sich hier in 
zwei Teile: die Her- 
stellung der Rohr- 
bündel mit ihren 
Wasserkammern in 
der Maschinenwerk- 
statt und den Bau 
der Öberkessel in der 
Kesselschmiede; für 
jede dieser Abteilun- 
„ gen Ist einer der bei- 

den Seitenflügel be- 

stimmt. Die im Mittel- 

bau gelegene Grob- 
schmiede aber liefert Stücke für beide Abteilungen, für die 
erstere hauptsächlich die Wasserkammern aus Schmiedeisen, 
für die letztere Bleche mit Mannlochaussehnitten, Kesselböden 
und Stutzen. Die Rohre gelangen von Osten her aus einem 
offenen Lagerschuppen in die Maschinenwerkstatt; der Weg 
der Rohrbündel innerhalb der Werkstatt geht von Norden 
nach Süden, und durch das südliche Tor verlassen sie das 
Gelände, um anf den Lagerplatz zu kommen. Die Bleche 
treten in die Seitenschiffe der Kesselschmiede von Süden her 
ein, werden am nördlichen Ende des (Gebäudes mit den 


Fig. 27. Aiie-Chalmers Co., West-Allis, Wis. 
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Schmiedestücken vereinigt und setzen ihren Weg In umge- 
kehrter Richtung im Mittelschiff fort; vor dem sildlichen Tor 
der Kesselschmiede liegt der Lazgerplatz für die Oberkessel. 

Bei der Anlage der Allis-Chalmers Co , Fig. 27, ist der 
Arbeitsplan sehr klar vorgezeichnet, Die Gießerei erhält ihre 
Modelle von der gegenüberliegenden Schreinerei. Die Gub- 
stücke durchwandern die Bearbeitungswerkstätten ihrer Längs- 
richtung nach, und Guß- und Schmiedestücke strömen im 
Montierraum zusammen. 

Derselbe Gang der Fabrikation wie bei dem gabelför- 
migen Grundriß läßt sich für kleinere Anlagen durch Säge- 
dachbauten erzielen; denn auch bei der American Turret 
Lathe Mig. Co., Warren, Pa., Fig. 8 (8, 526), strömen die 
Einzelteile der Montageabteilung in einer Richtung senkreeht 
zu deren Längsachse. Das ist dadurch erreicht, daß die 
Kranbahnen der Bearbeitungsräume senkrecht zu denen in 
der Montageabteilung angelegt sind. 

Bei der Mesta Machine Co., West Homestead, Pa., Fig. 2 
(5. 523), bewegen sich die Materialien nach 2 Richtungen. Quer 
zur Längsachse des Gebäudes wandern die rohen Gußstücke, 
und zwar tritt das Roheisen vom Lagerhof auf der Längsseite 
des Gebäudes in eine der Gießereiabteilungen, von denen die 
eine für Walzen, die zweite für Maschinenteile und die dritte 
für Stahlguß bestimmt ist; alsdann gelangen die Stücke durch 
die Gußputzerei hindurch in die Bearbeitungswerkstätten, 
von denen die Walzendreherei der Walzengießerei gegenüber- 
liegt. Die übrigen Stücke wandern im letzten Schiff in Rich- 
tung der Gebäudeachse; zuerst kommen sie zu den Maschi- 
nen mit hin- und hergehender Bewegung, den Hobel-, Stoß- 
und Feilmaschinen, dgun zu den Drehbänken und Bohrma- 
schinen; schließlich langen sie am Ende der Halle im Mon- 
tierraum an. Die Schmiede ist im Zwischenschiff nahe den 
Drebbänken eingebaut, 

Verhältnismäßig ungünstig verhält sich die Anlage der 
Wellman-Seaver-Morgan Engineering Co., Cleveland, 0., Fig. 11 
(S. 527), hinsichtlich des Fabrikationsganges, da die Eisenkon- 
struktionswerkstatt zwischen Gießerei und Bearbeitungswerk- 
statt gelegt ist, vergl. Fig. 12 (S. 527). Auch die Schmiede 
ist von den Werkzeugmaschinen durch das Kessel- und Ma- 
schinenhans getrennt. Zu vermuten ist allerdings, daß das 
Einschieben der Eisenwerkstatt zwischen Gießerei und Metall- 
bearbeitung durch Rücksicht auf die Feuersgefahr veranlaßt 
ist; denn die Eisenwerkstatt ist eigentlich nichts weiter als ein 
überdachter Hof. Vorteilhafter für den Arbeitsplan wire es 
freilich, wenn sich an die Metallbearbeitung auf der einen 
Seite die Eisenwerkstatt, auf der andern die Gießerei lehnte. 

Auch bei der Reparaturwerkstatt der Lake Shore and 
Michigan Southern-Eisenbahn, Collinwood, O., Fig. 7 {S, 526), 
möchte man meinen, daß es für den Arbeitsplan besser wäre, 
wenn die Montageabteilung zwischen Kesselschmiede und Me- 
tullbearbeitung litge; dadurch ließe sich vermeiden, daß die 
auszubessernden Kessel jedesmal durch die Bearbeitungswerk- 
statt transportiert werden müssen, 

Bei der Brown Hoisting Machinery Co,, 
Fig. 9 (S. 526), stößt an die Montierwerkstatt auf der einen Seite 
die Metallbearbeitung, auf der andern die Eisenkonstruktions- 
abteilung, an welche sich die Schmiede und die Blechbearbei- 
tung lehnen. Wenn jetzt ein Transport von einer Halle zur 
andern unmittelbar stattfinden könnte, so wäre der Gang der 
Fabrik fortlaufend: das aber ist nur in Ausnahmefällen vorge- 
sehen, wovon später die Rede sein soll. Der gewöhnliche Ver- 
lauf ist vielmehr so, daß ein Stück, das in eine andere Halle 
übertreten soll, mittels des Laufkranes an das nördliche Ende 
gebracht, dort auf einem Gleis zu der andern Halle gescho- 
ben und wieder von einem Laufkran an seinen neuen Platz 
geschafft wird, Diese Einrichtung erscheint an sich umstiind- 
lich, aber der Nachteil wird durch außerordentlich linke 
Krane gemildert, in deren Ausbildung die Brown Hoisting 
Machinery Co. Meisterschaft errungen hat, 5 

Wie sich der Gang der Fabrikation 
Einzelgebänden in vorteilhafter Weise regel 
Lokomotivfabrik der Pennsylvania-Eisenbahn in Juniata hei 
Altoona, Pa., Fig. 17 (S. 528). Hier liegt die Kesselschmiede in 
derselben Flucht wie die Montierwerkstatt und an diese schließt 
sich das Blechlager, so daß die Kessel stets in gerader Rich- 
tung fortschreiten, Parallel zur Montierhalle liegt die Bear- 


Cleveland, 0. 


bei Anlagen mit 
un läßt, zeigt die 
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beitungswerkstatt, welche die Schmiedestücke aus der ni 
ihr gleichachsig gelegenen Grobschmiede bezieht; Gudstick 
werden von der in Altoona gelegenen Gielerel geliefert. Iie 
größeren Stücke können allerdings nicht unmittelbar run de 
Bearbeitungswerkstatt in die Montierhalle hinübertreien, we 
dern müssen mit einem Laufkran bis an das Ende des Na 
schinengebäudes geschafft, dort auf Wagen gesetzt und ihr 
eine Weiche in die Montierhalle gefahren werden, wo + 
wiederum ein Laufkran an Ort und Stelle bringt. 

Eine hinsichtlich der Transportverhältnisse nnstergißier 
Anordnung von Einzelbauten zeigt Fig. 28, die den Entear 
für eine elektrotechnische Fabrik darstellt”). Der Plan ist nicht 
ausgeführt, aber der ihm zugrunde liegende Gedanke rer 
dient Beachtung, da er sich auch für Fabriken andırer Ar 
anwenden läßt, Bedingung ist, daß ausreichender Platz ur 
Verfügung steht. Die einzelnen Gebäude sind fücheröirni, 
um einen Mittelpunkt angeordnet, in welchem das Vern- 
tungs- und Bureaugebäude liegt, das ja auch im übertragr 
nen Sinne der Mittelpunkt der Fabrik ist, Zwei Gleisringe, 
ein innerer und ein äußerer, sorgen für eine gute Vertin 
dung der Werkstätten untereinander, und der ünbere Bi 
steht mit dem Anschlußgleis in Verbindung. Die Hüle ke 
nen zur Unterbringung des Kraftwerkes, von Lagerhäner 
usw, dienen. 


Fig. 28. 


Entwurf zu einer elektrotechnischen Fahrik, 





Die vorstehenden Betrachtungen zeigen, dad re 
sichtlich des Ganges der Fabrikation bei gr die Est 
arten günstige Verhältnisse erzielen lassen, er Dur 
scheidung also von andern Umständen abhängig &*" 
werden darf. 


Die Anordnung der Werkzeugmaschinen. 


, it be 

Bisher war der Gang der Fabrikation zur Ei rd 
trachtet worden, als er durch die Anordnung Yorke nf der 
beeinflußt wird. Es bleibt noch übrig, auf den hen, und 
Fabrikation im Innern der Werkstatträume re solke 
das läuft im wesentlichen auf die Frage aa ae“ 
die Werkzeugmaschinen und sonstigen Gerits 
ordnet werden? Jeter“ 

In größeren Fabriken, d. h. in solehen, ae a 
wachung der Arbeiter mehrere Beamte erfo Gattung 2 
werden Werkzeugmaschinen einer und derselben chmane fir 
einer Abteilung zusammengefaßt, damit ein "Meister eim 
die Arbeiten an den betreffenden Maschinen als rei, fi 
gesetzt werden kann. Es wird also eine Eu enden 
Hoblerei, eine Dreherei usw. unter je einem 
Meister errichtet. Von dieser jetzt wohl ge ein 
ten Regel sind Ausnahmen dann zu empfehlen. eg grbt 
wiederkehrendes Arbeitstick zu seiner Palpn= für eim? 
alle Abteilungen zu durchlaufen braucht, er eingerkh" 
bestimmten Gegenstand eine Art Massenfabrikatlot 7, . 00 
tet werden kann. Deshalb hat die Brown & Ar Derken F 
Providenee, R. J., eine eigene Abteilung für zorngehegt © 
lege eingerichtet, die alle zur Herstellung der 
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Fig. 29. 


Werkstatt für Bahnmotoren der Westinghouse Electric & Mfg. Co., East Pittshurg, Pa. 
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forderlichen Maschinen enthält Dasselbe hat die Westine- , Harrisburg Foundry & Machine Co., Harrisburg, Pa., (Dampf- 


house Electric & Mfg. Co., East Pittsburg, Pa., bei der Fa maschinen mittlerer Größe), Fig. 10 ($. 526), die Hooven, 
brikation der Bahnmotoren, Fig. 29, getan. Die eine Seite Owens & Rentschler Engine Works, Hamilton, 0, (grade 
der Werkstatt dient für die Bearbeitung der gußeisernen Ge- | Dampfmaschinen), Fig. 30°), die Mesta Machine Co., West 
häuse und enthält zunächst eine Gruppe von Fräsmaschinen Homesteal, Pa., (Hüttenwerksmaschinen), Fig. 2 (S. 523), und 
und des weiteren die verschiedenen Arten von Bohrmaschi- die Bul'ock Eleetrice Manufacturing Co., East Norwood, (+, 
nen. Die andere Hälfte 

der Werkstatt ist für Fig. 30. Hooren, Owens & Rentschler Engine Works, Hamilton, O 


den elektrischen Teil 
der Motoren bestimmt; 
hier stehen die ver- 
schiedenen Werkbänke, 
die  Wickelvorrichtun- 
gen, die Löteinrichtun- 
gen und dergl. Alle Ein- 
richtungen sind grup- 
penweise aufgestellt, 
aber doch so, daß der 
Weg der Stücke von 
einer Einrichtung zur 
andern möglichst kurz 
ist, Es ist also auch 
innerhalb solcher Son- 
derabteilungen ge- 5: 
bräuchlich, Maschinen ee nen 
der gleichen Gattung 2 : 
zusammenzustellen. 
Die früher in Eng- 
land oft anzutreflende 
Anordnung, daß Grup- 





# Leitspindeibank m Radialbohrmaschine 
b Revolverbank n Zylinderbohrmaschine 
< Hobeimasehine o Plandrehbank 


pen verschiedener Werk- d Bohrwerk p Horlsontalbohr- 

zeugmaschinen so ge « Bohrmaschiue maschine 

bildet werden, daß ein f Fräsmaschine 4 Nutenhobelmaschine 

Stück ohne weiteren A Stoßmaschine 

Transport die zu seiner 

Herstellung erforderlichen Bearbeitungsmaschinen durchlaufen 1] Iniasattı 
kann, also etwa von der Hobelmaschine auf die Bohrmaschine nn. 


ans az zu .® 





herübergesetzt wird, darl wohl als veraltet gelten; sie setzt 
eine Regelmäßigkeit voraus, wie sie in einem Zuflligkeiten 
unterworfenen Fahrikbetriebe nicht vorhanden ist, Ueber- 
dies hat die Bildung von Gruppen aus Maschinen gleicher 
Art den Vorzug, daß ein Arbeiter unter Umständen mehrere lage zeigt gleichzeitig, wie für besondere Fabrikationszweige 
Maschinen bedienen kann, und daß Lehrlinge von einem einzelne Abteilungen gebildet sind, z. B. für Komınutatoren 
älteren Arbeiter angelernt werden können. Beispiele für die | — 

Aufstellung !der Werkzeugmaschinen in Gruppen bieten die | ') Vergl. Machinery Januar 1904 8, 235. 


(elektrische Maschinen), Fig. 31. Die zuletzt angeführte An- 





Fig. 31. Ballock Eleetrie My. Cr, East Norwood, O. 
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i Y Evo de 
In sehr großen Fabriken werden Hauptabteilungen für man die Werkzeuge nicht in der Werkzengmacherei 


die verschiedenen Erzeugnisse gebildet, und diese zerfallen sonderen Arbeitern en a 
in Unterabteilungen, in denen die einzelnen Werkzeugma- . Die w nen gang = Bu eg a 
schinen einer Gattung zZusammenstehen, Das ist z, B, bei keit inmitten der von ihne angen 


’en-Öwens- ler Engine Wei; 
der Brown & Sharpe Mfg. Co., Providence, R. J., (Werk- wie das z. B, bei den ee eg av ken 
zeugmaschinen) durchgeführt, allerdings mit Ausnahmen, Hamilton, O., Fig. =. € Peer Bi Werksta v 
denn die Hoblerei ist für alle Gattungen von Fabrikaten macherei in die here = Mesta Nachlas Ca. Fang Sm 
gemeinsam, Die Unterteilung ist hier angesichts des gro- eingebaut hat, oder e run eig hie 
den Umfanges der Fabrik, die rd. 2000 Arbeiter beschif. wo die Bearbeitungswer a ee geschioden il. 
tigt, angebracht, Wenn aber anch die American Tool Works ‚ Stöckigen W erkzeugmache 

Co., Cineinnati, 0., mit rd. 500 Arbeitern je eine Abteilung | Die Anordnung von Kesselschmieden. 
für die Herstellung von Drehbänken, Hobelmaschinen usw, i ron Kotseissbuuioden ergibt sich die id 
unter einem besonderen Meister gebildet hat, in welchen Bei der Anlage von Pam m Einrichtungen an de 
Abteilungen jede Maschine von Anfang bis zu Ende aus | stellung der Masehinen un be en. unveränderich he 
geführt werden soll, 50 erscheint das weniger berechtijet. Man Arbeitsplan, der im Fu. 2 en Co, Bay X, 
erklärt es damit, daß infolge dieser Einrichtung für jede In der Kesselschmiede der Ba oo 


: her in die Setee- 
gelieferte Maschine nur ein Betriebsbeamter verantwortlich Fig. 26 (8. 599), treten lg ei = den Kanten ge 
is. Wenn aber eine Abteilung mehr als die andere zu tun schiffe ein, werden geloc En len van 
hat, so muß sie Arbeit an diese abgeben, und der genannte hobelt, gebogen und an Fran asia ges den Druckwass 
Vorteil geht verloren. Ferner entsteht dann leicht eine Ver- Ende des Gebäudes liegt der 


üsse in das Mint 
wirrung im Gange des Betriebes und unnützer Hin- und Her. nietmaschinen, und hier reten die Sch 
transport. 


e n wer 
schiff über und werden zusammengenietet, Die Kessel 


Fig. 32, Kesselschmiede der American Locomotire Co,, Schenectady, N. Y, 
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\ zu wandernd, 
In bezug auf die Montagewerkstatt sind die einzelnen den alsdann, nach dem südlichen Mittelgang 


[ 

strichen Un 

Aurkzeugmaschinenabteilungen so zu verteilen, daß die verstemint, geprüft, nachgestemmt Reg bis zur Ver 

schwersten Maschinen dem Montageraum am nächsten sind, schließlich auf den Lagerplatz en hiffskessel werde 

Deshalb stehen z.B. hei Hallenbauten die großen Hobelma- sendung bleiben; mit Ausnahme der Sc det. 
schinen, Plandrehbänke, Bohrwe i 


R nt versen 

rke u, dergi. im Hauptschift: nämlich Überkessel und Rohrbündel en ar 
vergl. Fig. 12 (8, 527). Ein wei ist, Diesem Plan entsprechend trifit man veitend die Anre! 
i gelangen sollen, auf schiff, von Süden nach Norden ven die ionkironten eb 
lt werden, also zu den Fras- platten, die Lochstanzen, die Scheren, 16 ch eine Reibe kle& 
maschinen, die Biegewalzen und schließli ifles 


z des Mittels . 
n einer bearbeiteten herer Nietmaschinen. Am nördlichen =. westliche Seiten 


zeugmaschinen, welche das Vorhandensej 
Fläche VOrAUSSetzen, besonders den Bo 


befinden sich 4 große Nietmaschinen. 
(8. 526), Schmiedestücke werden in d 


} r 1902) 
er Mehrzahl auf Dreh- schiff, das zur Zeit meines Besuches es wie das Ü# 
bänken bearbeitet; as empfiehlt sich also, die Drehbänke nahe nicht vollständig im Betrieb war, sollte Ahnl besonders fir 
der Schmiede aufzustellen; s. Fig. 10 (S. 526€), Selbsttätige liche Ausgestattet werden. Da es aber ganz 
Drehbänke sind auf das Stabla, 


w 
h hrt werden, 
FT angewiesen, Deshath hat Schiffskesse] bestimmt ist, deren Löcher gebo 


ine 
Pre. hrmaschin 
wären unter anderm mehrere vielspindlige Bo 
aufgestellt, ä 


In der Lokomotivkesselschmiede der in die 
Was aber über die Grappenanfstellung der Werkzeug. tive Co, Schenectady, N. Y., Fig. 52, dure 
Inaschinen Fesagt ist, darf keinesnegs auch für Hülfsein. 
richtungen gelten, die von allen Arbeite i 


gelegentlich benutzt werden. Uier gilt q 


man sie zB, bei der Gisholt M 
in unmittelbare Nähe dieses L, 


(S. 528) 


von Süden 

Bleche das östliche Seitenschiff in der _— 

nach Norden, Dementsprechend sind a ‚aschinen and 
Scheren, Bohrmaschinen, Blechkanten-Hobelm 

der Arbeiter sich nicht zu weit von der Ham Anvertea 


Die 
bracht. 
ten schließlich ein Teil der Nietmaschinen unterge die 
Maschine entfernen sall. Deshalh sind z. m, Pressen zum 


; u welches 
großen Nietmaschinen stehen im Mittelschiff, 
in ausgebohrte und abzu- 


ern, wobei 
Eintreiben yon Anfspanndornen Kessel yon Norden nach Süden durchwandern, 
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Fig. 33, 
Gleterel (der Worthington Pump Co., Elizahsthport, N.J, 


Fig. 34. Gießerei der Brown & Sharpe Mfg. Co., Providence, R. J. 









Kesselmänteln aus dem westlichen Seiten- 
schiff die einzelnen Teile zugeführt werden; 
deshalb finden sich im letzteren, wenn man 
von Norden nach Süden geht, die Einrich- 
tungen und Maschinen für die Böden und 
Fenerkisten, dann die Schmiedefener fiir 
einzelne Schmiedestücke, die Stehbolzen- 
fabrikation und die Zurichtung der Heiz- 
rhren, 


Die Anordnung von Gießereien, 


Bei der Einrichtung von Gießerrien ist 
vor allem daranf zu sehen, daß die Wage 
möglichst klein ausfal- 
len, und das um so 
mehr, je schwerer die 
zu transportierenden 
} Massen sind. Deshalb 
legt man nach Möglich- 
| keit die Kuppelöfen in 
die Mitte der Gießerei, 
| und wenn z.B. bei der 
| Laidiaw - Dunn - Gordon 
‚ Co. der Kuppelofen an 
X der einen malwand 
‚3 des Gebäudes steht, so 
Negt das daran, daß 
| diese Wand nur eine 
vorläufige ist, und daß 
| die Halle an dieser Seite 
verlängert werden soll. 
| Wo die Gießerei in 
| > Teile zerfällt, legt 
man die Kuppelöfen 
gern zwischen sie. Die 
Gießerei der Worthing- 
ton Pump Co., Eliza- 
bethport, N.J., Fig. 33, enthält eine Sand- 
und eine Lehmformerel ‚ deren Gebäude 
rechtwinklig aneinander stoßen; die Ösfen 
liegen in der Ecke. Bei der Brown & 
Sharpe Mig. Co., Providence, R.J., sind 
die Gießhallen für leichte und für schwere 
Stücke parallel zueinander angeordnet, 
Fig. 34°), und in dem Querbau zwischen 
beiden Gebäuden stehen die Kuppelöfen. 
Langgestreckte Gießereien erhalten 
aus dem angegebenen Grunde mehrere 
Kuppelöfenanlagen. So hat die General 
Electrie Co., als sie ihre Gießerei, Fig. 35, 
verlängerte und dadurch für eine Leistung 
von 550 t pro Woche einrichtete, in dem 
neuen Gebiudeteil einen besonderen Kup- 
pelofen für eine Leistungsfähigkeit von 
12 stündlich aufgestellt, während die 
drei älteren Oefen in der Stunde 17 und 
Il und 7 t liefern können. Die Gießerei 
der American Locomotive Co, 
Schenectady, N. Y., Fig. 36, 
hat von vornherein für ihre 
rd. 198 m lange Gießerei zwei 
Gruppen von je 3 Kuppelöfen 
aufgestellt, deren Gichtbüh- 
nen durch eine Laufbrücke 
verbunden sind. Davon ist 
die eine Öfengruppe zur Ver- 
sorgung der Zylindergießerei 
bestimmt. 
Eine zweite Forderung 
ist, daß die Kuppeläfen sich 
nahe den Lagerplätzen für 


') Verl. The Iron Age 9. Juli 
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Rohstoffe befinden sollen, also meist an einer der |.ängswände 
ihren Platz finden müssen. Auch dieser Furderung wird bei 
den vorgeführten Beispielen genüge geleistet: vergl. Fig. 35 
und 36, 

Für die Einteilung des Gießranmes ist ebenfalls die 
Rtiicksicht auf den Transport und anf die Größe der Stücke 
maßgebend. Deshalb werden bei mehrsehiffigen Hallen die 
sehweren Stiieke im Mittelschiff eingeformt, die Formmaschi- 
nen dagegen in den Seitenschiffen aufgestellt; vergl. Fig. 36. 
Auch die Kernmacherei wird in den Seitenschifien unter- 
gebracht, wenn man es nicht vorzieht, sie auf Galerien ein- 
zurichten. In der Gießerei der Worthington Co., Fig. #3, ist 
der Kernmacherei ein besonderes mit Galerien verschenes 
Gehbände zugewiesen. Auch die Putzerei hat hier ihre 
eigenen Gebäude, je eines für Rollfässer, für das Beizen 
und für das Meißeln. Gebräuchlich ist es aber, die Putzerei 
in einen Anbau, Fig. 35, oder in einen Abschlag der Gieb- 
halle zu verlegen, Fig. 36. 
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ganze Verfahren ist auf den ersten Blick sehr verlockend, 
weil die Arbeitskräfte, die, an ihrem Platze stehend, immer 
dieselbe Tätigkeit ausüben, sehr gut ausgenutzt erscheinen. 
Dem ist aber nicht so; z.B. sind die beiden Arbeiter, wel- 
che die Kasten ansleeren, nicht voll beschäftigt; wenn sie 
einige Kasten umgestürzt haben, machen sie eine Pause, 
während frische Kasten an ihnen vorbeiziehen; dann laufen 
sie dem Tische nach und stürzen die vorausgeeilten Kasten, 
und so fort. Ferner ist der Betrieb nicht ununterhrachen; 
während des Gießens wird der Tisch festgestellt nnd dam 
wieler in Betrieb gesetzt, wobei ein Bursche von einem 
erhöhten Sitz aus die Kupplungen bedient. Jedesmal mub 
also die nicht unbetriächtliche Masse des Rolltisches wie- 
der beschleunigt werden. Uchber die Hiufigkeit der da- 
durch veranlaßten Reparaturen habe ich nichts erfahren 
können, 

Neuere amerikanische Gießereien haben aber den Beweis 
geliefert, daß man auch ohne verwickelte mechanische Hülts- 


Der Arbeitsverlauf: Formen, (ließen, Ausleeren, kann im | inittel einen untnterbrochenen Gießereibetrieh erreichen 
allgemeinen bei der Anlage der üblichen Gießereien nicht in kann. In der Ktotgußgießerei der Westinghouse Electrie & 
ihnlicher Weise Mfg.Co. ‚East Pitts- 

berücksichtigt Fig. 37. burg, Pa., sind im 
werden, wie es in 


der Kesselschmio- 
Je geschieht, etwa 
so, dab der Form- 
kasten von der 
Formerei zu einer 
Gießstelle, von 
‚dort zu einer Aus- 
Icerstelle, die mit 
der Sandaufherei- 
tune verbunden 
ist, und schließlich 
wieder zur For- 
merei wandert. 
Aber auch diese 
Anfgabe hat in 
Amerika für 
Massenfabrikation 
ihre Läsung go- 
funden, indem 
man die Form- 
kasten auf einen 
Rolltisch setzt; 
selbstverständlich 
ist das nur bei 
leichten Grubstük- 
ken möglich. Ein 
Rulltisch besteht 
aus einer Kette 
ohne Ende, die 
über 2 Trommeln mit stehende 
deren Gliedern Tischplatten un 


Schienen laufen. Die Westinghouse Air Brake Co., Wilmerding 
la, bat in ihrer Gießerei drei derartige Rolltische, die pa- 
ralle] zueinander liegen, Fig. 37. Zwischen zweien von ihnen 
befinden sich in einer Reihe 4 Kuppelöfen, und diese stehen 
tmit den Rolltischen durch Hingebahnen in Verbindun auf 
et die „Oloßpfaunen transportiert werden. ® 
er Verlauf ist folgender: Die Former 

Kasten von der Formmaschine auf den Tisch ge 
den Leuten bringt, die mit der Gießpfanne warten Die 
vollen Kasten wandern jetzt eine ziemliche Strecke bis zu 
den Arbeitern, die sie entleeren, wobej der Sand durch 
einen Rost in das Kellergesehoß füllt. Die leeren Kasten 
werden auf den Wandertisch zurückgestellt, die Gußstücke 
er ae Karren zur Putzerei gefahren, wiihrend ee 
Ks mit Wasser gekühlt, aufbereitet und durch 

nn alskeir einer unter dem Dach der Gießhalle anıe- 
else en ürderrinne zugeführt wird, um dann von den Ar- 
es ern an den Formmaschinen aus senkrechten Absturz- 
innen nach Bedarf wieder entnommen zu werden. Das 


r Achse geführt wird, und an 
d Rollen befestigt sind, die auf 


\ 
i 


Gießerel der Westinghouse Air Brake Co., Wilmerding, Pa. 





Boden mit einem 
Rost iüberdeekte 
lange Gruben an- 
gelegt, die nach 
einem unteren Ge- 
schoß führen, wo 
sich wie bei der 
Westinghouse Air 
Brake Co, die 
Sandaufbereitung 
befindet. Die For- 
mer stehen an der 
einen Seite der 
Gruben und sel 
zen ihre Kasten 
anf dem Rost ab. 
Alsdann kommen 
auf der andern 
Seite die Gicher 
mit der Pfaone 
heran, und ihnen 
folgen die Arbei- 
tor, welche die 
Kasten stürzen. 
Gießer und Stür- 
zer legen einen 
weschlossenen 
Weg zurück, in 
dem zwei parallele 
Grubenreiben vor- 
handen sind, 
In ähnlicher Weise, nur für weit größere Stücke, wir 
der Betricb in der nenen Gießerei der Deering Harvester (0. 
Chicago, IN., die allerdings zur Zeit meines Besuches noch 
nicht vollstindig eingerichtet war, durchgeführt. Etwa die 
Hälfte der langgestreckten Halle diente zum Gießen von 
Rädern für Mähmaschinen, die rd. 1 m Dir. haben und am 
Kranz der Felge mit Buckeln, an der Nabe mit einer Spert 
radverzahnung versehen sind. Die Formkasten sind dem- 
entsprechend rund, und es wird mit zwei einfachen Hand- 
forınmaschinen mit Hebelbewegung geformt. Die Former, 
vier an Zahl mit einem oder zwei Helfern, beginnen am 
Morgen in der Nähe des Kuppelofens ihr Werk und setzen 
die Kasten in quer zur Längsachse der Halle gerichteten 
Reihen so, daß zwischen je zweien ein Gang hleibt Bol 
Weitergehen nehmen sie immer ihre Formmaschinen mit 
Hülte eines Druckluft-Hebezvliuders mit sich, und so schreitet 
sie in der Längsachse des Gebiludes vor, bis sie abends am 
Ende angelangt sind, Im notwendigen Abstand folgt ihnen 
die Gießerkolonne und dieser wieder die Stürzer. Der ganz 


Vorgang erscheint einem beinahe selbstältig. ports, tolgt) 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 1. Februar 1904, 
Aachener Bezirksverein, 
Sitzung vom 13. Januar 1904, 
Vorsitzender: Hr. Borchers. Schriftführer: Hr. Sommerfeld. 
Anwesend 47 Mitglieder. 


Nach Erledigung von Vereinsangelegenheiten spricht Hr. 
Wolters über Versuchsergebnisse an einer Dampf- 
turbinenanlage in Rheinfelden. 

Die Anlage enthält eine Dampfturbine, Bauart Brown, 
Boveri-Parsons, von rd, 1500 PS, mit Oberfiächenkondensation. 
Die Versuche haben in der Zeit vom 12. bis 16. Dezember 1903 
8 funden, und zwar wurden sie vorgenommen, sobald die 
Turbine vom allgemeinen Leitungsnetz abgetrennt war, ohne 
daß irgend welche Vorbereitungen an der Maschine getroffen 
worden waren. Die auf den Dampfverbrauch bezüglichen 
Versuche bestanden in der Messung des Kondensats durch 
Wiägung und in der Messung der erzeugten elektrischen 
Energie an den Klommen einer Dreiphasen-Dynamo. Der Watt- 
messer war vorher von Siemens & Halske A.G. geeicht wor- 
den. Zum Messen von Dampfdruck und Temperatur dienten 
die an der Turbine befindlichen Manometer und Thermo- 
meter, während das Vakuum mit der a Er 
messen wurde, Die erzielten Ergebnisse sind in der nachfol- 
genden Uebersicht zusammengestellt, 













Dampf Dampfrerbrauch 
_—— Ve Span- —— [m 
Druck Tempe.) kuum in der für | für 
rat Stunde 1KW-st 1 PSi-st 





7,105 | 4,8 







12,0, 210 1217 | srı9,5 7,105 | 4,8 
121 | 246 720 | 5785,# 8,090 | 4er 
11,65, 214 ara | 8580,55, 97 | 5,51 


Die letzte Spalte soll einen eg’ ia mit der Kolben- 
dampfmaschine erleichtern. Für die Umrechnung wurde der 
mechanische Wirkun, d einer Kolbendampfmaschine im 
Mittel zu 86 vH aa nr einer Dynamomaschine zu 92 vH 
angenommen, Das Ergebnis würde noch etwas günstiger aus- 
gefallen sein, wenn der vertragsmäßige Dampfdruck von 
12,5 at und die Ueberhitzung des Dampfes bis auf 265 bis 
270° erreicht und auf gleicher Höhe gehalten worden wäre. 
Bemerkenswert ist noch das hohe Vakuum bis zu 97 vH, wel- 
cher Umstand zum Teil der niedrigen Temperatur des dem 
rei entnommenen Einspritzwassers von nur 6° zuzuschrei- 
en ist. 

Eine der besprochenen gleiche Dampfturbine ist auf dem 
Hüttenwerk Rote Erde aufgestellt. Dort konnten die Ab- 
nahıneversuche nicht vollständig durchgeführt werden, da die 
Versuchstation sich zu klein erwies. konnten jedoch Be- 
und gerne „eig rue angestellt werden, deren Ergebnisse 
in der folgenden Uebersicht enthalten sind. 





‚ höchste Aenderung der 


plötzliche Acnderang 

Belastungsänderung der Umlaufeahl | Geschwindigkeit 
j “u 

von 320 auf 0 Kw 1515— 1530-1524 + 1,0 

» 0 »+320 » 1525—1510 —1 

» 520» 0» 1520-1535 —1530 + 1,0 

. 0 »,520 » 1580 -1520 — 0,6 

» 750» 0» 1510-1545 1530 +24 

> 0 »750 » 1530—1500— 1510 —-2 


. Bei allen diesen Versuchen war die Umlaufzahl in 3 sk 
wieder konstant. Berücksichtigt man, daß diese gewaltigen 
Be- und Entlastungen plötzlich vorgenommen wurden, wie 
es durch Oefioen und Schließen des Ausschalters leicht müg- 
!ich ist, so kaun man die Regulierfählgkeit der Dampfturbine 
geradezu vollkommen nennen. 


Darauf macht Hr. Borchers eine Mitteilung über ein 
neues Verfahren zur Ermittlung einiger Eigen- 
schaften der Elemente durch Konstruktion. Die Ge- 
setzmäßigkeiten, die im periodischen System der Elemente 
enthalten sind, hat man früher dadurch zu schärferem Aus- 





druck zu bringen gesucht, daß man zum Atomgewieht als 
Abszisse das Atomvolumen als Ordinate auftrug. Der Vor- 
tragende hat nun gefunden, daß die entstehende Kurve außer 
ordentlich viel einfacher und gesetzmäßiger wird, wenn man 
statt des Atomvolumens das sogenannte Aequivalenzvolumen 
als Ordinate aufträgt. Die Gesetzmäßigkeit fillt dabei so 
in die Augen, daß sich die Eigenschaften noch unentdeckter 
Elemente auf Grund der neuen Kurve mit großer Sicherheit 
vorhersagen lassen. 


Eingegangen 14, Januar 1904. 
Bochumer Bezirksverein. 


Besichtigung der Maschinenfabrik von H. Wilhelmi 
In Mülheim a/Ruhr am 28. November 1905. 


Zunächst wurde die in Mülheim u open Buchdruckerei 
von Marks besucht, wo eine von der Maschinenfabrik H, 
Wilhelmi gebaute Rotationsdampfmaschine, Patent Patschke'), 
aufgestellt wird. Dann begaben sich die Teilnehmer nach 
der hinenfabrik von H, Wilbelmi selbst, die sich vor Auf- 
nahme des Baues von Rotationsdampfmaschioen hauptsächlich 
mit der Herstellung von Flaschenzügen und Kaffeeröstmaschi- 
nen beschäftigt hat, Zunliehst wurden dort die einzelnen 
Teile, aus denen sich die Dampfmaschine zusammensetzt, be- 
sichtigt. Auf dem Versuchstande waren einige Maschinen 
im ganz und halb geöffneten Zustande, ferner Zeichnungen, 
Modelle und einige zur Untersuchung dieser Maschine be- 
sonders konstruierte Indikatoren aufgestellt. Nachdem darauf 
der von der Firma gebaute Schraubenflaschenzug »Mork« mit 
ausrlickbarem hen gm in Augenschein genommen war, 
wurde das technische Bureau besichtigt, wo auf einem Raum 
von etwa 40 qm 9 bis 10 Konstrukteure an stehenden Relß- 
brettern, Patent Patschke, Platz haben. Diese sowie die zahl- 
reichen Hülfsmittel zum Zeichnen werden in einer von Ilrm, 
Patschke gegründeten Fabrik in Sachsen hergestellt. 

Hr. Wilhelmi spricht alsdann über die Rotations- 
dampfmaschine, Patent A. Patschke. 


Sitzung vom 12, Dezember 1908. 
Vorsitzender: Hr, Rump. 
Anwesend 34 Mitglieder und 5 Gäste. 

Hr. Rob. Müller berichtet über die Beschlüsse des Aus 
sehusses betreffend allgemeine ER Bestimmungen über 
die Anlegung von Dampfkesseln, 

Darauf werden die Wahlen zum Vorstand und Vorstands- 
rate rer eo 

Schließlich hält Hr, Laudien einen Vortrag: Vergleich 
der Betriebskräfte Dampf und Elektrizität für För- 
dermaschinen?). 


Eingeganzen 13, Januar 1901. 
Dresdner Bezirksverein, 
Sitzung vom 10. Dezember 190%. 
Vorsitzender: Hr. Meng. Schriftführer: Hr. Barnewitz. 
Anwesend 63 Mitglieder und 5 Gäste, 


Hr. Pfützner berichtet über die Tätigkeit des Ausschussos 
für das neue Dampfkesselgesetz, 


Eingegangen 25. Januar 1904, 
Karlsruher Bezirksverein, 
Sitzung vom 11. Januar 1904. 
Vorsitzender: Hr, Schellenberg. Schriftführer: Hr. Bucorius. 
Anwesend 14 Mitglieder und 2 Gäste. 


Nach Erledigung een ae Angel heiten spricht 
Hr. Kretz über die Verwertung des Überrheins für 
Industrie, Landwirtschaft und Schiffahrt. 

Der Ausnutzung der zeitweise sehr bedeutenden Wasser- 
massen des Rheins von Basel bis Straßburg stellen sich grule 
Schwierigkeiten entgegen. Denn erstens würden die Kosten 
der Nutzbarmachung unverhältnismäßig hoch sein, zweitens 
dürfen im Rbein nach dem Vertrag der Uferstaaten von 1831 
dem internationalen Schiffahrtsverkehr keine Hindernisse ent- 
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n hat sich allmählich ein Körper dichteren Gelige, & 
Fi ätere Sonne gebildet. Die Massenteilchen in Ger N: in 

er andern Änziehungsmittelpunken haben sich zu Aus 
zusammengeballt. Die Bahnen sind infolge der Varschiein 
beiten der Anziehung von der Kreisbahn mehr der ı 
abgewichen und such nicht ganz in der Aegussuriukin 


Ilt werden. Der Vorscht den Rhein-Rhone-Kanal 
&6 umsubaun, Pr rheinaufwärts Sekunde Schiffe bis Mülhan- 
sen fahren können, bietet große Ausfü &sschwierigkeiten, 

Vortragende hat daher einen Entwurf Ausgearbeitet, der 
die Aufgabe 


Ässerungs- 
werbe-Kanal verwendet werden, wohei die Schleusen in Was- 
serkraftwerke umzuwandeln sind, Dagegen soll binter dem 
Hochwasserdamm des Rheines ein weiterer Kanal von großem 
Querschnitt erbaut und das Gefälle des Flusses bei den Schlen- 
sen zum Ziehen der Schiffe verwendet werden, 


unkte in ihrer nächsten Umgebung gehabt, Je weiter di 
Darauf berichtet Hr, Helck über den E 


lanet von der Sonne entfernt war, um so leichter kun 
Monde bilden, und daher nimmt die Anzahl der Menie cas 
außen hin zu. Die mittlere Dichtigkeit aller Planetee 1 


erv en wurde, ein asserstandsglas an der sammen genommen muß gleich der der Sonn sh. Ik 
oberen Befest gsstelle brach, M 


Eingegangen 26. Januar 1904, 
Bezirksverein an der Lenne, 


finden nahezu in demselben Drehungssinne statt wie der 
Sitzung vom 13, Januar 1904, 


rprüngliche des Gasballes. Die Saturnringe sind verdii 
Düns hat früher einen solchen ey Lone 
In einer 1839 erschienenen Schrift ae ee 
de Erage, welchen Grad en, elußgkei drunter 
die weit überwiegende RechtsIAufigkeit der ie 

im Sonnensystem eine gemeinsame Ursache ker de Lahn 
dabei eine der Kantschen Theorie vielfach entspr Fun 
aufgestellt. Der weit über die Neptunbahn . - si 
Nebelball, der schon bei Kant besprochen wur chlieuig 1m 
nach Ansicht von Laplace von vornherein glei hey 
seine Achse gedreht Ursprünglich hat an wer p 
ra der Schwere etwa das ni eine 

halten, aber doch nicht vollständig, so daß 2 Hierkei 
* Zusammenziehung stattgefunden da die Ir 
mußte sich die Drehungsenergie ey Energie. 
ummenziehungsarbeit sich zum Teil in we drehung di 
zum Teil in Erwärmung umgesetzt hat. Die Fiiehkraf an 
eich dabei so stark beschleunigt, daß die ande 
Aequator des Nebelbale die Schwerkraft ee 
derart, daß sich ein Ring losgelöst ‚und ae bene 
ersten Planeten und zu denen etwaigen asse iD 
geben hat, Je nachdem sich die fein verteilte ehe bat 
einen einzigen Körper oder in mehrere RESET dan 
Der Vorgang der a ungsbescheunigung .n Ringen 
schrittweise wiederholt, und so ist durch Ab een entsan- 
allmählich dj Fa mit ihren Me Fremde Ole 
den. Die nicht rechtsläufigen Kometen sind als in den Ar 
zu betrachten, die als kosmische Wolken zufällig Beweis fir 

zlehungsberejch der Sonne gelangt sind. Einen a 
ie Richtigkeit der Laplaceschen Lehre fand Spoktralannrne 
Suachtungen der Nebelflecke, die, wie die Spe i 


Anwesend 15 Mitglieder und 15 Gäste, 

Hr, Holzmüller Spricht über die Kant-Laplacesch« 

Theorie der Entstehung des Sonnensystems und eine 
Kritik dieser Lehre‘), 


Die Be tungen des Redners gehen von der Wirm 
srahlung der Sonne aus, die nach Pouillet 12650 Millionen 
Großkalorien beträgt und imstande ist, 500000 Tri 
zu leisten, Angenommen, die ganze Sonnenmasse bestände 
aus reinem Ko lenstoff, 50 würde die jetzige Ausstrahlung 

f ri sein. Ma kann 


batisch, und das adlın ee für die botragune, Adi Sternhaufen anflöshar, sondern ı5 
R aba e r ende zeigte, zum Teil nicht in ternhaufen au 2% 

art ist maßgebend Dies ist allerdings eine der Wirklichkeit leuchtende Gaswolken zu betrachten sind, die dem Nebelbalk 

nicht ents rochende Annahme, aber 3 gibt weni Ahneln, 

sätze z aren Aufgaben iehung un Wärm 

lung wirken men; di 


jeht 
u E Nmeausstrah- „Um Fu zeigen, daß die Kant-Laplacesche Lehre vi 
mmenz i i 

Ärmeentwicklun ‚ welche die Wirm be del bt eine orig ist, 


wie sie 
‚ Nimmt der Vortragende an, daß die Sonne, 
Sabgabe il t. Nach nwärig ist, sich um 7 des Durchmessers zusam l 
unter sollen 80 vi Jen Wärmebildung Auf die Temperatur zieht und dag sich infolgedennen, eine Energie bildet, die, ee 
erhöhung, 20 vH auf di Deckung der A kommen, | ständig In Wärme umgesetzt die Jawtgs Aumirebiung 0 
und das dukt ans Halbınes d Tempera m Mittel. 2300 Jahre deeken kann. Nun sind drei Fälle möglieh. T sich 
Wyinkt soll u Veränderlich sein entspricht aber nicht der kann diese Lsammenziehung gerade in 2300 Jabren ie ib- 
i u Di Ki ge = DL Pr G d a. Stefansch ohen, so daß die gesamte Fewonnene Be: anf 
i ahin a üdert, daß 0 d hende v. 
amablan „den les umgek hrt pro 13 Tam. = aß die pn Sir Wsstrahlung verloren ge 
der rchmessor Abnimmt 


'kehrı n em Qua- 
essers wird Unter oraussetzung, r 


u) 
a Für diesen Fall hat der Redner bereits früher" 
n : zeigt, da; d 

‚ni t 7 

und zugleich wird ein wi n er u die Ausstrahlung zu Fi 

ung 


r tnis der 
#5 Abplattun bestreben, d. i. das Verhäl 
nn kraftbeschleunigune am Aequator zur Fallbeschleunigung 


h- 
keit d ©, sich verminder: daß also von der Möglic 
eit des Abs uderns 

Grun schauung Ka t Fr 

öffentliche hat, ist etwa fol de: die er Im Jahre 17 


. t man 

keine Rede sein kann. Nimm e 
ü zweitens an, die erkleinerung des Sonnonhalbmossers nehme 
gende: Im Anfang aller inge ist mehr als 2399 Anspruch, so reicht “e lust u 
der Stoff des ganzen Sonnensystems in einer Kugel, die weit Gravitationsarbejt nicht einmal aus, den Auss th 
über die Bahn des Kußersten Planeten hinausreichte Außerst decken ann 
dünn verteilt Kewesen Jedes Teilehen w. einer willki 

b 


ben noch 
ß müßte also. das Abplattungsbestrel t man 
n - Je Stärker abnehmen als bei der ersten. Annahme, gr r 
lichen Ele begriffen und schließ]ieh an, die Verkleinerung erfolge in erheblich Bude 
en 0 Jahren, go wird allerdings nicht nur übrig. 
Strahlung gedeckt, sondern e8 bleibt noch Energie t im 
Dieser Rest Ist aber nach Ansicht des Vortra vaden eye 
stande, in jener Zeit die Drehungsgeschwind gkeit ee nd 
gern, daß sich ein Ring ablösen kann. uf das 
rehungsenorgie der jetzigen Sonne milßite sich “ Iat- 
0000 fach steigern, um dies zu ermöglichen. Ihre Abp 


t 
tung steht Unterhalb des Wertes "und schon dies sprieh 
r 50000 b lattung 
Eeren Kant und Laplace, die stets mit stirkster A h inlich 
Arbeiten, und Iküt eine Abnahme derselben als wahrsche 
rscheinen, 


. ” 
nEsmitelpunkt i z 
immerwährenden Bagenseltigen, hör nk ha — nd 
Endzustand hingewirkt i örungen möglichst 
vermieden sind, und '%o enstand allmählich eine ziemlich 
Kleichartige Kreisbewegung des Fosamten Balles, wo it zu 
gleich eine Verminderung der 


Anziehung na dem Dar 
mittelpunkt verbunden war, In der Mitte aller Kra sbe : 


') Der obige Auszug aua dem Vortrag it vun ums 
{77 1 
worden. Dis Red, ornentellt 
®) Verl, 2. 1903 8. 1708, 


2, 1909 8. 1706, 


— 
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‘wo. Nun könnte eingewandt werden, die Zunahme der Dre | worden. Die Anlage ist auf 3- bis 4000 gleichzeitig brennende 


 ungsenergie sei unabhängig von dem Wärmezustande der Glühlampen bemessen und für das innere Stadtgebiet in Drei- 


"Sonne und ergebe sich aus dem Problem der „ Punkte als 


. "selbstverständlich. Für zwei Massenpunkte zeigt sich aber 


"folgendes: Der Schwerpunkt beider bewegt sich mit gleich- 
 ‘pleibender Geschwindigkeit im Weltraum. Stellt man sich 
“liesen Punkt als unbewegt vor, so bewegen sich die beiden 


2 Massenpunkte un ihn in Ahnlichen Kegelschnitten, in deren 


’* einem Brennpunkt er liegt. Ferner gilt das Gesetz der 


"= lebendigen Kraft T+U=e, worin 7 die kinetische Ener- 


“= gie, U eine Hebungsarbeit, die nötig ist, um die Entfernungen 
“. zu vergrößern, also die potentielle Energie bedeutet. Nimmt 
+. die Entfernung und mit ibr U zu, so nimmt 7' um denselben 

Betrag ab; nimmt I die Entfernung nnd mit ihr U ab, 
so wächst 7’ um denselben Betrag. So erklärt sich z. B. bei 
der Erde die gerin Geschwindigkeit in der Sonnenferne, 
die größere in der Sonnennähe. Die genannten drei Gesetze 
gelten nur unter der Voraussetzung, daß die Bewegung im 
luftleeren Raume geschieht und die heiden Körper nicht etwa 


». geradlinig aufeinander fliegen. Außerdem gelten sie nur für 


Massenpunkte, nicht ohne weiteres für kosmische »Gaskugeln« 
oder starre »Kugeln« großen Durchmessers, 

Sehon für drei Käreer wird die Berechnung der Wege so 
schwierig, daß, obwobl jene drei Gesetze bestehen bleiben, 
die Berechnungen noch nicht die Bahnkurvren bestimmen 
konnten. Dasselbe gilt von dem Problem der » Punkte. Die 
beiden letzten Geseize werden aber auch dann aufgehoben, 
sobald unelastische Zusammenstöße einzelner Körper statt- 
tinden. Dann geht ein Teil der kinetischen Energie verloren, 
und es findet entweder Zertrümmerung statt, oder es treten 
wenigstens kräftige Molekularschwingungen ein, mit denen 
Temperaturerhöhung und andere physikalische Erscheinungen 
verbunden sind Die nach der Laplaceschen Lehre auftreten- 
den Zusammenballungen von Atomen oder Molekillen sind als 
Zusammen»-töße zu betrachten, ebenso das Herabstürzen der 
Meteors auf die Weltkörper. Ein großer Teil der Massen- 
energie gebt in die Energie der Molekularschwingungen über, 
die hauptsächlich die Temperatur erhöhen und in der Form 
von Ausstrahlungen nach außen hin Energie abgeben. Diese 
Schwingungen haben mit der Anziehungskraft gar nichts zu 
tun, Daraus folgt, daß sowohl der Satz von der lebendigen 
Kraft als auch der Flächensatz durch das Auftreten der Mole- 
kular- und Intermolekularschwingungen falsch werden, und 
jeder Versuch, die Laplacesche Lehre mit ihrer Hülfe zu 
retten, muß scheitern. Die Hoffnung, die Abschleuderungen 
aus dem Probleın der » Punkte mathematisch zu folgern, ist 
vollkommen zu verwerfen. 

Nachdeın die Wärmemechanik und die kinetische Gas- 
tbeorie ausgebaut sind, tritt die Notwendigkeit an uns heran, 
die Himmelsmechanik entsprechend zu verfeinern, nicht nur 
der Molekularschwingungen wegen, sondern auch wegen der 
Notwendigkeit, den Träger der Ausstrahlungswellen, den 
Aether, zu berücksichtigen. Eine Art von Nebelhypothese 
kann dabei vielleicht in irgend welcher Form besteben blei- 
ben, die Abschleuderungslehre aber nicht, Nur durch Zu- 
sammenstöße können Abschleuderungen verursacht werden. 
Solehe Forschungen sind von größter Wichtigkeit. Gilt es 
doch auch, Klarheit über den zweiten Satz der Wärmelehre 
zu erhalten, nach dem infolge der durch Strahlung vermittel- 
ten Temperaturausgleiche die Welt einem Zustande zustreben 
soll, in dem alles dieselbe Temperatur erhält, so daß in sehr 
ferner Zukunft keine Sonne mehr leuchten wird und kein 
organisches Leben bestehen kann. Auch dieser Satz hat viel- 
leicht nur Geltung unter Voraussetzungen, die mit der Wirk- 
liehkelt nicht vollkommen übereinstimmen. 


Eingegangen 19. Januar 1904. 
Sächsisch-Anhaltinischer Bezirksverein. 


leiteranordnung von 2 > 220 V mit geerdetem Mittelleiter aus- 
gefübrt, Einige Außenbezirko wurden etwas später mit Dreh- 
strum von 3000 V Spannung versurgt. 


Die Maschinenhalle ist 15 m breit, 27m lang und I0m 
hoch. Etwa ?/, der Länge werden jetzt von Maschinen und 
von der Schaltwand eingenommen; der noch freie Raum ist 
für e Erweiterungen bestimmt, Als Kraftmaschinen 
sind Gasmotoren von der Gasmotorenfabrik Deutz gewählt, 
die zunächst mit Leuchtgas vom Gaswerk und später mit 
Kraftgas, das in einer eigenen Anlage erzengt werden 
wird, gespeist werden. Es sind 2 Motoren von je 100 PS vor 
handen, deren Leistung durch eine Akkumulatorenbatterie 
verstärkt werden kann. Die Motoren sind einzylindrige Vier 
taktmaschinen mit Ventilsteuerang, die 170 Uml./min machen 
und einen Ungleichförmigkeitsgrad von 1:100 haben. Sie 
können entweder mittels Drucklufs oier auf elektrischen 
Wege angelassen werden, indem die Dynamormaschine von 
der Akkumulatorenbatterie als Motor angetrieben wird. Bei 
voller Leistung betriigt der Gasverbrauch 400 Itr/PSı-st und 
der Oelvorbrauch 4 g. welche beiden Werte wesentlich unter 
den von der Gasmotorenfabrik Deutz gewährleisteten Werten 
liegen. 

Die ger mittels Riemen angetriebenen Dynamo- 
maschinen, die ebenso wie die gesamte elektrische Einrich- 
tung von Siemens & Halske A.-G., Berlin, geliefert sind, 
leisten hei 600 Uml./min #80 KW bei 440 bis 620 V Klemmen- 

annung. Diese Be Spannu derung ist gewählt wor 

en, um das Netz je nach der Belastung mit 440 bis 470 V aus 
den Hauptinaschinen speisen und die Batterie für ger öhnlich 
mit 620 V aus den Hauptmaschinen allein ohne Zuhülfenahme 
von Zusatsmasehinen aufladen zu können. Die Zusatzmaschi- 
nen bestehen aus zwei Motoren von ie 25 PS, die gemeinsam 
eine Dynamomaschine von 40 bis 200 V Klemmenspannung an- 
treiben. Einer der beiden Gasmotoren treibt gleichzeitig eine 
Drebstromdynamo von 80 KW bei 3000 V Spannung zur Spei- 
sung von rd. 400 Glühlampen und zum Antrieb von 3 Motoren 
von zusammen 50 PS auf einem außerhalb der Stadt gelegenen 
Gehöfte, Damit man bei der Drehstromanlage nicht von einem 
Gasmotor allein abhängig ist, sowie znr Aushülfe ist ein 
Gieichstrom-Drehstromumformer von 40 KW aufgestellt. 

Die Schalttafel enthält 8 Felder, von denen 2 für spätere 
Erweiterungen dienen sollen. Von hier gehen die 2 = 8 Speise 
kabel zu den 8 tiber das ganze Stadtgebiet verteilten Speise- 
punkten, und ınit Hülfe von Meßleitungen ist es jederzeit 
möglich, im Kraftwerk die an jedem Speisepunkt herrschende 
Spannung sowie den durch jedes Speisekabel fließenden 
Strom zu messen, 

An die Maschinenhalle schließt sich der Akkumulatoren- 
raum {mit 264 Elementen, die von der Akkumulatorenfabrik 
A.-G, Hagen geliefert sind; ferner der Pumpenraum, in wel- 
chem das zar Kühlung der Gasmotoren erforderliche Wasser 
nach einem auf dem Boden befindlichen Behälter gepumpt 
wird. In diesem Raum befindet sich ferner eine Luftpumpe, 
welche Luft zum Anlassen der Gasmotoren in zwei im Keller 
liegende eiserne Zylinder drückt. Beide Pumpen werden von 
einer gemeinsamen Stelle durch einen 3pferdigen Elektro- 
motor angetrieben. 

Die Gesamtbaukosten haben einschließlich der Gebäude 
275 000 .# betragen, 


Sitzung vom 29. November 1903 in Cöthen. 


Vorsitzender: Hr, Lehmer,. Schriftführer: Hr. G. Schöne. 


Es werden die Wahlen zum Vorstand und Vorstandsrat 
vollzogen. 


Ausflug nach Quedlinburg am 30, August 1908. | 


| Darauf spricht Hr. Hermann Beck Frankfurt aus aM. 
‚. Die Teilnehmer besichtigten unter anderm das städtische über Recht, Wirtschaft und Technik. Der Vortrag wird 
Elektrizitätswerk. Das Werk ist im Jahre 1902 erbaut | 


an besonderer Stelle veröffentlicht werden. 





Bücherschau. 


Handbuch der elektrischen Eisenbahnen. In vier 
Bänden. Bearbeitet von E. ©. Zehme. Erster Band: Die 
Betriebsmittel der elektrischen Eisenbahnen. Mit 


ratur ausgefüllt. Und da er eingehende Kenntnisse und prak- 
tische Erfahrungen als Elektrotechniker und als Bahntech- 
niker besitzt, konnte er das bisher stiefmütterlich in der 


315 Abbildungen im Text und 66 lithographischen Tafeln. 
Wiesbaden 1903 C. W. Kreidels Verlag. Preis 27 M. 

Der Verlasser hat mit dem vorliegenden, 315 Seiten 
starken (uartband eine Lücke in unserer technischen Lite 


Literatur behandelte Grenzgebiet, dem der erste Band ge- 
widmet ist, erschöpfend genug erörtern, um seinen Fachge- 
nossen auf beiden Gebieten alles Wesentliche in knapper 
Form vorzuführen, 


608 Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Zehme betont in der Vorrede, daß bisher das Augen- 
merk, wohl zufolge der Neuheit, sich hauptsächlich den elek- 
trischen Bestandteilen elektrischer Bahnanlagen zugewandt 
habe und die eisenbahntechnische Seite ohne weiteres als 
gleichartig mit der anderer Eisenbahnen erachtet worden 
sei, trotzdem in der weiteren Ausbildung die Eisenbahntech- 
nik und der eisenbahntechnische Teil elektrischer Bahnen 
allmählich selbständige Formen angenommen haben und des- 
halb gesondert betrachtet werden müssen. Er gibt damit 
nur den besonderen Ausdruck eines allgemeineren Gesetzes, das 
für alle Grenzgebiete zwischen zwei Zweigen wissenschaft- 
licher und technischer Betätigung gilt: die Grenzen sind 
nicht feste und eindeutige Linien, sie sind danernd im Fließen 
und verschieben sich bei weiterer Ausbildung des einen, 
weiterer Vertiefung des andern Gebietes bald nach der einen, 
bald nach der andern Seite hin. 

Einen vortrefflichen Beleg hierfür liefert die erste Hälfte 
des vorliegenden Bandes, die dem Fahrzeug der elektrischen 
Bahnen selbst gewidmet ist, während die zweite sich mit 
seiner elektrischen Einrichtung befaßt. Der Triebwagen war 
zuerst dem Pferdebahnwagen unmittelbar nachgebildet wor- 
den, indem man nur den Motor möglichst einfach mit dem 
Wagenkasten verbunden hatte. Aber bald erkannte man, 
daß infolge der veränderten Betriebsanforderungen eine ver- 
änderte Durchbildung der Untergestelle, der Motoraufhängun- 
gen usw. erforderlich war, Man kam zu den festen und den 
ausfahrbaren Untergestellen mit abgefedertem Wagenkasten 
die heute noch den Markt beherrschen, obwohl sie nach 
Zehme den Untergestellen mit abgefederten Radachsen weit 
nachstehen; man kam zu Konstruktionen, die ans diesen 
beiden Bauarten sich zusammensetzen ließen, und man tat 
schließlich mit der Abfederung des Guten zu viel, wie aus 
Zehmes Ausführungen und Tafeln deutlich hervorgeht, und 
ist jetzt wieder auf dem Wege, manche überladene Konstruk- 
tion zu vereinfachen, 

Zehme schildert dann die Drehgestelle in ihren ver- 
schiedenen Ausführungsformen, die Ausführung der Unter- 
gestellrahmen, Räder, Achsen, Federn, Bremsen, einschließlich 
der Kurzschluß-, Rückstrom- und Luftdruckbremsen wobei 
er die nicht selbsttätige als die billigere und weniger Stö- 
Füngen ansgesetzto Konstruktion für Straßenbahnen bevor- 
zugt, und gibt zum Schluß dieser Abhandlungen eine Ver- 
rleichstafel über die Bremswege, die hei Versuchen mit den 

! remsen beim wir - 
ie wurden. In dieser systematischen ragen 
r a ae Wagens und des Wapepkastens besprochen, 

dungen im Text oder anf den Tafeln erläutert 
und nach ihrem praktischen Wert kritisiert, und dann wer 
den Wagenkasten und Wagen für Lokal- und Straßenbahnen 
für Hoch- und Tiefbahnen, Sprengwagen, Schneefeger und 
Salzstreuer besprochen. Der folgende letzte Abschnitt dieses 
ersten Teiles gibt den Vergleich zwischen Triebwagen d 
Lokomotiven und die rechnerischen und konstruktigen Pr 
gaben für die letzteren, ebenfalls in der Reichhaltj keit, di 
die andern Teile auszeichnet, und einschließlich nei de e 
Ausführungen für Grabenbahnen, Be 

Im zweiten Teil des erste 
elektrischen Einrichtungen Fra Ferner 
en u. zunfichst knappe, aher 
punkte für die Bestimmun der Motorgrü icksi 
am Tuayiesiände und Beschleunigungatgn, Rücksicht 
eine eorie der Ar Y j FR 
iiber ihre Berechnung, um den Sine sea ung 
Anker, Wicklungen und Ausführungen 13 Gleiche und Ber, 
strommotoren, ihre Aufhängung, Regelung und Schalt Ye 
besprechen und abzubilden, ier findet sich wiede ia 2 
spiel zu der einleitenden allgemeinen Bemerkung ae 
Besprechung vorausging. Die Frage, ob Einphassne il 
besonderer Bauart zum Bahnbetrich geeignet sind pe 
zeit wieder in Fluß geraten, nachdem sie jahrelanı ee 
hatte, und es machen sich in allen Ländern er <bekn 
geltend, den Wechselstrommotor für Bahnzwecke ungen 
wenden. Die letzten 70 Seiten des Buches sind Ei el He 
der elektrischen Ausführung, Stromabnehmern run 
ten, Schutzvorrichtungen gewidmet, nnd die kiss en 
Seiten umfassen eine kurze Besprechung des le 


es werden dann die 
g© besprochen. Der 
ausreichende Anhalts- 


vier 
Akkumnlatoren- 
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betriebes auf Bahnlinien, den Zehme als technisch berieh- 
sicher, aber wirtschaftlich an bestimmte Bedingungen gehnn- 
den erachtet. 

Nimmt man Zehmes Werk, soweit es bis jetzt vorliegt, 
als Ganzes, so muß man es als eine hervorragende Leistung 
anerkennen, als ein Buch, das in seinen Einzeldarstellungen 
vielen Ingenieuren Belehrung und Anregung bringen wird 
und auf allen Bau- und Betriebstellen elektrischer Bahnen 
oder ihrer Einzelteile zu Rate gezogen werden sollte. 

Diesem hohen Werte des Buches tun auch kleine An 
setzungen, die man zu machen geneigt sein könnte, keinen 
Abtrag. Manche der sauber gezeichneten und wielergrer- 
benen Tafeln, die sämtlich mit Maßzahlen versehen sind, ent 
in dem Bestreben, recht viel zu zeigen, etwas undentlic 
geworden; ich weise besonders auf die Tafeln V, LVIL LXI 
hin. An manchen Stellen ist der Verfasser in dem Bestreben, 
alle Fremdwörter zu verdeutschen, etwas weit gegangen; 
Koordinatensystem (Achsen kreuz), Ordinate (Höhe) und Abszisse 
(Weite) sind leichter verständlich als die in Klammern da- 
neben gesetzten Verdentschungen. Die Neubildung Speicher 
für den elektrischen Akkumnlator will mir garnicht gefallen, 
zumal das Wort Sammler in dieser Bedeutung schon heimw- 
berechtigt geworden ist und auch das Wort Speieber sich in 
bestimmten aber anderen Bedeutungen eingebürgert bat. 
Zehme spricht von der Bauart der Speicher, von Speicherbr- 
trieb, Speicherstrom, von mit Speichern betriebenen Lokal 
bahnen, was weder schöner noch klarer ist als Sammlerbetrieb, 
Strom aus elektrischen Sammlern usw. Vielleicht nimmt der 
Verfasser das von ihm wahlweise angeführte Wort Sammler 
bei der 2. Auflage auf. C. Feldmann. 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Handbuch der Waffenlehre Für Offiziere aller 
Waffen zum Selbstunterricht, besonders zur Vorbereitung für 
die Kriegsakademie. Von Berlin. Berlin 1904, Ernst Sieg- 
fried Mittler & Sohn. 520 8. mit 302 Fig. und 4 Tafeln. 
Preis 12 A. 


Lasthebemaschinen. Von W. Pickersgill. Samm- 
lung ausgeführter Konstruktionen. Stuttgart 1904, Konrad 
Wittwer. 32 Taf. Preis 6,50 Mi, 


Handbuch der Elektrotechnik. Erster Band B und 
#. Abteilung. Elektrophysik und die Theorie des Elektro. 
magnetismus. 2, Abteilung: Die elektrischen Ausgleichvor- 
gänge. Der Ferromagnetismus. 3. Abteilung: Die Theorie 
des Elektromagnetismus. Von Dr. C. Heinke und Dr. en 
Ebert. Leipzig 1904, S. Hirzel. 630 $. mit 450 Fig. Preis 
235 M. 

Die Verwertung des Spiritus für technische 
Zwecke. Eine Darstellung der Entwicklung und des gegen 
wirtigen Standes der technischen Spiritusverwertung mit be- 
sonderer Berücksichtigung der Spiritusverwertung, Spiritas- 
heizung und der Verwendung von Spiritus zum Antriebe von 
Motoren, Lokomobilen und Lokomotiven. Von Dr. N. Wonder. 
Wien und Leipzig, A. Hartlebens Verlag. 175 5. 5° mit 8? 
Fig. Preis 5 M. 


Beiträge zur Kenntnis, Theorie und Beurtei- 
lung der Mähmaschinen. Von Dr. Faq. Nachtweh. 
Berlin 1904, Paul Parey. 122 8, 8° mit ll Fig. und 6 Tal. 
Preis 4 AM. 


Der Bau, Betrieh und die Reparaturen der elek- 
trischen Beleuchtungsanlagen. Ein Leitfaden für Mon- 
teure, Werkmeister, Techniker usw. 10. Aufl, Von F. Grün- 
wald. Halle a/S, 1903, Wilh. Knapp. 376 8. mit 295 Fig. 
Preis 4 M. 


Die mechanischen Grundgesetze der Fiugtech- 
nik unter der vereinfachten Annahme konstanten 
spezifischen Volumens der atmosphärischen Luft 
Von A. Budan. Wien 1904, Lehmann & Wentzel. 52 5. 
mit 27 Fig. Preis 3,0 R. 

Die Anwendung der Elektrizität für militärische 
Zwecke. ?. Aufl. Von Dr. Friedrich Wächter. Wien 


De A. Hartlebens Verlag. 216 8. 8° mit 66 Fig- 
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UVebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammongestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Moubllkouplatz 3, 


Abwässerung, Göhring, ©. F. Belträge zur Reinigung von städti- 
schen und Fabrikabwässern. Leipzig 1904. F, Leineweber. Preis 1.4. 

— Projekt der Kanalisation, Abwisserreinigung und Müllverbrennung 
für die Stadt Königshütte, O,-8. Erläutorungsbericht, Bearbeitet 
dorch die Allgemeine Städtereiniguangs-Gesellachaft m. b. H. Wies- 
baden 1904, Leipzig, F, Leineweber, Preis 3A, 

— Schreib, H. Wasserpilze und Kalkreinigung. Zwei wichtise 
Punkte der Abwasserfrage Berlin 1904, M, Krayn. Preis 7,50 .M, 

— Voller, A. Das Grundwasser in Hamburg. Mit Berücksichtigung 
der Luftfeuchtigkeit, der Lufttemperatur, der Niederschlagsmengen 
und der Flußwasserstände. 11. Heft. 1. Beiheft zum Jahrbuch der 
Hamburg, wissenschaftlichen Anstalten. XX. 190%, Hamburg 1904, 
L. Gräfe & Sillem in Komm. Preis 3 M. 

Aufbereitung. Lenlieque, H. Etat actuel de la pröparation mecani- 
que des minerais, Paris 1904. Ve. Ch. Danod. Preis 8 fra. 

Beleuchtung. Wender, N. Die Verwertung des Spirktos für techni- 
sche Zwecke. Eine Darstellung der Entwicklung und des gegen- 
wärtigen Standes der technischen Spiritusrerwertung mit besonderer 
Berücksichtigung der Spiritusbeleuchtang, Spiritasbeheizung und der 
Verwendung von Spiritus zum Antriebe von Motoren, Lokomobillen 
und Lokomotiven. Wien 1904. A. Hartleben. Preis 5 M. 

Bergbau. Etudes des giten mineraux de la France, publides sous les 
auspices du ministroe des travaux publies. Oolonies frangalses: 
Flore fossile des gites de charbom du Tonkin. Paris 1904. Paris, 
Imprimerie nationale, 

— Foster, Sir ©. le Neve, The elements of mining and quarrying. 
London 1904, Charles Griffin & Co. Preis 7 sb. 6d. 

— de Launay, L. L’origine et les caractöres des gisements de fer 
standinaves, Paris 1904. Ve, Ch. Dunod, Preis 4,50 fra, 

— Sallnen, die, Oesterreichs, im Jahre 1901. Bericht über die Be- 
triebs- Verschleiß, finanziellen und Personalverhältnisse des Salzge- 
falles, erstattet vom Departement XI des Finanzıninisateriums. Wien 
1904, Hof- und Staatsdruckerel, Prois 4 #. 

Brennstoffe, Duquenols, L. La houille dans fen Ardennes. Charle- 
ville 1904. Didier. Preis 2 fra. 

Chemische Industrie. Dejonghe, G. Traitt eomplst thforique et 
pratique de la fabrieation de l'aleool et des lovures, 3 vols. Lille- 


— Graebe-Feier. Ünssel, 
Preis 5 .#. 

— Jacquemin, Georges, et Henri Alliot, La vinifieation mo- 
derne ou l’art de faire et conserrer le vin. 1. La vitieulture. IT. 
Vinißcation. 2 vols. Paris 1904. Berger-Levrault. Preis 15 fra, 

— Könlg, J. Cbemie der menschlichen Nahrungs- und Genußmittel, 
Zweiter Band: Die menschlichen Nahrungs- und Genußmittel, ihre 
Herstellung, Zusammensetzung und Boschaffenheit, nebst einem Ab- 
riß über die Ernährangslehre. Vierte, verbesserte Auflage. Berlin 
1904, Springer, Preis 32 #. 

— Lafar, Fra. Techulsche Mykologie. Ein Handbuch der Gärungs- 
physiologie für technische Obemiker, Nahrungsmittel-Chomiker usw. 
Jena 1904. G, Fischer. Preis 2,80 M. 

— Lebner, Siem. Die Kitte und Klebemittel. Ausführliche Anlei- 
tung zur Darstellung aller Arten von Kitten und Klebemitteln für 
Glas, Porzellan, Metalle, Leder, Eisen, Stein, Holz, Wasserleiltangs- 
und Dampfröhren, sowie der Oel-, Harz-, Kautschuk-Guttakitte usw. 
6. Aufl. Wien 1904. A. Hartieben. Preis 1,80 .#. 

— Mierzinski, 8. Die Praxis und Betriebskontrolle der Schwefel- 
säurefabrikation für den Chemiker, Meister, Kammerführer usw. 
Wien 1904. A. Hartleben, Preis 4.4, 

— Pasoottet, Paul. Vinification. Vin, ean-de-vie, vinalgre. Paris 
1904. J. B, Balllöre. Preis 5 frs. 

— Peterson-Kinberg, Willy. Wie eine moderne Toerdestillation 
mit Dachpappenfabrik elagerichtet sein muß. Wien 1904. A, Hart- 
leben. Preis 4 .M, 

— Ruprecht, Karl. 


20. 1X. 1908. Genf 1904. H, Kündie 


Die Darstellung von Albumin und Elerkonser- 


ven. 2. Auf. Wien 1904. A. Hartleben, Preis 2,25 M, 
— SBehmidt, F, Photographisches Fehlerbuch. Ein illustrierter Rat- 
geber für Anfünger und Liobhaber der Photographie, 2. Tl. Posi- 


tiv-Verfahren. 2. Aufl. Wiesbaden 1904. O. Nemnich. Preis 2,50 M. 
Wurr, E. Hilfsbuch für Maschinisten und Heizer. 
2. Auf, Leipzig 1904. Hachmeister & Thal. Preis 2 M. 
Druckerei. Weinberg, M. Die hebräischen Drackerelen in Sulzbach 
(1669 bis 1851). Ihre Geschichte, ihre Drucke, ihr Personal. [Aus 
Jahrbech der jüdisch-literarischen Gesellschaft, Fıankfurt a/M.] 
Frankfurt 1904, A. J, Hofinann in Komm. Preis 4. 





Canteleu 1901. L’auteor. Preis 30 fra. — Wendler, Alfr. Der Bielschnitt, Was mus der Aksidenzsstzer 
— Fabre, CO, Industries photograpblques, Paris 1904, Gauthier- über den Bleischnitt wissen? Leipzig 1904, Verlag des graphi- 
Vilları, Preis 18 fra. schen Beobachters. Preis 0,50 .M. 
— Führer durch die Glasindustrie Doutschlands. Leipzig 1904. Th. | — Seymour, Alfred. Practical lithography. London 1904. Scott, 
Weber, Preis 2,50 | Greenwood & Co. Preis 5 sh. : 
Zeitschriftenschau.') 
(" bedeutet Abbildung im Text.) 
Belsuchtang. Dampfkraftanlagen. 


Ueber neue elektrische Belenchtungsanlagen (Bogen- 
und Glühlampen). Von Wikander (Journ. Gasb.- Wasserv, 2. 
April 04 8. 295/302*) Dauerbrand- und Flammbogenlicht Gewöhn- 
Hiche, Nernst- und Osmium Glühlampen Quecksilberdampfiampe und 
Gleichrichter von Hewitt. Einfluß der neuen Lampen auf die Ausftüh- 
rung der Elckirizitäiswerke. 

Die verschiedenen Methoden der Heolligkeitsprüfung. 
Von Wingen. (Gesundhtsing. 10. April 04 8. 153/59*) Erörterung 
der Verfahren, nach denen die Belichtung von Arbeitsplätzen festge- 
setzt wird, und der hierfür bestimmten Meßgerite. Photochemische 
Geräte. Tageslichtimessung in Schulen. Darstellung der Elorichtungen 
von Weber, Kauer und Wingen, 


Bergban. 

Die elektrischen Kraftübertragungsanlagen der Zeche 
»Couri«. Von Schulte. (Gläückauf 9, April 04 8, 889/94* mit 2 Taf.) 
Das Kraftwerk enthält zurzeit zwei Dampfdynamos von je 550 KW, 
die Drebstrom von 2000 V liefern. Unter Tags ist außerdem ein 
Pelton-Rad aufgestellt, das ein Gefälle von 240 m ananutzt und wei- 
tere 100 KW ergibt. Der Strom dient zum Antrieb eines Ventila- 
tors durch einen 250 pferdigen Drehstrommotor von 2000 V und 
Br Speisen von 43 Motoren von 6 bis 75 PS auf 215 V um- 
Rei 


') Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschau bearbeiteten Zeit- 
schriften int in Nr. 1 8.30 und 31 veröffentlicht. 

Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern in Viertel- 
Jahrsbeften zusammengefaßt und geordnet, gesondert herausgegeben, 
und zwar zum Preise von 3.# pro Jahrgang für Mitglieder, von 10 .# 
pro Jahrgang für Niehtmitelieder. 


Superheated steam at a waler-works pumping station, 
(Eog. Roc. 26, März 04 8, 397%) Vergleichonde Maossungen des Dampf- 
verbrauchs an zwei Verbund- und einer Drilling-Dampfpumpe des Was- 
serwerkes von Brooklyn mit überbitztem und gesättigtem Dampf. 

Dampfmotoren der Nonzeit. Schluß, (Z. Dampfk. Maschbitr. 
6. April 04 8. 134/37) Die Dampfturbinen 


Eisenbahnwesen. 

Usber die bauliche Entwicklung der Berliner Eisen- 
bahnen im letzten Jahrzehnt. Von Kumbier. (Glaser 1. April 
04 8, 121/30*%) Geschichtliche Angaben tiber das Wachstum des Ber- 
liner Stadt-, Vorort- und Fernbahnbetriebes. Gielsanlagen, Erwelter 
rungsbauten auf den Balınhöfen. Statistische Angaben über den Per- 
sonenverkehr. Meinungsaustausch. 

Porsonon- und Güterverkehr der vereinigten preußl- 
schen und hessischen Btantsbahnen Von Cauer. (Glaser 
1, April 04 8. 130/35*) Darstellung der verschiedenen Formen von 
Oßterschuppen. Umladebühnen auf Verschlebebahnhöfen. Ueber die 
Verteilung und Führung der Güterwagen auf den Bahnstrecken. 

Lokomotiven zur Beförderung von Zügen mit großer 
Fahrgeschwindigkeit. Von Wolters. (Glaser 1. April 04 8, 
135/43* mit 6 Taf) Ergebnisse des vom Verein deutscher Maschinen- 
Ingenieure erlassenen Preisausschreibens, Vierzylinder- Verbund Tender- 
lokomotive für Heißdampfbetrieb mit vorderem und hinterem Drebge- 
stell und zwei Treibachsen von Peglow. ?/-gekuppelte Vierzylinder- 
Verbund-Schnellzuglokomotive von Mehlis. Viersylinder- Verbundloko- 
motiven von v, Borrles und von Avenmarg, Dreizylinder- Verbundloko- 
mötiven von Kühn und Heise. 

Eight:coupled tank locomotive for New South Wales, 
eonstructed by the Aronride Engine Works, Bristol. (Engmg. 
8. April 04 8. 500.01%) Die *4-gekuppelte Tenderlokomotire für 
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1225 mm Spurweite hat 445 mm Zyl,Dmr., 610 mm Hub, I1,2 at 
Ueberdruck, 95 qm Heizfläche, 1,56 qm Rostfläche und wiegt 49,5 t hei 
Schbm Wasser und 1500 kg Kohblenladung. 

Self-emptyins coal wagons — Featherstone Main Üol- 
liery. (Engineer 1. April 04 8. 340%) Die Wagen von 10 und #0 t 
Ladefählgkeit baben Doppelhodenklappen, die sich leicht von den Selten 
aus bedienen lassen. 


New rolling stock for the Rlıodesia Rallways. (Engineer 
1. April 04 8. 332/83*) Zweiachsiger Sonderwagen für den Bahnarat. 

Recent investigations with treated ties, Von v. 
Sehrenck. (Eng. Rec 26. März 04 8. 881/82*) Kurzer Bericht über 
vergleichende Versuche der Gulf, Colorado and Santa Fe Railway mit 
Eisenbahrschwellen aus verschledenen getränkten und nicht getränkten 
Holzarten und Schlußfolgerungen in bezu@ auf den Wert der ver- 
schiedenen Tränkstoffe. 

Die Versuche mit dem Blocksignal +Sysiem Krikik« 
auf der Strecke »Rothneusiedel-Oberlaa« der k. k. öster- 
reichischen Staatsbahnen. Von Prasch, Forts. (Dingler 9. April 
04 8. 238/48%) Kontrollrorrichtung. Verbindung der Vorrichtungen 
untereinander. Schluß folgt. 


Eisenhlittenwesen. 


Verfahren zur Gewinnung von Eisen und Stahl direkt 
aus den Erzen auf elektrischem Wege, Von Neuburger- 
(Dingler 2. April 04 8. 219/23 a. 9. April S, 231/349) Besprechung 
der Verfahren von Stassano, Hiroult und Keller. Darstellung der Ofen: 
konstruktionen und Mitteilungen über die wirtschaftlichen Ergehniase 
neuerer Anlagen. 

Gesichtspunkte beim Bau moderner Hochöfen. Von La- 
moureux. (Stahl wo. Eisen 1. April 04 8. 387/92) Wirtschaftliche 
Grundbedingungen, Erz- und Kokstaschen, Befürderang der Gichtwa- 
en, Drahtsellbahnen. Genelgte Förderung mit selbstkippenden Wagen. 
Ein- und doppelgleisige Förderungen. Brownsche Förderungen. Gicht- 
aufzöge von J. Pohlig. Fahrbare Gichtkrane nach Lürmann, Becher- 
werk zum Beschicken der Glchten. Betätigung der Gichtglocken. Gas- 
fünge. Hochofenprofil. Gasgebläsemaschinen. 


Burgers Eisenpanzerofen. (Stabl u. Eisen 1. April 04 8. 
401/02*) Darstellung der Panzeröfen an Hand des 26m hoben Hoch- 
ofens in Bruckhausen und zweier 22 m hoher Oefen in Gelsenkirchen. 


Weitere Entwicklung des Riemerschen Verfahrens zur 
Herstellung dichter Stahlblöcke,. (Stahl u. Eisen 1. April 04 
$, 392/94*) Darstellung einiger schwerer Stahlblöcke im Vergleich mit 
andern, die nach gewöhnlichem Verfahren gegossen worden sind. 
Letztere weison 80 vH Gewichtsverlust gegen 5 vH bei den Riemerschen 
Blöcken auf. Zusammensetzung der Stahlblöcke. 


Die neue Drahtwaizwerkanlage in Differdingen. Von 
Gruber. (Stabl u. Eisen 1. April 04 8. 377/81* mit 1 Taf) Das 
Walzwerk wird von einer Zweitakt-Hochofen-Gasmaschine von 2400 PSi 
mittels Quadratseile angetrieben. Die erste Vorstraße hat 3 Gerüste 
und 420 bis 450 mm Walzen Dimr., die zweite Vorstraße 8 Gerüste und 
320 bis 350 mm Walzen-Dimr, und die heiden Fertigstraßen je vier 
Gerüste für Walzen von 240 bis 280 mm Dmr. Die Walzen der vier 
Straßen Inufen mit 146, 282, 464 und 606 Umi./min, Rollgänge und 
andere Nebeneinriehtungen werden elektrisch betrieben. 


Tests of motor driven roller tables at Duquesne. Von 
Kingsburg. (Iron Age 81. März 04 8 4/7%) Die Ergebnisse der In 
dem Werke der Carnegie Stenl Company an einem Wostinghouse-Motor 
von 45 PS angestellten Versuche sind fa Zahlentafeln und Schaulinien 
zusammengestellt. Der Versuchamotor treibt mittels Stiroradvorgelegen 


eine durchlaufende Welle, die durch Kegelräder mit den Achsen der 
Rollen gekuppelt int, 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 
. PR Fer gierinichgeni work and erection of the 
ridge. {Eog. Rec. 26. März 04 8. 394/97*) Die ein 
h gleisige Brück 
der Midland-Eisenbahn hat fünf Oeffnungen von je 65 m Bpennwaite, 
die von Halbbogen- Fachwerkträgern überbr: 


ückt werden. Die 
Pfeiler sind bis zu einer Tiefo von 17,5 m versenkt, Bi 


j er plate-girder approaches of the 
Eng. Rec. 26. März 04 8. 388/85*%) Für die in Zeitschriftense‘ 

h A 
ri Tre Üueleuugen Brücks werden zwei Anfahbrrampen erbaut, die „ 
rei Oecifnungen von 50 bis 56 m Spannweite enthal, 
ne pan ten. Konstruktions- 


Conerete-steel standpipe at Milford, Ohio, 


Sbuheneadie 


Clairton bridge- 


(Eng. 
26. März 04 8. 382%) Das dargstellte Standrohr ist rd, 23m hen 
und hat bei 4,25 m 1. W. 125 bis 230 mm Wandstärke. Das Mau 
werk {st durch Ringe aus kleinen T-Eisen verstärkt. = 


Elektrotechnik. 
The cost of generating electric power. (Em 
04 8.388/98*) Der auszugsweise wiedergegechene u pfehnh - 
enthält vergleichende Angaben tiber die Wirtschaftlichkeit einer Reihe 
von englischen Dampf- Elektrizitätswerken, 2 


Einfluß der Mas . 
bauart und der Dampfüberhitzung auf die Wirtsehaftlichkeit Peg 
lagen. 


__ deutscher Ingenlaum. 

Der Elcktromasehinenbau im Jahre 1909, Von Löwy. 
Forts. (2. f, Klektrot, Wien 10. April 04 8. 220/28*) Neuere Umtor- 
merkonstruktionen. Forta. folet. 

The design of alternators. Von Parslhall und Hobart, 
Forts. (Tract. and Transm. April 04 8. 217/22* mit 2 Taf.) Ermitt- 
lung der kennzeichnenden Diagramme für Sättigung, Kurzschlud ww. 
bei verschiedenen Leistungsfaktoren. Forts. folgt. 


Das Pendeln parallol geschalteter Wechselstromma- 
schinen. Von Sommerfeld, (Elektrot. Z. 7. April 04 8. 273/76*) 
Vorbemerkungen über den Zusammenhang der vorliegenden theoreil. 
schen Untersuchung mit den Arbeiten von Kapp, Benischke, Gönges, 
Rosenberg und Föppl und mis dem Verhalten eines Pondelgerites. Auf- 
stellung der Grandgleichungen. Vereinfachung der Differentialglelchun: 
gen. Vernachlässigung des inneren Ohmschen Widerstandes. Freies 
Pendeln. Synehronisierende Kraft. Schluß folgt. 

Ueber die Erzuugnisse reiner Sinusströme, Von Rüden 
berg. (Elektrot. Z. #1. März 04 5. 252/54*) Rechnerische und zeich- 
nerische Ermittlung der Spannungskurve aus der Form des Magmt- 
feldes und der Verteilung und Zahl der Ankernuten. 

Usber Wirbelstromverluste Von Niethammer. ( f 
Elektrot. 3, April 04 8. 198/200) Ergänzung zu dem in Zeitschriften- 
schau v, 6. Febr, 04 erwähnten gleichbenannten Aufsatz des Ver: 
fassers. 


Die einphasigen Kommutatormotoren. Von Fumer 
Forts. (Z. f. Elektrot, Wien 3. April 04 8. 200/05*) Der Relbenmoter 
mit Ausgleich. Forts. folgt. 


Feuerungsanlagen, 
Feuerungsroste, Von Dosch. Schluß, (Z. Dampfk. Masehbir. 
6. April 04 S, 137/42°) Kunalisierte und wassergekühlte Koststähe. 
Haltbarkeit der Roste, 


Gasindustrie. 


Das neue städtische Gaswerk in Rixdorf. Von Bern 
hard. (Journ, Gasb,-Wasserr. 2. April 04 8. 259/94*) Die für 
35000 cbm Tagesleistung bemessene Gasanstalt soll im vollständigen 
Ausbau 140000 cbm täglich liefern und enthält vorlaufig 2 Ofen 
gruppen mit je 6 Oefen von 9 Retorten, die selbattätig mis Kohle 
beschickt werden. Lageplan des Werkes und kurze Beschreibung der 
Einrichtung. 

Verarbeitung des Ammoniakwassers in kleineren Gar 
anstalten. (Journ Gasb.-Wasserv, 2. April 04 8. 302/05%) Die dar- 
gestellte Vorrichtung, die von der Berlin-Anhaltischen Maschinenbau- 
Aktiengesellschaft gebaut wird, dient zum Verdichten von Ammonlak- 
wasser mit Hülfe von Dampf und Kalkmilch, Darstellung der Wir 
kungsweise, 


Gosundheitsingenieurwesen. 

Die Abwasserreinigungsanlagen der Stadt Manchester. 
Von Dumbar Sebluß. (Gesundhtsing. 20, März 04 8, nas/27* 0 
31, März 8. 187/42* mit 1 Taf) 8. a. Zeitschriftenschan v. 26. Mir 
04. Darstellung der im Bau befindlichen Anlage. 


Giefsorei, 


Etude sur le moulage mödcanique. Von Araurien. (Rev. 
Mic, März 04 8. 209/29*%) Aufberelten und Mischen des Formsandes. 
Entstehung der Maschinenformen. Formmaschinen der Badischen Ma- 
schinenfabrik in Durlach und von Oppenheim In Paris, Forts. folgt 


Hebezeuge. 


Ascenseurs 4tablis par Mtt. Samain ot Uie., aut Grands 
Magasins du Printemps, & Paris, Von Walckenner-. re 
d’Encour, März 04 8. 186/96*) Die Aufzüge mit Druck waaserbetrie 
sind für 600 kg Höchstlast und 1 m/ak Fahrgeschwindigkeit er 
Gewichtsausgleich. Druckwasserzuführung. Stenerung. Wohnungss#" 
z0ge der gleichen Fabrik. 


Heizung und Lüftung. 

Ventilating and heating the Franklin Square Thestft: 
Worcester, Mass, (Eng. Rec. 26. Mürz 04 8. 392/98") Das dar 
gestellte Gebäude ist für 1640 Zuschauer bemessen und rd . 
hoch. Anordnung des Niederdruckdampfkessels und der Hein un 
Läftleitungen, 

Kälteindustrie. 


Luftkühlung durch das verdampfende Kältemittel, Vor 
Doderlein. (Eis- u, Kälte-Ind. 5. April 04 8. 149/50) Allgemeine 
und geschichtliche Entwicklung der Kühlverfahren. Angen- und Innen 
kühblung, Forts, folgt. 


Künstliche Kälte im Eisenbahnbeiriebe. Von Lebatrt 
(Els- und Kalte-Ind. 5. April 04 8. 151/52*) Der vom der Maschlatn- 
fabrik vorm. Felser & Co. in Riga erbaute Kühlzug enthält neben der 
Lokomotive einen Maschinen und fünf Kühlwagen; er ist zum Belt 
dern von Lebensmitteln aus Sibirien nach den Ostsechlifen beattmm!- 
Zum Kühlen der Transportwagen dient Salzlösung. Die Kompressoren 
werden von Petroleummotoren angetriehen. 
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Lager- und Ladevorriehtungen. 

Fuel handling machinery. Von Dawson. Forts. (Tract. 
and Transm. April 04 8. 246/52* mit 2 Taf.) Kippbecher und Schnecken- 
fürdereng. Förderung mit Ausleger-Becherwork und fahrbarem Turm 
zum Entladen von Kähnen, Forts, folgt. 


Landwirtschafiliche Maschinen. 

Grasmähmaschinen mit Motorbetrieh. Von Thallmayer- 
(Dingler 2. April 04 8. 217/19%) Die von der Deering Harvester Com- 
pany in Chicago gebaute Maschine ruht nach Art des Dreirades auf 
zwei Laufrädern und einem kleinen Lenkrade und wird von einem 
zweisylindrigen Benzinmotor von 6 PS angetrieben. Darstellung von 
Konatruktionseinzelbeiten. 

Maschinenteile, 

A one-belt reversing countershaft. (Iron Age 31. Mlirz 04 
8. 16/17*) Die Wendekupplung der Smith Countershaft Company Io Mel- 
rose, Mass,, hat nur eine einfach. breite Riemenscheibe, die entweder mit 
einer suf der Welle festsitzenden Reibscheibo gekuppelt wird, oder, 
um die entgegengesetzte Wellenbewegung hervorzurufen, ein Sternräder- 
getriebe antreibt, dessen Mittelrad anf der Welle aufgekeilt ist. 

Der Renold-Kettentrieb, Von Buble. (Gltiekauf 9. April 
04 8. 401/04”) Herstellung, Wirkungsweise und Hauptabmessungen 
für verschledene Leistungen des bekannten Gelenkriemens für Kraft- 
übertragungen. - 

Materialkunde, 

Die Kugoldruck-Prüfung. Von Obnstein. (Stahl und 
Eisen 1. April 04 8. 399/400) Beschreibung der beim Brinellschen 
Prüfverfahren zu verwondenden Wasserdruckpresse von Huber, die von 
Hand bedient werden kann und Drücke von 60000 bis 100000 ke 


ergibt. 
Mechanik, 


Thöorie gendrale du monrement varie de l’eau dans 
les tayaux de conduite., Von Alllevi. Forts. iRev. Möc. Mlrz 
04 8. 280/59*) 8 Zeitschriftenschau v. 20. Febr. 04, Größte Bean- 
spruchung der Le.tung derch Stöße. Anwendung der Ergebnisse auf 
die Bemessung der Leitungen. 


Melsgeräte und -verfahren. 
Bestimmung von Kapazität und Selbstinduktion ver- 
mittelst sehr schneller elektrischer Schwingungen. Von 
Koepsel. (Dingler 2. April 04 8, 209/19*) 


Metallbsarbeitung. 

Aceurate drill jigs. Von Goodrich. (Iron Age 31. März 04 
8. 1/2%) Die dargestellten Bohrsehablonen der Pratt & Wbituey Com- 
pany zum Bearbeiten von Blechträgern ergeben eine Genaufgkelt von 
0,0085 mm im Mittelabstand der Löcher. Sie bestehen aus einem go- 
härtsten Gußstück, das in cinem Rahmen aus bearbeltetem Wiukeleisen 
selaüt Int, 

Fiztures for milling a sewing machine arm. Yon Ro- 
binson. (Am. Mach. 9. April 04 8 378%) Die in ganz verschlede- 
nen Ebenen Nlegenden Flächen werden in sieben Arboltstufen ınittels 
vier Einspannladen gefräst, 

A large spur gear ceutter. (Iron Age 31. März 04 8, 18/149) 
Zahmradhobelmaschine für Ruder bis 6,1 m Dimr, und 1370 mın Zahn 
lünge, gebaut von den Glenson Works in Rochester, N. Y. Einzelheiten 
des Werkseugschlit ens und der Schablonenführung für den Vorschub 

Bewegliche Bearbeitungsvorrichtungen. Schluß. 12. 
Werkzeugm. 5, April 04 8.274/75%) Bohr- und Fräseintichturgen für 
Straßenbahnmotoren und Lokomotivfeuerböüchsen. Fahrbare elektrische 
Bohrmaschine, 

Tool-grinding machines. IL. Von Horner. (Engng, , April 
04 5. 492/983) Schleifmaschinen für Kreissägen und Friüser. 

A new surface grinder. (Iron Age 31. März 04 8.27%) Die 
von der Heald Machine Company in Worcester, Mass, gebaute Maschine 
mit magnetischer Aufspannplatte ist zum genauen Planschleifen von 
Teilen für Kielomotoren bestimmt, Um Kegeldächen schleifen zu 
können, wird das obere Spindellager gegen den Aufspanntisch geneigt, 

A bevei shear with motor drive. (Iron Age 31, März 04 
8. 26%) Die dargestellte Kreisscheibensäge mit doppeltem Stirn- uni 
Kegelradvorgelege wird von einem Tepferdigen Motor angetrlioben. 

Die for perforating a large sheet. Von Ashley. (Am. 
Mach, 9. April 04 8. 374%) Vorgang beim Herstellen von Schablonen 
für das Stanzen von Siebblechen für Ofenverkleidungen. 

Making a sewing machine needle plate. Von Robinson. 
(Am, Mach. 9, April 04 8, 382/84*) Darstellung der Stanz ‚ Bohr- und 
Fräsarbeiten. 

Aspecialscrew press. Von Worcester. (Am. Mach. 9, April 
04 8. 373%) Die Schraubenpresse init selbstfätiger Rückführung durch 
eine lange Feder ist zum Eindrücken von Wellen In die Naben von 
Zahnrädern bestimmt. 

Noten on tostaof rapid-cutting stecl tools. Von Pendie- 
bury. (Engineer 1. April 04 8, 481/32) Bericht über Versuche mit 
Schnelldrehatähten von Shefflelder Werken auf einer sehr schweren 
Drobbank von W. 6, Armstrong, Whltworth & Co., bei der keine Kr: 
schülterungen aufiraten, Vergleich mit den Ergebnissen von Nicolson. 
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Pumpen und Gebläse. 
Fan power for the cupola. Von West. (Am. Mach. 9. April 
04 8. 375/76% Ergebnisses von Leintungsversuchen an elskirlsch be- 
triebenen Schmelzofengebläsen von 50 bis 110 PS Leistung. 


Schiffs- und Beswesen. 

The gyroscopie effect of flywheels on board ship. Von 
Schlick. (Engng. 1. April 04 8, 484/86*) Der Schlicksehe Kreisel 
zur Verminderung der Rollbewegung von Schiffen. 8. a. Z. 04 8. 478. 

H. M. torpedo-boat destroyer »Erne«. (Engineer 1. April 
04 8. 345*) Der von der Palmers’ Shipbailding & Iron Co. gebaute 
Zerstörer hat 560 £ Wasserrerdrängung und wird durch zwei Dreifach- 
Expansionsmaschinen von zusammen 7000 P8 Leistung und 850 Uml./min 
mit 25'/, Knoten Geschwindigkeit getriehen. Er zeichnet sich durch 
die Anordnung eines vorderen Oberdecks aus, das bessere Unterbringung 
der Mannschaft sowie höhere Aufstellung der Geschütze und des 
Kommandoturmes zuläüt, 

Steam-turbine propulsion for marine purposes. Von 
Rateau. (Eogng. 8, April 04 S, 515/18*) Bericht über die Verwen- 
dung von Rateau-Turbinen zum Antrieb von Schiffen an Hand des mit 
solchen ausgerüsteten Torpedobootes 243 der franzdaischen Marine und 
eines von YVarrow & Co. erbauten Bootes. 

Shipa’ composition. Von Holzapfel. (Engng, 8. April 04 
8. 518/19) Beschreibung der Zusammensetzung und Wirkung der 
neueren Schutzanstriche für Schiffskörper, Forts. folgt. 

The Institution of Naval Architsets. (Eugng. 1. April 04 
8. 454/63) Melnungsaustausch zu den in Zeitschriftenschau r. I6. 
April 04 und vorstehend erwabnten Abhandlungen ron Froude, Schlick, 
Tbornyeroft, Ratesu und Holzapfel sowio den weiteren in der Ver- 
sammlung der Institution of Naval Architeeis gehaltenen Vorträgen 
von Brubn: Bome points in connection with tbe transverse strength 
of ships«, von Johns: »The normal pressure on thin moving platen« 
und von Sachs: »Fire prevention on ablp-bonrd«, 


Seil- und Kottenbahnen. 

Aorlal ropeway for contraetors’ work. Von Ballot. 
(Traet, and Transm. April 04 8, 244/45* mit 2 Taf.) Darstellang des 
Bauvorgangen bei der elektrisch beirlebenen 1250 m langen Seilbahn 
von Lourdes nach dem Pie de Jer, die eine Steigung von 470 m zu 


überwinden hat, 
Straßsenbahnen. 


The automatic regenerative control for electrie tram- 
ways. (Tract. and Transm. April 04 8. 241/43* mit 2 Taf.) Angaben 
über Handhabung und Vorteile einer von Raworth entworfenen und 
auf der Straßenbahn in Devonport erprobten Schaltung nebst neuem 
Fahrschalter zur Rückgewinnung elektrischer Energie beim Bremsen 


un Talfahren. 
Textilindustrie. 


Die Fabrikation von Papierstoffgarn. Von Pfuhl, Forta, 
(Leipz, Monatschr, Textilind. Mürz 04 8. 157/60%) Das Drehen der 
Silvalinbänder, Kronsche Lieferrorriehtung und Kronsche Schlaucheop- 
Zwirumasebine, 

Die Kettenschaltgetriebe am mechanischen Webstuhl. 
Von Edelstein. (Dingkr 2, April 04 S. 212/16* u. 9. April 8. 228/31*) 
Erörterung über das Wesen und die Wirkungsweise der Schaltgetriebe 
bei Webatlll len. Allgımelne Anordnung der Kette: Keitenablaßvorrich- 
tunen und Warenaufwickelrorrichtungen. Verschled:ne Arten von 
Warenbaumreglere. Theoretische Untersuchung der einzelnen Getriebe. 
Forts. Tolkt. 

Der Kasten-Ballenöffner. Von Bothard. (Leipz. Monatechr. 
Textilind, März 04 8. 162/63) Die von J. J. Rieter & Co, A.-G, in 
Wintertbur gebaute Maschine verarbeitet täglich rd. 13000 kg Roh- 
baumwolle. 

Wasserversorgung. 

American water works. Von Prelini. (Traet and Transm. 
Aprii 04 8. 223/50 mit 3 Taf.) Die Wasserversorgungen von Baltl- 
more und Boston; insbesondere Tunnel, Damm-, Kanal- und andere 
Erdbauten, Forts. folgt. 

A eoncrete-steel reservolr for East Orange, N. J. (Eng. 
Ree. 26, März 04 8. 386/87%) Dir dargestellte rd. 60 m über der 
Stadt gelegene Bebülter hat 12,5=78 qm Grundßüche und 6,1 m mitt- 
lere Wassertiefe, 

Workstätten und Fabriken 

The Canadian Pacific Railway shops at Montreal. Forts. 
(Eng. Ree. 26. März 04 8. 378/81*) Konstruktion der L.okomotivwerk- 
stätten und Gießereien, Forts. folgt. 

The Napler motor-car works. (Eugng. 8. April 04 8. 489/90*) 
Geschichte der Fabrik und Berchreibung der Werkstätten an Hand von 
Schaubildern. 

The electrie motor In wood: working faetories. (Am. 
Mach. 9. April 04 S. 384/85*) Einrichtung der Werkstätte der Baltl- 
more Saslı & Door Company. Darstellung von Hobelmaschinen, Hohr- 
maschinen und Sägen mit Einzelantrieb durch Elektromotoren. Auf- 
zähblung der vorhandenen Maschinen. 
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deutscher Ingenieur, 


Rundschau, 


In den verschiedenen Gießereien der International Steam 
Pump ('o, findet man eine Einrichtung von Bryan zum Aus- 
heben von Modellen beim Formen, Fig. ! und 2. Das Modell 
wird dabei auf einem Brett befestigt, und das Brett wird, 
nachdem das Modell eingestampft und der Formkasten umge- 
kehrt ist, durch Saugwirkung ausgehoben, Zu diesem Zweck 


bringt man ein senkrechtes Rohr, das unten einen Saugkopf 
aus Leder triigt, über das Modellbreit, verbindet das Rohr 
mit der Vakuumleitung und hebt es alsdann unter Mitwirkung 
von Gegengewichten langsam hoch. Heftige Bewegun 

werden, wie Fig. 1 erkennen läßt, durch Einschalten eines Ka- 
taraktes vermieden, Unmittelbar über dem Saugkopf sitzt ein 


Fig. I bis 3. Vorriehtung zum Aushehen von Modellen von Bryan. 


Fig. 1 und 2, 
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Fig. A, Trorkenöfen der Millet Core Osen Cr: 








winziges Drucklufthämmerchen “das während des Aushebens 
gegen das Saugrohr schlägt und auf diese Welse das Modell 
von der,Form losklopft. Die ganze Einrichtung ist um senk- 
rechte Zapfen drehbar, damit sie von zwei einander gest 
überstehenden Arbeitern gemeinsam benutzt werden kann, 


Fig. S. Walzwerk zum Geraderichten von Kerndrabt. 
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Fig. 3, von denen einer einen Kasten einstampft, während der 
andere aushebt. . 

Die Vorzüge der Einrichtung bestehen darin, daß die 
Form nicht verletzt werden kann, weil das Modellbrett dank 
der Führang des Saugrohres genau senkrecht ausgehoben 
wird, und das Ausheben s#hneller als mit der Hand vor 
sieh geht. Der Einführung dürfte der Umstand hinderlich 
sein, daß eine besondere Saugluftanlage erforderlich ist. Dem 
hat man durch Anordnung von Luftpumpen zu begegnen ver- 
sucht, deren Kolben durch Fußhebel betätigt werden; aber 
damit weist man der Körperkralt des Arbelters eine nene Be- 
arg zu, welche die Schnelligkeit der Arbeit beeintriichti 
Noch hinderlicher dürfte die Notwendigkelt sein, die Modelle 
zu Andern, Indem die Hälften auf Formbrettern befestigt wer- 
den, Daß diese Schwierigkeit überwunden werden kann, 
rer das Beispiel der International zus Co.; aber wenn die 
Modelle einmal dert sind, dann können sie nicht mehr 
für gewöhnliche Formerei benutzt werden. 


Als Trockenofen für kleinere Kerne ist in den Ver 
einigten Staaten die Konstruktion der Millet Core Oven Üo., 
| twood, Mass., sehr bellebt, die auch bereits in Deutsch- 
land Eingang eg hat. Das Wesentliche der Millet-Osfen 
besteht darin, daß, wenn die Türen ganz geöffnet sind, eben- 


Fig. 6. Bandsleb- und Mischmaschine von Gould & Eberhardt. 





sowenig Rauch oder Feuergase hinausdriogen können, wie 
wenn sie geschlossen sind. Der Ofen enthält nämlich dreh- 
bare Fächer, deren Hinterwand das Innere ebenso abschließt 
wie die Vorderwand. Fig. 4 stellt einen versetzbaren (fen 
nit seitlicher Feuerung und 5 Fächern, 4 von 127 mm, einem 
von 254mm Höhe, dar; es finden sich jedoch auch ebenso 
hKuflg gemauerte Millet-Oefen, 


‚ „Eine ebenfalls amerikanische nützliche Hülfsmaschine für 
Gieflersien ist in Fig. 5 abgebildet; es ist ein Walzwerk 
zum Geraderichten benutzten Kerndrahtes, welches ermög- 
licht, denselben Draht mehrmals zu verwenden. 


. Fig. 6 stellt eine Sandsieb- und Mischmaschine von 
kould & Eberhardt, Nowark, N. J, dar, Von einem Elek- 
tromotor wird mittels einer 5 neckenradübersetzung die 
wägerechte Achse zweier sechsseltiger Siebtrommeln unge- 
trieben. Die Kußere Stirnfläche der Trommeln hat einen 
kreisförmigen Ausschnitt zum Eintragen des Sandes. Die 
Koptwände sind durch drei parallel zur Achse liegende Stäbe 
verstellt, die zugleich zum Brechen von Klumpen dienen. 
Eio Klopfer in Form eines Winkelhebels, der durch Nasen 
au der inneren Stirnscheibe der Siebtrommel in Bewegung 
gesetzt wird, hält die Siebmaschen rein. Fig.6 gibt eine 
fahrbare Ausführung wieder; es werden jedoch auch fest- 
stehende Siebtrommeln gebaut. 
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Die nachstehend beschriebene Einrichtung zur Regelung 
des Leerlaufes von Dampfmaschinen darf namentlich dort 
Beachtung beanspruchen, wo wegen des Parallelschaltens an 
den ruhigen Gang der leerlaufenden Dampfmaschine die 
höchsten Anforderungen gestellt werden. Man verlangt hier 
nämlich, daß die gänzlich entlastete Maschine bei voll geöfl- 
nstern Absperrventil der Einwirkung des Regulators noch 

orehen soll. Namentlich bei Maschinen mit auslösender 

entilsteuerung und bei Schiebermaschinen ist eine so genaue 
Regelung unter diesen Umständen schwer zu erhalten, und 
nur die Geschicklichkeit und Uebung des Maschinenpersonals 
ermöglichen hier in vielen Fällen das Parallelschalten. 





In Fig. 1 ist die Reguliervorrichtung dargestellt. Der Kol- 
ben 1 steht durch die Stange C mit dem Stellzeug des Regu- 
lators unmittelbar in Verbindung. Gibt nun A bei hoher 
Regulatorlage die Spaltöffnung # frei, so wird, da der Hohl- 
raum um / mit dem Kondensator in Verbindung steht, Luft 
in den Kondensator einströmen und das Vakuum verringern. 
Die eintretende Luft wird durch den in die Leitung e na. 
schalteten Hahn auf diejenige Menge beschränkt, die das 
Durebgehen der Maschine noeh zu verhindern vermag. Die 


Fig. 2 und 3. 





Erfahrung hat nun gelehrt, daß es bei starrer Verbin- 
dung des Kolbens mit dem Regulator nicht möglich ist, einen 
ruhigen Gang zu erhalten. Der Kolben muß vielmehr wäh- 
rend einer Strecke y von der Regulatorbewegting unabhän- 
ig sein. Dadurch wird erreicht, dab er in der ganz geöffneten 
Stellung verbarrt und erst dann vom Regnlator wieder mitge- 
nommen wird, wenn dieser wm die Strecke y gesunken ist, 
so daß sich der erhöhte (iegeniruck in der entsprechenden 


th 
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Zeit unverändert erhalten muß. Unterdessen wirkt der Re- 
gulator in gewöhnlicher Weise auf die euerung und 
stellt die Maschine auf eine Füllung ein, die dem durch den 
erhöhten Gegendruck hervorgerufenen Widerstand entspricht, 
Bei Belastung der Maschine unterbricht der Regulator die 
Luftzufuhr, und das normale Vakuum wird wieder herge- 
stellt. 

Die Wirkungsweise der rg entspricht demnach 
der einer gleichmäßigen geringen Belastung, deren Größe 
aus der Gleichung hervorgeht: 

1 


Te uf 5° 
N=y'Feu PS, 


worin »' die Vermehrung des Kondensatordruckes in kgiıcm, 
! die Kolbenfäche des Niederdruckzylinders und c.. die mitt- 
lere Kolbengeschwindigkeit bedeutet. 

In Fig. 3 und 3 sind die Verhältnisse bei steigendem und 
bei fallendem Regulator veranschaulicht. Die Geraden ch 
geben die Beziehung zwischen Regulatorhub und Maschi- 
nenleistung an. Bei höchster Lage a des Regulators sei noch 
ein kleiner Leistungsüberschuß ae vorhanden, der die leer- 
laufende Maschine zum Durebgehen bringen würde. Tritt 
aber kurz vor der höchsten Stellung, etwa bei d, Fig. 2, die 
beschriebene Regelvorrichtung in Tätigkeit, so nimmt in- 
Iolge der Erhöhung des Gegendruckes die Leistungskurve 
zuletzt den Verlauf ey. Bel a überwiegt jetzt der Widerstand 
mit dem Betrag a, weshalb nunmehr der Gang verlangsamt 
wird und der Regulator sinkt. Hierbei bleibt aber wegen des 
toten Ganges y der Zutritt zum Kondensator vorderhand ge 
öffnet, so daß sich der Widerstand «a, Fig. 3, gleichmäßig er- 
halten kann. Die Vereinigung von c5 mit der Widerstands- 
kurve fAi ergibt die gebrochene Linie yklb, die bei sin- 

ator die Beziehung zwischen Leistung und Re- 

geieterhnb darstellt. Wenn der Regulator nun ganz ohne 
assenwirkung wäre, so würde er die leerlaufende Maschine 
sofort auf den Nullpunkt m der Leistung einstellen. Da er 
aber Masse besitzt, so wird er eine Zeitlang um diesen Pankt 
schwingen, che er zur Ruhe kommt, Diese Schwingungen 


Fig. 4 bis, 
Koblenatation In Fronchman’s Bay. 
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tschrift dem Vereise 
deutscher Inzunisare, 








des Regnulators dürfen jedoch nicht 30 weit nach unten n# 

chen, daß der Kolben A enommen wird. Dementsprechei 

ist der tote Gang y-durch Versuch festzustellen. 
Chemnitz, Jens Rude, Ingenieur, 





In Frenchman's Bay an der Küste des amerikanische 
Staates Maine besitzt die Marine der Vereinigten Staaten ru 
Amerika eine Kohlenstation mit Einrichtungen, die den Schifin 
ermöglicht, sehr schnell Kohlen überzunehmen 'i, 

Die Anlage, Fig. 4 bis 6, besteht aus Yen 
haus von 116 m Länge, 32 m Breite und 97 m Höhe und einer 
Ins Wasser ausgebauten Verladebrücke, zu deren beiden Seiten 
die Schiffe anlegen können. Auf der Verladebrücke stehen ? 
auf Schienen verschiebbare Türme aus Eisenfachwerk mit As- 
legern, die nach der Außeren Seite 23 m, nach der inneren Sei 
ii m über das Bohlwerk der Brücke hinausragen. Auf jeden 
Ausleger läuft eine Katze mit Greifer, der rd. It Kohlen auf 
nehmen kann. Die Ausleger werden hauptsächlich benutzt, 
wenn von einem Schiff in ein anderes verladen werden sel; 
bierbei eg die Leistungsfähigkelt der Anlage rd, 150 tx 
Weit höhere Istungen werden jedoch erzielt, weon die Kohk 
unmittelbar aus dem etwa 10000 t fassenden Lagerhaus, Fig. 
7 und s, übernommen wird, Zu diesem Zweck führen von 
Lagerhaus 4 Gleise nach der Verladebrücke, auf denen Wagen 
mittels Seilzuges befördert werden. Die außenliegenden Gleise, 
durch Bogen an den Enden verbunden, werden beim Beladen 
der Schiffe benutzt: sie teilen sich am Lagerhaus in 6 Gleis 
stränge, auf weleben die Wagen unter die Sehüttrichter 
führt werden, s. Fig. 7 und s. Die innenliegenden Gleise, 
welche zum Lagerhaus hin ansteigen und innerhalb gend 
über dem Kohlenlager entlang geführt sind, werden bein 
Entladen der Kohle aus den Schiffen ins Lagerhaus rn 
Die hierbei verwendeten Wagen sind mit seitlichen Entlade 

Torten verschen, von denen die Kohle auf geneigte vorsiel- 
ars Schütten füllt und somit gleichmäßig im Logan ver- 
teilt wird, Die Sehütten hängen mit Rollen an Gleisen, | .- 
den oberen Waerträgern des Laserhauses angebracht sind, so 





daß sie in der Längsriehtung des Gebäudes verschoben 
werden können. x 

In die zu beladenden Wagen wird die een 
trichterförmige, mit Schiebern verschließbare ef r 
im Boden des Gebäudes geschüittet; außerdem En ie 
seitliche Oeffnungen zur gelegentlichen Entn ind Kipir 
handen Die Waren zum Beladen der Schiffe ug 
wagen, die selbsttätig in Schüttrionen aloe 
unter den Fürdertirmen angebracht sind. rtlrmen 
4 Gleise sind natürlich auch unter den ger der 
durebgeführt, so daß die Förderwagen auch litte der 
Sehüttriehter, die unter den Auslegern in der en. Es 

rme angebracht sind, gefüllt werden nn 
sind somit verschiedene ER EN \ 

1) die Kohlen werden aus Kohlen iirınen 
mittels der Greifer und Trichter in den Pürdertärne 
in die Wagen geschüttet und gelangen in ee 
In das Lagerhaus, wo sie in der vorher beschri 

eise entleert werden: 

2) 'die Kohlen werien aus Transportschiflen auf pr 
einen Seite der Brücke mittels En in Se 
er andern Seite der Brücke ve en; ittels 

#) die Kohlen werden aus dem Lagerhaus mitte 
der Wagen unmittelbar in Schiffe verladen; 

4) Verfahren I und 3 gleichzeitig. Fahren 

Zum Heben und Fahren der Greifer, zum Dampf 
der Türme und zum Betriebe der Seilbahn wind! als je 

raft verwendet, Die Maschinen und Kessel sin in den 
ein selbständiger Satz anf erhöhten Plattformen D 1. 
Verladetirmen aufgestellt. Es kann somit beim 


"_Eogineering Record 30. Januar 1904 8. 128. 


Rand 48. Nr. 17, 
un Appl sn 





Fig. Tund 8, Lagerhaus für die Kohlenstatlon. 






sagen des 


4 einen Turmes ein wenn auch verringerter Betrieb 
mit dem andern aufrechterhalten werden. 


Die Verladebrücke ruht auf mehreren untereinander ver- 


stelften Reihen von Pfählen aus Stahlrohr. Die Pfühle sind 
15 m lang, stehen in der Längsrichtung in 3 m, in der Quer- 
richtung in 4,6 m Abstand und haben 254 mm 1. Dinr. bei 
!! mm Wandstärke. Die unter Wasser liegenden Teile der 
Eisenkonstruktion sind verzinnt, 


Im Alter von 56 Jahren ist am 24. März d. J. der In- 
genleur F. J. Weifs in seiner Vaterstadt Basel einem Herz- 
schlage erlegen. Weiß, der, wie wir der Schweizerischen 
„auzeitung entnehmen, seine Vorbildung an der Gewerbe- 
schule zu el genossen und am Polytechnikum in Zürich 
sowie an der Hochschule zu Karlsruhe 4 Jahre lang studiert 
hatte, war in den Jahren 1872 bis 1374 bei den Arbeiten für 
die Wiener Hochquellen-Wasserleitungen tätig, Er widmete 
sich dann eigenen Studien, bis er 1876 in der Brückenbauanstalt 
von Harkort in Duisburg Stellung fand. Hier nahm er ala 
Ba an der Ausführung der Brücke in Breisach und an 
den Rheinarbeiten bei Neuenburg in Baden teil. Eine Bauunter- 
nehmung, die Weiß mit den Ingenienren E, Bavier und L. 
Kuntz auf a yon Rechnung gegründet hatte, um an der Auf- 
stell des ehtturmes auf Em »Roten Sand« bei Bremen 
mitzuwirken, war leider nicht von Erfolg ung mern da der 
50 km weit von der Küste entfernte Bau einer pringflut zum 
Opfer fiel, wobei auch Weil sein Vermögen verlor. Er ließ 
sich, ungebeugt durch dieses Mißgeschick, hierauf in Basel als 
Zivilingenieur bleibend nieder und wandte sich ausschließlich 


Patentbericht. 
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dem Maschinenbau zu, Was 
er von diesem Zeitpunkt an 
im Pumpen-, Dampfmaschi- 
nen- und Kompressorenbau 
geleistet hat, ist den Lesern 
unserer Zeitschrift aus sei- 
nen zahlreichen Veröffent- 
liehungen in derselben im 
Laufe der letzten beiden 
Jahrzehnte bekannt'), Er 
hefaßte sich insbesondere 
nit der Verbesserung der 
Kompressorsteuerung, mit 
der Regulierung Sten- 
erung der Dampfmaschinen 
und mit der Kondensation 
” des Dampfes. Auf all die- 
sen Gebieten zeugen be- 
merkenswerte Erfindungen 
und Neukonstruktionen 
von seinem Wirken, Neben 
den in unserer Zeitschrift 
veröffentlichten Arbeiten hat er ein 
größeres in Fachkreisen allgemein ge- 
schätztes Lehrbuch über Kondensa- 
== tion?) geschrieben. Seiner unermild- 
| lichen Tätigkeit war auch die öffent- 
liche Anerkennung nicht versagt. In 
den Jahren 189% bis 1896 bekleidete 
" er verschledene Anufsiehts- und Ehren- 
ämter, denen er sich mit großem Eifer 
widmete, 


Berichtigung. Die an die Statistik 
über den Besuch der technischen 
\| Hochschulen des Deutschen Rei- 

ches im Winterhalbjahr 1903/04) 
ges fte Bemerkung über den auf- 
allend starken Rückgang des Besuches 
der neu gegründeten Abteilung für 
Handelswissenschaften an der technischen Hochschule Aachen 
trifft nicht zu, da sie auf ein Versehen zurückzuführen ist, 
das bei der Zusammenstellung der Zablentafel für das Winter- 
halbjahr 1902/03) vorgekommen ist, Die Gesamtzahl der Be- 
sucher der Abteilung für Handelswissenschaften betrug in die- 
serm Halbjahr nicht 167, wie dort angegeben, sondern 67. 


Ki 
IN 1 1,7 U 

Eunnum‘ 
Yx jr r x 


') Trockne Schleberkompressoren und Vakuum- 
pumpen mit potenzlerter Leistung, Patent 
Burckhardt & Weiß . .„ . . 


..oo.. 2. 1885 8. 429 u. f, 
Zwei praktische Rechnungsergebnisse über Va- 


kuumpumpen zZ. 1886 8. 648, 
Kondensation . Pa Tr ar . 2.1888 8.9 uf. 
Anlage von Zentralkondensationen . z. 1589 8, 768. 
Nutzen der Kondensation . zZ. 1891 8, 293 u, f, 


Leistungsregulator fir Pumpwerksdampfinaschi- 
nen mit verlinderlicher Expansion . 
Schlebersteuerung mit Doppeleröffnung des Aus- 
irittkanales bei Dampfmaschinen Imzw, 
des Ansaugekanales bei Luftpumpen, bei 
beiden mit Druckauseleich . uno 
Grundschiebersteuerung mit Doppeleröffnung der 


NS 


. 1891 8, 1065 u. f, 


. 1895 8. 762 u. f. 


Austrittkanäle und mit Teberströmumg . zZ. 1896 8, 546, 
Die Verstellkraft von Regulatoren . wn Z. 1899 8. 65, 
Beharrungsvermögen von Kondensatoren. . zZ. 1899 8. 1155. 
Kühlwasserakkumulator für Kondensatoren . 2. 1902 8, 14140 u, f. 


?) #. Z. 1903 8, 1606. 
# 2. 1904 8. 288, 
%) zZ. 1903 8. 147. 


Eee ns ey m a 
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Kl. 14. Mr. 147765. Stonerexzenter. C. 
Bondermann, Reutlingen. Das Dampf- 
einlaßexzenter e ist mittels seiner Nabe « 
und eines darin befestigten Zapfens m in 
dem auf der Steuerwelle ıv befestigten Arme 
f gelagert und kann zur Aenderung von 
Vorellung und Exzentrizität in f verdreht 
werden, indem w innen als stellgängige 
Mutter ausgebildet ist, in welcher ein ent- 
sprechender Schraubbolzen 5 mittels Regler: 
Geatängen 9A und Muffe Z verschoben wird; a ist Auslaßexzenter. 





| 


Kl. 21. Nr. 148641. Elektrischer Ofen wur Motallgewinnung. Dr. A, 
Petersson, Alby (Schweden), Der Ofen 
wird mit Koks, Holzkohle oder andern lei- 
tenden Kohlenarten beschickt, Die zur Re- uw 
Auktion der Erze dienenden Gase (Kohl || Tl | | 
oxyd, Wasserstoffgns) treten bei a und bein, & 2 1 ‘ hi a Fa ie 
streichen durch die wärmsten Teile der a "ragt T 
Kohlenmassen, die sich im Wirkungsbereich h Se hanetenit 5 e 
den durch den Ofen fließenden elektrischen 





' Stromes befinden, und werden bei ©, also zwischen den Elektroden € 


und f, mit der höchsten Temperatur abgeleitet. 


Kl. 17. Nr. 147656 und Zusatz Nr. 148278. Querstromkondensater, 
F. Ljungström, Stockholm, Der Dampf strömt oben durch b ein 
und unten als Niederschlagwasser 
durch c ab, während das Kühl. 
wassor seitlich bei d zu- und bei 
& abgeleitet wird, Dazwischen 
sind innerhalb senkrechter Wände 
fh Röhrengruppen angebracht, die 
aus gewellten Rühren d (Neben- 
figur) bestehen, deren schrig lau- 
fende Wellen einander kreuzen. 
Die Röhren # sind nach d und e hin für den Durchfuß des Wassers 
offen, durch Dichtungsrahmen g festgehalten und bei k aneinander ge 
lötet oder nach dem Zusatzpatente durch rost- 
förmige Ausbildung der Rabmen mit Diehtungs- 
nuten In den Stäben zusammengehalten. Sie 
Andern durch ihre Wellenform beständig die 
Richtang des zwischen ihnen hindurchstrümen- 
den Dampf. 


El, 18. Nr. 146204. flüssigen 
Eisons. Isr. Trumkin, Lodz (Rußland). Das 
flünsige Eisen wird durch eins Vorrichtung ge- 
g0s on, die aus übereinander angeordneten Kegeln 
a und Trichtern 5 besteht. Dabei sollen Ver- 
unreinigungen durch die Berührung mit der 
Laft oxydiert und ausgeschieden werden. 


El. 35. Mr, 147686 (Zusate zu Nr. 188066, Z. 1909 8, 588), 
Elektrischos Krantriebwerk. 0, Kammerer, Charlottenburg. Zur 


Fernsteuerung des Triebwerkes des Hauptpatentes dient ein Handhebel 

B h A, der in einem Längsschlitze » 

%$ g AL und drei (oder mehr) Bogenschlitzen 
Ar Sea? 
N, 











%ı,23,# bewegt werden kann. Durch 
die mit A verschlebbare und dreh- 
bare 





Trommel t wird eine der 
Leitungen a, d,c für die Kupplungen des Getriebes geschlossen; darch 
die mit A nur drehbare Trommel ft wird der Elektromotor in einer 


oder der andern Richtung angelassen. Die Patentschrift zeigt noch 
eins Abänderung. 


El 47, Nr. 1474938 (Zusatz zu Nr. 184489, Z. 1903 8. 1760). 
rue A. Jünger, Sulzbach bei Saarbrücken. Die 


Lage 


. Schnecken #,# sind statt im Zapfen 
& 4 "nn > pr Im einer Nut n der oberen Lagerachale 
[m Ian “ N ß 1, angeordnet, und der hohle Ring r ist 
BERER nö Werzde außen an den Löchern I mit becher- 

1 , NEE2 tigen Blechen # und innen mit 


= en Schöpfachaufeln e verseh die d 
Oel durch Löcher = zu den Schnecken # befördern. eier 
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Zeitschrift (bes Veruiam 
dentachor Ingrabsure 


Kl. 46. Mr. 147885. Gasturbine. @. Oh. RE, de Bonnechon, 
Paris. Der mit der Welle a umlaufende, 
von g her mit Brennstoff gespeiste Bren- = L_ 
ner c sendet durch Bohrungen # strahlen- = 
förmig Flammen aus, die von w,v her s- 
durch zwei Ventilatoren m,m mit Brenn- \ 
laft im UVeberschusse versorgt werden, 
und zwei Mäntel &, I bilden an der Brenn- 
stelle einen schmalen Raum, der sich 
nach außen hin stark erweitert, so daß 
die Brenngase, bevor sle die Schaufeln 
der entgegengesetzt umlaufenden Tur- 
binenräder e,f treffen, sich ausdehnen 
und ihre Spannung in Geschwindigkeit 
umsetzen können. 


El. 47, Mr. 147876, Kugellager, M. E. Clark, New York. 
Die Kugelreihen werden durch flache Stahlringe b,b; ..... vom verschie 
dener Dicke voneinan ter getrennt, so daß 
man die Laufbahnen auf den Laufbüchsen 
%,c, nachdem sie abgenutzt oder be- 
schädigt sind, durch Umstellen der Ringe 
db, bi auf sesunde Stellen verlegen kann. 
Während des beschädigten Zustandes kann 
sich der Zapfen a in der Büchse d oder mit d ine 
wie in einem gewöhnlichen Lager drehen. 


El, 47. Nr. 147010. Durchlauf-Abzweigventil. 
R. Honsel, Rostock, Zur selt!ichen Wasserent- 
nahme bei ungehindertem geradem Durchfluß a-a und 
sur möglichsten Raumersparnis ist im Gehäuse ein 
besonderer Raum 5 angeordnet, der Spindel und 
Ventilteller ce aufnimmt, und in den der Abzweir- 
stutzen d seitlich von der Spindelachse einmündet. 


El. 47. Hr. 147963. Kugellager. Bielefel- 

der Maschinenfabrik vorm, Dürkopp & Co, | 
Bielefeld. Die lose in eins längsgeschlitzte tyrr - gt 
Hülse 5 geschobenen Lagerschalen a,a; werden da- |, ' |. _®! 
durch eingestellt, daß eine der Schalen mit einem Pr: IRRE 
Stifte d in einen Schlitz f und dann in die stei- ı 
gende Nut « eingeführt wird, worauf man die 

Schalen durch bekannte Mittel (Hülse A und Schrauben g) festklemmt 


El. 49. Nr. 146441 Herstellung schmied- 
eisoraer Scheibenräder. F. Melaun, Char- 
lottenburg. Das Rad wird in einem Gesenk 
aus elnem winkelförmigen Ring a, einem kor 
nischen Ring 5 und einem gewalsten Ring «, —— = 
der bereits die Form des fertigen Feilgenkranzes 
hat, zusammengeschweißt. 
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Angelegenheiten des Vereines, 


Der Verein deutscher’ Ingenieure wird, wie in Chicago 
1583 und Paris 1900, auch eine dauernde Vertretung auf 
der Weltausstellung in St. Louis einrichten; er hat sich da- 
zu auf besonderen Wunsch des Hrn. Reichskommissars ent- 
schlossen, und hat es weiter übernommen, über die teshni- 
schen Erzeugnisse derjenigen deutschen Firmen, die in St. 
Louis in der .Maschinenabteilung ausstellen, durch seinen 
Vertreter, Hrn. Ingenieur Fr. Frölich, Mitglied der Redak- 
tlon der Zeitschrift, Auskunft zu geben. (Adresse: Ingenieur 
Fr. Frölich, Vertreter des Vereines deutscher In 


h nieure 
oa) Exposition 1904, Machinery Hall, St, Lem, Mo., 
5. 
Von den über F 


i Iche 
der Yerein deutscher Ingenieure hera ind das 14, 
und 16, Heft erschienen; sie enth Trier age sind das 14,, 15. 


0. Berner: Die Erzeugung des überhitzten Wasser- 
dampfes, 
Der Preis dieser 3 in einem Band vereini i 
Buchhandel ist 3 M. Bestellungen, denen Fra ve bnegcheg 
fügen ist, sind an die Verlagsbuchhan: 


di 
Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3, gr: Pike ms 


, Studierende und Schüler d 

und Mittelschulen können die 3 Hefte zusamm me nen Hoch- 
beziehen, wenn Bestellung und Zahlun 

des Vereines deutscher Ingenieure, Berlin Mir. mantelle 


straße 43, gerichtet werden, 





Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet nieht 
statt. Vorausbestellungen Ku längere Zeit können in der 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte .c 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in der 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 





Vorstände der Bezirkasvereine. 
Nachträge zu 8. 146 u. f. 


Emscher Bezirksverein. 


Vorsitzender: M. Scheiffele, Oberingonteur und Prokurist, Gelseaklt‘ 
chen 2, 

Stellvertreter: R. Müller, rk, 

Schriftführer: Fr. Hirsch, Ingenieur, Abteilungschef des Wasserw® 
Gelsenkirchen, 

Stellvertreter: E. Nandelstaedt. nd 

Kassierer: Joh, Holthaus, Betriebsdirektor des Schalker Gruben“ u 
Hüttenvereines, Gelsenkirchen. 

Beisitzer: Ringel, Boscker, 6, Hufsmann, Kirschfink, A. Kloft. 


Hannoverscher Bezirkaverein. R 
An Stelle des Hrn, L. v. Roefsler ist Fr. Curt Schmidt =" 
Bücherwart gewählt worden. 
Lausitzer Bezirksverein. 


An Stelle des Hrn, W. Müggenburg ist Hr. Ernst Zilimer, = 
Reg.-Baumelster, Görlitz, Wielandstr. 16, zum wu 
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Das Verhalten überhitzten Wasserdampfes in der Kolbenmaschine. 
Von Fritz Richter, Charlottenburg. 


Die im folgenden erörterten Versuche hatten den Zweck, 
festzustellen, welchen Einfluß die Zunahme der Dampfein- 
trittstemperatur zwischen Sättigung und otwa 300° bei sonst 
gleichen Verhältnissen auf den Verlauf der Expansionskurve, 
den Zustand des Dampfes im ersten Aufnehmer und die 
mittlere Temperatur der Zylinderwandang ausilbt, und in 
erg Weise ebendarauf die Heizung des Zylinders ein- 
wir 

Die Versuche sind in dem unter der Leitung des Hrn. 
Prof. Josse stehenden Maschinenlaboratorium der Technischen 
Hochschule Berlin als Diplomarbeit ausgeführt worden, wo 
mir die von der Görlitzer Maschinenbau-Anstalt und Eisen- 
gießerei in Görlitz gebaute Dreifach-Expansionsmaschine von 
150 PS; mit Öberflächenkondensator zur Benutzung über- 
lassen war. Die Frage der Heizung konnte leider nicht er- 
glebig behandelt werden, da die Maschine an keiner Stelle 
mit Deckelheizung ausgerlistet ist. Ueber die Bauart der 
Maschine, soweit sie für die Versuche irgendwie wesentlich 
Ist, geben Fig. I und 2 und Zahlentafel 1 Auskunft. 

Die vorliegende Arbeit beschränkt sich auf den Hoch- 
druckzylinder, weshalb auf die Bestimmung seiner Maße so- 
wie auf die vor, in und dicht hinter ihm vorgenommenen 
Messungen größte Sorgfalt verwendet worden ist. 

Die schädlichen Räume sind aus den Werkstattzeich- 
nungen berechnet worden. Für den Hochdruckzylinder mußte 
indessen noch eine zuverlässigere Bestimmung Platz greifen, 
da I mm Fehler in der Deckelentfernung bereits 0,35 vH des 
Hubvolumens ausmacht. Demgemäß wurden am Hochdruck- 
zylinder die schädlichen Rtume durch Anfüllen mit dickflüs- 
sigem Zylinderöl gemessen, wobei unter Berücksichtigung 
aller Einflüsse anf eine Fehlergrenze von 0,4 vH, bezogen auf 
das Hubvolumen, gerechnet werden kann. 

Die Ventile konnten nicht im betriebswarmen Zustand 
eingeschliffen werden; deshalb war bei den Einlaßventilen 
vollkommene Dichtheit nicht zu erzielen. Ich habe tiglich 
ee die Dichtheit der Ventile untersucht, indem ich die 
een rasch anhielt, die Kurbel s0 stellte, daß am Hoch- 
ruck- und Mitteldruckzylinder sämtliche Ventile greschlossen 
Lesen, den ersten Aufnehmer durch einen vom Schreibzeug 
ncaben Indikator mit der Außenluft in Verbindung brachte, 

rack auf die Einlaßventile ließ und die Druckzunahme auf 





beiden Zylinderseiten von 10 zu 10 sk mit dem Indikator 
feststellte. Hierbel war die Drucksteigerung zu Beginn we- 
sentlich, nabm aber mit zunehmender Pressung weit mehr ab, 
als dem kleiner werdenden Druckgefälle entsprach, auch als es 
durch Niederschlag an den Wandungen hätte veranlaßt wer- 
den können. Es erscheint deshalb nicht ausgeschlossen, daß 
die dünnen Ventilteller oder -spindeln durch rasche Abküh- 
lung bereits Formverinderungen dem Betriebe gegenüber er- 
fahren hatten, die sich mit zunehmendem Druck verloren. 
Die Auslaßventile erwiesen sich als sehr dicht, da aus der 
Aufnehmeröffnung nur leichte Nebel aufstiegen. Die Ein- 
laßventile zeigten stets dasselbe Verhalten, nur bei den 
Versuchen mit gesättigtem Dampf größere Undichtigkeit, 
weil sich die Maschine auf hohe Eintrittstemperatur einge- 
laufen hatte. Fir das Arbeiten der Ventile war es günstig, 
daß die Untersuchung selbst ein allmähliches Ansteigen der 
Eintrittstemperatur vorschrieb. Die Undichtigkeit (ler Einlaß- 
ventile machte bei 135 Uml./min noch keine Berücksichtigung 
erforderlich, indessen entsprach die Prüfung nicht den Ver- 
hältnissen beim Betrieb, so daß auch hier wie bei allen glei- 
chen Versuchen die Frage der Einwirkung der Ventile offen 
gelassen werden muß. Der Kolben war als dicht zu be- 
zeichnen. : 

Die Dampfmaschine ist mit einer Dynamo gekuppelt. 
Die erzeugte Energie wurde in einem Glühlampenwiderstand 
vernichtet, bei großen Belastungen mit Unterstützung eines 
bis zur Rotwärme belasteten Eisenwiderstandes., 

Als gleichmäßige Versuchsgrundlagen wurden etwa 11,7 at 
abs. Eintrittspannung, etwa 0,» at abs, Kondensatorspannung 
und etwa 135 Uml./min gewählt. Für die Hauptversuchs- 
reihe mit steigender Dampfeintrittstemperatur ist nicht die 
Leistung, sondern die Füllung im Hochdruckzylinder unver- 
ändert beibehalten, und zwar im Mittel zu 20 vH, aus den Dia- 
grammen gemessen. Diese Bedingung versprach den besten 
Vergleich. Neben dieser Hauptversuchsreihe wurden bei geslit- 
tigtem Dampf, bei etwa 260° und etwa 300° Eintrittstemperatur 
Versuche mit verschiedener Füllung ausgeführt. Die Mantel- 
heizung wurde bis zu etwa 240° Eintrittstemperatur getrie- 
ben; bei gesättigtem Dampf konnten aus Mangel an Zeit 
Versuche ohne Heizung nicht angestellt werden. 

Das Versuchsgebiet ist in Fig. 3 anschanlich dargestellt, 
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Fig. 1 und 2. Versuchs-Dampfmaschine. 
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Bei sämtlichen Betriebsbedingungen war während eins 
jeden Versuchs annähernd Unveränderlichkeit zu _ ur 
die Kesselspannung schwankte stark und in kurzen 0 ob 
auf und ab. Dieser Umstand zwang zu der ha 
es besser sei, mit dem Regulator zu arbeiten, vet N fte dm 
kuppeln und die Füllung festzulegen. Ich habe mi Aue 
erstere entschieden; denn da jetzt der höheren - Same 
Zylinder-Dimr. . ... mm 271,7 480,8 679,4 kleinere Füllung entsprach, so mußte die zeitweilige 
Kolbenstangen-Dim. , . , » 50 














Zylinderdeckel ” 1,18 
Volumen d, schädlichen Ran- 
mes, versuchsmäß'g best. “ 2,56 


h beim 
u 70 | so 70 ne Vandungen kleiner sein als 
aufnahme und -abgabe der Wandung: Versuchs- 
wirksame Kolbenfläche , . acm | 529,5 | 579,8 |1419.4 1407,4 | 8586,7|3625,8 d deshalb mußten die Vers 
a & “07,6 Arbeiten ohne Regulator, un 
Pu u 
Konstante c= Mttten non | 15,81 | 6,387 6,81 2,621 2.195 Fig. 3. Versuchsgeblet. 
Hubrolumn . ., .,,., ltr | 26,38 24,88 70,67, 70,09 | 173,47 180,30 
Volumen des schädlichen 
Raumes, errechnet. ,„ _ » 289, 8, 5,80 | d,0% - - 
dasselbe in vH des Hubvo- 
lomenm . . 2 22. vH 10,09 , 11,32 8,35 s,11 - —_ 
Einlaöventil . ltr 0,88 0,83 1,78 1,78 _ _ 
davon ent- = ’ " 5 
fallen ni | Austasventin . 0,58 0,88| 2,18 2,12 = = 


1,68 1,90 1,78 





8,41 - I - u un 
dasselbe in vH des Hubvo- 
lamems . » 2 2 2.20 vH 9,74 11,81 _ _ — pres 
Oberdäche des schädlichen 
Raumes, errechnet „ . cam | 0,840 0,100 _ - _ e 
Einlaßventil . » 0,090  d,090 _ - = per 
Auslaßventil . » | 0,087  0D.087 _ _ _ -_ n tun; 
davon out | goipenfläche . = | 0.056 ml = | = | = bedingungen gleichmäßiger bleiben. An der Meborrie = 
PT Zylinder » | 9,028 00m) — - _ _ für die mittlere Wandtemperatur war bei den Versu 
Dockel . . » | 0,078 0,106 _ Fu jr es 
Oberflüche des gesamten 


gesättigtem Dampf ein Schwanken mit der Kenn 
nicht zu beobachten, während das Thermometer Schwan 

Hubzylindorn . . . . » 05 00m] — mit der Ueberhitzungstemperatur anzeigte. r Kon- 

de zar Audende . . „| 327 0 2 BES DBBREL GE Jeder Versuch wurde über 2 st ausgedehnt; zu abge- 
Volumen Clin Collmann u trolle wurden die Wassermessungen für jede Binnie 

Bleuerung 2 2 2 2 00 zwangläufg | ausklinkend Flachschieher schlossen, Federman® 

Die Eintrittspannung pı wurde an einem -Jinder b* 

Mittel. und Hochärucksylinder in Tandemform, ersteror vorn; Ninderdruck. meter, das unmittelbar vor dem am Hochdruckzylin 

»ylinder stehend an gleicher Kurbel angreifend. 


" * war, 
findlichen Ahsperrventil an die Leitung angeschlossen 
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von 5 za 5 min beobachtet. Da das Manometer durch eine 
längere Wassersänlo beeinflußt sein konnte, so wurde gleich- 
zeitig mit jeder zweiten Ablesung der Verlauf des Druckes 
im Einlaßventilraum mit dem Indikator am Hochdruckzylinder 
hinten aufgeschrieben und durch Planimetrierung der Mittel- 
wert gebildet. letztere Messung als die richtige angenom- 
men ergibt unter Mitbenutzung dur doppelt so häufigen 
Manometerablesung sehr gute Uebereinstimmung mit der Ein- 
trittstemperatur bel den Versuchen mit jgesättigtem Dampf. 

Die Eintrittstemperatur 4, schwankte nur wenig, weil 
ein besonders gefeuerter, in unmittelbarer Nähe befindlicher 
Ueberhitzer benutzt wurde; sie wurde ebenfalls im Einlaß- 
ventilraum mit einem (Jueeksilberthermometer mit Stickstoff- 
füllang, das in einem Oelstutzen steckte, alle fünf Minuten 
gemessen. Weiter wurden alle zehn Minuten die Tempera- 
turen im ersten Aufnehmer dicht hinter dem Austritt aus dem 
Hochdruckzylinder (4) und im Einlaßventilraum des Mittel- 
druckzylinders (4) gemessen. Der Stutzen für 4 war nur 
sehr schlecht zugänglich, so daß hier ein Stockthermometer 
mit welt herausragendem Faden benutzt werden mußte, das 
etwa 13° zu tief anzeigte. Ich habe bei allen Versuchen 
dieselbe Berichtigung eingeführt, indem ich, solange nach 
Messung von 4 und Wasserabscheidung unzweifelhaft ge- 
sättigter Dampf vorlag, die Siüttigungstemperatur als richtig 
annahm. Hierbei wird die Fehlergrenze von 2° bei 4% nicht 
überschritten. 

Der Spannungsverlauf im ersten Aufnehmer wurde mit 
dem Indikator am Hochdruckzylinder hinten alle zehn Minuten 
aufgeschrieben, der Mittelwert p; durch Planimetrieren be- 
stimmt und daraus der Mittelwert für 2 st abgeleitet; die 
Schwankung der Kesselspannung hatte wegen der kleineren 
Füllung bei höheren Werten nur geringen Einfluß. 

Bei der Messung des spezifischen Wassergehalts im ersten 
Aufnehmer mußte auf zeitraubenden Einbau von Meßvorrich- 
tungen verzichtet werden; so blieb nur die Möglichkeit, das 
vom Abscheider gelieferte Wasser gı sowie die im Konden- 
sator niedergeschlagene Menge Q zu wägen, so daß das in 
Nebelform in den zweiten Zylinder hineingerissene Kondensat 
vernachlässigt wurde. Unter der Annahme, daß dessen Men- 
genverhältnis annähernd unverändert bleibt, ist ein relativer 
Vergleich der Versuche statthaft. Die günstige Lage des Ab- 
scheiders ist aus Fig. 1 ersichtlich. 

Die mittlere Wandtemperatur /. des Hochdruckzylin- 
ders wurde mit einem Quecksilberthermometer mit Stickstoff- 
füllung gemessen, das in einer bis auf etwa 15 mm an die 
Innenfläche heranreichenden Anbohrung des hinteren Zylin- 
derdeckels steckte, welche sich tunlichst dem Quecksllbergefäß 
anpaßte, Wegen der wagerechten Lage konnte Oelausfüllung 
nicht angewandt werden. Zur Isolation nach außen war der 
lange, in einer Hülse befindliche Stiel des Thermometers 
mit Asbestschnur bewiekelt. Während der Versuche wurde 
das Thermometer nicht herausgenommen und an seiner An- 
bringung in keiner Weise etwas geändert. Bei der Schwan- 
kung der Dampfeintrittstemperatur bei höherer Ueberhitzung 
zeigte sich, daß dieses ziemlich rohe Meßgerit verhältnis- 
mäßige gut auf Schwankungen der mittleren Wandtempe- 
ratur einspielte. Das Thermometer befand sich im Horizon- 
talmittelschnitt etwa 100 mm vom Mittelpunkt entfernt, so da# 
die innere Kreistiäche ungefähr gleich der Mußeren Ring- 
fläche ist. Von der Mantelheizung wird die Meistelle nicht 
berührt. 

Die bisher angegebenen Meßvorrichtungen sind in Fig. I 
und 2 eingetragen. 

Das Vakuum im Kondensator wurde an einem offenen 
Quecksilbermanometer alle zehn Minuten abgelesen, die Um- 
Inufzahl mit einem Zählwerk aus ebenfalls 1Ominutlichen Ab- 
lesungen bestimmt, 

Die vielen Temperatur- und Wassermessungen lieferten 
stets gute Gewähr, daß der Beharrungszustand der Maschine 
beim Versuchsbeginn erzielt war. 

Die größte Schwierigkeit erblickte ich in der Notwendig- 
keit, mit Indikatoren ein zuverlässiges Ergebnis zu er- 
zlelen. Kolbenweg-Druckdiagramne waren für mich das ein- 
zige Mittel, den Dampf während seiner Arbeit im Hochdruck- 
»ylinder zu beobachten; auf den Verlauf der Expansionskurve 
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kam es hauptsiichlich an. Das Arbeiten mit Kolbenweg-Tem- 
peraturdiagrammen hatte ich von vornherein aufgegeben, 
wegen zeitraubenden Einbaues, ohne daß die Gewißheit des 
Erfolges geboten gewesen wäre. 

Für den Vergleich der Versuche untereinander war 
hauptsächlich die Beeinflussung der Federn durch die Tem- 


Fig. 4. 


Schematische Darstellung des Indikatorfeblers, 


& 


» 


® 





Indikator Nr. 5498 mit außenliegender Feder 
» 5017 >» innenliegender » 





Indikator Nr. 5498 mit außenliogender Feder 
» 5017 » iÄnnenlisgender » 


Fig. 7. 





" 1ehg- Feder, B,smme Whaigen 


___ Altere= Line 


Indikator Nr. 4985 mit Innenliogender Fede 
» 5017 >» > . 


[en » 
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peratur zu vermeiden. Es standen zwei Indikatoren mit außen- 
liegender Feder zur Verfügung. Die hohe Lage der Feder, 
in bezug auf Unabhängigkeit von der Temperatur günstig, 
ist leider in mechanischer Hinsicht bedenklich, weil der An- 
griffspunkt der Kolbenstange leicht zur Seite gedrängt wer- 
den kann; vergl. die schematische Darstellung Fig. 4. Die 
beiden Indikatoren 5497a und 5498a sind mit dem guten und 
leicht spielenden Indikator. 5017i mit innenliegender Feder 
in der Weise verglichen, daß unter Benutzung einer einzigen 
Feder Diagramme bei tibereinstimmender Eintrittspannung 
entnommen sind. Die Abweichung des Indikators 5498a 
gegen 5017i ist in Fig. 5 dargestellt; 5497a zeigt eine etwas 
geringere Abweichung in gleichem Sinne. Zum Vergleich 
ist bei 5017i die kurz nach dem Indizieren gezogene at- 
mosphärische Linie benutzt; die atmosphärischen Linien bei 
den Indikatoren a decken sich genau, Die höhere Tempe- 
ratur der Feder bei 50171 kann die vorliegende Abweichung 
nicht hervorrufen, wohl aber ein Zwängen der Kolben in den 
Indikatoren a. Demgemäß wurden die Kolben nachgeschliffen 
und dann auf gleiche Weise der Vergleich mit 5 Indikatoren i 
wiederholt. Die nunmehrige Abweichung 5495 a gegen 5017, 
in Fig. 6 dargestellt, ist zwar kleiner, ihr Sinn aber der alte: 
ein Gleiches gilt von 5497a. Es mußte zunlichst ungewiß 


Fig. 8. Eichung der Indikatorfedern, 





Indikator Nr. 549*, H.-D.-Zylinder hinten, 


bleiben, ob die Abweichun 
da die Eichvorrichtung 
geliefert wurde, Die In 
Abweichungen im Federmaßstab, wie sie durch kleine Ver- 


g auch beim Eichen eintreten würde, 
erst nach Beendigung der Versuche 


mung der Feder hervorgerufen werden kö 
Abweichung ist in Fig. 7 dargestellt, ee en 
Verdienen sonach die bei 


en Indi 1a: 
gender Feder kein großes ndikatoren mit aulienlie 


Vertrauen, so erschien es doch 
nicht zweckmäßig, sie durch solche mit Innenliegender zu er- 


setzen, wegen der für den vorlie enden Zw . 
nehmen Temperatarbeeinfinssung ie Feder, grober in 
in Fig. 6 zwischen den beiden Punkten 4 und B, wenn man 
pv” = konst,, einen konstanten Federmaßstah und 10 vH 
schädlichen Raum annimmt, der Exponent m für 50171 — On 
und für 5498a— 0,s5. Die spätere kalte Eichung mit der- 
selben Feder ergab für 5017i einen der Belastung proportio- 
nalen Hub, für 54982 indessen nicht, Der Schreibstifthuh 
als Fanktion der Belastung ist in Fig. 6 für beide Indika- 
toren eingetragen; unter Berücksichtigung dieses Eichergeh- 
nisses wird der Exponent m zwischen A und B in beiden 
Fällen gleich 1,1», wieder 10 vH schädlichen Baum und 
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pv" = konst. angenommen, so daß der Fehler der Indikatoren 
a damit beseitigt erscheint. 

Die Eichung der Indikatoren, die erst nach Beendigung 
der Versuche stattfand, wurde mit hängenden Gewichtscheibe 
vorgenommen, die durch einen zugespitzten Drucksit: ad 
die Kolbenmitte des verkehrt aufgehängten Indikators drückte. 
Der Indikator war hierbei an einem am Hochdruckzylinder 
der Maschine befestigten Bock festgeschraubt. Während der 
Eichung lief die Maschine, so daß der Indikator den Erschüt- 
terungen und seine Feder annähernd der Temperatur des Betri- 
bes ausgesetzt war. Beim Versuch mit 300° Dampfeintrittston- 
peratur wurde der Luftraum bei der Feder hinten auf 47°, vom 
auf 70° erwärmt; die Federtemperatur dürfte kaum noch höher 
gewesen sein. Die Eichung wurde in Stufen von ', at vor 
genommen, gültig für 3,140 gem Kolbenfläche. Steigende unl 
fallende Belastung erzielte ich dadurch, daß ich die Gewicht 
belastung mit der Hand etwas verringerte oder erhöhte und 
die Unter- oder Ueberbelastung En riee 

bnis ist in Fig. 8 dargestellt; die ıme bei 
de Maschian Be fast gar keine Unterschiede für steigen 
den und fallenden Druck, vor allem bei dem Indikator Nr 
5498. Kann sonach der Zustand der Indikatoren in bezug 
auf Reibung als gut bezeichnet werden, so habe ich = 
Eichung bei stillstehender Maschine wiederholt, ohne = 
dikator irgendwie zu erschüttern. Das Ergebnis, eben 
in Fig. 8 dargestellt, ist für den Indikator 54983 vr 
züglich. S 

Der Bestimmung des Federmaßstabes, Zahlentalel ®, 
liegt natürlich die Eichung bei laufender Maschine zogreod 
Die Zahlentafel ergibt die Abnahme des Federmaßstabes ın 
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Feder majastad für 50974 
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zunehmender Belastung für beide Indikatoren mit außen = 
gender Feder, während Indikator 50171, mit der air ur 
5498a geeicht, einen annähernd unveränderlichen, ge 
nehmender Belastung wenig zunehmenden Maßstab ne 
Dentlicher geht dieses Verhalten aus der grap ie 
stellung, Fig. 9, hervor, wo der Federmaßstab als eiche 
des Schreibstifthubes aufgetragen ist. Um das völlig g! 
Verhalten der beiden Indikatoren a deutlich d 9“. 
habe ich die Nullinie für 5497 a mit der Einslinie für 54 > 
und 5017i zusammenfallen lassen, wodurch die Kurven © 
ander genähert sind. 

Abgesehen von der Ungleichmäßigkeit des Podermad- 
stabes ist das Arbeiten der Indikatoren durchaus gW 
BE ER R f daß os sich, um die 

iese Nebenversuche zeigen, da ’ 2 
hohe Federlage beizubehalten, empfiehlt, eine Zugfeder ans 
wenden. atoren 

Für die Feblerquelle im Trommelspiel der Indik = 
wär es sehr günstig, daß ein starr mit dem en. 
bundener Mitnehmer die Massenbelastung der Schnur Zar 
ordentlich verminderte. Da auch sonst noch deutliche me 
chen dafür sprechen, daß die Verkürzung der Diagram er 
auf ein stetiges Recken der Schnur zurückzuführen ist, # 
erscheint ein Fehler über das Maß des Zulissigen ausE* 
schlossen, genom- 

Bei jedem Versuch wurden $ Paar Diagramme 
men, bei Versuch ı his 6 genau nach Zeit, so daß bei un! 
einzelnen Diagrammen verschiedene Eintrittspannungen \ ri 
lagen, bei den folgenden Versuchen, wenn eine beotimen 
Spannung vorlag. Hierbei kann das Mitteldiagramın als 
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Zahlentafel 2, Eichung der Indikatoren. 
“= außen liegende Feder, dm Innen liegende Feder, 














Indikator Nr. 50171 mit Feder von Indikator Nr. 5498a 


















Indikator Nr. 5497 
Hochdruckzylinder vorn Indikator Nr. 5408a Hochdruckzylinder hinten 
Schreibstifthub in mm Schreibstifihub in mın Schreibstifthub in mm ” 


Feder- 


steigend sinkend Mittel maßstab 


Feder- Feder- 
steigend Minkemd Mittel ae, steigend | einbend , ME | onen | ardaerm 

















— 0,1 + 0,1 0 {) {) + 0,1 o 0 


inm/at 







5,7 N 3,5 




























1,5 8,5 3,0 8,6 5,13 7,8 7,8 7,8 as7)& 81 42, 5 5,40 14 
2,0 11,1 11,1 11,8 5,55 99 90 9. 4,05 * 10,7 10,8 10,7 5,35 2,0 
2,5 13,6 13,7 13,7 5,48 12,2 12,8 12,2 4,08 ) Z 13,3 131 | 138 5,83 2,5 
3,0 16,2 16,4 16,3 5,48 14,8 14,8 14,8 4.08 3 15,# 16,0 | 16,9 5,91 2,0 
3,5 19,0 110 | 190 5,48 17,1 17,1 170 IA 18,5 18,6 18,6 5,3% 3,5 
4,0 21,5 21,4 21,5 5,38 19,7 19,7 19,7 4,08 21,0 218 | 21 5,28 4,0 
45 28,0 24,0 24,0 5,38 22,1 22,1 22,1 ER 24,7 23,8 23.7 5,27 4,5 
5,0 26,5 26,4 26,5 5,30 24,7 24,7 24,7 48 26,1 26,3 26,3 s»4 5,0 
5 29.0 29,0 29,0 5,27 27,1 97,1 27,1 | #93 28,7 28,0 28,8 5, 5,5 
6,0 14 1.4 31,4 5,23 29,5 29,6 260 004m 21,3 314 31,3 s21 6,0 
65 33, 81,0 34,0 5,23 32,0 32,1 22,1 las 28,9 34,0 23,9 5, 65 
7,0 36,5 36,4 86,5 5,81 34,8 s4,7 34,7 4,08 86,8 26,4 26,3 8,18 7,0 
75 39,0 3,0 39,0 5,20 97,1 97,1 37,1 41,95 38,8 25,9 38,8 5,17 71,5 
80 414 41,4 41,4 5.18 298 29,7 39,7 4,06 41,5 41,4 41,3 5,18 3,0 
5,5 43,8 43,8 43,8 5,16 42,2 42,8 42,2 196 43,7 43,9 438 5,16 8,5 
90 46,8 » 46,8 46,8 3,14 44,7 44,0 44,8 4,08 46,3 46,3 46,3 5.16 90 
9,5 45,7 48,8 13,8 5,14 7,2 47,3 17,8 1,98 a 18,7 48,8 'H,8 5,14 vs 
10,0 51,1 d1,8 51,8 5,18 49,8 50,0 49,9 ERTE un 51,8 51,3 s1,8 5,12 10,0 

10,5 58,0 53,6 51,6 6,18 52,4 52,6 43,5 b00o\ | 58,8 53,7 53,6 5,11 10,5 
11,0 56,1 58,2 56,2 5,1 55,0 55,0 55,1 5.00 E 56,0 56,8 56,1 5,10 11,0 
11,5 55,6 55,7 58,7 5,10 57,7 57,7 57,7 5,01 58,5 58,6 58,6 5,08 11,5 
12,0 61,0 61,0 61,0 5,08 60,. 60,3 60.3 5.08 “1,0 61,0 61,0 5,08 12,0 
Zahlentafel 3. Angabe der übereinstimmend gewünschten Betriebsbedingungen. 
1 = Eintrittsepannung (Deberdruck), im Ventilraum gemessen. 
b -- Barometerstand. 
& = Eintritistemperatur 
tı u Sättigungsismps a im Ventilraum gemessen. 
9 = Kondensatorspannung. 
u. Uml./min. 
Versuch Ful- Mantel- | 
tung bei. | Pi b 4 hole Bemerkungen. 
Nr. Tar BF iR zung | 
s 135,03 
BE 1 ee 197,8 21,0 » 10,88 1,08 186,6 11,2 0,16 194,46 | auf der hinteren Zylinderssite wegen Schnurrisses nur 7 Dia- 
krammabnahmen 
2 17. » | 200,8 21,4 ohne 10,18 | 1,08 186,8 14,6 0,17 134,85 
5 20. » [2203 208 mit 10,89, 1,082 1R6,0 38,7 0,0 135,31 
s 20. » | 2198 19,9 obme 10,98 | 1,08 156,8 38,0 0,18 135,84 
rn. =» 230,3 19,8 mit 10,782. 1,02 186,0 58,0, 0,28 184,18 
s 2. » 242,0 19,9 obme 10,74 1,02 186,0 56,0. 0,22 195,35 
„a. » [2635 20,10 » 10,78. 1,02 196,0 77,5. 0,20 184,56 

1 22. » 280,5 20,8 5 10,87 1,02 1858. 945 084 195,14 | Schwankung der Eintrittstemperatur infolge fremder Einwir- 

| kung stärker als gewöhnlich 

12 22. » | 006 20, » 10,72 108 inßo 1ld,6 0,95 135,721 auf der hinteren Zylinderseite wegen Schnurrisses nur 7 Dia- 

| grammabnahmen EEE E00 

21 27. Aprii| 186,3 12,4 mit 10.88 1,02 186,4 —0,1 0,6 186,57 

19 197.» | 186,6 19,6 » 10,82 1,02 186,8 +0,83. 0,20 185,08 

a,» 1867 90 0» 10,08 1,02 1BB,6 +0, 0,15 185,35| vom Vereueh nur 1 st brauchbar wegen schlechter Belastung; 

Regullerung begrenzt wegen frhlender Telastungakürner 


18 | 25. April] 261,6 15,4 ohme 10,74 1,08 186,0 + 75,5 0,10 185,58 

al, » 12685 20,1 > 10,73 1,02 186,0 77,5 0,80 134,86 

m 2» 261,5 23,5 ’ 10,76 1,02 186,1 75,4 0,19 185,30 | vom Versuch nur 1 st brauchbar wegen schlechter Belastung; 
Regulierung begrenzt wegen fehlender Belastungskörper ; 
das Kondensat im ersten Aufnehmer konnte wegen fehler- 
haften Arbeitens des Abschelders nicht gemessen werden. 


16:25. » [2684 305 » 10,12 108 186,0 77,4 0,15 ‚106,50 


15 94. April| 01,8 16,1 ohme | 10,37 | 1,02 184,6 117,0 0,27 134,00| Hintrittspannung Infolge schlechter Kesselbedienung zu niedrig; 
vom Versuch nur 1'/ st brauchbar wegen schlechter Be- 
triebsverbältnisse 
12 22. » | 300,6 20,5 > 10,79 | 1,08 186,0 | 114,6 0,26 195.12 | auf der hinteren Zylinderseits wegen Schnurrisses nur 7 Die 
grammabnalmen 
1» 28. » | 298,5 26,8 » 10,86 1,02 186,5 112,0 0,88 187,18 jUOmtaufsabl zu hoch zwecks Erreichung der gewünschten Be- 
1428.» | 299,5. 97% » 10,86 1.01 186,4 1181 0,19 189,73|’ Instung 


Die Diagramme Versuch 7 bis 19 sind bei pı «© 10,76 at Veberdruck genommen. 
87 
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die mittleren Betriebsverhältnisse zutreffend gelten, wenn bei Zahlentafel 4. 
dem Mittelwert der Spannung indiziert wurde, weil im übri- Spannungsabfall im Hochdruckzylinder. 
gen nur äußerst geringe Schwankungen vorhanden waren. - —— 

Gewählt ist die Ablesung 10,5 at Ueberdruck aın Manometer, 

das ist unter Einfügung der angegebenen Berichtigung etwa Versuch 
10,18 at Ueberdruck der Eintrittspannung. Die Bildung des Nr. 
Mittelwertes aus 8 Diagrammen erschien ausreichend, da 
eine große Abweichung der Einzeldiagramme nicht mehr 
vorlag, und die Fehler des Instrumentes durch Verwendung 





Füllung 







vorn hinten 
rl 

















noch se vieler Einzeldiagramme doch nicht beseitigt werden pri ri - a 0,0 0, 
können. E 20.8 21.9 on 0,1% 0 
. F} 0,18 [A 3 

Die Versuche. : = Kor en 0,14 01 

In Zahlentafel 3 sind die Mittelwerte aus den Betriebs- 7 20,4 19,3 0,86 0,10 0,18 
daten, deren Gleichheit für sämtliche Versuche angestrebt 5 198 38,8 ya - - 
war, in Zahlentafe] 4 der im Hochdruckzylinder eingetretene . En =. Ben - 0” 
Spannungsabfall vermerkt, der aus den Diagrammen inner- + ae 0.16 018 LAT) 
halb des Kolbenweges von 2 vH vor bis 4 vH hinter der Tot- i = a Hr 0.8 
stellung annäherungsweise bestimmt ist, Die Versuchsreihen ns - . ra 0,18 0. 
für unveränderliche Füllung sind stets nach steigender Tem- 20 248 254 0.58 0,50 0 
peratur, die Versuchsreihen für unveränderliche Temperatur E Mr EH en 0.06 0.1 
nach steigender Füllung geordnet, um einen leichteren Ver- 3 Fe nn 0.2 0,18 LEI 
gleich zu ermöglichen, Ueber die Messung der Füllung wird | 17 24,0 29.0 0,56 0, 04 
noch gesprochen werden. 16 29.0 30.5 0,42 0,30 0, 
i 15 15,1 16,1 0,10 0,8 0,10 

Fig. 10. Verlauf der mittleren Wandtemporatur. 12 20,5 20,4 0,18 0,12 0 

13 26.3 26,0 0,3 0,10 ur 

14 27,1 28,6 0,84 0,” ir 


Zahlentafel 5. 
Verlauf der mittleren Wandtemperatur. 
pı =absolute Kintrittspannung im Ventiirsum, 


” - Expansionsrerhältuls Im Hochdruckaylinder. 


v 
Die mittlere Wandtemperatur ist am hinteren Zylinderdeckel se 








messen, 
een u 
Wand- 
Vers. ' ” Mantel: 
Nr ai ® ron ' beisung emp I 
19 | 11,84 186,6 19,8 | 8,6 mit 180 
1 11,91 197,8 210 | 38 » 158 
2 | 1181 500,8 21,4 344 | ohme ” 
5 | 11,91 220,3 20,3 3,56 mit = 
6 11,955 219,8 19,9 3,61 ohne 160,5 
T | 1170 2398 | 198 3,683 mit . 
8 | 11,76 242,0 199 361 ohne 7 
| 1175 2695 20,10 8,8 ’ 1 ? 
Pirsuche er Mbrtntezung 11 | 1189 2805 20,8 3,58 . er - 
Zen rer al. > n 
= Ss 1,70 300,6 sm 54 . 
Be Ver suschunssemer un 21 11,808 186.3 5 124 4,8 mit 1 
> 18 11,84 re 196 | 8,65 » 
Pr r DanoEe, Fünäche ein nebenslichlich scheinender Teil | nm 18075 260 | a0 Ri IE 
temperatur Pr bhängigkeit der mittleren Wand- 18 | 1178 2015 8 14 | 4m ohne 1545 
Ka a eberhitzung und Füllung, betrachtet sl 115 2685 201 | 3 » 191,5 
een Fo ein unerwarteter Einblick in das Ar- 17 | 11,8 2618 28,5 3,03 » 190,5 
nis ist in er she Zylinder eröffnet wird. Das Ergeh- 16 11,78 268,4 30,5 2,68 x 192 
a er a A und übersichtlicher in der gra- 15 11,38 301,8 16.1 | 4,18 mit 208,5 
ist hier das Fehl E g. 10 zusammengestellt. Allerdings 12 | 117% 3008 20,5 3.54 » 3165 
beklagen: so Ve an, = Versuchen an wichtiger Stelle zu 1a | 11,88 298.5 36,2 | soo . 2195 
: rsuche mit gesüttigtem Dampf ohne Mantel- 1 1180 290,5 97.9 | 286 z 218 


heizung, Versuche mit und a 
dener Fällung und etwa 220° Dam meibeisung wenig re 


Versuchsreihe hei 20 x mpfeintrittstemperatur. Die soviel verringern kann, wie es die geringe Aenderung des 
im Hochdrnckzylinder ame oR — Kr Expansionsverhältnis Expansionsexponenten vorschreibt, Sehrend bei der Kom- 
nächst durch Zunahme der Ei kei ung ergibt, daß zu- pression und Füllung ein etwas höherer Verlauf vorliegt 
temperatur nur Außerst wenig erhöht mıla sur die Wand- Die Ueberhitzung Außer sich hierbal in ainur Verringerung 
bei etwa 220° Einteiltstem 3 Be ig des Wasserniederschlages auf den Wänden. Steigt die Ein- 
einem weit steileren Ast u Fi mn scharfen Knie zu trittstemperatur, so bleibt bei weiterer Verringerung des Was 
Veberhitzung schwach nach gt, der sich mit zunehmender serniederschlages ein überhitzter Kern bestehen; die immer 

unten krümmt. Diesen äußerst mehr abnehmende Spannung ist von einer immer höher wer 


charakteristischen V. i 

ne ee ger ge - folgendermaßen begriin- denden Temperatur begleitet, die sich zuerst über einen Immer 

guuza eingenklennn nie der Kurve hat das größeren Teil der Expansion, schließlich aueh über den 
ganzen Auspuff erstreckt; dieser höhere Temperaturvefn. 


Dampfvolumen beim Expansionsbeginn 
muß auch die mittlere Wandtemperatur erhöhen. 


Pre gar un | eingebüßt, so daß sich während der Ex 
» und des Tu ; x» 
uspuffs die "T4 nperatur im Zylinder nur schwache Neigung des aufsteigenden Astes wird durch mehr 
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als linear zunehmende Ausstrahlung begründet sein, So wenig 
wie die Eintrittstemperatur kann anfangs die Mantelheizung 
anf die Temperatur der von ihr nicht getroffenen Meßstelle 
einwirken. Bei zunehmender Eintrittstemperatur 14ßt die Hei- 
zung das Knie der Kurve etwa 15° früher eintreten, der auf- 
steigende Ast liegt flacher. Durch die Heizung laßt sich 
demnach ein überhitzter Füllungskern früher erreichen; am 
größten ist ihr Einfluß dort, wo auch ohne sie ein überhitzter 
Kern zurückzubleiben beginnt, und zwar kommt er bier einer 
etwa 10° höheren Eintrittstemperatur gleich. Der Einfluß der 
Füllung ist verschieden. Vor dem Knie, wo wir es durchweg 
mit gesättigtem Dampf zu tun haben, macht die Verringerung 
der Füllnng unter 20 vH so gut wie nichts mehr aus, die 





Vergrößerung über 20 vH verursacht geringes Ansteigen; 
hinter dem Knie übt die Aenderung bei geringer Füllung 
den stärkeren Einfinß aus. Vor allem für diese Versuche 
mit überhitztem Dampf erschien es empfehlenswert, die Tem- 
peraturen als Funktion des Expansionsverhältnisses aufzu- 
tragen. Gleichwohl kann aus dem Umstand, daß für das 
Vorliegen eines reinen Gases nach der Gleichung 


Ta Wr” 

T; 2 (2) 
für m > 1 die Kurve für die Austrittstemperatur gerade die 
Gestalt der Wandtemperaturkurve der Versuche Nr. 21, 19, 
20 annehmen müßte, ein Rückschluß nicht gezogen werden. 


(Forts, folgt.) 


Die Ausnutzung der Wasserkräfte des Glommens bei Kykkelsrud (Norwegen). 


Von I. H. Kinbach, Oberingenieur in Nürnberg. 


(Schluß von 8, 588) 


(hierzu Tafel 9) 


Ehe die Einzelheiten des auf Tafel 9 dargestellten 
mechanischen Teiles der Anlage besprochen werden, möchte 
ich vorausschicken, daß mit der Lieferung der Turbinen zwei 
Firmen betraut waren: die Maschinenfabrik von J. M. Voith 
in Heidenheim a. d. Brenz lieferte die beiden 280 pferdigen 
Turbinen für die Erregerdynamos sowie eine der beiden 
3000 pferdigen Turbinen, die Firma Escher Wyß & Co. in 
Zürich die zweite 3000 pferdige Turbine. 

Für den Entwurf der Turbinen mußte in erster Linie be- 
rücksichtigt werden, daß das Nutzgefälle zwischen 13,9 und 
19,6 m schwankt und daß der Stand des Unterwassers sehr 
veränderlich ist, Das Unterwasser sinkt im Winter bis auf 
Kote 51,75, während bei Hochwasser Kote 64,10 erreicht 
wird; sonach beträgt der Unterschied im Gefälle bis zu 
12,35 m. Diese eigenartigen Wasserverhältnisse drängten zur 
Wahl von geschlossenen Franeis-Turbinen, die mit Rücksicht 
darauf, daß die Dynamos hochwasserfrei aufgestellt werden 
mußten, nur mit stehender Welle ausgeführt werden konnten. 
Der Fiur des Maschinenraumes, Tafel 9, liegt auf Kote 66,6, 
mithin über dem höchsten Hochwasserstande. Die Turbinen- 
schichte sind in Stampfbeton wasserdicht hergestellt; etwa vor- 
kommendes Sickerwasser wird in einem Kanal gesammelt und 
durch eine elektrisch betriebene Kreiselpumpe fortgeschaft. 
Da die Wellen der Dynamomaschinen mit den Turbinenwellen 
gekuppelt sind, s0 haben deren Spurzapfen nicht nur das 
Gewicht der Turbinen, sondern auch das der Dynamoanker 
aufzunehmen. Die dadurch hervorgerufene außerordentlich 
hohe Beanspruchung hat man durch Entlastungsvorrichtungen 
herabzumindern gesucht. Gewöhnlich wird die Entlastung 
der Spurzapfen entweder durch den Druck des Wassers auf 
einen Entlastungskolben oder durch Oel, welches zwischen 
die Spurlinsen gepreßt wird, herbeigeführt. Im vorliegenden 
Falle sind beide Entlastungsarten zur Verwendung gekommen, 
wie weiter unten erläutert werden soll. 

Es ist bereits darauf hingewiesen, daß der erste Aus 
bau der Kraftanlage 2 Turbinen von je 2830 PS umfaßt, 
die zum Betriebe der Erregerdynamos dienen, Eine da- 
von steht in Reserve, wihrend für die spätere Erweiterung 
der Anlage die Möglichkeit vorliegt, einen dritten Satz auf- 
zustellen. Die genannten Leistungen werden bei einem Nutz- 
gellle von 16 m, einem Wasserverbrauch von je 1,75 ebm/sk 
und 325 Uml./min erreicht. Für diese Turbinen steht keine 
lich erzeugte Druckflüssigkeit zur Verfügung, weil die 
m apressoren, welche das Drucköl zur Entlastung der großen 

urbinen zu liefern haben, von Elektromotoren betrieben 
werden, die von den Erregerdynamos mit Strom versorgt 
era Demgemäß haben die Erregerturbinen hydraulisch be- 
m gte Entlastungseinrichtungen erhalten. Es sind Franeis- 
urbinen mit drehbaren Leitschaufeln, Bauart Voith D.R. P. 
99590, deren Laufräder von 800 mm Dmr. eingegossene 





Schaufeln aus Stahlblech haben; s. Fig. 19. Auf den Deckeln der 
Turbinenkessel sitzen die Kammern für die hydraulische Ent- 
lastung, in denen sich der auf einer hohlen gußeisernen Welle 
befestigte Entlastungskolben dreht. Die Entlastungskammer 
erhält das Druckwasser durch eine Rohrleitung, welche außer- 
halb der Drosselklappen an das Druckrohr der Turbinen an- 
schließt. Diese Entlastungsvorrichtung nimmt den größten 
Teil des kreisenden Gewichtes auf, während dessen Rest auf 
den in der Laterne untergebrachten Spurzapfen entfällt. An 
die gußeisernen Turbinenwellen schließen sich stählerne 
Wellen an, welche die zur Unterstützung der Regulatoren 
erforderlichen Schwungmassen tragen. Die Erregerturbinen 
können sowohl von Hand reguliert werden, als auch sich 
selbsttittig regeln. Bei ihrer Ingangsetzung muß solange von 
Hand reguliert werden, bis die Druckflüssigkeit (Oel) für die 
hydraulischen Regulatoren zur Verfügung steht. Der UVeber- 
gang zur selbsttätigen Regulierung erfolgt in einfacher Weise 
durch Umschalten und Oeffnen der Oeleinlaßventile. Die 
Turbinenwellen sind viermal gelagert. Jede Turbine für 
sich kann durch eine Drosselklappe von 1250 mm Dmr. ab- 


gesperrt werden. Der Nutzeffekt dieser Turbinen (7) ist 


bei voller Beaufschlagung und einem Gefälle von 16 m mit 
76 vH garantiert. 

Die von J. M. Voith gelieferte 3000 pferdige Turbine, Fig. 20 
und 21°), soll ihre Nennleistung bei einem Gefälle von 16 bis 
19 m, einer Wassermenge von 19 bis 15 cbm/sk und bei 
150 Uml./min abgeben. Sie ist ebenfalls eine Franecis-Turbine 
(Spiralturbine) und erhält ihr Betriebswasser durch ein Rohr von 
3,» m lichtem Durchmesser. Entsprechend diesem Rohrquer- 
schnitt beträgt die Wassergeschwindigkeit etwa 2,15 m/sk. Das 
Spiralgehäuse hat rechteckigen Querschnitt von 1,5 m Höhe und 
zu Anfang 2,0 m Weite; die darin herrschende Wasserge- 
schwindigkeit von 2,75 m/sk wird allmählich in eine solche 
von 6,35 m übergeführt. Das auf Betonpfeilern gelagerte 
Spiralgehäuse besteht aus Schmiedeisen und ist zur Aufnahme 
des vollen Wasserdruckes durch kräftige Formeisen versteift. 
Der mit diesem Gehäuse in Verbindung stehende Leitapparat 
mit den drehbaren Leitschaufeln ist mit Rücksicht auf die 
große Höhe von 300 mm dieser Schaufeln derart gestaltet, 
daß die Lenkstangen in deren Mitte angreifen. Das Laufrad 
hat eingegossene Schaufeln aus Stahlblech; der untere gub- 
eiserne Kranz sowie die Nabe sind durch warm aufgezogene 
schmiedeiserne Ringe verstärkt, Der äußere Durchmesser 
des Laufrades beträgt im Spalt gemessen 1,a m. Aus dem 
sich nach unten hin erweiternden Laufrade tritt das Wasser 
in den als Tragring ausgebildeten oberen Teil des Saug- 
rohres, der sich auf das darunter befindliche Betonrohr auf- 
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setzt. In diesem wird die 

Austrittgeschwindigkeit 
des Wassers allmählich anf 
1,2 m/sk herabgemindert 
und das Wasser in die ws 
gerechte Richtung überge 
führt. Der Deckel der 
Tarbine laßt sich zur Un- 
tersuchung des Lanf- und 
des Leitrades leicht abneb- 
men. Die Turbinenwelle 
besteht aus Siemens-Mar- 
tin-Stahl; sie ist 7,:m 
lang und 300 mm stark 
und trägt an ihrem oberen 
I Er Ende einen angeschmiede- 
| ten Kuppelflansch, mit dem 

\ die Dynamowelle ver- 
Samen schraubt ist. Laufrad, Weße 
und Magnetrad haben ein 
Gewicht von 32, das von 
m den auf kräftigen Blech- 
| platten gelagerten Ring- 
spurplatten aufgenommen 
wird, ?) Die Laufilächen di- 
ser Spurplatten bilden eine 
ringförmige Entlastungs- 
kammer, welche mit Druck- 
öl von etwa 15 at Pressung 
beschickt wird, so dab das 
gesamte Gewicht der sich 
drehenden Teile auf einer 
Oelschicht ruht. Die Tur- 
binenwelle ist dreimal ge 
lagert. Durch eine kurz 
vor dem Spiralgehäuse ele- 
gesetzte Drosselklappe von 
2,» m Dir. kann die Tur- 
bine von der Rohrleitung 

abgesperrt werden. 

Die Turbine wird von 
einem hydraulischen Regu- 
lator beherrscht, der mit 
dem Drucköl, welches zur 
Entlastung der Spurplatten 
verwendet wird, arbeitet 
Eine Neuerung ist bei dem 
durch Zahnräder betriebe- 
nen Federregulator Is“ 
fern zu verzeichnen, als 
die Regulatorspindel in 
achsialer Richtung verstel- 
bar ist: wenn der Dreb- 
punkt des Regulatorhebels 
sich hebt, so wird eine 
Steigerung der Turbinen 
umlaufzahl ee! 2 
er sich senkt, eine > 
gung. Mit dieser Vorrich- 

. tung (D.R.P. 58518) lassen 
sich die Turbinen zwecks 
Parallelschaltens auf g] 
che Umlaufzahl bringen, 
ohne daß durch Neben 
federn oder Gewichte die 
Eigenreibung der Regula 

toren erhöht und ihr 

\ | Empfindlichkeit verringert 
\ x würde. 
| Für die von Escher 
” 1 x Wrß & Co. in Zürich 20 

= 3 SV are par EBEN Yiederte 3000-pferdige = 

| ai: bine, Fig. 22 und 23, 

ren bezüglich des Gefälle, 


Fig. 19. 


Erregerturbine von 280 P8 von J. M. Voith. 


fern 
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Fig. 20 und 21. Generatortarbins von 3000 PB von 3. M. Volth. 
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Fig. 22. 


Generatorturbine von 3000 PS von 
Escher Wyß & Oo. 
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der Wasserinenge, Umlaufzahl usw. dieselben Verhältnisse maß- 
srebend wie bei der von Voith. Auch die Turbine von Escher 
Wrb & Co, ist eine Franels-Turbine in einem schniedeisornen 
zylindrischen Kessel, in welchen das sich von 3 m auf 1,35 m 
verjüngende Wasserzuführungsrohr zentral einmündet. Kurz 
vor der Einmündung ist in die Leitung eine In Stahlguß aus- 
geführte Absperrklappe von 2,5 m Dimr. eingebaut. Der 
Wasserzuflud zur Turbine wird durch einen Ringschieber ge- 
regelt, der sich zwischen Leit- und Laufrad einschiebt. Solche 
Kingschieber sind zwar sehr einfache Regulierorgane, sie 
haben indessen den Nachteil, daß sie den Nutzeffekt bei 
wechselnder Beaufschlagung stark beeinflussen, Diesen Uebel- 
stand sucht die Firma Escher Wyß & Co. dadurch zu ver- 
meiden, daß sie die Leitschaufeln nicht parallel zu einander, 
sondern als windschiefe Flächen ausbildet, deren Austritt 
winkel von oben nach unten stetig abnehmen. Die Schaufel- 
Öffnungen können daher am oberen Teile des Leitrades etwa 
doppelt so groß ;ehalten werden wie am unteren, Beginnt 
der Schieber zu schließen, so verdeckt er zunächst die größeren 
Leitradöffnungen, schützt 
also eine große Wasser- 
menge bei verhältnismäßig 
geringen Hub ab: auf 
diese Weise katın der Was- 
serzufluß dermaßen gere- 
gelt werden, daß das Leit- 
rad selbst bei der halben 
Wassermenge mehr als zur 
Hälfte geöffnet bleibt und 
der Nutzeffekt noch glinstigr 
ist, Auf dem Deckel des 
Turbinenkessels befinden 
sich 3 Steuerzylinder, deren 
Kolben einerseits mit dem 
Ringschieber, anderseits 
init einem  rlngförmiren 
Anfsatzstück in Verbindung 
stehen. Je nachdem das 
Drucköl über oder unter 
diese Kolben tritt, schließt 
oder öäffnet sich der in 
einer zylindrischen Bahn 
«eführte Ringschieber, In- 
nerhalb dieser Bahn liegt 
das am Turbinendeckel be- 
festigte erste Lager, wilh- 
rend das zweite unterhalb 
der Ringspurplauen. «das 
dritte unmittelbar bei der 
Kupplung angeordnet ist. 
Die aus Siemens-Marlin- 
Stahl Ihestehende Turbinen- 
welle hat 8,:2 m Länge 
und 300 mın Dinr, 

Der hydraulische Regulator, welcher die Zufuhr des 
Drucköles zu den Steuerzylindern beherrscht, wird mittels 
Kegelräder von der Turbinenwelle aus angetrieben, Auch 
dieser Regnlator arbeitet wie der Voithsche mit dem- 
selben Drucköl, das für die Entlastung der Spurplatten ver- 
wondet wird. Das Drucköl wird durch zwei Pumpen, die in 
einem besonderen Raume untergebracht sind, s. Tafel 9, 
eingepreßt. Es sind dies Zwillings-Differentialpumpen, Bau- 
art Escher-Wyß, die je 360 Iter/imin zu fördern vermö- 
gen. Zunächst genügt eine derselben für den Betrieb, wäh- 
rend die “weite in Reserve steht. Wie bereits erwähnt, 
werden die Pumpen durch Elektromotoren mit Hülfe von 
Zuhnrädern angetrieben. Die beiden Pumpen sind mit reich- 
lich großen Windkesseln versehen, damit, wenn die eine 
plötzlich versagen sollte, die hydraulischen egulatoren noch 
so lange fortwirken können, bis die andere in Gang gekom- 
Inen ist, 

Das KRingspurlager, dem das von Voith in Ausfüh- 
rung und Wirkungsweise gleicht, Ist auf schmiedeisernen 
Blechträgern von 800 mm Hihe, die mit dem Mauerwerk ver- 
Aukert sind, befestirt, Auf cinem kräftigen, zugleich als 
Halslager ansgebildeten Unterteil liegt die foste Spurplatte, 
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während die bewegliche mittels einer zwelteiligen Kupplung 
mit der Turbinenwelle verbunden ist. Ver äußere Durch- 
messer dieser Spurplatten beträgt 870 ınm, der Innere 350 mm, 
In den Zuleitungen beträgt der Druck des Oeles 20 bis 25 at, 
in dem Ringraum zwischen den Spurplatten vermindert er 
sich von selbst auf 15 at. Die Außeren und inneren Ring- 
flächen der Spurplatten sind mit Oelkanälen versehen, damit 
bei etwaiger Unterbrechung des ÜOelzuflusses die Turbine 
dennoch eine gewisse Zeit arbeiten kann, ohne daß sich die 
Spurplatten in gefahrbringender Weise erwärmen. 

Sowohl J. M. Voith als auch Escher Wyß & Co. ver- 
bürgen den Nutzefiekt der Turbinen bei voller Beaufschlagung 
und einem Gefälle von 16 m mit 75 vH; er darf bei einer 
Erhöhung oder Verminderung dieses Gefälles um je 2 m 
unter Beibehaltung der norınalen Umlaufzahl von 150 i.d. Min. 
nieht unter 72 vH sinken. 

Da auch die elektrischen Einrichtungen des Kraftwerkes 
sowie die Fernleitungen manches Bemerkenswerte bieten, so 
sollen diese wichtigen Teile der Anlage ebenfalls einer näheren 
Besprechung unterzogen 
werden. 

Die Gleichstromdyna- 
mos, welche zur Erregung 
der  Wechselstrommaschi- 
nen und für Beleuchtungs- 
zwecke dienen, sind mit 
Nebenschlußwicklung ver- 
sehon und leisten je 181,: 
KW (115 V > 1580 Amp). 
Die Magnetgestelle mit den 
angegossenen  Polkernen 
sind aus Stahlguß herge- 
stellt, ebenso die Polschuhe, 
die an die Polkerne ange- 
schraubt sind. Der Anker- 
kern besteht aus Eisen- 
blechscheiben mit Papier- 
zwischenlagen und wird 
mittels isolierter Stablbol- 

zen zusammengrehalten. 
Die Ankerwicklung, eine 

Trommel] -Stabwicklung, 
wird durch kräfrige Draht- 
umhüllung festgehalten und 
ist gegen Verschiebung auf 
der Ankeroberfläche sorg- 
fültir gesichert, Die Anker- 
stäbe sind untereinander 
mittels evolventenförmig 
gebogener Bleche verbun- 
den. Die Lamellen des 
Stromabgebers bestehen 
aus hartgezogenem Kupfer, 
die Isolierungen aus Glim- 
mer. Zur Stromabnahme dienen sogenannte Doppelbürsten 
aus Kupfergaze und Kohle. Sie vereinigen die Vorteile der 
Kohlenbürsten, indem sie die Funkenbildung vermeiden, mit 
jenen der Gazebürsten in bezug auf die Leistungsfähigkeit. 

Bei den im Prüffelde der Elektrizitäts-A.-G. vormals 


Schuckert & Co. mit den Maschinen angestellten Versuchen 
ergab sich: 


Ohm °o 

Ankerwiderstand kalt zu 0,0ooı7sse Raumtemperatur = 12 
» warm 0,00202 » = 18,5 

Magnetwiderstand kalt 3,823 » = 12 
‚ warn » 4,61 s == 18,5 


Erregerstromstärke bei Yullbelastung der Maschine = 20,5 Amp. 


Bei den Temperatnrmessungen mit Thermometer unmittel- 
bar nach achtstündigem Betrieb mit Vollbelastung ergab sich: 


oc °c 
Rauıntemperatar = 18,5 
Ankertemperatur = 57 Ucbertemperatur — 38,6 
Magrnettemperatur — 46,6 = 28 
Stromabgabetemperatur = 54 . 35,5 
Leerlauf- und Magnetisierarbeit 115,7 V - 54 Amp — vUda Watt 
5» 
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Die Bestimmung des gesamten Wirkungsgrades ergab: 


Ffiektverlusti.d. Ankerwieklung 1600,6°-0,no20:= 5175 Watt 
» » » Magnetwicklung 20,5: 115 — 2469 » 
, durch Leerlaufarbeit usw. = 6383 » 
elektrische Nutzleistung 115 V > 1580 Amp =1851700 » 


zusammen 195627 Watt 
Somit beträgt der Wirkungsgrad 92,s vH. 


Die Erregerdynamos geben ihren Strom an eine kleine 
Schaltwand: unterhalb der Apparatenbühne ab, wo alle Ma- 
schinen auf gemeinsame Sammelschienen geschaltet werden, 
Von diesen Schienen zweigen die Stromkreise zu den ein- 
zelnen Verbrauchstellen ab, Leistung und Spannung können 
von dieser Schaltwand und auch von dem 5 m höher gele- 
genen Schaltpult aus beobachtet, letztere zugleich auch ge- 
regelt werden. 

Jeder Dreiphasengenerator leistet 2500 KW bei cos q 
=1, 2500 KVA bei cos 7=0,#, und lädt dabei die 
durch die deutschen Verbandsnormalien festgesetzte Ueber- 
lastung in vollem Umfange zu. Das Magnetrad hat 40 Pole 
und macht 150 Uml,/min; daraus ergibt sich eine -Frequenz 
von 50 Perioden, Die Bohrung des Stators beträgt 5000 mın, 
der Durchmesser des Magnetrades 4953 mm, so daß also der 
einseitige Luftspalt 
%,5 mm beträgt. Die 
Wicklung des Stators 
liegt für einen Pol 
und eine Phase in 
je drei Nuten. Die 
Wicklung des Mag- 
netrades besteht aus 
blanken Kupferbän- 
‘dern und ist für eine 
Spannung von Io V 

berechnet. Durch 
eingehende Versuche 
mit den Generatoren 
im Sinne der Ver- 
bandsnormalien sind 
zuverlässige Verlust- 
Messungen gewonnen 
und dabei nachge- 
wiesen, daß jeder 
Generator bei voller 
Strombelastung (230 
Amp) einen Kupfer- 
verlust in der Stator- 
wicklung von 41000 
Watt aufweist; bei 
voller Erregung ver- 
braucht jeder Gene- * > u 
rator für Magrnetisier- 

arbeit, Luft- und 


Lagerreibung 59000 Watt, Die Erregerenergie einschließ- 
lich der Verluste in den Maguetregulatoren beträgt bei Voll- 
last und cos T>1:16000 Watt, bei cog 7 = 0,8:21000 Watt. 
Die Erregung reicht aber mit 24500 Watt für die Entnahme 
von 25004 KVA bei cos 1=0 aus Aus diesen Messungen 
berechnet sich der Gesamtwirknugsgrad der Generatoren bei 


—1 zu 96 vH, mit eos 0 
zu D4,s vH, wob : e 4 


daß in dem obengen 
Betrage von 59000 Watt die Lag, i Seren 


Versuch angewendeten zwei wägerechten Lager eingeschlossen 
ist, Bei der bestimmungsgemitßen Aufstellung an Ort und 
Stelle mit senkrechter Achse wird der Fenannte Betrag eine 
Verringerung, d. h. die Wi hoch eine kleine 
Besserung erfahren. Erwihnenswert erscheint nuch, dab 
durch Polform und Nutenform eine fast reine Sinuskurve der 
elektromotorischen Kraft erzielt und mit dem Oszillograph 
nachgewiesen wnrde. Als eine glinstige Folge des sorgfl- 
tigen Aufbaues und der zweckmiäßigen Kühlung inüssen die 
Ergebnisse der an Ort und Stelle v ; sti 
gen Danerbelastung mit Vollast angesehen 
sich für keinen Teil der Wiekinug und 'd 
Erwärmungen als 236° C ergeben haben. 
Fig. 24 gibt einen Einblick in die Maschinenstube. 
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Fig. 24, Maschinenstuhe, 
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gung der Umsch 
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sieht man einen der großen Dreiphasengenerataren, im Bir 
tergrunde die beiden Erregermaschinen PS 
Die Schaltwand reicht im jetzigen Ausbau lür 4 Geo 
ratoren und 4 Fernleitungen mit 20000 V Beiriebspanntsg 
aus An der vorderen Seite befinden sich die vier Fehler 
für die Generatoren und ein Mittelfeld für die Fernleitunges 
Auf jedem Generatorfeld sind die Instrumente zur Messung 
von Strom und Spannung, Synchronismus-Voltmesser uni 
Phasenlampen angebracht; auf dem tischförmigen Vorhan be 
finden sich 2 Handhebel und unterhalb derselben das Hınd 
rad für die Regulierung des Generatoren-Erregerstroms 
Im Innern des erwähnten tischförmigen Vorbaues liegen dx 
Ausschalter der Erregerleitungen und 2 Wellen, welche di 
Schaltwand der ganzen Länge nach durchlaufen, und dern 
Zweck weiter unten erklärt werden wird. Von den wor 
Handhebeln betätigt der eine den Oelschalter für ug 
welcher die Hanptzuleitung des betreffenden Ver rein 
den Sammelschienen verbindet: mit dem zweiten Hebel 
ein Umschalter bedient, mittels dessen rasen 
des Generators auf 2 getrennte Sammelschienen geschal 
werden kann, Durch eine selbsttätige Sperrung te 
reicht, daß der Umschalter nur dann betätigt ge 
wenn der zugehörige Oelschalter —n Fräser 
trägt die Meßinsr- 
mente der re 
tungen {20000 \\ 
I die Schahbe 
bel der zugehörigen 
Oelschalter und a# 
Berdem 2 llandräder, 
die mit je einer ei 
obengenannten 
den Wellen geküp- 
pelt sind. Wie * 
reits erwähnt, sin 
2 getrennte Sammel- 
schienen für 5000 \ 
vorhanden, uni 
der Generator kant 
durch einen Umschal- 
ter entweder wit der 
einen oder der an 
dern Sammelsehient 
verbunden werden. 
Die Spannung wird 
m allgemeinen 
2. arte Hand- 
rider am ea 
der Apparatenwal 
Be, - er u j m geregelt, und ke 
in der Weise, daß m 
dem einen Hand 


” 





IM 
die Generatoren der Sammelschiene I, mit dem a 
der Sammelschiene II beeinflußt werden. Es Edler 
daraus, daß die Regulatorenantriebe an den mir mil 
entweder einzeln oder gemeinsam durch Kupp sind, 
einer der durchlaufenden Regulierwellen zu a Mitch 
und zwar in letzterem Falle mit den Handridern = vor 
feldes, Fiir später ist selbsttätigre Spannungsreguliartß |. 
#eschen; dann werden die beiden Regulierwellen nie hr 
Elektromotoren angetrieben werden. Mit BT ee 
ist darauf geachtet worden, daß die Apparate und d betrieb- 
hinter der Apparatenwand, Fig. 25, übersichtlich nn Sicherun- 
sicher angeordnet und geführt sind, Alle Schalter, u : 
gen, Moß- und Stromtransformatoren sowie Leitungen, unter 
Hochspannung führen, sind in besonderen Bleengeräaten Die 
gebracht und von der Apparatenwand räumlich getrenn Rück: 
letztere selbst hat weder auf der Vorder- noch auf der 
seite I Span- 
ist mit den Erregerleitungen und den zu den Strom- ber vn 
Düngsmessern führenden Meüleitungen der Strom- wi An- 
ningstransforinatoren belegt. Außerdem sind dort de of 
Ere für die oberhalb liegenden Regulierwiderstände 


in „e Wand 
ochspannung führende Teile. Die Rückseite der 


n a Betäti- 
FrorUng der Generatoren und das Gestinge für er v 
alter und Velschalter für 5000 und ! 


_-a 
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angebracht. In 1,5 m 
Abstand von der Wand 
steht das Eisengerüst I, 
das die Apparate und 
Sammelschienengrup- 
pen für Arno V trägt. 
Die ÖOelschalter für die 
Generatoren sitzen 
oben, dann folgen die 
zugehörlgen Umschalter 
ind weiter unten die 
Sammelschienen mit 
ihren Trennsticken. Die 
Meß- und Stromtrans- 
formatoren sind an pas- 
senden Stellen einge- 
setzt, die zugehörigen 
Sicherungen in Marmor- 
abteilungen montiert, 
Von den Generatoren 
wird der hochgespannte 
Strom zunächst durch 
drei blanke Einzellei- 
tungen zu ausschalt- 
baren Sicherungen go 
führt, Diese sind ein- 
zeln in Marmorkasten 
untergebracht, die in 
einer gemeinsamen ei- 
sernen Umkleidung im 
Tarbinenkeller unter- 
halb der Generatoren 
stehen. Von den Siche- 
rungen gehen die drei 
Leitungen durch einen 
Endverschluß in ein 
dreifach verselltes Ka- 
bel über, welches wie- 
derum in einem End- 
verschluß des erwähn- 
ten Eisengerüstes I im 
Schaltraum  endigt. 
Von hier aus geht 
der Strom durch den 
Velschalter und den 
Umschalter zur Sam- 
melschlene I oder II, 
An die Sammelschie- 
ne I sind die Trans- 
formatoren ange- 
schlossen, welche die 
Spannung von 5000 
auf 20000 V zu er- 
höhen haben, Die 
Sammelschienen II 
werden zur Speisung 
von späteren Fern- 
leitungen für 5000 V, 
zu Belastungsproben 
und für Heizzwecke 
usw, benutzt. Das 
Eisengeräst I nimmt 
alle Apparate und 
Sammelschienen für 
20000 V einschließ- 
lich der Fernleitungs- 
sicherungen auf. Die 
Anordnung der Ap- 
parate und Sicherun- 
gen Ist in gleicher 
Weise wie bei Eisen- 
gerüst I gestaltet. Die 
obensitzenden Fern- 
leitungs - Oclschalter 
für 20000 V werden 
init den vor der Ap- 
paratenwand hefind- 


Fig. 25. Raum hinter der Schalttafel. 
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lichen Handheheln ein- 
geschaltet und auf elek- 
trischem Wege durch 
Schließung eines Strom- 
kreises oder auch selbst- 
tätig bei einem stärksten 
Strom in der Fernleitung 
ausgeschaltet. Die ron 
den Transformatoren 
kommenden blanken 
Leitungen mit 20.0 Y 
werden von unten zu den 
Sammelschlenen des Ei- 
sengerüstes Il geführt, 
um von da nach den 
einzelnen Fernleitungs- 
sicherungen und durch 
den Üelschalter nach 
dem Eisengeräst Ill 
überzugehen. Die ein- 
zeinen Leitungsdrähte 
durchlaufen hier eine 
Gruppe von eisernen 
Flachspiralen (Indukti- 
onsspiralen) und verlas- 
sen dann durch ein In 
Marmorplatten einge- 
setztes starkes Isolier- 
rohr den Innenraum des 
Krafthauses. Zwischen 
der Manerdurchführung 
und den Induktionsspi- 
ralen sind die Rollen- 
blitzableiter durch Ver- 
mittlung eines Schalters 
angeschlossen. Für je- 
den Draht kommen 4 
Rollenblitzableiter mit 
zusammen 16 Funken- 
strecken und dahinter 
3 Wasserwiderstände 
in Betracht. Diese 
Blitzschutzeinrich- 
tung ist an Urt und 
Stelle eingestellt und 
geprüft worden und 
hat ganz über- 
raschend gute Ergeb- 
nisse geliefert, Sie 
ist derartig einge- 
stellt, daß die Appa- 
rate bei einer Ueber- 
spannung von 15 vH 
sicher und ohne 
irgend welche Be- 
triebstörungen in Tä- 
tigkelt treten, Nach 
den während eines 
Gewitters gemachten 
Beobachtungen spre- 
chen die Apparate 
auch schon bei der 
kleinsten atmosphärl- 
schen Entladung an. 
Außer dieser Blitz- 
schutzvorrichtung 
wird noch dio be 
währte Wasserstrahl- 
erdung außerhalb des 
Kraftbauses zur An- 
wendung kommen, so 
daß allen Anforde- 
rungen an einen zu- 
verlässigen, sicher 
wirkenden Blitz- 
schutz Rechnung r- 
tragen int. 











Unterhalb des Schaltraumes hinter der Apparatenwand be- 
findet sich der Transformatorenraum, Fig. 26, der das Gebäude 
der ganzen Länge nach durchzieht In der Mitte liegt ein 
Transportgleis, an dessen beiden Seiten die Transformatoren 
stehen. Ein jeder Transformator kann in kürzester Zeit 
mit Hülfe eines Transportwagens aufgestellt und ausge- 
wechselt werden. Die Transformatoren sind Oeltransforma- 
toren mit der durch D. R.P. 93254 geschützten Anordnung 
des Eisenkernes, bei welcher die Wicklung derart von Ka- 
nälen durchzogen ist, daß einerseits eine vorzügliche Ab- 
küblung des Kupfers, anderseits aber auch eine ebenso gute 
Isolierung der Wicklungen gegeneinander und gegen den 

gewährleistet ist. Jeder Transformator leistet 
950 KVA bei 20000 V. Die Verluste betragen, nach vorher- 
gegangener Dauerbelastung gemessen, 19750 Watt; hiervon 
entfallen auf das Eisen 8250 und auf das Kupfer 11500 Watt. 
Der Wirkungsgrad mit 6087 — 1 beträgt bei 


0,1 Belastun rd. 91,5 vH 
0,2 » N en ae a 95,5 

0,3 a en a es 97,0» 
0,4 » » 07,5 » 


und bleibt dann von halber bis voller Belastung mit 98 vH 
so gut wie unveränderlich. Besonders günstig arbeiten die 

Spannungsabfall, 
wie die folgende Zusammenstellung für Vollbelastung bei ver. 
änderlichem Leistungsfaktor erkennen Jußt, 


Leistungsfaktor Spannungsahfall 


Bemerkungen 

vi 
0,8 | a 
0,3 2,05 
0,4 | 2,1 
9,5 | 2,15 
hd 2,15 bei Nachellung des Stromen 
’ 2,1 
0,8 2,05 
0, 1,0 
1,0 1,81 
0,9 0, 
0, v } bei Vorellung des Stromes 


sind zur Erzielung einer m lichst Gen Abkühl- 
e aus Wellblech hergestellt, an pr erbesserung 
der Kühlung werden die Wände der Wellblechkessel yon be- 
wegter Luft bestrichen. Zu diesem Zweck ist der ganze 
sformatorenraum unterkellert, und der Kellerraum wird 
durch Mitteldruck-Ventilatoren unter einem Luftdruck von 
20 mm Wassersiule gehalten. Die Transformatoren sind auf 
aufgestellt, daß die ausströ- 
vier Seitenwänden der Well- 
rnder Vollbelastung 
toren nicht mehr als 
40°C, am Oelspiegel gemessen. Vom Eisengerüst I des 
Schaltwandraumes laufen die 5000 V-Leitungen über Siche- 
rungen und Strommesser 


matorensichernngen für 
* des Eisengeriistes 


Was die Fernleitungen und U 

ist geplant, vier Nordlinien und © 
mzufolge sind in nördlicher Richtung bereits auf 63 km Er- 
streckung zwei Mastenreihen für je zwei Linien zu 3 Drähten 
aufgestellt, die vorerst jedoch nur mit einer einzigen Leitung 
von 3 Drähten zu je 50 qmm Querschnitt belegt sind, Hieran 
schließt sich eine Verlängerung bis zu der rd. $7 kın vom 
Kraftwerk entfernten Transformatorenstation Siemmestad mit 
3 Drähten von 35 qmm; s. Fig, 97, Größtenteils sind Holz- 


nterstationen anlangt, so 
ine Südlinie auszubauen. 
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asten von 12 m länge verwendet, die an ihren oberen Eder 
er 2 eisernen Querarmen versehen sind, anf denen beidersehs 
3 Drähte in je einem gleichschenkeligen Dreieck mit z00 mm 
Seitenlänge Platz finden können. Nur an den Winkelpunkten 
sowie bei Bahn- oder Flußübergängen sind Eisengittermasn 
zur Anwendung gekommen. Die Entfernung von Mast rı 
Mast beträgt 40 m, der Abs’and zwischen den beiden Maser- 
reihen 10 m. Die Drähte sind an sogenannten Deltaglocker 
mit aufgesetzten ger en Terising ss 
G wärtig werden gs ? Unte 
en ie, in denen durch nn di 
Spannung von 20000 V auf 5000 V verringert — iese 
Spannung «oll den Verbrauchsgebieten zugeführt w en, w 
sie entweder unmittelbar, oder nach weiterer Verringerung 
auf 150 V mittels kleinerer Transformatorenstationen verwen 
det wird. Die Unterstationen haben je nach der un 
des betreffenden Verbrauchsgebietes verschiedene Größe; I 


Fig. 2. Fernleitung und Unterstatiozen. 


den 
Grundflächen schwanken zwischen 30 und 120 je! bee 
unteren Räumen sind die rg were Apparate 
Wagen stehend, untergebracht; darüber sind 2 Später 
für 20000 und 5000 V auf Eisengerüsten mont jeitungen 
werden in die Unterstationen mindestens zwei in Unter- 
eingeführt werden, um bei Ansbesserungen { machen tt 
suchungen die eine Leitungsstrecke gänzlich fre aderen vor- 
können, Sind Ausbesserungen an den Transform und mit 
zunchmen, so können diese im Betrieb u werden 
dem Wagen unter dem Schaltgerüst hervorgezogt kleinen 
und stehen dann in einem Ranme, der von einer an wir 
Laufwinde beherrscht wird. Jede Station Ist mi Gang mit 
kenden Rollen -Blitzschutzvorrichtungen in s._— stehen 
Wasserwiderständen versehen. Für Betriebszwet 5 ‚erk in 
die Unterstationen unter sich und mit dem Kraftn 
telephonischer Verbindung. der 
Die gesamte elektrische Einrichtung enmer ker 
Blektrizitäts-A..G, vormals Schuckert & Co, in Nürnherg 
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Naturwissenschaftliche Ergebnisse der neueren technischen Mechanik. 


Von A. Sommerfeld in Aachen. 


(Vorgetragen in der Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte in Kassel 1908 }),) 


Hochgeehrte Versammlung! 

Wenn mir von dem Vorstand unserer Gesellschaft der 
ehrenvolle Auftrag geworden ist, an dieser Stelle über tech- 
nische Mechanik zu berichten, so dar! ich annehmen, daß es 
sich nicht um eigentlich technische, sondern um physikalische 
und allgemein naturwissenschaftliche Gesichtspunkte handeln 
soll, Denn die Beurteilung spezifisch technischer Leistungen 
wire nicht meine Sache; noch fühle ich mich trotz mehr- 
jähriger ehrlicher Arbeit auf dem weitverzweigten Gebiet 
technischer Bestrebungen als Neuling. Der Vorstand hätte 
sich fraglos an einen ausführenden Ingenieur gewandt, wenn 
eine Würdigung neuerer Fortschritte nach der Seite ihrer 
technischen Bedeutung und wirtschaftlichen Nutzbarkeit beab- 
sichtigt wäre. 

Dabei liegt es mir außerordentlich fern, einen Widerstreit 
aufstellen zu wollen zwischen einer rein naturwissenschaft- 
lichen und einer technischen Auffassung der mechanischen 
Probleme, Ein solcher Widerstreit ist noch vor wenigen 
Jahren lebhaft und zum Teil mit Schärfe erörtert worden, wie 
ich glaube, mit dem erfreulichen Endergebnis, daß er im we- 
sentlichen gehoben ist und daß eine bereitwilllgere Würdi- 
gung der verschiedenen Forschungsriehtungen an die Stelle 
des unerfreulichen Rangstreites getreten ist, Wenigstens 
kann ich persönlich anf Grund meiner Erfahrungen an der 
Technisehen Hochschule in Aachen nur betonen, daß ich von 
seiten meiner technischen Kollegen aller Abteilungen stets auf 
das bereitwilligste iu meinen Bestrebungen gefördert bin, daß 
mir nur durch dieses Entgegenkommen die Anpassung an die 
Erfordernisse meines L.ehramts ermöglicht wurde und daß mir 
gleichzeitig durch das Zusammenarbeiten mit meinen tech- 
nischen Kollegen cine Fülle wissenschaftiicher, am grünen 
Baume des Lebens gewachsener Anregungen zugefallen ist. 

Wenn ich nun ein gemeinsames Kennzeichen der neueren 
Bestrebungen auf technisch-mechanischem Gebiet angeben 
soll, 0 müchte ich dieses erblicken einerseits in der sich 
überall erhebenden Forderung nach Sicherstellung der Ver- 
suchsgrundlagen unserer Wissenschaft, anderselts in der 
Heranziehung schärferer theoretischer Verfahren. 

Man kann sich nieht wandern, wenn auf so manchem 
Gebiete der technischen Mechanik die erfahrungsmäßige 
Grundlage unsicher ist, wenn vorläufig nach hergebrachten 
Regeln verfahren wird, deren Anwendung auf den besonderen 
Fall zu Bedenken Anlaß gibt. Erst die Forschung durch den 
Versuch und die Kritik machen eine jede Naturwissenschalt zu 
dem, was sie sein soll, zu einer Wissenschaft von der Natur; die 
Gelegenheit hierzu wird aber dem sich bildenden Ingenieur 
vielfach erst durch die Schaffung der neueren Versuchslabo- 
ratorien an unsern Hochschulen gegeben. Die Ingenieure 
des Maschinenbaues sind in der Forderung nach Forschung 
durch den Versuch voransgegangen; sie haben heute die Be- 
friedigung, fast an allen deutschen Hochschulen reichlich aus- 
gestattete Laboratorien zu Forschungs- und Unterrichts- 
wecken zu besitzen. Die Bauingenieure folgen bereits mit 
der entsprechenden Forderung nach; es wird hoffentlich nicht 
lange dauern, bis jede Hochschule auch ibre Laboratorien 
für Zwecke der Stein- und Eisenkonstruktionen, des Hoch- 
baues und Wasscrbaues besitzt. In früheren Zeiten waren 
nur wenige durch ihre Stellung besonders begünstigte Tech- 
niker in der Lage, planınäßige Versuche auf technisch-mecha- 
nischem Gebiet auszuführen. Heutzutage hat jeder künftige 

'nieur wenigstens einige Semester hindurch Gelegenheit, 
den naturwissenschaftlichen Aufgaben der Technik im Ver- 
such ins Auge zu sehen. 

u Eine besonders rege Versuchstätigkeit wurde auf dem 
Gebiet der Elastizitäts- und Festigkeitseigenschaften 
in den letzten Jahrzehnten entfaltet. Hier sind es neben den 


PR Sitzung «der naturwissenschaftlichen Hauptgruppe am 24. Sept, 
; vergl, Verhandlungen der Gesellschaft 1. Teil 8. 199. 





älteren Arbeiten von Bauschinger namentlich die ausge- 
dehnten Untersuchungen von Bach, die ursprünglich unter- 
nommen, um die Beansprachung der Maschinentelle zu erfor- 
schen, neues Licht auf die elastischen Eigenschaften der tech- 
nisch verwertbaren Stoffe überhaupt geworfen haben. Die 
alte Annahme eines in weiten Grenzen proportionalen 
Verhaltens zwischen Spannung und Dehnung, die sich für 
hinreichend homogene Körper so gut bewährt, erwies 
sich dabei für ungleichartige Körper, wie Gußelsen und 
Sandstein, als irrig. Schon bei den kleinsten für die Tech- 
nik in Betracht kommenden Belastungen versagte das sogen. 
Hookesche Gesetz. Die Annahme, daß. dieses Gesetz für 
noch erheblich kleinere Beanspruchungen doch wieder in 
sein Recht tritt, wird dadurch wahrscheinlich gemacht, daß 
Stäbchen aus einem dieser Stoffe bestimmte, von der 
Größe der Amplitude unabhäingige akustische Eigenschwin- 
gungen liefern; auch ist diese Annahme mit Biegungs- 
beobachtungen von F. Kohlrausch und E, Grüneisen?), wie es 
scheint, wohl verträglich. Immerhin bleibt die Tatsache be- 
stehen, daß die technische Versuchsforschung die überkom- 
mene Elastizitätstheorie bei wichtigen Baustoffen schon unter 
mäßigen Beanspruchungen als unzureichend nachgewiesen hat. 

Ein anderes Gebiet, welches dringend der Prüfung 
bedarf, möchte ich hier gleich nennen: die Theorie des 
Erddruekes. Daß diese Theorie, wie wir sie aus den 
Händen von Coulomb, Poncelet, Rankine empfangen haben, 
an sich physikalisch einleuchtend wäre, läßt sich von 
vornherein kaum behaupten. Sie überträgt die Gesetze der 
gleitenden Reibung, die für feste trockene Körper mit ge- 
glätteten Oberflächen gelten, auf die Verbältnisse des Erd- 
reichs mit seiner schwankenden Beschaffeuheit und arbeitet 
mit dem Reibungswinkel für das Gleiten von Erde auf Erde 
oder von Erde auf Mauerwerk, ohne den Nachweis zu er- 
bringen, daß diesen Begriffen im vorliegenden Fall eine der 
Wirklichkeit entsprechende Bedeutung zukommt, Selbstver- 
ständlich kann ein solcher Nachweis nur durch den Versuch 
erbracht werden, was vielfach, jedoch ohne einen vollen Er- 
folg, unternommen worden Ist”), Es ist daher eine hocher- 
frenliche Tatsache, daß das neue Laboratorium für Bauinge- 
nieurwesen in Charlottenburg unter Leitung von Müller- 
Breslau diese Aufgabe in erster Linie angefaßt hat. Die Er- 
gebnisse der in großem Stil angelegten Versuche sind noch 
nieht vollständig veröffentlicht; wir dürfen aber hoffen, daß 
sie auf diesem schwierigen Gebiete festen Boden schaffen 
werden. 

Ashnliches wie vom Erddruck gilt von allen denjenigen 
Teilen der Mechanik, in welche die Reibung als vorherrschende 
oder mitwirkende Ursache hineinspielt. Die mathematische 
sowie die physikalische Behandlung der Mechanik geht den 
Reibungsfragen gern bis zu einem gewissen Grade aus 
dem Wege. Für den Techniker dagegen sind die Reibungs- 
fragen Lebensfragen. Bei ihrer Beantwortung nun muß der 
Versuch die theoretische Ueberlegung beständig stützen und 
nachprüfen. 

Meiner Meinung nach sollte sich auch der Unterricht in 
der Mechanik der ursprünglichen Quelle aller naturwissen- 
schaftlichen Erkenntnis, des Versuches, mehr als bisher er- 
innern, Niemand denkt heute daran, dem Anflinger Chemie 
oder Physik heizubringen, ohne seine Lehren durch ausge- 
dehnte Versuche zu bekräftigen. Warum sollte nicht auch 
die Mechanik den »Königsweg des Experimentes« beschrei- 
ten? Die älteren Lehrbücher der technischen Mechanik haben 

') Biteungsber, d, Berliner Akademie d. Wiss, Nov, 1901 8. 1086. 
Vergl. auch Polemik darüber zwischen Grünel-sen und Schale, Z, 1902 
8. 1512 und 1840. 

2) Vorgl. hierüber den Bericht von F. Kötter: Die Entwicklung 
der Lehre vom Erddruck, Denische Mathematiker Vereinigung ?, 1800 
Abschnitt III, insbesondere den Schluß 
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ein stark deduktives, fast dogmatisches Gepräge. Der Leser 
dieser Bücher könnte leicht den Eindruck stwinnen, als ob 
das starre Lehrgebäude von Sätzen und Beweisen etwas 
Lückenloses und Fertiges wäre nach Art der Elemente des 
Euklid, als ob höchstens von Zeit zu Zeit ein Erfahrungs- 
koeffizient in die Theorie einzufügen wäre, um diese für alle 
Anforderungen gerüstet zu machen. Ich glaube nicht, daß 
dies der Geist heutiger Naturbetrachtung ist, in dem wir 
unsere Schiller erziehen sollen: ieh glaube vielmehr, daß es 
ebenso lehrreich ist, auf Mängel der Theorie hingewiesen zu 
werden, wie ihre vermeintliche Vollständigkeit fortgesetzt be- 
wundern zu müssen. Die Zeit, die im Mechanikunterricht 
auf Versuche verwandt wird, lohnt sich reichlich durch Ver- 
tiefung und Belebung der Auffassung, indem dem abstrakten 
mathematischen Satz ein Erinnerungsbild von bestimmten 
Abmessungen und Kraltgrößen hinzugefügt wird. Besonders 
günstige Erfahrungen habe ich z. B. im Unterrieht mit dem 
schönen Universalapparat von Töpler!) gemacht, der fast alle 
grundlegenden Sätze über das Gleichgewicht und die Be- 
wegung fester Körper durch Versuch zu belegen gestattet, 
Nach meinen Erfahrungen ist die Staatsregierung gern 
gewillt, für die Belebung des Mechanik-Unterrichtes Mittel be- 
reitzustellen, Da auch an andern Hochschulen mit der Be- 
schaffung von Unterrichtsgeriten vorgegangen wird, so 
glaube ich, wird die Zeit bald vorüber sein, wo die Mechanik 
dem Lernenden im i 
rechnenden oder zeichnenden Lehrlaches entgegentrat, und 
es wird sich der auf den Versuch hin gerichtete Wan- 
del allgemein vollziehen, der in den Vorlesungen über 
Physik und Chemie bereits vor fünfzig Jahren Platz gegriffen 
hat, und dem diese Wissenschaften einen guten i 
hentigen Lebenskraft verdanken 


Etwas eingehender möchte ich nun über einige der tech- 
nischen Mechanik eigentümliche theoretische Verfahren 
berichten. Eine auch nur angenäherte Vollständigkeit wird 
man dabei nicht erwarten dürfen, Auch muß ich befürchten, 
indem ich einzelne, mir zufällig naheliegende Fragen her- 
ausgreifen werde, andere vielleicht wichtigere nicht genügend 
zu würdigen, 

Eine freilich etwas Außerliche Einteilung des hier zu Be- 
sprechenden ergibt sich, wenn wir zwischen den Interessen 
des Baningenieurs einerseits und denen des Maschinen- 
bauers anderseits unterscheiden. In älterer Zeit dienten die 
mechanischen Theorien hauptsächlich den Zwecken des Ban- 
ingenieurwesens, Deshalb bildeten Statik und Graphostatik 
das Schwergewicht der technischen Mechanik. Der mächtige 
Aufschwung des Maschinenbaues und der Elektrotechnik haben 
hierin Wandel geschaffen. Die Dynamik rickt mehr und 
mehr in den Gesichtskreis des Technikers hinein. Vielleicht 
kann man sagen, daß der Bauingenieur die Mechanik exten- 
siver, der Masebineningenienr sie intensiver anwendet. Die 
Summe von rechnerischen und zeichnerischen Veberlegungen, 
die die Konstruktion einer Eisenbrücke oder einer Kuppel 
erfordert, ist an Ausdehnung zweifellos hreiter als der Ge- 
brauch mechanischer Sitze beim Entwurf einer Maschinen- 
anlage. Trotzdem liegen auf dem letzteren Gebiete die 
tieferen Probleme: Die elastischen Beanspruchungen der Ma- 


schinenteile sind vielseitiger und j 
die Beanspruchungen der Teile eines 
dem tritt hier erst die volle Mechanik 
in ihr Recht, 

Unter den theoretischen Verfahren des 
wesens nimmt in neuerer Zeit der Begriff der 
Fungsarbeit eine führende Stellung ein, 
beitsbegriff durch das Prinzip der virtuellen A 
gewöhnlich unter dem weniger 
Prinzips der virtuellen Verrückungen oder Geschwindigkeiten 
geht, die Statik überhaupt beherrscht, so gestattet er Insho- 
sondere, der Statik elastischer Medien ihr« einfachste Form 
zu geben, sobald man den Ausdruck für die Arbeit der ela- 
stischen Kräfte in Feeigneter Weise gebildet hat. Es handelt 


außer- 
‚d.h. die Dynamik, 


Bauingenieur- 
Formände. 
Wie der Ar- 
rbeit, welches 


') Beschrieben in der Zeit 
(Poske) 1858 8. 137 sowie In 
Apparate und Instrumente, 
matiker- Vereinigung, 


schr. für den phys. u. chem. Unterricht 
Dyck: Katalog mathematischer Modelle, 
herausgeg. im Auftrage der Deutschen Mathe- 
München 1802, Nachtrag S. 53 


Sommerfeld: Naturwissenschaftliche Ergebnisse der neueren technischen Mechanik, 





deutscher Ingszirare. 
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ierbei um die glänzenden Sätze vom Minizonm der 
een = von den Differentialguotienten dr 
Formänderungsarbeit nach den wirkenden äußeren Kräher 
Mit Fug und Recht verewigen diese Sätze den Namen ds 
italienischen Ingenieurs Castigliano: dem Verdienste deu 
scher Forscher, wie Mohr, Fränkel und Müller-Breslau, we 
che zum Teil früher und unabhängig von Castigliano Me 
liche Theoreme ausgesprochen haben, soll dadureh kein 
etan werden. j 
Fe Inhalt des Castiglianoschen Minimumprinzipes möcht 
ich hier an einem möglichst einfachen und — 
Beispiel erläutern. Ein Tisch auf drei Beinen ist er 
stimmt, d.h. man kann schon allein nach den \ gr m 
gewöhnlichen Statik starrer Körper ermitteln, 2. hen 
auf den Tisch wirkende Last, einschließlich seiner ” 
auf die drei Beine des Tisches verteilt. Der Tisch au - 
Beinen dagegen ist statisch unbestimmt. Wir le Fr 
nämlich durch eines der vier Beine eine beliebige . 
übertragen denken und können alsdann für die -. 2 
solche Kräfte berechnen, welche sich mit Zn ern 
mit den auf den Tisch wirkenden Lasten das rg fr 
halten. (Natürlich wird dabei angenommen, ug ei 
gabe nicht trivial wird, daß die Mittelkraft der en 
Lasten nicht gerade in der Mitte zwischen gr Möglich 
durchgehe.) Es würde hiernach unendlich me. Kae 
keiten des Gleichgewichtes geben. Wie wählt en 
zwischen diesen unendlich vielen möglichen “ ae 
aus? Darauf antwortet uns der Castiglianosche _ rar 
Die Natar bevorzugt diejenige Wahl, bei bier nes 
geringsten Aufwand an Formindernngsar ae Fr 
Nimmt man noch etwa an, daß die Tischplatte hi m 
wenig nachgiebig ist, so steckt die gesamte - van 
arbeit in den Beinen des Tisches, welche durch An im all 
Lasten und die vom Boden fbertragenen ce Krafiz 
gemeinen auf Druck beansprucht werden. Da en durch dr 
die einzige Unbekannte ist, da wir nämlich . u 
andern Beine übertragenen Kräfte bereits durch id &e 
und die äußeren Lasten ausgedrückt gen‘ .- ee 
Formänderungsarbeit eine ganz bestimmte, 6 
tische Funktion jener Unbekannten. Die = diese 
Minimums führt daher auf eine lineare Gleichung 
J te. 2 m 
a mir kaum ein übersichtlicheres und ensie 
tenderes Verfahren zur Lösung einer mechanischen Be 
denken. Die Uebersichtlichkeit leidet nicht, N hen, 
unseres sehr speziellen Systems ein a gl aihligen 
z. B. eine Brücke mit überzähligen Stäben an re Stab- 
Auflagern, betrachten, oder wenn an die Stelle ehnaticher 
systems ein beliebiger und beliebig ge mehrere 
Körper tritt. Statt einer haben wir dann vielle ori Daß 
lineare Gleichungen zur Berechnung der nal 
es auch möglich ist, die Verrückungen der > die Ver 
eines Fachwerkes, die Durchbiegung eines ann handen 
drehung einer Welle, kurz die jedesmal in Frage er 
elastischen Formänderungsgrößien, aus dem Arl .— 
zu berechnen, möge hier nur kurz erwähnt werde ee 2 
Aus dem weiten Gebiet der Elastizität en die 
eine besondere, ziemlich junge Aufgabe hervor Heinrich 
der Berührung fester elastischer ee 
Hertz’) hat, bevor er sein großes Lebenswerk, die 6 gro 
Elektrizititsichre, begann, im Jahre 1881 eine gt Sr 
Namens wiürdige Arbeit des genannten Titels ve zweier 
beschreibt darin die Vorgänge beim nn tells 
elastischer Körper in der Nähe der en ee ‚gralen, 
durch scharfe quantitative Formeln mit elliptischen besondere 
teils durch graphische Sehätzung, und bestimmt = der ur 
die Druckellipse, d. h. diejenige Fläche, in ud über 
sprüngliche Berührungspunkt bei zunehmendem im Mittel 
seht, sowie die Größe des spezifischen Druckes a u 
punkt der Druckfläche, An die letztere Größe knüp Begriffes, 
tantitative Definition des Begriffes Härte an, eines nd 
der uns ans dem gemeinen Leben scheinbar so vertr& 


4Crellel 
') Gesammelte Werke 1 8. 175; Journal für Mathematik 


rhHeider 
v2; Verhandlungen des Vereines zur Iefirderung des Gewt 
Berlin 1882, 


Hand 48 Nr. 18, 
> April 104. 


der doch so schwer scharf zu fassen ist. Ans dem auf seine 
Härte zu prüfenden Stoff seien zwei Stücke geschnitten, 
x. B. eine ebene Platte und eine von einer Kugeltläche be- 
grenzte I,Inse. Die Pressung wird so lange gesteigert, bis 
sich ein Riß (bei sprödem Stoß) oder eine dauernde Form- 
änderung (bei plastisch zühem Stoff) zeigt. Die hierbei 
erreichte Größe der spezifischen Pressung im Mittelpunkt der 
Druckfläche wird nun von Hertz als quantitatives absolutes 
Härtemaß vorgeschlagen. Hierbei ist stillschweigend voraus- 
gesetzt, daß die Größe der genannten Pressung (oder nega- 
tiven Spannung) für das Auftreten eines Sprunges oder für 
das UVeberschreiten der Elastizitätsgrenze maßgebend ist, so 
daß jene Spannung als eine Stofikonstante, das heißt hier 
eben als Härte des betreffenden Stoffes angesprochen wer- 
den kant. 

Diese Hertzsche Theorie ist teils von physikalischer, 
teils von technischer Seite erfolgreich aufgenommen worden. 
Unter physikalisch-mineralogischem Gesichtspunkt hat F. 
Auerbach!) auf dem von Hertz angegebenen Wege eine 
große Reihe von Präzisionsmessungen ausgeführt mit dem 
Endziel, den Gliedern der bekannten Mohsschen Härteskala 
absolute Zablenwerte zuzuordnen. 

Eine technische Verwertung der Hertzschen Theorie 
haben zuerst Föppl und Schwerd?), sodann in ausgedehn- 
terem Maße Stribeck ®) unternommen. Bei Stribeck handelt 
es sich darum, zuverlässige Regeln für die Konstruktion der 
Kugellager zu gewinnen, insbesondere die zulässige Bean- 
spruchung von Gußstahlkugeln festzustellen. Es liegt auf 
der Hand, daß wir im Kugellager gerade diejenige Bean- 
spruchung der Kugeln und Lagerschalen haben, wie sie die 
Hertzsche Theorie schildert, und daß die Größe der zuläs- 
sigen Belastung mit dem Auftreten einer bleibenden Form- 
änderung, also mit der Hertzschen Härtedefinition, zusammen- 
hängt. 
Indem ich noch anführe, daß die Hertzsche Theorie der 
Berührung bereits in die technischen Lehrbücher (Bach, 
Elastizität und Festigkeit, 4. Aufl.; Föppl, Vorlesungen, 
Bd. III) übergegangen ist, möchte ich darauf hinweisen, wie 
bereit die Technik ist, Anregungen zu folgen, die ihr von 
inathematisch-naturwissenschaftlicher Seite gegeben werden, 
und möchte den Wunsch aussprechen, daß Anregungen von 
so frachtbarer Art wie die Hertzsche in Zukunft reichlicher 
fließen mögen als in der Vergangenheit. 

Gewisse eigenartige Ergebnisse, welche Auerbach bei der 
Prüfung der Hertzschen Theorie gefunden hatte, führen uns 
von hier aus auf die allgemeine, für die technische Elasti- 
zitätstheorie grundlegende Frage: Welche Umstände sind 
für den Bruch eines Stoffes maßgebend? Unter 
welchen Beanspruchungen wird die stabile Beschaf- 
fenheit des elastischen Körpers labil? Es ist klar, 
dab diese Frage ihrer Natur nach einer Beantwortung auf 
Grund der regelrechten Elastizitätstheorie unzugänglich ist, 
und daß die Vorgänge beim Bruch verwickelter, gewisser- 
maßen explosiver Art sind, Dementsprechend ist man weit 
entfernt, diese Frage mit einiger Zuverlässigkeit beantworten 
»u können. Trotzdem zwingt ihre Wichtigkeit, immer wieder 
dazu Stellung zu nehmen und eine wenn auch nur vorläufige 
Beantwortung zu versuchen. 

‚ Unter den verschiedenen Annahmen über die Festigkeit 
sind namentlich zwei als die nächstliegenden im Gebrauch. 
Nach der einen, die sich auch Hertz in der vorgenannten 
Theorie zu eigen gemacht hat, sieht man die größte im 
Körper auftretende Spannung, nach der andern die größte 
Dehnung als maßgebend an. Merkwürdigerweise scheiden 
sich die Bekenner des einen und des andern Standpunktes in 
Deutschland nach Berufsklassen. Im Bauingenienrwesen wird 
gewöhnlich die größte Spannung, im Maschinenbau die größte 
Dehnung als Maßstab für den Bruch und für die zulässige 
Beanspruchung angesehen. Daß beide Ansätze den ver- 


') Ann. der Phys, und Chem. (Wiedemann) 43 1891 8. 61; 45 
1892 8. 269; 58 1896 8. 957, Vergl. nuch die neuesten Versuche 
voa Bach, Z. 1908 8, 1439, welche in demselben Sinne wie die 
Ausrbachschen Versuche von der Hertzschen Theorie abweichen. 

R, Foöppl, Vorlesungen über technische Mechanik 3 8, 73. 

’ 2. 1901 8. 73 und 118; Mittellungen über Forschungsarbeiten 
auf dem (iebleie des Ingenieurwesens Heft 2. 
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wickelten Verhältnissen der Wirklichkeit nicht genügend 
Rechnung tragen, unterliegt wohl keinem Zweifel. Im Falle 
einfacher Beanspruchungen kommen beide Annahmen auf 
dasselbe hinaus; bei den sogenannten zusammengesetzten 
Beanspruchungen, 2. B. bei der so wichtigen Berechnung 
einer Maschinenwelle auf Biegung und Drehung würden sie 
verschiedene Abmessungen liefern. 

Im Falle des Hertzschen Problems stößt man mit beiden 
Annahmen auf Schwierigkeiten. Wäre, wie Hertz annimmt, 
die Spannung für das Auftreten eines Risses maßgebend, 
so müßte nach der Hertzschen Theorie das Verhältnis: 
gesamte gegenseitige Pressung durch Quadrat des Halbmes- 
sers der Versuchslinse, eine Stoffkonstante sein. Deimgegen- 
über lassen die Versuche von Auerbach keinen Zweifel 
darüber, daß nicht dieses Verhältnis, sondern das Ver- 
hältnis: Gesamtpressung durch erste Potenz des Halbmossers, 
für einen und denselben Stoff beim Eintreten eines Sprun- 
ges unverinderlich ist, Ich habe mich überzeugt, daß 
das Auerbachsche Ergebnis auch dann nicht erklärt werden 
kann, wenn wir nicht die Spannung im Mittelpunkt der 
Druckfläche, sondern die in der Nähe des Risses betrachten, 
oder wenn wir eine der andern Spannungs- oder Dehnungs- 
größen für das Auftreten eines Bruches verantwortlich 
machen, entsprechend einer der andern Festigkeitsannah- 
men, die wir noch zu nennen haben werden. Wir müssen 
uns also bei dieser Gelegenheit eingestehen, dad uns die 
wahren Umstände, die den Bruch bedingen, dunkel sind, und 
daß auch der Genius eines Hertz dieses Dunkel nicht zu er- 
hellen vermocht hat. 

Eine weitere Annahme, welche z. B. von Thomson 
und Tait in ihrer »Narural Philosophy« den Festigkeitsbe- 
rechnungen zugrunde gelegt wird, sieht nicht die größte 
Hauptspannung, sondern die grüßte Schub- (oder Tangential-) 
Spannung als das Maßgebende an. Ich bemerke beilkufig, 
daß ich selbst auf Grund gewisser Erfahrungen dieser An- 
nahme (wenigstens für ziähe Körper mit Fließgrenze) am 
meisten zuneigen würde, ohne zu glauben, daß damit irgend- 
wie das letzte Wort gesprochen wäre. 

Vor einigen Jahren hat einer der berufensten deutschen 
Forscher auf dem Gebiete der Ingenieurwissenschaften, ©. 
Mohr!), eine vermittelnde Annahme als Summe seiner viel- 
jährigen Erfahrungen aufgestellt, wonach der Bruch durch 
ein Zusammenwirken von Normal- und Schubspannungen her- 
beigeführt wird, ähnlich wie der Vorgang des gegenseitigen 
Gleitens zweier verschiedener Körper durch ein gewisses 
Verhältnis der normalen Pressung und der tangentialen 
Reibung bedingt wird. Kaum jedoch war diese geistvolle 
Annahme veröffentlicht, als W. Voigt‘) das Ergebnis von 
Versuchen bekannt gab, die der Mohrschen Hypothese ent- 
scheidend zu widersprechen und überhaupt mit keiner der 
bisherigen Theorien völlig übereinzustimmen scheinen. 

Unter diesen Umständen wird man es begreiflich finden, 
wenn der Techniker womöglich für jede Art zusammenge- 
setzter Beanspruchung besondere Versuchsreihen zur Fest- 
stellung der zulässigen Beanspruchung fordert; wo er aber 
auf die rechnerische Abschätzung allein angewiesen ist, wird 
nichts anderes übrig bleiben, als die verschiedenen Festig- 
keitsbereehnungen nacheinander durchzuführen und in Rück- 
sicht auf die Sicherheit der Konstraktion diejenige zu bevor- 
zugen, welche die stärksten Abmessungen des Konstruktions- 
teiles verlangt. Wendet man dieses Verfahren insbesondere 
auf den vorgenannten Fall einer Maschinenwelle an, die auf 
Biegung und Verdrehung beansprucht ist, so ergibt sich, 
daß ihre Bemessung auf Grund der Schubspannungsan- 
nahme am sichersten und dementsprechend am teuersten aus- 
fallt, daß die Berechnung nach der Dehnungsannahme, 
welche der heute gangbaren Formel des sogenannten ideellen 
Biegungsmomentes zugrunde liegt, eine mittlere Linie ein- 
hält, während für die am nächsten liegenden Spannungs- 
annahme das Wort »billig und schlecht« gelten würde, 

Lassen Sie uns, hochgeehrte Anwesende, nach dieser 
flüchtigen Durchmusterung statischer Probleme noch einen 

') zZ, 1900 8. 1524, 

2) Ann, der Phys. (Drode) 4 1901 8. 567. 
zwischen Mohr und Voigt, Z. 101 85, 740, 1038. 
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Blick auf einige in der Technik auftretende Fragen der 
Dynamik werfen. 

Wie ich schon eingangs bemerkt habe, wurde in frühe- 
rer Zeit die technische Dynamik von den statischen Fragen 
überwuchert. Radinger’) gebührt das große Verdienst, das 
dynamische Gewissen des Technikers geweckt zu haben. Er 
entdeckte im Maschinenbau den Newtonschen Grundsatz von 
neuem, wonach Masse mal Beschleunigung gleich Kraft ist, 
In der es eigentlich nur dieses Grundsatzes 





Zukunft der schnellaufenden Maschinen, 
Massenwirkung vornehmlich in Frage kommt, vielleicht über- 
schätzt hat, wird ihm  billigerweise niemand verdenken 
wollen. 

Ich möchte bei dieser Gelegenheit bemerken, daß die 
Dynamik des Kurbelgetriebes, die in der technischen 
Literatur mehr synthetisch behandelt wird, indem das Spiel 
der Kräfte durch die einzelnen Glieder des Getriehes 

+ zugleich das denkbar 


hindurch schrittweise verfolgt wird 

schünste Beispiel für die allgemeinen analytischen Verfahren 
der Mechanik bildet. Dieses Beispiel hat gerade den ge- 
wünschten Grad von Einfachheit anf der einen und von All- 
haben es hier nlim- 


gemeinheit auf der andern Seite. Wir 
Freiheitsgrade oder 


lich mit einem $ 
essen lebendige Kraft 


stem von mur einem 
einem »wangläufigen System zu tun, d 

. von der jeweiligen Stel. 

(Von der Wirkung des Regula- 


von der Lage des Systems, z, B 
lung der Kurbel abhängt. 

tors, durch den die Zahl der Freiheitsgrade auf zwei ver- 
mehrt wird, wird dabei natürlich abgesehen.) Wendet man 
nun auf dieses System die analytische Form des d’Alembert- 
schen Grundsatzes oder die allgemeinen 


was bei der 
daß die hin- und hergehenden M 
radwirkung beitragen, nämlich im 


Masse der hin- und hergehenden Teile im K 
einigt wäre ), 


jeden Schritt 'iberlegen: 


- Man wird sich da- 
a Br er Allgemeinheiten dem Studieren- 
s Einführung j | 
ten; wohl aber wird man Pe an Feen er 
Vorgeschritteneren an einem passenden B 
Im Universitätsunterrichte der 
analytischen Verfahre 


werden, sollte ınan 
urbelgetriebes 
gehen lassen, 


An den Begriff der Massenwirkung knüpft eine der 


schönsten Bereicherungen 


der technischen echanik 
welche die letzten Jahrzehnte hervorgebracht haben: die 
Theorie des Massenausgleichs bei 


ehrzylinder- 
maschinen nach Otto Schlick, Es handelt sich tar 
nicht um einen technischen Sonderfall, sondern um eine Frage 
ganz allgemeiner Natur, die sich j 


h jeder stellen und } 
worten müßte, der üher Mechanik nachdenkt, dich. 


In Wirklich. 

keit war es aber, wie so oft, die harte Notwendigkeit der 

!) Ueher Dampfmaschinen mit hoher Kolbengeschwindsgkait, Wien 
1870 (8, Auf, 1891), 


Vgl. K, Heon, 


Kinstlsche Probleme der wi 
nik, Jahresbericht der 


"senschaftlichen Tech- 
deutschen Mathematiker. Y, 


ereinigung a 1900, 














neueren technischen Mechanik, E "nach iR dm nn 
technischen Anforderungen, welche die Lösung der Aufgıbe 


igt hat, j 
Ehe im Lokomotiv- wie namentlich im Schifftes ie 
die Frage des Massenausgleiches aufgetreten. Man =. i 
so stellen: Gegeben ein System von Massen (nämlich t+ | 
Massen der Betriebsmaschinen), die gucunile em | 

werden. Diese übertragen auf den Rahmen, in jr Fr > 
beiten (nämlich den Körper der I,okomotive “- u 
körper), die Trägheitskräfte ihrer Bewegung, w -r ! 
men teils als Ganzes in Bewegung gesetzt wird, te er . 
Formänderungen erfährt. Bei der Lokomotive en . 
Bewegung im ganzen in Betracht; die beiden zz: an 
zung, die sich ergeben, wenn wir die Tees 
kraft und die resultierende Drehkraft der zum - 
für sich betrachten, heißen im nn. ae 
und Schlingern, Beim Schifiskörper dagegen - 
sche Formänderungen, die namentlich dann = z 
gefährlich werden, wenn die Periode rer een 
gung des Schiffes der Periode der regen - u = 
kommt, wenn also, wie man sagen kann, die Bro 
des Schiffes auf das Zeitmaß der Schiffsmaschinen hen 
ist. Indem Schlick von allem reger Frog A 
glich er die Schwingungen des Schiffskörper m elehen pub 
gungen eines frei schwebenden Balkens, = on nn 
disch wechselnde verbiegende Kräfte be - >. . 
dierte den Resonanzeffekt zwischen der gps 
des Balkens und der übertragenen Wechselkr ls 
schönen Modellen’). Da nun die ira je m Ba 
Balkens oder eines Schiffes mit wachsender Länge u tal 
abnimmt, so mußte bei fortgesetzter tg en red 
abmessungen, auf welche die jetzige _ rn 
drängt, notwendig diejenige Grenze erreic yore 
welcher der gefährliche Resonnanzeffekt rer a 
umlauf und Schiffsschwingung eintritt. - en 
der Schiffbau auf dem eingeschlagenen Beschinesteht, 
oder es mußten die Trägheitswirkungen der ar 
diese Feinde des Schifiskörpers, ort runden 
Da lag es nach einem alten politischen - ie 
die Feinde untereinander zu entzweien uw Apr p 
aufzuhetzen. Das wesentliche Mittel hierzu i a 
eignete Anordnung der Schränkungswinkel - Es 
schiedenen Kurbeln sowie eine geeignete Wa Fe 
und Abstandsrerhältnisse der einzelnen — ln 
solcher Weise gelingt es, die Trägheitskräfte nd den Schi 
schinen sich gegenseitig a. en w 
körper von seinen Peini ern zu befreien. - 
a een Ander die Forderung er . 
Massenausgleichs (genauer gesagt, vollständig de 
ten Ordnung) ihren Ausdruck in einem . Alung Schlick 
fachen Gleichungen, in deren weiterer Be hen 
". a. von Schubert?) und H, Lorenz ‘) unterst Aufgabe 
Bei der Bedeutung und Einfachheit der a 
ihrer Lösung kann es nicht ne: närb 
andere, und zum Teil früher als Schlick, er Alm 
sprochenen Richtung gemacht haben, und a 
erbitterter Patentstreit entstanden ist. Wir and beiones 
Entscheidung dieses Streites gern den Gerichten wie »Kalt 
hier lieber, daß die neueren era pl dem Sehliek 
Wilhelm der Große«) und »Deutschland«}), iser Wilhelm der 
schen Massenausgleich ausgerüstet sind (»Ka zur Ordunsg, 
Große« mit dem vollständigen Ausgleich er aujch are 
"Deutschland. auch mit einem angenäherten a In 
ter Ordnung), und daß diese Meisterwerke Ohtigten nate- 
genieurkunst, die den Gegenstand unseres ur en Prazis des 
nalen Stolzes bilden, durch die Theorie und ze And. 
assenausgleichs überhaupt erst möglich gewo Droazik, 
Wie die höheren Verfahren der ae | ze 
z.B, das der kleinen Schwingungen, mehr en die Ar- 
in die technische Literatur Eingang finden, en her Tr 
beiten von Stodola über Inertialregulatoren‘) un 
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binenregulierung'), Arbeiten, die auf dem Gebiete der Maschi- 
nendynamik wohl den Höhepunkt der Vereinigung von theo- 
retischer und praktischer Beherrschung des Stofes bezeichnen. 

Ich erwähne ferner, daß sich die Krelselwirkungen der 
umlaufenden Radsätze bei den Versnehsfahrten der Studien- 
gesellschaft fir elektrische Schnellbahnen in Berlin deutlich 
und unliebsam bemerkbar gemacht haben und daß sie durch 
Wittfeld?) sachgemäß und erfolgreich untersucht sind. Fine 
fernere technische Anwendung hat die Kreiseltheorie bei der 
Geradlaufvorrichtung‘*) des Torpedos, Bauart Obry, erfahren, 
die jetzt bei den Marinen der meisten Staaten in Gebrauch ist. 

Daß es im Maschinenbau nötig ist, die elastischen 
Schwingungen der Maschinenteile zu berücksichtigen, wird 
mehr und mebr anerkannt. Besondere Beachtung kommt 
den Drehschwingungen der Wellen zu, namentlich wieder 
den langen Sehiffswellen und den hierbei auftretenden Re- 
sonanzschwingungen, die van Frahm*) in musterhafter Weise 
beobachtet worden sind. 

Ich selbst habe gelegentlich auf ein gewisses technisches 
Paradoxon hingewiesen‘), daß nämlich unter Umständen der 
Gleichgang einer Maschinenwelle durch eine Verstärkung des 
Schwungringes verschlechtert werden kann. Die Erklk- 
rang liegt hier ebenfalls in dem Auftreten von Drehschwin- 
gungen in der Welle. Allerdings wird die Ungleichförmig- 
keit in der Bewegung des Schwungrades durch Vermehrung 
seiner Trägheit herabgesetzt. Dafür aber können die von 
dem Schwungrad entfernteren Teile der Welle um so stärker 
ausfedern. Nimmt man die Arbeit von einer Stelle der Welle 
ab, die dem Schwungrade nicht zu nahe liegt, so kann es 
vorkommen, daß die verstärkte Federung den Einfluß der 
vermehrten Trägheit überwiegt und die beabsichtigte Kraft- 
übertragung mit größerer Ungleichförmigkeit behaftet ist als 
bei einem schwächeren Schwungrade. 

Zum Schluß seien noch einige Worte der Hydro- 
mechanik gewidmet. Bekanntlich klaffte auf diesem Gebiet 
ein besonders empfindlicher Riß zwischen den Ergebnissen 
der mathematischen oder physikalischen Behandlung und den 
Auffassungen der Techniker. Es handelt sich dabei nament- 
lich um das Strömen einer Flüssigkeit durch ein Rohr. 
Die Versuche an Kapillarröhren ergaben in Uebereinstimmung 
mit der mathematischen Theorie einen Widerstand gegen die 
Strömnng oder ein Druckgefälle proportional der ersten Po- 
tenz der mittleren Strömungsgeschwindigkeit, umgekehrt pro- 
portional der zweiten Potenz des Rohrdurchmessers. Dagegen 
wird in der Technik bei der Anlage von Wasserleitungs- 
rohren usw. mit einem Widerstande proportional der zweiten 
Potenz der Geschwindigkeit, umgekehrt proportional der 
ersten Potenz des Robrdurchmessers gerechnet. Während 
ferner nach der Theorie die Geschwindigkeit der Strömung 
von der Mitte nach den Rändern hin ununterbrochen nach 
einem parabolischen Gesetz abnehmen soll, ergaben Messun- 
gen von Bazin an weiten Rohren, daß die Geschwindigkeit 
nahezu gleichmäßig über den Querschnitt verteilt ist und 
erst in nächster Nähe der Wandungen plötzlich abnimmt. 
Es könnte hiernach scheinen, daß sich die theoretische Hydro- 
dynamik gegenüber den praktischen Fragen der Hydraulik 
bankrott erklären müßte. 

Die Ehrenrettung der Theorle verdanken wir Osborne 
Reynolds‘). Reynolds betont, daß die Aussagen der Theorie 
auf der Annahme einer Strömung in parallelen Fäden be- 
ruhen, daß diese Art der Strömung in engen Rohren zwar 
die einzig mögliche ist, daß sie aber in weiten Rohren in 
ein turbulentes Durcheinanderwirbeln der Flüssigkeitsteilchen 
übergeht. In weiten Rohren hat das Wasser sozusagen Platz, 
seitlich auszuweichen, die geradlinige Bewegung ist zwar 
immer noch eine mögliche, aber nicht mehr eine stabile 
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Bewegungsform, Kleine Störungen genügen, um die phralle- 
len Stromfäden anseinanderzubreehen. Daß diese Vorstellung 
zutreffend ist, hat Reynolds durch schöne Versuche nachge- 
wiesen und anch theoretisch auf die gewöhnlichen hydro- 
dynamischen Differentialgleichungen gestützt. Die Schreib- 
welse von Reynolds selbst ist etwas dunkel; um so lieber 
verweise ich auf eine Darstellung und Erweiterung seiner 
Theorie, die wir der Meisterhand von H. A. Lorentz!) ver- 
danken. 

Diejenige Geschwindigkeit, bei welcher in einem goge- 
benen Rohr die geradlinige Bewegung anfüngt, unstabil zu 
werden, heißt nach Reynolds die kritische Geschwindigkeit; 
sie bestimmt sich durch die Angabe‘), daß das Produkt ans 
Geschwindigkeit, Rohrdurchmesser und Flüssigkeitsdichte, 
geteilt durch die Viskosititskonstante der Flüssigkeit, eine 
Zahl ist, die zwischen 1900 nnd 2000 liegt. Im Falle 
der Leitungsrohre der Technik befindet man sich stets ober- 
halb der kritischen Grenze; die Versuche Poisenilles mit 
Kapillarrohren spielten sich unterhalb dieser Grenze ab. 
Beim Ueberschreiten der kritischen Geschwindigkeit beob- 
achtete Reynolds einen deutlichen Sprung in dem Gesetze 
des Druckgefälles: Die Proportionalitäit zwischen Druckgefälle 
und Geschwindigkeit, die für hinreichend enge Rohre oder 
hinreichend kleine Geschwindigkeiten gilt, macht einer Ab- 
hängigkeit Platz, die eher durch die zweite Potenz der Ge- 
schwindigkeit ausgedrückt wird, sich also dem in der Tech- 
nik üblichen Gesetz nähert. 

Für den Theoretiker Ist auf diesem Gebiet noch viel zu 
tun. Noch steht die seharfe theoretische Bestimmung der 
kritischen Geschwindigkeit sowie des Druckgefälles oberhalb 
der kritischen Geschwindigkeit aus. Trotzdem ist der durch 
Reynolds erzielte wissenschaftliche Reingewinn unschätzbar: 
einer der empfindlichsten Widersprüche zwischen physikali- 
scher und technischer Theorie ist durch ihn aufgelöst; außer- 
dem sind wir um einen fruchtbaren physikalischen Begriff 
bereichert worden, den Begriff der turbulenten Flüs- 
sigkeitsströmungen, der zweifellos In einer ganzen Reihe 
weiterer Fragen eine Rolle zu spielen berufen ist, so bei der 
Bewegung eines Körpers in einer Flüssigkeit oder der Erfor- 
schung des Schiffswiderstandes, bei dem Gesetze des Wind- 
druckes usw. Ich persönlich sehe in der Theorie der turbu- 
lenten Bewegungen von Reynolds einen mindestens ebenso 
bedeutsamen Fortschritt der Hydrodynamik wie in der glän- 
zenden und berühmten Wirbeliheorie von Helmholtz, die, 
da sie von der Reibung gänzlich absieht, mit der Wirklich- 
keit doch nur eine sehr entfernte Aehnlichkeit hat, 

Wenn nun auch nach dem Gesagten das Interesse der 
Technik wesentlich den turbulenten Bewegungen gilt, so ist 
darum doch das Studium geordneter Flüssigkeitsströmungen 
nach Poisenille für die Technik nicht unnütz. Ich verweise 
in dieser Hinsicht einerseits auf eine neuere Theorie des 
Gleiehgewichtes und der Strömung des Grundwassers®), wel- 
ches sich ja im Erdreich unter ähnlichen Bedingungen wie 
die Flüssigkeit in Kapillarrohren befindet, anderseits auf das 
Verhalten der Schmiermittel in dem engen Zwischenraum 
zwischen Welle und Lager. 

Damit eile ich dem letzten Problem zu, das uns heute 
beschäftigen soll, der Theorie der Lagerreibung. Auf dem 
Gebiete der Reibungswirkungen haben wir zwei diametral 
entgegengesetzte Ansätze: einmal den Ansatz der trockenen 
Reibung, der von Coulomb herrührt und von dem schon 
bei der Theorie des Erddruckes die Rede war, anderseits 
den der Flüssigkeitsreibung, der in seiner einfachsten Form 
schon von Newton gegeben wurde. 

In der technischen Mechanik herrscht der erste Ansatz 
so sehr, daß er auch bei dem Problem der Lagerreibung 
zur Anwendung gebracht wird, wo doch die Flüssigkeit des 
Schmiermittels unentbehrlich ist, Man setzt also gewohnheits- 
gemäß die Größe des Reibungsmomentes, entsprechend dem 
Gesetz der trockenen Reibung, proportional dem Zapfendruck 
oder genauer gesagt gleich einem Reibungskooffizienten 
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mal den Zapfenradius mal den Zapfendruck, Dabei wire der 
Reibungskoeffizient als eine Erfahrungszahl aufzufassen, die 
durch Versuche an dem betreffenden Lager bei der hetrefen- 
den Umlaufzahl und Belastung zu ermitteln wäre, 

Der Ansatz der Flüssigkeltsreibung wurde zuerst von 
dem russischen Forscher Petroff auf die Lagerreibung über- 
tragen. Nach diesem Ansatz findet die gesamte Reibungs- 
arbeit im Innern des Schmiermittels statt und wird dazu ver- 
wandt, die einzelnen Schmierschichten, deren äußerste an 
dem sich drehenden Zapfen und an dem ruhenden lager 
haften, gegeneinander zu verschieben. Das Reibungsmoment 
würde bei dieser Auffassung, wenn eine völlig zentrische 
Lage von Zapfen und Lager vorausgesetzt werden dürfte, 
proportional der Umlaufgeschwindigkeit des Zapfens und von 
dem Zapfendruck unabhängig werden; in den Proportionali- 
titsfaktor gehen dabei die Konstante der inneren Reibung 
des Schmiermittels sowie die Lagerabmessungen ein. Wie- 
der war es Osborne Reynolds’), der den hydrodynamischen 
Ansatz der Lagerreibung weiter ausbildete und verfeinerte, 
indem er die Annahme einer zentrischen Lage des Zapfens 
fallen ließ, diese vielmehr selbst aus der Forderung be- 
stimmte, daß die auf den Zapfen übertragenen hydrodyna- 
mischen Reibungswirkungen und Drücke dem von außen 
übertragenen Zapfendruck das Gleichgewicht halten sollen. 

Was sagt nun die Erfahrung zu dem einen oder andern 
Ansatz? Ganz allgemein gesprochen, ergibt sich folgendes: 
Bei kleinen Geschwindigkeiten oder hoher Belastung ist in 
erster Linie die Größe des Zapfendruckes maßgebend, bei 
hohen Geschwindigkeiten oder verhältnismäßig geringer Be- 
lastung wird das Reibungsmoment von dem Zapfendruck un- 
abhängig. Im ersten Fall stellt der Ansatz der trockenen 
Reibung die Erscheinungen im großen und ganzen unge- 
»wungen dar, im zweiten Falle nähert sich das Verhältnis 
demjenigen, welches nach dem Ansatz der Flüssigkeitsreibung 
bei zentrischer Zapfenlage zu erwarten ist, 

In letzter Zeit ist eine Reihe ausgedehnter Versuche 
über Lagerreibung angestellt worden. Namentlich verweise 
ich auf die Beobachtungen von Stribeck”), die ich mit 
eigenen theoretischen Veberlegungen vergleichen möchte, 
Indem ich mich auf den Boden der reinen hydrodyna- 
mischen Theorie stellte und dio Reynoldsschen Rechnun- 
gen weiterführte und vereinfachte, konnte ich srewisser- 
maßen die Brücke zwischen den beiden mehrfach ge- 
nannten Anslitzen schlagen‘), Es zeigte sich nämlich, daß 
die hydrodynamische Theorie in der Grenze für große Ge- 
schwindigkeiten den einfache . 
dagegen in der Grenze für hinrelehend kleine Geschwindig- 
keiten einen Ausdruck für das Reibungsmomen i 
dem Ansatz Reibungskoeffizient >< Zapfenhalbmesser > Zapten- 
druck -usammenfällt. Dabei ist in dieser Auffassung der 
Wert des Reibungskoeffizienten bei hinreichend kleiner Ge- 
schwindigkeit (des Reibungskoeffizienten der Ruhe«, wie wir 


sagen können) eine einfache Funktion der lagerabme 
und von der Grüße des Zapfendruck er e Naar 
des Schmiermittels abhängig, 


r Ph ” 

R ne ilosophical Transactions, London 1886, Coll, Selent, Papers 2 
und Mittellungen über P, 
3 Zischr. für Mathematik und Physik 
und Range) Bd, 50 8, 97 


die Durchlässigkeit y 





636 Rudolph: Untersuchungen über die Durchlässigkeit von Nebel für Lichtstrahlen von verschiedener Wellenlänge. Teltschrift des Vereits 


deutscher Ingeunare. 


Ueber das Verhalten bei mittleren Geschwindigkelten ist 
namentlich folgendes hervorzuheben: Es gibt für Jede Be» 
Jastung eine gewisse günstigste Geschwindigkeit, bei welchre 
das Reibungsmoment am kleinsten wird. Die theoretische 
Lage dieses Kleinstwertes stimmt nun, was die Abhängigkeit 
vom Zapfendruck, von der inneren Reibungskonstante us 
betrifft, wie es scheint, aufs beste mit den Beobachtungen 
von Stribeck überein. 


Noch auf einen Punkt möchte ich hierbei hinweisen. 
Nach der Auffassung der trocknen Reibung müßte der Zapfen 
in einem Punkt der Lagerschale anliegen, der ‚von der Rich- 
tung des Zapfendruckes aus entgegen dem Sinne der Um 
drehung verschoben ist. Nach der hydrodynamischen Theorie 
dagegen ist die Stelle größter Annäherung zwischen Zaglen 
und Lager und die Stelle größten hydrodynamischen Druckes 
von der Richtung des Zapfendruckes aus im Sinne der Un 
drehung verschoben. Es sind nun auf meine Anregung von 
Hrn. Bauführer Becker in der Eisenbahnhanptwerkstätte 
Witten im Frühjahr dieses Jahres die zur Ausbesserung er 
gelieferten Lokomotiven auf die Abnutzung ihrer “er = 
auf ihre Tragflächen hin geprüft worden. Von 20 zur Un E 
suchung geeigneten Lagern ergab sich, daß 16 en 
Sinne der Umdrehung gesprochen, mehr vorn, ar z 
hinten getragen hatten, während bei den übrigen beiden ne 
Ort des Tragens unentschieden blieb. Wie es scheint, 
stiäitigt also diese kleine statistische Erhebung _ 
qualitativ die Voraussagen der hydrodynamischen Theorie 
ziemlich auffälliger Weise. 


In quantitativer Hinsicht freilich bleiben noch _ 
Dunkelheiten bestehen, die nur durch gleichzeitige Pe 
inentelle und theoretische Untersuchung geklärt at nei 
nen. Es unterliegt keinem Zweifel, daß der een 
genieur auf dem Gebiete der Lagerreibung der Han Per 
nach vorderhand auf den Versuch angewiesen bleibt; ji 
wird ihm aber, wie überall, die theoretische rer 
Vorganges zu bestimmten Fragestellungen rar x 
den verschlungenen “Weg der Beobachtung zu erhelle 
stande sein, 


Hochgeehrte Versammlung! Die ee ar Feet 
führungen können keinen andern Zweck verfolgen, En Ne 
Ihnen zu zeigen, daß auf dem Gebiete der a Bau 
chanik ein reges wissenschaftliches Leben herrscht, olden 
Gebiet überreich ist an Fragen, reich an harten ech 
Aufgaben, reich aber auch an schönen, fast gereiften ie mn 
ten, die nur der kundigen Hand warten, welche 5 
pflücken versteht. =: 

Die Zeit ist gründlich vorüber, da der inte each 
Mathematiker sich von den Bestrebungen der ze r 
nehm zurückhielt, da er in diesen Bestrebungen m 
Fingeren Grad wissenschaftlicher Betätigung ring ischen 
den Arbeiten seines eigenen Ideenkreises. Die tec ie 
Wissenschaften haben sich, zumal bei urs in ters dig 
aus der ihnen innewohnenden Kraftfülle heraus sel Fr 
und selbstbewußt in die Höhe entwickelt; wir theore 2 
Naturforscher rechnen es uns zur Ehre an, wenn wir reis 
Aufbau der technischen Wissenschaften in unserer Pokern 
mitarbeiten können, und wir preisen unser EN nuchalk 
wann immer es uns mit den großen Aufgaben der Tec 
in lebendige Berührung bringt. 


Untersuchungen über 
on Nebel für Lichtstrahlen von verschiedener Wellenlänge. 


Von A. Rudolph, kgl. Baurat in Stettin-Bredow. 


Solange die Petrolsumlampe Tast i 
ausschließ] B 
quelle für die Leuchtfener diente, war os üblich bee gen: 
ausreichend, das von zwei “u vergleichenden Lichtquellen 
ausgehende Licht unzerlert zu messen nnd das Verhitltni 
der dabei gewonnenen Werte als e ö 
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dieser Lichtquellen zu betrachten, # den Nutzwert 
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heit des Urfarbengehaltes zu Trugschlüssen führen. AU hters 

Wege vom Feuer bis zum Auge des entfernten ger er en 

werden gewisse urfarbige Strahlen — nach den 
Annahmen die violetten und blauen, vielleicht auch die 
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kelgrünen und dunkelroten — durch die Atmosphäre mehr 
oder weniger verzehrt: Der Befenerungswert einer Licht- 
qnelle hängt mithin von dem Gehalt an den nicht verzehr- 
ten nrfarbigen Lichtstrablen ab, und zwar von dem Gehalt 
der Fiächeneinbeit der Lichtquelle, weil diese durch das op- 
tische Mittel (Spiegel, Fresnel-Linse u. dergl.) beobachtet wird. 

Seltdem in neuerer Zeit außer dem Petroleumlicht die 
verschiedensten andern Lichtquellen — Azetylen und Fett- 
gaslicht, Gas-, Petroleum- und Spiritusglühlicht, elektrisches 
Bogen- und Glühlicht usw. — in der Leuchtfeuertechnik 
Verwendung finden, handelt es sich also in erster Linie um 
den Vergleich der Stärken zweier Lichtnellen im Lichte je 
einer und derselben Urfarbe, d. h. im Lichte von bestimmter 
Wellenlänge. 

Bel der Verwendung des künstlichen Lichtes im bürger- 
lichen Leben kommt der Umstand, daß die einzelnen urfar- 
biyxren Lichtstrablen nicht gleichmäßig von der Atmosphäre 
verzehrt werden, nicht in Betracht, weil der Wirkungsbereich 
klein und die von den Lichtstrahlen zu durchdringende Luft- 
schicht nur dünn ist. Die Leuchtfeuer sind im Gegensatz 
dazu für große Tragweiten bestimmt. Es besteht deshalb 
oin Unterschied zwischen dem Wert einer Lichtquelle für 
das bürgerliche Leben und für Leuchtfeuerzwecke. Der 
bürgerliche Lenchtwert zweier Lichtquellen kann, abgesehen 
von persönlichen oder physiologischen Einflüssen, derselbe 
sein, obwohl ihr Urfarbengehalt sehr verschieden ist. Sie 
können als gleichwertig angesehen werden, wenn sie die 
Gegenstände gleich gut sichtbar machen, z.B. wenn man 
dieselbe Schrift gleich gut lesen kann. In diesem Sinne 
können z. B. Petroleumlicht, elektrisches und Gasglühlicht 
trotz ihrer ganz verschiedenen Färbung gleichwertig sein. 
Für Leuchtfenerzwecke haben dagegen nur solche Licht- 
«uellen den gleichen Wert, welche die Atmosphäre in ihren 
verschiedenen Zuständen gleich gut durchdringen, d.h. gleich 
stark verzehrt werden, Das ist nur bei Lichtquellen von 
vollkommen gleichem Urfarbengehalt, streng genommen also 
nur bei Lichtquellen derselben Art der Fall. Soll der Wert 
einer Lichtquelle für Leuchtfenerzwecke aus der bekannten 
oder verhältnismäßig leicht mittels der gebräuchlichen Photo- 
meter zu messenden bürgerlichen und spezifischen Licht- 
stärke ermittelt werden, so ist ein Maßstab erforderlich, der 
es ermöglicht, erstens den Einfluß der Lichtstrahlen von 
viner bestimmten Wellenlänge auf die Gesamtleuchtstärke 
der Lichtquelle zu bestimmen und die Lichtstärken der Strah- 
len von bestimmter Wellenlänge in verschiedenen Lichtquellen 
unmittelbar zu vergleichen, zweitens die Fernwirkung der 
Lichtquelle zu berechnen ans dem Prozentsatz, nach dem 
die einzelnen urfarbigen Strahlen von der Atmosphäre ver- 
zehrt werden. 

In der kgl. Versuchstation für l.euchtfeuer zu Stettin- 
Bredow sind solche Untersuchungen an einer Reihe von 
Tichtquellen eingeleitet worden, die in neuerer Zeit in der 
leuchtfenertechnik Bedeutung erlangt haben. Als Lichtein- 
heit ist dabei die Hefner-Kerze angenommen worden. 

Es handelte sich bei dem ersten Teil der Untersuchun- 
gen zunächst darum, den bürgerlichen Leuchtwert der ver- 
schiedenen Lichtquellen festzustellen, diese dann weiter 
spektralphotometrisch zu messen, und zwar die Schaulinien 
so festzulegen, daß die von ihnen und der Nullinie einge- 
schlossenen Flächen die’ bürgerlichen Lichtstärken darstellen. 
Der Leuchtwert der verschiedenen urfarbigen Lichtstrablen 
!st sehr verschieden und wird durch eine Schaulinie (Inten- 
sitlltskurve, Wertigkeitslinie) dargestellt, welche in der Nähe 
des Natrinmlichtes ihr Maximum hat. Diese Wertigkeitslinie 
ist zur Berechnung des bürgerlichen Leuchtwertes einer 
Lichtquelle aus der spektralphotometrisch ermittelten Schan- 
linie erforderlich, und sie wurde demnach durch die Messung 
möglichst vieler Lichtquellen in der soeben hezeichneten 
Weise festgelegt, 

Durch das Spektralphotometer nach Dr. Arthur König 
aus den optisch-mechanischen Werkstätten von Franz Schmidt 
% Hasnsch in Berlin wurden bei diesen Messungen nicht 
mehr Verhältniszahlen ermittelt, sondern die wirklichen in 
‘las Photometer gelangenden Lichtmengen verglichen. Für 
en vorliegenden Zweck konnten nur solche Lichtquellen 
herangezogen werden, die in der Färbung sehr stark von- 
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einander abweichen, denn nur bei ihnen ist der Einfluß der 
Strablen einer bestimmten Wellenlänge auf den bürgerlichen 
Leuchtwert, d.h. auf die Wertigkeitslinie, so auffallend, daß 
man diese aus den Ergebnissen der Messungen der bürger- 
lichen und spektralphotormetrischen Leuchtkraft ermitteln kann. 

Solche sebr verschiedenfarbige Lichtnellen würden 
durch Vorsetzen farbiger Glasscheiben vor eine Azetylenglüh- 
lichtlampe hergestellt, 

Die Photometer von Bunsen und Weber waren für diese 
Vergleiche ohne weiteres nicht brauchbar, sondern mußten 
abgeändert werden. In das Bunsensche Photometer wurde 
an Stelle des mit einem Fettfleck versehenen Vergleichsblattes 
die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung eingesetzt. Sie besteht 
aus einem Eisterschen Vergleichskörper'), vor dem ein Linien 
von verschiedener Stärke enthaltendes photographisches Nega- 
tiv angebracht ist, Der Vergleichskörper Ist aus zwei durch 
ein spiegelndes Metallblat getrennten parallelopipedischen 
Stücken eines homogenen durchscheinenden Stoffes zusammen- 
gesetzt, durch welche die Mengen der einfallenden l.icht- 
strahlen verglichen werden können. Bei gleich gefärbten 
Lichtquellen erscheinen beide Hälften als ein Körper, wenn 
sie gleich viel Licht erhalten; bei verschiedenen Lichtarten 
ist dies jedoch nicht der Fall, vielmehr beleuchtet man zum 


Fig. 1. 


Elsterscher Vergleichskörper mit Liniennegativ. 





Zwecke des Vergleichs beide Hilften durch Verschieben der 
einen Lichtquelle derart, daß man Linien von gleicher Stärke 
auf beiden Seiten gleich gut erkennen kann. Diese Art der 
Messung hat sich als zweckentsprechend und brauchbar er- 
wiesen. Die Lichtstärken werden aus dem Verhältnis ihrer 
Entfernungen vom Vergleichsfelde berechnet. 

Zahlentafel I und Fig. ? enthalten die Ergebnisse der 
zur Feststellung der Wertigkeitslinie ausgeführten Messungen, 
bezogen auf die Hefner-Kerze als Einheit. Die wagerechten 
Reihen 17, 18 und 19 der Zahlentafel zeigen, daß die mit 
dem abgeänderten Bunsenschen Photometer unmittelbar ge- 
messenen Größen nur wenig von den mit Hülfe der Wertig- 
keitslinie aus den spektralphotometrischen Messungen berech- 
neten bürgerlichen Lichtstärken abweichen, daß also ein für 
solehe Messungen bereits ziemlich huher Genauigkeitsgrai 
erzielt ist. Aus der Zahleniafel 1 kann man ohne weiteres er- 
sehen, welcher Teil der bürgerlichen I.ichtstärke von den 
Strahlen einer bestimmten Wellenlinge erzeugt wird; so 
liefern z. B. die Strablen von der Wellenlänge 6510 bis 6.40 gan?) 
bei Lichtquelle I 2,5%, Il 1,54, III 2,0s H.-K, Den größten 
Leuchtwert haben die velben Strahlen. 

) D.R. P. Nr. 42960. 
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Zahlentafel 1. Messungsergebnisse in H-K 
















Schaulinie 1I Sehaulinie III Schaulinie IV Schaakiue V 






Schaulinie I 
Wellenlänge ee rot rotbraun gelbrot gelbbraun vellchenfarben 
ea - - -H- —— — 
Wertig- ä - at 
4 k Leueht- Lauci- 
keltslinie Leuebt- Leucht 1m Leuoht- | mittlere mltikere 

von bis mittlere tache | mittlere wertäuche | Mittlere —ortfäche wertfläche warsäitte 

. em Höhe L7 Höhe Ir 20 A Höhe A, 20 Ak, Höhe A, 20 Ah, Höbe A, 20m, 

— i „ER 




































1 410 430 0,00003 
2| 4» 450 0,00007 - -_ - - - 
3 450 470 0,00015 - _ pin = _ - _ N - — - 
4 40, 49 0,0050 _ oo _ = _ _ 3,50 0,04 . .- 
5 490 510 0,0014& _ _ 04 | 00 en u 14,06 0, 0,8 a. 
6 510 530 0,00810 - - 2,65 0,23 _ _ 29,50 | A, 3,50 04 
7 530° | 550 0,00470 - H _ 8,66 0,81 2,00 0,18 “5 | dr 6,05 0,5 
8 550 570 0,00500 _ _ 14,05 1,76 6,70 0,79 63,60 7,48 8,70 10 
| 570 590 0,00830 = _ 21,65 2,73 11,35 1,43 78,00 9,58 1,0 1m 
10 590 610 0,00805 = - 27,75 3,36 15,45 1,87 81,00 | 9,80 15 | 10 
11 610 630 0,00540 2,0 2,59 3a | 354 19,10 2,06 80,25 8,07 sim | 19 
12 | 630 650 0,00450 44,8 2,08 35,00 | 315 22,00 1.98 71,5 | 89 | 16 
ı | 60 670 | 0,00340 De 77 31.80 2,87 28,05 | 1,08 EP U Bu BE FU Bu BET ATZE FT 
14 670 690 0,00230 55,5 2,55 83,95 1,56 24,50 1,13 67,60 3,11 18,20 | 04 
| 60 710 0,00125 55,3 1,38 92,80 0,88 23,40 0,50 63,65 1,59 1915| 0M 
ı# | zu 730 | 0.0050 53,5 0,54 21,50 0,91 = = 5905 | 00 | 195 | 0m 
aus di 
_"? | Bpeitraiphotometer Ka) | = 14,50 | - 20,06 | - 11,60 | - 59,53 | - ya 
mit dem abgeänderten Bunsen- = : nn er DS 

= schen ee gemessen | | = 15,5 | - 18,0 | - 13,0 _ ‚56,00 | - 10,0 
19 | Unterschied nr + Io 3206 | —- I ae 83 | - -ss 


Zahlentafel 2, Messungsergebnisse in B.-K. 














Schaulinie I Schaulinie 11 Schanlinie 111 Schaulinie IV Sehsulinie V 
Wellenlänge mittlere Azetylen- . Azetylen- Leuchtturmbren- Sa ER ER 
Höhe der Freibrenner glühlicht ner von Pintsch Nernst-Lie 
Wertig- m—l- —— — = 
keltslinie ER Ind 
v mittlere Loucht- mittlere  Leucht- mittlere Leucht- mittlere ue mittlere 
7 = 2 Höhe A, wertläche | zugn, A  wertfläche | pa m, | wertiläche Höbe Ai,  wertlliche | yübe A . 
R 30 a4, | 20AR, 20 AN, 20 Ak, \ 20a, 
_ BEN 1 &: | | 
EI 7 ® 1 71 2 | 9 


















1 410 430 | 0,0003 95,0 0,08 1116 0,67 444 0,7 0,08 dm 
- 180 #50 | 0,00007 76,0 0,11 937 1,31 338 0,7 79.5 0,11 2,0 0m 
a 450 4170 0,00018 62,0 0,17 02 2,97 262 0.9 645 0,19 30,7 0,0 
| “oo | 0,00050 52,0 0,58 078 6,18 218 2,13 53,0 0,53 2 0 
s| 49 510 | 0,0145 120°. 19 577 22,52 173 | _ 4a 1.97 239. 0m 
6 310 . 530 000310 36,0 = 2,06 7 2.2 1. en Pr 232 28,3 1,95 
| 5s 550 | 0,00470 330° 30 429 40.30 128 | 13,04 13'5 sos | 276 2 
8 550 s70 000590 20,5 2.18 170 43.04 r 2 3 3.36 26,8 3,4 
u 5 | . Pen En 140 113 13,34 8,5 er u 
10 590 &10 0.0805 Fa ee - Keen 10 12,67 26 .. 362 u 
| 00 630 | 0,00540 23,0 2.18 234 a eh ya a. 20 | 2535 m 
12 | 620 650 | 0.0450 22,0 1,08 205 rar = 2 2, ra VE 
18 650 670 0,00340 21,0 1143 1 en 4 2 av . 95.0 1,10 
14 670 690 0.0080 205 . 80 12,24 ” 5,04 18,8 1,28 2341 1,10 
15 690 710 0,00185 19.0 | er 159 7,30 rı 3,26 18,1 0,83 37 051 
16 710 780 0,00088 m > 143 3,58 69 1,72 17,4 0,43 er en 
aus den Messungen mit dem zw I 1 60 O0 | 16,0 0.17 u 

Spektralphotometar berechnet } | - 1,08 | _ 98,90 | = 23,09 | - an 

18 mit dem Photomete we- - Te er EEE 
. TE nen u. c = 28,40 | _ 297,50 | -_ | 90,00 | = "95,30 - 26,90 

ntorschled . „ , B ee ra u ER Ef — - nn - Z— 

5 +34 | —_ “50 | 30 | - 1m I - + 2,56 


Aus der Angabe der Unterschiede 


zwi nf R = A itt- 
17 und 18 in vH würde man zu einem flschen Dramen stark voneinander abweicht wie bei den vorher zur Ermitt 


Pit s . ößere 
langen, und diese Angabe ist deshalh unterbliehe Ing der Wertigkeitslinie ausgeführten Messungen. Größ 
in ep A Auges und der Meßvorrichhunen ki eg m em Messungen werden dadurch sicher ver 

'gre ) , n + £ 

vH ansgsdrückt, erben araher ann achen Lichtqueien, 1,3 E10 die Schaulinien der spektralen Leuchikral 

Sbechl Mia ea oe u ine . Önnen als bei starken, so wieler, "wie sic mit dem Spektralphotometer ermittelt 

geführt sind. en gleich sorgfältig aus: worden sind. Die bei allen Messungen als Einheit gewählte 
Mit Hülfe der Wertigkvitslinie sind 8 Lichtquellen unter aunerKerze wird durch eine im Abstande von R ur - 

sucht und in Zahlentafel 2 und Fig. 3 deren “ er Nullinie verlaufende dieser parallele Linie darge 

= - . . gestellt worden. Die Linie de- 2 Fr p ; ht voll- 

ah ac Meg birgorlichen Leuchtstärken konnten hier stindig en zetylonglühlichtes er wei as au er- 

gleichzeitig die be en ’hotometer von Bunsen und Weher kennen. Die R Kessler z ne Ient 1 2 zeigen 

benutzt werden, weil die Farbe der Lichtquellen nicht so auch. aladan u ee Geringe Abweichungen 
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Sebaulinie VIII 


Schaulinie VII 


Schaulinie VI 


xelberan grün blan 
Leueht- Leucht- Leueht- 
Er wertläche ze. wertfäche nn. wertäliche 
s 20 Akı a 29 AA, 20 AA, 









Schanlinie VI Schaulinte VII Schaulinie VIII 
Spi elektr. Glühblicht slektr. Glühlicht 
piritusglähllobt (Polarlampel (15 V-Lampe) 
mittlere Leucht- mittlere  Leucht- mittlere Lencbt- 
Höhn Aı wertfläche Höhe Aı wertläche Höbe I + werstfliche 
20 AA 20 Ah, 20 Ah, 
14 15 a | 17 PET) 






162,0 0,10 182 | 0,11 
141,0 0,20 141 | 0,20 
132,0 0,97 19 | 0,88 
105,0 1,05 105 | 1,05 

20,0 2,61 “| 2,18 

77,0 41,87 an | 5,48 

65,0 6,10 #4 7,08 

55,0 6,49 #0 9,44 

47,0 5,08 77 9,10 

40,0 4,84 4 8,06 

35,0 3,56 ’2 7,18 

29,0 2,81 7ı 6,40 

26,0 1,17 69 4,70 

23,0 1,08 123 1.08 

21,0 0,54 69 1,72 

18,7 v,19 69 0,69 0,07 

= 42,07 | _ 70,59 | _ 7,18 

= 45,70 | - 78,00 | = | 8,3) 

- + 3,88 | _ +78 | _ + 0,57 

* 


»wischen der unmittelbar gemessenen und der aus der Schan- 
linie für die spektrale Leuchtkraft ermittelten bürgerlichen 
Leuchtstärke, Die Wertigkeitslinie ist mithin für praktische 
Zwecke vollkommen hrauchbar. 

Für die Beurteilung des Wortes einer Lichtquelle für 
leuchtfenerzwecke ist die spezifische Lichtstärke von be- 
sonderer Wichtigkeit. Die erwähnten acht Lichtquellen sind 
nun photographisch in natürlicher Größe aufgenommen und 
die Größe der Leuchtflichen durch eine Linie bestimmt wor- 
den, die die leuchtenden Teile umschließt. Daraus ist in ein- 
facher Weise die spezifische T.ichtstärke, s. Zuhlentafel 3, be- 
rechnet worden. 


Durch die Ergebnisse der vorstehend erläuterten Ver- 
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Fig. 2. 


A.-K, Sehaulinien zur Ermittlung d«ır Wertigkeitalinie, 






































Schaulinien der absoluten spektralen Leuchtkraft. 


so Ta HT 





mm 


Mleuchftunm: 
| änenner » Pıntsch 
| Azenyden! 





EBEN AHBIBN 
BURBEN 























350, 
E/ 
u FR ejeht Güunliche 
Foiarinnee 
BR / Fabrak m Murcher) 
| AT Spwritus »Ghah- 
750} + # 
Airhernst=Lachr 
Azetyler-Frei« 
r 
" Örenmer 
so roh Area 
(zwesstochrg) 
u JR eier Gluhächr 
ann nn a a nn er wrLampe 
u ann em on mn 
zu aa Be ir se» sw sw 2 7 u > Zu 
Wirdemirnpe sn 


suche ist die Möglichkeit, den Wert einer Lichtquelle für 
Leuchtfenerzwecke richtig zu beurteilen, wesentlich gefördert, 
Weiter ist es indessen auch sehr wichtig, zu wissen, in wel- 
chen Grade die verschledenen Lichtstrablen von der Atmo- 
sphäre aufgezehrt werden. Mit dieser Ermittlung befaßt sich 
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| 2 dieser Versuchsanorduung besteht 
Zahblentafel 3. Der ptvorteil der re 
— der völligen U 





Hauptfamme. Die Folge hiervon ist, daß die Einstellung 
Pr; solange ea im Apparat is, bei allen We- 
ienlängen unverändert bleibt. 





Ar Obwohl für ziemlich gleichmäßige Dampfentwicklung pe 

nn | ee sorgt war, zeigten genaue Messungen naturgemäß doch noch 

ernst. Licht 2 ,” 2 045 2. Fig. 5. Versuchsanordgeng. 

Poirolumlame — _ _ \ 26.5 "a s. es 

Npirkmnglählict  . ER 15,4 2. PRNESE- 

elektr. Glühlicht (Potariamp-) } 2,5 212 IE 

eiekte. Glüblicht (15 V-Lampe) as 0,03 ıo Vermpweiie u 
zweite Teil der U - Zunächst ist mit Ver- PER 

ae mit künstlichem Nebel in der begon- 


mehrlachen Abänderungen N Lsrengen die in Fig, 4 


Der N besteht aus einem Zinkrohr von 
250 mm 1. W. und 935 mm Länge mit aufgelöteten eisernen 
An den Enden ist dieser Zylinder durch Spiegel- 

scheiben abgeschlossen. Die eine Scheibe liegt nicht fest an, 
so daß ein schmaler Luftspalt entsteht. Beide Scheiben sind 
mit schwarzen Papierblenden belegt, die Oeflnungen von 


Fig. h. 
Vorrichtung zur Erzeugung könntlichen Nebels, 


Fig. Ö 


Schanlinien far die Durchlässigkeit von Nebel gegen L.iebisirahke 






























100 mm Diner, Für den Durchgang de 
Mit den Flanschen ist ein zweiter Auße 
+15 mm Dir. verlütet, Durch den ri 
wird kaltes Wasser hindurchgeleitet, während in den inneren 
Zylinder ein Dampfstrahl eingeblasen wird, Je nach der 
Menge den Klihtwassers kan jede gewünschte Abküklnngr 
erreicht und sornit auch die Nebeldichte In weiten Grenzen 
verändert werden 

Bel den mit dieser Anordnung vorgenommenen Messtn 
gen war die role Undurchlässigkeit des Nebels für din 
l.lehtstrahlen aeg zu erkenten. Als Hauptlichtemelle 
diente zunächst dir elektrische Glühlampe (Polarlamnpe) vob 
78 Korzen mit sl,e spezifischer Lichtstärke. Sie war jedch 
2u schwach, wm die zur hinreichenden Erhellung der Ver 
kleichstelder erforderliche Lichtinenge durch die Mattirlas- 
"cheibe des Spektruljhotameters und den Nebel zu sender, 
wenn dieser eine solche Nichte hatte, win sie zur Ersielung 
der für die Mewstineren +rluürderlichen Gleichmäßigrkeit not 
wendig ist Mir viner Petroleumgtählichtlampe von Berker 


in Plön van 244 IE-K. und 120 spezifischer Liehtstlirke- 
wurde der healisichtigrte 


s Lichtes freilassen. 
rer Zinkzylinder von 
ngförmigen Hohlraum 


Zwerk annähernd erreicht. Te 39 5 30 si 3” ER DO ER 
Der anfänglich eingzeschlagene Wer, die absulıten spok- Wege a 
tralen Lichtstärken ıler Lichtquelle 


in der übliehen Weise 
malt Benntzung einer Vergleichslanpe zu meRsen, 


F 5 = — Im den Ein- 
merkliche Schwanknngen in ıler Nebeldichte. — Ur 
jedesmal 1} die freie Flamme, » 


jebtigen 
m zwar Hulk dieser Schwankungen festzustellen und bericks 


« N i i er 

{ 27 dieselhi Vsiwbiteguneile durch n können, wire zwischen je zwei Messungen SH des 

den Nehelkasten shne Nebel und it Nebel, habım änlerst »tiirke FTnittelt, und zur wurde hierzu das hellste 
viel Zeit in Anspruch, m es werde deshalb vorsneht. 


ie 
f einire hallı em ernanesten meßhare zelbe Licht der Natriumlin 
dieser Messungen mtbehrlich zu märben, Dies u url slarrıchi rewähle 

die In Fig. 5 dargestellte Versuchsanordnung errwicht, Au Mit dem Nebelupparat sind 51 Messungen gig 
(le Stelle der Vergleichsttamme Int ein Splogrel Krselzt wor wurden, denen wohl noch Ungenanigkeiten infolge ee 
den, der das auffaltende Tee In lan Koltimatorsjuie wirft Fırıızen Sehnen der Nehetdichte und von Ables! 
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fehlern anhaften, die aber hinreichend miteinander überein- 
stimmen. 

Die Durchlässigkeit des Nebels für die Lichtstrahlen in 
der Natriumlinie ist gleich 1 gesetzt. Danach ist aus den 
Versuchen die relative Durchlässigkeit des Nebels für die 
Lichtstrahlen der verschiedenen Wellenlängen von 490 bis 
670 u in Abständen von je 20 za“ ermittelt worden. Fig. 6 
enthält einige dieser Schaulinien und das Mittel M aus allen 
31 Versuchen, wobei die Schwankungen in der Nebeldichte 
schon berücksichtigt sind. 

Als Maßstab für die Nebeldichte ist das Verhältnis #wi- 
schen den Lichtmengen angenommen worden, die durch den 
Zylinder einmal ohne und dann mit Nebel gelangen. Auf 
diese Weise laßt sich die Nebeldichte genauer und leichter 
bestimmen als etwa aus der Menge des in der Zeiteinheit 
verdampften Wassers, der Temperatur des Kühlwassers usw. 
Die Schaulinien in Fig. 6 sind auf die Nebeldichte 50 bezo- 
gen, d.h. von 50 Kerzen der Lichtquelle gelangt nur eine 
durch den Nebel; sie sind also relative Durchlässigkeitslinien, 
Alle Schaulinien stimmen darin überein, daß bei den vorlie- 
genden Versuchsverhältnissen entgegen der bisher fast allge- 


Fig. T. Vorversuche über die Durchlässigkett von Nebel. 
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gemein gültigen Annahme die Durchlässigkeit für den grünen 
und blauen Teil des Spektrums grüßer als 1, für den roten 
Teil kleiner als 1 war, daß also der Nebel für blaue 
Strahlen durchlässiger war als für rote. Die Schau- 
!inie für den Durchschnittswert der 31 Messungen zeigt eine 
Gesamtverschiebung der relativen Durchlässigkeit für die Ne- 
beistärke 50 um 22 vH im sichtbaren Spektrum, wovon auf 
den blauen Teil 14 vH, auf den roten 3 vH entfallen. 
Zahlreiche Schaulinien weisen große Schwankungen auf; 
das ist indessen nicht zu verwundern, da bei sehr geschwäch- 
tem Licht gemessen werden muß und die Ablesungen durch 
mancherlei Zufilligkeiten beeinflußt werden. Die Gruppen- 
Mittellinien und insbesondere das Gesamtmittel, Fig. 6, zeigen 
augenscheinlich, daß sich diese Fehler mit der Zahl der Mes- 
sungen mehr und mehr ausgleichen, und daß dadurch der 
Wert des Gesamtergebnisses nicht beeintrichtigt wird. Auch 
Messungen, die bei den Vorversuchen zur Ausbildung des 
Nebelapparates ausgeführt worden waren, bestätigen das obige 
Ergebnis. Fig. 7 zeigt die Schaulinien von 3 Messungen der 
damaligen Versuche; es stellt stets Linie 4 den relativen Ur- 
farbengehalt der freien Flamme, 3 denjenigen des durch den 
Nebel gelangenden Lichtstromes und C' die Durchlässigkeit 
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dar, Die Schaulinie M ist das Mittel aus den drei C-Linien; 
sie hat den gleichen Verlauf wie die M-Linie in Fig. 6. 

Um die Richtigkeit der bisherigen Messungen zu prüfen 
wurde versucht, die ungleichmäßige Lichtschwächung durch 
den Nebel unmittelbar im Spektralphotometer wahrzunehmen, 
Da zu diesem Zweck die Nebeldichte sehr gesteigert werden 
mußte, war die bisher benutzte Lichtquelle, die Sonnengold- 
lampe, nicht mehr ausreichend; sie wurde deshalb durch eine 
100-kerzige elektrische Glühlampe mit Metallparabolspiegel 
ersetzt, Nachdem das Nicol im roten Spektralfeld (Lithiam- 
linie) auf gleiche Helligkeit der Vergleichsfelder eingestellt 
worden war, wurde das ganze durch den Nebel beeinflußte 


Fig. 8. 


Meßergahnisse des benutzten Spektralphotometers. 
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Spektrum beobachtet, nachdem das/Spektralrohr mit der Hand 
abgehoben war, damit das Spektrum sehr schnell zu über- 
sehen war und eine merkliche Aenderung in der Nebeldichte 
inzwischen nicht eintreten konnte. Dabei konnte mit großer 
Sicherheit festgestellt werden, daß die blauen Strahlen nicht 
in dem Maße aufgezehrt werden wie die gelben und roten. 
Um diese Beobachtung von einer etwaigen Einseitigkelt des 
Spektralphotometers unabhängig zu machen, wurde die vor- 
her benutzte Versuchsanordnung so umgestellt, daß die bei- 
den Lichtstrahlenbündel ihre Eintrittsöffnung wechselten. Die 
Wiederholung der Versuche hatte dasselbe Ergebnis wie 
vorher. 

Mit dem verbesserten Apparat kann man Nebelstärken 
von 50 bis 150 und vorübergehend noch bis 300 gut errei- 
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chen. Fir längere Messungen haben nur Nebelstärken von 
40 bis 50 die erforderliche Gleichmäßigkeit. 


In Fig. $ sind Meßergebnisse dargestellt, die der Be- 
schreibung des benutzten Spektralphotometers beigegeben 
sind. Die Schaulinien lassen erkennen, daß in dem durch 
Wolken beobachteten Sonnenlicht verhältnismäßig mehr blaue 
Strahlen gefunden sind als in dem freien Sonnenlicht. Diese 
Messungen stimmen also mit den diesseitigen überein und 
bilden einen Beweis für deren Richtigkeit. 


In dem Buche »Elementare Meteorologie« von Robert 
H. Scott, übersetzt von W. von Freeden (Leipzig 1844, F. 
A. Brockhaus), heißt es auf S.53: »Ganz gewiß ist die 
Stärke der Insolation in hohem Grade von dem örtlichen hr- 
drometrischen Zustande der Luft abhängig. Prof. Tyndall 
erklärt dies aus dem Umstande, daß Wasserdampf fast keine 
strahlende Wärme durchläßt.« 


Da die Wärmestrahlen nach dem roten Teile des Spek- 
trums hin zunehmen, so kann auch hieraus auf die Richtig- 


keit des Ergebnisses der hier erörterten Beobachtungen ge- 
schlossen werden. 





deutarlier Inzradeurs 

Auf die für Leuchtfeuer wichtigen atmosphärischen Ver- 
hältnisse ist das Ergebnis der mit künstlichem Nebel an. 
gestellten Versuche nicht ohne weiteres anwendbar. Trote- 
dem sind die Versuche auch dafür nieht ohne Bedeutung 
Der Nebelzylinder ist nur rd. I m lang. Es ist noch kein 
besonders dichter Nebel im Apparat, wenn die Nebelsehicht 
von Im Stärke die Dichte 50 hat, d.h. wenn von 50 Kerzen 
der Lichtquelle nur noch eine durch den Nebel gelangt, und 
es l4Bt sich die Nebeldichte 300 leicht erreichen. Wie sich 
daraus ergibt, verzehrt der Nebel in der Atmosphüre das 
Licht in so hohem Maße, dad man davon Abstand nehmen 
muß, die Leuchtfeuer so stark zu machen, daß sie auch für 
Nebel noch eine brauchbare Wirkungsweite haben. 

Für Leuchtfeuer kommt als besonders wichtig ein Zu 
stand der Luft in Betracht, den man »diesig« oder >hisig« 
nennt, und von dem man mit Sicherheit annehmen kann, 
daß er im Gegensatz zum Nebel die roten Strahlen besser 
durchläßt als die blauen. Vielleicht wird es gelingen, bei 
der Fortsetzung der Versuche den Gegensatz zu erklären, 
Diesige Luft verzehrt weniger Lichtstrahlen als Nebel, Wirk- 
same Leuchtfeuer können dafür noch hergestellt werden. 


TE 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 4. Februar 1904. 
Breslauer Bezirksverein. 


Sitzung vom 17. April 1908, 
Vorsitzender: Hr. Wagner. Schriftführer: Hr. Förster, 
Anwesend 30 Mitglieder und Gäste. 


Hr. Hirschmann sprieht über die Bäckereieinrich- 
tungen des Breslauer Konsumvereines. Die Bäckerei 
hat zurzeit einen durchsehnittlichen Tagesbedarf von 30000 
Broten zu je 2 kg zu decken. Dafür sin 40000 kg Mehl er- 
forderlich. Das Mehl gelangt aus dem Mehllager im zweiten 
Stock zunlichst in eine Zylindersichtmaschine, und aus dieser 
werden 3 Mischmaschinen abwechselnd mit je 2000 kg Mehl 
beschickt. Das Mischen dauert etwa 2 st. Aus den Misch- 
maschinen fällt das Mehl iber eine selbsttätige Wage in die 
Koetmaschinen, die sich im ersten Stock befinden, und in 
denen es 7 bis 8 Minuten bleibt. Nach dem Kneten bleibt 
der Teig, bis die Gärung vollendet ist, in den Trögen und 
wird dann in einen Fülltrichter gekippt der ihn der Wirk- 

hn 


maschine zuführt. Aus di di ie 
Peg eser, die nochmals durch. 


tritt er in einem armdicken St 
kommt nun beim Abschneiden der Teigstücke, beim ker 
wiegen und Runden zum erstenmal mit der mensch- 
lichen Hand in Berührung. Der Bäckerei wird der Teig auf 
einem Förderband zugef t, und ebenso werden die gerun- 
deten Brote wieder ortgeführt. Darnach werden die Teig- 
stücke in die Backschüsseln gelegt und in Wagen für je 144 
Stück zur Hasbgirung abgefahren, Die Wagen fahren an 
die Backöfen und dienen auch später zur Aufnahme der ge. 
backenen Brote. Ein Becherwerk fördert die Teigschüsseln 
nach Bedarf in den ersten Stock. Es sind 23 Do pel- 
öfen in Betrieb, von denen 6 im ersten Stock stehen PR 
ee Tun mit Konigschor Koksfeuerung versehen. Die 
n aus dem Ho urch ei f 
Vorratsbehälter von etwa 15 t Inhalt, dem gumerwerk einem 
.. en her de Bebicht, zugeführt. Die Feuerstellen 
1 ur 
wand aus dem Behälter, m. ‚iagpe ia der ea: 


Darauf beschreibt Hr. König die von ih 

Koksfeuerung. Die Verbrennung wird bei Ihr ne 
u ae in eine Zerlegun in Kohlenoxyd und Wasserstoff ‘ 
eine erbrennung dieser se unter nochmaliger Zuführun ve 
vorgewärmter Luft, Die Koks, die in etwa 650 Han 
Sehüttung auf den Rost e " a 


ü rdampf erzielt i 
wirksame Abkühlung des Rostes und man eine 
werkes und einen höheren Heizwert ee 
dem der Wasserdampf durch die glühende ne, = 
Wasserstoff und Sauerstoff zersetzt wird, Die sich bil n 
den Wassermischgase werden über der glühenden Koksschich: 








unter Zuführung von vorgewärtmter Luft mit langer Flamme 
zu Kohlensäure und Wasserdampf verbrannt. Die Erfahrung 
hat gezeißt, daß der Brennstoff nur etwa alle zwei Stunden 
eingebracht zu werden braucht und daß man nur alle acht 
Stunden nötig hat, Schlacken zu ziehen, weil die Bildung 
Berer Schlackenmassen durch die Einführung von Wasser- 
ampf vermindert wird. 


Am 2. Mai 1903 fand eine Besichtigung der Bäckerei = 
Breslauer Konsumvereines statt, wobei Hr. Direktor Welk die 
erforderlichen Erklärungen gab. 


Ausflug nach Kletten am 7. November 190%. 


= ik 
Der Austlug galt der Besichtigung der Zuckerfahri 
von Schöller & Skene, woran sich 90 Mitglieder - 
Zunächst wurde die Rübenkippe besichtigt, die von J. Pohlig 
Köln, ausgeführt ist. Die Kippe wird elektrisch betrieben u 
vermag in einer Stunde etwa {4 Eisenbahnwagen zıı k Pre 
Die Wagen entleeren sich in einen schmierleisernen Hessen 
mit trichterförmigen Auslässen, deren Absehlußschieber hen 
Elektromotoren bewegt werden. Unter den Auslässen ın u h 
eine Gleisanlage, deren Wagen durch ein Seil eine = ee 
Ebene hinauf gezogen werden, an welche sich ein Geil hin. 
schließt. Sobald die Wagen liber den höchsten Punkt = 
weg sind, rollen sie von selbst weiter, um durch eine ‚erden 
tätige Vorrichtung an beliebigen Stellen entleert zu W ER 
Die Dampfanlage der Fabrik enthält $ Babeock & big 
Kessel von je 420 qm Heizfläche für 14 at Ueberdruc ans 
Ueberhitzern von 65 qm Heizfläche. Die Feuerun bau 2 
einem Kettenrost mit selbsttätiger Beschickung. Die aueh 
den Rauchgase gehen durch 2 Vorwärmer von Bee 
640 kW Heizfläche. Die von der Berlin-Anhaltischen un e 
bau-A.-G, gelieferte Kohlenfürderanlage besteht aus 1b 4 
mauerten Bebältern, in die die Kohle aus den Eisenbahl 
wagen geworfen wird. Unter den Behältern bee te 
eine offene Schüttelrinne; ein Becherwerk hebt die ie in 
dann in eine selbsttätige Wage, und von dieser gelangt ab- 
eine vor den Kesseln li e Förderschnecke, die deo 
stellbare Schieber mit je 2 Ablaufrohren hat. Die EL dns 
guerungen herausgezogene Asche und Schlacke fMllt in SAT 
Förderrinne, wird in dieser durch einen Wasserstrahl er 
löscht und gelangt mittels eines Becherwerkes in einen au in 
halb des Gebäudes befindlichen Kasten, aus welchem ED ns 
Wagen fällt, Die vier Dampfmaschinen von Je gie 
sind von der Maschinenfabrik Breslau geliefert. - ifache 
sind V erbundmaschinen mit Kondensation, eine hat drei Amp 
*pansion. Jede ist mit einer Innenpoldynamo von Fe . 
bei 110 V und 150 Uml./min, von Siemens & Halske A.G- £* 
liefert, verbunden. Die 
Neben dem Kesselhause liegt die Schnitzeltroeknung. ittels 
durch Bagger gehobenen nassen Schnitzel werden Wasser 
einer Schneeke, deren Rinne gelocht ist, damit das für- 
ablaufen kann, nach 6 Bergreenschen Schuitzelpressen Eich 
dert und gelangen von dort durch eine Rechenfördervorfi it 
tung zu 3 Schuitzeitroeknern, Bauart Petry & Hecking, m 
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Feuerung von Hodgkinson. Die Trockner haben querliegende 
Mulden, und zwei trocknen je 1000 Ztr, nasse Schnitzel in 
24 st, einer 2000 Ztr. Die getrockneten Schnitzel werden mit 
Schnecken und Becherwerken in ein Lagerhaus gebracht, von 
wo sie später in Säcken fortgeschaflt werden. 


Sitzung vom 20. November 1903. 
Vorsitzender: Hr. Wagner. Schriftführer: Hr. Förster. 
Anwesend 32 Mitglieder und 5 Gäste. 


Hr. Finzi spricht über das Gebrauchsmustergesetz 
und die Rechtsgültigkeit des Gebrauchsmusters. Er 
erläutert den Unterschied zwischen Patent und Gebrauchs 
musterschutz und führt aus, daß das Gebrauchsmustergesetz 
vor alleın nur Modellen Schutz gewähre, daß daher ein che- 
misches oder mechanisches Verfahren nicht gebrauchsmuster- 
u sei. Die ae ob die Neuverwendung eines bekann- 
ten Stoffes für ein bisher aus einem andern Stoffe gefertigtes 
Modell ein rechtsgültiges Gebrauchsmuster bedingt, muß im 
allgemeinen verneint werden. Betriebsanlagen und ver- 
wickelte Maschinen können des Gebrauchsmusterschutzes nicht 
tilbafig werden. Der Vortragende setzt ferner ausein- 
ander, daß die dem Gesetze nach in Betracht kommenden 
Modelle eine neue Anordnung, Gestaltung oder Vorrichtung 
aufweisen und gerade durch diese dem Arbeits- oder Ge- 
brauchszweck dienen müssen; er geht auf den Mangel der 
Neuheit ein für den Fall, daß der Gegenstand in öffent- 
lichen Druckschriften, gleichviel welcher Sprache, vorher be- 
schrieben oder offenkundig im Inland benutzt Ist, und schließt 
mit der Bemerkung, die rechtsungültigen Gebrauchs- 
erg einen ganz wesentlichen Prozentsatz der Eintragungen 


Sitzung vom 18, Dezember 1903, 
Vorsitzender: Hr, Wagner. Schriftführer: Hr. Förster. 
Anwesend 47 Mitglieder und 2 Gäste. 

Der Schriftführer erstattet den Jahresbericht, und die Nen- 
wablen für das kommende Jahr werden vorgenommen. Da- 
rauf macht Hr. Wagner Mittellun über die Leistungen 


netter von A. Bee für die Eisenbahndirektion 
Breslau gelileferter elßdampflokomotiven'). 


Eingegangen 1. Fobruar 1904. 
Lausitzer Bezirksverein. 
Sitzung vom 16. Januar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Wedel. Schriftführer: Hr. Müggenburg. 
Anwesend 32 Mitglieder und 2 Gäste, 


Hr. Franz Böhme spricht über die Herstellung des 
Porzellans. Er bespricht zunächst die Zusammensetzung 
und die Eigenschaften des Tones und der Porzellanerde und 
geht dann auf die Bereitung der Masse für Porzellangegen- 
Stände ein. Alsdann beschreibt er die Verarbeitung der Masse 
durch Stanzen, Drehen oder Gießen, das Brennen sowie die 
Konstruktion der Oefen und ihre Bedienung. 

Darauf führt Hr, Schilling eln Modell des selbsttitigen 
Feuermelders »Rapid« vor. 


Eingegangen 3. Februar 1904. 
Mittelthüringer Bezirksverein. 
Sitzung vom 9. Januar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Gahler. Schriftführer: Hr. Runge. 
Anwesend 29 Mitglieder und 5 Gitste, 


Hr. H. Hagans spricht ber neue kurvenbewegliche 
Lokomotiven, besonders die Hagans-Lokomotive 
mit Hebeltriebwerk und Hohlachse. 

ZUR ie älteren kurvenbeweglichen Lokomotiven hatten meist 
. abgestelle mit Dampfzylindern, und es machte früher Schwie- 

gkeiten, bewegliche Dampfrohre herzustellen und dicht 
= halten, Diese Schwierigkeiten können jetzt als besei- 
liche weiten, aber diesen Lokomotiven haftet "der grundsitz- 

De ‚Mangel an, daß ihre Achsen zwei Gruppen bilden, die 
nicht miteinander gekuppelt sind. Da die Zugkraft der bei- 
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den Achsengruppen nicht gleichmäßig ist, so beginnen die 
Lokomotiven bei starker Zugleistung viel leichter zu schleu- 
dern als Lokomotiven mit durchgängig gekuppelten Achsen. 
Da aber mehrachsige Lokomotiven einen zu langen festen 
Radstand haben, um Kurven befahren zu können, so stellte 
sich Chr. Hagans die Aufgabe, eine oder zwei der gekuppel- 
ten Achsen kurvenbeweglich zu machen. Der Vortragende 
erläutert die Bauart einer Hagans-Lokomotive mit Hebeltrieb- 
werk, die für 5 und 6 Kuppelachsen geeignet ist. Für *-ge- 
kuppelte Lokomotiven jetzt von Chr. Hagans eine noch 
einfachere Bauart angewendet. 


: zen spricht Hr. Rohrbach über Senföl als Schmier- 
mittel, 

Die Firma Gebr. Born in Erfurt, die seit rd. 20 Jahren 
Senföl herstellt, benutzt es an ihren Schälmühlen als Schmier- 
mittel. Hierbei hat sich herausgestellt, daß das Senföl ganz 
perhhaire Yan Schmierfühigkeit hat, und daß heißgelaufene 
Lagerstellen bei seiner Verwendang während des Ganges er- 
kalten, Besonders vorteilhaft hat sich Senföl für die Schrnie- 
rung von Turbinenzapfen erwiesen. Der Redner teilt ferner 
die Ergebnisse einer Prüfung in der kgl, mechanisch-techni- 
schen Versuchsanstalt in Charlottenburg mit sowie einer sol- 
chen mit einer Vorrichtung von J. Bailey & Cie, in Salford; 
bei letzterer hat sich Senföl günstiger als Olivenöl und Naph- 
tha verhlelt. 


Niederrheinischer Bezirksverein. 


B. G. Weismüller }. 


Am 2. März d. J. verschied im Alter von 91 Jahren zu 
Rom der Nestor der deutschen Eisenindustrie, der Gewerke 
und Fabrikbesitzer B. G. Weistmüller aus Düsseldorf. 

Einer alten Trierer Forstfamilie entstammend und zuerst 
zum Forstfache bestimmt, wandte Weismüller sich nach nd- 
licher naturwissenschaftlicher und mathematischer Vorbildung 
dem Hüttenfache zu und war von Mitte der dreißi bis An- 
fang der vierziger Jahre vorigen Jahrhunderts auf den Stumm- 
schen Eisenwerken in Neunkirchen bei der Errichtung und 
in dem Betriebe des neuen Puddelwerkes tätig. In Menden 
in Westfalen, wohin er alsdann berufen wurde, gelang es Ihm, 
die bis dahin gefrischten Drahtknüppel durch gepuddeltes 
Material zu ersetzen; hierdurch und durch die spiiter eben-, 
falls von ihm zuerst in Deutschland vollzogene le denn 
der Drahtwalzwerke bewirkte er eine vollständige Umgestal- 
tung der bisherigen kostspieligen und unvollkommenen Eisen- 
drahbtfabrikation,. So war es seinen Bemühungen zu verdan-, 
ken, daß die preußische Telegraphenverwaltung als erste an 
Stelle der damals ausschließlich aus Kupfer bestehenden Te- 
legraphendrähte solche aus Eisen anwenden konnte, ein Fort- 
schritt von weittragendem Einfluß auf die Entwicklung der 
Telegraphie überhaupt. Später zur Eisenhütte Westfalia bei 
Lünen a Lippe libergegangen, erbaute Weismüller von dort 
aus zur Verhüttung des in der Ruhrgegend neu entdeckten 
Kohleneisensteines an «der Ruhr die großen Hochöfen nach 
sehottischer Bauart mic Bleehummantelune auf gußeisernen 
Säulen, ferner Schienenwalzwerke und andere Anlagen. 

Nach jahrzehntelanger anstrengender Praxis siedelte Weis- 
mäller nach Berlin über, um sich neben leichterer wirtschaft- 
lieher Tätigkeit seiner Neigung entsprechend wissenschaftlich 
zu beschäftigen; indes mußte er plötzlich wegen Sterbefalles 
eines Verwandten die Leitung eines in der Gründung begrif- 
fenen Stanz- und Emaillierwerkes in Düsseldorf übernehmen, 
und obgleich diese Kleinindustrie ihın ganz fern lag, brachte 
er das Werk doch zu derselben hohen technischen Entwick- 
kung und geschäftlichen Blüte wie die früher von ihm gelel- 
teten großen Unternehmungen. 

Der Verstorbene leistete aber nicht nur Bedeutendes auf 
technischem Gebiete, sondern war auch in wirtschaftlichen 
und finanziellen Fragen bewandert und verfügte über ein 
großes Allgemeinwissen. Dieserhalb und wegen seines ruhi- 
gen, bestimmten Auftretens wire er nach dem Urteile seiner 
Zeitgenossen wie keln zweiter zu einer öffentlichen Rolle ge- 
eignet gewesen; er trat aber nicht aus seiner Zurückhaltung 
heraus, was um so mehr bedauert wurde, als er in jüngerem 
Mannesalter als Zollkommissar der Eisen- und Stahlindustrie 
am Frankfarter Parlament einen vielverspreehenden Anlauf 
genommen hatte. 

Ueber diese seine Tätigkeit heißt es in dem Schreiben, 
welches ihm im Dezember 1902 der Verein deutscher Eisen- 
hittenleute zu seinem 90. Geburtstage nach Meran, wo er sich 
damals aufhielt, ühersandte: 

»Aber nicht nur auf technischem, sondern auch auf wirt 
schaftlichem Gebiete haben Sie sich um die deutsche Elsenin- 
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dustrie hohes Verdienst erworben. Durch Ihre Tütigkeit als 
Zollkommissar beim Parlamente in Frankfart und dureh Ihre 
ebenso geistvoll wie durch ihre Klarheit überzeugend ge 
schriebenen Schriften über Eisensehutzzoll, ausgehend von ‚der 
Ansicht, »daß das Eisengewarbe bei seinem tiefen Eingreifen 
in die materiellen Verhältnisse Deutschlands nicht grofährdet 
werden dürfe«, baben Sie dazu beigetragen, daß damals in 
den verworrenen Verbältnissen des Zollvereines Mißstäinde be- 
seltigt und Ordnung in sie getragen und dadurch ein wirk- 
samer Schutzverband geschaffen wurde.« 

Die erwähnten Schriften fesseln aber nicht nur dureh ihre 
klare Sprache, ihre genaue Schilderung der damaligen Lage 
der deutschen Eisenindustrie und ihren voran uenden 
Blick in die Zukunft, sondern sind auch dureh ihr reiches sta- 
tistisches Material eine Fundgrube für jeden, der sich mit der 
Geschichte der deutschen Eisenindustrie befaßt; letzteres um 
so mehr, als damals die Statistik auf diesem Gebiete außeror- 
dentlich Im argen lag und die Zahlen mit unsäglicher Mühe 
in den Eisenbezirken, Ein- und Ausfuhrhifen usw, ermittelt 
werden mußten, 


Bis in sein vo: cktes Alter hinein verfolgte Weismüller 
alle Fortschritte auf technischem Gebiete. In den letzten zehn 
Jahren brachte er einen großen Teil des Jahre« im Süden, 
zuletzt meistens in Rom zu, aber auch da war er nicht müßig. 
Bis über das 90. Lebensjahr hinaus nahm er noch per- 
sönlichen Anteil an der Industrie, hielt sich in den neuesten 
Fortschritten der Technik auf dem laufenden, interessierte 
sich für Kunst und Wissenschaft und pflegte eine vornehme 
Geselligkeit, 

So ist mit dem alten Herrn nicht nur ein hervorragender 
Mitarbeiter an der Entwicklung der deutschen Eisenindustrie, 
sondern ein bedeutender Mann überhaupt von uns geschieden. 


Eingegangen 1. Februar 1904. 


Sitzung vom 4. Januar 1904, 
Vorsitzender: Hr. Kießelbach. Schriftführer: Hr. Kaißling, 
Anwesend 79 Mitglieder und 26 Gäste, 


Hr. Dr. Brandt (Gast) spricht fiber die Geschichte der 
Weltausstellungen. N einem kurzen geschichtlichen 
Ueberblick hebt er hervor, daß sich eine tiefgreifende Abnel- 
gung gegen die Beteiligung an Weltausstellun n der Indu- 
strie bemkehtigt habe, und unterwirft die Berschti g dieses 
Umstandes einer Besprechung. Er kommt zu dm Urteil, 
daß die Industrie als Ganzes nicht ausstellungsmüde sein 


dürfe, Zum Schluß gibt er ein Bild von der Anl der 
Weltausstellung in St. Louis ') und bespricht die Beteiligung 
Deutschlands > 


Darauf tritt die Versammlang in eine Erörterung über den 
in der vorigen Sitzung von Hrn. Gaa gehaltenen Vortrag über 
die Dampfturbine, Bauart Brown Boveri-Parsons 


zu 2vH a Zr erwähnt Versuche, die kürzlich in Rhein- 
en an einer he von 1700 bis 2000 P3 ht w 
sind?) und die ergeben haben, d er 


aß der D ive 
sı bis 92 vH Vakunm einschließlich Korn ie 


ondensationsarbeit 
7,4 kKgIKW-st — rd. 4,55 kg/PSi.st bei 250 C Kühlwassertempe- 
ratur betragen hat. Der Oberflächenkondensator erhielt die 
43fache N nasiermengs angeführt. Zum Antrieb der Kon. 
er 


Dampfve 
brauch 4,4 kg/PSi-st einschl, Kondensation, Zur Kondensstione. 
arbeit waren nur l,ı vH der & 


Auf eine Anfrage, welchen Einfluß die D fs 
auf die Schaufelform habe, gibt Hr. Gaa an, dad” vonn de 
Anforderung gestellt wird, die Turbine mit 7 und 10 at laufen 
zu lassen, die Schaufeln für den Mittelwert gebaut werden. 
Hr. Birsztein sucht an Hand von Messun w 
zeigen, daß sich die Kolbendampfmasch se 


6 ine hinsichtlich des 
Danpfverbramshas günstiger verhalte als die Parsons-Dampf- 
turbine. 


Hr. Kordt erwlhnt, daß die Dampfturbine b 
Kondensationswassermenge der Kolbendampf 


ezüglich der 
maschine nicht 


') Vergl, 2. 1903 8. 39, 
%) =. 2.1904 8. 605. 
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Weltausstellung in London 1862, welehe die Firma beschickt 
hatte, sah Heckel die ersten Maschinen zur Anfertigung von 
Drabtseilen und entschloß sich sofort, einige derselben anzu- 
kaufen. Damit wurde die Firma Georg Heckel eine der 
ersten Fabriken, die die mechanische Drabtseilerei in Deutsch- 
land einführten. Bald darauf ging sie zur Anlage einer eige- 
nen Drahtzieherei über, welcher sich dann weiter verschie- 
dene Zweige der Drahtverarbeitung anschlossen. 

Im Jahre 1897 konnte der Verstorbene im Kreise seiner 
Familie, seiner Beamten und Arbeiter das b0jährige Jubiläum 
seiner ; eg im Geschäfte feiern, und gleichzeitig die 
Firma das Fest ihres 100jährigen Bestehens, 

Georg Heekel hat es verstanden, durch seine große Ar- 
beitskraft und Energie der Fabrik zu ihrer jetzigen Ausdeh- 
nung und Blüte zu verhelfen, Zwischen ihm und seinen 
Untergebenen bestand stets das herzlichste Verhältnis; seine 
Fürsorge wurde durch Vertrauen und Anhänglichkeit er- 
widert, Seiner Vaterstadt war er ein treuer Mitarbeiter; er 
war lange Jahre ein rlhriges Mitglied des städtischen Kot- 
leglums, aus dem er erst ausschied, als ihm das zunehmende 
Alter unfreiwillige Ruhe tin Der Südwestdeutschen 
Eisen-Berufsgenossensehaft gehö er als Vorstandsmitglied 
seit ihrer Gründung lange Jahre hindurch an. Im Jahre 1566 
wurde er Mitglied des Vereines deutscher Ingenieure. Für 
seine unermüdliche Arbeit im Dienste des Vereines, insbeson- 
dere des Pfalz-Saarbrücker Bezirksvereines, wurde er 1893 
zum Ehrenmitglied dieses Bezirksvereines ernannt. 

Sein offener Charakter und sein biederer Sinn sichern 
._ Verstorbenen bei allen, die ihn kannten, ein treues An- 

en. 


Eingegangen 9. Februar 1904. 
Bezirksverein an der niederen Ruhr. 


Sitzung vom 30, September 1903, 
Vorsitzender: Hr. Caemmerer. Schriftführer: Hr, Weidler. 
Anwesend 21 Mitglieder und Gäste. 

Die Versammlung beschäftigt sich mit Vereinsangelegen- 


heiten; insbesondre berichten die Herren Backhaus und 
Hölzken über die Hauptversammlung in München und Augs- 


burg. 


Sitzung vom 3. November 1903, 
Vorsitzender: Hr. Liebig. Schriftführer: Hr, Weidler. 
Anwesend 32 Mitglieder und Gäste. 


Nach Erledigung des geschäftlichen Teiles spricht Hr. 
Sonntag über die Ermittlang der Spannkräfte im 
obenen Fachwerk infolge beweglicher Lastengrup- 
pen, mit besonderer Berücksichtigung der Fach- 
werke mit geraden Gurtungen. 

Der Vortragende beschäftigt sich hauptsächlich mit der 
Ermittlung der gi durch Einflußlinien und geht aus- 
führlich auf ein Beispiel aus der Praxis ein: die Berechnun 
eines Trägers mit geneigtem geradem Obergurt, der dure 
2 Krane mit verschiedenen Raddrücken und verschiedenen 
Radständen belastet wird, 


Sitzung vom 9. Dezember 1903 in Oberhausen. 
Vorsitzender: Hr, Liebig. Sehriftführer: Hr. Weidler. 
Anwesend 90 Mitglieder und Gäste, 


Der Sen EINE eine Besichtigung der Werke der Gute- 
hoffnungshütte in Oberhausen vorher. 

In der Sitzung erstattet der Vorsitzende den Jahres- 
bericht des Bezirksvereines. Darauf werden die Wahlen zum 
Vorstand und Vorstandsrat vollzogen. 

Alsdann berichtet Hr. Schaefer über die Tätigkeit des 
Ausschusses zur Beratung der nenen pollzeilichen Vorschrif- 
ten über die Anlegang von Dampfkesseln. 


Sitzung vom 20. Januar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Liebig. Schriftführer: Hr. Weidler. 
Anwesend 42 Mitglieder und Gäste, 

Der Vorsitzende tellt das Ableben zweier Mitglieder, der 
Herren Xaver Barchmann und Theodor Lempe, mit. Zu 
Ehren der Verstorbenen erheben sich die Anwesenden von 
ihren Sitzen. 

Darauf spricht Hr. Dr. Beck (Gast) über Recht, Wirt- 
schaft und Teehnik'). 


1) Der Vortrag wird an besonderer Stelle veröffentlicht werden, 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Dampfkraftanlagen. 

The practical management of stationary steam hollers. 
Von Cooke. (Engineer 15. April 04 8, 384/85) Allgemeine Rat- 
schläge für den Betrieb von Dampfkesseln; Spelsevorriehtungen, Rost- 
beschiekung, Rauchverhütung, Anordnung der Rohrleitungen usw. 


Some Beotch superheaters, (Iron Are 7. April 04 8. 13/14*) 
Allgemeines tiber den durch Ueberhitzung erzielbaren Gewinn. Ueber- 
hitzung von niedrig gespanntem Dampf. Erfahrungen im Betriebe mit 
dem Ueberhitzer ron Watkinson, der in einer unabhängigen Gasfene- 
Füng eingebaut ist, Gründe für diese Atordnung. Anordnung des 
Veberhitzers im allgemeinen. 

Borsig’s Works In Germany. Fortı. (Engng. 15. April 04 8, 
525/28) Dampfmaschinenbau. Allgemeines. Darstellung von Kon 
struktionseinzelbeiten. Forts. folgt. 

150-horse-power compound electric-light engines for 
the Royal Navy, construeted by Mesars. Peter Brotherhood, 
Limited, Engineers, London. (Engng. 15. April 04 8. 530/82*) 
Die stehende Maschine mit Kolhensehlebersteuerung hat 406 und 
508 mm Zyl.Dmr., 203 mm Kolbenlwb und macht 450 Uml,/min, 
Darstellung von Einzelheiten, Insbesondere eines Drosselventilen. 

Die Parsons-Dampfturbine. Von Musil. (Z. österr, Ing. 
u. Arch.-Ver. 8. April 04 8. 2232/39* u. 15. April 8. 248/54*%) Ausführ- 
Meher Vortrag über Geschichte, Konstroktior, Verschaufelung, Regelung 
und Dampfrerbrauch der Parsons Turbine. 

The steam turbine from an operating standpoint. Von 
Waldron. (frans. Am, Soc. Mech. Eng. 03 8. 988/91”) Darstellung 
des mit zwei 400 KW-Turbinendynamos ausgestatteten Dampfelektriaf- 
tätswerkis der Yale & Towne Manufacturing Co. in Stamford, Conn., 
und Bericht über Betrieb und Loistungsversuche, 


') Das Verzeichnis der für die Zeitschriftensehau bearheiteten Zeit- 
schriften ist in Nr. 1 8, 20 und 31 veröffentlicht. 
ER „zeltschriftenschan wird, nach den Stichwörtern in Viertel- 
zusammmenpefafst und georemet, gesondert herausgegeben, 
und zwar zum Preise von 3,# pro Jahrgang für Mitglieder, von 10 ,# 
pro Jahrgang für Nichtmitglieder, 
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The economy of reeiprocating engines at light loads as 
compared with that of steam turbines,. Von Seymour, (EI. 
World 2. April 04 S, 651/52*) Vergleich zwischen dem Dampfver- 
brauch bei Westinghouse- Parsons- Turbinen und Kolbenmaschinen ver- 
schiedener Größe von Mo Intosh & Seymour. 

A comparative steam-pump test with satarated and 
with superheated steam. Von Primrose, (Eng. Nows 21, März 
04 8. 301/02) Die Anlage arbeitete bei Betrieb mit Dampf, der um 
00° überhitzt war, um rd. 25 vH wirtschaftlicher. Zusammenstellung 
der Versuchsergebniase. 

Eis abahnwesen, 

200 km in der Stunde und das Eisenbahngleis. Von 
Petersen. (El. Bahnen 04 Heft 8 8. 125/29*) Zourbildeng. Klektri- 
sche Stromleitungen Bahnbau: Fahrgerchwindigkelt und Bahnkräm- 
mungen, Schwebebahnen. Forts. folgt. 

Das Eisenbahn- und Verkehrswesen auf der Weltaus- 
stellung in St. Louls 1904. Von Buble und Pfitzuer. (Dingler 
16, April 04 8. 241/42%) %/,-gekuppelte Schnellzug-Gebirgslokomotire 
für 90 km/st und */e-geküuppelte Schnelibahnlokomotive für 130 km/nt 
Höchstgeschwindigkelit von Henschel & Sohn in Kassel Schnellbalin- 
wagen von Siemens & Halske und der Allgemeinen Elektrisitätsgesell- 
schaft, 

Four-coupled passenger locomotive. (Engineer 8. April 
04 8. 362%) ?/y-gekuppelte Schnelleuglokomotive der London and 
Northwestern Railway it 186 qm Heizfläche, 485 mm Zyl.-Dinr, und 
660 mm Kolbenhub. 

Train experiments on the London and North- Western 
Railway. (Engineer 15. April 04 5. 357*) Die Ergobnisse von Leistangs- 
versuchen an der vorstehend erwähnten Lokomotive sind in Schaulinien 
aufgezeichnet. 

Obliqgue type erank axles. (Engineer 15. April 04 8. 394*) 
Erläuterung eines zeichnerischen Verfahrens zur Berechnung von schlef- 
schenkligen Lokomotivachsen, 

Die elektrischen Bahnen der Vereinigten Staaten und 
ihre Sonderhelten. Von Eichel. Forts. (El, Bahnen 04 Heft ® 
8. 190/94*) Fahrbare Umforinerwerke. 
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Akkumulatorwagen der kgl. Sächsischen Stastabahnen, 
Von Palitzsch, (El, Bahnen 04 Heft 8 8. 129/80 mit 1 Taf.) Vier- 
achsiger Doppelwagen von 18,9 m äußerster Lange mit je einem vier- 
poligen Hauptstrommotor von 27 PS und 360 Uml,/min bei 360 V auf 
den Achsen und einer Batterfe von 184 Doppelzellen und 430 Amp-st 
Kapazität bei 140 Amp Eotladestrom. Der Wagen kann insgesamt 
98 Fahrgäste aufnehmen. 

A protected sectional third-rall system of olectrie 
traction. (Eng. News 91, Mai 04 8, 300/01*) Bei der Vorrichtung 
von Farnham in Chiengo reift der Stromabnehmer unter die seitliche 
Stromsebiene. Diese ist oben und an den Seiten isoliert, 

Rolling atock for the Queensland Government Rail- 
ways, constructed from the designs of Mr. George B, Nutt, 
Chief Mechanical Engineer, (Engng, 15. April 04 8, 524*) 
Schaubilder und Angaben über einen auf zwoi zweinchsigen Drehge- 
stellen rubenden Vorortwagen mit 64 Klapp-Quersitzen, einen Schlaf- 
wagen mit 5 Abteilen für je vier Betten und e'nen [,oxuswagen, 

New tie-preserving processes. Von v. Schrenck. (Eng. 
Rec. 2, April 04 8.412) Verfahren zum Tränken von Kisenhaln- 
schwellen mit Teer, mit einer Mischung von Chromalaun und saurem 
Natriumsulfat oder mit Teordl oder Zinkchlorid, Verbesserung der 
Schlenenbestigung durch Schraubbolzen. 

Die Versuche mit dem Blocksignale »Systom Kfläik« 
auf der Strecke »Rothneusiedel-Oberlaa« der k. k. österr, 
Staatsbahnen. Von Prasch. Schluß. (Dingler 16. April 04 8, 
247/50) 8. Zeitschriftenschau v. 28. April 04, 


Eisenhüttenwosen, 

Stock distribution and ita relation to the life of a 
blast-furnace lining, Von Baker, (Eng, News 24. März 04 
8. 204/96*) Mittellungen über Erfahrungen aus dem Betriebe von 
Kochöfen mit selhatiäktigen Beschickvorriebtungen. Verteilung der Zu- 
schlige und des Brennstoffes, Darstellung verschiedener Hochofenauf- 
sätze. 

Explosions, slips and the ore dust eril, Von Dehline. 
(Iron Age 7. April 04 8. 10/11) Erörterungen über die Mittel zum Ver- 
meiden der Luftverunreinigung durch den Erzataub der Hochöfen, Rel- 
nieung der Hochofengass, Verschlüsse zum Verbindern von Eıplo- 
sionen, Erhöhung der Hochöfen und Vergrößerung der andern Abmos- 
sungen. 

Reversine valves for regenerative furnaces, Von WIl- 
liams. (Iron Axe 7, April 04 8, 22/29) Der Verfasser berechnet die 


Gasverluste durch die Umschaltrentile für einen Hochofen von 50 t 
Leistung unter bestimmten Annahmen, 


Elektrotechnik. 

Water power transmission plant at Elliotta Falls, On- 
tario. Von Fiteh. (El. World 2, April 04 8, 642/44*) Das Werk hat 
zwei 860 KW -Drehstromerzeuger, die unmittelbar von je zwei auf einer 
wagerechten Welle sitzenden Franclhs-Doppelturhinen angetrieben werden. 
Eine Erregermaschine hat ebenfalls eigenen Turbinenantrieb, während 


eine zweite mittels Riemens von einer der großen Turbinen angstrie- 
ben wird. Die Maschinenspannun 


# wird zur Fernleltung auf 16000 v 
erhöht. 

Das Pendeln parallel 
schlnen, Von Sommerfeld, 
8. 291/95») Zablenbeispfel, 

Ueber die Berechnung von Ae 
gen. Von Müller. ıZ, f. Elektrot. ws 
Für die rechnerischen Untersuchungen 1 
Mantelwicktung eebräuchliche Anordoung 
Verbindungen der Leiter & 
lamellen, sondern an die 
Ankerstähe angeschlossen sind, Schluß folgt, 


Alternatine turrent motors for variable speed. Von 
Slichter. (Trans, Am. Soc, 


Mech. Eng, 03 8. 1087/49) 8, Zeit- 

schriftenschnu v. 25, Juli 08, 3 = 

Der Elektromasch inonban im Jahre 1908, 

Forts, 2. f. Elektrot. Wien 17, April 04 8, 231/37*+) 
ren. Forts, folgt. 


The relative flre-risk of oll 
mers, Von Rice jr. (Trans. Am, Inst. El Ene. J 2, 
8. Zeitschriftenschau v. 16, Aprit 04 unter sMigh-irasten A u 
Terminals and bushines for highb-presaure trannfor- 
mers. Von Moody, (Tran. Am, Inst, EI, Eng. Jan. 04 8, 15/20) 
8. Zeitschriftenschan v. 16. April 04 unter >Higk tension worke, 
The une of Eroup-switches in large Power-plants, Von 
Stillwell. (Traun. Am. Inst, El. En, Jan. 04 8. 9/12 mit 1 Tat) 
8, Zeitschriftenschau v, 16. April 04 unter »High-tonsion worke, 
Oil-switches for high Prossures. Von Hewlett. (Trans. 
Am. Inst. El. Kor. Jan. 04 8, 13/14) 8, Zeitae 
04 unter »Hich-tension work«, 
Overbead high-tonsion 


geschaltetor Wechselstromma- 
Schluß. (Elektrot. &, 14, April 04 


quipotentialverbindun- 
en 17. April 04 8, 281/24*) 
st eine bei Stabankern mit 
zugrunde gelegt, bei der die 
leicher Spannung nicht an die Kommutator- 
vorderen und hinteren Quer verbindungen der 


Von Löwy, 
Transformato- 


and air-blast transfor- 


distributing Systems in nuh- 
urban distriets. Von Lukes. (Trans, Am, Inst. El. Eng, Jan. 04 
8. 25/29*) Zweckmäßige Formen von Leitungamasten, Querarımen, 
Stützen, Isolatoren und andern Teilen von Frotleitungen i 
von großen Städten. 


We 
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Zeitschrift dee Vercine 
deutscher Ingmicom. _ 
Safeguards» and regulations In operation of overheid 
distriboting nystems. Von Exlin. (Trans. Am, Inst, EL Eng, 
Jan. 04 8. 37/44*) 8. Zeitschriftenschanu v, ?2. Jan. 04, 
Automatic apparatus for regulating generator and 
feoder potentials, Von Bechtel. (Trans. Am. Inst, El, Eag. Jan, 
04 5, 31/85*) Darstellung eines Reglers, dessen Hanptbestandtelle «in 
Transformator im Nebenschluß zum Haupistromkrelse mehst Relais 
und Solenoid und eine Zusatzmaschine im Erregerstromkreise sind. 
Discussion at New York. (Trans. Am. Inst. EI, Eng. Jan. tı 
8. 45/54) Meinungsaustausch zu den oben erwähnten Vorträgen von 
Lukes, Eglin und Bechtel. 


Eisenkonstraktionen, Brücken. 

The erection of the Monongahela River bridge, Pitis- 
burg. Forts (Eoe. Rec. 2. April 04 S. 424/279) 8, Zeitschriften- 
schau v. 2, April 04, Bauvorgang. Konstruktionseinzelbeiten des fahr- 
baren Daugerüstes. Forts. folgt. 

A ono hundred-foot pony-truss single-track ‚tbrougk 
Span with shallow floor. (Eng. Rec, 2. April 04 8. 427% Kon- 
struktionselnzelhoiten einer Fachwerkträgerbrücke von Boller & Hole 
in New York, deren Träger 3 m hoch sind. 

A new design of truss with pin and riveted conner- 
tions. (Eng. News 24. März 04 8. 291/92) Gelenk- und Fachwerk 
träger von Schaub für eine Bricke von 47 m Spannweite der $t. Louis 
and San Francisco Rallway, Vorzixe dieser Bauart. 

Improvement of a plate «irder bridge at Hartlerd, 
Conn. Von Buck, (Eng. News 24. März 04 8. 276%) Umhan der 
Wasserableitung an einer vierglelsigen Straßenüberführung der Ner 
York, New Haven and Hartford R. R. von 21 m Spannweite und 2,55 m 

öhe der Blechtriiger. 
: The dessirandien ofthe Scherzer lift bridge at Newark 
Bay. (Eng. Ree. 2, April 04 S. 431/32) Ausführliche Ten 
über den Vorgang beim Bau der in Zeitschriftenschau v, 19. März 
erwähnten Brücke, 

Ligbt steel gas plant roofs in England. 
2. April 04 8. 494%) Zeichnungen der Bogenträger für das _ 
baus von 22x71 qm Fläche und das Gasmesserhaus von 14x 39 9m 
Fläche in den Hastings Gas Works in Glyne Gap, England, = 

Conerete construction in Yellowstone Natlonal > 
(Eng. Roc. 2. April 04 8, 430) Der Bericht enthält unter anderm z 
#aben über den Bau einer Fußgängerbrücke von 60 m u 
11 Ooffaungen und einer Beton-Eisenbrücke von 50 m Länge mit 
Oeffnung von 36,5 m Spannweite. 


Erd. und Wasserbau. a 

Steel piling for the coffer-dams of a Chlcago br erde 
(Eng. Rec. 2, April 04 8. 419%) Bericht über die Bau. WE 
Trockenlegen der Bangraben für die Pfeiler der Loomis Strest- 
in Chicago. . 

Rebailding the Portman dam near Anderson, &. 5 
Sheoppard, (Eag. Rec. 2. April 04 8. 408/10") Der .. Fr 
von 7,3 m auf 144m erhöhte Damm der Anderson Water, gr Lu 
Power Co, in Anderson, S, ©., ist infolge von Hochwasser in de 
auf rd. 50 m Länge gebrochen. Darstellung der sehr umfangre 
Ausbesserungsarbeiten. 


Fonerungsanlagen. von 
Ueber Primärluftvorwärmung bei ee 
6ö6hram und Bunte. (Journ. Gash.-Wasserv. 9. April 04 8. "el- 
Rechnerische Untersuchungen über den Vorgang In den Oofen. 
Dungsaustansch über die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens. grit 08 
Liquid fuel burners. Von Biekford. (Engng. ae u 
8. 6523/25%) Konstruktion und Wirkungsweise der Brenner, be outile 
der Brennstoff vor dem Punkt, an dem er entzlindet wird, bereits se 
verdsmpft ist. Die Erzielung des Dampfstrables. Bunsen-Peiro 
brenner. Geränschlose Brenner. Forts. folgt. 


Giefserei. Wert. 
Direct -metaland cupola-metal iron cantings- ed Be- 
(Am. Mach, 16. April 04 8. 427/28) Die guten Erfahrungen = führt 
srbeiten von Hochofenelsen mit unzulässig hohem Siliziumgehal hmol- 
der Verfasser auf die höbere Temperatur des im Hochofen nen 
zenen Eisens gegenüber dem fm Kuppelofen geschmolzenen ga. Apr 
Making cam patterns. Von Richardson. (Am. Ku: 
D4 8. 415% Zeichnungen von ein- und zweiteiligen Modellen für 
tenscheiben und Daumenmuffon Vorgang bei der Bearbeitunk. 


Hebezeuge. km. 
Some data on hoistine hookse, Von Bacon, nn 
Soe. Mech, Eng. 08 $, 1126/36*) Vergleichende Untersuchungen 
Kranhaken von durchweg rundem und elfürmigem Querschnitt. 


Heizung und Lüftung. fk. 

Kreislauf in Dampfanlagen, Von Müller. (2 Dee 

Maschbtr. 13, April 04 8. 145/479) Das für Hochäruckheizune 

Trockennnlagen oder Entwässerungsleitungen von Dampfay mare in 

wendbare Verfahren bezweckt, das kondensierte Wasser a. 
den Kessel zurückzuführen. Der durch die Kondensation in der 


u 


| 


Band 18 Nr. 18, 
&. April 1006 








tung entstehende Unterduck soll durch das Wasser ausgeglichen wer- 
den, wenn &# sich bis zu elner gewissen Höhe angesammelt hat. 
Hochbau. 

Stätzsmauer In Stampfbeton an der Villa Henschel in 
Kassel. (Deutsche Bauz. 18, April 04 8. 25/26%) Die rd. 100 m 
lange und 13 bis 21 m hohe Mauer ist aus Bogen von 12,5 mn Weite 
zusammengesotzt, Konstruktionseinzelbeiten den obne Eisenverstärkun- 
gen ausgeführten Bauwerken. Angaben über den Bauvorgang. 


Kälteindurtrie. 

Refrigeration from a compressed-alir motor. (Eng. Rec, 
2. April 04 8.411) Der Auspuff eines Drackluftmotors, der eins Licht- 
dynamo treibt, wird zum Kühlen eines Kellers und zum Erzeugen von 
Eis verwendet. Da nach den vorliegenden Angaben der Preis des gewon- 
nenen Eisos die Kosten der Druckluft deckt, so hat das Verfahren 
großen wirtschaftlieien Vorteil. 

Maschinenteile. 

The Langen two-speed oountershaft, (Iron Age 7. April 04 
5.13%) Riemenwechselgetriobe der Cineinnatl Planer Company In Cin- 
einnatl, O, 

A new friction elutch. (Engineer 8. April 04 8. 371*) Die 
Reiblächen dor von Croft & Perkins gebauten Kupplung werden dureh 
Gelenkhebel aufeinander gedrückt. 

Morison’s limit-ring for pistons, NEangng. 15, April 04 8. 
547%) Der unsufgeschnittene Ring wird über eine Schulter des Kol- 
benringes gelegt, um diesem stets eine runde Form zu wahren. Sein 
innerer Durchmesser ist um so viel größer als der äußere der Kolben- 
ringschulter, daß bei zu Kroßer Abnutzung des Kolbenringes ein wel- 
teres Spannen und ungleichmägiges Anlegen an die Zylinderwand ver- 
hindert wird, 

A nine foot diameter flap valve, (Eng. Roc. 2. April 04 8. 
419%) Die Klappe des von der Coftin Valve Company gebanten Rück- 
schlagvontiles besteht aus zwei gewölbten Blechböden, die mit den 
Woölbungen nach außen gestellt und mit den Rändern an einem Ke- 
meinsamen Ring angenletet sind. 

Materialkunde. 

Speelfications for Bessemer atoel ralls. (Eng. News 
24, März 04 8. 275) Abdruck dır von der American Railway Engi- 
neerine and Maintenance of Way Assoclatlon angenommenen Prüfungs- 
rorschrifien. 

The fallacy of the testn ordinarily applied to Port- 
land cement. Von Meade, (Eng. Rec. 2. April 04 8. 422/28) 
Kritische Besprechung der gebräuchlichen Verfahren zum Prüfen der 
Erbärtung, der Zugfestigkeit und des Kleingefüges von Zement, ins- 
sondere der beschleunigten Verfahren, 

Mechanik, 

Pltot tubes; with experimental determinations of the 
form and velocity of Jets, Von Boyd und Judd. (Eng. News 
31, März 04 8. 318/20%) Untersuchungen über die Verbältnisse zwi: 
schen Ausflußgeschwindigkeit und Form der Rohre und Mundstücke. 
Zusammenstellung ‘der Ergebnisse in Zahlentafeln. 

Dischargin« capacity of eulverts. Von Parker. (Eng. 
Rec. 2. April 04 8. 420/31*) Mitteilungen über die Ergebnisse von 
Versuchen an Abwasserleitungen, um den Einfluß der Form des Ein- 
laufs auf die befürderte Wassermenge zu ermitteln. 


Melsgeräto und verfahren. 

Warner cut meter. (Iron Are 7. April 04 8. 8/10*) Das dar- 
sestellte Gerät wird mittels einer Laufrolle an den Sehlitten einer 
Hobelmaschine oder an die Spindel einer Drebbank, Bohrmaschine oder 
Fräsmaschine angelegt, Der im Gehäuse gelagerte Magnet erzeugt bei 
selner Dreliung einen Strom, dessen Größe als Maß der Umlaufgeschwin- 
diekolt unmittelbar abgelesen wird, 

Turbine flow recorder. Von Allen. (Trans. Am. Soe. Mech. 
Eog. 08 8. 989/919 Darstellung eines aufseichnenden Meßgerätes für 
den Wasserverbrauch einer Turbinenanlage bei gleichbleibendem Ge- 
falle. Für Anlagen mit veränderlichem Gefälle ist das Gerlt »o ein- 
rerichtet, daS os die zu@eführte Wasserkraft in PS angibt. 


Metallbsarbeitung. 

Water main tapping machine. (Emginser 8. April 04 8. 
371/72*) Dar Spindelkopf der Handbohr- und Gewindeschneldinaschine 
von F, W. Talbot in Farnborough, der ein auswechselbaren Aufsotzstück 
hat, wird mittels Kotten und Zugschrauben au dem Leitungsrohr befestigt, 

Boring and facing binder frames. Von Worcester. (Am. 
Mach. 15. April 04 8. 410°) Darstellung der Einspannform für eine 
Bohr. und PFräsmaschine von Beaman & Smith mit vier wagerechten, 
psarweise angeordneten Spindeln, 

Milling machine foeds and npeeds. (Am. Mach. 16, April 
v4 8. 409/10%) Vergleichende Angaben über den Kraftbedarf und den 
»alässigen Vorschub von Fräsern mit großer oder kleiner Zahntellung, 
Din Schneldwirkung von Frisern und Drehstählen. 

Pr Combined punching machine and slittine rollsa Von 
senbois. (Am, Mach, 16. April 04 8. 405/06%) Die dargestellte 
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Maschine dient zum Herstellen der Ankerbleche für ruhende Umformer 
der Westinghouse Electric & Manufacturine Company in East Pitts- 
bure, Pa. Die zwischen den Stanzwerkzeugen gelagerten, dureh ein 
besonderes Stirnradvorgelege angetriebenen Rollen befördern die Blechs 
in die richtige Lage und schneiden sie dabei zugleich in Streifen von 
der gewünschten Breite, 

Higb-speed steels. (Am. Mach. 16. April 04 8, 428/29) Kurze 
Uebersicht über die Vorteile des Schnelldrehntahles, nach einem Vor- 
trage von Lodge. 

Schiffs- und Beowosen. 

The problem of serew propulsion. Von Rigg. (Engineer 
15, April 04 8. 380/82*) Der Verfasser verwirft die bisherige Theorie 
der Schiffschrauben, deren Wirkung er mit der eines Raders oder eines 
Fischschwanzes vergleicht. Berücksichtigung des Arbeitsverlustes, der 
durch den von der Schiffschraube zurückgetriobenen Wasgerstrom ver: 
urnacht wird. 

Festigkeit von Wellentunneln, Von Kretschmar. Forts, 
(Seblfbau 13. April 04 8. 621/24*) 8. Zeitschriftenschan v. #, Nor. 
02. Forts. folgt, 

Engineering in the Japanese Nary. Von Miyabara. 
(Enkng. 15. April 04 8. 547/52*) Darstellung der neueren Entwick- 
lung des japanischen Kriegsschiff- und Schiffsmaschinenbaues ımit beson- 
derer Berücksichtigung der Wasserrohrkessel, Bauart Miyabara. 

A new Japanose battleship. (Engineer 8, April 04 8, 360/61*) 
Das Zweischraubenschiff ist 138 m lang, 23,8 m breit, hat 5 ı m Tief- 
gang und 16400 t Wasserrerdrängung. Es Ist mit 20 Niclausse- 
Kesseln von zusammen 4300 qm Heizfläche und zwei Dreifach-Expan- 
sionsmaschinen von 920, 1425 und zweimal 1600 mn Zyl.-Dimr. aus- 
gerüstet, die ihm 18,5 Knoten Geschwindigkeit erteilen sollen. 

Rettun#snboote. (Schiffbau 18, April 04 8, 624/28”) Beschrei- 
bung eines ron V. Engelhardt in Kopenhagen erfundenen Halbklapp- 
booten, 
Ships’ composition. Von Holzapfel. Schluß. (Engng, 15. 
April 04 8. 585/86*% Erläuterung der schüitzenden Rigenschaften der 
Anstriche. 

Rauchverminderung bei Schiffskesseln. Von Misch. 
(Schiffbau 13. April 04 8. 605/15*%) Allgemeines über die zur Feue- 
rung von Schiffskesseln verwendeten Brennstoffe. Rauchschwache selbat- 
tätige Keltenrostfenerung der Babeock & Wilcox- Dampfkesselwerke. 
Andere Verfahren zur Beachickung der Feurungen. Zuführung der 
Verbrennungsluft. Ranchversehrende Feuerungen von Kowitske, Topf 
& Söhne, Gebr, Körting und Marcotty. 


Btrafsenbahnen. 

Gleichstrom-Bahnmotor von 90 PS für I m Spurweite 
der A,-G. vormals Job. Jacob Rieter & Cie in Winterthur. 
Von Blattner. (Schweiz. Bauz, 16. April 04 8, 192/94) Der vier- 
pollge Motor, der bei 875 V Spannung 450 Umi./min macht, hat 
440 mm Anker-Dinr., 220 mın Aukerlänge und 4,5 ınm einfachen Luftraum, 
Wiedergabe von Versuchsergebnissen und der kennzeichnenden Kurven. 

Tezxtilindusrtis. 

Neue Kämmaschine, System Nasmith. (Oest, Woll- u. 
Leinenind, 16. April 04 8. 4988/436*) Kursstapelige Baumwolle mußte 
bisher auf der Karde verarbeitet werden. Die von John Hetherington 
& Sons Lid. in Manchester ausgeführte Kämmsschins eignet sich da- 
gegen zum Bearbeiten aller Stapellängen, 

Cotton spinning according to French practice Von 
Ernst. (Text. Manuf, 15. April 04 8. 117/19%) Hinzelheiten von 
Kimmaschinen. Einduß der Druckwalzen und ihrer Belastung auf den 
Arbeitsvorgang, 

The mechanles of flax spinning Von Bellin. Ports. 
(Text. Manuf. 15. April 04 8. 111/18*) Beschreibung einer Sıreckma- 
sehine mit achtfaeber Verdopplung und mit beliebig einstellbarem Verzug. 

A comparative oil test. Von Parlsh. (Trams. Am. Soe. 
Mech, Eng. 03 8, 976/82) 8. Zeltschriftenschau v, 10. Okt, 03: »Lu- 
brieation of textile mills«. Versuche an einer Baumwoll-Ringspion- 
maschine über den Einfluß der Art der Schmierung und der Schmier- 
mittel auf den Kraftrerbrauch. 


Vorbrennungs- und andere Wärmekraftmaschinen. 

Performance of an Internal combuntlon engine using 
kerosene and gasoline as fuel. Von Halladay und Hodge. 
(Trans. Am. Soc. Mech, Eog. 08 8. 1065/96*) Berichte über Unter- 
suchungen im Laboratorium an einem i5pferdigen Verbrennüngsmotor 
mit verschiedenen Krafımlttein. 

Tests of a twelre-horse-power gas engine fo determine 
tho effects of changes In speed, load, point of Igultion, 
ratio of gas to air, and jacket temperature, Von Robert- 
son. (Trans. Am. Soc, Mech. Eng. 0% $. 1097/1126*) Die bis in das 
Jahr 1396 zurückreichenden Versuche sind an einem Ottoschen Gas- 
ınotor von 12 P& Im Laboratorium der Purdue- Universität angestellt, 


Wasserversorgung. 
Village water-works of Geneva, Oblo. (En#. Rev. 2. Ayıril 
04 8. 414/16*) Mittels einer Kreiselpumpe wirdm das Wasser dem 





Grand River entnommen und durch einen Filterbahälter einem Sammel- 
beeken zugeführt, von hier wird es dorch eine Drillingspumpe In die 
Stadt befürdert. Für den Betrieb des Pompwerkes sind eine 75 pferdige 
aus der Druckleitung mit 2,9 m Gefälle beiriebane Turbine und zur 
Aushülfe ein 50 pfardiger Benzinmotor vorhanden. 

Werkstätten und Fabriken. 

The planning of factory bulldings and tbe Infloence 
ofldenign on their productive Capacity. Von Diemer. (Eog, 
News 24. März 04 8, 292/94) Ueber die zweckmästige Anordnung, 
Bemessung und Ausrüstung von Fabrikgebäuden, 


Ucher die Wasserkraftwerke am N ® ist von uns 
wiederholt berichtet wurden, Inzwischen haben aber die ver- 
sehiedenen Gesellschaften rehörigen Werke mn Erweite- 
rungen erfahren; neue Gesellschaften sind begründet worden, 
und große Werke sind im Bau oder noch geplant. Eine 
Vebersieht über alle Anlagen, die bereits vollendeten und die 
hoch entstehenden, wird daher manchem Leser erwünseht 
sein 

Am Niagara sind augenblicklich sechs Gesellschaften vor. 
handen, die bereits vollendete Werke betreiben, oder denen 
die Errichtung und der Be- 


trieb von Werken behördlich 


teren Werken sind bereits alle ——. 
bis auf eines iin Bau. Die [ 

sechs (iesellschaften sind in 

wel Gruppen einzuteilen. Die | 
erste Gruppe umfaßt drei Ge- 
sellschaften, die ihren Sitz im 
Staate New York der Vereinig- 

ten Staaten an rechten Ufer 
des Niagara - Flusses haben ; 

sie heißen: 


Niagara Falls Power Co, a 
und 3 in der Fi ; 

Niagara Falls RE Po- 
wer aud Mfg. Co., d und e, 
Behr Niagara River Power | 
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Zur zweiten Gruppe ge- 
hören die drei am linken Ufer, 
in Kanada, ansilssigen Gesell- | 
schaften: 
Canadian Niagara Power On,, | 

fin der Figur, | 
Ontario Power Co., a, 
Toronto and Niagara Pwer 

Co, 

Die Niagara Falls Pu- | 
wort'u ist aus der Niagara 
Untaraet “onstruetian 
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technischen Leitung van ec 
Herschel, Jr. Sellers, Laurd 
Kelvin, Rowland und Forbes 
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ältere 10 von Fausch & Pieeard in ent entworfene nd 
von 1. P. Morris & Co. in Philudelphia ausgeführte O0 Tr 


ige Fourneyrun-Doppelturhisen, das neuere 

Wyb & Co. in Zürich konstruierte und zum Tei 
500 pferdige einfache Franeis-Turbinon onthiile, 
beider Werke stehen in rd. 55 mtiefen Schär 
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648 Rundschau, 











(Eng. Rec. 2, April 04 8. 417/19) 


Modelltischlerei und kleinere Werkstätten. Gescbäftsgentude md 
Trockenbäuser für Holz, 


The Canadian Pacific Rallway shops at Montreal Fan, 
Wagendan 


A concrete plant for street rallwar work. (Eng. ie 
2. April 04 8. 421%) Die fahrbare Anlage setzt sich aus de pe 
wöhnlichen Eisenbahngüterwagen zusammen, von denen der erıia du 
Beton-Mischvorrichtung, der zweite Sand, der drkite Schotter aa 
nimmt, 


Rundschau. 


Unterwassertunnel ausgeht. Von den Turbinen des erste 
Werkes werden Zweiphasenstromerzeuger von je ya 
Leistung, 2400 V eng und 25 Per.’sk mit 250 he ri 
unmittelbar angetrieben. Sie weisen die viel umstrittene = 
struktlon eines Außeren umlaufenden Magmetkörpers 
13 Polen auf. Sechs der Turbinen im neuen Kraftwerk 


mit Dynamomaschinen dieser Bauart in nur gelinderier 

Form gekuppelt, während die übrigen fünf je einen 3736 EW 

Ki eeaeiromersiniger init Ionerem an dem Magnetrad 
n. Ei kt: sehfude am 

antreiben. Ein drittes Ge eo Perry; 2 


Fernleitung des Stromes un 
genehmigt ist, Von den letz- Die Wasserkraftwerke am Niagara, Toas 


22000 V Spannung nach 
wanda, Lockpors und Bula) 
In den Kraftwerken sellst ste 
hen außerdem noch die ” 
gen ie 
rotierenden Umformer, die 
Gleichstrom für Straßenbah- 
nen und einzelne chemischt 
Werke ee Dr = 
tze der } 
Co, aa denen zuerst Ende 


Kraftbedarf, so daß der Aus 
bau des neuen Kraft 
sehr beschleunigt her 
mußte, um auf die volle pi 
stung von 105000 bis 110 
3 kommen. 
er Die an zweiter Se 5 
wähnte Gesellschaft, die de 
gzara Falls B yärAnDeES 
wer and Manufaeturlaf 
Co., die von dem De ei 
Amerikaner &, Sehoelk “ 
gründet worden ist 
Ihn zusammen ımnit ee 
genleur W. J, Johnson ex 5 
wird"), besitzt einen ar 
langen, 4,13 m tiefen en I: 
breiten Oberwasserkan ei 
die Stadt Nee Falls rd 
merend, die Biegung Gl 
gara-Flusses mit den Pr 
und Stromschnellen absehn 
det und in einem Verteilb we 
endirt, An dieses Becken it 
ben sieh gegen‘ KaDn 
‚iorfabriken un 
Fabriken angesiedelt, rer 
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lerenden Klektrigitätsw erken der Gesellschaft binante 
führe wird. Pas erste Elektrizitätswerk, « in der Figur, 
Betrish, im Noremher IRA6G aufgenommen, Es en t 
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bis 1000 KW Einzelleistung und eine von 200 KW angetrieben. 
Bis auf eine Dynamo, die Wechselstrom von 22000 V für Be- 
leuchtungszwecke, und zwei, die Gleichstrom von 550 V für 
Straßenbahnen liefern, dienen alle zum Speisen von elektro- 
chemischen Betrieben mit Gleichstrom von 300, 395, 175 und 
15V, Das erste Werk enthält somit 27 Dynamomaschinen 
von zusammen 20180KW Leistung. Das neue, noch Im Bau 
begriffene Werk der Hydraulie Power and Manufacturing Co., 
ein der Figur, wird in ähnlicher Welse wie das erste angeordnet. 
Fs Ist indessen auf 10 Maschinensätze von je 5000 PS bemes- 
sen, die je durch ein eigenes Hochdruckrohr vom Vorbehälter 
aus gespeist werden sollen. Beide Werke der Gesellschaft 
werden also nach vollendetem Ausbau zusammen ebenfalls rd. 
110000 PS 1. Isten. 

Von «ur letzten auf der Seite der Vereinigten Staaten 
ansässigen Gesellschaft, der Lower Niagara River Power 
Co., ist bisher wenig mehr als ihr Name bekannt geworden. 
Frank €, Perkins erwähnt in einem größeren Bericht'!), daß 
sie vorn Staate New York die Bauerlaubnis für eine Wasser- 
kraltanlage von 200000 PS erhalten habe, und daß sie über 
genügend Kapital verfüge, um diese Batierlaubnis auszu- 
nutzen, 

Demgegenüber entwickeln die drei jüngst in der kana- 
dischen Provinz Ontario neu gegründeten Gesellschaften eine 
lebhafte Bautätigkeit. Die Canadian Niagara Power Co, 
die von W. H. Beatty und William B. nkine geleitet 
wird, ist mit der Niagara Falls Power Co, eng verbunden und 
von denselben Geldleuten gegründet worden. Auch die Was- 
serkraftanlage selbst wird nach denselben Grundsätzen wie 
die der Muttergesellschaft errichtet und später betrieben 
werden, Die Behörde, die Queen Victoria Niagara Falls Park 
Commissioners, hat der Gesellschaft die Banerlaubnis für eine 
Wasserkraftanlage von 100000 PS erteilt; im ersten Ausbau 
soll das Kraftwerk 50000 PS Turbinenleistung erhalten. Das 
bei fin der Figur gelegene Turbinenhaus entnimmt das Wasser 
einem durch Kunstbauten bei der (Cedar-Insel hergestellten 
Oberwasserbecken, das nach vollem Ausbau mit fast 150 m 
länge die Wasserselte des Gebäudes einnimmt und einen 
Eisablaß nach dem Niagara zu erhält. Das Turbinenhaus wird 
wie bei den Werken der Niagara Falls Power Co. über einem 
6,4 m breiten und 52 m tiefen Turbinenschacht errichtet, der 
zunächst auf rd. Sl ım Länge ausgehoben und später verlän- 

t werden soll. Vom Grunde des Schachtes führt ein #70 m 
anger Tunnel das Ablaufwasser der Turbinen mit 7vH Ge 
fälle zum Niagara unmittelbar unterhalb des Horse Shoe-Falles 
zurück. In dem Turbinenschacht des Krafthauses werden im 
ersten Ausbau 5, .. 10 oder, falls weitere Reserve nötig wird, 
I von Escher, Wyß & Co. konstruierte 10000pferdige Francis- 
Doppelturbinen von 250 Uml./imin bei rd. 40 m Gefälle auf 
stellt, auf deren senkrechte Welle oben je eine Drehstromdy- 
namo von 12000 V und 25 Per./sk mit innerem umlaufendem 
Majmetrade aufgesetzt wird. Die Dynamomaschinen, deren 
Spannung unmittelbar verwendet oder je nach der Länge der 
Fernleitung auf 22000, 40000 oder 60000 VY erhüht werden 
soll, können auch mit den Zweiphasenstromerzeugern der 
Niagara Falls Power Co. parallel I Bring Zu diesem Zwecke 
werden ihre drei Phasen nach der Scottschen Schaltung in 
Einphasentransformatoren auf zwei Phasen umgeschaltet. 
‚Die zweite kanadische Gesellschaft, die Ontario Power 
Co, wird von John J. Albright geleitet. Sie darf eine 
Wasserkraftanlage von 150000 PS aus dem Yen spei- 
sen und außerdem die Wasserkräfte des bei Niagara Falls in 
den Niagara einmündenden Welland-Flusses bis zu 125000 PS 
ausnutzen. Die im Bau begriffene Anlage dieser Gesellschaft 
sieht eine fast 2 km lange Oberwasserleitung vor, die oberhalb 
der Fälle bei den Dufferin-Inseln beginnt und das Kraftwasser 
in drei unterirdisch verlegten, je 5"; m weiten Rohrleitun- 
gen, die in offenen Steigrohren mit Ueberfall endigen, bis 
zur Anhöhe oberhalb des Turbinenhmuses y führt, Von hier 
aus leiten engere Rohre das Wasser je einer Turbine zu. 
Die Maschinenanlage besteht aus Doppel Franclsturbinen mit 
wagerechter Welle von je 11400 PS Leistung bei 53,4 m Ge 
Alle und 187%, Uml,/min, die von I. M. Voith in Heidenheim 
Kesels und von denen zunächst 3 aufgestellt werden. 

ie Anlage soll in vollem Ausbau 18 derartige Turbinen, also 
etwas {über 200000 PS Leistung erhalten. Ueber die elek- 
trische Ausrüstung dieses Werkes, insbesondere ob der er- 
zeugte Strom auf weite Entfernungen übertragen werden soll, 
ist bisher nichts bekannt jreworden. 

Die dritte kanadische Gesellschaft, die Anfang 1903 be- 
gründete Toronto and Niagara Power Co, unter der l.el- 
fung von Mackenzie, Pellat und Nicholls, hat von den 
Behörden das Recht zur Ausnutzung einer Wasserkraft von 
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125000 PS aus den Niagarafällen und außerdem das Wege- 
recht für eine Kraftübertragung nach der 120 km von dem 
Kraftwerk entfernten Stadt Toronto erworben, Das im Bau 
befindliche Werk, / in der Figur, erhillt ebenfalls wie das der 
Canadian Niagara Power Co, ein unmittelbar aın oberen 
Niagara gelegenes Oberwasserbecken und einen Turbinen- 
schacht, aus dem das Ablanfwasser der Turbinen durch einen 
Tunnel dem Unterwasser des Horse Shoe-Falles zugeführt wird. 
Das Oberwasserbecken wird von einem im Niagara errichteten 
Damm gebildet. Das Krafthaus liegt unmittelvar am Ufer und 
soll elf 12500pferdige Turbinen erhalten. Der 6,7 m breite 
Schacht wird nach vollem Ausbau rd, 127m lang und 
stattet die Ausnutzung eines GefWles von 43,5 m. Parallel 
zum Schacht laufen auf jeder Seite zwei Unterwasserstollen 
für je 5 und 6 Turbinen, die sich etwa 80 m unterhalb des 
Schachtes zu dem rd. 700 m langen Hauptablaunftunnel ver- 
einigen. Dieser ist rd. 8 ın hoch, etwas über 7 m breit und 
hat 5,5 vH Gefälle. Er läuft unter dem Fludbett des Niagara 
bin und mündet in der Felsenkehle in der Krlümmung des 
Horse Shoe-Falles aus. Die Stromerzeuger des Werkes, die 
von den senkrechten Turbinenwellen unmittelbar angetrieben 
werden, sollen hauptsichlich für die erwähnte Fernleitung 
nach Toronto und andere kürzere Kraftübertragungen ver- 
wendet werden. 


Stnfenrädergetriebe, wie sie von Ruppert in Z. 1904 
5. 416 u. f. eingehend besprochen sind, hat die Lodge & Spipley 
Machine Tool Co., Cincinnati, O., für die in der Figur') ab- 
gebildete fahrbare Einrichtung angewendet, die dazu dienen 
soll, eine Arbeitsmaschine mit veränderter Geschwindigkeit 
anzutreiben, Die Vorrichtung ist ursprünglich zum Probieren 
der von der genannten Firma gebauten Drehbänke konstruiert 





worden, wird sich aber auch für andere ähnliche Zwecke mit 
Vorteil verwenden lassen. Auf feinem vierridrigen Karren 
ruht ein Elektromotor von 3,5 PS und 1200 Uml./min,fder mit- 
tels Renoldscher Kette’) die eine Achse eines Stufenräderge- 
triebes treibt, Durch Auswechseln der Getriebe lassen sich 
#3 verschiedene Umlaufzahlen der Riemenscheibe von 50 bis 
400 Uml,/min erzielen, 


Die in der Zuschrift der Soeiet“ anonyme van den 
Kerchove, Z. 1904 5.304, er Versuchsergebnisse 
an einer Dampfmaschine von rd. 350 PS weisen so niedrige 
Verbrauchszahlen auf, daß es Interesse bieten wird, etwas 
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!) Das Kondensationswasser der Rohrleltung wurde nicht gewogen. 


Näheres über diese Versuche zu hören. Dementsprechend 
veröffentlichen wir nachstehend einen Auszug aus dem von 
R. Vincotte, Direktor der Association pour la surveillance 
pe rg ä vapeur in Brüssel, unterzeichneten Versuchs- 
ericht. 

Die Versuche wurden am 1. November 1901 an der Tan- 
demmaschine des Krafthauses der Soei“t* nationale des che- 
mins de for vieinaux, Rue Eloy, angestellt. 


Abmessungen der Maschine. 


H.-D.Zyl. N.-D,-Zyl. 
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Die Masehine hat einen besonders angetriebenen Ober- 
fiächenkondensator, mit dessen Hülfe die tatsächlich in den 
Zylinder gelangte Dampfmenge, die sodann im Kondensator 
Dar eaiagen Ile genau 

er niedergese! ne Dampf 
Ueberlaufrohr oo Y 
ein genau ausgewogenes Faß Das in der 
Dampfleitung und in den Zylindermänteln niedergeschlagene 
Kondensationswasser wurde in besonderen Fissern aufgefangen, 

Der Dampf wurde von einem alt Ue 
hitzer geliefert; dieser Kessel war gegen die übrigen dureh 
Ventile abgeschlossen, und ebenso war die gemeinsame Ab- 
dampfleitung durch Blindtlansche derart abgesperrt, daß nur 
der durch die Versuchsmaschine geströrmte Dampf in den Kon- 
densator gelangen konnte, 

Die Versuche wurden im vollen Betriebe begonnen; auf 
ein gogebenes Zeichen wurden die Zeiten sowie die Wasser- 

e im Oelabscheider und im großen Behälter vermerkt, des- 
sen Veberlauf in das geeichte Fat geleitet wurde; zur selben 

nswassers Beim Schluß 
asserstände in derselben Weise 


wiederum renau verzeichnet, Wihrenil.des ganzen Versuches 


wurden alle Viertelstunden Dam fdiagramme nommen 
während zur gleichen Zeit folgende Aufzelchen ng gemacht 
wurden; demperatur des Dampfes beim Austritt aus dem 
Ueberhitzer; ampfdruck; Luftleere, Beinessen am Metall. 

akuumneter; Aufnehmerspannung; Temperatur des Dampfes 
beim Austritt aus dem großen Zylinder: emperatur des Kühl- 
ak rar - nd dem Kondensator, 

a der obenstehenden Zahlentaf £ "ers 

nisse zusammengestellt, klar IREER 





der Kon- 
Gleich nach dem Ueberlastungsversuch wurde 
densator auf Dichtheit geprüft, 2a diesem 
nachdem die Dampfmaschine abgestellt war, - en 
noch welter durch den Kondensator hindurchstr ur 
wie während des Versuchs; eg wurde nun ge, be 
sich der Zulauf aus dem kondensierten Dampf nacl N 
verminderte, bis nach etwa einer Stunde der Ieleruung, Tropfen 
veränderlieh blieb und nur ein Zulauf von wenige Aude 
Wasser zu bemerken war; daraus wurde agree Dre 
Kondensator dicht war und das Kühlwasser nicht e 
konnte, 


i Versuchen, 

Die Zahlen beziehen sich auf eine Reihe von 7 a 
wovon 3 mit mehr oder weniger Ueberhitzung, 4 > Di 
hitzung ausgeführt sind. Der Dampf war Sn Als In den 
überhitzt, und die genaue Temperatur beim Ein Zwischen 
Zylindermantel konnte nicht festgestellt werden. ne 
dem Punkt, an dem die Temperatur gemessen Zen f tel 
und dem Eintrittspunkt des Dampfes in den cser ieh 
befand sich eine Rohrleitung, die wohl einen Für den Vor 
von ungefähr 15 000 WE/st verursachen konnte. ihr dem Be 
such mit halber Last kam dieser Verlust unge v 
trage der Ueberhitzung gleich. Während Karben nicht 
war der Dampf beim Eintritt in den Zylinder ine a obue 
überhitzt, wodurch die fast gleichen Ergebnisse mi eh 
Veberhitzung erklärt sind. Die Versuche mit ni infolge 
sowie mit Ueberlastung zeigen eine große Ers .. bis 30° 
der Veberhitzung, obwohl diese kaum mehr als 
betragen haben kann. 


ts. m 
Mit seiner Hauptversammlung am 23. ns = die 
Düsseldorf beging der Verein deutscher Eisen bständiger 
Jubelfeier seines 25jährigen Bestehens als se 
Verein). ‚ der 
Schon zu Ende des Jahres 1560 war von er Dech- 
rheinisch-westfälischen Hüttentechnik in Dilsseldor| det worden, 
nische Verein für Eisenhüttenwesen gegrün zum Zweck 
um einen Zusammenschluß der engeren Fachkreise s und der 
der Ausbildung des praktischen Issnhällenwenn Kerbeist- 
Vertretung der Interessen dieses Industriezwe Eerein dem 
Almen. Nach Jahrestrist int gend ein V; n 
'erein deutscher Ingenieure weigv Bes. ieb. 
nis, das fast dureh zwei ‚Jahrzehnte in Wirksanıkeit bl 


ender 
') Wir werden über diese Hauptversammlung demnächst en einer 
berichten, In den obigen geschichtlichen Angaben Zune sa 
kleinen Festschrift, die der Verein deutscher ange Dir 
?5JAhrigen Erfnnerungsfeter an die Nenbegründung des Ve 
ausgegeben hat. 


md da Nr. 18, 
Pa April 1901. 


Dann aber brach sich mehr und mehr die Erkenutois Bahn, 
daß sich die Elsenhüttenleute zwecks freierer Bewegung selb- 
stindig machen müßten, und so wurde denn im ‚Jahre 1550 der 
Verein deutscher Eisenhüttenleute in neuer Form be- 
gründet. Den Vorsitz übernahm Carl Lueg, der seitdem 
ununterbrochen an der Spitze des Vereines den und 
dessen Ziele mit Energie und hohem Verständnis für die Be- 
dürfnisse des deutschen Eisenhüttenwesens stets gefördert hat, 

Alsbald wurde die Herausgabe einer Monatsschrift be- 
schlossen, die unter dem Titel »Stahl und Eisen« am 1. Juli 
1651 zum erstenmal erschien. Sie wurde vom Geschäftsführer 
des Vereines, Ingenieur F, Osann, geleitet, dem nach kurzem 
Bestehen für den wirtschaftlichen Teil H. A. Busck zur Seite 
trat, Mit Ende des Jahres 1884 trat E. Schrödter an Osanns 
Stelle, während 1587 Dr. Beumer der Nachfolger Buecks 
wurde. Unter beider Leitung ist die Zeitschrift nit dem Ver- 
ein gewachsen und hat sich nach Inhalt und Umfang zu dem 
ersten Organ ihres Fachgebietes entwickelt, als das sie heute 
überall anerkannt wird. 

Von den sonstigen Arbeiten des Vereines seien hier ge- 
nennt: die umfassenden Kommissionsarbeiten zur Aufstellung 
der vom Verein herausgegebenen »Vorschriften für die Liefe- 
rung von Eisen und Stahl«, die Arbeiten der Chemiker- 
kommission zur Aufstellung einheitlicher chemischer Unter- 
suchungsmethoden und die für die Herausgabe des +Normal- 
protilbuches« sowie eines Musterbuches für Fouerschutzkon- 
struktionen. An Veröffentlichun gibt der Verein regelmäßig 
heraus die »Gemeinfaßliche Darstellung des Eisenhütten- 
wesens« von Beckeort und Schrödter und das von Ötto 
Vogel bearbeitete »Jahrbuch für das Eisenhüttenwesen«, Der 
geistige Urheber des erstgenannten Blichleins war der leider 
zu fräh verblichene langjährige zweite stellvertretende Vor- 
sitzende J. Schlink, dessen hervorragende Verdienste um 
das Zum und die Entwicklung des Vereines unverges- 
sen sind. 

Am 29, April 1897 wurden dem Verein die Rechte einer 
ne Person verliehen. Zur Ordnung der Besitz- und 

tsverhältnlsse war es notwendig geworden, diese Ver- 
— zu erbitten. 

esentliche Förderung erfuhren die Bestrebungen des 
Vereines durch zwei hochherzige Stiftungen von Ehrenmit- 
gliedern. Im Jahre 1896 liberreichte F. A. DEuRp dem Ver- 
ein ein Geschenk in Höhe von 125000 „A mit der Bestimmung, 
daß es zum Erwerb eines genügenden Besitztums dienen solle, 
ohne daß die Geldmittel des Vereines geschwächt würden. 
Der Vorstand beschloß infolgedessen, das Haus Jacobistraße 5 
in Düsseldorf anzukaufen und entsprechend einzurichten. Seit 
dem Beginn des Sommers 1897 befinden sich die Geschäfts- 
ränme des Vereines in diesem Hause. Im folgenden Jahre 
wurde dem Verein eins weitere Förderung dadurch zuteil, 
daß sein verdienter Ehrenvorsitzender und Mitbegründer Leo- 
pold Hosesch eine die Zwecke und Ziele des Vereines för- 
dernde Summe von 60000 M stiftete, Zur Verwaltung dieser 
»Leopold Hossch-Stiftunge wurden in Uebereinstimmung mit 
dem Stifter besondere Satzungen aufgestellt. 

Wir beglückwünschen den befreundeten Verein zu seinen 
schönen bisherigen Erfolgen und rufen ihm für die Zukunft 
ein herzliches Glückauf zu. 
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Die Cunard-Linie hat sich entschlossen, die beiden grofsen 
Schnelldampfer, welche von ihr mit Unterstützung der engli- 
schen Regierung gebaut werden und die nach den von der 
letzteren gestellten en eine Geschwindigkeit von 
25 Knoten erreichen sollen '), dureh Dampfturbinen antreiben 
zu lassen. Dieser Entschluß ist das Ergebnis von eingehen- 
den Versuchen, die an Modellen in der Versuchstation der 
Neptune Works am Tyne sowie mit den Kanaldampfern 
»Arundel«e und »Brighton«e vorgenommen sind, Die ge 
nannten Dampfer sind Schwesterschiffe und unterscheiden sich 
nur dadureb, daß »Arundel« durch Dampfmaschinen, »Brigh- 
ton« durch Dampfturbinen angetrieben wird, so daß vollgül- 
tige Vergleichswerte der beiden Antriebarten erzielt werden 
konnten. In betreff der Formen und Abmessungen der zu er- 
bauenden Schiffe haben insbesondere die Modellschleppver- 
suche wertvolle Aufklärunyen ergeben. 

Ueber die Werften, welche die beiden großen Dampfer 
bauen sollen, scheint man trotz der langen Zeit, seit welcher 
diese Schiffsbauten bereits beschlossen sind, noch immer keine 
rg Abmachungen getroffen zuhaben. (Engineering 1. April 
1904 





Tr. tzdem das Anerbieten, ein gemeinsames Vereinshaus 
für sämtliche Ingenieurvereine in New York zu errichten), von 
der American Society of Civil Engineers abgelehnt worden ist, 
hat Andrew Carnegie seinen ursprünglichen Vorschlag den 
drei andern großen Vereinigungen und dem Engineers’ Cinb 
gegenüber nicht nur aufrecht erhalten, sondern seine für die- 
sen Zweck in Aussicht gestellte Spende sogar auf 1', Mill. 
Dollars erhöht, so daß der Bau des Hauses nunmehr gesichert 
ist. Nach Mitteilungen in »The Engineering Record«*) sind 
sogar schon Einzelheiten über die Wahl des Grund: es, 
die Abmessungen und die innere Ausstattung des Gebäudes 
in Erwägung gezogen. Danach ist geplant, ein 12stöckiges 
Haus von 38 m Straßenfront zu errichten, das neben 4 bis 
5 Sitzungssilen, darunter einem für 12 bis 1500 Personen, 
ein technisches Museum und vor allem eine umfangreiche 
Bibliothek enthalten soll, die allein durch Zusammenlegen 
der Bücherbestände der drei großen Ingenieurvereinoe einen 
Umfang von 50000 Bänden erreichen wird. 


Der Schutz von Erfindungen, Mustern und Warenzeichen 
auf Ausstellungen wird durch einen Gesetzentwurf*) ange 
strebt, der kürzlich im Reichstage beraten und genehmigt 
worden ist, Danach sollen Gegenstände und Muster auf ge- 
wissen In- oder ausländischen Ausstellungen zeitwelllg ge- 
sehützt und der gesetzliche Schutz darauf innerhalb 6 Mo- 
nate, vom Beginn der Ausstellung gamnas noch erlan 
werden können, unbeschadet der gleichen Anmeldungen, d 
nach Eröffnung der Ausstellung eingereicht worden sind. Die 
Ausstellungen, auf welche diese Schutzbestimmungen Anwen- 
dung finden, werden von Fall zu Fall im Reichsanzeiger be- 
kannt gemacht. 


!) sa. Z. 1908 8. 147 u. 182. 

9 2.1908 8. 884, 

9 Engineering Record 19. März 1904. 
4) Glasers Annalen 15. April 1904. 
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Kl,18, Nr.147706. Signalvorrichtung für Dampfkessel. J. Kühn, 
Malstatt-Burbach Das Ventil für die Signalpfelfe wird in be- 
kannter Weise durch einen Schwimmer kurz vor Erreichung des tief: 
sten oder des höchsten Wasserstandes geöffnet; dabel Ist die Hebel- 
vorbindung zwischen Ventil und Schwimmer derart angeordnet, dal 
das entsprechend belastete Ventil auch bei Usherschreitung des zuläs- 


sigen Dampfdrucker angehoben wird und die Sienalpfeife arıönt, 

El. 19, Nr. 148452. Kastenförmige Fohrwerksbahnschiene, Bo- 

chumer Verein für Bergbau und Gußstahlfabrikation, Bo- 

chum i/W. Die Seltendanken a der Schiene sind 

d mit den nach außen gerichteten Füßen db sowelt 

@ nach Innen eingezogen, daß die Außenkanten der 

3 Füße nicht über die Seltenkanten der Schiene 

bioausragen, Ebenso sind die Laschen d der 

Schiene nach dem Verlegen durch senkrechte Außenflächen begrenzt; 

sie umgreifon die Füße der Schiene vollständig, ohne in den für die 
Zementföllung freizulassenden Hohlraum hinelnzuraren. 

Kl. 21. Mr. 148751, Stromabnehmerbärste. ©. Siebers, Dres- 
den-A. Die in doppelter Breite der Bürste zugeschnittenen Metall- 
regen werden dachförmig umgebogen und so ineinander geschoben, 
aB auf jeder Seite einen Jeden Blättchens je ein zweites Blättchen 





dachförmig aufslizt, wodurch ein Aufblätiern der so zusammengefüg- 
ten und hinterher gepreßten Bürste vermieden werden soll. Die Um- 
hallung, die aus demselben Metallblech besteht, wird mit beiden Enden 
zwischen die Blättchen geklemmt und von oben vwerlötet. 


Xi. 18. Nr. 148186. Veberbitzer. Främbs & Freudenberg, 
Schweldnitz 1/8echl. Die ineinander geschobenen Rohre des Ueber- 
hitzers (für Hin- und Rückleitung des Dampfes) bestehen w 
aus einem äußeren Rohr a von kreisfürmigem Querschnitt, . 
in welches ein Rohr b von dreleck- oder bogendreleck- f 
förmigem Querschnitt so eingesetzt ist, daß selnse Kanten 
das Rohr a berühren. Dadurch wird der Dampfstrom In 
drei dünnere Ströme geteilt und zugleich Wärme durch Leitung von 
dem Rohr a nuf das Innenrohr übertragen. 


Ei. 20, Mr. 148625. Zurückführung eines entgleisten Stromabneh- 
mers. H. Thate, Berlin, Neben der Rolle liegen 
in einem stampfen Winkel zur Fahrtrichtung zwei 
drehbar gelngerte Walzen. Sobald die Rolle entgleist, 
wird sie in die richtige Lars zurlickgeführt, da der 
Draht dann auf einer der Walzen gleitet und der Be 
rübrungspunkt beider eine Schraubenlinie auf der 
Walze beschreibt. 
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Kl. 20. Mr. 148210, Stromabnehmer für elektrische Bahnwagen. 

Th. Ch. Buder, St. Lonis (V. St. A). Ein System von drei Rollen 

5 _. Ist in einem gemeinsamen Lagergehluss 

Cr vr Tags untergebracht, welches um einen im Ga- 

N NL,  belende der Abnehmerstange befestigten 

SER WS Zapfen leicht drehbar gelagert ist, Beim 

Veberlaufen einer Kontaktrolle über ein 

größeres Hinderais in der Leitung tritt eine »yklische Vertauschung 

der Rollen ein, wodurch das Entgleisen des Stromabnehmers verhindert 
werden soll. 

Kl. 21. Nr. 148948, Bogenlampe. A. Blondel, Paris, Die 
Lampe hat parallel oder schräg nebeneinander 
nach oben gerichtete Kohlen, die mineralische, 
leuchtkraftvermohrende Zusätze enthalten und 
mit einer bellehigen Regelvorrichtung ver- 
sehen sind, so daß ihre Spitzen stets an der- 
selben Stelle bleiben, Darüber befindet sich 
eine Schale aus feuerfostem Stoff mit Rauch- 
absanger, um die Lage des Lichtbogens durch die 
Schale nach oben hin zu begrenzen und fest- 
zulegen, 

Kl 35. Nr. 147119, 

Paris. Das die Last tragende Sellendo g ist über eine Rolle a am 
kürzeren Arm eines Hahela b geführt, der bei e in der Flasche d ge- 
lagert ist und mit elnem bei i angeschlossenen Gliede A «line zur 


n . Klemmvorrichtung ausgebildete 
Fig. 4, Fig. 2, schwingende Kurbelschleife bh 
Pr . mp bildet, Fig.1. Zieht man anf, 


um die Last zu heben, so wird @ 
gehoben und die Beilklemme 
gelöst; läßt man aber los, 80 
«leitet die Schleife m auf dem 
Bolzen p, und die Verlängerung 
5 von ä klemmt f fest, Nach 
Fig. 2 wird durch zwei Kur- 
belschleifen bAp und dbz2 eine 


ve ker 
BROr Fe 
ER, FRE 
2; er 
i 





rebildet, Um die Last zu senken, 
tgre den Knieschlitz no auf ? und 
Klemmwirkung. Dis schwingende Kur 
vioreck ersetzt werden, 











Kl. 35, Nr, 147788, 
ı>< IX x | Hellingkran. 0, Briede, 
ww. Benrath bei Düssel- 

dorf. Die im Hellingge- 


rüst abe an Laufschienen d 
mittels Laufrollen 9 quer 
zum Schiffe verschirblichen 
Laufbahnen # für die Lauf: 
' katzen f sind für die Banze 
Kran- und Schiffslänge in 
2, 3 oder mehr Strecken 
geteilt, die einzeln bewag- 
lieh sind und ähnlich wie 
Schiebebühnen beim Eisen- 
babnbetrieb dazu dienen 
können, die Laufkatzen von 
einer Bahn auf die andere 

zu führen sowie mehrere 
„ Laufkatzen auf einer einzt- 


Angelsganheiten des Vereines, 





z Ingssnioare. 


El. 46, Nr. 147330, Zwei- 
ne. F. Noßler, Ei, Ta) 
Karlsruhe. Die von der Luft- A u 
pumpe d und der Gaspumpe « = 
durch Ventile » angesaugten 1? d v 
und in den Behältern b,c 'ver- | 
dichteten Bestandteile der La- f ==] 
dung strömen beim inneren . h 
Hubwechsel des Arbeitskolbens IH 
« dureh gesteuerte Vontile « 
in den Arbeitszylinder A, wo ale sich mischen und entztinden. Im 
nun die erforderliche Spannung In b und e ohne Arheitsverkust aufrecht zu 
erhalten, sind Kolben & mit regelbaren Bolastungsfedern f angehracht, 
die bei zu hoher Spannung die selbsttätigen Druckventils # öffaen m 
daß Luft und Gas Arbeit leistend nach d,g zurlick- 
strömen können. 


El. 46. Nr. 147570. Zweitaktmaschine, H. 
Grade, Köslin. Der Kolben o saugt als Pum- 
penkolben die Ladung von d her an und drückt 
sie durch e in den (ungekühlten) Brennraum & 
wo sie im äußeren Totpunkte, nachdem das gt- 
steuerte Einlaßventil / geöffnet worden ist, entzün- 
det wird und zuerst in 5 Arbeit leistet, dann ent- 
weder gleich auspufft oder durch g in den Nieder- 
drucksylinder # geleitet wird, um beim Rückhube w 
durch A auszupuffen, Liesr 


Kl. 47. Nr. 147805, Stopfbü , M. Güttner, Oben- 
nitz. Dichtungsringe r,,r3 (Nebenfigur) mit fodernden Lappen I, kt 
fertigt aus flachen, außen und Innen ein- ni Ag N 

1 - , |, 
db mittels fester Druckringe q angezogen, i Ten) 
dle quer auf die starre (nicht federnde) f 

Kl.47, Nr. 148034. Umlanfonder Dichtungsring. A. Patschke, 

Mülbeim a/Ruhr. Der Dichtungsring 5 für N 


geschnittenen Blechringen und bei k zu 

Fz Au . 
Kante &k wirken, s0 daß bei der Dichtung 
die Hauptwelle a einer umlaufenden Dampfma- 






je zweien mit versetzten Einsehnitten ver- 

einigt, werden von der Stopfbchsenbrille 

nur die Federkraft der Lappen und der im Zylinder herrschende Druck 
wirksam sind, 

schine und dergl. ist an einer oder an beiden 
Selten mit rechtwinklig zur Drehachse stehenden, 
treppenförmig abgesetzten Dichtunksflächen af 
versehen und auf a gut passend längs verschieb- 
lich. Er wird durch Stifte c, die von einem 
Ringe d gehalten werden, von a mitgenommen, 


und die Zwischenräume i dienen als Oel- und 
Wasserzellen, 


Kl,81. Nr. 148094. Speicher für 
Massengüter. J.R und J, Temperley, 
London, An den Wunden des Spel- 
chers sind Platten a angebracht, 
welche die nabe den Wänden be- 
findlichen Bodendffnungen ec von dem 
Druck des darüber liegenden Förder- Ks 
gutes entlasten aollen, damit das Gut 
gleichmißig abfießen kann. Durch 
die Oeffnungen k wird der Raum unter 
den Platten a während der Entnahme 








gen Fahrbahn zu vereinigen, von Fördergut zugänglich gemacht, 


a deutscher Ingenieure 
3 und Paris 1900, auch eine dauernde Vertretung a 
der Weltausstellung in St, Louis eingerichtet; er hat in ni 
zu auf besonderen Wunsch ı r 


des Hrn. Reichskommissar. 
schlossen, und hat es weiter übernommen, über die touhnk. 


deutschen Firmen, die in St. 


hat, wie in Chicago 


Fr. Frölich, 


Universal Exposition 1904, Machi; 
U. 8. A.) u; 


nn, 


Von den Mitteilungen über Forschun welche 


der Verein deutscher Ingenieure herausgih i ie 
und 16, erschienen; sie enthalten Bi Hai 


* 


Belbetrering des Vereines. — Kommissionareriag end Erpedition: 


Angelegenheiten des Vereines, 


0. Berner: Die Erzeugung des überhitzten Wasser 
. dampfes, im 
Der Preis dieser 3 in einem Band ka Je 
Buchhandel ist 3 M. Bestellungen, denen der Julius 
ist, sind an die Verlagsbuchbandlung von 
Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3, zu richten. Hoch- 
Lehrer, Studierende und Schüler der technische oPtg 
ünd Mittelschulen können die 3 Hefte zusammen für ! ehe 
beziehen, wenn Bestellung und Zahlung an die Gesch oiten- 
des Vereines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charl 
straße 43. gerichtet werden. nicht 
Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. sur: 
statt, Vorausbestellungen auf längere Zeit können I 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte der 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte ” 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 


_ 


„| i 
“Han Bpringer in Merle m Ruchdrurkerel A. W, Rehade, Berlin N. 
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Eine Studienreise in den Vereinigten Staaten von Amerika. 
XIV. Anlage und Einrichtung von Werkstätten. 


Von Paul Möller, Berlin. 


(Fortsetzung von 8. 604) 


Bureauräume und Krafthaus, 


Beim Gang der Fabrikation mnß auch die Lage der Bu- 
reaus in Betracht gezogen werden, da in ihnen, insbesondere 
in den Konstruktionsbureaus, die Tätigkeit der Werkstätten 
ihren Ausgangspunkt hat, Deshalb sollen sie den wichtig- 
sten Werkstätten möglichst nahe liegen. Anderseits müssen 
sie an der Straße liegen, weil sie den Verkehr mit Außen- 
stehenden vermitteln, die keinen Zutritt zu den Werkstätten 
haben, In kleinen Fabriken sind diese Forderungen leicht 
zu erfüllen, und so sieht ınanı z. B. bei den Harrisburg Foundry 
and Machine Works, Fig. 10 ($. 526), die Bureaus in demselben 
Gebinde wie die Werkstätten untergebracht. Bei der Ame- 
rican Turret Lathe Mig. Co., Fig. 8 (S. 526), hat man die 
Bureaus auf Galerien in der Werkstatt selbst eingerichtet, so 
daß nur wenige Schritte in die Werkstätten führen, Die 
Forderung, daß die Bureaus den wichtigsten Werkstätten nahe 
liegen sollen, läßt sich jedoch bei ausgedehnten Fabrikanlagen 
im allgemeinen schwer erfüllen, obwohl der in Fig. 28 (S. 600) 
skizzierte Entwurf eine vollkommene Lösung zeigt. Verhältnts- 
midig gut sind die Schwierigkeiten bei der Westinghouse 
Electrie & Mfg. Co. überwunden, wo das Bureaugebäude 
dicht vor der großen Maschinenhalle gelagert ist, und wo man 
von den Bureaus auf eine Galerie treten kann, die einen 
Ueberblick über die Werkstätten gewährt. Aber bei andern 
zuvor dargestellten großen Anlagen, die meist ein eigenes 
Verwaltungsgebäude haben, ist die Entfernung der Bureaus 
von den Werkstätten recht erheblich, wie sich aus den Grund- 
rissen der Werke der E. B, Sturtevant Co., Fig. 15 (S. 528), 
der Allis-Chalmers Co., Fig. 27 (S. 599), oder gar der Gene- 
ral Electric Co., Fig. 5 (8. 525), ergibt, Bei der Brown Hoi- 
sting Machinery Co., Fig. 9 (S. 526), sind die Hauptbureaus von 
dem Werkstattgebäude durch eine öffentliche Straße getrennt, 
und an der Vorderseite des letzteren sind die Betrlebsbureaus 
eingerichtet. Der Verkehr wird durch eine Brücke über und 
durch einen Tunnel unter der Straße vermittelt. Die durch 
die weiten Entfernungen sich ergebenden Nachteile werden 
er durch ein welt verzweigtes Fernsprechnetz ge- 


Die Lage des mechanischen Mittelpunktes einer Fabrik, 


des Kraftwerkes, hat früher eine wesentlich größere Rolle ge- 
spielt als jetzt. Denn als man die Kraft noch durch Riemen 
oder Seile übertrug, mußte man darauf bedacht sein, Kessel 
und Antriebmaschinen in den Mittelpunkt des von ihnen zu 
versorgenden Gebietes zu stellen. Die elektrische Kraftüber- 
tragung hat hierin Wandel geschaffen, da einige Meter Lei- 
tung mehr keinen erheblichen Unterschied machen. So sieht 
man denn bei vielen Neuanlagen das Kraftwerk abgesondert 
von den Werkstätten. Notwendig ist nur, daß die Kohlen- 
zufuhr keine Umstände verursacht, daß also ein Gleis am 
Kesselhaus vorübergeführt werden kann. Die Werke der 
Wellman-Seaver-Morgan Engineering Co., Fig. ıı (S. 527), 
der E. B, Sturterant Co., Fig, 15 (S. 528), und der Brown 
Holsting Co., Fig. 9 ($. 526), können das veranschaulichen. 


Fußböden und Decken. 


Während die meisten baulichen Einzelheiten in den Be- 
reich des Bauingenieurs oder Architekten gehören, muß dem 
Maschineningenieur bei Auswahl der Fußböden und Decken 
eine entscheidende Stimme eingeräumt werden; denn ste be- 
einflussen die Aufstellung der Maschinen, die Transportver- 
hiltnisse und schließlich auch das Wohlbefinden der Arbeiter. 

Die verschiedenen Arten von Fußböden lassen sich in 
zwei Gruppen teilen, je nachdem sie unelastisch und gut 
wärmeleitend oder elastisch und schlecht leltend sind. Zu der 
ersten Art gehören die Zementfußböden, deren Mangel darin 
besteht, daß sie im Winter kalt sind, und daß ein zu Boden 
fallendes Werkstück leicht zerbricht, Dagegen haben sie den 
Vorzug, feuersicher zu sein. Ich habe Zementfußböden in 
amerikanischen Werkstätten nicht allzu oft gefunden. Die 
Nordberg Mfg. Co., Milwaukee, Wis., ist damit versehen, so- 
gar in der Schmiede. Bei der Brown Hoisting Machinery Co. 
hat man zur Herstellung des Zementfußbodens zuerst auf den 
lchmhaltigen Boden eine 203 mm dicke Schicht Schlacken auf- 
gewalzt, darüber liegt eine 165 mm dicke Lage von Beton, 





bestehend aus 1 Teil Zement, 4 Teilen Sand und 5 Teilen Kalk- 


| steinschlag, und das Ganze Ist mit einer 38 mm dicken Schicht 


aus einer Mischung von 1 Teil Zement und 2 Teilen Sand 
abgeglichen. 
“ 
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Holz darf, well es elastisch und zugleich ein schlechter 
Wärmeleiter ist, als vorzüglicher Fußboden für Werkstätten 
gelten, und das hat Ibm wohl auch die außerordentlich weite 
Verbreitung in den Vereinigten Staaten verschafft, wozu der 
Holzreichtum des Landes noch beigetragen haben mag. Ein 
Holzfußboden im Erdgeschoß wird gewöhnlich auf einer Unter- 
lage von Beton verlegt, die häufig noch mit Teer bestrichen 


Fig. 38. 
Fußboden; 
Lake Shore and Michigan Sonthern-Eisenbahn, Collinwood, ©. 
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Fig. 39. 


Fußboden Hooven Owens & Kentschler Engine Works, Hamilton, O, 






Fig. 4. 


Fasboden; American Loceomotive Co,, Schenestady, N. V, 





gestamafter Boden 


Fig. 49, wird. Die Werkstatt der 

Foßhoden; Lake Shore and Michigan 

Cineinnat! Shapor Co,, Cinelanati, ©, Southern-Eisenbahn, Fig. 
38, hat eine Betonschüittung 

von 508 bis 610 mm Dicke 
anfden Erdboden gebracht. 
Darüber liegen Balken von 
100 x 150 mm Qnerschnitt 
in Entfernungen von etwa 
450 mm, deren Zwischen- 
rllume mit Beton ausgefüllt 
sind. Dann folgen 76 mm 
dieke Bohlen und schließ- 
lich gefugte Ahornbretter 
von 32 mm Dicke. In ähn- 
licher Weise sind in den 
Hooven, Owens & Rentsch- 
ler Engine Works, Hamil- 
ton, O., Fig. 39, Balken 
verlegt und die Zwischen- 
räume mit Zement ausee- 
füllt worden. Auf den 
Balken liegen hier Bret- 








ter, deren Oberfläche einen Teeranstrich trägt, und darüber 
schräg zur Achse der Bretter Dielen. Bei der Yale & Town 
Mfg. Co., Stamford, Conn., Fig. 40), hat man die Balken in 
Beton eingebettet, indem man sie an Pfählen befestigt hat, die 
in den Boden getrieben sind, und den Beton um die Balken 
heram festsgetampft hat. Die Bohlen, die aus Tannenholz 


Fig. 43. Aufstellkell, 


et 


bestehen, sind hier 51 mm diek und gefugt; die Dielen ans 
Fichtenholz haben 32 mm Dicke, sind aber nicht gefngt. 
Gefugte Dielen haben den Vorzug, fester zusammenzuhängen 
und sich weniger zu verziehen, während bei ungefugten Die- 
len Ansbesserungen bequemer vorgenommen werden können. 


Fig. 44. 


Aufspannplatte; Allis-Chalmers Co, West Allls, Wis. 








Ein Boden ohne Retonunterlage, wie er sich ar 
Kesselschmiede der American Loccälve Co,, Sch ; MY, 
N.Y., findet, ist in Fig. 41 wiedergegeben. Auf fest £' 
stampftem Untergrund ist eine 38 mm dicke Schicht ie 
Sand und Teer aufgeiragen; darüber sind 765 mm ® A 
Balken und als Decke 32 mm dicke ungefügte Dielen ver 
legt, Sehr einfach ist der Fußhoden in einer neu errich ner- 
Maschinenhalle der Acme Machinery Co., Cleveland, 0. sr 
gestellt. Zunächst ist der Boden auf etwa 300 mm ed 
gehoben und eine entsprechende Schicht Asche und Schl ar 
aufgestampft worden. Darüber sind Balken von 75 x henfall 
verlegt und mit 51 mm dicken Dielen gedeckt. En k 
ohne Betonunterlage ist der Fußboden in dem nenen Wer 


'} Cassiersa Magnzine, Noremher 1902 5, 248. 
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der Cineinnati Shaper Co., Cineinnati, O., Fig. 42. Dort sind 
in den geebneten und festgewalzten Boden Pfiühle von 
102 > 102 mm in Abständen von 610 mm so tief wie 
möglich eingetrieben und oben abgeschnitten worden. Die 
Köpfe der Pfühle sind reibenweise durch aufgenagelte 
Bohlen von 51>< 293 mm verbunden; darauf liegen 51 mm 
starke Bretter und auf diesen 25 mm starke Ahorndielen. 

Holzklotzpflaster findet sich in Amerika weniger häufig. 
Bei der Wellman-Seaver-Morgan Engineering Co., Cleveland, 
“), sind die Holzklötze auf einer Unterlage von gewalzter 
Schlacke verlegt und die Fugen mit Zement ausgegossen. 

Eine Betonunterlage hat den Vorzug, daß man Werk- 
zeugmaschinen meist ohne Unterbau auf den Boden stellen 
kann, wie das hänfig geschieht. Die Arbeitsmaschinen wer- 
den oft ohne jede Befestigung auf die Dielen gesetzt, und bei 
der Aufstellung lassen sich mit Vorteil Keile von der in 
Fig. 43 skizzierten Art verwenden, um die Maschinen nach 
der Wasserwage auszurichten (z. B. bei der Gisholt Machine 
Tool Co., Madison, Wis.). 


Fig. 46. 
Fußboden-Wellblech; Brown Holsting Machinery Co., Cleveland, O. 
Beten 


R TVERBNF EEEOIBSERN: 


Mortei 


In Abteilungen, wo viel Schmieröl gebraucht wird, z. B. 
bei selbsttätigen Drehbäinken, bilden Holzdielen eine große 
Feuersgefahr, da sie mit Oel durchtränkt werden. Um diese 
Gefahr zu vermeiden und gleichzeitig das auf den Boden 
gelangende Oel leicht entfernen zu können, benagelt man 
die Dielen mit Weißblech (Lodge & Shipley Co., Cincinnati, 
0.); dabei muß man aber den Uebelstand In den Kauf nehmen, 
daß der Fuß auf dem schlüpfrigen Blech leicht ausgleitet. 

Schließlich gehören zu dem Kapitel von den Fußböden 
auch die Aufspannplatten, auf denen man große Stücke fest- 
legt, um sie mit versetzbaren Werkzeugmaschinen zu bearbei- 
ten, Die Platten müssen genau eben sein und auch bleiben, 
was angesichts der großen Abmessungen, die man ihnen nicht 
selten gibt, die Forderung in sich schließt, daß sie aus meh- 
reren Stücken bestehen müssen, die jedes für sich unter der 
Einwirkung der Wärme sich ausdehnen können, Als ein 


Fig. AT, Decke; Acme Machinery Co., Cleveland, O. 





Beispiel sei die neueste und vielleicht umfangreichste Auf- 
spannplatte, welche die Allis-Chalmers Co. für ihr neues 
Werk in West-Allis gebaut hat, in Fig. 44 und 45 vorgeführt. 
Die Platte ist 7,515 breit und 62,55 m lang und besteht aus 
Sticken von rd. 30 t Gewicht, deren eine LAngsseite mit 
dem anstoßenden Stück verschraubt ist, während die andere 
stumpf an die benachbarte stößt, mit einem Zwischenraum, 
der eine Ausdehnung zulißt, Fig. 45. Als Unterlage für die 
Platte dient eine 762 mm dicke Betonschicht, 


Bei mehrstöckigen Fabrikgebiuden kommen neben ge- 
wölbten und betonierten Böden ebenfalls die Holzfußböden 
in Betracht. Bei der Acme Machinery Co., Cleveland, O., 
wird der Boden von I-Trägern getragen, auf denen Bohlen 
aus Kiefernholz von 50 = 150mm ruben; auf diese ist zunlichst 
Asbestpappe verlegt unddarüber 25 mm-Dielen. Noch eigen- 
artiger kommt die Vorliebe der Amerikaner für Holzböden 
bei der Lunkenheimer Co, Cineinnati, ©,, zum Ansdruck, 
deren neuer Fabrikraumm, wie bereits erwähnt, in Eisenskelett- 
bau ausgeführt is. Man hat bier an die Pfeiler Konsolen 
aus zwei aneinander stoßenden L-Eisen genietet, und auf die- 
sen ruhen die Balken, welche die Dielung tragen, 


Eins ganz eigenartige Decken- und Bodenkonstruktion 
ist von Alex E. Brown ersonnen und zum erstenmal beim 
Neubau der Brown Hoisting Machinery Co., Cleveland, O,, ange- 
wendet worden. Das tragende Element besteht aus einer Art 
Wellblech von dem in Fig. 46 dargestellten Profil. Die Höhe 
der Rinnen beträgt 13 mm; die Rinnen verlaufen aber nicht 
in gleichmiäßiger Breite über das Blech, sondern sind an 
dem einen Ende 25 mm breit und verjüngen sich bis auf 
19 mm. Das hat den Zweck, zwei Bleche mit ihren 
Enden ineinander schieben zu können, so daß sie sich über- 
decken, Anf dieses Blech wird zur Bildung des Fußbodens 
eine Schicht Beton aufgebracht. Darunter wird als Decke 
Kalkmörtel oder Stuck gestrichen, der in den schwalben- 
schwanzförmigen Nuten des Bleches vorzüglich haftet, Mit 
llülfe des letzteren Verfahrens werden übrigens auch Zwi- 
schenwände hergestellt'). 

Bei den Konstruktionen der Zwischenböden muß unter 
Umständen auf die Anbringung von Deckenvorgelegen und 
Transmissionswellen Rücksicht genommen werden. Sehr zweck- 
mäßig ist die Befestigung der l.ager bei der Acme Machinery 
Co., Fig. 47. Die I-Träger, welche die Zwischendecke tra- 
gen, sind mit einander durch I-Träger von schwächerem 
Profil verbunden, die an die Hauptträiger angeklemmt sind, 
und an welche die Lager angehängt werden. 

Das Verfahren, die Tragteile für die Lager an die 
Träger anzuklemmen, eignet sich auch für Dachkonstruk- 
tionen. Fig. 48 zeigt eine Ausführung der American Turret 


Fig. 48. 


Anordnung der Hängelager; American Turret Lathbe Oo., Warren, Pa, 





Lathe Mfg. Co., Warren, Pa.?), wo Balken zum Anschrauben 
der Lager an den Unterzügen des Daches befestigt sind. 
Diese Beispiele mögen genügen; denn die Anbringung der 
Lager hat für amerikanische Fabriken nieht mehr die große 
Bedeutung wie früher, nachdem man bei den meisten neuen 
Anlagen zum elektrischen Einzelantrieb übergegangen Ist. 


Die Transporteinricehtungen. 


Wenn eine Fabrik aus Einzelgebäuden besteht und be- 
deutende Lager unterhält, oder wenn sie Erzeugnisse her- 
stellt, die sich selbst auf Schienen bewegen, wie Lokomotiven 
oder Eisenbahnwagen, so erhält oft das Gleisnetz im Innern 
des Werkes eine erhebliche Ausdehnung; Fig. 49 und 50, 
welche Grundrisse von Eisenbahnwagenfabriken mit umfang- 
reichen Holzstapeln darstellen, führen das vor Augen. 

Zum Verschiebedienst sind gewöhnlich Lokomotiven vor- 
handen; manchmal werden auch Winden benutzt, deren 
Seile an den zu bewegenden Wagen befestigt werden. In 
der Fabrik der American Locomotive Co,, Paterson, N. J., 
ist eine solehe elektrische Winde auf einer Schiebebühne 
aufgestellt und wird dazu verwendet, die Lokomotiven aus 
der Montagewerkstatt auf die Bühne zu ziehen. Im Innern 
der Gebände I#ßt sich der Laufkran zum Verschieben von 
Eisenbahnwagen benutzen, indem man einen Rollenblock am 
Boden befestirt und ein Seil vom Wagen über die Rolle 


!) Es dürfte von Interesse sein, auch etwas über die Herstellung 
dieses efgenartigen Wellbleches zu erfahren. Zunächst wird das neben- 
bis die Knicke oben und unten sich glätten, 


stehende Ziekzackproßl aus dem Blech ge 
a »o ergiht sich das In Pig. 46 dargestellte Prof. 


proßt, und wenn man dieses zusammendrlickt, 
?) Amerlcan Machinist 15. Juli 1909 8.09% 
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nach oben zum Kranhaken führt. Diese Einrichtung findet 
sich auch oft in Gießereien, um die Kernwagen aus den 
Trockenkammern herauszuschaffen. In der Montagrchalle 
der Wellman-Seaver-Morgan Engineering Co. ist der Block 
in einer Vertiefung im Boden untergebracht, die überdeckt 
bleibt, solange der Block nicht benutzt wird. 

Bei großen Anlagen, wo der Platz es gestattet, richtet 
man es gern so ein, daß die Gleise geschlossene Ringe 
bilden, so daß die Wagen sich stets in derselben Rich- 
tung bewegen können. Bei der Reparaturwerkstatt der 
Canadian Pacific-Eisenbahn, Montreal, Ca., ist die Schleifen- 
form deutlich ausgeprägt, Fig. 5l; auch bei der Anlage 
der Babeock & Wileox Co., Fig. 26 (5.599), ist ein Teil 
der Gleise ringartig angelegt. Dasselbe Ziel läßt sich er- 
reichen, wenn man die Gebäude um eine Längsachse 
gruppiert und die Gleise an dem einen Ende hinein- und 
am andern Ende herausführt, wie bei einem Durchrangs- 
bahnhof, Das geschieht gewöhnlich bei Eisenbahnwerk- 
stätten, wo der Eisenbahnanschluß mit Leichtigkeit so vor- 
teilhaft wie möglich gestaltet werden kann. Die neue 
Werkstatt der Lake Shore and Michigan Southern-Eisen- 
babn; Collinwood, ©., Fig. 7 (8. 526). und die Lokomotir- 
fabrik der Pennsylvanlia-Eisenbahn bei Altona, Pa., Fig. 17 
($. 528), bieten Beispiele dafür. 

Für die Anlage der Gleise 
ist auch die Rücksicht auf die 
Gleiswage mitbestimmend, wel- 
che möglichst so zu legen ist, 
daß sämtliche Eisenbahnwagen 
beim Ein- und beim Austritt 
aus dem Werkstattgelände da- 
rüber fahren müssen. Das ist 
in dem Werke der Allis-Chalmers 
Co., Fig. ı (S. 522), vortrefflich 
durchgeführt, wo alle Eisenbahn- 
wagen, die in den Bereich der 
Werkstätten gelangen wollen, 
das Gleis a, das über die Wage 
führt, benutzen müssen, gleich- 
gültig ob sie von der Chicago, 
Milwaukee & St. Paul-Eisenbahn 
oder von der Chleago & North- 
western Bahn kommen. 

Im Innern der Werkstätten 
führt man zuweilen ein Gleis 
von einem Ende zum andern 
durch es handelt sich hier 





Fig. 49. American Car & Foundry Co., St. Louis, Mo. 
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Fig. SO. AmericanfCar & Foundry Co., Madison, I. 





um Normalspurgleise —, wie 
Fig. 26 (S. 599) in einem Bei- 
spiel zeigt. Meist Ist diese An- 
ordnung jedoch nicht angebracht, 
weil der Platz für einen Durchgangsverkehr doch 
nicht vorhanden ist; dann läßt man die Gleise so- 
weit in die Werkstatt eintreten, daß die Wagen 
vom Krane be- oder entladen werden können, Be- 
merkenswert ist die Gleisanlage bei der Laldlaw- 
Dunn-Gordon Co., Cineinnati, O. Ein Gleis liegt 
in der Längsachse des Maschinengebäudes, und 
“war tritt es durch ein Tor an der Schmalseite 
unterhalb der Bureaur&ume in ıas Innere ein. Es 
sollte aber noch ein zweiter Strang von der Seite 
her in das Gebinde hineingeführt werden, und da 
half man sich so, daß man einen Gleisbogen ab- 


zweigte und auf dieses Weise eine Drehscheibe ver- \ 


mied. Dasselbe ist bei der Mesta Machine Co., Fig. 2 W 


(S. 523), an drei Stellen ausgeführt worden. Auch 
die neue Fabrik der Allis-Chalmers Co,, Fig. 27 ($. 599), bieter 
ein Beispiel, wie sich beim Hineinführen der Gleise in die 
Gebäude durch geschickte Anordnung von Krümmungen Dreh- 
scheiben vermeiden lassen. Besonders bemerkenswert sind 
die Z-förmigen Gleise, die es ermöglichen, von dem längs 
der Gießerei liegenden Strang ohne weiteres in die Bearbei- 
tungswerkstatt hineinzukommen. 
Eine Drehscheihe 
kehrshindernis und n 
Man hat sie 


wird nämlich vielfach als lästiges Ver- 
als Quelle von Störungen angesehen. 
sogar im Innern der Maschinenwerkstatt der 
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Staatswerft in Brooklyn vermieden, wo zwei Gebandellig 
rechtwinklig aneinander stoßen, und wo in den no prusase 
der Flügel Gleise liegen, die sich ohne Drehscheibe je Hülfe 
Man zieht es vor, nötigenfalls die Stücke lieber m Glels 
der Laufkrane zu heben, zu drehen und auf das RN erde 
zu setzen, als daß man durch eine Drehscheibe ein Hin 
für den übrigen Verkehr schaffte. ı 
Etwas Aehnliches wie von Drehscheiben gilt von a 
bühnen. In Fig. 49 und 50 sind die Grundrisse von - denen 
bahnwagenfabriken einander gegenübergestellt, von 
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die eine durch Verschlebegleise unter erheblichem Aufwand 
an Raum eine Schiebebühns vermieden hat, während bei der 
atdern durch Anlegen einer Schiebebühne eine geschlossene 
Anordnung der Gleise erzielt und bedeutend an Platz ge- 
spart ist, Gegen Schiebebühnen Inßt sich ja in noch 


Fig. 32. 


Schmalspurbahn der ©, W, Hunt Oo, Staten Island, N. Y. 





Fig. 53. 


Fabrbarer Kran der Franklin Portable Orane & Hoint Uo., Franklin, Pr 





Fig. 54, 


Transportkarren der J. T, Towsley Mfg, Oo., Cineinnatl, O, 


- 





höherem Maße einwenden, was schon gegen Drehscheiben 
geltend gemacht wurde, daß sie nimlich ein Iästiges Ver- 
kehrshindernis bilden und Störungen unterworfen sind. Da- 
zu kommt, daß sie, wenn sie, wie meistens, Im Freien 
liegen, eine große Anzahl von Toren im Gelände notwendig 
mächen und im Winter durch Schneefklle betriehsunfähig 








werden können. Man hat deshalb in l,okomotivfabriken 
die Schiebebühne und die Anordnung der Lokomotivstände 
senkrecht zur Längsachse des Gebäudes aufgegeben und 
in der Längsrichtung drei Gleise verlegt, von denen das 
mittlere hauptsächlich zum Transport, die seitlichen zur Mon- 
tage dienen, wie es In den Junlata-Werken der Pennsyl- 
vania-Eisenbahn, Fig, ı7 (S. 528), der Fall ist, Zum Herüber- 
setzen der Lokomotiven anf die Seitengleise dienen zwei 
Laufkrane, die zusammen eine Lokomotive zu tragen ver- 
mögen, während jeder einzeln einen Kessel heben kann. In 
neuerer Zeit ist man zwar wieder zu den Quergleisen zu- 
riückgekehrt, aber ohne daß ınan gleichzeitig auf die Schlebe- 
bühne zurückgegriffen hätte. Man verwendet vielmebr 
schwere Laufkrane zum Versetzen der l.okomotiven, Hierauf 
soll beim Besprechen der Krane niher eingegangen werden. 

Außer von Normalspurgleisen sind viele Fabriken von 
einem Schmalspurnetz durchzogen, das oft zwischen den 
Gleisen der Normalapur verlegt wird, Das istz. B. bei der Wes- 
tinghouse Electric & Mfg. Co., Fig. 8, (S. 525) der Fall; dort und 





Fig. 55. Fig. 56. 
Befestigung einer Hängebahnschirne; 
Aufhängu | Hange- 
sel Beorn Welalius ackinerg Dan 
Fig. ST, Fig. SS. 


Aufbäogung einer Hängebabn: 
schlene; Automatic Machine Co., 
Olersland, O. 


Aufhängung von Hängebahn- 
schienen: "Lunkenbnimer Oo,, 
Cincinnati, ©. 
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ebenso bei der €. W. Hunt Co,, Staten Island, wird die Schmal- 
spurbahn mit Akkumulator-Lokomotiven betrieben, während 
der Handbetrieb im allgemeinen die Regel bilder. Ein Bei- 
spiel für die Anordnung eines Schmalspurnetzes zeigt die 
Gießerei der Amerlean Locomotive Co., Schenectady, N. Y.. 
Fig. 56 (S. 603). Hier ist zu beachten, daß in den Seiten- 
schiffen die Gleise nicht etwa in der Mitte liegen, sondern 
dieht an den Pfeilern, weil dieser Platz für eine anderweitige 
Verwertung am wenigsten in Frage kommt. 

Von den Drehscheiben für Schmalspurgleise hat das. 
was über diejenigen für Normalspnr gesagt worden Ist, wegen 
ihrer geringen Ausdehnung kaum noch Gültigkeit. Deshalb 
triigt man auch in Amerika keine Bedenken gegen Schmal- 
spur-Drebscheiben. . Daß man sie aber auch vermeiden kann, 
zeigt die Anlage der Westinghouse Fleetrie & Mfg. Co., 
Fig. 6 (8. sen). 5 

Um die Konstruktion der Schmalspurgleise hat sich die 
C, W. Hunt Co., West New Brighton, Stuten Island, N. Y. 
verdient gemacht, Sie hat als Spurweite 546 mm 21?) 
gewählt und llefert die Schienen auf Schwellen befestigt in 
Sticken von #10 bis 2100 mm Länge oder wußriserne 
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kann, indem der 
Fig. 52. 

Im allgemeinen 
haben die Gleise 
in der Werkstatt 
zwei Zwecken zu 
dienen: sie sollen 
erstlich das Hin- 
einschaffen der 
Stücke ermögli- 
chen, ferner aber 
sollen sie die 
Laufkrane ergän- 
zen. Bei einfachen 

en tritt die 

letztere Eigen- 
schaft weniger 
hervor; aber hei 
Gebituden, die aus 
mehreren parallel 
aneinander sto- 
Benden Hallen be- 
stehen, wird der 
Transport in der 
Längsrichtungder 
Hallen durch 
Laufkrane, quer 
dazn durch Gleise 
vermittelt, derart, 
daß das Gleis et. 
was Unvollständi- 
£es ist, wenn ihm 
der Kran zum 
Be- und Entladen 
fehlt, und umgre- 
kehrt. Das Werk 
der Brown Holst- 
Ing MachineryCo,, 
Fig. 9/8. 526), lie- 
fert ein vortrefl- 
liches Beispiel; die 
einzelnen Hallen 
werden nämlich 
von Laufkranen 
bedient; am Ende 
desGehäudes aber 
befinden sich Glei- 
se, auf denen die 
Stücke von einer 
Halle zur andern 
befördert werden 
können. Aehnlich 
sind bei der Mesta 
Machine Co,, Fig. 
2 (8.528), wo die 
Stücke erst quer 
zur Gebiiudenchse 
und dann parallel 
dazu wandern, 
drei Gleise für 
den Quertransport 
von Halle zu Halle 
angelegt, 

In der Gieße- 
rei der General 
Eleotrie Co., Sche- 

nectady, N. Y,, 
Fig. 35 (8, Ko, 
werden die Lanf. 


krane im Hauptschiff und in 
zwei Gleisnetze von 546 und 
denen das erstere 
Sand und Itoheisen 


 —_mm 


riofelte Platten von 686 mın 
nenprofil eingegossen ist. Di 
außen, damit in Krüm 
eine Flansch auf di 





auch zu den 


führt. Wenn z, 1, 
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Fig. 5, 


Brückenbauwerkatatt der American Bridge Co., Pencoyd, Pa, 





Fig. 1. 


Gleßarel der Amorficau Car & Foundry Ca, Madkor, 1, 
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in einem Seitenschiff 
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(27") Breite, in denen das Schie- gegossen werden soll, so wird die Pfanne vom Kuppe 
e Wagenräder haben die Flansche durch einen Laufkran im Mittelschiff bis zu einer Sale 7 
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mit den Gleisen die Häingobahnen in scharfen Wettbewerb; 
sie sind in den Vereinigten Staaten außerordentlich verbrei- 
tet, da sie weniger Raum als andere Transportmittel in An- 
spruch nebmen. Oft sind daher die Werkstatträumeron einem 
weit verzweigten Netz von Hängebahnschienen durchzogen, 
die an der Decke befestigt sind, Es empfiehlt sich, wie es 
unter anderm bei der Cleveland Automatie Machine Co,, 
Cleveland, Ö., der Fall ist, bei mebrstöckigen Bauten einen 
Zweig der Hängebahn an einem Aufzug onden zu lassen, so 
daß der senkrechte Transport sich unmittelbar an don wage- 
rechten schließen kann. Etwas Achnliches bezweckt eine 
Anordnung, die Ich bei der Westinghonse Electric & Mfg. Co. 
gesehen habe. Die Hängebahn der Galerie endet über einer 
Ladebühne, die in das Mittelschiff hineinragt und dem Haken 
des Laufkranes zugänglich ist. Die Bühne selbst kann für 
den Fall, daß sie dem Kran einmal im Wege ist, hachge 
klappt werden. Oft läßt man auch eine Schiene der Hänge- 
bahn aus dem Innern des Gebäudes heraustreten, so daß 
man Wagen, die vor der Fabrik vorgelahren sind, mit Hülfe 
der Hiingebahn in einfachster Welse beladen kann- 

Als Hängebahnschienen dienen für leichte Lasten hoch- 
kant gestellte Flacheisen, für schwere Lasten meist I-Träger. 
Die Aufhängung der Flachschienen mit Hilfe herabhängender 
Tragstätzen laßt Fig. 55 erkennen, Bel der Acme Machinery 
Co., Cleveland, O., hat man ohne weiteres die unteren Flan- 
sche der zur Deckenkonstruktion gehörenden I-Träger benutzt. 


Fig. €0. 


Hängebahn der Brown Holsting Machinery Co., Cleveland, O 





Die Brown Hoisting Machinury Co., Cleveland, O,, befestigt bei 
hölzernen Decken die I-Träger unmittelbar an den Balken, 
wie es Fig. 66 zeigt. Diese Anordnung ist aber’ nicht immer 
möglich, besonders dann nicht, wenn die Hängebahnen unter- 
halb von Transmissionen, also verhältnismäßig tief, angeord- 
net sein müssen. Fig. 57 und 58 zeigen Aufbängungsarten 
für diesen Fall; die erstere Konstruktion ist bei der Cleve- 
land Automatie Machine Co., Cleveland, 0., die letztere bei 
der Lunkenheimer Co,, Cincinnati, O., zur Anwendung ge- 
kommen, 

Im letzteren Falle hat man übrigens an Stelle eines 
I-Trügers zwei J-Eison verwendet, was insofern einen 
Vorteil bietet, als die Laufkatze etwas leichter und ein- 
facher wird, Ebenso ist es bei Anwendung von zwei Flach- 
eisen, wie in Fig. 59 zu erkennen Ist. Während nimlich 
in diesem Falle das Gehänge schmal ist und zwei durch- 
laufende Achsen trägt, erhält das Gehänge hei I-Trägern 
eine breitere Gestalt und vier einzelne Achsen. Am ein- 
fachsten wird die Konstruktion des Gehänges, wenn man eine 
Fiachsehiene anwendet, auf der zwei Flanschräder laufen. 

ie letztere Art wird für Lasten bis etwa 4 verwendet, 
während man bei I-Trägern bis zu 10 geht. Für groto 
Lasten wird das Gehänge aus Stahlguß hergestellt, oder es 
besteht aus zwei Fiußeisenplatten, Fig. 60, die durch ein Quer- 
stick zusammengehalten werden, Bei der vorgeführten Kon- 
struktion sind auch die Radachsen zweifach gelagert, indem 
an die innere Seite der Platten Klöte geschraubt sind, 
welche die Räder zum Teil umfassen und das zweite Lager 
tragen. Die Achsen erhalten Dauerschmierung; manchmal 











haben sie auch Rollenlager zur Vermindernng der Reibungs- 
widerstände. Die Laufkatzen werden nämlich gewöhnlich 
von Hand geschoben; nur bei sehr schweren Lasten wendet 
man ein Kettenrad mit einer Zahnradübersetzung an. Die 
Last wird von einem Flaschenzuge getragen, der an der 
Katze hängt, 

Eine außerordentlich weit verzweigte Hängebahn ist in 
Fir. 61 und 62 dargestellt; sie befindet sich In einer Gießerei 
für Eisenbahnwagenräder der Amerlcan Car & Foundry Co., 
Madison, Ill., und dient dazu, die Gießpfannen vom Kuppel- 
ofen zu den Formen und zurück zu befördern. Die Formen 
stehen in Kreisen angeordnet, und zwar sind 12 Kreise von je 


Fig. 62. 


Nängebahn; American Car & Fuundry Co», Madison, I. 





24 Formen vorhanden. Im Mittelpunkt jedes Kreises 'bofinder 
sich ein Drebkran, der mit Druckluft betrieben wird; er ist 
bereits früher besprochen worden}, Die Gießpfannen werden 
von einem Arbeiter auf der Hängebahn bis an den Kran go- 
schoben, von der Laufkatze abgehoben und vom Kran über- 
nommen. Zwei Arbeiter gießen, während ein Junge dio 
Schlacke zurückhält. Der Arbeiter, der die gefüllte Pfanne 
herangeschafft hat, schiebt die leere wieder zum Ofen zurück, 
und alles greift so vorzüglich ineinander, daß, sobald die 
Pfanne geleert und vom Kranhaken abgenommen ist, wieder 
eine volle auf der Hängebahn zur Verfügung steht, Die 
Hängebahn ist an den erforderlichen Stellen mit Weichen und 
Drehscheiben ausgerüstet, die mittels eines Kettenzuges von 
unten her beiient werden und so eingerichtet sind, daß die 
offene Strecke der Bahn verriegelt bleibt, damit eine etwa 
darauf befindliche Laufkatze nieht herunterstilrzen kann. 


N 2.1904 8. 191. 
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- Eine andere ebenfalls schr ausgedehnte Hängebahnanlage 
besitzt die Brückenbauanstalt der Arnerican Bridge Co., 
Pencord, Pa., Fig. 5% (S. #58. Dort sind an der Dachkon- 
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struktion zwei Systeme von Hängebahnen angebracht, die 

einander winkelrecht schneiden, wobei die in einer Richtung 

laufenden Schienen unterhalb der andern durchgeführt sind. 
(Forts, folgt.) 


Die Berechnung der Dampfturbinen auf zeichnerischer Grundlage. 


Von Dr.-Ing. A. Koob, Assistent für theoretische Maschinenlehre an der Technischen Hochschule München. 


Die vorliegende Arbeit ist auf Anregung von Hrn. Prof. 
Schröter im Zusammenhang mit dessen Vorlesungen und 
Uebungen über Dampfturbinen entstanden; Kenner des 
ausgezeichneten grundlegenden Werkes von Stodola") werden 
leicht herausfinden, ohne daß im einzelnen immer darauf 
verwiesen wird, was ich ihm verdanke und wo ich eigene 
Wege eingeschlagen habe. Es wird in der Arbeit an einer 
Reihe von durchgeführten Beispielen gezeigt, in welch un- 
übertreffliich durchsichtiger und einfacher Weise die graphi- 
sche Thermodynamik des Wärmediagrammes in der von 
Boulvin*) gegebenen Vervollständigung die Mittel und Wege 
zur Berechnung aller Systeme von Dampfturbinen an die 
Hand gibt, soweit es sich um die Ermittlung derjenigen 
Größen handelt, von welchen die möglichst wirtschaftliche 
Gestaltung und Durchführung des Arbeitsprozesses der 
Dampfturbinen abhängt. 

Aus den folgenden Betrachtungen scheiden also grund- 
sätzlich alle auf Grund der Festigkeitsichre zu ermitteln- 
den Abmessungen aus, und eine Reihe von Größen mußte 
einfach angenommen werden, deren Wahl sich auf praktische 
Erwägungen und Erfahrungen zu stützen hat. Um Mißrer- 
ständnisse von vornherein auszuschließen, sei ein für alle- 
mal bemerkt, daß die in den durchgeführten Beispielen für 
derartige Größen getroffene Wahl nicht etwa den Anspruch 
erhebt, gerade die für das betreffende System beste oder 
durch Erfahrung sich ergebende zu sein, Unter dem glei- 
chen Gesichtspunkt sind auch die in den einzelnen Fällen 
errechneten, auf die wirtschaftliche Leistung der betreffenden 
Turbine bezüglichen Zahlenwerte zu betrachten: nicht um 
eine endgültige vergleichende Bewertung der verschiedenen 
Systeme handelt es sich hier — für eine solche kann nur der 
Versuch das letzte Wort sprechen —, sondern darum, den Er- 
bauern von Dampfturbinen ein einfaches, leicht den jeweili- 
gen Erfahrungen anzupassendes Verfahren zur Berech- 
nung neuer Turbinen zu übermitteln. 


Der stationäre Strömungszustand. 


Die Untersuchung der Zustandsiünderung, w 

Dampf erleidet, indem er eine Turbine Fe A at 
sich verwickelter als bei der Kolbendampfmaschinse, weil 
neben den Zustandsgrößen (Druck p, spez. Volumen v, Tem- 
peratur £ und Entropie 8) auch die Strömgeschwindigkeit w 
und der zugehörige Qerschnitt F der Betrachtung unterzogen 
werden müssen. Ich habe bereits gezeigt®), wie mit Hülfe 
einer Verbindung des Würmediagrammes mit dem Volumdia- 
gramm, die ich kurz als das kombinierte Diagramm be- 
zeichnen will, der mathematisch-physikalische Zusammenhan 

zwischen den genannten Größen veranschaulicht werden Kane 
Die Abbilder ab bezw. ad" der Zustandsänderung im kom- 
binlerten Diagramm, Fig. 1, geben für jedes Stadium des Pro- 
zesses die ürößen p, v, t und $ an. Zur Ermittlung, in wel- 
cher Weise sich mit dem Zustand die Geschwindigkeit ändert 
dient folgende einfache Ueberlegung: In Punkt « habe f r 
Dampf die Geschwindigkeit ıc,, In d die Geschwindi keit E 
Wenn ruhrender Dampf vom Zustand ce aus Wasser In 0° 6 
erzeugt werden sollte, so müßte die dem Zustand ce entspr: 

chende Erzeugungswärme A, aufgewendet werden, wei 


der #8 schraffierten Fläche ist. Ruhender Dampf be er 


d könnte die diesem Zustand entsprechende Selegesne 


"4 Die Dampfturbinen. Von Prof. Dr 
. A. Btodola. Berlin, Jul 
Springer, Erweiterter Abdruck des in 2. n, Julius 
Aufsatzen. n 2.1903 8, 1 u. f. veröffentlichten 
nz. 1908 8. 1409 m ff 
» zZ. 1904 8. 275. 








wärme A zurückgeben; sie ist gleich der E4 schraffierten Fläche, 
Wenn zwischen c und d Wärme und Arbeit weder nach 
außen abgegeben, noch von außen zugeführt wird, so mub 
der Unterschied A —A zur Erhöhung der lebendigen Kraft 
der Dampfmoleküle verbraucht worden sein, so daß 


Fr we )=4ım i — Fläche {1 — P). 


Bei Vernachlässigung der Reibung verläuft die Zustands- 
änderung adiabatisch zwischen e und d'; an die Stelle von k 
tritt die dem Zustand d’ entsprechende Erzengungswärme k; 
die Geschwindigkeit w’ in Punkt d' berechnet sich aus der 
Gleichung 


= (wu) = — X = Fläche 7. 
9” 


Die Fläche w stellt also den Verlust an Strö- 
mungsenergie infolge der Reibung dar. B 

Trägt man nun die Geschwindigkeit ww Im Volamdia- 
gramm über dem zugehörigen v auf und verbindet den End- 
punkt X mit O, so schneidet die Verbindungslinie auf einer 
Parallelen zur Volamenachse eine Strecke F ab. Der Abschnitt 
F stellt den erforderlichen Querschnitt senkrecht zur Richtung 
von ır dar, wenn der Abstand der Parifölen von der Vo 
Iumenachse gleich der sekundlichen Dampfmenge G gemacht 
wird. Denn aus der Figur ist zu ersehen, daß 

he = = oder F= ae 
F v w 

d.h. die Strecke F stimmt mit der Querschaittsgröße über 
ein, welche sich aus der Kontinuitätsgleiehung Fu =6t 
berechnet, Dieser in Fig. 1 zum Ausdruck gebrachte 
Zusammenhang zwischen dem Querschnitt F mil 
den Größen p, v, t, $ und w ist für den Turbinen 
konstrukteur von der größten Wichtigkeit; denn nr 
durch richtige Bemessung der Querschnitte kann erzwungen 
werden, daß die Strömung nach einer gewollten Zustandsln 
ab verläuft. Es geht aus diesem Zusammenhang anch her 
vor, daß die Kenntnis des eintretenden Reibungsverluse ’ 
oder wenigstens eine schätzende Annahme desselben zur Vor 
ausberechnung der wirklich eintretenden Geschwindigkeiten 
und der erforderlichen Querschnitte nötig ist. 


Die einstufige Druckturbine 
(de Laval, Riedler-Stumpf), Figurenblatt LU 

Gekennzeichnet ist diese Turbinengatlung irn = 
bei ihr das gesamte verfügbare Druck- oder Wärmegel de 
einer einzigen Stufe schon vor dem ersten Laufrad ana 
mungsenergie umgesetzt wird. Das Umsetzungsorgal der 
aus Disen, für welche die zeichnerische Ermittlung oe 
Querschnitte auf Figurenblatt I durchgeführt Ist, ” r4 die 
des Vergleiches halber zuerst unter der Annahme, ol ] 
Expansion in der Düse reibungslos, also adiabatisch © der 
und sodann unter der Voraussetzung, daß sich n at anl- 
verfügbaren Wärme der Umsetzung m Geschwindighe 
ziehen. Es ist ein Anfangsdruck des Dampfes vor - von 
von rn — 11 kg/gem abs., eine Ueberhitzungstemperatif en 
300° C und ein Enddruck hinter der Düse von .. LE 
zugrunde gelegt. Die adiabatische Zustandsänderung ei m 
Kurve ed bezw. r"d’ in das komhinierte Diag Krecbe 
tragen. ed im Wärmediagramm konnte dabei als sen kurre 
Gerade ohne weiteres angegeben werden; die Ve chen 
e'd’ ergab sich daraus mittels des bekannten Boulvin 
Vebertragungsverfahrens?), das für die Endpunkte © U 
angedentet ist. 
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Für den im Ueberhitzungsgebiet gelegenen Punkt ec 
möge dieses Verfahren hier ohne Begründung kurz be- 
schrieben werden. Man lote e wagerecht herüber auf die in b 
an die Kurve konstanten Druckes be gezogene Tangente 
(Punkt cı), ziehe durch c, die Parallele zur Tangentenrich- 
tung der Grenskurve in Punkt 5 und bringe sie zum 
Schnitt mit der Verlängerung von ab (Punkt c). Sodann 
ziehe man eine schräge Gerade aob, so, daß sie Vertikalpro- 
jektion von ab und Horizontalprojektion von a"b" zugleich 
ist, lote Punkt c senkrecht herunter auf die Verlängerung 
von 5 (Punkt &) und c, wagerecht hinüber auf die Ver- 
lingerung von a"b". Dabei ergibt sich das gesuchte Abbild 
ce" von Punkt ce. Sucht man die dem Punkt c entsprechenden 








Hälfspunkte in gleicher Weise für eine Reihe von solchen 
Punkten der Adiabate ed, die unterhalb von c, aber noch im 
Ueberhitzungsgebiet liegen, so ergibt sich die Kurve, die auf 
Figurenblatt I und den folgenden als »Hülfskurve zur Kon- 
struktion der Volumenkurvee bezeichnet ist. Punkte im Sät- 
tigungsgebiet werden bei der Uebertragung ohne weiteres wie 
der Hülfspunkt c behandelt. 

r Die gesamte unter Annahme adiabatischer Expansion in 
Strömungsenergio umgesetzte Wärme ist durch die schraf- 
fierte Fläche " gegeben, woraus sich die Endgeschwindig- 
keit ıcı' berechnet nach der GHeichung 


A 
— =, 
29 2 


Zwischenwerte der Geschwindigkeit w' wurden für eine 


ganze Reihe von Punkten der Zustandslinie cd berechnet 
nach der Gleichung 
Fl er, 
worin }' die Erzeugungswärme für den betrefienden Punkt, 
4, die Erzeugungswärme für den Anfangspunkt c bedeutet'). 
Die Werte für ww’ lieferten, über den zugehörigen spez, Vo- 
lumen aufgetragen, die strichpunktierte »te’-Kurve für adiaba- 
tische Expansion«; die zugehörigen Düsengnerschnitie er- 
gaben sich sodann nach dem eingangs erläuterten Verfahren 
als Abschnitte auf der Querschnittsparallelen im Abstande G 
von der Volumenachse. Für zwei Querschnitte ist das Verfahren 
angedeutet, nämlich für den Endquerschnitt Fy' und für! den 
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Querschnitt F,, welch letzterer sich ergibt, wenn man von O 
aus die Tangente an die w’-Kurve zieht. F, ist offenbar der 
kleinste auftretende Querschnitt; der Dampfzustand darin 
wird als der kritische, die Geschwindigkeit auch als die 
kritische bezeichnet. Nur um die kritischen Zustands- 
größen p. und v, und die Geschwindigkeit w. genauer zu 
bekommen, sind die erforderlichen Teile der Sättigungslinie, 
Volumenkurve und ı-Kurve ein zweites Mal tiber 10fach 
vergrößerten Abszissen eingezeichnet. 

Ebenfalls über dem zugehörigen Volumen aufgetragen, 

) Im J-8-Disgramm von Mollier (Z. 1904 8. 272) kann die Dife- 
renz 4 — 2 unmittelbar abgelesen werden, und zwar auf der senk- 
rechten Adiabate, die vom Schnittpunkt der Isotherme für 300° C 
mit der Kurve konstanten Druckes für 11 ka/gem abs. ausgeht. 
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Figuienblatt I. T 


. Einstufßige Druckturbine. 
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nimmt der für G=1kg erforderliche Düsenquerschnitt 
den aus Firurenblatt I ersichtlichen Verlauf; man bemerkt, 
daß er von dem theoretisch unendlich großen Anfangsquer- 
schnitt an auf F, ab- und hierauf wieder bis auf Ay’ zu- 
nimmt. 

Bei Annahme eines Düsenverlustes von 15 vH füllt der 
Zustandspunkt für das Ende der Expansion nach e; seine 
genaue lage bestimmt sich aus der Bedingung, daß die bis 
zur absoluten Nullinie reichende Verlustflüche 7 gleich 0,15 
ist. Die Endgeschwindigkeit ı, errechnet sich aus der 
Gleichung 

A 
29 


Das Abbild des Punktes e im Volumendiagramm ist mit 
«" bezeichnet; in Verbindung mit der berechneten Geschwin- 
digkeit w, (Endordinate der ausgezogenen w-Kurve) ergibt 
es den Austrittsquerschnitt F, der Düse. Wie vorher für 
die adiabatische Expansion wurde auch hier der gesamte 
Verlauf der ı0-Kurve und der erforderlichen Düsenquer- 
schnitte über den Volumen als Abszissen eingetragen; die 
Zustandsänderung selber ist im Wiärmediagramm durch die 
strichpunktierte Kurve ce abgebildet, im Volumdiagramın 
sind von ihr, um die Figur nicht zu überladen, nur die End- 
punkte ce" und e' angegeben. Eine Abweichung der für 15 vH 
Verlust gültigen Kurven von den adiabatischen wird sich erst 
jenseits des kritischen Zustandes bemerkbar machen, da erfah- 
rungsgemiß die Verluste in dem kurzen konvergenten Stück 
der Düsen vor dem kleinsten Querschnitt unmerklich sind, 

Die erzeugte Endgeschwindigkeit ww, — 1088 m soll nun 
in einem einzigen Turbinenrad unter Annahme von u — 
“43 m Umfangsgeschwindigkeit ausgenutzt werden. Der 
Winkel, welchen die Düsenachse mit der Radebene bildet, 
ist zu d = 20° gewählt. Damit kann das Eintrittsdreieck ABC 
gezeichnet werden; es liefert die relative Eintrittsgeschwin- 
digkeit u = 790 m und den Eintrittswinkel 5,, den die 
Schaufein haben müssen, wenn der Eintritt stoßfrei er- 
folgen soll. 

Im Laufrade findet keine weitere Druckänderung statt; 
es verringert sich aber die Relativgeschwindigkeit v infolge 
der Reibung, die einen Teil der Strömungsenergie in Wärme 
umsetzt, Angenommen ist = 0,751; =592 m. Nachdem 
man sich für die Größe des Austrittswinkels (d4 — 30°) ent- 
schieden hat, kann auch das Austrittsdreieck ABD gezeichnet 
und daraus die absolute Austrittsgeschwindigkelt 1; = 350 m 
entnommen werden, 


Bis hierher sind somit für 1 kg Dampf folgende Ver- 
Iuste angenommen worden: 


tl — W085 b. 


in der Düse: 0,15 D 0,15+167,58 . . 25,1 WE(I5 vH) 

im Laufrad: “r u) .=325 » (19,1 >») 

Austrittsverlust: Fe Welt > (Bar) 
” 


zusammen 72,7 WE (43,5 vH). 
Als Arbeit wird demnach an das Laufrad übertragen: 
167,3 — 72,7 = 94,8 WE (56,5 vH); 


man nennt diese Arbeit wegen der Analogie zu der in einer 
Kolbendampfmaschine an den Kolben übergehenden Arbeit 
die indizierte Arbeit der Turbine, obgleich man sie nicht 
mit dem Indikator ermitteln kann. 


Bei einer Laval-Turbine von 200 PS, mag nun von 
dieser indizierten Arbeit noch ungefähr verloren gehen: 


durch die Reibung zwischen Laufrad und Dampf 8,1 PS!) 
s » Zapfenreibung . » >»: 2 2 don 
°  » Reibung in der Zuhnradübersetzung. . 2 » 


zusammen 12,1 PS, 
“ daß die indizierte Arbeit der Turbine 212,1 PS,, ihr me- 


v 
) Kann mit Male der von Stodola (Z. 1908 8. 131) angegebenen 
rn 
Formel N. == 1 (5) 7 berechnet werden, 
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chanischer Wirkungsgrad 0,51 betragen würde Es be- 
rechnet sich daraus: 

Dampfverbrauch für 1 PS;-st 6,13 kr 
Wärmeverbrauch » 1 ”». 4840 WE 
Dampfverbrauch » 1 PSe.-st 7,14 ke 
Wärmeverbrauch » 1» .. 51350 WE 
Dampfverbrauch ı 0 ' N G= 0,307 ke 


gesamter Dilsenquerschnitt an der 
engsten Stelle. .» » » - 
gesamter Düsenquerschnitt an der 
Austrittstelle Re 
unter Annahme von 8 Düsen 
Düsendurchmesser an der engsten Stelle 
Austrittstelle . 


6,92 + 0,307 = 2,75 gem 
65,3. 0,517 = 25,0 >» 


D.= 6, mm 
D; = 20,3 * 


» ” ” 


Die mehrstufige Druckturbine 
(Curtis, Riedler-Stumpf), Figurenblatt II und II. 


Das zur Verfügung stehende Wärmegefälle wird bei 
diesen Turbinen in mehrere Stufen zerlegt, in dem auf 
Figurenblatt 1I behandelten Fall beispielsweise in drei. Nimmt 
man etwa an — was immer berechtigt ist, wenn in jeder 
Stufe der gleiche Laufraddurchmesser verwendet wird —, 
daß jede Stufe ungefähr gleichviel Wärme umsetzen soll, 
so findet in der ersten Dilsenreihe, in welche der Frisch- 
dampf von 11 kg/gem absoluter Spannung und 00° 
Ueberhltzung eintritt, Expansion bis auf 3 kg/qem abs. statt. 
Die dabei erzengte Strömungsenergie wird hierauf in einem 
Laufrade bei gleichbleibendem Druck ausgenutzt, so dab 
sich demnach die erste Stufe einer solchen Curtis-Turbine 
von einer einstufigen Druckturbine nur dadurch unterschei- 
det, daß hinter dem Laufrade noch nicht der niedrigste erziel- 
bare Dampfdruck erreicht ist, sondern noch ein Druckgefälle 
zur Verfügung steht, das eben in weiteren Stufen umgesetzt 
und ausgenutzt wird. Der Vorteil einer solchen Anordnung 
besteht darin, daß der aus den Düsen ausströmende Dampf 
jeweils nur einen Teil der verfügbar gewesenen Wärme in 
Form von Strömungsenergie enthält, daher eine geringere 
Geschwindigkeit besitzt, zu deren Ausnutzung geringere Um- 
fangsgeschwindigkeiten der Laufräder genügen als bei einer 
einstufigen Turbine, 

In der folgenden Stufe expandiert der Dampf auf 
0,5 kg/gem, und die Düsen der dritten Stufe sind so stark er- 
weitert, daß der Dampf darin auf den angenommenen End- 
druck von 0,08 kg/gem expandieren kann. 

Diese starke Erwelterndg erfüllt ihren Zweck natürlich 
nur, wenn die Luftpumpe das einem absoluten Druck von 
0,06 kg/gem entsprechende Vakuum aufrecht erhalten kann, 
Anderseitse muß betont werden — und das gilt für alle 
Dampfturbinensysteme —, daß das von der Luftpnmpe 
erzeugte Vakuum vom Arbeitsvorgang in der Turbine so gut 
wie unabhängig ist und fast nur von der Luftpumpe und 
der Menge und Eintrittstemperatur des verfügbaren Kühl- 
wassers abhängt. Auch die beste Kondensation kann aber 
ihre Wirkung auffden Dampfverbrauch der Turbine nur dann 
voll zur Geltung bringen, wenn dem Dampf genügender 
Querschnitt geboten wird, spätestens vor dem Austritt aus 
dem letzten Laufrad auf dieses Vakunm herabzuexpan- 
dieren '). 

Auf Figurenblatt IT ist die Ermittlung der erforderlichen 
Diüsenqnerschnitte im kombinierten Diagramm nach denselben 
Grundsätzen ausgeführt wie bei der einstufigen Druckturbine., 
Es ist zu dem Zweck wieder die Fläche der verfügbaren Wärme 
in das Wärmediagramm eingezeichnet und durch die Linien 
für 3kg/yem und 0,5 kg/gem absolute Spannung in drei 
Stufen zerlegt, deren jede rd. ein Drittel des Wärmegefälles 
umfaßt. Die für die einzelnen Stufen in Frage kommenden 
Stücke der Sättigungslinie und der [p = f(t)}]-Kurve werden 
zweckmäßig für jede Stufe in einem besonderen Druck- und 


1) Es ist daher auch nicht ohne weiteres zulässig, den bei schlech- 
tom Vakuum experimentell ermittelten Dampfverbrauch einer Turbius 
auf ein besseres Vakuum umzurechnen, sondern e+ müdte dazu zuerat 
der experimentelle Nachweis geliefert sein, dad die heireffende' Turbine 
dieses bessere Vakuum auch auszunutzen vermar. 

v4 


664 








traktor der 


Volumernkurven 


Moms: 





\  Huftskurren zum 


&r, 


igurenblatt 11. 


a 
x 


Ama WEN N 


AeTEa WE, 


„ 


Wu=T2sn N 


2 










R 
® 
D 
® 









hafgem 
05 Gr 03 92 gruß 





Koob: Die Berechnung der Dampftürhinen auf zeichnerischer Grundlage. 








ces #. Düsenkranzes 


Qverschre 


[) 
I des I. Dusentranzes 


P20 coming 


en 
4 
Fe 
! 
| 


10 cbm/rg 


y — r _ 1. — GE | 5a 
$ er 5 
l % 
Ed, B 
n k 
One m, 
5 SyE 08 H 
Ä S R 
L8SS | S% g > 
SS u ER 
3, |AN 3 © 
F $ 
RT 


nehse Tr 


n" —— - 
er Sagungele, 


| 


Zeitschrift des Vereins 
deutscher Inzenieum, 





Volumenmaßstab gezeichnet /af 
der linken Seite des Figuren- 
blattes mit I, II, III bezeichnet, 
Verlustlos würde der Dangf 
im ersten Düsenkranz nach der 
' Linie 19% bezw. a”%" expan- 
‚  dieren; die dabei wumgeseizte 
'  Wäirmeflüche ist mit bh), 
' bezeichnet; die erzielte Ender 
'  schwindigkeit wı berechnet sich 
daher nach der Gleichung 


A 7 pEiR, DER 
In hı .. 


| Bei 15 vH Düsenverlast er 
\ digt die Expansion im Punkt a; 
N bezw. a;"; die zugehörige End- 
geschwindigkeit berechnet sirh 
aus der Gleichung 


7 un? = 0,85 (y —),) = hı - I 
29 
Punkt a, liegt mit a ad 
der gleichen Linie konstanten 
Druckes und wird gefunden, in 
dem man den unter d24s liegen- 
, den, bis zur absoluten Nullnie 
reichenden Flächenstreifen get 
0,15% muchtz az" im Volumdia- 
gramın ergibt sich durch Ueber 
iragung des Punktes a. Di 
Geschwindigkeiten und (Que 
schnitte sind für die verlustlose 
Expansion in strichpunktierien. 
für die Expansion mit 15 
Verlust in ausgezogenen Linles 


angegeben. Für die And 
Laufräder ist & 
Umfangsg® 
schwindigkeit ® 
zu 220 m, die 
Neigung der Di 
senachse geFt! 
die Laufräder 9 
. zu 20° angenom- 
men. Mit diesen 
Annahmen 1" 
der für 15H Ver 
Iust berechneten ertere 
wo, I4ßt sich das 
(ut, cı) für das erste Laufrad 
zeichnen (anf der rechten Seite 
von Figurenblatt U mit I be 
zeichnet). Es ergibt die 
der relativen Eintrittsgeschwi® 
digkelt vu. 

Zur Festlegung des gi 
trittsdreieeks {i, 10, 85) Ist 
Austrittswinkel der Schaue 
Ba = 30° no < 
tor, daß infolge der Rei 
der Schaufel die Relativgeschtür 
digkeitjauf u, — 0,801 ab® = 
Im Austrittsdreleck findet je 
die Größe der absoluten AN 
trittsgeschwindigkeit ı- 


Til = TEE 
TAG 


6 


Damit ist die erste Druck 
stufe erledigt, und die ns tt: 
A besteht in der Erm 


N des Zustandes, in 

der Dampf in die ‚Düsen 5 
zweiten Stufe eintritt sich 
dabei zu erwägen, n dem 
die Geschwindigkeit w Dan 
Raum vor dem zweiten D 
kranz wohl vollständig 


ed by Google 
1 y aM gle 
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und in Wärme verwandelt; auch die durch die Reibung des 
Dampfes an den Schaufeln und durch die Reibung der 
Laufradscheibe im Dampf erzeugte Wärme ist als inzwischen 
an den Dampf übergegangen anzunehmen. Der letztere Be- 
trag möge aber einstweilen vernachlässigt werden. Der Zustand 
des Dampfes hinter dem ersten Laufrad, der im Diagramm 
durch die Punkte a bezw. a," bezeichnet ist, ergibt sich 
nun aus der Erwägung, daß er zwar den gleichen Druck hat 
wie der Dampf vom Zustand &,, aber folgenden Betrag an 
Wirme mehr enthält als dieser: 


infolge der Düsenreibung Fr . 0,15 ıb 
» * Reibung an den Schanfeln , . . v!—ı") 

°  » Umsetzung der Austrittsgeschw. 105 . ; Po 
zusammen . .Q .. 


Bezeichnet T die Temperatur im Zustand a, und 7’ die 
Temperatur im Zustand &, so gilt: 


= (T— d=-0,418(7—$), 


womit 7' berechnet und der Punkt a; auf der durch as gehen- 
den Kurve konstanten Druckes angegeben werden kann; a,” 
ergibt sich mit Hülfe des bekannten Uebertragungsverfahrens. 

Die Berechnung der zweiten Düsenreihe und später der 
dritten kann nun in derselben Weise durchgeführt werden, wie 
oben für die erste Stufe erläutert. Nur der Uebergang von 
den Zustandspunkten a, und »s zu den Punkten a und & 
bezw, & und gestaltet sich etwas anders, weil dieser 
Uebergang nicht mehr wie früher in seiner ganzen Ausdeh- 
hung in das Ueberhitzungsgebiet fällt. Bezeichnet T die Tem- 
peratur im Endpunkt a, bezw, a, der adiabatischen Expan- 
sion, r die Verdampfungswärme, r die spezifische Dampf- 
menge, 0,154 den Düsenverlust, so ergibt sich die spezifische 
Dampfmenge x im Punkt a, bezw, @, der den Zustand des 
Dampfes beim Austritt ans der Düse bezeichnet, aus der 
Gleichung 

0,16 (de — Ir. 


Dio Kenntnis von x’ ermöglicht die Eintragung von a, 
bezw. os. Bezeichnet weiter Q, den gesamten Verlust inner- 
halb der Stufe, so bewirkt dieser einen Dampfzustand & 
bezw. a; hinter dem Laufrad. Punkt a liegt im Ueber- 
hitzungsgebiet und seine Temperatur 7 berechnet sich aus 


der Gleichung 
= Hr +, (TR. 


Punkt a; liegt im Sättigungsgebiet, für ihn muß die spe- 
zifische Dampfmenge z berechnet werden aus der Gleichung 


Q=(e— pr. 


Berechnung des Endverlustes W, 


Es wäre unrichtig, wenn man den als Verlust in der 
ersten und zweiten Stufe bezeichneten Wärmebetrag als für 
den ganzen Prozeß verloren rechnen würde. Ein Blick auf 
das Wirmediagramm lehrt vielmehr, daß man den endgültigen 
Wärmeveriust Y als eine Rechteckfläiche zu berechnen hat, 
Pre .. „= = an absoluten Temperatur 7, und 

reite gleich der durch die gesamte Reibung herbei- 
geführten Entroplevermehrung 2(48) ist. Die letztere ergibt 
sich mit den bereits eingeführten Bezeichnungen für 


die erste Stufe u IS: -o1n: 
» i + > = — z - 
zweite ISu=-(1—p) tom FB 


* dritte » » ISm-(2—n) 


zusammen , 48 = 48 -+ I8u+ ASur, 


worang 
W=T,F(48). 


Zur Erläuterung des Figurenblattes II möge nun zu- 
sammenfassend noch bemerkt werden, daß bezeichnet: 
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- Et 


lb, »l, ,—l, das ae Wärmegefälle für Stufe 
LI, 
uch, A’, 4 —),' das um 15 vH kleinere wirklich um- 
gesetzte Wärmegefälle, 
r, Wr, Wr die Austrittsgeschwindigkeit 
aus der Düse 
Bı, ur, Fr den gesamten Austrittsgner- 
schnitt der Düsen 
07, Ca, tm die Anstrittsgeschwindigkeit 
aus der Dise 
Fi, Fur, Fir den gesamten Austrittsquer- 
schnitt der Düsen 
Fi, F}, Fi!" den kleinsten Gesamtquerschnitt der Düsen, 


für adiabatische 
Expansion, 


für 15 vH Diüsen- 
verlust, 


v die relative Eintrittsgeschwindigkeit in das Lanf- 
rad, 

v—0,0 die relative Austrittsgeschwindigkelt aus dem 
Laufrad, 

In die absolute Anstrittsgeschwindigkeit aus dem 
Laufrad, 


Zusammenstellung der Rechnungsergebnisse. 







für 1 kg erforderlicher kleinster Quer- | 
6a | 232 198 


schnitt F, . Car Er Va 
für 1 kg erforderlicher Austrittsquer- 
in DE EEE 95 435 906 
Verlust infolge der Düsenreibung . . . WE 10,1 11,2 11,1 
” » * Schaufelreibung „ „ » 10,5 | 12,1 11,% 
» » » Umsetzung der Aus- | 
trittsgeschwindigkelt ee a Ba 5h 7.8 
Gesamtrerlust I. 2. 2... » 27,0 | 81,8 | 30,8 


absolute Unberhitzungntem‘, am Ende der 


peratar T adiabatischen { °c Js153| — _ 
bezw, spez. Dampfmenge !' Expansion - 10,945 0,904 
absolute Veberbitzungstem- 

peratur T _ rg gelesen — 
bezw. spez. Dampfmenge = - | — 10800 
Entroplezunahme infolge des Vorlustes Q, 0,0008 0,0805 | 0,1065 
gesamte Entropiezunahme F{JS) . 0,2538 
Endverlot F=nTnLdNM .. . 0.0. WE 78,1 
verfügbare Warme IP Oo... 0... 0.0. 203,4 
in iIndiz'erte Arbeit verwandelt. . . . » 125,3 
indizierter Wirkungsgrad . . -. . . „ vH 61,6 
Dampfverbrauch für 1Pı#t . . .. . kg 5,08 
Wärmeverbrauch für 1 PSı-# . . . . WE 3650 
mechanischer Wirkungsgrad (geschitat) . vH 50 
Dampfverbrauch für 1PSrHt .„ , , . ke 6,36 
Wärmeverbrauch für 1 PS«#t . . . „ WE 4560 

für eine Leistung von mazimal 800 PS, 

Dampfmenge @ in 1ak . ke | 1,41 


Druckturbine mit Druck- und Geschwindigkeits- 
stufen (Figurenblats III). 


Die Austrittsgeschwindigkeit aus dem Laufrade wird um - 
so kleiner, je höher die Umfangsgeschwindigkeit u ist, Die 
Austrittsverluste lassen sich jedoch auf die bei z = 220 m 
erhaltenen Werte schon bei weit geringerer Umfangsgeschwin- 
digkeit herabdrücken, wenn man die in jeder Druckstufe er- 
zeugte Strömungsenergie in zwei Laufrädern ausnutzt, 
zwischen denen sich ein Leitrad befindet, das die noch große 
Austrittsgeschwindigkelt des ersten Laufrades dem zweiten 
zuführt. Auf Figurenblats III sind hierfür die Geschwindig- 
keitsdreiecke unter Annahme einer Umfangsgeschwindigkelt 
“= 110m und — was allerdings nicht streng richtig, aber 
für den beabsichtigten Vergleich zulässig ist — unter Bei- 
behalt der auf Figurenblatt II erhaltenen Werte für wı, 
tw und tın dargestellt. Die Düsenwinkel sind wieder mit Ö, 
die Leitradwinkel mit =, und «&, die Winkel und Geschwin- 
digkeiten des jeweils ersten Laufrades mit Fir Pr, vi, 8, ws, 
diejenigen des zweiten Laufrades mit ph’, Pu", wor’, Di’, 23’, 107’ 
bezeichnet. Es ist wieder angenommen, daß in jedem Rade 
20 vH der Geschwindigkeit durch Reibung verloren gehen, 
so daß also 
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im ersten Laufrade die relative 


Eintrittsgeschwindigkelt . 2 abnimmt uf u = 0,801, 
im Leitrade die absolute Ein- 

trittsgeschwindigkeit . 0 » u = O,B ty, 
im zweiten Laufrade die relative 

Eintrittsgeschwindigkeit . . u’ » ı v—=lan. 


Wenn es bei den Laufridern einer Druckturbine, in 
denen sich der Dampfdruck nicht ändern soll, auch auf die 
Einhaltung bestimmter Durchgangsquerschnitte nicht so sehr 
ankommt, so müssen diese doch überall wenigstens so groß 
sein, daß der Dampf mit den grewollten Geschwindigkeiten 
ohne Drucksteigerung hindurchströmen kann. Es folgt da- 
raus, daß sich die axialen, d. h, senkrecht zur Tur- 
binenachse gemessenen Eintritts- und Austrittsyner- 
schnitte der Rider einer Stufe umgekehrt verhalten sollen 
wie die Axialkomponenten der zugehörigen Eintritts- 
und Austrittsgeschwindigkeiten. Auf Figurenblatt III sind 
daher die in Betracht kommenden Geschwindigkeiten anf 
eine Senkrechte Y projiziert, die Endpunkte der Projektionen 
1,2,3,4 mit einem Punkt O verbunden, der auf der durch 
ihren gemeinsamen Anfangspunkt gezogenen Wagerechten 
beliebig gelegen ist, und sodann eine zweite Wagerechte H 
so gezogen, daß jeweilig die Verbindungslinie O—1 Ab- 
schnitte dı, du, dıı darauf erzeugt, welche der Austrittsbreite 
der Düse, in radialer Richtung gemessen, gleich sind. Die 
übrigen mit 4, &,4 bezeichneten Abschnitte auf der Wage- 
rechten 7 geben dann die radialen Abmessungen der axialen 
Austrittsquerschnitte der Räder an, d.h. die Längen der Schan- 
feln, die zum mindesten erforderlich sind. Man erkennt, daß 
die Länge der Schaufeln in jeder Stufe gegen das letzte Rad 
zunimmt. Der geringen Volumenzunahme des Dampfes inner- 
halb der Räder infolge der ständigen Zufuhr von Reibungs- 
wärme ist dabei noch nicht Rechnung getragen; da ganz be- 
stimmte Querschnitte nicht eingehalten zu werden brauchen, 
so kann dies durch einen angemessenen Zuschlag zu den 
ermittelten Längen /s, l, 4 geschehen. Damit keine zu starke 
Zunahme der Schaufellängen erforderlich wird, empfiehlt es 
sich, die Schaufelwinkel des zweiten Leitrades größer zu 
wählen als diejenigen des ersten, wie auf Figurenblatt III ge- 
schehen. 

Die Verluste durch die Dampfreibung an den Schaufeln, 


| 


Wirbelbildung u. dergl. werden bei einer Turbine mit meh- 
reren Geschwindigkeitsstufen pro Druckstufe jedenfalls größer 
als bei Anwendung von nur je einer Geschwindigkeitsstufe; 
der indizierte Wirkungsgrad wird also schlechter. Er ergibt 
sich im vorliegenden Fall unter Zugrundelegung der angegebe- 
nen Geschwindigkeitsverluste zu 50,7 vH. Dagegen berechnet 
sich aus der oben angeführten empirischen Formel die Rad- 
reibung wegen der kleineren Umfangsgeschwindigkeit beden- 
tend geringer, so daß der mechanische Wirkungsgrad besser 
wird, bei der vorliegenden Turbine von 800 PS. ungefähr 
gleich 94 vH. Es folgt darans ein berechneter Dampfver- 
brauch von 

6,17 kg für 1 PSi-st 

6,57» =» 1 PSust 

Gm=1,46» » 1sk. 


Bei Annahme einer noch kleineren Umfangsgeschwindig- 
keit als u — 110 m würde sich wegen der größeren Austritts- 
verluste der indizierte Wirkungsgrad verschlechtern, der 
mechanische Wirkungsgrad sich dafür aber noch weiter ver- 
bessern. Es ist hier darauf verzichtet, durch Probieren zu 
ermitteln, bei welcher Umfangsgeschwindigkeit der Gesamt- 
wirkungsgrad am größten werden würde, da die Unsicherheit 
über die anzunehmenden Verluste noch zu erheblich ist, als 
dat eine befriedigende Uebereinstimmung mit der Wirklich- 
keit zu erhoffen wäre. 

Mit Hülfe der sekundlichen Dampfmenge @ und der 
oben angegebenen Düsenquerschnitte F, und F für Ikg 
Dampf wurde die aus Figurenblatt III ersichtliche Anzahl 
und Größe der für jede Turbine erforderlichen Düsen ermit- 
telt. Die Querschnitte der Düsen der dritten Stufe sind recht- 
eckig gedacht, der Durchmesser der Laufräder so groß ge- 
wählt, daß die dritte Stufe gerade voll beaufschlagt ist, Es 
ergibt sich daraus 

ein mittlerer Raddurchmesser von 1250 mm 
bei u = 220 m eine Umlaufzahl ı = 3360 
» um1lü»s » » n = 1680. 


Die auf Figurenblatt III beigegebene Skizze soll die 
Größenverhältuisse der 800pferdigen Turbine in der Bauart 
Curtis filr beide Fälle veranschaulichen. 

(Schluß folgt.) 


Neuere Krane, 


gebaut von Ludwig Stuckenholz in Wetter a. d. Ruhr.') 


Von A. Müller, Zivilingenieur in Hasserode a/Harz. 


Portal-Laufkran für 15t Last bei 26m Spannweite 
für die Gewerkschaft Deutscher Kaiser in Bruck- 
hausen „/Rh, 


Der in Fig. 1 und 2 dargestellte Kran dient zum Ver- 
Inden von Stahlknüppeln und Formeisen. Wegen der hohen 
Arbeitsgeschwindigkeiten ist das Gewicht der beweglichen 
Teile so klein wie möglich gehalten. Während der Kran in 
den Grundzügen den beiden in Z. 1903 S. 1737/40 besproche- 
nen Portal-Laufkranen ähnlich ist, sind seine Einzelheiten 
teilweise wesentlich von denen jener Krane verschieden. 

Der Kranträger hat Fachwerkwände mit fünf senkrech- 
ten Querverbindungen, die in ihrer Mitte einen Laufsteg 
tragen, und je eine wagerechte Querverbindung in Höhe der 
oberen und der unteren Gurtung. Die beiden Gerüstböcke 
sind wegen der ungleichen Höhenlage der Krangleise ver- 
schieden hoch, 

Die Kastenbauart des Kranträgers bedingt eine beson- 
dere Anordnung der Laufwinde. An jeder Außenseite des 
Kranträgers hängt eine Seilschlinge herab, welche den sonst 
üblichen Antrieb des Kranfahrwerkes durch einen in der 
Längsmitte des Trägers an der Außenseite befestigten Motor 
ansschließt, Statt dessen sind zwei synehrone Motoren M; 


')s, Z. 1903 8. 1736. 


| 


von je 17,5 PS auf den beiderseits über die Gerüstbücke 
hinaus verlängerten Trägerobergurten aufgestellt und durch 
Sehutzdächer den Witterungseinflüssen entzogen. Jeder Mo- 
tor treibt mittels einer nach abwärts geführten Welle ein anf 
fester Achse gelagertes Laufrad von Iguß an. 


An den Außenseiten der Gerüstböcke führen Sprossen- 
leitern empor, auf denen man zum Laufsteg und zu einer 
Plattform gelangt, welche an dem einen Trägerende auf den 
Un n befestigt ist und das Führerhäuschen an der 
Lanfwinde zugiingig macht. 

Der auf zwei Balken des Windengestelles, Fig. 3 bis 5, 
befestigte Hubmotor M; von 24 PS treibt mittels Schrauben- 
rad- und Stirnrädervorgeleges die Seiltrommel a, die auf fester 
Stahlachse gelagert und mit einem rechts- und einem links- 
gängigen Seilrillenlauf versehen ist, Die Last hängt in einem 
Haken, der sich zwisehen den Schilden eines schmiedeiser- 
nen, quer unter dem Kranträger hängenden Qnersttickes b 
auf ein Kugellager stützt und dessen Lage nach oben durch 
die Untergurte des Kranträgers begrenzt wird. Die Enden 
des Querstlickes, welche über die Kranträgergurte beiderseits 
hinausragen, tragen die Leitrollen ec, um die sich die Schlin- 
gen der beiden an den Außenseiten des Kranträgers herab- 
hängenden Lastseile legen. Die beiden beweglichen Trilm- 
mer der Seilschlingen laufen über die Leittrommeln «, die anf 
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Fig. 1 umd 2. Elektrisch betriebener Bockkran. 
Maßstab 1: 150. 


28000 








Fig. 3 bis 5. Laufkatze zum Bockkran Fig. 1 und 2. 
Malstab 1:50. 
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Bei Drehung der Seiltrommel werden die beiden bewegli vr 
Seiltriimmer mit gleicher Geschwindigkeit auf- oder abgewick 
und dadurch die Last gehoben oder gesenkt. Wegen ee 
gleichen Steigung der Rillen an Leit- und Seiltrommel W 








dem Windengestell auf fester Achse gelagert sind, nach der das bewerlj . nd Ablanf- 
ö ‚wegliche Trum beider Seile zwischen An- W 
Windentrommel, an der ihre Enden in den beiden Auslänfen stelle auf den Trommeln stets gleichgerichtet verschoben W 
der eg en are = Pan: Dear sind dadurch gegen Abnutzung geschützt, die andernfalls vn 
dagegen auf gleicher Achse mit den Leittrommel Reibung der Sei icht eintreie 
n Führungsrollen e nach den Enden des ziekhazır kinder a 

N gen Schwinghebels / geleitet, der zwischen zwei unter dem A ist 

| R uf der v r Se ‚te des Hubmotors 
Windengestell befestigten Trügern auf einem Zapfen gelagert hinter „Rene 2 keans eimag N ale der elektro 
ist und die Wirkung ungleicher Seildehnungen ausgleicht, Sbraubenradgehänst e 


magnetischen Haltehremse q befestigt, deren Bremsband bei 





Band 48. Nr. 19 
7. Mu 19H. 





Stromabstellung durch einen Gowichthehel gegen die Brems- 
scheibe gepreßt wird. 

Der Windenfahrmotor AM; von 12 PS treibt mittels dop- 
pelten Stirnrädervorgeleges eine der beiden Laufachsen, die 
in Angenlagern mit bronzenen Futtern liegen. Um nach Ab- 
stellung dieses Motors die wegen der hohen Fahrgeschwin- 
digkeit und Trägheit der Massen weiterlaufende Winde 
schnell in Ruhe zu bringen, ist auch für ihn eine elektro- 
magnetische Bremse k vorgesehen, deren Scheibe auf der 
rückwärts verlängerten Ankerwelle befestigt ist und bei Strom- 
abstellung durch zwei einander gegenüber liegende mit Holz 
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Der durch Spannstangen gehaltene Ausleger mit rlick- 
wärts verlängertem Arm für 'das Gegengewicht besteht aus 
zwei J-Eisen, die durch mehrere Querverbindungen gegen- 
einander versteift sind. Fig. 8 veranschaulicht das Lager, 
in welchem sich der Ausleger um die feste Kranskule dreht. 
Die mit Bronzefutter versehene Platte d stützt sich mit einem 
stiählernen Reibring auf die mit einem stählernen Spurringe 
belegte Büchse e, die durch Feder und Nut gegen das Kopf- 
stück f der Pyramide undrehbar gemacht ist. Zwischen e 
und / ist der mit bronzenen Reibscheiben belegte zweiteilige 
Zahnkranz g eingeschoben, der ausschließlich durch den Rei- 


Fig. 6 umd T. Hochbahnkran. 
Magstab 1: 200, 





gefütterte Backen, die unter dem Eintluß eines Gewichthebels 
stehen, festgehalten wird, 

In dem seitlich herabhängenden Führerhäuschen sind 
alle Steuer- und Schaltvorrichtungen untergebracht. 

An der dem Führerhäuschen gegenüber liegenden Seite 
des Windengestelles ist ein Arm befestigt, der an der Außen- 
seite des Krantrügers herabhängt und die Stromabnehmer 
triigt, 

Alle Motoren sind eingekapselte Hauptstrommotoren. 

Die beiden l,astseile bestehen aus verzinktem Stahldraht. 

Die Hubgeschwindigkeit des Kranes beträgt bei voller 
Last 4,5 m/min, die Fahrgeschwindigkeit der Laufwinde bis zu 
#5 m/min und die Fahrgeschwindigkeit des Kranes 70 m/min. 


Hochbahnkran für 3t Last bei 19,5 m größter 
Ausladung für die Reiherstieg-Schiffswerft und 
Maschinenfabrik in Hamburg. 


Dem in Fig. 6 und 7 abgebildeten Kran, dessen Aus- 
führung der Firma L. Stuckenholz als der Siegerin in einem 
Wettbewerb übertragen worden ist, fällt die Aufgabe zu, auf 
dem Hof der Werft in einer Ausdehnung von 67 m Länge und 
23 ın Breite Lasten bis zu 3t von Ort zu Ort zu schaffen, 
ohne daß dadurch der sonstige Verkehr auf dem Gelände 
merklich beschränkt wird. 


Die 4,5 m hoch über dem Boden errichtete Fahrbahn 
von 44 m Länge, auf der sich ein elektrisch angetriebener 
Fahrkran mit schwingendem Ausleger bewegt, ist in Abstln- 
den von 4 m durch Fachwerkständer unterstützt. Wagerochte 
Verbindungen der Ständer in der Höhe der Fahrbahn fehlen; 
die Standfestigkeit in der Fahrhahnrichtung wird durch 
Schrägversteifung in den Endfachen erzielt. 

Das Wagengestell des Drehkranes trägt eine vierseitige 
Pyramide, welche die stählerne Kranskule mit dem Anusleger 
einschließt. 

Der Motor des Kranfahrwerkes M; von 7 PS treibt durch 
Rädervorgelege, Längs- und Querwellen die vier auf festen 
Achsen sitzenden Laufrollen zwangläufig an. 


bungswiderstand in seiner Lage gehalten wird. Am Kopf der 
Kransäule führt sich der Ausleger noch in einem bronzege- 
fütterten Halslager. 

Die unteren Flansche der beiden J-Eisen des Auslegers 
dienen als Fahrschienen für die Laufkatze. Abweichend von 
der sonst üblichen Art des Katzenfahrens mittels Ketten- oder 
Seilzüge, die, abgesehen von den unvermeldlichen Ungenanig- 
keiten der Katzenbewegung, für längere Katzenwege die 
lästigen Unterstützungen erfordern, Ist hier zwischen den Ge- 


Fig. 8. 


Drehwerk des Hochbahnkranen. 








stellwangen der Laufkatze ein Fahrımotor Mı von 1,5 PS bei 
950 Uml./min zum unmittelbaren Antrieb der Laufkatze ein- 
gebaut; s. Fig. 9 bis 11. 

Der Hubmotor M; von 5 PS bei 525 Uml./min, Fig. 12 
bis 14, der auch als Schwenkmotor für den Ausleger dient, 
treibt mittels eines Schraubenrad- und eines Stirnrädervorge- 
leres die Seiltrommel i an. 

Die Last hängt mit vier Seiltrlimmern eines 11 mm star- 
ken Stahldrahtseiles in zwei Flaschenzügen, deren obere 
Rollen k, Fig. 10 und 11, sich auf der in den Katzenwangen 
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Test gelagerten Achse ! drehen, und deren 
beide unteren Rollen m, Fig. 9, die Un- 
terflasche in Seilse tragen. Das 
Seil läuft um die beiden am Ausleger- 
kopf wagerecht gelagerten Ausgleichrollen 
n und über die Rollen der Fiaschenzüge 
nach der mit rechts- und linkspängigen 
Rillen versehenen Seiltrommel i, wo die 
beiden Enden befestigt sind. 

Zum Festhalten und Senken der Last 
dient eine mechanisch wirkende Lüft- 
bremse mit einer auf der Seiltrommel- 
rolle befestigten Bremsscheibe o, Fig. 13. 
Durch ein von der Bremse nach dem 
Fußboden des Führerhäuschens herabge- 
führtes Gestänge wird die Bremse ge- 
lüftet oder geschlossen, je nachdem die 
Last gehoben, gesenkt oder gestützt wer- 
den soll. Die mit dieser Bremse ange- 
stellten Versuche haben ergeben, daß die 


Fig. 42 bis 14, 
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Fig. 9 bis 11. 


Laufkatze des Hochbahnkranes, 












Verwendung elektrischer Bremsen für Kram 
geringer Tragkraft, wenngleich in manchen 
Fällen erwünscht, nicht immer notwendig ist, 

Das Getriebe p, Fig. 13, für die 
Schwenkbewegung ist an dem einen, das 
Getriebe q für die Hubbefregung an dem 
andern Ende der Schraubenradwelle be 
festigt; beide können durch Handhebel vom 
Führerstand aus unabhängig voneinander 
in oder außer Eingriff mit den Rädern r 
bezw. s gebracht werden. 

Wie bereits bemerkt ist, wird der Zahn- 
kranz g, Fig. 8 und 12, lediglich durch 
Reibung in seiner Lage gehalten. Dadurch 
ist die Gefahr beseitigt, daß Triebwerk- 
teile der Schwenkbewegung bei plötzlichen 
Anlassın oder Abstellen zerstört werden 
könnten. : 

Versuche haben gezeigt, daß sich diese 
Schwenkvorriehtung selbst bei größter Last 
und Ausladung bewährt. 

Alle Stenervorrichtungen und Wider 
stände «er Motoren sind in dem am Ant 
Ieger hängenden Führerhäuschen aufgestellt, 
von ılessen Innern aus der Kranführer einen 
freien Veberhlick über alle Bewegungen der Last hat. 

Die eingekapselten, mit 110 V arbeitenden Hauptstrom- 
motoren nelst der ganzen übrigen elektrischen Ausrüstung 
des Kranes sin von der Union Elektrizitätsgesellschaßt i® 
Berlin geliefert. 

Die Huhreschwiniligrkeit des Kranes beträgt bei voller 
Last sm, die Fahrgeschwindigkeit der Katze 15,0 IM; die 
Fahrgeschwindisrkeit des Kranes 50 m und die am Lasthaken 
gemessene Schwenkgeschwindigkeit bei größter Ausladung 
121 m i. d. Min. 

. Der Kran wirg; einschließlich seiner elektrischen Aus 
rustunge 20 
Die Abnahmeversinchn haben ergeben, daß der Kran den 


beilungenen Anforderungen in jeder Beziehung genügt. 
(Forts, fulkt) 
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Das Verhalten überhitzten Wasserdampfes in der Kolbenmaschine. 
Von Fritz Richter, Charlottenburg. 


(Fortsetzung von 8. 628) 


Bei der ’ 
Bearbeitung dor Diagramme 


ist zuerst die in Massenwirkung des Indikators begründete 
Schwingungslinie, wie sie in . 5 und 6 zu erkennen Ist, 
durch die Mittelkurve aus den die Wellenbäuche tangieren- 
den Linien ersetzt worden. Als Expansionsbeginn ist der 
Punkt angenommen, in dem die Mittelkurve die Füllungslinie 
des Diagrammes schneidet. Es muß die Möglichkeit zuge- 
geben werden, daß im ersten Teil der Mittelkurve Fehler 
vorhanden sind. Von dem Mitteldjagramm sind dann durch 
tabellarische Aufstellung eine Anzahl Punkte festgelegt; die 
herausgegriffenen Werte sind auf den einheitlichen Maßstab 
lat= 55mm gebracht und zur Erzielung des absoluten 
Druckes p' der jeweilige Luftdruck in gleichem Maßstab 
addiert. Von diesen Werten p' sowie den dazu gehörigen 
Volumenwerten Y einschließlich des schädlichen Raumes, das 
Hubvolumen = 100 gesetzt, sind die Logarithmenwerte go- 
bildet. Ist der Verlauf der Expansionskurven thermisch 
kontinuierlich, d, b. sind die Versuche nicht durch unzuläs- 
sige Nebeneinwirkungen aus den Ventilen oder sonstwie ge- 
stört, so muß die Kurve log p' = {log V) auch kontinuierlich 
verlaufen und für die Bedingung p'V" = konst in eine Ge- 
rade, insbesondere für m—=1 in eine um 45° nach unten 
geneigte Gerade übergehen. Diese nimmt wagerechte Lage 
an, wenn man das rechtwinklige Achsensystem durch ein 
solehes mit dem Winkel 45° ersetzt. Da sich der Expansi- 
onsexponent m nahe der Einheit bewegt, ist die Darstel- 
lung in 45*-Koordinaäten der erheblich größeren Klarheit 
wegen zu bevorzugen. Diese Kurven seien kurz logarith- 
mische Expansionskurven genannt. 

Um das gegenseitige Verhalten der einzelnen Versuche 
zu überschauen und es zugleich für Berichtigungen zu be- 
nutzen, habe ich räumliche Darstellung in isometrischer Pa- 
rallelperspektive gewählt, wobei der Maßstab für beide Loga- 
rithmenauftragungen derselbe bleibt. So sind in Fig. 11 die 
Versuche mit unveränderlicher Füllung und steigender Ein- 
frittstemperatur, in Fig. 12, 13, 14 die Versuche mit je 
unveränderlicher Temperatur und steigender Füllung dar- 
gestellt, 

Für die einheitliche Angabe der Füllung sind die mitt- 
leren Expansionslinien bis zu einem gleichen Anfangsdruck 
mit dem Exponenten 0,9 verlängert oder verkürzt, und zwar 
bis 53,6 mm — 10,7 at abs. Dieser Wert lag im Mittel für 
Expansionsbeginn bei den Versuchen mit etwa 20 vH Füllung 
vor, und es war nur eine äußerst gerinze Extrapolation 
nötig, was für die vorliegende Arbeit wertvoller war als die 
für Abnahmeversuche vorgeschlagene Extrapolation bis auf 
die Eintrittspannung. 

, Nach den Figuren 11 bis 14 zeigen die logarithmischen 
Expansionskurven der Mitteldiagramme in den mit kleinen 
Kreisen bezeichneten Punkten zunächst keinen kontinuier- 
lichen Verlauf; es sind Abweichungen von der ausgezogenen 
Ausgleichslinie vorhanden, die über die Fehlergrenze der 
Diagrammbearbeitung weit hinausragen. Sollen diese Ab- 
weichungen zugelassen werden, so sind sie in Ursachen zu 
begründen, die mit der bezweckten Untersuchung nichts zu 
tun haben. Es ist charakteristisch, daß die Punkte bei 74 
und 86, auch 62 vll des Hubes auf beiden Zylinderseiten 
nach unten abzuwelchen bestrebt sind. Eine Einwirkung 
der Ventile so kurz vor Hubende ist ausgeschlossen, nicht 
eine solche des Indikators. Auf Grund meiner Eichversuche 
dürfte feststehen, daß der ungleiche Federmaßstab auf seit- 
liches Ausweichen des untersten Federpunktes zurückzuführen 
ist. Beim Eichen, wo sich die Gleichgewichtslage langsam 
einstellt, wird sicher die Ausweichung in jeder Kolbenstellung 
yr groß wie möglich sein, während im Betrieb eine kleinere 
usweichung bis null möglich ist und sowohl bestimmte 








Schreibstiftstellungen als besonders bestimmte Hubstellungen 
der Maschine durch Erschütterungen begünstigt sein können. 
Dann gilt an den Stellen ein kleinerer Maßstab als ange- 
nommen, und die Punkte haben einen höheren Wert als er- 
rechnet, ihr Fehler muß aber kleiner sein als die Berichti- 
gung, welche das Zurückführen auf einen einheitlichen Maß- 
stab erfordert. Letzteres trifft durchweg zu. Die großen 
Abweichungen nach der entgegengesetzten Seite am Hub- 
ende bei den Versuchen mit kleiner Füllung, zumal auf der 
vorderen Zylinderseite, sind durch ein Ecken des Indikator- 
kolbens verursacht, wie es diese Diagramme in den tiefen 
Kolbenstellungen deutlich erkennen lassen. Sonstige ge- 
ringe Abweichungen liegen innerhalb der Genauigkeit der 
Diagrammauswertung. Die Zurückführung der Fehler auf 
den Indikator gestattet weitere Behandlung der Versuche, 
wenn auch nur mit verminderter Sicherheit. 


Bei den logarithmischen Expansionskurven für steigende 
Dampfeintrittstemperatur bei unveränderlicher Füllung, Fig. 11, 
muß zunächst der in der Richtung der Kurve zutage tre- 
tende niedrige Exponent für den Versneh mit gesättigtem 
Dampf auffallen. Soll die Undichtigkeit nicht einge- 
wirkt haben, so muß die für seln Eintreten erforderliche 
Wärme während der Expansion von den Wandungen go- 
liefert worden sein. Dies erscheint bei dem vorliegen- 

Oberfläche 
den kleinen Zylinder mit dem großen Verhältnis lg 
zunächst möglich und soll für die hintere Zylinderseite unter- 
sucht werden, Da gesiittigter Dampf vorliegt, ist nicht nur 
der Wärmewert des zwischen Expansionskurve und Adiabate 
liegenden Flächenstreifens, sondern auch die innere Wärme 
des für ihn zu verdampfenden Wassers von den Wandungen 
zu liefern. In Fig. 17 ($. 675), die, wie später angegeben, die 
Expansionskurven für steigende Dampfeintrittstemperatur bei 
unveränderlicher Füllung enthält, ist gleichzeitig für den Ver- 
such mit geslittigtem Dampf die Adiabate, folgendermaßen 
bestimmt, eing: . Den Wassermessungen nach fließen 
bei einer Umdrehung 110,2 g Wasser durch den Hochdruck- 
zylinder; da die Füllung auf beiden Seiten annähernd gleich 
ist, sel die Hälfte = 55,1 g für die hintere Zylinderseite an- 
genommen. Nimmt man zu Beginn der Kompression trocken 
gesittigten Dampf an, so beträgt das Volumen 28,8 vH des 
Hubvolumens — 8,3 Itr, der Druck = 4,43 at abs., das spe- 
zifische Gewicht 2,35 g/ltr, das zurückbleibende Dampfge- 
wicht 20,4 g; beim Expansionsbeginn ist also das tatsächliche 
Dampfgewicht = 75,5 g. Nach dem Diagramın beträgt das Vo- 
lumen 31,8 vH des Hubvolumens = 9,51 Itr, der Druck 
10,84 at abs., das spezifische Gewicht 5,416 g/ltr, das Gewicht 
49,7 g; der spezifische Dampfgehalt == 66 vH ist, wie zu 
erwarten, Mußerst niedrig. Bei diesem Anfangsdampfgehalt 
ergibt sich nach der Zeunerschen Formel m = 1,035 + 0,1 x, 
die allerdings eigentlich nur bis auf 2 70 vH herab an- 
wendbar ist, m = 1,1 für die in Fig. 17 gezeichnete Adiabate. 
Der zwischen ihr und der eingetretenen Expansionskurvo 
eingeschlossene Flächenstreifen hat einen Arbeitswert von 


204 x 
204 mkg, entsprechend einem Wärmewert von ,,. — 0,4% WE, 


Unter der genüigenden Annahme, daß das Wasser sämtlich 
in dem in Fig. 17 mit $ bezeichneten Schwerpunkt jener 
Fläche verdampft ist, geschah dies bei einem Druck von 


te 
4, at abs., entsprechend einem Verhältnis az Verdamp- 


501 
nn 

40 
dungen zu liefern: 11,4+0,45 = 5,5 WE; dazu kommt die 
Differenz der Flüssigkeitswärne in den Endpunkten der 
beiden Expansionslinien (Druck 3,8 bezw, 2,8 at abs., Flüs- 
sigkeitswärme 141 bezw. 151 WE) mit 0,075 - 10 — 0,» WE; 
insgesamt 6,3 WE. Die Oberfläche des schädlichen Raumes 


fungswärme Pi — 11,4. Mithin sind von den Wan- 
pw 
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mn 


beträgt nach Zahblen- 
tafel 1 0,400 qm, 20 vH 
vom Zylindermantel 
ınachen 0,20 » 0,508 — 
0,079 qm, zusammen 
0,110 qm = 4790 qem 
Oberfläche beim Expan- 
sionsbeginn. Eine wirk- 
same Schichtdicke von 
0,5 mm ergibt 290 ccm 
und, alles aus Eisen be- 
stehend angenommen, 
2,12 kg. Für die spezi- 
fische Wärme 0,13 folgt 
hieraus eine mittlere 
Temperaturabnahme der 
0,8 ınm starken Wand- 
6,3 
scuicht von nn. 
23°C während der Ex- 
pansion, ein Wert, der 
nach den Versuchen von 
Callendar und Nichol- 
son!) möglich ist. 

Allgemein erwartet 
ınan eine Abnahme des 
Expansionssxponenten 
im Hubverlauf wegen 
der zunehmenden Wie- 
derverdampfung durch 
dieWandungen. Fig. 11, 
in der die logarlthmi- 
schen Kurven der Ex- 
pansion für steigende 

Eintrittstemperaturen 

dargestellt sind, und 
Fig. 15, in der die Kur- 
ven der Figur 11 für 
genau gleiche Tempe- 
raturzwischenräume in 
die Ebene übertragen 
sind, zeigen, daß dies 
bei den vorliegenden 
Versuchen nicht zutrifft. 
Auf der hinteren Zylin- 
derseite tritt bei Zufüh- 
rung gesättigten Damp- 
fes eine geringe Zunah- 
ıne des Exponenten im 
Hubverlauf ein, die mit 
steigender Temperatur 
wächst. Vorn Ist bei 
Zuführung  gesättigten 
Dampfes der Exponent 
unveränderlich, und bei 
steigender Eintrittstewn- 
peratar tritt zuerst sine 
Abnahme im Hubverlauf 
ein, die bei weiterer 
Steigerung wieder klei- 
ner wird und hei 240* 
Eintrittstemperatur in 
eine sich steigernde Zu- 
nahme, wie auf der 
hinteren Zylinderseite, 
übergeht. 

Undichtigkeit des ent- 
lasteten Ventiles mitte 
einen im Hubverlauf 
abnehmenden Exponen- 
ten hervorrufen, Zurück- 
schlagen des Ventiles 
könnte darauf wirken, 


) 2.1899 8,774, KOT, 
867, 


dig. 11. 





Darstellung: logp':= (log M. Dampfeintrittstemperatur fı nlelgend, Füllung © konst. = 11,8 vil, 


genaues Füllung 


Versuch Nr, hinten vorn 
Win > ‚ 19,8 vH 20.0 vH 
Er 21,1 » 
Er era RES 19,6 » 
Bi re te 20,0 » 


gensue Filluar 


Verauch Nr, hinten vorn 
er: N 20,1 7H 
IE: 2 00 DS 20,0 + 
1a 0 SEE 20,3 » 





Fig. 12. 


Dampfointrittstiemperatur f, W konst. Gesättigter Dampf. Füllung steigend. 


Darstellung: loep' _f(lor NM. 
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Fig. 13, 
Darstellung:” log p' = f (log 7). Dampfeintrittstemperatur f, © konst. = 260%. Füllung steigend, 
genaue Temp. genaue Temp, 
Versuch Nr, 4°c Versuch Nr, u®c 
DEP RE 261,5 see 0 res 261,h 
Boa s ann, ea er 1 ur u Zu Se "| 7 
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Fig. 14. 


Darstellung: log Pi=f (log V). Dampfetntrittstemperatur ft; co konat, = 200°. Füllung slelgend. 
en. 


genaue Temp. genaue Temp. 
Versuch Nr, 4 °c Versuch Nr. 4°C 
1. 2.222000. 801,8 BE. oo 2 2 000. 3085 
13.2: 2 222023008 ı U |. 
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daß der Exponent im ersten 
Teil zu klein würde; letzteres 
ist unwahrscheinlich gemacht 
durch die zwangläufige Stene- 
rung des Hochdruckzylinders 
wie auch durch die Herab- 
setzung der Umlaufzahl auf 
135. Eine Kontrolle durch 
Ventilerhebungsdiagramme ist 
nur möglich, wenn sich in der 
Schreibvorrichtung keinerlei 
Federung findet, und sie un- 
terblieb deshalb. Indes spre- 
chen Fig. 11 und 15 selbst 
deutlich gegen Rückschlagen 
des Ventiles, da die logarith- 
mische Expansionskurve nach 
dem endgültigen Abschluß 
unbedingt ein Knie aufweisen 
müßte, was bei vielen Ver- 
suchen nicht eintritt. Der 
eigentümliche Verlauf der 
Expansionskurve darf deshalb 
in thermischen Ursachen ver- 
mutet werden. 

Die Annahme, daß die 
Einwirkung der Wand auf das 
Kolbenweg-Druckdiagramm 
im Hubverlauf zunlimmt, stützt 
sich zunächst auf die Voraus- 
setzung, daß gleiche Wärme- 
abgabe der Wandungen glei- 
chen Einfluß auf den Expo- 
nenten ausibt, eine Frage, 
die nur durch den mthsamen 
Umweg über das Wirmedia- 
gramm beantwortet werden 
kann. Abgesehen davon trifft 
für die Annahme nur die eine 
der erforderlichen Bedingun- 
gen sicher zu, nämlich die 
Zunahme des Temperaturge- 
fülles zwischen Wand und 
Dampf; anderseits kann die 
Abnahme des Niederschlages 
die Einwirkung der Wand 
schwächen, indem schließlich, 
wie bei einem Hygrometer, 
der Niederschlag nach bevor- 
zugten Stellen zusammen- 
schrumpft, so daß gar nicht 
mehr die ganze Wandober- 
fiiche in Betracht kommt. 
Ferner kann auf Verdamp- 
fung nur die bis zum Expan- 
sionsbeginn frei gewordene 
Fläche wirken, die dann her- 
vortretende, kurz zuvor der 
Auspufftemperatur unterwor- 
fene höchstens auf Nieder- 
schlag; letztere ist indes ver- 
hältnismäßig klein. Der Be- 
ginn der Wiederverdampfung 
vor Ventilschluß ist durch den 
Spannungsabfall infolge Dros- 

selverlustes ermöglicht. 
Sicher wird auch bei ho- 
hen Ueberhitzungen zu Be- 
ginn der Expansion ein Was- 
serniederschlag vorhanden 


bleiben, wenn auch die mittlere Wandungstemperatur die 
, Sittigungstemperatur der Eintrittspannung bei weitem über- 
ragt, 


Za Pig. 11 hie 14, 


Mofistab der Logeritiimen- Ayfragung 
a 0 ao v os 0 m a ww Prof. Schröter hat bei seiner Veröffentlichung in Z. 1902 
} | 3. 803 u. 7, (s. a. Mitteilungen über Forschungsarbeiten Heft 7 


5.48 u. f£.) in die aus den Versuchen mit hochüberhitztem 
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Fig. 15. Darstellung: Iogp' = / (Iog V). 
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Dampf gewonnenen Mitteldigramme die Sittigungskurven handene Wasserhemd von a Be mM de 
ind erg Wassorgewichte eingetragen und ist da- geringer werdenden Niederschlag braucht geringere al 
za = en ig Kurven noch oberhalb der Diagrammkurven sität der Verdampfung nicht verbunden sein, d. h. die hp* 
mg in su rugschluß gelangt, daß von Anfang an wih- rithmische Expansionskurve braucht beim Expansionsbegiat 
rag ra gesättigter Dampf vorliege. Hochüber- nicht mehr steiler zu werden. Das tritt auch ein; die 

en Dampf fördernde Rohrleitungen scheiden stets Wasser wird schließlich sogar wieder flacher, was wegen dur 


Fig. 16. 
Darstell: d n 
n re zu a er Exrpansionnkurven bei stelgender Dampfeintrittstemperatur: Druck und Füllung konstant. 
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kräftig werdenden Heizung von außen und innen nicht aus- 
geschlossen ist. Diese starke Verdampfung zu Beginn der 
Expansion muß den an sich schon immer kleiner werdenden 
Niederschlag unbedingt schneller bis auf einen wirkungslosen 
Rest verbrauchen, die Kurve muß mit zunehmender Dampf- 
eintrittstemperatur entweder immer früher, oder in einem 
immer schärferen Knie zu immer steilerem Abfall nach unten 
umbiegen; letzteres tritt deutlich ein, 

Lißt man auf der vorderen Zylinderseite das Vorhanden- 
sein eines releheren Niederschlages zu, so erklärt es sich, 
daß die logarithmischen Expansionskurven mit zunehmender 
Eintrittstemperatur zunächst bis zum Hubende flacher ver- 
laufen, daß der Exponent zunächst im Hubverlauf abnimınt, 
dann aber von etwa 240° an das Verhalten das gleiche ist wie 
auf der hinteren Zylinderseite und erst bei etwa 260° ein 
überhitzter Kern beim Expansionsbeginn vorzuliegen scheint. 


Für das Vorhandensein eines reicheren Wassernieder- 


Oberfläche 
schlages spricht der Umstand, daß das Verhältnis Volumen 


auf der vorderen Zylinderseite noch. größer ausfällt, zumal 
bei Einrechnung der Kolbenstangenobertläche. Letzteres habe 
ich getan, obschon man über die Zweckmäßigkeit anderer 


Ansicht sein kann. Das Verhältnis ge für das Hub- 


Volumen 
ende, gleichsam die spezifische Oberfliche, beträgt für die 
hintere Zylinderseite ST 24,7, für die vordere 
0,03234 chm 


un = 29,5; letzterer Wert übertrifft den ersteren noch um 
19,4 vH. Anderseits muß die vorn mehr behinderte Aus- 
strahlung die Einstellung auf eine höhere mittlere Wandtem- 
peratur verursachen, und dies muß wie die Mantelheizung auf 
kleineren Niederschlag wirken, doch in gleich geringem Maße. 

In gleicher Weise ist der Einfluß der Füllung zu be- 
trachten; s. Fig. 12 für gesättigten Dampf. Die Kurven wei- 
ehen zwischen 13 und 25 vH Füllung nur wenig vonein- 





Versuche bei mittlerer Ueberhitzung von etwa 260° sind 
in Fig. 13, bei hoher Ueberhitzung von etwa 300° in Fig. 14 
wiedergegeben, Nach Messung der;Wandtemperatur, Fig. 10, 
liegt für sämtliche Versuche bei etwa 260° auf der hinteren 
Zylinderseite zum Expansionsbeginn ein überhitzter Kern vor; 
vorn ist der Grenzzustand anzunehmen. Mit zunehmender 
Füllung neigen sich die logarithwischen Expansionskurven 
nach unten, zuerst während der ganzen Expansion, dann nur 
auf der zweiten Hubhälfte; der Eintluß ist gleich dem für 
steigende Temperatur, doch ihm gegenüber nur gering. 

Es ist mir nicht gelungen, in gleicher Weise die zu- 
sammengehörenden Versuche mit und ohne Mantelheizung zu 
vergleichen, da der geringe Einfluß der Heizung durch zu 
große Abweichungen in Filllung und Eintrittstemperatur ver- 


Zahlentafel 6. Absoluter Druck in kgigem. 




























Eintritts- Kolbenstellung in vH des Hubes, 

tempe- _ _ 
ELBE Yu BET Bun 7 Bu > Bun PET u 
186,5 | 10,64 | 8,45 7,10 6,10 | BB5 4,58 AT A860 
200 10,00 | 0 | 5 or 3, 
220 10,08 | RT ee 
240 | 10,04 | 8,15 | 000 ST | A a | 8,8 
260 10,04 | 8,90. 656 5,46 | 4, 800 Bar 8,17 
280 10,04 | 8240 o 650 da Aa 3 B,8ı  8,36  B,08 
200 10,04 | 8.98 6,78 5,58 | AT | 8.88 | 8,87 | 8,08 

Zahlentafel 7. Absoluter Druck in kgiqem. 

Eintitts- Kolbenstellung in vH des Hubos. 

temps nn nn 
Kir BuE TV 7 aaa "N 7 Ba aa > Bara 7 ae 7 BE 7 
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ander ab. Zunehmende Füllung ergibt einen größer werden- 610° 5,80 | 406 | 4,10 | 8,02 
3,80 | 5,00 | 4,30 | 3,00 | 8,64 
den Exponenten; seine Zunahme im Hubverlauf nimmt mit 06 | 10 3 Se | Ban: | E08 
‘ ’ r v y 
wachsender Füllung ab und geht auf der vorderen Zylinder- | 5..0 | ges 0 88 | 8.18 
seite in eine Abnahme über; ein weiterer Grund für die An- 5,02 | 400 3,00 3,00 | 3,08 
nalıme, daß die Zunahme auf teilweise verschwindenden Nie- 5,60 | 4.00 3,00 3,32 | 2,08 
derschlag zurückzuführen ist. ' 570 Au Bu8 a8 | 2,08 
Fig. 17. 
Darstellung der Exıpansionskurven bei steigender Dampfeintrittstemperatar; Druck und Füllung konstant, 
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deckt wird und die Versuchsreihe mit Heizung für Inter- zenen Betrachtung bereits begründet, Auf den Inhalt der 


i i sFr im ersten Auf- Diagrammfläche übt die Ueberhitzung bis zur Erreichung 
ze x w RES, a a Dan auf einen etwas Fr überhitzten Kernes den bei weiten ‚größten Einfiuß am, 
steileren Verlauf der Expansionslinie, also im Sinne höherer Dem Beispiele Prof, Schröters, in diese wer die —. 
Eintrittstemperatur, aber nur wenig, einwirkt. kurven für die bei den V ng eg et lg a 

In Fig. 16 sind die wirklichen Expansionskurven für Veruieh Ia Far -_ Perg re se tr 
steigende Dampfeintrittstemperatur bei sonst gleich bleibenden teilung I ewie ” zur ner pre lelchskiig hi 
Verhältnissen für die vordere Zylinderseite, in Fig. 17 für durch die ge dert Eu ae Kuren mar ale da 
die hintere dargestellt. Fir die gewählte ebene Darstellung un => er = n De Werkes sk 
mußten zur Erzielung eines klaren Bildes gleiche Tempe- a in Uch ran me par Pula eher Dont 
raturabstände zugrunde gelegt werden, weshalb die in Fig. 15 —- € 0 ' ui die Be ls. an 
aus dem Kurvenklotz Fig. Il entnommenen Werte zurilck- vorhanden ist. Dann Feature, Bee era Ne 
übertragen sind. Da die Kurven sich stark überschneiden, das spezifische Volumen des ag = Kohuree 
sind die Figuren durch die Zahlentafein 6 und 7 ergänzt. ist, a. gleichem un agieren Be 
Die Eigentümlichkelt der Diagramme ist in der vorangegan- Druckdiagrammen erm & u 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


i der 
. 1904. | fläche gelangt, beendigt. Die Lichtstrahlung wird von 
; er | Wärmestrahlüng en in den Gaug der Strahlen gr 
TUNER IOHBERREOEOAN, | schaitetes durchsichtiges, mit Wasser gefülltes Gefäß getrenul, 
| 


Sitzung vom 6. Januar 1904. dessen Absorptionsfäbigkelt für jede Gattung von Lieht 


R Ilen besonders bestimmt werden muß. 
Vorsitzender: IIr. Kammerer, Schriftführer: Hr. Frölich, _ DB die Eerckimsg nach versehiedenen ur = 
A i icht ü Raume sich je nach der Form Audert, die der 
hl Br iin ImeRbE Eben stechnik. , per hat, ist es erforderlich, die unter verschiedenen. Iren 
Die für die gebräuchlichen Lichtquellen aufgewendete | im Raum ausgestrahlten En#rgiemengen po a krm un 
Energie wird in drei verschiedene Formen umgewandelt: in | Zweck wurde das Bolometer an einem ae Inzeinen Win- 
sichtbare Strahlung als Licht, in unsichtbare Strahlung als | die Lichtquelle ehe tra und unter den © son. Aus 
Wärme und in geleitete Wärme als Energie, die sich von kein die sichtbare und die Gesamtstrahlung gen ne nie 
Molekül zu Molekül fortpflanzt. Zu wiederholten Malen hat dem Unterschied beider ergibt sich der erden wende 
man versucht, die für die sichtbare Strahlung aufgewendete Strahlung, Kennt man außerdem die ee a un en ihr 
Energie zu messen, um daraus den Wirkungsgrad einer Licht- Energie, so ergibt sich aus dem Unterschie Energie die 
quelle zu bestimmen. Daß die auf die Lichterzeugung an und der für die Gesamtstrahlung verwendeten F 


sich or Energie sehr iu et Üdemge Den: . 
lange aber bei einer Energiemenge, die sich aus zw eilen R Btral „Glühlampe 
pr ee Größe zusammensetzt, der kleinere Teil Fig. 4. Verteilung der sichtbaren Iuan einer Konlenfuden 
durch Messen der Gesamtenergie und des größeren Teiles be- 
stimmt wird, muß diese Ermittlung mit Fehlern behaftet sein, 
die viele Hunderte von Prozenten betragen können. Neuerdings 
ist nun durch die Arbeiten der Physikalisch- Technischen Reichs- 
anstalt, besonders von Kurlbaum und Lummer, in dem Bolo- 
meter ein Gerät geschaflen, das gerade für Strahlungsmessun- 
gen von sehr kleinen Beträgen in hervorragender Weise ge- 
eignet ist, 

Die Messung beruht auf folgendem. Man stellt einen 
elektrischen Widerstand in Form dünner, neben einander lie- 
gender Streifen als Fläche dar. Trifft auf diese Fläche Ener- 
gie in Form von Strahlung und wird vollkommen absorbiert, 
so wird der Widerstand und damit die Stärke eines ursprüng- 
lich vorhandenen Stromes / in dem Bolometer geändert. 
Diese Aenderung kann man durch den Ausschlag eines Gal- 
vanometers messen. Darauf hebt man die Strahlung auf und 
ändert die Stromstärke in dem Bolometer so, daß das Gal- 
vanometer denselben Ausschlag zeigt. Ist W der Widerstand 
des Bolomoters und ‚4, diejenige Stromstärke, die denselben 
Ausschlag am Galvanometer hervorruft wie die Strahlung, so ist 
die in dem Bolometerwiderstand durch Stromwärme entwickelte 
Energie gleich der durch die aufgefangene Strahlung erzeugten 
Energieänderung, und zwar nach dem Jouleschen Gesetz gleich 
(A—JW. Beträgt die Fläche des Bol meters F gem so ist die 


auf 1 gem entfallende Energie — *Wattigem). Der Bolo- 
meterwiderstand wird aus einem Platinstr 





eilen von weniger 


für W 2 ij verbrauchte Energ“ 
als oo mm Dicke ar der mit einer feinen Rußschicht als Res Kr ae une dee sichtbaren Strahlunf 
überzogen ist. Für die in den folgenden Ergebnissen mit- in Wattigem auf Im Entfernung von einer Lichtquelle; er 
geteilten Beobachtungen war die Anordnung so getroffen, daß vorliegenden Falle war es eine Kohlenfaden-Glühlampt, sich 
und Ferne Ah n err Zuhag an ber un Ihrer: Fassung senkrecht aufgehlingt war. Denkt "ei 
ner, ® {) . 1,6 + 10° ‚gem entsprach. as Meö- diese . !getreht, 30 

vn ren beruht auf der Anwendung einer Wheatstoneschen Ba er Dee ee ah er die gesamte Liebt" 

0K6. energie, F 

Durch derartige bolometrische Untersuchungen hat der i h eine Kar® 
Vortragende die Strahlung verschiedener Lichtquellen geprüft, für die Dee be ee user den vor 
Es mußten aber noch die helle von der dunklen Strahlung schiedenen Winkeln Ss Raume die Lichtstärke in Kerzen = 
und beide Strahlungen von der geleiteten Wärme getrennt daraus die gesamte entwickelte Liehtmenge. Bildet man 
werden. l,etzteres geschieht, indem zwischen das Bolometer den Quotienten aus der photometrisch' bestimmten Lichtt 
und die Lichtquelle ein doppelter pain gestellt wird, und der durch Strahlun P wonnenen. Energie In Watt, 50 
Wird dieser zur Seite gezogen, so trifft die Strahlung sofort hält man den Watveeach für eine Kerze. Die Ergebniss; 
auf das Bolometer; die Ablesung ist aber lange, bevor etwa solcher Untersuchur 5 verschiedenen Lichtquellen sin 
eine Spur geleiteter Wärme durch die Luft auf die Bolometer- ıgen an vers 


nachstehend verzeichnet, 
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Wattrerbrauch für eine Kerze 


Petroleumlicht , 0,113 + 107* 
Spiritusglühlicht . 0,0092 +10" 
Gasglühlicht . . 0,0183 - 10 * 
Preßgas-Glühlich . . 0,057 + 10°* 
Kohlenfaden-Glühlicbt 0,083 10 ® 
Osminmglühlicht . 0,077 +10" 
Nernst-Licht 0,197+10 ® 
Bogenlicht . 0,0215 bis 0, 1047.10 * 


Denkt man sich die amte entwickelte Lichtenergie, 
die durch den Inhalt des Umdrehungskörpers nach Fig. I ge 
geben ist, als gleichmäßig dieke Schicht auf der Oberfläche 
einer Kugel mit dem Halbmesser Im ausgebreitet, so ist 
die Stärke dieser Schicht ein Maß für die mittlere sphärische 
Lichtenergie in Watt/gem. In gleicher Weise kann man sich 
die einer Lichtquelle in Waıt zugeführte Energie auf der 
Kugeloberfläche ausgebreitet denken; die Dicke dieser Schicht 
gibt ein Maß für den mittleren sphärischen Wattverbrauch. 
Aus dem Quotienten der mittleren sphärischen Lichtenergie 
und des mittleren sphärischen Waitverbrauches erhält man 
den Wirkungsgrad der Lichtquelle, Für die oben angeführ- 
Fe ade ergeben sich auf diese Weise die nachstehen- 

en Werte: 


Wirkungsgrad 
Petroleumlicht 0,029:10 *? 
Spiritusglühlicht 0,0083 107? 
Gasglühlicht . 0,018:10°? 
Preßgaslicht ,. . . . 0,006 bis 0,096 -10-* 
Kohlenfaden-Glüblicht 0,2 bis 0,48-10 * 
Osmiumglühlicht 0,82-10°? 
Nernst-Lict . . 2 222... 0,85-10°? 
Bogenlicht . . . . . r 0,3 bis 0,34-10 ? 


Diese Zusammenstellung zeigt, Maß die Umsetzung der 
Energie in den Lichtquellen jeglicher Art immer noch eine 
der ungünstiexten und schlechtesten unter allen Kraftübertra- 
gungen ist. Um die verschiedenen Lichtquellen mit einander 
zu vergleichen, muß man die gesamte entwickelte Lichtmenge 
bestimmen und aus dieser die mittlere sphärische Lichtstärke 
berechnen, Der Quotient aus der mittleren sphärischen Licht- 
stärke und dem Energleverbrauch ergibt den spezifischen Ver- 
brauch, den Verbrauch für eine Kerze. In der folgenden 
Zuhlentafel sind für die vorher erwähnten Lichtquellen die 
kennzeichnenden Werte zusammengestellt. Es ist daraus zu 
erkennen, daß die elektrischen Lichtquellen die glnstigste 
Umsetzung der aufgewendeten Energie für Licht aufweisen, 
Das elektrische Bogenlicht steht obenan, 

Es würde indessen falsch sein, hieraus ohne weiteres einen 
Vergleich der Lichtquellen hinsichtlich ihrer praktischen 
Brauchbarkeit herzuleiten. Es kommt darauf an, welchen 
Zwecken und Anforderungen das Liebt zu dienen hat, und 
dazu ist die glinstigste Umsetzung der Energie allein nicht 
ausschlaggebend. Viel wichtiger werden in den meisten Fällen 
die Kosten seiu, die für die Brennstunde aufzuwenden sind. 
Diese sind in der sechsten Spalte zusammengestellt, Dabei 
sind folgende Einheitspreise angenommen: 1 ltr Petroleum 
- 20 Pig; 1 Itr Spiritus — 25 Pfg; Ichm Gas= 12,55 Pfg; 
ıKW-st=40 Pfg. Auch sind unter den Preisen nur die Aus- 
gaben für den Brennstoff bezw. die verbrauchte Energie ohne 
Berücksichtigung der Ausgaben für Verzinsung, Abschreibung, 
Unterhaltung und Bedienung der Lichtquellen angegeben. 

Auch hieraus kann man noch nicht ohne weiteres einen 
Vergleich ziehen. Man könnte zunächst geltend ınachen, daß es 
auf die Kosten für die Kerzenstunde und nicht für die Lampen- 
stunde ankommt. Deshalb ist auch dieser Forderung in der 
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vorletzten Spalte Rechnung getragen. Diese Zahlen können 
aber ebensowenig in Vergleich untereinander gestellt werden. 
Man kann nur diejenigen Lichtqnellen uomittelbar zu einem 
Vergleich heranziehen, die demselben Zweck dienen Daraus 
folgt, daß man bei der Beleuchtung eines einzelnen Arbeits- 
latzes in einer größeren Stadt Petroleumlicht, Spiritusglüh- 
ieht, Auerlicht, Kohlenfaden-Glüblicht und Osminmlicht mitein- 
ander vergleichen kann, Die von diesen Lichtquellen ge- 
lieferten Lichtstärken entsprechen meistens den Bedürfnissen, 
die betrefis der Helligkeit an einen einzelnen Platz «u stellen 
sind. Auch erfüllen diese Lampen annähernd gleich die Be- 
dingungen für die Beweglichkeit. Es ergibt sich, daß das 
Petroleumlicht nach wie vor das Licht des kleinen Mannes 


bleibt. Dann folgt das Auer-Licht und dann erst das elek- 
trische Licht. Diesen schwächeren Liebtquellen stehen gegen- 
über die mittelstarken Lichter mit einigen hundert Kerzen, 


Fig. 2. 


Leuchtkraft einer Bogenlampe bei verschiedenen Zusätzen zur Kohle, 
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wie sie das Nernst-Lieht und auch das AuerLicht gibt, und 
dann kommen die sogenannten Starklichtbrenner mit etwa 
1000 bis 2000 Kerzen. Die Lampen für mittlere Lichtstär- 
ken werden zur Beleuchtung größerer Innenräume und auch 
von Straßen dienen, wäbrend die Starklichtbrenner für große 
Site, Läden, Hallen, Hauptstraßen, Plätze usw. Verwendung 
finden. 


Bei letzteren Brennern hat die Gastechnik neuerdings 
einen wesentlichen Erfolg zu verzeichnen, Es ist ihr nämlich 
gelungen, in der Lucas-Lampe und in dem Preßgaslicht Licht- 
quellen zu schaffen, die bis zu rd. 2000 Kerzen Lichtstärke 
liefern. Aus eingehenden Messungen ergibt sich, daß diese 
Gasbeleuchtung der elektrischen ebenbürtig zur Seite steht. 
Der Elektrotechnik ist es anderseits gelungen, in den Flam- 
menbogenlampen oder dem sogenannten Intensivbogenlicht eine 
bessere Ausnutzung der Energie durch Zusätze von kalzium-, 
strontium- und baryumhaltigen Stoften zur Kohle zu er- 
reichen. Fig. 2 veranschaulicht, wie eine und dieselbe Lampe 
bei derselben Energleaufnahme je nach den Beimengungen 
mehr Licht entwickeln kann. Der Inhalt der innersten Linie 
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zeigt die durch gewöhnliche Kohlen ohne Zusatz zu erzielende 
Lichtmenge; bei einer Beimengung von 8 vH Leuchtzusatz 
steigt die Helligkeit und wächst bei einem Zusatz von 40 vH 
ganz gewaltig. In dem Bremer-Licht (Flammenboz enlicht) 
wird bis jetzt die Energie für Licht am besten ausgenutzt. 
Beide Beleuchtungsarten, sowohl dus Gaslieht wie das elek- 
trische Licht, sollten aber in bezug auf die Stärke des Lichtes 
nicht zu weit gehen. Zwar brauchen wir für große Säle, 
Hallen, Plätze usw. starke Lichtquellen: man sollte aber nicht 
vergessen, daß ınan unter Umständen dureh richtige Verteilung 
des Lichtes mit weniger starken Lichtquellen bessere Erfolge 
erzielt als mit der von einer einzigen Lichtquelle ausgehen- 
den Lichtfülle, deren gewaltiger Glanz nur blendend auf das 
Auge wirkt und die Gegensätze zwischen Lieht und Sehatten 
allzu grell hervortreten läßt. 

Neben dem Unterschied in der Lichtstärke und der da- 
durch bedingten Verwendungsart tritt eine andere Scheidung 
der Lichtquellen in bezug auf ihren gesundheitlichen Wert ein, 
Aus ‘der vierten Spalte der obigen Zusammenstellung ist be- 
reits ersichtlich, daß sich die ersten 6 Arten von Licht gegen 
die folgenden 5 Arten dadurch unterscheiden, daß letztere 
wesentlich weniger Wärme entwiekeln. Weiter aber ist für 
die Belenchtung, namentlich kleinerer Räume, von großer Be- 
deutung, daß, wie die letzte Spalte der Zusammenstellung 
zeigt, die durch die elektrischen Lichtynellen entwickelte 
Kohlensäuremenge teils gleich null ist, teils sehr stark gegen 
‚lie der andern Lichtquellen zurücktritt. 

Die Elektrotechnik ist bereits seit längerer Zeit beschif- 
tigt, nach einem wirtschaftlichen Licht und nach besserer 
Ausnutzung der zugeführten Energie zu suchen. Alle bis 
Jetzt verwendeten Lichtquellen beruhen auf dem Tempera- 
turleuchten, und da durch die Untersuchungen der Physi- 
kalisch. Technischen Reichsanstalt, besonders durch die Arbei- 
ten von Lummer, festgestellt ist, daß die Lichtentwick- 
lung wit der fünften Potenz der 
steigt, so ist mit jeder Erhöhung der Temperatur eine grö- 
Bere Lichtstärke gewithrleistet. In der Flamme des Argand- 
Brenners hat man eine Temperatur von 1700°, in dem Faden 
der Osmiumlampe etwa 1900%, in dem Faden der Kohlenfaden- 
lampe fast ebensoviel, in den Glühkörpern von Auer und 
Nernst 2200° und in dem positiven Krater der elektrischen 
Bogenlampe fast 4000%. Wir sind aber mit diesen Tempera- 
turen bereits in einen Bereich gekommen, wo wir nicht 
mehr so leicht weiter vordringen können, da wir keine genü- 
gend widerstandsfähigen Stoffe besitzen. Deshalb ist von der 
Elektrotechnik schon ein anderer Wer zur Erzeugung des 
Lichtes beschritten, der auf dem Leuchten im stark luftver- 
dünnten Raume beruht, In der Hewitt-Lampe ist mit dem 
Aufleuchten. von Quecksilberdätmpfen in langen Glasröhren 
- ersto Versuch gemacht, Wie weit sich diese Art der 


‚ichterzeugung in die Praxis einfüh ri r 
kunft vorbehalten bleiben, a 


In der sich anschließenden Erörterung weist Hr. Frank 
darauf hin, daß eine Anhäufung von Liehtanellen nicht er- 
strebenswert Ist, sondern daß die Hauptaufgabe die richtige 
Verteilung Aes Lichtes ist, Die Liebtstärke nimmt im Qua- 
drate der Entfernung ab; wenn man z.B. auf 140 m Länge 
7 Auer-Lampen aufstellt, von denen jede zwei Strümpfe zu 
je 50 Kerzen hat, so hat man bei 20 ım Entfernung zwischen 
den einzelnen Lampen in der Mitte nur noch die Helligkeit 
einer Kerze, Stellt man dagegen auf derselben Strecke 
10 Lampen zu 50 Kerzen auf, dann erhält man die gleiche 
Zeringsto Helligkeit. Man spart dabei 40 vH Gas. 
Umstand, der namentlich für die Beleuchtung großer Fabrik- 
höfe von Bedeutung ist, hat die Beleuchtungstechnik noch 
nicht genügend gewürdigt.x Der Redner weist ferner auf die 
Verwendung von Wassergas zur Erzengung von Gasglühlicht 
und die Fortleitung des Gasesjunter hohem Druck hin. Schließ- 
lich hebt er hervor, daß die Entwicklung von<Kohlensäure 


de de Lasspon oft weit weniger ins Gewicht Alt als die 


Bücherschau. 
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deutscher Ingensmum, 


Hr. Wedding erwidert, daß in der Zuhlentafel angr- 
eben ist, daß der Mensch in einer Stande 75 WE und Isle 
oblensäure entwickelt. Das Gasglühlicht entwickelt 58 Ir, 

also viermal soviel. Der Mensch erzeugt ungefähr sriel 
Wärme wie die Koblenfadenlampe von 35 Kerzen; das Auer 
Licht dagegen 573 WE, also achtmal soviel. 


Auf eine Frage des Hrn. Hirsch, ob die Leitungsver- 
luste bei der Bendsung des Wirkungsgrades Berlicksich- 
gung gefunden haben, erwidert ‚der Vortragende, das die 
nicht geschehen sei. Auf eine weitere Anfrage nach hängen 
deın Gasglühlicht führt er aus, daß bei diesem der Brenn 
so angeordnet ist, daß die Flamme nach unten schlägt, sich 
umkehrt und nach oben brennt. Bei neneren Ausführung 
verwendet man kleine Glühkörper, die der Flamme entgegen 
aufgehängt werden. Die Wirtsehaftlicbkeit eines sok 
Brenners ist dieselbe wie beim gewöhnlichen Gasglühleht; 
er zeichnet sich dadurch aus, daß er ein schattenloses Lich 
gibt. 


Darauf spricht Hr. Schäfer aus Zürich (Gast) über eine 
Vorrichtung zum Fernzünden von Gaslaternen. Die 
Vorrichtung wird durch eine Drueckwelle in Tätigkeit geseht, 
die vom Gaswerk aus in die Leitung geschickt wird. a 
in Schillings Handbuch ist eine solche Vorriehtang er ah 
und später sind noch andere !ihnliche konstruiert worden. Sit 
hatten aber alle zur Bedingung, daß der höhere Druck vo 
der Gasanstalt solange erhalten bleiben mulite, wie die at 
men auf der Straße brennen sollten. Wenn der Be 
vermiudert wurde, erloschen die Fiammen. Es ist - . 
Firma Gustav Weinmann, Zürich, geglückt, die Te 
gen Mängel zu beseitigen. Eine federnde Platte m, Fig), 


schließt mit einem Ventil v die Leitung ab. Die Plate 


Fig. 3. 


trägt eine Hülse mit eifeın 
Ring r, der unter dem 
Druck von Federn steht. 
Durch den Gasdruck bebt 
sich die Platte und damit 
der Ring r. Sobald der 
Gasdruck nachläßt, schnap- 
pen die Schleppfedern f in 
ringförmige Aussparungen 
der Hülse ein und halten 
das Ventil fest. Um die 
Platte zu heben, genügt 
ein Ueberdruck von rd. 
5 mm Wassersäule; wenn 
sich dieser im Rohrnetz 
verteilt hat, wird der Druck 
auf den gewöhnlichen Stand 
zurückgebracht, das Ventil, 
das sich zeöffnet hat, bleibt, 
durch die Schleppfedern 
pas, stöher, und die 
aterne brennt trotz des 
verringerten Druckes. Fir 
das Ende der Brennzeit 
muß man unterscheiden 
zwischen Flammen, die um löscht 
12 Uhr erlöschen, und solchen, die erst am Morgen K Druck 
werden; auch darauf ist Rücksicht zu nehmen, dab ar am 
im Rohrnetz sehr verschieden ist, weil die (sasans unter 
Abend entsprechend dem größeren Verbrauch das Gas erlust 
erhöhtem Druck abgibt, Ferner ist mit dem Leltungsttt, 
zu rechnen, der bei einem großem Rohrnetz etwa 5 die ver 
beträgt; sodann entstehen Drackunterschiede durch ist die 
schiedenen Höhenlagen. Aus allen diesen Gründen h dem 
Vorrichtung $0 konstruiert, daß die Ventilspindel je nae en 
weebselnden Druck durch kleine Gewichte belastet Tree 
kann. Soll gelöscht werden, so hebt eine erneute Druc 


die Schleppfedern ab, und heim Einziehen sinkt die Membran 
herunter, 
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Bücherschau. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher, 
Die Hochwassererscheinungen in den deutschen 
Strömen. 


Ein bei der Naturforscherversammlung zu Kassel 
am 22. September 1903 gehaltener Vortrag nebst erläutern- 
den und begründenden Anmerkungen. Von H erm. Keller. 
Jena 1904, Hermann Costenoble. 1048. 3°. Preis 3,50 „MH. 


Die baroemetrische Höhenmessung. Mit neuen Tr 
feln, weiche den Höhenunterschied ohne Zuhülfenahn® 
-Ögarithinentafeln zu bereehnen zrestatten. Von J. Lis® 
Leipzig und Wien 1904, Franz Deuticke. 488. 8%. Preis ® 

Die elektrische Bühnen- und Effektbeleuchtuhf 
Ein Ueberhliek über die Methoden und nenesten App" 


Band 48. Nr. 19 
7. Mai 199. 


Uebersicht neu erschienener Bücher. — Zeltschrlitenschau, 
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der elektrischen Bühnenbeleuchtung. Von Dr. Th. Weil. 
Wien und Leipzig, A. Hartlebens Veriag. 256 S$. 8° mit 
205 Fig. Preis 4 H. 
Wie eine moderne Teerdestillation mit Dach- 
appenfabrik eingerichtet sein muß. Von Willy 
PelarsonKinbere Wien und Leipzig 1904, A. Hartlebens 
Verlag. 2218. 8° mit 77 Fig. und einer Tafel. Preis 4 .M#, 
Metallurgie. Zeitschrift für die gesamte metallurgi- 
sche Technik. 1. Jahrg. Heft 1 und 2. Herausgeg. von Dr. 
W, Borchers. Halle a’S., Wilhelm Knapp. Preis pro Quar- 
tal bei I4tägigem Erscheinen 4 ‚#. 


Die Wasserrohrkessel der Kriegs- und Handels- 
marine, ihre Bauart, Wirkungsweise, Behandlung 
und Bedienung. 3. Lfrg. Von Walter Leps. Rostock 
1903, C. J. E. Volckmann, 64 8, 8° mit vielen Figuren. 
Preis 1,50 „fl. 

Wie verwendet man die Rundschrift? Fünfzig 
Beispiele zum praktischen Gebrauch. Von A. Heumann. 
Hannover, F. Cruses Buchhandlung. Preis 75 Pfg. 

Eneyelopödie scientifique des Aide-mämoire. 
Preeis l'astronomie pratique.. Von P, Stroobant. Paris 
1904, Gauthier-Villars. 188 S. mit 40 Fig. Preis 2,50 frs, 


UVebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbljouplatz 8. 


Bisenbahnwosen. Barbillon, L., und G. J, Griffith. Tralts pratique 
de traction dlectrique, Tome II. Paris 1904. Bernard, Preis 40 fra. 


— Blackall, R. H. Upto-date air brake, London 1904. E. & F. 
N, Spon. Preis 8 sh, 6.d. 

— Colrin, Frederick H, American compound locomotires, (The 
Derry-Collard Co., New York.) London 1904. Locomotive Publish- 
Ing Co. 

— Deharme, E., und A. Palin. Obemins de fer, locomotives, mecanis- 
mes, chassis, Iypes de machines. Paris 1904. Gauthler-Villars. 
Preis 25 frs. 

— Fowler, G. L. Locomotive breakdowns, emergenties and their 
remedier. London 1804. E. & F. N. Spon. Preis 6 sh. 6.d. 

— Lake, ©. 8, Locomotive simply explained. First introduction to 
tbe study of tbe locomotire engina London 1904. Marshall. 
Preis 6 d. 

— Müller, Karl, Die badischen Eisenbahnen in historisch-statintischer 
Darstellung. Ein Beitrag zur Gesebichte des Eisenbahnwesens, Hei- 
deiberg 1904. Heidelberger Verlagsanstalt und Druckerei. Preis 12 M. 

— Signalordnung für die Eisenbahnen Deutschlands, Vom 5. VII. 1892. 
Nach den auf Grund der Artikel 42 und 48 der Reichsverfassung 
vom Bundesrate in den Sitzungen vom 30, VI. 1892 und 12. V. 1898 
gefaßten Beschlüssen. Durchgesehen im Reichs-Eisenbahn-Amt. Ber- 
lin 1904. W. Ernst & Sohn. Preis 1,50 M. 

— Statistik der im Betriebe befindlichen Eisenbahnen Deutschlands, 
nach den Angaben der Eisenbahn -Verwaltung bearbeitet im Reichs- 
Eisenbahn-Amt, XXI. Bd. Rechnungsjahr 1902, Berlin 1904. 
E. 8. Mittler & Sohn. Preis 10 A. 

— Verseichnis sämtlicher Tarife, an denen die deutschen Eisenbahnen 
mit eigenen Stationen oder im Durchgangsverkehr beteiligt sind. 


Aufgestellt im Relchs-Eisenbahn-Amte. Nachtrag Ill. Stand vom 


1. 1. 1904. Berlin 1904, Springer. Preis 2 .K. . 

Bisoenhüttenwesen. Harbord, F. W, The metallurgy of steol wi 
a section on the mechanical treatment of steel, By J. W. Hatl. 
London 1904. Charles Grifin & Co, Preis 25 sh, 

— Wedding, H. Das Eisenhüttenwesen erläutert in & Vortrlgen. 
2. Aufl. Leipzig 1904. B. 6, Teubner, Preis 1 M. 

— Pavloff, A, Album des dessins concernant !a fabrication de l'acler 
Martin. 1" Fasc,: Fours Martin. Ekaterinoslav 1901. Berlin. 
Springer in Komm, Preis 12 AM. 

Brücken, Considäre. Essal & outrance du pont 

Paris 1904, E. Bernard. 

Carl. Technische Studienbefte, I. Brenzbrücke bei 
Eine Plattenbalkenbrücke aus Betoneisen nach System 
Luipold, Stuttgart 1904. K. Witwer, Preis ? M. 

Elektrotechnik. Bäghin, A. Conförences d’ülsetrieit industrielle 
faites A l’Ecole nationale des arıs industriels A Roubaixz. Paris 
1904. Ve, Ch. Dunod. Preis 6 fra. 

— Dallmeyer, T. R. Le töldohjectif et !a tälephotographie. Paris 
1904, Gautbier-Villars. Preis 6 frs, 

— Fischer-Hinnen, J, Die Wirkungsweise, Berechnung und Kon- 
struktion elektrischer Gleichstrum-Maschinen. 5. Aufl, Zürich 1904. 
A. Ranstein. Preis 8 .M. 

— Fried, Rud. Die Elektrizität, ihre Erzeugung und ihre Gesetze, 
sowie die Gefahren elektrischer Anlagen für die Feuerwehren. (Son- 
derdr.) München 1904. Ph. L. Jung. Preis 0,20 M. 

— Gaillard, Emman. Traitd pratique d’dleetricitd. Paris 1904. 
W. Fischbacher. Preis 10 fr. 


dlrry. 
— Schmid, 
Heidenbeim. 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Beleuchtung. 

Messung der Widerstandsfählgkeit von Gasglühkör- 
pern. Von Vautier. (Journ. Gasb.-Wasserv. 28. April 04 5, 365/69*) 
Durch zwei Meßrorrichtungen wurde die Beanspruchung gemessen, wel- 
che genägt, um die Zerstörung des Strumpfes durch Zusammendräcken 
und durch Ausdehnen herbeizuführen, Beschreibung der Versuche, 


Brennstoffe. 


Zur Frage der Steinkohlenverkokung. Von Simmers- 
bach. (Stahl u. Eisen 15. April 04 8. 446/52%) Theoretische Unter- 
suchung der Frage, zum Teil gestützt auf ältere Versuchsergebnisse, 


Dampffässer und Kocheinrichtungen. 

Die Dampfgefäbe in der Gummiwarenfabrikation. Von 
Müller. (2, bayr. Rev.-V, 15. April 04 8. 57/59%) Trockengefäße, 
Kalander, Vulkanisierbebälter, Vulkanisierpresse, Schlauchmaschine, 
Oelkocher und Behälter zum Erneuern von altem Kautschuk, alle mit 
Dampf von 3 bis 4 at Deberdruck heizbar, 


Dampfkraftanlagen. 

The experiment boller of the Ohlo State University, 
with results of some triala. Von Hltcheock, (Trans. Am. Soc, 
Mech. Eng. 03 8. 1198/1258*) Die Anlage besteht aus einem Babeock 
& Wilcox-Kessel von 100 qm Heizfläche mit einem Speisewasservor- 


’) Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschau bearbeiteten Zeit- 
schriften ist in Nr. 1 8. 50 und $1 veröffentlicht. 

Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern in Viertel» 

beften zusammengefaßt und geordnet, gesondert herausgegeben, 
“nd zwar zum Preise von 3.K pro Jahrgang für Mitglieder, von 10.4 
pro Jahrgang für Nichtmitglieder. 





wärmer von Green, einem Luftvorwärmer und künstlichen Zug. Ein- 
gehende Darstellung der Anlage sowie der Anordnung und Durchfüh- 
rung der Versuche, deren Ergebnisse ausführlich wiedergegeben sind. 

Steam turbine and other features of the Port Huron 
Light& Power Company's station. Von Davidson, (El. World 9. 
April 04 8. 681/86*) Das mit zwei 500 pferdigen und einer 1200 pfer- 
digen Verbunddampfmaschine ausgerüstete Werk hat eine 1500 KW. 
Turbinendynuamo, Bauart Curtis, orhalten. Die Turbine hat eine wage- 
rechte Welle und arbeitet mit zweistafiger Expansion bei 720 Uml./min, 
Angaben über Einzelheiten der Turbine und des Betriebes sowie fiber 
die älteren Einrichtungen des Werkes. 


Vorabnahme eines 900 KW-Turbo-Generators für die 
Zeche Dahlbusch. (Glückauf 16. April 04 8, 431/84*) Die von 
Brown, Boveri & Co. in Baden gebaute Dampfturbine verbraucht bei 
85 vH Luftieere, 10,8 at Dampfdruck, 248° Dampftemperatur und 
1500 Uml./min rd. 9,12 kg/KW-st Dampf. Schaulinien über den Dampf- 
verbrauch. 

Positive governor drives for Corliss engines, Von 
Elderedge. (Trans, Am. Soc. Mech, Eng, 03 8. 1151/57*) Bericht 
über den vorteilhaften Ersatz von Riemen: oder Sellantrieben der 
Reglerwelle durch Kegelräder oder Kettenräder, 


Water and heat consumption of a compound engine at 
various powers. Von Jacobus. (Trans. Am. Soc. Mech. Eng. 03 
8. 1274/87*) Ausführliche Wiedergabe des in Zeitschriftenschau vom 
6. Juni 08 unter »The ute of auperheaters in compound engines“ er- 
wähnten Versuchberichtes. 

The hot well as an ollextractor. Von Elderedge. (Trans, 
Am. Soc. Mech. Eng. 08 S. 1144/50*%) Darstellung einen aus drei 
Kammern bestehenden Brunnens für Komlensatlonswasser und #elner 
Wirkungsweise als Oelabschelder, Meinungsaustausch. 
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Eisenbahnwesen. stellt. Zusammenstellung der Ergebnisse in Zahlentafeln und Schan- 


Single-phase railways. Von Blank. (Trans. Am. Inst. El, 
Eng. Febr. 04 B. 127/44*) Durch Skizzen erläuterte Uebersicht über 
die Zugförderungen mittels elnphasigen Wechselstromes von Ward 
Leonard, Arnold, Lamme und Finzi, Steinmetz und Schüler und Winter- 
Elchberg. Stromahnehmer, Oberleitung. Stromverteilung für das Balın- 
netz. Vergleichende Kostenberechnung für Gleich- und Wechselstrom- 
betrieb. 

The Institution of Mechanical Engineers. (Engng. 22. April 
04 8. 560/68*) Schluß des Meinungsaustausches zu dem in Zeitschrif- 
tenschau v. 16. April 04 erwähnten Vortrage »Compound locomotives 
in Prance* von Sauvage. 

Ueber die Abnutzung der Lokomotir-Triebradreifen 
und das Wandern der linken Fahrschiene Von Busse 
(Organ 04 Heft 4 B. 80/81*) Ermittlung der Ursachen der Schlag- 
löcher an den Lokomotivreifen der dänischen Staatsbahnen. Einwir- 
kung der hin- und hergehenden Massen auf die Fahrschlenen. Schluß 
folgt. 

Petrol eleetrie coach on the N, E, R. (Engineer 22. April 
04 8, 420%; Der auf zwei Drebgestellen ruhende 16 m lange Per- 
sonenwagen wird durch Elektromotoren angetrieben, wnlebe von einer 
Petroloumdynamo gespeist werden, 

Nourelles voitures automobiles & vapeur pour volen 
ferrdes. Von Barbier. (Gönle civ. 9, April 04 8, 357/62* mit 
1 Taf) Uebersicht und kurze Angaben über Konstruktionseinzelheiten 
der Eisenbabn-Motorwagen der Compagnie du Nord, der Compagnie 
Paris-Lyon-Mediterrande, der französischen Btantsbahn, der Taff Vale 
Railway, der Great Western Rallway und der London & South Western 
Rallway. 

Note sur len wagons-tombereauxr de 50 tonnen de a 
Compagnie du Midi construits en emboutis d’aeier par los 
Forges de Doual. Von Moffre. (Rer. gön. Cbem. de Fer April 04 
5.267/70* mit 2 Taf.) Güterwaren auf zwei Drehgastellen mit 10,6 m 
langem, 2,86 m breitem und I m hohem Wagenkasten. Konstruktions- 
einzelhelten den Untergestelles, 

Versuchsfahrten mit der Westinghouse-Bremse an lan- 
wen Oüterzügen auf den bayerischen Stastsbahnen. (Organ 
04 Heft 4 8. 87/83*) Nicht alle Wagen rind mit Bremselnrichtungen 
versehun; die Zwischenwagen haben nur Druckloftleltung und Ventile, 
welche die Bremawirkung schnell auch auf die hinteren Bremswagen 
übertragen. Konstruktion des Usbertragungsveutiles und eingebender 
Bericht über die Versuchnfahrten, 

Spannungsabfall von Wechselströmen in Eisenbahn- 
schienen. Von Bebhu-Eschenburg, (Blekirot, Z. 21, April 04 
#. 811/14%) Wirkung von Wechselströmen verschiedener Perlodenzahl 
auf Telegrapben und Telephone. Ohmische Widerstände von Schlenen 
und Schier enstoßverbindern, Versuchsergebnisse. Einfluß der gegen- 
seltigen Induktion der Zu- und Rückleitung und der Selbstinduktion 
Vorfahren der Maschinenfabrik Ocrlikon zum Ausgleich des Spannungs. 
verlustes, darin bestehend, daß parallei zur Schienenrückleitung eine 
Hülfsleltung liegt. In Reibenschaltung mit der Halfsleitung legt die 
sekundäre Wicklung einen Transformators, dessen primire Wieklung in 
Reihe mit der Oberleltung geschaltet ist. 

Rail bonds Von Harrington, Schluß, (J , 
an 04 8. 279/42*) Darstellung weiterer Fremen gr 

r euge und Maschinen za ihre: , 
fen der Leitfähigkeit. en vol ME EUR BELTIE 
Eisenbahnsignale mit elektrisch Kesteuertem Preßgas- 


antrieb, Bauart Hall. Von Ritter (Glaser 15. April 04 8. 
h . 154/56* 
Vorteile des Druckluftantriebes für Stellwerke. Win pi 


Stellvorrichtungen. 
Eisenhüttenwesen, 


The calculation of the value of thber 
pig iron making. Von Gaines. (Iron Age 1. Ai sea une 
Beispiele für die Berechsus zung der Ausbeute an fdssigem Eisen und 
an acken im Hochofen auf Aru 
een nd der chemischen Analyse der 
La eömentation des aciorn au carbo 
eiaux. Von Guillet, (Mdm. Soc, Ing. Gr. Tale. 0a nes 
Erläuterung der Vorgänge beim Zementieren. Kennzeichnung verschi 
dener Verfahren, Einfüsse des Kohlengehaltes, der Zeit des Vor: z 
und der Zuschläge. Regeln der praktischen Verfahren. Darstellung 
yes — Das Zementieren von Nickelstahl, Manganstahl, Wolfram- 
Elektrische Antriebe von v 
Schiebeler, (Stahl u. Eisen 15. April 04 8. 452/56*) Vorteile der Ve 
wendung von 2 Motoren und der Reihenparallelschaltung zum Antrih 
von Gichtaufsügen, Leistung und Umlaufzahl der Motoren, Selbattn 
tige Sebalter. Senkrechter Aufzug zur Aushilfe mit Verwendung v , 
elektrischen Schützen zur Stenerung. ER 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 

Cross bending tests on concrete- steel beams Von Howe 
(Eng. News 14. April 04 8. 869°) Die Versuche wurden unter Leitung 
des Verfassers im Rose Polytechnte Institute, Terre Haute, Ind, 


Hochofenaufzügen, 











linien. 

Umbau der Saarbrücke und der Umterführusg dır 
Frankreichstraße zwischen Hanweiler und Sasrgemird 
Von John. 12. Bauw. 01 Heft 4/6 8. 287/96* mit 2 Taf.) Die mu 
zweigleisige Brücke besteht aus vier rd. 16 m und zwei rd, Ihm 
breiten Oeffnungen über die Saar und einer rd. 12 m breiten (ediuug 
über die Frankreichstraße. Einzelheiten der Bauausführung. 

The Greenfleid street rallway bridge. (Eng. Bec. 9. Ayril 
04 8. 462*) Die dargestellte Brücke von 155 m Länge und 9 m Höte 
führt die eingleisige Strecke der Greenfeld and Dieerfeld Stradm: 
bahn über den Deerßeld Fluß. Sie hat drei Oeffuungen von 49m 
Weite, die von Fachwerkträgern überspannt werden. 

The ereetion ofthe Monongahela River bridge, Pitt 
burg. Forts. (Eng. Rec. 9, April 04 5. 455/58*) 5, Zeitschriften 
schaun v. 30. April 04, Einzelheiten der Brückentürme. 

A cantilever plate-girder highway bridge (Eng. Be. 
9. April 04 8. 467/68*) Straßenüberführung von 42 m Länge mit er 
Mittelöffnung von 20 m Weite über eine zweigleisige Strecke der Kan- 
san City Belt Railway Co. 

Elektrotschnik. 

A contribution to the theory of the regulation ofalter 
nators. Vou Hobart und Pung». (Trans. Am. Inst. El. Eur. 
Febr. 04 8. 183/214*) Eingehende Erläuterung der Aukerrückwirkung 
und Berechnung der Erregerwieklung an Hand praktischer Beispiele. 

The mechanical construetion of revolring-fleld alter 
nators. Von Rushmore. (Trans. Am. Inst. El, Eng. Fer. 048 
145/82* mit 1 Taf.) Zusammenfsssender Bericht und kritische Erläs- 
terungen über ältere und neuere Konstruktionen der Ankerjoche und 
Blechlamellen, über Nutenformen, Trennstlicke für Läftspalten, Schals 
schilde für Ankerwicklungen, Magneträder, -joche und -pole, Fell 
spulen und ihre Befestigungen sowie- über: Schlekfringe und -bärsben. 

Ucber die Berechnung von Asquipotentialverbindus- 
zen. Von Müller, Schluß. (Z. f. Elektrot. Wien 24. April #1 3. 
252/55*) 8. Zeitschriftenschau v. 30. April 04. 

Synehronous converters. Von Baum. (El. World 9. April 
04 8. 691/94*°) Ergänzende Erläuterungen zu der Theorie von Bteln 
metz. 

Booster ealculations. VonDelMar. (El. World 9. April I 
8. 687/90%) Berechnung der Zusatzmaschinen zum Ausgleich des Span 
nungsabfalles in Leitungsnetzen oder einzelnen Leitern. 

Speed-torque characteristics of the singla-phase ft 
pulsion motor Von Slichter. (Trans. Am. Inst, El. Eng. Febr. 
04 8. 61/67*) Vollständiger Abdruck des in Zeitschriftenschee Y- 
27. Febr. 04 erwähnten Vortrages. 

The alternating-current railway motor. Von Stels- 
metz. (Trans. Am. Inst El. Eoug. Febr. 04 8. 69/85*) Wortgeineit 
Veröffentlichung des in Zeitschriftenschau v. 27. Febr. 04 unter >Ti 
repulsion type of alteraating curıent motor“ erwähnten Vortrags Pr 

Alternating-eurrent railway motor. (Trans. Am. Inst 
Eng. Febr. 04 8. 86/126*) Mündlicher und schriftlicher Meinungs, 
tausch Aber die vorstehend erwähnten Vorıräge von Slichter ım 
Steinmetz. 

Repulsion motor. Von Adams. (Trans. Am. Inst. El. Bu 
Febr. 04 8. 215/28°) Meinungsäußerung zu dem oben erwähnten Vor 
trag von Steinmete. r 

Eleetro-aimants industriels & longue course Ri 
offorts variables. Von Börard. (Möm. Soc. Ing. Ulv. Febr. 
8. 208/32*) Grundgesetze und Wirkungsweise von Solenol = 
und Grundregeln für ihre Konstruktion. Stromverbrauch. vumaent 
und praktische Ausbildung der Magnete zum Stellen von 
weichen, als Bremsen für Straßenbahnen und Hebezeuge, als Himme 
und Gesteinböhrer. orik 

A long “pan transmission line, Vom Wiley. (El on 
16. April 04 8. 721/92*) Die Doppelleitang aus Aluminlam 
Gleichstrom von 800 Amp und 250 V über den rd. 300 m Dein 
Monongahela-Fluß, Festigkeitabercelinung, Konstruktion der ver 
dungsstücke, 

Ueber Starkstromkabel und ihre Verwendung. 
Humann. (Journ. Gasb.-Wasserv. 16. April 04 8. 343/46) ze 
lung verschiedener Profile von Kabeln für verschiedene Zwecke 
tollung des Widerstandes bei einfach und dreifach versellten und der 
peltkonzentrischen Kabeln. Yen 

Electrie conduit construction at Memphis, Ten. 
Proutt. (Eng. News 14. April 04 8. 364/68*) Praktische RaischlM® 
über alle mit der Legung von unterirdischen Starkstromkabeln zur® 
menhbingenden Arbeiten. 


Erd- und Wasserbau. 

Der Bau des Hafens in Swakopmund. Von Orstoff, 
Dauw. 04 Heft 4/6 8. 345/64* mit 1 Taf.) Allgemeine Betrsehtunf“ 
nber die geographischen Verhältnisse an der südwestafrik Schluß 
Fr Lageplan und Verhältnisse im Hafen von Swakopmund. 

a. 

The Barossa arched conerete dam In South austrelt 
Von Monerieft. (Eng. News 7. April 04 8. 821/22%) Der a 


Yon 


ü. 


Band 48. Nr. 19. 
7. Mund 1004. 


kreisfürmig durch ein Flußtal gebaute Damm schliedt ein Becken 
von 28 Mill chm ab. Kurse Angaben über die Gründung des Dammos. 

The five dams and wood stave eondult of the Southern 
Callfornia Mountain Water Co. (Eug. News 7, April 04 8. 
335/87* mit 1 Taf.) Die versehledenen kurz beschriebenen Stauwerke 
speichern Wasser für Bewässerungs- und Trinkzwecke auf. Die häl- 
serne Zuleitung hat eine Länge von 82 km. 

Lake COheesman dam and reservoir, Von Harrison 
und Woodard. (Proc. Am. Soc. Clv. Eug. März 04 8, 278/815*) 
Die Talsperre faßt rd. 98 Mill. obm urd wird durch einen an der 
höchsten Stelle 60 m holen Damm abgeschlossen. Eiogehender Be- 
richt über die Bauausfahrang. Statische Berechnung des Dammen. 

The breakwater at Buffalo, New York. (Proc. Am. Soc. 
Civ. Eng. März 04 8, 316/21) Meinungsaustausch zu dem in Zelt- 
schriftenschan v. 20. Febr. 04 erwähnten Aufsatz, 

Elektrische Treideleiversuche und Einführun«e des 
elektrischen Schleppbetriebes auf dem Teltow-Kanal. Von 
Block. (Glaser 15. April 04 S. 145/51”) Kurse Mittellungen über 
die zurzeit bekannten Schlepprerfahren von Siemens & Halnke- Kötigen, 
von Gerard-Dentfle, von Rudolf, Veriog und Feldmann. Bericht über 
die Ergebnisse des Preisausschreibens. Versuche mit Schleppkähnen 
von 200 bis 580 t Wasserverdrängung, Angahen über den Stromver- 
brauch bei verschiedenen Geschwindigkeiten. Durchführung des Ver- 
kebrs auf dem Teltow-Kanal. 


Gasindustrie. 


La manutentatlon mecanique dans l’ateller de distll- 
lation d'une usine A gas. Von Thibeault. (Gdnie eiv. 18. April 
04 8. 378/79* mit 1 Taf. u. 21. April 8. 892/97* mit 1 Taf) Be- 
schreibung der verschiedenen Vorrichtungen und Verfahren zum Be- 
sehicken und Entlreren von Gasretorten. Forts. folet. 

Transportvorrichtungen für Kohle und Koks auf eini- 
gen Gaswerken Großbritanniens. Von Kienle, (Journ. Gaab.- 
Wasserv. 23. April 04 8. 357/65*%) Fürdereinriehtungen auf den Gas- 
werken in Beckton, Lower Sydenham Brentford, Old Kent Road bei 
London, Greenwich Porklade, Nottingham, Leicester, Shaffleld, Loeda, 
Granton, Glasgow, Preston, Liverpool, Manchester, sowie Nechells Wurks 
und Saltley Works in Birmingham. 

Die Verwertung des Koksofengaser, insbesondere seine 
Verwendung zum Gasmotorenbetriebe. Von Baum. (Gltckauf 
16. April 04 8. 417/183* u. 28. April 8, 452/61%) Allgemeines über 
die Erzeugung und Verwendung der Koksofengase auf Eisenhütten- 
werken. Wärmererbrauch und Dauer der Verkokung. Großgasmotoren. 
Reinigung und Kühlung der Koksofengass. Teerab schelder und Wascher, 


Forte, folgt. 
‘ Gisfsersi. 

Das Schablonleren einer Rillenscheibe In Sand, (Btahl 
u. Eisen 15. April 04 8, 459/62*) Darstellüng der Einrichtungen und 
des Arbeitsvorganges beim Einformen einer Rillenscheibe, die nach dem 
Gießen nicht gesprengt, sondern mittels starker Teilkerne völlig geteilt 
in zwei unzusammenbängenden Hälften gegossen wird. 

Molding a crane base. Von Horner. (Am. Mach. 28. April 
04 5. 440/41%) Von dem dargestellten Fußlager für eine Kransäule 
werden der zylindrische Lagerhals mittels Schablone, die vier Füße 
mittels eines halben Modelles eingeformt. Ausführliche Darstellung des 


Vorganges, 
Heizung und Läftung. 

Combined steam and hot water radlation. (Eng. Rer, 
9. April 04 8. 464/66*) Die von Lynch & Woodward in Boston aus- 
zeführte Anlage wird mit Dampf angelassen. Das entstehende Nieder- 
schlagwasser wird aber nicht abgeleitet, sondern füllt wie bei einer 
Warmwasserhoizung die H.irkörper, bis es bei neuerlichem Anheizen 
susgeblasen wird. An den höchsten Stellen der Heizkörper sind Lieber- 
läufe angebracht. 

Kälteindustrie, 


Luftkühlung durch das verdampfende Kältemittel. Von 
Döderlein, Forts. {Z. Kalte-Ind, 20, April 04 8. 157/80%) Wirksam- 
keit und Konstruktion der Kühlapparate, Einfluß der Dampfküblung 
uf den Wirkungsgrad der Käliemaschine. Forts. folgt. 

Kübl- und Eismaschinen-Anlage in der Brauerei Gabriel 
* Richter in Neu- Weißensee bei Berlin. (Z. Kälte-Ind. April 04 
3. 61/69%) Die nach dem Schwefligsäure  Kompressionsverfahren arbei- 
tende Anlage ist von A, Borsig, Berlin-Tegel, für eine Kältelelstung 
von 200000 WE gebaut. Eingehende Beschreibung der Elarichtungen, 

Lager- und Ladovorriehtungen. 

The Canadian Paeiflc grain elevator at Port Arthur, 
Ontario. (Eng. Rec, 9, April 04 8, 448/51*%) D.r Speicher hat 9 zy- 
lndrlsche Behälter von rd, 9 m Din. und 25 m Höhe, die aus eisen- 
verstärktem Betonmauerwerk hergestellt sind. Er ist durch ein hoch- 
Hlogendes 90 cm breites Förderband mit einer Trockenanlage verbun- 
den, die das zu Ingernde Getreide liefert. Die Behllter und die zwi- 
schen Ihnen verbleibenden, ebenfalls als Speicher verwendeten vier- 
eckigen Räume werden durch Schieber an den Böden entleert. 

Power production and transmission in the Stuyvesant 
#levaror, New Orleans. (Eng. Rec. 9. April 04 8. 460/61) Für den 
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Betrieb des Ge’reidesprichers der Yazoo and Mississippi Valley Rail- 
road sind im Kraftwerk zwei liegende Verbundmaschinen von je 1200 PS 
Gesamtleistung aufgestellt, die mittels eines Beiltriebes von 14 Sellen 
eine Hauptwelle von 214 mm Dmr, mit 120 Uml,/min antreiben, Da- 
neben ist noch eine stehende Dampfmaschine für Belenchtungszwecke 
vorhanden. 

Installations röcentes de grands magasins A bid, Von 
Bidault des Chaums,. (Gänle eiv. 26 März 04 8, 825/80* mit 1 Taf) 
Bericht über Speicher und deren Förderanlagen In Frankfurt a/M., Straß- 
burg V/E., Genna, Königsberg, Amsterdam und Mannhtim. 

Fire in coal piles, (Eng. Rec. ®. April 04 8. 461) Praktische 
Vorschriften zum Vermeiden übermäßle«r Erwärmung aufgestapelter 
Koble, nach einem von der Home Insurance Oo. in New York erstat- 


teten Bericht. 
Landwirtschaftiiche Maschinen. 

Concourn gtnöral agricole de 1904, Von Coupan. (Gönie 
eiv. 2. April 04 8. 348/50%) Bericht Aber die landwirtschaftliche Früh- 
jahrsausstellung 1904 in Paris, Maschinen und Geräte zum Pfügen, 
Ergen und zu sonstigen Bodenarbeiten. Dünge- und Säemaschinen. 
Erntemaschinen, Mischmaschinen, Motoren. Moeiereleinrichtungen. Ma- 
schinen zum Sterilisieren und Pasteurislaren. 

Melsgeräte und -verfahren. 

Determining the errors in serews. Von Bruce (Am, 
Mach, 23. April 04 8, 454/55%) Die dargestellte Prüfvorrichtung für 
Schraubengewinde besteht aus einem Mikroskop, das gegen einen 
Schraubengang angelegt und zugleich auf irgend einen Teilstrich 
eines festen Maßstahes eingestellt wird. 

Metallbsarbeitung. 

A new plain Cleveland automatic serew-machine. (Am. 
Mach. 28. April 04 8. 450/51*%) Die von der Oleveland Automatic Ma- 
chine Co. in Cleveland, O., gebaute Maschine ist mit Riemenantrieb ver- 
sehen, der selbsttätig umgekehrt wird, sobald der Hub der Werkzeuge 
vollendet ist. 

Doseription of sizty-foot vortleal boring and turning 
mill designed by John Riddell for General Electric Co. Von 
Riddell. (Trans. Am. Soc, Mech. Eng. 03 8. 1268) 8, Zeitschriften. 
schau v, 25. Juli 08. 

A slot milling machine (Iron Age 14. April 04 8. 1/4*) 
Die von der Automatio Machine Company in Bridgeport, Conn,, ge- 
baute Maschine dient zum Schlitzen von Behraubenmuttern und dergl., 
die selbsttätig zugeführt und nach der Bearbeitung ausgestoßen werden. 
Die Maschine ist mit drei Früsspindeln ausgerüstet, die von einem 
Vorgelege aus gemeinsam angetrieben werden. Einzelheiten der Spin- 
dellagerung und der Einrichtung zum Vorschleben der Schraubenmuttern, 

Transportable Nutenfräsmaschine für Handbetrieb. Von 
Johnen. (2. Werkzeugm. 15. April 04 8 287/88*) Die durch Kogel- 
räder angetriebene Frisvorrichtung wird von einer flachglängigen 
Schraubenspindel getragen, die mit Hülfe zweier Stöcke parallel zu 
der bearbeiteten Welle aufgespannt wird. Durch Drehen der Schrau- 
benspindel wird der Fräser parallel zur Welle vorgeschoben. 

An iIndexing milling fixture Von Stabel. (Am. Mach, 
23. April 04 5. 446/47*) Die Einrichtang dient zum Einstellen des 
Werkzeugen beim Boarbeiten von mehreren radialen Schlitzen am Ende 
einer Muffe. Darstellung der Wirkungsweise, 

The use of tarret hoads on slotting machines Von 
Gullek. (Am. Mach, 28, April 04 8. 137%) Die dargestellte Stoßma- 
schine Ist mit einem Dretikopf für awei Werkzeuge ausgerüstet. Sie 
dient zum Bearbeiten von Hülsen für vierkantige Kupferbürsten in den 
Werkatätten der Wıstinghouse Elertric and Manufacturing Oo. In East 
Pittsburg, Pa. 

A heary multiple punch and plate shear. (Iron Age 14. 
April 04 8. 14/15*) Die von der Hilles & Jones Co, in Wılmington, 
Del., gebauten Maschinen baben rd. 3,7 m Tischbreite, Bie werden als 
Lochstauzen zum Horstellen ron 45 Nietlöchern auf einmal oder als 
Scheren ausgeführt und von DO pferdigen Motoren angetrieben. 

A combination cutting, drawing. and two-hole per- 
forating die. Von Mark. (Am. Mach. 28. April 04 8, 438/89*) 
Auf der dargestellten Maschine werden zylindrische Blechkappen mit 
zwei Löchern im Boden In einem Arbeitsgange hergestellt, Die Stanz- 
stempel werden statt durch Federn zwangläufig zurückgeführt. 

The use of high-speod steel, Von Markham. (Am. Mach, 
23. April 04 8. 443/44) Der Verfasser erörtert verschiedene praktische 
Schwierigkeiten in der Anwendung von Schnelldrehstäblen, insbesondre 
die Anforderungen, die an die Festigkeit der Werkzeugmaschinen zu 
stellen sind. 

Fits and fitting. Von Moore. (Trans. Am, Soc. Mech, Eng. 
03 8, 1158/92*) 8. Zeitschriftenschau v. 18. Juli 03 »Recent practice 
in foreing, shrinking, driving usw,« 

Hardening drop dies. Von Markham. (Am. Mach, 23. April 
04 8, 458/54*) Darstellung verschledener Wasserstreudüsen zum Ab- 
schrecken von stählernen Matrizen für die Gesenkschmiederel. 
Motorwagen und Fahrräder. 
motor car and petrol-launch. 
Die Motorwagen von 


(Eugng. #2 


The Napier 
D. Napier & 


April 04 8. 557/60* mit 1 Taf.) 
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Son werden mit stehenden vierzylindrigen Benzinmotoren von 15, 
24 und 80 P3 ausgerüstet. Eingehende Darstellung der Konstruktions- 
einzelhbeiten. Die dargestellten Motorboote von 13,2 und 10,7 m Länge 
sind mit 80pferdigen Vierzylinder-Motoren versehen. Das kleinere 
Boot erreicht eins Geschwindigkeit von 22 Knoten, Angaben über 
Sehleppboote und andere von der Firma ausgeröstete Boote, 


Pumpen und Gebläse, 

Pompe centrifuge A haute pression, systöme de Laval. 
Von Sosnowski. (Mem. Soc. Ing. Civ. Fehr. 04 8. 238/41*) Dar- 
stellung mebrersr Anlagen mit sehr rasch laufenden Kreiselpumpen von 
do Laval, die, von Dampfturbinen angetrieben, auf große Höhen — his 
zu 260 m — fördern. 

High-pressure multi-stage turbine pumps with special 
balaneing device, (Eng, News 7, April 04 8. 324/25*) Dreistufige 
Hochdruck-Kreissipumpen mit Druckentlastung des Spurlagers, gebaut 
von den Byron Jackson Machine Works, San Franelsco, Cal., für große 
Förderhöhen. 

Behlifs- und Senwssen. 


The transverse strength of shipse. Von Bruhn, (Engng, 
22. April 04 8. 584/88») Untersuchung über die Beanspruchung der 
Schiffshaut quer zur Achse des Schiffes durch Wasserdruck, Ermittlung 
der hinsichtlich dieser Beanspruchung Künstiesten Form des Schiffs- 
körper, 

The problem of screw propulsion. IT, Von Rige. (Engineer 
22. April 04 8. 405%) 8, Zeitschriftenschau v. 80. April 04, 

The U. 8. 8. »Tacoma«. Von Holmes, (Journ. Am. Soc. Nav. 
Eng. Febr. 04 8, 1/85* mit ı Taf.) Geschützter Kreuzer von 91 m 
Länge, 13 m Breite und 2200 t Wasserverdrängung bei 4,8 m Tiefgang. 
Eingehende Beschreibung der Konstruktion des Schiffskörpers und der 
Maschinenanlage. Bericht über die Probefahrten, bei weichen eine Ge- 
schwindigkeit von rd. 16,5 Knoten erreicht wurde. 

U. 8. 8. »Des Moines«, Von Ball. (Journ. Am, Bor. Nar. 
Eog. Febr. 04 8, 237/87*) Bchwesterschif des vorstehend beschriebenen 
Kreusers, Probefahrtergehniase, 

0.8, T.B, »Tingey«. Von Ford, (Journ, Am. Soc. Nav. Eng, 
Febr. 04 8, 60/66») Torpedoboot von 52 m Länge, 5,3 m Breite, 165 t 
Wasserverdrängung und rd. 24 Knoten Geschwindigkeit. Bericht über 
die Probefahrten. 

The training of engine-room artificers. (Engog. 22. April 
04 8. 569/72%) Angaben über die Ausbildung der Maschinisten und 
Heizer der englischen Marine auf den zu Werkstattachiffen umgebauten 
früheren Krisgsschiffen »Timdrairer, »Indus« und »Bellerophon«, von 
denen das letztere dargestellt Ist, 

8. 8. »Mongolla« — Pacifie Mail Sten 


mehip Company. 
Von Lovekin, (Journ. Am. Soc. Nav. Eng. Fehr. 04 8. 288/49) Das 


von der New York Shipbullding Co. gebaute Schiff ist 186 m lang, 


schwindigkeit von rd, 16 Enoten erzielt wird, 
Steam turbinen. Von Janson, 
Febr. 04 8, 172/228+) Allgemein gehal 


foreed draft, with noten ohwater-tube boilers. Yon Bryan 

und Procter. (Journ. Am, Soc, Nav. Eng. Fobr. 04 5. 133/71*) Die 

Versuche, deren Ergebnisse im Zahlentafeln Zusammengestellt sind 

range an einem Kessel des Linienschiffes 2 
=- und 10 qm Rostflächeaus keführt. Zusamm sssenden 

die verschiedenen Bauarten von Wasserrohr re u. 

Kriegaschiffen, 


Seil. und Kettonbahnen. 
Electric table-way orer the Zambesi River, (Engng. 22, 


April 04 8. 572/780) Die zum Eisenbahnbau erf: 
welehe die 120 m tiefe und rd, er 


ist für Lasten von 10 t ein 


Textilindustrie, 

Die Kottennchaltgetriebe am mechanischen w. bst 
Yon Edelstein. Fort (Dingler 28. Aprll I = 262/60) 9 
schriftenschau v, 23, April 04. Forts. folgt, a 

The manufacture of faney twint, Von Schu] 
World’Rec. April 04 8. 112/17°) Verschiedene Arten = er 
zwirnmaschinen, die zur Herstellung von Loop- und Vorgarnzwirnen 
‚dienen, 

“" Long and short ehaln dyeing. 
(Text, World Rec. April 04 S, 120/23) 
machine für gauge Ketten und einer sec 
kurze Keflin. ge 








Unfallverhütung. 

Ergebnis eines Preisausschreibens für festangebrachte 
Riemenanfleger, (Gewerbl.-Techn. Ratg. 15. April 04 8. sa9ısum 
Bericht über die Ergebnisse eines von der Assoelatlon des Industries 
de Franee contre les aceldents du travail ausgeschriebenen Welle 
werbes. Darstellung der durch Versuche erprobten Vorrichtungen. 

Burchard's finger-guard for punching-presses, (Rare. 
22. April 04 8. 588%) An dem Stempelträger der Presse dt dı 
Gabelhebel gelankig befestigt, der unten mit einer Querlelste verabe 
Ist und bei gehobenem Stempel hinten steht. Der Gabeihetel wirt 
durch einen zweiten am Gehäuse drehbar befestigten Hebel beim Nie 
dergang des Stempels so geführt, daß er mit der Querleiste zwische 
Stempel und Matrize nach vorn schwingt. 


Verbrennungs. und andere Wärmekraftmaschinee. 

Große Gasmaschinen. Von Barkow. {Z. Dampfk. Maschlir, 
20. April 04 8, 155/57*) Zwillings-Viertakt-Sauggasmotor woa 34 P6, 
gebaut von der Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg und Maschinen 
bau-Gesellschaft Nürnberg, Motoren von 1100 P3 Leistung. 

The Blaisdell tandem gas engine. (Iron Age 14. Apr di 
8. 6/7*) Der dargestellte doppeltwirkende We 7 
Antrieb eines hinten angehlingten Kompressorzylinders mit 150 UmL| r. 
bestimmt. Um ihn mit Druckluft anzulassen, wird die Bteoersar 
einen Zylinders durch Auswechseln dar verschiebbaren Ventildsume 
wie die einer Dampfmaschine eingerichtet. 


Wasserkraftanlagen. 

Beitrag zur Theorie und Berechnung der brrsall- 
schen Regulatoren für Wasserkraftmaschinen. Von r. ur 
worth. (Dingler 28. April 04 8. 257/62%) In der Abhandlung = 
Pfarr »Der Reguliervorgang bei Turbinen mit indirekt ar d 
ulator«, #. Z. 1899 8. 1553, wird der Regullervorgang unter Vorsis 
setzung konstanter Schlußzelt entwickelt. Der Verfasser er 
Inwiefern Abweichungen von dleser Voraussetzung sich geltend 
können, Forts folgt, 


Wasserversorgung. 

Das Wasser- und Elektrizitätswerk der Stadt == 
Von Mattern. (Z. Bauw. 04 Heft 4/6 8. 295/846 mit 5 v 
Wasserwerk und die Nebenanlagen sind für eine jährliche rar f13 
2 Mill, chm bestimmt, Vorgeschichte des Baues, ee Fa 
lage. Allgemeine Uebersicht Aber die Bauausführung. Baus! in 
siruktion des Staudammes für das Vorbecken. Die große Talsperre 

bach-Tale. Schluß folgt. 
ne Derwent Valloy water works system, Be nad 
(Eng. Rec. 9. April 04 8 440/42*) Die sum Teil im Bau 
Anlage ist zur Versorgung der Siädte Lelcester, Derby, 40 Mill 
Nottingham bestimmt. Sie soll fünf Sammelbeeken die 
cbm Fassungsraum mit den zugehörigen Talsperren und langie 
gen enthalten. Darstellung des Vorganges beim Bau der 950 m 
und 36 m hohen Talsperre bei Howden. tion af 

Recent conerste-steel water-works constrütc ae 
Ithaca, N. Y. (Eng. Rec. 9. April 04 8. 444/49°) Das a st 
Küng der Corsell-Uniyersität bestimmte Wasser wird mittels @ 12 
langen und 9 m hoben Dammes im Sir-Mile-Fluß angestaut je. in 
Pumpen in eine hocbgelegene Filteranlage gedrückt, Inder Net 
einen Reinwauriehainh. #elangt, Die aus zwei eg 
den Füllrfumen, einem Filter- und elnem Reinwasserbebälter 
Fiteranlnge ist ganz in Zement-Eisenkonstruktion erbaut. Ir. We 

Requisite amount of water for a publle sup? A ver 
Shedd. (Eng. oc. 9. April 8, 442/44) Erfahrungen über Kiel pr 
brauchsschwankungen im Wasserwerk zu Providenes, R.J. MI 
Verhüten der Wasserverschwendung. w. vi 

Levi mechanical filters at Charleston-Kananh, 
(Eng. News 7. April 04 6%. 926/27) Kurze Mittellungen + cr. 
waschiliter mit Handbetrieb für eine tägliche Leistung von rd. 


Werkstätten und Fabriken. aise 

Note sur les noureaux atellers de Ia Boclett rn de 

de Constructions Möcaniques ä Denafn. (Rev. kin. Bröcker- 

Fer April 04 8, 282/81*) In der Fabrik werden ee usw. 

Dampfkessel, große Schmiedestücke, Lokomotiven, Dampfmasc Werk 
bergestellt. Lageplan und kurze Ucbersicht über die einzelnen 


stätten, 
Zementindustrie. 


on. 
A conorete mixing plant for a power house u 
(Eng. Rec. 9. April 04 S. 454/55%) Die Anlage der —— 
Machine Co., die beim Bau des Kraftwerkes der ee sich 
York and Long Island Railroad Company verwendet wird, nahe Eis?- 
m Ufer des Enst River. Die mit Sand oder Bruchsteln geil z 
wagen werden auf einer geneigten Bahn emporgezogen und # 
Selten einer großen Plattform entladen, unter welcher das 


zum 
angelegt ist, Die Wagen kehren dann auf einem andern Was! 
Ufer zurtiek, 


EEE 
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Rundschau. 


In der Lokomotivfabrik der American Locomotive Co, zu 
Schenectadv, N, Y., befinden sich zwei von Ü. K. Lassiter 
konstruierte Maschinen zum Abdrehen kegelförmiger Bol- 
zen, die, an sich einfache Konstruktionen, nach verschie- 
denen Richtungen Bemerkenswertes bieten. Vier senkrechte 
ausbalanzierte Spin- 
deln tragen an ihrem 
unteren Ende Ge 
senke zur Aufnahme 
des Bolzenkopfes, Ih- 
nen gegenüber befin- 
den sich auf dem 
trogfürmig ausgebil- 

deten Tisch die 
Spannfutter für die 
Schneidstähle, nnd 
zwar ist ein Spann- 
futter mit Schrupp- 
stählen, das der Bol- 
zen zylindrisch ge- 
dreht verläßt, neben 
olnes mit Schlicht- 
messern, das die ke- 
gelige Gestalt schnel- 
det, gesetzt, Für 
reichliche Oelzufuhr 
ist durch eine Krei- 
selpumpe gesorgt, 
Die Leistungsfähig- 
keit der Maschin« 
soll derart sein, daß 
sie in 10 Stunden 
1000 Bolzen von 32 
nın Dmr, und 293 mm 
Schaftlänge liefert, 
Auf elver Drohbank 
würde sich vielleicht 
nur der 20. Teil da- 
von hörstellen lassen. 

Man könnte nun 
mit Recht fragen: Ist 
es denn vorteilhaft, 
eine solche zeitspa- 
rende Maschine auf 
zustellen, die den Be- 
darf in kurzer Zeit 
deckt und wihrend 
der übrigen Zeit un- 
benutzt dasteht? In 
der Tat würde sich 
wobl die Maschine 
nicht lohnen, wenn 
sie nur für das Werk 
in Scheneetady ar- 
beitete, das etwa 85 
Lokomotiven Im Mo- 
nat baut, In Wirk- 
llebkeit aber versor- 
gen die beiden Ma 
schinen noch die 
Werka in Manchester, N, II, und in Providenee, R, J., die 
ebenfalls der American l.0eomotive Üo ‚„ dem sogenannten 
Lokomotiv-Trust, gehören Durchniesser, l,ängen und Ver- 
INngung er Bolzen sind natürlich normalisiert. 





‚ Das gewöhnliche Lichipausverfahren hat den Vebelstand, 
daß es von den Launen der Witterung abhängig ist, und da 
in unsern Breiton heller Sonnenschein besonders im Winter 
selten ist, 50 kännen die Lichtpausrahmen dem Bedarf oft nicht 
genügen. Deshalb liegt der Gedanke nahe, die elektrische 
Bogenlampe als Lichtquelle zu benutzen, die zwar nicht so 
rasch zu arbeiten vermapr wie die Sonne, aber den Vorzug 
hat, stets dienstbereit zu sein, Außerdern ist es leicht, die 
Leuchtstärke der Bogenlampe auf gleicher Höhe zu halten; 
infolgedessen bleibt kleiche Empfindlichkeit des Papleres 
vorausgesetzt — auch die Belichtungszeit rleich, man braucht 
nicht tiohr die Pause an « ner Ecke aufzudecken, um nach- 
zusehen, ob sie hinreichend belichtet ist: der Betrieb wird 
regehnädiger und die Bedienung leistungsfihlgser, so daß ılie 
infübrung des elektrischen Lichtes »ıım Pausen nicht einmal 
eine Verteuerung darstellt. 

Die einfachste Konstruktion einer elektrischen Lichtpaus- 


Maschine zum Abdrehen kerelförmiger Bolzen von Lassiter, 





einrichtung entsteht dadurch, dat man einen vierkantigen 
Triebter nimmt, wie ihn die Photographen für Vergröße- 
rungen benutzen, und an dem engen Ende die Lampe, am 
weiten den Rahmen zur "Aufnahme der Zeichnung und des 
Kopierpapieres anbriogt. 'Eine solche einfache Einrichtung 
benutzt z. B. die Bul- 
lard Machine Tool 
Co.,Bridgeport, Conn. 
Aber sie hat den 
Fehler, daß die Licht 
strahlen, von einem 
Punkt ausgehend, 
die Zeichnung unter 
verschiedenen Win- 
keln treffen, wodurch 
Ungleichmäßigkeiten 
in der Beliebtung und 
Verzerrungen entste- 
hen; hier zeigt sich 
das Sonnenlicht mit 
seinen parallelen 
Strahlen doch über- 
legen, 

Man hat, um den 
bezeichneten Uebel- 
stand zu vermindern, 
parabolische Schirme 
angewendet, wodurch 

die reflektierten 

Lichtstrahlen parallel 
gerichtet werden, und 
so ist die Einrichtung 
der General Electric 
Co,,Fig.15,084'), ent. 
standen. Der Schirm 
ist wie die Laurkatze 
einer Hängebahn an 
einer Schiene fahrbar 
aufgehängt. In ihn 
ragen zwei Lampen 
von 5 Amp mit ein- 
geschlossenem Licht- 
bogen hinein, oben 
von Blechkappen um- 
geben, die” schorn- 
stelnartir wirken und 
die Wärme ableiten 
sollen. Der Betrieb 
wird s0 gestaltet, dal 
man die Lampen von 
einem Rahmen zum 
anderıı schiebt, so 
daß der eine geleert 
und mit einer neuen 
Zeichnung gefüllt 
werden kann, »wäh- 
rend ein anderer sich 
unter der Lampe be- 
findet. Die Rahmen 
sind ebenfalls fahr 
bar, so daß man sie ohne weiteres für Sonnenlicht benutzen 
kann, was immerhin erwünscht ist: denn bei elektrischem 
Licht dauert das Kopieren drei- bis viermal so lange wie bei 
vollem Sonnenschein. Der parabolische Schirm ist mit weißem 
Schmelz überzogen; ihn zu polieren, wäre schädlich, weil sich 
dann die Zeichnung in ihm spiegeln und das Bild zum Teil 
wieder zurückgeworfen werden würde. Bei einem Versuch 
nit einem zu vollkommen reflektierenden Schirm hat man 
infolge der Spiegelung z. B. die Nummer der Zeichnung an 
verschiedenen Stellen der Kopien erhalten. Darin aber, daß 
nur ein Teil der Strahlen parallel auf die Zeichnung fielle, 
liegt eins Schwäche der Vorrichtung, 

Wenn das künstliche Licht ehenso regelmäßig auffallen 
sollte wie die parallelen Strahlen (ler Sonne, so müßten Zeich- 
nungen und Kopierpapier auf der Fläche einer Kugel liege 
in deren Mittelpunkt sich die l.ichtquelle befinde. Diese For 
derung läbt sich unmöglich erlüllen; aber annähernd kann 
man das Ziel erreichen, wenn man als Kopierfläche einen bx- 
linder wihlt und die Lampe in (ler Achse des Zylinders auf 
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. Auf diesem Gedanken beruben Ein- 
en Fe von der Pitteburg Blue Print Co. 
Pittsburg, Pa., und von der Eugene Dietzgen Co., 
New York City, gebaut werden '). a 

Bei beiden Vorrichtungen ist der aus zwei ha- 
len zusammen te Glaszylinder um zwei quer zu 
seiner Achse gerichtete Zapfen drehbar und wird in 
-— Lage gebracht, wenn man die Zeiehnung 
und das Kopierpapier auflegen will. Festgehalten 


Fig. 1. 
Lichtpauseinrichtang der General Eleetric Co., 
Schenectady, N. Y. 





wird das Papier durch einen Ueberzug aus Segellein- 
wand. Nunmehr wird der Zylinder aufrechtrgestellt 
und die Bewegung»vorrichtung für die Lampe in Be- 
trieb gesetzt. Bei der Ausführung der Pittsburg Blue 
Print Co., Fig. 2 bis 4, sinkt die Lampe, zum Teil 
durch ein Gegengewicht ausbalanziert, durch die 
eigene Schwere nieder, und die Senkgeschwindig- 
keit wird durch ein Pendel und ein Schaltgetriebe 
geregelt, wobei eine Geschwindigkeitsinderung durch 
erlängern und Verkürzen des Pendels möglich ist. 
In der tiefsten Stellung macht die Lampe halt und 
muß von der Bedienung mittels einer Handkurbel 
wieder hochgewunden werden. Bei der Konstruktion der 
Eugene Dietzgen Co.„dient’ rin Elektromotor zum Bewegen 
der Lampe, und diese wird sefbsttätfe mit größerer Geschwin- 
digkeit wieder gehoben, nachdem sie ibren tiefsten Stand er- 
reicht hat. Beide Vorriehtungen haben sich in den Vereinig- 


ten Staaten bewährt. Ihr Erfolg hängt aber wesentlich von 
der Genauigkeit des Ülaszylinders ab. 


Der Vollständigkeit wegen sel noch eine Pauseinrichtung 
erwähnt, die im »Ameriean Machinist«*) dargestellt ist. Bei 
dieser liegen Zeichnung und Kopierpapier auf einer sich dre- 
henden Holztrommel und werden, bedeckt von einem Streifen 
aus durchsichtiger Masse, an einem elektrischen Scheinwerfer 
vorbeigeführt. Der durchsichtige Deckstreifen wird von einer 
Walze ab- und auf eine zweite aufgewickelt und muß straff 
gespannt sein, damit das Papier gut anliegt. Was für ein 
Stofi das ist, der einerseits fest genug Ist und anderseits der 
Erhitzung durch die Bogenlampe standhält, wird nicht mitge- 
teilt, Im Betriebe habe ich diese ziemlich umständliche Vor- 
richtung nirgend gesehen. Ein ähnlicher Gedanke liegt einer 
Vorrichtung zugrunde, bei welcher Zeichnung und Papier 
zwischen zwei aufeinander liegenden breiten Bindern ohne 
Ende aus durchsichtigem Zellstoff gefaßt und an einer Reihe 
von Lampen vorbeigeführt werden’), Auch hier dürfte die 

I) Eine ähnliche Vorrichtung, Patent Hallen. wird In Deutschland 
von Otto Philipp, Berlin, vertrieben. 

®) 5. Juli 1902 8. 874. 

9 American Machinist 2. Januar 1904 8. 1782. 
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Fig. 2 bis 4. 


Liebtpauseinrichtung der Pittsburg Bloe Print Oo, Pfttsburg, Pa. 
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ung 
Haltbarkeit der über Rollen gebogenen und der Er ngen 
stark ausgesetzten Zellstoffbinder gering FU 
sein. Blau 
Auch auf die Abkürzung der für das Trocknen hl, ze 
pausen erforderlichen Zeit ist man in Ameri 7 gespilten 
wesen. Zunächst entfernt man das Wasser AUS ie über 
Blättern durch Wringwalzen. Alsdann hängt er rühren oder 
Stangen in Trockenkammern auf, die durch Dern, Hälfe aller 
elektrische Widerstandsdrähte geheizt werden. Besucher eine 
dieser Einrichtungen ist es möglich, daß der d des Rund 
großen amerikanischen Werkes, der sich währen 


Werk 
ganges eine Pause erbittet, sie erhält, noch et 7 Möller. 
verläßt, . 


- ein 

Kolbenringe werden gewöhnlich so en re 
Hohlzylinder mit einem Flansch oder mit a Shan 
wird, mittels deren er auf der Planscheibe ein“ und außer 
befestigt werden kann. Der Zylinder wird en die Stirn 
abgedreht, die einzelnen Ringe werden abgestoche . 
flächen bearbeitet, und zuletzt wird der Ring nae 
linie aufgeschlitzt, was oft durch Ausbohren © 
manchmal dureh Fräsen geschieht. „ Hülfsvor 

Im »American Machinist« ') ist eine Reihe pe Kolben“ 
richtungen für die besprochenen Arbeitsvorgäng® ı., Massen‘ 
ringen von geringem Durchmesser, wie sie b® det werden 
fabrikation von kleineren Gasmaschinen angewen 


') 5. März 1904 8. 230, 
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dargestellt. Fig. 5 zeigt eine Aufspannvorrichtung, die, auf 
die Drehbankspindel gesteckt, dazu dient, den Ring, nachdem 
er — 0,s mm zu breit — abgestochen ist, zu halten, während 
die Seitenflächen abgedreht werden. Die Vorrichtung besteht 
aus einem geschlitzten Ringe, der,durch Anziehen eines Kegels 
erweitert werden kann, und auf dessen Erhöhung a der Kol- 
benring geschoben wird, Der Kolbenring muß nun axial 
ausgerichtet werden; dazu hat der in den Drebbankschlitien 
eingesetzte Werkzeughalter, Fig. 6, eine Schablone s, in deren 





Ausschnitt der Kolbenring rpm muß. Nachdem die Schablone 
Ihren Zweck erfüllt hat, wird sie um ein Gelenk hochgeklappt. 
Unter ihr liegen die Stichel, die vorn abgerundet sind und, 
nachdem die Schraube a gelöst ist, durch Schrauben 5 ver- 
stellt werden können, wobei sie sich an schrägen Flächen ent- 
langschleben. 

Der nlichste Vorgang, das Aufschlitzen, wird auf einer 
Frismasehine vorgenommen, auf der der Kolbenring mit 


Fig. 7. 


UBrEBsgL.. — Benz 


wagerechter Achse in einem besonderen Halter aufgespannt 
wird. Die Absicht ist, aus den Seitenflächen des Ringes Stücke 
herauszufriisen, die in Fig, 7 durch Schraffur angedeutet sind. 
Die Friseinrichtung, Fig: 8 und 9, enthält zwe Werkzeuge, 
deren Stirnflächen einander so dicht wie inöglich gegenüberste- 
hen. Die Mer rien des zu bearbeitenden hen verläuft 
von unten nach oben. Nunmehr künnen die Zungen des auf- 
greschlitzten Ringes ineinander geschoben werden, und in diesem 








Zustand — derselbe, den der Rin ter auf dem Kolben an- 
aimeat — muß er außen rund ge reht oder geschliffen werden, 
h dieser Lage wird er dureh die Aufspannvorriebtung Fig. 10 


festgehalten, indem er auf den Ansatz des zylindrischen Schaf- 
tes « gesteckt und durch Verschieben des Ringes r so zusam- 
nengepreüt wird, daß die Endflächen einander berühren '). Als- 

ann schraubt man die p gegen den Kolbenring, der 
durch Reibung an den Stirnflächen in seiner Lage festgehalten 
wird; jetzt kann der Ring r zurückgezogen werden und der 


) In Fig, 10 ist der Kolbenring selbst nicht dargestellt. 


Rundsehau, 





I 
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Kolbenring ist zum Schleifen fertig. Auch die Seitentlächen 
werden, wie e8 bei uns häufig geschieht, in amerikanischen 
Werkstätten (z. B. Westinghouse Machine Co ‚ East Pittsburg, 
Pa.) manchmal abgeschli en, wobei man sich magnetischer 
Aufspannvorziehtun en bedient, 

ine derartige chleifmaschine, für kleinere Kolbenringe 
bestimmt, Fig. 11, wird von der Heald Machine Co., Worcester, 
Mass., gebant') Der zu schleifende Ring wird auf eine um- 
laufende Scheibe mit stehen- 
der Achse gelegt und dort 
mit Hülfe einer elektromagne- 
tischen Aufspannvorrichtung 
von Walker?) festgehalten, 
Die Schelbe kann der Höhe 
nach mit Hülfe eines Hand- 
rades eingestellt werden, und 
da der Kranz des Handrades 
eine Teilung in tausendstel 
Zoll trägt, so ist eine außer- 
ordentlich feine Einstellung 
möglich. Der Schlitten, auf 
dem die Schleifscheibe ge- 
Iagert Ist, kann entweder von 
Hand oder selbsttätig hin- 
und herbewegt werden, Zu leizterem Zweck ist am Überteil 
der Maschine eine liegende Welle angebracht, die ihren An- 
trieb von einer unten am Gestell befindlichen Hülfswelle er- 
hält, Die obere Welle betätigt ein aus 3 Ke dern be- 
stehendes Wendegetriebe, das durch Knaggen, die am Schlit- 
ten sitzen, umgesteuert wird, 


Fig. 11. 


Fig. 10. 
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Geteilte Kolbenringe werden auf völlig verschiedene Art 
hergestellt. Ein sehr rohes Verfahren ist bei Lane & Bodley, 
Cineinnati, O., in Gebrauch. Die ge nen Segmente werden 
zuerst auf den ebenen Flächen iffen, indem man sie von 
Hand gegen eine Schmirgelscheibe preßt. Dann benutzt man 
dieselbe Scheibe zum Schleifen der runden Außenflächen, in- 
dem man eine Vorlage anbringt und das Stück in einen Arm 
spannt, ur en * : 
Löcher in der Vorlage sei- ia. 12. sa, 13. 
nen Drehpunkt findet, Die Fig 12 he; 
übergreifenden zungenför- 
migen Enden werden g« 
früst, 

Bei der Laidlaw-Dunn- 
Gordon Co,, Cinelnnati, O., 
werden zunächst Ringe von 
einem Hohlzylinder abge- 

stochen. Dann werden 
durch je zwei dieser Rin 
Löcher gebohrt und die 
beiden Ringe aufeinander genietet. Nunmehr bringt man eine 
Anzahl dieser Doppelringe in einen Rahmen, wobei ihre Lage 
durch Stifte, die durch drei Löcher in jedem Ring hindure 
gehen, ichert wird, und I&ßt eine Keilnuten-Ziehmaschine 
die in Fig. 12 angedeuteten Nuten hineinarbeiten, Schließlich 
zerlegt man die zusummengenieteten Ringe durch versetzte 
Einschnitte, so daß Sticke von der in Fig. 13 dargestellten 
Form entstehen. 





') The Iron Age 31. März 1904 8, 27, 
%) Vergl. 2. 1904 8. 68, 
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Die am 1. Mai eröffneten beiden neuen Eisenbahnbrücken 
über den Rhein und über den Main bei Mainz bilden die 
letzten Glieder bei der Vollendung der Umgehungsbahn um 
Mainz, für deren gesamte Herstellung ein Betrag von 
15657000 „A ausgeworfen war. Schon seit geraumer Zeit war 
geplant, den Eisenbahnverkehr, der bisher vom rechten Rhein- 
ufer über die im Jahre 1863 fertiggestellte Brücke und durch 
einen Tunnel auf dem linken Rheinufer südlich in den Mainzer 
Hauptbahnhof eingeführt wurde, durch eine im Norden des 
Bahnhofs anschließende Linie zu entlasten. Die jetzt fertig- 

tellte Linie, zugleich das letzte Stück der nunmehr von 

asel bis zu den Niederlanden durehlaufenden Bahn am rech- 
ter Rheinufer, zweigt von der Strecke Darmstadt-Mainz ober- 
halb Mainz bei Bischofsheim ab, überschreitet den Main zwi- 
schen Bischofsheim und Kostheim, führt nach einem eroßen 
Bogen unterhalb Mainz über den hier durch die Insel Peters- 
aue in zwei Arme geteilten Rhein und schließt sich einerseits 
von Norden her an die Gleise des Mainzer Hauptbahnhofs, 
anderseits bei Mombach an die Bahn nach Bin an. 

Die aus Bogenfachwerkträgern bestehende Mainbrücke 
hat vier Öeffnungen, von denen zwei je 62,0 und zwei je 59 m 
Spannweite haben; daran schließen sich 9 gemauerte Oeffnun- 

en von je 23,48 m en und eine Oefinung von 11,5 m 
pannweite, welche die Niederungen auf beiden Seiten des 
Flusses überbrücken. Die Brücke ist wie die ganze Strecke 
zweigleisig und zwischen den Außenträgern $,s m breit. 
e mächtige Rheinbrücke überschreitet den linken rd. 
300 m breiten Arm des Flusses mit drei Bogenfachwerkträgern 
von 93,8, 107,. und 107,2 m Spannweite und den schmaleren 
rechten Arm mit zwei Bogenlachwerkträgern von je 116,3 m 
Spannweite, während zur eberbrückung der Insel 6 Parallel- 
träger von je 39,2 m Spannweite dienen. Die Breite zwischen 
den Hauptträgern beläuft sich hier auf 8,8 m; außerdem 
sind seitlich zwei Fußgängerstege ausgekr: Als Vorbild 
für den eisernen Oberbau beider Brücken hat die Eisenbahn- 
brücke über den Rhein bei Worms gedient, die früher in 
dieser Zeitschrift ausführlich beschrieben worden ist'). 





Beide Brücken sind von der preußisch-hessischen Eiser- 
bahnverwaltung selbst entworfen worden. Bei der Ausführung 
der Rheinbrlcke waren beteiligt: Ph Holzmann & (s, 
Frankfurt a/M., für den Unterbau und die vom Geh. Baurat 
Schwechten gestalteten architektonischen Aufbauten, die 
Brückenbauanstalt Gustavsburg, die auch die Derecı- 
nung durchgeführt und die Konstruktionseinzelbeiten ausge 
arbeitet hat, und die Union zu Dortmund für die eisernen 
Ueberbauten. Die Eisenkonstruktion der Mainhrücke wurd 
von der Gesellschaft Harkort zu Duisburg ausgefihrt. 


Die Versuche, einen elektrischen Vollbahnbetrier 
mit hoch panntem Wechselstrom durchzuführen, die si 
dem 15. August vorigen Jahres von der Union Elektrizität 
gesellschaft auf der Staatsbahnstrecke Niederschönt 


weide-Spindlersfeld angestellt werden '), haben nunmehr 
zu dem bnis geführt, daß vom 1. Juni d. J. ab der Per 
sonenverkehr auf dieser Linie elektrisch bewirkt werden sol, 


und zwar soll ein Zug aus 2 Triebwagen und 3 Beiwag 
zusammen t werden. Der Zug wird 170t wiegen ud 
260 Plätze haben. Die Triebwagen sollen sich an den 
des Zuges befinden und in ähnlicher Weise bedient werden vie 
die Triebwagen auf der elektrischen Bahn vom ge 
Bahnhof nach Groß-Lichterfelde‘). Eine Erhöhun der | . 
schwindigkeit wird vorläufig noch nicht beabsichtigt; k 
Eonleksrarmaituae liegt vielmehr nur daran, sich einwan 
frei über die Betriebskosten des neuen Systems zu unkr 
richten. 





Berichtigung. 


2. 1904 8. 620 r. Sp. Z. 12 und 18 v. u. lies: »mit dem u. 
verbundener Hubverminderer« statt »mit dem Kolben verbundener 
nehmer«. 





- ) =. 2. 1904 8. 308. 
) 2. 1900 8. 1639. ®) =. 2. 1903 8, 601 u. £. 
Patentbericht. 


El. 14. Nr. 147762. Turbinenrad, F. Groß, 
Schöneberg bei Berlin. Die mit Schaufeln a ver- 
sebenen, an der Radscheibe d mit schwalbenschwanz- 
ähnlichen Zapfen c befestigten Kranstelle 5 sind zur 
Verkleinerung der Fliehkraft mit Bohrungen «, Hohl- 
keblen / und andern Aussparungen so versehen, daf 
die Hohlräume durch stehengebliebene Tolle nach außen 
- abgeschlossen sind, um Dampfwirbelungen und Blas- 
rn wirkungen zu vermeiden. Solche Höblungen kön- 

nen auch in den Zähnen d, angebracht werden, 


il e El. 18, Nr. 148111, Dampferzeuger, 
dr i\ Hauptmann, Leipzig. 





J. C, 
Mit dem Wasser- und 

| Dampfraum eines zur Aufnahme des Spelsewnssers 
aa und des erzeugten Dampfes dienenden Rehälters int in 
„_ Höhe des Wasserstandes durch sbsperrbare Leitun- 
5 gen ein Behälter b verbunden, in den der Brenner f 
mündet, Der Inhalt des Behälters 5 ist #0 hemes- 
Umoppn a daB die Flamme £ des mit größerem Druck 
in N N! als der Kesseldruck brennenden Gases rings von 
'P Wasser umgeben ist. Durch die Flamme wird 
zugleich eine heftige Bewegung des Wassers in b 
erzeugt. 
&. 2. 





Nr. 146884, Bogenlampe mit nebenein- 

Koblen. Körting & Mathiesen 
A.-G., Leutsch-Leoipzig. Um die Spitzenentfor- 
nung der Kohlenelektroden während des Abbrandes go- 
mAäU der Verminderung des Span- 
nungsverlustos zu vergrößern, erhal- 
ten die Kohlen außer ihrer Längs- 
verschiebung eine seitliche Bewo- 
zung. Zu diesem Zweck sind die 
Führungsstangen c und 4 derat 
sokrümmt, daß die Elektroden 
um Ihren Führungspankt in dem 
Sparer f eine schwingende Bewe. 
gung vollführen, 


Kl.21. Nr.147582. Elektrischer 
Schachtofen. Ch. A. Keller, 
Paris. Der Herd e des Ofens ist gegenüber dem 
Ofenschacht erheblich erweitert und die Elektroden 
2,b,c,d, die zu je zweien parallel geschaltet von oben 
her in den Herd hinein ragen, können nach Bedarf 


in der Höhe verstellt und ausgewechselt werden, ohne den Gang des 
Ofens zu stören. 





t 


Kl. 88. Nr. 148083. Vorschub- und Drehvorrichtang. A. Beuntl 
Ravensburg (Würlt.). Das Werkstück a soll gedreht, in der 
richtung verschoben und dabel dem Werk- Fig. 1 Fig. 
zeuge I beliebig genähert werden. Es Le ey 
hängt lose in Seilschlingen db, die durch 2 ft 


[7 

Rollen e angetrieben werden und schräg 1 h 
gestellt werden können, so daß sie aufa ai, 
Schraubenlinien beschreiben. Nach Fig.1 € ae 
werden die Seilschlingen durch Oesen in k N, 
den Langselten eines Parallelogramms ma” “ hr 
mmnn geführt, das mittels Handgriffes k Ü- r 
schräg gestellt und als Ganzes in wage 
rechten Schlitzen des Gestellos quer zu a e 
verschoben werden kann, Nach Fig. 2 kann der Lagerrahmen 5 | 
dorch Drehung um eine senkrochte Achse A schräg gestellt un er 
Kippen um eine wagerschte Achse i dem Werkzeuge gunähert gas 

Kl. 81, Nr, 148385, Verladevorriehtung. J. Pohlig Ar 6h, 
Zollstock, Die Vorrichtung besteht aus einer fahrbaren 








mit Laufkatze und Greifer, Das Fürder- oder 
Fahrseil A läuft von der Winde &k über eine 
Rolle g, die in einem fahrbaren Gestell f 
gelagert ist, dann über die Laufkatze uw. 
Das Gestell f, das am hinteren Ende des 
Schuppens befestigt wird, kann mit der Lade- 
bühne von einer Fahrbahn zur andern über- 
geführt werden, so daß Jede Stelle des Lager- 
schuppens beladen oder entladen werden kann, 

D.R, G. M. 216974, Koch. und Rührvor- 
richtung für Pfannen, P. Oberhauser, 
Duisburg, Eine kräftige Wärmeaufnahme 
und -verteilung wird dadurch erreicht, daß 
de die Wärme übertragenden Heizkörper 
mit Propellerfiügein auf derselben Achse an- # 
reordnet sind und während des Betriebes ‘| /; 
de Flüssigkeit umrühren. z 





Band 48. Nr. 19, 
__T. Mal 10, 
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Angelegenheiten des Vereines. 


Versammlung des Vorstandes des Vereines deutscher Ingenieure 
am 29. März 1904 in Frankfurt a/M. 


Vom Vorstande sind anwesend: 
Hr. ©. Linde, Vorsitzender, 
» Prüsmann, Vorsitzender-Stellvertreter, 
» vw. Barries, Kurator, 
» Rohr, Beigeordneter im Vorstand. 
(Hr. Gerdau ist durch eine Reise verhindert, an der 
Versammlung teilzunehmen.) 


ferner sind anwesend: 


Hr, Th. Peters, Vereinsdirektor, 
» D. Meyer, Redakteur der Zeitschrift, 


An den Beratungen über die 4öste Hauptversammlung 
nebmen teil: die Herren Weismüller, Banmann und 
Berndt, an den Beratungen über neue Dampfkessel-Be- 
Tre und über Hochdruck -Dampfrohrleitungen Hr. 
v. Bach. 


45ste Hauptversammlung. 


Der Vorstand berät mit den anwesenden Vertretern des 
Festausschusses den Festplan, die Vorträge usw. der bevor- 
stehenden Hauptversammlung. 


Wahl dreier Mitglieder zum Vorstand für die Jahre 
1905 und 1906. 


Der Vorstand beschäftigt sich mit den Vorschlägen für 
diese Wahlen. 


Rechnung des Jahres 1903, 


Die Rechnungsprüfer haben die Rechnung als richtige 
anerkannt; einen Bericht haben sie dazu nicht erstattet. 

Der Vorstand ordnet an, daß die Rechnung den Bezirks- 
vereinen vorgelegt wird. 


Hilfskasse für deutsche Ingenieure. 


. Der Bericht des Kuratoriums gibt zu Bemerkungen keine 
Veranlassung, 


Technolexikon. 


Der Vereinsdirektor wird beauftragt, mit einigen Drucke- 
reien und. Verlagsbuchhandlangen wegen der Drucklegung 
und des Verlages zu verhandeln, um auf Grund der ermit- 
telten Anerbietungen einen Bericht für den Vorstandsrat aus- 
zuarbeiten. Der Vorstand genehmigt die Kosten für die Er- 
weiterung der Geschäftstelle des Technolexikons, welche 
durch den Fortgang der Arbeiten erforderlich wird. 


Ort der nächsten Hauptversammlung 1905. 


Hr. Prüsmann teilt mit, daß der deburger Bezirks- 
verein einladen wird. b Ei; " 


Entsendung des Hrn. Frölich zur Weltausstellung 
in St. Louis. 

, Hr. Peters erstattet über seine Verhandlungen mit dem 
Reichskommissar Bericht, die dazu geführt haben, daß Hr. 
Frölich als Vertreter des V. d. I nach St. Louis geht. Der 
Vorstand ist mit den getroffenen Maßnahmen einverstanden 
"nd wird beim Vorstandsrat nachträgliche Bewilligung der 
Kosten bis zur Höhe von 10000 .# beantragen. 


Gebühren der gerichtlichen Sachverständigen. 


Da die Aenßerungen der Bezirksvereine noch nicht in 
renügender Zahl vorliegen, wird der Gegenstand vertagt. 


Antrag des Vorstandes auf Vermehrung der Zahl 
der Vorstandsmitglieder. 
desgl, 








Vorsehläge zur Reform des gewerblichen Rechts- 
schutzes. 
desgl. 


Neue allgemeine Bestimmungen über die Anlegung 
von Dampfkesseln. 

Hr. Peters berichtet über den Gang der Arbeiten und 
daß aus den Ausschußberatungen schließlich noch einige 
Punkte übrig geblieben sind, bei denen Einigung noch nicht 
erzielt worden ist. Er trägt diese Punkte vor, und der Vor- 
sitzende, der zugleich Vorsitzender des Redaktionsausschusses 
für diese Angelegenheit ist, entscheidet hierüber. Die außer- 
dem vom Vereinsdirektor an dem Entwurf des Redaktions- 
ausschusses vorgenommenen redaktionellen Aenderungen, 
über die er gleichfalls berichtet, werden vom Vorstande ge- 
nehmigt. 

Nachdem auf diese Weise die Arbeit des V. d. L zum 
Abschluß gebracht ist, wird die Eingabe an den Minister 
vom Vorstand unterzeichnet und die Absendung der Eingabe 
nebst den Vorschlägen des Vereines angeordnet. Im Ge- 
schäftsbericht soll ausführlich über diese Arbeit des Vereines 
berichtet und die hauptsächlichsten Schriftstücke mit ver- 
öffentlicht werden. 


Arbeiten des Hrn. Berner. 


Die Tätigkeit des Hrn. Berner auf dem Gebiete des über- 
hitzten Wasserdampfes ist im wesentlichen zum Abschluß ge- 
langt. Der technische Ausschuß wünscht, daß Hr. Berner 
nunmehr für die zweite der ihm zugedachten Arbeiten: Wär- 
medurchgang durch Heizflächen, einen Arbeitsplan über das- 
jenige, was auf diesem Gebiete an Versuchen und Forschun- 
gen unternommen werden sollte, aufstellen möchte. Der Vor- 
stand ist damit einverstanden und beschließt, Hrn. Berner für 
diese Fortsetzung seiner Tätigkeit dieselben Bedingungen wie 
bisher anzubieten. 


Bau eines neuen Vereinshauses. 


Der Vereinsdirektor bringt die Aenßerungen der von ihm 
befragten Vereinsmitglieder, die sich in ihrer überwiegenden 
Mehrzahl sehr günstig für das Vorhaben ausgesprochen ha- 
ben, zur Kenntnis des Vorstandes. Ferner legt er eine von 
ihm und dem kgl. Regierungsbaumeister Hrn. Kühn zefer- 
tigte Skizze des Neubaues vor, die er in ihren Einzelheiten 
erläutert. Der Vorstand beschließt, ein Rundschreiben nebst 
der Denkschrift des Direktors und der Hausskizze an die Be- 
zirksvereine herausgehen zu lassen. 

Für die Skizze bewilligt der Vorstand Hrn. Kühn ein 
Honorar von 1000 fl. 


Antrag des Bezirksvereines an der niederen Ruhr. 


Vom Bezirksverein an der niederen Ruhr ist rechtzeitig 
für die Hauptversammlung ein Antrag eingegangen, welcher 
die Anwendung der Gebührenordnung der Architekten und 
Ingenieure bei den von Staats- und städtischen Behörden 
veranlaßten Ingenienrarbeiten betrift. Der Vorstand be- 
schließt, den Antrag anf die Tagesordnung der 45sten Haupt- 
versammlung zu setzen und den Bezirksvereinen zur Vorhe- 
ratung vorzulegen. 

Da dieser Gegenstand innig zusammenhängt mit der 
schon früher erörterten Frage des geistigen Eigentums an 
den von Ingenieuren gefertigten Arbeiten, über welchen Ge- 
genstand Hr. Herzberg eine Denkschrift zu verfassen zuge- 
sagt hatte, so soll Hr. Herzberg ersucht werden, sich mit 
diesem Gegenstande von neuem zu beschäftigen. 


Haushaltplan für 1905. 


Der Vorstand ist mit dem Hausbaltplan, der ohne Rück- 
sicht auf den Bau eines nenen Vereinshauses entworfen ist, 
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einverstanden und ordnet dessen Veröffentlichung sowie Aus- 
sendung an die Bezirksvereine an. 


Normalien für Hausentwässerungen. 


Der Vorstand nimmt Kenntnis von den durch Hrn. Joly 
veranlaßten Vorgängen und genehmigt die Maßregeln des 
Vereinsdirektors, der die Bezirksvereine ersucht hat, Mittei- 
lungen des Gesamtvereines abzuwarten. 


Freiexemplare der Zeitschrift. 

Vereine von Studierenden an den Technischen Hoch- 
schulen in Wien und Zürich wünschen dieselbe Vergünsti- 
gung für den Bezug der Vereinszeitschrift. wie sie den Ver- 
einigungen von Studierenden an den deutschen technischen 
Hochschulen zugestanden ist, Der Vorstand genehmigt die 
Gesuche. Er bewilligt ferner je ein Freiexemplar der Zeit- 
schrift für die Materlalprüfungsanstalt der Technischen Hoch- 
schule in Stuttgart und für die Bergakademie in Clausthal. 


Eintragung der Bezirksvereine in das Vereins- 
register, 

Der Unterweser-Bezirksverein hat die Frage an den Ge- 
samtverein gerichtet, ob es nötig oder zweckmäßig für ihn 
wäre, sich in das Vereinsregister eintragen zu lassen, da er 
eigenes Vermögen besitzt. Diese Frage ist seitens des Ge- 
samtvereines bisher noch nicht erörtert worden. Der Ver- 
einsdirektor erhält den Auftrag, sich darüber mit Rechtsver- 
ständigen zu benehmen und diese Frage dann mittels einer 
Denkschrift den Bezirksvereinen vorzulegen. 


Verband technischer Vereine in Hannover. 


Der Hannoversche Bezirksverein hat mitgeteilt, daß er 
sich mit einigen befreundeten technischen Vereinen in Han- 
nover zur Abhaltung gemeinsamer Sitzungen, Benutzung der- 
selben Räume, Bibliothek usw. verabredet habe. Die Zwecke 
les Vereines deutscher Ingenieure werden dadurch nicht be- 


rührt. Für den Vorstand liegt keine Veranlassung zu einem 
Beschlusse vor. 


Satzungen des Rheingau-Bezirksvereines. 
Die vorgelegten Satzungen werden genehmigt. 


Aenderung der Satzungen des Bochumer 
Bezirksvereines. 


Die vorgelegten Aenderungen der Satzungen des Bochn- 
mer Bezirksvereines, die hauptsächlich durch die Abzweigung 
des Emscher B..V. nötig geworden sind, werden genehmigt. 


Brauerei-Ingenieur. 


Der Ostpreußische B.-V, macht darauf aufmerksam, daß 
für die Studierenden der landwirtschaftlich-technischen Ge- 
werbe an der Kgl. Landwirtschaftlichen Hochschule durch 
Verfügung des Ministers für Landwirtschaft vom 9. Januar 
1904 eine Prüfungsordnung erlassen worden ist, durch welche 
ein Diplomexamen für Branerei-Ingenieure eingeführt ist 
und möchte dagegen Einspruch erhoben schen. Der Vor- 


stand verspricht sich keinen Erfolg v 7 . 
dieser Sache. olg von dem Vorgehen in 


Der Verein deutscher Ingenieure hat, wie i cago 
1893 und Paris 1900, auch eine dauernde Vertretung auf 
der Weltausstellung in St. Louis eingerichtet; er hat sich da- 
zu auf besonderen Wunsch des Hrn. Reichskommissars ent- 


schlossen, und hat es weiter übernommen, über die teshni- 


schen Erzeugnisse derjenigen deutschen Firm 

Louis in der Maschinenabtellung u ee an 
Vertreter, Hrn, Ingenieur Fr, Frölich, Mitglied der Redak- 
tion der Zeitschrift, Auskunft zu geben, (Adresse: Ingenieur 
Fr. Frölich, Vertreter des Vereines deutscher Ingenieure, 


Universal Exposition 1904, Machinery Hall St. i 
un Y R Louis, Mo,, 





Von den Mitteilungen über 


Forschungsarbeiten, welche 
der Verein deutscher Ingenieure herausgibt, sind 14, 
und 16, Heit erschienen: aie enthalten: "7a das I4, 15, 





Melbstrerlag des Vereinen. 


— Kommisslionsrerl 2 
ag und Erpedition: Julios Aprimger in Berlia N, — Buchdruckerel A, W. Schade, 


Zeitschrift dem Verein 
‚Ientscher Inzenisum 





Oesterreichischer Verband von Mitgliedern des 
Vereines deutscher Ingenienre. 


Der Verband hat eino Liste seiner Mitglieder vorgelegt 
und wünscht, daß in den Blättern der Vereinszeitschritt, in 
denen die Aenderangen zum Mitgliederverzeiehnis mitgweil! 
werden, auch die bei seinen Mitgliedern eintretenden Ace 
rungen aufgenommen werden möchten, und ferner, dad in 
Sitzungskalender die Sitzungen des Verbandes kundgegeben 
werden möchten. Der Vorstand ist mit beidem einver 
standen. 


Studentische Arbeitsäimter. 


Die Studentischen Arbeitsämter der technischen Hoch- 
schulen zu Berlin, Braunschweig, Darmstadt, Karlsruhe und 
München, denen bisher 300 # jährlich für Anzeigen in der 
Vereinszeitsehrift bewilligt worden sind, baben über die Fr 
gebnisse ihrer Bemühungen auf dem Gebiete der Stellenver- 
mittlang berichtet. Der Vorstand bewilligt ihnen ans muc 
300 A für Anzeigen in der Vereinszeitschrift. 


Gramme-Denkmal. 

Den Antrag des Internationalen Straßenbahn- und Kleir 
bahnvereines in Brüssel, zu dem In Aussicht genommen» 
Gramme-Denkmal einen Beitrag zu leisten, lehnt der Vor 
stand ab. 


Urlaube der Vereinsbeamten. 


Die Vorschläge des Vereinsdirektors für die den einzelnen 
Beamten zu gewährenden Urlaubszeiten werden genehmit: 
über die Anordnung und Verteilung der Urlaube wird ir 
Vereinsdirektor bestimmen. 


Gesetzentwurf betr. Prüfung und Ueberwachung 
elektrischer Anlagen. 


Der Vorstand nimmt den Bericht darüber, was in dieser 
Angelegenheit seitens des V, d. I. geschehen ist, enigege 
und ordnet an, daß darüber im Geschäftsbericht Mitteilung 
gemacht werden soll. 


25 stes Stiftungsfest des Vereines dentscher 
Eisenhüttenleute. 


Der Vorstand genehmigt die vorgelegte Airam: © 
Herren Gerdau und Peters werden ersucht, den 
deutscher Ingenieure bei dem Feste zu vertreten. 


Tagesordnung der Versammlung des Vorstanisrate 
und der 45sten Hauptversammlung. 


Die Vorlagen für diese Tagesordnungen werden oe 
migt. Die Versammlung des Vorstandsrates soll am Son» aM. 
den 4. Juni vormittags 9 Uhr im Saalbau zu Frankfurt 
beginnen, die 45ste Hauptversammlung am Montag 
6. Juni ebendaselbst, am Dienstag den 7. Juni in al. 
stadt und am Mittwoch den 8. Juni wieder in ee 

Die Vorstandsversammlung vor der Hauptverss Uhr 
wird vorläufig auf Freitag den 3. Juni nachmittags 
in Frankfurt a/M. festgesetzt. Th. Peters 


0. Berner: Die Erzeugung des überhitzten en 
dampfes. jetie Im 
Der Preis dieser 3 in einem Band vereinigten Hei” 
Buchbandel ist 3 #. Bestellungen, denen der Betrag "., 
fügen ist, sind an die Verlagsbuchhandlung voD 
Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3, zu richten. Boch 
‚ Studierende und Schüler der tochnlachen so Pie 
yad Mittelschulen können die 3 Hefte zusammen [il 
ziehen, wenn Bestellung und Zahlung an die 
des Vereines deutscher Ingenieure, Barlln NW., Obarlotet 
straße 43, gerichtet werden. nieht 
Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. ug der 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit könne 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte 
sand wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 


in der 


Berlin N. 


ZEITSCHRIFT 


DES 


VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE. 


Nr. 20. 





Tagesordnung und Festplan der 45aten Hauptversammlung des 
Vereines deutscher Ingenieure in Frankfurt a. M, und Darın- 
stadt 1904 . De oe Tr ee 

Die Dampfturbino von Zoelly. Von J. Woilshäupl .. 

Die spezifische Wärme des überbitzten Wasserdampfes, Von H, 
Lorenz . BER ur Tour Sue Sur Kar ar 

Recht, Wirtschaft und Technik. Von H. Beck . x. 2. 2.0. 

Das Verhalten überhitzten Wasserdampfes in der Kolbenmaschine. 
Von F. Richter (Schluß) , Par er DS 

Fränkisch-Oberpfälzischer B,-V.: Georg Marx + v0... 

Pommerscher B.-V.: Die Aufsuchung von Fohlerstellen an elektri- 
schen Leitungen . m en, m ae re 

Hauptversammlung und 25jähriges Jubelfest des Vereines deut- 
scher Eisenhüttenlsute zu Düsseldorf am 23. und 24. April 
1904: Verschledone Verfahren zur Erzeugung von Flußelsen 





Sonnabend, den 14. Mai 1904. 
Te 
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Tagesordnung 


45sten Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure 
in Frankfurt a.M. und Darmstadt 1904. 


Die Sitzungen finden in Frankfurt a/M. im Saalbau, in Darmstadt in der Aula der Technischen Hochschule statt. 


Erste Sitzung 
Montag den 6. Juni in Frankfurt a. M. 
Beginn vormittags 9 Uhr. 


I) Eröffnung durch den Vorsitzenden. 
2} Verleihung der Grashof-Denkmünze, 
3) Geschäftsbericht des Direktors. 

%) Vortrag des Hrn. Geh. Reg.-Rats Prof. v. Borries: 
s) Vortrag des Hrn. Geh. Hofrats Max v. Eyth: 


Schnellbetrieb auf Hauptbahnen. 
Poesie und Technik. 


Zweite Sitzung 
Dienstag den 7. Juni in Darmstadt. 
Beginn vormittags 9'/, Uhr. 


Rechnung des Jahres 1903. 


?) Wahl von 3 Mitgliedern des Vorstandes für die Jahre 1905 und 1906, 


Wahl zweier Rechnungsprüfer 
Hilfskasse für deutsche Ingenieure. 
10) Pensionskasse der Beamten des Vereines. 


#) Technolexikon, 


b) Gebühren der gerichtlichen Sachverständigen, 


c) Reform des gewerblichen Rechtschutzes, 


d) Geschichte der Dampfmaschine, 


und ihrer Stellvertreter für die Rechnung des Jahres 1904. 


Berichte des Vorstandes über im Gang befindliche Vereinsarbeiten: 


e) Entsendung des Hrn. Frölich zur Weltausstellung in St. Louis. 
(Zusammensetzung des Vorstandes). 


Der Antrag lautet: 


Antrag des Vorstandes betr. $ 13 und 14 des Statuts 


a) in $ 13 die Zahl der Beigeordneten von 3 auf 5 zu erhöhen, so daß der & 13 lauten soll: 
»Der Vorstand besteht aus dem Vorsitzenden des Vereines, dessen Stellvertreter und 5 Beigeordneten.« 


b) dem Absatz 3 des $ 14, welcher jetzt lautet: »In einem Jahre werden der V 
ordneter, im andern der Vorsitzende-Stellvertreter und die beide 


Wortlaut zu geben: 


Band 48. 


rı 
718 


rın 


17 


718 


orsitzende und ein Beige- 
u andern Belgeordneten gewählte, folgenden 


»In einem Jahre werden der Vorsitzende und 2 Beigeordnete, im andern der Vorsitzende-Stellvertreter 
und — falls ein Kurator vorhanden — die beiden andern Beigeordneten, sonst 3 Beigreordnete gewählt.+ 


vo 
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13) Antrag des Bezirksvereines an der niederen Ruhr: 
Der Antrag lautet: 


i Staats- und Kommusal- 
)er Verein deutscher Ingenieure möge geeignete Schritte tun, durch welche die 

a en werden, bel Vergebung von Ingenienrarbeiten die Gebührenordnung der Architekten md 
Ingenieure zu berücksichtigen. 

14) Bau eines neuen Vereinshanses. 

15) Ort der nächsten Hauptversammlung. 

16) Haushaltplan für 1905. 

17) Vortrag dos Hrn. Geh. Baurats Prof, Gutermuth: Dampfturbinen, 


Dritte Sitzung 


Mittwoch den 8. Juni in Frankfurt a. M. 
Boginn vormittags 9 Uhr. 


18) gebotenenfalls: Rest der Vereinsangelegenheiten vom vorigen Tage. 
19) Vortrag des Hrn. Geh. Reg.-Rats Prof. Dr. Riedler: Großgasmaschinen. 
20) Vortrag des Hrn. Ingenieurs Preiß: Der Landungssteg in Lome (Afrika). 


Der Vorsitzende des Vereines deutscher Ingenieure. 
©. v. Linde, 


Festplan 


für die 
45. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure 
in Frankfurt a. M. und Darmstadt 1904. 


Sonntag den 5. Juni 1904 in Frankfurt a. M. 


Abends 8 Uhr: Begrüßung und Bewirtung der Festteilnehmer durch den Frankfurter Bezirksverein deutscher 
Ingenieure im großen Saale des Saalbaues, Junghofstraße 20. 


(Offzieller Schluß 11 Uhr.) 


Montag den 6. Juni 1904 in Frankfurt a. M. 
Vormittags 9 Uhr: Vereinssitzung und Vorträge im Saalbau. 
Nachmittags: Zwanglose Besichtigungen der auf Seite 69 


1/92 angeführten Sehenswürdigkeiten und Anlagen. 
Abends & Uhr: Festessen im Palmengarten. 


(Frack oder Gesellschaftsanzug,) 

Die Damen, welche Festkarten besitzen 

Waldbahn an der Untermaln 

Abfahrt zum Forsthaus 10% Uhr, 

Frühstück daselbst um 11! Uhr, 
Rückfahrt 1 Uhr, 


Nachmittags: Zwanglose Besichtigungen der auf Seite 691/92 angeführten Sehenswürdigkeiten. 
Abends 6 Uhr: Festessen im Palmengarten, 


Sgankfarter 
‚, versammeln sich um 10", Uhr vormittags an der Haltestelle der Fra 
brücke in Sachsenhausen (Haltestelle der Straßenbalm). 


Dienstag den 7. Juni 1904 in Darmstadt. 
Vormittags 8!/3 Uhr: Abfahrt vom Hauptbahnhofe mit 


Vormittags 9/3 Uhr: 
Mittags 1 Uhr: 


Sonderzug nach Darmstadt. Ankunft 9 Uhr. 
Vereinssitzung und Vortrag in der Aula der Technischen Hochschule. 
Gemeinschaftliches Essen im Saalbau in Darmstadt. 

Nachmittags 3 bis 6 Uhr: Besichtigungen in Darmstadt. 


Gruppe I: Maschinelle Anlagen, Neubauten und Serumabteilung der Firma E. Merck in Darmstadt. Die a 
gung nur 90 Herren auf Grund von auf den Namen ausgestellten Teilnehmerkarten g“ 
ngestellte chemischer Fabriken können an dieser Besichtigung nicht teilnehmen. M, 
spätestens bis zum 31. Mai 1904 bei der Geschäftstelle in Frankfurt # | 
Mainzer Landstraße 301, einlaufen 
armstadt, 


Anmeldungen müssen 
Simon, Bühler & Baumann, 


Gruppe II: Neues Gaswerk der Stadt D 


Abfahrt der Teilnehmer der G 
Rückfahrt 5 Uhr 45 Min. von den Mei 


Grnppe TI: Dampfkesselfahrik von A, Rtodbe 


ienplatz 3 UM, 
'ppen I und II mit der Dampfstraßenbahn vom Marien] 
rckschen Fahriken mit Sonderzug nach Darmstadt. 
re, rd, 50 Teilnehmer. 
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Gruppe IV: Großherzogliche Technische Hochschule. Laboratorien für Maschinenbau (Dampfmaschinen und Wasser- 
kraftmaschinen), Elektrotechnik, sowie die physikalischen, chemischen und elektrotechnischen Institute 
mit wissenschaftlichen Vorführungen. 

Der Umtausch der Festkartenabschnitte gegen die Karten für diese Besichtigungen, deren Teilnehmerzahl begrenzt Ist, muß bis 
spätestens Montag den 6. Janl 1904, nachmittags 3 Uhr, im Buresa, Saaltau zu Frankfurt a. M., Junghofstraße 20, erfolgen. 


Rückfahrt mit Sonderzug 6 Uhr 15 Min. von Darmstadt, 
Abends 8 Uhr: Gartenfest im Zoologischen Garten in Frankfurt a. M. 


Die Damen, welche Festkarten besitzen, fahren nach Ankunft des Sonderzuges in Darmstadt mit Wagen über das Ober- 
waldhans auf die Ludwigshöhe; Frühstück daselbst. Rückkehr mit Wagen nach dem Saalbau in Darmstadt. 


Mittags 1 Uhr: Gemeinschaftliches Essen Iın Saalbau in Darmstadt. Nach dem Essen Konzert im Saalbaugurten. 


Nachmittags: Besichtigung der Kinstlerhäuser, Haus Glückert, der griechischen Kapelle auf der Mathildenhöhe, 
des Gewerbemuseums und der Holbeinschen Madonna, 


Der Umtausch der Festkartenabschnitte gegen die endgültigen Karten für den Ausflug nach Darmstadt muß bin 
spitestens Montag den 6. Juni, mittags 12 Uhr, erfolgen. (Bureau Saalbau Frankfurt a. M.) 


Rückfahrt mit Sonderzug 6 Uhr 15 Min, von Darmstadt. 
Abends 8 Uhr: Gartenfest (Tanz) im Zoologlschen Garten zu Frankfurt a. M. 


Mittwoch den 8. Juni 1904 in Frankfurt a. M. 


Vormittags 9 Uhr: Vereinssitzung und Vorträge im Saalbau. 
(Mittagessen nach Belieben.) 


Nachmittags 3 bis 6 Uhr: Besichtigung technischer Anlagen in Gruppen. 


a) Frankfurt a. M. 


Gruppe I: Elektrizitits-Aktien-Gesellschaft vorm. W. L,ahmeyer & Cie.; rd. 250 Personen. 

Grappe II: Städtischer Hafen (Silospeicher). — Städtisches Elektrizitätswerk, Zentrale I (Daimpfturbine); rd. 100 Personen, 

Gruppe IH: Schuhfabrik von Otto Herz & Cie. und Glaswandplattenfabrik G. m. b. H.; rd. 34 Personen. 

Gruppe IV: Sektkellerei J. Fromm, G. m.b.H.; 150 bis 200 Personen. 

Gruppe V: Werkstätten der Königl. Eisenbahndirektion an der Galluswarte (elektrische Hebevorrichtungen für 
Wagen); rd. 80 Personen. 


b) Offenbach a. M. 
Abfahrt: 2 Uhr 40 Min. (Lokalbahnhof Sachsenhausen). 


Gruppe VI: J. Mayer & Sohn, Lederfabrik und Weißgerberei. Besitzer und Angestellte anderer Lederfabri- 
ken können an dieser Besichtigung nicht teilnehmen. 
Werkzeugmaschinenfabrik von Collet & Engelhard, 


Der Umtausch der Fostkartenabschnitte gegen die Karten für diess Besichtigungen, deren Teilnehmerzahl begrenzt Ist, muß bis 
spätestens Dienstag den 7. Juni 1904, nachmittags 3 Uhr, erfolgen. (Bureau Saalbau Frankfurt a. M.) 


Abends 7’, Uhr: Festvorstellung im Schauspielhaus. 


40 bis 50 
Personen, 


Die Damen, welche Festkarten besitzen, fahren vormittags 9 Uhr ınit Sonderzug nach Homburg v. d. Höhe. Ankunft In 
Homburg 9'/ Uhr, Besichtigung der Anlagen und (Quellen, Friühstäck auf der Kurhausterrasse 10'/ Uhr, Abfahrt 
nach der Saalburg 11'/, Uhr, Besichtigung des Römerkastells und Vortrag darüber. Rückfahrt nach Homburg 
2 Uhr. Rückfahrt nach Frankfart vom Bahnhof Homburg 8'/, Uhr. Ankunft in Frankfart etwa 4 Uhr, 

Abends 7'/ Uhr: Festvorstellung im Schauspielhause, 


Der Umtausch der Fostkartenabschnitte gegen das 'Thenterbillet muß bis spätestens Mittwoch den 8, Juni 1904, mittags 12 Uhr, 
erfolgen. (Bureau Saalbau Frankfurt a. M.) 


Donnerstag den 9. Juni 1904. 


Rheinfahrt. 
Vormittags 9 Uhr: Abfahrt vom Hauptbahnhof Frankfurt a. M. nach Rüdesheim mit Sonderzug. Ankunft in 
Rüdesheim 10 Uhr 15 Min. 
Vormittags If Uhr: Dampfschiffahrt nach St. Goar. 
Vormittags 11"; Uhr: Frühstück auf dem Dampfer. Von St. Goar unmittelbar mit dem Dampfer nach Mainz zurück. 
Nachmittags etwa 5"; Uhr: Schlußessen in Mainz in der Stadthalle. 
Abends etwa 9 Uhr: Rückfahrt mit Sonderzug von Kastel nach Frankfurt a. M. 


Anmeldungen bis spätestens Dienstag den 7. Juni 1904, abends 8 Uhr, im Bureau, Saalbau zu Frankfurt a. M., 
Junghofstraße 20. 


In der Zeit vom 6. bis 8. Juni können täglich besichtigt werden: 
a) Umformerstation am Schillerplatz; 


b) Schleppboot mit Sauggasmotorenbetrieb der Firma Emil Capitaine & Cie. Das Boot liegt am Fahrtor und wird 
stündlich (Beginn jede volle Stunde) mit je 15 Besuchern eine Fahrt zwischen Niederrad und Oberrad machen; 


c) Signalstation auf dem Hauptbahnhof Frankfurt a. M. in Gruppen von 12 Horren um 9, 11, 3 und 5 Uhr. 
Zutritt gegen Vorzeigen der Festkarte oder des Festabzeichens. 


u 
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Während der Festtage können ferner frei besichtigt werden: 


Ariadne im Bethmannschen Museum, 
1 Uhr und 3 bis 5 Uhr. 


Kaisersaal im Römer: von $ bis 10 Uhr vormittags. j 
Städelsches Kunstinstitut: vom 5. bis 9. Junl von 9 Uhr vormittags bis 6 Uhr nachmittags gegen Vorzeigen der 


Friedberger Landstraße 8: Sonntags von 10 bis 1 Uhr, werktags von 10 bs 


Teilnehmerkarte. 
Zu ermäßigtem Preis: 


Palmengarten und Zoologischer Garten: vom 5. bis 9. Juni von morgens 7 Uhr ab. Eintritt 50 Pfg gegen Vor 


zeigen der Teilnehmerkarte oder des Festabzeichens. 


Zum Festessen und Gartenfest freier Eintritt. 


Goethehaus mit Museum: am Sonntag den 5. Juni von 10 bis ı Uhr; an den Wochentagen von 8 bis I Uhr un 


3 bis 6 Uhr. 


Eintritt 40 Pig gegen Vorzeigen der Teilnehmerkarte. 


Teilnehmerkarten. 


a) Festkarten für Herren . 
Die Karte berechtigt: 


A 15.— 


1. zum Empfang des Festzeichens, des Führers und der | 


Festschrift; 


2. zur Teilnahme am Begrüßungsabend, Sonntag den 
5. Juni 1904, abends $ Uhr, im Saalbau, Junghof- 


5. zur Festvorstellung im Schauspielhaus, Mittwoch der 
8. Juni 1904, abends 7'/, Uhr; 

6. zur Teilnahme an den Besichtigungen; 

7. zur Entnahme: 


I. der Karte zum Festessen im Palmengarten, Montag 
den 6, Juni 1904; 


straße 20: | II. der Karte zum Ausflug nee ned 
’ 1} tages 
3. zum Gartenfest im Zoologischen Garten, Dienstag den lich Frühstücks, gemeinsam 
7. Juni 1904; 


4. zur Festvorstellung im Schauspielhaus, 
8. Juni 1904, abends 7 Uhr; 
ö. zur Teilnahme an den Besichtigungen; 
6. zur Entnahme: 
IL der Karte zum Festessen im Palmengarten, Montag 
den 6. Juni 1904; 
IT. der Karte zum Ausflug nach Darmstadt mit ge 


meinsamem Mittagessen und Besichtigungen, Diens- 
tar den 7. Juni 1904; 


II. der Karte für die Rheinfahrt einschließlich Früh- 
stücks auf dem Dampfer und Schlußessens in Mainz, 
Donnerstag den 9. Juni 1904. 


Diese Karten sind zu den unter e, d und f angegebenen 
Preisen zu entnehmen, 


b) Festkarte für Damen 
Die Karte berechtigt: 
I. zum Empfang des Festzeichens und des Führers; 


Mittwoch den 


M 10,— 


sichtigungen, Dienstag den 7. Juni 1904; 
der Karte zu Ausflug nach Homburg H ern 
einschließlich Frühstücks und Besichtigung der 
burg, Mittwoch den 8. Juni ag EN 
IV. der Karte für die Rheinfahrt einsehlie 
stücks auf dem Dampfer und Schlußessens in Malor, 
Donnerstag den 9. Juni 1904. en 
Diese Karten sind zu den unter c, d, e und f angege 
Preisen zu entnehmen, 


III, 


d 
°) Karte zum Festessen im Pabnssnpaitn, gr ea 
6. Juni 1904, abends 6 Uhr, trockenes Gedeck » 


d) Karte zur Fahrt nach Darmstadt mit rg er 
die Damen, gemeinsamem Mittagessen un vw 
gungen, Dienstag den 7. Juni 1904 


ch 

e) Karte zur Teilnahme an dem Damen-Austng Fose 

Homburg v.d. H. und Besichtigung der 1904, fir 
einschließlich Frühstücks, Mittwoch den 8. Juni 1904, 


3. 

2. zur Teilnahme am Begrüßungsabend, Sonntag den Damen . By EL a fans rar dar, AR ON 5, Tale R ia 

6 Sn 1904, abends 8 Uhr, im Saalbau, Junghof- | (Herren ist nur ausnahmsweise die Mitfahrt gestattet, 
stra 20; N 


3. zur Fahrt nach dem Forsthaus einschließlich Frühstücks, 
Montag den 6. Juni 1904; 


4. zum Gartenfest im Zoologischen Garten, Dienstag den 
7, Junt 1904 


' 


Die Benutzung der 
1904 für die Teilnehmer an de 


Mit Rücksich 
die Teilnehmer an der 
unter Benutzung der der 


seite ist nur der Betrag für die gewünschten Karten 
stens am 28. Mai d. J. bei der Ge 


Städtischen 


Nummer 


Um Irrtümer zu vermeiden, 


Alle Anmeldungen zur Entnahme 
dungen sind an die Geschäftstelle 


Simon, 


Frankfurt a. 
zu richten, 

In den Tagen vom 3. bis 
Junghofstraße 20, Frankfurt a.M. Buroaustı 
Am Sonntag den 5. Juni 1304, betind 


et sich ein 
brochen geöffnet ist, 


| 


Straßenbahn in Frankfurt 
r Hauptversammlung, welche Festkar 


t auf die voraussichtlich starke Beteiligu 

Hauptversammlung im eigenen Inte 
dieser Zeitschrift vom 30, April bei 
auszufilllen. 
schäftstelle einlaufen, erhalten «d’ 
wird um deutliche Adresse auf dem P 


von Teilnehmerkarten, alle 


zum 9. Juni 1904 befindet 
inden von morgens 8 Uhr 


Preis H# 6.—.) 


Fl i iei 

f) Karte zur Teilnahme an der Rheinfahrt ra E 

lich Frühstlicks auf dem Dampfer und Scehlu gr 
Mainz, Donnerstag den 9. Juni 1904 . . - 


e 9, Juni 
a. M. ist während der Festtage am 6., 7., #. und 
ten oder Festzeichen besitzen, frei. 


en 
ng der Mitglieder des Vereines und ihrer Damen ven 
resse ersucht, möglichst sofort die RER Rück- 
gelegten Postanweisung zu bestellen. Au bis späbe 
Diejenigen Teilnehmer, deren Postanweisungen ' 
Karten rechtzeitig zugestellt. 


ostanweisungsabschnitte gebeten. 


irn Sen- 
Postanweisungen, Briefe und sonstige 


Bühler & Baumann 


M., Mainzer Landstraße 301 


bau, 
sich das Bureau der Hauptversammlung Im Saal 
ab unnnterbrochen. 


. unter 
Auskunftshureau im Bahnhof, das von 6'/, Uhr früh un 


Geringe Aenderungen des Festplanes bleiben vorbehalten. 


Band 48. Nr. 2. 
14 Mal 1996. 


Verzeichnis von Hotels und Gasthöfen in Fr 


Ausahl Zimmerpreis 
der für 
Betten Tag und Bett 
Hotel Bristol, Bahnhofsplatz 6 ee on 100 MH 4,00 bis 7,00 
Oentrai-Hotel, Bethimannstraße 52 . . . . Bo » 5,00 » 5,00 
Continental-Hotel, Scharnhorsistrede 50 . . 0 » 4,00 » 6,50 
Hotel Deutscher Kaiser, Wiesonhüttenpl. 86/88 30 » 2,50 » 5,00 
Hotel Drexel, Große Friedberger Straße 18/20 100 "» 2,50 » 3,00 
Hotel Englischer Hof, Bahnhofspintz 10 und 
Kalserstrabe 76... 200. 80 -» 4,00 » 8,00 
Hotel Frankfurter Hof, Bettmannstraße 33 
und Kaiserstraße 17 . . . 150 » 4,00 » 8,00 
Hotel Fürstenhof, Gallas-Anlage 2. . . 70 » 4,00 » R,00 
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ankfurt a. M. 
Ansahl Zimmerpreis 
der für 

Reuen Tag und Bett 
Hotel Germania, Gmelsenaustraße 21 , , . 60  .# 2,50 bis 5,00 
Hotel Imperial, Taonus-Anlage 21 . . . 40 » 4,50 » 10,00 
Hotel National, Gnoisenausirate 7... 50 » 3,00 » 7,50 
Hotel Pariser Hof, Schillerplatz 5,7 . . , 0 » 3,50 » 6,00 
Hotel Prinz Heinrich, Scharnhorststraße 50 so » 2,50 » 5,00 
Hotel Russischer Hof, Bahnhofsplatz 4 . . so » 5,00 » 8,00 
Hotel Savoy, Wiesenhüttenplatz 42 . . . so » 8,00 » 6,00 
Hotel Schwan, Steinweg 12 . . -» » 70 » 8,50 » 6,00 
Hotel Taunus, Große Bockenheimer Str. 6/10 so » 2,50 » 4,50 
Hotel Union, Steinweg 9 er a DEP 60 » 2,50 » 4,00 


Christlichen Hospiz, Baseler Hof, G.m.b. H., Taunnsstraße 35, 
In der Auskunftstelle wird am Sonntag den 5. Juni 1904 ein Wohnungsnachweis geführt. 


Die Teilnehmer an der Hauptversammlung, welche Wertsendungen oder eingeschriebene Briefe usw. während der 
Festtage in Frankfurt a. M. zu erwarten haben, tun gut, sich mit einem Ausweis zu versehen. 


Frankfurt a. M., April 1904. 


Der Festausschuls für die 45ste Haupfversammlung. 


1.d. N.: 


E. Weismüller, Kgl. Kommerzienrat, 
Vorsitzender. 


Wegen Auskunft usw. wende man sich gefälligst an die Geschäftstelle des Festausschusses für die 45. Hauptversammlung des 
Vereines deutscher Ingenieure, Mainzer Landstraße 301 in Frankfurt a. M. 





Die Dampfturbine von Zoelly. 


Von J. Weishäupl, Oberingenieur der Maschinenfabriken von Escher Wyß & Co., Zürich. 


Wie allgemein bekannt, scheiden sich die Dampfturbinen 
in zwei Hauptarten: Druck- und Ueberdruckturbinen '). 

Bei den Druckturbinen vollzieht sich die Expansion 
des Dampfes von der Anfangs- auf die Endspannung aus- 
schließlich in den mit Düsen vergleichbaren Schanfelzwischen- 
ränmen der Leiträder, wobei die gesamte potentielle Energie 
In kinetische umgesetzt wird. Die Arbeit wird dann, genau 
wie bei den Wasserturbinen, durch den Druck des strömenden 
Dampfes auf die Schaufeln des Laufrades übertragen. Die 
Pressung des Dampfstrahles ändert sich im Laufrade nicht 
mehr, und demgemAäß kann auch der Spielraum der Laufräder 
im Gehäuse beliebig groß gewählt werden, ohne daß der 
Nutzeffekt der Turbine dadurch beeinflußt wirde. 

Bei den Ueberdruckturbinen, die durch die Dampf- 
turbine von Parsons verkörpert werden, vollzieht sich die 
Expansion des Dampfes zum Teil in den Leiträdern, zum 
Teil in den Laufrädern. Der Dampf wirkt dabei teilweise 
durch den Druck auf die Schaufeln des Lanfrades, wie bei 
den Druckturbinen, teilweise durch den Rückdruck des aus- 
tretenden Strahles. Entsprechend der Expansion in den Lauf- 
"Adern herrschen vor und hinter denselben verschiedene 
Prossungen, woraus sich ein Axlalschub ergibt, der durch 
mitrotierende Gegenkolben aufgenommen wird”). Diese mis- 
sen ebenso wie die Laufräder gegen das Gehäuse abdichten, 
und darin liegt eine Schwierigkeit, da der Spalt aus Griün- 
den der Betriebsicherheit nicht zu eng, aus Gründen der 
Sparsamkeit nicht zu weit gemacht werden darf. 

E Die Geschwindigkeit des Dampfes, die der Umwandlung 
.. potentiellen Arbeitsvermögens in kinetisches entspricht, 

trägt bei einem Druckgefälle von 10 at auf 0,1 at rd. 
1100 m. Um diese strömende Energie möglichst gut auszn- 
müßte das Turbinenrad bei Ueberdruckturbinen mit 
i /s, bei Druckturbinen mit etwa der halben Dampfge- 
niigkehh umlaufen. Derartig hohe Umfangsgeschwindig- 
= 0, wie sie die Ueberdruckturbine erfordert, praktisch zu 
erwirklichen, Ist jedoch ausgeschlossen, da die uns zur 


') Vergl. Z. 1908 8. 165 u. £. 
"a. Z. 1903 8. 973, 





Verfügung stehenden Baustoffe den damit verbundenen Be- 
anspruchungen nicht gewachsen sind. 

Bei den Druckturbinen ist es wohl möglich, Räder zu 
bauen, die der günstigsten Geschwindigkeit sehr nahe kommen. 
Immerhin sind jedoch auch hier die Beanspruchungen des 
Materials schon außerordentlich groß und die Sicherheit gegen 
Bruch sehr gering. Der Bruch eines Rades aber wäre ge- 
radezu mit einer Explosion zu vergleichen, bei der die Tur- 
binenteile mit geschoßartiger Geschwindigkeit geschleudert 
werden. Um praktisch erreichbare Umfangsgeschwindigkeiten 
zu erhalten, kann man das zur Verfügung stehende Dampf- 
druckgefälle in mehrere Stufen (Druckstufen) zerlegen. 
Die Dampfgeschwindigkeit, die einer Stufe entspricht, kann 
dann leicht so bemessen werden, daß ihr Verhältnis zur Um- 
fangsgeschwindigkeit des Rades möglichst günstig wird. 

Ein weiteres Mittel, um mit geringerer Umfangsgeschwin- 
digkeit auszukommen, besteht darin, daß der aus den Leit- 
schaufeln austretende Dampf in ein Rad geführt wird, wel- 
ches weit langsamer umiäuft, als es der Dampfgeschwindig- 
keit entsprechen würde. Es wird dann nur ein Teil des im 
Dampf enthaltenen Arbeitsvermögens auf dieses Rad über- 
tragen, und der austretende Dampf hat noch eine sehr hohe 
Geschwindigkeit, die in einem «weiten Rade ausgenutzt 
wird (Geschwindigkeitsstufen), Zu dem Zweck mn&ß der 
aus dem ersten Rade kommende Dampf wiederum durch 
Leitschaufeln umgelenkt werden. Diese Art von Turbinen 
hat jedoch den Nachteil im Gefolge, daß die Stoßverluste 
beim Eintritt in ‘das zweite Leitrad wie auch die Verluste, 
die durch Umlenken des Dampfstrahles in diesem Leitrad 
entstehen, ganz beträchtlich sind. 


Die Zoelly-Turbine gehört zu den Druckturbinen und 
ist in ihrer normalen Ausführung mehrstufig. Ihr Haupt- 
unterschied gegenüber andern Turbinen der gleichen Gattung 
liegt in der Ausbildung der Laufräder, welche den Zweck 
verfolgt, bei mäßiger Beanspruchung des Materials hohe Um- 
fangsgeschwindigkeiten zu erreichen und hierdurch die An- 
zahl der Stufen einzuschränken. 

Zunächst wird die Turbine in Verbundbauart zusge- 
führt, s. Fig. 1 und 2. Die Gehäuse für Hoch- und Nieder- 
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druck sind unabhängig voneinander auf einem Rahmen be- 
festigt; sie werden aus Gußelsen oder Stahlguß hergestellt 
und in der wagerechten Mittelebene geteilt. Die Flansche 
sind aufeinander geschliffen, so daß kein Dichtungsstoff für 
die Teilfuge nötig ist. Die Füße, mit denen sich die Ge- 
häuse anf die Rahmen setzen, greifen unmittelbar unter der 
Teilebene an, so daß also die Erwärmung der Gehäuse 
keine nennenswerte Verschiebung Ihrer wagerechten Mittel- 
linie hervorruft. 


Zeitschrift des Verein 
deutscher Inpeiem 


wird in einen Behälter geleitet, der ebenfalls im Gmd 
rahmen angeordnet ist. Hier wird es gereinigt und I 
nötig mittels Kühlsehlangen wieder gekühlt, woraul ie 
Kreislauf von neuem beginnt. Auf diese Weise ist Intı ren 
lichster Schmierung der Oelverbrauch außerordentlich zerix 

Die Turbinenwelle wird von drei Lagern getragen. Br 
Turbinen mit hoher Umlaufzahl wird die Welle meit dr 
stisch ausgeführt, d.h. ihre Stärke wird derart hemessen, ia} 
die normale Umlaufzahl über der kritischen liegt’); bel N 


Fig. 1 und 2, Dampfrurbine von Zeeliy. 

















Um Würmeverluste durch Ausstrahl 
sind die Gehäuse mit Isoliermasse umbüllt; darüber I en, 
ein Mantel aus poliertem Stahlblech ange " 


ordnet, 
Unmittelbar auf dem Rahmen also gan 
von den Gebäusen, sind die Lager befestiet Durch age 
Anordnung wird erreicht, daß keinerlei Wärme vom strömen- 
den Dampf oder von den Gehäusen auf die Lager über- 
tragen wird, so daß sie von der Erwärmung der Turbine 
esse rege bleiben. Im übrigen sind die Lager 
erart angeordnet, daß sie uem Angli ie 
leicht machsehbarl’ sind. 7 "sennglich und jederzeit 
Eine Umlaufpumpe, die im Kahmen an rdnet ist 
von der Hauptwelle durch Schneckenräder Bee Sen 
liefert das Schmieröl für die Lager. Das abfließende Oel 





. elle 

schinen mit niedriger Umlaufzahl wird dagegen die W 
steif gemacht, Martin-Stb! 

Auf die Welle sind die aus bestem Siemen* eilt. 
bestehenden Laufradscheiben, Fig. 3 bis 6, ee 
. Am Kranz der Scheibe ist ein Ring 8 befestigt 
ihr einen L-förmigen Kanal bildet, welcher die nimm 
und die zwischen ihnen befindlichen Abstandstücke er in p%- 
Die radial angeordneten Schaufeln werden aus Denpl- 
liertem Nickelstahl angefertigt, Die Politur soll we 4 
reibung an den Schaufeln möglichst vermindern, sten be 
durch die Verwendung von Nickelstahl dem Verro 
zegnet wird, 


)». Z. 1896 8. 102, 
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er. bis 6, Laufrad. 
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Zwischen je zwei L,aufridern sind 
Scheidewände angeordnet, in welche 
die Leitschanfeln eingebaut sind. 








IMDINNMIN 


Von großer Wichtigkeit ist, daß die Querschnitte der 
Schaufeln von innen nach außen abnehmen. Hierdurch er- 
geben sich selbst bei sehr großer Umfangsgeschwindigkeit 
der Räder noch verhältnismäßig geringe Zugbeanspruchungen 
der Schaufeln an ihrer Wurzel. Oder umgekehrt, es können 
bei gleicher Beanspruchung sich verjüngende Schaufeln viel 
linger gemacht werden als solehe von gleichbleibender Dicke. 

Das Biegungsmoment in der Schaufel, das der Druck 
des strömenden Dampfstrahles erzeugt, hat seinen größten 
Wert an der Stellegh, Fig. 4, also in einer Fläche, die in- 
folge der gewölbten Schaufelform ein schr großes Wider- 
standsmoment besitzt. An ihrer Wurzel werden die Schau- 
feln ausschließlich auf Zug beansprucht. Wenn nun 8- bis 
1Ofache Sicherheit gegen Bruch angenommen wird, wobel 
noch zu berücksichtigen ist, daß die Beanspruchung der Schau- 
feln nicht wechselt, vielmehr nach Richtung und Größe un- 
veränderlich bleibt, so ergibt sich trotzdem noch eine außer- 
ordentlich große zulässige Umfangsgeschwindigkeit und dem- 
entsprechend, wie bereits erwähnt, eine verhältnismäßig nie- 
drige Stufenzahl. Mit letzterer 
ermäßigt sich natürlich auch 
die Bauläuge, von der die Her- 
stellungskosten wesentlich ab- 
hängen. 

Die Einsatzstilcke zwischen 
den Schaufeln bestehen ebenfalls 
aus Stahl. Sie sind außen nach 
der Kurve gA begrenzt, die der 
Erweiterung des Dampfstrahles 
zwischen den Schaufeln ent- 
spricht, bilden also nach innen 
eine Führung des Dampfstrahles, 

Bezüglich der Herstellung 
mag erwähnt werden, daß die 
geschmiedeten Scheiben und Rin- 
se auf den Außenseiten eben- 
falls sehr fein poliert sind, nm 
die Reibung am Dampf nach 
Möglichkeit zu verringern. 

Die Schaufeln und Zwischen- 
stücke werden gefräst, und es 
sind Sondereinrichtungen kon- 
strniert, mit denen die Harstel- 
lung außerordentlich rasch er- 
folgt. Vor dem Einbau in die 
Turbinen werden die Laufräder 
genan ausbalanziert und mit 
einer wesentlich höheren Um- 
laufzahl, als sie im Betriebe 
haben, erprobt. 


| Da sich in den Leitschaufeln die Ex- 

| pansion vollzieht, vor den Schelde- 
wänden also ein höherer Druck als 
dahinter herrscht, so ınlissen diese 
dampfdicht in das Gehäuse eingepaßt 
werden. Außerdem miissen sie stark 
genug sein, um den einseitigen Druck 
aufnehmen zu können, Als Material 

| wird meist Stahlguß verwendet. Die 
Schaufeln werden gruppenweise in den 
Leitkränzen angeordnet, Fig. 7 bis 10. 
Zwischen den einzelnen Gruppen blei- 
ben Stege p, die sich mit Nut und Fe- 
der auf einen herumgelegten schmied- 
eisernen Kranz A stützen. 

Ein jeder Leitkranz legt sich mit 
dem vorspringenden Rand % dicht an 
den vorhergehenden Leltkranz an. Der 
Druck, welcher auf den In einem Ge- 

hiuse .befindlichen Leitkränzen lastet, wird auf diese Weise 
auf einen im Gehäuse vorspringenden Rand, Fig. I, übertra- 
gen. An der Stelle, wo die Nabe des Laufrades die Leit- 
scheibe durchdringt, ist letztere mit einer Nabe r versehen, 
welche die Laufradnabe mit geringem Spiel umschließt. Zwi- 
schen beiden Teilen ist durch Eindrehungen eine Labyrinth- 
dichtung hergestellt, Fig. 10, 

Zur Befestigung der Schaufeln sind sowohl in die Stahl- 
gußwand als auch in den äußeren Kranz schräge Schlitze I, 
Fig. 8, eingeschnitten, in welche die Schaufeln m, Fig. 9, mit 
ihren beiden Lappen n stramm eingesetzt werden. Hierauf 
werden die beiden Nuten 0, und 0, Fig. 10, eingedreht und 
in diese Ringe eingelegt, die mit Schrauben am Kranz 
und auch an der Stahlgußscheibe befestigt werden. Die 
Schaufeln werden dadurch sicher festgehalten, so daß sie 
weder herausfallen noch sich lockern können. 

Die Leitradscheiben sind wie die Gehäuse genau in 
der Mittelebene geteilt und die Teiflächen aufeinander auf- 
geschliffen. Die oberen Hälften werden mit den oberen Ge- 
häusehälften verschraubt, so daß mit diesen gleichzeitig auch 
die Leitradhälften abgehoben werden. Nach dem Abheben 
der Gehäusehälften ist die Welle mit den Lanirädern frei zu- 


gänglich; s. Fig. 11. 


Fig. 7 655 10, Anordnung der Schaufeln In den l,eltkränzen, 
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An den Stellen, wo die Welle 


sind Stopfbüchsen augeordnet, Es sin 


die als Labyrinthdichtungen ausgebil 
Vor seinem Eintritt in 
durch ein Ventil, das unter 
steht und die Dampfspannung 
Maschine anpaßt. 
Der Reguliervor- 
gang vollzieht sich 
dabei in nachstehen- 
der Weise: Der Re- 
gulator betätigt le- 
diglich den Steuer- 
schieber m, Fig. 12, 
eines Servomotors. 
An diesen sind die 
beiden Leitungen a 
und 5 angeschlossen, 
von denen a zu ei- 
nem kleinen Akku- 
mulator führt, in wel- 
chem sich eineDruck- 
flüssigkeit (Oel oder 
Wasser) befindet. Der 
Druck wird durch 
eine kleine Rotations- 
pumpe erzeugt, die 
von der Maschinen- 
welle mit Schnecken- 
rädern angetrieben 
wird. Das Rohr b 
dient als Rücklauf. 
leitung und führt in 
den Saugbehälter der 
Pampe. Durch die 
beiden Leitungen e 
und / ist das Stener- 
venti] mit dem Servo- 
motorzylinder g ;ver- 
bunden, der Uunmittel- 
bar auf dem Gehäuse 
des Regulierventiles 
k befestigt ist, Letz- 
teres sitzt mit dem 
Kolben A auf glei- 
cher Stange. Wenn 
sich nun die Umlauf- 
zahl der Maschine 
2. B. infolge einer 
Entlastung erhöht, so 
hebt der sehr smp- 
findliche Regulator 
mittels des Hebels n 
den Schieber m. Da- 
durch wird der Zu- 
lauf von @ nach 
frei und außerdern 
eine Verbindung zwi- 
schen e und dem 
Rücklauf » herjre- 
stell. Die Druck- 
Nüssigkeit senkt aber 
den Kolben A, wodurch das Ventil & 
nithert und die 
Der Niedergang des Kolbens 
bis das sich gleichzeitige alw 
ventil m wieder in seine Mittellage 
Diese Art der Regulierung, die 
seit langer Zeit bei Wasserturbinen 


aus dem Gehäuse tritt, 
d dies Metallpackungen, 
det sind. 

die Turbine strömt der Dampf 
dem Einfluß eines Regulators 
der jeweiligen Belastung der 





Dampfspannung entsprechend verri 
A und des Ventiles k- 
Arts bewesrend 
rurlickgelansrt ist, 
von Escher, Wis 
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Zeitschrift des Varıkı 
doutscher Ingeskem. 





Fig. 1. 


Zoelly: Dainpftarbine mit abgehobuner 


oberer Gehäuschälfte. 





Fig. 12. 


Reguliervorrichtung” der Zoelly-Dampftorbine. 
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er wird, hat sich auch für Dampfturhinen vorzügrlich 

ir 3 die Schw n ja » 23 ß : 
erg Dir Schwankungr h der Umlaufzahl worden selbst kungssrad der Turbine 


den, da sie 
währt sie den großen Vorteil, 


größten Belastungsänderungen nur sehr ır 
Die Regulierung durch Dampfdrosselung ist gre 
am einfachsten zum Ziele führe, 


daß sie den Dampfverb 
der Turbine bei den verschiedenen Bel : Feeic 


erinr Es ist somit vollstindisr 
wählt wur- W 


Außerdem ge- 


aAstungen durchans hier noch erwähnt 


nicht ungünstig beeinflußt. 
flachen Vorlauhs der Kurve in Fig. 13, die den Danpdre 
branch für ı PS.-st darstellt, zu ersehen, 

Das Dampfrolumen, 
Leitkanäle geht, ist im ersten Leitkranz am Keinsan 117] 
vergrößert sich mit der Expansion in den einzelnen Sur 
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stehenden Teilen der Turbine anstreifen können. 
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werden, daß zur Einhaltung 4! 
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vorgesehen, welch 
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Hauptregulator ver 
sagen sollte, hei Ve 
berschreitung eine 
gewissen Umlaufzab, 
z.B. 10 vH der nor 
malen, das Regulier 
ventil in der Weiss 
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Spielrfume in axialer Richtung noch ein Kammlager vor- 
gesehen ist. 

Da in der Zoelly-Turbine, abgesehen von der Welle, 
keine andern bewegten Teile als Laufräder und diese nur 
in verhältnismäßig geringer Zahl vorhanden sind, und da 
diese Lanfräder in der eigenartigen Zoellyschen Bauart ein- 
fach und solide sind, so ist die Betriebsicherheit in jeder 
Hinsicht vollauf gewahrt. 


Eine Dampfturbine der vorstehend beschriebenen Bauart 
ist in den Werkstätten von Escher, Wyß & Co. ausgeführt und 
im Herbst 1903 in Betrieb gesetzt worden. Prof. Dr. Stodola 
wurde ersucht, im Verein mit Ingenieur Wagner, Direktor 
des Stitdtischen Elektrizititswerkes in Zürich, der die elek- 
trischen Messungen übernahm, an der Turbine eine Reihe 
von Versuchen vorzunehmen, um den Dampfverbrauch bei 
verschiedenen Belastungen zu ermitteln. Nachstehend ist der 
Bericht der genannten Sachverständigen im Auszuge wieder- 
gegeben. 

Die in den Werkstätten der A.-G. der Maschinenfabriken 
von Escher, WyßB & Co. aufgestellte Dampfturbine, Bauart 
Zoelly, ist eine Aktionstarbine mit 10 Druckstufen. Sie ist 
für eine Normalleistung von 500 PS bei 10 at Kesselüber- 
druck und 3000 Umi./min gebaut und überträgt die Kraft auf 
eine mit ihr gekuppelte Drehstromdynamo von Siemens & 
Halske in Berlin. Die Dynamo wurde von einer fremden 
Quelle aus erregt; die entsprechende Leistung (Produkt aus 
Erregerstromstärke und Spannung an den Klemmen der Dy- 
namo) wurde von der Bruttoleistung des Generators ab- 


gen. 
Als Kondensieranlage diente ein Oberflächenkondensator, 
dessen Luftpumpe durch eine unabhängige Dampfmaschine 
angetrieben wurde. Das Kühlwasser wurde teils dem städti- 
schen Leitungsnetz entnommen, teils durch eine von einem 
Elektromotor angetriebene Zirkulationspumpe aus dem Fabrik- 
brannen geschöpft. Bei dieser Sachlage war eine Bestimmung 
des Kraftverbrauches der Kondensation schwer durchführbar, 
und er ist in den angegebenen Dampfverbrauchzahlen nicht 
berücksichtigt. 
Messungen an der Dampfturbine. 
Beobachtet wurden der Druck und die Temperatur des 
Dampfes in der Leitung vor dem dicht bei der Turbine be- 
findlichen Wasserabscheider, da aus örtlichen Gründen die 
Beobachtung vor dem Anlaß- (bezw. Drosselventil) untunlich 
war. Nur bei den Versuchen mit Ueberhitzung ist auch vor 
dem Drosselventil ein Thermometer angebracht worden. 
Weiter wurden Druck und Temperatur unmittelbar vor dem 
ersten Leitrad am Turbinengehäuse und der Druck hinter 
dem ersten Laufrade gemessen, woraus eine Kontrolle der 
Speisewasserwägung abgeleitet werden kann. Schließlich be- 
obachtete man den Druck am Zwischenrohr zwischen den 
Turbinenkörpern und Druck sowie Temperatur am Auspuff- 
rohr beim Austritt aus der Turbine. Zum Vergleiche wurde 
das Vakuum auch am Kondensator selbst gemessen. Ferner 
wurde die Temperatur des Kühlwassers am Fin- und Austritt 
und die Temperatur des aus der Luftpumpe tretenden Kon- 
densates vermerkt. Die Kühlwassermenge wurde nur zeit- 
weilig gemessen, indem man die Zirkulationspumpe abstellte 
und Ablesungen an dem Wasserzihler vornahm, der in die 
städtische Leitung eingeschaltet war. Zur Messung des 
Druckes dienten Manometer, die ebenso wie die Thermo- 
neter im Maschinenlaboratorium des Eidgenössischen Poly- 
technikums geeicht wurden. Das Vakunm wurde unmittelbar 
durch eine Quecksilbersäule gemessen, deren Höhe man auf 
0° Temperatur umrechnete, weil sich diese Berichtigung bei 
der starken Erwärmung des Maschinenhauses als notwendig 
erwies. Die Umlaufzahl der Turbine wurde durch Hand- 
Umlaufzähler in Zwischenriumen von einigen Minuten kon- 
trolliert, Eine Messung des Speisewassers war wegen ander- 
weitiger Inanspruchnahme der Kessel im allgemeinen untun- 
lich; man beschränkte sich aus diesem Grunde auf eine WA- 
gung des Kondensates aus der Luftpumpe, welches zunlichst 
in einen höher gelegenen Behälter mit schiefem Boden floß 
- von hier aus auf die Wage gelangte, Die Tara der 
d age wurde jedesmal nach dem Ablassen frisch bestimmt, 
a man sich auf Ablesungen in zehnminntlichen Zwischen- 
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räumen beschränken mußte, Wegen der großen Innenriiume 
der Luftpumpe würde ein häufigeres Wägen zu minder gleich- 
fürmigen Ergebnissen geführt haben. 

Daß man den Beharrungszustand erreicht hatte, wurde 
einmal an der Gleichheit der Kondensatlieferung erkannt, 
dann aber an der Beständigkeit der Temperatur gewisser 
außenliegender Teile der Turbine. Es wurde die Temperatur 
am Fuße des Hochdruckgehäuses und an einem Auge des 
Niederdruckkörpers gemessen, was sich als ein Außerst feines 
Kennzeichen des inneren Temperaturgleichgewichtes erwies. 


Elektrische Messungen. 

Die Drehstromdynamo, die mit einer verketteten Span- 
nung von rd. 600 V arbeitete, wurde mit einem Wasserwider- 
stand belastet, bei dem durch Zu- und Abfluß von Wasser 
für gleichbleibende Belastung während der einzelnen Ver- 
suche Sorge getragen wurde. 

Die erzeugte elektrische Energie wurde mit Ampüre- 
und Voltmessern der Firma Siemens & Halske gemessen, Zu 
diesem Zweck wurden in jede Phasenleitung zwei Ampäre- 
ınesser eingeschaltet, von denen einer bis 500 bezw. 600 Amp, 
der andere für die geringeren Belastungen bis 250 bezw, 
300 Amp anzeigte. An Voltmessern waren zwei vorhanden, 
Durch Einrichtung einer Umschaltung bei einem der beiden 
Instrumente konnte aber immer die Spannung in allen drei 
Phasen abgelesen werden. Die Leistung der fremden Erre- 
gerquelle wurde ebenfalls mit Volt- und Ampöremesser be- 
stimmt. Sitmtliche Instramente wurden vor und nach den 
Versuchen von Prof. Dr. Weiß am physikalischen Institut des 
eidg. Polytechnikums geeicht. Da eine unmittelbare Eichung 
der Ampöremesser mit Wechselstrom nicht möglich war, so 
wurde als Zwischenglied ein Hitzdrahtinstrument in der Weise 
benutzt, daß man es zuerst mit Gleichstrom eichte und es 
nachher an der Schalttafel der Turbinendynamo selbst mit 
den Wechselstrominstrumenten in Reihe schaltete, Wechsel- 
strom hindurch leitete und die Anzeigen verglich. Auch das 
Hitzdrahtinstrument wurde doppelt, d. h, vor und nach der 
Wechselstromeichung, geprüpft. 

Der Beharrungszustand der Versuche ließ nichts zu 
wünschen übrig. 

Die Ergebnisse, 


Zuerst ließ man die Turbine mit ganz mäßig bean- 
spruchtem Ueberhitzer und Mischung des Dampfes mit dem 
aus andern Kesseln, die keinen Ueberhitzer besaßen, arbeiten, 
um trocken gesättigten Dampf zu erhalten. Vor dem Was- 
serabscheider zeigte sich freilich auch hierbei Ueberhitzung 
um einige Grade, die indes vor dem Anlaßventil bis auf 
Spuren geschwunden sein dürfte, so daß die Bezeichnung 
trocken gesättigter Dampf gerechtfertigt erscheint. 

Die kleinste Versuchsdauer betrug 5 Minuten, da wo es 
sich bloß um die Feststellung der elektrischen Leistung han- 
delte, wobei die Ablesungen alle Minuten erfolgten; hivgegen 
mindestens 20 und in der Regel 50 bis 80 Minuten, wenn 
auch der Dampfverbrauch bestimmt werden sollte. Ein Ver- 
such mit Vollbelastung und trocken gesättigtem Dampf dauerte 
3 Stunden; bei den Versuchen mit überhitztem Dampf war 
die Turbine den ganzen Tag im Betrieb, doch war die eigent- 
liche Beobachtungsdauer nur kurz, da man llingere Zeit 
warten mußte, bis der knapp bemessene Ueberhitzer die ge- 
wünschte Dampftemperatur hergab. 

In der folgenden Zahlentafel sind die Ergebnisse aller 
Versuche zusammengestellt. Die erste Versuchsgruppe, Nr, 1 
bis 8, bezieht sich auf abnehmende Belastung bei möglichst 
gleichbleibender Umlaufzahl und unveränderlichem Dampf- 
druck, Die Versuche wurden in der umgekehrten Reihen- 
folge, d. h. mit dem Leerlauf beginnend, angestellt, und es 
zeigte die Temperatur des Fußes am Hochdruckgehäuse im 
allgemeinen einen steigenden Gang, d. h. der volle Behar- 
rungszustand war nicht erreicht worden. Ein solcher würde 
sich indessen erst nach Stunden eingestellt haben, wie insbe- 
sondere das Beispiel des Leerlanfes, Versuch Nr. 8, lehrt. 
Bei diesem Versuch wurde die Maschine etwa 20 Minuten 
mit halber Belastung betrieben, um versuchsweise kriftiger 
angewärmt zu werden, und da zeigte sich, daß die Tempe- 
ratur des Fußes und des Auspuffdampfes noch nach zwei 
Stunden im Sinken begriffen war. Fir die Berechnung des 

os 
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Dampfverbrauches ist 


aus diesem Grunde 
der letzten 35 


nur der Zeitraum 
Minuten benutzt worden. 


ie stark die in 


sinkender Einlaßtemperatur. Ab 
ist der Einfluß freilich gering, 
etwa 300 kg handelt, welche auch bei um 10 vH zu starker 
Ueberhitzung am Auslauf nur die belanglose Mehrwärme von 
etwa 1500 WE/st enthalten hätten. Bei stärkerer Belastung 
vollzieht sich der Ausgleich viel rascher, und schon eine Be- 
triebsdaner von 15 Minuten genügte, um den eigentlichen 
Versuch beginnen zu können. 

Die Versuche 9%, 10 und 11 wurden m 
Dampf angestellt, und es wurde aus Versuch 9 ein Teil als 
besonderer Versuch 10 herausgegriffen, bei dem 20 Minuten 
lang das erreichbare höchste Temperaturmittel von 258,5° € 
herrschte. V ist ein Mittel aus allen auf 70 Mi- 
nuten ausgedehnten Beobachtungen. 

Alle Versuche verliefen vollkommen störungsfrei. Die 
Erschütterung der Turbinenwelle war ganz gering, praktisch 
belanglos. Die Lager wurden mit Oel von 30 bis 35°C ge- 


speist, das mit 40 bis 50°C abströmte; sie gaben zu Bemer- 
kungen keinen Anlaß, 


In Fig. 13 sind die in der Zahl 
suchsergebnisse graphisch zusamm 


solut genommen 
da es sich nur um stündlich 


it überhitztem 


entafel enthaltenen Ver- 
engestellt. Daneben ist 
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u Soutscher Ingruing ; 


noch eine Kurve eingetragen, die den Dampfverbrini # 
ı PS..st, an der Turbinenwelle gemessen, bei den vers 
denen Belastungen anzeigt. Diese Werte sind aus den Zat- 
angaben für I KW-st unter Zugrundelegung des Wirkus 
grades der Dynamo umgerechnet. ; 


Fig. 13. 
Dampfverbrauch der Zoelly-Dampfturbine 
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elektrischen Widerstandskombinationen, welche Hr. Ingenieur 
E. Moeller im Institut für technische Physik zu Göttingen 
übernommen und selbständig durchgeführt hat, nahm fast 
zwei Jahre in Anspruch, so daß erst im Herbst 1903 an die 
Versuche herangetreten werden kannte. Infolge der ver- 
wiekelten, gegen störende Einflüsse lnderst empfindlichen 
Gesamtanordnungr 
gestaltete sich die 
Vorbereitung und 
Durchführung je- 
des Einzelver- 

suches im Behar- 
rungszustand sehr 
zeitraubend, so 

daß ich mich ent- 
schloß, um die 
Technik nicht 

noch länger war- 
ten zu lassen, für 
die systematische 
Durchforschung 

des Gebietes ein 
einfacheres Ver- 
fahren anzuwen- 
den und jedenfalls 
auf die elektrische 
Temperaturmes- 
sung (durch Pia- 
tinwiderstände) zu 
verzichten. 

Der im Kessel 
des Instituts für 
technische Physik 
erzengte nasse 
Dampf tritt zu- 
nächst in einen 
Wasserabscheider 
und dann, durch 
ein Druckminderventil der Firma Dreyer, Rosenkranz & 
Droop in Hannover auf den gewünschten Anfangsdruck ab- 
gedrosselt, in den Ueberhitzer. Dieser besteht aus einem 
mehrmals hin- und hergebogenen Kupferrohr von 12 mm 
I. W., das durch eine regelbare Anzahl offener Bunsen-Brenner 
fcheizt werden kann; s. die Versuchsanordnung, Fig. 1. 
Dicht neben dem Ueber- 
hitzer, vor dessen Wiirme- Fig. 2. 
leitung und -strahlung 
durch mehrere Asbest- 
pappdeckel geschützt, steht 
das in Fig. 2 schematisch 
dargestellte  Kalorimeter, 
welches die Dampfschlange 
in Asbestpackung enthält 
und allseitig von einem 
Wassermantel umgeben ist. 
Bei der Konstruktion dieses 
Meßgerütes, um die sich 
mein früherer Assistent, 
Hr. Ingenieur Dr.W. Hort, 
verdient gemacht hat, konn- 
ten die mit dem bekannten 
Junkersschen Brennstofl- 
kalorimeter gewonnenen 
Erfahrungen nutzbar ge- 
mächt werden. Insbeson- 
dere ist dem Junkersschen 
Kalorimeter die Wasserzu- 
und -ableitung unter Ver- 
wendung von Ueberläufen 
mittelbar entlehnt und «damit ein Außerst regelmäßiger 
Wasserumlauf erzielt worden. Zu beiden Seiten der Dampf- 
schlange wurden überdies elektrische Heizdrähte eingesetzt, 
\m wenn nötig dem Dampfe noch Energie in genau mel- 
barer Menge zuzuführen und damit sein Temperaturgefälle 
En vermindern. Von dieser Einriehtung wurde indessen vor- 
Aufig noch kein Gebrauch gemacht, da die Messung der 
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Fig. 1. Versuchsanordnung. 





Kalorimeter. 





hohen Dampftemperaturen mit Quecksilberthermonetern hei 
zu kleinen Temperaturgefillen auf große Ungenauigkeiten 
führen muß. 

Die in das Dampfzu- und -ableitungsrohr unter Zwischen- 
schaltung von langen Messingbilchsen eingebrachten Thermo- 
tneter ragten ınit der Kugel genau bis zur Ein- und Austritt- 
stelle des Damp 
fcs. Zur Kontrolle 

der Messungen 
wurden einzelne 
Versuche nach 
Vertauschen der 
beiden Thermo- 
meter unter sonst 
gleichen Bedin- 
gungen wieder- 
holt, wobei sich 
keine nennens- 
werten Unterschie- 
de zeigten. Für 
die Wassermes- 
sung würden be- 
sondere Kontroll- 
thertmometer ver- 
wendet; sie waren 
in  Zehntelgrade 
eingeteilt und 
zeigten beim Ver- 
gleich innerhalb 
der Versuchstem- 
peraturen erst in 
den Hundertstel- 
graden kaum 
merkbare Abwei- 
chungen, von de- 
ren Berücksichti- 
gung unbedenk- 
lich abgesehen 
werden konnte. Vor Beginn der Hauptversuche, denen natur- 
gemäß eine größere Zahl von Vorversuchen vorangegangen 
war, die zu kleineren Veränderungen am Kalorimeter Anlaß 
boten, wurde der Wärmeaustausch des Kalorimeters mit der 
Umgebung festgestellt. Es fand sich, daß auf 1° des mittleren 
Temperaturgefälles zwischen dem Wasserinhalt des Kalori- 
meters und der Außenluft 
2,0 bis 2,7, im Mittel 2,4 WE 
stündlich, und zwar unab- 
hängig von der Durch- 
strömungsmenge des Was- 
sers, von diesem aufge- 
nommen wurden, Die hier- 
aus sich ergebende soge- 
nannte Luftberichti- 
gung der während der 
Versuche aufgenommenen 
Wärme betrug im Höchst- 
falle 6 vH, blieb aber mei- 
“ stens erheblich unter die- 
sem Werte. Dieselbe Höhe 
erreichte bei einigen Ver- 
suchen die Fadenberich- 
tigung der Dampfthermo- 
meter, welche bis zu 70° 
in die Büchsen tauchten. 
Die Berichtigung wurde 
nach der Formel 


T—-rT 
A=n x 
5100 


berechnet, in der n die Anzahl der freiliegenden Therma- 
metergrade, 7 die Dampftemperatur und 70 = 25° diejenige 
der Luft!; in der Umgehung der Thermometer bedeutet. 


') Diese Temperatur war infolge der Nachbarschaft der Dampf- 
rohre erheblich höher als die mittlere Lufttemperatur fa In der Un: 
gebung des Kulorimeters. 


700 
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Zeitschrift des Verse 
doutscher Ingesimm, 
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Schließlich sei noch erwähnt, daß der Deckel 
meters zum Schutze gegen Wärmeleitung und 
von seiten der Verbindungsflansche d 
bloß wie der Mantel und Boden mit Isoliermasse verpackt, 
sondern auch noch mit zwei Asbestpappdeckeln versehen 
war. Die zwischen diesen befindliche Luftschicht, welche 
sich im Ruhezustand unzulässig erwärmt, wurde durch einen 
kräftigen Luftstrom beständig gewechselt, 


Es war ursprünglich geplant, die Versuche für eine An- 
zahl von Pressungen, vom Sittigungszustand ausgehend, bis 
auf Ueberhitzung über 400° auszudehnen. Indessen zeigte 
sich bald die Unmöglichkeit, die für hohe Temperaturen her- 
gestellten Anschlüsse bei solchen wesentlich unter 200° dicht 
zu halten, so daß unter dieser Temperatur liegende Stufen 
vorläußg ausgeschlossen werden mußten. Ebenso ergaben 
sich stets beim Ueberschreiten von etwa 350° so starke 
Schwankungen der Dampfthermometer, daß der Beharrungs- 
zustand nicht aufrecht erhalten werden konnte. Infolgedessen 
mußten eine Anzahl Versuche als unbrauchbar 


des Kalori- 
-strahlung 
er Dampfleitung nicht 


ausgeschaltet 
werden, während die in die Zahlentafel nach ihrer zeitlichen 
Aufeinanderfolge aufgenommenen einem schr befriedigenden 
Be 


gszustand entsprechen, Dieser konnte übrigens, 
abgesehen von den Dampf- und Wasserthermometern, dureh 
ein Lechateliersches Thermoelement kontrolliert werden, des- 
sen eine Lötstelle sich im Innern des Kalorimeters befand. 


aus Versuchen von je 30 bis 45 min Dauer. Aus ihnen er- 


geben sich die gesuchten spezifischen Wärmen e, durch fol- 
gende Ueberlegung. Sieht man zunächst von dem Druck- 
tinterschied zu beiden Seiten des Kalorimeters, essen Kupfer- 
schlange von 10 mm I. W, rd. 10 m lang war, ab, 50 hat 


an, unter 7, und 7; die beiden Dampftemperaturen, 
und #% diejenigen des Wassers ver 


rung infolge des Unterschiedes 

h+t 
ratur 4, " -ufttemperatur f in un- 
mittelbarer Umgebung des 
berichtigung 4Q infolge 
Wasserinhalt (rd, 7 Ir) 
und einer Dampfmenge von G kz in 
ss Win) 2,4 

Gim— 13) 


Kalorimeters sowie der Wasser. 
von Wärme in seinem 
Assermenge von MW ke 
der Stunde: 
wi +dQ 


“ (). 

Die hiernach berechneten Werte stehe 
ten Zeile der Zahlentafel. In ihnen ist n« 
fuß der Abdrosselung enthalten, die be 


das Kalorimeter wahrscheinlich eine 


n in der drittletz- 
ch nicht der Ein- 
Im Durchgang (dureh 
Tomperatursenkung zur 


Folge hat. Die Abdrosselung kann nun, ae 
nähert, folgendermaßen berücksichtigt werden. Sp 
' man die den Drücken pı und ps a unge z 
temperaturen des Dampfes mit ©, und ©, 48 ne Wei 
' Bildung von ı kg überhitztem Dampf von fı ak un 
| diesen Pressungen aus Wasser von 0* bei vor ae 
| änderlich angenommenen spezifischen Wärmen c, 
'  wärmen , r 
| hi = 606,5 + 0,508 9 +0, (rn Bı) 
3: = 606,5 + 0,505 9 + 0, (nm — 03) En 
Um den Dampf aus dem einen Zustand in den 
überzufübren, hat man nur . en. u) 
Q=G6lh—k) e + 
zu- oder abzuführen. Diese Wärme stimmt aber en 
Kalorimeter vom Wasser aufgenommenen überein, 5 
auch hat: 


t «MM 


. (A. 
= Wh) ulm r4Q - 

Eliminiert man aus diesen Gleichungen @ nniberust 
ka, so folgt für die spezifische Wärme in rn a 

no PR) rl) + san mer ml 

| ug an-n—hr ih . 

Zur Durchführung dieser Rechnung sind ud ae 
turen 0, und ®,, welche durch Interpolation = in unsere 
nault-Zeunerschen Dampftabelle gewonnen che die nach 
Zahlentafel mit aufgenommen, deren ec 6 aus Pi. 
Gl. (5) ermittelten Werte von «, enthält. ke vor beaw. 
hervorgeht, befanden sich die Manometeranse d Austrilts- 
hinter. den Thermometerbüchsen in der Ein- Fa Büchsen 
leitung des Kalorimeters. Da nun gerade Wahrscheinlich 
wegen der Querschnittsverengung mit großer hervorrufen, 
keit einen erheblichen Teil des Drüskustalet akrkaeier 
so erscheint es unbillig, letzteren vollständig ri darum vor- 
Dampfschlange zur Last zu legen. Ich möc rt aus den Er 
| schlagen, die spezifische Wärme als Een, die Zahlen- 
| gebnissen von GI. (1) und (5) zu betrachten, 
| tafel in ihrer letzten Zeile enthält. m 
Vergleicht man diese Schlußergebnisse m 





den dazıt 2" 


n, so er 
hörigen mittleren Dampftemperaturen und En über 
kennt man, daß die spezifische Wärm eifel- 


r w 
hitzten Wasserdampfes mit dem Druck ebiet aus 
haft zunimmt, dagegen vom Sättigungsg atur auf 
zehend eine Abnahme mit der „un: gefunden 
weist, wie sie schon Lusanna') für Kaklonskune 1 s 
hat. Für niedrige Drücke nähern sich una zwischen 
schieden dem von Regnanlt für atmosphären ehe ‚d sie für 
128° und 217° gefundenen Betrag von 0,48, W 


he 
‚on 0,50 gut 
höhere Pressungen die Annahme v. Bachs?) von 
stätiren. 
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Recht, Wirtschaft und Technik. 
Ein Beitrag zur Frage der Ingenieurausbildung. 
Von Dr. Herm. Beck, Frankfurt a/M. 


(Vorgetragen in mehreren Bezirksvereinen des Vereines deutscher Ingenieure) 


Es ist unmöglich, im Rahmen eines Vortrages selbst auch 
nur skizzenhaft die Gesamtheit der Beziehungen zwischen 
Recht, Wirtschaft und Technik zu erörtern und die außer- 
ordentliche Fülle der sich hier kreuzenden Fäden restlos zu 
entwirren. Deshalb empfiehlt es sich, eingehender nur das 
zu behandeln, was in einem Kreise von Ingenieuren auf In- 
teresse rechnen darf, im allgemeinen sich jedoch darauf zu 
beschränken, innerhalb eines großen, wenn auch nur roh ge- 
zimmerten Rahmens Streiflichter auf die einzelnen Fragen 
unseres Themas und ihre großen Zusammenhänge zu werfen. 
Ganz ausscheiden wollen wir die zwar an sich nicht unwich- 
tigen, aber in diesem Kreise nicht sehr wesentlichen Wech- 
selbeziehungen zwischen Wirtschaft und Recht, zwischen 
Rechtswissenschaft und Nationalökonomie; sehr kurz werden 
wir nach Möglichkeit die mehr theoretischen Dinge behan- 
deln und das Hauptgewicht auf die für den Ingenieur prak- 
tisch wichtigen Fragen legen. Der Uebersichtlichkeit halber 
wollen wir den Stoff in 3 Abschnitten betrachten, die wir 
nennen: 

1) Recht und Technik, 

2) Wirtschaft und Technik und 

3) Bedeutung rechts- und wirtschaftswissenschaftlicher 
Bildung für den Ingenieur, 

Mit der letztgenannten Frage, als der praktisch wichtig- 
sten und für den Ingenieur unmittelbar bedeutsamen, werden 
wir uns am eingehendsten zu beschäftigen haben. 


1) Becht und Technik. 


Der Einfluß, den einerseits die Rechtsentwicklung auf 
die Technik und anderseits die technische Entwicklung auf 
das Recht ausübt, ist ganz außerordentlich. Man weist ge- 
wöhnlich, um dies zu veranschaulichen, auf die Bedeutung 
der Patentgesetzgebung für die teehnische Entwicklung hin; 
aber das ist nur ein in die Augen springendes, wenn auch 
recht bedeutsames Beispiel, Abgesehen vom bürgerlichen 
und Handelsrecht begegnen wir in der gesamten Gesetzgebung 
der neueren Kulturstaaten fast auf Schritt und Tritt Berüh- 
rungspunkten mit der Technik. 

So spielt im Strafrecht der technische Sachverständige 
bei Münzverbrechen, Urkundenfälschungen und unendlich 
vielen Tatbestandsfeststellungen eine große, oft ausschlag- 
gebende Rolle. Auf dem Gebiete der Nahrangsmittelverfäl- 
schung ist der Chemiker für den Gesetzgeber und ebenso für 
den Richter und die Polizei unentbehrlich. Wie das Marga- 
rinegesetz, das Wein- und Saccharingesetz u. a. zeigen, be- 
wahrt der technische Fortschritt die Gesatzgebungsmaschine 
vor dem Einrosten. Hierher gehört auch das Gesetz betr. 
die Bestrafung der Entziehung elektrischer Kraft, das den 
Richter von seinen juristischen Zweifeln befreit hat, die ihm 
daraus erwachsen waren, daß er die Entziehung elektrischer 
Kraft beim besten Willen nicht unter den Begriff des Dieb- 
stahls bringen konnte, Denn um eine »fremde bewegliche 
Sache«, wie im Strafgesetzbuch das Objekt des Diebstahls 
bezeichnet wird, konnte es sich bei Entziehung elektrischer 
Kraft unmöglich handeln, und da auch weder Unterschlagung 
noch Betrug vorlag, blieben die Missetäter vor dem Erlaß 
des genannten Gesetzes straffrei und nur zivilrechtlich haft- 
bar. Besonders häufig begegnen wir aber der Technik im 
Verwaltungsrecht. In dem reichsgesetzlich geregelten Teile 
des deutschen Verwaltungsrechtes, in der Reichsgewerbeord- 
nung und den Gewerbeordnungsnovellen finden wir eine 
außerordentliche Fülle von Eingriffen des Reehts in die tech- 
nische Arbeit. Ich erinnere nur an die Bestimmungen über 
die genchmigungspflichtigen Anlagen, die Anlagen mit beson- 
deren Elementarkräften, die obrigkeitlich geregelten und die 
Approbierten Gewerbe. In landesrechtlicher Hinsicht sind 
zu nennen das Gewerbeinspektionswesen und die Bau- 





ordnungen, in denen eingehende Bestimmungen zur Ver- 
hütung der gesundheitlichen Gefahren der technischen Arbeit, 
ferner Vorschriften über Verwendung von Baustoffen, über 
Schornsteine, Brandmauern usw, gegeben werden, Dinge, die 
dem Ingenieur und Architekten nur zu bekannt sind und zuwei- 
len ja nicht gerade die angenehmsten Erinnerungen wachrufen. 
Ich möchte bei dieser Gelegenheit darauf hinweisen, daß die 
Bestimmungen über die Maßnahmen zur Unfallverhütung noch 
immer reichsgesetzlicher Regelung harren. Wir erleben heute 
z. B., daß ein Fahrstuhlfabrikant denselben Fahrstuhl ver- 
schieden ausrüsten muß, je nachdem er Ihn nach Bayern 
oder Sachsen oder Baden usw, liefert, weil die behördlichen 
Vorschriften überall voneinander abweichen. Daß eine solche 
Zersplitterung nicht nur unbequem ist, sondern auch die Fa- 
brikate wesentlich verteuert und somit der Verbreitung der 
ohnehin so oft unbeliebten Unfallverhütungsvorrichtungen 
hinderlich im Wege steht, liegt auf der Hand. Solche Zu- 
stände, wie auch manche Bestimmungen im Baurecht wären 
auf die Dauer unmöglich, wenn der Jurist von heute etwas 
mehr Techniker wäre, aber vielleicht auch, wenn der Tech- 
niker etwas mehr Jurlst wäre. Schließlich ist es doch ganz 
verstlindlich, daß der Gesetzgeber nur dann eingreift, wenn 
ein allgemein fühlbarer Mißstand vorliegt. Ob ein solcher 
aber vorliegt, das müssen doch die zunächst Beteiligten, die 
Ingenieure selbst, am besten wissen; solange sich hier unten 
also nichts regt, bleibt's oben erst recht ruhig. 

Als weitere Gebiete, auf denen Recht und Technik auf- 
einander angewiesen sind, nenne ich das Wasserrecht, also 
die Bestimmungen über Wasserbenutzung, Be- und Entwässe- 
rung, die Uferschutzgesetze u. dergl.; ferner die Gesetze und 
Verordnungen über Flarbereinigung, Straßenbau, Schiffsver- 
messung usw. Kurz, auf den verschiedensten Gebieten der 
technischen Arbeit veranlaßt der technische Fortschritt neue 
Gesetze und Verordnungen, und überall müssen Verwal- 
tungsbeamte und Richter mit dem Techniker Hand in Hund 

hen. 

= So sehen wir die Gesetze vielfach als Folgeerschei- 
nung der technischen Entwicklung, der sie nachhinken. Ein 
nener technischer Fortschritt hat Mißstände im Gefolge, die 
gegen den Geist des Gesetzes verstoßen, formell aber nicht 
gefaßt werden können, und so entstehen die zahlreichen Ne- 
bengesetze und Novellen, deren ich oben einige auf dem Ge- 
biete der Strafgesetzgebung genannt habe. 

Aber es besteht nicht nur eine Abhängigkeit der Ge- 
setzgebung von der technischen Entwicklung, sondern auch 
das Umgekehrte ist der Fall, d. h. Inhalt und Entwicklung 
der Gesetzgebung eines Landes wie überhaupt das Rechts- 
bewnßtsein einer Zeit beeinflussen die Technik und das 
Sehrittmaß ihrer Entwicklung und Anwendung in Industrie, 
Verkehrswesen usw. Ein Volk, dem der Schutz des geistigen 
Eigentums, der Idee, der Erfindung unbekannt ist, wird nur 
wenig Erfindungen und technische Fortschritte aufweisen; 
denn dem Erfinder winken im günstigsten Falle nur Ehre 
und Anerkennung, kein Gewinn. Ganz anders dort, wo man, 
wie bei den modernen Kultarvölkern, den Eigennnutz und 
Gelderwerbstrieb als Vorspann benutzt, und wo der Erfinder 
die Früchte seiner Mühen oder seines Gllickszufalles selbst 
genießt, oder doch wenigstens genießen kann, wenn er mit 
der wirtschaftlichen Verwertung seiner Erfindung vorsichtig 
und besonnen vorgeht und Glück hat. Hier ist der tech- 
nische Fortschritt also die Folge, eine Wirkung geschickter 
Gesetze, die auf die menschliche Natur Rücksicht nehmen 
und die stärksten Triebe für den allgemeinen Fortschritt 
nutzbar machen. Solcher Beispiele gibt es noch eine ganze 
Reihe. Ich erinnere nur an die Bedeutung der Gewerbo- 
ordnung, die, indem sie fast schrankenlose wirtschaftliche 
Freiheit und damit den freien Wettbewerb entfesselte, unend- 
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lich viele schlummernde technische Intelligenz hefreite und 
der im Handwerk Jahrhunderte hindurch üblich gewesenen 
Geheimniskrämerei in bezug auf Handgriffe, Arbeitsweisen, 
technische Verfahren usw. vielfach den Boden entzog. 


2) Wirtschaft und Technik. 


Welcher Art sind nun die Wechselbeziehungen zwischen 
Wirtschaft und Technik? Ohne weiteres lenchtet da zunächst 
ein, daß es sich hier nicht um rein naturgesetzliche, sondern 
nur um geschichtlich bedingte Gesetze handeln kann; auch 
gar nicht um Beziehungen absoluter Begriffe, vielmehr um 
solche einer bestimmten Wirtschaft und einer bestimmten 
Technik, für uns eben der unserer Zeit. Wir stehen vor den 
Fragen: Wie hat die Entwicklung der hentigen Wirtschaft 
diejenige der Technik beeinflußt? und umgekehrt: Inwiefern 
und inwieweit ist die Technik Grundlage der hentigren Wirt- 
schaft? Ferner: Wie wirken technische und wirtschaftliche 
Entwicklung gegenwärtig aufeinander, und was läßt sich aus 
den Entwicklungstendenzen beider für die Zukunft erwarten? 
Diese dreifache Frage umschließt wohl alle Wechselbeziehungen 
und, was man hinter diesen scheinbar trocknen abstrakten 
Erörterungen nicht ohne weiteres sneht: einige der praktisch 
wichtigsten Zeitfragen. 

Die moderne Technik ist die Grundlage der modernen 
Wirtschaft: eine fast trivial klingende Tatsache. Ohne die 
Errungenschaften der Maschinen- und Bautechnik kein in- 
dustrieller Riesenbetrieb, kein Massenverbranch, keine Welt- 
arbeitsteilung und kein Weltverkehr mit Eisenbahn, Schnell- 
dampfer, Post, Telegraph und Telephon. Denken wir uns 
nur die Erfindung der Dampfmaschine und des Schienen- 
weges weg, und wir gelangen zur Vorstellung einer von 
der modernen Weltwirtschaft und Weltarbeitsteilung gewaltig 
verschiedenen Ordnung der Bedürfnisbefriedigung. Nicht 
als wäre der Dampf Ursache von Fabriken und Eisenbahnen, 
die Elektrizitit und der Magnetismus Ursache des Elektro. 
motors, der Dynamomaschine oder des Telegraphen; aber 
die Erkenntnis (der Wirkungen dieser Kräfte und die Er- 
findung von Einrichtungen zu ihrer zweckmäßigen Ver- 
wertung haben gewisse wirtschaftliche Fortschritte angeregt, 
ja bilden geradezu ihre Voraussetzung. Auf der andern 
Seite ist zu sagen: Die moderne Technik ist eine Folge, 
eine Wirkung der modernen Wirtschaft, d. h. unserer heutigen 
Form der ganzen Wirtschaftsordnung und ihrer Einrichtungen. 
Denken wir uns beispielsweise fir das vergangene Jahr- 
hundert unsere privatkapitalistische Wirtschaftsverfassung 
weg und an ihre Stelle etwa eine kollektivistische oder 
sozlalistische, in der die literherstellung und Gütervertei- 
lung nicht dem freien Verkehr überlassen, sondern von einer 
Zentrale aus organisiert ist; die technische. Entwicklung des 
letzten Jahrhunderts ist in diesem Rahmen nicht denkbar, 
der technische Fortschritt hätte sich sicher nur schleppend 
bewegt, trotz aller naturwissenschaftlichen Fortschritte. Dann 
hätten wir vielleicht eher jenen Entwicklungsgang gehabt, den 
der Laie häufig irrtümlich für unser technisches Jahrhundert 
Annimmt, daß nämlich der Ingenieur dem Physiker, Statiker 
usw. den Fortschritt abgelauscht habe, daß die natur- 
Wwissenschaftliche Erkenntnis vorangegangen sei und gangbare 
Wege gezeigt habe, wihrend doch Tatsache ist, 


größten technischen Fortschritte auf empiri chem W 
macht worden sind, d über 


aß der Ingenienr voranging, die Wissen- 
schaft aber grübelnd und nicht selten kopfsel f 
gründen und zu erkl ee 


Ären versuchte, was sig hervorgebracht 
hatte, um allerdings dann auch ihrerseits wertvollen Finger- 
zeige für weitere Fortschritte zu geben. Dieses Bild zeigt 


besonders deutlich die Entwicklung der chemischen Industrie 
und der Chemie überhaupt, in der inan erst einzelne Ele- 
mente empirisch nachwies, dann ein System aufstellte und 
durch dessen Lücken auf die Fährte unbekannter Elemente 
gelenkt wurde, in der Geschichte der Dampt- 


esen Grund- 


die Theorie 
und auch hente vielfach noch nach- 


Grund nicht zuletzt auch in einer 


‚ daß hinter dem In- 
gonleur der Unternehmer und hinter diesem der Stachel des 


freien Wettbewerbs und des Strebens nach Gewinn steht, 
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den Gelehrten aber nur Forschungsdrang oder Ehrgeiz te 
Hier Geld, dort Ehre als treibende Kraft; hier das elem 
Muß, vorwärts zu schreiten, um nicht im Wetthewert m 
unterliegen, oder die Aussicht auf Reichtum im Rahzen 
einer Wirtschaftsordnung, die Monopole für die Anwerdug 
technischer Erfindungen gestattet; dort der freie Will, 
dem allgemeinen Fortschritt zu dienen. — So reinliche 3. 
dung kennt nun zwar die Praxis nicht; man kann - ds 
beweist die Erfahrung — technischer Akademiker uni m 
dem finanziellen Ergebnis «der technischen Forschung seits 
interessiert sein, und anderseits können auch den Ingesirr 
in der Praxis und selbst eine Fabrikleitung oder eine wir 
schaftliche Genossenschaft auch technisch-ideale Gesich 
punkte mit leiten. Diese Interessenvermischung scheut # 
gar gerade in der Gegenwart zuzunehmen, und ich glaube, 
wir haben hierin einen Fortschritt zu begrüßen. 4 
wesentlich ist hier für uns vor allem die Tatsache, von de 
ich ausgegangen bin, daß nämlich die technische Entwick 
lung im letzten Jahrhundert neben den Fortschriten nase 
wissenschaftlichen Erkennens auch der Eigenart der wir- 
schaftlichen Entwicklung, besonders dem Uebergang vn 
System des Zwanges, der Ver- und Gebote auf gewertäche 
Gebiete, zu dem der Freiheit zu danken ist. 

Im einzelnen ist zu sagen: Erst die rasche Bevölkerup- 
zunahme und die Einrichtungen des privaten 5 
und Erbrechts im allgemeinen, die Erwerbs-, Me = 
Handelsfreiheit, die zahlreichen Einrichtungen der er 
sammlung und -verteilung, Banken und Börsen, e nei 
lichen Formen der Unternehmung, der kann er 
Kapital und Arbeit im besonderen: all das erm rk 
den Bau von Eisenbahnen und Schiffen, Fahriken era 
schinen, Die finanzielle Möglichkeit des Baues von The 
Schiffen, Maschinenanlagen hat erst zu den en ee 
phen der Technik geführt, die Möglichkeit der ag 
kation erst zu Spezialmaschinen, zum ERLT. ER 

Hinzu kommt noch etwas, das wir in er ur 
hange jedoch nur kurz streifen können: der Kin nafdie 
neuen Stiles des ganzen Wirtschaltslebens SU ne 
Entwicklung der Technik. Die ee ee 
duktionszeit und der Umlaufzeit des eg a 
auf die Ausgestaltung des Nachriehten- und “ — 
wesens gedrängt. Die Wandelbarkeit der ag ee 
Art und Umfang, der mit der Entwicklung te Bedırh- 
wesens stetig gewachsene Einfluß der Mode au Onoa Wit 
gestaltung und andere anf dem Boden der : ra 
schaft entstandene Verhältnisse wirken ....- Tabak 
die Eigenart und das Zeitmaß der Entwicklung chiedenen 

Diese Wechselbeziehungen zeigen nun in hr kn 
Richtungen auf wichtige praktische Zukunisproht ke 
Es steigen die Fragen auf: Wie können wir Einrichtunge 
staltung unserer Wirtschaftsordnung und ihrer = gchlur 
unser technisches Können mehr entfalten, vwerborg och we 
mernde Kräfte wecken, Fingerzeige für gewisst its: Wr 
bebaute Felder der Technik geben? Und ns 
dt sich durch Fortschritte unseres technischen 
Wirtschaft fortschrittlich ausgestalten? = on el 

Welche Bedeutung diesen Fragen zukommt, mögen ei 
Beispiele aus der Wirtschaftsgeschichte lehren. En 

Die Möglichkeit weitestgehender rg « 
Technik durch zwerkmäßige Maßnahmen der Zucker 
politik lehrt ein Bliek auf die Wirkung der deutseht su dr 
steuergesetzeehung, Als der Zollverein im ne 
Inlandsahgabe von Zucker auf 1 Taler für 1 u aligen 
zucker festsetzte, nahm man entsprechend -. 
Stande der Zuckererzengungstechnik an, daß zur erforder 
eines Zentners Rohzucker 20 Zentner Rüben anf 
seien; von jedem Doppelzentner Rüben waren nn. " 
Steuer zu entrichten.  (Materialstener im Ge Zocker 
Fabrikatsteuer.) Diese Bestimmung spornte nun a eit 
fabrikanten an, ans inöglichst wenig Rüben gi gomit 
Zucker u gewinnen, um an Steuern zu Bere w 
den Zucker billiger liefern zu können als die Ko jebigtt 
Durch Bodenpflege, Züchtung bestimmter sehr et Eie- 
Rübensorten und Vervollkommnung der maschine Raher- 
richtung, insbesondere durch den Uebergang von 
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aus 18, dann aus 15 und 1869 aus 12’, Zentner Rüben 
herzustellen. Der Steuersatz folgte nun zwar dem techni- 
schen Fortschritt, ließ aber immer einen gewissen Gewinn- 
spielraum, und heute stellen wir aus 6 bis 7 Zentner Rüben 
dieselbe Menge Zucker her, die 1844 20 Zentner und 1369 
noch 12'/, Zentner Rüben erforderte. Dabei haben wir ge- 
lernt, selbst die frliher wertlose Melasse noch auszubeuten 
und die Abfälle zur Viehfätterung zu verwenden. So sehr 
auch seitdem durch die Zuekerstenergesetzgebung, insbe- 
sondere durch die Primienmißwirtschaft, die erst in jüngster 
Zeit beseitigt worden ist, gesündigt wurde: jener Grundsatz 
des Anreizes zu technischer Vervollkommnung durch Vor- 
spann der+»Aussicht auf Steuerersparnis verdient die größte 
Beachtung; seine geschickte Anwendung könnte unsere 
Technik vielleicht auch auf andern Gebieten wesentlich 
fördern. 

Weiter: eine die Oefientlichkeit in der Gegenwart leb- 
haft beschäftigende Frage ist die Beseitigung der Mißstände 
in der Heimarbeit. Jeder Einsichtige ist sich darüber klar, 
daß wir es hier mit einer rückständigen Produktions- 
form zu tun haben, deren Wunden nicht durch eine prak- 
tisch doch unausführbare staatliche Aufsicht notdürltig 
geflickt, sondern organisch geheilt werden sollten durch 
Fortentwicklung der Heimarbeit zur höheren Produktionsform 
in leicht übersehbaren, hellen, luftigen Fabrikwerkstätten. 
Der Grund, daß wir z. B. im Konfektionsgeschäft noch immer 
die ohne genügende Maschinenverwendung und Arbeitsteilung, 
kurz ohne Anwendung der Vorteile der modernen Technik 
zersplittert arbeitende Heimarbeit mit ihren entsetzlichen 
Mißständen haben, liogt u. a. darin, daß unsere Wirtschafts- 
gesetzgebung es noch nicht verstanden hat, der Technik 
hier volle Entfaltung zu ermöglichen, Solange wir die Ent- 
wicklung lediglich vom Eigeninterese der Unternehmer 
leiten lassen, werden wir die Heimarbeit behalten, den tech- 
nischen Fortschritt hemmen. Denn der Unternehmer ver- 
mag bei der heutigen rückständigen Technik der Heimarbeit 
billiger zu produzieren; weshalb sollte er also von dieser 
Form abgehen? Seine Arbeiterinnen sitzen zuweilen daheim bis 
tief in die Nichte, ohne daß der Unternehmer oder der Staat 
das wirksam verbieten könnte; die Stücklohnpreise sind bei 
dem unorganisierten, durch die »uın Taschengeld« arbeitenden 
weiblichen Elemente mittlerer und höherer Volksschichten 
verschärften Wettbewerb derart niedrig, daß der Unterneh- 
mer eine Produktion in Fabriken geradezu scheut, um nicht 
durch gesetzliche Vorschriften und Ueberwachung der Arbeits- 
zeit unfähig zum Wettbewerb gemacht zu werden. Man 
schaffe aber für alle Unternehmer die gleiche Grundlage 
und beseitige durch Verbote (mit Uebergangsbestimmungen) 
nach und nach gewisse Zweige der Heimarbeit, und man 
wird vermutlich folgende Erfahrung machen: Die durch Ver- 
kürzung der Arbeitszeit, Beseitigung der Kinderheimarbeit, 
durch größere und den gesundheitlichen Anforderungen 
besser entsprechende Arbeitsräume bewirkte Vermehrung der 
Erzeugungskosten wird vor allem durch technische Fortschritte, 
vermehrte Verwendung von Maschinen und bessere Arbeits- 
organisation wettzumachen versucht werden, da infolge des 
internationalen Wettbewerbs die Preise der Waren nicht 
wesentlich erhöht werden können. Die Technik wird in die 
Lage kommen, sich entfalten zu können, für die Volkswirt- 
schaft werden große Vorteile erreicht, zahlreiche soziale und 
sittliche Mißstinde werden beseitigt sein. 

Das ist nicht graue Theorie, m. H., davon kann man 
sich durch einen Blick in die Wirtschaftsgeschichte über- 
zeugen. Ich wähle zunächst zwei Beispiele aus der ameri- 
kanischen Wirtschaftsgeschichte; in Amerika finden wir ja 
die Industrieentwicklung in ihrer Eigenart besonders klar 
erkennbar und ungetrübt durch die vielverschlungenen g6- 
schichtlichen Zusammenhänge mit dem altehrwürdigen Hand- 
werk, wie sie in den europäischen Kulturstaaten bestehen. 
Zu Beginn der S0er Jahre berregnen wir in den Vereinigten 
Staaten der interessanten Erscheinung, daß in einem Geschäfts- 
Mn der bis dahin unter dem Druck der hohen Arbeits- 
zum vorzugsweise mit Maschinen arbeitete, die Heimarbeit 
m Einzug hält, und daß ungefähr zur gleichen Zeit in 
re andern Geschäftszweig durch gesetzliches Verbot die 

eimarbeit gründlich ausgerottet und durch Maschinenarbeit 
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ersetzt wird. Der erstgenannte Zweig ist die Konfektion, 
in der man zur Heimarbeit — also zur technisch rückstän- 
digen Produktionsform — tberging, weil sie eines Tages für 
den Unternehmer billiger wurde als Maschinenarbeit, und 
zwar durch die große Fiutwelle billiger deutscher Arbeits- 
kräfte, die sich anfangs der 80er Jahre nach den Vereinigten 
Staaten wälzte. Das wachsende Angebot besonders von weib- 
lichen Arbeitskräften und die Leistungsfähigkeit in Verbindung 
mit der »verdammten Bedürfnislosigkeit» der Deutschen be- 
wirkte hier ein Sinken der Löhne und in der Folge dann den 
gedachten produktionstechnischen Rückschritt. Der andere 
Zweig ist die Tabak- und Zigarrenindustrie, die bis zu dem 
Erlaß des sogenannten Tenement-Gesetzes im Jahre 188% 
ganz überwiegend Heimarbeit, also Handarbeit, benutzte. 
Hauptsächlich aus gesundheitlichen Gründen verbot das ge- 
nannte Gesetz jede Heimarbeit, und binnen kurzem ent- 
wickelte sich die heute zu hoher Vollendung gediehene und 
besonders in Amerika weitverbreitete Zigarrenfabrikations- 
maschine. 

Auch die Entwicklung der Verkehrstechnik steht in 
innigem Zusammenhange ınit der wirtschaftlichen Entwick- 
lung. Man denke nur an den Suez-Kanal, dessen Eröffnung 
Triest und Genua aufblühen ließ, in Südafrika aber jene 
schwere Krisis von 1869/71 heraufbeschwor, die erst durch 
die Entdeckung der Diamantfelder überwunden wurde, Man 
denke ferner an die Notlage der deutschen Landwirtschaft, 
die ohne die auf hochentwickelte Verkehrstechnik zurückzu- 
führende Konkurrenzfähigkeit russischen und amerikanischen 
Getreides und Viehes in der heutigen Form nicht zu denken 
wäre. Denn was die Landwirtschaft drilckt, sind in erster 
Linie die gegenüber den stetig gewachsenen Erzeugungs- 
kosten, besonders den hohen Bodenpreisen und Arbeitslöhnen, 
sowie gegenüber der starken Belastung des Bodens durch 
Hypothekenzinsen zu niedrigen Preise von Getreide, Vieh 
usw. Die niedrigen Preise aber sind eine Folge der Welt- 
konkurrenz, die wiederum auf hochentwickelter Frachtver- 
kehrstechnik, auf billigen Frachten fußt, 

Auch der Ruin der indischen Handweberei durch die 
englische und französische Maschinenweberei ist in diesem 
Zusammenhange zu nennen. 

So sehen wir, daß die Technik mit dem Recht und 
mit der Wirtschaft in zahlreichen Wechselbeziehungen 
steht. Das konute natürlich nicht ohne Einfiuß auf die tech- 
nische Wissenschaft und ihre Beziehungen zur Rechtswissen- 
sehaft und Volkswirtschaftslehre bleiben, Nicht ohne Grund 
suchen besonders in neuester Zeit Volkswirte von Fach Füh- 
lung mit den technischen Wissenschaften und Techniker 
Fühlung mit der Wirtschaftswissenschaft, Der vorwiegend 
historisch oder statistisch forschenden Schule wird sich 
meines Erachtens in der Nationalökonomie in Zukunft eine 
vorzugsweise die Technik und ihre Entwicklung berücksich- 
tigende Richtung fruchtbar ergänzend zur Seite stellen müs- 
sen, Aber auch wirtschaftlich gebildete Techniker werden 
stets unentbehrlicher werden und in der Technik vielleicht 
die Führung übernehmen. Dieser Gedanke gewinnt immer 
mehr Beachtung. So schrieb 1898 Prof. Riedier in seiner 
Schrift »Unsere Hochschulen und die Anforderungen des 
20. Jahrhunderts+: Die technischen Hochschulen verfolgen als 
Ziel ihrer Ausbildung »die Anwendung der naturwissen- 
schaftlichen Erkenntois zu wirtschaftlichem Zweckee. Damit 
ist ausgesprochen, daß es sich in der Technik nieht nur um 
Forschung, um Erkenntnis als Selbstzweck, sondern vor 
allem um zweckmäßige Anwendung der wissenschaftlichen 
Erkenntnis handelt. 

Das führt uns zum Hauptabschnitt unserer Betrachtungen: 


3) Bedeutung rechts- und wirtschaftswissenschaft 
licher Bildung für den Ingenieur. 


Wie für den Nationalökonomen, den Richter, den Rechts- 
anwalt und Verwaltungsbeamten eine gewisse Fühlung mit 
der Technik, insbesondere mit der praktischen technischen 
Arbeit, immer unerläßlicher wird, so für den Ingenieur ein 
Verständnis für rechtliche und wirtschaftliche Fragen, min 
destens soweit sie unmittelbar mit seiner Tätigkeit zusammen- 
hängen. Im Vordergrund steht die Notwendigkeit einer 
wirtschaftlichen Ausbildung des Ingenieurs. Daß diese noch 
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sehr im argen liegt, beweisen u. a. die immer wieder laut- 
werdenden De de Leiter großer Betriebe, daß es schwer 
sei, Techniker zu gewinnen, die genügendes Verständnis für 
wirtschaftliche Dinge mitbringen und gelernt haben, wirt- 
schaftlich zu denken; Lente, die auch bei kaufmännisch- 
wirtschaftlichen Entscheidungen ein Urteil haben und nicht 
völlig in die Hand des Kaufmanns gegeben sind. Wie in 
der Privatindustrie, so nimmt auch im öffentlichen Dienst 
der Ingenieur häufig nicht die ihm gebührende Stellung ein; 
hier untersteht er dem Kaufmann, dort dem Juristen. Der 
Jurist ordnet an, entscheidet, der Ingenieur ist Berater und 
führt aus: meist eine Folge ungenügender admini- 
strativer und kaufmännisch-industrieller Ausrü- 
stung des Ingenieurs. Das fühlt besonders der Junge 
Nachwuchs von Ingenieuren, die, wenn sie nicht gerade aus- 
schließlich auf dem Zeichenbureau arbeiten, beim Uebertritt 


punkt möchte ich doeh kurz hinweisen. Jenes Gefühl ent- 
spricht der Erfahrung, daß sehr viele Ingenieure beim Ueber- 
tritt in die Praxis plötzlich vor Aufgaben stehen, von denen 
man ihnen auf der Hochschule nichts oder nur sehr wenig 
gesagt hat — sagen konnte, weil die technische Fachans- 
bildung keine Zeit frei ließ. Ich nenne nur das Lohnwesen, 
die Ausführung der Sozialgesetzgebung, die Berücksichtigung 
unzähliger Ver- und Gebote in bezug anf Unfallverhütung 
und Gewerbehygiene, aber auch das Kalkulationswesen, die 
Fabrikbuchhaltung, die Selbstkostenberechnung usw. In der 
Tat ist unter dem Einflusse der neueren Wirtschafts- und 
Sozialgesetzgebung und der ganzen heueren Wirtschafts- 
weise mit ihren zahlreichen Nenbildungen in Organisation 
und Verkehr die Praxis des Ingenieurs — von ganz unter. 
geordneten Stellungen abgesehen — so verwickelt 
daß os erst vieler mühsamer Arbeit und bitterer E 
bedarf, bis der mit der üblichen Bildung ausgest; 
nienr sie einigermaßen zu meistern versteht. 

Was dem modernen Ingenieur nur zu oft noch fehlt, ist 
zunlichst eine das technische Wissen und Können ergänzende 
wirtschaftliche Schnlung. Das ist schon seit Jahren, ins- 
besondere auch von Praktikern, betont worden und wird 
heute lauter denn je gefordert. 

Bei dieser Gelegenheit möchte ie 
auf eine Gesellschaft aufmerksam zu 
Herbst des Jahres 1902 ins Leben gerufen, sich vor kur- 
zem organisiert hat, und der bereits eine große Zahl von 
Vertretern der ersten Kreise von Handel und Industrie sowie 
von hervorragenden Persönlichkeiten ans der Verwaltung und 
der Justiz beigetreten sind, ü 

Die Gesellschaft hat sich zunächst auf die beiden Stiidte 
Berlin und Frankfurt a/M, beschränkt, erst neuerdings auf Miin- 
chen ausgedehnt und beabsichtigt, weiter in ganz Deutsch- 
land für ihre Bestrebungen zu werben. Aus ihrem Programm 
das von der oben gekennzeichneten Lücke in der Ingenieur. 
bildung ausgeht, möchte ich Ihnen folgendes mitteilen: 

»Die Gesellschaft bezweckt: 

I) die Verbreitung und Fürderung wirtschaftlicher, be. 
sonders kaufmännischer und industrieller Kenntnisse im all- 
gemeinen und in erster Linie unter Juristen (Richtern, Rechts- 
anwälten und Verwaltungsbeamten), Ingeni 
mikern, wie überhaupt zukünftigen Betrichstej 
industriellen Ausbildung unter Kauflenten; 

2) Förderung der Ausbildung von Lehrkräften für die 
gleichen Ziele, 

Diese Zwecke werden zu erreichen gesucht durch 

a) literarische Tätigkeit in Schriften und Aufss 
der Fach- und Tagespresse sowie Vorträge in F R 

b) Förderung des Studiums an der Akademie für Sozial- 
und Handelswissenschaften in Frankfurt a/M. sowie an der 
Vereinigung für staatswissenschaftliche Fortbildung in Berlin, 


itzen in 











vorausgesetzt, daß diese ihre für Verwaltungsheanie iv: 
Leben gerufenen Unterrichtskurse nach der kaufmännich 
und industriellen Seite hin ausdehnt; j AB 

c) Förderung der Bestrebungen, die daran wen 
sind, ein für die Praxis der Industrie und ig I 
stimmtes grundlegendes hessen Studium an den w 

ischen Hochschulen einzuführen; 

u r Schaffung von Archiven (Sammlungen von uni 
männisch-industriellen Materialien) und gene 

€) praktische Unterweisungen und ee 
kaufmännischen Betrieben außerhalb deren Geschäf er 

f} Vermittlung von Gelegenheit, in ne 
großkanfmännischen Betrieben praktisch zu ax Ar 

g) Uebertragung von Arbeiten gegen Honorar mit Er 
sonen, die ihre akademischen oder —— 
folg abgelegt haben und sich zum Zwecke n .. 
auf die Praxis von Handel und Industrie an der = e 
für Sozial- und Handelswissenschaften in Frankfurt ap 
rend 1 bis 2 Semestern Stadien widmen. Mit diesen / 
können auch Studienreisen verknüpft werden.« FTIR 

Ueber die Tätigkeit der Gesellschaft ist „- nr 2 
richten. Es kam ihr zunächst darauf an, den a. Zn 
liefern, daß der von ihr vertretene Gedanke rd ar 
ausbildung nach der wirtschaftlichen Seite für ae dl 
Ingenieure zweckmäßig ist, und daß auf pr a rn die 
für diejenigen, welche ausgebildet werden, _ Ta dic 
Allgemeinheit Wertvolles geschaffen worin an ee 
Zwecke hat sie im Herbst des Jahres 1902 = u. 
Jungen tichtigen Ingenieuren und sr lich bereie 
demischen Studien mit Erfolg beendet un us 
einige Zeit in der Praxis bewährt hatten, gewo Khrend Be 
ihnen die Mittel zur Verfügung gestellt, sich w nase mi 
Jahres durch Studium an der Frankfurter Ak khred 
der wirtschaftlichen Seite hin auszubilden, - he a 
dieser Zeit praktische Unterweisungen er durch deren 
großkaufmännischen und industriellen Betrie ne die Be 
leitende Beamten vermittelt und als men: sie nach 
arbeitung wirtschaftlicher Fragen u, handelt sich 
ihrem Abschluß zu veröffentlichen gedenkt. nn, geil 
hierbei teils um Fragen der Eisen- und Stahlin usw. Auch 
um banktechnische Fragen, wie Emmissionswesen Krähe 
im Herbst 1903 hat die Gesellschaft einige I air 
gewonnen, und zwar um wirtschaftliche nd Unterlagen 
technischen Industrie bearbeiten zu lassen. Bilanzen wod 
für diese Arbeiten benutzen die Herren die die Markt 
Geschäftsberichte der industriellen age ha Iorner 
berichte großer Handelszeitungen „und Fac Interensenie®- 
Berichte von Handelskammern, Konsulaten, also mnmiik 
vereinigungen, Kartellen, Syndikaten usw., ren Sen 
bar der Praxis entnommene Materialien, nn Sie gibt 
lung die Gesellschaft ein Archiv angelegt Studienreisen 
ihnen außerdem Gelegenheit, sich durch den Indastrie 
einen persönlichen Einblick In die ang ver ae an- 
zweige zu verschaffen und selbständige Beo d größtenteils 
zustellen. Die genannten Untersuchungen sit nz spezielle 
noch nicht abgeschlossen; eine jedoch, die eine ei Oeffent- 
Frage behandelt, ist bereits als erste ee Nr. 4 
lichkeit übergehen worden; die im »Glückauf Hasade ders 
und 44 veröffentlichte Arbeit des hosen 
H. Lomnitz: » in Weg zur Verringerung der he und lot 
von Koks und Minette für die erregen Mittel zur 
Fingisch-Iuxemburgische Eisenindustrie«'). . „- der Gesell 
Durchführung dieses praktischen Versuchs sin der zugefübrt 
schaft durch die Freigebigkeit eines ihrer a Handelsıre! 
worden; hervorragende Kreise aus Industrie un bereit er 
haben sich bereits zu namhaften Jahresbeizägen erscheint: 
klärt, so daß der Fortbestand vorläufig gesiche ‚sammelt 
doch werden noch erhebliche weitere Beiträge E ptenteilt 
werden müssen, — Die einzelnen Herren sind es oder 
wieder zu den Firmen, von denen sie hear sicher- 
in die Staats- und Gemeindeverwaltung zurückgekehn: Jich 
lich als tüchtige Beamte und weitansschanende, wi 
geschulte Arbeitskrifte, 2 itsver- 
Ich muß mir hier versagen, näher auf die Arbe 


') Vergl. auch »Stahl und Eisen“ 1903 8, 1230, 
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fahren, Arbeitsmittel und sonstigen Einrichtungen der Gesell- 
schaft einzugehen, und bemerke nur, daß das Sekretariat der 
Gesellschaft (Frankfurt a/M., Guiollettstraße 18) gern nähere 
Aufschlüsse gibt. 

An den technischen Hochschulen wird der Forde- 
rung vermehrter wirtschaftlicher Schulung der Ingenieurwelt 
nur wenig Rechnung getragen; an einzelnen Hochschulen 
macht man sogar eher Rückschritte als Fortschritte. Ich er- 
innere nur an die Technische Hochschule in Dresden, an der 
die seit Jahren vorgeschrieben gewesenen Prüfungen in kauf- 
männischer und gewerblicher Betriebslehre für die chemische 
Abteilung im Jahre 1901 wieder aufgehoben worden sind. Aber 
auch diese Maßnahme hat wieder ihren guten Grund, so daß 
der Hochschule kaum ein Vorwurf gemacht werden kann, und 
zwar in der außerordentlich starken Zunahme der technischen 
Lehrgegenstände. Wer dem deutschen Hochschulleben näher 
steht, der weiß, daß die Studienpläne selten so häufig ge- 
Andert wurden oder geändert werden sollen wie in der Ge- 
genwart, Ein Vorschlag jagt den andern, und von Semester 
zu Semester möchte man neue Sonderrorlesungen aufnehmen 
oder in der Richtung der Verlegung des Schwerpunktes des 
Unterrichts von den Vorlesungen in die Uebungen sowie des 
Ausbaues der Laboratorien weitere Schritte tun. Gegenüber 
dieser Häufang des Lehrstoffes, die als einfache Folge der 
Vertiefung und ungehenern Erweiterung des technischen 
Wissens zu betrachten ist, sind wir, wenn wir ehrlich sein 
wollen, noch ratlos, weil ohne ausreichende Erfahrungen. Die 
beiden möglichen Auswege, zu denen man ja auch schon an 
einigen Hochschulen Zuflucht genommen hat, wenn auch nur 
erst vorsichtig tastend, sind einerseits: Ausbau des techni- 
schen Einzelwissens bei gleichzeitiger Sonderung der Studien 
etwa vom vierten oder fünften Semester ab; anderseits: 
Pflege des technischen Verständnisses auf der Grundlage 
eines nur allgemeinen technischen Wissens, also Verzicht 
auf umfangreiches Einzelwissen, Verzicht auch auf weit- 
gehende Sonderung, die der Praxis und, wie nenerdings an- 
geregt worden ist, Fortbildungskursen für in der Praxis tätige 
Ingenieure in Anlehnung an die Hochschulen (ähnlich den 
Kursen für Aerzte) überlassen werden soll. 


Schlägt man den letzteren Weg ein und entlastet man also 
den technischen Studierenden in gewissem Grade vom tech- 
nischen Einzelwissen, dann ist allerdings denkbar, daß man 
auch der Pflege wirtschaftlichen Verständnisses mehr 
Zeit widmet, als dies bisher möglich war. Aber auch Ver- 
eine von Technikern, so auch unser Verein deutscher In- 
genienre, haben lange Jahre hindurch die Behandlung wirt- 
schaftlicher Fragen abgelehnt, und wie Sie wissen, ist erst 
gelegentlich der letzten Hauptversammlung in München vom 
Vorstandsrate der Beschluß gefaßt worden, daß den Bezirks- 
vereinen von der Leitung des Hauptvereines Vorträge auf 
diesem Gebiete nachgewiesen werden’). 

Die Gründe für das bisherige ablehnende Verhalten des 
Vereines deutscher Ingenieure sind mannigfacher Art und 
zum Teil auch triftig und begreiflich. Aber hiuflg scheint man 
sich doch nicht genügend klar darüber gewesen zu sein, um 
was man sich eigentlich streitet. Mit andern Worten: die 
Frage war nie ganz klar und eindeutig gestellt worden. Vor 
allem richtete das Wort »wirlschaftlich« das größte Unheil 
an. Man stellte etwa folgende Betrachtungen an®): Ein In- 
genieurverein, der sich als Ziel ein inniges Zusammenwirken 
der geistigen Kräfte der Technik im Interesse der gesamten 
vaterländischen Industrie gesteckt hat, darf keine wirtschaft- 
lichen Fragen behandeln, darf keine wirtschaftlichen Inter- 
essen auf seine Fahne schreiben. Der auf wirtschaftlichem 
Gebiete tobende Kampf würde nur in den Verein getragen 
werden und Spaltungen hervorrufen. Ein Verein, der über- 
dies Arbeitgeber und Angestellte, Konkurrenten und die ver- 
schiedensten Wirtschaftsinteressenten vereinigt — durch die 
großen gemeinsamen technisch-wissenschaftlichen Interessen —, 
Fern sich unmöglich mit wirtschaftlichen Dingen befassen. 
jr diesem Gebiete könnte sonst der Angestellte womöglich 

as Geschäftsgeheimnis verletzen, und die Gefahr ltge nahe, 
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daß man sich auf den schwankenden Boden der Tages- 
politik, des Meinungsaustausches und der Interessenkämpfe 
begäbe usw, 

Sicherlich kann jeder Einsichtige diese Erwägungen nur 
für zutreffend erklären, wenn das Wort »wirtschaftlich« in 
einem ganz andern Sinne gebraucht wird, als ich es bisher 
angewandt habe, 

Alle die genannten Bedenken haben nämlich ihre Gel- 
tung, wenn man bei dem Worte »wirtschaftlich«e daran denkt 
— und man hat das nicht nur früher getan —, den Verein 
deutscher Ingenieure etwa mit dem Zentralverband deutscher 
Industrieller oder einer andern »wirtschaftlichen« Interessenten- 
vereinigung zu verquicken. Oder wenn man unter einer 
wirtschaftlichen Erörterung entweder nur eine solche über 
Ein- und Verkaufen, Geschäftsverbindungen, Geschäftsgeheim- 
nisse, Patentfragen usw. versteht, oder nur eine solche über 
Interessentenstreitigkeiten für oder wider Zölle, Steuern, 
Börsengesetze und andere Zankäpfel der Wirtschaftspolitik. 
Aber in diesem Sinne fordert wohl heute kein Einsichtiger 
mehr, und hat meines Wissens auch nie gefordert, eine Aus- 
dehnung der Vereinsinteressen auf wirtschaftliche Dinge. Die 
Frage, ob sich ein Ingenieurverein wie der unsrige mit wirt- 
schaftlichen Dingen beschäftigen dürfe oder gar müsse, ge- 
winnt somit überhaupt erst Berechtigung, wenn erwiesen ist, 
daß es sich nicht um die Aufnahme geschäftlicher, sonder- 
wirtschaftlicher Interessenerörterungen handelt, sondern um 
Erörterungen wissenschaftlicher Natur, die ebenso wie das 
technische Wissen auch der Gesamtheit, der ganzen Volks- 
wirtschaft dienen. — Um was handelt es sich nun eigentlich, 
wenn man von wirtschaftlicher Bildung und Schulung, von 
wirtschaftlichen Fragen im wissenschaftlichen und praktisch 
neutralen Sinne spricht? Bevor ich diese Frage selbst zu 
beantworten versuche, möchte ich an zwei auf die wirtschaft- 
liche Schulung der Techniker abzielende Bestrebungen der 
neuesten Zeit erinnern, um Ihnen zu zeigen, auf was es im 
letzten Grunde ankommt. 

Die eine — Ihnen allen sicherlich bekannt — wird 
durch das Wort Verwaltungsingenieur gekennzeichnet. Sie 
geht aus von technischen Akademikern, den um die Inge- 
nieurbildung hochverdienten Professoren Riedler und Kam- 
merer, und hat heute bekanntlich durch einen Ministerialer- 
laß vom 4. Juli 1902 mit der »Diplomprüfungsordnung der 
Abteilung für Maschinen-Ingenieurwesen an der kgl. Tech- 
nischen Hochschule zu Berlins feste Gestalt gewonnen. Es 
handelt sich hier um eine Sonderang innerhalb des Maschi- 
neningenieurberufes. Die Hauptprüfung erfolgt in fünf Rich- 
tungen, und dementsprechend hat der Studierende nach Ab- 
legung der Vorprilfung seine Studien in gewissen Bezie- 
hungen zu sondern; er muß sich also schon als Student ent- 
scheiden, in welcher Richtung er seinen Neigungen und Fä- 
higkelten entsprechend sich als Ingenieur ausbilden und in 
der Praxis später betätigen will. Die neue Prüfungsordnung 
kennt Maschineningenieure, Verkehrsmaschineningenieure, 
Elektroingenieure, I.aboratoriumsingenleure (technische Phy- 
siker) und Verwaltungsingenieure. An diese letzteren, die für 
uns hier besonders in Betracht kommen, werden außer den 
technischen Anforderungen noch solche erstens rechts- und 
wirtschaftswissenschaftlicher und zweitens technisch-wirtschaft- 
licher Art gestellt. Man verlangt nämlich an Uebungsarbeiten 
solche über Volkswirtschaftslehre, Rechts- und Verwaltungs- 
kunde, zum andern aber auch Berechnungen und Gesamtent- 
würfe nebst Kostenberechnungen von Motor-, Fabrik- oder Ver- 
kehrsanlagen, Berechnungen der Anlage- und Betriebskosten. 
Mit dem Verwaltungsingenieur wird also eine nene Gattung von 
Ingenieuren geschaffen, oder, da sich die Praxis diese Inge- 
nieure schon lange geschaffen hat, weil man sie eben 
brauchte: einer modernen Ingenieurgattung wird nun schon 
auf der Hochschule eine besondere Ausbildungsmöglichkeit 
geboten;”der immer fühlbarer werdende Mangel an Ingenieu- 
ren, die den technischen und Verwaltungsaufgaben des 
Staates, der Städte und Privatunternehmungen genligen, 
wird somit amtlich anerkannt und schon auf der Hochschule 
zu beseitigen gesucht. Das Wesentliche der ganzen Bestre- 
bungen ist aber für uns das, daß man die gesamte Aus- 
bildung an die technische Hochschule legt und schon die 
teehnische Hochschulblldung — wenigstens in der zweiten 
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Hälfte der Studienzeit — auf die späteren Bedürfnisse der 
besonderen Praxis zuschneidet, Damit sind an den tech- 
nischen Hochschulen theoretische Technik und wirtschaft- 
liche Tätigkeit einander wieder näher gebracht worden, und 
das Band, das vor hundert Jahren noch die beiden Wissen- 
schaften in der alten »Kameralwissonschaft« vereinigte, 
dann aber für ein Jahrhundert gelöst war, ist aufs neue 
geknüpft worden — ob haltbar, das wird die Erfahrung 
lehren. 

Ein anderer Weg ist von der oben genannten, im Jahre 
1901 ins Leben getretenen Akademie für Sozial- und Han- 
delswissenschaften in Frankfurt a/M. sowie von der »Handels- 
hochschule, angelehnt an die technische Hochschule zu Aachen« 
betreten worden. Beide haben sich zur Aufgabe gemacht, neben 
Kaufleuten und Juristen Ingenieure wirtschaftlich zu schulen. 


einerseits die erwähnten Klagen von Betriebsleitern, daß es 

genieure zu finden, die auch Verständnis für 
wirtschaftliche Dinge mitbringen, anderseits die Erfahrung, 
daß gerade unter den jüngeren Ingenieuren eine ganz aus- 
gesprochene Neigung herrscht, vorübergehend in kaufmin- 
nische oder industrielle Unternehmungen zu gelangen oder 
sich auf andere Weise kaufmännische oder industrielle Kennt- 
nisse für das Fortkommen im bisherigen Beruf anzueienen. 
Der ganze Studienbetrieb der Frankfurter Akademie ist da- 


in folgenden Fächern: Bilanzwesen unter 
rücksichtigung von Aktiengesellschaften, Warenka| 
Selbstkostenwesen der Großindustrie; 
technische Oekonomik (Behandlung techn 
wirtschaftlichen Standpunkte); die Pra 
sicherung und des Arbeiterschutzes; praktische Uebungen 
in der Frankfurter Auskunftstelle für Arbeiterangelegenheiten 
und dem Sozialen Museum; Gewerbehygiene und Unfallver- 
hütung, die beiden letzten unter besonderer Berücksichtigung 
ihrer wirtschaftlichen Bedeutung. 


Aus dem Aachener Programm verdienen besonders 
folgende Fächer hervorgehoben zu werden; Eisenbahnbetrieb, 
Wirtschaftsgeschichte und geographie, kaufmännische Be- 


ester hindurch) und 
in die kaufmännische Geschäftstätigkeit, insbe- 


Ikulation, 
Fabrikorganisation: 
ischer Fragen vom 
xis der Arbeiterver- 
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In Frankfurt sucht man das Ziel dadurch zu erreichm 
daß man dem mit abgeschlossener Fachbildang versehen 
Ingenieur die wirtschaftliche Schulung als zusätzliche u 
dung vermittelt; in der Regel wird hierzu ein ei- bis zwi 
semestriges Studium erforderlich und ausreichend sein. 1i 
Nachteile dieses Verfahrens liegen auf der Hand, Zunkhs 
wird die ohnedies lange Studienzeit des Ingenieurs noch ın 
zwei Semester verlängert; infolgedessen wird sich nur sehen 
jemand bereit oder in der Lage finden, ein so En 
Opfer an Zeit und Geld seiner wirtschaftlichen er 
zu bringen. Ferner wird an einer solchen Anstalt lei he 
genügende Fühlung mit den unmittelbaren Serge - 
technischen Arbeit fehlen. Demgegenüber steht der tell 
daß die Akademie in bezug auf Lehrkräfte und er 
den technischen Hochschulen weit überlegen ist und - 
sehbarer Zeit auch bleiben wird. Praktisch handelt : 
hier einfach um eine Geldfrage, Die technischen ern 
deren Finanzbedarf stetig wächst, und zwar —. dt 
folge der Notwendigkeit des Ausbaues der —— 
physikalischen Laboratorien, in deren Ausrüstung ne 
fach noch weit hinter den amerikanischen pen de 
rückstehen, sind heute tatsäichlich kaum in der Age, = 
Pflege der wirtschaftlichen Lehrfächer anch = een E 
Aufwendungen zu machen. Die Bibliotheken = =. 
der volkswirtschaftlichen Seminare an den technise z ei 
schulen sind — soweit überhaupt vorhanden Er u 
merlich ausgestattet, und einer Preisaufgabe nn Por 
bieto begegnet man nur selten. Die Regel ist ger 
daß die »Allgemeine Abteilung«, in deren Area seen 
die wirtschaftlichen Fächer finden, mathematische 2 
stellt. Tatsächlich würde es sich aber nicht nur be S 
hältnismäßig geringe Aufwendungen handeln, 2. en 
große, für die Finanzverhältnisse der deutschen ng 
Hochschulen unerschwinglich hohe Summen, wenn ls 
selbe leisten wollten wie eine Wirtschaftshochschule, ll 
Frankfurter Akademie, an der die Iren 
durch eine Reihe von Lehrstühlen vertreten re 
kommt hinzu, daß bei dem oft beklagten Mangel an ga 
Lehrkräften, der ohne weiteres begreiflich ist, karte der‘ 
denkt, daß Persönlichkeiten mit technischer, Emile 
wirtschaftlicher Fachbildung sowie langjähriger den 
praxis in der Privatindustrie viel günstigere u 
haben, diese Lehrstühle erfahrungsgemäß beson Du 
besoldet werden müssen, Für die nächste eg ei 
demnach der Weg der Trennung der technischen — 
schaftlichen Ausbildung der richtige zu sein, ._ Knüpfusg 
ran festzuhalten ist, daß an sich die organische \ = Hoch 
der beiden Ausbildungsrichtungen an der technisc a 
schule das Natürliche und deshalb ir ER 


Das Verhalten überhitzten Wasserdampfes in der Kolbenmaschine. 


Von Fritz Richter, Charlottenburg. 
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Die Zahlenwerte des Expansionsex 


tafel 8 sowie in Fig, 18 und Fig. ı9 wiedergegeben, Der 
Verlauf der Expansionskurven empfiehlt, den Exponenten von 
Expansionsbeginn bis Mitte Hub und von Mitte bis Ende Hub 


Es sind hierfür die drei Punkte der 
en verbunden 


ponenten sind in Zahlen- 


weil dies die Darstellung und Betrae 
hätte. Den Versuchen mit steigender Ter 
20 vH Füllung zugrunde gelegt, da die Abweichungen hin- 
reichend klein sind, um vernachlässigt werden zu können; 
für den Versuch 2 ist der durch die punktierte Linie, Fir, t1, 
wiedergegebene Verlauf angenommen. Die Versuche für vor- 


htung der nun vor- 
liegenden Temperaturkurve auf genau gleiche Temperatur 


"peratur sind genan 


ich 
interpoliert, die Versuche bei gesättigtem Dampf gr 
der Temperatur Fleichwertig angenommen. ee ö 
nach rechts fortschreitende Veränderliche ist GE ae jeden 
Dampfeintrittstemperatur angenommen, nicht die 1 Sitti 
Versuch vorliegende Ueberhitzung über die PeRengE 
Sungstemperatur, welche in Zahlentafel 8 ebenfalls aufgen® 
men ist. Beides ergibt nur kleine Abweichungen. 


sion“ 
Bei etwa 20 vH Füllung beträgt der von Eee 


beginn bis Hubmitte geltende Exponent m, auf der hinteren 


; j ri . niger 
Zylinderseite bei gesättigrtem Dampf nn steigt immer wenigt 
0,8 
260° alt 
steil an, erreicht sein Maximum 997 yei etwa 240° ” 


D 


0 bis 
bis etwa 300°, Der von öl 


hu 


a { 
ab bis auf . 
0,03 


« ” 4 er 
28 vH des Huhes Keltende Exponent ms steigt auf pt 
teren Zy linderseite von dem Wert hei gesittigtem 


sanft wieder 


eh 
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Zahlentafel 8. 
Verlauf der Expansionsexponenten, 
m; = Expansionsexponent zwischen Expansionsbegion und Mlite Hab, 
= » . Mitte Hub und 2 vH vor Hubende 


ohne Beachtung des Expansionsverlanfes zwischen den drei 
gewählten Grenzpunkten, 


4 = Bättigungstemperatur, t; = Elntrittstemperatur, 








“ -| vordere hintere 
= = | Zylinderseite | Zylinderseite 
[ [2 171 7 2 |- ERERSSERGER 
F = I: »| | „| 
E u = 
” slä2 m mlE = m m 
> “ °C °o = vu H 
| N 
19 | 186,3 | 186,5 | ges. Dampf] mit | 19,7 0,88 0,81] 19,5 0,83! 0,86 
186,0 |,197,8 11,2 » [21,8 0,97) 0,75] 20,8 | 0,80| 0,96 


186,2 | 200,# 148 


3 

ı 

2 ohne| 20,8 , 0,98 0,75] 21,» 0,05 0,94 
5 | 196,6 | 220,3 33,1 

6 

7 

8 


mit | 20,3 | 0,95| 0,80| 20,3 0,93 0.09 
ohne] 19,6 0,94 | 0,81| 20,1 0,84 0,97 
mit | 20,4 0,08 | 0,R8} 19,5, 0,95| 1,07 
ohne] 19,8 n,96. 0,89] 19,8 0,95) 1,03 


186,8 ] 219,8 33,0 
186,0 | 239,3 53,0 
186,0 | 242.0 56,0 





186,0 | 263,5 17,5 20,0 | 0,97| 0,98] 20,1 0,98 | 1,10 
10 | 185,8 | 280,5 24,5 20,2 | 0,98, 1,03| 20,3 0,04 | 1,16 
12 | 186,0 } 300,6 114,8 19,7 094 1,07| 20,4 0,02 1,81 
21 | 186,4 | 186,3 |ges. Dampf] mit | 11,8 0,72 | 0,81 18,0 0,17) 0,90 
19 | 136,3 | 186,6 . » | 19,7 0,82 0,90] 19,5 0,83| 0,86 
20 | 186,8 | 186,7 » 24,6 0,87, 0,718] 25,2 0,84| 0,94 
18 | 186,0 | 261,5 75,5 ohne] 15,2 0,90) 0,96] 15,6 0,93 | 1,08 
9 | 186,0 | 263,5 717,5 » | 20,0 0,97) 0,98] 20,1 | 0,98 1,10 
17 | 186,1 | 261,5 75,4 » 124,0 1,08 0,98] 23,0 | 0,97. 1,09 
16 | 186,0 | 263,4 77,4 » [296 1,00 1,01] 30,5 0,98, 1,18 


15 | 184,6 | 301,8 117,0 » [16,1 0,91, 1,08] 16,1 0,02 | 1,19 
12 | 136,0 | suo,0 114,6 » 1 19,7'0,94 1,07| 20,4 0,82 1,81 
13 | 186,5 | 208,5 112,0 » | 26,3 1,01 1,04| 26,0, 0,05 1,26 
14 | 186,4 | 299,5 | 118,1 » 17,1. 1,08 1,02| 28,8 | 0,98) 1,94 


Versuche von Prof. Schröter (Z. 1902 8, 809 u). 


1 | 181,7 | gesättigter Dampf | — 4,7,0,97 0,95] 3,4 1,00| 0,99 
ıı | 181,8 > » — 16,9 1,00 0,99] 19,2 1,08 0,90 
u | 182,7 » » — [31,5 1,04 1,00] 86,0 | 1,18, 1,04 


I] 181,8 | 236,0 104,3 _ 8,4 1,12 1,00| 9,5 1,17 1,04 
II | 180,8 | 278,» 97,4 22,3 1,22] 1,08| 27,0. 1,32 1,12 
Ha | 181.9 | 981,7 ns 21,5 1,21] 1,01| 21,7 1,28 | 1,12 
1 j 182,1 | 285,0 | 102,9 — 137,5 1,19| 1,19| 40,0 | 1,86 1,22 











= 0,58 bis auf den bei 300* Eintrittstemperatur — 1,22 gerad- 
linig an; auf der vorderen Seite zeigt er zwischen gesittig- 
tem Dampf und etwa 220° Eintrittstemperatur einen geringen 
Abfall zwischen den gleichen Endwerten von 0,51 und wächst 
bei weiterer Temperaturzunahme mit abnehmender Beein- 
flussung bis auf 1,07 bei etwa 200%, Die Adiabate m = 1,33 
wird somit überhaupt nicht erreicht, 

Den Einfluß der Füllung noch einmal zahlenmäßig zu 
betrachten, erscheint mir wertlos; es sei nur bei den Ver- 
suchen mit gesättigtem Dampf auf die bedentende Einwirkung 
hingewiesen, die vielleicht durch Veränderung der Nässe des 
zuströmenden Dampfes teilweise verursacht sein kann, und 
darauf, daß als kleinster Wert 0,72 von Expansionsbeginn bis 
Mitte Hub und 0,sı von Mitte bis Ende Huh gemessen ist. 

Vergleichen wir mit diesem Ergebnis die von Prof. 
Schröter in der bereits erwithnten Veröffentlichung gefundenen 
Werte, so zeigt sich eine erhebliche Abweichung, die nicht 
In allen Punkten auf die größeren Zylinderabmessungen der 
1000 pferdigen Verbundmaschine mit 83 Uml./min gegenüber 
der vorliegenden 150 pferdigen Dreifach-Expansionsmaschine 
mit 145 Uml,/min zuriickführbar erscheint. Das Ergebnis der 
genannten Arbeit ist zur Erleichterung des Vergleichs sowohl 
in Zahlentafel 8 wie in Fig. 18 und 19 aufgenommen. Die 
dritte Stelle der Zahlen ist gestrichen, weil sie aus den eben- 
falls mit 5 mm-Federmaßstah geschriebenen Diagrammen nicht 
mehr bestimmt werden kann. In der graphischen Darstellung 
end die bei anderer Spannung aufgenommenen Versuche um 
5° nach rechts verschoben, so daß die Versuche mit gesättig- 
tcm Dampf zusammenfallen und ein Vergleich bei gleicher 
Veberhitzungsiifferenz vorliegt, Für gesittigten Dampf liegen 
die Exponenten in der angeführten Veröffentlichung erheblich 
höher. Es seien deshalb die spezifischen Oberflächen beider 











Fig. 18. 


Darstellung des Expansionserponenten = in pe” =konst, 


Fig. 19. 
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Maschinen einander gegenübergestell. Wegen Unkenntnis 
der Oberflächen des schädlichen Raumes bei der von Schröter 
benutzten Maschine sind in beiden Fällen die schädlichen 
Räume als Zylinder gleichen Durchmessers dem Arbeits- 
zylinder angefügt und der Zylinder ohne jede Durchdringung 
und mit ebenem Deckel und Kolben versehen gedacht; die 
Kolbenstange ist eingerechnet. Dann ergibt sich das Ver- 


icht 
hältnis der spezifischen Oberflächen Richter vom zu 


Schröter 
21,8 18,4 r 
=i 2,35. Hier: muß im 
9,95 — ?t#, hinten zu 7,98 — ?»5- Hiernach muß be 


Arbeiten mit gesättigtem Dampf die schädliche Wandwirkung 
der Schröterschen Versuchsmaschine regen die der Richter- 
schen zurücktreten; ihre höheren Expansionsexponenten 
sind deshalb natürlich. Diese Veberlegenheit muß sich mit 
zunehmender Ueberhitzung verlieren, was bei dem von Mitte 
Hub bis 2yH vor Totstellung geltenden Exponenten dentlich 
eintritt. Die Höhe des Exponenten zeigt bei den Versuchen 
mit hoher Veberhitzung, daß überhitzter Dampf expandiert; 
die in den Diagrammen eingetragenen Sättigungskurven er- 
geben selbst bei der großvolumigen Versuchsmaschine Schrö- 
ters einen Wasserrest bis zum Hubende, 

Sonderbar erscheint es, daß die Schrötersche Maschine 
bei hoher Ueberhitzung von 50 bis 98 vH des Hubes kleinere 
Exponenten aufweist als die vorliegende, daß gerade der von 
Expansionsbeginn bis Mitte Hub geltende Exponent die größte 
Zunahme erfährt, und daß hei hochüberhitztem Dampf der 
zweite Exponent der kleinere ist, und sogar mit "größerem 
Unterschied als hei den Versuchen mit gesättietem Dampf. 
Der Einfluß der Füllung ist im ganzen derselbe. 

Bei der betrachteten Veröffentlichung, die hauptsächlich 
andern Zwecken dient, fehlt leider die für den Vergleich 
wünschenswerte Darstellung der logarithmischen Expansions- 
kurve; das Eichprotokoll der am Hochdruckzylinder benutz- 
ten Indikatoren ist ebenfalls nicht angegeben und ebenso 
nicht die Art des benutzten Indikators, so daß ein solcher 


anzugeben, so ist das zu verneinen. Der Exponent ist beim 
Arbeiten mit gesättigtem Dampf in so hohem Maße von der 
spezifischen Oberfläche der Maschine abhängig, daß man sich 
mit der Angabe, beim Entwurf den Wert ı zu benutzen, 
nicht begnügen kann; damit entfällt die Grundlage, auf die 
sich die Angabe für überhitzten Dampf aufbauen sollte. Der 
Einfluß der Zylinderabmessungen wird wahrscheinlich mit 
zunehmender Ueberhitzung geringer werden, so daß schließ- 
lich noch mit größerem Recht für überhitzten Dampf ein 


einheitlicher Exponent angegeben werden kann als für ge- 
sättigten, 


Der mit steigender Dampfeintrittstemperatur zunehmende 
Expansionsexponent bedingt eine Abnahme der Spannung, 
doch nimmt dieser Eintiuß mit zunehmender Veberhitzung 
ab, wie aus der Betrachtung des Expansionsverlaufs bereits 
bekannt; Mantelheizung vermindert die Spannungen ein 
wenig, 

Für die Bestimmung des Wassergehalts in dem aus dem 
Hochdruckzylinder austretenden Dampt liegt, wie eingangs 
erwähnt, nur die sehr rohe Messung mit dem an den Auf- 
hehmer angeschlossenen Abscheider unter gleichzeitiger Mes. 
sung der Wasserlieferung aus dem Oberflächenkondensator 
vor. Die Versuche, bei denen im Aufnehmer noch über- 
hitzter Dampf vorhanden ist, zeirren nach Zahlentafel 9 eine 
fast unveränderliche absolute Wasserabscheidung im Auf- 
nehmer, Unter der allerdings unsicheren Annahme, daß bei 
diesen Versuchen der Dampf aus dem Zylinder wasserfrei 
austritt, wird diese Wassermenge im Betrage von etwa 
2,0 kgist durch die Ausstrahlung des Aufnehmers selbst 
verbraucht und deshalb annähernd gleichfalls, solange ihn 
gesättigter Dampf durchströmt. Mit dieser Annahme ist der 
Betrag von 2,» ke von der stündlichen Lieferung abgezogen. 
Der verbleibende Rest im Verhältnis zu dem durch den Hoch- 
druckzylinder geschickten Gesamtgewicht isı als der Wasser- 


essohter Druck ar kppere 


Nöte 





gehalt in vH angegeben. Hierbei fehlt also steis die Fur 
sermenge, die in den Mitteldruckzylinder mit ‚hineingeriue: 
wird. Der Auftragung der Ueberhitzung ist die dicht hitter 
dem Hochdruckzylinder gemessene Temperatur zugrınde gr 
legt. Dem Verlauf des Wassergehalts nach scheint dr 
vorgenommene Messung einen wider Erwarten guten Ve 
gleich zu gestatten. Der Wassergehalt nimmt mit zantıne- 
der Dampfeintrittstemperatur ab, doch wird auch Bier der 
Einfluß mit wachsender Temperatur geringer. Die Mar 
heizung wirkt ebenfalls auf Verringerung des Wassergehals, 
ein mit zunehmender Dampfeintrittstemperatur stark alarl- 
mender Einfluß. Bei den Versuchen mit gesättigtem Dam! 
und Mantelheizung ist die Zunahme der Füllung eigentin- 
licherweise mit einer Zunahme des Wassergehalts verkur 
den. Bei den Versuchen mit 20 vH Füllung ohne 2. 
heizung setzt die Veberhitzung im ersten Bun 
159° Dampfeintrittstemperatur ein. Der Druck beträgt 


2,9 at abs., fällt somit von 11,76 at abs. auf 2,9 at abs, odır 
im Verhältnis us — 4,06; wird nur die aus dem Diagraun 
3 


entnommene Expansionslinie für 260° user 
rücksichtigt, so geht das Druckgefälle von 10,55 at abs. 


Fig. 20. 


Beschaffenheit" des Dampfes im ersten Aufnehmer. 





4. 
3,08 at abs, hinab, entsprechend einem Verhältnis Da 
Von hier ab steigt die Ueberhitzung im Aufnehmer, tur und 
Differenz zwischen der zunehmenden ae 5 
der abnehmenden Sättigungstemperatur, etwa gt peratur 
und zwar etwa halb so stark wie die Eintrittstem uf zeigt 
Dampfes. Die Abweichung vom geradlinigen eheinlich 
eine zunehmende Krümmung nach unten, ale be- 
der zunehmenden Ausstrahlung des Hochdruckzylin Usber- 
Fründet. Zunehmende Füllung ergibt ergo intritts- 
hitzung; der Einfing nimmt mit wachsender Damp en der 
temperatur zu, so daß die Füllung auf das nes 
Ueberhitzung nur äußerst wenig Einfluß übt, Die r Funk- 
erfolgte Darstellung der absoluten Temperatur 7; als 


eiben 
tion des Expansionsverhältnisses > für die Versuchen 
Re ” daß mit zu 
bei je konstanter Eintrittstemperatur 7; ergibt, für perma 
nehmender Temperatur eine Annäherung an die bene 
I-m est 
nente Gase in der Gleichung 75 = 7, (”) ” e 0* 
17} + _ W 
Gesetzmäßigkeit eintritt, und zwar verläuft bei 71 


‚henl- 
» etwa dem Fxpansionsexponenten m — 1,08 entspre@ 


—h 


Hand #8. Nr, m + . -Y 
14. Mal 180. i Fränkisch-Oberpfälzischer ” W; 709 








Zahlentafel 9, 
Beschaffenheit des Dampfes Im ersten Aufnehmer. 


»: = Druck im ersten Aufnelmer r = Abscheldung davon Im ersten Aufnehmer 


im Auslabventi'raum | 




















pn= > » ” » absolut ta Hochärsck- 0 = Kondensatverlust im Aufnehmer selbst, aus den Versuchen, wo 

4 «= Säittigurgstemperatur Im ersten Aufnchmer zylinder gemseren Usberhitzung vorhanden, -—- 2,9 im Mittel angenommen 

tz = vorliegende Temperatur im >» » , nd nr Wassergehalt beim Austritt aus dem Hochdruckzylinder 

fı vorliegende Teinperaiur im ersten Adfnehmer, im Einlaßventil- w'100 

raum am Mitteldruckzylinder gemessen == = dasselbe In vH 

IW = Arheitskondensat 4—4= Veberhitzung beim Austritt aus dem Hochdruckzylinder, 
— _ : — — = _ I — 

Versuch m [R Follang Ppı »:' | t u | ut w w | | = Mantel- 


heizuns 











10 11,84 186,6 19,8 2,404 3.40 137,6 137,9 159,6 _ "3 25,5 22,0 2,54 mit 
1 11,01 197,8 21,0 228 | 8,31 136,3 _ _ _ 750 16,3 18,4 1,70 » 
2 11,81 200,8 21,4 2,30 3.33 136,4 n _ - 803 21,8 18,9 2,36 ohne 
5 11,01 220,3 20,3 2,06 8,07 133,6 _ | _ = 728 10,0 7,1 0,08 mit 
6 11,95 219,8 19,8 2,00 8,11 134,0 u re -— 1188 12,8 9,7 1,31 ohus 
7 11,74 239,3 19,8 1,86 2,88 131,4 a _ 660 6,1 a,% 0,48 init 
8 11,70 242,0 19,9 1,02 2, 132,1 192,2 102,5 - 673 7,3 4,4 0,05 ohne 
a. 1176 268,5 20,1 1,78 | 2,80 180,5 132,7 132,0 2,2 625 2,6 -- [) » 

11 | 11,69 250,5 20,8 1,76 2,78 130,t 142,5 136,5 124 12 3,1 - 0 » 

12 | 11,7 800,6 20,5 1,71 2,73 129,6 152,5 | 142,7 22,9 59 2,7 _ 0 > 

21 1186 186,3 124 | 20 | 3,0 133,0 134,3 = _ 758 20,8 17,7 2,34 nit 

19 11,84 186,8 19,6 244 | Bas 187,6 187,9 | 139,0 - 803 25,5 22,6 2,54 » 

20, 11,801 188,7 21,0 | 2,70 9,12 140,8 140,1 | 141,8 = 956 28,4 25,5 2,67 » 

| N 

Ba 1,76 261,5 15,4 1,68 2,64 126,5 129,7 | 180,8 1,8 598 2,4 _ 0 ohne 
» |) 11,7 263,5 20,1 1,78 2,80 130,5 182,7 132,0 2,2 625 2,8 - 0 > 

17 11,73 261,5 23,5 1,73 2,75 129,8 130,7 132,5 0,» | 647 Es _ [) » 

16 11,74 263,4 30,5 2,38 | 3410 137,1 111,2 | 138,8 4,1 | 812 3,4 -_ 0 » 

15 | 11,30 801,6 16100 1,86 a5 | 170 1178 | -_ 20,0 548 1,8? = f) ohne 

12 11,74 300,6 20,5 1,11 | 2,78 129,6 152,5 142,7 22,5 5m 2,7 _ v . 

13 11,58 298,5 26,8 2,09 3,1 134,0 156,0 147,1 22,0 | 681 2,8 _ 0 > 

14 11,88 299,5 27,9 2,13 SB 3 184,8 | 159,8 148,3 25,0 707 2,6 _ v » 


Die Extrapolation der Temperaturkurve 7; mit dem Expo- 
nenten m = 1,08 bis auf "= 1 würde hier auf eine Expan- 
v 


I 
sions-Anfangstemperatur von etwa 197°C führen, entsprechend 
einer Veberhitzung von etwa 15°; hierin ist nach den Dia- 
grammen indessen eine erhebliche Abweichung von Verhal- 
ten eines permanenten Gases wahrscheinlich. 


Das Ergebnis der vorliegenden Arbeit ist trotz der viel- 
fach unzuverlässigen Messungen in allen Teilen der Beach- 
tung wert und scheint einen Einblick in die Arbeitsweise 
des überhitzten Wasserdampfes in der Kolbenmaschine zu 
gestatten. Es muß der Wunsch ausgesprochen werden, daß 
dieser Einblick durch neue Versuche mit besseren und rei- | 
cheren Messungen noch klarer werde. Von großem Wert 
wäre es, wie überhaupt für alle Untersuchungen tiber Arbeits- | 
vorgänge in den Kolbenmaschinen, wenn es gelänge, den Kol- 3 
benweg-Druckdiagrammen Kolbenweg-Temperaturdiagramme | En ‚ 




















an die Seite zu stellen EN RAR. her HO-Iu We 
Die von Prof. Schröter und Dr.-Jug. Koob in München vage £ 
in Z. 1903 8. 1281 u. f, veröffentlichte Versuchsreihe konnte cher olme die meiner Darstellung entsprechende Wiedergabe 
ich hier zum Vergleich nicht mehr heranziehen, da ein sol- | des Ergebnisses zu unübersichtlich ist. 
Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein, Ausbruch des Krieges von 1866 kehrte er nach Nürnberg 
zurück. 
Georg Marx ; Damals wurde zufällig Ludwig Werder, der technische 


Leiter der Cramer-Klettschen Fabrik, auf den jangen Mann 
aufmerksam und veranlaßte ihn zum Eintritt in diese Fabrik, 


Georg Marx, ehemaliger Vorstand der Abtellung für Dampf- 
asch i mit deren Entwicklung seine Lebensschicksale fortan eng 
” Ibenbau a Maschinenbangesellschatt Nürnberg. verknüpft waren. Zuerst trat er als Mechaniker in die Ma- 


M 
Maleen und’ Kupferstochens suberen. ano 1646 aa Sch: van , schinenbauwerkstätte, wurde aber nach kurzer Zeit Kontrol- 


verwaist, - leur in der sogenannten Werderschen Gewehrfabrik, die einen 
thematik] el ng Fe m. a ee amoten, dar M8- selbstäindigen Teil der Cramer-Rlettschen Fabrik bildete. 
Vaterstadt einen Namen gemacht hat. Von 1858 bis 1861 be- 1565 diente er mit dem ersten Jahrgaug, den Bayern nach 


Am 1. März 1904 verstarb zu gen | Oberingenieur 


suchte er die kgl. Kreis ewerbesehule und von 1561 bis 1865 der Heeresreform aufstellte, als Finjährig-Freiwilliger und 
die Kal. Polytechnische hule ze Nürnberg, eins Veriiaksrin machte den Feldzug 170/71 "als Landwehr eutnant, ınehrfach 
des ehemaligen Münchener Polytechnikums. Nach Absolvie- ausgezeichnet, mit. , : 

rüng seiner Studien arbeitete er praktisch als Mechaniker zu- Nach seiner Rückkehr 171 trat er in das unter a prebe 
erst in Nürnberg, dann in Karlsruhe und in Berlin. Mit dem Direktion stehende Dampfmaschinenbureau der Uramer-Klett- 
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schen Fabrik ein, Hilpert ü 


bertrug ihm 1873 bei der Um- 
wandlung der Fabrik in die 


Maschinenbau-Aktiengesellschaft 
Nürnberg die Leitung dieses Bureans. Nach Hilperts Tode 
1556 wurde er dessen Nachfolger als Abteilungsvorstand für 
Dampfmaschinenbau. 

Vom Anbeginn seiner Tätigkeit an Mg \v Marx das Ziel, 
aus dem damals als Nebenzweig betriebenen ampfmaschinen- 
bau eine Haoptabteilung der Fabrik zu machen und den 
Wettkampf mit den großen Maschinenfabriken aufzunehmen, 
Rastlos arbeitete er auf dieses Zjel hin, wobei der Mitte der 
achtziger Jahre einsetzende Aufschwun der Elektrotechnik 
seins Äbsichten mächtig förderte, Die bis dahin noch vielfach 
herrschende Handarbeit mußte der von Marx stets eifrig ver- 
fochtenen Maschinenarbej 


der Ausführung acht zu 
unter Marxens Leitung bis zur Mitte der 





irma hatten 
denen der führenden Dampf- 


2 i Jahres = 
ehinen mit zusammen 340 PS betr re LE ge 
29000 PS die 
rIS war Nürn- 


sich Marx von der aktiven Lei 

; bekleidete noch eine Zeitlang die 
eirates, bis er im Jahre 190.3 in 

trat, Leider konnte er Ihn nur kurze Zeit 


erschüttert, und am 1, März 
hinnen 


der 
telle 
den Ruhe 

genießen, 
d. J. nahm 


Untergebenen, während 


reit auch gen den Geringsten war und 
reichen Schatz seiner Erfahrungen zugänglich 


| 


F en war er ein treuer Freund, vull Lahes 
er ze heran Humors, seiner Familie ein sorgenier 
Eine wahrhaft ideale Lebensauffassung war ün 
eigen und eine begeisterte Liebe zur Natur. > 

Dem Verein deutscher Ingenieure gehörte Mär seit den 
Jahre 188% an; er war einer der Gründer des Frinkisch-iher 
pfälzischen Bezirksvereines. 


Eingegangen $. Fehruar I. 
Pommerscher Bezirksverein. 


Sitzung vom 12. Januar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Rudolph. Schriftführer: Hr. Weyland 


Anwesend 34 Mitglieder und 4 Gäste 
Der Vorsitzende erstattet den Jahresbericht. 


Hr. Wagner spricht über die Aussiehten der Verwer 
dung von Gasmaschinen auf Schiffen. 


Alsdann spricht Hr. Boye über die Aufsuebnng von 
Fehlerstellen an elektrischen HABE Ran 
zunächst darauf hin, daß von dem Anlagekapita zu 
Elektrizitätswerke bis zu 50 vH auf das eg im vr 
Auf die Herabminderung der Energieverluste im . er 
muß man yanz besonders achten, wie die folgenden 
vorkommenden Verluste zeigen. 


a ——— 
Verlust an Verkaufswert der 

v 

erzeugter Energie verlorenen Ener 


sH E 







Hamburg. 21,0 

Stuttgart ä 11,2 . 

Leipzig 26,8 210 be 

Bremen erSE 45 30,0 1600 fr 

Stettin E--W.A.0. 20,0 er 
°» E.-W. Freibezirk . 20,0 m 


lich be 
Wenn trotzdem vielfach das Kabelnetz stiefmütter j. 
handelt wird, so hat das nach Ansicht des eg Hong Bedie- 
nen Grund wohl darin, daß das Netz fast gar n konnen 
verlangt. Zu den gewöhnlichen lied ge 
durch Auftreten von Kabelfehlern außergewühnlie ufen wer 
mittelbare, teils mittelbare, die dadurch aber 
den, daß Ausbesserungen die Stromabgabe an die 
hindern. en 
Das Kabelnetz eines Elektrizitäitswerkes elkabele er 
sich den Straßenzügen anschließenden Verteil Ichsschwer- 
aus mehreren S eisekabeln, welche die yprirer den. An 
punkte des Verteliungsnekm mit dem Werke ver en die 
allen Kabelschnittpunkten befinden sich Kasten, in a sog 
Kabel mit Schmelzsicherungen an es veeerrg denen 
schlossen sind an unterscheidet Verteilkasten, rn Spelse- 
sich nur Anschlüsse von Verteilkabeln befinden, un 


: bald ein 
kasten für den Anschluß der Speisekabel. So N 
Kabel, etwa durch einen Piekenhleb, derart erg 
wird, daß die Isolation nicht mehr ausreicht, so 


I Null» 
trom unter Fouererscheinungen zur Erde oder zum ! D, 
leiter über und fließt zur Dyasno zurück, geht en 
Im Werke zeigt sich plötzlich eine ungleiche dab si 
beider Netzhälften, Der einfachste Fall ist der stärke 
durch die Beschädigung eines Verteilkahels die : gr Ver- 
darin derart erhöht, daß die Endsicherungen in M aus- 
teilkasten abschmelzen und somit das Kabel Ag be 
geschaltet wird. In diesem Falle melden sich die und es er 
schädigte Kabel Angeschlossenen Stromabnehmer, u) muß 
Übrigt sich, darnac zu suchen. In allen andern Fäl Speise 
man das schadhafte Kabel unter sämtlichen Kabeln des nieht, 
kastens, dem durch das Speisekabel einseitig Strom horass- 
2weckmäßig unter Anwendung eines Millivoltmessers die ein- 
Suchen. Zeigt der Millivoltmesser beim Anlegen an »hlägt, 
zelnen Verteilungssicherungen keine ungleichen Ausse Netz 
a Muß man die einzeinen Kabel nach einander vom stin- 
abtrennen und diese sehr zeitraubende Arbeit unter Um dus 
mehreren Yerteilkasten vornehmen. Nachdem der 
fehlerhafte Kahe) Kelunden ist, bestimmt man die ar mit 
. Der Redner erläutert, In welcher Weise Zum 
e der \heatstoneschen Brücke zu geschehen hat. 


un 
Schluß era nt er eine von der Firma Hartmann & Bra 
hergeste 


Ilte Vorrichtung, welche die Fehlerstelle finden 8%, 
wenn m : 


an mit ihr dem l.eitungswege fülgt. 
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Hauptversammlung und 25jähriges Jubelfest 
des Vereines deutscher Eisenhüttenleute zu Düsseldorf 
am 23. und 24 April 1904. 


Die sehr zahlreich aus dem In- und Auslande besuchte 
Hauptversammlung wurde am 23. April von dem Vorsitzen- 
den, Hrn. Geh. Kommerzienrat (', Lueg, mit herzlichen 
Worten der Begrüßung eröffnet. Er gedachte der stetig fort- 
schreitenden Entwicklung des Vereines und der Zeitschrift 
»Stabl und Eisen« und wies ferner auf die Tätigkeit hin, 
die der Verein für die wissenschaftliche Ausbildung En jangen 
Eisenhüttenleute entfaltet habe. Nachdem er sich welter noch 
ilber Zwecke und Ziele des deutschen Stahlwerksverbandes 

äußert hatte, erteilte er Hrn. Ingenieur Boveri-Baden 
(Schweiz) das Wort zu einem Vortrage über Dampftur- 
binen und ihre Anwendung, mit besonderer Berück- 
siohtigung der Parsons- Turbine"). 


Alsdann sprach Hr. Zivilingenieur R. M. Daelen-Düssel- 
dorf über 


verschiedene Verfahren zur Erzeugung von Fiufseisen 
im Herdofen. 

Der Vortragende wies zunächst darauf hi 

zeugun 

Martin 


n, daß die Er- 
von Fiußeisen im Herdofen seit der Erfindung von 
m Jahre 1866 eine stets wachsende Bedeut und 


Verbreitung gefunden habe, die im Auslande, namentlich in 
England und kreich sowie in Amerika, so weit e, daß 
sie bereits einer Verdrängung des Bessemer- Verfahrens 


leichkomme. Das basische Bessemer-Verfahren, so fuhr 

er Redner fort, ist besonders geelgnet, eine fortwährend 
wachsende Vergrößerung der Erzeugung zu veranlassen und 
eine Betriebseinschränkung möglichst zu verhindern, weil die 
Vergrößerung der Tageserzengung einer Birnenanl ver- 
hilltoismißig leicht bis auf eine er nie geahnte Höhe 
trieben werden kann und sich dadurch eine entsprechend & 
deutende Verminderung der Selbstkosten ergibt. 


Im Herdofenbetrieb ist dagegen der Vermehrung der Zabl 
der tiglichen Schmelzungen eine viel engere Grenze gesetzt, 
und wenn er wirtschaftlich mit dem basischen Bessemer-Ver- 
fahren in Wettbewerb treten soll, so muß er trotzdem nie- 
ärige Selbstkosten ergeben. Ist dies aber erreicht, so ge 
bührt ihm auch bezüglich der Einschriukungsfähigkeit der 
Vorzug, weil eine Bessemer-Anlage nur dann die niedrigen 
Selbstkosten zeitigt, wenn sie auf die größtmögliche Tages- 
leistang getrieben wird, während in einem Herdofen-Stahl- 
werk jeder Ofen ein Sehmelzelement für sich bildet und un- 
abhängig von der Zahl der in Betrieb stehenden welteren 
Velen stets mit den gleichen Erzeugungskosten arbeitet. 

Da der Bericht vornehmlich zur Aufstellung eines Ver- 
gleichs zwischen dem basischen Bessemer-Verfahren und dem 
Herdschmelzverfabren dienen soll, so kann letzteres nur soweit 
in Betracht kommen, als es zur Umwandlung von fllissig dem 
Hochofen entnommenem Roheisen in Fluße geelgnet Ist; 
denn das Schmelzen von Eisensehrott In großer Menge bei 

ringem Zusatz von Rohelsen und kaltem Einsatz kann in 

ukunft wirtschaftlich erfolgreich nur von denjenigen Werken 
aufgenommen werden, die es als Nebenbetrieb zum basischen 
Bessemer-Verfahren betrachten, und würde mit diesem an Be- 
deutung verlieren, weil ein großer Teil des Schrotts von ihm 
herstammt, 

Für die Erzeugung von Roheisen aus Erzen wird stets 
der Hochofen am an Br len bleiben, soweit die Technik 
heuteldie Lage zu beurteilen vermag; denn wenn auch die 
Bestrebungen, ihn zu umgehen und das reduzierte Erz un- 
mittelbar auf Schweiß- oder Flußeisen zu verarbeiten, nicht 
als vollkommen erfolglos zu bezeichnen und weitere Fort- 
sehritte nicht ausgeschlossen sind, so können dabei doch nur 
besondere Sorten von Erz in Betracht kommen. 

Die Hanpteulgabe bei der Erzeugung des Flußeisens besteht 
stets in der Beseitigung der im Roheisen in zu großer Menge 
enthaltenen Fremdkörper, vornehmlich des Kohlenstoffs, Sili- 
zlums, Schwefels und Phosphors, was am einfachsten durch Oxy- 
dation mittels atmosphärischer Luft nach Bessemer geschieht. 
Soweit ein den örtlichen Verhältnissen entsprechend erblasenes 
Roheisen den er er des Bessemerverfahrens nicht ent- 
spricht und also des Fert gschmelzens im Herdofen bedarf, liegt 
es nahe, das Bessemerverlahren zum Vorfrischen des dem Hoch- 
ofen entnommenen flüssigen Roheisens anzuwenden und das er- 
haltene Vorprodukt dem Herdofen zu überweisen. Das so ent- 
stehende vereinigte Verfahren, bekannt unter dem Namen Du- 


" ') Nach den eingehenden Mitteilungen, die unsere Zeitächrift über 
ampfturbinen an vielen Stellen gebracht hat, erübrigt sich die 
Wiedergabe des Vortrages. 
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plexprozeß, ist zuerst in Witkowitz 1878 in großem Maßstab aus- 
geführt worden und wird dort noch heute mit großem Erfolg 
betrieben. Die vorhandenen Erze ergeben zu viel Phosphor für 
das saure und zu wonig für das basische Bessemerverfahren, 
weshalb in der sauer zugestellten Birne vorgefrischt und im 
basischen Herdofen fertig geschmolzen wird. Nach den hier- 
über vorliegenden Berichten hat das Verfahren keine weitere 
Verbreitung gefunden, weil die Anlage und der Betrieb einer 
vollständigen Bessemer- und Herdofenhütte zu ße Kosten 
verursacht und solche nur selten, wie in Witkowitz, durch die 
örtlichen Verhältnisse gerechtfertigt werden. 

L. Pscholka, Wien, und der Vortragende haben daher im 
Jahre 1598 versucht, diesem Uebelstande dadurch abzuhelfen, 
daß unmittelbar am Hochofen gefrischt wird, und zwar unter 
Benutzung der dort erzeugten heißen Gebläseluft, welche, ihrer 
geringen Spannung nen seitlich eingeführt, zum Ueberbla- 
sen des Roheisenbades dient. Zu diesem Zweck entstand zu- 
nächst eine einfache, kastenförmige Birne, die in Krompach 
für eine Fassung von 10 t errichtet wurde und gute Betriebs- 
erfolge erzielte, wie die nachstehende Aufstellung ergibt. 

Die Betriebskosten für das Vorfrischen waren in Krom- 
pach nicht hoch, konnten aber nicht genau festgestellt werden, 
weil das Vorhandensein nur eines Hochofens für das Paddel- 
und Herdofenstahlwerk keinen regelmäßigen Betrieb gestattete. 
Bei einem Roheisen mit 3,5 vH C, 2,2 vH Mo und 1,0 vH Si 
ist der Abbrand von 7,23 vH beim Vorfrischen bis auf etwa 
1,00 vHC als mäßig zu bezeichnen. Der Verbrauch an Kohlen 
für die Dampferzeugung war viel geringer als in Witkowitz, 
wo er 155 auf die Tonne Flußeisen betrug; denn die Ge- 
schwindigkeit der Gebläsemaschine wurde während des Vor- 
frischens nur um etwa 20 vH erhöbt, was im Betriebe der mit 
Hochofengas geheizten Kessel kaum bemerkbar war. Der 
Hauptvorteil liegt aber in der Verminderung der Kosten des 
Fertigschmelzens im Herdofen; denn wenn beim gewöhnlichen 
Schrottschmelzen mit kaltem Einsatz bei einem Anfangsgehalt 
von 1vH © 6 Schmelzungen in 24 Stunden erzielt werden, so 
xann bei regelmäßigem Betriebe mit flüssigem vorgefrischtoem 
Eisen sicher auf 7 melzungen gerechnet werden, während 
die bedeutende hg. erg des Kohlenverbrauchs beim 
F hmelzen im Herdofen in Witkowits nur 150 kg, beim 

wöhnlichen Sehrottschmelzen dagegen 250 bis 250 kg auf 
die Tonne Ausbringen betr was bekanntlich einen Maßstab 
fir die Verminderung der Betriebskosten im allgemeinen 
bietet. Da die Betriebskosten also durchaus nicht zu hoch 
sind, so dürfte dieses Verfahren wohl für manche Verhältnisse 
in Deutschland zu empfehlen sein. 

Die in Czenstoehau und Rheinhausen weiter angestellten 
Versuche haben in dieser Beziehung auch nicht zu endgültigem 
Erfolg geführt, weil sie wegen zu geringer Dauer des feuer- 
festen Futters der Birne zu früh abgebrochen wurden. Die 
Birne hatte 20 t Inhalt und war sch zugestellt. Infolge 
des gegenüber Krompach verdoppelten Inhaltes war die Tem- 
peratur darin bedeutend höher und die zerstärende Wirkung 
der durch das Kohlenoxy und die heiße Druckluft er- 
zeugten Stichflammen auf die den Düsen gegenüberstehende 
Wand so gewaltig, daß diese nicht genügend dauerhaft 
war, um einen regelmäßigen Betrieb zn erzielen. Diese Er- 
fahrung führte den Redner auf den Gedanken, der Birne eine 
im Grundriß kreisrunde Form mit radial oder tangential ge- 
stellten Düsen zu geben, so daß sich die Stichflammen im 
Mittelpunkt treffen und die Wand nicht zerstören können. 
Hierbei wiirde der größte Teil des Wärmetiberschusses in das 
Eisenbad übergehen, und wenn dessen Temperatur schon bei 
der alten Einrich sehr hoch war, so folgt daraus, daß der 
Wärmetiberschuß bei der neuen in anderer Weise nutzbar ge- 
macht werden kann, am besten durch Zusatz von Eisenerz, 
wodurch das Verfahren beschleunigt und das Ausbringen er- 
höht werden wiirde. Eine Verwirklichung hat dieser Vorschlag 
nicht erfahren, auch wohl deswegen, weil inzwischen mehrere 
neue Verfahren zur Verarbeitung von flüssigem Roheisen im 
Herdofen ohne Vorfrischen die Aufmerksamkeit der Fachleute 
zu erregen begannen, worliber nachstehend das Wesentlichste 
zusammengestellt werden soll. 

Nach dem Hltesten, dem sogenannten Roheisenerz-Verfah- 
ren, sind bereits vor etwa 30 Jahren Versuche angestellt wor- 
den, u. a. durch Siemens in Swansea, im gewöhnlichen 
sauer zugestellten Herdofen Roheisen allein oder mit Eisen- 
schrott gemischt durch Zusatz von reichem, reinem Eisenerz 
zu frischen und auf Fiußeisen oder Stahl zu verarbeiten. Er- 
hebliche Erfolge wurden dabei nicht erzielt, weil die Dauer 
der einzelnen Hitzen zu lang, die Tagesleistung eines Ofens 
also zu gering war. Auch die später eingeführte Anwendung 
des basisch zugestellten Ofens und flüssigen Roheisens brachte 
darin keinen bedeutenden Fortschritt, weshalb das V erfahren 
keine weite Verbreitung gefunden hat und in den Gebieten, 
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wo os noch betrieben wird, voraussichtlich durch eines der 
neueren ersotzt werden wird. 

Das älteste derjenigen Verfahren. die hier in Betracht 
kommen, ist das von Bertrand-Tbiel ), dessen Wesen in der 
Anwendung mehrerer Ocfen besteht, welche zuın Teil als Vor- 
frisch- und zum Teil als Fertigschmelzöfen dienen, wodurch 
eine wesentliche Beschlennigung dieser getrennten Vorgänge 
erzielt wird. Neuer ist das sogenannte kontinuierliche Schmel- 
zen nach Talbot?', das die Aufmerksamkeit der Hüttenleute in 
hohem Maße erregt hat, weil dadurch die Grüße und auch die 
Tageserzeugung eines Herdofens auf ein früher nicht geahntes 
Maß webracht worden ist und die Aussichten auf einen wirt- 
schaftlichen Erfolg gegenüber dem basischen Bessernerver- 
fabren günstiger taltet sind, Das Verfabren beruht im 
wesentlichen u, daß der Ofen einen etwa viermal größe- 
ren Inhalt hat als die Gießpfaune, so daß nach jedem Ab- 
stich etwa drei Viertel des Eisenbades zurückbleiben. Dureh 
neuen Zusatz einer entsprechenden Menge von fliissigem Roh- 
eisen wird der Inhalt wieder vervollständigt und darauf das 
Frischen und Fertigmachen für den nlchsten Abstich fort- 
gesetzt. 

Es erscheint gewiß auf den ersten Blick auffallend, daß 
ein solcher Ofen von 100 oder 200t Fassung besser und billiger 
arbeiten soll als ein gewöhnlicher von 25 oder 50 t, und es 
muß zur Erklärung dieser Tatsache betont werden, daß zum 
Vergleich das Roheisenerz-Verfahren heranzuziehen ist, weil 
es sich stets um die Verarbeitung von Lenchedap „rer, flüssigem 
Roheisen handelt, Nach dem letzteren werden dabei etwa 2 bis 
3 Schmelzungen in 24 st erzielt, während Talbot auf 4 bis 5 
kommt und ein höheres Ausbringen an Eisen aus dem Erz bei 
geringerem Kohlenverbrauch erreicht. Der Grund hierfür liegt 
im wesentlichen in der größeren Wärmemenge, die, in dem 
Eisenbade en bei Eintritt eines physikalischen 
oder chemischen Vorganges zur Verfügung steht und ihn 
beschleunigt. Die außerordentlich günstige Wirkung der 
Wärme in dieser Beziehung ist bekannt, und daß sie hier 
in besonders hohem Grade eintritt, wird erklärlich durch 
den großen Ueberschuß, der im Herdofen vorhanden ist, wie 
folgende Rechnung zeigt. 


Der Schmelzbetrieb erfordert auf ıt 
Flußeisen , 300 kg Kohlen 
Wärmesrzeugung 300-500, . . . 
Wärmebedarf zum Erhitzen von It 
Eisen von 1200’ auf 1600°C 400-1000 = 400000 
Wiirmebedarf zum Schmelzen von 25 vH 
Schlacke 46-250 = . ER . . 11500 


2400000 WE 


411500 >» 
Rest 1988500 WE, 
Der Wärmeverlust durch Leitung ist in einem Herdofen 
nur zu schätzen. Nimmt man ihn sehr hoch, auf die Hälfte 
des Restes an, so bleiben rd. 1000000 WE verfügbar, um die 
lemperatur des Bades zu erhöhen, und da dessen Inhalt vler- 
mal so groß ist wie das Ausbringen, worauf die 300 kg 
rechnet sind, so kommen auf die Tonne 250000 WE. Da die 
spezifische Wärme des flüssigen Stahles 0,» betr. ‚$0 würde 
© vorhandene Wärmemenge genügen, um das Bad um 1250° 
zu überhitzen, was ja nicht möglich ist; es folgt aber darau 
daß die Ueberhitzung so weit geht, wie eben möglich ist, un 
da bekanntlich die Temperatur im Herdofen bedeutend höher 
ist als die Schmelzwärme des Flußeisens, etwa 400 bis 5000 C, 
so wird das große Bad im Talbot-Ofen zweifellos eine erhebliche 
Veberhitzung erfahren, zumal dies durch die große Oberfläche 
und die geringeStärke der Schlackendecke sehr begünstigt wird. 
Das Gesagte wird bestätigt durch die große Gesehwindig- 
ie der sich die einzelnen Vorgänge abspielen. Dies kenn- 
zeichnet sich besonders beim Eingießen von frischem Roheisen 
wobei eine so heftige Entwicklung von Kohlenoxyd stattfindet, 
daß dieses zum Teil durch die Türöffnung horaustritt und 
außen mit lebhafter Flamme verbrennt. Das Eisenerz, welches 
nach jedem Abstich “ugesetzt wird, schmilzt also und gibt 
einen so großen Teil von Sauerstoff an das Bad ab, daß diese 
u = — so kurze Zeit nachher erfolgen kann. 
, u einen Zusatz von etwa 20 vH des Eins 
Eisen wird das Ausbringen des Talbot-Hens bis aa 107 vH 


an Metall v 7 
also wesentlich mehr als beim Roheisenerz-Verfahren im an 


. Das Frischen 


nung beim Finfüllen des Roheisens: der Durchsch 
{ ; itts 
rennstoff ‚beträgt infolgedessen etwa nur ein Siobenen dns 
eisens, wie aus der Angabe Talhots hervorgeht, daß es 


2. 1897 8, 601, 
N“. 2.1000 8.910, 
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vorteilhaft sei, den Gehalt an Kohlenstofl stets unter 0, vll 
zu halten, weshalb er den Einsatz je in zwei Hälften aufein- 
ander folgen läßt. 

Bei einem Preise von 15 ,# Tür die Tonne Erz mit 60 vll 
Kisen kostet dieses im Einsatz etwa 30 Mt, woraus sich ge 
genüber einem Erzeugnngspreis für Roheisen von 45.4 
große Vorteil ergibt, welcher durch einen reichlichen Erzzu- 
satz zu erzielen ist. Der Zusatz ist begrenzt durch die Menge 
von reduzierenden Körpern: Kohlenstoß, Silizium und Phos- 
pbor, die das Bad enthält, und es ist daher erklärlich, dad 
das Bestreben, den Erzzusatz zu vermehren, mehrfach zu dem 
Vorschlag geführt hat, auch Kohlenstoff zuzuführen. Das hat 
aber, abgesehen von der Schwierigkeit, den Kohlenstoff unter 
die Schlackendecke za bringen, den Fehler, den G der 
Schmelzung zu verzögern, weil zwei Vorgänge erforderlich 
sind: zuerst die Aufnahme des Koblenstoffes durch das Eisen 
und darauf seine Verbrennung im Bade durch den Banerstoff 
des Erzes. Da also hierdurch die Tageserzeugung des Ofen; 
vermindert und die Betriebskosten entsprechend erhöht wür 
den, so hat ein solches Verfahren keine Aussicht auf Erfolg, 
und es ist klar, daß es nur einen Weg gibt, um dieses Ziel 
zu erreichen, nämlich den, das Erz vor dem Einsetzen in den 
Herdofen in einem besonderen Ofen zu reduzieren, so dab 
das derart dargestellte Fisen im ersteren die gleiche Rolle 
spielt wie der Schrott beim Schmelzen mit Zusatz von Roh- 
eisen. 

Gegen diesen Vorschlag könnte eingewendet werden, daß 
der en Herstellung von ge m no für den Beduktions 
ofen erforderliche Zuschlag an Bindemitteln und Schlackenbild- 
nern eine zu große Menge Schlacke bedingt; aber hierauf u 
zu erwidern, daß eine Vermehrung des Erzzusatzes von ®0 
auf 40 vH bereits reichlich genägen würde, um die Erzen- 

ungskosten erheblich unter die des basischen Bea 
re herabzumindern, indem das Ausbringen dadurch er 
etwa 115 vH des Metalleinsatzes erhöht werden würde, = 
zwar ohne erhebliche Vermehrung der Betriebskosten, = 
Wärme zum Schmelzen genügend vorhanden ist, zumal I 
reduzierten Erzziegel mit einer Temperatur von 1000°C ein 
gesetzt werden, 

Das Eisenerz soll also hier nicht reduziert werden, um 
den Hochofen zu verdrängen, sondern um die Erzeugengt 
kosten von Flußeisen nach Möglichkeit zu vermindern, Hoch- 
feinkörniges Erz verhüttet werden kann, das für den Ei 
ofen wenig es daher bis jetzt minderwertig,obgleich n = 
selten rein und reichhaltig ist. Bei den bisher vielfach ni 
gestellten Versuchen, Eisen aus Erzen im Flammofen unm 
telbar zu erzeugen, hat immer das Bestreben vor, 2 
das erzielte Eisen wie eins aus dem Puddelofen eg 
Luppe zu verarbeiten oder die entstandenen kleinen iegel 
von Eisenschwamm und Bindemittel im Herdofen zu “2 
zen. Dabei trat immer ein so großer Abbrand ein, da Fe 
Ermuskringenden Verfahren erzielt werden konnte, un et 
st deshalb ein Vorurteil dagegen entstanden, das Inäamen Fr 
berechtigt ist, soweit es sich auf das zulotzt beschriebene 2 
fahren bezieht, zumal bei dem ersteren das Verbrennen =: 
Eisenschwammes durch das Eintauchen und schnelle Schm 
zen im Talbot-Ofen vermieden wird. 


In deutschen Fachkreisen wird oft das Bedenken gelußert, 
65 könne keine gleichmäßig rute Qualität erzeugt w Ab. 
wenn die Zuschläge für die Rückkohlung erst nae ee 
stich zugesetzt werden. Wenngleich die meisten Be = 
über das Talbot-Verfahren und die Verarbeitung des Erzeug- 
nisses keine Veranlassung zu derartiger Befürchtung geben 
so muß doch zar Erklärung hinzugefügt werden, dal u 
Talbot-Ofen die Entkohlung nicht so weit getrieben wir = 
im gewtinlichen Herdofen, weil schon vorher eine En i 
gende Euiphespherung eintritt, wenn der Gehalt des wi 
eisens an Phosphor 1 vH nicht überschreitet, also er 
fertiger Zustand erzielt wird und ein geringerer Z um 
von Ferromangan, Ferrosilizium und Kohle ügt, um 
die verlangte Qualität zu erzielen. Aber aue u ze 
eisen wie in Frodingham mit 1,s vH Phosphor, wohel Au 
Erzielung einer Entp osphorung bis zu 0,09 vH die | Rück- 
lung bis zu 0,07 vH getrieben werden muß, ergibt be eine 
koblung in der Pfanne mit Ferromangan und Ban Neon 
durchaus befriedigende Qualität, wie u. a. aus den e 
von Surzycki hervorgeht. Die gleichmäßige Durch 
dieses Vorganges w auch hier bei dem ununter che in- 
Verfahren durch die hohe Temperatur gesichert, wel is iR 
folge des im Bade enthaltenen großen Wärmevorrats Gasten- 
höherem Maße vorhanden ist als im gewöhnlichen Her ur 

Das basische Bessemerverfahren bietet in dieser Bez gr 
ebenfalls einen Anhalt zum Vergleich; denn wenn dort 
die Rückkohlstoffe in der Birne zugesetzt werden, #0 in die 
08 «och einer grüßeren Menge, und das Ausgieben In 
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Pfanne erfolgt so unmittelbar darauf, daß ein Unterschied in 
der Vermischung kaum vorhanden ist und auch hier die hohe 
Temperatur die Hauptrolle spielt. Der beste Beweis dafür 
liogt darin, daß die Qualltätsans e nur dann erfüllt wer 
den können, wenn ein gleichmäßig heißer Gang der Schmel- 
zungen t. 

Aus den neuesten Berichten über den Betrieb der Talbot 
Oefen ergibt sich, daß seit dem vorjährigen Bericht Talbots 
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wieder erhebliche Fortschritte in der Leistung t wor 
den sind, Indem die Erzeugung einer Woche um etwa 30 vH 
und das Ausbringen an Metall von 103 auf 106 vH vom Ein- 
satz gestiegen ist. Es unterliegt wohl keinem Zweifel, daß in 
Deutschland noch bessere Erfolge erzielt werden wärden, 
weil hier mehr Erfahrung in der Behandlung der basisch zu- 
gestellten Osefen vorhanden ist als in England. 
(Schloß folgt.) 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Bergbau. 

Les installations dleetriques de la Oompagnie des Mines 
WAnthracite de la Mure (Isöre). Von de Charentenay. (Bull. 
8oe. Ind. min. 04 Heft 1 8. 79/117* mit 1 Taf) Das Bergwerk wird 
von einem Wasserkraftwerk mit Drehstrom von 15000 V gespeist, 
dessen Spannung zur Verteilung auf 500 V erniedrigt wird. Strom- 
vertellung und zugehörige Einrichtungen. Induktionsmotoren. Elek- 
trlsche Fürdermaschinen und Grubenlokomotire. 

Sur la dötente automatique de la machine d’eztraction 
de ia fosse Nr. &. Von Bresson. (Bull. Soc. Ind. min. 04 Heft 1 
8. 217/84* mit ? Taf.) Eingebender Bericht über die Anordnung und 
Wirkung des Reglers und über die an der genannten Maschiue an- 
gestellten Versuche. Betrachtungen über elektrische Fördermaschinen. 

Bur l’emploi de lampes #dlectriques portatives dans los 
mines. Von Cuvelette. (Bull. Soe. Ind. min. 04 Heft 1 8. 185/216*) 
Allgemeines tiber Primärelemente und Akkumulatoren zum Speisen von 
tragbaren elektrischen Grubenlampen. Einrichtungen zum Aufladen 
der Akkumulatorlampen. Darstellung der Konstruktion und Bericht 
über die Betriebseigenschaften der Akkumulatorlampen »Neu-Catrice«, 
»Mallet-Parent«, »Sussmann« und »Max«, 

Brennstoffe, 

Eine neue Anlage zur Holzverkohlung in Retorten, 
(Oesterr. Z. Berg- u. Höüttenw. 28. April 04 S. 211/13*) Deutsche Bear- 
beitung der in Zeitschriftenschau v. 27, Febr, 04 unter >A new char- 
cos! retort plante erwihnten Abhandlung von Bjöstedt. 

Liquid fuel burners. Von Bickford. Schluß. (Engng. 29, 
April 04 5.594/93*) Brenner für schwere Kohlenwasserstoffe. 

Dampffässer und Kochsinrichtungen. 

Dampfgefäße der Textilindustrie, Von Gelger und 

Homm. Schluß, (Z. Dampfk,-Vers.-Ges. April 04 B. 41/42*) Berech- 


nung der Wandstärken für doppelwandige Kugelgefäße. Konstruktions- 
einzeihelten der Verbindungen. 


Dampfkraftanlagen. 

Die Mechanik der Verdampfung. Von Krauß, Forts, {Z. 
Dampfk.-Vers.-Ges. April 04 8. 89/41) 8. Zeitschriftenschau vom 16. 
April 04. Ports. folgt, 

The mechanical plant of the Minnesota State Capitol. 
(Eng. Rec, 16. April 04 8. 474/78*) Das Kraftwerk enthält 4 Dampf- 
dynamos von Jo 125 und eine von 75 KW Leistung und Irt nebenher 
auch zum Betrieb der Heizung und eines Pumpwerkes bestimmt, Ein- 
zelbeiten der Rohrleitungen, 

The Yale & Towne Mfg. Company’s power plant. (Iron 
Age 21. April 04 8, 1/5%) Das dargestellte Kraftwerk enthält zwei 
Westingbouse-Parsons-Turbinen von je 400 KW Leistung bei 3600 
Uml,/min und eine liegende Verbundmaschine von 300 PS. Dampf 
von 7,5 #6 Ueberdruck wird in 8 stehenden Kesseln von je 173 qm 
Heizääche und 2,5 qm Rostdäche erzeugt. 

Theo comparative efficieney of Internally fired and 
sıternally fired bollers, Von Robb. (Eng. Magaz. April 04 
5. 91/99%) Zusammenstellung der Berichte von Hitcheock und Nicolson 
über Versuche an einem Babcock & Wileox-Kessel und an einem kom- 
binierten Fiamm- und Siederohrkessel. 

Erfahrungen mit Wasserreinigungsapparaten. Von 
Stromeyer und Baron. Forts. {Z. Dampfk,-Vers.-Ges. April 04 8. 
43/45%) 8, Zeitsehriftenschau v. 16. April 04. Forts. folgt. 

Die Dampfkessolexzplosion in Wilhelmsthal. Von Ku- 
bat, (Z. Dampfk.-Vers.-Ges. April 04 8. 87/39") Der explodierte 
Doppeldampfraum-Tischbeinkessel hatte 80 qm Heizfläche und 7 at 
Dampfdruck und war im Jahre 1892 von Ringhoffer in Prag erbaut 
Die Theorie der Dampfturbinen. (Z. dsterr. Ing.- u. Arch.- 
Ver. 29. April 04 8. 282/85*) Abhandlung über die Theorie der Ra- 
teau-Turbine, bearbeitet nach den Veröfentlichungen von Rateau. 

') Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschau bearbalteten Zeit- 
sehriften ist in Nr. 1 8. 30 und 81 veröffentlicht. 

ER „neitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern in Viertel- 

ri zusammmengefafst und geordnet, gesondert heraussegeben, 
und zwar zum Preise von 8 .X pro Jahrgang für Mitglieder, von 10.8 
bro Jahrgang für Nichtmitglieder. 


j 





Eisenbahnwesen. 


200 km In der Btunde and das Eisonbahngleis, Von Pe- 
tersen. Schluß. (El. Bahnen 04 Heft 9 8. 144/40%) Einfluß unge- 
nauer Gleislage, Beanspruchungen der Schienen. Verwendung der Gleis- 
bauart der Schwebebahn. 

The Lackawanna and Wyoming Valley Railroad, Von 
Francis. (Journ. Ass. Eng. Soc. März 04 5. 118/29* mit 4 Tat.) 
Die rd. 32 km lange Linie verbindet Wilkesbarre mit Scranton, Pa, 
Linienführung und kurse Angaben über die Kunstbauten, 


The Southern Missourl Railway, Von Sheppard. (Eng. 
Reo. 16. April 04 8. 478/80*) Kurze Mittellung über die Btreckenfüh- 
rang der rd. 70 km langen Absweigung der Illinois Southern Railway. 
Normale Betondurchlässe. 


%/,-gokuppelte Drillings-Tenderlokomotive. Vonv.Löw., 
(Dingler 30. Aprii 04 8. 281/82%) Die von der Berliner Maschinen- 
bau-A.-G. vorm. L. Schwartzkopff gebaute Lokomotive hat Zylinder von 
500 mm Dmr. bei 630 mm Hub und 79,2 t Betriebsgewicht, 


Die Berechnung der Gegengewlchte bei Zwei-, Drei- 
und Vierzylinder-Lokomotiven, sowie deren Einfluß auf 
die störenden Bewegungen. Von Kempf. (Glaser 1. Mai 04 
8. 174/79) Durchführung der Berechnung für eine ?/,-gekuppelte 
Schnellzuglokomotire mit zwei außenliegenden und eins solche mit zwei 
innenliegenden Zylindern. Schluß folgt, 


Copper loeomotive-boiller tubes. Von Webb, (Proc. Inst, 
Chr. Eng. 03/04 Bd. 1 8, 401/10*%) Untersuchungen über die zweck- 
mäßigste Zusammensetzung des für die Rohre verwendeten Metalles, 


Des laminoirs A blooms, billettes, poutrelles et rails. 
Von Rieharme. (Bull. Soc. Ind. min. 04 Heft 1 8. 119/84* mit 
2 Taf.) Einzelheiten über Form und Beschaffenheit der Walzknüppel. 
Anwärmöfen, Rollginge. Darstellung von vier älteren und neueren 
Walzwerken. 


Eissnkonstruktionen, Brücken. 

A long-span donble-track plate girder bridge. (Eng. 
Ree. 16. April 04 8. 491/92%) Die Brücke führt eine zweigleisige 
Strecke der Cbleago Terminal Transfer Co. über den Illinois and Mi- 
chigan-Kanal. Sie hat zwei genietete Vollwandträger von 35 m Spann- 
weite und & m Höhe. 

The erection of the Olairton bridge (Eng. Rec. 16. April 
04 3. 487/89*) Lehrgerüste und Krane für den Bau der In Zeitschrif- 
tenschau v. 9. April 04 u. f. erwähnten Brlcke. 


Construction of a Scherzer double-roller lift brige at 
Middie Seneca Street, Cleveland, Obilo, Von Carter. (Journ. 
Ass. Eng. Soc. März 04 3. 113/17%) Beschreibung der sehr schwie- 
rigen Gründungsarbeiten für die Pfeiler der zwelarmigen Klappbrücke. 


The design of conerete steel arches. Von Me Üaust- 
land, (Eng. News #1. April 04 8. 873/75*) Der Verfawer sucht 
darzulegen, daß die üblichen Annäherungsformeln zur Berechnung von 
Zement-Eisenkonstruktionen sehr unduverlässig sind. Erörterung an- 
derer genauerer Berechnungsrerfahren. 


Elektrotechnik, 


The hyäro-elsetrio statlons of the Alta-Italla Com- 
pany. Von Bienamtl (Eng. Magaz. April 04 8. 5B/78*) Darstel- 
lung der elektrischen Anlagen zur Versorgung von Turin, za denen 
sieben getrennte Wasserkraftwerko und ein Dampfkraftwerk von ins- 
gesamt 14000 PS Maschinenleistung gehören. Die Wasserkraftworke 
lefern durch bis 60 kın lange Fernleltungen Drehstrom von 12000 V, 
der in Turin in Gleichstrom umgeformt wird, 

Die Vorausberechnung von @ für Drehstrommotoren, 
Von Hobart. (Elektrot. Z. 28. April 04 8. 340") Erweiterung des 
In Zeitschriftenschau v. 28. Nor. 08 unter »Die Wahl des Rotordurch- 
messers bei Induktionsmotoren® erwähnten Verfahrens unter Berücksich- 
tigung neuerer Versuchsergebnisse. 

Line effeets in long-distanon transmission of power by 
eleetrieity. Von Heather. (Proc. Inst. Civ. Eng. 03/04 Bd. 1 
8. 414/25* Theoretische Untersuchung über den Einfluß von Belbat- 
intuktion und Kapazität.anf Fernleitungen von rd. 160 km Länge und 
darüber, 
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Erd. und Wasserbau. 


Combination hydraulie and dipper dredge for the 
Mexican Government. (Eng. News 21. April 04 8. 389/91*) Die 
Baggoreinriebtung ruht auf einem viereckigen hölzernen Schwimmkasten 
von 30 m Länge und 10 m Breite. Das Greifergestell ist auf einer 
durch die Rotriebsmaschine des Grelfers verstellbaren Drehscheibe 
befestirt. Konstraktionselnzelheiten des Greifers und des Baugbaggers. 

Earthwork at the Washington fIltration works. Von 
Hardy. (Eng. Rec, 16, April 04 $. 493*) Darstellung der beim Aus- 
baggern verwendeten Dampfschaufeln und Angaben über Ihre mittleren 
Leistungen, 

Timber erib foundations, Von Franeis, (Journ, Ass. Eng. 
Soe, Febr. 04 8. 65/77* mit 3 Taf.) Bericht über die Verwendung von 
liegenden mehrschichtigen Pfahlrosten für die Gründung und sonstige 
Befestigung von Dämmen, Brückenpfeilern, Uferstraben tisw. an Hand 
vieler meist für Eisenbahnen ausgeführter Wasserbauten in Nordamerika. 

Travanx de construction du basain de la Pinede, Von 
Baterd-Razelliöre. (Ann, Ponts Chauss, 4. Vierteljahr 09 $. 9/64* 
mit 4 Taf.) Das im neuen Hafen von Marseille golegene Becken Ist 
600 m lang, 500 m breit und an der Bachsten Stelle 8,5 m tief, Ein- 
gehender Bericht über die Anlage der Abschlußdämme, 


Fouerungsanlagen. 

Rauchgasanalysator, {Z. Dampfk. Maschbtr. 27, April 04 8, 
170/72%) Der Unterschied im Gewicht von Luft und dem dorch den 
Kohlensäuregebalt schwereren Rauchgas wird an der Einteillang zweier 
1,75 m langer Meßrohre abgelesen und dient zum Beurteilen des Ver- 
brennungszustandes der Feuerung, 


Gasindustrie. 
Ueber Gasroinigung. Von Bärenfänger. 
Wasserr. 30. April 04 8. 388/90* 
Verwertung der Reinigermasse, 
Die Verwertung des Koksofengases, 
Verwendung zum Gasmotorenbetriebe, 
(Glückauf 80. April 04 8. 478/89*) Reinigung 
Cyan und Schwefel, Gasdruckregler, Darstellun 
lagen. Forts, folgt. 


Gesundheitaingenisurwasen, 
Extensions of Brooklyn sewerage syatem: Avenue 
G trunk sewer, (Eng. Rec 16. Aprli 04 8, 472/74*) Mitteilungen 
über den Bau einer rd. 5 km langen Abwässerungaleitung von 0,4 bis 


2,3 m Dmr., die im unteren Teil aus Beton besteht und oben mit 
Ziegelmauerwerk eingewölbt ist, Forta. folgt, 


Gioßserei. 

Clearance allowances in rouch castings. Von Horner, 
(Am, Mach. 80, April 04 8. 490/99») Die Genaufgkeit, mit der Kern- 
löcher im Guß bergestellt werden können, hängt von den Abmossungen 
der Gestalt und der Lage des Kernes ah, ' 


Hochbau. 
Theo extension of the Imperial Hotel, Now York (En 
Rec. 16. April 04 8, A4BA/RTe) Darstellung des 17 stöckigen Bra 


rungsbaues von 27x24 qm Fläche und rd. 64.m Höhe. 
Gründung dor Pfeiler. Forts, folkt. Bauvorgang. 


Holzbearbeitung. 
The American univers 
04 8. 16/179 Kreisen, 


ia New York mit kippbarem Tisch und genau el 


Maschinenteile, 


Ball bearing. (Am, Mach, 30, April 04 8. 504 /05* 
sehr schwere Lager mit verschiedene /05*) Leichte und 


r Beanspruchen 2 vb 
Hess-Bright Manufacturing Co, In Philadelphia, Bi ne Na MO 


Materialkunde. 


The relation or mierostructure to th 
Von Campbell. (Iron Age 


bilder unterstätzter Vortrag alı 
verachiedenem Koblenstoffgchal 
eisen, Stahl, Spiegelelsen, Kup 
rungen. 

Tensile tests of mild steel; an 
#stion to the aize of the test bar, 
Civ. Eng. 08/04 Band 1 8. 170) 


(Journ, Gasb.- 
) Zussinmensetzung, Wirkung und 


insbesondere seine 
Von Baum. Forts. 
des Krafıgases von 
X ausgeführter An- 


€ rate of cooling. 
21. April 04 8. 23/26%) Durch Aetz- 
er die Gefügebildung der Elsenarten mit 
t beim Kratarren, Verhalten von Guß- 
fer-, Zinn- und Kupfer Aluminfumlegie- 


d the relation of elon- 
Von Unwin. (Proe. Inst. 
292 mit ı Taf.) Zusammenstellung 


Flußeisonblechen veor- 


d für verschiedene Zweck 
rungen auf die Form der Probesiähe, Melnungsaustausch, Ei ge 


Tests of sand-lIime and "and-coment 
ereto building blocka Von Marston iE 
» „ ug. Nows 21, 
8 hide g uusenstellnng der Ergebnisse von engl 
sorptions- und Wotterbeständi 5’ ö 
er rer Ddigkeltaversuchen an Kalkrand- und Zement: 


Mechanik. 
Sur la flexion des Poutres recta 
(Ann. Ponts Chauss. 4. Vierteljahr 03 8, reg a nsmaaı. 


Ableitung eines Ver: 











Zeitschrift des Voreim 
deutscher Ingenkeun 


mm [m deutschen Tagebau. 


fabrens zur möglichst genauen Berechnung der Durebbierung vu 
Trägern mit rechteckigem Querschnitt, 

Note sur l’approximation des formules de flezion dus 
arcs. Von Mesnager (Ann, Ponts Ohnuss. 4, Viortellabe 04 & 
164/202*) Nach den Ergebnissen von Versuchen tiber die Quersekuitur 
veränderung bei der Belastung elserner Ringe hält der Verluser dh 
bisherigen Verfahren zur Berechnung von eisernen Bögen für ıu sagen 


Me/sgeräte und -verfahren. 

Mitteilungen der Physikalisch-technischen Reickssı- 
stalt, Bekanntmachung über Prüfungen und Berlanl- 
sungen durch die elektrischen Prüfämter. IV, (Eektnm L 
28. April 04 8. 338/40*%) Darstellung der Konstruktion, Schakusg mi 
Wirkungsweise sowie Angaben über Meßhereich, Gangrewelung mi 
Prüfung eines Motorzählers für Gleichstrom, eines Induktionssählen fir 
einphasigen Wechselstrom und eines solchen für Drehstrom, «int 
von der Union E.-G. in Berlin. 

Metallbearbeitung. 

Lathe spindle design. Von Randol. {Am. Mach. 10. dgrl 
04 8. 477/78*) Lagerung für große hohle Drehbankspindeln vor Sl 
& Chace mit verschlebbarem Spannfatter. 

Tool-grinding machines, III. Von Horner (Eugme ®. 
April 04 8. 602/03*) Schleifmaschinen mit runder Säule von ), Par 
kinson & Son in Shipley, von der Aktiengesellachaft tür Schmired- 
und Maschinenfabrikation In Bockenheim und von der Nya Aktiebolaps 
Atlas in Stockholm. 


The Ambler drop hammer. (Am. Mach, 30. April DI & 
494/95) Konstruktionseinzelheiten des von der Foos Manufactarag 
Co. In Springfield, O,, gebauten Reibbretihammers mit ölsicherer Lapr- 
rung der Relbrollen. Stenerung. 


Making oven racks. Von Ashley. (Am. Mach, 80. April 4 
8. 492/93*) Die Ofengitter werden aus einer Anzahl paralleier Rıni 
einen zusammengeses'zt, deren rechtwinklig abgebogene Enden a 
U-förmig Kefalteten Blechstreifen eingeklemmt und dadurch pegetelr 
ander abgestützt werden. Darstellung von Stauzvorrichbtungen zu= 
Herstellen der U-Bleche und zum Zusammensetzen der Gitter. 


Roamer clearances. Von Holz, (Iron Age ?1. April .. 
12/14*) Zusammenstellung der durch Versuche der Cineinzatt ns 
Machine Co. in Cincionati ermittelten günstigsten Schneidwinke 
nachstellbare Reibablen zum Bearbeiten vum Stahl, Gußeisen und Brost. 
Ucber das Anschleifen der Reibahlen. ö 

A special bath. — Aunealing for toughness, Von zu 
bam. (Am. Mach, 80 April 04 8. 481%) In dem nn 
mittels einer Querwand ein kleiner Raum abgeteilt, der mit Oel 
wird, um die zu härtenden Stücke unmittelbar ans dem vn. 
ins Oelbad überführen zu können, Vorgang beim Härtes ruo 
zAähem Stahl. 

Pumpen und Gebläse. En 

Some forms of Wostinghouse centrifugal pump& jr 
Age 21. April 04 $. 8/10%) Darstellung von ein- und mehrstu 
Kreisclpumpen für große Leistungen. Drelstafige Abteufpumpe 


Sehiffs- und Boowesen. Ferh. 
Fostigkeit von Wellentunneln. Von Eralsasanl C } 
(Schiffbau 27. April 04 8. 677/80%) S. Zeitschriftenschau v. 8. Nor. 
Forts. folgt. HM 
The management of Belleville bollers at sea. 0 Ar 
"Good Hope«. Von Baker. (Ergng. 29. April 04 8. 61% AA 
ordnung und Raumbedarf einheltlicher Kesselgruppen für krer selt. 
Leistungen. Abmessungen im Vergleich zu denen von Zylader "us 
Bericht über die Verauchsfahrten auf dem Kreuz'r >Good .— Kos) 
der Bunker und Einduß der Bunkerlage auf die Bedienung der 
feuerungen, Reinigung dır Feuerungen, 


Textilindustrie, table. 

Das Kettenschaligetriebe am mechanischen Well re. 
Von Edelstein. Forts. {Dingler 30. April 04 8. 277/81 
struktion und Wirkung der Bremsen. Forts. fulgt. tagt 

Des rögulatours »Tripod« appliquss au ri “ 
cotton. Ind. textile 15. April 04 8. 142/41*)  Beschrieben Harn 
verschiofene Schlagmaschinen für lang: und für kurzstapelige 
wolle. 

Maschine zur Herstellung von Streichkarnen 
Nummern. (Osterr. Woll- u. Leinenind. 1. Mei 01 en 
Eine neuere Verfeinerungskrempel von W. H, Hoyle uad Feine 
in Bolton macht die Verstreckang des Vorgarnes auf der 
maschine überftssig. 


Verbreunungs- und andere Wärmekraftmaschin Yan Kalt. 
Gas engine design constants and formular. Nast 
(Am, Mach. 30. April 04 8. 482/57%) Für einen Hlegenden gen der 
rigen Gasimotor sind die wichtigsten Abmessungen als A ann sind 
Zylinderabmessungen in einfachen Gleichungen dargestellt. herlehri. 
an Hand einer größeren Zahl von praktischen Ausführungen * 
Anleitung zum Gebrauch der Formeln. 


in hohen 
aa" 
Harkrf 
pinz 


— 


Band 48, Nr. Oh, 
14. Mal 91. 


—— ih un nn Bent 


Bootsmotor, System Hellmann, (Z, Dampfk. Maschbitr. 27. 
April 04 8. 167/68%) Bei der von der Dürr-Motoren- Gesellschaft 
m, b. H. gebauten, ohne Verletzung des Bootes anzubringenden Ein- 
richtung treibt der Motor mittels Riomens eine hiegsame Welle, an 
deren Ende die Schraube befestigt ist. Das zur Führung der Wells 
bestimmte gebogene Rohr kann um eine senkrechte Achse gedreht 
werden, um mit der Schraube zu steuern. 


Wassorkraftanlagen, 

Beitrag zur Theorie und Berechnung der hydraulischen 
Regulatoren für Wasserkraftmaschinen. Von v. Eisenwerth. 
Forts. (Dingler 30. April 04 8. 278/76*) 8. Zeitschriftenschan v. 7. Mai 04. 
Forts. folgt. 

Pltman’s gorernor for Pelton wheels. (Engene. 29. April 
04 8. 617%) Unmittelbar anf der verlängerten Laufradwelle sitzt ein 
Fliehkraftpendel, dessen Hülse auf ein Kogelräder- Wendegetriebe wirkt, 
Das Getriebe verstellt dureh eine Schneckenradwelle eine Mandstick- 


| 


| 
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kullsse mit Ablenkung des überschüssigen Aufschlagwassers. Die Ku- 
lisse kann auch durch einen Handhebel bedient werden. 


Wasserversorgung. 

Development of an underground water supply for Pen- 
sance, England. (Eng. Ree. 16. April 04 8. 481/83*) Auszug aus 
einem Vortrage von Latham Aber Bohrversuche bei der Anlage elues 
Brannens von 1300 cbm täglicher Leistung, 

The Weston aqueduct pipe arch over Sudbury River, 
Massachusetts. (Eng. Ree. 16. April 04 8. 480/81%) Die aus 
16 min starken Blechen zusammengenletete l,eltung von rd. 2,3 m Dimr. 
ist in einem Bogen von 24 m Spannweite und 1,7 m Höhe über den 
Fiuß geführt. Darstellung des Bauvorganges. 


Werkstätten und Fabriken. 


Borsig’s works In Germany. Forts. (Engng. 29. April 04 
8. 603/05%) Mammutpumpen. Gasmaschinen, Bauart Oechelhasuser. 
Forts. folgt. 





Rundschau. 


Asrogengas entsteht bekanntlich, wenn Luft mit Dämpfen 
leichtsisdender Kohlenwasserstoffe gemischt wird. Dies kann 
auf verschiedene Weise geschehen. Nach dem Verfahren von 
Vriesland') wird ‘in einem trommelförmigen Behälter mit 
Hülfe einer Rührenpumpe mit wagerechter Achse ein stän- 
diger Luftstrom erzeugt, in den die Karburierflüssigkeit ein- 
führt wird, so daß sich das Luftgas durch Verdunstung und 
ischung bildet, 


Fig. 1 md 2. Aerogengasanstalt in Rhinow. 


a Gasmotoren 
b Gaserzeuger 
© Sollnbehälter 


d Gnsmesser 
« Hauptdruckregler 
f Gastrockner 


9 Gasbehälter 
h Solinfässer 


Der Kohlenwasserstoff, den man zur Bereitung von Aero- 
tgas benutzt, wird Solin genannt; er hat ein spezifisches 
ewicht von 0,85 bis 0,68 und siedet zwischen 35 und 80°°). 


In 1 cbm Aerogengas sind gewöhnlich 250 g Solin enthalten; 


') Journ. Gasbel.-Wasservers. 1900 8. 253. 
”) ebenda 1904 9. 223. 





D) 








das Gas hat einen Heizwert von 2900 bis 3000 WE/cbm, und 
es liefern im Glühlichtbrenner 2 ltr durchschnittlich eine Ker- 
zenstunde, 

Die verhältnismäßig geringen Anlagekosten einer Aero- 
gengasanstalt machen sle für Beleuchtung kleiner Orte geeig- 
net, und es ist in der Tat eine Reihe solcher Anstalten bereits 
a führt. Eine derselben ist im verflossenen Jahre in 
Rhinow, Reg.-Bez. Potsdam, errichtet, s. Fig. 1 und 2. Sie 
enthält 2 Gaserzeuger von je 30 cbm/st Leistung, die also 
etwa 600 Flammen von 50 gleichzeitig zu versorgen ver- 
mögen. Für 2 weitere Gaserzeuger ist Raum vorgesehen. 
Der Betrieb vollzieht sich folgendermaßen. Die Röhrenpumpe 
eines Gaserzeugers wird mit der Hand in Umdrehung versetzt 
und damit ein Luftstrom hervorgerufen. Nunmehr in den 
Gaserzeuger Solln eingeführt, durch dessen Verdantteng das 
u ar entsteht, von dem zunächst etwas im Gasbehälter 
aufgespeichert wird. Ist eine genligende Menge melt, 
so 1 der Gasmotor angelassen und übernimmt den Betrieb. 
Der Sicherheit wegen sind 2 Gasmotoren vorhanden, von 
denen aber jeder für alle Gaserzeugor ausreicht. Von letzteren 
werden soviel angestellt, wie für den ZemeBiese Bedarf er- 
forderlich sind. Bei Außerbetriebsetzung der Anlage ist nur 
dafür zu sorgen, daß ein genügender Vorrat Gas zum Wieder- 
anlassen aufgespeichert bleibt. Zur Bedienung der Gasanstalt 
genügt ein Mann im Nebenamt, 


Die Straßenrohrleitung in Rhinow hat rd. 3 km Länge. 
Zur Straßenbeleuchtung dienen 23 Glühlichtbrenner von 50 NK; 
außerdem sind bis jetzt 110 Häuser angeschlossen, in denen das 
Gas außer zur Beleuchtung auch zu Koch-, Heiz- und Kraft- 
zwecken benutzt wird. Das Gas wird den Abnehmern mit 
20 Pfg/cbm berechnet. 


Bei den Radreifenprofilen von Eisenbabnfahrzeugen ist 
die Lauffläche, die entweder aus einer oder aus zwei zusam- 
menstoßenden Kegelfliichen besteht, einfach zu bearbeiten, 
während die Bearbeitung des Spurkranzes Schwierigkeiten 
verursacht. Nach dem Verfahren von Ehrhardt wird das 

oze Profil auf einmal durch Formmesser hergestellt, die 
n einem gemeinschaftlichen Stichelgehäuse vereinigt und 
einzeln einstellbar sind, Fig.3. Die Anwendung dieses Werk- 
zeuges ist jedoch nur bei einer kräftig gebauten Räderdreh- 
bank möglich, und man muß dabei neben einem großen 
Kraftverbrauch auch dem Umstand Rechnung tragen, d 
beim Nachdrehen von Radsätzen, insbesondere von solchen, 
auf denen die Bremse gewirkt hat, die Schneide des einen 
oder andern Einzelstahles ausbrieht, wodurch das ganze Werk- 
zeug außer Tätigkeit gesetzt wird. 

Infolgedessen ist man dazu übergegangen, das Radreifen 
rofil mit einfacheren Drehstählen zu bearbeiten, und zwar die 
auffläche mit einem gewöhnlichen, den Spurkranz mit einem 

mit kreisföürmiger Schneide versehenen Stahl, Der erstere 
wird durch eine feststehende Schablone geführt, während der 
letztere nach einer Linie geleitet werden muß, die überall 
um den Halbmesser der Schneide vom Profil entfernt ist. 
Diese Linie wird bei verschiedenen Konstruktionen durch eine 
Spindel parallel zur Drehachse und durch eine bewegliche 
Schablone, welche die Bewegung rechtwinklig zur Achse er- 
gibt, erzeugt. Die bewegliche Schablone befindet sich ent- 
weder auf einem Schlitten (Maschinenfabrik Deutschland, Dort- 
mund, D. R. P, 63519) oder ist als Kurvenscheibe oder krumme 
Nut anf einem Zylinder ausgebildet. Diese beiden Bewe- 
gungseinrichtungen ergeben aber einen sohr ungleichförmigen 


eng, vergl. Fig. 4, der am kleinsten bei p, am größten 
g ist, 

Bei der Konstruktion von H. Schuberth, Chemnitz (D.R.P, 
145022) ist eine litzte Schablone angeordnet, längs deren 
sich 8 befinden, in welche ein auf dem Kopierrollenbolzen 
befindliches Getriebe eingreift, Fig. 5. Dadurch werden den 

en 


tten Bewegungen erteilt. Den durch diese 
Vorrichtung erzielten Vorschub zeigt Fig. 6. 


Fig. 11. 


Eine Einrichtung für denselben Zweck, ılie von de 
Werkzeugmaschinenfahrik vorm. Petschler & Glöckner AG. 
Chemnitz, gebaut wird, ist im Fig. 7 bis ı0 wiedergegehen 
Die beiden Drehstähle a und 5 werden durch ein Schaltwerk ‚ 
bewegt, Der Stichel a dient zum Bearheiten der Lnufflitehe 
indem er nach der feststehenden Schablone « durch die S Hin. 
del / in der Duteriekiang verschoben wird, Der andere 
Stichel 5 zum Drehen des ppurkranzes hat eltie kreisförmige 
Schneide. Er erhält seine Bewegung durch eine Schnecke ; 











und ein Wurmradseg- 
ment A, welches einen 
Schlitz hat, 'in den ein 
satz des} Kulissen. 
hebels i greift; a. Fig. 9 
und 10. Bas Ende von i, 
an dem sich der Ansatz 
befindet, ist mittels einer 
Rolle in einem Schlitzder 
feststehenden Schablone 
k geführt. Der Hebel i 
oAringt um den Zapfen 
s. In dem Maße, wie 4 
durch die Schnecke y 
gedreht wird, dreht sich 
auch der Kulissenhebel t, 
und hierdurch erhilt der 
Schlitten ! die Längsbe- 
ewegung.fDa sich ! auch 
durch die Führung in & 
radial verschiebt, so wird 
auch derSchlitten m quer 
verschoben, Die Bowe.- 
Zungen der Schlitten / 
und m ergänzen sich der- 
art, laß eine für die Pra- 
xis genügende Gileieh- 
förmigkelt der Sehalt- 
bewegung des Stahles 
rreicht wird, wie sie in 
Fig. ıı vorgeführt ist, 


Otto Klüx. 


ee EBENE 











= 


I 


Ik 


' 


MN 





ll win j Br Patentbericht, u un u 717 
Patentbericht. 


Kl. 14. Nr. 147830. Lokomotivmaschine, 
H. F. Shaw, Boston. Die von Hoch- 
und Niederdruckkolben wagerscht ge- 
',, schwungenen Hebel a setzen durch Stan- 

‚ gen b und Arme c Wellen d in Schwin- 

gung, die im Gestell # gelagert sind, 

und deren Doppelarme f durch Pleuel- 
stangen 9,A die Triebräder i antreiben, 
so daß ein nach vorn und hinten, oben 
und unten symmetrisch angeordnetes und 
arbeitendes Getriebe entsteht, das seine 

Massenausgleichung in sich selber hat 

und keiner Ausgleichgewichte bedarf. 
Ein ges Verbindungsglied k, das mit ah 
ein m bildet, dient zur Gewichtausglei- 
chung von 9, und zur Ausgleichung unrerelmäßiger 
Bewegungen der Triebräder. 


Kl. 17, Nr. 147686. Kühl . R, Reich- 
ling, Königshof-Krefeld. Die Querböden d des 
Küblschachtes a sind mit vorsetzten großen Oeffnungen 
49,0%... für die kühlende Luft und dazwischen 
siebartig mit kleinen Oeffnungen für die durch Ak ein- 
geführte zu kühlende Flüssigkeit versehen, so daß die 
Luft in Schlangenlinien aufstelgt und dabei die Fiüs- 
sigkelt-Strahlenbündel mehrfach durchbricht, 


Kl, 19. Nr. 147807. Schienenstoßverbindung. R. Müller, Stettin. 
Die Schienen haben an ihren Enden von außen nach innen ansteigende 
untere Kopfflächen und in gleicher Richtung 
abfallende obere Fußflächen a, Die Laschen b, 
durch die sis verbunden werden, sind durch 
Kelle c eingespannt, die zwischen den Schie- 
nensteg d und die Laschen eingetrieben wer- 
den und diese nach außen gugen die Anlage- 
flächen pressen. Die Keils sind am Außeren 
Ende mit Ansätzen e versehen und werden 

- durch Kellnägel f und Klemmplatten g, 
die in Schlitze der Lasche b eingreifen, in ihrer Lage festgehalten, 

E19, Mr. 149311 breit gefahrener Schienen, 
6. A. A, Culin, Hamburg. Die Stücke wer- 
den, ohne daß man sie aus ihrer Lage entfernt, 
durch einen tragbaren Windofen erhitzt und 
die richtige Querschnittsform durch Stauchen 
wiederhergestellt. Der Ofen besteht aus einem 
trogformigen Eisenblechkasten a, der mit Scha- 
mottsteinen ausgekleidet und mit einem Deckel 
fest verschossen ist. Die Luft wird von einem 
Blnsebalg oder dergl. durch Windleltungsrohre 
eingeblasen und tritt durch den Rostboden 5 
des Ofens, der die Schiene umgreift, aus, 

X. 19. Mr. 148097. Behionenbefestigung. Arthur Koppel, 
Berlin. Die Schiene wird zwischen Krampen oder Aufbiegungen der 
eisernen Schwelle festgehalten, indem der 
über den Schienenfuß zu biegende Lappen 
der Schwelle gleichzeitig mit dem Schienen- 
fuß und dem darunter Hegenden Schwellen- 
tell durch einen Hobel g niedergebogen 
wird. Dieser Hebel roht auf einem Bock cd 
und preßt den aufgeriehteten Lappen 5 mit- 
tels einer Platte d und einss Wulstes k an 
den Schienenfuß, der darauf mit dem Lap- 
pen und dem Schwellenteil, auf dem er ruht, niedergebogen wird. 


&1.20. Nr. 148399, Schiene für vlektrische Bahnen. Henry M. 

Bigwood und Horace M, Bigwood, Wolverhampton (England), 

Ur Kopf und Fuß der Schiene sind durch Schrauven d ver- 

bunden, und zwischen beiden ist eins Rione aurgespart, in 

4 welcher metallene Verbindungsstücke zur Stromricklei- 

E tung untergebracht werden, die auf diese Weise volistän- 

die gegen äußere Einflüsse gesichert sind, Die Unter- 

brechumgsstellen der Fiiße und Köpfe wechseln mitelnan- 
der ab, wodurch eine eroße Festigkeit der Schiene erzielt wird. 


El. 21. Nr. 148968, Kühlung elektri- 
scher Maschinen, Aktiengesellschaft 
Brown, Boveri& Cie, Baden (Schweiz), 
Das wirksames Eisen des feststehenden Tei- 
. les der Maschine ist mit Schlitzen c verse- 
hen, so daß die bei a zugeführte Kühlluft 
zuerst längs eines Teiles des Außeren Um- 
fanges des feststehenden Elsens geführt wird, 
dann durch den Kanal & und die Schlitze c 
um den Läufer herumatrömt und durch die 
Oeffnung 4 des Gehäuses ins Freie tritt, - 
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K1.20. Nr.148337, Elektromagnetische Behienenbremse. P. Reitz, 
Münohen. Der 


gernbd,d,f,g, diedurch 
Schraubenfedern k 
und ? miteinander 
verbunden sind und 
den Bremsschuh in 
der Ruhelage von der 
Schienenoberkante 

entfernt halten, Um 
nun den Bremsschub zu senken und die elektromagnetlsche Bremsung 
einzuleiten, ist er mit dem Kolben o eines Arbeitszylin- 

ders gekuppelt, der vor der Bremsung mit Preßluft gefüllt A B 
wird, A 


X. 21. Nr. 147764. Bogenlampe mit gegeneinander ©" 

geneigten Elektroden. T. L, Carbone, Grunewald 

bei Berlin. Die Elektroden bestehen aus je zwei unter 
einem spitzen Winkel gegeneinander geneigten, zwang- 
läußg geführten Kohlenstäben, deren einen Paar pendelnd 
aufgehängt ist. Die Klommbacken a, die an einem Glelt- 
stück d gelenkig aufgehängt sind, gleiten an den Seiten- 
flächen einer keilartigen Erhöhung € der ala Führung den 
Gleitstückes dienenden Schiene f. Die Kohlenstibe wer- 
den an ihrem unteren Ende durch den Fuß ihrer Schiene 
zusammengeführt. Zur sicheren Führung der Kohlenstäbe 
ist an Jeder Gleltachlene ein Stift A mittels Armes # dreh- 
bar aufgehängt, der zwischen die Kohlenstäbe greift. 


El. 20, Nr. 148765. Stromabnehmer, ie 
K. Rühlicke jun., Steglitz. In einem a (U & 
«abelföürmigen Gestell a, das um die Kon- rest T;: F 
taktstange # seitlich beweglich ist, ist der g 
Gleitschuh A pendelnd gelagert; er ist mit | 
seitlichen Führungsleisten r,# verschen, die Ir 
von der Miıte kegelfürmig nach außen ver- a" | 
laufen, und trägt drei Kontaktrollen g, m, m. h . 
Durch die Federn 4, k wird der Gleitschah in 
wagerschter Lage gehalten, in der die mitt- 
lere Rolle g die beiden andern überragt. 


Kl. 21. Mr. 148189. Zuführung von in elektrische 
Osfen. Trolihättans Elektriska Kraftaktiobolag, Btock- 
holm, Um die Beschickung allmah- 
lich zu erhitzen, wird das Schmelz- 
gut in Haufenform ununterbrochen dem 
Lichtbogen, der zwischen den Elektroden 
a entsteht, zugeschoben, entsprechend der 
wirkung der Strahlungshitzse an der 
Oberfläche des Haufens. Die Zufuhr kann 
durch hin- und hergebende Kolben, 
Forderschnecken oder dergl. geschehen. 

El. 46, Nr. 148133, Kolbenkühlvorrichtung, Vereinigte Ma- 
schinenfabrik Augsburg und Maschinenbangesellschaft 
Nürnberg A.-G., Nürnberg. Das von einer Pumpe oder dergl. 
auf dem Wege ckmerh in den Kolben und durch ifnid ins Freis ge- 
drückte Kühlwasser wird infolge der wechselnden Richtung der Kol- 
benbeschleunigung bei der Bewegung des Kreuzkopfes a aus der (ge- 
zeichneten) Mittellage Ar$A 
nach links und zurück L en 
zur Mittellage in den ! 
Kolben gedrängt, was [Alban 
unschädlich ist; bei der — 
Bewegung nach rechts pr 7": — 
und zurück aber wird 
es nach a hin gedrängt, was ein Abreißen [der Wassersäule und 
einen nachfolgenden Wasserschlag verursachen kann. Um diesen zu ver- 
hindern, sind die Nuten n,m nur.'am rechten Ende von a 80 angeord- 
net, daS in der rechten Hubhälfte die kursen Schlitze l,k in der 
Kreuzkopfführung 5 abgeschlossen werden und dafür ein m mit sı ver- 
bindender Querkanal g geöffnet wird, so daß das Wasser anf dem 
Wege ngmekifn umlaufen kann und jeder Stoß vermieden wird. 


Kl. 47, Nr. 147620. Btangen- oder Wellenabdichtung. H. Lentz, 
Leipzig Schleußig. Zur Abdichtung der Stangen oder W«llen # 
sogen Räume r mit bobem, aber 
verschledenem Druck wird ein alle 5 
Stangen umfassender Vorraum o } 
hergestellt, worin sich die durch ar = 
die Wand w verschlichenen Guss 7...) old gen nu en 
oder Dämpfe zu einem mäßigen ur! ür- ir vr hr 
Mitteldruck ausgleichen, gegen den 
Stopfbüchsen a,b, ode gewöhnlicher Art dicht zu halten vermögen, 
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Kl. 46. Nr. 148041. Arbeitsverfahren für Brennkraftmaschinen. 
B. Loutzky, Berlin, Sobald bei der Abwärtsbewegung des Kolbena 5 
der dureh I eingeführte und In a verbrannte Brennstoff als Arbeitagas 
im letzten Teile seiner Ausdehnung begriffen ist, 
wird durch Ventile d Druckluft in tegelbarer Menge 
fein verteilt eingespritzt, die etwaige Brennstofl- 
reste verbrennt, im übrigen aber sich nahezu un 
vermischt auf 5 lagert, so dad heim Rückhube von 
b auvörderst die Abgase durch & ausgetrieben wer- 
den, die unverbrannte Luft aber nach Abschluß 
von k verdichtet wird. Die eingespritzte Luft- 
menge wird so geregelt, das sie durch die Ver- 
diehtung die Entzündungstemperatur des benutzten 
Brennstoffes annimmt und zur Verbrennung der 
beim nächsten Abwirtshube durch I eingeführten Brennstoffmenge 
hinreicht, Die frische Luft kann auch während des Auspuffes, aber 
vor Beginn der Verdichtung eingespritzt werden. 


El. 47. Nr. 147661. Mehrteiligos I 
A. Gutknecht, Leutkireh (Allgäu). Die 
mehrtelligen, durch Verschraubungen # zusam- 
mengehaltenen Stirndeckel f alnd mit umgebo 
genen Rändern 9 versehen, die über Fiansche 
Ah der Lagertelle cc greifen und diese dadurch 
zusammendrücken. Die inneren Ränder der 
Flansche A sind abgeschrägt, so daß die Deckel 
die, Dichtungsscheiben # gleichzeitig an die Kopfplat- 
ten’ d)und an die Wolle a drücken, 








us El. 47, Nr. 148147, Kupplung. ıM. Gärtner, 
Nürnberg. Die auf der Büchse & verschlebbare 
Kupplungsbäifte a wird bei Rechtsverschiebung der 
Scheibe & durch Winkelhebel 4, die auf 5 gelagert 





El. 47. Nr. 107618, Flis 
terry (Mexiko), Der treibende Teil a,a (Los- 


Federbelastung 9 der hohlen Schwungarme f, fı 
Ist deshalb so gerogelt, daß die Arme fi, kurs 
bevor a die richtige Geschwindigkeit erreicht, 
parallel zu 5 stehen, ohne die Kopplung de 

en, worauf die losen Kugeln A an 


das Ende fı rollen und plötzlich einen kriftigen Relbungsdruck er- 
zeugen. 
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Kl. 47. Nr. 147691. Verschlußdecke Kr 
meyer, Hamburg: Steinwärder. Seukrechts Deiıl 
d, die wegen Raummangels nicht in Gelenken azie- 
hängt werden können, werden nach Lockerug de 
unteren festen und Herausschwenkung der lite 
und oberen Schraubbolzen 5 durch Aufwärtskerbeh 
einer Zahnstange e zuerst mittels keilfürmiger Asslıy 
“a, von ihrer Dichtung c abgedrückt und datn dad 
Mitnchmer m,m; in Ihrer Ebene gehoben, whel Kippm 
r des Gefädes g zur Führung dienen. 

Kl, 47. Nr. 148009. Puffer für Be 

ei m. Siemens & Halske, 
er zu. Der Pufferkolben a, 
der (durch den gegen angreifende 
Flüssigkeiten schützenden Oellnhalt d 
des Bechers g hindurch) die Pumpen- 
stöße der Kesselspeiseleitung ec auf- 
fängt, ist auf der Rückseite durch das 

“ Rohr d mit dem Kesseldrucke belastet, 
so daß die Pufferfeder f außer den Stößen nur den 


J 





geringen Druckunterschied zwischen ce und d auszu- ’ 
#leichen hat und deshalb bei allen Kanseldrücken gleich- 
mäßig wirkt. 

Kl. 88. Nr. 147788. Wasserrad M. Aha 
J. Ch. R. Galloux, Blois (Frankreich), ES, 
Die um Achsen 5 drehbaren Schaufeln # re, 


sind aus schwimmfählgem Stoffe herge- 

stellt und können sich zwischen Anschlk- 

gen 9,% 50 einstellen, daß sie, nachdem rF 
der Wasserdruck im Gerinne I aufgehört av | & 
hat, schwimmend auf dem Unterwasser n oz ER \% 4 
schleifen und sich an den Umfang der „N Ih, 
Radtrommel legen, um Kraftverlust durch = 

Wasser- und Luftwiderständ zu vermeiden, 


Ki. 87. Nr. 148006. Schraub- ‚ 
\ schlüssel. A. Mallon, Berlin. | | 
—| Der Schlüsselschaft a, auf dem ? 
| 


) der bewegliche Backen d durch 
\ einen Keil e festgestellt wird, ist zur Erleichterung 
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des Festklemmens bei f und g keilfürmig 
und greift in Keilnuten der Teile d und t. 
Kl. 88, Nr, 148140, 

Scholz, Osnabrücker Tarbinenfabrih Sul 
Scholz & Wittenbecher, Osnabrück, Die Ü 
schen Leitschaufeln g sind ınit dem Stellringe re 
außen liegende Lonkstangen d und Bolzen 1 Lager- 
den, und der Bolzen « hat einen re wenn 
hals für d, so daß man einzelne Dreten 
sio zu früh oder gar nicht schließen, durch 


, 6 


Eh von # nachstellen kann, 
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über das Jahr von der 44 


Zahl der Mitglieder. Die zahlenmäßi 
unseres Mitgliederbestandes unterscheidet sich r 
2 ee ars. gr Vorjahre; seit etwa 7 J 
'eser Beziehung fast gleichbleibende Verhältnisse - 
zeichnen, und die dabei zu beobachtenden Schwankungen 
können ebensowohl dem Zufall wie dem Auf- und Nieder. 
gang der industriellen Gesehäfte zugeschrieben werden 


Am Schlusse des Jahres 1903 
die Zahl der Mitglieder . nn E 
davon schieden im Jahre 1903 ans: 
durch den Tod . . _ “0. 181 (141) 
» Aus ,, , . ) " p99 (555) 718 (696) 
neue Mitglieder sind im Jahre 1903 ein- 

tan 


ze Bewerung 
ticht erheblich 
ahren sind in 


17010 (16 159) 


getre ee a ee een ar a, dr Ze 1460 5 
so daß die Zahl der Mitglieder Ende 1003 a 
ie EEE RT VE Er . 17767 
mithin gegen Ende 1903 zugenommen hat urem, 
Me Se na tl 747 (851) 
„= eingeklammerten rn sind diejenigen des vorjährigen Be- 


Gegenwärtig — Mitte April 1904 — beträgt die ; 
der Mitglieder rd. 18400. vn 


um onen 


sten bis zur 45sten Hauptversammlung, 1903 bis 1904. 


iner 

In ebenso erfreulicher Weise wie in der . est 
Mitglieder hat sich das Wachsen und Gedeihen des pe er 
in der Begründung von drei neuen Bezirksvereinen it dem 
kennen gegeben: des Unterweser-Bezirksvereines Beni 
Sitz in Bremerhaven-Geestemünde, des Emseher 5 al- 
vereines mit dem Sitz in Gelsenkirchen und des er is 
Bezirksvereines mit dem Sitz in Mainz und belegen ver 
gewährt einen eigenen Reiz, zu betrachten, unter tstanden 
schiedenen Verhältnissen diese drei Bezirksvereine en 
und zu arbeiten berufen sind. r Ufer 

Der Unterweser-Bezirksverein hat seinen Sitz hr öfne: 
des Meeres, das Deutschland die Pforte zum ee 
seine Mitglieder stehen im Dienste des Kalaewere eh 
Zukunft liegt auf dem Wasser. Von erhabener Set ihres 
aber oft rauh und stürmisch ist das Element, dem avır ist 
Geistes und ihrer Hände Arheit übergeben, und sch“ 
ihr Kampf im Wettbewerb mit dem Ausland. her Be- 

In landschaftlich reizloser Gegend hat der En rnebe- 
zirksverein sich niedergelassen. Bis vor wenigen Zur e 
ten war es fast ausschließlich der Ackerbau, der keiner 
Bewohner nährte, und ein kleines Wässerchen, das sch durch 
großen Anerkennung seiner Reize erfreut, wand sich ers 
das einförmige, wenig belebte Gelände. Wie ist das 


a 
— 


| 


Band 44. Nr. 20, 
14. Mai 1904, 
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geworden, und wie wird das noch immer mehr anders wer- 
den! Hier ruhen in der Tiefe die schwarzen Diamanten, die 
schier unerschöpflichen Schätze an Lebensstof für fast alle 
Zweige der Industrie, und unserer Mitglieder Aufgabe ist es, 
sie an das Licht des Tages zu heben, sie in den Dienst 
der Technik zu stellen. Die Steinkohle ist es, die einen 
Schacht nach dem andern, hier ein Eisenwerk, dort eine che- 
mische Fabrik, eine Maschinenfabrik oder eine Ziegelei dicht 
beieinander entstehen laßt und tausend fleißigen Händen 
Arbeit gibt. Man braucht kein großer Prophet zu sein, um 
diesem Teile Deutschlands mit seineın gewaltig fortschreiten- 
den Bergbau, der nun auch an der Kanalvorlage aufs lebhaf- 
teste beteiligt ist, und damit auch unserm jungen Bezirks- 
verein ein kräftiges Gedeihen zu verheißen. 

Und nun als dritter und jüngster der Rheingau-Bezirks- 
verein! Wem pocht nicht freudig das Herz, gedenkt er des 
reichen Gaues, dem der Bezirksverein seinen Namen ent- 
nommen hat, wer erinnert sich nicht gern schönster Stunden, 
die er dort am Ufer des Rheines verlebt hat, wo jeder Schritt 
und jeder Blick an Dentschlands Geschichte erinnern. Und 
auch hier hat der Ingenieur sein Arbeitsfeld gefunden; zum 
Schönen fügt er das Nützliche, obne das die menschliche 
Kultur nicht fortschreiten kann, und von erstaunlicher Mannig- 
faltigkeit sind die industriellen Gebiete, auf denen unsere 
Vereinsgenossen vom Rheingau-Bezirksverein ihre tägliche 
Arbeit zu leisten haben. 

Zu einem herzlichen Willkommen geselle sich ein kräf- 
tiges Glückauf diesen drei Bezirksvereinen für ihre Mitarbeit 
im Verein deutscher Ingenieure! 


Die Zahl der Mitglieder, die wir seit der letzten Haupt- 
versammlung durch den Tod verloren haben, beträgt 167. 
Von den Dahingeschiedenen seien hier genannt: W. Gyß- 
ling, der hochverdiente Organisator und Leiter des Baye- 
rischen Dampfkessel-Revisionsvereines, gleich unermüdlich 
und unbetrüglich bemüht, auf dem Gebiete der Dampftechnik 
wissenschaftliche Forschung und praktische Erfahrung zu 
gegenseitig befruchtender Wirkung zu bringen; R. Roesicke, 
rühmlichst bekannt durch sein rastloses, von warmer Men- 
schenliebe getragenes Bestreben, die Lebensbedingungen der 
Arbeiter zu verbessern; E. Bellingrath, der als General- 
direktor der »Kettes im friedlichen Wettkampf der deutschen 
Binnensehiffahrt mit den Eisenbahnen in erster Reihe der 
Streiter stand; Max v. Duttenhofer, der Großindustrielle 
von weitem Blick, für jeden Fortschritt empfänglich, überall 
bereitwillig die starke Hand anlegend, wo es galt, nützliches 
Neues zu schaffen; ihm ist die deutsche Technik zu dauern- 
dem Danke verpflichtet wegen der Zentralstelle für wissen- 
schaftlich-technische Untersuehungen, die er schuf, und für deren 
Entwicklung er unablässig tätig war; Ernst Kuhn, seines 
erfolgreichen Vaters tatkrüftiger Sohn, der nicht nur die 
väterliche Fabrik zu großem Ruf und Umfang brachte, son- 
dern überall seine Umsicht, seine Arbeitskraft dem allgemei- 
nen Wohle dienstbar machte; war er doch wiederholt Vor- 
sitzender unseres Württeinbergischen Bezirksvereines und in 
den Jahren 1896 und 1897 Vorsitzender des Gesamtvereines 
dentscher Ingenieure: Clemens Haage, wie Gyßling einer 
der hochverdienten Männer, die ihre Kenntnisse und ihre 
Erfahrungen dem Dampfkesselbetrieb widmeten:; Rudolf 
Herzog, der Begründer unseres Mittelrheinischen Bezirks- 
vereines, lange Zeit auch sein Leiter, und in den Jahren 
1891 und 1892 Mitglied des Vorstandes des Gesamtvereines: 
F. G. Th. Bremme, im Betriebe der Hochöfen und Koksöfen 
in hervorragendem Maße beteiligt an den großen Errungen- 
schaften der Neuzeit; Franz Joly, ein Führer unter 
denen, welche es verstanden haben, in den Wasser-, Gas 
und Elektrizititswerken die Technik in den Dienst der großen 
städtischen Gemeinwesen zu stellen; R. H. Thurston, der 
nermüdliche Forscher, der durch vielseitige und fruchtbare 
Anregung der deutschen technischen Wissenschaft vergalt, 
was er ihr an Belehrung verdankte; ihrer und aller derer, 
die aus unserm Kreise geschieden sind, wollen wir in herz- 
licher Verehrung gedenken. 


Auch die Entwicklung unserer Zeitschrift ist ebenso 
stetig wie erfreulich gewesen; ihre Auflage beträgt gegen- 
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wärtig 21700, also 700 mehr als im Jahre 1903. Ihr Umfang 
im Jahre 1903 hat 238 Bogen Text mit 29 Tafeln, 5 Text- 
blättern und rd. 4100 Figuren im Text betragen. Wenn sie 
damit, was den Umfang betrifit, ein wenig hinter dem Jahr- 
gang 1902 zurückgeblieben ist, so ist die Erklärung dafür 
in dem überaus reichen Stoff zu finden, den die Düsseldorfer 
Ausstellung des Jahres 1902 geboten hat. 

Der buchhändlerische Absatz der Zeitschrift ist wie bis- 
her stetig gewachsen, ein Zeichen dafür, daß sie sich auch 
außerhalb des Kreises unserer Mitglieder wachsender Aner- 
kennung erfreut, 

Die Abnahme im Umfange der Anzeigen, die im vorigen 
Jahresbericht beklagt werden mußte, ist erfreulicherweise im 
verflossenen Jahre zum Stillstand gekommen, und gegenwär- 
tig Ist eine Wendung zum Besseren bereits deutlich erkennbar, 


Die Rechnung des Jahres 1903 hat einen Ueber- 
schuß der Einnahmen über die Ausgaben von 165 535,30 M 
ergeben. Das ist gewiß erfreulich und von besonderer Be- 
deutung auch deshalb, weil keine außergewöhnlichen Um- 
stände oder Ereignisse dabei mitgewirkt haben. Bei der 
großen Stetigkeit, die in der Entwicklung unseres Vereines 
und seiner Geschäfte im Laufe der Zeit eingetreten ist, darf 
erwartet werden, daß auch die kommenden Jahre gleich 
günstige Abschlüsse aufzuweisen haben werden. 


Die Hilfskasse für deutsche Ingenieure hat auch 
im verflossenen Jahre wieder reiche Gelegenheit gehabt, Not 
zu lindern. Den geleisteten Beiträgen in Höhe von 17429,12 M 
stehen gewährte Unterstützungen in Höhe von 14429 M 
gegenüber. Eine geringe Besserung der meinen Ver- 
hältnisse unserer Fachgenossen scheint auch hier bei den 
Unterstützungsanträgen zu spüren zu sein. 


Die Pensionskasse für die Beamten des Vereines 
ist noch immer in der günstigen Lage, ibre Einnahmen fast 
vollständig dem Vermögen zufließen zu lassen, da noch keine 
nennenswerten Pensionsansprüche zu befriedigen sind. Ihr 
Vermögen hat am Ende des Jahres 1903 die Höhe von 
56.437,55 A erreicht. 


Ueber die Arbeiten und Unternehmungen des 
Vereines seit der letzten Hauptversammlung ist folgendes 
zu berichten: 


Die Arbeiten am Teehnolexikon nehmen unter der 
Leitung von Hrn. Dr. Hubert Jansen ihren eifrigen Fort- 
gang. Bis Anfang April d. J. ist die Zahl der Wortzettel 
auf rd, 2000000 gestiegen; die Zahl der mitarbeitenden Ver- 
eine beträgt in Deutschland 274, in England und Nordamerika 
51, in Frankreich und Belgien 38, die Zahl der Einzelmitarbei- 
ter in denselben Ländern 1631, 463, 479. Seit Anfang dieses 
Jahres ist mit der Rückforderung der ausgesandten Merk- 
hefte begonnen worden; der Inhalt der zurückkehrenden 
Hefte ist zum Teil von großem Werte, so daß diese Maß- 
regel sich als zweckmäßig erwiesen hat. 


Die eifrigen Bemühungen des Hrn. Matschoß, Stoff 
für die von ihm unternommene Geschichte der Dampf- 
maschine zu sammeln, haben dank der bereitwilligen Mit- 
wirkung von Behörden und Privaten, von Fabriken und 
Zivilingenieuren einen so reichen Erfolg gehabt, daß der 
Vorstand des Vereines Hrn. Matschoß aufgefordert hat, sich 
für einige Zeit — zunächst für ein Jabr — aus seinem Lehr- 
amt beurlauben zu lassen, um sich ganz der Bearheitung 
des erlangten Stoffes und der Ausführung seines Vorhabens 
zu widmen. Hr. Matschoß ist gern auf diesen Antrag ein- 
gegangen, und seine vorgesetzte Behörde hat ihm” den er- 
betenen Urlaub bewilligt. 


Die Stndien, welche den überhitzten Wasserdampf 
und seine Anwendung bei Dampfmaschinen zum 
Gegenstande haben, und zu deren Durchführung Hr. Dr.-Ing. 
Berner vor 2'/, Jahren in den Dienst des Vereines deutscher 
Ingenieure getreten ist, sind ihrem Abschluß nahe. Außer in 
zahlreichen Vorträgen, die er über diesen Gegenstand in 
unsern Bezirksvereinen gehalten hat, sind von Hrn. Berner 
die Ergebnisse seiner Forschungen in mehreren Berichten 
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niedergel die teils schon veröffentlicht sind (s. 2. 1903 
8.720 und 8. 1545, 1904 8.473), teils noch der Veröflent- 


Ueber die anderen, teils vom Verein angeregten, mit 
seiner Geldhülfe unternommenen und noch in Gang befind- 
lichen Forschungsarbeiten ist wie bisher so auch im 
letzten Vereinsjahr eingehend berichtet worden (s. Z. 1903 
S. 258 und 1904 8. 291), so daß es hier gen mag, 
die technischen Fragen zu nennen, auf die sich diese Arbei- 
ten beziehen; es sind die folgenden: Spezifische Wärme des 
überhitzten Wasserdampfes — überhitzter Wasserdampf — 
vergleichende Versuche mit Riemen und Seiltrieben — ZU- 
lässige Belastung von Brückenauflagern — Versuche an hy- 
draulisch und elektrisch betriebenen Wasserhaltungsmaschi- 
nen — Versuche mit Rohrbruchventilen — Versuche über frei- 
gehende Pumpenventile — Festigkeit von Stahlguß bei höhe- 


— Wirbelstromverluste jm Ankerkern großer Dy 
nen — Winddruck bei Schornsteinen. 


Was die letzte der genannten Arbeiten betrifit, so hat 
sich im Jahre 1901 der Verein deutscher Ingenieure an der 
Veranstaltung eines Wettbewerbes zur Erlangung einer Vor- 
richtung zum Messen des Winddruckes beteiligt. Das 
Ergebnis dieses Wettbewerbes, an dessen Veranstaltung 
außer unserm Verein auch das Reiehsmarineamt, die preu- 
Bischen Ministerien des Krieges, für Handel und Gewerbe 
und der öffentlichen Arbeiten sowie der Zentralverband der 


preußischen Dampfkessel-Ueberwachungsvereine teilgenommen 
haben, ist folgendes: 


104 Bewerber haben ihre Vorschläge in Vorrichtungen, 
Zeichnungen und Beschreibungen dargestellt, 40 nur in Zeich- 
nungen und Beschreibungen. Von den 'ersteren wurden 7 
zur engeren Wahl gestellt, und zwar: 


Nr. 2 mit dem Kennwort Edgell 
I» > > 


> Boreas K 

» 10 » > » Windsbrant 

» 58 >» » » E. P. W, 

» 7b» » » Universal 

» 892 » « » R. Universal $ 
=» 88 > » 


* Alpha, 
Nach weiterer Prüfung ist dann vom Preisgericht am 
6. Januar 1904 folgendes beschlossen worden: 

1) Die Vorrichtungen Edgell, E, p, Ww 

von der Preiserteilung als nicht bedin 
zuschließen., ‘ 

2) Die Vorrichtungen BoreasK und Ww 
gleichfalls den Bedingungen des Wettbe 
scheinen aber als 50 verdienstlich, daß i 
wird, für die Erfinder eine Entsch&digun 
schlag zu bringen, 

3) Ein dritter Preis ist nicht zu erteilen, 

4) Zur Entscheidung der Frage, welchen von den beiden 
allein übriggebliebenen Entwürfen Alpha und R, Universal S 
is zu erteilen ist, sind 


raftwirkungen erforder- 
lich. Hr. Dr. von Hasenkamp übernimmt es, diese Messungen 


nach Benehmen mit den Erfindern auszuführen, 

Nachdem dann in der folgenden Sitzung des Preisge- 
richtes, am 30. März 1904, über die Ergehnisse der an den 
Entwürfen Alpha und R. Universal S angestellten Messungen 
Bericht erstattet war, hat das Preisgericht mit Stimmeneinheit 
beschlossen: 

1) Die heiden Vorrichtungen R. Universat 
gestatten den Winddruck auf einen Körper für den Falt voll- 
ständig zu bestimmen, daß er sich auf eine Mittelkraft zu- 
rückführen läßt, sie sind also in theoretischer Beziehung als 
gleichwertig zu erachten. Das eingerichtete Modell R. Umni- 


- und Universal 
gungsgemäß aus- 


indsbraut entsprechen 
werbes nicht; sie er- 
n Aussicht genommen 
& von 1000 # in Vor- 


S und Alpha 
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versal S erfüllt aber, wie die Versuche erwiesen haben, &; 
Bedingung der Einreichung betriebsfähiger Modelle in bie 
rem Grade als das Modell Alpha. Aus diesem Grande wii 
dem Entwurfe R. Universal S der erste Preis im ri 
5000 A und dem Entwurfe Alpha der zweite Preis im B 
trage von 3000 MH zuerkannt, 

2) Es ist mit den beiden Entwurfsverfassern, are 
sich nach Eröffnung der Umschläge für R. a pr 
Torpedo-Oberingenieur Gießa in Kiel und für Alp n 
Mechaniker R. Fueß in Steglitz und Dr.-Ing. ee 
Berlin ergaben, wegen der Anfı von ra 
messern in größerem Maßstabe in Verbindung zu 


Ein dritter Preis ist nicht zuerkannt worden; zer 
das Preisgericht vorgeschlagen, an zwei - mit Preiser 
bedachte Bewerber — 3. oben — je 1000 . ntschäälgmg 
zu zahlen. 


kon- 
Die Denkschrift über den Sehutz von Eisen 
struktionen gegen Feuer, welche unser Verein ai 
meinschaft mit dem Verein deutscher —. 
anderen technischen Vereinen herauszugeben ung 
hat, ist von Hrn. Zivilingenieur Hagn in Ham en 
worden und wird demnächst im Buchhandel ersc 


j ines ver- 

Die auf Antrag unseres Thüringer Tre = 
anlaßten Beratungen, um für weh ergeien re Ge 
Wasserleitungsröhren ein einheitliches des Vereits 
winde aufzustellen, haben unter Mitwirkung ba 
deutscher Gas- und Wasserfachmänner, des hin i 
Zentralheizungsindustrieller und des - er ch 
Röhrenwerke stattgefunden; das Ergebnis: D Röhren, ii 
für die Gewinde der üblichen schmiedeisernen 
in Z. 1903 S. 1320 veröffentlicht worden. 


ch? 

Die Angelegenheit der Gebühren » rege 
Sachverständige bei Gericht, welche Torkanls de 
scher Ingenieure in Gemeinschaft mit er og 
scher Architekten- und Ingenieurvereine auf ag rer ja 
in Beratung genommen hat, ist noch nicht -. m 
langt. Gemäß dem Beschlusse des Vorstan .. re 
den dafür eingesetzten Ausschuß nn ge 
und der Ausschuß hat eine neue Vorlage ge 
den Bezirksvereinen beraten worden ist. Die - er 
Hauptversammlung wird nunmehr von neuem 
beschließen haben. 


®& 
Der Deutsche Verein für den ee 

werblichen Eigentums hat in den Jahren een = 
1903 eine Reihe von Fragen, welche das Ze Weit: 
Muster- und Warenzeichenschutz und den unlau 
bewerb betreffen, zum Gegenstande N Kin, 
gemacht und auf mehreren Kongressen (in Beach seiner 
Hamburg) Stellung dazu genommen. Das er ab, und 
Arbeiten hat er in einer Denkschrift ..— Kreise 
es ist sein Wunsch, daß nunmehr weitere beteiligte 
seine Vorschläge prüfen möchten, 


Für den Verein deutscher Ingenieure sind gt 
Arbeiten in erster Linie diejenigen von rer 
mit dem Patent- und dem Gebrauchsmuster- htsschutzes bat 
tigen; beiden Gebieten des gewerblichen Rec ksankeit g% 
er von jeher in hohem Maße seine Aufner! annten V' 
schenkt. Deshalb sind dem Wunsche des Ss darin enk 
eines entsprechend dessen Denkschrift und worblichea 
haltenen Vorschläge zur Reform des Beratung vorge 
Reehtsschutzes den Bezirksvereinen zur Ber 
legt worden, 


und Ge& 
Vom kgl. preußischen Ministerium für ne ontiames- 
werbe sind nene allgemeine polizeiliche In ausgear 
gen über die Anlegung von ee 
beitet und dem Verein deutscher Ingenieure u er haben 
Aenderung vorgelegt worden. Mit diesem en Aende- 
sich unsere Bezirksvereine eifrig beschäftigt. it, dad der 
Füngen waren so bedeutend an Umfang und Inba "von Ver- 
Vorstand es für nötig hielt, in einer herr Sachver 
tretern der Bezirksvereine, zu der er noch ein Ton dieser 
ständige hinzuzor, die Vorlage durchzuberaten. 4 in Berlin 
Versammlung, welche am 20. und 21. Januar 190 
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gwotagt hat, sind zwei Redaktionsausschüsse: einer für T.anı- 
kessel und viner für Schiffskessel, eingesetzt worden, um die 
Ergebnisse der Beratungen auszuarbeiten, Der schließlich 
vom Vorstand endgültig festgestellte und genehmijrte Bericht 
des Vereines deutscher Ingenieure ist aın 6. April 1904 dem 
kgl. preußischen Handelsministerinm überreicht worden. Die 
Schriftstücke, welche die Arbeiten des Vereines dentscher 
Ingenieure in dieser Sache zum Ausdruck bringen, sind in 
dem Anhang zu diesem Bericht abgedruckt. 


Durch Schreiben des kgl. prenßischen Ministers für 
Handel und Gewerbe vom 6. November 1903 sind nnserin 
Verein Vorschläge für Vorschriften über Ausrüstung, 
Konstruktion und Betrieb von Hoehdruckrohrlei- 
tungen zugesandt worden, zugleich mit der Einladung, sich 
an einer Beratung über diesen Gegenstand am 11, Dezember 
1903 im preußischen Handelsministerium zu beteiligen. Die 
Vorschläge nebst Begründung waren laut Mitteilung des 
Ministers von der Firma Franz Seiffert & Co. in Berlin aus- 
gearbeitet. Der Inhalt veranlaßte unsern Vorstand, den Aus- 
schuß unseres Vereines, der vor einiger Zeit die Normen für 
Rohrleitungen mit hohem Dampfdruck ausgearbeitet hatte, so- 
wie einige befreundete technische Vereine: den Verein deut- 
scher Maschinenbauanstalten, den Verein der Kupferschmiede- 
reien Deutschlands, den Verein deutscher Eisengießereien, den 
Zentralverband der preußischen Dampfkessel-Ueberwachungs- 
vereine und den Bayrischen Revisionsverein, zu einer Vor- 
beratung einzuladen, die am 10. Dezember 1903 stattfand. 
Das Ergebnis war die folgende einstimmig beschlossene Er- 
klirung: 

Berlin, den 10. Dezember 1903. 


»Die heutige Versammlung, bestehend aus folgenden 

Herren: 

Dr.-Ing. v. Bach, kgl. Baudirektor, Professor an der tech- 
nischen Schule, Stuttgart, 2 

v. Borries, Geh. Regierungsrat, Professor an der technischen 

u Hochschule, Berlin, 

Tr. ing. Berner, Ingenieur, Berlin, 

Cario, Direktor des Magdeburger Vereines fiir Dampfkessel- 
betrieb, Magdeburg, Vertreter des Zentralverbandes der 
Prenßischen Dampfkessel-Ueberwachungs-Vereine, 

Flohr, kgl. Baurat, Direktor der Maschinenbau-A.-G. Vulcan, 
Stettin-Bredow, Vertreter des Vereines deutscher Ma- 
schinenbauanstalten, 

Jüngst, Geh. Bergrat, Berlin, Verireter des Vereines dent- 
scher Eisengießereien, 

Kinbach, Oberingenieur der Siemens-Schuckert-Werke, 
Nürnberg, 

D. Meyer, Regierungsbaumeister, Redakteur der Zeitschrift 
des Vereines deutscher Ingenieure, Berlin, 

I. Meyer, Ingenieur, Hannover, Vertreter des Vereines der 
Kupferschmiedereien Deutschlands, 

H. L. Oeking, Fabrikbesitzer, Düsseldorf, 

Drug. Th. Peters, kgl. Baurat, Direktor des Vereines 
deutscher Ingenienre, Berlin, 

a ann: Direktor bei Schäffer & Budenberg, Magdeburg- 

uckau, 

Reischle, Oberingenieur des Bayrischen Revisions-Vereines, 
München, 

Reusch, Direktor der Friedrich Wilhelmshütte, Mülheim 
a/Ruhr, Vertreter des Vereines deutscher Maschinen- 
bananstalten, 

Rohr, kais. Regierungsrat, Straßburg i./E,, 

Stribeck, Professor, Direktor der Zentralstelle für wissen- 

, „ schaftlich-technische Untersuchungen, Nenbabelsherg, 

Veith, Geh. Marinebaurat und Maschinenbaudirektor, Kiel, 

Westphal, Zivilingenieur, Berlin, 


= einstimmig der Meinung, daß die bisher vorliegenden Er- 
»fahrungen keine Veranlassung zur behördlichen Könzessio- 
nierang und Veberwachung der Dampfrohrleitungen bieten. 
u. technischen Darlegungen der Vorlage enthalten unrich- 
- Angaben und bekunden vielfach eine unzureichende 
» Kenntnis der tatsichlichen Verhältnisse. Anderseits ist bei 
verschiedenen Punkten, die hier in Frage kommen, die Ent- 
*wieklung der Technik so sehr im Flusse begriffen, daß be- 


shördliche Vorschriften die Wirkung haben würden, diese 
»Entwicklung zu fesseln. 

»Der Verein deutscher Ingenieure hat durch seine Arbeit 
vom Jahre 1900 Grundlagen geschaffen, auf denen die Tech- 
‚nik der Hochdruck-Dampfrohrleitungen sich in gesunder 
»Weise entwickelt hat und welter entwickeln wird. Daß er 
»diesen Fragen auch ferner sein Interesse widmet, beweisen 
»die von ihm seitdem veranlaßten wissenschaftlichen Versuche, 
»Es ist mit Sicherheit zu erwarten, daß auf diesem wie auf 
»andern Gebieten die deutsche Technik die richtigen Wege 
»auch ohne behördliche Vorschriften einschlagen wird. 

Diese Erklärung wnrde in der am folgenden Tage statt- 
findenden, vom Ministerinm veranlaßten Konferenz dem Ver- 
treter des Ministers überreicht, Das Ergebnis der Beratung 
war eine fast vollständige Ablehnung der Vorlage. 


Dem preußischen Abgeordnetenhause ist gegen Ende 
Januar 1904 der Entwurf eines Gesetzes, betreffend die Kosten 
der Prüfung und Veberwachung von elektrischen 
Anlagen, Dampffässern, Aufzüjgen und andern ge- 
fährlichen Anlagen zugegangen. Da für die Vorlage sofort 
eine Kommission gebildet wurde und schleunigste Erledigung 
in Aussicht stand, war es nicht möglich, diesen Gegenstand 
den Bezirksvereinen vorzulegen. Auf Veranlassung des Ver- 
einsdirektors fanden aber sofort Beratungen mit den leitenden 
Persönlichkeiten befreundeter Vereine: des Verbandes deutscher 
Elektrotechniker, des Flektrotechnischen Vereines zu Berlin 
u.a, ım, statt, sowie auch eine Konferenz mit mehreren Mit- 
gliedern der Kommission des Abgeordnetenhauses, denen auch 
in der folgenden, vom Kurator und dem Direktor des Ver- 
eines unterzeichneten, vom Vorstande nachträglich genehmigten 
Eingabe unsere Wünsche mitgeteilt wurden. Es wurde ferner 
nicht versäumt, nachzuweisen, daß die der Begründung durch 
Zahlen ermangelnden, nur in allgemeinen Worten ausgespro- 
ehenen Behauptungen der Regierungsvorlage über die Ge- 
führlichkeit von elektrischen Anlagen weit übertrieben seien, 
und durchaus nicht geeignet, um damit die Notwendigkeit 
der beabsichtigten polizellichen Ueberwachung elektrischer 
Anlagen zu begründen. Eine Entscheidung über das Schick- 
sal der Vorlage steht noch aus; die Beratungen der Kom- 
mission des preußischen Algeordnetenhauses sind noch nicht 
beendet. 

Die Eingabe lautete: 

Berlin, den 7. Februar 1904, 


»/u dem Entwurf eines Gesetzes, betreffend 


die Kosten der Prüfung und Ueberwachung von 
elektrischen Anlagen, Dampffässern, Aufzügen und 
andern gefährlichen Einrichtungen 


»erlauben wir uns folgende Bemerkungen und Wünsche zu 
»#ußern: 

»Wir glauben von vornherein der Auffassung wider- 
»sprechen zu müssen, daß die in der Ueberschrift genannten 
»Einrichtangen als gefährliche zu bezeichnen sind. Ge- 
»fahren bergen zahlreiche Einrichtungen des öffentlichen 
»Lebens, des Verkehrs und der Industrie, wenn sie nachlissig 
»oder leichtsinnig gehandhabt werden; aber als gefährlich 
»sind sie erst zu bezeichnen, wenn naebgewiesen werden kann, 
»daß sie häufig Menschen beschädigt haben. Dieser Nach- 
»weis feblt ganz und gar in der Vorlage; und anderseits 
liefern die „Amtlichen Nachrichten des Reichsversicherungs- 
»amtes“ Zahlen, aus denen hervorgeht, daß durch Fall von 
»Leitern, Treppen usw., durch Fuhrwerke aller Art, durch 
»Transmissionen, Arbeitsmaschinen und andere Einrichtungen 
»sehr viel mehr Personen verletzt werden als durch Dampf- 
»füsser, Aufzüge usw. 

»Der Verein deutscher Ingenieure hat von jeher daran 
»festgehalten, daß man die Industrie möglichst wenig durch 
»Polizeivorschriften hemmen sollte. Gewiß: wenn ernstliche 
»Gefahren für die Allgemeinheit drohen und durch polizei- 
»liche Ueberwachung beseitigt oder wenigstens vermindert 
»werden können, muß die Industrie sich diese Fessel gefallen 
»lassen. Aber auch nur dann, wenn diese Umstände tatsäch- 

lich vorliegen; sonst soll man ihr das Vertrauen schenken, 
»daß sie aus eigener Kraft tut, was nötig ist, und die dent- 
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sche Industrie hat oft bewiesen, daß sie (dieses Vertrauen 
»verdient. 


»Der Regierungskommissar hat zwar in der Sitzung des 
»Hauses der Abgeordneten vom 29. Januar d. J. der Auf. 
»fassung widersprochen, als solle durch den Gesetzentwurf 
»die Ueberwachungstätigkeit der Polizeibehärden erweitert 
»werden; aber angesichts des Umstandes, daß einem sehr be- 
»deutenden Zweig der Technik: der Elektrotechnik, die bisher 
»nicht polizeilich überwacht worden ist, solche amtliche Fürsorge 
»durch den Gesetzentwurf in Aussicht gestellt ist, und ange- 
»sichts der beiden Wörtchen »und andere« in der Veberschrift 


»gierung rechnen müssen. 
»sie die Kosten der Ueberwachung, wenn die Ueberwachten 
»sie nicht gutwillig leisteten, selbst tragen mußte, ein starkes 
»Hindernis, Polizeivorschriften solcher Art zu erlassen, Wird 
»der Entwurf Gesetz, dann ist dieges Hindernis beseitigt und 
»die Regierung kann einen Betrieb nach dem andern unter 
»pollzeiliche Aufsicht stellen, wenn sie Neigung dazu hat, und 
»weil sie den Betrieb für gefährlich hält, Das eröffnet höchst 
»bedenkliche Aussichten für die Industrie. Ganz abgesehen 
»von den Kosten, die durch die Tage- und Reisegelder der 
» Aufsichtsbeamten recht bedeutend werden können, abgesehen 
»von den störenden Belkstigungen, denen die Industrie aus- 
"gesetzt wird, wenn sie heute ihre Anlagen dem Abgesandten 
»der Berufsgenossenschaft, morgen dem Gewerbeaufsichts- 
»beamten zum Zwecke der Prüfung und Ueberwachung zur 
Verfügung stellen muß, fällt &s unseres Erachtens gan 


»Von welcher Wichtigkeit die richtige Regelung dieser 
»Angelegenheit für die gesamte Elektrotechnik ist, können 
»wir uns versagen, ausführlich zu ‚ da uns bekannt 


ollten nicht einseitig 
*von einem sinzelnen deutschen Staat, und wäre 


‚gesetzt worden. 


»Wer die Schwierigkeiten und Nachteile k 
gm ndasizie durch den Mangel an Ueberoinstimmunen 
-*in den Aus Tüngsbestimmungen der deuts £ 
»dem Gebiete der Prüfung and aeg auten auf 
»kesseln bereitet worden sind und 
"auf einem Gebiete, wo die E 


»lassen wird. 
»Wir fassen unsere Wünsche wie folgt zusammen: 











Erstens: Polizeivorschriften zur Ueherwachng >» 
»dustrieller Betriebe sollten nur dann erlassen werden, von 
‚die Gefährlichkeit dieser Betriebe auf tatsächlirker Gent 
"1 nachgewiesen ist. 

it er Es möchte dafür gesorgt werden, dal m 
»Gebiete der Technik nicht ohne Zustimmung der quer 
»gebenden Körperschaften der Polizeiaufsicht unterm 
» werden. er 

»Drittens: Maßregeln dieser Art a nur einbeikt 
»für Deutschland angeordnet werden. 

Dies unsern Wünschen wiirde es entsprechen, sm | mm 
»die Vorlage zunächst der Staatsregierung zurückpegrbn 


»wlirde. « 
Mit vorzüglicher Hochachtung 
ganz ergebenst ; rn 
v. Borries, Kurator Th. Peters, Direkir um 
des Vereines deutscher Ingenieure. 


An 
die XII, Kommission des Hauses 
der Abgeordneten z.H. des Vorsitzenden 
Hrn, Kommerzienrat Vorster 


I»-#£r:t «ll 


Mehrere Anregungen von angesehenen und der Vehk 


nisse kundigen Mitgliedern haben den Vorstand verkät | — 


sich mit der Frage zu beschäftigen, ob der Verein ag 
Ingenieure zu seiner Vertretung, zur Beratung mer 
glieder usw, einen Vertreter zur Weltausste er 
St. Lonis 1904 entsenden sollte, wie 1993 in es 
1900 in Paris. Als dann der Reichskommissar eher 
ausstellung in St. Louis an den Verein mit der gen 3 
herantrat, eine solche Vertretung ins Werk = Gate 
diese Aufforderung mit den Wünschen der au ko sehr zabl 
der Maschinenindustrie ausstellenden, leider nie gi ie 
reichen deutschen Firmen unterstützte, ‚entschlo Brchie 
Vorstand, ihr Folge zu geben. Er hat mit -— Hm. b- 
das Mitglied der Redaktion der dee Br nat 
genieur Frölich betraut, der anfangs dieses Enden in 
St. Louis abgereist ist und während der ganzen ate Juli ud 
stellung — mit Ausnahme der heißen iormpsregre au erh 
August — dort anwesend sein wird. Die von ri 
tende Geschäftstelle wird sich in dem Maschin Ei 
Ausstellung befinden. (Adresse: Fr. Frölich, ru 

sition 1904, Machinery Hall, St. Louis, U. S. A. 


r ür 
Eine große Zahl von Mitgliedern unseres kan ri 
in Oesterreich wohnen, haben sich zu re ee deut- 
schen Verbande von Mitgliedern RT ri 
scher Ingenieure zusammengetan; 3. Z. 190 aber Baus 
Vorstand hat diesen Verband willkommen men. 
er ihm auch nicht die Rechte eines Bezirksr ga 
kann, so wird er doch gern bemüht sein, die 2 ge vr 
des Verbandes, die auf die gleichen Ziele geric 


zu 
diejenigen des Vereines deutscher Ingenieure, krifig 
unterstützen, 

44. Hanptrer 


r Mei 
sammlung unseres Vereines begründeten been aalk bit 
sterwerke der Naturwissenschaft und ne ; ® 
unser Verein seitdem sein lebhaftes Interesse "ale Beschafting 
Bezirksvereine sind ersucht worden, sich um "de sich zur 
von Zeichnungen, Schriftstücken und Modellen, 
Aufnahme in das Museam eignen, zu bemühen. 


Dem im vorigen Jahre gelegentlich der 


» Haupt 
Das auf Antrag des Vorstandsrates von ae rzeiohei 
Sersaumlung beschlossene 10jährige eg bis I 
der Vereinszeitschrift, welches die Jahre " ufe dieses 
umschließen soll, ist in Arbeit und wird im La 
Jahres veröffentlicht werden. 


uni 
Der Verein beschäftigt wärtig 47 Be ähsell 
war — außer dem Vereinsdirektor — in der gen 
10; in der Redaktion 8 Ingenieure, 19 gt Tech 
hülfen; ferner $ Beamte in der Geschäftstelle i 
lexikons und Hrn. Berner für die oben genannten 
Th. Peter“ 


Berlin, im April 1904. 





Berlin. = 
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I Sol 
dem | nach dem 
Ya ug Einnahme Haus- Ausgabe 
‚plan haltplan 
| 
Rücklagen für im Gang befind- 72 9001 Eintrittsgelder und Beiträge: 
liche wissenschaftliche Ar- a) Eintrittsgelder: Ueberweisun- 
beiten; Vortrag aus 190%, . en an irksvereine . . 
900 —| Eintrittsgelder und Beiträge: b) träge: desgleichen.. . . . 
a) Eintrittsgelder. . . . .. . c) Kosten der Geitragerhebung, 
. ie ER er a PR Mitgliedkarten usw. . . . . 
ortover; n er 2 . 
Mitglieder im Ausland. . zei 1 | "ar aan un zer Heitschritt: 
„520 —| Anzeigen und Beilagen . 460 587 — b) Textfiguren, . . 
„0 —| Buchhändlerischer Absatz und e) Druckpapier . . . . . 
: Sonderabdrücke . . . , . 70 016,77 d) Tafeln: Stich und Druck 
— —| Ueberschuis aus dem Verkauf e) Tafelpapier. . . . . . 
von Honorar- und Röhren- Buchbinder . 
DOFMER .» .» . 2 2 0 nn 260155 ) Honorare 
1000. — Insbarschufe der Zinsrechnung 42 640 13, h) Journale . 
Ueberschufs der Hausrechnung 291758 i) Redaktion na 
—ILegat Rosenhain .... :. 95780 115 000,—| Versendung der Zeitschrift. . 
11500—| Drucksachen und Mitglieder- 
| verzeichnis . . . 2 2 2.4. 
#500,—| Hauptversammlung een 
30 000.—| Vorstand und Vorstandsrat . . 
' 5000)—| zur Verfügung des Vorstandes 
2000/—| Bibliothek und Inventar . . . 
50 000)—| Geschäfts. und Kassenführung 
4200) —| Beiträge zu anderen Vereinen 
Summe der Einnahmen It. Betriebsrechnung . 1.007 744,04 1000| Grashof-Denkmünze. . . . . 
Summe der Ausgaben It. Betriebsrechnung . 839 208,74 » 5 0001— Hlllskasse für deutsche Inge- 
r chnß 168 535. 30.8 DIOUTE. » 2 2 20 en 
Veberschnß 168 535,30 5 000|—| Pensionskasse für die Beamten 
‚ 12000/—| Geldmittel zur Beschaffung 
N von Vorträgen in den Be- 
= zirksvereinen . . .... 
40 000—| Technolexikon 


Hausrechnung. 


Einnahme. 
MT m. 





a) Charlottenstrafse 43: 


Me 
fremde Mieten It. Verträgen . . . . . . | 212715 — 
Miete des Vereines deutscher Ingenieure It. 

Steuerveranlagung . . . 2»... neo — 
b) Dorotheenstrafse 48/49: 
fremde Mieten It. Verträgen . .» . .. . | 120 — 
Miete des Vereines deutscher Ingenieure für 
von ihm benutzte Geschäftsräume 1750 — 







Summe der Einnahme 
> >» Ausgabe 


75 475 


Veberschufs 


Ausgabe, 


Mm 


a) Charlottenstrafse 4%: 


MH -f 
Hypothekenzinsen von 350000 # zu 3’, vH . 13 125 
insen des aufgewendeten eigenen Kapitals zu 
3/4 vH von MaaM. . 2... an 1952 — 
Hauskosten und Heizung ., . 5230 59 


b) Dorotheenstrafse 48/49: 


Zinsen des aufgewendeten 
3, vH von 1050 107,7: 
Hauskosten ee 


a Kapitals au 





72 557 








5 000|— 





Amerika-Reise Möller . . 
Legat Rosenhain; Ueberweisung 
an die Hılfskasse . . 


40 000 Wissenschaftliche Arbeiten: 


a) für welche feste Beträge be- 
willigt sind®) . . . 2 2... 

b) in laufender Rechnung*) . , 
Von den Rücklagen aus 1902 und den 
im Jahre 1903 neu bewilligten Be- 
für wissenschaftliche Ar- 

beiten sind noch nicht verwendet 


Zulässige Belastung von Brückenauflagern , 


Versuche an hydraulisch und elektrisch 
Wasserhaltungsmaschinen . . . . 


Versuche mit Rohrbruchrentilen . . . 
Versuche Über freigehende Pampenventile 


Festigkeit von Stahlguss bei höheren Temperaturen 


Versuche mit Dampf- und Gebläsekolben . 
Einfluß des in den Kessel gelangten Schmieröls 
auf die Wärmestauung in der Kesselwand 
Verteilung der magnetischen Kraftlinfen im Anker- 
kern einer Gleichstrommaschine , . . 


Wirbelstromverluste im Ankerkern großer Dynamo- 


maschinen . 2 2 4 2 2 0. 


”.) 


Eigene Kosten des Ausschusses , 


Winddruck bei Schornsteinen 

Geschichte der Dampfmaschine . 

Maßstäbe für Indikatorfedern rt 
Einheitliche Bezeichnung technischer Größen 
Gebühren für technische Sachverständige 
Gnsrohrgewinde . er ee 
Einheitliche Bezeichnung von Eisen und Stahl 
Feuerschutzmittel für Eisenkonstruktionen 
Normalprofilbuch für Walzeisen 
Hochdruck-Dampfrohrleitungen 


und Seiltrleben 


Ist Ist 
im in 
einzelnen Summe 
MA I 
3399, 
69 
117081] 7397481 
103 soslıs 
37 509 19 
131 686 6 
14 393 53 
9250 89 
41 75130 
25 85757 
1 36577 
53 076.01) 419 299/33 
112 36850 
1 8440 73 
7359 55 
20 216 66 
4041.08 
| 466 88 
50 000 — 
4679,35 
5 000— 
5000 — 
| 12 000 — 
50 290 44 
1200 — 
95780 
* 25 82439 
753730 
30 551 92 


betriebenen 


| 839 208 74 


*) Spezifische Wärme des überhltzten Wasserdampfes 
Veborbitzter Wasserdampf 
Vergleichende Versuche mit Riemen: 


1000, — 
7 508,80 
1 700,— 
1 126,45 


1000, — 


2 000,— 


KM 25 524,99 


MH 


» 
> 
. 


1311, 
15,— 
2 041,90 
1 129,75 
201,— 
534,00 
71,1% 
165,20 
140,20 
309,50 
1 117,70 


7 587,30 


\ÜOOTJIE 
' 
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Haben. Vermögensreohnung am 31. Dezember 1903. B Soll 


Mr 



















| Grundstück-Rücklage .. . 


tr. 43 (An- vn 
Grundstück ahnziettene r. ( 691 481.98 | 3° yGrundschuldaufGrundstück 


‚osten) *) er 
Oraudshehe orotheenstr. 48/49 
























































Charlottenstr. 43. . Kar Runk- 
angskosten) **) .. tee ie | Guthaben der Zbutter-Stiftung: 
Kassenbestand , ER Er FE BE ‚so am 31. RE Fu 
Guthaben bei der Deutschen Bank 99 483 13 Zinsen für 1903 = 2 . a 
Wertpapiere zum Kurswert v.31,/12, 03 5743250| im voraus vereinnahmte Be 14 i 
Ausstehende Forderungen für: Aus De la für 1903 noch = N 
Anzei nd Beilagen . . . , era we ee 
buehhändlerischen Absatz . | Rücklagen für wissenschaftliche u 
Sonderabzlige . . , , . . N Arbeiten®) oo 0 on 
eu ENERN IE 4114005) Vermögen am 31. Dezember 1902 . 
a ns A tr Im Er 4 Es UVeberschufs des Jahres > » n 
En E 2 'ermö m 31. Dezember 
Vorräte an Druckpapier. . 530 v * (außer der Orundsttek Rücklage) & 101720% 
Bestände des Werkes von Beck. 144173 








Inventar: Bücher, Hausrat, Bildstöcke 
BE a a a ae 
Zugang im Jahre 1903 > 


Abschreibung . 


— 


*) Ankaufpreis des Grundstückes 





2 
376 000,— u *) In Rücklage gestellt waren am 31. Dezember 19% 


arms 
ag | iragen. - « 
Unkosten des Ankaufes und Banzinsen d1537,52 » | und sind auf rg. gg bewilligt . _» Ela 
Kosten des Gebäudes . , 273 954,16 > OL ASL 8. dazu vom Vorstand PET 
| m Billa 
**) Ankaufpreis der Grundstücke R 970 000,— » davon sind im Jahre 1903 verausgabt , . - — 
Unkosten des Ankaufes und Zinsen 37 450,70 » 


= ea 1903 als noch nicht Kairo m. msn 
eben Be ee te 
die als Rücklage für in Gang beilndliche wissen 
schaftliche Arbeiten in Rechnung des Jahres 
1904 vorzutragen sind, 


42 656,9, + 1050 107,71» 
—ı_ 


Haushaltplan für das Jahr 1906, 


Einnahme 





in 1903 | Haushalt 
im ins- r 
einzelnen | gesamt genommen 19 


Eintrittsgelder und 


a) Eintrittsgelder von 1250 neuen Mitgliedern zu je 04. , 
Die ur neuen Mitglieder hat betragen in den Jahren: 
1898 1899 


; immerbin dürfte es zweckmäl: td 
Schätzung etwas unter ‘dem zu bleiben, u Fe 
ist, 


b) Beiträge yon 19350 Mitgliedern zu som... BE are mhe y 
egenwärtig (Ende März 1904) beträgt die Zahl der Mitglieder rd, 18300. 
azu werden noch etwa 500 neue Mitglieder kommen, gen werden etwa 
‚ sodals für Ende 1904 mit 18550 Mit- 
gliedern zu rechnen ist, Rechnet man für 1905 auf einen Zugang 


367: 


Die Zahl derjenigen Mitglieder im Ausland Posen 
zahlen haben, mh rd. 9 vH der Gesamtzahl. ne Portovergitung a 
a - Beilagen der Zeitschrift. . _ BE ER EE, 
m 1903 hat diese Einnahme bej 4166 Anzei nseite und‘; ;5 Bei. 
pe ie ins me netto 460587 „M betragen, Angesichts dee an 
nstigen e der Geschäfte erscheint es geboten, diese Einnahme nicht höher 
zu schätzen, obwohl eine Wendung zum esserwerden bereits erkennbar ist, 
Buchhändlerischer Absatz, Verkauf von Einzelheften und Sonde ü 
Der buchbändlerische Absatz ist noch Inn im Steigen, bogriiten sodafs 2 
auf eine etwas höhere Einnahme zu rechnen ist, y 
Zmsen and Nemeracnung  . . . , 
Im Jahre 1903 sind 45557,11 .# erzielt worden, 
mögenszunahme in 1903 ist die Zinseinnahme zu erhö 


ze 15279 
17200 —| 416700 





De a a nn 50.000 
Entsprechend der Ver- 
hen, 


Summe der Einnahmen | 





Teuer ! 


ner 


A 


und AR Nr. 2 
Band Br aa Angelegenheiten des Vereines, 7125 





Haushaltplan für das Jahr 1906, 
- Ausgabe, 








Eintrittsgelder und Beiträge. 
Usberweisungen an die Bezirksvereine: 
a) Eintrittsgelder von 1000 Mitgliedern (rd. 80 vH der 1250 nenen Mit- 





glieder) u3M# . s 300 — 3390 — 
b) Beiträge von 15120 (a i. rd. 78 vH von 19350 Mitgliedern) zu ‚je 5.“ A 75600 — 9A — 
Erhebung der Beiträge, Mitgliedkarten usw. . . 1400 —| 80000 1170 St 7640 — 
Herstellung der Zeitschrift. . 480 000 —| 41929 33) 400m — 
Die Kosten haben im Jahre 1903 bei einer Auflage von 21000 Exemplaren 
419299,33 M en. Die Auflage beträgt jetzt 21700 und wird im Jahre 


1905 voraussichtlich 23000 betra n, also 10 vH mehr als im Jahre 1903. Der 
Umfang wird voraussichtlich nicht geringer werden als er jetzt ist, 


Versendung der Zeitschrift . 125000 .—| 112.368 12000 — 
Der Auflage entsprechend werden sich diese Kosten um 10 vH gegen 1903 | 
vermehren, 
Drucksachen, Mitgliederverzeichnis usw., wie in 1903 + 10 vH für Vermehrung . . 9300 8440 7. IM — 
Hauptversammlung 7500 739 |] 650 — 


Die Erfahrung ‘der letzten Hauptversammlungen lehrt, "daß der bisher 
bewilligte Betrag von 6500 .K# nicht ganz ausreicht. 
Vorstand und Vorstandsrat . 30 000 W216 30 000 
In 1903 sind, weil nur eine Versammlung des Vorstandsrates stattge- 
funden hat, nur 20216,66 „K# verausgabt worden. Es empfiehlt sich aber, wie 
bisher für zwei Versammlungen Vorsorge zu treffen, und ferner ist zu be- | | 
rücksichtigen, daß 3 neue Bezirksvereine hinzugekommen sind. 


Zur Verfügung des Vorstandes, wie bisher. . © 2 2 2 2 m a mn nn na 5000 . 40841 IM — 


Geschäfts- und Kassenführung 53 000 so 000 500 — 
In 1903 sind 50000 u verausgabt; der Zunahme der Mitgliederzahl ent- 
sprechend ist auf eine Vermehrung der Geschäfte zu rechnen. 


Bibliothek und Inventar, wie bisher . . . 2 2 nn u m m nn 2000 466 200 — 


Beiträge zu anderen Vereinen 5.000 4679 3) 430 — 
Da die Anforderungen in dieser Richtung steigen, empfiehlt es sich, den 
Betrag etwas zu erhöhen. 


Grashof-Denkmünze, wie bisher . . . kl a are ee ner 1000 _ 1000 — 
Midas für daher, we Bier 5 000 5000 5000 — 
Pensionskasse der Beamten, wie bisher. . . . ; 5.000 5.000 50 — 
Beschaffung von Vorträgen in den Bezirksvereinen, 500 w für ee Baiaturle ; 22 500 12 000 2100 — 
Technolexikon . . 50 000 50 290 “mw — 


Im Jahre 1903 sind "50290,44 M verausgabt. Es ist anzunehmen, dafs | 
die Kosten sich ungefähr gleich bleiben werden, 


| 
Zur Förderung von wissenschaftlichen Arbeiten, für Ausschüsse usw. wie bisher . . 45 000 33th 25 — 
Jahresbeitrag zum Museum für Meisterwerke der Naturwissenschaft und Technik . . 5 000 = 1 500 — 
Summe der Ausgaben 930 300 -| 
Summe der Einnahmen. . » » » » rn. +# 998700 
» » Ausgaben . . » = 2 2 2.2020. 4.» 930300 
Ueberschuls . . . . .# 68400 


Pensionskasse für die Beamten des Vereines deutscher Ingenieure. 














Rechnung des Jahres 1903. Vermögensrechnung. 
Einnahme. AA Haben. 
Jahresbeitrag des Vereines deutscher Tugenien:e 500  — Wertpapiere . te 
Zinsen des Vermögens der Kasse. . . . 1 1986 |— Guthaben bei der Deutschen Bank . . . 
| 6 926 Ren Kassenbestand . . . 2». u... 
A 
Pensionen, , , . gabe. en A ar 56437 55 
Unkosten (ürztl. Untersuchungen). RER 10 
BR EZ Soll. 
Summe der Einnahme . . . . .M 6926,— 
Summe der Ausgabe . . , . » 136,— Vermögen am 1. Januar 1903 . . . .| 50057 | 65 
MH 6 7W,— Zugang aus der Rechnung des Jahres 1903. . 6429 90 
ab Kursverlust . . . . } » 360,10 





56487 65 


mithin Zugang zum Vermögen . . A 6429,90 


nn A una 05 a 
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Zeitschrift des Termine 
deutscher Irgemean, 





Hilfskasse für deutsche Ingenieure. 
Rechnung für das Jahr 1903. ad 


A) Einnahmen. 









a) Beitrag des Vereines deutscher In- Mi Aa 
genlonre für das Jahr 1908: , 5000 — 
b) Beiträge der Bezirksrereine für 
Aachewer . 2 2 2 Coon 20 — 
Bayerischer 200 — 
Bergischer . 100 — 
Berliner . 100 — 
Bochumer . A 10 — 
Braunschweiger . o - 
Bremer . 10 — 
Breslauer , 150 - 
Chemnitzer 100 — 
Dresdener . . . 10 — 
Elsafs-Lothringer . . . 0 — 
Fränkisch-Oberpfälzischer 150 — 
Frankfurter... , , 30 — 
Hamburger 10 — 
Hannoverscher WW — 
Hessischer . ww 
Karlsruher . 5 — 
Kölner . 200 — 
Lenne- . , 10 — 
Märkischer . , , a rn 100. — 
Magdeburger . . , . m In — 
Mannheimer... . gr ß 0 — 
Mittelrbeinischer . . . s R 5 — 
Mittelthüringer . . — 
Niederrheinischer I0 — 
Oberschlesischer , 2350| — 


stpreufsischer , , 
Pfalz -Saarbrücker . 
Pommerscher . , . 
Posener . 


Sächsischr . . . . 
isch-Anhaltinischer . PER 

Schleswig-Holsteinischer . ya 

EEE 

eutobu Ba Au a Gen ua oe 

Thüringer. 000000 

Westfälischer . 

estpreufsischer , 

Wöürttembergischer . 

Zwickauer, . , . 


3 
| 





ee 0. 





©) Beiträge von Mitgliedern der Be- 
zirksrereine „ , , Er. . 


d) sonstige Schenkun gen: 


Zinsen eines Kapitals, über die der 
Berliner Br. das Verfügungsrecht hat 

ein dem Verein deutscher Ingenieure 
zugefallenes Legat, von diesem der 
Bilfskusse überwiesen , , , U 


1306 10 
4161.45 
468 67 
[17429 52 


© Zinsen der Bestände, 
D zurückgezahlta Darlehen. 


Summe der Einnahmen . | 


Von den Bezirksvereinen, die sich dem 
beiträgen geleis ae 


aus Beiträgen einzelner Mitglieder sind eingegangen P 
Sonstige Zuwendungen: 


ein dem Verein deutscher Ingenieure zugefallanas Legut, x 
Zinsen eines Kapitals, über welches der Berliner Bezirksvere 
der Gesamtverein hat beigetragen 
Zinsen der Bestände , . FIR 


Unterstätzungen konnten in 57 Fällen (64) gewährt werden: 


on diesem der Hilfskasse überwivsen 
in das Verfügungsrecht hat R 


sie betrugen insgesamt 


B) Ausgaben. 

ı) Verwaltungskosten, Drucksachen, Porto AA 
usw. einschl. der Unkosten, die von Be- 

zirksvereinen berechnet sind 2 2... 





20 


2) gewährte Unterstützungen: . 

durch den Aachener B.-V. . 
» > Bayerischen " 

5 * Bergischen . 
» Berliner . 
* Breslauer . 
» Dresdener » 
» Fränkisch-Oberpf, » 
» Frankfurter » 
* Hannoverschen » 
* Hessischen » 
* Karlsruher * 
. erri . 
* Magdehurger » 
D Hedsrriehiuies ’ 
» Öberschlesischen > 
» ÖOstpreufsischen . 
* Pommrschen ” 
» Posener + 
* Ruhr- » 
» Sächsischen 5 
* Sächsisch-Anhalt. +» 
» Siegener 5 
» Thüringer » 
* Westfülischen » 
das Kuratorium 


Summe der Ausgaben . | 


N dbaren Ein- 
— fr Ve agpen kaaher ern 


ap Ad) 
Summe der Zugänge zum Vermögen . »__46,er KIT 


1404 


* 
° 
E 
’ 
a 
“ 
» 
“ 
o 
* 
” 
” 
s 
E) 
s 
“ 
* 
” 
“ 
* 
” 
» 


„1190 

»  » Ausgaben . . . . en 

n 

hinzu: Kursgewinn . 2 2 2 on —z — 

es fliefsen demnach dem Vermögen zu . . » - rt 

Das Vermögen hat betragen am 31. Dezember 1902 » Pen 

es sind ihm zugellossen . Due ur Bu er En 
mithin Bestand am 31. Dezember 1903 . 


Bilanz-Konto, 


Aktiva, _—_— 
mm nn 





Wert ier-Konto r : re = 123 265,50 M 
Fries Jar RT a er MEER Ber B27,49 > 
Deutsche Bank. . ren = 256000 > 
Noch zu erwartende Einnahman . , 115,00 » 


Zinsen-Konto: aufgel ufene, aber noch an A 
nicht een Ziases 0. 502,0 % — FIR, 


Passiva. 





Am 31. Dezember 1908 noch zu zah- 
londe Unterstätzung . Pe; 20,00 
euse Rechnung: Vorauszahlung eines f 
Jahresheitrnges, . . . . . , 5000 
Kapital-Konto: 
Vermögen am 31. Dezember 1902 . » 124649, LE KIE 
Ueberschufs des Jahres 1903. . . » Ba DE reg 


70,00. M 


Bericht des Kuratoriums für das Jahr 1903. 
® Unternehmen der Hilfskasse angeschlossen haben, sind an Jahres- 


#630 (60850) ? 
A 184,30 
» 50,10 " 
» 350, —  » 1490,40 (10080 


» z Br [6) 
la {4 17523) 


.e » - _——— 15 
zusammen „AM 16 Yollss I ) 


» 14404,— (1450 


') Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf das Jahr 1902, 
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Nachstehende Zusammenstellung gibt Aufschlufs über das 


Ingenieure befunden haben; es sind unterstützt worden: 
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Aschwer . .» 2» 2 2 22. 200 
Bayerischen . . . 2... 20 
ischen me ihiran Yan vo . 
Berner 2.» 222 20. 00 
Breslauer . 2 2 2 2 va. ... 
enge ne Beta ea 100 
rank.-Öberpf. . . . . .. ... 
Hannorerschen . . . . . . ae 
Hessischen . . . 2... se 
Karlsruher . . 2 2 2o.. 200 
Baar ee Be 
Magdeburger. . . . . 500 
Niederrheinischen . - . . . 550 
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Posen . 2» 2 2 2. ... 
Bun nn ale ke 150 
Sächsischn . . . . . . . 800 
Sächsisch-Anhaltinischen. . . ve 
Siegener 2 2 2 on . .60 
Thüringer - , . 2. 22... 800 
Westfälischen . , . . . . ss 
Kurstoriom . 2 2 2 oo. ar 
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Verhältnis, in welchem sich die Unterstützten zum Verein deutscher 
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Wegen der Einnahmen und Ausgaben im einzelnen beziehen wir uns auf die vorstehende Jahresrechnung. 


Das Kuratorium der Hilfskasse für deutsche Ingenieure. 
E. Bocker. C. Fehlert, Max Krause, 





Allgemeine polizeiliche Bestimmungen über die Anlegung von Dampfkesseln. 


Schreiben des kgl. preußischen Ministers für Handel 
und Gewerbe vom 13. Mai 1903. 
Der Minister 
für Handel und Gewerbe. 
Berlin W. 66, den 13. Mai 1903. 

Die in den verschiedenen Bundesstaaten bisher obwal” 
tenden Verschiedenheiten in den Anforderungen an die Sicher- 
heitsvorrichtungen für Dampfkessel beeinträchtigen, wie wie- 
derholte Eingaben, namentlich aus den Kreisen der Vertreter 
der Schifiswerften gezeigt haben, die Freizügigkeit der Kessel 
in unerwünschtem Maße. Dieser Umstand, sowie einige seit 
lingerer Zeit im Interesse der Sicherheit des Dampfkessel- 
betriebes erwogene Maßnahmen, wie die obligatorische Prü- 
fung der Kesselbaumaterialien vor ihrer Verwendung, die 
zulässige Beanspruchung der Kesselteile, die Verbesserung 
des Wasserumlaufs an den unter bewohnten Räumen auf- 
stellbaren Röhrenkesseln und anderes mehr, haben dazu ge- 
führt, eine Revision der allgemeinen polizeilichen Bestimmun- 
gen über die Anlegung von Dampfkesseln vorzubereiten und 
das Ergebnis der angestellten Erwägungen dem Herrn Reiehs- 
kanzler als Entwurf mit dem Antrage vorzulegen, denselben 
nach Zustimmung der Bundesstaaten in einer größeren Kom- 
misslon von Sachverständigen beraten zu lassen. 

Bevor diese zusammentritt, ist es mir von Wert, die An- 
schauungen der beteiligten preußischen Kreise über die in 
Aussicht genommenen Bestimmungen kennen zu lernen. Da- 
bei bemerke ich, daß die Vorschläge über die Prüfung und 
Anforderungen an die Kesselbaumaterialien bereits vor län- 
Kerer Zeit mit den Röhren- und Blechwalzwerken und deren 
Verbinden eingehend beraten worden sind. Die von ihnen 
gebilligten Vorschläge bilden die Grundlage der Grundsitze 
für die Beschaffenheit und Prüfung von Blechen und von 
Röhren. Auf Schiffskesselmantelbleche sollen sich die ersteren 





nicht ohne weiteres erstrecken, es ist vielmehr vorbehalten, 
wegen dieses Punktes die Klassifikationsgesellschaften zu hören. 

Ich habe nichts dagegen zu erinnern, wenn die anlie- 
genden Entwürfe vertraulich, jedoch unter Ausschluß der 
Benutzung der Presse, mit Sachverständigen aus Ihren Krei- 
sen besprochen werden. 

Zur mündlichen Mitteilung Ihrer etwaigen Bedenken und 
Wünsche lade ich Sie ein, zu einer Sitzung am Montag den 
8. Juni d, Js. vormittags 10 Uhr im kleinen Sitzungssaal 
meines Ministeriums einen Vertreter abzuordnen. Der Sitzung 
sollen auch die von mir dem Herrn Reichskanzler bezeich- 
neten Kommissare für die endgültigen Beratungen zu ihrer 
Information beiwohnen. 


An den Im Auftrage: Neuhaus. 
Verein deutscher Ingenieure 
in Berlin. 


Schreiben des kgl. preußischen Ministers für Handel 
und Gewerbe vom 3. Oktober 1903. 
Der Minister 

für Handel und Gewerbe. 
Berlin W. 66, den 3. Oktober 1904. 
Nachdem der Herr Reichskanzler mir mitgeteilt hat, daß 
sich die befragten Bundesregierungen damit einverstanden 
erklärt haben, auf der Grundlage des preußischen Entwurfes 
neuer polizeilicher Bestimmungen über die Anlegunr von 
Dampfkesseln kommissarische Beratungen zur endgültigen 
Feststellung der dem Bundesrate vorzulegenden Antrige statt- 
finden zu lassen, übersende ich dem Verein anliegend den 
Entwurf mit dem Ersuchen, mir darüber nach Anhörung der 
Bezirksvereine etwaige Wünsche und Anregungen, Insbeson- 
dere soweit sie von dem Ergebnisse der Vorbesprechungen 
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Allgemeine poltzslliche Bestimmungen 


(Protokoll vom 8./9, Juni d. J.) abweichen, spätestens bis zum | 
15. Dezember d. J. zu übermitteln. Zur Vermeidung von 
Mißverständnissen und unnötigen Erörterungen wird es sich 
empfehlen, den Bezirksvereinen von dem Inhalte des Proto- 
kolls vom 8./9. Juni d. J. Kenntnis zu geben und besonders 
darauf hinzuweisen, daß die Materialvorschriften für Kessel- 
bleche sich nicht auf Schiffskessel erstrecken sollen. Um 
auf diesem Gebiete zu allgemeinen Vorschriften zu gelangen, 
wird es sich vielmehr empfehlen, nach Verhandlungen mit 
den Klassifikationsgesel Ischaften, namentlich dem Germanischen 
Lloyd, nähere Festsetzungen über die zulässigen Festigkeits- 
grenzen zu treffen. Besonderen Wert lege ich auf eingehende 
Erörterung der Bestimmungen in $ 1 Abs. 4 des Entwurfes, 
In technischen Kreisen wird die Frage, ob statt der bisher 
in Preußen und mehreren andern Bundesstaaten geforderten 
sogenannten fünffachen Sicherheit bei Berechnung der Wand- 
stärken eine feste Normierung der Beansprachungszifter (7 | 
bezw. 8, ja sogar 8,5 kg/gmm) oder auch eine höhere für | 





Entwurf des kgl. 


Zeitsetrift des Vereiem 


über die Anlerung von Dampfkesseln. deutscher Inguieen. 





daß die Bemessung der Wandstärken eines Dampfkessek alte 
lediglich auf rechnerischer Grundlage auszuführen ist, da de 
Beanspruchungen eines Kessels, z. B. die Wärme- und Be 
gungsspannungen, rechnerisch nicht erfaßt werden kitarı 
Im Hinblick hierauf und auf die inechanischen und chmi- 
schen Abnutzungen des Kessels bedeutet jede Verschwächug 
der Wandstirken gegenüber den durch die Erfahrung be 
währten Abmessungen eine Verkürzung seiner Lebensdauer 
sowie eine Verminderung seiner Betriebsicherheit Es er 
scheinen andere Beanspruchungsziffern als die bisherigen u 
Rücksichten der Gewichtsverminderung umsoweniger berwb- 
tigt, als die von den Zr gene 
den diesjährigen Berichten ermittelten Zahlen über - 
an Dampfkesseln, wie Einbenlungen, Aufreiden, usw, {ne 
solche Betriebsunfälle nicht als Explosionen gelten), ein wär 
aus bedenklicheres Bild von der Betriebsicherheit der Danjt 
kessel gegeben haben, als es aus der reinen Explosion 
tistik zu gewinnen ist. 


An den Im Auftrage: Holfmanz 
Verein deutscher Ingenieure 
in Berlin. 


preußischen Ministers für Handel und Gewerbe 


zu neuen allgemeinen polizeilichen Bestimmungen über die Anlegung von Dampikesseh. 


Jetziger Wortlaut (vom 5. August 1840) 


I. Bau der Dampfkessel. 
Kosselwandungen. 


$1, Abs. 1. Die vom Feuer berührten Wandungen der 
Dampfkessel, der Feuerröhren und der Siederöhren dürfen 
nicht aus Gußeisen hergestellt werden, sofern deren lichte 


Weite bei zylindrischer Gestalt 235 em, bei Kugelgestalt 30 cm 
übersteigt. 


B 

Dem jetzigen Stande 
einzuschränken, als os bisher geschah, 
erzeügung dienenden Telle der Kessel, 


Formen, deren Widerstand nicht fu allen 
Ist, 


Die Verwendung von Messingblech ist nur 
für Fenerröhren, deren lichte Weite 10 em nicht übersteigt, 


Der Vorschlag der 


weht vom Zentralverhande der preußischen 


Das Bedürfnis einer 
namentlich seit der überwi 
Kesselbau geltend remach 
besonders Gefahren herbeigeführt werden, 


deren Ergebnian 
vorliegen müssen, Der 


übrigens mit der elnzuführenden 


wenügeonder Ausweis für 4 
nicht durch Ingenieure der 


(Ministerium der öffentlie 


Begründung zu 
Beschränkung der 


Dampfkessel-Ueberwachungsvereine aus, 


Begründung zu #1, 
amtlichen Prüfang d 
eronden Verwendung 
t, da durch Verwendu 


sen zudem ihre Basis 
* bei Anwendung der 
Grobblechverband und 
Prüfung einverstanden 
ihrer als Sachverständige 
le File angesehen 


erbandliungen mit 
chen Arbelten, Rei 
nF mit den einzel 
Ken der verbindes 


Vom kgl. preußischen Minister für Handel und Gewerbe vw 
geschlagener neuer Wortlaut, 
(Anlage zum Schreiben vom 3. Oktober 1908.) 


I. Bau der Dampfkessel. 


Kesselwandungen. s ei 
$1, Abs. 1. Die von den Heizgasen ihrer = 
Wandungen der Dampfkessel dürfen nicht aus en Form 
Temperguß hergestellt werden; andere nur, ee Fre 
zylindrisch oder kugelförmig ist und ihre lichte E 
8 at Ueberdruck des Dampfkessels 25 em, tüher 8 at Ucberdruck 
15 cm nicht übersteigt. Für höhere Dampfspannungen { 
13 at ist Gufeisen in keinem Teil der Kesselwandungen gestal 


egründung zu $ 1, Abs, 1. 
der Kosselhautechnik entspricht es, Gußeisen welter 
Dies gilt namentlich für die zur Dampf- 


für hohe Dampfspannungen und für 


Richtungen des Quersehnitts gleich groß 


Letz- 
Die für diese 


n Vorschlägen des Vereines deutscher In- 
- gußeiserue Rohrleitungen, entsprechend bemessen, 


auf die größte Lichtweite von 25 em sclhat 
Dampfspannungen. Dem Gußeisen ist 


tstellen la8t, wie tier sich die Wirkung des 
kt. 


Beibehalten ist 


der Teinperguß wleichjrestellt, 


Pi ist mar 
$1, Abs.2. Die Verwendung von er ee 
für Feuerröhren, deren lichte Weite 8 cm nicht übers 
stattet, 
#1, Abs, 2, 


Lichtweite der Messingrohre auf 8 em 


ve 


$ 1, Abs. 3. Der zu den Wandungen der Den 


benufzte Baustoff muß durch amtlich anerkannte 
dige geprüft und geeignet befunden worden sein. 
Aba. 8, 

er Kesselbaumaterialien hat sich 

des Flußeisens und Flußstahls im 

D# unangebracht harten Materials 

in Vorschlag kehrachten Bestim- 

in der Prüfung der Bleche usw, 

keforderten Sicherheitsquotienten 

die Röhrenwalzworke baben sich 


Die 


Anzuerkennenden Ingenieure ala 
werden, in denen die Abnahme 
anerkanntes üffentliche 


ron Über die Prüfung der Kossel- 
den Hüttenwerken und einzelnen 
chs- Marineamt) anreknüpft sind, 
ven Bundesstaaten zu machen, 

en Regierungen vom 3.Jull 1890], 


2r 
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$2, Abs. 1, 


henden Feuerzüge müssen an ihrer höchsten Stelle in einem 
Abstand von mindestens 10 em unter dem festgesetzten nie- 
drigsten Waässerspiegel, des Kessels liegen. Dieser Minimal- 
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$1, Abs.4. Die Wandktärken neuer Dampfkessel sind 
so zu bemessen, daß die Zugspannung 
schwächsten Stelle nicht mehr als 'j, der Zugfestigkeit des Bau- 
stoffes beträgt. Bei Anwendung doppelt gelaschter Längsnähte 
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des Bleches an der 


| ist eine Beanspruchung bis zu r der Zugfestigkeit gestattet. 


Begrändung zu # 1, Abs. 4. 


Die Bestimmungen entspreehen den jetzt in Preußen vorgeschriebenen An- 
forderungen an die Sicherheit der Wandungen, Das Prinzip, dem Kesselbauer 
die freie Wahl der Wandstärken unter seiner Verantwortung zu überlassen, ist 
praktisch mit dem Rechte und der Päicht der Behörden, bei der Genehmigung 
des Kessels zu prüfen, ob die Blechstärken ausreichend heimessen seien, nicht 
vereinbar. Die Erfahrung hat gelehrt, daß der Mangel einheitlicher Festsetzungen 
Über das Maß der zulässigen Beanspruchung der Kesselwandungen und die 
mangelnde Kenntnis der Festigkeltszahlen der zu dem Kessel verwendeten Bleche 
zu Schwierigkeiten bei der Bomessung der Wandstärken und Ihrer behördlichen 
Prüfung geführt haben. Auch die Praxis hat diese Mängel längst empfunden und 
durch Vereinbarung der rogenannten Hamburger und Würzburger Normen erträg- 
liche Zustände zu schaffen gesucht. Diesen aus der Praxis horvorgegangenen 
bewährten Vereinbarungen soll nunmehr die gesetzliche Basis gegeben warden. 


| $ I, Abs. 5. Glafte Flammrohre müssen mit geeigneten 
Verstärkungen versehen werden, falls nicht die Quernähle ver- 


eingesetzt und vermietet sein. 





möge ihrer Bauart bereits wirksame Versteifungen bilden. 

$ I, Abs. 6. Mannlochausschnitte müssen bei neuen Kes- 
seln in der Regel eine Weite von 30 bis 40 cm besitzen. Die 
Ränder der Mannloch- und sonstigen Ausschnitte sind stets 
dann wirksam zu versteifen, wenn durch das Einschneiden der 
Löcher eine unzulässige Verschwächung des Bleches gegenüber 
dem beabsichtigten Drucke eintritt, oder wenn ein Durchspannen 
des Bleches durch das Anziehen der Mannlochbefestigungsmittel 
zu befürchten ist. Mannlochderkel dürfen nicht aus Gufseisen 
oder Tempergufs hergestellt werden; ihre Form mufs derart 
sein, dafs die Packung nicht herausgeprefst werden kann. Die 
Schraubenbolzen der Mannlochderkel müssen bei Kesseln mit 
höherer Dampfspannung als 10 at Ueberdruck mit Gewinde 


$ 1, Abs. 7. Ebene Kesselwandungen und gewölbte Kexsel- 
büden mit äufserem Drucke müssen genügend verankert ıcer- 


den. Die Bördelung der Rohre gilt allein nicht als ausreichende 


Verankerung. 
Begründung zu 81, Aba. 5 bis 7, 


Dis Vorschläge entsprechen allgemein anerkannten Regeln der Technik, deren 
mangelnde einheftliche Festlegung im Reichsgeblet in häufigen Fällen störend 
empfunden wurde, 


Feuerzüge. Fenerzüge. 

Die um oder durch einen Dampfkessel ge- | $ 2, Abs. 1. Die 
| Feuerzüge der Dampfkossel müssen an ihrer höch- 
ston Stelle in einem Abstande von mindestens 10 cm unter 
dem festgesetzten niedrigsten Wasserspiegel des Kessels lie- 


abstand muß für Kessel auf Fluß- und Landseeschiffen bei gen. Dieser Mindestabstand mujfs bei Innenzügen über den 


einem Neigungswinkel der Schiffsbreite gegen die Horlzon- 
talebene von 4°, für Kessel auf Seeschiffen bei einem Nei- 
gungswinkel von 8° noch gewahrt sein, 


$2, Abs. 2, Diese Bestimmungen finden keine Anwen- $2, Abs. 2, Die Bestimmungen über dis Höhenlage der 
dung auf Dampfkessel, welche aus Siederöhren von weniger Feuerzüge finden keine Anwendung auf Dampfkessel, deren 
als 10 cm Weite bestehen, sowie auf solche Feuerzlige, in feuerberührte Wandungen ausschließlich aus Wasserrühren von 
welchen ein Erglühen des mit dem Dampfraum in Berührung weniger als 10 cm lichter Weite oder aus derartigen Röhren 
stehenden Teiles der Wandungen nicht zu befürchten ist. Die und den zu ihrer Verbindung angewendeten Röhrenstücken und 


des Erglühens ist in der Regel als ausgeschlossen zu 


von den Heizgasen berührten Blechen und bei Schiffskesseln 
auch dann noch gewahrt werden, wenn der Schiffskörper sich 
bei Secschiffen um 8°, bei Flufsschiffen um 4° nach den Seiten 


neigt. Bei Kexseln in Schiffen, deren Tiefgang vorn und kin- 
ten wechsel, und allgemein bei Kesseln mit geringer Wasser- 
oberfläche sind die Feuerzüge in einem gröfseren Abstand als 


10 cm unterhalb des festgeselsten niedrigsten Wasserspirgels 


anzuordnen. 


Begründung zu 8 2, Abs. 1, 


Die bisherige Fassung gab hinsichtlich des niedrigsten Warserstanden zu 
Zweifeln Anlaß. Namentlich sind solche bei Innenzügen zur Sprache gebracht, 
wo die Auffassung nicht unzulässig erschien, daß der Mindestabstand von Innen- 
kante Blech (ala höchsten Pankt des Fouerzuges) nus gerechnet werden könne, 
Bei Schiffskesseln war es nach der bisherigen Fassung zweifelhaft, ob N.W., nach 
der nebenstehenden neuen Fassung oder In der Welse zu ermitteln war, daß durch 
den höchsten feverberührten Punkt eine unter 8° geneigte Linie zu ziehen und 
auf diese vom Kesselmittelpunkt ein Lot zu füllen sel, so daS N.W. in I0 em 
senkrechtem Abstand von diesem Sehnittpunkte liegt, 

Die vorgeschlagene Fassung schließt sich der bisherigen praktischen Hand- 
habung des % 2, Abs. 1 an. 


Wasserkammern bestehen, sowie auf solche Feuerzüge, in 
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Zeitschrift des Vera 
Dampfkesseln. Pate 





betrachten, wenn die vom Wasser bespülte Kesselfläche, 
welche von dem Feuer vor Erreichung der vom Dampf be- 
spülten_Kesselfläche bestrichen wird, bei natürlichem Luftzug 
ınindestens zwanzigmal, bei künstlicher Luftzug mindestens 
vierzigmal so groß ist als die Fläche des Fenerrostes, 


| 


Ingerisenn 








welchen ein Erglühen des mit dem Dampfraum in 

ae Teiles der Wandungen nicht zu befürchten ist. Die 
Gefahr des Erglühens ist in der Regel als ausgeschlossen 
betrachten, wenn die vom Wasser bespülte Kesselfäche, 
che von den Heisgasen vor Erreichung der vom Dampfe b+ 
spülten Kesselfläche bestrichen wird, bei natürlichen Lat; 
zuge mindestens zwanzigmal, bei künstlichem Luftzuge ni 
destens vierzigmal so groß ist als die gesamte Bodlirk. 
Bei Kesseln ohne Rost ist der vierfache Betrag des Qur- 
schnittes des ersten Feuersu ‚ unter Ausschluß des vr 
engten Querschnittes über der Feuerbrücke, als der Rustfüct 
gleichstehend zu erachten. Die Größe der ırasserdespübes 
Kesselfläche ist auf der Feuerseite unter Abzug der nnuirksames 
Kesselfläche zu berechnen. Als künstlicher Zaftzug gilt jede 
Vermehrung des Luftzuges über 25 mm Wassersäule hinaus, 


Begründung zu 62, Aba,2, 


Die bisherige Vorschrift 


schweigend 
ausgedehnt worden, 
Statt »Siederöhren« 


»Wasserröhren® zu wählen. 


Der Zusatz hinsichtlich der Fostlosen Kessel 


Ausführungsanwolsung 


in der Beach 
serröhren bestehen, ist praktisch nicht 


ränkung auf Kessel, die nur aus Was- 


durchführbar, Die Vorschrift ist still- 
auf alle Wasserkammaerkossel, 


Diesem Umstande trägt 


auch solche mit Dampfsammilern, 
die neue Fassung Rechnung. 


wird durehweg vorgeschlagen, die auch für die Statistik 
neuerdings in Aussicht genommene, mit der 


Praxis übereinstimmende Bezeichnung 


für Gewerbe, Statt dieser Vorschrift eiwa die Temperatur der Heizgase festzu- 


setzen, die bei ihrer 


den Verlust der Ausnahme nach 
rung des Kessels 


bedarf der einheitlichen Festsetzung. 
der wasserbespülten 
vermehrungen durch 
seits Ist 


Heizfläche entsprie 
Blasrohr usw, sol 
os Kleichgültig, ob der verstärkte Zug durch 


Berührung mit Dampfräumen 
darf, empfiehlt sich nicht, weil eine etw. 


alge, auch nur zeitweise Ueberschreitung 


sich zichen müßte, 


weil zudem vor der Ausfüh- 
ermittelt werden kann und 


Die vorgeschlagene Fassung hinsfehtlich 
ht der preußischen Uebung. Geringe Zug- 
Iten nicht berücksichtigt werden. 


Unterwindgebläss und ähn- 


liche Einrichtungen oder energischen Schornsteinzug erreicht wird, 


IT. Ausrüstung der Dampfkessel, 


Speisung, 

$3. An jedem Dampfkessel nuß 
bracht sein, welches bei Abstellung 
durch den Druck des Kesselwrassers 


ein Speiseventil ange- 
der Speisevorrichtung 
geschlossen wird, 


IL. Ausrüstung der Dampfkessel. 
Speisung. u Rn, 

$ 3. In jeder zum Dampfkessel führenden gen 
muß ein Speiseventil (Rückschlagventil) angebracht de Draik 
ches bei Abstellung der Speisevorrichtungen durch = dürfen 
des Kesselwassers geschlossen wird. Speisevent de 
nicht so beschaffen sein, daß sie durch ‚einseitigen ren 
Wasserstromes aus der senkrechten Fallrichtung abgelenkt or 
den können. Zwischen dem Kessel und jedem zn de 
eine besondere Absperrvorrichtung einzuschalten, auch rt 
Speiseventit abschliefbar ist. Beide Vorrichtungen : 
möglichst nahe am Kessel angebracht werden, leicht : 
und gegen die Einwirkung der Heizgase geschützt sein. 


Begründung zu 63, 


Durch die bisherigen Erfahrungen hat 


tung einer besonderen Abspe, 
ventile 


$4. Jeder Dampfkessel muß mit zwi 
Vorrichtungen zur Speisung v 
derselben Betriebsvorrichtung abhängig sind, 
jede für sich imstande ist, dem Kessel die zur Speisung er- 
forderliche Wassermenge nzuführen, Mehrere zu einem 


Betriebe vereinigte Dampfkesse] werden hierbei als ein Kessel 
angesehen, 


und von denen 





Frrorfichtung zwischen dem 
rezelgt, um beim Versagen des letz: 


Reparatur des Ventiles zu ermöglichen. 
ventiles und eine zu 
worden, wodurch Y, 
von Rohrbrüchen veran] 
ng begegnen. 


sich dis Notwendigkeit der Einschal- 
Kessel und dem Speise- 
teren durch einen Absebluß von außen 
Ferner ist häufig eine mangel- 
krole Entfernung zwischen ihm 
erstopfungen, empfindliche Stö- 
aßt werden können, 


$ 4, Abs. 1. Jeder Dampfkessel muß mit zwei en 
lässigen Vorrichtungen zur Speisung versehen ge Meb- 
nicht von derselben Betriebsvorrichtung abhängig sin n bier- 
rere zu einem Betriebe vereinigte Dampfkessel _ = mad 
bei als ein Kessel angesehen. Jede Speisevor) ren 
imstande sein, dem Kessel doppelt so viel Wasser zuzufü der 
als seiner Verdampfungsfühigkeit entspricht, Wird — 
Speisevorrichtungen von der Betriebsdampfı maschine a ch noch 
und dienen die Kessel beim Stillstande der Maschine Zn ist" 
andern Zwerken, so ist die Maschinenpumpe als zweite Sp 
Vorrichtung nicht anzusehen, 


Po 
‚94, Abs. 2, Handpumpen sind in der Regel nur 


eizfläche 
ch . das Produkt aus der eg 5 

in @ralmetern und der Dampfspannung in öl 
Ueberdruck die Zahl 100 Bere onen Der m 
Anschlufs an eine Wasserleit ung ist an Stelle einer der 





$5. Jeder Dampfkessel muß mit einem Wasserstands- 
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vorrichtungen zulässig, wenn der nutzbare Druck der Wasser- 
leitung am Betriebsorte des Kessels mindestens 2 at höher als 
der Druck im Kessel ist. Rücklaufspeisevorrichtungen gelten 
als zuverlässige Vorrü zur Speisung, automatische 
Rücklaufspeisevorrichtungen nach dem Ermessen der Zentral- 
behörden. 

$ 4, Abs. 3. Bei Kesseln mit grofser Wasseroberfläche 
ist die Speiserohrmündung bis nahe unter den niedrigsten 
Wasserspü zu legen. 

$ 4, Abs. 4. Jede Speisevorrichtung mufs eine Sauge- 
und Druckleitung für sich erhalten, es sei denn, dafs sie von 
etwa gemeinschafllichen Sauge- und Druckleitungen absperr- 
bar ist. 

In der Regel soll mindestens eine Speisevorrichtung in 
unmittelbarer Nähe des Kessels liegen, es sei denn, dafs ein 
besonderer Speisewärter angestellt wird, dem die Bedienung 
der Speisevorrichtungen obliegt. 

Begründung zu 8.4, Abs. 1 bis 4. 

Bol der Bemessung der Größe der Speisevorrichtungen mangelt es an der 
erforderlichen Einheitlichkeit. Als »orforderliche Wassermenger nach den jetzt 
bestehenden Vorschriften wird häufig nur diejenige Menge angesehen, welche der 
jeweiligen Verdampfung entspricht, Dies würde zur Folge haben, daß eine 
Speisevorrichtung ständig Im Betriebe bleiben muß, was bei schwankendem Be- 
trieb eine Gefahr bedeutet, Der Wärter muß seine Sorge auch den andern 
Bicherlieitsvorrichtungen zuwenden können und zudem heizen. Endlich muß die 
Speisevorrichtung imstande sein, den bei etwaigen Betrlebschwankungen und 
Störungen entstehenden Mehrverbrauch zu decken. Es ist daher die doppelte 
Leistungsfähigkeit in der Praxis vorwiegend üblich; in Preußen und Bayern ist 
sie vorgeschrieben. Die neuen Vorschriften, betr, Handpumpen, Benutzung von 
Wasserleitungen und Hochlegung der Spelserohrmündung usw., entsprechen 
gleichfalls überwiegend gehandhabten praktischen Regeln oder Vorschriften der 
Behörden, deren einheitliche Handhabung namentlich im Interesse der Freiztigig- 
keit der Kessel erwünscht Ist. 

Wasserstandszeiger. $5. Wasserstandszeiger. 


glase und mit einer zweiten geeigneten Vorrichtung zur Er- 
kennung seines Wasserstandes versehen sein. Jede dieser 
Vorrichtungen muß eine gesonderte Verbindung ınit dem In- 
nern des Kessels haben, es sei denn, daß dio gemeinschaft- 
liche Verbindung durch ein Rohr von mindestens 60 gem 
lichtem Querschnitt hergestellt ist. 


$5, Abs. 1. Jeder Dampfkessel muß mit einem Wasser- 
standsglase und mit einer zweiten geeigneten Vorrlehtung 
zur Erkennung seines Wasserstandes versehen sein. Letztere 
kann ebenfalls ein Wasserstandsglas sein, dagegen sind Spindel- 
hähne, Schwimmer und Schmelspfropfen ols zweite Vorrichtung 
nicht zulässig, Die Vorrichtungen müssen genügend weite ge- 
sonderte Zugänge zum Kesselinnern besitzen. Es ist jedoch ge- 
stattet, die Dampfrohre zu Wasserstondsgläsern in eine gemein- 
schaftliche Orffnung in den Kessel einmünden zu lassen, wenn 
letztere mindestens gleich dem Querschnitte beider Rohre ist. 


Begründung zu #5, Aba. 1. 

Die jetzige Fassung des zweites Satzes (gemeinschaftliche Verbindung der 
Wasserstandsvorrichtangen mit dem Kessel durch ein Rohr) ist nicht klar. Es 
wird dafür die präzisere nebenstehende Bestimmung vorgeschlagen. Ferner er- 
scheint es angebracht, die unzuverlässigen Spindelhähne, Schwimmer und Schmelz- 
pfropfen endlich als zweifellos unzuverläßlich auszuschließen, da es immer noch 
vorkommt, daß Kesselprüfer über Ihre Zulassung im Zweifel sind. Dagegen Ist 
die praktisch geübte und In verschiedenen Bundesstaaten ausdrücklich gut we- 
heißene Anwendung dos zweiten Wasserstanudsglasen zweckmäßig allgemelı anzu- 
erkennen. Die eingehenden Bestimmungen über Wasserstand sind im Interesse 
namentlich der Einheitlichkeit der Handhabung bei Schiffskesseln aufgenommen 


(vergl. Bestimmungen der Hamburger Baupolizel). 


$ 5, Abs. 2. Werden die Wasserstandszeiger an einem 
gemeinschaftlichen Gufskörper angebracht, so müssen dessen V'er- 
bindungen mit dem Wasser- und Dampfraume mindestens je 
60 gem lichten Querschnitt haben. Werden die Wasserstands- 
qläser einzeln durch Rohre mit dem Kessel verbunden, so mu/s 
der lichte Durchmesser der Rohre bei Kesseln bis zu 10 gm 
wasserbespülter Heizfläche mindestens 20, über 10 qm mindestens 
45 mm betragen. Die V'erbindungsrohre dürfen keine Krüm- 
mungen oder Knicke haben. 

$5, Abs. 3. An jedem Dampfschifskessel sind zwei Wasser- 
standsqläser in einer zur Längenrichtung des Schiffes rechtwink- 
ligen Ebene, in gleicher Höhe und Entfernung von der Kessel- 
mitte, möglichst weit von ihr nach rechts und links abstehend 
anzubringen. Uebersteigt die Kesselbreite oder der Kesseldurch- 
messer das Mafs von 1,5 m, sn kann der Abstand der Wasser- 
standsgläser voneinander auf dieses Ma/s eingeschränkt werden. 
Wenn bei Schiffskesseln mit Feuerungen an beiden Enden (Doppel- 
kesseln) nicht beide Feuerungsseiten gleichmäfsig mit den vor- 
geschriebenen Wasserstandsvorrichtungen versehen werden, #0 
mufs an der einen Seite mindestens ein Wasserstandsglas in der 


deutscher |agetisee. 
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Mittelachse des Kessels angebracht werden. |Durch de in 
Dampfschifskesseln angeordneten besonderen W. 

wird die geforderte zweite Vorrichtung zur Erkenmn din 
Wasserstandes nicht entbehrlich gemacht. 


Begründung zu #5, Abs, 3, 

Die Bestimmungen dieses Absatzes sind dem bisherigen 6 7, Abs. 2 entnom- 
men, da sie richtiger hierher gehören. Obwohl der bisherige Wortlaut Smög- 
Jichat weit von der Kesselmitte abstehend« die im praktischen Interesse notwen- 
dige Auslegung zuläßt: so welt abstehend, als es der Zweck der Wasserstands- 
gläser gestattet, ohne praktisch unzulässige Längen zu erhalten, s0 erscheint es 
angesichts der mehrfach in dieser Richtung ausgesprochenen Bedenken doch er- 
wünscht, den Erfahrungen der Sachverständigen Rechnung zu tragen und das 
Maß nach oben hin einzuschränken. Es wird dadurch gleichzeitig ein Ausgleich 
mit #61 der Unfallverhiltungsvorschrift der Seeberufsgenossenschaft für Dampfer 
Retroffen, der besagt: »Wasserstandzeiger dürfen nur so welt aus der Kesselmitte 
nach rechts oder links angebracht werden, daß sie auch beim Rollen des Schiffen 
den jeweiligen Wasserstand mit Sicherheit erkennen lassen*. Dies trifft bei dem 
bezeichneten Maß von 1,5 m, das auch die Hamburger Baupolizei als zulässig 
erklärt hat, zu. Außerdem enthält Abs. 2 eine neue Bestimmung Itinsichtlich der 
Doppelkessel, die gleichfalls den Hamburger Vorschriften entnommen ist. 


$5, Abs. 4. Während des Betriebes der Dampfkew! # 
für ständige, genügende Beleuchtung der W apserslondrager 
Sorge zu tragen. Sie müssen im Gesichtskreise des ra 
liegen und von seinem Standorte leicht zugänglich sen. Fe- 
bindungsrohre zwischen dem Kessel und den Wasserntandirer 
richtungen sind gegen die etwaige Eimeirkung der Heim 
dauerhaft zu schützen, 
Begründung zu #5, Aba. 4. 
Die Bestimmungen dieses Absatzes sind nen eingefiigt. Sie sind im Inter- 
esse der Sicherheit des Kesselbetrlebes potwendig und mußten bisher von Fall 
zu Fall durch die Genehmigungsbedingungen vorgeschrieben werden. Ihre Auf- 


nahme in die allgrineinen polizeilichen Bestimmungen erscheint daher zweck- 
inäßig, 
$6. Werden Probierhähne zur Anwendung gebracht, $ 6, Abs. 1. Werden Probierhähne oder ine ar 
so ist der unterste derselben in der Ebene des festresetzten zur Anwendung srebracht, so ist die unterste dieser 


niedrigsten Wasserstandes anzubringen. Alle Probierhähne tungen in der Ebene des festgesetzten niedrigsten m. 
müssen so eingerichtet sein, daß man behufs Entfernung von standes anzubringen. Alle Vorrichtungen zur N. 
Kesselstein in gerader Richtung hindurchstoßen kann, Wasserstandes müssen so eingerichtet sein, daß ihre derer 
mit dem Innern des Kessels auch durch die Rohre rg 
mittels deren sie mit dem Kessel verbunden sind, .- 
Betrietes in gerader Richtung durchgestoßen eg 
Die Bohrungen der Wasserstandsvorrichtungen 1 Häkne u. 
eine Weite von mindestens 10 mm besitzen. Alle chbehnen 
Dampfkesselanlagen müssen an Stelle der einfachen nes nnd, 
Längsschlitze erhalten. Hähne, die mit Grifi seht 
müssen sich ganz durchdrehen lassen. Die et he 
mu/s bei allen Hähnen deutlich auf dem Hahnkopf 
zeichnet sein, 
Begründung zu 4 6, Abs, 1, 

Neben Probierhähnen haben durchstoßbare Probierventile wegen ihrer ruten 
Abdichtung und schnellen Betltigung von meist nur '/, Steigung große Verbrei- 
tung gefunden. Sie dürften daher besonders zu erwähnen, Spindelhähne dagegen 
nach wie vor suszuschließen sein (vergl, $ 5). 


Zur Klarstellung int der Zusatz vorgeschlagen, daß die Möglichkeit der 
Durchstoßbarkeit der Wasserstände während des Betriehes vorliegen muß und 


diese Forderung nach der geltende 
det für Wasserstandagläger ebenso 


och viel zu haufig an I 
scheiaen die Zune, = “nretroffen werden. Ebenso er 


56, Abs. 2, Die Länge und Höhenlage der Wa Be 
gläser ist so zu wählen, dafs der höchste Punkt der F ja 
nicht oberhalb der Öberkunte der niedergeschraubten end 
Wasserstandsmutter liegt und dafs der niedrigste Wassers 

bei Schiffskesseln etwa in die Mitte des Glases fällt. 
Berründung zu 56, Aba,?, 
Nach alter Erfahrung 
breitet, dab, solange nor 
ze “ei, Es rn sich, bei der Anordnung der 6] 
eehnung zu tragen, Zur Vermeidung der Debersp R | 
kesseln, ist es feruer zweckmäßig, feakzuseigen el her 


Wasserstandes nieht höher als etwa »uf Mitte des Glases fal 
’ it. ® 
Schiffes bleibt dabei der Wasserstand noch erkennbar, En Eh 


sichtbar sei, Gefahr noch nicht im 


Aser diesem Umstande 





Eu 
_. 
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Wasserstandsmarke. S 7. Wasserstandsmarke. 
$7, Abs. 1. Der für den Dampfkessel festgesetzte nie- $ 7, Abs. 1. Der für den Dampfkessel festgesetzte nie- 


irigste Wasserstand ist an dem Wasserstandsglase, sowie an 
der Kesselwandung oder dein Kesselmauerwerk durch eine 
in die Augen fallende Marke zu bezeichnen. 


drigste Wasserstand ist durch eine in die Kesselwandung ein- 
zumeifselnde Strichmarke von nicht weniger als 5 cm Länge, 
welche von den Buchstaben NW begrenzt wird, kenntlich zu 
machen. Die Strichmarke ist bei der Bauprüfung des Kessels 
($ 11) unter Berücksichtigung des dem Kessel bei der Aufstellung 
eiwa zu gebenden Gejälles festzulegen und mufs nach der Um- 
mantelung des Kessels sichtbar bleiben. 

$7, Abs. 2, Werden die Wasserstandsvorrichtungen un- 
mittelbar an der Kesselwandung angebracht, so ist neben oder 
hinter jedem Wasserstandsglase in Höhe der Strichmarke ein 
Schild mit der Bezeichnung » Niedrigster Wasserstand« und einem 
bis nahe an das Wasserstandsglas reichenden Zeiger anzubringen. 
Werden die Wasserstandsvorrichtungen an besonderen Wasser. 
standakörpern oder Rohren befestigt, s0 ist mit diesen in Höhe 
der Strichmarks neben oder hinter jedem Wasserstandsglase das 
vorbezeichnete Schild mit dem Zeiger zu verbinden. Die Schilder 
sind dauerhaft und nicht mit den Schrauben der Armaturgegen- 
stände oder an der Bekleidung befestigen, 


Begründung zu 87, Abs. 1und 2, 


Gegen die jetzt bestehenden Vorschriften liegen verschiedene Bedenken vor- 
Die Marken am Wasserstandsglase und an der Kesselwandung, häufig durch einfache 


Farbenstriche gekennzeichnet, verwischen sich nach kurzer Zeit, 


Sie werden In 


der Praxis meist in einem in die Kosselwandung, den Wasserstandskörper oder 
das Mauerwerk eingelassenen Zeiger vereinigt. Dies kann insofern zu Unzuträg- 
lichkeiten führen, als die Lage dieses Zeigers veräudert werden kann, ohne daß 
eine Kontrolle darüber leicht möglich ist. Ea empfieblt sich daber, die erstmalig 
am Kossel anzubringende Marke so einzurichten, daß sie nicht verwischt oder 
verändert werden kann (eingemeißelte Strichmarke), und als solche entsprechend 
mit NW zu bezeichnen, im übrigen aber elne Zeigermarko in der Nähe des 
Wasserstandsglases vorzuschreiben. Die Strichmarke soll amtlich festgolegt und 
nach der Ummantelung (nicht nach der Ummauerung der Stirnwand!) sichtbar 


bleiben. 


$7, Abs. 2. In der Außenwand jedes Dampfschifiskes- 
sels ist die Lage der höchsten Feunerzüge nach der Richtung 
der Schifisbreite in leicht erkennbarer, dauerhafter Weise 
kenntlich zu machen; ferner sind an derselben zwei Wasser- 
standsgläser in einer zur Längenrichtung des Schiffes nor- 
malen Ebene, in gleicher Hühe, symmetrisch zur Kesselmitte 
und möglichst weit von ihr nach rechts und links abstehend 
anzubringen. Durch das hierdurch bei Dampfschiffskessein 
geforderte zweite Wasserstandsglas wird die im & 5 angeord- 
neto zweite Vorrichtung zur Erkennung des Wasserstandes 
nicht entbehrlich gremacht. 


| 


$ 7, Abs. 3. An jedem Dampfschiffskessel ist an der 
Außenwand oder, sofern die Warserstandsgläser durch Rohre 
mit dem Kessel verbunden sind, an den Wasserstandskörpern 
die Lage der höchsten Fenerzüge nach der Richtung der 
Schiffsbreite in leicht erkennbarer, dauerhafter Weise durch 
die auf einem Schilde anzubringende Bezeichnung » Feuerzug: 
kenntlich zu machen, Bei Kesseln, deren feuerberührte Wan- 
dungen ausschliefslich aus Wasserröhren von weniger als 10 cm 
lichter Weite oder aus derartigen Röhren und den zu ihrer Ver- 
bindung angewendeten Röhrenstücken und Wasserkammern be- 
stehen, bedarf es der Anbringung eines Schildes nicht. 


Begründung zu #7, Abs. 3, 
Es Ist eine einheitliche Bezeichnung der Marke für die höchste Lage der 
Feuerzüge erforderlich und vorzusehen, daß sie auch an den Wasserstandskörpern 


angebracht werden kann. 


Die unter $ 2, Abs. 2? fallenden Röhrenkessel sind 


von der Vorschrift der Anbringung der Marke für die Lage der Feuerzüge zu 


entbinden. 
Sicherheitsventil, 


$8, Abs. 1. Jeder Dampfkessel muß mit wenigstens 
einem zuverlissigen Sicherheitsventil versehen sein. 


$8. Sicherheitsventil. 


88, Abs. 1. Jeder Dampfkessel ist mit wenigstens einem 
zuverlässigen Sicherheitsventil zu versehen. Die Sicherheits- 
ventile dürfen bei der amtlichen, mit Dampfdruck vorzunehmenden 
Einstellung höchstens so belastet werden, dafs sie bei Eintritt 
der für den Kessel festjesetzten Dampfspannung den Dampf 
entweichen lassen. Ihr Gesamtquerschnitt mufs imstande sein, 
den Beharrungszustand, bei dem so viel Dampf abgeführt wird, 
als der Kessel zu erzeugen imstande ist, bei einer die festgeselzte 
Dampfspannung höchstens um ein Zehntel ihres Ma/ses üher- 
steigenden Spannung herbeizuführen. Sind zwei Sicherheitsventile 
vorgeschrieben, so mujs jedes dieser Anforderung entsprechen. 
Aenderungen in der Belastung dürfen nur durch die amtlich 
zuständigen Sachverständigen vorgenommen werden; ausgenommen 
sind federhelastete Ventile auf Seeschiffen während längerer Fahrt, 
bei denen dex leitende Maschinist befugt ist, die Ventile gebotenen- 
falls verantwortlich zu berichtigen. Üeber jede Aenderung der 
bei der amtlichen Abnahme der Anlage festgesetzten Belastung 
ist von dem dazu Berechtigten ein Vermerk in die nach $ 24, 
Abs. 3 der Gewerbeordnung vorgeschriebenen Bescheinigung auf- 
zunehmen. Bei Hebelventilen ist die Stellung des Gewichtes 
durch Splinte, bei Federventilen die Spannung der Federn durch 
Sperrhülsen oder feste Scheiben zu sichern. Die Belastungs- 
gewichte von Sicherheitsventilen müssen aus einem Stücke be= 
stehen. Bei Hebelventilen mu/s der Druckpunkt des Ventilkegels 
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unterhalb der Dichtungsfläche des V'entiles liegen. Der Drekgunit 
des Hebels und sein Druckpunkt oberhalb des Ventile wünen 
einer wagerechten Ebene biegen; ebenso mufs der Weutilit ii 
Gewichtsbelastung der Ventile in einer wagerechten Ebene hmm. 
Die Sitzflächen müssen eben und möglichst schmal tin; mr 
bei fahrbaren Kesseln oder solchen zur Fortbewegung von Pair 
zeugen sind konische Sitze bis zu einem Winkel von 45% zuliy. 
Eisen ist für Ventilsitze und Ventilkegel ausgeschlossen. 
Begründung zu $ 8, Aba, 1. 


Die Sicherheitsventile dienen in ihren bisherigen Abmessungen und Ausfüh- 
rungen mehr als Alarmapparate als zur sicheren Verbinderung von Ueberschrei- 
tungen der genohmigten Dampfspannung. Selbst mit genügend großen, empfind- 
lichen Ventilen kann der Beharrungazustand, bei dem das Ventil soviel Dampf 
abführt, als der Kessel zu erzeugen imstande ist, erät bei einer gewissen Deber- 
schreitung der genehmigten Spannung erreicht werden. Auch die in den letzten 
Jahren besonders ausgebildeten Konstruktionen, bei denen durch Vergrößerung 
des Hubes Veberschreitungen der zulässigen Spannung verhindert werden, arbeiten 
nor dann gefahrlos, wenn die genehmigte Spannung um ein festzusetzendes Maß 
überschritten werden darf. Nach dem Vorgange anderer Staaten {z. B. Holland) 
empfiehlt es sich, dieses Maß auf io der genehmigten Spannung festzusetzen, 
Vebrigens besteht diese Anforderung verordnungsgemäß bereits In einigen deut- 
schen Bundesstaaten (2. B, Bayern und Hamburg). 

Da über die Berechtigung zur Vornahme von Aenderungen der Ventil- 
belastungen Zweifel bestehen, a0 erscheikt ea zweckmäßig, hierüber klare Bestim: 
müngen zu geben. Dis Vorschläge schließen sich der bisherigen Uebung in 
Preußen und beatiglich der Seeschiffskerael der der Hamburger Behörden an, 
Ebenso erscheint «s zweckmäßig, allgemein zu bestimmen, in welcher Welse will- 
kürlichen Veränderungen der Ventilbelastung vorgeheugt werden roll, Mit Rück- 


sicht auf die Freizlieigkeit der Kessel erscheinen Bestimmungen über die Be- 
schaffenheit der Ventile erwünscht, 


$8, Abs. 2. Wenn mehrere Kessel einen gemeinsamen $ 8, Abs. 2 (s. Abs. 4 des bisherigen Teenie, DI 
Dampfsammler haben, von welchem sie nicht einzeln abge- auf jedes Ventil durch den Dampf ausgrübte Druck un. it 
sperrt werden können, so genügen für dieselben zwei Sicher- nicht überschreiten. Die Sicherheitsventile müssen jede 
heitsventile. 


gelüftet und auf ihrem Sitze gedreht werden können. 
$8, Abs. 4. Die Sicherheitsventile müssen jederzeit ge- 


lüftet werden können. Sie sind höchstens so zu belasten, daß 
sie bei Eintritt der für den Kessel festgesetzten Dampfspan- 
nung den Dampf entweichen lassen. 


Begründung zu #8, Aba.2. 


Die vorgeschlagene Bestimmung über den höchstzulässigen Gesamtdruck, den 
der Dampf auf ein Sicherheitsventil ausüben darf, soll der unzulässigen Vergrö- 
Serung ihrer Durchmesser entgögenarbeiten. Namentlich ist dies bei den gegen- 
wärtig sich einbürgernden boben Dampfspannungen notwendig, damit die Be- 
lastungsgewichte und Hebellingen nicht Dimensionen annehmen, die eine Gefahr 
für den Betrioh bilden. Für 8 at wird durch die vorgeschlagene Bestimmung 
beispielsweise der Durchmesser auf rd, 98 nm, für 10 at auf rd, 88 mm be- 
schränkt. 

Der bisherige Absatz 2 des 8 8 ist in der nebenstehenden neuen Fassung 
Kunz beseitigt, da unter den Sachverständigen wobl nur eine Meinung darüber 
herrscht, das Jeder Kessel für sich von der Dampfleltung muß abgesperrt werden 
Können und ein Sieberheitsventi! besitzen muß, Praktisch ist die bisherige Ver- 
künstigung in den letzten Jahren wohl nie In Anspruch genommen. 

SB, Abs. 3, Dampfschiffs-, Lokomobil- 


i and Lokomotiv- 88, Abs. 3. Bewegliche und Dampfschifts-Kessel nn 
kesse] missen iminer mindestens zwei Sicherheitsventile haben. mindestens zwei derartige Sicherheitsventile haben. | 
Bei Dampfschifiskesseln, mit Ausschluß derjenigen anf See- Schiffskesseln, mit Ausschluß derjenigen auf Sr 
schiffen, ist dem einen V. > + 


entil eine solche Stellung zu geben 
daß die vorgeschriebene Belastung vom Verdeck aus mit 


schiffen, ist dem einen Ventil eine solche Stellung zu gel, 
Leichtigkeit untersucht werden kann. 


daß die vorgeschriebene Belastung vom Verdeck aus 
Leichtigkeit untersucht werden kann. 
Begründung zu 68, Aha. &, 


An Stelle der Bezeichnung »Lokomobjl- und Lokomotiv-Kessele für die zum 
Betriebe an wechselnden 


Bercaen Betriebsstlitten rehrauchten Kessel ist die im 6 16 der 
emeinen polizeilichen Bestimmungen festgelegte Bezeichnung »hewegliche 
Dampfkessel« Keselzt worden, da nicht die Bauart, sondern die Betrichsweise für 
die Forderung von zwei Sicherheftsventilen matjrebend ist, np 
$ 8, Abs. 4. Wenn mehrere Kessel verschiedener ge 
spannung eine gemeinschaftliche Dampfleitung besitzen, oa. Di 
Jeder Kessel von der Leitung abgeaperrt werden m sarätigen 
Kessel mit höherer Spannung sind mit zurerlässigen # Son 
Einrichtungen zu versehen, welche den von ihnen an m 
leitung ahgegebenen Dampf vor der Einleitung auf di Dr 


des Kessels mit der niedrigsten Dampfspannung ermäjege ‚ 
grmeinschaftliche Dampfleitung mu/s ein Manometer u" dafs der 
heitseentile in solcher Zahl und Anordnung erhalten, ed 
in ihr herrschenrle Dampfdruck denjenigen des mit der ' 


ben 
u e Fa fe 
sten Spannung genehmigten Kessels nicht um ein Zehntel d 
überschreiten kann, 


röndung zu & 5, Aha. 4, 
‚ unter welchen Be 
dürfen, ist ankesic 


Bog 
Die Regelung der Fra 
we { 
Spannung Zusammen arbeiten Tape Yan har Zeit volle 


his der sich in letzter Zeit voll- 


nn 
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ziehenden Umgestaltung der Dampfanlagen in Hochdruckaningen eine dringende. 


Die gestellten Forderungen erscheinen ausreichend. 


Die Art der Ermäßigung des 


Dampfdrucks von den Hochdruckkesseln auf die niedrigere Spannung der Nieder- 


druckkessel ist freigestellt, 


Sie kann durch Reduzlerventile, Drüuckregler oder 


dureh feste Verengungen der Rohrleitung erfolgen, 


Manometer. 
$9, Abs. I. An jedem Dampfkessel muß ein zuverlis- 
siges Manometer angebracht sein, an welchem die festgesetzte 
höchste Dampfspannung durch eine in die Augen fallende 
Marke zu bezeichnen ist. 


Manometer. 


8 9, Abs. 1. Mit dem Dampfraume jedes Dampfkessels 
muß ein zuverlässiges, nach Atmosphären (vergl. $ 11) geteiltes, 
gegen die vom Kessel ausstrahlende Hitze möglichst geschütztes 
Manometer verbunden sein, welches eine dauerhafte, in die 
Augen fallende Marke für die festgesetzte höchste Dampf- 
spannung und eine letztere soweit übersteigende Teilung auf- 
weist, dafs es den bei der Druckprobe ($$ 11 und 12) auszu- 
übenden Probedruck abzulesen gestattet. Die Angaben des 
Manomelers müssen vom Heizerstand aus sicher beobachtet 
werden können. Das Manometerrohr muj/s mit einem Wasser- 
sacke versehen, sein Verbindungsrohr mit dem Kessel zum Durch- 
blasen eingerichtet sein. 


Begründung zu 69, Abs. 1. 


Für die Anbringung der Marke jst eine nähere Bestimmung geboten, da sie 
vielfach auf dem Glases »ich befindet, wo ale verwischt oder auch mit Ihm wer 
drebt werden kann. Die Teilung des Manometors soll nach Atmorphbären erfolgen, 
um die noch vielfach Im Gebrauch befindlichen nach englischen Pfunden auszu- 
sehbließen. Die Anbringung des Manometers soll ferner am Dampfraume des 
Kessels erfolgen, nicht etwa an engen Wasserstandaapparaten, die der Verstop- 
fung ansgesotzt „Ind. Daß die Teilung der Manometer mit Rücksicht auf die 
Aenderung im 9 #8 weitergehen muß als bis zur genehmigten Dampfspannung, 
ist eine sich hieraus ergebende Forderung. Die Vorschrift des Wassersacks ist 


für die Erhaltung der Manometer erforderlich. 


$9, Abs.2. An Dampfschifiskesseln müssen zwei der- 
gleichen Manometer angebracht werden, von denen sich das 
eine im Gesichtskreise des Kesselwärters, das andere mit Aus- 
nahme der Seeschiffe auf dem Verdeck an einer für die Be- 
obachtung bequemen Stelle befindet. Sind auf einem Dampf- 
schiffe mehrere Kessel vorhanden, deren Dampfräume mit ein- 
ander in Verbindung stehen, so genügt es, wenn außer den 
an den einzelnen Kesseln befindlichen Manometern auf dem 
Verdeck ein Manometer angebracht ist. 


$ 9, Abs. 2. An Dampfschiffskesseln müssen zwei 

Manometer angebracht werden, von denen sich das 
eine im Gesichtskreise des Kesselwärters, das andere, mit 
Ausnahme der Seeschiffe, an einer vom Verdeck aus leicht 
sichtbaren Stelle befinden muß. Sind auf einem Dampfschiffe 

Kessel vorhanden, deren Dampfräume miteinander 
in Verbindung stehen, so genügt es, wenn außer den an 
den einzelnen Kesseln befindlichen Manometern von den ver- 
einigten Dampfräumen aus je ein Manometer nach einer vom 
Verdeck aus oder bei Seeschifen im Maschinenraum sichtbaren 
Stelle geführt wird. 


Begründung zu 89, Abs, 2, 


Das zweite Manometer an Schiffskesseln soll künftig nicht auf dem Ver- 
decke, sondern an einer von ihm oder vom Maschinenrsum aus leicht sichtbaren 


Stelle angebracht werden 


(Vorsching des Zentralverbandes der preußischen 


Dampfkessol-Ueherwachungsvereine), da dies dem Zwecke der Vorschrift genligt, 
die Manometer aber vor Beschädigungen, auch durch Einfrieren, und vor starken 
Abkühlungen geschützt angebracht werden müssen, 


Fabrikschild. 


$ 10, Abs. 1. An jedem Dampfkessel muß die festge- 
setzte höchste Dampfspannung, der Name des Fabrikanten, 
die laufende Fabriknummer und das Jahr der Anfertigung, 
bei Dampfschiffskesseln außerdem die Maßziffer des festge- 
seizten niedrigsten Wasserstandes auf eine leicht erkennbare 
und dauerhafte Weise angegeben sein. 


Fabrikschild, 


$ 10, Abs. 1. An jedem Dampfkessel muß die festge- 
setzte höchste Dampfspannung, der Name des Verfertigers, 
die laufende Fabriknummer und das Jahr der Anfertigung, 
bei Dampfschifiskesseln außerdem die Maßziffer des festge- 
setzten niedrigsten Wasserstandes auf eine leicht erkennbare 
und dauerhafte Welse angegeben sein. 


Begründung zu 610, Abe. 1. 


Auf dem Fahrikschilde kann nach der bisherigen Vorschrift auch der Lie- 
ferant, der unter Umständen nicht der Verfertiger des Kessels ist, angegeben 


sein, 


Es entspricht dies nicht der Bedeutung der Angabe. E# bleibt dem Lie- 


feranten unbenommen, selne Firma neben der des Verfertligers auf dem Schilde 


kenntlich zu machen. 
$10, Abs. 2. Diese Angaben sind auf einem metallenen 
Schilde (Fabrikschild) anzubringen, welches mit Kupfernieten 
so am Kessel befestigt ist, daß es auch nach der Ummante- 
lung oder Einmauerung des letzteren sichtbar bleibt, 


II. Prüfung der Dampfkessel. 


Druckprobe. 


SM, Abs. 1. Jeder nen aufzustellende Dampfkessel muß 
nach seiner letzten Zusammensetzung vor der Einmauerung 
oder Ummantelung unter Verschluß sämtlicher Oefinungen 
mit Wasserdruck geprüft werden. 


$ 10, Abs. 2. Diese Angaben sind anf einem metallenen 
Schilde (Fabrikschild) anzubringen, welches mit Kupfernieten 
so am Kessel befestigt werden mu/s, daß es auch nach der 
Ummantelung oder Einmauerung des letzteren sichtbar bleibt 
(». $ 11,4). ü 

Ill. Prüfung der Dampfkessel, 
Bauprüfung und Druckprobe neu oder erneut zu 
genehmigender Dampfkessel. 

$ 1, Abs. 1. Jeder neu oder erneut zu genehmigende 
Dampfkessel muß nach seiner letzten Zusammenstellung vor 
der Einmauerung oder Ummantelung 

einer Bauprüfung und einer Prüfung mit 

Wasserdruck unterzogen werden. 

SI, Ahs. 2, Die Bauprüfung hat die Feststellung der 
vorkandenen Abmessungen, des Baustofes, der sachgemäfsen 
Ausführung und der zuverlässigen Beschaffenheit des Kessel- 
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| Körpers zum Gegenstande. Zu diesem Zwecke ist der Kol 
äufserlich und, soweit es seine Bauart gestattet, auch ieverich 
genau zu untersuchen. Vor Ausführung der Prüfung int dem 
Sachverständigen bei neuen Kesseln der Nachweis dariker m 
erbringen, dafs der zu den Wandungen des Ressch reraende 
Baustoff geprüft und geeignet befunden worden ist. Di 
Nachweis und die der Feststellung der Abmessungen zuprunir 
zu legende vom Lieferer bereit zu haltende Zeichnung des Keu! 
kürpers sind von dem Sachverständigen zu beglaubigen und mi 
dem über die vorgenommene Prüfung auszustellenden Zeugin 
(Prüfungszeugnis) zw verbinden. In diesem hat der Sacher 
ständige nach Mafsgabe der Ergebnisse der praktischen und 
rechnerischen Prüfung ein Gutachten darüber abzugeben, mi 
welcher Damp/fspannung der Kessel zum Betriebe geeignet m- 
scheint, 


Begründung zu 11, Abs. 1und }. 


Durch die Abnahmenntersuchung der Dampfkessel (vergl. Vordruck C nach 
dem Beschlusses den Bundesrates vom 25, Juni 1891) ist u. a. festzustellen, daß 
die Anlage der Genehmigungsurkunde mit Zubehör, d.h, der ihr beigehefteten 
Zeichnung und Beschreibung entspricht, durch welch’ letzteres die Abmessungen 
und Form, das) Material, die Zusammensetzung und Verankerung des Kesnel- 
körpers festgelegt sind. Diese Feststellungen sind an den eingemauerten und 
verkleideten Kosseln nur mit beträchtlichen Unkosten und Umständen, häufig 
auch nicht vollständige möglich, während sie hei Gelegenheit der Ausführung der 
Druckprobe, bei der der Kessel ganz frei liegen muß, ohne Schwierigkeit bewirkt 
werden können. Diese Prüfung, die als Bauprüfung bezeichnet wird und einen 
Teil der Abnahme darstellt, ist jedoch nach dem oben erwähnten Bundesrais- 
beschlusse nicht in allen Bundesstaaten vorgeschrieben. Nachdem die Anerken- 
nung der Abnahme Bescheinigungen für bewegliche und Schiffskessel in allen 
Bundesstaaten erfolgt fat, unterliegt es wohl keinem Bedenken, auch einen Tell 
der für die Abnahmehandlung vorzunehmenden Feststellungen allgemein anzuer- 
kennen, namentlich da bierdurch den Befugnissen der genehmigenden Behörden, 
Ihrorselts die Festsetzung des zulässigen Druckes vorzunehmen und andere im 
sieberheitspollzeillchen Interesse erforderlich erscheinende Anforderungen an den 
Kessel zu stellen, nicht vorgerriffen wird. Die Baupröfung soll sich auf die 
Feststellung von Tatsachen beschränken, ist aber in diesem Umfang einheitlich 
notwendig. — Es erscheint geboten, zum Ausdruck zu briugen, daß die Vor- 
sehrifien des Abs. 1 In gleicher Welse nicht nur auf neue Kessel, sondern auch 
auf erneut zu genehmigende alte Keasel zutreffen, 


SM, Abs.2. Die Prüfung erfolgt bei Dampfkesseln, $ Il, Abs, 3. Die Wasserdruckprobe hat die Feststelus 


welche für eine Dampfspannung von nicht mehr als 5at | der Dichtigkeit des Kessel und etwaiger bleibender Forawe 
Ueberdruck bestimmt sind, mit 


- üfung darf 
: dem zweifachen Betrage des änderungen zum Gegenstande. Bei Vornahme der Prüfung dar! 
beabsichtigten Veberdruckes, bei allen übrigen Dampfkesseln | sich im Kessel keine Luft befinden. Die Prüfung erfolgt tei 
mit einem Druck, welcher den beabsichti 


> li» 
- : gten Veberdruck um Dampfkesseln bis zu 10 at Ueberdruck mit dem anderibe 
5 at übersteigt, Unter Atmosphärendruck wird ein Druck von 


chen ichtigten Ueberdrucks, mindesien 
Ikg auf das Quadratzentimeter verstanden, 2 1 a ae Deinen über 10.at Imme 
SI, Abs. 3. Die Kesselwandungen missen dem Probe- mit einem Drucke, der den beabsichtigten um Desk von 
druck widerstehen, ohne eine bleibende Veränderung ihrer steigt. Unter dem Atmosphärendrucke wird der müssen 
Form zu zeigen und ohne undicht zu werden. Sie sind für | I kg aufı gem verstanden. Die fer wider- 
undicht zu erachten, wenn das Wasser bei dem höchsten Druck während der Dauer der Untersuchung dem Probedrucke 


ri ‚rän- 
in anderer Form als der von Nebel oder feinen Perlen durch stehen, ohne undicht zu werden oder bleibende De elie, 
die Fugen dringt. derungen aufzuweisen. Sie sind für undicht zu Form 5 
wenn das Wasser bei dem Probedruck in anderer 


| der von feinen Perlen durch die Fugen dring!. 


Begründung zu 811, Abs, 3%, 

Die Wasserdrüuckprohe ist nach der Handhabung des Konzesslonsverfahrens 
nm nur eine Dichtigkeitsprüfung, da die ziffermäßige Nemessung des zulässigen 
ed Drucken rechnungsmägig erfolgt, auch die bisherige Forderung, daß die 
- rrenze bei der Druckprobe nicht Aberschritten werden darf, nicht für 

le Sicherheit ausreicht, Nach der im #1 vorgeschlagenen Höchstbeanspruchung 
‚lürfen die Kessel etwa nur bis zur Hälfte des Tragmoduls beansprucht werden. 
Es ist demnach die Dicbtirkeitsprüfung in der Fassung vorangestellt, auch ist 
mit Rücksicht hierauf die Höhe des Probedruckes für Kossel unter ri at herab- 
gesetzt. Die bisherigen Festsetzungen für Kessel bin 5 nt näherten die Boan- 
regen aan er Drackprobe bedenklich der Elastizitätsgronze; sie sind gegen- 
du y$ re na werdenden Vorschriften über die Höhe des 

Um Zweifel auszuschließen, ist die v TH 

druck während der kanzen Dauer der Di a an 
empfiehlt es sich, Undichtigkeiten in Form von Nebeln künftig auszuschließen 
Praktisch ist ein derart undichter Kessel auch bisher atets beanstandet worden. 

SM, Abs. 4. Nachdem die Prüfung mit befriedigendem Sl, Abs. 4. Nachdem die Prüfungen mit befriedigen 
Erfolge stattgefunden hat, sind von dem Beamten oder staat- dem Erfolge Pr ref an TR en dem zuständig" 
lich ermächtigten Sachverständigen, welcher dieselbe vorge. Sachrerstäedin een ae, hat, die Niete 
nommen hat, die Niete, mit welchen das Fabrikschild er ale free 





te ‚erschtn, 
B Pepe am Fabriksch;, iS . i R F ] zu verst 
Kessel befestigt ist ($ 10), mit einem Stempel zu versehen, eg er Kane : ver weg” = ru ringen " 
Dieser ist in der tiber die Prüfung aufzunehmenden Verhand- ungszeugnisse zum - 


lung (Prüfangszengnis) zum Abdruck zu bringen. 





Band 44 Nr.M, 
14. Mai 1104. 
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Begründung zu #11, Aba. 4. 


Die vorgeschlagenen Aenderungen in der Fassung siod nur redaktioneller 
Art und teilwelre durch die Aenderungen der vorigen Absätze bedingt, teilweise 


zulässige Abkürzungen. 


$12, Abs. 1. Wenn Dampfkessel eine Ausbesserung in 
der Kesselfabrik erfahren haben, oder wenn sie behufs der 
Ausbesserung an der Betriebstätte ganz bloß gelegt worden 
sind, so müssen sie in gleicher Weise, wie neu anfzustellende 
Kessel, der Prüfung mittels Wasserdruckes unterworfen werden. 

$12, Abs.2. Wenn bei Kesseln mit Innerem Fenerrohr 
ein solehes Rohr und bei den nach Art der Lokomotivkessel 
gebauten Kesseln die Feuerbüchse behufs Ausbesserung oder 
Erneuerung herausgenommen, oder wenn bei zylindrischen 
und Siedekesseln eine oder mehrere Platten nen eingezogen 
werden, 0 ist nach der Ausbesserung oder Erneuerung eben- 
falls die Prüfung mittels Wasserdruckes vorzunehmen. Der 
völligen Bloßlegung des Kessels bedarf es hier nicht, 


Druckproben nach Hauptausbesserungen. 

312, Abs. 1, Beiwesentlichen Ausbesserungen eines Damyf- 
kessels ist eine Prüfung mittels Wasserdrucks in gleicher Höhe 
wie bei neu aufzustellenden Dampfkesseln vorzunehmen. Der 
välligen Blofslegung des Kessels bedarf es in solchem Falle nicht, 

512, Abs 2, Von jeder Aufserbetriebsetzung eines Kessels 
zum Zwecke der Ausbesserung des Kesselkörpers hat der Kessel- 
besitzer oder sein Vertreter dem zur regelmäfsigen Prüfung des 
Kessels zuständigen Sachverständigen unter Müteilung der ÜUr- 
sache und des Umfanges der Ausbesserung so frühzeitig Anzeige 
zu erstatten, dafs die etwaige Ausführung der Druckprobe vor 
der Wiederinbetriebnahme des Kessels von den zuständigen Sach- 
verständigen nach seinem pflichtmäfsigen Ermessen veranlafat 
werden kann. 


Begründung zu # 12, Abs. 1 und 2, 


Der bisherige Abs. 1 des # 12, der die Druckprobe unabhängig von dem Um- 
fange der Reparatur in gewissen Fällen verlangte, soll nach den Vorschlägen der 
Neufassung wegfallen, da die Vorschrift gegenüber der heute in allen Bundes- 
staaten eingeführten periodischen Ueberwachung nur Insoweit noch Bedeutung hat, 
als es sich um wesentliche Ausbesserungen am Kessel handelt. Diesen gegen- 
über soll nach wie vor die Dichtigkeltaprüfung Geltung haben. Was wesentliche 
Ausbesserungen sind, kann im einzelnen nicht festgelegt werden. Der in dieser 
Richtung gemachte Versuch in der bisherigen Fassung des # 12 ist unzureichend. 
Dagegen mangelt os bisher an einer Verpflichtung des Kosselbositzern, von wesent- 
lichen Reparaturen Mitteilung zu machen. Häufig entziehen sich solche gänzlich 
der Kenntnis des Kesselprüfers. Namentlich ist dies der Fall bei der Erneuerung 
von Röhren In Wasser: oder Feuerröhrenkesseln. Die Bestimmung des Abs. 2 
bildet gleichzeitig die Grundlage für die dringend erforderliche Nachwelsung der 
Zahl der wegen Aufreißens zu ersetzenden Röhren, die deswegen unentbebrlich 
geworden ist, well nach der jetzt gültigen Begriffsbeatimmung für Explosionen 
die lokalen Explosionen von Röhren, ja auch von Flammrohren, nicht mehr zur 


Kenntnis der Behörden gelangen, 


$12, Abs.3. Auf Dampfschiffskessel auf Seeschiffen, die 
während der Fahrten ausgebessert werden, finden diese Bestim- 
mungen mit der Mafsgabe Anwendung, dafs der leitende Maschi- 
nist zur Ausführung der Druckprobe verantwortlich berechtigt 
ist, jedoch nach Eintreffen des Schiffes im Heimatshafen ungesäumt 
entsprechende Anzeige an den zuständigen Sachverständigen zu 
erstatten hat. 

$12, Abs. 4. Die Wiederholung der amtlichen Druck- 
probe mujs steis erfolgen, Zn des Dampfkessels durch 
Wassermangel oder Brandfälle überhitzt oder Schifsdampfikessel 
beim Sinken des Schiffes plötzlich abgekühlt worden sind. 


Begründung zu #12, Abs. 3 und 4. 


Die Absätze 8 und 4 bilden notwendige bezw, zwockmäßige Erglinzungen 
der Bestimmungen in den vorigen Absätzen und sind =. T. =. B. in Hamburg in 


Debung. 


Prüfungsmanometer. 

813, Abs. ı. Der bei der Prüfung ausgeübte Druck 
darf nur durch ein genügend hohes offenes Quecksilbermano- 
meter oder durch das von dem prifenden Beamten geführte 
amtliche Manometer festgestellt werden. 


Prüfungsmanometer. 
$ 13, Abs. 1. Der bei der Prüfung ausgeübte Druck 


darf nur durch ein 
von dem zuständigen Sachverständigen 
geführtes amtliches Doppelmanometer festgestellt werden. 


Begründung zu #8 13, Aba. 1. 

Quecksilbermanometer werden „ls Prüfungsmanometer heute garnicht mehr 
benatzt, die Streichung der Worte »durch ein genügend hohes offenes Quocksilber- 
manometer oder« in der bisherigen Fassung ist daher ohne Bedeutung, Das 
amtlich geführte Manometer wird in der Praxis allgemein, wenigstens in Preußen, 
als Doppelmanometer ausgeführt, um die Zeigerangaben gegenseitig kontrollieren 


zu können, 


$18, Abs. 2. An jedem Dampfkessel muß sich eine 
Einrichtung befinden, welche dem prüfenden Beamten die An- 
bringung des amtlichen Manometers gestattet. 


$ 13, Abs. 2. An jedem Dampfkessel muß sich in der 
Nähe des Manomaters ($ 9) am Manometerrohr eine Einrich- 
tung befinden, die dem prlüfenden Sachverständigen die An- 
bringung des amtlichen Manometers gestattet. 


Begründung zu £ 13, Aba. 2. 
Der Kontrolldansch muß sich In der Nähe des zu prüfenden Manometern am 
Manoımeterrohr befinden, damit die Angaben heider Instrumente sicher mitelnander 


verglichen werden können, 


Der einzuschaltends Dreiweghahn vor dem Kontrollflansch kann dann gleich 
zeitig zur Prüfung bemutizst werden, ob das Manomsterrohr nicht verstopft Ist 


(vergl. # 9). 
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IV. Aufstellung der Dampfkessel. 


Aufstellungsort. 

$14, Abs. ı. Dampfkessel, welche für mehr als sechs 
Atmosphären Ueberdruck bestimtmt sind, und solche, bei wel- 
chen das Produkt aus der fenerberührten Fläche in Quadrat- 
metern und der Dampfspannung in Atmosphären Ueberdruck 
mehr als dreißig beträgt, dürfen unter Räumen, in welchen 
Menschen sich aufzuhalten pflegen, nicht aufgestellt werden. 
Innerhalb solcher Räume ist ihre Aufstellung unzulässig, wenn 
dieselben überwölbt oder mit fester Balkendecke versehen sind. 
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Zeitschrift des Verne 
desstscher Ingetisan. 


IV. Aufstellung der Dampfkessel. 


Aufstellungsort. 

$ 14, Abs. 1. Dampfkessel, welche für mehr als &,a 
Ueberdruck bestimmt sind, und solche, bei welcben dıs Pr 
dukt aus der feuerberührten Fläche in Quadratmstem ud 
der Dampfspannung in Atmosphären Ueberdruck mehr ds 
dreißig beträgt, dürfen unter oder über Räumen, weiche am 
Menschen betreten zu werden pflegen, nicht aufgestellt wer- 
den. Innerhalb solcher Räume und in besonderen Kewl 
häusern, die nur dem Kesselbetriebe dienen, ist ihre Aufstellung 
unzulässig, wenn dieselben überwälbt oder mit fester Balker- 
decke versehen sind. 


Begründung zu 8 14, Aba. 1, 


Die Auslegen 
zubalten pflegen« ist nicht überall gl 
die Verhältnisse zu 
Lichthöfen usw, Au 


= des in der bisherigen 


Fassung vorhandenen Begriffes: »auf- 


eichmätig erfolgt, auch trifft er nicht auf 


‚ namentlich nicht für die Aufstellung von Kesseln unter 


ch der vorübergehende, zeitweilige Aufenthalt von Menschen 
in Räumen über Kesseln wird nach al 


Isemeiner Uebung nicht für zulässig er- 


achtet. Die neugswiihlte Fassung: »betreten zu werden pflegen« wird den Ver- 


hältnissen besser gerecht. 


Es erscheint ferner mit Rücksicht 


Zeit bellebte Aufstellung von Kesseln 


suf die in eng bebauten Städten in letzter 
über mehrstöckigen Gebäuden angezelgt, 


der Ausbreitung dieser für die Nachbarschaft bei Explosionen besonders gefähr- 


lichen Anlagen vorzubeugen. 

Endlich fehlte es In der früheren 
für das Verbot der Aufstellung von 
schwerer Bedachung. Es läßt 


Fassung an einer zweifellosen Bestimmung 
Kesseln in besonderen Kesselhäusern mit 


sich leicht nachweisen, daß die Bezeichnung: 


innerhalb solcher Räumne« in ihrer historischen Bedeutung aich nur auf Arbeita- 


säle bezieht, nicht auf besondere, nur 

$14, Abs. 3. Dampfkessel, welche aus Siederöhren von 

weniger als zehn Zentimeter Weite bestehen, und solche, 

welche in Bergwerken unterirdisch oder in Schiffen aufgestellt 
werden, unterliegen diesen Bestimmungen nicht. 


Begründung 


schafft wird. Hierauf wirken zweifellos 

die teilweise mit Wasser gefüllt sind, günstig ein. 
kannt geworden sind, in welch 

vorgekommen sind, letztere sich vielmahr 
schränken, deren Fernwirkungen keins allzu 
schränkte Zulassung solcher, 

einem Bedürfnis 


eintreten, als durch 
Aufstellung solcher 
werden, wie sie in d 
nicht der sein soll, 


d mitt 


gene Erweiterun der usnahm 

Räumen Bedenken 1 v - 
An jedem Dampfkessel, 
Räumen, in welchen Menschen sich aufzuhalt 
gestellt wird, muß die Feuerung so eingeri 
die Einwirkung des Feuers auf den Kessel 
werden kann, 


icht unterliegen, 


welcher unter 
en pflegen, auf- 
chtet sein, daß 
sofort gehemmt 


$14, Abs.» 


Begründung 

Die Aenderungen ergoben sich au 
Abs. 3 stand früher hinter Ab, 1 
auf die in Ab. 2 bezeichneten K 


Erfahrungen mit Wasserröhrenkesseln 


einen gesunderen Betrieb 
entsprochen und keine größere G 


In dieser Besch 
für dio Aufstellg 


» gehört aber an den 
ensel bezieht, 


dem Kosselbetriebe dienende Kesselhäuser. 


$ 14, Abs. 2. Dampfkessel, welche auf in 
in Bergwerken unterirdisch oder in Schiffen „aulgesie =. 
den, und solche, welche ausschliefslich aus uber z 
weniger als 10 em I. W. bestehen, unterliegen den vo rg 
den Bestimmungen nieht, /etztere auch dann nicht, und, de 
mit Schlammsammlern und mit Oberkesseln versehen nich je 
nur als Dampfsammler dienen und von den Heizgasem ul Di 
rührt werden. Auf andere Wasserkammer- Röhren dam 
Röhren unter 10 cm Lichtweite en die ——. and, 
keine Anwendung, wenn ihre Röhren nahtlos . den 
die Wandungen ihrer Wasserkammern und Ober Kat Ueber 
Heizgasen nicht berührt werden und ihr Dampfdruck 
druck nicht übersteigt. 
zu 8.14, Abs. ? 


schen dahin, daß Ihr Betrieb um 


susschließlich auf Rohrbrüche be- 
großen sind, so wird durch be- 
#ewährleistenden Kessel 
efährdung der Nachbarschaft 


die auch bisher schon zugelassenen Rootkessel, wenn für die 
Kessel unter bewohnten 


en Entwurf aufgestellt 


dem Großbstriche schrankenlos die Aufstellung von Kesseln 
Räumen zu ermöglichen, sondern den 


sind. Da der Zweck der Ausnahme 


Dgen vorzubeugen, Endlich wird die Zulassung 


sicherer Rohre, der nabtlosen 
ränkung dürfte die vorgeschla- 
n# von Kosseln unter bewohnten 


S 14, Abs. 3. 


unter 
An jedem Dampikessel, welcher 
Räumen, die von 


‚Menschen betreten zu werden pflegen, 18 die 


stellt wird, muß die Fenerung so eingerichtet ce 
Einwirkung des Feuers auf den Kessel sofort gebe 
den kann, 


zu 614, Abn, s 


“ den zu Abs, 1 #emachten Vorschliren. 


Schluß, da er sich auch 





Band 4& Nr. 0. 
14. Mai 1904, 


Kesselmauerung. 

815. Zwischen dem Mauerwerk, welches den Fener- 
raum und die Feuerzüge feststehender Dampfkessel einschließt, 
und den dasselbe umgebenden Wänden muß ein Zwischen- 
raum von mindestens acht Zentimetern verbleihen, welcher 
oben abgedeckt und an den Enden verschlossen werden darf. 
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Kesselmauerung. 

815. Zwischen dem Mauerwerke, welches den Feuer- 
raum und die Feuerzüge feststehender Dampfkessel ein- 
schließt, und den dasselbe umgebenden Wänden muß ein 
Zwischenraum von mindestens 8 em verbleiben, welcher oben 
abgedeckt und an den Enden verschlossen werden darf, Die 
Feuerzüge müssen durch genügend weite Einfahröffnungen zu- 
gänglich und in der Regel so grojs bemessen sein, dafs sie be- 
Jahrbar sind, 


Begründung zu #15. 


Der Zusatz am Schlusse entspricht der allgemeinen Uebung, erscheint aber 
rogenüber der Vorliebe einzelner Kesselfabrikanten für enge, nicht befahrbare 
Züge notwendig. Durch die Einschränkung, daß die Befahrbarkeit die Regel 
bilden soll, wird der Anwendung der Vorschrift auf ganz kleine Kessel oder be- 


sondere Verhältnisse vorgebeugt. 
V, Bewegliche Dampfkessel. 


(Lokomobilen). 


816, Abs. 1. Bei jedem Dampfentwickler, welcher als _ 


beweglicher Dampfkessel (Lokomobile) zum Betriebe an wech- 
selnden Betriebsstätten benutzt”werden soll, missen sich be- 
finden: 

1) Eine Ausfertigung der Urkunde über seine Genehmi- 
gung, welche die Angaben des Fabrikschildes ($ 10) 
enthält und mit einer Beschreibung und maßstäblichen 
Zeichnung, dem Prüfungszeugnis ($ 11, Absatz 4), der 
im $24, Absatz3 der Gewerbeordnung vorgeschriebenen 
Bescheinigung und einem Vermerk über die zulässige 
Belastung der Sicherheitsventile verbunden ist. 

2) Ein Revisionsbuch, welches die Angaben des Fabrik- 
schildes ($ 10) enthält. Die Bescheinigungen über die 
Vornahme der im & 12 vorgeschriebenen Prüfungen und 
der periodischen Untersuchungen müssen in das Revi- 
sionsbuch eingetragen oder demselben beigefügt sein. 

$16, Abs. 2. Die Genehmigungsurkunde und das Re- 

visionsbuch sind an der Betriebsstätte des Kessels aufzube- 
wahren und jedem zur Aufsicht zuständigen Beamten oder 
Sachverständigen auf Verlangen vorzulegen. 
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. Aufbewahrung der Kesselpapiere, 

$16, Abs. 1. Bei jedem Dampfkessel müssen sich befinden : 

a) Eine Ausfertigung der Urkunde über seine Genehmigung, 
welche die Angaben des Fahrikschildes ($ 10) enthält; mit dieser 
ist die Beschreibung und mafsstäbliche Zeichnung des Kessels, 
das Prüfungsteugnis ($ 11, Abs. 2) und die im $ 24, Abs. 3 
der Gewerbeordnung vorgeschriebene Bescheinigung, welche 
einen Vermerk über die zulässige Belastung der Sicherheitsrentile 
enthalten mufs, zu verbinden. 

b) Ein Revisionsbuch, welches die Angaben des Fabrik- 
schildes ($ 10) enthäl. Die Bescheinigungen über die Vor- 
nahme der im $ 12 vorgeschriebenen Prüfungen und der perio- 
dischen Untersuchunger müssen in das Revisionsbuch eingetra- 
gen oder demselben beigefügt sein. 


816, Abs. 2. Die Genehmigungsurkunde und das Revi- 
sionsbuch sind an der Betriebsstätte aufzubewah- 
ren und jedem zur Aufsicht zuständigen Beamten oder Sach- 
verständigen auf Verlangen vorzulegen. 


Begründung zu 6 18, 


Die nach den geltenden allgemeinen polizeilichen Bestimmungen nur für be- 
wegliche Dampfkessel anwendbaren Bestimmungen des 9 16 sind in den meisten 
Bundesstaaten schon selt längerem auf Dampfkessel aller Art ausgedehnt worden, 
Da dies ein dringendes Erfordernis für eine geregelte Aufsicht über die Kessel 
ist, so wird vorgeschlagen, den # 16 unter den Abschnitt IV zu nehmen und im 
Absatz 1 die Beschränkung auf bewegliche Kossel zu streichen. Der bisherige 
#18 kann daher, soweit er auf # 16 bezug nimmt, gestrichen, im übrigen mit 
617 vereinigt werden. An Stelle des # 18 sind dafür Bestimmungen für Klein- 


kessel eingefügt. 


817. Als bewegliche Dampfkessel dürfen nur solche 
Dampfentwickler betrieben werden, zu deren Aufstellung und 
Inbetriebnahme die Herstellung von Mauerwerk, welches den 
Kessel umgibt, nicht erforderlich Ist. 


$18. Die Bestimmungen der 88 18 und 17 treten außer 
Anwendung, wenn ein beweglicher Dampfkessel an einem 
Betriebsorte zu dauernder Benutzung aufgestellt wird, 


[ 
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V. Bewegliche Dampfkessel und Kleinkessel. 


Bewegliche Dampfkessel. 

817. Als bewegliche Dampfkessel dürfen nur solche 
Dampfentwickler betrieben werden, zu deren Aufstellung und 
Inbetriebnahme die Herstellung von Mauerwerk, welches den 
Kessel umgibt, nicht erforderlich ist. 


Kleinkessel. 

% 18. Kleinkessel, d.h. Dampfentwickler, bei welchen das 
Produkt aus der wasserberührten Heisfläche in Quadratmetern 
und der Dampfspannung in Atmosphären L’eberdruck die Zahl 
zwei und die Dampfspannung 2 at Ueberdruck nicht üher- 
steigt, gelten hinsichtlich ihres Aufstellungsortes als bewegliche 
Kessel, auch wenn sie von Mauerwerk umgeben sind und on 
einem Betriebsorte zu dauernder Benutzung aufgestellt werden. 


Begründung zu 8 18. 


Die Bestimmungen des # 18 entsprechen einem Vorschlage der kgl, Preußl- 
schen Technischen Deputation für Gewerbe, um den Besitzern ganz kleiner Kessel, 
meist kleinen Gewerbtreibenden, die bäunfiger, namentlich in größeren Städten, 
ihre Betriebsstätte verlegen, die Mühen und Kosten der erneuten Genehmigung 
zu erparen. Um den Besitzern anderseits die Kosten der für bewegliche Kessel 
in Preoßen angeordneten häufgeren Untersuchungen gegenüber den Fristen für 
feststohende Kessel nicht aufsuerlegen, soll ihre Gleichstellung mit den hewer- 
lichen Kesseln nur hinsichtlich ihres Aufstellungsortes erfolgen. 


VI. Dampfschiffskessel. 


$19. Die Bestimmungen des $ 16 finden auf jeden mit 
einem Schifle dauernd verbundenen Dampfkessel (Dampfschiffs- 


VI. Dampfschiffskessel. 


$ 19. Die Bestimmungen des $ 16 finden auf jeden 
mit einem Schiffe dauernd verbundenen Dampfkessel (Dampf- 
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kessel) mit der Maßgabe Anwendung, daß die vorgeschriebene 
maßstäbliche Zeichnung sich auch auf den Schiffsteil, an 
welchem der Kessel eingebaut oder aufgestellt ist, zu er- 
strecken hat. 


VI. Allgemeine Bestimmungen. 


*20. Wenn Dampfkesselanlagen, die sich zurzeit bereits 
im Betriebe befinden, den vorstehenden Bestimmungen aber 
nicht entsprechen, eine Veränderung der Betriebsstätte er- 
fahren sollen, so kann bei deren Genehmigung eine Abände- 
rung in dem Bau der Kessel nach Maßgabe der $ 1 und 2 
nicht gefordert werden. Im übrigen finden die vorstehenden 
Bestimmungen auch für solche Fälle Anwendung, jedoch mit 
der Maßgabe, daß für Lokomobilen und Dampfschiftskessel 
den Vorschriften in den &$ 10, 11, 16 bis zum 1. Januar 1892 
zu entsprechen ist. 


‚82. Die Zentralbehörden der einzelnen Bundesstaaten 
sind befugt, in einzelnen Fällen von der Beachtung der vor- 
stehenden Bestimmungen zu entbinden. 
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schiffskessel) mit der Maßgabe Anwendang, daß die sur 
schriebene maßstäbliche Zeichnung sich auch auf den Salt: 
teil, an welchem der Kessel eingebaut oder aufgestellt ie 
zu erstrecken hat. 


VII. Allgemeine Bestimmungen. 
"rbergangsbestimmungen. 
$ 20, Abs. 1. Aei Dampfkesselanlagen, die sich nır 

zeit bereits im Betriebe befinden, den vorstehenden Bestia- 
mungen aber nur insoweit entsprechen, als tetztere wit dem 
vom 5. August 1830 übereinstimmen, kann 

eine Abänderung ihres Baues, ihrer Ausrüstung oder 
Aufstellung nach Maßgabe dieser Bestimmungen solange nic 
gefordert werden, als sie einer erneuten Genehmigung nicht 
bedürfen. Ausgenommen hiervon sind die Bestimmungen du 
$ 1. Abs. 5 bis 7, $ 4 und $ 10, denen bis zum 

zu entsprechen ist, 

$ 20, Abs. 2. Im übrigen finden die vorstehende: 

Bestimmungen für die Fälle der erneuten Genehmirng mr 
Dampfkesseln mit der Mafsgabe Anwendung, dafı erjer 
der Durchführung der Bestimmungen des $ 1, Abs. 13 
des $ 6, Abs. 2 abgesehen werden kann. „An Stelle de m 
$ 11, Abs. 2 geforderten Nachweises der Prüfung eg rr 
der Kesselwandungen ist bei der Genehmigung alter Kr, 
deren Materialbeschaffenheit nicht bekannt ist, für eye 
eine Festigkeit von 30 kg. für Flufseisen ron 34 kg auf ig 
anzunehmen, 


Entbindung von einzelnen Bestimmungen 
$ 21, Abs. 1. Bei Kleinkesseln ($ 18) ist es zulänsig: 

a) von der Anbringung einer zweiten Speisworrichtung ein 
b) das ‚Speiseventil (Rückschlagventil) durch einen Abaperr 


sehen, j 
d) nur ein Sicherheitsventil anzuwenden, auch wenn der Kam 
beweglich betrieben wird, . 6, Abe!) 
e) die Bohrungen der Wasserstandvorrichtungen ($ 6 \ 
auf 6 mm zu ermäfsigen. 
$ 21, Abs. 2. /m übrigen sind die Zientralbehörden pe 
einzelnen Bundesstaaten befugt, in einzelnen Fällen ndre 
Beachtung der Bestimmungen der $$ 1 bis 20 zu en 


Begründung zu 6 21. 
entsprechen im großen und ganzen den 


Die Bestimmungen des 521, Abs. 1 


$22. Die 
wendung: 
I} auf Kochgefäße, in welchen mittels 


anderweitigen Dampfentwickler en 
wird; 


2) auf Dampfüberhitzer oder B 
der einem anderweitigen D 


Dampfes, der einem 
tnommen ist, gekocht 


’ 


Feuer erzeugt wi wof i 
mit der Atmosphäre d en un eh 
ahnen eich Standrohr von nicht fiber 
eter Höhe und mindeste u) r Wei 
en ee ns acht Zentimeter W eite 


on der Zentralbehörde d 
Bundesstaates genehmigte Sieh ’orri = 
errang gte Sicherheitsy rrichtung ver- 





Berründung au g 


5 22, Abs. 1. Als Dampfkessel im Sinne der ge 
den Bestimmungen sind alle Vorrichtungen mE, Spar 
chen Wasserdämpfe von höherer als der ge fe 
nung zum Zwecke der Verwendung aufserhalb des Yan) 
wieklers erzeugt werden sollen. . den die 

& 22, Abs. 2. Auf andere Dampfdruckgefäfse u 
Bestimmungen der $$ 1 bis 20 keine Anwendung, in# 
nicht; der einen 
#) auf Kochgefäße, in welchem mittels Dampfes, wird: 
andern Dampfentwickler entnommen ist, gekocht Danpl, 
auf Dampfüberhitzer oder Behälter, in welchen du 
der einem andern Dampfentwickler entnommen ist, 
Einwirkung von Feuer besonders erhitzt wird; durch 
auf Koehkessel, in welchen Dampf aus kur der 
Finwirkung von Feuer erzeugt wird, weisen = Wasser 
Atmosphäre durch ein unverschließbares, in den Hide 
raum hinabreichendes Standrohr von nicht über 5 z von 
und mindestens 8 cm Weite oder durch eine and er 
der Zentralbehörde des Bundesstaates genehmigte ° 
heitsvorrichtung verbunden sind; herührt‘ 
auf Zwergkessel, d.h. Dampfentwickler, deren -. Leber- 
Heizfläche 0,1 gm und deren Dampfspannung 2 äigen 
druck nicht übersteigt, sofern sie mit einem zu 
Sicherheitzuentil ausgerüstet sind, 


h 


De 


d) 


Flüssigkeiten (Laugen) 
) erzeugt wird, Der ursprüngliebe 
erfolgen muß, ist da- 


Rund 48. Nr. 20. 
14. Mni 1909. 


her nebenstehend fallen gelnssen, 
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Ebenso soll in der Definition vermieden wer- 


den, die Art der Erzeugung (durch Feuer usw,) anzugeben, da es 2, B. denkbar 
ist, die Reaktionswärme chemischer Umsetzungen in dieser Weise nutzbar zu 
machen, und gewisse Kessel, wie die der Honigmannschen Lokomotiven, die in 
Preußen aus Zweckmüßligkeitsgründen und wegen ihrer den Dampfkesseln ent- 
sprechenden Verwendung letzteren gleichgestellt sind, in anderer Weiss betrie- 


ben werden. 


Dampffüsser, in denen unter Umständen auch Wasserdampf ent- 


wickelt wird, unterscheiden sich hiernach von Dampfkesseln wesentlich durch 
ihren Verwendungszweck, der sich bei Dampffässern auf die Verwendung des 


Dampfes innerhalb des Gefüßes beschränkt, 


Begründung zu # 22, Aba. 2d, 


Nach dem Vorschlage der kgl. 


Gewerbe. 


$23. In bezug auf die Kessel in Eisenbahnlokomotiven 
bleiben die Bestimmungen des Bahnpolizei-Reglements für die 
Eisenbahnen Deutschlands in der Fassung vom 30. November 
1585 und der Bahnordnung für deutsche Eisenbahnen unter- 
geordneter Bedeutung vom 12. Juni 1878 in Geltung. 


Preußlschen Technischen Deputation für 


$ 23. In bezug auf die Kessel in Eisenbahnlokomotiven 
bleiben die Bestimmungen der Betriebsordnung für die Haupt- 
eisenbahnen Deutschlands vom 5. Juli 1892 und der Bahn- 
ordnung für die Nebeneisenbahnen Deutschlands vom 5. Juli 
1892 in Geltung. 


Begründung zu 6.28. 
Au Stelle der ülteron bahnpolizeilichen Bestimmungen sind die jetzt gültigen 


neueren Betriebsordnungen angeführt. 


$24. Die Bekanntmachung, betreffend allgemeine poli- 
zeiliche Bestimmungen über die Anlegung von Dampfkesseln, 
vom 29. Mai 1871 (Reichs-Gesetzbl. S. 122) und die diese 
Bekanntmachung abindernden Bekanntmachungen vom 18.Juli 
1883 (Reichs-Gesetzbl. S. 245) und vom 27. Juli 1869 (Reichs- 
Gesetzbl. 8. 173) werden aufgehoben. 


$ 24. Die Bekanntmachung, betreffend allgemeine 
polizeiliche Bestimmungen über die Anlegung von Dainpf- 
kesseln, vom 5. August 189% wird aufgehoben, insoweit sie 
nicht gemäfs $ 20 auf bestehende Kesselanlagen Geltung be- 
hält. 


Bericht über eine vom kgl. preußischen Ministerium für Handel und Gewerbe veranlaßte 
Beratung von Sachverständigen am 8. und 9. Juni 1903 in Berlin, 


(Anlage zum Schreiben vom 3. Oktober 190%) 


an welcher teilgenommen haben: 


ein Vertreter des kgl. preußischen Ministeriums für Handel und Gewerbe, 
ein Vertreter der kgl. preußischen Technischen Deputation für Gewerbe, 
ein Vertreter des Vereines deutscher Ingenieure, 

ein Vertreter des Vereines deutscher Schiffsweriten, 


ein Vertreter des Germanischen Lloyds, 


drei Vertreter der preußischen Dampfkessel-Ueberwachungsvereine. 


Der Vertreter des Handelsministeriums gab zunitchst 
einen Ueberblick über die Gründe, die zur Vorlage eines 
Entwurfs zur Umgestaltung der allgemeinen polizeilichen 
Bestimmungen über die Anlegung von Dampfkesseln geführt 
haben. Als prinzipiell wichtige Forderungen des Entwurfs, 
an denen die preußische Regierung besonderes Interesse 
nehme, bezeichnete er den $ 1, Abs. 3 und 4; $ 11, insoweit 
er die Bauprüfung allgemein fordere; $ 12, Abs. 2; $ 14 und 
die Bestimmungen für Kleinkessel. Im übrigen habe bei 
Aufstellung der meisten Einzelbestimmungen des Entwurfs 
kein prinzipieller Standpunkt vertreten werden sollen, viel- 
mehr habe die Absicht vorgelegen, durch ihre Aufnahme 
eine sachliche Erörterung herbeizuführen, damit die jetzt 
ünterschiedliche Behandlung solcher Fragen in den Bundes- 
staaten künftig durch eindeutige Bestimmungen vermieden 
werde. Die heutigen Verhandlungen seien als Vorbesprechun- 
gen anzusehen, da der Entwurf, sobald sich die verbündeten 
Regierungen grundsätzlich für eine allgemeine Revision der 
allgemeinen polizeilichen Bestimmungen erklärt haben wür- 
den, im vollen Umfang der Oeffentlichkeit übergeben werden 
solle. Man wünsche nur, durch die Vorverhandlungen et- 
waigen mißverständlichen Auffassungen über die Stellung der 
preußischen Regierung, die sich aus vorstehenden Erklirun- 
gen ergebe, von vornherein vorzubeugen, und beabsichtige 
daher, die Niederschrift über diese Vorbesprechungen gleich- 
zeitig mit dem Entwurf bekannt zu geben. 

, Im Anschluß hieran entwickelte der Vertreter des Ver- 
_ deutscher Schiffswerften die besonderen Wünsche, deren 
Erfüllung bei dieser Gelegenheit von den Reedern und 
Schifiswerften erwartet werde. Die Schwierigkeiten, die dem 
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Schiffbau und dem Schiffsverkehr dadurch entständen, daß 
die bei der Vorprüfnng der Genehmigungsanträge von Schiffs- 
kesselanlagen und bei der regelmäßigen Ueberwachung be- 
teiligten Sachverständigen nicht nach einheitlichen Gesichts- 
punkten verfahren, erschwere und verteuere die Fabrikation 
und den Betrieb ungemein. Diese den zuständigen Behör- 
den in wiederholten Eingaben dargelegten Beschwerden wür- 
den nur dann befriedigend gelöst werden, wenn in Ueber- 
einstimmung mit den Antrigen der Hamburgischen Handels- 
kammer der Germanische Lloyd als einziger zuständiger 
Sachverständiger für die Vorprüfung, Abnahme und lanfende 
Ueberwachung aller Schiffskessel in den Bundesstaaten an- 
erkannt werde. Es seien Fitlle festgestellt, in denen eine in 
einem Bundesstaat abgenommene Schiflskesselanlage in dem 
andern beanstandet worden sei. Das könne mit Sicherheit 
nur vermieden werden, wenn ein einheitliches Genehmigungs- 
oder Veberwachungsverfahren durchgeführt werde. Der Aus- 
bau der allgemeinen polizeilichen Bestimmungen fir die An- 
legung von Dampfkesseln werde die Einheitlichkeit nicht 
hinreichend fördern. 

Der Referent des Handelsministeriums wies demgegen- 
über darauf hin, daß die Uebertragung der Schiffskessel- 
Veberwachung anf den Germanischen Lloyd weder im Be- 
dürfnis liege, noch als zweckmäßig bezeichnet werden könne. 
Es könne nicht in Frage kommen, die Sachverständigen der 
preußischen Behörden für die den Reedern entstandenen 
Schwierigkeiten verantwortlich zu machen, T,etztere seien 
vielmehr in Umständen begründet, auf welche die preußische 
Regierung keinen unmittelbaren Einfluß auszuüben vermöchte. 
Es sei durch Verhandlungen mit Hamburg und Bremen ver- 
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sucht worden, erträglichere Zustände herbeizuführen und 
gewisse Willkürlichkeiten in den Zuständiekeitsverhältnissen 
der Sachverständigen, die endgültig zu beseitigen, Vereinba- 
rungen der Bundesstaaten vorbehalten werden müsse, zu 
mildern. Die preußischen Sachverständigen hätten sich dureh- 
aus bewährt. Wenn durch die von Preußen angeregten Ab- 
änderungen der allgemeinen polizeilichen Bestimmungen für 
Dampfkessel dafür gesorgt werde, daß der persönlichen Auf- 
fassung der Sachverständigen über das zu fordernde Maß 
von Sicherheit und die Ausführung der Sicherheitsvorsich- 
tungen kein zu weiter Spielraum mehr gelassen werde, wenn 
ferner, wie es in der Absicht der prenßischen Regierung 
läge, durch Vereinbarung der verbündeten Regierungen die 
Freizügigkeit der Schiffskessel dadurch gefördert werde, daß 

a) die am Erbauungsort stattfindende Abnahme bezw. 
deren Bescheinigung überall unbeanstandet anzuerkennen 
sei, und die Abnahme am Erbauungsort des Kessels oder 
Schiffs die Regel werde, 

b) allgemein gebilligt werde, daß zu den regelmäßigen 
Untersuchungen der Seeschiffskessel in allen Bundesstaaten 
die Sachverständigen des Heimathafens ohne besonderen An- 
trag zugelassen würden, 

e) die Schwierigkeiten behoben wilrden, welche dadurch 
entstehen können, daß für das Ausland bestimmte Schiffe am 
Erbauungsort bei strenger Auslegung der gesetzlichen Be- 
stimmungen nur dann in probeweisen Betrieb gesetzt werden 
dürfen, wenn sie den hiesigen Anforderungen an die Sicher- 
heit und Ausrüstung entsprechen, 
so sei alles getan, was billigerweise von den Reedern und 
Werften hinsichtlich der Freizügigkeit der Schiffskessel go- 
fordert werden könne. Das formelle Genehmigungsverfahren 
überall. einheitlich zu gestalten, sei nach Maßgabe der ver- 
schiedenen Landesgesetze über die Organisation der Landes- 
verwaltungsbehörden nicht möglich. Gegen die angeregte 
Vebertragung aller Aufsichtsbefugnisse an den Germanischen 
Lloyd spräche vor allem der Umstand, daß viele Schiffe gar- 
nicht, andere nicht bei dieser Gesellschaft klassifiziert seien, 
so daß die übrigen Klassifikationsgesellschaften mit Recht 
Einspruch erheben würden. Die zurzeit vom Germanischen 
Lloyd angestellten Kesselsachverständigen entsprächen übri- 
gens auch nicht überall den Anforderungen, die in Preußen 
an ihre Vorbildung gestellt werden müßten. 


Die Besprechung wandte sich darauf den einzelnen Para- 
graphen der Vorlage zu. Es erfolgten dazu folgende An- 
regungen: 

SI, Abs. ı. Es wird als erwünscht bezeichnet, durch 
die Fassung besonders hervorzuheben, daß die Verwendung 
von Stahlguß, d.h, Formflußeisen, zu den von den Heizgasen 
berührten Wandungsteilen nicht ausgeschlossen werden solle, 
Formflußelsen würde neuerdings z.B, bei Schiffskesseltypen 
zu Verbindungssticken zwischen Wasserkammern und Öber- 
kossel benutzt. Gegen diese Art der Verwendung werden 
keine Bedenken erhoben, während die Anwesenden darin 
übereinstimmen, daß es gegenwärtig noch nicht ratsam sei 
2. B, Flammrohrschüsse oder ähnliche Konstruktionsteile aus 
gegossenem Material herzustellen. 

hal —_ 3. Die Worte »amtlich 
strichen werden. Es wird ferner als erforderlie ie 
daß durch die Protokolle des Bundesrats, die er ee 
zu der Vorlage anzusehen seien, zum Ausdruck gebracht 
werde, daß bei Verwendung von Blechen bei Reparaturen 
nicht verlangt werden solle, daß der Abnahmestempel des 
Blechs auf dem Flicken erkennbar sei, da andernfalls Rest- 


platten ohne Stempel übrig blieben, deren Verw . 
a ee R wendung un 


ı anerkanntex sollen ge 


$ 1, Abs. 4. Nach eingehender Erörterun 
Sicherheitskoeffizienten, namentlich in de 
sich empfehle, die zulässige Beanspruchun 
heraufzusotzen und für härtere Bleche zu ermäßigen, wurde 
beschlossen, an der Vorlage festzuhalten, dagegen im Inter- 
esse der Schiffskessel für doppelt geläschte Nähte unter der 
Voraussetzung, daß die Nietlöcher gebohrt würden und die 
Nietung maschinell erfolge, einen noch niedrigeren Bean- 
spruchungskoefizienten als 1:4,5 zuzulassen, dessen Höhe 
mit den Klassifikationsgesellschaften zu vereinbaren sei. 


ge der sogen. 
r Richtung, oh es 
£ für weiche Bleche 


Es wurde ferner für geboten erachtet, einen Zusıtz & 
geschweißte Nähte aufzunehmen. Geschweißte Nike ala 
in der Regel nur insoweit zugelassen werden, als sie ul 
Druck beansprucht werden; ihre Festigkeit soll manges & 
gend welcher Gewähr für ihre Güte höchstens zu 0, ds 
vollen Blechs festgesetzt werden. 

$1, Abs. 5. Es wurde eine obere Grenze für erwünscht 
grehalten, bis zu welcher Flammrohrschüsse ohne Versteilug 
ausgeführt werden dürfen, Die Sachverständigen einigie 
sich auf das Maß von 2,5 m, so daß die Fassung lauten ol 
»Glatte Flammrohre von mehr als 2,5 m Länge mise 
usw,® 

$I, Abs. 6. Hinter dem ersten Satz wurde der Insate 
empfohlen: »Dieses Maß kann bei kleinen Sehiffskesseis m 
botenenfalls auf 26 x 38 em ermäßigt werden.« 

Als Fassung des zweiten Satzes wurde ferner — 
folgender Wortlaut empfohlen: ». . . oder wenn e. 
biegen des Bleches durch die Befestigungsmittel zu helün 
ten ist,« j 

Die Ausschließung des Gußeisens wurde nich vet 
Mannlochdeckel, sondern allgemein für Verschlnßdeck 2 
fürwortet und als Fassung des dritten Satzes zus 
Wortlaut vorgeschlagen: »Verschinßdeckel dürfen aus Fur 
flußeisen, daregen nicht aus Gußeisen usw.* ve 

$1, Abs. 7. Statt des ersten Satzes wurde ar - 
sung empfohlen: »Ebene Kesselwandungen - ee: 
wölbten Kesselböden, bei welchen der Druck auf die nn 
Seite wirkt, sollen verankert werden ; ._. sie nic 
an sich ausreichend dick bemessen sind.* 

$2, Abs. 1. Von den Vertretern des Ben - 
den die Schädigungen dargelegt, welche era ‚ih w= 
herbeigeführt werden, daß der Mindestabstan y 
spiegels iiber den Zügen bei Seeschiffen noch m Er 
werden müsse, Solche Neigungen kämen dauern = ae 
es sei denn, daß die Ladung sich verschiebe. ee 
lichen Neigungen seien 4 bis 5%, Durch den ee 
hohen Wasserstand müsse den Kesseln ein „= an 
messer gegeben werden, so daß die Kosten erhe > 
Es sei ferner unmöglich, engliche Schiffe ohne _— 
zukaufen, da dort die Vorschriften milder seien, & 
sich daraus schädliche Folgen ergeben erg Neigung 
daher der dringende Wunsch ausgesprochen, ehife feszt- 
winkel für Seeschiffe nicht höher als für Fiußse ze 
setzen, und demgemäß im zweiten Satz zu are ehe 
der Schiffskörper um 4° nach den Seiten neig = Hände vun 
derung ergebe je nach der. Kesselbreite = Zub, riet 
12,5 cm und mehr. Ein Beschluß wurde nich oral gr 
mehr der Antrag zur rg genommen. 
hebungen sollen eingeleitet werden. P 

m: letzten Satz wurde es als erwünscht et 
bestimmte Festsetzung statt des Ausdrucks:  echigt 
ringer Wasseroberfliche« zu wählen. Geeignete 
konnten jedoch nicht gemacht werden. ne 

$2, Abs. 2. Obwohl bei Oelfeuerungen er des ersen 
ein geringerer Betrag als der vierfache Querse Grachien I 
Fenerzuges als der Rostfläche gleichstehend zu Iche rosist 
so kann das gewählte Verhältnis auch für pr im Gegen 
Fenerungen bestehen bleiben, da andernfalls nn 
satz zu den Gasfeuerungen viel heißeren bnleer bespül® 
der Oelfeuerungen zu früh ınit den vom Damp 
Kesselzügen in Berührung gelangen. 

Vonseiten der Schiffbauinteressenten wurde 2 
merkt, daß die Kesselfläche im Schiffbau in der : 
der Wasserseite statt auf der Feuerseite Mare Dart 
Dies sei auch in Fingland im Schiffskesselbau a anlapt 
Aenderung dieser Praxis erscheine die Schiffs Kessel 
kleiner und werde der Absatz von Schiffen, zogen zugebet 
heizfläche künftig nach den nenen Vorschriften hwert, dt 
“ei, sowohl nach dem In- als dem Ausland erse te Heiz 
der ausländische Konkurrent seine anders berechnt vom 
fläche größer angeben könne. Demgegenüber " ' 
anderer Seite hervorgehoben, daß die Praxis ztıren auf 
Schifiskesselbau nicht einheitlich sei, da z. B. ee Ver 
der Fenerseite berechnet würden. Ein einheitlie (om Auf 
fahren sei geboten, und für den Wettbewerb nach 


ferner te 


worde: 
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lande sei es den Erbauern unbenommen, die Kesselfliiche 
auf der Wasserseite zu berechnen. Der Nachteil trete nur 
beim Verkauf alter deutscher Schiffe nach dem Ausland bei 
Vorlegung der hier ausgestellten Genehmigungspapiere her- 
vor. Diesen Zwecken werde es vielleicht genügen, wenn 
bei Schiffskesseln in den behürdlich vorgesehenen -Beschrei- 
bungen« zugelassen werde, die Kesselfläche nach beiden 
Reehnungsarten anzugeben. 

Dem letzten Satz des Absatzes einigten sich die Sach- 
verständigen, folgende Fassung zu geben: »Als künstlicher 
Luftzug gilt jeder durch andere Mittel als den natürlichen 
Schornsteinzug erreichte Luftzug über 25 nm Wassersäule, 
hinter dem letzten Feuerzuge gemessen.« Begründet wurde 
diese Abänderang des Entwurfes damit, daß neuere Schiffe 
mit großer Geschwindigkeit und verhältnismäßig hohen Schorn- 
steinen bereits mehr als 25 mm Zugstärke aufwiesen, was bei 
stationären Landkesselanlagren nie eintreten dürfte, Der na- 
türliche Schornsteinzug dürfe daher von der Definition nicht 
getroffen werden. 


$5, Abs. 1. Im dritten Satz muß es statt »Kesselinnere« 
»Kessel« heißen, um nicht irrtümlich zu der Forderung An- 
laß zu geben, daß etwa in das Innere des Kessels Rohraf- 
sitze hineinzuführen seien. 

Der letzte Satz ist hier zu streichen und nach Absatz 2 
hinter »betragen« zu versetzen. 


$5, Abs. 2. Es wurde als erwünscht bezeichnet, statt 
»Gußkörper« zu sagen »Körper« und für die Lichtweite der 
Verbindungsrohre der Wasserstände mit dem Kessel noch 
eine Zwischenstufe zuzulassen, so daß os heißt ». . . . über 
10 qm bis 30 qm mindestens 30 mm und über 30 qtn minde- 
stens d5 mm betragen. « 

Der letzte Satz soll lauten: »Die Verbindungsrohre 
müssen schlank geführt sein, möglichst unter Vermeidung 
von scharfen Krümmungen und von Knicken.t 


85, Abs. 3. Um bei kleinen Schiffskesseln, deren 
Stirnwände häufig für die Armaturen keinen hinreichenden 
Raum gewähren, die Anbringung der Wasserstandsgliser an 
beiden Stirnseiten, und zwar übereck zu ermöglichen, wurde 
es für zweckmäßig erachtet, statt: »In einer zur Längen- 
richtung des Schiffes rechtwinkligen Ebene« zu sagen: »in 
zur Längenrichtung des Schiffes rechtwinkligen Ebenen». 
Ferner wurde von den Vertretern des Schiffbaues der Stand- 
punkt vertreten, daß die auf Grund des Beschlasses des Bun- 
desrates durch Bekanntmachung vom 18. Juli 1883 (R. G. Bl. 
5. 245) für Schiffskessel aufgestellte Forderung, wonach die 
Wasserstiinde möglichst weit nach rechts und links anzubrin- 
gen sind, für die Sicherheit des Betriebes nachteilig sei. 
Um einen möglichst ruhigen, mittleren Wasserstand zu haben, 
sollten die Wasserstände im Gegenteil möglichst nahe der 
Mittelachse des Kessels angebracht werden. Durch die regel- 
mäßigen Schwankungen des Schiffes nach beiden Seiten sei 
abwechselnd das eine Glas überroll, das andere fast oder 
ganz leer, so daß es sehr schwer falle, die mittlere Lage des 
Wasserspiegels oder die Lage des hüchsten Punktes der 
Feuerzüge unter dem Wasserspiegel richtig abzuschätzen. 
Es sei daher der überwiegende und dringende Wunsch der 
an der Seeschiffahrt beteiligten Reeder, die Vorschrift, die 
auch in der Ausführung zu vielen Unzuträglichkeiten geführt 
habe, wieder zu beseitigen. Demgemäß möge statt »möglichst 
welt von ihr nach rechts und links abstehend« gesagt werden: 
möglichst nahe der Mitte anzubringen« und der folgende 
Satz von: »Veberstelgt« bis »eingeschränkt werden ganz 
gestrichen werden, Ebenso würde für Doppelkessel die For- 
derung zu lauten haben: ein Wasserstandsglas »möglichst 
nahe« (statt »in«) der Mittelachse. 

e Anregung wurde zur Kenntnis genommen und vor- 
behalten, weitere Ermittlungen über diese wichtige Frage 
anzustellen. Der Vertreter des Ministeriums bezeichnet es 
Insbesondere als erwünscht, wenn Gelegenheit gegeben werde, 
. praktischen Ausführungen und durch Probefahrten die 
Lehezpisien Vorzüge gegenüber der bisherigen Anordnung 
e nnen zu lernen. Im übrigen sei es auffallend, daß die 

sanstandete Vorschrift nunmehr zwanzig Jahre bestehe, 


a nr grundsätzlich bekämpft worden sei, wie es 


über die Anlegung von Dampfkesseln. 
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$6, Abs. 1. Die Worte: »in gerader Richtung‘ mis- 
sen mit Rücksicht auf die veränderte Fassung des Schluß- 
satzes von $ 5, Abs. ? gestrichen werden. Ebenso wird im 
folgenden Satz: »überalls zu streichen sein, da es, um die 
Gefahr des Verbrlihens zu vermindern, nicht ausgeschlossen 
werden soll, der Verschlußschraube der zum Drchstoßen 
einzurichtenden Verbindung mit dem Kesselinnern einen go- 
ringeren Durchmesser als 10 mm zu geben. Dem vierten 
Satze soll die Fassung gegeben werden: »Die Durchbohrung 
der Hahnkegel muß so beschaffen sein, daß sich der Durch- 
gangsquerschnitt beim Nachschleifen nicht vermindert«, 

Ferner wurde es für zweckmäßig erachtet, dem Ab- 
satze die Vorschrift hinzuzufügen, daß Wasserstandsgläser 
im unteren Teil in einer besonderen Aussenkung möglichst 
dicht anschließend geführt werden müssen, um das Ein- 
ziehen der Dichtung unter den unteren Rand des Glases zu 
verhindern. 

$6, Abs. 2. Statt der Fassung: »nicht oberhalb der 
Oberkante« soll gesetzt werden: »mindestens 30 mm tiefer 
als die Oberkante«. 

$7, Abs. 1. Die Länge der Strichmarke wird mit Rücksicht 
auf kleine Kessel mit 3 (statt 5) em als ausreichend erachtet. 

$8, Abs. 1. Im zweiten Satz soll statt »Einstellung« 
gesagt werden: »Abnahmeprüfung«. Der letzte Satz soll ge- 
strichen werden, da er für Schiffskessel großer Abmessun- 
gen dazu zwinge, den Ventilen einen zu großen Durchmesser 
zu geben, oder, da dies seine Grenze habe, eine große Zahl 
von Ventllen anzubringen. Schon jetzt sei man häufig ge- 
zwungen, bis zu vier Ventilen zu wählen, 

Aenderungen der Ventilbelastungen sollen nicht in die 
nach $ 24, Abs. 3 der Gewerbeordnung vorgeschriebene Be- 
scheinigung, sondern sin das Revisionsbuch (s. $ 16, Abs. 1, 
Zitt. b)« aufgenommen werden. 

Statt der Einzelbestimmungen über den Bau der Sicher- 
heitsventile soll die allgemeine Forderung gestellt werden: 
»Die Ventile müssen so beschaffen sein, daß sie nicht ecken 
und klemmen können.« Demgemäß würden im Entwurf die 
drei letzten Sitze des Absatzes von: »Bei Hebelventilen muß 
der Druckpunkt« bis »Ventilkegel ansgeschlossen« zu strei- 
chen und durch die obige Fassung zu ersetzen sein. 

$8, Abs. 2. Von den Vertretern des Schiffbaues wurde 
darauf hingewiesen, daß der spezifische Druck bei Sicher- 
heitsventilen an Seeschifiskesseln schon bei den jetzigen 
Dampfspannungen sehr viel höher ausfalle als 600 kg, und 
daß seine Ermäßigung auf diese Zahl bei großen Schifls- 
kesseln nicht angüngig sei, ohne die Zahl der Ventile noch 
weiter zu vermehren, als es jetzt schon notgedrungen ge- 
schehen müsse. Da bei Schiffskesseln Ventile durch Hebel 
und Gewicht belastet kaum noch verwendet werden können, 
vielmehr wohl überall Federventile in Frage kämen, so seien 
die Uebelstände, die sich aus großem Ventildurchmesser bei 
Hebel- und Gewichtbelastung ergäben, bei Schifiskesseln nicht 
vorhanden. Es nötige daher nichts dazu, die beabsichtigte 
Vorschrift auf Schifiskessel mit federbelasteten Ventilen aus- 
zudehnen. Dementsprechend wurde die Fassung von den 
maßgebenden Sachverständigen wie folgt geändert: »Bei Ven- 
tilen, die durch Hebel und Gewicht belastet werden, darf 
der durch den Dampf ausgeübte Druck sechshundert Kilo- 
gramm« usw, 

88, Abs. 4. An Stelle des zweiten Satzes wird nach- 
stehende Fassung empfohlen und von den Sachverstlindigen 
gebilligt: »Der Anschluß der Hochdruck- an die Nieder- 
druck-Dampfleitung darf nur unter Zwischenschaltung einer 
Einrichtung erfolgen, welche den höher gespannten Dampf 
auf den Dampfdruck des Kessels mit der niedrigsten Span- 
nung ermäßigt.« Dann ist fortzufahren: »Die Niederdruck- 
Dampfleitung muß ein Manometer .... . nicht um mehr als 
ein Zehntel desselben überschreiten kann,« 

&9, Abs. 1. Im ersten Satz soll das Pronomen »wel- 
ches« durch die Worte: »dessen Zifferblatt« ersetzt werden, 
um zu verhindern, daß die Marke auf dem Glase ange 
bracht wird. 

$10, Abs. ı. Zur Beseitigung von Zweifeln soll durch 
den Zusatz »in Zentimetern* hinter »niedrigsten Wasser- 
standes+ die Art der Bezifferung angegeben werden. 


744 


SH, Abs. 2. Es wurde zur Vermeidung von Differenzen 
In den Begutachtungen der bei der Genehmigung von Dampf- 
kosseln tätigen Sachverständigen für richtiger gehalten, wenn 
die Bescheinigungen über die Bauprüfung und Druckprobe 
sich auf die Feststellung von Tatsachen beschränken, so dat 
der bei der Vorprüfung der Genehmigungsanträge mitwirkende 
Sachverständige allein das Gutachten abzugeben hat, mit 
welchem Druck der Kessel zuzulassen sei. Nur bei alten 
Kesseln empfehle es sich, das im letzten Satz des ersten 
Absatzes angegebene Verfahren einzuführen. Der Satz ist 
demgemiäß hinter »Sachverständige« dureh die Worte zu er- 
gänzen: »bei erneut zu genehmigenden Kesseln«. 

Bei dieser Gelegenheit äußerten die Vertreter des Schiil- 
baues den Wunsch, daß die Vereinbarungen der verbündeten 
Regierungen (vom 3. Juli 1890) dahin erweitert werden 
möchten, daß bei den regelmäßigen Druckproben von Schiffs- 
kesseln die Sachverständigen allgemein ermächtigt würden, 
von der Entfernung der Bekleidung abzusehen, falls nicht 
besondere Gründe dafür sprächen, die Dichtigkeit der durch 
die Bekleidung verdeckten Mantel-Nietnlihte zu prüfen, Die- 
ser Wunsch wurde mit der Tatsache begründet, daß die 
Nietnähte, abgesehen von den tiefsten Stellen der Rundnähte, 
selten oder nie undicht seien, und daß unnötige Anforde- 
rungen in dieser Beziehung bei großen Ueberseedampfern 
ganz unverhältnismäßige Kosten verursachten, die in ein- 
zelnen Fällen mit 40- bis 50 000 M nicht zu hoch geschätzt 
seien, 

Es wurde ferner als der allgemeinen Regelung durch 
die Vereinbarungen für bedürftig erachtet, daß die Betriebs- 
erlaubnis nach der Abnahme von Dampfkesseln von den 
Sachverständigen unmittelbar erteilt werden dürfe und nicht 
orst die Erlaubnis der Polizeibehörden abgewartet werden 
miSSe, 

$12, Abs.3. Es wurde nachstehende Fassung von den 
Sachverständigen empfohlen: »..,, verantwortlich berechtigt 
ist, jedoeh ungesiumt entsprechende Anzeige an den zustän- 
digen Sachverständigen zu veranlassen hat. Letzterer hat 
zu entscheiden, ob die Druckprobe nach Rückkehr des 
Schiffes in einen deutschen Hafen amtlich zu wiederholen ist.« 

$13, Abs. 1. Die Stellung der Worte »reführtes amt- 
liches Doppelmanometer« soll in »amtlich geführtes Doppel- 
Mmanometers umgekehrt werden. 


SB, Abs. 2, Die Worte ‚am Manometerrohr« sollen 
gestrichen werden. 


$14, Abs. 2. Im letzten Satz sollen die Worte: 
kammern und« 
kammern vor der unmittelbaren Bespülung durch die Heiz- 


gase mittels Schamottplatten umständlich, nicht haltbar und 
ohne großen Wert für die Sicherheit des Kessels sei, 


, ‚816, Abs. ı, Ziffer a kann nach der Auffassung der 
Sachverständigen in der Fassung vereinfacht werden durch 
a des Passus; »welche die Angaben« bis »Zeichnung 
york aa durch die Worte: »nebst den zugehörigen An- 
‚820, Abs. ı. Es wurde folgende 
Sachverständigen vereinbart; 
»Bei Dampfkesselanlagen, 


Fassung von den 


die sich zurzeit bereits im 


Angelegenheiten des Vereines. 


Zaltschrift des Vercias 
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Betriebe befinden, den vorstehenden Bestimmungen abe 
nicht entsprechen, kann eine Abänderung ihres Baus, ür 
Ausrüstung oder Aufstellung nach Maßgabe dieser Beun- 
mungen so lange nicht gefordert werden, als sie einer er. 
neuten Genehmigung nicht bedürfen. « 


$2l. Von den Vertretern des rg were 
hend dargelegt, daß die Entwicklung des Kleinschifhaus 

5 Dossablant Marek die an die Ausrüstung der Schits 
kessel gestellten erhöhten Anforderungen schwer geschääg: 
ja gehemmt werde. Zu dieser Kategorie von Schiffen kin 
man Kesselanlagen bis zu 20 qm, soweit zylindrische Kessl, 
bis zu 40 qm, soweit engrührige Wasserrohrkessel in Fragt 
kämen, rechnen. Durch die eigenartig entwickelte Baar! 
der Schiffskessel seien solche Kessel auf sehr geringe Ab 
messungen herabgedrückt, die es außerordentlich erschwezten 
die fast durchgängig für Schiliskessel angeordneten dopget 
ten Sicherheitsvorrichtungen anzubringen. „Die Tasche. 
daß Schiffskesselexplosionen zu den größten Seltenheiten ge 
hörten, jedenfalls im Verhältnis zu Landkesseln sich ar 
ereigneten, beweise, daß es unbedenklich sei, von den Er 
schwerangen für Schiffskessel wenigstens insoweit abzusehen 
als es sich um kleine Fahrzeuge handle, die nicht de= 
öffentlichen Verkehre dienten. Es sei zu erwarleh, dab der 
Schiffbau in kleinen Fahrzeugen in Deutschland einen = 
erwünschten Aufschwung nehme, wenn den Wünschen der 
Schiffbau-Interessenten entsprochen werde. e 

Ihr Antrag ging dahin, dem $ 21 der allgemeinen 2 
zeilichen Bestimmungen einen nenen Absatz et 2 
Ziffern 1 und 2 des Entwurfes einzufügen etwa mit folge 
der Fas 2 B 

vBaE vetleliiechen Schiffskesseln, deren Jun = 
nicht übersteigt, sowie bei engröhrigen ters are 
auf Dampfschiffen, deren Heizfläche 40 qm nicht en 
ist es zuläissie, soweit die Fahrzeuge nicht dem ö 
Verkehr dienen: u 

a) nur ein Speisoventil anzubringen, 

” von der ee der zweiten Wasserstandsw- 
richtungen neben den zwei Gläsern abzusehen, 

e) nur ein Sicherheltsventil anzubringen. Yun 
Die Sachverständigen waren geneigt, diese i 
berechtigt und mit der Sicherheit des rag Her 

anzuerkennen, dagegen erhob sich RABEN 
gegen eine weitere Forderung der Schiffbau- en 
hei den zuvor bezeichneten Kesseln einen ae kn 
stand von nur 6 cm allgemein zuzulassen. Es W der eir 
hingewiesen, daß die Befugnis der Zentralbehörden X = 
zelnen Bundesstaaten, Ausnahmen für einzelne ia 
lassen, hinreiche, um in den besonderen Fällen, au binge 
den Interessenten zum Nachweis des Bedürfnisses bi" 
wiesen wurde (kleinere Trainingboote), die rg her 
rigerer Wasserstände als 10 cm ausnahmsweise - = 
lichen. Im übrigen werde sich die mg ae = 
derung in ihrer Allgemeinheit durch den or 
kleiner Wasserröhrenkessel auch für kleine Sch eg 
erübrigen. Die Forderung wurde darauf fallen ge 
der angegebene Weg vorbehalten. 

(Die weiteren Anlagen betr. neue polizeiliche Bestim 
Dampfkessel folgen in der nächsten Nummer.) 
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Der Verein deutscher enieure hat cago Berner Erzeugung es 
1893 und Paris 1900, a eine dauerr ‘ve re n auf = ir em 


der Weltausstellung in St. Lo 
zu auf besonderen Wunsch des Hrn. Reich 
schlossen, und ‚hat es weiter übernommen, ben dl 
schen Erzeugnisse derjenigen deutschen Firmen, die in St 
Louis in der Maschinenabteilung ausstellen, durch seinen 
Vertreter, Hrn. Ingenieur Fr, Frölich, Mitglied der Redak- 
tion der Zeitschrift, Auskunft zu geben. (Adresse: Ingenieur 
Fr. Frölich, Vertreter des Vereines deutscher Ingenienr 
Universal Exposition 1904, Machinery Hall, St. Louis, ig 
r 


U. 5. A.) 
— 


Von den über F 


Mitteilungen orschungsarbeite 
- Ha deutscher Ingenieure herausgibt, sind Fi . 
un 


as 14., 15, 


ft erschienen; sie enthalten: 





Beibstrerlag des Vereinen, 


Pr Kommissionsreriag und Expedition: Julius Apringerian lo N 
erlin N. 


dampfes, Hefe in 

Der Preis dieser 3 in einem Band vereinigten FR. 

Buchhandel ist 3 #. Bestellungen, denen der 5 Julien 
fügen ist, sind an die Verlagsbuchhandlung Yo 

Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3, zu richten- 


06% 

‚ Studierende und Schüler der 1A 50 Pig 

und Mittelschulen können die 3 Hefte zuemmen TE ie 

e2lehen, wenn Bestell und Zahlung an Charlotter 
des Vereines deutscher Togeniense, Berlin NW., 

straße 43, gerichtet werden. nicht 


statt, Vorausbesteilungen For 5 "längere Zeit Ba: 

Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere H in der 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Helie 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 






= 
— Huebdrurkerei A. W. Bebade, Berlin 
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Die Pariser Stadtbahn. 


Von Ludwig Troske in Hannover. 


(Fortsetzung aus Z. 1908 8. 1898) 


IV. Vorbereitende Arbeiten. 


Ehe mit dem eigentlichen Bahnbau begonnen werden 
konnte, waren zuvor umfangreiche und kostspielige Neben- 
arbeiten auszuführen. Die wichtigsten davon sind: 

1) Die Umlegung bezw. Ablinderung der grofsen Wasser- 
leitungen und Abwässerkanäle; 

2) die Abdichtung einer Strecke des Schiffahrtskanales 
St. Martin durch ein Sohlengewölbe; 

3) die Herstellung von Hülfsstollen, um ohne Störung des 
Strafsenverkehrs die ausgehobenon Bodenmassen ab- und Bau- 
stoffe heranzuführen; 

4) die Bodenabsteifungen in den von den alten Stein- 
brüchen unterhöblten Stadtbezirken; . 

5) die Gründungsarbeiten in alter Aufschüttung. 

Diese Arbeiten seien bier kurz besprochen, da sie die 
Schwierigkeiten des Bahnbaues erheblich vermehrt haben 
und bemerkenswerte Einzelheiten von allgemeinem Interesse 
zeigen. 


1) Wasserleitungen und Abzugkanile. 


Eine Eigentümlichkeit der Pariser Wasserversorgung be- 
steht darin, dafs das ganze Stadtgebiet von 2 gesonderten 
l.eitungsnetzen durchzogen ist, wovon das eine Quellwasser 
aus 95 bis 183 km Entfernung herbeiführt, das andere dage- 
gen Flufswasser aus der Seine, der Marne und dem Oureq!). 
Infolgedessen sind die Strafsen mit 2 Wasserleitungen ausge- 
stattet, deren Röhren aber in der Regel nicht einfach in die 


') Einzolheiten zur Wasserversorgung. Infolge der geolo- 
rischen Beschaffenheit des Untergrundes findet sich in der näheren Um- 
kebung der Stadt kein gutes Trinkwasser, noch dazu in hinreichender 
Menge, vor. Die Stadtverwaltung hat deshalb nach und nach 4 grofse 
Fernleitungen angelegt, die aus dem hochgelegenen Quellengebiete der 
Flüsse Dhuis, Avre, Loing und Lonain sowie dem des Vanne-Flusses 
Jon 84000 Häusern von Paris täglich bin 292 000 chm trinkbares Wasser 
guter Beschaffenheit zuführen können. Das Wasser strömt in gemauerte 
Behälter, deren Uoberlauf bis 108 m über Meer, also bis 81 m über Seine- 
Spiegel gelegen ist, und die — mit Ausnahme des Avre-Behälters — 
mehrstückig angeordnet sind. Weitere Einzelheiten dieser Fernleitungen 
enthält die Uebersicht auf nächster Seite. 

Im Quellengebiet des Vanne-Finsses wird das Wasser der »unteren« 
gen künstlich auf den Spiegel der oberen gehoben; ebenso wird 
. hessen des Loing- Flusses um 40 m gehoben. Die Leitung 
ie Fein läuft größtenteils dicht neben der Vanne-Leltung her und 
r eine tiigliche Höchstleistung von 180000 chm bemessen worden, 

mit sie orforderlichenfalls auch das Vanne-Wasser mitführen kann 


Erde gebettet, sondern entweder in den Abwässerkanälen, 
zuweilen auch in besonderen Galerien, auf Eisenstützen, 
Fig. 1209 und 131 bis 133, oder Mauerklötzen, Fig. 128, verlegt 
sind. Sämtliche Kanäle und Galerien — die ersteren stets 
gemauert, die letzteren in neuerer Zeit auch aus Zement mit 
Eiseneinlagen hergestellt — sind begehbar, zu welchem 
Zwecke die gröfseren Abzugkanäle mit 2 seitlichen Fufsstei- 
gen von 35 bis 120 cm, vereinzelt auch bis 180 cm Breite, 
die kleineren zumeist mit einem schmalen Wege versehen sind, 

Diese vorerwähnten Seitenwege in den Abzugkanilen lie- 
gen in trocknen Zeiten völlig frei, da dann die mittlere ver- 
tieft liegende Abzugrinne, die in einer Breite von 0,4 bis 4 m 
und einer Tiefe von 0,25 bis 1,10 m ausgeführt wird, für die 


Im Hochsommer sinken übrigens die vorstehend angegebenen täg- 
lichen Quellenleistungen, namentlich die des Avre, von zusamımen 
292000 cbın um etwa 70000 cbm, entsprochend einer Durchachnitts- 
menge von 26 ltr für den Einwohner, was sich natürlich in der Stadt 
empfindlich bemerkbar macht, 

Dieser Ausfall muß dann durch filtriertes Flußwasser ausgeglichen 
werden. Die hierfür im Jahre 1897 vollendeten Sandüllter von Saint- 
Maur au der Marne liefern täglich bis 25000 chm Trinkwasser, die 
durch eine Eisen Zement Leitung von 1,10 m Weite nach Paris geführt 
werden; die 2 Jahre später fertiggestellten Seine-Filter von Jvry lel- 





sten bis zu 35000 chm. Neues Quellwassergebiete sollen demniächst 
für die Stadt erschlossen werden, un die Benutzung von filtriertem 
Wasser unnötig zu machen. 

Für gewerbliche Zwecke, für Strafsen-, Hof: und Gartenbesprenrung, 
für die öffentlichen Springbrunnen, Auffüllung der Parkteiche, Durch- 





spülung der Abzugkanäle usw, dienen besondere Zuleltungen aun Seine, 
Marne und Ourcq, einem Nebenfluß der Marne. 

Während die aus den erstgenannten beiden Flüssen entnommenen 
Wassertnengen durch Hebewerke nach mehrsiöckigen Hochbehältern — 
darunter die vierstöckige Bpeicheranlage auf dem Monimartre — ge- 
fördert werden, wird das Ourceg: Wasser in einem 107 km langen offenen 
und schiffbaren Kanale dem Stadtgeblet zugeführt, Es erglolst sich 
zunächst in das 25 m über Seine-Spiegel gelegene, sowohl als Wasser- 
speicher als nuch als Hafen dienende Bassin de la Villette im Nord- 
osten der Stadt. Von da strömen täglich 177000 chm durch 2 Haupt- 
stränge in das weitverzweigte Sondernetz, während gleichzeitig durch- 
schnittlich 70000 cbm zum Speisen der Haltungen in den Kanälen 
St, Martin und St, Denis entnommen werden und 19000 chm sich in 
die Kanalisation und die Seine ergielen. Der Kanal fährt also jeden 





Tax im Durchschnitt 266000 cebm Wasser nach Paris, das nind otwan 

Ober 3 chn/ak. Da diese große Wassermenge nicht Iinmer vom Ourcı 

abgegeben werden kann, so wird der vorgenannte Kanal zeitweilig 

durch zwei Pompwerke aus der Marne gespeist. Diene werden dureh 
103 
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hrung der Abwlisser genügt. Nur bei starkeın Wasser- 
Ra es ans sie überflutet, und es dient dann auch der 
obere Querschnitt teilweise zur Wasserabführung. 

Auf diese Weise ist eine stete und sichere Kontrolle ge- 
währleistet und sind Rohrbrüche für die Keller und Straisen 
unschädlich gemacht, sowie Ausbesserungen erleichtert, wo- 
bei das Aufreifsen des Pflasters und ebenso jede Verkehrstörung 
vermieden ist. Desgleichen haben alle sonstigen Leitungen, 


wie diejenigen für verdichtete und verdünnte Luft, die Kabel- 
und Drahtleitungen für Fernschreib- 


und Fernsprechzwecke, 








| 
Keltung und | Gesamt- 


| Querschnitt der Wassermenge Quellenhöhe 
Vollendungs- | ange Hauptleitung in 24 Stunden über Meer 
Jahr 


In 
| km I m hm m ebm m 
1 

Dhuis | 191 eifdrmig Ostparis: 


Troske: Die Pariser 


| 
| 


Feltschrift des Yersies 
loutscher Neerıben. 


Stadtbahn. 


Kanälen Unterkunft gefunden, jedoch aus nabeir- 
eg Ran nicht die Gas- und elektrischen Starkkı- 
leitungen. Die Druckluftleitungen hatten za Anfang ie 
Jahres 1902, wie hier eingeschaltet sein mag, eize Länge 
von nicht weniger als 234105 m, wovon 170422 1 üer 
Energieübertragung und 63683 m dem Uhrenbetrieb diene: 
aufserdem bestand ein Rohrnetz von 3533 m Länge für ver 

ü Luft t). 
En ee rl der Wasserröhren und stastiges 
Leitungen in begehbare Kanäle ist auch in dem Ansehi 








Wasserbehälter in Parla 


 Mankann 
\ Wasserspiegelhöhe 
| über Meer 


Lage Fassungsraum 











seit 
22000 128 100000 m 
1865 1,70. 1,40 Menilmontant Eu z 
Ku #8 bis 98 : Sonn, 
Vanns 183 kreisförmig 120.000 und mern sein 250.000 = p 
1874 2,10 107 bis 186 . huge en = BEN SE DIENSTE 
j Wesiparis: 7) 36 un. 
en 100 ; Nreisfürmig 100000 146 bis 150 | Montretont bei 300000 1 
1893 | 1,80 | St. Cloud, . . F 
Lolog und i k Erg is: gemeinsam mit dem 80 21 in 
reisförmig vorläufiger k: Südparls: 
ger ” 2,50 50000 68 bis 67 Montsouris Vanne-Wasser 


Turbinen (Isles-les-Meldeuses) und Wasserräder (Trilbardou) — darunter 
ein Sagebien-Rad von 11 m Dir. und 6 m Breite — Ketrieben. 

Aufserdem liefern noch 2 ältere kleine Quellenleitungen nicht 
trinkbares Wasser, wovon sich die eine in das Flufswassernetz, die 
andere in die Kanalisation (zu Spülzwecken) erklest, 


vierter Brunnen (Buite aux Caillen) 


Alle diese Schöpfstellen von nicht trinkbarem Wasser, einschließ- 
lich des Ourcg-Kanales, vermögen zusammen etwa 655000 cbm Wasser 
täglich an die Stadt zu liefern, darunter die Se 


und die Marnsanlage bis 100 000 obm. 
Infolge der stark wechselnden Höhenlage des bebauten Geländes 
wird sowohl das Quell- als auch das Flufswasser in je 2 verschie. 
denen Höhenzonen Ketrennt zur Verteilung gebracht. Diese haben für 
Zusammenstellung einen Böhenunterschied von 
dem Leitungsnetz des Vanno Wassers und dom 


naht sich seiner Vollendung, 


l’Oureg), 
andre speist. Für 
Menilmontant und 
im Süden, Iestehen 
kleine Speisenetze, deren Behälter durch 4 
unteren Zonen gefüllt werden, In gleicher 
Das tefllegende, ausgedehnte 
erhält Oureq-Wasser, da dieses 
Die höher llegenden Stadtteile 
versorgt, das wieder für die 
-Pampen) nutzbar ge- 
en 4 Behälter, wovon 
Villette gerult werden, während der vierte 
versorgt wird und zum Speisen der Wasser- 
alten Gipsbrüchen des 


einen Netz dieses durch das 
Ale böchaten Stadtbezirke: Montmartro {+ 198 m), 


Belleville Im Nordosten (+ 129 m) sowie Plalsance 
aufserdem noch besondere 


Hölfspumpwerke aus den 


Stadtgebiet auf beiden Selten der Seine 


geringe Drackhöhe hat. 
werden mit Seine- 


Hügelbesirke durch 
macht wird, Auch für das Vareg-Wasser besteh 
8 durch das Bassin de ia 
durch ein Hülfspumpwerk 
fülle des malerischen, in 
Belleville angolegten Buttes-Chaumont- Parken dient, 
werk wird zurzeit neben dem Vorgensnnten Bassin 
lich 150000 chm Oureqg-Wasser 25 m hoch heben 
Wasser In der Stadt wirksamer als bisher verteilen zu künnen, 

Die erwähnten zweintöckigen Behälter entbalten #ewöhnlich in ihrem 


oberen Geschofs Quellwasser, in dem unteren Flufswasser, während der 
Astöckige Montmartre-Speich 


In das Innere der Häuser «elangt nur trinkbares 


Quellwnsser, 
Flußwasser wird nur an solche Personen abgegeben, die auch Trink- 
wasser aus dem Leitunganotz brziehen. 22 Hochbehälter von Zusam«- 


men rd. 503000 cbm Fassungsrauın nehmen das von 25 Hebewerken 


in de 

geförderte Quell- und Flufswasser auf. Die WR En 
Quellengebieten je nach den ärtlieben nn. Ärger 
Turbinen oder Dampfinaschinen betrieben, im N en Arge 
nur durch Dampfmaschinen. Die beiden Verteilungs 
sammen eins Länge von 2558 km, ihre Bun em =: 
41 und 1500 mm. Sie sind als geschlossene = ni. au 
gespannten Maschen angeordnet. Die Anlagekosten betragen 
Mill. .#, 0m 

Bemerkenswert sind übrigens auch die MEN Se kei 
Wiührend das Flufswasser bei geringer ee Quell At 
«röfserer mit nur 6 Pfg abgegeben wird, kostet kelye, Ehluma 
hiusliche Zwecke 28 Pf und für Motorzwecke - ehe T° 
usw.) sogar 48 Pfg. Durch den letzteren hohen er 
Verwendung des Trinkwassers für zusehen ren durch Drosk- 
werden; diese können bei solchen Wasserpreisen w 
luft oder Elektrizität betrieben werden, Der a Angabe für den IM 
der Stadt stellte sich im Jahre 1901 nach amtlicher 


Quellwasser . . . . 221179 ebm ı Triskwasier 
fültriertes Flußwasser as 4919 a, Art 
Selne- und Marne-Wasser , Sg 282471 k } ach I 
Oureg-Wasser und artesischo Brunnen 150089 » 





zusammen täglich 688 658 ebım, 


Elnwabor? 

Da Paris nach der Aufnahme jenes Jahres ehengaer I 
»Kblte, 80 ergibt sich hiernach ein Wasserverbrauc on 83 Ir Trak 
Heh 258 ltr für den Einwohner und den Tag, wor Zeit erbeht si 
wasser und 170 ltr Flußwasser waren. In der erg ıg0ı Ar 
naturgemäß die Verbrauchszahl, die z.B. am 1D atsprochend dur 
Höchstwert mit 919 Itr für den Einwohner genen Tıgu 
Gesamtrerbrauch von 866200 cbm. Der et 184 Mr für &# 
stellte sich im Winter mit rd. 500000 cbm ein, gie viel War W* 
Einwohner, Paris gebraucht also fast 1'; mal , taken macht * 
London und mehr als doppelt so viel wie nt us nicht die &r 
Im allgemeinen nicht den sauberen Eindruck und as mir " 
rachlose Luft wie die deutsche Reichshauptstadt, an wird 
schledentlich von Parisern bestätigt wurde. ger denjenigen 
der Wasserverbrauch von Paris noch wesentlich da 
umerikanischer Großstädte, eingefügt, de 

Des unmittelbaren Vergleichs wegen sel u i 
sich in Berlin nach den freundlichen Mittellungen her und Tag 
irektion folgende Verbrauchszahlen für den Einwo 


5 o 
ibn: Jahr 1901 ee Ir 
Höchstwert. ie are I» 
Tieftwert . er 1 De 
Durchschnittswert le ZuEEE Bar Zr BE Ze ” r g zu ziehen 

Nach der genannten Quelle ist hierbel aber in dorch Privat 
dad mindestens der dritte Teil des Verbrauch And = Wirklichkeit 
Pumpen dem Untergrund entnommen wird, #0 ner ensfallen, de 
Im Tagesdurchschnitt etwa 120 ltr auf den Einwoh Berlin 12 1° 
sind 47 (Einwohnerzahl von 


vH des Pariser Werten, 
am 25, Dexember 1902.) 
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Fig. 127. Fig. 128. 
Abwasserkanal in der Querschnitt des Kanals des Cülestins 
Rue Rambutean, am Chätelet-Platz, 


(unterfahren von Linte Nr. 4) 


Wasserrohr os0lme 









# Wasserleitungen 

b Fernsprech- 
leitungen 

© Rohrpostleitungen 

d Druckluftleitungen 

* Uhrenleitungen 


Fig. 129. 
Querschnitt des Sammelkanals Boulevard Böbastopol. 
(anterfabren von Linie Nr. 1} 
fernschreiber y 
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der Häuser au den nächstgelegenen Sammelkanal durchge- 
führt, und zwar in Gestalt eines 1,8 m hohen und 0,5 m breiten 
gemauerten Kanalzweiges. Darin finden dann ebenfalls die 
Nutz- und Abwässer-, Fernsprech- und sonstigen in das Haus- 
innere führenden Leitungen Aufnahme, Störungen in den 
Anschlufsteilen lassen sich also auch hier mühelos aufdecken 
und beseitigen, was für verkehrreiche Strafsen von besonde- 
rem Wert ist und einen 

Ausgleich für die höheren Fi 
Anlagekosten bietet, 


Da nun derartig ver- 
legte Wasserleitungen nicht 
dem Erddruck, den Boden-. 
sackungen usw, ausgesetzt 
sind, so werden sie drüben 
aus glatten zylindrischen 
Röhren zusammengesetzt, 
die keinerlei Flansche oder 
Muffen besitzen, Die Ver- 
bindung erfolgt durch $ bis 
!5 em breite Ringinuffen 
mit Bleidichtung, ist also 
leicht herzustellen und zu 
lösen, indem in letzterem 
Falle der innen schwach 
kegelförmig gestaltete Muf- 
ri durch Hammer- 
schläge von dem Bleiringr 
abgetrieben wird. a 
_ Eine für die Pariser 
Kanalisation !) charakteri- 


— A Vampstation von Clichy 
x a > * Colombes 
Inzelhelten zur Ka [3 . » Pierrelaye 


»alination. Das Kanalnetz 


r D Abzweigung Herblag-Achires 
"es am 1. Januar 1902. rd. 


E Einissalre gündral 





| 


ig. 130, 
Lageplan der Pumpstationen für die Rieselfelder. 





1181 kın begehbare gemauerte Kanile auf, darunter 91,9 km Haupt- 
kanäle bis zu i m Weite; rechnet man die Abzwolgungen nach den Häusern 
und Einsteigeschächten hinzu, s0 ergibt sich eine Gesamtlänge von 1553 km, 

In drei tief gelegenen Stadtteilen heben durch Dampf oder Druck- 
wasser beirichene Pumpen und Hubrider die Abwilsser nach höber Ile- 
genden Kantlen. In 4 grofsen Sammelleitungen wird das gesamte Ab- 
wasser nach den in den ausgedehnten Seine: und Olse-Krümmungen 
nordwastlich der Stadt gelegenen Rieselfeldern von Gennevilliers, Achöres, 
Pierrelaye und Triel geführt. Der dstliche dieser »Sammler« ent- 
wässert das hochgelegene Gelände des nördlichen und nordöstlichen 
Stadtgebietes; reine Abwässer werden durch die Echwerkraft nach den 
Ausgußstellen fortgedrückt. Die drei andern Sammelkanäle, darunter 
der in den Audenmaßen 7,2 m breite und 5,85 m hohe Clichy-Sammler 
mit 4m breiter und 2m tiefer Wasserrinne, treffen bei «der an der 
Seine nordwestlich von Paris gelegenen Clichy-Pumpstation zusammen, 
Fig. 130. Ihre Abwässer worden hier durch Schleuderpumpen mit 
senkrechter Radwelle und Schwungrad gehoben und zu etwa I In 
zwei jo 2,3 m weiten Eisenrübren über die Seine nach den Rieselfel- 
dern von Gennevilliers gedrückt, zu ®/; aber mittels zweier Rühren 
unter der Seine ber (Tubes Berlier, 2. 1903 8. 1619) geleitet und am 
andern Ufer 80 boch gedrückt, daß sie in einem 5,5 km langen, $m 
weiten gemauerten Kanal kreisrunden Querschnittes (Eiminsalre Reueral) 
mit dem Gofälle von 1:2000 über die erste Seineschlelfe binwegge- 
führt werden können. 

In dem vor der zweiten Flußschlelfe gelegenen, mit 18 Wasser- 
haltungsmaschinen von je 300 PS ausgestatteten Pumpwerk von Colombes 
werden sie sodann zum zweitenmal gehoben, überschreiten die Seine 
in vier Je 1,1 m weiten Eisenleitungen auf der hübschen Bogenbrücke 
von Argenteull und werden nunmebr in zwei rd. 2 km langen und Je 
1,8 ım weiten Robrsträngen, die ihrerseits in einer kühn angelegten 
elliptischen Elsen-Zement-Galerlo von 5,16 m Breite und 3,34 m Höhe 
gelagert rind, 30 m im stellen Geländeanstieg bochgepreßt, um wieder, 
wie auf der Strecke Clieby-Colombes, infolge ihrer Schwerkraft in 
einem fast 20 km langen Kanal gleichen Querschnittes bis nach dem 
in der vierten Seineschleifs gelegenen Carrlöres-Triel mit Abzweigungen 
nach den Feldern von Achires und der Hochebons von Mery-Pierrelaye 
(nach ersteren mittels zweier unter der Seine hindurchgeführter Rohre 
von Im Dmr., nach leizterer mittels eines Hülfshobewerkes) geleitet 
zu werden. Auf diesem Wege durchsetzt der Kanal mehrere Höhenzöge 
im Tunnel, die breite Freitto-Schlacht auf 95 m langer Kemauerler Tal- 
brücke und unterführt die Olse nahe deren Mündung In die Selne, 

Als Höchstfüllung sind %, des Querschnittes zugelassen, damit die 
Kanalwässer infolge ihres ständigen Abflleßens unter I,uft möglichst 
unverändert nach den Rieselfeldern gelangen. Die sekundliche Leistung 
beträgt hierbei 9°, chm, was In 24 Stunden eine Wussermenge von 
812400 chm ergeben würde. 

Vergl. Näheres in Annales des Ponts et Chaussies 1897 VIL Sierle, 
2"° Trimestre: Aquedue et Pare agricole d’Achbres, von Bechmann und 
Launay. 

Im Jahre 1901 wurden 209 246 000 cbm Abwässer zur Beriesolung 
benutzt; etwa 17 Millionen cbm sind In die Seine eingelassen worden 
— abgesehen von den bei starkem Platzregen durch die Notauslässe 
ausgetretenen engen —, so dab nachweislich 226246000 cbm Ab- 
wässer abgeführt worden sind; 
das sind für den Tag 620 000 cbm 
im Durchschnitt und 228 ltr für 
den Einwohner und Tag, 

Im Stadtgebiet werden Sand 
und Schlamm nach Einstellung 
von senkrechten, genan der Was- 
serrinno angepafsten Schützen 
selbsttätig durch den auf die hin- 
tere Schützenfläche ausgeübten 
Wasserüberdruck aus den Kanä- 
len nach besonderen Sandkam- 
mern geschafft, wohel diese 
Schützen In den gröfseren Kanft- 
len durch stenerbare Boote (25 
Stnck), in den engeren Kanälen 
durch kleine, auf Schienen lan- 
fende Wagen (122 Stitck) getra- 
gen werden, 

Aus den an verschiedenen 
Stellen eingeschalteten heson- 
deren Sandkammera wird der 
Sand durch oloktrisch, von Hand 
oder mittels Druckluft hetitigte 
Bagger usw. entfernt, wobei 
letztere neuerdings an Schienen 
des Deckengewälbes derart auf- 
zehängt sind, dat sie die Kam.- 


a Sammelkanal Marceau 


b ” d’Asniören nern in ganzer Länge bestret- 
e » de Cliehy chen können. Diese Nenerunf 
d » St. Ouen würde zuerst bei dem Sammel- 

kanal du Nord im Osten ‚er 
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stische Innenansicht zweier grofser, mit Leitungen mannigfach- 
ster Art belegter Sammelkanille geben die Figuren 131 und 132 
wieder, Die erstere, rechtsseitig sichtbare, in Kämpferhöhe 
liegende Wasserleitung des 5,20 m weiten Stbastopol-Kanales, 
der nach früher Gesagtem von der Stadtbahnlinie Nr, I unterfah- 
ren wird, mifst 1,10 m im Lichten und führt Vanne- Wasser, wäh- 
rend die Iinksseitige, 0,80 m weite Oureg-Wasser enthält. 
Nahe dem Kanalscheitel liegen Lußtleitungen, aufserdem sind 
ganze Bündel von elektrischen Kabeln untergebracht, fer- 
ner kleinere Wasserleitungen usWw., vergl. auch Fig. 129. 
Rohrleitungen von 1,10 ım finden sich übrigens auch in Ka- 
nälen von nur 2,50 m Breite verlegt. 

Die Photographien zu Fig. 131 und 132 
von dem Leiter der Pariser Wasserversorgung 
sation, Hrn. Chefingenieur Bechmann, 
Weise überlassen, zugleich mit einem 


wurden mir 
und Kanali- 
in liebenswürdiger 

von ihm bezw, 


seitens der Stadt Paris herausgegebenen Rechenschaftsbericht: 
Fig. 131. 


Boulevarıl Schbastopol (Nordufer) 


Innonanslcht des Sammelkanala 


Notes ä l’appui du compte des düpenses de lexerzie In) 
Service des eaux et de l'assainissement. Paris 1905, Dieser 
vortrefflichen Quelle und ebenso dem Bechmannschen Werie 
Distributions d’eau et assainissoment, habe ich einigu bauc- 
kenswerte Zahlenangaben über die Pariger Wasserversorgug 
und Kanalisation entnommen, er solche nicht seiner 
zeit an Ort und Stelle zesammelt habe. 

Die Abwisssikaniie men nun in Folge des Bakntayn 
an zahlreichen Stellen umzulegen oder abzuändern, und den 
gemäls auch alle die darin untergebrachten mannäglache 
Leitungen. Ihr Betrieb durfte aber naturgemäls Demets 
werte Pausen nicht erleiden, was die Bauarbeiten erbetiid 
erschwerte und anderseits geschickt durchdachte, ineinsair 
greifende Arbeitspläne erforderte. Ein nt 
wertes Beispiel hierfür bietet der Rivoli-Kanal beim Bau 
ersten Stadtbahnlinie. u 

Fig. 133 zeigt den Querschnitt dieses mittelgrofsen, 





Stadt elngecührt, als sdlesur wegen der Stad 
werden mußte, Die Bagker aka in Tees = 
Genchla cn Denlakomotive nach dem nächsten Schlffahrtskanale (St. Martin) 
Pk werden, um hier Ihre Ladu ' 
sio nach den Abladestätten briogen; een Prhlegen Festung 5 vn 
schaffen den Baggorgutes anderer Abwässerbezirke, Insgesamt daller Ir 
die Im Jahre 1000 kKebaggerte Sandınonge auf rd, 35000 chm u 
Kroße Masse sich dadurch erklärt, das aller Straßenschmutz un m en 
in die Kante Kelangt nach dem Grundsatz: tont Aleyout, pm De R 
spülen der Kanlile erfolgt inittels Flubwansers durch 3892 a ii 
wirkende, über das kanze Notz verteilte Spülbehälter PTR 
Höchst eigenartig und verblüffend oinfach Int dabel die Reini 
der Kanalunterfibrungen unter der Beine, Kin wird durch pn a 
Kugeln erzielt, deren Durchmesser 20 bla 90 cm a Se 
leitung ist. Beispielsweise beträgt er % m für die 2 
Unterfährung und 1,00 m für diejonien 
Rissenkugeln werden durch eine Eisen 
lafsschacht niodergebracht und selbsttätig durch } 
die Kanalröhre seleitet, Diese durchschwiemen Fer enge 
wegen den Rohrschelte] legen, sodafs hinter ihnen on Stau Pa 
der die unten liegenden Sandımassen mitrelfste. In Alvser Weine ER 
auch die I m welte Unterführung an der Alina-Brücke Sscit IH6H al. 
wöchentlich einmal durch eine &0 cm Krofse Holzkuge] in zufrfe 
stellender Weine Kerelnigt, 


2 Nord umgebaut 
Pwagen aus, die durch eine eluk- 


‚90 ın weite Ollchy- 
an der Konkordienbrücke, z 


haube in dem senkrechten Ein- 


den- 





un 
Die Kugelrcinigung ist von Belgrand, dem 
Tagenden Leiter des Pariser Bauamtes und Begründer Kupal- 
nalisatlon jener Stadt, erdacht worden. Ein Modell, das a rekb 
wirkung sehr anschaulich erkennen laut, befindet sich In de 1A 
haltigen Modellsammlung der Kanallsatlonsverwaltung ehr 
hissemment, zurzeit in der Rue WVAllemagne, demnächst am 901 dureh 
#elogen). Mit der Reinigung des Netzes sind im Jahre ge 
sehulttlich 889 Arbeiter unter 33 Aufsehern und 193 Rn amlichet 
Insgesamt 1044 Personen beschäftigt gowesen, denen ar frs Im 
Angabe 2142900 fra bozahle wurden, was für den Mann sköınmikhe 
Jahr oder 187 fra Im Monat ausmacht, cine gewid aus ae Fit‘ 
Löhnung. Die Variser bringen dem Kanalnetz* grofses enge 
FeEon. Allsommerlich werden zweimal im Mondto grofse erualteet 
dafür Anraseizt, zu denen je bis 600 Karten von der en diene! 
sorgezebon werden. Zur Bewältigung dieses Untergrundverke jektrisch 
> besondere Hoote towie 9 Wagen (wagons de promenade), die € 
fortbewegt werden, ine I0 km 
Auch die Rieselfelder werden viol besucht, was durch eabireiede 
lange Schmalspurbahn In dem Achüres-Bezirk sowie durch Kae: 
bequeme Wege in diesen Länderefen erleichtert wird, Die s gen 
waltung stellt unentgeltlich Erlaubniskarten zu solchen, ing toirt 
Beschonen Besichtigungen aus, Auf Grund dieser Karlen 


s nekfabr 
die Wertbahngesollachaft fm Bahnhof St. Lazare ermaligtv R 
arten, 


ei | 22 


u 
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lich dem in Fig. I27 mit Leitungen geradezu gespickten 
Abzugkanales, In Kämpferhöhe liegen wieder 2 Wasser 
leitungsröhren, eine für Quell-, die andere für Flulswasser 
bestimmt; ein drittes Wasserrohr ist an die Decke gehängt. 
Daneben sind 2 Druckluft- und 4 Saugluftleitungen unterge- 
bracht, letztere für Rohrpostzwecke, ferner eino Anzahl von 
Kabeln für Fernschreibor und Fernsprecher. Dieser Kanal 
lag inmitten der im Abschnitt II schon als eine der wich- 
tigston Geschäfts- und Verkehrsstrafsen von Paris bezeich- 
neten Rue de Rivoli und war die Ursache gewesen, dafs 
in dem ersten Bahnentwurf der Stadtverwaltung Schmalspur 
und enge Wagın gewählt worden waren. Infolge der gesetz- 
lich vorgeschriebenen Normalspur und grölserer Wagenbreite 
blieb aber zwischen dem Kanal und den Häuserreiben nicht 
mehr genügend Raum für den Bahntunnel; der Kanal mufste 
daher auf rd. 2,6 km Länge bis zur Place de la Concorde 
beseitigt werden, um der Bahnlinie Platz zu machen. Hier- 
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Sammelkanäle am Konkordienplatz (Collecteur d’Asnieres), a 
Boulevard Söbastopol usw. werden mit Rampen won 40°/so 
Steigung unterfahren, und zwar so unmittelbar, dafs sich 
die Kanalsohle auf die Gewölbedecke des Bahntunnels stützt, 
Fig. 140 bis 142. An diesen Kreuzungsstellen kam nicht nur 
die Tunnelsohle 5,5 m tief in das Grundwasser hinein, 
erforderte daher nach Fig. 142 eine besondere Verstärkung 
und Abdichtung des Mauerwerkes, sondern die Nähe dieser 
grofsen, wassergefüllten Abzugkanäle bildete auch während 
der Bauarbeiten eine nicht geringe Gefahr sowohl für den 
Tunnelbau, als auch für den Bestand der Kanäle selbst. 
Seitens der Bauleitung waren aber die Vorsichtsmals- 
regeln so gut getroffen, dafs nur an einer Stelle infolge von 
Unvorsichtigkeit beim Bodenaushub die Kanalsohle aufrifs, 
was eine Ueberfiutung der Baugrube zur Folge hatte. Der 
erzeugte Sachschaden konnte jedoch in wenig Tagen behoben 
werden. Infolge dieses Vorkommnisses traf übrigens das 


Fig. 132. 


Kinmöndung des Hauptkanals Qual d'Orsay in den Bosquet-Kanal nahe dessen Unterführung unter der Seine bei der Alma-Brücke (Stidufer). 





bei hat man den Tunnel in der durch die Figuren 134 bis 
13% gekennzeichneten Weise um den Kanal herumgebaut, 
damit dieser nach Abdeckung seiner Wasserrinne und Ein- 
bau eines Schmalspurgleises sowie Anbringung seitlicher Oeff- 
nungen als Materialstollen benutzt werden konnte, wofür er 
sich vortrefflich eignete. Die in Fig. 138 unter V angeden- 
teten Einspritzöffnungen für Kalkmörtel sowie die Art der 
Vollendung des unteren Tunnelquerschnittes sind im Abschnitt 
V näher erläutert. Die Rohrleitungen waren während des 
Baues durch Holzrüstungen abgestützt. Der abgebrochene 
Kanal wurde durch mehrere neue Kanäle ersetzt, die die 


Rivolistra(se nunmehr nach verschiedenen Richtungen hin ent- 
wässern. 


Auch sonst kamen beim Bau der Linie Nr. I noch an- 
derweitige umfangreiche Aenderungen am Kanalnetz vor. 
Gerade die verhliltnismäfsig geringe Tiefenlage der Bahn 
batte ein häufiges Zusammentreffen mit den gleich tief ge- 
legenen Abzugkanllen zur Folge, während sie anderselts 
während des Bahnbanes, selbst in den engeren Strafsen, für 
die heiderseitigen Hänserreihen nichts befürchten liefs. 

Die rechtwinklig von der Bahnachse getroffenen grofsen 


Bauamt bei dem Asnieres-Kanal besondere Vorsichtsmafsregeln. 
Die 3,5 m breite Wasserrinne, wurde. an, 2 Stellen durch eine 
Querwand vorübergehend geschlossen und das Kanalwasser 
mittels zweier Blechröhren über die Baustelle und deren 
nächste Nachbarschaft fortgeleitet. Den Grundwasserspiegel 
senkte mar hier und an den andern Ahnlichen Kanalkreu- 
zungen soweit durch Pumpen, dafs die Bauarbeiten im 
Trocknen ausgeführt werden konnten. 

Eine vielleicht noch bemerkenswertere derartige Kreuzung 
stellt die Ueberführung der Linie Nr. 3 über den Clichy-Kanal 
dar. Sie erfolgt im Schnittpunkt der Rue Auber mit der Rue 
Seribe unmittelbar bei der Oper. Tunnel- und Kanalachse 
bilden einen Winkel von etwa 75° miteinander. Infolge der 
gegebenen Gefäliverhältnisse liegt hier die Sohle des kreis- 
förmig gestalteten, 5 m im Lichten messenden Kanales 
10 m unter Strafsenkrone, der obere Scheitel also nur 4,: m 
darunter. Der Tunnel mufste daher ziemlich tief in das Kanal- 
profil einschneiden, gegen das er unten durch sechs I-Triger 
mit zwischengespannten Ziegelkappen, seitlich durch 2 Seg- 
mentmauern abgeschlossen wurde. Sonstige F.inzelheiten geben 
die Figuren 143 bis 145. 
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Wie auch sonst noch das Kanalnetz der Bahn hinderlich 
werden kann, veranschaulicht die in Fig. 146 dargestellte 
Pfeilergründung für einen Hochbahnträger des Nordringes. 
Nach dem bei Fig. 42 Gesagten, mufste eine Anzahl 
Hochbahnstützen alter unterirdischer Gipsbrüche wegen auf 
besondere Betonpfeiler gestellt werden. Einige davon liegen 


Fig. 133. 


Querschnitt des Rivoli-Kanala, 
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Bahnbau im allgemeinen wenig Schwierigkeiten bereit, a 
sie in geringer Tiefe unter Strafsenoberfäiche verlegt sb 
Nur beim Bau der Linie Nr. 3 sind, wenigstens his je 
umfangreichere Aenderungen an den ersteren 

Hier mufsten, um dem Bahntunnel freien Weg m club: 
zwei je Im weite Gasleitungen in der Rue Auber beseifit 
und durch andere Straßsenzüge umgeleitet werden. Ei pe 
schah dies auf gröfsere Länge durch ein gemeinsames Baupt- 
rohr von 1, m l. Dimr., das nordwestlich von der per den 
Bahntunnel übersetzt; nach Abzweigung eines Nebenstrauge; 
war es in I m Weite weilerzuführen, um südöstlich von der 
Oper an die alte Leitung wieder anzuschliefsen. Hier 
mufste es zum zweitenmal die Linie Nr. 3 kreuzen, wılr 
sich jedoch nicht die erforderliche Bauhöhe vorland. Die im 


Fig. 137. 
Aufweitung des Vortriebstollens über den Riroli-Kazal hiewer 
und Einziehung der Lehrbogen für die Tanzeldecke. 
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Fig. 138. 


Streifenweiser Einbau der Tannelwiderlager rue er 
des Rivoli-Kanals (links in lockerem Erdreich, rechts 





hi 
Frstes Erdreich 


rt = 7 .; 
toses Erdreich 
Leitung wurde 
deshalb in 2 Stris 
ge von je i® 
aufgelöst, die us 


beim Bau des Bahntunneln. 


7 Tur- 
werden konnte. Fahre a a 
Einer dieser Pfei. furzes = ar. = .n wurden. 
ler unterschneider er Beh Rene _ - Stützweist 
zur Hälfte, so- s - Stdn 7 ling an kei 
2 ra he ng Im Rlvoll-Kanal; 73 Vortriehstolten auf jeder Kanalacite (Fig. 134 bis 196): 77 seit: den  Kreuzunz* 

g des Kana es des Tuanıl = °? Vortriebstollen und Fortnahme der Kanaldecke (Fig. 137): sy Herstellung tellen die zur" 
Me erhebll- u Schule Eu er een Ringen; Y fertigen Tunnelgewölbe mit Eins ritzöffnungen; unter ni Ausführung 
chen Pfeilerlast "dau der Widerlager (Fig. 138), Yortanhme der ren und Einziehung u er kurze 
notwendig wurde. dos Schlengewölben, je etrecke, aD 
Zu dem Zweck wurde in den Beto ar 


ie 
die sich dann der spätere Linienausban BuNSNE: an 
Kosten dieser Umleitung belaufen sich nach Anga 
nahezu 2300090 fra. Pariser 
Die Durchführung eines Bahntunnels durch = Vor- 
Straßengeliinde erfordert hiernach recht umlagı" Flaßs 
arbeiten an den Kanälen, den Gas-, Luft-, Quell- un h den 
Wasserleitungen, Fig. 147 zeigt einen Querschnitt dure 
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von dem Nordriug durchfahrenen Untergrund der Aufseren 
Boulevards, der so recht die kurz geschilderte Mannigfaltigkeit 
der Pariser Wasserversorgung und Kanalisation erkennen läfst. 
Der dieser Figur zugrunde gelegte Boulevard des Batignolles 
bildet eine wahre Musterkarte hierfür. Bedenkt man, dafs die 
Wasserleitungen im Stadtgebiet bis zu 1250 mm Weite verlegt 
sind und teilweise auch die Neuanlage der sie einschliefsen- 
den Kanäle und Galerien bedingt haben, dafs ferner die neuen 
Kanäle meistens erheblichen Querschnitt erhielten, so wird klar, 
dafs die Kosten dieser Abänderungsarbeiten beträchtlich sein 
müssen. Sie belaufen sich denn auch allein für die Abwäs- 
serkanäle im Bereich der Linie Nr. 1 und ihrer beiden ehemaligen 
kurzen Ausläufer am grofsen Triumphbogen auf rd. 3833 000frs, 
während die Aenderungen an den Wasser- und Luftleitungen 
hier rd. 808000 frs erforderten, was zusammen durchschnitt- 
lich rd. 331500 frs auf 1 km Bahnlinie ausmacht, Bei der 
im Frühjahr 1903 vollendeten 10,54 km langen Neubaustrecke 
des Nordringes fallen diese Beträge noch weit erheblicher aus. 
Hier lagen grolse Trinkwasser- und Fiufswasserleitungen in- 
mitten der Boulevards ; sie mufsten den Bahnbauten weichen und 


Fig. 140. 
Unterfahrung des Bammelkanals d’Asnlöres durch Linie Nr. 1, 


de 5 


ELIZIIEETEN 


Fig. 141 und 142. 


leitungen von 400 bis 1100 mm 1, Dinr. für Quell-, Seine- und 
Marne-Wasser neu verlegt worden, desgl. etwa 6 km kleinere 
Rohrweiten, während ungefähr 3 km begehbare Galerien aus- 
Fig. 144. 
Ueberführong der Linie Nr. 8 über den neuen Olichy-Kanal. 


Fig. 143. 


Querschnitt des neuen 
Clichy-Kanals. 
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Fig. 145. 


Grundriß der Bahntberführung über den neuen Clichy-Kanal. 






Fig. 146. 
Entlastung eines Abwasserkanals unter einem 
Hochbahnpfeller des Nordringes. 


Längs- und Querschnitt an der Kreuzungsstelle In Fig. 140. 





erhielten seitlich von diesen ihren Platz, und zwar entweder in 
den ihretwegen gröfser zu bemessenden, also auch zu er- 
ewranae Abwässerkanälen oder in besonderen neuen Ga- 
erien. So sind nach Angaben Hervieus rd. 10 km Haupt- 











zuführen waren. Die in Fig. 147 sichtbare Ourcq Wasserlei- 
tung von 1250 mm Dir. ist in 1000 m Länge aus Zement 


mit Eiseneinlagen hergestellt worden. 
Bei dieser Gelegenheit wurde selbstverständlich auch Be- 
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dacht darauf genommen, die alten Rohrweiten da zu ver- 
größsern, wo ungenügende Druckverhältnisse vorlagen. So 
fand z. B. in der alten 800 mm weiten Avre-Leitung, die von 
ihren gewaltigen Montretout-Behältern aus auch den vom Nord- 
ring durchzogenen Stadtteil am Montmartre-Hügel speist, ein 
Druckhöhenverlust bis zu 6 m statt, so dafs die oberen Stock- 
werke jener Gegend zeitweise kein Wasser entnehmen konnten. 
Nach Ingebrauchnahme der neuen 1100 mm weiten Leitung 
wurden mehr als 4,0 m Druckhöhe gewonnen, wodurch der 
erwähnte Uebelstand beseitigt ist. 

Noch mehr haben die Aenderungen an dem Kanalnetz 
die Baukosten der Nordringlinie erhöht. So kostete x, B. eine 
700 m lange Kanalstrecke des Boulevard Belleville mit einem 
oberen freien Querschnitt von 4,3 > 3,0 qm sowie einer 1,30 m 
breiten und 1,30 m tiefen Wasserrinne 490000 fra. 

Zieht man nur die dem Bahnbau zur Last fallenden Kanal- 
und Wasserleitungskosten in Betracht und läfst die auf Rech- 
nung der Wasserwerk- und Kanalisationsverwaltung kommende 
Summe von 1262000 frs für gleichzeitig ausgeführte Ver- 
besserungen und Ergänzungen an den Kanal- und Leitungs- 
netzen aufser acht, so stellen sich diese nach obiger Quelle 
auf zusammen 5594500 frs (worunter 2450000 frs für Wasser- 
teilungen), also auf nicht weniger als 530800 frs für ı km 
Bahnlänge. 





schlag usw. gelassen. Der Scheitel des Bahntunnels liegt 
nur 4,26 m unter der in Sand- und Kiesschichten ruhendes 
Kanalsohle, und taucht bereits in das Grundwasser ein. Der 
Kanal mufste daher an der Kreuzungsstelle nachträglich mit 
einem Sohlengewölbe ausgestattet werden, das auf 50 m Länge 
aus einer 50 em dicken Betonschicht mit Eiseneinlagen ge 
bildet wurde. Zu beiden Seiten dieser Strecke waren Far 
dämme durch das Kanalbett gezogen, so dafs die Arbeiten 
im Trocknen sicher zu Ende geführt werden konnten, und 
das Kanalgewölbe war auf diese Länge sehr sorgfältig abge 
stützt worden. Die Eiseneinlagen wurden an den beiden 
Seitenwänden und am Boden des Kanalbettes in zwei 30cm 
voneinander entfernten Lagen gezogen und durch Längs 
streifen sowie Haken und Klammern in üblicher Weise ver 
bunden. Der Tunnel selbst war in 509 m Länge auszuführen 
und wurde von zwei zu beiden Seiten des Kanales in etwa 
65 m Abstand niedergesenkten, 21 m tiefen Betriebsschäebten 
aus in Angriff genommen. Die Wasserschöpf- und Hebe 
maschinen sowie die Beleuchtung wurden elektrisch betrieben, 
und zwar wurde der Strom auf der Baustelle erzeugt, wie 
solches vielfach bei diesem Bahnbau der Fall war. Elek 
trische Beleuchtang hat die Stadtverwaltung im Interesse 
der Arbeiter für alle Arbeitsplätze der Stadıbahn vorge 
schrieben. 


Fig. 1AT. 
Querschnitt durch den Untergrund des Boulevard des Batignolles. (Unterhalb des Westbahn-Tunnels ist ein zweiter Hauptbahntunnel geplant! 
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Linie Nr. 3 hat für diese Arbeiten eine Gesamtsumme von 
etwa 2’ Millionen frs erfordert, davon fast 2 Millionen allein 
für die Kanaländerungen. Es ergibt dies rd. 340000 frg für 
1km Bahn. Die bis jetzt vollständig durchgeführten Kanali- 
sations- und Leitungsarbeiten der 31 km langen Linien Nr. ı 
2 Nord und 3 haben hiernach ungefähr 12900000 Irs ze’ 
kostet, so dafs auf 1 km dieser I 


‚iniengru urchs 
410000 frs für jene Nebenarbeiten enhalien, e Kaas 


2) Abdichtung der Sohle des Schiffahrtskanales 

ae St. Martin. 

m Abschnitt II ist unter »Lini h 
gedeutet worden, dafs deren Umterfährune are ar s. 
Martin-Kanale her bereits vor Beginn des eigentlichen Bahn- 
baues hergestellt worden ist, da der Kanal zu jener Zeit 
(Sommer 1901) wegen Ausbesserungen auf zwei Monate 
trocken gelegt war. Der Kanal ist 4,5 km lang und über- 
— auf Jiesem kurzen Lauf durch 8 Schleusen einen 

enunterschied von 25 m; seine Wassertiefe in den Hal- 
tungen beträgt 2,» m. Er wird von der Linie Nr. 3 unter 
etwa 45° gekreuzt. Wie Fig. ı6 zeigt, ist das auf 2 km 
Länge überwölbte und vom Boulevard Richard Lenoir über- 
zogene, im Wasserspiegel 16 m breite Kanalbett ohne Sohlen- 
Kvwölbe, auch uhne jede sonstige Abdichtung durch Lehm- 
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Die Gesamtkosten für den 509 m langen Tunnelabschn! 
waren einschliefslich der Kanalabdichtung auf 1813000 7 
veranschlagt, stellten sich jedoch im Verdingungswege er 
niedriger. Das Meter Tunnel hat daher 2590 irs ern 
d.i. mehr als das Doppelte dessen, was die nicht im > 
wasser liegende und nicht Sonderarbeiten erfordernde Tan 
strecke kostet; vergl. den Schlufs des Abschnittes \- 


3) Hülfstunnel. re 
Das Bauamt hatte seinerzeit beabsichtigt, . 2er es 
Linie Nr. 1 tunlichst unterirdisch ausführen zu "den 
hatte deshalb anfangs auch nur 11 Arbeitsöffnungen In 
Strafsen — entsprechend den ı1 Baulosen dieser ne 
gestattet und sogar denjenigen Unternehmern 
gesetzt, die die eisengedeckten Tunnelstrecken und alas 
unterirdisch herstellen würden. Die Aufsichtsbebörden NOT 
präfekt und Polizeipräsidium) hatten zudem bg den 
dafs in den wichtigeren Geschäftstralsen sowie h A 
breiten Luxusstrafsen der Verkehr nicht durch an: 
fahren der ausgeschachteten Bodenmassen und zahl- 
schaffen der Baustoffe auf den dazu erforderlichen 
reichen Lastwagen zu hemmen und zu verunstalten besondere 
Bauamt beschlofs deshalb, gleich zu Anfang 4 Seine 7 
Transportstollen von dem Bahntunnel aus nach der 
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treiben. Sie wurden nach Fig. 148 beim Rathaus (Lobau- | warden, Durch diese Hülfstunnel wurde natürlich auch 


Strafse), am Louvre, am Konkordienplatz (Eingang zu den wiederum das Baumaterial dem Haupttunnel zugeführt. 
Champs-Elysees) und an der Antin-Allee angelegt, mündeten | s 
auf Holzbühnen am Seineufer und ermöglichten so, den Boden 3) Aussteifungen des Untergrundes. 
unmittelbar in die Seineboote abzuladen und die Baustoffe aus Diese in andern Grofsstädten unbekannten eigenartigen 
diesen zu entnehmen. Ihr Bau bot an sich keine besonderen Vorarbeiten sind dadurch bedingt, dafs das Stadtgelände zum 
Schwierigkeiten, kostete aber immerhin 400000 frs. Durch grofsen Teil auf einem vortreffiichen Baustein lagert, der seit 
diese 4 Stollen ist ein Bodenaushub von insgesamt 270000 cbm Jahrhunderten, und zwar anfangs im Tagebau, später dann 
und eine Baustoffmenge von rd. 50000 cbm befördert, also unterirdisch, abgebaut worden ist, Bekanntlich gehört das 
eine reeht beträchtliche Entlastung der öffentlichen Strafseen Pariser Becken der Tertiäirformation an, unter der die 
geschaffen worden. Kreide lagert. In der untersten Schichtenfolge des Tertifirs 
Für die an den Kanal St. Martin anstofsenden beider- kommen plastische Tone vor, die wieder von Grobkalk, Gips, 
scitigen Bahnstrecken diente dieser zur bequemen Abfuhr der Mergel mit zwischenliegenden Sanden (Sables de Beauchamps) 
Erdinassen usw. Dieser Kanal wurde auch für einen Ab- usw, überlagert sind, vergl. Fig. 3. Der Grobkalk nun, der 
schnitt des Nordringes, Linie Nr, 2 Nord, dienstbar gemacht, nach Norden stark abfällt und z. B. nahe der südlichen Stadt- 
indem eine unmittelbare Stollenrerbindung zwischen ihm und umwallung fast 30 ım höher liegt als unter der Seine, liefert 


dem Bahntunnel bei der Station Le Combat hergestellt wurde. 
Im übrigen erfolgte die Ab- und Anfuhr auf Strafsenwagen, 


den guten Baustein. 
Der Gips findet sich an dem Nord- und Nordostrande der 


die in den entlegeneren Stadtvierteln zugelassen werden | Stadtmulde unter Sand-, Ton- und Mergelschichten in 2 bis 
mufsten, was hier um so eher statthaft war, als die Bahnlinie 20 m Michtigkeit, so am Montmartre, in den Buttes Chau- 
gröfstenteils die Mittelpromenade der breiten Aufsenboulevards mont, im Bezirk Belleville, Mönilmontant usw.!) Auch diese 


durchzieht, auf der also auch die Ladebühnen angelegt wer- | von tonigen und kicseligen Kalkmergeln durchzogenen Gips- 
den konnten, Für den Südring lagen Kbnliche Verhältnisse bänke, die in vier unterschiedlichen Schichten auftreten, sind 


vor; Hülfstunnel waren daher entbehrlich, abzeschen davon, | seit langer Zeit in ausgedehnten Mafse abgebaut worden, 
dafs sie auch recht lang ausgefallen sein würden. Dagegen und zwar ebenfalls unterirdisch, Die Gipsbrüche innerhalb 
gestaltete sich die Sachlage für Linie Nr. 3 wieder um so | des damaligen Stadtgebietes wurden jedoch schon Ende des 
unbequemer. Diese unterfährt gröfstenteils wenig breite, ° 18. Jahrhunderts auf königlichen Befehl geschlossen und die 
Fig. 148. 
Lageplan der beim Bau der Linie Nr. 1 benutzten Hülfsstollen. 
7 Bawlos ——— me 6 Baulos —- — — 5 Baulos — —— u Bawlos ——— te ——g, 
r | gi “ir 
| . | I | m 
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“dabei verkehrsreiche Geschäftstrafsen und kreuzt zudem den zum Stützen der oberen Decke von den Arbeitern stehenge 


Opernplatz, Fig. 14. Für den westlichen Abschnitt St. Lazare- lassenen Pfeiler gesprengt. Infolgedessen ist auch das Han 
Arts et Mötiers mußste unterirdische Ab- und Anfuhr Platz gende meistens niedergebrochen und hat mit seinen Bruch 
greifen. Es wurde deshalb nahe der erstgenannten Station massen die Hohlräume ganz oder teilweise ausgefüllt, ‚Da 
ein Hülfsstollen nach den Gleisen des gleichnamigen Haupt- letztero nicht mehr begangen werden können, so fehlt jede 
bahnhofes der Westbahn getrieben und längs eines Schienen- | Kenntnis von dem jetzigen Zustande im Bodeninnern; cine 
stranges der letzteren eine hölzerne Ladebühne errichtet. solche lAfst sich nur durch mühseligen und kostspieligen 
Die im Vortriebstollen gefüllten schmalspurigen Kippwagen ‚ Stollenvortrieb gewinnen. Bauten, die über diesen alten Gips- 
wurden durch eine Lufldrucklokomotive (mit 80 at Anfangs- brüchen errichtet werden, stofsen daher auf grofse Gründungs- 
deuck in den Luftbehältern) nach der Entladebühne gefahren schwierigkeiten, da man gezwungen ist, die Tragpfeilor ZUu- 
und dort in die Westbahn: Wagen entleert, die ihren Inhalt weilen bis 30 m, vereinzelt selbst bis 40 m tief hinabzutreiben, 
dann aufserbalb Paris abgaben, Wären auf dem westlichen | um sie auf gewachsenem, festem Stein aufruben lassen zu 
Abschnitt nicht einige Stationen mit Eisent:äigerdecke im künnen. Die den höchsten Punkt von Paris krönende, über- 
Tagebau herzustellen gewesen, und hätte nicht auf dem aus pıilichtig ausgestattete Sacr& Coeur-Kirche auf dem Mont- 
Opernplatz der Bau der Dreilinienkreuzung (Fig. 15 und 123) martre, das bekannte hellschimmernde Wahrzeichen von Paris, 
vorgelegen, so würden hier die Pariser von dem Bahnbau hat Kufserst umfangreiche Gründungsarbeiten und Absteifun- 
kaum etwas vorspürt haben. Diese Tagebauten unterbanden gen des Baugrundes notwendig gemacht, die häufig auf das 
natürlich den Wagenverkehr; sie wurden deshalb mit einer Vorhandensein von Gipsbrüchen im Untergrunde der Kirche 
aufserordentlich grofsen Beschleunigung ausgeführt, was übri- zurückgeführt werden, was aber nicht zutrifft, Die Bau- 
gwus auch bei den meisten derartigen Stationen der Linie leitung hat das Erdreich vor Beginn der Gründungen durch 
Nr. I der Fall gewesen ist, auf deren schnelle Fertigstellung zahlreiche Sondierstollen untersuchen lassen, die von der 
allerdings die herannahende Weltausstellung besonderen Druck Sohle eines eigens dazu niedergeteuften Schachtes vorgetrie- 
ausübte, | ben wurden. Es ergab sich dabei, -- - rn ee 
Auf dem östlie i inie Nr. 3 w ie, von derartigen Brüchen ist, dafs aber auderscits die den Gips 
Abfuhr der Ferszensie ck Delete en | überlagernde Tonschicht nach einer Richtung hin abMllt, ee 
Ilier war am Square Louis NVI eine ähnliche Ladebühne keine sichere Unterlage für das schwere Bauwerk abgibt, 
errichtet, die durch einen Hülfsstollen mit dem Bahntunnel 
” Verbindung stand und gleichfalls durch eine Luftdruck- !) Außerhalb der Stadtumwallung findet sich Gips auch In den 


iokometive die gefüllten Kippwagen zugeschoben erhielt, die stdwestlichen Höhenzügen von Meudon, den Mont Avron, Mont Valt 


dann in die üblichen zweirädrigen Strafsenwagen entleert | rien usw. in 
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wie auch die Erfahrung im Pariser Weichbilde wiederholt 
früher gezeigt hat. Lediglich aus diesem Grunde mufste 
eine Bodenaussteifung Plaiz greifen. Es wurden mehr als 
80 Brunnen — je etwa 42 m tief — bis auf die oberste ge- 
sunde Gipsschicht gesenkt, darunter 24 von je 25 qm Quer- 
schnitt; auf diese Riesenpfeiler stützen sich nunmehr die 
Kirchenpfeiler. In dem neben der Kirche befindlichen kleinen 
Baumuseum sind gute Pläne dieser wohl kostspie'igsten aller 
bisher ausgeführten Giüindungsarbeiten ausgestellt; haben 
sio doeh nahezu 5 Millionen {rs erfordert. 


Im Umkreis der Saer& Coeur-Kirche ist allerdings der 
Montmartre-Hügel stark ausgebeutet. In diesen Gipsbrüchen 
hat ja auch einst Cuvier seine Aufsehen erregenden Auf- 
deckungen fossiler Wirboltierieste gemacht. 


Im Gegensatz zu diesen Gipsbrüchen sind die besonders 


im südlichen Stadtteil gelegenen unterirdischen Kalkstein- 
brüche teilweis begehbar, Ihr Abbau innerhalb des Weich- 
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ZoitschriM des Vereiny 
deutscher Inzwuium, 


bildes wurde im Jahre 1813 endgültig verboten, außer 
dır Stadt wurde er weiter betrieben!) 

Wären diese unterirdischen Steinbrüche nicht, s0 wir 
man den Baugrund der Stadtbahn im allgemeinen a% zu 
bezeichnen können. So aber haben jene, namentlich aufden 
linken Seineufer sowie bei den im Norden und Nordosten dr 
Stadt endigenden Linien, umfassende Absteifungen notwendig 
gemacht und stellenweise auch dem Bau des Nordringes be 
unvermutetem Anschneiden alter Steinbrüche Schwierigkeiten 
bereitet. 

Durch das liebenswürdige Entgegenkommen des Ober 
leiters der Stadtbahnbauten war es mir möglich, eingehende 
Kenntnis von der eigenartigen Beschaffenheit des Pariser 
Untergrundes und von den Sicherungsarbeiten zu nehmen 

(Fortsetzung Salgt.) 


') Vgl. Dunkel, Topographie et consolldatlon des carılire sm 
Paris, 1885. 





Die Berechnung der Dampfturbinen auf zeichnerischer Grundlage. 


Von Dr.-Ing. A. Koob, Assistent für theoretische Maschinenlehre an der Technischen Hochschule München, 
(Schluß von 8. 667) 


Die vielstufige Druckturbine (Ratean), 
Figurenblatt IV und VI 


Den Vorgang in einer solchen Turbine erläutert Fig. 2. 
Mit der absoluten Austrittsgeschwindigkeit ı; des ersten Lauf- 
rades tritt der Dampf in das folgende Leitrad ein. Die 
Leitradkanäle stellen hier das Organ dar, welches die 
Wärme in Strömungsenergie umsetzt. Die Geschwindigkeit 
wächst darin auf einon Betrag ıı an, womit dann der Dampf 
in das zweite Laufrad eintritt. Die relative Eintrittsgeschwin- 
digkeit v, nimmt in diesem bei gleichbloibendem Druck durch 
teibung auf rz ab. Bezeichnet pı den Druck vor, ?% den 
Druck hinter dem Leitrade, so entspricht diesem Druck- 


Fig. 2. 





unterschied ein bestimm 
von dem jedoch ein Te 
lustes nicht in Strömtn 


tes verlügbares Wärmerefälle A—),, 
li.) infolge des Reibungsver- 
Esenergie umgesetzt wird, so daß 


A. = 
Fr Wendy (i- H) (dh). 


Der Verlust im Laufrade werde mit 


net, so daß (2) hezeich- 


Me a ai 
PP u), 
Im Wärmediagramm bildet sj 


wie in Fig. 3 angereutet, ab. 
fügbare Wärmegefille (h4—h,), 


ch demnach de 
Das für die erste 
ist durch di 


Tr Vorgang, 
Stufe ver- 
© beiden Linien 








konstanten Druckes pı und p; und die Adiabate a: ie 
grenzt. Wegen der Reibung an den Schanfeln des Le 
rades expandiert der Dampf jedoch nach der Linie 4% 
und die unter aa, liegende, bis zur absoluten Nul've 
reichende Fläche fı (ı— 22} stellt die der Umsetug I 
Strömungsenergie entgangene Wärme dar. Infolge der Ber 
bung an den Schaufeln findet im Lanfrad die erwähele 
Wirmeerzeugung unter konstantem Druck statt, und hinter 
dem Laufrade hat der Dampf den Zustand Mi Der ur 
@; a, liegende Fiächenstreifen stellt den Verlust I; (AP: dar 
In der zweiten Stufe wiederholt sich der Vorgang. D* 
Fläche der für die zweite Stufe verfügbaren Wärme reich 
bis zur Adiabate a; ,. Die endgültigen Verluste werden 
durch die unterhalb der Kondensatortemperatur liegenden 
Flächenstreifen dargestellt. 

Folgende weniger ins einzelne gehende Veberlegun 
führt zu einer bedeutenden Vereinfachung des En 
verfahrens. Bis zu irgend einem Stande der ser” 
spielsweise nach Erreichung des Druckes p, Fig. 4 bi 
bei Vermeidung aller Verluste die bis zur Adiabate a 3 FÜ 
chende Wärmefläche (A,—2} in Strömungsenergie unges 
werden können. Infolge der Reibung in den ger? 
organen, den Leiträdern, hat sich jedoch ein Teil wi 
der Umsetzung gänzlich entzogen, so daß nur ein Teil 

Al = (1) (u—h) 
in Strömungsenergie verwandelt worden ist. Ein et 
Teil des verfügbaren Gefälles wurde zwar im Lanfe ai 
pansion umgesetzt, aber infolge der Wirbel und Se . u. 
reibung in den Laufrädern wieder in Wärme zurückver« 
delt, Dieser Teil hetragre 
vr (al), 

Infolge beider Verluste hat der Dampf hinter u pl 
Laufrade, welches unter dem Druck p arbeitet, den Zu ist 
der hier zu verzeichnonde Abgang an Strömungsentip# 
gleich der unter aa l'egenden Wärmefläche und gleic 

pr). er 

In dem Beispiel auf Figurenblatt IV sollten eodlgkei 
Annahme einer größten mittleren Umfangsgeschw! Quer 
“= s0m die Anzahl der Einzelturbinen und ihre d, um 
schnittsverhältnisse ermittelt werden, die notwendig 5 jr 
das Wärmegefälle zwischen pı = 11 kgigem abs. a 
Ueberhitzungstemperatur und ps = 0,00 kgigem a nischen 
nutzen. Die Zustandsänderung, welche der Dampf ? ig; in 
den beiden Druckgrenzen erleidet, ist allerdings en vi 


Fig. 3 wird sie durch den Linienzug @ı an 0 2 Sinfen 
anschanlicht, bei der großen Zahl der erforderlichen 


darf dieser aber durch die stetige strichpunktiert* 


u 
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Zustand des Dampfes hinter dem Laufrad nicht verschieden von 
dem vor Jdem Laufrad ist. Auf Figurenblatt IV entspricht 
der Aenderung die Zustandskurve a; & im Wiärmediagramm 
bezw. aı’a," im Volumendiagramm. Letzteres ist zur Ver- 
meidung spitzer Schnitte in zwei mit 7D und ND bezeich- 
nete, in verschieden großem Druck- und Volamenmaßstab 
gezeichnete Teile zerlegt. Bei der Aufzeichnung der Zu- 
standskurve aı a, wird am besten wieder das Molliersche 
J-S-Diagramm benutzt, aus dem für eine Reihe von Punk- 
ten der Adinbate a1; das bis dahin verfügbare Gefille 1, —. 
unmittelbar abgemessen werden kann. Die bis zu dem be- 
treffenden Druck erlittenen Verluste berechnen sich als- 
dann zu 


+) di). 


Der auf der Linie a,as liegende, den wirklichen Zustand 
darstellende Punkt kann eingezeichnet werden, wenn ınan 
seine Ueberhitzungstemperatur € bezw. seine spezifische Dampf- 
menge x kennt, 


Die Veberhitzungstemperatur £ auf der Zustandslinie aı as 
ergibt sich aus der Ueberhitzungstemperatur t anf der Adia- 
bate a,3; mit Hülfe der Gleichung: 


(yp > y') (hı Sei 4) u (t _ t), 
und im Sättigungsgebiet die spezifische Dampfmenge x auf 
Ga aus X anf a0, mit Hülfe der Gleichung: 
WW) (Nr. 

Es ist p = 0,15, p + 1’ = 0,35 angenommen. 

Für den weiteren Gang der Rechnung erweist es sich 
ferner als sehr zweckmäßig, die umgesotzten Wiirmebetriäge 
A—N mn (1-Ww) (Ah—A) über der Druckachse aufzutragen, wo- 
bei sich die mit 4, —’ bezeichnete Kurve ergibt, 


Die Geschwindigkeitsdreiecke, 


Für die Berechnung der vielstufgen Turbinen hat sich 
mir als das weitaus zweekmäßigste ergeben, nicht an der 
Eintrittseite des Kesseldampfes, sondern an der Kondensator- 
seite zu beginnen; ich fange demjzemäß mit der Aufzeichnung 
der Geschwindigkeitsdreiecke bei dem letzten Laufrad an, 
welches den grüßten Durchmesser und die größte Umfangs- 
geschwindigkeit (hier u—= 80 m) erhält. Das Austrittsdreieck 
ABC kann gezeichnet werden, wenn etwa der Austrittswinkel 
Ps und die absolute Austrittsgeschwindigkeit ws angenommen 
werden. Es liefert die relative Austrittsgeschwindigkeit ». 
Unter der Annahme, daß die Relativgeschwindigkelt im Lauf- 
rad um 20 vH abnimmt, ergibt sich die relative Eintritts- 


geschwindigkeit vı — Pr ‚ und wird auch der Winkel a; an- 


genommen, so läßt sich das Eintrittsdreieck ABD zeichnen 
und daraus die absolute Eintrittsgeschwindigkeit te, entnehmen, 
die wir gleich der Austrittsgeschwindigkeit aus dem Leitrade 


setzen. Wäre nun auch dessen Eintrittsgeschwindigkeit 1;, 
die wir der absoluten Austrittsgeschwindigkelt aus dem vor- 
hergehenden Laufrade gleichsetzen'), bekannt, so könnte das 
in der letzten Stufe umgesetzte Wärmegefälle (4, — 4), be- 
rechnet werden. Bei der großen Zahl der Stufen unter- 
scheiden sich die absoluten Austrittsgeschwindigkeiten zweier 
aufeinander folgender Laufräder wenig, so daß angenähert 


Ws = Wr 


und (N), = 2 (wm — nn?) ist. 


’) Wenn man den Rechnungsgang in allen Einzelheiten mit dem 
wirklichen Vorgnug in der Turbine in Uebereinstimmung bringen 
wollte, so müßte natürlich auch heim Uobergang von sinem Rade zum 
andern ein Geschwindigkeitsverlust eingesetzt werden. Da wir gar kel- 
nen Anhalt über die Größe dieses Verlasten haben, lat er In die R«ch- 
nung nicht Im einzelnen eingefährt; or soll in dem als Gesehwindig- 
keltsverlust durch Reibung im Laufrade bezeichneten Verlust einbegriffon 
sein. Dieser ist zweimal in den Rechnungsgang eingeführt worden, 
einmal bei der Aufzeichnung der Zustandslinie als g' (4, —4) und noch- 
mals, indem 20 vH Geschwindigkeltsverlust im Laufrad angenommen 
sind. Es lä0t sich nach Durchführung der Berechnung leicht er- 
mitteln, ob die zweite Aunahme nicht so stark von der ersten abweicht, 
daß os angezeigt erscheint, sie entsprechend abzuändern. 
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Trügt 


Barnes 
iv Kı py= un 
gelotet, die gle 


gleichfalls mit 1 bezeichneten Punkte und damit 
gen Druck p, das Volumen v und dio Temperatur £, also 
den Zustand des Dampfes vor dem letzten Leitrade liefert. 
igt. Indem nun die Umfangs- 
vorletzten Laufrades beliebig 


Damit ist die 


5 


a0 


Figuienbfatt IV. vielstufige Drucktarbine. 
Pi 


rimT 


letzte Stufe erled 
geschwindigkeit u = 751m des 


1, 
Loth 
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aus vorstehender Gleichung berechnete 
0 der (), -#)-Kurve nach abwärts, 
gleichen Kurve der Punkt 1, der, anf 
d auf die Volumenkurve herunter- 
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gangsquerschnitte auferlegen würde. 


tean-Turbine werde angenommen, daß I 
halb eines Rades die Schaufellünge nicht ändert, 


os 


rauf die 


bei jedem Rad also der 
axiale Kinteitis- gielch 
dem nxialen Austrille 
querschnitt sein ll 
und daß im vorderen 
Teil der Turbine F} 
eine Reihe von 
mit gleichen Durchmes 
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Umfangngeschmindig- 
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gen Schaufeln anse® 
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dungslinie OX auf der Querschnittsparallelen den axialen 
Anstrittsquerschnitt F} des letzten Leitrades ab, Da aber 
dessen Eintrittsquerschnitt dieselbe Größe hat, so schnei- 
det die Linie OX auf der Senkrechten im Punkt 1 der Vo- 
lumenkurve, welcher den Dampfzustand vor dem Leitrad dar- 
stellt, auch die Axialkomponente s' der Eintrittsgeschwin- 
digkeit ww; des Leitrades ah. 

Daher darf das Anstrittsdreieck AB'C' des vorletzten 
Laufrades_ nicht beliebig gewählt werden, sondern muß die 
Axlalkomponente ı,' in der eben gelandenen Größe auf- 
weisen. Im übrigen wird man danach trachten, daß alle 
Räder die gleichen Schaufelwinkel erhalten, also etwa für 
das Eintrittsdreieck AB'D' die Winkel Pı und «a; beibehalten, 
Damit kann dieses gezeichnet werden. t; werde wieder 
gleich 0,87, gesetzt, worauf auch das Eintrittsdreieck A B'C' 
fertiggestellt werden kann, Man bemerkt, daß sich dessen 
Seiten nicht mit den entsprechenden des Dreiecks ABC 
decken, daß also die vorletzte Stufe streng genommen andere 
Winkel «, und p, erfordert und es sich mit der beabsichtigten 
Wirkungsweise der Turbine und den sonstigen aus Gründen 
der Herstellung gemachten Annahmen nicht ganz vereinbaren 
kibt, daß alle Räder die gleichen Winkel erhalten. 

Es folgt nun die Ermittlung des im vorletzten Leitrade 
umgesetzten Gefülles aus 


(di N = sr (u? — ur”), 


worauf sich auf der (A —#)-Kurve, der [p = fiü)]-Kurve 
und der Volumenkurve a,"a;" die Punkte 2 und hierauf der 
Axialquerschnitt F, an der Ein- und Austrittstelle des vor- 
letzten Leitrades ergeben usw., bis das resamte Wärmegefälle 
A’—X aufgebraucht ist. Es stellten sich 21 Einzelturbinen 
als notwendig herans, 

Turbine 21 bis 16, 15 bis 9, 5 bis 5 erhielten je gleiche 
Umfangsgeschwindigkeit (u = 56, 64, 72 m). Auch innerhalb 
einer solchen Stufenreihe decken sich die Anstrittsdreiecke 
nicht genan, die Abweichungen sind aber gering, wie aus 
den Dreiecken AB& und ARG ersehen werden kann. Es 
genügt daher, wenn man die Geschwindigkeitsdrelecke für 
eine einzige Turbine einer solchen Stufenreihe zeichnet, da- 
raus das umgesetzte Gefälle 4, — X ermittelt und das Gesamt- 
gefälle der Stufenreihe summarisch berechnet als 

I (A, 25 A), 
wo I die Anzahl der Einzelturbinen bedentet. 

Bei den vier letzten Turbinen ist die Umfangsgeschwin- 
digkeit von Rad zu Rad ahgestuft. Eine Abnahme der Um- 
fangsgeschwindigkeit und des Raddurchmessers gegen das 
vordere Ende der Turbine ist aus dem Grunde geboten, weil 
der Dampf in den vorderen Rädern nur verhältnismäßig 
kleiner Querschnitte bedarf, was bei großen Raddurchmessern 
entweder zu unzulässig kurzen Schaufeln oder zu unpraktisch 
kleinen Beaufschlagungsziffern der ersten Laufräder führen 
würde, Bezeichnet n die Umlaufzahbl pro Minute, u die Um- 
fangsgeschwindigkeit, F den erforderlichen Axialgnerschnitt, 
I die Schaufellänge, so ergibt sich der mittlere Raddureh- 


60 
messer zu D, — 2 und die Beaufschlagung des Rades zu 


F 


Koob: Die Berechnung der Dampfturbinen auf zeichnerischer Grundlage, 








Rechnungsergebnisse, 
Verfügbare Wärme (für ı kg Dampf) Woh—h, — 203,4 WE 
Verlust in den Leitriidern . .. vl) 30,5 » 
in Strömungsenergie umgesetzt (1 — v)(h—-l)— 1720 » 
gesamter Reibungsverlust W m (w + Y)a—l)— TLr » 
Austrittsverluste . . . 5, 


I RR 3,70» 


Er 
in indizierte Arbeit verwandelt . 128,5 » 
indizierter Wirkungsgrad, . 63,2 vH 
Dampfverbrauch für 1 PS;-st 4,50 kg 
Wärmeverbrauch filr 1 PSj-st wel 3560 WE 
mechanischer Wirkungsgrad (geschätzt) . 90 vH 
Dampfverbrauch für 1 PSe-st , . . 5,51 kg 
Wärmeverbrauch für 1 PSe-st 3960 WE 


Für eine größte Leistung von 800 PS, und eine Umlauf- 
zahl n — 3000 ergibt sich daraus zuerst 
die sekundliche Dampfmenge . 0. G=laskg 
und sodann die untenstehende Zahlentafel, worin die ! ange- 
nommen, die e und D„ nach den obigen Formeln berechnet 
sind. 

Die Beaufschlagungszifiern e der Zablentafel sind die 
theoretischen Werte, die sich ans den axialen Reinquer- 
schnitten errechnen. Um wieviel sie wegen der Verengung 
der Durchgangsquerschnitte durch die Schaufeln zu erhöhen 
sind, muß die Erfahrung lehren. 

Zur Unterstützung der Anschauung ist auf Figurentafel IV 
auch die von Stodola angegebene Darstellung aufgenommen, 
in der über gleichlangen Abschnitten der Abszissenachse, die 
je eine Einzelturbin« darstellen, die Umfangsgeschwindigkeiten u 
aufgetragen sind und durch Kurven veranschaulicht ist, wie 
längs der Turbine der Dampfdruck p abnimmt und allmählich 
das Wärmegefälle l, —4 umgesetzt wird, 


Form der Schaufeln. 

Die Leitradkaniile haben als Umsetzungsorgan die gleiche 
Aufgabe zu erfüllen wie die Düsen der Laval- und Curtis- 
Turbinen und erfordern wie diese die Einhaltung bestimmter 
gesetzmäßig festgelegter Strömungsquerschnitte, Von den zu 
ihrer Aufzeichnung notwendigen Größen sind bis jetzt an- 
genommen oder berechnet: Eintrittswinkel ",, Austrittswinkel 
“, Eintrittsgeschwindigkeit t;, Austrittsgeschwindigkelt ıcı, 
axialer Querschnitt an der Ein- und Austrittstelle F. Nach- 
dem man sich für eine bestimmte Schaufelteilung entschieden 
hat, kann man auch die Breite £, = 4; eines einzelnen Kanales 
an der Ein- und Austrittstelle angeben. 

Im Kanal selber soll nun die Dampfgeschwindigkeit 
erstens eine Richtungsänderung um den Winkel 

7 = 180°— (m + 0@,) 
erfahren und zweitens eine Veränderung ihrer Grüße 
von 23 auf ıı. Wenn bei der Bewegung im Kanal und 
der Umsetzung der Wärme darin keine Verluste zu be- 
fürchten wären, so brauchte man bei der Aufzeichnung der 
Schanfeln nur auf die Winkel und auf die Querschnitte 
an der Ein- und Austrittstelle zu achten. Die Verluste 
innerhalb der Leitradzelle werden aber in der Hauptsache 
von der Gestaltung des Kanales abhängen, und es 
leuchtet ein, daß sie um so kleiner zu erhoffen sind, je stetigrer 
die Richtungsänderung des Dampfstrahles und je gleich- 


"I Dant. mäßiger die Umsetzung der Wärme in der Zelle verläuft, 
a TI — — 


Fu 1=2, 26, 29, 32, 36, 40 


nn 
D, "= 408 Fia-a == 41, 48, 57, 67, 81, 97, 117 
S.5 “ 
D. "= 1m Ps, = 139, 180, 240, 334 
s 
Du = 471 Fı = 470 
I 
D.= 484 F = 670 
s 
D, = 4198 N F = 980 
oz } 
2,=510 | P, = 1530 


Schaufellängen 2 
der Leiträder 


durchmesser axiale Querschnitte der Leiträder : 
— un) n (gem) (mm) 
p* 18 = 267 


Benufschlagungssiffern 


15 0,138, 0,150, 0,108, 0,185, 0,208, 0,231 
25 0,128, 0,160, 0,178, 0,209, 0,253, 0,303, 0,365 
40 0,241, 0,312, 0,417, 0,540 
so 0,580 
72 0,612 
s4 0,746 
9 | 1,0 
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Von dieser Erwägung ausgehend, wurden, um die Form 
der Leitradschaufeln (Figurenblatt vI rechts) festzulegen, 
folgende beiden Forderungen gestellt, die günstige Schaufel- 
formen ergeben: 


1) Die Richtungsänderung des Dampfstrahles soll stetig, 
in unten näher beschriebener Weise, über der Radbreite 5 
vor sich gehen; durch diese Forderung ist die Gestalt des 
mittleren Stromfadens festgelegt. 


- 2) Die Strömungsenergie soll gleichmäßig über die Rad- 
breite zunehmen; dadurch ist an jeder Stelle die axiale 
Breite? des Kanales bestimmt, 


Im einzelnen gehe man bei der Aufzeichnung der 
Schaufeln etwa wie folgt vor: Man zerlege die Radbreite b 
in die Teile !,b, 2, b, ?%, b, ”sb, "sb, den Drehungswin- 
kel q in die Teile Yu q, 4, % 9, °/ q, ziehe (2 — 5') || ey, 
Wh), (dl, (3 Ye, (1) lan und 
zeichne den mittleren Stromfaden so ein, daß er diese Linien 
in den Punkten 2, 5, 4, 3, 1 berührt, Die Geschwindigkeits- 
richtungen des Dampfstrahles stimmen dann in den letzt- 
genannten Punkten mit den Richtungen von ws, tos, ur, tr, 
wı überein. Die Größe der Geschwindigkeiten berechne 
man aus den Gleichungen: 


3 ’ 
wı’—un 
wet ne et Rt 


Das spezifische Dampfvolumen v ändert sich innerhalb eines 
Leitrades nicht unbeträchtlich; seine Größe kann aus der 
Volumenkurre auf Figurenblatt IV für Eintritt und Austritt 
entnommen werden. Man begeht keinen großen Fehler, wenn 
man annimmt, daß es dazwischen gleichmäßig mit der Rad- 
breite zunimmt, Trägt man daher auf einer Geraden von 
einem Punkt 0 aus das Eintritts- und das Austrittsvolumen 
als Strecken (0—2) und (0—1) in beliebigem Maßstab ab 
und teilt den Abstand in 4 gleiche Teile, so stellen die 
Strecken (0-5), (0—4), (0—3) das Volumen in den Punkten 
5.4, 3 des Dampfweges dar. Die Kontinuitätsgleichung 
verlangt, daß sich die axialen Schaufelbreiten £ verhalten wie 


die Quotienten „aus Volumen und axialer Geschwindigkeits- 


komponente, Man braucht daher nur die ıw' über den zUu- 
gehörigen » aufzutragen und ihre mit 2, 6, 4, 3, 1’ be 
zeichneten Endpunkte mit 0 zu verbinden, so schneiden die 


Verbindungslinien auf einer Wagerschten 77 die mit '- & 


2 ’ 
dr 50 #5 3 bezeichneten Sirecken ab, die den Kanal- 


weiten £ proportional sind ”, 


In den Laufrädern ist die Einhaltung bestimmte 
sehnitte nicht erforderlich; indessen muß Sorge 
werden, daß der axiale Anstrittsquerschnitt ® ausreichend ist, 
Auf Figurenblatt IV ist angedeutet, wie man im Volumen- 
diagramım mit Hülfe der Axialkomponente ws’ den Axialquer- 
schnitt $ in analoger Weise wie die Leitradquersehnitte # 
findet, indem man die Verbindungslinie 0OZ zum Schnitt 
mit der Querschnittsparallelen bringt. Man bemerkt, daß 
das Laufrad einen größeren Austrittsquerschnitt und daher 
längere Schaufeln erfordert als das zugehörige vorhergehende 
Leitrad, 

Auf Figurenblatt VI sind anch die Beaufschlagungen der 
Turbinen 1, 2 und 21 und das Verhältnis der Querschnitte 
des ersten und letzten Leitrades durch zwei mit F, und Fu 
bezeichnete Kreisflichen veranschaulicht, ebenso die Größenver- 


hältnisse der 800 pferdigen Turbine durch einen schematischen 
Litngrsschnitt. 


r Quer- 


und (0-1) fallen zu. 
endie, die Volumenstrecken 
tnehmen; sondern es Ke- 
2 und 1 die Azlalkomponenten “' und w,' sufzatragen Ver: 
bindangalinie (2’—1') schneidet daun von selber die ee 
(2—1) »0, daß die Strecken (0-2) und (v1) 

tritts- und Austrittsvolumen steben. 
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Die vielstufige Veberdruckturbine {Parsınd, 
Figurenblatt V und VI, 


Von der vielstufigen Druckturbine unterscheides da 
diese ihr geschichtlich vorangegangene Turbinengusung 
dadurch, daß auch in den Laufradkanälen eine Un 
setzung von Wärme in Strömungsenergie stattändet, ” 
Vorgang der Umsetzung ist _— = ge . 
trittsgeschwindigkeit 1; aus dem ersten Lan ig. 5, W 
in Ban Friner d folgenden Leitrade durch Umsetzung I 
Wärme auf ww, vergrößert. t0, ist zugleich absolute Eines 
geschwindigkeit für das zweite Laufrad und ergibt . re 
lative Eintrittsgeschwindigkeit »,, welche im Laufrad = a: 
weiterer Umsetzung von Wärme auf v; anwächst. Es 5 
also die im Leitrad umgesetzte Wärme*"gleich 


Qu m ar) 
die im Laufrad umgesetzte gleich 


ER . (tn. 


} / ispiel sind di 
Dem auf Figurenblatt V behandelten Be 
gleichen Verhältnisse wie bei der vielstufigen Druckturbin 


rat 
zugrunde gelegt, Auch der Gang der Rechnung ges 
sich ganz nich. Zur Konstruktion der Zustandslinle a: 4; 


Fig. 5. 





Stande 
ist angenommen, daß in irgend einem 
pansion von dem "bis dahin verfügbaren ne... si 
30 vH der Umsetzung in Strömungsenergie er = 
Die in Leit- und Laufrädern bis dahin wirk! 


Wärme ist also 
hı IV 0,10 (A, = A). 


1, 
Die Werte }, — % liefern, über der Druckachse aufgeträf 
die mit }, — A" bezeichnete Kurve. 


Die Geschwindigkeitsdreiecke. 


Bei der Konstruktion der Geschwindigkeiisdrei, es 
wieder mit der letzten Turbine begonnen, entsprechend, 
auch, den Ausführungen der Parsons-Turbine on 
der praktischen Forderung Rechnung re zusammen 
Je mehrere Einzelturbinen zu einer Stufenre er Schanfel- 
gefaßt werden, innerhalb deren Raddurchmesser Ber 
länge sich nicht ändern; da hier alle Turbinen so 
druekturbinen voll beaufschlagt werden missen, halb einer 
axiale Eintritts- und Anustrittsquerschnitt en Lan 
Stufenreihe bei allen Rädern, gleichviel ob Leit werde die 
räder, eine und dieselbe Größe. Des a Renktionsgral 
naheliegonde Entscheidung getroffen, dad der 
jedes Rades ?/, sei, daß also 


scke werde 


“ 
Q 16? = 
m? — uw’ us? oder un? = 42 Mr oder ıcı 0,308 
” 
Den 0,707 


u? - nm? - 12? » w’— 20? ” 
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Es läßt sich nun, Figurenblatt V, das Austrittsdreieck 
ABC des letzten Laufrades zeichnen, wenn die Umfangsge- 
schwindigkeit u, die absolute Austrittgeschwindigkeit 1 und 
der Austrittswinkel d, angenommen werden. Man erhält damit 
in der Seite BC die relative Austrittsgeschwindigkeit x»; und 
hierauf die relative Eintrittsgeschwindigkeit als 


vı = 0,707 m. 


Das im letzten Laufrad ungesetzte Wärmegefälle ergibt sich 
alsdann zu 


Nun = fan. 


Beim Eintrittsdreieck ABD ist man jetzt in der Wahl der 
Winkel nicht mehr ungebunden. Denn trärt man im Vo- 
lumendiagramm die axiale Geschwindigkeitskomponente 2 
im Endpunkt 6 der Volumenkurre aa,” auf, und verbindet 
man den Endpunkt X mit Ö, so müssen die Endpunkte Y,Z 
usw. sämtlicher axialer Geschwindigkeitskomponenten wu,’ 
usw. der letzten Stufenreihe auf der Verbindungslinie XO 
liegen, weil diese auf der Querschnittsparallelen den für alle 
Räder gleichen axialen Reinquerschnitt Fyı der letzten 
Stufenreihe abscheiden muß. 


Man trage nun vom Endpunkt 6 der (ı — 3)-Kurve den 
berechneten Wert von (lı — A). nach abwärts ab, wodurch 
sich auf der Kurve der Punkt m ergibt; dieser liefert, auf die 
Volumenkurye heruntergelotet, den Zustandspunkt m” des 
Dampfes vor dem letzten Laufrad, ferner den Punkt Y und die 
Axialkomponente xy. Vom Eintrittsdreieck ABD kennt man 
dann %,0, und vy', kann also das Dreieck zeichnen und un 
daraus entnehmen, Hierauf Ik8t sich berechnen: 


ur = (0,107 10, 
und das im Leitrad umgesetzte Wärmegefälle: 


(A, —_ ).— a? - wm) . 


Der berechnete Wert von (h — 2),, liefert auf der (, — i)- 
Kurve den Punkt n, auf der Volumenkurre den Punkt m”, 
auf der Linie HO den Punkt Z und damit die Axialkom- 
ponente 10‘. Vom Austrittsdreieck ABE des vorletzten Lauf- 
rades ist jetzt bekannt: u,t03,203', so daß auch dieses Dreieck 
gezeichnet und das Verfahren solange fortgesetzt werden 
kann, bis das gesamte umzusetzende Wärmegefälle }, — Ay’ 
aufgebracht ist, 

Man bemerkt dabei, daß wegen der beständigren Abnahme 
der Axlalkomponenten auch die Winkel beständig kleiner 
und bald unzulässig klein werden. Sobald letzteres ein- 
tritt, ist man genötigt, den Axialquerschnitt F herabzu- 
setzen, also eine nene Stufenreihe mit kürzeren Schaufeln zu 
beginnen, bei der zweckmäßig auch Raddurchmesser und Um- 
fangsgeschwindigkeit verkleinert werden, damit das Verhält- 


hmesser nicht zu klein 
1, die in einer Stufen- 
", ergibt sich also aus den 


man für die Größe der Winkeländ 
zulässig erachtet 2), Banden 


Ur ° 


solche 


ersten Entwurf etwas 


rascher die Zahl der erforderlich 
Einzelturbinen und rn 


Stufenreihen zu finden, kann man fol- 
genden Weg einschlagen. Anstatt die Dreiecke einer Stufen- 
reihe, welche für die vorletzte Reihe noch alle in dünneren 
Linien angegeben sind, einzeln zu zeichnen und die Wärme- 
gefälle einzeln daraus zu berechnen, zeichne man ein ein- 
ziges mittleres, für Leit- und “aufräder gleicher- 
weise gültiges Dreieck mit Mittleren Winkeln und 
berechne daraus ein mittleres Wirmegefälle, Für die 
zweite Stufenreihe ist dieses Dreieck beispielsweise mit 


Wollte man 


+ der grundsätelich 
nichts im Wege steht, die Ungleichheit der Winkel verringern, xo 
würde sich diese Abnahme noch »tärker geltend machen, und es müßten 
mehr Räder und mehr Stufenreiben in den Kauf kenommen werden 
als hier mit einem konstanten Keaktlonsgrad gleich 'z gefunden sind. 
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ABE bezeichnet. 
daraus das mittlere 
A 
24 
das Wärmegefälle beider zusammen, d. i, das mittlere Wäre 
gefälle einer Einzelturbine, zu 


N —2 Fr wm?) 


Bei der zweiten Stufenreihe angelangt, ist das man 
setzende Wärmegefälle }, —4,' bis zum Pankt ® der (4% 
Kurve aufgebraucht, so daß der entsprechende Punkt 3 anl 
der Volumenkurre den Zustand des Dampfes hinter den 
letzten Laufrade der zweiten Stufenreihe darstellt. Sind nn 
(wm: und (us die Grenzen, welche man für die wer 
änderlichen axialen Geschwindigkeiten innerhalb der ver; 
ten Stufenreihe als zullissig erachtet, so trage man im Vo 
lumendiagramm (tu), über Punkt 2 auf ‚und verbinde 2 
nen Endpunkt U mit 0. Wo im Punkt W" die ge E 
Verbindungslinie bis auf (03')min abgenommen hat, ergibt si 
auf der Volumenkurve der Zustandspunkt 1 des Dampfes 
vor der zweiten Stufenreihe, über dem senkrecht = om 
sprechende Punkt I der (A, —#)-Kurve liegt. Der . 
Abstand zwischen den Punkten ! und 2 ‚der (hi = 
stellt das gesamte Wärmegefälle In (Ay — An dar, - ._ 
zweiten Stufenreihe umgesetzt werden kann. Divid . m 
es durch das oben berechnete mittlere Wärmegefälle | > . 
einer Einzelturbine der Reihe, so ergibt sich die Fr 
der Einzelturbinen, die zu seiner Umsetzung erforderlie = 
Im ersten Teil der Turbine können mehr Stufen her .n w 
Reihe vereinigt werden als gegen Ende; die = her 
letzte Stufenreihe enthält deren nur zwei. Die ses 
der erforderlichen Einzelturbinen ergab sich am 56. . 

Zur Erläuterung des Figurenblattes V möge nun = 
zusammenfassend folgendes bemerkt werden: Die ae 
menen Umfangsgeschwindigkeiten « sind bei - yet 
digkeitsdreiecken eingeschrieben, die Anzahlen I der E = 
turbinen jeder Stufenreihe und die in letzteren a ts 
Wärmegefälle in WE bei der Volumenkurve; en 
Eintritts- und Austritisquerschnitte sind em eg 
nungen Fi, Fi, Fıu usf. hervorgehoben. Die R rn 
Wiärmegefälles ist im Wärmediagramm und in Gem Es 
mit dem Verlauf des Dampfdruckes p, der nern ar 
digkeit # und der mittleren Axialgeschwindig ec naulich, 
der wie auf Figorenblatt IV durch Kurven VERBIN ne 
die ber der Anzahl der Einzelturbinen als Abszisse 
getragen sind. 


Für Leit- und Laufräder berechnet sin 
Wärmegefälle zu 


A a n 
t— u) — 29 (v’— u), 


Reehnungsergebnisse. i 
Verfügbare Wärme (für I kg Dampf) PD =-h—h = + u j 
Verlust bei der Umsetzung ; 00 ae tie : 
in Strömungsenergie umgesetzt. . 0,10(41—4)= 143, 


A » 
Austrittsverlust ..“ Fiecieg su ni 
in indizierte Arbeit verwandelt j = vH 
indizierter Wirkungsgrad . . 4 ke) 
Dampfverbrauch für ı PS;-st 3380 WE 
Wärmeverbrauch für 1 PS 2... 93 »H 
mechanischer Wirkungsgrad (geschätzt) . 5,05 Kg") 
Dampfverbrauch für ı PSy-st Ra 3630 WE 
Wärmeverbrauch für 1 PS,.-st b 


En ine Umlauf- 
Für eine größte Leistung von 800 PS, und eine U 
zahl 2 — 3000 ergeben sich daraus 


die sekundliche Dampfmenge 
” mittleren Raddurchmesser nach der Formel D« = 


‚G= 1,120 kg 


nn” 
F . 
Den 


N durch die 
Wegen der Verengung der Quersehnitte ieh 
Schaufeln wird man die berechneten Werte von ! angemes 
erhöhen. ichen 
Bei der Aufzeichnung der Schaufelform sind ir u der 
Grundsätze zu beachten, die für die l,eitradscha 


* Länge der Schaufeln » 2 


itze nlcht 
Die Spaltverluste, die bei der Berechnung der rer 
berücksichtigt zu werden brauchten, sind darlo nicht ein 
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vielstufigen Druckturbine oben entwickelt worden sind; sie 
gelten hier jedoch ebensogut auch für die Laufradschaufeln, 
Das auf Figurenblatt VI zur Ermittlung der Schaufelform des 
letzten Lauf- und des letzten Leitrades befolgte Verfahren 
bedarf daher keiner weiteren Erklärung. In einem schema- 
tischen Längsschnitt sind auf Figurenblatt VI wieder die 
Größenverhältnisse der berechneten 800 pferdigen Turbine 
veranschaulicht. Um sicher zu gehen, daß die Turbine im- 
stande ist, das verfügbare Gefälle aufzuzehren, sind für die 
Ausführung in der letzten Stufenreihe vier Einzelturbinen 
statt der berechneten zwei vorgesehen. 

Die Darstellung des ersten und letzten Leitrades der 
Turbine in der Stirnansicht und ihrer axialen Endquerschnitte 
durch zwei mit F, und F,s bezeichnete Kreisfiächen ermög- 
licht einen bequemen Vergleich zwischen dem Eintritts- und 
Austrittsquerschnitt der Turbine. Der Eintrittsquerschnitt ist 
größer als bei der vielstußgen Druckturbine, weil das erste 
Rad der letzteren eine größere Umfangsgeschwindigkeit be- 


sitzt und der Dampf mit entsprechend höherer Geschwindig- 
keit in dasselbe eintritt. 


Theoretischer Vergleich der berechneten 
Turbinen. 


Das Prinzip, nach dem die verschiedenen Systeme ar- 
beiten, ist das gleiche: Umsetzung des Wiärmegefälles in 
trömungsenergie und Umwandlung der erzeugten Strömungs- 
energie in mechanische Arbeit durch die Laufräder, Der 


‚ ’um dem Dampf seine leben. 
dige Kraft abzunehmen. Ein einfacher, jedoch nur für 


überschlägliche Vergleiche genügend genauer Zusam- 
menhang zwischen der Stufenzahl m und der Umfan 

schwindigkeit u lt sich leicht aufstellen. Bezeichnet «4 
den Anteil des Wärmegefälles, der in Strömungsenergie um- 
gusetat wird, so kommt im Mittel auf eine Stufe der Betrag 


„ ’ und es berechnet sich für die auftretenden Damptge- 
schwindigkeiten ein inittlerer Wert w aus 


A, @ 
2 wi — 
29 Mm 
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Wenn die Turbinen mit mehreren Geschwindigkeitsstufen 
von dem Vergleich ausgeschlossen werden, so gilt ferner in 
allerdings ziemlich roher Annäherung, daß die erforderliche 
Umfangsgeschwindigkeit « des Rades der Eintrittsgeschwin- 
digkeit ww des Dampfes proportional ist, woraus sich orgibt: 

ulm =cV dr, 

worin C demnach eine konstante Zahl bedeutet. (Genau ge- 
nommen ist C eine unktion der Schaufelwinkel; bei der 
Wahl dieser Winkel wird man unter anderın danach trachten 
die Zahl C möglichst klein zu erhalten, weil dann die zu 
betsirie era are art hei kleinstmöglicher Umfangsge- 

'gkeit und kleinstmöglicher Stufenzahl 2 
rädern aufgenommen werden kann eat ic Sen Lauk 


Somit ist fj 
Fall eine für die Turbine Charakteristische Zahl en 


In welchen Grenzen sich der Wert vo 
ı n C heid - 
rechneten Turbinen ändert, mar folgende Zahlentafel eh : 










Anzahl der ie ' 
Btufen | >= ir ” » 
(geometrische Mittelwerte) Wan 0 
m m/sk 





172,0 23,0 
56 12 3,79 142,4 263 
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Diese vergleichende Zusammenstellung sowohl al u 
die obige Formel rechtfertigen die Behauptung, daß jedes 
Dampfturbinensystem ein Kompromiß darstellt; m 
weder muß eine große Stufenzahl in den Kauf geommanı 
werden, oder hohe Dampf- und Radgeschwindigkeite, d+ 
große Reibungsverluste verursachen und große Anforderanm 
an das Material der Laufräder stellen. 

In bezug auf Stufenzahl ist die Ueberdrackturbioe iz 
Nächteil gegenüber der Druckturbine. Die Ursache I 
hauptsächlich darin, daß sie nicht teilweise beaufschag; 
werden kann, so daß die ersten Räder, um nicht zu kum 
Schaufeln zu erhalten, mit kleinen Durchmessern ansgefihr 
werden müssen. Daher kommt es, dad das 
Mittel sämtlicher Umfangsgeschwindigkeiten bei der vieltt 
figen Ueberdruckturbine soviel kleiner und die erforderlich 
Stufenzahl soviel größer geworden ist als bei der Dreck 
bine, trotzdem die Größtwerte der auftretenden Untugse- 
schwindigkeiten bei beiden gleich angenommen sind. > 
gen wird in bezug auf Dampfersparnis die ee 
nach den bis jetzt bekannt gewordenen Zahlen von =. k 
turbine nicht erreicht. Dieser Vorsp mag in dem Priszp 
der Ueberdruckturbine begründet sein: da in ihr ar 
auf seinem Weg alle Durchgangsquerschnitte unter Ü . 
druck ausfüllt, kann der Arheitsvorgang viel steliger hr 
sich gehen als in einer Druckturbine, und die Gelegeu ro 
za verlustreichen Dampfstößen, Wirbelbildungen n. dergl. 

eringer. 

. Die Dampfmenge, von welcher bei der Barlaung 05 
verschiedenen Turbinenarten durchweg nee dee 
ist — vorausgesetzt, daß die zugrunde gelegten Lorra “ 
richtig getroffen sind — die größte, welche die Ser 
ter vollständiger Ausnutzung des vorgesehenen Va Tarbin 
verarbeiten vermag; unter dieser Belastung wird en ner 
den besten indizierten Wirkungsgrad liefern. Bei tat 
stufigen Turbinen hat man wohl eine darüber re 
Vergrößerung der Leistung dadurch erzielt, dad ins 
einer besonderen Ueberlastungsleitung auch den N Em 
teil der Turbine mit Frischdampf beschickt hat In rm 
Fall ist aber auf vollständige Expansion des man 

zu rechnen, daher eine Verschlechterung des Wirkung 
des zu erwarten und durch die Erfahrung arıch un 

Inwieweit der Gesamtbetrag der in die erg 
geführten Verluste mit der Wirklichkeit heben m 
sich durch die Messung des Dampfverbrauches pr“ vr 
Die vorgeführte Rechnungsweise bietet aber auch ri ri 
habe, um an der ausgeführten Turbine zu a 
auch die Verteilung der Verluste auf die ir und V 
Stufen richtig getroffen ist. Auf Figurenblatt I nd 
ist über der Anzahl der Einzelturbinen als a. a 
Verlauf des Dampfdruckes angegeben, wie er an su 
Rechnung ergibt, und diese Kurven lassen sieh ein re 
prüfen, indem man längs der Turbine an vers 
Stellen den Dampfdruck ımißt. ur die gr 

Das Rechnungsverfahren liefert eben nich! er ein hier 
wünschten Abmessungen der Turbine, sondern - Arbeits- 
bendes Bild von dem zugrunde liegenden Verlauf yo Tur- 
vorganges. Es erhebt sich die mit dem Verhalten sehende 
bine unter verschiedenen Belastungen in Beziehung ge 
Frage, ob sich e'n ähnliches Abbild der Are 
für eine andere als die größte Dampfmenge un heräglich 
andern Anfangs- und Endzustand des Dampfes nat ee 
entwerfen läßt. Vorausgesetzt, daß die Erfahrung £ ne 
den Anhalt über die unter den neuen Verbältelsen 7 
wartenden Verluste bietet, an deren theoretische I0 dis 
bestimmunge natürlich nicht gedacht werden kann, Wliree- 
möglich. Denn es können dann die Zustandslinie Im Quer 
und im Volumendiagramm, die (A—%)-Kurve un erschaitte 
schnittsparallele angegeben werden. Da die Qu ten sind, 
und die Schaufelwinkel jetzt als bekannt zu sen ehrung 
so bedarf es jm großen und ganzen nur ... man ef’ 
des bei ihrer Berechnung befolgten Verfahrens, ejt und 
hält Aufschluß darüber, mit welcher Geschwindigt, der 
in welchem Zustand der Dampf die einzelnen 
Turbine durchströmt. 


A 
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Ein Beitrag zur Frage der Ingenieurausbildung. 
Von Dr. Herm. Beck, Frankfurt a/M. 
(Vorgetragen in mehreren Bezirksvereinen des Vereines deutscher Ingenisure) 
(Sebluß von 8. 706) 


Das Gesagte führt mich nun zur eingehenden Beantwor- 
tung der Frage nach dem Wesen der wirtschaftlichen Aus- 
bildung der Ingenieure und damit gleichzeitig zur Beantwor- 
tung dor Frage nach der Zweckmäßigkeit oder Notwendigkeit 
der Behandlung wirtschaftlicher Dinge in einem Ingenieur- 
verein mit technisch-idealen, keine Sonderinteressen verlol- 
genden Zielen. 

Wir haben an den beiden oben kurz erwähnten Bestre- 
bungen gesehen, daß es sich um die Schulung einer neuen 
Sondergruppe handelt, um die Ausbildung von Leuten, die 
dahin streben, nicht nur konstruktiv tätig zu sein, sondern 
auch leitende Verwaltungsstellen einzunehmen, Stellen, die 
wegen der ungenügenden wirtschaftlichen und administrativen 
Bildung der Ingenieure bisher vor allem der Jurist, aber auch 
der Kaufmann inne hatte. 

Es könnte somit scheinen, daß alles »Wirtschaftliche: 
nur für eine Sondergruppe von Wert sei, folglich aus dem 
Rahmen eines alle Arten von Ingenieuren umfassenden Ver- 
eines auszuscheiden habe. Das trifft aber nur zu für ge- 
wisse Arten der »wirtschaftlichene Bildung, deren man viel- 
leicht drei unterscheiden könnte. Es gibt nämlich erstens eine 
solche, die weder gelehrt noch gelernt werden kann, well sie 
eine Kunst ist, für die man höchstens Kunstregeln aufstellen 
kann. Ich meine jene seltene, in der Regel wohl angeborene 
und ganz besonders im Handel so äußerst geschätzte Fihig- 
keit des Einkaufens und Verkaufens, der Konjunkturausnut- 
zung, der Marktbeherrschung, oder wie sonst immer man sie 
nennen will, Eine wirtschaftliche Bildung in diesem Sinne 
für die Ingenienrwelt anstreben zu wollen, hedentet demnach 
in jeder Beziehung eine völlige Verkennung des Wesens und 
Zweckes der Ingenieurausbildung; wir können somit diesen 
Teil der Frage aus unseren Erörterungen ausschließen. 


Eine zweite Art der wirtschaftlichen Bildung, die im 
(iegensatz zu der ersten lehr- und lernbar ist, keine gerade 
seltene Anlage, sondern vielleicht nur elne besondere Nei- 
gung erfordert, ist diejenige, deren solche Ingenieure be- 
dürfen, die im öffentlichen Dienst, in den technischen Ver- 
waltungen, aber auch in der Privatindastrie Stellen bekleiden, 
welche nicht gut von Nichttechnikern (Kaufleuten oder Ju- 
risten) ausgefüllt werden können, für die sich aber auch 
nicht die Nur-Techniker eignen, weil ihnen eben eine ad- 
ministrative und wirtschaftliche Bildung abgeht. Diese letztere 
besteht nun nicht lediglich in einem bestimmten Maß etwa 
volkswirtschaftlichen oder juristischen Wissens, sondern in 
erster Linie in einem großen teils nur durch Uebung zu erlan- 
genden Verständnis für gewisse Fragen, ohne deren Kenntnis 
und Benrteilung die technische Tätigkeit ohne Erfolg bleibt. 
Fs sind dies Fragen, die eine Beschäftigung mit folgenden 
Wissenszweigen voraussetzen: zunächst Buchführung, ins- 
besondere Fabrikbuchhaltung. Zu bemerken ist hierzu, daß 
der Ingenieur selbstverständlich nicht zum Buchhalter aus- 
gebildet werden und die Technik der Buchführung völlig 
beherrschen soll; aber wohl ebenso selbstrerständlich ist, 
daß er ein gewisses Verständnis für diese Dinge zweck- 
mißigerweise in die Praxis mitbringt. Sie werden mir wohl 
zugeben, daß der hente übliche Weg der Befragung des 
Buchhalters oder des Selbststadiums nicht gerade zweck- 
mäßig ist, abgesehen davon, daß selten ein Buchhalter das 
Wesen der Buchführung erklären kann, da ihm wohl das 
»Wies der Buchung geläufig, das »Warum« aber selten klar 
ist, Und gerade auf das letztere kommt es für den In- 
genieur an, 


Wie bei der Buchführung, so ist auch in bezug auf das 
Bilanzwesen das Verständnis die Hauptsache. Um Bilanzen 
zu können, muß man zwar zunächst wissen, nach wel- 

chen rechtlichen und buchhalterischen Grundsätzen Bilanzen 
überhaupt aufgebant werden, alles Dinge, die in der Bilanz- 








lehre eingehende Berlicksichtigung finden. Aber um ein 
Unternehmen an Hand seiner Bilanz richtig beurteilen und 
sich von den inneren Zusammenhängen der verschiedenen 
Posten ein richtiges Bild machen zu können, dazu bedarf 
es in erster Linie eines unter sachverständiger Anleitung in 
praktischen Uebungen geschulten Blickes. 

Warenkalkulation und Selbstkostenwesen sind 
von so unmittelbarer Bedeutung für das Gedeihen eines 
Unternehmens, daß die Notwendigkeit des Studiums dieser 
Gebiete für den sich auf verwaltende Tätigkeit vorbereitenden 
Ingenieur wohl kaum erst durch Einzelheiten belegt zu 
werden braucht. Das Gleiche gilt von der industriellen 
Betriebslehre oder Fabrikorganisation, in der die Fabrik- 
verfassung und -verwaltung, die Arbeitorganisation, die 
zweckmäßigsten Formen der Arbeitsteilung und -vereinigung, 
ferner die Lohnsysteme, die Ausführung der Sozialgesetz- 
gobung und Erfahrungen auf dem Gebiete des Arbelterrechts 
Behandlung finden, Die Wichtigkeit dieses Stofles erhellt 
schon aus der Tatsache, daß man in weiten Kreisen die 
vermeintliche oder tatsächliche industrielle Ueberlegenheit 
Nordamerikas in erster Linie auf einen Vorsprung in der 
Fabrikorganisation zurückführt. Unzweifelhaft würde gerade 
das Studium der die modernen Industriestaaten vergleichend 
schildernden Lehre von der Fabrikorganisation in Ingenieur 
kreisen unserer Industrie und dem Ansehen des deutschen 
Ingenieurs nur förderlich sein können. 

Zu den bezeichneten Gebieten treten noch die Unfall- 
verhütung und die Gewerbehygiene, die bis jetzt an 
den technischen Hochschulen häufig leider nur in geringem 
Ansehen stehen. 

Zweckmäßigerweise geht nun dem Studium dieser sogen. 
praktischen T,ehrfächer eine grundlegende und allgemein 
aufklärende theoretische Ausbildung voraus: gleichsam als 
Rahmen und Hintergrund ein Studium der Wirtschaftswissen- 
schaften im engeren Sinne (theoretische und praktische 
Nationalökonomie, Wirtschaftskunde, Wirtschaftsstatistik, Fi- 
nanzwissenschaft) sowie einiger Teile der Rechtswissenschaft 
(Teile des Verwaltungs-, Gewerbe-, Handels-, Arbeiter-, See- 
und Schiffahrtsrechtes). 

Eine wirtschaftliche Bildung in diesem Sinne hat natür- 
lich nieht nur für die Industrieverwaltungs- und Staats- oder 
Gemeindeverwaltungs-Ingenieure Wert, sondern überhaupt für 
jeden strebenden Ingenieur, dem an Allgemeinbildung, be- 
sonders auch an staatsbürgerlicher Bildung, einigermaßen 
gelegen ist. Insofern scheint mir die Frage sehr wohl er- 
örterbar, ob ein Ingenieurverein wie der unsrige sich mit 
ihr beschäftigen sol. Man kann diese Frage aufwerfen, 
einerseits unter dem Gesichtswinkel jener Gruppe von Ver- 
waltungsingenieuren, die nicht nur ihrer Zahl nach bald be- 
rechtigt sein werden, zu verlangen, daß man auch ihre 
Sonderaufgaben ebenso wie diejenigen anderer Sonder- 
ingenieure in den Rahmen der Vereinstätigkeit eingliedere ; 
aber auch vom Standpunkte der Hebung der Allgemeinbil- 
dung der Ingenieurwelt aus. Man wird hier vielleicht ein- 
wenden, daß die Allgemeinbildung Sache des einzelnen sel, 
und daß ein Fachverein dringendere Aufgaben zu lösen 
habe. Demgegenüber kann man darauf hinweisen, daß ge- 
rade Angehörige eines anstrengenden und ausfüllenden Be- 
rufes, die in bezug auf die Allgemeinbildung ohnehin leicht 
etwas ins Hintertreffen geraten, doppelt nötig haben, im 
Fachverein und in der Fachzeitschrift mannigfache Anre- 

zu erhalten, um so der Mühe überhoben zu werden, 
mit erheblichem Aufwand an Zeit eine ganze Reihe von 
Zeitschriften lesen zu missen. Aber über diese Frage wird 
nie Uebereinstimmung erzielt werden können, da sie im 
Grunde für jeden einzelnen einen persönlichen Inhalt hat. 
Unter dem Gesichtspunkt des Standesinteresses jedoch wird 
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sie für den Kenner des deutschen Technikerstandes und bei 
ernster Würdigung seiner Kulturanfgaben nicht ohne weiteres 
von der Hand zu weisen sein, 

Eine dritte Art wirtschaftlicher Bildung des Ingenisurs, 
für die ınan das Wort stechnisch-Ökonomisch« geprägt hat, 
umfaßt nun die ganze Technik, und ihre Verbreitung liegt 
unmittelbar im industriellen wie technisch-akademischen In- 
teresse. Die Dinge, um die es sich hier handelt, bilden den 
Gegenstand. einer ganz jungen l.ehre, der technischen Oeko- 
nomik, der gegenwärtig in Dentschland nur ein einziger 
Lehrstuhl eingeräumt ist, und zwar an der Frankfurter Aka- 
demie für Sozial- und Handelswissenschaften, wo sie von 
Prof. Dr. Andreas Voigt gelesen wird. Vielleicht bürgert sie 
sich in den nächsten Jahren an den technischen Hochschulen 
ein, vorausgesetzt, daß ihr Ausbau auch von wirtschaftlich 
rer Ingenieuren in Angriff genommen wird. Den 
nhalt der technischen Oekonomik kann man bezeich- 
nen als Lehre der Grundsätze der Technik vom tkonomi- 
schen Standpunkt, also als eine geordnete Betrachtung vor 
allem technisch-konstruktiver Fragen unter wirtschaftlichem 
Gesichtswinkel. Hierher gehören vergleichende Untersuchun- 
gen über die Oekonomik der Betriebskräfte, Motoren, Ver- 
kehrsmittel; ferner Anlage- und Betriebskostenberechnungen, 
das Kalkulations- und Selbstkostenwesen und schließlich die 
heute noch fast völlig unbekannten Wechselbeziehungen 
zwischen technischer und wirtschaftlicher Entwicklung, die 
ich im ersten Teile meiner Ausführungen kurz behandelt 
habe. 

Sie ersehen aus dem Gesagten, daß sich die technische 
Oekonomik mit der angewandten Technik beschäftigt und 
eigentlich weiter nichts ist, als die eingehende Betrachtung 
solcher wirtschaftlichen Kenntnisse und Erfahrungen, die 
sioh der Ingenieur teils schon auf der Hochschule, teils in 
der Praxis mit der Zeit anelgnet. Auf das, was die bisher 
fast ausnahmslos von Nationalökonomen (Herrmann, Rein- 
hold, Sombart, Voigt u. a.) und nur selten von volkswirt- 


Den bisherigen grundsitzlichen Erörterungen möchte ich 
nun zum Schlusse noch einige Bemerkungen ber die An- 
wendbarkeit der aufgestellten Grundsätze, über das Wann 
und Wie der Ingenieurausbildung hinzufügen. Für die Ueber- 
nahme der gesamten Ingenieurausbil — also auch der 
rechts- und wirtschaftswissenschaftlichen — an die tech- 
nische Hochschule sprechen, wie wir gelegentlich der 
Betrachtung der Charlottenburger Bestrebungen gesehen 
haben, eine ganze Reihe gewichtiger Gründe, Gegen eine 


Praxis zeigt dem Ingenieur, welcher Art die Lücken seiner 
Bildung sind; erst im Betriebe lernt er sehen, auf was es 
eigentlich ankommt, warum und in welchem Umfang er 
sich tiefer mit den anf der Hochschule vielleicht als trocken 
bezeichneten Disziplinen wie Fabrikbuchhaltung, Selbstkosten- 
wesen, Sozialgesetzgebung vom betriebswirtschaftlichen Stand- 
Basikie, mit praktischer Nationalökonomie (Wirtschaftspolitik), 


längere Zeit raktisch 
tätig gewesenen Ingenienr Nutzen verspricht. Hinzu kommt, 


dung nur für eine be- 
schränkte Zahl von Ingenieuren Sinn hat, nämlich für 
für leitende Stellen, die 


Erst die Praxis und die Tätigkeit in den verschiedenen Stel. 
lungen auf dem Bureau und im Betriebe zeigten, welcher Platz 
für den einzelnen der gegebene, d.h. derjenige ist, an dem 


ung an der 
technischen Hochschule nichts zu suchen habe, wie auch die 


Gegengrlinde nicht davon überzeugen können, daß für den 
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auf der technischen Hochschnie ausgebildeten Verwaltungs 
ingenieur ein tiefergehendes Studium an einer Wirtschats- 
Hochschule überflüssig wäre. Und so scheint mir der riä- 
tige Weg in der Mitte zu liegen: Die technische But 
schule hat eine auch für weitere Kreise der Studierede 
empfehlenswerte allgemeine rechts- und wirtschaftswissen 
schaftliche Bildung zu vermitteln sowie sich eingehend mt 
dem Ausbau der technischen Oekonomik und der Unfalfrer- 
hütungstechnik zu beschäftigen; der Wirtschafs-Hochschu 
dagegen liegt es ob, angehenden Betriebsleitern und Vers. 
tungsingenieuren Gelegenheit zu vertieften und den bra- 
deren Verhältnissen Rechnung tragenden Sonderstudien nı 
bieten. Zweckmäßigerweise erfolgen diese Stadien nicht Im 
unmittelbaren Anschluß an die technische Studienzeit, sm- 
dern erst nach etlichen Jahren praktischer Tätigkeit, in denen 
sich gezeigt haben wird, ob der Betreffende für die Verwi 
tungstätigkeit wirklich geeignet ist. Mir erscheint es 2 
nicht sehr ungehenerlich, die Hoffnung eg 
in absehbarer Zeit einsichtige Firmen und öffentliche Ver- 
waltungen solche ihrer Beamten, die sie für gegen 
gen, als Abteilungsvorsteher usw., ins Ange fassen, ein 
zwei Semester zu solchen Studienzwecken henrlauben wer- 
den. Uebrigens werden bereits Versuche in dieser gr 
von der preußischen Eisenbahnverwaltung und nd 
wärtigen Amt (für Assessoren) gemacht. Auch der re 
Beurlaubung tüchtiger Ingenieure zu wirtschaftlichen 
stndien seitens der Privatindustrie, und zwar seitens 
großen elektrotechnischen Firma, ist mir bekannt. an 
Schlägt man die oben gekennzeichneten Wege N 
ergibt sich für die technischen Hochschnlen ei: 
tische Folge die Einschränkung der heute üblichen Fr 
Anzahl von Sondervorlesungen auf rechts- und wirt : 
wissenschaftlichem Gebiet und deren Be 
einer mehr enzyklopädischen Vorlesung. Iıh zn 
Ihnen zu dieser Frage einige Stellen aus einer eher 
Jahresfrist unter dem Titel » Technik und ag a ri 
veröffentlichten Abhandlung’) vorzutragen, in der 
gende Vorschläge gemacht habe: ; 
»Die in den I- bis 2stündigen Vorlesungen zerstreu = 
botene und viel Zeit verschlingende Materie müßte nn 
oder zwei großangelegte 2- bis 3-stündige a eherties > 
für die beiden letzten Semester vor der er ® 
systematisch eingegliedert werden. Ich denke are 
Zusammenfassung folgender, an technischen Hoc a P 
reits jetzt üblicher Einzelvorlesungen: neuere u z 
tent-, Arbeiter-, Verfassungs- und er 
tische und praktische Nationalökonomie, Finanzw 5 
Bank- und Börsenwesen, gewerbliche Betriebslehre, nn 
hygiene, Statistik, kaufmännische Warenkunde es Br- 
müßte der Stoff so geteilt werden, daß den ee = 
dürfnissen Rechnung getragen wird. Wie man Disziplinen 
schiedene Parallelvorlesungen für rein technische 
hat, z.B. Maschinenelemente für Maschineningenlonn = 
Elektroingenieure 8 Stunden, für Chemiker, ng Tode 
Bauingenieure 4 Stunden wöchentlich, so wire d = Fuge 
für zukünftige Staatsbeamte eine andere als für Für die 
sich der Privatindustrie und dem Gewerbe I Po dir 
zukünftigen Regierungsbaumeister in Hoch- und nd 
zukünftigen technischen Banbeamten, en Wer 
die Beamten des Fiuß- und Deichbaues, der Fors rn ee 
und Feldpolizei, des Eisenbahnwesens usw. ie 
Grundlagen des öffentlichen Rechtes und der Verlas- 
Wirtschaft, das Gewerbe-, Arbeiter-, Bau-, che 
sungsrecht, sowie die Finanzwissenschaft und I Dem 
politik (Insbesondere Forst-, Agrar-, Eisenbahn- un In einer 
politik) in den Vordergrund zu stellen und etwa rufassen 
technischen Staatsverwaltungslehre gef? . 
Für Chemiker-, Maschinen- und Elektroingenieure un ie, 
cken, die sich dem privaten Erwerbsieben esiggsrerde 2 
wäre eine Industrieverwaltungslehre zu 9 v0 t+ 
der wieder ihren besonderen Bedürfnissen Rechnung könnte 
Fön wäre. Die technische Staatsverwaltungslehre wi 
vielleicht für die Staatsprüfungen, die IndustrieverwallifT 
Iehre für die Diplomprüfungen obligatorisch gemacht « 
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soweit diese beiden Prüfungen noch nebeneinander be- 
stehen. « 

Mit diesen Disziplinen wäre eine Reihe der Einzelvor- 
lesungen beseitigt und nur einige für eingehende Sonder- 
studien (Gewerbe- und Baurecht für Gewerbeinspektoren usw.), 
sowie solche allgemeinen, besonders geschichtlichen Cbarak- 
ters zar Vertiefung der Allgemeinbildung (z. B. National- 
ökonomie, Geschichte des Sozialismus u. dergl.) beibehalten. 
Gegen diesen Plan läßt sich gewiß manches einwenden. 
Prüfen wir kurz die Möglichkeit seiner Verwirklichung. Rein 
äußerlich ltßt sich gegen die Ersetzung von 12 bis 15 ein- 
bis zweistündigen Vorlesungen durch eine zwei- bis drei- 
stiindige sich durch 1 bis 2 Semester hinziehende nichts ein- 
wenden, es sei denn der ziemlich wertlose Kinwand, die 
Einzelvorlesungen behandelten den Stoff gründlicher, Gewiß 
kann bei der größeren Stundenzahl in den Einzelvorlesungen 
der Stoff eingehender behandelt werden; aber dem läßt sich 
ontgegensetzen, daß eine sehr gründliche Erörterung juristi- 
seber und nationalökonomischer Fragen an technischen Hoch- 
schulen gar nicht erwünscht ist, weil leicht unmäßig viel Zeit 
für Dinge, die im späteren praktischen Leben wenig Wert 
haben, vergendet wird. Außerdem liegt hier auch die Ge- 
fahr lückenhafter Ausbildung nahe, da nicht alle Sondervor- 
lesungen besucht werden können. Wer im Zeichensaal oder 
Laboratorium gerade an einer Arbeit sitzt, wird sich — wie 
Sie wohl alle aus Erfahrung wissen — nur ungern und 
selten entschließen, sich von seiner Arbeit loszureißen und 
eine Vorlesung über Baurecht oder dergl. zu besuchen. 
Gliedert man den StwM der Einzelvorlosungen dagegen in 
eine für das Fortschreiten der Erkenntnis zweckmißige Form, 
2.1, in ein System der Industrieverwaltungslehre ein, so er- 
reicht man eine gewisse Abrandung des Wissens, spart Zeit 
und kann den ganzen Stoff einheitlicher vortragen, 

Ein ernsthaftes Bedenken, auf das wir aber an dieser 
Stelle nicht näher eingehen können, besteht darin, daß es 
gegenwärtig an Lehrkräften für ein Kompendium der In- 
dustrieverwaltung noch fast völlig fehlt, so daß aus rein prak- 
tischen Gründen die zwar breitere aber sachgemäße Be- 
handlung des Stoffes in Einzelvorlosungen heute noch den 
Vorzug verdient. Aber vielleicht I4ßt sich hier ein gang- 
barer Mittelweg darin finden, daß man zunächst einmal in 
das Durcheinander der Einzelvorlesungen System bringt, dem 
Studierenden einen Studienplan auch für seine wirtschaftlichen 
Stndien aufstellt, wenn auch ohne Verbindlichkeit, ihn ein- 
zuhalten. 

Eine Frage aber ist vor allem von unmittelbar prak- 
tischer Bedeutung. Wie erwirbt sich derjenige in der Praxis 
stehende Ingenieur eine wirtschaftliche Bildung, der auf der 
Hochschule hierzu keino Zeit oder Gelegenheit gefunden hat 
und der sich nicht aus seiner Stellung zum Besuch der Wirt- 
schafts-Hochschule 1 bis 2 Semester freimachen kann? 


Diese Frage ist tatslichlich mehrfach aufgeworfen worden, 
und man hat auch eine Antwort gefunden. Es ist nämlich 
angeregt worden, und zwar bei Gelegenheit der Erörte- 
rung dieses Vortrags im Bochumer Bezirksverein deutscher 
Ingenieure von Hrn, Ingenieur Friedrich Meyenberg, Vor- 
tragskurse zu veranstalten, in denen in knapper Form 
und unter Weglassung des dem praktisch tätigen Inge- 
nieur bereits geliufigen Stoffes das Wesentlichste von dem 
Keboten würde, was in den Vorlesungen über Bilanzwesen, 
Fabrikbuchhaltang, Wareonkalkulations- und Selbstkostenwosen, 
Fabrikorganisation, sowie in einigen allgemeinen Vorlesungen 
vorgetragen würde. Auch an andern Orten hat dieser Ge- 
danke vielfach Beifall gefunden, und in Frankfurt a. M. schrei- 
tet man bereits zar-Durchführung eines zu den besten Hoffnun- 
zen berechtigenden, in den Einzelheiten ausgearbeiteten Planes. 
Auf diesem Geblete winkt zweifellos auch den Organisationen 
der Ingenieure, Architekten und Chemiker eine große und dank- 
bare Aufgabe. Was die Technikerwelt jetzt tastend zu ver- 
suchen beginnt, und was hier noch vielem Zweifel, unglitubigem 
Achselzucken oder gar liberlegenem Lächeln begegnen wird, 
das haben andere Berufstiinde, Verwaltungsjuristen und Aerzte, 
lingst mit Erfolg durchgeführt. Selbst für eine rein tech- 
nische kursorische Fortbildungsgelegenheit in Anlehnung an 
die technischen Hochschulen, wie sie schon mehrfach gefordert 
worden ist und etwa den Ferienkursen der Aerzte und l.chrer 
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entsprechen würde, finden sich heute noch wenig Sympathien, 
Beachtenswert ist vor allem das Vorgehen der Verwaltungs- 
juristen, nicht nur, weil es dem Ingenieur, der sich in der 
Verwaltungspraxis hAufig zurückgesetzt glaubt, doch zu denken 
geben sollte, warum der Jurist auch hier wieder voran- 
schreitet, sondern auch, weil es sich um ganz vortreflliche 
Einrichtungen handelt, aus denen auch die Ingenieurwelt 
Nutzen ziehen kann. Die Berliner Vereinigung für 
staatswissenschaftliche Fortbildung veranstaltet zo- 
rade im Frihjahr 1904 wieder einen sechswöchigen Kursus, 
der für solche Persunen bestimmt ist, die verhindert sind, 
sich an den mehrmonatigen Semesterkursen zu beteiligen, 
der sich also auch für Ingenieure gut eignet. Das Vortrags- 
programm ist auderordentlich reichhaltig und mit großem 
Geschiek den Bedürfnissen der Verwaltungsbeamten angepaßt. 
Als I,chrkräfte sind hervorragende Fuchkenner, Dozenten der 
Universität und der technischen Hochschule sowie hohe Be- 
amte aus verschiedenen preußischen Ministerien tätig. Außer 
den Vorlesungen sind zahlreiche kleinere Ausflüge und für 
die letzte Woche ein großer Ausfing in den rheinisch-west- 
fülischen Industrie- und Bergwerksbezirk in Aussicht ge- 
nommen. 

Ueber die Bedeutung rechtswissenschaftlicher Bil- 
dung für den Ingenieur ist wenig zu sagen. Die Rechts- 
kunde stellt eine so gewaltige Summe positiven Einzelwissens 
dar, daß man vernünftigerweise vom Ingenienr nicht ver- 
langen kann, nebenbei noch Jurist zu sein. Letzteres ist 
praktisch auch nicht nur unmöglich, sondern glücklicherweise 
auch unnötig, da uns ja hier im Rechtsanwalt ein praktischer 
Fachmann zur Hand gehen kann. Es wird sich somit bei 
der rechtswissenschaftlichen Ausbildung des Ingenieurs zu- 
nlichst nur darum handeln, ihm durch allgemein gehaltene 
Vortriige und Uebungen das Verständnis für die Eigenart und 
die Tragweite rechtlicher Fragen zu erschließen und ihn mit 
den grundlegenden Rechtsbegriffen näher vertraut zu machen. 
Im übrigen wird es genügen, wenn nur diejenigen Rechts- 
fragen näher erörtert werden, die dem Ingenieur für seinen 
Beruf von Interesse sind. In Betracht kommt: Patentrecht 
für Zivilingenieure, Patentanwälte, Konstraktenre, aber auch 
für Leiter technischer Betriebe; Baurecht für Architekten; 
Gewerbe- und Arbeiterrecht für Betriebsingenieure und zu- 
künftige Gewerbeinspektoren usw. 

In Einzelfällen mag es vorkommen, daß sich ein Ingenieur 
mit den juristischen Fragen seines Berufes soweit vertraut 
macht, daß er — von besonders schwierigen Fällen abge- 
schen — des Rechtsanwalts entraten kann, Aber das wird 
stets Ausnahme bleiben. Im allgemeinen wird und muß der 
Techniker in enger Fühlung mit dem Juristen Hand in Hand 
geben. 

Mit vollem Recht hat vw. Oechelhaeuser in seiner glin- 
zenden Eröffnungsrede') zur Düsseldorfer Hauptvorsamm- 
lung unseres Vereines gesagt: »Juristen und Ingenieure sind 
im modernen Leben so vielfach aufeinander zu gegenseitiger 
Unterstützung angewiesen, daß alle größeren Firmen und 
Gesellschaften entweder Juristen direkt zu ihren geschätzte- 
sten Beamten zählen oder aber ständig mit solchen in Fühlung 
stehen. Und in diesem Zusammenwirken haben auch Sie 
alle hoffentlich mit mir dieselbe Erfahrung gemacht: daß 
unser Juristenstand, trotz seiner von so vielen Seiten als 
erginzungsbedürftig angesehenen Vorbildung, gleichwohl in 
den allermeisten Fällen ein hervorragendes Können und in 
der Rechtspflege seine althergebrachte Unabhängigkeit so 
vollkommen dargetan hat, daß wir das noch oft aus Friederi- 
elanischer Zeit zitierte Wort: »Il y a des juges & Berlin», 
auch schon lingst als »erglinzungsbedürftig« ansehen und 
sagen: Es gibt ausgezeichnete und unabhängige Richter all- 
überall im Deutschen Reiche! Ebenso schätzen wir unsern 
leistungsfihigen und vorbildlich pflichttreuen Beamtenstand 
sehr hoch und wollen uns gern darum von andern Nationen 
beneiden lassen!: 

Anf seiten der Juristen ist übrigens nicht nur der gute 
Wille vorhanden, sondern man kommt auch — wie wir Be 
schen haben ein gutes Stück vorwärts; an einigen Uni- 
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versitäten (Berlin, Göttingen, Halle) sowie an silmtlichen 
re tie sind technische Unterrichtsabteilungen 
eingeführt, und überall begegnet man zunehmendem Ver- 
ständnis für den Wert der technischen Arheit. Auch der 
Ingenieur darf sich gegenüber den neuen Anforderungen 
einer neuen Zeit nicht verschließen; anch er muß seine 
Rüstung wieder einmal kritisch prüfen und sie mit offenem 
Blick für den Wechsel der Dinge, dem auch er unterliegt, 
von Zeit zu Zeit ausbessern und ergänzen, 

Recht, Wirtschaft und Technik gehören untrennbar zu- 
sammen, in der Wissenschaft und im praktischen Leben. Alle 
drei sind Säulen der materiellen Kultur und darüber hinaus 
des gesamten Lebens der modernen Kulturvölker. Ohne das 
Recht keine hochentwickelte Technik, keine geordnete Wirt- 
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t; e die Teshnik kein reiches Kulturlehen, kein ei 
a an Gütern materieller und geistiger Art 
Von diesem Standpunkt aus betrachtet, ist die Technik mar 
als Werkzeug der Industrie, ist sie Kulturhebel par exoell, 
ist der Ingenieur Kulturpionier. In diesem Lichte besche, 
ist es hohe Pflicht, Selbstpflicht und auch Pflicht gegerübe 
dem Stande und dem Volksganzen, mitzuarbeiten an der Er 
richtung einer gangbaren Brücke zwischen Recht, Wirichs 
er ee auf diesem Gebiete mit dem gewohre 
klaren Urteile, mit Energie und hellem Blicke der deutsche 
Ingenieur recht bald ans Werk gehen, zum Wohle - 
Standes, — seinem Vaterlande ein sicheres Auge im 
schaftskampfe der Völker! 


a A ya 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 10, und 17, Februar 194, 
Dresdner Bezirksverein, 


Sitzung vom 14. Januar 1904. 
Vorsitzender: Hr, Meng. Schriftführer: Hr. Schiemann, 


Anwesend 60 Mitglieder und 19 Gäste, 
Hr. Imle spricht über 


zeugen auch Seeschiffe, 
maschinen, 


ohre aus, und zwar 
r., lö mm Blechstärke und 
gleichen von 100 m Länge und eines von 
133 m Länge. Die Rohre sollten in Stücken nach Hamburg 
gellefert und an der Veddel, einem Hafenarm, zusammenge- 
nietet werden; hierauf sollten sie eine Böschung hinunterge- 
lassen und in der Veddel schwimmend abgeliefert werden, 
Für die Herstellung der Rohre war vorgeschrieben, daß sie 

mm breiten Blechsehtissen mit nur einer Län 


sollten. Sie mußten ferner genau gerade sein; 
davon hatten in 


gm einzubalten 
riimmer, 


Die Schiffswertt Uebi, 


gau erhielt den Auftra, ‚ nachdem 
die Stadt Hamburg sich damit einverstanden erklärt hatte, 


daß die Rohre schwimmend übergeführt werden dürften, Die 


') Vergl. 2. 1900 8. 1449, 


eines Rohres von 2 m liehtem Dm 
70m ge, eines 


Hauptversammlung und 25jähriges Jubelfest 
Vereines deutscher Eisenhüttenleute zu Düsseldorf 
am 23, und 24 April 1904, 


(Schluß von 8 718) 


Am 24. April versammelten sich die Teilnehmer im Ritter- 
saal der Tonhalle zu einer dem 25ten Jahre des Bestehens des 
Vereines und dem 70. Geburtstage seines Vorsitzenden Karl 
Lueg gewidmeten Festsitzung. Geleitet wurde sie von dem 
letzteren, der nach einem einleitenden Rückblick auf die 


Wirksamkeit des Vereines . Dr.-Ing. Sch ödter d 
erteilte zu einem Vortrage: ME RPOREr ua Wo 


»Fünfundzwanzig Jahre deutscher Eisenindustrie.« 
Die deutsche Roheisenerzengung hatte sich von den 
50er bis zum Anfang der iVer Jahre des vorigen Jahrhunderts 
nur langsam entwickelt, 5. Fig. 1; sie nahm dann im Jahre 1873 
‚ kam aber erst v 
1879 ab zu einer ebenso kräftiges wie stotigen AufwaLunre 
nachhaltig war, daß die Menge des im 
eben verflossenen Jahre 1903 "hei uns erblasenen Roheisens 
mehr als das Viereinhalbfache des Jahres 1879 betrug, 
Die Rohstahlerzeugung, Fig. 2, hat sich in demselben 
Zeitraum in noch entschiedenerer (Weise vermehrt, da hier 
leichzeitig der Ersatz eines großen Teiles des bisher in der 


orım von Schweißeisen erzeugten Materials d 
Stahl oder Fiußeisen vor siche 2 rel solches aus 


ging, 
Wenn wir unser Vaterland mit den andern Li rer- 
gleichen, so fällt auf, daß sich die Aufwärts men Yet 


letzten 25 Jahren, wenn wir vo 


bewegung in den 
eingetretenen, im folgenden I 


n dem einzigen im Jahre 1901 
ahr aber sofort wieder einge- 


1} 
I 











aubt, zu Was 
n Rohre wurden an den Enden dicht verschr 
= Kelsssen und mittels Dampfers nach ll 
Ihr Gesamtgewicht betrug rd. 300 t, das Gewicht ns - 
allein rd, 140. Die Rohre sollen die Abwlsser 
Hamburg in die Elbe a j EREEN 
Der Vor ende berichtet ferner \ 
dam oo don de Werft im Jahre 1902 im r- {3 dur Ba 
Marine gebaut hat. Das Schiff hat eine g CH = 
45 ın, in der Wasserlinie gemessen eine Länge pe Tiekur 
Breite von 7,em und mit voller Ausrüstung = ni 
von 2,75 m vorn und 3,55 m hinten. Es Ist 2 € . By 
maschine von 500 PS; ausgerü stet, die den Dam Ent 
Kessel von 200 m und 10 at Betrieb annung @ un 
ist eine mit einer Dynamo gekuppelte Bes n 
Betrieb eines Scheinwerfers von 5000 u nr 
stenereinrichtung, Dampfsteuerwinde usw. - Dr a 
Schraube, die ganz aus Bronze u eg u Pe 
Stück gegossen ist, hat 2’, m Dmr. Der er kan 
Lotsendienst auf der Nordses bestimmt und . 
»Jade« erhalten. Er wurde zwischen zwei ee Fe 
kähnen auf einen m ‚gen damaligen Berg te über 
assenden Tiefgang ho oben u a 
führt von 4 fuhr eigenem Dampf nach sl 
timmungsort Wilhelmshaven. 


Sitzung vom 11. Februar 190. 2 
Vorsitzender: Hr. Meng. Schriftführer: Hr. Schiemann. 
Anwesend 68 Mitglieder und 38 Gliste. 


ht, 
Hr. Dr, Hermann Beck (Gast) ee ee Ree 
Wirtschaft und Technik; s. dieses Heft 5. 73. 


it vollzog? 
holten Rückgang absehen, in äußerster Stetigke 
hat, bis sie iım Verigen Jahre die britische Bobelsenersengnt 
übertraf; letztere hat in demselben  ... aber in 
Perioden des Steigens und Fallens ende konser 
ganzen — dem seit einiger Zeit zu m. ar gi 
vativen Sinne der Engländer entsprechent he Roheisener 
Fortschritte aufzuweisen. Die ah reg utschen, Sim 
zeugung hat uogeflihr gleichzeitig mit der - Jahre 184 
lich vom Jahre 1371 ab, zugenommen, dann eigt so das sie 
an eine plötzliche und starke a ger inehr als ver 
sich in dem kurzen Zeitraum von 5 ee Nieder wie 
doppelt, im Jahre 1594 nach einigem Auf » eine Aufsärts 
derim einen ae erreicht un kön or win es bisber Bu 
ewerung in einem Tempo genomm f eng zu 
dagewench war; erst im Yorkren Jahr ist diese Bewegung 
Stillstand gekommen, R ig unter 
Die übrigen Linder spielen eine verbältzisnBälg 
geordnete Rolle bei der Eisenerzeugung der , Eiseoindusir* 
Diese gliinzende Entwicklung der deutschen geist zurdch 
ist in erster Linie auf den frischen er politisch" 
zuführen, der unser ganzes Vaterland nacl kenschläge, d* 
Einigung beseelte, und der auch trotz der Nac empfing: zieht 
er durch die Krise in der Mitte der 70er Jahre alt durchrasg, 
gelähmt wurde, sondern sich mit clomentarer Gew: bringen, die 
m unsere Eisenindustrie auf diejenige Stufe z Vaterlandes 
sie vermöge des natürlichen Reichtums ee Tatkralt und 
A" Mineralischen Schitzen und entsprechend der sin en 
tbeitslust seiner Bevölkerung schon län N enheit hindern 
paben würde, wenn nicht die politische Zerrisse NE 
'm Wege gestanden hätte, Bien" 
Die eirentliehe Grundlage zum Aufblühen der 
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industrie wurde aber erst dadurch geschaften, daß ein mäßiger 
Zollsehutz eingeführt wurde. Der unvergängliche Dank, den 
wir unserm Nationalheros und seinen Mitkämpfern für das 
Eintreten für unsere Sache schulden, einigt heute noch alle 
deutschen Eisonhüttenleute, 

Es war ein eigentümliches Zusammentreffen, daß in fs 
Zeit der wirtschaftlichen ne ep die für unser Vaterland 
so tiberaus wichtig gewordene Erfindung der Entphosphorung 
des Eisens fiel. An Bedenken, die sowohl die Kosten der 
Herstellung als die Qualität betrafen, fehlte es, wie die dama- 
ligen hg mar u in unserm Vereine beweisen, gegenüber 
dem neuen Verfabren io Fachkreisen nicht, zumal es natur- 
gemäß zuerst noch mit Mingeln behaftet war. 

Zähe Ausdauer, gepaart mit der Gründlichkeit deutscher 
Wissenschaft, haben die anfänglichen Schwierigkeiten der 
Technik überwunden. Nachdem man das Verfabren in der 
Birne durehgeführt hatte, folgte bald die Anwendung auch bei 
den Siemens-Martinöfen, die erst wenige Jahre vorher sich zu 
praktischer Bedeu durchgerungen tten. Man fand bald, 
daß das weichere basische Material Vorzüge für gewisse 


Fig. 1. Rohelsonerzeugung der wichtigsten Länder. 
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Zwecke vor dem durchweg härteren Bessemer-Material besitze 
und ganz vorzüglich zum Ersatz des gepuddelten Schweiß- 
eisens geeignet sel. Am erfolgreichsten stand das neue 
Material zunächst in der Herstellung von Draht mit dem 
alten im Wettbewerb; schon im Jahre 1886 erreichte die 

eugung an Filußeisendraht diejenige von Schweißeisen- 
draht, und heute spielt letzterer trotz des gewaltigen An- 
schwollens der Drahtindustrie nur noch eine untergeordnete 
Rolle, da er nur noch für einzelne besondere Zwecke in dr 
kommt. In Erinnerung an die anfänglichen Mißerfolge in der 
Anwendung harten Stahls für Kessel- und Konstruktionsbleche 
stieß die Einführung der Bleche aus basischem Fiußeisen an- 
fänglich auf Schwierigkeiten, aber im Jahre 1891 überholte 
2 hier die Produktionsmenge diejenige an Schweißeisen; 
etztere sank dann von Jahr zu Jahr, während Flußeisen in 
mächtigen Sprüngen voraneilte und heute die Erzeugung an 
Blechen aus Schweißeisen fast null ist. In der Herstellung 
von Handelseisen usw. überholte Flußeisen das Schweißeisen 
or im Jahre 1393. Die Flußeisenerzeugung auf diesem Ge- 

eto stiog alsdann mächtig, namentlich durch die starke Ver- 
wendung von Baueisen. Immerhin fordert auch heute noch 





bei allen Eroberungen, die das Flußeisen auf einem Gebiet 
nach dem andern macht, die zähe Natur des Schweideisens, 
das auf so manchen Sond bieten heute noch seinen Platz 
wahrt, unsere Bewunderung heraus. 

Der Herstellung von Eisenbahnschienen hatte sich be- 
kanntlich die Erfindung Bessemers frühzeitig bemächtigt. Bei 
uns entbrannte nach Einführung der Schienen aus basischem 
Stahl hinsichtlich der besseren Beschaffenheit, insbesondere 
wegen des Verschleißes, ein Kampf zwischen Anhängern des 
Bessemer- und des Thomas-Prozesses, Letztere hatten zuerst 
den Fehler gemacht, zu weiches Material zu nehmen. Später 
lernte man durch Zusatz von Kohlenstoff und Silizlum härteres 
und geeigneteres Material herzustellen. Heute bereiten die 
drei einzigen Werke, die bei uns nach dem sauren Prozeß 
arbeiten, ihr Material hauptsächlich für Eisenbahnzwecke. Im 
Gegensatz zu den Vereinigten Staaten von Nordamerika, in 
denen im vergangenen Jahre 12000 Meilen, oder mehr als die 
Hälfte des mten preußischen Eisenbahnnetzes, neu gebaut 
wurden und ein beneldenswerter Bedarf an Eisenbahnmaterial 
vorlag, ist bei uns in Deutschland der Bedarf für Neuban und 


Fig. 9, Stahlerzeugung der wichtigsten Länder. 
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Auswechslung damage. gering; auch zeigt leider der 
Verbrauch an eisernen Schwellen keine Zunahme. 

Hand in Hand mit der Verbesserung der Qualität ging 
die Ve der Erzeugung; in letztvergangene 
Vierteljahrhundert fällt für die meisten Eisenfabrikate eigent- 
lich erst der Beginn der Massenerzeugung. Während vor 25 
Jahren 5 t als Fassungsraum der Birnen nirgendwo über- 
sehritten und ali Durchschnittsleistung eines Birnensystems 
20 Einsätze in 24 Stunden erblasen wurden, ist hente die 
Normalfassung der Birnen auf 20 t, in vereinzelten Fällen 
auch mehr gestiegen, und gleichzeitig hat man mit einem 
Satz von fünf basischen Birnen in 34 Stunden über 100 Ein- 
sitze erblasen, d. h. mit einer Tagesleist von 2000 t Roh- 
blöcken die Erzeugung verzwanzigfacht, Das Gewicht des 
einzelnen Blocks ist dabei auf 3000 gestlegen. Unsere Ma- 
schinenfabriken haben die Blockstraßen so kräftig und lei- 
stungsfihig ausgebaut, daß sie selbst diese gewichtigen Stücke 
spielend bewältigen und die große Produktion des Stahlwerkes 
mit Leichtigkeit verarbeiten. i 

Noch bedeutungsrvoller als die hierbei erzielten Ersparnisse 
sind die Verbesserungen, die durch Benutzung der Schmelz- 
wärme des Roheisens und dessen Aufspeicherung in Mischern, 
verbunden mit einer Entschwefelung durch Mangan, sowie 
durch weitere Ausnutzung der Eigenwärme des Müissigen 
Stahles mit Hülfe der Durchwoichgruben erzielt sind. . 

Den größten Teil unserer Flußeisenerzeugung liefert die 


168 Hauptversammlung und 25jähriges Jubelfest des Vereines deutscher Eisenhtittenleute zu Düsseldorf. rn des Verein 
BES ANEBeEieEPRairn WBRSSHPRE FEN SESKERREPEREF N EIFBPSFERS HERSERFPESGEEEEIEFEN 1 _ BB 





basische Birne; aber neben ihr hat sich der Martinofen einen 
sehr beachtenswerten Platz erkämpft, Der Martinofen, der 
vor 25 Jahren noch ein sehr bescheidenes Dasein fristete, wird 
bei uns jetzt mit einem Fassungsraum bis zu 50t gebaut. Durch 
gute Wirmenusnutzung, mechanische Beschickung und ratio- 
nelles Arbeiten hat man die Produktionskosten ziemlich nahe 
bis an die Umwandlungskosten in der Birne herabgesetzt, will 
unter gewissen Umständen sogar vorteilbafter als in dieser 
arbeiten. Durch die neueren Verfahren von Bertrand-Thiel, 
Talbot, Monell u. a. m. sucht man weitere Verbesserungen 
herbeizuführen, und es gibt angesehene fachmännische Stim- 
men, die dem Martinofen noch größere Bedeutung, als er 
heute bereits besitzt, voraussagen. 


In ähnlicher Weise wie die Frischprozesse Ist auch der 
Hochofenprozeß ausgebildet worden. Vor 25 Jahren trat die 
Winderhitzung in ein neues Stadium; der Kampf der ver- 
sehiedenen Verfahren wogte hin und her: die Windpressung 
stieg, der gesamte Aufbau und die Zustellung des Ofens wur- 
den zweckmäßiger eingerichtet, Fassungsraum und Er- 
zeugung nahmen gewaltig zu, nachdem hierzu durch die Er- 
findung der Lürmannschen Sehlackenform die Möglichkeit 

chaffen war. Während vor 25 Jahren 100 t als eine gute 

agesleistung angesehen wurden, kommen wir heute, selbst 
bei nicht reichem Möller, bis 500 t im selben Zeitraum. Daß 
Wasser das beste feuerfeste Material ist, beweist schlagend 
der Erfolg des mit kührem Wagemut von Burgers erbauten 
Panzerofens. Der Brennstofiverbrauch kann bei uns jetzt 
durchschnittlich mit 1t auf 1t Roheisen angenommen 
werden; die Masse, welche unsere Hochöfen auf die Raum- 
einheit durchsetzen, übertrifft selbst noch die großen Leistun- 
gen der amerikanischen Hochöfen. Bereits vor einigen Jahren 
ist Lange zu dem Ergebnis Znnns; daß mit der Zunahme 
der Höhe und Größe der Oefen eine Brennstoffersparnis nicht 
mehr verbunden gewesen ist. 


Die Ausnutzung der Gichtgase hat bei uns besondere Auf- 
merksamkeit gefunden, neuerdings durch ihre unmittelbare Ver- 
wendung in Gasmaschinen, deren Bau Umwälzungen durchgrei- 
fender Art im Maschinenbau hervorgerufen hat; Gasmasehinen 
mit einer Gesamtstürke von mehreren 100000 ’S sind bereits auf- 
gestellt oder im Bau en Be Schon sehen wir sie angewendet 
zur Erzeugung elektriseher Energie und ebenso für Gebläse; als 
Walzenzugmaschinen für Blech-, Draht- und Stabeisenstraßien 
treten sie schon jetzt in erfolgreichen Wettbewerb mit der 
Schwungrad-Dampfmaschine, obwohl diese bekanntermaßen 
bis zur Vollendung herangebildet worden ist. Ein dritter 
aussichtsvoller Konkurrent ist der letzteren neuerdings durch 
die Vervollkommnungen im Dampfturbinenbau entstanden. 


Im übrigen gewinnt es aber doch den Anschein, als ob 
wir hinsichtlich der Vorteile, die sich bei der Stahlerzeugung 
durch Steigerung der Mengen erzielen lassen, nunmehr auch 
bei einer gewissen Grenze angelangt sind, und daß sich in den 
auf die Tonne berechneten Erzeugungskosten bei einem gut 
a rüsteten und vollbeschäftigten System von Hochöfen, Stahl- 
und Walzwerken lediglich durch Vergrößerung der Erzeugung, 
die durch Anfügung weiterer Gruppen entsteht, Ersparnisse 
nieht erzielen lassen, weil eine Verwaltun und eine Aufsicht 
ein Mehr nicht zu bewältigen vermögen. Es ist schwierig und 
undankbar, ein Prophet auf diesem Gebiete zu sein, aber es 
will dem Redner doch scheinen, als ob die Fortschritte in der 
Kisenerzeugun der nächsten Zukunft mehr auf dem Gebiete 
der Güte als der Menge liegen werden, 


Wenn man die technischen Fortschritte auf allen Gebieten 
des Fisenhüttenwesens in einer aus Hochöfen, Stahl- und 
Walzwerken zusamimengesetzten Hütte vereinigt sieht, so tritt 
die bevorzugte Stellung einer solehen Anlage gegenilber 
älteren oder Teilwerken klar zutage: aus i 


D 3 gerüstet mit 4 bis 6 
Hochöfen, einem Stahlwerk von etwa 1500t E 
zugehörigen Walzwerken nebs 1 TarnBUng, don 


N ; % Transportvorrichtunzen zur 
Vermeidung der Handarbeit und versehen mit den nötiren 
Reserven vermag ein solches Werk mit fast alleinirer Be 


nutzung der Hoch- und Koksofengnse als Kraftqmelle i - 
unterbrochenem Betrieb aus dem. Erz das Fertirprodukt mit 
denkbar reringen Kosten herzustellen. , 

Je mehr die Erzengungskosten herabredrückt werde 
so mehr tritt natürlich ein Umstand in die ee re 
die Eisenhütten keinen Kinfluß haben, nämlich die llöhe der 
Transportkosten. Die planmäßiee llerabsetzung der (lter- 
tarife für Massenerzeugnisse und der Ausbau der Wasserstralien 
sind Sorgen. die unsere llüttenleute im Iinbliek auf den 
Wettbewerb des Anslandes lebhaft beschäftigen, 

Zur llerabminderung der Erzeugungskosten trägt in nicht 
zerinzrem Maße auch noch die Gewinnung ıler Nehenerzenir. 
nisse und Benutzung der Abfallstuife bei Die Verwertung der 
Hochofenschlacke erstreckt sich auf Herstellun« von Fran 
liertem Sand, Schlaekensteinen und Portlandzement. Die so- 


san. 


renannte Thomasschlacke, d. bh. die pbosphorbaltige Schlacie, 
die bei dem basischen Birnenbetrieh fällt, hat sich schon scı 
Mitte der achtziger Jahra bei der Landwirtschaft eingebärgm: 
ihre Herstellung erreicht bei ns einen Wert von mehr ds 
25 Mill. 4. Bei der Destillation der Kohle zur Herstellung von 
Koks gewinnt man in unserm Vaterlande heute schon 10 ı 
schwefelsaures Ammoniak und 65000 t Benzol, obwohl du 
Verfahren nur bei einem kleinen Bruchteil der gesamten vır 
Verkokung kommenden Kohle angewendet wird. b - 

Wo viel Lieht ist, fehlt auch der Schatten nicht, Feis 
verständlich, daß manche der älteren Werke, die früher n 
ihren Daseinsbedinzanren zlinzend dastanden, heute gern 
den Wettbewerb der großen Werke, die eigene Robstofie unr 
günstigen natürlichen Verhältnissen gewinnen und sie zım 
Fertigerzeuguis weiterverarbeiten, einen harten Stanıl haben 

Is eine mittelbare Folge der ertolgre'chen Anwendung 
«des Entphosphorungsverfahrens ist ferner die geographische 
Verschiebung des Behwerpunktes unserer K.isenindusirie nach 
Westen anzusehen. Um eine raschere und lohnbringenden 
Verwertung ihres Besitzes herbeizuführen, sind die Eigen 
der lothrinzisch-Juxemburgischen Minette-Konzession, per 
sie nicht in Händen der alten Werke war, selbst mehr nd me j 
zur Verhüttung dieser Erze an Ort und Stelle übergegangen; 
sie wurden hierin durch die Eigenart der Transportverhältsise 
und durch die Fortschritte in der Ausnutzung des me 
unterstützt. An der Westgrenze und in Luxemburg entstan = 
neue und große Werke, die nicht nur Roheisen, sondern = 
Stahl und Fertigerzeugnisse herstellen. Da anderes = 
Werke nicht gewillt waren, ihren Besitzstand anlngı 1, 
war die Folge des beiderseitigen Ringens nach dgrad 
vergrößerungen eine außerordentliche Zunahme — i 
fähigkeit aller unserer Werke. Das Gesamtergebnis nur rer 
gen l.eistungen kommt darin zum Ausdruck, dal 2 ei 
Eisenindustrie von der bescheidenen Stellung, die u 
Völkerkonzert vor 25 Jahren einnabın, sich auf den zw = 
Platz emporgesehwungen hat; die deutsche Nobelaunerseng ent A 
übertrifft heute diejenige Englands, die Feen pen nu 
schon mehr als 1'/ymal so groß wie die jenes ga den 
überragt wird die Menge unserer Erzeugung nur eich ab- 
Vereinigten Staaten Nordamerikas, Aber ein Va > 
soluter Zahlen bei diesen Ländern ist ohne ee 
lässig, wir dürfen dabei vielmehr Bevölkerung un 
nicht außer acht lassen. 

Obne Zweifel hat der Napoleon I ugeschriebene IT 
spruch, daß demjenigen l.ande die politische Mar f 
zufalle, das am meisten Eisen erzeuge, Absakzes 
gung: aber die Grenze liegt in der Möglichkeit == 
der erzeugten Mengen. Bei letzterem haben wir ? Inland 
scheiden zwischen jenem Teil der Erzeugung, en Absatı 
verbleibt, und dem Teil, der nach dem Ausland g® be uns ie 
nach dem Inland und Verbrauch im Inland . r von Be: 
der Regel als übereinstimmend behandelt, und Fehle Bir- 
deutung können In dieser Auffassung nicht Hagen ar m 
l.agerbestände in der Eisenindustrie im Verhältn ee 
duktion kaum in die Wagschale fallen. Berechnen ung in 
den Verbrauch an Eisen auf den Kopf der BurT = Ein 
eigenen I.and in üblicher Weise aus Erzeugung PN Kurre 
minus Ausfuhr, so stellt sich bei einem Vergleich Seal un 
mit derjenigen der Erzeugung In augenfälliger W an ngaü 
schiedliohe Verlauf beider heraus. Während die ae 
den Kopf von 50 kg in 1879 mit großer Stetigkei rstens langt 
im Jahre 103 wächst, Fig. 3, steigt der Verbrauch Y der regel 
nicht in derselben Stärke, und zweitens auch nieht ja Bora 
mäßigen Weise. Der Verbrauch, auf den Kopf der 37 
rung bereehnet, wächst nitmlich von 35 kg im hebt sich 
stetig bis 57 kg im Jahre 1885, sinkt etwas nd e Kängen 
bis auf 52 kg im Jahre 1800 und nach einigen 1 dann ji 
in 1591 und 1895 bis auf 132 kg im Jahre 1100, Wr hre 1: 
Rn zurück auf 77 jm Jahre 1502 und erreicht im J& 
wioderum die Höhe von 95 kg. i ‘der 

Offenbar hängt der Mehrrerkrauch unmittelbar IT auf 
Entwicklung der Eisenwerke selbst zusammen; In Be hiufig 
steigender (eschliftsiare wird für nene Werke eine Ein Jahren 
unterschätzte Menge Kisen verbraucht, deren Wogfal 
sinkender Marktlage sich merklich fühlbar macht. h rechnen, 

Aber wenn wir auch mit dem höchsten Verbraut h, insbe 
so sehen wir doch, daß unsere Erzeugung erheblie "it PM 
sondere seit 1900, dem heimischen Verbrauch vorangeN alton, 
und dab die Werke, um ihre Produktion aufrecht zu een. 
zenitigt waren, in starkom Maße (das Ausland anfeı a. 
In Jahre 1902 hat eine schwere E.rsehütterung a unsere 
industrie kur dadureh vermieden werden können, da deigert 
Eisenausfuhr, aut toheisen nmgrerechnet, bis 53 vH_£@ Mische 
wurde, nnd im verfiossenen Jahre, nachdem der in" E 
Verhrauch wieder Zuxrenommen hatte, hat sie immer 
IS vH der Roheisenerzeugrung betragen. 
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Nur dadurch, daß unsere Eisenwerke die Ausfuhr so 
stark betrieben, vermochten sie die Stetigkeit in der Be- 
schiftigung der Arbeiterschaft aufrecht zu erhalten, und 
es kann den Leitungen unserer Eisenwerke die Aner- 
kennung nicht versagt werden, daß sie beim Nachlassen des 
einheimischen Verbrauches mit rascher und sicherer Hand das 
Ausfuhr: häft gepflegt und dadurch Unterbreehungen in der 
Beschäftigung, wie sie au! den amerikanischen Eisenwerken 
im verflossenen Jahre in erschreckender Weise eintraten, ver- 
mieden haben, 

Welchen Platz auf dem Weltmarkt sich (lie deutsche 
Eisenindustrie errungen hat, darüber gibt ein Vergleich mit der 
Ausfuhr der hauptsichlich in Betracht kommenden l.änder 
lehrreichen Aufschluß, s. Fig. 4. Die britische Ausfuhr zeigt 
unter starken Schwankungen der einzelnen Jahre im ganzen 
rückläufige Bewegung; Im vorigen Jahr ereignete sich das we- 
nige Jahre zuvor noch für unmöglich Gehaltene, nämlich, dat 
sie von der deutschen Ausfuhr übertlügelt wurde, die, nach- 
dem sie lange stehen geblieben war, plötzlich in mächtigen 
Sprüngen voraneilte und jetzt so groß ist, daß Deutschland 


Fig. 3. 


Erzeugung und Verbrauch von Rohelsen in Deutschland. 
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unter allen Ländern der Erde die stärkste Eisenausfuhr be 
treibt. „Die Vereinigten Staaten sind nur vorübergehend auf 
dem Weltmarkt erschienen; es war im ‚Jahr 1900, als sie auf- 
traten und die »amerikanische Gofahr- viel von sich reden 
tnachte, Die United States Steel Corporation hat anscheinend 
diese Gefahr nicht vergrößert; muß sie doch, um ihre Obli- 
gutionsschulden zu bezahlen, auf die Tonne einen Aufwand 
von 19 # rechnen; un ihre Vorzugsaktien zu verzinsen, bedarf 
sie weiterer 13 M, 

Wenn man die Unstetirkeit in den Ausfuhrzahlen verfolgt, 
so sollte die Eisenhüttenindustrie darin eine Mahnung erblicken, 
ihren Absatz hei den heimischen weiterverarbeitenden Indu- 
strien: der Kleineisenindustrie und unserm mächtig aufstre- 
hendem Maschinenbau, zu suchen und diese Abnehmer nach 
Kräften zu tnterstützen. 

Bei der raschen Zunahme der Erzeugung hat sich die 
deutsche Ausfuhr auch auf die wenig verfeinerten Erzeugnisse 
werfen müssen; große Mengen von Halhzeug sind herausgegan- 
zen, mit denen englischen und amerikanischen Werken vor ihrer 
®igenen Tür Wetibowerb gemacht worden Ist, und es ist deswe- 
gen von einem Teil unserer verarbeitenden Werke lebhafte K Inge 














Hauptversammlung und 25Jjühriges Jubelfest des Vereines deutscher Eisenhüttenleute zu Disseldorf. 769 





goflihrt, da ihnen der Wettbewerb im Ausland unterbunden 
wurde. Daß die Klagen zu einem Teil berechtigt sind, ist 
anzuerkennen; aber man muß stets damit rechnen, daß die 
Verhältnisse stärker sind als die Möglichkeit, Wünsche durch- 
zuführen, selbst wenn sie »tıch allgemein geteilt werden, 

So viel ist sicher, dal die Ausfuhr zunı Teil mit recht 
schweren Opfern für die Werke selbst verbunden gewesen 
ist. Auf den Absatzgebieten, die in kurzer Zeit erschlossen 
werden mußten, um die neuerbauten Werke zu beschäf- 
tigen, vermochte ınan den Absatz nur durch billige Preise zu 
erzielen, die zum Teil auch durch die hohen Frachtkosten 
geboten waren. 

Niemand wird aber bestreiten, daß der schließliche Zweck 
unserer Eisenhütten nicht die Eisenerzeugung allein, sondern 
auch die Erzielung eines angemessenen Gewinnes ist, und 
damit würde es bei dem gegenwärtigen Stand unserer Erzen- 
gung und den Absatzverhältuisseo jammervoll aussehen, wenn 
sich die Werke untereinander nicht über die Absatzverhältnisse 
im In- und Ausland verständigten. Die bis vor kurzem vor- 
handenen Verbände in den einzelnen Fabrikaten haben sich 
als zu diesem Zweck nicht ausreichend gezeigt; nach lang- 
wieriger Arbeit ist es gelungen, sie durch den soeben errich- 
teten Stahlwerksverband zu ersetzen, dem bisher zwar erst die 


Fig. 4, Ausfuhr von Eisen und Eisenwaren. 
vg 
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größeren Werke beigetreten sind, der aber aufGrund seiner wei- 
teren Ziele und nach Art seiner ganzen Veranlagung bestimmt 
ist, die Gesamtheit der deutschen Stahlwerke schließlich zu 
umfassen. 

Der Stahlwerksverband hat sich die Aufgabe gesetzt, Er- 
zeugung und Absatz der deutschen Eisenindustrie in feste 
Bahnen zu leiten und zu regeln; er hat zu dem Zweck sofort 
den Verkauf einer Reihe wichtiger Erzeugnisse selbst in die 
Hand genommen, während der Rest der Erzeugung in Form 
von Rohstabl zunächst nur kontingentiert ist. Der Stahlwerks- 
verband ist begründet auf einmütigem Zusammenstehen der 
Werke, das auch die Voraussetzung für das Weiterbestehen 
des Verbandes ist. 

Man pflegt sonst zu sagen, daß die Verbinde das Entstehen 
neuen Wettbewerhes fürdern; angesichts des Umstandes, dat 
heute schon fast die Hälfte unserer Eisenerzeugung Absatz im 
Ausland suchen muß, und daß die dabei erzielten Preise wenig 
lohnend sind, erscheint es bei dem großen Wiymis, das neuer 
Wettbewerb von vornherein eingehen ımufl, fraglich, ob sich 
Personen finden werden, die den Waremut haben, grobe 
Kapitalien einzusetzen, zumal von ‚den Männern, welche die 
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voran ssnhtwerksrerbandes in Händen haben, za er Nachdem sich der lebhafte Beital. der änen 
warten ist daß sie eine eben 
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maöveile wie im gegebenen foigre. hatıe, ergriff Hr ren 
Fail smespische Peitik treiben werden Angesicht 
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an Hecht kann man sagen, daß unum eg Eisen- sonders erte Vorträge im Verein oder 

ustrie in eine neue Acra eben 
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ng verbunden sind. Zur Feraleltung wird die Spannung auf 22000 V 
böht. 

Electrie distribution to small manufactories at Sant 
ortier, France, (El. World 28, April 04 8. 761/63*) Wasser: 
raftwerk am Aln zur Ausnutzung eines Gefälles von 18,5 m und 
ar Wassermenge des Ühalain-Boes in vier 700 pferdigen Turbinen von 

- 50 Uml,/min, wekuppelt mit je einer Drehntromdynamo von 7500 V 
erkeiteier Spannung und 50 Per./sk. Von dem Werk gehen vier 
ochapannungsleitungen von 5 bis 24,5 km Länge mit zwei rd. 9 und 
0 km langen Zweigleitungen aus, Zur Stromvertellung wird die 
‘psonung auf 200 und 120 V erniedrigt, oder der Drehatrom in Glelch- 
trom von 200 V umgewandelt. 

The design of alternators. 
’ forts. (Traet. and Transm. Mai 04 5. 23/29*) Abhängigkeit der Er- 
egung von der Belastung. Kurzschlußstromstärke, Rechnungsbel- 
piel für einen 850 KW-Btromerzeuger für 5000 V verkeitete Spannung, 
25 Per./sk und 94 Uml./min. Forts. folgt. 

Oompoundierung von Dreileitermaschinen. Von Rosen- 
berg. (Z, f. Elektrot. Wien 1. Mai 04 8, 269/70*) Statt die Haupt- 
stromwieklang auf beide Außenleiter zu vertellen, wird sie nur in den 
einen Außenleiter verlegt, während eine Ausgleichwicklang, die den 
Stromunterschled beider Außenleiter aufnimmt, in den Mittelleiter ver- 
legt wird. 

Die einphasigen Kommutstormotoren. Von Sumee, 
Schluß. (Z. f. Elektrot, Wien 8. Mai 04 S. 282/88*) Repulsions- und 
Nebenschlußmotor. 

Electric motors: Their theory and construetion, Von 
Hobart, (Traet. and Transm, Mai 04 8, 84/45%) 10pferdiger Dreh- 


Von Parshall und Hobart. 


- strommotor für 190 V und 1500 Uml,/min bei 50 Per./ak von Schwartz- 


kopff. 100pferdiger Drehstrommotor für 500 V und 500 Uml./min bei 
50 Per./ak der Allmanna Svenska Elektriska Aktiebolaget In Westeras, 
Schweden. 185pferdiger und 500pferdiger Motor der Altoth-Gesell- 
schaft in Basel für 8000 V und 480 Uml./min bei 50 Per./sk und für 
5000 V und 100 Uml/min bei 25 Per./ak. 220pferdiger Drehstrom- 
motor, Bauart Zani, für 5000 V und 500 Umi./min bei 50 Per./sk und 
Spferdiger Zani-Motor für 400 V und 1000 Uml/min bei 50 Per./ak, 
beide gebaut von Dick, Kerr & Co, 

The elementary principles of transformer design. 1. 
Von Gray. (El. World 23, April 04 8, 765/67%) Berechnung der 
Abmessungen des Eisens und des Wicklungsraumes für Transforma- 
toren mit Bewicklung von einem und zwei Schenkeln, Uebertragung 
der Formeln auf Kern- und Manteltransformatoren. 


The prevention of cronses between signalling and 
bigh voltage eircuits. (El. World 28. April 04 8, 768/70%) Dar- 
stellung verschiedener Anordnungen für gefahrloss Kreuzung von 
Hochspannungsleitungen mit Telephon- oder Telegraphendrähten. Ein- 
gebender sind solche Kreuzungen behandelt, bei denen die eine Leitung 
so boch über der andern liegt und eins =0 geringe Spannwelts hat, 
dab ein gerissener Draht die untere Leitung nicht berühren kann. 
Kreuzungen mit Schutznetzen, 


Erd- und Wasserbau. 


A new Interlocking sheet plling. (Iron Age 28. April 04 
8. 5/6*) Darstellung verschiedener Formen von Walzeisenverbindangen 
für Spundwände, ausgeführt von der H. Wittekind Interlocking Metal 
Piltng Co, in Chicago. 


Feuerungsanlagen. 

Fenerung für geringwertige Brennmateriallen. (Z. 
Dampfk. Maschbir. d. Mat 04 8. 177/78*) Die von Müller & Korte 
In Pankow bei Berlin gebaute Feuerung hat einen Bündelrost aus 
Flaßstahl, unter dem ein Dampf-Luftgebläse angeordnet ist. 


Gasindustrie, 
La manutentation meeanique dans l’ateller de distil- 
Iation d'une usine A gas. Von Thibeault, Schluß. (Gönie 


eir. 80, April 04 8. 405/11* mit 1 Tal) 8, Zeitschriftenschau v. 
7. Mat 04, 


Die Verwertung des Koksofengasos, Insbesondere seine 
Verwendung zum Gasmotorenbetriebe. Von Baum, Forts. 
(Glückauf 7. Mal 04 5, 518/29* mit 4 Taf.) Entwicklung der Hoch- 
ofengasmotoren : einfachwirkende, ein- und mehrzylindrige Viertakt- 
motoren. Forts. folgt. 


Gesundheitsingenieurwesen. 

Bewerage disposal works and experiments at Andover, 

Mass, (Eng. Rec. 23, April 04 8. 526/28*) Die rd. 7000 Einwohner 

Stadt Int in drei Bezirke getellt. Aus dem einen fließen die 
Abwässer selbattätig ab, während die beiden andern mit je einem 
kleinen Pumpwerk versehen slod, Bericht über Versuche mit ver- 
schiedenen Abwässer-Klärverfahren, 

Extensions of Brooklyn sowerage system: Avenue 8 
trunk sewer. Forts. (Eng. Rec. 23, April 04 8, 515/17%) Aus- 
führliche Darstellung des Bauvorganges. 

R Notes on the sewerage system of Worcester, Masnachu- 
eits (FEog. Hoc, 28. April 04 8. 528/30%) Ausbesserungsarbeiten 
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an der Ucberwölbung des Millbrook-Flunsen, 
Abwässer, Reinigung der Filterbehälter, 
Hebezauge, 
Koblenumsehlag im Londoner Hafen Von Thimm, 
(Glückauf 7. Mai 04 8. 529/31*) Zum Umladen der von Wm. Cory & 
Son, Lid., in London eingeführten Kohle dienen fünf auf einem 
Schwimmkasten von 152 m Länge und 15 m Breite angeordnete Dreh- 
krane, die mit Druckwasser von 56 at Spannung betrieben werden und 
mit Greifera von je 2 t Fassung ausgerüstet sind, Auf dem Schwimm- 
kasten ist eine Dampfkraftanlage von 250 PS untergehracht, die zum 
Betrieb der Druckpampen bestimmt ist. 


Hochbau. 
The extension of the Imperial Hotel, New York, Korts. 
(Eng. Rec. 28. April 04 8. 522/23%) Anordnung der Träger, Einzel- 
heiten eines 73 m hohen rechteckigen Blechschornsteines. 


Kälteindustrie, 
Luftkühlung dureb das verdampfende Kältemittel. Von 
Döderlein. Forts. (Eis- u. Kälte-Ind, 5. Mai 04 8. 165/66) Betriebs- 
dauer, Anlage- und Betriebskosten und Raumbedarf der Kühlanlage, 


Forts. folgt. 
Maschinenteile, 

Worm gear oıperlience. — Warnings and examples. Von 
Johnson. (Am, Mach, 7, Mai 04 5, 516/18*) Abmessungen und Her- 
stellung von Schneckengerieben. Druckiager mit gleichfürmiger 
radialer Abnutzung für Schneckenwellen. 

Conditions de resistance des pistons des machines A 
vapeur, Von Codron. Forts. (Rer. Mic. April 04 8. 317/40% 
Weitere Belastungsversuche mit geschlossenen Kolben. Forts. folgt. 

Proportioning machineparts. Von Hess. (Am. Mach. 7. Mal 
04 5, 534/935*%) Zusammenstellung von Beanspruchungen und Abmes- 
sungen für verschiedene Maschinentelle, 


Mochanik. 


Neue graphische Ermittlung der größten Btrebenkräfte 
infolge bewsglicher Lasten. Von vw. Friedrichs. (Riga Ind, 
2. 15. April 04 8. 89/90*) 


Molsgeräte und -verfahren. 

Notes on pyrometric. Von Ghenry. (Engng. 6. Mai 04 8, 
655/57%) Fachbericht über die Messung hoher Temperaturen, Ab- 
welchbungen der einzelnen Messungen voneinander. Debersicht über die 
bekannten Meßverfahren und Meßgeräte. Alkohol- und Quscksliber- 
thermometer, Tonwärmemesser von Wedgewood. Brognilarts Eisen- 
stab-Wärmemessser. Luft- und Gaswärmemesser von Wiborg, Jolly, Oal- 
lendar usw. Akustische und optische Wärmemesser. Forts. folgt. 


Metallboarbeitung. 

Scotch design of variablo speed lathe. (Am. Mach. 7. Mai 
04 8. 509/10%) Das im Spindelkopf eingeschlossene Getriebe besteht 
aus zwei im Durchmesser veränderlichen Scheiben, über die eine Ge- 
lenkketts läuft, Der Werkzeugschlitten ist mit Fortsätzen versehen, 
um die Führungsleisten vor Spänen zu schützen. Die Drehbänke wer- 
den von J. Lang & Sons in Johnstone, Schottland, ausgeführt. 

The Streit 20-inch pulley lathe. (Iron Age 28. April 04 
8. 1%) Drehbank mit 4 unabhängigen Werkzeugschlitten zum gleich- 
seitigen Abdrehen von zwei Riemenscheiben, gebaut von der Streit 
Machins Co. in Olneinnati, O. 

The planning of curved surfaces. Von Coombs. (Am. 
Mach. 7. Mai 04 8. 512/13”) Geschichtliches Uebersicht über die bishe- 
rigen Fortschritte auf dem Gebiste der Rundhobelmaschinen, bearbeitet 
auf Grund der amerikanischen Patentliteratur. Maschinen von Mellen, 
Brastow & Zwiebel, Griffin und Greenwood. 

The Springfield rotary surfacer. (Iron Age 28. April 04 
8. 18*) Die Maschine ist wie eine senkrechte Drehbank gebaut; auf 
dem Querbalken ist mittels einen besonderen Trägers eins Schleifscheibe 
gelagert, deren Spindel durch einen Riemen angetrieben wird. 

Herstellung und Härtung von Fräsern. (Z. Werkzeugm. 
5. Mai 04 8. 815/18*) Zahnform, Teilung und Bearbeitung von Fräs- 
werkzeugen. Anschleifen und Nachschleifen der Fräser. Prüfen der 
Schneidwinkel. Hirtrerfahren. 


Motorwagen und Fahrräder, 

Rubiger Gang von Automobilmotoren. Von v. Löw. 
(Dingler 7. Mai 04 8, 298/801*) Allgemeine theoretische Erörterungen 
über die Mittel, einen ruhlgen Gang der Motoren zu erreichen. 

A new steam motor wagon. (Engineer 6. Mai 04 8. 468*) 
Darstellung des Wagengestelles und des Dampfkessels eines von 
Robertson & Son In Fleetwood gebauten Dampfmotorwagens für 5 t Last, 


Pumpen und Gebläse. 
Pumping machinery on the Trent. (Engineer 6. Mai 04 8. 
461%) Kurze Angaben über die Anordnung zweier dureh liegende 
Dampfmaschinen angetriebener Kreiselpumpen für eins Landentwänse- 


rungsanlage. 


Chemische Reinigung der 
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Procäd& et machines au jet de sable. Von Franche, 
Forts. (Rev. Möe. April 04 8, 341/61*) Sandstrahlgebläse von Mathewson., 
Dampfpebläse. Druckluftgebläse. Forts. folgt. 

Sehiffs- und Seewesen. 


Les nouveaus paquebots entre la France et la Corse, 
Von Dantin. (Genie eiv. 30. April 04 &, 413/14”) Doppelschrauben- 
dampfer von 81,8 m Länge und 9 m Breite mit Maschinen von zu- 
sammen 2600 PSi urd 17,5 Knoten Geschwindigkeit. 

Gasoline engines for fast boats. Von Towle. (Am. Mach. 
7. Mai 04 8. 510/11) Einfluß der Zylinderzahl und der Umlaufzahl des 
Motors, der Kurbelstellungen, der Motorgewichte und der Schrauben- 
anordnung auf die Geschwindigkeit von Motorbooten., 

Ellis and Eaves’ system of induced draught applied to 
marine bollers, construceted by Mesars. John Brown & Co., 
imited, Sheffield. (Engng. 6. Mat 04 8. 637/28*%) Die Abense 
werden durch Rohrbindel abgesaugt, welche Heizkammern für die an- 
gesaugte und in den Feuerraum gedrückte Verbrennungsluft bilden, 
Eingebende Darstellung der Konstraktion und Berichte über Lelstungs- 
versuche an derart ausgerlisteten Kesselanlagen. 

Redman's system for elsaning and painting ships, 
(Engng. 6. Mai 04 8,6389) Die Einrichtung besteht aus einem Fahr- 
zeug, das mit einer Druekluftanlage verschen ist, und einer Rohrleitung, 


die in dem Trockendork verlegt ist. Das Reinigen der Schiffabaut wird 
durch ein Sandstrahlgebliüse, das An 


Strafsenbahnen, 

Die neuerbaute Oberleitungsanlage der Straßenbahn 
Hannover. Von Liebenberg. (Elektrot. Z. 5. Mat 04 S. 358/59*%) 
Konstruktion und Verlogung der Schienenverbinder., Anordnung der 
Bpeise- und Rückleitungskabel, Schaltkasten. Meß- und Prüfeinrich- 
tungen. Die Oberleitung aus Rillendraht von 50 und 63 qmm Querschnitt, 
Leitongsabschnitte mit Streckenschaltisolatoren ‚ Blitzsicherungen usw, 
Führung "und Abspannung der Dräbte, insbesondere an der Goseriedo, 
am Thielen-Platz, an der Ecke der Georg- und Bahnhofstraße und am 
Auridientorplatz, Schutzdrähte für Telephonleitungen, Zahlenangaben. 
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Textilindustrie. 


Die Kettenschaltgetriebe am mechanischen Wehstable 
Von Edelstein. Forts. (Dingler 7. Mal 01 8, 2) St 
schriftenschau v. 14. Mal 04. Forts, folgt. 

Ueber die Fabrikation von Paplerstoffgarn. Von Picht 
Schluß. (Leipz. Monatschr. Textilind, 30, April 04 8. 1001 Spin 
nerolanlage für 6000 kg Gara Nr, bei 34stlindiger Arbeliszeit, Sı 
vallnanlage in Sodupe bei Bilbao. Holländische Sitvallcindarrie 


Wassorkraftanlagen. 

Beitrag zur Theorie und Berechnung der hydraulisrher 
Regulatoren für Wasserkraftmaschinen. Von v. Elsenwertt 
Forts. (Dingler 7. Mat 04 8, 291/94*%) 8, Zeitschriftenschw r.' 
Mai 04. Forts, folgt. 

Die elektrischen Anlagen am Karawanken-Tuneel Te 
Perl. (Z. österr. Ing.- u, Arch.-Ver. 6. Mal 04 $. 298/509°) Auf de 
Südseite des Tunnels ist ein elektrisches Wasserkraftwerk mit ITe 
binen von je 450 PS angelegt, die mit Drehstromdynamos für va 
gekuppelt sind. Das Wasserkraftwork auf der Nordselte hat äni Tır 
binen von je 300 PS, die mit Drehstromlynamos für ers 
pelt sind. Kingehende Angaben über die Maschinenelurlchtang 
Kraftwerke, die Fernleitung und die Ausnutzung des Stroms me 
Fördern und Bohren. 

Wasserversorgung, 

American water works. Von Prelini. Forts. (Tra 
Transın. Mal 04 S. 48/52*%) Die Wasserversorgung der Sihdie an du 
Großen Seen: Chicago, Cleveland und Milwaukee. Forts. falgt. a 

Progress in construetion of Jerome Park Bari 
New York Olty. (Eng. Ree, 23. April 04 8. 50/29) Das = 
etwa 9 Jahren im Bau befindliche Staubecken der — 
Now York hat 10 Millionen chm Inhalt bei 1,8 km grüßter _ 
und rd. 800 m größter Breite. Darstellung der Erdbauten, ins 
dere der Wasserleitungen. 

Filter plant and other Improvements for A 
supply of Danville, Ill. (Eng. News 28, April 04 8 ih 
Bau eines neuen Dammes für das 21000 ebm fassende = un 
Anlage der Filter und Niederschlagbehälter. Einrichtung 
werkes, Leistung der Pampmaschinen. 


m Ta 


Rundschau. 


, Für die Ausnutzung der Energie des Abdampfes von 
Fördermaschiuen und andern Dampfmaschinen mit unter- 
brochenem Betrieb, auf deren geringe Wirtschaftlichkeit in 
wärmemechanischer Hinsicht sehon wiederholt hin ewiesen 
worden ist, hat Professor Rateau ein neues Verfahren 
ausgehildet'), wonach seit dem Jahre 1902 auf dem Berg- 
wer in Bruay (Pas-de-Calais) erfolgreich gearbeitet wird ?), 
Das Verfahren ') gründet sich auf die Ueberiogung- daß 
bei allen mit Unterbrechungen arbeitenden Dam fmaschi- 
nen nicht nur der Kondensationsbetrich und die Verbund. 
anordnung mit großen Schwierigkeiten verknüpft sind, son- 
dern auch eine anderweitige unmittelbare Verwertung des Ab- 
dampfes, 2. B. in Abwärmekraftmaschinen, wegen des. un- 


gleichförmigen Dam fzuflusses nur selten von Y i 
end ern . ten von Vorteil igt. Der 


dab der stoßwelise von der M i 
abgegebene Auspuffdampf in einer Art Dampfspeicher ure 
sammelt wird, um in gleichmäßigem Strom einer mit Kon- 
nestien versehenen Niederdruck-Kraftmacchisch zugeführt zu 

erden, 


dern seine Kon ensations- 


Niederd 
‚am besten geeigneten Wirmemotor vor. Gegenüber o ini 
urbine große Vorzü . 

Abmessungen werden ganz im Gogensats zur Ken 
sehr klein, weil man wegen der zulässigen hohen Dampfpge- 
schwindigkeiten große Dampfmenzren darin ausnutzen kann 
vornantsprochend werden auch der Raumbedarf, die Wiärme- 
ei Keringer ie Anlagekosten des Niederdruekmotors wesent- 

ie größte Schwierigkeit, der man bei ü 4 
des Verfahrens begernet, liegt in dem Druckrununtährung 
zeitweise in großen Mengen abgegebenen Auspuffdampfes 
Wenn man berücksichtigt, dal von einer größeren Förder. 
maschine für jeden Arbeitshuh etwa 150 kg 250 ebm Dampf ab- 
gegeben werden, so läßt sich ermessen, welche Größe ei 
ausschließlich als Aufnehmer dienender Behälter erhalten 
müßte, wenn die Druckschwankun 'n niemals eine wisse 
eng gehaltene Grenze überschreiten « ürften. Als Hauptbostank 


’) Bulletin de ia Soclite de y' 
’) Gönfe civll 12. Mürz 1004, 


?) Für Deutschland. und Luxemburg haben m 
Nochum die Ausführung übernommen, 


Industrie ininörale 1999 Hett ı, 


alcke & Co, In 





gie Ringpfaunen a mit 


wechselnde Kondensieren und Wiedererzeugen S Damptr 
ist also das Mittel, dureh das die Abmessungen (ei m Is 
chers in praktisch zulässigen Grenzen gehalten sich im ührt 
Verlauf des Betriebes der Anlage in Bruay hat I 


geeignet ist, wenn eine enügend innige Berihrun 
Dampf gesichert wird. I: dieser Erkenntnis en, Ne 
Ausführungsform des Dampfspeichers harvorge ech sind mel 
und 3. In dem zylindrischen Behälter « aus h 

rere Wägerechte Rohre 5 von elliptischem En 
einander eingebaut, die an ihren Enden mit Mr 
nietet und durch ein gußeisernes Verteilrohr 2 n de 
leitung der Fördermaschine verbunden sind. Deffnungen Le 
Dampf entweicht durch eine Anzahl kleiner he c, walche 
den einander zugekehrten Seiten der Rohre, a. 
die Zwischenriume zwischen den Rohren Höhe er 
deeken, verhindern, daß das Wasser bis zar 


icher, Fig. 
teil der Abdampfanlage ist daher der era ie 
anzusehen. Er enthält eine grüßero Zah denen der 
assorfüllung, an F vorbeir 
urch einen Rohrstutzen 4 eintretende Auspuffdamp 


ei 
strömt, um sich im oberen Teil des aus Blech genleteten ? 


Bohr 
lindrischen Behälters zu sammeln, bevor er durch den 


durch Ar 

stutzen e zur Turbine gelangt. Die Pfannen, die ro 
güsse In geringen er übereinander de n 
um dem Dampf den Zutritt zur ganzen In durch die 
ermöglichen, sind mit Ueberlaufrohren vers Pi en in ü 
das überschüssige Wasser aus den oberen Pfan 
darunter legend 
- u 

fannen un > ehr 
Wärmespeicher dar, dessen Fassungsvermögen Im Ve 
zu seinen Abmessungen sehr beträchtlich tung arbeit, 
wihrend die Fördermaschine unter voller Belastı kondensil 
mehr Dampf zu, als die Turbine Ve ngeiichen 
der größte Teil des Ueberschusses an den Be icher auf 
Seine innere Wärme wird dabei von dem De Nengr 
nommen und durch Verdampfen einer rer 6 von ur 
Wasser wieder abgegeben, wenn der DenpEu ie r Sturzpan®: 
dermaschine, z. B. beim Auslaufen oder während de Dieses at 
den Bedarf der Turbine nicht mehr deeken kann. 


en abfließen kann. Die Wirkungsweise = 
ist eine zweifache. Die große Nail \n 
es darin befindlichen Wassers stell FIN © 


ist. Strönmt daher, 


les Daryft® 


: + ie Zw 
daß auch Wasser allein für “ elabren 


n gezeigt \ 
er Wärmenufspeicherung nach dem vorliegenden mit = 
e zweilt 


. 
mitt neben 
Böden ver 


Aus 
der a ie 


" 
hartlg über 
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Band 48 Nr. 2. 
a Be Fue EN HEEn PILSCHRENROE 0 
Fig. 1. Dampfspelcher. 1. Form, Fig. 2 und 3. Dampfspelcher. 2. Form. 


nung d überkocht, an 
wel der Dampf zur 
Turbine fließt. urch 
diese innige Mischung 
des Dampfes mit dem 
Wasser in dem Behälter 
wird wieder die oben 
erwähnte zweifache Wir- 
kung des Dampfspei- 
chers erzielt, an welcher 
der mte Wasser 
inhalt teilnimmt. Da 
das Gußeisen nur eine 
spezifische Wärme von 
0,13 besitzt, zum Auf- 
speichern einer be- 
stimmten Wärmemenge 
also ein Gewicht erfor 
derlich ist, das rd. 7,5- 
mal größer ist als das 
der gleichwerti Was- 
sermenge, 50 ist diese 
Ausführungsform vom 
wirtschaftlichen Stand- 
unkte der ersten jeden- 
alls vorzuziehen. 

Bei der Anlage in Bruay ist auf die Unabhängigkeit des 
Betriebes der Fördermaschine und der Dampfturbine vonein- 
ander das größte Gewicht gelegt, Zu diesem Zweck sind in 
die Auspuffleitung oder an dem Dampfspeicher Sicherheitsren- 
tile, Fig. 2, 4 eingebaut, die eine ins Freie führende Auspuff- 
leitung öffnen, sobald der Gegendruck im Dampfspeicher eine 

wisse Grenze überschreitet. Der Höchstwert des Speicher- 
ruckes I#ßt sich durch Verstellen der Belastungsfeder e, 
Mg. 4, mittels des Handrades / verändern. Der Ventilkörper 
9 ist zweisitzig, um bei re re Hub einen möglichst 
Ben Querschnitt öffnen zu können. Außerdem ist am 
ampfspeicher ein Rückschlagventil i, Fig. 2, angebracht, 
welches das Wasser hindert, in die Auspuflleltung der Förder- 
maschins zurückzutreten. Die gleichmäßige Abgabe von me- 
thanischer Arbeit durch die Turbine bei stark wechselndem 
Betrieb der Fördermaschine, insbesondere aber während un- 








vorhergesehener größerer Betriebspausen, wird dadurch ge- 
sichert, daß an die ee der Dampfturbine ein Zweig 
der vom Kesselhausse kommenden Frischdampfleitung 
schlossen ist. Durch ein selbsttätiges Dremeiranifl wird die 
Dampfspannung bis zu einem gewissen Werte herabgemin- 
dert, der der zulässigen Mindestspannung im Dampfspeicher 
entspricht, derart, daß 
die Egger ge 
eöffnet wird, sobal: 
er Speicherdruck unter 
die bestimmte Grenze 
sinkt. 
Aus zahlreichen Ver- 
suchen, die an dem 
ersten ausgeführten 
Dampfspeicher in der 
Fabrik von Sautter, 
Harlö & Co. in Paris 
vorgenommen worden 
sind, ist die Bestäti- 
gung der hier erläuter- 
ten Wirkung des Dampf- 
speichers zu entnehmen. 
bemerkenswertesten 
erscheinen die D m- 
2 - wechse BR 
ampfspannungen im 
S elaher Fig. 5 bis 9, 
die aus dem Jahre 1902 
herrühren. Der Dampf- 
eicher war in diesem 
all aus drei Teilen 
von der in Fig. 1 dar- 
gestellten Bauart zusam- 
a ee en 
gramme zeigen enn- 
zeichen die schnell an- 
steigende Linie AC, Fig. 5, des S 
die Fördermaschine unter voller B 
anfangs ebenso schnelle Abfallen der Spannung von C bis R 
beim Auslaufen der Maschine und während der Sturzpause. 
Die Druckschwankungen, die den Spielraum zwischen 0,4 at 


Fig. 4. Sicherheitsventil. 





icherdruckes, während 
tung arbeitet, und das 








Versache im April 1902 


Versuchsnummer 1 2 :sı 4 





Versuche im November 1902 


7 1 4 5 6 | 





Eintrittspannung ander Turbine ke/gem | 0,815 0,8415 0,845 | 1oi 
Laftioere im Kondensator . . em 64 6“ 64 62,3 
Austrittspannungander Turbine ke/gem | 0 116 ; 0,186 . 0,156, 0,181 
Dampfmenge . , . kant 4660 | 4660 . 4660 | 5700 
Geschwindigkelt . . . Uml./min| 1690 | 1830 1840 1700 
elektrische Leistung der Ma- 

schinengruppe . . . . ,„ Pie 259. 268 ı 269 , 897 
wirklicher Dampfverbrauch . ke/Ps at | 18,0 |ı 17,4 17,3. 17,5 
m ranaptune Dampfverbrauch + 10,0 |, 100 100 | 9,8 
ı De. .. 0,559 , 0,578 . 0,581 , 0,550 
‚uftäruck , . , . mm 755 | 755 756 | 755 


5 6 | 10 11 
1,01 0,908 | 1,084 | 0,02 | 0,58 0,51 0,53 | 0,52 0,08 | 0,08 
62 63,8 61,1 5 5. EL 59,2 59,5 so 

0,184 | 0,163 0,196 ı 0,845 | 0,240 0,881. 0,231 : 0,220 0,225 0,218 
5700 5010 , 5786 | 83410 2080 2800 2915 2860 Bi65 3465 
1800 , 1591 , 1598 | 1585 1595 1580 1600 : 1600 1600 , 1600 
36 275 316 #6 71 71,5 75 74,5 104 113,5 
17,0 18,0 | 17,8 | 39,6 43,4 29,1 ss | 884 | 382 31,8 

IR 9,0 9,9 | 17,65 . 19,15 20,25 19,3% | 19,65 | 15,96 | 15,45 

0,580 0,581 | 0,556 | 0,005 0,140 0,518 ; O,ane | 0,512 O,480 D,aKh 
755 758 759 762 62 762 762 762 762 7602 
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Fig. 5659, 


Dampfspannungen im dreizelligen Speicher. 





und 0 at Ueberdruck vollständig ausfüllen, sind allerdings 
hier noch etwas zu hoch, um einen einwandfreien Betrieb der 
Dampfturbinse zu ermü lichen; sie sind jedoch später durch 
Einbau eines vierten peicherbehälters wesentlich herab e- 
mindert worden, 3. Fig. 10 bis 13, Sehr deutlich zeiren die 
Punkte E, F, 6, die Stellen, wo der Druck des Dampf- 


etriebe der Dampfturbine nicht mehr aus- 
selbsttätig aufge- 
frischt wird, Sobald der Speicherdruck wi 


ahnuun abfall, so daß sich bei H das Dampfventil wieder 
et. i J beginnt endlich die Fördermaschine wieder 
ihren regelmäßigen Ar Der Druckstoß bei K, Fig. 
6 und 7, dürfte auf Nachströmen von Abdampf aus der Für- 
dermaschine nach Schluß des Sicherheitsventiles, Fig. 4, zu- 
rickzuführen sein, wihrend die Unstetigkeit bezw. Spannungs- 
neue m. ne zen Handhabungen an der Fürder. 
maschine, z,B. au mehrına ufsetzen beim E 
mehrstöckigen Förderkürben, dene Rang 


Ueber den Dampfverbrauch der bei den Versuchen i 
Aare, 1902 und nach Umbau der Anlage Ir Jahre 1908 er. 
mittelt worden ist, gibt die Zahlentafel auf S. 773 Aufschluß. 
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Fig. 10 Gis 13, 


Dampfspannungen im vierzelligen Speicher. 






Fa 
. 

Kur = 
zaumuna. unsnannn 


EEEFEEBSEEEEEESBRHEHFE 










_, 
au‘ 
















Or_ WR 
’ "ar u ER BEER DE EEE BEN DE DE | 
sr HRTHAHHR 
wa 
024-1} 
or 


Das Museum von Meisterwerken der Naturwisendh 
und Technik wird in seinen Sammlungen, a 1. dep. 
erster Linie historische an grern rg Mas 


dın- 
aufnehmen, und die bisber erfolgten El 
gen haben ja auch gezeigt, daß der . hat. Selber 
Zustimmung aller beteiligten Kreise gefun Km Ber 
ständlich klesen aber in einem er Ser be zur Aufsellnz 
Maschinen und Bauwerke in natilrlieber Grö 2 ökeicht auf dr 
gelangen, sondern es werden schon aus de durch Hodelk 
räumlichen Verhältnisse zahlreiche gen Jeichter mu 
in verkleinertem Maßstabe darzustellen sein, en davon soles 
zubriogen und zu übersehen sind. Abgeseh nen, um dus 
aber die Modelle vielfach auch MaabT we ei 
Anbringung von Schnitten, durch Bloß ons Arbeiten dt 
Teile, durch Betriebseinrichtungen usw. vielfach and 
verschiedenen ane klar zu machen, diragen wird. 
die Verwendung durchsichtigen Glases - © ersuchselaritt 

Neben den im Betrieb vorzuführen Nachbil dungen 
tungen und Maschinenmodellen, den ich vor allem and 
Brücken- und Wasserbauten usw. eignen 5 - lainartım Mal 
ganze Fabrikanlagen zur Wiedergabe m. ge welt 
stab; so kann z.B. die Gewinnung von cken die Stall: 
sure, von Kohlen und Erzen in den Dusls von Modelk® 
erzeugung und Ashnliches durch die zum u] belehrende? 
der entsprechenden Anlagen in reizvoller u 
We ezeigt werden, ode 

Die Ausliurung dieser verschiedenen A niet Ar 
in Holz, Metall, Gips bildet eine Reihe bo Modellbauanstalf® 
gaben für Maschinenfabriken, Mechanlen, erwünscht, "@# 
Bildhauer u. dergl., und es wäre deshal cher Modelle "#* 
sich Firmen, die mit der Ausführung solc 


traut sind, bei der Leitung des Museums meldeten. 


Patentbericht. 


Kl. 7. Mr. 147838, Herstellung feiner Sieh 
Blechen, Schüchtermann & Kremer, Destmunk 


werden wie &ewühnlich vorgelocht und dann 

Hierdurch wird das Material Restreckt un 
Kl1.13, Nr. 149141, Abh 

Weißbach (Württbg,). 


gelochten 
Die Bleche 
Kowalzt oder gepreüt. 
d die Löcher werden verengt. 
lasevorrichtung, W. Preömar, 
Um beim Abblasen den Schlamm 


H (oder Ventilkegel) eine an ein« Wasser. 
angeschlossene Düse b angeordnet, 











y wilde 
Kl. 20. Nr. 148086, Elektromagnetische Schlenenbremet- 


Hamburg. Die als Pole oder Bremsschuhe u i 
dionsnden Formatficke a werden, um ihnen eine 
Bewisse Beweglichkeit zu belassen, mit seitlichen 4 


hohlen Ansätzen 5 versehen und mit - obne Ad ’ n - 
Verbindungsmuffen oder dergl. ineinander ge auf u ve 
"teckt oder geschraubt, Die Spulen e altzen ge die 
"cken a selbst oder auf ihren Verbindungstellen. Formatäche 69% 
Ansätze und entsprechendes Durchbohrungen a 

roch ein Fül- oder Sicherheitskabel gezogen werden. 





ei 


ei 


a Ist ein Ergänzungnkessel 5 angeordnet, dessen Flammrohr d von den 
Feuergasen des Flammrohres c durchzogen wird. Dabel umschließt 
der von noch überhitztem Abdampf durehströmte Ergänzungskessael b 
einen von den Feuergasen Keheisten Ueberhitzer e_zur hochgradigen 
Veberbitzung des Arbeltsdampfes, 















zug als Drack auf die Gurtung übertragen wird, 





N sammeln, mus 
wird, 


Dand 48, Nr. 2. 
21. Mai 1904. 
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Kl. 18, Nr. 148673, Dampfkessel mit Ueberhitzer. H, Engmänn, 


Leipzig-Plagwitz. Der Kessel ist für Kraftmaschinen bestimmt, 
die mit hoch überhitztem Dampf arbeiten und ihn in einem noch Immer 
überbitzten' Zustand als Abdampf entlassen, Hinter dem Hauptkossel 








.18, Nr, 147788. Zweikammer-Wasserröhren- 

E. W. Kauffmann, Kalk bei Köln a/Rh. 
Um zu verhindern, daS der Wasserumlauf durch in 
der hinteren Wasserkammer sich bildende Dampf- 
blasen, die entgegen der Strömung aufsteigen, ge 
stört wird, ist die hintere Wasserkammer durch 
Rohrstutzen a, 5 und e derart mit dem Oberkassel 
und mit den Wasserröhren r verbunden, daß der 
durch a niedergehende und durch die Stutzen e In 
die Wasserröbren geführte Wasserstrom durch die 
gesondert hochatelgende Strömung, die hauptsäch- 
Uch von der feuerberührten Wand d herrührt, nicht 
beeinflußt wird. 


El.14. Nr. 148398. Dampfmaschinen- 
steuerung. A. Bruck, Ofen-Past. Die 
Schleberstange a; steuert mittels Muschel- 
schiebers ae den Auslaß und gleichzeitig 
mittels Gestänges dh und Klinkvorrich- 
” tung Jkmno, jhymımo, die in a an- | 
geordneten Ventile d,d; für veränderliche 
Füllung, wobei die an a gelagerten Ueber: 
tragungsschienen 0,0, deren Länge dem 
Sebleberhub angem:ssen Int, den Druck 
der Rollen n;,n; auf b,d; übertragen, ohne 
störende Seitenkrüfte auf die Stangen 
n,n, auszuüben. 


Kl. 19, Nr, 147104, A 
H, Prinshorn, Mainz. Die Brücke 
stellt eine Vereinigung der Hängebrücke 
mit dem Kragträger dar, wobel aus dem 
ohnehin erforderlichen Verstelfungsträger 
ein selbständiger Träger von großer Trag- 
fähigkeit gebildet wird, der das Tragka- 
bel erheblich entlasten soll. Die In der 
Mitte zurammensioßenden Trüger a wer- 
den s0 miteinander verbünden, daß sie 
sich nur in der Längsrichlung gegenein- 
ander verschieben können. Die über die 
Tarınpfoller # laufenden Kabel k sind um 
die Enden der unteren Gurtungen der 
Kragträger b, die mit Druckköpfen d ver- 
sehen sind, s0 herumgelegt, daß der Sell: 











Kl 21, Nr. 147469, Schwungrad für kreisonde 
5 Umformer. ©. Kammerer, Charlottenburg. 
Anstatt wie bisher für Drebumformer ein besonde- 
2 res Schwungrad mit zwei zugehörigen Lagern an- 
zuorduen, werden die beiden Anker d aolbst als 
Tragwände des Schwungradkranzes b auseobildet, 
eo dad das Drehmoment und das Biegungsmoment 
@ unmittelbar von den Ankern auf den Schwungrad- 
kranz übertragen werden, ohne die Welle zu bean- 

tpruchen, 


Kl. 21. Nr. 147681. Abdichtung an Elektromotoren unter Wasser. 
Elektrizitäts-A.-G6. vorm, Schuckert & Co., 
Nürnberg, Auf der Welle sitzt ein Kammring c, der 
durch die Mutter d gegen den Ansatz « gepredt wird. 
Darüber liegt ein zweiteillger Kammring /, der mit ge- 
rlorom Spielraum gegen © und d und ohne Spielraum 
#egen den zylindiischen Fortsatz g des Motorgehlluses 
eingepaßt ist, Das eintrstende Wasser kann nun nur 
in dünner Schicht auf dem Zickzackweg zwischen den 
Klemmringen durchsickern und alch in der Vorkammer 
der es durch eine besondere Vorrichtung ausgepumpt 








Ei. 36, Nr. 147891. Bicherheitsvor- 
richtung für Fördermaschinen. J. Karlik, 
Gottesberg, und M, Witte, Walden- 
burg (O.Schl). Die Maschinenwelle a 
bewegt mittels Schraubengetriebes ki 
eine Kurve A, deren Abszissen = den 
Weg der Förderschule und deren Ordi- 
naten y die zulässige Geschwindigkeit 
darstellen, und mittels Schnurgstriebes e 
und Quecksliber-Dreirohres d wird ein 
Behwimmer # eingestellt, der den Kon- 
troliknopf g trägt. Bei unzullssig großer Geschwindigkeit wird der 
Kontakt gh geschlossen, und die dadurch ent- 

44% 





zöndeten Patronen I (Nebenfigur) bringen mittels 
Kolbens n, Bremalechels o usw, die Maschine zum 
Stillstand, 


El, 47, Mr. 147785. Schraubensicherung. A. 
Lespagnol, Paris. Eine den versenkten run- 
den Kopf d umgebende Hülse ce wird bei f in 
einen Einschnitt (Schraubenziebernut) von d und 
bei fı In einen Einschnitt a des umgebenden Kör- 
pers (Mutter 5 oder dergl.) nusgebaucht. 


&1. 47. Nr. 147886. Gelenkkupp- 
lung. Ch. Brown, Basel, Um bei 
der Kraftübertragung von der treiben- 
den Achse a auf die getrlobene b den 
Flichendruck klein zu erhalten, ist das 
zwei einander rechtwinklig schneidende 
Achsen enthaltende Zwischenstück des 
Kreusgeienkes als ein b_ umgebender 
Ring e ausgebildet, der mit a durch zwei 
Bogenausschnitte ge eines Kammlagers 
verbunden ist, das beträchtliche Schräg- 
stellungen zwischen a und 5 zulaßt, In 
einer Abänderung ist auch die Zapfen- 
lagerung j zwischen c und db durch 
Kammlagerausschnitte ersotat. 


Kl. 47. Mr. 147896, Antriebvorriebtung. H. Rische, Kassel. 
Um ohne Wendegeiriebe und mit möglichst wenig Hebeln mehrere 
Triebwerke durch eine und dieselbe w a 3 

aA m 


umkebrbare Kraftmaschine nachein- 
der Kraftmaschine mit den Kupplun- 








ander zu bedienen, ist die Anlaßwellea 







gen e,6,% der Triebwerke A,Aı,As s | I u 

so verbunden, daß bei Bewegung des hl P: I! Fu 
betreffenden Hebels c,c,,c, Kraftma- j nr $ E Ah 
sehine und Kupplang gleichzeitig oder -+#- ea: % 22h 
kurz hintereinander zwangläufg ein- TE nn 
gerückt werden; man verbindet vor- v gg ie 


ber «a mit dem betreffenden” Hebel <= Fu h en 
durch einen Stift d. In einer Abän- an 
derung ist statt der drei treibenden 

Wellen b,;d,,d; nur eine vorbanden, 

und statt der Vorgelege A, A, A; sind die Kupplungsglieder e, &ı,& dop- 
pelt ausgeführt. 


K1.59. Mr. 147486. Kapsel- 
pumpe. Bitterfelder Maschi. 
nen- und Metallwarenfabrik, 
Bitterfeld, Sowobl die Kolben- 
fügel 4 und Steuerkolben k als 
auch das Gehäuseinnere besitzt 
doppelkegelfürmige Gestalt. Das 
Pumpengebäuse selbst ıst zweiteille. Diese Anordnung soll bei ruhlgem 
Gang der Pumpe’ leichtes Nachstellen ermöglichen, 


El. 48. Mr. 1476933. Verzinken von Draht. W. vom Brancke, 
Ihmertorbach 1/W. Der verzinkte Draht läuft von seinem Austritt 
in die Lafs durch eine Vorrichtung «d, 
weiche an dem Zinkbehälter a bei « 
gelenkig befentigt ist und das über- 
Aüssige Zink von dem Draht abstreift. 
Durch den Stag b wird der Draht vor 
die Oeffuung ce des Kastens d geführt. 


Kl. 88. Nr. 148611, Leitschaufel für Radialturbinen. Süchsische 
Maschinenfabrik vorm. R, Hartmann, 
A.-6,, Chemnitz. Damit die Schaufel 
einem zwischen Lauf- und Leitrad geratenen 
harten Fremdkörper e ausweichen könne, Ist 
sie aus zwei Tellen 5, a zusammengesetzt, 
von denen 5 mittels Ringes A um die Achse 
g gedreht wird, a aber durch ein Gelenk c 
mit Anschlägen d an b angeschlossen Ist 
und durch eine Feder f in richtiger Lage 
gehalten wird, Die Drehachse c kann auch mit g zusammenfallen. 
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Angelegenheiten des Vereines. 
Allgemeine polizeiliche Bestimmungen über die Anlegung von Dampfkesseh. 


(Fortsetsung von 8. 744) 


Rundschreiben an die Vorsitzenden 
der Bezirksvereine des Vereines deutscher Ingenieure 
vom 8, Oktober 1903. 


Berlin N.W., den 8. Oktober 1903. 
Charlottentr. 43. 
betrifft: 
Allgemeine polizeiliche Be- 
“immungen über die An- 
legung von Dampfkesseln. 


Im Anschluß an das dieseitige Schreiben vom 25. Sep- 
tember d. J. überreichen wir hierbei folgende Schriftstücke: 


I. Schreiben des kgl. preußischen Ministeriums für Han- 
del und Gewerbe vom 3. Oktober 1903; 


2. Zusammenstellung der bisberigen Allgemeinen poli- 
»eilichen Bestimmungen über die Anlegung von Dampfkesseln 
vom 5. August 1890 mit den vom preußischen Ministerium 
vorgeschlagenen Aenderungen, nebst der Begründung dieser 
Aenderungen; 

3. Bericht über eine von kgl. preußischen Ministerinm 
veranlaßte Beratung von Sachverständigen; 

4. Entwürfe von: a) Grundsätzen für die Beschaffenheit 
und Prüfung von Heiz- (Feuer-) und Wasserröhren zum 
Bau von Dampfkesseln: b) Grundsätzen für die Beschaffen- 


Dem Wunsche des Herrn Ministers entsprechend, heben 
wir noch besonders hervor, daß die Materialvorschril. 
ten für Kesselbleche sich nicht auf Schiffskesel 
erstrecken sollen; es sollen hierüber noch besondere Fr 
setzungen erfolgen. ef 

Wie schon im Schreiben vom 25. September mitgekei, 
wünscht der’Herr Minister nicht, daß diese Vorlagen unsre- 
seits veröffentlicht werden. Ferner wünscht er, — 
Bericht bis zum 15. Dezember d. J. zu erhalten 
Um das zu erreichen, müssen wir die een 
eine bitten, uns ihre Aeußerungen bis spätestesde 
I, Dezember d, J. zu schicken. ” 

Um irrtümlichen Auffassungen, wie sie uns -—— 
fragen und Mitteilungen bereits zu erkennen gr’ = 
den sind, zu begegnen, heben wir noch hervor, Fr ee 
zeilichen Bestimmungen, um die es sich hier - 
des Reiches sind: die Aenderungsvorschläge sin era 
kgl. preußischen Ministerium für Handel und a = 
gearbeitet worden, unterliegen aber der Beschlußlassung 
Ba Der Verein deutscher Ingenleurt 

i. A.: der Direktor 
Th. Peters. 
An : 
die Herren Vorsitzenden der Bezirksvereine 
(den Herren Mitgliedern des Vorstands nnd des 
Vorstandsrates zur gef. Kenntnisnahne). 


Bericht über die Versammlung von Beauftragten der Bezirksvereine 
am 20. und 21. Januar 1904 in Berlin. 


l. Sitzung 
Mittwoch den 20. Januar 1904 vormittags 9, Uhr, 
Vorsitzender Hr. v. Linde. 
An der Beratung nehmen teil " 
Hr. v. Linde, Professor des Maschineningenieurwesens an der 


Technischen Hochschule, München, Vorsitzender: 

Hr. Prüsmann, Direktor bei Schaeffer & Budenberg, Magde- 
burg-Buckan, Vorsitzender-Stellvertreter: 

Hr. Rohr, Kaiserlicher Regierungsrat und Mitglied der Ge- 
neraldirektion der Eisenbahnen in Elsaß. Lothringen, 
Straßburg VE., Beigeordneter im Vorstand; 

Hr. v. Bach, Baudirektor, Professor des Maschi- 


vom 
neningenieurwesens an der Technischen Hoch- ı Vorstand 
schule, Stu h zuge- 
Hr. Busley Geheitmer Regierungsrat und ro- 
schäftsführender V SE A eriu 


j orsitzender der Schiffban- \ Sachver- 
technischen Gesellschaft, als Vertreter des !  s$tän- 


Vereines deutscher Schiffswerften, Berlin, diee 
Hr. Büttner, Dampfkesselfabrikant, als Vertreter des Ver 
bandes der Wasserröhrenkesselfabrikanten: 
Hr. Kichhoff, Ingenieur in Essen a’Ruhr, 
Hr. Otto K naudt, Direktor des Blechwalz- 
werkes Schulz-Knandt in Essen a/Ruhr, 
ferner als Beauftragte folgender Bezirksver 
Anchener B-V.: Hr E. Wolters, 
ner Hütten-Aktien-Vereines, R 
Bayerischer B.-V.: Hr. Reischle, 
rischen Rerisionsvereines, Min 


als Vertreter 
| des Grobblech- 
verbandes: 
eine: 
Vberingenleur des Aache- 
ote Erde bei Aachen; 
Oberingenieue les Bave- 
chen; 


') Am zweiten Tage haben auterdem an der Beratung teilgeuomanenı : 
Hr. v. Borries, Geh. Regierungsrat und Professor an der Technischen 
Hochschule, Cbarlottenburg-Berlin, Kurator; 
Hr. Gerdau, Oberingenleur bei Haniel & Luce, 


Düsseldort-G tafenherg, 
Beigeorduster im Vorstand. 


za lberield; 
Bergischer B.-V.: Hr. Alb. Lohse, Folie van ag 
Berliner B.-V.: Hr, E. Behrens, BIRNEN EL. 
schinenfabrik »Cyclop- Mehlis & Behrens, Gewerkschal 
Bochumer B.-V.: Hr. R. Müller, Direktor der Ge ben 
Orange, Dampfkesselfabrik, Bulmke bei Hofrat, Pro 
Braunschweiger B.-V.: Hr. A. Lüdicke, a 
fessor an der Technischen Hochschule , A..G. Wer, 
Bremer B.-V.: Hr. W. Gleim, Direktor der A. 
Bremen; f fa 
Breslauer B.-V.: Hr. Emil Boehme, eg 
Breslauer Dampfkessel- und Maschinen 
Breslau; R Maschi: 
Chemnitzer B.-V.: Hr. Joh. Stuber, Ingenieur der 
nenfabrik Germania, Chemnitz: . jetschel & 
Dresdener B..V.: Hr, Pfützner, Direktor von Rie 
Henneberg, Dresden-A.: immermantı 
Fränkisch-Oberpfälzischer B.-V.: Hr. Georg Zimm 
Ingenieur Nürnberg; sunr der Elek: 
Frankfurter B.Y.: Hr. H. Gildemeister, En itgie s 
trizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmexer & Co., eireriset 
Hamburger B.-V.: Hr. Hartmann, I. Dampfkess 
Baupolizei, Hamburg:  zanjotr bei 4 
Hannoverscher B.-V.: Hr. Holzapfel, Öberingeniwur 
Knoevenagel, Hannover: ır Terk 
Karlsruher B.-V.: Hr. Graßmann, Professor an de 
nischen Hochschule, Karlsruhe; Rheinischen 
Kölner B-V.: Hr. F Froitzheim, Dircktor der 
Wasserwerks-Gesellschaft, Köln-Deutz; Br 
Lausitzer B-V.: Hr. C Schreiber, Oberingeniet 
litzer Maschinenbau-A.-G., Görlitz; ‚essel- 
LenmmeB.-V.: Hr. €. Block, Öberingenieur des Dampfk 
Veberwachungsrereines, Hagen uW.: Märkischen 
Märkischer B-V.: Hr.C. Abel, Öheringenieur des ‚on Dampt 
Vereines zur Prüfung und Ueberwachung Y 
kesseln, Frankfurt all; 


’ 


er Gr 
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Magdeburger B.-V.: Hr. C, Cario, Direktor des Magdeburger 
Vereines für Dampfkesselbetrieb, Magdeburg; 

Mannheimer B.-V.: Hr. Carl Ruge, Ingenieur der Badischen 
Anilin- und Sodafabrik, Ludwigshafen; 

Mittelrheinischer B.-V,: Hr. O. Graemer, Maschinenfabrikant, 
i/Fa. Schaubach & Graemer, Lützel-Koblenz; 

Mittelthüringer B.-V.: Hr. Joh. Bürger, Ingenieur des Sach“ 
sisch-Thüringischen Dampfkessel-Revisionsvereines, Fa- 
brikinspektor des Fürstentums Schwarzburg-Sondershau- 
sen, Erfurt; 

Öberschlesischer B.-V.: Hr, Heidepriem, Oberingenieur des 
Obersehlesischen Dampfkessel-Revisionsvereines, Katto- 
witz; 

Niederrheinischer B.-V,.: Hr. Cı. Kießelbach, Maschinen- 
fabrikant, i/Fa. Sack & Kießelbach, Rath bei Düsseldorf; 

Östpreußischer B.-V,: Hr. Hagens, Zivilingenieur, Königs- 
berg i/Pr.; 

Pfalz-Saarbrücker B.-V.: Hr. O. Sachse, Oberingenieur des 
Pfälzischen Dampfkessel-Ueberwachungsvereines, Kaisers- 
lautern; 

Pommerscher B.-V,: Hr. Oberg, Ingenieur, i/Fa. Müller & 
Oberg, Stettin; 

Posener B.-V.: Hr. E. Braun, Direktor der kgl. höheren Ma- 
sehinenbauschnle, Posen; 

Ruhr-B.-V.: Hr. Carl Schaefer, Ingenieur, Oberhausen; 

Sächsischer B.-V.: Hr. F. Zinkeisen, Leipzig-Plagwitz; 

Sächsisch-Anhaltinischer B.-V,: Hr. L, Gellendien, Fabrik- 
besitzer, Bernburg; 

Schleswig-Holsteinischer B.-V.: Hr. Veith, Geh. Marinebmırat 
und Maschinenbaudirektor, Kiel; 

Siegener B.-V,: Hr. F. Weinbrenn er, Dampfkesselfabrikant, 
Neunkirchen bei Siegen ; 

Teutoburger B.-V.: Hr, Joh. C. Graebner, Direktor der 
Dampfkessel- und Maschinenfabrik von K. & Th. Mäiller, 
Brackwede; 

Thüringer B.-V.: Hr. P, Meyer, Ingenieur der Halleschen 
Maschinenfabrik und Eisengießerei, Halle a/S.: 

Westfälischer B.-V.: Hr. L. Öthegraven, Geh. Baurat, kgl. 
Eisenbahndirektor, Dortmund; 

Westpreußischer B.-V,: Hr. Fritz Klawitter, Schiffsmaschi- 
nenbau-Ingenieur, Danzig: 

Württembergischer B.-V.: Hr. Nallinger, kgl. Baurat, Vor- 
stand des maschinentechnischen Bureaus der kgl. General- 
direktion der Staatseisenbahnen, Stuttgart; 

Zwickauer B.-V.: Hr. L. Hummel, Direktor der Ingenieur- 
schule, Zwickau i/S., 

und außerdem der Vereinsdirektor Hr, Th. Peters. 


Der Vorsitzende Hr. v, Linde begrüßt die Beauftragten 
der Bezirksvereine, die Vertreter befreundeter Vereine und 
die eingeladenen Sachverständigen. Er teilt mit, daß die 
Mitglieder des Vorstandes: Hr. v. Borries und Hr. Gerdau, 
— verhindert sind, an der heutigen Beratung teil- 

nehmen, 


Zur Geschäftsordnung schlägt der Vorsitzende vor, 
daß die Meldung zum Wort schriftlich durch Zettel geschehen 
soll. Für die Behandlung der Vorlage hebt er hervor, daß, 
nachdem in den Bezirksvereinen alle einzelnen Pankte aus- 
führlich erörtert worden sind, es sich für diese Versammlung 
hanptsächlich darum handeln werde, die Willensmeinung des 
Vereines in einer solchen Form festzustellen, daß sie dem 
Ministerium mitgeteilt werden kann. Es wird seinem Vor- 
schlage gemäß in Aussicht genommen, mit der Feststellung 
der aus der ersten Lösung hervorgegangenen Beschlüsse einen 
Ausschuß zu betrauen und dessen Vorschläge einer zweiten 
Lesung zu unterziehen. 

Auf die Frage des Hrn. Hartmann, ob auch die kel. 
Preußische Regierung eingeladen worden sei, einen Vertreter 
zu den Beratungen zu entsenden, entgegnet der Vorsitzende, 
daß das geschehen sei, daß sich aber Umstände eingestellt 
neben, denen es zugeschrieben werden müsse, daß die preu- 

sche Regierung nicht vertreten sei, 
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Hr. Weinbrenner bringt auf Antrag des Siegener Be- 
zirksvereines zur Sprache, daß in bezug auf die Wortfassung 
der Entwurf") nicht überall gleichmäßig behandelt sei, das 
eine Ma] heiße es »die Rohre«, das andere Mal »die Röhren«, 
das eine Mal »Wasserstandzeiger«, das andere Mal »Wasser- 
standszeiger«; es sei zu wünschen, daß auch dieser Punkt 
berücksichtigt werde. 

Der Vorsitzende empfiehlt, diesen Wunsch des Siege- 
ner Bezirksvoreines dem Redaktionsausschuß zu überweisen. 

Hr. Ruge bringt zur Sprache, daß der Hamburger Be- 
zirksverein seine Asußerung zum Entwurf dem Hamburger 
Senat unterbreitet habe, mit der Bitte, im Bundesrat für die 
Vorschläge des Hamburger Bezirksvereines einzutreten, Er 
spricht die Meinung aus, daß eine solche Kundgebung eines 
einzelnen Bezirksvereines nach außen hin nicht den Inter- 
essen des Gesamtvereines entspreche, 

Hr. Hartmann verweist zur Begründung des Vorgehens 
seines Bezirksvereines darauf, daß auf in Hamburg beheima- 
teten Schiffen über 68000 Pferdestirken mehr vorhanden 
seien als auf den s#mtlichen Schiffen der andern Bundes- 
staaten und aus dem Grunde die in Betracht kommenden 
Hamburger Kreise ein großes Interesse an der Vorlage, so- 
weit sie sich anf Sch’ffskessel bezöge, hittten. 

Der Vorsitzende nimmt zwar an, daß die Versamm- 
lung die Bedenken des Vertreters des Mannheimer Bezirks- 
vereines teilt, hält es aber nicht für erforderlich, das durch 
einen besonderen Beschluß zum Ausdruck zu bringen. 

Hr. Schaefer stellt den Antrag, die Schiffskessel zu- 
nächst von der Beratung auszuschließen und dafür einen 
besonderen Ausschuß einzusetzen, weil bei den Bestimmun- 
gen über die Schifiskessel in viel höherem Maße als bei den 
Landdampfkesseln der Wettbewerb auf dem Weltmarkt zu 
berücksichtigen sei. 

Der Vorsitzende ist der Meinung, daß in erster Linie 
die grundsätzliche Frage erörtert und zur Entscheidung ge- 
bracht werden müsse, ob eine Trennung der ganzen Vorlage 
in allgemeine Bestimmungen, die vom Bundesrat erlassen 
werden, und in Ausführungsbestimmungen vorgesehen wer- 
den sollte, wie eine große Zahl der Bezirksrereine das be- 
antragt habe, 

Hr. Hartmann hält es für besser, die allgemeinen Be- 
stimmungen so ausführlich zu gestalten, daß für besondere 
Ausführungsbestimmungen, welche der Vereinbarung zwischen 
den verbündeten Regierungen bedürfen würden, kein Be- 
dürfnis und kein Raum mehr bleibe. Daß auf dem Wege 
solcher Vereinbarungen nicht viel erreicht werden könne, 
habe der bisherige Gang der Dinge seit 1890, seit der letz- 
ten großen Kesselberatung, gezeigt. 

Hr. Bach entgegnet, daß im Jahre 1859, bei der Be- 
ratung der polizeilichen Bestimmungen, alles, was nicht in 
die allgemeinen Bestimmungen hineingenommen werden konnte 
oder sollte, in die Vereinbarungen der Verbündeten Regie- 
rungen aufgenommen worden sei. Was damals möglich, müsse 
auch jetzt wieder erreichbar sein. 

Hr. Reischle empfiehlt, den Antrag des Bayerischen 
Bezirksvereines zum Beschluß zu erheben, welcher lautet: 

»Im Interesse gleichmäßiger Behandlung ist es wiin- 
»schenswert, die Dampfkesselgesetzgebung bis in ihre Einzel- 
»heiten zu ordnen. Dagegen sollte der Entwurf in zwei 
»Teile gespalten werden: in einen allgemeinen in ungefäh- 
»rem Umfange der bisherigen Bestimmungen, und in Aus- 
»führungsvorschriften, welche die untergeordneten und wan- 
»delbaren Punkte nebst den auf die Freizügigkeit bezüglichen 
Bestimmungen der Vereinbarungen des Bundesrates vom 
»3. Juli 1800 enthalten sollten. Dabei wird gewünscht, daß 
»Veränderungen dieser Ausführungsvorschriften, damit sie 
»dem wechselnden Bedürfnis der Technik leicht und rasch 
»angepaßt werden können, nicht dem Bundesrate, sondern 
»dem Reichskanzler übertragen werden sollen« 
und begründet diesen Antrag ausführlich, 


') Unter »Entwurfe ist hier und im folxenden stets der vom 
kl. preußischen Ministerlam für Handel und Gewerbe vorgelegte Ent- 
wurf neuer allgemeiner Bestimmungen über die Anulegung von Dampf- 
kesseln verstanden. 
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Hr. Hartmann hält fest an der Ueberzeugung, daß 
auf diesem Wege die gewünschten Vereinbarungen nicht er- 
reicht werden würden, und weist auf die Schwierigkeiten 
hin, welche der Freizügigkeit der in den einzelnen Bundes- 
staaten erbanten Dampfkessel, Lokomobilen, Schiffe usw. er- 
wachsen, wenn die Bundesstaaten sich über die Ausführungs- 
bestimmungen nicht verständigen. Die Vorschriften des Bun- 
desrates müßten innegehalten werden: den Vereinbarungen 
brauchten die Bundesstaaten jedoch nur soweit beizutreten, 
wie ihnen der Inhalt passe, Der von dem preußischen Han- 
delsministerium ausgearbeitete Entwurf sei auch seiner An- 
sicht nach von diesen Tatsachen ausgehend bearbeitet. 


Hr. Peters erkennt diese Schwierigkeiten an, hält os 
aber für das Recht und die Pflicht des Vereines deutscher 
Ingenieure, auszusprechen, welche Aenderungen nötig und 
geeignet sind, den auf diesem Gebiete bestehenden Be- 
schwerden abzuhelfen. Die bestehenden Beschwerden seien 
hauptsächlich darin zu suchen, daß der einzelne Staat in 
Deutschland in der Ausführung des Gesetzes freie Hand 
habe, zu machen, was er will, und daß dann Verschie- 
denheiten entstehen, Wenn nun Hr. Hartmann dazu über. 
gehen wolle, möglichst alle Ausführungsbestimmungen in das 
Gesetz hineinzunehmen, so wire das ja ein Ausweg. Dieser 
Ausweg brächte aber anderseits die Gefahr der Hemmung, 
des Stillstandes der Technik: denn zu jeder Aenderung, die 
durch den Fortschritt der Technik in den Einzelvorschriften 


sse dann der ganze Apparat 
der Gesetzgebung in Bewegung gesetzt werden: die Einzel- 


’ dahingehend, daß 
der Reichs- 


gehöre ja Fanz zewiß der 

; wie die Einrichtungen einmal 
seien, könne kein Bundesstaat E*zwungen werden; aber der 
Verein deutscher Ingenieure sei doch gewiß die geeignete 
und berechtigte Körperschaft, um den deutschen Bundes- 
staaten und der Reichsverwaltung diesen Wer vorzuschlagen 
und zu empfehlen, wenn er ihn zweckmäßig erachtet, 


Hr. Hartmann hält nach wie vor dieses Vorgehen für 
aussichtslos und führt an, daß das Gesetz, welches eine Ge- 


2 r 
nehmigung zur Anlegung der Dampfkesse] vorschreibt, der 
Was hier beraten werden 


824 der Gewerbeordnung sei, 

solle, sei nur eine Verordnung, welche auf Grand des $ 24 
von den Bundesstaaten erlassen werde: man könne deshalb 
nicht zu ihr noch Ausführungsbestimmungen erlassen und 


müsse sie erschöpfend Restalten. Jedenfall 4 
hört, daß zu einer ee I 


Verordnun nochmal: 
kanzler Ausführungsbesti & nochmals durch den Reichs- 


Regierung vorgeschlagenen 
Hemmung des Fort- 
en einzelne Punkte 
Isgreifen, aber nicht 
sei auch garni ht b 
fugt, Ausführungsbestimmungen ohne Zustimmung Fa Di 
erg zu erlassen, und diese würden sicherlich nicht aus 
ie r die Dampfkesset das Fewährleistete Recht durch- 
Hr. Pfützner empfiehlt, z i i 

. \ e » zunächst die Au füh rsbe- 
stimmungen gleichzeitig mit den allgemeinen Betten 
zu beraten; eine Scheidung könne Ja immer noch geschehen 


hin, daß wir zunächst in uns 

jenige festlegen, was zu den all in: izei 
gemeine zeilie 

Bestimmungen gehört, und daß wir ühe . dns Pellzellichen 


> Fr das, was ; ie 
Ausführungsbestimmungen gehört, zwar überat] er 


daranf aukommt, in technischer Hinsicht eine bestimmte Mei 
nung auszusprechen, diese Meinuns zum Ausdruck bri ya 
und auch durch den Redaktionsausschu 
zweite Lesung morgen festlegen; daß wir a 


da, wo os 


ren 
B und durch die 
ber nicht beabsich- 





tigen, einen vollständigen Entwurf der Ausfüi 
auszuarbeiten, Dabei würden wir den Wunsch num 
sprechen haben, daß in die allgemeinen polizeilichen Bas 
mungen nur solche Vorschriften aufgenommen werden möchten 
welche unzweifelhaft !ingere Zeit hindurch Geltung beta 
und daß alle übrigen, den Wandlungen und Fortschrie ie 
Technik unterworfenen Bestimmungen von Zeit zu Zeit den 
ein Organ der Reichsleitune in einheitlicher Weise fir zei 
Deutschland erlassen werden möchten. Es ist. vor Ich: 
schen und geschäftlichen Standpunkt aus ein Bedürtuis, dl 
eine solche Teilung stattfindet, und das kötnen ed 
sprechen, ohne uns den Vorwurf zuzuziehen, dad wi + 
mögliches verlangen. 


Die Versammlung schließt sich dem Vorschlag & 
Vorsitzenden an. 


i ie re wird erwogen, ob fr 
Als zweite grundsätzliche Frage w 
die Schiffskessel besondere Bestimmungen een m. 
den sollen oder nicht. Auch diese Frage wird einstiriz 
von der Versammlung bejaht. 


Hierauf wird in die Beratung des Entwurfes eing 


Die in den Aeußerungen der Bezirksvereine enthaboe 
allgemeinen Bemerkungen 


a 
werden durch die beiden vorhergegangenen nn 
(Trennung der allgemeinen von den age er 
gen und Trennung der Landkessel von den Schilke 
als erledigt erachtet. 


S1 Abs. 1. . 
Hr. Büttner: Es ist in den Aenderungen in 
vereine keine Rücksicht auf die Boot- a elie Ki ul 
genommen, bei denen aus Temperguß a ger de 
Kappen verwendet werden. Bei strenger Teile ausgesche- 
vorgeschlagenen Wortlautes würden diese K In, dem 
sen sein und damit eine ganze Klasse von nie 
Tausenden in Deutschland vertreten sind, un = immun 
wendung in gewissen Fällen die ig ag urn hiker 
geradezu zwingen; denn nur diese Kess An dieset 
unter bewohnten Ränmen aufgestellt einen me 
kleinen gußeisernen Stücken von ganz besc in Unfall vr 
sungen ist, soviel dem Redner bekannt, = 5 diese gait 
gekommen und deshalb kein Grund vorhan Er des nur 
Klasse auszuschließen. Der Redner nimmt an, inen Zusatz 
aus Verschen geschehen sei, und eures Fr tr Inbat 
dahingehend, daß Gußstücke, die eg Vorsehlag de 
haben, gestattet sein sollen. Er empfiehlt ; utetz 
Württembergischen Bezirksvereines, eg Wandar 
»Die von den Heizgasen berührten a der Ueber 
’gen der Dampfkessel dürfen — mit Ausna  oreime - 
»hitzer und der als Economiser bezeichneten Kesselwit 
nicht aus Gußeisen hergestellt werden; N kngelirnit 
»dungen nur, wenn ihre Form zylindrisch o hreitete 
"ist und ihre lichte Weite 25 cm nicht überse 
mit der Einschaltung hinter 25 em: 1, ine 
»oder bei anderer Form einen Inhalt von 2’ den aus des 
Hr. Nallinger bringt ähnliche EN fe 
Kreise der Kleinmotoren-Fabrikanten vor un dr 
ende Fassung vor: jeden 
r »Auf Fa; Ski Dampfzylinder nebst Fr a 
*Gehäusewandungen, welche mit dem DE erbindung 3 
»oder verschraubt sind und in PRIEORNEN n Feu 
»dem Dampfraum stehen, sowie auf die von de fkessel, 
nicht berührten Wandungen (derjenigen ar 
welchen das Produkt aus der Heizfläche a x zieht 
»und der Dampfspannung in Atmospbären Ue 
mehr als 30 betrigt, findet diese Bestimmung 
“wendung. s and bei 
Der Vorsitzende empfiehlt, bei der BE ung 38 
der Beschlußfassung immer der beabsichtigten bestimmt" 
allgemeinen Bestimmungen von den Ausführungs 
gen eingedenk zu sein. dad 
Auch Hr. Graßmann ist der Meinung, veit ge 
wurf in der Ausschließung des Gußeisens zu we 


keine At 


der Ent 
be; MI 
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den nicht von Heizgasen berührten Wandungen, insbeson- 
dere bei den Domen der Lokomobilen, müsse Gußeisen zuge- 
lassen werden. Dagegen sei es nicht nösig, auf die Econo- 
miser und Vorwärmer hier einzugehen, denn diese Vorrich- 
tungen seien nicht Teile des Kessels. 

Auch Hr. Boehme empfiehlt, die Dampfzylinder, wie 
sie bei Lokomobilen und ähnlichen Maschinen vorkommen, 
zuzulassen wie bisher. 

Hr. Veith empfiehlt den Antrag des Schleswig-Holsteini- 
schen Bezirksvereines, welcher lautet: 

»Die Verwendung von Formflnßeisen zu den von den 
»Heizgasen berührten Wandteilen, wie z.B. zu Verbindungs- 
»stücken zwischen Wasserkammern und Oberkesseln sowie 
»ähnlichen Konstruktionsteilen, ist gestattet« 
zur Annahme. 

Hr. Behrens macht darauf aufmerksam, daß der Ent’ 
wurf durch das Verbot des Gußeisens in anderer als zylin* 
drischer oder keelförmiger Form eine Reihe von Verbin- 
dungsstücken für die Ausrüstungstelle, z. B. Knie usw,, un- 
möglich mache, und daß er die Armaturenfabrikanten zwin- 
gen würde, den Sicherheitsvorrichtungen andere Gestalt als 
bisher zu geben, um sie an den Kesseln und ihren Domen 
anbringen zu können. 

Hr. Hartmann ist der Meinung, daß der Temperguß 
in derselben Weise wie bisher ausgeschlossen werden sollte, 
und daß es im Entwurf offenbar vergessen sei, das anszu- 
sprechen, 

Hr, Cario hält es nicht für erforderlich, dem Antrage 
des Württembergischen Bezirksvereines entsprechend die 
Ueberhitzer und Vorwlirmer hier besonders auszunehmen, da 
ia diese Ausnahme in $ 22 des Entwurfes vorkomme. 

Hr. Kießelbach führt die strenge Behandlung, die dem 
Gußeisen im Entwurf zuteil geworden ist, auf die vom Ver- 
ein deutscher Ingenieure aufgestellten Normalien für hohen 
Dampfdruck zurück und bedauert, daß in diesen Normalien 
das Gußeisen so ungünstig gestellt worden ist. 

Hr. Schaefer empfiehlt, statt »zylindrisch oder kugel- 
fürmig« zu sagen »insofern ein Querschnitt kreisförmig ist«. 

Hr. Peters teilt mit, daß aus Veranlassung der Dampf- 
kesselvorlage der Rohrleitungs-Ausschuß des Vereines deut- 
scher Ingenieure am vorhergehenden Tage zu einer Beratung 
zusammengetreten sel, um insbesondere die Frage der zum 
Kesselbau zulässigen Baustoffe zu prüfen. Der Rohrleitungs- 
Ausschuß sei zu dem Beschluß gelangt, daß der letzte Satz 
des $ 1 Abs. 1, welcher lautet: 

»Für höhere Dampfspannungen als 13 at ist Gußeisen in 
»keinem Teile der Kesselwandungen gestattet« 
gestrichen werden sollte. 

Hr. Bach hält es unter Hinweis darauf, wie der Verein 
deutscher Ingenieure dazu gekommen sei, bei Aufstellung 
der Rohrnormalien Stufen zu machen, nicht für zweckmäßig, 
in die allgemeinen polizeilichen Bestimmungen Stufen auf- 
zunehmen; er empfiehlt, die Worte, die auf den Ueberdruck 
Bezug haben, zu streichen und für alle Fälle eine lichte 
Weite bis zu 25 cm zuzulassen. 

Unter Vorbehalt der genaueren Feststellung des Wort- 
lautes durch den Redaktionsausschuß wird $ 1 Abs. 1 in fol- 
gender Fassung angenommen: 

»Die von den Heizgasen berlihrten Teile der Wandungen 
»der Dampfkessel dürfen nicht aus Gußeisen und Tem- 
»perguß hergestellt werden; andere nur, sofern ihre Quer- 
»schnitte kreisförmig sind und ihre lichte Weite 25 em nicht 
»libersteigt, 

Es soll ferner die Zulässigkeit der zurzeit üblichen 
Konstruktionen der Lokomobilzylinder ausgesprochen werden. 
Der Schlußsatz des Absatzes 1 wird gestrichen; in den Ans- 
führangsbestimmungen sollen die Fälle gekennzeichnet wer- 
den, wo Gußeisen zulässig sein soll. Auch die von Hrn. 
Büttner angeregte Zulassung von Körpern, deren Inhalt 2?/, Itr 
nicht übersteigt, soll ausgesprochen werden; die Fassung wird 
dtm Redaktionsausschuß überlassen. 

Die Zulässigkeit der Ueberhitzer und Vorwärmer soll in 
den Ausführungsbestimmungen erwähnt werden, da diese 
Einrichtungen unter Umständen als Bestandteile des Kessels 


h 
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betrachtet werden könnten, was tafslichlich schon mehrfach 
geschehen ist. 

Der Antrag des Schleswig-Holsteinischen Bezirksvereines, 
den Hr. Hartmann nochmals vorbringt, nämlich: auszuspre- 
chen, daß für gewisse Teile Stahlformgnß zulässig sei, wird 
für überflüssig erachtet, da in dem Entwurf Stahlformguß 
nicht ausgeschlossen sei, 


$1 Abs. 2. 


Hr. Gellendien macht darauf aufmerksam, daß im Ent- 
wurf Messingblech zugelassen sei, während in den Grund- 
sätzen für die Prüfung von Helz- und Wasserröhren nur von 
Schweiß- und Gußeisen die Rede, Messing- und Kupferröhren 
aber nicht erwähnt seien, Das bedürfe einer Klarstellung. 

Die Versammlung ist jedoch der Meinung, daß sie es im 
Augenblick nur mit dem Entwurf zu tun habe, und erklärt 
sich mit dem Abs. 2 des $ 1 einverstanden. 


$1 Abs. 3. 


Hr. Reischle beantragt, nicht nur diesen Absatz 3, 
sondern rlickwirkend auch die Absätze 1 und 2 ganz zu 
streichen und dem $ 1 die folgende allgemeine Fassung zu 
geben: 

»Der Baustoff und die Ausführung — das letztere Wort im 
»weitesten Sinne einschließlich der Konstruktion genommen — neuer 
»Kessel müssen den anerkannten Regeln der Wissenschaft 
»und Technik entsprechen. 


Dabei sei vorausgesetzt, daß zu den anerkannten Regeln 
der Wissenschaft und Technik die Hamburger und Würz- 
burger Normen in ihrer jetzigen Fassung gehören. 

Hr. Reischle begründet diesen Vorschlag unter Hinweis 
auf die demselben entsprechenden bayerischen Vorschriften 
damit, daß es bei der raschen Entwicklang der Technik nicht 
zweckmäßig sein würde, die Anwendung bestimmter Baustoffe 
oder gar bestimmter Festigkeitszahlen in den allgemeinen 
Bestimmungen festzulegen: derartige Vorschriften seien in 
die Ausführungsbestimmungen zu verweisen. 

Hr. Peters hält den Absatz 3 für einen der wichtigsten 
Punkte der ganzen Vorlage (sehr richtig), von außerordentli- 
cher Wichtigkeit deshalb, weil damit etwas ganz Nenes ein- 
geführt werden soll, Die bisherigen Bestimmungen enthielten 
nicht die gesetzliche Vorschrift, daß die Baustoffe zu Dampf- 
kesseln geprüft werden müssen, weder amtlich noch außer- 
amtlich. Nach dem Entwurf sollen aber in Zukunft die Bau- 
stoffe zu den Wandungen der Dampfkessel sämtlich geprüft 
werden, und zwar durch amtliche Sachverständige. Das 
müsse sich die deutsche Industrie reiflich überlegen (sehr 
richtig), denn keiner andern Industrie als der Dampfkesselin- 
dustrie sei derartiges auferlegt, und darunter seien manche, 
bei denen auch recht große Gefahren vorkommen können 
(Zuraf; Dächer, Brücken). Dicse neuo Vorschrift könnte man 
nur dann gutheißen, wenn sich der Dampfkessel als der In- 
begrifi aller Gefährlichkeit erwiesen hätte. Das sei aber 
nicht der Fall; im Gegenteil: gestützt auf statistische Angaben 
habe Hr. v. Bach nachgewiesen, daß der Dampfkessel eines 
der ungefihrlichsten Werkzeuge der Industrie ist. 

Es ist dem Redner nicht unbekannt, daß der gegenwär- 
tige Zustand schon einigermaßen dem entspricht, was der 
Entwurf zum Gesetz machen will: das meiste Blechmaterial 
zu Dampfkesseln wird auch jetzt schon geprüft; aber diesen 
Zustand hat die Industrie aus eigenem Antrieb und aus 
freiem Willen herbeigeführt. Ganz etwas anderes aber sei es, 
solche Vorschriften nun durch das Gesetz der Industrie auf- 
zuzwingen. 

Die Bezirksvereine haben sich zwar in großer Zahl mit 
der Prüfung der Baustoffe einverstanden erklärt, aber geren 
die amtliche Prüfung haben sich viele von ihnen gestritubt, 

Der Redner hebt nochmals hervor, daß, wenn der Ent- 
wurf angenommen würde, dies wohl ein sozusagen einzig da- 
stehender Fall in der Industrie wäre, daß man den Fabri- 
kant zwingt, den Baustoff, den er verwendet, nach Vorschrif- 
ten, die unabhängig von seinem Ermessen und unabhängig 
von seinen Erfahrungen aufgestellt sind, amtlich prüfen zu 
lassen (Beifall). 
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Hr, Weinbrenner beantragt die Prüfung, wenn sie 
überbanpt eingeführt wird, auf Bleche und Rohre zu be- 
schränken. 

Der Vorsitzende empfiehlt zunilchst, darüber zu ver- 
handeln, ob eine Prüfung durch amtliche Sachverständige 
eingeführt werden soll oder nicht. 


Hr. Eichhoff lenkt die Aufmerksamkeit auf die ge- 
schichtliche Entwicklung. Als infolge der häufigen Unfälle, 
welche durch Platzen von Röhren an Kesseln vorkamen, die 
Regierung wegen einer amtlichen Prüfung mit den Röhren- 
walzwerken verhandelte, haben sich die Röhrenwalzwerke 
schließlich mit einer durch ihre eigenen Beamten vorzunch- 
menden Prüfung einverstanden erklärt. Sie haben in dieser 
Beziehung aber nicht allein stehen wollen und haben ange- 
regt, daß auch die Bleche geprüft werden sollten. Die Blech- 
walzwerke haben sich aber kräftig gegen die ihnen zuge- 
dachte amtliche Abnahme der Bleche gesträubt, insbesondere 
auch deshalb, weil die Bleche ohnedies von den Werken 
geprüft werden. Sie haben es auch als undurchführbar 
bezeichnet, 150000 t Kesselbleche, die jetzt in Deutsch- 
land jährlich angefertigt werden, sämtlich zu prüfen, Die 
Regierung hat dann den Vorschlag gemacht, die Beamten 
der Blechwalzwerke zu vereidigen. Der Redner schildert die 
unerträglichen Zustände, zu denen eine solche Maßregel 
führen würde (Zustimmung‘, Nach Ansicht des Redners ist das 
ganze Verlangen nach Prüfung nicht dadurch entstanden, 
daß Bleche schlecht waren und daß Menschen in Gefahr ge- 
kommen sind, sondern dadurch, daß der die Konzession prü- 
fende Staatsbeamte bestimmter Festigkeitszahlen bedarf, wenn 
er die Rechnungen nachprüfen will, und um Festigkeitszahlen 
zu erlangen, müsse das Material geprüft werden. Aber nur 
um dieses Bodürfnisses willen den Walzwerken die großen 
Beschwerden und Kosten amtlieher Prüfungen aufzuerlegen, 
die außerdem die Wirkung haben würden, daß die Liefer- 
zeiten verlängert werden müßten, daß Reparaturen Wochen 
und Monate in Anspruch nehmen würden, dazu können sich 
die Blechwalzwerke nicht entschließen. Wenn, wie jetzt lib- 
lich, der größere Teil der Bleche freiwillig geprüft werde, so 
genüge das vollständig, um Sicherheit zu gewähren und das 
Streben der Walzwerke, nur tadellose Ware zu liefern, auf- 
rechtzuerhalten. Der Umstand, daß es vielfach kleinere 
Kesselschmieden seien, die nicht prüfen lassen, dürfe die großen 
Kesselschmieden nicht irre machen. 

Der Redner empfiehlt, von irgend welcher amtlichen Prü- 
fung abzuschen; er ist überzeugt, daß die Blechwalzwerke 
are wie vor bestrebt sein werden, vorzügliche Ware zu 
efern. 

Hr. Hartmann macht daranf aufmerksam, daß es sich 
nicht um eine amtliche Prüfung, sondern um eine Prüfung 
durch amtlich anerkannte Sachverständige handle; er wundert 
sich über die geänderte Stellungnahme des Grobblechverban- 


des, der sich doch hisher mit der Prüfung einy d - 
klärt habe. Der Redner ist ferne: y rege 


nicht allein der Fabrikanten, 
von Kesselblechen und Kesseln gedenken inüsse, 

Hr. Cario wünscht, daß an 
macht werde, von welchem Hütte 


Abnahmevorschrift, 


Hr. Abel ist der Meinung, d. 
g, daß nicht nur Dampfke: l- 
Baustoffe, sondern auch vieles andere Material geprüß ce 
zu Brücken und Dächern, Eisenbahnschienen usw, (Zurüfe: Das 


dern solche auf Grund von 
Der 


i Redner ist ferner d 
Meinung, daß die hauptsichlich d i wel 
eingeführten Prüfungen ersicherlsch. = annapfkenselvereine 


5 . auf die Walzwerke 
ee <g ae Verfertiger der Bleche müsse ebenso fir 
se ’ verantw ni e . $ 
eh Antwortlich sein und bleiben wie der Kessel- 


für einen großen Eingriff in die Veran chen Prüfung 


i i rantwortung des Kessel. 
fabrikanten, zu dem, wie die Erf . r 
vorhanden sei. rfahrung lehre, kein Grund 

Hr. F 


roitzheim erblickt in dem Umstände, daß die 


Allgemeine pollzelliebe Bestimmungen über die Anlag 


| 
| 











Zeitrehrift des Termine 


Dam ein, 
rn 5 ale m. deutscher Ingunkure 





Kesselbleche jetzt meist geprüft werden, einen Beweis dafür, 
daß die Prüfung notwendig ist, und will sie deshalb beihe- 
halten und im Gesetz vorgeschrieben sehen; damit werds 
ebensowohl den Interessen der Kesselfabrikanten als denes 
der Kesselempfänger gedient, 

Hr. Eichhoff tritt den Ausführungen des Hrn. Hartmaza 
entgegen und bezeichnet die in der Begründung zu $ ı 
Abs. 3 des Entwurfes enthaltene Angabe: 

»Der Grobblech-Verband und die Röhren-Walzwerke habm 
sich übrigens mit der einzuführenden Prüfung einverstanden 
erklärt« 
als unrichtig, soweit sie den Grobblech-Verband betrift, Lez- 
terer habe sich, wie schon mitgeteilt, mit allen Kräften geren 
die Prüfung gesträubt und nur, als die Gefahr drohte, dad 
gegen den Willen des Grobblech-Verbandes verfahren werden 
würde, habe er sich schließlich damit einverstanden erklin, 
daß für einen kurzen Zeitraum als Uehergang Betriebsheante 
der Blechwalzwerke, aber nicht vereidigte, bescheinigen so- 
len, daß die Bleche den Würzburger Normen entspreche=. 
Irgend welche Zahlen über Festigkeit und Dehnung zu geben, 
habe der Grobblech-Verband rundweg abgelehnt, schon alleia 
ans dem Grunde, weil erfahrungsgemäß 10 Proben aus einem 
und demselben Bleche 10 verschiedene Festigkeitsergehnisse 
liefern. Die vom Grobblech-Verband abgegebene Erklärung 
des Einverständnisses mit der Prüfung sei also eine sehr be 
dingte gewesen und sei notgedrungen abgegeben worden. 

Hr. Pfützner hält es im Interesse der Kesselbesitzer, 
um sie vor Verantwortung und Haftpflicht zu schützen, für 
geboten, daß die Prüfung allgemein eingeführt werde. 

Hr. Othegraven macht darauf aufmerksam, dab anf 
andern Gebieten den Abnahmebeamten vielfach die nölge 
Vorbildung und Erfahrung fehle, und dieser Uebelstand wer 
de sich auch hier wieder geltend machen. 

Für Hrn. Veith ist es unzweifelhaft, daß die u 
Abnahmen, die von den Behörden eingeführt worden nor 
eine bedeutende Verbesserung der Baustofle zuwege gun 
haben, und er ist der Meinung, daß die günstigen Bar ee 
Ergebnisse, die Hr. v. Bach mitgeteilt hat, zum großen 
auch auf den strengen Abnahmen beruhen. Die en 
Werke, mit denen er seit Jahren zu tun hat, haben a : 
Prüfung für wünschenswert und notwendig erklirt, u 
sei deshalb kein Grund vorhanden, jetzt von der Prüfung 
Abstand zu nehmen. - 

Hr. Knaudt schildert eingehend das riesige in 
Arbeit, welche entstehen würde, wenn alle Dampfkessel - 
geprüft werden sollten, Er hilt das für vollständig un i 
führbar. Hrn. Abel entgegnet er, daß die Verbesserung m 
Kesselbleche nicht so sehr auf die Abnahmeprüfungen | e 
darauf zurückzuführen sei, daß früher Schweißeisen, = 
aber Flußeisen verwendet wird, Im übrigen würden mn 
Kesselfabrikanten die Bleche nicht deswegen gut is 
weil sie nachher geprüft werden sollen, sondern wei Beliose 
Ehrgeiz und das Streben jedes Fabrikanten sei, ta 
Ware zu liefern, u 

Hr. v. Bach verweist auf die Aeußerung des hehe ei 
gischen Bezirksvereines und tritt der Auffassung on Prö- 
ob diejenigen, welche die im Entwurf vorgesehene chaden 
fung bekämpfen, überhaupt jede Abnahmeprüfung = derus, 
wollten; davon sei gar keine Rede; es handle sich en über 
die Abnahmeprüfung dem Ermessen der TAI. re 
lassen, und der Redner glaubt, die deutsche In = Ah 
diene das Vertrauen, ihr solches zu überlassen. Kae 
dies aussprechen zu dürfen als Vorstand ‚einer har 
prüfungsanstalt und auf Grund seiner reichlich ” en ds 
rigen Erfahrung in dieser Stellung. Fälle, and n jeden 
Vertrauen getäuscht wird, gebe es überall meer r od 
Stande. Die eigene Ueberwachung sei viel wi fine 
wirke viel erzieherischer als die amtliche A pschrif- 
Die deutsche Industrie bedürfe keiner behördlichen Br ao: 
ten in dieser Beziehung; man sollte sie ruhig sich we 
wickeln lassen wie bisher (Beifall). 2: eschlosseh, 

Dei der nun folgenden Abstimmung wird sieh für 
den Absatz 3 zu streichen; nur 9 Stimmen erklären 
Aufrechterhaltung des Absatzes 3 des Entwurfes. 

(Halbstündige Pause.) 
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$1 Abs. 4. 


Hr. Peters macht darauf aufmerksam, daß es sich auch 
hier wieder um eine nene Vorschrift handle, die gewiß 
vielen als dem augenblicklichen Stande der Technik entspre- 
chend erscheinen möge, die aber den in der Zukunft zu er- 
wartenden Fortschritten der Technik nicht genügend Rech- 
nung trasre. 

Hr. Hartmann wünscht, daß in bezug auf $ I Abs. 4 
die Schiffskessel ebenso behandelt werden wie die Land- 
dampfkessel, da sehr oft Schifiskessel als Landkessel und 
umgekehrt benutzt würden und Kessel gleicher Konstrukti- 
onen auch gleich behandelt werden müßten, 


Hr. Hummel hält eine Vorschrift über die Wandstärken 
nicht für erforderlich, ja er hält es sogar für bedenklich, bei 
einem einzelnen Punkte der Dampfkesselkonstruktion solche 
Vorschriften zu machen und viele andere Punkte dem Er- 
messen des Konstrakteurs zu überlassen; dadurch werde die 
Verantwortlichkeit zum Teil abgeschwächt. Das Gesetz sollte 
nicht anf Einzelheiten eingehen, sondern allgemein verlangen, 
daß ein Kessel in jeder Beziehung dem gegenwärtigen Stande 
der Technik entsprechen muß, 


Hr. v. Bach bemerkt, daß zu diesem Absatz die Kommis- 
sion des Zentralverbandes der preußischen Dampfkessel-Ueber- 
wachungsvereine empfohlen habe, die Beschlußfassung aus- 
zusetzen bis zur Vorlage des Kommissionsberichtes des Inter- 
nationalen Verbandes der Dampfkessel-Ueberwachungsvereine 
und der mit diesem gemeinsam arbeitenden andern Verbände. 
Da er an diesen Kommissionsarbeiten wesentlich, und zwar 
mit der Durchführung von Versuchen auf Kosten des Inter- 
nationalen Verbandes beteiligt sei, so glaube er hierüber 
einige Mitteilungen machen zu sollen. Der Redner berichtet 
hunmehr eingehend und an Hand von Zeichnungen tiber die 
von ihm an Dampfkesselblechen bei höheren Temperaturen 
vorgenommenen Versuche, aus denen hervorgeht, daß in fast 
allen Filllen Bleche, welche in kaltem Zustande vorzüg- 
liche Festigkeitseigenschaften aufwiesen — Dehnungen bis zu 
35 vH, bei höherer Temperatur viel ungünstigere Zahlen er- 
geben haben, z.B. Verminderung der Dehnung um mehr als 
80 vH. Auf Grund dieser Untersuchungen ist der Redner 
in der aus seinen Versuchen mit Stahlguß gewonnenen 
Meinung hestirkt worden, daß, wenn Prüfangsvorschriften 
für Kesselbleche aufgestellt werden sollen, diese Prüfungen 
bei höherer Temperatur stattfinden müssen; ob gerade bei 200°, 
das müsse noch ermittelt werden. Jedenfalls sei sicher, daß 
die Zahlen, wie sie aus Versuchen bei gewöhnlicher Tempe- 
ratur gewonnen werden, keinen zuverlässigen Anhalt zur Be- 
urteilung der Kesselbleche bieten. Es sei wohl anzunchmen, 

die Blechwalzwerke, wenn sie sich die entsprechende 
Aufgabe stellen, dazu gelangen würden, Bleche zu erzeugen, 
die auch bei hoher Temperatur reichliche Dehnung besitzen. 
Jedenfalls sei im Augenblick die Sachlage 50, daß man es 
nicht für zweckmäßig anschen könne, behördliche Vorschrif- 
ten über die Festigkeitseigenschaften des Materials zu erlas- 
sen, welches für Dampfkessel verwendet wird. Damit aber 
werde es zurzeit auch nicht möglich sein, behördliche Vor. 


schriften aufzustellen, wie Fr Zugfestigkeit. Diese 


1 

„ oder 
Fragen müßten erst noch genauer geklärt werden. Der 
technische Ausschuß der Vereines deutscher Ingenieure, dem 
er tags zuvor von seinen Versuchen Kenntnis gegeben habe, 
habe beschlossen, bein Vorstande des Vereines weitere Geld. 
Inittel für die Fortsetzung dieser Versuche zu beantragen, 


‚Hr. Busiey macht auf die Industrie der mit Dampf be- 
triebenen Kraftwagen in Amerika aufmerksam, eine Industrie, 
die zu schr großer Bedeutung gelangt sei. Die Kessel (er 
Kraftwagen, für 30 at Arbeitsdruck gebaut nnd einem Probe- 
druck ‚von 60 at ausgesetzt, haben 4 mm Wandstärke, wih- 
rend sie nach unserer Gesetzgebung 7 mm Wandstärke haben 
2 Bei diesem Unterschiede würde Deutschland auf 
diesem Gebiet unfähig zum Wettbewerb werden, wenn der 
“Nwurf angenommen würde, 


D Hr. Veith ist der Meinung, daß, nachdem Abs. 3 ge- 
rg worden, sich die Streichung des Absatzes 4 von selbst 


! 

















Hr. Hartmann glaubt, daß durch diese Streichung die 
jetzt beklagten Zustände hur verschlimmert werden, Die 
Versuche des Hrn. v. Bach sind seines Erachtens nicht 
maßgebend für die Frage, ob der fünfte Teil oder der vierte 
Teil der Bruchfestigkeit zulässig sein soll, 

Hr. Eichhoff glaubt, daß durch Streichung des Ab- 
satzes 4 an den heute bestehenden Verhältnissen, wonach 
in Preußen kein Dampfkessel konzessioniert wird, der nicht 
öfache Sicherheit hat, nichts geändert wird. Er empfiehlt, 
die Bestimmungen der Hamburger Normen in die Ausfüh- 
rungsbestimmungen aufzunehmen, damit sie jederzeit dem 
Fortschritt der Technik entsprechend geändert werden können. 
Dabei sollte der Verein deutscher Ingenieure aussprechen, 
daß er der Ansicht ist, daß zum Bau von Landkesseln nur 
das weiche Fiußeisen von 34 bis 40 kg verwendet werden 
solle, und daß für dieses Material, unabhängig von dem Er- 
gebnis des Zerreißversuches {natürlich so lange die Ergeb- 
nisse innerhalb obiger Grenzen liegen), je nach seiner Ver- 
wendungsstelle eine ein für allemal festgesetzte, konstante 
Belastung, welche minimal 8 kg/ymm betragen darf, zu- 
gelassen werden müßte. Sollte diese Ansicht hento noch 
nicht ausgesprochen werden können, so wire auszusprechen, 
daß, wie in den Hamburger Normen vorgeschrieben, statt 


= und Fr der Zugtestigkeit die Zahlen .', und , eingeführt 


werden sollen, 

Hr. Müller schließt sich diesen Anschauungen an; jeden- 
falls müßten Vorschriften in den Ausführungsbestimmungen 
festgelegt werden, damit Verschiedenheiten in der Handhabung 
vermieden werden. 

Auch Hr. Kießelbach hält trotz der dagegen vorge- 
brachten Bedenken, deren Berechtigung er anerkennt, es für 
geboten, bestimmte Zahlen festzusetzen, weil sonst keine Ein- 
heitlichkeit erzielt werden könne. 

Hr. Graßmann empfiehlt, die Würzburger und Ham- 
burger Normen ins Gesetz aufzunehmen, außerdem aber an- 
zuordnen, daß Kessel, die den Bestimmungen eines Bandes- 
stuutes entsprechend befunden und genehmigt worden sind, 
in einem andern Bundesstaate nicht wegen Material und Kon- 
struktion beanstandet werden dürfen. Auf diese Weise werde 
die Freizügigkeit am besten erlangt werden, 

Hr. v. Bach ersucht Hrn, Kießelbach, aus dem von ihm 
vorhin bedauerten Schicksal des Gußeisens die Lehre zu 
ziehen, daß es nicht gut sei, bestimmte Zahlen festzusetzen, 
die voraussichtlich in einiger Zeit geändert werden müssen; 
habe sich die Behörde einmal auf eine Zahl festgelegt, so sei 
Aenderung nicht so leicht zu erwarten, wie die Festlegung 


1 1 
des kgl. preußischen Ministeriums auf „ und a7 erkennen lasse, 


Was dann die Einheitlichkeit und die Hamburger Nor- 
men anbetreffe, so müsse man sich vergegenwärtigen, in wel- 
cher Reihenfolge diese Vorschriften entstanden sind‘). Es 
sci lediglich ein Zugeständnis des Internationalen Verbandes 
an seine preußischen Mitglieder, wenn er auf einem besonde- 
ren roten Blatt die vom kgl, preußischen Ministerium vorge- 
schriebenen Zahlen in die Hamburger Normen eingefügt 
habe. Wollte man (dasselbe gegenüber den andern am Ver- 
band beteiligten Staaten tun, und würde jeder von diesen 
eine abweichende Regel aufsteillen, so würden recht viel far- 
bige Blätter in die Hamburger Normen hineinkommen. Heute 
sei in der Tat der Zustand so, daß in Bayern, Württemberg, 
Baden usw. nach den dort anerkannten Hamburger Normen 

1 
bezw. - 


mit zz 4 gebaute Kessel nicht in Preußen zugelassen 


würden, während die in Preußen gebauten Kessel anstands- 
los in den genannten Staaten aufgestellt und betrieben wer- 
den können. Den Antrag Graßmann hält der Redner für 
unannehmbar; denn es sei nicht daranf zu rechnen, daß, 
solanre in Prenßen die Ministerialverfügung bezüglich der 
Wandstärken besteht, Kessel, die nach andern Vorschrif- 
ten auderhalb Preußens gebaut worden sind, in Preußen zu- 
gelassen werden, Der Redner erklärt sich für Streichung 

') Vergl. die Darlegungen des Redners In dieser Zeitschrift 1899 
8. 187 und 188, 
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des Absatzes 4; entsprechende Vorschriften können in die 
Ausführungsbestimmungen kommen, falls man sie unbedingt 
will. j 

Hrn. Hartmann ist es einerlei, ob diese Vorschriften 
in die allgemeinen oder in die Ausführungsbestimmungen 
kommen; aber er hilt es für durchaus notwendig, bestimmte 
Zahlen zu beschließen, und vorgleicht die entsprechenden Vor- 
schriften in Frankreich, England, Rußland und der Schiffs- 
klassifikationsgesellschaften mit den jetzt vorgeschlagenen 
Zahlen, Danach würde man, wenn man ohne weiteres auf 
4lfache Sicherheit herunterginge, dünnere Bleche bekommen 
als irgend ein anderer Staat. 

Hr, Müller macht darauf aufmerksam, daß, wenn für 


die Sicherheit bestimmte Zahlen angenommen werden, etwa 
} und u dann auch die Festigkeit, mit der der Kesselfabri- 


kant zu rechnen habe, bestimmt werden müßte, 

Auf Befragen des Vorsitzenden gibt die Versammlung 
ihren Willen dahin zu erkennen, daß sie die Zahlenbestim- 
mungen des Absatzes 4 in irgend einer Form aus den allge- 
meinen Bestimmungen in die Ausführungsbestimmungen ver- 
setzt haben will, und ferner, daß für die Feststellung des Ver- 
hältnisses zwischen zulissiger Beanspruchung und Zugfestig- 
keit die Hamburger Normen als geeignete Grundlage ange- 
schen werden. 

Da Hr. Hartmann dieser Auffassung widerspricht, 
die Zahlen der Vorlage 





1 
a, und eu für besser hält und nur 


bei solchen Kesseln, deren Mäntel nicht von den Heizgasen 
bestrichen werden, auf ?/, + 1 mm heruntergehen will, wird 
hierüber abgestimmt. Die Hamburger Normen werden mit 
allen übrigen gegen 4 Stimmen als geeignete Grundlag 
sehen. In bezug auf die erforderliche Zugfestigkeit des Ma- 
terials soll der Redaktionsausschuß Vorschläge machen, 


$1 Abs.5, 6, 7. 


Die Versammlung wünscht, daß diese Bestimmungen ge- 


mäß den Hamburger Normen gefaßt und in die Ausführungs- 
bestimmungen verwiesen werden. 


Hr. Pfützner hält es für erforderlich, daß, um Einheit- 


lichkeit zu schaffen, in die Hamburger Normen auch Vor- 


schriften über den Bau von Wasserrohrkessoln eingefügt 
werden, 


Hr. Büttner 
wendig, 

Zunichst entsteht eine Erörterung darüber, ob die auf 
Schiftskessel bezüglichen Vorschriften vorläufig bei der Be- 
ratung ausgesetzt oder gemeinsam mit den Bestimmungen für 
Landdampfkessel beraten werden sollen. 

tere Behandlung empfiehlt Hr, Hartmann. 


Hr. Behrens empfiehlt, erst die Landkesse] 
digen und dann an die Schiffskesse] 


Hr. Peters macht darauf aufmerksam, 


hitllt solche Bestimmungen nicht für not- 


die Landkessel zu erledigen und d 
der Vorschriften für Schiffskessel zu ge 
der Versammlung viele, die mit Schift 
seien, und die, wenn die Landkessel erledigt wäre für i 

Person gern auf die Schiffskesse] verzicht E Fe a 


Mit diesem Vorschlag erklärt si 
verstanden, 


darüber verhandelt, 


von Bezirksrereinen vorgeschlagen, 


"allgemein bei Kesseln 


die dieser Frage schon gewidmet worden sind und sämtlich 
zu einem brauchbaren Ergebnis bisher hicht gefiihrt haben 
Fs wird mit allen übr : 


igen Foren 8 Stimmen beschlass« 
die fraglichen Worte zu streichen ia 
52 Abs. 2 
Hr. Cario hält es für Wnausführhar, für den Luften 
bestimmte Zahlen festzusetzen, auch Richt in den 4 


Ausführungs. 
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Deitschrift des Varılıa 
(leutscher Iiteakam, 








bestimmungen; denn der Kesselpräfer müsse die Angabas fir 
die Anlegung eines neuen Kessels prüfen auf Grund von Zes- 
nungen, also bevor die Anlage ausgeführt sei, Welche Zug. 
stärke in der Anlage später erzeugt werden würde, kön r 
nicht feststellen. Außerdem sei aber auch die in Millinsr 
ausgedrückte Zugstärke eine veränderliche Größe je such 
der Witterung, der Stärke des Windes usw.; es sei desıh 
zweckmäßig, von solchen zahlenmäßigen Bestimmungen a 
zusehen. Ber 
Hr. Veith macht darauf aufmerksam, dad künstlicher 
Zug nicht allemal dasselbe sei; es bestehe ein großer Uner 
schied, ob die Luft gesaugt oder gedrückt werde; die Zul 
25 mm passe nur für Sangluft, nicht für Preßluft. e 
Hr. Schaefer ist der Ansicht, daß bei den jetzt ihf- 
chen hohen Schornsteinen der in der Vorlage gemacht 
Unterschied zwischen künstlichem und natürlichem Lattag 
nicht aufrecht erhalten werden könne. 
Hr. Hartmann empfiehlt die Annahme des Schkswie 
Holsteinischen Vorschlages, welcher lautet: 
»Als künstlicher Luftzug gilt jeder durch andere Mai 
»als den Schornsteinzug erreichte Luftzug, welcher bei su 
»gender Wirkung mehr als 25 mm Wassersäule, ago 
*hinter dem letzten Feuerzuge, und bei Preßluft über 30m 
»Wassersäule, gemessen unter dem Rost, beträgt.« Lie 
Hr. Nallinger glaubt, daß mit Rücksicht auf die an 
mobilkessel nicht auf eine zahlenmäßige Festsetzung I 
Größe des Luftzuges verzichtet werden könne. Es jo 
wenn der Wortlaut des Entwurfes angenonmen würde, un : 
Umständen bei Lokomohilen schwierig sein, den na 
Wasserstand festzulegen; denn die Lokomobilen, au 
Dampfauspuff im Schornstein arbeiten, würden = ih 
künstlichem Zug arbeitend betrachtet werden. r 
zu großen Konstruk'ionsschwierigkeiten führen. er = 
müßte man die Zahl 25 erhöhen, sie etwa anf 30 
setzen, ; 
Auch Hr, Reischle hält es für nötig, Kae Burn: 
dung zu treffen, ob Lokomobilen als Kessel mit 2 ei 
oder natürlichem Luftzug zu betrachten sind. Er = 
daß 25 mn auch für Lokomobilen genügen werden. ar 
falls sollte aber die Zahlenangabe in die enge 
stimmungen gesetzt werden, um leicht gelindert we 
können, pl fi 
Hr. Cario meint, man brauche nicht ge” 
natürlichen Luftzug zu unterscheiden, wenn ne 
Grenze in Millimeter Wassersäule festsetzen wolle. ick 
Hr. v. Bach beanstandet den Ausdruck >un folgende 
Kesselfläche« und schlägt vor, dem vorletzten Satze 


Fassung zu geben: der 

Als Größe der wasserbespülten ge Een 
»auf der Feuerseite gemessene Flächeninhalt ten Wn- 
»von den Heizgasen, anderseits vom Wasser bespü 
»dungen, « 

Hr. Pfützner macht darauf aufınerksam, erh et 
rohrkessel gibt, bei denen die Rühren BR. ; 
Fiume sind. Demnach müßte in den gt 
Absatzes 2 hinter »Wasserkammern bestehen‘ an. 
werden: »wenn dieselben nicht als N lich anl 

Hr. Büttner bekämpft diesen Zusatz im "Anfgestel 
diejenigen Kessel, die unter bewohnten era daß sit 
werden dürfen und bei denen es nicht zulissig N et hi 
einen Oberkessel bekommen, der zur Hälfte mit 
füllt ist, äck in der Er 

Hr. Pfützner zieht seinen Antrag per «gets vu? 
Wägung, daß das, was er wünscht, auch ohne — - 
den Kesselrevisions-Beamten vorgeschrieben werde. Vorhgt 


Hierauf wird $2 Abs. 2 in der Fassung der daß der 
einstimmig angenommen, nur mit der Be dem 
vorletzte Satz, der von der Heizfliche handelt, Eden, 
Antrage des Württembergischen Bezirksvereines u dem Au 
der letzte Satz, welcher vom L.uftzug handelt, er ;. oben 
trage des Schleswig-Holsteinischen Bezirksvereines \ 
geändert wird, 


i Beratung? 
Während bisher bei jedem neuen Pankte = verlest® 
die zugehörigen Acußerangen der Bezirksverei bei der 


. Pi 2 i en 
worden wären, wird hiervon, weil zu zeitranbend, 
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weiteren Verhandlung Abstand genommen, dagegen zu jedem 
Punkt ein kurzer Bericht über die Aeußerungen der Bezirks- 
vereine erstattet und vom Berichterstatter ein Vorschlag für 
die Beschlußfassung gemacht. In der Regel wird diese Be- 
richterstattung vom Vereinsdirektor gegeben. 


59. 

Der Berichterstatter schlägt vor, den ersten und 
dritten Satz in die allgemeinen Bestimmungen aufzunehmen, 
wie sie im Entwurfe stehen, die Erledigung des zweiten und 
vierten Satzes in die Ausführungsbestimmungen zu verweisen, 

Hr. v. Bach zieht statt der Wortfassung des Entwurfes: 
»In jeder zum Dampfkessel führenden Speiseleitung« die alte 
Fassung vor, welche lautet: »An jedem Dampfkessel«; denn 
die alte Fassung bringe zugleich zum Ausdruck, daß das 
Speiserentil nahe dem Kessel sein müsse, Dementsprechend 
müßte es dann im dritten Satze statt »jedem« bloß »dem« 
heißen, und das Wort »besondere« müßte gestrichen werden. 

Auch Hr. Ruge empfiehlt, das Wort »besondere« zu 
streichen im Hinblick auf Lokomobilen u. dergl., bei denen 
hitufig ein Dreiwegehahn für beide Rückschlagventile dient. 

Hr. Hartmann beantragt, in die Ausführungsbestimmun- 
gen folgende Zusätze aufzunehmen: »Falls eine Anlage aus 
mehreren Kesseln besteht, welche eine gemeinsame Speise- 
leitung besitzen, so sind die Riückschlagventile mit Nieder- 
schraubspindeln zu versehene; und ferner: » Doppelkessel, 
bei denen die Speisung des Unterkessels von dem Oberkessel 
abhängig ist, missen jeder mit einer besonderen Speisevor- 
richtung ausgerüstet sein.« 

Zu dem Antrage des Hrn. Hartmann beantragt Hr, Müller 
den Zusatz: »oder es ist eine dritte Absperrung einzuschalten«, 

Die Anträge Hartmann und Müller werden nach lAnge- 

rer Verhandlung abgelehnt, 
.. Es wird beschlossen, den ersten und dritten Satz des 
53 mit den von Hrn. v. Bach vorgeschlagenen Aenderungen 
in die allgemeinen Bestimmungen aufzunehmen ; der zweite 
Satz wird gestrichen; vom vierten Satz wird der vordere 
Teil: »missen möglichst nahe am Kessel angebracht werden« 
gestrichen, der hintere Teil: »Jeicht zugänglich und geren 
die Einwirkung der Heizgaso geschützt sein«, in die Ausfüh- 
Fungsbestimmungen verwiesen, 


$4 Abs. 1. 

Der Berichterstatter beantragt, die drei ersten Sitze 
des Entwurfes als zu den allgemeinen Bestimmungen gehörig 
zu betrachten, abgeschen von dem ihnen zu gebenden Wort- 
laut; der letzte Satz dagegen würde, falls ihm zugestimmt 
werden sollte, in die Ausführungsbestimmungen zu verweisen 
sein. Ganz besonderer Erwägung bedürftig sei der Vor- 
schlag des Entwurfes, von jeder Speisevorrichtung zu ver- 
langen, daß sie dem Kessel doppelt so viel Wasser zuführe, 
als seiner Verdampfungsfählgkeit entspricht. Von vielen Be- 
zirksvereinen seien, um dieser unsicheren Bestimmung zu 
entgehen, bestimmte Zahlen pro qm Heiztläche für die Lei- 
stung der Pumpen vorgeschlagen worden. 

Hr. Kießelbach bringt bei dieser Gelegenheit eine 
gerichtliche Entscheidung (des Kammergerichts als Revi- 
sionsinstanz) zur Sprache, welche zu ungnnsten des An. 
geklagten dadurch herbeigeführt worden ist, daß bei einer 
7 selanlage eine der beiden Speisevorrichtungen zum 

wecke der Ausbesserung außer Betrieb gesetzt werden 
En, und nun der Staatsanwalt den Betriebsleiter unter 
nklage stellte, weil nach seiner Auffassung die Anlage nicht 
mehr zwei voneinander unabhängige Speisevorrichtungen bo- 
saß, also der Forderung des Gesetzes nicht mehr entsprach. 


großer grundsätzlicher Bedeutung sei und bei der zen 
Aariage überall da beachtet werden misse, wo Te 
Kar a gleicher Art zu demselben Zwecke angeordnet 
nd, die einander als Reserve dienen sollen. Er beantragt, 
in $ 4 Abs. I das Wort »muß« zu ändern, oder hinzuzu- 
wg »daß, wenn eine Vorrichtung ausbesserungsbediürftig 
e ee als Ersatz dafür eintreten kanns. 

" derselben Frage und Hrn. Kießelbach zustimmend 
äußern sich auch Hr. Block und Hr. Weiubrenner, 
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Hr. Veith will die Bestimmung, daß jede Speisevor- 
richtung doppelt so viel Wasser zuführen können soll, wie 
der Kessel verdampfen kann, aufrecht erhalten; mit einer 
Angabe: so und soviel Liter pro qm Heizfläche, werde man 
oft nicht zurecht kommen. Die Maschinenpumpe will der 
Redner als zweite Speisevorriehtung dann angesehen haben, 
wenn die Maschine gewohnheitsmäßig zum Speisen in Betrieb 
gesetzt wird oder die Hauptdampfentnahme aus der Kessel- 
anlage bewirkt ist. 

Hr. Graßmann wünscht, daß die Bestimmung der dop- 
pelten Speisewassermenge in die allgemeinen Bestimmungen 
und daß ferner ungefähre Festsetzungen über die Verdampf- 
fähigkeit einzelner Kessel in die Ausführangsbestimmungen 
aufgenommen werden möchten, 

Hr Holzapfel will den Schlußsatz des $ 4 Abs, 1 ganz 
streichen, weil Fille vorkommen, wo diese Bestimmung nicht 
zutrefiend sei. 

Hr. Hartmann schließt sich dem Antrage des Schles- 
wig-Holsteinischen Bezirksvereines an; er warnt davor, eine 
bestimmte Zahl, z, B. 40 kg Wasser pro qm Heizfläche, ein- 
zusetzen; es seien z. B, Kessel vorhanden mit 1 qm Rostfliiche 
und nur $ qm Heiztläche, und für diese sei 40 kg Wasser 
pro qm viel zu wenig. 

Hr. Abel erklärt sich gegen die doppelte Wassermenge; 
es müsse genügen, wenn dem Kessel reichlich so viel Wasser, 
wie er gebraucht, zugeführt wird. Die grundsätzliche Bo- 
stimmung sollte lauten: 

Jeder Dampfkessel muß mit zwei zuverlässigen Vor- 
»richtungen zur Speisung versehen sein, welche nicht von 
»derselben Botriebsvorrichtung abhängig sind, und von denen 
»jede für sich imstande ist, dem Kessel die zur Speisung er- 
»forderliche Wassormenge zuzuführen. : 

Die übrigen Vorschriften sollten in die Ausführungsbe- 
stimmungen kommen, 

Hr. Reischle will in die Ausführungsbestimmungen 
aufgenommen haben: 

»Jede Speisevorrichtung muß imstande sein, dem Kessel 
»doppelt soviel Wasser zuzuführen, als er bei normaler Be- 
»anspruchung unter den gegebenen Verhältnissen verdampft, « 

Hr. Wolters empfiehlt, den Antrag des Aachener Be- 
zirksrereines anzunehmen, wonach es nicht erforderlich sein 
soll, daß jede Speisevorrichtung den Wasserbedarf der sämt- 
lichen von ihr zu bedienenden Kessel zu decken braucht, 
sondern daß die von einer und derselben Betriebsvorrichtung 
abhängigen Speisevorrichtungen zusammen in der Lage sind, 
die erforderliche Speisewassermenge zu liefern, 

Bei der Abstimmung wünscht die Mehrzahl der Anwe- 
senden statt des Entwurfes den bisherigen Wortlaut des $ 4 
beizubehalten und einen Zusatz hinzuzufügen, wonach die 
beiden Vorrichtungen gegenseitig als Reserve zu betrachten 
sind, so daß, wenn eine von ihnen vorübergehend dienstun- 
fähig wird, die andere ausreicht, den Bestimmungen des Ge- 
setzes zu entsprechen. In die Ausführungsbestimmungen soll 
aufgenommen werden, welche Wassermenge als erforderlich 
zu betrachten sein soll. 

Der letzte Satz des Entwurfes betreffend Maschinenpumpe 
soll gestriehen werden. 


$4 Abs, 2, 

Der Berichterstatter hebt hervor, daß dieser Absatz, 
der sich mit den Handpumpen und mit dem unmittelbaren 
Anschluß an Wasserleitungen beschäftigt, vollständig nen ist. 
Nach seiner Auffassung gehören diese Vorschriften in die 
Ausführungsbestimmungen. Zu der als Grenze für Hand- 
pumpen zulässigen Zahl 100 für das Produkt aus Heizfläche 
und Dampfspannung haben sich mehrere Bezirksvereine ge- 
Außert und andere Zahlen dafür vorgeschlagen. 

Hr. Froitzheim schildert die Zustände der Wasserlei- 
tungen, wie er sie in vielen Fällen gefunden hat, und bei 
denen seines Erachtens jede Sicherheit dafür fehlt, daß der 
vorausgesetzte Druck von mindestens 2 at auch wirklich jeler- 
zeit vorhanden ist. Auch komme es bei undichten Speise- 
ventilen vor, daß der Inhalt des Kessels in die Wasserleitung 
gedrückt wird. Er empfiehlt deshalb, den unmittelbaren An- 
schluß an eine Wasserleitung zu verbieten, 
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Hr. Boehme möchte doch der kleinen Industrie diese 
bequeme Einrichtung gestatten, wenn auch nicht als zweite 
gesetzliche Speisevorrichtung, ö 

Hr. Schaefer unterstützt den Antrag des Hrn. Froitz- 
heim. 

Hr. Behrens schließt sich den Ansichten des Hrn, 
Bochme an. 

Hr. Graßmann Ist Fegenteiliger Ansicht. Wenn die 
Wasserwerke sich gefährdet glauben, mögen sie den An- 
schluß versagen. 

Hr. Lohse macht auf die großen Unterschiede im Drucke 
der Wasserleitungen aufmerksam, die in bergigem Gelände 
vorkommen; deshalb sei es notwendig, genan die Stelle zu 
bezeichnen, wo der Druck zu messen ist, 

Bei der Abstimmung wünscht die Mehrheit, daß die 
Wasserleitungen als zulässige Speisevorrichtungen beibehalten 
werden; jedoch soll der ganze technische Inhalt des Absatzes 2 
in die Ausführungsbestimmungen kommen. 


S4 Abs. 3, 


Hr. Peters berichtet, daß die Mehrzahl der Bezirksver- 
eine, die sich zeiußert haben, den Absatz srostrichen baben 
will; die ihn beibehalten wollen, verweisen ihn in die Aus- 
führungsbestimmungen. 

Hr. Holzapfel hält die Bestimmung aufrecht; sie sei, 
wenn mehrere Kessel nebeneinander liogen, notwendig, um 
zu verhüten, daß bei schlecht schließendem Speiseventil 
das Wasser aus einem Kessel in den andern gedrückt wird. 

Auch Hr. Müller wünscht, daß die Bestimmung nicht 
zestrichen, sondern in die Ausfübrungsbestimmungen verwio- 
sen werde; ebenso Hr. Wolters, um solche Vorfälle, wie von 
Hrn, Holzapfel angedentet, zu vermeiden; ebenso Hr, Veith, 


Ur. Graßmann bemerkt, daß es mancherlei Einrichtun- 
son gibt, um bei nebeneinander liegenden Kesseln solche Go- 
fahren zu vermeiden. 

Hr. Block macht darauf aufmerksam, dab eine Ähnliche 
in Preußen auf dem Verordnungswere erlassene Bestimmung 
sich als undurchführbar erwiesen hat und durch eine Acnde- 
rung nahezu wieder aufgehoben worden ist. 


Mit allen übrigen gegen 4 Stimmen wird beschlossen, den 
sanzen Absatz zu streichen. 


54 Abs, 4, 


Der Berichterstatter empfiehlt, den ersten Salz in 
die allgemeinen Bestimmungen aufzunehmen, den zweiten zu 
streichen. 

Hr. Hartmann beantrasrt, hinzuzufügen: 

Jede Speisevorrichtung, welche von der Betrie 
‚oder Transmission angetrieben wird, 
»ventil erhalten.s 
und ferner: 

»Jeder Kessel muß mit einer Vorrichtı 
»durch welche er entleert, sowie mit 
»til, mittels dessen er von der Dampfl 
»den kann,« 

Diese beiden Zusätze sollen in 
nungen kommen. 

wird beschlossen, den ersten Satz des Entwurfes vor 
behaltlich redaktioneller Aenderungen, in die allgemeinen 
Bestimmungen aufzunehmen. 

Hr, Behrens hat gegen die Stre 
Satzes des Entwurfes nichts einzuwenden, macht aber daranf 
aufmerksam, daß in Berlin bei der Konzessionserteilung streng 
darauf gehalten wird, daß eine der Speisevorrichtungen sieh 
in der Nähe des Heizerstandes befindet, 

Die beiden von Hrn. Hartmann b 
werden mit großer Mehrheit abgelchnt. 

Hierauf werden die Beratungen 


bsmaschine 
muß ein Vcherdruck- 


chtung verschen sein, 
*inem Dampfsperryen-. 
eitung abgesperrt wer. 


die Ausführungsbestim- 


ichung des zweiten 


vantrarten Zusätze 


les ersten Tages 


r Be. 
schlossen und zur \W ahl des Redaktionsansschusees re- 
schritten, j 


Auf Antrag des Hrn. Busler wird 
Schiffiskessel einen besonderen Reilaktionsansschuß zu wählen 
Der Redaktionsausschuß für die Landkesse} wird erehil. 


det aus den Herren v, Bach, Peters und Sr hacfer, yo 


besehlossen, für die 


| 


| 





Zeitschrift des Vereine 
deutscher U heetuure. 





bei vorausgesetzt wird, daß der Vorsitzende an den Berabir- 
gen des Ausschusses teilnimmt, 
In den Ausschuß für die Schifiskessel werden guwäkit 
die Herren Busley, Hartmann und Veith, 
Beiden Ausschüssen wird das Recht der Zuwahl gereien 
(Schluß der Sitzung 4°, Uhr) 


2. Sitzung. 
Donnerstag den 21. Januar vormittags I Uhr, 
Vorsitzender Hr. v. Linde, 


55 Abs.1l. 


Der Berichterstatter beantragt, den ersten Satz, der 
ungeändert aus den alten Bestimmungen — 
und den letzten Satz in die allgemeinen Bestimmungen ” 
zunehmen, dagegen die Einzelvorschriften enthaltenden Zei 
schensätze in die Ausführungsbestimmungen zu verweisen 

Hr. Kießelbach bemerkt, daß auch hier er 

lassung vorliegt, auszusprechen, daß jede der eg 
tungen als Reserve der andern anzusehen sei, re en 
falls eine von diesen smengeer NE wird, 5 
inverzüglich wieder hergestellt werden muß. 
Die Abstimerang ee Annahme der Terme u 
riehterstatters und außerdem, daß nach dem Antrage - - 
Hartmann die Worte: »Letztere kann ebenfalls ein = 
standsglas seine noch in die allgemeinen Bestimmange 
kommen. . Mr 

Zugleich wird bestimmt, daß statt »Kesselinnern« gesagt 
werden soll »Kessel«, 


S5 Abs. 2 Ichter 
ist vollständier neu und gehört - Ansicht des Berie 
statters in die Ausführungsbest mmungen. 2 

"Von den Benicksrerekuen sind zu den were — 
wurfes mannigfaltige Abänderungsvorschläge Eu bie 
auch die vom Ministerium befragten Sachverstäut Es die 
gewünscht, daß die Zahlen für die Rohre zen Ihm 
Rohre bis zu 10 qm Heizfläche mindestens 20, von indestens 
bis 50 qm mindestens 30 mm und über 30 qm ın 

mm lichte Weite haben sollen. FE: 

u Hr. Müller findet 45 mm sehr groß, 30 habe sich in der 
Praxis als ausreichend hen a 
Hr. Schaefer beantragt die Fassung: is, 
»Die Verbindungsrohre müssen schlank „unser 
»inögliehst unter Vermeidung von scharfen Krümmung 
»Knieken.« PR 

Hr. Meyer will den Schlußsatz, daß die hier 
rohre keine Krümmungen und Knieke haben icht dureh- 
strichen schen, weil sich das bei Vorfenerungen n 
führen lasse, ‘h kenne 

Hr. Hartmann empfiehlt, gerade und wi. nn als 
Rohre zuzulassen: letztere ınüssen natürlich weite 
gerade, Mi 

Derselben Ansicht ist auch Hr. Holzapfe Y rschriften 

Ir. Graßmann hält es für geboten, diese be vor 
in die allgemeinen Bestimmungen aufzunehmen, = der Rehre 
her beschlossen, daß die gemeinsame ie wine, Mas sei. 
in den Kessel als allgemeine Vorschrift zu beira hi die An- 

Der Vorsitzende ist der Meinung, daß beta gebüre, 
ordnung an sich in die allgemeinen a 
die Angabe der Zahlen aber in die enge lichten 

Hr. Reischle empfiehlt, die Forderung hr hen Körper 
(nerschnittes von 60 qem für den EEE venüge 6 
zu streichen; da diese Körper immer rund \ B ptvertie 
den Durchinesser in Millimetern anzugeben; für ea 3 Zoll 
dungsrohre genire erfahrungsgemäß eine Weite 
= 50 ınm. ung; 

Hr. Boehme wendet sich gegen die letztere Auffassur 
er schlägt vor, zu sa zen: / 

rg ist jedoch Temtatist, die Dampfrohre or > den 
Standsglüsern in eine semeinsehaftliche er gleich 
‚Kessel einmünden zu lassen, wenn letztere mindestens $ 
dem Querschnitt beider Rohre ist, Redaktions 

Es wirıl beschlossen, $ 5 Abs. 2 mit den vom sführunz® 
ausschnil vorzuschlagenden Aenilerungen in die Au 
bestimmungeen zu ithernehmen 


asser 
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Der Gang der Beratungen bis zu diesem Punkt veran- 
laßt den Vereinsdirektor, folgendes auszusprechen: 

»M. H., ich nehme an, Sie alle sind mit mir der Ueber- 
zeugung: in diesem Tempo und in dieser Art der Beratung 
geht es nicht weiter, Es sind bei allem, was wir in die 
Ausführungsbestimmungen verweisen, zahlreiche Gesichts- 
punkte zu erwägen; es ist aber nicht möglich, die Ver- 
bandlungen über alle diese Gesichtspunkte zu solcher 
Reife zu bringen, daß wir hier endgültig darüber Be- 
schluß fassen können. Ich schlage deshalb vor, folgender- 
maßen zu verfahren. Wir lösen, wie wir das ja auch schon 
zu tun begonnen haben, aus jeder einzelnen Bestimmung 
heraus, was nach unserer Veberzeugung in die allgemeinen 
Bestimmungen gehören soll, und was in die Ausführungsbe- 
stimmungen. Hierüber kann jeweils, glaube ich, ohne große 
Verhandlung ein Beschluß gefaßt werden. Wir machen dann 
das, was in die allgemeinen Bestimmungen gehört, zum Ge- 
genstande unserer Verhandlungen und beschließen darüber; 
was in die Ausführungsbestimmungen kommt, lassen wir vor- 
I#ufig unerledigt zurück und sehen, ob wir nachher noch Zeit 
haben, darüber zu beraten. Ich würde es garnicht für ein 
großes Unglück halten, auch nicht für unser Ansehen nach- 
teilig, wenn wir dem Herrn Minister berichten müssten: Die 
und die Punkte sind in unserer großen Versammlung als in 
die allgemeinen Bestimmungen gehörig bezeichnet und es ist 
darüber wie folgt beschlossen worden; für die Beratung der 
Ausführungsbestimmungen, welche zahlreiche technische Ein- 
zelheiten enthalten, hat sich eine Versammlung von 50 bis 
60 Sachverständigen nicht als geeignet erwiesen. Wir stellen 
hierüber Euerer Exzellenz die Asußerungen unserer Bezirks- 
vereine zur Verfügung und sind ferner gern bereit, wenn es 
gewünscht wird, in einer kleineren Versammlung von Sach- 
verständigen die Einzelbestimmungen durchzuberaten, 

Die Versammlung erklärt sich mit diesem Vorschlage 
einverstanden. 

$ 5 Abs. 3. 

Die Beratung wird, weil es sich um Schiffskessel handelt, 

ausgesetzt. 
$5 Abs. 4. 

Dariber, daß diese Vorschriften in die Ausführungsbe- 
stimmungen gehören, besteht Stimmeneinheit. 

Ein von Hrn. Weinbrenner vorgeschlagener Zusatz: 

»Wasserstandsgläser müssen so eingerichtet sein, daß 
"ihre Dichtungsringe nicht unter das Glas treten können« 
wird dem Redaktionsausschuß zur Beachtung überwiesen. 


$6 Abe. 1. 


Nach Ansicht des Berichterstatters gehören die zwei 
ersten Sätze bis zu den Worten »durchgestoßen werden kann« 
in die allgemeinen Bestimmungen, dagegen die vier letzten 
Sätze in die Ausführungsbestimmungen. 

Die Versammlung ist damit einverstanden; jedoch werden 
in den Schlußworten des zweiten Satzes die Worte gestrichen: 


a. gerader Richtange, entsprechend dem Beschlusse zu 55 
. 2. 


$ 6 Abs. 2. 

Soweit sich der Wortlaut auf Schiffskessel erstreckt, wird 
die Beratung ausgesetzt. 

Im übrigen schlägt der Berichterstatter vor, die Vor- 
schrift über die Höhenlage der Wasserstandsgläser in die all- 
gemeinen Bestimmungen aufzunehmen, wenn sie überhaupt 
für nötig erachtet werden sollte. 

Hr. Hartmann legt dieser Bestimmung besonders großen 
Wert bei, weil die meisten Explosionen an Dampfkesseln durch 
Wassermangel herbeigeführt worden seien, und empfiehlt, die 
Fassung des Entwurfes ungeändert anzunehmen. 

Hr. Reischle ist anderer Meinung; er hält eine solche 
Bestimmung nicht für nötig, weil er es für selbstverständlich 
erachtet, daß man das Wasserstandsglas so anbringt, daß man 
den Wasserstand bei dem normalen und herunter bis zum 
tiefsten Stand beobachten kann. Er beantragt, den Absatz 
zu streichen. 

Hr. Kießelbach steht auf demselben Standpunkt wie 


Hr, Hartmann, während Hr. Abel sich Hrn. Reischle an- 
schließt. 








Hr. Gleim will die Vorschrift in der von dem Sachver- 
ständigenausschuß des Ministeriums empfohlenen Fassung in 
die allgemeinen Bestimmungen aufgenommen sehen 

Auch Hr, Cario ist derselben Ansicht, weil er meint, 
ınan könne dem Heizer die Sache garnicht begreiflich und 
anschaulich genug machen. 

Hr, Hartmann macht darauf aufmerksam, daß, wenn 
die Wörter »Länge und« mit aufgenommen würden, sich eine 
Länge der Wasserstandsgläser von 14 cm ergeben würde; es 
sei deshalb nötig, die Worte »Länge und« fortzulassen, 

Bei der Abstimmung wird der erste Satz in die allge- 
meinen Bestimmungen überwiesen; er soll lauten: 

»Die Höhenlage der Wasserstandsgläser ist so zu wäh- 
»len, daß der höchste Punkt der Fenerzüge mindestens 3 cm 
»unterhalb der unteren sichtbaren Begrenzung des Wasser- 
»standsjrlases liegt.« 


$7 Abs 1 

Der Berichterstatter ist der Meinung, daß die An- 
ordnung einer Marke in die allgemeinen Bestimmungen ge- 
hört; dagegen gehöre die Bestimmung, welcher Art diese 
Marke und wie sie ausgeführt sein solle, umsomehr in die 
Ausführungsbestimmungen, als eine größere Zahl von Be- 
zirksvereinen sich gegen die vorgeschlagene Strichmarke er- 
klärt habe. 

Hr. Lüdicke spricht sich gegen die Strichmarke aus, 
weil dadurch die Lage des Kessels doch nicht genügend ge- 
sichert werde. 

Hr. Block hält die Strichmarke für entbehrlich für Land. 
dampfkessel; für Schifiskessel möge sie ganz nützlich sein, 


Auch Hr. Meyer spricht sich gegen die Strichmarke 
aus, die bei Kesseln mit Vorfeuerung nicht genügend sicht- 
bar angebracht werden könne. 

Dagegen ist Hr. Weinbrenner der Meinung, daß eine 
Marke unter keinen Umständen entbehrt werden könne, aber 
er teilt die Bedenken gegen die Strichmarke und schlägt 
folgenden Wortlaut vor: 

»Der festgesetzte niedrigste Wasserstand muß durch ein 
»Schild gekennzeichnet werden, welches eine Höhenmarke 
»mit den Buchstaben N, W, enthält; außerdem ist in der 
»Höhe des niedrigsten Wasserstandes ein Zeiger anzuordnen, 
»dessen Spitze bis nahe an das Wasserstandsglas heranreicht. 
»Das Schild ist mit Kupfernieten so an dem Kessel zu be- 
sfestigen, daß es auch nach der Einmauerung oder Umhtl- 
»lung des Kessels noch sichtbar bleibt. Bei der Abnahme 
»nach der Einmauerung sind die Kupferniete abzustempeln.« 

Die Frage, ob diese Vorschrift in die allgemeinen oder 
die Ausführungsbestimmungen kommen soll, läßt Hr. Wein- 
brenner noch ofien. 

An Stelle des nicht anwesenden Vertreters bringt Hr. 
Peters die vom Berliner B.-V. vorgeschlagene Fassung vor, 
welche lautet: 

»Der für den Dampfkessel festgesetzte niedrigste Wasser- 
»stand ist am Wasserstandszeiger durch eine in die Augen 
»fallende Marke und ferner am Kesselkörper durch eine 
»mit ihm fest verbundene Marke, deren Fehlen durch amt- 
lichen Stempel zu sichern ist, zu bezeichnen.« 

Zur Begründung dieses Antrages führt Hr. Peters aus, 
daß der Berliner B.-V. im wesentlichen die alte Fassung bei- 
zubehalten wünsche, jedoch mit der Ergänzung, daß außer 
der Marke am Wasserstandszeiger eine am Kesselkörper un- 
wandelbar befestigte Marke vorhanden sein möchte, durch 
die die Höhenlage des Wasserstandes gesichert werde. Diese 
Marke sollte aber nicht in einem eingemeißelten Strich, son- 
dern in einem mit der Kesselwand fest verbundenen Metall- 
streifen bestehen, 

Hr. Cario macht darauf aufmerksam, daß es bei Braun- 
koblenfeuerung nicht möglich sein werde, die Marke, nach- 
dem der Kessel eingemauert, sichtbar zu erhalten; er schlägt 
folgende Fassung vor: 

Bleibt die Striehmarke nach der Einmauerung nicht 
»sichtbar, so Ist e'n fester Punkt am Kessel einzurichten, von 
»dem jederzeit der niedrigste Wasserstand nachgemessen 
‚werden kann. 

Diesen Antrag unterstützt Hr. Meyer. 

Der Vorsitzende stellt durch Abstimmung fest, daß 
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die Versammlung zwar eine zweite Marke für notwendig er- 
achtet, nicht aher, daß diese zweite Marke alle Zeit sichtbar 
sein muß, 

Hr, Abel hält es für genügend, wenn der niedrigste 
Wasserstand auf die Oberkante des Kessels bezogen und in 
einem festen Maße ausgedrückt wird; dann sei die Oberkante 
des Kessels die gewünschte Marke, 

Die Versammlung beschließt, den ersten Teil des $ 7 
Abs. 1 im wesentlichen entsprechend der alten Wortfassung 
in die allgemeinen Bestimmungen aufzunehmen, den zweiten 
Teil, im wesentlichen entsprechend dem Antrage des Berliner 
B.-V,, in die Ausführungsbestimmungen. 


$ 7 Abs. 2, 

Der Absatz ist vollständig nen und steht in innigem Zu- 
sammenhang mit der im vorigen Absatz des Entwurfes vor- 
geschlagenen Strichmarke, Dieser ganze Absatz 2 ist, wenn 
überhaupt erforderlich, nach Ansicht des Berichterstatters 
in die Ausführungsbestimmungen zu verweisen, 

Die Versammlung beschließt in diesem Sinne. 


87 Abs. 3, 


Soweit #5 sich um Schiffskessel handelt, wird die Be- 
Fatung ausgesetzt. 


Der zweite Teil des Absatzes 3 wird entsprechend der 


Beschlußfassung zu Absatz 2 in die Ausführungsbestimmungen 
überwiesen. 


Hr. Schaefer wünscht, daß auch bei Landdampfkesseln 


ein Schild mit der Bezeichnung »Feuerzug« angebracht 
werde. 


Dieser Antrag wird dem Redaktionsausschuß überwiesen, 


5 8 Abs. 1, 
Auf Antrag des Berichterstatters wird satzweise beraten: 


Der erste Satz, bei dem der bisherige Wortlaut beibe- 
halten ist, wird als in die allgemeinen Bestimmungen gehörig 
angenommen. 


Im zweiten Satz wird hauptsächlich darüber verhandelt, 
ob die Einstellung der Sicherheitsventile mit Dampfdruck 
vorgenommen werden soll oder nicht, 

Hr. Abel empfiehlt, die Worte »mit Dampfdruck vorzu- 
nehmendene zu streichen; Hr. Pfützner desgleichen. 

Hr. Reischle ist für »Dampfdruck« und weist darauf 
hin, daß in Bayern und anderen Staaten schon seit vielen 
Jahren so verfahren werde. 


Hr. Hartmann halt es für unmöglich, ein Sicherheits- 


‚ daß auch bei Lokomotiven die 
sei 


Hr. Pfützner macht dagegen auf die Erschwerung auf- 
en der Probe unter Dampf- 


besser, unter Dampfdruck einzuste 
dadurch Umstände, Verzö 


bei groß Entfernungen 


Hr, Nallinger: In Süddentschland 
nannten Abnahmeprüfung der Kessel im 
bei dieser Gelegenheit werden 
tile unter Dampf eingestellt, 

Hr. Schaefer enigegnet, daß es ja ungesetzlich gei 
würde, den Kesse] unter Dampf zu s ey ee 
ern Sugar p elzen, bevor er abgre- 

Mit 31 gegen 12 Stimmen wird bh 
stellung unter Dampfdruck stattfinden soll, iese Y 
schrift wird in die allgemeinen Bestimmungen yormiese, Vor 

Bei dem folgenden Satz, der üher din erforderliche Grüß, 
des (Querschnittes handelt, spricht sich Hr. v uch gegen 
den Wortlaut des Entwurfes aus, weil damit einseitig die 
Hochhub-Sicherheitsventile bevorzugt würden, Dazu sei aber 


Betrieb vorgeführt; 
dann auch die Sicherheitsyen. 


in- 


gar keine Veranlassung vorhanden, denn es fehle duerlar: 

der Nachweis, daß die bisher üblichen Sicherheitsventii ihn 

Zweck nieht erfüllt oder gar zu Unfällen Veranlassung zur 
ben hätten. 

Auch Hr. Pfützner ist der Ansicht, daß mit Aussahrr 
der Hochhubventile keines der bisher üblichen Sichechett 
ventile imstande sei, dauernd, wie im Entwurf gefordert u 
viel Dampf abzuführen, wie der Kessel erzeugt. Ganz sp- 
mein sei die Ansicht, daß die Sieberheitsventile nicht die 
Aufgabe haben, eine eingetretene Gefahr zu beseitigen, sn 
dern sie werden als Warnvorrichtungen betrachtet, die eii 
gefahrdrohenden Zustand ankündigen sollen. _ 

Mit großer Mehrheit wird beschlossen, diesen dritten Sat 
zu streichen und demgemäß auch den vierten Satz, welchr 
lautet: 

»Sind zwei Sicherheitsventile vorgeschrieben, so md 
»jedes dieser Anforderung entsprechen.« % 

Der fünfte Satz — mit Ausschluß des auf rs 
züglichen Teiles — wird im Wortlaut des were in dt 
allgemeinen Bestünmungen aufgenommen, © 

we sechste Satz, Feusch jede Asnderung der 
schriftlich bescheinigt werden soll; jedoch soll dieser .- 
in das Revisionsbuch ger re En: “ 
scheini laut $ 24 Abs. 3 der Gewerbeo nung. 

Desaus Rest des $ 8 Abs. ı wird eg - 
abgenommen, was der Sachverstäindigenausschuß 
riums empfohlen hat: a 

‚Stat der Einzelbestimmungen über den Bau der res 
*heitsventile soll die allgemeine Forderung eh er 
»,Die Ventile müssen so beschaffen sein, daß sie 2 er 
»und klemmen können.‘ Demgemäß würden im 
»drei letzten Sätze des Absatzes von: „Bei Hebelve gr 
»der Druckpunkt‘ bis ‚Ventilkegel ausgeschlossen nn 
»chen und durch die obige Fassung zu ersetzen sei 


$8 Abs. 2. 


’ jtsvar- 
Statt der bisherigen Forderung, daß die men 
tile gelüftet werden können, sollen sie nach er 
auch auf ihrem Sitze gedreht werden können, en a 
sie nach der bisherigen Bestimmung höchstens so ug 
sind, daß sie bei Eintritt der festgesetzten vn rn r 
den Dampf entweichen lassen, wird jetzt vorgese bie Druck 
der auf jedes Ventil durch den Dampf ausgeü 
600 kg nicht überschreiten soll, greichen 
Hr. Sachse wünscht die ganze Bestimmung en n 
oder doch wenigstens in die Ausführungsbestimm 
verweisen. ig, 
Hr. Cario ist für letzteres, denn er hält es fie WIE 
in bezug auf die Größe der ns 
Vorschriften zu machen, da jetzt schon die en. dafär bat 
werden, daß man beim Anheben kein Gefühl m 
ob das Ventil in Ordnung ist oder nicht. für Ver- 
Hr. Veith kann die Vorschrift der 600 kg er aber fir 
tile mit Hebel und Gewicht brauchbar re ieget ühll 
federbelastete Ventile; denn sonst würde bei er n 
chen hohen Drücken die Zahl der Sicherheitsven 
werden. auch 
Hr. Ruge wünscht außer der höchsten a 
die Formel für die Berechnung der Sicherheitsven 
lich angegeben zu sehen. ine Br 
Bei der Abstimmung wird der Antrag, a loc 
stimmungen aufzunehmen, abgelehnt. Es w n# 
diesen Gegenstand in den erg genden ; 
handeln. Die Fassung der betreffenden Aus 
mungen wird dem Redaktionsausschuß überlassen. 


$8 Abs. 3. Wort »der- 
Gemäß dem Beschluß zu $ 8 Abs. 2 wird ug Wort 
Artigee westrichen und dann der erste Teil ohne 
in die allgemeinen Bestimmungen aufgenommen. ip von den 
Der zweite Teil des Absatzes 3 wird, wel tell. 
Schiffskesseln handelnd, nicht zur Verhandlung ge 
Danach lautet der Satz: j Sicherhei'“ 
Bewegliche Kessel müssen wenigstens zwei 
*ventile haben.« 


"1 


Band 48. Nr. 21, 
21. Mui 1904. 





88 Abs, 4. 


Der Inhalt dieses Absatzes wird in die Ausführungsbe- 
stimmungen verwiesen und der Wortlaut mit den vom Sach- 
verstiindigenafisschuß des Ministeriums vorgeschlagenen Aon- 
derungen grütgeheißen. 

Hr. Kießelbach empfiehlt, den vom Württembergischen 
Bezirksvereine vorgeschlagenen Schlußsatz noch hineinzuneh- 
men, welcher lautet: 

»Werden dagegen die sämtlichen Kessel einer solchen 
»Anlage gleichzeitig höchstens mit der Spannung des für die 
niedrigste Atmosphärenzahl genehmigten, im Betrieb befind- 
lichen Kessels betrieben, so sind besondere Vorsichtsmaßre- 
»geln nicht erforderlich. « 

Dabei wäre aber vorzuschreiben, daß alle Sicherheits 
ventile und die vorgeschriebene Strichmarke am Manometer 
(s. $ 9, Abs. I) dem niedrigsten Amosphiärendruck 'ent- 
sprechen. 

Hr. Ruge empfiehlt, damit die Zahl der Ventile nicht 
zu groß werde, noch den Zusatz: 

»Doch braucht die Summe der Ventilquerschnitte nicht 
»größer zu sein als der Querschnitt der Zuleitung.« 

Hr. Hartmann will dagegen die sämtlichen Zusätze ge- 
strichen sehen und empfiehlt folgende Fassung: 

»Der Anschluß der Niederdruckleitungen an die Hoch- 
»druckleitungen ist nur nach Einschaltung eines besonderen 
»Rückschlagventiles gestattet.« 

Auf Vorschlag des Vorsitzenden wird über diese ein- 
zelnen Antriige nicht abgestimmt; sie werden als Anregungen 
betrachtet, die dem Redaktionsausschuß zu überweisen sind. 


$9 Abs. 1. 


Der Berichterstatter ist der Ansicht, daß der vordere 
Teil des Absatzes bis zu dem Worte »gestattet« allgemeiner 
Art, das Weitere aber Sache der Ausführungsbestimmungen 
sei, bis auf den Zusatz, der von dem Schutz gegen die vom 
Kessel ausstrahlende Hitze spricht; auch dieser gehöre, wenn 
er Zustimmung finde, in die Ausführungsbestimmungen. 

Hr. Lüdicke möchte den Absatz 1 des $ 9 teilen und 
als ersten Teil die bisherige Fassung beibehalten, alles übrige 
aber in die Ausführungsbestimmungen verweisen. 

Hr. v. Bach schlägt folgenden Wortlaut vor: 

»Nit dem Dampfraum jedes Dampfkessels muß ein Mano- 
» meter verbunden sein, welches eine in die Augen fallende 
»Marke für die festgesetzte höchste Dampfspannung besitzt; 
»die in Atmosphären (vergl. $ 11) auszuführende Teilung hat 
»die Ablesnng der bei der Druckprobe (vergl. $ 11 und 12) 
»auszuübenden Pressung zu gestatten.« 

Hr. Hartmann wünscht, daß es statt »danerhafte« heißen 
soll »unverstellbare«. 

Bei der Abstimmung werden die Worte: 

»gegen die vom Kessel ausstrahlende Hitze möglichst ge- 
»schlitzt ist« gestrichen; 

statt »Marke« soll gesagt werden: »Zifferblatt«; 

statt »dauerhaftee soll gesagt werden: »unverstellbare«. 

Alles übrige kommt in die Ausführungsbestimmungen. 


$ 9 Abs. 2. 


Die Beratung wird, da der ganze Absatz sich auf Dampf- 
schifiskessel bezieht, ausgesetzt. 


&10 Abs. 1. 


Der Wortlaut ist geblieben wie bisher, nur daß »Ver- 
fertigers« gesagt ist statt »Fabrikanten«. 
, Mit Rücksicht auf die geschäftlichen Beziehungen wird 
diese Aenderung von Hrn. Ruge bekämpft. 

Hr. Weinbrenner wünscht auch den Wohnort des Fabri- 
kanten angegeben zu sehen. 

Bei der Abstimmung wird dieser Antrag angenommen, 
und es wird mit geringer Mehrheit beschlossen, daß es »des 
Verfertigers« heißen soll. 


$ 10 Abs. 2. 


Hr. Hartmann beantragt, statt »mit Kupfernieten .... 
ea werden muß« zu sagen: »mit versenkt vernieteten 
tiftschrauben aus Kupfer .... befestigt werden muß«. 
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Bei der Abstlınmung wird die Vorschrift über die Art 
der Befestigung, ob mit Knpfernieten oder Stiftschranben, in 
die Ausführungsbestimmungen verwiesen, im übrigen der Ah- 
satz in dem Wortlaut des Entwurfs als allgemeine Bestim- 
mung angenommen. 

Hr. Prüsmann übernimmt den Vorsitz. 


&$ U Abs. 1 und 2. 


Der Berichterstatter hebt hervor, daß in diesen 
beiden Absätzen eine ganz außerordentlich wichtige Neue- 
rung enthalten sei, nämlich die Bauprüfung, die nicht 
bloß die Uebereinstimmung der Anlage mit dem Kon- 
zessionsgesuch, sondern die sachgemiäße Ausführung und 
die zuverlässige Beschaffenheit des Kesselkörpers zum Gegen- 
stande haben soll. Diese der Dampfkesselfabrikation zuge- 
dachte polizeiliche Aufsicht sel etwas ganz Ungewöhnliches, 
und es sei gewiß ernsthaft zu erwilgen, ob es nötig und 
nützlich sei, der deutschen Industrie derartiges aufzuerlegen. 


Hr. Meyer ist der Meinung, daß die Prüfung der sach- 
gemäßen Ausführung nicht zu den Öbliegenheiten des Be- 
amten gehöre. 

Hr. Veith hält diese Prüfung der sachgemäßen Aus- 
führung am fertigen Kessel sogar für ganz unmöglich: denn 
zum großen Teil sei die Ausführung am fertigen Kessel nicht 
mehr erkennbar; also auch im Interesse der prüfenden Be- 
amten sel diese Bestimmung recht bedenklich, 

Hr. Schaefer bekämpft die Bauprüfung im Interesse 
der Kesselfabrikanten, damit sie nicht in die Lage kommen 
möchten, von einem jungen, unerlahrenen Prüfungsbeamten 
die Arbeit ihrer Werkstatt kontrollieren lassen zu müssen, 

Hr. Reischle macht darauf aufmerksam, daß die Bau- 
prüfung den Teil der Abnahmeprüfung darstellen soll, wel- 
cher am eingemauerten und insbesondere am geheizten Kessel 
nicht erledigt werden könne. Deshalb müsse dieser Teil der 
Abnahmeprüfung schon vor der Einmauerung erledigt und 
tunlichst mit der Wasserdruckprobe verbunden werden. 

Hr. Müller empfiehlt, die Bauprüfung ganz abzulehnen, 
damit nicht etwa, wenn der Kessel auch vollständig der Kon- 
zessionsurkunde entsprechend ausgeführt ist, nachträglich auf 
Grund irgend welcher Bemängelungen des die Bauprüfung 
ausführenden Beamten die Berechtigungen geändert werden 
könnten, z. B. durch Herabsetzung der zulissigen Dampf- 
spannung usw. 

Auch Hr. v. Bach ist der Meinung, daß die Prüfung 
sich nur darauf zu erstrecken habe, ob der Kessel den ge- 
nehmigten Bedingungen entspricht oder nicht. 

Dieser Ansicht schließt sich Hr. Hartmann an und 
empfiehlt, die Asußerung des Sachverstiindigenausschusses 
des Ministeriums anzunehmen. 

Hr. Peters empfiehlt, das Wort »Bauprüfung« fortzulassen 
und die Vorschrift wie folgt zu fassen: 

»Jeder neu oder erneut zu genehmigende Dampfkessel 
»muß nach seiner letzten Zusammenstellung vor der Ein- 
»mauerung oder Ummantelung mit Wasserdruck und daranf- 
»hin geprüft werden, ob er der Genehmigungsurkunde ent- 
» spricht. « 

Hr. v. Bach empfiehlt, mit Rücksicht auf die Fälle, in 
denen ein erst kürzlich genau untersuchter und mit Wasser 
gedrückter Kessel wegen Aufstellung an einem andern Ort 
einer neuen Genehmigung bedarf, es dem Ermessen des 
Sachverständigen zu überlassen, ob in einem solchen Falle 
die Wasserdruckprobe wiederholt werden soll, 

Es wird wie folgt beschlossen: 

In der Ueberschrift wird »Bauprüfung« geändert in 
»Prüfunge. 

Absatz 1 wird, wie von Hrn. Peters und Hrn, v. Bach 
vorgeschlagen, genehmigt und in die allgemeinen Bestim- 
mungen verwiesen, 

Diese Abstimmungen erfolgen beinahe einstimmig. 

Absatz 2 wird mit den vom Redaktionsausschuß daran 
vorzunehmenden Abänderungen in die Ansführungsbestim- 
mungen verwiesen. 


$ 11 Abs. 3. 
Der Berichterstatter empfiehlt, zunächst darüber zu 
verhandeln, ob wie der Entwurf das tun will — ausge 











sprochen werden soll, welchen Zweck die Wasserdruckprohe 
hat; sollte diese Frage bejaht werden, s0 würde die betref- 
fende Vorschrift in die allgemeinen Bestimmungen gehören. 

Hr. v. Linde macht darauf aufmerksam, daß es nicht 
»Dichtigkeit«, sondern »Dichtheit« heißen muß. 

@, Hr. v. Bach findet es nicht gut, die Begriffsbestimmung der 
Wasserdruckprobe und ihren Zweck an die Spitze zu stellen. 
Jeder Kessel, der zum erstenmal einer Druckprobe unter- 
worfen wird, erleidet Formveränderungen. Deshalb drückt 
ihn der vorsichtige Kesselfabrikant, ehe er ihn dem Revisor 
vorführt, Würde der Beamte fordern, daß ihm der Kessel] 
im ursprünglichen Zustande vorgeführt werde, so würden 
Formveränderungen unvermeidlich sein, und das könnte unter 
Umständen zu Beanstandungen führen, Desbalb sei die bis- 
herige Fassung des $ ıı Abs. 3 vorzuziehen. 

Hr. Reischle ist der Meinung, daß durch die Zweck- 
bestimmung der Wasserdruckprobe im neuen Entwurf der 
vielverbreiteten Meinung entgegengetreten werden soll, als 
sei die Wasserdruckprobe eine Festigkeitsprobe. In diesem 
Sinne sei die Fassung des neuen Entwurfes ganz zweckmäßig, 

Hr. Peters meint, daß es nicht Aufgabe eines Gesetzes 
sein könne, den größeren oder geringeren Wert einer im 
Gesetz angegebenen Maßregel durch eine Definition zu kenn- 
zeichnen oder ein Vorurteil zu bekämpfen, 

In der hierauf folgenden Abstimmung wird der erste 
Satz des Entwurfes gestrichen, ebenso der zweite, welcher 
bestimmt, daß sich bei der Prüfung keine Luft im Kessel be- 
finden darf, 

Die im dritten Satz anders als bisher angeordnete Höhe 
des Druckes, bei welcher die Prüfung erfolgen soll, wird 
gegen den Widerspruch des Hrn, Hartmann, der im Interesse 
der Kesselempfänger und im Hinblick auf die strengeren Be- 
stimmungen in England, Oesterreich und in andern Ländern 


die alte Fassung beibehalten will, genehmigt; ebenso der Rest 
des $ 11 Abs. 3. 


$11 Abs. 4. 

Nachdem die Bauprüfung abgelehnt ist, würde as nicht 
mehr zutreffen, von Prüfungen ( Pluralis) zu sprechen, Es 
wird deshalb beschlossen, zu Sagen: »nachdem der Kessel mit 
befriedigendem Erfolg geprüft worden ist«, und ferner: statt 


»die Niete des Fabrikschildes« ZU sagen: »die Befestigun des 
Fabrikschildes«, ah: ah 


$12 Abs. 1, 

Die Verhandlung drcht sich hauptsächlich darum, ob 
durch die Einführung des Begriffes » wesentliche Aushasse- 
Füng« in den Entwurf der bisherige Wortlaut eine Verbesge- 
Fung erfahren hat. 

Hr. Reischle macht darauf aufmerksam, daß die bis- 

ungen für Lokomobilkessel insofern eine 
große Härte enthalten, als der Kessel jetzt, wenn er einer 
auch nur ganz kleinen Ausbesserung wegen in die Kessel. 
geprüft werden muß. Diese 
ntwurfes verinieden 


ze Vorschrift beibe- 
halten werden sollte, die Worte: »eine Ausbesserung in der 


Kesselfabrik erfahren haben«, zu streichen. Noch besser aber 
würde 05 sein, folzenden neuen Wortlaut a 


zunehmen: 
»Nach jeder größeren Ausbesserung eines Kessels hat 
seine Wiederholung der Wasserdruckprohe stattzufinden; der 


eter hat daher die Beendigung 


s em zur Fogeimäßigen Prüfun 
»des Kessels zuständigen Sachverständigen rechtzeitig Prien 


n in der alten 


; ebenso Hr 

Vor der Abstimmung über Abs. ı wird $ “7 Abe a 

falls zur Verhandlung gestellt. j 
Der Entwurf enthält nach den Ausfüh 

richterstatters die ganz nene Bestimmung, daß er, wenn 

ein Kessel zum Zwecke der Ausbesserung außer Betrich ge- 

setzt wird, eine Anzeige vorschreibt, damit der Säachverstän- 


rungen des Be. 
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E _ Geutscher Ingeuren, 
dige durch die Anzeige über den Umfang der A 
usw, in die Lage versetzt werde, zu beurteilen, ob eine Wa- 
serdruekprobe nötig ist oder nicht. Dagegen habe sich em 
größere Zahl von Bezirksvereinen, insbesondfre auch dr 
Berliner, lebhaft ausgesprochen, weil es häufig vorkommne, ii 
eines an sich geringfügigen Schadens wegen (Undiehtwerin 
eines Rohres, starkes Lecken von Nieten usw.) ein heul 
außer Betrieb gesetzt werden muß, der dann nach den bi 
herigen Vorschriften ohne weiteres wieder in Betrieb gen- 
men werden kann, nun nach der neuen Vorschrift aber er. 
nachdem der Sachverständige darüber befunden hat Au 
diese Weise würden die Kesselbesitzer geradezu veralak 
trotz solcher kleinen Schäden den Dampfkessel möglichst nicht 
außer Betrieb zu setzen. Man sollte wie bisher hierbei das 
Ermessen des Kesselbesitzers nicht ganz ausschalten, ite 
aber freilich die volle Verantwortung für sein Verhalten nt 
erlegen. Der Redner empfiehlt die vom Berliner Berirksr- 
ein beantragte Fassung, welche lautet: 

»Von jeder Außerbetriebsetzung eines Kessels zum Zureit 
»der Ausbesserung des Kesselkörpers hat der — 
»oder sein Vertreter dem zur regelmäßigen Prüfung -. 
»sels zuständigen Sachverständigen unter Mitteilung 2. 
»sache und des Umfanges der Ausbesserung Anzeige 
»machen. Ob eine Druckprobe gemäß $ 12 er = 
»nehmen ist, hat der Sachverständige nach pflichtmiß en 
"messen so bald wie irgend möglich nach der ihm > 
»nen Anzeige zu entscheiden. Hat der erh ir 
»ausgebesserten Kessel nnter eigener rg Arne 
»in Betrieb genommen, ohne die Entscheidung Do en 
ständigen abzuwarten, so ist der Kessel, wenn ei ir 
»ständige eine Druckprobe für notwendig erae 
»wieder kalt zu legen.« ö 

Hr. Gleim und Hr. Veith beantragen, $ 12 Peer 
Anzunehmen, mit der Maßgabe, daß auch in Abs. ? vor 
besserung‘ eingeschaltet wird »wesentlichene. ie 

Hr. Weinbrenner hält es im Sinne des en ! 
trages für nötig, auszusprechen, daß kleinere mai 
Rißbildungen, Ausbeulungen und Materialzerstörunge Ber 
allen Umständen neben den größeren Aushesserungen 
pflichtig sein sollen. 

Hr. Cario bekämpft die Absicht, einzelne rede 
schädigungen namentlich aufzuführen: er .. er 
von jeder beabsichtigten oder notwendigen Au damit eine 
soll dem Kesselprüfer Mitteilung gemacht werden, Kunst 
Nachprüfung stattfinden kanns. Die Mitteilung 
oder nach der Außerbetriebsetzung erfolgen. die 

Dagegen ist es gerade die eg Auf 

‚Hummel wichtig erscheint und ihn Me des 
eine Verzögerung der Ausbesserung durch ._ 
Prüfangsbeamten nicht herbeigeführt werden E Niet, 

Hr. Meyer schlägt vor zu sagen: »Ersatz heben 
Nachstemmen einzelner Nähte und ähnliche klein 
fallen nicht unter diese Bestimmungen.« gus 

Hr. Hartmann empfiehlt, entweder die ur 
abzulehnen oder sie ohne Einzelbestimmung anzu 


or 

Hr. Peters weist auf den Widerspruch in ne 
hin, der darin besteht, daß & 12 Abs. I er ri 
schreibt, wann eine erneute Wasserdruckprobe vo zung de 
ist, und das dann in Abs, 2 die Aue 
Kessels als Merkmal für das Eingreifen des Es wohl 
geben ist; außerdem enthalte Abs. 2 Bam fieblt die 
in die Ausführungsbestimmungen gehörte. Er € lagen 
Annahme des vom Bayerischen Bezirksverein vo mentaßt 
Wortlautes, welcher beide Absätze einheitlich zusam 
und lautet: x as Bat 

»Nach jeder grüßeren Ausbesserung eines et er 
eine Wiederholung der Wasserdruckprobe staltz Beendieu 
"Kesselbesitzer oder sein Vertreter hat daher die n 
einer solchen Ausbesserung dem zur ar er anzl- 
»des Kessels zustiindigen Sachverständigen rec 
Zz0igren.: schen 

Bei der Abstimmung wird der Antrag de 
Bezirksvereineg mit einigen redaktionellen Aende 
Eenommen, so daß er lautet: 


a 


Nun 
N Dee 
ek 


BI Hm 
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»Nach jeder wesentlichen Ausbesserung des Kessels hat 
eine Wiederholung der Wasserdruckprobe stattzufinden; der 
»Kesselbesitzer oder sein Vertreter hat von einer solchen 
»wesentlichen Ausbesserung den zur regelmäßigen Prüfung zu- 
»stäindigen Sachverständigen rechtzeitig Anzeige zu machen. « 


$ 12 Abs, 3 


wird, weil auf Schiffskessel bezüglich, nicht zur Beratung 
gestellt, 


$ 12 Abs. 4, 


Der erste Teil, der die Wiederholung der amtlichen 
Druckprobe verlangt, wenn Teile des Dampfkessels durch 
Wassermangel oder Brandfälle überhitzt sind, wird gestrichen, 
die Beratung des zweiten, auf Schiffskessel bezüglichen Teiles 
wird ausgesetzt, 


513 Abs. 1. 


Das Wort »Doppel« bei Manometer wird gestrichen: statt 
»geführtes amtliches« soll es heißen »amtlich geführtese, 


$ 13 Abs. 2, 


Der Berichterstatter schlägt vor, die Vorschrift: »An 
jedem Dampfkessel muß sich eine Einrichtung befinden, die 
dem prüfenden Sachverständigen die Anbringung des amt- 
lichen Manometers gestattete, in die allgemeinen Bestimmun- 
gen, dagegen die Vorschriften über die Stelle, wo sich das 
Manometer befinden soll, in die Ausführungsbestimmungen zu 
verweisen. 

Hr. Cario bezeichnet es als ein allgemein empfundenes 
Bedürfnis, daß innerhalb ganz Deutschlands eine einheitliche 
Vorrichtung für die Anbringung des Manometers vorhanden 
sei. Es sollte die jetzt gebotene Gelegenheit benutzt werden, 
diese Einheitlichkeit herbeizuführen, und zwar gebotenenfalls 
durch die Ausführungsbestimmungen, 

Die Versammlung schließt sich diesem Wunsch an und 
beschließt über $ 13 Abs. » gemäß dem Vorschlage des Be- 
Fichtorstatters. 


$ 14 Abs. 1, 


Zunächst wird über das Produkt aus Heizfläche und 
Dampfspannung verhandelt. Bis zum Jahre 1890 war die 
Grenzzahl für dieses Produkt 20, in den Bestimmungen von 
1890 wurde sie auf 30 erhöht, 

Hr. Pfützner halt es nicht für richtig, vom Produkt 
us Heizfäche und Spannung auszugehen, sondern, wie es das 
französische Gesetz tut, vom Produkt aus Wasserinhalt und 
Temperatur des Wassers; denn von letzterem Produkt sei die 
Gefahr und Wirkung der Explosion abhängig, nicht aber von 
der Heizfläche, 


Hr. v. Bach entgegnet, daß vom Standpunkte der Wis- 
senschaft in bezug auf die Wirkung der Explosion Hr. 
Pfützner recht habe; aber die Wirkung einer solchen Be- 


nehmen werden. Auf diesem Wego würde man zu ganz un- 
gesunden und deshalb wohl auch gefährlichen Konstruktionen 
Daher sei das Produkt aus Heizfläche und Dampf- 
Spannung vorzuziehen. 

Hr. Froitzheim schlägt vor, die Beschränkung der 
zulässigen Spannung dem heutigen Stande der Technik go- 
ın#ö von 6 auf 10 at zu erhöhen, 

Hr. Reischle beantragt, das Produkt aus Heizfläche 
und Spannung auf 50 zu erhöhen. 

Es wird hierauf beschlossen: 

für die Anwendungsbeschränkung das Produkt aus Heiz- 
Näche und Spannung maßgebend sein zu lassen; 

dieses Produkt von 30 auf 50 zu erhöhen; 

statt »6 ate zu sagen »10 ate, 

P „In bezug auf den Ort der Aufstellung hält es Hr. Cario 
ür ‚überflüssig, von Räumen zu sprechen, über oder unter 
enen sich Menschen aufzuhalten pflegen oder die von Men- 
— betreten zu werden pflegen. Er hält die Bestimmung 
Jampfkessel sollen nicht üher orer unter Decken aufgestellt 
werden«, für ausreichend, 
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Kesseln an ganz ungefährlichen Orten anf das empfindlichste 
getroffen. Er beantragt ferner, die alte Fassung beizuhehal- 
ten: »in welchen Menschen sich aufzuhalten pflegen. « 

Auch Hr. Block empfiehlt, die Worte »oder über« zu 
streichen. 

Einstimmig wird beschlossen die Worte »oder über« zu 
streichen, und ferner wird beschlossen, die Fassung beizu- 
behalten: »in welchen Menschen sich aufzuhalten pflegen«, 

Den Zusatz des Entwurfes: »und in besonderen Kessel- 
häusern, die nur dem Kesselbetriebe dienen«, hält Hr. Reischle 
für überflüssig. Er niınmt an, daß dadurch die Bedienungs- 
mannschaft des Kessels besser als bisher geschützt werden 
soll, glaubt aber nicht, daß dieser Zweck erreicht werden 
könne. Sclite der Begriff »feste Balkendecke« beibehalten 
werden, so würde eine genaue Erklärung dieses Begriffes 
nötig sein, um mannigfaltige Zweifel, die bisher hervorge- 
treten sind, zu beseitigen. 

Hr, Weinbrenner beantragt, eine feste Decke über dem 
Heizerstand, die zur Rostbeschiekung dient, als zulissig gelten 
zu lassen, 

Bei der Abstimmung werden die Worte gestrichen: sund 
In besonderen Kesselhäusern, die nur dem Kesselbetriebe 
dienen«, 

In den Schinßworten wird das Wort »überwölbte ge 
strichen und statt »Balkendecke« das Wort »Decke« gewählt, 
so daß der Schlußsatz lautet: 

» Innerhalb solcher Räume ist ihre Aufstellung unzulässig, 
wenn dieselben mit einer festen Decke versehen sind.« 

(Halbstündige Pause.) 


$ 14 Abs. 2. 

Der Berichterstatter empfichit, den ersten Teil, der 
im wesentlichen dieselbe Wortfassung hat wie bisher, vorbe- 
haltlich der redaktionellen Behandlung, in die allgemeinen 
Bestimmungen aufzunehmen, den zweiten Teil in die Aus- 
führungsbestimmungen. 

Hr. Büttner ist der Ansicht, daß die jetzige erweiterte 
Fassung viel deutlicher sei als die bisherige und daß auch 
der zweite Teil des Absatzes 2 in die allgemeinen Bestim- 
mungen gehöre. Bisher sei die Praxis in bezug auf die Ge- 
nehmigung von Schlammsamınlern schwankend gewesen. 

Auch Hr. Böhme hält die erweiterte Zulassung von 
Schlammsammlern und Dampfsammlern bei Wasserröhrenkes- 
seln für so wichtig, daß er deren Aufnahme in das Gesetz, 
also in die allgemeinen Bestimmungen, empfiehlt, 

Hr. Reischle erläutert, worin die im Entwurf vorge- 
schlagenen Aenderungen bestehen. Die neue Fassung legt 
fest, was bisher verschieden ausgelegt wurde, n#mlich, daß 
05 sich bei der Vergünstigung zunächst nur um Kessel han- 
delt, die ausschließlich aus Wasserröhren bestehen, z. B. Root- 
kessel. Dann dehnt der Entwurf diese Vergünstigung auf 
Kessel mit Wasserkammern und Oberkesseln aus. Die wei- 
tere Erklärung, daß letztere nur als Dampfsammler dienen 
sollen, ist nach Ansicht des Redners nicht zutreffend, denn 
diese Öberkessel nehmen fast immer einen Teil des Was- 
servorrates auf und dienen zur Vermittlung des Wasser- 
umlaufes.. Man sollte also sagen; »Kessel, die aus Wasser- 
röhren bestehen, auch wenn sie Wasserkamimnern besitzen, 
unterliegen dieser Bestimmung nicht: solche Kessel, welche 
außer den Röhren und Wasserkammern auch noch Überkessel 
besitzen, unterliegen ihr dann nicht, wenn diese Röhren naht- 
los hergestellt sind und die Wandungen ihrer Wasserkam- 
nern und Oberkessel von den Heirgasen nicht berührt wer- 
den.«e Die Bestimmung über den Dampfdruck am Schluß 
des Absatzes 2 sollte man ganz weglassen. Es würden also 
zwei Sorten von Wasserrührenkesseln zu unterscheiden sein: 
die einen mit Wasserröhren, auch wenn sie Wasserkammern 
besitzen, genießen ohne weiteres die Vergünstigung; die 
andern, die auch Oberkessel besitzen, genießen die Vergün: 
stigrung nur dann, wenn ihre Röhren nahtlos hergestellt sind 
und wenn der Uberkessel und der Schlamtnsammlier vom 
Feuer nicht berührt werden. 
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Hr. Abel empfiehlt, den mit den Ausführungen des 
Hrn. Reischle übereinstimmenden Wortlaut, wie ihn die 
Dampfkessel-Ueberwachungsvereine angenommen haben, zu 
genehmigen: er lautet: 

»Dampfkessel, welche auf Kraftfahrzeugen, in Bergwer- 
»ken unterirdisch oder in Schiffen aufgestellt werden, und 
»solehe, welche ausschließlich aus Wasserröhren von weniger 
»als 10 cm I. W. bestehen, unterliegen den vorstehenden Be- 
»stimmungen nicht, letztere auch dann nicht, wenn sie mit 
»Schlamm- und Dampfsammlern versehen sind, die von den 
»Heizgasen nicht berührt werden. Auf Wasserkammer-Röh- 
»renkessel mit Röhren unter 10 em 1. W. finden diese Be- 
»stimmungen keine Anwendung, wenn ihre Röhren nahtlos 
»hergestellt sind und die Wandungen ihrer Oberkessel von 
den Heizgasen nicht berührt werden.« 

Auf Antrag des Hrn. Reischle wird in dieser Wort- 
fassung statt »Dampfsammler« gesagt »Überkessel«, 


$14 Abs. 3. 


Entsprechend dem Beschlusse zu $ 14 Abs, I wird auch 
hier die neue Wortfassung: »die von Menschen betreten zu 
werden pflegen“, verworfen und die alte Wortfassung: »in 
welchen Menschen sich aufzuhalten pflegen«, aufrecht er- 
halten. 

Auf Antrag des Hrn. Hartmann wird der wanze Satz, 
der anordnet, daß die Feuerung 50 eingerichtet sein muß, 
daß die Einwirkung des Feuers auf den Kessel sofort ge- 
hemmt werden kann, gestrichen, weil sie weder als nützlich, 
noch als überall ausführbar betrachtet wird. 


Es wird der Wunsch ausgesprochen, daß das Maß der 
Stärke für die Trennungswand der Feuerzüge, die in der 
preußischen Verfügung aber auf 1?/, Stein festgesetzt ist, ein- 
heitlich für das ganze Reich bestimmt und in einer Zahl 
(34 cm) ausgedrückt werden möchte, da die Steinmaße nicht 


»Mauerwerkes soviel Raum sein, daß ein Mann in aufrechter 
‚Stellung zu den Sicherheitsventilen und Mannlächern ge- 
*lanren kann.« 

Um den Zweifeln zu begegnen, was unter den »um- 
gebenden Winden zu verstehen sei, und unter Hinweis 


Is zu den umgeben- 
+ empfiehlt Hr, Sachse, 


»Gebäudeteilen benutzt werden.« 
übrigen wird $15 Angenommen, wie im Entwurf 
vorgeschlagen, und zwar der erste Satz für die allgemeinen 


estimmungen, der zweite und letzte Satz für die Ausfüh- 
Fungsbestimmungen, 


$16 Abs. 1, 


. Es wird anerkannt, daß diese Vorschriften in die 
meinen Bestimmungen gehören, aber Fewünscht, sie « 
zu fassen, etwa in dem folgenden Wortlaut der Dam 
Veberwachungsvereine ! 

»Bei jedem Dampfkesse] müssen sich befinden: 

a) eine Ausfertigung der Urkunde über seine Genehmi- 
SUung nebst den dazn gehörigen Anlagen: 

b) so wie im Entwurf. 

Hr. Hartmann beantragt, an dieser Stelle den Wunsch 
auszusprechen, daß die Formulare und die Revisionshücher 
einheitlich im ganzen Deutschen Reich geregelt werden 
möchten, = 

Ferner wünscht Hr, Hartmann, daß gesagt werde: 

»Periodische Untersuchungen und die Aenderungen an 
(len Sicherheitsventil-Einstellungen sind in die Revisions. 
»bücher einzutraren, 

Statt »Bei jedem Kessel müssen sich befinden 
Hr. Schäfer zu sagen: 

»Bei jedem Dampfkessol müssen vorhande 
Hr, Reischle: 


Zu jedem Dampfkessel gehören», 


allge- 
infacher 
‚fkessel- 


emplichit 


n sein und 
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Diese Vorschläge werden von den Antragstellern alr 
begründet. R 
. Hr. Peters empfiehlt die von Hrn. Reischle vorge 
gene Fassung, weil sie die allgemeinste sel, und ferner ie 
halb, weil in $ 16 Abs. 2 bestimmt sei, wo sich diese Schrä 
stücke befinden müssen. a 
Die Versammlung stimmt dem zu und beschließt det: 
gemäß über $ 16 Abs. 1. 


$16 Abs. 2. 


Es werden zwar Zweifel ausgesprochen daräher, vs 
unter Betriebsstätte: zu verstehen sei, schließlich aber doch 
$ 16 Abs. 2 dem Entwurf entsprechend angenommen, 


$17 
wird genehmigt. 


$18. 

Hr. Reischle teilt mit, daß die Fassung ‚les -_ 
dem entspricht, was in Bayern schon lange en 
nur mit dem Unterschiede, daß im Entwurf noch eine - 
für den Dampfdruck vorgeschrieben ist. Er a ar > 
Grenze zu streichen; denn die Zahl 2 für das Proda! 2 
Heizfläche und Spannung sei an sich ‚schon so klein, 
von wesentlicher Gefahr keine Rede sein könne. “ 

Hr. Weinbrenner möchte die Zahl 2 auf 4 er 
sehen, Pi 

Die Versammlung entscheidet sich für die a I 
Entwurfes, jedoch unter Streichung der ker ee 
Dampfspannung 2 at Veberdruck‘, entsprechend dem 
des Hrn. Reischle. 


$ 19. 


2 ö 
Die Beratung wird ausgesetzt, weil sich der Paragraf 
auf Schiffskessel bezieht. 


$ 20 Abs. 1. RR: 
Hr, Abel beantragt, den Schlußsatz: >Ausge " 
usw. ....bis....zu entsprechen ist« zu streichen, nach“ 


in den vorhergehenden Bestimmungen diese Ausnahmen Im 
gefallen sind. = 
Hr. Reischle ermpfiehlt statt der Fassung ge 
die von dem Seoniteiggaere ierereeu des Min 
vor, hlagene Fassun ‚ welche lautet: 2 im Be 
* „Bei Dampfkausciegiänen die sich zurzeit he 
*triebe befinden, den vorstehenden Bestimmungen Ihrer Ans 
"entsprechen, kann eine Abänderung ihres nn = 
»rüstung oder Aufstellung nach Maßgabe .. or era 
gen so lange nicht gefordert werden, als sie ein 
x Genehmigung nicht bedürfen. + 
Diese Fassung wird einstimmig angenommen. 


$ 20 Abs. 2. E 

Hr. Peters ist der Meinung, daß der ar Fo han 
strichen werden muß, nachdem und weil bei $ 
prüfung abgelehnt worden ist. :rkaftiäs- 

Hr. Veith ist der Meinung, daß die a 
gaben für Schweißeisen und Fiußeisen nicht entbehr 
können. kanns a8 
Hr. Hartmann wünscht hinter dem Worte »kann 
Schlusse des ersten Satzes den Zusatz: „ zur Zeit 

° - . . bei der Genehmigung nener Kessel, a 
des Inkrafttretens dieser Bestimmungen bereits bis s abet 
»sind, von den Bestimmungen des $ 1 Abs. 1 
sehen. : Lese. 
Hr. v. Bach hält es nicht für zulässig, bei an kn 
deren Matcrialbeschaffenhejt nicht bekannt ist, nach aan 
solehe Zahlen anzunohmen, wie im Entwurf aaa und 

Hr. Reischle teilt die Bedenken des Hrn. he hen. Wie 
empfiehlt, diese Bestimmung des Entwurfes zu stre t wenägend 
es mit der Prüfung und Genehmigung alter, -_ ‚ der Aus 
bekannter Kessel gehalten werden soll, das sei ve assig, a 
führungsbestimmungen. Jedenfalls sei es nieht zu azmtlöche 
einem mil demselben Gesetz für nene Kessel die Iten Res 
Prüfung des Kanzen Materials zu fordern und um 
seln ganz nach Belieben Festigkeitszahlen anzune 





u 
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Hr. Veith ist der Meinung, daß sich das nicht gut nach 
Schema F erledigen lasse; os müsse viel in das Ermessen 
des prüfenden Beamten gelegt werden. 

Hr. Abel teilt mit, daß die Dampfkessel-Ueberwachungs- 
vereine, um über diese Schwierigkeit fortzukommen, den 
Zusatz gemacht haben: 

»Materialprüfung kann gefordert werden. 

Hr. Hartmann empfiehlt im Interesse der Kesselbesitzer 
die Annahme des Entwurfes. 

Hr. Kießelbach will statt »deren Materlalbeschaffenheit 
nicht bekannt ist« sagen: »bezüglich deren Materialbeschaffen- 
beit keine Bedenken vorliegen«. 

Hr. Schaefer findet die Zahl 30 viel zu hoch: er hat 
Proben von Kesseln entnommen, die aus England bezogen 
waren, und hat nur 25 kg Festigkeit und kaum irgend welche 
Dehnung gefunden, 

Hr, Peters schlägt vor, zu verlangen, daß alte Kessel 
in bezug auf das Material denselben Anforderungen entspre- 
chen sollen wie neue Kessel. 

Hr. Veith fragt: »Was ist ein alter Kessele? Ein ge- 
brauchter Kessel sei noch nicht immer ein alter, d. h. ab- 
genutzter Kessel; aber im Verkehr pflege ein zum Ver- 
kauf kommender gebrauchter Kessel ein alter Kessel genannt 
zu werden. 

In der weiteren Verhandlung wird immer wieder betont, 
daß es nicht gerechtfertigt sei, alte und gebrauchte Kessel 
günstiger zu stellen als neue Kossel. 

Bei der Abstimmung wird der erste Satz des $ 20 Abs. ? 
mit folgender Wortfassung genehmigt: 

»Im übrigen finden die vorstehenden Bestimmungen für 
»die Fälle der erneuten Genehmigung von Dampfkesseln An- 
»wendung.® 

Die Worte: »mit der Maßgabe« und »daß dabei von der 
Durchführung der Bestimmungen des $ 1 Abs. I bis 3 und 
des $6 Abs. 2 abgesehen werden kanns, werden gestrichen. 


821 Abs.1. 


Die Vorschriften a), b), c), d) werden gemäß dem Ent- 
wurf genehmigt. Die Vorschrift e) wird in die Ausführungs- 
bestimmungen überwiesen, 


$ 21 Abs. 2. 

Hr, Abel wünscht klargestellt zu schen, daß sich die 
Worte »in einzelnen Fällen« nicht auf Kesselgruppen, son- 
dern anf einzelne Kesselanlagen beziehen sollen. 

Hr. Reischle betont das Bedürfnis nach einem solchen 
Entbindungs-Paragraphen. Er empfiehlt, zu streichen: »in 
einzelnen Fällen«, damit es den einzelnen Bundesstaaten frei- 
gestellt sei, nach dem bisherigen preußischen Vorgange auch 
für besondere Kesseltyen Befreiung von einzelnen Vorschrif- 
ten der allgemeinen Bestimmungen zu gewähren. 

Hr. Schaefer bekämpft es, daß die Befugnis jedem ein- 
zeinen Bundesstaat zuerkannt werden soll; es müsse alles 
einheitlich für das ganze Reich geregelt werden. 

Derselben Ansicht ist Hr. Müller, der aus diesem Grunde 
den Paragraphen zu streichen beantragt, 

Hr. Boehme verlangt, daß wenigstens das, was an Er- 
leichterungen in einem Bundesstaat gewährt wird, auch den 
andern Bundesstaaten von Rechts wegen zugute kommen soll. 

Hr. v. Borries glaubt nicht, daß dieser ideale Zustand 

erreicht werden kann; er verweist auf das Eisenbahnwesen 
und daß bezüglich der zulässigen größten Fahrgeschwindig- 
keit auch die einzelnen Bundesstaaten die Befugnis haben, 
selbständige Bestimmungen zu trefien, 
„Auch Hr. Pfützner beantragt, im Interesse der Einheit- 
lichkeit den ganzen Paragraphen zu streichen. Er erinnert 
an die Angelegenheit der Wasserröhrenkessel in Sachsen, die 
#0 viel böses Blut erregt habe, und hofft, daß, wie wir ein 
deutsches Strafgesetzbuch, ein deutsches Handelsgesetzbuch 
und ein deutsches Bürgerliches Gesetzbuch haben, auch ein 
deutsches Dampfkesselgesetz erreicht werden wird. 

Hr. Graßmann warnt davor, einen Paragraphen abzu- 
!shnen, der Erleichterungen gewährt. 

u Hr. v. Bach stellt den Antrag zu $ 21 Abs. 2, den 
: ünsch auszusprechen, daß eine möglichst einheitliche lland- 
abung für das ganze Reich stattfinden ınöge, 
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Hr. Gerdau empfiehlt, den ganzen Paragraphen zu strei- 
chen, weil er an der Hofinung festhält, daß es möglich sein 
werde, ein einheitliches Gesetz zustande zu bringen. 

Hr. v. Borries vertritt im Hinblick auf die Fortschritte 
der Technik den entgegengesetzten Standpunkt. 

Nach Ablehnung der Anträge auf Streichung des ganzen 
5 21 Abs. 2 und auf Streichung der Worte »in einzelnen 
Fällen« wird $ 21 Abs, 2 in der Fassung des Entwurfs ange- 
nommen und dazu beschlossen, den von Hrn. v. Bach bean- 
tragten Wunsch auszusprechen. 


$ 22 Abs. 1. 


Hr. Peters beantragt, den ersten Absatz, der eine Er- 
klärung des Begriffes Dampfkessel enthält, zu streichen, 
weil für eine solche Begrifiserklärung ein Bedürfnis nicht 
vorhanden sei, und weil sich diese Begriflserklärung trotz 
aller darauf verwandten Sorgfalt und Mühe leicht als unzu- 
treffend erweisen könne, 

Hr. Hartmann bezeichnet es als erwünscht, eine solche 
Begrifiserklärung zu besitzen, und empfiehlt Annahme des 
Entwurfes. 

Hr. v. Bach kann auch das Bedürfnis nicht anerkennen 
und erinnert daran, wie oft durch die Fortschritte der Tech- 
nik solche Begriffserklärungen hinfällig geworden sind. 

Hr. Block ist der Meinung, daß es Dampffässer gibt, in 
denen man Dampf erzeugt, um dann den erzeugten Dampf 
in einem andern Dampffaß weiter zu verwenden; nach der 
vorliegenden Begrifiserklärung würde dann das erste Dampf- 
faß ein Dampfkessel sein. 

Hr, Büttner weist hin auf die Verdampfer in den 
Zuckerfabriken, die auch ihren Dampf an den nlichsten Ver- 
dampfkörper abgeben. 

Die Versammlung beschließt mit großer Mehrheit, $ 22 
Abs. 1 zu steichen. 


$ 22 Abs. 2. 


Entsprechend dem Beschlusse zu $ 22 Abs. I ist das 
Wort »andere« zu streichen. 

Hr. Reischle schlägt vor, die bisherige Fassung bei- 
zubehalten mit der Aenderung, daß es lauten soll: 

»Auf Gefäße, in welchen Dampf, der einem anderweiti- 
»gen Dampfentwickler entnommen ist, verwendet wird.« 

Dieser Antrag des Hrn, Reischle wird angenommen. 

In b) wird hinter »Dampfüberhitzer« eingeschaltet »Vor- 
wärmer«, 

Bei ce) empfiehlt Hr, Pfützner, die Vorschrift, wonach 
das Standrohr mindestens $ em Weite haben soll, ohne 
Rücksicht auf die Größe des Kochkessels, zu Andern, und 
zwar in der Weise, daß in den Ausführungsbestimmungen 
gesagt wird: 

»An Stelle dieses Standrohres ist es zulässig, ein vom 
»Dampfraum ausgehendes, nicht abschließbares Rohr in Heber- 
»form oder mit mehreren auf- und absteigenden Schenkeln 
»anzuwenden, dessen aufsteigende Aeste zusammen bei 
»Wasserfüllung nicht über 5 m, bei Quecksilberfüllung nicht 
süber 0,37 m Höhe haben dürfen, während das Rohr für 1 qm 
feuerberührter Fläche 350 qmm Querschnitt haben muß, je- 
»doch nicht unter 30 mm und nicht über 50 mm lichte Weite. « 

Hr. Reischle empfiehlt statt »Kochkessel«e zu sagen 
»Niederdruckkessel«. Dem Vorschlage des Hrn. Pfützner tritt 
er bei, jedoch hält er es nicht für möglich, die Fassung des 
Entwurfes in die allgemeinen, und die Fassung des Hrn. 
Pfützner, die Inhaltlich etwas ganz anderes besagt, In die 
Ausführungsbestimmungen zu nehmen. 

Hr. Pfützner erkennt diesen Widerspruch an und 
möchte es dem Redaktionsausschuß überlassen, ihn durch 
Streichung der alten Fassung zu beseitigen. 

Die Versammlung schließt sich dem Vorschlage des Hrn, 
Pfützner an. 

d) wird nach dem Entwurf angenommen. 


$ 23, 


Hr. Öthegraven hält es für erforderlich, den Begriff 
»Eisenbahnlokomotiver, klarzustellen. In seinem Revier werden 
Lokomotiven, die in Bergwerken laufen, als bewegliche 
Dampfkessel betrachtet, Sind die Bergwerke mit Hütten ver- 
bunden, so daß dieselbe Lokomotive auf dem Bergwerk und 
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auf der Hütte tätig ist, so werden sie als Lokomotiven be- 
handelt, also einmal so, das andere Mal so Das sei doch ein 
unhaltbarer Zustand. 

Auch das sei unhaltbar, daß die Lokomotiven anf den 
Hüttenwerken zu gleicher Zeit von zwei Behörden kon- 
zessioniert werden: von der Ortspolizeibehörde und von der 
Direktion der Anschlußbahn. Der Redner hält es für zweek- 
mäbig, daß diese Angelegenheit jetzt mit erledigt wird. 

Hr. Block ist der Meinung, daß diese Verhältnisse durch 
die Kesselanweisung vom 9. März 1900 genau geregelt seien. 

Auch Hr. Froitzheim hat es erlebt, daß Behörden in 
größerer Anzahl an der Genehmigung von Dampfkesseln 
mitgewirkt und außer dem Gesetz noeh allerlei Bestimmungen 
hineingebracht haben, 

Der Vorsitzende verspricht, auch hierauf die Aufmerk- 
samkeit zu lenken, 


524 
bleibt ohne Verhandlung und Beschluß. 


Hr. Busley spricht den Wunsch aus, dem Minister mit- 
»uteilen, daß er die ganzen vorliegenden Bestimmungen mit 
Rücksicht auf Kraftfahrzeuge noch einmal durchsehen lassen 
möchte; denn er ist der Meinung, daß die Bestimmungen so, 
wie sie jetzt sind, die Entwicklung der deutschen Industrie 
auf dem Gebiete der mit Dampf betriebenen Kraftfahrzeuge 
hemmen werden. 

Die Versammlung schließt sich diesem Wunsche an. 

Hr. Peters schlägt vor, an die Spitze der allgemeinen 
Bestimmungen die Worte zu setzen: 

»Der Baustoff und die Ausführung von Dampfkesseln 
»müssen den anerkannten Regeln der Technik entsprechen.« 
und in den Ausführungsbestimmungen auszusprechen, daß die 
Hamburger und die Würzburger Normen zurzeit als den an- 
erkannten Regeln der Technik entsprechend zu betrachten sind, 

Ferner äußert sich Hr. Peters über die weitere Bear- 
beitung der Vorlage: Die Arbeit des Vereines deutscher In- 
genieure am heutigen Tage zum Abschluß zu bringen, sei 
nicht möglich; und ebenso könne nicht daran gedacht 
werden, die Beratung am folgenden Tage fortzusetzen, weil 
ein großer Teil der Herren verhindert sei, das zu tun. Er 
bittet deshalb um den Auftrag der Versammiung, an Hand des 
Stenogrammes und der Beschlüsse ein Protokoll der heutigen 
Versammlung auszuarbeiten, dieses Protokoll jedem an der 
hentigen Versammlung Beteiligten mit kurzer Frist zur Rück- 
Äußerung vorzulegen und dann auf Grund des fertig gestellten 
Protokolles den Redaktionsausschuß mit der Ausarbeitung 
des Gutachtens zu betrauen. Zu diesem Zwecke sollte dem 
Redaktionsausschuß ebenso wie dem für die Schiffskessel 
eingesetzten Ausschusse das Recht gegeben werden, sich durch 
Auwahl von Mitgliedern der Versammlung zu verstärken, 

Nachdem auf diese Weise die Beratung der Vorlage be- 
endet ist, nimmt Hr. v. Bach das Wort, um zu erörtern, auf 
welchem Wege zu der erstrebten Einheitlichkeit zu gelangen 
sel, Die bisherigen Bestimmungen haben weniger dadurch 
zur N urisdecbeih geführt, daß ihr Inhalt nicht vollkommen 
genug ist, als v elmehr dadurch, daß ihre Ausle 
ihre Handhabung in den verschiedenen Teilen nn 
und seitens der in Betracht kommenden Personen hinsichtlich 
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inheitlichkeit zu wünschen übrig ließen. Hr. v. Bach de 
erg daß er sich seit reichlich zwei Jahrzehnten wi ir 
Frage beschäftigt habe, wie diesem Uebelstande zu begegner 
sei. Er sei dabei zu der Ueberzeugung gelangt, dab dt 
Vorsehriften, Anweisungen usw. die erreichbare Finbehüc- 
keit nicht erlangt werden könne; selbst wenn sie bis in jet 
Einzelheit ausgedehnt werden würden, was an sich = 
schlossen erscheine. Ein anderer Gedanke, eine Reichs‘ 
zu schaffen, welche auf diese Einheitlichkeit hinwirke, si 
bei der staatsrechtlichen Grundlage des Reiches pn empor 
wenigstens zur Zeit, Unter diesen Umständen 2 
genden Vorschlag gekommen, den er der wohlwollen 
w g unterbreite: 
re Verein deutscher Ingenieure setzt ge 
»von Sachverständigen ein, welcher in Fu Sen 
»nischer Natur auf Anruf Gutachten erstattet, Se 
‚Regel in der Vereinszeitschrift zur Veröffentlichung I E 
»Dieser Ausschuß wird namentlich in allen hr eh 
»Gutachten angegangen werden, in denen auf dem 
‘neten Gebiet, Dampfkessel, Dampfleitungen _ er 
»Schwierigkeiten in den erlassenen Vorschriften in een 
»oder in der Auslegung und Handhabung derse Amer 
»Auf diese Weise wird sich im Laufe der Jahre eine 
»und der Oeffentlichkeit zugängliche gen Pepe per 
»ergeben, in denen eine Menge von ee 
»verständige Beleuchtung gerückt ist. Den re 
»Beamten wie den Industriellen wird mit ihr e Fig 
Seines Erachtens sei das derjenige Weg, ar Tube 
voraussichtlich nach einer Reihe von ee Fuck he 
lichkeit gelangen könne, die bei der Unvo erregt 
Menschen und ihrer Einrichtungen überhaupt € 
de. 
ki Hr. v. Borries betrachtet die er ur he Narr = 
dem Verein gestellt hat, als sehr zweckmi er: jet ge 
Wesen des Vereines entsprechend. Wenn n gen der Tec 
länge, das festzustellen, was als allgemeine die Andre 
nik bezeichnet werden könne, würden en. erg 
bestimmungen der weiteren Entwicklung d der Arnd 
Laufe der Zeit immer mehr hinderlich - un Be 
rung bedürfen. Die Aufgabe des von a as ib 
geregten Ausschusses würde es sein, re der Da 
Beratung zu bleiben, sozusagen an der Sp 
kessoltechnik zu stehen. ‚ Ver 
Hr. Hartmann begrüßt unter lebhaftem ® 
sammlung den Vorschlag mit Freuden, hiilt 4 er 
forderlich, daß er den Bezirksvereinen vorge dad ber 
Der Vorsitzende ist ebenfalls dor u sei and 
den Vorschlag jetzt nicht Beschluß zu fassen E aranı dem 
von Hrn. v. Bach garnicht beantragt worden. hehe 
für seine Anregung und schließt die u im. 
Hr. Busley spricht den beiden Vo müdliche und 
v. Linde und Hrn. Prüsmann für u re 
unparteiische Leitung der schwierigen ee der Ar 
Dank der Versammlung aus, die sich zum Dn. Peiers 
erkennung erhebt. 


für Dampf: 
(Weltere Anlagen betr. neue pollzelliche Bestimmungt® 
kessel folgen in der nächsten Nummer.) 
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Von Dr. techn. E, Rosenberg, Berlin. 


Für den Antrieb elektrischer Maschinen ist stets vom 
Antriebmotor ein geringer Ungleichförmigkeitsgrad verlangt 
worden, der sich bei Wechselstrommaschinen meistens in den 
Grenzen von 1:200 bis 1:300 bewegte. Für Gleichstrom- 
maschinen verlangte man einen Ungleichförmigkeitsgrad von 
1:150 bis 1:200. In den meisten Fällen erzielte man mit 
solchen Ungleichfürmigkeitsgraden einerseits ein ruhiges 
Lieht, anderseits einen £uten Parallelbetricb, Seit aber die 
Viertakt- und Zweitakt-Gasmotoren als Antriebmaschinen einge- 
führt worden sind, bei denen solche Ungleichförmigkeitsgrade 
allzu große Schwungmassen erfordern würden, so daß man 
notgedrungen den Betrieb mit größeren Ungleichförmigkeits- 
graden aufnehmen mußte, hat sich ergeben, daß hier ein 
Ungleichförmigkeitsgrad von 1:200 nicht erforderlich ist. 
Wiederum haben andere Fillle, wo Verbunddampfmaschinen 
mit Ungleichförmigkeitsgraden von 1:200, selbst 1:300, im 


keit eines geringen 
so sind im folgenden die beim elektrischen Betrieh auftreten- 
den einungen ohne Voraussetzung irgend welcher elek- 
trotechnischer Kenntnisse erörtert), 

Der Parallelbetrieb von Gleichstrommaschinen unter- 
scheidet sich ganz wesentlich von dem der Wechselstrom- 
maschinen. Als Analogie aus dem maschinentechnischen Ge- 
biete können wir einmal den Fall anziehen, wo zwei Dampf- 
maschinen mit Kreiselpumpen, das andere Mal, wo sie 
mit Kolbenpumpen gekuppelt sind, die gemeinsame Saug- 
und Druckventile haben. Zwei gleiche Kreiselpumpen, 
Fig. 1, die aus einer gemeinsamen Leitung saugen und in 
sine gemeinsame Leitung drücken, werden dann gut zusam- 
Mmenwirken, wenn sie mit gleicher Geschwindigkeit betrieben 
werden. Völlig gleiche Geschwindigkeit ist nicht erforder. 


) Eine mehr auf das elektrische Gebiet eingehende Darstellung 
findet sich In den Abhandlungen des Verfassers: 9Ueber den Paralleibetrioh 
von Wechselstrommaschinen, insbesondere hei Antrich von Gasmotorene, 
Elektrotechnische Zeitschrift 1902 8, 425, und »Die Wirkung des 
Dimpfers hei parallel geschalteten Wechselstrommaschinen«, chen- 
da 1908 8, 857. Auch sei auf die Artikel von Görges: »Teber den 
Parallolbetrich vom Wechselstrommaschinen« , Eloktrotechnische Zeit- 
schrift 1900 und 1903, hingewiesen, 


lich, es wird nur jene Pumpe, welche schneller läuft, mehr 
fördern als die andere: doch kann die Geschwindigkeit wohl 
mehrere Hundertteile nach oben und unten abweichen, ohne 
daß der Paralleibetrieb der beiden Pumpen irgend welche Stö- 
rungen erleidet. Ja, wenn wir Drosselventile in den einzel- 
nen Druckleitungen haben und bei der schneller laufenden 
Pumpe den Wasserablauf abdrosseln, so können sogar sehr 
bedeutende Geschwindigkeitsunterschiede bei beiden Pumpen 
auftreten, ohne daß deshalb ihre Leistung verschieden sein 


Fig. 1. 
Kreiselpumpen in Parallelschaltung. (Gleichstrommaschinen.) 





müßte, Es ist nur notwendig, durch das Drosseln eine ge- 
wisse Spannungsregulierung vorzunehmen. 

In der Saug- und in der Druckleitung fließt ein ununterbro- 
chener, gleichgerichteter Strom, und dieser Fall ergibt eine 
vollkommene Analogie mit zwei Gleichstrommaschinen. Auch 
hier wird im allgemeinen möglichst gleiche Geschwindigkeit 
gewünscht, auch hier lassen sich Unterschiede in der Ge- 
schwindigkeit durch einen Spannungsregler ausgleichen, 

Ganz anders stellen sich die Anforderungen an die An- 
triobmaschinen, wenn wir statt der Kreiselpumpen Kol- 
benpumpen nehmen, zwischen denen sich kein Ventil befin- 
det, die also wie die Kreiselpumpen einen gemeinsamen 
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Saug- und Druckraum haben, Fig. 2. 
einträchtig 


Wenn diese Pumpen 
zusammen arbeiten sollen, dann ist es unbedingt 
nötig, daß die Zahl der Hubwechsel während einer Zeitein- 
heit gleich ist und daß die Kolben gleichzeitig nieder- und 
gleichzeitig aufgehen. Jede Verstellung des einen Kolbens 
gegen den andern bewirkt, daß die Wasserförderung gerin- 
ger wird. Wären die Kurbeln um 180° verstellt, so daß der 
eine Kolben dann niederginge, wenn der andere empor- 
ginge, so wäre die Wasserförderung nach außen null; es 
flösse nur in der Verbindangsleitung zwischen den beiden 
Pumpenzylindern ein fortwährend wechselnder Strom, der 
Außere Betrieb wäre unterbrochen. Während also bei den 
bei den Gleichsrommaschinen gleiche 


sondern durch eine 
etwa im Verhältnis 30:1 die 
Umlaufzahl Pumpe erhöht, so wird schon eine Vor- 
eilung der einen Dampfmaschinenkurbei 
um den 30, Teil von 180° das Ende des Betriebes bedeuten, 
und schon Schwankungen 
den sich in der Wasserförd 


Fig. 2. 
Kolbenpumpen in Parsllolschaltang, 


geren Fall, eine vielpolige, z.B 60polige Wechselstrom- 
maschine an eben wird, Jeder Hubwechsel der Pumpe 
entspricht einem elektrischen »Polwechsel«, 


Die Forderungen, welche der Parallelbetrieb solcher 
benpumpen in bezug auf den gleichförmigen Gang der 
often ne würde, wären praktisch wohl kaum 

ehen wir aber yon der Analogie auf 

interessierenden Fall der parallel arbeitenden ru 
maschinen über, so kommt uns eine beim Parallelbetrieh ont- 
stehende Erscheinung, die synehronisierende Kraft zuhillfe 
welche auf ein Synchronlaufen der beiden Dynamomaschinen 
hinarbeitet und so die Dampfmaschinen zu gleichmäßigen 
Dynamomaschine hat die Möglichkeit, 

d.h. als Stromerzeuger 


Wenn zwei Wechselstrom- 
maschinen ohne Außere Belastung parallel arbeiten en 
r 


den sie nur dann keinen Strom geben und tatsiichlich beide 
Iserlaufen, wenn die Stellung der beiden Polrkder eine voll- 
kommen gleichmäßige ist, Ist aber das Polrad der einen 
Maschine gegen das audere voraus, 50 geht Strom von der 
ersten Maschine in die zweite, Die erste Maschine ist als 
Stromerzeuger belastet, die zweite empfängt Strom und IAufr 
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ernde Kraft ausgeübt, ebenso auf die zweite Maschine sie 
lasse e Die Maschine, die zurückgebliehe: a 
wird daher das Bestreben haben, vorzueilen, die andere wi 
das Bestreben haben, zurückzubleiben, d. b. es tritt #w 
Kraft ein, welche den Synehronismus herbeirsführes % 
strebt ist. 

Die synehronisierende Kraft ist sehr beträchtlich. Wem 
die eine Maschine um einen Grad elektrisch ‚voreit und & 
andere Maschine um ebensoviel hinter der mittleren Selnng 
zurückbleibt, beträgt die auftretende synehronislerende Änt 
je nach den elektrischen Eigenschaften der Maschive um 
3 bis 12 vH der normalen Vollast, und angeln 
berücksichtigen, daß bei einer 60 poligen Maschine ein Grad 
elektrisch einem räumlichen Winkel von 12° entspricht 
Es ist daher bei einer elektrischen Maschine, die mi tur 


Fig. 3 bis 6. 
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l Diagramm @er| Voreilungen 


u EEE U | 
12 | | r 
7 m r 
je +. B. iv 
andern parallel Ikuft, ganz ausgeschlossen, Danpfanschin 
folge zu großer Dampffüllung der andern 


r enigt 
davonlaufen sollte. Denn schon beim Voreilen gehe 
rad tritt durch die synehronisierende Kraft - ing 
liche Mehrbelastung auf, daß auch volle Bee um eine 
Maschine nicht so beschleunigen könnte, um s Voreilen 
Polbreite voreilen zu lassen. Dem a 
einer Maschine gegen die andere Ist durch solenden Vor- 
sierende Kraft ein Riegel vorgeschoben; dem u Rahelagt 
und Zurückeilen, dem leichten Pendeln um ee bel 
nicht. Denn die synchronisierende Kraft, die ven zurüch” 
einer etwn vorhandenen Voreilung in seine Ruhe N onet im 
wirft, kann natürlich nicht verhindern, daß das Ruhelag" 
folge des Beharrungsvermögens jetzt aus Ds je such 
hoch weiter nach rückwärts geht, wie ein Pendel, 
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einmal aus seiner Ruhelage herausgebracht, um dieselbe hin- 
und herschwingt. Wir werden sogar schen, daß die syn- 
chronisierende Kraft die Ungleichmäßigkeiten des Ganges, 
welche durch das ungleichmäßige Tangentialdiagramm jeder 
Kolbenmaschine bedingt sind, verstärkt, unter Umstlinden 
bis zum Unzulässigen steigern kann. 

Da wir wissen, daß für die Größe der synchronisieren- 
den Kraft die Größe des Voreilens oder des Zurückbleibens 
eine bestimmende Rolle spielt, so wollen wir die Entstehung 
der Voreilung aus dem ungleichmäßigen Tangentialdruck- 
diagramm verfolgen. Um die qualitativen Ergebnisse mit 
den einfachsten zeichnerischen und rechnerischen Mitteln 
verfolgen zu können, wollen wir das wirkliche Tangential- 
druckdiagramm einer Dampf- oder Gasmaschine vorerst ersetzen 
durch die in Fig. 3 dargestellte Wellenlinie. AB sei die 
Nullinie des Diagramms, ab die Linie des mittleren Tan- 
gentialdruckes oder der mittleren Belastung. Als Grundlinie 
AB wihlen wir die Zeit, während deren sich die ganze 
Aenderung des Diagramms abspielt. Wir nennen sie »die 
Dauer eines Antriebzyklus« und bezeichnen sie mit ©. Bei 
einer einseitig wirkenden Dampfmaschine oder einem Zwei- 
takt-Gasmotor wäre die Dauer des Antriebzyklus gleichbe- 
deutend mit der Umdrehungszeit. Bei einer doppeltwirken- 
den einzylindrigen Dampfmaschine oder bei einem Eintakt- 
Gasmiotor mit vollkommen gleichmäßigem Tangentialdia- 
gramm bei Vor- und Rückgang wäre die Dauer des An- 
triebzyklus gleich der Hälfte der Umdrehungszeit. Beim 
Viertakt-Gasmotor entspricht der Antriebzyklus zwei Um- 
drehungen. 

Wir beginnen das Diagramm nicht mit dem Anfang des 
Hubes, sondern mit jenem Augenblick, wo der Tangential- 
druck anfängt, über den Mittelwert zu steigen. In der 
ersten Hälfte des Diagramms ist der Tangentialdruck größer 
als der Gegendruck der Belastung. Der Ueberschuß erzeugt 
eine Beschleunigung, welche In Fig. 4 gekennzeichnet ist, 
Während der zweiten Hälfte des Tangentialdruckdiagramms 
ist die wirkende Kraft geringer als der Gegendruck, es tritt 
daher eine negative Beschleunigung, d.h. eine Verzögerung 
auf. Wir nennen die wechselnde Kraft des Tangentialdruck- 
diagramms Pendelkraft und wollen ihren Höchstwert, der 
nach '/, des Zyklus positiv, nach ”/, negativ in die Erschei- 
nung tritt, mit ps bezeichnen, Wirkt die Kraft p, am He- 
belarm R, so wird die von ihr erzeugte größte Beschleuni- 
gung 7, durch den Quotienten aus dem Pendeldrehmoment 9, # 
und dem Trigheitsmoment der Maschine Fmr? gegeben sein: 

_ pR a; iv 
> 7°7 DE 

Solange die Beschleunigung positiv ist, also in der gan- 
zen ersten Hitlfte des Diagramms, nimmt die Geschwindig- 
keit der Maschine zu. Sie wird daher in der Mitte des Dia- 
gramms am höchsten sein. Während der ganzen zweiten 
Hälfte des Disgramms ist die Beschleunigung negativ, die 
Geschwindigkeit wird daher immer geringer werden und am 
Schlusse (daher auch selbstverstiindlich am Anfang des 
nächsten Antriebzyklus) am kleinsten sein. Dies ist in 
Fig. 5 dargestellt. Wir können uns die wechselnde Ge- 
schwindigkeit zusammengesetzt denken aus der mittleren Ge- 
schwindigkeit Y, und einer Pendelgeschwindigkeit, deren 
Höchstwert wir mit », bezeichnen. Dieser Höchstwert der 
Pendelgeschwindigkeit ist aus dem Beschleunigungsdiagramm 
schnell berechnet. Er entsteht durch die Beschleunigung 
während '/, Antriebzyklus (von II bis II). Die Endge- 
schwindigkeit können wir berechnen als Produkt aus mitt- 
lerer Beschleunigung und Zeit. Der Mittelwert der Beschleu- 
nigung als einer nach dem Sinusgesetz verlaufenden Größe 


Ist aber . Yo, daher der Höchstwert der Pendelgeschwin- 
digkeit 
u. = 3 . =% ’ . 
m 4 In 


Das Diagramın der Geschwindigkeit ist um ?/, Periode gegen 
das Diagramm der Beschleunigung verschoben. 

Die Geschwindigkeit ist von II bis IV größer als nor- 
mal; daher wird die Voreilung gegen ein Rad, das wir 
uns gleichförmig kreisend denken, während dieser ganzen 
Zeit wachsen und am größten in der Linie IV sein, d.h. im 
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dritten Viertel des Tangentialdruckdiagramms. Am kleinsten ist 
die Voreilung, mit andern Worten: am größten ist das Zu- 
rückbleiben, im ersten Viertel des Tangentialdruckdiagramms, 
Linie II, weil bis dahin die Geschwindigkeit immer kleiner 
als die mittlere war. Wir können Vorellung und Zurück- 


bleiben als »Pendelweg« zusammenfassen und schen, daß 
Fig. Tb 9, 


Zwilllogs-Dampfmaschine mit rechtwinklig vernetzten Kurbeln. 





Pendsigeschwindigkeit 
»Dover - 
enesAntriebzykkus . 


= — Dawer einer Umdrehung - | ! ! 











| Tangentiaidrücke 
m Dauer einer iindrehung- — = | 


r —_—Imer eines Antniebzyklas Te 








Pendeigeschwindigkeit 











das Diagramm des Pendelweges um '/, Periode gegen das 
Diagramm der Pendelgeschwindigkeit verschoben ist, also 
um ?/; Periode gegen das Diagramm der Beschleunigung 
oder des Tangentialdruckes. Mit andern Worten: Während 
der ganzen Zeit, wo das Tangentialdruckdiagramm einen 
Uleberschuß hat, bleibt die Maschine hinter ihrer normalen 
Stellung zurück, wihrend der ganzen Zeit wo das Tangen- 
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tialdruckdiagramm einen Fehlbetrag hat, ist die Maschine ihrer 
normalen Stellung voraus. Wenn die höchste beschleunigende 
Kraft vorhanden ist, dann ist die Nacheilung am größten; 
der höchsten verzögernden Kraft entspricht die größte Vor- 
eilnng, Diese Schlußfolgerung gilt im wesentlichen auch 
für die wirklichen Diagramme, mögen sie von der Sinusform 
auch ganz erheblich abweichen. Durch zeichnerische Inte- 
gration sind Pendelgeschwindigkeit und Pendelweg in Fig. 
7 bis 9 für eine Zwillingsdampfmaschine, in Fig. 10 bis 12 
für einen Viertakt-Gasmotor bestimmt. 

Bei periodischen Bewegungen können wir dies als 
stehendes Grundgesetz annehmen: 
ist reren die Kraft um eine halbe 
wir mehrere Kräfte, 


fest- 
der resultierende We 
Periode zurück, Haben 
welche auf einen schwingungsfühigen 


die aus ihrer Ruhelage abgewichen ist, ist außer der ur. 
sprünglich wirkenden Tangentialkraft noch der synchroni- 
sierenden Kraft unterworfen, welche durch die Ablenkung 
hervorgebracht wird, Wir wissen aus unsern früheren Ba- 
Maschinen, welche pa- 
rallel arbeiten, die voreilende als Stromerzeuger, die zurick- 
bleibende als Motor wirkt. Dementsprechend ist die vor- 
eilende Maschine inehr belastet, die zurückbleibende ent- 
lastet, Es bietet also die Wechselstrommaschine ihrer An- 


triebmaschine keinen unveränderlichen Gegendruck dar, son- 


Fig. 13 und 14, 


—ı— Dawer wines Antriebzuykins ——— 





Fl 





B Targentialdruckeiagramm, kambihirt mir Gegendruckdiagramm 


dern das Diagramm der Gegendricke verläuft 
Diagramm der Voreilung (Fig. 13), 
der Gegendrücke hun mit dem ı 


Fun lfagramın “usammen (Fig, 14), 
chen für den Arbeitsiberschuß während 

das Arbeitsdefizit während der andern Bllfto dee ge 

zyklus. Zu der Pendeikraft, die wir in Fig. 3 Angenommen 

haben, kommt also eine neue, elweg erzeugte 

sekundäre Pendelkraft }h nzu, die eine Vergrößerun L 

Ungleichförmigkeitsgrades und dad größe, 


s0 wie das 
Setzen wir das Diagr 
irsprünglichen Tangential- 
50 entstehen linsenförmige 


Wie groß wird die schließliche V F 
länge wesentlich davon ab, wie groß Hagen ws 
liche Voreilung entstohende sYnehronisierende Kraft im v 
hältnis zur ursprünglichen Pendelkraft ist, lesos Verhältnis 
belehrt uns über die Reaktion der Wechselstrommasehj s u 
ihre Antriebmaschine; wir nennen es deshalb R Frl, 
verhältnis. Es ist für den Parallelbetrj i 
nn ie höchsten Wichtigkeit, 
nehmen, daß dieses Verhältnis, das wi "zei 
kleiner als 1 sel (ein Fall, der fast Bee a. e genen, 
solange sich die Pendelwege innerhalb gewisser G 
bewegen, näherungsweise Annehmen kann, dat die eher 


i d > . R "nchro- 
nisierenden Kräfte den F endelwegen proportional sind, so ist 


Das 


Fe 


an Antriobmotoren beim Parallelbetrieb von Worhselstromdynamos, 


Zeltschrid dr; Kun 
deutscher Immniın 


die Reihe der Pendelkräfte, die den ungleichfürnigen fa, 
hervorrufen, 
Por IPs, UP F’Pos - 

Das erste Glied ist die ursprüngliche Pendelkratt, & 
zweite die durch den ursprünglichen Pendelrer an 
synehronisierende Kraft. Da diese wieder für sich de 
größerung des Pendelweges hervorruft, s0 ist sie at» 
Urheberin einer weiteren synchronisierenden Kraft, wis 
durch das dritte Glied dargestellt wird; letztere emaz & 
vierte Glied usw, 


Diese geometrische Reihe hat den Summenwert: 
1 
= 12 Is 
Der Vergrüßerungsfaktor 
1 ar u ’ 
zeigt uns, in welchem Maße die resultierende Pendeänt 
durch die Rückwirkung der Dynamomaschine grüber A 
den ist als die ursprüngliche Pendelkraft. Mit diesen er E 
müssen wir auch die ursprüngliche Pendeigeschwindi: S 
den ursprünglichen Pendelweg und das wurspränglice m 
chronisierende Moment multiplizieren, um deren ey 
erhalten. Auch der Ungleichförmigkeitsgrad ist = « 
Vergrößerungsfaktor zu multiplizieren, was uns ._; 
lehrt, daß eine Maschine, die zum Antrieb einer im re 
betrieb arbeitenden Wechselstrommaschine dient, nien u 
aus dem Tangentialdruckdiagramm berechneten a ie 
migkeitsgrad hat. Je mehr sich das Reaktionsverhältn = 
Wert I nähert, desto höher steigt der Vergrößerung 
Für einen Wert des Reaktionsverhältnisses 
a a Ge Ver 
q — 10 r 4 F} Fi r 2 ’ 
wird der Vergrößerungsfaktor 
tm N: 2 . 
e’3'73 Putia 
Wird das Reaktionsverhältnis = 1, ‚also - a 
anfängliche Voreilung erzeugte synchronisierende nnier dr 
nieprünglichen Pendeikraft gleich, so würden — rtional® 
nicht zutreffenden Voraussetzung, daß die Propu h dans 
zwischen synchronisierender Kraft und Pendelweg ander 
noch Geltung hätte und daß keine ae I er 
(Reibung, Dämpfung) vorhanden wären = die Po ber nid 
ins Unendliche wachsen, Der Parallelbetrieb hen geb! 
erst bei unendlichen Pendelungen unmöglich, “ie Ungei 
früher, wenn nämlich der Vergrößerungsfaktor dor Regale 
förmigkeit der Maschine so verschlechtert, daß der 
zum Mitschwingen gebracht wird. den Wer! 
Wie ist es, wenn das Reaktionsverhältnis en faktıt 
überschreitet? Da verwandelt sich der Vergrößerung‘ 
1 1 
in [a u 1 ’ 
-q E- > r haben 
d. h., die Pendelangen werden einen geurre“ 
und nur den früheren entgegengesetzt ee ten 
ist nieht etwa eine irreale, bloß mathematische int 
sondern ein tatsächlich möglicher age nieht er 
Es ist für den Zweck der vorliegenden nee bj 
forderlich, zu zeigen, wie dieser GielchgewichiEe ae 
Wirklichkeit erreicht wird. Wir wollen uns nur teten WIR" 
wie sich dieser Zustand vom früher betrachte 15, der 
scheidet. Der erste Fall ist dargestellt ri unter I. 
weite durch Fig. 16. Bei einem Reaktionsverh “le agt 
ig. 15, sinkt die Gegendrucklinie dann unter über der 
rechte, wenn die Linie des Tangentinläreein U Lu 
Wagerechten liegt, und vergrößert so die Arbe En 1, steigt 
Im zweiten Fall, bei einem Reaktionsverhältnis der des ur 
die Gegendrucklinie, Fig. 16, gleichzeitig mik je Grund- 
Sprünglichen Tangentialdruckes nicht nur ee Als me 
linie, sondera über die Tangentialdrucklinie se das Tanget 
sultierende Pendelkraft entsteht daher dort, Wo eine nach 
Haldruckdiagramm über der mittleren Linie liegt, ©, ie 


” 
= 


intlere 
abwärts gerichtete, dort, wo es unter Den Verlauf der 
llegt, eine nach aufwärts gerichtete Kraft. ag-konkart 


resultierenden Kraft bei 7 >1 ist darch eine kony 
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Linsenfläche dargestellt; 
konvexe Linse. 

Wir schen, daß der Wert des Reaktionsverhältnisses aus- 
schlaggebend für die Möglichkeit und Güte des Parallelbe- 
triebes ist. Wir wollen daher untersuchen, wovon dieses Ver- 
hältnis abhängig ist, und eine einfache Formel zu seiner Be- 
rechnung aufstellen. Unsern Betrachtungen sollen dabei nur 
die normal verwendeten synehronen, nicht kompoun- 
dierten Wechsel- (und Drehstrom-)Generatoren zugrunde ge- 
legt werden, Für asynchrone Generatoren, die sich in ihrem 
Verhalten bezüglich des Parallelbetriebes den Gleichstrom- 


früher (bei g<1) war es eine bi- 


ren Auslegung. Beide Arten von Maschinen haben aber bis 
jetzt keine grüßere Verbreitung erlangt, sondern sind vor- 
Iäufig noch interessante Versuche. 

Die Größe der synehronisierenden Kraft, die einem be- 
stimmten Pendelweg entspricht, hängt erstens von den elek- 
trischen Eigenschaften der Dynamomaschine, zweitens aber 
auch wesentlich von dem Bewe gesetz und der Größe 
der mit ihr parallel arbeitenden Maschinen ab. Sind die 
parallel arbeitenden Maschinen zufällig oder mit Absicht in 
dem Augenblick parallel geschaltet worden, wo die Kurbeln 
relativ gleiche Stellungen haben (Kurbelsynehronismus), so 
wird einer Voreilung der einen Maschine auch eine ganz 


Fig. 15 und 16. 
zarte ing 





oder nahezu gleiche Voreilung der andern Maschine ent- 
sprechen, Eine synehronisierende Kraft ist daher überhaupt 
hicht merkbar, oder sie ist nur klein, Arbeiten zwei gleiche 
Maschinen in der ungünstigsten Kurbelstellung parallel (z. B. 
einfachwirkende Zweitaktmotoren bei entgegengesetzt gerich- 
teten Kurbeln), so entspricht der größten Voreilung der einen 
Maschine die größte Nacheilung der zweiten, und dies ergibt 
den größten Wert der synchronisierenden Kraft, der bei 
zwei parallel arbeitenden Maschinen möglich ist, Es ist aber 
noch nicht der Allerangünstigste Fall; dieser tritt dann ein, 
wenn wir eine einzelne Maschine in der ungünstigsten Kur- 
beistellung parallel schalten zu einer ganzen Reihe von Ma- 


allgemeinen wird es genügen, wenn wir unsern Be- 
Krachtungen den Fall zweier gleicher Maschinen mit ungfin- 
stigster Kurbelstellung zugrunde legen. Da können wir als 
ert des synchronisierenden Momentes folgende Formel anf- 
stellen: 
Miya. = Mı 56, NR Er 


Dabei bedeutet M, das der normalen Leistung ent- 
sprechende Drehmoment, J einen vom Elektriker anzugeben- 
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den Faktor, der das Verhältnis des Kurzschlußstromes zum 
normalen Wattstrom bezeichnet, o, die Voreilung im elektri- 
schen Bogenmaß, die wir in folgender Weise bestimmen 
können: 

Die Größe des räumlichen Pendelweges x, ergibt sich 
aus der Pendelgeschwindigkeit (mittlere Geschwindigkeit 
= vo X Zeit ) zu 
” 4 

” mR 
nd Te > Fri} 

Bezeichnen wir die Zahl der Polpaare mit P, 80 ist der 
Pendelweg in elektrischem Bogenmaß, den wir mit o, be- 
zeichnen: 
pmR 9 
Fur 4m? 6). 

Das synchronisierende Moment, das dem Pendelweg a, 
entspricht, ist demnach 

BR # 
= 
und das Reaktionsverhältnis 9, das eben durch den Quotien- 
ten zwischen synchronisierendem und ursprünglichem Pendel- 
moment dargestellt wird, ist 
Hıya. 9 


7 por -/Mp;; 4m? 0. 


Diese Formel enthält schon alles, was wir brauchen. 
Wir wollen sie nur auf eine für die praktische Anwendung 
bequeme Form bringen. Der Ausdruck Trägheitsınmoment ist 
im Maschinenbau ungebräuchlich geworden; man rechnet im 
allgemeinen lieber mit dem Schwungmoment @D°, Es ist 


Gp! 
® = 
Lmr 49 


G=ph=p 


wobei g — 9,81 ist. 

Das normale Drehmoment der Maschine M, (und zwar 
ist dabei das Nutzdrehmoment in bezug auf die von der 
Dynamo abgegebene Leistung verstanden) können wir eben- 
falls anders ausdrücken. Bezelchnet N. die Leistung der An- 
triebmaschine in PS,, 7 den Wirkungsgrad der Dynamo (der bei 
größeren Maschinen zwischen 92 und 96 vH liegt), ferner n 
die Umlanfzahl in der Minute, so ist 


M; 20 =nT5N, 


daher 4800 3, 


Bm 7 Inn 
Durch Einsetzen dieser Werte in GI. (6) erhält man für 
das Reaktionsverhältnis den Ausdruck 
45009. 9m 
I JR om 
a? 
g= T103ap- 6° 
nn 
Gl. (7) ist von der größten Bedeutung. Wir wissen, 
daß der Parallelbetrieb — von später zu erwähnenden Hülfs- 
mitteln abgesehen — dann unmöglich wird, wenn q gleich 
oder nahezu gleich 1 wird, 
Alle Größen in dieser Formel sind leicht bestimmbar. 
Die Werte j und p, das ist das Verhältnis des Kurzschluß- 


stromes zum normalen Wattstrom und die Polpaarzahl der elek- 
trischen Maschine, gibt der Elektriker an. Den Wirkungs- 
grad y können wir gleich 0,04 setzen und begehen dabei nie 
einen großen Fehler. j ist stark veränderlich, je nach dem 
Zweck, welchem die Dynamomaschine dient. Ein guter Mit- 


(m. 


') Um die Auwendung der Formel zu erleichtern, sel hier noch- 

mals die Bedeutung aller Zeichen erklärt: 

j= Verhältnis des Kurzschlußstromes zum normalen Wattstrum (meist 
zwischen 3 und 4,5); 

r = Wirkungsgrad der Dynamo, annähernd 0,94; 

p=Polpaarzahl; 

F=ı Zyklusdauer der in Betracht kommenden Pendelkraft (doppelte, 
einfache, halbe Umdrehungsdauer); 

„= Umlaufzahl in der Minute; 

N: = Leistung in Nutzpferdestärken, dam Normalstrom entsprechend: 

GD" = Schwungmoment In kg-m?, 

110 


-— 
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telwert dafür ist 3,75. N,, die effektive Leistung (für die 
auch der Elektriker den Normalstrom angegeben hat), die 
Umlanfzahl rn und das Schwungmoment @D? sind ihrer Be- 
deutung nach klar. Was ist aber für 0, die Dauer eines 
Antriebzyklus, einzusetzen? 


Verliefen die Tangentialdiagramıme so, wie wir es bei 
den Ableitungen in Fig. 3 bis 6 angenommen haben, so wäre 


den vierten Teil, bei einer Drillingsmaschine den sechsten 
Teil der Umdrehungszeit, Es ist zweifellos, daß dies auch 
für die Hauptwellen des Tangentialdruckdiagrammes solcher 
Maschinen zutrifft, Aber in Wirklichkeit ist das Tangential- 
druckdiagramm einer Umdrehung niemals genau in 2, 4 oder 
6 gleiche Teile geteilt. Schon bei einer einzylindri 

Dampfmaschine unterscheidet sich das Tangentialdruckdia- 


der Uebereinstimmung zwischen den Dampfdiagrammen bei 
Vor- und Rückgang und nach dem Verhältnis der Schub- 


stangenlänge zur Kurbel 5, 10 und mehr Hundertteile des 
mittleren Druckes be 


. Schwingen des Regulators oder 
durch eine periodisch ab- und zunehmende Belastung ent- 


s alle diese Schwin ngen in glei- 

cher Weise als den normalen ibergelagert Pe und an 

das Reaktionsverhitltuis für irgend eine von diesen Schwin- 

Wert ı nahekommt, so ist der Parallelbetrieh 

gefährdet, Den gefährlichen (kritischen) Wert für die 

Schwingungsdauer wollen wir mit Prru bezeichnen. Wir 

können ihn aus Gl. (7) berechnen, wenn wir das Reaktions- 
verhältnis — ı setzen. Der gefährliche Wert ist 

1 n0D° 
Kan Va ee‘ 
Oder es ist umgekehrt der gefährliche Wert d 
Mmomentes für eine gegebene Antriebzyklusdauer 


Din rznp in, 3 


Eine Untersuchung, deren Durehfit rung hi 
ist, würde zeigen, daß d s eben 


es Schwung- 
0 


nötig 
er gefährliche Wert Pur, dem wir 


| 





Peitschrift des Tora 
„deutscher Inpien. 








bei allen in Betracht kommenden Schwingungen fern hei 
müssen, jene Schwingungsdauer ist, mit welcher die Maschi 
beim Parallelbetrieb unter dem Einftuß der synchrunisiereeden 
Kraft um ihre Ruhelage schwingen würde, wenn Se We 
vollständig gleichmäßigem Antrieh dureh eine zufällige Ir 
sache aus ihrer Ruhelage herausgebracht worden wirt 
D. h. also, das Gefährliche für den Parallelbetrieb in Hoi 
hanz zwischen irgend einer Antriebschwingung mi ir 
im Parallelschaltungszustande eintretenden Eigenschwingez 
der Dynamomaschine. 

Gl. (8) zeigt uns u. a., welche Schwingungsdauer er 
Regulator nicht haben darf, wenn er zum een 
eignet sein soll. Regulatorschwingungen sind verbähn £ ir 
leicht zu Andern. Durch Anbringung einer Oelbremse, : 
Aenderung der Regulatorschwungkugeln ist das gen 
mit geringen Kosten beseitigt. Deshalb wollen wir 
Fall nicht eingehender untersuchen, sondern als er ar 
betrachten, wann Resonanz mit den durch den Kurbeimete 
nismus bedingten Schwingungen eintritt, un 

Wir müssen hier mehrere Schwingungen ins un 
Bei einer Dampfmaschine können vor allem Sch Er 
von der Dauer einer Umdrehung eintreten, ferner Eu 
gungen von der Dauer einer halben rag zer 
Maschine 2 Kurbeln, die ungefähr unter & - 
Winkel versetzt sind, so gibt es auch noch 
von der Dauer einer Viertel-Umdrehung, da nr ung 
druckdiagramm für eine Umdrehung dann in 4 a 
werden kann. Nur in dem Falle, daß diese 4 augen 
gleich werden, würden die Schwingungen ken 
einer und einer halben Umdrehung verschwi Aarbange 

Bei Gasmaschinen kommen in der Regel rl 
von längerer Periode in Betracht. Der hessen br 
einen Antriebzyklus von doppelter teren rien 
auch Motoren, die aus zwei oder vier ker in a 
sammengesetzt sind, bei denen also ein 2. pa ak 
360 oder 180° Kurbelweg erfolgt, können Schw rt Fr 
der Dauer einer doppelten Umdrehung ed en 
alle Zylinder durchaus gleichwertig - 0 jede 
und doppeltwirkenden Zweitaktmotoren (Ein ehe at 
linderseite bei jeder Umdrehung arbeitet, und kürer 
Schwingungen von der Daner einer rare Art 
dauernde (halbe Umdrehung) berücksichtigt zu mi der 

Das Gefährliche ist meist die En... alt der 
längsten Dauer, z. B. bei Dampfmaschinen Ah des 
Dauer einer ganzen Umdrehung. Wenn = Ku ie 
handelt, ihre Größe genau zu bestimmen, 2 = sein, dad 
Analyse der Diagrammkurve geschehen. kr egru 
diese Schwingung an sich geringfügig ist, 4 sie dakr 
Reaktionsverhältnis dafür nahe an 1 ehe gungen 
ins Ungemessene vergrößert. In bezug a tionsverbähais 
von ’/s und !y, Umdrehungsdaner ist das ne der Vor 
gerade !/,- bezw. Y/ıs mal so groß, also sehr hieden. Daher 
größerungsfaktor daher nicht viel von 1 ges Schringur 
ist der gewöhnliche Fall der, daß man anf ehmnen brasch, 
gen beim Parallelbetriebe keine Rücksicht zu I und obwohl 
obwohl sie ursprünglich viel größer sind a erechmüng 
hauptsilchlich sie vom Maschinentechniker der 


len. 
des Ungleichförmigkeitsgrades zugrunde are folgt. 


Die Pariser Stadtbahn. 


Von Ludwig Troske, 


Eine in Zuvorkommendster Weise . Sinsi 
nahme der bauamtlichen Pläne, sowie namentlich sn, sicht 
stündige Wanderung unter freundlicher Führung des die 
unterirdischen Arbeiten leitenden Hrn, Ingenieurs Weils 
dem ich auch die Zeichnungen zu fast allen Abbildungen 
i Steinbrüche und 


Traschendes Bild 





(Fortsetzung von 8, 754) 


nd Hohl- 

von den unterirdischen Strafsenzügen, Schunbelden 1) werden 
räumen, über oder durch die der Bahntunnel gef degri 
muls, sowie yon den damals in der A 
verschiedenen Aussteifungsarten, sowo 
gen als auch in den zweistöckigen Steinbrüchen. dieser Ver 

sei mir gestattet, eine kurze Schilderung 
hältnisse hier einzuflechten, zumal ohne sie die 
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Abbildungen der mannigfachen Sicherungsbauten für die Stadt- 
bahn nicht in allen Einzelheiten verständlich sein würden. 


In der nach den Plänen der Mineninspektion von mir an- 
gelertigten Figur 149 ist ein geologischer Durchschnitt durch 
den vom Südrinpg (Linie Nr. 2 Süd) durchzogenen Untergrund 
wiedergegeben. Die feste, tragfähige Felsschicht der Stein- 
bruchsohle liegt hier im allgemeinen 15 bis 25 m unter Stralsen- 
pflaster; aber auch 30 m Tiefenlage kommen vor, anderseits 
auch vereinzelt eine solche von nur 5 m. Der Grobkalk 
führt mehrere abbauwlirdige Schichten, zwischen denen für 
Bausteine nicht geeignete Schichtenlagen eingebettet liegen. 
Vielfach ist der gute Kalkstein in 2 Stockwerken abgebaut, 
zuweilen auch nur in einem Geschoßs, seltener in dreien'). 
Die früher gebrachte Figur 3 I4fst z. B. unterhalb der Piace 
d’Italis erkennen, dafs dort die obere Schicht abbauwürdigen 
Gesteins unberührt gelassen, also nur das untere Stockwerk 
ausgenutzt worden is. Das Hangende des oberen Stein- 
bruches besteht gewöhnlich aus einer im Mittel 60 cm dicken 
Felsschicht, roche genannt; das ist ein sehr harter, spröder 
und viele Versteinerungen führender Kalkstein. Die etwa 
ı m dicke Sohlenschicht dieses oberen Steinbruchs, zugleich 
Decke für das untere Stockwerk, ist ebenfalls ein für Bau- 
zwecke nicht geeigneter Kalkstein. Weber diesen Stein 
brüchen lagert Mergel verschiedener Beschaffenheit, zuweilen 
von kieseligen Kalksteinschichten durchsetzt und von tonigen 


Fig. 149. 


Geologischer Durchschnitt 
dureh den Bid. St. Jacques (Sttdufer). 


Straße 
s 
‘ Aufschittiung (Kultirschicht), 


beide 






u ill Be 






obgodauter 
oderes Sache: 
vY ER 


sbgebauter 


Aulkstens 
unteres Stockwerk 
untere Steinbruchsohle 


Sanden überdeckt. Zu oberst liegt eine an manchen Stellen 
bis 15 m dieke Kulturschicht (Aufschüttung). 


Naturgemäfs kamen für diese Steingewinnung nur die 
höheren Geläindestellen der Seine-Mulde in Frage; denn bei der 
Tiefenlage der abbauwürdigen Schichten befinden sich diese 
beiderseits der niedrigeren Fiufsufer im Grundwasser, was 
ihre Ausbeute natürlich behindert. Demgemifs finden sich 
diese alten Kalksteinbrüche auf dem rechten Seine-Ufer vor- 
nebmlich bei Passy unter und um den Trocadero-Palast her- 
um, sowie bei Bercy, südöstlich vom Nationalplatz; auf dem 
linken Ufer dagegen sind sie in einigem Abstand vom Flusse 


nn nach Süden stark ansteigenden Gelände sehr ausge- 
ehn 


Das alte Paris ist ganz aus solchen, meist unterirdisch 
gewonnenen Steinen erbaut, die anfangs der näheren, später 


" Beim Bau der im Sommer 1901 teilweise eröffneten 17 km 
langen Linie Invalldenbahnhof-Verssilles (Westbahn), die durch Ihre 
ausgedehnten Viaduktbauten sowie durch die schwierlge Herstellung 
des 3850 m langen Meudon- Tunnels und durch ihren elektrlschen Be 
trieb bekannt weworden Ist, ntlofs man In den Hingen des Höhenzuges 
von Meudon auf grofse, darch die Kreidelager getrlobene Galerien von 
3 m Breite und 4 bis 5m Höhe, die an gewissen Stellen bis zu vier 
Stockwerken übereinander angeordnet waren, 


der weiteren Umgebung entnommen worden sind, Mit der 
Vergröfserung der Stadt wurde dann dieses unterhöhlte Ge- 
lände nach und nach in den Bebauungsplan einbezogen, und 
so finden wir beute, namentlich auch infolge der im Jahre 
1860 durchgeführten Eingemeindung zahlreicher Vororte, 
Stadtbezirke über diesen unterirdischen Steinbrüchen 
errichtet. 


Nach amtlichen Angaben!) mißt das abbauwürdige Stadt- 
gebiet insgesamt 2000 ha, wovon mehr als ’/,, also etwa 10 vH 
der umwallten, 7802 ha grofsen Stadtfläche, unterhöhlt wor- 
den ist. 


Hiernach ist es auch erklärlich, dafs die Linien Nr. 1, 3 
und 8 sowie die ganze rechtsuferige Strecke der Linie Nr. 5 
nirgends über derartigen Steinbrüchen liegen, der Nordring 
nur vereinzelt (z. B. bei der Place Anvers und der Station Le 
Combat), dafs dagegen der Südring beiderseits der Place 
d’Italie, vgl. Z. 1903 Tafel 26, insgesamt etwa 6 km lang 
derartiges Gelände durchzieht, desgl. eine kurze Strecke am 
Trocadöro-Palast, 


Ebenso liegen die Endstrecken der Linie Nr. 4 in unter- 
höhltem Gelände, und zwar die nördliche über Gips-, die süd- 
liche über Kalksteinbrüchen. Letzteres trifft auch für das 
Iinksuferige Schlufsstück der Linie Nr. 5 zu, während der die 
Buttes Chaumont unterfabrende Ostabschnitt der Linie Nr. 7 
stark abgebauten Gipsgrund durchzieht. 


Der Abbau der unterirdischen Kalksteinbrüche ist in zwei- 
facher Weise erfolgt: entweder nahm man das gute Gestein 
durch Längs- und Querstollen fort und beliefs an deren Kreu- 
zungspunkten natürliche Sicherheitspfeiler zum Stützen der 
Decke, wie dies auch in den Gipsbrüchen allgemein üblich 
gewesen ist, soweit nicht Tagebau vorlag, oder es wurde, wie 
solches in den später betriebenen Brüchen stets üblich war, 
alles gute Gestein losgebrochen und der Hohlraum mit dem 
Abfall versetzt, teilweise auch mit Füllmasse, die von oben 
eingebracht wurde. 


Die abgebauten Räume sind im allgemeinen 1,5 bis 3 m 
hoch; oftmals ist jedoch die ursprünglichte lichte Höhe infolge 
Senkens der Decke zurückgegangen. Für den Steintransport 
und den Verkehr der Arbeiter wurden unregelmäßig ver- 
laufende Gänge (rues de carriöres) in dem Versatz freige- 
lassen, die gewöhnlich durch schmale Trockenmauern aus 
Steinabfiällen, welche durch eingeschaltete Pfeiler aus aufge- 
schichteten Bruchsteinen verstärkt wurden, seitlich begrenzt 
sind und nach den von oben abgesenkten Betriebsschäichten 
führten. Letztere bildeten die Zugänge zu den Steinbrüchen, 
durch sie nahmen die Arbeiter und Lasten ihren Weg, soweit 
nieht einzelne davon mit benachbarten Tagebaubrüchen in 
Verbindung standen. Wie zahlreich und nabe gruppiert oft- 
mals solche Schächte zur Ausführung gelangten, zeigt Fig. 194, 
die zugleich ein anschauliches Bild des einst im Schofse der 
Erde angelegten Strafsennetzes gibt. 


Derartige Steinbruchstraßen finden sich übrigens auch 
besonders zahlreich aufserhalb der jetzigen, i. J. 1861 ange- 
legten Stadtumwallung, namentlich beiderseits des Biövre- 
Flusses, dessen Hänge schon die alten Römer für ibre Bauten 
aus t haben sollen. Man kann beispielsweise von der 
südlichen Umwallung (Porte d’Arcueil) aus etwa 3 km weit 
diese unterirdischen Gänge ohne Unterbrechung und unter 
dem Glacis des Fort Montrouge her bis nach Arcueil ver- 
folgen. 

Die oben genannte Quellwasserleitung des Vanne-Flusses 
lagert hier über solchen Steinbrüchen in mehr als 3'/; km 
Länge und hat in dieser Ausdehnung teure Bodensicherungen 
vor ihrem Verlegen nötig gemacht’), während die Befesti- 
gung des Baugrundes für die grofsen Wasserbehälter dieser 
Leitung 1800 starke Mauerpfeiler sowie ausgedehnte Stütz- 


!) Statistique des voles publiques de Paris et des dtablinsements 
publicn minds par d’anelennes carriöres, von Keller, Inspecteur göndral 
den carriöres de la Seine, 

Desgl. ron demselben Verfasser: Plan d’ensemblo den carritres 
souterraines de Paris usw. 1889. 

2) Vergl. Annales des Miuss 1877, 7. Serle Bd. 11: Keller, Conso 
lidatlon den carrlöres sonterraines sous les röservolrs de Montrouge, 
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mauern erfordert hat, wie im folgenden noch ausführlicher 
dargelegt wird. Sie stellt wohl die großsartigste Arbeit 
dieser Art dar, die bis zum Jahre 1900 im unterirdischen 
Paris ausgeführt worden ist. Jetzt wird sie übertroffen durch 
die weiter unten nither besprochenen Absteifungsarbeiten für 
die Stadtbahn. 


Nun bieten aber die Steinbrüche für alle Bauten noch einen 
besonderen Gefahrpunkt. Wie erwähnt, stützt sich ihre über. 
lagernde Decke entweder auf stchengelassene Pfeiler oder 
auf Füllmassen. Im letzteren Fall ist jedoch der abgebaute 

nicht immer vollständig ausgefüllt, initunter auch wohl 
ohne allen Versatz gelassen worden. Durch die Deckenlast tritt 
hun, namentlich unter Einwirkung von Wasser, das durch 
die zahlreichen Felsspalten seinen Weg findet, oftmals eine 
Senkung des Geländes ein, die zuweilen ein Reifsen und Durch- 
brechen der Decke zur Folge hat. 


Nicht selten ist dieses Senken usw. auch erst nach dem Bau 
von Häusern beobachtet worden, die dann Risse bekamen, 
auch wohl einstürzten. 


Bei allen Steinbrüchen aber hat sich wiederho't auch ge- 
zeigt, dafs Hohlräume und ungenügend ausgefüllte Abbau- 
stellen, namentlich bei Regenzeiten und Tauwetter, Anlaß zu 
Abbröckelungen der Steindecke geben, die allmählich unter 
Freilegung der oberen, noch widerstandsfähigen Schichten in 
einer nach unten hin glockenartig sich gestaltenden Erweite 

Derartige 
Deckenausbrüche, »Cloches de fontise oder kurz »Fontis« ge- 
nannt, haben wiederholt in Paris, in Strafsen wie bei Ge- 
bäuden, durch die herbeigeführten Bodeneinbrüche Menschen- 
leben vernichtet und argen Sachschaden verursacht, 


Was diese Pontis besonders gefährlich macht, ist der Um- 
stand, dafs ihre vor dem Zutagttreten ganz unbekannt 
ist. Die Zugänge zu ihnen sind häufig infolge früheren Auf- 
füllens der benachbarten Gänge mit Steinabfällen versperrt, 
Diese teilweise mit Schuttmassen erfüllten Hohlr&ume können 
daher in solchem Falle nur mittels Stollen aufgedeckt wer- 


den, die durch die umliegenden Füllmassen hindurchgetrie- 
ben werden. 


die Inspeetion des mines, die sich mit der Aufnahme der alten 
Steinbrüche und mit ihrer Aussteifung zu befassen hatte, Im 
Jahre 1860 waren diese Arbeiten für die Strafsen und öffentlichen 


m verbrannten alte Pläne, 
Sie konnten später nur zum Teil wieder aufgenommen werden, 


da viele Stellen infolge des hei den Aussteifungen erfolgten 
waren. Di - 
denen Zeichnungen sind mit un ke A ern 


seitigen Sicherungsarbeiten. 
Wegen der — weiter unten an { ieli 
DR i gegebenen — k 
keit dieser Arbeiten lassen die Privatleute nur Bruns 
Baugrund sichern. Tatsächlich steht ein grofger Teil d 
vor dem Jahre ıas1 über Steinb ri 


rüchen errichte » 
bauten auf nicht abgesteiftom Untergrande richteten Privat. 


Noch Ende der 70er Jahre 
zeigten sich in einigen Strafsen böse Erdsenk 
schiedene Häuser arg mitnahmen und die B 
bedrohten. Im Anschlufs an diese V 
(1881) der Seinepräfekt auf V 


orschlag der Mineni 
an, dafs auch jeder Privatınann, der über stein Pektion 


sich dessen, 0 kann die Inspektion diese Arbeiten auf seine 
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Kosten ausführen lassen. Letztere beschränkt ührigus I» 
Tätigkeit nicht auf die öffentlichen Wege und Banten, sur 
hat wiederholt auch schon innerhalb wie aufiehıb & 
städtischen Weichbildes, z. B, für private Eisenbahnen, Bde 
aussteifungen geleitet, so u. a. im Hauptbahnhof Moutparas 
für die Vincennesbahn östlich von Berey usw. 


Ausführungsweise der Bodensicherung. 


Die Aussteifungen der Steinbrüche werden in zweRrK 
Weise vorgenommen: 


I. In gutem Boden, d.h. in solchem, der _ 
darunter liegenden Hohlräume keine nachteiligen Verkz 
rungen in seiner Lage oder Beschaffenheit erlitten hat, ss 
man die Steinbruchdecke durch ey ac Fear 

Fälti n die Steinbruchsohle, d. ‚ gege 
es er so dafs die oberen Sehichten ar ar 
den und nunmehr einen sicheren Untergrund für Te 
bäudefundamente abgeben. Ist ein solcher Zen — 
stöckig, so setzt man die Mauerstützen der rg on 
Höhenlagen genau senkrecht übereinander, vergl ’2 
und 180. Sie werden in den einzelnen parken 
80 angelegt bezw, die Einzelpfeiler durch ge 
so verbunden, dafs begehbare, 1 his 1,20 m breite E 
entsteben, die auch später zur Untersuchung des kr 
dienen. Kleinere Deckenrisse, die sich in dem Ka er 
vielfach vorfinden, werden durch Zement Me ha 
abgedichtet, gröfsere müssen durch Einwölben des 
unschädlich gemacht werden. 


IL. In schlechtem Boden dagegen, d. h. he 
die Decke sich stark gesenkt hat oder eingestürz 2 Sir 
det man das Gebäude unmittelbar auf die Sohle } u re 
bruches. In diesem Falle treibt man von en ce 
Baugrund hindurch eine Anzahl Schächte . n Save 
unter sorgfältiger Holzaussteifung bis zu dem .. erbie 
gestein, füllt sie mit Boton oder Mauerwerk hatict r 
det sie in entsprechendem Abstande von = Funden 
wöhnlich durch Bogen, auf die sich nunmehr ni der Bage 
stützen. Diese Schächte haben für Betonfällung ji 
einen runden Querschnitt von 1,20 bis = kn 
Fig. 168. Für schwere Öberbauten, ebenso Benriee a 
auskleidung werden sie mit quadratischem Qu 
1'/, bis 3 m Seitenläinge hergestellt. 


Bei den mit Versatz versehenen Sieinbelichen dei "u 
bei Privathäusern gewöhnlich im Verhältnis AA 3. bi 
d. h. wählt den gesamten Pfeilerquerschnitt gleie geh 2 
der bebauten Grundflehe; bei wichtigeren nu ger 
auf ’/, und noch höber. Das Kubikmeter ge = pe 
werk einschliefslich der Nebenarbeiten stellt sic 
gabe auf 35 bis 65 M. 


' en mio 
Die glockenartigen Deckenansbrüche (Fontis) - : 

Fall zu Fall behandelt werden. Es wird bri zimmer 
Sicherungsarbeiten stets zuvor durch kräftig ausge 
Stollen, die durch die Füll- oder a a oder 
werden, festgestellt, ob ein soleher Fontis in ee muls 
innerhalb der Baustelle verborgen liegt. ee ermil- 
sodann (die Ausdehnung und tunlichst die Scheite 
telt werden, 


une 
Liegt nun ein Fontis unter einer Te 
kann in ihm ohne besondere Gefahr gearbeitet work 
wird der Hohlraum nebst Stollen mit diragrugern 
‚ersetzt; andernfalls mufs von der Strafe hurch diesen 
bis zum Fontis-Scheitel niedergetrieben und d 
Auffüllung mit Bodenmasse bewirkt werden. 


1 hien 
Ist aber über einem Fontis ein Bauwerk en Dan 
oder ein Bahntunnel darüber zu führen, so stüt na grgt" 
nächst seine unteren Ränder durch einen Mir ae 
die Steinbruchsohle Fut ab, um das ihn en dann aus 
gestein in geiner Lage zu sichern, eäumt . Sohle du 
und schliefst den Einbruch einige Meter über gwoder vn 
Starke Gewölbe, Der Hohlraum darüber wird u Arbei 
unten durch eine im Abschlufsgewölbe belassen ansgefil- 
vung mit Mauerwerk oder von oben mit ver hh aus ein 
In letzterem Falle wird wieder von der Oberilie 





Nand 48. Nr. 2%, 
zu. Maui I. 


Schacht gesenkt, durch ihn der Beton eingebracht und jener 
selbst auch damit ausgefüllt; vergl. Fig. 152 und 153. 

Ragt jedoch das Bauwerk in den Fontis hinein, oder er- 
scheint wegen der Ausdehnung oder aus sonstigen Gründen 
nicht ratsam, die unteren Bruchränder abzufangen, so ınüs- 
sen wieder Brunnen durch die Deckschicht und das Trüm- 





E 


Rerlle 





Avenue 


Fig. 152 und 153, 


Sicherung des Deckenausbruches 
Nr. ? 


(vergl. Fig. 150), 


Bicherung des Deckenausbraches 
Nr. 8. 


Schult a—B 





ne SP nruch 
i Ssore 


Fir eu bis auf die feste Steinbruchsohle gesenkt wer- 
ao um in gleicher Weise, wie vorerwähnt, ein stand- 
estes, tragfähiges Auflager für das Bauwerk zu schaffen. 


Keller, ehemals Generalinspektor der Seine-Steinbrüche 
beschreibt a. a, O, 5 Fontis, die bei den Aussteifungs- 
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arbeiten für die Wasserbehälter der Vanne-Leitung nach 
und nach entdeckt wurden, Der gröfste hatte fast 12 m 
Höhe und mafs in seinem unteren, nahezu elliptisch gestal- 
teten Umfange 10 m in der grofßsen und 6 m in der kleinen 
Achse, Der kleinste dieser Deckenausbrüche hatte immer 


noch über 8 ın Höhe. 


Fig. 150 und 151. 


Bodenausstelfung unter den Wasserbehältern von Montrouge (Sädufer). 
Westhebälter, 


Zeichenerklärung. 


DEEEBE Müroimauerwerk 
en Trockenmauerwerk 
[7] ater Senöruehversarz 


ERBEN or Ve 





s atte Steinbruchstraßber 
2 (mt versotz) 


ET 





MN z/ter Sreimbruchschecht 
5 fausgefüit mt Betan) 


ı Trgebauten (Mauern u iye 
der Wirssursenaften] 


Wohl der ausgedehnteste aller bis jetzt in Paris bekannt 
zuwordenen Deckenausbrüche wurde im Jahre 1901 bei den 
auf dem Südring ausgeführten Bodensicherungen aufgedeckt. 
Er war 13,5 m im Innern hoch und wies nach Ausräumen 
der Trümmermasse rd. 650 cbm lL,eerraum auf. 


Alle Strafsen, Eisenbahnen, Abzugkanäle usw., die über 
den alten Steinbrüchen liegen, werden in der beschriebenen 
Weise gesichert, wobei, soweit angängig, unten begebbare 
Gänge verbleiben. Jetzt zählt die Mineninspektion rd. 150 km 
der letzteren, und zwar 


105 km unter öffentlichen Wegen, 
35» >» » Gebäuden, 


Unter Privateigentum liegen bereits mehr als 250 km 
solcher Gänge, so dafs Paris etwa 400 km dieser unterirdischen 
Galerien besitzt, 


Zugänglich sind diese Gänge und Steinbrüche durch 
steinerne Wendeltreppen, die teils in den Gebäuden, teils auf 
der Mittelpromenade der Boulevards usw. ihren Eingang haben 
und im letzteren Falle tiber diesem einen kleinen, für ge 
wöhnlich verschlossen gehaltenen Aufbau besitzen. Ihre 
Stufenzahl beträgt je nach der Tiefenlage der Steinbruchsohle 
75 bis 120, ja am Observatorium, das seine Steinbruchsräume 
zu Wärme- und Feuchtigkeitsversuchen nutzbar?) gemacht 


genutzt, namentlich für Brauereien. Beispielsweise dient einer Brauerei 
in der Rue Dareau der obers Steinbruch als Gärkeller, der darunter 
liegende als Laxerkeller. Ein Dampfhaspel hebt und senkt die Fässer. 
Auch die Champianonzucht bat vielfach von den Untergrundverliefsen 
Gebrauch gemacht, x 

Bekannt Ist ferner die Verwendung eines gröfseren Stelnbruch- 
xebleten als Lagerstätte für viele Millionen menschlicher Gebeine, 
Letztere stammen aus aufgebobenen Kirchhöfen her und sind bier 
sorgfältig aufgeschichtet worden, Dies» eigentlichen Katakomben er- 
freuen sich eines regen Boruches der Tariser und Fremden In 
1N/ystündiger Wanderung zieht man ständig an den etwa 2 m hohen, 
regelrecht geschichteten Knochenstapeln entlang, deren Vorderfäche 
mit 2 Reihen Totenköpfen und gekreuzten Schenkulknochen versehen 
Ist, Auch in diesem »Ossunrium« kann man ausgedehnte und mannig- 
fache Versteifungsarbeiton, «darunter diejenige zwuier wrofser Fontin 

1m 


@® Sauschachtlausggfuit mit Beron) 


\-OOGIE 
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hat, führen etwa 180 Stufen zur Sohle hinab. Die unter- 
irdischen Gänge tragen, soweit sie unter öffentlichen Straßsen 
liegen, deren Namen, ferner das Jahr ihrer Aussteifung 
bezw. Herstellung und sonstige Bezeichnungen, so dafs der 
Ortskundige sich in ihnen zurecht finden kann. 

Anders ist es natürlich mit den noch nicht erschlossenen 
und in dieser Weise behandelten Steinbruchstrafsen, an denen 
übrigens auch die südlichen Pariser Vororte besonders reich 
sind. In solche wagen sich Beamte zu Untersuchungen und 
Vermessungen nur zu zweien, da sich früher wiederholt 
Personen darin verirrt haben, 

Zwecks Ausführung der Aussteifungsarbeiten werden von 
der Straßse aus besondere Arbeitsschäichte niedergetrieben, 
durch die die Arbeiter und die Baustoffe ihren Weg nehmen; 
erstere müssen besonders geübt sein und dürfen das Abteufen 
der Schächte und Brunnen nur angeseilt vornehmen. 


Fig. 154. 


Abstützong des Scenux-Bahntunnels über einem Deckenausbruch. 


3 Lergsgaiere 


nn. 


Den Umfang, den zuweilen die 
den Steinbruchbezirken annehmen, 
kurz erläutern, 


Sicherungsarbeiten in 
mögen einige Beispiele 


a) Wasserbehälter von Montrouge. 


Wie schon kurz erwähnt, bi ie 
Untergrundes der beiden weist A Kae 
Montrouge oder Montsouri 
lichen Arbeiten dieser Art. 

Die beiden Behälter liegen innerhalb u 
lichen Stadtumwallung auf dem höchsten 


fung des 
öckigen Wasserbehälter von 


s eine der Frofsartigsten neuzeit- 


nd nahe der süd- 
Punkte des links- 


von 11,0 und 11,3 ım Höhe kennen leruen, Letztere 

Innern völlig freigelassen: nur ihre un’eren Be a Fre 
1 m starken Mauerkranz geren die Steinbrachsohle abgesteift ud ri 
dem einen Hoblraum ist ein Tragbogen eingezogen. Im übrigen sind 
die gesamten Innenwanudungen mit einer Zementschicht überzogen 
upd verputzt. Diese fast 3 Stockwerk hohen Deckennusbrüche füllen 
wohl jedem Besucher dieser seltanmen Riesensammlung inenschlicher 
Ueberreste auf, 
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. Fig. 155. 
Bodenaussteifung der Sceaux-Bahn unter der Place und Rat Dale. 
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uferigen Paris. Sie sind auf der Karte gewöhnlich als 
Röservoirs de la Vnune bezeichnet, vgl. Z. 1903 Tafel 26, und 
wurden 1875 in Betrieb genommen, Ihr Untergrund ist völlig 
von alten Steinbrüchen, und zwar durchschnittlich 2,1 ın hoch, 
unterhöblt, die größstenteils, jedoch mangelbaft, mit Abfall- 
gestein versetzt worden waren. Da die iberlagernde Decke im 
mittel 29 m Stärke aufwies und keine nachteiligen Verknde- 
rungen ihres ursprünglichen Zustandes erkennen liefs, so 
wurde die erste der beiden obengenannten Aussteifungsweisen 
gewählt. Zunächst wurden nach Keller a.a.0. 22 Arbeits- 
schächto bis auf die Sohle gesenkt und von diesen aus durch 
alle Füllmassen Stollen getrieben, sowohl winkelrecht zur 
Längs- als auch zur Querachse der 260 x 134 m grefsen 


tischem (uerschnitt und 1,5 m Seitenlänge aufgemauert und 
teilweise durch Zwischenwände verbunden, Fig. 150, Für 
die Aufsenwinde der Behälter wurden besonders kräftige 
Pfeiler und durchlaufende Stützımauern angeordnet, wie sol- 
ches der untere Teil der Figur 150 sowie Fig. 151 veran- 
schaulichen. Der gesamte Pfeilerquerschnitt einschliefslich 
desjenigen der Stützmanern betriigt nicht weniger als 9920 qm, 
das macht 28"/, vH des Gebiudegrundrisses. 


bei vollständiger Füllung 300000 cbm Wasser. Die unter 
den Behältern vorhandenen I,e m breiten Galerien sind zu- 
fammen 3632 m lang. Genau über den tiefliegenden Sicher- 
heitspfeilern stehen im Innern des unteren Behälters 1800 
Pfeiler, die den Boden des oberen Stockwerkes tragen ". Er 
schwert wurden die ohnehin schon schwierigen Sicherungs- 
arbeiten noch durch die früher genannten 5 grofsen Fontis, 
deren Aussteifung besondere Aufmerksamkeit und Sorgfalt 
erforderte; s, Fig. 152 und 153. 

Insgesamt sind 22000 ebm Mauerwerk in den Unter- 
grund eingebaut worden, wobei die innerhalb des Versatzes 
aufgeführten Trockenmauern unberücksichtigt geblieben sind. 
Nicht weniger als 32160 cbm Galerien und Stollen haben 
durch die alten Abfallmassen getrieben werden müssen, und 
11865 cbm neue Versatzmassen sind in die alten Steinbruch- 
straßsen eingebracht worden. 

Die Kosten für die gesamten Sicherungsarbeiten des 
Untergrundes belaufen sich auf 917077 frs, die Gesamtkosten 
der Behälter (mit Landerwerb) auf rd. 7 Millionen frs. 


b) Kleine Gürtelbahn. 


Die in der Einleitung erwähnte Kleine Gürtelbahn, deren 
linksufriger Abschnitt 1867 eröffnet wurde, nimmt im Süden 
der Stadt zwischen der Porte de Vaugirard und dem Pare de 
Montsouris auf insgesamt 3,3 km Länge ihren Weg über die 
alten Steinbrüche, und zwar teils im Tunnel, teils im tiefen 
Einschnitt. Vor dem Bahnbau war daher hier der Unter- 
grund zu sichern. Zu dem Zwecke trieb man auf jeder Seite 


Ein recht anschaulich gehaltenes Modell dieser grofse Wasser- 
behälter Ist hei deren Aufseher aufgestellt, Erlaubnis zur Besichtigung 
erteilt die Wasserwerkadirektion. 
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des Bahnkörpers einen Stollen durch die Fülhnassen vor und 
kleidete beide Seiten mit Stützmauern von I bis 3 m Stärke 
aus. Die beiden so geschaffenen Längsgalerien stehen in 
gewissen Zwischenrlinmen durch ausgemauerte Querstollen 
miteinander in Verbindung. Die dabei aufgedeckten Fontis, 
ebenso die ehemaligen Betriebsschächte, wurden damals noch 
mit Trockenmanerwerk oder Erde ausgefüllt, 


€) Sceaux-Bahn. 
Die im Jahre 1895 vollendete unterirdische Verlängerung 


Luxembourg-Palast liegt in etwa 1 km Länge über alten, teil- 
weise doppelgeschossigen Steinbrüchen, die namentlich um 
den genannten Platz herum ungewöhnlich reich an Deeken- 
ausbrüchen sind und deren Sohle sich 25 bis 30 m tief unter 
dem Strafsenpflaster befindet. Wie bei der Gürtelbahn, wurde 
auch hier die Steinbruchdecke in der Ebene der Tunnel- 


der Regel nur noch je Im stark bemessen wurde, so dafs 
auf das Meter Bahnlinie die Hälfte des Mauerwerks entfällt, 
das 30 Jahre zuvor bei der Gürtelbahn für notwendig gehalten 
worden ist. Wo jedoch Deckensenkungen vorlagen, wurden 
die Galeriewände naturgemäls stärker gehalten. Fanden sich 
zwischen den beiden Galerien HohlrXume oder Steinbruch- 
strafsen, so wurde deren Decke durch Einzelpfeller oder 
Stützmauern abgesteift, aufserdem jeder Hohlraum so 

mit Steinversatz ausgefüllt, in den, wie üblich, Trocken- 
mauern in 1,5 m Abstand eingeschaltet worden sind. 

Wo die Decke ausgebrochen war, und solches zeigte sich 
an 22 Stellen der noch nicht I km langen Aussteifungsstrecke, 
da wurden von der Strafse aus Brunnen von 1,80 bis 1,50 m 
Din. bis zur Sohle niedergetrieben, die, nach Ausfültung 
mit Beton oben durch Steinbogen verbunden, den Bahntunnel 
stützen, Fig. 154. Diese 23 Fontis hatten eine lichte Höhe 
von 5 bis 15 m über Steinbruchsohle., Noch gröfsere Höhen 
wiesen 3 Fontis auf, die im Jahre 1892 nahe der im Bau 
befindlichen Bahnlinie plötzlich zutage traten). 

Auch da, wo in Nähe der Bahn unsicheres Gestein an- 
getroffen wurde, ist dieses abgesteift worden, um jede Gefahr 
durch die Erschütterungen der vorüberfahrenden Züge von 
den Nachbarhäusern fern zu halten. So wurde an einer 
Stelle eine 35 m lange kräftige Stützmauer zwischen Tunnel 
und Häusergruppe aufgeführt, an einer andern (Bild, St, Mi- 
chel) desgleichen 24 Pfeiler von je 1,0% 3,0 qm Grundfläche 
usw. Die Sicherungsarbeiten haben 491000 frs Kosten ver- 
ursacht. 

Die von der Mineninspektion mir freundlichst überlas- 
sene Figur 155 zeigt den höchst bemerkenswerten Lageplan 
dieser zahlreichen Galerien, Absteifungen, Steinbruchstraßsen 
usw, unterhalb der Place Denfert- Rocherau; letztere hiels 
früher Place d'Enfer, wurde aber später zu Ehren des tapferen 
Verteidigers von Belfort, dem auch der inmitten dieses Platzes 
errichtete Riesenlöwe gilt, umgetauft, (Fortsetzung folgt.) 

') Annales des Mines 1895, 9. Serie Bd. VIIT: Keller, Consoll- 
datlon des carrlüres souterrainen ete, 


Ringe, Kartelle und Trusts. 
Von Georg Gothein, Kgl. Bergrat, Mitglied des Reichstages. 


(Vorgeiragen im Pommersehen Bezirksverein deutscher Ingenieure) 


Kaum gibt es heute ein aktnelleres Thema als das der 
Kartelle, Ueberall begegnen wir dem Zusammenschluß der 
Großindustrie; die letzten Monate sind angefüllt gewesen von 
den Verhandlungen über die Bildung des Stahlwerkverbandes 
und über die Angliederung der andern Verbände der Eisenin- 
Austrie an ihn. Die Börse erwartete die Nachrichten über sein 
Zustandekommen fast mit größerer Spannung als die vom 
Japanisch-russischen Kriegsschauplatz und begrüßte es mit 


einer Hausse, welche die Kurse zum Teil höher trieb, als sie 
vor dem Ausbruch des Krieges gestanden hatten. Man 
spricht und triiumt bereits von einem Kartell der Kartelle als 
der Krönung des ganzen wirtschaftlichen Gebäudes, 

Auf der andern Seite werden laute Klagen erhoben über 
die schwere Schädigung (der deutschen Verfeinerungsindustrie, 
über die Preisschleuderei unserer Kartelle der Rohstoffe und 
Halbfabrikate bei der Ausfuhr; und der Wirtschaftspolitiker 
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sieht es mit Sorge, wie deren Preisunterbietungen auf dem 
englischen Markt treibender Wind in die Segel der Chamber- 
lainschen fair trade-Politik sind, wie die von ihnen gezahlten 
Ausfuhrprämien den Abschluß von Handelsverträgen erschwe- 
ren, indem sich der russische Minister Witte dadurch nicht 
die Wirkung der russischen Industriezölle hinfällig machen 
lassen will. 

Wiederum werden andere beherrscht von der Befürch- 
tung, daß das Zusammenballen der nordamerikanischen In- 
dustrie zu Milliarden-Trusts ihr ein gewaltiges Uebergewicht 
über die anderer Länder gewähre, und daß damit die deut- 
sche Industrie vom Weltmarkt vertrieben werden könnte. 
Wohin man also sieht, werden die Gemüter der mit der Er- 
zeugung und Verteilung der Güter Beschäftigten bewegt durch 
die Frage des Zusammenschlusses der Industrie, durch die 
Kartellfrage, wie man sie kurz bei uns nennt. Hat sich doch 
auch die Reichsregierung bewogen gesehen, einen Untersu- 
Erforschung der Frage niederzusetzen, 
freilich weniger aus dem Interesse, welches die Allgemeinheit 
daran hat, als vielmehr, wie der Staatssekretär des Innern 
Graf Posadowsky kürzlich im Reichstage ausführte, »im In- 
teresse der Kartelle und ihrer Abnehmer«. 


Da erscheint es denn doppelt angezeigt, sich über die 
Voraussetzungen, über die Natur, die Zweeke und Wirkungen 
dieser Gebilde Klarheit zu verschaffen, 


Vorausgeschickt sel, daß unter den Begriffen Ring, Kar- 
tell, Trust nicht in allen Länder immer das Gleiche verstan- 
den wird, sowie daß diese Begriffe vielfach im Fluß sind; 
ich werde mich im folgenden an die in Deutschland gebriuch- 
liche und von der deutschen Wissenschaft im wesentlichen 
angenommene Auffassung halten, 

Der »Ring« oder 
ganisationsformen; meist ist er nicht für 
nur für kurze Zeit zur Durchführung einer vorübergehenden 
Spekulation berechnet. Sein Zweck ist, durch Aufkaufen 


zu erzielen, um die Ware zu den ktinstlich gesteigerten Prei- 
sen dann mit hohem Nutzen zu verkaufen. 


Da der hohe Preis bei Waren, deren Produktion rasch 
gesteigert werden kann, eine vermehrte Erzeugung herbei- 
führt, bei den von der Ernte abhängigen aber bis dahin un- 
sichtbare Vorräte ans Licht bringt, während er den Verbrauch 
na ein t, so endet der Ring meist mit einem 
vielfach gehen 
nachdem sie an den hohen Preisen 


nunmehr am Preisfall zu verdienen. 


Die eigentlichen Ringe sind nicht notwendig »Organisa- 
tionen der Produzenten«, obgleich diese, wie das Beispiel 
des Kupferringes beweist, sehr wohl daran beteiligt sein kön- 
nen, wie das die größten Kupferminen: die Heola- und die Ana- 
conda-Mine, wären; gewöhnlich sind es vielmehr eigens zu die- 
sem Zwock gebildete Vereinigungen von Händlern, und mit 
Vorliebe erstrecken sie ihre Tätigkeit auf börsenmäßig g%- 
handelte Waren, wie Getreide, Kaffee, Schmalz, Spiritus 
Wolle, Kammzug. Aber nicht selten bildet sich auch ein 
Ring für eine sonst nicht börsenmäßig gehandelte Ware von 
beschränktem Vorkommen, wie dies namentlich auf dem Ge. 
biet des Drogenhandels sehr häufig der Fall ist, 


die Spiritusschwänze an der Berliner Bürse die si 

Ö \ se, die sich d 
gründete, daß dort Spiritus nur in Fässern auf Ben er 
ger lieferbar war, und wo schließlich die Lieferanten ihre 
Schlüsse lediglich wegen Fa 


Ömangels nicht erfüllen k 
Aehnliche Schwänzen kommen in Wertpapieren vor, Eau 


haben das interessante Beispiel, daß die Regi 

1 M x glerung eines pro- 
ßen Staates, die russische, einmal gemeinsam a Fe Ber 
liner Bankhiusern eine Schwänze in 


; ihren eigenen N te - 
macht hat, indem sie einfach ein Ausfahrverbat für ed . 
ließ; allerdings wird man den dabei verfolgte ? 


Nicht alles, was vom Publikum, was von der Pres« 
Ring genannt wird, ist ein solcher; “ ist der Milchring eis 





typisches Kartell, der Spiritusring ein solches in der 
festen Form eines Syndikates. 
7 »Kartelle ist ein viel umfassender ge auded 
die verschiedenartigsten Koalitionen sowohl van wagen 
wie von Abnehmern. Wenn auch die Produzentenkanel 
überwiegen, so sind doch auch Verbände zum gemein- 
samen Einkauf von Waren nicht selten. Allerdings di 
Konsumvereine — mögen sie auf genossenschaftlicher oder 
auf anderer rechtlicher Grundlage beruhen — werde pr 
meinhin nicht zu den Kartellen gerechnet, obgleich sie strere 
genommen auch hierher gehören. Im allgemeinen zAdh u 
zu den Kartellen nur die Verbände von Gewerbeireiien- 
den; dann würden aber die Bezugsvereinigungen der Dei). 
listen und Handwerker zu den Abnehmerkartellen pr 
hören. Typische Abnehmerkartelle sind die ._. 
zum gemeinsamen Einkauf von Materialien zur weiteren Ver- 
arbeitung oder von Hülfsstoffen, so z. B. die rheinisch-westli- 
lische Roheisen-Einkaufsvereinigung, die Bezugsgenssen 
en für Steinkohlen u. a. 
ee selten befaßt sich ein und dasselbe .. 
gleichzeitig mit der Regelung von Tran Ye 
Verkauf derFabrikate und mit dem Einkant 
terlalien; das ist besonders bei den Kartellen der - 
tionsindustrie — der Zucker- und Spiritusraffinerie — a 
Zu den Abnehmerkartellen im weiteren Sinne gebä 
auch die Arbeitgeberverbände und deren heran" a 
über Lohnbedingungen. Das erstrebenswerte Ziel urreheger 
Alsschluß von Tarifvertriigen, durch welche die A en 
Lohnbedingungen festgesetzt werden, wie gr u he 
mit bestem Erfolg im Buchdruckgewerbe, In er .. 
im Berliner Baugewerbe usw. bestehen, und wie eh 
gegründete Arbeitgeberverband der schlesischen 
strie in dieser erstrebt. r 
Eine besondere Abart der Produzentenkartelle ri 
sogenannten Konditionenkartelle. Es ern won 
Vereinigungen, die zur Erlangung eines zu Fear ef 
werbes auf eine Mindestgüte der zum Verkauf gelang r. 
Ware hinwirken, wie z. B. der Verband Aunischer Die cn 
denfabrikanten, der für die einzelnen er 
destgehalt an Kakao garantiert und durch die ar 
derole schützt und gleichzeitig gegen einen darch -— er 
verhältnismäßig wertloser Stoffe geführten ge oße Yark 
bewerb vorgeht. Zu nennen ist hier auch die ren 
shire woolen association, welche die künstliche url 
der Kammgarnstoffe bekämpft und für die Fabrika 
angehörenden Mitglieder die Reinheit verbürgt. ch die Ver 
Zu den Konditionenkartellen werden ferner . ertrag art 
bände gerechnet, welche dureh gemeinsamen rarbeitern 
schen Lieferanten und Abnehmern oder hier 
die Bedingungen regeln, unter denen gewisse sonindastr, 
ten ausgeführt werden; namentlich in der Kleine de ai 
aber auch in der Textilveredlungsindustrie er Fach |. 
selten. Zu den bekanntesten gehört die ge Re 
rolling mill association, die den Preis für ı ie mi 
Schmieden von Stahl für die dortige get u 
Grund einer Standardliste regelt. Derartige Ro rischen 
telle nähern sich den Tarifverträgen, wie sie 
beitgeber- und Arbeitnehmerverbänden bestehen. des Wode 
Alles das sind Kartelle im weiteren Sinne ter Bar 
im gewöhnlichen Sprachgebrauch versteht .- ao eine 
tellen meist nur die Produgentenvorbän Dı eine 
Einwirkung auf den Kaufpreis, d. h. "Naisens fär 
eines möglichst hohen wirtschaftlichen 
Ihre Mitglieder erstreben. nicht 
Der Idee erreichbare Kaufpreis wird AR em 
auch der für den Erzeuger vorteilhafteste Verkäufer 
Verbrauch s0 einschränken würde, daß selbst igkeit senes 
Schaden davon hätte, weil er die Leistungsfäh 
Werkes nicht entfernt auszunutzen vermöchte. 


als ihren 
Die meisten Produzentenkartelle ne gemeit- 
Zweck, »an die Stelle des anarchischen Ange zu selzen®. 


same Regelung der Produktion und des A lies, son 
Das ist aber nicht der Zweck des K werden 50 
Mittel, mit dem der Zweck durchgesetzt W irkung #% 
Wirklichkeit bezweckt das Kartell, durch Einw ögtmögl“ 
Erzeugung, Absatz oder Preise den gr 


ds 
is 
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chen wirtschaftlichen Vorteil für die darin verei- 
nigten Erzeuger zu erzielen, 

Diesem tatsächlichen Zweck wird in den Kartellsatzungen 
meist ein verschönerndes Mäntelchen umgehängt; da wird als 
Zweck angegeben: »Die Erzielung mäßiger, stabiler 
Preise im gleichmäßigen Interesse von Produzenten 
und Abnehmern.« Freilich wird die Auffassung, was ein 
mäßiger Preis« sei, bei Erzenugern und bei Abnehmern 
meist grundverschieden sein, und da die Entscheidung darüber 
ausschließlich in der Hand des Kartelles liegt, der Abnehmer 
aber nicht gefragt und eine unparteiische Instanz nicht ge- 
hört wird, so ist das Wort vom »näßigen Preise nur eine 
Phrase, 

Aber auch der vorgegebene Zweck, » stabile Preise« zu 
erzielen, bat seine schweren Bedenken; in Zeiten eines auf- 
steirenden Geschäftsganges sind diese für den Abnehmer, d. i. 
In den meisten Fällen der Weiterverarbeiter, gewiß sehr ange- 
nehm und vorteilhaft, in denen absteigenden Geschäftsganges 
dagegen für ihn höchst gefährlich, Der Preis muß sich der 
allgemeinen Geschäftslage anpassen, und es ist ein vergebliches 
Bemühen, diese durch die Kartelle meistern, die Krisen ver- 
hüten zu wollen. 

Die Erzengerkartelle sind — wie mir der Leiter eines 
großen Kartelles unumwunden zugestanden hat — nicht da- 
zu da, dem Abnehmer, sondern dem Erzeuger wirtschaft- 
liche Vorteile zu verschaffen. Eine weitsichtige Kartelleitung 
wird freilich auf die Lage ihrer Abnehmer Rücksicht nehmen, 
um sie kaufkräftie zu erhalten. 

Die Wege, auf denen die Produzentenkartelle ihre Ziele 


zu erreichen suchen, sind sehr mannigfacher Art, In erster 
Linie sind hier zu nennen 
die Preiskartelle, Preiskonventionen, Bel ihnen 


verpflichten sich die beteiligten Erzeuger zur Einhaltung 
bestimmter Mindest-Verkaufspreise; hierher gehören besonders 
die Pools der Reedereien auf der interozeanischen Fahrt so- 
wohl für den Passagier- wie für den Frachtverkehr in be- 
stimmten Richtungen; ferner die Verabredungen der Besitzer 
von Fiußsehleppdampfern über die Einhaltung gewisser Schlepp- 
löhne. In der eigentlichen Industrie sind bloße Preiskonven- 
tionen selten; hier bevorzugt man zur Erreichung einer Ein- 
wirkung auf die Verkaufspreise die Regelung der Erzeugung 
durch die 

Produktions- oder Kontingentierungskartelle 
oder Reduktionskartelle. Letztere beschrinken sich auf 
eine prozentuale Einschränkung der Erzeugung; gewöhnlich 
geht ihnen aber deren Kontingentierung voran, d.h. cs wird 
festgelegt, wieviel jedes einzelne der beteiligten Werke in 
einem bestimmten Zeitraum erzeugen darf; man findet solche 
Kartelle namentlich in der Bergwerksindustrie, insofern sie 
ihre Erzeugnisse nicht teilweise selbst verbraucht, wie das 
beim Kohlenbergbau der Fall ist. Da hier der Selbstver- 
brauch der einzelnen Gruben je nach Wasserzuflüssen, Tiefe, 
Bergeförderung und Aufbereitung sehr verschieden ist, er- 
weisen sich 

Absatz-Kontingentierungskartelle als zweckmiäßi- 
ger; hierbei erstreckt sich die Kontingentierung bisweilen 
nicht anf den ganzen Absatz, sondern nur auf gewisse Arten 
desselben, oder auf den Absatz nach bestimmten Gegenden; 
stellenweise findet man sorar, daß lediglich der Absatz mit 
bestimmten Verkehrsmitteln kartelliert ist, Ein lehrreiches 
Beispiel nach beiden Richtungen bietet die oberschlesische 
Koblenkonvention, wobei einmal nur der Absatz In bestimm- 
ten Korngrößen (gröbere Sortimente), sodann nur der auf der 
Hanptbahn kontingentiert ist, während der Absatz In den 
feinkörnigeren Sortimenten, ebenso der mittels der Schmal- 
spurbahn sowie der L,okaldebit freigegeben ist. 

Ist der Absatz nur für bestimmte Gebiete kartellieit, so 
bezeichnet man solche Kartelle als 

Rayonierungskartelle, bei denen allerdings häufig 
nicht ausschließlich die Absatzınenge, sondern der Preis oder 
beide zugleich festgelegt sind. Denn auch die reinen Preis- 
kartelle binden hiufie die Verkaufspreise nur für bestimmte 
Gebiete, meistens für solche, wo außer den kartellierten 
Werken ein erısthafter Wettbewerb nicht besteht, die soge- 
hannten unbestrittenen Gebiete, Sehr häufige sind lediglich 
der Absatz oder die Preise für das Inland kartelliert; aber 
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es fehlt auch nicht an Kartellen, die den inländischen Absatz 
freilassen und nur den ausländischen regeln, um durch Ab- 
stoßung eines Teiles der Ware nach dem Ausland im Inland 
Knappheit und dadurch hühere Preise herbeizuführen, Ein 
bekanntes Beispiel hierfür war die österreichische Baumwoll- 
spinner-Konvention, die vor einigen Jahren ihre Ueberer- 
zeugung an Garnen mit Kartell-Ausfuhrprämien geradezu zu 
Verlustpreisen auf den deutschen Markt warf, freilich ihren 
Zweck, höhere Preise auf dem üösterreiehischen Markt zu 
halten, nur sehr vorübergehend erreichte. Selbst Kartelle, 
die bloß für inländische bestrittene Gebiete galten, sind vor- 
gekommen; so haben sowohl oberschlesische wie niederschle- 
sische Kohlenverkaufsvereinigungen bestanden, um den eng- 
lischen Wettbewerb im Ostseegeblet zu bekämpfen. 

Die Absatzkartelle sind sehr häufig zugleich 
Preis- und Ravonierungskartelle, indem sie die Preise 
für den Absatz in den verschiedenen Gebieten je nach dem 
Wettbewerb oder der Vorfracht verschieden regeln, d. h. 
Rayonpreise festsetzen oder nach Frachtbasis verkaufen, 
wie es Trägerverband, Grobblechverband und an- 
dere tun. 

Eine der schwierigsten Aufgaben der Kartelleitung ist 
die Ueberwachung der Erfüllung der Kartellbedin- 
gungen durch die Mitglieder und deren Erzwingung durch 
Ördnungs- oder Konventionalstrafen. 

Bei den Zucker- und Spirituskartellen war oder Ist die 
Ueberwachung der Erzeugung oder des Absatzes außerordent- 
lich einfach, da diese Betriebe unter Aufsicht der Stenerbe- 
hörde arbeiten, und diese in ihren amtlichen, der Besteuerung 
zugrunde zu legonden Tabellen das einwandfreieste Material 
für die Kartellkontrolle liefern. Ebenso wird bei der ober- 
schlesischen Kohlenkonvention diese Kontrolle durch die amt- 
lichen Nachweisungen über den Hauptbahnversand geführt. 
Meistens müssen freilich auch die Fabrikations- und Ge 
schäftsbücher geprüft werden. 

Sehr viel schwieriger als die Veberwachung der Erzeu- 
gungs- oder Absatzınengen ist die der Preise, die in allen 
Filllen nar durch Einsicht der Bücher und Belege von seiten 
der Kartellbeamten geführt werden kann. Aber auch wo die 
Bicher die Innehaltung der Kartellbedingungen ergeben, ist 
es nicht ausgeschlossen, daß ein mit weiterem Gewissen be- 
gabtes Kartellmitglied nicht doch Mittel und Wege findet, die 
Verkanfsbedingungen und Preise zu umgehen. Es läßt sich 
das erreichen einmal durch stillschweigend gewährte 
Rabatte oder durch besonders günstige Zahlungsbe- 
dingungen: da, wo Rayonpreise bestehen, unter Umständen 
auch durch Umkartierung der Sendungen, schließlich aber 
auch durch Gegenleistungen anf andern Gebieten, 

Für letzteres ein Beispiel: Ein Eisenhüttenwerk mit 
eisrener Koblengrube verkauft an eine Reederei mit eigener 
Werft Sehiffsbleche und Winkel zum Konventionspreise, 
macht aber gleichzeitig mit der Reederei einen Verfrachtungs- 
schluß für Kohle, Erze, Eisen zu einem höheren Frachtsatz 
als dem normalen. Die Reederei bekommt also tatsiichlich 
auf das gekanfte Eisen eine Vergütung in Gestalt höherer 
Frachten; in Wirklichkeit wird der Konventionspreis umgan- 
gen; auch die schärfste Kartellkontrolle kann nichts merken. 

Solche Fälle sind nicht selten; sagte mir doch vor einer 
Reihe von Jahren einmal ein Großindustrieller, eine Kon- 
vention, welche nicht Maschen zum Durchschlüpfen habe, 
taugre nichts. 

Eine so Inxe Auffassung schädigt natürlich die ge- 
wissenhaften Teilnehmer eines Kartelles, die darüber ihren 
Vorteil bei ihm nicht finden können, und die Folge ist, 
daß derartige Organisationen nicht halten, oder daß man sich 
genötigt sieht, zu fester gefügten — ohne solche Maschen — 
zu schreiten, zu den eigentlichen Syndikaten, d. h. zur 
Zentralisation des Verkaufs. 

Auch darin gibt es die mannigfachsten Formen loserer 
und festerer Art: 

Die Zentrale vermittelt nur die Käufe, die 
Sehlüsse dagegen erfolgen zwischen dem liefernden 
Werk und dem Abnehmer; ersteres trägt allein das 
Delkredere, 

Dabei gibt es wieder zwei Abarten: 

114 








808 Gothein: Ringe, Kartelle und Trusts, 


Zeitschrift ds T: 
deuischer Inga 
— 


Die kartellierten Werke verpflichten sich gegeniiber 
der Zentrale zur Lieferung einer bestimmten Mindest- 
menge, wie dies beim Halbzeugverband der Fall war, 

oder 
es besteht keine solche Lieferverpflichtung, wie bei 
den rheinisch-westfälischen Roheisensyndikaten und dem west- 
fälischen Kokssyndikat. 

Die losere Forın hat hier zu den schwersten Benachteili- 
zungen der Kundschaft geführt, die im Glauben erhalten 
wurde, auf eine bestimmte Menge rechnen zu können, tat- 
sächlich aber nie wußte, woran sie war. 

Wenn die Zentrale selbst die Schlüsse tätigt, 
so entäußert sich das einzelne Werk des Rechtes, 
selber zu verkaufen; die Gemeinsamkeit — das Syndi- 
kat — trägt das Deikredere; sie setzt die Verkaufs-, 
Lieferungs- und Zahlungsbedingungen fest. Die 
Zahlung erfolgt nicht an das liefernde Werk, sondern an die 
Zentrale; die Teilnehmer sind im Rahmen der Beteillgungs- 
ziffer zur Lieferung verpflichtet. Die Zentrale — das Syn- 
dikat — besitzt juristische Persönlichkeit; meist Ist sie eine 
Aktien-Gesellschaft oder eine Gesellschaft mit beschränkter 
Haftung. 

Bel solcher Organisation kommen eigentliche Strafen 
kaum mehr vor; meist haben sie nur den Charakter von 
Ausgleichzahlungen wegen stärkerer oder schwächerer Betei- 
ligung der einzelnen Mitglieder; auch sonst haben sle übri- 
gens vielfach nur die Natur des Ausgleiches für Kontingents- 
überschreitungen, so bei der oberschlesischen Kohlenkonven- 
tion, wo sie 20 ,# pro Wagenladung Mehrversand betragen, 

Die ständige Entwicklung, in der sich die Industrie be- 
findet, Neu- und Erweiterungsanlagen machen periodisch 
Aenderungen in den Beteillgungsziffern der einzelnen Werke, 
Erhöhungen oder Ermäßigung der Gesamtbeteiligung nötig, 
Daneben werden wenig leistungsfähige, wenig ertragreiche 
Werke von gedeihenden aufgekauft und stillgelegt, um 
deren Beteiligungsziffer zu erwerben, oder aber um die eigene 
Machtstellung, den Einfluß auf die Kartelleitung zu erhöhen. 
Das macht ständig sehr schwierige Verhandlungen bei der 
Frage der Neueinschätzung der Betriebe, 
oder Verlängerung des Kartellvertrages notwendig. 

Solche Verhandlungen sind um so schwieriger, je mehr 
Köpfe es gilt, unter einen Hut zu bringen. Schon aus diesem 
Grunde ist die Kartellfähigkeit auf konzentrierte 
Großindustrien beschränkt. Dieser Gesichtspunkt wird 
noch wesentlich dadurch verstärkt, daß der Ausschluß des 
Wettbowerbes, den jedes Kartell erstrebt, 
mehr gefährdet ist, je leichter es ist, außenstehende 
Werke ins Leben zu rufen, je weniger Kapital 


hierzu erforderlich ist, Aus diesen Gründen erweist 
sich jede Kartellierung im Bi 


bringen, erweist sich als unmög- 
gelinge, würden — sobald die 
Frachten hoch gehalten würden — an allen Ecken und Eins 
alsbald neue Kleinbetriebe entstehen, die den Zweck des 
Kartelles durch ihren Weitbewerb alsbald hinfällig machen 


würden. Nicht einmal auf dem G b s Se 
betriches haben sich die Kartelle ein rien; 


zu halten ve ; 

fanden sich outsiders, die die Kartellpre'se heben Euer 
damit den kartellierten Betrieben das Geschäft wegschnappten 
Von Jeden Kartell haben überhaupt die outsiders den 
größten Vorteil; ihnen wird durch das Kartell ausreichende 
Beschäftigung bei lohnenden Preisen verschafft: sie zenießen 
alle Terisle desselben, ohne seine Lasten tragen ae sun 
ne a selbst wenn man ‚die zahlreichen Kleinbetriebe 

artellieren könnte, würden sie keinen wirtschaftlichen Y 
teil davon haben, da dieser von den gewaltig hohen Var 
waltungs- und Veberwachungskosten verzehrt werden würde. 
Auch nicht alle Großbetriebe eienen sich = 
Kartellierung; eine gewisse Glelchmäßigkeit ehe 
Vertretbarkeit der Ware ist die Waren >; 2 
dafür. Freilich fänden wir auc hlen aa: eng 
rheb- 


*h bei K 
liche Verschiedenheiten nach Kor 


lich; und selbst wenn 08 


N e nerüße, B ‚ 4 Me 
aa aanhläbigkeh waw.; aber dieser Yarsanyuchen 
kann man doch in weitgehendem Mate Rechnung tragen 








durch Feststellung von Listenpreisen, die diese wertbestis 
menden Eigenschaften berücksichtigen. Dem Abnehmer my 
es unter Umstäinden sehr wenig erwünscht sein, eine fm 
die bisher von ihm bezogene minderwertige Kohle rin 
Syndikat zu erhalten; aber er wird bis zu einm N 
wissen Grade durch deren ingeren Preis entschäir 
Viel schwieriger liegen die Verhältnisse schen hi Kıi 
worauf ich noch näher eingehen werde, wesentlich einfacher 
bei Roheisen, obgleich gerade die deutsche Heckılis 
dustrie in der Gleichmäßigkeit der verschiedenen Nr 
ken noch sehr viel zu wünschen übrig l4ßt, währen % 
schottische und die englische sich gerade dureh die glei 
mäßige Qualität den Markt erobert hatten. Bei Hılmaz. 
Rohblöcken, vorgewalzten Knüppeln, Platinen ist es schlx* 
lich völlig gleichgültig, ob sie von dem einen oder von den 
andern Stahlwerk bezogen werden. Nicht so ganz it di 
bei den andern Walzgegenständen der Fall; aber der Ier 
braucher oder Weiterverarbeiter muß sich schließlich mi 
den Qualitätsunterschieden abfinden, wenn er nın eh 
vom Syndikat zu beziehen gezwungen ist. 

Zink, Zinkblech, Blei, Bleidraht, Bleiblech, Kupfer, Rupfer 
draht, Kupferblech sind schließlich bis zu einem gerissen 
Grad ebenso vertretbare Waren wie Zucker und Spirits, 
deren Gehalt sich durch Polarisation und durch das Ab 
holometer feststellen läßt, wie Soda, Säuren, Kalisalze, Er 
mehl, die nach Hundertteilen ihrer wertvollen Bestan t 
gehandelt werden, wie Zellulose, Holzschliff, wie Dachpappe 
und Zeitungspapier. j 

Die Kartellfählgkeit hört aber auf, wo zung 
dividuelle Wert der einzelnen Waren für ie 
Preisbemessung entscheidend wird; ein Karte 
Spitzenpapier, für Chromolithographien, für Ser 
gen, selbst für Schreib- oder Zeichenpapier ist ni bo 
weil der individuelle Wert, der Geschmackswert der na 
Erzeugnisse zu verschieden ist. Schon bei thönernen + 
sationsrohren dürfte ein Kartell nicht möglich nn 
große Qualitätsunterschiede in den Fabrikaten der en 
Werke bestehen, ein Umstand, der auch die ent u 
bungen in der Zementindustrie so stark beein pe 
gleich man sich hier mit FPestigkeitsgrenzen usw. 
maßen helfen könnte. r 

In der Porzellanindustrie erweist sich eine areas 
schon bei weißer Ware, geschweige bei dekorierter, 
möglich; dagegen ist sie in Flaschenglas, .. ar 
sern und in Tafelglas durchführbar, auch .. ar, de 
gewesen; doch bedroht sie hier immer die Ontsl Daecheii 
beim Spiegelglassyndikat — dank der Fabrikatio ge 
und der hohen Anlagekosten — zungesehlomen. 
Undurchführbar sind Kartelle in der Hohlglas- und 
industrie, vi 

In einer so weit getriebenen Verfeinerungsindastrie die 
der Elektrizitätsindustrie hat sich ee m 
Kartellfähigkeit zun&chst für zwei der ug 
für Glühlampen und für Starkstrommaschinen, gr is 
Zwei Umstände sind es, die dies ermöglieht haben: r 
Patentschutz für die besten und brauchbarsten ade et 
sodann die gewaltige Konzentration, die or 
derart auf außerordentlich kostepielige Versuchun Indus 
wiesene und demgemäß Riesenkapitalien rg Konzenin* 
zur Voraussetzung hat. Immerhin nähern sich er T 
tionsformen in der Elektrizitätsindustrie mehr 
dem Kartell, ketich 0b 

In der Eisengießerei sind im wesentlichen URT 
che Gegenstände kartellfähig, die vorteilhaft nur jelige dr 
derware gefertigt werden und dafür besonders Due an sie ft 
Ingen bedingen; vor allem gilt dies von Gen feirımt und 
Wasserleitungen, Kanalisationen usw. stehen i . Kanals 
20gossen werden; allenfalls kommen noch au ” igg sich Dt 
tionsartikel hier in Betracht, Im übrigen aber haprikatit® 
Eisengießerei ebenso wenig wie die Maschinen! Y zu indirt 
als kartellfänig; die Erzeugnisse der letzteren  ateriab und 
duell, es kommt zu sehr aufKonstruktion, Güte des die verbr 
der Ausführung an, als daß sich ein Schema fr chen dar 
denartigen Erzeugnisse aufstellen ließe, ganz abges® 


') bezw, nach Graden Baumd. 
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daß die Zersplitterung der Industrie und die Leichtigkeit des 
Entstehens von Outsiderwerken die Kartellbildung verhindern 
muß. Am ersten würde sie noch beim Lokomotivbau mög- 
lich sein, wenn die großen Staatsbahnverwaltungen zu weni- 
gen einheitlichen Typen übergehen wollten. Im Eisenbahn- 
wagenbau, wo dies zum großen Teil geschehen ist, verstän- 
digen sich die Fabriken über ein gemeinsames Vorgehen bei 
den großen Ausschreibungen; darüber, ob vertragliche Ver- 
pflichtungen unter ihnen bestehen, also ein festes Kartell, ist 
mir nichts bekannt. 


Beim Schiffbau wirkt die Eigenart des Fabrikates eines- 
teils, der internationale, durch keinen Zoll beschränkte Wett- 
bewerb anderseits jeder Kartellbildung entgegen. 

Die Voraussetzungen für die Kartellfiihigkelt sind also: 

1) die Vertretbarkeit der Ware; 

2) die Zusammenfassung des Gewerbzwelges in verhält- 
nismäßig wenige Betriebe; 

3) die Möglichkeit, sich in einem bestimmten Bezirk ein 
völliges oder wenigstens beschränktes Monopol zu schaffen. 

Das Monopol kann beruhen auf dem monopolartigen 
Charakter des auszubeutenden Vorkommens. 


Eines der Altesten deutschen Kartelle, die Kalikonvren- 
tion, beruht darauf, daß Kalisalze in abbauwürdigen Lagerstät- 
ten nur in Deutschland bekannt sind; der Umstand, daß die Be- 
triebsanlagen bis zur ersten Förderung Millionen verschlingen, 
erschwerte anfangs auch den Wettbewerb; aber die weite Ver- 
breitung des Vorkomtnens In Dontschland selbst und die hohen 
Preise, welche das Syndikat forderte, ließen immer neue 
Werke entstehen, so daß heute trotz des auf Deutschland be- 
schränkten Vorkommens das Kalisyndikat doch ernstlich ge- 
fährdet ist und vor der Auflösung steht. 


Der Standard Oil Trust mit seinen Tochtergesellschaf- 
ten und seinen Kartellabmachungen mit der großen russischen 
Petroleum-Gesellschaft, der Nobel Company, beruhte auf der 
Seltenheit der Petrolenmvorkommen; je mehr neue erglebige 
Gebiete erschlossen werden, um so mehr wird sein Bestand 
erschüttert. — Das lothringisch-lIuxemburgische Roheisensyn- 
dikat beruht zum großen Teil auf dem Minettevorkommen 
jener Gegend, das Ruhrkohlensyndikat anf dem beschränkten 
Kohlenvorkommen des Ruhrbeekens. 

Freilich handelt es sich hierbei nirgends um reine Mo- 
nopolvrorkommen; es tritt der Wettbewerb anderer in andern 
Gegenden und Ländern ein. Wo dies der Fall ist, entscheiden 
die Verkehrsverhältnisse über die Kartellfählgkeit eines Er- 
zengnisses; denn bei geringwertigen Massengütern schafft die 
Höhe der Frachten sogenannte »unbestrittene Absatzgebiete«, 
in denen ein Wettbewerb anderer Erzeugungsgebiete ausge- 
schlossen erscheint, sofern der Preis des Erzeugnisses nicht 
eine gewisse Grenze überschreitet. Das ermöglicht den Syn- 
dikaten, in der Nähe der Produktionsstätten höhere Preise zu 
fordern als an entfernteren Orten, sofern diese einem Kon- 
kurrenzunternehmen näher liegen. 


Das Ruhrkohlensyndikat hat in Bremen und Hamburg, 
wo der Wettbewerb der englischen, in Berlin und Leipzig, 
wo der der oberschlesischen Kohle mitspricht, Preise und 
Verkaufsbedingungen, die für den Abnehmer vorteilhafter 
sind als in größerer Nähe der Förderschächte; aber in Han- 
nover schon kommt weder die eine noch die andere mehr in 
Betracht, 

Je geringer die Fracht im Verhältnis zum Wert 
der Ware, um so weniger ist die Möglichkeit eines 
örtlichen Monopols gegeben. 

Ein beschränktes Monopolgebiet wird durch den weit- 
gchenden Ausschluß wettbewerbsfähiger Gegenstände durch 
Schutzzölle geschaffen. Tatsächlich ist für das Roheisensyn- 
dikat, den Halbzengverband und die andern Eisensyndikate der 
Eisenzoll die eigentliche Grundlage, auf der sie sich aufbauen. 
Das Gleiche war der Fall bei den Syndikaten der Zucker- 
industrie, die nach der Herabsetzung des Ueberzolls auf 
6 frs durch die Brüsseler Zuckerkonvention nicht mehr zu 
halten sind. Auch die Spirituskartelle haben die hohen Spi- 
Fitaszölle zur Voraussetzung; daneben allerdings die steuer- 
liche Begünstigung der landwirtschaftlichen Kartoffe'brenne- 


reien, die Unterdrückung der gewerblichen und der Melasse- 
brennereien, 











Ob bei dem Spiegelglassyndikat ebenso wie beim Soda- 
syndikat die Zölle die Voraussetzung der Kartellierung sind, 
ist allerdings recht fraglich; es handelt sich hier um inter- 
nationale Syndikate, die mehr auf geheimen Fabrikationsver- 
fahren — beim Sodasyndikat das Ammoniakverfahren — be 
ruhen; in Deutschland gibt es für Ammoniaksoda tatsächlich 
nur 2 Unternehmerfirmen, von denen die eine auch hinter 
den großen entsprechenden Werken der andern Länder steht, 
Und nicht sehr viel anders scheint die Sache bei den Spie- 
gelglashütten zu sein. 

Dagegen gründen sich die Holzschliff-, Zellulose- und 
Pappenkartelle ebenso wie die Spinnerkartelle auf die Schutz- 
»ölle für die betreffenden Erzeugnisse. 

Als Gegenbeweis dafür, daß der Schutzzoll nicht die 
Voraussetzung für die Kartellfähigkeit bilde, wird öfters ins 
Feld geführt, daß in dem typischen Freihandelsland Groß- 
britannien sehr viele Kartelle bestünden, und sowohl der Ge- 
neralsekretär des Zentralvereines der Industriellen Oesterreichs 
Professor Josef Grunzel wie der des Zentralverbandes dent- 
scher Industrieller Bueck haben Listen englischer Kartelle 
veröffentlicht. Prüft man diese aber näher, so sind 8 — 
abgesehen von einigen Kohlenkartellen, die auf den natür- 
lichen Monopolvorkominen beruhen — Konditionenkartelle, 
wie deren einige schon namhaft gemacht worden sind, oder 
aber es handelt sich dabei lediglich um die Verschmelzungen 
zweier oder mehrerer Werke zu einem Unternehmen, was der 
Engländer amalgamation nennt, nicht aber um die eigent- 
lichen Verkaufskartelle. Schließlich würde aber die bloße 
Gründung von Kartellen, die sich mit der Regelung des 
Absatzes oder der Preise befassen, auch in England nichts 
für die Kartellfähigkeit beweisen, da erst durch das fort- 
dauernde Bestehen solcher Kartelle ein schlüssiger Beweis 
erbracht werden könnte, 

Woder die Kartelle noch die Syndikate befassen 
sieh mit dem innern Betrieb oder der Verwaltung 
der zu ihnen gehörigen Unternehmungen. Es er 
weist sich dies auch schon deshalb unmöglich, weil das Kar- 
tell meist nur gewisse von den beteiligten Werken und Unter- 
nehmnngen erzeugte Waren umfaßt, ja ein einzelnes Unter- 
nehmen häufig einem Dutzend Kartellen angehört. Eines der 
mir näher bekannten ist z, B. am Kohlensyndikat, am Koks- 
syndikat, Roheisensyndikat, Halbzeugverband, Trägerverband, 
Grobblechverband, Feinblechverband, Walzdrahtverband, Draht- 
stiftsvndikat, Schienenverband, Walzröhrensyndikat, Radsatz- 
vereinigung und wohl noch an einigen andern beteiligt, die 
mir augenblicklich nicht im Gedächtnis sind. 

Die Kartelle und Syndikate sind eben freie 
Vereinigungen selbständiger Werke zur Erreichung 
bestimmter Sonderzwecke unter voller Wahrung 
des Einzeleigentums an den einzelnen Erzeugungs- 
stätten, wobei der innere Betrieb und die Verwal- 
tung völlig frei und unabhängig von der Syndi- 
katsleitung erfolgen. 

Im Gegensatz hierzu besteht bei den industriellen 
Trusts ein Gemeinschaftsbesitz an den verschiede- 
nen Werken; der Trust übernimmt selbständig die 
Leitung des Betriebes in den zugehörigen Betrieb- 
stätten. 

Dementsprechend erhält der Trustteilnehmer nicht den 
Gewinn aus den einzelnen eingebrachten Unternehmungen 
oder aus dem Erlös der von diesen zum Verkauf gebrachten 
Erzeugnisse, sondern er ist lediglich am Gewinn des Trusts 
nach Maßgabe seiner Anteilscheine beteiligt. Die industriellen 
Trusts werden daher zweckmäßig meist in der Form von 
Aktiengesellschaften errichtet, wobei in den Vereinigten 
Staaten, wo diese Trusts am meisten verbreitet sind, gewöhn- 
lich zweierlei Aktien: eommmon shares und preferred shares, 
ausgegeben werden. 

Wesentlich anderer Art sind die Finanztrusts oder 
Concerns; sie sind im wesentlichen Interessengemein- 
schaften verwandter Unternehmungen mit gegen- 
seitiger Gewinnbeteiligung. Zu dieser Gattung gehört 
der Morgan-Trust der großen internationalen Schiffahrtzesell- 
schaften, der in der ge ge ein ger gire mit go 

nseitiger Betelli am Gewinn ist, sofern dieser eine 
Eertiumden Satz übersteigt. Achnlich ist das Verhältnis bei 
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den Concerns der großen Elektrizitätsgesellschaften, dem Sie- 
mens-Schuckert- und dem A. E. G.-Union-Concern. 

Seit einigen Jahren finden wir solche Interessengremein- 
schaften auch bei den großen Bankunternehmungen. Der Vor- 
gang ist hierbei vielfach der, daß die eine Bank die Aktien 
der andern ganz oder teilweis aufkauft oder durch Umtausch 
gegen ihre Aktien erwirbt und in ihren Geldschrank legt, 
die derart angegliederte Bank aber als selbständiges Unter- 
nehmen fortbestehen laßt. Die Einheitlichkeit der Verwaltung 
wird dann dadurch gewährleistet, daß die Direktoren in die 
gegenseitigen Aufsichtsräte eintreten, Durch eine solche Or- 
ganisation kann den ärtlichen Verhältnissen und Kreditbe- 
dürfnissen besser Rechnung getragen werden, als wenn die 
derart angegliederten Provinzbanken lediglich Fil’alen der 
großen Berliner Hauptbanken werden. Bekannte Beispiele 
hierfür sind die Angliederung der Bergisch-Märkischen Bank 
der Hannoverschen Bank, des Schlesischen Bankvereines an 
die Deutsche Bank, der Norddeutschen Bank zu Hamburg an 
die Diskontogesellschaft, der Breslauer Diskontobank an die 
Darmstädter Bank. Bei der Vereinigung des Schaafhausen- 
schen Bankvereines mit der Dresdner Bank handelt es sich 
dagegen einstweilen nur um eine zeitlich begrenzte Inter- 
essengemeinschaft; doch ist diese wohl auch nur der Ueher- 
gang zu einer vollen Fusion. 

Die eigentlichen Industrietrusts haben vor den Kar- 
tellen den Vorzug, die Erzeugung dort konzentrieren 
zu können, wo sie die vorteilhaftesten Bedingungen 
vorfinden, die technisch rückständigen oder unwirtschaft- 
lich gelegenen Werke kaltstellen zu können: sie si d wel 
in der Lage, die Herst i Biere gun 

} ge, ollung des einen Gegenstandes nur 
auf dem einen Werk, die des andern nur auf einem andern 
bewirken zu können und dadurch wesentliche betriebstech- 
nische Ersparnisse und Vorteile herbeizuführe P) 

rbeizuführen, an Frachten, 
ten zu spa 
billigst zu produzieren. Dabei erleichtert das  Negrad 
Kapitalansammlung das Aufgeben veralteter Werke und Ein- 
richtungen, die Schaffung neuester Anlagen. 

Dem stehen freilich auch wesentliche Nachteile geren- 
über: Riesenbetriebe, wie der amerikanische Sehr 7 
eigene Kohlen- und Erzgruben und Bahnen mit allen Stuf, . 
der Eisenerzengung und Verarbeitung verbinden sind für 
eine einheitliche Leitung sehr wenig übersichtlich: es ist 
außerordentlich schwierig, einen geeigneten Leiter d fü : 
finden, und jeder Fehler in der Wahl rächt sich am G Aug 
Auf der andern Seite führt die weitestgetriebene Arbeitstel. 
Te a Mi 1 © Arbeitstei- 

ng etrieb im Verein mit der Ausschaltung zahlreich 
technischer Beamten, die überflüssig werden Sk Un I 
drückung der Individualitit und damit auch der Erfind En 
kraft, Gleichzeitig treten namentlich bei der Gründung vad 
j g meist weni "hö - 
zielle £. & schöne finan 
van Versehen horgründung a 
lich mit der Trustbildung nicht et; or De 
. Werfen wir zum Schluß noch einen k ee 
die wirtschaftlichen Folgen, die due nr Ergo 
Konzentrationsvorgang nach sich sicht ae 
die kartellfähige Industrie bei zuter Or is, eg 
tells zunächst insofern günstig, als gi a a es Kar- 
bilität herbeiführen: freilich rar diese die N Tre ee 
kurrenzunternehmungen hervor denn Fr er Akgechutene 
sich den Anlaren zu, die elle rilnsti - Kapital wendet 
sprechen, Die neuen außerhalb zer Verzinsung hi 
haben, sobald sie die Kartellpreise a > “stehenden Werke 
unterbieten, volle Beschäftigans a 7 are weniges 
kartellierten einen Teil age nehmen dadurch den 
findlicher wird, Je mehr kartellfreie Un an 0 pe 
stehen und je stärker diose Ihre En ternehmungen enit- 
nützen aber den kartellierten Wacken eg erweitern. Was 
ungenügend beschäftigt sind! Sie j . ohe Preise, wenn sie 
durch starke Herabsetzung der chen = (lee genötigt, 
gogen die kartelifreien Werke Feat nen Konkurrenzkampr 
ihnen aber das Kartell Parc rare et men; dann gewährt 
Der Kampf endet entweder mit Ferenc nur Nachteil, 
oder mit der Aufnahme der ringtreien een des Kartelts 
= e2 


aber der Anteil der Kartellgenoss "te; damit wird 
"genossen an de Ef z 

herabgesetzt, dic Ansmutzung der Betricbsanlanaulträgen 

e nire- 
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schränkt; soll der Betrieb noch rentahel sein, 50 missen dis 
Verkaufspreise künstlich hoch gehalten werden, was wiri« 
rum das Fintstehen von Ontsiderwerken herbeiführt, En 
klassisches Beispiel für diese Entwicklung ist die (eschitw 
des Kallsyndikats, 

Für die Verbraucher und Weiterrerarbeiter it ds h. 
stehen oder das Entstehen eines Wettbewerbs dagegen rin 
der größten Bedeutung; denn er nötigt das Kartell au ehr 
maßvollen Preispolitik; wo dieses einen solchen Weiher 
nicht mehr zu befürchten hat, herrscht es unumsehränkt, str 
die Preise nach seiner Willkür fest. Das schließt nicht as 
daß die Preispolitik des Kartells auch dann mabvell sh 
kann, aber die Verbraucher oder Weiterverarbeiter habe 
dann keinen Nutzen ınehr von der Konjunktar, von der 
natürlichen Regelung der Preise, wie sie durch Angeh« v-i 
Nachfrage auf freiem Markte eintritt, sondern sind ledigliet 
von dem Verständnis oder dem Wehlwollen der leitenden 
Kartellorgane abhängig, und die Verhandlungen der Karta- 
Enquete-Kommission haben schlagend bewiesen, daß die nıl- 
volle Politik, welche die Leiter wollen, nicht selten ron &r 
Mehrheit der Kartellgenossen durchkreuzt wird. . 

Nach den bisherigen Erfahrungen ist die Preispoink 
der Kartelle meist nur in den ersten Stadien der seignds 
Konjunktur maßvoll; aber der Appetit kommt heim Esse 
»Dann wollten wir auch einmal mit dem großen Lättel esse= , 
s0 bezeichnete es drastisch der Leiter eines großen Kartel 
in der Kommission. Und bei rückgängigem Geschäkseig 
haben bisher die Kartelle nur ungern, viel zu langsam und 
in ungenügender Weise die Preise ermäßigt und damit di 
wirtschaftlichen Krisen verschärft und verlängert, statt sie 10 
verhüten oder wenigstens abzuschwichen. £ 

Gerade in den Zeiten höchster Preise macht sich I 
den Kartellen die Neigung geltend, von den Atnehmer 
langfristige Abschlüsse zu hohen Preisen zu erai 
gen, indem ihnen erklärt wird, daß sie andernfalls das pr 
wünschte Material gar nicht oder nur zu nach wesentlich Bi 
ren Preisen erhalten würden; auf diese Weise sind die u 
Puddel- und Walzwerke von den Roheisensyndikaten zu r 
schlüssen auf 21 Monate hinaus gezwungen worden, - 
dem die letzteren vorher vom Kokssyndikat zu ähnlich la 
gen Koksabschlüssen genötigt worden waren. Auf s . 
Zeiten im voraus läßt sich aber eine Konjunktur en 
urteilen; die Abnehmer sind durch dieses Verfahren der ha 
telle aufs schwerste geschädigt worden. , ir 

Ein weiterer volkswirtschaftlicher Nachteil der = » 
kurrenzlos bestehenden — Kartelle ist die einseitige = 
setzung der Verkaufsbedingungen, denen der Käufer ab- 
ohne Widerspruch unterwerfen ınuß, und die vielfach „= 
gefaßt sind, daß er einfach rechtlos Ist, Die er 
der Kartelle, der Ausschluß jedes Wettbewerbs führt viel 
zu einer wesentlichen Herabdrückung der Gilte der galt 
ferten Ware; die stlirksien Klagen hierüber eg nn 
das rheinisch-westfälische Kokssyndikat erhoben, wo der hten 
stand, daß das Fehlen der Gewährleistung eines mn 
Aschengehalts, einer kleinsten Tragfähigkeit der Hoc nen 
koks zu einer solchen Verringerung der Güte bei ra nes 
Kokswerken geführt hatte, daß ein bei Gießen belegt fr 
Hochofenwerk den lediglich dadurch ihm en 
lichen unmittelbaren Schaden auf 232000 fe pr ‚dena 
konnte, ganz abgesehen von den mittelbar damit verbund 
Nachteilen. Achnliche Klagen wurden von den eg” 
reien, Maschinenfabriken und Tempergießereien - ei 
Qualitätsverschlechterung sowohl von Koks wie von 
roheisen gefiihrt, A v 

Wo das Kartell dem Erzeuger einen ur a8 
verschafft, vermar es das im wesentlichen lern] 
Kosten des Abnehmers; da für die Kartalle ey 
sich aber vorzugsweise die Großindustri® meisten 
stoffe und Halbstoffe eignet, sind die am Verfei- 
Betroffenen die weiterverarbeitenden oder für dir 
herungsindustrien. Beim Kohlenbergbau spielt eroße 
Selbstkosten der Bezug kartellierter Stofe keine ® 
Rulle; er genießt am reinsten die Vorteile, er leidet hi 
sten unter den Nachteilen der Kartelle. Ve in 
stiger liegt das Verhältnis schon beim Hochofeule rch die 
besondere wo ihm nicht nur Kohlen und Koks 


orteil 


am wene 
in. 
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Syndikate, sondern auch die Erze durch ein Kartell der Erz- 
gruben verteuert werden. Trotz eines Roheisensyndikats 
wird ein auf den Kauf von Kohle, Koks und Erzen an- 
gewiesenes Werk kaum neben solchen Betrieben bestehen 
können, die diese Rohstoffe aus eigenen Gruben beziehen; 
es wird mit aller Macht suchen müssen, sich in diesen Be- 
zügen unabhängig zu machen, eigene Kohlen- und Erzgruben 
zu erwerben. 

Ein Stahlwerk, das nicht über eigenes Roheisen, 
Kohle und Koks verfügt, muß alle Gewinne der vorange- 
gangenen Kartelle in den Preisen von Rohelsen, Koks und 
Kohle bezahlen; es wird sich nur dann als lebensfähig er- 
weisen, wenn es eigenes Roheisen mit eigenen Brennstoffen 
verarbeiten kann; es ist also genötigt, sich mit einem eige- 
nen Hochofenwerk, mit Kohlen- und Erzgruben zu versehen. 
Gerade in diesem Industriezweig wird eine solehe Entwick- 
lung noch verstärkt durch die technischen und wirtschaft- 
lichen Vorteile, durch die weitgehende Brennstoffausnutzung, 
die mit der Verarbeitung des aus dem Hochofen kommenden 
flüssigen Robeisens in einer Hitze verbunden sind. 

Das Puddelwerk, das Roheisen und Kohle, das reine 
Walzwerk, das Halbzeug und Koble von den Syndikaten 
kaufen muß, ist nicht wettbewerbfühig gegenüber den ge- 
mischten Betrieben, selbst wenn für seine Fertigfabrikate 
Kartelle bestehen. Ja, vor kurzem hat sich selbst eine große 
Kasseler Maschinenfabrik, um sich von der Verteuerung der 
Materialien durch die Kartelle unabhängig zu machen, ge- 
nötigt gesehen, eigene Kohlengruben, ein eigenes Hochofen-, 
Stahl- und Walzwerk zu erwerben. 

Die Kartelle fördern also den Zusammenschluß 
verschiedenartiger nicht notwendig zusammenge- 
höriger Betriebe zu einem Unternehmen: die verti- 
kale Konzentration der Industrie. 

Natürlich wird dies nur im Machtbereich der Kartelle 
der Fall sein. Ein Hochofenwerk bei Stettin, das wahlweise 
Kohle und Koks auf dem Bahnweg aus Schlesien oder auf 
dem Wasserweg aus Großbritannien beziehen kann, wird da- 
durch nicht betroffen. 

Je mehr die auf den Kauf ihrer Rohstoffe und Halb- 
zeuge angewiesenen Werke wettbewerbunfähig werden, um 
so mehr fehlt es ihren bisherigen Lieferanten an Absatz für 
ihre Halbfabrikate; sie sehen sich daher genötigt, selber An- 
lagen zu deren Weiterverarbeitung zu errichten, mit denen 
sie wieder ihren bisherigen oder noch vorhandenen Abneh- 
mern noch rascher den Lebensfaden verkilrzen. So finden 
wir in einem Unternehmen von den Kohlen- und Erzgruben 
und Kalkbrüchen über Koksöfen, Hochöfen, Stahlwerke, Walz- 
werke, Brückenbauanstalten, Kesselschmieden, Schiftswerften 
und Maschinen- und Wagenfabriken alles in einer Hand ver- 
einigt; schließlich werden es ebenso unübersichtlich und 
schwer zu verwaltende Riesenunternehmungen wie die ameri- 
kanischen Trusts, 

Das gilt nicht nur für die Eisenindustrie; die Spinner- 
kartelle nötigen die großen mechanischen Webereien zur Er- 
richtung von Spinnereien, diese zur Angliederung von 
Webereien, um die Garne zu verarbeiten. Das Kartell der 
Holzschlifferzenger hat die Pappenfabrikanten verführt, sich 
eigene Holzschleifereien anzulegen, das Pappenkartell die 
Papierwarenfabrikanten, Pappenfabriken zu errichten, das 
Zeitungsdruckpapierkartell große Zeitungsunternehmer zum 
Bau eigener Papierfabriken; all das befördert die vertikale 
Konzentration der Industrie und zeitigt Uebererzeugung. 
„Für diese muß Absatz geschaffen werden, und ist er 
im Inland nicht zu haben, so ist es nötig, den Erzeugungs- 
überschuß nach dem Ausland abzustoßen, wo natürlich die 
hohen Kartellpreise nicht zu erhalten sind, ja wohin man oft 
zu Verlustpreisen verkauft, bloß um die Ware los zu werden. 
Soweit es sich dabei um Halbzeuge handelt, wird durch 
den billigen Preis die ausländische weiterrerarbeitende In- 
dustrie in demselben Maß gefördert, wie die deutsche auf 
die Ausfahr angewiesene geschädigt wird. Ein rheinisch- 
westilisches Stahlwerk lieferte nach England Halbzeug zu 
einem Preis, der sich auf 63,5 Aljt ab Werk stellte, in der- 
selben Zeit, wo die dentschen Verarbeiter 82,5 A und mehr 
anlegen mußten. Hätte man den deutschen Feinblechwalz- 
worken die Platinen zu demselben Preis wie den englischen 
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geliefert, so hätten sie mindestens 130000 t jährlich mehr 
verarbeiten können. Aehnlich lag die Sache bei Draht und 
Drahtstiften. 

Der Binnenschiffbau am Rhein, der ausschließlich dent- 
sches Eisen verwendet, ist durch die Preispolitik der deut- 
schen Eisenkartelle fast ganz nach Holland gedrängt worden, 
da den dortigen Werften von den deutschen Walzwerken 
das Material so viel billiger geliefert wird, daß sie einen 
Rheinlastkahn um 6000 bis 7000 4 niedriger herstellen 
können als die deutschen. 

Der Seeschiffbau ist günstiger daran als der Flußschift- 
bau, da er seinen Baustoff zollfrei beziehen kann und daher 
die Syndikate nicht in der Lage sind, ihm die hohen Inland- 
Kartellpreise abzunehmen; immerhin haben die deutschen 
Stahlwerke den englischen Werften in den letzten Jahren 
das Material wesentlich billiger geliefert als den deutschen, 
denen darüber namhafte Aufträge verloren gingen. Ver- 
mochten doch die englischen Werften lediglich wegen des 
billigen deutschen Baustoffes oft um Hunderttausende von 
Mark billiger anzubieten als die deutschen. Der Vorsitzende 
der Palıners Shipbuilding and Iron Company, einer der größ- 
ten englischen Schifiswerlten, die noch dazu über eigene 
Hochöfen, Stahl- und Walzwerke verfügt, äußerte sich in 
einer Versammlung von Fachgenossen wie folgt: 

»Hinsichtlich der Preisschleuderei der deutschen Fabri- 
kate muß ich gestehen, daß wir Schiffbauer an der Nordost- 
küste uns Glück wünschen können, das beste Material in der 
Welt billig kaufen zu können; und trotzdem wir in unserm 
Interesse als Stahlfabrikanten, die wir selbst Bleche und 
Winkeleisen fabrizieren, dagegen sein müßten, daß Bleche 
und Winkeleisen verschleudert werden, müssen wir doch dem 
Ausland als Schiffbauer sagen: Schleudert, so lange ihr 
könnt! Als eine Tatsache führe ich an, daß wir in den 
drei letzten Jahren sehr häufig deutschen Stahl, sowohl Stahl- 
formstücke wie deutsches Halbzeng, zu Preisen gekauft haben, 
die 30 vH unter dem Preise für ähnlich gute Fabrikate eng- 
lischen Ursprunges sind. Das hat uns in sehr vielen Fällen 
einzig und allein in den Stand gesetzt, Aufträge auf Schiff- 
bauten hinein zu nehmen, die wir sonst hätten verlieren 
ınlssen.* 

Eine solche Ausfuhr fördert das deutsche Wirtschafts- 
leben nicht, sie schädigt es; sie gibt zwar zunächst einigen 
hundert Arbeitern in den Hochöfen und Stahlwerken mehr 
Beschäftigung, aber sie entzieht diese ebenso vielen Tanusen- 
den in der weiter verarbeitenden Industrie, ja sie schädigt, 
indem sie die Weiterverarbeitung ins Ausland drängt, schließ- 
lich die Industrie der Rohstoffe und Halbfabrikate selbst, in- 
dem sie die Entstehung nener Werkstätten im Inland ver- 
hindert. 

»Siägen Sie damit nicht selbst den Ast ab, auf dem Sie 
sitzene, rief Prof. Adolf Wagner den Vertretern des Halb- 
zeugverbandes zu. 

Es ist zuzugeben, daß bei diesen Kartellen die Ausfuhr 
frei gegeben, nicht kartelliert war, aber die Kartelle ermög- 
lichten diese Schleuderausfahr doch durch die verschiedenen 
Kartell-Ausfuhrprämien, die bis zu 15 „#/t und mehr betru- 
gen. Man beginnt nun wohl in diesen Kreisen auch selbst 
das Selbstmörderische solcher Ausfuhr einzusehen, und der 
Stahlwerksverband will, indem er die Ausfuhr selbst in die 
Hand nimmt, die Weiterverarbeitung tunlichst dem Inland 
erhalten. Inwieweit die Tat dem guten Willen entsprechen 
wird, muß abgewartet werden. 

Jedenfalls stehen der weitgehenden horizontalen und 
vertikalen Konzentration in der Industrie, wie sie die Kar- 
telle und Trusts nach sich ziehen, schwere wirtschaftliche 
Bedenken entgegen. An die Stelle des freien Spiels 
der Kräfte, des Angebots und der Nachfrage, das 
in sich den Regulator des Wirtschaftslebens barg, 
tritt die Herrschaft weniger leitender Persönlich- 
keiten, eine wirtschaftliche Oligarchie, von deren 
Einsicht und Wohlwollen die günstige oder ungün- 
stige Gestaltung der Zukunft abbängt, eine Oli- 
garchie, die naturgemäß ihre wichtigste Aufgabe 
darin sieht, viel Geld zu verdienen 

Gegen diese Gefahren mit einer Kartell-Gesetz- 
gebung anzukiimpfen, scheint nach allen bisher ge- 
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machten Erfahrungen keinen Erfolg zu verspre- 
chen; eine solche Gesetzgebung führt, wie das Bei- 
spiel Amerikas zeigt, lediglich zur Vertrustung, 
denn die Verschmelzung in eine Gesellschaft laßt 
sich durch Gesetze nicht verhindern. Der Regn- 


Gentscher Inzetier 


lator gegen die Ausschreitung der Kartellbeu. 
gung kann lediglich in der Aufrechterhaltung dus 
Wettbewerbes gefunden werden; wo die Mögliehter 
desselben besteht, künnen die Kartelle ancı rır. 
teilhaft wirken, 


Die Bewegungswiderstände der Eisenbahnfahrzeuge und die Leistungsfähigkeit 
der Lokomotiven. 


Von v. Borries, 


Die elektrischen Schnellfahrten haben auch die Frage 
zu lebhafter Erörterung gebracht, in welchem Maße die 
Dampflokomotive zur Erreichung höherer Geschwindigkelten 
als bisher befähigt sei. Dazu ist zunächst nötig, ihre Lei- 
stungsfähigkeit bei diesen Geschwindigkeiten zu kennen. 
Diese ist aber wieder aus den Bewegungswiderständen zu 
berechnen, 

Die bisher hierfür benutzten Formeln sind fast simtlich 
aus Beobachtungen ermittelt, bei denen die Geschwindigkei- 
ten nicht über 30 bis 100 km betrugen; sie gelten daher auch 


hinaus zum Teil Werte, welche der Wirklichkeit nicht ent- 
sprechen. Das schadete bisher wenig; will man aber mit 


höheren Geschwindigkeiten rechnen, so ist eine Nachprüfung 
angebracht. 


Der Bewegungswiderstand eines fahrenden Eisenbahn- 
zuges läßt sich auf zwei Arten ermitteln. Die erste besteht 
darin, daß man zu Zeiten, wo sich die Geschwindigkeit nicht 
“ndert und auch sonst ein Beharrungszustand eingetreten ist, 
die indizierte Dampfleistung der Lokomotive durch Abnahme 
der Druckschanlinien an allen Kolbenseiten ermittelt und 
daraus die »Dampfzugkraft: berechnet, welche nötig war, 
um den ganzen Zug mit gleichförmiger Geschwindigkeit zu 
ziehen. Der anf den Wagenzug entfallende Anteil muß da- 
bei gleichzeitig durch einen Zugkraftmesser am Tenderzug- 
haken festgestellt werden. Der Unterschied beider Zugkräfte 
stellt den Gesamtwiderstand der Lokomotive dar. 

Dieses Verfahren ist vielfach, namentlich von der fran- 
zösischen Nordbahn, in großem Umfange geübt worden und 
hat zu den bekannten Widerstandsformeln von Barbier!) gre- 
führt. Es bietet die Schwierigkeit, daß es schwer gelingt, 
in jeder Beziehung, namentlich in Geschwindigkeit, Zugkraft, 
Witterung und Maschinenleistung, Beharrungszustände her- 
zustellen oder die gerade stattfindenden Aenderungen ein- 
zelner Zustände richtig festzustellen. Außerdem ist das Ab- 
nehmen der Dampfschaulinien bei rascher Fahrt schwierig 
und ungenan, 

Das zweite Verfahren besteht 
bei abgesperrtem Dampf auslaufen läßt und aus der Verin- 
derung Ihrer Geschwindigkeit die wirkende Kraft berechnet, 
Man wählt hierfür zweckmäßig lange Gefällstreeken, damit 


sich der Auslauf möglichst lan ausdehnt. Der Laufwider- 


stand ist dann gleich der aus der Geschwindigkeitsahnahme 
berechneten verzögernden Kraft, vermehrt um den Gefälle- 


schub. Dieses Verfahren ist namentlich von Frank bei seinen 
Versuchen auf den Elsaß-Lothringischen Bahnen ?) angewandt 
worden. Es liefert um so genauere, von Beobachtungsfehlern 


um so weniger abhängige Werte je gleichmäßi i - 
laufgeschwindigkeit ist, je näher = Y u 


also d ide 

Fre, er Widerstand dem 
Das Verfahren hat aber, wie 6 frühe ü f 

einen Mangel. Bei dem Leer ER ber 


lauf arbeiten die Dampfk Ib 
der Lokometive als Pumpen, leisten daher infolge der Tan 
verdünnung in den Sehieberkasten und der Verdichtung an 


den Hubenden einen erheblichen Widerstand Sei irü 
ers - Seine G 
nimmt mit der Geschwindigkeit und der Größe der rPringn 
und wird weiter durch die Bauart der Schieber, den Quer- 
schnitt der Luftsaugventile sw. beeinflußt, was sich näherer 


darin, daß man die Züge 
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stimmung entzieht. Anderseits bleibt der zusätzliche Be 
ee des unter Dampf arbeitenden Triebwerke 
unberücksichtigt. Das Ablaufverfahren ergibt also den Eine 
widerstand der arbeitenden I,okomotive, den man rn 
lernen will, jedenfalls unrichtig, und es bedarl weiterer 
mittlungen, um ihn richtig zu stellen. Ben 
Um zunächst den Kolbenwiderstand er 
gann ich iın Sommer 1901 in Hannover reger 
den ?/-gekuppelten Verbund-Schnellzuglokomotiren a 
schen Staatsbahnen, welche wie alle kfretoegge r 
folge ihrer großen Kolben leer schwer laufen. 
wurden angestellt . 
a) in betriebsfähigem Zustande; 
b) mit herausgenommenen Sehiebern, aber mitlandeden 
Kolben und durch Dampf angewärmten MN mr 
€) mit abgenommenen re wobel die 
motiven also nur als Wagen liefen. j 

Die Versuche wurden so ausgeführt, ee v 
fühige Lokomotive eine andere nach b) oder . ae ie 
vor sich herschob; nach Erreichen der bea - motive der 
schwindigkeit wurde an der schiebenden = hinantr 
Dampf abgesperrt, und beide liefen leer ein un de 
wobei die erste der zweiten weit voraus lief. ohoe Trieb 
alsbald, daß der I.aufwiderstand der Eeget a 
werk weit geringer ist, als man bisher annahm, für geringe 
Wagen nicht wesentlich üborstelgt. Er En für F=H 
Geschwindigkeit nur etwa 1,5 kg für 1 6. Gewicht, Dial 
und 100 km/st nur 3 bis 3,5 und 6 bis 7 ir rotände em 
triebsfähigen Lokomotiven fanden sich die V : siigeen) 
doppelt, bei mitlaufenden Kolben etwa nme Basi 

An diesen Versuchen hat auch Hr. (eh. j rg 
Frank teilgenommen; es sind dieselben, auf er und die Ihr 
2. 1903 8.460, 463 und Z. 1904 S. 46 base abet. 
zur Aufstellung seiner neuen Formeln veran 


ing bei 
Gleiche Versuche wurden dann anf er kg 
der kgl. Eisenbahndirektion Erfurt vorgeno = boten. Si 
Geftlle bessere Gelegenheit als in ge je en Leite 
wurden dort durch Hrn. Regierungs- hu annover Mate“ 
mann ausgeführt, der sie später auch in an für die ge 
setzt hat. Nach den Ergebnissen hat reg gende Wider 
nannten ’/.-gekuppelten Schnellzuglokomotiven 
standsformeln ermittelt: 


a) betriebsfähig 
wı —=(2,40d.2,70d. 3,0)-4 


b) ohne Schieber pi 
v " 


Es 
210d.20 " 213004.2710 ’ | 
ce) ohne Kolben, Schieber rt 

v 
(le 0d. 1) + Sbod,38 * 26700d.2462 


fe) 

W so 
2604.2304.21 7 145004.26000d.4 
Ku 
wen —(10d, 1,6) LE 


folge dr 
Die einzelnen Zahlenwerte stehen in aa 
Beobachtung an den verschiedenen Lokomoti che wiirde m 
sen Werten und den Ergebnissen meiner Versu 


im Mittel setzen müssen: pi 4 
a) betriebsfihig wm 2,74 0,045 7 + 0,0000 Fo y. | 


’ 
©) ohne Triebwerk = 1,5 4 0,027 7 + 0,0004 5 


rstand von 
Das Triebwerk bewirkte danach einen Wide 


ln iv 
r Adkır 
den 
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1,82 -+ 0,018. Ohne Triebwerk ergibt sich für V—= 50 und 
100 km: 
ty 3,85 und 8,2 kgit. 

Die Formel (?c) könnte man benutzen, wenn man mit 
der Zugkraft am Triebradumfang rechnen will, wie ich es 
in der »Eisenbahntechnik der Gegenwart« bisher selber ge- 
tan habe. Für die Maschinenreibung ist dann der gesamten 
Zugkraft ein Prozentsatz zuzurechnen, um auf die Dampf- 
zugkraft zu kommen. Dieses Verfahren ist aber unzweck- 
mäßig, weil nach den Versuchen von Prof. Goss') die Eigen- 
relbung nicht einem bestimmten Prozentsatz, sondern einem 
bestimmten Druck auf die Kolben, etwa 0,37 kg/gem, ent- 
spricht. Man rechnet daher besser mit einem diesem Druck 
entsprechenden Laufwiderstande. 

Die Eigenreibung des arbeitenden Triebwerkes ist jeden- 
falls größer als die des lcer mitlaufenden, schon wegen des 
Dampfdruckes auf die Schieber. Professor Goss fand sie an 
der Lokomotive der Purdue-Hochschule für alle Geschwindig- 
keiten und Füllungsgrade ziemlich gleichmäßig zu etwa 4, kg 


auf 1% Lokomotivgewicht und HF — 2,8 kgit einschließlich 


Tender. Dieser Wert ist dem Leerlaufwiderstand ohne Trieb- 
werk, Gl, (20), zuzusetzen, um den ganzen Widerstand der 
arbeitenden Lokomotive zu erhalten. Daraus ergäbe sich 


tr — 4,8 + 0,027 V + 0,0004 V?. 
Die Barbiersche Formel für ähnliche Lokomotiven lautet: 
to = 3,8 + 0,027 9 + 0,0009 V?, 


gibt also für kleine Geschwindigkeiten etwas kleinere, für 
große erheblich höhere Werte. Diese Verschiedenheit bedarf 
weiterer Aufklärung. 

Der reine Luftwiderstand auf 1 qm gerader Vorderfläche 
beträgt nach den Beobachtungen an den elektrischen Schnell- 
bahnwagen 0,0053 V?; bei mittleren Geschwindigkeiten ein 
geringes weniger, bei großen bis 200 km ein geringes 
mehr, Daß er soviel geringer ist als der berechnete Stoß- 
druck der Luft, 0,00945 Y, liegt nach den Beobachtungen bei 
den Schnellbahnversuchen daran, daß sich vor den Vorder- 
Hächen verdichtete, keilfürmige Luftkörper bilden, welche 
ähnlich wie feste Zuschärfungen die übrige Luft durch- 
schneiden und ihren Widerstand entsprechend verringern. 

Die preußische Lokomotive von 80 t Gewicht hat eine Vor- 
derfliche von etwa 9 qm, die also einen Luftwiderstand von 
. Fa r —= 0,9005 V? kgl/t erzeugen wird, Dieser ist 
schon größer als 0,0004 V?, welcher Wert daher jedenfalls 
zu klein Ist. Barbiers Lokomotive hatte etwa 8 qm Vorder- 
fläche und wog mit Tender 85 t, hatte also einen Luftwiderstand 

. .y?: 

von ® ge Pi 0,00049 V*, so daß die weiteren 0,00041 V? 
auf Luftwiderstände an den Seiten und sonstige Bewegungs- 
widerstände entfallen würden. Der Wert 0,0009 V* erscheint 
“daher zu hoch. Die französische Nordbahn hat ihn später 
selber niedriger gefunden, Neuere Beobachtungen von Nadal?) 
haben 1, — 3,8 + 0,049 V + 0,0007 P? ergeben. Da der Bei- 
wert für V* also mindestens 0,0005% sein muß, aber nicht viel 
größer sein kann, so nehme ich bis auf weiteres 0,0007 als 
Mittelwert an und setze: 


wi — 440,027 V +0,00: MP? , . . (A). 


Für Lokomotiven mit größeren Kolben und stärkerer Ueber- 
setzung wird man an die Stelle der 4 kg entsprechend höhere 
Werte zu setzen haben, die einem Druck auf die Kolben 
(Zwillingswirkung) von rd. 0,25 at entsprechen, 


Die Formel (4) leidet noch an dem Mangel, daß sie 
für die neneren Lokomotiven von mehr als 80 t Gewicht 
bei ’* zu große Werte ergibt, da die Vorderfläche mit dem 
Gewicht nur wenig zunlınmt. Auch ist es zweckmäßig, der 
Vorderfläche der l,okomotive die den Tender überragende 
Vorderfläiche des ersten Wagens, etwa 1,5 qm, zuzusetzen, s0 
daß sich bei Y: der Beiwert 


etwa 


') Rallroad Gnzette 1902 8, 55, 
’) Rev. gen. d. Chomins de Fer 1904 $. 196. 
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0,0007-80 0,0058-1,5 0,064 
ah FE 
also 
w = 440,8 VY+ zur (5) 
ergibt. Die meist etwas größere Vorderfläche der schwe- 


reren Lokomotive wird zwar etwas mehr Luftwiderstand, ihr 

ruhigerer Gang aber etwas weniger Laufwiderstand bewir- 

1 

ken, so daß der Wert 9” „nnehmbar erscheint. 

Frank ermittelte bei seinen Ablaufversuchen in Elsaß- 

Lothringen den Widerstand dreiachsiger Personenzuglokomo- 
tiven zu 


0,00846 v* 
E a u 


worin 5, die Vorderfläche in qm bezeichnet, und betrachtete 
diesen Wert dann als den Widerstand am Triebradum- 


—r ist der theoretische Stoßdruck der Luft; der 


wirkliche Luftwiderstand war nur de . Daß die Er- 
gebnisse seinerBeobachtungen mit der Formel (6) übereinstimm- 
ten, rührt daher, daß die beobachteten Widerstände nur zu 
einem Teil Luftwiderstände, zum andern Teil aber die da- 
mals noch nicht beachteten Kolbenwiderstände waren. 
Da die Fiächentelle der Lokomotive nacheinander zur Wir- 
kung kommen, so ist die Bestimmung der in Rechnung zu 
stellenden Vorderfläche etwas unsicher. Die Beobachtung 
des fliegenden Dampfes lehrt, daß die aufeinander folgenden 
Flächen von dem Luftstrom stets von neuem, nur mit etwas 
verminderter Geschwindigkeit getroffen werden, so daß man 
die ihm ausgesetzte Fläche etwas größer als die Querschnitts- 
fläche annehmen sollte Die abgerundeten Teile bringen 
aber eine Vermindernng. 
Die Franksche Formel für den Lokomotivwiderstand 


wu = 25+0,0008 Vo ....M 


enthält die Eigenreibung der arbeitenden Maschine nicht, 
kann also nur für die Bestimmung der Zugkraft am Trieb- 
radumfange dienen. Hierher paßt aber der Wert 2,5 kg 
nicht, da dafür 1,5 oder 1, kg stehen müßte. Ueberhaupt 
entspricht die zweigliedrige Form der Wirklichkeit nicht. 
Sie beruht auf der theoretischen Annahme, daß die Wider- 
stände entweder von der Geschwindigkeit unabhängig seien 
oder mit ihrem Quadrat wachsen. Zweigliedrige Formeln 
decken daher die Wirklichkeit nur innerhalb enger Grenzen 
ausreichend genau, sind aber allgemein und namentlich außer- 
halb dieser Grenzen nicht brauchbar. 


Den Bewegungswiderstand der Wagen ermittelte 
Leitzmann bei den bezeichneten Versuchen für einen Zug 
von 40 Achsen aus zweinchsigen Wagen, 1 Achse mit etwa 
6t belastet, zu 


w—33+b, 


fang 


1,5 + r + x (8): 
TE a a 
aus vierachsigen Abteilwagen, 1 Achse mit etwa 7,5 t he- 
lastet, zu 
v vw: f 
80 iss EP | ) > 

Frank (Z. 1903 S. 463) bedient sich auch hier der zwei- 
gliedrigen Formel für Wagen von 15 t Gewicht: 

v’ 

in; = 2,5 + 0,0004 ra BR u (10), 


für solche von 30 &: 
u = 2,5 + 0,0003 7? . . (11). 


Nach den Schnellbahnversuchen ist der Laufwiderstand 
für V 5 kın am geringsten, 1,44 kg, steigt dann für V = 40 
auf 2,05 kg und bei weiter zunehmender Geschwindigkelt 
langsamer; für V = 120 auf 2,» kg/t. Ersetzt man die etwas 
gekrümmte Linie durch eine Gerade, so entspricht diese der 
Gleichung 1,5 + 0,012 V. Dieser Teil der Formel kann als 
zuverlässig gelten, da die Grenzen der Beobachtung sich von 
u bis 200 kın erstreeken. Den grüßeren Werten dieses Teiles 
entsprechend und weil die Vorderfläiche des ersten Wagens 


welet, 


t 
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schon berücksichtigt ist, wird der Beiwert von F°? mit Frank 
zu 0,0003 angesetzt werden dürfen, welchen Wert auch Nadal 
fand. Um das verschiedene Gewicht der Wagen zu berück- 


A 0, 
sichtigen, setzt man indes hierfür besser (+0), wog 
das Gewicht eines Wagens bezeichnet. Es ergibt sich dann: 
v? 


0,3 
I ' 12). 
ww = 1,5 + 0,012 v+(® +08) 000 (12) 
Die Barbiersche Formel lautet: 
wı = 1,6 + 0,00456 V + 0,000486 V? (13). 


Indes sind die Widerstände für Züge von 300 t Gewicht 
später um etwa 15 vH geringer gefanden worden. 


Die Formeln ergeben für Züge aus vierachsigen Wagen 
von 30 t Gewicht: 


Ve... 200. km | oe ı20 40 60 80 100 120 
Leitzmaomn . ....., F 15 22 82 40 65 8,5 
I, er ee 2,5 26 30 8,6 4A 56 68 
Barbier mit 18 vH Abzug . 14 10 208048 5,17. 76 
v. Borries .. 15 19:25,33 4,8 5,1 72 

Die Werte 5,7 kg für V— 100 km entsprechen viel- 


fachen Feststellungen; an dieser Stelle müssen die Formeln 
stimmen. Die Leitzmannsche Formel ergibt für kleine Ge- 
schwindigkeiten zu geringe, für große zu hohe Werte; die 
Franksche umgekehrt, namentlich für kleine Geschwindig- 
keiten infolge ihrer Zweigliedrigkeit, zu hohe Werte; die 
meinige hält gute Durchschnitte. 

Es wäre sehr erwünscht, die Widerstandsformeln im ein 
zelnen noch genauer zu bestimmen; ob das gelingen wird, 
ist aber fraglich, da es sehr schwierig ist, unter sonst gleich- 
bleibenden Umständen einzelne Größen in ausreichend weiten 
Grenzen zu ändern. Einstweilen müssen wir uns mit dem 
Vorhandenen begnügen und wollen nunmehr danach die 
Leistungsfähigkeit der Lokomotiven bei großen Ge- 
schwindigkeiten bestimmen. 

Frank benutzt hierfür in Z. 1904 8. 49 die von ihm 
nach den Versuchen der Preußischen Staatsbahnen aufgestellte 
Formel, nach welcher jedes Quadratmeter fenerberührter Heiz- 
fläche am Triebradumfang eine Leistung von 0,17 V/Y ps 
ergibt. Er wendet diese Formel für Geschwindigkeiten bis 
zu 220 km unter der Annahme an, daß dabei keine über- 
mäßige Drosselung des Dampfes stattfinde, und gelangt auf 
diesem Wege zu recht günstigen Ergebnissen, Die Formel 
beruht aber auf Versuchsergebnissen , welche bei Geschwin- 


digkeiten bis 80, zum Teil bis 90 km erhalten wurden; sie 
über diese Geschwindigkeiten hinans anzuwenden, erscheint 
daher mindestens gewagt. Die Versuchsergebnisse sind ferner 
infolge ihrer ursprünglichen Verschiedenheit nach der so- 


genannten Erfurter Widerstandsformel 12 — 2,4 + ui 


abge- 
1200 
stimmt worden. Sie enthalten somit, weil diese Formel schon 


für Geschwindigkeiten über 70 kın zu hohe Werte ergibt, für 

50 bis 90 kn zu große Werte, Die Franksche Formel ergibt 

hiernach schon für diese Gesehwindigkeiten zu große Lei- 
‚stungen, für große als entsprechend hühere, nitmlich für 

V- 100 120 150 

6.2 ce 7,7 


und zwar für Zwillingslokomotiven. U 
zu erhalten, wäre diesen Leistungen 
mit etwa 10 vH zuzusetzen. 

Nun nimmt allerdings die Leistung der I 
zu einer rewissen Ürenze mit der Geschwin 
damit die Feueranfachung gleichmäßiger, 
und Ausnutzung der Heizgase also 
ferner der Füllungserad kleiner, daher 
der Dampfkraft besser wird. Diese Verhältnisse erreichen aber 
hei 4 bis 5 Radumdrehungen i.d, Sekunde ihre besten Werte: 
darüber hinans wachsen zunächst die Widerstände reren den 
Dampfdurchgang in den Kanten so, daß die Leistuner he 
der abnimmt. Daß dies aus (len Versuchen der preußischen 


200 km 
8,2 PS, 


m die Dampfleistungen 
noch die Eigenreihung 


‚okomotiven his 
digkeit zu, weil 
die Verbrennung 
besser u ird: weil 
auch die Ausnutzung 
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Staatsbahn nicht erkennbar ist, liegt eben daran, dab die 
nutzten Formeln für große Geschwindigkeiten zu groß Li 
stungen lieferten. 

In Wirklichkeit bringen es die Zwillingsiokeimotiren w 
der hier üblichen stärksten Feneranfachung — 120 bis 14) nn 
Wassersäule Luftverdünnung in der Rauchkammer— nicht übe 
€ PS/qm. 

Die Werte der Frankschen Formel sind also bei (ie 
schwindigkelten über 80 km zu hoch, 


Zuverlässigere Zahlen wird man aus bekannten wirkl- 
chen Leistungen der Lokomotiven erhalten. Die "ugehıp 
pelto Vierzylinder-Verbund-Schnellzuglokomotiven der preuli 
schen Staatsbahnen haben bei den Versnchsfahrten in Hır 
nover (Z. 1902 $. 1068) auf wagerechter ‚gerader Bahn n 
250 t Zuglast aus Wagen von rd. 30 t Gewicht mit ” km hd 
schwindigkeit gefahren. Das erfordert nach Gl. (5) und M 
eine Dampfzugkraft Z= 80-13 + 280:5— 2420 kg und eite 


2 800. m 
Dampfleistung N — °"?" . 00 = 800 PS oder ala c 2 


270 
i am Heizfiläche. Auf der Strecke Berlin-Hamburg Fer 
die Zweizylinder-Verbundlokomotiven mit gleicher Heizfäch 
dieselbe Last mit gleicher Geschwindigkeit. ee 

Die *,-gekuppelte Vierzylinder-Verbundlo omative 
preußischen Stantahahn (Z. 1903 8. 121 Fig. 10) wiegt - 
Tender rd, 100 t und fährt 300 t Zuglast ımit 100 km, wor 

nach Gl. (5) und (12) eine Zugkraft von 

Z— 100-13,1 + 300-5,7 — 3020 kg 


2 % 
und eine Leistung N — erg - 100 = 1120 PS oder 
PS/qm erfordert werden. 


Die gleichartige Lokomotive der badischen rege 
(2. 1903 $. 118 Taf. 3) führt denselben Zug mit 1] b 
wiegt mit Tender rd. 115 t und muß dabei 


Z= 115-13,7— 110 + 300-6,5 = 3410 kg Zugkraft, 


1120 
= 
162 


N 19. 110 = 1400 PS, 
2 170 
210 


’ r h 
auf I «m ihrer Heizfläche leisten. Die 110 A. 0 
sind mit Rücksicht auf die schneidenartige Gestalt v0 
6 qm der Vorderfläche abgezogen. a : 
Die von Henschel & Sohn in Kassel kürslich ag 
stellte sogenannte Schnellbahnlokomotive, Tegekupt Kos! 
3 Zylindern, Verbundwirkung, wagenartig einge nn st 
und Tender, Heizfläche 260 m, Gewicht mit Ten . kat 
hat bei Versuchsfahrten mit 5 Wagen von 2 rer an 
mäßiger Anstrengung 123 km erreicht. nn km fahren 
zunehmen, daß sie den Zug von 300 t mit 120 km AT 
wird. Dabei muß sie 14514 — 300 + 30079 = Hei 
Zugkraft und °°°° _ 1720 PS oder 6,6 PS auf I qm 
280 bezogen, ve 
fläche leisten. Die 300 ka Zugkraft sind or ‚kung der 
mit der Windschneide rd. 2,1 und mit der Ve r abrı- 
Vorderwand des ersten Wagens 1,5 qm Vorderfl 
ziehen sind. je 1. 
Diese Zahlen zeigen, daß man auch von ae ver 
komotiven nicht über 6,5 bis 7 PS auf 2m er wirkun? 
langen kann. Heißdampflokomotiven mit Zwillings 
leisten bei gleichem Gewicht etwa dasselbe. 4 260 qm Heir 
Mit der ?/-gekupnelten Lokomotive und 2« T 1 de 
!äche dürfte A Gras der Zweckmnäßigkeit Kasper 
der Wirtschaftlichkeit vielleicht schon überschrit Aränkenget 
Auf günstigen langen Strecken ohne Fabrtbese hip 
wird man also mit dieser I,okomotive eine Durch 
schwindigkeit von 110 km erreichen. >pank mit eine! 
Die badische Lokomotive, welehe nach an erreiche® 
Wagen von 40 t eine Geschwindigkeit von 219 ügen, wen 
soll, würde sich wohl mit etwa 144 km begnüg' 
man wirklich einen solchen »Zug« fahren weile. Zuschör- 
Franks Schlußsktze über die Wichtigkeit ns sches 
fung der Vorderflächen der Lokomotiven Be Benchtang 
für die jetzigen Geschwindigkeiten die ernstost 





ur = Et Nr. 2. Frankfurter B.-V.: Die Dampfmaschine Im Wettbewerb mit der Gasmaschine, 813 
verdienen. Es ist wirklich zu verwundern, daß man von 1904 $. 135, enthalten sämtlich mehr oder weniger weitge- 


diesem einfachen, fast kostenlosen Mittel zur Verminderung hende Zuschärfungen. Damit diese Windschneiden wirklich 
der Zugkraft und ihrer Kosten so wenig Gebrauch gemacht wirksam werden und die Seitenwinde keinen nachteiligen Ein- 
hat. Die Preisentwürfe für den Verein deutscher Maschinen- Muß üben können, wird man dabei möglichst spitze Winkel 


ingenieure, veröffentlicht in Glasers Annalen vom 1. April anwenden müssen, 
Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 16. März 1904, Streite nur sehr schwierig eln zutreffendes Urteil zu gewinnen 
ist. Als Gasmaschinenkonstrukteur muß ich ebenfalls als Par- 
= AInUBIuEINE I nn. en tei erscheinen; ich werde mich jedoch befleißigen, der Dampf. 
l "zung vom 17. Februar 1904, maschine volle Gerechtigkeit widerfabren zu lassen. 
Vorsitzender: Hr, Weismüller, später Hr. Kliewer. Zunächst muß darauf hingewiesen werden, daß die Dampf- 
Schriftführer: Hr. Abt, maschine in einer 100jährigen Entwicklung theoretisch nach 
Anwesend 45 Mitglieder und 21 Gäste. 


allen Seiten hin bearbeitet ist. Wenn auch die Dampfturbine 
Nach Erledigung geschäftlicher Dinge sprieht Hr. Capi- und die sogenannte Kaltdampfmaschine neue Gesichtspunkte 
taine über 


| in die Theorie der Dampfmaschinen hineingetragen haben, so 
i . . P steht doch fest, daß sie keine besonderen Abweichungen in 
dio Dampfmaschine im Wettbewerb mit der Gasmaschine. | bezug auf den ermittelten Grad der möglichen Umwandlung 
»Die ersten größeren praktischen Versuche, die Gas- der Wärme in Arbeit bringen werden. Anders steht es mit der 
maschine mit einem weniger kostspieligen Gase zu be- Theorie der Gasmaschine, denn sie ist völlig lückenhaft, Wäh- 
treiben und sie dadurch der Dampfmaschine gegenüber wirt- rend die Dampfmaschine bereits weit entwickelt ist, steht die 
schaftlich wettbewerbfähig zu machen, sind meines Wissens Gasmaschine noch mitten in ihrer Entwicklung, und die 
mit Wassergas gemacht worden. Eine 200pferdige Anlage Mängel, die ihr jetzt noch vorgeworfen werden, vermindern 
dieser Art sah Ich bereits im Jahre 1890 auf den Rothsehild- sich von Tag zu Tag. 
schen Werken in Witkowitz (Mähren) im Betrieb. Die verhält- | Zurzeit hat die Dampfmaschine vor der Gasmaschine den 
nismäßig verwiekelten und kostspieligen Wassergas-Generato- | großen Vorteil voraus, daß sie mit jedem Brennstoff zu be- 
ren waren aber nicht geeignet, eine Gaskraftanlage zu schaf- treiben ist. Bei der Gasmaschins ist dies ohne weiteres nicht 
fen, welche die Dampfmaschine zu verdrängen vermocht hätte. | möglich. Für den Betrieb mit füssigen Brennstoffen muß der 
Vor allem war die Ausnutzung der Wärme in der Gasmaschine Motor eigens konstruiert sein, wobei er allerdings erheblich 
damals noch recht unvollkommen, und erst mit der Anwendung sparsamer arbeitet als die Dampfmaschine. Die festen Brenn- 
höherer Kompressionsgrade sowie der dadurch erreichten stoffe sind nur in Kußerst beschränkter Auswahl verwendbar; 
vollkommeneren Wärmeausbeute beginnt die Wettbewerb- die Kohle darf nicht backen und nicht schlacken, und man 
Mhigkeit der Gasmwaschine gegenilber der Dampfmaschine. hat — von ganz großen Anlagen abgesehen — einen zu- 
Die hohen Kompressionsgrade ermöglichten zudem, minder- verlässigen Betrieb nur mit Anthrazit von besonderer Körnung 
wertiges Gas, das in einfacheren Einriehtungen und bequemer und mit Koks erreicht. Es liegt mir ein Bericht vor, wo- 
hergestellt werden kann als Wassergas, vorteilhaft zu ver- nach eine Körtingsche Sauggasanlage mit Braunkohlenbriketts 
wenden, tadellos arbeitet.) Es heißt darin: »Der Betrieb der Sauggas- 
Also nicht die zweckmäßige Konstruktion des Generators aulage mit Braunkoblenbriketts ist seit drei Monaten ohne 
allein konnte die Gasmaschine zu der wirtschaftlich vorteil- Störungen und Unterbrechungen von statten gegangen. Der 
haften Wärmekraftmaschine gestalten, wie sie sich uns heute Motor, eine 100pferdige Gasdynamo, unterscheidet sich nicht 
darstellt; ebenso wichtig, ja noch wichtiger war meines Er- von der für Leuchtgas oder Anthrazit-Generatorgas üblichen 
Bauart, ebenso entspricht die Generatoranlage der bekannten 
teilhaft bekannten hohen Verdichtung des Gasgemisches, die Anordnung.« Die verwendeten Preßkohlen hatten bei einem 
bereits die vierfache Höhe der anfänglich vorkommenden er- Heizwerte von 4853 WE folgende Zusammensetzung: 
reicht hat. Es ist heute kaum zu verstehen, wie man fast , N ATELEN 





zwei Jahrzehnte hindurch mit der Anwendung einer hohen — \ a ee Saya gr = 
Verdichtung gezögert hat, obwohl ihre Vorteile so klar zutage Sauerstoff und Stickstfl en 26,54 >» 
gen. Nicht ohne Bedenken folgten dem mutvollen Vorgehen Schwefel are we 1,00 » 
des verdienstvollen Ernst Kö rting die übrigen Konstrukteure das 20 BES HIER RR BR 
Von einem Wärmeverbrauch der Viertaktmaschine von etwa Penchligkolt . . 00er. ge 
4000 WE, PS.-st ist man heute auf weniger als 2000 WE Re s u rd 5 Zi 2. : 100.00 vH 
langt; damit aber Ist man noch keineswegs an der Grenze des R s 
ichbaren angekommen, Der Brennstoffrerbrauch wurde durch einen Versuch von 


Die Erfolge der Gasm ine haben natürlich die Dampf- etwa l0stündiger Dauer mit 0,05 kg/PS-st festgesetzt. Der 
maschinenfabrikanten, in A Grade beunruhigt und Pr eier der Preßkohlen wird mit 7 Mt ab Senftenberg ange- 
azu gedrängt, kein Mittel unversucht zu lassen, die Wärme- geben. 
ausnutzung ah Dampfmaschine zu karten kun Man Der Vorteil, der hier erreicht wird, ist recht fraglich, da 
hat die Dampfspannung und die Ueberhitzung des Dampfes das Gewicht der Preßkohlen wegen ihres geringen Wärme- 
bis zur praktisch zulässigen Grenze gesteigert und so einen wertes fast doppelt so groß ist wie das entsprechende von 
erstaunlich geringen Wärmeverbrauch erreicht, der bei einer Anthrazit. Die Fracht für diese größeren Gewichte ist jedoch 
60 pferdigen Lokomobile nur etwa 4000 WE/PS,-st beträgt, in der Mehrzahl der Fälle von hoher Bedeutung, und des- 
wogegen die Gasmaschinenanlage mit 2800 bis 3000 WE halb ist die Anwendung derartig minderwertiger Kohle meist 
allerdings noch erheblich günstiger erscheint. Nun ist aber nur In der Nähe der Zechen von Vorteil, Das trifft natürlich 
der Wärmeaufwand allein nicht ausschlaggebend für die in erhöhtem Maße bei der Dampfmaschine zu, weil ihr Ver- 


g®, ob eine Dampfmaschinen- oder Gasmaschinenanlage in brauch größer ist. Die Verwendbarkeit von gewöhnlicher Braun- 
einem gegebenen Falle zu wählen ist; es kommt vielmehr kohle und Torf im Generator der Gasmaschinenanlage er- 
noch eine Reihe anderer Gesichtspunkte in Betracht. scheint im Augenblick zwar noch nicht vollkommen möglich, 
Bei dem Streite der Erbauer von Dampfmaschinen einerseits ist meines Erachtens aber in allernächster Zeit mit Sicherheit 


und Gasmasehinen anderseits ist zu beobachten daß eine jede zu erwarten. Die Benutzung backender oder schlackender 
Partej nur die Vorteile ihrer Maschine den wirklichen erhunen Steinkohle wird weniger leicht zu ermöglichen sein, obwohl 
Meintlichen Nachteilen der andern gegenüberstellt, und da in größeren Generatoren längst gewöhnliche Steinkohle vergast 
nun einmal zur Partei auch die Parteilichkeit gehört, so ist wird, Diese Anlagen können bei Leistungen bis 300 PS noch 
nicht zu verwundern, daß für denjenigen, der das eine wie age —— 

andere Gebiet nicht von Grund aus beherrscht, in diesem Y) ». Z. 1904 8. 145, 
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nicht in Wettbewerb mit der Dampfmaschine treten. Auch 
die Benutzung der Hochofengase zur Krafterzeugung gehört 
zu den Ausnahmefällen, die in bezug auf die allgemeine 
Frage: ob Dampfmaschine oder Gasmaschine, wenig ins Ge- 
wicht fallen. 

Die beschränkte Auswabl, welche die Gasmaschine heute 
unter den Brennstoffen bat, ist zweifellos ein großer Nachteil 
derselben im Vergleich zur Dampfmaschine. Nun ist es aber 
ebenso verkehrt, von einer unbedingten Ueberlegenheit der 
Heißdampflokomobile zu sprechen, wie ganz allgemein zu be- 
haupten, daß die Gasmaschine die billigste Betriebskraft sei, 
Unumstößlich ist die Tatsache, daß gewisse Brennstoffe in der 
Gasmaschine bei voller Beanspruchung vollkommener ausge- 
nutzt werden als in der Dampfmaschine. Damit ist keines- 
wegs gesagt, daß die Gasmaschine mit diesen Brennstoffen 
stets wirtschaftlicher arbeitet als die Dampfmaschine; denn 
es kommt auf den Preis des Brennstoffes an, und dieser ist 
durch Oertlichkeit, Vorkommen, Kosten der Gewinnung und 


maschine mit Torf- oder Holzfeuerung immer billiger arbeiten 
als ein Motor, der mit Steinkohlen betrieben wird, auch dann, 


wenn der Wärmeverbrauch der Dampfmaschine der dreifache 


sein sollte. Ueberall, wo in geringem Maße schlackende 
Koks oder Anthrazit oder flüssige Bre 


Dampfmaschine vorzuziehen, 
Einschränkung, daß kein Da 


wird. Kann der Abdampf einer Dampfmaschine nutzbare 
Verwendung finden,oder hat man vorwiegend Frischdampf nötig, 
dann ist die Dampfmaschine vielfach vortei 


‚ wo auch Dampf in 
großen Mengen gebraucht wird, hat man heute schon den Schwer- 


punkt auf die Gaserzeugung gelegt, In großen Generatoren 
wird der Brennstoff 


in Gas verwandelt und das Gas zu moto- 
rischen und Heigzw 


tung des Dampfes sind 
Fortleitung der Energie in 

gering sind und außerdem 
in vollkommenerer Weise eine Umwandlung in Kraft, Dampf 
und hobe Hitzegrade ermöglicht ist, Bei großen Generatoren ist 
auch die Verwendung gewöhnlicher Steinkohle und Braunkohle 
ohne besondere Schwierigkeiten möglich und seit Jahren mit 
gutem Erfolg durchgeführt, Solche Anlagen für minderwertige 
Brennstoffe können allerdings nur für größere Kraftwerke in 
Betracht kommen, da sie in kleineren Ausführungen als selb- 
ständige Anlagen allzu umständlich werden und wirtschaft- 
lich keine besonderen Vorteile gegen Gasmaschinenanlagen 
Iorur die mit dem teureren Anthrazit oder Koks betrieben 
werden, 


Ein weiterer Vorteil der Dampfmaschine besteht darin 
daß der Verbrauch an Brennstoff dureh Belastungsschwankun- 
gen weniger nachteilig beeinflußt wird als bei der Gas- 
maschine, so daß der Vorteil des geringeren Wärmeverbrauchs 
der letzteren bei schwacher Belastung mehr und mehr ver- 


schwindet, Dieser Nachteil der Gasmaschi 
Vorteil der grüßeren zu 


‚ daß jener Mangel der Gasmaschine nicht 
grundsätzlich anhaftet, vielmehr leicht vermieden werden 
kann, wenn man wieder zur bewährten Aussetzerregelung 
greift und ihre Nachteile auf andere Weise beseitigt, Diese 


von weniger als 20 yH 
der bei der vollen Belastung erforderlie 


hen Gasmen ©, und de 
Wirkungsgrad der Maschine war dements N \ 


prechend bei ver- 
ringerter Belastung der Maschine durchaus glinstig, 
Die Erfahrung hat gelehrt, daß der Wirkungsgrad der 
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Gasmaschine mit der zunehmenden Größe der Zelinder ir 
keinem Falle steigt; man hat vielmehr mit weniger gie 
Einheiten die günstigste Wärmeausbeute erzielt. $o lt 
es nahe, an Stelle eines größeren Zylinders mehrere von ker 
nereım Inhalt anzuwenden. Beispielsweise bat die ans 42ylndım 
von je 50 PS gebildete 200pferdige Gasmaschine gegenüber 
der einzylindrigen 200 pferdigen Maschine die folgenier 
Vorteile: RN 

1) Die Umlaufzahl kann um etwa 25 vH höher sein, wel 
die hin- und hergehenden Massen verhältnismäßig geriigrr 
ausfallen, und dies wieder hat zur Folge, daß die dur de 
Umkehr der hin und her bewegten Massen hervorgerukmt: 
Zapfendrücke und die Reibungsverluste im ganzen garage 
werden; 

2) die um 25 vH höher zu wäblonde Umlanfaahl erirer 
einen um diesen Betrag kleineren Gesamtzylinderinbak; 

3) die Schwungradmassen und die dureh die grude 
Sehwungräder bedingten Kraftverluste werden erhetäch 
kleiner; 

4) man kann die Aussetzerregelung selbst rar 
anwenden, wo der Gang sebr gleichmäßig sein m 
durch wird der Nachteil der Gasmaschine, bei Mei 
gegenüber der Dampfmaschine verhältnismäßig ungünstig 
arbeiten, ziemlich aufgehoben; . as 

5) die Herstellungskosten der Maschine werden ic 

6) das Gewicht der Maschine und der Raumbedar! 

nz wesentlich vermindert; ö 
er 7) die Kosten der Grundmauern werden verhältuismäig 
kleiner; 

8) die Maschine ist leicht zu transportieren und wird m 
Sehiffsmaschine sowie zur Lokomobile geeignet; 

9) man kann die Umlaufzahl und demzufolge die Leistung 
um 20 bis 40 vH verändern. Danpt 

Gerade der letztere Punkt begegnet einem „ der Dam ä 
maschinenpartei mit Recht gerügten Mangel der ee z 

Die heutige Gasmaschine hat eine festgelegte, er u 
ringen Grenzen veränderliche Umlaufzahl und Die 
sowie bei voller Füllung ihren besten Wirkungersi En 
Verminderung der Füllung hat eins Zunahme ie 
branchs zur Folge. In den seltensten Fällen = Hide 

spruchung dauernd gerade so, daß der Motor endet is 
wert seiner Leistung beansprucht wird; vielmehr a hie 
Kraftbeanspruchung meist um 20 und selbst 50 . der Zelt 
Hauptsache aber erfordern fast alle Betriebe der A 
eine zunehmend größere Kraft, und aus diesem Hgen Gar 
als eine der größten Unvollkommenheiten der heutigen ( 
maschine anzusehen, daß sie, um wirtschaftlich zu = r in 
in bedeutend stärkerem Grade als die DaupEmpeEn busst 
höhere Kraftleistung gebunden ist. Die Gasmase 
eben keine Ueberleistung wie die Dem n Ben 
Nach meinen Erfahrungen ist die Gasmaschine vorge 
Kolbenhub am zweckmäßigsten in stehender re wohel 
führen, und zwar mit einseitiger Wirkung des eg eirägt. 
die Höchstleistung des Einzelzylinders 100 bis 12 ird bei 180 
Eine vierzylindrige Maschine dieser Größe = Zt Ne 
Um)./min etwa 500 PS, leisten. Die Umlaufzah Wirkungs 
schine kann ohne merkliche Beeinträchtigung des ir 
grades um 22'/, vH herabgemindert werden, ED für abe 
Transmissionsbetrieb vorausgesetzt — einen An uher ae 
niedrige und einen Antrieb für eine höhere Umlau yet 
sieht, was in allen Fällen ohne u arg Umiasl: 
führen ist, In nachstehender Zahlentafel sind die 


p zusammts 
zahlen und die Leistungen für einige Maschinen 
gestellt, 
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Auffallend in dieser Zusammenstellung ist die rasche Ab- 
nahme der Veränderlichkeit der Umlaufzahl bei größeren Lei- 
stungen. Die Gründe dafür liegen einerseits in der Beschriin- 
kung der höchsten Kolbengeschwindigkeit, die bei einseitig 
wirkenden Kolben 4 m/sk nieht überschreiten soll, 
ist die Umlaufzahl nach unten hin durch den Verbrennungs- 


Der Motor von 50 PS kann bei fast gleich gutem 
Wirkungsgrad dauernd ebensowohl mit 30 PS als mit 50 PS 
beanspracht werden. Die Dampfmaschine arbeitet bei einer 
derartig verschiedenen Beanspruchung im Verhältnis unwirt- 
schaftlicher, wie aus Fig. ı hervorgeht. 

Man nehıne den Fall an, daß für den Betrieb von Arbelts- 
maschinen zurzeit 50 bis 60 PS beansprucht werden. Man 
wählt in diesem Fall einen Motor von 
und richtet die Uebertragung derart ein, 
160 Uml./min, d. h. mit etwa 66 PS arbeiten kann. Mit Aus- 


wie eine 
100 PS, Fig, ı 





und der Gasmotor mit arbeiten 


der erhöhten Umlaufzahl zu 
hat, wird er bei dieser zunehmenden Leistung verhältnismäßig 
viel günstiger arbeiten als die Dampfmaschine, die durch 
Frößere Zylinderfüllungen und stärkere Beanspruchung der 
Heizflächen Wirmeverluste erleidet. 


Ist die Gasmaschine mit einer Dynamo gekuppelt, dann 
ft Stufe Z im Wärmeausbeutediagramm, Fig. ı der Gun 
maschine überhaupt fort, und wie aus dem Diagramm Fig. 2 
= ersehen, ist die Fanze doppelt schraffierte Fläche gegen- 

er der Gasmaschine mit veränderlicher Umlaufzahl gewon- 
sr Der Motor arbeitet hier mit günstigster Nutzwirkung von 
rd. 66 bis 100 PS Leistung. Natürlich setzt diese verlinderliche 
eine entsprechende selbsttätige Verlegung des 

durch den Regulator ge- 


iegenheit gegenüber der Dampfmaschine, 
'Asgeneratur gegenilber dem Dampfkessel. 
Ku Gasmaschine mit einseitig wirkendem Kolben hat ge- 
” ’er den Maschinen mit doppelt wirkendem Kolben den 
die bin- und herbewegten Massen kleiner ausfallen. 
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und daher eine höhere Umlaufzahl sowie eine größere Verän- 
derlichkeit der Umlaufzahl ermöglicht wird; ferner sind die 
Kolben und Ventile bei einer solchen Maschine leichter zu- 
gänglich, 


leichter möglich, eine Maschineneinheit auszuschalten, wodurch 
die Betriebsicherheit der Maschine erhöht wird; endlich ist die 
Lebensdauer von Zylinder und Kolben länger. Bei Leistun- 
gen von mehr als 500 PS wird man zweckmäßig zur 
liegenden Bauart übergehen, und zwar dürfte die doppelt wir- 
kende Viertaktmaschine hier die günstigsten Ergebnisse in 
der Wärmeausbente liefern. Allerdings fällt hierbei der Vor- 
teil der Veränderlichkeit der Umlaufzahl und damit die erliäu- 
terte Veränderlichkeit der Leistung fast ganz fort. Der 
größere Hub und die größeren hin- und herbewegten Massen 
bedingen eine so niedrige Umlaufzahl, daß eine weitere Ver- 
ringerung der Umlaufzahl wegen des zunehmend schlechteren 
thermischen Wirkungsgrades unvorteilhaft erscheint. 

Infolge der hohen Anfangsdrlicke im Zylinder der Gasma- 
schine, die das Fünf- bis Sechsfache des nutzbaren Mitteldruckes 
betragen, fallen Gestänge, Kurbel und Welle verhältnismäßig 
stark und schwer aus, Hierdurch treten bei der Gasmaschine 
zwei Nachteile gegenüber der Dampfmaschine auf: erstens 
werden die durch die Massenwirkungen der Kolben und Ge- 
stänge hervorgerufenen Zapfendrücke erheblich größer, und 
weiterhin wird die Reibungsarbelt durch die stärkeren Zapfen 
und Wellen vermehrt. Diese Nachteile machen sich insbesondere 
bei der Großgasmaschine deutlich bemerkbar; die Abmessungen 
wachsen ungemein schnell, weil die hohen Anfangspannungen 
verhältnismäßig große Hübe und kleine Zylinderdurchmesser 
vorschreiben, die großen hin- und herbewegten Massen aber 
der Anwendung höherer Kolbengeschwindigkeiten und Um- 
laufzahlen im Wege stehen, 

Im Grundgedanken erscheint der doppelt wirkende Zwei- 
taktmotor am vorteilhaftesten: Gestänge und Kolben werden 
jedesmal durch die expandierenden Gase beschleunigt, und 
ebenso wird die lebendige Kraft der bewegten Masse nur zum 
geringeren Teile durch die Zapfen und Wellen, vielmehr 
jedesmal durch den Widerstand der Kompression aufgenom- 
men, was bei der einseitig und der doppelt wirkenden Vier- 
taktmaschine nur teilweise der Fall ist. Dasselbe findet zwar 
aueh bei der doppelt wirkenden Viertakt-Tandemmasehine statt; 
hier werden jedoch die hin- und herbewegten Massen unge- 
mein groß, namentlich, da die Kolben nicht so leicht kon- 
struiert werden dürfen wie bei der Dampfmaschine, Nach 
meinen Erfahrungen wird die Zweitaktmaschine, so verlockend 
ihre Wirkung erscheint, niemals die Wärmeausbeute der Vier- 
taktmaschine erreichen können. Ich habe die Ueberzeugung, 
daß sich die Großgasmaschine weder in der Ausführung der 
heutigen Zweitaktmaschine, noch in derjenigen der Viertakt- 
maschine auf die Dauer erhalten wird. An ihre Stelle wird 
eine ganz andere Konstruktion mit erheblich vollkommenerer 
Wirkung treten. 

Daß die Großgasmaschine im Vergleich mit der kleineren 
Gasmaschine bis 500 PS noch wenig entwickelt ist und zu 
wünschen übrig l4ßt, ist nicht zu bestreiten, und wie wenig 
die Großgasmaschine von der Dampfmaschinenpartei gefürch- 
tet wird, geht aus dem neuerlichen Aufschwung der Dampt- 
tarbinenindustrie deutlich hervor. Für Kräfte über 500 PS 
muß eine neue Gasimasehinenform gefunden werden, die einen 
besseren Wirkungsgrad sowohl bei Vollbelastung als auch bei 
Teilbelastung hat, um die heutige Dampfmaschine erfolgreich 
verdrängen zu können. Unter 500 P& ist die Gasmaschine, 
wie sie hier beschrieben worden ist, in der Mehrzahl der Fälle 
der besten Dampfmaschine gleichwertig oder gar überlegen, 
und es bedarf nur noch der weiteren Ausbildung der Gene- 
ratoren, ım die Anwendung der Dampfmaschine auf Aus- 
pahmefälle zu beschränken. Im Schiffsbetrieb und bei boweg- 
lichen Anlagen kommen die Vorzüge der Gasmaschinen noch 
mehr zur Geltung als bei ortfesten Anlagen. Dort spielen 
geringeres Gewicht, geringerer Raumbedarf und Brennstoff- 
bedarf und, sofern die Lokomobile in Betracht kommt, auch 
der geringere Wasserhedarf eine hervorragende Rolle. Es 
liegt in der Natur der Dampfmaschinenanlage, daß sie mit zu- 
nehmender Brennstoffausbeute immer verwickelter, tumfang- 


816 


Zeitschriftenschau. 


Zeitschrift dis Voriny 


deutscher Inseln 





cher, schwerer und kostspieliger wird. Eine billige leichte 
een eree arbeitet nie wirtschaftlich. Man be- 
trachte die Heißdampf-Verbundmaschine mit ihrem Dampfkessel 
nebst Schornstein, Ueberhitzer, Kondensationseinrichtung, 
Speisewasservorwärmer und Pumpen und vergleiche sie mit der 
Gasmaschinenanlage, die nur aus einem Vergasungssebacht mit 
verhältnismäßig kleinem Dampferzeuger ohne Druck und aus 
einer durchaus einfachen Maschine besteht. Die hier be 
sprochene mehrzylindrige Gasmaschine mit veränderlicher 
Umlaufzahl läßt sich in Massenfabrikation viel billiger her- 
stellen als die heute auf dem deutschen Markt befindliche 
schwere Gasmaschine, Der Preis der Maschine beeinflußt aber 
nicht unwesentlich die Gesamtbetriebskosten, und das nament- 
lich bei kleineren Anlagen, Man sollte daher bestrebt sein, bei 
kleineren Leistungen in der Hauptsache die Anschaffungs- 
kosten, bei großen Leistungen aber vorwiegend den Brennstoff- 
verbrauch zu vermindern. 

Erfahrungsgemäß erreichen die Maschinen in den Be- 
trieben, für die sie angeschafft sind, in 80 von 100 Fällen 
nicht ihr natürliches Ende; vielmehr werden sie in der 
Regel wegen Betriebsvergrößerung oder wegen des Erschei- 
nens sparsamerer Maschinen vorzeitig abgeschafft und ver 
lustbringend verkauft. Der Deutsche hat nun eine besondere 
Vorliebe für schwere und kostspiellge Kraftmaschinen, wäh- 
rend der Amerikaner und auch der Engländer unbedenklich 
zu den billigeren Maschinen greifen, wie ich glaube, vom 
wirtschaftlichen Standpunkt aus mit Recht. Denn es ist ver 
kehrt, in unserm Zeitalter, wo die eine Verbesserung die an- 
dere jagt, mit einer Lebensdauer der Maschine von 15 bis 
20 Jahren zu rechnen; man rechne mit einer Lebensdauer von 
nur 10 Jahren, und dann erhält man eine unvergleichlich bil- 
ligere Maschine. Eine 100 pferdige unter diesen Gesichtspunkten 
gebaute Gasmaschinenanlage läßt sich fast um die Hälfte bil. 
liger auf den Markt bringen als die heutigen schweren Anlagen. 
Schon ein Vergleich der Preise der englischen und amerika- 
nischen Gasmaschinen mit den deutschen gibt mir hierin Recht. 

Was endlich die Vorwürfe der Betriebstörungen und der 
Unzuverlässigkeit betrifft, die man der Gasmaschine nacht, 50 
sind sie schr wenig gerechtfertigt. Es ist unrichtig, daß ein 
ununterbrochener Tagesbetrieb mit der Sauggusanlage nicht 
angängig sein soll, weil in Zwischenräumen von 2 Stunden 
geschlackt werden müsse, Nur ein ganz ungeeigneter Brenn- 
stoff kaun solche Betriebstörungen hervorrufen, einigermaßen 
brauchbare Kohle oder Koks gestatten einen anstandlosen Be- 
trieb. Es gibt allerdings Werke, wo außergewöhnlich lange 
Betriebszeiten vorkommen; in diesen seltenen Fillen muß man 
einfach einen Hülfsgenerator aufstellen. 

Soll die Dampfmaschine sparsam arbeiten, 30 muß der 
Heizer durchaus zuverlässig und tüchtig sein, Der Generator 
kann dureh weniger tüchtige Arbeiter bedient werden und 





| 








nimmt nicht ein Drittel der Zeit und Aufmerksamkeit ah 
spruch wie ein Dampfkessel. Es ist richtig, dab die Bi 
gung mancher Gasmaschine recht zeitraubend ist. Ahr s 
gibt auch unter den Dampfmaschinen recht schlechte 1 
struktionen, und es gibt Fälle, wo die Verunreinigungen is 
Wassers in höchst unerwünschtem Maße Ustig werd. Ih 
bezug auf Zuverlässigkeit steht eine gut konstruierte (ar 
maschinenanlage der Dampfmaschinenanlage kaum nach, 


In der sich anschließenden Erörterung bemerkt Hr. Banaiit, 
daß die Bedienung einer au pumniage zwar er 
die einer Lokomobile oder eines Dampfkessels sei, dad abe 
Dampfmaschine eins geduldige Maschine sel und .. 
Ueberlastungsfähigkeit einer Gasmaschine : ” . 
10 bis 15 H, die einer Dampfmaschine aber 40 bis 50 r 
vom Vortragenden in Aussicht genommene Aeuderupnen 
der Umlaufzahl sei nicht in allen Betrieben an Angig. Ti 
kleine Verhältnisse zu berücksichtigen sind, = eiit 
Sauggasanlage der Lokomobile ee rn 
Städten, wo sehr oft die Platzfrage aus ger St, pi 
den Sauggasanlagen zweckmäßig Verwendung m ne . 
finde heute schon eine ganze Anzahl dieser lAnlagen 
Großstädten, wo z.B. der Generator in dem Keller unter 
bracht ist, - 

Hr. Capitaine erwidert, daß man die De il 
40 vH nach unten ändern künne, Lasse man > Ln 
Schwankungen zu, so bedeute dies Verlust. rg 
sei, daß man die Erhöhung der Umlaufzahl + u 
nur bei mehrzylindrigen Maschinen anwende, Die ka 
maschine sei billiger, und man könne sie in Massen 
herstellen. 


ich der Wirtsehah 
Hr. Berndt hat gefunden, daß hinsichtlich N 
lichkeit von Dampf-Pumpmaschinen die Kg bu ad In 
zwei Sulzerschen Kondensationsmaschinen Sue 
Altona erreicht wurden, wo mit 1 kg kann an 14 
leistet worden sind. Dem Wasserwerk der 5 Ad m 
wo Gasmotoren von Gebr. Körting im nn er 
diese Firma 320000 mkg auf 1 kg Koks gr 1 hp Roks 
Wert wurde aber um 25 vH überschritten, so -_ asus 
400000 mkg an gehobenem Wasser leistete. Bine wei übe 
ist sonach 5 diesem Betrieb der Dampfmase! 
ar jerung be 
Hr. Rißmann bemerkt in bezug auf tn iger eb- 
Umlaufzahl bei Gasmaschinen, daß man -_ N er hama 
fachen Stellhebels am Regulator die Umlau ben und Ir 
Gasmaschinen mit Leichtigkeit um 15 vH ge n Anger der Wr 
nach unten verändern und ferner während des erstellen köne 
schine denZeitpunkt der elektrischen Ziniag v an ehinen 
Die Firma Gebr. Körting habe eine Reihe ale ufzabl ver 
Wasserwerke geliefert, Bei denen sehr oft die anervakl 
mindert wird; so z. B. verringert man auf in die Panpes 
Danzig die Umlaufzahl von 160 auf 60, m inen roll 
auch hierbei voll arbeiten, so sind auch er Anis eben 
belastet, und der Gasverbrauch bleibt im Ve 
günstig wie bei der normalen Umlaufzahl. 
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Beleuchtung, 
Ucber das Keith-Lieht. Von Fröhlich. “ » 
Wassery. 14. Mai 048 437 /41*) ee 


- . Gasglühlicht mit besonders konstru- 
‚ 'n dem Gas, dessen Druck auf 200 mm Wassersäule 
erhöht ist, verbrannt wird, Die Lichtausbeute soll doppelt so groß 


wie beim kewöhnlichen Glühlicht actn, Beispiet 
Keith-Liebtes in der Praxis, . 


Da; 
Rauchverhütung, Von’Reba, 
11. Mai 04 8. 186/88) Q Zeitschriften 
Dampfkesnelbruch bei der Wassordruckprobe 


Rolin. «2. Dampfk, Maschbtr, 11, Mal 04 8, 188 /a9e) 
reiden eines Oberkesseln an elnem W 


Schluß, (z, Dampfk. Maschhtr. 
schau v, 21, Mat 04, 


Von 
Das Auf. 
anserrohrkessel mit Sieder von 


+ nach den & 
Jahrsbeften zusammengofaist un mmwörtern in 


„much Viertel- 
Kroriaer, Fesondert her aufügelen 

und zwar zum D’reise von 3 & bro Jahrzanı 4 Bet) ’ 
. Fang flir Mitirlieder, von 10 ,# 

pro Jahrgang für Nichtmitglieder, 2 
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300 qm Heizfläche wird auf Fehler beim Biegen der Blechach 
rück; hrt. 

Tat an der Hauptdampfleitung er 
Pietzsch. (Z. bayr. Rev.-V, 15. Mai 04 8. I 
Dampfkessol von 112 qm Heizfläche angeschlossene as L2 
tung mit Kußelsernen und kupfernen Krämmerrohren ei dh 
ist in einem Kopferkrümmer der Länge nach urn Uracher 
Fußoisernen Krümmer dicht am Flansch abgebrochen 
dos Unfallen, FR 

Stoam turbine disen. Von FitzGeral ie 
04 8, 481/82%) Der Verfasser wendet sich ee Anfsatze: ® 
In dem in Zeitschriftenschau v. 23. Jan. 04 ermähn 
design of steam turbine disea«, 


Eisenbahnwesen. maier. IGenh 
Le chemin de fer transsibörien. Von aicge und Zweit 
eiv, 7. Mai 04 5. 1/7 mit 1 Taf.) Geschichtliches. wagen der 
"trecken, Betrieb der durchlaufenden Züge. a fwagengeieb 
schen Bahnverwaltung und der internationalen Sc z 
für durchlaufende Züge. Forts, folgt. hemin de ft 2. 
Les nouveollen locomotives 51-08 du c (Ber. 0 
Ia petite teinture de Paris. Von Koechlin. (Ber. 
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295mm! 


ver 19. Lu 
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de Fer Mat 04 8. 384/50* mit 4 Taf) %,-gekuppelte Tandemverbund- 
Lokomotiven mit vorderem Drebgestell und außenliegenden Zylindern 
von 830 und 540 mm Dimr. und 600 mm Hub. Eingchende Darstel- 
lung von Konstruktionselnzelheiten. Versuchsergebniase, 

Some features of the modern locomotive. Von Goss, 
(Eng. News 5. Mai 04 8, 431/33%) Grenzen der Leistungsfählgkeit 
von Lokomotiven. Konstruktion des Kessels und der Maschine. An- 
wendung von überhitztem Dampf, 

Automobil-Eisenbahnwagren mit Benzinhetrieh, Von 
Pfitzuer. Schluß, (Dingler 14, Mai 04 8, 309/13®) Eisenbahn- 
Motorwagen der Daimler-Motoren-Gesellschaft, angetrieben durch einen 
80 pferdigen Benzinmotor, 

Application de la force möcanique aux travaux de 
renouvellement des voles, Von Regnoul (Rar. ein. Chem. de 
Fer Mai 04 8. 821/31*%) Auf einem Wagengestell befinden sich ein 
Dampfkessel und eins Dampfdyramo, in welcher Strom zum Betriebe 
einer Schranbvorrichtung für die Schwellendübel und einer Sehotter- 
Stampfe erzeugt wird, 

Eisenküttonwesen, 

Furnace top explosions. Von Roberts. (Iron Are 5. Mut 
04 8,67) Erörterung der verschlodenen Ursachen von Hochofenexplo- 
sionen mit Bezug auf einen Unfall an einem Hochofen von 21 m Höhe, 
bei dem die Beschickung in die Gaskanäle und Staubfünge gedrängt 
worden ist, 

The manufacture of coke Von Bell, (Engng. 19. Mai 04 
5. 690/94*) Vortrag im Iron and Steel Institute über die Herstellung 
von Koks im Hössener-Ofen, der auf den Clarenee-Eisenwerkon ver- 
wendet wird. Vergleich mit älteren Oofen hinsichtlich Konstruktion, 
Leistungafihigkeit und Wirtschaftlichkeit. 

Ueber verschiedene Verfahren zur Erzeugung von 
Flußeisen im Herdofen. Von Daehn. (Stabl u. Eisen 1. Mai 04 
8. 507/14*) Uebersicht über die Verbreitung der Herdöfen in Deutsch- 
land und im Auslande gegenüber den Bessemerbirnen. Vorfrisebofen 
in Witkowlitz, Kippöfen In Czenstochan und Rheinhausen. Roheisen- 
erz- Verfahren von H, Siemens, Bertrand-Thiel- Verfahren. Ununter- 
brochenss Schmelzverfahren von Talbot, Versuche mit hasisch zute- 
stellten Oefen, 

Eisenkonstruktionen, Bricken. 

The Fraser River bridge, British Columbia, (Eng. Rec. 
30. April 04 8, 544/47*) Die rd. 600 m lange zweistöckige Brücke 
führt eine Landstraße und ein auch von Straßenbahnen befahrenes 
Eisenbahngleis Aber den Fraser River bei New Westminster, Sie ent« 
halt 8 von Fachwerkträgern überspannte Oeffaungen von 48 bis 116 m 
Spannwelte, Konstruktionselnzelheiten, 

The Harway Avenue bascule bride, New York Clty. 
(Eng. Rec. 80. April 04 8.562/68%) Der 15 m lange und rd, 11 m 
breite Klapparın der Brücke wird durch einen Spferdigen Elektromotor 
angehoben, Die Gogengewichte, die den größten Teil des Klapparınes 
ausgleichen, sind auf Viertelbogen geführt. 

Interlocking steel sheet pilea for bridge.pier coffer- 
dams, (Eng. Rec. 30, April 04 8. 557/58%) Anordonung der Spund- 
wände beim Bau der Pfeiler für eine eingleisige Brücke der Chicago, 
Burlington and Quincy Railway mit 3 VOeffnungen von je 32 m und 
2wel Aufahrrampen von Jo 21 m Weite, 


Elektrotechnik. 

The Snoqualmie Falls and White River power develop- 
ments. (El. World 7. Mai 04 8. 849/53*) Bericht über den gemein- 
“men Betrieb der beiden Kraftwerko an den Snoqualmfe- Füllen und 
am White River mit ihren Fernleitungen nach Tacoma und Seattle 
und den in diesen Strecken errichteten Umformerwerkon. 

Gas power for central stations. Von Bibbins, (Trans, 
Am, Inst. Ei. Eng. März 04 8. 239/69») Vollständige Veröffentlichung 
des in Zeitschriftenschau v. 80. Jan. 04 ermlihnten Vortrages und des 
sich anschließenden Meinungsaustausches., 

The slementary prineiples of transformer design. I. 
Von Gray, Schluß. (El, World 30. April 04 8, 809/12*) Rechnerl- 
sche Ermittlung der marnetischen und elektrischen Größen. Rechnungs- 
beispfele, 

Europsan practice In the construction and operation 
of high Pressure transmission lines and insulators, Von 
Semenza. (Trans, Am. Inst, El. Eng. März 04 8. 321/42*) Darsiel- 
lung von Leitungsmasten in Eisenkonstruktion und Berechnung ihrer 
Wirtschaftlichkett, Querarme und Isolatorköpfe. Melnungsaustausch, 


Gasindustrie, 

Gas an fuolin mechanien! heating processes, Von Reich- 
helm. (Am, Mach. 14. Mat 04 8. 550/51) Erörterung der Vorteile 
von Gasöfon beim Umschmelzen und Härten. Wärmeverluste, Regel- 
barkeit und Reinlichkeit der Feuerung. 


Gisderel, 
Der Koks, seins Struktur und seine Verwendung zu 
Gledereizwecken, Von Schreiber, (Stahl u. Eisen 1. Mai 04 


Zeitschriftenschan. 
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8. 521/27%) Abhandlung über die zweckmäßige Beschaffenheit von 
Gießereikoks unter näherem Eingehen nuf seine Berstellung. 
Gesundheitsingenieurwesen. 

Extensions of Brooklyn sewerage System; ninety:se- 
eond street trank sewer. (Eng. Ree. 30, April 04 8. 554/56*) 
Ban einer Abwämerleitung von rd. 1,9 km Länge und 3 m mitt- 
lerem Durchmesser. Me Leitung Ist von mehreren Einsteigschächten 
aus gebohrt und mit Zierelmanerwerk ausgeklefdet. Forts. folgt, 

Tbo eleaning and flushing of sewers. (Eng, Rec. 80. April 
01 8, 563,64) Mittellangen über den Betrich der Abwiässerreinigungs- 
anlagen von Melrose, Worcester, Malden, Lynn, Quincy, Revere, Spring- 
feld und South Framingham. 

Hobezeuge, 

Hydraulic eranes and wharf machinery. Yon Baxter, 
(Eng. Magaz. Mai 04 8. 187/200*) Verschiedene Bauarten von hy- 
draulischen Portalkranen mit drehbarem Ausleger. 100 t-Drehkran in 
Liverpool. Hydraulische Hälfsmaschinen für Schiffszwecke, Hydraall- 
seher Greiferbarger. 

Heizung und Lüftung. 

Wärmetechnische Untersuchung eines Zimmerofens, 
(Z. bayr, Rev,-V, 15. Mal 01 8. 78/80% Bericht über die Ergebnisse 
von vier Heizversuchen an elıem gewöhnlichen Ofen mit einer Kohle 
von 5500 WE Heizwert, Schlıü folgt. 

Hochbau, 

The construction of the Times Building, New York 
City. (Eng. Re. 20, April 04 8 550/52%) Das aus feuerbeständirer 
Eisenkonstruktion bestehende 16stöckige Geschäftsgebtude Ist 116 m 
hoch über Straßenböhe Darstellung der schwlerigen Gründengs- 
arbeiten an den 25 rechtockizen Hauptsäulen aus Eisenkonstruktion. 
Forts, folgt, 

Lager- und Ladevorrichtungen. 

Modern methods of handling iron ore from Minnesota 
mines to Pittsburg furnacen. Von Wright. (line. News 
5. Mai 04 8. 498/35* mit ı Taf.) Fördervorrichtungn von den Erz- 
eruben nach den Häfen an den Groden Seen. Fahrbare Verladevor- 
richtungen: Laufkrane, Verladchrücken. Erzdampfer, Förderang der 
Erze in die Hochöfen, 

. Maschinenteile, 

Bovel «cars with short teeth. Von Bruce, (Am. Mach, 
14. Mai 04 8. 5419/50%) Schaulinfen zum Ermitteln der Abmessungen 
von Kegelrädern aus der Teilung und dem Uebersetzungsverhältnis. 
Rechnungsbeisplel. 

Notes on fly-wheels, Von Barnes. (Trans. Am. Inst, El, 
Eng. März 04 S. 341/84*) Rogela für die Berechnung von Schwung- 
rädern unter Berücksichtigung der Betriebseigenschaften von Weehsel- 
strommaschinen. 

Materialkunde. 

Der Einfluß von Silizium auf Eisen. (Stahl u. Eisen 
1. Mut 04 8. 514/19%) Deutsche Wiedergabe des in Zeitachriftenschau 
v. 3, Okt. 04 erwähnten Vortragen von Baker, 

Recherchos sur les aclers au tungstöne. Von Gufllet, 
(Gönte eiv, 7. Mal 04 8. 7/9* m, 14, Mai S. 27/28*) Herstellung des 
Wolframstahles. Errebnirse von metallographischen Untersuchungen 
an roh geschmiedetem, abgeschrecktem, nusgerlühten und zemen- 
tiertem Wolframstahl. Festigkelitselgenschaften und Verwendung. 

Mittellungen aus der Beilprüfungsstation der West- 
fäliachen Berggewerkschaftsakasse, Von Speer. (Glückauf 
14. Mal 04 8, 565/69*) Zweck der Anstalt, Darstellung ihrer Ein- 
richtung. Seilprüfmaschine für 250 t Zugkraft von C. Hoppe, Seil- 
klemme, Zerrelömasch'ne, Biogemaschine und Verdrehmaschine für Fein- 
me<sungen von A. v, Tarnogrocki. 

Melsgeräte und -verfahren, 

Schlüpfungsmesser. Von Benischke. (Elektrot. Z, 12. Mal 
04 8. 392/93) Zum Zählen der syuchronen Umlaufzabl dient ein 
kleiner Synchronmotor mit ausschaltbarem Umlaufzähler und efner 
Scheibe mit darehhrochenen Segmenten. Dem Synehronmotor Kegen- 
über wird der asynchrone Motor aufgestellt, dessen Sehltipfung be- 
stimmt werden soll. Auf seiner Welle wird hierzu eine Scheibe mit 
hellen und denkeln Segmenten angebracht, die durch die Segment: 
scheibe des Synchronmotors beobachtet werden und ileren scheinbarer 
Durchgang weaiblt wird, 

The Braun tube in the stady of alternating eurrenta. 
(El. World 30. April 04 8, 812/14*%) Verwendung der Braunschen 
Rohre zur Ermittlung von Hysteresisschleifen und von Phasenverschie- 
bungen. 

Notes on pyrometry. Von Gheury, Schluß, (Eugng. 13. Mai 
04 8. 699/700%) Wärmemesser von Fery und Platinwärmemesser, 

Metallbearbeitung, 

Details of lathe spindle construetion. Von Randol 
(Am. Mach, 14. Mat 04 S, 546/47%) 8, Zeitachriftenschau vw. 14. Ma 
04. Die aufeinanderfolgenden Arbeitsvorgänge beim Herstellen eine 
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Rundschau 


Drebbankspindel sind auf einer Tafel zusam 
der Spindeln von Drehbäuken und Fräsmaschinen. 

The planing of eurved surfaces, Forts, 
(Am. Mach. 14. Mai 04 Ss. 544/45*) Rundhobelma-chinen von Coek- 
field & Howe, Longee, Paul, Geyer, Griffth und Haberlin, Foris. folgt. 

Theo Woodward & Powell variable speed planer eounter- 
shaft. (Irom Age 5, Mai 04 S, 8/9%) Hobelmaschinenantrich mittels 
eines auf dem Ständer gelagerten El. ktromotors mit S.Irnradvorgelege, 

Milwaukee milling machine, eonstructed by Mesars. 
Kearney & Trecker, engineers, Milwaukee, U. 5. A. (Engng. 
IR. Mal 04 8, 676%) Die Fräsinaschine hat eine senkrechte oingekap- 
selte Frässpindel, an deren Gehäuse jedoch eine Vorrl. htung init wage 
rechter Frässpindel, deren Achse in der Bewerungsrichtung des Auf- 
"paontisches liegt, angebracht werden kann. Die Geschwindigkeit des 
Aufspanntisches kann »wischen 18 und 400 mın/min und die Umtanf- 


geschwindigkeit der Früsspindel zwischen 14 und 342 Umt /min tn 16 
Stufen verändert werden, 


Some interesting millin 


Von Coomba. 


€ machine attachments de- 
signed and used ina Jobbing machine shop, (Am, Mach. 14. 
Mai 04 8, 532/549 Einrichtungen an Universalfrüstnaschinen zum 
Senkrecht- und Sehiefktoßen, zum Hobeln, zum Fräsen von Flächen, 


die gegın die Fräserachse beliebig genelgt sind, und zum Bohren von 
Schraubenlöchern 


Steam-hydraulie forg 
Breuer, Schumacher & Co, 
13, Mai 04 8, 677% 
zylinder für deu Preßkolben versehen. 
aus oinem Zwischenzylinder Respeist 


Ing-press, tonstructed by Mesara, 


04 8, 495/99®) 
Schere läßt sich von Hand auf ei 


(Engineer 13, Maui 
‚ in Manchester kehaute 
ver Drehscheibe drehen. 


Schaubilder 
und Konstruktionszeichnung, 

Aufspannvorrichtungen und Bohrlehren. Von Wood- 
worth, 


(2. Werkzeugm., 15. Mai 04 8, 331 
stellung von Bohrformen, 
allgemeinen, 


/34%) Entwurf und Her- 


Anforderungen an die Elospannformen im 
Verschledene Ausführungen von Einspannformen, 


Metallhüttenwegen, 
The Pope Tin Plate Company. 
30/31*) Lageplan des Ziunblechwalzworkes, 
und zwei Elnzylinder-Dampfmaschinen zum Be 


ausgerüstet Int, Das Blech wird zumelst zu 
arbeitet, 


(Iron Age 5. Mai vu 8, 
das mit Gasanwärmofen 
trieb der Walzenstraßen 
Konservenbüichsen ver- 


Motorwagen und Fahrräder, 

The Torbensen Bear Fasoline auto truck. (Iron Age 5. Mai 
04 8. 1/20) Der dargestellte Geschäftawagen für rd. 300 kp Last wird 
von einem Zwolzylindrigen stehenden Bonzinmotor von 8 PS Leistung 
angetrieben und kann bis 24 km/st Geschwindigkeit auf ebener Straße 
erreichen. Zwischen Motorwelle und hinterer Ausgleichwelle ist ein Pla- 
netengetriebe eingeschaltet, 


Papierindustrie, 
Fenimore sulphbite mill, 
Die Zeilulosefabrik der Unfon 


Tho (Eng. Ree, 30, April 04 8, 
536/41*) 


Bay & Paper Co, in Sandy 


Aushilfe ist noch eine D; 


L anpfdyvamoanlare von 1000 KW vo 
Herstellung der Holzwolle 


- Säurefabrik. Zeilulosckocheret, 
Schiffs. und Beowesen, 
Festigkeit von Wellentunneln. Von 


(Schifiban 11, Mat 04 $, Tsilaıe) Zeitschrift 
Forts. folgt. 


Tho enkinex or H,M.er 
Cornwalle, 


rhanden, 
Kalander, 


Kretschmar, Forts, 
enschau v, 8, Nor. 02, 


ulsers »Kente 


(Eugng, 12, Mai 04 5, 675%) 


» "Lancaster« and 
der Kreuzer besteht aus 


Dio Maschinen anlage 


Aufbereitungt 
für eine tägliche Leistung von 1000 Faß al = 
Je zwut, Preifsch-Expansionsmaschinen für maschinen usw. werden von Pelton-Rädern angetrieben. 


Rundschau, 


Die Erzeu von Heiz- oder as aus bitumi 
Kohlen ) sta aus anthrazit oder Koks ist a inieen 
el, dem die sonstrukteure von Gen 
zustreben. Bekanntlich i wies anlagen 
man beim Ver 
in der großen M 
die gleichzeitig mit entweichen und 
aller Reinigungsvorkehrungen nieht vollständig daraus zu 
entfernen sind, Diese eimengunren machen das Gas 
nicht nur zum Fortleiten auf linrere Entfernungen un- 
brauchbar, weil der sich dann abscheidende Teer die I 


.efj- 
tungen und Absperrvorrichtungen verunre 


inigt, sondern sie 
sn 2. 1904 8 31, 


mengestellt. Konstruktion 
















































Zeitschrift des Vorige 

_ beutscher Inzeam 

17,5 at Ueberdruck mit vier Zylindern von 940, 1525 and reine! 

| 1755 mm Drer. bei 1070 mm Kolbenbub. Die Maschinen Ielıter » 
sammen 22000 PSj und erteilen dem Schiffe mit 145 Um! ni 15 
Kooten Geschwindigkeit. 


Beil- und Kettenbahnen. 
tseilbahn nach der Hohensyburg (Westfalen), 
Von en (Ekktrot, Z. 12. Mai 04 8, 237B/42%) Die in ar 
schluß an die Bahn Werthofen-Hohensyburg erbaute Drahtseilbebn ie 
445 m lange und hat einen Höbenenterschied von 93 m la Bielgunge 
von 15,5 vH bis 31,6 vH zu überwinden, Die Hahn wird euren 
mit zwei Wagen, je einem für Berg- und Talfahrt, berieben, = 
Leergewichte ausgeglichen sind, Das Zugseil wird durch nn 
gelege und Elektromotor mit 2 m/sk Geschwindigkeit getrieben, 
fährung und Neigungen. Erdarbeiten, Oberbau, Hochbauten, Maschie- 
« Schluß folgt, 
a er elevator at Wechawken, New u hen 
Rer. 30, April 04 8. 547/49*) Der rd. 86 m lange, ee 
gende Sellaufzug init zwei Wagen für je 20t me: _. 
185 pferdigen Elcktromotoren mit 5 m/sk a Dt 
Zum genauen Einstellhn an den Haltestellen dienen Drucl Se 
die von einem besonderen Pumpwerk mit Wasser von rd. 
hung gerpeist werden, 



















Tex'ilindustrie, ER 
Die Kottenschaltgetriebe am nn ar 
Von Edelstein. Forts. (Dingler 14. w 04 8.818) 
schriftenschau v. 14. Mai 04, Forts, folgt. Fr 
Rope transmission in textile mills. reohaurlen he 
8.562) Auszug aus einem Vortrage von Greens = pres 
Cotton Manufaeturers” Association über die Vorteile Uastriebe 
bei elektrisch betriebenen Spinnereien. 


Verbresnungs- und andere Wärmekraftmaschinen. Ren 
Große Gasmaschinen. Von Barkom. eg ers 
Maschbtr. 11. Mai 04 8. 181/83%) Schnittzeicbnungen 
digen einzylindrigen Viertaktmotors von Körting. Erge 
M . folgt. r 
FE riesen des Koksofengases, -— 
seine Verwendung zum Gasmotorenboetriebe ee 
Forts. (Glückauf 14 Mat 04 8. 519/65* mit 3 Taf) de: 
Viertaktmotoren der Gasmotorenfabrik Deutz und mer m 
#esellschaft Nürnberg. Zweitaktmotoren von Gebr. = 
Oechelbäuser. Der Eintaktmotor von Vogt. Schluß folgt. 


Wasserkraftanlagen. hyäranli- 
Beitrag zur Theorie und Berechnung Lenk 
schen Regulatoren für Wasserkraftmaschinen. 


r hriftensches 
wertb. Forts. (Dingler 14, Mat 04 8. 305/09*) 5. Zeitse 
v. 7, Mai 04. Forts, folgt. 

Wasserversorgung 


} vs 

The waterworks at St. Louis. (Engineer üeg se 

477/78*% Das Wasser wird dem Mississippi ee Teistungsfihisbek der 

Anzahl von Niederschlagbehältern geklärt. Die en pp 
Funzen Anlage beträgt täglich rd, 500000 cbm. Ein 

zelnen Pumpwerke, 


Werkstätten und Fabriken. FE‘ 
Borsig’s works in Germany, Forts. (Engng. 13. 


675% Wasserrohrkessel. Usberhitzer. Forts, folgt. 13. Mai 01 & 
Some motor car works. Forts. (Engineer "Forts. folgt. 
186/87°) Werkstätten der Lanchaster Engine Company. 


Zemeontindustrie. 


5. Mai 04 
A new Spanish coment work. (Eng. ee Fabrik Ist 
S. 417/18%) Die nach dem troekenen Verfahren ar 


r unter 
zersetzen sich auch bei Wiedererwärmung SE verzareinigen 
Abgabe von Kohlenstoff in Form von Ruß un ftmaschinen I 
daber die Ventile und Zylinder von a er daß a 
kurzer Zeit, Man ist nun allgemein der vegrTer teerhaltige 
diese Mängel sofort behoben werden, wenn pe Wasserdamp 
Kraftzas unter Beimengung von Sauerstoff ve irmung a8 
und in Anwesenheit von Kohle einer starken N Onserzeugtt 
setzt, so daß die Kohlenwasserstoffe schon ‚be geführt wer 
zersetzt und in Kohlenoxyd und Wasserstoff i 2 Adi ier 1% 
den, Auf diesem Grundgedanken beruhen E ssial , 
beschreibenden, nit Sauggebläse arbeitenden G Fi I, 

Bei dem Gaserzenrer von Jules Deschamps 


1908. 
tember 
” Bulletin de ia Soclit de I’Industrie Minerale, Sep 


Rand 48, Nr. 22 
2 Mal mol, 








werden die zum großen Teil in dem ausgemauerten Feuer- 
schacht a gebildeten sig er in einer gußeisernen Glocke 
e gesammelt, die an ihrem Umfange durchlöchert und in den 
oberen Fälltrichter % des Ofens so eingehängt ist, daß ihre 
untere Oeffnung noch gerade die Feuerschicht des Schachtes 
erreicht. In diese Glocke, deren Oeffnung mittels einer Schür- 
stange von oben her stets freigebalten werden kann, wird 
von der Seite her ein heißer Luftstrom eingeführt, der sich 
mit den vorhandenen kohlenwasserstoffhaltigen Gasen mischt 
und mit ihnen zusammen in die glühende Brennstofisehicht 
nach unten eintritt. Bei der hier erfolgenden Zersetzung 
der Teerteilehen wird das Gas mit Kohlenoxyd und Wasser- 
stoff, allerdings aber auch mit Stickstoff angereichert, was 
indes auf den kalorischen Wirkungsgrad des Gaserzeugers 
einen nur untergeordneten Einfluß ausübt und durch Anwen- 
dung von Wasserdampf anstatt Luft auch vollständig ver- 


Fig. 1. 


Gaserzeuger von Deschamps. 


Fig. 2 und 3. 


Gaserzeuger von Ciossley Bros. 





mieden werden kann. Die 
heißen Gase treten dann in 
der Höhe des aus gegenein- 
ander beweglichen Stäben be- 
stehenden Schrägrostes d 
durch die Oeffnungen einer 
senkrechten Wand in eine 
Art Luftvorwärmer, umspülen 
hier eine aus nahtlosem Stahl- 
rohr hergestellte Heizschlange 
e und gelangen schließlich 
durch einen Stutzen 9 in die 
Leitung. In der Rohrschlange 
e wird der Luftstrom vorge- 
wlirmt, der in der Glocke c 
den Schwelgasen beigemischt 
wird. Die Luft tritt in eine 
Wasserkammer / ein und wird 
hier je nach Bedarf ange- 
feuchtet, bevor sie im Gegen- 
strom an den Heizgasen vor- 
beigeführt wird. Auf die glin- 
stige, vor allem aber gleich- j 
mäßige Zusammensetzung des gewonnenen Gases ist nach An- 

be des Erfinders insbesondere der Umstand von Einfluß, daß 
die Heizgase nicht, wie es gewöhnlich geschieht, plötzlich, son- 
dern in dem Vorwärmer allmählich abgekühlt werden. Wenn 
es auch auf keinen Fall möglich Ist, nach dem beschriebenen 
Verfahren alle Kohlenwasserstofe, die in den Schwelgasen 
vorhanden sind, zu zersetzen, so soll doch dem geringen, auch 
nach der zweiten Behandlung in dem Gaserzeuger verbleiben- 
den Rest durch den besonderen Abkühlungsvorgang die Nei- 
gung genommen werden, sich beim Eintritt in den Zylinder 
eines Gasmotors zu zersetzen und störende Niederschläge zu 
bilden. era ig der Einfährung eines verhältnismäßig heißen 
Luftstromes in den Gaserzenger steigt die Temperatur ganz 
bedeutend, was die Zersetzung der Kohlenwasserstofle be- 
günstige. Durch Anfeuchten der Luft oder Beimengen von 
ohlensiture, die man den verbrannten Gasen einer Feuerung 
oder eines Motors entnimmt, kann man übrigens diese Tempe- 





ratur stets so regeln, daß sie innerhalb der zulässigen Grenzen 
verbleibt. Zum Änsaugen der Mischluft und zum Durchziehen 
des Gasstromes durch die Brennstoffsehicht wird das bekannte 
u, erpen benutzt, das das Gas zugleich durch die verachiede- 
nen Reinigungseinrichtungen, Skrubber, Turbinen-Schleuder- 
vorrichtungen zum Abscheiden von Teer, allenfa!ls auch Filter 
mit einer Füllung von Eisensesquioxyd zum Entfernen des 
Schwefelwasserstoffes treibt. Ueber erfolgreiche Betriebs 
versuche mit diesem Gaserzeuger bei Anwendung verschie- 
dener I eg Kohlenarten liegen bereits Beriehte vor. 

Bel den Gaserzengern, In denen ausschließlich Braun- 
kohle verwendet werden soll, treten zu den oben genannten 
Schwierigkeiten der hohe Wassergehalt und die Neigung der 
Kohle zum Schlacken als für den ununterbrochenen Betrieb 
besonders störend hinzu. Durch die Verdampfung des Wassers 
wird die Temperatur namentlich in den oberen Brennstoff- 
schichten soweit heruntergezogen, daß diese nicht mehr redu- 
zierend wirken, also «die im Verbrennungsraum mstehende 
Kohlensäure nicht mehr in Kohlenoxyd verwandeln können. 
Dadurch wird der Heizwert des gewonnenen Gases sehr we- 
sentlich beeinträchtigt. Man kann aber diesem Uebelstande 
durch geeignete Ausbildung des Feuerschachtes und durch 
Erhöhen der Windpressung so steuern, daß selbst Braunkoh- 
len von 60 vH Wassergebalt nur 6 bis 8 vH Kohlensäure im 
Gas ergeben, Der Wasserreichtum der Kohle ist im übrigen 
auch insofern mit einer Ersparnis verbunden, als die Aufstel- 
lung eines Mischdampferzeugers Im Gegensatze zu Anthrazit- 
oder Koksanlagen fortfallen kann. Die zum Verdampfen des 
Wassers verbrauchte Wärme wird durch Kondensieren des 
Dampfes an die oberen Brennstoffschichten wieder abgegeben. 
Gegen das Verschlacken des Feuerschachtes und des Rostes 
bei Braunkoblen gibt es dagegen bis heute noch kein sicher 
wirkendes Mittel. Im allgemeinen ist für die Neigung der 
Kohlen zum Schlacker der Gebalt an kohlensaurem Kalk, 
Schwefelkies usw, in Gegenwart von Kieselsture maßgebend. 
Das Entfernen der Schlacken, das mitunter großen Kraftauf- 
wand erfordert, ist stets mit einer Unterbrechun 
betriebes verbunden und muß je nach der Größe 
gungen alle 10 Stunden bis $ Tage erfolgen. 

"rossley Bros in Openshaw, England, haben bei ihrem 
neuen Gaserzeuger für Braunkohle ') drei geschlossene retorten- 
artige Behälter «, Fig. 2 und 3, angeordnet, die von oben her 
mit Brennstoff gefüllt und durch die abziehenden Gase ge- 
heizt werden Dadurch wird der Vorgang des Vergasens von 
dem nachträglichen Zersetzen der Kohlenwasserstoffe in der 
Brennstoffschicht des Gaserzeugers getrennt, Die durch 
trockne Destillation des Brennstofies in den Behältern ge- 
wonnenen Gase werden durch Leitungen «,e,f in eine Kam- 
mer 9 in der Achse des Feuerschachtes 5 und unter den dreh- 
baren Rost ge’ührt. g ist durch Wasser- und Sanddichtung 
von dem für die er der Mischluft bestimmten Riugraum 
h vollständig getrennt, Luft- und Gasstrom steigen also in 

leicher Richtung in den mit glühender Kohle gefüllten 
Schacht, wo sie sich mischen und die Kohlenwasserstofle zer- 
setzen, und verlassen hoch erhitzt den Gaserzeuger, nachdem 
sie noch einen Teil ihrer Wärme an die oben befindlichen 
Retorten abgegeben haben, Sobald die Kohlenfüllung einer 
Retorte a verbraucht ist, wird die Gasleitung durch einen 
Schieber i abgesperrt, der in di» Retorte einge ‚ mit 
Sehraubengängene versehene Fiillkörper& gesenkt und dann ge- 
dreht, so daß die längs der Schraubenflächen hinunterbeför- 
derten Kohlenstücke zerkleinert werden, bevor sie in den Feuer- 
schacht fallen. Da drei Retorten vorhanden sind, läßt sich 
Karen jede Unterbrechung der Gaserzeugung sehr leicht ver- 
meiden. 

Ueber das Verhalten dieses Gaserzeugers schlackenden 
Koblen gegenüber fehlen nähere Mitteilungen, doch ist kaum 
daran zu zweifeln, daß auch hier Betriebspausen zum Reini- 

en des Ofens von Schlacken erforderlich sind, Das Wieder- 
inbetriebsetzen eines Gaserzeugers mit so verwieckeltem Ar- 
beitsgang ist aber keineswegs einfach, und außerdem dauert 
es immer einige Stunden, bevor er wieder seine volle Leistung 
erlangt hat, 


des Öfen- 
er Beimen- 


Die diesjährige Jahresversammlung des Deutschen Ver- 
eines für öffentliche Gesundheitspflege wird vom 14. 
bis 17. September in Danzig stattfinden, unmittelbar vor der 
am 15, September beginnenden Versammlung deutscher Natur- 
forscher und Aerzte In Breslau. 


Berichtigung. 
Z. 1904 8. 785 r. Sp. Z. 21 v. uw. las: »Stelle« statt »Fehlen«. 


1) »Power«, London, Februar 1904. 
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Pr) Kl. 7, Nr. 147504. Umkehrwalzwerk 
: für Stäbe und Rohre, H, Ehrhardt, 
Düsseldorf. Von den vier Walzen 
a,b,c und d sitzen zwei diagonal ein- 


[Ga I0 il Säle 4 ander gogenüberliegende Walzen, 2. B. 
anf" Mi ES. a und «, fest auf ihren Wellen e und 
m. b 2 Kr f und bewegen die zugehörigen an- 

ve erh: "hf; dern Walzen, die auf den Wellen dreh- 


bar sind. Die beiden Walzenpaare ab 
Is... und ed haben somit enigegengesctzte 
“ HH Drehung. Die Walzen sind teilwelse 
”. mit Profilen = sowie mit Aussparun- 

gen = versehen; letstere gestalten, 
das Werkstilck am Ede eines jeden Walzganges seitlich in das andere 
Walzenpsar®hinüberzuschieben, welches denn das Werkstück in ent- 
Fegonresetzter Richtung wieder zurückbefürdert, Hier- 

. bei ist das Walzprofil des einen Walzenpaares länger 

H ala das des andern, wodurch eln selbsttätigen absatz 

} weises Vorwärtsschreiten des Walzgutes erzielt wird. 


Kl. 4. Nr. 149089, Gasbehälter für größeren 
Gasdruck. P. Rieder, Zürich, Zwei feat niteln- 


ander verbundene Glocken d und 9, von denen die 
untere, g, der Ga,behälter, die obere, b, Belastungs- 
Klocke int, gleiten in dem Flüssigkeitsbehälter f auf 
und nieder. Der äußere Querschnitt der oberen ist 
gleich dem inneren Querschnitt der unteren Glocke, 
5 \ so daß das System der Glocken steta Im Gleichgewicht 
Dez - mit der Flössigkeltasäule @ bleibt und der Druck des 
Gases für Jedes Volumen #leich bleibt, 


KIT, Nr. 147418, 





ug _ wet und Wendevorrichtung für Blöcke, 

F En F. Dahl, Bruckhausen a/Rh. 

BR: - eo) a7 Usher dem Rollgang r ind an be- 

a a weglichen Gestellen g Platten r 

IT r ah um Zapfen c drehbar gelagert, die 

an zwei Obereinander legenden 

LER r 7 Stellen an Druckzylinder 5 und A 

eg FH { ‘ Bi angeschlossen sind. Der zwischen 
u u 


den Platten p befindliche Block 


kaun beliebig verschoben und senk- 
recht oder schräg gestellt werden, 


El. 14. Nr. 148390, Schaufelung er Tarbinen, V, Gel pke 
und P, Kugel, Zürich, Für radial beaufschlagte Turbinen, die das 
Trelbimittel auf U fürmigen Wegen dfge durchläuft, werden die in der 

Achsenrichtung nebeneinander lie- 

> senden Schaufeln d,e des Leitrades 

“ und fg d«s Laufrades db aus 
| | einen oder mehreren Stücken her- 
L gestellt und durch seitliche An- 
Ki" > Bit m in entsprechenden Ein- 

u drehungen der Seltenrioge 4 und 
Zwischenringe ! festgehalten, 





Kl. 14. Nr, 148394, Hülfszylinder für Stener- 
schieber, np, Joy, Hampatend bei London. Um 
bei schweren (Schiffs-)Dampfmaschinen das den Schie- 
ber a bewegende Gestänge zu entlasten, ist a mit 
einer Hölfsmaschine verbunden, die von 6 her 
durch eine stellbaro Bichse 9 Frischdamprf erhält, der 
während des Hubes von e durch c,& den Hohlraum 
von € erflit und tpäter durch %,K, über e tritt, wo 
er als Puffer und zur Unternttitzung der Rückbewegung 
dient. Wird g mittels Zahnstangengetriahen Also hoch 
restellt, daß sich der Durchilug e,k Öffnet, bevor € 
durch den Starken Teil von d abgeschlossen worden 


a € mit Frischdampf, 


andernfalls aber mit mehr oder weniger expandiertem 


odareh die Wirkung Keregolt werden kann. 


El. 24. Nr. 148883, Fenerung. np, 
Schramm, Erfurt. Die Feuerung besitzt 
eine der Größe nach regelbare Rostfläche 
und eine Vorrichtung zur Zaführung vorge- 
wärmter Luft. Diese Vorrichtung m ist der- 
art auf dem Host verschiebbar, 
zeitig mit der Veränderung der Rostlläche auch der Zutritt der Luft 
in gleichem Siuno dadurch geregelt wird, daß die Roststäbe d die Ein- 
trittsöffnung © für die Luft In dem Vorwärmkasten a ve 








rkleinern. 











Kl. 17, Nr. 147952, Kondensator, (N ch 
Balcke &Co., Bochum 1/W, Um zu 4 
vermeiden, daß sich im Kondensator a rn 

und im Luftabsaugrohre 5 ein grüßerer 
Druckunterschied bildet, der sich dann 
unter Aufschäumen des Wassers in a 
plötzlich ausgleicht, wird a mit b durch 
eine Leitung cA verbunden, worin efn 
Schwimmer f oder deril. eine, Drossel- 
klappe g oder einen Luftelnlaßhahn be- 
wegt, um den Druck im Teile 5, zu er- 
höhen. Bei gleichem Druck in a und b 
steht das Wasser in den Räumen d und 
# gleich hoch, und g ist vollständig geöffnet. 


Kl. 19. Nr.147465. Eisenbahnschiene, 
E. Schlegel, Münehen. Um an Gewicht 
zu sparen, wird der Steg beim Walzen durch 
regelmäßige Einkerbungen abwechselnd stark 
und schwach gemacht, während man früber 
den Steg auszustanzen pflegte, 


Ei. 24. Nr, 148989 (Zusatz zu Me hr 
Nr. 116289 und Nr. 121790). Reinigung | 








der Rauehrohre von Lokomotivkes- Ta I | 
seln. K. Schleyder, Zditz (Böh- en Er 

men). Durch das Dampfblasrohr d |; Pr] . 
werden die Rauchgase, die Flugasche | F 
und Koblentellchen aus den Rauchroh- % 4 
ren und der Rauchkammer sowie |___ 3 
v nnungsluft von g aus ange- ör 
his Da Gemisch wird zur Verbrennung der nn. 
Kohlenteilchen durch das Rohr r und die Biasvorrlehtung 4, 
den Feuersehirm a im Feterraum geleitet. 


k 
Kl. 38, Nr. 148307, Abricht- und Zuteubebeiand un Fr 
furter Maschinenfabrik A.-G,, Frankfurt a/M. 


bei m gelagerten Messerwelle en u 
und den nur in senkrechter ir — _ 
Richtung verstellbaren Vor- a GO BO nn 4 
sebubwalzen & sind durch Fe- &i m mans Zr 
dern (Nebenfigur) oder Gewichte 7 ' = Eizede 


belastete Druckbalken f so an- 
geordnet, daß sle durch Keil- 
beilagen # parallel zur Messer- | 
wolle verstellt und bei Verwon- -. (on ört 
dung großer Messer nach Lösung der Sperrung hl um Zapfı 
Bolzen g ganz zurückgeschlagen werden können. 


sun. 

ln: MER ZEIG (Besein sa Mm 123077, 2 200 6 
Herstellung des Holzbelages von Riemenscheiben. KR. 

Halle a/S, und W. Leuscher, Teutschental. A, 

Zwischen die Rippen c des Scheibenkörpers 5 wer- KT. 





den Stäbe d aus Langholz getrieben, und zwar In Ca 
der Achsenrichtung wie beim Hanptpatent, aber | = Ne 
ohne vorherige Bildung von Rillen wie beim Zu- _ Ira 
satzpatente Nr. 134493 (s. Z, 1902 8. 1920); Lei- N ol 
sten e füllen die Liicken. Dabei können die Stäbe _ i* 


Schoi- 

d »0 lang gewählt werden, daß sie über den u 
benkranz vorstehen; für große Schelbenbreiten er 
mehr Scheibenkörper b, die darch d verbunden 


d Ta. 
El. 47. Nr, 147922, Biegsame Welle. A. erg ” 
Nitschke, Berlin. Runde Drähte a und viorkantige } 


zwei oder 


Hegen abwechselnd in Schraubenwindungen ee 
und die einzelnen Lagen übereinander werden re ® ” 
rochts und links gewickelt, wodurch das die Dauer nn 
keit beeint-Achtigende Verkanten der kantigen Drähte 
hindert oder unschädlich gemacht wird. j 
ag r 
El.47. Nr. 148116 Schraubensicherung. 0. teren MI 
Berlin, Um die Sicherung auch bei gewöhnlichen u (, 
schraubungen acbriogen zu können, wird die per end | - 
der Mutter a darch einen aufgelegten Ring b nn i 
den gespaltenen Klemmring ec mit einer Kante berü j 
P2 


Kl. 47. Nr. 147766. Treibkette. F. L. Morse, Q ' 
Trumansburg (v, 8, A.). Die Bolsenteile 5, bı Ä 
berühren einander nur in einer Kante €, sobald die 
Kette sich um das Rad herumbiert, dagegen be- 
"Ohren sie einander in ebenen Flächen d, e oder f 
(Nobenfirur) in sckrümmten Fiichen /, wenn die \\W‘ k 
Kette gorade läuft, also der zu übertragende Zug 

am stärksten Int, 





— 


f 
Er 


Bad 48, Nr. 22, 
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Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Naturwissenschaftliche Ergebnisse der neueren 
technischen Mechanik. 


In dem Vortrage »Naturwissenschaftliche Ergebnisse der 
neueren technischen Mechanik« in Nr. 18 der Zeitschrift heißt 
es bei Besprechung des Castiglianoschen Prebeanigeiseit: 
»Die Natur bevorzugt diejenige Wahl (der Kräftewirkungen), 
bei welcher sie mit einem geringsten Aufwand von F . 
Anderun eit auskommt,« In dieser Allgemeinheit ist der 
Csstiglianosche Satz vom Kleinstwert der Formänderungs- 
arbeit nicht zutreffend; er hat nur Gültigkeit für bestimmte 
Formänderungsgesetze, insbesondere für das lineare Hooke- 
sche Gesetz «= Es. Bei Baustoffen, die diesem Gesetze nicht 
folgen, bezw. nach nn der Proportionalitäts- 
up erweist es sich als unzulänglich. An seine Stelle tritt 

er allgemeinere Satz von dem Kleinstwert der Ergänzungs- 
arbeit (= virtuelle Arbeit minus Formänderungsarbeit), der 
in der Zeitschrift des Architekten- und Ingenieurvereines zu 
Hannover 1859 Heft 85 vom Unterzeichneten aufgestellt und 
bewiesen worden ist (»Uleber statisch unbestimmte Träger bei 
beliebigem Formänderungsgesetz und über den Satz von der 
kleinsten Ergünzungsarbeit«). 

Ich glaube, anf die nur beschränkte Gültigkeit des Satzes 
vom Kleinstwert der Formänderungsarbeit auch noch aus dem 


Grunde hier hinweisen zu sollen, weil man sonst aus dem 
betreffenden Satzes leicht das mystische Gesetz, daß nlimlich 
die Natur mit dem kleinsten Aufwand an Arbeit auszukommen 
suche, herauslesen könnte, anstatt in ihm nur die mathemati- 
sche Folgerung aus bestimmten Voraussetzungen zu erkennen, 


Karlsruhe, den 1. Mai 1904. Dr.-Ing. Engesser. 


Den vorstehenden Bemerkun von Hrn. Dr. Engesser 
kann ich mich durchaus anschl . Für die Zwecke meines 
Vo es, der für Nicht-Fachmänner bestimmt war, schien es 
mir indessen wesentlicher, die Schönheit der Castiglianoschen 
Sätze zu betonen, die in den Kreisen der theoretischen Natur- 
torscher wenig beachtet worden sind, als ihre Gültigkeit strenge 
zu ümgrenzen. Eine ee ig m ein »Spiel mit dem 
Geheimnisvollen«, wie es Hertz er Besprechung seines 
Prinzips der geradesten Bahn nennt (vergl. S. 38 der Ein- 
leitung zu seiner nachgelassenen Mechanik), hatte ich in meiner 
ei lichen Niederschrift vorgesehen, glaubte sie aber 
schließlich fortlassen zu dürfen, weil die entsprechenden Klau- 
sein bei allen Minimumprinzipien der Dynamik mit Recht 
üblich sind. 

A. Sommerfeld. 





Angelegenheiten des Vereines, 
Die Tätigkeit der Bezirksvereine im Jahre 1903/04. 


Aachener Bezirksverein. Im Vereinsjahre 1903 ist 
die Zabl der Mitglieder auf 331 angewachsen. Dem u > 
von 26 Mitgliedern steht ein Zuwachs von 29 gegenüber, 
fanden 9 Versammlungen und 2 Ausflüge im Juni und August 
statt, die durchschnittlich von 59 Herren besucht wurden. Der 
September war ein Ferienmonat für den Verein. In den Ver- 
sanmlungen wurden 10 Vorträge gehalten: über den Wärme- 
motor, Patent Diesel, und seine Beziehungen zu anderen Mo- 
toren; Apparatebau mit besonderer Berücksichtigung der Ver- 
dampfapparate; Erläuterungen bei Besichtigung des neuen 
Instituts für Metallhüttenwesen und Elektrometallurgie der 
Königl. Techn. Hochschule; über Dampfturbinen und rotie- 
rende Dampfmaschinen; Neuerungen auf dem Gebiete der 
Gasmotoren und Kraftgaserzeuger; Neueres über umsteuer- 
bare Verbunddampfmaschinen unter besonderer Berücksichti- 
gung der Verbundfördermaschinen und Verbundlokomotiven; 
das Schachtabteufen mittels des Gefrierverfahrens; Erfabrun- 
zen im Kleinbahnbau in Santiago de Chile; die heutigen Be- 
hälterkonstruktionen; über Wechselstromtransformatoren. Für 
die Vorführung bildlicher Darstellungen wurde ein Vertrag 
mit einer Firma abgeschlossen, nach welchem sie gegen 
entsprechende Entschädigung einen Bildwerfer zur Ver- 
fügung stellt und die Bilder selbst vorführt. Bei dem 
Ausflug im Juni nach Köln wurden besichtigt: die Gasmo- 
torenfabrik Deutz, das neue Theater, die Hafenanlagen, die 
elektrische Zentrale und das Wasserwerk der Stadt Köln, Ein 
Ausflug am 5. August galt der Besichtigung der Grubenan- 
lagen Gemeinschaft und Maria der Vereinigungsgesellschaft. 
Ein gemeinsamer Ausschuß unseres Vereins und des Archi- 
tekten- und Ingenieurvereins bearbeitete die Aenderungen 
zur neuen Baupolizeiordnung der Stadt Aachen. Der Kessel- 
ausschuß erledigte die Beratung des ministeriellen Entwurfes für 
allgemeine polizeiliche Bestimmungen über die Anlegung von 
Dampfkesseln. Seit März erscheinen die Sitzungsberichte 
mit Umschlägen, die für Anzeigen bestimmt sind. Durch (diese 
Neuerung konnten die Ausgaben für Druckkosten so erheb- 
lich ausgeglichen werden, daß außer den Sitzungsberichten 
auch noch andere technische Mitteilungen gegeben werden 
konnten. Ganz besonders sei hervorgehoben, dal in der 
as Vereinsjabr abschließenden Hauptversammlung am 5. De- 
zember 1903 Hr. Pützer, der Mitbegründer des Vereins dent- 
scher Ingenieure und des Aachener Bezirksvereins, welcher 
bereits im Jahre 1894 auf der Hauptversammlung in Berlin 
zum Ebrenmitgliede des Hauptvereins ernannt worden war, 
in Anerkennung seiner außerordentlich großen Verdienste um 


den Aachener Bezirksverein zum Ehrenmitgliode des letzteren 
gewählt wurde. 


Bayerischer Bozirksverein. 


5 Der Bezirksverein zählt 
Jetzt 535 Mitglieder. 


| 





Gruppe München. Die 44. Hauptversammlung brachte 
eine außerordentliche Anregung des Vereinslebens sowie 
ein vermehrtes Ansehen in der Oeflentlichkeit. Zu Ehren- 
mitgliedern wählte die her Se am 19, Dezem- 
ber 1903 Se. Exzellenz Freiherrn von Feilitzsch, kgl. bayr. 
Staatsminister, Se. Exzellenz Ritter von Frauandorier, 
kgl. bayr. Staatsminister, Se. Exzellenz Ritter von Eber- 
mayer, Generaldirektor der kgl. bayr, Staatseisenbahnen, und 
Dr.-Ing. Oskar von Miller, kgl. Baurat. In den Somimer- 
monaten fanden wöchentlich gesellige Zusammenkünfte statt. 
Im Winterhalbjahr wurden 11 Vereinssitzungen ab halten, in 
denen die Vereinsangelegenheiten erledigt und folgende Vor- 
träge gehalten en: Rückblick auf die technisch-wissen- 
sobaftlichen Ergebnisse der 44. Hauptversammlung; über Strö- 
mungserscheinungen in den Düsen der Dampfturbinen; über 
die Woltsprache: die Aufgaben der Technik in den deutschen 
Kolonien; Reinigung von Abwässern; Kartelle und Trusts; 
bewegliche Wehre; Ozon und seine Verwendung; graphische 
Ausmittlung der Dampfturbinen; technische Mittelschulen mit 
besonderer Berücksichtigung der Privatanstalten. Gelegent- 
lich der Hauptversammlung wurden den anwesenden neuen 
Ehrenmitgliedern künstlerisch ausgeführte Diplome überreicht. 
Gleichzeitig wurde eine von Bildhauer Ringer entworfene 
bronzene Ehrentafel an Hrn. Oskar von Miller in dankbarer 
Erinnerung an seine Verdienste um die Durchführung der 
44. Hauptversammlung und an die schöpferische Tat der Grin- 
dung des Museums von Meisterwerken der Naturwissenschaft 
und Technik überreicht. Der Bezirksverein errichtete eine 
ständige Gesehäftstelle in der technischen Buchhandlung von 
Ludwig Fritsch, 


Gruppe Augsburg: Die Gruppe veranstaltete im Som- 
merhalbjahr allwöchentlich gesellige Zusammenkünfte. Im 
Winterhalbjahr wurden 28 Vereinsversammlungen abgehalten. 
In den Versammlungen wurden geschäftliche Mitteilungen er- 
ledigt und folgende Vorträge gebalten: über Gebrauchsmuster 
und Geschmacksmuster; die Funkentelegraphie und ihre neue- 
sten Fortschritte; über Dampfturbinen; das Wärmediagramm 
als Grundlage zur Berechnung der Dampfturbinen; selbststrah- 
lende Körper; über Abschreibungen. Ferner wurde über den 
Gesetzentwurf betreffend neue polizeiliche Bestimmungen über 
die Aufstellung von Dampfkesseln Bericht erstattet. Endlich 
fand eine Besichtigung der Einrichtungen der freiwilligen 
Sanitätskolonne und der städtischen Berufsfeuerwehr statt. 


Bergischer Bezirksverein. Es fanden 8 Versamm- 
lungen statt, die durchschnittlich von 35 Personen be- 
sucht waren. In diesen wurden die geschäftlichen Ange- 
legenheiten erledigt und ng Tarenz Vorträge gehalten: der 
heutige Stand der drahtlosen Telegraphie; der Wärmemotor, 
Fatent Diesel, und seine Beziehungen zu andern Motoren; 


— u 6 


deutscher Inseien. 


822 Die Tätigkeit der Bezirksvereine im Jahre 1908/04, Zeitschrift des Tenes; 











elektrotechnische Messungen; Photometrie und Wattverbrauch de in der Versammlung in Witten der Jahresbericht ini i 
moderner Glühlampen: nfänge des deutschen Dampfinaschi- Bericht des Kassierers erstattet. Von Vereinsangelegetir 
nenbauss; umsteuerbare Verbundmaschinen, Fördermaschinen, wurde insbesondere über die folgenden Anträge des Eunyr 
Walzenzugmaschinen und Lokomotiven; Recht, Wirtschaft vereins und verschiedener Bezirksvereine bi aten: Bid 
und Technik; Kritik der Kant-Laplaceschen Kosmogenie. einer Studiengesellschaft für landwirtschaft che al p 
Das 34. Stiftungsfest wurde am 9. Januar durch Konzert und werbliche Kraftlieferung in Verbindung mit Kraftzentne 
Ball gefeiert, für Neben- und Kieinfahnen: die geriehtliel en Gevitre 
technischer Sachverständiger; ‘Abänderung der allgeneze 
Berliner Bezirksverein, Die Mitgliederzahl ist yon Olizeilichen Bestimmungen über die Anlegung kn 
2019 auf 2237 gestiegen. Vom 7. Oktober 1903 bis 4, Mai 1904 Kesseinı Reform des gewerblichen Reehtsschutzes; . 
fanden * ordentliche und 2 außerordentliche Versammlungen lungen des Hauptvereins über das Museum von opapieyn 
statt, Inden Versammlungen wurden geschäftliche Mitteilungen der Naturwissenschaft und Technik; Fortschritte an der 
erledigt und folgende Vorträge gehalten: die Erzeugung des beiten des Teehnolexikons. Die Normalien für Erg 
überhitzten Dampfes; die Pariser Stadtbahn; Dampfturbinen Röhren wurden zar Kenntnis der Mitglieder gebracht, \x« 


Neuerungen der Beleuehtun technik; die eschichtliche Ent. den besonderen Angelegenbeiten des Binsseringegn ba 
wicklung, die Anlage und . Bau von here die Banch- den Hauptversammlungen verhandelt wurden, ist neben r 
frage, d’e Beziehungen zwischen der Rau entwicklung und bereits erwähnten Beschaffung eines Lichtbildwerlers ie 
der Ausnutzung der Brennstoffe und die Mittel und Wege zur schluß über eine Aenderun der Statuten zu Mae - 
Rauchverminderung im Feuerungsbetrieb: der Einfiuß des dem gelangte eine Reihe leinerer N RE 
technischen Bureaus auf die Fabrikation: Hobeln und Fräsen; zur Sprache. Ferner wurden im Bericbiajahre Bi ke ul 
Rückkühlwerke; Kurzschtug, In den Versammlungen wurden unternommen: nach Burg, nach der rag n= 
ferner technische Fragen gestellt und beantwortet, sowie tech- der Remscheider Talsperre, nach der Hasper Talsperre, ir 


nische Mitteilungen erstattet Im Berichtsjahre sind Ausflüge Bierbrauerei von Moritz Scharpenseel in Bochum uni ie 


f. R 

n ie 
zur Besichtigun folgender Anl n gemacht worden: Maschinenfabr.k H. Wilhelmi io Mülheim a.d.R, An den kei N 
Maschinenbau- -G. Vulean in redow; Eisenwerk Luantr zuerst genannten Ausflügen beteiligten sich eg 
Kratzwieck: neue Stettiner Hafenanlagen: Bauanlagen des Damen. Das Sommerfest wurde im Juni in scher Bol 
Teltow-Kanales, insbesondere die Schleuse bei Klein-Machnow: Winterfest im Februar in Bochum unter zahlrei 
Maschinen-Laboratorium "nd mechanisch-technische Versuchs. gung gefeiert, 
anstalt der Technischen Hochsehule Dresden, Städte-Aus- . . lieder) 
stellung, Fernheizwerk und elektrische Zentrale in Dresden: Braunschweiger Bezirksverein. Die ne 
Werkze schinen- und Werkzeugfahrik von L. Loewe & ist im verlaufenen Jahre auf 188 gestiegen. Giet rei m 
Co. in 'n und Elektrizitätswerk Moabit der Berliner halbjahr fand eine Besichtigung der neuen 6 hie 
Flektrizitätswerke. Der Technische Ausschuß beschäftigte Amme, Giesecke & Konegen mit Damen statt, DE Wintertab 
sich mit der Vorbereitung der technischen Tagesordnungen Ausflug nach dem v. Pawelschen Holz schloß. bschnittlit 
für die Vereinsversammlungen und der Bearbeitung son- Jahr wurden 11 Sitzungen abgehalten, die dure 


je Vie 
Kent reChnischer Fragen. Die Hilfskasse fir deutsche In von 33 Mi iedern und 10 Gästen besucht waren. Die 
Fenieure ist im Jahre 1903 erheblich weniger . ae träge in eine Sitzungen behandelten folgende Gegenstinit 


'krae: 
enomimen worden als in den beiden x Abnutzung und Kaltschweilun ; schwenkbare ‚Ports 
Der Umstand, daß zwei Mitglieder des Vorstandes des erst das neue Örundwasserwerk der kadı Braunschweig; denn 
Jereines auch dem Kuratorium der Hilfskasse angehören, hat olizeilichen Bestimmungen über die Anlegung Technäechtt 

= Vorstand veranlaßt, die Entscheidung über die Gewährung esseln; das mechanische Laboratorium in Aufsigt: 
von Unterstützungen in der Regel dem Kuratorium ganz zu Hochsehule; die modernen Steuerungen elektri 


tellung 
wodurch die Gesuche schneller erledigt weri Kartelle und Trusts; die Werder-Maschine; die Hers H 
konnten. Der zur Y. . mean öeper. itteilungen aus dem Dany‘ 
Ausfü 2 ‚eben und Leitung der technischen nahtloser Hehiküeper: ischalsche Bine ne ungen über Ö 


tellunanlte Ausschuß, der seit ann zwei Jahren kesselbetrieb; rei 
Unterabiellung des Festausschusses bildete, ist durch Verde nuuen Dampfkesselbestimmungen nahm der orig 
esı = zu einer selbständigen Einrichtung erhoben worden durch Bildung eines besonderen ge eines Ver 
De Nezeichnung »Ausschuß für technische Ausflüge. der Bezirksverein zustimmte, und durch Absendung Suiftangr 


undene Aenderung der $$ 19 und 36 der treters zu den Verhandlungen in Berlin teil. Das SW = 
Nafzungen fand die Zustimmung des Hauptvereines. Das fest wurde in althergebrachter Weise am 2 Dosember $* 
vi u Taariett gab sich seinen Aufgaben, der Pflege des feiert und nahm einen sehr fröhlichen Verlauf. 
- yamigen isenagiptsanges und Förderung der Geseili keit rerein zählte Ende 
und der freundschaft! en eziehungen tnter seinen Mitglie- Bremer Bezirksverein. Der hen vorher. Ihr 


dern, mit lebhaftemn In hin. Den Vo i i 166 im Jab 
. k rsi bern April 1904 181 Mitglieder gegen ung de 
kelle des zurücktretenden Hm Encke Hr. Vielen von .. Kückgang in der Mitgliederzahl ist auf ne enter 
= eh Zusammenkünften sind zu erwähnen ein Ball am Unterweser-Bezirksvereines zurückzuführen. En in denen 
2 ebruar und das am 26. März zefelerte Stiftun fest Jahresbericht haben 10 Sitzungen stattgefun a ud die 
Verueres wurde auf Anregung einer Zrößeren Anzahl von folgende V, gehalten wurden: die Gewinn und neuert 
halten, qußliedern in veränderter Form in der Weise ahge- Fabrikation des Gummis; der »Clay a elen und 
und er wissenschaftlicher Vortrag die Feier einleitete Verfahren zur Vernichtung von Ratten, zur Aare Stand 
a sich ein Festmahl von abgekürzter Dauer anschloß, Feuerlöschung auf Schiffen; Tiefbohrungen; u re 
der Wasserturbinen; Beschreibung des Tur! London: 


Bo 'h i f » .: ) Jı rgrundbabnen in “ 
10 Versammlungen nnKhrer ein. Im Berichtsjahre wurden Po nd Sadındlen, ‚ner die Untergrundbab De ne 
schmakircben und’ in Milhennn 2 ]0 Witten und die dung tische Kohärer für alscine, Wellen; Sehnellbahnen. In" 
schnittlich von 35 Personen bern. B- abgehalten, die dureh- mer würde unte r Beteiligung ein Ausflug mit Besich- 
sub! sank trotz zahlreichen Nonnen. info 0 fen nach Nordenham und Bremerhaven werke und des Scheel 
* t - - » o . 
pa Kung der Abteilung Gelsenkirchen, die den Grundstoek dampfors sr orddentschen a eig el u " 
das Seifen durch ein Festessen mit Ball gefeie 


urie 


zusamm 7 
ungen wurd en Versamm- 
siger „uft und he Very Gehalten ri Herstellung füs- Breslauer Bezirksverein. Die Mitgliederzahl are 
im Gasmaschinenban: die 44 in Diver, Technik; Fortschritte an 1, Mai 1903 351, am 30 April 1904 358, Im Be die 
Eis- und Kältemaschinen mit b on ersammlu "8 in München; fanden & ordentliche und eine Hauptversammlung ect 
rauereigewerbeg; die Rotati ar en Berücksichtigung des durchschnittlich x. 40 bis 45 Mitgliedern und Gästen ®* 
ke; Vergleich des Betriebskein, "ppfmaschine ‚Patent Patseh- waren, Vorstands, ung Vorstandsralsitzungen wurden "0 In 
‘ördermaschinen; Recht, Wirtschan mpf und kloktr izität für Regel eine Woche vor den Versammlungen gebiin 
telegraphie; die schädlichen Fol Ba Technik; Funken- der Dezembersitzun fanden die Neuwahlen statt 
ation in Dampfkesseln -.. gen Nangelnder W Asserzirku. 'erammlunge w Ri} folgende Vorträge gehalten: der u 
den ? zahlreich besuchte Vortragsabende an, Soda mauch Fon Zabierfabrikatln mit besonderer He und dieBecht 
’ en au \ ik ei 
von Guwangegen. yaren, be an denen über die Entstehung . ülteken'kSacranı Beten gr ser der =. 
wurde. Eine große zahl er gen aagfran en an gesp rochen technischen Dig rer Trusts: er über 
durch Lichtbilder er. utort, die mit dem im Veroinsjan nie Aiche. Außerdem wurden noch eine = 


jars © 
Ausschußarbeiten erstattes. Von letzteren ist besndin ein 


Liehtbil . 2 
ildwerfer hergestellt wurden. I Arbeit des Ausschusses zur Beratung des Entwt 


m Januar wur 


eb 


Hund 48, Nr, 2, 
a Mal ma 


ie . neues Dampfkesselgesetz zı erwähnen, die in verschiedenen 


va 
fahr, 


Kram, 


Er. 


Vereinssitzungen Veranlassung zu umfangreichen Erörterungen 
ab. Technische Ausflüge wurden unternommen nach der 
äckerei des Breslauer Konsumvoreines, nach der Papierfabrik 

Sacrau, nach der Zuckerfabrik Klettendorf zur Besichtigung der 

Kessel-,Maschinen- und Rübensilo-Anlage. Fin Festmahl fand im 

Oktober zur Feier der 40jährigen Mitgliedschaft des Hrn. 

Minen und des 40jlihrigen Bestehens des Bezirksvereines 

| Area ein Ballfest im Januar, sowie ein Herrenabend 

m April. 


Chemnitzer Bezirksverein. Die Mitgliederzahl des 
Vereines hat sich auf annähernd gleicher Höhe gehalten und 
beträgt zurzeit 340. Im Berichtjahr fanden 9 Monatsversamm- 
lungen statt, in denen über Anfragen und Anträge des Haupt- 
vereines und sonstige den Bezirksverein betreffende Angele- 
geshelten beraten und folgende Vorträge gehalten wurden: 

er Einfinß des gesetzlichen deutschen Arbeiterschutzes auf 
die Konstruktion der Werkzeugmaschinen, mit Schlußwort 
über die Schutzkonstruktionen an den Dampfmaschinen und 
Motoren der Dresdener Städteausstellung: Vergleiche zwischen 
Dampfmaschinen mit Schieber- und mit Ventilsteuerung vom 
technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkt aus; ein 
Streiflicht auf amerikanische Fortschritts; neue Mittel zur 
end ind veränderlicher Geschwindigkeiten; eins nene 
Methode . Vorrichtung für die Bierfabrikation; Turbinen 
und Turbinenregulatoren; die mechanische Wäschereinigung 
und deren Hülfsmittel; Mitteilungen über die neue Talsperre 
und den Tunnelbau bei Neunschahals: die technischen An- 
lagen auf S. M. dem Kreuzer »Friedrich Carl, Ferner 
unternahmen die Mitglieder des Bezirksvereines einen Ausflug 
nach Dresden zur Besichtigung der Städteausstellung. Zur 
Förderung der Geselligkeit diente ein Sommerausflug mit 
Damen nach Wolkenstein und Wiesenbad und das unter sehr 

Beteiligung im Februar gefelerte Stiltungsfest. 
Das Vereinsleben war im allgemeinen rege. 


Dresdner Bezirksverein. Der Bezirksverein zählte 
am 1. Juni 1903 394 Mitglieder; bis zum 1. Juni 1904 traten 
65 Mitglieder nen hinzu. Durch den Tod verlor der Verein 
5, durch Austritt infolge Veränderung des Wohnsitzes oder 
durch Ausschluß 23 Mitglieder, so daß sich am 1. Juni 1904 
die Mitgliederzahl 431 ergibt. Es fanden 10 Versammlungen 
statt, darunter eine außerordentliche und eine Hauptversamm- 
lang, die durchschnittlich von 63 Mitgliedern besucht waren. 
Die Vorträge behandelten: spe ge er en e in bezug 
auf ihre ökonomische Bedeutung; die Maßnahmen zur Be- 
seitigung von Rauch und Ruß in Dresden: die Lentz-Steue- 
rung; zur Beurteilung der Wirtschaftlichkeit moderner 
Dampfkraftanlagen im Vergleich mit den Sauggasanla- 
gen; noue Dampfmaschinensteueuerungen; Recht, Wirtschaft 
und Technik; chte und Pflichten der technischen An- 
gestellten Eupaäbee ihren Arbeitgebern; strahlende Ele- 
mente; die Heißwärmekraftmaschine; moderne Gaswerke. 
Von den technischen Mitteilungen verdienen besonders her- 
vorgehoben zu werden die über die neuesten Erzeugnisse der 
Schiffswerft Uebigau bei Dresden und über die Herstellung 
eines Gaskochherdes in moderner Massenfabrikation. Es fan- 
den ferner technische Ausflüge statt zur Besichtigung der 
Sächsischen Gummi- und Guttaperchawarenfabrik von H. 
Schwieder, Dresden, der Vereinigten Eschebachschen Werke, 
Aktiengesellschaft in Radeberg, und der Radeberger FEx- 
portblerbrauerei in Radeberg. Erwiähnt sel auch die unter 

ng einiger Professoren im Juni vorigen Jahres vor- 
genommene Besichtigung des maschinentechnischen Labo- 
ratoriums der Kgl. Technischen Hochschule in Dresden. Aus- 
schüsse wurden eingesetzt zur Beratung über die Bildung 
einer Studiengesellschaft für landwirtschaftliche und gowerb- 
liche Kraftlieferung, über das neue Dampfkesselgesetz, über 
Statuteninderung, über Vorschläge zur Reform des gewerb- 
lichen Rechtsschutzes, über Zeugen- und Sachverständigenge- 
bilhren. Im September vorigen Jahres batte sich der Ber- 
liner Bezirksverein zum Besuch der Stäidteausstellung und 
gleichzeiti r Besichtigung der Technischen Hochschule in 

en eingefunden, woran sich der Dresdner Bezirksverein 
beteiligte, Das Stiftungsfest fand im Februar dieses Jahres 
mit den geladenen Gästen vom Sächsischen Ingenieur- und 


Anchitektenverein unter reger Beteiligung der Mitglieder 


Emscher-Bezirksverein. Am 26. November 1903 fand 
zu Gelsenkirchen eine Versammlung der in Gelsenkirchen 
und Umgegend wohnenden Mitglieder des Bochumer Bezirks- 
vereins statt, in der beschlossen wurde, einen besonderen Be- 
zirksverein zu gründen. In der eg vom 
18. Dezember 1903 wurde der Verein gegründet; die Mitglie- 
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derzahl betrug 93. Unter dem 24. Januar 1904 erhielt der 
neugegründete Emscher-Bezirksverein seine Bestätigung durch 
den Vorstand des Gesamtvereins. Es fanden Vorstandssitzun- 
a am 28. Januar, 18. Februar und 10. März statt, Versamm- 
ungen wurden am 25, Februar und 14. ai abgehalten. Ein 
Vortrag am 0. April über die Entwicklung der modernen 
Dampfschiffahrt und den Norddeutschen Lloyd wurde von den 
Damen und Herren des Vereines zahlreich besucht. Heute 
z4hle der Verein 109 Mitglieder. 


Elsaß-Lothringer Bezirksverein. Die Anzahl der 
Mitglieder hat sich von 572 im Vorjahr auf 409 erhöht, Die 
Zahl der Versammlungen im Berichtjahre betrug einschließ- 
lich eines im Februar veranstalteten ke heing ron 10, da- 
runter die Hauptversammlung. Neben der edigung der 
vom Gesamtverein zur Beratung überwiesenen Angelegen- 
heiten wurden in den — u er u geboten: 

Bere Iugenieurbauten in England und Amerika; die An- 
änge der englischen Textilindustrie; elektrodynamische Re- 
De Fernheizungen; die Schnellfahrtversuche auf der 
Strecke Marienfelde-Zossen; Kartelle und Trusts; neuer Ge- 
schwindigkeitsmesser und optischer Indikator; die Gasanstalt 
Mülhausen und Gasanstaiten mit Wassergas; die Dampfturbine 
Brown, Boveri-Parsons; Straßenbahnbremsen. Daneben wurde 
eine Reihe kleinerer Mitteilun über eine neue Steuerung 
tür Dampfmaschinen (Bauart Frikart), einen bemerkenswerten 
Fall von Kurzschluß und über die Tätigkeit der 2 mecha- 
nisch-technischen Versuchsanstalten gemacht. An Aus n sind 
zu verzeichnen: Besichtigung der Silobauten der Ilikircher 
Mühlenwerke im Rheinhafen Straßburg, der Zuckerfabrik 
Erstein, der neuen Rheinbrücke und des Museums in Basel, 
der Ausgrabungen des Amphitheaters in A der Kraftan- 
lagen in Rheinfelden, der Kraftan der Ilkircher Mühlen- 
werke in Ilikirch-Grafenstaden und der Gasanstalt Mülhau- 
sen j/Els. An ligen Veranstaltungen, die eine sehr rege 
Beteiligung aufwiesen, sind zu nennen: das Winterfest im De- 
zember, Ausflüge nach Oberkirch, nach Salzbad, nach Achern 
und Sasbachwalden. 


Ad Bezirksverein. Der 
Verein zählte am 1. Mai 1903 486 Mitglieder; bis 30. a 1904 
hat er durch Tod ein Mitglied und durch Austritt 40 Mitglieder 
verloren. Ja 7 wurden 39 neue Mitglieder aufgenommen, 
so daß der Mitgliederstand am 30. April 1904 484 be- 
trug. Es wurden 14 Sitzungen abgehalten, die im Durch- 
schnitt von 43 Mitgliedern und 3 Gästen besucht waren. 
In den Sitzungen wurden sämtliche vom Hauptverein über- 
wiesene Angelegenheiten beraten und folgende de, 1 ge- 
halten: die neue Dampfmaschinenkonstruktion der Firma 
Coekerill in Seraing; Riemenumleger für Stafenscheiben; die 
Funkentelegraphie und ihre neuesten Fortschritte; die Nich- 
tigkeitskl gegen das Schlicksche Patent Nr. 80974 betr. eine 
mehrzylin a aftmaschine mit tunlichst aus ze 
reg moderne und mechanische Spielwaren; 
Assthetik im Brückenbau; Verwendung lösbarer Kupplungen 
und ihr Einbau in Triebwerkanlagen; Eindrücke und Bilder 
von einer Studienreise in Nordamerika; Einiges über elek- 
trische Kraftübertragungen; Großkraftmaschinen; vom Erz 
zum Trüger; was kann als Gebrauchsmuster geschützt 
werden; die Vergasung der Brennstoffe in Generatoren; 
Exhaustoranlagen, insbesondere zur Beseitigung von Spä- 
nen und Staub; bewegliche Webre, insbesondere Walzen- 
wehre. Besichtigt wurde der Neubau des Gaswerkes Nürn- 

sowie die in der eng sem Nürnberg 
im Bau befindliche 6000 pferdige Dampfmaschine fir die Ber- 
liner Elektrizitätswerke. Am 3. Februar 1904 wurde unter 
== Beteillgung das Stiftungsfest durch Festtafel und Ball 


geleiert. 
Frankfurter Bezirksverein. Die Mitgliederzahl am 
Ende des Berichtjahres betrug 478. Es wurden im ganzen 


8 Vereinsversammlun abgehalten, einschließlich der Haupt- 
versammlung. Der Besuch der Versammlungen hat sich 
im Vergleich zum vorigen Jahr etwas gehoben, jedoch 
waren einzelne Sitzungen außerordentlich schwach besucht. 
In den Sitzungen wurden Vorträge über folgende Gegenstände 
gehalten: die schädlichen Folgen mangelnder Wasserzirku- 
lation in Dampfkesseln und deren Beseitigung; die Gefahren 
des Patentgesetzes; der Jahresbericht der kgl. mechanisch- 
technischen Versuchsanstalten in Charlottenburg; die Frage 
der Einheitlichkeit bei Feststellung der Maßstäbe für Indika- 
torfedern ; die Rentabilität der Maschine In der Landwirtschaft; 
die Dampfmaschine im Wettbewerb mit der Gasmaschine. Von 
den ferner behandelten Vorlagen (les Hauptvereines sind her- 
vorzuheben: der Austausch von Lichtplatten; die Einheftlich- 
keit bei Feststellung der Matstäbe für Indikatorfedern; die 
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Gebübrenordnung für gerichtliche Sachverständige; die Reform 
des gewerblichen Rechtsschutzes, Am 25. März wurde die 
Automobilausstellung besichtigt, woran sich 140 Mitglieder und 
Gäste beteiligten, 


Hamburger Bezirksverein. Der Verein zählte am 
I, Mai 1903 352 Mitglieder; jetzt gehören Ihm 360 Mitglieder 
an, so daß or im Vereinsjahr um 8 Mitglieder zunahm. Es 
fanden 15 Vorstandssitzungen, 15 ordentliche Mitgliederver- 
sammlungen und eine Hauptversammlung statt, Die Ver- 
sammlungen wurden im Durehschnitt von 60 Mitgliedern und 
Gästen besucht; in ihnen wurden die Vorlagen des Haupt- 
vereines beraten und folgende Vorträge gehalten: Reformge- 
danken für eine rationelle Bauart im Sch fismaschinenbau auf 
Grand der Fortschritte im Bau ortfester Dampfmaschinen; 
Expreßstahlhalter; die Art der neuen Wasserversorgung 
Hamburgs; Kolbenschieberpumpen mit großer Umstenerge- 
schwindigkeit mit besonderer Berücksichtigung der Orvo- 
Pumpe; Mitteilungen über das Verhalten von Flußeisen: die 
Rauchfrage, ihre Beziehungen zu der Ausnutzung der Brenn- 
stoffe und die Mittel zur Vermeidung der Rauchentwicklung; 
Recht, Wirtschaft und Technik; die Dam füberhitzung und 
Gesichtspunkte bei der Konstruktion der Ue tzer; Kartelle 
und Trusts; Fix erimentaluntersuchungen über den hydro- 
dynamischen Widerstand; Entstehung der Farben des Lichtes 
in Flammbogenlampen und neueren Glühlampen. Zur Pflege 
der ge wurde mit einem Ausflug nach dem Alster- 
ark die Besichtigung der Hamburger Feuerwache X ver- 
unden; ferner wurden das Stiftungsfest, ein Fastnachtskränz- 
chen und ein Herrenabend veranstaltet, 


Hannoverscher Bezirksverein. Der Verein zählt 

? Ehrenmitglieder, 444 ordentliche und 23 teilnehmende Mit- 
lieder. Gegen das Vorjahr hat die Zahl der ordentlichen 
itglieder um 3 abgenommen. Seit der letzten Hauptver- 
sammlung fanden 26 Sitzungen statt, in denen 22 Vorträge 
über folgende Gegenstände gehalten wurden: Neues auf dem 
Gebiete des gewerblichen Reebtsschutzes und des Urheberrech- 
tes; Reinigung gewerblicher Abwässer; das Prämiensystem 
zurLöhuung der Arbeiter im Vergleich zum Tagelohn- und 
Akkordsystem; neue Fortschritte in Kleinbeleuchtun anlagen; 


Späne- und Staubabsaugung; bevorstehende Veränderungen 
in den Vorschriften für Dam fkesselbetriebe; Herstellung tiefer 
Bohrungen; die Pariser ntergrundbahn; Hausfeuerun n; 
der Bergbau und die Wasserwirtschaft des H 


arzes; eine Stu- 
dienreise nach Norwegen und Wasserkraftanlagen am Glom- 


men; das Drebstromwerk der Stadt Hannover; Rohrbruch- 
(Selbstschluß-)Ventile; die maschinelle Einrichtung des Dreh- 
stromwerkes der Stadt Hannover; Mitteilungen über die Un- 
fälle in der Eisenindustrie Nordwestdeutschlands; Neueres 
a. - HOBUng has vaseigkeiten in Rohrleitungen 

25 mpfiokomotiven; Kraftgas in Theori 
Praxis; Hochhub-Sicherheitsventile und md ne. 


toren. Die Vereinssitzun en wären durchschnittlich von 


sonen beteiligten, Im April d. J, besichti der V. 

120 Personen die Anlagen der Hannoverschen Maschinentn 

Am sugssellschaft Kara & Egestorff in Linden vor Hannover, 
‚ Sovember wurde das Wint 

Stiftungsfest unter ei ang Beteili Kung getunnd am 19. März men 


Mit Deghıa See Jahres hat sich der Hi never eöchleasen, 
ein deutscher Ingenieure mit dem Hannoversch " 
deutscher Chemi er und dem Hannoverschen Bas voreln 
verein zu einem Y erbande technisch-wissenschaftlicher Vereine 
n Hannover zur V eranstaltung g 


Besichtigungen usw, ZUsammengeschlossen, 


Hessischer Bezirksverein Der V 

‚ j a er Verein zählt 

ie ordentliche und 32 außerordentliche Mitglieder. Der A 

Schluß SR, An enyglledern ee sehr rege; es verblieb am 

$ 1 res ein Zugang von 17 ie- 

een Mn Fe . A aiehe Vereinsversammlungmee 10 
’ J schnitt von 36 Mit lied 

z—. u ocegen. = an den Vereinsabenden die zent 

he [ orden: ausführliche Berichte 

über den Verlauf und die Beschlüsse d ei 

{ ) E er Hauptre 

in aan und Augsburg: der Heitdampf Te 

und Schiffsbetrieb; die neueste slebenachsige vierzylindrigre 


Zeitschrift den Terrins 
_ Aemtseiher Ingenieur. 


Schnellzug-Tenderlokomotive für Gebirgsbahnen; ektrisch 
betriebene Lastkrans; die Kanalisierung der Seine zwiehen 
Paris und Rouen. In den Sitzungen wurden autlerdem dir 
vom Hauptverein durch Rundschreiben an die Bezirksveren? 
an gten technischen Fragen erörtert und Beschlüsse dan 

efaßt. In der im Dezember 1903 abgehaltanen Haugsren 
sammlung wurde der Vereinsvorstand neu gewählt; in der 
Januarsitzung kam die Jahresrechnung für 1908 zur Vo- 
lage. In den Sommermonaten wurden unter sehr reger Be 
teililgung der Vereinsmitglieder und mancher Gäste folgende 
Anlagen besichtigt: die städtische Gasanstalt, die Schäferbil 
Bierbrauerei, die Kunstmahlmühle des Kommerzienrates Vogt, 
die Färberei, chemische Reinigungs- und Dampfwaschansuli 
von Gerhardt & Söhne in Bettenhausen. Ferner wurde ein fr 
milienausflug auf der Fulda nach Minden unternommen. In 
August hatte der Besitzer der Herkulesbahn hei Wilhelmshite, 
Hr. Henkel, die sämtlichen Vereinsmitglieder mit ihm 
Damen zu einer Vergnügungsfahrt auf seiner Bergbahn sır 
Höhe des Riesenschlosses mit dem Herkules eingeladen. Di 
Geladenen erschienen zahlreich und begingen ein sehr be 
lebtes Sommerfest. Im Winter fanden wieder regelmälig 
Familienabende statt, 


Karlsruher Bezirksverein. Der Verein zählte - 
1. Mai 1903 246 Mitglieder; hiervon starben im . 
Jahres 4, ausgetreten sind 15, eingetreten 35, so dad . a 
gliederstand am 1. Mal 1904 262 betrug. Es zn 
zungen, davon 2 in Verbindung mit Ausflügen age € Cie 
Besuch betrug durchschnittlich 27 Mitglieder un hen 
In den Sitzungen wurden die vom Hauptverein me. = 
Angelegenheiten beraten und folgende Vorträge geha able 
Bremsversuch mit einer 300pferdigen Turbine am R dee 
Hafen; Indikatorfederprüfung und neuere eg 
rationelle Güteraustausch auf technischem Gebiete; . rn 
und Pflichten der technischen Angestellten gegen pi & 
Arbeitgebern; die Kunst, zu fliegen, ein Blatt aus eh 
schichte der Erfindungen; Bremsen für Hebezeuge; d Sehif: 
tung des Oberrheines für Industrie, I ‚audwirischalt u ee 
fahrt; die neuere Entwicklung der Lohnsysteme; — re 
Ermittlung des Bewegungswiderstandes einer Laie me 
Autovoltverfahren; Mitteilungen aus der Praxis der He 
maschine, 


Kölner Bezirksverein. Der Verein here 
des Jahres 1903 686 Mitglieder und 16 Gäste, also 10 ordentliche 
ehörige gegen 662 im Vorjahre. Es wurden Drebalten, bi 
en en und eine Hauptversammlung a E pi t 
denen im Durehschnitt 75 Mitglieder und 15 Glste jehe Air 
waren. In den Versammlungen wurden re 
teilungen erledigt und folgende Vorträge - Patenten 
Aufbereitung der Kohle; die Unterschiede zwise Lehrsätze: 
und Gebrauchsmustern auf Grund technischer akusti 
Gummi, sein Ursprung und Vorkommen; neue ‚de Wellen: 
und optische Geschwindigkeitsanzeiger für ee sächen:; dr 
Wärmeströmung und Wärmestauung in Kesselhe . har, 
Haftung des Betriebsunternehmers für die ang nr Amascht 
neue Albulabahn; die Anfänge des deutschen irkunpr 
nenbaues; die Veränderung des volumatrivehen en Verein« 
grades bei Kompressoren. Außer den getan en - . 
angelegenheiten wurde in besonderen Ausse Maschinen un‘ 
über einheitliche Bezeichnungen für elektrische der Privat 
Transformatoren; über die Anrechte der ie ie 
industrie an von ihnen gemachten Erfindungen; über die 
Gebührenordnung für technische Suchvensiäs 1 ie Anlegung 
allgemeinen polizeilichen Bestimmungen fi des Haupt- un 
von Dampfkesseln sowie über die seitens 4 Jannar fand 
der Bezirksvereine tellten Antrüge. Am g stast, Am 
unter zahlreicher Beteiligung das ge neuen 
24. Mürz feierte der Verein die  araune " 
Lesezinmers und der anstoßenden Gesellse Festversamm" 
der Bürgergesellschaft durch eine bosmdene tiedern 
lung, 2 Gemeinschaft mit zahlreichen ! E die 1 
Aachener Bezirksvereines wurden am 13. _ städtischt 
torenfabrik Deutz, das neue Stadttheater, Hafenanlage" 
Elektrizitätswerk, die Umformerstation und - Ausfing zur 
in Köln besichtigt. Am 17. Oktober | ne Frase 
Besichtigung der Steingutfabrik und Kunsttöp e Eloktrotech- 
Anton Mehlem in Bonn veranstaltet, Mit der über die gr 
nischen Gesellschaft in Köln sind Abmachungen und der an 
meinsehaftliche Benutzung des Vereinslesezimmers us den M#- 
stoßenden Gesellschaftsräume getroffen worden. mit der Elek 
teln, die dem Verein aus dem Zusammengehen zeigenteil der 
trotechnischen Gesellschaft sowie aus dem schaft w 
erichte zufileßen, sind rd. s0 Zeitschriften at ou 
die im Vereinslesezimmer aufliegen. 


die 
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Allgemeine polizeiliche Bestimmungen über die Anlegung von Dampfkesseln. 


(Fortsetzung von 8. 792) 


Eingabe des Vereines deutscher Ingenieure an den 
kgl. preußischen Minister für Handel und Gewerbe 
vom 6. April 1904. 


Berlin, den 6. April 1904, 
Euerer Exzellenz 
erlauben wir uns ehrerbietigst die Ergebnisse unserer Bera- 
tungen über den 


Entwurf von neuen allgemeinen polizeilichen Be- 
stimmungen über die Anlegung von Dampfkesseln 


zu überreichen, der uns mit dem Erlaß vom 3. Oktober 1903 
zu diesem Zwecke zugestellt worden ist. 

Unsere Beratungen sind in Jder Weise geführt worden, 
daß wir zunächst die von Euerer Exzellenz erhaltenen »Be- 
stimmungen« unsern Bezirksvereinen zur Beratung vorge- 
legt haben. Dieser Aufgabe haben sie sich mit großem 
Eifer gewidinet, Dann hat nach Zusammenstellung der Aeuße- 
rungen der Bezirksvereine eine Versammlung, welche aus den 
Mitgliedern unseres Vorstandes, den Vertretern unserer Be- 
zirksverelne und mehreren von uns eingeladenen Sachver- 
stiindigen und Vertretern anderer technischer Vereine bestand, 
in zweitägiger Beratung den Gegenstand behandelt. Auf 
Grand der Beschlüsse dieser Versammlung hat dann ein Re- 
daktionsausschuß die Ausarbeitungen angelortigt, welche 
Euerer Exzellenz hierbei zu überreichen wir uns beehren. 

Bei der ganzen Behandlung der Angelegenheit ist be- 
sonders ein Gesichtspunkt als wichtig erachtet worden und 
Gegenstand eingehendster Erörterung gewesen. Es liegt in 
der Natur der Sache, daß die »Bestimmungen« zum Teil allseo- 
meiner und grundsätzlicher Art sind, zum Teil sich auf Ein- 
zelheiten der Ansführnng beziehen. Bei manchen Vorschrif- 
ten ist mit Sicherheit änzunehmen, daß sie bestehen bleiben, 
solange Dampikesse| angelegt und betrieben werden, andere 
müssen vielleicht schon nach kurzer Zeit geiindert werden. 
Die von Euerer Exzellenz erhaltene Vorlage hat sämtliche Be- 
stimmungen, die allgemeinen und die besonderen, einheitlich 
Nsammengefaßt. Wir verkennen nicht, daß auf diesem Were 
den Beschwerden der Industrie zum Teil abgeholfen werden 
würde, welche daraus entstehen, daß bei den jetzt in Kraft 
befindlichen, vom Bundesrat erlassenen Bestimmungen zahl- 
reiche Vorschriften über Einzelheiten den Ausführungsbestim- 
innngen überlassen sind und infolgedessen in vielen Fällen 
von seiten der deutschen Bundesstaaten eine verschiedenar- 








tige Gestaltung erfahren haben. Anderseits aber erscheint 
es uns bedenklich, die Ausführungsbestimmungen so anznord- 
nen, daß jeweils der langwierige und uinstäindliche Weg der 
freiwilligen Vereinbarung zwischen den Regierungen der Bun- 
desstaaten besehritten werden muß, um Aenderungen, die 
durch die Fortschritte der Technik erforderlich werden, daran 
anzubringen. Unserer Versammlung vom 20. und 21. Januar 
d. Js. erschienen letztere Bedenken als so schwerwiegend, daß 
sie mit allen übrigen gegen eine Stimme den Beschluß ge- 
faßt hat, die allgemeinen grundsätzlichen Bestimmungen von 
den Ausführungsbestimmungen zu trennen, um letztere ge- 
botenenfalls leichter Ändern zu können. In dieser Auffassung 
sind unsere Beratungen gefiihrt worden und diesem Wunscho 
entsprielit die Gestalt, die wir den »Bestimmungen« zu geben 
vorschlagen. Wir müssen jedoch anerkennen, daß wir da- 
rüber, ob und in welehem Maße unsern Wünschen entspro- 
chen werden kann, nicht genügend unterrichtet sind, und 
müssen uns darauf beschränken, Euerer Exzellenz unsere 
Wiinsche zu geneigter Prüfung und Bericksichtigung vorzn- 
tragen, 

Des weiteren ist bei unsern Verhandlungen ausführlich 
darüber beraten worden, ob es zweckmäßig sei, die Bestim- 
mungen für Schiffsdampfkessel vollständig von denen für 
Landdampfkessel zu trennen. In Euerer Exzellenz Vorlage 
ist das nicht geschehen, und es ist anzuerkennen, daß zahl- 
reiche Bestimmungen für beide Arten von Kesseln gleich sein 
können Anderseits bestehen aber doch für Schiffsdampf- 
kessel, insbesondere für solche, welche die See befahren, viel- 
fach so eigenartige, meist darch den internationalen Wettbe- 
werb herbeigeführte Verhältnisse, die für ihre Anlage und 
fir ihren Betrieb von größter Bedeutung sind, daß die Klar- 
heit der »Bestimmungen« unzweifelhaft darunter leidet, wenn 
der Wortlaut für die Schiffsdampfkessel, sei es als Abwel- 
chung oder als Ausnahme, in denjenigen für die Landdampf- 
kessel hineingefügt wird. Wir halten es deshalb für zweck- 
mäßig, die Bestimmungen für Landkessel von denen für 
Schiffskessel vollständig zu trennen, wie das in unserer Aus- 
arbeitung geschehen ist, oder sie doch wenigstens im Wort- 
laut der Bestimmungen möglichst voneinander zu scheiden. 

Ehrerbietigst 
Der Verein deutscher Ingenieure 


€. v, Linde, Vorsitzender. v. Borries, Kurator. 
Th. Peters, Direktor. 


Vorschläge des Vereines deutscher Ingenieure 
zu allgemeinen polizeilichen Bestimmungen über die Anlegung von Dampfkesseln. 


(Anlage zur Eingabe vom #,. April) 


Ueberall, wo im folgenden von dem » Entwurfs 
und Gewerbe vorgelegte Entwurf verstanden. 


die Rede ist, ist damit der vom 
Die Kapitel-, Paragraphen- 


kgl. preußischen Ministerium für Handel 
und Absatzziffern dieses Entwurfes siud, soweit zu- 


treffend, des leichteren Vergleiches wegen beibehalten. 


Landkessel. 


Allgemeines, 


Jeder neue Kessel muß in bezug auf Baustoff, Ausfüh- 
rung und Ausrüstung den anerkannten Regeln der Wissen- 
schaft und Technik entsprechen. 

Als solche anerkannte Regeln der Wissenschaft und 
Technik gelten die Vorschriften der Würzburger und der 
Hamburger Normen sowie des Germanischen Lloyds. 

(Es wird vorausgesetzt, daß diess Vorschriften in Uebereinstimmung 
mit einander gebracht werden, und daß gemäß dem Schreiben des Herrn 
Ministers an den Verein deutscher Ingenieure vom 3. Oktober 1903 und 
gemäß den Verhandlungen des Internationalen Verbandes der Dampf- 
kessel-Ueberwachungsverelne vom 7. Oktober 1903 Verhand’ungen mit 
den beteiligten Kreisen der Industrie, insbesondere auch mit dem Verein 
dentscher Ingenieure, stattänden werden, um Uchereinstimmung dieser 
Normen herbeizuführen.) 

Begründung, 

Angesichts der unablissiren Entwicklung der Technik halten wir 
> nicht für zweckmäßig, fin Geaetz Vorschriften, die voraussichtlich 
a längerer oder kürzerer Zeit der Aenderung bedürfen werden, durch 


Schiffskessel. 
Allgemeines, 


wie für Landkessel. 
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Landkessel. 


Zahlen und bestimmte Konstruktionsauguben, wie sie der »Eutwurf« 
enthält, festzulegen, selbst wenn sie dem rogenwärtigen Stand unserer 
Kenntnisse und Erfahrungen entsprechen. Der von uns ausgesprochene 
Grundsatz, daß neue Kessel in bezug auf Baustoff, Ausführung und Aus- 
rüstung den anerkannten Regeln der Technik entsprochen müssen, wird 
susrichend sein, um jederzeit auch ohne Aenderung der allgemeinen 
polizeilichen Bestimmungen den Fortschritten der Technik gerecht zu 
werden; außerdem wird es auf ıliese Weise entbehrlich, in den ein- 
zeinen Paragraphen zu verlangen, daß die Vorrichtungen »zuverlässig«, 
»geeignet« usw, sein müssen, 

Seit geraumer Zeit eind die an den Fragen der Dampfkesseltech- 
nik beteiligten Kreise eifrig bemüht, durch Sachverständige festzustel- 
len, was in bezug auf Baustoff und Ausführung der Dampfkessel den 
Regeln der Wissenschaft und Technik entspricht, Diese Arbeit wird 
gemäß den Fortschritten der Technik von Vertretern aller betel- 
ligten Kreise ununterbrochen fortgesetzt, und es ist nicht anzunehmen, 
dad von irgend einer anderen Stelle bessere Vorschriften aufgestellt 
werden. Deshalb empfiehlt es sich, von diesen Vorschriften: den 
Würzburger und Hamburger Normen, “uszugehen und sie als einen 
Teil der gewünschten Ausführungsbestimmungen den »Bestimmungen« 
zugrunde zu legen. 

Für Schiffskesse), insbesondere für Seeschiffskessel, haben die Vor- 
schriften des Germanischen Lloyds eine ähnliche Stellang erlangt. 
Einige Unterschiede zwischen den beiderlei Vorschriften werden leicht 
zu beselligen sein, sofern nicht Rücksichten auf den Internationalen 
Wettbewerb, den Schlffskessel in viel höherem Maße zu beatehen haben 
als Landdampfkessel, zu besonderen und abweichenden Vorschriften 
für Schiifskessel Veranlassung geben. 


Vorprüfung. 


Die gemäß $ 24 der G.-O, einzareichende Zeichnung 
eines zu genehmigenden Kessels ist auf Antrag vor Erteilung 
der Genehmigung zur Errichtung der Anlage einer amtlichen 
Vorprüfung zu unterziehen, welche sich lediglich auf die Kon- 
struktion und Festigkeit des Kessels zu erstrecken hat. 


Begründung. 

Gemäß 9 24 der Gewerbeordnung sind dem Gesuche zur Erriehtung 
einer Dampfkesselanlage die zur Erläuterung erforderlichen Zeichnungen 
und Beschreibungen beizufügen. Insbesondere bei erößeren Anlagen 
lassen sich oft die erforderlichen Situntionszeichnungen und Beschrel- 
bungen nicht gleichzeitig mit der Kesselzeichnung feriigstellen. Um 
rechtzeitig das Material zum Bau der Kessel beschaffen zu können, iat os 
doshalb ein dringendes Bedürfais, eine Vorprüfung der Kewelzeichnung, 
wie sis bereits in verschiedenen Bundesstaaten besteht, allgemein zuzu- 
lassen. Die Vorprüfeng soll jedoch nur auf Antrag erfolgen. 


I. Bau der Dampfkessel, 
Kesselwandungen. 


Als Wandungen eines Dampfkessels gelten die Wan- 
dungen derjenigen Räume, welche zwischen dem den Kessel 
gegen die Speiseleitung absperrenden Speiseventil ($ 3) und 
dern Dampfabsperrventil ($ 8 Abs. 5) liegen, 


Begründung. 


. Es fat zweckmäßig, fentzustellen, was als Kosselwrandung im Sinne 
reed Bestimmung zeiten soll, weil hierüber öfters Zweifel entstanden 


SI Abs. 1. Die von den Heiz 
gasen berührten Teile 
der Wandungen der Dampfkesse] dürfen nicht aus Gußeisen 


3 betr nur, sofern ihre 
250 mm nicht übersteigt Tr lichter Durchmesser 


Begrändun E- 

Der »Entwurf« geht in bezug auf die Aussch 

zu welt, Durch die bisherig 
engrohrige Vorwärmer (Economiser) und [9] 


Kudelserne Kappen und Köpfe von Wasserrolirkesseln, fa) 


‚ sowie » 
nebst anschließenden Gehäusewandungen bei n 


der Dom zu sitzen pflegt, recht wohl 
aus technischen und wirtschaftlichen G 
rungen nicht zu verbieten, 


uleiserne Dampfeylinder 
ampfkesseln da, wo Honat 
zullssie sind, und dal os sich 
ründen empfiehlt, 














deutscher Ingewen 





Schifiskessel. 


Vorprüfung. 


wie für Landkessel. 


I. Bau der Dampfkessel. 


$ I Abs. ı. 


Kesselwandungen. 


wie für Landkessel. 


wie für Landkessel. 


des Entwurfos kestrichen werden sollte, zumal in neuerer Zeit die 
Gießereitechnik große Fortschritte gemacht hat, 


$ 1 Abs. 2. Die Verwendung von Messingblech ist nur 
für Feuerrohre, deren lichter Durchmesser 80 mm nicht über- 
gestattet. 


steigt, 
$ 1 Abs. 3. 


Die Begründung, weshalb für Landkesgel die amtliche Prüfung 
nicht vorgeschrieben werden soll, s, drüben in der Begründung für 
Schiffskessel. 


SL Abe. 4, 5, 6, 7 des »Entwurfes« fallen fort. 
Begründung. 
R Alle diese Bestimmungen laufen darauf hinaus, da die Dampf- 
sasel In bezug auf Baustoff, Ausführung (Konstruktion eingeschlossen) 
und Ausrüstung den anerkannten Regela der Wissenschaft und Technik 
entsprechen sollen, Sie enthalten im Zusammenhange mit den Grund- 


Pollzeilichen Bestimmungen Rehören Angesichts der Bestimmung, die 
Pd an den Kopf unserer Arbeit gestellt haben, und angesichts unseres 
> nweises auf die Würzburger und Hamburger Normen sowie auf die 
orsehriften des Germanischen Lioyds halten wir es aber auch nicht 
für erforderlich, die in #1 Abs,4, 5,6, 7 des »Entworfese enthalte- 
mn Vorschriften ala Ausführungabestimmungen wiederzugeben. 
s on der in 4 1 Abe, 4 des »Entwurfes« behandelten Frage, welcher 
ruchtell der Zugfestigkeit bei der Berechnung der Kesselwandungen 
“ngewondet warden soll, haben wir uns in- unserer Eingabe andas kel. 


S 1 Abs. 2. 
wie für Landkessel. 


$ 1 Abs. 3. Der für Wandungen der Schifiskessel zu 
verwendende Baustoff muß durch einen amtlich anerkannten 
Sachverständigen geprüft werden. 

Begründung, 

Bei dieser Bestimmung tritt zum erstenmal und eindringlich der 
Unterschied zwischen Landkesseln und Schiffskesseln hervor. Ganz 
allgemein kann ausgesprochen werden, daß für Schiffskessel, Insbeson- 
dere für solche, welche die Sco befahren, das Bedürfnis, sie betrieb- 
sicher zu machen, in erhöhtem Made besteht; denn von dem Augen- 
blick an, wo sie ihren Dienst zu tan beginnen, sind ale mehr oder 
weniger losgelöst von den Hülfsmitteln, die für einen Landkessel zu 


schaft nicht uur diejenigen gefährdet, die sich zufällig in seinem Be- 
reiche befinden, sondern sämtliche Personen, die sich dem Fahrzeug 
anvertraut baben, müssen über sich ergehen lassen, was ala Folge eines 
Dampfkesselunfalles dem Schiffe zustoßt, 

Aus Gründen des Resdergeschäften und des internatlonalen Ver- 


diese Weise Grundlagen für die Klassiäkation zu erlangen, Hierauf 
kann auch in Zukunft nicht verzichtet werden, 

Deshalb empächlt es sich, für Schiffskossel die Bestimmung auf- 
zunehmen, daß ihr Baustoff vor Verwendung durch amtlich anerkannte 
Sachverständige geprüft werde. Für Landkessel hingegen liegt das 
Bedürfnis nicht in dem Maße vor, daß man die Prüfung des Baustoffen 
vorschreiben aollte. Diese Pröfung findet ja auch Jetzt schon, freiwil- 
Ug, sehr häufig statt; viele Besteller verlangen sie, und viele Kensel- 
fabriken sind darauf bedacht, möglichst nur geprüfte Bleche zu ver- 
wenden. Es gibt aber doch z=hlreiche Falls des mannigfaltigen in- 
dustriellen Betriebes, in denen eine Prüfung s0 überiiüssig, in anderen 
so lästir und zeitranbend Ist, daß davon Abstand genommen werden 
kann. Es kommt ferner in Botracht, daß die Würzburger Normen in 
Abschnitt V Abs. 6 vorschreiben: »Alle Kesselbleche sind je nach ihrer 
Qualität seitens des Walzworkes, außer mit dem Stempel des Werkes, 
mit dem Qoalitätsstempel zu versehen.« 

Auch ist die Frags wohl berechtigt, wie es möglich sein sollte, 
mit den zur Verfügung stehenden sachverständigen Kräften den we 
“amten Baustoff zu Kesselwandungen zu prüfen. Diese Frage wird 
noch besonders gewichtig dadurch, daß neuere Versuche von Professor 
©. Bach-Stuttgart die Erwägung nahe legen, ob es nicht nötig sein 
wird, die Festigkeitsprüfungen bei denjenigen erhöhten Temperaturen 
vorzunehmen, denen die Kosselwandungen im Betriebe ausgesetzt sein 
werden. Für Schiffskesselbleche, die doch nur einen kleinen Bruchteil 
der Gesamterzeugung susmachen, die Prifung vorzuschreiben, halten 
wir für ausführbar, für Landkessel aber nicht. 

Aus all diesen Gründen halten wir es um so mehr nicht für ge 
boten, für Landkessel die amtliche Prüfung der Baustoffe vorzuschreiben, 


$ 1 Abs, 4, 5,6, 7 des »Entwurfese fallen fort. 


wie für Landkessel. 


)=.Z 1900 8, 811 uf. und vervollständigt in Zeitschr. d. hayr, 
Kovisiousvereines 1904 8. Im. 
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Bentsenrilt res Komins 
her Iugeen 





Landkessel. 


Ische Ministerium fir Handel und Gewerbe vom 8, Febr. 1899 
ar des Vereines deutscher Ingenieure 1899 8. 228) ausführlich 
ausgesprochen, so daß wir uns hier zur Begründung unserer abweichen- 
den Ansichten auf diese Darlegungen beziehen können. 

Gegen die im »Entwurf« enthaltenen Vorschriften läßt sich mancher- 
lei einwenden, auch sind sie nicht in dem Maße erschöpfend, wie es nötig 
wäre, um den beklagten Mangel an Einheitlichkeit bei der Handhabung 
der allgemeinen polizeilichen Bestimmungen mehr als bisher fernzuhalten. 


Feuerzügre, 


$ 2 Abs. 1. Die Feuerzüge müssen an ihrer höchsten 
Stelle mindestens 100 mm unter dem festgesetzten niedrigsten 
Wasserspiegel liegen. Dieser Mindestabstand ist bei Innen- 
zügen über den von den Heizgasen berührten Blechen zu 
messen. 


Begrindung. 

Die Forderung, daß bei Kesseln mit geringer Wasseroberfläche der 
Abstand größer als 100 inm sein soll, ist oft und sorgfältig erörtert 
worden, obns daß dabei cin brauchbarer Anhalt herausgekommen wäre 
Auch ist ihr immer wieder entgegengehalten worden, daß es sich er: 
fahrungsgemäß nicht als notwendig erwiesen habe, den Abstand zu ver- 
#rödern, wie denn auch Aoßerst selten davon Gebrauch gemacht worden 
ist, Es empflehlt sich deshalb, franz davon Alıstand zu nehmen, 


$2 Abs.2. Die Bestimmungen über die Höhenlage der 
Feuerzüge finden keine Anwendung auf Dampfkessel, deren 
von den Heizgasen berührte Wandungen ausschließlich aus 
Wasserrohren von weniger als 100 mm 1. Dinr. oder aus der- 
und den zu ihrer Verbindung angewende- 
oder Wasserkammern bestehen, sowie auf 
solche Feuerzüge, in welchen ein Erglühen des mit dem 
Damptraum in Berührung stehenden Teiles der Wandungen 


Regel als ausgeschlossen zu betrachten, wenn die vom Wasser 
berührte Heizfläche, welche von den Heizgasen vor Errei- 
ehung der vom Dampf berührten Heizfläche bestrichen 
wird, bei natürlichem Luftzug mindestens 20 mal, bei kinst- 
lichem Luftzug mindestens 10 mal 50 groß ist wie die ge- 
samte Rostfläche, Bei Kesseln ohne Rost ist der vierfache 
Betrag des Querschnittes des ersten Fenerzuges, unter Aus- 


Querschnittes über der Fenerbrücke, 


u erachten. Als Größe der 
wasserberührten Heizfliche gilt der auf der Wasserseite ge 
nessene Flächeninhalt der einerseits von den Heizgasen, ander- 
selts vom Wasser berührten Wandungen. Als künstlich gilt 
jeder durch andere Mittel als den Schornsteinzug erreichte 
Luftzug, welcher bei saugender Wirkung ıinehr als 25 mın 

gemessen hinter dem letzten Feuerzuge, bei 
Preßluft mehr als 30 mm Wassersäule, gemessen unter dem 
Rost, beträgt, 
Die Book Begründung. 
cAnung; »von den Heiz b 
für besser als »feuerberührte« Fläche, und nl eg 


druck In 9 1 Ab. 1 des Entwurfes an 
gewendet word Ist 
°s sich, ihn überall beizubehalten. u nn ann 


Die Vorschriften über die Messung der Hoizda 
ehe sind bisher ver- 
schieden, Die kalserliche Marine und die Schlfsklassifikationsgenell. 
schaften messen auf der Wasserseite; bei Landdampfkenseln wird meist 
auf der Fouerseite Kemensen, Eu empfehlt sich, hierlür eine eimheit- 


liche Vorschrift 2u geben und dabei dem } lahe 
- r bi Ss . 
1a 5 "al ei chifskessein ko 


mitsprechen, in dem u 


Messung der Holzdäche 
Kenselflächen« zu ver- 


Die Angabe des »Entwurfen« d . 
Dale vn Pen was Unter künstlichem 


soll, trägt dem Unterschiede zwis 








Schiffskessel. 


Fouerzüge, 

$ 2 Abs. 1. Die Feuerzüge müssen an Era 
Stelle mindestens 100 mm unter dem festgesetzen ie vo. 
Wasserspiegel liegen. Dieser Mindestabstand aha . 
zügen über den von den Heizgasen berlihrten 

en. j 
Sn Seeschiftskesseln muß dieser Abstand er -o 
150 mm betragen. Der Mindestabstand von 150 nn = 
schiffskesseln) und von 100 mm (bei Flußschiffs per hun 
auch dann noch gewahrt werden, wenn sich der 
um 4° nach den Seiten neigt. 

Begründung. 

Die Erfahrung hat einerseits gelehrt, daß bei garen 
der Abstand des niedrigsten Wasserstandes vom . nn 
berübrten Punkt mit 100 mm zu gering ._— re 
ist die angenommene Schiffsneigung von 8° zu ide r ie 
sich selbst bei sehr atarkom Winde nur gt 4 a Beatene du 
neigen. Es ist deshalb eine Neigung von 4 = Auer 
Wassersplegels auf 150 mm in Vorschlag gebrac! Di nah 
Erhöhung auf 150 mm kann ferner die ker al 
Schiffen, deren Tiefgang vorn und hinten wer a: Da 
höher anzuordnen ist als 100 mm, in Fortfall — Auer 
höhung des Wasserstandes auf 150 mm und Se num & 
gungswinkels auf 4° wird der Unterschied des Was 
alte Vorschrift bis zu 90 mm günstiger werden. 


$ 2 Ahs. 2. 


wie für Landkessel, 


Band M Nr. 
3. Mai 1904, 


Landkessel. 


I. Ausrüstung der Dampfkessel. 


Sind in den nachfolgenden Bestimmungen für denselben 
Zwock zwei Vorrichtungen vorgeschrieben, deren jede allein 
dem Zwecke genügen muß, so können die Vorrichtungen 
gebotenenfalls einander als Ersatz dienen; der betreffende 
Kessel befindet sich also nicht in einem vorschriftswidrigen 
Zustande, wenn vorübergehend, z. B. einer Ausbesserung 
wegen, eine der beiden Vorrichtungen dienstunfihig Ist. 





Begründung, 

Zu der grundsätzlichen Erklärung, daß überall da, wo in den »Be- 
stimmungen« zwei Vorrichtungen für denselben Zweck vorgeschrie- 
ben sind, diese beiden Vorrichtungen einander als Ersatz sollen die- 
nen können, hat eine Entscheidung des Kammergerichts Veranlassung 
gegeben, infolge deren ein Betriebsheamter bestraft worden Ist, weil 
sich an seinem Kessel eine der beiden Speisevorrichtungen in dienst- 
unfäbigem Zustand befunden hat. Das Gericht hat diesen Zustand als 
dem gegenwärtigen Gesetz nicht entsprechend erkliürt. Es ist als ge 
wiß anzunehmen, daß, insofern es sich um einen vorübergehenden Zu- 
stand wehandelt hat, der Absicht des gegenwärtigen Gesetzes durch 
das Urteil des Gerichtes nicht entsprochen ist, und deshalb empfiehlt 
«a sich, für die Zukunft die Sache klarzustellen. 


Speisung. 


$3. In jeder zu einem Dampfkessel führenden Speiseleltung 
muß möglichst nahe am Kesselkörper wenigstens ein Speise- 
ventil (Rückschlagventil) angebracht sein, welches beim Ab- 
stellen der Speisevorrichtungen durch den Kesseldruck ge- 
schlossen wird. Zwischen dem Kessel und jedem Speiseventil 
ist eine Abs} errvorrichtung einzuschalten, auch wenn das 
Spelseventil abschließbar ist. 


Begründung. 

Es Ist Wert darauf zu legen, daß sich das oder die Speiseventile 
möglichst nabe am Kessel befinden sollen. 

Die Vorschrift des »Entwürfen«, wie ein Speiserentil nicht be- 
schaffen sein soll, ist einerseits nicht erschöpfend, anderseits halten 
wir sie angesichts des an der Spitze unserer Arbeit ausgesprochenen 
allgemeinen Grundsatzes für entbehrlich. 

Das Wort »besondero« im dritten Batz des Entwurfes halten wir 
nieht nur für entbehrlich; es ist sogar der Irrtümlichen Deutung fähig, 
als müsse die Absperrrorrichtung ein ganz und gar vom Speiseventil 
getrennter Ausrüstungsteil sein. Das ist nicbt beabsichtigt; die Ab- 
Aperrvorrichtung, ein Habn 2. B,, kann Innerhalb desselben Körpers wie 
das Speiseventil angebracht sein, aber zwischen Kessel und Spelseven- 
til, so daß letzteres vom Kessel abgesperrt und geöffnet werden kann, 


$4 Abs. 1. Jeder Dampfkessel muß mit wenigstens zwei 
Vorrichtungen zur Speisung versehen sein, welche nicht von 
derselben Betriebsvorrichtung abhängig sind, und von denen 
jede für sich imstande ist, dem Kessel doppelt so viel Wasser 
zuzuführen, als seiner normalen Verdampffähigkeit entspricht. 

Mehrere zu einem Betriebe vereinigte Dampfkessel wer- 
den hierbei als ein Kessel angesehen. Zwei oder mehrere 
Speisevorriehtungen, welche zusammen die oben geforderte 
Leistung ergeben, sind als eine Speisevorrichtung anzusehen. 


Ausführungsbestimmungen, Handpumpen sind in der Regel 
nur zulässig, wenn das Produkt aus der ı=asserberührten Heizjläche in 
gm und der Dampfspaunung in at Ueberdruck die Zahl 120 nicht 
übersteigt. 

Haben Speisevorrichtungen gemeinschaftliche Saug- und gemein- 
schaftliche Druckleitung, so mufa jede Bpehsserrichtung ron der ge- 
meinschnftlichen Leitung abschliefahar sein, 

. Eu ist atatthaft, einen Dampfkessel zum Zwecke der Speisung an 
eine Wasserleitung anzuschliefaen, und dieser Anschlufs ist als eine der 
vorgeschriebenen Speu Y zulässig, wenn der nutzbare Druck 
der Wasserleitung am Kessel mindestens 2 ut höher als der Dampft- 
druck im Kessel ist, 

Wird eine der Speisevorrichtungen von der Betriebsmaschine an- 
getrieben, und dienen die Kessel beim Stillstande der Maschinen auch 
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Schiffskessel. 
I. Ausrüstung der Dampfkessel. 


wie für Landkessel. 


Speisung. 

$ 3. In jeder zu einem Dampfkessel führenden Speise- 
leitung müssen möglichst nahe am Kesselkörper wenigstens 
zwei Spelseventile (Rückschlagventile) angebracht sein, welche 
beim Abstellen der Speisevorrichtungen durch den Kesseldruck 
geschlossen werden, Zwischen dem Kessel und jedem Speise- 
ventil ist eine Absperrvorrichtung einzuschalten, auch wenn 
das Speiseventil abschließbar ist. 


Begründung. 
Bei Schiffskesseln zwei Speiseventile anzubringen, Ist zu größerer 
Sicherung des Betrieben — ». oben — erforderlich und auch jetzt schon 
allgemein üblich. 


im fibrigen wiw für Landkessel. 


$4 Abs. 1. Jeder Dampfkessel muß mit wenigstens zwei 
Vorrichtungen zur Speisung versehen sein, welche nicht von 
derselben Betriebsvorrichtung abhängig sind, und von denen 
jede für sich imstande ist, dem Kessel doppelt so viel Wasser 
zuzufilhren, als seiner normalen Verdampffähigkeit entspricht. 
Besteht eine dieser Vorrichtungen aus Pumpen, welche von 
der Hanptmaschine getrieben werden, so genügt für sie das 
1'!/, fache der norrıalen Verdampffähigkeit. 

Mehrere zu einem Betriebe vereinigte Dampfkessel wer- 
den hierbei als ein Kessel en. Zwei oder mehrere 
Speisevorrichtungen, welche zusammen die oben geforderte 
Leistung ergeben, sind als eine Speisevorrichtung anzusehen. 

Eine der Speisevorrichtungen der Hauptkessel kann auch 
als Speisevorrichtung für die Hülfskessel dienen, wenn die 
Druckleitungen von der Pumpe zu den Kesseln voneinander 
getrennt sind. 


Ausführungsbestimmungen. Handpumpen sind ın der Regel 
nur zulässig, wenn das Produkt aus der wasserberührten Heizfläche 
in gmund der Dampfspannung in at Üeberdruck die Zahl 120 nicht 
übersteigt, 

Haben Speisevorrichtungen gemeinschaftliche Saug- und gemein- 
schaftliche Drucklettung, so mu/s jede Speisevorrichtung von der ge- 
meinschaftlichen Leitung abschliefsbar sein, 

Jede Speisevorrichtung, welche vun der Hauptmaschine oder 
einer Transmission angetrieben wird, mufs mit einem Sicherheitsnentil 
verschen sein. 

Wird eine der Speisevorrichtungen von der Hauptmaschine ange- 
trieben und dienen die Kessel beim Stillstande der Maschine auch an- 
deren Zwecken, so sind die mit ihr verbundenen Speisepumpen als 
zweite Speisevorrichtung nur dann anzusehen, wenn cs dem reyel- 
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Zeitschrift dis Terme 
eubscher tagseun. 





Landkessel. 
underen Zwecken, so aind die nit ihr verbundenen Speisepumpen als 
zweite Speisevorrichtung nur dann anzusehen, wenn ex dem regelmöfsigen 
betrieb entspricht, dafs «lie Maschinr zum Speisen in Gang gesetzt wird. 

Ihe Speise- und Absperrvorrichtungen müssen leicht zugänglich 
und gegen die Einwirkung der Heizgase geschützt sein, 

Beertindung. 

Ex Ist zweckmäßig, die Leistung der Spelsepumpen auf die normale 
Verdampffähigkelt des Kensels zu beziehen; wollte man das Doppelte 
der größten Verdampffähigkeit fordern, so würden die Pumpen zu groß 
werden, 

Bei großen Kesselanlagen ist es zweckmäßig, die für Jede der 
beiden Speisovorrichtungen keforderte Leistung auf mehrere Pumpen zu 
verteilen, damit die Pumpen nicht gar zu groß werden, 

Das Produkt 100 erscheint angesichts der gestelrerten Dampf- 
Spannungen zu klein: es beschränkt die Anwendung der Handpumpe 
auf gar zu kleine Kessel. Wir tragen kein Bedenken, die Zahl auf 
120 zu erhöhen, 

Der Ausdruck »am Betriehsort des Kossels« int für den Anschluß 
an Wasserleitungen, die, z.B, in higellgem Gelände, an verschiedenen 
nahe bei einander gelegenen Stellen sehr verschiedenen Druck haben 
können, nicht genau genug; es handelt sich um den Druck unmittel- 
har am Kessel. 

Die im »Entwurf« genannten »Rückinufspolsevorrichtungen« und 
"automatischen Rücklaufvorrichtungen« “ind wohl solche, über deren 


Anwendung zu entscheiden dem Ermessen des amtlichen Sachrerstän- 
digen überlassen bleiben kann, 


Wasserstandzeiger. 


Jeder Dampfkessel muß mit wenigstens zwei 
Vorriehtungen zur Erkennung seines Wasserstandes versehen 
sein, von denen wenigstens eine ein Wasserstandsglas sein 
muß. Die Vorrichtungen müssen genügend weite gesonderte 
Zugänge zum Kessel besitzen; es ist jedoch gestattet, die 
Dampfrohre zu den Wasserstandsgläsern durch eine gemeinsame 
Veffnung in den Kessel einmünden zu lassen, wenn diese 
Oefinung mindestens 80 groß ist wie der Querschnitt beider 


R en was unter »Spindelhahn« zu verstehen sel, waren wir so 

schr im aren, daß es asl, 

ae uns zweckmäßig erschlen, diese Bezeichnung 

a ge für geboten, in den Schlußworten deutlicher, als der 
wurf«e es tu auszusprechen, daß ich 1 

Querschnitte der Rohre handelt, E rs ERLTUFIENE Mie 
$5 Abs. 2, Ausführungsbestimmungen. Werden zwei Was- 

serstandseiger an einen gemeinsamen Körper angebracht, s0 müssen 

dessen Verbindungen mit dem Wasser und Dampfraun mindestens Je 

#0 gem lichten Querschnitt haben. Werden die Wasserstandzeiger eın- 

zeln durch Rohre mit dem Kessel verbunden, #0 müssen die Verbin- 

dungsrohre ohne scharfe Krümmungen geführt sein 


Begründung, 


Mit dem lichten Durchmesser der Verbi 
berunterzugehen, halten wir nur für Me heler 


eil sie sich leicht vorblegen 
verengt werden kann, und Ani. - 
Wasser- oder Dampfekcke 1. : be er 
ba p o bilden können, die sich der Beobachtung 


Schiffskessel. 
mäfsigen Betriebe entspricht, (dafs die Maschine zu Speisen ii 
gesetet wird, j 
Die Speise- und Absperrvorrichtunyen müssen leicht Pe 
und gegen die Einwirkung der Heizgase geschütet sin. 


Begründung. 

Es empfieblt sich nicht, die von der Hauptmaschiur angriicku 
Spelsepumpe größer werden zu lassen, als «3 ıllo Sicherheit di &- 
trieben durchaus erfordert; durch das häufige Alsetzen die Pay 
würde viel Luft in den Kessel «elangen, die ihm schädlich ist 

Wegen der bei Schiffskesseln ganz besonders erforderlichen Berk 
und Manövrierfähigkeit ist es nötig, Brüche der Venzile und ie 
leitungen zu verhindern, die darch Maschinen und Vorrichtungen. wik« 
nicht nur des Speisens wegen In Gang gesotzt werden, bein 
werden können, 


Im übrigen wie für Landkessel. 


Wasserstandzeiger. 


$5 Abs. 1. Jeder Schiffskessel muß mit wenigstens &r 
Vorrichtungen zur Erkennung des Wasserstandes 
sein, von denen zwei Wasserstandsgläser sein Ei du 
Vorrichtungen müssen genügend weite gesonderte Zagin 
zum Kessel besitzen; es ist jedoch gestattet, die Dan 
zu den Wasserstandsgläsern durch eine gemeinsame era 
den Kessel einmünden zu lassen, wenn diese yon . 
destens so groß ist wie der Querschnitt beider 
sammen, 

Ausführungsbestimmungen. 


wie für Landkessel. 


$5 Abs. 2 Ausführungsbestimmungen. 


wie für Landkessel. 


85 Abe | 

$ 5 Abs. 3. Die für jeden Schillskomsel In 9 sur 

vorgeschriebenen zwei Wasserstandsgläser sin in glei" 

Längsrichtung des Schiffes rechtwinkligen glich ua 

Höhe und Entfernung von der Kesselmitte, bringen: 
von ihr nach rechts und links abstehend, anzu 





Idane 


Bund 48 Nr. 9, 
28 Mad to, 


Landkessel. 





55 Abs, 4. Ausführungsbestimmungen. 
fricbes der Dampfkessel ist für ständige, genügende Beleuchtung der 
Wusserstandseiger Sorge zu fragen; sie müssen im Gesichtakreise des 
für die Speisung verantwortlichen Wärters 
Standort zugänglich sein, 


Während des Be- 


Werden Probierhähne oder Probierventile 
so ist die unterste dieser Vorrichtungen in der 


und Ventile der Wasserstandsvorri n 
nüssen 50 eingerichtet sein, daß man während des Betriebes 
In gerader Richtung hindurchstoßen kann, 


Begründung. 

Die Forderung, daß bei allen Vorrichtungen zur Erkennung des 
Wasserstandes deren Verbindung mit dem Innern des Kessels, also auch 
die zu diesem Zweck angebrachten Verbindungsrohre, während des Be- 
triebes in gerader Richtung durchstoßbar sein sollen, geht zu welt; 
“* genügt, ale auf die Hähne und Ventile dieser Vorrichtungen zu «r- 
strecken. Man wird die Verbiı.dungsrohre nicht immer gerade machen 
können; damit afe sich aber nicht zusetzen, muß ihnen eine reichliche 
lichte Weite gegeben werden. 


Ausführungsbestimmungen. Die Bohrungen der Wasser- 
undseorrichtungen müssen überall mindestens 8 mm 1. Dinr. haben; 
bei den Probierventilen wit Gewichtsbelustung kann die vordere Aus- 
(rittsöffnung kleineren Durchmesser haben, 

Begrü adung. 

Bei kleinen Dampfkenseln, Insbesondere bei solehen auf Barkassen, 
halt es oft sehr schwer, den Wasserstandsvorrichtungen solche Größe 
zu geben, daß Ihre Bohrungen 10 mm 1. Der. erhalten können. Es 
bliebo also zu erwägen, ob man für Kessel unterhalb einer gewissen 
Größe, bei Schiffakesseln x. B. bis 25 qm, kleinere Bohrungen zulassen 
will als für größere Kessel. Wir sind aber der Meinung, daß es sich 
einpfehlt, Mindestmaß für alle Kessel festau- 


halten, und tragen kein Bedenken, die 10 mm des »Entwarfes« auf 
8 mm zu trmäßigen, 


86 Abs. 2. Die Höhenlage der Wasserstandsgläser ist 
so zu wählen, daß der höchste Punkt der Fenerzüge minde- 
stens 30 mm unterhalb der unteren sichtbaren Begrenzung des 
Wasserstandsglases liegt, 


Begründ ung. 
Die Vorschrin des »Entwurfes*, daß der höchste Punkt der Feuer- 
züge nicht oberbalb der Oberkante der niedergeschraubten unteren 


Wasserstandsmutter liegen soll, halten wie im Hinblick darauf, daß 
de meisten schweren Kesselunfälle 
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Schiffskessel. 


Bei Seeschiflskesseln kann der Abstand der Wasser- 
standsgläser voneinander bis auf 1000 mm eingeschränkt wer- 
den, falls nicht der Kesseldurchmesser ein noch geringeres Maß 


Enden (Doppelkesseln) nicht beide Feuerungsseiten gleichmäßig 
mit den vorgeschriebenen drei Wasserstandsvorrichtungen 
versehen werden, muß an der einen Seite mindestens ein 
Wasserstandsglas möglichst nahe der Kesselmitte angebracht 
werden, 
Begründung. 

Auf Seeschiffen lassen sich die Wasserstandsgläser nur soweit dus 
der Mitte entfernt anbringen, dal das Wasser darin beim Rollen den 
Das vorgeschlagene 


sehen, von Wasserrohrkesseln mitunter einen ge- 
ringeren Durchmesser als 1000 mın haben, ist es erforderlich, die Vor- 
schrift aufzunehmen, daß das Maß der Entfernung der Wasserstinde 
gebotenenfalls noch welter eingeschränkt worden kann. Ebenfalls 
mit Rücksicht auf die Dreiflammrohr-Doppelkessel ist es notwendig, aus- 
zusptochen, daß das eine Wasserstandsglas möglichst in der Nabe der 
Mittelachse den Kessels angeordnet werden muß, wenn auch nicht in der 
Mitte selbat. 


85 Abe 4. 


wie für Landkessel. 


$ 6 Abs. ı. 


wie für Landkessel, 


Ausführungsbestimmungen, 


wie für Landkessel. 


$6 Abs. 2. Die Höhenlage der Wasserstandsgläser ist 
so zu wählen, daß der höchste Punkt der Feuerzüge minde- 
stens JO mın unterhalb der unteren sichtbaren Begrenzung des 
Wasserstandsglases liegt. Der niedrigste Wasserstand darf 
nicht höher als in der Mitte des Wasserstandszrlasos liegen. 

Begründung, 

Es muß darauf geachtet werden, daß der obere Teil des Wasser- 
staudsglases, welcher Dampf enthalten soll, nieht zu klein bemessen 
wird. 


Die Probierhähne oder Probierventile missen so an 
Kessel angebracht werden, daß sie in ihrer Wirksamkeit durch 
die Neigungen des Schiffes möglichst wenig beeinflußt werden, 


Begründung, 


Diese Forderung ist wichtig und entspricht der Eigenart les 
Schiffsbetriebes; Probierhahne haben bei einem Schiffskessel ne lan 
Zweck, wenn sie möglichst in der Mitte angebracht sind, 


den N 
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Landkessel. 

Ausführungsbestimmungen, Die Bohrung ‚der Hahnkeget 
an Wasserstandsvorrichtungen mufs derart sein, dafs sich der Durch- 
gangsquerschnitt beim Nachschleifen nicht vermindert, Die Durch- 
gangsrichtung mufs bei allen Hähnen deutlich auf dem Hahnkopf ge- 
kennzeichnet sein. . 

Wasserstandsgläser müssen ın ihrem unteren Teile so ausgeführt 
sein, dafs das Dichtungsmaterial nicht unter das (Glas gelangen kann, 

Begründung, 

Statt der im »Entwurf« vorgeschriebenen »Längsschlitze« halten 
wir es für besser, anzugeben, was damit bezweckt ist, und es dem 
Erbauer des Kossela und seiner Ausrüstung zu überlassen, die dafür 

ote Konstruktion zu wählen, 
rn Vorschrift, daß Hähne, die mit Griffen versehen sind, sich 
ganz durchdrehen lassen müssen, halten wir für enthohrlich; wenn nicht, 
müßte sie u. E, geändert und nicht bloß auf Haäbne mit Griffen be- 
schränkt werden, 

Daß die Dichtung nicht unter das Glas gelangen darf, ist wichtig, 


Wasserstandsmarke, 


87 Abs. 1. Der für den Dampfkessel festgesetzte nied- 
rigste Wasserstand ist an dem Wasserstandzeiger durch 
eine in die Augen fallende Marke und ferner am Kessel- 
körper durch eine mit den Buchstaben N.W. begrenzte Marke 


von mindestens 30 mm Länge zu bezeichnen, welche durch 
amtlichen Stempel zu sichern ist. 


Die am Kesselkörper angebrachte Marke soll möglichst 
auch nach der Ummantelung oder Einmauerung des Kessels 
sichtbar bleiben; bleibt sie nicht sichtbar, so ist Vorsorge zu 


treffen, daß die Lage des niedrigsten Wasserstandes jederzeit 
leicht nachgeprüft werden kann. 
Begründung, 

Da #3 vorgeschrieben ist, daß eine der Wasserstandsvorrichtungen 
ein Wasserstandaglas sein muß, tınd dieses Wasserstandselas In erster 
Linie für Beobachtung des Wasserstandes benutzt wird, empfiehlt es 
sieh, die eine der heiden Marken, und zwar diejenige, welche In die 
Augen fallen soll, am Wasserstandsglase anzubringen. Die zweite 
Marke hat nicht zur Sicherung während des Betriebes zu dienen; sie 
soll vielmehr verhüten, daß bei Aenderungen, die am Kessel und seinem 
Mauerwerk vorgenommen werden, die Lago des niedrigsten Wasser- 
standes zweifelhaft werden kann. Zu dem Zweck Ist es nur erforder: 
lich, daß ale unwandelbar mit dem Kessel verbunden und daß Ihre 
Stelle am Kessel durch amtlichen Stempel gesichert wird. Eine Länge 
dieser zweiten Marke von 80 mm därfte ausreichen, Da es dfters nicht 
rut möglich sein wird, die zweite Marko nach der Ummantelung oder 
Einmauerung des Kessels sichtbar zu Innsen, so ist in solchen Fillen 
auf andere Weise, z. RB, durch Festlegen eines unwandelbaren, jJnder- 
zeit erreichbaren Punktes am Kesselkörper, dessen Höhenabstand vom 
niedrigsten Wasserstand amtlich festgelegt und vermerkt wird, dafür 
zu sorgen, daß die Lage des niedrigsten Wuasserstandes jederzeit nach: 
keprfift werden kann. 

$7 Abs. 2, Ausführungsbestimmungen, Werden die Was- 
serstandsvorrichtungen unmittelbar an der Kesselwandung angebracht, 
0 ist neben oder hinter Jertem Wasserstandsglase in Höhe der Marke 

] i i asserstands und ein bis 
1 heiger anzubringen, Werden 
die Wasserstandseorrichtungen an besonderen Körpern oder Rohren be. 
featigt, #0 üst mit diesen in Höhe der Marke neben uder hinter jedem Wesser- 
standsglas des Schild mit dem Zeiger u verbinden. Die Schilder sine 
dauerhaft, uber weder mit den Schrauben ser Armaturgegenstünde, 
noch an der Bekleidung zu befestigen, " 

Für Kessel von weniger ale 35 7 wasserberührter Ueiefüche 
kann, wenn es an Platz mangelt, die Bezei Ahnung ‚Niedrigster Weasser- 
stands abgekürzt werden. 








__ deutscher Ingerien. 





Schiffskessel. 


Ausführungsbestimmungen, 


wie für Landkessel. 


Wasserstandsmarke, 
$ 7 Abs. ı. 


wie für Landkessel, 


$7 Abs 2, Ansführungsbestinmungen 


wie für Landkessel. 


. gu 

$7 Abe. 3. Ausführungsbestimmungen. An jede de 
kessel ist an der Aufsenwand order, sofern die W W rt 
Rohre mit dem Kessel verbunden sind, Ku den derer, danerbat" 
die Stelle der höchsten Fewersüge in leicht nn nahen „Pt 
Weise durch die auf einem — anzubringen« u 
ster Feuerzuge kenntlich zu machen. e D 

Bei Koh deren von den Heieqasen berührle Feine 
schliefstich aus Wasserrohren won weniger als 100 mm endeten Bit 
(lerartigen Rohren und den zu ihrer Verbindung = Anbringung m 
stücken oder Wasserkammern bestehen, bedarf es der Au 
solchen Schildes nicht, shrter Haie“ 

Für Kessel von niyer als 25 qm wasserberüb PN. 
können, nenn es an Phetz mangelt, die Be 
Wesserstanede und »Tlüchster Feuerzug« abgekürst 


has 
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Landkessel. 


Sicherheitsventil. 


$8 Abs. 1. Jeder Dampfkessel ist mit wenigstens einem 
Sicherheitsventil zu versehen. Die Sicherheitsventile dürfen 
bei der amtlichen, mit Dampfdruck vorzunehmenden Einstel- 
lung höchstens so belastet werden, daß sie bei Eintritt der 
für den Kessel festgesetzten Dampfspannung den Dampf ent- 
weichen lassen. Erhöhungen in der Belastung dürfen nur 
durch die amtlichen Sachverständigen vorgenommen werden. 
Ueber jede Aenderung der bei der amtlichen Abnahme der 
Anlage festgesetzten höchsten Belastung eines Sicherheits- 
ventiles ist von dem dazu Berechtigten ein Vermerk in das 
Revisionsbuch aufzunehmen. 

Begründung. 

Das Wort »zuverlässigen« ist gestrichen, gemäß der Vorschrift 
unter »Allgemeines« an der Spitze dieser Arbeit. Die Forderung, daß 
jedes der vorhandenen Bicherheitsrentile genügen soll, um bei geringer 
urucküberschreitung den gesamten erzeugten Dampf abzuführen, geht 
unseres Erachtens zu welt; es genügt, wenn die vorbandenen Ventile 
zusammen das leisten. Die bisher üblichen Sicherheitsventile, denen 
nicht die im »Entwurfe vorgeschriebene Aufgabe gestellt Ist, den ge 
samten erzeugten Dampf bei höchster Leistung abzuführen, haben er- 
fabrungsgemäß nicht versagt, und es ist uns nicht bekannt geworden, 
daß Explosionen vorgekommen sind, well die Sicherheitsventile nieht 
genug Dampf haben entweichen lassen. Wir sind deshalb der Ansicht, 
dal kein Grand vorliegt, die bisher üblichen Sicherheitsventile zu ver- 
drängen. 

Von den zahlreichen Einzelvorschriften des Entwurfs empfehlen 
wir einige in die Ausfübrungabestimmungen anfzunehmen, #. unten, 
andere als entbehrlich fortzulassen. 


$8 Abs. 1. Ausführungsbestimmungen. Bei Hebeiventilen 
ist die Stellung den Gewichtes durch Splinte, bei Federventilen die 
Spannung der Ferern durch Sperrhülsen oder feste Scheiben zu sichern, 
Die Ventile müssen so beschaffın sein, dafs sie nicht ecken und klem- 
en künnen; sie müssen jederzeit gelüftet und auf ihrem Sitz gedreht 
werden können. Die Belastungsgewichte missen für jedes Ventil aus 
einem Stück bestehen. 

Geschlossene Sicherheitsventilgehäuse müssen an ihrem tiefsten Punkt 
mit einer nicht abschliefsbaren Entwässerungsvorrichtung verschen sein, 

Den Sicherheitsventilen darf der Dampy nicht durch Rohre zuge- 
führt werden, die innerhalb des Kessels liegen, 


Begründung. 

Ks ist öfters vorgekommen, daß Wasseransammlungen in ge 
schlossenen Sicherheitsventilgehäusen die Wirksamkeit der Ventile in 
erheblichem Maße gestört haben. 

Rohre, die innerhalb des Kessels liegen, sind viel zu sehr der Gefahr 
ausgesetzt, schadbaft zu werden, z. B, dadurch, daß der Dampf sie zu- 
"ammendrückt, als dad man sie zu dem wichtigen Dienst der Sicher- 
heitsventile benutzen dürfte. 


$8 Abs.2, Bei Ventilen, die durch Hebel und Gewicht beiastet 
werden, darf der auf jedes Ventil durch den Dampf ausgeühte Druck 
O0 kg nicht übersteigen. 
Begründung. 


Disse Vorschrift des »Entwurfes« kann und braucht unseres Er- 
achtens nicht auf federbelastete Ventile ausgedehnt zu werden. 


88 Abs. 3, Bewegliche Dampfkessel müssen mindestens 
zwei Sicherheitsventile besitzen. 


Schiffskessel. 


Sicherheitrentil. 
$ 8 Abs. 1. 


wie für Landkessel. 


$8 Abe.1. Ausführungsbestimmungen. Bei Hebelventilen 
ist die Stellung des Gewichtes durch Splinte, bei Federventilen die 
Spannung der Federn durch Sperrhülsen oder feste Scheiben zu sichern. 
Bei Schiffskesseln sind geteilte Scheiben zulässig. Die Ventile müs- 
sen #0 beschaffen sein, dafs sie nicht ecken und klemmen können; 
sie müssen jederzeit gelüftet und auf ihrem Site gedreht werden können. 
Die Relastungsgewichte müssen für jedes Ventil aus einem Stück be- 
schen, 

Geschlossene Sicherheitsventilgehäuse müssen an ihrem tiefsten 
Punkt mit einer nicht abschliefsbaren Entwässerungsrorrichtung ver- 
sehen sein. 

Den Sicherheitwwentilen darf der Dampf nicht durch Rohre zu- 
geführt werden, die innerhalb des Kesiels liegen. 

Begründung. 

Um auf Schiffen die federbelasteten Sicherheitsventiloe anspannen 
zu können, ohne daß der Kessel außer Betrieb gesetzt werden muß, int 
es nötig, geteilte Scheiben zuzulassen. 

im übrigen wie für Landkessel. 


$8 Abu, 
wie für Landkessel. 


$8 Abs. 3. Jeder Schiffskessel ist mit mindestens 
zwei Sicherheitsventilen zu versehen, die mindestens so groß 
sein müssen, daß sie zusammen im Beharrungszustande der 
größten Dampfentwieklung, deren der Kessel fähig ist, den 
erzeugten Dampf abzuführen imstande sind, ohne daß die 
festgesetzte Höchstdampfspannung um mehr als ’/ıo über- 
schritten wird. 


Ausführungsbestimmungen. Bei Schiffekesseln mit Ausnahme 
derjenigen auf Seeschiffen ist den Ventilen eine solche Stellung zw 
geben, dafs die vorgeschriebene Belastung von Deck aus mit Leichtig- 
keit untersucht werden kann, 

Auf Seeschiffen in längerer Fahrt dürfen federhelastete Ventile 
rom leitenden Maschinisten unter Anwendung eines Kontrollmano- 
metera berichtigt werden; der Maschinist ist jedoch verpflichtet, der 
zuständigen Amtsstelle 30 bald wie möglich schriftliche Mitteilung hier- 
von zu machen. 

Begründung. 

Bei Schiffskesseln tritt viel häufiger als hei Landkesseln der Fall 

ein, daß plötzlicher Stillstände wewen die Spannung zu boch wird, und 
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Landkessel. 


Vorrichtungen zur Absperrung und Entleerung. 


Jeder Kessel muß mit einer Vorrichtung — Absperr- 
ventil — versehen sein, mittels deren er von der Dampflei- 
tung abgesperrt werden kann. . 

Jeder Kessel muß mit einer Vorrichtung versehen sein, 
mittels deren er von Wasser entleert werden kann, 


Begründung, 


Diese Bestimmungen fehlen im »Entwurf«; wir halten sie aber 


zur Sicherung des Betriches und der Vollständigkeit halber für unent- 
behrliech. 


Ausführungsbestimmung. Wenn mehrere Kessel, welche für ver- 
schiedene Dampfspannungen genehmigt sind, ihre Dämpfe ın gemein- 
schaftliche Dampfleitungen abgeben, so urüssen (ie Anschlüsse der Nierler- 
(ruckkessel an die gemeinsame Hochdruckdampfleitung unter Zwwischen- 
schaltung einer Einrichtung (Rückschlagventil) erfölgen, welche dem höher 
gespannten Dampf den Eintritt in den Kessel mit niedrigerer Spannung 
nicht gestattet, Durch die Anwendung von Druckminderventilen order 
Druckreglern wird dieses Rückschlagventil nicht entbehrlich gemacht, 


Begründung, 


Da bisber noch keine Vorrichtungen zum Mindern des Dampf- 
druckes hekannt sind, die ganz zuverlässig arbeiten, erscheint es not- 
wendig, den Einbau eines besonderen Rückschlagventiles vorzusehrei- 
ben, Das Ventil Ist insbesondere auch beim Anschließen eines 
Kessels an den andern von Wert, da es sich von selbst öffnet, sobald 
in dem anzuschließenden Kessel der richtige Dampfdruck erzielt ist, 
und anderseits beim gleichzeitigen Betriebe zweier Kessel mit verschie- 
dener Spannung sich schließt, sobald in dem einen Kessel ein höherer 
Druck als In dem andern vorhanden Ist, 


Manometer, 


Mit dem Dampfraum jedes Dampfkessels ist 
wenigstens eine Vorrichtung zur Erkennung des Dampfdruckes 
— Manometer — zu verbinden. An dem Zifferblatt des Mano- 
meters ist die festgesetzte höchste Dampfspannung durch eine 
unveränderliche, in die Augen fallende Marke zu bezeichnen. 
Die nach Atmosphären ausgeführte Teilung zur Angabe des 
Druckes muß soweit über diese Marke hinausgeführt sein, 
daß sie den hei der?Druckprobe auszuübenden Probedruck 
abzulesen gestattet, 
Begründung. 
Die Marke für den höchsten Druck darf nicht etwa auf dem Glase 


vor dem Zifferblatt augebracht werden, well sie da leicht verwischt 
oder verändert werden kann, 


Ausführungsbestimmungen, Die Angaben des Manometers 
müssen vom Heiserstand aus sicher beobachtet werden können. 
Die Manometer müssen #0 angebracht sein, dafs sie gegen die 
vom Kessel ausstrahlende Hitze möglichst geschützt sind. 


nometerrokr mufs mit einem Wassersacke verschen und zum Durchklasen 
eingerichtet sein, 
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Schiffskessel. 


es int dann nicht immer gleich möglich, die Feuer dementsprechend in 
dämpfen. Wir halten aber die Forderung für zu weit gehend dus 
solchem Falle jedes Ventil für sich allein soll leisten köaten, wu ie 
Entwurf verlangt. 


Vorrichtungen zur Absperrung und Entleerung 


wie für Landkessel. 


Ausführungsbestimmungen. 


wie für Landkessel, 


wie für Landkessel, 


Manometer. 
89 Abs. ı, 


wie für Landkessel. 


4 Yır 
$ 9 Abs. 2, An jedem Schiffskessel ne ne 
meter angebracht werden, von denen sich 4 mit Ausmabat 
sichtskreise des Kesselwärters, das andere ichtharen Stelt 
von Seeschiffen — an einer von Deck Ko sel vorbandet, 
befindet. Sind auf einem Schiffe mebrere , ds en, # 
deren Dampfräume mit einander in ._ ein Manıue“ 
genügt es, wenn jeder Dampfkessel für ass Dazıp 
hat, und außerdem die miteinander verbun n ck — bei Ser 
ein gemeinsames Manometer, welches von Id Bei Schi 
schiffen vom Maschinistenstand — siehtbar muß an | 
kesseln mit Fenerung an beiden Enden 
nde ein Manometer angebracht sein. 


Begründung. Klarbeit halber 
Die Worte »Im Maschinenraum« sind der da von 
durch »vonn Maschinistenstand aus« zu a e Manometst zn. 
Punkte aus der Maschinist imstande sein muß, ale wir die An 
Bei Doppelkenseln mit getrennten Helzräumen teiih: 
Fung eines Manometers in jedem Helzraum für ifel darüber N nun 
Die Wortfassung den »Entwurfes« läßt Zwe Inssme Botael 
ob außer den Manometern an den durch eine zgeme 


a 


er. . 


ver: 


Atdirs 
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Landkessel. 
Fabriksehild. 
$ 10 Abs. 1. An jedem Dampfkessel müssen die fest- 


gesetzte höchste Dampfspannung, der Name und der Wohn- 
ort des Verfertigers, die laufende Fabriknummer und das 
Jahr der Anfertigung auf eine leicht erkennbare und daner- 
hafte Weise angegeben sein. 

Begründung. 

Es empfiehlt sich, außer dem Namen auch den Wohnort des Ver- 
fortigers anzugeben, um Verwechselungen vorzubeugen, 

Insofern » Verfertiger« ntatt »Fabrikant« gesagt Int, um ein Fremd- 
wort zu vermeiden, ist dagegen nichts einzuwenden; aber der im »Ent- 
wüurf* gegebenen Begründung können wir nicht zustimmen. Mit dieser 
Angabe auf dem Fabriksachild sind bedeutende geschäftliche Interessen 
verknüpft. In vielen Fällen werden die Kessel nicht von denen angefer- 
tigt, die sie, 2. B. bei Lokomobillen, nachher fertig ausgerlistet verkaufen 
und liefern. Es ist deshalb auch nur mit ganz geringer Mehrheit bei 
uns beschlossen worden, dem »Entwurt« zu folgen und Verfertiger 
statt Fabrikunt zu sagen. 

$ 10 Abs. 1. Ausführungsbestimmungen. Diese Angaben 
sind auf einem metallenen Schilde (Fabrikschilde) anzubringen, welches 
mit versenkt vernieteten kupfernen Stftschrauben »o am Kessel befestigt 
werden aufs, dafs es auch noch sichtbar bleibt, nachdem der Kessel 
wunmantelt oder eingemauert ist, 


II Prüfung der Dampfkessel, 
Prüfung und Druckprobe zu genehmigender Kessel. 


$Il Abs. 1. Jeder zum erstenmal oder ernent zu genehml- 
gende Dampfkessel muß vor seiner Inbetriebnahme nachfol- 
genden Prüfungen unterworfen werden: 

I. einer Bauprüfung, 

2. einer Wasserdruckprobe, 

3. einer Abnahme unter Dampf. 

Begründung. 

Eine übersichtliche Zusammenstellung der Prüfungen und Besich- 
tgungen, welche an einem Kessel vorgenommen werden missen, bevor 
er in Betrieb kommen kann, halten wir für diejenigen, die Dampfkes- 
sel bauen oder anlagen, für erwünscht. 

Der Absicht des »Kntwurfes«, die Bauprüfung auf die nachgemäße 
Ausführung und die zuverlässige Beschaffenheit zu erstrecken, können 
wir nicht zustimmen; denn es würde damit der Aufsichtsbehörde eine 
oft nicht erfüllbare Aufgabe gestellt und die Dampfkesselfabrikation 
einer Aufsicht unterworfen werden, zu der sie keine Veranlassung ge- 
geben hat. Die volle Verantwortung für die Güte ihrer Leistungen 
muß nach wie vor den Kesselfabrikanten überlassen werden; Aufgabe 
der Behörde kann es nur sein, festzustellen, ob der Kessel »0 ausge 
führt Ist, wie er genehmigt worden ist, und ihn mit Wasserdruck auf 
selne Dichtheit zu prüfen. Die Pflicht des Sachverständigen, auf 
Mängel aufmerksam zu machen, die er bei der Besichtigung findet, und 
darüber zu berichten, soll durch unsere Auffassung nicht berührt oder 
gar beseitigt werden. 

Ausführungsbestimmungen. Be erneut zu genehmigenden 
Kesseln it der amtliche Sachverständige befugt, von der Bauprürung 
und von der Wasserdruckprobe Abstand zu nehmen, wenn nach seinem 
Ermessen die besonderen Umstände des Falles es gestatten. 


Begründung. 

Es kommen solche Fälle vor, =. B, wenn oin erst kürzlich geprüf- 
ter und mit Wasser gedrüickter Kessel eino andere Betrishstelle erhält, 
und dergl. mehr. 

$ Il Abs. 2. Die Bauprüfung erstreckt sich auf den 
Kesselkörper und hat festzustellen, ob er mit der vom 
Antragsteller bereit zu haltenden Zeichnung übereinstimmt. 
Zu diesem Zweck ist er Kußerlich und, so weit es seine Bau- 
art gestattet, auch innerlich zu untersuchen. Ueber die Bau- 
prüfung hat der amtliche Sachverstindige ein Zeugnis aus- 
zustellen. Bei erneut zu genehmigenden Kesseln hat der zu- 
Ständige Sachverständige in dem Zeugnis der Bauprüfung 
zugleich ein Gutachten über ihren Zustand abzugeben. 

Begründung. 


Wegen der hier von uns am »Entwurf« vorgenommenen Aende- 
rnagen beziehen wir uns anf unsere Darlegungen zu $ 1. 
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Schiffskessel 


verbundenen Dampfräumen jeder Kessel für sich noch ein oder zwei 
Manometer besitzen muß. Ersteres ist wohl gemeint und in unserer 
Fassung deutlicher ausgesprochen. 
Fabrikschild, 
$10 Abs. 1. An jedem Dampfkessel müssen die festge- 
gesetzte höchste Dampfspannung, der Name und der Wohn- 
ort des Verfertigers, die laufende Fabriknummer, das Jahr 
der Anfertigung und der Mindestabstand des festgesetzten 
niedrigstes Wasserstandes über der höchsten Stelle der Feuer- 
züge auf eine leicht erkennbare und dauerhafte Weise ange- 
geben sein. 
Begründung. 
Wie für Landkessel; außerdem haben wir statt des Ausdruckes 
»Madziffer« des niedrigsten Wasserstandes eins dem Wortlaut des I 2 
Abs. 1 entsprechende Fassung gewählt. 


Ausführungsbestimmungen, 


wie für Landkessel. 


II, Prüfung der Dampfkessel, 
Prüfung und Druckprobe zu genehmigender Kessel, 


& Il Abs. 1. 
wie für Landkessel. 


Ausführungsbertimmungen. 


wie für Landkessel. 


Sl Abs, 2. Die Bauprüfung erstreckt sich auf den 
Kesselkörper und hat festzustellen, ob er mit der vom 
Antragsteller bereit zu haltenden Zeichnung übereinstimmt. 
Zu diesem Zweck ist er Hußerlich und, soweit es seine Bauart 
gestattet, auch innerlich zu untersuchen. Bei neuen Schiffs- 
kesseln ist vor Ausführung dieser Prüfung dem "amtlichen 
Sachverständigen der Nachweis zu erbringen, daß der ver- 
wendete Baustoff geprüft ist. Ueber die Bauprüfung hat der 
amtliche Sachverständige ein Zeugnis auszustellen. Bei er- 
neut zu genehmigenden Kesseln hat der zuständige Sachver- 
ständige in dem Zeugnis der Bauprüfung zugleich ein Gutach- 
ten über ihren Zustand abzugeben. 

Begründung. 
wie für Landkessel. 
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Landkessel. 


SM Abs. 3. Die Wasserdruckprobe muß vorgenommen 
werden, bevor der Kessel eingemauert oder ummantelt wird: 
sie erfolgt hei Dampfkesseln bis zu 10 at Ueberdruck mit dem 
anderthalbfachen Betrage (des heabsichtigten Ueberdruckes, 
mindestens aber mit 1 at Mehrdruck, bei Dampfkessein über 
10 at Veberdruck mit einem Druck, der den beabsichtigten 
um 5 at übersteigt, 

Unter dem Drucke von ı at wird der Druck von ı ke 
auf I gem verstanden. 

Begründung. 

Wir halten es nicht für zutreffend, ala Aufgabe der Wasserdruck- 
probe nur den Nachweis der Dichtheit und bleibender Formänderungen 
zu bezeichnen; denn es gibt Kesselbanarten, boi denen auch die Festig- 
keit und die Güte der Ausführung mancher Teile nicht anders als durch 
die Druckprobe nachgewiesen werden können. 


Die Bestimmung, daß sich in dem Kessel wihrend der Wasser- 
druckprobo keine Luft befinden soll, halten wir für entbehrlich, 


Ausführungsbestimmungen, Die Kesselwandungen müssen 
während der Dauer der Untersuchung dem Probedrucke wirerstehen, 
ohne undicht zu werden oder bleibende Formänderungen aufzuneisen, 
Sie sind für undicht Zu erachten, wenn das Wasser bei dem Probe- 
druck in anderer Form als der von feinen Perlen durch die Fugen 
dringt, 


SM Abs. 4. Inder Regel ist die Banprüfung mit der Was- 
serdruckprobe zu verbinden. Nach befriedigend verlaufener 
Bauprüfung und Wasserdruekprobe des Kessels 
ständige Sachverständige die vernieteten Stiftschrauben des 
Fabrikschildes mit dem amtlichen $ 


cher in dem über die Wasserdruckprobe auszustellenden 
Zeugnis zum Abdruck zu bringen ist, 


€ entspricht. 
fall dieser Abnahme kann der Sachverständige die Erlaubnis 


daß mit Einführung 
dioser Bundesratsverordnung einheitliche Prüfungsformulare für das 
#anze Deutsche Reich vorgeschrieben werden möchten.) 


Prüfungen nach wesentlichen Ausbesserungen. 


S 12 Abs. ıu.3. Nach jeder wesentlichen Ausbesserung 


eines Dampfkessels ist die Wasserdruekprobe ($ 11 Abs, 3) zu 
wiederholen, i 


der zur zuständigen 


„solchen Ausbesserung rechtzeitig An- 
machen, Die gleiche Anzeigepflicht liegt ihm ob, 
wenn der Kessel durch Wassermangel oder Brandschaden 


überhitzt oder durch in den Kesselraum edrun Ww 
plötzlich abgekühlt worden ist, y er 


zeige zu 


der Ihm Kowordenen Anzei 
der Ansicht, das die Wasserdruck rob: 1 , on mu 
sich der Kessolbesitzar dieser ee en ke 0 
Ausführungsbestimmungen, 
druckprobe nach wesentlichen Ausbesser 
völlig blofsgeleyt zu werden, 


Be Wiederholung der Wasser. 
ungen braucht der Kesaet niche 
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Schiffskessel. 
SH Abs. a 


wie für Landkessel. 


A usführungsbestimmungen, 


wie für Landkesel. 


SM Abs. 4. 


wie für Landkessel, 


SI Abs. 5, 


wie für Landkessel. 


0 
Prüfungen nach wesentlichen Ausbosserünf 


$12 Abs. 1u.2. Nach jeder erh infolge 
eines Dampfkessels, oder wenn ein Fu oder dur 
Wassermangel oder durch Brandschaden il Tötzlich abgeht) 
in den Kesselraum gedrungenes Wasser r Als, 3) zu wieder 
worden ist, ist die Wasserdruckprobe ($ 1 ter hat der 
holen, Der Kesselbesitzer oder sein ae Amisetelt 
regelmäßigen Prüfung des Kessels zu einer wesentlich“ 
von einer solchen Beschädigung oder Be 
Ausbesserung rechtzeitig Anzeige zu ma 


Begründung. 


Für Schiffskessel ist es aus den oben Rue 
als für Landkessel erforderlich, in den Im I. Aleiikben 
vorgehobenen Fällen der Veberhitzung oder der 
die Wasserdruckprobe Jedenfalls zu wiederholen. 


mt 
legten Gründer 
dancadern DT 
Abkahlan 


Ausführungsbestimmungen. 
wie für Landkessel. Pr 
ährend der 9 
$12 Abs 3, Auf Seeschiffskessel, an denen w ya 


e iche A I 
oıler aufserhalh des Deutschen Reiches che Bauchige" 
yenommen oder die im vorigen Absate % 


we 


tin 


Band 48, Nr. 29, 


= Mal 1004, = sense veilauiiiehe Bestimmungen 
Landkessel. 
Prüfungsmanometer, 
$I8 Abs. 1. Der bei der Prüfung ausgeübte Druck 


darf nur durch ein von dem zuständigen Sachverständigen 
antlich geführtes Manometer festgestellt werden. 


$13 Abs. 2. An jedem Dampfkessel muß sich in der 
Nähe des Manometers eine Einrichtung befinden, die dem 
prüfenden Sachverständigen die Anbringung des amtlichen 
Manometers gestattet. 


IV. Aufstellung der Dampfkessel. 


Aufstellungsort, 


814 Abs. 1. Dampfkessel, welche für mehr als 10 at 
Üeberdruck bestimmt sind, und solche, bei welchen das Pro- 
dukt aus der feuerberührten Fläche in qm und der Dampf- 
Spannung in at Ueberdruck mehr als 50 beträgt, dürfen 
unter Räumen, in denen Menschen sich aufzuhalten pflegen, 
nicht aufgestellt werden. In Räumen, in denen sich außer 
dem Heizerpersonal Menschen aufzuhalten pflegen, dürfen 
solche Kessel nur dann aufgestellt werden, wenn diese Riume 
bicht mit fester Decke versehen sind. 


Begründung. 
In der Erwägung, dad aus Gründen wirtschaftlicher Art as sich 


empßehlt, auch kleinere Kossel mit mehr als 6 at zu betreiben, daß 
aber bei böheren Veberdruckzahlen 


der Tatsache, daß das bisherige Zugeständnis keine bedenklichen Folgen 
empfchlen wir den Druck von 6 auf 10, das Pro- 
dukt von 80 auf 50 zu erhöhen. 

Die bisherige Kennzeichnung: »Räume, in denen sich Menschen 
besser als die viel weiter gehende: 


mehr Unheil anrichten wird, als in der Höhe, wo der Wasserdampf 
Selten Ausgang ins Freie findet. 


r Ausführungsbestimmungen, Eine feste Decke über dem 
eiserstand, welche zu Zicecken der Rostheschickung dient, ist nicht 
als fete Decke des Kesselraumes anzusehen, 


e Begründung, 
"öche Feuerungen und manche Brennstoffe, =. B, geri 
+ 2. B. geringwertige 
sten, würden geradezu ausgeschlossen sein, wenn man nicht 
pa Frage Brennstoffzufahr und Rostbeschlekung zuliebe, Einrichtun- 
' meist eine Veberdeckung des Heizerstandes mit sich bringen, 
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über die Anlegung von Dampfkesseln. 


Schiffskessel. 
eingetreten sind, finden diese Bestimmungen mıt der Mafiyabe ın- 
wendung, dafs der leitende Muschinigt zur Ausführung der Wasser- 
druckprobe verantwortlich berechtigt ist, jedoch nach Eintreffen des 
Schiffes im Heimatshafen ungesäumt entsprechende Anzeige an die 
zuständige Amtsstelle zu erstatten hat, [etztere hat zu entscheiden, 


ob die Wasserdruckprobe nach Rückkehr des Schiffes in einen deutschen 
Hafen amtlich zu wiederholen ist. 


Begründung, 

Der Klarheit halber Ist as nötig, hinzuzuftigen, dat auch außerhalb 
des Deutschen Reiches alle Druckproben an Schiffskesseln, auch wenn 
das Schiff sich nicht dabel in Fahrt befindet, vom erston Maschinisten 
vorzunehmen und bei der zuständigen Amtsstelle anzumelden and. Diese 
Meldung muß schriftlich erfolgen, und es darf damit nicht solange 
Kewartet werden, bis das Schiff im Helmathafen eintritt, Das Wort 
»Sachverständigo« dürfte durch »Amtsstellee zu ersetzen sein, da üher 
die Person des zuständigen Sachverständigen Zweifel entstehen können, 


Prüfungsmanometer. 
$ 13 Abs. 1, 
wie für Landkessel, 


$ 13 Abs. 2. An jedem Dampfkessel muß in der Nähe 
des Manometers ein Stutzen zur Anbringung des amtlichen 
Manometers vorhanden sein, der einen ovalen Flansch von 
60 mm Länge und 25 mm Breite besitzt. Die Schlitzweite 
und die Oefinungen des Flansches müssen mindestens 7 mın 
betragen, die Länge jedes Schlitzes 20 mm. 


Begründung. 


Es entspricht den Wünschen der Werften und Reeder, diese An- 
ordnung einheitlich für Schiffkkessel vorzuschreiben. 


IV. Aufstellung der Dampfkessel. 
Aufstellungsort, 


Landkessel. 


$14 Abs. 2, Dampfkessel, welche auf Kraftfahrzeugen 
oder in Bergwerken unterirdisch aufgestellt werden, und 
solche, welche ausschließlich aus Wasserrohren von weniger 
als 100 mm 1. Dinr. bestehen, unterstehen den Bestimmungen 
des $ 14 Abs, ı nicht, letztere auch dann nicht, wenn sie 
mit Schlammsammlern und Oberkesseln versehen sind, die 
von den Heizgasen nicht bertihrt werden. Auf Wasserkam- 
mer-Rohrkessel mit Rohren unter 100 mm 1. Dinar. finden die 
Bestimmungen dann keine Anwendung, wenn die Rohre 
nahtlos hergestellt sind und die Wandungen der Oberkessel 
von den Heizgasen nicht berührt werden. 


Begründung. 
Die Vergünstigung für Rohrkossel mit nahtlosen Rohren hei 
6 at aufhören zu lassen, halten wir nicht für notwendig: wir tragen 
kein Bedenken, ale bezüglich der Spannung nicht zu beschränken, 
als gerade Rohrkessel mit höheren Spannungen betrieben 


zu werden pflegen, was zu tun sich auch aus Gründen der Wirtschaft- 
lichkeit empfiehlt. 


14 Abe. 3 beantragen wir zu streichen, 


Begründung. 
Die bisher bekannten Einrichtungen zum sofortigen Entfernen des 
Feuers babıen sich nicht s0 bewährt, das es sich empfiehlt, sie gesetz- 
lich vorzuschreiben; auch laßt sich die Einwirkung des Feuers auf 


den Kessel meist ohne besondere Eioriehtungen aufheben, z. B. duren 
Oeffnen der Peuertär. 


raum und die Fenerzüge feststehender Dampfkessel einschließt, 
und den dasselbe wngebenden Wänden muß ein Zwischen- 
raum von mindestens 80 mm verbleiben, welcher oben abge- 
deckt und an den Enden verschlossen werden darf, 


Ausführungsbestimmungen. Die Feuersüge müssen durch 
genügend weite Einfakröffnungen ugänglich und in der Regel so grofs 
sein, dafs sie befahrbar sind. 
Werden die Feuerzüge zweier benachbarter Kessel durch eine 
meinsame Mauer getrennt, so ist diese mindestens 1}/, Stein bezin, 
mindestens 380 mın dick zu machen, 


Das Kesselmauerwerk: darf nicht zur Unterstützung von Gehäuse. 
teilen benutzt werden, 


$ 16 Abs. 1. Zu jedem Kessel gehören: 


a) eine Ausfertigung der Urkunde über seine Genehmi- 
gung nebst den zugehörigen Anlagen. 


Ausführungsbestimmungen, Diese Anlagen bestehen aus der 
vorerwähnten Urkunde, welche die Angabe des Fabrikschitdes ($ ım 
enthält, und der mit ihr verbundenen Beschreibung und mafsstählichen 
Zeichnung des Kessels sowie für feststehende Kexsel dem Baurifs des 
Kesselhauses und dem Lageplan der Kesselanlage. Ferner sind anzu- 
schliefsen: die Prüfungszeugnigse {$ 11 Abs. 2 und 4) und die im $ 24 

z en Bescheinigungen ($ 11 
Gelangen in einer Anlage mehrere Kessel von gleicher Grüfse, 


Form, Ausrüstung und Spannung gleichzeitig zur Aufstellung, s0 ist 
für diese nur eine Urkunde erforderlich, 


R on ist a ringsnde Wunsch “uszusprechen, daß die Urkunden, 
chnungen un visionsbücher für das Dentach ich 
Format und Inhalt erhalten.) ON 


Begründung, 


Wir empfehlen, das Genehmigungsverfahren sox 
“regeln, daß nicht 
für jeden einzelnen Kossel einer aus mehreren gleichen Kesseln bestehen- 
den Anlage, sondern für die Banze Anlage die Genehmigung erteilt 


wird. In mehreren deutschen Staaten wird 
tzt v 
Jedem Kessel einer Anlage eine m ee Mg 


Zeichnung des Iageplanes, eine Kessel- 
zeichnung und eine Beschreibung vorhanden sind, Die Zugehörigkeit 
techen, empfieh 
ee we re » pflehlt sich, damit Verkäufer 


werden, die Papiere init suszullofern, 
b) ein Revisionsbuch , P 


welches die An aben des Fabrik. 
schildes (8 10) enthält; die Bescheinigungen über die ne 
nahme der in 8 12 vorgeschriebenen Prüfungen und die 
wiederkehrenden I ntersuchungen müssen in dieses Revisions- 


bnıch eingetragen oder ihm beigefügt sein. 


$ 16 Abs. 2. Die Genehmigungsurkunde und das Revi 
sionsbuch sind an der Betriehstätte aufzubewahren u 2 
dem zur Aufsicht zustiindieen Beamten oder Sachverstündien. 
anf Verlangen vorzulegen. gen 


Allgemeine polleelliche Bestimmungen über die Anlegung von Dampfkesseln, 
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| Schiffskessel. 


$14 Abs. 2. Dampfkessel, welche in Schiffen aulpesıt 
werden, unterliegen einschränkenden Bestimmungen tirsik 
lich der Aufstellung nicht. 


wie für Landkessel. 


s 14 Abe. 3, 


wie für Landkessel. 


. kur 

N ; Ören: a) eine # 

$ 16 Abs. ı. Zu jedem Kessel geh eb de 
fertigung der Urkunde über seine Genehmigung N 


zugehörigen Anlagen. ö 


Ausführungsbestimmungen. Diese nr Fohritsckie 
der vorerwähnten Urkunde, welche die Angabe bung und var 
($ 10) enthält, und der mit ihr verbundenen mn. - Kanal. 
stüblichen Zeichnung des Kessels sowie einem Lagep Yr Abe 2 weit 
Ferner sind anzuschliefsen: die Prüfungszengnisse an ichenen Be 
und die in $ 24 Abe. der Gewerbeordung per a mehrere Koni 
scheinigungen ($ 11 Ab. 5). Gelangen in einer Ania gleiche ze 
von gleicher Gräfse, Form, Ausrüstung und : Eh 
‚lufstellung, so ist für diese nur eine Urkunde erfor 


Bomerkung 
wie für Landkessel, 
Begründunk. 
wie für Landkessel. 
Ih) 
wie für Landkossel. 
‘a Host 
nd die 
$ 16 Abs. 2. Die Genchmigungsurkunne Du. zor Aut 
sionsbüicher sind an Bord aufzubewahren un anf Ver 


i ö digr! 
Sicht zuständigen Beamten oder Sachverständig 
langen vorzulegen. 
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Landkessel. 
V. Bewegliche Kessel und Kleinkessel, 


Bewegliche Kessel, 


$ 17. Als bewegliche Dampfkessel dürfen” nur solche 
Dampfentwiekler betrieben werden, zu deren Aufstellung und 
Inbetriebnahme die Herstellung von Mauerwerk, welches den 
Kessel umgibt, nicht erforderlich ist, 


Kleinkessel, 


$ 18. Kleinkessel, d.h. Dampfentwiekler, bei welchen 
das Produkt aus der wasserberührten Heizfläche in qm und 
der Dampfspannung in at Ueberdruck die Zahl 2 nicht über- 
steigt, gelten hinsichtlich ihres Aufstellungsortes als beweg- 
liche Kessel, auch wenn sie von Mauerwerk umgeben sind 
und an einer Betriebsorto zu dauernder Benutzung aufge- 
stellt werden. 





Begründung. 

Wir tragen keine Bedenken, die Beschränkung auf 2 at Usber- 
druck fallen zu lassen; denn in der Beschränkung des Produktes aus 
Heisfäche und Spannung auf die Zahl 2 legt gentigende Gewähr, dat 
bei höberen Spannungen diese Dampfentwicklar klein genug werden, 
um ungefährlich zu sein, 


VIL Allgemeine Bestimmungen. 
Vebergangsbestimmungen. 


$ 20 Abs. 1. Für Dampfkesselanlagen, die zurzeit auf 
Grund der bisher geltenden Bestimmungen bereits genehmigt 
sind, kann, auch wenn sie den vorste- 


Begründung. 

Es erscheint uns unbedenklich und billig, die Ausnahme des 8 20 
Abs, 1 auch allen denjenigen Kesseln zutell werden zu lassen, die 
schon genehmigt und fertiggestellt sind, nicht nur deren, die schon 
betrieben werden, 


$ 20 Abs. 2. Im übrigen finden die vorstehenden Bestim- 
mungen für die Fälle der erneuten Genehmigung von Dampf- 
kesseln Anwendung, 
Begründung. 
Im Interesse der Sicherheit halten wir es für geboten, daflr zu 
Sorgen, daß erneut zu genehmigende — also In der Regel bereits Kge- 
brauchte — Konsel nicht günstiger behandelt werden als neue Kessel. 


Entbindung von einzelnen Bestimmungen. 


$ 21 Abs. 1. Bei Kleinkesseln ($ 18) ist 
a) von der zweiten Speisevorrich 
b) von dem Rückschlagventil und 


es zulässige: 


betrieben wird, 


Begründung, 


Die Bestimmung «) fallt hier fort, weil oben bei Wasserstand. 
zeiger schon erledigt. 


Allgemeine polizeiliche Bestimmungen über die Anulegung von Dampfkesseln. 

















Schiffskessel. 


VII. Allgemeine Bestimmungen. 
Vebergangsbestimmungen. 
$ 20 Abs. ı. 


wie für Landkessel, 


$ 20 Ahs. 2. 


wie für Landkessel. 


Entbindung von einzelnen Bestimmungen. 


$ 2I Abs. 1. Bei jedem Schiffskessel, dessen wasser- 
berührte Heizfläche 25 qm nicht übersteigt, ist es zulässig: 

a) von dem zweiten Speiseventil und 

b) von der dritten Wasserstandsvorrichtung neben den 
beiden Wasserstandsgläsern abzusehen. 

Ist die wasserberührte Heizflitche der oben bezeichneten 
Kessel kleiner als 5 qm oder bei engrohrigen Wasserrohr- 
kesseln (mit Rohren bis 100 mm 1. Dnnr.), auch wenn sie mit 
Wasserkammern und Öberkesseln versehen sind ‚ kleiner als 
10 qm, so ist es zulässig, 

a) von dem zweiten Speiseventil und 

b) von dem zweiten Manometer abzusehen, und 

c) nur ein Wasserstandsglas und Probierhähne oder Pro- 
bierventile anzubringen. 


Begründung. 


Um die Entwicklung des Kleinschifbaues zu fördern, halten wir 
es für erforderlich, bei Kesseln unter 25 qm Heirfläche Erlefch- 
terungen eintreten zu lassen. Bei Kesselu von dieser Größe Inssen 
sich auch melstens die doppelten Sicherheltsvorriehbtungen nicht ohne 
Kroße Schwierliwkeiten anbringen. Bei Kesseln unter 5 qm Heiziläche 
und bei Wasserrohrkesseln unter 10. qm, welche fast ausschließlich auf 
offenen Barkassen zur Aufstellung gelangen, halten wir es für erwünscht, 
noch weitere Erleichterungen zu schaffen, Die von uns bezeichneten 
Ausrüstungsstücks können auch ohne Beeinträchtigung der öffentlichen 
Sicherheit bei diesen kleinen Schiffen fehlen, 
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Angelegenheiten des Vereines. EEE - - 
Landkessel. Schiffskessel. | 
$ 21 Abs. 2. Im übrigen sind die Zentralbehörden der $ 21 Abs. ». 


einzelnen Bundesstaaten befugt, in einzelnen Fällen von der 
Beachtung der Bestimmungen $$ 1 bis 20 zu entbinden, 

(Es wird vorausgesetzt, daß sich diese Entbindung auf einzelne 
Anlagen, nicht auf Kesselarten bezieht, und ferner gewünscht, daß 
hierin einheitlich im Deutschen Reich verfahren werden möchte.) 

# 22 Abs. 1 empfehlen wir zu streichen, weil wir kein Bedürfnis 
nach einer Erklärung des Begriffes »Dampfkessel« empfinden, und weil 
bei jeder Erklärung, auch bei der im »Entwurf« gegehenen, die Mög- 
lichkeit vorliegt, Vorrichtungen als Dampfkessel zu bezeichnen, die os 
in Wirklichkeit nicht alnd. 


$ 22 Abs. 2. Die vorstehenden Bestimmungen finden keine 
Anwendung: 

a) auf Gefäße, in welchen Dampf verwendet wird, der 
einem andern Dampfentwickler entnommen ist; 

b) auf Dampfüberhitzer und engrohrige Vorwärmer bis 
zu 100 mm I. Dimr. oder Behälter, in welchen Dampf, der 
einem andern Dampfentwickler entnommen ist, durch Einwir- 
kung von Feuer besonders erhitzt wird; 

ec) auf Niederdruckkessel, welche mit einer von der Zen- 
tralbehörde des Bundesstaates genehmigten Einrichtung ver- 
sehen sind, der Art, daß die Spannung ?/; at Ueberdruck nicht 
übersteigen kann. 


Ausführungsbestimmungen. 
druckkesseln im vorstehenden Sinne 

1. ein unverschliefabares, vom 
von nicht über SON mn Jlöhe: 

2. ein vom Danpfraum ausgehendes, nicht abschliefabares Rohr in 
Heberform oder mit mehreren auf- und absteigenden Schenkein, dessen 


Als Einrichtungen an Nieder- 
sind anzusehen: 
Wosserraum ausgehendes Standrohr 


mm Länge haben dürfen, 
der lichte Durchmesser dieser Rohre so bemessen sein mujs, dafs auf 
I gm wasserberührte Heizflüche ein Rohrquerschnitt von 250 yunım 
entfällt, Der lichte Durchmesser dieser Rohre mufs mindestens 4 mm 
betragen und braucht 80 mm nicht zu überschreiten. 


d) auf Zwergkessel, d.h. Dampfentwickler, deren wasser- 
berührte Heizfläche 0,1 qm und deren Dampfspannung 2 at 
Ueberdruck nicht übersteigt, sofern sie mit einem Sicher- 


Begründung. 
Wir halten os für nötie, unter b) die engrohrigen Vorwärmer 
(Economiser) ausdrücklich mit anzuführen. Die Wortfassung zu e) des 


»Entwurfese trägt den verschiedenen zulässigen Ausführungsformen ke- 
nügend Rechnung. 


$ 23. In bezug auf die Kessel der Eisenbahnlokomotiven 
bleiben die Bestimmungen der Betriebsordnung für die Haupt- 
eisenbahnen Deutschlands vom 5. Juli 1892 und der Bahn- 
ordnung für die Nebeneisenbahnen Deutschlands vom 5. Juli 
1892 in Geltung, 
(Es wird gewünscht, daß die Lokomotiven auf Berg. und Hütten- 
werken hinsichtlich der Genehmigung und Veberwachung einheitlich 
behandelt und nur einer Bebörde unterstellt werden möchten.) 


$ 24. Die Bekanntmachungen, betreffend allgemeine poli- 
zeiliche Bestimmungen über die Anlegung von Dampfkesseln 
vom 5. Angust 1890 werden aufgehoben, insoweit sie nicht 
gemäß $ 20 auf bestehende Kesselanlagen Geltung behalten. 


wie für Landkessel. 


5 28 Abs. 1. 


wie für Landkessel, 


$ 22 Abs. 2. 


wie für Landkessel, 


——— 


Der Verein deutscher Iogenieure bat, wie in Chieago 
1893 und Paris 700, auch eine dauernde Vertretung auf 
der Weltausstellung in St. Louis eingerichtet; er hat sich da- 
zu auf besonderen Wunsch des H 
schlossen, 
schen Erzeugnisse 
Louis in der Maschinenabteilung ausstellen, 
Vertreter, Hrn. Ingenieur Fr, Frölich, 
tion der Zeitschrift, Auskunft zu geben. (Adresse: In “ 
Fr. Frölich, Vertreter des Vereines deutscher Free 
Universal Exposition 1904, Machinery Hall, St. Louis, \ 


U. S. A.) 
——_ 


Von den Mitteilungen über Forschungsarbeiten, welche 
der Verein deutscher Ingenieure hersusgibt, sind 4las 14., 15. 
und 16. Heft erschienen; sie enthalten: 


ı die in St. 
durch seinen 
Mitglied der Redak- 





Bolbstrerlag des Verrines, — Kotmmissionsverlar 


und Krpedition: 


——— 
wlits 
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Der Preis dieser 3 in einem Band vereinigten 1 
Buchhandel ist 3 #. Bestellungen, denen der von Julius 
fügen ist, sind an die Verlagsbuchhandlung © 
Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3, zu Ichnischen Hoch 
Lehrer, Studierende und Schiller der tec für .K sol 
und Mittelschulen können die 3 Hefte nn fr " 
beziehen, wenn Bestellung und Zahlung an NWw., Charter 
les Vereines deutscher Ingenieure, Berlin NW-, 
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Lieferung gegen Rechnung, i 


usw. tin 
Nachnahme können i9 
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Neuere englische und französische Motorwagen für Personen und Güter. 


Von A. Heller, Ingenieur, Berlin. 


Der Bau von Motorwagen für Personen und Güter 
hat in den letzten Jahren einen gewaltigen Aufschwung 
genommen; nicht nur Frankreich, das seine leitende Stelle 
im Umfang der Fabrikation und in der konstruktiven Aus- 
bildung der Fahrzeuge behauptet hat, sondern auch Deutsch- 
land, England, Belgien und die Vereinigten Staaten von 
Amerika haben wesentlich zur Entwicklung dieser Indu- 
strie beigetragen, der sich fortdauernd weitere Anwen- 
dungsgebiete erschließen. Die Schwierigkeiten, die bis zum 
heutigen Stande der Dinge tiberwunden werden mußten, 
waren gewiß nicht gering; es galt nicht nur, einem allge- 
meinen, durch mancherlei Begleitumstände genährten Vor- 
urteil zu begegnen, sondern auch das Hauptübel der 
ersten Automobilkonstruktionen, die häufigen Betriebstörun- 
gen, aus der Welt zu schaffen. Wie weit man sich diesen 
Zielen heute bereits genähert hat, wird einerseits dadurch 
gekennzeichnet, daß die besseren Motorwagen dank ihren 
Auspuffdämpfern und sauber gefrästen, eingelaufenen Getrie- 
ben auf gut gebauten Straßen nicht viel mehr Geräusch ver- 
ursachen als ein mit Pferden bespannter Wagen, anderseits 
dadurch, daß es jedem Laien möglich ist, nach einiger 
Vebung ein Motorfahrzeug selbständig zu führen, ohne daß 
er Gefahr liefe, unterwegs stecken zu bleiben. 

Zur Beurteilung der Leistungsfähigkeit der neueren 
Motorfahrzeuge sei zunächst auf die Ergebnisse einer Reihe 
von Dauerfahrten in England’) verwiesen. Es hat sich hier- 
bei weniger um sportliche Wettfahrten gehandelt, als viel- 
mehr um Fahrten über größere Strecken auf gewöhnlicher 
Straße, Die Wettfahrten, welche von dem British Anto- 
mobil Club veranstaltet waren, fanden zwischen dem 16. 
und 26, September vorigen Jahres statt. Um einen Maßstab 
für die Zuverlässigkeit der Fahrzeuge zu gewinnen, war be- 
stimmt worden, daß für jede Minute, die auf das Reinigen 
und Oelen oder auf sonstige Arbeiten am Wagen verwendet 
wurde, eine Anzahl Punkte abzuziehen seien. Die Fahrzeuge 
wurden dementsprechend während der ganzen Dauer der 
Fahrt beaufsichtigt. 

Zur Teilnahme an den Fahrten waren 140 Wagen von 
50 verschiedenen Motorfahrzeugfabriken gemeldet worden, 
darunter über die Hälfte englischen Ursprungs. Elektrische 
Motorfahrzeuge fehlten vollständig, und nur 9 Wagen waren 
mit Dampfmotoren ausgerüstet; alle übrigen wurden mit 
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Benzinmotoren betrieben, ausgenommen der Wagen der 
Roots Oil Motor Car Co., bei dem Paraffinöl verwendet 
wurde. Hieraus ist ersichtlich, daß trotz aller Bemühun- 
gen dem Benzin bisher noch kein ernstlicher Gegner er- 
wachsen ist!). 

Den eigentlichen Fahrten ging eine Untersuchung der 
gemeldeten Wagen voraus, bei der die Motoren auf ihre 
Bremsleistung geprüft und das beim Fahren verursachte Ge- 
räusch, der aufgewirbelte Staub sowie die Erschütterungen 
des Wagengestelles beobachtet wurden; ferner wurden Brems- 
proben angestellt und zu diesem Zweck im Kristallpalast zu 
London, dem Ausgangspunkt der Fahrten, auf einem breiten 
Parkweg eine Steigung von 1:7 ausgewählt, die die Wagen 
voll besetzt nehmen und auf der sie mittels ihrer Bremsen 
an einer bestimmten Stelle halten mußten. Hierauf durften 
die Wagen bei gelüfteten Bremsen langsam herunterfahren, 
um auf einer ebenen Strecke abermals zu halten. Nicht so 
befriedigend wie die Ergebnisse dieser Proben waren jene, 
bei denen die Menge des aufgewirbelten Staubes festgestellt 
werden sollte. Bei diesen Versuchen wurden die Wagen in 
voller Fahrt über eine Strecke von rd. 45 m geführt, die 
vorher reichlich mit Mehl bestreut worden war, Außerdem 
wurden die Motoren bei stillstehendem Wagen mit voller Ge- 
sehwindigkeit laufen gelassen, um zu sehen, ob die auspuften- 
den Verbrennungsrückstände an der Staubbildung teilnehmen. 
Während aber im letzteren Falle so gut wie kein Staub be- 
merkt wurde, hat man während der vollen Fahrt keine we 
sentlichen Unterschiede zwischen den verschiedenen Wagen 
beobachten können. Die Staubbildung ist nämlich in erster 
Linie auf die großen Querschnitte der Laufreifen zurückzu- 
führen, die für ein bequemes Fahren auf unebenen Straßen 
notwendig sind. Solange daher Luftreifen beibehalten wer- 
den, ist keine Abhülfe der Staubplage möglich; denn an eine 
weitgehende Aenderung des Aufbaues der Straßen ist nicht 
zu denken. Die bisherigen Versuche, durch Aufspritzen von 
Oel, Teer oder ähnlichen Flüssigkeiten den Staub niederzu- 
halten, haben nur hier und da gute Ergebnisse geliefert. 

Die im Verlaufe von 5 Tagen zurückrelegten Fahrten 

!) Allerdings ist das Fehlen von Motoren mit andern Betriebs- 
mitteln, =. B. auch von rolchen mit gemischtem Benzin- und elektri- 
schem Betrieb sowie mit Spirktusbetrieb, vom wissenschaftlichen Stand- 
punkt aus schr zu bedauern, da diese Fahrten gerade geeignet gewesen 
wären, Aufschlösse über die Betriebsicherheit solcher Wagen zu weben 
und Vergleiche mit den Benzinwagen anzustellen. 

115 


842 Heller: Neuere englische und frauzösische Motorwagen für Personen und Güter. 





und ihre wichtigeren Er- 

gebnisse sind in Zahlen- 

tafel 1 usammengestellt, 

der des leichteren Ver- 

ständnisses halber eine 

Uebersichtskarte!), Fig. ı, 

beigefügt ist. Die Fahrten 

erstreckten sich über ins- 

gesamt rd. 1600 km. Trotz- 

dem die Fahrer jede Aus- 

besserungsarbeit vermie- Winchester 

den, in dem Bestreben, 

möglichst viele Punkte zu 

erlangen, ist die Zahl der 

schwereren Betriebsunfälle 

nur sehr gering. us 
In Zahlentafel 2 sind ae Kr 

die Geschwindigkeiten ei- 

niger Bergfahrten zusam- 

mengestellt. Spalte 1 ent- 

hält die Ergebnisse auf 


Zahlentafel ı. 


Fahrt hin und 
zurück 


Tax 


Entfernung 
Anzahl der teil- 
ehmenden Wagen 

“s gelangten ohne 
Aufenthalt ans Ziel 


Fig. 


Uehersichtskarte der Zuverlässigkeitsfahrten des British Automobile Club, 


18. Sept. | Margate 


2342 104 85 
1. =» |  ustburme 195 98 1 | 
| 
2 » Wortbing 191 #4 85 
22. >» Folkestone 221 8 41 
2.» Southaea 282,5 83 41 f 
24, » Bexhill 175,5 77 47 { 
2. » Winchester 215 | 76 46 
2% >» Brighton a | Be TE 


Bergfahrt und Mes- 
sung der Motorlei- 
stung beiWesterham 
Bergfahrt bei Bury 


Bergfahrt bei 
Handeross 


einer Steigung bei Westerham von rd, 980 m Länge mit 
1:10,16 mittlerem und 1:8 grüßtem Gefälle, Spalte 2 die- 


1:11,74 mittlerem und 1:10,8 größtem Gefälle, Spalte 3 die 


größtem Gefille, Nach Ab, 


einigen bei der ersten Fahrt b. 
fahrt bei u 


Spalte 5 enthalten, 
Die bei solehen Ber 


‚hteiligten Wagen die Berg- 
Erge 


bnisse sind in 


glahrten erreichbaren Geschwindie. 
keiten sind natürlich nicht als unbedingt maßgebend In ri 


Leistung des betreffenden Moto 
häufig durch nebensächliche U 
auf der Straße od 


Fwagrens anzusehen, da sie 


er großen Leistungen. die 


ri auferlegt waren, ihre Zuv 
INssigkeit im Dauerbetrin intime ‚Ihre Zuver-. 
Pr *triebe mit einiger Sicherheit zu benr- 


') »Der Motorwagen«, Berlin, 30 September 19 





os 


nenn, 








Zeitschfift in bee 
dowtscher Ingmtign, 








4, Nachdem in diesarla; 
schrift mehrfach über 
torfahrzeuge demschrig 
art!) berichtet is, sl 
im folgenden englische wi 
französische Konstrekti- 
nen unter Berücksichtigug 
der in dem letzten Jah 
gemachten Fortschritte + 
sprochen werden. Nici 
der Art ihres Betribei- 
tels seien sie in 

1)  Motorwagen ai 
Dampfbetrieb, , j 

2) Motorwago = 
Verbrennungsmotaren, 

3)  Motarwagen mi 
gemischtem Betrieb [Ba 
trizität und Verbrenvuge 
motoren) 
gegliedert, währen! ım 


Zahlentafel 2. 









elle Geschwindigkelten in int 






Fabrikant 
























Oldsmobile _ _ _ a m 

Elswick - - ee 

Goorges Richard 16,4 -_ - — 

Wolseley 15,8 _ = a 

Goor Richard - - - e 

Gladiator 15,8 21,0 985 #8 ii 

Star 15,5 - zn E ” 

White - 19 — ” 

De Dion & Bouton | 20,0 19,17 iu ger 5 

New Orleans 20,1 20,2 358 u 

Thornyeroft - 181 - nn 

Chelmsford u - _ 7 |- 

New Orleans 17,8 21,5 , 37,8 = er 

100 James & Browne _ — 404 en 

102 Wolseley 239 26,6 . P FM 

105 Gardner & Serpollet | 17,8 27,8 54, =. 

106 Georges Richard _ | 185 359 u 

108 Dennis 18,4, 20,6 34,3 Bi 

113 Renault 18,7 - no ne 

114 Martini 21,7 267 ur nr: 

116 White Steam Car - in ey ER 

118 Darracg nn e| 22 

120 Germain 16,8 22,5 384 ei E 

121 Beaufort u 1 = vn 

122 Humber - 190 u 

126 De Dietrich 16,1 | 22,4 SU 

127 harron-Girardot& Volgt| — a 

189 Pipe 1, - | EN ze 

188 Bochet & Schneider | 14,7 27,8 u ni): 

183 Motor Manufacturing Co.| 22,4 23,3 „ „- 

184 Fiat 172 | 22,7 8n0 20 7 

187 Daimler 200 2011805 5 
140 De Dietrich 16,8 24,9 | 37.0 


er No 
einer Behandlung der ausschließlich elektrisch ga = 
torwagen mit Akkumnulatorenbatterie, deren mmen ist. 
sentlichen Fortschritte aufweist, Abstand geno 


1) Motorwagen mit Dampfbetrieb. 


on mit 

In der Entwicklung des Baues von M großen Zall 

Dampfbetrieb steht wohl England mit seiner Liegt es @ 

von Dampf-Lastwagen heute weit voran. ug- e 

dem geringen Alter der englischen eg Be 
— in England sind erst seit dem Jahre lassen — 

gen für den Verkehr auf Landstraßen zuge . 

a0 & 1 

” Abgesehen von dem umfangreichen ag Ser ar Hs 

” f.. der sich fast ausschließlich mit Motorwagen . 


ot. 
befaßt, sind neuere Veröffentlichungen über de aaa 5 4 
schienen in Z. 1902 S. #96; 1903 8. 472, 1375, 
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an der Zähigkeit, mit der die englischen Fabrikanten an 
ihren einmal für gut erkannten Konstruktionen Tfestzu- 
halten pflegen, soviel ist sicher, daß in England erst in 
der neuesten Zeit Bestrebungen auftauchen, dem Verbren- 
nungsmotor auch für schwere Lastwagen Eingang zu ver- 
schaffen, die bisher ausschließlich mit Dampfbetrieb ansge- 
rüstet worden sind. Wenn 


eine heftige Wasserbewegung herrscht und gewöhnlich bei 
Stillstand des Wagens überhaupt kein Wasser vorhanden ist; 
den Ausschlag gibt jedoch der Umstand, daß die Tragweite 
einer Explosion mit Rücksicht auf den geringen Wasser- und 
Dampfinbalt des Dampferzeugers nicht groß sein und sich 
kauın iiber die Ummantelung hinaus erstrecken könnte. 


man hingegen in Frankreich Fig. 2. Untergestelle. 


dem Benzinmotor jederzeit 


mehr Beachtung geschenkt Tankwagen der Tuornyero/t Steam Wason Co 


hat als der Dampfmaschine, 
so hat dies doch recht an- 
sehnliche Fortschritte auch 
bei Dampfwagen nicht hin- 
dern können, die auch In die- 
sem l,ande noch lange Zeit 
für die Beförderung großer 
Lasten der einzige Behelf 
bleiben werden; wenigstens 
solange, bis es gelingt, Auto- 
mobilmotoren zu konstruieren, 
die mit Sicherheit umsteuer- 
bar sind und sehr große Be- 
lastungsschwankungen liber- 





Von der Mannigfaltigkeit 
der Zwecke, für die Dampf- 


Zr wagen heute gebaut und 


denen sie auch äußerlich an- 
gepaßt werden, gibt die nach- 
folgende Zusammenstellung 
ein annäherndes Bild. In 
Fig. 2 bis 5 sind mehrere Wa- 
genformen der Thornyeroft 
Steam Wagon Co. in Chis- 
wick und Baringstoke darge- 
stellt, deren Untergestelle im 
wesentlichen mit demjenigen 
des 3 t-Dampflastwagens'), 
Fig. 6 und 7, derselben Firma 
übereinstimmen. Dieser Wa- 





winden können. 
In Deutschland wird die 


gen wird von einem liegen- 
den Verbunddampfmotor von 


Entwicklung einer Fig. 3, 102 und 178mm Zyl.- 


regeren Tätigkeit 
auf dem Gebiete der 
Dampfwagen durch 
die strengen gesetz- 
lichen Bestimmungen 
über die Beaufsich- 
tigang und Wartung 
von Dampfkesseln 
gehemmt, und zwar 
ist e8 nicht so sehr 
die behördliche Prü- 
fung der Dampf- 
erzeuger bei der Ab- 
nahme, als vielmehr 
die Verpflichtung, 
diese wihrend des 
Betriebes in regel- 
mäßigen Zeitabstiin- 
den revidieren zu 
lassen, die die mei- 
sten Abnehmer da- 
von abhält, Dampf- 
wagen zu verwen- 


Normaler 4 t-Dampfwagen der Thornycroft Bteam Wagon Co, 





Dmr.und 127 mm Hub 
angetrieben, der ihm 
bei 500 bis 600 
Uml./min 4,s bis 9,6 
km/st Geschwindig- 
keit erteilt. Die er- 
reichbare Geoschwin- 
digkeit ist im allge- 
meinen von den Stei- 
gungsverhältnissen 
und von der Art der 
Ladung abhängig. 
Von der Kurbelwelle 
wird die Bewegung 
durch ein Stirnräder- 
vorgelege mit aus- 
wechselbarer Ueber- 
setzung auf die Hin- 
terradachse übertra- 
gen; von der früher 
auch von Thornyeroft 





häufig angewendeten 
‚ Kettenübertragung 


den. Strenge gesetz- Fig. 4. ist man, hauptslich- 


liche Vorschriften 
sind gewiß überall 
dort notnendig, w 
es gilt, große Unfälle 
zu vermeiden, die 
bei Mißbrauch eines 
s0 gefährlichen Be- 
triebsmittels, wie es 
hochgespannter 
Dampf ist, leicht ein- 
treten können. Ob 
es aber im Interesse 
der Entwicklung ei- 
ner einträglichen In- 
dustrie nicht ange- 


zeigt wäre, diese Vor- - ann 


schriften für Dampf- 


erzeuger von Motorfahrzeugen in zewissen Punkten zu 
mildern, erscheint der Erwägung wert. Tatsächlich sind ja 
die aus einer Anzahl von Wasserröhren bestehenden, in der 
Regel eines Dampfsammlers entbehrenden Dampferzeuger, 
wie sie heute für das schnelle Aufmachen von Dampf bei 
Motorfahrzeugen fast allgemein angewendet werden, so gut 
wie explosionssicher; sie sind zudem Anfressungen viel we- 
niger ausgesetzt als große Dampfkessel, weil in ihnen stets 


Dampf-Lastzug für Sodafrika der Thornycroft Steam Wagon Co. 





lich wohl wegen ih- 
rer sehr begrenzten 
— — Beanspruchung, hier 
vollständig abgegan- 
gen. Die Maschine 
ist stark genug, um 
auf ebener Straße 
noch einen Anhänge- 
wagen für 2 t Nutz- 
last zu ziehen. Das 
ganz aus J-Trägern 
' zusammengenietete 
Gestell des Kraftwa- 
gens ruht mit Federn 
auf vier Rädern, von 
= denen die hinteren 

bei 1370 mm Dir. 

280 mm, die vorderen bei 1066 mm 178 mm Dmr. breit sind. 
Zwischen den Längsbalken des Untergestelles sind an (uer- 
trägern, die gleichzeitig zur Versteifung dienen, der Dampf- 
motor und die Lager für die Zwischenwelle aufgehängt. 
Das beeinflußt natürlich den Eingriff der Stirnräder des auf 
die Hinterachse arbeitenden Ietzten Vorgeleges Insofern 
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ungünstig, als ihr Mittelab- 
stand von der Belastung der 
Wagenplattform abhängig ist, 
Das hierdurch entstehende 
Geräusch hat man aber bis- 
her immer mit in den Kauf 
genommen, weil es neben dem 
Geräusch, das die andern, 
schneller lanfenden Zahnräder 
und das übrige Wagengetrie- 
be, Insbesondere beim Fahren 
auf hartem Pflaster, verur- 
sachen, nicht auffällt. 

Eine ähnliche Anordnung 
des Motors und des Wagen- 
getriebes findet man auch bei 
den Dampfwagen der Mann’s 
Steam Cart and Wagon 
Works in Hunslet bei Leeds! a 
Fig. 9, die Lokomobilen” ähn- 
lich sind, Hier ist allerdings 
der Motor auf einem 
an den Längsträgern 
der Plattform aufge- 
hängten Hülfsrahmen 
gelagert, Fig. 10 bis 
2, der auch die La- 
gerung der Kurbel- 

welle a und der 
Zwischenwelle 5 auf- 
nimmt, Das schließt 
aber ebensowenig 
wie die weit einfa- 
chere Konstruktion 
von Thornyeroft eine 
Federung zwischen 
den letzten Vorge- 
lege-Stirarkdern aus, 
da die Plattform 
gegen die Hinter- 
achse federnd ab- 
gestützt is. Der 
Kippwagen, ig. 8, 
der genannten Fa. 
hrik zeigt hingegen 
eine unveränderliche 
Kupplung zwischen 
dem auf dem Rilcken 
des Dampfkessels ]ie. 
renden Motor und 
der Hinterachse, 
Der Verbund-Dampf- 
motor hat einfache 
Schiebersteuerung, 
102 und 195 mm 
Zx1.-Dimr. und ?03 mm Hub 
und maeht im Mittel 450 
Uml.’min. Die Ueberset- 
zung des zwischen die Mo- 
torwelle a und die Zwi- 
schenwelle 5 eingeschalte- 
ten Stirnrädervorgeloges 
I4ßt sich mittels der Hand- 
hebel d, Fig, Il, nach Be- 
darf verändern. Dabei ist 
zweckimnißigerweise von 
einem Antriel, dieser Ile- 
bel durch ein zum Führer- 
stande reichendes Gestin- 
ge abgosehen; denn bei 
so schweren Gefährten 
lobnt es sich stets, vor der. 
artigen Veränderungen im 
Wagengetriebe den Wagen 


') Engineer 29, Mal 190% 
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Fig. 5. 


5t-Kippwagen der Thornyeroft Steam Wagon Co. 


Fig. &undT. 


3 t-Dampf-Lastwagen der Tbornyeroft Stenm Wagon Co. 


Klppwagen der 
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Fig. 8. 


Mann’ Steam Cart and Wagon Works. 
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Zeitschröft Ar Verein 
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anzubalten. Man dar umin 
lich den Betrieh eines Lu. 
wagens nicht mit dem u 
Schnellverkehr abnieloim 
eines leichten Personenrarte; 
vergleichen wollen. Die Zr; 
schenwelle 5 treibt dunt 
Stirnrädervorgelege +, Fig. I! 
und ein Differential-Räderwet 
f die beiden durch eins kohle 
Achse g miteinander vedır- 
denen Naben der Hintericr 
an, deren äußere Enden Zu 
fen ? filr die Lageruwg ür 
Wagenplattform tragen, Dis 
vordere Räderpaar des ul 
gens bildet ein einachsizts 
Drebgestell, das sich mitte: 
Schneckengetriebes von fü 
rerstand aus verstellen it 
Eine schr einfache Eu 
richtung, die bei Tn- 
aaNEREE BEN 
wenigstens I 
Verbinder: dad sich 
die Wagenplattlum 
schief stellt, wird Wei 
den Dampfwagen 
Simpson & Bihbr 
in Manchester ter 
wendet’), Fig. " 
bis 15. Die Vorder 
achse, die beim Let 
ken um einen Zapfın 
a verstellt wird, Isi 
mit ihrem kanlıgt 
mittleren Teile b ar+ 
schen 2 Bäcken # 
des Drehgestelles ©, 
rade geführt, © 
sie Age ihrer 
Lagerung anf dem 
Zapfen c in der senk: 
rechten Ebene © 
stellen kann. Ta 
Drehgestell wird von 
Führerstand Zu 
sei 
darch Pan 2 
Druckwasserzyäinder 
angetrieben vun 
Das Betriebemilt 
liefert die Kesselste" 
umpe. 
x ar beschria® 
nen Bauart Ist er“ on 
tisch-Westafrika elf de 
worden und hat ar 
Abnahme sehr gi Hei 
Ergebnisse geliefert 


Yon 
einem Gesamigenit ke 
25 t — Nutzlast des An 


rwagens 56 te 
hängewagens an en 
der Wagenzug elnt® 
von 36,5 km in Bi 
zurück, wohei 67 5 
kg Speisewassef Ss 
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wagen wohl allein we 
Lösung der Aufgabe, 9 ma 
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zwischen dem Rädergetrie- Fig. 9 bis 12, ist ein aus JI-Trägern be- 


be und der angetriebenen stehender Rahmen angeord- 
Wagenachse zu sichern, net, der auf seinem vorde- 
eino Lösung, die bei dem ; _ 2 ren, gegen die Vorderachse 
Kippwagen der Mann’s durch Federn abgestützten 
Steam Cart and Wagon Ende den stehenden Dampf- 
Works, Fig. 8, schon an- erzeuger aufnimmt, wäh- 
gedeutet erscheint, ist bei rend das mit der Hin- 
den Wagen von C, & A, terachse verbundene Ende 
Musker I,td, in Liverpool, 80 tief abgebogen ist, 
Fig. 16 bis 18, zur Durch- daß dic Mittellinie des da- 
führung gelangt'). Unter raufstehenden Motors in 
der Plattform, die sowohl der Höhe der Hinterachse 
fost, Fig. 16, als auch zum liegt, Da auch hier der 
Kippen, Fig. 17 und 18, Antrieb von der Kurbel- 
eingerichtet werden kann, welle des Motors auf die 
Hinterachse mit Hülfe 
einer Zwischenwelle nur 
durch Stirnräder über- 


Dampf-Lastwagen der Mann's Bteam Cart and Waron Works, 



















) Engineeriog 7. August 
1903, 


(ragen wird, so bleibt der Mittel- 
abstand der drei parallelen Wellen 
durch die Federung des Gestelles, 
die sich nur als Drehung um 
die Hinterachse iußert, unbeein- 
flußt, und demzufolge wird auch 
der Eingriff zwischen den Zahn- 
rädern nicht gestört. Die Plattform 
selbst wird in jedem Fall durch be- 
sondere Federn abgestützt. Ein- 
zelheiten des Wechselgetriebes, des- 
sen Uebersetzung auch hier nur 
beim Stillstehen des Wagens ver- 





Fig. 413 bis 15. ändert werden kann, sind aus Fig. 19 zu ersehen. Die 
ins Pa beiden Stirnräder a und 5 sitzen lose auf der Motor- 
te wrüsnchm. Saal Mlngesn 6 DENAY. welle ce und können mit Hülfe der entsprechenden Hand- 


hebel abwechselnd mit den Zahnkränzen auf dem Umfang 
des Differentialgetriebes e in Eingriff gebracht werden, 
Die hierdurch angetriebene Zwischenwelle d ist an Ihren 
beiden Enden mit Trieblingen f versehen und treibt hier- 
durch Zahnkränze g an, die mit den Felgen der Hinterräder 
durch Schrauben verbunden sind, und gegen die von innen 
Bremsbacken A, 3. auch Fig. 20, durch ein Kniehebelwerk 
angedrückt werden können, Wenn die hierdurch erreichbare 
Bremskraft nicht ausreicht, kanı durch Verstellen der Steue- 
rung Gegendampf gegeben werden. 

Eine große Anzahl Dampfwagen, die in ihrem Außeren 
Aufbau mehr oder weniger den üblichen Straßen- und Eisen- 
bahnwagen ähneln, sind für den Betrieb von Vorortbahnen in 
der Nähe größerer Städte Englands und — in noch viel 
größerem Maßstabe — Frankreichs in Anwendung. Auf 
diese Fahrzeuge wollen wir indessen nicht näher eingehen. 
denn sie fallen mehr in das Gebiet des Eisenbahnwesens, be- 
sonders da auch die Bewegungsübertragung von der Motor- 
welle auf die Wagenräder in der Regel den Lokomotiven 
nachgebildet ist, Nur der Vollständigkeit halber sei erwähnt, 
daß solche Motorwagen zumeist mit stehenden Verbundma- 








AT en nn 


werden. Ein Stirnradvorgelege am 
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schinen in einfacher oder Zwillingsanordnung und mit ste- 
henden Wasserrührenkesseln ausgerüstet sind; die Bauart des 
am häufigsten angewendeten Kessels von Turgan & Co. wird 
später noch erörtert werden. 

Von schweren Dampffahrzeugen soll zum Schlusse noch 
eine selbstfahrende Dampffeuerspritze, Fig. 21 bis 24, gebaut 
von der Socittö des Etablissements Werher & Riche- 
mond in Pantin bei Paris!), erwähnt werden, deren aus 
J-Trägern von 180 mm Höhe bestehender, am vorderen Wa- 
genende geschlossener Hauptrahmen in der Mitte eine ste- 
hende Dampfmaschine, vorn eine Zwillings-Differentialpumpe 
und hinten einen stehenden Wasserrohrkessel aufnimmt. Die 
Verbundmaschine von 160 und 240 mm Zyl,-Dinr, und 180 mm 
Hub ist mit Heusinger-Steuerung versehen; ihre Welle trägt 


Fig. 16. 


Dampfwagen von CO. & A, Musker, Lid, 





Fig. 1T und 18, 
Dampfwagen von C.&A. Musker, Ltd. 
2 





zwei unter 90° gegene 
ihren Enden je eine Hilfte y 
zum Anschluß an das Wage 
antrleb dienen, Wechse i 
'hselgetrieh, 7 

schinenwelle und Treibachse ist hier kein Gera en 
des Wagens wird viel 
Drosseln des Einströmdampfes geregelt. Die ren Le 
räder werden durch Ketten über große mil 


den Speichen verbundene Zahnkrlinze laufen und yon einer 


schenwelle aus bewe 
Ei Fegenüberliegenden Ende 


') Genie civil 6. Februar 1904, 


| u 











Zeitschrift des Fand 
deutscher Inzeriun, 





der Maschinenwelle treibt die in der Wagenachse lief 
doppelt gekröpfte Pumpenwelle an, an der die beiden In 
stangen für die oberen Tauchkolben angreifen. Das ga 
Pumpengehäuse samt den Kolben ist aus Bronze hergastelt 
Die Hauptkolben, die mit Eisen armierte Gummi-D: 

tragen, haben 200 mm, die Differentialkolben 142 m In: 
und 150 mm Hub. Zur Regelung der Wasserlieferung die 
ein zylindrischer, am vorderen Wagenende wagerecht zu 
lagerter Windkessel, der aus Kupferblech zusammengenier 
ist. Bei einer Geschwindigkeit von 150 Umlmin fiedr 
die Pumpe 1,5 cbm/min auf rd. 40 m Druckhöhe, voll: 
eine mittlere Leistung der Dampfmaschine von 30 PS zır 
Verfügung steht. Das Gesamtgewicht des Wagens, eligr 
rechnet ein ausreichender Kohlenvorrat und 11 Mann Beie 


Fig. 19. 
Wechselgetriebe des Dampfwagens von Musker. 








nung, beträgt rd. 6t. Es kann eine Fahrgeschwindigkelt 
von 24 bis 31 km/st erreicht ‚werden. dh 

Dampfautomobile im eigentlichen Sinne des ge Pr 
leichte Personen- oder Lastfahrzeuge mit bis ? } un 
Nutzlast, die für verhältnismäßig große Fahrgeschwiadigk de 
(50 km/st und mehr) bestimmt sind, werden in gem = 
fang vorwiegend in Frankreich, und auch bier m As 
einer geringen Zahl von Fabriken, hergestellt, unter ing 
die von Gardner & Serpollet in Paris schon 





einen ausgezeichneten Ruf hat. Wie n. a. die Z ed 
“ellung der Teilnehmer an den oben erörterten eng ang 
Dauerfahrten beweist, hat sich diese Fabrik stets Wett- 
legen sein lassen, ihre Wagen in alle rer 
fahrten einzustellen, nicht selten mit ganz beachten a auch 
Erfolgen. Es konnte daher nicht fehlen, daß die Firm ı 
große Erfahrungen über den Betrieb von Dun 
hohen Geschwindigkeiten sammelte, und in der apache 
ihre Wagen nicht nur jedem Benzinwagen franz n 
nerkunft unbedenklich an die Seite gestellt er enlich u 
sie sind diesen sogar nicht selten überlegen, a Anfahren 
die Ruhe des Ganges und die Zuverlässigkeit beim Wagt® 
betrifft. Im allgemeinen lehnt sich die Bauart des an die 
Festelles dor Serpollet-Wagen, Fig, 25 und 26, ak 
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Fig. 2 bis 24. 


Dampffeuerspritze der Socidtd des Etablissements Woyher & Richemond 
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des Gestelles den Motor und die 
damit verbundenen Speisevorrich- 
tungen für Brennstoff und Wasser 
neben einander unterbringen zu 
können. Ganz allgemein ist übri- 
gens auch dieser Unterschied nicht 
= vorhanden; denn die Rennwagen 


Wr hu. von Serpollet mit ihrem großen » 
Fl Achsstand werden, was die genann- 
4 ii int == Fi n ei ten Hauptabmessungen betrifit, mit 


den Benzinwagen ziemlich über- 
einstimmen. Der Dampferzeuger b, 
Fig. 25 und 26, der hier gänzlich 
ohne Wasser-- oder Dampfvorrat 
arbeitet und nur aus einer Anzahl 
von Wasserrohrschlangen gebildet 
wird), ist, wie üblich, über dem 
hinteren Ende des Wagenrahmens 
aufgestellt, damit die aus der Pe- 
de nn Seil; troleumfeusrung entweichenden 
Rauchgase während der Fahrt die 
Wageninsassen nicht belästigen 
können; ausgenommen von dieser 
als Regel geltenden Bauweise sind 
nur einige Nutzfahrzeuge, leichte 
Lieferungswagen und dergl., bei 
denen ein erhöhter, durch eine 
Glasverschalung geschützter Füh- 
rersitz vorhanden ist. Hier ist der 
-_Kessel der leichteren Ueberwachung 


ia Eur 


IE 


= 
> 
! 1 










Bl}: 5 — 
2 = | L der Feuerung wegen vorn angeord- 
; | net und der Schornstein längs der 
En ' & Verschalung bis über den Führersitz 
| er ir P Eee] ‚emporgeführt. Da gar keine Zahn- 
| ei RT .: ; " ‚radübertragung vorkommt, die Be- 
A I wegung der Motorwelle vielmehr 


nur: durch eine Kette c auf die 


= { 
TERBEnR 2 Fi | Hinterradachse übertragen wird, 
wel ia: Be Ir /' läuft der Wagen recht geriusch- 
zn - Tut los. Der zu diesem Zweck in der 
_ PS N -_ halben Länge des Rahmens ge- 
En he A| a lagerte Motor d erhält den Dampf 
=. 9 u durch ein Drosselventil e, das von 
dem ’Führersitz aus mittels Fuß- 


hebels eingestellt wird. Die Fahr- 
der üblichen Benzinwagen an, mit dem einzigen Unterschiede geschwindigkeit kann entweder durch Verstellen des Drossel- 
vielleicht, daß der Hauptrahmen a nach hinten etwas verbreitert | ventiles oder, insbesondere in voller Fahrt, durch Veränderung 
und überhaupt das Verhältnis zwischen Spurweite und Achs- 
stand etwas größer gehalten ist, um zwischen den Hauptträgern | =. a. 2. 1897 8. 442. 


dis Tara 
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Personen Berpo fl- und Speisewasserrehttim | 
Fig. 25 und 26. Dampt- wagen von Gardner & Miet. a — era anke 
wird nicht ins Freie vermichs 
also kein störendes Auspußigerkunh, m 
dern gelangt, nachdem er eine Eisän 
richtung durchströmt hat, In eine dis 
von kupfernen Kondensataorröhre | w 
Luftkühlung, um, zum großen Tell ber 
kondensiert, ohne Zuhülfenahme air 4 
sonderen Pumpe wieder in den Se 
wasserbehälter g zurückbefördern m rn 
den. Die Feuerung unter dem Dany! 
erzeuger besteht aus mehreren - 
ander unabhängigen ran rigrebr 
wird, nachdem sie beim une rn 
mit einer Spiritusflamme kurse 
gewärmt worden ist, mit Fe E 
speist, das aus einem Behllter 
geringem, durch eine Berg ade 
Räderpan wird mittels eines Batıi 
Rd = 
Se Sehraubenspindel rg 
gemeinsam mit den Manometern ie 
Drücke im Dampferzeuger, a 
ventil und im Brennstöffbehälter j= 
den kleinen Handhebeln zum in . 
Spelsung und der era ea 
einem gegen den hide rer En 
ten Ständer 3 angeordnet s Be 
gen, der nach Umsteuern des Mo ve 
mit voller Geschwindigkeit Tre 
ren kann, ist mit zwei rg 
Schuhbremse, die an den sg zur 
Hinterräder angreift, und einer ge 
die auf das große Kettenrad as he 
gerüstet. Die Bremsen werden yarde 
Handhebel X und den Fußhebel 
keit gesetzt. 





(Fortsetzung higt! 
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XIV. Anlage und Einrichtung von Werkstätten. 
Von Paul Möller, Berlin. 
(Fortsetsung von B. 660) 


3 Fig. 6 slgt 5 
r Din Einfach- Fi. 64, R - 
Fr Ernie Hlogebahn mit elektrischem Antrieb; Pawling & Harnlschfeger, Milwanken, Wis. einem ahr- 
chung der Hänge- 





bahnen im Ver- 
gleich zu den 

zweigleisigen 
Bahnen der Lauf. 
krane legt den 
Gedanken nahe, 
die Katze der 
Hängebahn mit 
inotorischem An- 
trieh auszustatten 
und an Stelle von 
Laufkranen für 
kleinere Lasten 
zu benutzen, Das 
ist in der Tat ge. 
schehen, und die 

irma Pawling 
& Harnischfeger, 
Milwaukee, Wis., 
hat sich um die 
Ausbildung dieser 
Hängekrane sehr 
verdient gemacht, 


‘®\ stehende Kranwärter zu Fuß vorwärts bewegen kann. Man 
"@jst deshalb noch einen Schritt weiter gegangen und hat 
* einen Führersitz mit dem Hängekran verbunden, Fig. 64, wo- 
bei man Fahrgeschwindigkeiten von 76 bis 91 m/min er- 


u 


Band 48. Nr. 2. 


4 Juni 1904 i 


"ı reichen kann. 


Wenn der Kran 
eine gekrümmte 


Strecke durchfah- 


ren soll, so wer- 


“- den die Räder- 
:; paare um senk- 


rechte Achsen 


drehbar angeord- 
„net, 8. Fig. 64. 


Ausführnngen sol- 


;r cher Hängekrane 


finden sich häufi- 


.. ger in amerikanl- 


4 


schen Maschinen- 
fabriken. Die Wer- 
ke der Alli»-Chal 
mers Co., Milwau- 
kee, Wis., enthal- 
ten eine Reihe 
davon. In Fig. 65 


_ ist z.B. ein Kran 


im Magazin des 
neuen Werkes in 
West Allis darge 
stellt. Ein I-Trä- 
ger als Bahn zieht 
sich durch das 
ganze Gebäude in 
einer Länge von 
rd. 172 m hin und 
hat eine 195 m 
langeAbzweigung 
nach dem Modell- 
lager; die Hub- 
höhe beträgt rd. 
4m, die größte 
Last 3 t, die Hub- 
geschwindigkeit 
hei voller T,ast 
6 mimin, ohne 
Last 15 m/min, 
die Fahrgeschwin- 
digkeit 45 m/min 
unter Last und 
#2 m/min leer, 
Eine bemer- 
kenswerte Verbin- 
dung von Lauf- 
kran und Hänge- 
kran befindet sich 
in dem alten Werk 
der Allis-Chalmers 
©o., Milwaukee, 
Wis., Fig. 66. Die 
Laufkatze hängt 
an einem I-Trä- 
ger, der, als Lanf- 
kran ausgebildet, 
auf zwei Trägern 
läuft und mittels 
eines Elektromo 
tors gefahren wird. 
An verschiedenen 
Stellen sind in der 
Neckutatt an der 
ecke I-T r 
befestigt dieween 
der Laufkran bei 
ihnen still gestellt 
wird, eins Verlän- 
gerung des Lauf- 
kranträgers bilden 
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Fig. 63. 


Hängebahn mit elektrischem Antrieb; Pawling & Harnischfeger, Milwaukee, Wis, 





Fig. 65. 


Hängebahn der Allis-Chalmers Oo. West Allis, Wis. 





und mit ihm von dem Sitz des Kranführers aus verriegelt 
werden können, Darauf kann der Kranführer — immer 
von seinem Sitz aus — mittels Fernsteuerung die Laufkatze 
vom Kranträger auf den Hängebahnträger übergehen lassen, 


an beliebiger Stel- 
le anhalten und 
die Last heben 
oder senken. Auch 
dieser Kran ist für 
3t bestimmt; die 
Hubgeschwindig- 
keiten sind die- 
selben wie im vori- 
ren Beispiel: die 
Fahrgeschwindig - 
keit der Laufkatze 
beträgt unter Last 
30 m/min, leer 45 
m/min, die des 
Laufkranes tl 
bezw. 76 m/min. 
Weitere be- 
merkenswerte Bei- 
spiele von Hänge- 
bahnen mit moto- 
rischem Antrieb 
sind in Fig. 67 
und 68 abgebil- 
det. Das erste Bild 
zeigt, wie der 
Hängebahnwagen 
als Verladevor- 
richtung Verwen- 
dung finden kann. 
Die Tragfähigkeit 
der Vorrichtung 
beträgt 3t, und 
es sind 2 Motoren 
angeordnet. Fig. 
68 stellt_die Be- 
nutzung einer 
bahn bei 
der Milwaukee 
Fleotrico Railway 
& Light Co., Mil- 
waukee, Wis., zum 
Füllen derKohlen- 
behälter dar. Die 
Koble wird auf 
Wagen angefah- 
ren, deren Kasten 
abhebbar und mit 
drehbarem Boden 
verschen sind. Die 
Laufkatze, Fig. 64, 
hat 4 Haken; die 
beiden Winden- 
haken erfassen zu- 
nächst das mit 
dem Boden des 
Wagenkastens 
verbundene Ge- 
hänge, worauf 
der Kasten ge 
hoben und über 
den Behälter ge- 
fahren wird. Als- 
dann bewegt der 
Kranführer mit- 
tels eines Hebels 
die beiden andern 
Haken so, daß 
sie in das zweite 
Gehänge greifen, 
das an den Sei- 
tenwangen des 
Kastens  sitat, 
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Wenn er jetzt die beiden zuerst genannten Haken senkt, 
so kippt der Boden des Kastens ‚und dieser entleert 
sich. Die Tragfähigkeit des Kranes ‘beläuft sich auf 5 t, 


die Hubhöhe Jauf 
trägt 15 m/min, die 


voller Last, 53,3 
m/min bei lserem 
Kasten. 

Wenn man den 
Abstand zwischen 
den  gleichachsi- 
gen Rädern der 
Laufkatze einer 
Hängebahn ver- 
größert, so erhält 
man die in Fig. 69 
dargestellte Form, 
die sich in dem 
Werke der Ame- 
rican Bridge Co, 
zu Pencoyd bei 
Philadelphia, Pa., 
findet und für 
Lasten bis zu 10t 
eingerichtet ist, 
Die Anhringun 
der Fahrbahn für 
diese Laufkatzen 
und zugleich ihre 
Verteilung sowie 
die der Laufkrane 
ist in Fig. 70) 
dargestellt. Man 
hat derartige Kra- 
ne auch mit einem 
drehbaren Ausle- 

ger versehen und 
verwendet gie wie 
Laufkrane zur Be- 
dienung der Werk- 
26uginaschinen, 
wie die Darstel- 
lung der Metallbe- 
arbeitungswerk-" 
statt in den Pen- 
ooyd-Werken, Fig. 
71%), erkennen 
laßt. Diese Krane 
sind für eine 
Höchstlast von 2t 
gebaut und haben 
je einen Elektro- 
motor zum Heben 
und zum Verschie- 
ben; die Ausleger 
werden von Hand 
geschwenkt. In 
Deutschland sind 
Ahnlice Kranu 
auf der Germania- 
Werft in Kiel im 
Gebrauch, 

Mit der Spann- 
weite von Lanf. 
kranen geht man 
in amerikanischen 
Werkstätten oft 
recht weit: es 
kommen bis zu 
26 m vor; als 


normale Spannweite werden 
Laufkranen wird in 
Geschwindigkeit Wer 


) Enginsering Kar 
’) American Machinist- 11. Julie, 


Fahrgeschwindigkeit 45,7 ın/min bei 


schen Werkstätten auf h 


ai # 
nber 1803 8. 774, - Tadastrie- 
1303 8. g0n 'Vergl. Ad, Erust: Die Hebezeuge auf der 
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die Hubgeschwindigkeit be- 


Fig. 66, 


Häugebahn und Laufkran der Allis-Chalmers Oo,, 


a zu. > ns 


Fig. 67. 


betrachtet, Bei 


ohe 
ch es scheint, als 


ob man von Uebertrei 
kommen ist. Die 
digkeiten sind in d 
Angaben der Niles Crane Works, 
Werte in der letzten 


für die Hülfsw 
führt mit 30,48 


Zeitschrift dus N 
dentscher Ile 


Te | 


Milwaukee, wis, 





‘ 


bi Pawliog & Harnischfeger, Milwauken, Wis, 


inde von 5t Tragkraft haben; d) ge mind 
m/min und der 


ze Kran mit r 
die Länge der Werkstatt beträgt rd. 150m. 


bungen in dieser Hinsicht mrkis- 
augenblicklich dort tiblichen Gecrs 
er Zahlentafel auf S 851 enthakm, mi 


Philadelphia, Pa D> 


Spalte gelten für die Hillswinder, » 


denen Kran m 
großer Trygin‘ 
fast aumahrss 
versehem sid 
Pawling & Hr 
nischieger, N- 
watikee, Wis, 
ben in ihre Fr 
taloge (IM! db 
Geschwile 
ten für Lip 
ren bei las 
von 20 bis @in 
76,9 mmin a, ff 
nn mwlmın 
61 miınin, Ar Is; 
und 1501 m #i/ 
m’min, ir ir 
schwindigkitn 
für Querlahetn 
allen Belsstur 
zu 30,5 m/nin m 
die Hubgesch; 
digkelten des Er 
kens bei MM 
3,96 m/min ui 
Last,zu3, un u 


rika üblichen IF 
ksteben. 

mE einer St 
le, bei der 2 
Holsting” N 

r Co, Clevo 
mi “ 
0, habe Ich a” 
dings eine An 
nahme von en 
Zahlenwerten w 


die her 
getroffen, : wer 


“erbe- Ausstellung In Düsseldorf 1903, Z. 190348. 748. 
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ku Fig. 68, Gesehwindigkeiten der Krane; Niles Crane Works, 
*) Hängebahn der Milwaukee Electric Railway & Light Co., Milwaukee, Wia. Philadelphia, Pa. 
u . er = Traxg- Haken Hölfswinde 
R fübixkelt| Lines: 
4 Laufkatze \ Ge- 
der Lauf-| fahren Trag- EA 
katze mit Last leer |fahigrken digkel 
t mwlnin m/min main 
22x75 45,7 18,3 1,83 1,66 15 1, l ira 12,2 
2200 45,17 21,3 2,44 4,88 10 91 18.3 
! 2x0 45,7 241,4 3,05 6,1 10 |9,1 » 18,3 
50 45,7 24,4 2,06 6,1 10 [9,1 » 18,3 
' 40 6 24,4 3,05 6,1 5 9,ı » 18,3 
! so 76,2 24.4 3,05 61 5 9,1 » 18,3 
N 25 91,4 27,4 3,66 7.39 5 9,1 » 16,3 
20 91,4 20,5 4,52 9,14 a 1 >» 18,8 
1} 
Fig. TO. 
Hängebahn der American Bridge Co., Pencoyd, Pa 
Er 
v —ji G— 
j a J en 3 } 
’ za 
? 
4 
> 


Fig. 62. 


Hängebahn der American Bridge Co., Peneoyd, Pa, 





Fig. 612 


Hängende Drelikrane der American Bridge Co., Pencoyd, Pa, 
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in den Seitenschiffen des Hanptgebändes I.aufkrane von 20 t 
vorbanden, die je zwei Laufkatzen von 10 t tragen. Die 
Geschwindigkeiten sollen für das Heben 6,4 m/min bei 10t 
Last, 12,8 m/min hal 5 t, für die Laufkatze 30,14 m/min und für 


Eleotrie Mfg. Co., East Norwood, O,, begnügt sich in N 

schiff ihrer rd. 140 m langen Hauptwerkstatt mit einm it. 

Kran und in den Seitenschiffen mit je einem 30 1-Krar 
Bei Lokomotivfabriken fragt es sich, wie bei sr 


das I.Angsfahren are pl 
gen wu Fig. 72. Schiebebihte u: 
schwindigkeit für Reparaturwerkstatt der Lake Shore and Michigan Southern-Eisenbahn, Collinwood, 0. beiten. Im rw 
das Längsfahren ron Falle köse 


ist sogroß,daßman 
mit Fug und Recht 
von einer Ueber- 
treibung sprechen 
darf, und ich habe 
diese Zahlen hier 
nicht eher wieder- 
gegeben, als bis 
sie mir von der 
Firma in einem 
Schreiben noch- 
mals bestätigt wa- 
ren. Die Wahl so 
hoher Geschwin- 
digkeiten ist übri- 
gens durch den 
Gang der Fabri- 
kation begründet, 
worüber bereits 
zuvor (S. 600) ge- 
Sprochen ist, 

Die Tragfähig- 
keit und Anzahl 
der Krane ist der- 
art von den je- 
weils vorliegenden 
Verhältnissen ab- 
häingig, daß sich 
bestimmte Regeln 
nicht geben lassen, 
Einzelne Beispiele 
sind schon im vor- 
stehenden enthal- 
ten; einige andre, 
lie Vergleiche zn- 
lassen, sollen noch 
angeführt werden. 
Die General Elec- 
tric Co,, Schenee- 
tady, N. Y., hat im 
Mittelschiff ihrer . un 


Te re 


a» 


Hauptwerkstatt, in By EmL sr 

der größere Dyna- as. > 
os nnd Motoren li Hl - 
gebaut werden, a0 % au > 
bei einer Gebäude. h Tr) 


linge von rd. 
250 ın zwei Krane 
von je 40t und 
einen von 50 ı 
Tragkraft zum 
Transport der Ar- 
beitstücke und 
zum Versetzen der 
beweglichen 
I Werkzengmaschi- 
nen angeordnet, 
In dem einen 
Seitenschiffe, das 
die Armaturen- 
monlare, Metull- 
bearbeitungsmaschinen und den Versuc] 
sich zwei Krane von je 10 & und eir 


i ter von 40 t Tragfibigkeit: 
das andere Seitenschiff mit dem Kommutatorenhan hat eine 


it einer Anzahl von unten 
tet. Die Bnlloek 








die Krane verti) 
nismäßig lertı 
sein: so halındı 
American li 
motire Works Ps 
terson, N.J, zu 
Krane mit > re 
laufkatzen. ın 
denen jede Ir- 
stande is, atın 
heben, so dad j» 
der Kran ei 
Kessel rap 
kann. Soli 
aber, wesn ktit? 
Sehlebebühnr ur 
handen ist, @ 
ganze Lokomtn 
gehoben wırln 
muß, Ist auch ( 
Tragiähigkei 
der Krane erde) 
lich gu rernt® 
ren. Mit rerbät 
nismäßig leicbi“ 
Kranen, zwei it 
je c5%, bat mu 


sich in den Ju 
Fig. 73. ni 


niata-Werken der 


Montlerwerkatatt; Westinghouse Machine Co., East Pittsburg, Pa. Pennsslsani 


Eisenbahn, Fir 
17 (8. 538\, bebrt 
fen können, inden 

man die Drei 
gleise- Anordnmf 
dnrehgeführt ba! 
dabei können x#* 
Kranemiteinaudt 
gekuppelt werd". 
wenn eine Lok 
motive von der 
Mittelgleis auf r" 

Seitengleis Ko 
setzen ist, 4 

Transport " 
Werkstilcken s!" 
noch zwei weint 
Krane von je’ 
Tragkraft worban 
den. “ 
Soweit en 
Kenntnis ze 
hat der amori* 
nische Lokomt 
hau bereits er : 

wichte von |" 
reicht; aber 
keiner Lokomo 
werkstatt habe n 
sun 
einen Kran 9" 
dieser berg 

Ä ire Works, 

keit "angetroffen. In den Baldwin Beamer © ze 
Iadelphia, Pa., deren Montagehalle mil er ne 
Längsachse des Gebiudes versehen ist, we nn eegen 
schwersten Maschinen anf einem an einer ins Freie &* 

Gleise montiert, damit sie von dort unmittelbar 


Band 4. Nr. 2%. 
4. Junl 1004. 
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Fig. TA. 


Vorsetzen langer Stücke; Brown Hofsting Machinery Co., Cleveland, O. 


853 





schoben werden 
können. Die Mon- 
tagehalle zerfällt 
in zwei Schiffe, 
von denen jedes 
10 Gruben für 
die Aufstellung 
von je zwei Loko- 
motiven enthält, 
Jedes Schiff hat 
einen Kran von 
100 und einen von 
50% Tragkraft. In 
RogersLocomotive 
Works, Paterson, 
N. J., enthält die 
Montagehalle 15 
Gruben für je eine 
Maschine und zwei 
Kranevon 100 und 
von 25t. Die Re- 
paraturwerkstatt 
der Lake Shore 
rand Michigan 
Southern-Bahn, 
Collinwood, O., 
eine der neuesten 
Schöpfungen, hat 
für 24 Lokome- 
tivstinde einen 
Hauptkran von 
100 $ und einen 
Hülfskran von 10 
anzreschafft. 

Die Abbildung 
dieser Werkstatt, 
Fig. 72, zeigt zwei 
Kranbahnen, von 
denen die obere 
für den 100 tKran 
bestimmt ist. Die- 
se Anordnung, die 
sich bei uns?) sel- 
ten findet, ist 
kennzeichnend 
fiir amerikanischo 
Werkstätten. Man 
bezweckt damit, 
sich von der Stel- 
lung des einen 
Kranes unabhin- 


') Die Maschinen- 
baugesellschaft Nüru- 
berg (2.1903 8,1253) 
und die Breslauer 
Aktlengesellschaft für 

Eisenbahnwagenbau 
halsusolche Anlagen, 


Fig. 75. 


Hofkran; Allis-Chulmers Co., West-Allis, Wis, 








Fig. TE. 


Hofkran; Allis-Chalmers Co., West-Allls, Wis. 





gig zu machen, 
wenn man mit dem 
andern arbeiten 
will. Bei der An- 
ordnung Fig. 72 
ist das nur bis zu 
einer gewissen 
Grenze der Fall; 
denn während eine 
Lokomotive mit- 
tels des in Fig. 72 
sichtbaren Gehän- 
ges an dem einen 
und mittels der 
Kette an dem an- 
dern Kranhaken 
befestigt wird, 
kann der tintere 
Kran nur das 
durch die Stellung 
der zu hebenden 
Lokomotive be- 
grenzte Feld ver- 
sorgen, und ich 
habe selbst beob- 
achtet, wie inzwi- 
schen ein Werk- 
stück, das für 
eine außerhalb 
der freien Kran- 
bahn befindliche 
Lokomotive erfor- 
derlich war, auf 
einen zweirädri- 
gen Karren gela- 
den und von zwei 
Arbeitern an den 
betreffenden Stand 
geschleppt wurde. 
Der obere Kran 
liegt hier auch 
nicht hoch genug, 
als daß bei ange- 
hängter Last von 
einigem Umfang 
der andere Kran 
unter ihm weg- 
fahren könnte. 
Wenn man aber 
den Höhenunter- 
schied der beiden 
Kranbahnen groß 
genug wählt, s0 
können die beiden 
Krane tatslichlich 
einander kreuzen, 
wie ces in der 
Daumyfmaschinen 
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können. 

En ige Anka liegt bei der Fabrik der Auer‘ 

bahnen der Bea g. Co., Fig. 8 (5. 526), vor, wo die - 

Montageraum steh sen h aan, ud 
en und in diesen hineinragen, und ia dr 


Gieß 
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Fig. 34 (860. 
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allmählich seine Last an denydes Nachbarschiffes abgibt, 
wobei die Lanfkatzen der Reihe nach die in I, II und III an- 
gedeuteten Stellungen einnehmen, 

Die Anordnung der Laufkrane kann unter Umständen 
auch die Aufstellung der Werkzeugmaschinen beeinflussen, 
wenn man Wert darauf legt, daß die Stücke, die vom Kran 
herangeschafit werden, vor dem Anfspannen nicht gedreht zu 
werden brauchen, Bei der Brown Hoisting Machinery Co. 
sind deshalb die Drehbänke mit 
ihrer Achse senkrecht zur Kran- 
bahn gestellt worden, welche An- 
ordnung übrigens nur durch elek- 
trischen Einzelantrieb ermöglicht ist. 

Der Vollständigkeit halber sei 
erwähnt, daß Laufkrane auch außer- 
halb der Gebiude in Lagerhöfen 
oft Verwendung finden. Das neue 
Werk der Allis-Chalmers Co. ist be- 
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am Laufkran hingende Last jederzet freien Durchgang hat. 
Allerdings beherrscht ein Wandlanfkran auch nur einen seit- 
lichen Streifen der Werkstatt. Pig. 78 stellt das Mittelschiff 
der Gießerei der Allis-Chalmers-Werke, West-Allis, Wis., dar. 
Das Gebäude ist rd. 172 m lang und enthält einen Laufkran 
von 60 t sowie zwei von je 40 t Tragkraft; die Spannweite von 
Schiene zu Schiene beträgt 23,» m. Es befinden sich außer- 
dem an der einen Seite zwei, an der andern Seite ein Wand- 


Fig. 79. 


Brückenbauwerkstatt der Pennsylvania Steel Co., Steelton, Pa. 


IT V N Do 








sonders reich damit ausgestattet. 
Der rd, 29 ın breite Raum zwischen 
der Modelltischlerei und der Gieße- 
rei, vergl. den Lageplan, Fig. 27 
(S. 599), wird dort zum Aufstapeln 
von Rohstoffen verwendet und wird 
von einem Laufkran von 10, 
Fig. 75, bedient, der gleichzeitig 
zum Zerschlagen von Gußausschuß 
wnittels eines Fallgewichtes und, 
wenn man an den Haken eine 
Wage hängt, zum Abwägen der 
Rohstoffe dient. In die beiden Höfe, 
die zwischen den drei Querflügeln 
liegen, sind ebenfalls Laufkrane, 
Fig. 76, eingebaut, deren Spann- 
weite rd. 20 m betrligt, und deren 
Bahnen sich bis an das Gießerei- 
gebäude erstrecken. 

Ein Laufkran von 10t, der 
sich auf gekrümmter Bahn fortbe- 
wegt, befindet sich über einem La- 
gerplatz der Carnegie-Werke, Ho- 
mestend, Pa, Daselbst ist auch eine 
Lanfkrananlage mit 7 nebeneinander 
liegenden Bahnen zum Handhaben 
von Trägern u. dergl. za finden. 
Zu ähnlichem Zweck hat die Brown 
Hoisting Machinery Co. auf ihrem 
Lagerhof, vergl. Fig. 9 (S. 526), 
einen Auslegerkran, Fig. 77, aufge- 
stellt, der ein Gebiet von rd. 100 m 
Breite beherrscht und dessen Trä- 
gerunterkante 17,7 m über dem 
Boden liegt, Der Kran soll sich 
mit einer Geschwindigkeit von 76,2 
m/min, die Katze mit 305 m/min 
bewegen; die Hubgeschwindigkeit 
unter der vollen Last von 5 t 
beträgt 30,5 m/min, Das ist die 
einzige Anwendung von Ausleger- 
kranen für Fabrikhöfe, die ich ge- 
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daß auch dieser Kran ursprünglich 

die übereinander liegenden Lauf- u. 
wachsen sein, die man als Wandlaufkrane bezeichnen kann. 
deren Bahn an den seitlichen Pfeilern des Gebäudes an- 


schen habe, und man geht wohl 
kaum fehl, wenn man annimmt, 
wer 
für andere Zwecke gebaut war. | 
Aus derselben Absicht, die IM 
krane hat entstehen lassen, dürfte 
eine andere eigenartige Kranart er- 
Es sind freitragende Kranarme, die sich parallel zu den 
Laufkranen der Werkstatt und unter ihnen bewegen, und 
gebracht ist. Ihr Vorzug gegenüber einem zweiten Lauf- 
kran besteht darin, daß sie nicht wie dieser eine erheb- 


liche Erhöhung des Raumes erfordern, und daß sie in der 


Mitte der Werkstatt einen Streifen freilassen, durch den eine 








Var 





Fig. 80. 


Wandlaufkran von 5 t; Pennaylvania Steel Co., Stoelton, Pa. 


laufkran von 5 bezw. 2,5 t Tragfähigkeit. Die Hußersten 
Stellungen des Hakens liegen in 6,1 und 0,sı m Entfernung 
von den Pfeilern. -Diese Krane laufen oben und unten mit 
wagerechten Rädern auf Schienen, in der Mitte werden sie 
durch senkrechte Räder gegen Verschiebungen gestiltzt- Ein 
Führerstand ist auf dem Kran angebracht. Achnliche Krane 
sind auch in andern Gießereien (Westinsrhouse Machine 'o.. Kast 
Pittsburg, Pa.; American Bridge Co., Peneoyd, Pr.) vorhanden. 
119 
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demtscher Ingeunen. 
Fig. 81, von Wandlaufkranen noch r- 
. Die 244m 
Wandschwenkkran von 8 t; Pennsylvania Steel Co., Steelton, Pa. ter gegangen kan 


Halle verfügt über 4 Laufrur 
von 25 und 25,5 m Spanne 
Fig. 79, und unter diesen 
wegen sich auf beiden Seiten ins 
gesamt 11 Wandlaufkran we 
5 t, wozu sich auf der niedlichen 
Seite noch 20 ähnlich getan 
10t-Krane gesellen. All üs 
Krane beherrschen einen Streiler 
von 9,s m Breite, von den Pir- 
lern gerechnet, und lassen un 
: Ze sich einen Raum von rl ia 
N Höhe über dem yes frei 
SOSANDESSAISZSAIN 2 Sie werden von Führerständen aus gesteuert und dienen zz 
AR OA RAUR < Halten der zu nietenden Teile und zum Niedersetzen der 
Stücke auf die Tische der Werkzeugmasehinen. Dies War4 
krane laufen ebenfalls auf 3 Schienen wie die in den Als 
Chalmers-Werken; die Konstruktion der 5 t-Drelkrane is I 
Fig. 80 dargestellt. Unter ihnen befindet sich eine were 
Kranbahn an den Pfeilern, auf der sich Schwenkkrane, Pe tl, 
. bewegen, von denen insgesamt 15 Stück von je 3 t Tragfäbe- 
Fig. 82, Gickerei der Pencoyd Iron Works, Pencoyi, Pa. keit vorhanden sind, die hauptsächlich beim Auelnandernen 
der einzelnen Stücke und zum Tragen der Drackuh-\® 
maschinen benutzt werden. Sie werden von unten genen 
und mit Hülfe eines Zahnstangengetriebes Ian ne 
Ausleger ist 7,» m lang und liegt mit der Unterkante re 
über dem Fußboden. Man hat also hier das “m. un 
Schauspiel, daß die Transporte in 4 verschiedenen er 
vor sich gehen: auf den Schienen in der Mitte der dr 
statt, mittels der zuletzt beschriebenen Schwenkkrang, mar 
der Wandlaufkrane von 5 und 10 t und schließlich m! 
der großen T,aufkrane, ; 
Sur in der Gießerei der Pencoyd Iron man 
Philadelphia, Pa. %), sind mehrere aeg are « 
einander angeordnet, Im Mittelschiff sind oberhalb des ee 
25t-Laufkranes zwei Kranbahnen angebracht, Auen - 
die Breite des Raumes in zwei Teile geteilt en 
Diese Bahnen dienen zur Aufnahme von zwei parall har. 
ander laufenden 10 t-Kranen. An den Pfeilern a a 
bare Schwenkkrane von 5 t Tragfähigkeit ähnlich m. 
“s Steelton-Werken verschoben werden. Fahrbare er" pi 
finden sich auch in andern neueren Gießereien, ?. 
jenigen der Westinghouse Electrie and Mig. Co. ap) 
City, Pa.. (Schleb 


') American Machinist 25, Juli 190% 8. 980. 
9) Engineering Record 31, Oktober 1908 8. 516. 









In der Brückenbauanstal 
ton, Pa., s. Fig. 16 ($, 528), ist 





t der Pennsylvania Steel Co,, 
man mit der Anordnung | 


Anforderungen an Antriebmotoren beim Parallelbetrieb von Wechselstromdynam® 


Von Dr. techn. E. Rosenberg, Berlin. 


(Schluß von 8, 798) 
Wir wollen vorerst die Resonanz für die w 


e arieh 
ganzen Umdrehung auftretenden Se ührend jeder des Wechselstromes und der Umlaufzahl. Bei Lichtbe 


" hwingunge i re 
und deshalb d Zungen. untersuchen ist ei . d. Sek. (d. h. 3 
7 69 EE ST eiasding 0 der I mdrehungsdauer Perioden A Li. Min) er 5; 
2 = .e setzen, wobei n die Umlaufzahl in der üblich. Dann ist die Polpaarzahl 
nute bedeutet, Um mit bestimmten Z a 
»n Zahlen rech u P 
or _ wir annehmen, es sei das vom Elektriker = 5 et 
En ch a Kurzschlußstromes zum normalen | Dafür ergibt sich das Ronktionsverhältnis zu 
ktstro ‚5, der Wirkungsgrad der elektrischen Maschine rn 
= 0,94, daher ee a war 
jn = 3,83. as . 


für elektrische enz 50 und eis 
Dann ist nach GI. (7) Kurzschlußeenn söhinen mit einer Fregu Wartstron® 


\rzschlußstrom vom 3,75fachen des normalen 


ns 
g=710.3,53p 8600 =, Diese Formel ist ungemein lehrreich, und wir könne ie 
n! om » verschiedener Art ausbeuten. Wir wollen zuerst art 
= 9:106p _ N Frequenz 50 berechnen, welcher Wert des Schwung .; 
2 0D! 0. (Ta). = r PS bei den normalen Umisulsakien site de 
-5 ist, we . x ex 
Die Polpaarzahl p kann der Elektriker in der Regel nicht zeichnen: N En BE 
frei wählen. Sie ergibt sich aus der geforderten Frequenz Dh _ 27-109 
N — n* x 
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Für Antriebschwingungen von halber Umdrehungsdauer 
ist der vierte Teil dieses Wertes, für solche von doppelter 
Umdrehungsdauer der vierfache Wert »kritisch«, 

Die ausgerschneten Werte für die bei Wechselstrombe- 
trieb gebräuchlichen Umlaufzahlen zeigt uns Zahlentafel I. 


Zahlentafel 1. 
Kritische Werte des Schwungmomentes für 1 PS,. 


für Dynamomaschinen mit Frequenz 50 und einem Kurzschlußstrom gleich dem 
8,75 fachen Wert des normalen Wattstromes) 


— _ — 
300 250. 214 108 | 166 . 150| 125 107 94 |88 75 





Umlaufzahla= 

















Polpaarzablp= | 10 12. 14 16) 18 20, 24 28932 |36 40 
I 
1) Resonanz mit Schwingungen von der Dauer einer ganzen Umdrehung: 
GD’un | | r 
N ” 3,33 6,92 13,9 21,6 135,5 53,2 111, 206 344 | 568 | 852 
2) Resonanz mit Schwingungen von der Dauer einer halben Umdrehung: 
OD%un I] De BEN 
a ne 0,83 | 1,73 | 8,2 34 89 18,3 27,7 51,5 86 142 | 213 
8) Resonanz mit Schwingungen von der Dauer einer doppelten Umdrehung 
(Viertakt): 
G D’yrie | | | f 
BE 18,5 27,7 51,8 864 ud 213 | 444 | 524 1380 2270 8410 
l 1 i 





Zahlentafel 1 gilt, wie bereits bemerkt, für eine Frequenz | 
von 50 Perioden und ein Verhältnis des Kurzschlußstromes 
zum normalen Wattstrom von 3,15. Da der kritische Wert 
des Schwungmomentes nach Formel (9) der Polpaarzahl p und 
dem Verhältnis j proportional ist, so kann das kritische 
Schwungmoment für jede andere Frequenz und jeden andern 
Kurzschlußstrom durch einfache Proportlonalitätsrechnung fest- 
gestellt werden. Für eine Frequenz 25 und einen Kurz- 
schlußstrom vom 3,15fachen des normalen Wattstromes gilt 
gerade die Hälfte der in Zahlentafel 1 aufgeführten Werte. 
Für ein Verhältnis j = 4,5 und 50 Perioden sind die Werte 
von Zahlentafel 1 mit 4,5:3,75 = 1,2 zu multiplizieren. Eine 
Umrechnung auf einen andern Wirkungsgrad der elektrischen 
Maschine ist unnötig, denn wenn dieser statt 94 vH auch nur 
90 vH beträgt, so ändert das den kritischen Wert des Schwung- 


momentes nur um 5 vH, und man muß weiter davon ent- 
fernt bleiben, als daß 5 vH eine Rolle spielen könnten. 

Von einem Ungleichförmigkeitsgrade war bisher nicht die 
Rede. Ein bestimmter Wert des Schwungmomentes ist 
kritisch für den Parallelbetrieb, Es interessiert uns aber, 
rückzufragen: Welchem Ungleichlörmigkeitsgrad entspricht 
dieser gefährliche Wert des wungmomentes? 

Dies hängt natürlich wesentlich von der Art der Antrieb- 
maschine ab. In der »Hütte«') ist eins Näherungsformel für 
die Berechnung der Schwungräder gegeben, welche man nach 
einer Umformung auf folgende Form bringen kann: 

© M 
GD’= 5: m 

Dabei bedeutet d den Ungleichförmigkeltsgrad, C' eine 
Konstante, die nach Umrechnung der in der »Hütte« ange- 
gebenen Werte 

bei einkurbligen Maschinen (Einzylinder und Tandem) 
gleich 2,3-10°, 

bei Verbundmaschinen mit versetzten Kurbeln gleich 0,85 
bis 1,3-10°, 

bei Dreikurbelmaschinen mit 120° Versetzung gleich 
0,5-10® 
gesetzt werden kann, Ich habe allerdings bei Nachrechnung 
einiger neuerer Dampfmaschinen teilweise etwas größere 
Werte gefunden, als sie hier angegeben sind, aber wir wollen 
die Rechnung mit diesen Werten durchführen. 

Wir können schreiben: 

N L 
„ıgpi 7 0° 

Es ist also in bezug auf Schwingungen von der Dauer 
einer Umdrehung nach Formel (7a) 

g=9:10*p .. 

Der gefährliche Wert des Ungleichförmigkeitsgrades ist 
erreicht für go 1 mit 

R) „Rn 
ki 9-10%p" 


') »Hütte« 1902 Bd. I 8. 746. 


Zahlentafel 2. 
Kritische Werte des Ungleichförmigkeitsgrades bei Dampfmaschinen. 


(für Dynamomaschinen mit einem Kurzschlaßstrom gleich dem $,75fachen des normalen Wattstromes) 














Kurbel- Schwungrad- 


Art 
ai versetzung konstante C 


Kurbelzahl 


10 | 12 14 16 | 18 20 24 28 | Er | 36 40 





| entsprechende Umlaufzahl bei Frequenz 50 


) } Ei are Rz 1 ae 
00 | 0 mia | un | 100 | 180 125 | 1or | ” | | 


1) Wenn im Antrieb Schwingungen mit der Dauer einer ganzen Umdrehung vorbanden sind. 


ren ı - 2,3-10% dk mu 
1,3+ 10% Öuen m 
® Verbund Pi rd. 900 N 
bis 0,85- 10 bis 
ee. } E) 120° 0,5: 10* Dazu mu 


2) Wenn keine Schwingungen mit der Dauer einer ganzen Umdrehung, 


“) Ei 
1,3. 10% & 
M Verbund 2 rd. 900 N j S 
bis 0,385+10% bis 
}) Dreifsch- 
Rrpansien } 3 120° 0,5- 108 Bar = 


ıılıla EEE TE ıjı a 
imo 7 9110 
USE Re DR Ma a Ir Tao IR U DE GEL DR EI 0 Sa I a De 
00 | 88 | 97 111 198 | 198 | 106 194 | 922 | 249 a7 
Iata|ajejajajajıa)aljal)a 
106 | 197 148 170 | 100 | 212 254 296 | 89 | S81 428 
EC 10 DE ae 10 ar Su 06 Du ar 20 2 ar ve Sn [ g |ı 

180 | 216 252 | 288 | 324 | 860 | 432 504 | 576 | 648 1720 

doch solche mit der Dauer einer halben Umdrehung vorhanden sind. 
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vo na an si ns m» I! ss vv als 8 
1 | rt 1 | 1 u | 31: 
vlajiunisluisisiejs| en 
1 | 1 1 1 1 > Te | 1 | 1 1 1 
nu 1 »|3 4 1'8 5 106 
| ı 1 1 ılı:a 1 1 1 ı |ı 


| Ta | 81 | 90 , 108 | 196 | 144 1682 180 
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dauer ist die kritische U 

Zahlentafel 2 
Werte für Dampfdynamos mi 
ehend einer Umlaufzahl von 30 
sei bemerkt, daß die Zahlentafe 
von 50, sondern für i 
nicht die Umlaufzahl, sondern die P. 
lieh Veränderliche ansehen. 

Wir sehen, wie wertlos die 


bezug auf Schwingun von halber Umdreh 
sie örmigkeit 4 mal so gro 
usrechnung dieser gefährlichen 
paaren, entspre- 
bei 50 Perioden. Es | 
ur für eine Frequenz 
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stimmten Ungleichförmigkeitsgrad von der Antriebmasehine 
fordert. Bei geringen Polzahlen und einzylindrigen Dampf- 
maschinen genügen ganz mäßige Werte des Gleichförmig- 
keitsgrades, Es stellt z. B. bei einer 40poligen Maschine 


gleichförmigkeitsgrad von 1:78 den gefährlichen Wert dar. 
Bei der gleichen elektrischen Maschine, aber einer Verbund- 
maschine mit leichtem Schwungrad ist 1: 212 der gefährliche 
Ungleichförmigkeitsgrad, Die allgemein üblichen Werte von 
1:200 bis 1:300 werden bei Verbunddampfinaschinen mit 
56- bis 80 poligen Dynamos (p = 28 bis 40) schon gefährlich, 


wenn diese ein verhältnismäßig schweres Schwungrad haben 
bei Verbundmaschinen mit leichten Schwungrädern sind aber 
selbst die Werte 1:300 bis 1:450 für den Ungleichförmig- 
keitsgrad von größter Gefahr, wenn in der Kraftäußer 
der Maschine Perioden von der Dauer einer Fanzen Umdre- 
hung auftreten. Bei Dreikurbelmaschinen kommt man zu 
scheinbar ganz unerhörten Werten für den Ungleichförmig- 
keitsgrad, 

Für den Parallelbetrieb ist eben nicht der berechnete 
Ungleichförmigkeitsgrad die Hauptsache, sondern das Schwung- 
moment, welches die Maschine hat, und deshalb sind alle 


werden kann, daß das Tangentialdruckdi 
Rückgang völlig gleich ist, Es hat für den Elektriker 
keinen Vorteil, ob die Kurbeln einer Verbu 
90°, 105° oder 120° versetzt sind. Das 
muß, wenn die Maschine zut laufen soll 
len ungefähr gleich sein. Es ist auch kein 
den Besteller einer Dampfmaschine 
so kleinen Ungleichförmigkeitsgrad fordert; denn selbst ein 
solcher von 1: 500 kann bei einer Verbund. oder Dreifach- 
Expansionsmaschine Schwierigkeiten im Parallelbetriehe brin- 
gen. Das Verlangen nach einem bestimmten Schwungmoment, 
dessen Größe auf einfache Weise berechnet werden könnte, 
würde dem Besteller ganz andere Sicherheiten bieten. 

Im allgemeinen sieht man, daß der Paraltelbetrieb von 
Wechselstrommaschinen ein Werk ausgleichender Gerechtig- 
keit vollzieht, indem er von jenen Maschinen, welche an sich 


ein ziemlich gleichmiäßiges Tangentialdruckdiagramn haben 
und daher sonst hur kleine Schwungmassen brauchten, einen 
sehr geringen Ungleichförmigkeitsgrad, daher eine Erhöhun 
der Schwungmassen verlangt, während bei Maschinen, die 
von vornherein ein ungünstires Tangentialdruckdiagramm 
haben, ein ganz mäßiger Ungleichförmigkeitsgrad vollkom- 
men genügt. So, wie man Maschinen, die starken Be- 
lastungsänderungen standhalten 


sollen, niemals mit ig. 
leichter Schwungrad bauen darf, zanz gleichgültig, a nalen 

Tangentialdruckdiagramm ausfallen mag, so darf man 
auch Maschinen für Wechselstromdynamos nicht gar zu leicht 
bauen. 

Des Vergleiches halber sej hier auch eine 
stellung der in Betracht kommenden Verhältnisse bei Gasmo- 
toren gemacht, Man kann attch bei Gasmotoren das Schwuns. 
moment durch eine Ahnliche Formel in Abhängigkeit von der 
Leistung, dem Ungleichförmigkeitsprad und der Umlaufzunı 
darstellen. In einem höchst lehrreichen Aufsätze has dies 
Güldner in 2.1901 8, 365 getan. Ich habe mit teilweiser 

utzung seiner Formeln und durch Vergleich Mit einigen 
mir bekannten Ausführungen von drei bede 


utenden Gasmoto- 
renfirmen folgende Werte für die Konstante © AUSFerechner: 


gar 
ndmaschine um 
Schwungemoment 
‚ in allen Fäl- 
e Sicherheit für 


Zusammen- 


einzylindrigen Viertaktmotoren . . , _ Ch 

"a | 2 hen zweizylindrigen Viertaktmotoren (Verse u 
ern EEE ENR 

3) bei vierzylindrigen Viertaktmotoren (Verset- 

zung 150%). 00 000. ea 

4) bei einzylindrigen Zweitaktmotoren SR C=1H 

‚ wenn wir 5) bei zweizylindrigen Zweitaktmotoren (Verset- BR 
nn ed ee 

| 6) bei einzylindrigen Eintaktmotoren (doppelt nr 
wirkender Zweitakt) . . . . , LEHE (= 6 

7) bei zweizylindrigen Eintaktınotoren (Verset- RR 

zung 90%) . . .,.. » Cels! 


Die in vorstehender eur Peg Sch 

4) angegebenen Werte sind mit enutzung ( ! 
Fllen. to Konstanten berechnet und re - Les 
mit ausgeführten Konstruktionen überein. Bei -. = 
Motorenarten sind die ausgeführten Schwungräder ns 
schwerer als die nach Güldner berechneten, Ich Ka ee 
gens die Konstante nur des Vergleiches wegen = -— 
ten Zahlen ein, ohne irgend einen ng aber hr n Vie 
Richtigkeit derselben zu erheben. Bei vierzy er ehie 
taktımotoren (3) würden sich nach Güldner erheblic 

rte ergeben. i ; 
rn Zahlentate} 3 sind unter Zugrundelegung era 
für die Schwungrad-Konstanten die kritischen Ungie gen 
keitsgrade einmal für die Schwingungen, age an 
? ganzen Umdrehungen wiederholen, und einm a 
die sich nach jeder Umdrehung wiederholen, oe m 
| Das Ergebnis ist höchst bemerkenswert. ‚Es er ae 
bei Viertaktmotoren mit einem und zwei Zyii ei ee 
tischen Ungleichförmigkeitsgrade so hoch a 
leicht ist, ihnen fern zu bleiben. Bei einen hen zu 
keitsgrad von 1:150 vermeidet man bei ein- 
drigen Viertaktmotoren die Resonanzgefahr ka. De 
Sicherheit, auch wenn die Maschine 40 a en Pe 
gegen sieht die Rubrik der Heu pa er 
ganz anders aus. Wir erinnern uns, daß - u 
von der Dauer zweier ganzen Umdrehungen a as &t 
wenn einer von den vier Zylindern anders arbe Es 
andern. Wenn dies also nicht mit Sicherheit 2. ir mir 
| werden kann, so belehrt uns die Zahlentafel 5, igkeitsgradt 
| Umständen außerordentlich kleine eg a 
| fordern müssen, da z.B. bei 20 Polpaaren der Ungteith 
förmigkeitsgrad 1: 180, bei 40 Polpaaren u I 
fürmigkeitsgrad 1:360 den kritischen W m. einem Motzt 
will nicht unterlassen, zu bemerken, daß ich Ale r 
dieser Bauart beim Naächrechnen zu meinem E: Ungleic 
funden habe, daß das Schwungrad, das für ger doppelte 
förmigkeitsgrad von 1: 180 bestellt war, a Yoterts 
Schwungmoment dessen hatte, welches be schwer va 
; üblich ist, so daß das Schwungrad 3'/;mal so Ye. Es # 
| wie es nach der Güldnerschen Formel sein Enentechnibtt 

mir auch bekannt, daß vorsichtige zn Jangt wir, 
| gleichgültig, welcher EISEN, 
| ihren Maschinen kein zu leichtes Schwungr: . Pi Eintakt 

Bei den Zweitaktmaschinen und einzylindrigen 





der zweit 
| motoren besteht die Gefahr der Resonanz, wie 


n } zweizplit- 
' Teil der Zahlentafel 3 zeigt, durchaus nicht. Bei F hurde 
drigen Eintaktmotoren mit rechtwinklig v = und der Un 
| muß die Resonanzgefahr berücksichtigt we % gewählt wer 
gleichförmigkeitsgrad muß entsprechend kle der Vollständig 
den. Der dritte Teil der Zahlentafel ist als Bedeutung: 
keit halber hinzugefügt und hat keine prak die in den Zab- 
Die kritischen Ungleichförmigkeitsgrade, selbstverständ- 
lentafeln 2 und 3 ausgerechnet sind, ie nstanten. Die 
lich nur für die angegebenen Schwungra ehieden die ge 
Zahlentafeln sollen lediglich a ar Monbbt 
fährlichen Ungleichfürmigkeitsgrade je nach berechnete Zalıl, 
sind. Der Ungleichförmigkeitsgrad ist eine weiß, wie sie 
welche an sich Far nichts sagt, da man nicht ‚öilig wenn“ 
berechnet ist, und die beim Pareiieiberieh SUR ern, 
wischt wird, Das Schwungmoment ist ein wi 
der unter allen Umständen bestehen bleibt. Wert de 
Unsere Zahlentafeln geben den rei ee 
Schwunemomentes und des en er ge ich spii® 
Nesem muß man fern bleiben, und zwar soll, wi 
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Zahlentafel 3. 
Kritische Werte des Ungleichförmigkeitsgrades bei Gasmotoren, 
(für Dynamomaschinen mit einem Kurzschlußstrom gleich dem 3,75 lachen des norınaleu Wattstromaes) 











Polpaarzahl 


>= | ren 
Kurbelweg | 12 7 10 | 10) 18 | Do | an j nn ln | s 
Art der Maschine | Kurbelzahl zwischen Schwungrad- = | TER EEE NAT | _ Neal Bei HAIR) KOREREE 
? Zündungen koustante 0 
entsprechende Umlaufzahl bei Frequenz 50 
“= —— — Kb 





00 | 250 | 210 | 108 | 100 | 150,15 0 


1) Wenn im Antrieb Schwingungen von der Dauer einer doppelten Umdrehung vorhanden sind. 


ıJalJıalıfl a ty 1 ı | 1393 1 

Einzylinder -Vi 0 „108 ajıJı Rn 

EUER ' en ar: in sinn nlulsın ı2 0» » » 

1} | I I 

Zweizylinder- ee 1 1 ı'ı 1:1 14 ı|ı 

2 oder 1 360° 8.10% - | == > 1 ; - 

Vierakt 3 r . Fun = | ELBE BET TEETuETunTwErr ın|s 

Vieraylinder- | ı/|ı)Jı!z ı|/ı 
Ylerala } 4 oder 2 180% 4108 Ok = s 8 2 _ 3 | 


| 90 ‚108 | 126 | 144 | 162 | 180 | 216 252 | 209 824 | 860 


2) Wenn keine Schwingungen von der Dauer einer doppelten Umdrehung, doch solche von der Dauer einer ganzen Umdrehung vorhanden sind. 


Einzylinder-Zwei- ' ! | 
takt und Zwei- | PR i 2600 18 106 Ki. | IPFFIFIERENEME BaREREEE 
zylinder- Viertakt SEM 5 ‘'7T 8 sie 10 016 |ı18 | 20 
Zweizylinder- | [ | | | 
1 oder 2 1.0.2 1 1 ı/Jı la 1 1 ı 1 
Zweoltakt und Vier- ! 180% 4- 10% Ian m el |, . 
»ylinder- Viertakt 2 oder 4 | 23|ı 27/82 36 90 | 3354 6 72 , 8 9 


| | 1 1 1 
Einzylinder-Eintakt 1 1809 6- 106 Ei BE m ı 


15 | 18 21.230,97 | so | 42.08 51 | 
| 1 1 1 1 

Zweizylinder-Eintakt 2 rd. 900 1,8: 108 ; En , 
Ion = 50 | 60, 70 | 80 0 | 100 | 120 , 140 . 160 | 180 | 200 


3 Wenn keins Schwingungen von der Dauer einer doppelten oder ganzen Umdrehung, doch solche von der Dauer einer halben Umdrehung 
vorbanden sind. 


Zweizylinder- | | | | 
Zweitakt und Vier. | A 180° 4- 106 [ae ala |a 
zylinder-Viertakt 2 oder 4 EB Bu BI EEE ET TEE Tr 
Einsylinder-Eintakt 1 180° 6-10% du = 1 t | 8 ı e | 8 a : . ' Ei ei: 

4 5 > ),6 u u si 012 13 |3 
| | 
Zweizylinder-Eintakt 3 rd. 90° 1,8 - 108 Bin ı 1 1 1 ı ja 1 ua ae BEE Se De 5 
2 Sie 0: 2 IS |0 | 0 4 | 50 
zeigen werde, das Schwungmoment größer, nicht etwa klei- — = 2... (10). 
ner als der kritische Wert sein. Die Frage ist nun, um Porn rt 
wieviel das Schwungmoment gegenüber dem kritischen Da also die Schwankung in der an das Netz abgegehe- 


Wert zu vergrößern ist. nen Leistung außer von dem Reaktionsverhältnis auch von 

Bei Maschinen, die für elektrischen Betrieb bestimmt der ursprünglichen Pendelkraft abhängt, so ist es klar, daß 
sind, muß man zweierlei verlangen. Wenn Licht erzeugt wir das Reaktionsverhältnis verschieden wählen müssen, je 
wird, darf der Ungleichförmigkeitsgrad, und zwar der wirk- nach dem, welchen Wert die ursprüngliche Pendelkraft hatte, 
liche, nicht der aus dem Tangentialdruckdiagramm mit unverän- Wenn die primäre Pendelkraft 200 vH der normalen 


derlichem Gegendruck berechnete, einen bestimmten Wert Umfangskraft ausmacht (wie es bei Gasmaschinen vorkommt) 


nicht übersteigen. Er braucht allerdings nicht, wie man be so arf 
» i . 1 d 
früher enommen hat, gleich 1: 200 2 en a irkli und die Netz Pendelleistung nur 20 vH betragen , so 


ungleichförmigkeitsgrad von 1:100, selbst 1:70 genügt. der Faktor r- r 5 den Wert !/6, d.h. g den Wert /,, nicht 
nter diese Werte soll man nicht hinuntergehen. r = 
, ktri z überschreiten. Da Zahlentafel ı den Wert des Schwungmo- 
daß Fe re 4 ng beim, ele ch en Betrieb ist, mentes für g— 1 angibt und das Reaktionsverhältnis q dem 
abgegebenen Leiesen der von der Maschine an das Netz  Schwungmoment proportional ist, so bedentet dies: Der Wert 
k ag von p Leistung nicht ee 08 werden. Eine Schwan- für das Schwungmoment muß elfmal so groß genommen wer- 
Inoe an a 90 vi der normalen Leistung kann als zulässig | den wie der kritische Wert. 
Nahe b . Nedakag Für Fälle, wo nur Kraft, nicht Licht- Ist hingegen bei einer Verbunddampfmaschine die Un- 
von 2 a Er . ich auch eine Schwankung gleichheit in dem Diagramm beim Vor- und Rückgang so, 
Die ee an ch. un n n f daß man über das Diagramm eine Pendelkraft von 10 vH 
stunge kö Bar cr an das Netz a gegebenen Lei- der normalen Umfangskraft lagern kann, so kann, falls man 
icht beatiume 7 aber mit Hälfo dos Reaktionsverhältnisses sich mit der gleichen Schwankun von 20 vH zufrieden gibt 
leicht bestimmen, wenn wir das Tangentialdruckdiagramm der g E gibt, 
Antriebmaschine kennen. Diese Schwankung ist nichts anderes der Faktor - ni =2,d.h., das Reaktionsverhältnis gi, 


als die resultierende, synehronisierende Leistung. Wir kön- 
nen " z gewählt werden. 

die Pendekrat den arsch Von den Kräften sprechen In Wir brauchen daher nur den “sfachen Wert des kriti- 

Mes 75, 50 wilre die 2 Iti sulti go nr an: schen Schwungmomentes zu nehmen. In einem solchen Fall 

j endgültige resultierende Pendelkraft ist aber etwas Vorsicht nicht vom Uebel. Das Reaktionsver- 

pe-®. hältois kann nicht besonders gonau berechnet werden, da 

1-4 der Faktor J, den der Elektriker anzibt, ungefähr im qua- 

Der Unterschied der beiden ist die endgültige synchro- dratischen Verhältnis von der Spannung abhängie ist und 


nisierende Kraft \ die Spannung je nach der Belastung des Netzes verschieden 


2 r 
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ußscher Ingeises 





gewählt werden muß. Einer Aenderung der Spannung um 
10 vH entspricht eine Aenderung des Verhältnisses J um etwa 
20 vH, und wenn der Faktor q zu nahe an der Einheit liegt, 
so macht eine kleine Vergrößerung des Faktors J das Ver- 


hältnis en schon bedenklich groß. Der t'/,fache Wert 
ze 


des kritischen Schwungmomentes (g = *ı) stellt so ziemlich 
die Kußerste Grenze dar, unter die man nicht gehen sollte, 
Aber auch dieser Wert kann Gefahren bringen, weil er 
unter Umständen den Ungleichförmigkeitsgrad so verschlech- 
tern kann, daß die Empfindlichkeitsgrenze des Regulators 
überschritten wird. Die Ungleichförmigkeiten im Gange, die 
durch das periodische Spiel in der ganzen Uindrehungs- 
dauer entstehen, sind an sich gewöhnlich nicht bedeutend. 
Es kann sein, daß die Ungleichheit des Tangentialdruckdiagram- 
nes bei Vor- und Rückgang bei dem gegebenen Schwung- 
rad, das ja auf Grund eines andern Arbeitsüberschusses be- 


rechnet ist, nur einen zusätzlichen Ungleichförmigkeitsgrad 
von Fer hervorrufen würde, der an sich nicht berücksich- 


tigt zu werden brauchte. Dieser zusätzliche Ungleichför- 
migkeitsgrad wird aber bei einem Reaktionsverhältnis q = ?/, 


(Vergrößerungsfaktor Fe 3) auf das 3fache, also auf das 
vergrößert! 


Man müßte eigentlich, wenn man die Rechnung für 
Schwingungen von der Dauer einer ganzen Umdrehung 
durchgeführt hat, weiter berechnen, welche Leistungsschwan- 
kung durch die Schwingungen von der Dauer einer halben, 
einer viertel usw. Umdrehung entsteht. Diese Rechnung ist 
nur dann nötig, wenn das Reaktionsverhältnis für die ganze 
Umdrehung nahe an ı ist. Das Reaktionsverhältnis für die 
halbe Umdrehung ist der vierte Teil, für die viertel Um- 
drehung der sechzehnte Teil des Verhältnisses für die ganze. 
War das Reaktionsverhältnis für die ganze Umdrehung ?j;, 
so ist es für die halbe Umdrehung ’/s, und die ins Netz ge- 

ı 
langende Schwankung ist A 8 ='j, von der ursprüng- 
u! ; 
lichen Schwankung, die für die halbe Umdrehung in Be- 
tracht kommt. Wenn der primäre Wert der Pendelkraft bei 
der halben Umdrehung z. B. 50 vH ist, was bei einzylindri- 
gen Dampfmaschinen vorkommen kann, so würden 18 vH 
als Netzschwankung erscheinen, 


Wir sehen, daß bei vielpoligen Maschinen die geforder- 

ten Schwungmomente sehr beträchtlich werden, und es ist 
bedingt notwen- 

dig ist, die Maschinen mit solchen Schwungmomenten auszu- 
« Die erste Erwigung ist die, ob es denn nicht zu- 
lässig ist, die Maschinen mit Schwungmomenten unter dem 


1, da unsere Betrachtung ja früher K& 


rte annimmt. Das Mit- 
tel darf bei Maschinen, von welchen man Parallelschaltung 


in jeder Kurbelstellung verlangt, nicht an 
Das Reaktionsverhältnis q barlrie here 


parallelgeschaltet werden. In jeder pers pe 


3 ren Kur - 
lung wird der Wert q kleiner, Wir wärden daher gern 
wir das Reaktionsverhältnis in der unglinstigsten Kurbelstel- 


lung über I gewithlt haben, mit Gewißheit Ku 

es bei denen das Reaktionsverhältnis en 
hei 1 erreicht, so daß hierbei der Parallelbetrieh unmöglich 

Dagegen ist es dann zulüssi ‚ das Se ß 

gleich oder kleiner als den kritischen Wert = nat 
man von vornherein auf eine Parallelschaltung in jeder be- 
liebigen Kurbelstellung verzichtet und nur bei Kurbelsyn- 
ehronismus parallelschaltet. Hierbei würde das Reaktions- 
verhältnis g = 0, wenn die Tangentialdruckdiagramme, der hei- 
den verschiedenen Maschinen vollständig übereinstimmten In 
Wirklichkeit wird das natürlich nicht genau zutreffen doch 
ist das Reaktionsverhältnis dann in der Regel 30 klein, daß 
es nicht gefährlich wird. Dies Auskunft 


smittel ist nicht ZU- 
lässig, wenn Maschinen mit ungleicher Umlauf- und Polzahl 
r 














z.B. eine 56polige Maschine mit 107 Umlitafen wi 
48 polige mit 125 Umläufen, parallel arbeiten, 
Schließlich bleibt das Auskunftsmittel, jene Schrizu 
gen, für welche das kritische Schwungmoment unbequr 
hoch liegt, zu vermeiden. Wenn man die Steuerang dixr 
Dampfmaschine so genau regulieren und alles so geumn 
balanzieren kann, daß die Arbeit während des Hingugs 
mit Sicherheit gleich der während des Rückganges Ks 
gibt es keine resultierende Schwingung von der Daur car 
Umdrehung, und man braucht auf diese Resemanr hir 
Rücksicht nehmen. Eine ganz kleine Pendelkratt, dr #* 
wenige Hundertteile des normalen Drehmomentes St 
kann auch bei Resonanz dann ertragen werden, rt 
Maschine gedämpft ist. Hiervon werden wir später sprache 
In manchen Fällen kann man dort, wo .. 
beim Parallelbetrieb eng ae Fee ei 
ng oder Verminderung der wingun nn 
er Bm die Störungen beseitigen oder auf ein hyına 
Maß verringern. Ein interessantes Beispiel dafür 
Fall aus der Erfahrung. ä 
. Bei ra orten. von 3000 PS und a -_ 
die zum Antrieb von 64poligen Drehstrommaschinen u 
und einen berechneten Ungleichförmigkeitsgrad he 8 
hatten, bereitete der Parallelbetrieb große Schw tn 
und man sah sich genötigt, auf das ee 
liebiger Kurbelstellung zu verzichten und K er 
muszeiger anzubringen. Dieses ee re 
liebt, da das Parallelschalten dadurch unter = Mir 
einer langwierigen Arbeit wird. Ausgleichgew zur 
Kurbeln waren ursprünglich nicht vorhanden, W ne 
als sich die Schwierigkeiten ergaben, er ig 
lelbetrieb war nachher bei beliebiger Kurbelste nd in 
Wir sehen, daß man nichts andres getan Ale Inhkr 
Pendelkraft von der Dauer einer Umdrehung, . _ 
Fehlens der Ausgleichgewichte vorhanden war, 
tigen, 
ge Die Nachrechnung dieses Beispieles Ist z A 
Ich bemerke, daß mir die Angaben über - einer ds 
weise von den Beteiligten zugestellt, teilw .- har 
Elektrizitätswerk beschreibenden Veröffentlichung 
worden sind, betrat 
Das nachträglich angebrachte Ausglelchgen kn MH 
400 kg, der Halbmesser nach einer ke ger er br 
3,ı m. Das Entfallen des Ausgleichgewichtes Das mern 
ein größtes Pendelmoment pu.R = 1240 mkg. MM rin 
Drehmoment der Maschine beträgt 23900 mkg. HdR 
liche Pendelmoment belief sich daher auf 5,1 
malen Drehmomentes. 
Das Schwungmoment der Maschine wu 60000 Ken ar 
Seite mit 1300000, von andrer Seite mit ee Were 
gegeben. Berechnen wir zuerst mit Te kür sid 
die Pendelgeschwindigkeit, die dieses Pont 
allein hervorbringen würde, so haben wir: 


rde mir von ein 


PR F mRig, * 
u 35 0m 
1240-498 i 087 PT RT) 
= 71300000 ı# 


Die norınale Winkelgeschwindigkeit ist 


. 3 = I3n— 9,18. 
K=-?n q 3 en = Dauer 
Der Ungleichförmigkeitsgrad, der m der duppet 
einer Umdrehung hinzukommt, ist als N eschwindigel #° 
ten Pendelgeschwindigkeit zur mittleren Ge 
geben durch den Ausdruck: i 
2% 2 0,00396 . 
um a | 10 deutung. F 
Dies ist anscheinend von gar keiner gr Schwingt® 
rechnen wir aber das Reaktionsverhältnis für go erhält d# 
Xen von der Dauer einer ganzen Umdrehung: 
Sache ein ganz andres Aussehen. zarnalt 
Das Verhältnis des Kurzschlußstromes Ms zn @ 
Wattstrom ist aus einer veröffentlichten Eiche 79 
entnehmen. Diese Zahl ist nicht als Unverän sad 
trachten, Sie kann je nach dem Belastung 
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größer oder kleiner werden. Mit dem kleineren Wert für 
das Trägheitsmoment berechnet sich das Reaktionsverhältnis 
aus Formel (7) mit 

0,667” 3000 
s0 1300000 





q = 7103,87 0,9432» = 0,9. 


Der Vergrüßerungsfaktor ist dann > Anstatt der 


Leistungsschwankung von 5,17 vH kommen daher 5,17 + 16,7 
= 56 vH in Frage; der zusätzliche Ungleichförmigkeitsgrad 


’ 1 
> 2 
ist nicht Fe Daher ist es begreif 


lich, daß ein Parallelbetrieb in ungünstigen Kurbelstellnngen 
unmöglich war. 

Wie schon angedentet, ist die Bereehnung des Vergrö- 
Berungsfaktors, wenn einmal das Reaktionsverhältnis sich 
dem Werte 1 nähert, durchaus nicht genau. Durch kleine 
Veränderungen des Kurzschlußstromes kann sich der Wert 
16,7 ebensowohl auf 30 und 50 vergrößern, wie auf 8 und 
5 verkleinern. Wenn wir unserer Rechnung den größeren 
Wert für das Schwungmoment zugrunde legen, so ergibt 
sich das Reaktionsverhältnis mit 0,145, der Vergrößerungs- 
faktor mit 4,56. Der ursprüngliche Ungleichförmigkeitsgrad, 
der durch die Unausgeglichenheit zusätzlich hereingebracht 
würde, ist dann nicht 1:1200, sondern 1:1500. Durch die 
Multiplikation mit dem Vergrüßerungsfaktor ergibt sich 


A 1 
1500 820 
Es ist begreiflich, daß auch dieser kleinere Wert, wenn 
er zusätzlich zu dem schon vorhandenen Wert von Er tritt, 


‚ sondern 16,7 = rs. 


A, = 


den Regulator zum Ansprechen bringen kann und daher den 
Parallelbetrieb stört. 

Ein andres Beispiel, wo der Parallelbetrieb Schwierig- 
keiten verursacht, ist folgendes: 

Verbundmaschinen von 250 PS treiben 48polige Dreh- 
strommaschinen (Frequenz 50) an. Es sind keine Gegenge- 
wichte für die Kurbeln vorhanden. Das Schwungmoment 
betriigt 39000 kgm. Das Verhilltnis des Kurzschlußstromes 
zum normalen Wattstrom konnte mir nicht angegeben wer- 
den. Wäre es — 3,75, wie wir es in Zahlentafel 1 zugrunde 
geisgt haben, so wäre das kritische Trägheitsmoment für 
1 


en! 
—_ „111. 


In unserem Fall ist das Verhältnis 
ap? 39000 
FA 17 Ba 


, Das Reaktionsverhältnis ergibt sich dann mit 0,71, der 
Vergrößerungsfaktor mit 3,45. Wenn der Kurzschlußstrom 
nur ein wenig größer ist, so nimmt der Vergrößerungs- 
faktor sofort in erschreckendem Maße zu. Bei dieser Ma- 
schine ist es ebenfalls erforderlich, im Kurbelsynchronismus 
parallel zu schalten. 

Bei kranken Parallelbetrieben kann also vieles vom ma- 
schinentechnischen Standpunkt aus geschehen. Die Gleich- 
machung der Arbeiten während der einzelnen Teile einer 
Umdrehung kann von ausschlagrebender Bedeutung sein. 
Dies wird sich manchmal durch Regulierung der Steuerung, 


156. 


| 
| 


manchmal durch Ausgleichgewichte erreichen lassen. Eine 
Herabsetzung der Empfindlichkeitsgrenze des Regulators, eine 
Dämpfung daran wird manchmal genügen, und schließlich 
bleibt die Vergrößerung des Schwunginomentes bis zu einem 
genügenden Vielfachen des kritischen Wertes übrig. Für 
Neuanlagen, bei denen man Schwierigkeiten vermeiden will, 
wäre dies von vornherein vorzusehen. 

Aber auch der Elektriker hat Heilmittel, die unter Um- 
ständen am Platze sind, Durch Beeinflussung des Verhält- 
nisses Kurzschlußstrom zum normalen Wattstrom kann nnter 
Umständen das Reaktionsverhältnis auf einen zulässigen Wert 
heruntergebracht werden. Das läßt sich dureh Anbringung 
von Drosselspulen oder dadurch erzielen, daß man die Dy- 
namo mit geringerer Spannung arbeiten läßt. Diese Mittel 
sind nur selten anwendbar. 


Dagegen ist die Anbringung einer Dimpferwicklung 
möglich und bei Maschinen, wo die ursprüngliche Pendel- 
kraft klein und die Schwierigkeit nur durch ein Reaktions- 
verhältnis nahe an 1 hervorgerufen ist, sehr wirksam, Durch 
die Dimplang wird nämlich erzielt, daß eine Mehrarbeit der 
Maschine nicht nur durch die räumliche Voreilung, den 
Pendelweg, sondern auch durch die Pendelgeschwindigkeit 
veranlaßt wird. Die Dämpfung wirkt wie ein Bew 
hindernis für das Pendeln. Die Pendelgeschwindigkeit wächst 
dann infolge der Dämpfung höchstens bis zu dem Grenz- 
wert an, wo die ihr entsprechende Dämpfungskraft der pri- 
mären Pendelkraft gleich ist. 

Es ist also möglich, bei vorhandener Dämpfung selbst 
bei vollkommener Resonanz den Parallelbetrieb aufrecht zu 
erhalten und zulässige Schwankungen zu erzielen, wenn die 
primäre Pendelkraft über einen bestimmten kleinen Wert 
nicht hinausgeht. 

Man findet Diagramme, wo die Schwingung von der 
Dauer einer Umdrehung keine größere Amplitude als etwa 
5 vH des normalen Drehmomentes hat. Unter dieser Voraus- 
setzung wird sich auch bei einem Schwungmoment, das ge- 
radezu den kritischen Wert hat, wenn nur gute Dämpfung 
vorhanden ist, der Parallelbetrieb führen lassen. Selbstver- 
ständlich sind aber solche Maschinen gegen jede Unregel- 
mäßigkeit außerordentlich empfindlich, weil beispielsweise 
durch unrichtige Einstellung eines Schiebers größere Pendel- 
kräfte mit der Dauer einer Umdrehung entstehen können. 
In solchen Fillen kann auch dem Elektriker dadurch ein 
dicker Strich durch die Rechnung gemacht werden, daß 
periodische Belastungen mit der Dauer einer Umdrehung 
auftreten, indem beispielsweise eine einfach wirkende Luft- 
pumpe an die Maschine gehängt wird. Kommen vielleicht 
auch noch unausgeglichene Uebergewichte hinzu, so kann es 
geschehen, daß trotz der Dämpfung übergroße Leistungs- 
schwankungen auftreten. 

Jedenfalls tut man in allen Fällen, wo man nicht mit 
Sicherheit weitab vom kritischen Werte liegt, gut, bei Dampf- 
maschinen die Pendelkräfte mit der Periode einer ganzen 
Umdrehung so viel wie möglich zu vermeiden. 

Ob man in der Gegend des kritischen Wertes ist, lnßt 
sich mit Hülfe der Formel 7 dieses Aufsatzes — welche 
»unter 2 Zoll lang«, daher praktisch verwendbar ist — schnell 
konstatieren. 

Für die am häufigsten vorkommenden Fälle geben auch 
die Zahlentafeln einen Anhaltspunkt, 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 11, und 22. Februar 1904. 
Hamburger Bezirksverein. 

Sitzung vom 15. Dezember 1903, 
Vorsitzender: Hr. Hartmann. Schriftführer: Hr. Prohmann. 
Anwesend 45 Mitglieder. 

Die Versammlung beschäftigt sieh mit geschäftlichen Din- 


gen; insbesondere werden die Wahlen zum Vorstand und Vor- 
standsrat vollzogen. 


| 
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Sitzung vom 12. Januar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Hartmann, später Hr, Goebel. 
Schriftführer: Hr. Kroebel. 

Anwesend 45 Mitglieder und 1 Gast. 


Der Schriftführer verliest den Jahresbericht des Bezirks- 
vereines für das Jahr 1903; darauf werden Vereinsangelegen- 
heiten erörtert. 


852 Hannoverscher B.-V. — Karlaruher B.-V. — Oberschlesischer B.-V. — Schleswig-Holsteinischer B.-v, Zeitschrift dis Tori 


deutscher Iurrasın, 











Eingegangen 12. und 27. Februar 1904. 
Hannoverscher Bezirksverein. 
Sitzung vom 22. Januar 1904, 
Vorsitzender: Hr. Klein. Schriftführer: Hr. Stack. 
Anwesend 52 Mitglieder und 11 Gäste. 


Hr. Prof, Nußbaum (Gast) spricht über Hausfeuerun- 
en. Er erörtert die Ursachen der Rauch- und Rußplage 
er Städte Hannover und Linden: klimatische Einflüsse und 

schlechte Kohle. Fine Abhilfe bietet die Gasfenerung; auch 
durch besondere Oefen, wie durch den Rauchverbrennungs- 
ofen von Oskar Winter, lüt sich der Rauch vermindern. 
Ferner kommen die fast ausschließlich mit Koks betrie- 
benen Zentralheizungen in Betracht. Sehr eingehend ver- 
breitet sich der Redner über Herstellung, Lage, Quer- 
schnitte und Formen der Sehornsteine. Er hält Putz für 
unzulässig, da Stücke abbröckeln und dadurch rauhe 
Flächen oder Quersehnittsverengungen entstehen. Scehorn- 
steine müssen dicht schließende Reinigungstüren erhalten: 
Vefen übereinander liegender Geschosse sollten nicht an einen 
Schornstein angeschlossen werden. Küchen und Waschklichen 


leichte Banart der Häuser ein, die zu einem verhältnismäßig 
starken Kohlenverbrauch führt und damit mittelbar zur 
Rauch- und Rußplage beiträgt. 


Sitzung vom 5. Februar 1904, 
Vorsitzender: Hr. Klein. Schriftführer: Hr. Schmidt. 
Anwesend 62 Mitglieder und 15 Gäste, 


Hr. Prof. Hotopp re spricht über eine Studien- 
reise nach Norwegen und die Wasserkraftanlage am 
Glommen. Er gibt eine kurze Beschreibung des Bandak- 
Kanals, der den Bandak-See mit der Nördsjö verbindet, die 
ihrerseits durch den Nördsjö-Skien-Kanal mit dem Meere in 
Verbindung steht. Die Nördsjö liegt 15, der Bandak-See 
72m über dem Meere. Der Höhenunterschied von 57m 
wird dureh 14 Kammerschleusen von durchschnittlich 4 m 
iofälle überwunden, Die Schleusen haben eine Länge von 
39 und eine Weite von 6,» m und sind teils einzein, teils 
Erappenweise als Schleusentreppen angeordnet, Die höchste 
efällstufe liegt bei Vrangfos, wo mit einer fünfstufigen 
reppe eine Höhe von 20 m erstiegen wird. Der Wasser 
Spiegel ist hier durch einen 37 m hohen Betondamm um 23 m 
gehoben. Eine stark hervortretende Eigentümlichkeit des Ka- 
nals ist die einfache Ausführung seiner Bauwerke, insbeson- 
dere der Schleusen, Neben den Gefällstufen haben sich zur 
Ausnutzung der Wasserkräfte industrielle Unternehmungen, 
Den für Holzbearbeitung und Papierbereitung, ange- 
elt. 

Der Redner bespricht des weiteren die neu errichtete 
Eisenbahnstrecke Voß-Tangerand, die Hafenanlagen und Was- 


Serkruftwerke von Drontheim und schließlich das Kraftwerk 
am Glommen '). . 


Eingegangen 8. Februar 1904. 
Karlsruher Bezirksverein, 
Sitzung vom 25. Januar 1904, 
Vorsitzender: Hr, Schellenberg. Schriftführer: Hr. Meuth, 
Anwesend 29 Mitglieder und 20 Gäste, 

‚Hr. Prof. Dr. von Zwiedineck-Südenhorst (Gast) 
epricht über die neuere Entwicklung der Lohnsysteme. 
ie der Vortragende ausführt, streben die Arbeitgeber danach, 
durch den Stücklohn die Erzeugung zu steigern; das kann 
jedoch zu einer übermäßigen Ausnutzung der Arbeiter führen, 
weshalb diese Stellung dagegen genommen haben. Im 
Zeitlohn dagegen werden die Lohnkosten m 
da der Ansporn für den Arbeiter wegfälit, 
leich sucht man neuestens in der Prämienlöhnung *), Diese 
ohnart verhält sich sehr günstig hinsichtlich der Lohn- 
höhe des Arbeiters, der Stei erung der Leistung und der Ver- 
billigung der Lohnkosten. Jedoch haben sich der Durchfüh- 
rung auch Schwierigkeiten entgegengestellt, die hauptsächlich 
in der Zr der Grundzeit und in der Festsetzung der 
Prämie liegen. Wie sich die Arbeiter zu der Prämienlöhnung 


= ’ 
inen Aus- 


’) Vergl. Z. 1904 8. 581. 
°) Z. 1903 8, 127, 1182, 1207. 
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verhalten, kann noch nieht mit Sieherheit festgestellt worin 
Die sozialdemokratische Theorie bezeichnet als Nachteüe dr 
Prämienlöbnung unter anderm, daß das Gefühl der Zasınpe- 
gehürigkeit der Arbeiter geschwächt, und daß die Iarunem 
Leute aus den Fabriken ausgemerzt werden, Der Rear st 
in der Prämienlöhnung nichts anderes als einen Ah ne 
Stücklohn bei Steigerung der Leistung. Um den Ak 
begründen, wird seitens der Arbeitgeber der höhere kntr- 
brauch, die Abnutzung der Arheitsmaschinen, die vr 
schärfere Ueberwachung der Ausführung und die v 
Sorgfalt in der Lohnberechnung geltend gemacht. Der « 
tragende hält diese Gründe nicht für stichhaltig, ist er 
der Meinung, daß der Ertrag der rasen or ng hu 
Arbeiter ganz zufallen soll. Der Arbeitgeber hat - ei n 
Vorteil durch die Verringerung der Lohnkosten und de : 

erung der Produktion, 
a In der sich anschließenden Erörterung bemerkt Hr. u. 
feld, daß der Stücklohn für den Unternehmer bu per en 
daß die Prämienlöhnung sich jedoch der wem 
Arbeiters anpaßt und ihm eine grüßere Sicherheit Kö ri 
Der Schaden, der dem Unternehmer durch . pe 
Bemessung der Grundzeit entstebt, ist gering. sche Deal 
handlung von Ausschuß, der bei Stücklohn n u 
wird, ist die Prämienlöhnung für den Arbeiter area 
fert er Ausschuß, so drückt sich dies in der Lohn al 
nur durch den größeren Zeitaufwand, unter eorreg ide 
den Fortfall der Prämie aus: die Fabrik bat ” Cedin 
Schaden. Schließlich bemerkt der Redner, ee 
aus dem Lobnsystem für den Unternehmer meist ed 
gewinn bedeute, da, wenn die ‚Lohnkosten geringer 
sich auch der Warenpreis vermindere, 


Eingegsugen 13. Februar 1804 
Oberschlesischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 21. November 19@. u 
Vorsitzender: Hr, Boltz. Schriftführer: Hr, Schürm 


PR 2 
Hr. Baumann berichtet über die Vorschläge de I 
schusses betr. neue polizeiliche Bestimmungen ü 
legung von Dampfkesseln, t des 
Darauf spricht Hr. Pollert über die Katwieh ai. 
modernen Dampfmaschinenbaues unter arbines 
tigung der Rotationsmaschinen und De ehaneı st 
Ausgehend von den Leistungen des ver gerne 1 Düselder 
den Ausstellungen in Chicago 1893, Paris . Fortschritte 3 
1902 gibt er eine kurze Uebersicht über die Darauf gu! 
der Konstruktion der Kolbendampfmasehines. von Patschkt" 
er auf die rotierenden Masehinen von Hult') un klang und Be 
näher ein und erörtert schließlich die Entwicklung 
struktion der Dampfturbinen°). 


itelieder de 
Vor der Sitzung besichtigten etwa 160 en 
neue elektrisch betriebene Fördermaschine,, Betriebseit 
die neuen Gas- und Dampfdynamos und andere 
richtungen der Donnsrsmarckhütte, 


Sitzung vom 15. Januar un a 
Vorsitzender: Hr. Boltz. Schriftführer: Hr. Se 
Anwesend 20 Mitglieder. 


j ; jühliehet 
Die Versammlung beschäftigt sich mit geseh 
Dingen. 


Eingegangen 10. Februar 19H. 
Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 15. Januar 1904. Sebalt 
Vorsitzender: Hr. Veith. Sehrittführer: Hr. 
Anwesend 33 Mitglieder und 5 Gäste. Burehard 
Der Vorsitzende teilt mit, daß die ee noken erieden 
und Hansen verstorben sind. Die Versam 
sich zu Ehren der Dahingeschiedenen. /Gast), über 
Darauf sprieht Hr. Dr. Bürner, Berlin (Gast), 
telle und Trusıs, 


kar 


') 2.1903 8, 1671. 

”) 2.1903 8. 1685, 

”) Verel. Z. 1908 8. 268 u. f. 
*% Vergl. 2. 1902 8, 1794. 
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Bücherschau. 


Die Bahnmotoren für Gleichstrom. Ihre Wirkungs- 
weise, Bauart und Behandlung. Ein Handbuch für Bahntech- 
niker von M. Müller, Oberingenieur der Westinghouse-Elek- 
trizitäits-A.-G., und W. Mattersdorf, Abteilungsvorstand der 
Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft. Mit 231 in den Text 
gedruckten Figuren und 11 lithographierten Tafeln, sowie 
einer Uebersicht der ausgeführten Typen. Berlin 1903, Julius 
Springer, Preis 15 #. 

Nach einer kurzen Darstellung der geschichtlichen Ent- 
wicklung der elektrischen Bahnen und Bahnmotoren behandeln 
die Verfasser die mechanischen Bedingungen für die vom 
Bahnmotor zu leistende Arbeit, indem sie die Einzelteile des 
Bewegungswiderstandes und die Verhältnisse bei der Beschleu- 
nigang und der Verzögerung sowie beim Gleiten besprechen 
und zahlenmäßig festlegen. Dieser Abschnitt schließt sich an 
die allgemeinen Verhältnisse an, die bei allen Bahnen anzu- 
treifen sind, und wird, da er kurz alles Wesentliche bringt, 
den Bahnteehnikern willkommen sein. 

Der folgende Abschnitt über die Wirkungsweise der 
Gleichstrommotoren gibt eine knappe Darstellung der Verluste 
und des Wirkungsgrades und schließt mit einer beachtens- 
werten Untersuchung über die Erwärmung der Motoren bei 
aussotzendem Betrieb und die Bezeichnung ihrer Leistung, 
‚ie für einen als zulässig angenommenen Höchstwert der Er- 
wärmung je nach der Dauer der geforderten Leistung ver- 
schieden ausfällt. 

Die Verfasser schlagen entsprechend den Festsetzungen 
dos Verbandes deutscher Elektrotechniker vor, die Leistung 
auf doppelte Art zu bezeichnen, nämlich nach der niedrigeren 
Dauerleistung und der einstündigen Leistung für dieselbe 
Temperaturerhöhung; sie setzen außerdem aber bei der letzten 
Definition noeh hinzu: »und für 500 V«, da die Leistung mit 
der Spannung veränderlich ist. Richtiger erschlene mir »und 
für die mittlere Betriebspannung des Motors«, doch ist das 
nur ein kleiner und nebensichlicher Unterschied. 

Im dritten Absehnitt werden die Verhältnisse des Haupt- 
strommotors bei Veränderung seiner Wicklung, Regelung und 
Schaltung, bei der Bremsung und beim Zusammenarbeiten 
init einem zweiten Motor wesentlich an Hand von Diagrammen 
erläutert; der vierte Abschnitt behandelt denselben Gegen- 
stand weniger eingehend für den Nebenschlußmotor. Die 
Diagramme bieten vielfach Neues oder Bekanntes in neuer, 
übersichtlicher Form und schließen den theoretischen Teil im 
Umfang von 185 Seiten und 61 Figuren ab. 

Der fünfte Abschnitt bringt auf 90 Seiten alle Einzelheiten 
des Zusammenbanes der verbreiteteren Motortypen, die Her- 
stellung ihrer Anker- und Feldbewieklungen auf Wickelformen, 
die Anordnung ihrer Ankerbleche, Magnetgehäuse, Bürsten- 
halter, kurz alles, was der Konstrukteur eines Motor wissen 
muß, wenn er eine neues Type zu entworfen hat, und was dem 
Betriebsleiter einer Bahn zu wissen frommt, wenn er Aus- 
hesserungen vornehmen oder überwachen will. Das Ende 
dieses Abschnittes und der ganze 7. Abschnitt geben Zahlen- 
tafeln und Ücbersichtsiaten für ausgeführte und auf dem 
Markt befindliche Motortypen von 19 verschiedenen Firmen. 
Diese Zahlentafeln werden sicherlich verschieden beurteilt 
werden; manchem werden sie recht wenig sagen, manchem 
rocht viel. Es kommt darauf an, ob man sie als junger uner- 
führener Konstrukteur oder als Betriebsleiter, als Verwaltungs- 
beamter oder als mit dem Verkauf betrauter Ingenieur studiert. 
Denn wer sie studiert und mit den Erläuterungen, Abbildun- 
gen und den lithographierten Tafeln vergleicht, wird sicher- 
lich Anregung und Belehrung in Fülle aus ihnen herauslesen. 
Wer sie aber nur lesen will, den werden sie langweilen; das 
ist das Schicksal aller Zahlentafeln, über (lie man binweglesen 
muß, Mit mir werden viele bedauern, daß ihnen keine solchen 
Zusammenstellungen vor Jahren zur Verfügung standen, als 
sie ihre ersten Motoren gerne mit andern verglichen hätten, 

Der sechste Abschnitt Ist der Behandlung und Unter- 
suchung der Bahnmotoren gewidmet und bringt eine reiche 
Fälle praktischer Winke für den Meßraum, den Betrieb und 
in dem die Unterbaltungskoston behandelnden Teil auch für 
die Veranschlagung, Hier ist hiufig auf «ie Normen (des 








Verbandes deutscher Elektrotechniker, auf die Betriebsverhält- 
nisse großer Bahnen und auf die den Verfassern bekannten 
Erfahrungen großer Firmen hingewiesen, so daß dieser Ab- 
schnitt, vielleicht zusammen mit dem dritten, für den Bahn- 
techniker den lesenswertesten Teil des Buches bildet. 

Die Besprechung zeigt aber, daß das Buch allen Inge- 
nieuren, die in irgend einer der vielen Unterabteilungen des 
behandelten Sondergebietes tätig sind, Anregung und Beleh- 
rung in reichem Maße zu bieten vermag, da die Verfasser, die 
selbst bei zwei verschiedenen, bedentenden Firmen tätig sind, 
den reichen Stoff gründlich bearbeitet und außer Ihren eigenen 
Erfahrungen eine Fülle wissenswerter Angaben zusammenge- 
tragen und gesichtet haben. Die Ausstattung des Buches ist 
vortrefflich. C., Feldmann. 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher, 


Seilbahn-Kalender der Firma Adolf Bleichert 
& Co., Leipzig-Gohlis. 139 8. mit 24 Fig., 6 Tafeln. 

Das vorliegende Taschenbuch, das den Kunden der Firma kosten- 
los überlassen wird, gibt über alle beim Betrieb von Drahtsellbahnen, 
insbesondere von Bieichertschen selbeitätigen Bahnen, vorkommenden 
technischen Fragen mit kurzen Worten Auskunft. In der Einleitung 
ist auf die geschichtliche Entwicklung des Drahtsellbahnwessens in 
Deutschland hingewiesen; dann folgen die Anweisungen zur Instand- 
baltung von Hängebahnen, die, ergänzt durch Angaben über die Grund- 
lagen der Riemen- und Selltriebe, der elektrischen Kraftübertragung 
und der Dampfkraftanlagen, den eigentlichen Inhalt des Buches aus- 
machen. Zum Schlusse sind neben einer Reihe von Zablentafeln für 
allgemeinen Gebrauch mehrere Arton von Kalendarlen beigefügt, die 
in erster Linie den Betriebsbeamten von Drahbtsellbahnen zu statten 
kommen, 

Wärme und Heizung. Bd. 1, Nr.ı. H geben 
von C. Schmitz. Berlin 1904, Selbstverlag. Buchhändle- 
rischer Vertrieb A. Seydel, Berlin. Preis 10 M# jährlich bei 
monatlich zweimaligem Erscheinen. 

Die Zeitschrift» Wärme und Helzung« soll sich mit allen Fragen 
der Wärme-Erzeugung und -Verwendung vom praktisch-technischen 
Standpunkt aus beschäftigen. Sie soll nicht nur die Helzung von 
Wohnräumen, sondern auch alle Verfahren, Apparate und Einrichtungen, 
die sur Uebertragung von Wärme an feste, Alissige oder gasförmlige 
Körper dienen, behandeln. Die Löftungstechnik und die Aufgaben der 
Hygiene werden nur so weit orörtert, wie dies bei einzelnen Be- 
sprechungen unbedingt notwendig Ist, 


Veröffentlichungen der deutschen Gesellschaft 
für Volksbäder. Herausgegeben von dem hren- 
den Ausschuß. II. Bd., Heft 3 und 4. Berlin 1904, August 
Hirschwald. 

Der reiche Inhalt der beiden Hefte gibt Kunde von dem lebendi- 
gen Fortschritt des deutschen Badowesens und dem Antell, welcher der 
Tätigkeit jener gemeinnützigen Vereinigung zu danken ist, In dem 
Heft 8 sind die Ergebnisse des vorjährigen Preisausschreibens für ein 
kurzgefaßtes und gemeinverständliches Plakat über die Notwendigkeit 
und Nützlichkeit des regelmäßigen Badens zusammengefaßt, 

Heft 4 bringt eine Reihe von anschaulich Illustrierten Aufsätzen 
über die praktische Ausgestaltung des Volkabadewesens, 


Die Hundertjahrfeler der kgl. Technischen 
Hochschule zu Berlin 1899. Herausgegeben vom Aus- 
schuß der Studierenden. 132 5, 

Einem Wunsche der Studentenschaft der Hochschule entsprechend, 
hat der Ausschuß der Studierenden, welcher während der Hundertjahr- 
feler der Hochschule Im Amte war, meben der Festschrift der kgl. 
Techni.chen Hochschule einen besonderen Bericht verfaßt, der das ver- 
gangeno Fest mit seinen unvergeßlichen Eindrücken, wie es In der Er- 
innerung dor Studentenschaft fortlebt, schildert, 

Der Bericht, dessen Herausgabe mancherlei Schwierigkeiten stark 
verzögert baben, Ist wohl geeignet, in den Horzen derer, welche 
Augenzeugen des Festen waren, die schönen Bilder der Vergan- 
genheit wieder hervorzuzaubern und den Kommilitonen, die nicht 
zo glücklich waren, die Ehrentage der Berliner Hochschule miterleben 
zu können, das herrliche Feat durch Wort und Bild lebhaft vor Augen 
zu führen. 

Society for the encouragement of arts, manu- 
factnres and ecommerce. Cantor leetures on the mining 
of non-metallie minerals. Von Bennett H. Brough. 
don 1904, William Trounce, 485. mit 15 Fig. 


Lon- 
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Weltall und Menschheit. Geschichte der Erforschung 
der Natur und Verwertung der Naturkräfte, Heft 53/58. 


Von Hans Kraemer. Berlin, Deutsches Verlagshaus Bong 
& Co. Preis pro Heft 60 Pig. 


Heft 55 bringt den Schluß der geistvollen Geschichte der Erfor- 
schung des Weltalls von Prof, W, Foerster und den Anfang der fes- 
selnden Darstellung der Erforschung der Erdoberfläche von Prof, K, 
Weule. Text und Kußere Ausstattung machen das Werk zu einem 


Maärksteln In der Entwicklung unserer populärwissenschaftlichen Lite- 
ratur, 


Meyers Großes Konversations-Lexikon. Ein Nach- 
schlagewerk des allgemeinen Wissens, 6, Aufl. 6. Bd. 
»Erdeessen« bis »Franzen«, Leipzig und Wien 1904, Biblio- 
graphisches Institut. 908 S. mit vielen Figuren, Karten, 


Plänen u. Tafeln in Schwarz- und Buntdruck, Preis pro Band 
10 M. 


Einen großen Raum nehmen die Artikel aus dem Gebiete der 
Elektrizität: »Fernmeldeapparat«, »Fernsprecher«, »Fernphotograph« 
ein. Unter dem Stichwort »Feuer«: »Feuerlöschmittel«, »Fouerschutz« 
vew,, sind die gogen Fenersgefahr vorhandenen Schutzmittel ausführ- 
lich behandelt und durch mehrere Tafeln veranschaulicht, Aus dem 
Gebiete des Maschinenwesens sind die Artikel »Fahrrad«, »Fasbauma- 
schinen«, »Feldeisenbahn«, »Feuerluftmaschinen«, »Filterpresse«, »Für- 
dermaschinen« zu nennen. Eine besondere Textbeilage >Die wichtig- 
sten Erfindungen« wird in zweifelhaften Fällen gute Dienste leisten, 





Elektrotechnik. Guarini, E, L’electrieitö agricole, Paris 1904, w 
Fischbacher. Preis 3 frs. 


— Handbuch der Elektrotechnik, 1, Bd, 2, Abt. 
H, Ebert. Die Elektrophysik und die Theori 


Heinke, C., und 


je des Elektromagnetis- 
mus, Leipzig 1904. 8, Hirzel, Preis 20 , 
— Herbert, T. E. The telephone system of the British Post Office 
s"lod. Londen 1904, Whlttaker. Preis 3 sb. ’ 
— Kolbe, B. Einführung in die Elektrizitätsiehre, 7, Statische 
Elektrizität, 2, verbesserte Auflage, Berlin 1904. Springer, Preis 
2,40 .M, 


— de Marchena, E. Application de Völectrichtö & Ia distribution de 
In force motrice dans les atellers et leg divers Ina 


tallations industri- 

elles, Paris 1904. BE. Bernard, 

— Modern elsctrie practice, 6 vola. London 1904, Gresbam PubH- 
sbing Co. Preis 9 ah, 


_ Mommergus, A. Contröle des installationa @leetriguen au point 
de vue de la söeurlts, 2. ddit, Paris 1904, Ch. Beranger. Preis 15 fra, 

— Monographien über Angewandte Elektrochemie. 9. Bd, Becker, 
H. Die Elektrometallargie der Alkalimetalle, Halle 19804. w., 
Kuapp, Preis 6 #. 

— Montü,C, Corso speciale di misure elettriche; Sunto delle lezioni 
anno 1903/03. 2 vola, Torino 1904, Libr. Salesiana, Preis 50 1. 

- Plonchon, J. Lesons deleetriettd industrielle, Tome II. Des- 
forges. Preis 10 fra. 

— de Puydt, A. Theorie raisonnde de 1 
enlcu] des dynamon A conrant continu, 
Preis 4,50 fra, 

_ Rubmer, Ernst. Konstruktion, Bau und Betrich von Funkenin- 
duktoren und deren Anwendang, mit besonderer Be: ücksichtigung 
der Röntgenstrahlen-Technik. 6 (Schluß-)Lierg, Leipzig 1904, Hach- 
meister & Thal. Preis 1,20 ,#, 


— Thompson, Silvanus P, Dynamo-electrie machlnery. TU og, 
London 1904, E.&F.N, Spon. Preis 30 sh. 


'eleetrieite, Application au 
Paris 1904. Ve, Ch. Dunod, 


Preis 10 sh, 
L 
Preis 3 M, eipzie 1904, 


— Weber, und Rud, Kohblrausch Fünf Abbandtiu 
. ngen 
über absolute elektrische Strom- und Widerstandsinossung, Leipzig 
W, Engelmann, Preis 1,80 ,#. 
Erd- und Wasserbau, Mittellangen des B 
den Norden und Woate 


M. Schäfer, 


Innenschiffahrtsvereineg für 
na der Provinz Brandenburg, Nr. 4, Hager, 
#es Berlin-Stettln für die Melio. 


Regulierung der unteren Oder. 
Berlin 1904, L. Simion Nf. R A 


— Quinette de Rochemont und H, Vetillart, Les ports Mmarltimes 
de l’Amerigue du Nord sur l’Atlantique, Tome IM. Les ports den 
Eiats-Unis. Paris 1904, Vre. Ch. Dunod. Preis 40 fra, 

Gasbereitung. Caro, N.,A, Ludwig und Ju, 
für Azetylen In technischer und wissenschaft 
schweig 1904, 


Vorel, Handbuch 


cher Hiusicht, Braun- 
F, Vioweg & Sohn. Preis 29 ,w, 











Uebersicht nen erschienener Bücher, 


Deltschrift dis Ten, 
deutscher Inzesien, 


Die neueren Kraftmaschinen, ihre Koster wi 
ihre Verwendung. Für Betriebsleiter, Fabrikanien un 
sowie zum Handgebrauch von Ingenieuren und Archlekie 
Von Otto Marr. München und Berlin 1904, RB. Odanher 
66 8. 

La pratica della fonderia. Von Aurelio Aunil 
Mailand 1904, Ulrieo Hoepli. 755 S. mit 538 Fig Pi | 

Etude sur l’emploi de lair comprimd i im 
tension comme moyen de transport mecanique vg 
Von M. A. Sohier und M. G. Massadt. Brüssel mm. 
Goemaere. 100 8. mit mehreren Figuren und sion 

k i lettroteenin 

Manuale pratieo per l’operaio ele 
Von G. Marchi. Mailand 1904, Ulrieo Hoepli 313 = 
189 Fig. Preis 2,50 1. 

El temenie armado en la Republica An 
Von Carlos Wauters. Buenos Aires 1904, -. 
a Fäbrica »La sin Bombo«, 56 $. mit 20 ” . ze 

Les ports maritimes de l’Amä&rique du Nord, 
l’Atlantigne. 3 Bd. Von Quinette de Bun 
H. Vetillart. I. Bd. Les ports Canadiens. ten 
adıministratif des voies navigables et des ports ku ge 
III. Bd. Les ports des Etats-Unis. Paris, V Ser 
1437 5. 8° mit ı Tafelband, enthaltend 48 Taf, 


Vebersicht neu erschienener Bücher, j 
Zusammengestellt von der Verlagsbuchbandlung von Julius 8 pringer, Berlin N., Monbijonplatz 3. 


wart, Da 

— Haedor, Her. Die Gasmotoren, eg » 
und Betrieb von Verbrennungsmotoren. 1. ng 
seldorf, L. Schwann in Komm. Prels 7,50 A. 


al 
— Turner, ©. N. Acetylen-gas; how to make it and bw 


6d. 
London 1904. Simpkin, Marshall & Co. Preis 


auf de ii 
— Weiß, A. Das Gaswerk der Stadt Zürich. Rückblick 


dis ments 
wicklung in den letzten 10 Jahren und Beschreibung En 
Werkes In Schlieren, [Aus »Die indaoteiien Uelmeh 
Stadt Zürich“ ] Zürich 1904, E. Raschers mn 
eurwesen. Färd, Ch, Travall S. al Dit 
studes de psycho möcanique, Paris 1904. F. Alcan. 


wilh we 
— Rideal, 8. Desinfeetion and ihe preserration of ford, 


tires ia 
of chemical substances used as antiseptice er a 
don 1904. Sanltary Publishing Co. Preis D 


tion ud de 
Hebezeuge. Pohlhausen, A. Berechnung, Konstruk 


Damp 
Heizung und Lüftung. Krauß, Fritz. Ueberhitster 


“end 
— Rambousek, Jos, Luftverunrelufgung und Vent 


und kn 
fahrung der wichtigsten Flnschenzöge, Windes, Anhılsv 1 Mi 
mit besonderer Berücksichtigung der er Polyiechsiedt 
zeuge dieser Art. 25. (Schlaß-)Liefrg, Mittweida 
Buchhandlung. Preis 1,10 &. ini 


lu 
und Heizzwecken. [Aus Zeitschrift der ne Lass k Wem 
und Versicherungs-Gesellschaft,)] Wien 1904. 
Preis 1,50 #. Iation mit ber 


Kat: 
n 1904. & 
derer Rücksicht auf Indastrie und Gewerbe. Wie 


leben. Preis 6 A, 


} 
engine?! 
Hochbau, Laxton's price book for architeets, builders, 


zim 
— Leitfaden zum Selbststudium für Lehrlinge des 
— Lion, Forbät-Fischer. 


a 
— Lombard, J. Cours &lömentaire de constractio 


— Otzen, Jobs, 


i8 
1400 Preis 
contractors, 1904, London 1904. Simpkin, Marsbal 


ver. 
Dresden. | 

Herausgegeben von der Ianung der | ne Jreis nd 
Ernst Noack.) Dresden 1904. ge In Ab 

Entwur! r wwert, 

esson. Mit dem 1. Preis bedachter Wettbewerbsen 

1904, F, Leineweber. Preis 1.8, utesabgue Pr? 
. iv (ade. 

1904, Lonbat x es in der Architektur der Nenzel 


A , 
Berlin 1904. E, 8, Mittler & Sohn. Preis 0,80 ‚Belt 


— Schilling, R. Das neue Stadttheater in Kola. 


Färben des 
Holzbearbeitung. You, Fritz. Das Beizen und pre 4 + 


x wen 
Ingenieurwesen. Mittellungen über Forschungsarbel 


1904, W. Ernst & Sohn. Preis 15 #. Habe 


In modernen Farben. Düsseldorf 1904. E. dem Ger 
orien 
des Ingenieurwesens, insbesondere aus den ragen tscher Dauer 
sehen Hochschulen, herausgegeben vom Vereln m). Preis # Der 
14. bis 16. Heft. Berlin 1904. Springer ae ai r 
Maschinen. Kennedy, Rankin. Modern and the tan 
Feuerators; A practical work on prime En 1. Ioaden ! 
of power; stem, olectrie, water and hot air. Br 
Theo COaxton Publishiug Co. Preis 9 sh. ihre Kosie® pen 
Marr, Otto. Die neueren Kraftmaschinen, usw. some fr 4 
Verwendung, Kir Betriebsleiter, a Aa: Preis 
»feurs und Architekten, München 1904. R. O) 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Aufbereitung. 

Sieberei, Wäsche und RBrikettfabrik der Aktiengesell- 
schaft »Alstaden« im Rheinland, (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw, 
14. Mai 04 8. 249/51 mit 1 Taf.) Die Anlage verarbeitet täglieh rd. 
900 £ Anthrazitkohle, die auf Siebon in Nußkohle von 4 Größen ge- 
schieden wird, Der verbleibende Kohlenstanb wird gewaschen und zu 
Brikeits gepreßt. Darstellung und Arbeitsverlauf der Anlage. 

Die neue Koblenwäsche der Röchlingschen Eisen- und 
Stahlwerko in Völklingen (Saar). (Gitiekauf 21, Mai 04 8, 
586/91*%) Die von Franz Möguln & Co. A.-G. in Dillingen erbaute Wäsche 
mit Kohlengrube ist so eingerichtet, daß sechs verschiedene Kohlen- 
sorten getrennt gelagert, nach Belieben gemischt und gewaschen wer- 
den können. Die Kohle wird zu vier Sorten in Stufen bis zu 50 mm 
Korngröße verarbeitet. Die Wäsche wird durch eine Kondensations- 
Verbunddampfmaschine von 400 PS bei 90 Uml./min betrieben. 


A gravity ineline at the Antonio Mine in Cuba. Von 
Holmes. (Eng. News 12. Mai 04 8. 446/47*%) Kurzer Bericht über 
die Anlage eines Bremsberges von 16 bis 40 vH Steigung, 

Dampffässer und Kocheinrichtungen. 

Andrews’sstoam-heaters andevaporators,. (Engng. 20. Mai 
04 8. 725%) Darstellung zweier Wärm- und Verdampfapparate mit 
Dampfheizung für Seewasser., Angaben über ihre Leistungsfäblgkeit, 


Dampfkraftaulagen. 

Nahtlose Dampfkesselschüsse. (Z. Dampfk. Maschbir. 18, 
Mal 04 8. 198/99) Ergebnisse von Festigkeitsprüfungen an Kessel- 
schüssen, die nach dem Ehrhardischen Verfahren geschweißt sind, 
und Angaben über den Herstellungsvorgang. 

The effect of pressures on the De Laval steam turbine. 
(Eng. Ree, 7. Mai 04 S. 581) Auszug aus einem Vortrage von Garrison 
über vergleichende Untersuchungen an de Laval-Turbinen mit ver- 
schledenen Anfangs: und Endspannungen des Dampfes, Wirkung der 
Düse. Einfluß der Kondensation. 

Eisenbahnwesen. 

Tank locomotive. (Enginser 20. Mai 04 8. 518*) *r-gekup- 
pelte Zwilllngslokomotive für die Central South African Railways mit 
außenliegenden Zylindern von 457 mm Dmr, und 660 mm Hub hei 
79 t Betriehsgewicht. 

Die Berechnung der Gegengewlichte bei Zwei-, Drei- 
and Vierzylinder-Lokomotiven, sowie deren Einfluß auf 
die störenden Bewegungen. Von Kempf. Schluß. (Glaser 15. 
Mai 04 8, 188/94*%) ?/;-gekuppelte Schnellzuglokomotiven mit drei 
Zylindern. 

Die erste Akkumulatoren - Verschlebelokomotive der 
kgl. preußischen Stantsbahnen. Von Passauer. (El, Bahnen 
Heft 10 8. 168/68* mit 1 Taf.) Die drelachsige Lokomotive ist mit 
einer 200xzelligen Batterie von 2><92 Amp-st Kapazität, mit zwei 
Straßenbahnmotoren für Zahnradantrieb und mit einem Reibenparallel- 
Fahrschalter ausgerüstet. Zum Aufladen wird die Batterie in 5 Grup- 
pen von je 40 Zellen parallel geschaltet. Die Lokomotive vermag eine 
Zuglast von 72 t mit 0,18 m/sk zu beschleunigen und mit 4,5 m/sk 
Geschwindigkeit zu ziehen. 

Eisenhüttenwesen. 

The Iron & Steel Institute, (Engng. 20. Mai 04 8, 706/11) 
Meinungsaustausch über den Vortrag von Bell >The manufaeture of 
eoke«, 8, Zeitschriftenschau v. 78. Mal 04. 

The manufacture of hydraulically forged and rolled 
solid steel railway wheels, Von v. Z. Lo8. (Journ. Franklin 
Inst. Mai 04 8. 399/54* mit 3 Taf) Beanspruchung der Käder im 
jetzigen Eisenbahnbetrieb. Eingehende Schilderung der Herstellung 
der Räder mittels Schmiedepressen und Walzen. Materlalsusammen- 
setzung und Festigkeltseigenschaften der Räder von englischen, russl- 
schen, japanischen und finnischen Eisenbahnen. 

A two-ton foundry ladle. (Am. Mach, 21. Mai 04 8. 578/79*) 
Konstruktionszeiehnung einer Gießpfanne mit Schneckenantrieh von J. 
D, Adams in Phöntz, Arizona, 

Eisenkonstruktionen, Brücken. 

Bestimmungen für die Ausführung von Konstruktionen 
aus Eisenbeton bei Hochbauten. (Zentralbl. Bauv. 18. Mai 04 
5. 255/58*%) Allgemeine Vorschriften über Prüfung, Ausführung und 


Abnahme, Leitslitse für statische Berechnungen. Rechnungsverfahren 
mit Beispielen, 


') Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschan bearbeiteten Zeit- 
schriften ist in Nr. 1 8. 30 und 81 veröffentlicht, 

Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern in Viertel- 
Jahrsheften zusammengefaßt und geordnet, gesondert herausgegeben, 
und zwar zum Preise von 8.# pro Jahrgang für Mitglieder, von 10,# 
pro Jahrgang für Nichtmitglieder. 


| 


The Fraser River bridge, British Columbia. Forts. (Erg. 
Rec. 7. Mai 04 8. 582/83*) S. Zeitschriftenschau v. 28. Mai 04. 

A concrete-steel highway bridge at Plainwell, Mich, 
Von Courtrirht, (Eng. Newa 12. Mai 04 8. 456/58*) Die Brücke 
besteht aus 7 Bogen von je 16,4 m Spannweite, 12 m Breite und 2,4 m 
Pfeilböhe. Angaben über die Herstellung der Beton-Eisenkonstruktion 
und über die Gründung der Pfeiler, 

The building of a world’s fair. (Eng, Rec, 7. Mal 04 8, 
568/80* mit 1 Taf.) Darstellung des Baues der Weltausstellung in St. 
Louls, insbesondere von Brücken und eisernen Hallen. Unterbauten 
für die Wasserfülle. Brücken über die Lagunen. Abwässer-Pampan- 
lage. Einzelheiten des Unterbanes für die Ausstellangsbahn. Lageplan 
der Ausstellung. 

Elektrotechnik. 


Das olektrotschnische Institut der k. k. Technischen 
Hochschule In Wien. Von Hochonegg. (Z. österr. Ing. u. 
Arch.-Ver. 18. Mai 04 8. 309/19*) Ausführliche Beschreibung der An- 
stalt und ihrer Einrichtungen. Erläuterungen über Ziele und Verwal 
tung, Geschichte und Ausführung des Baues. 

Hudson River power in Albany, Troy and Schenectady. 
(El. World 14. Mal 04 8. 905/11*) Eingehende Darstellung der Um- 
formerwerkse der Hudson River Water Power Co. in den genannten 
Städten. 8, a, Zeitschriftenschaa v. 14. Nov,, 21. Nov. und 5. Dez, ON. 

The Key Route eleetric rallway power plant, Oakland, 
Cal. (Eng. Rec, 7. Mai 04 8. 591/94*%) Das dargestellte Kraftwerk 
in Oakland versorgt zwei Vorortstrecken der San Franeisco, Oakland 
and San Josö Railway mit Gleichstrom von rd, 575 V Spannung. Es 
enthält zwei liegende Verbund-Dampfdynamos von #850 und 600 Kw 
Leistung, die mit den Kesseln in einer gemeinsamen Halle unterge- 
bracht sind. 

Der Elektromaschinenbau im Jahre 1909. Von Löwy. 
Forts. (Z. f. Elektrot. Wien 22. Mai 04 8. 318/16*%) Moehrphasige 
Induktionsmotoren der General Electric Co., von W, P, Thompson, 
Elihu Thomson, der Maschinenfabrik Oerlikon, von Steinmetz, der 
Holtzer-Cabot EI, Co., von Cushman, Eickemeyer, v. Kandd, der Sie- 
mens-Schuckert-Werke und von Johnston, Schluß folgt. 

Prüfung einer Gleichstrom - Dynamomaschine der 
Sehüttorfer Maschinenfabrik. Von Winkelmann. (Elek- 
trot. Z. 19. Mai 04 8. 400/02*) Die Maschine ähnelt in ihrer Bau- 
art den früheren Wechselstrom-Induktionsdynamos, Bio hat einen 
Blechanker mit zwei vorstehenden Nutenkränzen und einen Magnetkör- 
per mit zwei Polkränzen, so daß die Kraftlinien den Anker in Rich- 
tung der Welle durchlaufen. Die Ankerspulen sind durch beide Anker- 
kränze gezogen, jedoch so, daß die eine Spulenhälfte gegen die andere 
um einen Polabstand vorsetst ist. Die Prüfung einer Maschine als 
Motor, deren Ergebnisse im einzelnen wiedergegeben sind, erwiss bei 
37 KW aufgenommener Energie einen Verlust von rd. 4 KW, also 89,2 vH 
Wirkungsgrad. 

Usber den Spannungsabfall in Wochselstromgenera- 
toren. Von Behn-Eschenburg. (Elektrot, Z, 19, Mal 048.397/400*) 
Weitere Ausbildung zweier älterer Vorfahren, um aus der Kurzschlut- 
charakteristik durch Umrechnungen in praktisch verwendbarer Weise 
den Spannungsabfall vorauszubestimmen, Die Ausbildung der Verfah- 
ren bezieht sich auf Wechselstromerzeuger mit umlaufendem Magnet- 
körper und ruhendem Anker. 


Erd- und Wasserbau. 


A oombined gravel digeging and soreening plant. (Eng. 
News 12. Mai 04 8. 444*) Aus den Eimern des Erdbaggers füllt der 
Boden in ein durch die Betrlebsmaschine bewogtes Sieb. Der erhal- 
tene Kies wird in Pörderwagen entleert, 

Conerete piles for building foundations. (Eng. Keec. 
7. Mai 04 8. 596/97*%) Die Pfeiler dienen zur Gründung von Ge- 
bäuden auf tragfählgem Boden ohne Baugrube. Sie werden mittels 
eines mit einer Betonspitze verschenen Rohres hergestellt, das auf die 
gewünschte Tiefe getrieben und dann zurückgezogen wird, während 
in den verbleibenden Hohlraum Beton eingestampft wird. 

Progress report on the COroton River works for the 
New York City'’a water supply. (Eng, Rec. 7. Mai 04 8, 58#/39*) 
Kurzer Auszug aus einem Bericht über den Fortgang der Arbeiten an 
der Talsperre, 

Laying gas malns across a river. Von Morris. (Eng. 
Ree. 7. Mai 04 8. 589/90) Die 300 mm weits Hauptgasleitung in 
Saginaw, Mich., ist durch den rd. 450 m breiten Saginaw-Fiud in 
4,8 m Tiefe hindurchgeführt. Mittellungen über die Arbeiten beim 
Verlegen der Leitung. 


Gesundheitsingenieurwesen, 
The extensions of the Brooklyn 
ninety-second street trunk sewer. Forts. 
04 #8, 585/87*%) Darstellung des Hauvorganges. 
Einsteigschächte und Gründungen. 


sewerage system; 
(Eng. Rev. 7. Mal 
Tannelquerschnitte, 


Zeitschrift dns Yen 
Zeitschriftenschan, dentscher pen 
866 
York shop. {im Iatıı 
Gielserei, | A milling oporation in a NewYork s Rt 


ockenofen der Eisengießorei des »Volcan« {n 
Biete Wahl u. Eisen 15. Mai 04 8, 585/86% Von den 5 darge- 
stellten Oefen ‚dienen die drei unteren mit je 98,6 bis 96 cbm Inhalt 
zum Trocknen von Lehm- und Sandformen, die beiden oberen mit Je 
rd. 76 cbm Inhalt zum Trocknen von Kernen. 

Das Einformen eines Zweigrohrea. (Stahl u. Eisen 
15. Mal 04 8, 582/84») Eingehende Darstellung des Arbeitsvorganges, 


Hebezeuge. 

Travelling ship yard crane at Vulcan Works, Bredow, 
Stettin, constructed by Mr. Ludwig Stuckenholz, Engineer, 
Wotter-on-the-Ruhr, Westphalla. (Engng. 20, Mai 04 8, 712* 
mit 1 Taf.) Zeichnerische Darstellung der Konstruktionseinzelheiten 
des in Z, 1903 8, 1789 beschriebenen Kranes, 


Hochbau, 
Die Bestimmung der Randspannungen von Fabrik- 
schornstolnen. (Z, Arch, u. Ing.-Wes, 04 Hent 2/3 8. 253/62») 
The eonstruetion of the Times Building, New York 
City. Forts. (Eog. Ree. 7. Mai 04 8. 594/96*) Vorgang hei der 
Erriehtung des Elsengerippes, 


fung der Brauerel, Versuchsorgebniase. 

Luftkühlung durch das verdampfende Kältemittel, 
Von Döderliein. Schluß, (Eis. u, Kälte-Ind, 20. Mai 04 8. 173/74) 
Uebersicht Ober einige ausgeführte Dampfküblanlagen, 


Lager- und Ladevorrichtungen. 
Beförderungseinrichtungen in Hüttenwerken, Nach 
Ausführungen der E.-A.-G, vorm, Kolben & Co, In Prax, 
(El. Bahnen 04 Heft 10 8. 157/60®) Hängebahn-T,aufkatze für 1000 kg 
Nutzlant zur Beförderung von rd. 6m langen Stabbünideln, 


Forts. folgt, 
Maschinenteile, 

A varlable speed transmiasion. (Eng. Ree, 7, Mai 04 8, 
598%) Das von der Power & Speed Controller Co, in Boston, Masa,, 
gebaute Vorgelege ist nach Art der Diskusgetrlole geba 
“wei profilierten Reibscheiben sind zwei 


ihren senkrecht zur Vorgelogewelle stehenden Zapfen ve 
können, 


Igung der Grey "Träger. 


Allgemelnes 
breitlansehigen I-Trägern, 
Nreremaschine für verteilte Belastung von 3. Amsler-Laffon & Sohn, 


17 belasteten, seitlich nicht 


“ (Text, Manof. 15. Mal os 5, 160/61*) 
Bei der von Jacob Guggenheim & Co. in Basel gebauten Garnzerreis- 


maschine wird der Faden nicht von Hand gespannt, sondern durch Vreß- 
luft, die auf einen in einem Zylinder eingerchlossenen Kolben ofnwirkt, 
Mechanik, 


Ueber Krüftozeriogung, Von Kiefer. (Schweiz, Bauz, 21, 

Mai 04 8, 247/50*) Zeichnerfsch« 

die Zerlegung yon Kräften In Teilkräfte in der E 
Die Knickungsberechnung nach de 


nissen, Von Pllertim, (Z. Arch. u. Ing.-Woas, 041 Heft 2/5 8. 2411/14» 
mit f Taf.) Vergleich der verse 


rschiedenen Knickformeln, Entwicklung 
der Schwarz. Rankineschen Formel init Harfe der Cosinuslinie, Ite- 
“Ummung der Koeffizienten aus den Versuchsergobnissen, Anwendang 
der Knickformeln in der Praxis, 


Motallboarbeitung. 
A new model flat turret latbe, (Am. Mach, 2], Maj 08 
GBß/äse) Konstruktionseinzelheiten ung Wirk N 
Revolverdrehbank \ 
Vorgang beim Bearbeiten von Riomenschaft, 
‚The Bickford semi-radia] drsiın, 
G/7®) Freistehende Säulenbohrm 
schwindigkeltssiufen, kebaut von der Bick 
Cincinnati, 0. 


Machining * small duplex steam Pump. Von Reck, (Aın, 
Mach.- 21, Mai 04 8. 580/82%) Fräsformen und lo 


Gudstlcke yon Dampfpampen. Vergleich der Herstellunirskosten 
Fräsimaschinen und Bohrmaschinen, 


und Ge. 
ford Des & Tool Co. in 


m —_ 








Mai 04 8. 578/74*) In der Werkstätte der Aosm Eaglnceig I 
nufacturing Co, in New York werden auf einer Drehbank .. 
Nuten in Flacheisen dor Länge nach eingefräst. Das er ee 
einer zwischen den Spitzen gehaltenen Welle aufgekeii, währe da 
auf dem Querschlitten befestigte Finchelsen derch Kektenkberrum 
mit erhöhter Geschwindigkeit vorgeschoben wird, a 
Tool-grinding machines, IV. Von Horner. (Eis ! e 
04 8. 704/06%) Maschinen von John Holroyd & Co, Im Mil 
der London Emery Works Co. in London, FREE 
An automatie push feod and gang die. Va Wir An 
Mach. 21. Mai 04 8. 574/75%) Stanzvorrichtung mit un 
tung zum Herstellen steroförmiger hohler Kappen = =. . 
The Locke stcel belt machine, (Iron Age 12. an 
Die von der I,scke Steel Belt Co. in Bridgeport, rn : 
schine stellt selbsttätig fertige Ketten aus einem ep _ 
geführten Stahlbande her. Die Kettenglieder werden an 
und Einrollen des mittleren Teiles erzeugt. Darstellung 
weise der einzelnen Teile, . 
: Designing, fitting and tempering warten 
Foot, (Am. Mach. 21. Mat 04 5, 546/58) ——. er 
der Messertrüger und Messer für Scheren. Form au = 
den von Profileisen, Befestigung und Härten der Messer. 


Seil. und Kettenbahnen. 


Eur 
Die Drahtseil-Bergbahn nach der Be ie 
falen). Von Armkneeht. Schluß. mu 
Stromzufährung, Wagen. Signalanlage un 


ArERETEIRgEr Wabsiohlt 
Die Kottenschaltgetriebe am rer .» 
Von Edelstein, Forts, (Dingler 21. Mal 04 5. 330 
schriftenschau v. 14. Mal 04. Foris, folgt. a 
The mechanies of flax spinning. ee in 
(Text, Manuf. 15. Mai 04 8. 152/53*) Die Vorsp 
Arbeitsweise und die Art des Spindelantriobes. Musst. 15 MH 
Centrifugal dyeing machine = bauten Hude 
S. 161/62*) Mit der von B. Cobnen in Grovenbro n. n 
können die verschiedensten Faserstoffe behandelt ne rare 
Färben, Spülen und Ausschleudern des —_-— > 
ohne dal das Material umgepackt zu werden bra Dampfbeizntt 
Offener Fürbebottich mit Eis 
(Oesterr. Woll.- u. Leinenind.*) Die von jagen Nelchmädlge Ver 
land (Böbimen) gebaute Einrlebtung bezweckt eine & 
lung der Wirme im Firbebad. 


Unfallverkätung. a 

Schutzvrorrichtung für Aufzüee. ee 

15. Mai 04 8. 389/92*) Darstellung der Siel Kogehfangromibiat 

Versonenaufzüge von Edoux & Co. In Bann herbeltsbehället R 
Sicherheitsverschlüsse, Heminvorrichtungen. Sie 

zulierschleber, 


. nen. 
Verbrennungs- und andere nn u 
W u 

Grobe Gasmaschinen. Von Barkow. des Zylinderindult 
Maschbir. 18. Mal 04 8. 197/98*) Ausmulzung ücksicht auf der br 
und Kühlung der Zylinder und Kolben ge Viertakt Dasarıı 
großer Masebineneinheiten. Vergleich der Zwe Insbesondere tt 
Die Verwertung des Koksofengasen, ko Baum, Sb 
Verwendung zum en Verwendung der 6 
(Glückaur 21, Mal 04 5. 581/86*) Betrieb un y 

motoren. Age 12, Mal 
The Burger automatic gas engine hg Fällungsisdt 
8. 16/18*) Liegender einzylindriger ers er line der Won 

rang durch einen ins Schwungrad — 

Foundey & Machine Works in Anderson, Ind. 


Wasserkraftanlagen. 

Die Grundtagen der ann 
Werts. 42. Arch. u. Ing.-Wes, 04 Heft 2/8 8. in den Tortiert 
des Wassers. Theorie ıler Ausnutzung des zen der Fra“ 
Drucklöhe, Konstruktionsefnzelheiten und N na 
Turbinen.  Aeltere Turbinen. Radlalturbinen. ve hydraulisch 

Beitrag zur Theorie und Berechnung = y. Eisenwt?! 
Kegulatoren für Wasserkraftmaschinen. he vd 
Forts. (Dingler 31. Mai 04 8, 226/30”) 8. Zeitschr 
04. Schluß folgt. 


Fa 


Von Danrt 
Mechanik 


Werkstätten und Fabriken. 01 8.5100 $ 

Some motor car works. (Engineer 20. Mal £ 
Zeitschriftenschau v, 2s, Mai 04, h, Limited. ne 

The Witton & Holford Works of Kynoch, ingham est 
20. Mai 04 8. 709/11) Heschreibung der bei ein und Arte 
Patronen- und Munitionsfahrik, die 4000 anne . 
schäftige, umd In der viele Nelwnerzengnisse, z. B. alle gu Faros‘ 
Selfe und Lichte, aneefertiet werden, da die Werke 
und Multi Kehörieon Teile eilt herstellen. 
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Rundschau. 


Auf der Werft von Yarrow & Co. in Poplar bei London 

: ist ein durch Rateau-Dampfturbinen triebenes Torpedo- 
boot gebaut worden, das vor kurzem seine Probefahrten ab- 
hat. Die Länge des in Fig. I bis 4 dargestellten 

be 46 m, die Breite 4, m, die Wasserverdrän- 

gung 140%. In der Änordnung der Räume und der Ausri- 
stung entspricht das Schilf den Torpedobooten der englischen 
Marine. Zur Dampferzeugung dienen zwei in der Liängs- 
achse des Schiffes mit den Feuerungen einander sugıkebet 
auf; lite Yarrow-Wasserrohrkessel. Für Ma win- 
digkeit, d.h. fir die gewöhnliche Fahrt des Schiffes, wird eine 
Dreifach-Expansionsmaschine von 250 PS;, die auf eine mitt- 
lere Sehraubenwelle arbeitet, benutzt, während die beiden mit 
je einer seitlichen Schraubenwelle gekup elten Dampftarbinen 
nur für hohe Fahrgeschwindigkeiten in Betrieb kommen. Die 


Schiffsgattun, enüber einem Antrieb nur durch Dampf- 
maschinen. In eft der Länge des Maschinenraumes 
ein Vergleich zwischen den 2 und 5, daß das Torpedo- 
boot mit Turbinen ungünstig fortkommt. Der Maschinenraum 
ist hier rd. 1 m länger als in Fig. 5, welche die Raumvertei- 
lung in einem Torpedoboot von nahezu denselben Abmessun- 
!) — 465m und 4,ı m Breite — und 25,6 Knoten 
Geschwindigkeit darstellt. Der Dampfmaschine kommt aller- 
dings hier zugute, daß der Maschinenschacht bei Torpedo- 
booten bis zum Hauptdeck durchgeführt wird; der Vorteil der 
niedrigeren Bauart der Dam Krug käme also 
nur für Stabilitätsverhältnisse in Betracht. Nicht als Vorteil 
ist es ferner anzuschen, wenn mit verschiedenartigen Antrie- 
ben: Dampfmaschinen und Dampfturbinen, manövriert werden 
muß; besonders empfindlich wird sich dies gerade bei Tor- 


Gig. 1 bio 4. 


Torpedoboot mit Dampfturbinen, gebaut von Yarrow &k Co. 
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Dampfmaschine ist ganz unabhängig von den Turbinen, em- 
pfängt ihren Dampf unmittelbar von den Dampfkesseln und 
bläst ihn in den Kondensator aus. Die Schraubenwelle trägt 
eine Schraube von 1,2 m Dinar, 

Die von der Maschinenfabrik Oerlikon gebauten Turbinen 
von rd. 2000 PS;') wiegen zusammen 7740 kg; ihre Schrauben- 
wellen sind so eingerichtet, daß für Versuchszwecke je eine 
oder je zwei Schrauben darauf befestigt werden können. 

Im Herbst des verflossenen und zu Anfang dieses Jahres sind 
nit dem Torpedoboot Versuchsfahrten vorgenommen worden, 
Die in der folgenden Zahlentafel niedergel n Geschwindig- 
keitsergebnisse beziehen sich auf Versuche Im Januar 194. 





Nr, der Fahrt 1 2 3 4 





Dampfdruck beim Eintritt In die 


Hochdruckturbine . , . . at 35 7 10,6 11,9 
Luftleere im Kondensator vH 0,03 0,02 0,90 0,80 
mittlere Geschwindigkelt . Knoten | 17,79 : 21,30 24,94 | 28,39 
Uml,/min der Dampfmaschine 48 508 | 555 576 

der Hochdruckturbine , 886 1052 1207 1958 
» der Niederdruckturbine 936 1065 1282 1807 


Aus der Anwendung der Rateauschen Dampfturbinen in 
ee mit einer Dampfmaschine ergeben sich nach 
esem Beispiel keinerlei Vorteile für die in Frage stehende 


R = Ueber die Komstruktion der Ratenu - Dampftarbine *, Z, 1903 








booten bemerkbar machen, von denen die denkbar größte 

eweglichkeit und Dienstbereitschaft verlangt wird. 

Auch die Geschwindigkeit des beschriebenen Torpedo- 
bootes ist nicht bedeutend und steht hinter der durchschnitt- 
liehen Geschwindigkeit der neueren Torpedoboote der großen 
Seemächte zurück. Wenn man bedenkt, daß gerade in dieser 
Beziehung von den englischen ren sale hi sg 
»Turbiniae und »Viper«e, die Geschwindigkeiten von über 
30 Knoten erreicht haben, Großes geleistet wird, so kann bei 
u. gi erörterten Ergebnissen von einem Fortschritt keine 

e sein. 


Zur Aufklärung über das elastische Verhalten gekrimmter 
und ähnlicher statisch schwer bestimmbarer r bei Bean- 
spruchung auf Festigkeit ist ein Verfahren zum Sichtbarma- 

en der neutralen Schicht von großem Vorteil, über das Hö- 
nigsberg im Oesterreichischen Ingenieur- und Architekten- 
verein ausführlich berichtet hat?). Das Verfahren läßt sich na- 
nn nur auf durchsichtige (gläserne) Körper anwenden 
und beruht auf der bekannten Eigenschaft, daß mechanisch 
beanspruchte Körper doppeltbrechend wirken, d,h. das durch 
sie durchtretende Licht nach den Richtungen der Haupt- 
spannungen zerlegen. Um das Verfahren durch Versuche an- 
schaulich zu machen, bedient man sich einer Lichtquelle, 
Fig. 1, deren Strahlen durch eine Linsenanordnung zu einem 
annähernd elen Bündel vereinigt werden, und zweler 
Nicolscher Doppelspatprismen, zwischen die der Versuchskör- 


2,1904 8. 148. 
2, Zeitschrift des Oesterreichischen Ingenleur- und Archliektenvar- 
einen 11. März 1904. 


EEE 


4 


868 Rundschau. 





er gebracht wird. Die Strablen werden nach ihrem Durch- 

itt durch die Prismen mit Hülfe einer Linse vereinigt und 
erzeugen auf einem vorgehaltenen Schirm ein vergrößertes 
Bild des Versuchskörpers. Solange die beiden Prismen ge- 
geneinander gekreuzt sind, ihre Polarisationsebenen also auf- 
einander senkrecht stehen, wird, gleichviel ob sich der Ver- 
suchskörper zwischen den beiden Prismen befindet oder nieht, 
kein Bild auf dem Schirm erzeugt, well die aus dem ersten 
Prisma heraustretenden, nach einer senkrechten Ebene pola- 
risierten Lichtstrahlen durch das zweite Prisma mit der wage- 
rechten Polarisationsebene zurückgehalten werden. Das än- 
dert sich auch nicht, wenn der würfolförınige 
Versuchskörper senkrecht zu seinen oberen 
und unteren Begrenzungsflächen | erg. 
belastet wird, Fig. 2, so daß darin wage- 
rechte und senkrechte rag. ne errang ent- 
stehen; denn die nach der senkrechten Ebene 
polarisierten Lichtstrahlen treten ungehindert 
durch den Würfel hindurch und werden wie- 
der von dem zweiten Prisma zurückgehalten. 
Dreht man aber den Würfel, so fallen seine 
Hauptspannungen nirht mehr in die Richtung 
der Polarisationsebenen der beiden Prismen, 


= 





Fig 3, und es wird jeder nach der Ebene ARBCD "si 
Lächtstrahl, welcher aus dem ersten Prisma u aerte 
ürfel in zwei Strahlen eh die je nach den Ebenen EF/D 
und GHID polarisiert sind. Diese Strahlen werden, weil ihre 
Polarisationsebenen nicht mehr senkrecht zur Polarisations- 
enge el = = men Prismas stehen, nicht mehr vollstän- 

zurü n, sondern ® ’ 
Plus hindurch, so daß sich var ee 


„dem Schirm ein B 
Wärfels ergibt. Dieses Bild wird, wenn man den en 





eine wagerschte Achse zen die P 
sein, wenn seine Hau Berge 


larisationsebenen der Prisinen eneigt s - 
laßt sich folgern, daß zwischen Pac bar ehe Pebven er 
een jene Stellen eines beanspruchten Körpers dunkel s 
urn ee uteen, an denen die Hauptspannungen mit den Po. 
as tn ae Fame gleich gerichtet sind. Diese 
beanspruchter Körper verwendet werden erg Zmergpnnei 
z.B zwischen die gekreuzten Nicolschen Prismen = rer 
_ Ontuzn rubendes Glasstiibehen, Fig. 4, so wird es - 
un - =. Bu. Nie ar a een Kraft ? belastet 
, 4 ezeichn 5 
gleichzeitigen Drehen der beiden Ei aan ich bein 
67'/,° und geht in die in Fig. 5 den betreffenden Wi kol 
bezeichneten Bilder über, um ir 


eßlich nach ei Y 
hung der Prismen um 90% wieder die mit oo Deut er 


men dreht, am hellsten 
nter 45° gegen die Po- 


5 es 
u 
| | 
u 
Dis 
Bir 
& 
| 






Zeitschrift das Tania 
Gtatscher Inge 


stalt anzunehmen. Aus Le erhaltenen rt kanı ne 
fort die Richtung der Hauptspannungen entnehme, & u 
den dunkel Onliehenen Stellen herrschen; denn dies il 
parallel zur jeweiligen Stellung der beiden Polarsaiu+ 
nen der Prismen. Ferner kan man das Vorhandensein is 
neutralen Schicht bei Biegung eines Trägers sehr Ik 
nachweisen; sie muß bei al'en Stellungen des Prismepuns 
dunkel bleiben. Einen Belastungsfall, wo reine Biegun u 
Schubspannungen auftritt, kann man mit Hülfe zweier m 
metrisch angreifender Kräfte, Fig. 6, oder der Trägepupr 
in Fig. 7 herstellen. Die Rilder bei vier verschiedenm it 


Fig. 1. 





be det 
lungen des Prismenpaares sind in Fig. 8 unter Auf iger 
Verdrehungswinkel der Prismen wiederg® De obestahe 
deutlich die neutrale Schicht In der Mitte des beispiele 4 
Während die bisher erwähnten AnwondungeNi hesrie 
Verfahrens nur die Bestätigung der an sich nr eine Fi 
nen Sätze der Festigkeitslehre bringen, gibt eo Allein die 
Zahl von Beispielen, in denen das Verfahren 
teilung des vorliegenden Belastungsfalles en 9 zu zählen. 
her sind in erster Reihe die krummen Stäbe, FIg- " wiederholt 
ie zu eingehenden rechnerischen Untersuchunf in 
Anlaß gegeben haben. Die Ergebnisse dieser = 
werden im wesentlichen durch die in Fig. a die neu! 
nen Bilder bestätigt, aus denen hervorgeht, der 
Schicht des gekrümmten Teiles stets näher an 
liegt. Daß außer der neutralen Schicht nr u 
des Probestabes dunkel bleiben, erklärt sich an Par 
diesen Stellen die Hauptspannungen parallel - 
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ah Fig. Tund 8, 





231, 


tiunsebenen der Prismen sind. Diese dunkelu Stellen wandern 
gleichzeitig mit den Prismen, sind also nicht als spannungs- 
los zu betrachten. Ein weiteres sehr lehrreiches Anwendungs- 
a er ist die Untersuchung eines nach Art einer gekröpften 
Kurbelwelle gestalteten Probekörpers, Fig. 11, dessen Bilder 
bei den verschiedenen Stellungen des Prismenpaares in Fig. 12 
wiedergegeben sind. Auch hier I4ßt sich die neutrale Schloht 





22'/,° 











Fig. 11 und 12. 
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unabhängig von den andern, nur stellenweise dunkel bilei- 
benden Pruke ziemlich sicher verfolgen. 

Weitere Versuche über diesen Gegenstand sollen in 
Kürze am mechanisch-technischen Laboratoriam der Tech- 
nischen Hochschule zu Wien von Prof. v. Tetmajer aufge- 
nommen werden. 


870 Patentbericht. 


Arbeiterheilstätten der Genorwersicherungsanstalt 
Dei Beeile bedseken ein Gelände von rd. 140 ha und 
zerfallen in 4 völll getrennte eg on von denen jede 
nach vollendetem Ictien drei große kenpavillons ent- 
halten wird. Sämtliche Gebäude werden von einem Heiz- 
werk mit Dampf versorgt. Man hat sich zu dieser Anlage 
bauptsächlich Infolge eines Gutachtens des Hrn. R. Henne- 
berg entschlossen und die Ausführung der Firma Rietschel 
& Henneberg, Berlin, übertragen, 


hervo ben, daß bei getrennten Heizanlagen zur Vertei- 
lung des Brennstofles und zur 
kal 





und auf die Verbreitung der Verbrennun sgase durch die 
zahlreichen Schornsteine hingewiesen. Endlich war nachge- 
wiesen worden, daß sich das Anlagekapital durch Erbauung 
eines Fernheizwerkes nur verhältnismäßig weni vergrößern 
würde, da die für die Heizleitungen erforder ichen unter- 
irdischen Kanile ohnehin wegen der Wirtschaftsleitungen 
nötig selen, Als Beispiel war auf das Fernheizwerk in Dres- 
den din owiesen. 

a5 Resselhaus des Heizwerkes im südlichen Teile des 
Geländes enthält 14 Flammrohrkessel von je 100 qm Heiz- 
wi 


Entfernung in der Lu linie von 850 m. Diese Vergrößerun 


[2 
der Entfernung ist dadurch verursacht, daß die Rohrleitun, 

im Zickzack erlogt sind, um ihnen die Ausdehnung u. 
möglichen, ohne besondere ausgleichvorrichtungen ein- 
gebaut wären. Dem Unterschiede des Wärm im Winter 
und im Sommer ist dadurch Rechnung getragen, daß jeweils 
zwei Rohrleitungen von ungleichem Durchmesser verlegt sind: 
beide zusammen deeken on Höchstbedarf im Winter, 

rend die kleinere allein für den Sommerbedart, di 


schweißte Rohre in Längen von mindestens 5 
geschweißten, ineinander 


ten 
ten schmiedeisernen Flanschen verw ndet; als Di 
Wellrin s a. 


esselstoff umwunden 

und mit einem Anstrich von Wasserglas und Kreide versehen, 

Das Beselitzer Fernheizwerk, welches am 15. Mai 1901 in 

Betrieb gesetzt worden ist, hat bisher den Erwartungen voll- 
Kozmen aa gehen. Zur nodlenung sind, ab 

zern, nur des Morgens zw. ute während einer St d 

erforderlich, um dien Kondensationstöpfe re ug 


ventile nachzusehen ”, 


Friedrich Siemens der in vori Woche im Alter von 
2. Jahren in gan aen Eöstorben ia, Bat eich durch eine Reihe 
Erfindun auf den ve © i 
ecke Aufagı für digen ensten Gebieten einen Namen 


annslaufbahn besti 
er sich nach dem schleswig-holsteinischen Krie u eg 


h- 
lich unter dem Einflusse seines ältesten Bruden Weruer Sie. 
mens, für die Technik und ging nach London, wo er ein eif- 
riger Mitarbeiter yon Wilhelm Siemens ®. Seine erste 
Bere und zugleich seine bedeutendste Erfindung war die 
erativ-Gasfeuerung. Z 


das asschmel 
"erfahren zur Herstellung von Preßhartı Pre rien 


B las un Glashartguß 
zu erwähnen. 1888 übertrug Siemens seine Glashütte, der er 


) az. 1902 5. 9586, 


Daltschrift dm Tarklıs 
deutscher Ip. 








im Laufe der Jahre noch drei weitere Fabriken 

haste, an eine Aktiengesellschaft und wandte sich zur ir 
Vervollkommnung seines Heizverfahrens, dir 
Anwendung auf das Stahlschmelzen, zu. Auch a wim 
(jebieten war Siemens erfinderisch kitig. So ist die = 
&itige Vorwärmung der Verbe sunungeieh zur Erbiung 
Leuchtkraft der Gasflamme ve d Bon roh 
1900 als einer der ersten von der echniche 
eher mit der Würde eines DoktorIngenieus tm 
halber bedacht, 


Wie »Engineering« berichtet, ist die der bei 
den grofsen Schnelldampfer für die Gemayd Tin) mund 
en tig vergeben, und zwar soll ein Schill von En 
& Co. in Ciydebank, das andere von Swan & Hunkr 
castle am Tyne gebaut werden, wobei die ns 
für das letztere Schiff von der Wallsend Br 
neering Co. in Wallsend am Tyne geliefert ur . 
messungen der Schiffe sind auf 232 m Länge un 2. 
tostgesetzt, so daß die Wasserverdrängung earur 
und 33000 t be wird. Die v .. 
von 25 Knoten gedenkt man mit 66000 bis ji ve 
reichen. Der Betrieb der Dampfer wird sehr gepn- . 
den, da der Maschinenleistung ents vi bi 
lichen Kohlenverbrauch von 1000 t gerechnet i 
4 Schraubenwellen vorgesehen, die mit je hg gr 

kuppelt sind; die äußeren Turbinen ar eklınp Im 
een 
Rüickwärtsfahren dienen n 
| inneren Wellen. Wie unsere Quelle angibt, sollen die Schw 








benwellen nur 140 Uml./min machen. 





- = , j » 
In dieser Woche hat die elektrische Beanbels - 
2öjähriges Jubiläum gefeiert, Am 31. - 
' Jahre, ht Werner Siemens auf der ee .. 
| ausstellung 1879 die erste elektrische re ri 
brauchbare elektrische Lokomotive ge “= ar 
stete bei einer Klemmenspannung von "PS. Die Ind 
Fahrgeschwindigkeit von rd. 7 km/st etwa ra Des 
lich Ausstellungszwecken dienende Bahn ker u & 
vom 31. Mai bis zum 30. September 1879 und befärd 
ganz ansehnliche Zahl von 86400 ER Be 
Zwei Jahre später wurde die erste dem herr tlichen pl 
kehr dienende Gektrische Bahn in Groß A 
Siemens & Halske dem Betrieb übergeben. und heute, ma 
 allbekannt, die Eu rastlos weiter, die Elektrik 
| der kurzen Spanne von 25 Jahren gr sieh a 
den Straßenbahnbetrieb ausschließlich = . den Sehne! 
| das naehdrücklichste an, der Dampflokomotive 





verkehr den Rang streitig zu machen. 


| Die XII. Jahresversammlung des Verbandes Dei 
Elektrotechniker findet vom 23. bis 26. . able 
statt. Am 23. Juni werden Vorstands- un 2b 
am 24. und 25. Juni die rn stimmt, un! 
Nachmittag des 25. Juni ist Besichti in die Umgebas 
am Sonntag den 26. Juni wird ein Aus Man de 
von Kassel unternommen. Druckabzüge der die sich an des 
angemeldeten Vorträge werden unge reagr e v 
Melsungsanscen beteiligen wollen, Ye wird in &r 
auf Wunsch zugestellt. Die Liste der re 
Elektrotechnischen Zeitschrift veröftentlie ai 
Wander des 
Die diesjährige XVI. Wanderveroammlung (indes v0 
# deutscher Arch tekten- und Ingenieur nn 15. Sepken 
Sonntag den il. Soptember bis Donnerstag de 33. Abgeurt 
ber In Düsseldor statt; die vorbergehen! September 15 
aetenversammlung ist auf Donnerstag den 8. 
Sonnabend den 10 September angesetzt. 





m... 2. 1903 8, 147, 182: 1904 $. 651. Ieser Tatsache © 


| ”) Die Firma Siemens & Halske A.-G. gedenkt d 


ie 
einer | Druckschrift: »Zum fünfundzwanzie) 
?) Deutsche Bauzeitung vom 2, April 1904 8. 193 uf, \ nr nn en Bahn. 


Kl. 20, Nr. 149487, Schwenkbühne, 
P. Beat, Essen (Ruhr), u 


pen möglichst an Kraft zu 


Kippen eine wagerochte Strecke be- 
schreibt. Die Patentschrift zeigt ver- 
schiedene Ausführungnformen. 





m — 


Patentbericht. 


uardt, Berlin. Der Pumpenzylinder besitat, 
um den ganzen Kolbenhub zum Ansaugen aus- 
nutzen zu können, für die Dämpfe besondere 
Ventile db, welche vor dem Freiwerden der 
Schlitze e, durch welche die Flüssigkeit eintritt, 
sich Öffnen, sich hingegen beim Freiwerden der 


Schlitze < selbstiktig oder durch Steuerung 
schließen, 





et 


kai?" 


1 
ii 
si 





tiefungen des 
a=© Um die Nabe den Seltenplatten gegenüber nachgiebig zu ge- 


stalten, 


Beer Lagersitze mit schrägen Lagerflächen angeordnet, 
on 
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Heizgasen unmlıtelbar ausgesetzt) 
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El. 18, Nr, 107791. Wasserröhren- 
kessel, J. Schilhan, Gzekosfehervar, 
u. B. Fenyl, Budapest, Der Kessel 
besteht aus Robrschlangen, deren dicht 
aufeinander liegende Außere Windungen 
Zylindermäntel bilden, die zur Führung 
der Heiagase dienen. Dabel sind die 
vier Rohrschlangen 0,b,c,d derart an 
ein mit Zwischenwänden verschenes Ge- 
bäuse g angeschlossen, daß sie nachein- 
ander vom Wasser durchatrömt werden, 
und das außerhalb diesoa Gehäuses (den 
keine Rohrverbindungen vorkommen, 


Kl. 17. Nr. 148768, Verdampfer für Kältema- 
schinen, Vereinigte Maschinenfabrik Augs- 
burg und Maschinenbaugesellschaft Nürn- 
berg A.-G,, Augsburg. Die durch das Regel- 
ventil / und den Verteiler e in die Rohrsehlangen a 
eingeführte Kaltedüssigkeit wird zur Erhöhung den 
Wärmenustausches als sehr nasser Dampf abge- 
saugt, und die im Abscheider & abgeschiedene Flüs- 
sigkeit sammelt sich in der Röckleitung c über 
einem leicht belasteten Rückschlagventile d, das 
durch Uederdruck der Flüssigkeitssäule in c ge 
öffnet wird, den unmittelbaren Uebertritt von 
Dämpfen aus e nach b aber verhindert. 


El. 17, Nr. 149148, Mischkondensator, Po- 
korny & Wittekind, Maschinenbau-A.-G,, 
Frankfurt a/M.-Bockenheim. Der Konden- 
sator <, der sein Wasser selbst ansaugt und durch 
eine Küblwasserpumpe & leergohalten wird, ist an 
der Stelle des zulässigen höchsten Wasserstandes mit 
tinem barometrischen Abfallrobr & versehen, wo- 
durch im Falle des Versagens der Pumpe das 
»Versaufen« des Kondensators verhtitet, 
das beständige Emporpumpen des Was- 
“er aus dem Abfallschachte aber ver- 
mieden wird, N 

Kl. 20. Nr. 1477397. Foderndos Rad. © 
K, Ahlquist, Rugby (England). Die B 
Nabe a ist mit dem Radkranz 5b durch 

nge © und federude Seitenplatten zu 

d verbunden, welche in nutenförmige Ver- ©; R 

und der Seitenringe eingreifen, N 

(oder Doppelkegel) aufnehmen. 3 
E. 21. Mr. 149289. Bogenlichtelektrode mit seitlieher 
H. Bock, Meiningen. Die Abbrennkante 
besteht aus Kohle und liegt mit Ihrer Auße- 
ren Kante auf einer Auflage © auf, 50 daß bei dem Abbrand 
der Kohle ein gleichmäßiger Nachschub durch allmähliches 
Verzehren der den Lichtbogen begrenzenden Abbrennkante 
bewirkt wird, 


sind in der Nabe oder ihrer Erweiterung und den 
sen jo 2 elne Kugel 


Ab 
5 der Elektrode 


Zusatz 148013, 
Ventilkühlung für Hochdruckkompressoren. A. 
Kryszat, Berlin. Das Saugventil v und dus 
Druckventil “, die ineinander angeordnet sind, 
werden von einer Küblkammer 5 umgeben, In 
dlese wird nicht wie bisher Kühlwasser gelel- 
tet, sondern durch den Kanal « ein Teil des kom- 
primierten Mediums, welches dann durch Düsen 
f gegen das äußere Ventil w ausströmt, hier 
unter Kälteerzeugung eıpandiert, sich mit dem 
„ Pruckmittel der Saugkammer o mischt und in 
> die Pumps zurlickgesaugt werden kann. Gomäs 
dem Zusatzpatent sind die Ausströmdüsen f 
unmittelbar im Außeren Ventlikörper w ange- 
ordnet, um eine wirksamere Kühlung nicht nur 
der Ventile, sondern auch der Saugkammer # 
zu erzielen, 


El. ar, 
heimsruh bei Berlin. 


Nr. 148486, 


vergrößert, 


Der Sicherungs- 
fing © berührt die Kugeln nicht, 


Patentbericht. 
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Kl. 36, Nr. 148846, Bicherheitsvorri für Pördermaschinen. 


A. Schlüter, Düsseldorf. Wie bei Nr. 127627 u. 180819 (Z. 1902 
8.547 u. 1095) wird der Pendelhebel « von Keilflüchen der Teufen- 
zelgeracheibe gegen Eade der Fahrt mittels Rolle f ze 

nach links geschoben; dadurch erteilt er mittels 8} 
Federstange zz; 4 dem Hebel m in seinem Lager ! \- —t 
einen Ausschlag nach links, wobei auch der Kur- \ 
belzapfen o der Kurbel !o nach links bewegt wird, | 
Gleichzeitig zieht bei fallender Geschwindigkeit der 
Regler die Hülse 5 nach links, dreht mittels He / 
bels a die Hohlwelle i und bewegt dadurch Lager 1. jr N 
und Kurbel lo nach rechts, Bei vorschriftsinäßiger I || 
Abnahme der Geschwindigkeit hoben beide auf o f | 
elnwirkenden Bewegungen einander auf, bei zu |. "iR 
großer Endgeschwindigkeit aber wird der Reibbo- |7 nn! 
sen p au die beständig umlaufende Reibscheibe r \ ee 
gedrückt und stellt mitteln Hebels p, den Kraftzu. je 
fHuß ab, Dasselbe geschieht während der Fahrt 

bei zu großer Geschwindigkeft, indem der Regler die Hülse 5 nach 
rechts und die Kurbel lo nach links bewegt, Nur wenn trotz Kraftab- 
stellung die Geschwindigkeit nieht sinkt, 5 also nicht nach links ge- 
zogen wird, trim der Haken © die schräge Fläche d, dreht dadurch bg, 
und der fallende Sperrhebel = l1ösi das Fallgewicht 


El. 86. Nr, 149159 (Zusatz zu Nr. 123685, 
2. 1901 8. 1764). Elektrischer Aufzug. 0, 
Wüst-Kunz, Seebach bei Zürich (Schweiz), 
Neben den zum Auf- und Abwickeln oben be- 
festigter Seilo # dienenden Trommeln g, die vom 
Elektromotor b gedreht werden, sind Zahn- 
kräuse r angebracht, deren Zähne mit Spiel. 
raum In Zahnlücken # von Zahnstangen t eln- 
greifen, beim Bruch eines oder mehrerer Selle 
aber mit den Zähnen von £ in Eingriff kommen und nicht nur den 
Sturz des Fördergestelles a verhindern, sondern auch die Fortsetzung 
des Betriebes ermöglichen. 


Kl, 35. Nr. 148803 
kran. W.de Fries, 






'e, 


der Bremse ana, 





(Zusatz zu Nr. 143496, Z. 1903 8, 1456). Dreh- 
Benrath bei Düsseldorf. Der Drehkran 
mit zwei Auslegern und zwei Laufkatzen, die einander als Gegenge- 
wichte dienen, Ist mit elektrischem Betriebe a0 ausgerüstet, daß erat 
nach dem Ausfahren einer Katze an das 
Ende ihres Auslegers der Strom zum 
Betriebe der andern Katze geschlossen 
werden kann. Die ruhende Katze muß 
zuerst stromlos gemacht werden, bevor 
dio andere Strom erhalten kann. 


Kl, 35. Nr. 1488085. Hebebock. H. 
KEdeline, Paris. Beim Niederschrau- " 
ben des Querhauptes « werden Federn k N 
gespannt, Das dadurch aufgespeicherte N 
Arbeitsvermögen wird beim Heben «Iner '# 
Last wieder ausgenutzt, 


Kl. 46, Nr. 148282, Druckluftmasehine: . I. Rohmann, 
Erfurt. Zur Bewegung zweier Schalthebel A,K, (einer Bohrspindel 
usw,) dienen zwei sogenläufige Kolben b,d,, die durch zwei fest ver- 
bundene Kolbenschieber 1, und einen darauf zwischen Anschlägen nr 
verschieblichen, den Füllungsgrad bestimmenden Schieber 9 gesteuert 
werden. Die Druckluft 
tritt auf den Wegen ilsın 
und im auf die Innen- 
selten von b,d,, schiebt 
beide nach außen, bis db 
die Bohrung tt, freilegt, w © z 
schlebt 7,2; durch g etwas kan) 
nach recht- und schließt dadurch die Kanäle m,m ab, worauf die in 
2,0 eingeschlossene Druckluft durch Ausdehnung weiter wirkt, bis I,2, 
darch Anschläge n,0 umgesteuert wird und die Auspuffe ?,Pı öffnet, 
Nun tritt Druckluft durch ”1,m; auf die Außenseiten 
von b.d;, bis die Bohrung vr, die Füllung beendet, 
worauf n,0; wieder umateuert usw, 








El. 46. Kr. 148738. Ventilgehäuse für Gas- 
maschinen. G. Westinghouse, Pittsburg (Pa., 
V.8.A.) Um die Maschine ac und ihre Leistung 
ohne wesentlichen Umbau zu vergrößern, orsetzt 
man den Zylinderboden 5 durch ein Gehäuse g mit 
zwei Ventiikammern 91,99, die afch nach entgegen- 
geselzten Selten öffnen. Dann setzt man einen zwei- 
ten Zylinder c; auf, den man durch den Boden b 
doppeltwirkend machen oder mittels eines zweiten 
Gehäuses 9 abermals um einen Zylinder verlängern 
kann unw, 
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&l. 46. Nr, 149115, Elektrische Zi - J. Splitdorf, 
Manhattan (v8, A). Um bei ©, Im Nebenstromkreise ec das 
Veberspringen eines kräftigen Zundfunkens auch dann zu sichern, weon 

6 der Wagnersche Hammer m im Hauptstrom- 


PL kreise dd, jlmnmbiböadsed an der Stell- 
& ED chene.' aehunhe 1 Alben bleibt, der Strom also 
ed nur bei © von der Maschine unterbrochen 
F: } ah, m wird, ist außer dem in den Hauptstromkreis 
Ts 2 
es 


nt eingeschalteten Hauptkondenaator 4 noch ein 

diesem parallel geschalteter Hülfskondensator 

© angeordnet, der durch ° an nd, und durch 0 unter Umgehung von 
d und @ an buda angeschlossen fat, 


El. 46, Nr. 148954. Gasmaschine ], Boudreaux und L, 
Verdet, Paris. Der Stufenkolben pP bilder mit dem Zylinder Imn 
vier Räume a,b,0,d, die beim Arbeiten im Viertakt in der Reihen- 
folge 9,c,d,d oder a, d,b,e zur 
Wirkung kommen, #0 dag Jedem 
Krafıbub auf einem Ende ein 
Verdichtongshub auf dem andern 
Ende entspricht und die lebendige 
Kraft des Schwungrades zur Ver- 

DE nicht in Anspruch ge- 


ne dichtu 
nommen wird. Für Zweitaktspiel sind a,d Arbeits, b,c Pumpenrkume 
oder umgekehrt, 





Kl. 46, Nr. 149044, Gas. oder Petroleummaschine, A, Vogt, 
West-Norwood (Surrey, Engl), Der Verdichtungsraum r hat eine 


unter Luftdruck stehende 
bewegliche Wand w, die aın 
Arbeitskolben & oder auch 
am Zylinderdockel ange- 
bracht sein kann, und die 
Spannung im Druckluft- 
raume T sowie die Größe 
dieses Ranınes sind #0 be- 
messen, daß werst balm höch- 





zu erzielen. Die Drucklaft wird entweder durch ein Rohr 7 in Z ein- 
Keführt oder durch die Bewegung von w erzeugt, wo- 


zu das Einfällrohr @ und die Ventile ®,#ı dienen; 
Ist Sicherheitsventil, 





e &1.47. Nr, 147647, Riemenver. 


6 
aaa 


IN] | mm iihe AN 7 werden so Kebogen, daß man ihre 
I Rt el Fa. Zacken e über die Riemenenden g 
TEE = _— D schleben und beiderseits einschlagen 
re = kann, und daß ihre Streifen e ineln- 
H a ander greifen und den Komelnsamen 

Drehbolzen A umklainmern, 


Kl.47. Nr, 147662, Rollen- oder Kugellager, 
A, Gutknecht, Leutkirch (Algan), Der tar. 
Trax- und Zwischenrollen oder -ku 
menbaltende Korb hat von Endar 





? 7 " streifen a mit abwechselnd seitlich abgebogenen 
In 4 


| 





| 





Kl. 47, Nr. 148931, Planscheibergetr.ebe. ©. Stäklı Sı: 
Kart. Zwei entgegengesetzt 
umlaufende Planscheiben a, 
b übertragen ihre Arbeit 
durch Zwischenreibräder cd 
auf eine und dieselbe Wellee, 
und zwar durch c unmittel- 
bar, durch d mittels Hohl- 
welle/ und Wendegetriebes 
ikl, 80 daß nicht nur Drack- 
und Massenausgleichung, sondern durch Be: j 
rührung in 4 Punkten auch eine Verminderang Fr 
des Reibungsdruckes erreicht wird, Bi: 

Is 


El. AT. Nr. 148733, Schneckengetriebe, FOR DR 
0. Pekrun, Coswig 18. Die auf er ee 
verschieblichen Rollenzähne c des Schnecken. nz 
rades werden nach Jedem Durchgange durch die T a " 
Schnecke a durch exzentrische Fobrangsbahnen u Ä 
9,d nach außen geschoben, damit das das ganze J Hr 
Gebilase erfüllende Schmierdl frei an die Zapfen | el 
p treten kann. Die innere Führungsbahn g kann ec As 
durch Federn ersetzt werden, 


Eh 
Kl 47. Nr. 149328. Verbinden von ee 
zer, Gumpoldskirchen bei Wien. Um = tal 
Fasdicht zu machen, werden die mit Lötmetall übe 
teile vor dem Zusammenschrauben bis zum 
Schmelzen des Uebe. zuges erhitzt und so mit- 
einander verschraubt, 


Kl. 47T. Nr. 148692, Druckminderer. E. 4 
Künzel, Crimmitschau 1/8. Der an 
einen bei p verschiebbaren Schwimmerhebel 
mittels Kugel y beeinflußte klockı nförmige Ven- 
Hlkörper b hängt frei beweglich auf selnem Sitz, Fa- 
so daß er alch immer richtig einstellt und durch 
den Hochdruck in a und sela Eigengewicht ge- f 
schlossen wird, R 

El. 47, Nr. 148688, Eugellaufring. “u Ae- 
Ruthardt, Stuttgart. Ein Schieber d zam Br PB 
füllen der Kugeln g bildet einen Teil der un 8 b 
Inufflüche und erstreckt sich über die ganze 2 ah a E 
der Laufringe a, d, in deren einem er m f 
Schwalbenschwanzes befestigt ist. 


El. 47. Nr. 149822. Schutzvorrichtang an Schwus j 
Rottsieper, Bösdorfa/Elster. Um das F j; ‘ 





y 


| 


4 





Andrehen von Hand gefahrlos zu machen, 
werden in einer der Deckscheiben &,d} Oefl- 

Pungen angebracht, d’e zu Handgriffen A aus- ER 
gebildet werden, oder das Ergreifen der RI 
Speichen # ermöglichen, oder mit besonderen, A 

bei Aı oder A; drehbar gelagerten Hand- = 
#riffen A ausgerüstet sind. 


ent 
Kl. 81. Nr. 147701. Kreiselwipper. Fr. Allard, en ia 
> 1 n 
(Bolg), Auf der Achse d der Laufrolien des nd au 
2woi ungleiche Reibscheiben f; , und diesen gere: 
welle A zwei Ahnliche 
Seholben 2m la um-« 
Fokehrter Anordnung, 
Die wechselnde Dreh- 
keschwindigkeit den 
Wippers wird erzielt 
durch abwochseindea 
Eingreifen der Zwi- \ 
3 ah 
len i,d,, Hebel 
Peg nn Arm eines belasteten ra ee ae 
festigt ist und mittelbar oder unmiltelbar mit S Ende durch Rio & 
Hebel m,m; in Verbindung steht, dessen freies 





und Lift 
” - ; hiedener Tiefe 
toten Blechstrelfen Ft beahen m I-formig gofal- er rg a des Wippers von verst 


XIV. Anlage und Einrichtung von Werkstätten, 


Hr. Ingenieur E, Rock, Wien, teilt uns mit, daß die im 
obengenannten Aufsatze anf S. 65% durch Fig. 46 veranschau- 


ı nd 

’ en $@, wo I 

lichte Deckenkonstruktion von A. Brown De rückendans? r 

von der Eisenkonstraktionswerkstätto nn tant Griedl . 
Ir. Griedi in Wien seit 15 Jahren nach Pa dort den v. 
führt werde, Die Sorte Wellblech führe on 
Stuckaturblech. Die Bedak®® 


m 
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Angelegenheiten des Vereines, 


Lausitzer Bezirksverein. Am 1..Mai 1904 zählte der 
Bezirksverein 123 ordentliche und 8 außerordentliche Mitglie- 
der, so daß er seit dem gleichen Zeitpunkt des Vorjahres 
eine Zunahme von 23 ordentlichen Mitgliedern aufzuweisen 
Außer den erforderlichen Vorstandssitzungen fanden 
s Vereinssitzungen in Görlitz, eine in Niesky und eine in 
Zittau statt, die durehschnittlich von s0 Mitgliedern und 8 Gästen 
besucht waren. In diesen wurden folgen e Vorträge gehalten: 
Geschichte der Seide und ihre Verarbeitung: die jetzigen 
Kenntnisse über die Anwendung der Damp überhitzung im 
Dampfmasehinenbetriebe; Spiritusmotoren; Herstellung des Por- 
zellans; Neuerungen auf dem Gebiete der (Generatorgaserzen- 
gung, insbesondere aus nasser Braunkohle; Kartello und Trusts; 
eröffnet die moderne Ingenieurkunst noch weitere Aussichten 
für die Benutzung des Dampfes als Kraftträger? Im Anschinß 
an die in Zittau und Niesky abgehaltenen Itzungen wurden 
die höhere Webschule in Z die Maschinenfabrik J. A. 
Christoph A,.G. und die Fabrik transportabler Häuser von 
Christoph & Unmack A-G. in Niesky besichtigt, Außerdem 
wurde ein Ausflug nach den Konsolidierten Techöpelner Braun- 
kohlen- und Tonwerken unternommen. Verschiedene Aus- 
schüsse beschäftigten sich mit der seitens des Hauptrver- 
eines an den Staatssekretär des Reichsjustizamtes zu richten- 


Interessen technischer Sachverständiger vor Gericht. Seit Ende 
Verein dauernd der Hülfskasse für deutsche 
Ingenieure beigetreten. Die von dem bei Gründung des Be- 
zirksvereines anfgelösten technischen Verein übernommene 
Bibliothek sowie der von verschiedenen Mitgliedern eingerich- 
tete technische Lesezirkel, der sich nach wie vor reger Betei- 
ligung erfreut, werden weitergeführt. Gesellige Zusammen- 
künfte mit Damen fanden Im Mai 1903 im Anschluß an den 
usflüg nach Zittau und am 12, Dezember 1903 bei Gelegen- 
eit des 1. Stiftungsfestes statt; beide erfreuten sich zahl- 
reicher Beteiligung, 


Bezirksverein ander Lenne. Der Bezirksvereln zählt 
190 ae, was einen Zuwachs von 6 Mitgliedern gegen 
das Vorjahr bedeutet. Die Tätigkeit des Bezirksvereines war 
auch in diesem Jahre wieder sehr rege, der Besuch der Sitzun- 
gen zahlreich; er betrug im Durchschnitt 25 Mitglieder und 
15 Gäste, Veranstaltet wurden ein Ausflug mit Damen zur 
Besichtigung der im Bau befindlichen Glörtalsperre und 
10 Sitzungen mit Vorträgen, davon 6 mit Lichtbildern. Be- 
Auschen wurden außer der Konstruktion und dem Bau der 
lörtalsperrse und einer eingehenden Berichterstattung über 
die festlichen Veranstaltungen und geschäftlichen Verhandlun- 
gen der Hauptversammlung in München und Augsburg, sowie 
der Vorlagen des Hauptvereines: der Staub und seine Beseiti- 
ng; Zentrifugalkräfte IL. Teil; Dampfkessel-Gesetzvorlage; 
ergleich der Betriebskräfte Dampf und Elektrizität für För. 
dermaschinen: die Kant-Laplacesche Kosmogenie; Eisenbeton- 
ban; Bau der Jungfraubahn:; moderne Luftschiffahrten ; optische 
emperaturmessung in Martin- und Tiegelstahlöfen mit dem 
Pyrometer von Wanner; Radiumstrahlung: gleislose elektrische 
Bahnen. Mit der Veranstaltung eines vorzüglich gelungenen 
nterfestes erzielte der Verein seinen großen gesellschaftlichen 
Erfolg. Dem zahlreichen Ersuchen dr benachbarten Bezirks- 
vereine, die Vorträge in ihnen zu wiederholen, wurde bereit- 
willig Folge gegeben. 


Märkischer Bezirksverein. Der Verein zählt zurzeit 
123 Mitglieder: es sind hinzugekommen 10 und zu andern Be- 
übergetreten 3 itglieder, so daß ein Zu ang von 
“zu verzeichnen jst, Im Berichtsjahr haben eine 
uptversammlung und 7 ordentliche Sitzungen stattgefunden; 
außerdem wurde in mehreren Ausschußsitzungen der Entwurf 
zu den neuen polizeilichen Bestimmungen tiber die Anlegung 
> Dampfkesseln durchberaten. Es wurden ferner die Anträge 
ba Hauptvereines betr. gewerblichen Rechtsschutz und Ge- 
De ren für Sachverständige beraten. Vorträge wurden ge- 
ten über die Axer-Feuerung und hieran anschließend 

andere mechanische Feuerungen und über 
Fatorgasmotoren, der auch einem 
zugänglich gemacht wurde. 


Sauggene- 
größeren geladenen Kreis 
Ferner wurde auf Veranlassung 


| 
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(Schluß von 8. 924) 


des Vereines ein Experimentalvortrag über Rauchverhütung 
von dem Leiter des staatlichen Heizerlehrkursus gehalten. 
Endlich wurde berichtet über Wassermesser unter Vorzeigun 
von Modellen; über neuere Darstellung von Bohrplitnen, dure 
welche in übersichtlicher Weise in einem abzubohrenden Ge- 
lände über die Beschaffenheit der Ablagerungen Aufschluß 
gegeben wird; über Strahlungserscheinungen und Funken- 
telegraphie, Zur Förderung der Geselligkeit wurde das Stif- 
tungsfest gefeiert. 


Magdeburger Bezirksverein. Die Zahl der 
der beträgt gegenwärtig 214 gegen 192 im Vorjahre, 
um 22 gestiegen. Von den Mitgliedern wohnen 161 in Magde- 
burg, 41 außerhalb: 12 leben im Auslande. Seit dem Mai 1903 
sind 30 Mitglieder in den ge nigenommen worden, 
2 durch den 


Mitglie- 
ist also 


war die Hauptversammlung. eiter wurde zur Pflege der 
Geselligkeit im November ein Winterfest veranstaltet, In 
den Sitzungen fanden außer inneren Vereinsangelegenhei- 
ten, Eingiingen vom Hauptverein und von andern Bezirks- 
vereinen mannigfaltige Fragen technischer und wirtschaft- 
licher Art ihre gung, u. a. die Vorlage betr. allgemeine 
pollzelliche Vorschriften über die Anlegung von Dampfkesseln; 
iebühren für gerichtliche Sachverständige; Vergebung von 
Ingenieurarbeiten durch die Staats. und Gemeindebehörden, 
In Vorträgen und Mitteilungen wurden außerdem in den Ver- 
sammlungen folgende Gegenstände behandelt: Verwendung 
der Senkschraube und der hydraulischen Hebeböcke; das Kom- 
binationspatent; die wichtigsten baulichen Unterschiede der 
Dampfüberhitzer; Recht, Wirtschaft und Technik; der Wert 
der nterdruckmessungen bei Feuerungsanlagen. Die Tares- 
ordnung der en enthielt neben geschäftlichen 
Angelegenheiten lediglich die Beriehte über die Jahrestitig- 
keit des Bezirksvereines, den Kassenbefund, die Aufstellung 
des Haushaltplanes, sowie die Wahlen zum Vorstand und Vor. 
standsrat. 


Mannheimer Bezirksverein. Der Verein zählte am 
1. Mai 1903 391 Mitglieder, jetzt gehören ihm 435 Mitelie- 
der an, fanden 11 Vorsandssitzungen, 8 ordentliche 
Vereinsversammlungen und eine Hauptversammlung statt. 
In den Versammlungen wurden folgende Voreige gehal- 
ten: vom Erz zum Träger; die elektrischen B nen und 
ihre Entwicklung; über Schnelldrehstahl, seine Herstellung 
und Behandlung; Recht, Wirtschaft und Technik; die Ge- 
treidespeicher und deren mechanische Einriehtangen. Der 
größte Teil der Vorträge wurde durch Lichtbilder unterstützt, 
Die wissenschaftlichen Ausflüge und Besichtigungen erstreck- 
ten sich auf folgende Betriebe und Anlagen: die Fabrik von 
Brown, Boveri & Co., Mannheim-Käfertal: die Rheinische Por- 
zellanfabrik, Mannheim-Käfertal; die Waggonfabrik H. Fuchs 
A.G., Heidelberg; die Heidelberger Festhalle; die Jubil&ums- 
Gewerbeausstellung, Ludwigshafen a/Rh.; das Elektrizitäts- 
werk der Großh, Staatebabn, Mannheim. Durch Ausschüsse 
wurden folgende Punkte beraten: die Anschaffung eines Licht- 
bildwerfers; die Vorschläge für Reform des gewerblichen 
Rechtschutzes; die gerichtlichen Gebühren für technische Sach- 
verständige; und die allgemeinen polizeilichen Bestimmungen 
über die Anlegung von Dampfkesseln. Die Anschaffung eines 
Liehtbildapparates wurde durchgeführt. Den Semesterprüfun- 
zen der Mannheimer Ingenieurschule wohnte wie bisher ein 
Vorstandsmitglied bei und überreichte dem besten Absolventen 
den vom Verein gestifteten Preis, bestehend in einem Reiß- 
zeug mit Widmung. An dem Festessen zur Feier des Ge- 
burtstages Sr, M. des Kaisers und Sr. Kgl. Hoheit des Groß- 
herzogs nahm eine größere Anzahl Vereinsmitglieder teil, 
Gelegentlich der Anwesenheit des Vorsitzenden des Haupt- 
vereines, Hrn. v. Oechelhäuser, fand am 20. September 1903 
ein Essen im Stadtpark mit daran anschließender Rheinhafen- 
fahrt unter zahlreicher Beteill ung statt, Der Verein betei- 
ligte sich ferner mit dem Öberrheinischen Bezirksverein 
Deutscher Chemiker an der 70, Geburtstagsfeier des Hrn, 
Caro und pflegte den geselligen Teil im Berichtsjahre außer 
der bereits oben schon erwähnten Rheinhafenfahrt durch einen 
Famillenausflug nach Weinheim und einen Familienabend im 
Ballhans, 
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ö nr EEE ES 
a . Is der Prkrsdin !> 
Mittelrheinischer Bezirksverein. Im Verlauf des | Bag rn 15 der non Posruck-Tannels ie he 
Jahres hat sich die Mitgliederzahl um ein Geringes gehoben; | en - ee Free Damplirune un. 
ER AR Vorne 2. 1003 1902 | Betrie ee je = enge Aa 
der Donnersmare e h Inka 
oraemmitgliede lied MR BEL IE ee A. | die Entwicklung des modernen Dampfmaschizenium 
ordentliche ie EEE 
außerordentliche Mitglieder . | ; 


i Teksaesl 

ichti der Rotationsmaschinen und m 

N: = | Di re ie Kahn zur Neuwahl des en \ 

FREE 208 6 Abgesandten für den eg Dei: 
infolge Ab- | Jahres- und Kassenberichts war 


+ 2 Is 
7, Im ganzen also 7 Mit- | Die volle, muneher Hazhauso rege ara 
9 Mitglieder neu aufgenommen wurden. Im agestelle wurd J en Verei 
Berlehijungogen 91 6 Ordentliche 2 außororden Kurt Sitzun- Der u . eilig timmungen über dr bir 
nn und eine Jahresversammlung statt, Zur Abhaltung eines derung der po 
er : 


gon: es wurden daher von Dampfkesseln, Perhren gewerblichen Rein 
noch 2 Vorträge gen Bezahlung beschafft, Die Vorträge | nschlige ı eiodir technischen Ausschuß, tal ud: 
behandelten: die ekämpfung des Fehlergliedes an Doppei- teils in un ewäblten Ausschuß vorher Audian 
schiebersteuerungen yon Dampfmaschinen al Bnge Sim | en nr Sitsung im Februar ri ea a 
h etallen; die Fabri- ’ und = 
kation des Kleineisenzeugs. In den übrigen ordentlichen | cher außerdem ._ en er 
ichen Eingänge erledigt; Angestellten E voe Eleska und goschklichen Fayn = 
°s fand eine eingehendere Besprechung statt über ee u. | Do eralung sammlung im März In Boutben ir 
ü betrieb, un meh- | n hiedsfeier für den n ir 

i i bunden mit einer Abschiedsfeie nd rerderts 
- Diese Frage | setzten Baurat Blau, ee a u gi in Verasstulng? 

usschuß durchberaten und in den Ver. | standsmitglied. Insgesam 
einsversammlungen erledigt, Eine zZ 


nmenkunft der Ver- | 560 Mitglieder teil. s ein Der Ton 
einsmitglieder mit ihren Damen im Winter in Coblenz ge- her Bezir sverein. Berti 
logentlich eines Konzertes war ungenügend besucht, da gen | 9 ondahranölıs 4 teilnehmende ee 3 Miele, a 
vereinigte eine Dampferfahrt bach St. Goar mit nachfölgren- verlor er durch Austritt 9, durch den Es fanden I fer 
dem Mmeinsamem achtmabl in Oberlahnstein eine stattliche | » wurden 11 neu aufgenommen. Es die durdet# 
Mitgliederzahl zu fröhlichem Genuß der landschaftlichen Reize | Eoge und eine Hauptversammlung statt, basneht vun 
des Rheines, | lich von 24 Mitgliedern und 3 Gästen > 

Niederrheinischer Bezirks, 


und in denen Vorträge über er ir Provite \6 
"erein, Der Verein zählte | halten wurden: klimatische zu en: neue Weiske 
am 1. Mai 1903 52] Mitglieder, Da er durch Tod 10, durch | preußen; Schöpfräder und Kreiselp e und ihre Beden=! 
Umzug und Austritt 24 Mitglieder } F der Uniongießerei; moderne nee phapa 
" und Neuaufnahmen 125 Mitglieder | für Wissenschaft und Technik; Li 
erbielt, so sind am 50. April 1904 615 Mitglieder vorhanden | 


; Nena De 
schen Funkens; der 
. Ufnahmen mit Hülfe des elektri rderanlage der 
noch 51 au erordentliche Mit. die Atomtheorie: die gen der price Di 
teder, so daß die Gesamtzahl der Mitglieder 666 beträgt, higsberger Gasanstalt; die Grun ee in der chemishe 
Es fanden 9 ordentliche und eine Hauptversammlung statt, Die der neueren synthetischen Darste 
ordentlichen Versammlun ett waren ji urehschnitt von 85 
itgliedern und 32 Gästen 


Westpreuäie 
in dustrie; Radium, Gemeinschaftlich = engere uner 25 
ten besucht. Dje Vortrige der Sitzungen | Bezirksverein beging der Verein dung Das 
behandelten folgende Ga N i reicher Beteiligung in Elbin Vog bend gefeiert. 
Armekra i es und die Aussichten der Dampf- | wurde in üblicher Weise als errena 

maschine: neuere Gssmotoren; die Patent-Union; die Dampt- 

turbine, Bauart Brown, Boveri. ; 


Verdn et 
rein, Dem ein 
Pfalz-Saarbrücker Bezirksver ern letzten „uk“, 
Kung der Teil- | hören gegenwärtig 437 Mitglieder Pr Vorstand zuge = 
Weltausstellung in St, Louis; die | bericht fanden 5 enlangen, den Sitzungen me" 
"ichtigsten baulichen Unterschiede der Dampfüberhitzer: ein Ausflug mit Damen statt 
neuere elektrische Teleuchtungsantagen, die Kunst- und 
"ausstellung in Düsseldorf 190 


ie 
le N 
Garten- | fammlungen wurden die £g die vom Banpgerde beit 
4; die Wirtschaftliehkeit des | Bezirksvereines erledigt und die —_ über die 7“ 
ampfbetriehes j ergleich mit dem Sauggasbetrion. Ferner | nen Vorlagen beraten. Vorträge w Kenntnisse über die 
wurden über fo] de Fragen aus ‚dem Fragekzieb. in den | Gegenstände gehalten: die jetzigen Dampfmaschinen me 
Versammlungen itteilungen Femacht: Liegen Erfahrun en wendung der Dampfüberhitzung im 2 das britische 
vor über die A Ängigkeit der Wärmeverluste von der Ge- | Chamberlains Einheitsbestrebungen oren und Kraierampt 
Schwindigkeit das Gempfdurchganges durch die Rohrleitungen ? | reich: Neuerungen im Bau von S ammchngde age 
ie hat si die Grap Itschmierung, mit Oel vermischt, hei über Kartelle und Trusts, Die Versam n besucht. 6 Hır 
anpfmaschinen bewährt? "elche Nsammenseizung hat das | schnittlich von 75 Mitgliedern und rag Stahl- und 1) 
Welßmetall für Hei dampfstopfbüchsen? Mitteilungen über | ich der einen Versammlung ug kirchen bes de 
neuere Stopfbüchspackungen“ Außerdem wurden die Berichte werke der Firma Gebr. Stamm in us warden a 
des esselaussch es, SOWIE über die Beschlüyse der im | Die wichtigsten Vorlagen des em in BE 
Januar 1903 in Berlin abgehaltenen Versammlung betr. allge- | eschlußfassung durch die Versamım a ehlünse den 
me I urngtliche Bestimmungen über die Anlegung von Dampf. Ausschüssen durchberaten und deren 
N und endlich über die Nauptversammlen in München | sammlungen vorgelegt. rat 
und Augs urg beraten, Am 5 Septermbe N ein Ausflug | in. Die Zahl der er f 
zu der im Bau griffenen ‚sepetalsperre statt, woran sich | Pommerscher Bezirksverein. om 211 im Vor = 
auch Damen beteiligten, a5 Stiftun urde in herkömm- | lichen Mitglieder beträgt zurzeit 203 on Vereit Vor 
licher Weise durch ein Fe 1 mit Ball gefeiert, Das sonst rei der Mitglieder sind Ehrenmitglieder. s ordentliche . 
übliche Ommerfest fand in diesem J hre nicht st tt ferner 4 ständige Gäste an. Es fanden Inngen, statt and 
ammlungen, darunter > hg i | 
berschlesiseng, Bezirksyergjn, Die Mitgliederzaht | Sitzungen waren durchschnittlich nd Berichte behan 
gt gegenwärtig 459 £egen 337 jm Vorjah ®; den zahl. | 2 Gästen besucht. Die Vorträge vr derlips Buch: AR Chtanz 
reichen Ne men stand ein großer Abgang durch Weg- Eruchverbrennungsvorrichtungen: chaftsgabiet; en fr 
zug aus Oberschlesien gegenüber, | Berichtsjahre fanden | Eindringen jn das europäische bar neuen Vorseh rer 
7 Veroinsversamminngay‘ Statt, "wiegend verbunden init | einer technischen Reichsbehörde:; die ed besanden 4 
orträgen, da leider die immer och Beringe industrielle Bau- ampfkesselanlagen; a a dr Mehrstef" nee 
tätigkeit im Industriebegirk weniger neue Gegenstin © zu tech- Fücksichtigung minderwertiger Br ng von Gasmar 
nischen Ausflügen bot. Im Mai wurde in Gleiwitz über den maschinen; Aussichten der Verwendu „ elektrischen, ! 
dung durtigen Stand Unserer Kenntnisse über die Anwen- | auf Schiffen: Aufsuchung von Bene oitvon Dassphür der 
dung der ampfüberhitzun i onmpfmaschinenberian ge: | tungen; Konstruktion und Wirtschaftlich 
Sprochen. Im uni vereinigten sich zahlreiche Mitglieder init 
en Damen zu einem Ausfiu nach de 


jerit 
Regulier! a: 
Ban des Simplontunnels: Entwurf Lu nn das „eggeints 
unteren Oder von !lohensathen bis Zwecke; Allg 
einen Vor- | neuere Indikatoren für verschiedene 


ji fl Orsigwerk, Dj 
Vereinssitzung in Kattowitz im September brachte x 


"Band 48. Nr. 28. 
4. Juni 1904 


rn ı dem Gebiete des Krie 


r hiffbaues; Ringe, Kartelle und 
„"asts. Es wurden besich 


a ei die neuen städtischen Brücken 
.. "Stettin und das für die Weltausstellung in St. Louis be- 
„ "mmte ße Modell der Wasserfahrstraße Swinemfinde- 
. "sttin auf dem Regierungsbauhofe in Bredow. Von den mit 
„, men veranstalteten Vergnügungen sind besonders das 
"mmerfest, das Weihnachtsfest und das Stiftungsfest hervor- 
= heben. 


"+ Posener |Bezirksverein. 
"Agt gegen 
"azirksverein 11 


Die Zahl der Mitglieder be- 
89. Seit dem vorjährigen Bericht sind dem 
Mitglieder beigetreten; aus, hieden sind 
==» Mitglieder, davon eines durch den Tod. Berichtsjahre 
‘»arden 9 Sitzungen abgehalten, die durchschnittlich von 
-+ Mitgliedern und Gästen besucht wurden. In den Si 
» anden die geschäftlichen Angelegenheiten des Bezirksvereines 
tledigt und die vom Hauptverein überwiesenen Vorlagen 
-eraten; ferner wurden die folgenden Vorträge gehalten: das 
ernheiz- und Elektrizitätswerk in Dresden; über Krafgas- 
olagen; maschinelle Vorrichtungen zur Massenfürderung; 
tasexplosionen bei Dampfkesseln; Bauart und Betriebsweise 
er Brown-Boveri- Parsons-Dampfturbine; moderne Photogra- 
hie und ihre Bedeutung für Wissenschaft und Technik. 
ee wurde eine ng Antriebe ch Kassen era 
i ungen gemacht. em Vort über aftprasanlagen 
> eine Besichtigung des Elektrizitittswerkes in Posen der 
engesellschaft Körtings Elektrizitäitswerke vorher. Im 
Winter fand ein Herrenabend statt. 


Bezirksverein Rheingau. Der Bezirksverein Rheingau 
wurde in einer am 2. März 1904 zu Mainz abgehaltenen Ver- 
sammlung begründet und stellte in einer Versammlung vom 

‚23. März seine Satzungen auf, die inzwischen durch den Vor- 
stand des Gesamtvereines er worden sind. Die Zahl 
der Mitglieder, welche bei der Begründung 111 betrug, ist 
inzwischen auf 157 gestl In der Versammlung vom 
13. April zu Wiesbaden hielt Hr. Banfield den ersten Vortrag 
tiber die Anwendung der künstlichen Kälte im hentigen Ver- 
kehrswesen. 


Bezirksverein an der niederen Ruhr. Die Mit- 
gliederzabl beträgt 527 gegen 526 im verflossenen Jahre. 
s Mitglieder hat der Verein durch den Tod verloren. In 
6 Vereins- und 3 Vorstandssitzungen wurden die Vorlagen des 
Hauptvereines und die Rundschreiben anderer Bezirksvereine 
eingehend beraten, Besonders hervorzuheben sind die Aus- 
schußberatungen betr, neue allgemeine polizeiliche Bestim- 
mungen über die Anlegung von Dampfkesseln. In der Sitzung 
vom 30. September 1903 erstatteten die Vorstandsmitglieder 
Hr. Hölzken und Hr. Backhaus Bericht über die Hauptver- 
sammlung in München und Ausgsburg, der noch d den 
Vorsitzenden Hrn. Liebig in der Sitzung vom 30. November 1903 
ergänzt wurde, Die in den Vereinssitzungen gehaltenen Vor- 
träge behandelten: die Rotations- Dampfmaschine, Bauart 
Patschke; die Ermittlung der Spannkräfte in ebenen Fach- 
werken infolge beweglicher Lastengruppen, mit besonderer 
Berücksichti der Fachwerke mit geraden Gurtungen; 
Recht, Wirtschaft und Technik; die Kant-Laplacesche Kosmo- 
gonie und ihre Kritik. Zwei Vereinssitzungen waren mit Werk- 
desichtigungen verknüpft, und zwar ging dem Vort über 
lie Rotations-Dampfmaschine, Bauart Patschke, eine Besichti- 
fung der Maschinenfabrik des Hrn. H. Wilhelmi in Mül- 
teim a. d. Ruhr; der Dezember-Hauptversammlung zu Ober- 
usen, in der die Wahlen zum Vorstand und Vorstandsrate 
'ollzogen wurden, eine Besichtigung der Werke der Gute- 
‚offnungshütte in Oberhausen voran, an der sich rd. 100 Per- 
onen beteili . Am 14. Juni feierte der Verein sein Sommer- 
®st an den Ufern des Rheines. Mit dem Feste war eine län- 
'ere Rheinfahrt verknüpft, und es verlief unter großer Betei- 
gung zur allgemeinen Zufriedenheit. Die Vereinssitzungen 


ke durchsehnittlich von 55 Mitgliedern und Gästen 


Sächsischer Bezirksverein. Die Mitgliederzahl be- 
ägt zurzeit 297. Seit dem vorjihrigen Bericht sind dem Be- 
rksverein 23 Mitglieder beigetreten; ausgeschieden sind 15, 
won 4 durch den Tod. Im Berichtsjahre haben 3 ordent- 
’he Monatsversammlungen und eine Hauptversammlung 
stgefunden. In diesen Versammlungen, die durchschnitt 
'h_ von 50 Mitgliedern und Gästen besucht waren, wurden 
ıch Erledigung der geschäftlichen Angelegenheiten und der 
ngänge folgende Vorträge gehalten: über den gegenwärti- 
m Stand unserer Kenntnisse über die Anwendung der 
unpfüberhitsung im Dampimascbinenbetrieb; über das Elek- 

tätswerk jder großen Leipziger Straßenbahn; über Tal- 
erren und deren Wirtschaftlichkeit; über eine Reise nach 


Die Tätigkeit dee Bezirksvereine im Jahre 1901/04, 


1 
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der Schweiz; über Dampfturbinen unter besonderer Berück- 
sichtigung der de Laval-Turbine; iiber moderne Drahtseil- 
bahnen und Verladevorrichtungen: über Amerika und die 
amerikanische Gefahr; über Grundlagen der Mehrstoff- 
dampfmaschine, Die Vorträge waren zum Teil mit Lichtbildern 
verbunden und an einigen nahmen Damen teil. Zur Beratung 
der eingegangenen Vorlagen wurden Ausschüsse ernannt. 
Ein Ausflug wurde nach der Werkstätte der Großen Leipziger 
Straßenbahn in Leipzig-Lindenau und einer mit Damen nach 


dem Rochlitzer Berge bri Rochlitz unternommen. Das Stif- 
tungsfest wurde am 20. Februar gefeiert. 
Sächsisch-Anhaltinischer Bezirksverein. Der Be- 


zirksverein zählte zu Anfang des Berichtsjahres 213 Mit- 
glieder. Hiervon schieden im Laufe des Jahres 10 aus, wäh- 
rend 18 neu eintraten oder aus andern Bezirken übertraten, 
so daß ggmvirdg die Mitgliederzahl 221 beträgt. Es wur- 
den 4 Veranstaltungen abgehalten: eine Versammlung am 
30, = in Quedlinburg mit Damen, wobei dem neuen 
städtischen Elektrizitätswerke ein Besuch ab t wurde, 
eine Versammlung am 29. November 1903 in Cöthen, worin 
die Neuwahlen 1904 vorgenommen und von Hm. Dr. 
Hermann Beck aus Frankfurt a/M. ein Vortrag über Recht, 
Wirtschaft und Technik gehalten wurde, ferner ein Winter- 
fest mit Damen am 21. Februar in erg! wobei Hr, Prof, 
v. Hanstein aus Hannover einen Vortrag ber die Technik 
und die Poesie hielt, und endlich eine Versammlung am 
20, März in Dessau, auf welcher nach Erledigung der Rech- 
un nn hauptsächlich die Vorlagen des Hauptvereines 
durchberaten wurden; außerdem sprach Hr. Prof. Precht 
über die chemische Industrie des Holzes. Ein Ausschuß beriet 
in 2 Sitzungen den Entwurf neuer polizeilicher Bestimmungen 
über die Anlegung von Dampfkesseln, und ein Mitglied des 
Ausschusses nahın an der Beratung des Hauptvereines über 
diesen nd in Berlin teil. Zur Beratung über die 
Reform des ir ger Rechtsehutzes wurde ebenfalls ein 


besonderer Ausschuß . Die Vorlagen des Haupt- 
vereines konnten infolge der Gliederung in pen, von 
denen zurzeit vier vorhanden sind, viel leichter und 


er vorberaten werden. Auch sonst erweist sich die 
inrichtung als ganz nützlich, indem sich die im engeren 
Bezirk wohnenden Mitglieder leichter kennen und anschließen 
lernen, was wieder zum Austausch von Gedanken und Er- 
fahrun führt. Die Bezirksvereinsversammlungen aber, 
die seltener stattfinden, sind meist gut besucht. An Vor 
trägen in den Örtsgruppen sind zu erwähnen: Anlage und 
Betrieb von Brikettfabriken; das Meer und seine Bewohner; 
Kunst und Kultur der alten Babylonier; Bericht über die 
Naturforscherversammlung in Kassel; ein neues Verfahren der 
Vergoldung. 


Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein. Die Mit- 
gliederzahl beträgt zurzeit 125; im Laufe des letzten Jahres 
sind 16 Mitglieder eingetreten, 9 ausgeschieden und 2 ver- 
storben. Es fanden 8 Vereinssitzungen statt, die darchschnitt- 
lieh von 28 Mitgliedern und 6 Gästen besucht waren. In 
diesen wurden folgende Vorträge gehalten: die Druckluft- 
anlage der Kaiserlichen Werft Kiel; Bericht über die Haupt- 
eg | in München und Augsburg: flüssige luft; die 
neue elektrische Dockzentrale der Kaiserlichen Werft Kiel; 
die Gummifabrikation: Kartelle und Trusts; die banlichen 
Unterschiede der Dampfüberhitzer; Versuche zur Ermittlung 
des Einflusses der Wassertiefe auf die Geschwindigkeit der 
Torpedoboote; das Ozon und seine Verwendung für Trink- 
wasser. Die meisten Vortr! waren mit Vo: ung von 
Lichtbildern, Zeichnu ; oder verschiedenen 
Fabrikationsstoffen verbunden. Die Vorlagen des Haupt- 
vereines oder Vorschläge verschiedener Bezirksvereine wur- 
den teils in den Versammlungen, teils in besonderen 
Ausschüssen beraten. Besichtigt wurden folgende Anlagen: 
die Kieler Goldleistenfabrik vorm. Maafsmann, die Sehif- 
ferer-Brauerei und der dort aufgestellte Ados - Apparat 
sowie ein von der Firma Schwartzkopff, Berlin, hergestellter 
Druckluft-Staubreiniger. In den Sommermonaten Juli bis 
September fielen die Sitzungen aus. Das Winterfest war recht 
zahlreich besucht und verlief zufriedenstellend. Der freund- 
schaftliche Verkehr mit dem Architekten- und Ingenieur Verein 
wurde weiterhin gepflegt, und es sind stets gegenseitige Ein- 
lad zu den Versammlungen und Festlichkeiten ergangen, 
Seit ber v. J. wurde allmonatlich ein Bierabend veran- 
staltet und dadurch der gesellige Verkehr der Vereinsmitglieder 
untereinander sehr gefördert, 


Teutoburger Bezirksverein. Die Zahl der Mitglieder 
ist im Berichtsjahre von 89 auf 86 zurückgegangen, während 
die Zahl der außerordentlichen Mitglieder von 14 auf 13 ger 


itzungen waren durchweg 
gut besucht. Das Winterfest, wel 
mit Damen gefeiert wurde, hatte 
ziehungskraft gezeigt. 


am Ss. Dezember 
Bremerhaven-Geestemünde gegrün 


- An der Gründungsversammlun nahmen 
außer dem Vereinsdirek de 
gliedern, die dem Verein bei 


waren 34 Herren bereits Mitglieder des Hauptvereines, während 
55 Herren dem Verein als neue M 


haben bisher 4 Vorstandssitzungen und 4 Monatsv, 
stat 


während in den beiden nächsten V 


u auf besonderen Wunsch des 
schlossen, und hat es weiter üb 
schen Erzeugnisse derjenigen d 
Louis in der Maschinenabteilung ausstellen, durch seinen 
Vertreter, Hrn. Ingenieur Fr. d 

tion der Zeitschrift, Auskunft 

Fr. Frölich, Vertreter des 
Universal Exposition 19304, Machinery 
U. 8. A.) 
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Angelegenheiten 





des Vereines. Be je ein 





sunken ist. Es wurden & Versammlungen abgehalten und 
über folgende Gegenstände Vorträge gehalten: die Hauptver- 
sammlung 1903 in München; der neueste Stand der Azetylen- 
asindustrie: Recht, Wirtschaft und Technik; Troeknen durch 
f und Luft; das Radium, seine Darstellung und re 
schaften; außerdem wurde die Dieterle-Feuerung eingehend be- 
8 en. Die vom Hauptverein eingesandten technischen N 
nern wurden von Ausschüssen bearbeitet und in denSitzungen 
beraten. Besonders ausführlich wurde der Entwurf betr. Aende- 
rung der allgemeinen polizeilichen 
Anlegung von Dampfkesseln behandelt und ein bgeordneter 
zur weiteren Beratung nach Berlin entsandt. 


Thüringer Bezirksverein. Der Bezirksverein hat im 
Berichtsjahre 5 Sitzungen ab ehalten, in denen die folgenden 
Vorträge gehalten wurden: das Hochdruck-Preßverfabren, Sy- 
stem Huber; Erfahrungen bei Azetylenexplosionen; Recht, 
Wirtschaft und Technik; fkulnisfähige Abwässer, ihre Beur- 
teilung und Reinigung; die Entwicklung des Turbinenbaues; 
moderne Wasserkraftan . Außerdem wurden die folgen. | 
den Ge 
in den Sitzungen bekannt gegeben: Gebühren für gerichtliche | 
Sachverständige; neue allgemeine polizeiliche Bestimmungen 
über die Anlegung von ampfkesseln; Reform des gesetz- | 
lieben Rechtschutzes. Zu der in Berlin abgehaltenen Ver- 
sammlung von Abgesandten der Bezirksvereine betr. Dampf- 


vor allem die 
vier Monaten sich erheblich vermehrt 


hat 
lebhafte Interesse, weiches die Bestrebungen des Vereines 
deutscher Ingenieure in beteiligten Kreisen erwecken, sich 
immer von neuem kund gibt, Der Thüringer Bezirksver- 
ein vermerkt es als erfreuliche Tatsache, daß er 
über der im vorjähri Verzeichnis angegebenen ahl | 
von 213 Mitgliedern diesmal die stattliche Zahl von 258 Mit- 
gliedern verzeichnen kann. Die S 





ches in der üblichen Weise 
auch diesmal seine alte An- | 


Unterweser Bezirksverein. Der Bezirksverein wurde 


1908 von 89 Mitgliedern mit dem Sitz in 


Da 
unden, an welchen letzteren sich durchschnittlich 42 Kir 
lieder und 3 Gäste b 


eteiligt haben, In den ersten beiden 
'ersammlungen wurden die Statuten des Vereines beraten, 


ersammlungen Vortr 


| 
Zustandekommen ; 


des Vereines besonders | 
verdient gemacht hatten, fand im M 
zung der Mitglieder und einiger G 


Arz unter großer Beteili- 
äste ein Festessen statt, 


Westfälischer Bezirksverein, 


! Da in verschiedenen 
Monaten die zugesagten Vorträge infol 


ge mißlicher Verhält- 


Der Verein deutscher Ingenieure hat, wie in Chicago 
eine eV 


eingerichtet; er hat sich da- 
Hrn, Reichskommissars ent- 
ernommen, über die techni- 
entschen Firmen, die in St. 


zu geben. (Adresse: Ingenieur 
Vereines deutscher Ingenieure, 

Hall, St. Louis, Mo., 
PIE 


Von den Mitteilungen über Forsch 


welche 


ungsarbeiten, 
der Verein deutscher Ingenieure herausgibt, sind das 14,, 15. 
und 16, Heft erschienen; sie enthalten: 





Selbstverlag des Vereines. — Kommissiunsverlag und Fıpmlitiom du 


— 


us Stringer in Berlin N 


dossacher Innen ü 



































































t stattfinden konnten, so ist ihre Anzahl mır p 
er "Die Vorträge erstreckten sich auf folgende 
stände: die Ergebnisse der letzten Sehutreform; die 
schaftlichkeit von Kondensationsanlagen, insbesundere ” 
Zentralkondensationen; Recht, Wissenschaft und Teaink; ar 
gleich der Betriebskräfte Dampf und Elektrizität fir 
maschinenbetrieb, Ferner wurden die vom Hanpiveniu 
zugesandten Schriftstücke betr. gewerblichen nn 
betr. Gebührenordnung für gerichtliche Sachverständige 
über die neuen allgemeinen polizeilichen rung 
über die Anlegung ni Dam | ee 

merfest und ein größeres Winterfi iführuge 
= Tanz trugen zu den geselligen he u ki lı 
Besichtigungen ist nur die des neuen im Bau or 
Stadttheaters aufzuführen, die sich hauptsächlich a 
lichen Anlagen erstreckte. 


Der Venen uk 
Westpreufsischer Bezirksverein. 
130 Mitglieder; 8 schieden im Berichtsjahre aus, ı? . 
ein. Außerdem gehören dem Verein 11 außerorden 4 
lieder an. Es wurden 13 Vereinssitzungen en 
m Durchschnitt von 18 Teilnehmern Bun Ar 
denen folgende he 5 gehalten ee u 4 
Pumpenbagger; die Herstellung von n nt 
Sehleppversuche; Hochdruck - Dampfrohrl or in 
Valtellina-Bahn; moderne Pe RR en en 
Hallenschwimmbades in Danzig; erg -_—. ach 
werksausstellung in Danzig; tlose Telegraphie; mıör 
Photographieren. Im Sommer wurden . a 
Ausflüge unternommen. Das ger gene he 
durch ein Festessen mit Ball gefeiert; = armen sat De 
eine Anzahl geselliger Zusammenkünfte Feen 
Bezirksverein hofft, daß die im nächsten Fa) 
Eröffnung der Technischen Hochschule in era Fed m 
nur neue Mitglieder, sondern auch en w 
schwung seiner Thätigkeit bringen wi 


in. Der Vers 

Württembergischer Bezirksvere a" 
zählt jetzt 952 Mitglieder: durch den m _ Tori 
glieder. Es fanden 10 Sitzungen statt, en: priease Ark 
über folgende Gegenstände alten ... eine anerhr 
terfürsorge im Donaukreis; hanlichen Im 
nische Zeichenmaschine; die pn mit Stahlgnd ve 
schiede der Dampfüberhitzer; Versu . en 
schiedener Herkunft bei Temperaturen haftliehkeit und # 
lagen mit Sau betrieb, i u kiteilangen D? 
Verwendungsgebiet; eine Ingenienraufga Ursachen an Das 
bemerkenswerte Anfressungen und ae oder sad m 
kesseln; was ist besser, erdfeucht, on chbelastung tie 
reiteter Beton?; Mitteilungen über die Soann weite, 1513 
Probebogens aus Zementbeton mit 20 m DE Nasen 
Pfeilhöhe; die wirtschaftliche ragen. die seitherigen D 
die elektrischen Schnellbahnversuche in kschmiit 
folge; Vorschläge für Reform des gewer] om nach & 
Technische Ausflüge wurden unternomm brik von wilde 
Gmünd zur Besichtigung der Silberweruie rd & Söhne 
Binder, der Bronzewarenfabrik von 
Goldwarenfabrik von Ed. Wöhler, des ur. .. 
Elektrizitätswerks, des Stadtbades un erksiäte. Die Jahre 
zur Besichtigung der neuen Lokometiv v. nd daran gebe 
versammlung fand am 22. November sta hend mit maskıd 
sich ein Mi ahl und ein Familiena W 
schen Aufführungen und Ball, dem er rent 
glieder mit Angehörigen und Gästen 
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0. Berner: Die Erzeugung des überh 2 
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Der Preis dieser 3 in einem Band N Being bi 
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des Vereines deutscher Ingenieure, Berlin Pr 
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Lieferung gegen Rechnung, Nach Sen 
‚tatt. Vorausbestellungen auf längere ehrere Het ur 
Weise geschehen, daß ein Betrag für m 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung erden 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert w 
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Die Großherzogliche Technische Hochschule in Darmstadt. ') 


Von O. Berndt, Darmstadt. 


Aus der früheren im Jahre 1836 zu Darmstadt gegrün- 
deten Höheren Gewerbeschule ging 1877 die jetzige Tech- 
nische Hochschule hervor, nachdem sie schon 1868 zu einer 


Gebäude erforderlich gewesen wäre. Man entschloß sich des- 
halb, auf dem von Sr. Königlichen Hoheit dem Großherzog 
zur Verfügung gestellten Grundstück der Großherzoglichen 


Polytechnischen Schule mit Hochschulcharakter erweitert Hofineierei in unmittelbarer Nähe des 10 ha großen Schloß- 
worden war. gartens neue Bauten 
Bis zum Jahre Fig. 4, für die Technische 


1895 war sie in dem 
von der Stadt Darm- 
stadt durch Baurat 
Harres und Stadtbau- 
meister Jordan am 
Kapellplatz errichte- 
ten Gebäude unter- 
gebracht. Aber schon 
von 1875 an waren 
diese Räume nicht 
mehr ausreichend, so 
daß weitere Gebäude 
für den Unterricht 
herangezogen wer- 
den mußten, die teils 
vom Staat, teils von 
der Stadt Darmstadt 
»u diesem Zweck zur 
Verfügung gestellt 
wurden. So kam es, 
dad zu Beginn der 
!8s90er Jahre der 
Unterricht in acht 
verschiedenen, ört- 
lich voneinander ge- 
trennten Häusern 

stattfand, 

Ein solcher Zu- 
stand war natürlich 
auf die Dauer nicht 
haltbar, zumal die Zahl der Studierenden und Hospitanten 
fortgesetzt stieg und demzufolge eine weitere Vermehrung der 


') Veranlassung zu diesem Bericht über die Technische Hochschule 
in Darmatadt, ihr Kraftwerk und ihre Laboratorien hat die db ste Haupt- 
versammlung des Vereines deutscher Ingenleure in Frankfurt a. M. und 
Darmstadt geboten; er Ist in der hei dieser Gelegenheit heraunge- 
gobenen Festnummer der Zeitschrift veröffentl cht. 


Uebersichtsplan der Großherzoglichen Technischen Hochschule in Darınatadt. 





Hochschule zu er 
richten, Sie wurden 
in den Jahren 1893 
bis 1895 von den an 
der Hochschule titi- 
zen Architektur-Pro- 
fessoren Geheimen 
Bauräten Wagner 
und Marx hergestellt, 
erforderten bei einer 
überbauten Fläche 
von etwa 6200 qm 
einen Kostenaufwand 
von 2631800.# und 
waren für einen Be- 
such von 600 bis 
800 Studierenden be- 


IL, rechnet 
| In dem Ueber- 
i sichtsplan, Fig. 1, 


|! sind diese 1895 fer- 

| tiggestellten Bauten 
in enger Strichelung 

\ | angegeben. 

| Ein großes drei- 

R }. stöckiges Hauptge- 





bäude mit langer 
Nordfront und 3 Sel- 








tenflügeln enthält im 
Westflügel und einem 
Teil der Nordfront die Räume für die ersten Jahreskurse, 
in dem übrigen Teil der Nordfront und im Östllügel die 
Räume für die drei Abteilungen der Architektur, der Inge- 
nieur- und“ Maschinenbauwissenschaften; die allgemeine Bi- 
bliothek, die Verwaltung und die Aula sind im mittleren 
Flügel des Gebäudes untergebracht. Gegenüber dem Haupt- 
gebäude stehen die beiden Institutsgebäude: westlich das 
120 
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ii ; ul uns, Fi Ih 
elektrotechnische und physikalische Institut, östlich das che- für die etung dlses Rai Pe mi Da 
mische Institut: in dem letzteren sind vereinigt: die reine a a sbeene Em Pi en 1 Fe 
Chemie, die chemische Technologie, die Elektrochemie und kessel, eines weitere area rg Maberirihen 
die Pharmakognosie, Im Hofe des Hauptgebäudes ist ein solchen für Gasmotoren und sc 


ndständen 334954 
Maschinen- und Kesselhans mit Schornstein errichtet, das austalt wurden im März 1903 von den La 
allen drei Gebäuden 


bemilligt wi 
Fig. 2. Bei der Base 
Licht, Kraft und ‘4 

Wärme übermittelt, 


der Entwit: 
Der Turmbau des elektrotechnischen Institute. Pe } - . 
hon beim Ein- N ER a rue ini 
zug in die Neubauten p 

im Jahre 1895 war 


Prof. Wickp erpb 













aber der zugrunde 


| Ki RT 
te AusmuTug 

gelegte Besuch von 2 Verfüpug 3 
800 Studierenden, benden belin« 
wie sich aus der Ue- und eine meh 
bersicht am Schlusse Bige Erweherog 
dieser Seite ergibt, des Hameakin 
überschritten, Zu- nur dannemigide 
nächst erwies sieh ließe, wenn dashrit- 
das elektrotechnische 
Institut @ls zu klein, 


werk verlegt = 
Die Entferaug & 
erst 1855 vulkolke 
Kraftwerk nız x 
den ersten Blick +++ 
leicht als mir 


und es wurde deshalh 
im Jahre 1897 ein 
zweiter Maschinen- 
saalnebst Zubehör mit 
etwa 530 am Grund. 
fläche mit einern 


schaftlich erschien; 
Tr bei nilherer Beine 
Kostenaufwand von tung ersie: nın * 
139500 M (im Ueber " doch, daß nur dırt 
sichtsplan krenzweisu. 4 solche Madregd ” 
Festrichelt) erbaut Bi einheltliche Gt 
Ferner reichten, he 0: tung des Hape 
sonders hei den Vor- 3 biudes und eine ı- 
triizen in den ersten 3 { teilbafte Platzatsiet 
Jahreskursen, die ‚ag te zu erreichen var 
Yurhandenen Hürsit].. & Am geeignetstt 
fir die rolle Zu- \ erwies sich für d 
hörorzahl nicht inehr Pi’ Erbauung des Ent 
BUS, rel man ent u ; werkes nebst ” 
schloß sich im Som- Maschinenhanlab»r 
Mer 1899, pine sn torien für Damplr: 
qm große Hörsaal- schinen und Nass" 
baracke mit 386 Siez- kraftmaschiate ©" 
plätzen im Hof des Berücksichtigung Hi 
Hanptgehiindes zw]- eigenartigen Geiz 
Schen Mitte] une tung des verläglur" 
Westhau zu orrich- Bangeländes ” 
ten, wozu 48000 der Magdalnts 
erforderlich waren 
Da jetz schon 


init olner Spriteren Er 
weiterunge des Haupt 
geliliudes Kerechner 
worden eriyalite 


r tegene Bar 
pe. Ein por 
Hallenbau mit = 
sprechenden = east 
ten ist auf ich 
Stelle bereits em 


‚ wur 
den viert irundstiicke f 
welche an der Magdaienenstrage hinter dem Östflügel des Dabnrnkuns Hochschnie st!‘ 
Hanptgebindes zwischen diesem und der Infanteriekaserne über den Besuch der Technischen bst 1805 
lagen, zum Preise von 240000 ,# angekauft. I März 1901 Bezug der Neubauten im Her 
bewilligten die Landstände weit ; rweiterung 
der Institutsgebitude nördlich der Hochschulstraße 


— dr 
benen Stndleres 
3 : ", Und zwar ehe As grgeie Itanten 
A) zu einem Neuban zwischen den beiden Institutsge- Re 
häuden, dem sogenannten Turmban des 


Instituts, s. Fig. 3, Welcher einen großen H 


2 
4 a2 8 
' Fsaal für Elektro Su iu Zn &r FH #3 & 
technik, einen Sammlungsraum und eine Werkstätte aufnimmt 25 38 BE Ba 35 i5 H 
h) zu einem dritten Maschinensa;l des elektrotechnischen 35 &8 35 3 £2 2 # 

Instituts, EZ 32 32 33 82: 
ec) zu einem neuen großen Hörsanlban für 15 Zuhörer 2 Bl. 

des physikalischen Instituts un] 


d) zum Neubau eines 


Instituts für 
Diese von Prof, Pütz 


Erz 


J B 83 185 
Prganische Chemie. Winterhalbjahr 1895_ 1596 | 89 | 112 342 su st 


er entworfenen B 


4 18 
auten, auf dem . 1896-1897 | 100, 196 327 > re = 
Vebersichtsplan durch weit« Strichelung kenntlich Femacht, » 1657-1898 | 109 | 152 = PL. ee EB 
sind bereits sämtlich ausgeführt und in Gebrauch Kenommen. 1898-1599 | 118 157 2 si 149 Sn I) 
Die bauliche Ausführung leitete Baurat Kranz, Die hehnute 1899-1900 | 127 185 415 15 
Fliche beträgt etwa 1100 qm. 


Re 140 s 
1900-1001 | 148 201 | 421] u 10 pn 
1901-1902 | 174, 235 | 470 sn 1 1 „n 
1902-1903 | 238 247, 68 Kr RT 
1903-1904 | 258 273 637 5 


Zur Erweiterung des Hauptgebäudes, 


sowie Fir die r- 
banung eines neuen Werkes für Kraft 


‚, Lieht und Wärme, 


EI 


Band 48. Nr. 2 
11. Juni 1901. 


Gutermuth: Das neue Kraftwerk und das neue Maschinenbaulaboratorlum IT der Techn. Hochseh. Darmatadı. 


879 








get so daß mit dem Beginn des Sommerhalbjahres 1904 das 
* neue Krafthaus bereits in Betrieb genommen und die beiden 
“ erwähnten Laboratorien wenige Wochen später ihrer Bestim- 


mung gemäß benutzt werden können. Eine genaue Be- 


> schreibung dieser Bauten sowie ihrer Einrichtung folgt weiter 


a ww 


-— ww irn” 


unten. 
Mit der Erweiterung des Hauptgebäudes wird noch in 


: diesem Jahre sofort nach Niederlegung des alten Krafthauses 
° begonnen, während die Gebäude für das Gasmotorenlabora- 


torium und die Materialprüfungsanstalt im nitchsten Jahr aus- 
geführt werden. 
Aus dem Uebersichtsplan, Fig. 1, und den vorstehenden 


Darlegungen ergibt sich, daß die nach Vollendung der neuen 
Hochschule seit dem Jahre 1897 ausgeführten und bereits 
genehmigten Erweiterungsbauten einen ganz bedeutenden 
Umfang angenommen haben, und daß sie die ursprünglichen 
Bauten an überdeckter Grundfläche übertreffen. 

Die gesamten Kosten der neuen Gebäude der Technischen 
Hochsehule mit allen bereits ausgeführten und noch im Bau 
begriffenen Erweiterungen werden sich auf 6120535 M be- 
laufen; die Kosten für die bis zum Jahre 1895 beschaflten 
Lehrmittel, Laboratoriumseinrichtungen und Bibliotheken sind 
hierin nicht enthalten. Zu den Kosten für die Bauten hat 
die Stadt Darmstadt nicht weniger als 1550000 AM beigestenert, 


Das neue Kraftwerk und das neue Maschinenbaulaboratorium II 
der Technischen Hochschule Darmstadt. 
Von Prof. M. F. Gutermuth. 





Für den Laboratoriumsunterricht des L.ehrstuhles Ma- 
schinenbau I dienten seither nur die Einrichtungen des 
Werkes für Kraft-, Licht- und Wärmeversorgung der Hoch- 
schulgebäude, bestehend aus der von Prof. Reichel herrühren- 
den, in dieser Zeitschrift 1896 $. 573 beschriebenen Dampf- 
maschinen- und Kesselanlage, 

Die bereits vollzogene Vergrößerung der elektrischen, 
physikalischen und chemischen Institute und die nunmehr er- 
folgende bedeutende Erweiterung der Hochschulgebiude 
machten eine entsprechende Vergrößerung des Kraftwerkes der 
Hochschule nötig, 





Da sich ein zweckmäßiger Ausbau des alten Kraftwerkes 
im erforderlichen Umfange nicht ermöglichen ließ und die 
Erweiterungsbauten der Hochschule überdies den Platz, den 
es einnahm, beanspruchten, so wurde die Kraftanlage an den 
östlichen Flügel des Hauptgobäudes verlegt. Hier ließ sich 
auf einer verfügbaren Grundfläche von 1400 qm ein Bau er- 
richten, der das Maschinenbaulaboratorium II und das einen 
untrennbaren Bestandteil desselben bildende Kraftwerk sowie 
das hydraulische Laboratorium umfaßte; s. Fig. 1 bis 5. 

Die durch eine Zwischenwand voneinander getrennten 
Maschinen- und Kesselräume des Laboratorinms bilden eine 
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raumes eingeschüttet werden, Ein direktwirkender hydrau- 
lischer Aufzug verbindet den Kesselraum mit dem Kohlen- 
keller. Für den weiteren Transport der Kohlen dienen drei- 


eo Ei w 2m 


De ' Wagen aus durch Bodenöffinungen des darüberliegenden Hof- 
u 





zeichnende Wage von 1000 kg Tragkraft, gebaut von Carl 
Schenek in Darmstadt, dient zur Feststellung des tiiglichen 
Kohlenverbrauches. 

Der Schornstein von 43 m Höhe und 1,s m oberer lichter 
Weite steht in nächster Nähe der Kessel innerhalb eines 
kleinen, an das Kesselhaus und das Wasserkraftlaboratorium 
sich anschließenden Anbaues, der noch einen Versuchsraum 
zur Aufstellung eines besonders gefeuerten Schwörer-Ueber- 
hitzers und einer Lokomobile enthält, und in welchem außer- 
dem die Waschräume für die Studierenden und das Arheiter- 
personal untergebracht sind. 

Im Kesselraum sind 4 Dampfkessel verschiedener Bau- 
arten von zusammen 540 qm Heizfläche und 195 qm Ueber- 
hitzerfläche aufgestellt, und zwar: 

1 Wasserröhrenkessel von 300 qm wasserberührter Heiz- 
fläche mit 160 qm Ueberhitzerfläche für 15,0 at, ausgeführt 
von der Kesselfabrik Arthur Rodberg A.-G. in Darmstadt: 

1 Einflammrohrkessel von 80 qm wasserberührter Heiz- 
fläche mit Heringschem Ueberhitzer von 36 qm Heizfliche für 
Bl, at; 

I Zweiflammrohrkessel von 80 qm wasserberührter Heiz- 
fläche mit Göhrigschem Zentrifugal-Ueberhitzer von 26 qm 
Heizfläche für $'/, at; 

1 Wasserrührenkessel von 80 qm wasserberünrter Heiz - 
fläch mit Ueberhitzer von Göhrig & Leuchs von 23 qm Heiz- 
fläche für 12,0.at. 

Diese letzten drei von der Kesselfabrik Göhrig & Leuchs 
in Darmstadt gelieferten Kessel gehörten bereits dem alten 
Kraftwerk an und sind bei der Verlegang nur noch mit den 
Ueberhitzern versehen worden. Von ihrer genaueren Be- 
schreibung wird hier abgeschen, da sie von Prof, Reichel 
a. a. OÖ. bereits gegeben ist, 


Der neue Rodberg-Kessel, Fig. 6 bis $, ist ein Zweikammer- 
kessel und enthält ein nach hinten geneigtes Bündel von 


3 


in de 








i die in geschweißte schmiedeiserne Wasserkammern 
rechteckige große Halle von 17,4 m Breite, 53,5 m Länge Länge, ” u 
und 13,68 m Höhe, an deren südöstlichem Ende sich ein Ausbau 0 mm 1. W., 3000 mm Breite und 1640 mm Höhe ein- 
anschließt, welcher im Erdgeschoß die Werkstätte und 
Selimiede und in den oberen Stockwerken die Werkmeister- 
wohnung enthält. Am en e etzten Ende der Halle 
befindet sich ein halbkreisfönnte ne Vorbau mit ist der Dampfüberhitzer eingebaut, bestehend aus schmied- 

g ausgebildeten Treppenhaus ne enthält eisernen geschweißten Schlangenröhren von 44,5 mm äußerem 


Durchmesser, die in schmiedeiserne geschweißte Kammern 
ar Kellergeschoß einen Magazinraum aa einen Ranm für kalo- von 200 x 150 mm 1. W. eingewalzt sind, 


zur Aufbewahrung elektrotechnischer Apparate vorgesehen. Im Ueber die Ueberhitzer der andern Kessel sei noch fol- 
08 befindet sich ein Arbeitsraum für Assistenten gendes mitgeteilt. Der von A. Hering, Nürnberg, gelie- 
und Studierende und darüber ein solcher für den Professor. ferte Ueberhitzer, Fig. 9 und 10, besteht aus aneinander ge- 


schweißten nahtlosen Stahlröhren, welche in 16 ebenen 


In Rücksicht auf die Unmöglichkeit, das Laboratoriums- hlangengrup ern versetzt 
gebäude zu erweitern, ist den im Laufe der Zeit wachsen- - er sta er hehhnen nanaen R er m 


den Raumbedürfnissen noch durch Anordnung einer Galerie, ren jguchk bei 33mm 1. W. und 2", mm Wand tärke 
Beh in einer Höhe von 5m an den vier Wänden des Ma- 11 Windungen a Die Rohrenden sind in schmied- 
schinenraumes hinzieht Rechnung getragen. Die Brüstung Istlicke 5 b it ein- 
si a m breiten Galerie ist zur gleichzeitigen Aufnahme der re Samme ko für den Dampfein- und -anstritt e = 
‚au i fkranes i . 
eher Arge ee a Der sogen. Zentrifugal-Ueberhitzer von Göhrig, Fig. 11Jbis 
Die Tragfähigkeit der Galerie ist für die Aufstell kleinerer 13, nebst zugehörigen Armaturen ist gemeinsam von dem Patent- 
Versuchsgerkte und leie Bier V n . r hi en er inhaber Heinrich Göhrig und dem technischen Burcau von 
\nch den Kellerraum er man ac Aufstellung zu essen Johann Weber in Darmstadt dem Seren unentgeltlich 
naschine l gesuc überlassen. Der schmiedeiserne eberhitzer von 36 qm 
Al Terug ee In fauerten ar Heizfläche besteht aus 10 nebeneinander angeordneten Rohr- 
ıen die der Stndierenden zu den Laboratoriumsräu- spiralen, die für Dampfein- und -austritt wieder durch je ein 
z > Den 7 den östlichen Flügel dos Hauptgebäudes Sammelstiick untereinander verbunden sind. Die Röhren haben 
vassch ossener Mein um) der auch an der Hochschnl- 50 mm 1. Dir. bei 5 mm Wandstärke, der Kußere Spiral- 
e eine Eingangstür hat. durchmesser betriigt 400 mm. Je zwei Rohrspiralen sind 
Vor der Werkmeisterwohnung befindet sich die Einfahrt durch Ventile absperrbar, Diese Einrichtung gestattet, in 


üt Fuhrwerkswage für die Anfuhr von Kohlen und sonsti- einfacher Weise festzustellen, inwieweit sich die einzelnen 
dm Material. Die Kohlen werden in einem 170 qm großen Rohrspiralen an der Ueberhitzung des Dampfes beteiligen, 
2d 3,0 m hohen Kellerraum gelagert, in den sie von dem und welchen Einfluß Heizflitchengröße und Dampfgeschwin- 


ı21 
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Fig. 6 bis 8, digkeit auf die Ueberhitzung ausüben. Die Spieulim ir 
Ueberhitzerröhren ermöglicht, sie sehr bequem von Angus: 
Wasserröhrenkessel mit Usberhitzer von Arthur Rodberg A.-G, durch zentrale Oefinungen in der Decke des Ueberhitu 


mauerwerks zu reinigen, wie Fig. 11 zeigt. 

Der von der Kesselfabrik Göhrig & Leuchs is Ian 
stadt in den von ihr gebauten Wasserrührenkessel va ng 
setzte Ueberhitzer, Fig. 14 und 15, besteht ans 8 teils iber-, «h 
nebeneinander liegenden Rohrschlangen von 51 mn ihre 
Durchmesser und je 18,5 m Länge, die zwischen 2 Idee 
und einem mittleren Dampfsammler liegen. Durk ie 
Verbindungsweise ist es mit Hülfe der angebrachten Age 
ventile möglich, den Ueberhitzer entweder im Ürgmte 












’ ie 
oder im Gleichstrom mit den Heingusen. (En 
eine Ueberhitzerhälfte im Gleichstrom, &'* 

im Gegenstrom zu schalten. 

Diese drei Ueberhitzer sind von iron Br 
stellern der Hochschule kostenlos Über her 
den. Für dieses Entgegenkommen s* 
der gebührende Dank erstattet. is 

E dem den Kamin umgebenden ass 
Kesselhauses ist noch ein unmittelbar she 
Ueberhitzer von Emil Schwörer in CE gebe 
stellt, Fig. 16 bis 18. Er besteht aus nt 
der bekannten gußeisernen Bi us 
200 mm 1. W. und 2250 ın Bauläng®: 
fläche beträgt 60 qm, Per 

Im Kossehramn befindet sich a de 
ein Versuchs -Wasserrührenkessel, Dit 
Fig. 19 bis 21, ein Geschenk der un 
Ratinger Rührenkesselfabrik vorm. je vos et 
Ratingen. Dieser Versuchskessel bes mit pt 
senkreehten Reihe von 9 Wasserröhren As ® 
höriger Wasserkammer und Oberkes®" gi 
tersten Wasserrohr, an der Wasser m 
am Oberkessel befinden sich Schaugl } 
obachtung des Wasserumlaufs und er 
bewegung. Piezometer an der #.. ws 
lassen den Druckuntersehied in den 
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serkammerhälften und ein im Oberkessel befind- 


‚ licher Flügelapparat die Stärke des Wasserum- 


laufs beobachten. 

Unter den Versuchseinrichtungen, die zur 
Beobachtung der Vorglinge im Kesselinnern die 
nen, möge noch auf die folgenden beiden hinge- 
wiesen werden. 

In Fig. 22 ist die Einrichtung veranschau- 
licht, welche zur Feststellung der Umlaufgeschwin- 
digkeit des Wassers in den Röhren dienen soll, 


Ein geeichter Flügel wird in das hintere Ende | 
der zu untersuchenden Röhre durch den zuge- 

hörigen Verschlußdeckel der Wasserkammer ein- | 
gesetzt. Die Umlaufzahl des Flügels kann an | 
einem zylindrischen Glasverschluß, in welchem | 
das freie Ende der Flügelachse noch siehtbar ' 


wird, von außen bequem beobachtet werden. 


Mit dem Göhrigschen Ueberhitzer des Zwei- | 
Hammrohrkessels ist ein Differential-Quecksilber- 
manometer von Schäffer & Budenberg verbunden, ' 
Fig. 23 und 24, welches die bei verschiedener 
im Rohrinnern sich er- ! 
gebenden Druckverluste innerhalb eines kurzen 
An die | 
Enden der zu untersuchenden Rohrstrecke ist ein 
kommunizierendes, mit Quecksilber gefülltes Rohr 
angeschlossen. Zwei auf den beiden Quecksilber- | 


Rohrstückes genau zu messen gestattet. 


spiegeln schwimmende Eisenkügelchen übertragen 
ihre Stellung auf den als Magnet ausgebildeten 


Wagebalken, dessen Ausschlar an der Skala eines Zeigers 
Die Einrichtung soll Druckunter- 
schiede von 1 em Wassersiule zu messen gestatten. 

An siimtlichen UVeberhitzern sind Einrichtungen zur be- 


abrelesen werden kann. 


Fig. 11 Gis 13. Zentrifugal-Ueberhitser von Göhrig. 
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Fig. 9 und 10. 
Schaltt a-b. 


DUeberhitzer von Hering. 
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«ueınen Messung der Temperatur des Dampfes und der Heix- 
gase an verschiedenen für wissenschaftliche Beobachtungen 
wichtigen Stellen vorgesehen. Fernthermometer zeigen dem 
Heizer fortlaufend den Veberhitzungsgrad an. 


Schnitt a.b, Schnitt ed, 
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Zur dauernden Ueberwachung der 
Heizer und des Feuerungsbetriebes 
dient ein selbstregistrierender Kohlen- 
säuremesser »Ados«, der im Kessel- 
haus aufgestellt ist. Bei Laboratoriums- 
versuchen findet außerdem noch zu 
gleichem Zweck ein Arndtsches Oecko: 
nometer Verwendung. 

Außer diesen Versuchseinrichtun- 
gen sind für Temperatur- und Zug- 
messungen sowie Rauchgasanalysen 
im Kesselmauerwerk an geeigneten 
Stellen Oeffnungen zam Einführen von 
Thermometern, Zugmnessern und Gas- 
entnahmeröhren angebracht. Auch an 
den Ueberhitzerröhren kann die Dampf- 
temperatur an verschiedenen Stellen 
ermittelt werden. 

J Zur bequemen Beobachtung der 
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Fig. 14 umd 15. Fig. 22. Messung der Geschwindigkeit In den Wanertim 
Wasserröhrenkessel mit Ueberhitzer von Göhrig & Louchs, 
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Fig. 23 und 24. 
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Fig. 19 6. 91, Versuchs-Wasserröhrenkessel, Bauart Dürr. 
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stehen, anzusaugen gestat- 
ten. Mit Hülfe von Ueber- 
laufleitungen vermögen die 
Pumpen unabhängig vom 
Kesselbetrieb zu arbeiten: 
auch sind die Druckwind- 
kessel in den Rohrleitun- 
gen für Versuchszwecke 
ein- und. ausschaltbar. 

Die sämtlichen Speise- 
pumpen gemeinsame Spei- 
sedruckleitung ist als Ring- 
leitung ausgeführt, in die 
auch ein Speisewasservor- 
wärmer eingeschaltet ist. 
Die Speisung kann an den 
einzelnen Dampfkesseln un- 
mittelbar vom Heizerstande 
aus geregelt werden. 

Bei der Anordnung 
der Dampfleitungen ist für 
größte Betrlebsicherheit 
und für weitgehende Ver- 
suchsmöglichkeiten in dem 
Sinne gesorgt, daß jeder 
Kessel mit der Hel- 
zung oder mit den 
einzelnen Dampfma- 
schinen des Labora- 
torlums arbeiten 
kann. Die Hoch- 
druckleitungen sind 
hauptsächlich von 
Gebr, Reuling, Mann- 
heim, zum geringen 
Teil von Franz Seif- 
fert & Co,, Berlin, 
die Niederdruck- 
leitungen von Joh. 
Käuffer in Mainz aus- 

geführt, 

Etwa 120 m vom 
Kesselhaus entfernt 
befindet sich die 
durch einen unter- 
irdischen Rohrkanal 
zugängliche Ventil- 
kammer, in der 
sich die Druckver- 
minderung und Ver- 
teilung des Heizdamp- 
fes nach den ein- 
zelnen Hochschulge- 
bäuden vollzieht. 
Zwei schmiedeiserne 
Dampfleitungen von 
125 und 300 mm I. 
W., die für 15 at Be- 
triebspannung aus- 
reichen, führen nach 
dieser Ventilkammer. 
Es ist dadurch die 
Möglichkeit gegeben, 
eingehende Versuche 
über den Leitungs- 
widerstand von ge- 
sättigtem und tüber- 
hitztem Dampf unter 
den verschiedensten 
Betriebsbedingungen 
zu machen, Zwischen 
den Flansehen dieser 
Leitungen sind an 
mehreren Stellen Rin- 
ge eingebant, die mit 
Anbohrungen für die 
Anbringung von Kon- 
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trollmanometern und die Einführnng von Thermometern ver- 
sehen sind. 

Die 125 mm weite Verbindungsleitung dient unter nor- 
malen Betriebsverhältnissen zur Fortleitung des Kesseldampfes 
nach der Ventilkammer. Sie ist so bemessen, daß bei stärk- 
stem Dampfverbrauch der Heizanlage der Enddruck in der 
Ventilkammer infolge des Spannungsabfalls bei einer Lei- 
tangslänge von 120 m und 8 at niedrigster Kesselspannung 
nicht unter 4 at sinkt, Dieser Dampfdruck ist noch zur 





Weiterführung des Heizdampfes nach den 150m ann 
chemischen, elektrochemischen und physikalischen Isis 
nötig. Ein Drackminderventil in der betreffenden At 
leitung hält ihn bei allen Betriebsverhältnissen nerider 
Der fir die Hanptgebitude erforderliche Heizdamp! wir dm 
ein in der Ventilkammer befindliches besonderes Drawn. 
auf °/; at gebracht. 

Die 300 mm weite Leitung hat einerseits den uk, die 
Auspnfklampf der Betriebsdampfmaschinen fir die Herz 


Fig. 25 bis 28. Verbunddampfpumpe von Welse & Monskl. 
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nutzbar zu machen, anderseits dient sie für den Fall 
von Betriebstörungen an der engen Leitung auch als 
Hochdruck-Fernleitung. Sie ist deshalb auf ihrem Wege 
von den Betriebsmaschinen zur Ventilkammer unter- 
wegs noch an die Hochdruckleitungen der Dampfkessel 
unter Einschaltung von Absperr- und Drosselventilen 
angeschlossen. 

Damit auch mit dieser weiten Leitung Versuche 
über den Leitungswiderstand von gesittigtem und über- 
hitztem Dampf bis 15 at Spannung angestellt werden 
können, ist sie für diesen Druck angelegt und mit den 
oben erwähnten Vorrichtungen zur Anbringung von 
Kontrollmanometern und Thermometern versehen. 


Dampfleitungen im Kesselhaus. 


Die beiden Flammrohrkessel und der Wasserröhren- 
kessel der Firma Göhrig & Leuchs, die für den Heiz- 
betrieb in der Regel mit 8 at arbeiten, sind an zwei 
Sammelleitungen angeschlossen, Fig. 29. Die eine nach 
der Vorderseite der Kessel zu gelegene Sammelleitung 
von 125 mm 1. W. dient für gesättigten, die dahinter 
angeordnete 150 mm weite für überhitzten Dampf. Beide 
Sammelleitungen sind an die 125 mm und 300 mm wei- 
ten Fernheizleitungen unter Einschaltung von Absperr- 
ventilen derart angeschlossen, daß entweder überhitzter 
oder gesättigter Dampf fortgeleitet werden kann, und 
daß es außerdem möglich ist, den Heizdampf vollstän- 
dig getrennt von dem zum Maschinenhetrieb erforder- 
lichen Dampf fortzuleiten. 

Der neue Rodberg-Kessel von 300 qm wasserbe- 
rührter Heizfläche und 100 qm Ueberhitzerfliche steht 
mit seinen Anschlußleitungen für gesättigten und überhitzten 
Dampf mit diesen Sammelleitungen und den beiden Fern- 
leitungen in Verbindung. Da dieser Kessel für Laborato- 
riumszwecke auch mit 15 at betrieben werden kann, wihrend 





Fig. 29, Dampfleitungen im Kesselhaus. 





die übrigen Kessel nur $’/s bezw. 12 at zulassen‘, so ist für 
den gleichzeitigen Betrieb mit diesen Dampfspannungen noch 
ein Druckminderventil an der Anschlußstelle beider Leitungs- 
systeme eingeschaltet, (Schluß folgt.) 


Versuche über die Verwertung des Torfes. 


Von Dr. phil. L. C. Wolff, Ingenieur, 
Direktor der Rheinischen Dampfkessel- und Maschinen-Fabrik Büttner G. m. b. H. zu Uerdingen a/Rh. 


Torf ist!) ein aus abgestorbenen, zellulosereichen Pflan- 
zen durch die Ulmifikation entstandenes, in Berührung mit 
Luft braun oder schwarz gewordenes, im grubenfeuchten 
Zustande weiches, sehr wasserreiches®) »organisches Minerale, 
dessen eigentümliche Färbung auf seinem Gehalt an Ulmin 
beruht. Er besteht hauptsächlich aus Kohlenstoff, Wasserstoff 
und Sauerstoff; daneben enthält er noch wechselnde Mengen an 
Stickstoff, Schwefel und Asche. Tierische Reste sind ihm haupt- 
sächlich in Gestalt von Kot und Chitin beigemischt. Beim Trock- 
nen schrumpft der Torf stark zusammen und liefert zusammen- 
hängende oder in scharfkantige Stücke zerbröckelnde, harte, 
zuweilen faserige oder filzige Massen. Die lufttrockene Sub- 
stanz quillt, je nach der Art der Pflanzenreste in ihr, nach 
dem Grade der Vertorfung und nach der Stärke des Druckes, 
dem sie ausgesetzt gewesen ist, bei längerem Liegen in 
Wasser auf, liefert aber auch bei vollkommenem Aufweichen 
niemals eine erdig-krümelige Masse. Je nach dem Grade 
der Ulmifikation und nach der Art, wie sich der Torf bildet, 
sind die Pflanzenreste, aus denen er entstanden ist, mit be- 
waflneteın oder unbewaffnetem Auge noch erkennbar oder 
zerkleinert und völlig zerfallen. 

Der Torf wird zu zahlre'chen Zwecken verwandt, worunter 
der wichtigste seine Verwertung als Brennstoff ist. Hier 
liegen die Verhältnisse indessen nicht so einfach. Man be- 
denke, daß aus 1000 kg grubenfeuchtem Torf mit 90 vH 
Wassergehalt 875 kg Wasser verdampft werden müssen, um 
125 kg Briketts mit 20 vH Wasser zu bekommen, die etwa 
4500 WE Heizwert haben, also insgesamt eine Wärmeinenge 


') Weber: Ueber Torf, Humus, Moor, 8. 471. 
®, Mit 90 vH Wasser, 


von 125 + 4,5 — 662,5 KC (Kilo-Calorien) darstellen. Zur Ver- 
flüchtigung jenes Wassergehaltes wären aber schon mindestens 
un — 525 KC oder rd. 117 kg solcher Briketts. erforder- 
lich, so daß kein nennenswerter Rest verbliebe. 

Es bestehen zwar trotzdem einige Torfbrikettfabriken, 
meines Wissens in Europa vier (Langenberg bei Stettin, 
Ostrach in Württemberg, Helenaveen in Holland und Irinowka 
in Rußland), vielleicht noch eine in Nordamerika, und haben 
ganz guten Absatz. Das ist indes nur dadurch möglich, daß 
zur Trocknung Wind und Sonne, besonders der erstere, zu 
Hülfe gerufen werden und den Hauptteil der Arbeit tun. Da 
dies aber unzuverlässige Hülfsmittel sind, so erklärt es sich, 
weshalb s’ch die Anzahl der Torfbrikettfabriken nicht ver- 
mehren will; sie gedeihen eben nur unter günstigen Natur- 
verhältnissen einigermaßen. 

Seit einigen Jahren hat sich indes ein neues Verfahren, 
aus dem Torf einen hochwertigen Brennstoff herzustellen, 
vielversprechend bemerkbar gemacht. Bahnbrechend war hier 
nach meiner Kenntnis der früher in der Braunkohlenschwe- 
lerei tätig gewesene Ingenieur Martin Ziegler. Sein To-f- 
verkohlofen ist eine stehende, unten aus feuerfestem Mauer- 
werk, oben aus Gußeisen bestehende, im Querschnitt ungefähr 
lünglichrunde Retorte. (Der spätere Bammesche Ofen ist in den 
Grundzügen ähnlich, liegt aber schräg.) Der Ofeninhalt an 
irgendwie vorgetrockneten Torfsoden von 30 bis 40 vH Wasser- 
gehalt — bei mehr Wasser lohnt das Verfahren nicht mehr 
genügend — wird durch die Hitze von Gasen destilliert, die 
die Retorte in Schraubenkanliien von unten nach oben um- 
ziehen, während die Soden von oben, wo sie eingefillt wer- 
den, nach unten, wo sie verkohlt abgezogen werden, sinken. 
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Die dabei aus ihnen ausgetriebenen flüchtigen Stoffe werden 
durch Abkühlung an großen Oberflächen von den kondenseier- 
baren Bestandteilen getrennt, während die gasförmig verblie- 
benen in den Schraubenkaußlen mit atmosphärischer Luft zur 
Heizung des Ofens verbrannt werden. Somit heizt sich der 
Prozeß selbst; ja, bei genügend trockenem Torf bleiben noch 
Heizgase genug für die Erzeugung der zur Fabrikation 
nötigen Kraft übrig. 

Dieses Verfahren erschien der preußischen Regierung für 
die Nutzbarmachung der Moore, deren in Preußen etwa 400, 
in Deutschland etwa 500 Quadratmeilen vorhanden sind, aus- 
sichtsvoll, und damit brauchbare und zuverlässige Zahlen ge- 
wonnen würden, beauftragte das Ministerium für Dandel und 
Gewerbe mich (damals Ingenieur des Magdeburger Vereines 
für Dampfkesselbetrieb) damit, das Verfahren nach einem 
von der Regierung selbst entworfenen Plan zu untersuchen. 
Dieser Plan hat sich auch im ganzen durchführen lassen unter 
dem wesentlichen Beistande der Herren Dr. Kröker (damals 
Gewerheinspektion« Assistent zu Mühlhausen i, Th.) und Dr. 
Minfsen (Vorstand des Laboratoriums der Moorversuchsstation 
zu Bremen), da die Arbeit die Kräfte eines Einzelnen weit 
überstieg. Im folgenden gebe ich auf Wunsch der Redaktion 
dieser Zeitschrift einen Auszug aus meinem dem Hrn. Mi- 
nister erstatteten Generalbericht ') über die Versuche, ver- 
vollständigt durch einige gelegentliche Bemerkungen. Für 
die bereitwilligst erteilte Genehmigung hierzu und auch sonst 
bin ich der angegebenen hohen Stelle zu lebhaftestem Danke 
verpflichtet. 

Ein Verfahren wie das der Zieglerschen Torfverkohlung 
INßBt sich nicht im Laboratorium auf seine Brauchbarkeit für 
die Praxis untersuchen; denn es stellt neben andern Auf- 
gaben auch eine solche zur Lösung, die dem Kennzeichen 
des Laboratoriumsversuchs, dem Arbeiten mit kleinen Mengen, 
geradezu widersprieht: die Aufgabe der einwandfreien Bawäl- 
tigung großer Massen. 
eine halbe Million kg Torf verarbeitet. 


Oldenburg iGr., in der ich, von der Fabrikleitung aufs freund- 
lichste gefördert, die Versuche im November 1901 durch- 
führen konnte, 


Die Fabrik, unmittelbar an der schiffbaren Hun 
und durch diese und den Hunte-Ems Kanal mit ihren Mooren 
verbunden, besaß 5 Zieglersche Schwelöfen, von denen die 
ersten drei im Jahre 1897, der vierte 1900 und der fünfte 
seitlich abströmenden 


te gelegen 


ters und dann noch 
(Ejektor), 


In denselben Schornstein 
eines Zweitlammrohrkessels 
cher mit den für die 


nündeto auch der Fuchs 
2 von ob > qm Heiztliche, wel- 
elen nicht mehr erforderliche iz- 
gasen oder, falls diese knapp wurden, mit Abfalltort Pier 
wurde und den Dampf für den Ejektor und den Betrieb des 
Exhaustors, der Teerwasser- und der Teerpumpe sowie der 
angeschlossenen Stationen für Paraffinreinigung und Tee 

destillation lieferte, Teerwasser und Teer setzten sich in er 
Kondensatoren aus den Gasen ab und liefen durch Si hon- 
verschlüsse ständig in den Behlliter einer Pumpe, die .r E 
einen erhöht stehenden Behäiter fördeıte, Hier sonderte sich 


’) Generalbericht über dir Torftversuche zu Oldenburg (Monat No 
vernber 1901), im Auftrage der kl, Prenßlschen Mintsterien für Handel 
und Gewerbe und Landwirischaft erst ande 


tler von LLC u 
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der Verbandiung: n ds 


Abgedruckt im Oktoherheft 1903 


+ Vereine 
Beförderung des Gewerbfleißes, “OR EHE 


Wolff: Versuchs fber die Verwertung des Torfes. 


deutscher Inzeueen 
m 


l 











Zeitschrift des Ton 


der leichtere Teer von dem schwereren Wasser leicht ah, von 
er auf wenigstens 30° C gehalten wurde, Das geschah dir 
Einleiten von Frischdampf in das Teerwasser. Die Ef! 
öffnungen der Otfen oben in den wagerechten Abschlalpltm 
waren mit sog. Glocken, d. h einfachen, oben geschlusm, 
50 cm weiten, ganz unbearbeiteten Gußrohrstäcken mn 
*, m Länge sehr mangelhaft verschlossen. Unten lien ix 
Ocfen trichterartig zu und waren mit einem ziemlich dies 
Schraubenverschluß versehen, nach dessen Oeffnung de u 
stark glühenden Torfkohlen in untergefahrene Kipragn 
abgezogen wurden. Hier wurden sie mit yeah 
abgelöscht, und dann wurden die Wagen mit eisernen Fıl: 
deckeln verschlossen, deren Falze mit einem Brei aus Te 
kohlenstaub und Wasser verschmiert wurden, nn 
kühlung anf den Fabrikhof gefahren, Man sieht al, 
Einrichtung war in jeder Beziehung mehr als mangehaf; ea 
Laboratorium und eine fachtechnische EN 
durch einen Chemiker fehlte ganz. Daß unter so mili 
Umständen die Fabrikleitung dennoch geschäftlich gute Exp 
nisse hat erzielen können, spricht sowohl für ihre ug 
wie für das Verfahren. Bei besserer Einrichtung 
Erfolge noch viel besser sein, als sie es hier ware. 

es ist klar, L 

!) daß sich bei dem ganz mangelhaften Länge ri 
Oefen (beim Einfüllen von Torf standen die Oeffnungen end 
stundenlang ganz offen) sehr große Mengen wor ern 
Luft dem Strom der guten Gase, ihn verdünnen . 
schlechternd, beimisshen mußten, da der Exhaustormg 
30 mm Wassersäule hetrug; 

2) daß von den nicht abgekühlt, sondern Behgd © 
gezogenen guten Torfkohlen ein erheblicher ah por 
mußte, nachdem schon vorher in den Oefen dure 
Luft offenbar auch viel verbrannt war Kae 

3) daß der Ejektor sowohl wie die Teerwasser 2 
das Teerwasser schr erheblich verdünnen, also ge 
haltig machen mußten, Dieses unnütz eingef ab ce 
wasser mußte erst im Kessel und mußte nachher a 
zweites Mal bei der Destillation verdampft werden, 

lter Nachteil. ur 
e Aus dem Teerwasser werden gewonnen: a erg 
Anımoniak (in verdünnte Schwefelskure geleitet 1 Bälle =. 
moniumsulfat auskristallisiert) und Essigsäure a bt 
Kalkmilch als Kalziumazetat). Die Fabrik aber En int 
Essigsäure finden, sondern ließ sie laufen. wa oben 
des Teers ergibt leichte und schwere Oele, do apech (Ar 
artige Körper und als Destillationsrückstand Blase 

halt). 
i Der bei den Versuchen verarbeitete Torl en der 
aus dem Moor der Fabrik, sondern wurde -_ En 
preußischen Staatsregierung von der o.den] n Beapıeı 
Schiff angeliefert, auch unter Aufsicht von zwei n ht 
für den Versuch zugewogen. Dem Hauptversuc ae wie 
ein sog, Anheizversuch, in welchem festgestellt "haateest . 
Torf zum Anheizen die dazu jeder mit einem a 
rd. 0,43 qm versehenen, ganz kalten Oefen . an 
der zunehmenden Ern Armung der Ürfen he ie 6 
fürlich Torfgas, das dann auch mit benutzt rare geseu 
allein ausreichte und die Tortroste außer Es warie ft 
wurden, womit das Anheizen beendigt war. 
feuert: 


En I rn nn u 8 N ae a 


ed 


zusamım® 
Ofen mit Torf mit Torf und Gas 
de 
die 
I 49 st 19 min 21 st 35 min a eu 
u 49» 1» 21 » 50 0° 
Hr 4» 1 2110 > a 
Iv 49» 10 » so— > Rer IT 
v 25» 45 2 — >» 
men 
ni n ".J angeno@ 
Die Gesamtrostfiäche betrug 2,15 qm. W I einer ver 
dad vom Anstellen des Gases ab die in der Z p 


j Im 
brannte Torfmenge mit der fortschreitenden Zeit N Feuerent 


: f die 
abgenommen habe, so wäre die Hälfte der au ngszeit 
mit Torf und Gas verwendeten Zeit als ar er 
Feinen Torf anzuschen. Hiernach wäre gefeuert: 





Bad 8, Nr. 4. 
_ „4. Juni 1904, ; 
— 
Ofen | 
1 #08 7 min 10 st 47 min 
u EI ET ' 10 +55 » 
u 59» 56 0 »54 » 
iv 8» 19 » 9 —_— 3 
v 35 »45 » 0» — » 
Hetzst.: | ?74st 8 min l 51 st 86 min 


Man kann also bei einem Verbrauch von 17600 kg An- 
heiztorf für fünf Oeten in 274 st 3 min auf einer Rostiläche 
von durchschnittlich 2,15:5= 0,13 qm pro Ofen als mittlere 


17600 
Beanspruchung auf 1 qm Rostiläche 3174,05.08 ” 149,4 kg 
rochnen, 
Der Anheiztorf hatte eines oberen Heizwert von 4078 WE. 


Die Rostfläche war demnach beansprucht mit einer Ent- 
wicklung von 149,4:4,078 = 607 KC stündlich auf I gm, wäh- 
rend man 700 bis 800 KC etwa als normal ansehen könnte. 


Es hat verbraucht: 


mt — — — — — — nn 


Ofen an Torf an Wärme aus Torf 
kg Kc 
— m — 
| 
I 4040 16475 
u 3800 15496 
2 3800 15496 
Iv 3700 15089 
v 2280 9216 


Der gesamte Wärmeverbrauch 
bei Ofen I bis IV etwa nahezu !/,, 
tragen haben, also 

bei Ofen I bis Iy je rd. 18000 bis 19000 KC 
» » ” » 12000 ”; 


{aus Torf und Gas) mag 
bei V etwa !/, mehr be- 


d. h. der neue Ofen V verbrauchte trotz seines gröfseren In- 
halts nur rd. ®/, 30 viel Wärme zum Anheizen wie die älteren, 
kleineren Oefen. 


1760 
Durchschnittlich wurden in jedem Ofen stündlich - 


274,05 
= 64,2 kg Torf verbrannt, 


Nimmt man den Inhalt aller fünf Schächte zu 77 ebm 
Torf an, deren Gewicht {1 ebm Fabriktorf= rd. 250 kg) etwa 
19000 kg betrug, so sind im Durchschnitt zum Anheizen für 
jedes Kilogramm Fülltorf nahezu 0, kg Heiztorf gebraucht 
worden, für den neueren Ofen V etwa 0,5 kg. 

Der einige Wochen 


von dem bisherigen Betricbe durch eine Ho'zschicht in den 
Defen abgegrenzt. Es waren 3900 kg Holzabfälle eingefüllt, 
und als unten reine Holzkohle gezogen wurde, begannen die 
Messungen. Die Kondensatoren waren unmittelbar vorher 
entleert. Von da ab wurden die Mengen des verbrauchten 
Tortas und der gewonnenen Erzeugnisse (Torfkohle, Teer, 
Teerwasser) gewogen oder gemessen. Nur bei den Heizgasen 
Relang das nicht, weil sie, durch Teerflocken, Ruß und 
W assertropfen zu sehr verunreinigt, die Oeffnung des zur 
Messung der Gasgeschwindigkeit beschafften Krellschen Ap- 
parates !) sofort verstopften. Auch ein Windfügel war nicht 
Die Menge der Heizgase hat also an Hand der 
Gasanalyse durch Rechnung ermitte't werden missen. 
. Die Untersuchung der Gase richtete sich erstens auf 
Ihre chemische Zusammensetzung, zweitens auf ihren Heizwert 
und drittens auf ihre Dichte in bezug auf Luft. 

Zur chemischen Analyse der Heizgase, die Dr. Minfsen 
übernahm, hatte ich Hempelsche Apparate’) in der von 


FE u Posumsmeter mit Mikromanometer von G.A, Schultze, 
. kellung dieser Firma soll seitdem der hier gerügte 
Mangel des Apparatg beseitigt sein. 
) w, Hempel: Gasanalytische Methoden, Braunschweig 1900, 





Wolff: Versuche über die Verwertung das Torfas, 


| 














Pfeiffer!) angegebenen Abänderung gewählt, und zwar außer 
einer Bunteschen Bürette drei Absorptionspipetten (Kalilauge 
Brom für schwere Kohlenwasser- 
stoffe C,H.) und eine Explosionspipette, Die Apparate haben 
ausgereicht. Für die von Dr. Kröker a kalori- 
inetrische Untersuchung hatte die Stadt Magdeburg sehr ent- 
gegenkommend ihr Junkerssches Kalorimeter nebst Gasmesser 
hergeliehen in der Anordnung, die Dr. Pteiffer?), städtischer 
Chemiker dortselbst, beschrieben hat. 

Außerdem ermittelte Dr. Kröker gleichzeitig die Gas- 
diehten nach dem Bunsenschen Ausströmverfahren mit dem 
Untersuchung der Rauchgase 


versuchsstation zu Bremen der Elementar- und Fraktionier- 
Analyse unterworfen, außerdem aber im Laboratoriu:n des 
Magdeburger Vereins für Dampfkesselbetrieb zum größeren 
Teil von meinem Assistenten, Hen. Vetter, zum kleineren 
von mir?) kalorimetrisch auf ihren Heizwert und auch sonst 
noch verschiedentlich untersucht. Zum Messen der Flammen- 
temperatur der Heizgase diente ein Le Chäteliersches Thermo- 
element von Keiser & Schmidt, Berlin, in der Anordnung der 
Physikalisch-Technischen Reichsanstalt*), für die Temperatur 
im Öfenschacht II (1! m tief unter der oberen Platte) ein 
Quecksilber-Kapillar-Stahlrohr-Schreibthermometer von Steinle 
& Hartung, für die übrigen Temperaturen gläserne Queck- 
silberthermometer., Einige Temperaturgrenzen im Öfen konnte 
ich annähernd mit Hülfe Welkerscher Legierungen von 
Kaehler & Martini in Berlin ermitteln, die in verschlossenen 
Gasrohrmuffen mit der Beschickung durchgingen. Außerdem 
sind verschiedentlich Segor-Kegel in der Flamme versucht wor- 
den. Das Schreibthermomster und das Thermoelement haben 
ganz tadellos gearbeitet und die wertvollsten Aufschlüsse ge- 
bracht. Bei dem letzteren war am Schluß der Versuche die 
Eisenrohrhülse soweit, wie sie in der Flamme gesteckt hatte, 
mitsamt dem Asbest darunter vo! Nndig verflüchtigt. 

Es wurden während des gärzen Versuchs 523,7 t Torf 
(sekundlich 0,418 kg oder ungefihr ı Soden) mit durchschnitt- 
lich 31 vH Wasser (entsprechend 162,3 t) verarbeitet, An 
Teerwasser ergaben sich 245 t, also 83 t mehr (spez. Gew. 
1,0045). Dieser Ueberschuß stammt nach meiner Ansicht zum 
weitaus größten Teil aus dem Dampfkessel und ist mit dem 
Ejektor und dem Teerwasserheizrohr eingeführt. Denn der 
Wasserstoff der Torfsubstanz ist zum Teil frei geworden, zum 
Teil an deren Kohlenstoff gegangen und hat die leichten und 
schweren Kohlenwasserstoffe gebildet‘). 

(Im Generalbericht habe ich diesen Ueberschuß ganz 
und gar dem Dampfkessel zugeschrieben, was sich vielleicht 
nicht so völlig aufrecht erhalten ]4Bt.) Ohne diese Verdün- 
nung berechnet sich für das Teerwasser ein spez. Gewicht 
von 1,0087, Ebenso wie das letztere sind auch die Destil- 
lationsgase durch die eingesogene Nebenluft wesentlich ver- 
dünnt worden; wie noch darzulegen ist, konnte diese Zu- 
strömung mit Hülfe der Analyse nachträglich ermittelt werden. 


Es fand sich so 
unmittelbar gemessen berechnet 


an (unberichtigt) (berichtigt) 
Teerwasser, unverdünnt 46,6 31,2 vH 
Teer. oo 2 2 2. En 4,5 4,5 » 
Torfkohle . . . . ,., 28,4 27,3 » 
Gas (als Rest) unverdünnt 21,5 37,0 » 





) Dr. ©. Pfeiffer: »Gasfabrikation und Ammoniak«, in Lange- 
Böckmanns Untersuchungsmethoden, Berlin 1900, Band It, 

%) Dr. O. Pfeiffer, Hoizwert des Leuchtzases, Schillings Journal 
für Gasbeleuchtung uud Wasserrersorgung 1901. Diesem Herrn wie 
auch meinen Mitarbeitern fühle ich mich zu größtem Danke ver- 
pflichtet. 

®) Kalorimetrische Helzwertbestimmung im Laboratorium des Mag- 
deburger Vereines für Dampfkesselbetrieb, Z. 1897 8. 763, 

% Z. für Instrumentenkunde 1900. 

®) s. Bilanzversuch a. a. 0.8. 30, nach welchem 3,6 vH H in den 
Produkten gegen 3,4 vH im Torf ermitteit sind, Es kann also aus 
diesem Wasserstoff nicht nennenswert Wasser entstanden sein. Unter 
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vom Gewicht des verarbeiteten Torfes. Es sind dies meines 
Wissens die ersten Versuche in der großen Praxis, welche 
diese Zahlenverhältnisse wirklich nachgewiesen haben, Die 
abweichenden Zahlen in den alten Werken!) sind offenbar 
an der geschlossenen Laboratoriumsretorte ermittelt worden. 
_ Die Heizgasuntersuchungen, die später von Dr. Krüker 
berechnet wurden, ergaben bei einer Zimmertemperatur von 
14°C und einem Barometerstand von 766 mm im Mittel: 


43,5 Gew..vH — 27,4 Raum-vH CO, 


GE 0 lt 03 0 © Litergewieht 
25,5 » = 29,5 » N 1,110 
9,7 » - 8,6 5 co 
9,6 2 —lds » CH, oberer Heizwert 
15 Pr = 10 r C,H. 2877 WE/cbm. 
’ 
1,9 er Mn » H 


Diese Gase enthalten ungefähr zwanzigmal soviel Stick- 
stoff, wie im Torf überhaupt gegeben war; es ist demnach 
Luft, also nicht nur Stickstoff, sondern auch Sauerstoff hin- 
zugetreten, der einen Teil des Kohlenstoffs im Torf zu CO, 
verbrannt hat, so daß es weniger Torfkohle und schlechtere 
Gase gegeben hat, als bei ganz dichtem Prozeß, Es laßt 
sich 80 berechnen’), daß etwa 80000 cbm Luft zu den rd. 
100000 ebm Reingasen zugeströmt sind, ihre Menge zusam- 
men also etwa 270000 cbm = 300 t— 57 vH des Torfgewichtes 
betragen hat. Ohne die Luftzumischung wäre der Heizwert 
der Gase um die Hälite größer gewesen. 


Von der Gesamtmenge der Heizgase, die aus den Retor- 
ten mit ungefähr 200° C abgingen und den Heizkanilen mit 
ungefähr 47°C zuströmten, verbrauchten die Oefen ®/,, der 
Kessel *. Für den Kessel berechnet sich eine Beanspruchung 
von über 20 kg/st mit ı qm Heizfläche, wovon etwa !/;, wie 
oben ausgeführt, bei richtiger Anlage erspart worden wäre, 


dem Kessel und 302° © hinter 


den Oefen und einem Gewicht von 1,512 kg/cbm (0°, 760 mm), 


entsprechend einem 


Nutzeffekt von 61 vH bei den Oefen, 65 vH beim Kessel 
und einem 


Schornsteinverlust » 25» » » » 21» » » 


bei einem Strahlungs- und sonstigen Verlust von etwa 14 vH. 


Die Temperatur in der Flamme fand sich zu 1140°C, 
während die Rechnung aus der Analyse 1033° (ohne Luft. 
überschuß 31379) C ergibt. Die Geschwindigkeit der Rauch- 
gase am Essenschieber berechnet sich zu rd. 25 m (auf 0° 
reduziert 12 m), entsprechend einer Menge von 3?,, cbm/sk 


(1,8 ebm/sk). Die sekundliche Menge der Heizgase b 
etwa 3, cbm. zn ee 


Der Tort zeigte sich bei der Untersuchung der zahlreich 
entnommenen Proben als hellbraun, mäßig schwer, nicht ge- 
! aus Sphagnaceen be- 

stehend, durchsetzt mit reichlich zähen Wollgrasschöpfen und 
Heidepflanzen und manchen dunklen, schon recht humifizier- 
Die Feuchtigkeit hätte 


( fast tiglich gefallenen 
schweren Regengüsse geringer sein können, Der Regen war 
gedrungen. Jeder Soden enthielt 
etwa 1 ltr und schrumpfte beim Verkohlen auf etwa die 
Hälfte der linearen Abmessungen zusammen. Sein kalori- 
metrisch mit einem Fehl I WE ermittelter 
Heizwert weicht stark von dem nach der Dulongschen Ver- 
bandsregel berechneten ab; diese ist hier gar nicht zu brau- 
chen. Bei der Torfkohle stimmt sie etwas besser, Minfsen 
fand folgende Bestandteile: 


den Verbältoissen der Torfdestillationsöfen hat Kohlenstosr eine größere 
Verwandtschaft zu Sauerstoff als Wasserstoff, 

!) Birnbaum: Die Torfindustrie, Braunschweig 1550, und Haus- 
ding: Torfgewionung und Torfverwertung, Reelin 18786, 

?) Generalbericht a. a. 0. 8. 321. 

9) ». des Verfassers Aufsatz: Brennstoffers 


parnis in der Zucker. 
Industrie, Mitt. Prax, Dampfkr. Maschinenbetr. 1900 Nr. 18 bin ta. 





Beitschrift dx Tara 
‚leutscher lazeeirem. 
kalter. 
ernatet 
N Ss o A W N 
oberer sche. 


nn, 


Torf wasserfrei 51,2 | 5,3 

| » wasserhalt, 35,8 | 5,4 
Torfkohle wasserfr.| 97,8 | 2,0 

»  » wasserhlt. | 86,0 |, 1,9 

b 1 7° 80,3 10,6 
Asphalt .„,... 35,8 84 

| Holzkoble ....|89,0 | 8,8 


1,0 | 0,8 41,1 


0,7 
1,3 
1,3 
1,0 
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0,4 


0,1 
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0,8 
0,8 
0,4 
0,3 
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se. 0 Ir 
30 4,3) 73% 
0,017) 990 
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| Das Teerwasser, eine in dünner Schicht braunrote, Inler 


üssigkei tbielt fast I vE 
lich schwarze, schwach saure Flüssigkeit, en H 
aliphatischer Säuren (meist Essigsture) und etwa \ı Hier 


lak nebst etwa ®/, vH Holzgeist mit Spuren von Ascın 
er Phenolen. Der bei gewöhnlicher zu u 
artige, rein schwarze Teer schmolz bei 28 bis se di 
0,98 kg/ltr. Versuche, ihn unmittelbar zu fraktio , 
gen fehl, weil er schon beim Anwärmen ar! _ 2. 
und sich zersetzte; sie gelangen dann einigerma n bet 
Vakuum, können aber keinen Anhalt für die pre 
arbeitende Praxis gewähren. An Paraffin von “ eg 
punkt fanden sich 7 bis 8 vH vor. Diese Zahl 2 ge 
neuerliche Untersuchung (Februar 1904) = et 
Bis 200° C gingen helle, leichte Fraktionen RE 
von rd. 0,8 kg/ltr., etwa die Hälfte des Teerge 


Gasir 


Zusammenstellung der Versuchsergebnisst 


' » yH Bolt 
Gesamtverbrauch an Torf (einschließlich 62 vF 2 
523,7 t mit einem mittleren Wassergehalt von 


Wasser. 


Verbrauch täglich durchschnittlich 36,11 t 


» stündlich 
» sekundlich 


* 
> 


1,504 8 


0,018 kg = ISoden 


it einen 
Teerwasser gemessen 244,8 cbm — 245,78 m 
spezifischen Gewicht von 1,0045. 


sich, wenn man das Verdünnungswasser abrechnet, au 


Diese Menge verringert 


‚ oder 163t vom spezifischen Gewicht 1,008:. Din 
| Teer im ganzen gemessen 23,94 cbm — 23,53 
I 


zifischen Gewieht 0,s#, 


Teer durchschnittlich täglich 


stündlich 68,81 ® 
s sekundlich 0,011 wohl 


Torfkohle mit durchschnittlich 4,3 vH Wasser gesagt 


täglich Wagen 
desgl. . 

stündlich 

sekundlich . Be In 

im ganzen in 348 Stunden 


ausOfenIbisIV aus Ofe 


680 
kg 7423 
® 309 
» 0,086 
» 107628 


gıitchn 


1,051 cbm = 1633 hg 


> u co6ähg 


nv zum 
aM 
a2 MM 
118 = 
0,083 n. 
iz 1 


ji ha me 
Rechnet man die Kohle wasserfrei, so 


142842 kg netto oder 27,3 vH, andernfalls 28,4 v 


gewicht. 


Heizgase: entstanden aus dem an r 
durch Luft, 37 vH des Torfgewichts (194 t) 


154 000 cbm. 


pr ümte! 
Nach Verdünnung mit der nebenbei gt ), 
(116000 ebm) 57,3 vH des Torfgewichts (3 


270000 cbm. 


H vom Tor 


he verdüum 
daher 


„ Lah 
daher 


Gewicht der unverdünnten Heizgase 1,00: keit 

* » verdünnten einst 
Flammentemperatur bei der Verbindung der H 

berechnet 1033°, beobachtet 1140%. M 

Luftüberschuß bei der Verbrennung en 

Oberer Heizwert der Heizgase 2877 WE/cbm 

Schornsteinverlust 25 vH des ap 

Mittlere Temperatur der Heizgase in der 


v 
4°C (kleinster Wert 23° größter Wert 66°). r 
Mittlerer Gasdruck in der Hauptleitung 14 


1,110 * 


: ), 
säule (schwankt von unter 0 bis über 100 mm) 


Wasser 


Band #8, Nr. 3%, 
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Mittlere Temperatur im Fuchs der Oefen 302° C (schwankt !) für die Endprodukte 
von 240 bis 3329), C 43,4 vH gegen 35,5 vH im Torf 
Mittlere Temperatur im Kesselfuchs 134°, schwankt von H 3, » > Eu u 
—_ 154 bis 225%, O 27,5 » » 071%» > 
Die Temperatur im Schacht des Ofens V betrug Nils» 2» 072», 
5m unterhalb der Abdeekplatte im Mittel 471° A 00 > RER. A FE. 


17 » unter der Abdeckpatte (Registrier. 

tbermometer). . . . oo 00a » 

Die durch den Ofen 

als untere Grenze 412°, 
Stelle im Schacht. 


Die Seger-Kegel in der Flamme ergaben 
in einem Falle rd. 1010°, während das Thermoelement 1100® 
zeigte, 

“" in einem andern Fall 11090®, 
w 1150° zeigte. 
3 Volumgewicht: 
= bei Torf mit 14,9 vH Wasser 0,555, mit 30,5 vH Wasser 0,517, 
> " wasserfrei 0,473, 
- bei den Torfkohlen mit 3,7? vH Wasser 0,370, mit 4,5 vH Was- 
y ser 0,382, wasserfrei 0,866, 

beim Teer 0,983, 

beim Teerwasser 1,0045. 


200° » 


gehenden Schmelzstreifen ergaben 
als obere 620° C für die heißeste 


während das Thermoelement 


W ist gar nicht zu bestimmen. 
2) für die verfügbaren Wärmemengen 


in den Torfkohlen . . + + 56,8 vH derjenigen im Tort 
im Teer... ,., ... 111» » » >» 
» Hoizgas . . , . . 43,5 » .».» 
» Holzgeist , . _ a 1 » » >» 
in der Essigsäure . , . . . 0,4» > ».» 
im Ammoniak . . . . 0,2 > » >» 


zusammen 112,5: vH derjenigen im Tort 


In 80 vH kalorimetrirbaren Produkten stecken 12'/, vH 
mehr an freier Wärme als im ganzen Torf; jedes Kilogramm 
hat jetzt durchschnittlich 5326 WE, d.h. der Prozeß ist ein 
endothermischer so gut wie der ebenfalls unter dem Einfluß 
der (Sonnen-) Wärme vor sich gehende Vegetationsvorgang. 


Wirtschaftliches. Aus 10000 kg Torf wurden ge- 
wonnen: 


Schema des Prozesses, 
100 vH Torf 523,7t 


28,4vH Koks 148,8 £ wirklich 4,5 vH Teer 23,5t 


46,6 vH Toerwasser 244,6 t wirklich 


57,3 vH Heizgase 200 t wirklich 0,05 vH Abfall 0,208 











(27,3vH) (142,8: wasserfrei) (31,2vH) (163,18 unverdünnt) (37 vH) (194 t ohne Luft) 
| 3 u - n_ 
f RL 
/ | > u 
10,6 8,#t 1,7t 6,9: 0,18 1,78 0,8t 2,3t 
leichte Oele schwere Oele Paraflin Phenolate Asphalt Holzgeist Ammoniak Essigsiture Wasser und Verluste 
2,0 vH 0,7vH 0,3 vH 1,3 vH 0,2vH 0,34 vH 0,16 vH 044 vH Monge unbekannt 
a (entspr. Sulfat (entapr. Kallum- 

4,5 vH 1,58 azetat 2,6t 

=031YH) =0,0 vH) 

— Tr un 

0,94 vH (1,15 WM) 
Das Schema ergibt schließlich folgende Zusammenstellung: | 2730 kg Torfkohle . Marktpreis für ikg 6M— 163,80.M 
270» Gasöle ,. . . » » 1» 36=— 97,20» 
Torf ...., R 100,0 | 30 » Parafin . , > » 1» 759 m 22,50» 
Torfkohle , . Aue = 27.3 rein, tatslichlich 28,4 130 >» Phenolkörper. » » 1» 180» — 234,00 » 
Tee ..., E 45 . » 4,5 | 20 » Blasenpech . » » 1» 152 — 3,00> 
Teerwaser . , , . Bl» » 46,8 34 » Methylalkohol » » 1» 125>— 42,50» 
Heizgase . . , . . 0. 8370 5 | 31» Ammonsulfat , » » 1» 34 — 10,50» 
Er — — 50 » essigsaurer Kalk » » 1» 219 10,50» 
Seal Mmislichlich 138,0 3295kg Produkte . . , . 00% . 584,00,M 
Teer . , 100 10000 » Torf kosten u er Ber 50,00 > 
darin leichte Ocle Een aha ae en ar nen RE | Ueberschuß 534,00.M 
» sch Ba ee u ee ae 6 Ri ; 

Paraffin ER 2 | Von diesem Ueberschuß gehen natürlich die Kosten der 
Phenole. , _ a ne Er so | Gewinnung (einschließlich Zinsen usw.) und der Reinigung 
Blasenpech. , tut 3 ab. Die Fabrik hatte keinen ununterbrochenen Betrieb, 
a Ze konnte daher nur etwa 180 Tage im Jahre Kohle gewinnen, 
100 t#glich etwa 10t. Hiernach würde ihre Jahresmenge an Torf 
Eine Bilanz läßt sich eigentlich weder für die Stoffe, ') Wären die 81t Teerwasserüberschuß such noch aus Torfwasser- 


noch für die Energien ziehen, weil der Prozeß ein offener 
wär und ungemessene Mengen hinein-, wohl auch heraus- 
strömten. Der Generalbericht findet auf S. 341 a.2.0.: 


stoff entstanden statt aun dem Kessel zu stammen, so würden dazu 9t 
H Im Torf mehr gehört haben, entsprechend einem Mehrgehalt des- 
selben an H um 1,7vH oder der Hälfte des nachgewienenen, 
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zelähr 550 Doppelladungen betragen (könnte bei guter Ein- 
em ern dene 30 groß suin), entsprecheud einen Brutto- 
überschuß von fast 300000 #. Zu dem Betriebe würden bei 
voller Ausgestaltung außer dem Leiter noch ein Chemiker 
und ein Kaufmann mit Beistand, zwei Meister und vielleicht 
40 Arbeiter mit jährlich 50 bis 60000 .# Einkommen ‚gehören. 
Die Verzinsung und Abschreibung der Anlaye im Werte von 
etwa 800000 M zu 15 vH betrüge 120000 M. Materialien 
werden wenig gebraucht, der Prozeß heizt sich selber; es 
mögen etwa 20000 f# angenommen werden. Dann bliebe 
noch immer ein reiver Ueberschuß von "icht viel unter 
100000 AM, d.h. für ı Arbeitstag 700. .#. Alle diese letzten 
Zahlen sind allerdings nur Annahmen von mir, denn die Fa- 
brikleitung hat mir ihre Verhältnisse nicht mitgeteilt, So viel 
aber steht fest, daß das Verfahren, noch dazu, da es seitdem 
vervollkommnet ist, mindestens eingehender Prüfung wert ist, 
Seine Erzeugnisse sind alle gesucht, knapp vorhanden und von 
guter Beschaffenheit. Insbesondere die Torfkohle gehört zu 
den besten Brennstoffeu, die wir überhaupt kennen. Sie bil- 
det handliche, schaufelbare, feste und zähe Stücke von hohem 
Heizwert, wie westfitlische Steinkohle, und nicht zu geringem 
Gewicht (kann mit geringerer Erhitzung auch langflammig 
gemacht werden), zerläilt im Feuer nicht, schlackt gar nicht, 
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gibt schr wenig feine Asche und enthält nur Anders mar 
Mengen Schwefel, raucht gar nicht und riecht nick lin 
stem Qualitätseisen ist sie der beste aller Brenn. Di 
Holzkohle hat sonst auch alle diese Eigenschatten, ge nd 
etwas größeren Heizwert, ist aber sehr leicht, hi den Ins 
port schlecht aus, zerfällt im Feuer und wind immer win 
und immer teurer, Dabei hält sie z. B. beim wrafe 
Schweißen die Hitze lange nicht so gut wie ee 
Gasöl ist sehr gesucht für die Fettgasbeleuchtung der 2 
bahnzüge; Paraffin, Phenolkörper und erregte ı 
Ausgangstoffe virler Produkte der großen ea 
dustrie, ebenso der essigsaure Kalk, und das om z 
Ammoniak ist der notwendige Ersatz für ‚den vi tr 
versagenden Chilesalpeter in der ping 
sehen wir, wie die Wissenschaft mit ihrem Zau En 
aus dem öden und unfruchtbaren Hochmoor der Tee 
neue Stützen zu schaffen vermag, indem sie Sr 
Endziele der Moorkultur zustrebt, nämlich = rn 
nutzenbringender Abtorfung des wilden Moores dem kt 
den Landmanne einen fruchtbaren Grund für seine zer 2 
Auen zu schaffen, zum Segen für unser Vaterland 
die Menschheit. 


Welche Rücksichten sind nach dem Rechte des Bürgerlichen .. 
bei der Herstellung und bei dem Betriebe von Straßenbahnen auf die Inter 
der Eigentümer anliegender Grundstücke zu nehmen? 


Von W. Mende, Kammergerichtsrat. 


Eine besonders schwierige Aufzabe der Gesetzgebung 
und der Rechtsprechung liegt in der möglichst gerechten 
und gleichmäßigen Berücksichtigung einesteils der öffentlichen 
Verkehrsinteressen, andernteils der besonderen Interessen 
der einzelnen, deren Privatrechte durch die Einrichtung und 
den Betrieb der öffentlichen Verkehrsanstalten berührt und 
vielleicht beeinträchtigt werden. Dieser Widerstreit der 
Interessen macht sich namentlich auf dem Gebiete des 
Straßenbahnwesens geltend, Die neuere Gesetzgebung hat 
hier zwar durch das diese Materie initberührende Gesetz 
über die Kleiobahnen und Privatanschlußbahnen vom 28. Juli 
1892 unbilligen Schädigungen öffentlicher und privater Inter- 
essen von vornherein vorzubeugen gesucht, und zwar für 
solche Kleinbahnen, deren Betrieh durch Maschinenkraft, 
also namentlich unter Anwendung von Elektrizität und Dampf- 
kraft, im Gegensatze zu den bloßen Pferdebahnen, unter- 
halten werden soll. Nach der Bestimmung des $ 15 des an- 
geführten Gesetzes ist bei der in $ 17 desselben Gesetzes 
für Bahnen der bezeichneten Art vorgesehenen Planfeststel- 
lung dem Unternehmer die Herstellung derjenigen An- 
lagen aufzuerlegren, welche die den Bauplan festsetzende 
Behörde zur Sicherung der benachbarten Grundstücke gegen 
Gefahren und Nachteile oder im öffentlichen Interesse für 
erforderlich erachtet, desgleichen die Unterhaltung 
dieser Anlagen, soweit sie über den Umfang der bestehen- 
den Verpflichtungen zur Unterhaltung vorhandener, dem- 
selben Zwecke dienender Anlagen hinauspeoht«, 
inittel für die Berücksichtigung der mit der Anlage etwa 
widerstreitenden öffentlichen und privaten Interessen ist so- 
dann in der Bestimmung des $ 19 des angeführten Gesetzes 
gegeben. Nach dieser Bestimmung ist die für die Eröffnung 
des Bahnbetriehes erforderliche Genehmigung der zuständigen 
Behürde ZU versagen, ssofern wesentliche in der Ban- und 
Betrichsgenchmigung gestellte Bedingungen nicht erfüllt sind: , 
Als wesentliche Bedingungen im Sinne die 
sind jedenfalls solche anzuse ] 
und privater Interessen 
gestellt worden sind. 
Diese gesetzlichen Bestimmungen erse 
die in ihnen behandelte 
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sind. Sofern zu dieser Anlage die Entziehung oder Be- 
schränkung fremden Grundeigentums nötig wird, verbleibt 
es bei den durch die nene Gesetzgebung nicht berührten 
Bestimmungen des Enteignungsgesetzes vom 11. Juni 1874, 


° Insbesondere anch hinsichtlich des Enteignungsrechtes als 


solehen, welches den Kleinbahnen nicht, wie den Vollbahnen, 
ohne weiteres zusteht, Ihnen vielmehr in derselben Weise 
wie andern Unternebmangen, von Fall zu Fall besonders 
Im übrigen greift hier für die bau- 
liche Einriehtung der Kleinbahnanlagen, für die Herstellung 
der Bahnhöfe und der Schienenwege, in letzterer Beziehung 
namentlich auch in betrefl der dazu etwa erforderlich wer- 
denden Viadnkte und Tunnel, an sich, abresehen von den 
aus der Konzessionierung der Bahn sich ergebenden, noch 
zu erörternden Modifikationen, kein anderes Recht Platz als 
das auch bei Bauten anderer Art zeltende. Auch bei sol- 
chen baulichen Einrichtungen sind die Grundsitze des sog. 
Nachbarrechtes maßgebend, die einer rücksichtslosen Be- 
nutzung des eigenen Grundeigentums zum Schaden des 
Nachbars vorzubeugen suchen, sowelt es Recht und Billig- 
keit verlangen. Ein näheres Eingehen auf diese Grundsitze 
empfiehlt sich hier nur insoweit, als ihre Anwendung im 
Hinblick auf die durch das Bürgerliche Gesetzbuch einge- 
führte neue Rechtsordnung zu praktisch wesentlichen Zweifeln 
Veranlassung geben kann. 

Im allgemeinen ist darauf hinzuweisen, daß neben den 
in den $$ 907 #. B.G.B. getroffenen Bestimmungen über 
das Nauchbarrecht gemäß Art. 124 des Einführungsgesetzes 
zum B.G.B, die landesgesetzlichen Vorschriften, die das 
Eigentum an Grandstücken zugunsten des Nachbars noch 
anderen als den im B.G.B. bestimmten Beschränkungen 
unterwerfen, in Geltung geblieben sind. Die altbekannten 
Bestimmungen des Allg. Preußischen Landrechtes (im Titel 8 
des ersten Teiles) haben demgemäß zum größten und wesent- 
lichsten Teile nach wie vor ihre praktische Bedentung be- 
halten, insbesondere die auch für den Bahnbau zu her 
rücksichtigenden Bestimmungen über die einzuhaltenden Ab- 
stände von der Nachbargrenze und über das sog. Fenster- 
recht, welches mit Rücksicht auf die keineswegs zweifels- 
freie Fassung der landrechtlichen Bestimmungen eine Neu- 
regelung recht wohl vertragen haben würde. 


Aus den Bestimmungen des B. G.B. kommt, namentlich 
auch für die Einrichtung der Bahnanlagen, der in $ 907 des 
Gesetzbuches an die Spitze der nachbarrechtlichen Vor- 
schriften gestellte Grundsatz in Betracht, daß der Eigentümer 
eines Grundstückes verlangen kann, »daß anf den Nachbar- 
grondstücken nieht Anlagen hergestellt oder gehalten werden, 
von denen mit Sicherheit vorauszusehen ist, daß ihr Bestand 
oder ihre Benutzang eine unzulässige Einwirkung auf sein 
(Grundstück zur Folge hate. Diese Bestimmung enthält im 
wesentlichen neues Recht. Der Anspruch des Eigentümers 
des gefährdeten Grundstückes ist danach schon dann ge- 
geben, wenn die Beeinträchtigung durch die Herstellung 
der benachbarten Anlage und durch deren Unterhaltung 
auch nur mit Sicherheit in Aussicht steht, wihrend nach 
früherem Recht ein Abwehranspruch im Regelfalle nur 
gegenüber bereits eingetretenen Störungen des Grundeigen- 
sums gegeben war, Diese Neuerung ist für das Baurecht 
(im allgemeinen) von besonders einschneidender Bedentung 
insofern, als der gefährdete Nachbar bei vorhandener drin- 
gender Besorgnis der künftigen Störung, soweit es die Be- 
seitigung der Gefahr erfordert, sogar die Entfernung der 
im Baue begriffenen oder der schon hergestellten Atı- 
lage verlangen kann. Würde dieser Grundsatz auch fir 
die Herstellung genehmigter Kleinbahnanlagen Anwendung 
finden müssen, so l#ßt sich nicht verkennen, daß dar- 
aus unter Umständen dem ganzen Unternehmen die 
schwerwiegendsten Nachteile erwachsen müßten, Der ge- 
führdete Nachbar würde, da ihm die Zivilprozeßordnung 
auch einen in Fillen der in Betracht kommenden Art zu- 
meist anwendbaren Rechtsbehelf in den sogen. einst- 
weiligen Verfügungen — zur sehleunigen Wahrung seiner 
Interessen an die Hand gibt, die bauliche Ausführung der 
Anlage jederzeit bei dem Vorhandensein der Voraussetzungen 
des $ 907 B.G.B, unterbrechen können. Nur insofern ist 





in dieser Hinsicht nach Satz 2 des ersten Absatzes der an- 
geführten Gesetzesbestimmung eine Milderung vorgeschen, 
als für den Fall, wenn die landesgesetzlichen Vorschriften 
über die Innehaltang eines bestimmten Abstandes der 
Bauanlagre von der Grenze oder über sonstige Schntzmaß- 
regeln beobachtet sind, die Beseitigung der Anlage erst 
dann verlangt werden kann, wenn die unzulässige Einwir- 
kung tatslichlich hervortritt, Jedenfalls macht der durch die 
Bestimmungen des 5 907 B.G.B, begründete Rechtszustand 
für den bauleitenden Techniker jetzt in besonderem Maße 
vorsichtige Rücksichtnahme auf die berechtigten Interessen 
der benachbarten Grundstückseigentümer nötig. 

Für die Herstellunz von Kleinbahnanlagen bleibt aller- 
dings auch gegenüber den Bestimmungen des $ 907 B.G.B. 
die Prüfung der keineswegs zweifelsfreien Frage nötig, in- 
wiefern die Erteilung der nach $ 2 des Kleinbahngesetzes 
zur Herstellung und zum Betriebe der Kleinbahn erforder- 
lichen Genehmigung der zuständigen Behörde, die »Kon- 
zessionierung: der Bahn, die Anwendung jener Bestimmungen 
für solehe Anlagen etwa als ausgeschlossen erscheinen lassen 
muß. Die Bestimmungen über diese Konzessionierung ent 
halten öffentliches Recht, das dureh die im Bürgerlichen 
Gesetzbuch enthaltenen privatrechtlichen Vorschriften nicht 
berührt wird, Die Ansichten über Bedeutung und Tragweite 
jener Konzessionierung stehen sich aber schroff und unver- 
einbar gegenüber, Nach der von Gleim in seinem bekann- 
ten Kommentar des Kleinbahngesetzes (3. Aufl.) vertretenen 
Ansicht handelt es sich bei dieser Genehmigung nicht, wie 
bei der Genehmigung von Vollbahnen auf Grund des Ge- 
setzes fiber die Eisenbahnunternehmungen vom 3. November 
1848, um ein das Unternehmen, den Bau und den Betrieb 
besonders schützendes und sicherstellendes Vorrecht, das 
auch von den in ihren Rechten etwa verletzten Anliegern 
unter allen Umständen gewahrt werden muß, sondern um 
einen bloßen Akt der Bau- und Gewerbepolizei, der dem 
Unternehmen eine Ansnahmestellung nicht zuweisen würde, 
Diese Ansicht Gleims (vergl, Einleitung seines Komtnentars 
$. 36) müßte, wenn sie zutreffend wäre, mit Notwendigkeit 
dahin führen, daß durch die nach $ 2 des Kleinbahngesetzes 
erfolgende Genehmigung die Rechte der Anlieger nicht be- 
rührt werden. Die Anlieger würden gegenüber Störungen, 
die sie durch den Bau oder durch den Betrieb der Klein- 
bahn erleiden, mit den durch die Bestimmungen des Zivil- 
rechts gegebenen Reehtsbehelfen, je nach Lage der Sache, 
die Herstellung von Schutzvorrichtungen, aber auch die 
Einstellung bezw. Aenderung des Baues und des Betriebes, 
bei schuldhaften Eingriffen in ihre Rechte außerdem auch 
Schadenersatz beansprachen können. Namentlich würden 
ihnen aber die in $ 907 B.G.B. bei bloß bevorstehender 
Störung gegebenen Befugnisse zustehen. Es würden ihnen 
nicht einmal die Bestimmungen des $ 26 der Gewerbeord- 
nung für das Deutsche Reich, wonach gegenüber einer mit 
obrigkeitlicher Genehmigung errichteten gewerblichen Anlage 
niemals auf Einstellung des Gewerbebetriebes, sondern nur 
auf Herstellung schützender Einrichtungen oder bei einge- 
tretener Schädigung (unter den im Gesetze gegebenen be- 
sonderen Voraussetzungen) auf Schadenersatz geklagt werden 
kann, bei Geltendmachung der verletzten Rechte hindernd 
entgegenstehen. Denn diese Bestimmungen beziehen sich 
nicht auf Eisenbahnunternehmungen, für welche nach $ 6 
ıler Gewerbeordnung dieses Gesetz überhaupt keine Anwen- 
dung finden soll, Es könnte dabei nur die hier zu weit 
führende Erörterung der Frage in Betracht kommen, ob in 
den Bestimmungen des $ 26 der Gewerbeordnung nicht viel- 
leicht ein allgemeiner Rechtsgrandsatz zum Ausdrucke ge- 
langt ist, der auch auf bloß polizeilich genehmigte Eisen- 
bahnunternehmen entsprechende Anwendung finden müßte. 

Jedenfalls wirde nach der Gleimschen Ansicht für die 
auf Grund des Kleinbahngesetzes genehmigten Kleinbahnen 
eine dem öffentliehen Verkehrsinteresse genügend Rechnung 
trarende Sicherheit der Herstellung der Anlage und ihres 
Betriebes gerenüher den Ansprüchen etwa beeinträchtigter 
Anlieger nieht entfernt erreicht worden sein. Denn auch 
durch das für den Bau von Kleinbahnen mit Maschinenbe- 
trieb in $17 des Kleinhbahngesetzes vorgesehene Planfest- 
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stellungsverfahren werden die Ansprüche solcher Anlieger 
an sich nicht beseitigt. Die Verabsäumung der in Absatz I 
Ziffer 2 der angeführten gesetzlichen Bestimmung vorge 
sehenen Frist für die Erhebung von Einwendungen gegen 
den Bauplan kann sinngemäß nur die Folge haben, daß die 
Einwendungen im Planfeststellungsverfahren nieht mehr 
geltend gemacht werden können. Eine weitergehende Präk- 
lusion dieser Einwendungen l4ßt sich aus jenen Bestimmun- 
gen nicht herleiten. 


Die Ansicht Gleims hat denn auch nenerdings in der 
zweiten Auflage des FEgerschen Kommentars des Kleinbahn- 
gesetzes ($. 33 fl.) eingehend begründeten Widerspruch er- 
fahren, Eger gelangt unter Würdigung der Vorgeschichte 
und des Sinnes des Gesetzes zu dem Ergebnis, daß es sich 
bei der in $ ® des Kleinbahngesetzes vorgesehenen Bauer- 
Janbnis nicht bloß um einen rein polizeilichen Genehmigungs- 
akt, sondern um die Erteilung eines wirklichen Vorrechtes 
handle, das — unter der selbstverstäindlichen Voraussetzung 
der Ausführung des Banes nach Maßgabe der erteilten Ge 
nehmigung — die Wirkung äußern müsse, daß die in ihren 
Rechten etwa beeinträchtigten Anlieger den Bau und den 
Betrieb der Kleinbahn mit den im Zivilrecht sonst gegebenen 
Behelfen nicht stören, insbesondere nicht verhindern dürften. 
Nur ein Schadenersatzanspruch könnte den Anliegern nach 
der von Eger vertretenen Ansicht aus der Verletzung ihrer 
Rechte zustehen. 

Diese Rechtsauffassung stellt die Wirkung der für Klein- 
bahnen zu ertellenden Genehmigung der nach dem Eisen- 
bahngesetze von 1838 für Vollbahnen, mit der Kraft der Er- 
teilung eines Privilegs, vorgesehenen Genehmigung im we- 
sentlichen gleich. Für die Entwicklung des öffentlichen Ver- 
kehrswesens würde es auch nur wünschenswert erscheinen, 
wenn die Praxis der Gerichte sich der von Eger vertre- 
tenen Ansicht anschlösse. Es läßt sich indessen nicht ver- 
kennen, daß weder die Materialien des Kleinbahngesetzes — 
die amtliche Begründung und die gesetzgeberischen Ver- 
handlungen — noch auch der Wortlaut des Gosetzes selbst 
einen unmittelbaren Anhalt für die Richtigkeit der von Eger 
vertretenen Ansicht bieten. Auch das von Eger angeführte 
Urteil des Reichsgerichtes vom 26. Januar 1899 (Bd. 43 
S. 252 M., insbesondere $. 254 der amtlichen Sammlung) 
läßt keineswegs mit Sicherheit erkennen, ob das Reichsge- 
richt in der Konzessionierung der Kleinbahn die Erteilung 
eines wirklichen Privilegs erblicken will. Der in der Ent- 
scheidung behandelte Rechtsfall gab auch keinen Anlaß zu 
einer grundsätzlichen Erörterung dieser Frage. Der von 
Eger hervorgehobene Umstand, daß im Gesetze selbst nir- 
gends von einer bloß polizeilichen Genehmigung die Rede 
sei, ist nur für die Annahme zu verwerten, daß das Gesetz 
sich einer grundsätzlichen Festlegung in dieser Hinsicht ent- 
halten hat und die Begriffsbestimmung der Theorie und der 
praktischen Entwicklung hat überlassen wollen. 

Wesentlich kommt zugunsten der Ererschen Ansicht 
allein der Umstand in Betracht, daß nach dem ganzen Sinn 
des Gesetzes die rechtliche Natur der Kleinbahnunternehmun- 
gen als öffentlicher Verkehrsanstalten, und zwar als wirk- 
licher Eisenbahnunternehmungen, gesetzlich klargestellt und 
ihnen der Schutz nicht versagt werden sollte, dessen eine 
solche Unternehmung zur zweckentsprechenden Durchführung 
ihres Betriebes nicht wohl entbehren kann. Dazu gehört, 
daß die Herstellung und die Unterhaltung des Unternehmens 
nicht jederzeit durch den Einspruch etwa beeinträchtigter 
Privater in Frage restellt werden darf. Immerhin wird der 
mit der Herstellung einer Kleinbahnanlage betraute Tech- 
niker bel dieser in der Praxis noch keineswegs jrekliirten 
Rechtslage auch mit der für die Kleinbahnunternehmungen 
minder günstigen Auffassung der Konzeßionirung als eines rein 
polizeilichen Aktes im Hinblick auf die in $ 907 B.G.B 
schon bei bloßer Gefährdung der Nachbarrechte dem Anlieger 
gegebenen Befugnis jetzt mit besonderer Vorsicht rechnen 
missen, 

Aus den sonstigen nachbarrechtlichen Vorschriften des 
im B. G. B. kodifizierten nenen Rechtes kommt sodann ana 
— namentlich für Tunnelanlagen — die Bestimmung des 
8 ooa B. 6. B. in Betracht. Diese schreibt vor, daß das 








Grundstück nicht in der Weise vertieft werden darf, daß 
der Boden des Nachbargrundstückes die erforderliche Stütze 
verliert, es sei denn, daß für eine genügende ander- 
weitige Befestigung gesorgt ist. Keine Anwendung findet 
jene Bestimmung auf den Fall, wenn eine Tunnelanlage in 
fremdem Grund und Boden hergestellt wird. Hier handelt 
es sich um eine wirkliche Entziehung fremden Grundeigen- 
tums, die — in Ermanglung gütlicher Einigung:— nur im 
Wege der Enteignung erfolgen dürfte. Nach der Bestim- 
mung des $ 905 Satz 1 B. G.B. erstreekt sich das Recht des 
Eigentümers eines Grundstückes anf den Raum über der 
Oberfläche und auf den Erdkörper unter der Oberfläche. 
Diese Vorschrift findet in Satz 2 a. a. O. insofern eine Ah- 
schwitchung, als der Eigentümer Einwirkungen nicht ver 
bieten kann, die in solcher Höhe oder Tiefe vorgenommen 
werden, daß er an der Ausschließung kein Interesse hat. Für 
Straßenbahnanlagen wird diese Milderung der Rechtsregel nur 
selten von praktischer Bedeutung werden. 


Jedenfalls kann dem in seinen Nachbarrechten beein- 
trächtigten Anlieger auch nach der von Eger vertretenen, 
den Kleinbahnunternehmungen günstigen Ansicht, der aus 
den allgemeinen zivilrechtlichen Grundsätzen herzuleitende 
Schadenersatzanspruch nicht verkümmert werden. Auch hier 
ist es für den banleitenden Techniker von praktischer Be 
dentung, sich über die Voraussetzungen, unter denen ein 
solcher Anspruch nach dem jetzigen Rechtszustande begrün- 
det ist, bei Vorbereitung und Herstellung der Anlage klar zu 
werden. Es handelt sich in dieser Hinsicht nicht um Rechts- 
grundsätze, die etwa nur den Juristen angehen. Auch nach 
jetzigem Recht ist der Techniker genötigt, sich mit den für 
ihn in Betracht kommenden Rechtsfragen möglichst vertraut 
zu machen. Der in dem früher geltend gewesenen Recht 
zunlichst mit unbilliger Schroffheit aufgestellte Grundsatz, 
daß niemand sich den Folgen seiner Handlungswelse durch 
Berufung auf Unkenntnis oder Mißverständnis des Gesetzes 
entziehen könne, ist zwar schon in der früheren Praxis, na- 
mentlich des Reichsgerichts (vergl. u. a. Entsch. Bd. 39 
8. 97 ff.), wesentlich gemildert worden. Im Bürgerlichen Ge 
setzbuch ist ein den Rechtsirrtum etwa als unbeachtlich er- 
klärender Rechtssatz überhaupt nicht enthalten. Immerhin 
wird auch nach jetzigem Rechte der Fachmann der von ibm 
zu verlangenden, »im Verkehre erforderlichen Sorgfalt« ($ 276 
B. G. B.) nur dann genügen, wenn er sich über die gerade 
für sein Fach in Betracht kommenden Rechtsgrundsätze un 
terrichtet. Dabei würde es allerdings von höchster Unbillig- 
keit sein, eine'tiefere Rechtskenntnis, die nur dem Juristen 
zuzumuten ist, zu verlangen. Die Kenntnis leicht verständ- 
licher und praktisch wichtiger Rechtsgrundsätze wird aber 
nach wie vor von allen, für deren besonderes Fach die be- 
treffenden Rechtsbestimmungen von Wesentliehkelt sind, ver- 
langt werden müssen. Wenn der Fachmann sich diese 
Kenntnis nicht verschafft, so ist darin regelmäßig eine Fahr- 
lässigkeit zu erblieken, die ihn nach $ 823 B. G. B. für 
den dadurch einem andern zugefügten Schaden verantwortlich 
macht, 


Nach der angeführten, für die Haftung aus »unerlaubten 
Handlangens grundlegenden Bestimmung des $ 823 B. G.B. 
ist davon auszugehen, daß nur eine widerrechtliche, vorsiltz- 
liche oder fahrlissige Verletzung der in Absatz 1 jener Be- 
stimmung angeführten Rechtsgüter (des Lebens, des Körpers, 
der Gesundheit, der Freiheit, des Eigentums oder »eines SOn- 
stiren Rechtese) und ferner der schuldhafte Verstoß ‚gegen 
ein den Schutz eines andern besweckendes Gesetz« zum 
Ersatze des daravs entstehenden Schadens verpflichtet. Bel 
Sachverständigen ist dabei zu berücksichtigen, daß ihre Sach- 
kunde auch eine erhöhte Vorsicht und geschärfte Rücksicht- 
nahme auf die Rechte anderer nötig macht. Im Allgem 
Preuß. Landrecht lag dieser Grundsatz der für kontraktliche 
Verhältnisse gegebenen Bestimmung des $ 281 Teil I, fünfter 
Titel, zugrunde, wonach derjenige, der eine Handlung über 
nommen hatte, die besondere Sach- oder Kunstkenntnisse 
voraussetzt, bei Erfüllung der Verbindlichkeit auch das >g% 
ringste Verschen« zu vertreten hatte. Im Bürgerlichen Ge 
setzbuch ist weder für vertragliche noch für außerverlrag- 
liche Verhältnisse eine entsprechende Haftung Sachver- 
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ständiger ausdrücklich vorgesehen. An dem Rechtszustande 
selbst ist dadurch kaum etwas geändert. Für den Fachmann 
ergibt sich die erhöhte Pflicht zur Aufmerksamkeit im Be- 
. des von ihm gewählten Faches naturgemäß von 
se 

Bei dieser Rechtslage wird also für die Herstellung vo 
Kleinbahnanlagen zu verlangen sein, daß der den Bau Fe 
bereitende und leitende Techniker sich von vornherein in 
rechtlicher und tatsächlicher Hinsicht über die Rechte der 
Anlieger, namentlich fiber die im Gesetze vorgesehenen 
Nachbarrechte, unterrichtet und diese bei Meidung eigener 


erforderlichen »Vorrichtungen oder Gerätschaftene und bei 
end errnagn | die im Verkehr erforderliche Sorg- 
(nd = achtet habe, oder daß der Schaden auch bei Anwen- 
. eser Sorgfalt entstanden sein würde — schlechthin 

von seinem Angestellten einem andern »in Ausfüh- 


F bei vegan Handeln — neben dem Unter- 
etzterer kann außerdem, wenn er von 

von Geschädigten Dritten in Anspruch genommen wird, 
seiten dafür verantwortlich machen. Er hat 
5.6.8) einen Ausgleichungsanspruch. ($ 840 Abs. 9 


ur = Kreises der zu sehonenden Rechte ist für 
vale u agen von besonderer Wichtigkeit die Frage, 
achtenden erg bei der Herstellung der Anlage zu be- 
Sentliche g. den Anliegern städtischer Straßenzüge an 

bi en Straße etwa auch nach jetzigem Rechte zu- 


zukommen, zu 
ih ‚ #0gestanden werden müßten, daß 
Teer noch ein besonderes, dingliehes, servituten- 
ak dem a“ der öffentlichen Straße zuzubilligen sei 
2 , daß die Straße in erster Linie und in 
2 - a. | gebauten Häuser 
hose h altonsmittel zu dienen habe, 
ding) Fra Rocnnegern nach der erwähnten Praxis zugebilligte 
danach, die a t allerdings nicht soweit ausgedehnt, daß 
verlangt werd € unveränderte Erhaltung des Straßenzuges 
Praxis an ED dürfte — muß ihnen nach dieser 
Atnd erkehrsinteresse vo: ommenen 
Ti enningen = Straßenanlage, insbesondere bei Höher- und 
ung gegen dan Straßenniveans, »dasjenige Recht der Be- 
nit derselben de und der ungeschmälerten Kommunikation 
danernd En essen sie ihrer Lage nach bedürftige sind, 
halten bleiben. (g."arakter eines wohlerworbenen Rechtes er. 
: 8 schon das vormalige Obertribunal in einem 

Me Pre | der Entsch. abgedruckten Urteil 
isprechung) - fast ständig gleichmäßig gebliebe- 
am öffentlichen x ieses besondere Recht der Anlieger 
Rechtsprechun R ABenzuge bezieht sich nach derselben 
zur Befrjed; g - darauf, daß ihnen die Straße zugleich 
dienen har nt Liehtbedürfnisses für ihre Häuser zu 
verändert erhalten ae Zweck im wesentlichen un- 
tion .n beson go raherein einleuchtend, deß die Konstruk- 
enzugg Br een dinglichen Rechtes der Anlieger am 
Bechtsanfsgelfun Ungezwungen ist. Die Begründung dieser 
u nd in der Judikatur des vormaligen Ober- 

in der Theorie Prrarung des Reichsgerichts hat denn auch 
. bon aus RS aften Widerspruch erfahren. Gleichwohl 
eser Rechtspren n uschen Erwägungen an den Ergebnissen 
ar e 4 festzuhalten sein. Es ist auch hier 

’on Zu 0 die Praxis Härten, die sich aus der 
5 anwendung ergeben würden, in einer 
Rechtsordnung in Einklang zu bringenden 
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Weise zweckentsprechend gemildert hat. Es würde zu kaum 
erträglichen Mißstinden Anlaß geben, wenn den Anliegern 
nicht ein besonderes Recht am öffentlichen, ihnen zur 
Kommunikation und zur Befriedigung des Lichtbedürfnisses 
auch in besonderem Maße unentbehrlichen Straßenzuge zu- 
gebilligt würde. — Dabei ist allerdings nicht unbedenk- 
lich die Beantwortung der Frage nach dem Einfluß des 
Bürgerlichen Gesetzbuches auf die in der früheren Praxis 
festgelegte Konstruktion des Rechtes der Anlieger am Straßen- 
zuge. Die im B G.B. behandelten dinglichen Rechte bilden 
— abgesehen von den zahlreichen landesrechtlichen Vorbe- 
halten —, einen geschlossenen Kreis. Ein besonderes Recht 
der Anlieger an den öffentlichen Straßen ist dabei auch nicht 
einmal erwähnt, Wenn aber berücksichtigt wird, daß die 
Grundlage dieses Rechtes, namentlich auch nach der Praxis 
des Reichsgerichts, im öffentlichen Recht, in den Ver- 
hältnissen eines bestimmten Interessentenkreises aus dem 
Publikum an dem öffentlichen Straßenzuge zu finden ist, so 
ergibt sich daraus auch die Schlußfolge, daß jenes Anlieger- 
recht durch die in B. G. B. erfolgte Regelung der ding- 
lichen Rechte nicht berilhrt werden kann. Denn diese Rege- 
lung betrifft nur die auf privatrechtlicher Grundlage be- 
ruhenden Rechte, 

Auch nach dein jetzigen Rechtszustand ist deshalb für 
Straßenbahnunternehmungen die Schonung des besonderen 
Rechtes der Anlieger an dem Straßenzuge nach wie vor er- 
forderlich, 


Für den Unternehmer der genehmigten Straßenbahnan- 
lage folgt aus diesem Rechtszustande, daß er in dem Falle, 
wenn der Eingriff zur Durchführung des Unternehmens un- 
vermeidlich ist und tatsächlich auch zugunsten des mit dem 
Enteignungsrechte (besonders) ausgestatteten Unternehmens 
stattfindet, den durch den Eingriff geschädigten Anlieger 
nach Maßgabe des Gesetzes über Enteignung von Grund- 
eigentum und dinglichen Rechten entschädigen muß. (So 
auch Bering in einer Bd. 44 S. 394 ff. der Gruchotschen 
»Beiträge zur Erläuterung des D. Rechtes« abgedruckten 
Abhandlung.) Sowelt aber die Enteignung (oder freiwillige 
Abfindung) des Anliegers wegen seines Anliegerrechtes nicht 
erfolgt ist, muß auch der mit der Herstellung der Straßen- 
babnanlage betraute Techniker auf das Anliegerrecht mit 
der erforderlichen Sorgfalt bei Meidung eigener Verantwort- 
lichkeit Rücksicht nehmen. Der Verkehr von der Straße 
nach den anliegenden Häusern — und umgekehrt — darf 
nicht wesentlich erschwert, das Lichtbedürnis der Hausbe- 
wohner darf nieht durch Viadukte und sonstige Bauten wesent- 
lich verkümmert werden. Auch hier ist der ausführende 
Techniker für etwaige Schädigungen der Anlieger persönlich 
verantwortlich. Nur wird — bei sachgemäßer, der Billigkeit 
entsprechender Rechtsprechung — daran festzuhalten sein, 
daß dem Bauleiter, wenn er sich innerhalb der Grenzen 
des von der genehmigenden Behörde gemäß $ 17 des Klein- 
bahngesetzes festgestellten Bauplanes gehalten hat, nur 
selten der Vorwurf einer fahrlässigen Handlungsweise, einer 
Verletzung der im Verkehr erforderlichen Sorgfalt, wird” ge- 
macht werden können. Die Nichtanmeldung etwaiger Ein- 
wendungen der Anlieger gegen den Bauplan (Ziffer 2 Abs. 2 
a. a. 0.) wird in dieser Hinsicht auch regelmäßig die Wir- 
kung Außern missen, daß dem Anlieger, der es im Planfest- 
stellungsverfahren doch zumeist in der Hand haben wird, 
»den Schaden abzuwenden oder doch zu mindern,« ein so- 
genanntes konkurrierendes Verschulden im Sinne des Ss 254 
Abs. 2 B.G.B. wird zur Last gelegt werden müssen. Ein 
solches mitwirkendes Verschulden des Beschädigten Ist nach 
der angeführten Gesetzesbestimmung geeignet, die Schadens- 
ersatzpflicht des ausführenden Technikers zu mindern, unter 
/mständen völlig auszuschließen. — Auch bedarf es des 
Hinweises darauf, daß nach der (mit der französischen Praxis 
übereinstimmenden) Rechtsprechung des Reichsgerichts (vergl. 
u.a. das in der amtlichen Sammlung der Entsch. Bd, 44 
5.282 9. abgedruckte Urteil) bei etwaigen Beeintrlichtigun- 
gen des Straßenanliegerrechtes die den Anlierern dadurch 
erwachsenen Nachteile mit den Vorteilen, die ihnen durch 
die Anlage im Bereiche des Strußenzuges entstehen, zur 
entsprechenden Ausgleichung zu bringen sind, 
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Unter diesen Umstlinden wird dem mit der Herstellung 
der Straßenbahnanlage betrauten Techniker, wenn er sich 
nur einigermaßen den Rechtsstandpunkt klar macht, nur 
selten eine Schadenersatzpflicht erwachsen können, 

Für den bereits eingeleiteten Betrieb der Straßenbahn 
ist von wesentliebster Bedeutung die in $906 B. G.B. ent- 
haltene Regelung des sogenannten Immissionsrechtes, eines 
in der früheren Praxis viel behandelten und viel umstrittenen 
Gegenstandes. Das Bürgerliche Gesetzbuch schreibt in jener 
Bestimmung vor: 

»Der Eigentümer eines Grundstückes kann die Zuführung 
»von Gasen, Dfmpfen, Gerlchen, Rauch, Ruß, Wärme, Ge 
»räusch, Erschütterungen und ähnliche von einem andern 
»Grundstücke ausgehende Einwirkungen insoweit nicht ver 
»bieten, als die Einwirkung die Benutzung seines Grund- 
sstückes nicht oder nur unwesentlich beinträchtigt oder durch 
»eine Benutzung des andern Grundstückes herbeigeführt 
»wird, die nach den örtlichen Verhiltnissen bei Grundstücken 
»dieser Lage gewöhnlich ist. Die Zuführung dnrch eine be- 
»sondere Leitung ist unzulässig.* 

Prüft man diese negativ gefaßte Bestimmung nach ihrer 
positiven Bedeutung, 50 ergibt sich daraus das Verbot erheb- 
licher, ungewöhnlicher, nieht ortsilblicher «Immissionens, 
(Vergl. Dernburgs Sachenrecht, zweite Auflage, $. 228). Für 
die unter Anwendung der elektrischen Kraft betriebenen 
Straßenbahnen füllt ins Gewicht, daß die unzulässige Ein- 
wirkung auch durch elektrische Ströme, insbesondere durch 
sogenannte vagierende Strüme, erfolgen kann. Im allgemei- 
nen liegt es auf der Hand, daß gerade im Straßenbahnbe- 
triebe die Beliistigung der Anlieger — oder auch der Eigen- 
tümer selbst in größerer Entfernung liegender Grandstücke 
— durch schädliche Immissionen, durch Lärm, Rauch, Er- 
schütterungen usw,, nur schwer zu vermeiden ist. Im Hin- 
blick darauf, daß die Erleichterung des Verkehrs durch 
Straßenbahnen, selbst für Mittelstädte, nach den neueren 
Verkehrsanschauungen zu den eingebürgerten Einrichtungen 
zu rechnen ist, werden solche mit dem Straßenbahnverkehr 
verbundenen Belästigungen Indessen nur selten zu den nach 
den »örtlichen Verhältnissen«e ungewöhnlichen gerechnet 
werden können. Auch unter Berticksichtigung dieses Um- 
standes ist aber bei der Einrichtung des Straßenbahnbetriebes 
darauf Bedacht zu nehmen, daß die an sich mit dem Be- 
triebe der Straßenbahn für die Eigentilmer anderer Grund. 
stücke, insbesondere der Anlieger, verbundenen Unzuträg- 
lichkeiten auf das nach den örtlichen Verhältnissen als zu- 
lüssig anzuschende Mindestinaß zurückgeführt werden. Es 
ist dabei namentlich auch Rücksicht auf die besondere Be- 
schaffenheit der in Betracht kommenden Stadtteile zu neh- 
men. In solehen Stadigegenden, in denen lirmende Geschäfts- 
betriebe, Fabriken usw. so wie so in erheblichem Umfang 
unterhalten werden, wird die mit dem Straßenbahnbetrieb 
etwa verbundene starke Lärmentwicklung nicht als außer- 
gewöhnlich empfunden werden dürfen, Anders liegt natur- 
zemäß der Fall, wenn der Betrieb in solchen Stadtteilen ein- 
gerichtet wird, die sich bis dahin durch vornehme Stille aus- 
zeichneten und deshalb von dem ruheliebenden und erholungs- 
bedürftigen Publikum für Wohnzwecke besonders bevorzugt 
wurden. In solehen Stadtgegenden wird es besonders 
schwierig sein, das Maß des für diese bis dahin üblich und 
gewöhnlich gewesenen Gerkusches nicht zu überschreiten. 
— Sollte ein solehes Vchberschreiten des nach den örtlichen 
Verhältnissen schon früher gewöhnlich gewesenen Umfanges 
der sogenannten Immissionen, sei es durch die Geräusche 
des Betriebes, sel es auf andere Welse, durch Erschütterun- 
gen, Rauchentwicklung usw., tatsächlich stattfinden, so kommt 
auch hier die Frage in Betracht, ob der gestörte Grund- 
eigentümer schlechthin (mit der sogenannten »negatorischen 
Klage) die Imtmission verbieten kann, oder ob er auch hier 
nur auf den Schadenersatzanspruch beschränkt ist. Auch 
hier weist das praktische Bedürfnis darauf hin, den Klein- 
bahnbetrieb als einen privileglerten anzusehen, dessen Ein- 
schränkung oder gar Beseitigung von dem in seinen Rechten 
durch an sich unzulässige Immissionen gestörten Kigentümer 
eines fremden Grundstückes nicht verlangt werden kann. 
Denn auchshler würde die Zulussung des negatorischen Be- 
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seiti sanspruches des gestörten Eigentümers zu solchen 
Ergeunlasen führen, die mit den Bedürfnissen des modernen 
Verkehrs nicht zu vereinigen wären. Es wird deshalb auch 
hier nur ein Schadenersatzanspruch des gestörten Eipen- 
tiümers nach den oben bereits erörterten Grundsätzen des 
Bürgerlichen Gesetzbuches zuzulassen Sein. Die früher 
preußischrechtliche Praxis ging hier von der Rechtsanschau- 
ung aus, daß schon die einfache Tatsache der unzullissi- 
gen Immission, die darin liegende Störung und Beschränkung 
des fremden Eigentums den Störer zum Sehadenersatze ver 
pflichte. Diese Rechtsauffassung wurde zwar in der er 
sprechung des Reichsgerichts schon dadurch etwas gemildert, 
daß auch bei unzulässigen Immissionen die Verantwortlich- 
keit für solche schädliche Einwirkungen als ausgeschlossen 
angeseben wurde, deren Eintritt dem »regelmäßigen Verlaufe 
der Dinge« nicht entsprach, die also vom Störer nieht vor 
ausgesehen werden konnten. (Vergl. u. a. das in der gi 
lichen Sammlung der Entsch. des Reichsgerichts Bd. 32 > 
377 ft. abgedruckte Urteil.) Nach jetzigem Rechte laßt sich die 
Rechtsauffassung der früheren preußischen Praxis überhaupt 
nicht mehr halten. Auch bei an sich unzulässigen Immissi- 
onen kann nur der in $ 823 B. G.B. zum gesetzlichen Aus- 
druck gelangte allgemeine Grundsatz Platz greifen, daß nur 
ein Verschulden, eine Vernachlässigung der im Verkehr zu 
beobachtenden Sorgfalt, zum Schadenersatz verpflichten kann. 
Dieser Grundsatz ist auf dem Gebiete des Immissionsrechtes 
nicht durchbrochen. Es ist indessen auch hier auf die für 
den Sachverständigen, insbesondere für den den Straßenbahn- 
betrieb einrichtenden Techniker, geschärfte Verpflichtung .= 
Aufwendung derjenigen Sorgfalt und Aufmerksamkeit er 
zuweisen, zu welcher er durch die bei ihm vorauszusotzen o 
Sachkunde naturgemäß verbunden ist. Namentlich wird von 
ihm zu verlangen sein, daß alle Mittel, welche die Dechnik 
zur Milderung der durch Immissionen, durch Geränsche, 
Dämpfe, Gerüche, Erschütterungen USW. hervorgerufen n) 
Vebelstäinde bietet, auch in umsichtiger, verständigen AU 
forderungen Genlge leistender Weise zur Anwendung & 
langen. 

Ueberall ist hier nur von den aus dem Zivilrechte 
für die Herstellung und den Betrieb von Straßenbahnen sich 
ergebenden Pflichten die Rede. Es bedarf kaum eines be 
sonderen Hinweises darauf, daß die durch Polizeiverordnun- 
gen, insbesondere durch die zumeist selbst in kleineren 
Sttdten bestehenden polizeillehen Bauordnungen auferlegte) 
Pflichten, deren Nichtbeachtung die strafrechtliche Ihe‘ 
wortlichkeit des Zuwiderhandelnden nach sich zieht, @U 
öffentlich rechtlicher Grundlage beruhen und deshalb mit 
jenen zivilrechtlichen Pflichten an sieh nichts zu fün haben. 
Nach dem Rechte des Pr. Allg. Landrechtes hatten dergle" 
chen Polizeiverordnungen nur insofern auch eine zivkren 
liche Bedentung, als in $26 TI.I Titel 6 a. a Ö, a en 
stimmung getroffen war, daß »der, welcher ein auf Scha ar 
verhlitungen abzielendes Polizeigesetz* {darunter waren _ 
bloße Polizeiverordnungen zu verstehen) »vernachlässirtt, 
für allen Schaden, welcher durch die Beobachtung des "* 
setzes hätte vermieden werden können, ebenso haften müßte, 
als wenn derselbe aus seiner Handlung unmittelbar Me 
den wäre.e Diese Gesetzesbestimmung wurde In der er 
dahin ausgelegt, daß in ihr eine Vermutung dafür anfgesit 
sei, daß jeder Schaden, der durch den Verstoß gegen va 
Polizeigesetz auch nur entstanden sein könnte, ohne a. 
sung eines Gegenbeweises in ursächlichem ZusammenbanE 
auf die Verlazung des Pelizeigesetzes zurückgeführt wordt = 
müßte, Dieser Grundsatz, der namentlich auch in era 
Anwendung auf das Gebiet des Bauwesens zu anbilligeü 
Härten führen mußte, ist in das Bürgerliche 
nicht übergegangen. Auch für den in $ 573 Abs. 2 B. nn 
vorgeschenen Fall, daß »gegen ein den Schutz eines An ar 
bezweckendes Gesetz« verstoßen ist, kann der Täter nur = 
denjenigen Schaden verantwortlich gemacht werden, der mit 
seiner widerrechtlichen Handlungsweise, im Kausalnexus 
dieser, dem andern erwachsen Ist. f 

Immerhin wird es für den mit der Bauausführung ee 
mit der Betriebsleitung der Straßenbahn betrauten Techn! + 
auch zur Meidung zivilrechtlicher Schadenersatzansprlle 
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geraten sein, sich mit den einschlägigen örtlichen Polizei- 
verordnungen, Insbesondere mit den auf dem Gebiete der 
Banpolizei erlassenen, bekannt zu machen. Denn in der 
Vernachlässigung solcher Vorschriften wird regelmäßig auch 
im zivilrechtlichen Sinne eine Fahrlitssigkeit, eine Verletzung 
der im Verkehr erforderlichen Sorgfalt, erblickt werden müssen. 

Im Ergebnis wird nieht verkannt werden können, daß 
die im Bürgerlichen Gesetzbuche zum vorläufigen Abschluß 
gebrachte Entwicklung des deutschen Zivilrechtes auch für 
das hier interessierende Gebiet des Straßenbahnwesens, ob- 
wohl dieses Gebiet im Gesetzbuche nicht besonders berlihrt 


ist, eine Klärung praktisch wichtiger Fragen in betreff der 
Verantwortlichkeit sowohl des Unternehmers, wie des den 
Bau und den Betrieb leitenden Technikers, insbesondere 
gegenüber den berechtigten Interessen der sogenannten An- 
lieger, gebracht hat, wenn auch auf diesem schwierigen Ge- 
biete noch keineswegs alle Zweifel gehoben sind, — Für 
den Techniker wird es aber, wenn er sich vor Schaden be- 
wahren will, nicht von untergeordneter Bedeutung sein, auch 
mit den hier nur in den Grundzügen behandelten Rechts- 
grundsätzen bei seiner schaffenden und leitenden Tätigkeit 
auf dem Gebiete des Straßenbahnwesens zu rechnen. 


Warmzerreißversuche mit Durana-Gußmetall. 
Gesichtspunkte zur Beurteilung der Ergebnisse von Warmzerreißversuchen. 


Von Prof. R. Stribeck, Direktor der Zentralstelle für wissenschaftlich-technische Untersuchungen. 


In der Begründung der Normalien zu Rohrleitungen für 
Dampf von hoher Spannung äußert der vom Verein deutscher 

eure eingesetzte Ausschuß"): 

‚Inwieweit Bronze und Kupfer für überhitzten Dampf 
'erwendet werden können, muß noch durch Versuche fest- 
gestellt werden.« 

Ueber Versuche mit Stehbolzenkupfer von 99,55 vH Rein- 
gehalt habe ich unter der Leberschrift: »Der Warmzerreiß- 
"ersuch von langer Dauer. Das Verhalten von Kupfers, in 
2. 1903 S. 559 u. f. berichtet. 

Gegossene Zerreißstäbe aus zinnhaltigen Bronzen von 
der Zusammensetzung: 

87 vH Kupfer, 9 vH Zinn, 4 vH Zink und 

91,5» x 5,5» * > | > 
Seine Berichte über diese Arbeiten 
a in Z. 1900 8. 1745 u. f. und 1901 $. 1477 uf. ver 
Mentlicht. Er faßt sein Urteil dahin zusammen, 

Pen beide Bronzen, die sonst als gut anzusehen sind, von 

? Verwendung in Rohrleitungen für stark überhitzten 

r mpf auszuschließen und in solchen für nur mäßig über- 

'zten Dampf mindestens nicht empfehlenswert sind.« 

Zwischen 0 und 200°C ändern sich die Festigkeitselgen- 
ge beider Bronzen nur unerheblich. Von 200°C an 
sr ” - nicht nur die Zugfestigkeit beträchtlich, sondern 
zunahme d ruchdehnung fast proportional der Temperatur- 
Entsprechend werk, daß sie bei 350° nahezu gleich null ist. 
Püng beider hist es sich mit der Qnerschnittsverminde- 

Streckversuche von lan 

ger Dauer hätten wahrscheinlich 
da „günstigere Ergebnisse geliefert. Ich schließe das daraus, 
e r - nahezu reinem Kupfer wie bei den von mir 
er _ m üpferlegierungen, und es sind deren mehrere, 
teils auch r Puperaturen Festigkeit und Streekgrenze und 

E le Zähigkeit mit zunehmender Dauer der Er- 

& und Belastung ganz erheblich abnahmen. 
rind Aarmzerreißversuche wird man in den meisten 
teilen, die m können, ob eine Bronze zu Konstruktions- 
Äringi Temperaturen ausgesetzt sind, geeignet 
die Grög er allerdings darüber klar werden müssen, 
Zerreißyergn ch Hr mmungen, welche man heute mit dem 
er ausrelch e! gewöhnlicher Temperatur verbindet, nicht 
Minde nachteilie und daß heißen Konstruktionsteilen Um- 
Perakur nicht a werden können, die bei gewöhnlicher Tem- 
igkeit per zen oder ohne Einfluß auf die Wider- 
Fi übte nd, z.B, ungleichmäßige Temperatur. Mehr 
die Pr chen Temperatur verdient bei hohen Wirme- 
Möge Seiner Fri Beachtung, ob der Konstruktionsteil ver- 
Nung Mögliche Messungen und Gestalt sowie seiner Anord- 
rc weise über die Streekgrenze hinaus bean- 
___ 0 wird; zumeist wird man an Verbiegungen zu 


Iuz 1900 8, 1489, 








denken haben. Bei Kniestücken, Federrohren, Stopfbüchs- 
rohren von Dampfleitungen, ferner bei Teilen, die dyna- 
mischen Wirkungen, z. B. Wasserschlägen, ausgesetzt sind, 
wird man auf zeitweilige Ueberanstrengung gefaßt sein 
müssen, In solchen Fällen kommen für die Beurteilung der 
Zuverlässigkeit des Stofles die weiter unten angegebenen 
Gesichtspunkte in Betracht. 


Um die Mitte des vorigen Jahres beantragte die Firma 
Dürener Metallwerke A.-G. infolge einer Anregung, die 
ich ihr zugehen ließ'), bei der Zentralstelle fiir wissenschaft- 
lich-technische Untersuchungen die Vornahme von Warm- 
»erreißversuchen mit einer Ferrobronze, ihrem Durana-Metall, 
Die Untersuchung wurde alsbald durchgeführt und ergab, 
daß das Durana-Gußmetall den von C, Bach geprüften zinn- 
haltigen Kupferlegierungen zwischen 200 und 350°C hin- 
sichtlich der Bruchdehnung und Einschnürung erheblich über- 
legen ist. Ferner erwiesen sich die Durana-Stäbe bei den 
Versuchen als schr dicht und gleichmäßig, was sich von den 
erwähnten Bronzestäben nicht sagen l#ßt, 


) M. Andr& lo Cbateller, Ingönieur en chef do Ia marine, führt in 
einem in »Communlcations prösentees devant le congres International 
des möthoies d’ensal des matörlaux de construction, Bd. II, Paris 
1901 8, 12 veröffentlichten Aufsatz folgendes aus: 

Zum Messing gehören auch eine Anzahl Legierungen, die gewöhn- 
lich als Spesialbronzen oder Bronzen von hohem Widerstand bezeichnet 
werden und deren bekannteste sind: Roma-Metall, Delta-Metall, Mangan- 
bronze, Stone-Bronze, Bull Metall, Aluminium-Messing, Alle diese Le- 
wlerungen sind Messing mit 40 vH Zink, warm schmiedbar, mit Hülfe 
eines Oxydationsmittels wie Phosphor, Mangan oder Aluminlum her- 
gestellt, und enthalten oft inerkliche Mengen verschiedener Metalle, 
Eison (Delta-Mrtall), Mangan, Aluminium u w. Das Gleßen bereitet im 
Hinblick auf die Neigung zum Luukern einige Schwierigkelten; aber 
abgesohen davon sind sie wahrscheinlich infolge der Anwendung des 
Oxydationsimittel dichter als gewähnliches Messing und ergeben Festig- 
keiten und Bruchdehnungen, die man sonst nur mit zewalztem Messing 
oder Messingguöstücken von schr einfacher Form erhält. Uesberdies 
besitzen »ie die wertvolle Eigenschaft, daß die Bruchfestigkeit nur sehr 
langsam abnimmt, wenn die Temperatur auf 250 oder 300° erhöht wird, 
Bei 200° beträgt die Bruchfestigkeit nach den im Marlorlaburatorium 
gemachten Erfahrungen noch 70 bis 85 vH ibres Betrages bel 16°0, 
Bei 250° befindet sie sich noch Aber 65 vH dieses Wertes, und die 
Elastizitätsgrenze Ist sogar bei 250° noch ebenso groß wie bei 15" und 
bei 200° selbst noch höher. Was die Bruchdehnung anlangt, 80 nimmt 
sie im allgemeinen bis 200% zu. Diese Legierungen bisten deshalb 
eine vollkommene Sicherheit für Konstruktionstelle, die Dampf von 
höherer Spannung aufzunehmen haben, und die französische Ma- 
rine hat ihre Verwendung neben der von Stahlguß für 
Spannungen von mehr als I5äkg vorgeschrieben. Ihre Ab- 
na! mebedingungen sind: 


Elasıizlıätsgrenze Zerreilfestigkeit Bruchdehnung 
bei 15° 12 ke/gmm 25 kelgmm 18 vH 
» 215° 15 - 25 > 20 » 


Diese Bedingungen sind auf Grund vergleichender Versuche fest- 
gesetzt worden, Ale mit verschiedenen derartiren Legierungen Im 
Marinelaboratorium angestellt worden sind. 


898 


Alle Versuchsproben entstammen einem Guß; je 3 sind 
aus einer in Formsand gegossenen Platte geschnitten, s. Fig. 1. 
Die im analytischen Laboratorium der Zentralstelle vorge- 
nommene Analyse ergab: 
Kupfer Zink Zinn Blei Eisen Schwefel 
58,65 39,61 0,07 0,48 0,34 0,01 vH 
Phosphor, Arsen und Wismut waren nicht nachzuweisen. 
Die Versuchstäbe von 10 mm Dmr. und 100 mm Meß- 
länge wurden nach Maßgabe der Figur 3 ıneines Berichtes 
in Z. 1903 8, 559 u. f. ausgeführt. 
Die dort beschriebenen Verfahren der Prüfung und Ver- 
arbeitung der Ergebnisse waren inzwischen in einigen Punkten 
weiter ausgebildet worden. Angaben darüber folgen im An- 


Fig. 1. Plan der Probenentnahme, 





schluß an die Versuchsergebnisse. Sie dienen zugleich zur 
Erläuterung der zeichnerischen Darstellungen Fig. 3 und 4 
und der entsprechenden Zahlentafeln. 

In Fig. 2 ist die Abhängigkeit der Zugfestigkeit und der 
Streckgrenze von der Temperatur durch Schaulinien, und 
zwar für lange und für kurze Versuchsdauer, darge- 
stellt. Die Dauer der Erwärmung und Belastung ist, wie 
ersichtlich, bei Temperaturen über 160°C von großem Ein- 
Nuß auf die Ergebnisse. Die Zahlenwerte sind in den Zah- 
lontafeln zusammengestellt, 

Der Gebrauchswert des Metalles hängt hauptsächlich von 
seinem Verhalten unter langdauernder Belastung b. 
Den Angaben für lange Dauer entnehmen wir: 




















a ww 
Versuchstemperatur 


Zwischen 20 und 160° ist die Streckgrenze f. 
ast unver- 
finderlich und beträgt rd. 1700 kgigqem. Die Festigkeit nimmt 
fast gleichmäßig von 4100 auf 4000 kg/gem ab. In diesem 
Temperaturgebiet stehen die Festigkeitseigenschaften denen 
von zähem Stahlguß nicht viel nach. 

Oberhalb 160°C nehmen Streekgrenze und Festigkeit mit 
steigender Temperatur ziemlich rasch ab, dermaßen, daß bei 
250°C die Streckgrenze 850 und die Festigkeit 1220 ke/gem 
beträgt. Für 00°C sind diese Größen nur noch 530 und 
760 kg/gem. 

. Beachtung verdient ferner, daß zwischen 150 und 200° C 
die Streckgrenze . mit zunehmender Temperatur der Zug- 
festigkeit , rasch niäherrückt. Zum Beispiel ist 


für 20° 100° 150° 200° 250° 300°  350°C 

0 _ 1800 1720 1650 1420 #50 530 330 

os 4100 3420 3150 2100 1220 760 460 
- 0,44 0,50 0,53 0,68 0,20 0,70 0,78 


Btribeck: Warmzerreißversuche mit Durana-Gußmetall. 
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Damit hängt eine wichtige Beziehung zusammn, & a 
folgender Betrachtung erhellt: Bei 210° ist die Pain 
1880 kg und somit größer als die Streckgrenze bei die 
drigeren Temperaturen. Die Streekgrenze für iu « 
1300 kg/gem. Bei 245° verursacht eine Belastırg w 
1300 kg/gem bereits den Bruch, Mit andern Wora: ix 
Spannung, die bei 210° noch keine nennenswerte Hei 

‚ Formiänderung bewirkt, führt schon hei 245° ( de ind 
' herbei. Streckgrenze und Zugfestigkeit ergeben sh bi» 


Fig. 3. Lange Versuchsdauer. 











we 
Versuchstenperstur 


Fig. 4, Kurse Versuchndauer, 
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vd 7 ar E57] ww z 
Versucht au 


ich gel 
bei für einen Temperaturabstand von nur 35°C An großt 


| Je kleiner der Temperaturabstand für een jst, 08 
| Werte von Streckgrenze und Zugfestig schie 

so nachteiliger können Temperaturunte! a 
| Fällen werden, wo mit stoßartigen W Kerken ist 
' anvermeidlichen Formänderungen zu iegend © 
| Es wird dann zumeist die Formänderung liber® on si 
\ selbst fast ganz auf die wärmste Zone entfallen. 


hand 48. Nr. 3 Siriboek: Warmzerroißversuche mit Darana-Gußmetali. 899 








Warmzerreißversuche mit Durana-Gußmetall der Dürener Metaliwerke A.:G. in Düren. 
1) Lange Versuchsdanuer. e- 






























riß bei Be- 
2/1 lastungs- 
steigerung 








































41'830 1 17 8 Bruchfläche unregelmäßig 
und zackig mit zahlreichen 
ui he a kleinen Trichtern 
8| 54 Li) _ ö Farbe mattigelb, von eiwa 
150° an zitronengelb 
e/j15/| 7 ,15|» Bruchgefüge bimstelnartig 
19) — 16 - 9 
43 | 87 17 23 6 
67 | 15 | 85 15 5 
17/451 ı5 30 4 schwach krispellg, einige gerege unregelmäßig 
6\ı— sb’ — 5 feine Querrisse nahe der aftet 
Bruchstelle Farbe lohmgelb 
6|— 3 4 6 Bruchgefüge bimstelnarlig 


{ Bruchgefüge grobkörnig; 
sonst wie vor 


Bruchfläche zerklüftet, am 
Rande mehrfach eingerissen 
Bruchgefüge erobkörnig 
Bruchfläche kaum vorhag- 
den, da der Stab fast zur 
Spitze ausgezogen ist 







deagl, 


krispolig, rauh und star 
Querrisse nahe der Bruch- 
stelle 


unregelmäßige Fältelun- 
gen, nahe der Bruchstells 
Längsfurchen 


















') zwischen den beiden Endmarken gemessen, 


2) Kurze Versuchsdaner. 


lalallastI THTaM — — — — _ 
} S = a 5 = 
# : ä 27,5 5 „535 38] # Oberfläche Hruchfläche, Farbe 
3 da eo FE: 
if & lzs°38| E le222]83 FF des - 
°5 Ss: HH E=t2Il Ss ElS= 
’ N E 82 5° i d2 |3 3 B Versuchstabes Bruchgeflige 
© [drfgem | kufgem «H vH n vH 
ii 3 4 5 6 ı|s 9 
F) 
2] 1730 4080 31,5 | 18 17,8 35,7 | 10 
62 ı77 
Pr Fre 3930 26,7 | 27,8 15,7 | 32,1] ı0 
8870 26,6 | 28,1 15,8 sıs| 6 
Mittel: 26,6 | 28,0 15,8 | 32,0 
n 
1600 | 3720 274 | 29,0 14,8 s0| 5 
| 1750 | y595 -—)l _n N) Iaas| 3 Benshfläche naregeimäsig anckig mit 
to] 1050 Fu u zahlreichen kleinen Trichtern 
u ’ sl 385 | 20,5 | s90| 8 |) iKnitterig Farbe mattgelb 
“sro 8300 36,1 | 37,5 26,1 a0 | 6 ee ae a 
m j 
10, m 3190 38,9 | 40,% 27,8 43,0, 8 
3126 29,0 | 42,9 27,3 Taso| # 
M Mittel: 39,4 41,8 27,5 48,0 
1560 
| 2830 10 | 465 | 975 Isool| > 
2782 1 1 — 1) 1 4498 j 
1880 | 1959 
49,3 | 53» 28,0 | 50 N 
1380 1889 1) : \ Bier ne e {| Bruchfläche zackig mit zahlreichen kleinen 
) =") 0,0 zei schwach knitterig, einige felne 
956 129 | hatell Trichtern 
= 113% 52,7 | 58,8 35,8 ’7,3 5 || Querrisse nahe der Bruchstelle Bruchgefüge grobkörmig 
52,7 57,8 35,2 7,5 
58,0 35,2 


I rauhı mit Querrissen nahe der + Bruchfläche zerkläftet 






750 
230 | 24 








’ 50,4 | 52,0 24,0 49,5] 7 |) Bruchstelle " Brachgefüge grobkömig 

“wi 20 

4 51,5 64,9 37,0 59,0 6 ! rauch, Längsfalten und starke ; Bruchfläche zackie zerrissen 
« a - Kr0,9 u 80.0 6 |) Quwerrisse nahe der Bruchstelle |} Bruchgefüge grobkörnie 





Fl Eis; 
waren nicht mit Sicherheit fantzustellen. 
’ "wischen den beiden Endmarken ee as 
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infolgedessen die spezifische Dehnung leicht groß werden und 
ein Bruch leicht eintreten. 


Um zu erfahren, ob die Widerstandsfähigkeit eines Kon- 
struktionsteiles gegenüber Stößen durch Temperaturunter- 
schiede mehr oder minder beeinträchtigt wird, hat man übri- 
gens auch die Ergebnisse der Versuche von kurzer Dauer zu 
berücksichtigen. Der Darstellung Fig. 2 ist zu entnehmen, 
daß sich auch für kurze Dauer knappe Temperaturabstände 
für gleiche Festigkeit und Streckgrenze ergeben haben, nur 
treten sie erst von etwa 310° C an auf. Bei dieser Tempe- 

i renze 1360 kg/gem. Diese Span- 
nung führt bei 350° C bereits den Bruch herbei. Je höher 
der Wärmegrad ist, um so kleiner ist der Temperaturabstand, 
für welchen Streckgrenze und Bruchfestigkeit einander 
gleich sind. 


Dem ungünstigen Umstand in diesen Verhältnissen wird 
um s0 geringeres Gewicht zukommen, je größer die Dehn- 
barkeit des Stoffes innerhalb des in Betracht kommenden 


dieser Hinsicht ist der 


E 
Für dieses Temperaturgebiet kommt jedoch Durana-Guß als 
Konstruktionsstoff kaum noch in Betracht, weil Streck- 


rer der Dehnung und Einschnärung Sogar erst bei 
400° C, 


Wird die zulässige Anstrengung vorsichtig bemessen und 


bei der Konstruktion 
elragen 


empfohlen werden. 
kann der Konstruktionsteil dann 
Temperaturen unbedenklich ausgesetzt werd 


Weise ermittelt worden. Die 
Dehnungen und = reine Einschnürung dagegen wurden auf 


derart, AA und GC 
an den Endmarken der 
des kleinsten Querschnittes 
hal esjenigen kleinsten 


des Einschnürens vor- 
handen war Der Stab würde sich vor Beginn des Ein- 


schnürens gleichmäßig "zecken, und die Linie ABC 
würde 

oine zu A,C, parallele Genen ' 

Linke ne erade sein, wenn nicht die Stab. 


inne wirkende Einspannung der Stabenden die 
Streckung beeinflußte, J die Wirkung der Stab- 
‚ üm so mehr unterscheiden 


Nun ist an Hand der Darstellun F 
& Fig. 2 gezeigt w rd 

wie aus dem Verlauf der Kurven für die Zepter und 
Streckgrenze geschlossen werden kann, o Temperaturunter. 
schiede die Betriebsicherheit von Konstruktionsteilen vermin- 

rungen kommt zum Ausd 
daß Temperaturunterschiede ebenfalls yon großem Einfluß auf 
ABC, Fig. 5, sein können, und zugleich, 
dabei ankomınt, Der Einfluß wird 
ruch herbei- 
den zu berücksichtigenden benach n T: - 
furen viel kleinere Dehnungen hervorbringt Frech ee 
suchstemperatur. Das ist in der Regel der Fall, wenn sich 


Btribock: Warmzerreißversuche mit Durana-Gußmetall, 
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in der Umgeb der Versuchstemperatur für ghiche I 
von Fern und Festigkeit kleine Temperuumtan 
ergeben. Die Wirkung ist ferner um so beträchtir. ; 
größer die der Versuchstemperatur entsprechende ra 
Bruchdehnung ist. Als Versuchstemperatur betraci vi 
denjenigen Wärmegrad, welcher an der spilteren Eraser 
zu Beginn des Einsehnürens vorhanden ist. Die geist 
Längenänderung an dieser Stelle wird dann der ge 
nahe kommen. Die weiter abgelegenen Teile werda mas 
niedrigere Temperaturen haben und kleinere Dekan « 
fahren. Die Wirkung ist, ähnlich derjenigen der Salijk 
eine Zunahme der Querschnitte von B aus nach 4 mi ln 
Wird nun die Bruchdehnung in der üblichen Weise ab ze 
schied der Meßstrecken nach und vor der Prüfung iesien. 
so wird sie zu klein und je nach dem T\ Pu 
der ganzen Stäbe verschieden erhalten, auch ne n 
peraturen an der Bruchstelle gleich sind. „Wie grob de 
terschiede werden können, zeigen Armin Tessasenin 
Ein Zugstab von 10 mn Dir. aus bartgewalzen en 
von 72 vH Kupfer und 23 vH Zink wurde bei ._ ! 
mäßigen Temperatur von 350° C zerrissen. 2 fe 
eine Bruchdehnung von 60 vH für 100 mm -. 
einem zweiten gleichen Stabe betrug die höchste Fun 
ebenfalls 350°. Da jedoch die Heizung a en a 
diese Temperatur nur an der einen Endmarke o 
an der andern Endmarke der Moßstrecke die en. : 
330° C© betragen haben dürfte. Für diesen 2. — 
gab sich zwar nahezu dieselbe Zerreißfestigkeit, En 
6 vH Bruchdehnung. Diese Iängenänderung «ı 
ausschließlich auf das stärker erhitzte Stabende. 


Fig. EM 
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x 
Diese Erwägungen und Erfahrungen er 
veranlassen, auf eine möglichst gleichmäßige 5 559 eo 
Stabes hinzuwirken. Der Bericht in Z. 1903 et he 
eine Zeichnung des zu meinen ersten ange Tears 
nutzten elektrischen Ofens und Angaben tiber u 
turunterschiede, die sich mit kupfernen age sem sich kei 
!0 mm Dir. ergaben. Die _—.—. Er drshab 
spiteren Untersuchungen noch zu groß. die Be 
Fa eine Einrichtung getroffen, durch Wr die 
zung 80 gererelt werden kann, daß die beiden u 
köpfe gelegten Thermoelemente gleiche Temperabuen | pi 
gen. Sodann wurde der Ofen erheblich rg diese 
beiden Heizwicklungen auseinandergerlickt. nach erbit 
Maßnahmen wurde erzielt, daß die Stäbe auch co 
lichen Streckungen und bei Wärmegraden — aufwies 
Temperaturunterschiede von nur wenigen Gra hinreich 
Aber selbst wenn die Heizvorrichtung ie mpfehl s 
gleichmäßige Erwärmung des Stabes rer etwa nut 
sich, die Formänderung des Stabes zeichneris r Ermittlung 
Fig. 5 darzustellen, und zwar hauptsächlich rg usgedrück 
der reinen Einschnürung, welche in Prozenten 


a wägun 
gleich BP - „100 ist. Dafür spricht folgende Er 


f Warn: 
Große Bruchdehnungen — und sie überschreiten be |. er 
zerreißversuchen mit Bronzen häufig 100 =. wenn di 
betritchtliche Querschnittsverminderungen, Eu ist. Dieser 
reine Einschnürung sehr gering, ja gleich nu ab, sich für 
Fall ist nun keineswegs selten. Zum Beispiel erg 





Po "u 


ee 


Damian Nr. 2 Striback: Warmzerreißversuche mit Durana-Gußmetall. 901 
a  - ei 
gewalzte Rundstäbe ans Messing mit 72 vH Kupfer und 


Kurve durch einen Bogen, der die beiden schwach ge- 
28 vH Zink beim Zerreißversuch von langer Dauer und bei i 


die Querschnittsverminderung . ee... 583 vH hat dabei schätzungsweise zu b 
die reine Einschnürung . . . . tn 0» Einschnürung betroffene Stabteil zu Beginn derselben kürzer 

Man ist zu leicht geneigt, aus einem hohen Betrag für er in Die dir run wi 
en Qerschnittsverminderung Ier wuließen, daß der Stab | sehnürens. Für den 8 mm-Stah der Figur 6 ergab sich diese 
eine starke Einschnürung in der Nähe der Bruchstelle er- Ordinate gleich 28 mm?. Die entsprechende 15 ehnung beim 
lieb, wenn Dehnung und Einschnürung gleichwertige Fak- Beginn des Einschnürens ist sun 






















„’ 

5: = 1) 100 = 129 vH, 
zu; vielmehr hat jede der beiden Größen ihre besondere Be- r ) u 
dentung für die Beurteilung des Stoffes, Zugunsten des 
Brauches, nur die gesamte Querschnittsverminderung für die 


le zu ermitteln, kann einzig die größere Einfachheit Fig. 6. 
der Messung geltend gemacht werden. Man versteht, daß Ermittlung der Dobnung beim Beginn des Eioschnürens und der reinen 
dieser Gesichtspunkt den Ausschlag geben kann, wenn man Einschnarung. 
berücksichtigt, daß die gebräuchlichsten Baustoffe und l 


dchnungen liefern, und daß dann der Betrag für die Quer- 
schnittsverminderung hinreichenden Anhalt über die Größe 
der reinen Einschnürung gibt. Bei der Warmprüfung da- 
gegen fällt der Zeitaufwand für die Auswertung der reinen 
Einschnürung und der inaßgebenden Dehnung wenig ins 
Gewicht gegenüber der zeitranbenden Umständlichkeit des 
eigentlichen Versuchs, Auf diese Ermittlungen verzichten, 
bee somit den Zweck des Versuchs ohne triftigen Grund 
har unvollkommen erfüllen, Das Verfahren zur Bestimmung 

reinen Einschnüirung und Dehnung gewährt überdies 





Measi 72 vH Kupfer, 28 vH Zink bei 380° CO vorgeglüht, 
das deshalb ihre Dehnungszahlen obne weiteres in den Ver- en Di d yon Inager Dauer: Temperatur 310° C, 
ich einbezogen werden können. Dehnung beim Begian des Einschnürens = 129 vH 
er einem Beispiel möge gezeigt werden, wie die Quer- Querschnittsverminderung — 76,8 vH, Reine Eloschnürung = 47,2 vH, 
ttsk: 


urve Fig. 5 ermittelt wurde, Man zerlegte die Meß- 

Duke des Versuchstabeg an zwei gegenüberliegenden Man- Fa. T. 
ellinien in 10 gleiche Teile. Nachdem der Stab zerrissen ‘4 
"ar, maß man die Abstände der Teilmarkon der Reihe nach Beispiel far große Querschniitsverminderung hei fohlender SIEHRROER. 
“us und übertrug sie auf Millimeterpapier. Im Fall der 
Far 6, welche sich auf einen Stab von 8 mm Din. aus 
"altem Messing bezicht, ergaben sich die Teilabstände 
a= 11,7 12,3 13,3 M,smm,..,,, 
Sodann berechnete man die mittleren Querschnittsflitchen oder 
Pe hen Proportionalen Durchmesserquadrate, d’, der ein- 

nen Stabteile unter der Annahme, daß sich ihre Raumin- 
Sur Knarend der Streekung nicht änderten. Für den 8 mm- 





< «a = 8°. 8 
ae 
“u 
Fi . Zink bei 380° C vorgeglähr. 
“" den 19 mm-Stab ergibt sich der für die Ausrechnung ges hie each Dr Te 
u Zahlontafeln beqneme Ausdruck d? — a 8 Dehnung beim Beginn des Einschnärens — 110 vH. 
“ 


D ; Wuerschnl tsverminderung — 58,4 vH. Reine Einschnärung = 0. 
u 2<ichnete man üher den Teilabständen a Recht- 


Seen e llöhe die bereebneten Werte von d’ bilden. 
Außerdem <chtecke haben den gleichen Inhalt ad’ — 512 mm’. , 
trag des | man den kleinsten “uerschnitt mit dem Be- 
fücher Pı Mmadrateg seines Durchmessers — und bei mehr- 
; Eitschn 


Nach der Einschnürung war das Quadrat des kleinsten Durch- 
messers 14,8 mm’, Somit betrigt die reine Einschnürung 





Sinngemag a Etsprechend die kleinsten Querschnitte u 100 — 47,: vH, 

“iekeltg ma ein. Aus der staffelförmigen Begrenzung ent- 
"obei man an die Kurve der (uerschnittsänderungen, wogegen die gesamte (nerschnittsverminderung gleich 
‚nen Recht Cachtete, daß die Fläche, welche sie vom ein- uch 

B Bag abtrennt, denselben Inhalt haben muß wie die = 7 100 = 76,8 vH 
die Fir, ni n sie ihm anfügt, daß also mit Bezug auf Fig. 6 6 
ander ale alte IV und V und ferner I+ II und II je ist. } 

„ Bleich sein milssen, Den Fall eines Stabes, der beim Zerreißversuch zwar 
Pens z ” kleinsten Querschnitt zu Beginn des Einschnü- große Querschnittsverminderung, aber keine eigentliche Ein- 

ermitteln, überbrückt man die Einsenkung dieser schnürung erfuhr. veranschaulicht Fig. 7. 
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Franz Windhausen + 


Am 5. April d. J. ist zu Berlin Hr. Franz Windhausen ge 
storben, ein Ingenieur, der zwar in der Oeflentlichkeit und in 
unserm Verein wenig hervorgetreten ist, aber auf einer Reihe 
technischer Fachgebiete in hohem Maße schöpferlsch ge- 
wirkt hat. 

Geboren im Januar 1829 zu Duderstadt, besuchte Wind- 
hausen 1350 bis 1854 das Polytechnikum in Hannover und 
hielt sich später vornebmlich in Braunschweig, seit 1876 
dauernd in Berlin auf. Seine erste Ingenieurtätigkeit betraf 
die Konstruktion chlossener Heißluftmaschinen, und zwar 
zunächst solcher, denen der Brennstoff bei Atmosphären- 
druck verbrennt, Von diesen sogenannten atmosphärischen 
Heißluftmasehinen wurden mehrere ausgeführt, die einen 
Koksverbrauch von 1! bis 1; kg für 1 PSo-st ergaben. Da- 
nach wandte sich Windhausen den »Feuerluftmaschinen« zu, 
Kraftmaschinen mit einer Verbrennung bei höherem Druck 
als dem der Luft. Diese Maschinen brauchten noch weniger 
Brennstoff, nämlich nicht einmal 1 kg Koks für 1 PS«-st, und 





galten damals in dieser Hinsicht als die besten Kraftınaschi- 
nen. Leider war ibre Batriebsicherheit wegen der außer- 
ordentlich hohen Verbrennungstemperataren nur geriog, so 
daß sie sich nicht weiter in die Praxis eingeführt haben. 
Durch die Arbeit an diesen Maschinen wurde Windhausen 
veranlaßt, sich mit der Konstruktion von Kaltluftmaschi- 
nen zu befassen, deren erste 1808 als einzylindrige soge- 
nannte offene Kaltlufimaschine ausgeführt wurde; später 
wurden die Maschinen mit zwei Zylindern (Kompressions- und 
Expansionszylinder) gebaut. Es sind dies die ersten praktisch 
brauchbaren Kaltluftmaschinen, deren Grundjzedanken alle 
späteren Konstruktionen benutzt haben. 1875 gab Windhausen 
das Prinzip der geschlossenen Kaltiuftmaschine an. Den Kalt- 
luftmaschinen entstand etwa 1876 in der Ammonlak-Kompres- 
sions-Kältemaschine ein (iegner, der ihre weitere Ausbreitung 
hinderte, weil die neue Maschine nur etwa !, der Kraft für 
die gleiche Kälteleistung verbrauchte. In den folgenden Jab- 
2” enger sich n rn hama einer Vakuum-Kiltemaschine 

nem Kraftausgleicher, der sp& i twi . 
den Dampfpumpen, z. Safe von \ Die i 


B rthington, ein großes 
Verwendungsrebiet fand. Im Jah e Y . 
a ee ın Jahro 1952 wandte er sieh einen 


indem er Verfahren und Einrichtun 

zur Reinigung von Luft und Gasen ausbildete, und zwar er 
mittels der Zentrifugierung der zu reinigenden I,uft in einem 
Flüssigkeits-Hohlzylinder. Dieser Gedanke wird heute noch 


| 


= deutsch 
als der geelgnetste für die Reinigung von Hoc 
ehen, die zum Betriebe von Gichtgasmotore 


Seit 1885 widmete sich Windhausen der Ko 
Kohlensäure-Kältemaschinen mit dem Erfolge, 
folger der ersten derartigen Kältemaschine jetzt 
Bere im Werte von mehr als 30 Mill, # 
sind. An der Entwicklung und Einführung dit 
bauart sind die Lizenznehmer Windhausens, 
A. Riedinger in Augsburg und J. & L. Hall I 
und Dartlord, hervorragend durch ihre ausge: 
geführten Konstruktlonen beteili Schließlich 
hausen auch mit der Konstruktion von Kaltd 
befaßt. Sein erstes Patent betraf Kohlenskur« 
schinen, ein späteres eine aus einer Kaltdamy 
einer Kältemaschine zusammengesetzte Maschiı 
lensäure, Ammoniak oder schweflige Säure als 
keit verwendet werden konnte. Diese Arb 
den Jahren 1887 bis 1859 stammen, nahm Wi 
in Gemeinschaft mit seinem Sohne wieder au 
daraus ergebenden Patente sind in den Besitz 
kraftmaschinen-Gesellschaft in Berlin überge 
Anzahl solcher Maschinen bis zu etwa 500 
führt hat. 

Windhausen war mit Leib und Seele I 
dieser Berufsfreudigkeit ist ein großer Teil 
schöpferischen Tätigkeit zuzuschreiben. 


Eingegangen $, ] 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksv 
Sitzung vom 28. Januar 1904 

Vorsitzender: Hr, Lippart, Schriftführer: I 
Anwesend 45 Mitglieder und 1 Gi 


Nach Erledigung von Vereinsangelegenhe 
Friedr, Christeiner über elektrische F 
gung. Beim Entwurf einer Kraftverteilung: 
erste Aufgabe, dafür zu sorgen, daß die Gri 
erzeuger in angemessenem Verhältnis zu der 
der öten Elektromotoren oder der größt 
brauchstelle steht. Als allgemeine Richtschnı 
folgende Verhältnisse gelten: Wird vom RK 
gleichzeitig Licht abgegeben, so können beisy 
strommotoren von 'fj, Leistung der Dynamo 
denken aus- und eingeschaltet werden oder 
stung anlaufen, ohne den übrigen Betrieb » 
größere Motoren von über "ji. der a ' 
nicht zu umgehen, so kann, falls sie mit Le 
dergl. angelassen werden können un! 68 mög 
widerstände zu Hülfe zu nehmen, die zulis 
noch ’/, der Primärmaschine betragen. Bei glı 
nahme von L.icht soll die Leistung der M 
voller Last und ohne Anlaßwiderstände anls 
!o, soleher, die leer mit Widerständen ar 
Dynamoleistung betragen. Bei Turbinenanlı 
re Gefälle, wo die Regulierfählgkelt zweife 

eistung des größten Motors besonders klei 
den. Obne Bedenken ist zuzulassen, daß bei ; 
Dampfmasebinen Licht- und Kraftabgabe nic 
den, wenn der größte Motor nur '/,. der Dyn 
dafür aber sinıl Licht- und Kraftleltung vorm ! 
trennt zu führen und außerdem für gute Her 
nung im Kraftwerk Sorge zu tragen. 

Wenn zur Primärmaschine nur ein Mc 
wenn mehrere stets zusammenarbeitende M 
sind, 80 kann man 3 Fälle unterscheiden: 

1} Der Motor kann, bevor er an die l.eitı 
wird, erst auf normale Umlaufzahl gebracht w 
er eine Dampfmaschine oder Turbine zu un 

2) der Motor muß mit Last anlaufen 
zeitengleich mit der Primärmaschine; dann 
zahl des Motors durch Aendern der Geschw 
märmaschine geändert werden; 

3) sind beide Voraussetzungen nicht ztı 
man zu Anlaßwiderstlinden greifen. Einige 
sich mit Akkumulatoren und Sehaltun;en 
Übertragungen dieser Art zählen die der el 
masehinen '!). 

, Sehr wichtig ist bei elektrischen Kraftüb 
die Regulierfähigkeit der Kraftmaschine. Fi 


') Vergl, Z. 1902 5. 1625; 1904 8. 149 u. 


Nand 48, Nr, 24, 
1 Int Im, 








Forderung, dal das elektrische Licht vollkommen ruhig 
sein soll, alles enthalten, was der Elektrotechniker bei jeder 
Stromart und für alle Verwendungsarten der Elektrizität 
braneht; allein solange man mit elektrischem Strom Kraft über- 
frägt, sind auch Klagen über ungenügende R lung der Dampf- 
msschinen laut geworden. Besonders schw erig wird die Re- 
gulierung beim Parallelschalten von zwei Maschinen, von denen 
dis eine unveränderlich belastet ist, während die andere eine 
wechselnde Belastung zu bewältigen hat. Besonders beim 
Stralenbahnbetrieb ist es unangenehm, wenn man oft 5 bis 
NZ warten soll, bis ein, Augenblick kommt, in welchem die 
ngsmesser beider Maschinen gleiche Spannung zei 
damit man den Schalthebel einlegen kann. 5 nr 


Der Redner empfiehlt folgende Bedin en bei Bestel- 
lang der Dampfmaschinen” vorzuschreiben: 5 


1) Der Ungleichförmigkeitsgrad des Schwungrades für 
eine nn soll höchstens 1/0 der normalen Geschwin. 
digkeit betragen. 

2) Die vom Regulator beeinflußte Expansionssteuerun 
sollentweder Ventil- oder Corliss-Stenerung oder entlastete Kol- 
benstenerung sein. Vor den Eintritt in die Steuerungsräume 
' eine ebenfalls vom Regulator betätigte Irosselklappe vor- 
zusebalten, die den Dampf bei Eintritt kleiner Füllungen von 
‘rH zu drosseln beginnt. 

“ ”) Der Regulator ist von der Maschinenwelle dureh Zahn- 

er Schneckenräder zu treiben. Riementrieb ist zu vermeiden. 
N ‚» Der Regulator soll mittelbar wirken, d.h. es sollen 
Machen ihn und die Steuerungsteile Uebertragungsglieder 
pn öreschaltet sein, welche die Arbeit der Steuerungsverstel- 
Pe Sn Regulator abnehmen, so daß dieser fast vollstiindig 
ed elt und dadurch den höchsten Empfindlichkeitsgrad er- 


3) Die Empfindlichkeit des Regulators soll derart sein 
em er Beschwindi eit bei plötzlichen Kraftschwankungen 
and vll der jeweiligen ng um nicht mehr ala 1', vH 
et A normalen vorübergehend weicht, und bei plötzlicher 

iger Entlastung um nicht mehr als 3 vH schwankt. 
a M . Regulator ist mit einer Vorrichtung zu verseben 
Aa ie die normale Geschwindigkeit der Maschine während 

"ges um 5 vH vermindert oder gesteigert werden kann. 


Beim Gasmotor sind die Kraft 
- wirkungen nach Ansicht des 
Verragenden weit ungünstiger als bei Ei Dampfmaschine. 
de plleineren Dynamomaschinen von hoher Umlaufzahl 
a pgemenantrieb die günstigste Betriebsart; er wird bis 
Bat so wi aa Beführt. Wenn die Riemenscheibe einfache Breite 
rum Nach sie meist gend angeordnet, und die Maschine wird 
Bei Seilanı Pannen des emens auf einen Schlitten gestellt. 
a. aurieben ist niemals eine freitragende Seilscheibe zuzu. 
Aut e Seilspannung unkontrollierbar ist und zu hohe 
Wenn? ie De der Welle und des Lagers auftreten können. 
"Hergen mit der Arbeitsmaschine gekuppelt ist, so 
Be u anorduung den Vorzug, bei der die Kraft- 
eine starre Rune Dynamo jede für sich bestehen und sich 
aber geawu Plung zwischen ihnen befindet. Manchmal ist man 
Danpfmasch on, die Dynamo auf die verlän rte Welle der 
dern. dersel Deo = setzen oder zwischen den lie nden Zylin- 
nung der Schmerzubringen. Dabei ist hinsichtlich der An- 
Dynam Oank “wungmassen darauf zu achten, daß zwischen 
legt, und £ Pan chwungrad nur ein starres Wellenstück 
vermieden werd amade Kröpfungen der Welle in diesem Teil 


Bei Besprech 
ter wi ung der elektrischen Leitungen teilt der Red- 
it dal *r in einer chemischen Fabrik Com ee 
von Behw inukten gemacht habe, da Aluminium nur sehr wenig 
Reiffen wird er) schwefliger Säure und Salzsäure ange- 
jedoch, daß a 2 Glocken weniger belastet. Es zeigte sich 
Immer sehr gtarı ort, die im Winter gespannt waren, im 
Maßen, m gumck Machließen und deshalb verkürzt werden 
hing des folgenden Jahres mußte diese Arbeit 
Vrerschnig ger [men werden, und allmählich wurde der 
“ ‚e wen mehr und mehr vermindert, 
el, Frage des Dzel- oder Gruppenantriebes gilt 
Enischenpiugnen „nzelantrieb für Betriebe, die mit se 
Aber e5 ige nicht mn ten, vorteilhafter ist als Gruppenantrieb. 
Zwis u. zu verkennen, daß es Fille gibt, wo diese 
betrieb r u „lein sind, daß es günstiger ist, Gruppen- 
Faea um go vie] jofera der anzuwendende größere Motor 
„erlaste wi Öheren Wirkungsgrad aufweist, daß die 
wngsgrade der vi nes Leerlaufs durch die eringeren Wir 
ven Wieder par Einzelantrieb verwendeten kleineren 
Eu aßes erlkuter ge mogen werden. Zum Schinß seines 
igen Zahlenbeisp; el odner seine letzten Ausführungen an 
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‚Eingegangen $. Februar 1904, 
Kölner Bezirksverein, 


Sitzung vom 13. Januar 1904. 
Vorsitzender: Hr, Deeg. Schriftführer: Hr. Musmacher., 
Anwesend 77 Mitglieder und 12 Gäste, 


Der Vorsitzende gedenkt in warmen Worten des 
schiedenen Vereinsmitgliedes Hrn. Bernhard Harparatı. 
Die Versammlung ehrt das Andenken des Verstorbenen durch 
Erheben von den Sitzen. 


Darauf spricht IIr. Jacobsen über die Kohlensäure, 
ihre Verwendung and fabrikmäßige Herstellung, 

Nachdem der Redner die geschichtliche Entwieklung der 
Kohlensäureindustrie kurz gestreift und die Eigensehaften der 
Koblensäure erörtert hat, geht er zur Besprechung ihrer Ver- 
wendungsarten über. Zum Feuerlöschen werden luftdicht 
verschließbare, auf 12 at geprüfts Behälter benutzt, worin mit 
doppeltkohlensaarem Natron gesättigtes Wasser und eine mit 

wefelsäure gefüllte Glasflasche enthalten ist. Bei dem 
»Extincteur« von Böhle wird die Glasflasche durch Drehen 
einer oben angebrachten Kurbel zertrümmert, worauf sich 
die Schwefelsäure in das Wasser ergießt. Sofort entwickelt 
sich Kohlensäure, die den Druck auf mehrere Atmosphären 
steigert und das Wasser in einem bis zu I5 m langen Strahl 
aus einem Hahn hinaustreibt. Durch seinen Gehalt an Koh- 
lensäure und Salzen wirkt das Wasser erstiekend und er- 
schwert es den bespritzten Gegenständen, indem es sie mit 
einer dünnen Salzschicht bedeckt, sich wieder zu entzünden, 
Dem peu Zwecke dient auch eine vor kurzem in den 
Handel gebrachte sehr leicht in Betrieb zu setzende, klei- 
nere Vorrichtung, »Minimax« genannt, worin die Kohlensäure 
vermittels Salzsäure und doppeltkohlensauren Natrons erzeu 
wird. Bei Ausbruch eines Feuers braucht der Hülfeleistende 
nur den am dickeren Ende angebrachten Knopf durch Schla- 
gen auf irgend einen Gegenstand einzutreiben, und sofort 
ergießt sich aus der Spritze ein bis zu 15 m langer Wasser- 
strahl, 

Kobhlensäure-Feuerspritzen bestehen meist aus einem rd. 
300 ltr fassenden Wasserkessel mit Schlauch, Strahlrobr und 
zwei Kohlensäureflaschen, die auf einem zweirädrigen Karren 
untergebracht sind. Die Flaschen sind durch absperrbare 
Kupferrohre mit dem Kessel verbunden, und wenn man ihr 
Ventil öffnet, so drückt die Kohlensäure da« Wasser in einem 
starken Strahle aus. Gleichfalls als treiboude Kraft kann die 
flüssige KohlensXure auch zum Inbetriebsetzen der Dampf- 
feuerspritzen gebraucht werden, wie es bei der Berliner 
Feuerwehr seit 1883 eht. Der damalige Branddirektor 
Witte wollte dem Uebelstande, daß, bis der nötige Dampf- 
druck erzielt war, zu viel Zeit verloren ging, durch Eın- 
führen von flüssiger Kohlensäure unter die Dampfkolben ab- 
helfen. In neuerer Zeit hat man auch versucht, die Kohlen- 
säare unmittelbar zum Löschen zu verwenden. Der Redner 
berichtet über eine erfolgreiche Probe auf einem Leichter in 
Hamburg, wobei man in die brennende Kohlenladung Kohlen- 
säure aus 24 Flaschen von je 20 kg Inhalt leitete. 

Den größten Einfluß hat die Herstellung flüssiger und 
versandfähiger Kohlensäure auf die Getränkeindustrie gehabt. 
Zur Herstellung von kohlensaurem Wasser wird reinem Brun- 
nenwasser etwa 1, bis 3 pro Tausend doppeltkohlensaures 
Natron und Kochsalz zugesetzt, Dann wird das Wasser in 
einem Mischgefäß unter einem Drucke von 3 bis 4 at mit 
Kohlensäure gesättigt. Durch Drehen des Mischgefäßes wird 
die Kohlensäure mit den einzelnen Wasserteilchen in engste 
Berührung gebracht und von ihnen aufgenommen. Beim Aus- 
schank von Bier wird die Kohlensäure gleichzeitig zum Sättigen 
und zum Heben des Bieres verwandt, und zwar meist so, daß 
die Kohlensäure aus den Stahlzylindern durch ein Druckmin- 
derventil in die Fässer geleitet wird. Auch beim Füllen der 
Transportfässer wird meist in ähnlicher Weise verfahren. 

Auch zum Heben gesunkener Schiffe findet die Kohlen- 
»Kure Verwendung. Mit Wasser gefüllte kesselartige Behälter 
werden durch Taucher an dem zu hebenden Schiffe befestigt. 
Alsdann wird das Wasser durch Kohlensäure hinausgedrückt. 
Infol des entstehenden Auftriebes wird das gesunkene 
Sehiff gehoben. 

In neuester Zeit wird von dem Rommenhöller-Werke in 
Herste in Westfalen Kohlensänre bei der Herstellung von 
Sauerstoff benutzt, indem man orthobleisaures Kalzium ver- 
mittels Kohlensäure zersetzt. Erwähnenswert ist auch die 
Anwendung flüssiger Kohlensäure zum Verdichten von Stahl- 
und Neusilberguß. Endlich wird Kohlensäure zur Kälteerzen- 
gung in weitestem Maße verwendet. , j 

Die Gewinnungsarten der flüssigen Kohlensilure kann 
man in 4 Hanptgruppen teilen: 
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” erh N 
d Kardı _ PR zemstrt Yes wa, der mi 
TE ud, ind een ia babl, und die Im hi 
fe En dar Trind Ventile sind ebenfalls umm: 
rin ferdechel; “ Io Kohlensäure wird in Stahlflaseh 
©“ vie Mg das Gewicht festgestellt wird 
ni RR nor won zul Versand der Koblensäureflasch! 
wart u hat 
ik sch A hatıl. 
Di he ai s n urn Firma ‚ G. Rommenböller, A.-G,, erzeu 
en sur, en. Kohlensäure in Deutschland, und allein | 
rau ee in Herste, ‚las drei große Kohlensiurei! 
en mit drei Kompressoranlagen in 24 
i . 5 e üesige Kohlensäure hergestellt werden. 
untel yürme eg enge der heute in Deutsch and in rd. 50 
arzt = sch | gestellten flüssi Kohlensäure beläuft sich 
0. iekt, | 16 bis 17000 4 jäbrlich, gegen 3000 t, die 1891 v< 
en | hergestellt wurden. Die mißliche Lage der Ko 
re ge | strie hat die größte Anzahl der Werke veranla 
Ereie ge; kat, die utsche Kohlensäure-Gesellschaft, zu F 
„auge | die preise haben trotzdem einen anßerordentli 
jurch inen Gar | erreicht. 
u 
« Eatgaskt e Anschließend an den Vortrag macht Hr. | 
r je | un cn ee Gewinnung von Kohlensi 
d. Aus nesitwer . . 
urch Aus dem Magnesit wird durch Erhitzen a 
Wasser- | die Kohlensäure ausgetrieben, die bei dem 
en oder | Euböa so rein ist, daß keinerlei Waschverfa 
räne sind, in Weiterverwendung nötig ist Aus der gebraı 
os dem nt werden feuerfeste Erzeugnisse hergestellt, wele 
‚ühler und Temperaturen der elektrischen Oefen aushaltt 
p ie macht sc hg — en; ‚ Die hergestellten 
auch in Konvertern Düsensteine, für Marti 
a‘ X j ustgroben delöfen zum Ausfüttern und für Hochöfen als 
zaset. Kam die Verbren- nutzt. o eines besonderen Z 
di : Ss chem ' usatzes 
= einen I "he Be Bebälte .e in inni Berührung | rucksteine hergestellt, die eichmäßiges Gel 
Der yon gofil Tueindem ns sich bil nde sehwt Korn haben, sich fein schleifen lassen, sich 
“ nit ned durch ER letumsulfat an den Marmor kein Wasser aufnehmen und schlechte Wärmel 
re urden ildung yon Kaletun. .C abgeküblt wo | Die gewonnene KohlensAure deekt selbt 
ar unter PU use auf Fb "nnungsgnse und die | zu einem Preise von 4 bis 5 Pfg/kg die Bet 
tige ® "ahreod ir azwachh , i0 cm Zwecke ist , ee | Magnesitwerke, ist daher so billig, wie sie ke 
ber: er Absor? „ischen- pe Laug Aurchtlossen werde fahren herstellen kann. Aus diesem Grunde 
den. ‚chenlauf® "nzeln von D Re etlecht Mischung | benfabriken vorm. Friedrich Baver & Co. i 
Be geteilh Mode rader, Michtung er G Gage eins Magnesitanlage zur Gewionun von Koh 
und in denen urgen- Die In gleie gs wird ontwe er nn die von der Kölnischen Maschinenbau-Aktieı 
indliehet Dggentliche mit möglichst großer richtet worden ist. Die Anlage besteht aus 
rer it One an Lau rg, dad cin Wärmenuse 6 Retorten, ferner Einri r 
Forkü der 688 nrbeigeftihr „ ST dere ’ r Einrichtungen zum 'Transp 
in Laufe, aneinande = Entgaser wird die Laug® eb er und Erwärmen des rohen Mugnes 
Ahche MR n de s nene Kohlensiure ist sehr rein; sie wird in 
pause Fe gekocht w Koblenskure von dem von je 500 ebm Inbalt aufgespeichert. Die Kı 
Helaseh dem G sb "hensturep mp ange or .- bei ern Verfahren verwandt, dat 
Aus er | ' w sie ; J | esiumoxy as noch etwa 2 vH Koh! 
kompressof jchtet, @ Niederdruckzylinder | wird zu technis i = 
v jork ap a rälchtih, d von dem, NR ee TG bis irn echnisehen und medizinischen Zwe 
kalzit 12 lichen Kompren) hier tritt si @ in den Hochdruck 
des € ichtet w Yurch eine Zwischenkühlschlang® auf Darauf berichtet Hr. Froitzbeim liber 
12 at VERF nchdem si 2 » orden ist- Im Hochdruckzylin- zelnen Bezirksvereinen eingelaufenen Aeuße 
zylinder, Teratur gebracht, "üssigungsdruck gebracht und neuen polizeilichen Bestimmungen über 
Wasser ns Gas a" den ) - eine zweite Küblschlange zu Dampfkesseln und Hr. Stöcker über den ; 
der = je Reinigun gt. ar plorkalziumzytinder dient bühren für technische Sachverständige. 
Aber wo sie sich vor! knen und zum nochmaligen Reinigen 
a a atonden Staubteileben. In der Reinigungs | ') Vergl. Z. 1904 8. 1. 
des Gas I 
Bücherschau. 
ts- und Festigkeitslehre. s n 
sie une lie von L. v. Tetmajer ae a Wortes Er Schon die 
er Erfah s + : ‚ die vor reichlich 15 Jahren erfolgt 
Auf Grun ‘, mgearbeitele Auflage. 565 5. mit 274 eine } > ; i = 
An volständig um eneig Wien 1904, Franz = ee Erscheinung in der 
Desafjgaren und Mi Festigkeit reden; bei der Behandlung 
icke: PER nie der ersten Herausgabe diese sone nicht bloß auf theoretisierund‘ 
De Während Teer 4 I0f rock verfolgt Br u. allem anf das tatsiichliche \ 
N . 1 , e stützte, Dieses N 
Werkes I oe damals aber die Eiastizitäts- und Festigkoits- der Bar eg ee erg 
ebnis ler verschiedenen Baustoffe vorhandenen Unter- andern ähnli w eg 
igenschaftet heitlich usammenzustellen, ist er mit der neuen = Werken über den gleich 
suchungen on, Schritt weiter gegangen und hat namentlich Die ara MN 
Auflas Aufägung umfangreicher theoretischer Grundlagen MR hei - nordnung hr Stoffes ist eine 
dure : n Stoff ein Jehrbuch im eig iche als hei der ersten Auflage. Die ersten 
can unspriün lichen >10 gentlichen enthalten außer den nötigen Begrifiserkli 
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suchungen aus der theoretischen Elastizitätslehre. Ausführ- 
lieh ist namentlich die Bestimmung der Fiächenmomente 
zweiten Grades behandelt. Die gewählten Begriffe und Be- 
zeichnungen sind durchweg die gleichen geblieben. Wesent- 
lich abweichend von andern Lehrbüchern sind die Begriffe 
Elastigitätsgrenze und Arbeitsvermögen. Auch von der An- 
wendung des Dehnungskoeffizienten an Stelle des Elastizitäts- 
meduls verspricht sich der Verfasser keine Vorteile. Damit 
soll natürlich kein Vorwurf ausgesprochen, sondern nur eine 
Tatsache festgestellt werden. Es ist bekannt, daß über die 
richtige Art der Begrifisbestimmung in der Elastizitätslehre 
«bon viel geschrieben und gestritten worden ist. Eine Eini- 
gung in dieser Beziehung ist ohne gegenseitige Zugeständnisse 
nieht zu erzielen. Es wäre aber dringend zu wünschen, 
daß sieh auch dieser Zweig der technischen Wissenschaften 
nach dem Vorbilde anderer dazu verstehen könnte, eine ein- 
heitliche Begriffsbestimmung zu schaffen; denn es ist tat- 
sächlich als ein Mangel zu empfinden, wenn man auf dem 
gleichen Gebiete, wie das heute noch der Fall ist, mit den 
verschiedensten Begriffen arbeiten muß. 
Bei der Besprechung der Gesetzmäßigkeit zwischen 
Dehnung und Spannung bezeichnet der Verfasser alle bis- 
herigen Vorschlüge, diese Gesetzmäßigkeit für Baustofle, 
die dem Proportionalitätsgesetze nicht folgen, durch eine 
Näherungsformel auszudrücken, als gescheitert. Er hält es 
für besser, das Hookesche Gesetz beizubehalten und die Ver- 
shiedenheit zwischen Rechnung und Beobachtung durch die 
Anwendung geeigneter Erfahrungskoeffizienten auszugleichen. 
Soweit es sich um die allgemeine Anwendung dieser Nähe- 
angsgesetze für praktische Rechnungen handelt, wird man 
dem Verfasser allerdings recht geben müssen. Selbst die 
einfachsten unter ihnen, wie das Potenzgesetz & = « 0”, bieten 
"chverische Schwierigkeiten und liefern kaum mehr ver- 
Aue Ausdrücke. Immerhin kann es Fälle geben, wo 
‘'e auch praktisch von Nutzen sind. Uebrigens ist die treff- 
liche Uebereinstimmung, die nach Angabe des Verfassers 
kerade das Potenzgesetz zwischen Rechnung und Beobach- 
ung liefert, nur insofern richtig, als sich alle Spannungs- 
ustände durch die gleiche Funktion ziemlich gut wieder- 
geben lassen. Dagegen ist es nach den heutigen Erfahrungen 
bei u, bei allen in Betracht kommenden Baustoffen 
n ebige Spannungsgrenzen mit den gleichen Koefti- 
tienten ausreichend genau zu umfassen. 
a sechsten und letzten Hauptabschnitte, der an Um- 
Vertap Ppelt so groß ist wie die fünf ersten, befaßt sich der 
Han Bi mit der Anwendung der entwickelten Grandformeln 
r izitätslehre, Er trennt dabei den Stoff nach der 
elaf che Peansprachung; zuerst kommen die verschiedenen 
zn Bert hspruchungen, diesen folgen die zusammen- 
a Die Unterabteilungen behandeln in der Regel 
e nach die jeweiligen Spannungs- und Formiände- 
die rer die wichtigsten Versuchsergebnisse und 
Nicht bloß na er Querschnittsermittlung. Die letztere ist 
wu a angegeben, sondern an einer großen 
Eigenart Frage üngsbeispielen praktisch durchgeführt, eine 
Mage ylel Ausjerschen Werkes, die schon bei der ersten 
denteten er return gefunden hat. Bei der ange- 
seht zu y rg sind natürlich öfter Wiederholungen 
zeitig en den. Es ist das aber gegenüber der gleich- 
eriung des ten Vebersichtlichkeit und Klarheit in der An- 
tachten: im Qufangreichen Stoffes nicht als Fehler zu be- 
MitzUng man Feige für ein Lehrbuch, bei dessen Be- 
5 Aulklhrnee stets nur über ganz bestimmte Finzel- 
liege, ig = hd sucht, also nur wenige Abschnitte nach- 
zuh viel angenehmer, den ganzen Stoff beisammen 
aben, als sich, wie } i 
’ es zur Vermeidung von Wieder- 


Verwaiae notwendig ist, von einem Abschnitt auf den andern 


sen zu lassen, 


erkenswerte Unterschiede gegen früher zeigen eigent- 


lich nur 4 

zeit due Tanigen Sondergebiete, auf denen in der Zwischen- 

“worden sind Febr bemerkenswerte Ergebnisse erlangt 

spruch - ‚anz nen ist der Abschnitt über die Bean- 

ns auf Drehung. 

die Zum nn schnit über die reine Normalfestigkeit hat 

“iehtigsten B stellung der Zug- und Druckfestigkeiten der 
au- und Konstruktionsstoffe wertvolle Bereiche- 
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rungen erfahren, die zum Teil vom Verlasser selbst, zum 
Teil von andern Forschern herrühren. Als Grundlage der 
Gütevorschriften wird, wie in der ersten Auflage, die Form- 
änderungsarbeit, als zulässige Anstrengung die Wahl erfah- 
rungsgemäßer Sicherheitskoeffizienten oder die Verwendung 
des Wöhlerschen Gesetzes vorgeschlagen. Bekanntlich geben 
die Anschauungen in dieser Beziehung bei den Ingenieuren 
der verschiedenen Fachrichtungen auseinander. 

Bei den Drahtseilen wird leider nur die Zugfestigkeit 
in den Kreis der Betrachtungen gezogen; für den Maschi- 
neningenieur ist in vielen Fällen die Biegungsanstrengung 
wichtiger. Die Berechnung der Gelenkbolzen erfolgt auf 
Abseheren. Diejenigen Fachleute, die die tatsächliche Lage 
der Bolzen in ihren Löchern berücksichtigen, werden in den 
meisten Fällen die Berechnung auf Biegung vorziehen. Der 
Abschnitt über die Ermittlung der Wandstärke von Rohren 
mit innerem Ueberdruck hat eine Trennung in dick- und 
dünnwandige Rohre erfahren. Die dickwandigen Rohre 
werden mit der bekannten Winklerschen Formel berechnet, 
Die für die Bestimmung der Dampfkesselwandstärken ge 
gebenen Formeln liefern niedrigere Werte als die, welche 
v. Bach in seinen Maschinenelementen für eine Nietbean- 
sprachung von 600 kg/gem vorschligt. 

Der Berechnung der Walzen für Rollenlager legt der 
Verfasser nach wie vor die Culmannsche Annahme zu- 
grande, daß die Zusammendrückung der Walze gleich der- 
jenigen der Platte sei. Bach hatte durch Versuche mit 
Hartblei, bei denen ein Zylinder zwischen 2 Platten von der 
Stärke gleich dem Halbmesser des Zylinders einer Druckbe- 
lastung unterworfen wurde, selbst bei sehr weitgehender Zu- 
sammendrückung des Zylinders nur eine ganz unerhebliche 
Formänderung der Platte feststellen können und deshalb vor- 
geschlagen, die Berechnung unter der Annahme durchzu- 
führen, daß nur die Walze allein eine Abplattung erfahre. 
Neuere Versuche, die auf Anregung des Verfassers von 
Fuselins durchgeführt worden sind, haben aber die Bachsche 
Annahme für gegossenes und schmiedbares Eisen nicht be- 
stätigt. Sie zeigen vielmehr, daß sich das Zusammen- 
driickungsverhältnis von Walze und Unterlagplatte bei glei- 
chem Stoffe für beide mit der Stärke der Platte ändert, und 
daß die Culmannsche Annahme für die Mitte der Berührungs- 
fläche tatsächlich zutrifft. 

In dem nen eingefügten Abschnitt über die Drehungs- 
beanspruchung sind die einschlägigen theoretischen Ent- 
wicklungen von Grashof und de Saint-Vönant sowie die be 
kannten Versuche von Banschinger und Bach aufgeführt. 

Der exzentrische Druck wird in einem besonderen Al- 
sehnitt über die zusammengesetzte Normalfestigkeit behan- 
delt. Dabei wird der Querschnitt nicht wie früher derart 
ermittelt, daß die durch die Arbeitslast hervorgerufene Bean- 
spruchung gleich 

Brochspannung 
Sicherheitsgrad (m) 
ist, sondern so, daß die Bruchspannung erst bei m-facher 
Arbeitslast auftritt. Das ältere Rechnungsverfahren, das nur 
bei zentrischer Druckbeanspruchung anwendbar ist, lieferte 
wesentlich kleinere Querschnittsabmessungen. Der neue 
Weg war aber erst gangbar, nachdem durch die Versuche 
Tetmajers das Verhältnis # zwischen der Zugfestigkeit k, 
und der auf Grund der Navierschen Spannungsformel be- 
rechneten Bruchspannung (größten Kantenspannung) 0 aus- 
reiehend klargestellt war. Als Werte für « schlägt der Ver- 
fasser die folgenden vor: 


Gußeisen. 


0 1 
P,— 0,35 + er + 0,9037 
"a 





Schmiedbares Eisen. 


Schweitelsen Flußeisen 
konzentrierte Querschnittsformen m 10 = lıst 
gespreizte ” men Mr lyr3 

In dem Ausdrucke für Gußeisen bedeutet die Au- 


fangsexzentrizität, /, ie freie Knickungslünge, i den kleinsten 
Trägheitshalbmesser. Der Verfasser nimmt also bis auf 
weiteres an, daß der Wert ga bei schmiedbarem Eisen von 
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der Anfangsexzentrizität und der Querschnittsform unab- 
hängig ist. 

Die zentrische Druckbeanspruchung (reine Knickung) 
wird als Sonderfall der zusammengesetzten Normalfestigkeit 
behandelt, Es ist das bekanntlich dasjenige Gebiet, auf 
dein der Verfasser seit Jahren titig ist, und auf dem wir 
fast unsere ganzen heutigen Kenntnisse seinen Versuchen 
verdanken. Es genügt hier, hervorzuheben, daß zur Be- 
rechnung der Knickfestigkeit nicht die Schwarz-Rankinesche, 
sondern innerhalb ihrer Gültigkeitsgrenzen die Eulersche 
Kniekungsformel, außerhalb derselben andere Niherungs- 
gleichungen Verwendung finden, die sich aus den Versuchen 
ergeben haben und für die verschiedenen Baustoffe ver- 
schieden sind. In dankenswerter Weise sind die mit diesen 
Formeln berechneten Vermittlungskoeffizienten zwischen 
Kniek- und Druckfestigkeit für die technisch wichtigsten 
Sanstoffe in besonderen Zahlentafeln zusammengestellt. Die 
Querschnittsermittlung erfolgt unter der Annahme einer be- 
stimmten Sicherheit gegen Bruch; für ruhende Belastung 
hält der Verfasser auf Grund seiner Untersuchungen über 
die Spannungsverteilung bei Knickbelastung einen Sicher- 
heitsgrad von mindestens m = 4 für ausreichend. Dem von 
anderer Seite gemachten Vorschlage, die Abmessungen ge- 
‚driekter Stäbe vom Standpunkt einer zulässigen Durch- 
biegung aus zu bestimmen, steht er ablehnend gegenüber, 
weil das Abhäingigkeitsverhältnis zwischen Durchbiegung und 
Bruchbelastung nicht klar und zu sehr von Zufälligkeiten 
abhängig ist. 

In dem Abschnitt liber die zusammengesetzte Blegungs- 
festigkeit wird unter anderm der Weg beschrieben, den in 
neuerer Zeit Bach eingeschlagen hat, um für solche Bau- 
stoffe, die dem Proportionalitätsgesetze nicht folgen, die 
Spannungsverteilung und die Lage der Nullachse bei Bie- 
gungsbeanspruchung zu ermitteln, Neu ist in diesem Ab- 
sehnitt noch die Berechnung der Zementeisenkonstruktion, 
die nach Ansicht des Verfassers derart zu erfolgen hat, daß 
die Eiseneinlage gegen das Erreichen der Streekgrenze an- 
renähert die gleiche Sicherheit gewährt, die bei reinen 
Fisenkonstruktionen gegen das Erreichen der Bruchgrenze 
zefordert werden muß. Nach Ueberschreitung der Streck- 
srenze des Eisens sind Zementeisenkonstruktionen unter allen 
Umstinden als baufillig zu betrachten. 

Schon die wenigen Angaben, die mit dem Vorstehenden 
aus dem Inhalte des umfangreichen Werkes herausgegrifien 
sind, lassen erkennen, daß der Verfasser bestrebt gewesen 
ist, auf allen behandelten Gebieten ein möglichst vollständiges 
und zuverlässiges Bild von dem gegenwärtigen Stand der 
Verhältnisse zu geben. Man darf wohl behaupten, daß ihm 
lies sowohl hinsichtlich der theoretischen als der Versuchs- 
grundlagen in einer Weise gelungen Ist, die seiner Arbeit 
volle Beachtung sichert. Frwähnt soll nur noch werden, 
daß diejenigen Fragen und Aufgaben, die den Bauingenieur 
in erster Linie angehen, besonders ausführlich bebandelt sind. 


Dr.-Ing. Berner. 


Die Kontrolle des Dampfkesselbetriebes in bezug auf 
Wärmserzeugung und Wärmeverwendung. Von Paul Fuchs, 
Ingenieur der Berliner Elektrizitäts-Werke. Berlin 1903, Jul. 
Springer, Preis 2,10 ‚#. 

Die Schrift will dem Betriebsführer von Dampferzeugungs- 
anlagen einen Wegwelser für eine sachgemäße Kontrolle der 
Ausnutzungsverhältnisse im Dampfkeosselbetrieb geben, und es 
ist dem Verfasser in der Tat gelingen, in übersichtlicher An- 
ordnung eine Menge schützbaren und anregenden Materiales 
zusammenzutragen, dem insofern für die Praxis ein besonderer 
Wert innewohnt, als sich die Ausführungen durchweg auf Be- 
obachtungen und Versuche stützen, wie sie der Verfasser als 
Betriebsingenieur der Berliner Elcktrizitäts-Werke zur Ge 
winnung der erforderlichen Unterlagen für die leberwachung 
der ihm unterstellten Anlage durchgeführt hat. 

Der Stoff ist getrennt nach Wärmerzeugung und Wärme- 
verwendung, die in den beiden ersten Kapiteln behandelt 
werden, während das dritte Kapitel auf (rund der vorher. 
gegangenen Frörterungen sich mit den für die Kontrolle des 
Dampfkesselbetriebes in Frage kommenden Gesichtspunkten 
befaßt. 








Unter dem Kapitel »Wärmeerzeugung« werden haupt- 
gächlich die Verhältnisse besprochen, soweit sie vom Wärme- 
geber bedingt sind: die Abhängigkeit des Helzwertes von der 
Zusammensetzung der Kohle, die zur Verbrennung notwendige 
Luftmenge, der Luftüberschuß und dessen Ermittlung, die 
entstehenden Rauchgase nach Menge und Wärmewert, die 
Zugverhältoisse in ihren Beziehungen zum Luftüberschuß, der 
Einfluß der Zusammensetzung eines Brennstofles auf seine 
Betriebsbrauchbarkeit und der Nutzeffekt des Verbrennungs 
vorganges. j 

Zu den in diesem Abschnitt auf S. 3 besprochenen Ver 
suchen ist zu bemerken, daß der dort angegebene große 
Unterschied in den Feuerraum- Temperaturen insofern zu 
Zweifeln Anlaß geben muß, als die Grüße des für den Fall # 
daraus hergeleiteten Strahlungsverlustes der Feuerung allein 
mit rd. 33 vH der im Brennstoff verfügbaren Wärme doeh 
reeht unwahrscheinlich ist. 

Im zweiten Teil werden unter »Wirmeverwendung« an 
Hand eines umfangreichen Versuchsmateriales die Verhiltnisse 
des Wärmeiüberganges und dessen Nutzeffekt sowie die 
Wiirmeverteilung bei Kessel-, Ueberhitzer- und Verwärmer 
Heizfläichen besprochen. Auf. 55 ist hier aus einem Versuch 
der Verlust für Leitung und Strahlung bei einem VorwÄärmer 
zu rd. 35 vH berechnet. Dies dürfte doch wesentlich zu hoch 
gegriffen sein; der Fehler wird wohl daher rühren, dal 
der Kohlensturegehalt der Heizgase am Anfang und am Ende 
der Vorwärmerheizfläche gleich groß angenommen ist, wäh- 
rend erfahrungsgemäß die Zunahme der Gasmenze durch 
Nachströmen von Luft bei den gebräuchlichen Vorwärmern 
recht betrichtlich sein kann, 

Bemerkenswert in diesem Kapitel ist namentlich der 
Versuch, die Stärke der Dampfentwicklung und der Heir- 
fiächenbeanspruchung eines Kessels aus dem Druckabfall 
zwischen zwei in bestimmter Entfernung gewählten Punkten 
des Dampfentnabmerohres zu ermitteln sowie hierauf tn 
auf die im ersten Kapitel behandelte Art der Zugmessung 
ein Kontrollsysteın zu gründen. Wenn auch die Möglichkeit 
der vollen Durehfübrung des letzteren in der vom Verfasser 
ins Auge gefaßten Weise zu Zweifeln Anlad geben mag, $U 
verdient dieser Versuch doch jedenfalls Beachtung. 

Letzterem Gegenstand ist auch der Schluß des Buches 
gewidmet, nachdem zuvor noch die Geräte zur Temperahur- 
und Druckmessung sowie der Apparat des Verfassers zur Er 
mittlung der Rauchgaszusammensetzung besprochen sind. 

Außerdem enthält dieses Kapitel einige Auslassungen 
über Brennstoffbeurteilung durch Verdampfungsversuch und 
Heizwertbestimmung im Kalorimeter, 

Angesichte der wirtschaftlichen Bedentung einer sach 
gemäß gehandhabten Ueberwachung des Kessel- und Feuerunf® 
betriebes und des Umstandes, daß es sich wohl lohnt, diesem 
Gebiete mehr Beachtung zu schenken, als das zurzeit noch 
vielfach der Fall ist, kann das Studium der vorliegenden 
Schrift den in Betracht kommenden Kreisen bestens empfohlen 
werden. F. Hajier. 
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Der Industriebetrieb. Ein Handbuch der Geschäfts- 
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Allleh, ergleich ist unter Berücksichtigung der 
Örnbgerthnn Bun, - Steuerfählgkeit und der Anlage der Kraftwerke 

* sehr zugunsten des elektrischen Betrieben aus, 


Dampfkraftanlagen, 
mmendrückung, Von Cario. 
201/08°%) Der Verfasser führt den 


Vergleich 


für Forder 


Plammrohr 
-Zus 
Masehtir, 3. Mg 


(Z. Dampfk, 
Unfall, bei 


) Day 
it „ eichnis der für die Zeitschriftenschau bearbeiteten Zeit- 


Die Aetart, 8. 80 und 31 veröffentlicht. 


bau wird ni 
Zusam ‚, nach den Stichwörtern in Viertel- 
SE zwar zum Mengefafst und geordnet, gesondert herausgegeben, 


Preis 
We Zhang für Kr Jahrgang für Mitglieder, von 10 .& 


dem ein Flammrohr eines Kessels von 100 qm Heizfläche fast in der 
ganzen Länge seitlich zunsammengedrtückt worden ist, auf großen Was- 
sermangel im Augenblicke des Anheizens zurück, 

An inguiry into the working of various water softeners, 
Von Stromeyer und Baron. (Proc. Inst, Mech, Eng. 08 Bd. 4 8, 
778/86* mit 9 Taf.) Vollständiger Abdruck des in Zeitschriftenschau 
v, 16. Jan, 04 aufgeführten Vortragen und des Melnungsaustausches. 

Tests of steam turbines at the Newport station of the 
Old Colony Street Railway. (Eng. Rec. 14. Mai 04 8. 624/25*) 
Schaulinien über die sehr günstigen Ergebnisse der von H. Barrus 
vorgenommenen Abnahmeversuche an einer 500 KW-Curtis-Turbodynamo 
bei verschiedenen Belastungen, 

Note on the relative efficiency Tot hesfeinsulating 
media Von Davies. (Engineer 27. Mai 04 8. 547*) Bericht über 
Versuche an Isolationsstoffen für Dampfleitungen. 


Bisenbahnwesen, 


Note sur flea chemins de fer & traction [Klectrique /de 
U Italie septentrionale Von Vauderiile. (Ann, Mines 04 Heft 4 
8. 267/96%) Beschreibung der Bahn von Malland nach Porto-Oersalo 
und der Valtellins-Batın. 

Four-ceylinder locomotives at the St. Louis Exhibition. 
(Engineer 27. Mai 04 8. 527/299) "g-gekuppeltse viersylindrige Vau- 
elain Verbundlokomotive, gebaut von den Baldwin Locomotive Worka, 
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mit 380 und 640 mm Zyl.-Dmr., 660 mm Kolbenhub, 287 qm Helz-, 
4,8 qm Rostfläche, 97 t Gesamt-, 55 t Reibgewicht, mit 77 t schwerem 
Tender bei 10 t Kohlen und 38 chm Wasservorrat, 6 gekappelte 
vierzylindrige Verbuudlokomotive der New York Central Railway mit 
395 und 660 mm Zyl.-Dmr., 660 mm Kolbenbub, 320 qm Helz-, 4,68 qm 
Rostlläche, 90 t Gesamt- und dd t Reibgewicht. */s-mekuppelte vier- 
zylindrige Verbandlokomotive der Pennsylvania Railroad mit 366 und 
610 mm Zyl.-Pmr., 650 mm Kolbenhub, 213 qm Hetz-, 8,15 qm Rost- 
däche, 80 t Gesamt: und 40 t Reibgowicht. 

Eigbt coupled loeomotive for the Queensland gorern- 
ment rallways. Constructed at the Government Railway 
Works, Ipswich, Queensland. (Engne. 27. Mai 04 8. 748* mit 
1 Taf) *s-gekuppelte Lokomotive für 12 at Deberdruck mit rd. 
400 mn Zyl.-Dmr., 560 mm Kolbenhub, 96,5 qm Helzfläche, 1,74 qm 
Rostfläche, 41 t Betriebs- und Bl,Bt Relbgewicht. Der zugehörige 
Tender wiegt mit 4,5 t Kohlen und 13,6 chm Wasser 32 1, 

Versuche mit Zugvorrichtungen an Lokomotiven. 
(Organ 04 Heft 5 8. 107/09*) Bericht über Versuche der Bisenbaln- 
Direktion Berlin, um den Einfluß festzustellen, den die Anfangspan- 
nung der Federn in der Zugvorrichtung des Tenders auf die Benn- 
spruchong der Kupplungen ausübt. Schluß folet. 

Locomotive testing plant at the St. Louis Exposition. 
(Eng. Nows 19. Mai 04 8. 474/75*%) Die Versuchneinrichtung besteht 
aus einer Reihe von Rädern, auf welche die Lokomotive aufgesetzt 
wird. Die Räder werden dorch Rremsen belastet, Darstellung eines 
Dynamometers, 

Ueber die Abnutzung der Lokomotiv-Triebradreifen 
und das Wandern der linken Fahrschliene Von Busse. 
Sehlus, (Organ 04 Haft 5 8. 102/04*) 8, Zeitschriftenschau v. 7, Mal 04. 
Erklärung für das Wandern der linken Schlene. 

Bogle concher, Bouth- Eastern and Chatbam Rallway. 
(Euginser 27. Mai 04 5. 546/47*) Der auf zwei zwolachsigen Dreb- 
gestellen ruhende Wagen ist rd. 12,5 m lang und 2,45 m breit, Er 
enthält 3 Abtelle für je 10 Personen und 3 Abtelle mit Wascheinrich- 
tong für Je # Personen. 

Messung der zwischen Rad und Schiene auftretenden 
Kräfte durch Flieäbilder. Von Hönigsberg. (Organ 04 Haft 5 
8. 109/15*) Allgemeines Aber die Anstrengung des Eisenbahnoberbaues 
durch die Erhböhong der Gewichte und Geschwindigkeiten der Züge, 
Erläutereng der Fließbilder. Eigenschaften der Fließbilder nach Hart- 
mann. Forts. folgt. 

Gewichtswagen der Großherzoglich badischen Staasn- 
bahnen. Von Zimmermann. (Organ 04 Heft5 8, 99/101*) Dar- 
stellung des Gewichtawagens für Brückenwapen von 35 bis 40 t Wäge- 
fähigkeit und Erürterungen über das Elchen der Brückenwagen. 


Eisenhättenwesen, 


Eleetrie gear for driving bending rolln. (Enginser 27, Mai 
04 8. 536%) Die von J. P. Hall & Co, in Oldham gebante Antriehma- 
schine besteht aus einem db pferdigen eineckapselton Gleichstrom Rel- 
henschlußmotor für 240 V und 500 Uml,/min, der die Walswerkwelle 
durch ein Zahnradvorgelege antreibt und mit einer Senksperrbremse 
ausgerüstet Ist. 
Eisenkonstruktionen, Brücken. 


Melan eonerete-ateel arch bridge across the Great Min- 
mi River, Dayton, Ohio. {Eng News 19, Mai 04 5. 465/67*) 
Die dargestellte Straßenbrücke von rd. 150 m Länge und 15 m Breite 
ontbält 7 Orffnungen von 21 bis 27 m Welte, die von flachen Bogen 
aus Beton-Eisenkonstruktion überspannt sind. Bauvorgang. 

The Fraser River bridge, British Columbia. Forts. (Eng. 
Rec, 14. Mai 04 8. 616/17*%) Errichtung einer Brückenöffnung von 
115 m Spannwelte. 

The fifth regiment armory, Baltimore. (Eng. Rec. 14. Mai 
04 8. 604/06*) Das Gebäude bedeckt 108 87 qm Fläche und enthalt 
eine Hauptballe von 60x90 qm Fläche, die durch ein von 10 Drei- 
gelenkbindern getragenes Bogendach von 27 m Pfellböbe Nberdeckt 
wird. Konstruktionseinzelheiten der Eisentelle. 


Blektrotschnik. 


Das bydro-elektrische Kraftwerk am Jonage-Kanal in 
Gusret bei Lyon. Von Horzog. [E!. Bahnen O4 Heft 11 8. 181/87*) 
Dem Werk steht eine Wasserkraft von Il m kleinstem Gefälle und 100 
his 150 chın Wassermenge zur Verfügung. Aufgentellt sind zehn 1250- 
pferdier dreikrünzige und sechs 1350- bis 1500 pferdige Doppel-Francia- 
turbinen mit, senkrochter Welle, die Je «einen 1000 KW-Drehstromer- 
zeuger von 3500 V Spannung mlı 120 Uml./min antreiben. Den Er- 
regerstrom liefern drei 180 KW-Gleichstromdynamos, die ebenfalls 
durch Turbinen mit senkrechter Welle betrieben werden. Darstellung 
der Maschinen. und Schaltanlage. 

Predetermination of sparking In direct-current machl- 
nes. Von Water (Trans. Am. Inst. EI. Eng. April 04 8. 355/68”) 
Eingehende Abhandlung über die Berechnung der Ankerwicklung und 
des Ankerkörpers mit Rücksicht auf funkenfreies Arbeiten des Kommu- 
tators. 

Effeet of self-Induetlon on rallway motor commuta- 
tion. Von Anderson. (Trans. Am. Inst, El, Eng. April 04 8. 


Zeitwelrrift dies Vereines 
deutscher Ingeniwure- 


369/81*) Bericht über Versuche an Straßenbahnmnotoren über die Er- 
scheinungen, die Infolge Unterbrechens der Stromzufüh-ung auftreten. 

Waves form varlations of a long-distance line Von 
Rowe. (Trans, Am. Inst. El, Eng. April 04 8. 393/408*) Messungen 
mit einem Blondelschen Wellenmesser ergaben an verschiedenen Punk- 
ten der Fernleitungen der Standard Eleetrie Co. in Kalifornien stark 
voneinander abweichende Kurvenformen, Das Ergebnis wird haupt- 
sächlich auf das Vorhandensein von Synehronmotoren und Stromerzeu- 
gern mit verschiedenen Kurvenformen unter dem Einfluß des hoben 
Ladestromes fiir die Leitung als Kondensator zurückgeführt. 

Erd- und Wasserbau. 

Foundations for the Sturterant Hotel, New York City. 
(Eng. Rec. 14. Mal 04 8. 623% Darstellung der rd. 8m tiefen Ban- 
grube für dns 18stöckige Gebäude von 81x 54 qın Fläche, Stärzung 
der Nachbargebäude. 

Usher die Brauchbarkeit der Pfahlsehahe, Von Lang. 
(Zeutralbl. Baur. 23. Mal 04 8. 978/79°%) Nach den Erfahrungen des 
Verfassers sollten nur Pfahlschuhe mit kurzen Spitzen und sorgfältiger 
Befestigung verwendet werden. Wirkungsweise unzweckmäßiger Schuhe 
und Darstellung einiger guter Ausführungen. 


Aj6esundheitsingenieurwesen. 

Practical points In sewage disposal works. (Emp. Rec. 
14. Mai 04 8. 680/81) Auszug aun einem Vortrage von Shenton über 
die Verwendbarkeit der verschiedenen Abwässer-Klärrerfahren, die Ab- 
mersungen von Faulbehältern und den Umbau von Fällanlagen In 
solche mit Faulbehältern, Filterbehälter. Meinungsanstansch, 

Heisung und Läftung. 

Heating and ventilating a works office bullding. (En. 
Rec, 14. Mai 04 8. 620/22*%) Einrichtangen des Bareanugehändes in 
der Fabrik der American Bridge Co. In Ambridge, Pa. Das Gebäude 
ist mit Lofthelzung versehen; der von einem 10 pferdigen Motor ange 
trlebene Ventilator drückt die Luft durch einen Helskörper nach 
den einzelnen Räumen. 

Hochbau. 

The New York Times building. (Eng. Rec. 14. Mal 04 
8. 612/14%) Außenansicht des fertigen Gebiudes und Angaben liber 
die Verwendung der Räume, Innere Ausrüstong. Forts. folat. 

— 
Kälteindustrie. 

Produetlon et application du frold artificiel. Von 
Cottarel. (Gönle elv. 21. Mai 04 8. 37/89* u. 28. Mal 8. 57/59) 
Die Erzielung uledriger Temperaturen und Kältenischungen. Kältwan- 
lagen, die mit Ausdehnung von verdichteter Luft und solche, die mit 
Verdampfung flhssiger Gase arbeiten, Kurze Kennzeichnung der Ver- 
fahren und der zugehörigen Maschinen und Einrichtungen. “ 
lung des Arheitsvorganges in Kompressoren für Ammoniak, Kohlensäure 
usw. Forts. folgt. 


Lager- und Ladevorrichtungen. 

Beförderungseinrichtungen in Hüttenwerken. Nach 
Ausführungen der E.-A.-G. vorm. Kolben & Oo. in Prae. 
Schluß. (El. Bahnen 04 Heft 11 8. 187/89*) Hingebaho-Laufkatze 
zur Förderung von Knüppeln für 300 kg Last und 150 m/min Fahr 
geschwindigkeit. 

Materialkunde. 

Serregation and diffusion in steel. Von Weston. (Iron 
Age 19, Mai 04 8. 28/29) Aenderungen In der Zusammensetzung vOR 
Stahlblöcken beim Erkalten in der Gußform, Es wird vorgenchlartn. 
die Zeit bis zum ersten Erstarren, wo die Trennung der Bestandteile 
vor sich geht, durch künstliche Abkühlang zu verkürzen, dagegen jene 
bis zum vollständigen Erkalten zu verlängern, damit der in gün- 
stigem Sinne wirkenden Diffusion mehr Spielraum gegeben wird. 

Biegerersuche mit gewalzten und mit genioteten Trä- 
gern unter besonderer Berücksichtirung der Grey-Trüger- 
Von Schüle. Schluß. (Schweiz, Bauz, 28. Mai 04 8. 260/63*) 
Derchführung der Versuche und Versuchsergebnisse. 

Stoel axles. Von Roplogle. (Eng. Nows 19. Mal 04 5. ul) 
Herstellung von geschmiedeten Wagenachsen und Erörterung der er 
forderlichen Materialeigenschaften. 

Cross bending test on steel conerete beams. (Iron Are 
19, Mai 04 8. 3/6%) Bericht von Prof. Howe über Versuche an Be 
tonbalken mit Rundeisenverstärkung am Ross Polytechnic Institute. 
Schaulinien und Zahlentafeln über die Ergebnisse. 


KMectanik. 
Beitrag zum Gebrauch der Maschekschen Kraftformel 


[2 rt 
2=:(3- Er )- Yon Seifert, (Zentralbl. Baur. 25. Mai 04 8. 


269/70°) Verwendung der Formel für die Leistung tierischer Mo- 
toren hei verschiedenen Annahmen für Zugkraft und Geschwindigkeit. 
Mefsgeräte und -verfahren. 

Das Windflägel-Dynamometer des Obersten Oh. Re- 
nard. (Z. f. Elektrot Wien 39. Mai 04 8. 329/82°) Eingehende BF 
Ihuterung über die Handhabung und Einstellung des Leistungamessert 
und über die Auswertung der unmittelbaren Meßergehnisse. 
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Ein trockener Zug- und Druckmosser, Von Pflücke, 
Hourn. Gasb,-Wasserr. 28. Mai 04 8, 480/81%) Das dargestellte Gerät 
ist mit einer Ledermembran versohen, die mittels eines sußenlierenden 
Hebelwerkes den Zeiger verstellt. Sie iat durch mehrere Stäbchen unter- 
‚taiat, um eine gleichmäßige Formänderung zu erzielen. Grundlagen 
für die Berschnung, 

Bestimmung des Isolationswiderstandes der Einzel- 
leiter von Gleichstrom-Mohrlelteranlagen während des Be: 
trlebes, Von Sahulka. (Elektrot, 2. 26. Mai 04 8. 420/29*) Das 


der Erde die Spannung des Mittelleiters anf null gebracht wird, a0 daß 
von ihm kein Strom zur Erde fließt, Die Anwendung des Verfahrens 
auf ein Dreileiter- und ein Fünfleiternete ist eingehend dargelegt, 

The Premier proportional displacement water meter, 
(Eng. News 19. Mat 04 8. 178%) Ergebnisse von Versuchen an einem 
Ventari- Wassermesser der National Meter Co. in New York. 

Neuerungen im Wagenbau Von Arndt. (Dingler 28, Mat 
641 8. 837/409 Fleischwage, selbsttätige Wage und Kartoffelwage von 
L. Reimann, Berlin. Wagebalken für chemische Wagen von Brunnde, 

. Schneiden und Stellvorrichtungen. Komponsationen. Fest- 
stellvorrichtungen, Forts, folgt. 


Motallbsarbeitung. 

Bench Inthe cone spindie and box fitting, Von Randol 
(dm, Mach 28. Mat 04 8, 618/21*) Ausführliche Darstellung der auf- 
*lnader folgenden Arbeiten an hohlen Spindeln für Mechanfkerdrehbiinke, 

Muchining eona pulleys. Von Pease, (Am. Mach, 28. Mai 
04 8 618/140) Mittellung aus der Werkstätte der Lodge & Shipley 
Machine Tool Co. ud Darstellung der aufeinander folgenden Arbeiten: 
Schruppen, Ausbehren und Ausreiben der kleinsten Scheibe, Fortig- 
äreben, Schleifen und Polieren. 


Motorwagen und Fahrräder, 
e Traction engines for the St. Loufa Exhibition. (Engineer 
“Mal 04 8, 585%) Dampfwapen mit Auslegerkran für 10 t Last, 
erbaut von Sohn Fowler & Co. In Leeds, mit einer Verbundmaschine 
von 172 und 282 mm Zyl.-Dier. und 305 mm Hab und einem Kessel 
"15,8 gm Heiz- und 0,7 qm Rostfläche. Desgl. für 7 t Last. 


Pumpen und Gebläse. 
Von g-periments on the effleieney of contrifugal pumpe. 
Peg (Proc. Inst. Mech. Eng, 08 Bd, 4 8. 715/66* mit 1 Tat.) 
Iche Veröffentlichung der In Zeitschriftenschau v., 12. Dex, 08 
zu und des mündlichen und schriftlichen Melnungs- 
Elektrische Fernrogulierung von Motoren. {Z. Dampfk, 
Maschbtr, 25, Mai 04 8, 205/07°) Schaltanlagen für die Steuerung von 
prormiebtungen dureh Schwimmer, Unmittelbare und 


e an Luftkompressoren, 
“ Die Versuche sind an einem elnstufigen und an einem zwel- 
Pan Ompressor von iR. Moyer in Mälbeim-Ruhr angestellt. Kon- 

Ergebniene, agramme und Diagramme der Ven- 


nu aoslons In alr compressors, Yon Goffe. (Am. Mach. 
Mrick, dan 614/16) Der Verfasser führt die Explosionen darauf 

j die in den Ventilgehäusen angesammelten Staubteilchen 
a Be reg Menge zurückbalten, der bei der Erwärmung 
Bericht über tete Luft vergast und schließlich entzündet wird. 


Mehrere Unfälle, 
und Beowssen, 
ph von Wellentunneln, Von Kretzschmar, Forts 
Ba Mal 04 8, 785/880) Einfluß der Normalkräfte. Schluß 


Th 
Ma lag Androlling or ships. Von Seribanti, (Emgng. 
Sehe Pech] Theoretisch rechnerische Untersuchung, bezogen 
Keringer Stabilitat, Forts, folgt. 


H“, 
Tarroy Iwin-screw shallow-draught kunboat Widgeon, 


MR ng %., Limited, London, engineers. (Engineer 27, Mai 
u! "lt Schrauben-Saugkammer versehene Flußkanonen- 
Maschinen erteilen Wr 7,47 m breit und hat 0,74 m Tiefgang. Seine 
gi hm eine Geschwindigkeit von rd. 13 Knoten. 
foratı ® Rock steel and conerete lighthouse, Calt- 
vn hat ne 14, Mai 04 8. 614/ide) Der rd. 27 m hohe 
“lförmigen Querschnitt und ist auf einem vollen Unter- 
ton von 10 m Höhe gegründet. Der obere 


On the 
Mraan, : Sslenlation of line batterien. Von Winship. 


fra, not. EI. Eng. Apeiı 04 $. 383/92*) Berechnun 
R E von 
IT errang, Insbesondere für den Fall, daß eine Bahnstrecke von 
Kerstellen mit Je einer Pofforbatterle gespeist wird. 


(Giückauf 28. Mat 04 
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Textilindustrie, 


Die Kettonschaltgetriebe am mechanischen Webstuhl. 
Von Welshin. Forts, (Dingler 28. Mat 04 9. 346/49) 8. Zeit- 
schriftenschau v. 4. Junf 04. Forts, folgt. 

Humidity in cotton manufacturing, (Tuxt. World Ree, 
Mai 04 8. 97/99) Vortrag von 0. A, Ayer in der New England Ootton 
Manufacturers’ Association über den geeignetaten Feuchtigkeltsgehalt 
der Luft in den Baumwollspinnereien, 

The electrie transmission of power (Text, World Rec. 
Mai 04 5, 100/08) Vortrag von E. W. Thomas in der New England 
Cotton Manufacturers' Assoelation über die Vorteile der elektrischen 
Kraftübertragung In Baumwollspinnereien. Angabe des Kraftverbrauches 
der einzelnen Maschinen und des Anteiles der verschiedenen Abteilungen 
daran. 

Etude comparative entre la filature sur renvideur et 
la fllatore str eontinu. Von Debuchy. (Ind, textile 15, Mai 04 
8. 198/08%) Vergleich der beiden Spinnverfahren in bezug auf Aus- 
beute und auf Welterverarbeitung des fertigen Gespinstes, 

Lisage. Metier & lire, Piquage acc&ldrd, (Ind, toxtlle 
15. Mai 04 5, 180/82%) Nonere Kartenschlag- und Kopiermaschinen, 

Wasserkraftanlagen. 

Beitrag zur Theorie und Berechnung der hydraulischen 
Regulatoren für Wassorkraftmaschinen. Von v. Eisenwerth. 
Schluß, (Dingler 28. Mai 04 8, 341/46*) S, Zeitschriftenschan v. 


4. Juni 04. 
Wasserversorgung, 

Die Wasserleitung und Kanalisation von Baden, Von 
Hofer. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 27. Mai 04 8, 337/42%) Der 
für 5000 cbm tägliche Leistung beinessenen Anlare, die auf einem 
alton Fabrikgrundstück errichtet ist, steht eine Wasserkraft von rd. 
320 PS zur Verfügung, die zum Betriebe der Pumpen und einer mit 
dem Wasserwerk verbundenen Holsschleiferei in zwei Francis-Turbinen 
ausgenutzt wird. Das Wasser wird durch eine 22 km lange Leitung 
von 400 mm 1. W. einem Hochbehälter von 1500 cbm zugeführt. 

The Antwerp water works, (Engng. 27. Mai 04 8. 785/87*) 


behältern in einen Reinwasserbehälter von 83000 chm uhd in einen 
Hochbehälter von 750 cbm Inhalt geschafft, Beschreibung der Alteren 
Pumpanlage und Darstellung der letzten Erweiterung durch olne stehende 
Dreifach- pmaschine für überhitzten Dampf. Forts. folgt, 

Atlantic City water-worka. (Eng. Rec. 14. Mai 04 8. 627/98) 
Kurzer Bericht über Bauarbeiten und Verbrauchversuche an den Pump- 
maschinen in dem in Zeitschriftenschau v. 19, Sept. 03 erwähnten 
Wasserwerke, 

Water consumption at Pittsburg and tho probabla ef- 
feot of metering. (Eng, Rec. 14. Mai 04 8, 617/19*) Schaulinfen 
über den Verlauf des Wasserverbrauchs in Wasserleitungen mit oder 
ohne Wassermesser, Einfluß der Wassermesser auf die Wasserver- 
schwendung. 

A meter plant with automatie metered by-pass, (Eng, 
Rec. 14. Mai 04 8. 625°) Der Verbrauch in der Wasserleitung von 
Webster Groves, Mo., wird durch zwel Wassermesser ermittelt, von 
denen der eins infolge des geänderten Wasserdruckes selbattätig ein- 
geschaltet wird, sobald die Wasserentnahme eine bestimmte Grenze 


überschreitet, 
Werkstätten und Fabriken, 

Laboratoire d’ossais du Conservatoire des arts et 
mötiers. Section des machines. (Gönte elv. 21. Mai 04 8. 38/87* 
u. 28. Mai 8. 58/87* mit 1 Taf.) Die Versuchsanstalt umfaßt 5 Ab- 
teilungen: für physikalische Versuche, für Metalluntersuchung, für Prü- 
fung von Baumnterialien, für Maschinenuntersuchungen und für Unter 
suchungen von bisher wenig erforschten Stoffen, Darstellung der Ar- 
beiten in der Abteilung für Maschinenversuche. Dampfkraftanlage, 
Wasserkraftmaschinen, Wasser- und Gasmessungen, Verbrennungs- 
maschinen, Kraftgaserseuger, Chemisches Laboratorium. Darstellung 
einiger besonderer Einrichtungen. Dynamo für Leistungsmessungen. 
Bremsdynamometer und andere Leistungsmesser, Einrichtungen für 
Wärmemessungen, 

Borsig's works in Germany. Forts, (Engug. 27. Mai 04 8, 
748/46*) Abteilung für Kültemaschinenbau. Kühlanlagen des Berliner 
städtischen Viehhofes, Forts. folgt. 

Roofing existing shops while work is proceoedine. Von 
Fowler. (Pros, Inst. Mech. Eng. 08 Bd. 4 8. 707/18 mit 4 Taf.) 
Wortgetreuer Abdruck des in Zeitschriftenschaun v. 12. Dez. 03 er- 
wähnten Vortrages und des anschließenden Meinungsaustausches, 

Zementindustrie, 

Discussion of published data on tho thermal efficiency 
ofthe rotary kiln, and possible reduction of fuel require- 
ment. Von Spackman. (Eng, Rec. 14. Mai 04 8. 628/80) Wärme. 
tschnische Vergleiche an Hand der Ergebniase von Versuchen an Trommael- 
Öfen für Zementfabriken, bearbeitet nach einer Reihe von Veröffent- 
lichungen, insbesondere nach einem Bericht von Carpenter »Tost of & 
process for utilizing waste heat from rotary cament kilnn«, 
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Im Laufe der letzten 10 Jahre hat man in England und 
Deutschland wiederholt versucht, den Reibungswiderstand der 
Drucklager der Schiffswellen durch Anordnung von Rollen, 
gegen welche die Druckflächen anlaufen, zu verkleinern. Ver 
suche an Land, die mit einem Drucklager mit konischen Rollen 
nnd Lauffllächen Im Jahre 1899 von Kodolitsch ausgeführt wor- 
den sind '), haben bereits ergeben, daß eine Arbeitsersparnis 
von rd. 3,5 vH der indizierten Leistung der Hauptmaschinen 
dureh die Anwendung von Rollendrucklagern erzielt werden 
kann und die Reibung eines Kammlagers zu derjenigen eines 
Rollendrucklagers sich verhält wie 12:1. 

Man hat dann jahrelang nichts mebr über 
Rollendrucklager gehört, und es scheint, als ob 
die englischen Versuche mit solchen nieht gün- 
stig ausgefallen sind. i 

Ein Rollendrucklager für Schiffe hat haupt- 
siichlich zwei Bedingungen zu erfüllen, 

1) Da der Schifiskörper sich im Seegang 
und bei den Schwingungen des Schiffes ver- 
biegt, so müssen die Widerlager, n wel- / 
che die Rollen anlaufen, frei beweglich einge- \ 
bettet sein, damit ihre Laufflächen sich stets 
gegen alle Rollen anlegen und sie gleichmäßig 

elasten können, 

Diese Anordnung fehlte bei Alteren Kon- 
struktionen der Rollendrucklager, und das 
scheint der Hauptgrund für das Mißlingen von 
Versuchen gewesen zu sein. 

2) Die Gleitung der Rollen muß möglichst 
gering alten werden. Richtiges Rollen in 
einem Drucklager kann nur dann stattfinden, 
wenn die Rol Bags ge proportional 
dem Abstande des Rollpunktes von der Dreh- 
achse der Welle wachsen, mit andern Worten, 
wenn die Rolle konisch geformt ist und zwischen 
konischen Flächen läuft, deren mathematische 
Spitze in der Wellenachse liegt; s. Fig. 1. 

Eine zyliodrische Rolle, Fig. 2, kann in einem Drucklager 
nicht rein rollen. Sie wird, wie in Fig. 2 eingetragen, auf der 
Mitte ihrer Länge zwar richtig rollen, nach außen zu aber 
um einen bestimmten linearen Betrag zurück und nach innen 
zu um einen eben solehen linearen Betrag vorwärts schleifen. 
Je ktirzer man die Rolle in der Achsenrichtung macht, um so 
geringer ist das Schleifen, 


Fig. 1 und, 





R re den konischen Rollen hat man folgende Schwierig- 
eiten: 

1) Genaue konische Flächen, die mit den konischen Rollen 
zusammenpassen, sind sehr schwer herzustellen; 

2) die Rollen erleiden einen Schuh nach außen und müssen 
dagegen besonders durch Lagerung gestützt werden; 

3) ist eine Rolle um ein geringes nach außen verschoben, 
so trägt sie nicht mehr. 

Dagegen haben die zylindrischen Rollen den Vorzug, daß 
sie und ihre Lauffiächen sehr leicht genau richtig herstellbar 
sind und die Rol'en selbst bei einer Verschiebung stets gut 
zum Ei m kommen. 

Aehnliche Verhältnisse erreben sich, wenn man anstatt 
der Rollen Kugeln benntzt, da die Kugeln durch den Druck 
eine geringe elastische Abplattung erleiden und als zylindrische 
Rollen wirken, wenn sie zwischen Planflächen laufen, als ko- 
nische Rollen, wenn sie zwischen konischen Fliichen laufen, 

Die Kugeln werden durch die kleineren Gleitungen ihrer 
Abplattungen in Drebung versetzt und rotieren außer um 
ihre Rollachse noch um- Achsen, die parallel zur Wellenachse 
verlaufen. Man nennt dies die hohrenide Bewegung der Ku- 


') Vortrag vor der Inst. of naral archltnet« at 20. Jali 1899; 
e. »Schiffbane 1900 Nr. 9. 
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geln in den Kugeldrucklagern, die bei höherer Kugelbelastung 
zur Zerstörung der gehärteten Politurflächen führt. 

Damit die zylindrische Rolle nicht wie die Kugel in Dre- 
hung gerät und überdies während einer Wellenumdrehnn 
einmal parallel zur Rollebene um sich selbst gedreht wird, 
muß sie auf einem Zapfen in einem mitlaufenden Ringe ge 
lagert sein. Durch das Gleiten IXuft sich die Rolle dann mit 
der Zeit ballig und bildet gewissermaßen eine Kugel von 

Berem Durchmesser, die allerdings an der freien Drehung 

urch ihre Zapfenlagerung gehindert ist und deshalb stärker 
gleitet als eine nach allen Seiten frei drehbare Kugel. Die 


Fig. 3 bis 5. Rollendrucklager von Brinkmann. 







zulässige Belastung einer Ku- 
gel ist proportional dem Qua- 
drat ihres Durchmessers und 
daher für eine ballig gelau- 
fene zylindrische Rolle ver 
hilltnismäßig recht beträcht- 
lich. 

Unter Berücksichtigung 
dieser Verhältnisse ist das 
Rollendrucklager von Brink- 
mann {D. R.-P. Nr. 9063), 
Fig. 3 bis 5, gebaut und erprobt worden. 

Von dem Grundsatz ausgehend, daß gehärtete er 
und Rollen von der Größe, wie sie für Drucklager von Schifis- 
wellen erforderlich sind, nicht zuverlässig sein können, hat 
man die Rollen aus ungehärtetem Gußstahl, dje Laufringe aus 
ungehärtetem Schweißstahl hergestellt. Die Rollen sind mit 
Zapfen in Ringen gelagert, die frei kreisen und sich mit einem 
Weißmetallfutter auf die 
a. stützen. Die 

erlager a, en 
welche die ER 
laufen, lehnen sich mit 
senkrechten Schneiden 
gegen Widerlager }, 

die um wagerechte 
Zapfen drehbar sind, 
Dureh Schrauben kön- 
nen die Lagerungen 
dieser Zapfen in Schlit- / 
tenführungen verscho- f 
ben und angepaßt wer- | 
den, Die Widerlager « 
sind an der Drehung 
durch ganz leichte he- x 
wegliche Zapfen ver- 
hindert, die in den 
Schlitten im Lagerge- 

häuse geführt sind. 

Um das Gleiten zu 
verringern, sitzen auf . 
jeder Rollenachse meh- I ı 
rere Rollenscheiben von 
kleinerer axialer Breite, r . 
welche somit, der sonstigen Gleitung entsprechend, eine n 
ringe Drehung gegeneinander ausführen. Dies ist eine se J 
wesentliche Verbesserung der Rollendrucklager. Je kürze 
man die axiale Ausdehnung der einzelnen Rollen macht, UM 
Bi er nähert man sich dem Ideal eines theoretisch richtigen 

ollens. 


Je mehr Rollenscheiben man aber nebeneinander setzt, = 
so größer wird die Anzahl der tragenden Kugeln von \ihrt 
rem Durchmesser, obwohl sie, da sie als Rollen ausgef 
sind, nur kleine Räume beanspruchen. it 
[rn einem solehen Brinkmannschen Rollendracklager ae 
Scheibenrollen laufen gewissermaßen mebrere konzentrsct! 
Reihen großer Kugeln nebeneinander, Fig. 6. Auf solche Wei 
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wird die Belastung und Gleitung der einzelnen Rollenscheiben 
und damit die Abnutzung sehr gering. Die Betriebsicherheit 
ist daher sehr groß, 

In den letzten Jahren sind von dem Ingenieur Hugo 
Fritsch, Hamburg, mehrere Brinkmannsehe Rollendrucklager 
in Dampfer eingebant und zum Teil in mehrjährigem Dauer- 


betrieb oe worden. 

!) Fährdampfer -Falkenthal« von 200 PS,, eingebaut im 
Jahre 1900; 

2) Schleppdampfer »Poste von 200 PS;, 
Jahre 1900; 


3) Schleppdampfer »Elbe«, 
eingebaut im Jahre 1903; 
= gameler Willkommen. 
ea Fetroleum-Gesellschaft von rd, 1200 PS;, ausgeführt von 
F. Sehichau-Elbing, eingebaut im Jahre 1903, - ” 
„aarıre Rollendrucklager dieses Systems sind zurzeit 


Der letzte Dampfer hat bereits mehrere Ozeanreisen zum 
Tell in stürmischer schwerer See mit dem neuen Drucklarer 
Lager sind hitufig nachgesehen, und es hat sich 
nichts Unzuträgliches igt, 

R llen laufen sich vollkommen glatt und schwach 
eilig. Die Lager ee oh Sean indessen fast keines 
ufen ne 

 anlenperatr jede asserkühlang vollkommen 

et Maschinen des Dampfers »Willkommen« der Deutsch- 
Amerikanischen Petroleum-Gesellschaft laufen nach Einbau des 
Umlanfzahl und leisten daher jetzt 
1170 PS;. Nach längeren genauen 


zu dem Schl k et se bin 
m us58 gekommen, as Schi 
hrgeschwindigkeit von 9,7 Knoten 


eingebaut im 
2 Maschinen von je 175 PS, 


der Dentsch-Amerikani- 


im 


auf 10 Kno- 


sowie die Kosten eines solchen 
yolendrucklagers sind dieselben wie die eines gewöhnlichen 
i we „Die een © en bereits gut an Bord er- 
s n endrucklagers lassen seine allge- 
panere Einführung für Schiffswellen "als einen technischen 
erscheinen. . Berling, 
Marine-Maschinen-Baumeister, 


Bei der Stromversorgung der am Monon 
hela gelegenen 
Imaostend-Stahlwarke bot sich eine schwierige Au 
de Th das mit Hochofengas betriebene Kraftwerk 
ck er des 295 m breiten Flusses liegt, Da die 
Som üben u Arad den Fluß zu weit entfernt ist, um den 
hicht enke ie hweg den Werken zuzuführen, und man sich 
Bu . eßen konnte, Kabel selbst nur für Gleichstrom 
Fr eleitung Pannung im Fluß zu verlegen, hat man eine 


on grofser Spannweite wählt, ähnlich, nur j 
Pe a bmessung, wie e8 bei us Kreuzun der een 
Power Co, auch die Hochspannungsleitung der Bay Counties 


geschehen ist!) Um dabei möglichst an Gewicht 


U sparen, hat 


lu- 
müssen. An 
hat man für die Hin- 


mr. und bei Verwend 
oiche von etwa 33 mm Dinar, nehmen nit = 
er starken Aluminiumdrähte 


ten aus Eisenkonstraktion getragen. Di 
Aufhitn & beträgt auf der Kraftworksehe 
Der Durch, Selte der tahlworkerrd‘ 15 m über Erdboden, 
Ausdehn gas .- Drähte ist unter Berücksichtigung der 
Eibelastung ya Temperaturänderungen, der Wind, und der 
erechnet worden und beträgt im Sommer 11,2 m. 
“ Truasee bleibt dabei e’'ne mitt- 

m Winter, wenn die Eisbelastun 
' n “ ‚Drähten erhöht, muß der Durchhang 
"Toschn sin d, - ozu die unten erwlhnten Spannbolzen 

e 
eargestailt. DIRng der Drähte an den Gerüsten ist in Fig. ı 
Pefrelitgn verliniumdrähte sind bei a mit einem aui- 
{em öteten, ebenfalls aus Aluminium bestehen- 
einem Drahtende hat der Stulp 
gingliges Muttergewinde, in 
Letztere sind an Ge- 
he gleichzeitig die Isolation der 


und 
Stulp Versehen 





Kundschau, 
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Leitung gegen das Gerüst bilden und in eisernen Spannbolzen 
d endigen, Der Anschluß der Freileitungsdrähte an die 
tromzuführung wird dureh Kupferseile ebildet, die au 
spleißt, um die Bolzen & geschlungen und sodann mit diesen 


_, Eine Fabrik zur trockenen Destillation von Holz mittels 
überhitzten Dampfes, bei der neben Holzkohlen auch Holzteer 
und Terpentinöl gewonnen werden, befindet sich in Umes, 
Schweden, im Betrieb). Nach dem vom Ingenieur Elfström 
erfundenen Verfahren wird Wasserdampf, der um mehrere 
hundert Grad überhitzt ist, in eins mit nee Holz ge- 
füllte, dicht verschlossene, liegende Retorte von 15 cbm Fas- 
sungsraum eingeleitet, auf deren Grunde sich der Holzteer 
vermischt mit Kondensationswasser niederschlägt, während die 
flüchtigen Teile mit dem aus der Fouchiigkalt des Holzes neu- 
gebildeten Wasserdampf fortgeleitet werden. Auf ihrem Wege 
werden sie abermals hoch überhitzt und gelangen in einer 
zweiten ähnlichen Retorte zur Wirkung. Sehtie lich werden 
die stark mit Terpentinöl gesättigten Wasserdämpfe konden- 
siert, wobei sich das Terpentinöl ohne weiteres von dem Wasser 
abscheidet, während die brennbaren Holzgase zur Heizung des 
Dampferzeugers und der Ueberhitzer verwendet werden. Der 
von Zeit zu Zeit aus den Retorten abgelassene Holzteer wird 
durch Zusatz von gewöhnlichem Viehsalz von dem Konden- 
sationswasser geschieden, dessen Dichte hierdurch so erheblich 
vergrößert wird, daß sich der Teer oben ansammelt. Das Ver- 
fah' en soll nicht nur eine große Ausbeute an Holzkohle, sondern 
auch Holzteer und Terpentinöl von weit größerer Reinheit lie- 
fern als die Destillationsanlagen mit unmittelbarer Retorten- 
feuerung, weil der Vorgang in den Retorten viel regnen nu 
verläuft und ungünstig ho e Retortentemperaturen vermieden 
werden können, 


Die Firma Yarrow & Co. in Poplar hat kürzlich ein 
flachgehendes Doppelschrauben-Kanonenboot »Widgeone für 
die englische Kriegsmarine erbaut, bei dem zum erstenmal 
die bewegliche Hinterwand für den Abschluß der hochliegen- 
den Schraubenkammer in größerem Maßstabe zur Anwendun 
gekommen ist?) Das Boot ist rd, 49 m lang, 7, m breit un 
der leichteren Beförderung halber aus 10 Teilen zusammen- 
gebaut, die auf dem Wasser schwimmend miteinander ver- 
einigt werden können. Es ist mit zwei Sechspfünder-Sehnell- 
feuerkanonen und vier Maxim-Gewehren bewaffnet und soll 
bei einer Nutzbelastung von 40 t nicht mehr als 0,87 ın Tief- 
gang haben. Bei den behördlichen Abnahmerersuchen sind 
13,15 Knoten bei aufgezogener und 12,20 Knoten bei geschlos- 
sener Klappe erzielt worden. (Engineer 27. Mai 1904) 


Das neue hüttenmännische Institut der Bergakademie 
zu Clausthal, das kürzlich eröffnet worden ist®), ist ein drei. 
stöckiges Gebäude von 600 qm Grundfläche, in dem von den 
Professoren Dölz und Osann ausschließlich hüttenmännische 
Fächer gelehrt werden sollen. Alle vorbereitenden und Hülfs- 
wissenschaften sowie die in das Bergbaufach schlagenden 
Gegenstände werden in anderen Gebäuden der Bergakademie 
vorgetragen. Das Erdgeschoß enthält zwei große Labora- 
torien für trockene und nasse Proben, die von den Studieren- 
den für Eisen- und Metallhüttenwesen gemeinsam benutzt 





werden. Für umfangreichere Arbeiten und für Eortgescheh- ‚ 
tene sind besondere [,aboratorien in den übrigen Stockwerken 
eingerichtet, von denen das erste dem Eisenhüttenwesen, das 
weite dem Metallhüttenwesen vorbehalten ist, In den eisen- 
hüttenminnischen Laboratorien können auch Brennstoffunter- 
suchungen vorgenommen werden Für Forschungs- und Dok- 
torarbeiten stehen besondere Rüume und Laboratorien zur 


Verfügung. 


') Nachrichten für Handel und Industrie 28, Mai 1904. 
’) =, 2, 1902 8. 1521. 
’) #. Stahl und Eisen 1. April 1904. 
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Patentbericht. 


El. 5. Nr. 147321. Vorrichtung zum Ausbrechen von unter Wasser 
Schachtmauerwerk. Haniel & Lueg, Düsseldorf- 
Grafenberg. An dem am Ge- 

" stänge g sufgehängten Gestell A 

t ‘ gind mehrere nach verschiedenen 
.s T Richtungen weisende Zylinder b 
u \ pefestigt, deren Kolben p mit 

' meißelartigen Zähnen das Schacht- 
' mauerwark bearbeiten. Das Be- 
3 h triebsdruckwasser für die Kolben 
* d und die zum richtigen Einstellen 









I Zen 2; 


U des Gentelles A dienenden Kolben 


a wird durch oberhalb des Schachtwassers gelegene Ventile gesteuert, 
u. T. 


Er. 147419, Zieheisenhalter. W. Ed, Fulton, Water- 
bury (Y, St. A). Die Kahlfiässigkeit für die Zieh- 
eisen = gelangt durch einen für sämtliche Ziebeisen 
gemeinsamen Zuführkanal k nach den einzelnen 
Zieheisen durch besondere Kanäle b, welche durch 
Platten p teilweise überdeckt sind. Es soll hier- 
durch jedem Zisheisen unabhängig von den andern 

- - die nötige Menge Kühlfüssigkelt unter Druck zu- 
geführt und in Ihrer Richtung #0 gelenkt werden, daß sie gegen das 
Zieheisen spritzt. 





Kl. 14. Er. 148980, Ventilsteuerung. 
R. Bayer, Mannheim. Um bei Maschinen 
mit hoher Umlaufsabl die Geschwindigkeit 
des Steuergestänges In zulässigen Grenzen 
zu balten, wird Jedes Ventil einer Kolben- 
seite von der mit halber Umlaufzahl laufen- 
den Steuerwelle= bei Jedem Umlauf zweimal 
geöffnet und geschlossen, Indem z. B. die 
Auslaßexzenterstange den Knichebel pı 07491 
einmal nach innen, einmal nach außen durch- 
drtickt, oder die Koppel bac des ähnlich wie 
ein Kniehebel arbeitenden Kurbelvierecks 
pabg mittels Winkelhebels e/ auf den wulz- 
hebel 9A wirkt. Die Patentschrift zeigt moh- 
rere Ausführungsformen. 


El. 18. Hr. 150468. Schwebefähre mit einer Oeffuung und auf- 
gehängtem Mittelträger. F. J. Arnodin, Chäteauneuf sur Loire 
(Frankr.). Die Ankerarme ef 
und cd sind gelenkig an die 
Pfeiler angeschlossen und durch 
Halteseile, die bei 5 über Rollen 
laufen, miteinander verbunden. 
An der Landseite wird die 
Brücke durch senkrechte Halte- 
ketten verankert, deren Widerlager & in verhältnismäßig gerioger Ent- 
fernung von den Pfeilern angeordnet werden. 








ı Ei. 35. Er. 149390 (Zusatz zu Nr. 144890, 
4 z. 1908 8. 1891). Greifzange für Hebezeuge. 
'$ L. Stuckenholz, Wetter a/Ruhr. Die zweitel- 
18 EL = lige Zange Ist durch einen seitlich offenen Bügel a 
A, ersetzt, in den man nach Anheben der schwereren 

3 Gegenstände durch den Elektromagneten e noch 

) leichtere von Hand einlegen und den man um eine 

E seitliche Achse z drehen kann, um die abrutseben- 

den Gegenstände ordnungsgemäß niederzulegen, 


| 
| 








El. 3. 
Rheiner Maschinenfabrik windhoff & 
Rheine i/W. Damit das | 
Drahtsell beim Abwickeln I \ 
von der Trommel vo (einer 
Winde zum Verschloben von 
Eisenbahnwagen) nicht we- 
gen zu schneller Trommel- 
drehung Innerhalb der Winde 
in Unordnung gerate, werden 
von der Antriebwelleb dureh 
Räder m,n,o eine Welle a 
und «ine Rillenschelbe c im 
Sinne des Abwickelns gt- 
dreht, während v ausgerlickt A 

leicht gebremat Ist. 
a man alten Hebels & und einer oder zweier Rollen f das Sell 
an c, so wird os abgewickelt, wobel der Führungssehlitten d samt c,f,69 
parallel zur Trommelachse g verschoben wird; u steht aber sofort still, 
wenn der Druck von f aufbört. 


EI. 46. Nr. 149315. Anlaßvorriehtung. E. Hocke, Mailand, 
und Dr. 8. Löffler, Witkowitz. Drebt man die Anlaswelle ın mit 
ihren Gestängetellen a,b, r und ay,d1,rı ja die punktierte Lage, 
wird durch einen (nicht gezeichneten) 


R 

Arm an wı das Absperrventil eines a, 2 | 

Druckluftbohälters geöffnet, und die Ma- (5 ä 

schine beginnt als Drucklaftmaschine zu zu, On] 
) 


zu En 
arbeiten, indem die Steuerwelle w enittels te} 
Nockenscheibe n den Einlaß und mittels ’ m 
n, den Auslaß steuert, Dreht man 17, zurück, so wird r von n guf 
nicht, nn von m bei jedem Umlaufe von m pur einmal (vom höheren 
Nocken) getroffen, und die Maschine arbeitet als Viertaktmaschine. Die 
Patentschrift zeigt noch eine Abinderung. 


xl. 46, Nr. 148411. Gasmaschinenregelung. Gasmotorenfa- 
brik Deutz, Köln-Deutz. Die Bestand- 
teile der Ladung werden um so Inniger ge E 
mischt und verbrennen um #0 schneller und I 2, 
vollständiger, je größer deren Geschwindig- | 
keit in einem Drosselquerschniit, 2. B, am i 
Einiaßventil v ist. Deshalb wird die Var- 
richtung 5; ds zur Aenderung der Reglerbe- 
lastung 5 und somit der Maschinengeschwin- 
digkeit so mit einer Vorrichtung cc, nd 
verbunden, daß bei Verminderung der Ge 
schwindigkeit der Drehpunkt des Stener- 
hebels « nach links verschoben und dadurch 
der Drosselquersehnitt von v verkleinert wird. 
vorstellt cy eine besondere Drosselklappe. 


EI. 47T. Nr. 148958. Kupplung. E. 
Braun Sohn, Straßburk VE. Zur 
Kupplung der beiden Teile cfyg und 
bAm ist der drehbare (Gammi-)Ring m 
durch Bolzen # in radialen Schlitzen der 
Scheiben A geführt und wird durch Aus- 
dehnung eines Hohlkörpers n mittels 
eines von der Stopfbüchse o her einge- 
führten Druckmittels an den welligen 
Innenrand des Ringes g gedrlickt. 


Nr. 148681. Beilabwiekelvorrichtung für Windetrommela. 
co, 6. mb H, 












In einer Abänderung 





Angelegenheiten des Vereines. 


Der Verein deutscher Ingenieure hat, wie in Chicago 
189% und Paris 1900, auch eine dauernde Vertretung aul 
der Weltausstellung in St. Louis eingerichtet; er hat sich da- 
zu auf besonderen Wunsch des Hrn. Reichskommissars ent- 
schlossen, und hat es weiter übernommen, über die techni- 
schen Erzeugnisse derjenigen deutschen Firmen, die in St. 
Louis in der Maschinenabteilung ausstellen, durch seinen 
Vertreter, Hrn. Ingenieur Fr. Frölich, Mitglied der Redak- 
tion der Zeitschrift, Auskunft zu geben. (Adresse: Ingenieur 
Fr. Frölich, Vertreter des Vereines deutscher Ingenieure 
are Exposition 1904, Machinery Hall, St. Louis Mo., 
U. 8. A. Me 





Yon den Mitteilungen über Forschungsarbeiten, weiche 
der Verein deutscher Ingenieure herausgibt, sind das 14, 15. 
und 16. Heft erschienen; sie enthalten: 
ge erreTRETEET 





r - r | m 
Selbstverlag des Vereinen. — Kömssissionsverlag und Eapeiitions Julius Springer im Berim N, — Hurhäruckerel A, W, Schade, Berlin Ne 


0. Berner: Die Erzeugung des überhitzten Wasser 
dampfes. 


Der Preis dieser 3 in einem Band vereinigten Hefte ım 
Buchhandel ist 3 .#. Bestellungen, denen der Betrag beisu- 
fügen ist, sind an die Verlagsbuchbandlung von Julius 
Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3, zu richten. 

I,chrer, Studierende und Schüler der technischen Hoch- 
und Mittelschulen können die 3 Hefte zusammen für 1 „fi 50 Pig 
beziehen, wenn Bestellung und Zahlung an die Geschättstelle 
des Vereines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlotten- 
straße 43, gerichtet werden. : 

Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet nicht 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit können IN der 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte einge 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in der 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 
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Veberblick über die gegenwärtige Entwicklung der Wärmemotoren und Kraftwerke. 
Von Prof. E- Josse, Charlottenburg. 


(Vorketragen beim Stiftungsfest des Berliner Bezirksvereines deutscher Ingenieure am 26, März 1904.) 


re Weltausstellung in Paris erfährt das Gebiet der 
Umbildn oren und damit der Aufbau der Kraftwerke eine 
er . wie sie gleich umfassend und einschneidend im 
Ss e = nicht erlebt worden ist. 
Öl on an sich unmöglich ist, ib 
roller glich ist, ilber ein noch in 
Ienieklang stehendes Gebiet ein zusammenfassendes 
nam eines ee zu fällen, so muß in dem knappen Zeit- 
en Shoffen Be "ges und bei dem außerordentlichen Umfang 
= Pro auf eine auch nur annähernd erschöpfende 
A verzihiee rn Fortschritte und der angestrebten 
rei f ur 
ich 5 Jüngster Zeit in verschiedenartigem Gelände ge- 
fereslhik.; in „eudenten, die, alle gleich mühsam und 
ie g ‚ einem gemeinsamen Ziel entgegenführen, 
Rang der ri zu beobachtende beisplellose Entwick- 
eek es zusammen mit einer Periode 
Far Über es, den wir auch heute noch nicht 
Ieder m a. haben, der aber zweifellos mit die Trieb- 
schri ee) m letzten Jahren verwirklichten Fort- 
lieh Zwang. die Krngangspunkt ist also der wirtschaft- 
Mes zu schaffen, erzengung zu verbilligen, Neues, 


Tode; iche Beurteilung der Wiürmernotoren 
Inch, ann, nie die Betrachtung des Breunstoffver. 
will, die ns sie auf Vollständigkeit Anspruch 
Anbreng Funden ned > notwendigen übrigen 
ptsächlie er Anl r 
a nicht entbehren. eG 
ee auf die knapp bemessene Zeit werde ich 
“andy der ejnncnen auf die Erörterung des Brennstoffauf- 
Kumerhin = Pine Ärmemotoren beschränken, der ja 
Er otren der chsten Faktor für die Wirtschaftlichkeit 


T ife nd Nebenumstände können nur 
, Seitdem di 
die Eilhrang 6 sMaschinenfabriken vollständige, durch 


11 SFD bauen ynı SaUßZäsbetriehes vereinfachte Gaskrat, 
Uzpferg ren Kunden Brennstoffverbraneh 

Tür reisten, sehen wir die Dampf- 

einere und mittlere Betr; at- 

u a tergrund gedrängt. e Betriebe, et 
tere Viren usnnnng ist vielleicht nicht so sehr die 
d, . der Gasmotoren schuld, wie der 
Mpfmaschinenfabriken wohl mehr oder 


weniger schöne Steuerungen bauen und Dampfverbrauch für 
das indizierte Pferd verbürgen, aber in der Regel keine ein- 
heitlichen und zielbewnßt entworfenen Dampfkraftanlagen aus- 
führen, die allein geeignet sind, dem Abnehmer Sicherheit in 
bezug auf den Brennstoffverbrauch für das Nutzpferd zu 
geben, und ihn der Notwendigkeit entheben, zur Beschaff 

von Kesseln, Rohrleitung, Wasserreinigung, Hülfsmaschinen 
usw, mit einer ganzen Reihe von Lieferanten zu tun zu haben. 

So kommt es, daß selbst bei Dampfkraftaulagen mit 
guten Maschinen durch ungeschiekte Anlage der Kessel, un- 
zwockmnäßige Speisung, verkehrt angeordnete Rohrleitung und 
Kondensationswasserabführung und unsachgemäßen Betrieb in 
den meisten Fitllen große Wärmeverluste außerhalb der eigent- 
lichen Maschine auftreten, und daß im praktischen Betrieb der 
Kohlenverbrauch für das Nutzpferd, auf den es wirtschaftlich 
allein ankommt, erheblich von den abgegebenen Zusiche- 
rungen abweicht. 

Wie wir gleich sehen werden, lassen sich bei einheitlich 
ausgeführten Dampfanlagen diese Würmeverluste außer- 
ordentlich einschränken und damit die Wirtschaftlichkeit der 
Dampfkraft sich selbst bei kleinen Maschinen sehr günstig 
beeinflussen. 

Einen Sehritt auf diesem Wege bedeutet die von mir 
im Auftrag des Herrn Unterrichtsministers entworfene Ma- 
schinenanlage der neuen Technischen Hochschule in 
Danzig, die als Kraftwerk für die Hochschulbedürfnisse 
und zugleich als Grundstock eines Maschinenlaboratoriums 
ausgebildet und in Fig. I im Grundriß dargestellt ist. 

Die Maschinenkessel sind mit mechanischen Feuerungen 
(Kettenrost von Axer) versehen, deren wirtschaftlicher Betrieb 
in geringerem Maße von der Geschicklichkeit der Heizer ab- 
hängigr ist. 

An Kraftmaschinen sind vorlilufig eine Dampfturbine von 
Rateau und eine Görlitzer Dreifach-Expansionsmaschine von 
300 PS mit Veberhitzung des Dampfes vor dem Hochdrusk- 
und vor dem Mitteldruckzylinder aufgestellt. Kondensations- 
tüpfe, die selbst bei vorzüglicher Wartung immer zu erheblichen 
Wärmeverlusten Veranlassung geben, sind für den Betrieh 
überhaupt wicht verwendet, sondern das heiße Kondensat 
aus der Rohrleitung und aus den Maschinen wird selbsttätig 
durch eine eigenartig gebaute, elektrisch betriebene Pumpe, 
die im Fundament der Maschine untergebracht ist, ohne jeden 
Wärmeverlust unmittelbar in die Kessel zurückbefördert. 

125 
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Die Pumpe, in Fig. 2 nnd 3 dargestellt, arbeitet derart, 
daß ein im Pumpenzylinder passend ‚ mit Ringen 
versehener Tauchkolben beim Einlaßhub zunächst eine Oeff- 
nung in der Zylinderwand freigibt, durch die das Konden- 
sat vom geringsten Druck (z. B. Mantelwasser des Mitteldruck- 
und des Niederdruckzylinders) durch seinen eigenen Ueber- 
druck nach Aufstoßen eines Rückschlagventiles in den Zyv- 
linder gelangt und solange einströmt, bis der Kolben auf 
seinem weiteren Wege eine zweite Oeffnung freigibt, Durch 
diese strömt das Kondensat von dem nächst höheren Druck 
(Mantelwasser des Hochdruckzvlinders, Dampfwasser aus den 
Rohrleitungen), nachdem es ebenfalls ein Rückschlagventil 
durchflossen hat, ein und schließt das erste Rückschlagventil 





ran Pit: nn DARE 
AN 


14 
[yj 


Piatz fir wre 
Auenfaenses 





Josse: Ueberblick über die gegenwärtige Entwicklung der Wärmemotoren und Kraftwerke, Zeitschrift des 








Vereinen 
deutscher Ingenisure. 





durch seinen Ueberdruck selbsttätig, so daß das Kondensat von 
niederem Druck abgesperrt ist. Dies kann so oft fortgesetzt 
werden, wie Dampfwasser von verschiedenen Drücken abzu- 
führen sind. Beim Rückgang des Kolbens wird das Dampf- 
wasser in den Kessel gepreßt, Der von dem Tauchkolben 
freigegebene Raum ist so reichlich bemessen, daß er die 
zufließenden Dampfwassermengen mit Sicherheit aufnimmt; 
68 strömt dabei stets etwas Dampf mit ein, wodurch jedoch kein 
Wärmeverlust bedingt ist, da der Dampf in den Kessel zu- 
rückgepumpt wird, Auf diese Weise kommt das Kondensat nie 
unter einen geringeren Druck als denjenigen, bei dem es 
sich bildet, Verluste durch Verdampfen sind ausgeschlossen. 
Mit Rücksicht auf Versuchszwecke ist bei dieser Pumpe noch 


| Fig. 1. 
Maschinsnanlage der neuen Technischen 
Hochschule zu Danzig. 
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ein zweiter Pumpenzylinder angeordnet, der das Kondensat ohne Ausnahme elektrisch angetrieben, um die erheblichen 

sus dem zweiten Aufnehmer zur Wägung herauspumpt. Den Dampfverluste durch kleine Dampfpumpen und zahlreich ver- 

Ban dieser Pumpe, die sich in einigen Ausführungen bereits zweigte Rohrleitungen zu vermeiden; beispielsweise stellt 

bewährt hat, haben Schäffer & Budenberg, Magdeburg, über- Fig, 4 die für diese Anlage entworfene, elektrisch betriebene 

hommen. Naßluftpumpe (mit 500 Uml./min) des Oberflächenkondensators 
Alle Hälfsmaschinen, z. B. die Speisepumpe und die Kühl- 


dar, die in einem Zylinder Wasser und Luft nacheinander 
vasserpumpen der Kondensatoren und der Rückkühlanlage und getrennt ansaugt, während Fig. 5 einen Elektrokom- 


sowie die Naßluftpumpe des Oberflächenkondensators, werden pressor (von 800 Uml./min) von Welse & Monski, Halle, 


Bd x 
| Y Fig. 2 und 3. 
S Kondensationswasserpumpe, BR 1 SE 
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Elektrisch$betrlebene Naßluftpampe. 








zeigt, der zum Auffüllen der Windkessel der Wasserwerk- 
pumpe, zum Anlassen der Gasmaschine usw. dient. 

Da die Anlage erst kürzlich in Betrieb gekommen ist, 
kann ich Koblenverbrauchsangaben noch nicht machen, 

Dagegen kann ich den Kohlenverbrauch für das Nutz- 
pferd von andern Dampfkraftanlagen mitteilen, die ihrer Bau- 
art nach besonders geeignet sind, Wärmeverluste zu vermel- 
den. Es sind dies die Heißdampflokomobilen der Firma 
R. Wolf, Magdeburg-Buckau. 

Nachdem eine einfache Heißdampf-Verbundlokomoblle 
bereits einen Kohlenverbrauch (7500 WE/kg) von 0,5 kg 
für ı PS,-st ergeben hatte, ist man in neuester Zeit bei Tan- 
dem-Heißdampflokomobilen mit zweifacher Ueberhitzung vor 
dem Hoch- und vor dem Niederdruckzylinder auf 0,54 kg 
Kohle von 7500 WE für 1 PS..st heruntergekommen. 

Fig. 6 bis 8 stellen die Anordnung der Ueberhitzer dieser 
neuesten Wolfschen Lokomobilen dar. Die aus dem Lokomo- 
bilkessel mit etwa 450° austretenden Rauchgase umspülen 
Schlangenrohre, in denen der aus dem Kessel zum Hochdruck- 
zylinder strömende Dampf, nachdem er vorher den Nieder- 
druckzylinder uımkreist hat, auf rd, 300° überhitzt wird. Be- 
vor die Abgase in die Esse entlassen werden, bestreichen sie 
eine zweite Ueberhitzer-Rohrreihe, durch welche der 
Dampf vom Hoch- nach dem Niederdruckzylinder über- 
strömt und wieder auf etwa 190° gebracht wird, und 
schließlich den Hochdrackzylinder selbst. 

Bei kürzlich in Bnekau von mir an einer Wolfschen 
Heißdampf-Tandemverbund-Lokomobile von rd. 45 PS 
ausgeführten Versuchen habe ich die in der folgenden 
Zahlentafel wiedergegebenen Werte ermittelt. 

Den Vergleich des Brennstoff- und des 
Wiüärmeverbrauches für ı PS,st einiger Wärme- 
motoren mittlerer Größe bei verschiedenen Belastungen 
ermöglichen die in Fig. 9 und 10 wiedergegebenen 
Schaubilder, 

„ In Vergleich gesetzt sind: 

1) Die von Prof, Schröter untersuchte, von van 
den Kerchove in Gent gebaute 200pferdige Verbund- 
dampfmaschine mit Heißdampfbetrieb, deren Wärmever- 
brauch bis jetzt von andern Maschinen dieser Größe 
nicht erreicht ist, Die von Prof. Schröter ermittelten 
Wärme- und Dampfverbranchzahlen ') sind unter An- 
nahme eines Wirkungsgrades der Kessel einschließlich 


» z, 1903 8..1981[u. f. 








Wolfschen Heißdampf-Tandem-Verbundlokomobile 
von rd. 45 PS. 


Zylinderdurehmesser 160,3 und 300,5 mm 
Kolbenstangendurchmesser ES ee ee 
EN u yersune ne un air B r ee Se I 320 > 


BA BR, BR SR ER RR 








Versuch Versuch 
I u 








Barometerstand , , - Ss .em Qu. 16,1 78,8 
Dauer des Versuch . » 2. mW 5 4 
Gm; .c.a, 000 wer Er 8 219,3 219,2 
effektive Leistung » - : « * = Fe | 48,2 55,1 
indizierte Leistung im H.-DrZyl.. . . .  * 24,8 30,4 
» > = WED... © 29,9 | 390 
» > >» insgesamt . : : . ® 47,0 594 
mechanischer Wirkungsgrad - : + , . vH 91,9 92T 
Dampfäruck im Kessel Rt: at 12,1 12,1 
» beim Eintritt In den H.D.-Zyl, > 11,3 11, 
> » » 2» Deiyl >» 0,88 1,0 
Vakuum im Kondensator 0 ‚em Qu. 08,8 65,8 
Vakuum in vH des absoluten , . . - , vH B7,1 BT,E 
beim Eintritt In den H.-D.-Zyl, °C 840 360 
ensnbered » >» » N.D.Zl. + 171 191 
. Dampfes | , AustrittausdemN.-D.-Zyl, > FIR ae 7) 
über dem Rost Dee 3 ” 665 130 
Temperatur \ vor d. Ueberbltzer d.H.-D.-Zyl. * 370 420 
d. Rauchgase) » » > » N.D.-zZyl, » 257 274 
im Rauchfang er 191 315 
Temperatur des Bpeisewassers . > 816 | 37,8 
0% . rH 11,8 | 130 
Gehalt d, Rauchgase 1. d. Rauch- JO . . * 8,1 11 
kammer an co > - _ 
N > 50,1 79,9 
Dampfverbrauch insgesamt für 181 . ke 218,7 | 257, 
. für 1 Post . > 4,55 4,34 
» » 1P3«Bt . » 4,95 4,81 
Kohlenverbrauch Inssesamt für 1 a. » 26,14 s1,85 
. für 1 PBrst . » 0,586 0,520 
> » 1 Pie . + -- 4 » 0,605 0,507 
Oelrerbrauch für I PS. rt an Schmierdl K ni 2,12 
s *» I»  * Zylinderol » - 1,73 


jeberhitzer von 70 vH und eines Wärmererlustes in der 
Rohrleitung von 5 vH in Kohlenverbraueh umgerechnet. Der 
hier angenommene Wirkungsgrad der Kesselanlage und der 
Rohrleitung entspricht den bei großen Elektrizititswerken 
gemachten Betriebserfahrungen; 

2) eine 100pferdige Wolfsche Heißdarmpf-Verbundloko- 
mobile, untersucht von Prof. Lewicki, Dresden); 

3) eine Wolfsche 60 pferdige Tandem-Heißdampflokomobile, 
untersucht vom Magdeburger Dampfkessel-Revisionsvorein \ 


„2. 1901 8, 1066. 
2) 2.1904 B. 578, 


Fig. 5. 
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Fig. 6 bis 8. Anorduung der Wolfschen Tandem-Lokomobiie mit zweifacher Deberhitzung. 


4) Mit diesen Dampfmotoren in Vergleich gestellt--Ist’eine 
450pferdige Generatorgaskraltanlage der Gasmotorenfabrik 
Deutz, für die mir nur die Garantiezahlen zur Verfügung 
standen. . 

In bezug auf das verbrauchte Brennstoffgewicht für 
ı PS,-st am günstigsten stellt sich hiernach die Gaskraftan- 
lage, Allerdings ist dabei zu berücksichtigen, daß hier als 
Brennstoff Anthrazit von 8000 WEi/kg in Betracht kommt, 
während für die Dampfmotoren durchgängig Kohle von 
7500 WE’kg vorausgesetzt ist. 
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Nulzlestung ın w# der Normalleistung 


Am ungünstigsten schneidet die Dampfmaschine ab, 
trotzdem sie die beste ihrer Art ist. Die Heißdampflokomo- 
bilen liegen dazwischen. 

Entsprechend dem Brennstoffvrerbrauch verläuft der in 
Fig. 10 dargestellte Wärmeverbrauch (in Brennstoff gemessen) 
für die einzelnen Kraftanlagen. 

Erwigt man aber die Brennstoffkosten für 1 PSerst, 
Indem man die in Berlin für 1t engl. Anthrazit mit 30 .# 
und für 1t Kohle mit 18 .# gezahlten Preise zugrunde legt, 
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ıt dargestellte Bild, bei dem zwar 
hine am schlechtesten abschneidet, 
ndem-Helßdampflokomobile als gün- 
erscheint, 

das Bild wirtschaftlich unter Berlick- 
und Unterhaltungskosten, insbeson- 
'auchs‘, der Ueberlastungsfähigkeit 
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gibt Anlaß zu Verbrennungsrlickständen im Motor, die Vor- 
zündungen hervorrufen, wie überhaupt Geringfügigkelten, als 
schlechtes Schmieröl, schlecht von Schlacke gereinigterStahlguß 
und unrichtig angebrachte Indikatorstutzen Betriebstörungen 
veranlassen können und mehr oder weniger häufiges Reinigen 
der Zylinder, Kuıben und Ventile erforderlich machen. An- 
derseits hat man beim Versagen der Zündung oder bei un- 

richtiger Mischung 


Fig. 12, von Gas und Luft 


Gasmaschinenanlage im Keller eines Berliner Geschäftshauses, 





das lästige Knallen 
im Auspuff zu ge 
wärtigen. Auch die 
bei der Gasmaschine 
auftretenden großen 
Temperaturunter- 
schiede zwischen Ver- 
brennungsraum und 
Kihlraum bieten den 
Konstrukteuren noch 
Schwierigkeiten, die 
sich In gesprungenen 
Zylinderköpfen 
manchmal recht Un 
angenehm bemerk- 
bar machen. Die 
Entwieklung der Gas- 
maschinen wird da- 
ber in nächster Zeit 
hauptsächlich auf den 
konstruktiven Aus 
bau gerichtet sein 
müssen, aber es Ist 
außer allem Zweifel, 
daß im Verlauf elni- 
ger Jahre die jetzt 
noch bestehenden 


Fig. 43, Mängel und Unroll- 





»der weniger zurückgedrängt, trotzdem 
lange nicht die Geduld und die An- 
wnpfmaschinen erreicht haben und ihre 
ıen Fällen mehr Modesache als wirt- 
eit war. 

Reinigungsanlagen immer noch mangel- 
Teers vor den Generatorgasmaschinen 


kommenbheiten bebo- 
ben sein werden. 
Als Beispiel ei- 
ner modernen gro 
städtischen Gaskraft- 
anlage fübre ich in 
Fig. 12 und 13 ein 
von mir unlängst für 
ein großes Berliner 
Geschäftshaus (Wert- 
heim, Rosentbaler 
Straße) entworfenes 
Kraftwerk an- 

Zwei Körtingsche 
doppelt wirkende 
Zweitakt-Gasdyna- 

mos von je 250 
sind im Kellergeschoß 
des Geschäftshause® 
untergebracht, with 
rend die Generatoren 
und die Gagreini- 
gungsapparate 
(Skrubber und Sige- 
mehlreiniger) in el 
nem durch Unter 
kellerung eines Hofes 
gewonnenen 7,5 m 
hohen Raum aulge- 
stellt sind. Hier sind 
auch die für die 
Damptheizung des 
i Gebäudes vorgesehe- 
nen 3 Sicherheits-Röhrenkesse] von je 120 qm Heizfläche 
und 12 at Druck mit Ueberhitzern aufgestellt, deren Rauch- 
gase durch ein enges Blechrohr mittels mechanischen Sang- 
zuges über das Dach des Geschäftshauses geblasen worden. 
Für die Bedienung der Kesselfeuerungen und der Generatoren 
ist in einem Teil des unterirdischen Generatorraums ein 
zweites und drittes Geschoß eingebaut, Die Be und Ea 


18. Jupi IM. 
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Fig. 14. Generatorgasmotor von 1500 PS, Banart Oschelhasuser. 





lüktung des Generatorraumes erfolgt künstlich durch elek« 
trisch betriebene Ventilatoren. 

Der zur Heizung dienende hochgespannte Kesseldampf 
wird zunächst in kleineren, ebenfalls im Kellergeschoß aufge- 
stellten Dampfmaschinen zur Arbeitsleistung ausgenutzt und 
gelangt als Auspuffdampf in die Heizkörper: eine Ver- 
elnigung von Wärme- und Kraftabgabe, für welche 
die Dampfmaschine stets die wirtschaftlichste An- 
lage bleibt, 

Generatorgasmaschinen von größeren Einzelleistungen 
als 600 PS sind meines Wissens noch nicht im Betrieb, wohl 
aber ausgeführt, z. B. von der Firma A. Borsig ein 1500 pfer- 
diger Gasmotor, Bauart Oechelhasuser, der in Fig. 14 dar- 


Fig. 15. Sauggonerator für Robkohle, 
q I 








eufeund 


2 u 
Damyfmanı? 


Pre ec ursprünglich für die Weltausstellung in St. 
nieht tnt war, Er wird jedoch, wie mir mitgeteilt ist, 


Unterhrin sandt, da man einen befriedigenden Raum für die 
Bells has. & der Generatoren nicht zur Verfügung ge- 


D 
Met ge der Maschine erforderlichen Luft- und 
aufgest . der Figur nicht sichtbar) werden unter 
benstan i It und durch die nach hinten verlängerte Kol- 
E« mittels Winkelhebels angetrieben. 

Anthrazit Bowcren der Generatoren kommen in erster Linie 
Auch schon Pre häufig Koks in Betracht, Man versteht 
ı Prauchbares Gas aus Braunkohlen und aus Braun- 











kohlenschiefer herzustellen. Es ist sogar gelungen, den Klär- 
schlamm, der bei dem Kohlenbreiverfahren als Rückstand 
städtischer Kanalisatlonen bleibt, Im Generator zu vergasen 
und zur Krafterzeugung zu verwenden. Die Stadt Koepenick 
hei Berlin beabsichtigt, ein auf diese Art betriebenes Oas- 
Elektrizitiitswerk in Verbindung mit ihrer Kanalisation anzu- 
legen, 


Fig. 16 und 17. 


Zachsckesche Reinigungsanlage für 80000 cbm’st Hochofengas. 
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Das Ziel der Gastechniker aber ist die Vergasung ge- 
ihnlicher bituminöser Rohkohle im Sauggasgenerator. 

Wihrend man bei früheren Versuchen das Gas durch 
astäindliche Reinigung vom Teer zu befreien suchte, schlägt 


an jetzt den einfacheren und richtigeren Weg ein, den 
ber mit zu vergasen. 


peratur von den schweren und leichten Kohlenwasserstoffen be- 
freit und verkokt, indem der sich bildende Teer in einer beißen 
Zone vergast wird. Die so gebildeten Koks werden in dem 
unteren Teil des Generators in der bekannten Weise mit 
Luft und Dampf vergast. Der Generator hat daher oben und 
unten je eine heiße Schicht (600 bis 800°); in der Mitte ist 


Fig. 18. 


Hochofen-Gasmaschine von 600 P8. der Gasmotorenfabrik Deutz. 





Fig 19. 


« von Gebr..Körting zum Betrieb von Walzenstraßen. 





Fig, 15 stellt einen Sauggenerator für Rohkohl« dar 
urch den es einer deutschen Gasmaschinenfabrik bereits er- 
ıngen ist, mehr als 20 Kohlensorten für Maschinenbetrieh zu 
ergasen, Die oben aufgegebene Rohkohle wird in dem uheren 
'eil des Generwtors unter Luftzutritt bei entsprechender Ter- 





er kühl, hier werden die Gase abgesaugt, vorläußg noch 
unter Verwendung eines llülfsgebläses. 


Es ist meines Krachtens nur eine Frage der Zeit, ob es 


gelingen wird, den Saugrgasmotorenbetrieb, wenn auch nicht 
mit allen, so duch init einem großen Teil gewöhnlicher Roh- 
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u 
Iensorten durchzuführen, Dann wird die Gaskraftanlage | 


in denen seine Temperatur durch Wasserberieselung anf etwa 
wohl endgültig in bezug auf Wirtschaftlichkeit an der Spitze 
stehen 


| 20 bis 25°C herantergebracht und der Wasserdampf bis auf 
rd, 20 g/chm ausgeschieden wird, Der angefeuchtete Staub fällt 
in den hinter den Vorwaschern eingeschalteten Waschern bis 


Auf einem andern Gebiet ist dies bereits jetzt unzweifel- | 
auf rd. 2 g/cbm leicht ans. 


haft der Fall, und zwar bei der Ausnutzung der Hoch- 
und Koksofengase zu Kraftzwecken. | Für den Betrieb der Cowper-Apparate und Dampfkessel 

In Hüttenbetrieben stehen für jede Tonne erzeugten Roh- muß das Gas bis auf 0,3 bis 0,5 glebm Staub gereinigt wer- 
eiseng nach Abzug der Gichtverluste und des zur Winder- | den, was durch ein System I von Ventilatoren mit Wasser- 


hitzung erforderlichen Gases etwa 2500 cbm Giohtgas von einspritzung für diese Zwecke vollständig ausreichend go 
850 bis 1000 WE/chm zur Verfügung. Diese Gasmenge | 


würde bei Dampfanlagen nur etwa 300 PS-st erzeugen, wäh- 
rend sie bei unmiltelbarer Ausnutzung in der Gasmaschine spülung auf 0,09 bis 0,03 g/ebm entstanbt, 


etwa 1000 PS-st leisten kann. Das ergibt in Deutschland, Die Kosten der Reinigung stellen sich anf etwa 7,5 Pfg 
dessen jährliche Roheisenerzeugung zurzeit etwa 3000000 t be- | für 1000 cbm Gas. 


trägt, eine Krafterzeugung von rd. einer Million Nutzpferden, Außer auf Hüttenwerken haben sich die Gasmaschinen 
Da das Hochofen- 


| Gases wird dorch ein zweites Ventilatorsystem mit Wasser- 


auch auf Kohlenze- 
2 keinen Teer ent- Fig. 90, _ Fang 
ernseig el Doppelt wirkende Viertakt-Gasmaschino von 300 PS,, Bauart Nürnberg, 2 ER 


Eingang verschafft, 
wenn es auch erst 
nach längeren Ver- 
suchen gelungen ist, 
das Koksofengas gr 
nügend von Teer- 
rückständen zu be- 
freien. Allerdings 
sind die Reinigungs- 
anlagen hier stets 


Gichtstaub, von de- 
ben es auf einfache 
Welse befreit werden 

00, so brauchen 
die Hochofengasma- 
schinen weniger oft 
gereinigt zu werden 
als eratorgasma- 
schinen. Bei sach- 
remXf ausgeführten 


umständlich. 
Össreinigungsanla- It verkokteKohle 
ea können die Ma- (oberschlesische) er- 
schinen ein ge Monate 


gibt etwa 420 cbm 


lang in Betrieb ge- Gas von 3000 bis 


ten werden, ohne 


4000 WE/chm Heiz- 
man irgend wel- wert. Einer jähr- 
ie Reinigung an lichen Kokserzen- 
sn vornehmen gung in Deutschland 


von etwa 15000000 t 
Seit mehreren entspricht demnach, 
Jähren haben sich wenn a die ee 
® bereits in zahlreichen Ausführun en erprobten, von der ' die Heizung der Koksüfen selbst erforderliche asmenge ab- 
Maschinenfabrik Zschooke in Krlsersianenn gebauten Gas- zieht, eine Krafilsistung von etwa 300000 PS. 
Dgsapparate güt bewährt, ‘ | Als Beispiel der verschiedenen Gasmaschinentypen führe 
2 zu reinigende Hochofen eine Aufangstempe- | ich vor: 
Falur von 130 Be c, ee Tre zo | In Fig. 18 eine Hochofen-Gasmaschine der Gasmotoren- 
bis 80 g und einen Staubgehalt von 8 bis 8g auf 1cbm Gas. | fabrik Deutz, welche mit doppelt wirkendem Viertakt in 
Die Reiniger haben den Zweck, das Gas auf 20 bis 25°C | 2 Zylindern in Tandemanordnung 600 PS, leistet und auf 
"»zukühlen, den Wasserdampt niederzuschlagen und den Staub- dem Stahlwerk Hoesch aufgestellt ist; 
gehalt für Motorenbetrieb auf ungefähr 0,09 bis 0,03 zu | in Fig. 19 einen 2000pferdigen, im doppelt wirkenden 
"erringern. j Zweitakt arbeitenden Zwillings-Gasmotor von Gebr. Körting, 
In Fig. ı6 und 17 ist eine Zschockesche Gasreinigung | welcher zum Betrieb einer Walzenzugmaschine auf der Differ. 
Mir 60090 ebmyst Gas t, dinger Hütte dient; 
” durchströmt, nachdem es die Trockenreiniger, | in Fig. 20 eine doppelt wirkende Viertakt-Gasmaschine, 
PR mannter Staubsäcke, verlassen hat, zunlichst 2 Vorwascher, , Bauart Nürnberg, von 300 PS.. (Schluß folgt.) 
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Die Pariser Stadtbahn. 
Von Ludwig Troske, 


(Fortsetzung von 8. 803) 


d) Stadtbahn. | wölbes bewirkt, wie dies die Figuren 156 und 157 veran- 
er Vorgenannten Arbeiten werden in der Neuzeit durch | schaulichen. 
die Minen; Stadtbahn übertroffen. Bei diesen lehnte Ebenso wurden die nahe dem vorgenannten Palast, der 


Bar Depektion anfangs noch anz an die Vorbilder selbst zum Teil auf alten Steinbrüchen steht und weitgehende 
üweigen "Bahn an, Bene bald erfolgreich zu neuen Sicherungsarbeiten im Betrage von etwa 300000 fra verur- 
ick Über, die sie im Laufe der nächsten Jahre mit sacht hat, angetroffenen Fontis in der iger rer 
898/99 m und ausbildete. So sehen wir die erste fähig gemacht; nur sind hier die Brunnen statt durch a n- 
di Bade Aussteifung einer Stadtbahnstrecke, d. bogen durch eine gemeinsame Betonschicht mit Eisenein - 
k Fükeile des Anfangsgliedes des Südringes von der Place überdeckt worden, um das unmittelbare Auflager eu 2 
Ulnpapale nach dem Trocad&ro-Palast, wieder mittels zweier Tunnel zu schaffen. Linie Nr. I hat, wie schon ai per 1 

dureh &lörien Unterhalb der beiden Tunnelwiderlager und keinerlei Ausstelfungen erfordert; auch den Nordr ng r 
Cine Reihe von Mittelpfeilern unterhalb des Sohlenge- man für bruchfrei. Unvermutet wurden jedoch durch den 
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Fig. 156 und 15T. Fig. 158 und 159, Fig. 160 und 161. 
5 Ausstellung in einstöckigem, Ausstelfang in zweistöckigem, 
green ge ar ee ER Kütem Inh, 1901/02, gutem Steinbrach, 1901/02. 
Place de V’Etoilo- Trocadero, 1898/99, Schnttt A-B. Schnitt A-B. 






Querschnitt A-B, 


Sraßsenkrowe 
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Fig. 168 bis 170. 
Ausstelfung in schlechtem Steinbruch 
nit Betondecke. 


Fig. 169. 


Längssehnitt C-D, 


Bahnbau im Sommer 1901 sowohl an der 
Station Le Combat als auch an der Place 
d’Anvers ehemalige Steinbrüche angeschnit- 
ten. Ihre Sohle lag im letzteren Falle 19 m 
unter Strafsenpfiaster, und es mulsten hier 
il ım tiefe Betongründungen Platz greifen, 
die nur mit kräftigster Verzimmerung ausgeführt werden 
konnten. 

Im Juni 1901 begannen nun auch die Bodensicherungen 
für den Südring und den Südabschnitt der Linie Nr. 5, die 
unstreitig die mühevollsten Arbeiten auf diesem Gebiete dar- 
stellen. Wird doch jene Linie von der Place d’Italie aus west- 
wärts auf 4,» km, ostwärts auf etwa 1, km Länge vollständig 
von stark ausgebeuteten, vielfach zweigeschossigen Steinbrlüichen 
unterzogen, und ist doch ferner die ganze Place dltalie, 
unter der nach Fig. 21 die grofßse Schleife der Linie Nr. 5 
mit unmittelbarer Anschmiegung an den Südring anzulegen 
war, nebst einem I km langen Anschlufsstück der Linie Nr. 5 
unterhöhlt. 

Die früher gebrachte Figur 3 behandelt den eigenartigen 
Geländeabschnitt zwischen den Stationen Avenue de Suffren 
(Südring) und Boulevard St, Marcel (Linie Nr. 5), dessen 
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Fig. 162 umd 163. Fig. 164 und 165. 


Schnitt A-B. Schnitt 4-B. 











i Fig. 171 bis 178. 
"telfung in schlechtem Steinbruch unter dem Tunnel mit Eisenträgerdecke. 


71, 3 Fig. 172, Längsschnitt C-D. 
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Fig. 166 und 167. 


Ausstelfune In. zweistöückigem, gutem Ausstelfung in zweistöckigem, gutem Steinbruch Aussteifun; 
x in gutem Steinbruch auf 
Steinbruch unter dem erweiterten Tunnel, unter dem Tunnel mit Eisenträgerdecke, neueren Linien, 1903/04, u 


Schnitt A-B, 





irdischen Brüche unmittelbar an, über deren Sohle 
die Stadtbahn 0 bis 15 m hoch liegt. 

Die hier ausgeführten mannigfachen Ausstei- 
fungsarbeiten: verschieden in gutem und schlech- 
tem Untergrund, verschieden für die Tunnelstrecke 
wie für den offenen und bedeckten Einschnitt, 
und endlich auch verschieden für gewölbte wie 
flach eingedeckte Stationen, sind in den Figuren 
158 bis 103 übersichtlich nach den beiden früher 
geschilderten Hauptarten zusammengestellt und 
im folgenden getrennt für Strecke und Stationen 
kurz besprochen. 


a) Bahnlinie über gutem Steinbruch. 


Wo die Steinbruchdecke noch gut erschien, 
wurde sie durch Mauerpfeiler gegen die feste 
Sohle abgestützt. In den zweistöckigen Stein- 
brüchen mufsten beide Decken in dieser Weise 
gesichert werden, wobei die unteren Pfeiler etwas 
stärker bemessen sind als die oberen, genau da- 
rüber liegenden, um kleine Vermessungsfehler un- 
schädlich zu machen. Die Art der Decken- 
stützung weicht jedoch völlig von den oben unter 
b) und c) besprochenen Bodensicherungen der 
älteren Bahnlinien sowie der Trocadöro-Strecke 
des Südringes ab. Statt der dort beliebten 2 Sei- 
tengalerien hat man jetzt eine Mittelgalerie vor- 
gezogen, da diese etwaigen Hindernissen im 
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Untergrund (Fontis, anste- Fig. 174.” Querschnist?4-B. ii 
hendes Gestein usw.) leich- Fig. 174 bis 178. zier 
ter ausweichen kann, da- az Sue 
bei ein schnelleres und in Ausstelfung eines bis in = Freu u 


bezug auf die Richtung 
sichereres Arbeiten gestaf- 
tet als jene. Von ihr lau- 
fen fischgrätenartig nach 
beiden Seiten lange und 
kräftige Manerpfeiler in je 
4 m Abstand aus. Die 
anstoßsenden Hohlräume 
wurden sorgfältig durch 
Steinpackung ausgefüllt, 
sofern sie nicht schon von 
alters her gut versetzt 
waren, und schließlich die 
Stützpfeiler beiderseits des Mittelganges durch eine je 50 cm 
starke Mauer verbunden, um die Füllmassen sicher in ihrer 
Lage zu erbalten und eine begehbare Inspektionsgalerie zu | 
schaffen. Kleinere Deckenrisse in der letzteren wurden mit 
Zement gedichtet, größere durch Einwölben der Galerie (vgl. 
auch Fig. 194) gesichert. 

Die Länge der Seitenpfeiler richtet sich nach der Breite 
des Bahntunnels und ist im oberen Stockwerk in der Regel 
so bemessen, dafs der Baugrund über die Breite des Bau- 
werkes hinaus abgestützt ist. Der regelrechte Tunnel ist 
2. B. aufsen 8,00 m breit, die gesicherte Breite der Steinbruch- 





Fig. 180 und 181. 
Ausstelfung in gutem Steinbruch unter einer Station. 
Schnitt A-B. 






















Inschnittramp®- 


Fig 177 bis 179. Ausstelfung in schlechtem Steinbrach unter einer E) 


Fig. 1TT. Querschnitt A-B. Fig. 178. Langsschaltt cD. 








decke in solchem 
Falle 9,00 m, Fig. 
158 bis 161. Wo 
sich der Tunnel 
in den schärferen 
Gleisbogen auf 

8,03 m verbreitert, 
wurden natürlich 
auch die Stütz- 
pfeiler entspre- 

chend länger ge 
wählt, Fig. 162 
und 163. Unter 
dem Tunnel mit 
Eisenträgerdecke, 
vergl. Fig. 26, hat 
man die Boden- 
aussteifung gemäfs Fig. 164 und 165 ausgeführt. 

Mit Rücksicht auf die Erschütterungen durch den Zug 
betrieb sind die Pfeilergrundflächen zu rd. 30 vH der ee 
nelgrundilliche bemessen worden. Wo die Steinbruchdec R 
allerdings zerklüftet war, wurde sie noch durch beson 
zwischen die freien Pfeilerenden gelegte Versteifungsmaurt 
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weiter gesichert, wie es in Fig. 161 
und 181 angedeutet ist. 

Für die seit dem Jahre 1903 in 
Angriff genommenen Bodenabstei- 
fungen der östlich der Place d’Italie 
verlaufenden Südringstrecke (alte 
Linien Nr. 6) sowie auf dem Südende 
der Linie Nr. 4 wird eine von den 
bisherigen abweichende, noch kräf- 
en igere Aussteifung durchgeführt. Sie 
” iebut sich zwar an die Fischgräten- 

anordaung an; jedoch liegen hier die 
eigentlichen, 2 m breiten Stützpfeiler 
nach Fig, 166 und 167 senkrecht 
anter den Tunnelwiderlagern und, 
statt wie früher winkelrecht, nun- 
mehr parallel zur Mittelgalerie, 


$ f) Bahnlinie über schlechtem Steinbruch. 
Hat sich die Steinbruchdecke i 
darüber liegenden Schichten er: 


sie eingebrochen, oder kommt die 
l gesenkt, sodann 
Fig. 182, Querschnitt 4-B, 


Ni 





m Laufe der Jahre mit 
heblich gesenkt, 
B Bahnlinie gar in 
| reich eines Deckenausbruches (Fontis), so ae 
J aus wer rn Brunnen bis auf die feste Sohle 
's auf I m Entfernung von der Unterfläch 
des demnkchstigen Tunnels mit Bein gefüllt und ber 
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Fig. 185, Querschnitt A-B, 
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Denn na anna Tree 










Fig. 185 bin 187. 


FE Ausstolfung in schlechtem Steinbruch unter einer Station 
RI mit Elsenträgerdecke, 










Fig. 186. Längsschnitt &D, 
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Fig. 182 bis 184, 


Ausstelfung in schlechtem Steinbruch 
unter einer gewölbten Station. 






Bahnlinie aufgedeckten Einzel-Fontis: 
70 auf der 4,3 km langen Südring- 
strecke und 17 auf dem 1 km langen 
Abschnitt der Linie Nr. 5. Ihre Aus- 
steifung ist teils von unten, teils von 
oben erfolgt. Im letzteren Falle wur- 
den die kleineren Ausbrüche nach Art 
der Fig. 154 durch einen oder einige 
Brunnen gesichert, die gröfseren je- 
doch in zweierlei Art: je nach der 
Höhenlage ihres Hohlraumscheitels, und 
je nachdem ihre unteren Bruchränder 
durch einen Mauerkranz abgefangen 
werden konnten oder nicht. Lag niim- 
lich dieser Scheitel unterhalb des zu- 
künftigen Bahntunnels, und konnte der 
Glockenrand sicher ringsum gegen die 
Steinbruchsohle abgestützt werden, so 
wurden einfach durch die Trümmer- 
massen drei Reihen Brunnen getrie- 
ben und diese oberhalb des Fontis- 
Scheitels in geschilderter Weise als 
Tunnelauflager hergerichtet. Erschien 
jedoch das Abfangen nicht angän- 
gig. oder lag gar der Scheitel so 
hoch, dafs der Tunnel in das Trüm- 
mergestein hbineinragte, so trat eine 
wesentliche Verstärkung sowohl der 
Aussteifungen als auch der Tunnel- 
widerlager ein, Fig. 174 bis 176, 
Ein besonders grofser Deekenausbruch 
von 13,5 m Höhe und 650 cbmm Hohl- 
raum ist teils von unten, teils von oben 
gesichert worden. Da die sehr stark 
bemessene Auszimmerung des Sondier- 
stollens unter dem Druck des Trümmer- 
gesteins_und der losen Erdmassen zu- 
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Fig. 188 bis 190. sammenbrach, so mufste er entleert und durch ein 

Ausstelfung eines unterhalb des Stationsbaues verlaufenden Deckenansbruches. Holzgerüst, das fünf über einander liegende Arbeits- 

bühnen besafs, abgesteift werden. Die oberste die- 

, ser Bühnen wurde aber durch einen neuen Aus 

Fig: 188. Querschnitt 4-B. bruch zerträmmert, ein Zutagetreten des Fontis 

war zu befürchten. Der Hohlraum wurde deshalb 

in ununterbrochener Tag- und Nachtarbeit etwa 

6! m hoch ausgemauert, durch ein 0,5 m starkes 

Deckengewölbe geschlossen und darüber durch 

einen von der Strafse aus gesenkten Schacht eine 

ebenso starke Betonlage als Auflager für den 

Bahntunnel eingebracht. Die Sicherungskosten 
dieses Fontis betragen rd. 12000 trs. 

Einfacher konnten die zwischen Tunnelstrecke 

und Hochbahn eingeschalteten offenen Einschnitte 

I ca ar ut der Rampen behandelt werden. Die Mittelbrun- 

Pr. 2309 \S nen sowie die Betonschicht fehlen, und es werden 
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Be Bei nur die beiden Futtermauern nach Fig. 177 bis 179 
17° ya HiB SON: = B4=7"-: durch je eine Reihe Brunnen «quadratischen Quer- 
RN F% BR- RT schnittes abgestützt (vergl. hierzu Fig. 49). |Der- 
2 ! 44 1 93 y X artige Steinbogen auf Betonpfeilern sind übrigens 
none 7% H % unter ähnlichen Verbältnissen auch zum Stützen der 
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y) Absteifung des Baugrundes 
für Stationen. 


Fig. 180 bis 193 zeigen die für Stations- 
anlagen je nach dem Zustande des Baugrundes 
und der Art ihrer Eindeckung gewählten Ausfüh- 

eisen, 

In guten Steinbrüchen wird der Untergrund 
in Länge der Station von ? parallelen Seiten- 
galerien durchzogen, die sich nach Fig. 181 un 
terhalb der sorgfältig unterstützten Stirnmauern an 
die Mittelgalerie der Tunnelstrecke anschliefsen. 
Von beiden laufen in jedem Geschofs wieder fisch 
grätenartig die eigentlichen Stützpfeller aus. 

Wo Brunnen gesenkt werden mufsten, konnten 
natürlich derartige Galcrien, die, wie schon be- 
merkt, für die späteren Untersuchungen des Un- 
tergrundes usw. wertvoll sind, nicht angelegt 
werden. Die Aussteifung des Bodens mufste hier 
wegen der erheblich stärkeren Belastung kräftiger 
als beim Streckentunnel sein, weshalb hier 4 Rei- 
hen Brunnen, davon die beiden Aufsenreihen qua 
dratisch, mit 2,2 m Seitenlänge bei überwölbter 
Station und 1,» m bei flach gedeckter, angelegt 
sind, vergl. Fig. 182 bis 187. 

Deckenausbrüche haben wieder besondere 
Vorsichtsmafsregeln nötig gemacht. Die Figuren 
188 bis 193 liefern hierfür zwei höchst bemerkens 
werte Beispiele, und zwar erläutern Fig. 138 bis 190 den 
Fall, wo die Station über einem unten nur teilweis oder über“ 
haupt nicht abgefangenen Fontis liegt. Die Widerlager des 
Stationsgewölbes sind in Abständen van 5,s0 m mauerzinnen- 
artig verstärkt; die einzelnen Vorsprünge sind in der längs 
richtung 2, m breit und durch je einen besonderen Brunnen 
abgestützt. Der ganze Deckenausbruch wird vollstindig von 
einem durch 80 Betonsäulen getragenen Gewölbenetz über- 
spannt, so dafs die Station gleichsam auf einer Brücke ruht. 

Die Figuren 191 bis 193 spiegeln die ungünstigsten und 
unbequemsten Verhältnisse wieder, indeın die Stationsanlag® 
durch das Trümmergestein dos Deckenausbruchs hindurch- 
geführt werden mufs. Hier sind beide Widerlager von ? m 
auf je 5,10 m verstärkt worden, und das Doppelgewölbe ruht 
auf einem in ganzer Stationslänge durchlaufenden 25 m 
breiten Betonbett mit Eiseneinlagen, das von sechs Brunnen 
reihen gestützt wird. Die Stirnmauern haben zu ihrer Sich®- 
rung je zwei besondere Brunnen erfordert. 

Diese vorstehend im einzelnen skizzierten Bodensich- 
rungen waren nun in dichter Folge auf den einzelnen Boule- 
vards der 5,2 kın langen Strecke (vergl. Fig. 3) zur Austüh- 
rung zu bringen. Bei nicht weniger als 10 Stationen wurd 
der Untergrund in der geschilderten Weise in einer Ang“ vom 
[ed rd. 80 m und einer Breite von 20 bis ?5 m ausgesteift. 
Waren nun diese Einzelarbeiten an sich schon recht müh 
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selig und höchst kostspiellg, so werden sie doch noch weit Fig. 191 bis 198. 
übertroffen durch die umfangreichen Absteifungen unter der Aussteifung eines den Statlonsbau überragenden Deckenansbruchen. 
Place d’Italie, Galt es doch hier, die stark gekrümmte, an 
den Südring sich nach Fig. 21 eng anschmiegende End- 
sehleife der Linie Nr. 5 mit ihren mannigfachen Kunstbauten 
au sichern, Günstig war hier der Umstand, dafs unter dem 
Platze nur der untere Steinbruch ausgebeutet ist, nicht auch 
der obere, und dafs dessen Decke bis auf einige Fontis, Be- 
triebsschächte und Wasserbrunnen als »gut« bezeichnet wer- 
den kann. Infolgedessen konnte die durch Fig. 158 und 180 
eläuterie Fischgräten- Aussteifung Platz greifen; sie durch- 
ziebt denn auch in grofsem Bogen den ganzen Untergrund. 
Da, wo die beiden Stadtbahnlinien nebeneinander herlaufen, 
sind die Stützpfeiler stellenweise bis auf 14 m verlängert wor- 
den. Die Deckenausbrüche konnten durch Mauerkränze un- 
erlangen werden. Fig. 194') spiegelt das charakteristische 
Gepräge dieser geradezu gewaltigen Platzaussteifung mit allen 
Einzelheiten und Zutaten eines alten unterirdischen Stein- 
bruchgebietes 50 recht anschaulich wieder. Sie zeigt die 
ticht abgebauten Steinmassen, die alten Betriebsschächte, 
welche den Verkehr zwischen Aufsen- und Unterwelt ver- 
mätelten, die ehemaligen, mit Trockenmauern eingefalsten 
ind mit Versatz ausgefüllten Steinbruchstraßsen, die neu an- 
gelegten, an einzelnen Stellen auch überwölbten Inspektions- 
gelerien, die für die jetzigen Absteifungsarbeiten neu ange- 

ten und nach deren Vollendung wieder zugeschütteter Ar- 
beitsschiichte, die wie auf den übrigen Strecken, durch Hand-, 
Dampt- oder elektrisch betätigte Haspel bedient wurden, usw. 
Selbstverständlich geben die in den Figuren 156 bis 
1 dargestellten Sicherungsarten die regelrechten Bau- 
"sen wieder. Diese erlitten aber naturgemäls häufige 
Ablnderungen durch die im Untergrund angetroffenen Hinder- 
ulsse früher erwähnter Art, die in »gutem« Steinbruch zu 
scharfen Krümmungen des Richtstoliens und abweichender 
sowie Gröfse der Stützpfeiler Anlafs gaben, in »schlech- 

fem« Untergrund aber unregelmäfsige Brunnenstellung be- 
Yirkten. Letztere wurde übrigens auch durch Hindernisse 
ne, wie Bäume, Gebäude, Bürgersteige usw., hervor- 





Erwähnt sei noch, dafs das in den obigen Figuren zur 
Anschauung gebrachte regelrechte Versetzen der Brunnen 
nzelner Reihen gegen diejenigen der andern bei den zur- 
nn dor Aussteifung befindlichen Linien Nr. 4 (Südab- 
schnitt) und alte Nr. 6 unterbleibt. Die Brunnen werden hier 
"n sämtlichen Reihen nebeneinander geschaltet, so dafs sie 
we der Querrichtung nur Gruppen gleicher Stützenzahl 


III AN 
. ION 


TE HRTERT AREREN 


ar 
RN 


N 





INN 


Die gesamten Sieherungsarbeiten auf der 5,2 km lan- Seinbruchg 
9 Strecke, die 1901/02 durch 500 Arbeiter ausgeführt 
I re “aren ursprünglich auf 1616000 frs veranschlagt; 
Banlej en in Wirklichkeit rd. 1860000 frs einschließlich 

tung und Generalkosten erfordert, da sich während der 
Y 1: mehrfach »schlechte« Stellen vorfanden, die im 
user nd As »gute« angenommen worden waren, und da 

o- a Untergrande der Place d’Italie weit ausge- 
Pre steifungen zur Ausführung gebracht sind, als bei 
Dem des Voranschlags vorgesehen waren. Zu jener 

sind dann nachträglich noch etwa 100000 frs hinzu- 
ur ne Unternehmern für derartige Mehrarbeiten 

h we i 
ia ca. N, so dafs die Sicherungskosten 
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fan -0000 frs betragen, was für 1 cebm Abstei- 1'n s 

lich 43 Berelgae einschliefslich aller Nebenarbeiten durehsehoitt- ——-[LJ] & en 
»*5 Irs und für ı km Bahnlänge 363.000 frs ergibt. 
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5) Tunnelgründung in alter Aufschüttung. 3 ©. | j 


Station Le Combat an der Rue de Meaux. Ä ö a %) © 


wre Aiche Schwierigkeiten bereiteten diejenigen Bahn- "7 

aren, Lach pe alte Aufschüttungen hindurch zu führen 

liche Gründungsarbeiten der Tunnel oft ganz ungewöhn- 
® sprechend ispi .. ler 

ds N es Beispiel hierfür sei die im Ostzuge 

— Ordringes und am Schnittpunkt des Boulevard de la 
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Troske: Die Pariser Btadtbahn. 
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Ausstelfungen unter der Place d'Italle. — 
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Fig. 195. 
Lageplan der Station Le Combat und der darunterliegenden Gipsbrüche. 
Villette mit der Rue DI] afener Bgesou schwerend kam hin- 






de Meaux gelegene zu, dais sich nicht 





Untergrundstation | ag abgebaute Gips 

Le Combat gewählt. Mergelbänke im Lau 
Beim _Vortrieb BE fe der Zeit losgebro- 
des Richtungsstollens a ach chen und verschoben 
durch die alten hatten. Infolgedessen 


Schuttmassen wurde 
am Südende dieser 
Station ein alter 


mufsten die der An 
schüttung wegen 


reits vol nen 
unterirdischer Gips- besonderen Stützpfei- 
bruch aufgedeckt, ler wesentlich r 
der sich bei näherer det W ’ 
Untersuchung bis in damit sie auf dem 
den Untergrund der unverletzten 
Station als ehema- igen Felsen 
liger offener Tage- (Travertin und Grün 
hau fortsetzte. Er- stein) auflagerten. 
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Die Figuren 196 bis 199 zeigen in ausgezogenen Linien in Fig. 196 gestrichelt eingezeichnete Pfeilerverlängerung die 
die gewaltigen Mauermassen, die hier zur Abstützung des nachträglich notwendig gewordene Tieferlegung der Funda- 
Stationstunnels für notwendig erachtet waren, während die mentsohle bis 21 m unter Strafsenkrone darstellt. Die Sta- 


Fig. 196 bis 200. Gründung der Station Le Combat. 


6 Fig. 187. 


Querschnitt A-B, 


Querschnitt ©.D. 
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Fig. 198. Fig. 19°. 














Fig. 200. 


Lageplan der Stätzpfeller der Station Le Combat, 
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tionswiderlager werden nach Fig. 200 durch je 19 Pfeiler 
von 8 bis 10 qm Grundfläche gestützt, während das Sohlen- 
gewölbe von 36 Pfeilern von je 1 qm Querschnitt getragen wird. 
Mit den Stützen für die Stiramauern waren sonach im ganzen 
82 Pfeiler unterhalb des Stationstunnels auszuführen. Gleich- 
zeitig mufste in und neben dem eineu Widerlager auch ein 
neuer Abzugkanal hergestellt werden. Fast ein Viertel der 
Grundrifsfläche ruht auf Mauerwerk oder Beton. In dem Lage- 
plan der Pfeiler (Fig. 200) ist auch deren Lage zu dem 
Fahrdamm und dem Bürgersteige wiedergegeben; die eine 
Aufsenreihe erstreckt sich bis unter den letzteren. Sonstige 
Einzelheiten, wie auch beispielsweise die Lage der Bahnsteig- 
treppen (vor Kopf der Station), lassen die Figuren klar er- 
kennen. Lehrreich ist ihr Vergleich mit Fig. 25, die den 
Stationsbau im festen Untergrund zeigt. 

Auch die südliche Tunnelanschlufßsstrecke hatte mit Khn- 
lichen Gründungsschwierigkeiten zu kämpfen und erforderte 
auf etwa 50 m Liinge besondere Absteifungen bis zu 6 m Tiefe 
unter dem Sohlengewölbe. Fig. 201 zeigt hierüber Näheres. 
Im Sommer 1891 waren diese unvorhergesehenen umfang- 
reichen Gründungen in Angriff genommen worden; sie voll. 
zogen sich ohne nennenswerte Inanspruchnahme des Straßsen- 
dammes. 

(Fortseizung folgt.) 


Maschinenbaulaboratorlum JT der Techn. Hochsch, Darmstadt. 
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Fig. 201. 


Tunnelgründeang In der südlichen Anschlußstrecke der Station Le Combat 





Das neue Kraftwerk und das neue Maschinenbaulaboratorium II 


der Technischen Hochschule Darmstadt. 
Von Prof. M. F. Gutermuth. 
(Schluß von 8. 887) 


Fig. 30 bis 32. 


Schnellaufende Dampf- 
maschine von Gebr, Sulzer, 7] 
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Maschinenraum. 


Sitmtliche Kinrichtungen des Maschinenraumes, Fig. I 
his 5. dienen dem Laboratoriumsunterricht. Ein Teil von 
ihnen befindet sich stets im Betrieb, um die Hochsehulg“- 
bäude und -Institute nit Licht und Kraft zu versorgen; ©* 
»chören hierzu die Betriebsmaschinen des bisherigen Kraft- 
werkes, über die in der hereits erwähnten Veröffentlichung von 
Prof. Reichel ausführlicher berichtet ist. 
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Diese älteren Einrichtungen umfassen: 


!) eine liegende Verbunddampfmaschine der Maschinen- 
fabrik G. Kuhn, Stuttgart-Berg, von 100 PS; mit Ventilsteue- 
rung am Hochdruckzylinder und Rundschiebersteuerung am 
Niederdruckzylinder zum Antrieb einer Sehuckertschen Gleich- 
stromdynamo. Für Versuchszwecke ist die Maschine mit 
? Lultpumpen verschiedener Bauart sowie mit Einspritz- 
und Oberfiächenkondensation versehen; 

2) eine schnellaufende Einzylinder-Auspuffdampfmasehine 
von Pokorny & Wittekind in Frankfurt aM, von 40 PS, und 200 
Uml,/min, gleichfalls zum Antrieb einer Schuekertschen Dynamo. 

Um der mit der Erweiterung der Hochschulgebäude und 
Institute verbundenen Vergrößerung des Stromverbrauchs zu 
entsprechen, ist die dem laufenden Betrieb dienende Maschi- 
benanlage ergänzt 

3) durch eine Parsonssche Dampfturbine mit grekuppelter 
Gleichstromdynamo, ausgeführt von der Firma Brown, Boveri 
&Co. in Mannheim und Baden. Dieser Turbogenerator weist 
bei 2700 Uml./min, 3 at Eintrittspannung, 250° Dampftempe- 
ratur und Kondensationsbetrieb eine Leistung von 250 KW, 
bei Auspuffbetrieb eine solche von 180 KW auf. 

An Nenanschaffungen eigentlicher Versuchsdampfmaschi- 
sen kommen noch hinzu: 

#) eine stehende schnellaufende Dampfmaschine mit 

berstenerung und Achsenregulator für 120 PS, und 
240 Uml./min von Gebr. Sulzer in Winterthur, Fig. 30 bis 32; 

5) eine stehende schnellaufande Dampfmaschine mit Schie- 

Nerung und Achsenregler für 200 PS; und 400 Uml./min 
'on der Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg und Ma- 
schinenbaugesellschaft Nürnberg 
4-G., Werk Nürnberg, Fig. 33; 

) eine Dampfturbine von 100 

nach dem Aktionsprinzip und 

7) eine Versuchsdampfturbine 
von 50 PS., beide von der vorge- 
Naunten Firma gebant. 

Sämtliche Versuchsmaschinen 
Po an eine von der Armaturen- 
ee vorm. Klein, Schanzlin & 

ker, Frankenthal, gelieferte Zen- 
vn densationsanlage mit Ober- 
. enkondensator und Rückkühl- 
"rk angeschlossen. 
Mi Der liegende Oberflächenkon- 
ee von 90 qm Kühlfläche, 
R. 34 . 35, und die zugehörige 

+ Von einer Einzylinder- 
plmaschine angetriebene Kihl- 
ee und Luftpumpe, Fig. 36 und 
ni sind im Kellergeschoß des Ma- 
er Ba nee üntergebracht. Zur bequomeren Ueberwachung 
Mnder Pin ist die Pumpe unter einer von einem Schutzge- 
derant fer 'enen Durchbrechung des Maschinenhausbodens 
kuch ae daß sie von oben beobachtet werden kann. 
und 39 or nunlwasserpumpe arbeitet mit Klappen, Fig. 38 
= Ru, € in kegelförmigren Einsätzen untergebracht sind. 
ekkühlwerk, Fig. 40 und 41, mußte wegen Platz- 
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Fig. 33. 

Schnellaufende Dampfmaschine der Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg 
und Maschinenbaugesellschaft Nürnberg A.-G. 

I — I —— 


| 

























AL] TR [) 
h 


| mangels an der Trennungswand des Maschinen- und Kessel- 
| raumes oberhalb der Galerie angeordnet werden. Zur Luft- 
zuführung dienen 2 Ventilatoren, die aus dem Maschinenraum 
saugen; die mit Wasserdampf gesättigte Abluft wird in einem 
Blechkamin über das Dach des Maschinenhauses geführt. 
Die Betriebs- und Versuchsdampfinaschinen stehen mit dem 
Oberflächenkondensator unmittelbar oder durch die 325 mn 


Fig. 34 umd 35. Oberfikchenkondensator von Klein, Schanzlin & Becker. 
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Fig. 36 und 37. Kühlwasser und Luftpumpe für den Oberflächenkondensator. 
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weite Kondensations-Sammellei- 
tung in Verbindung. 

Durch Anschluß aller Ver- 
suchsmaschinen an deu ÖOber- 
flächenkondensator ist die Fest- 
stellung ihres Dampfverbrauchs 
wesentlich erleichtert, da eine 
verhäitnismäßig kurze Beobach- 
tungszeit genügt und besonders 
bei den Laboratoriumsübungen 
sich rasch Vergleichserhebungen 
unter verschiedenen Versuchshe- | 
dingungen mit ausreichender Ge- 
nauigkeit machen lassen, 

Bei Auspuffbetrieb gelangt 
der Austrittsdampf in eine Sarmn- 
melleitung, die an einen im Kel- 
lergeschoß befindlichen Dampf- 
sammler anschließt, von wo aus 
der Dampf in die 300 mn weite 
Ferndampfleitung übertritt, s. 
Fig. 42. Während des Winter- 
betriebes führt diese den Dampf von der schon erwähnten 
Ventilkammer aus in die Heizanlage; während des Sommer- 
betriebes dagegen läßt sie ihn durch ein Anschlußrohr in den 
Kamin austreten, um eine Bellistigung der Umgebung durch 
frei auspuffenden Wasserdampf zu vermeiden, 

Die Frischdampfleitung für die Versuchsmaschinen ist an 
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Schnitt A-B. 





der Decke des Fundamentraumes entlang geführt, während Ös 

Abdampfleitungen in einem Rohrkanal im Boden dieses 

ines liegen, . 
Zur Uebertragung der Arbeitsleistung der Versuchsdampf 

maschinen auf die zu untersuchenden Arbeitsmaschinen, io 

Pumpen, Kompressoren, Gebläse u. dergl., dient eine 





Band 48. Nr. %, 
IR. Juni 1004. 





Kellergeschoß untergebrachte Transmissionsanlage, s. Fig. 1, 
3 und 5, die von der Berlin-Anhaltischen Maschinenbau-A.-G. 
in Dessan ausgeführt ist und sich dadurch kennzeichnet, daß 
die auf den einzelnen Fundamentblöcken befestigten Arbeits- 
maschinen von jeder Versuchsdampfmaschine aus angetrieben 
werden können. An Arbeitsmaschinen kommen zunächst zur 
Aufstellung: 

1} eine mit der stehenden Sulzer-Dampfmaschine unmit- 
telbar gekuppelte Hochdruck-Kolbenpumpe mit Differential- 
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kolben für 50 at und 250 Uml,./min, geliefert von der Maschi- 
nenbauanstalt Humboldt in Kalk, Fig. 43 bis 45; 

2) eine Hochdruck-Kreiselpumpe für 10 at und 1,2 chm 
iminutliche Wasserlieferung, ausgeführt von der Maschinenfa- 
brik Escher, Wyß & Co, in Zürich. Saug- und Druckleitung 
dieser Pampe stehen mit dem Wasserkraftlaboralorium in Ver- 
bindung, so daß sie im regelmäßigen Umlauf Hochdruckwasser 
zum Betriebe von Turbinen zu liefern vermag; 

3) eine Niederdruck-Zwillingskolbenpumpe für 2 at und 


Fig. 40 umd 41. Ruckkühlwerk von Klein, Schanzlin & Becker, 
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Möller: Kine Studienreise in den Vereinigten Staaten von Amerika. 


Fig. 43 bis 45. 
Sehnsllaufende Differentialpumpe, gebaut 
von der Maschinenbauanstalt Humboldt, 
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rost von 2,5 m Breite und 
8m Länge für schwere 








Versuchsmaschinen ange 





legt werden. Neben die 
sem Rost befindet sich ein 











gemanerter kreisfürmiger 
Wasserbehälter von 3 m 
Dir. und 2,5 m Tiefe, der 
für den Anschluß von Ver- 











suchspumpen und ander 
dem als Summelbehälter 
für das zum Betrieb der 





150 ltr sckundliche Wasserlieferung. Sie dient außer zu be- 
sonderen Studien über Pumpenbetrieb und Ventilbewegung 
gleichfalls den Zwecken des Wasserkraftlaboratorinms. 

Die Niederdruck- und die Hoshdruck-Kolbenpumpen sind 
nach den Entwürfen des Verfassers ausgeführt und arbeiten 
auf Saug- und Druckseite mit federnden Metallklappen. 

Zur Aufstellung weiterer Versuchsmaschinen sind im Ma- 
schinenraum noch Fundamentblöcke von 2 m Breite und 4 m 
Länge vorgesehen, und im Fundamentraum konnte noch ein 
besonders großer, aus I-Trägern gebildeter Maschinen- 








Rückkühlanlage erforder- 
liche Umlaufwasser dient. 

Im Kellergeschoß be- 
findet sich ein Kalorimeterraum, welcher mit allen Ein- 
richtungen zur Bestimmung des Heizwertes von Brennstoffen 
mittels der Mahlerschen Bombe versehen ist. 

Zum Schluß möge noch bemerkt werden, daß die nach 
den Angaben und Absichten des Institutleiters erfolgto Bester 
tung der Pläne für die Inneneinrichtung des Laboratoriums 
und die Leitung der Aufstellung der Maschinen und Einrich- 
tungen Herrn Assistent Raoul Sticher und Herrn Dipl Sa 
Schiltz übertragen war, deren mühevolle und ersgrießllch 
Tatigkeit hiermit besonders anerkennend hervorgehoben sel. 


Eine Studienreise in den Vereinigten Staaten von Amerika. 
XIV. Anlage und Einrichtung von Werkstätten. 
Von Paul Möller, Berlin. 
(Schluß von 8, 856) 


Die zuletzt geschilderten Wandkrane sind als Ersatz für 
die versetzbaren Drelikrane gedacht, die man manchmal in 
amerikanischen Gießereien findet. Fig. 83 gewährt einen Ein- 
blick in die Gießerei der General Eleetrie Co., Schenectady, 
N.Y. Dort werden im Hauptschiff als Hülfshebevorrichtungen 
neben den Laufkranen elektrische Drehkrane von 5 t Trag- 
kraft und 6,76 oder 9,1 m Armlänge benutzt; aber nicht an 
jedem Pfeiler befindet sich ein Drehkran, sondern es sind an 
ihnen nur Drehzapfen befestigt, in welche ein Kran nach 
Bedarf mit Hülfe eines der Laufkrane eingesetzt wird. Das 
Bild zeigt, wie der vordere Laufkran gerade einen der Dreh- 
krane an einer Oese gefaßt hält, welche am oberen wage- 
rechten Träger des Drehkranes befestigt ist. Das Wechseln 
soll einschließlich der Herstellung der elektrischen Verbin- 
dungen nur 5 bis 7 min dauern, 

Als Hauptkran für Gießerelen ist in neuen Anlagen 
drüben wie bei uns der Drehkran durch den Laufkran fnst 
vollkommen verdrängt worden; der Drehkran dient nur nach 
als Hülfshebevorrichtung für leichtere Stücke. Auch in Be- 
arbeitungswerkstätten findet man Drehkrane als Hülfshebe- 
vorrichtungen an den Wänden oder Pfeilern untergebracht, 








meist zur Bedienung von Werkzeugmaschinen beim Abnehmen 
und Aufspannen der Sticke. Solche Schwenkkrane können 
so angebracht werden, daß sie sich leicht entfernen und an 
einer andern Stelle wieder befestigen lassen. Fig. 84 = 
eine derartige einfache Ausführung, die sich in der W Di 
stätte der Acme Machinery Co., Cleveland, O., befindet. en 
gelenkartigen Lager werden an den Fianschen des Ple 
lers festgeklemmt. Zu benchten ist, daß die Strebe = 
unteren Ende durch zwei Stangen ersetzt wird, damit mar 
die Laufkatze bis ans Ende des Auslegers schieben kann. 


Für den Transport zwischen mehreren Stockwerken > 
nen Aufzüge, die in ausreichender Menge vorhanden & x 
müssen, und zwar für Lasten und für Personen. Die u) 
vin Machine Tool Co., New York City, besitzt 2. B-. w. 
Lasten- und einen Personenaufzug für ein Personal von 2. 
500 Arbeitern, die in einem Kellergeschoß und sieben — 
ber liegenden Stockwerken tätig sind. Der amerikanist r 
Arbeiter benutzt tatsächlich, um von einem Geschoß Ins = 
dere zu kommen, den Fahrstahl, und da er möglichst ker 
Zeit verlieren darf, so ergibt sich, daß die Fahrstühle st 
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schnell laufen müssen. Auch bei Hallenbauten müssen Auf- 
rüge für den Gütertransport zwischen Erdgeschoß und Galerie 
in hinreichender Anzahl vorhanden sein. Z.B. hat die Well- 
man-Seaver-Morgan Engineering Co. in ihrer rd. 90 m langen 
Maschinenhalle, Fig. 11 (8. 527), zwei Aufzüge für die Galerie 
angeordnet. In den langgestreckten Werkstätten der Westing- 
house Electric & Mfg. Co., East Pittsburg, Pa., Fig. 6 (S. 525) 
findet sich etwa auf alle 43 bis h 





eine Schale, und im Werkzeugraum stehen zwei Burschen zur 
Bedienung, welche die Zettel herausnehmen, das Werkzeug 
holen und cs wieder in eine Schale legen. Eine ähnliche Ein- 
richtung findet sich in der Gießerei der Deering Harvester Co,, 
Chicago, Ill., zum Herunterschaffen der Kerne aus der in einem 
Obergeschoß liegenden Kernmacherei. An einem über zwei 
Rollen laufenden Kettengetriebe sind Eisenstäbe so be- 

festigt, daß sie wie die Zin- 


sm ei s 
ein Aufzug, An Stelle Fig. 83. ken einer Gabel abstehen, 
Gleßerei der General Electric Co., Schenectady, N. Y, 


eines Aufzuges kann auch 
ein Laufkran zum Transport 
der Stücke zwischen Galerie 
und Erdgeschoß herangezogen 
werden. Dann erhält die 
Galerie eine in das Haupt- 
shif hineinragende Lade- 
bühne, wie es Fig, 85 in der 
Maschinenwerkstaut von Wm, 
Uramp & Sons, Philadelphia, 
Pa. )), zeigt. 

In Gießereien fahren go- 
wöhnlich Aufzüge nach der 
Gichtbühne, Es werden aber 
such schiefe Ebenen an 
Stelle von Gichtaufzügen ver- 
wendet, wo es der Raum zu- 
Mt Im neuen Werk der 
Allis-Chalmers Co. führt zu 
jedem derdrei Kuppelöfen eine 
schlefe Ebene empor, und die 
Wagen werden mittels eines 
Selles heraufgezogen, das von 
“nem Druckwasserzylinder 
bewegt wird. Oben angelangt, 

der Wagen selbsttätig 
rekippt und mit Hülfe e.ner 
Einrichtung entleert, die den 
Beschickeinrichtungen für 
eg nachgebildet ist, 
ie Gießerei der B. F, Sturte- 
vant Co., Hyde Park, Mass., 
’erwendet eine schiefe Ebene 
- Ablaufen der geleerten 
ägen von der Gichtbühne 
fe unten, nachdem sie mit- 
= Eines Aufzuges gehoben 


: ME reihen Aufzügen kann für den senkrechten Transport 
Garvin Machi ernosterwerk in Betracht kommen: bei der 
Stock und Ist ne Tool Co. liegt der Werkzeugraum im dritten 
unlanfende en den übrigen Geschossen durch eine beständig 

Ärheba rderkette mit angehängten Schalen verbunden. 
ehe upei, der ein Werkzeug verlangt, legt einen Zettel in 


j 
The Enpinsering Record 9. März 1901 8, 229, 








Auf diess wird ein Blech 
mit den Kernen gelegt. 
Untenbefindet sich eine fest- 
stehende Gabel, deren wage- 
rechte Zinken so gestellt 
sind, daß die an der Kette 
sitzenden Stäbe durch die 
Zwischenräume bindurch- 
gehen, während das Blech auf 
den feststehenden Zinken ab- 
gesetzt wird. 


Die Heizung. 


Für Fabrikanlagen, wo 
ja ohnedies Dampf erzeugt 
wird, kommen ausschließlich 
Niederdruckdampfheizungen 
in Betracht, die gewöhnlich 
mit Abdampf, nötigenfalls 
mit Frischdampf von ver- 
ininderter Spannung gespeist 
wenlen. Es lassen sich zwei 
Arten von Heizanlaren unter- 
scheiden: solche, in denen 
der Dampf seine Wärme 
unmittelbar an die Luft im 
Werkstattraum abyibt, und 
solche, bei denen er mittel- 
bar wirkt, indem er einen 
Luftstrom erwärmt, der in 
die Werkstatt greleilet wird. 
Das mittelbare Verfahren ist 
insofern verwickelter als das 
unmittelbare, als cs zur Be- 
werung des Luftstromes ei- 
nes Ventilators bedarf; an- 
derseits fallen dabei die zah - 
reichen Versehraubungen einer weit verzweigten Dampflei- 
tung fort, die Strahlungsverlnste der Gebäudewände nach 
außen werden vermindert, die Temperatur ist durch Aendern 
der Umlaufahl des Ventilators leicht zu regeln, und die 
erforderliche Heizfläche braucht nur rd. ein Drittel von 
der bei unmittelbar wirkenden Heizkörpern zu betragen. 
Die mittelbaren Heizanlagen erfreuen sich deshalb einer 
außerordentlichen Beliebtheit in den Vereinigten Staaten; 
in zahlreichen älteren Werkstätten sind sie eingebaut wor- 


Fig. 84, Fig. 85. Maschinenwerkstatt von Wm. Cramp & Sons, Philadelphia, Pa. 
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den, und viele Neubauten sind von vornherein damit aus- 
gestattet. 

Man hat auch unmittelbare Niederdrack-Dampfheizungen 
regelbar gemacht, Eine derartige Anordnung von Webster 
habe ich in einigen Werkstätten angetroffen (Acme Machine 
Co., Cleveland, O.; Yale & Towne Mig. Co., Stamford, Conn.; 
Norton Emery Wheel Co., Worcester, Mass.; G. A, Gray Co, 
Cineinnati, O.). Das Wesen dieser Anordnung besteht darin, 
daß das Dampfwasser durch eine besondere Pumpe in den 
Kessel zurückgeführt wird, und daß die Pumpe zugleich ein 
Vakuum erzeugt, durch das ein Gegendruck auf die Dampf- 
maschine verhindert wird. Durch Aendern des Vakuums 
kann man die Temperatur des Dampfes regeln. Die Ein- 
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kalte Luftströme von oben nach unten streichen, welche 
den Aufenthalt in der Werkstatt unangenehm machen 
können. Anderseits wird ein erheblicher Teil der Wärme 
von den erhitzten Flächen nach außen gestrahlt, ab- 
gesehen davon, daß ein Teil der eben erwärmten Luft 
durch Undichtheiten nutzlos ins Freie entweicht. Sparsam ist 
also das Verfahren nicht; aber in den Vereinigten Staaten 
spielt ja die Rücksicht auf den Kohlenverbrauch keine große 
Rolle. 

Die mittelbaren Dampfheizungen werden in Amerika 
hauptsächlich von der B. F. Sturterant Co., Hydepark, Mass., 
und der Buffalo Forge Co., Buffalo, N. Y., ausgeführt. Sie 
bestehen aus einem Ventilator, in dessen Saugleitung Heir- 


Fig. 86 und BT. 
Heizanlags der Brown Hofsting Machinery Co., Olereland, O. 





Zr 
richtungen für diese Heizanlagen, die von Warren, Webster 
& Co., Litd,, Camden, N. Y., geliefert werden, bestehen aus 
selbsttätigen Entwässerungsventilen an den Heizkörpern, aus 
einer Pumpe, die das Dampfwasser absaugt und in einen Be- 
hiliter fördert, wo Luft und Wasser voneinander geschieden 
werden und wo zugleich das Wasser durch Dampf wieder 
erwärmt wird, und schließlich aus einer Verbindung dieses 
Gefäßes mit der Kesselspeisung. 


Die Heizkörper für Niederdruck Dampfleitungen werden 
in den Pfeilern der Gebäude oder urn den Hasen an- 
gebracht; das Gebrinchlichste in amerikanischen Werkstätten 
ist aber, die Heizröhren 
hoch an den Winden 
oder gar unter dem 
Dach anzuordnen. In 
der über 22 m hohen 
Montagehalle der neuen 
Werkstatt der Allis-Chal- 
mers Co. sind die Heiz- 
schlangen unter der | 
Brüstung der oberen 
Fenster verlegt; in der N 
großen Maschinenwerk- !\\ 


te. 


Ic EL Zu BE Zu Zn Zu 


statt der General Elec- Te Fern 7 


trio Co., Schenectadv, 
N. Y., ziehen sich die ı 
Dampfröhren hoch an w »,»29 
den Stirnwänden hinauf. di [ 


ı 


Fig. 88. 
Heizanlage der Lake Shore and Michigan Southern-Elsenhahn, Collinwood, O. 
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schlangen eingebaut sind, und der von einer Dampfmaschine 
oder einem Elektromotor angetrieben wird, und aus einem 
Verteilungsnetz mit Auslässen innerhalb der Werkstatt. Ge 
sundheitlich am vorteilhaftesten wäre es, wenn man mit dieser 
Heizung eine Lüftung in der Weise verbinde, daß man die 
zu erwirmende Luft aus dem Freien ansaugen ließe. Das 
geschieht in einzelnen Gießereien (American Locomotive 
Co., Sehenectady, N. Y.; General Electrie Co., Schenectady, 
N. Y.), wo die Erwärmung ohnehin nicht sehr weit zu gehen 
braucht. Für Werkstatträume jedoch scheint man dieses Ver- 
fahren für zu kostspielig zu halten, und nur in einzelnen 
Werkstätten mischt man wenigstens etwas frische Luft der 
verbrauchten bei. Wie 
dies bei der Brown 
Hoisting Machinery Co. 
geschieht, zeigen Fig.86 
und 87. Der Ventilator 
mit seinen Heizschlan- 
gen steht in einer Grube 

|" von kreisförmigem Quer- 

|} schnitt und fördert die 
° 1 erwärmte Luft in einen 
fı unterirdischen . 
—4-/% Die Luft aus der Werk- 

LE statt hat von oben her 
ı Zutritt in die Grube, 
ı während die Außenluft 
I durch ein Fenster mit 


In he rer aeuen Montage 1 Br Berg erh ee 
richteten abrik der Ij r 

4 th Fa 1 ’ nen. 
ern Mig- Co., ir bissig sy eg eeieg 
w 0, LzgR sin . über 
die Heizröhren zum Teil auch an den Wind zichtet man aber 
Windungen emporgeführt, vier langgestreckte Rohrbim haupt anf die Zutahr frischer Luft zum Venklrör in 


del aber sind in wagerechter Lage an de y 

der Dachkonstruktion aufgehängt. "Dieses ea lenten 
sofern berechtigt, als dadurch diejenigen Stellen erwärmt 
werden, die der Abkühlung durch die Außentemperatur am 
meisten unterworfen sind; es wird dadurch vermieden, daß 


die Lüftung durch Undichtheiten in Wandungen und Fen- 
stern für ausreichend. Dann aber sollte man ®8 nicht #0 
machen, daß man den Ventilator unmittelbar neben die in- 
mitten der Werkstatt liegenden Aborte stellt und die dort 
abgesaugte Luft in die Werkstatt bläst, wie es in der Werk- 
statt der Lake Shore and Michigan Southern-Eisenbahn, 
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Fig. 94 und 95. 2 _J 


Helzanlags der Philadelphia and Reading-Eisenbahn, Reading, Pa, 
Schnitt A-B, 





Callinwood, ©., Fig. 88, geschieht. 
Bei größeren umen, wo mehrere Ventilatoren notwendig 
werden diese in der Werkstatt verteilt. So sind bei 
der Brown Hoisting Machinery Co., Fig. 87, vier Gruben 
alt Ventilatoren an der einen Längswand angeordnet; in der 
Werkstatt zu Collinwood, Fig. 88, stehen 2 Ventilatoren im 
Mittelschifl. In allen diesen Fällen versorgt jeder Ventilator 
ein wmabhängiges Verteilnetz, 
ir Zur Verteilung der warmen Luft dienen entweder Rohr- 
“tungen aus Weißblech oder gemauerte Kanäle. Bei letz- 
lerar Ausführung ist man der Schwierigkeit tberhoben, 
nf zu achten, daß durch die Leitungen kein Licht ver- 
sperrt, oder daß die Bewegung der Laufkrane behindert wird. 
echleitungen erhalten kreisförmigen oder auch rechteckigen 


Fig. 93. 
Fig. 89, Auslaßhaube; 


Lake Shore and Michigan 
Southern-Eisenbahn, Collinwood, O, 





Qnerschnite und werden an der Dach- oder Deckenkonstruktion 
et. Bei dem mebrstöckigen Gebäude der Lunken- 
en ia Pi Cineinnati, O., wird das Innere der Pfeiler, die 
g. 89 skizgierten Querschnitt haben, als Leitung 
der Ua b es aber empfehlenswert ist, Eisenteile, die 
Wi ei "nzugänglich sind, auf diese Weise der 
zweifelhaft Puchtigkeit auszusetzen, erscheint mindestens 
mit Steiptei eist versieht man daher mehrstöckige Gebäude 
Die üngen aus Mauerwerk oder aus Blech. 
Kahn anstellen sind gewöhnlich über die ganze Werk- 
Ri rg t; es kommen aber hiervon auch Ausnahmen vor 
älen, wo kein Platz vorhanden ist, Leitungen 


Fig. 92. 
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einzubauen. Die Gießerei der General Electric Co., Schenec- 
tady, N. Y., Fig. 90 und O1, stellt ein Beispiel dafür dar, Hier 
sind in besonderen Kammern zwei Ventilatoren, die von Elek- 
tromotoren mit verlinderlicher Umlaufzahl angetrieben werden, 
aufgestellt. Beide Ventilatoren haben 4,27 m Dmr.; die Breite 
beträgt bei dem einen 1,85, bei dem andern 2,13 m, Sie 
pressen die Luft in kurze Rohrstücke, die sich im Innern 
der Gießerei in 4 offene Aeste gabeln, abgesehen von eini- 
gen Abzweigungen, welche die Gußputzerei und ein paar an- 
dere Räume versorgen. Nachträglich ist noch innerhalb 
der Gießhalle ein längeres Rohr von dem einen Gabelrahr 
abgezweigt worden, als das ursprüngliche Gebäude rund um 
die Hälfte seiner anfänglichen Ausdehnung verlängert wurde, 
Diese wenigen und nur an einer Seite des Raumes befind- 
lichen Auslässe genügen vollständig, um den Ranm zu durch- 
wilrmen; bei — 18°C Außentemperatur soll die Wärme im 
Innern niemals nnter 10" C gefallen sein®). Im Sommer 
dienen die Ventilatoren zum Lüften wihrend des Gießens 
und während des Aushebens der Gußstücke, indem man sie 
langsam lanfen läßt und die Fenster der Dachreiter öffnet. 
Wenn die Auslässe in der Werkstatt zerstreut liegen, 50 
mad der Querschnitt der Leitung hinter jeder größeren 
Abzweigung kleiner werden. Für die Ausliisse kommen ver 
schiedenartige An- 
ordnungen vor; 
man legt sie nlim- 
lich entweder liber 
Kopfhöhe der Ar 
beiter und richtet 
den Luftstrom 
schräg abwärts 
vom Innern des 
Gebiindes nach 
den Fenstern zu, 
wie in Fig. 22, 
oder man verlegt 
die Ausliisse etwa 
in Brusthöhe an 
die Fensterwände, 
so dab die warme 
Luft über dem 
Boden hinstreicht, 
che sie aufwärts 
steigt. Hierfür 
bieten die Werk- 
säitten der Brown 
Hoisting Machine- 
ry Co., Fig. 37, 
und der Lake 
Shore and Michi- 
gan Sonthern- 
Eisenbahn, Fig. 5%, 
Beispiele. Die letztere Anordnung erscheint insofern richtiger, 
als die höchste Temperatur an den Stellen herrscht, wo die 
größte Abkühlung von außen her stattfindet. Aber der Auf- 
enthalt in unmittelbarer Nähe der Auslaßhauben, Fig. 94, 
denen die warme Luft entströmt, ist keineswegs angenehm. 
In der Werkstatt der Lake Shore and Michigan Southern- 
Eisenbahn hat man deshalb die Auslässe, die aus einer Ga- 
belung von Weißblech bestehen, drehbar und durch Drossel- 
klappen verschließbar eingerichtet. Auch bei der Brown 
Hoisting Machinery Co., wo die Auslässe im Fuße der eisernen 
Pfeiler liegen, kann der l.uftaustritt durch Klappen geregelt 
werden. Es kommt auch vor (Lokomotivwerkstätte der New 
Jersey Central-Eisenbahn, Flizabethport, N. J.), daß man 
die Auslässe an den Fensterwänden in ziemlicher Höhe — 
2,4 m anbringt und den Luftstrom schräg nach wnten 
richtet ’). 
Schließlich ist eine Anlage bemerkenswert, bei der 
keine Verteilungsleitung vorhanden ist, und bei der der 
Umlauf der Luft durch Absaugöffnungen erzielt wird. An 
das Maschinen- und Montagegebäude der Hauptwerkstatt 





%) Vergl. Caaniors Magazine Februar 1902 8. 295. 
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Fig. 96. 


Wascheintichtungen und Kleiderablage; General Electric Co., Schenectady, N. Y. 
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der Philadelphia and Reading -Eisenbahn, Reading, Pa, 
Fig. 94 und 95, sind, zum Teil neben den Waschräumen, 
7 Kammern angebaut, in denen Ventilatoren mit Heizschlan- 
gen stehen’). Die Luft wird ohne weiteres durch ein kurzes 
Rohrstück mit drei Oeffnnngen in 2, bis 3m Höhe über 
dem Boden mit verhältnismäßig großer Geschwindigkeit 
in das Gebäude gedrückt. Unter jedem Fenster befinden 
sich Abzugöffnuungen im Boden, die in unterirdische Ka- 
näle einmünden, worin zugleich die Dampf-, Wasser- und 
elektrischen Leitungen untergebracht sind. An diese Kr 
ntle schließt sich die Saugleitung der Ventilatoren, in 
die auch, wenn es gewünscht wird, frische Luft eingeführt 
werden kann. 


Waseheinrichtungen, Klelderablagen und Abtritte. 


Wascheinrichtungen und Kleiderablagen sind in ame- 
rikanischen Fabriken im allgemeinen recht gut eingerichtet. 
Hiähne mit warmem und kaltem Wasser, langgestreckte Tröge 
zum Auffangen und Forlleiten des gebrauchten Wassers, nicht 
aber als Waschbecken dienend, verschließbare Kleiderschränke 
für jeden Arbeiter, beides in heizbaren Räumen untergebracht 

das ist die Regel. Als ein Beispiel ist in Fig. 96 der 
Wasch- und Kleiderraum In der Gießerel der General Electric 
Co,, Schenectady, 
N. Y., wiederge 
geben, Man er- 
kennt daraus, daß 
die Schrankwände 
aus einem Gitter 
und zwar hat man 
das sogenannte 
Streckmetall ver- 
wendet. Derartl- 
ge Schränke aus 
Streckmetall fin- 
det man in nel« 
eren amerikani- 
schen Fabriken 
sehr oft; sie haben 
den schätzbaren 
Vorzug, daß sie 
leicht rein zu hal- 
ten sind, und dad 
die Luft unbehin- 
derten Zutritt zu 
den Kleidern bat, 
während bel höl: 
zernen Schränken 
die Lüftung durch 
Oefinungen in der 
Tür nur unvoll- 
kommen ist. 

Die Wascheinrichtungen werden in besonderen Räumen, 
die auch wohl als Eingang zur Werkstatt dienen, oder au 
inmitten der Werkstatt untergebracht. Bei der Westinghouse 
Electrie & Mfg. Co., East Pittsburg, Pa., liegen sie In den 
Seitenschiffen der großen Maschinenhalle in einem Zwischen- 
stock zwischen Erdgeschoß und Galerie. Innerbalb der 
Werkstätte der I.ake Shore and Michigan Southern-Eisen- 
bahn, Collinwood, O., stehen Holzbuden, zu deren Dach 
eine Treppe führt, und auf diesem hat man Schränke aus 
Streckmetall aufgestellt. Im Innern der Holzbuden si 
die Wascheinrichtungen und die Abtritte untergebracht. 
Daß die letzteren sich innerhalb der Werkstätte befin- 
den, trägt, obwohl sie meist Wasserspülung haben, keines- 
wegs zur Verbesserung der Luft bei; aber es ist eine 
in Amerika ganz allgemein verbreitete Einrichtung. Pie 
Ursache dafür dürfte darin zu suchen sein, dad man den 
Arbeiter verhindern will, weite Wege zu machen, und 
daß man die Zeit zu kontrollieren wünscht, die er auf 
dem Abtritt verbringt; denn die Zeit des Arbeiters Ist 
ja kostbar, Bei der Gisholt Machine Co., Madison, Wis, 


") Journal of the Amerlcan Fonndrymens Association Jonl 19083 
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wo übrigens ein besonderer Anbau für die Abtritte vor- 
handen ist, geht man in letzterer Hinsicht so weit, daß 
ieder Arbeiter sich den Schlüssel von einem besonderen 
Wärter geben lassen muß, und daß dieser den Namen des 
Arbeiters aufzuschreiben hat!); die Fabrik beschäftigt rd. 
200 Arbeiter, i 

Eine ganz eigenartige Abtrittanlage war zur Zeit meines 
Besuches (Januar 1903) bei der Brown Hoisting Machinery 
Co. geplant und dürfte inzwischen ausgeführt sein. Die Ab- 
tritte sollten an der hinteren Liängswand der Werkstitte, 


Fig. 97. 


Abtrlite der Brown Hoisting Machinery Co,, Cleveland, O0, 





vergl. Fig. 87, liegen und halbkreisförmig gebogene Dreh- 
“iren, Fig. 97, erhalten, die so eingerichtet sind, daß sich 
Jemand im Innern der Zelle nur dann aufhalten kann, wenn 
die konvexe Seite der Türe nach außen steht. Hierdurch 
vird erstens erreicht, daß man von außen erkennen kann, 
ob ein Abtritt besetzt ist, and ferner ist es unmöglich, daß 
Jemand die Tür halboffen hält, um sich besser mit dem Mann 


) Vergl. American Machinist 12. April 1901 8. 841. 
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in der benachbarten Zelle unterhalten zu können, wie es 
sonst gern geschieht, E 

Zum Schluß meiner Berichte möchte ich nochmals her- 
vorheben, daß ich bemüht war, dasjenige zusammenzu- 
stellen, was mir in amerikanischen Werkstätten eigenartig 
und kennzeichnend erschienen ist, ohne im allgemeinen auf 
die Frage einzugehen, ob Einrichtungen, die sich drüben be- 
währt haben, auch für unsere Verhältnisse vorteilhaft und 
empfehlenswert sind. Gelegentlich habe ich zwar darauf hin- 
gewiesen, daß diese oder jene Einrichtung vollkommen aus 
amerikanischen Verhältnissen hervorgewachsen sei und schwer- 
lich auf deutschem Boden gedeihen könne: aber in der Haupt- 
sache glaubte ich, diese Beurteilung den Fachgenossen über- 
lassen zu sollen. Ich bin überzeugt —- und zahlreiche Aeuße- 
füungen von anderer Seite haben mir darin Recht gegeben 
—, daß sehr viele amerikanische Einrichtungen, wenn sie 
auch für deutsche Werkstätten unbrauchbar sind, reiche An- 
regung für unsere Betriebe bieten können. In diesem Sinne 
können und sollen wir von den Amerikanern lernen, genau 
so, wie amerikanische Ingenieure nach Deutschland kommen, 
um durch das Studium unserer Werkstätten und der Erzeug- 
nisse unserer von ihnen im internationalen Wettbewerb ge- 
schätzten und gefürchteten Industrie ihre Kenntnisse zu er- 
weitern. 

Ueberdies ist es wie im Krieg auch im wirtschaftlichen 
Wettstreite von unschiltzbarem Vorteil, die Waffen zu kennen, 
deren sich der Gegner bedient, und ich habe die Aufgabe, 
die mir vom Vorstande des Vereines deutscher Ingenieure 
anvertraut war, als er mich nach den Vereinigten Staaten 
entsandte, so aufgefaßt, daß ich zu dieser Kenntnis beisteuern 
solle. z 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 29. Februar 1904. 
Berliner Bezirksverein. 
. Sitzung vom 3, Februar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Kammerer. Schriftführer: Hr. Fr. Frälteh. 
Anwesend etwa 700 Mitglieder und Gäste, 


Hr. Prof, O. Intze aus Aachen (Gast) spricht über die 
Feschichtliche Entwicklung, die An age und den 
au von Talsperren. 


Eingegangen 25. Februar 1904. 
Bochumer Bezirksverein. 


B Sitzung vom is. Januar 1904, 
Orsitzender:Hr.Westerm ann. Schriftführer: Hr.Meyenberg. 
Anwesend 21 Mitglieder und 6 Gäste. 


eiasjahs oätitzonde erstattet den Bericht über das Ver- 


,Mrauf spriebt Hr. D) 
& : Dr. Hermann Beck aus Frankfurt aM. 
“u über Rocht, Wirtschaftund Technik ') 


Eingegangen 16. Februar 1904. 


Breslauer Bezirksverein. 
Sitzung vom 15 Januar 1904 
Y i i 
-#sitzender: Hr, Wagner. Schriftführer: Hr. Förster. 
Pen 25 Mitglieder und 2 Giste, 
Blektrotachn., © (Gast) spricht über die Zukunft unserer 
Krotechnischen Industrie. Er weist auf die Zentrali- 
rn verbilligen ebe hin, wozu der Wunsch, die Herstellung 
Amindern, 2 und die Verwaltungs- und Verkaufskosten zu 
Geldmitger os die Notwendigkeit, in Zukunft über größere 
ias Bentnehen m ugen, gedrängt haben. Insbesondere herrsche 
. Alien’ die deutschen tarkstromfabriken zu vereini- 
De hinziel besprieht der Redner die Bemühungen, welehe 
en, das Feld der elektrischen Industrie zu er- 
E04 704, 


weitern und neue Geblete zu erschließen: Beleuchtaungs- und 
Kraftanlagen, Straßenbahnen, Motorw en, Kleinmotoren, Er 
deutet auf die Aussichten hin, die der elektrische Betriet 
für Schleppschiffahrt eröffnet, und geht auf die Beziehungen 
zwischen Flektrizität und Landwirtschaft sowie auf die Elektro- 
chemie ein. Er erwähnt ferner die Erfolge der Elektrizität 
im Bergbau und verbreitet sich über die neueren Bestrebun- 
n, die elektrische Kraft dem Verkehrswesen mehr als bis- 
En dienstbar zu machen, 
Schließlich erörtert der Vortragende die Beziehungen der 
deutschen Elektrotechnik zum Ausland und besonders zum 
amerikanischen Wettbewerb. 


Eingegangen 22. Februar 1904. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 11. Februar 1904, j 
Vorsitzender: Hr. Lippart. Schriftführer: Hr. Hammer. 
Anwesend 66 Mitglieder, 


Hr. Beckh spricht über Großkraftmaschinen. Er be. 
schäftigt sich im wesentlichen mit der für die Berliner Elek- 
trizitiitswerke von der Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg 
und Maschinenbaugesellschaft Nürnberg A.-.G., Werk Nürn- 
berg, gebauten 5000pferdigen Dampfmaschine. Darüber wird 
demnächst an besonderer Stelle berichtet werden. 





Eingegangen 29. Februar 1904, 
Hamburger Bezirksverein. 
Sitzung vom 26. Januar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Goebel. Schriftführer: Hr. Kroebel. 
Anwesend 45 Mitglieder und 1 Gast. 2 


Hr. Dr. Hermann Beck aus Frankfurt a/M. (Gast) spricht 
über Recht, Wirtschaft und Technik). j 
Darauf macht Hr. Grusch witz Mitteilungen über Radiutn. 


Yz 1003 8, 701, 


940 . 


Bücherschau, 


Zeitschrift dos Vereines 
«deutscher Jugenisure. 
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Eingegangen 22. Februar 1904. 
Karlsruher Bezirksverein. 
Sitzung vom 8. Februar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Schellenberg. Schriftführer: Hr. Meuth. 
Anwesend 15 Mitglieder und 1 Gast. 
Hr. Graßmann berichtet fiber die Beratungen betr. 


den Entwurf neuer polizeilicher Bestimmungen für die An- 
legung von Dampfkesseln '). 

Darauf berichtet Hr. Bank aaleız über eine Ketten- 
tostfeuerung von Butz & Leitz in Mannheim, die einen 
drehbaren Füllrumpf hat, damit man das Feuer schnell vom 
Rost entfernen kann. 

Endlich spricht Hr. Helck über Radium. 





Eingegangen 29. Februar 1904. 
Bezirksverein an der Lenne. 
Sitzung vom 30. Januar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Hase. 
Anwesend 19 Mitglieder und 21 Gäste, 


Hr. W, Linse aus Aachen (Gast) spricht über Eisenbe- 
tonbau. 


Darauf beriebtet Hr. Lueas über Mehrstoff-Dampf- 
maschinen®). 


Eingegangen 17. Februar 1904, 
Mannheimer Bezirksverein, 


Sitzung vom 20. Januar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Menke. 
Anwesend 58 Mitglieder und 5 Gliste. 
Hr. Sievers spricht über Schnelldrehstahl, seine 
Herstellung und Behandlung. Er erläutert die Herstel- 


lung des Tiegelgußstables und gibt Erklärun iiber die 
Eigenschaften des Sehnelfärchstahfen, en 


Eingegangen 2. März 1904. 
Mittelthüringer Bezirksverein, 
Sitzung vom 6. Februar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Gahler. Schriftführer: Hr. Anger. 
Anwesend 22 Mitglieder und 3 Glste, 


Hr. J. Bürger spricht über den Dampfkessel in 
seiner Herstellung und seinen Betriebserscheintun- 
gen. Er erörtert die in Preußen gültige Dampfkesselgesetz- 

bung und die Bestimmungen der Würzburger und Ham- 
r Normen. Darauf geht er zur Besprechung der Fabri- 
kation von Dampfkesseln über. Ein Kessel von Sat und 
mehr Betriebsdruck müsse in der Weise hergestellt wer- 
den, daß die Kesselbleche im zusammengerollten Zustande 
oder aufeinander liegend gebohrt werden. Bei Laschen- 
nietung sei e# zweckmäßig, noch den Grat zu entfernen, 
Die Kessel sollen mittels Druckwassers genietet werden, und 
die Nietnähte sind innen und außen zu verstemmen. Beim 
Nieten muß der Drüekstempel, der die Bleche aufeinander 
Ioemepei tür den Mintkept In Taken van Tarde Dzwek 
r den Nietkopf in gkeit gesetzt werden. Es ist 

stets darauf zu achten, daß der Druckstempel und das ein- 
ggx ene Niet in einer Achse liegen. Nunmehr kommt die 
eit zur Geltung: Böden, Flammrohre usw. müssen ein- 

gepaßt werden. Die Löcher der Flammrohrbunde werden 


’) 2. 1904 8. 776. 
” Vergl. Z. 1903 8, 1428; 1904 8. 570. 








meist erst nach dem Einpassen eingebohrt. Schließlich werden 
der Dom und die Stukzen aufgenietet, Zwischen Stutzen- 
fiansch der Armaturen und K ist stets eine Stemmscheibe 
einzunisten. 

Naue Kessel zeigen bei den gegenw hohen Betrieb- 
spanngngen zunächst stets Undichtigkeiten den Nietoäbten. 

enn diese sofort beobachtet und durch Verstemmen rn 
werden, so erhält man schließlich einen wasser und . 
diehten Kessel, Wenn ungeeignetes Wasser verwendet wird, 
so kann das Blech sen werden. Der Vortragende 
führt mehrere derartige Fälle aus seiner Eriakrung an, Zum 
Schluß macht er auf die Gefährlichkeit der im Wasser ent 
haltenen Luft aufmerksam, die ebenfalls Anfres 
beifiühren kann. Er warnt deshalb davor, währen ug? 
triebspausen die Kessel bis oben mit Wasser anzufüllen, 
dadurch der in dem Wasser enthaltenen Luft Gelegenheit ge 
boten wird, sich an den Kessel- oder Rohrwandungen abzu- 
setzen. z 

In der sich anschließenden Erörterung führt Hr. Rohr- 
bach aus, daß meist bei Kesseln, die nach außen Kine 
oder umgebördelte Böden haben, in der Krümmung, > 
entstehen. Die Ursache liegt darin, daß der ren 
Kesselboden einen versteiften Körper bildet, der bei hi 24 
raturschwankungen nieht nachgibt. Bei geraden Kesse 
ist dies nicht der Fall, da hier der Boden federn kann. 

Hr. Bürger bemerkt, daß derartige Erscheinungen deren 
bei geraden Kesselböden auftreten, da diese verankert W 
missen und deshalb nicht federn können. . RR 

Hr. John wendet sich dagegen, daß die Löcher 
aber nicht gestanzt werden sollen. In England worden fs 
alle u. genannt, -_ lee mit ze = Anlarhet 
gezeigt, da rliger, deren er ges 
u A sind, einen größeren Widerstand haben als Träger 
mit gebohrten Löchern. 

Hr. Bürger stimmt dem zu, glaubt aber, daß ee 
der Löcher bei aufeinander liegenden Platten vollstän 5, = A 
geschlossen ist. Beim nachherigen Aufrelben der 
würde man keine runden, sondern ovale l,öcher erhalten. 





Eingegangen 26. Februar 1904. 
Oberschlesischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 18. Februar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Boltz. Schriftführer: Hr. Schürmann. 
Anwesend 39 Mitglieder. 


Der Vorsitzende teilt den Heimgang des langjähri 
Mitgliedes Hrn. Bremme mit. Die Anwesenden Een 
Andenken des Verstorbenen durch Erheben von den rt 

Nachdem alsdann Vereinsangelegenheiten erledigt ns 
spricht Hr. Dr. R. Bürner aus Berlin (Gast) über Bochte ATi: 

flichten der technischen Angestellten gegen 
ihren Arbeitgebern!'). 


Eingegangen 23. Fobruar 1904. 
Thüringer Bezirksverein. 
Sitzung vom 12. Januar 1904. 

Vorsitzender: Hr. Nachtweh. Schriftführer: Hr. Meyer- 
Anwesen. 48 Mitglieder und 7 Gäste. : 
Hr. Nachtweh spricht über das Hochdruck-Preßver 
fahren von Huber‘). ei 

Darauf berichtet Hr. Herzfeld über die Wirkung 

einer Azetylenexplosion. 


') Vergl. Z. 1904 8. 174. 
”) vergl. Z. 1901 8. bB4. 


en eg A a FI nen nn De 


Bücherschau. 


‚Wert und Bestimmung des Kohlensäuregehaltes der 
Heizgase. Von A.Dosch, Köln. Berlin 1903, Richard Dietze. 
Preis 3 M. 

Der Verfasser will in dem Werkchen, der Vorrede zufolge, 
die Verhältnisse ausführlich erörtern, auf Grund deren die 
Verbrennung bei industriellen Feuerungsanlagen in erster 
Linie zu beurteilen ist. Er behandelt demzufolge zunächst in 
3 Abschnitten sehr eingehend die rechnerische Ermittlung der 


Menge der Abgase nach Gewicht und Rauminhalt aus BE 
teil der in ihnen enthaltenen Kohlensäure sowie die B 
mung des durch den Temperatarüberschuß dieser Gase = 
dingten Wirmeverlustes. Einige Zahlentafeln über . 
sammenhang der in Frage stehenden Größen mit u : 
des Luftüberschusses und über ihre Veränderlichk > 
Kohlensorten verschiedener Zusammensetzung und ver 
denen Heizwertes geben einen schätzbaren Ueberblick-. 








un ER 26. Bei der Redaktion eingegangene Bücher. — Uebersicht neu erschienener Bücher. 941 


In einem besonderen Abschnitt wird eigt, zu welchen Bei der ingegangen 
Fehlern die übliche Art der Vorlusttereeuung führen kann, een Ha 
hls die hierfür geltende Voraussetzung vollkommener Ver Die Prüfung von Gleichstrommaschinen in Labo 
breunung des Gesamtkohlenstoffes zu Kohlensäure nicht zu. | T#torien und Prüfräumen. Von Carl Kinzbrunner. 
tät. Es wird zu diesem Zweck eingehend das Vorhandensein Berlin 1904, Julius Springer. 3938. 8° mit 249 Fig. Preis 
tbeblicher Mengen von Kohlenstoff in den Rückständen sowie AM. 
wa Kohlenoxyd und Ruß in den Abgasen behandelt. . - na emiseksik, _ gr Die Wick- 
Die B 2 ungen der Wechselstrommaschinen. Von E. Arnold. Berlin 
er en pe Daheim Lovers in Mic ‚ 1904, Julius Springer. 366 8. 8° mit 426 Fig. Preis 12 .#. 
kilung beizutragen, sind durchaus anzuerkennen, wie auch E'ementare Vorlesungen über Telegraphie und 


die von ihm durchgerechneten Beispiele zur Beleuchtung der Telephonie. Lieferang 1 bis 6. Von Dr. Richard Heil- 
verschiedenen Einflüsse gut gewählt sind. Allein wenn auch brun. Berlin 1903, Georg Siemens. 368 8. 8° mit 248 Fig. 
der Gehalt an Verbrennlichem in den Abgasen bei Leistungs- Preis der Lieferang 1,00 .#. 
versuchen häufiger ausreichend sicher bestimmt würde, was be- Handbuch der Ingenieurwissenschaften in fünf 
kanntlich seit den vor nahezu 25 Jahren durchgeführten Unter- Teilen. 3. Teil: Der Wasserbau. 8. Band: Die Schifts- 
suchungen Buntes in der Heizversuchstation München mangels schleusen. Bearbeitet von L. Brennecke, herausgegeben 
eines genligend einfachen Verfahrens nur wenig mehr ge- von J. F. Bubendey. 4, Auflage. Leipzig 1904, Wilh. 
il ist, so wird die Durchführung der Verlustberechnung Engelmann. 372 S, 8° mit 402 Fig., Sachregister und 11 Taf, 
u dieser umfangreichen Weise doch nur in seltenen Fällen Preis 11 M. 
in Frage kommen, da der vom Verfasser berücksichtigte Ein- Der photogrammetrische Stereoskopapparat. Von 
Sud des Verbrennlichen in den Abgasen auf deren Menge Dr. Ant. Schell, Wien 1904, L. W. Seidel & Sohn. 20 8, 
=est innerhalb der Genauigkeitsgrenzen der Ermittlung 8° mit 4 Fig. 
\rgen wird, Die Metalle, Geschichte, Vorkommen und Gewinn 

Dem hauptsächlich in Frage kommenden Einfluß von Koh- nebst ausführlicher Produktions- und Preis-Statistik, Von 
knexyd Iä8t sich überdies in einfacherer Weise Rechnung Dr. Bernhard Neumann. Halle a/S. 1904, Wilhelm Knapp. 
tagen. 4215. 8° mit zahlreichen Tabellen und 26 farbigen Tafeln. 

Zu der an andern Stellen des Buches (5. 19 u. S. 48) Preis 16 #. 3 Wandtafeln hierzu nebst Erläuterungen zu je 3.#. 
Peg renden han =. un nn Eugen Dynamomaschinen für Gleich- und Wechsel- 
et 2 #0 oder nachgesaugte Luft entstehenden strom. 4. Aufl. Von Gisbert Kapp. Berlin 1904, Julius 

ee |— daß er sich der Berechnung Springer. 620 S. 8° mit 255 Fig. Preis 12 M. 
ig entz w i 

ri wessen Aare FAT paar, Handbuch für Azetylen in technischer und 
Der Einfluß überschüissiger und nachgesan Luft wird io- | wissenschaftlicher Hinsicht. Von Dr. N. Caro, Dr. A. 
REEME Ludwig und Dr. J. H. Vogel. Herausgegeben von Dr, J, 


hige der Einwirkun 

g auf die Wärmeübergangsverhältnisse 

= Unter obiger Voraussetzung berechneten Wert überschrei- ee gi eg! il Se 
‚ wenn die Luft im Feuerraum oder im ersten Zug zu- : 8 j 


“rönt, während beispielsw ise im letz! chad Handbuch der Torfgewinnung und Torfverwer- 

ist und Ahern Fehr werben Jukignssiundereg tung mit besonderer Berücksichtigung der erfor- 
det, sofern nicht etwa die Zugverhältnisse dadurch berührt derlichen Maschinen und Geräte nebst deren An- 
"erden. ı lage- und Betriebskosten. 2. Aufl. Von A, Hanus- 


Der Bevorzugung, welche der Verfasser der Entoähme von ding. Berlin 1904, Paul Parey. 501 8. 8° mit 151 Fig. 








Durehschnittsproben der Abgase zur Ermittlung des Kohlen- Preis 15 M. 

ehaltes zuerkennt, kann der Unterzeichnete nicht bei- Vorstufen der höheren Analysis und analyti- 
Puamen. Die in genügend kurzen Pausen durchgeführte | schen Geometrie. Von Dr. Otto Reichel. Leipzig 1904, 
hilek j tersuchung wird unbedingt stets einen besseren Ein- B. G. Teubner. 1118. 8° mit 30 Fig. Preis 2,0 ‚#, 

® die Verhältnisse gewähren, | Die Reklame im Lichte des Rechtes. Vortrag von 


Feen Hälfte des Buches gibt eine gute Uebersicht‘ Dr. Joseph Ludwig Brunstein. Wien 1904, Manzsche 
ter dar Hu aledenen zur Bestimmung des Kohlensäuregehal- Universitätsbuchhandlung. 48 5. 8%. 

Äejenigen Age Konstruierten Vorrichtungen. Inwieweit sich Die Chemie und Technologie der natürlichen 
in grö Ummstiätigen Anzeige des Kohlensäuregehaltes und künstlichen Asphalte. Ein Handbuch der gesam- 
lindig v n 108 eiozublirgern vermögen werden, hängt ten Asphalt-Industrie Von Dr. H. Köhler. Braunschweig 





on dem Grade ihrer Einfachheit und Betrieb- 1904, Friedrich Vieweg & Sohn. 433 8. 8° mi 
a . eg . . mit 191 Fig. 
Preise, ae elcher Beziehung bei fast allen beschriebenen | Preis, 15 M. 
Meibe, eute zum Teil noch viel zu wünschen übrig Wechselstromtechnik. Von M. T. Zsakuln. I. Bd.: 


Der einphasige Wechselstrom, II. Bd.: Mehrphasige Wechsel- 


Das 
Bach ist für solche, die sich eingehender mit ströme und Wechselstromsysteme. IIL Bd.: Wechselstromgene- 


j 
Merungen zu beschäftigen hab 


en, durchaus lesenswert, ratoren. IV. Bd.: Wechselstromtransformatoren und Wechsel- 
F. Haler. | strommotoren. Wien und Leipzig, A. Hartlebens Verlag. 
880 S. 8° mit 390 Fig. Preis 16 M. Einzelband 4 M. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 
Zlsammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N, Monbijouplatz 3. 


9 Tafeln, a ’ Die barometrische Höhenmessung. Mit — Reichel, Otto. Vorstufen der höheren Analysis und analytischen 
Vogarithmantafe} den Aöhenunterschied ohne Zuhülfenahme von Geometrie. Leipzig 1904. B. G, Teubner, Preis 2,40 #. 
Prais 2 ” zu berechnen gestattın. W'len 1904, F, Deuticke, — Rosenmund, M. Die Aenderung der Projektionsaysteme der schwei- 

. Müller, Fel. An zerischen Landesvermessung. Im Aufırage der Abteilung für Lan- 
Inhaltg wit [Perg ürzte Titel von Zeitschriften mathematischen destopographie des schweizerischen Milltärdepartoments bearbeitet. 

* der deutge Pgen und historischen Notizen. (Aus Jahren- Bern 1004. A, Francke. Preis 5,10 M, 
8. 6, Teu P Mathematiker Vereinigung.) Leipzig 1901. — Rouse Ball,W.W, Breve compendio di storia delle matematiche, 
Nelsen, Niels vun 00.4. Verslone dall'inglese con note, asglunte e modificaziont dei dottore 
Imig 1904, g, „emdbuch der Theorie der Zylinderfunktionen. Dionisio Gambfoll « Glulio Pulitt, Bologna 1904. Preis 12 .#. 

” Plemeny, Pi Zu ©. Teubner. Preis 14 4. — Schönemann. Die Verwendung der einfachen Kamera zur Ermitt- 
(Amy Monataheft F Theorie der Fredholmschen Funktionalgleichung, lung von Höhen und Kotfernungen. [Aus Verhandlungen des natur- 
Wien: } u matik und Physik.] Teschen 1904. historischen Vereines der preußlschen Rhefnlande usw ] Bonn 1904, 

ein & 00. Preis 1,20 Mi. Soest, Rliter. Preis 0,60 €. 
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Mathematik. Siampfer, 8. Sechsstelllge togarithmisch-trlgonometrt- 
sche Tafeln, nebat Hülfstafeln und einer Gebrauchsanwelsung. 20. Aufl. 
Wien 1904. CO, Gerolds Sohn. Preis IM. s 

— Zimmermann, H, Rechentafel nebst Sammlung biufig gebrauch- 
ter Zahlenwerte. 9. bis 11. Tausend. Berlin 1904. W. Ernst & 
Sohn. Preis 5... 

Mechanik, Aragon, Ernest. Reisistance des maldrinux, appliquie 

* gux eonsiruetions, Meöthodes pratiques par le ealeul et la statique 
grapbigue. Tome I. Paris 1904, Vre. Ch, Dunod. Preis 15 frs. 

— Bernard, J. Formolalire graphique du consirmteor, k l'usage des 
ingenleurs, architecten, entrepreneurs tie. Paris 1904. Bellamy. 

— Boerner, Frz. Statische Tabellen, Belustungsangaben und Formen 
zur Aufstellung von Berechnungen für Baukonstruktionen. Zugleich 
als eine Ergänzung und Erweiterung der Im Ingenteur- Taschenbuch 
»Hütte« enthaltenen statlschen Tabellen. Berlin 1904. W. Ernst 
& Söhn, Preis 8,50 K. 

- Gautier, D. Division graphique des anglen ir los hyperboles 
stoildes, Paris 1904. A. Hermann. 

— Hadamar, Jacques. Legons sur la propagation des ondes et les 
&quations de ’hydrodynamique. Paris 1904. A. Hermann, Prois 18 frs. 

— Hamel, Geo. Die Lapranko Eulerschen Gleichungen der Mechanik. 
[Sonderabdruck aus Zeitschrift für Mathematik und Phyrik,] Leipzle 
1908. B. G, Teubner. Prois 1,60 .K. 

— Macrös. Essal sur Ia philosophie de 1a möcanlque, 
Mareosq jJeune, Preis 2,50 frs, 

— Woods, R. J. Strength and clastichty of structural members, 
London 1904. Ed. Arnold. Preis 10 ah. 6.d. 

Mechanische Technologie. Garry, M. A. Cours dlömentaire de toch- 
nologie mecanique. Paris 1904. Bernard. Prois 10 fra. 

Meögeräte. Ferguson, Thomsas. Automatic surveying Instruments 
and their practical uses on land and water. London 1904, John 
Bale, Sons & Danielsson, Preis 4 sh. 

— Taschenbuch für Präxisionsmechaniker, Optiker, Elektromechaniker 


Paris 1904. 


Zeitschriftenschau. 





Zultsclirfft des Verelums 
doutscher Iugenkeure, 


Herausgegeben von F. Harrwitz. Berlin 1904, Administration des 
»Mechaniker«. Preis 2 M. 

Metallhüttenwosen. Park, James. Theo eyanfde process of gold exirar- 
ton. 8% english ed. London 1904. Charles Griffin & Co. Preis 


Tab. 6d. 


— Schnabel, ©, Handbuch der Metallhüttenkunde. 
Berlin 1904. Springer. Preis 22 M. 

Militäringenisurwesen, Niesiolowski-Gawin v. Niesiolowiee, 
vikt,, Ritter. Ausgewählte Kapitel der Technik mi besanderır 
Rücksicht auf militärische Anwendungen. Vorlesungen über Natarı 
wissenschaften, gehalten an der k. und k. Kriegssebule, 1. Bi. 
Wien 1904. L. W. Reldel & Sohn. Preis 10.4. 

Motorwagen und Fabr,äder. Genty, H. Les punnes en auiomobiles 
Leurs mefnits; leurs remödes; ce que doivent eontenir les ef 
d'une volture automobile, 2* edition. Paris 1904. Berger Lavraalt. 
Preis 1,50 fra. 

— Marchis, L. Les moteirs A essence pour automwobllen 
1904. V"* Oh. Dunod Preis 15 fra. 


Physik. Anleitung zur Anstellung und Berechnung meteorologischer 
Beobachtungen Heraurgogeben vom köntel, preußischen ni 
gischen Institut. 2. Aufl. 1. TI. Beobachtungen der Siatloneh I 
und IH. Ordnung. Berlin 1904. A. Asher. Preis 2.#. 

— Battellt, A., und ©, Cardani. Trattato di fisien sp:rimentale ad 
us0o delle anlversitä, Mailand 1904. Vallardi. Preis 15L 

— Brillonin, Marcel. Propagation de Pölsetrieitd. Histoire ea 
theorie, Paris 1904. A, Hermann. Preis 15 fre. 

- Ozermak, Paul. Uober Elekteizitätszerstreuung in der Atmosphäre, 
(Sonderdr.) Wien 1904. €. Gerolds Sobn. Preis 2,70 E 

— Faraday, Mich. Experimental-Untrrsuchungen über Elektrizität. 
{Aus den Philos. Trans. für 1846, 1849, 1850] Herausgegeben > 
A. J. von Oettingen. 20. bis 90, Reihe. Leipzig 1904. w. Euge 


2. Bd, 2. Auf. 


Paris 


und Glarlostrumentenmacher für das Jahr 1904, (4. Jahrgang.) | mann. Preis 3 MH. 
Zeitschriftenschau.') 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Aufbereitung. . 

Die neue Separation und Wäsche des Schachter VI der 
Zeche Dahlbuseh. (Glückauf 4. Juni 04 8, 658/60* mit 1 Taf.) 
Die für 250 t stündliche Leistung bemessene, von der Maschinenfabrik 
Humboldt ih Kalk bei Köln erbaute Anlage ist vorläufig für die halbe 


Leistung ausgeführt und wird durch einen ?dpferdigen Motor ange 
trieben. Arbeitsgang. 


Beleuchtung. 
. The magnetite arc lamp. Von Steinmetz. (El, World 21. 
Mai 04.8, 974/75*% Die von der General Electric Co. auf den Markt 
gebrachte Lampe bat eine untere negative Elektrode aus Magnetit, dan 
mit besonderen Stoffen, &. B. Titan, versetzt ist, um die Eigenschaften 
der Lampe zu verbessern. Die Lampe zeichnet sich durch niedrige 
Tewperatur aus, »0 daß als positive Elcktrode ein reichlich Iwmersener 
Kupferstab genommen werden kann, der nicht angegriffen wird, und 


die Lebensdauer der 200 mm langen Magnetitelektrode 150 bis 200 
Brennstunden beirägt. 


A resum‘ of Incandesncent eleetrle lamp exhaustinge. 
Von Doane. (EI. World 21. Mai 04 8. 963/65*) Kritische Ueber- 


sicht über die bis jetzt erprobten Verfahren zur Herstellung der Luft- 
Ioere In den Glasbirnen. 


Bergbau. 

Ergebnisse mit Kurbel:-Stoß-Bohbrmaschinen, Bystem 
Siemens & Halske, auf den Elsensteingruben der Ilseder 
Hütte bei Peine. Von Goebel. (Glückauf 4, Juni 04 8. 664/67) 
Angaben über Betrlebstörungen, Krafiverbrauch, Leistung und Arbeita- 
lohn. Ergebnisse auf andern Gruben. 

Vorrichtungen und Mittel 
Sprengen von Gestein u, dergi. Von Beckmann. (Gewerbi.- 
Techn. Rate. 1. Juni 04 8. 409/12%) Kellsprengvorrichtungen, bei 


denen der bewegliche Teil mittels Hammers oder durch Schraube vor- 
geschoben wird. Forts, folgt, 


Dampfkraftanlagen. 
Mangelhafter Schornsteinzug. 
04.8, 86/879) 


zum Absprengen bezw, 


(Z, bayr. Rev.:V, 81, Mal 
Der ungentgende Zug ist in dem elnen Fall augen- 


') Das Verzeichnis der für die Zeiischriftenschau bearbeitsten 
Zeit- 
schriften iat in Nr. 1 8. 30 und 81 veröffentlicht. 
Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern in Viertel: 
jahrsheften zusammengefaßt und geordnet, gesondert herausgegeben, 


und zwar zum Preise von 3.# pro Jahrgang fir Mitglieder, von 10.4 
pro Jahrgang für Nichtmitglieder. 


1 


scheinlich auf ungünstige Führung der Rauchgase zum Fuchskanal zu. 
rückzuführen. 

An application ef baffle platos in a feed- water m. 
(King. News 26. Mal 04 8. 459/90*) Darstellung des bereits in Zeit: 
sehriftenschan v. 21. Mal 04 erwähnten Vorwärmers der Blake & 
Knowles Mfg, Co. und Wiedergabe von Versuchsergebnlssen. 

Wasserroinigung und automatische Spelsunk. (Glück- 
auf 4. Juni 04 8. 660/64*) Kurze Darstellung mehrerer Konstruktione® 
von Wasserreinigern und einer selbsttätigen Kesselspeisevorrichtung, 
Bauart Körting. 

Der heutige Stand der Dampfturbinenfrart . 
Grauert. {Sitegsrer. Ver. Beförd. Gewerb@. 11, April 08. ATS 
Fachbericht über die wichtigsten Turbinenbauarten und anschließ 
daran Erörterungen über die Anwendung von Dampftorbinen zum 
triebe von Wasserhaltungen und Lokomotiven sowie über die Elekirs 
Dampfturbine der Gesellschaft für elektrische Industrie in Karlsrube- 


Eisenbahnwesen. 


Trassierung, Baa und Leistungsfählgkelt der ocbmel" 
spurigen Eisenbahn Swakopmund-Windhak in Ka 
Südwest-Afrika. Von Pophal. (Ginser 1. Juni Ob 5 206/14 
Die mit 600 mm Spurweite angelogte Bahn ist Insgesamt 382 kın IaF- 
Vorarbeiten und Ausführung des Baues sind eingehend dargestellt. An 
gaben Ober den Betrieb. Melnungssustausch. 

Four-eylinder balanced compound loeoemotivesi en 
et Orloans Ry. (France), (Eag. News 26. Mai 04 B- unn/80 
Die von der Soclttd de Constructions Mecanfques In Belfort Im Jahre 
1903 gebauten %/, gekuppelten Lokomotiven mit vorderem zwelschaigem 
Drobgestell haben außenliegende Zylinder von 360 und 600 mm er 
und 640 mm M.b. Sie wieren rollheladen samt dem Tender rd. 116, 
wovon 25 t auf die Treibachsen entfallen, 

Four-eylinder compound locomotive Faria- Orlesdl 
Rallway. (Eogincer 3. Junt 04 8. 564 mit I Tat.) Ausführlie 
Konstruktionezeichnung der vorstebend erwähnten Lokomotive. 

Some notes on the creeping of rails. Von wage 
(Proc. Am. Soc. Cir. Eng. Mat 04 8.462/74° mit 3 Taf.) Berk 
über Versuche an den Gleisen verschledener Ba’ nlinlen. 

Alternating current sienaling for „lectrie pailmepl 
Von Struble, (Eng. News 20. Mai 04 8 490/91) Die Signale kerease 
durch Transformatoren betätigt, deren Sekundärspulen ımit den up v 
verbunden sind und deren Primärspulen mit Wechselstrom von ? 
und 60 Per./sk gespol.t werden. Da die Schlenen auch zur rei 
tung des Gleichstromes zum Bahnbetrieb benutzt werden, sind zwise 
den Schienen und den Maschinen Drosselspulen eingenchaltet. 
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Das Eisenhöttenwerk Thale Von Wedding. (Verhdign. 
Ver. Beförd. Gewerbil. Mai 04 8. 199/224 mit 3 Taf.) Geschichtliches. 
Das Werk umfaßt ein Martinwerk und Walswerk, eine Maschinenfabrik 
and Eisengießerei und eine Blechwarenfubrik nebst Emaillierwerk. Aus- 
führliche Darstellung der Anlagen. 

Amerikanische Hochöfen mit hoher Erzeugung. Von 
Kunz. (Stahl u. Eisen 1. Juni 04 5. 624/29%) Anordnung der Zwil- 
lingesfen für 400 bis 480 und 500 bis 600 t Tugeserzeugung mit 
ihren Winderhitzern, Bühe der Osfen, Gründung, Ofenausmanerung, 
Küblplatten, Bauart der Winderhitzer, Gebläsemaschinen, Anordnung 
der Windleitungen, Erziagerplätze, Gießhalle, Windtemperatur, Abatlch, 
verbütteie Erze, Ausbesserungen. 

Veber verschiedene Verfahren zur Erzeugung von Fluß- 
eisen. (Stabl u. Eisen 1. Juni 04 8 618/21*) 8. Zeitschriftenschau 
v. 26, Mal 04. Melnungsaustausch, 

Blektrisch betriebene Block-Einsetzmaschine. (Stahl 
u Eisen 1. Juni 04 8. 642/47*) Die von der A -G. Lauchhammer go- 
baute Maschine besteht aus einem ringfürmigen Warenuntergestell mit 
Fahrmotoren, einem Drehgastell mit Drehmotor und ein m Vorschub- 
"agen mit Hebelbalken, Greifzange und zugehörigem Motor. Darstel- 
hg der Einzelbeiten. Sicherheltsrorrichtungen, Stromzuführung. Ar- 
beitswelse und Arbeitsgeschwindigkeiten. 

Das neue Blechwalzwerk der Charlottenhütte Von 
Ruhfus, (Stahl u. Eisen 1. Juni 04 8. 622/24* mit 1 Taf.) Die An- 
lage ist mit einem Grohblech-Triowalzwerk für 40 bis 50 mm starke 
Birche mit 3100 mm Ballenlänge, 900 und 700 mm Dmr. der Walzen 
ud mit einem Feinblechwalswerk für 5 bis 3 mm starke Bleche mit 
120 mm Ballenlänge, 770 und 600 mm Dinr, der Walzen ausge- 
aitet, Die Tandem-Walrenzugmaschine hat 920 und 1400 mm Zyl.- 
Dier, und 1250 mm Kolbenhub. 

Recent progress In wire-rod and bar rolling-mill 
plans. (Engng. 8. Juni 04 8. 776/78* mit 1 Taf.) Darstellung eines 
Telo-Drabtwalzwerkes mit zwei Vor- und neun Fertigwalsen und 
‚weler Doppel-Duowalzwerke aus dem westfälischen Eisenhüttenberirke. 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 


R Types and details of bridge construction; plate gir- 
era Von Skinner, (Eng. Rec. 21. Mal 04 8. 659/9*) Zusammen- 
“lung von Konstruktionseinzelhelten neuerer ausgeführter Brücken. 
Assichnbare Trügerverbindungen. Forts. folgt. 
ni ballastod rallroad bridge with a plank floor. (Eng. 
= 1. Mai 04 8, 618/44*%) Der Brückenguerschnitt enthält einen 
a Unterbau aus Holzbohlen, der, von Querträgern unterstützt, 
a Füllung von Steinschlag aufnimmt. Diese trägt die höl- 
Bu rn Der Unterbau soll sehr leicht wasserdicht ge- 
mean) chimney reinforced with T-bars. (Eng. 
een 04 8. 661%) Kurze Angaben über den Bau eines 46,5 m 
rw mpeg . eines von 1,8 m 1. W, in Franklin County, Il. Der 
Th doppelwandig ausgeführt. 

® Fraser River bridge. Forts. (Eng. Rec. 21. Mat 04 


8, sulare Ei 
am ne und Aufstellung der Brückenöffnung von 


Elektrotechnik. 
Brpansion of the B 
N, oston Edison syatemm. 
le 941/51%) Die Anlagen werden durch ein neues Elek- 
Beurzunger aaa das nach vollem Ausbau zwölf 5000 KW-Dreh- 
% aus einer — wird. Zum Antrieb dienen Curtis-Turbinen, die 
Helling von Ei pre von 8 Wasserrohrkesseln gespeist werden. Dar- 
Werken, ge des neven und des alten daneben gelegenen 
Some anna ung der Bostoner Elektrizitätswerke seit 1886. 
"ent (E en of New England central station develop- 
ra Hoch " 21, Mai 04 8. 952/60%) Verwendung unterirdisch 
ee Niederspannungskabel in den Netzen der Elektri- 
“ul um, ee River, Lawrence, Springfield, Worcester, Lo- 
Bezirk ung «der Wasscrkraftanlagen in dem genannten 


(El. World 


Ü 
nr, Banuat Pfeifen der Maschinen. Von Fischer-Hinnen. 
"ogen durch die fen 5. Juni 04 8. 839/40*) Tellt man den Pol- 
Matstehende Pihan die Bohrung umgerechnete Nutentellung, so soll 
pl notlent für möglichst geräuschlosen Gang gleich einer 
“2 0,5 Selm. 
Bayer, ie Einphasenkommutatormotoren. Yon Pichel- 
der .- 2. Juni 04 8. 464/69*) Uebersichtliebe Zusam- 
"eloren, die der y, reilschen Grundlagen der Einphasenkommutator- 
© mit Ausgleich ser in drei Gruppen: gewöhnliche Reihenschluß- 
rompsonsehe ee, Winter - Eichberg - Latour-Motoren und 
Diagramm nemotoren, eintellt. Meinungsaustausch. 
Von Gran, re von Drehstrommotoren. 
ei . 04 8. 447/59*) Ableitung und Be- 
Sa, Slng gonncasergebniane sur Konstruktion des Vektorendiagram- 


Under 
nt rei *lektrische Heisen und Kochen. Von Krojaa. 
5. Juni 40 8. 840/45*) Kosten des alaktrischen 


Heizens, Beschreibung von Helsgeräten der »Klektra«-Fabriken elak- 
irischer Helz- und Kochapparate In Wadensweil, der Siemens-Schuckert- 
Werke, von Hugo Helberger ia München-Talkirchen und der Allge- 
meinen Elektrizitäts-Gesellschaft, Schluß folgt. 


Gasindustris, 


Einleitung von Wassergas In die gasenden Kohlengas- 
retorten. Von Albrecht und Boyer. (Journ. Gasb.-Wasserr. 
4. Juni 04 8, 493/989) Ausführliche Zahlentafeln über Versuche in 
der Gasanstalt zu St. Gallen, deren 3 m lange Retorten von 400x600 qmm 
Querschnitt mit Zuleltungen für Wassergas versehen waren. 

Betrachtungen über Rohrnetz, Druckregelung und Fern- 
zsündungen, Von Schulz. (Journ. Gasb.-Wasserr. 4. Juni 04 8. 
503/08*) Kritische Usbersicht über die neueren Einrichtungen zur Re- 
gelung des Druckes in ausgedehnten Gasrohrnetzen, Elektrische und 
selbsttällge Drückregier. Der Ledigsche Forndruckregler und seine 
Ergebnisse Im Gasrohrnetz der Stadt Chemnitz, Schluß folgt. 


Gesundheitsingenisurwesen. 

New seware works at Glasgow. (Engineer 9. Juni 04 8. 
562/63*) Lageplan des Abwassernetzes von Glasgow mit den Pump- 
und Kläranlagen in Partick und Dalmuir, Angaben über die Ausrü- 
stung und Leistungsfählgkeit der Anlagen, 

A reinforced conerete dewer at Washington, Delaware, 
Von Hatton. (Eng. Rec. 21. Mal 04 8.086/97%) Bau einer 2,3 km 
langen Abwarserleitung von 0,9 bis 1,8 m Dinr. mit stark wechselndem 
Gefille. Darstellung der Erdarbeiten und der Leitungsquerschnitte. 

Extensions of the Brooklyn sewerage system; Sixtieth 
strest sewer. (Eng. Ree. 21. Mai 04 5. 650/51%) Bau einer rd. 
1,45 km langen Leitung von 3,9 m größtem Durchmesser. 

Refuse-destruetion and heat-utilisatlon. Von Russel. 
(Engng. 9. Janl 04 8. 797/99”) Darstellung der Anstalt für Verbren- 
nung und Ausnutzung von Müll und Abfällen in Booreditsch bei Lon- 
don, In der zwei Gruppen von je drei Wasserrohrkesseln aufgestellt 
sind. Für jede Gruppe sind zwei Müllverbrennungsdfen vorgesehen, 
Mit dem Kesseldsmpf werden Dampfmaschinen gespeist, die werstell- 
bare Füllung haben, #0 daß ale bei voller Leistung mit 8,5 bis 14 at 
Usberdruck arbeiten können, 


Giefserei. 


Eine moderne Eisenglederei. (Stahl u. Eisen 1. Juni 04 8, 
6553/57%) Die Gleßerei der Wuppertaler Eisenhütte Dr. Harald Tenge 
in Barmen ist mit der Modelltischlerei, der Putzerei, der mechanischen 
Werkstätte usw. so verbunden, daß die Erzeugnisse in einer ununter- 
brochenen Rundwanderung angefertigt werden. Die 75 m lange Giederei 
besteht aus einem 15 m breiten Haupt- und einem # m breiten Noben- 
schiff. Die Kuppelöfen erzeugen 5 bis 6000 ke/st. Angaben tiber alle 
Einzelheiten. 

Heizung und Läftung, 

Heating and rentilating the Minnesota State Capitel. 
(Eng, Ree. 21. Mai 04 8. 652/55%) Grundrißzeichnungen und Ansicht 
des in Zeitschriftenschau v. 14. Mai 03 unter »The mechanical plant 
of the Minnesota State Capitol« erwähnten Gebäudes, Ausführliche 
Darstellung der Heiz- und Lüfteinrichtungen in den verschiedenen 
Teilen. 

Wäarmetschnische Untersuchung eines Zimmerofens. 
Schluß. (2. bayr. Rev.-V, 31. Mai 04 8. BT/ar) 8. Zeitschriftenschau 
v. 28. Mat 04. 

Hochbau. 

The New York Times building. Forts. (Eng. Rec. 21. Mai 
04 8. 648/49*) Eisengeröst, Krüfteplsa, Gründung. Austellung der 
Säulen. Decken- und Gewölbekonstruktion. Forts, folgt. 


Lager. und Ladevorrichtungen. 

Einige neue Massentransportmittel. Von Diesterich. 
(Glaser 1. Juni 04 8. 217/19) Kurze Darstellung der von Adolf 
Bleichert & Co. gelleferten Verladeeinrichtangen für Kohle und Koks 
der Muriendorfer Gasanstalt und einer Förderanlage für Lokomotiv- 
schlacken. 

Maschinentelle. 


Getrennte Riemensteuerungen. Von Braöska. (2. Werk- 


zeugin. 5. Juni 04 8, 359/62*) Umstenerbare Riemenvorgelege mit 


einer festen und zwei losen Scheiben bei gleichbleibender Riemenge- 
schwindigkeit und mit zwei festen und zwei losen Scheiben bei ver- 
änderlicher Riemengeschwindigkeilt. Konstruktionseinzelheiten des Rie- 
menstellwerkes, 

Dampfdruckrerminderungs- Ventil. Von Terhart, (Z. 
Dampfk. Maschbtr. 1. Jımi 04 8. 213/14*) Das von Hans Reisert in 
Köln gebaute Ventil ist durch Federn belastet und daber von der 
Keosselspannung unabhängig. Wirkungsweise und Konstruktion. 

Die Stopfbüchsen der Dampfmaschinen. Von Lynen. 
(Z. bayr. Rev.-V. 31. Mai 04 8. 82/86%) Aufgaben der Stopfbüchsen. 
Grundsätzliche Eigenschaften der versehiedenen Hauptkonstruktionen. 
Einfluß der Kolbenstange auf die Botriebsicherbeit der Stopfbüchse. 


Schmierung. Forta, folgt. 
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Materlalkunde. Ausführungen von Kettenbaumbremsen und Newerungen In Ihrer An- 


Schmelztemperaturen von Metallen. (Z, Dampfk. Maschbtr. 
1. Juni 04 8. 210/12*) Vorgang beim des Erstarrens von 
geschmolzenen Metallen. Pyrometer. Schreibgerät zum Aufzelchnen 
der Tempersturkurren. 

Die Prüfung von Pflastermaterlal, Fußbodenbelag und 
Dachdeckstoffen. Von Burchartz. (Mitt, techn. Versuchsanst, 08 
Heft 5/6 8, 218/322*) Beschreibung der zurzeit gebräuchlichen Ver- 
fahren zur Untersuchung von Tonplatten, Fliesen, Pflasterklinkern, 
Zementplatten, Asphalt, Holz, Linoleum, fagenlosem Fußbodenbelng, 
Glasplatten, Ton- und Zementdachsteinen, Dachpappe, Schiefer usw. 
Ausführliche Wiedergabe der in den letzten Jahren gewonnenen Er- 
gebniase. 

Mechanik. 


Kinematisch-satatische Untersuchung des eingemauer- 
ten flachen Kreisbogen-Gewölbes. Von Ramisch. (Dingler 
4. Juni 04 #8. 3593/57*) Forts. folgt. 


Melsgeräte und -verfahren. 

Neuerungen Im Wagenbau. Von Arndt. Forts, (Dingler 
4, Juni 04 8. 358/61*) Reltorgewichte und Vorrichtungen zu ihrer 
Einstellung. Gewichtaufhängung für chemische Wagen. Schluß folgt. 

Neues Verfahren zur Messung kleiner Wassergeschwin- 
digkeiten. (Integral:Schwimmer-Messung.) Von Hajös. 
(Zentralbl. Bauv. 1. Juni 04 8. 281/88*) Das Verfahren zum Messen 
von Wassergeschwindigkelten unter 3 bis 4 cm/sk beruht darauf, daß 
man eine spezifisch leichte Kugel vom Boden dos Wasserlanfes empor- 
steigen läßt, wohel die Zeit bis zum Austauchen und der wagerechte 


Abstand zwischen der Kugelinge am Boden und beim Austauchen 
zu messen sind. 


Metallboarbeitung. 


The Prentice thirty-ineh vertical drill. {Iron Age 26. 
Mai 04 8. 8/9%) Die dargestellte Bohrmaschine hat 985 mm Ausla- 
dung der Bohrspindel und kann mit 32 verschiedenen Vorschubge- 
schwindigkeiten betrieben werden. 

Fly-whoeel milling machine. (Engineer 8. Juni 04 8. 570/71”) 
Auf der von John Tangye und W. H. Balley konstrulerten Maschine 
wird die Stirnfäche der Schwungrad-Riemenscheibe durch einen Flan- 
kenfräser bearbeite. Der Fräser ist dabel zu der slch drehenden 
Riemenscheibe #0 gestellt, daß die Lauffäche In elliptischer Form ge 
krümmt hergestellt wird, 


Pumpen und Gebläse, 


The air sompressor, I. Von Collingham. (Engineer 3. 
Juni 04 8, 558/59*) Die wärmemechanischen Grundgesetze der Kom- 
pressoren, 

Schiffs- und Soawesen, 

The heellng and rolling of ships. Von Seribanti, Schloß, 
(Engng. 3. Juni 04 8. 801/03*) 8. Zeitschriftenschau v. 11. Juni 04. 

20-horse-power diagonal oil-engines for launch, Con- 
structed by Mesars. Clarke, Chapman & Co, Engineers, 
Gateshead-on-Tyne, (Engng. 3. Juni 04 8. 782%) Das 12,2 m 
lange und 2,938 m breite Boot ist mit einem zweizylindrigen Renzin- 
motor von 20 PS bei 360 Uml./min ausgerüstet, dessen Welle beim 
Vorwärtsfshren unmittelbar, beim Rückwärtsfahren durch ein Kegelrad- 
Wenderstriebe mit der Schraubenradwelle gekuppelt wird. Die beiden 
um 45° zur Wagerechten geneigten, einander gegenüberliegenden Zylinder 
wirken auf eins gemeinschaftliche Kurbel und haben rd. 200 mm Dimr. 
und 200 mm Hub. 

Textilindustrie. 


Die Kottonschaltgetriebe am mechanischen Webstuhble, 
Von Edelstein. Forts. (Dingler 4. Juni 04 8, 861/65*) Praktische 


ordnung. Forts. folgt. 

Ueber das Gesetz der Kürzung beim Zwirsen der Ge 
„pinste, Von Müller. (Leipz. Monatschr. Tortilind, 81. Mai 04 A 
302/06*%) Ableitung des Gesetzes, nach welchem die Vorkörzungen 
beim Vereinigen von Strängen zu Zwirnen stattfinden. 

Die Einwirkung des Kardierfliügels am Batieur auf die 
Baummwollfaser. Von Sauer. (Leipz. Monatschr. Textilind. 91. Mai 
04 8. 806/07*) Der Kardlerftigel hat den Vorteil der weitergebenden 
Aufloekerung der Fasern; er entlastet dadurch die Karde, dagegen be- 
schädigt er den 8 e 

Krempel Kur TREE Von Arnold Braun, (Üesterr. 
Wol- u. Leinenind. 1. Juni 04 8, 627/28*%) Die neue Doppelabnehme- 
Maschine liefert ein vollkommen spitzenfreles Gespinst bei 25 bis S0 vH 
Mehrleistung. 

Verbrennungs- und andere Wärmskraftmasehines. 

Future Iimprorements in internal combustion motors, 
(Eng. Rec. 21. Mai 04 8. 660/81) Auszug aus olnem Vortragt Iren 
Clerk in der Institution of Civil Enginsers. Verbesserungen Im 
Konstruktion und im Wärmekreislauf der Verbrennungsmotoren. Er- 
gebnisse von Versuchen des Verfassers. 

Wasserversorgung. 

Die Wasserleitung und Kanalisation von Baden. - 
Hofer. Schluß. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 3. Juni 04 8. 349/59) 
Vorschriften für den Entwurf der Abwässerungsanlage, für die amı- 
schließlich Steinzeugrobre verwendet worden sind. Rohrnetz, Leistungt 
werschnitte und A Sleitung. 

5 The Inshaliskien of a pneumatie pumping plant. Von 
Diamant. (Proc. Am. Soc. Civ. Eng. Mai 04 8. 444/61*) Die ei 
gehend dargestellte Anlage, umfassend einen doppel as 
pressor von 685 mm Zyl.-Dmr,, eine Dampfmaschine von % . 
Zyl.-Dier, bei 1220 mm gemeinschaftlichem Hub und zwei rd. I 
tiefe Saugscbächte, dient zum gelegentlichen Entleeron der m. 
Wasserleitung der Stadt New York an der Hochführung des unter 

Harlem-Fluß durchlaufenden Dükerrohres. ung 

Bomes recent pumping engine tests. Von Whitten. 

Nows 26. Mai 04 8, 485/88*) Die beiden Pumpwerke von wer‘ 
450000 cbım Tagesleistung werden aus dem Michigan-Bes |. 
bilden den Ausbau der Wasserwerke von Oblcago. Jedes Pump en 
entbält drei stehende Dreifsch: Expansfonsmaschinen In Sei 
nung von 538, 888 und 15724 mm Zyl.-Dmr. und 1270 m Ha 

zwangläufßger Drehschieberstenerung; mit ihnen «ind die BE 
der tlefliegenden, doppeltwirkenden Pompen unmittelbar gekuppelt. 

gebnisse von Leistungsversuchen an einer Maschinenanlag®. Par 

Water softening. Von Handy. (Eng. News 26. Mal ; 
500/08*) Umfangreiche Abhandlung über den genannten won 
Allgemeines. Verschiedene Reinigungsverfahren. Verbreitunk und = 
schaftliche Erfolge der Wasserreinigungsanlagen in v Dar- 
trieben. Die chemischen Grundlagen des Reinigungsvorganget Enk- 
stellung zweier größerer städtischer Anlagen In Southampton, L 
land, und Winnipeg, Manitoba. (Eas 

A mechanical filtration plant at Watertown, NY. a 
Rec. 21. Mai 04 8, 640/43%) Die für 23000 Einwohner pemesen: 
Anlage wird durch die Wasserkraft des Black River es 
speist einen rd. 45 m über dem Fiußspiegel Negenden THE 
Das Wasser wird in Fällbehältern mit Alumintumsulfat bebandelt, 
liebe Einzelheiten der Filter und der Leitungen. Forts. folgt. ae 

Important considerations in the designing of !# = 
aqueduots, (Eng. Rec. 21. Mal 04 8. 639/89) Auszug An# = 
Bericht über die New Yorker Wasserwerke, in dem die Vor- und gi 
telle von großen Wasserleitungen aus Beton gegenüber solchen 
Ziegolmanerwerk erörtert werden. 
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Rundschau. 


Der Betrieb von elektrischen Bahnen mittels einphasigen 
Wechselstromes ist durch die Konstruktion von Konsens 
motoren für diese Stromart sehr aussichtsvoll worden. 
Namentlich die meer Versuche der Union E,-G., Berlin, 
mit dem Winter-Eichberg-Motor’) haben die unmittelbare Ver- 
wendbarkeit hochgespannten Einphasenstromes dargelegt. 
Außer mit dem genannten Motor wird noch mit solehen von 
F Lamme und einem noch nicht näher bekannt geworde- 
nen Motor der General Elsetrie Co. dasselbe Ziel angestrebt. 
Einen andern Weg hat die Maschinenfabrik Oerlikon einge- 
schlagen, indem sie den Wechselstrombetrieb dadurch ermög- 
lichen will, daß sie Lokomotiven mit Umformern ausrüstet, 
die, mit Einphasenstrom gespeist, dauernd laufen und Gleich- 
strom für die zum Antrieb der Achsen verwendeten Haupt- 


) zZ. 1904 8, 308. 





strommotoren jr. Versuche = dieser Betriehsart sind 
bereits auf einer estrecke im Gange'). 

Eine in ihren Grundl von allen Es Auen ne 
stark abweichende Zugförderung mit einphasigem Fikaner 
strom und Druckluft-Hälfsmotoren ist von dem ne ist 
B. J. Arnold?) ausgebildet worden. Der Vorschlag b Bor 
von Arnold bereits im Jahre 1900 und auch EEE e 
schiedenen Sitzungen des British Institute und der Amer! In- 
Institution of Eleetrical Engineers vorgebracht wersm ing- 
zwischen hat Arnold auf der 32 km langen Strecke nass. 
St. Johns der insgesamt 9 km langen Bahn Lansing-St N." 
die seit 1901 im regelmäßigen Betriebe mit Dome für 
fahren wird, eine Ende 1902 vollendete Strom g 


'} Schweizerische Bauzeltung 1904 $. 79 und 127. 
%) Klectrical World and Engineer 2. Januar 1904 8. 2. 
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hochgespannten Einphasenstrom eingerichtet und zunächst ein 
Probefahrzeug nach seiner Anordnung ausgerlistet, Nach den 
bei den Probefahrten gewonnenen Erfahrungen hat er eine | 
größere, mit zwei Motoren ausgerüstete zweiachsige Loko- 
motire gebaut, die im Dezember 1903 betriebsfähig war, E 
doch vor Beginn der Fahrten durch Feuer zerstört worden 

Die Anordn ist in Fig. 1 schematisch dargestellt, Sie 
beraht daranf die Lokomotiven oder Treibwagen mit 
gewöhnlichen Einphasen-Induktionsmotoren ohne Kommatator 
versehen sind, deren Rotor R eine Achse durch Zahnräder N 
ud N; antreibt. Der Stator $ ist aber nicht fest gelagert, 


sondern in den Lagern L drehbar und ebenso wie der Rotor | 
Fig. 1. 


Schema der Arnoldschen Zugförderung. 








at je einem Druckluftzylinder durch Kurbel und Kolben ver- 
bunden. Der Druckluftzylinder Z, des Rotors wirkt im nor- 
malen Betrieb als Druckluftmotor zur Unterstützung des Elek- 
Heer beim Anfahren, bei Beschle und bei sonstiger 
uperlastung. Der mit dem Stator gekuppelte Drucklußt- 
ey! arbeitet insbesondere beim Bremsen und bei Still- 
av des Wagens als Kompressor unmittelbar auf den Rotor- 
” wre oder auf einen Druckluftbehälter, aus dem der Rotor- 
= gespeist wird. Bei allen Betriebsverhältnissen wird | 
leitun motor durch einen einfachen Schalter an die Ober- 
ar nd angeschlossen und läuft unbelastet an. Hat er die 
Senerang ‚mlaufgeschwindigkeit erreicht, so beginnt die 
der Maschinenanordnung durch elektrisch betätigte 


Fig. 2 umd 3. 
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Druckluftventile, welche die Räume der Druckluftzylinder ab- 
n oder in erforderlicher Weise miteinander oder mit 
em Druckluftbehälter verbinden. 

Bei Stillstand des Wagens wird der Rotor durch Fest- 
bremsen seines Kolbens festgehalten, und der nun mit syn- 
ehroner Geschwindigkeit umlaufende Stator betreibt seinen 
Druckluftzylinder als Kompressor, der zunächst auf den Druck- 
Inftbehälter arbeitet. Soll der Wagen anlaufen, so werden 
die Ventile des Rotorzylinders so De daß er vom Druck- 
Inftbehälter gespeist und sein Kolben im Umlaufsinne des 
Rotors bewegt wird, mit dem zusammen er auf die Wagen- 
achse arbeitet. In dem Maße, wie Wagenachse und Rotor 
beschleunigt werden, nimmt die Umlanfzahl des Stators 
ab, wobei der mit ihm verbundene Zylinder allmählich ab- 

elt wird, bis sein Kolben bei normaler Wagengeschwin- 
igkeit, die der synchronen Elektromotorgeschwindigkeit ent- 
spricht, durch Absperren des Zylinders vollständig festgestellt 
wird. Gleichzeitig wird der Rotorzylinder so gesteuert, daß 
sich sein Kolben frei bew kann. Um Verluste zu ver- 
meiden, wird der Rotorzylinder beim Beschleunigen unmittel- 
bar aus dem Statorzylinder gespeist, und wenn er alle von 
diesem erzeugte Druckluft verbraucht hat, wird seine Auspuff- 
luft dem Statorzylinder wieder zugeführt. 

Die ständige normale Pameng des Elektromotors, die 
ebenso wie die synchrone Gesch en je zwischen Stator 
und Rotor aufrecht erhalten werden muß, kann durch genaue 
Einstellung der Ventile vom Steuerschalter aus erreicht wer- 
den und wird noch durch ein Ventil am Statorzylinder, das 
den Druck hinter dem Kolben gleichbleibend t, gesichert, 
Soll mit größerer Geschwindigkeit, als der synchronen ent- 
spricht, gefahren werden, so der Statorzylinder als Druck- 
luftmotor so eingestellt, daß sein Kolben den Stator im Sinne 


des Rotors dreht, die Geschwin eiten sich also addieren, 
da ja Rotor und Stator dieselbe Geschwindigkeit gegenein- 
ander behalten, Beim Verzögern des W wird der Rotor- 


zylinder als Kompressor geschaltet und die zum Bremsen er- 
forderliche Arbeit als Druckluft in dem Behälter auf eichert. 
Ein übermäßig starkes Bremsen wird durch sel ge Ven- 
tile verhindert, Für den Notfall muß der Wagen noch mit 
Radbremsen versehen werden. Soll auf kürzere Strecken 
rückwärts gefahren werden, so wird der Rotorzylinder so ge- 
steuert, daß Rotor und W; so rlickwärts laufen und 
der Stator innerhalb der synehronen Umlaufzahl zum Rotor 
schneller nach rückwärts getrieben wird. Bei längerer Rück- 
wärtsfahrt wird zweckmäßig der Elektromotor ganz umge- 
schaltet, wobei dann Rotor- und Statorzylinder umgekehrt ge- 
steuert werden. 

Die nach den vorstehend erläuterten Grundsätzen aus- 
gerüstete Versuchslokomotive ist in Fig. 2&und 3 dargestellt. 


Versuchslokomotire von B. J. Arnold. 
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Mit der der beiden Achsen ist ein federnd aufgehin 
Ehapkasenmotor durch ein Zahnradgetriebe gekuppelt. Die 
Motoren liegen innerhalb der beiden Achsen, en 





ftzylinder über die Achsen 
hinwsggreitende Kurbelgetriebe ist eingekapselt. In der Mitte 
der Lokomotive ist der Fahrschalter aufgestellt, so daß der 
Wagenführerstand bei beiden Fahrtriehtungen derselbe bleiben 
kann. Die Versuchslokomotive war mit formatoren aus- 

grüstet, da die beiden Motoren nur für 200 V gr ge 
ES waren. Für normalen Betrieb steht der Verwendung 
von Induktionsmotoren für Hochspannung und damit dem 
Fortfall der Transformatoren nichts entgegen. Dasselbe gilt 
von den auf der Lokomotive aufgestellten Akkumulatoren 
nebst dem Motorgenerator, die hier vorgesehen sind, weil die 
Lokomotive auch gelegentlich als reine Druckluftlokomotive 
auf Streeken ohne Stromzuführung fahren sollte. Durch die 
Batterie und den Zweimaschinenumformer sollte in solchen 
Fällen der Wechselstrom zum Steuern der Druckluftzylinder 
und zum Speisen der Lampen erzeugt werden. In der Läng* 
richtung der Lokomotive sind zwei große Druckluftbehälter 
£ ‚ die mit je zwei Zylindern — für die Statoren oder 
für die Rotoren — und entsprechend untereinander verbunden 
siod. Die für normale Spurweite gebaute Lokomotive hat 
6100 mm äußerste Länge und ist bei rd. 1070 mm Raddurch- 
messer einschließlich der Lüftlaterne und des Stromabnehmer- 
fußes 4650 mm hoch. 

Die Zerstörung der Lokomotive vor Erledigung der Ver- 
rten ist sehr zu bedauern. Wenn auch die 
Einriehtung auf den ersten Blick recht verwickelt erscheint, 
so ist doch ihre betriebsichere Ausgestaltung nieht unwahr- 
scheinlich, wenn man sich ähnliche umständliehe Anordnungen 
vor Zu halt, die sich gerade im Eisenbahnbetrieb eiie 
reich Eingang verschafft haben. So z.B. sind einzelne Druck- 
luft-Bremseinrichtungen, die elektropnenmatischen Stellwerk- 
a, Sr auch manche Steuerung von elektrisch betriebe- 
nen ven nicht übersichtlicher als die Lokomotive von Ar- 
nold. Derartige Einrichtungen für Lokomotiven und Treib- 
wagen werden wohl im nen schwerer ausfallen als eine 
rein elektrische Bauart, mgegenüber schließt die Arnold- 
sche Anordnung indessen schwerwiegende Vorteile in sich. 
Zunäehst bt sich, daß als Elektromotoren normale, leicht 
zu ersetzende Konstruktionen genommen werden können, 
deren größter Vorteil in dem Fortfall der Kommutatoren und 
Kommutatorbürsten liegt, die von allen Motorteilen die sorg- 
a Wartung erfordern und am schnellsten abgenutzt 

en. Sodann brauchen die Motoren nur für die während 
der normalen Fahrt und nicht für die beim Anfahren erfor- 
derliche Leistung bemessen zu werden. Im Betriebe laufen 
sie stets mit normaler Geschwindigkeit und normaler Leistung, 
also mit bestem Wirkungsgrade. Infolge dieses Umstandes 
entsteht ein weiterer erheblicher Vorteil dadurch, daß das 
Kraftwerk der Bahn sehr gleichmäßig beansprucht wird und 
daß es von vornherein nicht für die beim Anfahren der ein- 
zeinen Züge auftretenden Stromstöße, sondern nur für die bei 
normaler Fahrt erforderliche Stromlieferung eingerichtet zu 
werden braucht. Als letzter und nicht geringster Vorteil sei 
angeführt, daß die Arnoldsche Zugförderung das beste Mittel 
zum Aufspeichern und Zurückgewinnen der Bremsarbeit bietet. 


In einem für die amerikanische Handelskammer zu Paris 
verfaßten Bericht‘) bespricht Paul Roux die Verpackung 
von Maschinen für die übersesische Ausfuhr. Seine Aus 
führungen beziehen sich zwar hauptsächlich auf amerikani- 
sche Werkzeugmaschinen, die in Frankreich eingeführt wer- 
den, auch enthalten sie viel Selbstrerständliches; da aber 
manche der mitgeteilten Winke auch für andere Länder und 
andere Industriezweige wertvoll sind, so seien hier die wich- 
kan Perego 

m Zerlegen einer Maschine, die verpackt werden soll 
in einzelne Bestandteile muß man berlicksichtigen, daß die 
Kiste im allgemeinen die Maschine nur vor solchen Stößen 
schützt, die sie in aufrechter Stellung erhält, nicht aber vor 
Beanspruchungen, die durch eine überhängende Lage verur 
sacht werden können. Die Füße einer Drehbank oder das 
Gestell einer Feilmaschine werden leicht abgebrochen, wenn 
die Kiste auf eine ihrer Ecken fällt, oft obne daß die Kiste 
Außerlich einen Schaden erkennen lAßt. Deshalb dürfen keine 
Teile, die harte Stöße nicht vertragen, mit den Wandungen 
der Kiste in unmittelbarer Berührung stehen. 


') The Iron Age 24. März 1904 8. 14. 
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Beim Zerlegen ist ferner der Rauminbalt der Kiste in Be- 
tracht zu ziehen. Die Schiffsfracht wird nämlich gewöhnlich 
entweder nach dem Gewicht, oder, wenn der Ra t mehr 
als 1,133 cbm (40 Kubikfuß) für je 1t beträgt, nach dem Raum- 
inhalt berechnet. Man kann also dadurch, daß man einzelne 
üiberstehende Teile abnimmt und besonders verpackt, unter 
Umständen an Fracht sparen. Aus dem gleichen Grunde soll- 
ten zu schwere Fracbtstlicke vermieden werden, denn die Ein- 
heitssätze für Fracht und Verladung steigen, wenn das Ge- 
wicht mehr als 2 t beträgt. Also ein Grund mehr, die Ma- 
schine in ihre Bestandteile zu zerlegen. Eine Grenze muß 
aber dieses Bestreben dort finden, wo eine Schwierigkeit ent 
steht, die Telle wieder genau zusammenzusetzon. 

Ansiadenis zerbrechliche Teile müssen, wenn irgend mög- 
lich, abgenommen werden, auch wenn sle das Gewicht oder 
den Umfang des Stückes nicht stark beeinflussen, und auch wenn 
sie während des Transportes durch die Verpackung sicher ge 


schützt sind, weil sie beim Auspacken ver oder abgr 
brochen werden können. Wenn aber der © Teile nicht zu 
entfernen sind, so müssen sie besonders ützt werden; 0 


z.B. sind vorstehende Schrauben mit Holz oderL rr sorg- 
fültig zu bedecken. Löcher mit Gewinde, Schmi er und 
andere Oeffinungen, durch welche Staub in das Innere der 
Maschine gelangen sind mit hölzernen Pfropfen zu ver 
schließen. Daß jedes abgenommene Stück mit einem Kärt- 
chen zu versehen ist, auf dem seine Stelle an der Maschine 
na wird, ist selbstrerstlindlich. 

ie niichste Aufgabe ist, die blanken Teile vor Rost zu 
schützen. Dabel ist darauf zu sehen, daß die Anstrichmasse 
hinreichend flüssig ist und rasch erstarrt, daß sie frei von 
Säure ist und mit Oel, Petroleum oder Terpentin leicht wie 
der entfernt werden kann. Wichtig ist ferner, daß der An- 
strich so fest haftet, daß er während des Verpackens 
tortgewischt werden kann!), Geschliffens Teile, die einander 
b en, bleiben frei von Schutzmasse; für sle gen 
beim Einlaufen der Maschine verwandte Schmieröl. Teile, 
von denen eine Schutzmasse schwer zu entfernen sein würde, 
werden mit Vaseline oder starrem Fett eingerieben. 

Die Kiste dient zugleich als Transportbehälter und = 
Schutzhülle. Um ersterem Zwecke zu genügen, muß der Bo- 
den so fest sein, daß er das ganze Gewicht der Maschine 
en kann, wenn man ihn auf Rollen setzt. Damit man 
Rollen unterschieben kann, muß der Boden 2 Längsleisten 
haben, die an den Enden zugespitzt sind. Auf dem Boden 
sollen sieh 2 Rahmen aufbauen, welche die Länge der Kiste 
in 3 Abschnitte teilen, und die den Dru<k der Seile oder Ketten 
aufnehmen, wenn die Last an einem Kran hängt, und zugle 


Kiste doch gekantet wird. Auf diesem Gerippe werde® die 
Seitenwände und der Deckel befestigt, welche hauptsächlich 
als Teile der Schutzhülle dienen. Eine Seitenwand muß 
Oeffnung besitzen, groß genug, um bei einer Zollrevision das 
Innere besichtigen und eine Laterne hineinstecken zu können. 
Der Deckel dieser Oeffnung wird aufgeschraubt. Ebenst 
sollten eine Seitenwand und die obere Wand nur mit Bear 
ben befestigt sein, damit man nötigenfalls die ganze Manch : 
rasch freilegen kann. Auch die Lage von inneren Leis . 
und Versteifungen soll außen angegeben sein, damit man : 
zu entfernenden Schrauben oder Nägel leicht findet. Omen? 
wird sehließlich davor, die Kiste Innen mit Papier zu rg 
ben, weil dadurch der Luftumlauf verhindert wird un ef 
folgedessen, wenn die Maschine in feuchter Luft einge Eier- 
ist, die Feuchtigkeit sich später auf den Metallteilen niede 

schlagen kann. R dicher 

eder Maschine muß endlich ein Verzeichnis s#m = 

abgenommener Teile und eine Zusammenstellungszeichnt wi 
mitgegeben werden. Diese Papiere sind In einen wasse 2 
ten Umsehlag zu stecken und im Innern der Kiste nabe = 
oben erwibnten Oefinung oder auf deren Deckel zu befestige- 


Ueber einen Sturm von außerordentlicher Heftigkeit, a 
einen aus 10 Wagen bestehenden Porsonenzug umpewor er 
hat, wird nach der Zeitschrift Engineer im Zentralblatt 
Bauverwaltung?”) berichtet. Der Unfall ereignete sich ai 
einer auf der Strecke Carnforth-Barrow der Furnoss n 
way Co. gelegenen zweigleisigen Ueberlührung von 4 nd 
Länge und 7,s m Breite. Gegen Winddraek von unten ei 
die Fahrzeuge durch Buckelplatten zwischen den Haupitrg® £ 
geschützt, dem senkrecht zur Längsachse der Ueberfüh 


I) Bel den Harrisburg Foundry and Machine Works, rg 
Pa, worden die Teile mit einer dünnen Talgschicht bestrichen ; er 
rauf wird Papier gedrückt und schließlich ein zweiter Talganstrich ® 
gebracht. 

?) Zentralblatt der Bauverwaltung 7. Mai 1904. 
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wirkenden Winddruck dagegen sind sie vollständig ausgesetzt. 
An dem Tage des Unfalles wurde der von Carnforth nach 
Barrow fahrende Personenzug gerade auf der Ueberführung 
alten, weil sich die Drähte der vom Winde zerstörten 

T en in die Bremsleitung verfangen hatten. 
der Schaden beseitigt wurde, warf ein Windstoß 

zunächst zwei und gleich darauf alle übrigen Wagen des 


Zuges in der Rich en das zweite Gleis um. Dem amt- 
lichen Bericht über den Unfall ist zu entnehmen, daß die 
leichteren Wagen der ton Bahn einem seitlichen Druck 


von 156 kg/m, die schwereren sogar einem Druck von 
2% keiqm standzuhalten vermögen. In der nahe a ee 
Stadt Barrow haben Messungen an dem gleichen Tage Wind- 
geschwindigkeiten von 45 m/sk, zeitweise u bis 54 m/sk 
ergeben, die in grober Annäherung einem Winddruck von 
mahr als 350 kg/gm entsprechen würden‘). An der Stelle, wo 
sich der Unfall ereignet hat, mag wegen der Einengung der 
äberbrückten Bucht eine noch größere Windgeschwindigkeit 
ghsrmecht haben. Die leichtesten gedeckten preußischen 
üterwagen würden bei einem Winddruck von 145 kg/qm, die 
schwersten vierachsigan Personenwagen bei 190 kg/ym .um- 
geworfen werden, so daß daher auch sie dem Sturme nicht 
hätten standhalten können. 


Die in dem Aufsatz- »Mi über Dampfturbinen 
von Brown-Boveri-Parsons« (Z. 1904 S. 118) von O. Reidt be- 
sprochene Dampfturbins auf dem Aschenbornschacht in An- 
tonienhütte befindet sich nunmehr seit über 2 Jahren in ein- 
wandfreiem Betrieb. Sie ist im ersten Betriebsjahre 349,5 Tage, 
im zweiten 360,15 Tage zu 24 Stunden gelaufen, wobei abg 


sa, 2. 1900 8. 1021. 
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sehen von einigen kleinen Ausbesserungen an der elastischen 
Kupplung zwischen Erregermaschine und Generator sowie 
einigen geringfügigen Nacharbeiten an der Dampfeinlaßvor- 
richtung und an der Oelpumpe bisher keine Reparaturen an 
dem Maschinensatz notwendig geworden sind. Am 24. April 
1804 wurde der Zylinder der Dawpfturbine im Beisein einer 
großen Anzahl von Ingenieuren und Interessenten geöffnet, 
um festzustellen, ob während der langen Betriebsdauer von 
17200 Stunden an den Leit- oder Laufschaufeln oder an den 
andern inneren Teilen der Turbine irgendwelche Abnutzung 
stattgefunden habe. Diese Besichtigung ergab, daß die ge- 
samte Schaufelung sowie die Lager tadellos waren und nicht 
die mindeste Spur von Abnutzung zeigten. Das Oeffnen der 
Turbine bis zur vollständigen Freilegung der Leit- und Lauf- 
schanfeln sowie der Turbinenlager dauerte 25 Minuten. Nach 
der Besichtigung wurde die Turbine wieder geschlossen und 
in Betrieb genommen. BL BE Zee 


Die Technische Hochsehule Darmstadt hat bei Gp- 
legenheit der 45 Hauptversammlung des Vereines deutscher 
Ingenieure die Herren Masehinenfabrikant Ehrhardt in 
Schleifmühle bei Saarbrücken,- Oberbaurat Prof, Ernst in 
Stuttgart und Geh. Regierungsrat Prof. Dr. Riedler in Berlin 
zu Doktor-Ingenieuren ehrenhalber ernannt. 


Am 27. und 26. Juni 1904 wird in München die erste 
Sitzung des Vorstandsrates und Ausschusses des Museums 
von Meisterwerken der Naturwissenschaft und Teoh- 
nik stattfinden. In dieser Sitzung wird neben allgemeinen 

häftlichen Angelegenheiten über die vorläufige Aufstellung 
er zahlreichen bereits überwiesenen Ausstellungsgegenstände 
im alteı Nationalmnseum ‚sowie über das Bauprogramm für 
den Museumsneubau beraten werden. ne 
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EA :D.18, Nr..148674, _ Dampfüberhitser. 5. Naw- 
rocki, Moskau. Der Dampf durchströmt der Reihe 
„+, nach alle Fleldschen Taschen. Er wird durch die 
Kammern A,', in welche die Taschen münden, und 
; durch Scheldewände d und f gezwungen, abwechselnd 
erst:das innere Rohr i und dann das Außero a, sodann 
das nächste Außere Hohr a und dann das innere i usw. 
zu dourchströmen. Der Dampf strömt somit in dünnen 
Sehlebten, Andert stets seine Bewegungs- i 
richtung und wird innig gemischt. 
Kl.14. Hr.148584. Ventilstenerung. 
Gutehoffnungenhütte, Aktien- 
verein für Bergbau und Hütten- 
betrieb, Oberhansen 2 (Rhld.). In dem Schwing- 
kurbelviereck abe fat die Koppel 5 so zur Daumen- 
vaibe ausgebildet, daß sie mittels Rolle d die Ventil: 
Piodel zuerst schnell, darauf langsam hebt und dann 
‚erst langsam, darauf schnell senkt. S; 


3 URL Qu. Mr. 149817, Bremsvorrichtung für Bogen- 
ampen. J. A. Rignon und Fr. Christen, Berlin. 

$ Der Solsnaldkern e, der die Bewegung der Kohle beein- 
Außt, wird mit einem Hohlkolben f verbunden, der über 
dem die Koble führenden‘ geschlossenen Rohr a und 
innerhalb einer am Gestell befestigten Kappe g gleitet, 
Es werden also die Bewegungen des Solenoldkernes e in 

; beiden Richtungen abwechselnd durch Saug- und Druck- 

‘ wirkung gebremat, 

| -KFELBL Hr. 149949. 
a für Bogenlampenkohlen, J. A. Rienon und ) 
N 





Fr. Christen, Berlin. Die Kohle wird 
durch die Schraube f in dem Körper b be- 
featiet, der oben halbkugelfürmig ist und 
einen Hals mit der Schraube g trägt, auf I We: 
die das halbkugelfürmige Mutterstück m auf- , 
geschraubt wird. Diesen Kugelgelenk gestattet "A | 
olnerselts eine Pendelbewegung der Kohlen : 
anderseits als Ventilschluß für Bogenlampen, R 
da a rue der Kohlen durch Laftrer- | 


El. %0. Nr. 150167. Verbindung 


zweier schwingbarer F: an Btra- 
Benbahnwagen. B. F. Schmoldt und 


Pr. C., Walter, Cleveland (V. 8t. A.). 
An dem hinteren Arm des als zweiarmi- 
ser Hebel ausgebildeten vorderen Fin- 
sers a bängt der Kolben f, der im Zy- 
linder g auf eins Feder d drückt. Es 
daß der vordere Fänger auch dann noch 
a, wenn der zweite Fänger A schon auf 





X, 20. Nr. 149984. Vorrichtung zur Er- 
höhung der Triebradreibung an Lokomotiven. I“ 
Ganze & Co. A.-G, Budapest. Die sich 
kreusenden Triebradwellen a und db, auf denei 
die geneigt liegenden, den Schlenenkopf um- 
fassenden Treibräder © und d altzen, sind üm 
die Schnecken e schwingbar aufgehängt udd in 
ihren Lagerbüchsen f längsverschlebbar. Durch 
das Gewicht der Lokomotive verschieben sich 
also die Laswerbüchsen anf den an lotrechter 
Bewegung gehinderten Triebradweljen, #0, daß die 
Triebräder den Sceblenenkopf zwischen sich ein- 
pressen und die Reibung zwischen Schiene und 
Rad vermehrt wird. 


&1. @1. Nr. 148878, Bogenlampe. T. L. 
Carbone, Berlin. Die Lampe besteht aus 
zwei geneigten Paaren gegeneinander geneigter 
und sich gegenseitig stützender Koblen mit 
fentem Brennpunkt, deren Fassungen a so ein- 
gerichtet sind, daß die zu demselben Paare ge- 
hörenden Kohlen sich nar gleichzeitig und 
gleichmäßig senken können. Von dem Elektro- 
magneten b, der durch Hebel mit der beweg- 
lichen Kohlenfübrungsplatte d verbunden ist, 
gehen Verlingerungsstangen # durch den feuer- 
festen Körper f hindurch; ihre Enden bilden 
die ungleichnamigen Pole, die von enigegen- 
gesetzten Selten her dauernd gleichmäßig auf 
den Lichtbogen wirken. 

El. 24. Er. 148018. Beinigung der Fenerrohre B. H. Heli- 
mann, Prag. Die Fouerrohre d können 
dureh Oeffnungen f in der Feuertür b, die mit 
leicht abnehmbaren, Inftdichten Kapseln ver- 
schlossen sind, während des Betriobes gerel- 
niet werden. Zur sicheren Führung des 
Reinigungswerkzeuges reichen die Rohre € 
bis dieht an die Feuerrohre d. Anderseits 
bleibt zwischen den Rohren c und d gent- 
gend Zwischenraum, auch sind die Rohre e gelocht, damit die Feuer- 
gase nicht gedrosselt werden. 

El. 38. Mr. 148171. Laufkren L. 
Stuckenhola, Wetter a/Ruhr, Das dem 
Haupthaken a und dem Hülfshaken b gr 
meinsame Windwerk ist auf dem Gestell e 
der Laufkatzo s0 angeordnet, daß auf einem M 
Ausloger c;, die Windentrommel d für 5b a« 
lagert Ist, deren Seil entweder unmittelbar 
oder über sine feste Rolle » zu 5 führt, »o 
daß der Nebenhaken an der Außenwand des 
einen Längsträgers vorbeigeben kaon. 
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. Kl, 3, Nr. 149157. MNotbremse 
DEIN für Förderhaspeln. O0. Kammerer, 
\ + Charlottenburg. Der Zylinder g 
ö ] I: ist durch eine enge Leitung f mit 
\ A) einer Wasserleitung verbunden, wäh- 
| Al rend weite Leitungen e nach Auslöse- 

«2:%.=], stellen g9ı (Führerstand), gs (Hänge- 

d bauk) usw. führen. Der Wasserdruck 

, In 9 halt mittels Kolbens d das Fall- 

eR- Jh gewicht a gehoben, bis durch tefl- 

weisen Ausluß des Wassers die Feder c 

entsprechend gespaunt und die Bremse 

dh mit regelbarem Bremsdruck eingerückt wird. Das ankommende 

Förd«rgestell rückt (hei gu} die Bremse #0 ein, dsß trotz Nachstrümens 
von f her der volle BremsdruckTaur Wirkung kommt. 

Kl. 46. Nr. 148486. Mohrsylindrige Viertaktmaschine. P, Ch. 
Olive, Paris, Die von (6) kleich- 
mäßig um die Welle a verteilten Kol- 
benmaschinen gt in Kegelschwingen- 
wen ohne Drehbewerung versetzte 
Scheibe g ist so eingerichtet, daß die 
Kropfkurbelwelle aba von einem Ende 
der Maschine zum andern hindurch- 
geht, also an jedem Ende oder an 
beiden Enden zueleich Kraft abgeben 
kann Mit dom Gestelle f Ist 4 durch 
ein Kreuzgelenk verbunden, dessen 

ruhender, die Welle a durchlassender Teil ! auf Zıpfen j den schmin- 
genden Teil m trägt, der mit Zapfen n In g welagert ist. 

El. 47. Nr. 149278. Lagorabdichtung. H, 

Toussaint, Hamburg, Zur Abdichtung des 

Wellenlagers gegen deu In der Richtung z wir- 

kenden Fiüssigkeltsdruck sind in verschfeb- 


rag ce und ein längsverschieblicher, mit Druck- 
federn f und Führungszapfen 9 ausgestatteter 
Diebtangering d angebracht, die an Gleitflächen 
»,m der auf der Welle a befestigten Scheiben 
@ gedrückt werden, wodurch der Flächendruck 
von der Längsverschiebung der Welle unabhän- 
eig wird. Kanäle # Inssen den Diebtungsdruck 
mit dem Fiüssigkeltsdruck = steigen und fallen. In einer Abänderung 


sind die Scheiben « am Lager & befestigt und die Körper k auf a ver- 
schleblich. r 





Kl. 46, Nr. 149926, Zweitaktmaschine. A.Hardt, 
Köln a/Rh. Auspuff e und Elolas d legen an der- 
selben Seite des Zylinders, a0 daß die aus dem Pum- 
penraum db einströmende neue Ladung, durch deu Prall- 
steg @ weloltet, den ganzen Zylinderraum a durch- 
streichen und die Rückstände möglichst vollständig 
durch € austreiben muß, ohne selbst in nennenswerter 
Menge durch c entweichen zu können, 





Kl.47. Nr. 149363 Autriebvorrichtung. 2 
B.H. Young, Oolchester (Engl.). Zur „7 
starken Uebersetzung ins Langsame greift Wi 
die parallel zur Ebene eines Rades a f 4 
gelsgerte Triebwelle 4 an beiden Enden Br de 
mit schneckenartigen Gewindrgängen « ! 
in ein» passend gestaltete Verzahnung b u 
in = und dreht a hei jedem Umlauf um einen Zahn welter, Die Ge- 
windegänge « sind nachstellhar. 


E.46. Wr. 148415, Vi . M. Thier, Er- 
furt. Der am Steverhebel © sitzende Gleltschub d (Rolle, Stift ww.) 
wird darch eine vom Regler beein- 





Nußte Zunge z (Schieber # oder dergl) Ir PS wz 
bei Ueberschreiten der richtigen Ge- f 7 3 E 
schwindigkeit verhindert, durch die ! & ’ EWE 


Kreusungsstelle w der Nuten 9,9: zu "| w 
geben, und gezwungen, in der un- 
wirksamen Nut g, zu bleiben, bis die riohtiee Geschwindirkelt wieder 
erreicht ist; er kann also nach joder Umdrehung (sta sonst mach 


zweien) wicder einen Krafthub berbeiführen. 


El, 46. Nr. 149388. für Gasma- 
schinen, E. W. Hopkins, Berlin. Um das 
Mengenverhältofs des von der Maschine durch a 
angesaugten Gases und der durch or angesaugten 
Luft unveränderlich zu erhalten, Ist die Drossel. 
platte p der Oeflnungen o mit einer mlit-is 
Schwimmers d und Gewichte e ausgrglichenen 
Glocke 5 verbunden, deren Deckel r eben-o groß 
wie p ist. Wenn der durch „ nacu d fortgepflanzte 
Spansungsabfall In a größer als ia = ist, wird 
db berabgesaugt, und p verkleinert die Drosselöff- 
nungen o, bis die Spannungen in a und = gleich 
sind; oder umgekehrt. Die Patentschrifs zeigt noch 
eine andere Aurführungsform. 


El. 47. Nr. 149118 Vensil. 
P. Eckhardt, Köthen I(An- 
halt), Auf einen K+gelansatz 
b des Ventilsteges a oder des 
Ventiltellers « ist ein entepre- 
chend hohikegeliger Ring c 
oder c; lose aufgesetzt, so daß 
er nur nach Abschluß des a “ 
Ventiles durch den Druck der Spindel „ abdichter, 
sich bei Temperaturänderungen frei ausdehnen und 
leicht ausgewechselt werden kann. Ein Gewindering 
oder d, verhindert das Herausfallen des losen Ringer». 


El. 48. Nr. 147807. Dampfkammerschieber, 
Herm. Schuberib, Chemnitz. Der Seblebir 
ce ist an seinem unteren Ende mit Zungen f ver- 
schen, die dem weiten Kanal d beim Hochgeben des 
Kolbrns /f wilmelse überdocken, Ihn bei Niedergeben 
des Kolbens jedoch völlig freigeben und somit bei 
ungehindertem schnellem Niedergang ein langsamen 
Hochgeben borirken. 


Kl. 48. Nr. 147434. Steuerung für Luft- 
druckbämmer, E. Tränkner, Auchersleben. 
Der Fallbärzylinder ce ist durch zwei Kanäle f 
und 9, die durch einen Drehschleber u gesteuert 
werden, mit dem Pumpenzylinder d verbun- 
den, Das Segmentstlick des Drehschiebers Ist 
so bemessen, daß im ganzen stets ein voller 
Kanalqnerschnitt offen bleibt, Hierdurch wird 
bei jeder Sehleberstellung die glelkhe Halbhöbe 
des Hammerliärs erzielt. Sein Fall hingegen 
kann dureh Verschieben des Drehschiebers be- 
liebig gerogelt werden, Indem das Ventil o den 
Kanal / beim Niedergohen abschließt, so dab 
Luft nur durch den mehr oder weniger geuff 
neten Kanal y in den Zylinder e zurückzutreten vermag, 














Angelegenheiten des Vereines, 


Der Verein deutscher nieure hat, wie in Chi 
1893 und Paris 1900, Ar dauernde Vertretung auf 
der Weltausstellung in St. Louis eingerichtet; er hat sich da- 
zu auf besonderen Wunsch des Hrn. Reichskommissars ent- 
schlossen, und hat es weiter übernommen, über die technl- 
schen Erzeugnisse derjenigen deutschen Firmen, die in St. 
Louis in der Maschinenabteilung ausstellen, durch seinen 
Vertreter, Hrn. Ingenieur Fr. Frölich, Mitglied der Redak- 
tion der Zeitschrift, Auskunft zu geben. (Adresse: Ingenieur 
Fr. Frölich, Vertreter des Vereines deutscher Ingenieure, 


wen Exposition 1904, Machinery Hall, St. Louls, Mo., 





Von den Mitt über Fo welche 
der Verein deutscher Ingenlsure berausgibt, sind das 14. 15. 
und 16. Heft erschienen; sie enthalten: E 


Selbstverlag des Vereinen, — Kommmisc) ssreriag und Expedition Seline Springer in Ile 


0. Berner: Die Erzeugung des überhitzten Wasser- 

dampfes, 

Der Preis dieser 3 in einem Band vereinigten Hefe im 
Buchhandel ist 3 #. Bestellungen, denen der Betrag beizu- 
fügen ist, sind an die Verlagsbuchhandlung von Jullus 
Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3, zu richten. 

Lehrer, Studierende und Schüler der technischen Hoch 
und Mittelschulen können die 3 Hefte zusammen für ı #50 Plg 
beziehen, wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle 
des Vereines deutscher Ingenieure, Berlin NW., 
straße 43. gerichtet werden, 

Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet nicht 
statt, Vorausbestellungen auf längere Zeit können in der 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte einge 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in der 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 


ln N. — Burbdruckerei A, W, Schade, Berlin N. 
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der Nordbarg Mfg. Co, 


in Milwaukee, Wis. Von Fr. Frölich , DE er ee 7.7.) 
Vsberblick Aber cite gegenwärtige Entwicklung der Wärmemotoren 

and Kraftwerke. Von E. Tosse (Schuß) . , , 20.87 
Der Einfluß der Festigkeit von Steiokohlenbriketts auf ihre Ver- 

dempfungsfählgkeit. Von E. J. Constam “000. 0. 978 
ee a Re 
Chemnitzer B.-Y,: Vergleiche zwischen Dampfmaschinen mit Schie- 

ber- und mit Ventilsteuerung vom technischen und wirtschaft- 

lichen Gesichtspunkt aus — Amerikanische Fortschritte auf 

dem Gebiete der Papierfabrikation , , os f 976 
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Niederrhoinischer B.-v, ..0.0. .. 977 
Unterweser B.-V, ee + 977 
Zeitschriftenschau , , ee a a ER 
Rundschau: Die Gasmaschine von Güldner. — Verschiodenes , 970 

dns, ,. , ., eh a. WIR 
Patontbericht: Nr. 148277, 148891, 148805, 148049, 147320, 

LU 1 1 BEL PER EL EL IE Do GE > 
Zuschriften an die Redaktion: Zur Theorie des Schlickschen 

Schiffskreisels — Sichtbarmachen der neutralen Schicht , 982 


Angelegenheiten des Vereines: Die Tätigkeit der Bezirksvereine 
im Jahre 1908/04 (Nachtrag) — Allgemeine polizeiliche Be- 
stimmungen über die Anlegung von Dampfkesseln, — Ver- 
tretung auf der Weltausstellung in St. Louts. — Mitteilungen 


‚Oberpfälzischer B.-Y. ah SE Br Er Sr Tr rer | über Forschungsarbeiten, Heft 14 bis 16... _ .. 0. 94 
(hierzu Tafel 10) 


Schnellbetrieb auf Hauptbahnen. 


Von v. Borries, 


(Vorgstragen in der Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenleure zu 


Frankfort a/M, am 6. Juni 1904.) 


(hierzu Tafel 10) 


1) Einleitung. 


D aagechrte Versammlung! 
„ Pie erfolgreichen Versuchsfahrten der Studi 
ir elektrische Schnellhahnen er Studiengesellschaft 


2 ‚ sondern sie sind bei 
Besteigerter Geschwindigkeit, also ganz regelmäßig, 
dazu gedient, die eisenbahn- 
ngungen festzustellen, welche solche Ge- 
erfordern, und haben damit die Grundl 


Die 
neuen Erfolg des mensch- 
der Naturkräfte, der wie 
Erfolge ein weit höheres Maß von sorgsamer 
den Ergebnissen erkennen 
daß sich die Teilnehmer 
ae are schüttelten, als der 
ho eschwin eit vollendet und das 
Prag = er Unfall erreicht war. Ich selber rechne es zu 
üeges ” renden meines Lebens, daß ich seit 1903 an 
io enge und Fahrten teilnehmen durfte. 
bildeten Wei a ahrten haben denn auch in der ganzen ge- 
er © lebhafteste Teilnahme und Anerkennung 
» Aber auch die weitestgehenden Wünsche erregt. 
berall Sehnellbahnen bauen und mit 200 km in 
. rn ja auch sehr schön, aber so 
nicht. In welchem Maße das nene Ge- 
auch wirtschaftlich lohnend ausgebeutet werden En 
ae wirkliche Betriebe lehren; denn über 
fang des Verka = erwartende Entwicklung und Gestal- 
aufstellen, ‚ kann man einstweilen nur Vermutungen 


Zw . 
®ck meines Vortrages Ist, die Herstellung einzelner 


"az 10098, 1793, 


| 


| 


Schnellbetriebe zu fürdern. Ich werde Ihnen zu diesem 
Zwecke zunächst die Hauptergebnisse der elektrischen Ver- 
suchsfahrten vorführen, dann die Leistungsfähigkeit des 
Dampfbetriebes bei großen Geschwindigkeiten besprechen, 
darauf die Ziele beider Betriebsarten feststellen und schließ. 
lich die Bedingungen für die wirkliche Einführung des elek- 


sichtsache; wie ich Ihnen meine Anschauungen vorführen 
und begründen werde, so werde ich es zur Förderung des 
Ganzen begrüßen, wenn Andere andere Ansichten äußern und 
begründen. 


2) Die Hauptergebnisse 
der elektrischen Versuchsfahrten. 


Die Versuchsfahrten fanden, wie bekannt, im September- 
November 1901, 1902 und 1903 auf der Strecke Marienfelde- 
Zossen der Militäreisenbahn statt, die 23 km lang ist und 
geringe Steigungen hat. Zwei kurze Krümmungen von 
2000 m Halbmesser befinden sich bei Rangsdorf und Mahlow 
in den Endstrecken, dazwischen nur solche von 4000 m und 
mehr. Das vorhandene Gleis mit Schienen von 33 kg/m Ge- 
wicht wurde zunächst durch Einziehen weiterer Schwellen 
verstärkt, erwies sich aber doch als zu schwach und wurde 
durch die schlingernde Bewegung der Wagen senkrecht und 
wagerecht stark verdrückt. Im Jahre 1903 wurde daher ein 
stärkeres Gleis nach Muster der preußischen Staatsbahnen 
mit Schienen von 41 kg/m und 18 Schwellen auf eine Schie- 
nenlinge von 12 m eingebaut. Dieses Gleis ist zwar von 
den preußischen Staatsbahnen nur »geliehene, wird aber 
wohl liegen bleiben. Es liegt in einer Steinschlagbettung, 
bietet also alles, was man billigerweise verlangen kann, und 
hat sich auch gut gehalten, 

In den beiden ersten ‚Jahren wurde nur vereinzelt mit 
Geschwindigkeiten von 150 und 160 km gefahren: im übrigren 
blieb man bei 140 km, da darüber hinaus die Waren in 
starkes Schlingern gerieten, Um nun für die Geschwindig- 
keit von 200 km die Sicherheit der Führung der Räder zu 
erhöhen, wurden neben den Fahrsehienen noch besondere 
Führungsschienen, Fir. I und 2, angebracht, gegen welche 
sich die Innnenfiiiche eines Rados legen sollte, wenn der 
Spurkranz des andern auf die Leitschiene zu steigen beginnt. 
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und ?. 


hnstrecke Marlenfelde-Zossen. 


Haken = 
schraude 8£ 











fang der betreffenden Strecke. 
ücken in der Station Mahlow 
entsprechende Leitplatten an- 
or den Fahrten aufgeschraubt 
werden mußten. Solche Leit- 
ı engen, stark befahrenen 





stiegen. Das Anstreifen weist dı 
gefahr nach, und die Frage, ı 
nötig sind oder nicht, ist leider 

nicht für nötig, da ein ruhig la 
bauter Wagen auf gutem Gleise 
gere Seitendrücke an den Spurkı 
gernden Wagen bel 160 km auf 
ches keine Leitschienen hatte. 

in größerem Abstand zu legen 
Notwendigkeit nachweisen. 

Fig. 3 zeigt auch die Anord 
Drehstrom, Sie besteht aus d 
recht libereinander liegenden Dri 
bügel der S:romabnehmer seitlic 
an jedem Aufbängepunkt mit ei 
rechten Schutzdraht geführt, de: 
Keißt ein Fahrdraht, so berührt 
es tritt Kurzschluß ein, und d 
daß weitere Gefahr ausgeschlos: 
haben sich ölter auch Spatzen | 
geplekt und dann ihre Nichtb 
schriften mit dem Tode gebüßt, 
schlüsse Störungen verursacht. 
Abstand; bei starkem Seitenwi 
Jerart. daß dauernd Kurzschlüs 
ren werden kann. Hier ist also 
die ich noch zurückkommen we 

Der Drehstrom wurde vom 
der beabsichtigten Fahrgeschwih 
13000 V und bis 45 Perioden eg 

Die Wagen) sind von v 
Deutz gebaut, schr groß und s 
achsigen Drehgestellen, Der W 
von der Allgemeinen Elektriziti 


Fig. 3. 


Schnellbahnstreeke mit Teitschlene. 





Band #8, Nr. & 


u Jani tan, 





sul den Lauf der Gestelle ein und brachte sie bei Gescehwindig- 
keiten über 140 km in starkes Schlingern. Verschiedene klei- 
nere Mittel halfen nicht. Es wurden daher im Jahre 1903 neue 
Drehgestelle nach meinen Vorschlägen gebaut, welche Fig. « 
bis 9 zeigten. Die Bauart ist den von mir 1891 einge- 
führten Drehzestellen der Schnellzuglokomotiven nachgebil- 
det. Der Drehzapfen trägt einen im Gestell seitlich um je 
30 mm verschiebbaren Leitklotz, der durch Rückstellfedern in 
die Mittelstellung zurückgedrickt wird. Die Gestelle können 
also kleine seitliche Bewegungen machen, ohne dal das 
Wagengewicht mit muß. Der Wagen raht auf den Gestellen 
auf je vier lachen Pfannen, die so viel Reibung haben, daß 
alle Schwingungen der (restelle und (des Wagens sich alsbald 
gegenseitig abdämpfen. Die flache Anflagerung gestattet, die 
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lebhafter als sonst empfunden. Sie waren aber weit gerin- 
ger, als sie in gewöhnlichen Schnellzügen bei schlechter 
Gleislage, engen Krümmungen usw, vorkommen, wobei man 
sich biswellen im Speisewagen mitsamt der Mahlzeit neben 
seinem Sitze am Wagpenboden wiederfinden kann. 

Ein mitgenommener Schlafwagen mit dreiachsigen Dreh- 
gestellen der üblichen amerikanischen Bauart geriet auf dem 
guten Gleise bei 160 kın Geschwindigkeit in starkes Schlin- 
gern; die sogenannte Wiegenaufhängung, welche alle neuen 
vier- und sechsachsigen Wagen haben, erscheint also auch 
nicht geeignet, well sie keine Dämpfung der Bewegungen 
enthält. Schließlich ist mein Drehrestell einfacher, leichter 
und billiger als das amerikanische. 

Die elcktrische Einrichtung der Waren besteht 


Fig. 4. Schnellbahnwagen A der Allgemeinen Elcktrizitäts-Gese'schaft. 
ki 


.- 


u 
Peru 52 


Ic 


nylırn es Seite durch Ansglelehhebel zu verbinden, 
Die ne Belastung aller Räder sichergestellt wird 

' oh fon. haayn haben sich bestens bewihrt; selbst 

Zungen m Geschwindigkeit kamen keine widerholten Schwin- 
missen” en kein Schlingern, mehr vor. Natürlich 
 rümmunge Vagen auch bei diesen Gestellen den durch 
zen fh Gleisunebenheiten bedingten Abweichun- 
Krktte die dabei anftretenden, den Wagen lenkenden 
fallen dahe = mit dem Quadrate der Geschwindigkeit und 
sache ist aber a0 km oft recht erheblich aus. Die Haupt- 
kung bleibt u per es jedesmal bei einer einfachen Ablen- 
Treten; das o x keine Anhäufungen von Schwingungen ein- 
mit ehe vollständig erreicht. Bei der Aufmerksamkeit, 
achteten — alle Teilnehmer den Gang der Wagen beob- 
tmit der Ge und diese Aufmerksamkeit steigert sich anch 
cschwindigkeit wurden natilelich alle Stöße sw. 


| 





aus 4 Drehstrommoteren von je 75" PS, welche die 4 Eud- 
achsen der Drehgestelle unmittelbar treiben, Sie sind bei 
dem Wagen A mit den Achsen federnd verbunden und mit 
besonderen Tragfedern am Gestellrahmen aufgehängt, um 
die ungefederten Massen der Achsen nicht zu vermehren unıdl 
die Motoren vor Stößen zu schützen. Bei dem Wagen $ 
sitzen sie fest auf den Achsen und werden gleichfalls durch 
besondere Federn jretragen, ohne daß sich dabei bisher Nach- 
teile ergeben haben. Dies erklärt sich dadurch, daß die 
Stöße zwischen Rad und Schiene zum größten Anteil zu- 
nächst nicht von den schweren Achssätzen, sondern von den 
viel leichteren Schienen aufgenommen werden, so daß die 
Achsen mehr starke Ablenkungen als eigentliche Stöße be- 
kommen. 

Der Strom wird in den Wagen auf niedrige Spannung 
umzefurmt und mit dieser den paraltel geschalteten Mutoren 
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Fig. 5. Schmellbahnwagen $ von Rimens &’Halske A.-G. 
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zugeführt. Die Regelung geschieht lediglich durch Wider- 
stände: beim Wagen A Wasser-, beim Wagen 5 Drahtwider- 
stände mit Luftkühlung. Der Wirkungsgrad der Umformer 
und Motoren, d. h. die Ausnutzung des Stromes für den An- 
trieb der Wagen, betrug durchschnittlich 83 vH. Die Strom- 
abnehmer sind, wie schon gesagt, doppelt vorhanden. Bei 
den großen Geschwindigkeiten war es schwer, sie ohne zu 
sarken Druck dauernd an den Fahrdrähten zu halten. Dies 
gelang erst nach vielen Versuchen durch federnde Bügel 
von möglichst geringem Gewicht. Die zweckmäßige Ausrü- 
sinng dieser und anderer neuartiger Teile ist der unermüd- 
lichen Tätigkeit des Oberingenieurs Dr.-Ing Reichel zu 
verdanken, der auch den $-Wagen selber führte und mit 
frischem Wagemut zuerst die großen Geschwindigkeiten er- 
reichte, 

Die elektrische Einrichtung jedes Wagens wiegt rd. 406 
und wird künftig wesentlich leichter herzustellen sein. Der 
Drebstrom bat den großen Nachteil, dad die Motoren erst 
richtig laufen, wenn sie die Periodenzahl des Stromes an- 
näbernd erreicht haben, Beim Anfahren geht rund die halbe 
Stromleistung in die Widerstände und ist verloren; die An- 
fahrzugkraft ist gering. Auch die dreifache Leitung würde 
große Schwierigkeiten machen. Diesen Uebelständen wird 
voraussichtlich durch die weitere Ausbildung der Einphasen- 
Motoren, besonders des Motors der Union Elektrizitäts-Gesell- 
shaft, Bauart Winter-Eichberg'), abgeholfen werden. Dieser 
Motor wirkt schon bei geringen Geschwindigkeiten mit großer 
Zugkraft, gutem Wirkungsgrad und ohne eigentliche Wider- 
standsverluste, hat also alle Eigenschaften eines guten Bahn- 
motors. Der Strom wird durch nur eine obere Leitung zu- 
und durch die Fahrschienen abgeführt, Die Einrichtung wird 
seit einem Jahr auf der kurzen Strecke Niederschöneweide- 
Spindlersfeld bei Berlin mit bestem Erfolg erprobt. Die 
nächste Aufgabe wird jetzt sein, den Einphasenstrom für 
große Geschwindigkeiten und Leistungen zu erproben und 
dabei die geeignete Ausführung der Leitungen und Stromab- 
nehmer festzustellen. 


Besonders lehrreiche Beobachtungen wurden über den 
Bewegungswiderstand der Wagen und den dadurch her- 
'orgerufenen Kraftverbrauch gemacht. Der Bewegungs- 
Yiätrstand bei verschiedenen Geschwindigkeiten wurde aus 
'r Verzögerung beim Auslaufen bestimmt, der Kraftver- 
Prauch daneben auch durch den Stromverbrauch und die 
ermessenen Drehmomente der Motoren. Der Luftdruck wurde 
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a yon. Seiten und Hinterflächen der Wagen 


umfangreichen Beobachtungen werden beson- 
ur anisense haftliche Verarbeitung erfordern. Hier kann 
chtigste wiedergegeben werden. 


Der Luftdruck auf die geraden Vorderflichen der Wa- 


N 2.1904 8. 305, 








gen beträgt annähernd 0,0053 V’kg auf iqm, wenn V die 
Geschwindigkeit in kmist bezeichnet, Er ist also glücklicher- 
weise weit geringer als der berechnete Stoßdruck der Luft, 
welcher 0,00s45 V? betragen würde. Dieser Luftdruck be- 
steht, wie durch vorgestreckte Rohre ermittelt wurde, schon 
in Abständen von der doppelten Vorderflächenbreite vor 
dieser. Die Luft wird also vor der Vorderfläche verdichtet 
und fließt ohne Stoß nach beiden Seiten ab. Auf die Sel- 
tenfläichen der später angebauten Windschneiden, welche 
gegen die LAngsmitte unter etwa 40° stehen, war der Luft- 
druck erheblich geringer, an der halben Breite nur etwa 
halb so groß, ein Zeichen, daß diese Windschneiden wirksam 
sind, Von der Art, wie die Luft an den Vorderflächen vor- 
beiströmt, wird man am einfachsten durch Vergleich mit den 
leicht sichtbaren Strömungen des Wassers am Bug von Ahn- 
lich geformten Schiffen eine Anschaunng erhalten. Die Luft- 
verdünnung an der Rückseite der Wagen war so gering, daß 
sie kaum in Betracht kommt, 

Fig. 10 zeigt die bildliche Darstellung des Bewegungs- 
widerstandes, getrennt nach Lauf- und Luftwiderstand, und 
des Kraftverbrauches. Der Laufwiderstand nimmt mit der 
Geschwindigkeit etwas zu, zuerst mehr, dann weniger. Bei 
den großen Geschwindigkeiten macht er aber nur einen ge 
ringen Teil des ganzen Bewegungswiderstandes aus; der 
Hauptteil ist Luftwiderstand. Der Kraftverbrauch entsprach 
dem Widerstand und betrug für 150 und 200 km rd. 770 
und 1680 PS. Er ist also bei 150 kn etwa ebenso groß wie 

















bei einem Dampfschnellzuge und erreicht bei 200 km die 
Höchstleistungen der Dampflokomotiven. Solche Leistungen 
aufzuwenden, um in einem Wagen 40 Personen zu beför- 
dern, würde wirtschaftlich unmöglich sein. Man wird da’ 
her auf eine erhebliche Verminderung des Bewegungswider- 
standes im Verhältnis zum Fassungsraum des Zuges hin- 
arbeiten müssen. 


Die Bremswege, d. h. die Weglängen, auf denen die 
Wagen zum Stehen gebracht werden können, waren anfangs 
so groß, daß man auch unter günstigen Umständen nicht 
darauf rechnen konnte, vor einem Fahrthindernis halten zu 
können. Die geringe Reibung der Bremsklötze an den Ru- 
dern bei großen Geschwindigkeiten machte sich hier beson- 
ders nachteilig geltend. Bei den nenen Drehgestellen wurde 
daher der Druck der Bremsklötze auf die Räder für 8 at 
Luftdruck auf die Kolben bis auf rd. 200 vH der Radlast 
verstärkt. Bei 170 und 180 km Geschwindigkeit und 6 at 
Luftdruck wurden Bremswege von 1300 und 1400 m erreicht, 
die einer Verzögerung von etwa 0,0 m entsprechen. 

Fig. 11 veranschaulicht den Verlauf einer Bremsung bei 
gleichbleibendem Druck der Bremsklötze. Die Verzögerung, 
die der Reibung der Bremsklötze entspricht, nimmt alsbald 
nach Beginn der Bremsung zunächst erheblich ab und steigt 
dann bei abnehmender Geschwindigkeit stark an, kurz vor 
dem Stillstand auf fast das Doppelte des geringsten w ertes. 
Die größte Bremswirkung wird erreicht, wenn die ver 
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zögernde Kraft der Reibung der rollenden Räder auf den 
Schienen möglichst nahe kommt. Zum Stilistande dürfen die 
Räder aber nicht gebracht werden, da dann die Führung im 
Gleis unsicher und die Bremswirkung gering werden würde. 
Die Bremsklötze missen daher, um die Veränderlichkeit ihrer 
Reibung an den Rädern auszugleichen, anfangs stark, dann 
noeh stärker und darauf bei abnehmender Geschwindigkeit 
immer schwlicher angedrückt werden. Gelingt diese Rege- 
Inng des Bremsdruckes, so kann man die Bremskraft bis auf 
mindestens 0,15 des Raddruckes steigern, ohne selbst bei 
glatten Schienen ein Stillstehen der Räder befürchten zu 
müssen. Dabei wilrde eine Verzögerung von mindestens 
1,5 m/sk erreicht werden, welche bei 150 und 200 km Ge- 
schwindigkeit Bremswegen von 580 und 910 m entsprechen 
würde. 

Ein von Geh. Baurat Wittfeld erfundenes Pendel zur 
Verminderung des Bremsdruckes bei abnehmender Geschwin- 
digkeit gestattete noch keinen wesentlich größeren Brems- 
druck, weil die Wirkung anfangs zur Unzeit eintrat. Die 
Reibungsverhilltnisse beim Bremsen sind indes so vollstindig 
ermittelt, daß die wirksamste Regelung des Bremsdruckes in 
nächster Zeit erreicht werden wird. Damit verschwindet das 
Schreckgespenst der langen Bremswege. 


Fig. 11. 





























Weitere Beobachtungen wurden über die Wahrnehm- 
‚barkeit der Signale bei den großen Geschwindigkeiten 
angestellt, Bei den günstigen Krümmungsverhältnissen, welche 
Schnellbahnen stets haben werden, sind auch die Signale bei 
hellem Wetter gut erkennbar. Bei Nebel und Schnee können 
sie dagegen um so leichter übersehen werden, je größer die 
Geschwindigkeit ist. Es wurde daher die elektrische Signal- 
vorrichtung der französischen Nordbahn erprobt, bei welcher 
eine im Wagen angehrachte Drahtbürste über kurze neben 
den Signalen liegende Kontaktplatten streicht, einen Strom- 
kreis schließt und eine Klingel im Führerstand ertünen I#ßt 
wenn der Strom in der Platte angestellt ist. Die Einrichtung 
hat bei den Fahrten stets zuverlässig gewirkt. * Ich traue ihr 
aber nicht recht, da die Drahtbürsten sich verbiegen können 
und die Platten im Winter gelegentlich mit Glatteis bedeckt 
sein werden. Das wirksamste Haltsignal würde eine Unter- 
brechung des Betriebstromes sein, aber daran rührt man 
nicht gern. Ein greeigneteres Mittel dürften neben dem 
Gleis angebrachte Elektromagnete sein, welche im Vorbei- 
fahren in einer Drahtwindung am Wagen Strom erzeugen 
der dem Führer ein besonderes Haltzeichen gibt. >, 

Aus dem Vorstehenden werden Sie, m. H., den Eindruck 
gewonnen haben, daß die elektrische Schnellbahn in eisen- 
bahntechnischer Beziehung bis zu einer branchbaren Ent- 
wicklungsstufe gelangt ist, daß einzelne Einrichtungen aber 
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noch weiterer Ausbildung bedürfen, um sie zu einer für all- 
gemeine Verwendung geeigneten Gestaltung zu bringen. Bei 
der Neuheit der Sache und den Anforderungen ist das nicht 
zu verwundern, Jeder, der die bestehenden Schwierigkelten 
mitgemacht hat, wird vielmehr anerkennen, daß schon recht 
viel geleistet worden Ist. Jedenfalls weiß man jetzt, worauf 
es überall ankommt, und wird die richtigen Ausführungen 
schon finden, 

Vor alleın wäre eine Erprobung in regelmäßigem dauern- 
dem Betriebe dringend erwünscht, denn dabei lernt man erst 
vollständig aus. 


3) Die Leistungen der Dampflokomotive bei 
großer Geschwindigkeit. 


Daß man schon mit den jetzigen Dampflokomotiven un- 
bedenklich viel rascher fahren kann, als es im regelmäßigen 
Dienste geschieht, zeigen zahlreiche Einzelfahrten, bei denen 
Geschwiogkeiten von 130 bis 140 km erreicht worden sind!), 
ohne daß dabei besondere Vorbereitungen getroffen worden 
wären. 

Gut gebaute vier- und ftinfachsige Lokomotiven mit 
Drehgestellen bewegen sich auf gut liegenden Gleisen auch 
bei diesen Geschwindigkeiten noch mit voller Ruhe und 
Sicherheit. Auch stände nlebts im Wege, nach dieser Rich- 
tung durch längere Radstände und geeignetere Federanord- 
nungen noch weitere Sicherheit zu schaffen. 

Anlaß zur Einführung höherer Fahrgeschwindigkelten 
besteht im Ausland an vielen Stellen, wo Hauptbahnen in 
scharfem Wettbewerb stehen; namentlich in England, wo 
2. B. die Ost- und die Westküstenlinien einander den Verkehr 
von London nach Schottland streitig machen, wo ferner die 
Südwestbahn und die große Westbahn sich in den Verkehr 
von London nach Westen und Südwesten teilen; weiter in 
den Vereinigten Staaten von Nordamerika, wo für fast alle 
wichtigen Verkehrsbeziehungen mehrere Linien bestehen. 
Trotzdem erreicht die fahrplanmäßige Geschwindigkeit auf 
langen Strecken nirgends 100 km/st. Wo Geschwindigkelten 
von 96 bis 99 km vorkommen, findet man bei näherem Nach- 
sehen, daß diese Strecken vorwiegend in geringen Gefnllen 
liegen, wo die Schwerkraft mithilft. Lange Strecken zeigen 
noch keine Durchschnittsgeschwindigkeiten über 95 km ”). 

Warum führt man nun nicht schneller, da doch Anlad 
genug dafür vorliegt? Einfach deswegen, weil das zu teuer 
wird. Die Dampflokomotive verbraucht schon bei 9 bis 
100 km Geschwindigkeit etwa die Hälfte Ihrer Leistung für 
ihre eigene Fortbewegung, und nur die andere Hälfte bewegt 
die zahlende Last. : 

Dieses Verhältnis wird um so unglinstiger, je größer die 
Geschwindigkeit ist; die zahlende Last wird daher immer 
kleiner, und schließlich fährt die Lokomotive nur noch allein 


') Nach Frahm, Z. d. Ver. deutscher Eis.-Verw. 1903 3. 1365, 
werden anf der Caledonfan-Babn zwischen Glasgow und Carlisle In 
Gefällen Geschwindigkelten bis 127 km im gewöhnlichen Dienst er 
reicht. Auf der Great-Western- Bahn erreichte ein Sonderzug am 14. Juli 
1908 140,6 km, auf der London-Brigbton-Bahn 145 kın, beider In Iange® 
Gefällen, 

In Frankreich beträgt die größte zulässige Geschwindigkeit auf 
den Hauptlinien 120 bis 125 km; sie wird nur ausnahmsweise er 
reicht, aber 110 bis 115 km kommen in Gefüllen regelmäßig vor. 

In den Ver. Staaten sind in den letzten 10 Jahren bel einzelnen 
ei mehrfach Geschwindigkeiten von 140 bis 145 km erreicht 
worden. 

Auf den Badischen Staatsbahnen wurden bei Probefahrten kürzlich 
Geschwindigkeiten bis 140 km erreicht, 


9 Frahm, Z. d. Ver. deutscher Kis.-Verw. 1905 8. 1365. 

Die Strecke Darlington-York, 71,2 km lang, wird In 43 min, als 
An 2 kın/st durchfahren; sie legt aber in gleichmäßigem Kerinf 

Die größte Geschwindigkeit auf längeren Strecken mit abwechsel®" 
den Steigungen und Gefällen wird auf der Great-Western zwinchee 
London und Bristol erreicht, wo 190 km in 120 min, also mis 
95 kın/st, durchfahren werden. Durchschnittsgeschwindigkelten vor or 
bis 90 kım kommen auf mehreren Strecken vor. In Frankreich Ing! 
der schnellste Zug die Strecke Paris-Oalals, 295 km, In 200 min, = 
nit fast 90 kın/st zurlick, 

In Deutschland wird die größte Geschwindigkelt zwischen Hau 
burg und Wittenberge erreicht, wo 159 km In 111 min. also 
#8 kın/at durchfahren werden, 
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zu ihrem eigenen Vergnügen. In England haben vor Jahren 
einmal die Ost- und die Westküstenlinie einen erbitterten Ge- 
schwindigkeitskrieg geführt, bei dem gefahren wurde, was die 
Maschinen hergeben konnten. Die Zuglasten waren aber so 
gering, daß man beiderseits nicht auf die Kosten kam und die 
Sache fallen ließ. Also die erste Bedingung wird immer 
bleiben, daß man eine ausreichende zahlende Last befördert. 

Diese Last ist allmählich immer größer geworden; die 
Gewichte der heutigen Schnellzüge, d, h. der belasteten Wa- 
gen, betragen regelmäßig 250 bis 300 t, stellenweise bis 400 t. 
Sie fassen 200 bis 300 Personen. Kleine leichte Schnellzüge 
zu fahren, lohnt nicht; denn die von der Last unabhängigen 
Betriebskosten sind so groß, daß sie für jede beförderte Per- 
son nnrerhältnismißig hoch ausfallen würden. Die ganze 
Gestaltung des Dampfbetriebes weist also auf die Beförde- 
rung einzelner schwerer Schnellzüge hin. Nur hierdurch ist 
den beiden Haupterfordernissen des Verkehrs: mäßiges Fahr- 
geld und große Geschwindigkeit, gleichnäßig zu genügen. 
Erhebliche Steigerungen der Geschwindigkeit oder der last 
schaden dem andern Erfordernis, ohne das eine wesentlich zu 
verbessern. Die heutige Gestaltung des Dampfschnellzuges 
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in der Sekunde erreicht man aber erst eine Geschwindigkeit 
von 125 km/st. Die größte dauernde und regelmäßige Lei- 
stang von l qm feuerberührter Heizfläche beträgt bei den 
besten Lokomotiven nicht über 6,5 bis 7 PS. Größere Lei- 
stangen werden vermutlich nur durch Verbundwirkung und 
Heißdampf zu erreichen sein. Das wird jetzt versucht, aus- 
reichende Erfahrungen liegen aber noch nicht vor, 
Bedeutsame Fortschritte sind in der Gestaltung des Trieb- 
werkes gemacht worden. Bei allen Lokomotiven mit zwei 
Zylindern bewirken die starken Kolbenkräfte eine Abnutzung 
der Triebachslager in wagerechter Richtung, wodurch stoßen- 
des Arbeiten, unregelmädige Abnutzung der Radreifen und 
Nacharbeiten nach kurzen Lauflängen bewirkt werden. Die 
hin- und herbewegten Triebwerkmassen müssen zum Teil 
durch Gegengewichte In den TriebrAdern ausgeglichen wer- 
den, wodurch überschüssige Fliehkrifte entstehen, die den 
Druck der Räder auf die Schienen vermehren und vermin- 
dern, zunehmend mit dem Quadrat der Geschwindigkeit, Um 
diese Mängel zu vermeiden, führt man für große Geschwin- 
digkeiten mehr und mehr die Vierzylinder-Verbundlokomoti- 
ven ein, ‚Ein Zylinderpaar liegt innen, das andere außerhalb 


Gig. 12. 


Lokomotive der Elsässischen Maschinenbau-Gesellachaft, Orafenstaden. 





“pibt also, mathematisch ausredrickt, einen größten Wert 

fir das Verhältnis — 

ahrge 

rung kann man einwenden, daß doch 
Lei < ive Verbesserungen erfahren hat, die 
Peteiren, ABslähigkeit bei gleichem eigenem Kraftverbrauch 
kelen no x ben, die also auch bei größeren Geschwindig- 
öt nach di Angemessene Lasten gestatten würden. Gewiß 
erreicht ad Richtung gerade bei uns in Deutschland viel 
den jetzt = en, namentlich dureh die Verbundwirkung und 
Mmotirleiste jelgenannten Heißdampf, Auch steigt die Loko- 
Gtschwindiz £ Innerhalb gewisser Grenzen mit zunehmender 
rohr und ba, weil die Feueranfachung durch das Blas- 
gleichmag; “nit auch Verbrennung und Verdampfung um so 
» en bei und stärker werden, je rascher die Dampf- 
Pältungs “nander folgen, und weil mit den abnehmenden 
Ara 4 bis en auch die Dampfausnutzung besser wird. Bei 
die glin riebradumdrehungen in der Sekunde werden 
"ächsen R ra Verhältnisse erreicht; darüber hinaus 
der Stenerun iderstände gegen die Dampfbewegung in 
keit ig dahen usw. Bei weiter zunehmender Geschwindig- 
cl größer, eine Abnahme der Leistung zu erwarten. 
dege Widersta, Kanalquerschnitte usw. können allerdings 
Zweckmäßie ® noch vermindert werden. Mit dem größ- 
'gen Triebraddurchmesser von 2,2 nm und 5 Umdr, 


Gegen diese Erörteı 
such die Dampflokomot 





der Hauptrahmen. Je zwei Kurbeln einer Seite stehen ein- 
ander gegenüber, so daß die beiden wagerecht bewegten 
Triebwerkmassen, Kolben usw. sich stets in entgegengesetz- 
ter Richtung bewegen und ihre Beschlennigungskräfte sich 
größtenteils ausgleichen. Diese Lokomotiven bedürfen keines 
Ausgleiches der wagerecht bewegten Triebwerkmassen durch 
die Gegengewichte; tberschüssige Fliehkräfte sind daher 
nicht mehr vorhanden, sehr zum Vorteil der Gleise. Auch das 
sogenannte Zucken, das bei den Zweizylinder-Lokomotiven 
den Zusammenhang des Ganzen stört, ist verschwunden. 

Die ersten Lokomotiven dieser Art wurden von de Glehn!), 
Direktor der Eisässischen Maschinenban-Gesellschaft, Grafen- 
staden, 1889 eingeführt. Fig. 12 zeigt eine daselbst im Jahre 
1903 für die französische Orlöans-Bahn gebaute Lokomotive 
dieser Art von 73 t Dienstgewicht und 239 qm Heizfläche in 
Rippenrohren, Die Hochdruckzylinder liegen außen und treiben 
die zweite, die Niederdruckzylinder innen unter der Rauch- 
kammer und treiben die erste Triebachse, Die beiden Achsen 
sind gekuppelt, um die richtigen Kurbelstellungen zu sichern. 
Bei dieser Anordnung sind also die treibenden Kräfte auf 
die zwei Achsen und vier Triebwerke verteilt, wodurch auch 
längere Dauer der Einzelteile erzielt werien soll. Diese Bau- 
art ist besonders in Frankreich beliebt. 


t) 2. 2, 1903 8, Güß. 
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Die Anordnung der Achsen: vorn ein zweiachsiges Dreh- 
gestell, dann zwei gekuppelte Triebachsen, hinten eine Lauf- 
achse, stellt die heutige sogenannte ”/,-gekuppelte Schnell- 
zuglokomotive dar, die zurzeit auf vielen Hauptbahnen der 
ganzen Welt eingeführt wird. 

Bei der folgenden Bauart, die von mir 1897 entworfen 
ist, wirken alle vier Kolben auf die erste Triebachse. Die 
Kolbenkräfte jeder Seite gleichen sich größtenteils aus, so 
daß die Triebachslager nur noch wenig wagerechten Druck 
erhalten und sich nicht mehr seitlich abnutzen. Die Loko- 
motiven arbeiten daher stoßfrei, fahren sich sehr sanft und 
sind Kußerst dauerhaft!). 

Lokomotiven dieser Art werden im Gebiete des Vereines 
deutscher Eisenbahnverwaltungen mehr und mehr eingeführt, 
Fig. 13 und Tafel 10 veranschaulichen eine Lokomotive der 
Preußischen Staatsbahnen von 61 t Dienstgewicht und 162 qm 
Heizfläche?). Eine dieser Lokomotiven ist von der Hanno- 
verschen Maschinenbau-A.-G., Linden, zurzeit in St. Louis 
ausgestellt. Sie ist als erste ihrer Art mit dem Ueberhitzer 
von Pielock versehen. 

Die Lokomotive ist eine der leichtesten ihrer Art und 
fährt 300 t Zuggewicht auf wagerechter Bahn. Dabei leistet 
sio bei 100 km etwa 1120 PS, oder 7,» PS auf i qm Heiz- 
fläche’), 
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Eine noch größere, für die preußischen Staatsbahnen 
nach Entwürfen des Regierungs- und Baurats Wittfeld von 
Henschel & Sohn in Kassel erbaute Lokomotive’) veranschau- 
licht Fig. 14. Sie wiegt dienstbereit #7 t, hat einen Kessel 
von 260 qm Heizfläche und Verbundwirkung. Das Trieb- 
werk bat drei Dampfzylinder, und die innere Kurbel steht im 
rechten Winkel zu den beiden äußeren gleichgerichteten 
Kurbelo, so daß die Drehbewegung ganz beseitigt, das 
Zucken aber geblieben ist. Der ganze Kessel ist mit einem 
wagenartigen Umbau verschen, der vorn zugeschärft ist, um 
den Luftwiderstand zu verringern und den Führerstand vom 
anbringen zu können. Die Lokomotive muß deshalb mit 
3 Mann besetzt werden. Unter Berücksichtigung des gerin- 
geren Luftwiderstandes und des verhältnismäßig leichteren 
Laufes des schweren Tenders wird die Lokomotive einen 
Zug von 300 t auf wagerechter Strecke mit 120 km fahren 
können, wobei sie 1720 PS oder 6,6 PS auf 1 qm Heizfläche 
leisten muß. Bei einer Probefahrt hat sie 170 £ mit 123 km 
bei mäßiger Anstrengung befördert. 

Gleiche Leistungen können auch mit der billigeren Vier- 
zylinder-Lokomotive mit 5 Achsen erreicht werden, wenn 
man ihr einen gleichen Kessel gibt und die Vorderflächen 
zuschärft. 

Die Grundlage für die beute erreichbaren Leistungen 


Fig. 13. 
Lokomotive der Hannorerschen Maschinenbau-A.-G. vorm. Georg Egestorff, Linden. 








Schwerere Lokomotiven dieser Art von 71 t Diens: 

; wicht 
und 210 qm Heizfläche haben die badischen kartais 
eingeführt‘). Sie fahren die gleiche Last mit 110 km, wenn 


diese Geschwindigkeit gestattet wird. Dabei lei 
0 E leigt r 
1400 PS oder 6,3 PS auf ı gm Heizfiäche a 


') Näberen über die Kraftwirkun nu } 
&ylinder-L,okomotiren sthnle mein A oe en TE 
ge Z. 1902 8. 1349 und 1908 8, 116 > 

Hauptabmessungen der Lokomotire ‚ 

Spalte 5 angegeben, die Anordnung des et = = u 
mannfin Z, 1902 8, 991 eingehend beschrieben. Die hintere Achse Ist 
nach Bauart Adams radial einstellbar Kelagert, =o daß nur die h id 

Triebachsen festliegen und die Lokomotive sehr leicht In Kilninns er 
lauft, Der Konsel hat eine breite Fonerkinte mit 2 Fonertören dia bei 
dem kurzen Roste sehr leicht zu bedienen ist, Der Langkesael int 
hinten etwas erweitert, um den bier am #tärksten erbiizten Siederoh: : 
inöglichst fraien Wasserumlauf zu Ecben. Die breiis ee a 
den Triebrädern ist für diese Lokomotiveattung fant allgemein lich 
- enge «roße Rostflächen bis 5 qm. Die beschriebene Lokomo- 

vo 

peter .—n einem größeren Keasol von rd, 200 gın Heizfläche 

9) Die Berechnung der Zugkräfte u 
folgenden Lokomotiven #. Z, 1904 8, ar en 

*) Z. 1908 8. 118, 


des Dampfbetriebes bilden also I,okomotiven von 1400 bis 
1750 PS, welche betriebsbereit 70 bis 50 t wiegen und in 
der Beschaffung und Unterhaltung Entsprechendes kosten 
werden. Wenn man die Kosten eines Lokomotivkilometers 
bisher durchschnittlich zu etwa 30 Pfg annebmen kann, so 
werden sie bei den großen lLokomotiren vielleicht auf 40 
bis 45 Pfg steigen, Jedenfalls wird man es niemals vorteil- 
haft finden, mit diesen großen I,okomotiven kleine Züge ri 
fahren, die sich nicht bezahlt machen, und deren Fassung* 
raum dem wechselnden Verkehr nicht genügen würde. 

Der in dem Preisausschreiben des Vereines deutscher 
Maschineningenienre®) vom 1. März 1902 in Aussicht ie 
nommene Zug für nur eine Klasse und mindestens 100 Rel- 
sende entspricht meines Erachtens den Ansprüchen des Ver 
kehrs nicht, Die zweite Wagenklasse wird man nicht fort 
lassen dürfen, ohne befürchten zu müssen, daß der Zug leer 
führt, denn der Gewinn an Zeit ist nicht groß genug, um 
den wesentlich höheren Preis der ersten Klasse annehnbar 
zu machen. 

Ich meine daher, daß ein solcher Zug mindestens 1° 


' m. 2.1904 8. 327. 
?| Ginsern Annalen vom I. März 182 8. 85, 


—— 
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Personenpiätze L und IL Klasse enthalten muß. Er wird 
alıo 5 vierachsige oder 4 sechsachsige Personenwagen und 
einen Gepäckwagen führen und bei den heutigen Ansprüchen 
an die Ausstattung rd. 240 & wiegen. Häufig wird ein wei- 
terer Personenwagen oder ein Speisewagen von 40 t Gewicht 
hinzukommen, so daß man mit einem Gewicht von 280 t 
rechnen muß. Von den heutigen Ansprüchen zurückzugehen, 
also etwa den Raum mehr auszunutzen und auf Speisewagen 
zu rarzichten, ist nicht tunlich, weil der Zeitgewinn durch 
eine um 10 bis 20 km gesteigerte Geschwindigkeit zu gering ist, 
um verminderte Bequemlichkeit zu begründen. Lokomotiven 
von 1100, 1409 und 1750 PS, welche bei einfacher Ausfüh- 
rung mit vier Zylindern etwa 61, 67 und 76 t wiegen, wlir- 
den diesen Zug bei gutem Wetter mit 100, 110 und 120 kın 
Grandgeschwindigkeit befördern. Man würde damit auf 
günstig gelegenen Bahnstrecken auf große Entfernungen bel 
mittlerem Wetter im regelmäßigen Dienste Durchschnittsge- 


nisse andauerndes Fahren mit 110 kın verbieten, wird auch 
die Durchschnittsgeschwindigkeit entsprechend geringer hlei- 
ben. Zur Erreichung dieser Leistungen bedarf es lediglich 
der Beschaffung von Lokomotiven mit mindestens 200 qm 
feuerberührter Heizfliche, vier Dampfzylindern und mög- 
lichst zugeschärfter Vorderfäche. Auch bei den Wagen 
sollte man die vielen unnötigen Vorsprünge vermeiden und 
ihre Außenflächen möglichst glatt herstellen, um den Laft- 
widerstand zu verringern. 


4) Die Ziele beider Betriebsarten. 


Das Bestreben, die Geschwindigkeiten der Dampfschnell- 
züge zu erhöhen, hat hiernach eine ganz andere Bedeutung 
als der elektrische Schnellbetrieb, welcher eine häufigere 
Verbindung mit erheblich höherer Geschwindigkeit herstellen 
will. Das bedeutet eins völlige Umgestaltung des Verkehrs, 
eine Unabhängigkeit von der Tageszeit und eine Kürze der 


schwindigkeiten von höchstens 90, 100 und 110 km er- Fahrzeiten, die den Fernverkehr dem der Vorortbahnen ihn- 
reichen, lich marhen. Damit”werden Vorteile gewonnen, die eine we- 
Fig. 14. 


Lokomotire von Henschel’& Sohn, Kassal, 


Mit der Steigerang der Lokomotirleistung um 650 PS 


D en also nur 20 km mehr erreicht, ein Zeichen, daß die 
mpflokomotive bei diesen Geschwindigkeiten am Ende 
ee Leistungsfähigkeit angelangt ist. Ob 
rise „geraten Ist, für die Steigerung der Darchschnittsge- 
Pe ae von 100 auf 110 km 350 PS und die ent- 
u en höheren Beschaffungs- und Unterhultungskosten 
6; angehen anfzuwenden, scheint mir sehr fraglich. 
en Meinung, daß mit einer Durchschnittsgeschwin- 
Witcher km anf günstigen Strecken die Grenze der 
reicht Ist ie = Leistungsfähigkeit der Dampflokomotive er- 
technisch. iz darüber geht, sind Sportleistungen, die zwar 
Zahler anregend sind, aber die Säckel der Steuer- 
Teak belasten. 
enn also die Bischen 8 bahnen die Durch- 
sch > preußischen Staatsbahnen die 
Beni a windigkeit auf einzelnen günstigen Strecken, wie 
allen bereit Berlin-Köln, auf 100 km bringen, so werden sie 
vielen Igten Ansprüchen völlig genügt haben. Auf den 
Strecken, wo die Krümmungs- und Steigungsverhält- 











sentliche Steigerung des Verkehrs erwarten lassen. Diese 
wird meines Erachtens allerdings nicht annähernd in dem 
Maße eintreten wie bei dem Uebergange von der Postkutsche 
zur Eisenbahn; denn der Personenverkehr hat schließlich 
doch auch nur begrenzte Bedürfnisse, über die hinaus auch 
die beste Beförderungsgelegenheit wenig mehr anregt. Man 
sollte daher den elektrischen Schnellbetrieb) zunächst nicht 
zu kostspielig einrichten, 


5) Gestaltung des elektrischen Schnellbetriebes. 


Damit entsteht die Frage: Wie soll dieser Betrieb 
gestaltet werden? Zunächst die Fahrzeuge. Den größten 
Teil der Betriebskosten verursacht die Zugkraft; da sie 
hauptsächlich vom Luftwiderstand abhängt, so muß . 
diesen möglichst verringern, indem man beide Enden a 
Zuges schlank zuschärft und alle Seitenflächen tunlie R“ 
glatt und ohne Vorsprung herstellt. Das kann am ee 
bei einem Zug aus mehreren dicht aneinander schlie ur om 
Triebwagen geschehen; bei besonderen Lokomotiven würde 
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es nicht in gleichem Maße durchführbar sein, auch das Ge 
wicht würde größer ausfallen, Der Triebwagenzug erfordert 
auf den Endbahnhöfen kein Umsetzen, ist daher hier ein- 
facher zu handhaben. Zu klein darf der Zug nicht sein, da 
sonst Luftwiderstand, Zugkraft und Kosten im Verhältnis zur 
Platzzahl zu groß ausfallen. Ein Zug aus 3 sechsachsigen | 
Wagen mit 100 Plätzen, vorn und hinten mit Gepäckräumen, 
würde meines Erachtens zweckmäßig sein. Er würde besetzt 
etwa 200 t wiegen und bei 160 km Geschwindigkeit eine 
Zugkraft von 1260 kg und eine Nutzleistung von 750 PS er- | 
fordern. 

Die Einteilung in I. und II, Klasse sollte beibehalten | 
werden, da unsere Landsleute auf der Eisenbahn besonders 
sparsam sind und Züge mit I. Klasse wenig benutzen wär- 
den. Die Bequemlichkeit der Einteilung kann mit Rücksicht 
auf die kürzere Fahrzeit etwas beschrünkt werden. An Er- 
frischungen werden kalte Speisen und Getränke genügen, 
deren Mitführung nur den Raum eines Abteiles erfordert. 
Der Zug kann nach Bedarf mit 2 oder 4 Wagen fahren, auch 
die dritte Wagenklasse führen. 

Jedes dreiachsige Drehgestell erhält an seiner Mittel- | 
achse einen Motor von 250 PS, der ganze Zug also 6 g« 
meinsam gesteuerte Motoren von zusammen 1500 PS. Damit 
kann eine ausreichende Anfahrhbeschleunigung erreicht wer- 
den, Die Endachsen jedes Gestelles bleiben frei von schweren 
Massen, wodurch möglichst geringe Lenkkräfte und damit 
sicherer Lauf erreicht wird. Die Wagen sollten möglichst 
leicht gebaut werden, um Gleis, Räder und Achsen zu scho- 
nen, Es ist ein grundsätzlicher Irrtum, wenn man glaubt, 
daß schwere Wagen an sich besser und sicherer laufen als 
leichte. Denn die lenkenden Kräfte, welche die nötigen Be- 
schleunigungen hervorbringen müssen, stehen stets im glei- 
chen Verhältnis zum Gewicht und zur Radlas.e Wenn die 
Erfahrung es bisher vielfach anders lehrte, so lag das daran, 
daß die schwereren Wagen auch die neueren und besser ge- 
bauten waren, aber nicht an ihrem größeren Gewicht, 

Die nichste Frage ist: Soll man den elektrischen Betrieb 
auf den vorhandenen Bahnen einführen, oder gleich neue 
Schnellbahnen bauen, die selbstverständlich sehr teuer sein 
und den vorhandenen Bahnen den Personenverkehr größten- 
teils entziehen würden? Ich glaube, daß der zu erwartende 
Verkehr selbst auf Linien wie Berlin-Hamburg und Berlin- 
Köln die Anlage besonderer elektrischer Schnellbahnen nur 
da lohnen wird, wo die vorhandene Bahn durch die übrigen 
Züge schon so besetzt ist, daß sie für den Schnellverkehr 
keinen Raum mehr bietet. Es kiime daher in jedem Falle 
darauf an, zu prüfen, ob und wie der Schnellverkehr in den 
verbleibenden Verkehr der langsamen Personen- und Güter- 
züge eingefügt werden kann. 

Bei solchen Neuerungen pflegt man bei uns die weitest- 
gehenden Forderungen für die Betriebsicherheit usw. aufzu- | 
stellen, Forderungen, welche die Einführung des Nenen 
schon vielfach in ganz unnötigen Maße erschwert haben, und 
von denen später zurückzugchen meist sehr schwierig ist, 
56 hat man auch jetzt wieder für elektrischen Schnellbetrieb 
eine eigene zwei- oder dreigleisige Bahn ohne Zwischen- 
stationen, Weichen, Ueberginge und Ueberholungen anderer 
Züge als unerläßlich bezeichnet, | 

Bei dem Bau der Nürnberg-Fürther Bahn wurde seiner- | 
zeit von der obersten Gesundheitsbehörde verlangt, daß die | 
Bahn auf beiden Seiten mit hohen Bretterzkunen versehen | 
werde, damit die Zuschauer darch das Ansehen der rasch | 

| 





vorbeifahrenden Züge nicht geschädigt würden. Glücklicher- 
weise wurden die Zäune nicht ausgeführt, sonst hätten wir 
sie jetzt vielleicht auf allen Bahnen, Solcher Z&une gibt os 
aber in unsern behördlichen Bestimmungen noch eine ganze 
Reihe, nur sind sie nicht so hoch, daß man sie weithin sicht, 
und selbst die Fachleute haben sich leider #0 daran gewöhnt 
daß sie sie kaum noch wahrnehmen. ' 

Jetzt handelt es sich wieder einmal um 
schwindigkeitszunahme wie bei Einführung der Lokomotive; 
hüten wir uns also vor neuen Bretterziunen und prüfen wir, 
welche Hauptbedingungen der elektrische Schnellbahnbetrieb 
wirklich stellt, 

Dank den guten Ergebnissen der Schnellfahrten brauchen 
wir heute die große Geschwindigkeit nicht mehr als das 


eine gleiche Ge- 
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gleisen. Geschwindigkeiten von V-4VR sind daher ohne 
Bedenken und ohne Leitschienen zulässige, Krümm 
unter 1600 m Halbmesser, die mit verringerter Geschwin- 
digkeit befahren werden müßten, sind womöglich zu besei- 
t 
a RE in Schienenhöhe, 
in Betracht kommenden Linien mehr 
werden, bieten für den Schnellverkehr 
ken als jetzt. Vor unvorhergesehenen Straßenfuhrwerken, 
Vieh usw. kommen auch die jetzigen Züge selten rechtzeitig 
zum Halten, sondern sie überfahren sie, ohne selber aus dem 
Gleise zu kommen. Diese seltenen Fälle würden auch beim 
Sehnellbetrieb vereinzelt vorkommen. Fragt sich also, ob sie 
diesem gefährlicher werden würden? Meines Erachtens wür- 
den die langen elektrischen, 
ein Fahrthindernis noch besser durchschneiden als jetzt die 
Sie würden Kußersten Falles aus ihrer Fahr- 
fichtung nur schwer abzubringen sein, also in der 
Inngsam, ohne Zerstörung und ernste Gefährdung der Rei- 
ge 4 - Stehen kommen. Die Erf lehrt schon 
, iese langen W bei En leisungen besonders 
m Schutz gewähren. Big e 
.  eberholungen langsam fahrender Züge durch die elek- 
u a u ebenfalls kein besonderes Bedenken, 
a sie © Signaleinrichtungen schon jetzt völli - 
deekt sind, Sie sind aber zu Zeiten, wo die elektrischen 
züge in kürzeren Pausen als 2 st fahren, schwer 
. Innerhalb dieses Zeitabstandes können Perso- 
»enzüge, durchgehende und O: ‚ welche durch- 
schr 40, 30 und 20 kmist zurücklegen, 90, 65 und 
40 km weit ehe sie überholt werden müssen; das ist 
durchführbar. Zwischen den in einstündigen Abständen fah- 
"enden durchgehenden elektrischen Schnellzügen können aber 


die übrigens auf den 
und mehr beseitigt 
kaum größere Beden- 


snders elektrische Züge fahren, die an sämtlichen Zwischen- 
#ationen halten, durchschnittlich 80 km/st zurück] und 
ann 120 km weit fahren, ehe sie überholt werden. Diese 


erkehr mit der doppelten Ge- 
“windigkeit wie bisher vermitteln, Nach a Essen 
vi! man an dem bestehenden Fahrplan prüfen müssen, ob 
die betreffende Bahnstrecke für den Sehnellverkehr noch 
Raum bietet, 

Für Strecken von mittlerer Länge, wie z. B. Berlin- 
Kanburg (285 km), wird der Hauptverkehr voraussichtlich auf 
1 Vormittag. und die Abendstunden fallen. Es würde da- 
“ etwa von 8 bis 12 Uhr vormittags und von 6 bis 10 Uhr 
nachmittags in einstündigem, von 12 bis 6 Uhr in zweistün- 
Pr Abstande gefahren werden; das ergibt 12 Fahrten in 

Bei einer Fahrzeit von zwei 
eugungsanlage gleichmäßig be- 
‚ die vorwiegend 
in jeder Richtung rd. 11'7, 
'en frei. ersonenzüge, Eilgüterzüge und Ortsgüi 
Pag in dieser Zeit und in der Nachmittagszeit 

? bis 8 Uhr befördert werden. In den einstündigen Pau- 
verkehren, die in Witten- 
Ueberlandstrecke zwischen 
lädt die Dichte des Verkehrs 
für lange Zeit die Einführung 


ot werden. Auf der 
Spandan und Friedrichsruh 
Jetzt und voraussichtlich noch 
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des elektrischen Schnellbetriebes ohne Schwierigkeit zu, Nur 
auf den Vorortstrecken Berlin-Spandau und Friedrichsruh- 
würden dafür besondere Gleise hergestellt werden 
müssen, die aber bei Berlin größtenteils vorhanden, bei 





Hamburger Bahn einen RAanz vorzüglichen F' erhalten. 

Eine besonders günstige Gelegenheit, den elektrischen 
Schnellbetrieb alsbald in den öffentlichen Verkehr einzufüh- 
ren, bietet die Hauptbahn Berlin-Potsdam-Wildpark, auf wel- 
cher der größte Teil der Vorortzüge durch die doppelte An- 
zahl elektrischer Züge werden könnte, Hier würde 
eine Geschwindigkeit von 120 km ausreichen, um die Pahr- 
zeit auf fast die Hälfte der jetzigen zu verkürzen. Der Zug 
aus 3 bis 4 Wagen würde zu seiner Bewegung nur etwa 
400 bis 450 PS bedürfen. Ein solcher Betrieb würde der 
Bevölkerung die Vorteile der elektrischen Zugkraft noch deut- 
licher machen als jetzt die elektrische Hochbahn und eine 
neue Sehenswürdigkeit der Reichshanptstadt bilden, 

Bei der Einführung des elektrischen Betriebes auf vor- 
handenen Staatsbahnstrecken würde sich auch die Schwierig- 
keit des Einnahmenausfalles am ehesten überwinden lassen, 


men erhalten, welcher ihrem 
gleichkäme. Die zu erwartende Verkehrszunahme würde 
beiden Beteiligten zugute kommen. 

Auf anderen, längeren und stärker belasteten Strecken 
liegen die Verhältnisse nicht so einfach. Auf der Linie Ber- 
lin-Köln würde z. B. nur die Strecke Spandau-Lehrte noch 
auf längere Zeit Raum für den Schnellverkehr bieten. 

Auch die übrigen in Frage kommenden Linien sind 
größtentells so stark belastet, daß ohnehin über kurz oder 
lang weitere Gleise gebaut werden müßten. Entlastet man 
diese Strecken durch besondere elektrische Schnellbahnen von 
dem durchgehenden Schnellverkebr, so fallen damit Züge 
fort, welche den übrigen langsameren Verkehr der Personen- 
und Güterzüge am meisten beschränken. Es bleiben dann 
nur noch Züge von weniger verschiedener Durchschnittsge- 
schwindigkeit, die in entsprechend größerer Anzahl als bis- 
her befördert werden können, Eine solche Entlastung würde 
ebenso wirksam sein wie die Trennung des Personen- und 
Güterverkehrs; sie würde aber vor dieser den Vorteil haben, 
daß dein Personenverkehr in weit wirksamerer Weise ge- 
dient wird. 

Eine Abschätzung der Kosten und der Rentabilität des 
elektrischen Schnellverkehrs würde heute zu weit filhren, 
Wird mit der Zugkraft sparsam umgegangen und ist der 
nötige Verkehr vorhanden, so zweifle ich nicht, daß der Be- 
trieb lohnend gestaltet werden kann. 

Zum Schlusse möchte ich dem Wunsche Ausdruck geben, 
daß es deutscher Wissenschaft und deutscher Unternehmungs- 
kraft gelingen möge, das so erfolgreich begonnene Werk des 
elektrischen Schnellbetriebes zu weiterer Vollendung zu füh- 
ren, und daß der mühsamen Arbeit auch der wirtschaftliche 
Erfolg nicht fehlen möge. 


and 


Silver Mining Co,, 
gebaut von der Nordberg Mig. Co. in Milwaukee, Wis. 


Von Fr. Frölich, Ingenieur, Berlin'), 


D 
in dieser grdermaschine der Tamarae Mining Co., die früher 
ab von den b ft beschrieben worden ist?), legt Zeugnis 
Er eachtenswerten Leistungen des amerikanischen 


’ Die 
P. Möller aunterlagen zu diesem Aufsatz hat mir Hr. Ingenieur 
elnlgten tus Iassen, dem sie auf seiner Studienreise In den Ver- 
NZ. 1900 2 eTörung «ostellt worden sind. 


Maschinenbaues auf diesem Gebiete. Durch das freundliche 
Entgegenkommen des Konstrukteurs jener Maschine, des Hrn. 
Bruno Nordberg von der Nordberg Mfg. Co. In Mil- 
waukee, Wis., sind wir heute in der Lage, eine Förder- 
maschine derjenigen Bauart zu besprechen, die in den Gruben 
im Westen Nordamerikas üblich ist. Nordberg hat diese Ban- 
art dort eingeführt und die erste Maschine jm Jahre 1888 
als damaliger Angestellter der E. P. Allis Co. konstritiert. 
133 


tschrift des Verein 
980 Prötich: Fordermasebine für die Boston and Montana Comsolidated Copper and Silver sing Co. Year Ingenisure z 








Die im folgenden be- 
schriebene Förderma- 
schine ist zuerst im 
Jahre 18396 von der 
E. P, Allis Co. für den 
Colusa-Schacht der Bo- 
ston and Montana 
ConsolidatedCopper 
and Silver Mining 
Co. in Butte, Mta., und 
seitdem von der Nord- 
berg Mig. Co., welche 
die sämtlichen Patente 
erworben hat, in großer 
Zahl gebaut worden. 
Alle Ausführungen wei- ! NUN 
chen nur in dem Ab- > 

stand der beiden Seil- 
trommeln von einander 

ab, haben im übrigen ; 
















aber völlig gleiche Ab- 
messungen, ein Beweis 
dafür, wie weit die 
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Normalisierung selbst N 
großer Maschinen in 4 N 
Amerika vorgeschritten 2 N 
ist. Bei der hier zu u‘ NN 
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LH 
und 


beschreibenden Ma- 
schine ist der Zwischen- 
raum zwischen den 
Seiltrommeln besonders 
groß 
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Die Eigenart der 
Maschine ist bedingt 
durch die absonder- 
lichen Bestimmungen = H 
des Berggesetzes in den Fi G 
Vereinigten Staaten, 2 
wonach in den öffent- 
lichen Bergwerkslände- 
reien die Bergrechte für 
ganze Erzlager oder 
-gänge verlieben wer- 
den; der Eigentümer 
erhält dadurch das 
Recht, eine angebaute 
Erzader auch über die 
Grenze des ihm gehöri- 
gen Geländes an der 
Erdoberfläche hinaus zu 
verfolgen’). So kommt 
es, daß meist übertage 
wenig Platz zur Verfü- 
gung steht, da sich die 
Besitze der verschiede- 
nen Konkurrenzgesell- 
schaften gegenseitig 
stark einengen; die För- 
dermaschine muß daher 
möglichst nahe an den 
Schacht herangesetzt 
werden. Im vorliegen- 
den Falle war beispiels- 
weise der Raum so be- 
schränkt, daß von der 
auf den Führerstand 
hinaufführenden Treppe 
die untersten Stufen fort- 
gelassen werden muß- 
ten, da sie sonst in das 
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Fig. 2 und 3, 


Fördermaschine, gebaut von der Kord- 
berg Mf. Co., Milwaukee, Wis. 





4 Eine Folge dieser ER 
eigenartigen Bestimmungen \_ ' u 
sind auch die langwierigen . En . ENDEN 
bergrechtlichen Prossase, die 
in den Vereinigten Staaten 
an der Tagesordnung sind, 
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Fig. 4 und $. Ansichten der Pördermaschine. 




























































Fölich: Priedermuschine für die Boston 


Bobinen mit Fiar 


er westlichen Gruben bringt es mit 

von einer großen Anzahl Sohlen 
ist eino möglichst große Beweg- 
Chenswert, Um diese zu erreichen, 
unabhängig voneinander lose auf 
er sie durch kräftige Kupplungen 
Bobine hat ihre eigene Bremse, $0 
m die Kupplung gelöst ist, mit 
durch sein Eigengewicht in den 
rden kann. Im allgemeinen ist man 
Möglichkeit beide Bobinen von der 
wobei sich das eine Seil aufwickelt, 

Rh, s. Fig. 1. Es kommt aber oft 
zogen oder niedergelassen wird, 
andere Korb anf irgend einer Sohle 
eise kann es sich gelegentlich er- 
"be zu gleicher Zeit auf der Hiinge- 
a Iköt man sie gleichzeitig mit ange- 


Konkurrenzgesellschuft hineinge- 


# zwischen Schacht und Ma- 
‚hat dazu geführt, an Stelle 
"lachseilen zu 
nlünlich zwischen Seil- 


n mindestens das Dreißig- 
das Zwanziglache der Seil- 
Maschine zu nahe an den 
man außerordentlich hohe 
08 und andere Nachteile 
st man an #ine bestimmte 
das Flachseil stets an der- 


and Montana Consolidate Copper and Silver 


| 


Fig. Ö und T. Dampfeylinder. 


Minine Co. 


963 


auf einer erhöhten Maschinistenbühne angeordnet, von der 
überseh 






sus auch die Hiängebank en werden kann. Di 
Stenereinrichtungen selbst sind so konstruiert, daß ie rer 
wenige einfache zen. Bei den hohen Arbeits. 


verlangen. B 
!ihnen, die besonders für Maschinisten in den. gen 
den gezahlt werden müssen, ist diesem Punkte jesondere 
Beachtung zugewendet worden. x 
Berechnung der Abmessungen sin folgende 


Für die 
Gewiehte zugrunde gelegt worilen: 
Korbgewicht , _ REN. ER a ne REN 
2 Frzwagen: BRORIERE N. 0 ch D,56 + 
rzladung , . 0... 2. Asa» 
Flachseil 140 ımın breit, 4,7 mm diek . rd, A540» 


Die Maschine, Pig. 3 bis 59, Ist eine Zwillings-Umkehr- 
Inaschine von 508 mm Zyl-Dmr. und 1524 mm Hub, die 
mit 7 bis » at Ueberdruck arheitet. Die Plemelstz gen grel- 
fon an Kurbelscheiben an, auf welche noch besondere Brem- 
sen wirken; s. Fig, 4. Die Kurbelwelle trägt die beiden Bo- 
hinen, die Im vorliegenden Fall einen Abstand von rd. 2,5 
haben; sie sind mit Bilchsen aus Weißmetall ie edle 
Welle gesetzt. Zwischen den Bobinen ist die Welle durch 
einen unterstützt, der durch seine t 11: 
liche Höhe anfftllt, s. Fig. 5; er reicht noch erheblich unter 
die Unterkante der Bobinen hinab und setzt sich dort erst 
anf das Fundament auf. Auf diese Weise ist der Raum 
nnter der Welle gut lich, und die Entfern ‚der 
Bobinen kann soweit Berg Fe eingeschränkt Sr 
denn die gußeiserne Stütze beansprucht erheblich weniger 
Breite als ein gemauerter Sockel. Von den Bobinen wird 
die Bewegung des Teufenzeigers abgeleitet. An den Kranz 
der Bobinen sind die Bremsscheiben angegossen, an die für 
den Angriff der Kupplung eine besondere Scheibe ange- 
sehraubt ist, Sämtliche Stenerhebel befinden sich, wie he- 
reits erwähnt, auf einer zwischen den Zylindern erhöht auf- 
gestellten Maschinistenbühne. Ein Handhebel betätigt die 
Umsteuerung und die Drosselvorrichtung. Jede Bremse uud 
jede Kupplung hat einen besonderen Steuerhebel, wäh- 
rend die Bremsen an den Kurbelscheiben mit einem ein- 
samen Fußhebel bedient werden. Endlich ist noch ein Hebel 
vorhanden, der die Umlaufventiie an den Dampfzylindern 
steuert; diese Umliufe treten bei der Mannschaftsfahrt in 
Tätigkeit, wobei man den Korb niemals frei ni rehen 
I#ßt, sondern ihn beim Niedergang stets mit der Maschine 
kuppelt, da sein Gewicht ausreicht, um diese mitzudrehen. 
Die Geschwindigkeit kann dann leicht durch die Umlauf- 
ventile geregelt werden. Umsteuerung, Bremsen und Kupı- 
lungen werden durch Dampfzylinder betätigt, die in dem 
Raum zwischen den beiden Bajonettbalken aufgestellt sind. 

Die Dampfzylinder, Fig. 6 und 7, haben Corliss-Stene- 
rung. Sie sind mit Einsatzzylindern und Dampfhemden aus- 

') Die In Fig. 4 und 5 wiedergegebone Maschine Ist erst neuor- 
dings ausgeführt; sie wolcht von der In Fig. 2 und $ dargestellten, 
abgesehen von der Entfernung zwischen den Bobinen, nur in bezug 
auf dis Kürhelscheiben- Bremse ab, was noch besprochen werden 
wird, 
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der die Fördermaschine eines der tiefen Schächte in 
Nordamerika betroffen hat. Es wurde nimlich die 
Maschine bei zu starker Belastung des Seiles von 
dem Fundament losgelöst und mehrere Meter narlı 
dem Schacht hin fortgezogen. 

Die Kurbellager haben außer der testliegenden 
Umterschale zwei Seitenschalen, von denen die Kußere 
durch zwei Druckschrauben nachstellbar ist. Das 
Unterstützungslager in der Mitte der Kurbelwelle, 
s. Fig. 2, hat ebenfalls 4 Lagerschalen; von diesen 
sind aber die untere und die beiden ran wer 

i füheber stell ene durch einen darunter angebrachten 
de ee Micha =: gl Rn je durch zwel Druckschrauben. Alle 
ARE EN: OÖ) Lagerschalen sind mit Weißmetall ausgegossen. 

- Die Lager in den beiden Köpfen der Plenel- 
| stangen, Fig. 8, sind nachstellbar; die Stange selbst 
i ist rund mit angeschmiedeten Köpfen und an der 
Kurbelseite an den Seiten abgefast. An den Kur- 
| belscheiben beider Seiten greifen Bremsen an, Fig. 9, 
| die vom Führerstand aus durch einen Fußhebel an- 
| gezogen werden, für gewöhnlich aber durch ein Ge- 

| 

| 





ngewicht @ gelüftet gehalten werden, Bei späte- 
Sn Auiikrengen ist die Konstruktion der Bremse 
etwas abgelindert worden, s. Fig. 10 und Fig. 4. 





Na ra ( EB! Diese Bremsen werden von den Bestellern verlangt, 
a - um den Korb am Ende des Weges, wenn 
Fig. 10. die Maschine auslänft, sanft anzuhalten; 

Korbelscheibenbremse. Neuere Ausführung. nach Ansicht des IIrn. Nordberg kann 


das aber ebensogut mit den an den Bo- 
binen angreifenden Daimnpfbremsen er 
reicht werden, da diese, wenn richtig ge 
handhabt, außerordentlich sanft einfallen, 
zumal ibre Steuerzylinder mit Oelkatarak- 
ten verbunden sind. 

Die Bobine mit zugehöriger Brems 
scheibe und Kupplung ist in Fig. 11 bis 13 
dargestellt. Sie hat zwei Speichenkränze 
mit je 12 Armen. Die Armquerschnitte 
sind ungleich, und zwar am Bremsschei- 
benkranz stärker. Beide Kränze sind 
zweiteilieg und in zwei Armen sowie in 
der Nabe zusammengeschraubt, Fig. !3. 
Die erste Lage des Flachseiles Ist an 
der Nabe durch 4 Laschen befestigt, Fig- 
14 und 15; die Nabe ist an diesen Stel- 
len vertieft, und die Laschen passen In 
die Vertiefungen so, daß sich die fol 





8. 
gestattet, und der Anuspufidampf - = = Kupplang- 
wird an der en Berüh. i er ine: 
rung mit dem Dampfhemd durch 
einen in den unteren Zylinderteil 
eingegossenen Hohlraum gehindert. 
Das Dampfhemd hat den Zweck, 
das Anfahren zu erleichtern. Der 
Heizdampf tritt bei 4 ein und bei 
B aus; bei C befindet sich der 
Anschluß für die Umlaufleitung. 
Auffallend ist das Verhititnis von 
Hub zu Durchmesser, das fast 3: 1 
betrilgt; es findet sich durchweg 
bei den Fürdermaschinen amerika- 
nischer Bauart und wird von den 
Bestellern vorgeschrieben; ja, man 
geht sogar noch über 3:1 hinans, 
Als Grund wird angegeben, daß 
sich die Maschine dann leichter 
handhaben und namentlich In jeder 
Stellung festlegen lasse. 

Der Bajonettbalken hat die 
auch bei uns übliche Form; alı- 
weichend ist nur der große Fuß 
unter der Kreuzkopfführung, der 
mit 4 starken Bolzen auf dem 
Grundmauerwerk befestigt ist. Diese 
Vors'eht erinnert an einen Unfall, 
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5 @ des Seiles auf sie auflegt, 
An sine daß ein Zwischenraum zwischen der 
zweiten und ersten Windung entsteht. 
-0°#Die Kupplung ist eine Reibkupplung, 
m bewegliche Backen gegen einen mit 
der Bremsscheibe verschraubten Ring ge- 
 preßt werden. Die Bobine selbst Ist, wie 
‚bereits früher erwähnt, mit einer Büchse 
böse auf die Kurbelwelle gesetzt. Unmittel- 
. bar daneben ist ein Armkreuz mit 6 gebo- 
‚genen Armen, Fig. 11, auf die Welle ge- 
F "U keilt, welches die Kuppelbacken und deren 
. -  Hebelmechanismus trägt. Die Backen sitzen 
Er af Bolzen a, Fig. 11 und 12, an den Enden 
ie gebogenen Arme und werden bei 5 













durch zwischengesetzte Federn auseinander- 
gehalten: Ihre seitliche Bewegung wird 
durch Gummipuffer e begrenzt, die außer- 
- dem verhindern, daß die Teile bei gelöster 
Bremse schlagen. Die Backen sind an den 
Enden durch Bolzen miteinander verbunden, 
so daß sie einen zusammenhängenden Ring 
bilden. An den Kuppelring werden sie mit- 
tels einer Hebelübersetzung gepreßt, deren 
Stützpunkte f dureh zwischengesetzte Bol- 
zen unveränderlichen Abstand erhalten. Diese 
Bolzen müssen den ganzen auf die Backen 
wirkenden Druck aufnehmen und bilden 
demgem#ß den schwächsten Teil der Kupp- 
kung; sie werden eingestellt, indem man 
die Backen anlegt und beide Bolzen gleich- 
mäßig anzieht. 

Die Bremse an den Bobinen, Fig. 16, 
weicht von der Ausführung bei der Förder- 
maschine der Tamarac Mining Co. etwas 
a. Die beiden Bremsschuhe Aı und 4: 
werden durch die drei Lenkerstangen Bi, 
- B; sowie durch die Verbindungs- 
en Cı und €, so gehalten, daß sie sich 

' einer Vergrößerung des Zwischenraumes 
rosa ihren Enden nur in wagerechter 
Fer bewegen können und zugleich 

® gleichmäßiger von der Bremsscheibe 


seitlich abgehoben werden, indem B; 
i ı nach der entgegen- 
rungen Seite ausschlägt wie B, und B,; der Lenker B; 
Rah as gleichmäßige Abheben der Bremsschuhe, die im 
zustande durch das auf den Stellhebel D wirkende Be- 
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Fig. 14 und 15, Befostigung” des” Flachselles. 





lastungsgewicht angedrüickt werden. Die Ausführung der 
Bremsschuhe mit Verspannung durch Zugstangen ist ähnlich 
wie bei der früher beschriebenen Maschine der Tamarac 
Mining Co.; sie bestehen aus Gußeisen und sind mit weichem 
Holz ausgefüttert, das mit der Längsfaser anliegt. 

Die Corliss-Steuerung der Dampfaylinder Ist, wie schon 
erwähnt, zum Umsteuern eingerichtet. Nordberg hat sich hier- 
zu, wie bereits bei der Umsteuerung der Tamarac-Maschine, 
eines Lenkervierecks bedient; die Anordnung zeigt jedoch 
gegen jene einige Unterschiede. Die Welle @, Fig. 17, 
wird durch zwei um 90° gegeneinander versetzte, auf der 
Kurbelwelle sitzende Exzenter in Umdrehung versetzt (sie 
entspricht der Welle @ in Fig. 7, Z. 1900 S. 250) und von 
ihr mittels des Zahnrades H und der Zwischenglieder MH, Hs 
und #, die Welle J/ getrieben, von der aus durch Exzenter 
die Stenerscheiben $ an den Dampfzylindern betätigt werden. 
Die Zahnräder 4, und AH, sind gegenüber den Zahnrädern 7 
und H,; in einem Lenkerviereck gelagert, so dad #, um den 
Mittelpunkt von Z, I; um den Mittelpunkt von H, schwingt, 
beim Verschleben also sämtliche Räder in Eingriff bleiben. 
Einem seitlichen Ausschlag des Lenkerrierecks um « entspricht 
eine Drehung des Zahnrades /7, um 2 «, und um denselben 
Betrag wird das Steuerexzenter verdreht, so daß der Voreil- 


winkel von 90°— } für Rechtsdrehung in die gleiche Vor- 


eilung für Linksdrehung verwandelt wird. Fig. 18 zeigt die 
Anordnung der Umstenerung. Das Lenkerviereck wird ge- 
bildet durch die beiden Lenker £L, und /» und die Schwinge X, 
welche die beiden Zahnräder #, und FM, trägt. An der Ver- 
längerung des lenkers I; greift die Zugstange Z, an, die 
von dem Dampfsteuerzylinder € bewegt wird. Ueber dem 
Dampfzylinder ist ein Öelbremszylinder angeordnet, und an 
den durchgehenden Kolbenstangen ist die Zugstange Z mittels 
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Fig. 17, Umsteuorung. schlag und bewegt die Stange Br, Fig. 92 und 93, 
Dampf-Bremssplinder, 


an welche die Hähne angeschlossen 
sind. In dem Maße, wie nunmehr 

























———zyıN ar — — — ——  ——o,, das Lenkerviereck gehoben oder 
a ee hilch, u 5 gesenkt wird, verschiebt die an 
7 = Ir angeschlossene Stange Z den 

4», In Punkt c des Doppelhebels B\, wo- 

F ar Yy bei a als Festpunkt anzusehen ist; 

a dies bringt den Punkt 5 und damit 
Bm ? die Stenerhähne wieder in die 
er Mittelluge, so daß nach vollzogener 


Fig. 18 un? 19, Anordnung der Umsteuerung. 
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eines Querbauptes befestigt. Umsteuerung die Bewegung selbsttätig 
Dampf- und Oelzylinder beendet wird. i 
werden durch einfache Der Steuerhebel A hat noch eine e 
Hähne A, und A, mittels | zweite Aufgabe, wie Fig. 18 zeigt, indem 
eines vom Maschinisten- | er auch noch in einer zu der eben er- 
stand aus durch den Stener- |  wilhnten Verschiebung senkrechten Ebene 
hebel 4 bewegten Gestän- | bewegt werden kaun und dabei das Dros- 
gcs gesteuert, „und zwar, | selventil und den Ausklinkmechanismus 
wie Fig. 19 zeigt, durch | vorstellt. Das Drosselventil, Fig. 20, wird 
seitliche Bewegung des | durch die Stange 7, mit Hülfe von Zahn- 


Steuerhebels. Mittels ver- stan 3 

sten 1 i t ge und Schneckenradübersetzung an- 

nes Zvrbugnadez gehoben, und währenddessen gleitet das geschlitste Kunde 
wir em aus den Fimuren der gleichfalls bewegten Stange 7; auf dem Bolzen «d, ohne 
ersichtlich, der Punkt a des ‚len Doppelhebel 75 zu bewegen. Dabei fährt die Ma- 


ge un gehoben schine mit voller Füllung an, der Kolben kommt nur all 
. er gesenkt; der Punkte mähblich in Bewegung, dns Ventil braucht also nur wenig an- 
st dabei Festpunkt, binacht gehoben zu werden; da die Dampfzylinder mit Dampfhemden 
einen entsprechenden Aus- versehen sind, so ist Kondensation trotz der geringen Dampf- 
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zufuhr nicht zu befürchten, Erst wenn der Bolzen ! am 
Ende des Schlitzes angelangt Ist, etwa vor der Mittelstellung 
des Hebels A, wird der Ausklinkmechanismus durch die 
Stange 7, verstellt und bei weiterer Bewegung von A zu- 
gleich mit dem weiteren Anheben des Drosselventils die Fül- 
lung verkleinert. Drosselung und Füllungsänderung werden 
darch einen gemeinsamen Stenerhebel betätigt, da der Ma- 
schinist einen besondern Hebel für die Füllungsänderung er- 
fahrungsgemäß nicht benutzen, sondern lediglich mit Drosse- 
lung fahren würde. Man hat davon abgesehen, die Filllung 
durch einen Regulator zu beeinflussen, da beim Durchgchen 
der Maschine der Regulator leicht in die #ußerste Stellung 
ausschlägt und man dann nicht mehr in der l.age ist, durch 
Gegendampf zu bremsen. 

Die Ausklinkvorrichtung ist in Fig. 21 dargestellt. Die 
Schnelden werden so eingestellt, daß sie etwa ©, ınm über- 
einander greifen, 

Die Kupplungen und die Bobinenbremsen werden in 
ähnlicher Weise wie die Umsteuerung durch Hülfsdampf- 
zylinder betätigt. Die Hülfsdampfzylinder der Bremse sind ein- 
fschwirkend, diejenigen der Kupplungen und der Umsteuerung 
doppeltwirkend. Die Bremse wird, wie bereits erwähnt, durch 
ein Gegengewicht angedrückt und durch Dampf nur gelüftet. 
In der konstruktiven Ausführung weichen die Hülfszylinder 
nieht voneinander ab, so daß es genügt, hier einen wieder- 
sugeben; Fig. 22 und 23 zeigen denjenigen für die Bremse. 
Sämtliche Hülfszylinder haben Dampfmintel, um das sofortige 
Anfahren zu sichern, Bei den doppeltwirkenden Zylindern 
wird der Dampf der oberen Kolbenseite durch den in die 
Wand eingegossenen Kanal 4, Fig. 23, zugeführt; es wird 
ann nur ein anderer Untersatz verwendet, während sämt- 
liche übrigen Teile unverändert bleiben. 
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Zum Schluß sel noch der Teufenanzeiger erwähnt, der 
für jedes Seil vorhanden ist. Von der Bobine wird dureh 
Schnecke, s. Fig. 12, und Kegelradübersetzung ein Zeiger 


Fig. 21. Ausklinkvorrichtung. 





so bewegt, daß er den Weg zwischen zwei Marken auf 
einer Zeigerscheibe durchläuft, wihrend der Korb den Weg 
im Schacht zurücklegt. Weitere Marken am Rande dieser 
Scheibe geben die verschiedenen Sohlen an. 





(eberblick über die gegenwärtige Entwicklung der Wärmemotoren und Kraftwerke. 
Von Prof, E. Josse, Charlottenburg, 


(Vorgetragen beim Stifiungsfest des Berliner Bezirksvereines deutscher Ingenieure nm 26. Mirz 1904.) 


(Schluß von 8, 921) 


Während im Hüttenbetrieb die Dampfmaschine und mit 
Ihr der Dampfbetrieb sowohl wegen der ungleich besseren 
— eil unmittelbaren — Ausnutzung des Ünses im Gas- 
motor, als auch wegen Fortfalles der ungeheuern Wärme- 
verlnste, die durch die weit verzweigten Dampfleitungen 
eranlaßt werden, durch die Casmaschine allmählich ver- 
drängt werden wird, klimpft sie bei Großkraftwerken mit 
einem andern Gegner, der Dampfturbine, und es scheint, 
auch hier der Kampf zu ihren Ungunsten ausfallen 


Im praktischen Betriebe kommen in zahlreichen Ausfüh- 
Be hei uns bis jetzt nur die Parsons-Turbinen vor; außerdem 
h pr Turbinen von Riedier-Stumpf, Rateau, Zoelly und die 
Amerika bereits vielfach eingeführte Curtis-Turbine gebaut, 
Nele zwischen diesen Systemen auch gegenwärtig noch 
= Prrmer grundsätzliche Verschiedenheiten bestehen, so Ist 
Annih Anverkennbar, daß im Laufe der nächsten Jahre eine 
war NE der Systeme und größere Einheitlichkeit zu er- 

en sein wird, 


u Wärmeansnutzung in der Dampfturbine Ist heute 
iM der sr in der Dampfmaschine gleichwertig. In Fig. 21 
Denhau-A: ohlenverbrauch einer von der Görlitzer Maschi- 
dings an für die Berliner Fiektrizitäts-Werke neter- 
von Aut üten, bis jetzt größten Dreifach-Expansionsmaschine 
Wirte u. PS mit dem einer Parsons-Turbine des Elek- 
Zusam erkes Frankfurt a/M. von 3000 KW vergleichsweise 
Leisten 2 Gereilt. Die Maschinen haben nahezu die gleiche 
Dampf Rerere beide mit 300° Ueberhitzung, und der 
die gleich ei Eintritt in die Maschine bei beiden fast genau 
sich fir de Dampfwärme, 716 bezw. 717 WEI/ke, so daß sie 
Parsons-Turbj ergleich gut eignen. Der Dampfverbrauch der 
hür die Fine ist gemessen, während für die Dampfmaschine 

garantierten Werte zur Verfügung standen, Für 
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beide Maschinen ist ein 
Wirkungsgrad der Kessel 
von TO vH und ein Ver- 
Inst in den Rohrleitungen 
von 5 vH angenommen. 
Zur Ermittlung der Nutz- 
leistung sind als Wirkungs- 
grad der mit der Turbine 
gekuppelten Dynamo 93 vH, 
als mechanischer Wirkungs- 
grad der Dampfmaschine 
0 vH vorausgesetzt. 

Es ist interessant und 
lehrreich, hier darauf hin- 
zuweisen, daß der Kohlen- 
verbrauch der oben er- 
wähnten 60pferdigen Tan- 
dem - Heißdampflokomobile 
unter dem dieser beiden 
Großmotoren bleibt, 

Wenn nun auch die 
Brennstoffausnuützung der 
Dampfturbine und der 
Dampfmaschine vorläufig 
als gleichwertig angesehen 
werden kann, so ist doch 

die Dampfturbine der 

Dampfmaschine wirtschaft- 
lich überlegen, weil bei 
ihr durch geringere Her- 
stellungskosten, geringeren 
Fundament- und Raumbe- 
darf die Gesamtanlage- 
kosten und durch erheb- 
liche Einschränkung des \ 
Velbedarfs auch die Be- u 

triebskosten niedriger aus- > 

fallen als bei der Dampfmaschine. 

Schr lehrreich für den Vergleich der Raumbeanspruchung 
gleich starker Turbinen und Dampfmaschinen ist Fig. 22. 

Da der Dampf bei der Turbine keiner Oelung bedarf, 
wird bei Verwendung von Oberflächenkondensatoren ein kri- 
stallklares Kondensat erzielt, das unmittelbar wieder in die 
Kossel gespeist werden kann. Außer dem geringeren Raum- 





Fig. 22. 


Ruum- uud Pondamentbedarf einer Dampfmaschine upd 
einer gleich starken Dampfturbine. 





Zeltschrift des Vereines 
deutscher lugeniour. 





und Gewichtsbedarf der 
Turbinen bedisgt dieser 
Umstand mit die große Be- 
deutung der Dampftur- 
binen für Schiffe. 

Fig. 23 zeigt die er- 
wähnte 4- bis 6000 pferdige 
Görlitzer Dreifach-Expan- 
sionsmaschine In der Mon- 
tagehalle. Trotzdem der 
Niederdruckzylinder der 
Maschine geteilt Ist, hat er 
solche Abmessungen, dab 
er an der Grenze der 
Beförderungsmöglichkeit 
durch die Eisenbahn an- 
gelangt ist. 

Von den bei uns be- 
stehenden Turbinenbauar- 
ten sind, wie schon er 
wähnt, in ausgedehnten 
praktischem Betrieb für 
Kraftwerke bis jetzt nur 
die Turbinen von Parsons- 
Brown-Boverl. Fig. 24 
zeigt die Turbine von 
4000 bis 5000 PS und 
1360 Uml./min des Elek- 
trizitätswerkes Frankfurt 
aM. 

Fig. 25 stellt elne 

' neuere Parsons-Brown-Bo- 
\  verl-Turbine von 1000 KW 
' und 1600 Umil,/min dar, 

die kürzlich für das Kraft- 

werk zu Putenux der Com- 

pagnie Parlsienne de l'Eleo- 
trieit& de l’Ouest geliefert worden ist, Fig. 26 die von der 
Maschinenfabrik Oerlikon für die neue Technische Hach- 
schule Danzig gelieferte Rateau-Turbine von 150 KW und 
3000 Uml./min. Diese Turbine treibt einen Gleichstrom 
Generator von 240 V an. Es sei darauf hingewiesen, daß 
der Bau von funkenlos laufenden Gleichstrom-Generatoren bei 
diesen hohen Umlaufzahlen große Schwierigkeiten bereitet, 


Fig. 23. 


Dreifsch-Erpansionsmaschine von 4000 bis 6000 P&4, gebaut von der Görlitzer Maschinenbau-Anstalt. 
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Fig. 24. 
4000 pferdige Turbodynamo von Brown, Boreri & Co. im Elektrisitätswerk zu Frankfurt a/M. 





zum Unterschied von Drehstromgeneratoren, die konstruktiv 
verhältnismäßig einfach aufzubauen sind. Die mit dieser 
Tarbine auf dem Versuchsstand in Oerlikon gewonnenen Ver- 
füchtergebnisse, deren einige von mir nachgeprüft worden 
find, stellt Fig. 27 dar, 

. Die Wärmesusnutzung in der Dampfturbine wird wesent- 
«& dadurch begünstigt, daß die Turbine in der Niederdrack- 
stufe (zwischen atmosphärischem Druck und Kondensator- 
ra. günstiger arbeitet als die Kolbenmaschine. Wäh- 
a Fre sich bei letzterer, um nicht fast unausführbare 
. ung‘ und Stenerungsabmessungen mit unverhältnismäßig 
großen Reibungsverlusten zu erhalten, am Ende der Expan- 


sion einen oßen 5 2 
trlinder RL eg pannungsabfall und im Niederdruck 


bebliche Abküh- 
Iungsverluste ge 
fallen Iassen inuß 
dehnt die Dampf. 
harbine den Dampf 
vollständig bis zur 
ondensatorspan- 
nung nahezu ohne 
Verluste aus und 
nimmt die dabei 
auftretenden KrTo- 
Ben Dampfvoluml- 
"a ohne Schwie- 
"igkeiten auf, 
en „Turbinen 
er sehr 
dankbar für eine 
gute Luftteere, 
das Bestreben 
Konstrukteure 
geht dahin, ihre 
Fandensationsein- 
ngen so 
zubilden, ak 


Probe Dampfyoln- 


Ming ei einem 


nn 


Fig. 35. 


Parson#-Brown-Boveri-Turbine von 1000 KW im Kraftwerk zu Puteauz, 
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möglichst hohen Vakuum von 90 bis 93 vH aufnehmen und 
niederschlagen. 

Interessant ist es, demgegenüber das Verhalten der Kol- 
bendampfmaschine bei versehiedenen Luftleeren zu verfolgen. 

Angeregt durch die beim Anschluß von Abwärmekraft- 
maschinen gemachten Beobachtungen, habe ich mit einer 
200pferdigen Dreifach-Expansionsmaschine des Maschinen- 
laboratoriums der Technischen Hochschule Charlottenburg um- 
fangreiche Versuche über den Einfluß verschiedenen Vaknums 
— von 90, 80 und 70 vH — auf Dampf- und Wärmeverbrauch 
und auf die Wirtschaftlichkeit angestellt; die hauptsächlichsten 
Ergebnisse sind in den Schaubildern Fig. 28 bis 31 auszugs- 
weise wiedergegeben'). 

Um die Span- 
nungsverluste zwi- 
schen Nieder- 
druckzylinder und 
Oberflächenkon- 
densator möglichst 
zu beschränken, 
ist der letztere 
unmittelbar an 
den Niederdruck- 
zylinder herange- 
rückt worden, Die 
Versuche wurden 
mit geskttigtem 
und mit überhitz- 
tem Dampf ausge- 

führt. 

Fig. 25 stellt 
den bei Betrieb 
mit beiden Dampf- 
arten und den ver- 
schiedenen , Luft- 
leeren durch zahl- 
reiche Vergleichs- 


") Eingehender Ho- 
richt In Vorhereltune. 
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Fig. 26. 


Rateaa-Oerlikon-Turbine von 150 KW der Technischen Hochschule Danzie. 


versuche ermittelten Dampf- 
verbrauch für 1 PS,-st dar, 
im Vergleich zu dem aus 
den Diagrammen ermittel- 
ten Dampfverbrauch, der 
auftreten würde, wenn die 
Kondensationsverluste im 
Niederdruckzylinder und 
die Spannungsverluste bis 
zum Kondensator bei allen 
Luftleeren die gleichen 
wären. Der berechnote Ver- 
hrauch wurde derart fesi- 
zgostellt, daß in den bei 
oinem Vakuum von 90 vl 
algenommenen Diagram- 
men des Niederdruckzylin- 
ders die Gegendrucklinie 
entsprechund den geringe- 
ren Luftleeren verschoben wurde. Aus der Vermindernug 
der Diagrammilicho bezw. der Leistung wurden unter Zu- 
grundelegung des bei 90 vH Vakuum gemessenen Dampfver- 
brauchs die Werte berechnet. 

Die Versuche haben ergeben, daß die tatslichlich gemessene 
Zunahme des Daimpfrerbrauchs hei Abnahme der Luftioere 
wesentlich geringer Ist, als nach der Rechnung zu erwarlen war, 

Ein Grund für diese Tatsache Ist darin zu suchen, dat 
der Spaunungsverlust zwischen Niederdruckzylinder und Kon- 
densator, der in Pig. 29 dargestellt ist, bei hohem Vakaum 


Fig. 27. 


Versuchsergobolsse an der Rateau-Okrlikon-Turbine von 150 KW, 








a Versuche von Derlkon 


x Kontroiiversuche von Praf Josse 
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infolge der grüßten durchströmenden Volnmina am größten 
ist und bei etwa 70 vH Vakunm ein Minimnm erreicht. 
Außerdem sind die Abkühlunssverlusie im Niederdruckzwlin- 
der bei höherem Vakuum größer als bei niedrigerem, 

Der Wärmerverbrauch der Maschine, bei verschiedenen 
I,nftleeren in Fig. 30 dargestellt, ist nnter der Voraussetzung 
ermittelt, daß das heiße Kondensat ans den Neizmänteln und 
aus dem Oberflichenkondensator, aus dem es bei 70 vH Va 
knum mit etwa 60° ablituft, in den Kessel zurückgeführt 
wird, Dabei ergibt sich, daß der Wirmeverbraueh bei Betrieb 
nit gesättigtem Ihampf am geringsten ist bei rd. 789 vH Vn- 


nn Unna 
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kunm, während er sich bel 
ülberhitztem Dampf bei al- 
len untersuchten Luftleeren 
— —_ _ .. nur wenig verindert. 

Das verschiedene Va- 
kaum wurde lediglichdurch 
Verminderang dor Kübl- 
wassermenge, also durch 
Erhöhung der mittleren 
TVemperatur im Kondensa- 
tor erzielt, Die dabei er 
mittelten Kühlwassermen- 
gen sind in Fig. “1 dar- 
gestell. Hierans ergibt 
sich, daß bei 90 vH Va- 
kuum etwa das 40fache 
Dampfgewicht an Kühl- 
wasser (von 10° C} erlor- 
derlich war, wlhrend bei 
70 vH Vakuum das i2fache ausreichte. 

Berücksichtigt man die zur Bewegung und Förderung 
des Kühlwassers nötige Arbeit, so kommt man zu dem 
Schluß, daß der günstigste Wärmeverbrauch pro P’S.st bei 
der Kolbendampfmaschine niebt bei dem erreichbar höchsten 
Vakuum, sondern bei etwa s0 his 75 vH Luftlerre zu 
suchen ist. 


Die Ueberlegenheit der Turbine in der Niederdruck- 
stufe gegenüber der Kolbendampfmasehine wird auch durch 
Versuche von Ratean bestittigt, die im Bulletin de la Societ 
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de Industrie min“rale 1904 veröffentlicht sind, 

Ratenu hat für seine Niederdruckturbinen einen indl- 
zierten Wirkungsgrad gegenüber der vollkommenen Ma 
schine von 60 bis 70 vH ermittelt, während er bei dem Nie- 
derdruckzylinder einer Dreifach-Expansionsmaschine einen sol- 
chen von 35 bis 40 vll findet. Die Niederdruck-Dampftarbine 
ist daher der entsprechenden Temperaturstufe der Kolben- 
maschine überlegen, während es den Anschein bat, als ob 
für die oberen Temperaturstufen diese Ueberlegenhelt nicht 
vorbanden wire, ja als wern die Kolbenmaschine in den 
Öbersinfen elwas günstiger als die Turbine abschnitte. 
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Die eben erörterte Eigenschaft der Niederdruckturbine 
hat Rateau veranlaßt, mit Vorteil solche Turbinen mit Kon- 
densation zur Ausnutzung des Auspulldampfes von Kolben- 
Maschinen zu verwenden, 

Um auch bei Auspuffinaschinen mit Betriebspausen, 
SB, Fördermaschinen, ununterbrochenen Turbinenbetrieb 


Fig. 32. 


Niederdruck-Turbinenanlage mit Wärmenusgleicher von Rateau. 


I .— 
Abdampf der 
Fordermaschine 


d 


Pers zu können, hat Rateau einen Wärmespeicher !) 

Pole en, im wesentlichen große schmiedeiserne Zylinder, 
Pr Wasser- und Eisenmassen angefillt sind. 

ig. 32 stellt eine solche Rateau-Niederdruckturbine mit 


Kondengati ; 
du ef den Gr. "bindung mit einem Wirmespeicher dar, 
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nicht gerade wirtschaftliches Hülfsmitte], 
Mit 17 kg Auspuffldampf von atmosphärlscher Pressung 
leistet die Turbine ı PS... 


Wir haben bis jetzt die einzelnen Wärmemotoren und 
ihre in neuester Zeit erreichte Ausbildung erörtert, Daneben 
hat man in den letzten Jahren mit Erfolg versucht, die 
Wiärmeausbeute der Motoren allgemein dadurch zu steigern, 
daß man das Temperaturgefälle der Wärmemaschinen dureh 
Anwendung eines zweiten Arbeitsmittels nach der unteren 
Grenze, d. h. bis zur Kühlwassertemperatur, erweitert, oder 





mit andern Worten: daß man die aus unsern Wärmemo- 
toren abgeführte Wärme (die Abwärme) zur Arbeitsleistung 
heranzieht, 

Bekanntlich müssen wir aus den Wärmemotoren erheb- 
liche Wärmemengen abführen, und zwar bei Gasmaschinen 
durch Kühlwasser und Abgase, bei Dampfmaschinen und 
Daimpfturbinen durch den Kondensator. Es stehen daher 
große Abwärmemengen, bei den Gasmaschinen von der Tem- 
peratur der Abgase, etwa 400° bei Dampfmotoren von un- 
gelähr 50 bis 65°, entsprechend dem Vakuum im Konden- 
sator, zur Verlügung, die wir bis zur Kühlwassertemperatur 

(10 bis 15°) durch 


Be rien in Fig. 34. Vermittlung von 
Su i tdAm - 

= esshanaid Abwärmekrafimaschine von 150 Pa des Röhrenwalswerks vorm, Poensgon, Dilsseldorf. en en 
re Er | Im Anschluß 
den an Dampfmaschi- 

se Pafldampt er nen sind eine 
Ne ‚rdermaschi- Reihe Abwärme- 
Da Dee Ird. maschinen un- 
Pig Sr, ter Verwendung 
Au u, die von  schwefliger 
kg cherwie. Säure als Arbeits- 
be u jarKenten mittel seit einigen 
trieben Jangen B Jahren im Betrieb, 
pt esse so daß über diese 
hen Maschinen genti- 
Gunller nd 2 gende Erfahrun- 
danpt q gr gen zur Beurtei- 
SÄEHLtT, un lung der praktisch 
er erreichbaren Ans- 

Sea “ heute vorliegen, 





wilhrend eine Ab- 
wärmemaschine 
im Anschluß an 
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Gasmaschinen zwar Audsgeführt, aber noch nicht in Betrieb 
gekommen Ist. 

Als Beispiel einer Dampfabwärmemaschine führe ich in 
Fig. 34 eine 150pferdige Abwärmekraftanlage vor, die auf 
dem Röhrenwalzwerk vorm. Poensgen bei Düsseldorf seit 
dem Herbst 1903 im Betrieb ist. 

Der von der Wasserdampfmaschine (liegende Verbund- 
maschine, Zyl.-Dmr. 500 und 700 mm, Hub 900 mm, n = 100) 
kommende Dampf wird in dem dicht hinter der Abwärme- 

kraftmaschine 
sichtbaren Ober- 
flächenkonden- 
sator, zugleich 
Verdampfer der 
Abwärmemaschi- 
ne, niedergeschla- 
gen, und die frei 
werdende Wärme 
wird zur Erzeu- 
gung von Kalt- 
dämpfen benutzt, 
die je nach der 
Kondensatortem- 
peratur mit etwn 
10 bis 12 at Ue- 
berdruck in die 
Kaltdampfmaschi- 
ne eintreten, unter 
Expansion Arbeit 
leisten und ihrer- 
seits wieder in 
dem zweiten Ober- 
fiichenkondensa- 
tor (Verdampfer) 
durch Kühlwasser 
verdtissigt  wer- 
den. Die verflüs- 
sigte Säure wird 
durch eine kleine 
Spelsepumpe zum 
Wiederbeginn des 
Kreislaufes in den 
Verdampfer zu- 
rickbefördert. Der 
Kaltdampf-Kon- 
densator ist im 
Nebenraum aufge- 
stellt und in der 
Figur hinter dem 
Verdampfer sicht- 
bar, 


Die Wasser- 
dampfmaschine 
und die Abwär- 
memaschine sind 
je durch Gleich- 
stromdynamos be- 
lastet, welche, pa- 
rallel geschaltet, 
zum Betrieb von 
Walzenstraßen 

dienen. 
Bemerkenswert 
bei dieser Anlage 
ist, daß hier kal- 
tes Kühlwasser für 
en Peprramangal 

er Abwärmemaschine nicht zur (Verfügung steh 
daß das Wasser einer Rückkühlanlage ir Ronas Sera 
Ein anderes Beispiel einer grüßeren Dampfabwlrmean- 
lage ist die 450 pferdige Abwärmekraftmaschine der Spinnerei 
und Weberei Steinen In Baden, die in Fig. 35 in ihrem Auf- 
bau mit der SO,-Flüssigkeits-Pampe dargestellt ist, Bei die- 
ser Anlage steht kaltes Kühlwasser für den Kondensator zur 

Verfügung. 

Die Maschine ist seit » Monaten im Betrieb, Sie nimant 
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Fig. 35. 


Abwärmekraftinaschine von 450 PS der Spinnerei und Weberel Steinen. 





Fig. 36. 


Dampfinsschine von 550 PB zu der vorstahenden Abwärnokraftmaschine. 





den Abdampf von zwei Wasserdampfmaschinen von zusam- 
men 800 PS auf, deren eine von 550 PSı in Fig. 36 dargestellt 
ist und die Art des Antriebs der Hauptiransmission erkennen 
läßt, auf die auch die Abwärmekraftmaschine arbeitet. Der 
Abdampf von stündlich 5600 kg gelangt in den Verdampfer. 
Die Verbindung zwischen dem unmittelbar auf dem Fußboden 
stehenden Verdampfer und der Abwiirmemaschine zeigt Fig. 97. 

Die beiden Kaltdampf-Kondensatoren sind stehender 
Bauart und im Nebenraume, wie in Fig. 38 angegeben, aufge- 
stellt, Das Kühl- 
wasser wird durch 
die gleichfalls in 
Fig. 38 sichtbare 
Kreiselpumpe aus 

einem kleinen 
Fiuß auf die Ober- 
Auchenkonden- 
satoren gehoben, 
von denen es 
wieder in den 
Fluß gelangt. 
Bei Versuchen, 

die ich Anfang 
Januar mit der 
Anlage Steinen 
nusgeführt habe, 
wurde auf je Lü,r 
kır Abdampf der 

Wasserdampf- 
maschine 1 PSi-st 
in der Abwärme- 

maschine g& 
leistet. 

Die Anlage 
auf dem Poensgen- 
schen Werk Ist im 
Oktober 1903 von 

Prof. Schröter, 
München, unter 
sucht worden, In- 
folge der Verwen- 
dung rückgekflbl- 
ten Wassers stieg 
der Abdampfver- 
brauch für 1 PSı-st 
der Abwlirmema- 
schine bier auf 
16,3 bis 17,5 kg. 

Außer diesen 
beiden als Bel- 
spiel angeführten 
Anlagen ist noch 
eine Reihe von 
andern Anlagen 
seit mehreren Jab- 
ron im Betrieb. 

Es ist Interes 
sant, daß sich bei 
allen diesen Al- 
wärmeanlagen die 
von mir bei der 
ersten Anlage die- 
ser Art im Mu 
schinenlaborato- 
rlum der Techni- 
schen Hochschule 
Charlottenburg 
früher gemachte Beobachtung bestätigt Ander, nämlich, dab 
der ganze Maschinensatz, die vereinigte Dampf- und Ab- 
wärmemaschine, den günstigsten Dampfverbranch pro P3rst 
der Gesamtleistung bei niedrigem Vakuum Im Dampfmaschi- 
nenkondensator aufweist. 

Sa betrug z.B. der Dampfrerbranch der Dampf-Abwirme 
maschine im Poensgenschen Werk für I PSı-st bei höherem 
Vakunm von 65 vll A,n kg und bei niedrigerem Vakumm von 
ötvH nur 5,1 ke. 





Band 44 Nr. % 
__Z Junl 100% 


Die Ursache für diese bei allen Anlagen beobachtete 
Erscheinung liegt zunächst in dem ungewöhnlich hohen in- 
dislerten Wirkungsgrad der Abwärmemaschine. Trotzdem 
die Maschine der Strömungsverhältnisse wegen mit einem 
schr großen schädlichen Raum von etwa 30 vH ausgeführt 
werden muß, hat Prof, Schröter bei der Poensgenschen Anlage 


Fig. 37. 


Verbindung zwischen Verdampfer und Abwärmemaschine. 





di 
ala du, Kirküngsgrad zu 78 vH ermittelt; das ist um mehr 
Pe La höher als die von Ratenu bei dem Nieder- 
een vor der Wasserdampfmaschine, und um rd. 30 vH 
“ s die bei der Niederdrackturbine gefundenen Werte. 
ee Seele. ton ungewöhnlich hohe Gütegrad der 
briene ne läßt es erklärlich erscheinen, daß die 
maschine trotz des geringen ihr zur Verfügung 


“ Einfluß der Festigkeit von Steinkohlen- 
"ketts auf ihre Verdampfungsfähigkeit. 


5 Von Dr. E. J. Constam, 
rofessor am eidgen. Polytechnikum in Zürich. 


D 
. eier daran amplungsfabigkeit von Heizstoffen I#Bt sich ent- 
mittelbar Bea ai tische Verdampfungsrersuche im Großen un- 
Ualeyake Karten oder aus dem kalorimetrisch bestimmbaren 
regen: Assiger Durchsehnittsproben berechnen. 
Ban Grad der Uebereinstimmung der auf beide 
pre ke Nerdampfungsvermögen liegen in der Litera- 
wohl darin gr © Angaben vor. Der Grund hierfür ist 
Verdampfungn suchen, daß die Ausführung von genauen 
de Yerdam F°versuchen im Großen umständlich ist und daß 
lage zu A, ‚Pfungsfähigkeit eines Brennstoffes nicht nur von An- 
„Anlage wechselt, sondern auch bei einer und der- 
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stehenden Temperatnrgefilles eine verhältnismäßig große Aus- 
beute ergibt, und begründet in Verbindung mit dem oben er- 
wähnten Verhalten der Wasserdampf-Kolbenmaschine in bezug 
auf das Vakuum, waram die vorteilhafteste Abgrenzung zwi- 
schen Wasserdampf- und Abwärmemaschine etwa bei einer 
Luftleere von 70 bis 60 vH liegt. 

Es erweist sich daher als zweckmäßig, einen Teil des 
Temperaturgefälles von dem Niederdruckzylinder auf den 
Abwärmezylinder mit herüber zu nehmen, weil die Ausnut- 
zung im letzteren erheblich günstiger Ist. Diese wesentliche 
Veberlegenheit des Abwärmezylinders, trotz des großen schäd- 
lichen Raumes und bei dem etwa gleich großen Temperatur- 
gelälle wie im Niederdruckzylinder der Dampfmaschine, INBt 
sich nur durch die Natur des Arbeitsmittels erklären, 


Fig. 38. 


Kaltdampf. Kondensator mit Kühlwasserpumpe. 








Hier ergibt sich die’Tatsache, daß die Natur des Ar- 
beitsdampfes die Wärmeausnutzung erheblich be- 
einflußt, eine Beobachtung, die zu weiteren Versuchen die- 
ser Art anregt. 


M. H., ich bin am Ende meiner Ausführungen ange- 
langt. Wenn auch in den letzten Jahren, wie wir gesehen 
haben, die Entwicklung der Wärmemotoren in ungeahnter 
Weise vorwärts gekommen und von besonderem Erfolge ge- 
wesen ist, so sind die Fortschritte doch nur auf Grund jahre- 
langer, mühseliger Vorarbeit möglich geworden. 

Wie bei jeder menschlichen Errungenschaft mußte zur 
rechten Zeit und am rechten Ort mühsam Stufe zu Stufe ge- 
fügt werden, auf der Scharfsinn, Energie und Ausdauer dem 
Endziel zustreben: die Naturkräfte mehr und mehr für den 
Dienst des Menschen nutzbar zu machen. 


selben Feuerungsanlage je nach ihrer Beanspruchung ver- 
schieden groß ausfällt. 

Allgemein wurde bisher angenommen, daß außer dem 
Heizwert von Brennstoffen — insbesondere von Briketts — 
auch deren Festigkeit von Einfluß auf ihr Verdampfungsvermö- 
gen sei. Daß diese Voraussetzung nicht immer zutrifft, soll 
im folgenden bewiesen werden. 

Von zwei Proben Steinkohlenhriketts, die in der Folge 
mit A und B bezeichnet werden und welche dem thermoche- 
mischen Laboratorium des eidgen. Polytechnikums in Zürich 
zur Ermittlung des Heizwertes eingesandt worden waren, ergab 
die Probe A einen geringeren Heizwert als die Probe B. 
Im Gegensatz zu diesem Befund glaubten die Einsender der 
Proben, mit den Briketts A eine bessere Verdampfung erzielt 
zu haben als mit den Briketts B, welche als schlecht gepreßt 
bezeichnet wurden, während die ersteren genügende Festig- 
keit besitzen sollten 
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Da die chemische Untersuchung beider Proben ergeben 
hatte, daß sie aus gleichartiger Rohkohle hergestellt waren, 
ließ sich vermuten, daß der Unterschied in der Verdampfungs- 
fähigkeit von der Verschiedenheit der Kohäsion herrühre. 
Es bot sich hier also eine Gelegenheit, bei gleichartigen 
Briketts den Einfluß der Festigkeit auf die Verdampfungsfähig- 
keit auf dem Versuchswege zu ermitteln und gleichzeitig 
festzustellen, wie diese Verdampfungsfähigkeit mit derjenigen 
übereinstimmte, welche sich aus den kalorimetrisch bestimm- 
ten Heizwerten ergab. 

Auf meinen Wunsch haben mir die Herren Fritz und 
Kaspar Jenny in Ziegelbrücke (Kanton Glarus) bereitwilligst 
gestattet, in ihrem Kesselhause Verdampfungsproben mit den 
beiden Brikettsorten vorzunehmen, wofür ich ihnen auch an 
dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank ausspreche. 


Die hier folgenden Versuche wurden am 8. und 9. Mirz 
d. Js. in meiner Gegenwart durch Hrn. Ingenieur O, Strupler 
und Hrn. Inspektor Kyburg vom Schweizerischen Verein von 
Dampfkesselbesitzern vorgenommen und haben, wie ich vor- 
greifend bemerken will, vollkommene Uebereinstim- 
mung zwischen den gefundenen Heizwerten der bei- 
den Brikettsorten und ihrer Verdampffühigkeit er- 
geben. 


Kesselanlage. 


Kessel mit 2 Flammrohren und 12 Umlaufrohren in die- 
sen. Mehlscher Rost. 


Größter Arbeitsdruck 7,0 at 
Heizfläche HH . . . 32,0 qm 
Rostfläche R 2,32 * 
Verhältnis F 1:35,3 


Brennstoff. 


Am ersten Tage wurden Briketts A gefeuert, am zwei- 
ten Tage Briketts B (beide oberrheinisches Erzeugnis). 


Art der Versuche. 

Die Briketts wurden dem Heizer vorgewogen und in 
vorschriftsmäßiger Weise jeweils Proben der verfeuerten Bri- 
ketts zur Hoizwertbestimmung und sonstigen Untersuchung 
genommen. Das Speisewasser wurde mit zwei geeichten Ge- 
fäßen gemessen. Eine Stunde vor Beginn und vor Schluß 
der Versuche wurde das Feuer gereinigt und die inzwischen 
entstandene Schlacke und Asche gewogen und davon eine 
Probe zur Bestimmung des brennbaren Stoffes in den Heiz- 
rückständen entnommen, Dampfdruck, Zug, Schieberstellung 
und Temperatur wurden alle Viertelstunden abgelesen; 
ebenso wurden alle 15 Minuten zur Kontrolle der Feuerung 
Analysen der Rauchgase vor dem Schieber gemacht, Die 
Versuche dauerten 8 Stunden, und in beiden Fillen wurde 


nach 4 Stunden ein Abschluß gemacht, ohne den Versuch zu 
unterbrechen, 
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Dauer der Versuche 


E13 8,00 8,00 

mittlerer Kesseldruck ee 6.6 67 
mittlere Orffaung des Essenschlebern . . . vH 20,0 20.6 
mittlere Zugstärke, gemessen vor dem 

Schlebr . 2-22. . . mm W.B8, 4,8 5,3 
mittlere Temperatur den Speisewassen , „ % 918 8,85 

» > der Rauchgase vor dem 

nen RE RE Er RR RER: 261,1 261,3 
mittlerer Kohlensäuregehalt der Rauchgase 

vor dem Schieber . . . . » 2 2. vH 10,1 10,9 
mittlerer Sauerstoffgehalt der Rauchgase vor 

dem Schleber . > 2 2 2 a 2 2 - 94 5,4 
mittlerer Kohlenozydgehalt der Rauchrass 

vor dem Schieber een. h$ 0 0 
mittlerer Luftüberschus ehe As 1,8fach 1,6fach 
verdampft: Speisewaser . . . , . , ke 10560 11550 
auf Wasser von 0°C und Dampf von 100°C 

umgercchntt . : 2 2 2 2 2 2 2.0» 10 740 11770 
desgl. In der Stunde FR a ar 183425 1471,82 

..2.» » undanfi gm Heisdiche » 16,4 17,9 


Constam: Der Klofuß der Fertigkeit von Steinkohlenhriketts Auf ihre Verdampfungsfühlgkeit. 
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Briketts A Brikeits B 





verbrannt: Briketis Insgesamt » 1810 1841 
in der Stunde. » » 2 2 2 2 nn nen ® 163,7 167,6 
.-» . und auf 1 qm Rosfläche . . * 70,8 2,2 
Schlacken und Asche insgesamt. » » + + * 131 110 
> ® » ,„ berogen auf das 0e 
wicht der Brikett8 . ı vH 10,0 8,2 


Ikg Briketts verwandelt Wasser von 


0°C in Dampf von 10000 . . . -» ke 821 8,19 


Verdampfungsziffer In den ersten 4 Stunden 80 | 86 
” » =» zweiten 4 > Ba | 9 
Heizwert der Brikelts (s. kalorimetrische Un- | 
Versuchung - » » - © 2 2 000. + WE 447 7617 
Zusammensetzung des Bronnstoffes (s. chem. 
Untersuchung): | 
Wasser (Fouchtigkoltsgehalt) . ,. . . vH 26 | 190 
unverbrennbarer Sof .» » ı ....® Bon | 6,40 
brennbarer Sol . - : 2 re. ® Ba 81,50 
Gasgebalt der Koble, bezogen auf den brenn- 
baren Stoff . © 2 2 a a nee. WA 17,20 17,78 
Brennbares in den Hoerdrückständen, bezo- | 
gen auf verfeuerte Kohle . FE 2,14 2,09 
Nutzoffekt des Kensels . . . . - - ® 03 | 136 
Kamioverlust . » » 2» 2 22 00en. ® 12,3 | 11,1 
Verlust darch Unverbranntes In den Herd- | 
rücksländen. - 2 2 2 2 nn 2,7 21 
Verlust durch Leitung und Strablung (Rest) > 148 13,8 


Die Versuchszahlen beweisen also, daß mit den helz- 
kräftigeren Briketts B trotz ihrer ungenügenden Festigkeit 
eine bessere Verdampfung erzielt worden ist als mit den 
festeren Briketts A. 

Zum Vergleich lasse ich nun die Ergebnisse der chemi- 
schen und kalorimetrischen Untersuchungen folgen, die mit 
den Durchschnittsproben der zu den Verdampfangsversuchen 
verwendeten Briketts im thermochemischen Laboratorium des 
eidgen. Polytechnikums angestellt worden sind. 


A) Chemische Untersuchung. 
(Mittel aus 2 Versuchsreiken) 


Briketis Briketts 
A -8 





1) Zusammensetzung der luft- 
trockonen Briketta. 


hyeroskopischen Waset . » 2. 0 + . VE 0,9 0, 
A 3 30 een 8,23 7,17 
brennbare Substanz , > 2 2 220.0. | 90 RP 
. zusammen 100,00 | 100,00 
2) Elementaranalyse der luft- 
trockenen Proben, 
Koblenstot 2 2 22220 A 8 
Wasserstoff FRE » 3,81 | 3,84 
Sauorstof und Stickstoff . EN 4,08 5,07 
Schwelle on | 0,18 
Asche ” 8,23 7,12 
Wasser . “ 0,05 0, 
zusammen 100,00 100,0 
8) Verkokung. 
die lufttrockenen Proben gaben Koks, gefrittet vH Bu #2, 
d. 1, bezogen auf das Gewicht der Reinkohle » sa 228 
und daher; 

fixen Kohlenstoff , . » 75,18 75,55 
Büchtige Hestandtelle > 15,70 16,34 
Asche ERS » 8,28 7,18 
Wasser . . 0,85 0,9 
zusammen | 100,00 109,00 


B) Kalorimetrische Untersuchung. 


Der Heizwert der Iufttrocken gemachten Proben wurde 
durch Verbrennen derselben in der Berthelot-Mahlerschen 
Bombe in verdichtetem Sauerstoff bei einem Druck von ?5 
und Beobachtung der Temperatursteigerung im Kalorimeter e7 
mittelt. Die Zündung wurde durch Eisendraht bewirkt Von 
der beobachteten Wiärmeentwicklung wurden abgezogen! er 
von der Zündung herrührende Wärme, die Bildungs WR 
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Verdünnungswärme von Salpetersäure (entsteht bei der hef- 
tigen Verbrennung hauptsächlich aus dem im käuflichen 
Sauerstoff vorhandenen Stickstoff) und Schwefelsäure (ent- 
steht aus dem Schwefel der Kohle), sowie die Verdampfungs- | 
wärme des bei der Verbrennung gebildeten und in der Bombe 
düssig niedergeschlagenen Wassers. 

Der Heizwert bezieht sich auf die Produkte: Kohlen- 
säure, gasförmige schweflige Säure und Wasser- 
dampf von gewöhnlicher Temperatur. | 








arten aus gleichartigem Material (Feinkohlen gleicher Qualität) 
hergestellt waren, geben die untenstehenden Vergleichswerte, 

Beide Werte beziehen sich auf die Produkte: Hlüssiges 
Wasser, Kohlensäure und gasförmige schweflige Säure. 

Das Ergebnis der mitgeteilten Versuche ist folgendes: 

1) Aus den Verdampfungsversuchen geht hervor, daß 
die Briketts B, die einen höheren Heizwert besaßen als die 
Brikests A, eine bessere Verdampfung ergaben, trotzdem sie 
zum Teil ganz zerbröckelt, zum Teil so locker waren, daß 























Beobachtungen. 
Briketts A Brikotts B 
Versuch I Versuch II Versuch I | Versuch II 
Gewicht der verbrannten Probe . .. . “ac E 0,8174 0,7764 0,9478 0,9151 
Gewicht des Kalorimeterwansers > 2302 
ae u Wi u a ee a 2 2302,23 2302,23 2302,23 
Wärmekapazität der Metallteile, ausgedrückt in g Wasser » 685,9 | 685,9 685,0 685,0 
W 
wserwert des ganzen Apparates > 2988,1 2988,1 2988,1 2988,1 
Tempersturerhöbung im Kalorimeter 00 
Fe . 2,1377 2,0275 2,5098 2,4190 
Abzug für Abkühlverlaste während des Versuches . PR Er er .» 0,0085 0,0071 0,0133 0,0080 
irkliche Temperaturen rn ne > 2,1448 2,0348 2,5168 2,4270 
Versuchsergebnisse. 
a unge Ei a ee ee “ent | 6407,1 | 6088,8 7520,5 7252,1 
mdung und Salpetersäure . : 2 2 2 un 0» 16,1 15,0 17,8 14.0 
cal 6391,0 | 078,8 75097 | 72381 
v v ’ 
nortanangswärme von 1% des Stoffes zu Kohlensäure und (Aüssigem) Wasser > 7819 7822 7916. 7910 
ums für goblldete Schwefelskure . Bun, ale oa ee ae are 19 19 18 18 
ge = Verbrennungswassers , . . Pr . 8 0,8517 0,8517 0,3544 0,8544 
en erdampfungswärme desselben . . 2 2 2 2222er rel 211 211 213 218 
en von 1 ky des Materials zu Kohlensäure und Wasserdampf von 
mittlerer Temperatur , el en ana R . WE 7589 | 7893 7885 | 7679 
Molswert Im Mittel für 1 kg des Iufttrockenen Stoffes , > 7591 ro. 
= — Probe enthielt wasserfreie Substanz vH 99,05 99,08 
ge Bliche Probe euthielt wasserfreio Substanz . . . . » 97,35 98,30 
Igdır 0 Verbrennungswärme der ursprünglichen Probe . cal 7687 7853 
Pe ersprönglichen Probe gibt Wasser . E E 0,3087 _ 0,9830 = 
den nn mern für Wasserdampf , tl ee 221 } 221 } 
j rerdönnte Schwefelsäure, umgerechnet auf egsslörmige schweflige Säure » 19 ” 18 ” 
Bu Heizwert von 1 & des verfeuerten Stoffes .n 7447 7617 
Mawert von Ihe der Belkalis 2... 0 09 . WR var 2 
Ik 
Ik Bike ‚erwandelt theoretisch Wasser von 0°C in Dampf von 100°C . . kg 11,09 ale 
effekt Se » verwandelt in einer Konselanlage von 70 vH Nutz- 
"ser von O’C in Dampf von 1000C » ° 8,18 9,44 


- _ 
’ eal Ist die Grammkalorie Im Gegensatz zur Kilogrammkalorie (WE), 


Diese aus den Heizw 
ertbestimmungen berechneten Ver- 
E eanrangszahlen stimmen mit den bei den Verdampfungs- 
Brik y“ \nmittelbar ermittelten — für Briketts A 8,21, für 
3,78 — fast genan überein. 


Den Beweis dafür, daß die beiden untersuchten Brikett- 


un A Vergleichswerte, 











Brikettis | Briketts 
u A B 
L) 
le brennbare (d. i. wasser- und asche- 
Ya lan, welcher in der luft: 
ge nd 100 Teile ae vH 90,52 91,89 
stofl 
w a, » 90,43 | B9,14 
8 ER 5.0. ., . > 4,20 | 
Behwetel u Stickstof , “a | ss 
Le er ER? 0,94 0,80 
Da zusam 
er rc eile Kohlenstoff a ea aan 
davon kann Frapnd ne» Teilel 46,8 an, 
Neibt Pe vorhandene Sauerstoff binden » 6,1 6.8 
2 Die yarı Alnponibler Wanserntoff Tellel 403 4007 
ser. und ennungswärme der wan- j j 
Pechnet sich an nefreien Substanz be- | 
ri proben oben mitgetellten kalo- | 
nawertbestimmungen zu „ cal | 5591 | 8592 


sie schon durch einen ganz schwachen Schlag zertrümmert 
werden konnten. Infolgedessen war es auch nicht möglich, 
die Druckfostigkeit dieser Briketts mittels der Amsler-Laffon- 
schen Presse zahlenmäßig festzustellen, Die im Großen er- 
mittelte Verdampfungsfähigkeit beider Brikettsorten 
stimmt mit der aus ihrem Heizwert berechneten 
überein und wurde im vorliegenden Falle durch 
die Festigkeit der Briketts nicht beeinflußt. 

Damit soll aber nicht gesagt sein, daß bei stärkerer 
Rostbeanspruchung der leichte Zerfall der Briketts B nicht 
nachteilig auf ihre Verdampfang einwirken könnte. Es ist 
im Gegenteil anzunehmen, daß dies bei forciertem Zuge, 
2. B. bei Lokomotivfeuerungen, der Fall sein wird, Ich be- 
absichtige, hierüber Versuche anstellen zu lassen, und möchte 
durch diese Mitteilung zu solchen n. 

2) Die Verdampfungsfähigkeit gleichartiger 
Brennstoffe (gleicher Kohlengattungen) ist in erster 
Linie eine Funktion ihres Heizwertes und läßt sich 
aus den kalorimetrisch ermittelten Brennwerten 
schr genau berechnen, was von manchen Praktikern 
noch immer bestritten wird. 

Es ist also im allgemeinen Interesse anzustre- 
ben, bei Lieferverträgen für Heizstoffe die nur 
schwierig in eindeutiger Weise definiorbare Ver- 
dampfungsfähirkeit durch den leicht bestimmbaren 
Heizwert zu ersetzen. 

Zürich, 6. April 1904. 
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Bergischer B,-V, — Chemnitzer B.-V. 


Zeitachrift des Voreines 
deutscher Ingeubeurs. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 7. März 1904, 
Bergischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 10. Februar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Köhler. Schriftführer: Hr. Stöckhardt. 
Anwesend 24 Mitglieder und 7 Gäste. 


Der Vorsitzende teilt mit, daß Hr. Kavser, der lange 
ein sehr tätiges und allverehrtes Mitglied des Vereines war, 
am 5. d. M. verschieden ist. Der Verstorbene hat eine Zeit- 
lang die Geschäfte des Bezirksvereines geleitet, aber auch als 
Stadtverordneter und in der Allgemeinheit sich große Ver- 
dienste erworben, Die Anwesenden erheben sich zu seiner 
Ebrung von den Plittzen. 

Darauf berichtet Hr. Lohse über die Beschlüsse des Aus- 
schusses betr, die Abänderung der allgemeinen polizeilichen 
Bestimmungen über die Anlegung von Dampfkesseln. 

Alsdann spricht Hr. Regierungsbaumeister Grunewald 
aus Aachen (Gast) über umsteuerbare Verbunddampfma- 
schinen mit stark wechselndem Kraftbedarf:; Förder- 
maschinen, Walzenzugmasehinen, Lokomotiven‘). 


Eingegangen 3. März 1904. 
Chemnitzer Bezirksverein, 


Sitzung vom 1. September 1904, 
Vorsitzender: Hr. Schreihage. Schriftführer: Hr, Dinklage. 
Anwesend 31 Mitglieder. 


Der Vorsitzende macht Mitteilung vom Ableben des 
Mitgliedes Hrn. Klinger, dessen rege Anteilnahme an den 
Vereinsbestrebungen in früheren Jahren er hervorhebt. Die 
Anwesenden ehren das Andenken des Verewigten durch Er- 
heben von den Sitzen. 


Darauf berichtet Hr. Rohn über die Sitzungen des Vor- 
ne und die Hauptversammlung in München und Augs- 

urg. 

Alsdann spricht Hr. Kuppert über den Einfluß des ge- 
setzlichen deutschen Arbelterschutzes auf die Kon- 
struktion der Werkzeugmaschinen und die Sehutz- 
konstraktionen an den Dampfmaschinen und Moto- 
ren der Dresdener Städteausstellung. Der Vortrag 
wird an besonderer Stelle wiedergegeben werden, 


Sitzung vom 6, Oktober 1908, 
Vorsitzender: Hr, Schreihage. Schriftführer: Hr. Schroeter. 
Anwesend 48 Mitglieder und Gäste, 


Hr, Freyta spricht über Vergleiche zwischen Dampf- 
maschinen mit Schieber- und mit Ventilsteuerang 


vom technischen und wirtschaftlichen Gesichts- 
punkt aus, 


Bei den im heutigen Dampfmaschinenban üblichen hohen 
Dampfspannungen und Umlaufzablen und besonders bei der 
Verwendung hoch überhitzten Dampfes eignet sich der Sehie- 
ber zur Steuerung nicht mehr, auch nicht der Kolben- 
schieber oder der Corliss-Hahn, sondern nur noch das Ventil, das 
gegenüber dem Schieber keinerlei Materialanhäufungen auf- 
weist, sich vielmehr durch symmetrische Gestaltung auszeich- 
net, so daß es der Gefahr des Verziehens nicht ausgesetzt ist 
und durch Wärmeausdehnungen nieht schädlich beeinflußt 
werden kann, Als entlasteter Teil ohne schleifende Flächen 
verursacht es auch keinen nennenswerten Reibungswiderstand 
und ist der Abnutzung wenig unterworfen. Das Ventil eignet 
sich ferner besonders zur Trennung der Ein- und Auslaßwege 
des Dampfes, wodurch Unabhängigkeit In der Dampfleitung 
zu erzielen ist. Gegenüber den gewaltigen Gewichten großer 
Schieber ist das Gewicht der entspreehenden Ventile ver- 
schwindend klein: daher kommen die Massen- und Gewichts- 
wirkungen eines Ventiles gegenüber denen des Sehiebers gar 
nicht in a wihrend sio bei diesem sieh in den Abmes- 
sungen des tauergestänges nachteilig geltend machen. Aus 
alledem ergibt sich nach Ansicht des Vortrarenden ein hö- 
berer wirtschaftlicher Wirkungsgrad der Maschinen mit Ven- 
tilstenerung. Da man infolge des eringeren Dampfverbrau- 
ches bei Ventilmaschinen auch mit kleineren Kesseln auskommt, 
so wird an Gewicht gespart, wodurch z.B. bel Kriegsschiffen 
der Aktionsradius wächst. 


 =.2. 1903 8. 1858, 


Sitzung vom 3. November 1903. 
Vorsitzender: Hr, Pallliart. Schriftführer: Hr. Dinklage. 
Anwesend 43 Mitglieder und Gäste. 

Hr. Kirchner hält einen Vortrag über amerikanische 
Fortschritte auf dem Gebiet der Papierfabrikation. 
Er gibt einen kurzen Abriß der Geschichte der Papierindustrie 
und hebt die Verdienste Deutschlands an ihrer Entwicklung 
hervor. Die amerikanische'Papierfabrikation stammt aus dem 
Jahre 1690, wo sie ein Holländer einführte. Sie stand bis ins 
19. Jahrhundert ganz auf dem Boden der re Errun- 
genschaften. Man hatte unter anderm die in ıkreich von 
I.. Robert erfundene, von den Gebrüdern Fourdrinier in Lon- 
don ausgebildete Papiermaschine, die Harzleimung des deut- 
schen Papiermachers Illig (erfanden 1806) und die olzschlifi- 
erzeugung nach dem deutschen Keller-Völterschen Verfahren 
übernommen; aber man trug auch in Amerika zur weiteren 
Verrollkommnung des Uebernommenen wesentlich bei. In 
der Holzschleiferei waren die Amerikaner bis in die 80er Jahre 
Schliler der Deutschen, aber Ende der $0er Jahre traten Olin 
Seott, Challenge und andere mit Schleifrorriehtun hervor, 
deren Leistungsfähigkeit in den amerikanischen Fachblätters 
hoch gepriesen wurde. Der Vortragende hat auf Grand die 
ser Angaben in der Maschinenfabrik Germania in Chemnitz 
Sehleifversuche angestellt und gefunden, daß man tatsächlich 
bei stark erhöhtem Druck, Anwendung großer Schleifflächen 
und Eintauchen des Steines die Leistung eines Steines auf 
das Drei- bis Fünffache gegen früher steigern kann. Man 
erzielte dadurch Ersparnisse an Anlagekosten, Lohn und Kraft 
und überdies Verbesserang des Stofles. 

Die Amerikaner haben ferner den ersten Holzzellstof nach 
dem allerdings in Deutschland und Oesterreich vorher 
Strohkuchen ausgebildeten Natronverfahren um 1860 herge- 
stellt. In Deutschland ist die Fabrikation erst später, In den 
70er Jahren, zur Blüte gekommen. Ein Amerikaner, Benja- 
min Clao Tilghman, hat in den 60er Jahren das Sulfit-Holz- 
zellstoffverfahren erfunden und beschrieben und bis 1868 den 
ersten Kalziumsulfit-Holzzellstoff zu Manayunk bei Philadelphia 
hergestellt. Dem schwedischen Chemiker C. D. Ekman ge 
bührt der Ruhm, von 1874 an Sulfitstoff als Handelsware In 
Ber fabrikmäßig hergestellt zu haben. A. Mitscherlich, 
Dr. Kellner und andern verdanken wir die Entwicklung der 
Sulfitstoffindustrie, die von Deutschland und Schweden aus 
ihren Weg wieder nach Amerika zurückfand. . 

Die Amerikaner sind, was die Leistung ihrer einzelnen Ein- 
richtungen und Anlagen betrifft, uns auch in dieser Industrie 
bereits überlegen. Sie haben ferner die Langsieb-Papierma 
schinen zu efhem außerordentlich schnellen Lauf racht. 
Vor etwa 15 Jahren kamen Nachrichten zu Bu ad man 
in Amerika Papier mit $0 bis 90 m/min Geschwindigkeit fer 
tigte; heute ist diese Geschwindigkeit auf 150 bis 160 m/jmin er 
höht, und auch in Deutschland laufen nach amerikanischem 
Vorbild einige Papiermaschinen mit 120 bis 140 m/min. a 
dere Aufmerksamkeit haben die Amerikaner den Rundsieb- # 
piermaschinen gewidmet. Da sich bei diesen die Gesch 
digkeit nicht über gewisse tiefer liegende Grenzen “ 
gern läßt, so haben sie durch Verdieken des Paglerbiei 
und Hintereinanderreihen von 12 bis 24 Rundsieben eine nd 
deutende Steigerung der Leistung bei Karton- und Pappen 
maschinen erreicht. 17 

Die Vereinigten Staaten von Nordamerika haben en 
mal so große Fläche wie Deutschland. Sie verfügen über ut 
Mill. ha Wald, wir nur über 12'/, Mill. ha. Sie erzeugen dara 
gegenwärtig nur 141600000 fm Holz, wir gewinnen dageei 
45236000 fin. Auf die 78 Millionen betragende Einwohne! n 
der Ver. Staaten entfielen im Jahre 1900 über 2 Mill. t Papier, 
auf die 50 Mill. Einwohner Deutschlands in demselben Jahre 
nur 1 Mill, t. Die amerikanische Papierindustrie zu 
765000 PS, die deutsche etwa 200000 PS ans; dabei are 
tigte erstere in 763 Werken 52580, letztere in 1568 Wer = 
70000 Menschen. ıt Papier erfordert in Amerika 115 PS, 
Deutschland nur 60 PS; auf einen Kopf des Personals in an 
rika kommt eine Leistung von über 3% t, in Deutschland vo 
14,5 t Papier. Man sieht daraus deutlich, wie sehr die Leitung 
einer Industrie durch Anwendung der Maschinenkraft geste 
gert wird £ 


Sitzung vom 1. Dezember 1909, 
Vorsitzender: Hr. Schreihage, Schriftführer: Hr. Dinklag® 
Anwesend 37 Mitglieder. 

Der Vorsitzende macht Mitteilung von dem Zinneher 
den des/Hrn, Haage'). Er widmet dem Verstorbenen 


hie. 2. 1908 8, 1761. 
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warn empfundenen Nachruf, in welchem er besonders die Ver- 
dienste des Verewigten um den Bezirksverein, dessen Vorsitz 
dieser viele ‚Jahre geführt hat, hervorhebt. Die Anwesenden 
hören den Nachruf zu Ehren des Verstorbenen stehend an. 
Ferner teilt der Vorsitzende den Tod des Hrn. Carl Colo- 
nins mit, Zum Andenken auch an diesen erheben sich die 
Mitglieder von den Plätzen. 

Darauf erstattet Hr, Stuber Bericht über die Beratun- 
gen des Ausschusses betreffend neue polizeiliche Bastim- 
mungen über die Anlegung von Dampfkesseln. Ferner er- 
stattet der Vorsitzende den Bericht über das Vereinsjahr 
1908, 


Alsdann werden die Wahlen zum Vorstande des Bezirks- 
verelnes und zum Vorstandsrate vollzogen. 

Schließlich spricht Hr, Anders über neue Mittel zur 
Uebertragung veränderlicher Geschwindigkeiten. 
Er erörtert zunächst die Bedeutung der Aenderung der Ge- 
schwindigkeit bei Metallbearbeitungsmaschinen, Motorwagen 
usw., bespricht sodann die bekannten Mittel, wie Stufenschei- 
ben und Räderwechselgetriebe und kennzeichnet deren Nach- 
tile, Endlich beschreibt er ein neues, vom Werkmeister 
Jüttoer herrührendes Reibrädervorgelege, bei welchem eine 
oder zwei verstellbare Kugelkalotten zur Uebertragung der 
Geschwindigkeit zwischen zwei Reibriidern dienen. 


Eingegangen 7. März 1904. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 25. Februar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Lippart. Schriftführer: Hr. Bogatsch. 
Anwesend 45 Mitglieder und 7 Gäste. 
Nach rg von Vereinsangelegenheiten spricht Hr. 


Brockmann aus Öffenbach a/M. ast) über das Thema: 
Vom Erz zum Träger; Herstellung, Eigenschaften 





ı 











und Verwendung der neuen, breitflanschigen Trä- 
er, Der Vortragende beschreibt die Anlagen der Deutsch- 
uxemburgischen Bergwerks- und Hütten- ktiengesellschaft 
und erläutert die einzelnen Vorgänge bei der Erzeugung und 
Verarbeitung des Eisens. Tabasonders bespricht er das Wal- 
zen breitflanschiger Träger '). 


Eingegangen 5. März 1904. 
Niederrheinischer Bezirksverein, 
Sitzung vom 1. Februar 1904. 
Vorsitzender: Hr, Kießelbach. Schriftführer: Hr. Kaißling. 
Anwesend 87 Mitglieder und Gäste. 


Hr. Berner spricht über die wichtigsten baulichen 
Unterschiede der Dampfüberhitzer. 


Hierauf berichtet der Vorsitzende über die Beschlüsse 
der im Januar d. J. in Berlin abgehaltenen Versammlung 
von Abgesandten der Bezirksvereine betr. neue allgemeine 


BERN Bestimmungen über die Anlegung von Dampf- 
esseln. 


Eingegangen 7. März 1904. 
Unterweser-Bezirksverein. 
Sitzung vom 11. Februar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Rosenberg. Schriftführer: Hr, Seyfferth 
Anwesend 30 Mitglieder. 


Die Versammlung beschäftigt sich mit geschäftlichen An- 
gelegenheiten. 


) a. Z. 1902 8. 1221. 


Ten 
Zeitschriftenschau.') 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Dampfkraftanlagen. 

Erfahrungen mit Wasserreinigungsapparaten, Von 
Stromeyer und Baron, Forts. (Z. Dampfk,-Vers.-Ges. Mai 04 S. 
54/590) 8, Zeitschriftensehau v. 14. Mail 04. Forts folgt. 

Neues Einrichtungen zur Verbesserung dos Nutzeffek- 
tes der Dampfkesselbetriche. Von May. 1Z. Dampfk.-Vers,- 
Ger. Mai 04 8. 47/50) Die Einrichtungen bestehen aus einer fahr- 
ug Patzvorrichteng für die Feuerrühren und einer hinter der Feuer- 
he eure viel kleineren Oeffnung zum Beschicken der Feue- 
En 'e olnes I4stündigen Verdampfrersuches an einer sol 
hans aausscheidungen in Dampfkesseln. Von Molden- 
an (zZ. Dampfk, Maschhtr. 9, Juni 04 8 225/27*) Bericht über 
her Chlomueat-Einbenlung, die auf das Absetzen von Chlormagnesium- 
2 trlamkristallen aus dem Kesselwasser zurückgeführt wird. 
Uammensetzung des Kenselwassers. Vergleichender Versuch, Zu- 
s alk in salzhaltigem Kasselwasser. 

u Kaorhensers. (Engineer 10. Juni 04 8. 594*) Die Usberhitzer 
ia 3 ‚ Hargronves & Co, bestehen aus zwei nebeneinander Hegen- 

hren, zwischen denen zwei Reihen von U-förmigen Ueberhitzer- 
Bee = » den darunterliegonden Abgaskanal hineinragen, einge- 
Ben bye Die beiden Anschlußrohre können auch durch eine 

Di nschloßkammer mit Längsscheidewand ersetzt werden. 

2. dent Mur “pplientions of steam turbinen, (Iron Are 
i + 26/31%) Auszug ans einem Vortrage von Prof. Rateau 
a an Society of Mechanical Engineers. Verschiedene Bau- 
Turbine, vu pfvarbinen, Wirkungsgrad und praktinche Erfolge der 
Pumpen. y, uuchsergebninse von Turbinendynamos und Turbinen- 
tarbinen Re nt von Auspuffdampf in Niederdruck-Kondensatlons- 
Fu ruf übbemerkung über die wirtschaftlichen Fortsehritte der 


PR ehren eg "team turbine. {Iron Agn 2. Juni 04 8. 16/17) 

Borlety of Peer Vortrage von Les und Meden in der American 
ud eg Engineers. Wirkungsweise, Verschaufelung, 

des Terbipenrug trieb der de Laval-Turbine, Umfangngeschwindigkelt 

Antejeb yo; “4. Abmutzung der Schaufeln, Verwendbarkeit zum 

Gern Hochdruck-Kreiselpumpen ohne Sauchöhe, 

Kin a öehnie der für die Zeitschriftenschau bearbeiteten Zalt- 
Die r.1 8.80 und 81 veröffentlicht. 

Jahrsbeften pre innen wird, nach den Stichwörtern In Viertel- 

Und zwar zum Preis Refafst und geordnet, gesondert he rausfegeben, 


e von 3.M Jahre ” := 
Do Jahrgang für Wiebtaltgtied ahrgang für Mitglieder, von 10 € 


Performance of Parsons steam turbines. {El. World 
4. Juni 04 8, 1084/85*) Bericht über Versuche an neueren Dampf- 
turbinen von 75 bis 1500 KW Leistung. 


Eisenbahnwosen. 


Locomotive for the Great Central Railway, (Enkineer 
10. Juni 04 8, 593° mit 1 Taf.) "s-gekuppelte Schnellzuglokomotive 
von 485 nm Zyl.-Dmr., 660 mm Kolbenhub, 273 qm Holzdäche, 2,42 qm 
Rostfläche, 68 t Betriebsgewicht und 41 t Tendergewicht bei rd. 15 cbın 
Wasser- und 6,5 £ Kohlenladung. 

Locomotives at the St. Louis Exhibition. Von Hanbury. 
(Engng. 10. Junt 04 8. 805/08*) ®%,-gekuppalte Personenzuglokomativo 
der Missouri Pacific Railway Co. und ®/y.gekuppelte Lokomotive für 
die Anheuser-Busch Brewing Co., gebaut von der American Locomotive 
Co, Lokomotiven der Baldwin Locomotive Works. Forts. folgt. 

Ueber die Zuführung elektrischer Energie für größere 
Bahnnetze. Von Reichel, (Elektrot, Z, 9. Juni 04 8. 786/94*) 
Bericht über die Entwieklung und Gestaltung der Leitungsanlage auf 
der Schnellbahn Marlenfelde-Zossen für Hochspannung bis 15000 V, 
Betrachtungen über die Verwendung von gewöhnlichen Oberleitungen 
für Büigelbetrieb, von Oberleitungen mit Brückenaufbingung und von 
Seltenleitungen für Bahnen mit verschieden bohen Geschwindigkeiten. 
Verwendung von Gleichstrom mittlerer und hoher Spannung sowle von 
hochgospanntem Wechselstrom, Wagen, Leitungsanlage, Kraftwerk und 
Kostenhereehnung für die drei Stromarten. 

Hydraulie machine for twisting and straischtening 
ralle. (Engineer 10. Juni 04 8. 596%) Das eine Schienenende wird 
in einem festen Formstäck eingespannt, wihrend das zu biegende 
Schienenstück in einem Formstück gehalten wird, das mittels Hebels 
und Druckwasserkolbens wegen das ferte Formatlck gedreht wird. 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 

Types and details of bridge construction; plate gir- 
ders. Von Skinner, Forts. (Eng, Roc, 28, Mai 04 8, 088/89) 8 
Zeitschriftonschau v. 18, Juni 04. 

Tho substrueture of the Fraser Rivor bridge. (Eng. Rec. 
28. Mal 04 8, 679/82%) Darstellung der Arbeiten bei der Grändung 
der 11 Steinpfeller für die in Zeitschriftenschau v. 28. Mai 04 u. f, 
erwähnte Brücke. Die Pfeiler sind zum Teil auf Senkkasten aus Holz, 
zum Teil auf Holspfählen gerründet, die mit Beton umkleidet sind, 

Bruchprobe einer Henneblque-Brücke Von Gehlar. 
(Deutsche Baus. 8. Juni 04 8, 383/84*) Der Probekörper ist eine für 
400 ke/gqm Nutziast bemessene Platte von 100 mn Stärke, die mit 
4 quadratischen 2,9 m hohen Saulon fest verbunden ist, Versuchsan- 
ordnung und Ergohnisse des Versuches, 
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Elektrotechnik. 


Alternating-eurrent ware form amalysis. Von Kintner, 
{El, World 28. Mal 04 9. 1023/26*%) Aufstellung von Konstanten zur 
Berechnung von Wechselstromwellen aus ihren Grund- und barmoni- 
schen Wellen und Anleitung zur Benutzung der Konstanten. 

The largest electrie water power station in New Hamp- 
shire IL (El. World 28, Mai 04 8. 1017/20* u. 4. Juni 8 1071/1749) 
Darstellung Insbesondere des Baues eines neuen Triebwerkkannles, 
durch den die Leistungsfähirkeit des Werks an den Garvin Fällen auf 
rd. 5000 P8 erböht wird. Das Werk enthalt sech# 650 KW-Drehstrom- 
dynamos, deren Strom unter 12000 V Spannung nach der 22,5 km ent- 
fernten Stadt Manchester, N. H, geleitet wird. 8. a. unten »The Gar- 
vin’s falls dam and canal«, 

The design of alternators. Von Parshall und Hobart. 
Forts. (Traet. and Transm. Juni 04 8. 88/103* mit 2 Taf.) Einge 
hbende Untersuchungen über die Selbatinduktion der Ankerspulen. Porta, 
folgt. 

Effieieney eurveos ofrotary converter“ VonMeAlllster. 
{EI. World 4. Junt 04 8. 1077/78") Berechnung der Verluste aus den 
Widerständen. 

Diagramm und Ausmessung von Drebstrommotoren. 
Von Grob, Schluß, (Elektrot, 2. 9. Juni 04 8. 474/80*) Beispiel 
eines 20pferdigen Drehstrommotors für 380 V, 1500 Uml./min und 
50 Per./ak. 

Eleetrie motors: their theory and construction, Von 
Hobart. Schluß. (Traet. and Trausm, Juni 04 8. 115/24* mit 1 Tat.) 
Berechnung des Leistungsfaktors für mehrere Beispiele. 

Eine neue Schmelzsicherung für Hochspannungsstrom- 
kreise. Von Collischon. (Elektrot, 2, 9. Juni 04 5. 471/74*) 
Eingehende Darstellung der Vorgänge in den Sicherangen Im allge- 
meinen und in der In 2.1903 8. 1149 beschriebenen neuen Oelsicherung 
der Elsktrisitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co, 

Ueber das elektrische Heizen und Kochen. Von Krejza, 
Schluß, (2. f. Elektrot. Wien 12. Jun! 04 8. 358/62*) Kochgeräte, 
Lötkolben und andere Gebrauchsgegenstände, 

Erd- und Wasserbau. 

Urane navy, construeted by Mesara. Ruston, Proctor 
and Co, Lineoln. (Enenk 10. Juni 04 8. 816/17*) Fahr- und 
drehbare Dampfschaufel, deren Schaufeleimer an dem Ausleger mit Lenk- 
schlene, Zahnrad und Zahnstange geführt ist und durch einen Flaschen- 
zug vom Auslegerkopf aus bewegt wird. 

Port du Rosario. Von Hersent. {Suppl, Bull, d’Encour. Mai 
04 8, 1/86* init 8 Taf.) Umfangreiche Abhandlung über den Bau der 
Hafenanlagen der Stadt Rosario, Allgemeines über Verkehrs: und 
Handelsverhältnisse der drei in Frage kommenden Städte Argentiniens: 
Buenos Aires, Parana und Rosario de Santa-Fd, Bericht über die 
Bauten. Die Sehlffahrt auf dem Parana. 

The Garvin's falls dam and canal. (Eng. Ree. 28. Mai 04 
8. 663/70%) Das Kraftwerk der Manchester Traetion Light and 
Power Company in Bow, N. H., wird darch einen rd. 150 m langen 
und 19 m breiten ÖOberwassergraben aus dem Merrimac River gespelst, 
dessen Wasser durch einen Damm von 165 m Länge und #,6 m Höhe 
angestaut wird. Darstelleng der Erdarbeiten. 8. a. oben unter »The 
largest electrio water power station In New Hampshbire«, 

The Hudson River tunnel. (Iron Age 2, Juni 04 8. 1/5* 
Geschichtliche Entwicklung des Bauen und Darstellung der verschle- 
denen Bohrverfahren mittels Druckluft. Bericht über Wassereinhrüche, 
Forts. folgt. 

Gasindustrie, 

Das neues städtische Gaswerk in Mainz. (Journ. Gasb.- 
Wasserv. 11, Jani 04 8. 521/819) Die neben dem Elektrizitätawerk 
errichtete Gasanstalt fat für eine Leistung von 90000 ebm täglich be- 
messen und bedeckt 5,7 ha. Aunführliche Darstellung der Oründungs- 
arbeiten. Kohblenfürderang. Rotortenhänser und Kohleszerkleinsrune, 
Kondensatoren, Reiniger. Gasmesser. Gasbehälter. Pumpen- und 
Kesselhaus. 

Betrachtungen über Rohrnetz, Druckregelung und Fern- 
zündungen, Von Schulz, Schluß. (Journ. Gash.-Wasserr, 11. Juni 
04 5, 531/83) 8. Zeitschriftenschau v, 18, Juni 04. 

Veber Kraftgasanlagen. Von Doelline. 1Z. Dampfk.- 
Vers..Ges Mal 04 8.56/58°) Wärmetechnische Grundlagen. Die vor- 
schiedenen Verfahren zum Betriebe von Kraftgasanlagen. Forts, folgt. 

Gesundheitsingenisurwesen, 

Extensions of the Brooklyn saewerage „yatem; Foster 
Avenue trunk sewer, (Em. Ioc, 28. Mai 04 8. 687/88*) Weltere 
Abwässerungsleltungen von 1,7 und 2,4 km Länge bei 4 und 1,2 m 
mittlerem Durchmesser. 

The burning of town refuse Von Watson. (Enemg. 
10. Juni 04 8. 830/8h*) Uebersicht über die Anlagen In England im 
allgemeinen. Eingehendere Darstellung der Müllverwertungswerke in 
Brüssel, West Hartlepool, Moss Side und Westminster. 

Giefserei. 


Etude sur le moulage möcanique. Von Aranrisu Forts, 
(Ber, Mic. Mai 04 8, 451/64*) Formmaschinen von Darling & Sellers 
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und der Badischen Maschinenfabrik in Darlach. Druckwasser- Formma- 
schinen, Forts. folgt. 
Hebezeuge, 


An Americaln 100-ton breakdowncrane. (Engineer 10. Jumi 
04 8. 594*) Der für die Denver and Rio Grande Railroad gebaute fahr- 
bare Dampfdrehkran Ist mit einer Stützkonstruktion versehen und kann 
100 t bei 5,5 m und 50 t bei 7,6 m Ausladung mit einem dreifarben 
Fiaschenzug sowie 40 t bei 9 m Ausladung mit einem doppeltem Fiaschen- 
zug heben. Ohne Verwendung der Stützkonstruktion und mit einfachem 
Hakenseil loiatet der Kran 20 t bei 5,2 m und 15 bei 6m Ausladung. 

Hebezeuge in Fabriken. (Z. Dampfk. Maschbtr. 8. Juni 04 8. 
227/28*) Fahrbarer Kran mit geborener fester Säule und Handantrieh, 
gebaut von der Maschinenfabrik E. Weiler in Berlin. 

Hochbau. 

Reinforced eonerete In building construction, Von 
Perrot. (Eng. Rec, 28. Mal 04 8. 670/72) Wirtschaftliche Betrach- 
tungen über die Anwendung von Beton-Elsen-Konstruktionen zum Bau 
von Fabriken. Formeln zur Berechnung von Trägern und Sanlen zus 
Eisen-Beton, 

The New York Times building. Forts. (Eng. Roc. 28. Mal 
04 8. 683/85%) Elsenkonstruktionen des Kellergeschosses, Insbesondere 
die Ueberbrückung des Tunnels der New Yorker Untergrundbahn. 
Forts. folgt. 

An all-eonerete grand stand, Von Van Ornum, (En. 
Rec. 28. Mal 04 8, 676/77") Das von der Washington-Universität In 
St. Louis erbaute Amphitheater bedeekt rd. 135 x 225 qm Fläche und 
enthalt 9000 Sitzplätze. Die rund um den Mittelraum laufenden Stufen 
«Ind aus Beton gemauert, 

Kälteindustrie. 

Produetion #t applications du froid artifielel. Von 
Cottarel, Schluß, (Gente elv. 4. Juni 04 8. 73/80* mit 1 Taf. u. 
11. Junt 8, 39/94 mit 2 Taf.) Einrichtung der Kühlhallen in Ohamberr, 
Verden und Berlin. Eiserzengung in Venedig und Verona Umfang 
des Eishandels. 

Lager- und Ladevorrichtungen. 

Kltvateur-transporteur #lectrique. Von Costa. [Geale 
er. 11. Juni 04 8. 96/98*) Die von Savon frören In Marseille gebaute 
Ladevorriehtung, hauptsächlich für Güter, die in Säcken verpackt sind, 
besteht aus einer Wippe, die auf einem zweirädrigen Karren ruht und 
an der ein elektrisch heiriebenes Förderband angebracht Iat. 

Conrveying belts In the coneret® plant at the Washing 
ton filtern. (Eng. Rec, 28. Mai 04 8. 699/94*) Zur Beförderung der 
‚Baustoffe für die in Zeitschriftenschau v, 4. April 03 u. f, erwähnten 
Filterwerke dient ein Doppelgurtband, dessen unterer Teil mit festen 
keilfürmigen Auflagestäcken für das obere Band versehen ist. Die auf 
dem oberen Fürderbande liegenden Stoffe können +0 bis unmittelbar 
an die Verarbeitungastelle gebracht werden, 

Maschinentelle. 

The layout of cone pulleys. Von Samen. (Am. Mach. 
4. Juni 04 8. 656/59*)- Empirische Formel zur Eriniıtlang der Riemen- 
längs von Stufenvorgelergen, : 

Sur les roulements & billes, Von Leeornn. (Rev. Mit. 
Ms! 04 8. 465/68*) Kurze rechnerlsche Untersuchung den Vorganges 
in Kügellagern auf Grund der Relbungswiderstände an beiden Lager 
flächen. Zahlenbeispiel. 

Materialkunde. 

Rail steel, Von Hunt. (Am. Mach. 11, Juni D4 8. 687/86) 
Herstellung von Eisenbahnschienen aus Bessemer- und mus Siemens" 
Martin-Stabl. Der Verfasser kommt zu dem Schlusse, daß beide Arten 
von Schienen gleich gut verwendbar Ind. 

Mochanik. 

Kinematisch-statische Untersuchung des eingemauerten 
flachen Kreisbogen-Gewölbes. Von Ramisch. Forts. (Dinkler 
11. Juni 04 8. 369/72») 

Sur Ia reversibilitö des turbo-machines hydrauliaur* 
Von Yankowaky. {Rev. M&c. Mal 04 5. 417/50*) Theoretische Ab- 
leltung des Zusammeonhanges zwischen Veberdruckturbinen und Kreisel- 
pumpen. Vergleichende Berechnung der Vorgänge in beiden Maschinen. 


Melsgeräte und -verfahren. 

Neuerungen im Waxenbau. Von Arndt. Schluß, (Dingler 
tt. Junt 04 8. 373/78%) Ablesevorrichtungen, Vorrichtungen zum 
Vertauschen der Wageschalen. Wagen für sehr feine Messungen. Gas 
ware, 

Experiments with a lathe tool dynamommeter. Von Ni- 
cholson, (Engineer 10. Juni 04 8. 595%) Die Vorrichtung zum 
Messen der senkrechten und wagrerechten Drücke auf den Drehstahl 
besteht aus einem mit Wasser goflillten Behlilter, auf dessen Inhalt 
der Stalldruck mittels Hebels oder unmittelbar durch eine Membran 
übertragen wird, Der Im Behälter hervorgebrachte Wasserdrack wird 
sodann mittels eines Manometers gemessen. (Forts. folgt.) 

Metallbearbeitung. 

The Stoerer #-inch pipe threading machine (Iron Am 

2. Jani 04 8. 10/12*) Die dargestellte Maschine ist mit einem Wochsel- 
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Runidschnu. 979 








rkeiten ausgerüstet, entsprechend den 
a bearbeitenden Rohre, 

og and boring machine. {Iron 
wagerechte Bohrwerk ist an ılnem 
l durch Gegengewichte nusbulanziert. 
ndel in der Höhe um 2,1 m verstellt 


(Iron Age 2, Jani 04 8. 21/98) Der 
:opf trägt vier ungefähr radial an- 
dorch die innere Höhlung tretenden 
stellt werden können. Einzelheiten 


‚ally driven shaper. (Iron Age 
2» mit 20 Schnitigeschwindigkeiten 
twelle Einzelheiten der Bremse. 
'ıd sapphires for cutting toola. 
ıi 04 8, 686/87*% Die anfregebenen 
3earbeitung von Werkzeugen für die 
Darstellung von Polierscheiben und 
Ingesetztem Saphir. 
»& machine for large shapen. 
Die Maschine dient zum Blegen 
Hmmte Formen. Sie ist mit vier 
versehen, die mittels zweiarmiger 
getrieben werden. 


ınd Fahrräder. 


e White steam car. (Am. Mach, 
ler doppeltwirkender Verbundmotor 
tondensation. Konstruktionselnzel- 
ıterantrieb, 


bahnen. 


der Vereinigten Staaten und 
I. Forts, (El, Babnen 04 Heft 12 
um Instandhalten der Oberleitung 


!loetrie rallway, {EL World 





4, Juni 04 S, 1078/81) Die elektrische Straßenhahn von Lelsester 
umfade rd. 31,4 km zweigleisige und 5,8 km eingleisige Strecken mit 
Oberleitung, Das Kraftwerk ist annähernd im Mittelpunkt den Netzes 
#elegen und enthält drei Dampfdynamos son j» 500 KW Leistung, drei 
Zusatz- und Ausgleichmaschinen von je 20, 40 und 60 KW und eine 
240zelligs Tudor-Batterie für 600 Anıp Entladestromstärke bei einstün- 
diger Entladung. 

Die Sachgcmäßhelt der Bromsen elektrischer Straßen- 
bahnen und die Mittel zur sachgemäßen Steigerung ihrer 
Loistungsfählekeit, Von Kramer. (El, Bahnen 04 Helt 12 5, 
197/204%) Eintellung der vorhandenen Arton von Bremsen und Er- 
Iäuterung der an ala zu atellenden Anforderungeu, Versuche an Brem- 
so verschiedener Bauart. Allgemeines lber Bremsrversuche; Versuche 
an Kurzschluß- und Wochselstromhremsen. Ports. folgt, 


Wasserversorgung, 

Tho Antwerp water work» Schluß. (Engng. 10. Juni 04 
S. 808/11*) Eingehende Darstellang des neuen Pampwerkes, das mit 
drei Flammrohrkesseln für 10,5 at Ueberdruck und Dampfüberhitzern 
sowie mit vier 150 pferdigen Dreifachespansions-Pompmaschinen ausge: 
rüstet ist. 

A mechanical filtration plant for Watertown, New 
York. Forts. (Eng. Rec. 28. Mal 04 9. 885/86*) Angaben über den 
Betrieb der Anlage und die Regelung der Wasserlioferung. 

Air 1lft pumping machinery at the inverted syphon of 
the new Croton aqueduct, New York City. (Eu. Rec. 28. Mai 
04 8.672/75*) Ausführlichere Voröffentl'chung üher die In Zeitschrif- 
tensebau v. 18. Juni 04 unter »Tho Installation of a pneumatie pum: 
ping plant« erwähnte Anlage, Anordnung der Pumpen am Grunde 
den Schachtes. Konstruktionselnzelhelten. Forts, folgt. 

Werkstätten und Fabriken. 

Tho Pratt & Withney shops of to-day, (Am. Mach, 11. 
Junf 04 S,. 677/79%) Lageplan der 3,5 ha bedeckonden Fabrik. Kurze 
Angaben Aber die Werkstätten und den Arbeitsgang. 

A factory research laboratory. I. (Euginser 10. Juni 04 
s, 580/82°) Darstellung der Einrichtungen und Prüfverfahren im 
Laboratorium der Fahrradwerke von Rudge- Whitworth in Birmingham. 
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Rundschau, 


Fig. 1. 
Gasmaschine von Güldner. 








entsprechende Verwendun 
gefunden hat. Im oberen Ende 
eines der beiden Gestellbalken 
ist die mittels einer stehenden 
Zwischenwelle von der Kurbel- 
achse aus angetriehene Steuer- 
welle gelagert; ihre Daumen- 
scheiben betätigen durch senk- 
rechte Stahlrohrgestänge die 
im Zylinderdeokel sitzanden 
Einlaß- und Auslaßventile, In- 
folge dieser gut durchdachten 
Steuerungs. und Ventilanord- 
nung ist der Arbeitszylinder 
ein glattes Rohr, ohne irgend 
welche der symmetrischen 
Wiärmeausdehnung im Boh- 
rangsquerschnitt hinderliche 
Angüisse, und ebenso ist der 
innere Vordichtungsraum rein 
zylindrisch, frei von Kanälen 
und andern toten Ausbuchtun- 
on gehalten, Zwischen den 
entilen und wie diese rings- 
um von dem Wassermantel 
umgeben, sitzt der elektrische 
Zünder; den Zündstrom liefert 
ein Bosrh-Apparat, der auf 
der Bedienungsplatte oberhalb 
der Steuerwelle angebracht 
ist und von dieser derart be- 
wegt wird, daß der Zündpunkt 
im Betriebe verlegt werden 
kann. Die Geschwindigkeits- 
rerelung beruht auf der Ab- 
drosselungr der Zylinderfüllun- 
gen, wohei jedoch gleichzeitig 
mit der Menge auch die Zu- 
sammensetzung der Ladung 
beeinflußt wird, um bel allen 
Belastungen ein sicher zin- 
dendes Gemisch zu behalten. 
Wird durch die erwähnte 





980 Rundschau. 





glastwandige, regelmäßige Umgrenzung des Verhrennungs- 
raumes einerseits die ndliche Austreibung der Abgase sehr 
erleichtert und anderseits die für eine vollständige Entilam- 
mung so nachteillge Zersplitterung des frischen Gemisches 
ganz vermieden, so kommt als weiteres wesentliches Mittel 
zur Erlangung einer vollkommenen Verbrennung noch die 
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die die folgenden von unbeteiligten Sachverständigen ermit- 
telten Betriebszahlen den Güldnerschen Gasmasehinen nach- 
weisen. 

Prof. M. Schröter hat unter Mitwirkung seines Assistenten 
Dr.-Ing. Koob im September v. Js. den ersten in Mlinchen er- 
bauten Güldner-Motor einer Reihe von sehr sorgfältig dureb- 


wirkungsvolle, wärmetheoretisch geradezu ideale Lage des 
Zünders in der Achse des Zylinderraumes in Betracht. Ge- 
wissernaßen im Kernpunkt der verdichteten Ladung wird 
bier die Entflammung eingeleitet, die sich damnach allseitig 
auf denkbar kürzestem Wege durch die ganze Zylinderfüllung 
ausbreiten kann. In diesen ei iren Maßnahmen zur Für- 
derung der Vermischungs- und Entzündungsvorgänge scheint 
die hobe Wärmeausnntzung bauptsächlich be det zu sein, 


ten Messungen unterzogen, deren Hauptergebnlsse In 
den beiden ersten Zahlentafeln zusammengestellt sind. Der 
normal 20-pferdige Motor von 250,5 mm Bohrung und 400,3 mm 
Kolbenhub arbeitete im Leuchtgasbetrieb mit 8 at, im Sauggas- 
betrieb mit etwa 11 at höchster Verdichtung, wobei die alle 2 
bis 3Min. entnommenen Diagramme einen größten mittleren 
Kolbendruck von weit über 8 kg/gem lieferten. Die Auspuff- 
gase waren bei allen Belastungen unsichtbar und geruchfrei. 


1} Prüfungsergebnisse des Leuchtpasbetriebes 
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halbe Höchatlelstung . 19,4 4350 8,478 0,4370 7.80 0,408 2150 31,6 
dep. - » ı . 21,0 4420 8,347 0,3075 7,90 0,376 1880 3,» 
*4 Höchstleistung . 21,3 4410 10,867 0,3470 10,26 0,828 1640 38,8 
deasl. . ı 2.2. 31,0 4460 10,709 0,3454 10,20 0,330 1650 33,6 
fast Höchstleistung . 37,7 4430 12,050 0,9435 12,35 | 0,89 1640 29,0 
desgl. . : 7,76 35,0 4440 11,20 0,3145 1008 | 0.208 1490 42,7 


Für die letzte Prü ihe lautet die Wärmebilanz: Von der im Leuchtgase der Maschine zugeführten Wärmemenge 
sind 42,7 vH in indizierts Arbeit verwandelt, 33,2 vH an das Kühlwasser abgegeben und 24,1 vH ied) durch Strahlung und 
Abgase an die Luft abgeführt worden. Vergegenwärtigt man sich, daß der indizierte thermische W gsgrad anderer Leueht- 
asmotoren nur selten etwas über 30 vH geht (s. z.B. 2. 1900 8.332 und Z. 1903 $, 1514), so ist ein bedeutender Fortschritt in der 
Armeausnutzung durch die Güldnersche Gasmaschine unverkennbar, 
Das Gleiche gilt auch für den Sauggasbetrieb, für den die Schröterschen Untersuchungen an dem ersten Güldner-Motor 
einschließlich aller Verluste im Generator und Reiniger einen indizierten thermischen Gesamtwirkungsgrad von fast 29 vH er 
geben haben, was einem Wärmeverbrauch des Motors an sich von 1700 bis 1300 WE für I PSi-st gleichkommt, 


2) Prüfungsergebnisse des Sauggasbetriebes. 













Anthrazitwerbrauch für 1 P8i-st SER 
im Generator 
Belastungastufe 
re Hs = 7780 WE/kg Hu= 8000 WE/kg ı PSt-at 





brutto netto brutto netto 





fast Höchstieistung 


In dieser Zahlentafel ist unter »brutto« der Anthrazitverbrauch einschließlich Anheizmaterial und Rückbrand, unter »nofto« 


der Verbrauch für die wirkliche Arbeitsleistun i 2 Kohlscheid III) enthielt durch- 
schnittlich 85,18 vH] Kohlenstofl, 3.4» vH en Der verwendete Anthrazit (Marke Kohlse! ) 


5,36 vH Asche, 1,07 vH Wasser und hatte 7780 WEKkg 
mittlere Hoizkraft. 


Ueber den Kohlenverbrauch größerer Güldner- 
Motoren geben die nächsten beiden Zahlentafeln Auf- 
schluß. Die Werte der Zahlentafel 3 sind anlitßlich 
einer Uebergabeprüfung im Elektrizitiitswerk der 
Stadt Mosbach i/B., diejenigen der Zahlentafel 4 an 
demselben Mosbacher Motor und an einer gleicharti- 
gen Sauggasanlage im städtischen Elektrizitätswerk 
zu Niederbronn UE. im laufenden Betrieb ermittelt 
worden. In dieser letzten Zahlentafel wird beson- 
ders die verhältnismäßig langsame Zunahme des 
Brennstoffverbrauches für die Leistungseinheit bei 
unvollständiger Ausnutzung des Motors, die das Din- 


gramm Fig. 2 noch augenscheinlicher macht, Beach- 
tung finden. 
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s) Ergebnisse der Garantieversuche an oinem Sauggasmotor. 


'8e, Höchstieistung dauernd 45 PS., für kurze Zeit bis 51 P&%. Wirkungsgrad des Riemens (angenommen) 98 vH, 
der Dynamomaschine 37 vH, Heizwert des Anthrazits rd. 7700 WE/Rg. 


Normalleistung 30 I 















Daner des 


mittlere u e - — — — 
eu ei PETER Kohlenverbrauch mit Anheisen, in ki Kohlenvorbrauch abztiglich 15 vH für Anboizen in k# 
- Loistung KW 
“ min Us. Insgesamt 






für ı PScHt für 1 Phest Air IKW-st| Insgesamt für 1 Pet fir 1 Pü6st für I RW 


" 46 | 25,63 | 196 | 123 


0,278 0,394 0,62% 104,50 0,235 0,335 0,54 


Die Verbrauchswerte sind auf sn00 WE 


x in ı7 _ ‚os hat 
sich also ein Minderverbrauch von über 16 vH ar SEE EBEE, Gowährleistet war ein Verbrauch von 400 g für 1 PSe st 


Fand #8 Nr. 3 1 
” Juni 104, Rundschau 98] 





4) Anthrazitverbrauch bei unvollständiger Ausnutzung. 
Anthırazitmarke bei Versuch I, II, IV und vr (Niederbronn): Naß III von Pürtingsiepen, Heizwert rd. 7600 WEI/ke. 
Anthrazitmarke bei Versuch III und Yv (Mosbach): Nuß III von Herstal (Belgien), Haizwert rd. 7700 WEI/kg. 
Wiekungsgrad der Riemen für allo Belastungen (angenommen) 97 vH, der Dynamomaschinen nach der Eichungskurve der Erbauerin., 











Ver- mittlere Peer ittlere Leist Antbrazitverbrauch einschließ- Anthrazitverbrauch ausschiied. 
Dynamo- mittlere Leistung 

suchs. | Dauer |Belastune Um- en © Dynamo Page lich Anbeizmaterlal in g lich Anheizmaterlal in g 
© n 

Py EN ang LUM : Riemen für für für für für für 


IKW-st 1 Post 1 PSı-at 1KW-s | 1 PSent | 1 PSi-st 


“| min KW-st vH vs, rs, 














I °’» 220,% 208,8 85,3 85,6 44,8 648 598 816 2360 
u 8ı3 u, 220,6 137,33 85,0 26,2 87,5 784 "401 239 641 402 277 
1m Du 7) 2,, 221,4 124,0 82,0 24,8 81,5 794 481 379 698 423 232 
iv ss’ A 221,9 86,24 78,9 17,0 26,8 1820 637 426 874 506 ss 
v Lee 7 v7 228,0 47,0 72,0 18,5 22,5 1580 |" 394 500 1268 666 400 
vı 785 v7 222,6 48,8 70,8 11,3 18,1 1950 1000 597 1605 71 460 
Die Verbrauchswerte dieser Zahlentafel sind nicht auf 3000 WE/kg Heizwert zurückgeführt. 
Was die vora ickten hervorragend günstigen Ver- 
brauchszahlen noch ders bemerkenswert macht, ist der wol 


Umstand, daß sie bei verhältnismäßig niedrigen Verdichtungs- 
Spannungen erzielt wurden, Während die meisten Sauggas- 
motoren normal auf 10 bis 12 at, häufig sogar bis zu 15 at 






so 
Pi>shgjgem 
ee 
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verdichten (vergl. z.B, Z. 1903 8. 1515 und 1521), arbeitet Stahlplatten seien um 50 vH höher im Preis als englische und 
die Cüldnersche Gasmascrir.. bei Nonnleistun E- etwa die Löhne um 30 bis 60 vH; amerikanische Kriegsschiffe wür- 
$ at Verdichtung, die entsprechend der größeren Zylinder- den so billig geliefert wie englische, aber nur, weil der Wett- 
Mllung erst bei der höchsten Belastung anfıı bis 12 at steigt. bewerb so unsinnig en werde. Bowles verlangte Frei- 
Indikatordiagramme Fig. 3 und 4, die dies zeigen, ver- handel und Bauprämien. Der Präsident der Great Northern, 
ülicben auch die ungewöhnliche Steigerungsfähl keit J. J. Hill, der anerkannt sachverständigste und gescheiteste 

der Maschinenleistun - Der mittlere indizierte Kolbendrack Verkehrspraktiker, meinte, mit Schiffoauprämien sel in den 
der Höchstleistung geht über 9 kg/qm, wobei der Auspuff noch Vereinigten Staaten nichts auszurichten, da eine Handelsflotte, 
Tein ist. Des Vergleiches balber sei hierzu erwähnt, daß die mit Geldern aus dem Schatzamt gebaut werde, sich schnell 
„,"itlere Diagrammdruck bei den ülteren Sauggasmotoren | wieder verflüchtigen würde; das Interesse milsse unter den 
aür vereinzelt 5 bis 6 k /gem übersteigt (s. z. B. Z. 1908 | Leuten selbst geweckt werden, aber das sei schwer. Er selbst 
8. Dierelschen Petroleummotor auf eine habe die beiden größten Frachtdampfer der Wolt in Amerika 
malbernd gleiche Höhe kommt, wie sie das Diagramm Fig. 4 bauen lassen, werde aber lieber 1000 Meilen Bahnen bauen, 
Nr die Gasmaschine von Gildner darstellt. Bei zeitgemäßen ehe er den Versuch wiederhole, Die Schiffe kosteten ihm 28 
pfmaschinen Ben sich der mittlere Kolbendruck unter bis 30 vH mehr als in England und aus zwei Jahren Vertrags- 

e 





Vormalbelastung zwischen 2 und 2,5 ke/ i ; halte keine brauchbare 
h /gem, das ist rund ein zeit selen vier geworden; dazu er man ke 

(ertel des ‚orhergehenden Wertes, ger die spezifische Bemannung, sondern Trunkenbolde und arbeitsscheue Tauge- 

vi gslähigkeit des Güldnerschen Gasmotors trotz seiner niebtse. Hi erzählte, die ganze Bewegung für Sehiftsubsidien 

eraktwirkung mit derjenigen einer doppeltwirkenten Dampf- sei 1599 von ihm und Senator Hanna in einer halben Stunde 

* gleichwertig gemacht ist. angezottelt worden, als er während des Burenkrieges keine 

Sehifte für seine Baumwollenausfuhr nach Japan habe bekom- 





men können. Sollten Prämien bewilligt we en, so befürwor- 
neh ana Amerikanischen Schiffbau ea die Köl- te A auf die Ausfuhr in amerikanischen Schiffen, E. 
aus Wahlen Ion ie Mis. eine bemerkenswerte itteilung S. Cramp, Vizepräsident der Crampschen Schiffshöfe in Phila- 
antrikanischem "yo duch eine interessante Aeußerung aus delphia, verlangte Unterscheidungszölle. Die vielgerühmte 
des amerikanlen Munde über die behauptete Ueberlegenheit Ueberlegenheit der amerikanischen Arbeiter über den euro- 
Die genan a zen Arbeiters über den europäischen enthält. Hischen sei nicht vorhanden; mit den modernen arbeitsparen- 
Di nn eitung berichtet wie folgt: | Abs Maschinen arbeite man in Europa ebenso gut und schnell 
Kongreß genannte Handelsflotten-Kommission, die der wie in Amerika, und die Verfahren der Stahl ereitung seien 
Senator an Mitgliedern beider Häuser unter dem Vorsitz des besser in Europa als im eigenen Land. 
am 23 Mai ı Inger aus New Hampshire geschaffen hat, begann 
Now York, hre Sitzungen und hat seitdem Sachverständige in 








Örentt yon der NPhia Non Haklanore vernommen. Präsident Berichtigungen, i 
ag rial a sehiffvaugesellschaft behauptete, | «1904 8,811 r. Sp. Z.12 v. u. in Formel (10) Iies 0,0004 P 
Baumate sei dank der Zölle in den Vereinigten Staaten | ee En b 


” v 
Kriogsirer ala urngland und die Arbeitslöhne 35 vH. Die statt 0.0004. 


i die für J R | 100° 
fi Apan, Rußland und die Türkei auf ame- 8 0,3 
au den K; On'en entstanden, hätten keinen Gewinn ge | desgl, 8. 812 1. Sp. 2. 6 v.o. in Formel (12) es -°- statt 
Ferlangte Une, vom Schiffbautrust unseliren Angedenkens, q ; 
Merikanisch eidungszölle egen Einfuhrwaren in nicht. | In der Abhandlung betr. die Berücksichtigung der Interessen der 
Konstrukteur Schiffen. Der e emalige Admiral und Chef- Anlieger von Straßenbahnen, Nr. 24 8, 892 u f., muß as 8. EN r. Sp. 
Forg Riy. der Kriegsmarine Bowles, jetzt Präsident der 2.92 v.o, und 8, 894 1. Sp. 2.17 v.o. an Stelle der Worte » Vorrechte 
er Schiffbangesellschaft, versicherte, amerikanische | und »Vorrechtes« lauten: »Privileg«e und »Privilves«, 
a m a 
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Kl. 14, Nr. 148277. Zwillingskolbenpumpe. Ortenbach & Vorel, 
Bitterfeld, Zeiehnung und Beschreibung », Z, 1904 8. 536, 


El. 14. Hr. 148391. Dampfturbinen-Leilrad. A.-G. der Maschi: 
nenfabriken von Escher, Wy& & Oo., Zürich. Zeichnung und 
Beschreibung #. Z. 1904 8, 693, 


Kl.14. Nr. 148393, Auslösestenerang. F. A. Neuhaus, Char- 
lottenburg, und M.Hochwald, Ber- 


f} lin, Um eine günstige, für alle vom 
} -i Regler mittels Welle a und Exzenters # 
di Pt einzustellende Füllungen nahezu unver- 

/ tal -b änderliche Aufsetzbreite zwischen Mit- 

| \®- Tr nehmer f und Ventilhebelg zu erzielen, 
In ist d«r die Auslöserolle ! tragende Arın 

'® EN; | k durch eine Druckstange m, die bei " 
wen IK: zwischen 4 und I angreift, mit der 
T .-® } Schwioge d der Exzenterstange h verbun- 
5 y den, und zur Erzielung gerAuschloser Bo- 


wegung ist die Druckfläche o für ! so 
gestaltet, daß / sich von ! nur dann abhebt, wenn bei der Zurückbe- 
wrgung die Fläche p auf g trifft. 


Kl. 11. Nr. 148049. Einspritskondensator. ©. Borge, Grune- 
wald bei Berlin. In einem oder 

8 mehreren wagerechten Siebhöden d, 

E durch die das bei / elaweapritzte 
Küblwasser In Regenform herabfällt, 

um den wagerscht quer durch den 

Rogenfall von e nach g streichenden 

Dampf niederzuschlagen, nehmen die 

Sieblöcher in der Dampfriehtung an 

Anzalıl oder Durehmerser so ab, daß die Regendichtigkelt zur Erspa- 








rung von Kühlwasser dem jeweiligen Dampfwege und der noch nieder- 
zuschlagenden Dampfmenge annähernd entspricht, 

Kl. ®#. Nr. 17320. Chr. L. F. E, Müller, 
Charlottenburg. Auf jeder Seite des doppeliwirkenden Pampen- 
kolbens d ist ein mit ihm verbundener einfachwirkender Dampfkolben 





@ angeordnet. Letitere atenern in üblicher Weise durch Stange ’ uni 
Anschlagflächen die zugehörigen Dampfverteilschicher v. Kkk sind Druck- 
ventile, durch welche die aus dem Ringkanal ce angesaugte Luft hin- 
ausgepreßt wird. 

Kl. 96. Mr. 149695. Dampf-Warmwassor- N 
Heiskörper. H. Gumtow, Wien, Der Dampf 
wird durch das Ventild und das Rohre unmittelbar 
in den mit Wasser gefüllten Heiskörper geführt. 
Das Kondensatlonswasser wird in die Dampflei- 
tung durch ein Ueberlaufrobr g zurückgeführt, 
das mit einem Rückschlagventil A verseben und ‘ 
so welt hinabgeführt ist, dsu die sich darin I 
sammelnde Wassersäule imstande fat, den Druck “| 
der Dampfzuleitung und den Widerstand des 
Rückschlagventiles zu überwinden. 





Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Zur Theorie des Schlicksohen Schiffskreisels. 


Der Aufsatz des Hrn. Prof. Föppl in Heft 14 S. 475 
dieser Zeitschrift ist vom theoretischen Standpunkt ein Muster 
eines elegant gelösten Uebungsbeispieles aus einem der 
schwierigsten Gebiete der Mechanik, vom praktischen Stand- 
punkte des Schiffbauers dagegen fordert er zur Kritik heraus, 
die sich gegen den »Schifiskreisele selbst, nicht gegen die 
entwickelte Theorie kehrt. letzterer verdankt man im Gegen- 
teile die Aufdeekung einiger Schwächen. Es werden da zur Er- 
reichung eines Zweckes Mittel aufgeboten, deren Kosten 
zum möglicherweise Erreichbaren in keinem Verhältnis stehen. 

Gegen den Schlickschen Schiffskreisel ist kurz folgendes 
einzuwenden: Er ist 1) überflüssig und 2) geflihrlich, aus nach- 
folgenden Gründen, 

1) Als überflüssig muß man den Schiffskreisel bezeich- 
nen, well die Aufgabe des Dämpfens der Rollbewegungen 
eines Schiffes durch die Rollkiele bereits in einer an Ein- 
fachheit nichts zu wünschen übrig lassenden Weise gelöst Ist, 
somit kein Bedürfnis nach einem teuern komplizierten Apparat 
vorliegt, der Arbeit verbraucht, Bedienung benötigt und 
einen verhältnismäßig großen Teil des Schiffsraunes an der 
wertvollsten Stelle — mittschifls für sich in Anspruch 
nimmt. Man soll also wohl verlangen dürfen, daß der 
Schifiskreisel die geichs dimpfende Wirkung erziele wie die 
Rolikiele, was schon theoretisch nicht zutri t, wie unter 2) 
auseinandergescetzt werden soll, Rollkiele wirken unmittelbar 
dämpfend, während der Kreisel nur mit einer Phasenverzöge- 
rung von 90° auf den Schifiskörper einwirken kann, Rollkiele 
haben überdies den Vorteil, daß sie auch auf die Stampfbe- 
wegungen des Schiffes diimpfend einwirken. Auch der 
Schiffskreisel wird auf die Stampfbewegungen reagieren, je- 
doch in schlechtem Sinne, wie wir spiter schen werden, 

Im allgemeinen ist nicht nur die Dämpfung der Rollbe- 
wegungen, sondern auch die der Stampfbewegungen wün- 
schenswert, da beide in gleicher Weise Ursache der See- 
krankheit sein können. Fin Apparat, der bloß erstere dämpft, 
erfilllt nur eins halbe Aufgabe, Bei Kriegsschiffen tritt das 
artilleristische Moment, die »ruhige Plattfortm«, in den Vorder- 
grund. Das über Seekrankheit Gesagte findet daher hier sinn- 
gemäde Anwendung. 

Für die Seekrankheit ist die beschleunigte (bezw, ver- 
zögerte) Bewegung in vertikalem Sinne maßgebend, 
die der menschliche Körper mitzumachen gezwungen wird. 
Man kann z. B. auch seekrank werden, wenn man in einem 
raschlaufenden Aufzug einige Zeit zwischen 2 Stockwerken 
anf- und abfährt, und es hat sich gewiti schon jeder von dem 


| 





eharakteristischen unangenehmen Gefühl beim Anfahren und 
Stoppen eines Aufzuges überzeugt. 

Die Bewegungen eines Schiffiskörperg können nun zerlegt 
werden: 

a) in lotrechte Bewegungen des Sehwerpunktes, wobel 
sich der Schiffskörper parallel zu sich selbst verschiebt; ’ 

b) in schwingende Bewegungen um eine wagerechtt, = 
der Längsrichtung des Schiffes senkrecht stehende Ac 
(Stampfen): 

e) in ebensolche um eine wagerechte, 
des Schiffes parallele Achse (Rollen). Er 

Andere Bewegungen kommen für unsern Zweck nicht in 
Betracht, und auch von den angeführten sind es wieder nur 
die lotrechten Komponenten, die, weil »geführlich«, aufge 
hoben werden sollten, Im allgemeinen treten alle 3 ep 

ungen a), b) und c) gleichzeitig (übereinander gelagert) auf 
aßgebend für den Grad der »Unannehmlichkeit« =. 

schwingenden lotreehten Bewegung ist olnesteils die e 
der Beschleunigung und andernteils die Amplitude, der V = 
den der betrachtete beschleunigte Punkt zurücklegt. er 
Rollen ist die Amplitude klein, aber die Beschleunigung Fr 
beim Stampfen ist die Beschleunigung klein, aber die Amp! 
tude groß, wenn sich in beiden Fällen der Beobachter we ri 
findet, wo für ihn die betreffende Bewegung am »gefährlic" 
sten« ist (Bordwand, bezw. Bug oder Heck). Beide ee 
geperten. sind gleichwertig ala Ursachen der Seekrank = 

»Unannehmlichkeitsgrad« einer Bewegung, wenn m. 
sagen darf, kann für beide Bewegungsarten gleich groß ge ae 
er kann auch für das Rollen null und gleichzeitig für er 
Stampfen ein Maximum sein. Dieser Fall tritt z. B. ein, wen 2 
das Schiff bei hohem Seegang Kurs gegen die Fortpflanzunge 
richtung der Wellen hat. Das Schiff rollt dann nicht, statıp ; 
jedoch sehr heftig (je nach Wellenlänge, Schiffslänge ne 
Schiftsgeschwindigkeit), wovon man bekanntlich obenee 2 in 
krank werden kann wie vom Rollen, falls man sich hen 
der Nähe der unter b) erwähnten »Stampfachse« & 
kann, Schlick- 

Letzterer Fall führt direkt zum Nachweis, daß der 
sche Schiffskreisel bei der 

2) gefährlich ist. Stampft nämlich das Schifl, he in der 
Kreisel samt Rahmen durch die Bremsen gezwungen wird, 
Schiffslängsebene zu schwingen, also Ausschläge u ZU ME, 
(siehe die Figur auf S. 478 dieser Zeitschrift), so bean NL 
er dies sofort damit, daß er seitlich auszuweichen sucht, ort 
daß er Ausschläige £ hervorruft, wie auch ein Versuch Josgen 
beweist. Da der Kreisel dnreh einen Rahmen und de 


zur Längsrichtung 
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Kapee mit den Bordwänden verbunden ist, überträgt er das 
nftretende, in einer Spantenebene liegende Drehmoment auf 
den Sehiffskörper, d. h. er bringt das stampfende Schiff 
zum Rollen 

Betrachten wir nun den in dem Aufsatze behandelten 
Fall des reinen Rollens, so ist sofort folgendes klar: Sollen 
die dort erwähnten Bremsen die Ausschläge vw dämpfen, so 
mässen sie auf den Kreiselrahmen ein Gegendrehmoment über- 
tagen, dessen Ebene in die Schiffslängsebene füllt oder zu 
letzterer parallel ist, oder anders gesagt: Der Kreiselrahmen 
übt das gleiche Gegendrehmoment durch die Bremsen auf den 
Schifiskörper aus, d. h, er bringt das rollende Schiff 
zum Stampfen. Wären keine Bremsen da, so würde der 
Kreisel dies nicht tun, er würde dann aber auch das Rollen 
nicht beeinflussen. Würden die Bremsen und der Kreisel- 
rahmen festgestellt, dann würde das Rollen wohl gedämpft, 
in gleichem Maße aber Stampfen hervorgerufen werden. 

Es ergibt sich somit das interessante Resultat: Der 
Schlieksche Schiffskreisel setzt die Rollbewegungen 
in Stampfbewegungen um und umgekehrt letztere 
in erstere. Der ERESEIEUER dieser Energleverschiebung 
bängt von der Bremsung ab, 

Zweck dieser Zeilen ist hauptsäichlich, auf diese interes- 
sante Eigenschaft des Schifiskreisels hinzuweisen. Alle son- 
stigen, gegen den praktischen Wert dieser Erfindung zu 
machenden Einwände wird die Ausführung von selbst lehren. 
Nur folgendes sei noch erwähnt: 

Der in dem Zahlenbeispiel berechnete Schifiskreisel für 
ein 6000 t-Schiff braucht samt Motor, Bremsen usw. mehr 
Raum als ein zylindrischar Doppelender-Schiffskessel und muß 
Überdies ungefähr mittsehiffs eingebaut werden, dort, wo sich 
in der Regel die Kesselräume befinden. Dabel wiegt die 

Vorriehtung rd. 20t. Soviel Raum und Gewicht kann 
er Schiffbauer bei einem 6000 t-Schiff an dieser Stelle nicht 
entbehren. Als gefährlich ist ein so schwerer Kreisel auch 
wegen seiner großen potentiellen Energie zu bezeichnen, da 
er im Fall irgend einer Havarie nicht binnen weniger Se- 
kunden abgestellt werden kann. 

Js größer das Schiff, desto weniger notwendig ist eine 
weiche Vorrichtung, da mit zunehmender Größe die schäd- 
ichen Bewegungen abnehmen. Je kleiner das Schiff, desto 
weniger Platz wird aber für den Schiffskreisel zu finden sein, 
obwohl mit abnehmender Schiffsgröße die schädlichen Bewe- 
gungen zunehmen. Wo soll man ihn z. B. bei einem Tor- 
net von 120 bis 150 t Deplacement anbringen, das eine 
ir iairollvorriehtung« sehr t brauchen könnte? Ferner 
I rn nur bei größerem Seegang gebraucht (also je nach 
Fah größe nur während eines gewissen Prozentsatzes der 

rzeit) und muß während der übrigen Zeit als tote, raum- 
versehwendende Last mitgeschleppt werden. 

a - Schlieksche Schiffskreisel kann daber vorläufig bloß 
pe ars Unterriehtsmodell für Kreiseltheorie, nicht 
u Eon: Apparat für seegehende Schiffe ange 
F, Berger, 
k. u. k. Marine-Ingenieur d. Res. 


= au die gegen den Schiffskreisel vom praktischen Stand- 
ps den vorgebrachten Einwendungen vermag ich nichts 
sich übe Am, da ich mich zur Beurteilung der Ka ob es 
re Fire verlohnt, zurnterdrückungderRollhewegungen 
Poren Hau ndungen zu machen, wie sie die Anwendung 
al die ee rd, nieht als zuständig betrachten kann. 
Pie en Erw I) 
Snigen Worten eingehen, gungen möchte ich dagegen mit 
vie va Berger faßt seine enges in dem an sich ganz 
da u tze zusammen, daß durch den gebrematen Kreisel 
im ung von Rollbewegungen in Stampfbewegungen 
noch Pr ai hervorgebracht wird, Dieser Satz bedarf aber 
Größe den „glasung durch die zablenmäßige Ermittlung der 
sich. allein per in Frage kommenden Wirkungen, aus der 
nen ist. kennen läßt, weiche Bedeutung diesen beizu- 
n dem in meiner A 
d er Abhandlung betrachteten Falle rollt 
as Schi, und der pendelnde Kreiselrahmen überträgt auf 


das b r 2 
Schifi ein statisches Moment & ° ‚ das eine Stampfbewe- 


dıp 

tin et 
er bei vn sucht. In dem Falle r — 0,5 m war für 
ert 9000 mkesk in Aussicht genommen, Die 

Winkelgeschwi di dıp 

die Gil ndigkeit ji, wit der der Kreiselrahmen durch 
nach jede Suichtelnge geht, berechnet sich bei 30% Ausschlag 
Das größte y. ite und 19 sk Eeingsngeisnee zu 0,173 ski, 
stellt sich dab " der Bremse auf das Schiff übertragene Moment 
er auf 6750 mkg. Mit diesem die Stampfhewe- 
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gung hervorrufenden Moment ist nun das auf die Querachse 
bezogene Trägheitsmoment des Schiffskörpers zu vergleichen. 
Wie groß dieses sein wird, vermag ich nicht genau zu sagen. 
Da aber die Läoge eines Schiffes viel größer ist als die Breite 
und das Trägheltsmoment mit dem (Quadrate des Trägheits- 
halbımessers wächst, wird es mindestens 50 bis 100 mal größer 
sein als das auf die Längsachse bezogene Trägheitsmoment, 
das in dem Zablenbeispiele gleich 15,4- 10% mkgsk! war. Rech- 
nen wir auch nur den kleinsten Wert, der hlernach noch 
möglich erscheint, so finden wir die größte Winkelbeschleuni- 
gung der durch den Kreisel hervorgebrachten Stampfbewegung 
zu 0,0000088 sk ?. Das ist ein so außerordentlich kleiner Be- 
trag, daß man, wie es in meiner Abhandlung stillso\weigend 
geschehen ist, die dadurch hervorgebrachte Bewegung voll- 
ständig vernachlässigen kann. 
enn das Schiff anderseits so gegen die Wellen fährt, 
daß es nur stampft und nicht merklich rollt, wird man natür- 
lich den Kreisel nicht laufen lassen, da er in diesem Falle 
nichts nützen kann. Da es sich bei den Stampfbewegungen 
nur um kleine Drehungswinkel handelt, wird man sich übri- 
ze die dadurch hervorgebrachten Unannehmlichkeiten 
urch einen Aufenthalt in der Schiffsmitte weit besser schützen 
können, als bei den Rollbewegungen. 

Nimmt man aber an, daß der Kreisel in dem bezeichneten 
ar BEE. Pan soll, u an erg vr Berne seine Ver- 
mittlung zugleich eine geringfügige Kollbewegung hervor- 

rufen. eg bleibt sie nämlich deshalb, weil der 

reiselrahmen em bezeichneten Falle nur geringe Aus- 
schläge machen kann. Nur in dem besonderen Falle, dab 
etwa eine Resonanz zustande käme, d. h. wenn die Schwin- 
Brenn der Stampfbewegungen ziemlich genau gleich der 

chwingungsdauer der Rollbewegungen wire, könnte man er- 
warten, daß die erzwungenen Schwingungen der Rollbewe- 
gungen eine merkliche Größe erlangten. Natürlich ist aber 
eine solche Gleichheit der beiden Schwingungsdauern keines- 
wegs zu erwarten und jedenfalls leicht zu vermeiden. 

Hiernach glaube ich aussprechen zu dürfen, daß die Be- 
denken des Hrn. Berger auf eine Ueberschätzung der zahlen- 
mäßigen Bedeutung eines an sich p- richtig erkannten Zu- 
sammenhanges zurückzuführen sind. — Ferner sei noch be- 
merkt, daß für ein Torpedoboot von der angegebenen Größe 
ein Schwungrad von ungefähr i m Dmr. erforderlich sein 
würde. Ob es möglich wäre, dieses Rad samt Zubehör unter- 
zubringen, und ob sich die Ausgabe dafür lolhnte, muß ich 
freilich dabin gestellt sein lassen. 


Zum Scehlusse benutze ich noch diese Gelegenheit zu einer 
Ergäinzung meiner Abhandlung, die durch eine Anfrage des 
Ira. Dr.-Ing. Rülf in Köln veranlaßt ist, Für den Fall 
r=0, m waren 5 Werte der Bremsstirke k angenommen, 
und es zeigte sich, daß Innerhalb des damit umfaßten Gebietes 
die Diimpfung immer besser wird, je größer k ist. Das hat 
aber, wie übrigens in meiner Abhandlung auch schon dentlich 
genug ausgesprochen war, eine Grenze, von der ab bei 
weiter wachsendem k die Dimpfung wieder abnimmt. Um 
dies zu zeigen, führe ich jetzt noch an, daß für 
k— 47100 61200 83400 101000 141000 6 
pr = 0,080 0,074 0,059 0,051 0,037 0 
wird. Da für &= 47100 mkgsk die Schwingungsdauer schon 
auf 16,7 sk gesunken ist, wird man jedenfalls gut tun, & 
nicht grüßer als etwa 39000 zu machen. Ich hatte dies schon 
früher ungefähr als günstigsten Wert erkannt und deshalb 
die Rechnung für größere Bremsstärken nicht fortgesetzt. Um 
Mitiverständnissen vorzubeugen, habe ich aber nachträglich 
noch die vorstehenden Zahlen berechnet. 

Außerdem bemerke ich noch, gleichfalls infolge einer An- 
regung des Hrn. Rülf, daß sich der in meiner Arbeit S. 479 
nebenbei angestellte Vergleich der Bremsung des Pendel- 
rahmens mit einer Regulatorbremse nur auf die konstruktive 
Anordnung und nicht auf den damit beabsichtigten Endzweck 
beziehen soll. Es soll also damit nur gesagt sein, daß man 
etwa einen Flüssigkeitszylinder verwenden kann, in dem sich 
ein Kolben mit geringem Spielraum bewegt, und daß man 
durch eine solehe Anordnung einen Bewezungswiderstand 
herstellen kann, der ungefähr ar mit der Geschwin- 
digkeit wächst. Der Endzweck der Bremse ergibt sich da- 
gerren nicht aus diesem Vergleiche, sondern aus den übrigen 
Ausführungen, namentlich aus dem zahlenmäßigen Nachweise 
der damit erreiehbaren Wirkung. Vielleicht dient es zum 
besseren Verstindnisse, wenn ich noch darauf hinweise, daß 
eine Dämpfung der ltollbewegungen nur durch eine Vernich- 
tung der damit verbundenen mechanischen Energie herbel- 
geführt werden kann, also durch eine Breinse, Der Schlieck- 
sche Kreisel bildet nur das Mittelglied, durch das wir in den 
Stand gesetzt sind, mit einer Bremse auf die Rollbewegungren 
einzuwirken und sie dadurch zu vernichten. 
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Daraus dürfte auch anschaulich genug hervorgehen, wa- 
rum der nicht gobremste Kreisel keine Dilmpfung der Roll- 
bewogungen, sondern nur eine Vergrößerung der Schwingungs- 
dauer herbeiführen kann. Aus meinen Formeln folgt nämlich 
in Uebereinstimmung mit den Untersuehungen von Prof, Lo- 
renz, daß für = 0 auch die Dämpfung null > Fsst 

 Föppl, 


Sichtbarmachen der neutralen Schicht. 


Geehrte Redaktion! . 

Gestatten Sie mir zu der sehr zutreffenden Wiedergabe 
meiner Versuche über Sichtbarmachung der neutralen Schicht 
an durchsichtigen Körpern in Nr. 23 der Zeitschrift eine kurze 
erglinzendse Bemerkung. 

Die von Ihnen ee vera Beschränkung auf durch- 
sichtige Körper geht allerdings in gewissem Sinne aus meiner 
Darstellung hervor. Sie gilt indessen nur für die tatsächlich 
ausgeführten Versuche, und es besteht kein ndsätzliches 
Hindernis, gleichartige Versuche an undurchsichtigen Körpern 


| 


durehzuführen, soweit solche für die uns bekannten Arten von 
unsichtbaren Strahlen durchlässig und diese Strahlen, wie x. B. 
die Wärmestrahlen, polarisierbar sind. 

Anlangend den Schlußsatz des Auszuges: »Weitere Ver- 
suche über diesen Gegenstand sollen in Kürze am mechanisch- 
technischen Laboratorium der Technischen Hochschule zu 
Wien von Professor v, Tetmajer aufgenommen werden«, 
könnte diese Fassung leicht zu einem Mißverstäindnis Anlad 
geben. Hr. Professor v. Tetmajer hat mir zur Fortsetzung 
meiner Versuche, welche ich bisher an andern Orten mit un- 
zureichenden Mitteln unternommen hatte, in der liebenswür- 
digsten Weise sein Laboratorium und die Mittel für die Be- 
schaffung einer neuen Versuchseinrichtung zur Verfügung ge 
stellt, Diese Versuche werden, sowie die bisherigen, von mir 
ausgeführt. 

Wien, den 11. Juni 1904. 

Hochachtungsvoll 
Otto Hönigsberg, 
Ingenieur der Stidbahn. 





Angelegenheiten des Vereines. 


Die Tätigkeit der Bezirksvereine 
im Jahre 1903/04'). 


Mittelthüringer Bezirksverein. Der Verein zihlte 
am 10. Mai 1903 169 Mitglieder, neu aufgenommen wurden 21, 
infolge Verzuges traten aus 14 Mitglieder, so daß sich am 
9. Mal 1904 ein Bestand von 175 Mitgliedern ergab. Im Be- 
richtsjahre haben 1 Hauptversammlung, 7 ordentliche Mit- 
gliederversammlungen und 1 außerordentliche Mitgliederver- 
Freuen stattgefunden, die im Durchschnitt von 23 Mitglie- 
dern und 5 Gästen besucht waren. In diesen Versammlungen 
wurden die Angelegenheiten des Hauptvereines sowie die 
inneren Angelegenheiten des Bezirksvereines nur unter Mit- 
gliedern und getrennt von den Vorträgen, zu welchen Glste 
zugelassen wurden, behandelt. Folgende Vorträge wurden 
gehalten; Vom Erz zum Träger, Herstellung, Eigenschaften 
und Verwendung der neuen Breitflanschträger; Vergleich 
zwischen Dampfbetrieb und Sauggasbetrieb; neue kurven- 
bewegliche Lokomotiven, insbesondere die Hagans-Lokomo- 
tive mit Hebeltriebwerk und Hohlachse; der Dampfkessel in 
seiner Herstellung und seinen Betriebserscheinungen; Rohr- 
mühlen und ihre Wirkungsweise, Die Vorträge waren zum Teil 
mit Versuchen verbunden und wurden teilweise dureh Licht- 
bilder erläutert. — Der Verein feierte am 927. Juni 1903 ein 
Sommerfest und beging am 15. August 1903 eine Feier zum 
2öjährigen Jubiläum des Mitgliedes August Francke als Bo- 
triebsleiters der Lokomotivfabrik Hagans. Am 17. Januar 1904 
wurde das 7. Stiftungsfest mit Festtafel, musikalischer Unter- 
haltung und Ball gefeiert, Am 9, September 1909 fand ein 
technischer Ausflug zur Besichti ng der Schokoladenfabrik 
von Robert Berger in Püßneck . statt. 

Die vom Mittelthüringer Bezirksverein ein richteten Unter- 
richtskurse für Werkmeister, Monteure, Bnskikemn und 
Heizer wurden weiter up Aug und erfreuten sich wieder 
großer Beliebtheit seitens der Hörer sowis der Unterstützung 
durch Behörden und Industrielle, Die Kurse wurden von 
opferfreudigen Mitgliedern des Bezirksvereines Sonntag Vor- 
mittag abgehalten und waren oft mit Ausflügen nach industri- 
ellen Werken und mit praktischen Vorführungen verbunden. 


') Nachtrag zu 7. 1904 8, 813 uf. 


dauernde as 
eine refung auf 
der Weltausstellung in St. Louis eingerichtet; er hat eich da- 
zu auf besonderen Wunsch des Hrn. Reichskommissars ent- 


schlossen, und hat es weiter übernommen, über die techni- 


schen Erzeugnisse derjenigen deutschen Firmen, die in St, 
Louis in der Maschinenabteilung ausstellen, durch seinen 


Vertreter, Hrn. Ingenieur Fr. Frölich, Mitglied der I - 
tion der Zeitschrift, Auskunft zu geben, (Adrasmı ee 
Fr. Frölich, Vertreter des Vereines deutscher Ingenieure 
Universal Exposition 1904, Machinery Hall, St. Lowe, Me 
U.8.A.) Während der Monate Juli und August wird Ir. 
Frölich nicht in St. Louis anwesend sein, 


Von den Mitteilungen über Forschungsarbeiten, welche 
der Verein deutscher Ingenieure herausgibt, sind das 14., 15, 
und 16. Heft erschienen; sie enthalten: 





Selbstrerlag des Vereines, — Kommsionsserlag und Expeistion: Au 





Der Unterricht erstreckte sich auf Dampfkesselbotrieb, Dampf- 
maschinenbetrieb, Elektrizitätsbetrieb und Kraftübert P- 
Es ist in Aussicht genommen, durch Schaflung einer beson rt 
Schulkommission, die aus Vertretern der Regierung, der St 
Erfurt und des Bezirksvereines besteht, die Kurse zu > 
bleibenden Einrichtung zu gestalten. Auch hat der Bezirks- 
verein es unternommen, die vom Staat eingerichteten Lehr- 
kurse für Heizer zu unterstützen, und es ist für die Zeit vom 
15, bis 29. August 1904 ein solcher stastlicher Lehrkursus ge 
plant. Der vom Bezirksverein eingerichtete Unterrichtskursus 
wird in diesem Jahre von über 50 Teilnehmern besucht. 


Allgemeine polizeiliche Bestimmungen über 


die Anlegung von Dampfkesseln. 


Wie in Z, 1904 S. 825 ausgesprochen ist, hat die Beratung 
der vom preußischen Handelsministerium entworfenen neuen 
»Allgemeinen pollzeilichen Bestimmungen über die Anlegung 
von Dampfkesseln den Verein deutscher In nleure Be en 
anlaßt, auszusprechen, es sel angezeigt, die Vorschri - 
der Würzburger und Hamburger Normen sowie re 
Germanischen Lloyds in Uebereinstimmun r 
einander zu bringen und sodann diese Vorse Es 
für das ganze Reich als anerkannte Regeln . 
Wissenschaft und Technik in Hinsicht aufden Damp 
kesselbau zu erklären. Hiervon hat die Vereinsleitung dem 
Ausschuß des Internationalen Verbandes der Dampfkeenck 
Ueberwachungsvereine, welcher Verband die Würzburger e. z 
Hamburger Normen aufgestellt hat, und dem rg een 
Lloyd Mitteilung gemacht zugleich mit dem Ersuchen, Sehr 
in dieser Richtung zu tun. Infolgedessen haben bierüber m 
6, Mai d. J. Beratungen in Frankfurt a. M. stattgefunden, # 
denen atıch ein Vertreter das Vereines deutscher Ingen .. 
zugezogen war. Näch dem Ergebnis steht zu erwarten, — 
es gelingen wird, die angeregte L’ebereinstimmun herbeizn- 
führen. Ein Unterausschuß, bestehend aus den Herren . 
Bach-Stuttgart, Eckermann- Altona, Hartmann-Ham . 
und Schliek-Hamburg bat die Aufgabe erhalten, hinsicht! - 
der technischen Einzelheiten, die am 6. Mai nieht erledigt we 
den konnten, Vorschläge auszuarbelten, 


0. Berner: Die Erzeugung des überhitzten Wasser 
dampfes. 


Der Preis dieser 3 in einem Band vereinigten Hefte Im 
Buchhandel ist 3 .#. Bestellungen, denen der Betrag beizu- 
fügen ist, sind an die Verlagsbuchhandlung von Julius 
Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3, zu richten. 


Lehrer, Studierende und Schiller der technischen Br 
und Mittelschulen können die 3 Hefte zusammen für 1 # 50 = > 
beziehen, wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle 
des Vereines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlotten- 
straße 43, gerichtet werden, 


Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet _ 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit können in der 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte ‚ug 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in der 


iur Sprenger iu Berin N 





Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 


Imnbdiurkerel A, W, Schade, Berlin N. 
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Der Wettbewerb um «ine feste Straßenbrücke über den Rhein 
zwischen Rahrort und Homberg. Von K. Bernhard (hierzu 
u , en 

Schrimmkran von 100 t Tragfähigkeit und 150 Probelast, aus- 
geführt von der Duisburger Maschinenbau-A.-G. vorm. Bochem 
& Keetman für die Kalserliche Werft in Danzig {hierzu 
ee EEE EHE EEE 

Elektronentbeorle und Radloaktivität. Von Cl. Schäfer, 992 

Seusre englische und französische Motorwagen für Personen und 
Güter, Von A. Heller (Forwetzung) . . . ,„ , 

Hochdruck-Kreßselpumpen, Von H. Dubbel 

Pre Von E. Wagmüller.. TR ET ee IR 

Aschener B.-V.: Das Schachtabteufen im achener Dockgubirge, 
— Tribelborn-Akkumulatoren . IT er Te Var Burma Fa: 10083 

Bäcberschau: Dis Gleichstrommaschine. Von E. Arnold. — Der 
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(hierzu Textblatt 4 bis 6) 


Drehstrommotor. Von J, Heubach. — Bei der Redaktion 
elngogangene Bücher. — Uebersicht neu erschienener Bücher. 10 
Beimebriiimban. „ ı . = 2 2 2 ss an c S AaeE 
Rundschau: Heizrorrichtang für Potroleumrückstände, — Gaskraft- 
anlage der Lackawanna Steel Co. — Die Bodeutung der 
Straßenlokomotiven für den Verkehr in England. — Zum 
100 sten Geburtstage August Borsigs, 
Verband deutscher Dampfkessel-Uoberwachungs- Vereine v 
Patentbericht: Nr, 149028, 150262, 148331, 148330, 149782, 
149872, 149354, 149154, 149476, 149397, 149477, 149396 1018 
Zuschriften an die Redaktion: Salzmühlenanlage der Gewerkschaft 


Alszandershall in Berka a/Werra u Be re 1019 
Angelegenheiten des Vereines: Beschlüsse der 45sten Haoptver- 

sammlung am 6,, 7. und 8. Juni 1904 in Frankfurt aM — 

Vertretung auf der Weltausstellung in St, Loufs 1020 


Der Wettbewerb um eine feste Straßenbrücke über den Rhein 
zwischen Ruhrort und Homberg. 


Von Reg. 


Baumeister und Privatdozent Karl Bernhard, Charlottenburg. 


(hierzu Textblatt 4 und 5) 


Um den Bau einer festen Straßenbrücke über den Rhein 
Pen Ruhrort und Homberg hat sich jüngst in aller 
rn En beschränkter Wettbewerb vollzogen. Mit Rücksicht 
” r Größe und Bedeutung des geplanten Bauwerkes sol- 
* die dabei zur Vorlage gebrachten Entwürfe einer ein- 

.. Wärdigung unterworfen werden, 
ie Ausschreibung ging von den Bürgermeistern 
1m Wen unter dem 23. Dezember 1903 
Ph 4 aus, und die folgenden Firmen wurden 

ir Fe Entwürfen eingeladen: 
J 0 N 

Hittenbeuden re rn erein für Bergbau und 
®) Aktiengesellschaft für E 


von 
und 
zur 


isenindustrie und Brückenbau 


- : C. Harkort) in Duisburg; 

’ Vereinigte Maschinenfabrik Augsb und M 

u urg aschinen- 
I. Se A.-G., Werk Nürnberg, Zweigan- 


dann Kengeselscht für Bergbau, Eisen- und 
2 August Klönne in Dortmund. 

m eingereichten Entwürfe sind von einem Ausschuß 
worden, der “usammengesetzt war aus den Herren: 
‚Rat Prof, Dr «Ing. Mülter Breslau in Grunewald, 

in ae. Wasserbauinspektor 

“umspektor Degener in Ruhr- 

is, Pre ee Leitung des Befickenkanen beauftragt 


für ie gegeben. Im 
‚des Hauptir&gersystems Freiheit gelassen; die 
daß waren durch den Vorentwurf der- 
r wesentliche Aenderungen daran nicht an- 
Pi Rheine Veberbrückung des eigentlichen Strom- 
erforderlich war eine Mittelöffnung von rd. 204 m 
 Oeffuungen „ welche sich nach der Ruhrorter Seite 
berger Seite En rd. 127 und 83 m, nach der Hom- 
ie Zeamte R vei weitere von 119 und 89 m anschlossen: 
rückenlänge betrligt also rd. 622 m. 


Von simtlichen Bewerbern sind Zeichnungen und Be- 
rechnungen in großer Zahl und vornehmer Ausstattung am 
3. Mai d. J. eingereicht und nach ihrer Beurteilung durch 
den Ausschuß in den Städten Ruhrort und Homberg öffent- 
lich ausgestellt worden, 

Aus dem Plane, Fig. 1, ist die Lage der Brücke ersicht- 
lich. Es war nach der ministeriellen Vorprüfung angeordnet, 
daß der rechtsseitige Strompfeiler bei der Hafenmole zwi- 
schen Rubr und Kaiserhafen zu errichten, der linksseitige 
Strompfeiler an die Schiffahrtgrenze heranzusetzen und der 
rechtsseitige Endpfeiler bei der Mole zwischen dem Kaiser- 
hafen und dem kleinen Fährhafen derart aufzustellen sel, dad 
zwischen dem Pfeiler und der westlichen Uferkante ein Lein- 
pfad von mindestens 4 m bestehen bleibe. Die geplante Re- 
gulierung des Homberger Ufers endlich bedingte die Stel- 
lung des linksseitigen Endpfeilers. Das Hochwasser-Durch- 
flußprofil sollte mindestens 5200 qm betragen, wobei anzuneh- 
men war, daß zwischen dem linksseitigen Endpfeiler und dem 
linken Widerlager eine auf + 2,am R.P. liegende Wagerechte, 
entsprechend der zukünftigen Höhe der vorgelagerten Buhnen 
nach erfolgter Uferregulierung, die Durchflußbegrenzung nach 
unten bilde, und auf der Ruhrorter Seite zwischen Strom- 
pfeiler und Widerlager nur das über + 4,50 m R. P. liegende 
Profil in Rechnung zu stellen war. Zur Berechnung des 
Durchfußprofiles in der Mittelöffnung und der linken Seiten- 
öffnung war ein durch Peilung festgestelltes Querprofil des 
Rheines beigegeben. Für die Höhenlage der Brücke war die 
Bedingung zestellt, daß die Unterkante der Eisenkonstruk- 
tion über der Mündung des Kaiserhafens an keiner Stelle 
weniger als 9m und über dem Schiffahrtwege im Strom 
an keiner Stelle weniger als 9,10 m über dem schifibaren 
Wasserstande liegen solle. Ueber der Einfahrt zum Hom- 
berger Hafen sollte eine lichte Höhe von 8,75 m auf 30 ım 
Breite über dem höchsten schiffbaren Wasserstande gewahrt 
bleiben, und mit Rücksicht auf eine geplante Hafenanlage 
der Zeche Rheinpreußen, zu welcher der Hormberger Hafen 
die Durchfahrt bilden wird, sollte die Fahrbahn an der 
betreffenden Stelle so hoch liegen, daß auch hier die freie 
Darchfahrt hinreichend gewährleistet ist. 

Bei dem Entwurf war besondere Rücksichtnahme auf etwa 
durch den Bergbau der Zeche Rheinpreuden verursachte Boden- 
senkungen verlangt, damit keine nachteiligen Einflüsse für 
das Bauwerk entständen und Aenderungen in der Hühenlazre 
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unschädlich blieben. Dieser Bedingung entsprechend haben 
naturgemäß sämtliche Bewerber Balkenbrücken, d. h. solche 
nit senkrechten Stützdrücken, gewählt und durch Einschal- 
tung von Gelenken nach Art des Gerber-Systemes die Ein- 
flüsse der Stützensenkungen auf die durchgehenden Haupt- 
träger völlig ausgeschaltet. Infolge dieser Rücksichtnahme 
anf die zu erwartenden Bodensenkungen war also auch die 
Wahl des Haupttriägersystems eeng begrenzt und Freiheit 
lediglich in der Linienführung geblieben. Der Westbo- 
werb kann deshalb der Hauptsache nach nur als für die 
Ausgestaltung der Gerber- oder Auslegerbalken für große 
Brücken förderlich angesehen werden. Die Unterlagen des 
Wettbewerbs schrieben bezüglich der urchitektonischen Ge- 
staltung der Brücke vor, daß sie »würdig aber einfach ge- 
halten sein sollter. Anf Textblatt 4 und 5 sind die vor- 
gelegten Entwürfe nach den Schaubildern zur Darstellung 
gebracht, welche zeigen, wie ungleichmäßig diese Vorschrift 
aufgefaßt worden Ist. 

ı) Entwurf I der Gutehofinungshütte, Oberhausen, In 
Gemeinschaft mit Philipp Holzmann & Co., Frankfurt a/M., 
und Architekt G. Eberlein, Köln a’Rh. 


Bershard: Der Weltbewerb um eine feste Straßenbrücke über den Rleio zwi-chen Rahrort und Homlwrr. 
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der Bogen in der Mittelöffnung bereits in der Nähe der Ein- 
hängepunkte in den Versteifungsträger über, so dal das 
Pfeilerbild völlig syminetrisch wird. Die Endöffnungen wei- 
sen Halbparabelträger mit geneigten Endpfosten auf. 

3) Entwurf der Vereinigten Maschinenfabrik Angsburg 
und Maschinenbaugesellschaft Nürnberg A.-G., Werk Nürn- 
berg, Zweiganstalt Gustavsburg, in Gemeinschaft mit Grün & 
Bilfinger, Mannheim, und Architekt Prof. Billing in Karlsruhe. 

Hier sind sämtliche fünf Oeffnungen mit durchlanfendem 
Tragwerk überbrückt, und zwar derart, daß auch in den 
Endöffnungen Schlepptriger auf ausgekragten Stützpunkten 
ruhen. Der Untergurt folgt der Fahrbahn, der Obergurt ist 
in den End- und Seitenöffnungen vorwiegend hierzu parallel. 
Bei den die Mittelöffnung flankierenden Strompfeilern erhebt 
sich der Obergurt in den drei beiderseitigen Feldern seileck- 
artig zum Stützpfosten. Der mittlere Teil der Mittelöffnung 
weist eine Krümmung nach oben auf, Weitmaschiges Stre- 
benfachwerk mit Zwischenpfosten dient als Füllung; Fachwerk 
ohne Schrägen ist in diesem Entwurf überhaupt nicht vor- 
handen, so daß er auch innerlich statisch bestimmt ist. 

Trotz seiner weniger ansprechenden Linienführung ist 


$ ig. 1, Lageplan. 





Ueber die weite Mittelöffnung ist ein schlanker Bogen 
gespannt, der mit den auf hohen eisernen Pfeilern ruhenden 
Kotten verbunden ist. Die Durchschneidungspunkte zwischen 
Kette und Bogen sind als Gelenke für den eingehängten 
Mittelträger ausgebildet. In den beiden Seitenöffnungen 
findet der Bogen seine Fortsetzung als Versteifungsträger der 
Kette. Die Endöffnungen weisen einfache Parabelträger auf. 

ın) Entwurf II von denselben Verfassern wie Entwurf I. 

Die drei Hauptöffnungen sind durch Gerber-Balken mit 
eingehängtem Mittelstück überbrückt. Die oberen Gurtungen 
sind nach Kettenlinien gekrümmt, die unteren folgen der 
Fahrbahn. Pfostenfachwerk dient als Füllung. Die Endöft- 
nungen sind in gleicher Weise wie bei Entwurf I behandelt. 

2) Entwurf der Aktiengesellschaft für Eis 
Brückenbau (vorm. J. ©. Harkort), Duisburg I te Gnae 
schaft mit der Tiefbau-Gesellschaft R. Schneider "Berlin und 
den Architekten Schreiterer und Below in Köln a/Rh. " 

Dieser Entwurf weist ähnlich dem Entwurf I der Gute- 
hoffnungshütte Bogen und Ketten In der Mittelöffnung auf 
In den Schnittpunkten von Kette und Bogen ist auch hier 
das Mittelstück eingehängt. Nur geht hier der Kettengurt 
schon in der Mitte der Seitenöffnungen in den Öbergurt und 


RAukrort 


dieser Entwurf anderer Vorzüge wegen zur Ausführung be 
stimmt. 

4) Entwurf der Union, Aktien-Gesellschaft für Bergbau, 
Eisen- und Stahlindustrie, Dortmund, in Gemeinschaft mit 
Prof. Frentzen, Aachen, und G. R. Schmidt, Altona. 

Der Ueberbau besteht in der Mittelöffnung aus Bogen 
fachwerk mit aufgehobenem Schub, das in die Seitenöffnungen 
überkragt. Auch die Fachwerkträger der Endöffnungen 
kragen in die Seitenöffnungen über, [so daß hier also die 
eingehängten Träger angeordnet sind, 

5) Entwurf von August Klönne, Dortmund. 

Hier sind Gelenke in den Mittel- und Endöffnungen an- 
geordnet. Kennzeichnend für diesen Entwurf sind die in 
kontinuierlichen Krümmungen durchgeführten Gurtlinien. Der 
Obergurt der Endöffnungen in Verbindung mit dem Bogengurt 
der Seitenöffnungen und dem Hängegurt der Mittelöffnung 
bildet eine Wellenlinie aus zwei vollen Wellenlängen. Der 
Obergurt der Mittelöffnung bildet mit dem Zwischengurt der 


Seitenöffnungen eine Wellenlinie von einundeinhalb WAlcT 


läingen. Diese Wellen-Linienführung ist das Gege ‚ 
der unter 3) erwähnten etwas spartanischen (Gestaltung au 
Gustavsburger Entwurfes. (Forte. folgt.) 
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Der Wettbewerb um eine feste Stralsenbrücke über den Rhein 
zwischen Ruhrort und Homberg. 


Entwurf 1 der Gutehoffnungshltta Oberliausen. 


Textllntt 4. 
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Der Wettbewerb um eine feste Stralsenbrücke über den Rhein 
zwischen Ruhrort und Homberz. 


Entwurf der Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg und Maschinenhangesellschaft Nürnberg A.-1i., Zweigunstalt Gustavsbung. 





Eirtwurt der Union, Aktiengewellschaft für Berzlsm, Eisem um Stahlindluntrke, Pherdimund 


% B 


%“ - 


ur 


6 A| „ru eo | vg 
z ; fe , ‚ BR \ Term 
vo A| 1 zZ Aue: ER N TALELT 
= n " - 4 = Fa An hd . ; 


a 1 77 





Entwurf von Auzmst Klönne, Dortmund! 
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Schwimmkran von 100 t Tragfähigkeit und 150 t Probelast. 987 








Schwimmkran von 100 t Tragfähigkeit und 150 t Probelast, 
ausgeführt von der Duisburger Maschinenbau-A.-G. vorm. Bechem & Keetman für die Kaiserliche Werft in Danzig. 
(hierzu Textblatt 6) 


Zur Schiffsmontage benutzte man bis vor wenigen Jahren 
hauptsächlich Scheren- oder Mastenkrane, die entweder hart 
an der Kaikante, Fig. 1 und 2, aufgestellt wurden, oder in 
Form von Schwimmkranen, Fig. 3, zur Ausführung gelangten. 

Diese Konstruktionen haben beinahe ausnahmslos den 
großen Nachteil, daß die nutzbare Ausladung des Kranes fast 
nie zur Geltung kommt; denn mit Rücksicht auf die Berüh- 
rung der vorderen Kranstreben mit der Bordkante a muß das 
auszurüstende Schiff von der Kaikante abgerlickt werden, 

Die Verhältnisse werden am ungünstigsten bei den 
schwimmenden Scherenkranen, wo die Bordkante des Pontons 
gegenüber der Bordkante des Schiffes verhältnismäßig tiefer 
liegt als bei den feststehenden Scherenkranen auf hohen Kai- 
mauern. 


Fig. 1 und 2. Scheronkran, alte Form. 





FE dieser fehlerhaften Aufstellung ist der weitere Uebel- 
een, daß alle Lasten am Lande wie auf dem 
Pirate hinter den Füßen der beiden vorderen Streben auf- 
era und zwischen ihnen nach außen darchgeschwenkt 
Fear Die Abmessungen der zu montierenden Ge- 
ragen werden dabei durch die vorderen, verjüngt nach 
Zusammenlaufenden Streben beschränkt. Das Einsetzen 

bei a Pgenstände, z.B. von Masten oder Kaminen, ist da- 
Drerordentlich umständlich, zuweilen sogar unmöglich, 
klagen anderten Uebelstände haben die Duisburger Ma- 
Direktors "A.-(. vorm. Bechem & Keetman auf Anregung des 
veranlaßt "ger von der Aktiengesellschaft Weser in Bremen 
in Pi eine neue Scherenkrankonstruktion zu entwerfen, 
ig. 4 und 5 für feststehende und schwimmende An- 

en schematisch dargestellt ist, Aus einem Vergleich 





dieser Figuren mit den alten Anordnungen, Fig. 1 bis 3, 
ist ohne weiteres erkennbar, daß trotz der Zurücklegung der 
Kranfüße auf der Kaimauer oder auf dem Kranponton an 
nutzbarer Ausladung nichts verloren geht, weil der auszu- 
rüstende Schiffskörper dicht an der Kaimauer oder dem Kran- 
ponton anlegen kann. Die veränderte Aufstellung des Kranes 


Fig. 4. Scherenkran, neue Form. 
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hat aber in Verbindung mit dem schnabelförmig vorkragen- 
den Ausleger zunächst den großen Vorzug, daß die I.nsten 
vor den Kranfüßen abgesetzt und aufgenommen werden und 
infolgedessen von beliebiger Länge sein können. Die Last 
kann vor der Kranbrust, im Gegensatz zu der alten Schwenk- 
kran-Anordnung, unter Ausnutzung der ganzen age = 
Kranes hochgezogen und dann ausgelegt ee Bei der 
136 


yBR Schwimmkran von 106 t Tragfähigkelt und 150 t Probelust, 


alten Anordnung — Aufnahme der Last hinter den Streben- 
füßen — ist die Hubhöhe in der Anfangstellung, trotz großer 
Gesamthöhe des Kranes, außerordentlich beschränkt, weil in- 
folge der verjüngt zulaufenden Strebenbeine das Profil für 
das Ausschwenken der Last schon in geringer Höhe stark 
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verkleinert wird, Man ist daher heim Montieren umfang- 

z. B. von Schiffskesseln, ınit dem alten 
Scherenkran gezwungen, schon bei geringem Anhub der Last 
Hubbewegung kann 
den Scherenbeinen 


frei schwebt. Bei dieser Arbeitsweise ist meistens ein zeit- 
raubendes Abrücken und nachheriges Vorrlicken des Schiffs. A 


reicher Gegenstände, 


die Ausschwenkbewegung einzuleiten. Die 
erst fortgesetzt werden, wenn die Last vor 


rumpfes an die Kaimauer erforderlich. 


Auch diese Uebelstände werden bei der nenen Anord- 
nung von Bechem & Keetman vollständige vermieden. 
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Material- und Kostenaufwand angewendet worden kann. Die 
Spindeln für die Verstellbarkeit des Auslegers werden mit 
Gelenken an beiden Endpunkten in das Auslegersystem ein- 
gefügt, so daß auch Zuggelenke oder Filhrungsböcke von 


selbst fortfallen. 
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bat den weiteren Vorzug, daß statt der Streben mit groben ä m 
Knicklängen ein Fachwerkausleger mit wesentlich geringerem E 20 
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‘ Direktor Unger und Bechem & Keetman haben durch 
diese neue Formgebung die Scherenkrane wieder zu einer 
Bedeutung gebracht, namentlich in ihrer Anwen- 
dung als Schwimmkrane. Für diese Krangattung lassen sich 
bei großen Tragfähigkeiten moderne Drehkrankonstruktionen, 
wie solche für feststehende Krane allgemein üblich sind, 
wegen der un) en Stabilitäitsverhältnisse kaum anwen- 
den. Auch ist die Drehbarkeit bei einem Schwimmkran nicht 
von so großer Bedeutung wie bei feststehenden Kranen, weil 
infolge der Bewegung des Pontons im Wasser die ganze 
Übertläche des Schiffsrumpfes vom Lasthaken beherrscht wird. 
Der Nachteil der feststehenden Scherenkrane, daß das Ar- 
heitsfeld auf eine senkrechte Ebene beschränkt bleibt, fllt 
daher für Schwimmkrane fort. 
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Fig. 8 und 9. 


Schwinmkran auf der Kalserl. Werft 
Danzig von 100 t Tragfähigkeit, 
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Schwimmkran von 100 t Tragfähigkeit und 150 t Probelast. 
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Nach den erörterten Gesichtspunkten ist der nachstehend 
beschriebene Schwimmkran von 100 t normaler Tragfähig- 
keit und einer Probelast von 150 t von der Duisburger Ma- 
schinenbau-A.-G. vorm. Bechem & Keetman entworfen und 
für die Kaiserliche Werft in Danzig ausgeführt worden. 

Der Bau des Kranes wurde der genannten Firma am 
17. April 1903 übertragen, und am 2. Februar 1904 hat die 
betriebsfertige Uebergabe an die Kaiserliche Werft in Danzig 
stattgefunden. 

Wie aus Fig. 6 ersichtlich ist, weicht die Aufstellung 
des Kranes auf dem Ponton von der bisher üblichen Anord- 
nung auch darin ab, daß der Ausleger nicht in der Längs- 
ausdehnung des Pontons und der Fahrrichtung liegt, sondern 
um 90° dagegen verdreht aufgestellt ist. 

Diese wahrscheinlich ebenfalls neue Anordnung entspringt 
der Absicht, den Kran auch in engen Wasserwegen ver- 
wenden zu können. Fig. 6 zeigt deutlich die geringe, nur 
duch die Breite des Pontons bedingte Raum-Inanspruchnahme 
— Strecke a — des Kranes auf der Wasserfläche, im Gegen- 
satz zu der älteren Anordnung, Fig. 7. 


Fig. 6. Fig T. 
Auordnung des Kranes Auordnung des Kranes auf dem Ponton, 
auf dem Ponton, neue Form. alte Form, 





Die genaue Bauart des Danziger Kranes: Ausladungen, 
Höhenabmessungen und Anordnung der Triebwerke, zeigen 
Fig. 8 und 9. Die drei wesentlichsten Teile des Kranes sind 
der Ausleger, das Stützgerüst mit dem darin eingebautem 
Triebwerk und das Ponton. Der um die vorderen Fußpunkte 
drehbare Ausleger ist in Fachwerkkonstruktion hergestellt. 
Als letzte Zug- und Druckstreben sind in das System zwei 
Gewindespindeln aus Siemens-Martin-Stahl eingefügt. Die 
Spurlager der beiden Spindeln und die aus Manganbronze 
von hoher Festigkeit hergestellten Spindelmuttern sind in 
Querhäuptern am Stützgerüst und am Ausleger drehbar ge- 
l . 
Zu beiden Seiten der Spindelfestpunkte befinden sich die 
Hubwerke, und zwar links in der Ansicht der Figur 8 die 
große Winde für 100 t Last und rechts die Hülfswinde für 
20t Last. Außerdem sind zu beiden Seiten des Stützgerüstes 
zwei weitere Hülfswindwerke aufgestellt, mit denen am ein- 
fachen Strang Lasten von 1500 kg Gewicht oder durch Ein- 
sehaltung einer losen Rolle 3000 kg schwere Lasten gehoben 
werden können. 

Bei der großen Hubwinde hängt die Last von 100 t mit 
rd. $facher Sicherheit gegen Bruch in 8 Sellsträngen, wovon 
2 gleichzeitig aufgewickelt werden. Zu diesem Zweck ist 
die große Hubwinde mit doppelter Seiltrommel ausgerüstet, 

Für die 20 t-Hülfswinde sind 4 Seilsträuge vorgesehen, 
von denen gleichzeitig ? von gemeinschaftlicher Trommel 

in symmetrischer Anordnung 
aufgewickelt werden. 
En Simtliche Bewegungen 
e der vier Hubwerke und des 
Spindeltriebwerkes werden 
von einer gemeinschaftlichen 
Zwilllngsdampfmaschine mit 
Kolbensteuerung von 280 mm 
Zyl-Dmr. und 450 mm Hub 
erzeugt. Die Maschine ent- 
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wickelt bei 120 Uml./min und einer Eintrittspannung von 9 at 
120 PS. 

Die Dampfmaschine treibt mit Hülfe eines Zahnradvor- 
geleges die Hauptstenerwelle, von welcher die 3 Haupttrieb- 
werke: die 100 t-Winde, die 20 Winde und das Spilltrieb- 
werk, durch Reibwendegetriebe betätigt werden. 

Diese der Duisburger Maschinenbau-A.-G. vorm. Bechem 
& Keetman patentierten Wendegetriebe sind mit zwangläufig 
geführten Bremsringen versehen. Hinter jedem Wendege- 
triebe Ist eine Lastdruckbremse angebracht, deren Reibungs- 
widerstand die Dampfmaschine beim Lastsenken bezw. beim 
Auslegen überwinden muß. Außerdem hat jedes Hubwerk 
eine bescndere Sicherheitsbremse, die vom Kranführer be- 
dient wird. 

Die beiden Hülfswinden von 1,5 t Tragfähigkeit erhalten 
ihren Antrieb ebenfalls von der Wendegetriebewelle, können 
von ibr aber durch eine Klauenkupplung abgeschaltet werden. 


Schwimmkran von 100 & Tragfähigkeit und 150 t Probelast. 
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Zur Fortbewegung im Wasser dienen 2 Schiffschrauben, 
die je durch eine Verbundmaschine von 60 PS; in Umdre- 
hung versetzt werden. Mit diesen Leistungen erzielt man 
in ruhigem Wasser eine Geschwindigkeit von 3 bis 4 Knoten. 
Liäßt man die beiden Maschinen in einander entgegengesetetem 
Drebsinn arbeiten, so findet eine entsprechende Drehbewe- 
gung des ganzen Kranes im Wasser statt. 

Auf Deck sind an 4 Stellen Spillwinden mit senkrechten 
Trommeln angeordnet, die jede durch eine besondere kleine 
Zwillingsmaschine angetrieben werden. Die Zugkraft dieser 
Spille beträgt 3000 kg. 

Zur Ausbalanzierung der Nutzlast ist das Ponton auf der 
dem Ansleger gegenüberliegenden Seite als Wassertank mit 
einer Aufnahmefihigkeit von 129 t ausgebildet, Zum Aus- 
und Einfüllen des Wassers dient eine Dampfpumpe für eine 
Leistung von 1 bis 1,t cbm/min. Der Dampf von 9 at Ueber- 
druck für sämtliche Maschinen wird in 2 Schiffskesseln von 


Fig. 10. 


Einsetzen des unteren Auslegerteiles, 
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;ze Ba ae großen Windwerke sind für 2 Geschwindig- 
eilen eingerichtet, und es ergehen sich falır "hwin- 
digkeitsabstufangen: ii nn 


l) 100 t-Windwerk, 


Heben von Lasten bis 40 1 , 2,5 m/min 
2 » » von 40 bis 100 t Is =» 
2) 20 t-Windwerk. 

Heben von Lasten bis 10t , . _ 15 m/min 
» 5 > von 10 bis 20 8 


3) 1,5 t-Windwerke, 


Lastheben . 20 m/tnin 


Alle Kranbewegungen worden vor di seitli 5 

a | h "itlich aın Stütz- 
gerüst befindlichen Fübrerhaus aus gesteuert, Dort befinden 
un die ap user für das Aus- und Einricken der Wendege- 
triebe, die Bremshebel und das Handrad für die Stenerunr 
der Dampfmaschine, ee 

Das Kranponton hat eine Länge von 
von 20 m und eine Höhe von 3 m. 
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’m, eine Breite 
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3,05 m Länge, ‚und 1,#34 m Drar, erzeugt, Jeder Kessel hat 
1,425 qm Rostfläche und 47 qm MHeizfläche. Für normalen 
Betrieb genügt ein Kessel; der zweite dient daher als Re- 
serve, wird indessen auch bei verstirktem Kranbetrieb, nament- 
lich wenn größere Strecken zu fahren sind, benntzt. 

Der eigentliche Pontonkörper ist ans basischem Siemens- 
Martin-Stahl für Schiffbauzwecke nach den Vorschriften des 
Germanischen Lloyds ausgeführt. Das Ponton ist ferner mit 
Kıyüteinrichtungen, Kohlenbunker, Anker und Ankerwinden 
usw,, wie für Küstenfahrzeuge üblich, ausgerüstet. 

Das von Bechem & Keetman in den Grundzügen ent- 
worfene Kranponton ist der Schiffswerft J. W. Klawitter 
in Danzig zur Anfertipung übertragen und in bester Aus- 
führung Mitte November v, Js, abgeliefert worden. 

Mit der Aufstellung des Stützgeristes, dem Einbau der 
Windwerke, Gangspille, Ankerwinden usw. wurde am 26. No- 
vember begonnen. Man benutzte für diese Arbeiten den von 
Bechem & Keetman der Kiawitterschen Werft gelieferten 
Schwimmkran von 60 t Tragfähigkeit, der sich dafür außer- 


Textbintt di. 
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Schwimmkran von 100 t Tragfähigkeit während der Probebelastung mit 154 t. 
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ordentlich brauchbar erwies!}. Für die Montage des Ans- 
Iegers war indessen der Klawittersche Schwimmkran wegen 
seiner geringen Höhe nicht geeignet; die Aufstellung dieses 
Kranteiles gestaltete sich daher wesentlich schwieriger. Das 
Bechem & Keetman von der Kaiserlichen Werft für den Zu- 
sıummenban des Auslegers zur Verfügung gestellte Geliinde war 
Außerst beschränkt; man entschloß sich daher, den Ans- 
Irger auf 4 hölzernen Prähmen, von denen je 2 nebenein- 
ander lagen und durch einen Holzbelag verbunden waren, zu 
montieren. Diese Art der Montage ermöglichte es, für den 
Znsammenban der einzelnen Anuslegerteile einen an der Kal- 
kante stehenden elektrischen Drebkran von 5t Tragfähig- 


Schwimmkran von 100 t Tragfihigkelt und 150 t Prohnlant, 991 


Zum Einsetzen des unteren Auslegerteiles in das Kran- 
gerilst benutzte man am 18. Januar den großen Scherenkran 
von 40t Tragfähigkeit der Kaiserlichen Werft in Danzig. 
Dabei wurde das untere Ende des Auslegers angehoben, die 
freiwerdenden beiden Prähme, deren Verbände mit den an- 
dern bereits gelöst waren, zur Seite gefahren und dann der 
Ansleger in seine Stiltzlager eingesetzt. Dieser Zustand der 
Montage ist aus Fig. 10 ersichtlich. Zum Aufrichten des Aus- 
legers genügte der erwähnte Scherenkran wegen seiner ge- 
ringen Hubhöhe und Tragfähigkeit leider nicht; es mußten 
deshalb Vorkehrungen getroffen werden, die einerseits Ueber- 
lastungen des Scherenkranes verhinderien und anderseits er- 


Fig. 41. Aufriehten des Auslegers. 





keit zu benutzen, indem die Prähme je nach Bedarf an der 
alkante entlang verschleppt wurden, 

OO ne der ungünstigen Jahreszeit, der sehr kurzen Ar- 
Pre und der außerordentlich großen Kälte, unter der die 
Prien zu leiden hatten, war die Montage bis Mitte 
= kan so weit vorgeschritten, dad mit dem Einsetzen 
richten u Auslegers in das Krangerüst und dem Auf- 
rücksichtj gonnen werden konnte. Dabei ist noch zu be- 
jahr to gen, daß die Arbeit zwischen Weihnachten und Nen- 
teilweise ganz eingestellt wurde. 


Ypı 
PA. Beschreibung dieses Kranes werden wir binnen kurzem 
klsen. 











mögliehten, den Ausleger nach beendetem Hub des Scheren- 
kranes weiter aufzuziehen. Zu diesem Zweck versah man 
den Ausleger an den Stellen, wo sich die Spindelmnttern be- 
finden, mit zwei kräftigen Stützen, die gegeneinander abge- 
steift und durch Drahtseile nach der Spitze des Auslegers 
absrefangen wurden. An diesen Stitzen ließ man 2 Draht- 
seil-Flaschenzüge von je 25 t Zugkraft, die an dem hinteren 
Teile des Kranpontens befestigt waren, angreifen. Zur wel- 
teren Sicherheit wurde ein drittes Drahtseil, das an der Spitze 
des Auslegers angriff, fiber die auf dem Anusleger befindlichen 
Stützen nach dem kleinen Windwerk des Schwimmkranes, 
welches während dieser Montagearbeiten unter Dampf stand, 
zeleitet. Das Aufrichten erfolgte unter Zusiunmenarbeiten von 
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Scherenkran, Flaschenzügen nnd 20 t-Winde des Schwimm- 
kranes, Dabei ist noch zu erwähnen, daß die rückwirts an- 
greifenden Flaschenzüge ausreichend stark waren, um den 
Ausleger im letzten Augenblick ohne Hülfe des Scheren- 
kranes allein zu bewegen. Dieser Montagezustand wird in 
Fig. 11 veranschaulicht, Der Ausleger hat jetzt die Stel- 
lung, um die Spindeln in die Muttern einschrauben und das 
weitere Aufrichten mit Hülfe dieser Spindeln bewirken zu 
können. 

Die Arbeit des Aufrichtens wurde am 24. Januar inner- 
halb 4 Stunden vollführt, und es war damit der schwierigste 
Teil der Montage erledigt. Die Rüstungen wurden dann 
sofort abgebrochen, die Seile aufgelegt, der Anstrich be- 
endet, und der Kran konnte am 28. Jannar mit Hülfe seiner 
eigenen Maschinen nach der Schichauschen Werft fahren, 
wo die für die Probebelastung bestimmten Panzerplatten an 
Bord genommen wurden. 

Man ließ zunichst die Windwerke während mehrerer 


Sehnefer: Elektronentbeorle und Radioaktivität, 





Zeitschrift dos Vereines 
deutscher Ingevioure 


Tage unter Belastung arbeiten, wobei alles nach Wunsch 
ging. Am 30. Januar fand die Hauptprobebelastung mit 154t 
und am 2. Februar die Probefahrt statt. Nach Beendigung 
der letzteren wurde der Schwimmkran von der Ahnahme- 
kommission der Kaiserlichen Werft Danzig übernommen. 

Textblatt 5 zeigt cin Bild des Kranes während der 
P’rubebelastung mit 154 t, 

Die Duisburger Maschinenban-A.-G. wird in den nächsten 
Tagen mit der Aufstellung eines zweiten Kranes von ganz 
ähnlichen Abmessungen beginnen, welcher für die Werft der 
Aktiengesellschaft Weser In Bremen bestimmt ist, Das Pon- 
ton zu diesem Kran wird von der letzteren Gesellschaft selhst 
ausgeführt, . 

Einen weiteren Schwimmkran gleicher Bauart, jedoch von 
140 t Tragfähigkeit, hat die Firma für die Werft von Swan, 
Hunter & Wigham Richardson, Wallsend-on-Tyne (England), 
zu liefern; wenn abgeliefert, soll er ebenfalls in dieser Zeit- 
schrift beschrieben werden, 


Elektronentheorie und Radioaktivität. 


Von Dr. Clemens Schaefer, Privatdozent an der Universität Breslau. 


Die Entdeckung der Rüntgenstrahlen im Jahre 1896 
bildet einen Markstein in der Geschichte der Elektrizität. 
Auch wenn man von der ungehenern praktischen Bedeutung 
für die Heilkunde ganz absieht, ist die Anregung, welche 
die Wissenschaft diesen eigentümlichen Strahlen verdankt, 
von deren Wesen wir noch heute ebensowenig wissen wie 
vor 7 Jahren, nicht hoch genug anzuschlagen: ein Gebiet, 
auf dem bis dahin die größte Verworrenheit herrschte, hat 
begonnen, sich zu klären, ja, hat ein unerwartetes nenes 
Licht auf das Gesamtgebiet der Elektrizitätsiehre geworfen. 
Es ist das Kapitel von den »Gasentladungen«. 


Wenn man an ein Rohr, das mit Gas von geringem 
Druck (rd. 30 mm) gefüllt und an seinen Enden mit Elek- 
troden versehen ist, einen Gleichstrom oder Wechselstrom 
von hoher Spannung (1000 bis 2000 V) anlegt, so bemerkt 
man eine prüchtige Leuchterscheinung im Gase, die sich fol- 
gendermaßen beschreiben laßt: 

Der positive Pol, die Anode, ist bis auf einen lenchten- 
den Punkt an der Spitze dunkel; von diesem Punkt aus 
erstreckt sich durch das ganze Rohr bis kurz vor den nega- 
tiven Pol ein meistens rötlich leuchtendes Lichtband, das 
sogen. positive Licht; vor der Kathode liegt ein vollkommen 
dunkler Raum, der auch diesen Namen »dunkler Raum« 
führt; die Kathode selbst ist mit einem dreifachen Licht- 
mantel, der eng anschließt, umgeben; dieses Gebilde führt 
den Namen »negatives Glimmlichte. Dem verschiedenen 
Aussehen der beiden Pole entspricht eine Verschiedenheit der 
elektrischen Kräfte in dem Rohre selbst, worauf ich später zu- 
riickkommen werde, 

Steigert man nun die Luftverdünnung, so Ist die typische 
Erscheinung folgende: Das positive Licht geht durch ein 
Maximum der Intensität und nimmt dann schnell ab an 
Intensität und an Länge, d. h. der »dunkle Raum« ver- 
größert sich; ebenso verschwindet allmählich das nerative 
Glimmlicht. u 


Kennzeichnend für die bisherigen Vorgänge ist der 


Umstand, daß die Lichterscheinung allen Krümmungen des 
Rohres insofern folgt, als sie von Elektrode zu Elektrode 
geht: die Lichterscheinung ist der Strom selbst in 
demselben Sinne, wie bei der Elektrolyse die Wan- 
derung der Ionen den Strom darstellt. 

Treibt man die Luftverdünnung noch weiter, s0 ver 
schwindet die Lichterscheinung an beiden Polen gänzlich; in 
demselben Augenblick aber tritt eine Fanz neue Erscheinung 
auf: Während das Rohr vollkommen dunkel ist, lenehtet die 
der Kathode gegenüberliegende Glaswand in grünlichem 
Fluoreszenzlicht auf; wohlverstanden, nicht etwa die Anode, 
sondern die der Kathode in gerader Linie gegenüberliegende 
Glaswand, 


Das beweist, daß die Ursache, die das Leuchten be 
wirkt, nur eine sekundäre Wirkung des Stromes, nicht der 
Strom selbst ist; letzterer geht, unsichtbar, natürlich nach wie 
vor von Elektrode zu Elektrode. 

Die Ursache des Fluoreszenzlichtes ist nun ein an der 
Kathode sich abspielender Vorgang, den man als Emission 
von Strahlen, sogen. Kathodenstrahlen, betrachtet. Diese 
Strahlen erzeugen nach dieser Anschauung durch das Auf- 
treffen auf Glas das grünliche Leuchten. Die neueren Un- 
tersuchungen, namentlich von J. J. Thomson und W. Kauf- 
mann, haben gezeigt, daß von der Kathode kleine Teilchen, 
deren Masse wir m und deren Ladung wir e nennen wollen, 
abgeschleudert werden, 

Nach dieser Anschauung ist ein Bündel von Kathoden- 
strahlen mit einem Strome gleichwertig; diese Folgerung kann 
man unter anderm dadurch prüfen, daß man die Einwirkung 
eines magnetischen Feldes auf die Kathodenstrahlen unter- 
snoht. Nach dem Biot-Savartschen Gesetz wirkt zwischen 


Fig. 1. Fig. 2. 
t 





Ara" Si sinlüi) Arafr-p1 


dem Strom ö und dem Magnetfelde 5 eine Kraft von der 
Größe Di sin (Oö), wo (Dö) den Winkel zwischen D und 
bedeutet, Diese Kraft steht senkrecht zu der Ebene, die 
durch DO und i gelegt werden kann, Fig. 1. 
Für &. (Di) — 90° wird die Kraft = Di, . 
In diesem Falle kann man sich die Richtungen durch on 
Koordinatensystem veranschaulichen. Wenn die positive 
Richtung der X-Achse diejenige des Magnetfeldes Ö, der 
Y-Achse diejenige des Stromes i ist, so ist die Richtung der 
Kraft diejenige der positiven Z-Achse, Fig. 2. u 
Die Versuche zeigen nun, daß eine Ablenkung nac 
dem Biot-Savartschen Gesetz tatsächlich eintritt, jedoch so, 
daß ein von links nach rechts fliegendes Kathodenstrahlen- 
büschel einen Strom von rechts nach links darstellt: Die 
Ladung der abgeschleuderten Teilchen ist also negativ. 
Wir wollen nun den Vorgang der Emission und Ablen- 
kung der Kathodenstrahlen nach der quantitativen Seite hin 
betrachten. 
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Zu diesem Zwecke miissen wir die Potentialverteilung 
zwischen den Elektroden ins Auge fassen, die sich in einem 
von Strom durehflossenen sehr verdünnten Gase befinden, 
Wenn wir an einen Leiter erster Klasse eine beliebige Span- 
nung anlegen, so folgt aus dem Ohmschen Gesetze, daß der 
Spannungsverbrauch an den Enden eines Widerstandes W’ 
gleich WJ ist, wo J die Stromstärke bedeutet. Wenn wir 
uns nun den Fall denken, daß die Spannung an einen 
Draht von genau gleichmäßigem Querschnitt angelegt wird, 
so erhält man für gleiche Längen gleiche Spannungs- 
differenzen. Wenn wir also als Abszissen die Drahtlän- 
gen, als Ordinaten die Potentialdifferenzen V auftragen, be- 
kommen wir eine Gerade von bestimmter Neigung gegen die 
Abszissenachse. Ganz anders sieht die graphische Darstellung 
des Spannungsverlaufes in einem Geißlerschen Rohre aus: 
die gestrichelte Kurve, Fig. 3, gibt ihn nach den Messungen 
von Warburg, Graham u. a. wieder. Wir ersehen daraus, 
daß unmittelbar vor 
der Kathode ein ge- 
waltiges Potentlalge- 
fälle stattfindet; dann 
herrscht Unveränder- 
lichkeit durch fast 
die ganze Röhre; 
endlich haben wir 
an der Anode wieder 
ein wenn auch sehr 
viel kleineres Gefälle. 
Das oben erwähnte 
verschiedene Aus- 
schen der beiden 
Elektroden ist also 
begleitet von einer 
Verschiedenheit in 
der Verteilung der 
elektrischen Kraft 
und wahrscheinlich 
auch darin begrün- 
det. 

Wir wollen nun 
unsere weitere Be- 
trachtung an folgen- 
de  Versnuchsanord- 

nung anknüpfen, 
Fig. 4: 

4A die (drahtförmige) Anode einer 
an aesschen Röhre. Ein Kathodenstrahlteilchen durchläuft 
Poren u von K bis 4 unter dem Einfluß der elektrischen 
here Iferenz 7 und eilt mit der dadurch hervorge- 

" Geschwindigkeit weiter In den von Kräften freien 

- . Röhre, 

As »Elektrone — go wollen wir von jetzt ab ein sol- 
an ‚lellchen nennen — besitzt nun die Ladung e; also ist 

Yan die elektrische Arbeit eV geleistet worden; sie 

nach dem Gesetz von der Erhaltung der Energie 


wi r P 
ieder zum Vorschein als kinetische Energie ; r.*, wenn 


v, die erreichte Geschwind: 
X-hehse int; algo windigkeit an der Anode parallel zur 





K sei die Kathode, 


+ 
’ 


« (1) 
ur RREAGBEHURR (N). 
u} Re 


Di 
R ale. ganze Strecke z, wird somit in der Zeit #4, zurück- 
‚ wo ty der Gleichung genügt: 
neun ev 

In ® 
=" 
y’ v 
Di} 
daß durch Veränderung des Entladunges- 


Geschwindigkeit verändert werden kann; 
tisch Werte von "io bis "ı der Lichtge- 
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Wir wollen nun, nachdem das Elektron die Anode über- 
schritten und die gleichmäßige Geschwindigkeit v, erhalten 
hat, ein Magnetfeld parallel der Y-Achse von der Stärke E3) 
auf der ganzen Strecke x, wirken lassen, Dann wirkt nach 
dem Biot-Savartschen Gesetze die ponderomotorische Kraft 
parallel der Z-Achse und bewirkt eine Ablenkung ö, in 
dieser Richtung; diese Ablenkung wollen wir berechnen. 
Die ablenkende Kraft hat den Wert Hi, wenn ö die Strom- 
stärke bedeutet. In unserm Fall ist nun 

de eb 
also, wenn y, die Beschleunigung ist, 


mpmdenhe?°r. 0. (9) 
m 


Die Kraft wirkt während der Zeit %o, in der das Elek- 
tron die Strecke 6 durcheilt. Die während dieser Zeit be- 
wirkto Ablenkung 4, berechnet sich nach den Gesetzen des 
freien Falles zu 


ı »_3 5 2ev u? 
ee De hB, V = 


Ve 


Wir erhalten also das Ergebnis, daß die Ablenkung 4, 
umgekehrt proportional der Quadratwurzel aus dem Ent- 
ladungspotential ist. Der Versuch hat diese Folgerung be- 
stätigt und damit umgekehrt einen Beweis für die Richtig- 
keit der unserer Ableitung bereits zugrunde gelegten An- 
schauung geliefert, daß die Kathodenstrahlen sich verhalten, 
als ob sie Teilchen von der Masse m und der Ladung e 
wären. 


Aus Ö,, 2, 9, V läßt sich nach GI. (4) 5 berechnen; 
es ergab sich dabei (unabhängig vom Gasinhalt der Röhre): 
“= 117: WTEME)). 
[03 


Bei der Elektrolyse, bei der ja auch Teilchen (die Ionen) 
wandern, ist für Wasserstoff 


(:) = 0,964-10° EME, 
m Wearssosioft 


d.h, entweder ist die Ladung der Elektronen rd. 1000 nal 
größer als die der Wasserstoffionen, oder die Masse der 
ersteren 1000mal kleiner als die der letzteren. 

Untersuchungen von J. J. Thomson, die hier ausführlich 
zu besprechen zu weit führen wiirde, haben für die letztere 
Möglichkeit entschieden. 

Wir haben es hier also keinesfalls mit den gewöhnlichen 
Atomen zu tun; dagegen finden wir dieselbe Elektrizititts- 
menge e hier vor, die auch bei der Elektrolyse an die ein- 
wertigen Ionen geknüpft ist, ein sogenanntes Elementarquan- 
tum, Die Ladung hat die Größe von ungeführ 

IW®EME. 

Außer dem Transport negativer Elektronen, d.h. außer 
dem Auftreten von Kathodenstrahlen, erscheinen unter Um- 
ständen auch positiv geladene Teilchen, die aus dem Gas- 
inhalt stammen und natürlich auf die negativ geladene 
Kathode zugehen. Durchlöchert man die Kathode, so treten 
sie sogar durch diese hindurch und erzeugen ähnlich wie 
die Kathodenstrahlen, jedoch in geringerem Maße, Fluoreszenz 
auf dem getroffenen Körper. Diese »Strahlen« bestehen, wie 
der elektrostatische und magnetische Ablenkungsversuch 
zeigt, aus positiv geladenen Teilchen von der Größenord- 
nung der gewöhnlichen Atome. Sie stellen gewissermaßen 
ein Seitenstück zu den Kathodenstrahlen dar. Ihr Entdecker 
Goldstein bat ihnen — leider in wenig bezeiehnender Weise 
— den Namen »Kanalstrahlen« gegeben, aus dem rein Kußer- 
lichen Grunde, weil sie durch die in die Kathode gebohrten 
Kanitlle, wie oben erwähnt, hindurchtreten. 

Im Jahre 1896 entdeckte der holländische Physiker 
Zeeman eine Tatsache, die auf den ersten Bliek nit der 
Theorie der Gasentladungen nicht das geringste gemein hat, 


us Y: m 


) Abkürzung für: Klcktro-Magnetische Kinhelten. 
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Er beobachtete nämlich, daß eine Spektrallinie im Magnet- 
felde sich verbreitert und sich bei genügender Stärke der 
magnetischen Kraft sogar in 2 bis 4 Linien aufteilt. Die 
Erklärung dieser schon von Faraday gesuchten Erscheinung 
liefert die moderne Theorie des Lichtes, Da das Licht eine 
Wellenbewegung elektromagnetischer Natur ist, so müssen in 
den leuchtenden Körpern Vorglinge bestehen, die solche 
Wellen zu veranlassen imstande sind, 


Nun ist uns von der Elektrolyse her die Vorstellung ge | 
läufig, daß die Atome mit elektrischen Ladungen versehen | 
sind; befänden sich die Atome oder etwa Teile von ihnen 
in einer dreheunden oder schwingenden Bewegung, so 
würden sie imstande sein, solche elektromagnetische Wellen 
auszusenden. Wir wollen diese Annahme wirklich machen, 
es aber vorläufig dahingestellt sein lassen, ob es wirklich 
die Atome oder — wie bei den Kathodenstrahlen — andere 
Tellchen sind, welche die Ursachen der Lichterregung 
darstellen. Auf Grund dieser Vorstellungen ist nun von 
vornherein als Folge des Biot-Savartschen Gesetzes zu 
schließen, daß der Magnet auf die Emission leuchtender Kör- 
per einen Einfluß haben muß. 

Die genauere mathematische Untersuchung liefert folgen- 
des Ergebnis: 

Das schwingende Teilchen wird im Magnetfelde befähigt, 
statt wie bisher eine, drei Schwingungen gleichzeitig 
auszuführen, deren Perioden wir mit 71, r:,7; bezeichnen 
wollen; rı ist kleiner, r, größer als die ursprüngliche Porlode 
73. Ferner ergibt sich, daß r, und r, F eisschwingungen 
von entgegengesetztem Drehsinne sind, ı hrend 7, eine 
P Schwingung parallel zu den Kratilinien (9) dar- 
stellt, 

Wir erhalten also das in Fig. 5 dargestellte Bild: 


Für die Differens n—r; liefert die Theorie das Er- 
gebnis: 


n-n=, (2)ön we 05 im (5); 


Fa in dieser Gleichung bedeutet @ 

kr die Ladung, m die Masse des 

3 ® schwingenden Teilchens und 9 

die Stärke des magnetischen 

Feldes; da nun n,,7,1,D ge- 
messen werden können, so folgt | 


<> 12 daraus ein Maß fir (2) Dieses 
zeigt sich als unabhängig von 

Fr u u der Art des untersuchten Körpers 
und als vollkommen identisch mit 

dem bei den Kathodenstrahlen gefundenen Wert. — Die 
negativen Elektronen sind also in den leuchtenden 
Flammen — wenigstens insofern das Spektrum Zeeman- 


Effekt zeigt — die Träger der Lichterregung‘), 

Wie gestaltet sich nun die Beobachtung? 

Parallel den Kraftlinien kann sich die geradlinige 
Schwingung II nicht tortpflanzen, da sie zu einer longitu- 
dinalen Welle Anlaß geben würde und solche der elektro- 
inagnetischen Lichttheorie widersprechen. Die ursprüngliche 
Farbe 7, ist also nicht mehr zu schen, Dagegen sind die 
Kreisschwingungen mit den Perioden 7, und r, sichtbar, und 
zwar, wie der Augenschein sofort ergibt, als entgegengesetzt 
zirkularpolarisierte Wellen: dies ist das Zeemansche Doublet, 

Senkrecht zu den Kraftlinien haben wir, wie die Be- 
trachtung der Figur 5 unmittelbar zeigt, drei Komponenten, 
die linear polarisirt sind, und zwar 7; senkrecht polari- 
siert zu r, und rs. Auch dies entspricht dem genauen Be 
funde von Zeeman. 

Die Theorie hat also ihre Feuerprobe zlänzend hestan- 
den und erlaubt, ein anschauliches Bild vom Ran des Atoms 
zu entwerfen. 





') Daraus folgt nach dem Kirehhofschen fiesetz über Emlanion 
und Absorption, daß die nämlichen Teilchen auch die Absorption be- 
wirken; da endlich die Farbenzerstreuung im Grunde eine Folge» der 
Absorption ist, #0 werden diese Elektronen auch für die Theorie dur 
Dispersion von größter Wichtigkelt, 
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größte ist. Mit Recht zogen sie darans den Schluß, daß die 
Badioaktivritäg eine am Uranatom haftende Eigenschaft sei. 
Indessen drohte dieser Auffassung der Untergang, als Frau 
Curie fand, dad der Chalkolith, ein uranhaltiges Mineral, eine 
Aktivität besitzt, die größer ist als die des reinen Urans. 
Entweder war also die von Beequerel und den Curies bis 
dshin vertretene Auffassung falsch, oder aber es gab im 
Chalkolith außer dem Uran noch andere radioaktive Stoffe. 
Um dieses Rätsel zu lösen, stellte Frau Curie aus völlig rei- 
nen Ausgangstoflen künstlich Chalkolith her, und dieser ver- 
hielt sieh in der Tat normal: er zeigte eine seinem Uran- 
gehalt entsprechende Aktivität. Folglich müssen im Chalko- 
läb noch einer oder mehrere unbekannte Körper vorhanden 
sein. Damit entstand die Aufgabe, sie darzustellen. 

Außer dem Chalkolith zeigen noch andere Mineralien, 
namentlich das Uranpecherz oder die Pechblende, das oben 
geschilderte anormale Verhalten. Die Curies begannen ihre 
Untersuchungen an der Pechblende, die in Georgenthal in 
Böhmen in großen Mengen vorhanden ist, Der Gang der 
Untersuchung war der folgende: Sie zerlegten die Pech- 
blende, in der fast sämtliche chemische Elemente vertreten 
sind, zunächst in ihre bekannten Bestandteile und untersuch- 
ten jeden einzelnen auf etwaige ihm beigemischte Radio- 
aktivitkt. Sie fanden bald, daß das in der Pechblende ent- 
haltene Baryum und das Wismut aktive Eigenschaften zeigten, 
und sie schlossen nun, daß sowohl Wismut als auch Baryum 
von je einem unbekannten Element begleitet seien, das die 
Strahlen hervorbringen sollte. Die Curies schlugen nun fol- 
genden Weg ein, um zunächst das Baryum von seinem un- 
bekannten Begleiter zu befreien; sie stellten aus der Pech- 
blende das Chlorid oder das Bromid des Baryums dar und 
maßen seine Aktivität, Indem sie feststellten, in welcher Zeit 
die Biättchen eines zu einem bestimmten Potential geladenen 
Goldblattelektroskopes zusammenflelen. Je kürzer diese Zeit 
Ist, um so stärker ist offenbar die Aktivität. Nach der Auf- 
fassung der Curies war dem Baryumsalz das entsprechende 
Salz des unbekannten Körpers beigemengt. Wenn nun die 
beiden Salze z. B. in Wasser eine verschiedene Löslichkeit 
besitzen, so ist es möglich, die Trennung beliebig vollkommen 
durchzuführen, und zwar durch folgendes Verfahren: Man 
— eine gesättigte Lösung des Salzgemisches dar und läßt 
se zum Teil auskristallisieren. Das Salz mit der geringen 
Löslichkeit scheidet sich schneller aus. Wenn man also den 

sationsprozeß nicht zu Ende gehen läßt, sondern ihn 
wmterbricht, 50 hat sich in dem bereits auskristallisirten Ge- 
Meoge das ursprüngliche Mengenverhältnis der beiden Salze 
nie des schwerer löslichen verschoben. Mit diesem zu- 
en ange wiederholt man nun denselben 

; man t eine wässrige Lösung dar, unterbricht 

un Kristallisation, stellt von dem zugusblelenen Salzge- 
wieder eine wässrige Lösung dar usw.; nach einer 

e = Kristallisationen ist dann der sich ausscheidende 
pe. fast völlig homogen: er besteht zum weitaus 
z Val eil aus dem schwer löslichen Salz. Man nennt die- 

ahren fraktionierte Kristallisation. War nun der dem 

nach ham ewnlschte aktive Körper weniger löslich, so mußte 
aktiven y Kristallisation die verhältnismäßige Stärke der 
arte, en zunehmen, die Blättchen des Elektroskopes 
Üe Curies erer Zeit zusammenfallen. Tatsichlich fanden 
fit; eo] Ära jeder Kristallisation eine Zunahme der Ak- 
die ps & eichzeitig zeigten sich im Spektrum neue Linien, 
Pr A er der Kristallisationsprozeß getrieben wurde, um 
verblaßten hervortraten, während die Baryumlinien allmählich 
das eine und verschwanden. Mit einem solchen Präparat, 
Uran has, a ml onenmal stärkere Wirkung als das 
wicht, weich tmmten die Curies endlich auch das Atomge- 
e, den Ferge sich zu 225 bis 250 ergab. Den neuen Kör- 
um. Bei vom getrennt hatten, nannten sie Ra- 
dart wohl we Wismut verhält sich die Sache ähnlich, und es 
Tweiter"akt| s feststehend angenommen werden, daß noch ein 
Bit dem B ver Körper besteht, der ebenso, wie das Radium 
dem Ya eine große chemische Verwandtschaft mit 
der Het esitzt. Diesem Körper legten die Curies zu 

- mat der Frau Curie den Namen Polonium!) 
} Das Polonium 


sen Grund mit re wird neuerdings von Marckwald ohne genligen- 


Namen >Radiotellur« belegt. 





bei. Außerdem soll nach Angaben der Curies ein dritter 
Körper, das Aktinium, vorhanden sein, dessen Eigenschaften 
aber noch so gut wie gar nicht untersucht sind, j 

Wir können nun dazu übergehen, die Eigenschaften der 
vom Radium und Polonium ausgesandten Strahlen zu unter- 
suchen. Die Strahlung des Radiums ist, wie die Untersu- 
chungen von Rutherford gezeigt haben, dreifacher Art, die man 
als a-, f, und y-Strahlung bezeichnet. Die «-Strahlung be- 
sitzt ein sehr kleines Durchdringungsvermögen für die meisten 
Körper und kann durch ein magnetisches Feld abgelenkt 
werden. Diese Tatsache beweist, daß die «-Strahlung sich 
wie ein Stromleiter verhält, auf den im Magnetfeld nach dem 
Biot-Savartschen Gesetz ponderomotorische Kräfte wirken; man 
darf sich also von der Strahlung eine Vorstellung bilden, ähn- 
lich derjenigen, die man bei den Kathoden- oder Kanalstrah- 
len zugrunde legt. 

Wir wollen uns demnach denken, von dem Präparat wür- 
den elektrisch geladene Teilchen ausgesehleudert. Die Rich- 
tung der Ablenkung im Magnetfeld ergibt dann das Vor- 
zeichen der Ladung, und zwar hat es sich herausgestellt, daß 


die Ladung positiv und das Verhältnis * von der Größenord- 


m 
nung 10° EME, d.h. von der des Wasserstoflions, ist. Die 
«a-Strahlen stellen also gewissermaßen »natürliche« Kanal- 
strahlen dar; im Gegensatz dazu bestehen die 5-Strahlen aus 
negativ geladenen Teilchen, deren Masse annähernd gleich 
der der Kathodenstrahlen ist, so daß wir sie mit Recht als 
natürliche Kathodenstrahlen bezeichnen dürfen. Indessen 
zeigen sich doch einige Unterschiede davon. Während nim- 
lich die Kathodenstrahlen stark absorbierbar sind, sind die 
p-Strahlen im Gegenteil sehr durchdringend. Dies kommt 
daher, daß die letzteren eine viel größere Geschwindigkeit 
besitzen als die ersteren; sie kann Werte annehmen bis zu 
%,. der Lichtgeschwindigkeit. Während ferner ein Bündel 
Kathodenstrahlen in bezug auf die Geschwindigkeit völlig 
homogen ist, kommen in der /-Sırahlung des Radiums alle mög- 
lichen Geschwindigkeiten von 's bis *ıo der Lichtgeschwin- 
digkeit vor. Die magnetische Ablenkung ist aber, wie aus den 
Gleichungen (3) und (4) hervorgeht, der Geschwindigkeit um- 
gekehrt proportional; infolgedessen werden die p-Strahlen 
unter Einwirkung eines magnetischen Feldes verschieden stark 
abgelenkt, also gewissermaßen zu einem Spektrum auseinan- 
der gezogen. Die genauen Messungen von Kaufmann haben 


nun gezeigt, daß der Wert von = nicht ganz übereinstim- 


mend für die verschiedenen Arten der $-Strahlung ist, son- 
dern daß er allmählich abnimmt, je größer die Geschwindig- 
keit des betreffenden Elektrons ist. Das heißt also: Die 
Masse eines Elektrons ist eine Funktion seiner Geschwindig- 
keit, und zwar wachsen beide in gleichem Sinne: einer Zu- 
nahme der Geschwindigkeit entspricht ein Zuwachs der Masse. 
Wir werden auf diesen Punkt noch ausführlicher zurück- 
kommen. 

Die y-Strahlung endlich ist noch viel durchdringender 
als die $-Strahlang und im Gegensatz zu den beiden andern 
Strahlungen durch den Magneten nicht ablenkbar. Sie ver- 
hält sich also vollkommen analog der Röntgenstrahlung, und 
eben dieselbe Unklarheit herrscht über das Wesen der 
y-Strahlen wie der Röntgenstrahlen. 

Während also die Strahlung des Radiums dreifacher 
Natur ist, ist die Strahlung des Poloniums homogen, stark 
absorbierbar durch ein Magnetfeld, ablenkbar im selben Sinne 


wie die «-Strahlung; endlich ist auch der Wert von - mit 


dem der «-Strahlen identisch. Ein einfacher Versuch zeigt 
augenscheinlich die große Verschiedenheit der Polonium- 
und Radiumstrahlen. Wir wollen z. B. die entladende Wir- 
kung der beiden Präparate auf ein Elektroskop miteinander 
vergleichen. Machen wir den Versuch, so wie er oben be- 
schrieben ist, indem wir die beiden Präparate in die Nähe 
des Elektroskopes bringen, so zeigt sich zunächst kein Un- 
terschied. Schalten wir aber zwischen Präparat und Elek- 
troskop ein nur wenige Tausendstel eines Millimeters dickes 
Aluminlumblättchen ein, so wird dadurch die Strahlung des 
Poloninms vollkommen absorbiert, und es gelangt nichts da- 
von zum Elektroskop, das also seine Ladung unverändert 
138 
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beibehält. D mn wird von der Radiumstrahlung nur ein 
kleiner Bruchteil nämlich die stark absorbierbare «-Strah- 
lung, zurückgehalten, während die ?- und 7-Strahlen nach wie 
vor ungehindert das Elektroskop zur Entladang bringen. 

Außer der Fähigkeit der radioaktiven Stoffe, die oben 
geschilderten Strahlungen auszusenden, besitzen sie auch die 
Eigenschaft, ein radioaktives Gas zu entwickeln, das die 
Diffusionseigenschaften sämtlicher Gase hat und sich beson- 
ders an negativ geladene Körper anlagert. Daraus erklärt 
sich folgende Erscheinung: Wenn man in einen verschlosse- 
nen Raum außer einem Radiumpräparat mehrere Körper 
hineinbringt, die durch Schirme vor der direkten Bestrahlung 
durch den aktiven Stoff geschlitzt sind, so werden sie trotz- 
dem nach einiger Zeit radioaktiv, und zwar durch die Ver- 
mittlung des vun dem Präparat entwickelten radioaktiven 
Gases. Da die Natur dieses Gases noch unbekannt ist, be- 
zeichnet man es vorläufig mit dem Namen »Emanations, dem 
man zur näheren Kennzeichnung den Namen des Priparates 
hinzufügt, also: Radiumemanation, Thoremanation?). 

Das Merkwürdige an der Radioaktivitit, sowohl der 
Emanation als auch der durch diese aktivierten Körper, be- 
steht darin, daß die Aktivität nur zeitweilig ist, d. h. nach 
einiger Zeit wieder verschwindet. Dieses Abklingen der 
»induzierten Aktivitiit« erfolgt, je nachdem die Aktivität durch 
Radium oder Thor hervorgerufen ist, nach einem andern 
Gesetz, so daß man also aus der Untersuchung der induzier- 
ten Aktivitiit einen Schluß ziehen kann auf den radioaktiven 
Körper, der sie hervorgerufen hat. Nun haben Eister und 
Geitel entdeckt, daß eine abgeschlossene Luftmenge sich von 
selbst aktiviert und diese Aktivierung allmählich wieder ver- 
liert. Es liegt nach diesem Vorgang nahe, dies dem Vor- 
handenscein einer Emanation in der Luft zuzuschreiben. In 
der Tat hat die Untersuchung der Abnahme ergeben, daß 
die Entaktivierung der Luft demselben Gesetze folgt wie dio 
durch Radium hervorgerufene. Dies legt die Annahme nahe, 
daß das Radium, wenn auch in äußerst geringen Mengen, 
im Erdboden vorhanden ist. Die von ihm entwickelte Ema- 
nation würde dann wie jedes Gas in die Luft hineindiffan- 
dieren und den geschilderten Vorgang erklären können. 
Tatsächlich haben Elster und Geitel nachweisen können, daß 
in tonhaltigem Boden Radium enthalten ist; in verhältnismäßig 
beträchtlicher Menge sogar In dem zu Heilzwecken vielfach 
verwendeten, aus den Quellen von Battaglia in Öberitalien 
stammenden Fangoschlamm. 

Die Natur der als »Emanation« bezeichneten Gase auf- 
zuklären, Ist sehr schwierig, da sie chemisch außerordentlich 
träge sind. Sie verhalten sich in dieser Beziehung Ähnlich 
wie die Edelgase Argon, Helium usw. Anderseits legt der 
Umstand, daß die Aktivitiit der Emanation sich langsam ver- 
liert, die Auffassung nahe, daß die Emanation kein stabiler 
chemischer Körper, sondern in einer wenn auch langsamen 
Zersetzung begriffen ist. Diese Anschauung wird durch einen 
— allerdings dringend der Wiederholung bedürfenden — 
Versuch Ramsays gestützt. Er füllte eine Spektralröhre mit 
Radiumemanation; im Laufe eines Monats veränderte sich das 
Spektrum, und es traten vorher nicht vorhandene Helium- 
linien auf. Diese Beobachtung würde ja auch zu der chemi- 
schen Trüägheit der Emanation passen. 

Auf die Darlegung der von Ramsay über das Wesen des 
Radiums aufgestellten Theorie verzichte ich, weil sie mir an- 
gesichts dieser letzten Tatsachen verfrüht erscheint. Dna- 
gegen möchte ich etwas genauer auf die physiologischen 
Wirkungen der Radiumstrahlen eingehen. Es ist seit länge- 
rer Zeit bereits bekannt, daß sie anf die Haut eine zer- 
störende Wirkung ausüben. Ferner ist festgestellt, dab sie 
gewisse Bakterien, z. B. den Mierocoeeus prodigiosus, zu 
töten vermögen. Damit liegt die Frage nahe, ob diese Wir- 
kung nicht zu Heilzwecken ausgenutzt werden kann. Man 
hat z. B. Injektionen von Radiumlösungen gemacht, die an 
den Versuchstieren heftige Entzündangen hervorriefen. Auch 
kann man Flüssigkeiten, #. B Wasser, mit Aktivität ind. 


') Die Eigenschaft des Thorisms, radioaktive Strahlen zu emittie- 
ren und eine Emanation zu entwickeln, ist von G. C. Schmidt und 
Rutherford entdeckt worden, 








zieren und sie zu Einspritzungen verwenden. Indessen sind 
diese Versuche noch nicht über die erste Stufe hinaus. Da- 
gegen ist einwandfrei festgestellt, daß die Heilquellen beträcht- 
liche Mengen von Radiumemanatlion enthalten, jedoch nur 
das unmittelbar an der Quelle aufgefangene Wasser, Nach 
kurzer Zeit ist diese Emanatlon in die Luft diffundiers und 
aus dem Wasser verschwunden. Berücksichtigt man nun die 
oben erwähnte Tatsache, daß der radiumhaltige Fangosehlamm 
ebenfalls heilkriftig ist, so gelangt man zu der Vorstellung, 
die Heilwirkung der Quellen sowohl als des Fangoschlanmes 
dem Radium zuzuschreiben. Dies würde auch die Tatsache 
erklären, daß trotz gleicher chemischer Beschaffenheit die 
Heilwirkung des Wassers am Orte selbst viel krüftiger ist 
als die des nach andern Orten verschickten Wassers, wenn 
dieses iiberhaupt noch eine Heilwirkung hat, FR 
Es ist oben erwähnt worden, daß die Masse der pStr . 
len mit der Geschwindigkeit zunimmt. Das Ist ein es 
ten, welches jeglicher Erfahrung auf dem Gebiete der ni 
ebanik widerspricht. Es läßt sich auch nicht auf u 
Weise erkliren; vielmehr liegt eine elektrodynamische Ir 
sache zugrunde. Um diese zu verstehen, muß man bedenken, 
daß wir auf die Masse des Elektrons durch einen nn 
kungsversuch geschlossen haben, nicht etwa durch gr ut 
gung im gewöhnlichen Sinne. Im allgemeinen er E 
zwar die Ergebnisse nach beiden Versuchen überein, (oa i 
die Masse geradezu als Widerstand gegen Bewegung he e 
in unserm Falle gegen Ablenkung) definiert werden er 
Aber es gibt selbst in der Mechanik Fälle, wo die -. 
Ablenkungsversuch abgeschätzte Masse anders auslü .- 
die auf der Wage gemessene. Es ist bekannt, dad er 
Körper, die sich um eine Achse drehen, eine nn E 
lität durch die Drehung erlangen, eine Erfahrung, «ie Die 
ja an einem gewöhnlichen Kreisel beobachten können. : 
Rotationsachse hat in einem solchen Falle das gg 
ihre Richtung im Raum unverändert beizubehalten; sie ri 
det wohl Verschiebungen des Körpers, bei denen Pr = 
selbst parallel bleibt, setzt aber allen Kräften, die uch = 
zu drehen versuchen, einen erheblichen Widerstand © A 
gegen. Wenn wir uns z.B. den Fall denken, daß in „_ 
verschlossenen Kiste ein schwerer Kreisel rotiert, 50 We . 
wir, wenn wir dieser Kiste eine Beschleunigung kr r 
die Richtung der Kreiselachse ändert, außer dem der z - : 
des Systems entsprechenden Trigheitswiderstand au« - re 
den zu überwinden haben, der von der Stabilität der > 
Achse herrührt. Wenn wir also von dem Vorhandensein z = 
Kreisels im Innern nichts wüßten, so würden wir als = 
die Summe beider Trügheitswiderstände ansprechen, erf = 
also zu hoch schätzen. Aehnlich verhält es sich mis Bee = 
Elektron. Wir wollen annehmen, es besitze im ruhen 
Zustande keinerlei Masse, sel also eine freie Eiabelleneng” 
der Elektrizität. Ein solches erzeugt, wenn es In cn de . 
gerät, ein magnetisches Feld um sich, ist also einem ige 
äquivalent und besitzt somit auch wie jeder Stromlelter r- = 
Selbstinduktion, d. h. ein Elektron setzt einer ablenker 2 
Kraft, also einer Kraft, die das magnetische Feld des ee 
zu ändern strebt, einen Trirheitswiderstand entgegen. yes 


‘ 
is 
Tritgheitswiderstand ist es, den wir in dem Ausdruck m. 


her als Masse aufrefaßt haben. Die genaueren ge 
von Abraham ergeben nun eine Zunahme der aubelnbe its 
Masse mit der Geschwindigkeit, wie wir sie oben en 
besprochen haben. lehrt 

Dieses Ergebnis ist von großer Bedeutung; denn es z j 
uns einerseits, daß die Elektronen nichts Materielles n= 
sondern einfach eine Elementarmenge der Elektrizität = 
stellen; anderseits zeigt es uns, daß durch Bewegung 
gänge solcher massenloser Elektronen der Eindruck ron 
Massen hervorgerufen werden kann, und daß Gruppen \ ee 
Elektronen im wesentlichen die Eigenschaften des wägbaren 
Stoffes zukommen. Es liegt daher die Frage nahe, an = 
nicht unsere bisherige Masse ersetzen können durch Z . 
diese Elektronengrnppen: Damit würden wir die nr 
nik auf elektromagnetische Grundlage stellen. 


ep : R fl ir 
Lösung dieses Problems bildet zurzeit das Außerste Ziel de 
Phrsik. 
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Neuere englische und französische Motorwagen für Personen und Güter. 
Von A. Heller, Ingenieur, Berlin. 


(Fortsetzung von 3, 848) 


Dampferzeuger und Speisevorrichtungen. 


Die Anforderangen, die im allgemeinen au die Dampf- 
erzenger und Speisevorrichtungen von Motorwagen gestellt 
werden, sind verschieden, je nachdem es sich um schwere 
(6? Nutzlast), mittlere (2 bis 2,5 t Nutzlast) oder leichte, 
schnellfahrende Wagen handelt. Von diesen drei Gruppen 
ist die mittlere am bemerkenswertesten, da sich die Dampf- 
trzeuger und Speisevorrichtungen der schweren Fahrzeuge 
dert, wo sie von den mittleren abweichen, in der Regel 
denen der Lokomobilen und Lokomotiven nähern, während 
den Kesseln der leichten Motorwagen die Vorteile der mittel- 
schweren in noch erhöhten Maße zugute kommen. 

Im Grande genommen ist es nur die Schuld der Dampf- 
rzeuger und ihrer Nebeneinrichtungen, daß die Dampfwagen 
in den letzten Jahren gegenüber den Benzinwagen so stark 
zurückgeblieben sind; denn das große Vorurteil, das man 
Iknen fast allgemein entgegenbringt, wurzelt in der Ansicht, 
daß der Führer eines Dampfwagens niemals sauber aussehen 
köane, weil er eine Feuerung zu bedienen habe, und daß das 
Anfahren, dem das Anlassen der Feuerung und das Dampf- 
aufmachen vorauszugehen haben, gegenüber den Benzinwagen 
viel zu viel Zeit beanspruche. Diese Nachteile sind bei den 
älteren Dampfwagen auch zweifellos vorhanden und fallen 
gerade bei den mittleren Wagen, z. B. den städtischen Liefe- 
Füngswagen größerer Warenhäuser, ins Gewicht, während sie 
bei schweren Lastwagen unerheblich sind. Sie konnten erst 
nach Einführung der Feuerung mit flüssigen Brennstol und 
der Wasserröhrenkessel mit kleinem Wasser- und Dampfinhalt 
beseitigt werden, sind aber heute so gut wie vollständig über- 
wunden. Ein mittelschwerer Dampfwagen, dessen Führer in 
seinem Aeußeren hinter dem eines Benzinwagens in keiner 


| Weise zurücksteht, braucht, eingerechnet das Vorwärmen der 

Brenner und das Dampfaufinachen, bis zum Anfahren mit 

voller Leistung 3 bis 5 Minuten und auch diese Zeit nur einmal 
, am Tage; denn die Zufuhr von Brennstoff und Speisowasser 
| ist so vollkommen geregelt, daß die Feuerung während des 
ganzen Arbeitstages, sogar bei längeren Pausen, praktisch 
nicht unterbrochen, die Dampferzeugung also niemals voll- 
ständig aufgehoben zu werden braucht. 


Fig. 27 und 28. 


Kessel der Matın's Steam Cart & Wagon Works.” 





N Von Dampferzeugern für schwere Motorwagen soll hier 
| zuniichst der von den Mann's Steam Cart & Wagon 
‘ Works’), Fig. 27 und 28, erwähnt werden, der den Ueber- 
| gang vom Lokomotivkessel zum Dampferzeuger für Motor- 


1) Engineer 29. März 1908. 


Fig. 29 und 30. Wasserrohrkessel, Bauart Turgan. 
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wagen vermittelt. Er hat 4,5 qm Heizfläche und 0,33 qm 
Rostfläche, ist mit 24 Heizrohren von 45 mm Weite ausge- 
rüstet und für eine Leistung von rd. 20 PS bestimmt. 
Wesentlich größere Abmessungen hat der zum Antrieb 
eines Eisenbahn-Personenwagens von 100 PS Motorleistung 
der Compagnie du Nord bestimmte Wasserrohrkessel, 
Bauart Turgan!), Fig. 29 und 30, mit dem bereits selt län- 
gerer Zeit günstige Betriehserfahrungen gemacht worden 
sind. Der zylindrische Oberkessel und Dampfsammler hat 
700 mm 1.W. und 1,am Länge und ist an der Unterseite 
mit einem verstärkten Mantel von 28 mm Dicke versehen, 
in den die Wasserrohre eingewalst sind, Diese haben 2 
verschiedene Weiten: die in den beiden äußersten Rohrreihen 
eines jeden Bündels haben 60 mm Außendurchmesser und 
berühren einander, schließen also gewissermaßen einen 
Feuerzug ein, in dem die andern Rohre von 40 mm Dinr. 
verteilt sind. Die Rauchgase teilen sich an der Feuertür- 


Fig. 31 und 32. 


Kessel der Thornyeroft Steam Wagon Co, 












wand in zwei seitliche Ströme, durchstreie 
Rohrbündel und gehen, nachdem sie sich 7 Fo Zu 
kammer vereinigt haben, zur Esse ab. Jedes Wasserrohr 
enthält ein gleichachsiges, dünneres Rohr, dessen unteres 
Ende frei, dessen oberes Ende dagegen in einem in den Dampf- 
sammler eingesetzten Mantel befestigt ist. Das in der Mitte 
am längsten kalt bleibende Wasser tritt daher in den Wasser- 
rohren dort aus, wo die höchste Temperatur herrscht, wo- 
durch ein sehr lebhafter Gegenstrom-Umlauf erzielt und ins- 
besondere verhütet wird, daß sich am Grunde der Wasser- 
rohre Kesselstein in größeren Mengen ablagert. Wie die 
Figuren zeigen, ist der Kessel mit allen Nebenelnrich- 
tungen eines ortfesten Dampfkessels: Dampfdom, Sicher- 
heitsventil, Wasserstandzeiger und Einsteigöffnungen ver- 
sehen. Der etwas gegen die Esse hin geneigte Planrost ist 
am Ende mit einem kippbaren Teil ausgestattet, der das 
Abschlacken und Schüren der Feuerung erleichtert, 

Die beiden vorstehend beschriebenen Dampferzeuger 


') Rorae generale des Chemins de Fer Januar 1904, 


haben so großen Dampf- und Wasserraum, daß sie ohne 
weiteres imstande sind, gesteigerten Anforderungen, z. B, 
beim Erklimmen einer Steigung oder bei vorübergehen- 
der Erhöhung der Fahrgeschwindigkeit, zu genügen, ohne 
daß eine wesentliche Aenderung in ihrem Betriebe vorge 
nommen werden müßte, Allerdings sind sie auch mit den 
Nachteilen der üblichen Dampfkessel behaftet; da sie mit 
Kohle beheizt und zum Betriebe einer Maschine von ver- 
hältnismäßig großen Abmessungen verwendet werden, so 
kann der Wagenführer, dem alle Aufsicht über diese Wagen- 
teile obliegt, keine Sorgfalt auf sein Acußeres verwenden, 
und es muß die Zeit für das Anhelzen ziemlich lang be- 
messen werden. Das Gleiche gilt von dem Dampfersenger 
der Thornyeroft Steam Wagon Co.), Fig. 31 und 32. 
Dieser verhält sich allerdings wegen der senkrechten An- 
ordnung des Feuerschachtes a, der von oben her beschickt 
wird, und wegen der günstigen Verteilung der Wasserrohre b 
auf dem Mantel eines den Feuerschacht umschliedenden Ke- 
gels etwas günstiger als die beiden andern Kessel. Wasser- 
behälter und Dampfsammler ce und d sind ringförmig aus Blech 
zusammengenietet und durch die Wasserrohre miteinander 
verbunden. Die auf dem Rost e gebildete Flamme umspält 
unmittelbar die Wasserrohre, während die Heizgase ohne be- 
sondere Führung seitlich durch einen Schornstein f abziehen. 


Fig. 33 und 34. 


Kossel von Simpson & Bibby. 


Aschenfall 9 und Rost werden gemeinsam durch Hebel A in 
die untere Oeffnung des Feuerschachtes eingedrückt und 
hier durch eine Riegelsperrung i, k gehalten. Es ist daher 
nicht nur leicht, den Aschenkasten zu entleeren, sondern 
auch möglich, im Fall einer Gefahr den ganzen Inhalt des 
Feuerschachtes fast augenblicklich zu entfernen. Der Kessel 
ist für 14 at Veberdruck (12 at im regelmäßigen Betriebe) 
bemessen, hat 7,+ qm Heizfläche und 0,32 qm Rostfliche und 
wird auch schon mit Feuerung für flüssigen Brennstofl aus 
geführt. 


Zu der Gruppe der Dampferzeuger ohne besonderen 
Dampfsammler gehört der von Simpson & Bibby in 
Manchester?) gebante stehende Kessel von 11 qm Heizfläche 
und 0,ss qm Rostfläche, Fig. 33 und 34. Der rechteckige 
Feuerraum a, der von der einen Schmalseite her mit Holz 
von geringem Heizwert beschickt wird und daher ungewöhn- 
lich groß ist, wird an den 3 andern Seiten von elliptischen 
Wasserrohren e umschlossen, in denen das Wasser vorge 
wärmt wird. Den Dampferzeuger selbst bilden mehrere 
Reihen von Doppelrohren d, die quer über dem Fouerraum 
liegen und durch Krimtnerrohre außerhalb des Feuers mit- 
einander verbunden sind. Der Kessel soll stündlich rd. 
500 kg Dampf von 10 bis 14 at Veberdruck erzeugen. 


') Engineer 28, Norember 1902; ».a. Z, 1902 5. 897. 
?) Engineering 3. Januar 1908, 
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Eine wesentliche Entlastung des Wagenführers, der 
ohnedies in belebten Straßen übermäßig angestrengt ist, be- 
absichtigen C. & A. Musker') in Liverpool durch die selbst- 
tätige Steuerung der Zugtüren bei ihrem Dampferzeuger, 
Fig. 35 bis 37, derart, daß der senkrechte Feuerschacht bloß 
alle zwei Stunden einmal von oben her mit Brennstofl ge- 
füllt wird und in der Zwischenzeit vollständig unbeanfsich- 
tigt bleiben kann. Der Feuerschacht ist zu diesem Zweck 
an seinem Grunde durch eine geneigte Platte a teilweise 
abgeschlossen, so daß der Brennstoff stets selbsttätig bis an 
die Stelle vorrückt, wo er verbrannt wird, Der Dampfer- 
zenger besteht aus zwei Arten von schlangenförmig hin- und 
hergebogenen Wasserrohren. Die oberen, db, haben gerin- 
gere Wandstärke und sind mit ihren Enden in zwei guß- 
eiserne Stützen ce eingesetzt, durch deren Hohlraum sie mit- 
einander verbunden sind, In diesen Rohren wird das Spelse- 
wasser zunlichst vorgewärmt und hierauf durch ein Umlauf- 
rohr d außerhalb des Kessels und die Bohrung der Stütze e 


Fig. 35 bis 37, Kessel von 0. & A. Musker. 











fa — ———n für die Fenerplatte a einer 
= Reihe von ähnlichen, aber 

dickwandigen Rohren f zu- 
geführt, wo es schnell ver- 
dampft. Die beiden Zug- 
klappen g und A werden 
durch ein Gestänge ikim 
selbsttätig abwechselnd ge- 
öffnet und geschlossen, je 
nach der Temperatur im 
Feuerraume. Die von der 
Wärme im Feuerraum her- 
vorgerufene Dehnung einer 
der Kesselstützen ce wird 
dabei durch den Hebel n, 
Zugsten dessen Ende durch die 
in er 0 gegen den Unterteil des Kessels festgelegt 
Er © Stange m derart übertragen, daß bei zu hoher 
Peer | des Kessels die Klappe g geschlossen und A 
ak a anderseits wird, wenn sich der Kessel zu 
erg durch Oeffnen der Klappe g mehr Verbren- 
D in die Feuerung eingelassen und das Feuer ange 

Damp > diese Einrichtung ihre Mittellage bei normaler 
Kessel rpend haben muß, so ist es nicht möglich, den 
u ng mittlere Beanspruchung anzustrengen, wie 
et un es Fohlens jeden Dampfvorrates bei außerge- 
van 2 Steigungen oder andern Anlässen wünschenswert 
erdem liegt die Befürchtung nahe, daß wegen 

men, die anyannaßenänderungen, die hierbei in Frage kom- 
kung beeinträchtigen" nn des Gestänges die Wir- 


— 


) Engineering 7, August 1908. 
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Eine besondere Gruppe von Daämpferzeugern hat sich 
für schnellfahrende Dampfwagen herausgebildet; ihr Urbild 
darf wohl in dem Dampferzeuger von Gardner & Ser- 
pollet in Paris, Fig. 38, erblickt werden. Während man 
bei allen bisher beschriebenen Bauarten hauptsächlich we- 
gen des Vorhandenseins einer gewissen Vorwärmerfläche 
noch zu der Annahme berechtigt war, daß im Innern der 
Wasserrohre eine stetige Strömung von Wasser und Dampf 
stattindo, auch wenn kein besonderer Dampfsammler vorge- 
sehen ist, muß diese Annahme bei den nach Art des Ser- 
pollet-Kessels gebauten Dampferzeugern vollständig fallen; 
denn hier wird in die Wasserrohre mittels einer einstell- 
baren Speisevorrichtung stets nur so viel Wasser eingespritzt, 
als Dampf gebraucht wird, und dieses wird natürlich fast 
augenblicklich in Dampf verwandelt und dem Motor zuge- 
führt. Der Serpollet-Kessel, der seit seiner Erfindung vor 
ungefähr 10 Jahren!) ununterbrochen gelindert worden ist, 
besteht in seiner neuesten Ausführung aus mehreren gewun- 
denen Rohrglie- 
dern, Fig. 38, die 
mit Petroleum ge- 

heizt werden. 

Hierzu dient eine 
Anzahl von Bun- 
sen-Brennern, in 
denen der Brenn- 
stoff vergast und 
mit Luft gemischt 
wird, bevor er an 
die Mündung ge- 
langt und ver- 
brennt, Natirlich 
muß das Petro- 
lsum mit einem 
gewissen Anfangs- 
druck zugeführt 
werden, damit die 
Flamme nicht in 
die Brennstoflleitung zurlckschlägt, was sich selbst 
durch ein feinmaschiges Metallsieb nicht mit Sieher- 
heit verhindern läßt. Der Anfangsdruck wird ent- 
weder durch Einpumpen von Luft in den Brenn- 
stoffbehälter oder durch die Pumpe erzeugt, die 
den Brennstoff der Feuerung zufihrt, 

Der Dampferzeuger von Chaboche in Paris unterschel- 
det sich von dem eben beschriebenen nicht nur durch die 
schraubenlinienartig gewundene Form der Rohrglieder, son- 
dern auch durch die grund- 

Fig. 39. 


Fig. 38. 
Kessel von Gardner & Berpollet, 





sätzlich abweichende Kon- 
struktion des Brenners, - 
Fig. 39. Der ee al den Kessel .. Chaboche. 
wird hier durch eine Rohr- 
spirale a zugeführt, die in 
dem tulpenförmigen Ober- 
teil 5b des Brenners g%- 
lagert ist und von der 
Flamme unmittelbar ge- 
heizt wird. Hierbei wird 
der Brennstoff vergast und 
strömt durch eine Düse ec 
aus, deren freie Oeffnung 
mittels Nadelventils d ein- 
gestellt werden kann. Das 
Mischen des Gasstromes 
mit der Kr 
bes ein in den Weg 
des Stromes eingebauter, nach unten gekehrter Kogel e, 
durch den die Flamme gleichzeitig ausgebreitet wird. 

Von besonderer Wichtigkeit für den Betrieb der Dampf- 
erzenger sind verläßlich wirkende Speisevorrichtungen 
für Wasser und für den flüssigen Brennstoff. Die ein- 
fachsten, vollkommen selbsitätigen Anordnungen dieser Art 
sind jene, bei denen der Dampfdruck benutzt wird, um 
auf die Speiseventile einzuwirken, nachdem eine gewisse 
Spannung erreicht ist. Eine derartige Spoisevorriebtung von 





1) vergl. Z. 1897 8. 442. 
139 


Heller: Neuere englische und französische Motorwagen für Personen und Güter. 


Zeitschrift des Vereines 


IE... EEE. ee essuchemn anne. unzneneihseesiunnechuteneensesen — 2 WE 


C. & A, Musker ist in Fig. 40 bis 42 dargestellt. Sie 
besteht aus einer von der Wagen - Zwischenwelle durch 
eine Kurbelschleife angetriebenen Doppelpumpe für Wasser 
und Scehmieröl, die mit Kugelventilen gesteuert wird. So 
bald genügender Dampfvorrat im Kessel vorhanden ‚Ist 
und die Dampfspannung über eine gewisse Grenze steigt, 


Fig. 40 6is 42. Spelsewasserregler von U, & A. Musker. 





wird das Sangventil e, Fig. 4?, durch einen Hebel 5 ange- 
hoben, der auf der einen Seite durch eine Schranbenfeder d, 
auf der andern durch einen Kolben © beeinflußt wird. Der 
Dampf wird durch eine bei a einmündende Nebenleitung zu- 
geführt. Als die verläßlichsten Vorrichtungen zum selbst- 
titigen Regeln der Dampferzeugung haben sich die er- 
wiesen, welche auf der Ausdehnung von langen Metall- 
körpern unter dem Einduß der Temperatur im Feuerraum 
beruhen. Der Regler von Chaboche in Paris, Fig. 4, 
zum Beispiel, der für den unter Druck zugeführten Brenmn- 


Fig. 43. Brennstoffregier von Chaboche. 





stoff bestimmt ist, wird durch die Ausdehnung der Stange «a 
beeinflußt, die zum größten Teil in der Nähe der Fenerung 
untergebracht ist. Durch den Ausschlag des zweiarmigen 
Hebels 5 wird das Nadelventil © eingestellt, dessen Spindel 
in einer an dem Zapfen e aufgehängten Hülse d geführt ist, 
um Ecken zu vermeiden. Hierdurch wird unmittelbar auf 
die Menge des verfeuerten Brennstofles eingewirkt, 

Durch Dampfdruck betätigte Brennstoffregler, Fig. 44, 
werden u. a. von der Firma Clarkson & Capel Steam 
Car Syndicate in Chelmsford') gebaut. Mit dem Kolben id, 
der von oben her durch eine Feder, von unten durch den 
Dampf belastet ist, ist eine Spindel 5 verbunden, die auf 
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einen die Brennstoffzufuhr be 
einflussenden Winkelhebel c ein- 


Fig. 4. 


Brennstoffregler des 


wirkt. Clarkson & Oapel Stosm Oar 
Syndieate. 


Es mag darauf hingewiesen 
werden, daß die Fabrik von 
Gardner & Serpollet in Paris 
auch ihre nenesten Wagen nicht 
mit selbstregelnden Speisevor- 
richtungen ausrilstet, sondern 
deren Einstellung stets dem Wa- 
grenführer überläßt. Dieses Vor- 
gchen scheint wenigstens s0- 
lange das richtigere zu sein, als 
übermäßige Beanspruchungen 
des Dampferzeugers nicht aus- 
geschlossen sind, denen selbst- 
tätige Vorriehtungen niemals ge- 
wachsen sein würden. Die Wi- 
derstände, denen ein auf gewöhn- 
lichen Straßen fahrender Wagen 
mitunter begegnet, sind so un- 
berechenbar, daß ihnen die Lei- 
stungsfählgkeit selbsttätiger Re- 
gelvorrichtungen bislang noch nicht vollständig angepaßt 
werden konnte, Dagegen ist für eine bestimmte Kesselbau- 
art das Verhältnis zwischen Brennstoff und verdampftem 
Speisewasser ziemlich unveränderlich. Gardner & Serpollet 


Fig. 45. 


Spelsevorrichtung von Gardner & Serpollet. 
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verwenden daher zum Speisen 
ihres Dampferzeugers und der 
zugehörigen Fenerung zwei 
Pumpen, Fig. 45, deren Hub- 
inhalte in dem genannten 
Verhältnis zueinander ste- 
hen, und treiben sie durch 
einen gemeinsamen einarmi- 
gen Hebel an, der mit Hülfe 
von Exzentern und Rückführ- 
federn mit verschiedenem Hub 
bewegt wird. Das Verschie- 
ben der Exzentermufle ent- 
sprechend dem augenblick- 
lichen Bedarf besorgt der Wa- 
genführer von Hand. Dem 
Einwande, daß durch solche 
Vorrichtungen eine Explosion 
des Dampferzeugers bei Un- 
achtsamkelt des Wagenfüh- 
rers nicht verhindert werden 
könne, begegnen Gardner & 
Serpollet durch ein Sieher- 
heitsventil, Fig. 46, das alles 
Wasser aus dem Dampferzeu- 


Fig. +6. 
Sicherheitsrontil 
von Gardner & Serpollet. 
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ger austreten läßt, sobald der Dampfdruck zu hoch wird. 
Der bei a eintretande Dampf verstellt, wenn seine Spannung 
die zulässige Grenze überschreitet, den Kolben b, dessen obere 
kellerfürnige Seite c eine Belastungsfeder aufnimmt. Die 
Kolbenstange habt hierbei ein Kugelventil d an, so daß das 
unter Dampfdruck stehende Kesselwasser, das bei @ eintritt, 
durch eine bei f angeschlossene Leitung nach dem Speise- 
wasserbehälter zurückfließen kann. Da sich das Ventil auch 
nach Belieben mit Hülfe des Handhebels 9 betittigen läßt, so 
kistet es bei jeder andern Gelegenheit, z. B. auch bei lAn- 
gerem Stillstand des Wagens, sehr gute Dienste. 


Dampfmotoren. 


Die Motoren zum Betriebe der beschriebenen Dampf- 
wagen sind entweder liegende, umsteuerbare Dampfmaschi- 
»en der üblichen, wenngleich etwas vereinfachten Bau- 
art, solange es sich um schwere Lastwagen für geringe 
Fahrgeschwindigkeiten und große Leistungen handelt; oder 
sie sind nach dem Muster der Automobilmotoren stehend 
nder liegend angeordnet und mit mehreren Zylinderpaaren 
ausgestattet, die von einer gemeinsamen Stelle aus in ein- 
fachster Weise durch Ventile gesteuert werden. Es ist be- 


greiflich, daß, je höher die Umtaufzahl des Motors steigt, desto 
Fig. AT umd 48. 


Dampfmotor des Clarkson & Capel Steam Car Syndicate, 
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Fig. 49 und SO, 


Verbundmaschine von ©. & A. Musker, 
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einfacher seine Steuerung und Gesamtanordnung gestaltet 
werden muß. Ein Beispiel des liegenden Zwillingsmotors 
stellt die Maschine des Clarkson & Capel Steam Car 
Syndicate"), Pig. 47 und 48, dar, die mit Zylindern von 
100 mın Dmr. und 100 mm Hub ausgerüstet ist und durch 
Flachschieber gesteuert wird. Den Schieberantrieb durch 
eine Lenkerstenerung laßt Fig. 47 erkennen. Auf die Ent- 
Iastung des Steuerschiebers mit Hülfe eines senkrecht ver- 
schiebbaren Luftkolbens sei noch aufmerksam gemacht; sie 
scheint sich indes nicht als zweckmäßig erwiesen zu haben, 
denn sie wird bei neueren Ausführungen des Motors wieder 
fortgelassen. Die beiden Pleuelstangen greifen mit Stirn- 
kurbeln an einer kurzen Hauptwelle an, die in der Mitte 
ein Zahnrad für den Antrieb des Wagenvorgeleges_ triigt 
und Im Maschinengestell gelagert ist. 

Die liegende Verbundmaschine, Fig. 49 und 50, die bei 
den Dampfwagen von C. & A. Musker in Liverpool?) ver- 
wendet wird, zeigt, welche große Länge ein solcher Motor 
bei einigermaßen nennenswerten Leistungen erhält; sie hat 
102 und 178 mm Zyl.-Dinr., 127 mm Hub und leistet bei 
450 Uml./min rd. 25 PS. Die Zylinder werden durch je 
einen Kolbenschieber gesteuert, der mit gußeisernen Dich- 
tungsringen versehen ist und von einer Stephenson-Kulisse 
angetrieben wird. Beide Kulissen 
sind an einer oberen Stenerwelle 
aufgehängt und werden beim Um- 
stenern gleichzeitig verstellt. 

Für die Anpassung der Dampf- 
maschine an die eigenartigen Ver- 
hältnisse bei Motorwagen bleibt 
noch manches zu tun. Vor allem 
sollte man zugunsten einer dem 
Wagen angepaßten Bauart auf 
weitgehende Sparsamkeit im 

Dampfverbrauch verzichten. 
Schon die Steuerung ist in die- 
ser Hinsicht einer außerordent- 
lichen Vereinfachung fähig. Bei 
den Wagen der Mann's Steam 
Cart & Wagon Co.?) hat jeder 
Stenuerschieber nur ein Exzenter 
a, Fig. 51, das jedoch nicht auf- 
gekeilt, sondern ohne Nabe als 
Ring ausgeführt und durch eine Anzahl von Koppel- 
gliedern ce und Winkelhebeln d mit einer zweiteiligen 
Scheibe e gelenkig verbunden ist, die auf der Ma- 
schinenwelle festsitzt. Wird nun die Muffe / mittels 
des Steuerhebels von Hand seitlich verschoben, so 
ändert sich die Exzentrizität der hierbei in einer Ebene 
senkrecht zur Welle verstellten Exzenterscheiben, so 
daß nicht nur jeder gewünschte Füllungsgrad erzielt, 


Fig. St. 


Steuerung der Mann’s Steam Cart & Wagon Co. 








sondern auch umgesteuert werden kann. Neben dem 
Fehlen der Kulisse, die sehr viel Baulänge beansprucht 
und nur sehr schwer bei unmittelbar am Kolben an- 
greifenden Plenelstangen untergebracht werden könnte, 
ist als eine sehr vorteilhafte Eigenart dieser Steuerung 
anzusehen, daß ihre Scheitelkurve eine gerade Linie 


') Engineer 18. März 1903. 
9) Engineering 7. August 1908. 
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ist, also wie bei der Allan-Steuerung das lineare Voreilen 
von den Füllnngsiinderungen nicht beeinflaßt wird. 

Die guten Erfahrungen, die bei den kreuzkopflosen 
Benzin- und Spiritusmotoren mit Tanchkolben und unmittel- 
barem Angrifi der Pleuelstange gemacht worden sind, haben 
schon vor mehreren Jahren den Gedanken nahegelegt, diese 
Bauart auch für schnellau- 
fende Wagen-Dampfmotoren 
anzuwenden, num durch Ver 
einfachung der Konstruktion 
die Umlaufzahl zu erhöhen 
und hierdurch bei gleicher 
Leistang die Abmessungen zu 
verringern. Dabei handelte 
es sich vor allem darum, 
durch den praktischen Betrich 
festzustellen, ob die großen 
Tauchkolben auch bei Erwär- 
mung der Zylinder durch den 
Dampf dicht genug blieben, 
und ob die Stenerungsventile 
durch den Dampf nicht mehr 
als durch explosible Gemische 
beeinflußt wirden, Die ersten, 
die den Bau solcher Dampf- 
motoren aufgenommen haben, 
sind Gardner & Serpollet 
in Paris, deren neueste Kon- 


struktion in Fig. 52 bis 54 ni 


vorgeführt ist. Der Motor, 
dessen Gesamtanordnung der 
von Benzinmotoren außer- 
ordentlich ähnelt, hat vier 
wagerechte Zylinder a von 
#50 mm Dmr. und 72 mm 
Hub, die einander paarweise 
gegenüberliegen. Die Tauch- 
kolben 5 haben außergewöhn- 
lich lange Laufflächen und 
sind mit mehreren gußeiser- 
nen Dichtungsringen ver- 
sehen, durch die selbst bel 
lang andauerndem Betriebe 
völlige Dampfdichtheit erzielt 
wird. Sie sind durch Zug- 
stangen © paarweise mit einem 
der beiden Kurbelzapfen d 
der Maschinenwelle gekup- 
pelt, die die Bewegung nur 
unter Zuhülfenahme einer 
Kettenübersetzung anf die 
Wagen-Hinterräder überträgt. 
‚Jeder Motorzylinder ist mit 
untereinander austauschbaren 
Einlaß- und Anslaßventilen e 
verschen, die durch Anheben 
ihrer ohne Stopfbüchsen ab- 
gedichteten Spindeln von der 
gemeinsamen Steuerwelle A 
aus durch eine Daumenwalze 
9 geöffnet und durch Federn 
selbsttätig geschlossen wor- 
den. Diese den Benzinmoto- 
ren entchnte Steuerung hat 
sich auch bei Dampfbetrich 
bewährt und gibt dabei ein 
höchst einfaches Mittel zum 


Fig. 52 bio 54. 


Motor von Gardner & Serpollet, 
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der Dampfverteilung; die Motoren sind daher, obgleich ehr 
fach wirkend, keinesfalls unwirtschaftlich, um so weniger, 
als der luftgeküblte Röhrenkondensator eine ganz erträgliche 
Luftleere zu erreichen ermöglicht. Mit der Daumenwalze 
wird gleichzeitig das Drosselventil m eingestellt, das sich 
vollkommen schliedt, wenn”der Wagenführer beim Verlassen 
seines Sitzes den Fußhebel 
losläßt: ein sehr sicheres Mit- 
tel gegen ungewolltes Anfalı- 
ron des Wagens. Dabei Ist 
aber das Drosselventil auch 
bei unvorhergesehenen Zwi- 
schenfitllen für das schnelle 
Anhalten des Wagens unent- 
behrlich. Auf einem von der 
Motorwelle durch ee 
ol angetriebenen en- 
tück + n sind die sehon frilher 
(s. Fig. 45) erwähnten Exzen- 
ter o verschiebbar, durch wel- 
che der Antriebhebel für die 
beiden Speisepumpen je nach 
Einstellung mit verschieden 
großem Hub betätigt werden 
kann, Die Gesamntanordnung 
ist äußerst übersichtlich und 
dem Benzinmotor an Zuver- 
lässigkeit sogar noch insofern 
überlegen, als die dünnen 
Stangen für den Antrieb und 
die Regelung der Zünd- und 
Vergaservorrichtungen feblen. 
Auch in England hat 
die Bauart von Serpollet für 
Dampfmotoren Anhänger g“ 
funden, Fig. 55 und 56 stel- 
len den Motor dar, der von 
Simpson & Bibby in Man- 
chester!) für den Antrieb 
ihrer 5 t-Lastwagen verwen 
det wird und sich vom Ser- 
pollet-Motor, abgesehen von 
konstruktiven Einzelheiten, 
nur durch die Anordnung der 
zueinander gehörigen Zylin- 
der unter 90° anstatt unter 
180° unterscheidet. Zu den 
Einzelabwelchungen zihlen 
die hinteren Zylinderdeckel, 
die Kolben und gt 
stangenangrift, die alle 
Pad Tee von Gardner & 
Serpollet mehr als bei dem 
von Simpson & Bibby dem 
einfacheren Benzinmotor an 
enähert sind, 
si Wagengetriebe. Der 
Umstand, daß die Dampfmo- 
toren im allgemeinen mit ger 
ringeren Umlaufzahlen betrie- 
ben werden als die Benzin- 
motoren und jederzeit bequen! 
angelassen werden können, 
ist wohl bestimmend dafür 
zewesen, daß man der Ans 
hildunge der Wagengetriehe 





Umstenern des Motors. Um 
die Füllung In den Motor- 
zylindern zu Mndern und 
schließlich die Umlaufriehtung wuzukehren, wird mmur der 
Fußhebel ! niedergedrückt, so daß mit Hülfe des Gostäinges 
ki die Stenerwelle mit der darauf befestigten Daumenwalze 
seitlich verschoben wird. Wie bekannt, hieten gerade die 
Daumensteuerungen dem Konstrukteur vollkommene Freiheit 
In der Bemessung der Ventilerhebungen und den Einzelheiten 





keine so große Beachtung E" 
schenkt hat, wie das in neu 
rer Zeit hei Fahrzeugen mit 
Verbrennungsmotoren EU 
schicht, In der Regel hat man sich begnilgt, von der Motor- 
welle mittels Stirnradvurgeleges eine Zwischenwelle anzı- 
treiben, auf der gegebenenfalls zwei verschiedene Ueber 
setzungen für die weitere Urbertragung auf die Hinterrad- 
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achse vorhanden sind; vergl. die 
eingangs beschriebenen Wagen 
von Thornyeroft, Mann u. a. 
Nur bei leichteren Dampfwagen 
hat man an der älteren Ketten- 
übersetzung ‚ nicht 
mit Unrecht, weil man damit 
eine Menge von geräuschvollen 
Rädern sparen und die erforder- 
liche gelenkige Verbindung zwi- 
schen der Motorwelle und dem 
Hinterrad auf die ei und 
sicherste Weise herstellen kann. 
Darum haben sich die Wagen 
von Serpollet im Betriebe jo gut 
bewährt, 

Wenn bei dieser Gelegen- 
heit noch ein Wort über Wa- 
genräder gesagt wird, sq ge 
schieht es nur, um auf die 
hermin. Terre die diese seit den ersten Anfängen 
es Motorwagenbaues durchgemacht haben. Hervor en 
aus den Fahrrädern, sind sie lange Jahre en er 
Drahtspeichen, gepreßter Felge aus Stahlblech und einer 
Nabe mit 2 Rosetten für die Speichenbefestigung ausgeführt 
worden. Erst als man zu immer größeren Leistungen und 
Drehmomenten überging, die von den Drabhtspeichen nicht 
mehr übertragen werden konnten, hat man auf die frühere 
gewöhnliche Wagenradkonstruktion mit Holzspeichen und 
Holztelge zurückgegriffen und sie fast allgemein wieder ein- 
geführt. Die große Dauerhaftigkeit der Holzräder, ihr ge 

Gang und das gute, der Bauart des Wagens 
entsprechende Aussehen sind eine relchliche Entschädigung 
für die allenfalls mögliche, aber auch stets geringe Gewicht- 
ersparnis bei den Drahtspeichenrädern. Für schwere Motor- 
"agen, bei denen z. B. Thornyeroft ebenfalls Holzräder mit 
en Reifen, Fig. 57 und 58’), verwendet, auf steinigem 
._ eng an, werden mitunter vollstän- 

sen ende er vorgez ,„ die 
dauerhaft sind, aber sehr lichen Geriasch nee 
Pe Räder sind bei dem Lastwagen der Mann’s Steam 
Per & Wagon Co., Fig. 12, verwendet; sie haben 2 durch 

a na gegeneinander festgezogene Speichensätze aus 
ip Blech, die gemeinsam von einem breiten Lauf- 
Pa umspannt werden. Einer der Hauptvorzüge eiserner 


’) Engineer 38. November 1902. 


Hochdruck-Kreiselpumpen. 
Von H. Dubbel. 


Auf der Weltausstellung in Paris 1900 erregte eine von 
Mena Hera vorgeführte Hochdruck-Kreiselpumpe') berech- 
ag T en, welche mit Leitapparat für die ausströ- 
gefük = üssigkeit und vorwärts gekrümmten Schaufeln aus- 

Fr für eine Förderung von 60 Itr/sk auf 100 m 
ragen! oem war. Es konnte keinem Zweifel unter- 
Dad de bui Po Pumpe, falls damit ein höherer Wirkungs- 
ber war, der Bu Frauen Kreiselpumpen mit Diffusor erreich- 
tig machen ba pumpe manches Anwendungsgebiet strei- 

e Anordnung der Pumpe bot N 
N pe bot grundsätzlich nichts Neues. 
an a in Hamburg haben schon Ende der 60er 
und die die pumpen mit äußerem Leitapparat ausgeführt, 
Teil der G er era angeordneten Leitschaufeln sollten einen 
W ern windigkeit des dem Kreiselrad entströmenden 
ö Erd in Dres umsetzen. Auf die Vorteile dieser An- 
eier zuerst Linnenbrügge in dieser Zeitschrift 1870 
Hintere, Rewiesen. Größere Druckhöhen wurden durch 
re en Auge ern erreicht. Gebr. 

ese i 
hohe Stufe Frhr im __ umpen auf ihre heutige 
von dieser Firma ausgeführte und von Ebel in Z, 
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Fig. SI und SG. Motor vom Slinpson & Bibby. 









Räder ist, daß sich an ihren Speichen in viel sichererer 
Weise als bei Holzspeichen die Zahnkränze für den Antrieh 
der Hinterradachse anbringen lassen. (Forts. folgt.) 


1587 8.456 vorgeschlagene Schaufelform, bei welcher die 
konkave Seite nach der Drehrichtung hinweist, hat den Vor- 
zug, daß die Umfangsgeschwindigkeit des l,aufrades möglichst 
gering gehalten werden kann. Hierbei ist jedoch zu beach- 
ten, daß die absolute Austrittgeschwindigkeit größer als die IIm- 
laufgeschwindigkeit des Rades wird, so daß es bei vorwärts ge- 
krümmten Schaufeln zur Vermeidung von Verlusten besonders 
wichtig ist, die Austrittgeschwindigkeit allmAhlich und ohne 
Druckhöhenverlust in die Druckrohrgeschwindigkeit überzu- 
führen. 

Die fortschreitende Entwicklung der elektrischen Kraft- 
Übertragung und die hohe Ausbildung der Dampfturbinen haben 
inzwischen das Verwendungsgebiet der Hochdruck-Kreiselpum- 
pen stetig erweitert, und wenn ihr Wirkungsgrad mit besten- 
falls 76 vH auch wesentlich hinter demjenigen guter Kolben- 
pumpen zurlckbleibt, so vermögen sie doch wirtschaftlich — 
unter Berücksichtigung der viel geringeren Anlagekosten — 
mit diesen in Wettbewerb zu treten. Diese geringeren An- 
lagekosten sind begründet in der gedrängten Bauart, welche 
nur kleine Maschinenkammern erfordert und die Pumpe na- 
mentlich bei beschränkten Raumverhältnissen wertvoll macht, 
in der Ausschaltung kraftverzehrender Zwischenglieder in- 
folge unmittelbarer Kupplung mit Elektromotor oder Dampf- 
turbine, in der hohen Umlaufzahl, welche geringe Abmessun- 
gen der Antriebmotoren gestattet, und in dem geringfügigen 
Verbrauch an Schmierstoff. Die Fundamente können, da 
keine hin- und hergehenden Massen vorhanden sind, bedeu- 
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tond kleiner als bei Kolbenpumpen 
gehalten werden, und da weiterhin 
die Hochdruck -Kreiselpumpen bezüg- 
lich der Betriebsicherheit auch höch- 
sten Anforderungen genilgen, so br- 
dürfen sie nur geringer Wartung, 
Windkessel in der Rohrleitung werden 
überfüssig, da die Wasserlieferung 
völlig stoßfrel und gleichförmig erfolgt, 
Dies« Eigenschaften befähigen die 
Pumpen besonders für die Wasserhal- 
tung. Hierbei worden in tiefen Schkeh- 
ten die einzelnen Stufen nicht heben- 
einander, sondern anf verschiedene 
Sohlen übereinauder rolegt, und die 
Druckleitung jeder tiefer gelegenen 
Pumpe führt zum Saugrohr der höher 
gelegenen. Die Fördermenge IKör sch 
übertage am Ausguß der Pumpe leicht 
regeln, wobei allerdings der Wirkungs- 
grad mit der Fördermenge abnimmt, 
Gefährliche Uvberdricke können in 
der Rohrleitung überhaupt nicht auf- 
treten, Als weitere Vorzüge sind an- 
zuführen, daß die Anlage von einer 
einzigen Stelle aus ohne besondere 
Vorrichtungen an den Motoren an- 
und abgestellt werden kann, und daß 
die Pumpen im Wasser zu arbeiten 
vermögen, Infolge der großen Saug- 
höhe, unter Umständen über 4 m, kön- 
nen die Pumpen so hoch aufgestellt 
werden, daß bei unvorhergesehenen 
Fällen die Sıollen der Grube als Not- 
hebälter dienen können. 
Ausführungen von Gebr. Sulzer 
eigen eine Druckhühe von über 500 m 
n einer Pumpe. Auf Zeche Viktor in 
Rauxel laufen zwei Pumpen auf der 
interen Sohle, die zusammen 7cbm 'min 
'26m hoch fördern. Diese elektrisch be- 
riebene Anlage, die ursprünglich als 
’e einer vorhandenen Wusser- 
altung gedacht war, steht seit länge- 
er Zeit im Betrieb. Für die ange- 
ebene Förderung war ein Gesamt- 
virkungsgrad von 58 vH gewährleistet 
rorden, so daß die Hauptdampfmaschi- 
'e Übertage 1400 PS; leisten mußte. 
Die Uebergabeversuche orgaben 
ine Fördermenge von T,ss cbmjmin 
nit 1455 PS, und von #,56 chbm/min 
it 1506 PS; bei einer gesamten Wi- 
erstandshähe von 524 m. Da die Ko 
irderte Wassermenge mittels Veber- 
tufgerinnes gomessan wurde, so waren 
leinere Ungenauigkeiten nicht ausge- 
Shlossen, und tatsiichlich wurden durch 
ersuche, welche nachher vom Dampf- 
essel-Revisionsverein Essen ausgeführt 
urden, noch klinstigere Ergebnisse 
stgestelt. Nach diesen Versuchen 
trug nämlich ler Gesamtwirkungs- 
rad #5 vH und derjenige der Pum- 
en TT vH. 
Die Wasserhaltung auf Grube 
orenjo ist durch Heerwagens Vor- 
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Große, welche 3 chm/min auf 5lsm 
fördert, und zwei hintereinander ge- 
schaltete Pumpen für Zeche Consoli- 
dation, die 3ebm/min auf 6450 m färdern. 
Eine Anlage von zwei hintereinander 
geschalteten Pumpen für 3 cbimimin 
auf 720 ın Gesamtförderhöhe wird ge- 
plant. . ’ 

Fig. I ist die Ansicht einer mit 
Elektromotor gekuppelten Senkpumpe 
Sulzerscher Bauart, die mie 1455 
Uml./min eine Wassermenge von 2, 
cbm'min auf 255 m drückt; ihr Krafı- 
bedarf beträgt 200 PS, Die Anwendung 
solcher Pampen führt zu einer be 
dewenden Ersparnis an Raum und 
Gewicht. Der rmhige Gang Infolge 
der Abwesenheit hin- und hergehender 
Massen sehont die Aufblingevorrich- 
tung, entlastet das Schachtgerüst und 
gestattet größere Wassergeschwindig- 
keit in der Steigleitung. 

Weitere Verwendung findet die 
Hochdruck - Kreiselpumpe für Kibl- 
zwocke in Hlüttenwerken und für 
Wasserversorgungszwecke, Die größte 
Anlage letzterer Art ist von Gebr. 
Sulzer fir das Wasserwerk der Stadt 
Genf ausgeführt worden. Die Pumpe 
ist mit einem 1N00pferdigen Elektro. 
motor gekuppelt und färder 22 
chm/min anf 144 m Höhe. 

Eine sehr eigenartige Kraftauf- 
speicherungsanlage mittels Eman 
pumpen bat dieselbe Firma lür das 
Elektrizitätswerk Olten-Aarburg in der 
Schweiz hergestellt. 

Diese Anlage besteht aus einer 
Hochdruck-Kreiselpumpe und einer 
Wasserturbine, die beide abwechselnd 
ınit einem Drehstrommotor unmittelbar 
gekuppelt werden können. Wenn das 
Elektrizititswerk beispielsweise in den 
Nachtstunden überschüssige Kraft zur 
Verfügung hat, so speist die vom Be 
trizilätswerk angetriebene Pumpe he 
einer Leistung von 8 ebmimin einen 
325 m hoch jrelegenen Behälter, aus 
dem das Wasser in den normalen Be- 
triebstunden der Turbine zugeführt 
wird, welche dann die Dynamo treibt. 

Außer Gebr. Sulzer haben se; 
Deutschland A. Borsig, Tegel be 
Berlin, €, H. Jaeger & Co,, Leipzig, 
Weise & Monski, Halle, R. Wolf, Magde- 
burg, u. a. den Ban von Hochdrack- 
Kreiselpumpen mit Erfolg aufge 
nommen, 

Schnitte durch die Jaegersche 
Pumpe sind in den Figuren 2 und 4, 
eine Ansicht in Fig. 4 dargestellt. = 
Flüssigkeit tritt durch das De 
in das erste Schaufelrad B ein, wi 
hier beschleunigt und im age 
auf höheren Druck gebracht, worau 
sie durch den Kanal D in das nichste 


fentlichung') bekannt geworden (4,r 
'm/sk auf 390 m Höhe). Die Summe 
zum Reinigen der Maschine erfor. 
rlichen Stilstände belkuft sich dort 
ir anf 20 st fin Monat. Von neueren 
lagen, Sulzerscher Pumpen sind zu 
wähnen: eine sechsstufige Hochdruck- 





Srhaufelrad gelangt. Der Vorgang 
wiederholt sich je nach der Förderhöbe. te 
Jedes Leitrad mit zugehörigem Lauf- Pr 
rad wird von einem Gehluseteil um- Teenage 
schlossen. Dadurch wird bezilglich { 
der Modeliherstellung und der An- 5 


en 
ee 
De Br - } 





it i a der Vor- Ra 
ssungsfähigkeit im Betriebe a M RN 
eiselpimpe fir Zeche Constantin der har erreicht, daß die Förderhöhe durch 5% ‚dan, Na 
& . Ausschaltung einzelner Stufen geändert Hu Pr 7 
’) 2. 1903 8, 1548. werden katır. Rey e % 
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Fig. 2. Schnitt durch die Pumpe von CO. H. Inager & Oo, 





Die Entlastung der 
Laufräder vom Seitendruck 
ist wie folgt durchgellihrt: 

Zu beiden Seiten jedes 
Rades sind am Gehäuse 
Dichtungsringe pp ange- 
bracht, welche gegen Ring- 
fichen an der Radnabe 
abdiehten und zur Be- 
seiligung des Strömungs- 
drackes auf das Rad ver- 

schiedene Durchmesser 
haben, Durch den Spalt & 
am Umfang des Rades wird 
der Druck des Wassers in 
den Räumen a und b 
gleichmäßig verteilt, Eben- 
% wird in den innerhalb 
der Dichtungsringe gele- 
genen Riumen c und d 
gleicher Druck infolge der 

bohrungen o in der 
Radwand hergestellt. Fig.5 
zeigt die Pumpe in ausein- 

Tgenommenem Zu- 
Sand und 148t erkennen, 
wie leicht ihr Inneres zu- 
er ist. 

uch diese Pum 
"eiche im Gegensatz = 
der Sulzerschen mit rlick- 
wärts gebogenen Schaufeln 
ausgeführt wird, arbeitet 
= onspumpe, d. h. 
it relative Eintrittsge- 
schwindigkeit wird im 
Laufrad verzögert und in 
ee umgesetzt, der 
1 
Kahn 10 n der Ge- 
n Fig, 6 sind” die 
I ungskurven einer 
1 druck "Kreiseipumpe 
nen, Am l,s cbm 
= 1440 wieder; 

Bo, Wie ersichtlich, 
» eibt der mechanische Wir- 
Ungsgrad bei Liefermen- 
gan von Su vH bis 105 vH 
a unverändert, 
bi ronddie manometrische 
Örderhöhe mit zunehmen- 
gelermenge abnimmt, 

ig. 7 zeigt die Außarg 

cht einer von Weise 


Jusgeräche Pumpe auselnander genommen, 


0 


Fig. 
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Fig. 5. 
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Fig. 3, 
Schematische Darstellung der Verschaufslung 
der Jasgerschen Pumpe 











& Monski hergestellten 
Pumpe, deren innere Teile, 
Fig. 8, samt Welle durch 
einen Deckel an der Außen- 
seite bequem herausgezo- 
gen werden können, Bei 
kleineren Pumpen wird 
die Welle in ähnlicher 
Weise wie bei der Jaeger- 
Pumpe dadurch entlastet, 
daß der innere Teil des 
Rückens durch Bohrungen 
in der Rückwand mit dem 
Saugraum in Verbindung 
steht, In größeren Pumpen 
wird der axiale Schub 
durch eine besondere An- 
ordnung vollständig . und 
unabhängig von Abdich- 
tungsflächen aufgehoben. 
Bei Abteufpumpen findet 
dieser Druckausgleich nur 
teilweise Anwendung. Der 
verblelbende Rest an axi- 
alem Schub wird zur Auf- 
hebung des Gewichtes der 
Radwelle und zur Ent- 
lastung der Kugelspurlager 
verwendet, c 

Von den im Ausland 
verbreiteten - Hochdruck- 
Kreiselpumpen sind die 
Ausführungen von Rateau, 
Schabaver und namentlich 
von de Laval zu erwlihnen, 
Die Lavalschen Pumpen 
arbeiten mit nur einer 
Stufe und so hohen Um- 
laufzahlen, daß sie ohne 
jegliche Zwischenilber- 
setzung mit der Welle von 

Laval-Turbinen gekuppelt 
werden können. Da bei 
dem kleinen Raddurchmes- 
ser, welcher durch die 
hohe Umlaufzahl bedingt 
wird, der erforderliche 
Saugımerschnitt nicht un- 
terzrehracht werden kann, 
so muß der Hochdruck- 
pumpe eine  Zubringe- 
pumpe vorgeschaltet wer- 
den, die von der Dainpf- 
turbine mit Uebersetzung 
angetrieben wind. Der 
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verringerten Geschwindigkeit entsprechend können Kreiselrad 
und Sangquerschnitt größer werden. Diese Niederdruckpumpe 
kann gleichzeitig das Kühlwasser für Strahlkondensatoren 
fürdern, 

Eine in dieser Anordnung ausgeführte Wasserhaltung 
von 150 P5 ist in den Gruben von Lens aufgestellt und för- 
dert 1,65 ebm/min auf 260 m Höhe), Die Hochdruckpumpe 


) Möm. Soc. Ing, Cir, 1904 8, 233, 
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arbeitet mit 13000 Uml./min, die Niederdraekpumpe mit 
650 Uml./min. Letztere saugt das Wasser 3 m hoch an und 
führt es mit 10 m Druckhöhe der ersteren zu, die es In un- 
unterbrochenem Strang zutage fördert. Die Niederdruck- 
pumpe ist mit einem Sicherheitsventil versehen, das eine Be- 
anspruchung der Zubringepumpe durch den Hochdruck ver- 
hindert, falls eine in der Steigleitung befindlichg Rücksehlag- 
klappe versagt. Die normale Druckhöhe dieser Wasserhal- 
tung kann anf 350 m gesteigert werden, 





Breiner-Licht. 
Von Ernst Wagmüller, 


Das Bremer-Licht verdankt seinen Erfolg einer Reihe 
von Einrichtungen, deren Vorteile Bremer schon vor mehr 
als 4 Jahren erkannt und die er inzwischen trotz großer 
Schwierigkeiten auch konstruktiv durchgebildet hat, 

Die kennzeichnenden Züge sind: 

1) hoher Gebalt der Lichtkohlen an Metallsalzen, vor- 
wiegend Kalziumfluorid; 


2) schräge Stellung der Kohlen mit den Spitzen nach 
unten; 


3) Anordnung eines sogen, Wirmesammlers um den 
Lichtbogen; 

4) Anwendung eines Magnetfeldes oberhalb des L.icht- 
bogens. 
; Wie Fig. 1 zeigt, treten die 
beiden Kohlen durch ein Abschluß- 
stück aus Porzellan In den Hohl- 
raum des Wirmesammlers, über 


Es werden vornehmlich zwei 
Gattungen von Kohlen hergestellt; 
bei der einen werden die Metall- 
salze dem Kohlenmaterial des Man- 
tels, bei der andern dem des 
Dochtes beigemengt. Bis jetzt ist 
die höchste Lichtausbeute durch 
die ersterwähnten Koblen erreicht 
worden; doch werden für manche 
Zwecke die letzteren vorgezogen, 
weil sie ein etwas ruhigeres Licht 

durch Verwendung eines reinen 
Seblackenbildung in gewissen Grade zu 
remer schon 1899 erkannt und in einer 





geben. 
Kohlenmantels die 
verhindern, hat B 
Patentanmeldung ausgesprochen. 

Sowohl bei der einen wie bei der andern Art von 
Bremer-Koblen ist es möglich, fast jeden gewünschten Licht- 


Die Möglichkeit, 


effekt zu erzielen. Die Zusitze sind aber auch so zu wäh- 
len, daß auch die Verbrennungsprodukte bestimmter Art sind. 
Es kommt nicht nur auf höchste Lichtausbeute, sondern auch 
darauf an, daß die den Lichtbogen zunächst umgebenden 


dem sich ein Blasmagnet befindet. " 


Teile der Lampe Form und Beschaffenheit behalten, und hier 
zu bietet die Absonderung der Verbrennungsprodukte ein 
Mittel. Hierauf werde ich später zurückkommen. 

Von wesentlicher Bedeutung ist die Stellung der Kohlen 
schräg zueinander, Zunächst können dabei die Lichtstrahlen 
ungehindert austreten; wichtiger ist aber noch, dad dadurch 
diejenigen Störungen hintangehalten werden, welche durch 
die Vorgänge im Bogen selbst bedingt sind, 

Bei allen Kohlen, selbst solchen mit geringen Zusätzen, 
treten im Bogen Oxydationsprozesse auf, deren Ergebnis einer- 
seits die große Lichtmenge, anderseits aber auch feine 
Schlaekentellchen sind, die zum Teil staubförmig nach unten 
fallen, zum Teil sich am Rand des Kohlenkraters, letzteres 
aber nur bei verhältnismäßig großen Zusatzmengen, fest- 
setzen. Die nach unten fallenden Staubteilchen kommen ans 
dem Bereich des Bogens, während sie bei übereinandersiehen- 
den Kohlen zum größten Teil auf die untere Elektrode fal 1 
von dort wieder emporgeschleudert werden, verdampfen 2 
jenes Zucken oder Vibrieren des Lichtes hervorrufen, das den 


‚ Lampen mit übereinander stehenden Kohlen eigentümlich ist. 


Ein weiterer Vorteil der Schritgstellung der Kohlen ist, 
daß sich auch der Krater der negativen Kohle in den vom 
Bogen ausgehenden heißen Gasen von etwa derselben Tem 
peratur befindet, wie sie den positiven Krater ungen, |) 
daß dio Emissionsfähigkeit auch dieser Kohle gesteigert ht 
Ebenso wird durch diese Anordnung eine viel größere = 
lit des Bogens erzielt als bei übereinander stehenden Koh = 
Es liegt das in der Natur des an und für sich langen Lie d 
bogens, welcher sehr labll und zum Wandern geneigt ist un 
bei übereinander stehenden Kohlen auch durch 80 er 
Sparer oder Magnetfelder nur schwer zu ruhigem Brenne 
gebracht werden kann, während bei schräg nach ee 
stellten Kohlen eine Beschränkung des Wandertriebes sCh0 
allein dadurch eintritt, daß das durch eben diese er 
entstehende Magnetfeld eine Richtkraft und Zügelang ausl , 

Es entsteht nAmlich eine Stromschleife ("s bg © 
welche ein Magnetfeld einschließt, dem der Bogen In der 
Richtung R auszuweichen sucht; #. Fig: 2. 

Weitere Vorteile für Bremer-Kohlen ergeben sich BER 
Anordnung eines Wärmesammlers um den Lichtbogen. "= 
ist dies nicht der gewöhnliche Sparer, wie or bei er 
lampen mit Elektroden ohne Leuchtzusktze verwendet wird, 
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lediglich um den Abbrand der Koh- 
len in dem sauerstoffarmen Gasge- 
misch zu verlangsamen, sondern 
vielmehr ein Wärmesammler, der 
die Temperatur des Kraters und 
des Lichtbogens erhöhen und hier- 
durch die Lichtintensität steigern 
soll. Außerdem kann der Wärme- 
sammmler dazu nutzbar gemacht wer- 
den, etwaige Unregelmäßigkeiten 
des Kohlenahbrandes auszugleichen. 
Naturgemäß nimmt der Sauerstoff: 
gehalt darin nach oben hin ab, 
und es tritt sonach die etwa zu 
kurz gewordene Kohle in ein sauerstoffärmeres Gemisch ein, 
wodurch der Abbrand verlangsamt wird. 

_ Erst in letzter Linie wirkt der Hohlraum um die Kohlen- 
spitzen als Sparer im eigentlichen Sinne des Wortes. Von 
weitaus größtem Vorteil ist er wegen der bereits angegebenen 
Eigenschaften und insbesondere für die Erhöhung der Tempe- 
ratur des Bogens selbst und die hierdurch erhöhte Leuchtkraft, 

Beim gewöhnlichen Bogenlieht gehen fast sämtliche Strah- 
len von den weißglühenden Kohlenspitzen aus, und da diese 
obnehin die Verdampfungstemperatur der Kohle haben, so 
wärde hier ein Wärmesammler zwecklos sein. Auch die 
Liehtemission des Bogens selbst würde hierdurch nicht ver- 
mehrt werden. 

Der Wärmesammler wird der größeren Haltbarkeit halber 
aus Metall hergestellt und wäre daher der Zerstörung durch 
die hohe Temperatur in der Umgebung des Lichtbogens und 
durch diesen selbst ausgesetzt, wenn nicht folgendes weitere, 
für das Bremer-Licht kennzeichnende Schutzmittel vorhan- 
den wäre, 

Die Verbrennungsprodukte enthalten Bestandteile, welche 
tells fenerbeständig, teils leicht verdampflich sind. Wählte 
er die Zusätze zu den Kohlen so, daß nur fenerbeständige 

erbrennungsprodukte entstäinden, so würden diese zum aller- 
größten Teil nach abwärts fallen, da sie von staubförmiger 
auslenheit sind. Mischte man dagegen nur solche Zusätze 

en Kohlen bei, die leicht verdamptliche Verbrennungsprodukte 
wen so würden sich diese zwar an den Wandungen des 

Armesammlers niederschlagen, sie jedoch infolge ihrer gerin- 
hin nicht schützen, vielmehr, falls der Bogen sich ihnen 
er an welche Veranlassung näherte, wieder verdampfen. 
pa alb werden die Zusätze — Metallsalze und Flaßmittel — 
ee daß durch die Verbrennung ein schneeiger Be- 
we ar rn Wandungen entsteht, der sie vor Zerstörung 
Me las ieser Beschlag hat außerdem die Eigenschaft, einer- 
Bee an risch gut zu isolieren, anderseits ein schlechter Wär- 
Ge zu sein. Er schützt also die Metallteile vor Strom- 

Fang und unterstützt den Wärmesammler in seiner Wir- 
= Aisch ren fest an den Wandungen und iberzieht sie 
mäßig % völlig weißen Schicht, welche die verhältnis- 
krälg a nach oben gerichteten Strahlen des Bogens 
en ekstrahlt. Bei entsprechender Wahl der Zusätze 
a ein glasartiger Ueberzug erzielt werden; für die 

: ommt aber nur der weiße Niederschlag in Betracht, 
rn er nun zur Erörterung des letzten und wesent- 
Fa erkmales des Bremer-Lichtes, nämlich der Anwen- 

u nes Magnetfeldes oberhalb des Lichtbogens. 

folge des Auseinandertreibens der leuchtenden Materie 

ns durch das Magnetfeld wird die Lichtstärke anf- 
vermehrt, und zwar etwa in demselben Verhältnis wie 
aslicht durch Anwendung des Sehnittbrenners, 
teldes ech verhält sich unter dem Einfluß des Magnet- 

en im M en, je nach Anwendung von Kohlen mit Zu- 
nkchst s Ferm oder solchen mit Zusätzen im Docht. Zu- 
öde re - Winkel, unter dem die Kohlen brennen, eine 
Slizen je dig bee bei Verwendung von Kohlen mit Zu- 
eher von solch im Dochte. Wird nämlich der Bogen, wel- 
empfiehlt, als > Kohlen bei normaler Winkelstellung (Bremer 
16 bis 190 Inkel, welchen die Kohlen einschließen, etwa 
unten bee wählen) ausgeht, nicht oder nur wenig nach 
en, so wird er sich hanptsächlich an der nach 





des 
fallend 
beim G 








innen liegenden Seite des Kohlenkraters halten. Es werden 
hierbei vorwiegend solche Teile besonders erhitzt, welche aus 
reiner Kohle bestehen, und die Metallsalze im Dochte werden 
vorwiegend durch die von diesen Stellen ausgehende Wärme 
verdampft. 

Erhöht man die Amperewindungen des Blasmagneten, 
so I#ßt sich erreichen, daß der Bogen, welcher nun das Be- 
streben hat, sich mehr auszubreiten, von der Mitte des Doch- 
tes ausgeht, wodurch das Licht intensiver wird. Erhöht man 
die Ampörewinduneszahl über diesen kritischen Punkt, so 
kletterı der Bogen an die Außenseite des Kohlenkraters, und 
die gewünschte Wirkung wi.d nicht erzielt. 

Anders liegen die Verhältnisse bei Verwendung von 
Elektroden mit Zusätzen im Mantel. Diese Kohlen haben 
einen verhältnismäßig kleinen Dochtdurchmesser, und der 
Bogen, wenn auch nur schwach geblasen, wird immerhin 
schon einen nicht unbeträchtlichen Raum einnehmen, da er in 
dem Mantel reichlich Metallsalze vorfindet, deren Diimpfe seine 
Leitfähigkeit erhöhen. Im allgemeinen wird die Lichtinten- 
sitit ungefähr proportional zur Stärke des Magnetfeldes wach- 
sen. Diese Proportionalität wird erst dann gestört, wenn — 
bei ungefähr 60 V Lichtbogenspannung — der Bogen zu 
stark auseinander getrieben wird, weil er sich bei der über- 
mäßigen Vergrößerung der Oberfläche zu stark abkühlt. 

Wird der Blasmagnet in derselben Weise bei gewöhn- 
lichen Kohlen angewandt, go bietet das keineswegs Vorteile 
in der erwähnten Richtung; die Lichtstärke wird sogar ab- 
nehmen. 

Weiter tritt bei Verwendung eines Magnetfeldes die be- 
merkenswerte Erscheinung ein, daß sich die Farbe des Lichtes 
Andert, eine Entdeckung, die wir den Versuchen Bremers 
verdanken, und die mit Hülfe des Spektroskops objektiv und 
einwandfrei nachzuweisen ist. Es zeigt sich nämlich, daß, 
je nachdem der Bogen unter dem Einfluß des Magnetfeldes 
steht oder nicht, die vorzugsweise beobachteten gelben und 
grünen Linien im Spektrum vermehrt oder vermindert werden, 

Schließlich kann das Magnetfeld zur Regulierung des 
Bogens in Außerst vorteilhafter Weise herangezogen werden. 
Das Differential-Regelwerk der Bremer-Lampe wird in übli- 
cher Weise durch Solenoide betätigt und löst bei anwachsen- 
der Bogenspannung ein Laufwerk aus. Die Regulierung wird 
nun dadurch außerordentlich empfindlich gemacht, daß das 
Magnetfeld oberhalb des Lichthogens angeordnet wird. Durch 
den bloßen Abbrand der schräg gestellten Kohlen wird die 
Spitzenentfernung vergrößert und damit der Spannungsunter- 
schied zwischen den Kohlenspitzen erhöht; da aber die Ein- 
wirkung des Magnetfeldes ungefähr umgekehrt proportional 
dem Quadrat des Abstandes ist, so wird die Spannung an den 
Kohlenspitzen durch die Annäherung des Bogens an den 
Magnet noch in unverhältnismäßig höherem Grade anwachsen, 
als dies lediglich darch den Abbrand der Kohlen der Fall 
ist. Infolgedessen wird das Differentialwerk sehr oft den 
Nachschub der Kohlen veranlassen, so daß der Bogen stets 
an einer und derselben Stelle im Wärmesammler brennen 
wird. Schließlich reißt er sicher ab, wenn ein Nachschub 
der Kohlen gegen ihr Ende zu nicht mehr stattfindet. 

Ich habe absichtlich unterlassen, in den vorstehenden 
Mitteilungen Zahlen aozuführen, da sich solche in reichlichem 
Maße in der Literatur, besonders in verschiedenen Veröffent- 
lichungen von Wedding, Lummer, von Czudnochowski und 
andern vorfinden'). Dagegen glaube ich, einige Punkte be- 
rührt zu haben, die gegenüber den bisherigen Veröffentlichun- 
gen neu und für die Würdigung der physikalischen und 
praktischen Eigenschaften des Bremer-Lichtes von Wichtig- 
keit sind. Jedenfalls ist durch die Arbeiten Bremers eine 
Reihe von Vorgängen und Erscheinungen näher erkannt wor- 
den, die für weitere Untersuchungen reichen Stoff bieten und 
der Wissenschaft wie der Praxis ein ansehnliches Arbeitsfeld 
eröffnen. 


)) Wedding, Elektrotechnische Zeitschrift 1900 8.546; 1902 8. 702. 
Lummer, Elektrotechnischer Anzeiger 190? Nr. 24. vw. Crudnorhowskl, 
Verhandlungen der deutschen physikalischen Gesellschaft V. Jahrgang 
Nr. 7 (Braunschweig, Viewer & Soln). 
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Sitzung vom 3. Februar 1904, 
Vorsitzender: Hr. Borchers. Schriftführer: Hr. Sommerfeld, 
Anwesend 73 Mitglieder. 


Nach Erledigung geschäftlicher Dinge spricht Hr. Stege- 

mann über das 
Schachtabteufen im Aachener Deckgebirge. 

Der Redner geht zunächst auf die geologische Gestaltung 
des Steinkohlengebirges und des EREENER ein und hebt 
bervor, daß das letztere meist aus Schwimmsand besteht Das 
gewöhnliche Verfahren des Schachtabteufens auf der Sohle muß 
im Aachener Deckgebirge unterhalb des Wassersplegels voll- 
ständig versagen, weil man mit Abteufpumpen die Sehacht- 
sohle nicht hinreichend frei von Wasser würde halten können 
und es auch nicht gelingen würde, dem Gebirgsdruck in 
den Schachtstößen wirksam zu begegnen. Die für das Aache- 
ner Deekgebirge in Betracht kommenden Abteufverlahren 
sind das Senkverfahren '), das Honigmannsche Verfahren, das 
Preßluftverfuhren und das Gefrierverfahren ?), 

Zum Ausbau der Senkschächte benutzte man früher krels- 
fürmige Senkmauerungen, die man mit gußeisernen Senk- 
schuben versah und durch ihr Eigengewicht und durch 
aufgele Gewichte senkte. Die Senkmanern beanspru- 
chen aber einen großen Schachtquersehnitt und dringen 
seblecht auf der Sohle ein, so daß man sie durch gußeiserne 
Senkschächte ersetzt hat, die aus einzelnen Ringen oder Tüb- 
bings bestehen. Ein solcher Schacht geht nicht ohne weiteres 
mit Sicherheit im Lote nieder, z. B, wenn der Senksehuh auf 
ungleichen Widerstand stößt. Fin Senkschacht bedarf deshalb 
einer Phrung. Da er sich ferner mit der ganzen Fläche 
seines Mantels am Gebirge reibt, so vermag er durch 
sein Eigengewicht nicht sehr tief einzusinken. Man be- 
lastet ihn deshalb, was bei neueren Senkschäehten mittels 
Druckwasserpressen geschieht. Bei einem Sehncht bei Duffes- 
heide vn der Druck etwa 4000 t, bei dem Adolfschacht bei 
Streiffeld 4 bis 5000. Das Widerlager der Pressen wird mit 
der lotrechten Führung für den Schacht verbunden. Zu diesem 
Zwecke teuft man zunächst einen Mauervorschacht bis auf den 
Wasserspiegel ab und gibt ihm einen solehen lichten Durch- 
inesser, daß der Tübbingschacht in ihm seine Führung findet, 
und eine solche Dieke, daß sein Gewicht dem Pressendruck 
widersteht. Unten wird der Mauersehacht mit einem hölzernen 
Tragkranz, oben mit dem für die Pressen bestimmten, aus 
gußeisernen Segmenten bestehenden Preßring versehen, Trag- 
kranz und Preßring werden durch sehmiedeiserne Anker, 
die durch das ganze Mauerwerk gehen, verbunden. Mit einer 
derartigen Einrichtung kann man einen Tübbingschacht etwa 
50 m tief in das schwinmmende Gebirge hineintreiben. Alsdann 
wird die Reibung am Gebirge so groß, daß der Pressendruck 
sie nicht mehr überwindet, Man ist dann genötigt, in den 
orsten Tübbingschacht einen zweiten einzusetzen, später einen 
dritten, und so fort, 

Zur Gewinnung des Gebirges dienen meist Sackhohrer, 
das sind zwei dem Halbmesser des Schachtes entsprechende 
Messer, die auf der Schachtsohle das Gebirge losschaben, und 
hinter denen Säcke schleifen, in welche die losgeschabte Masse 
gelangt. Der Bohrer ist an einem Gestänge befestigt, das 
übertage von Maschinen angetrieben wird. Die Siteke waren 
früher mit den Messern des Bohrers in fester Verbindung. 
Um ihren Inhalt zu fördern, mußte man deshalb die ganze 
Bohrvorrichtung aus dem Schachte herausziehen. Sassen- 
berg und Ülermont haben nun eine Bohrvorrichtung 
konstruiert, bei der die Säcke allein zutage gezogen 
und. wieder eingelassen werden. Man hat jetzt für die 
Gebirgsfürderung nur noch etwa s0 viel Minuten nötig, 
wie nach dem alten Verfahren Stunden. Beim Adolfschacht 
fürderte man stündlich 6 Säcke zu je %%, bis 1 ebın. Auch 
Greifbagger und Mammutpämpen sind für die Gebirgsförde- 
rung zur Anwendung zekommen. Die Förderung ist hier ein- 
facher, die Gewinnung des Gebirges auf der Scheibe der 
Schachtsohle aber weniger regelmäßig als heim Saekbohrer: 
auch wirken diese Einrichtungen manrelhaft, wenn das Ge- 
birge nicht locker ist. 

Ein Senkschacht ınuß wasserdicht an das feste Gebirge 
angeschlossen werden. Inteinzelnen Fällen gelingt dies im 
Aachener Bezirk leicht, wenn das Steinkohlengebirge von 


') Vergl. Z. 1696 8. 1461, 
®) Vergl. Z. 1889 8. 1125; 1902 8, 615. 








iner tonigen Gebirgsschicht bedeckt ist, in die der Senk- 
schuh eindringt. Beta abschüssiger Oberfläche des Steinkohlen- 
gebirges aber wird der Schacht mit etwas kleinerem Durch- 
messer einige Meter in das feste reger. weni. abgehohrt 
und dann ein Zylinder a Eisenblech eingesenkt, der mit 
Zement bintergossen wir 3 
ie Nachteile des Senkverlahrens bestehen darin, daß die 
Einriebtungen kostspielig sind, daß Verluste an Baustofl und 
Sehachtdurchmesser auftreten, dad die Tübbings auf Druck 
beansprucht und dadurch leicht zerdrückt werden, und dab 
infolge der Drehungsbeanspruchung des Gestänges der Schacht 
schief gebohrt werden kann. Der schlimmste Uebelstand ist 
aber die Gefahr der Durchbrlche des Gebirges auf der Schacht 
soble, und diejenigen Senkschächte, die verschont geblieben 
sind oder Durchbrü-he überstanden haben, obne einge 
drückt zu werden, haben im Aachener Bezirk mit nur kleinem 
Durchmesser das feste Gebirge erreicht, Eine Ausnahme wird 
wahrscheinlich der Adolfschacht des Eschweiler Bergwerks- 
vereines machen. Hier hat Sassenberg, um die Gebirgsrei- 
bung zu vermindern und damit größere Senkteufen zu er 
zielen, den zweiten Tübbingschacht mit Wasser hinterspült. 
Das Wasser wurde im Schachtinnern durch zwei Leitungen 
hinab und 12m über der Senkschuhschneide aus einem in 
einem Tübbingring eingegossenen wagerechten Kanal nd 
Osfinungen nach außen geführt, so daß es zwischen dem Tä 
bingschacht und dem Gebirge aufstieg. Dem unteren Teil des 
Senkschachtes gab man einen um dOmm größeren Durch- 
messer, um dem ausfließenden Wasser freien Raum jr 
Aufstelgen nach oben zu bieten und zu verhindern, = 
es unter dem Senkschuh infolge Rückstaues in den Schach 
zurückfiod, Auf diese Weise ist der zweite Tübbing- 
schacht in der Zeit vom 2. Juni 1903 bis zum 25. September 
1903 von 82,54 bis 139,v0 m, also um 47,36 m gesenkt worden. 
Dabei hat der zweite Tübbingschacht 6,4 m lichten gr 
messer, so daß die Förderung etwa 40 cbın anstehendos . 
birge auf I m betrug. Der Tübbingschacht ist nicht belaste 
worden. Der Spülwasserverbrauch betrug 200 bis 250 Itr/min. 
Wihrend man beim Senkverfahren darauf bedacht sein 
soll, daß der Schachtausbau mit der Schneide des Sankschubes 
der Schachtsohle immer vorangeht, damit Durchbrüchen au 
der Sohle möglichst vorgebeugt wird, bringt Honigmanı 
den Schachtausbau erst ein, nachdem der Schachtraum selbs! 
fertiggestellt Ist, und läßt bis dahin die Schachtstäße sine 
Verkleidung stehen. Das Gebirge wird in ähnlicher We 
wie beim Sukrızalren durch einen vierarmigen kreisenden 
Bohrer mit messerartigen Schneiden losgeschabt; aber er 
Förderung des Gebirges geht ganz anders vor sich. Das = r 
gestänge ist nämlich hohl und unten mit Oclinungen versehen. 
In dieses Gestänge wird ein unten offenes Gasrohr eingeblagN 
durch das Druckluft eingeblasen wird. Dadurch entsteht in vor 
Bohrgestänge eine Wasserströmung nach oben, die das = 
Gebirge auf der Schachtsohle ansaugt und mit zutage Bez - 
Um den Bohrsehacht möglichst lotrecht niederzubringen, N 
man, wie heim Senkverfahren, das Bohrgestänge derart ge 
daß die Messer des Bohrers die Schachtsohle nur eben 
streichen. Außerdem wird am unteren Ende des ge ae 
a. Führung von etwa 20m Höbe angeordnet und mit dem 
ohrgestäinge fost verbunden. : 
Um tere daß die frei stehenden Schachtstöße 


' einstürzen, wendet Honigmann zwei Mittel an: er erhöht 


den natürlichen Wasserspiegel bis möglichst nahe an die rei 
sohle, und er vermehrt das spezifische Gewicht des Schach 
wassers, namentlich beim Bohren in Sand, dureh eingeschlämm- 
ten Ton auf etwa 1,8, Durch diese beiden Mittel areiebe oe 
eine Strömung aus dem Schachtinnern in die Schachtstd wi 
wodurch diese gleichzeitig von dem Tonschlamm durchsetz 
werden, ind 

Der Gang des Abteufens ist folgender: Zunichst a 
ein Vorschacht bis auf den Wasserspiegel gebracht. a g 
diesen bringt man einen Senkzylinder aus Mauerwerk oc er 
aus Eisenblech ein, den man so tief einsinken INdt, wie er 
möge seines Eigengewichtes möglich ist, und den man dann m 
Beton hinterfüllt. Dieser Zylinder bildet den wasserdichten 
Abschluß in Höhe des natürlichen Viamorspiogeis und darüber 
und dient lediglich dazu, den natürlichen Wasserspiege] zu $- 
höhen. Alsdaon beginnt das eigentliche Abbohren, und schlie 
lich wird der Ausbau, der aus einzelnen zusammengenieteten 
Kesselschüssen von 15 bis 2? mm Dicke besteht, die zur Vor 
stellung wohl noch mit U-Eisenringen verstärkt sind, einge 
zn Der Anschluß an das feste Gebirge geschieht wie beim 
Senkverfahren, 

Die Einrichtungen sind beim Honigmannschen Verfahren 
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einfacher und billiger als beim Senkverfahren. Die Bedie- 
nung beschränkt sich auf einen bis zwei Beamte und wenige 
Arbeiter; nur beim Einbringen des Schachtzylinders ist eine 
größere Anzalıl von Arbeitern notwendig. Besonders bestechend 
ist die einfache und ununterbrochene Förderung des Bohr- 
schmaudes, und ihr ist es zu verdanken, wenn auf dem neuen 
Sehachte IV der Zeche Nordstern, allerdings bei einem Durch- 
messer von nur 2,6 m, im Lehm 1,10 und im Sand sogar 2,4 m 
Bohrfortschritt in 12 Stunden erzielt worden sind, Aehnlich 
sind die Ergebnisse bei dem Schacht V der Zeche Nordstern. 
Der Schacht ist vom 20. August bis 21. Dezember 1903 in 4 
zwölfständigen Arbeitschichten von 33 m bis 174m, also 141 m 
tief abgebohrt worden, wovon 116 m aus Sanden bestanden, wÄh- 
rend die übrigen 25 m aus tonigem Sand und Ton zusammenge- 
setzt waren. Die höchste Leistung betrag in der zwölfstündigen 
Schicht 2,20 m, die Durehschnittsleistung im Sanıl 1,51 m, im 
Ton 1,5 m. Der lichte Durchmesser dieses Wettersehachtes 
beläuft sich allerdings nur auf 2,10 m, der Durchmesser des 
Bohrers auf 2,50 m. Das Honigmannsche Verfahren ist bei 
großen Schachtdurchmessern noch nicht erprobt worden; der 
größte Durchmesser beträgt bis jetzt 3,6 m im Liehten. 

Beim Abteufen mit Druckluft wird dem Wasserdruck des 
Deckgebirges der Druck der in den Schacht eingeführten Luft 
entgegengesetzt und anf diese Weise die Schachtsoble trocken 
gehalten. Der Schacht wird zu dem Zweck in Höhe des 

asserspiegels oder darüber durch eine luftdichte Bühne ab- 
peperrt., m den Uebergang von der Außenluft in die 
Druckiuft des Schachtes zu vermitteln, bedarf es einer 
Schleuse; dadurch ist aber der Ve-kehr der Tagesober- 
fläche mit der Schachtsohle etwas umständlich, zumal man 
der Schleuse bei den beschränkten Raumverbältnissen im 
cht keinen .. Inbalt zu geben vermag. Liästig ist 
auch, daß der Schacht nicht gelüftet werden kann. Endlich 
aher rg ein Mensch ohne Schädigung seiner Gesundheit 
nur einen Luftdruck von 3'/zat, so daß man mit diesem Ver- 
fahren nicht mehr als 35 m unter den Wasserspiegel vordrin- 
0 kann. Das Verfahren wird deshalb in der Aachener 
end wohl kaum mehr zur Anwendung kommen. 

Beim Gefrierverfabren, das von Poetsch erfanden ist!), 
wird das schwimmende Gebirge in einen Eiskörper verwan- 
delt, in dem man abteufen kaun wie im festen Fels. Auf dem 
Umfang eines Kreises, dessen Durchmesser etwa 2 m größer 
ist als der Durchmesser des späteren Schachtes, werden in 
stwa Im Entfernung voneinander Bohrlöcher bis In das feste 


‚Gebirge niedergebracht. In jedes steckt man die unten zuge- 


schweißten Gefrierrohre und in diese die unten offenen Lau- 
genrohre. Sämtliche Laugenrohre werden oben im Schachte 
an ein ringfärmiges Verteilrohr, sämtliche Gefrierrohre an 
ein ebensolches Sammelrohr angeschlossen. In das Verteil- 
rohr leitet man Chlorkalzinm- oder Chlormagnesiumlauge, 
die man auf etwa — 20° abgekühlt hat. Die Lauge fällt in 
den Laugenrohren binab und steigt in den ziagtürmigen Riiu- 
men zwischen Gefrier- und Laugenrohren wieder empor, um 
Mar Im Sammelrohr zu sammeln, zur Eismaschine zurlickzu- 
en und so fortgesetzt einen Kreislauf zu beschreiben. Es 
un sich zunächst um die Gefrigrrohre Frostritige, die zu 
ur geschlossenen Frostmauer zusammenwachsen, Schließ- 
Her gefriert auch der ganze Kern, und man erhält einen Eis- 
H 2, In dem man wie iin festen Gebirge abteufen kann. Zur 
ee winnung auf der Sohle wendet man in vorsichtiger 
_ hießarbeit an, Zum Ausbau dienen vorläufige U-Eisen- 
sen, die mit Haken aneinander hängen und nach Bedarf 
u. das gefrorene Gebirge verschalt werden. Erst nach- 
nn er Schacht sicher an das feste Gebirge angeschlossen ist, 
en endgültig Tübbings bis oberhalb des assorspiegels 
pre nn Dee Buaniegunsben we 2. Beton hinterfüllt, 
n Sodazusatz t, damit der ht gre 

friert, ehe er abbindet. ein, 
Tungsgemäß gefriert der reine Schwimmsand am 
lelehtesten toniger Sand weniger leicht, Ton noch schwieriger 


m das klüftige Nreinkohlengebirge am allerschlechtesten, 


a5 Gefrieren schreitet deshalb unre i 
: n golmäßig voran. Noch 
rg Mh die Unregelmäßigkeiten, die dadurch bedingt sind, 
bald a Pohrlächer selten senkrecht heruntergehen, vielmehr 
ae Innen, bald nach außen, bald nach den Nachbar- 
Gebire ern abweichen oder auch korkzicherartig durch das 
N 5 en, Deshalb ist es nötig, den Frostvorgang zu 
> Getre geschieht dadurch, daß man jedes Laugen- und 
daß man errohr oben im Schacht mit Ventilen versieht, so 
führen k Jedem Bohrioch mehr oder weniger Kältelauge zu- 
A Gleichwohl gelingt es nicht immer, sofort eine 
keller we Frostinauer zu erzielen. Man bemerkt die offenen 
Wangen um lich erst beim Abteufen am Hervordringen von 
h "nd hat, wenn der Zufluß sich mehrt, den Schacht bis 
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zum Wasserspiegel wieder zu füllen, um einen Gegendruck 
zum Schutze der Frostmauer herzustellen. Das bedingt zwar 
einen Aufenthalt, aber der Schacht geht nicht verloren. 


Da von der senkrechten Stellung der Bohrlücher das Ge- 
lingen des Schachtes abhängen kann, so ist es erforderlich, 
sich davon schon beim Bohren zu überzeugen, um nötigen- 
falls rechtzeitig Ersatzbohrlöcher zu bohren, Früher suchte 
man die Abweichung vom Lot durch Loten festzustellen, wel- 
ches Verfahren aber versagt, wenn die Abweichung so stark 
ist, daß der l,otfaden an der Wandung des Bohrloches anliegt. 
Neuerdings benutzt man das Gothansche Stratameter, mit dem 
man in bestimmten Teufenabsehnitten die Abweichung dieses 
Bohrlochstückes und die Himmelsgegend, nach welcher die 
Abweichung liegt, durch ein sich auslösendes Lot und eine 
Magnetnadel ermittelt. 


- Das Streben geht dahin, ein Verfahren zu ersinnen, nach 
welebem die Bohrlöcher die Lotrichtung mehr innehalten als 
bisher. Grotenrath und Hillenblink haben neuerdings 
ein Verfahren zum Patent angemeldet, nach welchem bei 
ge Teufe das Herstellen der Bohrlöcher, das Abteufen 

es Schachtes und der Aufbau der Tübbings absatzweise vor- 
genommen werden soll. Um nun eine senkrechte Führung 
für die Bohrlöcher des zweiten Absatzes zu erzielen, sollen in 
der Verkleidung des ersten Ahsatzes zwischen den Tübbings 
Fübrungsringe mit lotrecht übereinanderliegenden Löchern 
eingeschaltet werden, in denen Bohrführungsrohre gehalten 
werden. Dadurch würde erreicht werden, daß die Bohrlöcher 
für den zweiten Absatz von Anfang an gleichmäßig verteilt 
sind und auch mit ziemlicher Wahrscheinlichkeit senkrecht 
niedergehen. 

Das lotrechte Niederbringen der Bohrlöcher ist die Haupt- 
schwierigkeit, die dem: Gefrierverfahren im Wege steht; die 
Herstellung des Frostkörpers stößt bei dem heutigen Stande 
der Kälteindustrie nicht mehr auf Sehwierigkeiten. Voraus- 
setzung Ist allerdings, daß das Deckgebirge nicht kochsalz- 
halti Wasser entbält oder gar warme Quellen führt, Das 
Gefrierrerfabren bietet daher außerordentlich viele Vorteile: 
die Einrichtungen sind nicht sehr kostspielig, das Abteufen er- 
fordert nicbt viel Mannsehaft, Baustoii geht nicht verloren, 
und man erhält einen selbst den größten Ansprüchen genügen- 
den Schacht. 

In der Umgebung von Aachen sind nach dem Senkver- 
fahren 20, nach dem Honigmannschen 7, nach dem Verfahren 
mit Druckluft 2 und nach dem Gefrierverfahren 5 Schächte 
niedergebracht. Daß das Senkverfahren überwiegt, hat seinen 
Grund darin, daß es Jahrzehnte lang das einzie bekannte 
Verfahren gewesen ist. Zurzeit sind im Abteufen begriffen: 
1 Schacht nach dem Senkverfahren, 1 Schacht nach dem Ho- 
nigmannschen Verfahren und 3 Schächte nach dem Gefrier- 
verfahren. 

Ueber die Kosten der verschiedenen Verfahren brauchbare 
Angaben zu machen, ist schwierig, wenn nicht unmöglich, 
da sie von den örtlichen Verhältnissen | sind, Der 
Gefrierschacht auf Grube Maria, der keins besonders zeitrau- 
benden Zwischenfälle gehabt hat, hat etwa 4500 M/ın ge- 
kostet. Bei einer Reihe von Senkschächten hat der Preis 
zwischen 3500 und 11000 M/ın geschwankt, bei dem Schacht 
Rheinpreußen I aber 50000 A erre’'eht. Die vermutlichen 
Kosten können jedoch bei «er Wahl des Abteufverfahrens 
nach Ansicht des Vortragenden nicht ausschlaggebend sein: 
die Sicherheit des Gellngens hat man immer obenan zu stellen, 
an zweite Stelle die Abteufzeit und dann erst den Preis, 


Darauf spricht Hr. Grünfeld über Tribelhorn-Akku- 
mulatoren, 


Im wesentlichen besteht die Batterie aus Oelisolatoren von 
Porzellan und darüber liegenden Tellern, die durch Glas- 
kugeln gegeneinander isoliert sind. Diese Teller sind auf 
der oberen Seite mit positiver, auf der unteren mit negativer 
Masse belegt, s. die Figur. 
Ein wirksames Element be- 
steht aus der positiven Masse 
des unteren, der negativen 
Masse des darauf folgenden 
oberen Elementes und der da- 
zwischen befindlichen Siure, 
so daß die Verbindung zwi- 
schen zwei Elementen in dem 
Bleiteller selbst liegt. Man 
erreicht hierdurch eine innige 
Verbindung zwischen zwei 
Elementen, ohne eine einzige 
Lötstelle oder sonstige Arbeit 
auszuführen, E 

Die Hauptvorteile des Tribelhorn-Akkumulators sind nach 
den Angaben des Redners folgende: Platzersparnis, weil die 
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Elemente übereinander statt nebeneinander gestellt werden; 
einfache Aufstellung, indem die Bleiteller bloß übereinander 
elegt zu werden brauchen; festes Haften der Masse, weil 
e positive Masse oben in den Rillen festliegt, während die 
negative Masse ohnehin nicht herausfällt; bessere Isolation, da 
man im ganzen nur 8 bis 12 große Isolatoren für eine Batterie 


braucht, während man bei bisherigen Batterien 40 bis 50 mal 
so viel kleine Isolatoren nötig hatte; gleichförmiger Stromüber- 

ang von Element zu Element; einfache Wartung; 50 bis 70 vH 
Beesserspeenis: die Möglichkeit, eine Erweiterung durch Pa- 
rallelschalten mehrerer Säulen vorzunehmen, und die Vermei- 
dung von Zellenschalterleitungen, 


(u 


Bücherschau. 


Die Gleichstrommaschine. Theorie, Konstruktion, Be- 
rechnung, Untersuchung und Arbeitsweise derselben. Von E, 
Arnold, o. Professor und Direktor des elektrotechnischen In- 
stituts der Hochschule zu Karlsruhe. IL Band. Konstruktion, 
Berechnung, Untersuchung und Arbeitsweise der 
Gleichstrommaschine. Mit 454 Textfiguren und 11 Tafeln. 
Berlin 1903, Julius Springer. Preis 18 M. 

Der vorliegende zweite Band zerfällt in die vier Teile, 
die im Titel angedeutet sind. Der erste Teil behandelt in 
12 Kapiteln die Konstruktion und den Aufbau der rein 
mechanischen Teile, des Ankers und der Magnetgestelle der 
Glelehstrommaschinen. Ein besonderes Kapitel, das von Stu- 
dierenden und praktischen Ingenieuren mit Freuden begrüßt 
werden wird, behandelt die Eigenschaften und Durchschlag- 
festigkelten der verschiedenen im Dynamobau verwendbaren 
Isollermaterialien und gibt außer einigen ziemlich allgemein 
bekannten Angaben auch manches Neue. Wertvoll ist die Zu- 
sammenstellung der Durchschlagspannungen in der Zahlen- 
tafel 8, 61 und die Anmerkung über die Bezugsquellen der 
Isolier- und Tauchglocke. Einen breisen Raum nehmen natur- 
gemäß die Anordnungen der Wicklungen auf dem Anke: kern, 
ihre Unterbringung in den Nuten und ihre durch prächtige 
Bilder veranschauliehte Herstellung auf Wickelformen ein, 
Dieser Teil schließt mit den vollständigen Angaben, Zeich- 
nungen und Tafeln für 30 ausgeführte Maschinen verschiedener 
Größe und Bauart und liefert alle Grundlagen zum praktischen 
Teil der Vorausberechnung, deren theoretischer Teil sich 
auf den Entwicklungen des ersten Bandes aufbaut. 

Der Verfasser gibt hier in zehn Kapiteln eine eingehende 
und klare Darstellung alles dessen, was man voraus berechnen 
kann, lehrt, wie man die durch erste Annahmen erhal- 
tenen Rechnungswerte praktischen Bedürfnissen entsprechend 
verschieben, darauf die Richtigkeit der ersten Annahmen 
prüfen und die Rechnung teilweise wiederholen muß, und gibt 
dem Anfänger alles zur Berechnung Erforderliche in der voll- 
ständigsten Weise. Aber auch der erfahrene Rechner wird 
manchen beherzigenswerten Wink und manche wertvolle Ab- 
handlung bier finden. So ist z.B. in dem vorliegenden Werke 
zum erstenmal die Form und Größe des kommutierenden 
Feldes ausführlich behandelt und der Versuch durchgeführt 
worden, aus diesen Erwägungen heraus die Form der Pol- 
schuhe rechnerisch festzulegen. Die Anfünge dieser Anschau- 
ungsweise liegen weit zuriick in den neunziger Jahren; damals 
wurde von Thompson, Hummel u. a, die Wichtigkeit des 
Kommutstordiagrammes zur Beurteilung der Funkenbildung 
betont; aber erst G, Kapp hat dann eine Regel festgestellt, 
wonach das Kommutierungsfeld mindestens 2000 C. G. 8. be- 
tragen soll, die er später durch Zufügung empirischer Er- 
fahrangswerte den bei Kohlen- und Metallgewebebfrsten auf- 
tretonden Verhältnissen besser anzupassen suchte, Arnold 
versucht durch Rechnung festzustellen, wie die Feldstlirke in 
der Kommutierungszone sich mit der Belastung ändert, und 
gelangt zu einem Verfahren, das zwar zuerst recht kompliziert 
erscheint, das aber, wie auf 8. 311 n. f. sowie in dem Beispiel 
auf S. 341 u. f. gezeigt wird, die Nachrechnung der Kommu- 
tierungsverhältnisse ziemlich rasrh und einfach gestattet, wenn 
es sich um Verhältnisse handelt, die innerhalb des Geltungs- 
bereiches der Werte },, der Leitfähigkeit des Ankerfeldes, und 
kyir, der scheinbaren Selbstinduktion, liegen. Die Betrachtun- 
gen schließen an 5. 310 dos ersten Bandes an, wo dargetan 
wird, daß eine Funkenbildung dann nicht eintreten kann, wenn 
die elektromotorische Kraft der scheinbaren Selbstinduktion 
des zusätzlichen Stromes in dem Augenblick, wo die Bürste 
die Stromwenderlamelle verläßt, kleiner ist als die vom zu- 
sätzlichen Strom erzeugte Potentialdifferenz zwischen der 
Bürstenspitze und den ablaufenden Lamellen, eine Bedingung, 


I 


die bei den hier ebenfalls besprochenen Kompensationswick- 
lungen stets erfüllbar ist. 

Mit Arnold glauben viele erfahrene Techniker, daß der 
von Hobart eingefübrten Reaktanzspannung bei der 
Theorie der funkenfreien Stromwendung ein viel zu großes 
Gewicht beigelegt wird. Die Reaktanzspannung mag für eine 
bestimmte Type nur in der Hand eines erfahrenen Konstruk- 
teurs, der sich über die »Konstanz« derartiger »Konstanten« 
wirklich klar ist, ganz gute Dienste leisten. Im allgemeinen 
aber ist sie irreführend; denn die Erfahrung, Arnolds Rech- 
nung und neuere Untersuchungen von Czelja (Voitsche Samm- 
lung V Heft 9/10) und Pichelmayer (Elektr Ztschr. 1903 Heft 53) 
zeigen deutlich, daß der Reaktanzspannung nicht die ihr Irr- 
tümlich beigelegte Bedeutung zukommt. Wenn es z. B. durch 
passende Polschuhform gelingt, ein passendes Feld für die 
Stromwendung zu schaffen, kann die Reaktanzspannung be 
liebig hoch sein, und umgekehrt kaun bei ungünstigem Ver- 
lauf des Kommutlerungsfeldes die Stromwendung auch bel 
mäßiger Reaktanzspannung mangelbaft sein. Die Arnoldseben 
Ausführungen, die mit einer anfangs stark mathematischen 
Abhandlung über die Kommutierungsverhältnisse begannen 
und allmählich mehr und mehr praktische Gestalt angenommen 
haben, bilden für den in der Praxis stehenden Rechner viel- 
leicht den interessantesten Teil des Buches. Dem Anfänger 
mag als Zusammenfassung des ganzen Inhaltes das achtzehnte 
Kapitel als das für ihn wertvollste erscheinen, da es in dem 
sogenannten Bereehnungsformular alles vereinigt, was 
sich überhaupt rechnen und angeben laßt, 

Das 23. bis 25. Kapitel behandelt die Untersuchung der 
Gleichstrommaschine als Generator und Motor mit besonderer 
Berücksichtigung der feineren Prüfungen der Kommutierungs- 
verhältnisse, das 29, bis 34. Kapitel gibt kurz alles Erforder 
liche zum Verständnis der Anwendungen der Gleichstromma- 
schinen in den verschiedenen Schaltungen, 


Das vorliegende Werk stellt eine umfassende Monographie 
der Gleichstrommaschine dar, deren Endziel die Vorausberech- 
nung und deren Ausgangspunkt die Betrachtung der ausge 
führten Maschinen ist. Es ist mit eingehender Sachkenntnis 
und liebevoller Vertiefung in die oft schwer zu tbersebenden 
Verhältnisse geschrieben ‚und bietet eine solche Fülle des 
Wissens- und Beherzigenswerten, eine solche Menge praktischer 
Angaben und Beispiele, daß es von jedem mit Befriedigung 
gelesen, von vielen studiert und manchem ein dauernder und 
treuer Berater in seiner Berufstätigkeit als Rechner, Konstruk- 
teur oder Fabrikant von Gleichstrommaschinen werden wird. 

C. Feldmann. 


Der Drehstrommotor. Ein Handbuch für Stadium und 
Praxis. Von Julius Heubach, Chefingenienr, Mit 163 in 
den Text gedruckten Figuren. Berlin 1903, Julius Springer- 
Preis 12 M. 

Der Drehstrommotor ist in den letzten Jahren Gegen- 
stand eingehender Studien gewesen, und cs haben In den 
Spalten der Fachblätter lange und lebhafte Erörterungen 
über die größere oder geringere Genauigkeit des einen oder 
andern Diagrammes stattgefunden. Die Verhältnisse liegen 
beim Drehstrommotor und beim allgemeinen Transformator 
so verwickelt, daß selbst erfahrene und durchaus sachkundige 
Fachleute bei der Einführung der verschiedenen Streuangen 
absichtliche oder unbeabsichtigte Fehler uud Vernachlässi- 
gungen begangen haben. Nun muß man bei derartigen 
Vernachlissigungen stets den Zweck des Diagrammes im 
Auge behalten. Wenn es sich nur darum handelt, einen 
Motor vorauszuberechnen, wird man kleine Vernachlässigun- 
gen ruhlg zulassen können, zumal die Ausführung mit ihren 
unvermeidlieben kleinen Ungenanigkeiten doch kleine Ab- 
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weirkungen von den vorausberechneten Werten ergeben 
wird. Will man aber eine fertige Ausführung nachrechnen 
oder aus wissenschaftlichen Gründen ein wirklich innerhalb 
dr möglichen Grenzen genaues Diagramm entwickeln, dann 
erden Vernachlässigungen nicht zulässig sein, es sei denn, 
daß man Ihren Einflaß und ihre Größenordnung genau kennt, 

In diesem Sinne wird das Heubachsche Buch von allen 
denen mit großem Nutzen gelesen werden können, die auf 
einer allgemeinen Kenntnis der Elektrotechnik fußend in 
dieses Sondergebiet verhältnismäßig leicht eindringen wollen. 
Heubach geht nämlich von einem Idealmotor ohne Streuung 
md mit sinnsförmig verlaufenden Feldern aus und fügt dann 
ılmählich die einzelnen Verlustquellen hinzu, indem er den 
Eiaflaß jeder einzelnen besprieht, bis zuletzt der Motor mit 
seinen wirklichen und unvermeidlichen Verlusten, Streuungen 
un! unregelmäßig gestalteten Feldern durebgerechnet und in 
bezug auf sein Verhalten bei Aenderungen der konstruktiven 
und elektrischen Daten untersucht wird. Lehrreich für den 
Anfänger ist es auch, daß Heubach alle diese Veränderungen 
sach und nach au einem und demselben Motor von gegebe- 
»a Verhältnissen durchführt. Die Darstellung wird dadurch 
zwar etwas breiter, aber für den Anfänger auch leichter faß- 
®h und anschaulicher. Vielleicht hätte die Anschanlichkeit 
noch ein wenig weiter getrieben werden können, wenn der 
Verfasser außer der im achten Kapitel gegebenen Zusam- 
menstellung der Formein für den praktischen Gebrauch et- 
vas mehr an Faustregeln für die Bemessung gegeben hätte; 
man kann ihm aber daraus keinen Vorwurf machen, da sein 
Bach sich wesentlich an Studierende und Anfänger wendet 
und nur in einzelnen Teilen, z. B. bei den eigenen Arbeiten 
dos Verfassers über den Kurzschlußanker, die ihrer eleganten 
Ableitung wegen hervorragend lesenswert sind, über die 
Koeffizienten der Felder und elektromotorischen Kräfte usw. 
such dem Spezialisten wertvolle Anregung bietet, 

Das 12. Kapitel macht kurze Angaben über Fabrikations- 
schwierigkeiten und Konstruktionseinzelheiten, über Wick- 
Angsanordnungen und Anlaßwiderstände, das 13. behandelt 
ie experimentelle Prüfung der Motoren. Beide Kapitel sind 
1. Gegensatz zu den vorhergehenden knapp gehalten; aber 
La ringen alles Wesentliche und überlassen eingehendere 
ki rterungen über diese Teile weiteren Sonderwerken oder 
"nzelabhandiungen, Das vorletzte Kapitel behandelt den 
eig des Drehstrommotors als asynchronen Generators 
der synehronen Drehzahl, das letzte zeigt, daß eine 
‚"pplung zweier entgegengesetzt laufender Drehfelder das 
erhalten eines Einphasenmotors darzustellen vermag, ohne 
man sich jedoch dieser Darstellung zur Berechnung 
sans Einpbasenmotors bedienen sollte. 
Pille. und Sumee haben das Verhalten des Wechsel- 
Br a. untersucht, und letzterer hat etwa gleichzeitig 
der Wı rscheinen des vorliegenden Buches (Juni 1903) in 
Pete rn Elektrotechnischen Zeitschrift 1903 Heft 36 ıdar- 
Eiepkı trotz des elliptischen Feldes sich auch für den 
m ein Kreisdiagramm entwickeln Inßt. 
icheinen kompensierten Motoren hat Heubach nach (em Er- 
Vor es Buches in einer besonderen, in der Voitschen 
walk  nlung erschienenen Arbeit behandelt. Offenbar 
hie er Umfang des Buches nicht vergrößern und 
halt, de aflir, daß diese Sonderansführung etwas außer- 
: 5 ee liege, den er sich gesteckt hatte. 

8 Buch stellt eine überaus sorgfältige und eingehende 
us ographe des Drebstrommotors vor, die in gewissem Sinn 
kann, Pier zu Behrends’ Buch aufgefaßt werden 

Pundjage per ehandelt den Drehstrommotor auf praktischer 
Wissenschaftlich mit kühnem Griff Formeln, die zwischen 
Heubach » re Ableitung und Faustregel die Mitte halten: 
ein, Ei n kleine Einzelheiten mit liebevoller Sorgfalt 

“eh im pt ein Diagramm zu viel als eines zu wenig 
lage. In dies age mehr auf mathematischer Grund- 
In erfrenlicher W inn ergänzen die- beiden Bücher einander 
allen, die den re Heubachs Buch kann insbesondere 
von Diagramme afbau und die allmähliche Verfeinerung 
erster Linie st . wirklich kennen lernen wollen, also in 

üdierenden, auf das wärmste empfohlen werden. 
©. Feldmann. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher, 


Handbuch der Metallhüttenkunde. 2. Bd. 2. Aufl. 
Von Dr. Karl Schnabel. Berlin 1904, Julius Springer. 
915, 8% mit 534 Fig. Preis 22 #. 

Der durchgehende Träger auf elastisch senk- 
baren Stützen. Von L. Vianello. Berlin 1904, Jullus 
Springer. 28 5. 8° mit 20 Fig. Preis 1 ft. 


Die Schnellstrom-Warmwasserheizung. System 
Brückner (Brückner-Heizung). Von J. Einbeck. Berlin 
1904, Jullus Springer. 36 8. 8° mit 10 Fig. Preis ı Mi. 


Das Roheisen. Mit besonderer Berücksichtigung sel- 
ner Verwendung für die Eisengießerei. 4. Aufl. Von A. 
Ledebur. Leipzig 1904, Arthur Felix. 104 8. 8° mit 21 
Fig. Preis 4 M. - 

Fortschritte der Elektrotechnik. 17. Jahrgang: 
Das Jahr 1903. Zweites Heft. Von Dr. Karl Strecker. 
Berlin 1904, Julius Springer. 563 8. 8%. Preis 8 M. 


Der Elektronäther. Beiträge zu einer neuen Theorie 
der Elektrizität und Chemie. Von R. T. Bürgi. Berlin 
1904, W. Junk, 475. 8° mit 8 Fig. Preis 1,80 MH. 


Die Organisation des Exports. Sonderabdruck einer 
Artikelreihe der Deutschen Export-Revue. Stuttgart 1904, 
Deutsche Verlags-Anstalt. 735. 8%, Preis 1 M. 


Die Industrie der verdichteten und verflüssig- 
ten Gase. Eine ausführliche Darstellung der Eigenschaften, 
Herstellung und gewerblichen Verwendung der gasförmigen 
Körper, welche in verdichteter Form Handelsartikel gewor- 
den sind. Von Dr, E. Luhmann, Wien und Leipzig 1904, 
A. Hartleben. 312 S. mit 70 Fig. Preis 4 M. - 

Elektrotechnik. Einführung in die moderne Gleich- 
und Wechselstromtechnik. 1. Teil: Die physikalischen Grund- 
lagen. 2. Teil.: Die Gleichstromtechnik. Von J, Herrmann. 
Leipzig 1904, G. J. Göschensche Verlagshandlung. 1. Teil: 
112 S. mit 73 Fig. 2. Teil 127 $. mit 47 Fig. Preis pro Teil 
0,80 M. 

Das elektrotechnische Institut der k. k. Tech- 
nischen Hochschule in Wien. Von Karl Hochenegg. 
Berlin 1904, Julius Springer, 86 S. mit 34 Fig. und 1 Kupfer- 
drucktafel. Preis 10 M. 

Lehrbuch der Eicktrotechnik für technische 
Mittelschulen und angehende Praktiker. Von Moritz 
Kroll. Leipzig und Wien 1904, Franz Deuticke. 351 8. mit 
595 Fig. Preis 6 ft. 

Herstellung und Instandhaltung elektrischer 
Licht- und Kraftanlagen. Ein Leitfaden auch für Nicht- 
techniker, 2. Aufl. Von S, Frhr. v. Gaisberg. Berlin 
1904, Julius Springer. 125 8. '8° mit 54 Fig. Preis 2 M. 


Schriften des Steiermärkischen Gewerbeförde- 
rungs-Institutes. Heft IL Ueber Sauggasanlagen, Von 
HM. Ebbs. Graz 1904, Gewerbefäörderungs - Institut. 15 8. 
mit 3 Fig. und 5 Figurentafeln. Preis 50 Heller. 


Deutsche landwirtschaftliche Genossenschafts- 
bibliothek. 7.Bd. Ueber den Bau und die maschinelle 
Einriehtung der Kornhäuser, Von Fr. Krukenberg. Darm- 
stadt 1904, Reichsverband der deutschen landwirtschaftlichen 
Genossenschaften. 60 S. 

Aus Natur und Geisteswelt. Bd.5. Luft, Wasser, 
Lieht und Wärme. Neun Vorträge aus der Experimental- 
Chemie. Von Dr. R. Blochmann. 2. Aufl. Leipzig 1904, 
B. G. Teubner. 152 $. mit 116 Fig. Preis 1,50 ff, 


Aus Natur und Geisteswelt. Bd, 20. Das Eisen- 
hüttenwesen erläutert in 8 Vorträgen. 2. Aufl. Von Dr. IH. 
Wedding. Leipzig 1904, B. G. Teubner. 120 5. 8° mit 
12 Fig. Preis 1,25 M. 

Die Rundschrift. Lehrgang, eine einfache und schöne 
Rundschrift in kürzester Zeit zu erlernen. 3. Aufl. Von 
Otto Lippmann. Dresden-Trachau, Selbstverlag.  Vreis 
20 Pfr. 

Drgikatiiekiesunisehe Untersuchung von (ie- 
' Von Samuel Marschik. Wien 


spinsten une Geweben. 1 
70 8. 5° mit 20 Fig. Preis 2 .# 
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Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N,, Monbijonplatz 3. 


Physik. Feldhaus, Frz. M. Zur Geschichte der Elektrizität. Die 
Begründung der Lehre von Magnetismus und Elektrizität durch 


willlam Gilbert (gest. 1608). Heidelberg 1904, ©. Winter. Preis 
0,80 

— Jelineks Paychrometer-Tafeln, erweitert und vermehrt von J. Hann. 
5, Aufl. Leipzig 1004. W. Engelmann. Preis 5 A, 


— Korn, A. Deber eine mögliche Erweiterung des Gravitationagesetzen. 
2. Abbdlg. (Sonderdr.) München 1904. Franz. Preis 0,00 .K, 

— Lamb, Horace, Propagation of tremors over the surface of an 
elastio »olld. London 1904. Dulau & Co. Preis 2 ah. 

— Richars, F., und Rud, Scheneh. Ueber Analogien zwischen 
Railioaktivität und dem Verhalten des Ozons. {Sonderdr.) Berlin 
1904. G, Reimer. Preis 0,50 M. 

— Stoekbammer, Louis. Stertoscopie rationelle. Parla 1904, Storck 
& Co, Preis 3,50 fra. 

Schiffs- und Soewesen. Constan, P. Cours dlimentaire d’astronomie 

et de navigation. Tome II. Navigation. Paris 1904, Gauthler- 

Villers. Preis 8,50 fra, 

Jahrbuch der Schiffbantschnischen Gesellschaft. 5. Bd. Berlin 1904, 

Springer. Preis 40 M. 

— Jannasch, R, Die Wege und Entfernungen zur See im Weltver- 
kebr,. Berlin 1904. Leipzig: R. Friese in Komm. Preis 9 #. 

— Kennedy, J. Theo bistory of steam navigation. London 1904, 
Liverpool: Birchall. Preis 6 sh. 6 d, 

— Lehmann-Felskowski, G, Shipbullding industry of Germany. 
London 1904. Crosby, Lockwood & Son, Preis 10 ah. 6.d. 

— Lioyd, germanischer, Internationales Register 1904, Berlin 1904, 
E. 8. Mittler & Sohn. Preis 40 4, 

— Seaton, A. E, Manual of marine engineering: eomprising desier, 
vonstruetion, working of marine machinery. 15% edit. London 
1904. Ch. Grifäin & Co. Preis 21 ah. 

— Noalhat, H. Les Sous-Marins ot ia prochalne guerre. Paris 1904, 
Berger-Levrault. Preis 3,50 fra. 

Straßenbau. Gulllemont, P. Moyans de kransport, Le matöriel de 
la vole, Paris 1904, Bernard, Preis 20 fra. 

Textilindustrie. Ounliffe, R. The cotton-atudent's manual; or, the 
manager's and overlooker's guide, 3° ed. Londen 1904, A, Hey- 
wood. Preis 2 ah, 


— Foltzer, J, Fabrication de 1a sole artiflelelle parisiemne, 
1904. Desforges. Preis 7 frs, 

- Kinzer, H,, und K. Walter. Theory and practiee of damask 
wesving. London 1904. Seott, Greenwood & Co, Preis Sah. üd. 

— Priestmann, H. Principles of wool-combing. London 1904. Bell. 
Preis 6 sh. 

— Schreiber, ©. Handbuch der mechanischen Schahfabrikatlon. 
3. Aufl. Leipsig 1904. Schulze & Co. Preis 8 M. 

Wasserversorgung. Eriwein, Ge. Debar Trinkwansorreinigung derch 
Ozon und Ozonwasserwerke, Leipzig 1904. F. Leineweber. Preis 2.4. 

Werkstätten und Fabriken. Bürner, R. Die Rechte und Pflichten 
der technischen Angestellten (Beirlebsbeamten, Maschinentechniker, 
Bautechniker, Chomiker, Zeichner, Werkmelster und dergl.) geren- 
über ihren Arbeitgebern. Berlin 1904. F. Siemenroth. Preis 1.X, 

— Grimshaw, Rob, Werkstatt Betrieb und Organisation mit beson- 
derem Bezug auf Workatatt-Buchführung. Hannover 1904. Gehr. 
Jünecke. Preis 20 #. 

— Herrmann, Ant. Die Einrichtung, Instandhaltang und Orkonomie 
der Fabrik-Betriebe. Nürnberg 1904. C. Koch. Preis 3 .#. 

— Welthandels-Adreßbuch, herausgegeben vom Export- Verein im König- 
reich Sachsen, Dresden-N, Dresden 1904. Leipzig: Buchhandlung 
G. Fock. Prois 10 4. 

Zementerzeugung. Taschenbuch für die Steln- und Zement-Industrie, 


Paris 


herausgegeben von A. Eisentraeger, 3%, Jahrgang 1904. Berlin 
1904, Gebr. Bornträger, Preis 3,50 .M, 

Ziegelei. Dummier, Karl. Das Brennen der Ziegelsteine, 2. Auf, 
Halle 1904. W. Kuapp. Preis 1,50 .M. 

— Fübrer durch die keramische Industrie Deutschlands. Leipzig 1901. 
Th, Weber. Preis 2,50 M, 

— Greiner, Karl, Aus dem Betriebe der Stelngutfabrikation. Halle 
1804. W, Knapp. Preis 8 #. 


— Taschenbuch für die Ziegel-Industrie, herausgegeben von R. Busch 
mann. 2. Jahrgang 1904. Berlin 1904. Gebr, Bornträger. Preis 
4,50 A, 

Zucker- und Stärkeindustrie. Teyssier, R. Manuel guide de la 
fabrication du suere, & lusage des fabricnnts de suere, direeleurs 
et chimistesn de auererie ote, Paris 1904, ©. Naud. Preis 9 ir. 
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Bergbau. 
Vorrichtungen und Mittel zum Absprengen bezw. 
Spreuken von Gestein uw. dergl. Von Beckmann. Schluß. 


(Gewerbl.-Techn. Ratg. 15. Juni 04 8. 429/32*) Vorrichtungen, die 
mit Druckwasser, Dampf und einem filssigen Gas betrieben werden, 

Die zweckmäßige Ausgestaltung elektrisch betriobener 
Hauptschachtfördermaschinen., Von Ilgenor. {Z. österr. Ing.- 
u. Arch.-Ver. 17, Junl 04 8. 877/81*) Vorteile der elcktrischen Für- 
deranlagen, Leistung der Fördermaschinen; Arbeitsverluste; Förder: 
weschwindigkeit, Schluß folgt. 

Luftschleusenanlage auf dem Wetterschacht IV der 
Gewerkschaft Deutscher Kaiser In Hamborn, Von Grahm. 
(Giackauf 18, Juni 04 8, T18/16* mit 1 Taf) Die von der Maschinen- 
hauanstalt Humboldt gebaute Anlage Ist dazu bestimmt, die Förderung 
durch den ausziehenden Weiterschacht möglichst ohne Druckverlust zu 


Restatten, Darstellung der Schleusentüren und Wirkungsweise ihrer 
Steuerung. 


Dampffässer und Kocheinricbtungen, 
Montejus, Von Graf. 12, bayr. Rev.-V, 15, Juni 04 8, 91/93*) 
Verschiedene Ausführungsformon von Luft» und Dampfhebern zum 
Fördern von Laugen in Zueker- und Zellstofffabriken. Der Verfasser 


weist nach, daß die mit Damjf betriebenen Heber als revisionspflich- 
tige Dampffässer Iehandelt werden müssen, u 


Dampfkraftanlagen. 
Power plant papers at the meetin 
Society of Mechanical Engineers. (Eng, Roc, 4. Juni 04 8, 
725/27%) Kurze Auszüge aus den Vorträgen von Wells und Bolton 
über Kraftversorgung großer Geschäftsgehäude, von Raven über den 
Kraftbedarf von Hebezougen und aus dom weiter unten erwähnten Vortrag 
von Flint. 


" oftbe American 
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Some details of the service plant of the Lonisians 
Purchase Exposition. (Eng. Rec, 4, Juni 04 8. 718/199) 8. # 
Zeitachriftenschau v. 26. März 04. Anordnung und Lagerung der 
Dampfleitungen. Einzelheiten der Kühltürme. 

The use of superliented steam and of rehraters In com- 
pound engines of large size. Von Marks. (Eng. Rec. 4. Juni 
04 8. 722/25*%) Der Verfasser berichtet ausführlich über 2% Versuche 
an 9 Maschinen von 750 his 2500 PS Leistung, gebaut von MeIntoah, 
Seymour & Co, in Auburn, N. Y, Die Versuche zeigen auffallend große 
Wärmoersparnlsss bei Anwendung eines Dampfinantels und hoher Zwi- 
schenüberhitzung. 

Some theoretical 
stenm turbine work, 


practieal considerations In 
von Hodgkinson. (Eng. News 9. Juni 04 
8.553/56% Allgemeines über die Ausnutzung den Dampfes in der 
Turbine. Verschiedene Bauarten von Dampfturbinen, Dampftarbinen- 
dynamos. Entwerfen von Dampitaerbinenanlagen. 

Eisenbahuwesen. 

The Great Northern and City Railway London’s latest 
»Tube«, Von Fyfe (Eng. Magaz. Juni 04 5. 334/46%) Allgemel © 
Vebersicht über die hauptsächlichsten Gesichtspunkte bei der Anlage 
und beim Betrieb der Hahn. 

Lo chemin de fer de Ia Jungfrau et ses nouvelles Ioco- 
inotivea dlectrigues. Von Sidler. (Gönie ev, 18. Junt 04 8. 
105/10* mit I Taf.) Linienführung der Bahn. Anlage der Haltestellen. 
Wasserkraftiwerk Lauterbrunnen. Transformatorstellen. Bolren des 
Tunnels. Forts, folgt. 

The electric locomotives of the New York Ceutral 
Raslroad. (Eog. Rec. 4. Juli 04 8. 727%) Die gemelnschafulich von 
der General Eleetrie Co. und der American Locomotire Co. zu erbauen 
den Lokomotiven erhalten vier Treibachsen in der Mitte und je eine 
Laufachse an den Enden. Sie sind mit vier Gleiehstrommotoren von 
je 550 PS Leistung für 600 V Spannung ausgerüstet und sollen 2600 PS 
Höchstleistung liefern, 

Vorsuche mit Zugvorrichtungen an Lokomotiren. 
Schluß. (Organ 04 Heft 6 8. 121/25*) Zusammenstellung der Er- 
webninse, 

Note sur les voltures de seconde elasse ä bogles de la 
Compagnie de l'Ouest. Von Dubols. ter, gin. Oben. de Fer 
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Juni 04 $.409/22%) Durchgangswagen von 19 m Länge und 2,6 m 
Breite auf zwei zweiachsigen Drehgestellen. Konstruktionselnzelbeiten 
des Wagengestelles. 

Special cars for local traffie at the St. Louis Exhibi- 
on; Wabash Railway, (Eng. News 9. Juni 04 8. 539*) Die für 
Perosenbeförderung bestimmten Wagen ruhen auf zwei zwelachsigen 
Drebgestellen. Der Wagenkasten Ist 15 m lang und 3m breit tmd hat 
auf jeder Läogssclte 4 Schiehetären, 

Messung der zwischen Rad und Schiene auftretenden 
Kräfte durch Flie&bilder. Von Hönigsbere. Forts, (Organ 
(8 Reit 6 8. 130/32%) Zweck des Meßverfahrens. Anordnung und Be- 
schaffenheit der Mebkörper, Darchfährung der Versuche. Wirkung 
der Gegengewichte an den Triebrädern. Schluß folgt. 

Elektrischer Antrieb von Drehschelben. Von Zimmer- 
mann. (Organ 04 Heft 6 8. 127/29%) Kurzer Bericht über die An- 
ordnung der Drebscheiben auf den Bahnhöfen Mannheim, Bruchsal und 
Kaslsrahe und Angaben über den Stromverbrauch, 


Eisenhättenwosen, 


Die elektrothermische Erzeugung von Eisen und Eisen- 
Igierungen, Von Neumann. (Stabl u, Eisen 15. Juni 04 8, 
452/38%) Verfahren in Oefen mit und ohne Koblenelektroden, Dar- 
re der Oefen von Siemens, de Laral, Stassano und Conley. Forts, 

Walzworkanlage In Monterey, Mexiko. Von Goldstein. 
Stahl no. Eisen 15. Juni 04 8. 689/93* mit 1 Taf.) Die Anlage um- 
faät ein Biockwalzwerk mit Walzen von 1016 mm Dmr, und 2616 mm 
Ballenlänge, ein kontinuierliches Trügerwalzwerk mit Duo-Vorstraße und 
Trio-Portigstraße, sowie je eine Mittel- und Felnstraße, Darstellung 
ta Arbeitsgunges. Angaben über die Krafterzeugung und die Ma- 


schinen. 
Eisenkonstruktionen, Brücken. 
je Rallway bridge over the Clyde at Uddingston. (Engne- 
“Funl 04 8, #87/98* mit 1 Taf.) Parallel: Agerbrücke mit drei Oeif- 
"wagen von 29, 30 und 29 m Spannweite. Einzelheiten der Eisenkon- 


A reinforced conerete store building in Chicago. (Eng. 

ee 04 8, 719/14*%) Das Tatöckige Gebäude, das 80x39 qm 

Han eckt, ist mit Decken und Siüulen aus elsenverstärktem Beton 

Ran die auf Vorsprüngen der aus Ziegeln gemauerten Umfassungs- 
rahan, Darstellung des Bauvorganges, 


Elektrotechnik. 


erg River power In the General Electric works, (EI, 
y „ ani 04 8. 1115/19*) Die Werkstätten der General Eleetrie 
tech a. werden von dem Wasserkraftwerke in Spier Falls 
ae een von 30000 V Spannung und 40 Per./sk versorgt, der 
KW denen ereeng umgeformt wird. Zur Uobertragung von 6000 
Fever blanke Kupferleitungen, Darstellung der Umformerstelle, 
m taalagen und alniger Geräte, 
ur electrie works at Neuchätel, Switzerland, Von 
vr .. Rec. 4. Juni 04 8. 706/07*) Das dargestellte Kraft- 
von 3000 Pg stern des stark beanspruchten Wasserkraftwerkes 
Auro 4 esamtleistung an der Oreuse bestimmt. Es enthält vier 
al er .200es, bestehend aus Parsons-Dampfturbinen von 300 KW 
4 2 bogen Umt,/min und Drebstrommaschinen für 3800 V 
von je 300 und rien Der erzeugte Strom wird in drei Umformtrn 
verwandelt. von je 65 KW Leistung In Gleichstrom von 600 V 
Kugsama8sversuche an Dynamoblschen, ausgeführt von 
ra driıs er Hysteresis-Kommission, (Elektrot. Z. 16. Juni 
Ka ) Die Versuche wurden in den Laboratorien der Union 
14-Gesellschaft, der Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co. 


sad der gi Hi 
Poltegnugeg Aiarana Art. Werke ausgeführt. Versuchsorgehnisse und 


Di 
kammer. uehbiegung von Dynamogchäusen. Von Niet- 


2. f. Elektrot, W 
Ueber - Wien 19, Juni 04 S. 867/68) Kurzer 
lick über die Ergenwärtig Oblichen Berschnungsverfahren. 


Erd- und Wasserbau. 


Di 
ee Erweiterung des Hafens von Dorer. 


Von Frahm. 
bl. Baur, 18. Junt 04 8. 309/12») 


Lageplan der neuen Hafen- 


get Br über den derzeitigen Stand der Bauarbeiten. 
& 190) reg River tunnel, Ports. (Iron Age 9, Junt 04 
Tonnalı Berg n den mit gußelsernen Platten verkleideten Tell des 
heaben über den Bauvorgang in diesem Teile, 
Faro Gesundheitsingeniourwesen. 
Morse. “tilisation and disposal of munlcipal waste. Von 


di ee Franklin Inst, Juni 04 8. 401/23*) Allgemeinen liber 
er, Honfaı elt und Abfahr des Mälls, Müllverbreonnungsöfen von 
‚ Beaman & Deas, Meldrum und Darwen. 


Giolserei, 


Fri d erei der Firma Bopp & Reuther In Wald- 
Die F sheim, (Stahl u. Eisen 15. Juni 04 8. 711/16* mit 
abrik umfaßt eine Fläche von 11 ha, von denen 3,12 ha 


DieE 
har au wrengies 


1 Ta.) 
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bebaut aind, und beschäftigt rd. 800 Arbeiter. Lageplan und Anord- 
nung der Gebäude, Darstellung der Maschinenformerel, Gießhalle, 
Kuppelofenbaus, Trockenkammern, Modelltischleret, 

Hochban. 

The New York Times building. Forta, (Eng. Rec. 4, Juni 
04 8. 719/22) Trägerverbindungen und sonstige Einzelheiten der Ge 
bäudekonstruktion. Forts. folgt, 

Maschinenteile. 

Graphinches Berechnen von Woechselrädern zum Ge- 
windeschneiden auf Drehbänken. Von Bucerins. (2. Werk- 
zeugm. 15. Juni 04 8. 873/76% Schaulinfen zum Ermitteln des erfor- 
derlichen Rädergetriobes auf zeichnerischem Wege. 


Molsgsräte und -verfahren. 

Experimonts with a lathe tool dynamometer. 
Nicholson. Forts. (Enginser 17, Juni 04 8. 621/22%) Ergebnisse 
von Versuchen mit dem Meßgerät. 

Testing a lathe. Von Perrigwo. (Am. Mach. 18, Juni 04 
8. 720/23%) Vorgang beim Nachprifen der einzelnen Teile von Dreh- 
bänken. Darstellung von Meßgeräten für die Leitspindelprüfung und 
zum Prüfen von wagerechten Flächen. 

Metallbearbeitung. 

Barnes automatic drill press with tevolving chuok, 
(Iron Age 9. Juni 04 8, 10/11*) Die Maschine ist mit selbattätigen 
Vorrichtungen zum Umkehren des Spindelhubes und zum absatzweinen 
Drehen des Bohrfutters ausgerüstet, so daß Flansche und dergl. ganz 
selbsttätig mit mehreren Löchern versehen werden können. 

A new planer drive. (Am. Mach. 18. Juni 04 8, 739%) Das 
von der British Westinghouse Electric and Manufseturing Co, in Man- 
chester erprobte Riemengstriebe bosteht aus zwei getrennten Vorgelege- 
wellen für Hin- und Rückgang, von denen die Bewegung auf die Ho- 
beimaschine durch lose über Leitrollen Iaufendo Riemen tibertragen 
wird, Diese Riemen werden abwechselnd durch Verstellen der Leit- 
rollen mittels Druckluft angaspannt. 

Modern oxpanding and flanging machinery and tools, 
Von Lovekin. (Journ, Franklin Inst. Juni 04 8. 425/835*) Beschrei- 
hung einiger vom Verfasser konstrolerter Maschinen zum Einwalzen 
von Kopfer-, Schmiedelsen- und Stahlrohren in Flansche. Forts. folgt. 

Correct rack cutting attachment for the milling machine, 
(Am, Mach, 18. Juni 04 8. 786*) Einstellvorrichtung zum Vorschieben 
des Maschinentisches um eine Zahntellung. 

An expansion chuck for a vertical boring mill. Von 
Stabel. (Am. Mach. 18. Juni 04 8. 724/25%) Konstruktionszeichnun: 
gen eines dreiteiligen Bohrfutters. 

Schiffs- und Beawssen. 

Fostigkeilt von Wellentunneln. Von Kretschmar. Schluß 
(Schiffban 8. Juni 04 8. 830/81*) 8, Zeitschriftenschau v. 11. Juni 04, 

Tbe turbine-driven steamer +»Manımann«, (Engng. 17. Juni 
04 8, 858/59*) Der von Vickers Sons Maxim gebaute Personsendampfer 
ist 100 m lang und 18 m breit. Zum Antrieb der 3 Wellen, auf 
denen je eins dreidügelige Schraube sitzt, dienen Parsons- Turbinen. 

Textilindustrie. 

The mechanics of flax spinning. Von Bellin, Forts. 
(Text, Manuf. 15. Juni 04 8, 1%3) Die Spindeln der Vorspinnmaschinen 
und ihre Bremsung. 

Spinning of long wool. Von Hill. Forts (Text. Manuf, 
15. Juni 04 8. 186/87) Beschreibung des Verdoppelns der Bänder und 


des Streckens. 
Cotton spinning according to French practice Von 


Von 


Ernst, Forts. (Text. Manuf, 15, Juni 04 8. 198/94) Beschreibung 
der Spinnmaschinen. Einfluß des Verzuges und der Drehung auf das 
Fabrikat, 


Aussaugmaschine für Gewebe Von Richard, (Oestorr. 
Woll- u. Leinenind, 16. Jani 04 8. 690) Die von R, Csutnor äls in 
Verviers gebaute Maschine ersetzt Zentrifuge und Breitschleuder, Sie 
saugt bei langsamen Gange das Wasser aus der Ware. 

Verbrennungs- und andere Wärmokraftmaschinen. 

Neuere Versuche an Spiritusmotoren. (Dingler 18. Juni 04 
8. 388/89") Untersuchungen, bis zu welchem Grade das Gasgemisch 
verbrennt, an Hand der Versuche von Sorel und Ringelmann. 

Commercial gas engine testing and a proposed stan- 
dard of comparison. Von Flint. (Eng. News 9, Juni 04 8. 
549/50*%) Anwendung des Bremsdynamometers zur Bestimmung der 
Loistung von Gasmotoren. Messung des Gasverbrauches. Beziehungen 
zwischen Gasgemischverbrauch und Leistung des Gasmotors, 


Wasserversorgung. 

The water supply system of 8t. Louis. VonRolfe (Eng. 
Ree. 4, Juni 04 S, 700/04*%) Für die verschieden hoch gelegenen Tello 
der Stadt sind zwel getrennte Wasserwerke In Bissel's Point und 
Chaln of Rocks mit eigenen Leitungsnetzen vorhanden. Das dem 
Mississippi entnommene Wasser wird it Kalkmilch gereinigt wm 
von mehreren Wassertürmen aus vertellt. 
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Alr-lift pumping machinery at the Inverted sipbon of 
the new Croton aqueduet, New York City. Forts. (Eng. Rec. 
4. Juni 04 8. 715/16%) 8. Zeitschriftenschau v. 25. Juni 04. 


Werkstätten und Fabriken. 


Borsig's works in Germany. Schluß. 
4.339419) 3. Zeitschriftenschau vw. 11. Juni 04. 

The Ball Engine Oompany's new engine shop. {Iron Age 
©. Juni 04 8. 28/29) Grundrit der neuen Fabrik in Krie, Pn., aus 
dem Insbesondere die Anordnung der Werkzeugmaschinen und der Hebe- 
zeuge ersichtlich ist. 
2 Plant of the Standard Forgings Company. (Iron Age 
®, Juni 04 8, 4/6*) In der dargestellten, eine Fläche von 72 x 760 qm 
bedeckenden Fabrik werden Schmisdestlücke aus altem Schlenenmaterlal 
und aus Stahl hergestellt. Die Fahrik ist mit einem großen Dampf- 
hattmer, einem Schwänzbammer und mehreren ändern Hämmern sowie 
mit Drehibänken zum Vorbearbeiten der Bohmledestücke ausgerüstet. 
Die Abwärme der Schwellüfen wird zum Heizen der Dampfkessel ver- 
wendet. Prüfvorrichtuig für Kisenbahnachsen. i j 

The shops of the Jones & Lamson Machine Company. 
(Am. Mach. 1#, Juni 04 8, 709/16%) Darstellung des neuen zweistöckl- 


(Eneneg. 17. Junt 04 


Rundschau. 


Zuitschrift den Vereines 
deutscher Jugenienre, 


gen Gebäudes der Insbesondere für die Herstellung von Drehihäsken 
bestimmten Fabrik. Innere Einrichtung der Zeichensäle, des Maschi- 
nenraumes und der Werkstätten. 

A factory research laboratory. IT. (Engineer 17. Juni 04 
8, 607/08*) 8. Zeitschriftenschau vr. 25. Juni 04. 


Zementindustrie. 

Effleieney of rotary eement kilns, Von Michaelis 
(Eng. Rec, 4. Juni 04 8. 717/18%) Um die Ausnutzung des Hrean- 
stoffes zu verbessern, hat der Verfasser in den oberen, zum Trorkuen 
und Destillieren bestimmten Teil des Ofens Rippen und schraubeniinien- 
artig verlaufende Querwände eingebaut, dorch die verhindert werden 
soll, daß der feuchte Zementbrei zu schnell In die Behmelszone des Ofens 
binabalnkt. 

Ziegelei und.Tonfudustrie, 

Theo Stewart cement block machine. {Iron Age 9. Junt 4 
S.8/9*) Auf der (largestellten Maschine werden Zementziegel mit Hobl- 
räumen in einem einzigen Arheitsgange hergestellt. Der Boden der 
Form wird über den feststohenden Kern emporgeschoben, und gleich“ 
zeitig werden die senkrechten Seitenwände niedergeklappt. 
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Eine dem ÖOberingenieur R. A. Meyer der Koninklijk- 
Paketvaart-Maatschappy in Batavia. patentierte Heizvorrich- 
tung für Pstroleumrückstände ist auf 10 Dampfern dieser Ge- 
sellschaft eingebaut und hat sich nach den in »de Ingenieurs 
1904 Nr. 85 gemachten Mitteilungen bewährt, 

Fig. ı zeigt die eig po an Kesseln mit gewöhnlichem 
Zug, Fig. 2 einen Schnitt durch den Brenner, Dabei ist zu 
orwähnen, dad die Zugschieber abgedrehte Schließflächen 


x Fig. 1. 
Bofestigung der Brenner an der 
Feuerfront. 


Fig. 2. 
Vertellkasten mit Brenner. 
Schnitt NH N der Figur 1. 






haben und durch einen Gewindegang zu regulieren st 
t N 3 4 nd. B 
jedem Brenner sind kleine Schieber an ebracht, welche Fr 
Zuströmung kalter Luft nach Beendigung der Fahrt verhindern 
Bei den Kesseln mit Howdens verstärktem Zug ist die Vor- 
. per wegen. Kg die für die Verbrennung er- 
örliche Luft schon vorher durch die Se a “ 
ht ie Schornsteingase er 
a keine Roste erforderlich sind, wird das ganze F . 
rohr zur Heizung ausgenutzt und die Heiziiäche geh 
rüßer. Durch die gleichmäßige Erhitzung werden schädliche 
Spannungen ausgeschlossen, 


Schnitt A-B. 


Fig. 365 5, 





Um eine gute Vermischung der Petroleumgase mit der 
Verbrennungsluft bereits im Flammrohr zu erzielen, Fig. 3 
bis 5, ist ein Mauerring eingebaut, dessen Oeffnung Luft und 
Gase gemeinschaftlich durchstrümen, um dann auf einen Mauer- 
pfeiler zu treffen, der den Strom spaltet; dahinter vereinigt 
er sich wieder nnd tritt durch eine Oefinung in der Feuer- 
bricke in die Fenerkiste, 

Das Flammrohr ist nur zum geringsten Teil mit feuer- 
festem Mauerwerk bedeckt, so daß eine große Wärme- 
menge an das Kesselwasser abgegeben wird. For 
ner stellt das Mauerwerk einen Wärmespelcher dar, 
der eine sehr langsame und gleichmitßige Abkühlung 
des Kessels nach Auslöschen der Brenner bewirkt. 

Dampfspannnng 


Nach den Untersuchungen ist die 
ITat auf 


nach Abstellen der Brenner in 24 st von 
etwa 3 at gesunken. .. 
Feuertüren fehlen vollständig; das Flammrohr Ist 
vorn gänzlich geschlossen und enthält nur 2 bis 3 
Löcher von 38 mm Weite für die Brenner, Der Zu 
tritt von kalter luft ist infolgedessen sehr gering, 
so daß die Dampfspannung bei gleichem Dampfver 
brauch leicht gleichmäßig gehalten werden kann. 
Vor dem Eintritt in die Brenner wird der Brenn- 
stoff durch Filter gereinigt. Daß mehr als ein Bren- 
ner zurzeit gereinigt werden müßte, ist noch nicht 
vorgekommen. Oefter hat sich ben, daß nach 
sochswöchiger Fahrt kein einziger Brenner verstopft 
war, Das Reinigen eines Brenners 
dauert zudem. nur 2 min. 

Kessel, die seit 5 Jahren mit Pe 
troleumrückständen geheizt worden 
sind, haben noch keine Reparatur er 
fordert, H. 


Schnätt C-D, Auf 5. .324 dieses Jahrganget 
u der Zeitschrift haben wir über das 
b Eisenwerk der Lackawanna Steel 
Company bei Buffalo berichtet und 
auch die erg Gas 

erwähnt, welche die Gichtgase dieses 
Werkes zur Erzeugung, elekirler 
Energie und für Geblisemaschinen 
ausnutzt. Fig. 6 und 7 geben Darstel- 
lungen dieser Maschinenanlage, und 
und zwar zeigt Fig. 6 das elektrische 
Kraftwerk, das bislang mit acht 1001 
Pe Zwillings-Gasmaschinen ausgerüstet ist, welche 
Drehstromdynamos antreiben und sämtlich für Parallelschal- 
hung eingerichtet sind. Fig. 7 stellt einen Teil der beiden 
ve. Gebläseanlagen dar, die jede mit acht 2000 pferdigen 
ias-Gebiäsemaschinen ausgestattet werden sollen. In der 
Figur sind 2 Zwillingsmaschinen wiedergegeben; mit Iamer, 
Wwilling ist ein Gebläse verbunden, dessen Zylinder senkrecht 
über der Kurbelachse steht. Nach vollendetem Ausbau wird 
diese Anlage mit 40000 PS die größte bestehende Kraftgasun- 
lage der Welt sein. Sümtliche Gasmaschinen sind nach dem 
doppeltwirkenden Zweitaktsystem der Firma Gebr. Körting 





Band 48 Nr. 9. FE 


2 Juli 194. 


Fig. 6. Biekırlsches Kraftwerk der Lackawanna Steel (io. 


AG. von d = 
Vork or De 1a y ergne Refrigerating Machine ('o. in New 


Eine beachte i 
Englische nswerte Ergänzung der Mitteilungen tiber 
Motorwagen mit Dampfbetrieb in dieser Zeitschrift N 


) 2. 1904 9, 945, 


bilden die nachstehenden, dem Zentralblatt der Bauverwal: 
tung') entnommenen Angaben über die Bedeutung der Stra- 
fsenlokomotiven für den Verkehr in England. Die Straßen- 
lokomotive wird heuto in England für die verschiedensten 
Zwecks verwendet: sowohl für die Beförderung von T.asten, 


" Zentralblatt der Haurerwaltun 18, Junt 1904. 
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als auch ganz besonders im landwirtschaftlichen Betriebe, wo 
sie vorwiegend die Kraftquelle für Dreschmaschinen und 
Dampfpflüge abgibt. Doch dient sie auch hier zum Fort- 
schaffen von Felderzeugnissen, Dünger u. dergl. Kleinere Be- 
triebe vereinigen sich nicht selten zur Anschaffung elner ge- 
meinschaftlichen Maschine oder leihen sie von einem Unter- 
nehmer, Wegen ihrer großen ee findet die Straßen- 
lokomotive aber auch in andern Betrieben, z. B. im Bau 
werbe zum Befördern der schweren Ziegel- oder Kalkstein- 
fuhren und bei vielen Maschinenfabriken, denen der Eisen- 
bahnanschlud fehlt, zum Fortschaflen besonders Ber Ma- 
schinen oder Konstruktionstelle Verwendung. Bei Fabriken 
mit Eisenbahnanschluß kann die Straßenlokomotive zum 
Fortschaffen der beladenen Güterwagen dienen. Zu erwähnen 
ist noch die Anwendung dieses Beförderungsmittels bei Ge- 
schäften zum Abliefern von Waren an die Käufer, insbeson- 
dre in Bergwerksbezirken, deren Bevölkerung ihren ganzen 
Lebensbedarf von den Konsumvereinen bezieht, und zum 
Fortsehaffen des Wagenparkes wandernder Schaubudenbe- 
sitzer. Nicht eingerechnet ist in diese Aufzählung noch die 
ds Anzahl von Dampfwalzen, die im Dienste der öffent- 
ehen Behörden stehen. Bei diesen wie auch bei der eng- 
lischen Heeresverwaltung hat sich die Straßenlokomotive eben- 
falls als Beförderungsmittel bewährt, In Chatham z. B., wo 
sich per Speicher für die Heeresversorgung befinden, 
sind allein acht Straßenlokomotiven ständig im Gebrauch, die 
namentlich während der Manöver von großem Nutzen sein 
sollen. Die Zahl der Straßenlokomotiven, die im Jahre 1900 
in England und Wales allein rd. 6000 betragen hat, neben 
3500 Dampfwalzen, soll sich in den letzten 10 Jahren verdop- 
elt haben. Ihre Vortelle beruhen in der Billigkeit der An- 
age und des Betriebes. Die Anlagekosten sollen sich bei 
einigermaßen gem Betriebe zu denen für Zugtierbetrieb 
wie 1:4 verhalten, während nach den verschiedenen Angaben 
über die Betriebskosten eine Ersparnis bei der Lastenförde- 
rung von 40 bis 60 vH zu erzielen ist. 
- August Borsig'). 
_ Unter den Männern, denen der deutsche Maschinenbau 
im vorigen Jahrhundert seine erste Blüte und kraftvolle Ent- 
wieklung verdankt, war August Borsig in Berlin einer der 
hervorragendsten. Der ariige Erfolg, den er mit der 
ng und selbständigen Ausgestaltung des Lokomotiv- 
baues in Deutschland errang, und der seiner Firma nach Um- 
fang und Güte ihrer Leistungen in kurzer Zeit den ersten 
Platz verschaffte, gab seinem Namen eine Volkstümlichkeit, 
wie sie in damaliger Zeit nur wenigen im Erwerbsleben 
stehenden Männern zuteil wurde. Was er erreicht hat, er 
scheint um so bewundernswerter, als er, aus denkbar ein- 
fachsten Verhältnissen hervorgegangen, nur 17 Jahre lang an 
dem Ausbau seiner Werke arbeiten konnte; er hatte seln 
50. Lebensjahr nur um wenige Tage überschritten, als er am 
6. Juli 1854 seinem rastlosen Schaffen durch den Tod ent- 
Fe Talea Veled 
obann ich August Borsig wurde am 23. Juni 1804 
in Breslau als ältester Sohn des nmliens Kürassiers und 
nachmaligen Zimmerpollers Johann Georg Borsig geboren. 
Er erlernte in seiner Vaterstadt das Zimmerhan werk und 
besuchte daselbst auch die kgl. Provinzial-Kunst- und Hand- 
werksschule, deren Abgangszeugnis vom 23. September 1823 
u.a. in der Mechanik, sowie im Freihandzeichnen seinen Fleiß 
und seine Leistungen als besonders lobenswert bezeichnet. 
Auch über seine praktische Tätigkeit als Zimmerlehrling und 
Geselle sind noch eini Zeugnisse vorhanden, die durchweg 
seinen Fleiß, seine Tüchtigkeit und Umsicht bekunden, Wahr- 
scheinlich im Jahre 1523 ging August Borsig nach Berlin, wo 
er in das von Beuth 1321 begründete kgl. Gewerbe-Institut 
aufgenommen wurde, und im September 1825 trat er in die 
eigentliche Praxis des Maschinenbaues ein, und zwar in der 
Fabrik des Hrn. F. A. Egells zu Berlin, der ibm fiber seine 
Leistungen und Fortschritte unter dem 16. März 1527 ein glän- 
zendes Abschlußzeugnis ausstellte, Sehon in dieser Ausbil- 
dungsperiode leitete August Borsig als Bevollmäehtigter der 
Firma Egells auswärtige Montagsarbeiten, und es bekunden 
noch heute vorhandene Zeugnisse seine Gründlichkeit und 
Geschicklichkeit sowie seine umfassenden Kenntnisse im Ma- 
sebinenfach und Bauwesen. Der beste Beweis für seine her- 
vorragende Tätigkeit ist die Tatsache, daß seine damaligen 
Chefs Woderb und Egells ihn am 1. Juli 1827 auf acht Jahre 
fest anstellten, als Faktor, der dem Technischen in der 
Gießerei und in den davon abhängenden Werkstätten vorzu- 
en hatte, gegen ein Gehalt von 300 Talerı jährlich und eine 
antieme. 


') Von Max Krause am i00sten Geburtstage Borsien in der 
Kölnischen Zeitung veröffentlicht. 
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Sehon im Jahre 1836 hatte Borsig die Vorbereitungen zu 
seinem Austritt und zur Begründung eines eigenen Geschäftes 
begonnen, Der ihm am 20. Dezember 1836 erteilte Bürger- 
brief bezeichnet ihn bereits als Eigentümer und Fabrikunter- 
nehmer. Unmittelbar neben der Egellsschen Fabrik hatte er 
am Oranienburger Tor gegen einen bar ausgezablten Kauf- 
preis von 10000 Talern ein Grundstück von 1357 Quadratruten 
erworben und eröffnete seinen Betrieb in einigen provisorisch 
errichteten Bretterbuden., Er konnte es einfach nicht erwar- 
ten, bis die Gebläsemaschine für seinen Kupolofen und die 
Dampfmaschine für den Betrieb seiner Dreherei geliefert wur- 
den. Die erstere wurde vorläufig durch zwei große Blase- 
bälge ersetzt, die von Soldaten aus der benachbarten Kaserne 
des 2. Garde- ments gezogen wurden; bis zur Fertigstel- 
lung der Dampfmaschins behalf er sich über ein halbes Jahr 
lang mit einem von Egells gelieferten Roßwerk, das von zwei 
Gäulen mit zweistündlicher Ablösung bewegt wurde. Am 
23, Juli 1837 wurde der erste Guß, & heute noch vorhan- 
dene Erinnerungstafel, fertiggestellt, Man hatte viele Auf- 
träge, insbesondre auf gußeiserne Schlenenstühle für die da- 
mals im Bau begriffene Berlin-Potsdamer Eisenbahn, und lie- 
forte allerlei Kunst- und Bauguß an königliche Behörden und 
Privatbaumeister; auch die vier Löwen an der Löwenbricke 
im Tiergarten in Berlin sind damals hier ossen worden. 
Die Maschinenfabrik war im ersten Anfange mit der Herstel- 
lung von allerlei Werkze aschinen un er a für 
den eigenen Bedarf beschäftigt und bante außerdem Dampf- 
maschinen, Oelpressen, Maschinen für Zuckersiedereien, Kat- 
tunfabriken, Sägemühlen u, dergl. mehr, Eine der ersten hier 
ausgeführten Dampfmaschinen ist an das königliche Schloß in 
Sanssouci geliefert worden. Diese Maschine ist Jahrzehnte 
hindurch der Degne allgemeiner Bewunderung gewesen 
und auch vielfach in Fachzeitschriften und Tagesblittern be 
schrieben worden. 

Ueber das Leben und Treiben in der Borsigschen Fabrik 
in den ersten Jahren ihres Bestehens berichtet uns ein Augen- 
zeuge, Rudolph Anschütz, der im Jahre 1837 als juoger For- 
mer bei August Borsig eingetreten, bis zum Jahre 1896 als 
Gießereimeister bei der Firma tAtig war und noch heutigen 
Tages als Penslonär freundsebaftlich mit ihr verbunden ist. 
Nach seiner Schilderung war August Borsig die Seele seines 
G ; wenn der Betrieb es erforderte, so war er nicht 
nur den Tag über, sondern häufig auch des Nachts zu 
um persönlich d zu sorgen, aß alles in flottem un 1 
tigem Gange blieb. Er wohnte dicht bei seinem Werke, un 
wenn Nachtsehichten gemacht werden mußten, versiumte er 
es niemals, den sämtlichen Anwesenden Kaffee und er ce 
herüberzusenden. Der: eo Zeichen orange Wohlwol- 
lens fanden damals noch ndlichen Widerhall In den Her- 
zen der Arbeiter, die ihren Brotherrn schon in jungen Jahren 
mit Vorliebe »Vater Borsig« nannten. Bei aller Horzensgüte 
stellte er doch jederzeit außerordentlich hohe Anforderungen 
an den Fleiß und die Intel z seiner Arbeiter. Der Um- 
stand, daß er ihnen allen als leuchtendes Beispiel hierin vor 
anging, und die sichtbar Immer größer werdenden Briaig® 
seiner Unternehmungen, im Verein mit der imponieren er 
Sicherheit seines ganzen Auftretens, verschafiten ihm jederze 
eine alles beherrschende Gewalt über die Gemüter. Seine 
Arbeiter waren geradezu stolz darauf, einer so hervorragen- 
den Firma anzugehören, und in der großartigsten Weise . 
tätigte sich dieser Geist in der Borsigschen Ärbeiterschaft in 
den Unruhen des Jahres 1848. Damals sind ihre Babsanı 
unter August Borsigs persönlichem Kommando dem Geb Fu 
Aufruhrs mit fester Hand entgegengetreten und haben y: 
nur die eigenen Werkstätten, sondern auch königliche E 
bäude und Privateigentum in jener Gegend vor den bedro 
lichen Angriffen der aufgerepten Menge bewahrt. ? 

Die Eröffnung der Borsi en Maschinenfabrik fiel zu- 
sammen mit der Erbauung der ersten Eisenbahnen im pran 
Bischen Staate, Ein Jahrzehnt früher hatte in England un! 
Amerika bereits die Entwieklung des Eisenbahnwesens begon- 
nen, und naturgemäß bezogen die preußischen Eisenbahnen 
ihre ersten Lokomotiven vom Auslande. August Borsig be 
folgte schon bei der Begründung seiner Fabrik den Plan, $ 
dem Lokomotivbau zuzuwenden. Seiner ersten Maschine legte 
er ein amerikanisches Modell von der Firma Norris in Phile- 
delphia zugrunde, das er jedoch nicht einfach nachbaute, => 
den mit vielen nicht unwesentlichen Verbesserungen ve R e 
Diese erste Borsigsche Lokomotive wurde an die Berlin Na 
haltische Eisenbahn geliefert und machte am 24. Jull 
ihre erste Fahrt, die glänzend verlief. Schon die nlichste von 
August Borsig gebaute Lokomotive wies verschiedene ihm ee 
tentierto Verbesserungen auf. Aber obgleich sein “er 
Selbstvertrauen und das seiner Mitarbeiter durch die bir 
senden Erfolge immer größer wurde, so fehlte es selbst wr 
In den aufgeklärtesten Kreisen der Residenz an Zweiflern, 
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das Borsigsche Unternehmen für aussichtslos erklärten, und 
ebenso kamen mehrfach Versuche der ausländischen Neben- 
bubler vor, bei Probefahrten oder andern besonders wichtigen 
Veranlassungen die Borsigschen Lokomotiven außer Betrieb zu 
setzen 


Im Jahre 1843 hat bei einer vergleichenden Probefahrt, 
die bei Chorin auf /der Stettiner Bahn stattfand, zum ersten 
Male eine Borsigsche Lokomotive in b auf Geschwindig- 
kelt and Zugleistung ihre englischen Konkurrenten überholt; 
dieser Sieg wurde von allen Seiten mit unverkennbarer 
Freude begrüßt, und in rascher Folge mehrten sich nun die 
Bestellungen der verschiedensten preußischen Eisenbahnver- 
waltungen. Auf der im Jahre 1844 in Berlin abgehaltenen 
Allgemeinen Ausstellung deutscher ren inner glänzte 
dis Firma mit einer vorzüglich ausgeführten Lokomotive, der 
Borsig den Namen seines einstmaligen Lehrers und nachmali- 
gen des Beuth gegeben hatte. 

In wie großartiger Weise der L,okomotivbau der Firma in 
den 14 Jahren bis zu August Borsigs Tode sich entwickelt 
hat, und welche beherrschende Stellung die Firma in dieser 
Beziehung einnahm, ergibt sich aus der Tatsache, daß in den 
Jahren 1852, 1853 und 1854 die preußischen Eisenbahnen ins- 

esamt 90 bezw. 105 und 69 Lokomotiven beschafften, von 
Inc die Firma A. Borsig 75 bezw. 54 und 67 Stück gellefert 
hatte, Von den 69 Lokomotiven im Jahre 1854 stammt keine 
einzige mehr aus dem Auslande, 67 von der Firma A. Borsig 
und 2 Stück von der Firma Wöhlert. In den Jahren 1853 
und 1854 hat August Borsieg zum ersten Male Lokomotiven 
In das Ausland geliefert und zwar & Stück an die Warschau- 
Wiener Bahn und 4 Stück nach Dänemark für die seelän- 
dischen Eisenbahnen. 

Der stetig wachsende Bedarf seiner Lokomotivfabrik an 
Qualitätseisen ersten Ran ‚ weches damals noch so gut wie 
ausschließlich von Englan bezogen wurde, veranlaßte August 
Borsig im Jahre 1847, den Bau eines eigenen Eisenwerkes in 
Moabit zu onen, welches im Jahre 1849 in Betrieb kam 
und damals ddelwerk, ein Stabeisen- und Blechwalz- 
werk sowie ein großes Hammerwark mit einer stattlichen 
Reihe von Dampfhämmern und Handschmiedefeuern um- 
faßte. Eine Saermniige bedeutende Vergrößerung seiner Be- 
Ele nahm August Borsig vor, indem er im Jahre 1850 die 
B. Königlichen Seehand ungs-Sozietät gehörige Maschinen- 
abrik in Moabit, Kirchstraße 6, käuflich erwarb, Hierdurch 
iu Blichte er os, daß seine Firma, ohne die Entwicklung 

komotivbaues einzuschränken, auch dem allgemeinen 
enbau und insbesondere dem Dampfmaschinenbau in 
westlich erhöhten Maße ihre Kräfte widmen konnte. Kaum 
- August Borsig diese zweite Maschinenbauanstalt in ge- 
Bug gebracht, da ging er an die Ausführung eines 
onen er Planes, an die Erwerbung eigener Kohlen- 
en und die en einer Hochofenanfage in Ober- 
alle sien, um auf diese Weise seine Berliner Werke und vor 
en die Hüttenbetriebe des Eisenwerkes in Moabit mit 
= m rasch wachsenden Bedarf an Kohlen und Roheisen ganz 
gene Füße zu stellen. Es sollte ihm aber nicht mehr 
yergönnt sein, die geplanten weitausschanenden Arbeiten noch 
nl in f zu nehmen. Am 25. März 1854 hat er mit 
n en Arbeitern und zahlreichen Freunden seiner Firma die 
abe re eiert, und wenige Mo- 
suobe arauf, am 7, Julie 1854, rief ihn in der Vollkraft seines 

n voll 


Um das Bild von der Persönlichkeit Au ' 
gust Borsigs zu 
vervollständigen, muß hinzugefügt werden, daß er nur In der 
elalge stürmischen Entwick ung seines Fabrikunternehmens 
vnck Forsorische Holzbauten aufführte, die er bald wieder 
W nden ließ; die zahlreichen Erweiterungen seiner 
den atattaräume, welche nachher in rascher Folge entstan- 

B gten Außerlich und innerlich einen künstlerischen Ge- 
Fr eben lebhaften Kunstsinn erfüllte ihn innige 
Frage zur Pflanzenwelt, Seit dem Jahre 1835 ist er eines 
Gartennıgten Mitglieder des Vereins zur Beförderung des 
sich Im ir gewssen. Seinen fürstlichen Wohnsitz, den er 
lichen P _ re 1849 in Moabit einrichtete, umgab er mit herr- 
wen und Gartenanlagen, und in seinen Treibhäusern 
nd A liebevoller Hand eine Flora groß, die jahrzehnte- 
dete. ° der größten Sehenswürdigkeiten von "Berlin bil- 


M Bei August Borsigs Tode übernahm sein einziger Sohn 
seit drei zu as 25. Lebensjahr vollendet hatte und 
er ekmtlichen in der Firma tätig war, die oberste Leitung 
Tod h en Geschäfte. Aber auch ihm war ein früher 
1878, Seine gr er starb im Alter von 49 Jahren am 10. April 
damals noch rei Söhne Arnold, Ernst und Konrad waren 

Kinder. Bis zu ihrer Großjihrigkeit hatte das 





väterliche Testament zur Führung der Geschäfte ein Nach- 
laß-Kuratorium berufen, an dessen $ itze ein Jurist stand. 
Obgleich diesem Kuratorium durch Eu Testament die wel- 
Ber en Befugnisse für den Ausbau und die Fortent- 
wieklung der Werke erteilt war, ergab ss sich leider, daß 
derartige Entschließungen mehr und mehr unterblieben, und 
es ist nicht zu leugnen, daß in den 16 Jahren unter diesem 
Kuratorium Unternehmungsgeist und Tatkraft der Firma A, 
Borsig zeitweise erlahmten, Unter diesen Umständen wurde 
es wie eine Genesung von schwerer Krankheit empfunden, 
als am 23. April 1894 die drei Brüder: Arnold Ernst und 
Konrad Borsig, ng an die Spitze ihrer Werke traten, 
Ganz im Geiste ihrer Väter, beseelt von derselben Schaffens- 
freudigkeit wie sie und ausgerüstet mit vorzüglichen Kennt- 
nissen, gingen sie an ihre Arbeit, Der Name Borsig hatte 
neues Leben erhalten und fand überall diesen Sympathien, 
die man ihm früher entgegentrug, 

Am 23. Jani, dem 100sten Geburtstag August Borsi 8, 
ist auf dem Gelände der Borsigschen Fabrik in egel, auf dem 
Platze vor dem Verwaltungsgebäude, ein Denkmal dieses 
Pioniers des deutschen Maschinenbaues enthüllt worden. An der 
einfachen Feier nahmen nur die Angehörigen des Hauses und 
der Fabrik teil. Nach der Festrede des Hrn, Max Krause, 
Direktors bei A. Borsig, fiel die Hülle vom Denkmal, einer 
aeg, un Bronzebilste ug Borsigs auf hohem Gra- 
nitsockel. Namens der Familie dankte Hr. Kommerzienrat 
Konrad Borsig allen, die in den Borsigschen Werken ger 
wesen sind und an ihrem Emporblühen mitgearbeitet haben. 





Die Gewerblichen Fachschulen der Stadt Köln 
feiern Ende Oktober d. Js. das Fest ihres 35jährigen Be- 
stehens. Die Feier soll mit der Einweihung der neuen 
Maschinenbauschule verbunden werden, welche die Stadt Köln 
mit einem Kostenaufwand von rd. 2000000 „# erbaut. Aus 
kleinen Anfängen haben sich die Schulen: die höhere Maschi- 
nenbauschule, die Maschinenbauschule (Werkmeisterschule), 
die fig und die Kunstgewerbe- und Handwer- 
kersch in erfreulicher Weise entwickelt. Seit dem Jahre 
1895 werden die bis dahin rein städtischen Anstalten vom 
Staate und von der Stadt Köln gemeinsam unterhalten, und 
seit dem 1. April 1903 sind die vereinigten Maschinenbau- 
schulen und die Baugewerkschule Staatsanstalten, 

Die bevorstehende Feier würdig zu begehen, rüsten sich 
die beteiligten Kreise. Auch die in Köln wohnenden ehe- 
maligen Schüler haben unter dem Vorsitz des Hrn. eurs 
Fellenberg, Köln, Mastrichter Str. 15, einen A u 
bildet, der alle früheren Mitschüler zur Teilnahme an den 
Feierlichkeiten einladet, Programme versendet, Anmeldungen 
entgegennimmt und weitere Auskunft erteilt, 


Die 16m lange Schraubenwelle von rd. 415 mm Dinr. des 
amerikanischen Linienschiffes »Illinois«, die infolge Zu- 
sammenstoßens mit dem Linienschiff »Missourie um rd. 300 mm 
abgebogen worden war, ist kürzlich auf der Staatswerft von 
Brooklyn mit Erfolg gerade gerichtet worden '). Die Welle, 
die der Länge nach mit einer sehr weiten Bohrung 
versehen ist, wurde mit großer Mühe aus dem Schiffskörper 
ausgebaut, und nachdem der Bronzeüberzug von der abge- 
bogenen Stelle durch Aufschlitzen entfernt worden war, auf 
eine Drehbank gelegt. Zum Erhitzen der Welle bis auf mäßi 
Rotglut bediente man sich zuerst eines gewöhnlichen Ho 
kohlenfeuers, später mehrerer Oelbrenner, die in das Innere 
eines die Welle umschließenden Ofens aus unverkleidetem 
Blech eingeführt wurden. Sobald die Welle genügend warm 
war, wurde der Ofen beiseite geschoben, die Welle mittels 
eines Laufkranes etwas I green und eine Druckwasserpresse 
für 130t Belastung an die Stelle gerlickt, deren Kolben mit 
einem der Form der Welle entsprechend ausgehöhlten Schuh 
versehen war. Nach mehrmaligem abwechselndem Erhitzen 
und Pressen war der Fehler bis auf 0,» mm beseltigt. Durch 
nachheriges Abschlichten der behandelten Stelle wurde das 
Auffinden etwaiger unbemerkt gebliebener Risse erleichtert, 


In Nr. 4 dieser Zeitschrift S. 145 ist über den Betrieb der 
Sauggasanlage desElektrizitätswerkes Hoyerswerda 
mit Braunkohlenbriketts berichtet. Wie uns der Besitzer dieser 
Anlage, Hr. G. zur Linden, mitteilt und wie uns auch von 
anderer Seite bestätigt wird, ist es dort nunmehr auch gelun- 

n, Kiefernborke, Holzabfälle und Sägespäne, vermischt mit 
raunkohlenbriketts, zu vergasen, ohne daß sich Teerrlck- 
stände gebildet hätten. 


') American Machinist 18. Juni 1904. 
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Patentberieht. deutscher Ingunieuro. 
orba utscher Dampfkessel-Ueberwachungs- .3 
® eng rer Die Angelegenheiten des Verbandes besorgen : 
1) der Vorstand, 
Die preußischen Dampfkessel-Ueberwachungs-Vereine ha- 9) die Sachverständigen-Ausschüsse 
ben sich seit einer längeren Reihe von Jahren zu einem festen 
Vorbande mit einheitlicher und ständiger Spitze, dem »Zentral- #4. 


verband der preußischen Dampfkessel-Veberwachungs-Ver- 
eine«, zusammengeschlossen, der den Zweck hat, »die gemein- 
samen Interessen seiner Mitglieder wahrzunehmen und zu 
vertreten«. Bei den größeren Dampfkessel-Ueberwach 
Vereinen der übrigen Staaten des Reiches hat sich m 
und mehr das Bedürfnis herausgestellt, sich in ähnlicher 
Weise zusammenzuschließen, aber nicht bloß zu dem Zweck, 
die gemeinsamen Interessen wahrzunshmen und zu vertre- 
ten, sondern namentlich auch in der Absicht, den Aus- 
tausch von Erfahrungen und die Lösung von Auf- 
aben aus ihren Arbeitsgebleten, insbesondere 
der Dampfkessel-Ueberwachung und des Dampfbe- 
triebes, zu pflegen, sowie auf weitergehende Ein- 
heitlichkeit der behördlichen Vorschriften und ihrer 
Handhabung, als sie bisher im Reiche bestanden 
hat, hinzuwirken, unter Beachtung der Bedürfnisse 
der Industrie sowie unter Fernhaltung unnötiger 
Belästigung derselben, 


Zu diesem Zwecke haben zunächst der bayerische, 
der sächsische, der württembergische und der badi- 
sche Dampfkessel-Ueberwachungs-Verein beschlossen, sich in 
einem Verbande deutscher Dampfkessel-Ueberwachungs-Ver- 
eine zusammenzufinden. 

Der Beitritt weiterer Vereine Ist, wie aus der nachstehend 
wiedergegebenen Satzung hervo t, offen gelassen. Die 
Vereine, welche den Verband als »Verband deutscher Dampf- 
kessel-Ueberwachungs-Vereine« begründet haben, würden es 
begrüßen, wenn sich in demselben schließlich: alle deutschen 
Dampfkessel-Ueberwachungs-Vereine zusammenfänden. 


Satzung des Verbandes deutscher Dampfkeasel- 
Usberwachungs- Vereine. 


1, 

Der Verband bezweckt: 

1) Wahrnehmung und Vertretung der gemeinsamen Interessen seiner 
Mitglieder, 

?) Sammlung und Austausch von Erfahrungen, welche sich bei der 
Erzeugung und Verwendung des Dampfes sowie auf damit zusammen 
bängenden Gebieten des Maschineningenleurwesens ergeben, 

3) Lösung hierauf beetielicher Aufgaben, 

4) Herbeiführung mögliechster Einheitlichkeit der auf den Arbeits- 
gebieten der Verbandsvoreine bestehenden Vorschriften und ihrer Hand: 
habung unter Beachtung der Bedürfnisse der Industrie sowie unter 
Fernhaltung unnötiger Belästigung derselben, 


2, 
Dem Verband gebören zur Zeit der Gründung an: 


der Bayerische Revisionsverein mit dem Sitz in Mönchen, 

der Sächsische Dampfkessel-Revisionsverein mit dem Bits in 
Chemnitz, 

der Württembergische Dampfkessel-Revisionsrerein mit dem 
Sitz in Stuttgart und 

die Badische Gesellschaft zur Veberwachung von Dampfkenseln 
mit dem Sitz in Mannheim, 


Die Anmeldung weiterer Vereine zum Beitritt hat bei dem Vor- 
sitzenden (# 4) zu erfolgen, welcher dieselbe in der nächsten Sitzung 
den Vorstandes (5 4) diesem zur Entscheidung vorlegt. 





Der Vorstand wird von den Vertretern der Vereins gebildet. 

Jeder Verein entsendet zwei Vertreter auf drei Jahre; die Amis- 
dauer des ersten Vorstandes erstreckt sich von der Gründung bis zum 
Schlusse der Prühjahrsversammlung 1907. 

Der Vorstand wählt aus seiner Mitte auf die Dauer von drel 
Jahren einen Vorsitzenden, einen Stellvertreter desselben und einen 
Schrifsführer. 

Der Vorsitzende vertritt den Verband nach auden. 

Der Vorstand versammelt sich regelmäßig im Frühjahr. 

Außerordentliche Versammlungen beruft der Vorsitzende unch Be- 
darfnis. 

Der Vorstand ist beschlußfählg, wenn mindestens die Hälfte der 
Mitglieder anwesend ist. 

Beschlüsse werden mit einfacher Stimmenmehrheit gefaßt. 

Aenderungen der Satzung bedürfen der Zustimmung von zwel 
Dritteln sämtlicher Vorstandsmitglisder. 

Der Geldbedarf des Verbandes wird alljährlich festgeseiat und 
nach Verhältnis der für das vergangene Jahr ermittelten Zahl der 
Kossel durch Umlage gedeckt. Die Kassengeschäfte läßt der Vorsitzende 
darch den Verein, dem er angehört, besorgen. 

Zu den technischen Verhandlungen des Vorstandes können auf 
Grund eines Verbandsbeschlunses Gäste vom Vorsitzenden eingeladen 
werden. 

5. 

Zur Erreichung des In #1 ZIM. 4 angegebenen Zwockes werden 
Ausschtisse von Sachverständigen gebildet. Denselben ist seltens der 
einzelnen Verbandsrereine Vorlage zu machen, wenn in bezug auf Vor- 
schriften, ihre Auslegung oder Handhabung usw. Zweifel, Unsicber- 
heiten, Meinungsverschiedenheiten auftreten. 

Jedes Gutachten der Ausschüsse ist dem Vorsitzenden des Ver- 
bandes zur Kenntnis zu bringen, der dasselbe sodann sämtlichen Vor- 
einen bekannt za geben hat, und zwar durch Veröffentlichung, falls dies 
der betreffende Ausschuß beantragt. 

Jeder Ausschuß wählt aus seiner Mitte einen Vorsitzenden, einen 
Stellvertreter desselben und einen Schriftführer, Er ist befugt, weitere 
Persönlichkeiten zu seinen Beratungen heranzuziehen, sowie eine Ge 
sohäftsordnung für seine Tätigkeit aufzustellen, Dieselbe ist dem Vor- 
stande mitzuteilen. 

Zunächst wird ein Ausschuß für dampftechnisehe Fragen gebildet, 
welcher sich aus mindestens fünf Mitgliedern zusammensetzt. Die Ent- 
sendung derselben erfolgt durch die Vereine auf je drei Jahre. 


Der Vorstand besteht zurzeit aus 
den Vertretern des Bayerischen Revisionsvereines: Direktor 
Reischle (Stellverireter des Vorsitzenden) und Direktor 
Eberle in München; 
den Vertretern des Sächsischen Dampfkessel-Revisionsverelnes: 
Fabrikbesitzer und Stadtrat Hösel und Direktor Prösse! 
in Chemnitz; 
den Vertretern des Württembergischen Dampfkessel-Revisions- 
vereines: Baudirektor Prof. Dr..Ing. C. v. Bach (Vorsit- 
zender) und Oberingenieur Baurat Lechner In Stuttgart; 
den Vertretern der Badischen Gesellschaft zur Ueberwachung 
von Dampikamein: Geh. Hofrat Prof. Dr. Bunte in Karls- 
ruhe rw Oberingenisur Pietsch in Mannheim 
Der Ausschuß für dampftechnische Fragen ($ 5 der Sat- 
zung) wird von den Vorstandsmitgliedern Bach, Bunte, 
Eberle, Prössel und Reischle ildet. 





Patentbericht. 


X. 14 Hr. 149028. . ©. Wendel, Potsdam. 
Verschiedenartig geradlinig grupplerte krafiübertrarende Maschinen. 
teile (Arbeitszylinder, Kurbelgestängelagerung usw ) werden in beliebiger 
Raumlage (liegend, schräg, stehend, hängend) durch Stangen c ver- 


R B u einiet, die symmetrisch 
(lee eg f l Fi 
i + > F ' a 
Attmatupee | hr e> ci 
a ca ae d N) 
c c a 


zur Maschinenmittellinie 
angeordnet sind, gerade 
durchlaufend die haupt» 

sächlichsten Maschinen- 

teile fost verspannen uw 

das Fundament a oder d (Stein, Eisen, Holz usw.) durchäriagen. = 
dieses als einen in das Gentell verspannten Teil herzustellen. Bei 
mehrfachen Maschinen worden die einzelnen Gestelle durch s#ben- 
solche Stangen vereinigt. Die Patentschrift zeigt viele Ausführungs- 
beispiels. 


El. @1. Mr. 160862. Behandlung von 
Erzen im elektrischen Ofen. W,v. Seomen, j 
Dresden. Das Schmelzgut wird gleichzeitig 
von Wechsel- und Gleichstrom durchflossen, f 
wobei die Helzwirkung größtentells durch | ni 
Wechselstrom, die Reduktion der Beschickung \ 
durch Gleichstrom erfolgen soll. Die Gleich- |) 
stromelektrode d ist zwischen den Mohrphasen- & 
#tromelektroden a angebracht, und alle Elsk- 43 | 
troden sind nach dem gleichen Punkt & der 
Ofensohle gerichtet, der sowohl mit der Glelch- 
strom- wis mit der Wechselstrommaschine 
verbunden ist. Eine Drosselspule bei « und 


ein Kondensator bei g trennen die Ströme 
in der Rückleitung. 
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2.17. Br. 148831. Rieselvorrichtung. A. Kunow, Berlin. 
Die vom Oberboden A bis zu einem Unterboden reichenden Robre f 
werden gleichzeitig innen und außer mit 
Fiüssigkeit berieselt und mit Dämpfen 
oder Gasen beschickt, so daß die zum 
Verdampfen, Niederschlaren oder Auf- 
saugen bemutzbare Vorrichtung als »Dop- 
peirkseler« wirkt. Zur Berieselung von | 
innen wird in jedes Rohr / ein Rohr & | 
mit oben und unten offenem Schrauben- 
gewinde gesteckt. Von außen werden 
die Rohre f durch gelochte Querrohre I 
berieselt, oder man schließt durch einen 
Zwischeuboden # einen Ram e ab, aus dem 
die Flüssigkeit durch kurze Schraubenrohre 
k, an die Außenfläche von f geleitet wird. 


Kl.17, Nr.148330, Wassorkühler. O.Loß, 
Kassen a/Ruhr, Schräge Wellblech- oder 
Stafenwände 5,b, (Nebenfguren) oder wage- 
rechte Böden d bilden wagerechte Zugkanäle, 
worin die von außen nach dem Ionern des 
Küblturmes a strömende Luft gezwungen 
wird, das rinnende Wasser von oben, das fal- 
> lende von beiden Seiten quer zu seiner Lauf- 
J richtung zu bestreichen, die Stufen selbst 
aber von unten zu berühren, ohne dabei zu 
einer die Lufteeschwindigkeit verzögernden 
Dourchbrechung einer fallenden Wasserschicht 
genötigt zu sein, 


Kl. 24. Nr. 149782. Funkenfünger. H, 
R. Leichsenring, Schönebeck w/E. In 
der Oeffnung der Dockplatte a dreht sich 
ein Sieb e, welches durch eine nuf dem | 
Dampfauspuffrobr sitzende Turbine d ange 
trieben wird. | 


Kl. 24. Nr. 1498782. Fouerung. H. 
Faßbender, Broich bei Mülheim, 
Ruhr. Die Feuerung hat einen besonders 
beheizten, über dem Hauptrost c angeord- 
neten Nebenrort a, von welchen der Brenn- 
stoff nach der Entgasung auf den Hauptrost 
golaugt, während die entwickelten Gase | 
durch einen Kanal 5 unter den Hauptrost 
geführt und mit Luft gemischt im Haupt- 
feuer verbrannt werden. 


X. 38. Wr. 10884. Pendelsäge. R. ©. Weiäker, IFa. Gebr. | 
„ Weisker, Gera (R.]. L.). 
Von der Riemenecheibe m | 
der Sägenwelle d ist der | 
Riemen nicht, wie gebräuch- 
lich, unmittelbar auf eine 
Treibscheibe, sondern darch 
zwei Leitrollen 1,14 in die 
hohle Achse b des bei &,cı 
gelagerten, mit einem Ge- 
Kengewicht e versohenen 
Pendelrahmens a und dann 
dureh Leltrollen 4,2, auf 
die Treibscheibe & geleitet, 
wodurch das störende Dreh- 
moment des von m ablau- 
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fenden Riementrums, das den Rahmen a zu drelien strebt, fast ganz 
beseitigt ist. Zum Querschnefden erteilt man mittels Handeriffes A, A;. 
den man im Knickgelenk As wagerecht stellt, und mittels Gestänges 
Adf dem Rahmen a einen Ausschlag; zum Langschnefden stellt man 
ihn bel g,gı feat, 


El. 35. Mr. 149154. Steuersperrung für Für 
derhaspel,. O0. Kammerer, Charlottenburg. 
Der Steuerhebel b des Förderhaspels wird dadurch 
iu mechanische Abhängigkeit vom Signalmann der 
Hängebank gebracht, daß Anker e der Elektromag: 
nete a, solange diese stromlos sind, dem Hebel 5 
nach beiden Richtungen sperren, ihn aber für lang- 
same oder schnelle Fahrt in bestimmter Richtung 
freigeben, sobald dem Signalhebel d nach der be- , 2 
treffenden Richtung ein kleinerer oder «räßerer | ap 
Ausschlag ertellt wird. 

Kl. 46. Nr. 149476. Ladeverfahren für Zweitaktmaschinen, G, 
Schimming, Berlin. Wäh- 
rend der Arbeitskolben mw die 
Rückstände aus dem Zylinder 
# durch v austreibt, drücken 
die Pumpen g,! verdichtetes 
Gas in den Ringraum < und 
verdielitste Luft in den Ring- 
raum 5 des freiflierenden Stu- 
fenkolbens def, bis daich auf 
den Ansatz k reizt. Sobald 
auch m dicht unter k gekom- 
men ist, werden die Ventile n, o 
geöffnet, def wird durch den 
Druck auf die Unterfläche von d schnell gehoben, Gas und Luft mischen 
sich in dem sich bildenden Brennraume d,, und wenn f den Kontakı r 
schließt, wird die Ladung bei # entzündet, Die Zündung 
kann auch sofort bei Eröffnung von n, o stattfinden, 


El. 47. Nr. 1499397. Bohr- und Sehlauchverbindung. 
W. Heidelmann, Stuttgart, Zum schnellen Fest- 
ziehen und Lösen der Verbindung a,b wird das bekannte 
Rollschraubengetriebe cd mit Ausschnitt « benutzt, Man 











steckt 5 in a und dreht d um ’/4 bis '/; Umlauf. Das 
Getriebe ist selbstsperrend und kann auch mit einem 

einzigen schrägen Bunde an d und einer Nase an c aus 

geführt werden. # 

&1. 47. Nr. 148477 (Zusam zu Nr. 147205, Z. 1904 8. 652). Btopf- 
büchsenpackung. M. Güttner, Chemnitz. Die doppelkogelförmigen 
Metallstulpen des Hauptpatentes, deren federnde Zungen sowohl nach 
innen als nach außen gerichtet sind, warden , en 
durch einfach kegelfürmige Stulpen », #, mit Aw Sailer 
inneren Zungen s ersetzt, die zu je zweien 9 > 
entweder mit versetzten Einschnitten £ bei r 
zsusammengelötet oder aus einem Stück gebogen sind 
und mit Ihrın Rändern r,r; wie beim Hauptpatente 
eingespannt werden. 

El. 47. Nr. 149396. Schmierbüchss für umlaufende 
Maschinenteile, Schneider & Döft, Sontheim 
bei Heilbronn. Bei schnellem Umlaufe des Maschi- 
nentellen f drückt die Fliehkraft des Kolbens d das 
durch Oeffnungen g in den Raum c gelangte Oel durch 
die Bohrung # zur Schmierstelle, wobei sich auch der 
Raum # mit Oel füllt. Bei abnehmender Geschwindie- 
keit und beim Stillstande drückt die Feder A das Oel 
aus d derch ! zur Schmierstelle, 





eu len ee 
Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkelt der Redaktion.) 


Salzmühlenanlage der Gewerkschaft Alexandershall 
in Berka a’Werra. 


In 
auf Fr oben genannten Aufsatze (Z. 1904 $.335 u 1.) ist 
den kleine ni worden, daß unsere Griesmühle ohne Scha- 
anderen Lisenstücke aufnehmen könne, während alle 
Dismembrato en, die der Feinmahlung von Salz dienen, wie 
Eisenstücke zen, Desintegratoren, Dissipatoren usw. durch 
drey gfinslich zerstört werden. Wie uns die Firma G. 
‚>aßfart, mitteilt, ist ann deren Dissipatoren D. R. P. 


558 
‚0 und ei 
Die vorgekommen. e Zerstörung der geschilderten Art noch 


Weiter bemerken wir, daß unsere in Fig. ı des es 
ten Aufsatzes ($.336) mit ./ bezeichnete Verladevorrichtung 
mit Förderband nur probeweise eingebaut, für die wirkliche 
Ausführung aber durch die mechanische Verladevorrichtung 
mit Förderschnecke D. R, P, 89835 der Firma G. Sauerbrey 
ersetzt worden ist. Letzterer Verladevorrichtung entspricht 
auch die Beschreibung auf 5. 339. Wir stehen nicht an, unser 
Bedauern darüber auszusprechen, daß der Aufsatz in dieser 
Beziehung eine irrtümliche Angabe enthält. 


Braunschweig, 17, Juni 1904, 
Amme, Giesecke & Konegen. 
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Angelegenheiten des Vereines, 


Beschlüsse der 45sten Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure 
am 6., 7. und 8. Juni 1904 in Frankfurt a. M. 


(Die Nummern und Titel entsprechen der in Z, 1904 8. 691 veröffentlichten Tagesordnung der Hauptversammlung.) 


1) Eröffnung durch den Vorsitzenden. 
Kein Beschluß. 


?) Verleihung der Grashof-Denkmünze. 

Auf Antrag des Vorstandes und des Vorstandsrates wird 

die Grashof-Denkmünze an Gustaf de Laval-Stockholm und 
an Charles Parsons-Newcastle on Tyne verliehen. 


3) Geschäftsbericht des Direktors, 
Kein Beschluß. 


4) und 5) Vorträge. 


6) Rechnung des Jahres 1903. 


Die Rechnung wird auf Grund des Berichtes der Rech- 
nungsprüfer genehmigt; dem Vorstande und dem Vereins- 
direktor wird Entlastung erteilt. 


7) Wahl von 3 Mitgliedern des Vorstandes für die 
Jahre 1905 und 19086. 


Gewählt werden: zum Vorsitzenden-Stellvertreter Hr. 
Taaks-Hannover, zu Beigeordneten im Vorstand Hr. Eulen- 
berg-Millheim a’Rb. und Hr. E. Weismüller- Frankfurt a/M. 


s) Wahl zweier Rechnungsprüfer und ihrer Stell- 
vertreter für die Rechnung des Jahres 1904. 


Es werden gewählt: zu Rechnungsprüfern die Herren 
Bolxe-Mannheim und Hartmann-Hambarg, zu deren Stell- 
vertretern die Herren Rein-Bielefeld und Reuß-Halle a/S. 


v) Hilfskasse für deutsche Ingenieure. 
Kein Beschluß. 


10) Pensionskasse der Beamten des Vereines. 
Keln Beschluß. 


11) Berichte des Vorstandes über im Gange 
befindliche Vereinsarbeiten. 


a) Technolexikon: Kein Beschluß. 


b) Gebühren der gerichtlichen Sachverständli- 
gen: Die Eingabe an den Staatssekretär des Reichsjustiz- 
amtes wird so, wie sie vom Ausschuß vorgelegt worden ist, 
genehmigt.‘ 

e) Reform des gewerblichen Rechtsschutzes: Es 
wird beschlossen, die Aeußerungen der Bezirksvereine so, 
wie sie beim Gesamtverein eingegangen sind, dem Deutschen 
Verein für den Schutz des rowerblichen Eigentums zur Ver- 
wertung bei seinen weiteren Beratungen zu überreichen. 


Der Verein deutscher jr De nen 
Ingenieure hat, wie in “0 Fa = 
Chiengo 1893 und Paris | ‚| 
1900, auch eine dauernde 1 
Vertretung auf der Welt- | 
ausstellung in St. Louis 
eingerichtet; er hat «ich da- 
zu auf besonderen Wunsch 
des Hrn, Reichskommissars 
entschlossen, und hat ee cu» 
weiter übernommen, über + 
die technischen Erzeugnisse R 
derjenigen deutschen Fi- 7 Genie 

j 


| 
{ 


3 
8 
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nen, die in St. Louis in der 
Maschinenabteilung  aus- 


sseriag um) Vapriitium: Io! 
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Ferner werden diesem Verein als Beitrag zu seinen Kongrel- 
und Druckkosten 3000 .# bewilligt. 


d) Geschichte der Dampfmaschine: Die 45ste Haupt- 
versammlung hat davon Kenntnis genommen, daß Hr. Ingenieur 
Matschoß einen Jahresurlaub von seiner vorgesetzten Behlrde 
erhalten hat, um sich ganz der Bearbeitung dieses Werkes 
zu widmen. 

e) Entsendung des Hrn. Frölich zur Weltaus- 
stellung in St. Louis: Die 45ste Hauptversammlung hat 
davon Kenntnis genommen, daß der Vorstand Hrn. Ingenieur 
Frölich als Vertreter des Vereines deutscher Ingenieure nach 
St. Louis gesandt hat, und hat die Kosten hierfür bis zur 
Höhe von 10000 .K bewilligt. 


12) Antrag des Vorstandes, betreffend 5$ 13 und i4 
des Statuts. 

Der Antrag des Vorstandes, die Zahl der Vorstandsmit- 
glieder von 5 auf 7 zu erhöhen, und die dazu erforderlichen 
Aenderungen im Wortlaut des Statuts werden angenommen, 
mit der Maßgabe, daß diese Statutänderung erst am 1. Januar 
1906 in Kraft treten soll, 


13) Antrag des Bezirksvereines an der niederen 
Ruhr. 
Der Antrag: 


»Der Verein deutscher Ingenieure möge geeignete 
»Schritte tun, durch welche die Staats- und Kommunalbe- 
»hörden veranlaßt werden, bei Vergebung von Ingenienr- 
arbeiten die Gebührenordnung der Architekten und Inge- 
»nieure zu berücksichtigens 

ist zurückgezogen worden, nachdem der Vorstand sich bereit 
erklärt hat, unter Mitwirkung des Hrn. Herzberg eine Denk- 
schrift über diesen Gegenstand auszuarbeiten. 


14) Bau eines neuen Vereinshanses. 


Der Vorstand wird ersucht, unter Mitwirkung von 10 Mit- 
gliedern, deren Auswahl ihm überlassen wird, die Angelegenheit 
weiter zu bearbeiten. 


15) Ort der nächsten Hauptversammlung. 
Entsprechend der Einladung des Magdeburger und des 
Sächsisch-Anhaltinischen Bezirksvereines wird beschlossen, die 
46ste Hauptversammlung in Magdeburg und In Thale a/Harz 
abzuhalten. 


18) Haushaltplan für 1905. 


Der Haushaltplan wird so, wie vom Vorstande vorgeleg!, 
genehmigt. 


stellen, durch seinen Ver- 
treter, Hrn. Ingenieur Fr. 
Frölich, Mitglied der Ie- 
daktion der Zeitschrift, Aus 
' kunft zu geben. (Adress: 
ei Ingenieur Fr. Frölich, 
Vertreter des gr 
Ta — 9 deutscher Ingenieure, Uni- 
an IE |  versal Exposition 1904, 
Ir = Machinery Hall, St. Louis, 
I Mo. U. $. A.) Während 

der Monate Juli und Au- 





gust wird Hr. Frölich 
nicht in St. Lonis an 
) wesend sein. 
ur Springer iu Berlin N. — Buüchdruckerel A, W, Schade, Berlia I. 


ZEITSCHRIFT 
VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE. 





Nr. 28. 


Sonnabend, den 9. Juli 1904. 


Band A#8. 
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Das Königliche Materialprüfungsamt zu Groß-Lichterfelde-West. 


N ene des Sommers 1903 hat die Königliche mechn- 
leicht or sche Versuchsanstalt ein neues, von Berlin aus 
telde-West Üyioıcne zu erreichendes Heim in Groß-Lichter- 
chemisch.te ri wo sie mit der bisherigen Königlichen 
stitut ‚ehnischen Versuchsanstalt vom 1. April ab als In- 

°r Technischen Hochschule zu Berlin-Charlottenhurg 


unter der Amtsbezeichnung Ki i 

Kö ; ; 
fungsamt vereinigt ist, ‚ nigliches Materialprü 
x die geschichtliche Entwicklung der Anstalten, 


"ird in u Organisation, ihre Einrichtungen und Ziele 
em eine ausführliche und reich ausgestattete 


ad a" ke, rn 





Denkschrift!) erscheinen. Unter Hinweis auf diese Ver- 
öffentlichung sollen hier besonders diejenigen Einriehtungen 
besprochen werden, die den Leserkreis dieser Zeitschrift in- 
teressieren. 

Die Entwicklung der mechanisch-technischen Versuchs- 
anstalt verlief schnell. Als sie im Jahre 1884 gemeinsam 


1) »Das königliche Matorialprüfungsamt der Technischen Hochschule 
Berlin beim Bahnhof Groß-Lichterfolde-Weat.* Donkschrift zur Kraft: 
nung, bearbeitet von dem Direktor A. Martens und dem Bauleitenden 
M. Guth, kgl. Bauinspektor, Berlin 1904, Jullan Springer. #0 S. 8 
mit A Tafeln, I Titelbild und 85% Textfiroren. Preis 10 .#. 

tin 
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mit der Prüfungsstation für Baumaterialien von der damaligen 
Gewerbenkademie In das bisherige Heim auf dem Grund- 
stücke der Technischen Hochschule zu Charlottenburg verlegt 
wurde, beschäftigten beide Anstalten zusammen 14 Personen; 
als sie im Jahre 1894 miteinander verschmolzen wurden, war 
die Personenzahl auf 49 gestiegen, und bei der Ueberführung 
der Anstalt nach Groß-Lichterfelde betrug sie 107 Köpfe, 
wihrend jetzt bereits 138 Personen beschäftigt sind. 

Die chemisch-technische Versuchsanstalt war bisher mit 
der Bergakademie in Berlin verbunden. Durch die Vereini- 
gung beider Anstalten ist nun nach etwa 30jährigem Beste- 
hen der Zustand geschaffen, der von vornherein hätte ge- 
wählt werden sollen: das gesamte Gebiet der technischen 
Materialprüfung ist endlich einheitlich einer einzigen Anstalt 
überwiesen und so das innige Zusammenarbeiten der einzel- 
non Zweige ermöglicht. 


Das Königliche Materialprüfungsamt zu Croß-Lichterfelde- Wert, 


Zeitschrift des Vereine 
__ deutscher Ingenieure. 


jenigen Studierenden beschränken, die sich dem Material- 
prüfungswesen widmen wollen, 

Der Plan für die nene Anlage zu Groß-Lichterfelde ist 
nach dem Vorschlage des Direktors Martens entworfen. Die 
Architektur, s. d. Titelbild, stammt von dem Geheimen Oler- 
baurat Thür, der Bau ist von der Königlichen Ministerial- 
Baukommission durch den Landbauinspektor Guth ausgeführt 
worden. Die Zivilingenieure Westphal & Franz-Berlin 
haben als technische Berater bei der Aufstellung der Ent- 
würfe, besonders der Kraftanlagen, mitgewirkt. 

Die Gesamtanordnung geht aus dem Lageplan, Fig. |, 
hervor. 

Die Hauptgebäude M, A und B, Fig. ı, sind hufeisen- 
förmig angeordnet; mit dem Maschinenhaus €, W in der Mitte 
bilden sie zwei große Höfe, die vom Kesselhaus K,F und 
dem Fallwerkschuppen K abgeschlossen werden; zwischen den 


Fig. 1. 
Lageplan des Materlalprüfungsamtes. 
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Das neue Materialprüfungsamt soll im wissenschaftlichen 
oder allgemeinen Interesse sowie auch auf Antrag von Be- 
hörden und Privaten Materialien der Teehnik prüfen und 
Versuche zur Feststellung ihrer Eigenschaften ausführen: es 
soll die Sicherheit von Konstruktionsteilen feststellen sowie 
fiir den Konstrukteur die Zallengrundiagen für seine Berech- 
nungen ermitteln; es soll die Prüfverfahren für die Unter- 
suchung der Materlaleigenschaften sowie für die hierzu benutz- 
ten Maschinen, Apparate und Einrichtungen ausbilden stetig 
vervollkommnen und auch fremde Einrichtungen auf Antrag 
prüfen; es soll dem Gewerbe und der Industrie Färderin und 
Beraterin sein, für Behörden und Gerichte als Gutachter in 
alten Materialfragen wirken. 

Das Amt hat sechs Abteilungen, nitmlich: 

Abteilung 1) für Metallprüfung, en 

Abteilung 2) fürjBaumateriaiprüfung, 

Abteilung 3) für Papierprüfung, 

Abteilung 4) für 'Metallographie, 

Abteilung 5) für allgemeine Chemie und 

Abteilung 6) für Oelprifung. 


Die Lehraufgabe der neuen Anstalt in Groß-Liehterfelde 
wird sich in Zukunft auf die fortgeschritteneren und auf die- 


r 


letztgenannten Häusern haben noch das Akkumwlatorenhaus D 
und der Rückktihler 2% Platz gefunden. Die drei ührigen 
Gebäude sind Beamtenwohnhäuser. 

Die Anordnung ist so getroffen, daß die eigentlichen 
Versuchstitten, in denen schwere Maschinen aufgestellt wer- 
den missen, zu ebener Erde liegen und durch Gleise unter- 
einander verbunden sind. Das Gleis führt auch zu der in 
der Hauptzufuhrstraße liegenden Zentesimalwage, zum Koh- 
lonhof und zum Kesselhaus. Die großen Höfe und die frei 
gebliebene Bodenfläche werden für solche Versuche benutat, 
die im Freien ausgeführt werden miissen. 

Im Kellergeschoß sind alle Gebäade durch die im Freien 
unterirdisch verlaufenden Rohrkanäle von 2 ın Breite und 
2, m Höhe verbunden, die die Rohrleitungen für Heiz-, Ma 
schinen- und Arbeitsdampf vom Kesselhaus zu allen Ver- 
suchstellen führen und außerdem alle Leitungen für Wasser, 
Gas und Eicktrizititt aufnehmen; auch die Entwässerungslei- 
a. für die Gebinde [liegen größtenteils in den Ka 
nälen. 

Das Hauptgebäude A, Fig. ı, hat außer dem Kellerge 
schoß vier Stoekwerke überfder Erde, von denen das untere 
die Räume für die allgemeine Verwaltung aufnimmt. Das 
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zweite enthält dieHaupt- 
räume für die Abteilung 
5: Allgemeine Chemie, 


Fig. 2, Muschinenhaus, 








das dritte zum kleine- 
ren Teil noch Räume 
für diese Abteilung, 
während der größere 
Teil die Abteilung 4 
für Metallographie auf- 
oimmt, Im obersten 
Stockwerk befinden sich 
das photographische 
Atelier und eine Anlage 
zur Herstellung von 
destilliertem Wasser, das 
von hier aus in die 
Vorratsbehälter der ein- 
zelnen Stockwerke ge- 
leitet wird. 

Das zweistöckige 
ünterkellerte Gebäude 
4, enthält im ersten 
Stockwerk die Verwal- 
tungsräume der Abtei- 
Ing I für Metallprüfung und ein großes Laboratorium für 
feine Arbeiten; im zweiten Stockwerk ist die Abteilung 3 für 
Papierprüfung untergebracht. 

Das zweistöckige unterkellerte Gebäude B: nimmt unten 
die Verwaltungs- und Laboratoriumsrkume für die Abtei- 
lung 2: Banmaterialien, oben die Laboratorien der Abtei- 
lung 6: Oelprüfung auf. 

An das Gebinde Mi; stößt die einstöckige Versuchstätte 
M. der Abteilung 1 für Metallprüfung, an das Gebäude B; 
die gleichfalls einstöckige Versuchstätte der Abteilung 2 für 

aterialprüfung an. 

Die Gebäude # und C für die mechanische Werkstatt 

Und das Maschinenhaus stoßen aneinander; #’ enthält auch 
noch die Ritume für Dauerversuche. Tischlerei und Schmiede 
sind ebenfalls vorhanden, 
. Mit dem Kesselhaus X ist das 
emstöckige Fewerlaboratorium F 
verbunden, das die Schmiede für 
Abteilung 1 und für die Werk- 
Salt sowie einen Schmelzraum 
für die Abteilung 2, einen 
Schmelzranm für die Abteilung 4 
nd einige Nebenrkume enthält, 
iu en 4, M und B 
; in eicht nglichen 
Ska Dächern Bann die 
en einzelnen Abteilungen für 
suche im Freien zur Ver- 
fügung stehen, 


Betriebseinrichtungen, 


Im Kesselhaus sind 3 + 
der Wilhelmshütte in Ealın u 
lieferte Kessel yon je 70 qm 
Ieizläche nit Heringschen Ue- 
- Fhitzern, ein Sammelgefäß für 
as Kondensationswasyer, Speise- 


: Aufgestell 
Al sind die Anı 
lichkeit mit Fi 

Tsuchzweg 
"en. So sj 


gen nach Mög- 
hriehtungen für 
243 Kicker wor- 
E orkehrungen fü 
ee Wagner Messung, die pe 
anıl np, Peraturen in Fonerung 
und Pfeitungen, Zugmesser 
andere Einrichtungen an- 


NZ. 1002 5, 320. 





Fig. 3. 
Pumpwerk and Dampf-Akkumulator für 200 at, 
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gebracht. Das Verhal- 
ten der Materialien in 
allen Konstruktionstei- 


77) \en, besonders gegen. 


über dem überhitzten 
Dampf, wird möglichst 
eingehend studiert wer- 
den, 

Auch an dem Sockel 
des Sohornsteines sind 
gleich bei Beginn der 
Aufmauerung vier Meß- 
geräte angebracht wor- 
den, die auf Meßlängen 
von 3 m das Setzen des 
Mauerwerkes mit fort- 
schreitender Belastung 
beim Ban und fortschrei- 
tendem Alter festzustel- 
len gestatteten. Diese 
Vorrichtungen sollen 
aber auch später dazu 
dienen, um die elasti- 
schen Verlängerungen 
und Verkürzungen der Sockelkanten unter Sturmwirkung zu 
inessen, 

Die Kessel geben gesittigten oder überhitzten Dampf 
von 8,5 at an die Dampfmaschinen und die Arbeits-Dampf- 
leitung für den Laboratorinmsbetrieb ab. Der Dampf für 
die Heizung wird im Kesselhaus bereits auf 5 at abgedrosselt; 
er geht von den Hanptleitungen mit 3,5 at in die Gebäude. 


RS 


Dy x 
ewSN; 


N 


leitungen. 


Für Versuche mit gesättigtem und überhitztem Dampf 
ist die Einrichtung so getroffen, dad man eine oder beide 
Dampfmaschinen durch 3 Leitungen verschiedenen Quer- 


schnittes speisen kann, also eine Reihe verschiedener Dampf- 
geschwindigkeiten zur Verfügung hat, 


Fig. 2 stellt den Grundriß des Maschinenhauses Jar, 
Die beiden Verbundmaschinen von je 60 PS mit Kondensation 
und Rückkühler, Bauart Balcke, 
von denen die eine als Reserve 
dienen soll, sind ebenso wie die 
Kessel von der Wilhelmshütte 
in Eulau geliefert worden; sie 
treiben durch Riemen zwei Dy- 
namos, welche wie die ganze 
elektrische Anlage der Anstalt 
die Firma Siemens & Halske 
A.-G, in Berlin geliefert hat. 

Das hydraulische Kraftwerk, 
Fig. 2 rechts und Fig, 3, samt 
den Hochdruckleitungen geliefert 
von der Maschinenbangesellschaft 
Nürnberg, speist zwei getrennte 
Leitungsnetze, eines für Druck- 
wasser von 200 at und eines für 
solches von 400 at. Für jedes 
Netz ist ein besonderes Pump- 
werk aufgestellt, das auf einen 
Dampfdruck-Akkumnlator arbei- 
tet, Die beiden Akkumulatoren 
sind an die Dampfleitung und an 
die Maschinenkondensatoren an- 
geschlossen und stellen die Pam- 
pen dureh Einwirkung auf die 
Elektromotoren selbsttätig an und 
ab. Die hydraulischen Zylinder 
der Akkumulatoren, die im Kel- 
ler stehen, haben Kolben aus sre- 
schmiedetern Deltametall; sie sind 
mit einem Bremswerk versehen, 
welehes im Falle eines Rohr- 
bruches verhindert, daß (er Kol- 
ben durchzeht. Jedes Pıump- 
werk hat drei stehende Pumpen 
mit versetzten Kurbeln; im Be- 


darfsfalle können beide In die 200 at-Leitung arbeiten. Das 
Pumpwerk für diese Leitung liefert 10 Itr/min, das für die 
400 at-Leitung 5 Itr/min. 

Die mit Schlammfängern, Ablaßventilen, Manometern usw. 
sorgfältig ausgestatteten Haupt-Hochdruckleitungen haben 
seroße Durchmesser (16 mm für die 400 at-Leitung und 
eu mm für die 200 at-Leitung) erhalten; dagegen sind die 
Nebenleitungen zu den einzelnen Verbrauchstellen mit Rück- 
sicht auf den Umstand, dad die Bewegungen der Maschinen- 
kolben beim Versuch doch nur sehr langsam verlaufen, un- 
gewöhnlich eng gewählt, Hierdurch ist die Möglichkeit jre- 
wonnen, die Nebenleitungen aus dünnen gezogenen Kupfer- 
rohren zu machen, die ohne Umstände kalt gebogen und in 


Fig. h 


Grundriß der Abteilung für Metallpräfun. 
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großen Läugen ohne Verbindungsstiicke verlegt werden kön- 
nen. Damit werden zugleich geringe Abmessungen für die 
wenigen in den Fußboden von nicht unterkellerten Räumen 
zu verlegenden Zuführkanile und kleine Abmessungen bei 
den Ventilkonstruktionen erreicht. 

Bevor zu der Beschreibung der besonderen Betrielsein- 
ricbtangen für die Abteilungen übergegangen wird, sei noch 
erwähnt, daß der Verkehr anf dem (irundstiick, außer durch 
die mit Kleinpflaster auf Betonunterlage versehenen Wege, 
durch eingebettete Gleise mit Rillenschlenen (alte Pferdehahn- 
schienen} von 600 mm Spurweite erleichtert wird, Die Gleise 
sind in die zu ebener Erde liegenden Versuchsräume einge- 
führt, so daß auf diese Weise glatte Wege und Fudböden 
ulne wesentliche Verkehrshindernisse erzielt sin; nur das 
fliegende (Gleis auf dem Kohlenhof liegt frei auf dem Pflaster, 

In den Ritumen M, und B,, Fig. 2, sind elektrisch be- 
triebene T,aufkrane für 7500, 3000 and 1500 kg Tragkraft 
eingebaut, die vom Fußboden aus gesteuert werden, 


Einriehtungen der Abteilungen. 
Die Abteilung ı für Metallprüfung, deren Grund- 
riß Fig. 1 darstellt, hat in ihren Versuchstätten 125 und 1:4 
im Gehände M, zwei große, sehr helle Hallen von 49 und 


Fig. 6. 
Drebfestigkeitsmaschine für 1000000 cmk«; Antrieb 
von E. Becker- Reinickendorf. 





sm Länge bei 7, m Breite zur Verfügung, von denen 
Raum 125 die große liegende 5001-Maschine von ©. Hoppr 
Berlin für Zug- und Druckversuche, die große Drebfestig- 
keitsmaschine, Banart Martens-Becker, eine Prüfeinrichtang 
für Torpedokessel, die Belastungsvorriehtung für Kontroll- 
stäbe und eine Einrichtung zur Prüfung von Manometern für 
hohen Druck nach dem Entwurf von Martens enthält, In 
Raum 134 befinden sich: eine Festigkeitsprobiermaschine, Bau- 
art Werder, für 100 t Kraftleistung, zwei Zerreißmaschinen, 
Bauart Martens, für 50 t, zwei Pohlmeyer-Maschinen für 50 * 
und eine ebensolche Maschine fr 100 t, sowie eine großes 
Maschine zur Prüfung von Rohren auf Kußeren und inneren! 
Druck und ferner eine Anzahl von kleinen Maschinen und 
Hülfseinrichtungen, 

Die 500 t-Maschine Nr. 2, Fig. 5, im Raum 125, die aus 
der alten Anstalt übernommen Ist), ist für Zug- und Druck- 
versuche eingerichtet, liegend angeordnet und hat für Zug* 
versuche etwa 17 m, für Druckversuche etwa 15 m nutzbar 
länge, Abgesehen von Aenderungen an Konstraktionseinzel- 
beiten ist sie in der alten Weise von Gebr. Gebauer 
Berlin unter Mitwirkung von U, Hoppe wieder aufgebaut. 

Die große Drehfestigkeitsmaschine Nr. 11 im Raum 125 
ist nach Angaben von Martens von E. Becker-Berlin in 


') Martens: Handbuch der Materlallenkunde (Herlin, Jullus Spriawer!, 
8. dub Taf. 10, 


ri 


I — —- 


zu ıNi qeiunt worden: 
= a Grob Lichterdelde 
= aukeelt. Da 
urhe, gerrige Niche: 
wpr Länge und } 
ag atl Verdrehn 
namen, wird 
“nedikag mmeugte 
ve. gene Drama: 








Band 44 Nr. 
3 Juli 1U0h 





Jahre 1891 gebaut worden; jetzt ist sie von der gleichen 
Firma nach Groß-l,ichterfelde libergeführt und in veränderter 
Form wieder aufgestellt. Dabei ist die Möglichkeit geschaf- 
fen worden, sperrige Stücke: Wellen, Kurbeiwellen usw., bis 
zu beliebiger Länge und bis zu einem Drehmoment von 
1000000 cmkg auf Verdrehungsfestigkeit prüfen zu können. 
Um dies zu erreichen, wird das mit der alten Beckerschen 
Antriebvorrichtung erzengte und mit der neuen Wage von 
Martens gemessene Drehmoment auf das mit Eisen verstärkte 
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auf der rechten Fundamentmatier erfolgen, und demnach können 
rechts- oder linksdrehende Momente gemessen werden. Für 
Verankerung und Stützung sind gekuppelte Träger herange- 
zogen, die sich immer mit je drei Ankerstellen verbinden 
lassen. Die Ankerstellen haben Schutzkasten, deren Deokel 
mit dem Fußboden abschneiden, so daß keine vorstehenden 
Teile verbleiben. In der Antriebvorrichtung und im Wage- 
balken werden die Proben durch besondere Paßstlicke be- 
festigt, so daß nur Drehmomente übertragen werden, 


Gig. 5. 


Versuchstätte MM, 125, Innenansicht, 





schwere Fundament- 
Mauerwerk übertragen, 
Dieses Fundament ist 
bis vor das Gebinde 
geführt, 50 daß man die 
Wage auch hier noch 
verankern kann; man 
kann auf solche Weise 
Ohne weiteres Stücke 
von Id m Länge prüfen 
“nd nach Schaffung der 
nötigen Verankerungen 
Gegenstände von jeder 
Nge untersuchen. 
Der Beckersche An- 
wieb ist aus Fig. 5, die 
neue Wage von Martens 
one Fig. 7 ersichtlich, 
Die besteht aus einem 
Stahlgußbalken, der an 
dem einen Ende mit 
dem Fundament veran- 
kert ist und sich mit 
N andern auf eine 
eldose stützt, die die 
raft auf ein Manometer 
wit Schreibwerk über- 
trägt. Die Verankerung 
kann anf der linken wie 





Fig. T. 


Drehfestigkeitsmaschine für 1000000 cmkg; Kraflmesser von Martens. 





Die Meßdose und 
das Manometer werden 
in der neuen Anstalt 
auf Grund der reg 
gesammelten reichen 
fahrungen ausgiebig be- 
nutzt, und da sie außer- 
ordentlich verwendungs- 
fähig sind, soll hier ein 
wenig näher darauf ein- 
gegangen werden'). 

Die Meßdose hat, 
damit sie für verschie- 
dene Zwecke, so auch 
für die Drehfestigkeits- 
maschine, benutzt wer- 
den kann, die in Fig. 8 
und 9 dargestellte Ein- 
richtung erhalten. Sie 
besteht aus der eigent- 
lichen Meßdose, deren 
starkes Gefäß a mit 
einem am Rande durch 
einen Bleiring abge 
diehteten dünnen, durch 


l} Ausflibrlicheren ». Mar- 
tens, Handbuch der Materi- 
alienkunde 8. 877 u. fi 
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Ausglühen zwisehen Eisenplatten weich gemachten Messing- 
blech abgedeckt ist. Die Dichtung wird durch den Ring 
re bewirkt, der zugleich den Dosendeckel zentriert, parallel 
führt und seinen Hub begrenzt, indem mittels der Ringe 
€, f, 9, A und i die Stahlbleche d darin eingespannt sind. 
Die Kraft wird auf die Dose durch die Stahlpfanne k von 
der Schneide oder dem Körner der Maschine aus libertragen, 
wlbrend Dose und Manometer durch das Rohr p in Verbin- 
dung stehen. Die Dose wird durch Aurpumpen und An- 
saugen so mit ausgekochtem Wasser gefüllt, daß sie mög- 
lichst Iuftfrei ist; ebenso Rohr und Manometerfeder. (Diese 
füllt man, um Rosten zu vermeiden, zweckmäßig mit Mineral- 
öl.) Um bei feineren Untersuchungen den Stand des Deckels 
zwischen den.beiden Anschlägen erkennen zu können, be- 
nutzt man das einfache Zeigerwerk lo, das an einer aufge- 
m. Millimeterteilung aus Papier die Deckelstellung an- 
zeigt, 


Fig. 8 und, Meudose von Martens. 
Poins = 10000 Kr; Panne 50 at; fe 200 gem, 








Zwei dieser von der Maschinenbaugesellschaft Nürnberg 
gelieferten Dosen sind sehr eingehend mit dem sogleich 
u beschreibenden Kontrollstabprüfer untersucht worden und 
haben ihre große Empfindlichkeit erwiesen. 

Der Kontrollstabprüfer Nr. 13 im Ratnın M, 125, Fig. 4 
möge bier gemeinsam mit der Einrichtung Nr. 15 für die 
Manometerprüfung in großen Zügen wiedergegeben werden. 

Der Kontrollstabprüfer soll Probestähe oder die zur Ma- 
schinenprüfung von der Anstalt benutzten Kontrollstäbe Mei- 
dosen usw. durch unmittelbare Belastung mit geeichten Ge- 
wiehten von je 1000 kg bis zu 10000 ke belasten und auf 
diese Weise gestatten, die elastischen Ausdehnungen der 
Stäbe für je 1000 kg Last mit Hülfe von Martensschen Spie- 
gelapparaten genau festzustellen. Mehrere auf diese Weise 
genau untersuchte und häufig nachgeprüfte Stäbe dienen zur 
genauen Kontrolle’) der eigenen Maschinen der Anstalt und 
fremder Maschinen 

Der Kontrollstabprlfer, Fig. 0 bis 12, ist nach den Anenben 
von Martens von C. Hoppe-Berlin entworfen und gebaut und 
jetzt, mit einigen Erglinzungen verschen, durch Gehr Gebauer- 


’) A. Martens, Materlallenkunde. 
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Berlin wieder aufgestellt worden. Die 10 runden Gewicht- 
scheiben a ruhen auf den Tragstangen db, die sich auf das 
Fundament stützen und von dem Wandkonsol ce gehalten 
werden. Die hydraulische Presse / hebt zunächst die Ge- 
wichte von ihrem Lager ab und zuletzt mit Hülfe der Stell- 
schrauben d auch das Querhaupt e und seine beiden Trag- 
stangen. Dann wird der Kontrollstab mit seinen Kugel- 
lagern zwischen e und das Querhaupt g eingelegt, nachdem 
zuvor mittels der Zwischensteckringe A die richtigen Entfer- 
nungen zwischen beiden eingestellt worden sind. Der Stab 
hängt also frei an dem von den Tragstangen b gestützten 
Querhaupt g und kann nun durch Senken des Predkolbens 
zunächst mit dem Qnerhaupt e und seinem Gestänge und 
sodann von Tonne zu Tonne belastet werden, weil sich die 
Scheiben eine nach der andern auf die Tragflächen auf- 
setzen. Diese zentrieren zugleich auch die Scheiben immer 
wieder, weil sie mit konischen Ansiitzen versehen sind. Zur 
Dämpfung otwa eintretender Schwingungen wird auf die 
oberste Platte bei jeder Belastung das Reibungskissen 4 ge- 
drückt, bis das Ganze zur Ruhe kommt. 

Sollen Versuche mit Meßdosen gemacht oder soll ver- 
mittels der Amagat-Zylinder (s. unten) hoher Wasserdruck 
erzeugt werden, so wird die Dose oder das Zylindergehluse 
zwischen die Querhäupter g und k eingebaut und dann in 
der glelehen Weise wie vorher belastet. 

Dem Manometer soll in der neuen Anstalt in Verbin- 
dang mit der Meßdose ein ziemlich breiter Spielraum ge 
währt werden, weil man damit eine wesentlich einfachere 
und gedrängtere Bauart der Probiermaschinen erzielen kann 
als bei Anwendung der Hebelwagen. Die Genanigkeit und Zu- 
verlässigkelt der Wirkung ist bei dieser Einrichtung in erster 
Linie von der Vollkommenheit der Manometer abhängig; sie 
müssen daher auf leichte Weise kontrolliert werden können 
Da die Anstalt im laufenden Betriebe meistens mit Mano- 
metern für 200 und 400 at zu tun hat, Wasserdrücke von 
mehreren 1000 Atmosphären aber im alten Betriebe bereits 
öfter zur Anwendung gekommen sind, so ist die Prüfung 
von Betriebsmanometern bis zu 5000 at in Aussicht genommen. 

Die ganz hohen Drücke sollen im Kontrolistabprüfer 
mit Hülfe der Amagat-Zylinder, Fig. 13, erzielt werden. 
Diese werden in das Stahlstück a eingesetzt; sie bestehen 
aus hartem, zähem Stahl, haben einen sehr sanber einge 
schliffenen Stahlstempel und sind für 500, 1000 und 5000 at 
Druckwirkung unter 10 t Höchstlast bestimmt. Als Flüssig- 
keit soll diekes Mineralöl benutzt werden, falls es gelingen 
wird, die Kolben ohne Liderung hinreichend dicht zu be 
kommen, Die Zylinder 5 sollen mit scharfer Kante mittels 
Schraube e gegen das Stahlstück a abgedichtet werden. Ihr 
Inneres steht durch das Kupferrohr d (12 mm Außerer, | mm 
innerer Dir.) mit den Manometerventilen auf dem Prül- 
tisch in Verbindung. Um die Kolbenreibung möglichst 
zu verringern, wird der Kolben durch einen Mitnehmer und 
die Schnurscheibe / mittels eines Elektromotors in Drehung 
erhalten, eine Einrichtung, die sich an andern Orten be 
währt hat. Der Druck wird von den Belastungsgewichten 
durch Kugellager g auf die Kolben übertragen. Sollte sich 
die Dichtung durch Einschleifen nicht erzielen lassen, ® 
wird man ähnlich wie bei den Stückrathschen Wagemano- 
inetern Goldschläger- oder Pergamenthäute dafür benutzen, 
die auch nur sehr geringe Reibung ergeben. 

Für die Erzeugung und Messung von Drücken bis an 
600 at steht ein Wagemanometer nach Amagatschem Grand 
satz, in sehr feiner Ausführung von P. Stückrath-Friedenan 
geliefert, zur Verfügung, das von der Physikalisch-Technischen 
Reichsanstalt geprüft und mit den dort vorhandenen Vor 
richtungen verglichen worden ist; es hat hierbei vorzügliche 
Ergebnisse geliefert’). 

Zur Messung von Drücken durch Gewichtbelastung die 
nen verschiedene Meßdosen. Die oben beschriebene (Fig- 
5 und 8) liefert für Belastung mit 10 50 at Wasserdruck:; 
sie ist für die Belastungen mit 1 bis 10 & stufenweise mit 
dem Stückrathschen Wagemanometer und mit Federmano- 
meter verschiedener Bauart verglichen, nnd es hat sich da- 
bei gezeigt, dat Zusatzgewichte von 2 kg zur Belastung mit 


' Zeitschr. f. Instrinkd, 1908, Jahresber. der Phys.-Techn. Reichsanst. 
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Fig. 10 bis 12. 


Kontrollstabprüfer nach Martens, gebaut von ©. Hoppe - Berlin. 









f 
! 
' 


ren 
Ir N 









10 t an schr empfind- 
lichen  Manometern 
bereits erkannt wer- 
den können. 

Es wird indessen 
immer wünschens- 
wert bleiben, einen 
unmittelbaren An- 
schlnß an das Queck- 
silberinanometer zu 
bekommen und hier- 
bei möglichst hohe 

Drücke anwenden 
zu können. win 
man auf Drücke von 
vielen hundert Atıno- 
sphären sehen, so ist 
die Anwendung von 

Glasrühren ausre- 
schlossen; man muß 
sanz und var Stahl 
henutzen und ist 

auch gezwungen, 
nomete: ein mehrsäuliges Ma- 
Ables mag dan wenden. Dabei ist es notwendig, sich von der 

f es Quecksilberstandes in den einzelnen Schenkeln 

6 asröhren Per Diese Ueberlegung und Vorversuche mit 
'aben Martens zu einer Lösung nach folgendem 





| 






Fig. 13. Amagat-Zylinder., 





Kat 
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Grundsatz geführt. 

Ein mehrfaches System von engen und weiten Rohren, 
Fig. 14, wird zum großen Teil mit Quecksilber gefüllt; dann 
läßt man langsam Wasser hindurchströmen. Das Quecksilber 
wird nun im ersten starken Steigrohr emporsteigen, bis es 
in das zweite Robr überfließt. Dies wird so lange dauern, 
bis alles Quecksilber aus dem ersten engen Rohr ausgetreten 
ist und das Wasser in ganz feinem Strahl an der Wand des 
ersten starken Rohres aufsteigt. Nun bleibt hier trotz des 
strömenden Wassers eine Quecksilbersäule von stets gleicher 
Länge stehen, und im zweiten Rohrsystem wiederholt sich 
das gleiche Spiel wie im ersten. Haben sich so die weiten 
Schenkel mit der nötigen Quecksilbermenge gefüllt, so wird 
bei der Wiederholung des Versuches der Druck beim Ans- 
tritt des Wassers aus dem letzten Rohrpaar immer die gleiche 
ITöhe erreichen, vermehrt oder vermindert um die aus den 
Fehlerquellen sich ergebenden Schwankungen. Die Vorver- 
suche ergaben, daß die Gnecksilbersiiule schon bei etwa 
4,5 mm Rohrweite im weiten Schenkel ziemlich ruhig stand, 
Man kann auf diese Weise gewissermaßen Satzımanometer 
schaffen, bei denen in eisernen Rohrsystemen der Druck satz- 
weise auf bestimmte Werte, z. B, von 20 zu 20 at, steigt 
und erst wieder anwllchst, wenn ein weiteres Rohrpaar ein- 
geschaltet wird; Ablesung des Manometers findet dabei nicht 
state. 
Um diesen Gedanken zu prüfen, hat Martens der Ein- 
richtung die in Fig. 15 bis 18 gezeichnete Gestalt errehen 
Ein Satz von 5 Rohrpaaren (gezeichnet sind 10) wird aus 
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gezogenen Mannesmann-Rohren von 1,5 mın und 5 mm Inne- 
rem Durchmesser gebildet, deren Länge so bemessen ist, daß 
jedes Paar einem iittleren Druck von etwa 10 at (später 
20 at) entspricht. Die weiten Rohre werden unten durch 
einen Eisenstopfen quecksilberdicht verschlossen und mittels 
Schelle und Ueberfangmutter mit den dünnen Rohren ver- 
bunden. Am oberen Ende münden die Rohre in ein Stahl- 
stick mit Kegeldichtungen derart ein, daß das weite Kohr 
von unten an eine Kammer anschließt, deren feine obere 
Oefinung durch ein Kegelventil fest verschlossen werden 
kann. diese Kammer mündet von unten her das enge 
Röhrchen des nächsten Paares ein. Durch das Kegelrventil 
kann jede Kammer mit dem allen Kammern gemeinsamen 
Wasser-Zuströmkanal verbunden werden. Hierdurch ist die 
Möglichkeit gegeben, eine Rohrgruppe nach der andern von 
dem gemeinsamen Kanal abzusperren, Beginnt man mit der 
letzten, so wird der Druck im Zuleitungsrohr bis auf 20 at 
steigen und dann bei langsam durchfließendem Wasser ruhig 





Fig. 15 bis 18, 


Quecksilber - Satzmanometer von Martens, 


stehen bleiben; schließt man auch die fol 
gende, so wird der 
Druck auf 40 at steigen und dann stehen bleiben usw. Vor- 
Itufg ist die Anlage für 50 at ausgeführt. 
Um Zwischendrücke zwischen 0 und 10 at 
kann man an das vorleizte en ren, 
ge Rohr ein Federmano- 
meter für 20 at Druck schließen, das jedesmal entlastet wird, 


sobald eine Druckstufe von 10 at erreicht 
Rohrpaar eingeschaltet wird. ee 


Die Manometer der Anstal 


t haben vielt 
Einrichtungen bekommen. Pe er he 


Da es sich für die Zwee 

Anstalt ganz allgemein um genaue Wirkung und ae 
der Instrumente handelt, so wurden die gewöhnlichen Instru- 
mente für die meisten Zwecke als nicht ausreichend erachtet 
weil sie zu grobe und unzweckmäßige Teilung haben; be- 
sonders hinderlich für genaues Ablesen ist die verschiedene 
Strichdicke. Außerdem ist das Werk meist mit einem Null- 
anschlag versehen, der die Anfangsablesung beeinflußt und 
etwaige Aenderungen des Nullpunktstandes nicht erkennen 
at. Dazu kommt die Möglichkeit, daß in dem Werk selbst 
eine Reihe von Fehlerquellen steckt, die die Leistungen des 
eigentlichen Meßkörpers, der Bourdon-Feder, verdecken können; 
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man schiebt oft der Feder Fehler zu, die in Wirklichkeit auf 
Rechnung des Werkes entfallen '). 

Aus diesen Gründen sind die Manometer gewöhnlicher 
Art mit Kreisteilung nach Graden und mit gleichmäßig feinen 
Strichen versehen worden; für die Umrechnung in at werden 
dann durch den Versuch die erforderlichen Werte ermittelt, 
Der Zeiger durchläuft für die Höchstleistung des Manometers 
etwa 300°, aber die Feder ist soviel stärker gewählt, daß 
sicher keine bleibenden Formiänderungen eintreten, wenn sle 
auch beträchtlich über den vorgesehenen Höchstdruck be- 
lastet wird, was indessen bei der Gebrauchsweise in der An- 
stalt so gut wie ausgeschlossen ist. Die Werke sind ohne 
Nullanschlag gellefert, so daß jede Veränderung der XNull- 
stellung schon Anlaß zur Nachprüfung des Manometers an 
der Kontrolistelle gibt. Da, wo genauere und zuverlässige 
Arbeit nötig ist, ist mit den Maschinen immer mehr als ein 
Manometer verbunden, und zwar sind in der Regel außer den 
Manometern für die Meßdosen oft auch an den hydraulischen 
Zylindern noch Manometer 
angebracht. Hierdurch wird 
man ein sehr umfangrei- 
ches Versuchsmaterial zur 
Feststellung der Kolben- 
reibungen und der Wir- 
kung der Lederstulpe ge 
winnen. 

Diese Manometer sowie 
die im folgenden zu nen- 

nenden, durchweg von 
Martens entworfenen Ma- 
nometer sind von Sehäfler 
& Budenberg in Magdeburg 
geliefert worden. 

Um die Fehler des Wer- 
kes auszuschließen und die 
Forminderungen der Bour- 
don-Feder mindestens mit 
der gleichen Sicherheit zu 
übertragen, wie sie bei 
den Schneiden der Mar 
tensschen Spiegelapparate 
herrscht, werden Mano- 
meter mit Spiegelablesung 
als Kontrollinstrumente für 
die Manometerprüfung be 
nutzt; sie werden mit Fern- 
rohr und Skala abgelesen, 
die so aufgestellt sind, daß 
die Gesamtablesung für die 
Höchstleistung etwa 500 
bis 600 mm betrigt. Da 
die Uebertragung durch 
die Schneide nach lang- 
jähriger Erfahrung auder- 
ordentlich sicher ist und die Schätzung zut in Zehnteln 
der Skalenteilung (l mm) geschehen kann, so kann man 
"seco der Gesamtbewegung der Feder ablesen. Wenn also 
die Federn ihre elastischen Formänderungen streng gesetz- 
mäßig und stets gleich ausführen, so kann man für die 
Zwecke der Anstalt jedenfalls mit ausreichender Sieherbeit 
den Vergleich von Instrumenten mit den Kontrollmanometern 
vornehmen. Diese selbst kann man mit den oben beschrie- 
benen Hülfsmitteln und unter einander vergleichen, 50 daß 
eine große Sicherheit gewährleistet ist. 


Nach dem gleichen Grundsatz, auf dem die Spiegelmano- 
meter beruhen, sind auch Zeigermanometer ausgeführt uml 
in Benutzung genommen. Für bestimmte Zwecke werden 
Auslösmanometer verwandt, und schließlich stehen Schreib- 
inanometer verschiedener Art zur Verfügung. In bezug anf 
die Beschreibung dieser Meßgeräte muß auf die Denkschrift 
verwiesen werden. 


') Ein Besuch der Werkstätten von Schäffer & Budenberg A.0- 
In Buckau lehrte allerdings die außerordentlich große Fürsorge dieser 
Werkes zur Erzielung hoher Genauigkeit konnen. 
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Zur laufenden Kontrolle der Manometer werden genau | dem Deckel ver- Fig. 19. 
geprüfte Manometer benutzt, und zwar werden die Instru- schraubt und durch 
mente nebeneinander auf einen Ventilkörper geschraubt, Gummi ihn a a ut Inneren 
der bis zu 400 at Druck mit der Hochdruckleitung in Ver- abgedichtet, ebenso 
bindung steht; für die Erzeugung ‚höherer Drücke werden der Deckel seiner- 


die Amagat-Zylinder benutzt, 

Ueber die Konstruktion der Ventilkörper und der Rohr- 
verbindungen für alle Nebenleitungen von den Hochdruck- 
keitungen bis zu den Maschinen ist kurz zu sagen, daß sie 
nach einem Normalplan einheitlich entworfen und die ein- 
zeinen Teile so hergestellt sind, daß die gleichen Stücke über- 
all benutzt werden können, Die Einzelheiten sind in der 
Denkschrift misgeteilt, 

Alle Rohrverschraubungen, Maschinensteuerungen, Ven- 
'le usw. sind von Richard Gradenwitz in Berlin geliefert 
worden. 

Neben der Manometer-Kontrollstelle ist eine von Martens 
entworfene und von der Berliner Maschinenban-A.-G. vorm. 
Freund-Charlottenburg gelieferte Einrichtung (Fig. 4, Nr. 15) 
zur Prüfung von Gasflaschen auf inneren Druck im Raum 
135 M, aufgestellt. Die Flaschen selbst sind zur Ver- 
meidung von Gefahr im Keller frei gelagert, wenn es 
daranf ankommt, die elastischen und bleibenden Form- 
änderungen des Umfanges in der alten Weise ') mit Band- 
mad und Rollenapparat zu bestimmen. Sollen indessen, 
was mehr zu empfehlen sein wird, die elastischen und blei- 


geführt, das durch eine Oeflnung in der Decke aus dem 
Raum 125 in den 








seits gegen das Ge- 
fäß; Flasche und Ge- 
füß werden vollkom- 
men mit Wasser ge- 
füllt. Der Kußere 
Wasserraum ist mit 
einer Einrichtung, 

die auf einem Tisch 
fest aufgestellt ist, 
verbunden; sie kann 
demnach an jeder 
Stelle der Anstalt 
benutzt werden und 
steht für die Messung 
von Gefäßausdehnun- 
gen beliebig zur Ver- 
fügung. 

Bei den Flaschen- 
prüfungen und bei 
der Prüfung von 
Torpedokesseln auf 
inneren Druck kön- 
nen die Manometer 
der Manom rüf- 
stelle mitbenutzt wer- 
den, 





(Forts, folgt.) 


Zur Frage der Lavalschen Turbinendüsen. 
Von Karl Büchner in Cannstatt 


Im nachfolgenden möchte ich kurz über Versuche be- 
richten, die ich im Sommer 1901 auf Anregung von Prof. Dr. 
Nollier in Angriff genommen habe, um das Verhalten von 
Wasserdampf in den Lavalschen Turbinendüsen zuverlässig 
Eine Veröffentlichung von Fliegner in der 
weizerischen Bauzeitung!) Jieß eg zweifelhaft erscheinen, ob 
die herkömmlichen Anschauungen über die kegelförmig erwei- 
an ‚ die zuerst von Zenner in eine wissenschaftliche 

rm eingekleidet worden waren, innere Be- 


” 
w? 


4,,=4L=- vdp = hu —i. 


Po 
In Fig. ı ist adiabatische Expansion angenommen, d. bh. 
mit andern Worten, es soll keinerlei Reibungswiderstand vor- 
llegen und kein Wärmeaustausch zwischen Flüssigkeit und 
Düsenwandung stattfinden. \ . 
Für Dampf ist die Erzeugungswärme innerhalb des Sätti. 


Fig. 1. 





suchen den weitgehenden Schluß, daß ein ein- 
her ®ylindrisches Rohr einer kegelförmig er- 
"erten Düse stets vorzuziehen sel. Es lag 


die nreinfachten Annahmen, auf die sich die 


KB stützen mußte, angesichts 
kan klicke aufrecht erhalten werden 


= Wir wollen Annehmen, daß Gas oder Dampf 
Dr Raum, in dem der unveränderliche 
Ps herrscht, kernel Vermittlung einer 
@weiten Raum mit eben- 
Be an yränderlichem ausströme, Herrscht in der 
1 Ina <biger Stelle der Druck P, so wird die in der Ge- 
di % enthaltene Strömungsenergie im Druck-Volumen- 
Kun gi die schraffierte Fläche dargestellt, Fig. 1. 
Sabre ollier?) auch gleich der Differenz der Erzen- 
” für den Anfangs- und Endzustand: 








soon 


1000 "ya 


gungsgebietes mit" als spez. Dampfgehalt 
i=g-+ır, 
also für trocken gesittigten Dampf 
i=g+rml, 
im tberhitzten Gebiet 
i=4+cpO, 
Für ein vollkommenes Gas ist i — et 
Der spezifische Dampfgehalt x oder die Ueberhitzung & 
bezw. die Temperatur i, die am Ende der Expansion vorhan- 
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den ist, wird in bekannter Weise aus dem Anfangszustand 
nach der Gleichung der Adiabate berechnet. 

Ist die Strömungsenergie bekannt, so können wir auch 
die absolute Geschwindigkeit in dem fraglichen Querschnitt 
angeben. Die Figur zeigt, wie die Geschwindigkeit von 
trocken gesättigtem Dampf mit zunehmender Expansion wächst, 
wenn der Anfangsdruck z. B. 10 kg/gem beträgt. Bel 
7 kgigem ergeben sich 365 misk, bei 4 kgiqem 560 m/sk, bei 
1 kgigem 830 m/sk Geschwindigkeit. 

Sollen sekundlich @ kg durch die Düse strömen, so muß 
der Querschnitt F an der Stelle, wo der Druck p herrscht, 
zum spezifischen Volumen und zum Gewicht direkt propor- 
tional, zur Dampfgeschwindigkeit umgekehrt proportional sein; 
es ist also 


F=6". 
Bilden wir für alle zwischen dem Antangs- und Enddruck 
liegenden Werts den Quotienten : und tragen ibn als Abszisse 


mit p als Ordinate auf, so gelangen wir zu einer Kurve mit 


deutlich ausgeprigtem Minimum, das etwa bei 5,8 kgigem 
liegt. Die Düse, in der der Dampf von 10 kg/gem auf 
1 kg/gem expandieren soll, muß dementsprechend eine Ein- 
sehnürung erhalten und aus einem konvergenten und einem 
divergenten Teil bestehen, wie es die Figur erkennen läßt. 
Der Querschnitt in der Mündungsebene muß 2,14 mal s0 groß 
sein wie der engste Querschnitt, der Düsendurchmesser das 
1,56 fache vom kleinsten Durchmesser betragen. In dem 
engsten Querschnitt werden wir einen Druck von 5,» kgigem 
beobachten, und der Dampf verläßt die Düse mit einem Druck 
von I kgigem und einer Geschwindigkeit von 890 m/sk. Hat 
die Düse die verlangte Erweiterung nicht, ist ihr größter 
Durchmesser vielleicht nur d’, so wird in der Mündungsebene 
der Druck p herrschen, und der Dampf tritt nieht mehr mit 
der größten erreichbaren Geschwindigkeit aus. Wird die 
Düse an der engsten Stelle abgeschnitten, so tritt In der Mün- 
dungsebene ein Druck von 5,8 kgigqem auf. 

Erhöhen wir den Gegendruck und verlangen, daß in 
der Mündung der Gegendruck herrsche, so müssen wir die 
Düse verkürzen. Der divergente Teil verschwindet vollstän- 
dig, wenn der Gegendruck bis auf 5,# kg/gem oder darüber 


hinaus gesteigert wird. Das Minimum der "_Kurve ist dann 
w 


gegenstandlos geworden, und es hat fernerhin keinen Sinn 
mehr, eine erweiterte Düse zu verwenden. 

Die Rechnung lehrt nun, daß das Maß der Düsenerweite- 
rung, das Verhältnis vom größten zum kleinsten Durchmesser, 
unabhängig Ist von den absolnten Drücken, daß vielmehr nur 
das Druckverhältnis in Frage kommt. Es zeigt sich allge- 
mein, daß, wenn der Gegendruck weniger als das 0,5sfache 
vom Anfangsdruck, oder wenn umgekehrt der Anfangsdruck 
mehr als das 1,13fache vom Gegendruck betrigt, die für den 
Ausfluß bestimmte Düse eine Erweiterung erfahren muß. 
Andernfalls kann der Dampf bis zur Mündungsebene nicht den 
Gegendrack und die größtmögliche Geschwindigkeit erreichen. 
Ist der Gegendruck z. B. '/;, vom Anfangsdrack, so muß der 
größte Durchmesser um 56 vH größer als der kleinste Durch- 
messer sein. 

Nach diesen Erläuterungen werden die beiden Zahlen- 
tafeln 1 und 2 ohne weiteres vorstiindlich sein. Zablentafel I 
gilt für trocken gesättigten Dampf und ist der Turbinentheorie 
von Zeuner entlehn*, Zuhlentafel 2 ist für Luft von mir be- 
rechnet worden. Die Zahlentafeln zeigen die Abhängigkeit 


der Düsenerweiterung vom Druckverhältnis ”®, sie geben 


ferner an, in welchem Maße die Geschwindigkeit in dem 
kegelig erweiterten Teil gegenüber der Geschwindigkeit im 
engsten Querschnitt zunimmt. 

Ein Vergleich der Zahlentafein ı und 2 lehrt, daß hei 
Ausfluß von Laft die Düsen weniger stark erweitert sein 
müssen als bei Ausfind von Dampf. Auch nimmt die Ge- 
schwindigkeit In dem kegelig erweiterten Teil weit weniger 
zu als bei Dampf. Die Zahlentafeln gelten nicht nur für die 
Mündungsebene, sondern für ieden beliebigen (nersehnitt 
innerhalb des divergenten Teiles, 
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Zahlentafel 2. 
Konisch erweiterte Disen. 
Luftausflus, 


Zahlentafel 1. 
Konisch erweiterte Düsen. 
Dampfausfluß, 





1,90 j t 
2 1,00 1,04 
4 1,81 140 
6 1,81 1,55 
# 1,30 1,05 
10 1,38 1.89 
20 1,89 1,85 
50 2,25 2,06 
so 2,59 20 
’o 2,51 204 
so 2,03 2.06 
0 2,13 2,07 
100 2,83 2,08 


Ist eine bestimmte Düse vorgelegt, so ergeben sich ans 
den oben entwickelten Anschauungen die folgenden wichtiren 
Schlußfolgerangen: 


x) Dampfausfluß, spez. Dampfgehaltx=!. 


ı) In jedem Düsenquersehnitt ändert sich der 
Druck proportional mit dem Anfangsdruck, da nicht 


nur zu jedem Druckverhältnis Fr ein bestimmter 


Wert Fa sondern auch umgekehrt zu jedem Wert 


von z ‚ein bestimmtes Druckverhältnis zugoord 


net Ist. 

2) Die Geschwindigkeit bleibt in einem und dem- 
selben Querschnitt nahezu unveränderlich, selbst 
wenn der Kesseldruck innerhalb weiter Grenzen ver 
Andert wird, da die Geschwindigkeit im engsten 
Querschnitt j 

mil pt 
vom Kesseldruck nahezu unabhängig ist. Es ergibt 
sich x. B. nach Gl, (1) für 

p= 5 8 12 kgigem 

1. = 442 449 454 m/sk, 
d. h. zwischen 5 und 12 kgigem eine Zunahme von nur 
2,7 vH. Daher kann die Geschwindigkeit an keiner Stelle 
der Düse in höherem Maße zunehmen. 

3) Der spezifische Dampfgehalt bleibt In jedem 
beliebigen Querschnitt unveränderlich, wenn ein 
anderer Kesseldruck gewählt wird. Expandiert trocken 
gesättigter Dampf vom Anfangsdruck ps auf den Druck P m 
ist der spezifische Dampfgehalt am Ende der Expansion mit 
großer Annäherung 

giant 
.(”. 


P 
Da zu jedem Düsenqnerschnitt ein gewisser Wert vol „ 


gehört, ist x unveränderlich., Im engsten Querschnitt iss 
z. B. 2." 0,son. 


b) L,uftansfluß. 


1) Der Druck Indert sich in allen Querschnitten 
proportional mit dem Anfangsdruck wie bei Dampf. 

2) Die Geschwindigkeit ist vom Kesseldruck 
vollkommen unabhängig und bleibt überall unver 
Anderlich, wenn nur die Anfangstemperatur die 
selbe ist, da die Geschwindigkeit im engsten Quer 
schnitt 5 


meist... + 
ist. 


Für = 15 250 500 750 1000 folgt: 
mm 3a 419 510 387 654 misk. 


%») Die Temperatur bleibt bei veränderliche" 
Anfangseiruck in allen Querschnitten unreränder 
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lich, wenn die Anfangstemperatur dieselbe ist, Ex- 
pandiert die Luft innerhalb der Düse vom Druck p, auf den 
Druck p, so sinkt die Temperatur von 7%, auf 


T- PA (2). 


Im vorhergehenden ist stillschweigend angenommen 
worden, daß die bei der adlabatischen Expansion frei werdende 
Wärme der ansströmenden Flüssigkelt nur eine fortschrei- 
Iende Bewegung und keine Schwingungen erteilt, Bestätigt 
die experimentelle Untersuchung die unter 1) bis 3) ange- 
führten Tatsachen ihrem wesentlichen Inhalt nach, so ist da- 
mit auch die Zulässigkeit dieser Voraussetzung bewiesen. 

Da Fliegner auf Grund seiner Versuche annimmt, daß 
Innerhalb der kegelig erweiterten Düsen große Reibungs- 
widerstände auftreien, wollen wir uns auf zeichnerischem 
Wege klar machen, in welchem Zusammenhang die Reibung 
mit dem Verlust an kinetischer Energie steht, Fig. 2 und 3. 


Fig. 2. 













/ No 
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vr. N 
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sg 


. An pi - der Adiabate tritt unter dem Einfluß der 

die eine Expansionslinie 2 5, Fig. 2 

Den. aner verluf als die Adiabate 2 3. Wenn wir anneh, 

satänder schen Dampf und Düse kein Wärmeaustausch 
» &0 bestehen die beiden Beziehungen: 


w? 
4, -i. ee 
und wi > 
2 JB —-R..... cd) 
Ps 


vorn R die durch die 


brauchte Energ innere und äußere Reibung ver- 


e ie in inkg bezeichnet 

£ R et, 

wer um die nehung (8) ist die kinetische Energie, unbeküm- 

varme für Fe: AR, gleich dem Unterschied der Erzeugungs- 

durch den Punkt ru und den Endzustand. Legen wir 

zum Schnitg mir & eine Linie gleicher Erzeugungswärme bis 

arallele zur ae Adiabate in 6 und ziehen durch 6 eine 
hse, so stellt die Fläche 1267 die in 














.. ankam ey kinetische Energie dar, wenn 

er erreicht ist, also aue 

Tan . h die kinetische Energie 
a -i-h—is ist, 

Expandiert der Dampf auf adiabatischem Wege bis zum 
Druck 5 =p, so wäre die kinetische Energie gleich der 
Fläche 1234; die Widerstände bewirken demnach einen Ver- 
lust an kinetischer Energie, der gleich der Fläche 3476 ist. 
Die Linien gleicher Erzeugungswärme sind für alle vollkom- 
menen Gase Hyperbeln und decken sich mit den Isothermen; 
für Dampf sind es mit großer Annäherung Hyperbeln. 

Das Integral 


» P 
—- lvdp— [ vdp 
Pa » 
wird durch die Fläche 1254 dargestellt, die Reibungsarbeit 


ist daher nach Beziehung (4) 


Ps wi 
R= |vdp — 2, Fläche 1254 — Fläche 1267 =Fläche 254 762. 


r 

Die Figur zeigt, daß die Reibungsarbeit mit dem Verlust 
an kinetischer Energie nicht identisch ist; sie ist vielmehr um 
die Fläche 2532 größer als dieser, um einen Betrag, der 
nutzbringend zurückgewonnen wird, 

Uebertragen wir Fig. 2 ins Wärmediugramm, so erhalten 
wir Fig. 3. Die zusammengehörigen Punkte sind mit den- 
selben Ziffern bezeichnet. Es bedeutet also 2’ 3’ die Adiabate, 
2'5' die praktische Expansionslinie und 5'6' eine Linie glei- 
cher Erzeugungswärme, ferner 

’2'3'4'1' die kinetische Energie bei adiabatischer Ex- 

pansion, 

Y2’6'7’1’ die kinetische Energie im praktischen Falle, 

7’6'3'4' den Verlust an kinetischer Energie and 

®5'4'7'6'2' die Reibungsarbeit, alles in WE gemessen, 

In dem der Figur zugrunde liegenden Sonderfall ist an- 


“ genommen worden, daß überhitzter Dampf von 15 kg/gem 


und 290° unter beträchtlichen Widerständen bis auf 2 kg/gem 
expandiere und am Ende gerade trocken gesäittigt sei. 

Zeuner berücksichtigt die Widerstände in den einfachen 
Düsen durch Einführung des sogenannten Ausflußexpo- 
nenten, der im Falle adiabatischer Expansion mit k, dem 
Verhältnis der spezifischen Wärmen für unveräinderlichen 
Druck und unveränderlichen Rauminhalt, identisch ist. Neh- 
men wir zunlichst an, daß die Zeunersche Rechnungsweise 
auch bei divergenten Düsen zulässig sei, so zeigt sich, daß 
sich #, das Verhältnis des Druckes im engsten Querschnitt 
zum Anfangsdruck, und ebenso die Düsenerweiterung nur 
wenig ändert, solange der Ausfiußexponent von 1 merklich 
verschieden bleibt. 


Es folgt für 
m 1,135 (k) 1,10 1,07 
Be 0,877 0,585 0,501. 


Ueber die Düsenerweiterung gibt folgende kleine Zahlentafel 
Aufschluß. 





In Wirklichkeit ist es zumeist unmöglich, die Wider- 
stände in dem verengten und dem erweiterten Teil durch einen 
und denselben Exponenten m auszudrücken. Dies macht es 
erklärlich, daß die Abweichungen von der Theorie in Wirk- 
lichkeit größer sind, als sich nach dem Gesagten erwarten 
läßt. Da die Vorteile, die der Ausflußexponent bietet, in dem 
Augenblick verschwinden, wo wir mit einem einzigen Wert 
nieht mehr auskommen, so mag in der Folge kein Gebrauch 
davon gemacht werden. s 

Sind durch den Versuch der Druck in einem Düsen- 
querschnitt und die Ausflußmenge festgestellt, #0 liefert uns 
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Beziehung (3) in Verbindung mit der Kontinuitätsgleichung 
alles Wissenswerte. Für trocken gesättigten Dampf ist 


Al hu -i-hr-g-ar (5) 
29 
GeFftst—- , 2... 
v zw +r 
für Luft R 
AN eh -i-,l6o-N (n) 
29 
und _p*_pPe 
G=F- Ken (8). 


In beiden Fällen liegt je eine quadratische und eine 
lineare Gleichung vor, mit den beiden Unbekannten wc und x 
bezw. w und T' 


Die vorstehenden theoretischen Betrachtungen bieten eine 
ausreichende Grundlage für die Beurteilung der im nachste- 
henden mitzuteilenden Versuche. 


Fliegners Versuche an kegeligen divergenten 
Rohren. 


Da die Versuche Fliegners den Ausgangspunkt für meine 
Untersuchungen bildeten, mag über sie in Kürze berichtet 
werden. Fliegner verwendete 2 Rohre von je 20 em Länge, 
die beide innen eine gute Abrundung besaßen und zunlichst 
zylindrisch auf 5,17 mm ausgebohrt waren, nachträglich aber 
mit besonderen Reibahlen kegelig erweitert wurden, Fig. 4. 
3 Seitenbohrungen 0, 1, 2 von je Imm Weite dienten dazu, 


den Druckverlauf im Düseninnern festzustellen. 
Zahlentafel 3 enthält einen Teil der HNauptergebnisse, 


Zahlentafel 3, Fliegners Versuche. 
Barometerstand 5 720 mm, Temperatur im Kessel 150, 

















pi Po pP Pa G n | i wo | Ma 
ka/gem | kafgem kafgemkefgem gfak | | mjk | mjsk 
Rohr 1. dm S,itmm | 3,05 2,08 2,96 | 1,06 12,5 | 1,28 1,10 179 266 
dar dm m 1 1,00 1,00 1,96 | 1,08 |, 7,1) 1,58 1,10 168 243 
m 1,40 1,22 1,12 | 0,99 | 4,8 | 1,99 1,08 187 164 
Rohr 2, d. = 8,00 mm | 
derdn= 1,10 1,17 | 1,08 0,58 1,00 | 3,8 1,38 0,85 148 110 
' 
Rohr i. da = 7,89 mm 208 2,00 0,8 1,30 16,0 1,43 0,81) 272 | 213 
da: dm = 1,53 2,45 1,54 047 1,582 11,0 1,48 0,80 270 174 
Rohr 3. d. = 9,10 mm a5 | 2ı2 Dar 1,16 15,8 1,42 0,87 263 147 
ds de = 1,00 1,00 1,87 0,50 0,00 | 9,8 1,10 0,713 258 103 
1,40 0,91 0.00 0,08 | 6,5 1,38 2,95 255 74 


Es bezeichnet: 


pP = DmE im Innern des Kessels, 
pe den seitlich beobachteten Druck im 
pı den seitlich beobachteten Druck im ren 1. 
p. den mittleren Druck in der Miündungsebene 3 
n den Ausilußoxponenten der Polytrope, die die Zu- 
standsänderung der Luft bis zum Gmerschnitt 0 an- 
genähert wiedergibt, 
4 denselben Exponenten für den äußeren Düsenteil 
: . nn 5 bis zur Mündungsebene, 
'n un sind » Ausflußexponentene j 
ee a ponenten« in dem früher er- 
ws die Geschwindigkeit im Qnerschnitt 0 und 
ww, die Geschwindigkeit in der Mündnngsebene. 


Aus der Zahlentafel geht hervor, daß die 


E Geschwindie- 
keit der Luft nur beim zylindrischen Rohr na Fed. 


ch außen hin 


deutscher Inzmieuru 


wächst, bei den divergenten Rohren dagegen stets entgegen 
der Theorie abnimmt. Fiiegner folgert daraus, daß eine Zu- 
nahme des Rohrqnerschnittes bei Gasen ebenso wie bei den 
Flüssigkeiten bedeutende Widerstände im Gefolge bat, die 
eine Geschwindigkeitszunahme unmöglich machen. 

Zahlentafel 2 lehrt jedoch, daß wir die Ursache der auf- 
fallenden Erscheinung in ganz anderer Richtung zu suchen 
haben. Der höchste Druck, mit dem Fliegner gearbeitet bat, 
betrug rd. 4,» kg/gem. Nach der Theorie dürften die Rohre 
hiernach höchstens um 16 vH erweitert sein. Es entspricht 
demnach einzig und allein das Rohr 2 mit einem äußeren 
Durchmesser von 6,0 nm den theoretischen Anforderungen 
und auch nur für die hohen Drücke (d,:d=— 1,18), Noch- 
mals sei auch darauf hingewiesen, daß die Theorie eine Di- 
senerweiterung erst von 1,9 kg/gem erfordert, wenn der Aus- 
ttuß in die freie Luft erfolgt. Da hiernach zu vermuten war, 
daß wenigstens das Rohr 2, d, = 6,00 mm, eine rühmliche 
Ausnahme machen müßte, habe ich die zu dieser Düse ge- 
hörigen Angaben nüher untersucht und bin dabei zu dem er- 
warteten Ergebnis gekommen, daß in dem erweiterten Tell 
bei den höheren Drücken eine Geschwindigkeltszunahme stati- 
findet, was Fliegnerfentgangen zu sein scheint (vergl. Zahlen 
tafel 4). 


Zahlentafel 4 (nach Fliegner, 8. 78 a. a. O.. 


Robr 2, „=f6ödmm Mm 21,0, Fi 24,2, Fu 28,0 qmm. 
p, | m op mn | 6 | w | m 12 
an | a [ [I ol mie | wink mirk 

4.87 8,17 1,86 1,85 21,5 | 236 228 823 
3,26 | 2,99 1,43 1,28 14,9 228 504 298 
2,45 1,78 1,10 1,08 11,1 226 296 vs 
1,06 | 1,12 1,02 1,08 89 297 265 235 
1,40 1,00 0,98 1,00 57 | 19% 188, 168 


Die Geschwindigkeiten wo, ıcı und ws sind nach den Be- 
ziehungen (7) und (8) berechnet. Die Geschwindigkeit nimmt 
zwar nur zwischen dem Querschnitt 1 und 0 oder 2 und 0, 


4’ nie aber zwischen 2 und 1 zu; es ist indes zu bedenken, 


auch noch die Erweiterung von 16 vH für einen Kesseldruck 
zwischen 4,1 und 1,4 kgi/gem zu groß ist; ferner kommt als 
ungünstiger Umstand hinzu, daß die Düse eine außergewöhn- 
liche Liinge hat, daß demzufolge durch die Wandungsreibung 
große Verluste entstehen. . 

Wenn eine Düse über das theoretische Maß erweitert ist, 
so wird der Gegendruck von der expandierenden Flüssigkeit 
bereits vor der Mündangsebene erreicht. Zeuner hnt ang“ 
nommen, daß von dem Augenblick an eine »Zustandsänderung 
der Mischung« bei unveränderlichem Druck stattfindet, Jie 
mit einer betrlichtlichen Geschwindigkeitsabnahme verbunden 
ist. Fliegner hat dagegen festgestellt, daß die Expansion bis 
unter den Gegendruck erfolgt und daß sich an die Expansion 
eine Kompression anschliedt. 

In dem Rohr 2, d. = 9,1s mm, konnte ein kleinster Druck 
Pı = 0,5 kg/gem, im Rohr 2, d, — 13,10 mm, konnte sogar ein 
kleinster Druck von 0,2 kg/qem beobachtet werden. Zweifel- 
los herrschte der Druck in ähnlicher Höhe über den ganzen 


m 
Querschnitt, nicht nur seitlich, da das Druckverhältnis 


auch für die höheren Kesseldrücke denselben Wert besaß. 
Das übersichtlichste Bild über die von Fliegner beob- 
achteten Zustandsänderungen gibt wohl Fig. 5, die dem Auf- 
satz Flierners entlehnt ist, Die Figur gehört zum Rohr 1, 
d.— 15,0 mm. Als Ordinaten sind die Drücke im Verhältnis 
zum inneren Druck, als Abszissen die spezifischen Rauminhalte 
aufgetragen. Die durch Kreischen hervorgehobenen Punkte 
beziehen sich auf die Drücke pı, ps und p.. Wir sehen, w'* 
sich die auf die Expansion folgende Kompression mit fallen 
dem Kesseldruck immer deutlicher ausprägt, Zum Vergleich 
sind die Isothermen durch die Anfangspunkte in derselben 
Darstellungsweise hindurchgelegt, Die Endpunkte befinden 
sich in größter Nihe der Isothermen, wenn die Endgeschwin 
diekeiten gering sind. Kommt die Luft nach dem Aussir® 
men vollständig zur Ruhe, so nimmt sie bekanntlich wieder 
ihre Anfangstemperatur an, Es wird sich später zeigen, d 
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die Geschwindigkeit hauptsächlich während der Kompression 
abnimmt. 


Nach dem Gesagten wird es verständlich sein, wenn ich 
den weitgehenden Schlüssen, die Fliegner aus seinen Versuchen 
zieht, nicht beipflichten kann. Ich vermag auch W. Rosen- 
bain bei der Deutung seiner Versuche an Lavalschen Tur- 
binendilsen nicht vollständig zu folgen, wenngleich sie für 
die Zeunersche Theorie wesentlich günstiger lauten. 


Versuche von Rosenhain, 


(Experiments on Steam jets«, Proc. Inst. Civil Eng. 
1900 140 $. 199) 


Rosenhain berechnet die Geschwindigkeit eines Dampf- 
Strahles aus der von ihm ausreübten Reaktion. Die zu un- 
nrachende Düse wird, wie Fig. 6 zeigt, an einer kleinen 

ampfkammer befestigt, die an einem federnden Stahlrohr 
rehlngt ist. Das Rohr dient gleichzeitig zur Zuführung 
Dampfes und erfährt durch den Dampfstrahl eine Ab- 
*akung aus seiner senkrechten Lage, die durch einen über 
einer Teilung spielenden Zeiger sichtbar gemacht wird. Die 

‚ die man auf die Wagschale legen muß, um den 


Fig. 6. 
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Zeiger in die Anfangstellung zurückzuführen, geben die Re- 
aktion des Dampfstrahles an. 

Die Austiußmenge wird unabhängig von der Reaktion 
durch einen besonderen Versuch festgestellt, indem der Dampf 
in einer weiten Vorlage aufgefangen und von hier nach einem 
Oberflächenkondensator geführt wird. 

Die von Rosenhain untersuchten divergenten Düsen sind 
in Fig. 7 wiedergegeben. Sie hatten sämtlich angenähert den 
gleichen kleinsten Durchmesser von %ıs". Um von der 
Größe der auftretenden Kräfte einen Begriff zu geben, seien 
die Reaktionen angeführt, die sich für Düse IV theoretisch 


ergeben. 
— 
p | R 
keigem kr 
— 10 
4 | 0,89 
6 1,17 
8 1,67 
10 | 2,18 
ı2 2,05 
14 3,24 
Fig. 7. 
Düse II, Düse IIB, 
Min... Mn... pe - 









Preae ne ji 






Rosenhain berechnet die Dampfgeschwindigkeit w nach 
der Formel 


we 


wobei R die Reaktion in kg, @ das Dampfgewicht in kg/sk 
und g die Erdbeschleunigung bezeichnet. Es ist dabel still- 
schweigend vorausgesetzt, daß der Dampf auf Atmosphären- 
druck expandiert ist. Wird letzterer innerhalb der Dise 
oder in der Mündung erreicht, so ist ıc die Geschwindigkeit, 
mit der der Strahl die Düse verläßt, Herrscht dagegen in 
der Mündungsebene ein Ueberdruck, so soll nach Rosenhain 
die berechnete Geschwindigkeit w an der Stelle vorhanden 
sein, wo der Atmosphärendrack erreicht wird. 

Da diese letztere Annahme als ziemlich willkürlich gel- 
ten muß, und da uns hier nur die Vorgänge im Düsen- 
innern beschäftigen, habe ich in die nachfolgende Zahlen- 
tafel 5, die eine Uebersicht über die von Rosenhain beob- 
achteten Geschwindigkeiten und Geschwindigkeitskoeffizienten 
gibt, nur solche Versuche aufgenommen, bei denen in der 
Mündungsebene kein Ueberdruck geherrscht hat, 

Eine Entscheidung über den Druck in der Mündung ist 
leicht zu treffen. Sind nach Rosenhain die Geschwindigkeit 
und der Anfangsdruck bekannt, so läßt sich der spezifische 
Dampfgehalt angeben, mit dem der Dampf durch die Mün- 
dungsebene gehen muß, wenn hier Atmosphärendruck herrscht. 
Damit sind der spezifische Rauminhalt » und das in der 
Sekunde austretende Dampfgewicht 

Fe 
— 1000 # * 
Es müßte nun G' mit dem durch Versuch beobach- 
It @ —G, so ist dies 


bekannt, 
teten Wert von @ übereinstimmen. 
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der Beweis, daß in der Mündungsebene tatsächlich Atmosphären- 
druck vorhanden war. Ist 6° <G, so folgt daraus, daß der 
Querschnitt F durch den Strahl nicht vollkommen ausgefüllt 
war (dies ist wenigstens die einfachste Erklärung), daß also 
die Düse zu stark erweitert war. Ist endlich G' > G, so hat 
in der Mündungsebene noch ein Veberdruck geherrscht, und 
die berechnete Geschwindigkeit bezeichnet auf keinen Fall 
die Geschwindigkeit des Dampfes beim Verlassen der Düse. 
In Zahlentafel 6 sind die Drücke, für die die Rosenhain- 
schen Düsen nach der Zeunerschen Theorle passen würden, 
mit den Drücken, für de @=@ wird, zusammengestellt. 


Zahlentafel 5. 
Gesehwindigkeiten und Geschwindigkeltskoeffi- 
zienten nach Rosenhain, 








p ke/gem ; 6 8 ı 122 14 
ws in/ak 683 176 #36 #80 914 92 
ım 372 564 6“. 750 505 845 
0,54 0,713 0,82 0,05 0,88 0,0 
u 470 «2 (787) (197) 
0,09 0,82 (0,68) (0,81) 
11B 44 807 737 sı8 
0,05 0,78 0,8 0,98 
(469) (627) 
Ir 10,69) (0,81) 
>40 62 
= (0,10) 0,88 
y (513) (658) 
v 
IvA (0,75) (0,84) 
RB s18 
0,15 
En (680) 
vo (0,78) 


Die Uebereinstimmung zwischen den Zahlen der zweiten 
und dritten Zeile erscheint recht befriedigend. Daß sich die 
Düsen IV, IVA, IVC, IYD weniger gut in die Reihe ein- 
fügen, scheint darin seinen Grund zu haben, daß ihre Aus- 
ußmengen zu boch bestimmt sind. Zu beachten bleibt fer- 
ner, daß der Atmosphälrendruck willkürlich zu 760 mm an- 
genommen ist, da bei Rosenhain jede Angabe über den Baro- 
meterstand fehlt, und daß sich damit unter dem Einfluß von 
w in die Werte von G' Fehler bis zu 4 vH elnschleiehen 
können, die die Ergebnisse stark zu verschieben imstande sind. 

Die in Zahlentafel 5 in Klammern gesetzten Zahlen 
würden’gelten, wenn der Druck in der Mindungsebene genau 
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kleiner aus, offenbar weil die geringere Konizität (1:30 
gegenüber 1:12 und 1:20) für denselben Außendurchmesser 
eine größere Düsenlänge ergibt. 


Zahlentafel 6. 











Due | m u ins w ma va me ive Ivo 





dıda 1,06 1,56 1,55, 1,89: 1,36 1,82] 1,28 | 1,18 1,12 


—n 194 103 101 7800 al 
' | 
ae 170 66 11 0er <2 <t 


Aus Zahlentafel 5 geht aber auch hervor, daß eine 
übertriebene Düsenerweiterung schädlich wirkt, Der Ge 
schwindigkeitskoeffizient sinkt bei Düse III bis auf 54 vH, 
wenn der Kesseldruck auf 4 kg/qem heruntergeht. 

Die Rosenhainschen Versuche müssen hiernach als eine 
Bestätigung der Zeunerschen Theorie angesehen werden. 


Ich übergehe hier die Versuche von E. Lewiekl’), E. 
H. Schütz und Hodgkinson und verweise auf meinen austühr- 
licheren Bericht, der demnlichst in den »Mitteilungen üher 
Forsehungsarbeitene erscheinen wird. Ebenso darf ich mir 
versagen, auf die Untersuchungen Stodolas’) einzugehen, da 
ihre Ergebnisse allgemein bekannt geworden sind. 


Versuche des Verfassers. 


Nach dem Vorgang von Fliegner habe ich den Druck 
im Düseninnern durch kleine seitliche Löcher beobachtet, 
deren Abstand so gewählt war, daß man den Druckverlauf 
lüngs der Düsenachse in ausreichenden Maße verfolgen 
konnte. Die Löcher waren winkelrecht zur Düsenachse gerich- 
tet und 5 bis 20 mm voneinander entfernt, je nach der Düsen- 
länge. In Fig. 8 bis 12 sind die Bohrungen und die Seiten- 
löcher derjenigen Düsen angegeben, auf die im nachstehen- 
den bezug genommen wird, Für dieselben Düsen sind In 
Zahlentafel 7 die Hauptmaße angegeben. Fig. 13 zeigt nocb- 
mals die Düse 2a im Schnitt. Soweit die Düsen nicht zylin- 
drisch waren, schloß sich an einen kurzen zylindrischen 
Teil mit guter Abrundung unmittelbar der nach einer Ge 
raden erweiterte Kegel an, 

Die in Zahlentafel 7 für die Querschnitte A}, Fr u & ! 
angegebenen Werte sind alle einzeln mit möglichster Genan- 
igkeit ermittelt worden. Ich nehme an, daß die Meßfehler 
im ungünstigsten Falle 2 vH betragen können. Bei den 
Düsen 5a bis 5d ist anzunehmen, daß sie unter 1 vH liegen. 

Fig. 14 zeigt die Gesamtanordnung der Versuche. Der 
vom Kessel kommende Dampf gelangt durch einen Wasser- 
abscheider nach der Versuchsdüse, die zwischen zwei Flan- 


Fig. 8 bis 12, 


Düse Sb, 





ı2 >34 5 


Fig. 13. Düse 2a 


rn 


der Zeunerschen Theorie ent- 
spräche; sie kommen dagegen 
nach Zahlentafel 6 Zeile 3 in 
Wegfall, 


Zahlentafel 5 zeigt nun, daß 
die Geschwindigkeitsverluste, die 
Fliegner befürchtet, durchaus 
nicht eintreten. Düse III liefert 
bei 14 kg/gem eine absolute Ge 
schwindigkeit von 84ö m und 
einen Geschwindigkeitskoeffizien- 
ten in Höhe von 0,50, also 10 vH 
Verlust; bei den Disen II, IIB 
und IIHA ist es ganz ähnlich, 
Für die übrigen Düsen fmlt q 












Düse 5d. 
1. 










ENTE Br. 


- 


A 3u ug > 


schen eingespannt ist, und wird hinter ihr in einem Ober- 
tlächenkondensator bei Atmosphärendruck niedergeschlagen. 
Das Dampfwasser wird in bekannter Weise in einem Eimer auf- 
gefangen und gewogen, Unmittelbar vor dem Wasserabschei- 
der und Kondensator ist je ein Absperrventil vorgeschen. 
Das letztere dient insbesondere dazu, den Gegendruck hinter 
der Diise (im nachfolgenden stets mit 7% bezeichnet) zu er 
höben, so daß das Verhältnis vom Anfangsdruck zum End- 
druck in zweifacher Weise verändert werden kann: durch 
Wahl eines andern Kesseldruckes oder durch Wahl eines an 
dern Gegendruckes. Fir gewöhnlich war das Drosselventil 
vollständig geöffnet, und es herrschte hinter der Düse nabe- 


"2.1009 8,195 uf, 
2 2.1903 8,1 u. 1, 847m. 
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Zahlentafel 7. 
Hauptabmessungen einiger vom Verfasser untersuchter Düsen. 
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2a 4,01 
ja _ 5,0 

bb 25,1 5,10 
so 23,4 5,10 
54 26,6 5,10 


zu der Atmosphitrendruck, wie mit einem Quecksilbermano- 
meter festgestellt werden konnte. Der Anfangsdruck p, wurde 
zwischen Wasserabscheider und Diss gemessen an einer 
Stelle, wo die Dampfgescehwindigkeit noch ganz unbedentend 
war. Die in das Zuleit- und Abführrohr sowie in die 
Versuchsdüse eingeschraubten Röhrchen 0,1,2,3wm 818, 
fähren nach einem Umschaltehahn, Fig. 15 bis 17. Der Konus 
dieses Hahnes hat eine zentrale und zwel radiale Bohrungen, 
und sein Gehituse trägt 8 in zwei Ebenen verteilte und um 
J6 45° gegeneinander versetzte Anschlußsticke, so daß dnreh 


Fig. 14. Versuchsanordnung, 
| Parınf 





Mammiabschruder 


aascbes Verstellen des Handgriffes, der über einer mit Stri- 

dem Wi ehenen Scheibe läuft, jedes beliebige Röhrchen mit 

Pa anometer in Verbindung gesetzt werden kann, während 
® übrigen abgesperrt sind. 


Die Drücke wurden in der Regel an einem Federmano- 
Ford abgelesen. Nur wenn Drücke unter 1,5 kg/gem abs, 
q Meran, warde ein neben dem Umschaltehahn befindliches 
Fall v ermanometer benutzt, das insbesondre auch für den 
Pie Fin gesehen war, daß in der Versuchsdüse entsprechend 
Wenn d archen Beobachtungen ein Vakuum auftreten würde, 
Mer © Manometerröhrchen vollstiindig mit Wasser gefüllt 

u u aus verschiedenen Gründen stets gesehen wer- 
Hah 'e, erfolgte der Druckausgleich beim Umschalten des 

"es fast augenblicklich. 

Mn) Dampf für die Versuche lieferte ein stehender Röh- 
ter Heisan 0 4 qm wasserbespülter und 2 qm dampfbespül- 
zfläche, Da es bei einer gewöhnlichen Kesselfeue- 


Abrundungs- 
halbmesser 
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Entfernung der Seltenbohrungen 
von der Mündungsebens Düsenquersehnitt 
mm in qmm 
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12,8 15,3 |18,9 22,7 26,8 
19.64 19,04 — -_ _ 
20,43 | 21,07 23,84| 24,98 
20,43 21,13| 27,39 20,29 
20,43 22,40) 81,07 83,18 


17,8 8,5 
28,76 | 2185 8,49 2,88 
28,76 | 21,05 40 2,08 


ar | 020 | 280 185 | 48 
28,76 | 21,85 8,40 2,18 | — 
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rung so gut wie ausgeschlossen ist, den Druck auf längere 
Zeit unveränderlich zu halten, ist der Kessel, der insbeson- 
dere für Versuche in physikalischer Richtung bestimmt ist, 
mit Leuchtgasfeuerung ausgestattet. Diesem Umstand ist es 
vor allem zu danken, daß die Versuchsergebnisse eine große 
Regelmäßigkeit aufweisen, und daß sich bei Wiederholung 
eines Versuches stets eine sehr weitgehende Uebereinstim- 
mung zeigte. 

Es kann angenommen werden, daß der Dampf in troeke- 
nem Zustand zur Düse gelangt, Zu Beginn und Ende eines 


Fig. 15 bis AT. Umschaltehahn. 





jeden Versuches konnte ich mich durch Abblasen des Wasser- 
abscheiders überzeugen, daß im Dampf nur Spuren von 
Wasser vorhanden waren, denen in dem reichlich bemesse- 
nen Wasserabscheider Gelegenheit geboten war, sich nieder- 
zuschlagen, 

Um mich von dem Eintritt des Beharrungszustandes vor 
Beginn des eigentlichen Versuches zu überzeugen, habe ich 
stets die Ablauf- und Zulauftemperatur des zur Kondensation 
verwendeten Kühlwassers am Thermometer verfolgt. 

Trotz der größten Sorgfalt wollte es mir nicht gelingen, 
bei Bestimmung der Ausflußmengen eine über 2 vH hinaus- 
gehende Uebereinstimmung in den Ergebnissen zu erreichen. 
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Die Schuld trägt offenbar der Ohertlächenkondensator, ein 
Wirmeaustauschapparat von Pape, Henneberg & Co., der in 
ınehreren Schichten nufgebant ist, so daß sich das Wasser, 
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das von einer Schicht zur nKchst tieferen Aießen mul, bei 
Unregelmäßigkeiten In der Kondensation im Innern des Kun- 
densators verbergen kann. ISchiuß folirt.! 


Kernformmaschinen. 
Von Oskar Leyde, Zivilingenleur in Wilmersdorf bel Berlin. 


Unter den vielen hervorragenden Erfindungen, durch die 
in den letzten Jahren die Gließereien gefördert worden sind, 
nimmt die maschinelle Herstellung verwickelter Kerne eine 
recht wesentliche Stelle ein. Massenfabrikation war hier die 
treibende Kraft, weiche die Herstellung von Kernen zunächst 
aus den schweren Händen der Männer in die schnelleren von 
Frauen und Kindern legte, Auf die Dauer konnte aber anch 
dies den gesteigerten Ansprüchen nicht mehr genügen; nicht 
nur, um Lohn zu sparen, sondern auch des Platzes wegen 
muste man daranf bedacht sein, Maschinen vinzufübren; und 


Fig 1. 


Ausbebevorrichtang für Kernformen. 





damit gelang es, auf kleinerem Raum und mit geringerem 
Aufwand an Zeit nnd Kosten Kerne in großen Mengen her- 
zustellen, deren Güte und Gleichartigkelt bei Handarbeit 
überhaupt nicht zu erreichen war. 

Das führte dahin, die geteilten Kernkasten außen rund 
zu gestalten und sie nicht mehr durch Schraubzwingen oder 
dergl. zusammenzuhalten, sondern durch gußeisorne, fest in 
einen Tisch eingebaute Zylinder, Aus diesem Zylinder wurde 


Fig. 2 und 3, 


Kernformmnaechine von B, Rüber. 






| 


nach einem Patent der Theodorhütte, Bredeiar i/W., Kern- 
form und Kern durch Hebelkraft herauspehoben, Fig. 1. 
Jedem Zrlinder entsprach eine Anzahl von Kernformen mit 
gleichem Außerem und verschiedenen inneren Durchmessern 
oder verschiedenen sonstigen Innenformen, 

Als ein wesentlicher Fortschritt hiergegen kann die Ein- 
führung des einteiligen Kernkastens angesehen werden, aus 
welchem der Kern herausgeschoben werden kann, Bei der 
Kernformmaschine von Her!zog war eine Anzahl von versehir- 
den bemessenen Kernbüchsen auf einem Drehtisch angebracht, 


Fig. 


Amerikanische Kernformmaschine, 


Heiiwiech 





und der von Hand eingestampfte Sand wurde durch einen 
Kolben nach oben herausgeschoben !). 

Fine allgemeiner verwendbare Einrichtung naeh demsel- 
ben Grundgedanken zeigt die jetzt noch vielfach in Gebrauch 
hetindliche Keruformmaschine von B. Röber, Dresden-N.., 
Fir. 2 Der Drehtisch mit seiner beschränkten Anzahl von 
verschiedenen Kernbüchsen ist verworfen: dagegen werden 
verschieden geformte Büchsen, Fig. 4, m 
einer Stelle ausgewechselt, und die Kern" 
werden mittels eines Zahnstangengetriehe* 
anstatt einer Schraube, wie es bei der Ma- 
schine von Hertzog der Fall war, herausgtr 
schoben. 

Während bei den erwähnten Kernform- 
maschinen der Sand mit der Hand gestaimpft 
werden mußte, ist matı vor einigen Jabren 
in Amerika zu muaschineller Pressung es 
Sandes übergegangen und hat dabei den 
Grundgedanken der bekannten Wurststopft 
maschine angewandt, Mit Hülfe einer der- 
wetiger nn Maschine, Fig, 1. kann. man zylindrische oder pris- 
umtische Kerne von 10 bis 55 mm Stärke (334” bin 27) 
hwrstollen, Beim Verlassen der Mündung können die Krrar 
vı Iwlirbiges I.Anpenmaß geschnitten werden, und durch die 
Spitzv der Preßschranhe, Fig. 5, bilder sieh von selbst el 
tisch im Innern des Kernes, vergl, Fig. 6, Pilr verschie- 
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iene Kerndicken und verschiedene Querschnittsformen sind 
entsprechende Schrauben und Bilchsen notwendig, Die Ma- 
schine liefert in einer Stunde 60 bis 150 m Kerne und braucht 
rur Bedienung nur einen ungeübten Arbeiter oder Burschen, 
Noch einfacher in der Form ist eine lhnliche Maschine von 
Wadsworth & Sherwin, Fig. 7, deren Leistungsfihbigkeit durch 
Riemenantrieb auf Kerne bis zu 150 mm Dicke (6”) ausge- 
dehnt ist. 

50 sehr auch die Vorteile dieser Maschinen in die Augen 
fallen, so sind sie doch nur bei ganz geraden Kernen zu ver- 
werten; sie gestatten nicht einmal die kleinste Abweichung 
von der geraden Form, wie sie durch Kernkasteneinlagen 


Fig. Ss. Preßschraube, 




















Fig. 7. 


Kernformmaschine von Wadswortb & Sherwin. 
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hei den Konstruk ö 
tionen v töh - S " 
bütte ausführbar rs on Röber und von der Theodors 


Ganz anders verhält sich dic Kernformmaschi 
x \ aschino von 
nu Rnütie in Remscheid, In ihren Bewegungsmechanis- 
wie les © Fewöhnlichen Formmaschinen nachgebildet, und 
hant, Fj . sie für Hand- und für Druckwasserbetrieb ge- 
Ar u ind 9, Die Beschränkungen, die der Benutzung 
ka Aler erwähnter Kernformmaschinen auferlegt waren, 
gen Kasten We was irgendwie von Hand in einem zweiteili- 
Wr 2 Ermacht werden konnte, kann auch hier hergestellt 
strengun 2 “ . iel schneller, genauer, gleichmäßiger, ohne An- 
Einzeln Bere ohne besondere Geschicklichkeit der Arbeiter. 
eispiele von der Mannigfaltigkeit der Formen, 
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Fig. 8. 


Kernformmaschine von A, Knüttel für Handbetrieb, 





Fig. 9, 
Keroformmaschine von A. Knüttel für Druckwasserbetrieb, 





welehe bei Massengegenstiinden gebraucht werden, sind in 
Fig. 10 dargestellt. Die Abmessungen der auf den Maschinen 
zu formenden Kerne sind unbeschränkt, und das Aufsehen, 
das diese Maschinen wihrend der Industriv- und Gewerbeaus- 
stellung in Düsseldorf erregt haben, ist vollauf berechtigr. 


Die wesentlichsten und zugleich nenen Gesichtspunkte 


1038 Leyde: Kernformmaschinen. 
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bei der Maschine von 
Knüttel sind: 1) daß man 
die für den Kern unge- 
fähr nötige Menge Sand 
durch eine vorläufige Fäll- 
forın über die untere Kern- 
formplatte bringt und ?) 
daß der etwaige Sand- 
überschnß sich nicht hem- 
mend zwischen die beiden 
Kernformplatten schiebt, 
sondern in genligend große 
Urberlanfrinnen zur Seite 
der Kernform ausweicht. 
In Fig. 11 bis 15 ist die 
Herstellung eines Kernes 
schematisch skizziert. Auf 
die untere Kernformplatte a, Fig. 11, die zum Wenden so- 
wie zum Heben und Senken eingerichtet ist, wird der 
hölzerne Füllrabmen b gesetzt und der Kernsand lose 
zum AÄbstreichen voll eingefüllt. Wird nun der Füllrahmen 
entfernt, Fig. 12, und die untere Kernformplatte a gegen 
die obere d. Fir. 13, angedrückt, so füllt der aufgehllufte 
Kernsand den Hohlraum der oberen Platte aus, und es 
geht bei weiterrm Pressen der überschüssige Sand in dio 
möglichst eng an die eigentliche Kernforın anschließenden 
Ueberschußrinnen e, so daß die heiden Kernformplatten 
ganz dicht aufeinander gepreät werden können, also die 
Kernformen genau mit gepreßtem Formsand gefüllt wer- 
den. Um, nachdem die Unterplatte gesenkt ist, die oft 
dünnen und leicht zerbrechlichen Kerne bequem und sicher 
aus den Formen entfernen zu könren, setzt man, Fig. 14, 
auf die Platte a einen Rahmen f, filllt diesen mit trockenem 
Sand und deckt Ihn mit einer daran zu hefestigenden Blcech- 
platte A ab. Wird nun die Platte a mit dem Rahmen f und 
der Blechplatte A 
umgeschwenkt, so 
daß die Blech- 
platte unten liegt, 
dann die Platte «a 
abgehoben und 
schließlich der 
Rahmen f ent 
fernt, so liegen, 
Fig. 15, die Ker- 
ne e anf dem 
Blech 4 in einem 
Bette von tracke- 


Fig. 10. Kerns, 





Fig. 16 bis 18, Ausheben großer Kerne. 





Fig. 11 bis 15. 


Herstellung eines Kerse. 


nem Sand, ınit dem sie in den 
Trockenofen gobracht werden. Statt 
des Bleches mit Sand werden auch 
Bretter mit entsprechenden Einker- 
bungen benutzt. 

Aus diaser Darstellung ist er- 
sichtlich, daß auch die empfindlich- 
sten Kerne anstandlos mit der Ma- 
schine gepreßt werden können, Ker- 
ne,die sonst gar nicht auf den andern 
Maschinen oder nur um vieles 
schwieriger von Hand aufgestampft 
und transportiert werden können, 
Bei größeren Kernen bedarf man 
des Sandbettes nicht, sie können 
unmittelbar auf Holzbretter abge- 
legt werden; ganz große Kerne sind an vorstehenden Kern 
eisen noch leichter aus der Form zu heben und zu tragen, 
s. Fig. 16 bis 18, 

Die Abbildan- 

en Fig. ı bis 21 

un die Hand- 
habung der Ma- 
schine beim Her- 
stellen von T- 
förmigen Kernen, 
von denen 10 

gleichzeitig g% 

formt werden. In 
Fig. 19 ist der 
Filllrahmen, vergl 





Fig. 19 Gis 21, 


Herstellung von T-fürmigen Keram. 
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Fig. 23 bis 25. 


Kernformplatten der Knnttelschen Kernformmaschine. 





Hip. Il, bereits ab 
onen ragen aus 
de 20 sind durch Z 
i© Kerne geformt 
oberen Kasten na 
uleren Kasten n 


genommen, und die dachfürmigen Sand- 
dem unteren Formkasten herans. In 
Nsammenpressen der beiden Formkasten 
‚ und dor Arbeiter steht, nachdem er den 
ch hinten geschwenkıt hat, im Begriff, len 
mzukehren, um auf diese Weise die Kerne 








© 


auf ein unterzuschiebendes Breit mit entsprechenden Ver- 
tiefungen, das in Fig. 20 gegen das Gestell der Maschine 
gelehnt ist, abzulegen, Dieser Vorgang ist in Fig. 21 aus- 
geführt: der Arbeiter zieht rerade das Ablegebrett unter 
dem Formkasten hervor. Anf Fig. 22 (5, 1040) sind die For- 
merel und die Kernmacherei für größere Rohrkriimmer gezeigt 


1040 Bach: Zum Begriif »Streckgrenzer. 





Zeitschrift des Vereines 
dousscher Jugenicure. 


Fig. 22. 


Formerei für größere Rohrkrümmer. 





Von der Leistungsfähigkelt dieser Arbeitsverfahren kann 
man sich aus den nebenstehenden Angaben der Vereinigten 
Schmirgel- und Maschinenfabriken A.-G, Hannover-Hainholz 
einen Begriff machen, welche Bau und Vertrieb der Kntittel- 
schen Kernformmaschinen übernommen haben. 

Abgesehen von den geringen Kosten wird durch diese 
Fabrikation eine Güte der Erzeugnisse gowährleistet, wie sie 
bei Handarbeit nicht zu erzielen ist; natürlich gehört da- 
zu nicht nur schr gute Arbeit der Maschinen, sondern auch 


Zum Begriff 
Von 


Gelegentlich der Untersuchung von zähen Flußeisen- 
blechen bat sich — wie aus dem Späteren hervorgehen wird 
— das Bedürfnis aufgedrängt, den vielfach auch in der aus- 
führenden Technik gebrauchten und meist als durchaus go- 
sichert angesehenen Begriff »Streckgrenze« oder +Fließ- 
grenze« einer schärferen Betrachtung zu unterziehen. 

Um vollständig klar zu 
Fig. 1; sein, muß zunächst an Be- 
kanntes erinnert werden'). 

Ein der Zugprobe unter- 


ü 


7 worfener Stab aus Filußeisen 
a liefert bei Auftragung der 
E: Spannungen als senkrechter 
Bi Abszissen und der Dehnungen 


als wagerechter Ordinaten die 
in Fig, 1 dargestellte Deh- 
nungslinie ARCD. Dabei ist, 
um diejenigen Verhältnisse, 
welche hier zunächst erörtert 
werden sollen, recht deutlich 
bervortreten zu lassen, der 
Maßstab für die Dehnungen 
verhältnismäßig sehr groß 
gewählt worden. Bis zum 
Punkt B verläuft die Linie 
als Gerade, entsprechend dem 
Umstande, daß von der Spannung 0 bis zur Spannung 
AB, Proportionaliiät zwischen Spannungen und Dehnungen 


besteht, weshalb die Spannung AB, als Spannung an der 
Proportionalltätsgrenze oder kurz als »Propertionalitäts- 


grenze« bezeichnet wird. Bei höherer Belastung (her A DB, 





Lehr: 





m 


N C. Bach, Einstlzitht und Festigkeit, 1898 und 1902, 8 7 


bi der 
Figur Fläche des Anzahl der Ansı 
m Kastens In mm Platten inint Kerneinim 
25 300 >& 650 8 Kar 
24 300 > 6560 en 120 
25a 00 >= 650 30 sD 
25h su >< 650 25 Fun 
250 00 ><& 150 24 u 


eins schr wewissonhafte Behandlung und Mischung des Form- 
sandes. 


»Streckgrenze«. 
C. Bach. 


, ; die 
hinaus) beginnen die Debnungen rascher zu wachsen; 
Daianneniee löst sich tangential von der Geraden AB re 
der Ordinatenachse hin. Yon C an verläuft sie ri 
eine mehr oder minder lange Strecke fast parallel zur Ordi- 
natenachse — wie zunlichst angenommen werden soll a 
en!sprechend einer außerordentlich raschen EN 
Dehnungen bei fast gleichbleibender Spannung: Der Sta 
streckt sich, Die zum Punkt C gehörige Spannung je 
wird als Spannung an der Streckgrenze {Fließgrenze), a 
kurz als »Streckgrenze« oder als »Fließgrenze- acht 
Materials bezeichnet, Ihre Bestimmung pflegt insofern 1e n 
zu sein, als sich der Eintritt des Strockens bei den Baker er 
prüfungsmaschinen mit Waghebel durch Fallen page % 
den Maschinen mit Messung der Belastung durch Quecksilbe 
säule durch Sinken der letzteren usw. anzeigt. . 

Wenn der Verlauf ein solcher Ist, wie soeben besprochen. 
so erscheint der Begriff »Streckgrenze» ausreichend me 
legt. In sehr vielen Fällen weicht der Verlanf jedoch 
von ab, 

Der Stab streckt sich unter einer BeIRAES SR: 
die häufig recht erheblich kleiner ist als SinIpmIEN: 
bei welcher das Strecken begann Verfolgt ss 
Verlauf der Linienzüge in solchen Fillen näher, 80 P ee 
sich ein ziemlich plötzlicher Abfall bei € und darauf meer“ 
ein mebr oder minder langsames Ansteigen, etwa wie an 
Fig. I durch die gestrichelte Linie CEF angedeutet Ist, a 
zeigen. Nicht solten wird wiederholter Abfall und aa 
folgendes Steigen beohnchtel, wie z.B. die vollständig Aeie 
zum Bruch reichende Dehnungslinie, Fig. 2’), (mit m 
nerem Madstah für die Dehnungen) erkennen Inßr”). Tri 

) C, Bach, Elastizität und Festlickelt, 1898 8. dt, 1902 8. is, 


2 er 
') Die Schwierigkeit der genauen Feststellung ler ampen er 
Trebnungeliule währen der Streckperlude Ist für ınich Veramlass 
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wan die Einrichtung, daß die Dehnungslinie selbsttätig auf- 
gezeichnet wird, was allerdings nur mit mehr oder minder 
großer Annäherung geschehen kann!), so ergibt sich ein 


kewesen, in früheren Veröffentlichungen diesen Teil der Dehnungslinie 
nur gestrlchelt anzudeuten; vergl, 2.B. Maschinenelemente, 8. Aufl, 
Flr.27 uf, 9. Auf. Fig. 61 uf. 

") Der Selbstzeichner, mit welchem die Schaulinien in Fig. uf. 
erhalten worden sind, ist derart eingerichtet, daß der in senkrechter Rich- 
tung alch bewegende Schreibstift von dem Laufgewicht der Wage, 


Fig. 





Fig. 








— Hz + 3185 ha gem — 
Kar sösfgigem- 


- T BER , VOR) LEREEEREESIENENEE EREEEEERFERE BEE. SB: 


@esmen Stellung die Belastung bestimmt, betätigt wird, während die 
um eine senkrechte Achse drehbare Paplertrommel ihre Bewegung von dem 
Prrtschreitenden Einspannkopf der Prüfangsmaschine erhält, (Maschine 
von Mohr & Federhaff mit Selbstzeichner.) Es werden also nicht bloß 
— wie erwünscht — die Dehnungen des mittleren zylindrischen Teiles 


des Versuchstaben 


auf die Papiertrommel übertragen, sondern auch die 


Ob Igen Formänderungen, die sich unter der Jeweillgen Belastung ein- 
nsoweit sie 


stellen, j 


beeinflussen, 


Ranx ab, 


Kung der Bewog 
In bezug a 

zu beachte, 
"RURg erhält, 
Wage einapielt, 


die eben 


von 





CE, E 


die Lage des unteren Einspannkopfes der Maschine 


Fig. T. Fig. 8. 


Nrs3775 da, m — 


Az. 3766 hg/gem Fin 
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Die Darstellung der Dehnungen ist somit keine reine, 


den etwaigen Unvollkommenheiten der Uebertra- 


ung von dem Elnspannkopf auf die Papiertrommel. 
uf die Darstellung der Belastungen (Spannungen) Int 
® dad das Laufgewicht, von dem aus der Schreibsuift seine 
Jeweils von Hand so eingestellt werden mul, das 
Bei rasch vor sich wehender Aenderang der Kraft, 


vater Verstellung des Laufkewichten gemessen werden soll, 


u östellung des letateren mit mehr oder minder großen 
ten verknüpft sein. Aus diesem Grunde werden in solchen 


Ogenaulgkeiten binsichtlich der Darstellung der Spannungs- 
während der Periode des Strockens nicht zu vermeiden sein, 


Schwierig 
Fllen U 
Im 
die 
"ad der Streckperiod 
«in Bild —_ 
halte 


bei denen 


Darstellung des Verlaufen der Dehnungslinie wäh- 
® keine vollständig genaue, so gewährt sie dach 


ne dem elgenartigen Verhalten des Materials unter den Ver- 


die Streckung vor sich Keht, 
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recht verschiedenartiges Verhalten des Materials nach Beginn 
des Streckens, wie die Figuren 3 bis 20 erkennen lassen, 
die sämtlich für Stäbe aus zähen Fiußeisenblechen erlangt 
worden sind. 

Fig. 3 bis 6 ergaben sich für ausgeglühte Stäbe aus 
dem gleichen Fiußeisenblech, geprüft unter genau denselben 
Umständen bei gewöhnlicher Zimmertemperatur; Dauer der 
Zerreißversuche 27 bis 30 min. 

Die Spannung @,, bei der das Strecken begann, ist im 
Fall der 

Fig.3 Fig. 4 Fig. 5 Fig. 6 Durchschnitt 
A 21 2606 2860 2810 2802 ke/gem. 


Die kleinste Spannung o,, die sich jeweils nach dem 
Beginn des Streckens einstellt, und unter der das Strecken 
fortschreitet, betriigt im Fall der 


Pie.3 Fig. 4 Fig, 5 Fig. 6 Dürehschnitt 
%: — 2120 2063 2095 2095 2093 kgigem. 
Diese Spannungen sind weit kleiner und weichen weni- 
ger untereinander ab, als die Spannungen 7, unter sich. 
Es fanden sich 
die Zugfestigkeiten K,= 3185 3159 3205 3172 3180 kg/gem 
» Bruchdehnungen q= 33,4 35,4 96,6 32,2 34,7 vH 
Es handelt sich also um ein sehr zähes (weiches) Material. 


Fig. 5. Fig. 6. 






—Hresttthe m — 





Die Verhältniszahlen der Werte m, und 0, zu K, be- 
rechnen sich zu 
a:K, = 0,1 0,83 0,90 0,58 0,88 
0:K, = 0,67 0,05 0,45 0,06 0,08 
Fig. 7 bis 10 gelten für ausgeglühte Stäbe aus einem 
andern Fiußeisenblech; Daner der Zerreißversuche 22 bis 
24 min. 


Fig. 9. Fig. 10. 
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Fig.?7 Fig. # Fie.9 Fig. 10 Durchschnitt 
Mr TE 2658 26 2695 kgigem 
m 242 2 2438» 
K,=375 3766 3823 3877 38310  » 


T = 30,6 23,5 26,0 29,8 28,: vH 
a:K,= 0,13 0,73 0,70 0,08 0,11» 
4:K,= 0,64 0,54 0,04 0,63 0,04» 


Hier ist der Unterschied zwischen #, und +; weit kleiner 
als bei dem Material, für welches die Figuren 3 bis 6 erhal- 
ten wurden. 


Fig. 11 bis 14 gelten für ausgeglühte Stäbe aus einem 
dritten Fiußeisenblech; Dauer der Zerreißversuche 23 bis 
30 min, 


Fig. 12. 
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Fig. 11 Fig. 132 Pie. 13 Pie. 14 Durchselnitt 
nu he le 3 3530 kg/yem 
Ge 260 26 2 2 2595 
K,— 3065 3942  a913 301% 3a» 
y- —- 20,2 35,0 21,4 29, vH 

n:ıK$K,= 0, 0,81 0,88 D,s0 0,90» 
n:K, = 0,66 0,68 0,64 U,66 Dun» 


Hier sind die Untersehlede zwischen m, und #, wieder 
bedeutend grüßer. 

Das vorstehende Versuchsmaterial wird genügen, um die 
Notwendigkeit klar zu stellen, daß Entscheidung darüber ge- 
troffen werden muß, welche Spannung als Streckgrenze in 
den Fällen Fig. 3 bis 14 bezeichnet werden soll, Ich bin 
der Ansicht, daß für die ausführende Technik der kleinsten 
Belastung, unter welcher das Strecken noch stattfindet, die 
größere Bedeutung zukommen dürfte; trotzdem wird es sich 
— jedenfalls bei genaueren Untersuchungen — empfehlen, 
0, und m, als obere bezw. untere Streckgrenze festzustellen, 
derart, daß die obere Streokgrenze aufgefaßt wird 
als diejenige Spannung, bei welcher das Strecken 
beginnt, und die untere Streckgrenze als der 
kleinste Wert der Spannung, auf den die Belastung 
während des Streckens sinkt, oder als die kleinste 
Spannung, unter welcher das Strecken noch vor 
sich geht. 

Es steht zu vermuten, daß namentlich die obere Streck- 
grenze in erheblichen Maße von der Dauer der Be- 
lastung, also von der Geschwindigkeit, mit welcher 
der Zerreiöversuch durchgeführt wird, abhängt. In 
dieser Hinsicht gelangten ». A. folgende Versuche zur Durch- 


Aus einem und demselben Fiußeisenblech wurden Rund- 
stibe von 10 mm Dmr. heraus- 


gearbeitet. 
Stab 1, 

Ausgeglüht, Fig. Ib. 

Querschnitt = 0,78 gem. 

Die Schranbenspindel der 
Prüfungsmaschine wurde so ! 
langsam bewegt, daß die obere 
Streckgrenze nach rd. 6 min > 
eintrat'). Diese geringe Ge- E3 
schwindigkeit wurde beibehal- 
ten, bis die untere Streckgrenze 
sich eingestellt hatte, t - \ 

a — 2968 kgigem 
A — 1987 » 
K,= 3200 » 
qg= 3b: vH 
o:K,— 0,03, Ad: KÄ, ww (I,a8. 


Fig. 15 


Stah 2. 
Ausgeglüht, Fig. 1%. 
Querschnitt = 0,70 gem, 
Der Stab, wurde zuerst mit 
P-— 1500 kg 10 min lang be- 


") Bei den Stäben Fiir. 3 bin 14 
betrug diene Zeit rd. 30 »k. 
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Zeitschrift den Vereines 
deutscher lusenloure 


Fig. 14. 





lastet, dann mit P= 1600 kg rl. 10 min lang und so fort, 
bis nnter P— 2200 kg nach 2 min die Streekung eintrat. 
@ «= 2785 kg/gem, 73 = 1949 kgigem, X. — 3252 kgigem 
y—= 38,: vH 
a:K, = 0,80, HK, = 0,60. 


Stab 3, 
Ausgeglüht. Fig. 17. “uerschnitt = 0,79 gem. 


Belastungen wie Stab 2, jedoch die Ruhepausen statt 
10 je 15 min. Bei Steigerung der Belastung von 3100 kg auf 
2200 kg trat die Streckung bel 2180 kg ein. , 
a — 2759 kgigem, % — 1899 kg/gem, K, — 3184 kgigem 
q = 37,3 vH 
ak, = 0,81, Me: = 0,00, 


(Das Material dieser Stäbe entspricht nach X, und q dem- 
jenigen der Stäbe Fig. 3 bis &.) 


Ein bedeutender Einfluß der Zeit auf o, und m ist 
hieraus nicht zu erkennen, selbst wenn man die Stäbe Fig. 3 
bis 6 zum Vergleich heranzieht, die mit einer weit größeren 
Versuchsgeschwindigkeit behandelt worden sind. Auch findet 
die Ansicht, daß bei sehr langsamer Durchführang des Ver- 
suches der Unterschied zwischen , und “, mehr und mebr 
verschwindet, keine Bestätigung‘). Beide Feststellungen gelten 
natürlich zunächst nur für das untersuchte Material, und 
zwar in dem Zustande, wie es der Prüfung unterworfen 
wurde, 


' Andere Beobachtungen sprechen für erheblichen Findeß der Ge 
schwindigkelt, mit welcher der Versuch durchgeführt wird, auf die 
obere Streckgrenze; mamentlich in dem Sinne, daß sich der Unter 
sehled #,—03 mit abnehmender Versuchsgeschwindigkelt verringert. 
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Daß dieser letztere Umstand von Bedeutung ist, ergibt 
sich daraus, daß das gleiche Material im Einlieferangszu- 
stand, also nicht in der Anstalt ausgeglüht, die Dehnungs- 
!inien Fig. 18 bis 20 ergab. 

Die Prüfung des Stabes Fig. 18 erfolgte derart, daß die 
obere Streckgrenze ungefähr 30 sk nach Beginn der Be- 
lastung erreicht wurde. Die Untersuchungen der Stäbe 
Fig. 19 und 20 erfolgten, wie für Stab Fig. 16 bezw, Stab 


Fig. 17 angegeben worden ist, also welt langsamer, 
Fig, 18 Fig. 10 Fig. 20 

6 = 2152 1897 1896 kg/gem 
= 1962 1856 1861 ® 
K, = 3291 3284 3287 » 
Ze 37,1 38,6 vH 

%:K, = 0,56 0,58 0,58» 

H:K, = 0,00 0,57 057» 

(Das Material dieser Stäbe entspricht nach X, und q 


demjenigen der Stäbe Fig. 3 bis 6.) 


Hier ist der Unterschied zwischen "m und 0, weit ge 
Finger (Fig. 18), fast null (Fig. 19 und 20). Die Werte n, 
sind ungefähr die gleichen wie bei den Stäben Fig. 15 bis 
17. Die obere Streckgrenze hat sich der unteren genähert 
bezw. ist auf diese herabgesunken. Die untere Streck- 
grenze erscheint als bleibende, die obere mehr als veränder- 
liehe Größe. 

Dasselbe Material 


i ausgeglüht, einmal rotwarm wie üblich 
und ein zweites Mal 


wärmer (gelb), ergab: 


rotwarm gelb ausgeglüht 
% — 2625 2250 kg/gem 
0% — 1806 1719 » 
K, = 3218 3190 » 
— 36,5 33,0 vH 
H:K, = 0,82 0,11 » 
9:K, = 0,56 0,54» 


Somit zeigt sich die obere Streckgrenze durch das stir- 
kere Ausglüben erheblich erniedrigt. 
Hi Das Material, für welches die Dehnungslinien Fig. ıı 
r 5 14 gewonnen wurden bei einer solchen Versuchsgeschwin- 
igkeit, daß die Streckgrenze nach rd. !i; min erreicht wor- 
en war, wurde zum zweiten Male derart geprüft, wie oben 





| 


für den Stab Fig. 16 angegeben ist, also mit sehr geringer 


Versuchsgeschwindigkeit, 
Die Untersuchung von 3 Versuchstäben ergab: 
Durchschnitt 

MH — 3418 3291 3418 3376 kglgem 
0 = 2486 2392 2481 2453 ’ 
K, = 3991 3985 4000 3992 » 
FG = J5,0 26,8 25,9 29,2 vH 

:K, = 0,86 0,88 0,85 0,85» 

G:K, = 0,82 0,60 0,52 0,01 » 


Wie ersichtlich, liefert diese Untersuchung etwas gerin- 
gere Werte für c, und o,, zeigt also einen Einfiuß der Ver- 
suchsgeschwindigkeit. 

Ich beschränke mich zunächst auf die vorstehenden 
Mitteilungen, da sie nicht bezwecken, die sich aufwerfenden 
Fragen nach dem Einfluß der Zeit, der Behandlung des 
Materials durch Ausglühen usw. auf die Streckbelastung ab- 
schließend zu beantworten, sondern nur dartun sollen, daß 
das Strecken (Fließen) unter verschiedenen Belastungen statt- 
findet, und daß es demzufolge angezeigt erscheint, nicht 
bloß die größte Belastung, die für das Strecken in Betracht 
kommt, zu beobachten, 

Als Mitarbeiter bei den Versuchen, über welche hier be- 
richtet worden ist, habe ich Hrn. Bockermann zu nennen. 


Schlußbemerkung. 

Nach Maßgabe des Vorstehenden wird bei Materialien, 
welche die Erscheinung des Streckens (Fließens) ausgeprägt 
erkennen lassen, im allgemeinen eine obere und eine untere 
Streckgrenze unterschieden werden miissen, 

Was als Streckgrenze aufgefaßt werden soll bei :Ma- 
terialien, welche die Erscheinung des Streckens (Fließens) 
nicht ausgeprägt zeigen, wie z. B. Kupfer, Bronze usw. oder 
such zähes Flußeisen bei höherer Temperatur usw., kann nur 
durch Vereinbarung festgestellt werden. Es würde sich hier 
um eine ähnliche Feststellung handeln, wie sie z. B. die 
Firma Fried. Krupp hinsichtlich des Begriffes »Elastizitäts- 
grenze« für ihre Erzeugnisse getroffen hat: Als Elastizitäts- 
grenze wird diejenige Spannung bezeichnet, bei welcher die 
bleibende Dehnung den Betrag von 0,05 vH der Meßlänge des 
Versuchstabes erreicht. 

Stuttgart, den 15. Juni 1904. 


a 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 3. Februar 1904. 
Frankfurter Bezirksverein, 
Sitzung vom 20. Januar 1904, 
Vorsitzender: Hr. Kliewer. Schriftführer: Hr. Abt. 
Anwesend 33 Mitglieder und 3 Gäste, 


Er „er Vorsitzende teilt mit, daß das Mitglied Hr. Joh. 


‚ „angeloth gestorben ist. Zu Ehren des Versto n 
erhebt sich die Versammlung von den Sitzen. Su 


verein mann erstattet den Jahresbericht des Bezirks- 


. spricht Hr, Alexander Lang über 
Rentabilität der Maschinen in der Landwirtschaft. 


weberblicken wir die wissenschaftliche Behandlung der 
Ohne weite echnik in den letzten Jahren, so erkennen wir 
mathematisch. zwei Richtungen; neben die althergebrachte 
wi ich, urwissenschaftliche Anschauungsweise ist die 
zu erkliiren en. Diese neue Richtung ist darans 
moderne Tech n die ungeheuern Umwälzungen, welche die 
, die Vet, auf volkswirtschaftlichem Gebiete veranlaßt 
schaftlichen Peak auf das Studium der Technik nach wirt- 
anderseits dj wchtspunkten hingewiesen haben, wihrend 
leitenden Techat otwendigkeit wirtschaftlicher Bildung unsere 
laßt hat, So y zum Studium der Wirtschaftslehre veran- 
Wissenschaft denn im Laufe der letzten Jahre eine neue 
entstanden, die » Technische Oekonomik«, eine 


| 


| 


| 


Grenzwissenschaft von Technik und Oekonomik, die die tech- 
nischen Errungenschaften nach ihrer wirtschaftlichen Seite hin 
zu erforschen und lehrhaft darzustellen sucht. Diese Wissen- 
schaft ist in der Hauptsache von Volkswirten geschaffen, unter 
denen Em. Hermann, Sombart, E. v. Halle, Voigt, Schmoller, 
Fischer, Bensing u. a. zu nennen sind. So wertvoll die Unter- 
suchungen der reinen Volkswirte auch sind, meist haftet ihnen 
doch ein Mangel an: es fehlen fast durchweg die technischen 
Kenntnisse. Deshalb ist es sehr zu begrlßen, daß sich neuer- 
dings auch Techniker mit volkswirtschaftlicher Bildung diesem 
Gebiete zugewandt haben. 

Daß die moderne Landwirtschaft Maschinen verwendet, 
ist auf verschiedene Ursachen zurilckzuführen. Zunächst 
sind es wirtschaftliche und soziale Gründe: die Bauernbe- 
freiung, die Aufhebung des Frohndienstes, die Verschiebung 
in der Bevölkerung bei zunehmender industrieller Entwick- 
lung. Alle diese Vorgänge führten zu einem ernsten Arbeiter- 
mangel. Dazu kommt, daß man, um wettbewerbfählg zu 
bleiben, zu intensiveren Betriebsarten übergehen mußte; an die 
Stelle der alten Dreifelderwirtschaft trat die Fruchtwechsel- 
wirtschaft, und Hand in Hand damit ging die Anwendung 
der Chemie auf die Landwirtschaft, wie wir es seit den 
Tagen Liebigs schen. Die Erfahrung hat nun gezeigt, daß 
derartige Uebergänge zu intensiver Wirtschaft von einem 
Mehraufwand an Arbeitskräften begleitet sind; der ohnehin 
schon empfindliche Mangel an Arbeitern wurde also noch ver- 
größer. Dem Landwirt blieb nichts anderes übrig, als zu 
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Maschinen zu greifen, die ihm die menschliche Arbeitskraft 
bis zu einem gewissen Grade ersetzen. 

Betrachten wir nunmehr die landwirtschaftlichen Ma- 
schinen nacheinander, und zwar ihrer Benutzungsfolge im 
landwirtschaftlichen Produktionsprozed entsprechend. Hier 
begegnen wir »uerst den Maschinen zur Bodenbearbeitung: 
den Dampfpflügen, elektrischen Pflügen und Spirituspflügen. 

Die wirtschaftliche Bedeutung des Dampfpfluges Kußert 
sich in verschiedener Beziehung. Seine Anwendung führt 
zunlichst zu einer Verbilligung der Arbeitskosten, allerdings 
nur bei Tiefkultur; denn beim Flachpflügen arbeitet er im 
allgemeinen teurer als der Gespannpfiug. Die Kosten des 
Dampfpflügens sind natürlich je nach dem Ort verschieden; 
sie sind abhängig von einer Zahl sehr veränderlicher Ein- 
fliisse: Maschinenpreise, Arbeitslöhne, Kohlenpreise usw., vor 
alleın aber von der Benutzungszeit. Für die maschinellen 
Einrichtungen der Landwirtschaft dieselbe Benutzungszeit in 
Ansatz bringen zu wollen wie für die industriellen Maschinen, 
würde von einer völligen Verkennung des landwirtschaft- 
lichen Betriebes zeugen. Von vornherein haben wir damit 
zu rechnen, daß die Feldarbeit rd. 100 Tage des Jahres 
ruht; der Rest des Jahres gehört aber nicht einer Maschine 
allein, sondern er verteilt sich in der Regel auf mehrere 
Maschinen, den »Saisonarbeiten« des Landwirtschaftsbetrlebes 
entsprechend, Simaschinen, Getreidemähmaschinen beispiels- 
weise können nur während einer außerordentlich kurzen Zeit 
ausgenutzt werden, und bei den meisten übrigen Maschinen 
ist es nicht viel anders. Die Abschreibung der landwirtschaft- 
lichen Maschinen verteilt sich also auf eine ungleich kürzere 
Zeit, als dies bei den industriellen Maschinen der Hauptsache 
nach der Fall ist. Die Arbeitskosten der Dampfpflüge wie 
der landwirtschaftlichen Maschinen überhaupt hat man des 
öftern schon zu ermitteln gesucht, melst auf dem Wege der 
Enquete, eines Verfahrens, das in der Volkswirtschaftslehre, 
sofern die Statistik versagt, vielfach allein zum Ziele führt. 
50 hat sich Bensing von über 150 verschiedenen Wirtschaften 
Fragebogen beantworten lassen und daraus die Mittelwerte 
für die Arbeitskosten der verschiedenen landwirtschaftlichen 
Maschinen berechnet. Lelder gewähren uns die Bensingschen 
Untersuchungen, so wertvoll sie auch sind, keinen Einblick 
in die Verhältnisse, unter denen die einzelnen Kostenwerte 
entstanden sind; sie geben uns keinen ins einzelne gehenden 
Zusammenhang der Werte mit den jeweiligen Arbeitslöhnen, 
Maschinenpreisen, Kohlenpreisen, dem Grad der Ausnutzung 
usw. 
Ich habe nun versucht, diese Aufgabe auf andere Weise 
zu lösen, und zwar mit Hülfe des zeichnerischen Verfahrens. 
Wie schon erwähnt, sind die Tageskosten abhiingig von der 
Benutzungszeit, den Arbeltslöhnen, Gespannkosten und den- 
jenigen Posten, die in Zusammenhang mit der Maschine und 
deren Anschaffungspreis stehen, also Kohlen, Schmierstoff, 
Abschreibung, Verzinsung, Ausbesserungen usw. Nenne ich 
die Tageskosten y, die Benutzungszeit x, die Gesamtheit der 
übrigen Posten t, so ergibt sich folgende mathematische 


Formel: 
y-= Filz, rw). 

Um diese Gleichung in einem ebenen rechtwinkligen Koordi” 
natensystem darstellen zu können, muß Ich die Gesamtheit der 
Veränderlichen rechts auf eine einzige vermindern. Will ich 
x als wichtigste Veriinderliche beibehalten, so habe ich für 
die Verlinderlichen unter t feste Werte, d. h. einen bestimmten 
Maschinenpreis, bestimmte Arbeitslöhne, Gespannkosten, üb- 
liche Sätze für die Abschreibung, Verzinsung usw. zu setzen; 
alsdann geht die Gleichung über in 

v=- Fi). 

Das Ganze soll nun für einen Fowlerschen Dampfpflug 
durchgeführt werden, Ich halte mich dabei ebenso wie hei 
den meisten andern Maschinen und Handarbeitsleistungen an 
die außerordentlich gewissenhaften Angaben von Fischer. 
Danach koster ein Fowlerscher Dampfptiug des Zweimaschi- 
nensystems für eine tArliche (10 ständige) Leistung von 5 ha 
auf 35 bis 40 cm Furchentiefe 67000 .#. 

Da die Maschine nicht allein durch Arbeiten, sondern 
auch durch Stillstehen unbrauchbar wird, ist es üblich, die 
Abschreibung in einen festen und einen veränderlichen Teil 
zu zerlegen; letzterer ist von der Benutzungszeit z während 


des Jahres unabhängig und kann mit 4 vH angenommen 
werden. Rechnen wir dazu noch 4 vH Verzinsung, so sind 
jährlich aufzubringen: 
$ vH von 67000 # = 5360 M. 

Nimmt man eine durchschnittliche Benutzungsdauer von 
100 Tagen im Jabr und weiterhin für Abschreibung und 
Ausbesserungen den üblichen Satz von 9 vH an, so fallen 
auf den Arbeitstag 
0,0» vH von 6700 0M . - >: 2 2 rn 60,30 M 
Löhne für 2 Mann auf den Lokomobilen, je 4M. me» 
Löhne für 2 Mann auf dem Kippflug, je 2,50. M . don » 
2 Gespanne für Wasser- und Kohlenfahren, je 8.# 15,00 » 
24 Ztr Kohlen, zu je 1.H gerechnet . . . . . 2400 ° 


Oel usw. . . . 3,00 


Summe 116,30 M 
Unter Berticksichtigung der oben berechneten 5360 M, 
die jährlich aufzubringen sind und sich gleichmäßig auf die 
Gesamtheit aller Benutzungstage verteilen, betragen die 
Kosten an einem Tage bei einer Benutzungszeit von z Tagen 
ya. 116,5 M. 
= 


Diese Gleichung, für alle Werte von = graphisch darge 
stellt, liefert die Linie der Tageskosten für Maschinenarbelt, 












Fig. 1. Als wahrscheinliche höchste Benutzungszeit sind 
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175 Tage angenommen. Es ist dabei vorausgesetzt, daß man, 
mitteldentsches Klima angenommen, 7 Monate wäbrend des 
Jahres pflügen könne, also März, April (Frühjahr), Jali, 
August (Sommer), September, Oktober, November (Herbst). 
Diese oberste »wahrscheinliches Benutzungsgrenze ist viel- 
leicht etwas hoch und wird wohl nur ausnahmsweise erreicht 
werden können; immerhin erscheint sie wahrscheinlich, wenn 
ınan überlegt, daß der Dampfpflug in gewissen Zeiten nicht, 
wie oben angenommen, nur 10 Stunden, sondern 14 bis 16 
Stunden pro Tag arbeitet. Unter Voraussetzung der wahr- 
scheinlichen höchsten Benutzungszeit von 175 Tagen im Jahr 
und der übrigen oben gemachten Angaben bezüglich der 
Preise, Löhne usw, wirden sich die Arbeitskosten des Dampf- 
pfinges auf 146,5 .# für einen Tag belaufen; das wären 
29,3.# für 1 ha. 

Wie hoch stellen sich die Kosten des Gespannpflügens? 
Die Erfahrung hat ergeben, daß man bei Verwendung eines 
Viergespannes an einem Tag rd. 1,:5 Morgen — 0,31 ha bei 
36 cm Tiefe pflügen kann, Rechnet man für jeden Pferde- 
gespanntag wieder 8 ..#, so kosten 0,5ı ha ta die 
Leistung des Dampfpfluges, also 5 ha, würde Dh 
= 258 M kosten. Da dieser Wert naturgemäß für alle Werte 


ou 
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von 2 gleich bleibt, stellen sich die Tageskosten der Ge- 
spannarbeit als gerade Linie im Abstand 258 von der Ab- 
szlsse dar. 

Die Verfolgung der beiden Kostenlinien ergibt, daß sie 
sich bei z= 37, Tagen schneiden, d. h. Gespannarbeit und 
Maschinenarbeit sind bei einer Benutzungszeit des Dampf- 
pfuges von rd. 37 Tagen einander gleich. Unter den go- 
machten Voraussetzungen werden also für 2 < 37,1 die Ta- 
geskosten der Maschinenarbeit teurer, für & > 37,1 billiger 
als Gespannarbeit; die Ersparnis durch Maschinenarbeit ist 
für = 37,1 gleich 0; sie beträgt für 2 175 rd, 43 vH. 

Erteilte unsere Bernfstatistik auch üher die mittlere 
Benutzungszeit der einzelnen Maschinen Auskunft, so könnte 
ich mit Hilfe meiner grapischen Darstellung auch Mittel- 
werte angeben. Welterhin könnte man dann, unter Fost- 
legung der Benutzungszeit auf diesen mittleren Wert, auch 
die Tagelöhne veränderlich werden lassen; wir würden 
dann eine Kostenlinie bekommen, die uns Auskunft gäbe 
über die Wirtschaftlichkeit der einzelnen Maschinen bei den 
versehiedenen in Deutschland bezahlten Löhnen. Dasselbe 
könnte für die Maschinenpreise, Koblenpreise und Gespann- 
kosten durchgeführt werden. 

Da uns, wie gesagt, die amtliche Statistik bezüglich der 
mittleren Ausnutzungszeit der einzelnen Maschinen im Stiche 
Ißt, müssen wir uns mit der obigen Darstellung begnügen. 
Ich habe sie für alle wichtigeren landwirtschaftlichen Ma- 
schinen durchgeführt und will mich im folgenden der Kürze 
halber darauf beschränken, die dabei gewonnenen Ergeb- 
nisse anzuführen; dabei beziehe ich mich immer auf die 
für mitteldeutsche Verhältnisse wabhrscheinlichen höchsten Be- 
Autzungszeiten, Es sollte nachdrücklichst darauf gedrungen 
werden, daß die nächste amtliche Maschinenzählung auch 
der mittleren Ausnutzung ihr Augenmerk zuwendet; Tech- 
niker wie Volkswirtschaftler haben ein großes Interesse daran, 


Ich habe bisher nur die Arbeitskosten des Dampfpflügens 

prochen. Die wirtschaftliche Bedeutung des Dampfpfluges 
Andert sich noch in anderer Beziehung: in dem günstigen 
Einfluß, den die bessere Beschaffenheit seiner Arbeit auf den 
odenertrag ansilbt, 

Wenn 65 auch nicht meine Aufgabe sein kann, zu unter- 
er ob eine gute Tieffurche, mittels Gespannes ausgeführt, 
Pr age mittels Dampfpflugres gleichartig sei, so besteht doch 
= eng daß durch die raschere Fortbewegung des mecha- 

schen Piluges eine bessere Zertrümmerung erzielt wird, 
was, wie die Umfrage Bensings ergeben hat, einen durch- 
schnittlichen Mehrertrag von rd. 10 vH zur Folge hatte. 

‚ Zur besseren Beschaffenheit der Arbeit kommt die höhere 
Pr d. h, die raschere Arbeit, indem die Tagesleistung 
- as rd, 16fache derjenigen des Viergespannes beim Tief- 
P igen gesteigert wird. Diese Mehrleistung ist von aller- 
E ter Wichtigkeit, ‚weil dadurch die Feldarbeit rechtzeitig 
er er u e- In manchen Zeitabschnitten, bei- 

: ; 
a fängt, wenn die Pferde auch sonst 

Wie wir oben die Tageskosten zeichnerisch dargestellt 

u = Dante wir in ähnlicher Weise auch Leistungs- 
aber hier aschinen- und Gespannarbeit zeichnen. Es kann 
r er darauf verzichtet werden, denn sie gestalten sich 


Tagen. u ist y= Leistung, «= — Benutzungszeit in 


y=az für Maschinenleistung, 
y=az +» Gespannleistung, 


"a5, 0, Wir erhalten sonach als Leistungslinien 
rn die durch den Nullpunkt gehen, gi 
Tan = Damptpflug ist der elektrische Pflug auf 
snmmten y r ist zwar sehr teuer, kann aber unter be“ 
Ich won erhältnissen billigere Arbeit liefern, nament- 
an große Dampfzentralen vorhanden sind oder wenn 
ist, den Strom außer für rein landwirtschaftliche 
und dere) och für technische Nebenzrewerbe, Molkereien 
bei Köniebenn verwenden. Dies ist auf dem Gut Quednau 
reise jün &, das ich mir anläßlich einer größeren Studien- 
Quednau re, aufs beste gelungen. Trotz der auf 
Konnte ei. egenden ungünstigen Verhältnisse im Kraftwerk 
In so hoher Grad der Ausnutzung erzielt werden, 














daß das Kilowatt zu 24,5 Pfg geliefert wurde. Auf Grund 
dieses Preises ist Prof, Dr. Backhaus in Königsberg, der 
Eigentümer dieses Gutes, mit durchschnittlich 24 M Pflüge- 
kosten für 1 ha ausgekommen. Es muß aber hinzugefügt 
werden, daß durch Ersatz einzelner veralteter und minder- 
wertiger Bestandteile der Anlage, wie Kessel usw,, und durch 
noch weiter gesteigerte Anwendung der Elektrizität die Kosten 
noch sehr erheblich erniedrigt werden können. 


Der Anwendung des Spirituspfluges stehen noch einige 
Konstraktionsmängel im Wege. Die Oberurseler Motorenfabrik 
stellt zurzeit erneute Versnche mit ihren Pflügen an, die zu 
großen Hoffnungen berechtigen sollen. 


Ich komme nunmehr zu den Sämaschinen: Drillmaschi- 
nen, Dippelmaschinen, Breitsämaschinen, Alle diese Maschinen 
arbeiten im allgemeinen teurer als Handarbeit; dafür ist 
aber ihre Arbeit besser. Bei einer Drillmaschine von 9 ha 
täglicher Leistung, einem Preise von 1000 ‚#, und unter An- 
nahme üblicher Tagelöhne (3 Mann zu je 2 A), Gespannkosten 
(3 Pferde und 1 Knecht zu ı1 A), üblicher Sätze für Ab- 
schreibung und dergl. und einer wahrscheinlichen höchsten 
Benutzungszeit von 50 Tagen im Jahre betragen die Tages- 
kosten 22,6 #. Dieselbe Leistung, von Hand ausgeführt, würde 
bei ebenfalls 2 # Tagelohn nur 4 M kosten. Das Drillen ist 
also im vorliegenden Fall etwa 6mal teurer als die Handsaat: 
dafür wird aber durch die Drillmaschine eine durch Enquete 
festgestellte durchschnittliche Ersparnis an Saatgut von rd. 
20 vH und eine Ertragsteigerung von rd. 10 vH erzielt, so 
daß die höheren Arbeitskosten der Maschine reichlich wieder 
wett gemacht werden, 

Auch die Arbeitskosten der Düngerstreumaschinen sind 
im allgemeinen höher als bei Handarbeit. Bei einer Ma- 
schine, die 350 M kostet, und bei 10 ha täglicher Leistung 
betragen die Tageskosten bei üblichen Tagelöhnen (1 Mann 
zu 2 #), Gespannkosten (2 Pferde und 1 Knecht zu 8 ff), 
üblichen Abschreibungen und einer wahrscheinlichen höch- 
sten Benutzungszeit von 50 Tagen rd. 11.4; die Kosten der 
Handarbeit dagegen belaufen sich für dieselbe Leistung 
bei 2.# Lohn anf nur rd. 4.M. In diesem Fall ist also 
die Maschinenarbeit rd. 2,smal so teuer. wie Handarbeit. 
Ihre trotzdem sehr häufige Anwendung kann dadurch erklärt 
werden, daß sie dem Landwirt eine unangenehme und oft 
gesundheitschädliche Arbeit abnimmt und eine gleichmäßigere 
Verteilung des Düngers ermöglicht. 

Sehr vorteilhaft dagegen gestalten sich die Arbeitskosten 
bei den Hackmaschinen. Ich habe eine Maschine im Auge, 
die bei einem Preis von 700 .# täglich 9 ha leistet. Unter 
Annahme üblicher Tagelöhne (3 Mann zu je 2 A), Gespann- 
kosten (3 Pferde zu je 3 ,#), üblicher Abschreibung usw, und 
einer wahrscheinlichen höchsten Benutzungszeit von 30 Tagen 
im Jahr betragen die Tageskosten der Maschine 18,7 M. 
Dieselbe Leistung, von Hand ausgeführt, würde (bei 1,20 M 
Lohn sowie 0,0:6 ha Leistung für eine Frau und einen Tag) 
rd. 144 „4 kosten; d. h. unter den gemachten Voraussetzungen 
wäre die Handarbeit rd. $mal so teuer wie die Maschinen- 
arbeit. Der Güte nach ist die Handarbeit der Maschinen- 
arbeit allerdings vorzuziehen. Wenn die Enquete trotzdem 
bei Maschinenarbeit eine durchschnittliche Ertragsteigerung 
von 5 vH ergeben hat, so ist dies nur dadurch zu erklären, 
daß es mit Hülfe der Hackmaschinen möglich ist, die Hack- 
arbeit zur rechten Zeit und mit größter Schnelligkeit auszu- 
führen, 


Ich komme nunmehr zu den Erntemaschinen, Hierher 
gehören alle Arten Grasmähmaschinen, Getreidemähmaschinen, 
Kartoffelerntemaschinen, Rübenheber, Heuwender, Gespann- 
rechen. Wie steht es hier mit den Arbeitskosten? Ich fasse 
eine Grasmähmaschine ins Auge, die bei einer Leistung von 
3,2 ha an einem Tage 325 .M kostet. Unter Annahme üb- 
licher Sätze für Abschreibung, Ausbesserungen und Verzin- 
sung, üblicher Gespannkosten (2 Pferde und 1 Knecht zu 
8 M) und einer wahrscheinlichen höchsten Benutzungszeit von 
50 Tagen im Jahre betragen die Arbeitskosten für einen Tag 
rd. 10.#. Dieselbe Leistung von Hand würde (hei 2.# 
Lohn und 0,4 ha Leistung für einen Mann und einen Tag) 
rd. 16°M kosten. In diesem Falle wire also die Handarbeit 
etwa 1,5mal so teuer wie Maschinenarbeit. 
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Fast denselben Verhältnissen bezüglich der Arbeitskosten 
begegnen wir bei den Getreidemäbmaschinen, trotzdem wir 
bier als wahrscheinliche höchste Benutzungszeit nicht mehr 
als 20 Tage im Jahr annehmen können. Nur die Maschinen 
mit Bindevorrichtung machen eine Ausnahme, und zwar stellen 
sich infolge der höheren Anschaffungskosten und der Kosten 
für Bindfaden die Arbeitskosten etwas weniger günstig. Da- 
für weisen diese Maschinen aber andere Vorzüge auf. Wenn 
die gewöhnliche Getreidemähmaschine infolge ihrer rd. 8ınal 
größeren Leistung gegenüber der Handarbeit durchschnitt- 
lich $ bis 10 Mann erspart, so wird diese Zahl durch die 
selbstbindende Maschine noch verdoppelt, indem sie auch die 
Arbeiter zum Aufbinden der Garben überflüssig macht, ein 
Umstand, der nach Bensing von größter wirtschaftlicher Be- 
deutung ist, wenn man überlegt, daß bei anhaltend trock- 
nem Wetter das Getreide fast gleichzeitig reift, die Arbeiter 
in dieser Zeit sehr gesucht sind, und daß alle Mübe wäh- 
rend des Jahres umsonst war, wenn nicht die Ernte zur 
rechten Zeit eingeheimst wird, 


Rübenheber und Kartoffelerntemaschinen sind noch sehr 
jung und auch technisch noch nicht genügend durchgebildet. 
Die Arbeitskosten sind im allgemeinen geringer als bei Hand- 
arbeit, trotz der Bedienung durch 20 Frauen, die beispielsweise 
eine Kartoffelerntemaschine nötig hat; herabdrlckend wirkt 
indessen der Midstand, daß die Kartoffelerntemaschine stets 
eine betrlichtliche Menge Kartoffeln im Boden zurückläßt. 
Dieser Umstand und der Mangel einer wirklich brauchbaren 
Selbstsammelvorrichtung haben die Ausbreitung solcher Ma- 
schinen sehr gehemmt, Sie werden im allgemeinen nur dort 
angewendet, wo durchaus keine Arbeiter zu haben sind und 
wo 8 heißt: Lieber eine schlechte Ernte als gar keine! 

Unbestritten ist die Wirtschaftlichkeit der Heuwender und 
Gespannrechen. Rechnen wir bei einem Heuwender, der 
250 .M kostet und 8 ha an einem Tage leistet, die üblichen 
Sätze für Abschreibung, Verzinsung und Ausbesserungen und 
die Gespannkosten (1 bis 2 Pferde und ein Knecht zu 7 .MÜ) 
ein, und nehmen wir eine wahrscheinliche höchste Benutzungs- 
zeit von 25 Tagen an, so betragen die Kosten der Maschinen- 
arbeit 8,# „# für einen Tag. Dieselbe Arbeit von Hand 
(16 Frauen zu je 1,0 # für einen Tag) würde 19,20 ‚M 
kosten. Die Handarbeit wäre im vorliegenden Fall also rd. 
2,2mal 50 teuer wie die Maschinenarbeit, 

Aechnlich liegen die Verhältnisse bezüglich der Arbeits- 
kosten beim Gespannrechen. In der Annahme der wahr- 
scheinlichen höchsten Benutzungszeit kann hier ziemlich hoch 
gegangen werden, weil der Gespannrechen nicht nur für 
Heu, sondern auch zum Nachrechen des abgemäbten Ge- 
treides benutzt wird; man kann gut 100 Tage ansetzen. 

Betrachten wir nunmehr die Dreschmasehinen, Zunichst 
gestatten diese einen größeren Reindrusch als der Flegel- 
drusch, Die von verschiedenen Seiten hierüber angestellten 
Umfragen haben ergeben, daß man mit einer Ertragsteigerung 
von durchschnittlich 16 vH rechnen kann. Bezüglich der 
Leistung muß ein Unterschied gemacht werden zwischen Hand-, 
Göpel- und Dampfdreschmaschinen. Ich habe eine mittelmä- 
Bige Dampfdreschmaschine im Auge; eine solche leistet nach 
Bensing in 10 st rd. 10000 kg fertiges Getreide bei einer Bo- 
dienung von etwa 20 Mann. Demgegenüber drischt ein tächti- 
ger Drescher erfahrungsgemäß in 10 st rd. 150 kg Getreide. 
Diese mittelgroße Dampfdreschmaschine leistet also rd. 66 mal 
mehr, d. b. erspart rd. 46 Männertage. Zur Ersparnis an Arbeit 
kommt eine Verminderung der Arbeitskosten. Ich behalte die- 
selbe mittelgroße Maschine im Auge. Bei einem Ansch 
preis von rd. 8000 # einschließlich Lokomobile, den üblichen 
Sätzen für Abschreibung, Verzinsung, Ausbesserungen, dem 
Lohn für Heizer (4 M) und Bedienungsmannschaft (20 Mann zu 
je 2,00 .#), den Kosten für Kohlen und Oel (6 # für einen Tag, 
der Zentner Kohlen 1 .#) sowie einer wahrscheinlichen höch- 
sten Benutzungszelt von 100 Tagen im Jahr betragen die 
Tageskosten bei Maschinenarbeit rd. 53 M; dieselbe Leistung 
bei Flegeldrusch {mit Fritz, Bensing und andern für 50 kr 
zu 0,50 .# angenommen) würde 100 .# kosten, d. h, die Hand- 
arbeit ist im vorliegenden Fall rd. doppelt so teuer wie die 
Maschinenarbeit, 

Bei den Getreidereinigungsmaschinen steht im Vorder- 
grund die Beschaffenheit der Ware, die mittels dieser Maschinen 
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erzielt wird: eine so vollkommene Auslese der Körner und 
ein so vorzügliches Saatkorn, wie sie ergeben, ist bei Anwen- 
dung von Wurfeln, Wannen und Sieben schlechterdings aus- 
geschlossen. Weil dieselbe Güte durch Handarbeit nicht er- 
reichbar ist, wird es auch schwer, die Leistungsstelgerung 
der Menge nach und die Arbeitskosten der Maschine zahlen- 
mäßig festzustellen. Sehen wir von einer strengen Gütegleich- 
heit der Ware ab, so ist es immerhin möglich, auch zahlen- 
mäßige Grundlagen zu finden. Ich habe eine Getreidereini- 
gungsmaschine im Auge, die bei einem Preis von 130 ‚A eine 
tägliche Leistung von 16000 kg aufweist. Unter Annahme 
üblicher Sätze für Abschreibung, Ausbesserungen usw., der 
Löhne (3 Mann zu je 2 ‚#) sowie einer wahrscheinlichen höch- 
sten Benutzungszeit von 100 Tagen im Jahre kostet die Ma- 
schinenarbeit rd. 7,3 „# für einen Tag. Dieselbe Leistung 
von Hand (bei Annahme von 2 # Lohn und 500 kg für je 
einen Mann und einen Tag) würde ... Tr TE 
sten, d. h. die Handarbeit ist unter den hier gegebenen Vor- 
aussetzungen rd. 9 mal so teuer wie die Maschinenarbeit; 
dabei ist die Leistung der Maschine 32 mal so groß wie die 
eines Mannes. 


Bei den Futterzubereitungsmaschinen bestehen hinsicht- 
lich der besseren Beschaffenheit der Arbeit, der Steigerung 
der Leistung sowie der Ersparnis an Arbeitskosten ähnliche 
Verhältnisse. Die Güte des Futters, die durch Maschinen er- 
zielt wird, ist durch Handarbeit unerreichbar. Volkswirt 
schaftlich von größter Bedeutung ist die höhere Leistung 
der Menge nach. Ich habe eine dampfbetriebene Rüben- 
schneidmaschine im Auge, die bei einem Preis von 160 H 
eine t#gliche Leistung von 40000 kg aufweist, Demgegen- 
ber kann ein Mann mittels Stoßeisens bei 10stlndiger Ar- 
beitszeit rd. 500 kg Rübenmus herstellen (von strenger Gäte- 
gleichheit natürlich abgesehen), d. h. die Maschine leistet 
das 80fache der Handarbeit. Heute sind diese Maschinen 
geradezu unentbehrlich geworden; wäre es nicht gelungen, 
Maschinen von so hoher Leistung zu konstruieren, so wäre 
der Uebergang von der Weidenfütterung zur Stallfüterung 
ausgeschlossen gewesen; denn so große Futtermengen, wi® 
die Stallfütterang, namentlich in großen Viehwirtschaften 
mit sich bringt, können durch Handarbeit unmöglich her 
gestellt werden, i 

Fast ebenso groß wie die Steigerung der Leistung ist die 
Verminderung der Arbeitskosten durch diese Maschinen. 
Nehmen wir bei der herangezogenen dampfbetriebenen Rü- 
benschneidmaschine, die 160 „# kostet, die üblichen Sitze 
für Verzinsung und Abschreibung, einen fblichen Lohn 
(1 Mann zu 2 ‚#) sowie eine wahrscheinliche höchste Benut- 
zungszeit von 150 Tagen (es können rd. 6 Monate lang Rüben 
gefüttert werden) an, so kostet die Maschinenarbeit rd. 2,30 # 
für einen Tag. Demgegenüber würden sich die Kosten für 
dieselbe Leistung, durch Hand ausgeführt, auf 


4000 ,, - 160 M 
500 

belaufen, d. h. die Handarbeit ist unter den gegebenen 
Verhältnissen rd. 67 mal so teuer wie Maschinenarbelt. 

Fassen wir das Gesagte zusammen, so erhellt, dub, 
wie Bensing mit Recht hervorhebt, der größte Teil aller 
landwirtschaftlichen Maschinen verbilligend und nur ein £% 
ringer Teil verteuernd auf die Arbeitskosten einwirkt. Letz- 
terer Umstand wird aber gewöhnlich durch eine besser® 
Beschaffenheit der Arbeit und eine höhere Leistung der 
Menge nach oder durch schnellere Ausführung der 
beit wieder ausgeglichen. Die Maschinenarbeit ist deshalb, 
ganz abgeschen davon, daß sie als Ersatz fehlender Arbeiter 
eintritt, der Handarbeit stets vorzuziehen. Eine Rohertrag- 
steigerung konnte in vielen Füllen zahlenmäßig festgestellt 
werden; sie beträgt im günstigsten Falle, also bei der 
Dreschmaschine, etwa 16 vH. Diese Ertragsteigerung ist 
beschämen gering, wenn wir sie vergleichen mit der hun 
dert- und tansendfachen Ertragsteigerung, die die Maschine 
in der Industrie bewirkt hat. Es müssen also in der land- 
wirtschaftlichen Produktion ganz andere Verhältnisse walten 
als in der industriellen. Ich will nur einen Gesichtsp 
herausgreifen, Die industriellen Produktionsprozesse lassen 
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sich in der Regel in Teilprozesse zerlegen, die dann einzeln 
durch Spezialmaschinen ausgeführt werden können. Ich er- 
innere mit David nur an die Schuhfabrikation. Die hierbei ver- 
wendeten Rohstoffe, also z. B, das Leder, verhalten sich dem 
Menschen gegenüber rein passiv; das Leder biegt sich, wie es 
eben der Mensch haben will. Im landwirtschaftlichen Produk- 
tionsprozeß ist eine derartige Zerlegung nicht möglich; er ist ein 
Naturprozeß. Die Rohstoffe, also Saatgut und Boden, verhalten 
sich nicht mehr passiv; es sind vielmehr die eigentlichen Voll- 
zieher des Jandwirtschaftlichen Produktionsprozesses, und dem 
Menschen Milt nur die Aufgabe zu, den Vorgang einzuleiten, 
im Übrigen ist er hülfloser Zuschauer. Nicht er oder die Ma- 
schine, die ihn unterstützt, erzeugen, sondern die Natur. 
Frost, Hitze, Nässe, Dürre, Ungewitter sind bestimmende 
Einflüsse. Wir können uns kurz fassen: bei der industriellen 
Produktion wird der Prozeß von der Maschine beherrscht, 
bei der landwirtschaftlichen lediglich eingeleitet. 

Und dies gilt für den Großbetrieb ebenso wie für den 
Kleinbetrieb. Hat die Maschine bei der Industrie der Haupt- 
sache nach den Großbetrieb begünstigt, so gilt dies nicht auch 
für die Landwirtschaft, Daß ein Krupp seinen Großbetrieb 
in Kleinbetriebe auflöst, kommt nicht vor, daß aber ein ka- 
pitalistischer Großgrundbesitzer sein Gut zerteilt und an 
Rleinbauern abgibt, kommt sehr häufig vor. Die Verhitlt- 
nisse liegen hier also tatsächlich anders als in der Industrie, 
An den Vorteilen der landwirtschaftlichen Maschinen nimmt 
der Kleinbaner durch Miete oder durch eine Genossenschaft 
ebenso wie der Großgrundbesitzer teil. 

Geht also die Ertragsteigerung durch die landwirtschaft- 
liebe Maschine auch nicht so ins Große wie bei der Industrie, 
5 haben wir doch alle Ursache, mit dem Erreichten zufrie- 

zu sein; was naturgesetzlich erreichbar ist, ist von un- 
sern Technikern in der denkbar seharfsinnigsten Welse so 
tiemlich erzielt worden. Die landwirtschaftliche Maschinen- 
!echnik wird sich voraussichtlich nicht sprungweise, sondern 
stetig weiter vervollkommnen und neuen Absatz gewinnen. 

Dabei sind zwei Gesichtspunkte nicht außer Betracht zu 
lassen, In dem einen Falle handelt es sich um die Kaufkraft 
der Landwirte, Selbst Backhaus, dieser ausgereichnete Land- 
virtschaftsgelehrte und Praktiker, der auf Quednau alle Fort- 
schritte von Wissenschaft und Technik anwendete, hat nur 
m sehr mäßige Verzinsung der Anlagesumme erzielt; sie 
s verschwindend gegenüber den Dividenden des Industrie- 
kapitals. Die Landwirtschaft befindet sich tatsächlich in einer 
Notlage, und die Mehrheit der anerkannten Agrarpolit ker, 

hter Conrad, C. J. Fuchs, Sering, Oldenberg u. a., ist 
der Veberzengung, daß diese gegenwärtige Agrarkrisis durch 
om Fest Mittel überwunden werden müsse: allerdings dür- 

ie übrigen Erwerbstände hierdurch keine dauernde 
Schädigung erfahren. 
BR andere der beiden Punkte betrifft die Bildungs- 
je o \nserer Landwirte, nicht nur der niederen, sondern 
der akademisch gebildeten Landwirte. Die Agrar- 
wi auch eine Bildungsfrage. Bislang wurde die l.and- 
den U At entweder an selbständigen Hochschulen oder an 
niversitäten gelehrt. Es ist nicht schwer zu sagen, 
der junge Landwirt näher steht, dem Maschinentech- 
Phllo) Elektriker, Bauingenieur, Cbemiker, oder aber dem 
= ben Theologen oder speziellen Philosophen. Eine 
technischen 5 der landwirtschaftlichen Fakultäten an die 
ee Hochschulen, die auch Backhaus und andere 
Pain and Landwirtschaftswissenschaftler wünschen, hätte 
nike, — Folge. Einmal würden die Maschinentech- 
licher 7 ne üsw, angeregt, sich mit landwirtschuft- 
belassen 00 ze landwirtschaftlicher Betriebslehre usw. zu 
kern ish = landwirtschaftlich durchgebildeten Techni- 
liche Maschr noch ein großer Mangel; der landwirtschaft- 
= Seven erreicht, wie die Erfahrung gelehrt hat, 
wandten ae wenn er im Zusammenhang mit der ange- 
er wirtschaftlichen Betriebslehre ausgebildet wird. 
Bi ektriker mehr landwirtschaftlich gründlich durchgehildete 
sehon ein . so hätte die Anwendung der Elektrizität heute 
fanden, D) . andere Bedeutung in der Landwirtschaft ze- 
Folge Pr > weiteren hätte eine derartige Angliederung zur 
iin ch die Landwirte mehr als bisher mit Technik 
» daß sie einsehen lernten, daß sich mit den 
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Mitteln der Maschinentechnik, Elektrotechnik usw, auch in 
der Landwirtschaft etwas anfangen läßt, wenn man sie kennt 
und wenn man versteht, sie wirtschaftlich zu verwerten. In 
diesem Sinne kann ich schließen mit den Worten Slabys, die 
dieser vor zwei Jahren im Herrenhaus aussprach: »Man 
schicke uns die Intelligenz vom Lande nach Charlottenburg, 
und ein großes Stück Agrarfrage wird gelöst sein. 


Eingegangen 11. März 1904. 
Hannoverscher Bezirksverein. 


Sitzung vom 19. Februar 1904. 

Vorsitzender: Hr. Klein. Schriftführer: Hr. Stack. 

Anwesend 33 Mitglieder und 7 Gitste, 

Hr, Dunsing spricht über Rohrbruch-(Selbstschluß-) 
Ventile). 

Er teilt die Selbstschlußrventile in solche, bei deren 

1) das Abschlußorgan sich im Bereiche des strömenden 
Dampfes hefindet, bei denen also die gesteigerte Geschwindig- 
keit des Dampfes den Abschluß bewirkt, 

2) das Abschlußorgan dem Dampfstirom entzogen ist, so 
daß bei einem Rohrbruch und dem damit verbundenen Span- 
nungsabfall das Orgen derch Ausdebnung des hinter ihm be- 
findlichen Dampfes betätigt wird, 

3) das Abschlußorgan durch besondere Kolben in Bewe- 
gung gesetzt wird, die auf der einen Seite dem Dampfdruck 
aus der Rohrleitung vor dem Ventil, auf der andern Seite 
dem Druck hinter dem Ventil ausgesetzt sind. 

Ferner unterscheidet der Vortragende Selbstschlußventile, 
die nur im Sinne des strömenden Dampfes schließen, solche, 
die sowohl nach dieser wie nach der entgegengesetrten Rich- 
tung schließen, und endlich Dampfrückschlagventile, die nur 
in der dem Dampfstrom entgegengesetzten Richtung schließen. 
Selbstschlußventile müssen einfach sein, da bei einem ver- 
wickelten Mechanismus leicht Störungen auftreten. Von einem 
brauchbaren Selbstschlußventile muß in erster Linfe verlangt 
werden: sicherer Schluß beim Auftreten einer größeren Rohr- 
beschädigung, Unempfindlichkeit gegenüber zeitweilig Be- 
rem Dampfverbrauch und die Unmöglichkeit, daß sich das 
Ventil, nachdem es geschlossen ist, von selbst wieder öffnet, 

Selbstschlußventile werden so eingestellt, daß sie bei der 
stärksten regelrechten Dampfentnahmo noch eben geöffnet 
bleiben. So eingestellt, werden die Ventile im Notfalle zumeist 
in Tätigkeit treten, sofern sie im übrigen richtig behandelt 
sind; sie haben auch nachweislich schon in einer Anzahl von 
Fällen das Ausströmen großer Dampfmengen verhindert. Aber 
sie leiden alle an dem Uebelstande, daß sie oft zur Unzeit ab- 
schließen, sobald die Dampfontnahme außergewöhnlich gestei- 
ie wird; die Maschinisten kommen daher in Versuchung, die 

elbstschlußventile unwirksam zu machen, und das ist tatsäch- 
lich vielfach beobachtet worden. Dieser unerwünschte Selbst- 
sehluß kann besonders auf Dampfschiffen verbängnisvoll wer- 
den, da das Schiff dadurch unfähig zum Manövrieren wird, 
und dieser Umstand hat zu einem preußischen Minlsterialer- 
lasse geführt, wonach Rohrbruchventile auf Dampfachiffen 
nur dann vorgeschrieben werden dürfen, wenn den abzuwen- 
denden Gefahren nicht anders begegnet werden kann. 

Bei kleinen Anlagen wird ein Selbstschlußventil, das in 
der Richtung des strömenden Dampfes schließt, unmittelbar 
am Kessel anzubringen sein. Bei großen Anlagen würde man 
die Kessel und die von der Hauptdampfleitung abzweigenden 
einzelnen Rohrstr mitSelbstschlußventilen versehen müssen, 
außerdem die Zuleitungsrohre an der Hauptdampfleitung mit 
Dampfrückschlagventilen, wenn volle Sicherheit geschaffen 
werden soll. elbstverständlich ist eine derartige Anorid- 
nung kaum ausführbar; es würden allzu häufig Störungen 
‚durch unzeitiges Abschließen entstehen. In Frankreich sind 
für jede an eine gemeinschaftliche Dampfleltung anzeschlos- 
sene Kesselgruppe Selbstschlußventile vorgeschrieben, die bei 
der Explosion eines Kessels das Entweichen des Dampfes 
aus den andern Kesseln verhindern sollen. Dies kann er- 
reicht werden durch Anbringen von Ventilen, die in der Rich- 
tung des Dampfstromes schließen, oder auch von Dampfrlck- 
sehlagventllen. Die französischen Bergbehörden ziehen die 
letzteren vor, wiihrend die französischen Dampfkessel-Ueber- 
wachungsvorelne solche Ventile empfehlen, welche nach bei- 
den Richtungen Schluß gewähren können. Der Vortragende 
empfiehlt, Dampfleitungen, die sich durch Arbeitsriume er- 
streeken, durch Selbstschlußventile zu sichern, diese jedoch so 
einzurichten, daß sie auch aus der Entfernung von Hand ge- 
schlossen werden können. 


') Vorel, Z. 1903 8. 492 
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Eingegangen 11. März 1904. 
Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein, 


Sitzung vom 13, Dezember 1903. 

Vorsitzender: Hr, Ackermann. Schriftführer: Hr. Schlarb. 

Der Vorsitzende und Hr. Sachse berichten über die 
neuen polizeilichen Bestimmungen über die Anle- 
gung ven Dampfkesseln. 

Darauf spricht Hr. Neumann aus Deutz (Gast) über 
Neuerungen an Gasmotoren und Kraftgaserzeu- 

ern). 

. Alsdann werden die Wahlen zum Vorstand und Vorstands- 
rat vollzogen. 


's. Z. 1903 8. 1747. 


Scbließlich spricht Hr. Fr. Frölich aus Berlin (Gast) über 
die Gesellschaft für wirtschaftliche Ausbildung zu 
Frankfurt aM. 


Eingegangen 9. März 194. 


Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 12, Februar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Müller. Sehriftführer: Hr. Schulz. 
Anwesend 24 Mitglieder und 6 Gäste, 


Hr. Berner spricht über die wichtigsten baulichen 
Unterschiede der Dampfüberhitzer'). 


1) z. 19083 8, 1545 





Bücherschau. 


Dynamomaschinen für Gleich- und Wechselstrom, 
Von Gisbert Kapp. 4. Aufl. 620 8. mit 255 Fig. Berlin, 
Julius Springer. Preis 12 M. 

Kapps »Dynamomaschinen«e gehören zweifellos zu den 
klassischen Werken unserer elektrotechnischen Literatur, und 
die Jahre liegen noch nicht weit zurück, wo Ingenieure und 
Studierende ihre praktischen elektrotechnischen Grundlagen 
kaum aus einer andern Quelle als den Büchern Kapps schöp- 
fen konnten. Die einfache und verständliche Schreib- und 
Denkweise des Verfassers, die ohne verwickelte Vorausset- 
zungen und mit verhältnismäßig wenig mathematischem Rüst- 
zeug die schwierigsten elektrotechnischen Probleme von Grund 
aus, wenn auch manchmal etwas weitschweifig, klar legt, 
und ebenso der allgemeine Inhalt des Werkes, dessen Auf- 
bau im wesentlichen bestehen geblieben ist, dürfen als so 
bekannt vorausgesetzt werden, daß nur die Erweiterungen 
erwähnt sein mögen. Umgearbeitet oder neubearbeitet sind 
im Gleichstromteil die folgenden Abschnitte: Messung mag- 
netischer Felder, die Energie eines Magnetfeldes — ein sehr 
interessanter Abschnitt, der die Gefahr des Durchschlagens 
von Wicklungen beim Abschalten behandelt —, die günstigste 
Blechdicke des Ankereisens, die Unterbringung der Wicklung 
in Nuten, die experimentelle Bestimmung der Energieverluste, 
die Kommnutierung durch den Bürstenwiderstand und die Be- 
rechnung der Reaktanzspannung nach Hobart, sowie die gün- 
stigste Bemessung der Bürsten. Daneben ist allerdings die 
Nltere Kappsche Theorie der Funkenbildung stehen geblieben. 

Im Wechselstromteil sind nen bearbeitet: die Abschnitte 
über die Bestimmung der EM K-Kurve mit anschließender Be- 
sprechung des Ondographen von Hospitalier, ferner die Ab- 
schnitte über den Einfluß der Dampfmaschine auf den Pa- 
rallelbetrieb, über das Tangentialdruckdiagramın samt seiner 
Auswertung sowie über das Pendeln parallelgeschalteter Ma- 
schinen einschließlich des Einflusses der Dämpfung im An- 
schluß an Rosenbergs Veröffentlichungen?). Des weiteren ist 
als neu aufzuführen: die graphische Theorie des Asynchron- 
motors, wobei man allerdings die Berechnung des Kurz- 
schlußstromes oder des Streufaktors aus den Abmessungen 
vermißt, dann der kompensierte mehrphasige Asynchronmotor 
(Wilson, Gürges, Heyland), der kompoundierte Generator von 
Heyland und Latour. Die einphasigen Induktionsmotoren 
werden wohl mit Recht ganz kurz erledigt, während den ein- 
phasigen Kommutatormotoren, d. h. allerdings nur dem Re- 
pulsionsmotor und dem kompensierten Motor unter Veberge- 
hung des einfachen Serienmotors, eine ausführliche Bespre- 
chung gewidmet ist, 

Wünschenswert scheint mir, daß manche Abschnitte et- 
was weniger breit im Text abprefaßt wiirden, was sich durch 
Beifügung einiger erlituternder Skizzen öfter ohne weiteres 
bewerkstelligen ließe. Bei den Gleichstromwicklungen ver- 
mißt man Angaben über mehrfach geschlossene sowie 
unsymmetrische Reihenparallelschaltungen, über tote Spulen 
über Ausgleicher, über einen praktischen Vergleich zwisehen 
Wellen- und Schleifenwieklungen, alles Dinge, welche die 
Praxis in den letzten Jahren lebhaft beschäftigt haben. 
den Wechselstromwicklungen sollten die sogen. 
nen Gleichstromwieklungen nicht fehlen. 


über 


Unter 
aufgeschnitte- 


') Vergl. auch Z. 1904 $, 108 u, f. 





Sowohl in dem Abschnitt über Magnetsysteme wie be- 
sonders unter den Beispielen von Gleich- und Weochselstrom- 
maschinen finden sich in der Mehrzahl ganz veraltete Typen, 
welche besser durch neuere ersetzt worden wären; zum min- 
desten würde es sich empfehlen, die Gründe ihres Ausster- 
bens anzugeben (Folgepole, Hufeisengestell, Innenpoltype, 
Manchestertype, Scheibenanker, Klauentype, Gleichpoltype). 
Die Probleme, welche der jetzt alle großen Firmen beschäf- 
tigende Bau von Generatoren für unmittelbare Kupplung mit 
Dampfturbinen mit sich bringt, finden in der vorliegenden 
Auflage keine Erwähnung. Unrichtig ist der Satz auf 5. 208, 
daß der Luftquerschnitt bei Zahnankern das Mittel aus der 
Fiäche der Zahnköpfe und des Poles ist. Das gilt nur für 
ein ganz bestimmtes Verhältnis von Nutbreite zum Luftspalt. 
Bei großem Luftspalt ist es z. B. viel richtiger, einfach Pol 
randgquerschnitt — Luftquerschnitt zu setzen. Nicht recht ein- 
zusehen ist, warum wohl die Wechsel- und Drehstrommo- 
toren In ausführlicher Weise behandelt werden, die Gleich- 
strommotoren aber gar nicht. Die Berechnung der Span- 
nungskoeffizienten 5. 375 auf Grund rechteckigen Feldverlau- 
fes ist meines Erachtens praktisch kaum verwendbar. Auder- 
dem ist die auf $. 380 entwickelte Beziehung e=krNz10”, 
worin k— 2 mal Formfaktor f der EMK-Kurre sein soll, 
für mehr als eine Nute pro Pol und Phase nicht einwand- 
frei, während die angegebene graphische Lösung richtig 
ist. Bei g Nuten pro Pol und Phase ist statt & — Blve!0 


der Ausdruck &, = Iv 7 10 53 R zu setzen, wobei die Summa- 
t 


tion 2 der einzelnen gegeneinander versetzten Kurvenwerte 
, 


von B geometrisch, nicht algebraisch zu erfolgen _ 
d.h. % ist in obigen Ausdruck gleich 2ff. zu setzen, wobe 
der Wicklungsfaktor /. kleiner als 1, bei vertellter Wicklung 
sogar wesentlich kleiner als 0,9 sein kann. Bel der Berech- 
nung der Selbstinduktion von Wechselstrommaschinen füllt es 
auf, daß nicht dieselbe Methode wie bei Ermittlung der Re 
aktanzspannung ?2rLi von Gleichstrommaschinen, wobel 


L= = 10 ist, benutzt wird. Auf 8. 394 2.3 v. u. ist ein 


sinnstörender Druckfehler stehen gebliehen; es wird dort E 
sagt, daß Innenpol-Gleichstrommaschinen jetzt auch von der 
Firma Siemens & Halske und allen großen Firmen gebaut 
werden. Auf 8. 82 ist die Zahl 29,5 durch 49,3 zu ersetzen. 


Brünn F. Niethammer. 


Handbuch der Elektrotechnik. I. Band, 2. und 3. Ab‘ 
eilung. 2. Abteilung: Die elektrischen Ausgleichvor 
gänge; der Ferromagnetismus. Von Dr. C. Heinke. 
Mit :155 Abbildungen. 3, Abteilung: Die Theorie = 
Elektromagnetismus. Von Dr. H. Ebert. Mit 17 Abbi 
dungen. Leipzig 1904, S. Hirzel. Preis 25 M. 

Die von Heinke bearbeitete zweite Abteilung dieses 
Bandes umfaßt das Gebiet der Gleich- und Wechselströme, 
die Induktionserscheinungen und elektrischen Schwingungen, 
die Eigenschaften der Leiter, die Wirkungen des Stromes in 
der Strombahn selbst, vom energetischen Standpunkt aus be 
trachtet, und die F,ehre vom Ferromagnetismus. 





Band 48 Nr. 9, 
3 Juli 1904 





Zu meinem Bedauern muß ich sagen, daß das Buch höchst 
unübersichtlich geschrieben ist: die einfachsten Dinge kom- 
plizieren sich in der eigentümlichen Sehreib- und Darstellungs- 
weise des Verfassers Dazu kommt noch — was ich schon bei 
Besprechung der ersten Abteilung tadeln mußte — eine Kußerst 
nachlässige Behandlung der deutschen Sprache; unglücklicher- 
weise besitzt auch der Verfasser einen großen Wortbildungstrieb, 
» daß die physikalische Nomenklatur in diesem Buch um 
eine Anzahl höchst bedenklicher Bezeichnungen bereichert wird, 

Anderseits muß hervorgehoben werden, daß die Dar- 
sellung wenigstens nach der materiellen Seite hin, was 
Richtigkeit und Vollständigkeit angeht, im allgemeinen wenig 
zu wünschen übrig IkBt; doch hätte gerade in den Abschnitten, 
weiche die neuesten Fortschritte der Physik behandeln, 
mehr Sorgfalt aufgewendet werden können. 

0b ein Techniker mit diesem Buche etwas anfangen 
kann, ist mir einigermaßen zweifelhaft, 

Die dritte Abtellung (von H. Ebert) gibt einen Abriß der 
Maxwellschen Theorie. Diese schwierige Aufgabe hat der 
Verfasser in vorzüglicher Weise gelöst. Obwohl meine Er- 
“arungen in Anbetracht von Eberts prachtvrollem Buche 
’Mägnetische Kraftfelder« sehr hoch gespannt waren, sind 
sie bier doch übertroffen worden. Anordnung, Darstellung 
und Beherrschung des Stoffes sind musterhaft; die Lektüre 
gewährt einen geradezu ästhetischen Genuß. 

Von technischen Unebenheiten ist mir aufgefallen, daß 
sich die Zahlen des Inhaltsverzeichnisses zur zweiten Abtei- 
Ing auf die Artikel, der dritten Abteilung, was durchaus 
'orzuziehen ist, auf die Seitenzahlen beziehen. 


Breslan. Priv.-Doz. Dr. Schaefer. 


Bei der Redaktion eingsgangens Bücher, — Uebersicht neu erschlanener Bücher. 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Fischwege und Fischteiche. Die Arbeiten des In- 
genieurs zum Nutzen der Fischerei. Von Paul Gerhardt. 
Leipzig 1904, Wilhelm Engelmann. 147 8. 8° mit 149 Fig. 
Preis 5 M. 

Schriften der Zentralstelle für Arbeiter-Wohl- 
fahrtseinrichtungen, Nr. 24. Der landwirtschaftliche 
Arbeitsnachweis. Von H, Sundermann. Berlin 1904, Carl 
Heymaans Verlag. 1458. Preis 50 Pig. 

Handwerks Art, Handwerks Recht. 
Koepper. Gotha 
Preis 2,40 M. 


Konstruktion, Bau 

















Von Gustar 
1904, Friedrich Emil Perthes, 156 $. 


und Betrieb von Funken- 
induktoren und deren Anwendung mit besonderer 
Berücksichtigung der Röntgenstrahlen- Technik. 
Von Ernst Ruhmer. Nebst einem Anhang: Kurzer Ueber- 
blick ber die Grundzüge der Röntgen-Technik des Arztes. 
Von Dr. C. B. Schürmayer. Leipzig 1904, Hachmeister & 
Thal. 312 8, 8° mit 338 Fig. und 4 Tat. 


Weltallund Menschheit. Geschichte der Erforschung 
der Natur und Verwertung der Naturkräfte. Hoft 56/58. 
Von Hans Kraemer. Berlin, Deutsches Verlagshaus Bong 
& Co. Preis pro Heft 60 Pfg. 


Ausführliche Tabellen für Eisen und Holz zu 
Decken, Trägern, Stützen und Dächern. Querschnit- 
te, Gewichte, Trägheits- und Widerstandsmomente. 
Vollständige Anleitung zum Berechnen der Konstruktionen, 
Formeln und zahlreiche Beispiele, Von Ewald Leu. Köln a/Rh. 
1904, Paul Neubner. 257 8. mit 5 Figurentafeln. Preis 12 M. 





Uebersicht neu erschienener Bücher, 
Zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Jullus Springer, Berlio N., Moubljounlatz $. 


Abwässerang, Göhring, C. F. Beiträge zur Reinigung von städt- 
“ und Fahrikwässern. Leipzig 1904. Leineweber. Preis 1.M. 
”eOhsen, Gorard J. G, Modern bouse drainage; plans and dia- 
Frame London 1904, Sanitary Publishing Oo. Preis 2 sh. 6d. 
— Prohkt der Kauallsation, Abwasserreinigung und Müllverbrennung 


für die Stadt Königshütte In Oberschlesien, Erläuterungsbericht. 
leipzig 1904, Leineweber. - 


F, Sprengstoffe und Zandung der rengschiüsse 
mit besonderer Berücksichtigung der Behlagwetter- en 
2 en “uf Steinkohlongraben. Berlin 1904. Springer, Preis 7 .#. 
err, 6.1. Practical goal miniog; manual for ınanagers, colliery 
Pre P %. edit, London 1904. ©. Grlifin & Co. Preis 


— Salinen, die, Oesterr 
Verschleig. “ichs im Jahre 1901. Bericht Aber die Betriebs-, 


‚ Ananziollen und P, 

Win 10 5 rg des Salzgefälles, 

esen, B. 50 Jahre rückwärts, Erinnerungen sines 

2 Tafı eSmAnnes, Essen 1904, G@. D. Baedeker, Preis 0,80 M, 
Bet, A. Le gisement de fer spathique de VErzborg, pr&s 
etz, en Styrie. Paris 1904. Ve. Dunod. 


su Welner-Wapierwosky, J. F. v. Kralle's Ablagerung und 
Uns Kalisalze, sowie Ihre Verwendung. 
a 1904, Ober-Oesterr. Verlags Gesellschaft, Preis 2,50 M. 

" Donath, Bd. Die Steinkohle und ihre wirtschaftlichate 


Aesnutzung, [Aus Bericht über den allgemeinen Bergmannstag.) 


u Dre ©. Winiker. Preis 0,60 
ee B, = Handbuch der Torfgewionung und Torfverwertung 
Tr r Au. noksiebtigung der erforderlichen Maschinen und 
— Sidersky, 5 - Berlin 1904, Pp, Paroy. Preis 15 #, 
& is Berge des combustibles, Parts 1904. 


h Masson & 
Vemisehe Industrie, Adusci, N. 


La fecola, ua fahbricasione 6 sun 


"azione in destrinn, klucosio 
R _ 1904, Hoepli. Preis 1, Pig ee 
Ant, Wm, P, Dietillation and 


rectifleatio a a 

y Den Lew & On. Frege n of alcohol 

Ueneren Wei Die Explosivstoffe. Mit Berücksichtigung der 

Und Ahaliche eier (In 7 Heften.) 1, Heft: Das Schwarzpulver 
” Führer dureh dk Leipzig 1904. G. Fock. Preis 2 #, 

eber, Leipaig 1ouna-Industrie Deutschlands. Bearbeitet von Th. 

auch u 04, Th. Weber. Preis 2,50 4, 
“Th, Weber eamische Industrie Deutschlands. Bearbeitet 


fg 1904. Tu. Weber, Preis 2,50 .#. 


2. edit. 


| 


— Gllbey, Sir Walter. Notes on aleohol in brandy, whisky, and 
rum, London 1804. Vinton. Preis 6 d. 

— König, J. Chemie der menschlichtn Nahrungs: und Genußmittel, 
4. Aufl. (In 3 Bda.) 2. Bd.: Die menschlichen Nahrungs- und Ge- 
nußmittel, ihre Herstellung, Zusammensetzung und Beschaffenheit. 
Berlin 1904, Springer. Preis 32 .. 

— Meyer, Hans. Anleitung zur quantitativen Bestimmung der orga- 
nischen Atomgruppen, 2, Auf. Berlin 1904. Springer. Preis 5 M. 


' — Mierzinski, 8. Die Praxis und Betrichskontrolle der Schwefel. 


säure-Fabrikation. Wien 1904, 

— Müller, Hugo. Das Arbeiten 
Koapp. Preis 1,50 K. 

— Noelting, E., und A, Lehne. 
dung in Färberei und Zeugdruck. 
Preis 8 A. 

— Peterson-Kinberg, W. Wie eine moderne Teerdestillation und 
Dachpappenfabrik eingerichtet sein muß. Wien 1904. A. Hartleben, 
Proin 4. 

— Scheldemantel, Herm. Nicola Perscheids Photographie in natür- 
lichen Farben. Leipzig 1904. E. Haberland. Preis 5 M. 

— Unfallverbütungsrorschriften, die, der Berufsgenossenschaft der che- 
mischen Industrie. Anhang: Bekanntmachungen betr, 1, Anlagen 
zur Herstellung von Alkalichromaten; 2, Anlagen zur Herstellung 
von Bleifarben und andern Bleiprodukten; 3. Anlagen zur Vulka- 
nisierong von Gummiwaren; 4. Anlagen, in denen Thomasschlacke 
gemahlen oder Thomasschlackenmehl gelagert wird, ®. Aufl. Berlin 


A. Hartleben, Preis 1,80 #, 
mit Rolliims. Halle 1904. W., 


Anllinschwarz und seine Anwen- 
2. Aufl, Berlin 1904. Springer. 


1904. C, Heymann. Prein 1,20 M. 

— Wender, N. Die Verwertung des Spiritus für technische Zwecke, 
Wien 1904. A. Hart'eben. Preis 5 M, 

Dampffüsser und Krauß, Fritz. Usberhitzter 
Dampf zu Koch- und Heizzwecken. (Sonderdr.) Wien 1904, Leh- 
mann & Wentzel. Preis 1,50 M. 

Dampfkraftanlagen. Aloxander, J. Model engine eonstruction. With 
practical Instroctions. London 1904. Whittaker & Co. Preis 6 alı. 


— Parsons, H. de, B. Steam bollers; their tboory and desien, 
London 1904. Longmans, Preis 10 sh, 6 d, 

— Schorseh, Gust. Dampfkesselskizzen. Eine Zusammenstellung 
zur Benutzung bei dem Unterricht an den technischen Lehranatalten. 
Altenburg 1904, ER. Fuchs. Preis 6 Mk. 

— Wurr, E, Hülfsbuch für Maschinisten und Heizer. 
1904, Hachmeister & Thal. Pieis 2 .K, 

— Zeuner, Gust. Die Schlebersteuerungen. 
sichtigung der Lokomotivstenerungeon. 
A. Felix. Preis 8 .M. 


2, Aufl, Leipele 


Mit besonderer Berück 
6. Aufl. Leipzie 1904. 
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Zeitschriftenschau. 


Zeitschrift des Veruinen 
deutseber Ingenieure. 


Zeitschriftenschau.') 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Bergban. 

Die zwecrkmätßige Ausgestaltung elektrisch heirliebener 
Hauptschachtfördermaschinen. VonIlgner. Schluß. (Z. Daterr. 
Ing.- #, Arch.-Ver, 24, Juni 04 8. 388/93*) Anlassen der Maschine. 
Betrachtung des elektrischen Antriebes vom wirtschaftlichen Standpunkt. 

Die Stoßbohrmaschinen mit elektrischem Antrieb der 
Oesterreichbischen Siemens-Schuckert-Werke. Von Sorge. 
(Ossterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 18. Juni 04 8, 317/21 mit I Taf.) Die 
dargesiellie Maschine wird daich einen Drebstrommotor mlı Kurs- 
schlußanker von 1 P8 Leistung angetrieben, dessen Bewegung durch 
Zahnradvorgelege auf die von einer Kurbelwelle bewegle Schlagspindel 
übertragen wird, 

Vsber die Versuche mit der Abbauschrämmaschine 
System »Jeffrey«. Von Rieger (Opsterr, Z. Berg: u. Hilitenw, 
18, Juni 04 8, 821/20 mit 1 Taf) Das Schrämrad von 1,5 m Dmr. 
wird von zwel Druckluftsylindern von 230 mm Dmr. und 220 mm Hab 
angeirioben, Darstellung der Maschine und der Versuchsanordnung. 
Vorgang beim Arbeiten mit der Maschine. Schluß folgt. 


Dampfkraftanlagen. 

Power plant of ihe Whbitlock branch of the American 
Cigar Company, Richmond. (Eng. Rec, 11, Juni 04 8, 740/42”) 
Das dargsstellle Kraftwerk enthalt 4 Babeock & Wileox-Kemel, die 
Dampf von 8,5 at Ucberdruck für zwei Ilegende Eiszylindermaschinen, 
gekuppele mit je einem Woestinghouss-Zweiphasenstromerzeuger von 
200 V Spannung und 150 KW Leistung, liefern. Die Anlage ist dureh 
die eigenartige Anordnung des Kosselhauses gegenüber dem Maschinen- 
baus auffallend. 

Etude sur la production du Ia vapeur. Von Lencauchesz, 
(Mim. Soc. Ing. Civ. März 04 8. 337/78%) Rechnerische Untersuchun- 
wen der Feuerung, der Wärmeleitung durch die Kosselwände und der 
Temperaturabonhme. der Rauchgase. Besprechung einiger Kesselbau- 
arten. Ueberhitzung, Kondensation. Vorwärmer. 

Anstrengung der Dampfkessel. Von Dosch, (Z. Dampfk. 
Masehbtr, 22, Juni 04 8. 241/43) Der Verfasser erörtert den Einduß 
der Anstrengung eines Dampfkessols auf selne Abnutzung und kntipft 
daran die Ableitung einer günstigsten Beanspruchung, die sowohl auf 
den Wirkungsgraa als auch auf die Abnutzung Rücksicht nimmt. 
Wirkungsgrad und Brennstoffkosten. Forta. folgt. 

Usber die Enthärtung des Kesselapelsowassers Von 
Wiesler. (Dingler 25. Juni 04 8. 410/11) Verfahren zur Bestimmung 
der zur Wawerreinigung notwendigen chemischen Zusätze, 

5000 .horse-powor Reynolds-Corliss engine at the St. 
Louis Exbibition. (Kngng. 24. Junt 04 8. 886/87% Verbundma- 
schlue mit liegendem Hochdruckzylinder von 1117 mm Dir. und 
stehenden Niederdruckzylinder von 2388 mm Dier. bei 1524 mm Hub 
und 75 Uml,/min. Mit der Maschine ist eine Dynamo gekuppelt, in 
der Drehstrom von 6600 V erzeugt wird, 

La turbine A vapeur du sysatöme Rateau et ses appli- 
eations, Von Rey. (Mdm. Soc. Ing. Civ. April 04 8. 496/879* mit 
1 Taf) Der ausführlichen Abhandlung über die Rateau-Turbins 
sehen Einteilangen der Dampfturbinen sach verschiedenen Gesichte- 
punkten voraus, 


Bisenbahnwesen, 

Le chemin de fer de Ian Jungfrau et son nosvelles loco: 
motives dlectriquen. Von Sidier. Schluß. IGöole elv. 26, Juni 
04 8. 121/26* mie 1 Taf.) Eingehende Be cbreibung der Lokomativen 
und Wagen. 
Locomotives at the St. Louis Exhibition, Von Hanbury. 
Forts (Eneng, 24. Juni 04 8. 873/77) Elektrische Lokomotiven der 
Baldwin Loromotive Works. Dampflokomotiven der Roger Loeomstive 
Works und der Lima Losomotire & Machine Co, 


Eisenkonstruktionen, Brücken, 

Types and details of bridge constraetlon; plate girdera, 
Von Skinner. Forts, (Eng. Rec. 11. Juni 04 $. 43/45*%)  Einzel- 
heiten von Rollen- und Pendellagern. 

The City Inland bridge, New York. (Eng. Rec. 11, Junt 
04 8. 732%) Die dargestellte Straßenbrücke Ist mit Rampen 450 m lang 
und hat 7 Onfnunken, von denen fünf je 24 m Spannweite baben, Die 
beiden übrigen Oeffnuegen werden von einem zweiarmigen drehbaren 
Träger von rd, 50 m Gesamtlänge überspaznnt, 

The Monocacy Rirer bridge. (Eng. Ree, 11. Junl 04 8. 
752/53%) Die rd. 370 m Innge Hräcke nimmt eine elugleisige Linie 


') Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschau b, 
earbeiteten Zeit- 
schriften ist in Nr. 1 8, 80 und 21 veröffentlicht. 

Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern in V . 
Jahrshefton zusummengefafst und srorduet, gwsoudert ee 
und zwar zum Preise von DH pro Jahrzane für Mitelieder, vun 10 “ 
pro Jahrgang für Nelsnitalloder 








der Baltimore and Ohlo-Bahn auf, Ble rahte ursprünglich auf drei 
gemauerten Pfellern, deren Zahl beim Auswechseln des eisernen Ueber- 
baues verdoppelt worden ist. 


The une of steel for eoal mine tipples. VonRice, (Ear. 
News 16. Juni 04 8. 576/78% Allgemeine Regeln für die Anlage von 
eisernen Fürdergerüsten für Bergwerke. Fürdergerüst der Camliff Coal 
Co. In Cardiff, Illinois. 


Elektrotechnik. 

Boar River power plant and Utah transmission sy- 
stems. 1. (El. World 18. Jani 04 8. 1151/54%) Das dargestellte 
Krafiwerk enthält zwel Turbinen von je 1400 PS Leistung, die mit 
750 KW-Westinghouse-Drebstromerzeugern von 2300 V Spannung ge 
kuppelt sind. Die Spannung wird zur Fernleltuog nach dem 6,5 km 
entfernten Orte Utah auf 40000 V erhöht, 

Variation of motor speed with variable line voltage. 
Von Diekson. (EI. World 18. Juni 04 8. 1157/58”) Die Stromstärke 
in den Feldwicklungen und die Klemmenspannung werden mittels eines 
Lampenwiderstandes geändert. Schanlinte und Zahlentsfela über Ver 
nuchsergebni:se. 

Influence of the line on the parallel operation of syn- 
ebronons motors, (El. World 18, Janl 04 8. 1155/37*) Auszüge 
aus den Vorträgen von Rebora und Somenza über den EinflaD der 
Entfernung vom Kraftwerk auf den Lauf von Synehronmotoren. Mit- 
tellungen über die Ergebnisse von Versuchen, 

Polumschaltung von Drehstrommotoren, Von Sumer- 
(Z. f Elektrot. Wien 26. Juni 04 8. 379/84") Die Untersuchungen be- 
ziehen sich auf die Regelung von Drehatrom-Bahnmotoren und geben 
Aufschloß über das Verhalten der Feldstärke, der Kraftlioienzahl, der 
Luftiodektion, des Magnetisierstromes und der Streuung für Motoren 
verschiedener Bauart, 

Ueber Hochspannungs-Kondensatoren. Von Modcick!. 
(Elektrot, Z. 23. Jani 04 8. 527/32°) Beschreibung des vom Verfasser 
konstruferten Kondensators. Versuche über die Durchschlagfestickelt 
verschiedener dielektilscher Stoffe, Schluß folgt. 


Erd- und Wasserbas. 

Notice sur len siphons de Tr&port. Von Herzor. (Aun, 
Ponts Chauss, 1. Viertellahr 04 8. 10/74 mit 1 Taf.) Die Düker 
dienen zum Ausgleich der Wasserstandsunterschlede eines schiffbareo 
Kanales. Eiogehende Beschreibung der Erd- und Wassorarbeiten. Be 
rechnung der Düker. [2 

Note sur les travauzx de refeetion des tites des former 
de radoub N” I ut 2 da port de Dunkerque. Von DaBAMn. 
sois. (Ann. Ponts Chauss, 1, Vierteljahr 04 8. 101/14* mit 1 Taf, 
Der Mörtel in den Fugen der gemauerten Trockendocks hatte umler 
dem Einfloß des Beewassers stark gelitten. Bericht über die Wieder- 
berstellungrarbeiten. 5 

Round Hill dam, Spring Brook, Pennsylvania es 
Leighton. (Eng. Rec. 11, Junt 04 8. 735/36%) Der von der _ 
Brook Water Supply Co. gebaute rd. 150 m lange Damm schllet © 
Hochwasserbecken von 2,4 km Länge und rd. 5 Mill. ebm Inhalt ab. 
Angaben über die Erdarbeiten und Querschnitt des Damme, 


Gesundheitsingenisurwesen. 

The scheme of the extensions ofthe Brooklyn sew® 
rage system. (Eng. Rec. 11. Jani 04 8. 736/39") Lageplan ee 
Stadt und Anordnung der in Zeitschriftenschau v. 14. Mai 04 u f. 
schriebenen Abwasserleftungen. Eintellung und Betrieb der Anlage. 
Kosten. 

Giefsorei. 

Molding machines. (Am. Mach, 25. Juni 04 8.755) Ausser 
aus einem Vortrape von Nielsen über die Vorteile der Formmanhlun 
sowie über die Herstellung und Anwendeng von Holzmodellen In der 
Maschinenformerei. 


Hobezeuge. = 
Middiesbrough dock electric and hydraulic in 
plant, Von Raven. (Eugene. 24. Juni 04 8. 905/10*) Der 


enthält 19 stoktrlsche Krane von 8 t, 5 von Ju t, 26 elektrische m. 
von It, 1 hydraulischen Kran von 301, je 3 von Zt und 108 um 
5 von 2t, Vergleich der beiden Betriebsarten. 

The Hainsworth safety catch for elevators. (Irom Ane 
16, Juni 04 8. 19/20%) Die beiden Fanehebel sind an Ihren Aalere" 
Enden mit Zähnen versehen und durch (ielenkstangen an dem Laer 
Trüger des Fahrkorbes hefemigt, 


Hochbaa. 


i 
The New York Times hulldine. Forts, (Eng. Rec. 11. Jus 
04 5. 712/44%) Konstruktion der Säulen und Windverbände, 
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Lager- und Ladevorrichtungen, 
Tbr Ridgway two-belt conveyer. (Ener. News 16. Juni 04 
8. 578/79) Um zu erreichen, daß das Förderband in hohler Form 
läuft, ruht es auf einem zweiten Band, das in kurzen Abständen 
auf beiden Seiten mit Holzkellon besetzt ist. Unter diesem Bande be- 
Anden sich die Forderrollen. 


Maschinenteile. 


A screw-thread angle table, Von Colburn. (Am. Mach, 
25. Juni 04 8. 758%) Die Zahlentafel enthält die Steigungswinkel der 
eingäugigrn Schraubenrewinde für Dorchmesser von "/, bis 3 Zoll 
nel. und 1 bis 32 Schraubengänge auf den Zoll, Sie dient zum 
Ablesen der erforderlichen Anstellwinkel beim Nachschleifen von Dreh- 
nihlen für Schraubenschneidmaschinen. 

Notes on rope transmission, Von Reulenux, (Am. Mach, 
25. Jani 04 8. 756/57) Zahlentafeln, enthaltend die wichtigsten Ab- 
messungen und Beanspruchungen der gangbaren Manila-Hanfseile sowie 
der zugehörigen Treib- und Leitscheiben. Ausrechnung von Zahlen- 


beispielen. 
Meögeräte und -verfahren. 

Esporiments with a lathe tool dynamometoer. Von 
Sleholson. Schluß. (Engineer 24. Juni 04 8. G44/45*) 8, Zeit- 
schriftenschau v. 2, Juli 04, 

Tho Niles eighty-inch driving wheel lathe. (Iron Age 


16. Juni 04 8, 1/2») Planschelbendrehbank von 2032 mm Spitzenhöbe 
mit Antrieb durch einen Elektromotor von 50 PS Leistung bei 200 v 
Spansung und 600 Uml./mia. Der letzte Triebliog des Radervorgeloges 
greift in die Ionenverzahnung der Planscheibe ein. 

English results with higsh-speed atenl, (Am. Mach, 
25. Juni 04 8. 752/55») Herstellung von Schnelldrehstahl und Er- 
webnisse von Drebversuchen in den Werkstätten von Armstrong, Whit- 
worch & Co, in Coventry beim Bearbeiten der Befestieungsbolzen iür 
Panzerplatten, nach einem Vortrage von Gledhill, 


Motorwagen und Fahrräder. 

The Hutton car. (Engng. 24. Juni 04 8, 884/85* mit 1 Taf.) 
Mpferdiger Benzinmotorwagen, besonders bemerkenswert dadureb, daß 
er Schalthebel für den Geschwindigkeitswechsel und der Bremabebel 
rn angeordnet sind. Einzelheiten den Motors und des Ge- 

be earburateur Claudel, Von Olaudel, (Möm. Soc, Iog. 
Civ, März. 04 8. 319/86* Rechnerische Untersuchung des Vorganges 
beim Herstellen des brennbaren Gem!sches aus kasförmigen oder Müssigen 
Brennstoffen. Darstellung den 1egelburen Vergasers, bei dem die 
Brennstoffdäse in einer von dem Mischraum getrennten Kammer unter- 
gebracht Ist, Ergebnisse von Versueben in den Werkstätten von Do 
Dion & Bonton, 

s Les bicyelettes. Von Bourlet, (Genie elv. 25. 
. 126/299) Geschwindigkeitswechsel, Freilaufgetriebe. 


Pumpen und Gebläse, 
rd eonereto-stenl sowage pumping station at 
u ass. (Eog. Rec. 11. Juni 04 8. 748/49) Die Anlage 
ed . Area & pferdige Benzinmotoren, deren Kemelosame, mit 
Ko ur „polungen versehene Welle mittels Kegelradübersetzung 
Grande Pumpen mit senkrechter Welle antreibt. Diese sind am 
eines Sammelbehälters von 5,4 m Dim. und rd. 50 chm Inhalt 
nander angeordnet, Der Sammelbehälter und das darüber stehende 
nenbaus sind aus eisenverstärktem Beton gebaut, 


Janf 04 
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The air compressor. I, Von Collingham. (Engineer 
24. Juni 04 8. 627/289) 8, Zeitschriftenschan v, 18. Juni 04. 

Eleetrically:driven mining fan. (Engineer 24. Juni 04 8, 
642%, Kurze Angaben über den Einbau eines Siroeeo-Gebläses in den 
Wetterschacht der Pelton Grube bei Durbam. 


Schiffs- und Benwesen, 

Ueber die bei elektrischen Anlagen an Bord von Schif- 
fen zu verwendende Stromart. Von Arldt. (Schiffbau 22. Juni 
04 8. 575/82%) Verwendungsgeblet der Eloktrizität an Bord und Ener- 
glebedarf der einzelnen Kraftstellen. Für Bordzwecke maßgebende 
Eigenschaften und Unterschiede den Gleichstromen, einpbasigen Wech- 
selstromes und Drehstromes, Forts, folgt. 


Straßenbahnen. 
Teilleiterstromzuführung für eiektrische Bahnen, 
System Dolter. Von Letheule, {Bi. Bahnen Juli 04 8, 221/25* 
mit I Taf.) Die Motorwagen nehmen den Strom mit Gleltsilicken von 
den in 2 bis 5m Abstand in der Mittellinie zwischen den Schlenen 
angeordosten Bodenkontakten ab, Konstruktion der Kontakte und der 
Schaltvorrichtungen am Wagen. 

Nürnberger Lenkachsen für Strabenbahnwagen, (El. 
Bahnen Juli 04 8. 225/28* mit 2 Taf.) Die beiden Wagenachsen sind 
zu je einem solbatändigen Drehgestell ausgebildet. Die Drehgestelle 
bowegen alch iu Rundführungen am Wagenkasten und sind durch eine 
Schwinge miteinander verbunden. 


Textilindustrie, 

Die Kottenschaltgetriebe am mechanischen Webstuhle 
Von Kdelstein. Forts. (Dingler 25. Juni 04 8. 404/07* Kettenab- 
laßvorrichtungen oder Kettenbaumregulatoren. Ports, folgt, 

Entourage moderne du volant de !a carde et röglage 
special des organes travallleurs. (Ind. textile 15. Juni 04 
8. 216/19*) Eiue Volantkonstruktion, die sich besonders für kurs- 
faseriges Materlal eignet, und die verhindert, daß der Staub aus der 
Karde In den Arbeiteraum austritt. 


Verbrennungs- und andere Wärmokraftmaschinen. 
The Royal Agricultural Soclety's Show. (Eueng. 24, Juni 
04 8, 894/96*) Allgemeine Uebersicht über die diesjährige Ausstellung 
und kritische Zusammenfassung der ausgestellten Maschinen, insbeson- 
dre der Exploslonsmotoren. 


Wasserversorgung. 

Effect of meters, now storage reservoir and yleld of 
watershed, Newark water works. (Eng. Rec. 11. Juni 04 8, 
746/47%) Die Angaben sind dem Berichte des Wasserwerkes über das 
Jahr 1903 entnommen. Günstige Erfahrungen hinsichtlich der Abnahme 
der Wasserverschwendung. Darstellung des Niederschlaggebleten und 
der vorhandenen Hochbebälter. Tafel der mittleren Regenmengen. 

Papers on meters, growth in pipes and private fire 
systems bofore the American Water Works Association. 
(Eng. Ree. 11. Juni 04 8. 750/52) Auszüge aus den Vorträgen von 
Heim, Woodward und Bemis über die Anwendung von Wassermessern In 
Madison, Wis, Atlants und Cleveland, von Smith über Neuanlagen 
der Water Company Freeport, Ill., und von Case über den Feuerschutz 
von einzelnen Gebäuden In Dalutb, Minn. 


Werkstätten und Fabriken. 
The Edison Phonograph Works, Orange, New Jersey. 


(Engng. 24. Juni 04 8. #71/78%) Lagoplan der Fabrik und Beschrei- 
bung der Einrichtung der einzeloen Werkstätten. 


Rundschau. 


In dem Bericht über das Eisenhüttenwesen auf de 
a r Aus- 
KR, in Düsseldorf habe ich die von Louis Schwarz 
Are „Ortmund gebaute Federreibkupplung') erwähnt 
"neo er der folgenden Zah- 
ngaben er die größten nach dieser 
m Betrieb befindlichen Kupplungen zusammengestellt. 
gef er ö) genannte Kupplung ist die größte bislang 
zu sch ri; ihre Abmessungen sind aus nebenstehender Figur 
und de 2 die beiden Kupplungszylinder 4 mit den Federn 

vo u Wischenstück wiegen zusammen 21 t. 

kehrstraße derem Wert erscheint die Kupplung bei Um- 
ar die sk: gr die Antriebmaschine durchlaufen kann und 
. © Umgesteuert wird. Dadurch ist man in der 
oh Hk Schwungmassen einzuschalten und die Straße 
die Schwu smKöig schwachen Maschinen zu treiben, indem 
Übergehenge auseh den bei den Stößen erforderlichen vor- 
_ enden Mehrbedarf an Kraft abgeben. Aus diesem 


"2.1903 8, 266. 


Kupplung für eine Höchstlefstung ron 8000 P3 bei 45 Um! /min. 





Grunde scheint es mir auch richtiger, bei Umkehrstraßen mit 
elektrischem Antrieb eine Umkehrkupplung einzuschalten und 
den Motor stets in einer Riehtung durchlaufen zu lassen, und 
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- - n 
2 . be 2 
“ © 
B E Umi./min z= - Abmessun- ; 
= s& 4% gen der ein- a5 
F re et “u 3% zelnen Pr: Walıgst 
B. s:|= . Feder- 2° 
#5 = 3 3 windangen | & 
E= = 
# #i ar]? 
‘ 5 m Jahre 
Umkehrstraße (Unl- 
versal-Panzorplatten- 1 ee 2 Li Panzerpintten 
walzwerk) Walzen von 5 bis 408 
Chatillon Commentry 500 | 2000) schine 
& Co. In Montluson 
90 Knöppel ans 
Umkehr-Knüppel- Dampf- 70 Blöcken von 
ze 800 | ma- 600 | 40 | 1:1 | 55 55 450 | soo | #'% 55 4 1,85 1 bei 
Blacnavon Steel Co, schine 45 370 mm im 
In Newport (Engl,) | 45 Geviert 
“| 
a “u -- TI. ur 6 —RTr 1: 128 
: 100 
Umkehr-ürobblech- 80 
s ea 1000 | sono | Far 450] 70 [zam| 120 50 | uns so | mW = per 
Surahammers in ® bin | 9° 0 d [120 2 50 bin zu 3,5% 
Schweden täder 30 
j so 
350 ı SE 
| 176x125 
140 x 100 
Umkehr-Blockatraße Elek- Salt 125 x 80 Blöcke 
4 | Fagerasta Bruckse | #00 wo 600 | 57 | em a7 | ao | s00 | 61% | 100x650 von 380 mm 
Aktiebolaget . motor ke 70x40 im Geviert 
1040 
LE z 70x40 u _ . 
ur 7 Fin | 180% 150 
150 x 120 
Umkehr-Grobbilech- 

e Straße PER Tor- Beil- | 60 FR Korrian 5 Kesselbloche 
Daswelorn 1 bine 1200 | 65 | ran [nis 70 45 | 500 | 1200 | 61% Ben von 4 bin 5t 
(Schweden) su 

j 30x60 
5 I: 50x60 3 — 
u 2 u ie u 126 
100 
. s0 
Prei- und Walzwerk 
6 In Dönked Fran 2 Kupplungen für je 4000 Ps 50 “40 | 900 | 7", 2 2"; 
50 
50 
so 1 
Außerdem sind im Bau: 
| 125 x 130 
100 x 95 
1 ] 80x65 
1 eine Kupplung für eine L istung E| 0 
Pried. Krupp A.0. v eine Le von 3000 PB 12 320 900 6 6360 
Work Kbeinhausen 6560 
für Trio-Ferlig- u Be E. E I 160 | 
straßen mit Gas: 150 x 130 
motorenantrieh | 110x105 

ie eine Kupplung für eine Leistung von 4000 P8 120 | 320 | 00 6 = 5 

80x70 
» bc 70 


nicht, wie von anderer Seite ') neuerdings vor 

Umkebren durch Umstenern des Malen en 
Außerdem ist eine ausrückbare Kupplung zwischen Antrieb- 
maschine und Walzenstraße für den Betrieb von großem 
Vorteil, und mir sind mehrere Falle bekannt, in denen eine 
solche nachträglich eingebaut worden ist. Besonders bemer- 
konswert sind nach dieser Richtung die Beispiele 2 bis 5 der 
Zahlentafel; bei der großen Walzarbeit, die von diesen Stra- 
ben geleistet werden muß, ist es nur den erheblichen Schwung- 
massen zuzuschreiben, daß die Antriebmotoren ohne Störung 


) #, Stahl u. Eisen 1904 8 237 


Ueberlastungen aushalten, die oft das 4- bis sfache er 2, 
malen Leistung betragen werden. Fr. Frölich. 


Der gröfste bisher für Binnenschiffahrt gebaute Dempfn: 
„Augustus B. Wolvin< ist vor kurzem uuf der Werft 
American Shipbuilding Co. in Loraiv, O,, vom Stap ei 
Innfen '). Das Schifl ist für den Verkehr auf den Großen Seen 
und insbesondere für Erz-, Getreide- und Koblonindungse = 
stimmt, Seine Länge beträgt 170 m über alles, die Breite 17m, 


’) Selemtifie American 80. April 1904. 


H 


Tan & 


Band 48, Nr. 28 
Ru 





Rundachan. 


1053 





Fig. 1 bis 3 


Frachtdamnpfer »Augustus EB, Wolvin*, 








die Raumtiefe 9,7 m, die Bau i 
an Dal ‚om, kosten belaufen sich auf rd. 
‚Pas Eigenartige des in den Figuren 1 bis 3 dargestellten 
Schiffes liegt in der Größe, Forın Und Anordnung des durch- 
Jsufenden Laderaumes, der die außerordentliche Länge von 
125 mhat und ähnlich wie bei erbuggen (hopper dredges) 
zit nach innen geneigten Seitenwänden versehen ist, Die 
ar des Raumes beträgt oben 13,1 m, unten 7,3 m. Diese 
Aaumforn ist mit Rücksicht auf die Benutzung selbsttä- 
Vie Entladevorrichtungen gewählt, Der Raum unter und zu 
hy eiten des Laderaumes ist für Wasserballast bestimmt, 
.3, und zu diesem Zweck durch eine Anzahl wasserdich- 
Forrparg u aeieden von rd. 18 m nen Abtei- 
y n insgesamt 80001 Wasser m 
ee werden können. Bemerkenswert für die Konstruktion 
Fels a. ist die Verwendung von Bogen rm an 
Pr eckbalken und Raumstützen. Das Schiff hat 43 
„m große Ladeluken, zwischen denen je ı Bogen- 
angeordnet ist, Zum Oeffnen und Schließen dieser 
-uken sind besondere Windwerke vorgesehen, wodarch das 

n " und Laden sehr beschleunigt wird. 

On a =. Lösch- und Ladevorrichtangen in den Häfen der 
a die das Schiff anläuft, sehr vollkommen ausge- 
Lad sind, 0 hat man auf dem Schiffe selbst von Ladewinden, 
Fr re u. ganz und gar abgesehen. Zum Verholen 
a en sind dagegen auf dem Oberdeck & Dampflwinden 
goneilt, mpfspill und zum Ankerlichten I Dampfwinde auf- 


An das hintere Schott des Lad 
er h eranmes schließt sich ein 
nlsabunker für 350 t, dahinter liegen Kescel- und Maschinen- 
er a darüber die Wohnränme für die Besatzung. Zum 
nk Zehen eine Vierfach-Expansionsmaschine von 2000 PS; 
Hub Sn nr von 474, 724, 1105 und 1666 ınm Dinr. bei 1067 mm 
. an wird mit 17 at in zwei Babeoek & Wilcox- 
eng di asezarnen. 510 qm Heizfläche und 14 qm Rostfliche 
ee . t selbsttiltigen Beschickvorrichtungen versehen 
Sehifler die instlichem Zug arbeiten. Zur Beleuchtung des 
voYn and men zwei Dampfdynamosätze von je 15 KW. Die 
dürch ein yon auptdeck aufgestellte Stenereinrichtung wird 
= errang Dampfmaschine angetrieben. 
125004 Kal bat auf seiner ersten Reise eine Ladung von 
_ en aufgenommen und h'ermit einen Rekord in der 
stellt De a au Großen Seen aufge- 
n 
11000 4 bei m ta De isenerz wird 10000 bis 


Im Anschluß an die von J 
-M. Voith in Heidenheim aus- 
Ferbinen 7 richtung zum Aendern der Umlanfzahl voa 


gusenk: er die Tachometerachse gehohen oder 
= re "ad, ‚geben wir eine Anordnung Flle, die 
deren geniseur A. Bravo herrührt, Die Vorrichtung, 


bean metmatische Darstellung Fig 4 gib, empfiehlt sich 

erwü weil es dort 
ud archt ist, Tachometer und Verleiler möglichst gedrängt 
Servomotor zusammenzubauen. Wie bei 
wol Rkume a und guolich, enthält der Servomotorzylinder 
lichen Drucke ar d, von denen der erste unter unveränder- 
durch den ne während der Druck im zweiten Raume 
beeinflußt wi Pgullergestänge d verstellbaren Verteiler c 
dern, ist es not Um die Umlaufzahl der Tarbine zu verkn- 
u unabhan endig, den Leitapparat mittels des Servo- 
schließen. Das zig vom Tachometer zu üäffnen oder zu 
Servomoto Sischicht durch Leitungen e, f, die den Raum } 
"=ylinders mit der Druck eitung und der Außen- 


z 1908 5. 494, 


| 
| 





| 


luft verbinden, und die mit Hülfe von Hähnen oder Ventileu 
nach Belieben geöffnet oder geschlossen werden. Da der 
freie Querschnitt der Leitungen bedeutend größer gewählt 
wird als der des Verteilers, so wird hierdurch der Kolben 
des Servomotors ganz unabhängig von diesem gesteuert. Mit- 
unter ist es vortellhaft, Ventile mit fein einstellbaren Drossel- 
spitzen zu verwenden, um die Bewegung des Servomotors 
enauer zu beherrschen. Die Einrichtung ist nur solange in 

tigkeit, bis die Umlaufgesehwindigkeiten der parallel zu 
schaltenden Maschinen gleich groß geworden sind; dann wird 
die betreffende Leit wieder geschlossen, so daß der Vor- 
teiler seinen vollen Einfluß auf den Servomotor wiederge- 





winut, Die beschriebene Einrichtung hat außerdem noch den 
Vorteil, daß sie das Paralleischalten der Turbinen vom Schalt- 
brett aus ermöglicht, wenn die Leitungen e, / entsprechend 
verlängert werden, sodaß hierzu nur ein einz Mann er- 
forderlich wird. Die Leitang / dient auch n als Sicher- 
heitsvorriehtung, um die Turbine schnell abzustellen. Wenn 
es sich nur um zwei Maschinengruppen handelt, so genügt 
für jede eine der Rohrleitungen, etwa die Leitung f, weil 
dann die schneller laufende Turbine steis der langsamer lau- 
fenden entsprechend geregelt werden kann. Achnliche Regel- 
vorrichtungen lassen sich auch für Servomotoren mit doppelt- 
wirkenden Zylindern konstruieren. 


Zu den wichtigsten Arbeiten der Prüfabteilungen von 
Werkzeugmaschinenfabriken gehört Nachmessen von 
Schraubenspindeln, insbesondere von Leitspindeln für Dreh- 
bänke. Im wesentlichen handelt es sich hierbei darum, die 
Gleichheit der Ganghöhen unter- 
einander und ihre Größe festzu- 
stellen, die in einem bestimmten 
Verhältnis zur l.ängeneinheit, 
gewöhnlich dem englischen Zoll, 
stehen muß. Die nachstehend 
beschriebene sehr einfache Ein- 
richtung ist einer Mitteilung 
im »American Machinist« ') ent- 
nommen, In ähnlicher Form 
übrigens auch in deutschen 
Werkzeugmaschinenfahriken im 
Gebrauch. Die Schraubenspin- 
del a, Fig. 5, wird auf der 
Richtplatte. 4 zwischen einem 
genau geraden Eisenwinkel ce und einem ebenfalls möglichst 
genauen Lineal d mittels mehrerer Keilstücke aufgespannt 
und parallel dazu ein Maßstab e lose auf die Oberseite dus 


Fig. S. 





') American Machinist 23. April 1904. 
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Linsals egt. Wie Fig. 6 zeigt, 14dt sich dieser Maßstab 
mittels eines Schraubenmikrometers / gegen das Lineal ver- 
stellen, wobei eine Feder g gegen das andere Ende drückt, um 
toten Gang zu vermeiden. Zum Ablesen dient ein mit einem 
Fadenkreuz versohones Mikroskop 4, das auf seinem Träger i 
längs der Schraubenspindel von Hand verschoben und gegen 
jeden Schraubengang mit Hillfe eines Dornes k genau ng de 
legt wird. Die Rippe i bewirkt eine bessere Führung os 
Trägers. Beim Prüfen von Schraubenspindeln wird das Mi- 
kroskop zunächst auf den ersten Schraubengang tellt 
und der Maßstab mittels des Mikrometers solange verschoben, 
bis das Fadenkreuz genau mit einem Teilstrich übereinstimmt, 
Wird dann das Mikroskop gegen den nächstlolgenden Schrau- 
bengang angelegt, so muß das Fadenkreuz wieder mit einem 
Teilstrich des Maßstabes übereinstimmen, wenn, wie das all- 
gemein üblich ist, eine ganze Anzahl von Schraubenglingen 
auf eine Längeneinheit entflllt. Den allenfalls vorhandenen 
Fehler kann man durch Verschieben des Maßstabes bis zur 
völligen Uebereinstimmung des Fadenkreuzes mit dem ent- 
sprechenden Teilstrich auf 0,0ı mm genau bestimmen. Durch 
Fortsetzen der Messung von Gang zu Gang wird auch der 
Gesamtfehler der Schraube hinreichend au ermittelt. Der 
Fehler der Vorrichtung läßt sich durch Anordnung von Fühl- 


hebeln an Stelle von raubenmikrometern wesentlich ver- 
mindern, 


Zeitschrift des Vurvine 
deutscher Ingenieure. 


Nach einer Mitteilung des »Lsuchtturm«, gg ar 
des Vereines der Reeder des Unterwesergebietes, der 
Scehnelldampfer des Norddeutschen Lloyds »Kaiser Wil- 
helm Il« einen neuen Rekord für die Özeanfahrt von 
Sandy Hook bis Eddystone geschaffen, Indem er die 
3112 Seemeilen lange Strecke vom 14. bis 20. ‚Juni in 5 Tagen 
11 Stunden und 58 Minuten, also mit einer Durchschnitisge- 
schwindigkeit von 23,58 Knoten, zurücklegte. Die folgende 
Zahlentafel bt den Weg des Dampfers und die Tages 
leistungen wieder. 








Wer 
Jusl in Seemeilen 
1 

14 77 
15 592 
16 51 
17 N 553 
18 | 564 
19 556 
20 279 


Die bisher schnellste Reise zwischen Nordamerika und 
dem Kanal hat der Schnelldampfer »Deutschland«e der Ham- 
burg-Amerika-Linie mit 23,51 Knoten Durchschnittsgeschwir- 
digkeit gemacht, 


Berichtigungen, 
2. 1904 8. 913 r. Sp. 2.14 v. u. lies: Kettenrost von Habeock 
& Wileox, Rostbeschiekung von Axer statt: Kettenrost von Axer. 
ebenda $, 917 r. Sp. 2. 10 v.o. lies: 7250 statt: 7500, 


ebenda 8. 972 1.8p. Z. 94 v. o. lies: Kaltdampfkondensator statt: 
Verdampfer. 





Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion ,) 


Die Schlitzweite in Expansionsschieberplatten. 


Die F nach der erforderlichen Schlitzweite in der 
Expansionsschieberplatte für die ungehinderte Dampfeinströ- 
mung bei veränderlicher Füllung, die von Hrn. Prof. A. Bantlin 
in Z. 1900 5. 869) eine sinnreiche Erörterung gefunden hat, 


Fig 1. 





kann mit den Bezeichnungen in Fi 
beantwortet werden. 

Die Sehnen der Kreise mit den Durchmessı ) 

> ser UK 

PK, geben die relativen Ausweichungen des 


x 1 und 2 wie folgt einfach 


N h und 
Expansionsschie- 


') Vergl. a. Z, 1900 8. 1261. 


bers nach rechts und nach links aus der relativen Gleichlage 
der beiden Schieber an. 


Bei der Kurbelstellung OK, ist der Kanal im Sebieber- 
spiegel um 9 — a, durch den Grundschieber geöffnet. Damit 


bei einer weiteren Eröffnung dieses Kanals eine Drosselung 
des einströmenden Dampfes vermieden wird, muß bei dieser 
Kurbelstellung die Erö des Kanalzweiges TI durch die 
Fee der Kante « (relativ) nach links spltestens bi- 
nnen. 
Steht bei dieser Kurbelstellung Kante „ üiber Kante ’ 
(Kanalzweig ID), also in der Stellung «', so steht die Kante # 


Fig. 2. 


r (Em Eleze Ta 





um «w rechts davon in der Stellung #. Die Kante # hat da‘ 
bei von der Kante I die Entfernung 
(Leu +20 +. 
Demnach muß die Schlitzweite die Größe besitzen: 
=> LM tra. 

A Ds entspricht der größten angestrebten Füllwnr- 
x ist die Länge der Sehne, die vom Kurbeistrahl (A, ans dem 
kelativkreis OR, ausgeschnitten wird. i F 

Ist die Schieberplatte auch über dem Kanalzweig I > 
= Zume « ausgerüstet, wie in Fig.2 punktiert angedentel, 
so findet sich 


er — > lb Dun + 2a. 


ie 
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Um die Schieber nicht unnötig lang zu machen, kann 
nan dem Schlitz iiber dem Kanalzweig II eine Weite 
my= (L Omas +r-a 
geben, dagegen demjenigen über dem Kanalzweig I eine solche 
a = (l,—Dauas + za, 
zit dem Vorbehalt, daß die Eröffnung von I mit einer Be- 
ren (relativen), mindestens aber mit der gleichen Geschwin- 
digkeit eingeleitet wird, wie diejenige des Schieberspiegel- 


Das Eiokleiden dieser ee in eine mathematische 
Formel führt zu Umständlichkeiten. Man hann sich von ihrer 
Erfüllung oder Nichterfüllung überzeugen durch Aufzeichnen 
der Geschwindigkeitskurven (Ellipsen hei reehtwinkligem 
Koordinatensystem oder Kreise bei Polarkoordinaten) zu 22, 
und 29. Angenihert dürfte gelten 

z e 

< 
er 0r 








wobel g, = Exzentrizitiit des Relativexzenters 
PR > » Grundschieberexzenters. 


Bei Anwendung von 3, 4 und mehr Schlitzen darf die Weite 
derselben mit der Größe von x in der Weise abnehmen daß 
z.B. bei 4 Schlitzen die Eröffnung des Zweigkanales II bo- 


ginnt, nachdem der Schieberspiegelkanal um T eröffnet wor- 
den ist; der Zweigkanal III erfährt eine Eröffnung, nachdem 
der Grundsehieber um F ‚und der Zweigkanal IV, nachdem 


der Grundschieber um ir eröffnet hat. 


Es erübrigt nur noch zu bemerken, daß man den Kreis 
OR, auch fortlassen darf und die Sohnenstücke x sowie x’ ans 
dem Kreise OR: ausschneiden kann durch Rückwärtsverlän- 
gerung der Kurbelstrahlen OX, und OPE über © hinaus. 


W. Pickeragill, 


mm lien 
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El. 19. Mr. 149852, Dampf- 
kessel. P. E. Lerouz, St, Quen- 
tin (Frankreich). Der Kessel be- 
steht aus liegenden Siedern a,a, 

die miteinander und mit einem 
Oberkessel c verbunden und an 
den letzten einer Reihe von stehen- 
don, mit einander zusammen- 
hängenden Siedern 9,9 ange 
schlossen sind. In Tauchröohren & 
durchströmt das Speisewasser nach- 
einander jeden Sieder von unten 
nach oben, und im untersten der 
liegenden Sieder a Ist eine Schelde- 
wand e mit einem oberhalb des 
Wasserspiegels mündenden Dampf: 
abführrohr r so angeordnet, daß 
der Dampf leicht entweichen und zu- 
gleich Wasser aus dem nlchsten stehen- 
den Steder unbehindert nachströmen kann. 


El. 13. Nr. 149605. Dampferzeugung 
mittels heifser Schlacke. H. A. Seymon r, 
Washington. Zur Zuführung der 
Schlacke in den Dampferzouger e ist ein 
mit zwei Bechern a und 5 ausgestatteter 
Verteiler 4 derart drehbar und verschieb- 
bar angeordnet, daß nach Füllung des 
einen Bechers und Verschiebung des Ver- 
tellers durch Drehung des letzteren die 
heiße Schlacks in den Dampferseuger © 
—; abgegeben wird, wobei zugleich der an- 
& dere Becher zur Aufnahme neuer Schlacke 

bereitstebt. 








K.13. Nr. 149539, Dampfkessel, Motor- 
mobile Co., Jersey (V, St. A.). Der Kessel 
besteht aus einem Wasser- und Dampfbebälter a 
und Rohrschlangen d, Dor Behälter a Ist unter 
dem Wasserspiegel in zwei Abteilungen geteilt, 
und In einer kammerartigen Erweiterung der 
Scheidewand sind Kapselräder angeordnet, die 
das Wasser zur Erreichung elnes guten Umlau- 
fes und schneller Vordampfung aus dem unte- 
ren Teil des Behälters a nach den Rohrsehlan- 
gen b treiben, 


Kl. 14. Nr. 149179, Anslösende Rohrsehileber- 

« J. Vorraber, Göß bei Leoben 
(Steferm.). Der für Ein- und Auslaß dienende 
Robrschieber d wird von der Steuerwelle mit- 
tels Daumens =, Gestänges rpl und Klinke # 
gehoben, und dabei wird die Außere Feder m 
von der Stützscheibe q zusamimengedrückt, bis 
die vom Reglergestängo ukew eingestellte 
Schraube d die Klinkenschneide vom Anachlage 
n sbschlebt, Der fallende Schleber wird nun von 
der zwischen g und s eingespannten inneren Feder 
e in der Abschlußlage gefangen und festgehalten, 
bis er von yrı plan, nach unten in die Auspuff- 
Inge bewegt wird, wobei die Feder c nachgibt. 





| 
| 


\ 








El.14. Nr. 140606. Gegenläufige Dampftarbino. M. Behrlsch, 
Berlin. Um die Leistungen der von zwei gegenläufgen Turbinen- 
paaren dic; und cyd4 anzutreibenden Dyna- 
momaschinen fı, f5 oder dergl. einander ,;” Gerz 
gleich zu machen, wird das von & tnmit- “2: 
teibar beaufschlagte Rad d, durch die Wellea 
mit dem mittelbar, d, h. durch den Abdampf 
von c3 beaufschlagten Rade d; und ebenso 
das von #, unmittelbar beaufschlagte Radcy 
durch die Hohlwelle 5 mit dem mittelbar 
beaufschlagten Rade c, verbunden. 


El. 14, Nr. 140578, 
Lokomobile., RB. Wolf, Magdeburg- 
Buckau. Io der Rauchkammer c den 
wagerechten Röhrenkessels a ist sowohl 
der Ueberbitzer fd als auch der Hogende 
Arbeitszylinder o untergebracht, und der 
Steuerkasten von o ist bei g unmittelbar 
mit d verbunden, so daß s von den Feuar- 
gasen behoizt und dabei die schädliche 
Rohrleitung zwischen d und o vermieden 
wird. Der Abdampf wird bei m in einen 
sweiten Ueberhitzer k und bei „ für 
anders technische Zwocke welter geleitet. 


Kl. 24. Nr, 140942. Bostplatte, F. A. 
Herbertz, Köln. Dis Rostplatte a Ist 
für den Luftdurchtritt mit Düsen versehen. 
Diese sind in auswochselbaren Einsatz: 
stücken c angeordnet, welche in ent- 
sprechende Oeffnungen der Platte a ein- 
gesetzt oder eingeschraubt werden. 


El. 94. Nr. 150171. Funkenfänger. A. Wolter 
%& Co,, Berlin, Ueber ein triehterfürmig nach unten 
bis fast nur lichten Weite des Schornsteines erweiter- 
tes, gelochtes Rohr a ist eine im oberen Teil gelochte, 
hebbare Glocke ec gehängt. Die unverbraunten Brenn- 
stoffrückstände fallen bei Anhoben der Glocke c aus 
dem Sammelrsum g in die Rauchkammer. 


Kl, 24. Nr. 148781. Fiugaschenfänger, ©. Schumann, Zeitz. 
Ion den Fuchs Ist eine 
Reihe senkrecht gestell- = 3 ep e ERBEN 
ter S-iörmiger Klappen | "Er { FT 7 
eingebaut, welche in dem % Is. N IN, ä 
Teil 5 zur Bildung von 1 
Fangecken für die Flug- 
asche mehrfach rechtwinklig umgebogen sind. Zur Regelung des Zwi- 
schenraumes sind die Klappen einzeln oder an gemeinsamer Stange um 
senkrechte Achsen drehbar. 


Kl, 47. Nr. 149498. Plattenventil. Ehrhardt & Sehmer 
G. m. b. H., Schleifmühle bei Saarbrücken. Um auch bei 
Außerem und innerem Durchgange statt der 


sonst üblichen Rippenfährung eine der Abnut- j ir ie! 
pe) 














zung weniger unterworfene Zylinderführung zu 
ermöglichen, Ist die Ventilplatte a mit einem 
zylindrischen Rande 5 verschen, der nach einer 
oder nach Weiden Seiten von a vorrart und auf 
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einem Rohre c «leitet, dessen Hohlraum durch Aushöblungen « im 
Sitze g mit dem Durchfuß f In Verbindung steht. 
xt ; x. 36. Mr. 150767. Dampfheirkörper, 
ec rrmi Schramm, Erfurt. Der Heizkiirper, 
AiHsHEHHSHNMIEN — der mit Dampf- und Luftumwälzung betrie- 


4 nr ben wird, ist an seinem unteren Ende mit 
’ Aupentkankikikkiättiiii der Niederachlagwasser- und Luftieitung c, d 
nei “ verbunden. Der Ausdehnungskörper b, der 
ea im bekannter Welse das Dampfelatrittsven- 

“ 5. £ Hl e beeinflußt, ist im Umlaufrohr w ange- 

. hracht, ao dat der Dampfeintritt sowohl von 

u‘ #7 Hand durch das Vontil e als nelhnttätig 


dorch das Ventil 1, geregelt wird. 


El. 47. 8r.149420. Liegende Schmier- 
presse. P. A. Hoppe, Hamburg, Zur 
suten Durchmischung des aus Oel und fo- 
sten Stoffen (Graphit) bestehenden Schmier- 
malittels trügt die mittels Behaltwerken a 
und Schneckengetrichen o gedrehteSchran- 
benapindel # bei a einen sternfürmigen 
Körper mit abgebogenen Armen f/, die 
den Ringraum zwischen Kolben m und 
Zylinder m bestreichen und die sich absetzenden 
Teile wieder nach oben führen. 


Kl. #7. Mr. 148287, Leitrollenschmierung. 
| Gebr. Wetzel, Leipzig. Die Leitrolle c dreht 
‚| sich auf der ruhenden senkreeliten Achse a. Durch 
die Flichkraft wird das Oel im Ringraum « der 
Nabe bd gehoben und durch ruhende Abstreicher g 
in die feststehende Schale / und zwischen a und 5 
nach e zurückguleltet, 


EL 81. Nr. 150686. Einrichtung zum selbsttätigen Ki und 
Wiederaufrichten fahrbarer Förderbehälter. Fr. Marcotty, eb: 
berg-Berlin, und A. Karlson, Kopen: 
hagen. Dar Förderhbehälter w wird durch 
- die drei. Räder e,f nd = unterstützt. 
Die Achse «f befindet »Ich dieht hinter 
dem Schwerpunkt des gefüllten Hehälters, 
#0 daß dieser bei Jeder Unterbreehung 
der mittleren Fahrbahn, auf der das Rad 

: läuft, um die Unterstüteungsachse herum: 
kippt; bei der Welterbewogung wird er dadurch wieder aufgeriebtet, 
daS sein oberer Teil gegen 24 beiden Selten der Schienen angebrachte 


Böcke k anschlägt. Das Widerlager ? begünstigt die Entleerung des 
Behillters. 











Zaltsehrift des Vereins 
demtacher Ingenisure. 


Kl.81. Nr. 150521. SBeohüttrinne. W. Rath, Heißen bei Mnl- 
heim a/Ruhr, Die Sehötterinne wird auf elmer fest gelagerten oder 
auf einer um eine wagerecbte Achse schwingbaren, in jeier Lape feat- 
stellbaren Unterlage verschlehhbar angeordnet, 
»o das „io dem apgeschlttsten Haufwerk 
leicht angepaßt werden kann, 


Kl. 81, Nr. 150622 (Zusatz zu Nr. 150521. 
#, oben), Schättrinne, W. Rath, Heißen 
bei Mülheim a/Ruhr, In der Scehültt- 
rinne a befindet sich ein Ausschnitt m, 
der von einer zweiten Rinne » nur so weit 
überdeckt wird, dsS die von dem Bande o 
zugefübrte Kohle oder dergl, ohne Ucber- 
stürzen unter Beihelaltong Ihrer Lage auf 
die Rinne s gelangen kann. 





El. 81. Nr. 150197. Seilbahn zum Aufschütten von Halden. A. 
Bleichert & Co, Leiprig-Gohlim. 
Die Laufschiene g der Förderwagen wird 
von einer Brücke getragen, die „uf der 
Iöschung selbst aufliegt und beliebig 
verlängert werden kann, Am oberen 
Ende der Bahn läuft das Zugsell mit den 
Wagen um eins Seilscheibe a berum, die 
mit dem zugebörigen Schienensegement 
im Rahmen 5 auf Rollen gnlagert ist, »o ° 
dat sla nach Bedarf in der Längarich- 
tung der Hrücke verschoben werden kann, 


Kl. #7. Mr. 149498. Bohrzange. Gosellschaft 
für Werkzeug-Industrie, Romscheld-Hadden- 
bach, Die feste Backe x des Zangenschenkels c und 
die winkelförmige bewegliche Hacke a sind durch ein 
übergeschlagenes Gelenkriereck ihbe verbunden, lassen 
Festpunkte i,e in einer Verlängerung g des andern 
Zungenschenkels / liegen, wodurch erreicht wird, daß 
# sich nahezu rechtwinklig gegen k bewegt. 


El. 87, Nr. 140680. Schraubenschlüsel, H. Schef- 
fer, Aachen. Die gegen die lose Hacke r wirkenden 
Druckflächen b am gabeltörmigen Ende des Hobels a „ind 
keilfiermig abgeschrägt, damit die Gahelenden von den 
entsprecbonden Keilflächen an - auf dem Schaft d fest- 
scklemmt werden, also das Auseinanderschieben der 
Backon r,e durch das Kräftepsar pp und das Zurlick- 
rutschen des Daumens b ausgeschlossen Ist. 








Angelegenheiten des Vereines. 


R - - ige über Forschungsarbeiten, welche 
er Verein deutscher Ingenieure herausgibt, sind das 
und 16. Heft erschienen; sie per a ee 


0. Berner: Die Erzeugung des überhitsten Wasser- 
dampfes, 


r 


Der Preis dieser 3 in einem Band vereinigten- Heft | 
Buchhandel ist 3 .#. Bestellungen, denen Fa verd een 
fügen ist, sind an die Verlagsbuchhandlung von Julius 
Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3, zu richten, 


Der Verein deutscher 
Ingenieure hat, wie in 
Chiengo 1893 und Paris 
1900, auch eine dauernde 
Vertretung auf der Welt- 
ausstellung in St. Louis 
eingerichtet; er hat sich da- 
zu auf besonderen Wunsch 








Lebrer, Studierende und Schüler der technischen Hoch- 
und Mittelschulen können die 3 Heite zusammen für 1 A 50 Pig 
beziehen, wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle 
des Vereines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlotten- 
straße 43, gerichtet werden. . 

Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw, findet nicht 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit können in der 
Weise geschehen, daß ein Betrag- für mehrere Hefte einge 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in der 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 


stellen, durch seinen Ver 
treter, Hrn. Ingenieur Fr. 
Frölich, Mitglied der Ne- 
daktion der Zeitschrift, Aus- 
kunft zu geben, (Adresse: 
Ingenieur Fr. Frölich, 
Vertreter des Vereines 








des Hrn. Reichskommissars 








deutscher Ingenieure, Uni- 


no IL 1904 
entschloss: = = - - : versal Exposition , 
weiter übern rer Si ei | 1 ] | Machinery Hall, St. Louis, 
nommen, über ni ıl 1} Mo., U. 8. A.) Während 
die technischen Erzeugnisse | [ | | | | I | 1 der Monate Juli und Au- 
derjenigen deutschen Fir- Tl | en || | st wird Hr. Frülich 
men, die in St. Louis in der \ | | 2 Ä D N} üb ] I Echt in St. Louis an 
Maschinenabteilung  aus- “ : | Huhu || Fr u 
ap EEE Eu 0-9-0-0 aeren _—— nn wesend sein. 
Dieser Nummer ist das Inhaltsverzeichnis des ersten Halbjahres 1904 beigelegt. 








Selbstverlag des Yerrinen, 


Iumm isiumenerlag umd Kapredition: Inlins Spriuger in Berka & 








Kmidruekerei A. W. Schade, Berlin D& 
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Die elektrischen Einrichtungen 
im neuen Kraftwerk der Technischen Hochschule Darmstadt.’ 
Von Prof, A. Sengel. 


Die elektrische Energie für Licht und Kraft wird in der 
Technischen Hochschule Darmstadt als Gleichstrom mit einer 
erbrauchspannung von 270 V durch ein Dreileiternetz 
ne Die Glühlampen und Motoren sind zwischen die 
zu isher geschaltet, während die Bogenlampen entweder in 
A eschaltung in das eine der beiden Dreileiterfelder oder zu 
D1.® hintereinander zwischen die Außenleiter gelegt sind. 
est Verteilungsart hat sich in der alten Anlage so gut be- 
ährt, daß kein Grund vorlag, von ihr abzugehen. 
Mr die Bemessung und Anordnung der elektrischen 
14 "ungen im neuen Krafthaus ist das Strombedürfnis 
Pen gesamten Hochschulanlage, wie es nach dem vollen 
er . u erwarten steht, maßgebend gewesen. Zurzeit 
e : lir Beleuchtungszwecke installiert: 
im Han 
im ir a. ne ei Glühlampen, ns Bogenlampen 
m Elektrotechni 
alte schen In- 


ö ee DE Ge \ | q ” 
im Physikalischen Institut 175 ir » 
m Anorganischen > 285 “ > 
Im Organischen . 95 ; 7 r 
im Elektrochem. » 160 » 2 » 


2265 Glühlampen, 114 Bogenlampen 

- a ‚neleuchtung des neuen Physikalischen Hörsaales 
ni ü ve Glühlampen und 4 Bogenlampen erforderlich, 
wer tung der noch ausstehenden Erwelterungs- 
Glüihlamn er Siidseite der Hochschulstraße wird etwa 800 
Anden De = und 60 Bogenlampen umfassen. Nach dem vollen 
Impen an 2 sonach rd. 3200 Glühlampen und 180 Bogen- 
titlegen Be Kraftwerk angeschlossen sein. Bei einem 
von 700 re von 55 Watt für eine Glühlampe und 
Yabnde Fi eine Bogenlampe einschließlich der Lei- 

ri. 309 KW eträgt der Installationswert der Beleuchtung 
En Re Nach den bisherigen Erfahrungen stehen von 
Bi ? eng 20 diesem und dem folgenden Anfsatz über die 
Happtrerrammlane Zechnischen Hochschule Darmstadt hat die 4öate 
and Darmstadt os Vereines deutscher Ingenieure In Frankfurt a. M. 
geboten; die Aufsätze sind in der bei dieser Gelegen- 


uach 2. rm Festaummer der Zeitschrift veröffentlicht. Vergl, 








den installierten Lampen höchstens 60 vH gleichzeitig in 
Benutzung, so daß für die Beleuchtung der Hochschule 
ungefähr 180 KW abzugeben sind. 

Nicht geringer ist das Strombedürfnis für Kraftzwecke, 
Die in den Maschinenlaboratorien des Elektrotechnischen In- 
stitutes aufgestellten Motoren nehmen etwa 150 KW auf, ent- 
sprechend einem größten gleichzeitigen Energiebedarf von 
rd. 45 KW. Die beiden im Laboratorium für Wasserkraft- 
maschinen aufgestellten Motoren von 75 und 45 PS erfordern 
rd. 100 KW. Der Installationswert der in den übrigen In- 
stituten befindlichen Motoren beträgt rd. 40 KW, mit einem 
gleichzeitigen Höchstbedarf von annähernd 20 KW. Rechnen 
wir ferner mit einem Energiebedarf von 35 KW für Elektro- 
motoren in den noch zu errichtenden I,aboratorien, so er- 
halten wir als gesamte Leistung für Kraftzwecke im un- 
günstigsten Falle 200 KW, 

Die Uebungen in den Laboratorien sind zum größten 
Teil auf die Tagesstunden verlegt, um die Stromentnahmen 
für Licht und Kraft möglichst wenig zusammenfallen zu 
lassen. Immerhin wird es sich nicht vermeiden lassen, das 
Kraftwerk auch während der Hauptbeleuchtungszeit durch 
Motorenstrom in beschränktem Umfange zu belasten. Unter 
der Annahme, daß in diesem Fall ein Drittel des obigen 
Betrages, sonach 70 KW, für Kraftzwecko h ben ist, 
wird sich die größte Belastung des Kraftwerkes auf 250 KW 
belaufen. 

Dieser Leistung entspricht nun genau der Turbogene- 
rator'), der allerdings aus andern Gründen so groß gewählt 
worden ist. Während der Stunden größten Strombedarfs ist 
sonach nur ein Maschinensatz im Betrieb, was die Bedienung 
der Anlage wesentlich vereinfacht. Die beiden aus dem 
alten in das neue Krafthaus übergeführten Maschinensätze') 
leisten 66 und 25 KW. Die Akkumulatorenbatterie vermag 
während 3 Stunden 60 KW abzugeben, so daß als Reserve 
150 KW zur Verfügung stehen, die, wenn auch in beschränk- 
tem Umfange, das Strombedürfnis für Licht und Kraft zu 
decken gestatten. Anderseits ist die Möglichkeit vorhanden, 
auch während der Hauptbeleuchtungszeit einem vermehrten 
Bedarf der Laboratorien zu entsprechen. 

) a. Z. 1004 8, 981, 

7) =. 2. 1806 8, 577, 


1058 


Die im alten Kraftwerk befindliche Akkumnlatorenbatte- 
rio hatte eine Leistungsfähigkeit von 930 Amp-st bei drei- 
ständiger Entladung. Sie konnte als vollständige Reserve 
für die 66 KW-Dynamo angesehen werden, da sie imstande 
war, während kurzer Zeit bis zu dieser Leistung abzugeben. 
Für das nene Kraftwerk war es mit Rücksicht auf die Kosten 
nicht angäingig, die Akkumulatorenbatterie in dem Maße 
«u vergrößern, daß sie der höheren Maschinenleistung ent- 
sprach. Immerhin empfahl es sich, die neue Batterie etwas 
stärker zu wählen. Die alte Batterie wurde deshalb nicht 
herübergenommen, um so weniger, als hierdurch eine Unter- 
breehung der Stromlieferung während längerer Zeit bedingt 
worden wire, was unter allen Umständen vermieden werden 
mußte. Es wurde daher eine neue Batterie von rd. 1200 
Amp-st bei dreistündiger Entladung und einem größten Ent- 
ladestrom von rd. 400 Amp anfgestellt. 

Im alten Kraftwerk wurde die Akkumulatorenbatterie 
durch Spannungserhöhung der 6% KW-Maschine geladen, 
wobei die Möglichkeit, auch wihrend des Ladens Strom an 
das Netz abzugeben, durch die auf jeder Seite des Drei- 
leiternetzes eingebauten Doppelzellenschalter gewahrt blieb, 
Im neuen Werk konnte mit Rücksicht darauf, daß der Tur- 
bogenerator eine erheblich größere Leistung als die Akku- 
mulatorenbatterie besitzt, diese Art des Ladens für sich 
allein nicht beibehalten werden. Es ist daher ein Ladema- 
schinensatz, bestehend aus einer mit einem Elektromotor ge 
kuppelten Zusatzdynamo von 25 KW, aufgestellt worden. 
Bei einer Ladespannung von 50 V vermag sonach dieser 
Maschinensatz eino Lades’romstärke bis zu 500 Amp abzu- 
geben. Das Laden mittels Zusatzmaschine ermöglicht die 
Verwendung von Einfachzellenschaltern, wenn die Batterie 
bei der Ladung vom Netz abgeschaltet ist, Die Netzspannung 
wird hierbei durch eine auf dem Anker des Motors ange- 
brachte Hülfswicklung geteilt, die für einen größten Dilfe- 
renzstrom von 100 Amp im Mittelleiter bemessen ist, 

Damit ferner auch die Möglichkeit gewahrt blieb, die 
Batterie In der bisherigen Welse durch Spann höhung 
mittels der 66 KW-Dynamo zu laden, sind die beiden bereits 
vorhandenen Doppelzellenschalter neben den nenen Einfach- 
zellenschaltern in die Schaltanlage wiederum eingebaut 
worden, 

Von den Dynamomaschinen beansprucht in erster Linie 
der von der Firma Brown, Boveri & Co. AG. gelieferte 
Turbogenerator Beachtung, der bei 2700 Uml,/min 250 Kw 
(150 V x 1665 Amp) abgibt, 

Der Turbogenerator unterscheidet sich ganz wesentlich 
von den üblichen Maschinenformen. Gleichstrommaschinen 
gewöhnlicher Bauart eignen sich im allgemeinen nicht für 
die Kupplung mit Dampfturbinen. Die große Umlaufge- 
schwindigkeit, der hierdurch bedingte kleine Kollektor mit 
verhältnismäßig schmalen Lamellen sowie die kleinen, rasch 
aufeinander folgenden Erschütterungen, welche bei den 
hohen Umlaufgeschwindigrkeiten unvermeidlich sind, begün- 
stigen die Funkenbildung unter den Bürsten in hohem Grade. 
Treten noch Belastungsänderungen in größerem Maße hinzu, 
so wird durch die fortwährende Bürstenverstellung und die 
Regulierung im Erregerstromkreis der Betrieb derartiger 
Anlagen äußerst erschwert. Und doch wird sich auch bei 
größter Aufmerksamkeit und sorgfältigster Wartung der Ma- 
schine eine Funkenbildung nicht immer vermeiden lassen, 
Mit Rücksicht auf diese außerordentliche Schwierigkeiten 
baut die A.-G. Brown, Boveri & Co. für die Kupplung mit 
Dampfturbinen eine Dynamomaschine besonderer Art, 

Das Magnetfeld dieser Maschinen ist nicht wie bei gu- 
wöhnlichen Gleichstrommaschinen mit vorspringenden Polen 
ausgestattet, sondern wie der Ständer von Drehstrommotoren 
als Eisenzylinder aus einzelnen Blechen zusammengesetzt, so 
daß zwischen Magnetfeld und Anker ein ringsum gleich- 
mäßiger Luftzwischenraum entsteht. In Nuten am inneren 
Umfang des Erregereisens liegt die Erregerwicklung, die aus 
zwei getrennten Teilen besteht: einer Nebenschlußwieklung 
und einer vom Hauptstrom durchilossenen Reihenwicklung., 
Die Stromführung in der Maschine ist somit dieselbe wie in 
einer Komponndmaschine, Dagegen unterscheidet sich der 
Turbogenerator von einer Kompoundmaschine dadurch, daß 
die beiden Wicklungen einmal über den ganzen Umfang ver- 
teilt und, was die wesentliche Grundlage der Maschine bildet, 
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räumlich um eine halbe Polteilung gegeneinander verschoben 
sind. Die Achsen der von den beiden Wicklungen erzengten 
Felder stehen sonach beispielsweise bei einer zweipoligen Ma- 
schine senkrecht aufeinander. Durch diese Anordnung wer- 
den ganz wesentliche Vorteile im elektrischen Verhalten der 
Maschine erzielt. Bei richtig gewählter Einstellung der Bür- 
sten wirkt nämlich das von der Hauptstromwicklung erzeugte 
Kompensationsfeld einerseits auf die augenblicklieh durch die 
Bürsten kurzgeschlossenen Spulen des Ankers, so daß der 
Strom aus letzteren auch bei den höchsten Umfangsgeschwin- 
digkeiten des Kollektors vollständig funkenlos entnommen 
wird, anderseits aber beseitigt das Kompensationsfeld einen 
derjenigen Einflüsse, die einen Spannungsabfall in der Ma- 
schine bei Belastung hervorbringen wirden, nämlich die 
Rückwirkung des Ankerfeldes. j 

Da die Wirkung des Kompensationsfeldes proportional 
der Belastung ist, genügt es, ein für allemal die Bürsten in 
eine bestimmte Lage einzustellen, um für alle Belastungen 
einen vollständig funkenlosen Gang und konstante Spannung 
der Maschine zu erzielen, Ans dieser Lage können die Bürsten 
um einen gewissen Betrag in der einen oder andern Richtung 
verschoben werden, ohne daß Funkenbildung eintritt, wenn 
gleichzeitig die Stromstärke in der Kompensationswicklung 
durch einen parallel geschalteten Widerstand ein wenig ver 
ändert wird. Dabei verschiebt sich jedoch das Ankerfeld aus 
der Stellung, die einer vollständigen Aufhebung seiner Rück- 
wirkung durch das Kompensationsfeld entspricht, nach der 
einen oder andern Seite, so daß seine Rückwirkung in einem 
Falle nicht vollständig, im andern Fall übermidig ausge 
glichen wird, d. h. die Maschine mit wachsender Belastung 
selbsttätig ihre Spannung erniedrigt oder erhöht, und zwar 
um einen Betrag, der durch dio Einstellung der Bürsten gw- 
regelt werden kann, Mit diesen einfachen Mitteln läßt sich 
also ohne weiteres eine Ueber- oder Unterkompoundierung 
der Maschine erzielen, was In einer Reihe von Fällen große 
Vorteile für den Betrieb bietet. 

Die Parallelschaltung derartig kompensierter Maschines 
mit andern Stromquellen könnte nun, wie es auch bei Kom- 
poundmaschinen der Fall ist, unter Umstlinden zu Schwierig- 
keiten führen, wenn die Maschinen mit Selbsterregung ausg® 
führt werden, da alsdann gewissermaßen ein labiler (Gleich- 
gewichtszustand vorliegt. Fs wird daher die regen 
wicklung nicht an die Klemmen der Maschine selbst, sondern 
an eine besondere, von dieser unabhängige Stromquelle g* 
legt. Steht eine besondere Stromquelle für diesen mn 
nicht zur Verfügung, so versieht die A,-G. Brown, Boverl 
Co. ihre Turbogeneratoren mit einer eigenen auf mn 
aufgebauten Erregermaschine, eine Ausführungsweise, die a 
im vorliegenden Falle gewählt worden ist. f ‚het 

Auf der Dynamoseite des Turbogenerators ist sore 
Platz freigehalten worden, daß gegebenenfalls eine weitere 
Dynamomaschine für Wechsel- oder Drehstrom von der 
gleichen Leistung, wie sie die Gleichstrommaschine wer: 
angekuppelt werden kann. Der Grundrahmen der Turb 
ist zu diesem Zweck von vornherein mit den erforderlichen 
Verbindungsilanschen versehen worden. ’ 

Die im alten Kraftwerk ursprünglich befindliche Nagle 
Maschine?) ist im Laufe der Zeit, nachdem die Naglo-Werke 
an die E.-A.-G, vorm. Schuckert & Co. in Nürnberg ne. 
gangen waren, gegen eine Schuckert-Maschine Type A “ 
ausgewechselt worden. Die Dynamomaschine 6poligen er 
dells leistet 450 Amp bei 150 V; ihre Spannung MMBt z 
für die Ladung der Akkummlatorenbatterie in einer > 
bis auf 200 V bei entsprechend verringerter Stromstärke = 
gern. Die Umlaufzahl der durch einen Riemen von der 
Kuhnschen Verbundmaschine angetriebenen Dynamo betrligt 
560 i. d, Min. 

Die zweite aus dem alten Kraftwerk tibergeführte Dr 
namomaschine ist ebenfalls von der E.-A.-G. vorm. Schuck 
& Co. gebaut. Sie trägt die Bezeichnung A F 21, u. 
4 poliges Magnetgestell und leistet bei 800 Uml./min 165 = 
bei 150 V. Die Spannung Inßt sich gleichfalls bis auf 20 a 
steigern, eine Einrichtung, die dazu benutzt wird, Br 
Elektrotechnischen Institute befindliche Batterien unmitte ni 
vom Kraftwerk aus zu laden, Die Dynamo wird dure 


' @. 2. 1696 8. 679, 














Band 48. Nr, 29. 
18. Juli 1904. 


Riemen von der 40 pferdigen Einzylindermaschine von Pokorny 
& Wittekind angetrieben. 

Der von der E.-A.-G. vorm. W. Lahmeyer & Co. in 
Frankfurt a. M. gelieferte Lademaschinensatz besteht aus einem 
Gleichstrom-Nebenschlußmotor, Modell N B, für eine Leistung 
son 39 PS bei 140 bis 150 V Spannung und einer damit 
kuppelten Gleichstrom-Nebenschlußdynamo, Modell NB, für 
25KW bei 55 V Spannung. Die normale Umlaufzahl des 
Naschinensatzes betriigt 800 i. d. Min., doch I#ßt sich die 
Geschwindigkeit durch in den! einen Erregerstromkreis des 
Motors eingeschalteten Regulierwiderstand noch weiter er- 
höhen, 

Die bereits erwähnte 
Schaltung zur Span- 
nungsteilung ist meines 
Wissens zuerst von 
v, Ettingshausen ange- 
geben worden. Ihre 
Wirkungsweise sei an 
einem zweipoligen An- 
ker erläutert. Neben 
der Hauptwieklung wird 
eine zweite Wicklung 
angeordnet, die sich 
über eine Ankerhiälfte 
_ erstreckt und mit ihrem 
a EN E einen Ende an einen 

beliebigen Punkt der 
Hauptwieklang, mit ihrem andern Ende an einen Schleifring 
angeschlossen ist. Die Hülfswicklung ist im gleichen Sinne 
wie die Hanptwicklung gewickelt, hat jedoch nur halb soviel 
Wicklungselemente wie die entsprechende Länge der Haupt- 
vicklung. Wir greifen eine bellebige Stellung des Ankers 
beraus, Fig. 1, und bezeichnen mit e die Gesamtspannung 
er Ankers von Bürste zu Bürste und mit a bezw. e—a die 
“ilspannungen zwischen den Bürsten und dem Anschluß- 
pankt der Hülfswicklung an die Hauptwicklung, Die Span- 


Fig. i. 


Vi SE. 





N 


Fig. 2 bis 3, Lademaschine dor E.-A.-G. vorm. W. Lahmeyar & Co. 











"Mg zwischen dem Schleifring und der linken Bürste bei- 
mielsweise ist mach a— 2.72. * Hierdurch ist 


der Nachweis 2 

Sehlltring stets ala a daß in jeder Stellung des Ankers der 
ein mitt! 

Bürsten besitzt eres Potential gegenüber den beiden 

- ze. einzigen Hülfswicklung können deren auch 

Maschinen. „rallelschaltung, insbesondere bei mehrpoligen 

lnleg anzu endet werden, die an Punkten gleichen Poten- 


a der Lademaschinensatz J 
M auch für eingehendere Unter- 
einer Een Gleichstrommaschinen dienen soll, so ist er mit 
versehen rn Vorrichtungen für experimentelle Messungen 
i © Maschinen haben Parallelanker ımit eingän- 
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giger Schraubenwicklung und Aequipotentialverbindungen. 
Die letzteren sind so angeordnet, daß sie durch Lösen 
von Verbindungsstücken außer Wirksamkeit gesetzt werden 
können. Ferner sind beide Stromsammler mit Vorrichtungen 
zur Aufnahme von Stromwenderdiagrammen versehen. Schließ- 
lich trägt jeder Anker 2 Schleifringe, die sich beliebig mit 
2 Stromsammlersegmenten in Verbindung setzen lassen und 
gestatten, den Spannungsverlauf innerhalb einer Spule zu 
verfolgen. 

Das Magnetgestell beider Maschinen ist so ausgeführt, 
daß die Pole leicht ausgewechselt werden können. Hierdurch 
ist die Möglichkeit gegeben, mit Polen verschiedener Gestalt 
eingehende Untersuchungen an den Maschinen vorzunehmen, 
was ferner dadurch erleichtert wird, daß das Magnetgehäuse 
und die Polbohrung beider Maschinen vollständig gleich ge- 
halten sind. 

Fig. 2 und 3 zeigen Längs- und Querschnitt durch eine 
der Maschinen. Da der Aufbau beider Maschinen bis auf 
die Ankerwicklungen genau der gleiche ist, kann von der 
Darstellung des ganzen Satzes abgesehen werden. Die eine 
Schnitthälfte des Ankers bezieht sich auf den Motor, die an- 
dere auf die Dynamo, 

Die Akkumulatorenbatterie besteht aus 76 Elementen, 
Type J 44 der Akkumulatorenfabrik A.-G. Hagen-Berlin. 
Sie leistet 1188 Amp-st bei dreistündiger Entladung und 
einem normalen Lade- und Entladestrom von 396 Amp, Die 
Zahl der auf beiden Seiten abschaltbaren Zellen beträgt 12. 
Die ersten 6 Zellenschalterleitungen haben 300 qmm Quer- 
schnitt, die übrigen 200 qmm. Das letztere Material wurde 
den Zellenschalterleitungen des alten Krafthauses entnommen. 
Die Batterie ist in zwei Reihen im Akkumulatorenraum so 
aufgestellt, daß jede Reihe von beiden Seiten zugänglich ist, 
wie aus dem Lageplan des Kellergeschosses, Fig. 3 S. 880, 
zu ersehen ist. 

In Fig. 4 ist das Schaltungsschema dargestellt. Es läßt 
erkennen, daß, wie schon kurz erwähnt worden ist, die 3 Ma- 
schinen und die Akkumulatorenbatterie in beliebiger Verbin- 





Maßstab 1:15. 


dung parallel auf die Sammelschienen des Krafthauses ar- 
beiten können. Die Spannung wird in der Regel durch die 
Batterie, nur während des Ladens mittels der Zusatzmaschine 
durch den Zusatzmotor selbst getellt. Die Zusatzmaschine 
ist ferner so umschaltbar, daß auch jede Batteriehälfte für sich 
nachgeladen werden kann. 

Der von jeder Maschine abgegebene Strom wird an je 
einem Maschinen-Strommesser abgelesen. Zur Messung der 
Spannung dienen drei umschaltbare Spannungsmesser. Mit 
Rücksicht auf die geringe Zusatzspannung hat die Zusatzına- 
schine einen eigenen Spannungsmesser erhalten. Die Span- 
nung an den Speisepunkten wird durch einen umschaltbaren 
Stations-Spannungsmesser großen Modelles mit reduzierter 
Teilung bestimmt. Der Umschalter ist so eingerichtet, daß 
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geschickte bezw. die ihr bei der Entladung entnommene 
Arbeit getrennt anzeigen, so daß jederzeit die Beanspru- 
chung sowie auch der Wirkungsgrad der Batterie abgelesen 
werden können. Damit bei den verschiedenen Ladeschaltungen 


in der richtigen Weise angezeigt wird, sind die Nebenschlus- 


entweder die Einzelspannungen oder die mittlere Spannung 
einer beliebigen Zahl von Speisepunkten abgelesen werden 
kann. 

In die beiden Batteriehälften sind zwei Zähler einge- 
schaltet, welehe die bei der Ladung in die Batterie hinein- 


Fig. 4. Schaltungsachems. 
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wieklungen der Zibler an den 
Mitfelleiter bezw. an die Drel- 
punkte der mit der 66 KW-Na- 
sehine verbundenen Umschalter 
ohne Unterbrechung = 
sen, wobei diese Umschalter, 
solange mit der 66 KW-Dynamo 
nicht geladen wird, auf die 
Sammelschlenen umzulegen sind. 
Forner ist ein Zähler vorgesehen, 
der die gesamte von den Na- 
schinen und der Batterie an das 
Leitungsnetz abgegebene Arbeit 








A Strommeaser 


AW Anlaßwiderstand 

RBI. TI Batterlehnlfte I, 11 
bZ Nasterlesähler 
J+ Dynamo 
DA doppelpollee Ausschalter 
DV doppelpollger Umschalter 
DZ Doppelzellenschalter 


EA elupolige Ausschalter 

En Errewerdynamo 

EU elnpolige Umsetalter 

EUO einpollge Umschalter ohne 
Unterbrechung 

FZ Einfschzellensch lter 

HZ Hiuptzähler 


NA Minimalanusschalter 
MW Meuwiderstand 

N  Nebenschlußrerulator 
X Schmelzsichterung 


p Spannungsinnschalter zum Sta- 


ons S jannungamesner 
Stations Spannungrmesser 


Y Spannungsimenser 

rt Spannungsumschalter 
KW Vorschaltwiderstamd 

Z Zähler 

ZU Zusatzdynamo 

£% Zelleuschalter-Leitungen 
ZN Zusatzmotor 
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anzeigt. Da in den einzelnen Gebäuden noch besondere \ gen innerhalb des Hauptgebäudes ohne hennenswerte Span- 
Zähler aufgestellt sind, s0 lassen sich durch diese Einrich- nungsunterschiede selbsttätig wusgeglichen, Maßnahmen zum 
tungen die Zählerangaben stets auf ihre Richtigkeit prüfen. Belastungsausgleich der einzelnen Institute sind dagegen bis- 
Die 25 KW-Maschine soll, wie schon gesagt, zum unmit- her noch nicht getroffen. Da von der erstgenannten Vertei- 
telbaren Aufladen von Batterien im Elektrotechnischen Insti- lungsschalttafe] aus gerechnet der Spannungsabfall nur 2,5 V 
tut dienen. Sie ist sonach anf eine zum Elektrotechnischen pro Außenleiter beträgt, so sind überhaupt größere Span 
Institut führende Motorleitung umschaltbar. Anderseits läßt | nungsunterschiede nicht zu erwarten, 
sich auch diese Toiggegn | = die eeiochlenen des Die Verbindungskabel zwischen dem Kraftwerk und der 
Krafthanses — a ee een 2 erbindung in den Kellerräumen unter der Bibliothek befindlichen Ver- 
- en een Arbe ei Kraft- an Tr serie die ‚Iotstere selbst sind von den 
Aangez wird am: ert- k ef } » 
so ist bei der Schaltung dieser Leitung auf die Sammelschienen = z ee BOnMerk werden 
von einer Aufzeichnung durch den Hauptzähler ebenfalls ab- 8-5 bis 7 zeigen die Anordnung der Schaltwand. Auf 
gesehen worden. Die an diese Leitung abgegebene Arbeit der Schaltwand selbst sind nur die Meßinstramente, die Schalt- 
wird sonach nur durch den im Elektrotechnischen In stitute hebel sowie die Handräder für die Regulatoren und die Zellen- 
befindlichen Zähler gemessen. schalter vorgesehen. Alle Sicherungen, Widerstände, die 
Die zur Verteilung der Energie an die einzelnen Ver- Zellenschalter und die Zähler sind in dem Raume zwischen 
brauchstellen dienende Leitungsanlage ist so angeordnet, daß : 
der Strom den einzelnen Verbrauchstellen unter möglichst gebracht, zu welchem Zweck die Schaltwand in einem Ab- 
konstanter Spannung zugeführt wird. Da nun das K rafıhans stand von 2 m von der Mauer freistehend angeordnet ist, Die 
am Rande des Stromv. bietes liegt, so ist ein Schalttafel enthält 5 Felder, von denen das mittelste zur Auf- 
2 r 
Hauptverteilungspunkt, und zwar in der Nähe des alten Kraft | Mahme der Akkumulatorenapparate dient. Je in dem rechts 
werkes, geschaffen, von dem aus die Leitungen nach den und links hiervon befindlichen Felde sind die Apparate für 
verschiedenen Instifuten und nach einzelnen Speisepunkten die 66 KW-Maschine und für den Lademaschinensatz unterge- 
im Hauptgebäude abzweigen. Die in den KellerrXumen bracht. Das äußerste Feld links ist zur Aufnahme der Appa- 
dan’ „der Bibliothek gelogene Verteilungsschaltiafel Im man a ang Und das Kußorste re 
dem Krafthaus durch eine Leitung von 2 x 500 qmm Außen- kechts enthält die Apparate .. „Dyaamo. Die 
beiden #ußersten Felder sind so groß, daß sie die Apparate 
r j iteren Maschinensatzes aufzunehmen ver- 
er in dieser Leitung auftretende Spannungsverlu | NOCH je eines we 
beträgt höchstens 2 >< 2,5 V, Die von dieser Vortellungsuchalt mögen. = u ta aernbaiterle pen selig 
tafel abzweigenden Leitu, weisen ebenfalls einen Span- apparate un enschalterleitungen sind von vornherein für 
nungsverlust von etwa Per Vauf; der te Spann eine Stromstärke von 600 Amp bemessen, so daß sie bei 
vermst in den Zule is _ ar 2x 5,0 vo einer späteren Vergrößerung der Batterie nicht ausgewechselt 
etwa 7 vH. Damit pr die Peg Krafthaus unmittelbar an. zu werden brauchen. Aus dem gleichen Grunde ist der 
geschlossenen Gebäudeteile keine höhere Spannung als die Senngever engel! . u ge aeras uichlicher be- 
messen worden, als zur ung der zurzeit”.aufgestellten 
weiter entfernten Verbrauchstellen erhalten, ist im Krafthause Batterie unbedingt notwendig gewesen wäre. 
"obei der Spannun lust rd. 2,5 V A leiter | Aus Fig. 7 ist zu erkennen in welcher Weise die an 
h zwei Entsprechung er ee der rückwärtigen Mauer befindlichen Zellenschalter mit dan 
fen wird. Von diesem zweiten Hauptverteilungspunkt sind | auf der Vorderseite angebrachten Handrädern bedient warden. 
die Liehtleitungen des Krafthauses selbst sowie die zu den Die letzteren sind mit Zeigervorrichtungen versehen, wel- 
näher che die genaue Stellung der Zellenschalterhebel leicht ab- 
zulesen gestatten. = 
Die Schaltanlage ist von der Allgemeinen Elektrizitäts- 


Hauptgebäude noch durch Ausgleichleitungen miteinander 
Gesellschaft, Berlin, gellefert, 


"erbunden sind, werden auch größere Belastungsschwankun- 


Das Maschinenbaulaboratorium III (Wasserkraftmaschinen) 
der Technischen Hochschule Darmstadt. 
Von Prof. Pfarr. . 
(bleraun Tafel 11) 


mn 2a Laboratorium ist ein Raum von 34 m Länge, l) Niedergefälle. 

ee er ar ren D Poricntung ds Kruitantn 
"reicht die ganze Grundäiche; vergl. Tafel ı1. Das Niedergefälle ist, weil unsere deutschen Verhält- 
Da natürliche Wasserkräfte nicht vorhanden sind, so | Nisse meist kleinere Gefälle aufweisen, in der Laboratoriums- 
wird nach dem auch anderwlirts schon eingeführten System anlage am meisten berücksichtigt. Die Gefällgröße selbst 
mit Zirkulationspumpen gearbeitet, derart, daß diese dag ergab sich aus den Raumverhältnissen, die sekundliche 
Abwasser der Turbi : . | Wassermenge aus der zur Verfügung stehenden Betriebe- 

Fbinen im Kreislauf wieder hochheben, sei 

“* tatsächlich fm den offenen Öbergraben, sei es hei den | kraft. Zwei Zentrifugalpumpen von G. Schiele & Co. in 
en Gelälien, daß das Wasser von neuem in die Druck- Bockenheim-Frankfurt bewerkstelligen den Kreislauf des 
ang Fepreßt wird, Anf solch © Weise werden folgende Wassers. Die größere mit 550 mm Rohrweite ist für 
Mlle und Wassermengen erzielt: 600 ltr/sk, die kleinere mit 400 mm Rohrweite für 300 Itr/sk 
l) Niedergefilje & Ww gebaut, Jede Pumpe wird durch einen besonderen Elektro- 
?) Großgefälle 0m Assermenge 900 lir/sk sukor von 75 bezw. 45 PS, mittels Riemen angetrieben; den 
?) Hochgergi) en : m Strom liefert das Kraftwerk der Hochschule. Die Pumpen 
And, Mom, : 0 » ; entnehmen das Wasser dem am Ende des Laboratoriums ge- 
W “ird auch ein Druckgetälle von 500" m mit einer legenen Qmerkanal, der als Sammelbehälter dient, und füh- 
die Geige von 7%, Itr/sk in Aussicht genommen. Für ron es in den aus Blech hergestellten Steirschacht von 
für das © unter | und 3 sind Zentrifugalpumpen vorhanden, rechteckigem Querschnitt von 1500 auf 800 mm lichter 
Gemte 2 ist eine Kolbenpumpe beabsichtigt. Weite, der mit seinem oberen Teil in guter Krümmung in 
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das auf schmiedeisernen Böcken stehende Öhergerinne über- 
leitet. Die Rückwand des Steigschachtes ist als Teberfall 
mit abgerundeter Kante ausgebildet, um das nicht im Öber- 
gerinne benötigte Wasser sofort wieder in den Querkanal 
zurückzuleiten. Diese Ueberfallkante liegt 700 mm über 
Gerinneboden, so daß erst bei diesem Wasserstand der Rück- 
lauf beginnt. Das Obergerinne ist 1500 mm breit und 1000 mm 
tief; es has also Fir gewöhnlich eine freie Rordhöhe von 
300 mm, und diese genügt auch für den Fall, daß die 
gesamte Pumpenförderung unverbraucht zurückfließt. Es 
speist verschiedene Turbinenbetriebe, vor allem den am 
vorderen Ende des Laboratoriums auf Säulen stehenden 
Turbinenschacht, der in seinem aus Blech gefertigten 
Oberteil 2000 = 2000 mm weit ist. In die Ausdrehung 
des Schachtbodens können unter Verwendung von Einleg- 
ringen beliebiger Weite Turbinen mit stehender Welle 
von verschiedener Größe ohne weiteres eingesetzt werden. 
So liegt das Saugrohr der Turbine frei zugänglich, und es 
können die Beobachtungen über die Rückgewinnnng von 
Geschwindigkeitshöhe im erweiterten Saugrohr von der’un- 
teren Bühne aus bequem angestellt werden. 


Das rechts und links mit Laufsteren versehene Ober- 
gerinne wir bei Betrieb des Turbinenschachtes besonders 
zu Uehungen im Wassermessen mit dem Woltmannschen 
Flügel benutzt werden; auch ist beabsichtigt, Kontrollfahrten 
für Woltmannsche Flügel auszuführen. Eine Konstantenbe- 


stimmung ist allerdings bei der geringen Länge des Kanales 
nicht ansführhar. 


Unter dem Obergerinne führt der Unterkanal von 
1500 mm 1. W, und 26 m Länge das Wasser rückwärts zu 
dem Querkanal und zu den Pumpen. Seine Seitenmauern 
aus Stampfbeton bilden zugleich die Fundamente für die 
Böcke des Obergerinnes. Er enthält für das bequeme Einbanen 
von Veberfällen, Beruhigungsvorrichtungen usw. verschiedene 
Falze, die mit C-Eisen ausgekleidet sind. Nach oben sind diese 
C-Eisen schützengestellartig ausgebildet, um das Festhalten 
der Einbauten zu erleichtern. Von besonderem Interesse 
wird es sein, die gleichzeitigen Messungen mit dem Woltmann- 
schen Flügel und mit den Veberfillen in Vergleich zu stellen. 
An zwei Falzen sind, je I m oberhalb, Spiegelscheiben von 
200 mm Breite rechts und links In die Kanalwand einge- 
setzt, mittels deren die Veberfallhöhen ohne Zuhülfenahme 
von Schwimmern oder Drahtspitzen unmittelbar abgelesen 
werden können. Da das Untergerinne nur 300 mm über 
dem Laboratoriumsfußboden vorsteht, so ist an jeder dieser 
Beobachtungsstellen eine Grube im Boden ausgespart. In 
einigen dieser Gruben enthält die Kanalwand ein einbeto- 
niertes Rohr von 100 mm 1. W., um Schwimmergefite oder 
Ölasstandrohre usw. anschließen zu können, 


An Beginn des Unterkanales ist eine Stauschitze einge- 
baut, welche gestattet, den Unterwasserspiegel in dem ge- 
schlossenen, aus Beton ausgeführten Unterteil des Turbinen- 
schachtes soweit aufzustanen, daß das nutzbare GefMlle für 
die Turbinen wesentlich verkleinert wird, Auf dem Boden 
des Turbinenschachtes erheht sich ein Bockständer mit einem 
Halslager, das für das untere Ende der Turbinenwelle in 
manchen Fällen dienlich sein wird. 


Wie Tafel tı erkennen JAßt, steht die kleinere der 
beiden Pumpen (400 mm Rohrweite) versenkt in einer 
Grube seitlich des Querkanals so tief, daß sie bei Stillstand 
des Wasserkreislaufes im Innern ganz gefüllt ist; sie ist 
also jederzeit betriebsfertig. Die größere Pumpe (550 mm 
Rohrweite) steht auf dem Querkanal und arbeitet mit etwa 
2%, m grüßter Saughöhe. Ihre beiden Sangrühren von 
400 mm 1. W. sind des Anfüllens halber mit Drosselklappen 
ausgerüstet, die durch ein gemeinsames Gestänze vom La- 
boratorinmsboden aus betätigt werden. Für die Ingang- 
setzung der eroßen Pumpe wird bei geschlossenen Drossel- 
klappen zuerst die kleine in Betrieh genommen, die den 
Steigschacht in einigen Sekunden so hoch anfüllt, daß die 
große Pumpe durch ihrem Druckstutzen vollänft. Wenn der 
Wasserstandszeiger dies erweist, wird kleichzeitig der Motor 
eingerlickt und die Drosselklappen geöffnet, 


Die geförderte Wassermenge kann dadurch verändert 
werden, daß einerseits die Umlanfzahl der Motoren bis nın 
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15 vH gesteigert, anderseits die Absperrvorrichtung teilweise 
geschlossen wird. 


b) Turbinen und Bremseinrichtungen. 


Der Einlagering, Fig. I, gestattet, die Turbinen in zwei 
um Im en Höhenlagen zu Ober- und Unterwasser 
aufzustellen, je nachdem er nach oben oder unten un 
in die Ausdrehung des Turbinenschachtbodens gelegt = 
Auf die Tragfläche des großen Ringes wird je ea 
ein kleiner Tragring zur Aufnahme der betreffenden - 
gesetzt. Die Ringe festzuschrauben ist unnötig; = . 
in Eindrehungen, und der Wasserdruck preßt sie fes 
die Sitzflichen. BRENNEN 

Umgoben ist der obere Schacht von einer s 
Konstruktion mit Holzbelag, welche die obere Lagerung u 
binenwelle und die Bremseinrichtung aufnimmt Die rt 
scheibe sitzt auf einem besonderen Wellstück mit sog. 
tachometer, an das die Turbinenwelle angekuppelt ist, ; ars 
kurze Wellstlick überträgt das Gewicht sämtlicher ae 
Teile auf ein Ringspurlager am oberen Wellende od 
daß für die Probeturbinen Hohlwellen mit on 
vermieden sind. Eine Torsionsfederwage wird ee 
angebracht werden, um die Zapfenreibungsmomente rer 
des Ganges ablesen zu können. Eine breite Treppe ve pt 
die Bremsbühne mit dem Podest, der den Zugang ee 
beitsraum für Berechnungen usw. bildet. Von diesem Pı 
führt eine Treppe ins Laboratorium hinunter. 


Fig. 1. 


Ansehlußring zur Turbine 1, 








Leistungen bis 50 PS, kann die Brunerere ng = 
einer Scheibe von 1000 mm Dmr. und 200 mm es; 
nehmen, Der innere Rand der Bremsscheibe soll verh nenn 
daß das darin befindliche Kühlwasser, welches DE ak 
nenern ist, herausgeschlendert wird, Die Bremsbaec Be 
ten Oelschmierung. Die Einrichtung der Bremse De Eu Brem«- 
regeln wird weiter unten besprochen werden. die Brücke 
hebel belastet durch Zugdraht und Winkelhebel Ihebel is 
einer Dezimalwage; die Lagerung für den . z 
für Rechts- und Linksdrehung der Turbine vorban fe eine 

Aus dem Obergerinne wird an zweiter Stelle ai 
490 mın weite Rohrleitung eine von J. M. Veith in hmesser 
heim gebaute Spiraltmrbine von 500 mm Laufraddure rung 
gespeist, deren ebenfalls mit Weberfall und Beobae ändet. 
fenstern verschener Unterkanal in den DeBeen Be 
Unmittelbar am Gehiluse sitzt ein Absperrschieber; ir Gfel 
Einlauföffnung im Öbergerinne kann durch eine Blec 
überdeckt werden, um störende Wirbel zu versiän: DL 
lange Woltmann-Messungen vorgenommen werden. weiter 
diese Turbine hat eine selbstregeinde Bremse von der 
unten beschriebenen Einrichtung. = 

Die Spiralturbine kann unabhängig von dem eh 
schacht betrieben werden und gestattet bequeme era hilase 
gen über die Druckverteilung im freistehenden Spiralge 
und im Saugrahr. i 
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2) Groß- und Hochgefälle. Der Gegendruck der Wage wirkt auf diese Weise der Feder- 


a) Einrichtung des Kreislaufes. 


Den Umständen nach konnte es sich nur um Turbinen 
für kleineren Wasserverbrauch handeln. Die hierzu nötigen 
Pumpen stehen, da sie gleichzeitig Versuchsgegenstände des 
Maschinenbaulaboratoriums II sind, auch durch Transmis- 
sion von den Dampfmaschinen des Laboratorinms II ohne 
Zuhilfenahme elektrischer Energie angetrieben werden, in 
der Maschinenhalle jenes Laboratoriums, und Laboratorium 
DI enthält deshalb nur die Zuleitung des Druckwassers, 
Untergerinne mit Meßeinrichtung, Sammelbehälter und Rück. 
leitung. 

Die Druckleitungen von 150 und 350 mm Dmr. für 30 
und 150 Itr/sk sind unter dem Laufsteg des Blechgerinnes 
aufgehängt und mit entsprechenden Anschlußstutzen versehen. 
Die Turbinen werden auf den beiden Untergerinnen, einem 
eisernen von 650 mm und einem betonierten von 1000 mm 
1. W., montiert, die das verbrauchte Wasser In den zwischen 
ihnen liegenden Sammelbehälter treten lassen, nachdem es 
die Meßüberfälle passiert hat. Vom Sammelbehälter tritt das 
Wasser durch 6 Zementrohre von 150 mm ]. W. unter dem 
Untergerinne des niedrigen Gefälles hindurch in den zwi- 


torenraum hindurch in den Sau ehälter der P 
Laboratorium II, ” rn 
Die Leitung für 30 ltr/sk steht unter 100 m Druckhüöhe, 
erzeugt durch eine Zentrifugalpumpe von Escher, Wyß & Co., 
wihrend die 150 Itr durch eine Kolbenpumpe unter 20 m 
ck geliefert werden. Ein Venturi-Wassermesser mit Queck- 
silberstandröhren findet in der 156 mm-Rohrleitung seinen Platz. 


b) Motoren und Bromseinrichtungen. 


Als Motoren kommen zur Verwendung: für 100 m Ge- 
Mille ein Pelton-Rad von 30 PS, mit hydraulischem Regula- 
tr, geliefert von der Maschinen- und Armaturen-Fahrik von 
Breuer & Co. in Höchst a'M., für 20 m Gefälle eine Spiral- 
fürbine und eine Schwamkrug-Turbine. 

Die Einrichtung der selbsttätigen Bremse für das Pelton- 
: d soll hier eingehender beschrieben werden; die Bremsen 
m Vodergefilies sind im Prinzip ganz gleich eingerichtet. 
= reise, Fig. 2, wird gebildet durch eine die Brems- 

eibe von 300 mm Diar, umgebende großgliedrige Gallsche 
Dane in deren Glieder, ähnlich den Holzkämmen, hölzerne 
rensklötze eingesteckt sind. Eine kräftige Spiralfeder, durch 
- drad einstellbar, zieht das so gebildete Bremsband in 

em “angenartig ausgebildeten Bremsapparat an, 
Rn ri ‚a Bremshebel dienende obere Zangenarım drückt 
u. unmittelbar auf eine Dezimalwage, sondern es ist 
ad In glicher Hebel, dessen Drehpunkt im oberen Zangen- 
Heben 9 2wischengeschaltet, ‘und der längere Arın dieses 
- - drückt auf die Wage, während das kürzere Ende 
Hels Schubstange gegen den unteren Zangenarm stützt. 


| 


spannung entgegen und ist bestrebt die Zange zu . 
Betrigt die vorher eingestellte Federspannung P kg, eye 
der Gegendruck der Wage, im Verhältnis der Hebelarme auf 
die Feder umgerechnet, P, so wird das Bremsband nur mit 
der Kraft F— pP gespannt. Vermehrt sich nun aus irgend 
welchem Grunde wihrend des Versuches die Reibung zwi- 
schen Bremsband und Scheibe, so wird das vergrößerte 
Reibungsmoment einen größeren Wagedrack hervorbringen, 
den die Turbine bei langsamerem Lauf auch zu leisten ver- 
mag. Der vergrößerte Wagedruck wird aber die Kraft pP 





Bremsband nur mit der 
Kraft F— P' angezogen werden, also mit weniger als vorher; 
das heißt, die Bremse wird bei vergrößerter Reibung selbst- 
tätig entsprechend weniger anrezogen, die Umlaufzahl der 
Turbine wird also nicht so weit heruntergehen, wie es den 
gesteigerten Reibungsverhältnissen entspricht, sondern einen 
zwischenliegenden Wert annehmen. Bei Abnahme der Rei- 
bung vermindert sich das Reibungsmoment, also anch der 
der Feder entgegen wirkende Wagedruck, das Bremsband 
wird mit stärkerer Spannung Angezogen werden, Auf diese 
Weise bleiben die Umlaufzahlen der Turbinen gemäß der 
eingestellten Federspannung auch ohne ständiges Regulieren 
von Hand in engen Grenzen. 

Die Betonarbeiten des Maschinenbanlaboratoriums III 
sind von der Firma Martenstein & Josseaux in Offenbach a. M., 
die Eisenkonstruktionen für das Obergerinne und die Brems- 
bühne von der Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg und 
Maschinenbaugesellschaft Nürnberg, Zweiganstalt Gustavs- 
burg, die Bremseinrichtungen nach Angaben des Ver- 
fassers von der Maschinenfabrik Carl Schenk in Darmstadt 
ausgeführt. 

Das aus Tafel 11 ersichtliche, unterhalb des Turbinen- 
schachtes liegende, die untere Bühne tragende Spiralgehkuse 
mit seinem 800 mm weiten Rohranschluß an das Obergerinne 
gehört nicht zu den Laboratoriumseinrichtungen, sondern 
dient zu Versuchen über die Verteilung von Druck und Ge 
schwindigkeit in Turbinenkanilen, zu welchen dem Insti- 
tutsvorstande die Mittel von der Jubiläumsstiftung der Dent- 
schen Industrie zur Verfügung gestellt worden sind. 


auf P’ vermehren, und so wird das 


Die Pariser Stadtbahn. 


Von Ludwig Troske, 


(Fortsotzung von 8. 930) 


V, Bauausführung. 
I. Untergrundbahn. 


Für die Banausfii) i \ 
Bezie h ung war die Linie Nr. ı in dop velter 

iehung a übrigen Stadtbahnlinien vorhildlich, ee 
Abschnjn atverwaltung den Bau eines rd. 1,8 kın 
Füngen, na es selhst vorbehalten, um an ihm Erfah- 

BEN, nentlich auch hinsichtlich der Kosten für die 
L sammeln, während der übrige Teil 
= eye durch Unternehmer zur Ausführung Fire 
en Tann " aber wurde diese Linie zum Prüfstein für 

Schildes, 


| 


! 


In der französischen Ingenieurwelt herrschte vor dem 
Bau der Stadtbahn besondere Vorliebe, wenn nicht geradezu 
Begeisterung, für diese Tunnelhbauweise. Berlier hatte, wie 
schon im Abschnitt I erwähnt, Anfang der 90er Jahre zwei 
Kanalunterführungen unter der Seine erfolgreich nach engr- 
lischem Vorbilde mittels des Vortriebschildes vollendet. Auch 
in andern Ländern hatte sich letzterer mittlerweile aufs treff- 
lichste bewährt. Er war aher, wenn wir von dem schon 
1825 hei dem ersten 'Themsetunnel’) benutzten Brunelschen 
Schilde, dem Vorbilde aller späteren Anordnungen, alrschen, 

') 2. 1891 8. 14%: Troske, Londoner Untererundbahnen. 
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seit Barlow und Greathead (1865) stets nur in kreisförmiger 
Querschnittsforn zur Anwendung gebracht worden, also in 
derjenigen, die den gröfsten Querschnitt bei gleichem Um- 
fang aufweist. 

Da trat im Jahre 1895, als der grofse, in und aufser- 
halb Paris gelegene Clichy-Sammelkanal gebaut werden sollte, 
Chagnand, Unternehmer eines Ahschnittes davon, mit einem 
Schilde hervor, der entsprechend der oberen Kanalform 
einen halbelliptischen Querschnitt besafs und auch nur zur 
Herstellung der oberen Tunnelhälfte diente. Unter dem 
Schutze dieses nach Greatheadscher Art durch Wasserdruck- 
pressen vorgeschohenen Schildes wurde jedoch lediglich das 
Erdreich losgelöst; die Aufmauerung der Tunneldecke (Bruch- 
steinmauerwerk) erfolgte in etwa 15 ın Entfernung vom hin- 
teren Schildende innerhalb einer besonderen Auszimmerung. 
Nach Abrüstung dieser Zimmerung wurde schliefslich unter 
dem Schutze des Deckengewälbes die untere Tunnelhälfte 
fertiggestellt und die Strosse ausgehoben, 

Der gleich von Anfang an sichtbare Erfolg dieses 
Schildes gab bald hernach Fougerolle, einem zweiten Unter- 
nehmer bei diesem Kanalbau, Anlafs, einen Schild von völlig 
elliptischem, dem ganzen Tunnelprofil angepafstem Querschnitt 
anzuwenden. Unter dem Schutze dieses Schildes wnrde 
nunmehr auch die ganze Tunnelauskleidung aufgremanert. 
Wie der Chagnaudsche Schild bewährte sich auch dieser 
Fongerollesche in vollem Maflse, sowohl im Mergelboden 
als auch in weicher Kultnrschicht und in lockeren Sand- 
massen, und obschon sich der Tunnelscheitel zuweilen recht 
nahe der von schweren Wagen viel befahrenen Stralsenfläche 
hinzog. 

Die Herstellung des Bruchsteinmauerwerkes innerhalb 

des Schildes war eine beachtenswerte Neuerung, der wir 
dann bald hernach auch bei der Pariser Stadtbahn, und 
zwar nun in Verbindung mit dem Chagnaud-Schilde, be- 
gegnen, . 
Das Aufsehen, das der ohne Unfall vollendeto Bau des 
Clichy-Tunnels durch die Anwendung des elliptischen Halb- 
und Ganzschildes hervorrief, gab R. Legou&z, damals Ober- 
ingenieur im Pariser Stadtbauamt (für Kanalisation und 
Wasserversorgung), Anlals, in seinem 1897 veröffentlichten 
vortrefflichen Werke") ein warmes Loblied der Benutzung 
des Schildes zu singen, und nun wurde der Schild an der 
Seine Mode. Alle Tunnel im Pariser Gellinde, die in jener 
Zeit, kurz vor der Weltausstellung, in Angriff genommen 
wurden, zeigen seine Verwendung. 

In die Bauverträge für die Stadtbahnlinie Nr. 1 und 
deren Trocadöro-Abzweigung hatte die Stadtverwaltung unter 
Artikel 30 die ausdrückliche Bedingung aufgenommen, dafs 
die ganze zweigleisige Tunnelstreeke nur mittels des Schil- 
des hergestellt werden sollte. Eine Ausnahme bildeten — 
abgesehen von den im Abschnitt II beschriebenen besonderen 
Tunnelformen — lediglich die Stationen, für die der Schild 
zu kostspielig ausgefallen wire, ferner die Strecke Chätelet- 
Tuileries, in der der schon genannte Rivoli-Kanal, dessen 
Längsachse mit derjenigen des Bahntunnels fast genau zu- 
sammenfiel (Fig. 134), den Schildvortrieh unmöglich machte 
endlich drei kürzere Strecken nahe den Stationen Bastilleplatz 
und Lyoner Bahnhof. Hier lag die Tunneldecke so nahe 
dem Strafsenpflaster, dafs sie nur im offenen Tagebau aus 
Eisenträgern und Ziegelkappen hergestellt werden konnte; 
vergl. Fig. 26 und 26a. 

Das Banamt benutzte für die von ihm se 
Strecke Porte de Vincennes-Rue de Reuilly 2 Schilde Chag- 
naudscher Form. In den übrigen 7 Baulosen und in dem 
Troeadero-Zweige gelangten zusammen 9 ähnliche Schilde zur 
Verwendung, Gleichzeitig aber standen, wie hier eingeschaltet 
sein mag, beim Bau der städtischen Untergrundstrecke der 
Orleansbahn 2 ebenfalls halbelliptisch wrestaltete Sehilde in 
Benutzung, desgl. 3 ähnliche heim Bau des Biövre-Sammel- 
kanals und I Halbschild heim früher schon genannten Men- 
don-Tunnel (linksufrige Fisenhahnlinie Paris-Versailles). In 
demselben Zeitabschnitt kamen anch Schilde von kreisförmi- 
gem Querschnitt zur Anwendung, um zwar hei der Unter- 


Ihst zu banende 


') Raynald Legonils, Emploi de boueller dans Ia construction des 
souferralns, Paris 1807. 
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führung des in Fig. 130 als Emissaire göntral bezeich- 
neten Abwasserkanales unter der Oise (für die Pariser 
Rieselfelder) sowie beim Ran der im Abschnitt IV erwähnten 
grofsen Wasserleitung des Quellengebietes des Loing- und 
Lunain-Flusses: alles in allem somit 19 Vortriebschilde wih- 
rend der Jahre 1898 und 1899, wovon nicht weniger als 
16 Stück allein innerhalb der Stadt Paris gleichzeitig in 
Tiätirkeit waren. 


Aber der Erfolg dieser Tunnelbanmaschinen, als die man 
die Schilde mit vollstem Recht ansehen kann, war, ganz im 
Gegensatz zu den früher bei den Londoner Tiefhahnen 
und Themsetunneln gezeitigten, nur in wenigen Fällen mt 
zu nennen; teilweise war er recht mitlsig, teilwelse fehlte er 
überhaupt. 

Den Bauunternehmern der Stadtbahn, auf die ich mich 
hier zu beschrlinken habe, war die Anordnung des Sehildes 
freigestellt worden. Infolgedessen gelangten verschiedene 
Abarten zur Verwendung. Sie stimmten jedoch darin sämtlich 
überein, dafs sie sich in ihrer Form an den Chagnandschen 
Halbschild antehnten, ihre Wasserdruckpressen durch elek- 
trisch hetriebene Pumpen betätigt wurden und endlich ihr 
Anuschaffungspreis sich durchweg recht hoch stellte. Die 
Tonne Durchschnittsrewicht kostete nach den mir gemachten 
Angaben 800 bis 900 AM, was einen Gesamtpreis des Sorge 
je nach dessen Gewicht, von etwa 65000 bis 850000 . 
ergibt, 

Wo also der Schild anf kurzer Strecke in Benutzung 
blieb, und solches war verschiedentlich nur anf 40 m und 
noch weniger der Fall, da wurden die Baukosten für die 
Liängeneinheit schr ungünstig beeinflufst. In einem einzigen 
Falle brachte es ein Schild auf %% km, und dieser allein er- 
gab einen wirtschaftlichen Nutzen, Es ist hierbei zu be- 
rücksichtigen, dafs seinen Beschaffungs- und Umterhallungn 
kosten gegenüber eine wesentliche Ersparnis erzielt wir 
durch den Fortfall der zeitraubenden kostspieligen Aus 
zimmerung des Firststollens und der darnach auf den vollen 
Querschnitt ausgeweiteten oberen Tunnelhälfte. Auch bietet 
der Schildvortrieb den schätzenswerten Vorteil, dafs er den 
Tunnel freilifst, wohingegen die Auszimmerung unter den 
schwer belasteten Stralsen einen Wald von Steifen, Streben 
usw. bildet, der den Verkehr hemmt und trotzdem nicht 
einen so sicheren Schutz für die Arbeiter usw. wie der 
Schildinantel bietet, 


Wie schon angeführt, besteht der von der Stadtbahn 
durchzogene Untergrund, vornehmlich zu oberst, aus alter An- 
schüttung, die vereinzelt bis 15 m Mächtigkeit zeigt; darunter 
liegen Sand- und Kiesschichten mit zuweilen toniger Beimen- 
gung, Mergel- und Kalksteinschichten, zu denen im Stadtnor- 
den und Osten noch Gipsblinke treten. 5 

Bei der Linie Nr. 1 kam in den üstlichen Stralsenzügen 
noch mehrfach altes, schr festes Fundamentmauerwerk hin- 
zu, das den Schildvortrieb natürlich erschwerte. Bei ihr 
wie bei den Linien Nr. 2 und 3 liegt die Tunneldecke teils 
in der Anschüttung, teils in den Sanden und Mergeln; das 
Sohlengewölhe nehst den Widerlagern ruht meistens in letr- 
teren, Grundwasser wurde nur beim Unterfahren der großen 
Abwitsserkanäle, vergl. Fig. 5 und 140, sowie des Schiflahrt- 
kanales St, Martin (Fig. 16) angetroffen. 


Aus den benutzten elf Schilden sei hier der in Fig. 20? 
und 203°) wiedergegebene hervorgehoben und näher erläu- 
tert, da er im allgemeinen zufriedenstellend gearbeitet bat- 
Er kam in 4 Ausführungen zur Verwendung, worunter die 
beiden der Stadtverwaltung. i 


In der Hauptsache besteht dieser Halbschild aus * 
der elliptischen Form der Tunnetdecke genau angepalsich, 
1,05 m voneinander abstehenden Z-Blechträgern, die dure 
15 Längsträger ähnlichen (uerschnittes verbunden und aus 
gesteift sind, und um die sich aufsen und innen je ein Blech" 
mantel legt. Der innere davon ist oben 2,9 m, unten 2,7 I 
lang, während der änfsere, am hinteren Schildteil verdoppelte 
Mantel im Scheitel 7,03 m lang und nach unten auf hi ir 
verkürzt ist, Die beiden weit auskragenden Stirnenden si 
durch je 16 krifftige Konsolen versteift. 


ou. 
) Fig. 202 bie 205 nach R, Philippe, Le bouelier, Paris 19% 
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Fig. 202 bis 204. Halbsehild nach Obagnaud für den Tunnelvortrien, 


EHER .. - Fe _ ur E / 


, Unten ist der Schild offen bis auf eine Betriebsbühne, 
die von zwei T-förmigen, im mittleren Teil an der Schild- 
decke aufgehängten Quersteifen getragen wird. Am inneren 
Mantel sitzen 8 Wasserdruckpressen von je 1m Hub und 
24 cın Dinr., auf der Bühne befinden sich eine dreizylindrige 
Druckpumpe init einem 12 pferdigen Elektromotor nebst Zube- 
hör und die 3 Absperrvorrichtungen der Preiswasserleitun- 
gen. Zur Beleuchtung dienen Glühlampen. 
„ Der ganze Schild stützt sich mittels angeschraubter, an 
ihrer Innenseite mit Führungsleisten versehener Gleitplatten 
aus Stahlforıngufs auf 2 Schienenstränge, die aus je 3 Sticken 
von Iım Länge (gleich Pressenhnb) bestehen und auf einer 
auf dem Erdboden verlegten Eichenholzunterlage ruhen. Die 
vorderen Schienen wurden gegen Längsverschiebung nach 
jedem Hule sorgfältig gesichert, soweit dies der Boden zuliefs, 

Im vorderen Schildtejt ist in der Mitte eine kleine 
Arbeitsbühne für die Erdarbeiter aufgehängt, im hinteren 
Teil eine solche für die Maurer. Beide Arbeitergruppen 
Aonnien somit unter dem Schutze des Schildmantels ihre 
Tätigkeit ausüben, was ein grofser Vorzug dieser Bauweise 
ufhängung der Maurerbühne an dem die Krag- 
, zen um 1,45 m überragenden Mantelblech hat sich übrigens 
Dselicn nicht bewährt, als die Bühne nach jedem Vorschub 
LS samen werden mufste, damit der vordere Lehrbogen für 
wi ewölbe aufgestellt werden konnte. Dieses Losnehmen und 
wurianbtnen verursachte unnötigen Zeitverlust. Die Bühne 
= den eshalb in den beiden gleichgebauten Unternehmer- 
Fa nach Art der Figur 204 durch eine feststehende 

rm ersetzt, die von einigen an der Betriebsbühne an- 
gebrachten Kraghölzern gestützt wurde, 
en die Erdarbeiter vorne durch Hacke und Schaufel 
up tsprechende Oefinung im Erdreich hergestellt, so traten 
ed Tätigkeit und schoben den Schild um 1 m 
eigen Sie stützten sich hierbei nicht unmittelbar auf die 
den)) dan ueidung, wie solches bei den englischen Rundschil- 
A all ist, sondern auf 30 eiserne Lehrbogen, die 
Per zur Herstellung des Deckengewölbes dienten und 

a Je I ım Abstand trugen. Die Lehrgerüste waren 

Sintlich in der Achse der Pr h beid 
Seiten durch Blechn essen noc auf ihren beiden 
sowie dureh ech- und besondere Drucksticke verstärkt, 
halkeno Ha 38x29 = 233 gufseiserne, in den letzteren ge 

W hlzylinder gegeneinander wirksam ausgestellt. 

ar der Schild um den Hub der Pressen (= 1 in) vor- 


—— 
’ Troske, Londoner Untergrundbahnen, 8.84, 





Fig. 204. 


Längsschnitt, (Anordnung mit foststehender Maurerbähne) 


- 205 = _ - 
age Ze far .— ——8 - 








folgter Aufmauerung des 1 m-Ringes sowie Berichtigung und 
Festlegung des Schienengleitweges konnte das Spiel der 
Pressen aberınals beginnen. Ihr Druck wechselte mit der 
Bodenart, 

Pressen und Pumpe waren für eine gesamte Druck- 
ulserang von rd. 720 t bei 250 at Wasserpressung bemessen; 
im ungünstigsten Boden (harter Sand) mußte bei einem der 
Unternehmer-Schilde ein Druck bis zu 600 t ausgeübt werden, 
bei den Schilden des Stadtbauamtes war jedoch nur ein solcher 
von etwa 460 t erforderlich, der vereinzelt unter besonders 
günstigen Verhältnissen auf rd. 115t sarık, sich aber meistens 
auf der mittleren Höhe von 210 t!) hielt, wobei die durch- 
schnittliche Zeit eines Hubes 35 Minuten betrug. 

Die Pressen waren, wie bei allen in Paris derzeit be- 
nutzten Schilden, mit Rückziehkolben versehen, um die Preß- 
kolben nach beendetem Hub schnell und leicht in ihre Ruhe- 
stellung zurückführen zu können. Hier war nun die Neue- 
rung getroffen, daß der Rückziehkolben nicht, wie sonst üb- 
lich, in einem besonderen Hülfszylinder außerhalb und seitlich 
des Hauptzylinders gelagert war, sondern innerhalb der hohlen 
Hauptkolbenstange. Ist diese Anordnung auch nicht so ein- 
fach bezüglich der Dichtungen usw., 50 vermeidet sie anderseits 
jegliches Klemmen der Prefskolben, das erfahrungsgemitfs 
bei der einseitigen Lage der Rückziehvorrichtung eintreten 
kann. Dieselbe Neuerung fand sich auch bei dem einen aus 
gleicher Fahrik stammenden Chagnaudschen Schilde der 
Orlsans-Bahn, 

Die Zahl der in einem Schilde verteilten Pressen ist 
naturgemäß von erheblichem Einfluß auf den Vertrieb. Je 
gröfser sie bei gleichem Gesamtdruck bemessen wird, desto 


) Zum Vordrücken des 3,5 m grofsen Greathend-Schildes der City 
and South London-Bahn genügte nach meinen Darlerungen in Z. 1892 
8. 56 im Tonboden ein Gesamtdruck (6 Pressen) von nur 36 t, 
Anderseits hat der ebenfalls kreisrunde 2235 t schwere Schild des 
Blackwall-Themsetannels, dessen Durchmesser 8,40 m betrug, einen Ge- 
samtdruck (25 Pressen) von 2300 bis 4000 t erfordert, 
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günstiger stellt sich die Druckverteilung, und desto leichter 
und dabei genauer lassen sich gewollte Abweichungen aus 
der ursprünglichen Richtung sowie Kriümmungen bewerk- 
stelligen. Die Schilde z. B., die nur mit 4 Pressen arbeiteten, 
versagten bei diesem Bahnbau völlig, wie weiter unten dar- 
gelegt ist. In undern Ländern hat man dann auch die Halb- 
schilde mit weit mehr Pressen ausgestattet. So besaß z. B. 
der beim Bau des 1900 begonnenen Unterwassertunnels in 
Boston mit Erfolg benutzte Schild ihrer nicht weniger als 
18, die gleichmäßig mit nur 0,4 m Abstand über den Umfang 
verteilt waren und mit 220 at höchster Wasserpressung ar- 
beiteten. Dabei war dieser halbkreisförmig gestaltete Schild 
im Querschnitt nur 120 mm breiter als der Stadtbahnschild 
der Figur 202, dessen 8 Pressen rd. 1,ı m Abstand hatten. 

Die heiden städtischen Schilde wurden beiderseits der 
Stadthahnstation am Nationalplatz in Betrieb gesetzt, der eine 
westwärts, der andere in östlicher Richtung. Anf heiden Ah- 
schnitten wurde ein verschiedenes Verfahren eingeschlagen. 
Auf dem einen liels man dem Schilde und den 30 Lehrbogen 
einen bis auf die Ebene des Sohlengewölbes reichenden, etwa 
2’, nm breiten Strossenschlitz nachfolgen und führte durch 
ihn die vorn im Schilde losgrelösten Erdmassen ab, wobei 
ein recht praktisch durchgeführter Wagenwechsel unter dem 
Schilde und den Lehrhogen mittels zweier Gleise und Dreh- 
scheiben eingerichtet war, der die schnelle Abfuhr und das 
‚Abstürzen des Bodens in die in dem Strossenschlitz weiter 
rückwärts stehenden Transportwagen gestattete. In dem 


Fig. 205. 


Vortrieb des Schildes mit vorangebendem Sohlenatollen 














andern Danabschnitt dareren liefs man dem Schilde einen 
etwa S0 an langen Sohlenstollen vorangehen, der dann unter 
dem Schilde zum Sohlenschlitz ausgebildet wurde, Fig. 205. 
Er erleichterte nicht nur dus Innehalten der Richtung, sondern 
ließ auch die vom Schild anzutreffenen Schichten frühzeitig 
erkennen. Vor allen beschleunigte er die Abfuhr des losgo- 
nommenen Erdreiches, Indem die Arheiter vorn im Schilde 
dieses gleich nach unten in die bereit stehenden Wigren falten 
lassen konnten. Anch war der Ranm unter dem Schilde nicht 
mehr «durch die Gleise und Wägren beengt, und es hielten sich 
nicht so viele Personen in ihm auf, wie es bei dem Nach- 
barsehilde notwendig wur. Diese zweite Banweise war daher 
in jeder Beziehung der ersten überlegen. 

Beide Abschnitte stimmten aber wieder darin 
dafs die Erdwagen dure 
dem Vorbilde der 1544 


i überein, 
h den Strossenschlitz hindurch nach 


97 in Lamdon erbauten Waterloo and 
City-Bahn mittels elektrischer l,okumetine ‚Oberleitung mit 
220 V Spannung) nach einem Joppelschaligen elektrisch be- 
triebenen Aufzuge gefahren wurden, der sie auf eine etwa 
2’, ın über Stralsenpflaster gelegene Hokzbühne hob, von der 
aus sie ihren Inhalt in Strafsenkarren ahstürzten. Dasselbe 
Ahfuhrverfahren war anch auf dem Ohstende des Nordrinzes 
im Gebrauch, während in dessen andern Ahschnitten die 
Wagen durch Pferde zu den Aufziigen, deren Elektromotoren 
teilweise von der Stufenhahn der Weltansstellung stanmiten, 
greschleppt wurden. Die Pferdestälte waren in der Feke einer 
bereits fertiggestellten Station untergebracht, 

Die beiden obigen Abschnitte hatten übrigens auch dis 
noch gemeinsam, dafs die Zufuhr der Baustoffe anf einen 
über dem Strossenschlitz auf Holzunterlagen ruhenden Gleise 
erfolgte; also oben Zufuhr, unten Abfuhr. Die Herstellung 








Zeitschrift des Vercium 
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der Widerlager und des Sohlengewölbes ging später unter 
dem Schutze des Deckengewöälbes vor sich. 

Prüfen wir jetzt kurz die mit dem Schild erzielten Er- 

bnisse, f 
n Nach Angabe hat der eine städtische Schild in 224 
Tagen 747 m zurückgelegt. Rechnet man die Tage ah, an 
denen der Schildvortrieb ruhte, so wurden anfangs in 24 
Stunden (Tag- und Nachtbetrieb) 3 m, später 4 ın Vorschnb 
erzielt. i er 

Der zweite Schild legte in 130 Tagen 455 m zurück, 
was nach Abzug der Ruhepausen ebenfalls 4 m täglichen 
Baufortschritt ergibt. Die geringere Nutzlänge erklärt sich 
darans, dafs dieser Schild zu spät von der Fabrik en 
wurde, weshalb das Stadtbauamt von dem andern Bahnende 
aus den Tunnel in gewöhnlicher Welse zu bauen angelanzen 
hatte. ‚ 

Die tägliche Baulänge von 4 m ist als eine befriedigende 
Leistung anzusprechen; mehr haben auch die Grealhent 
Schilde in dem für sie im allgemeinen vortrefflich gg 
Londoner Untergrunde für gewöhnlich nicht geleistet"). + = 
dieses Ergebnis wurde bei keinem der andern Stadtbahnschille 
wieder erreicht, Schon die beiden andern, von Feen 
nehmern benutzten Schilde ganz gleicher Bauart wie ( z 
städtischen verhielten sieh weit ungünstiger. Der eine = 
steto in harten Sandschichten, in «(denen der Gesamtdruck 
Pressen, wie schon erwiihnt, anf mehr als 600 t gesteigert 
werden mußte, durchschnittlich immerhin 3,8 m In 24 Stunden 
und hat 322 m Tunnellänge erschlossen; der andere —e 
der Trocadero-Abzweigung eingebaute — mußte trotz - 
Baugrundes bereits nach wenigen Tagen aufgegeben we = 
da er schlecht zusammengehnut war und mangelhaft x 
leitet wurde. ab- 

Auch die übrigen, in Einzelheiten und Abmessungen n 
weichend angeordneten Schilde zeitigten sämtlich trübe - 
gebnisse. So wurden in dem der städtischen Banstree u 
nachbarten Abschnitt in 46 Tagen nur 40m Tunnel ra 
den Schild vorgetrieben, worauf der Unternehmer zur gOwW® 
lichen Stollen-Bauweise überging. Hoden 

Unter den Champs-Eiystes, dem in bezug auf ri 
beschaffenheit günstigsten Ahschnitt der ganzen Linie oc 
(Erdanfschüttung in ganzer Gewälhehöhe, darunter zer 
legte der betreffende Schill in 135 Tagen 210 ın zwich, 
d. s. durchschnittlich 1,55 ın in 24 Stunden, während eh 
anderer vom Konkordienplatz vorgetriehener Schild in ‘ . 
langem Lauf es kaum auf 0,5 m tilglich brachte. Versue s 
den Schild auf den zuvor fertiggestellten Widerlagern m 
lagern zu lassen und die aus Beton gefertigte Gewölheder . 
als Widerlager für die Pressen zu benutzen, schlugen «in > 
lich fehl. Ueberall kehrten die Unternehmer zum alten Tan 
nelbanverfahren mittels Stollenvortriebes zurück. de 

In einem Hauptpunkte liefsen es alle Schilde, auch j 
beiden stiddtischen, fehlen: sie gnben Anlafs zu argen Sen 
kungen des Strafsenpflasters, die mitunter so stark v2 
dafs der Wagenverkehr an solchen Stellen ginzlich gest k 
wurde. Sie führten also gerndo das herbei, was sie ke 
hindern sollten, Wohl beinühte man sich, den ee 
lichen Zwischenraum zwischen Gewölberücken und Erösiö, 
herrührend von der Dicke des Schillmantels und dem hei 
wendigen Spielraum des Mauerwerkes, nach jedem Vorse) S 
möglichst schnell init Mörtel auszufüllen; allein man ee 
selbst durch die mit 3 bis Us at I.nftpressung arbeitende 
Greathendsche Füllvorriehtung ) nur mangelhafte Ergebniss 
Der Mörtel verlor sich oftmals in Spalten und Hohlräumen 
und sammelte sieh in solchen in zuweilen betrichtlicher 
Menge an, statt sich in dem etwa 7 cm hohen Zwischenraum 
abzulagern. j 

Dieser Fehlschlagr im Schillvortrieb lag zum Teil begriln- 
det in den ungünstig wewählten Abmessungen erueeh 
Schlidinäntel, in mangrelhaftem Zusammenbau, nicht genlizen 
geschulten Personal, zum Deit auch in zu schwachem W idler- 


') Bei der Waterloo and Clty-Kivenbahn betrug der durchschnitt" 
liche Vortrich des 4 m weiten Schildern 3 m in 24 Stunden (im ae 
boden, heim Blackwall-Punnel 3.01 m, während die Schilde des City’ 
Tunnels es auf 5,45 m durchschnittlich brachten und vereinzelt soxaf 


Uns Höchstinafs von 910m in 24 Stunden erreicht haben. 
9 2. 1892 8. 56, 
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lager für die Druckpressen, das einige Unternehmer aus 
Holz hergestellt hatten; teils lag er auch daran, dafs nicht 
Zeit vorhanden war, Abänderungen an den Schilden vorzu- 
nehmen, Die Bauzeit war den. Unternehmern angesichts der 
nabenden Weltausstellung knapp bemessen, und für Jeden 
Tag verspäteter Vollendung war ihnen v. mäls eine 
Strafe von 2000 frs auferlegt, während ihnen allerdings auch 
vine gleiche Summe als Belohnung für jeden Tag früherer 
Fertigstellung zufiel. 

Jener Fehlschlag gab nun der Baubehörde Anlafs, nicht 
nur den Unternehmern der Linie Nr. ı und ihrer beiden 
Abzweigungen nachträglich die gewöhnliche Tunnelbauweise 
u srestatten, sondern auch schon bel Ausschreibung der Ar- 
beiten für die Linie Nr. 2 Nord (Nordring) auf den Schildvortrieb 
vollständige zu verzichten. Letzterer ist damit wohl bis auf 
weiteres für die Stadtbahn zu Grabe getragen, abgesehen 
von der späteren Untertunnelung der Seine im Zuge der 
Linie Nr, 4 und 8. Seitdem wurden bezw. werden die Tunnel- 
strecken nach der sogenannten belgischen Banweise herge- 
stellt, wie sie in der ersten Hälfte des vorigen Jahrhunderts 
in Belgien und Frankreich ausgebildet 
„uch vielfach in andern Ländern zur Anwendung gelangt, 
it 1870 wiederholt auch in Deutschland (u.a. bei dem 
Marienthaler Tunnel der Westerwaldbahn), so ist sie meines 
Wissens für eine Stadtbahn doch erst jetzt zum erstenmal, 
und zwar in Paris, gewählt worden. Sie hat übrigens dort 
auch einige bemerkenswerte Abäinderungen erfahren und sel 
Hlarum hier kurz zeschildert, wie ich sie unter wiederholter 
sachkundiger Führung unterhalb des Pariser Strafsenpflasters 
in den verschiedenen Bodenarten kennen gelernt habe, 


Tunnelvortrieb nach beigisch-französischer 
Bauweise, 


In gutem wie in schlechtem Baugrund, d.h. in festen, 
anstehendem wie in losem, nachstürzendem Erdreich, treibt 
man einen Richt- oder Firststollen von etwa 2'/, m Höhe und 
2m mittlerer Breite derartig vor, daß sein First in Höhe des 
Gewölbescheitels liegt, seine Sohle in derjenigen der Kämpfer, 
Ebenso wird in festem Boden senkrecht darunter ein gleich 
£rofser Sohlenstollen angelegt, dessen Unterfläche in die Ebene 


Fig. 
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des Sohlengewölbes fallt, vergl. die nach Handskizzen an- 
gefertigten Fig. 206 bis 213, Beide Stollen stehen in ge- 
wissen Abständen durch Oeffnungen in der sie trennenden 
Schicht miteinander in Verbindung. Der untere Stollen, der 
in der Regel dem oberen einige Meter vorausellt, dient zur 
und durch die genannten Oefl- 
nungen in die Transportwagen gestürzten Erd- und Gestein- 
massen; der obere dient zur Anfuhr der Baustoffe, 

Der Firststollen wird dann nach beiden Seiten bis zu 
den Kämpfern auf den vollen oberen Tunnelquerschnitt aus- 
geweitet und den schweren Stralsenlasten entsprechend aus- 
gezimmert, und zwar 
nach Fig. 207 in ein- 
zelnen, je 3,5 m breiten 
und je 10,5 m von ein- 
ander entfernten Strei- 
fen, deren ficherartige 
Verbölzung Fig. 208 an- 
deutet. Darauf werden 
nach Fig. 209 die Lehr- 
bogen für das Gewölbe 
aufgestellt und die Lei- 
hungsbohlen eingelegt. 
Das Gewölbe wird als- 
dann in diesen kurzen 
Längen oder Riogen 
ans Bruchsteinen in Ze- 
mentmörtel geschlagen, 
wobel unter die Kämpfer etwa 4 em dicke Bohlen gelegt 
und die Erdmassen über den Leibungsbohlen durch beson- 
dere Holzsteifen gegen die letzteren abgestützt werden. Nun- 
mehr werden die stehen gebliebenen Erdstreifen in der in 
Fig. 207 durch die Ziffern IV bis VI angegebenen Reihenfolge 
nacheinander aufgeweitet und auch in ihnen die Gewölbe- 
ringe eingebaut. Nach Abbinden des Zementes wird das 
Lehrgerüst nebst der Auszimmerung entfernt, so daß das 
Gewölbe sich mit den Kämpferbohlen unmittelbar auf das 
Erdreich stützt, Fig. 210. 

Unter seinem Schutze werden nunmehr alle weite- 
ren unterirdischen Arbeiten ausgeführt, wie Herstellung der 
Widerlager, Fortnahme des mittleren Erdkernes, der Strosse, 


Fig. 206. 


Anordnung der Vortriebstollen 








Fig. 208. 


Anszimmarung des 





Fig. 209. 


Abstützung des Labrgerüstes und der 
Erddecke, 





Fig. 210, 
Fertiges Deckengewölbe. 
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Zeitoelrift dies Voreltsen 
loutschee Inschlours 





Einbau des Sohlengewölhes und Anbringung des Zement- 
überzuges. 

Die beiden ersteren Arbeiten müssen aler In verschle- 
Jdener Weise vorgenennmmen werden, je nachdem «der Bau- 
grund gut orler schlecht ist. Sie seien hier getrennt ange- 
dentet, 


a) Guter Baugrunil. 


In gutem Boden wird zunächst die Derke es Sohlen- 
stollens heseitisrt und der so geschafene 2! ; in breite Strossen- 
schlitz auf etwa 5 bis 50, m erweitert, Fir. 211. Nun 
werden in je ?m Ahstanıl 3 m hreite Sehlitze unter den 
Kitmpfern bis zur Tunnelsohle herab musechoben, wehei 
diese Schlitze zur Sicherung des Gewölbes auf beiden längs 
seiten regelrecht gegeneinander versetzt werden, wie lies 


Fig. 211. 


Fortoahme der mittleren Strosse. 





Fig. 214. 








Fig. 216. 


Tunnelfonern nach Fortnahme der Decke des Sohlunstollens 


Ansicht des 





Fig. 212, 


Sirchfonwelse Fortnahme der Seltenstrosse. 


Fig. 212 bis 214 erkennen lassen. Die auf 3 m freigwelegte 
Kämpferstreeke wurde hierbei zuweilen nicht wieder unter- 
stützt, wie Ich verschiedentlich beobachtet habe, <ındern irız 
sich frei, was bei dem verwendeten ausgezeichneten Bruch 
stein statthaft war; an manchen Baustellen wurde sie dureh ein- 
fache Streben abgesteift, Fig. 138. Wiril für die Widerlager De- 
ton genommen, was «die Regel hildet, währen Brurhsteinmaner- 
werk «die Ausnahme ist, so wir an jedem Schlitz die Ver- 
sehalung eingerüstet und hinter ihr der Beton bis anf etwa 
40 em Abstand von den Kämpfern eingebracht, worauf ıler 
Zwischenraum mit Bruchsteinmauerwerk scharf ausgefüllt wird. 
Gegenüber einem sehon abgehundenen Widerlagerpfeiler wir 
hun ein nener ii ım breiter Erdstreifen ausgehoben, der Rau 
mit Beton anspefüllt und so unter steter Beachtung des l’frl- 
terwerhsels auf heilen Seiten furtgefahren, bis schllelslich 


Fig. 213. 


Herstellung der Betonwiderlager. 





Fig. 215. 


Einbau des Sohlengewölbes 
(aus Hatou). 


Fig AT. 


Ansicht des Tunnelinnern nach Forinnhime der Mlitlstresse 


Band 4 Nr. M, 
26. Jull LM. 
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die Wirlerlazor forttanfend 
fertiggestellt sind. 

Auf der Linie Nr. ı 
sind die Schlitze verschie. 
dentlich je nach der Binden- 
beschaffenheit in Breiten 
von 1°, %, 3, 4 ud 
6m ansgehoben worden, 
wobei natürlich stets zu 
Anfang zwischen je zwei 
aufeinander folgenden 
Schlitzen ein Erdkern von 
duppelter Schlitzbreite be- 
lassen wnrde; es hat sich 
jedoch das Mals von im 
uls das zweckinäfsitrere er- 
geben und Ist daher anf 





Ban des zweiglelsigen Doppeltunnels 


ei Norleingr usw. allreinein zur 


und 


217 


stellten Bildstöcken des Genie eivil 


irst- und Sohlenstollen,, die 


4 RR 4 zeigt dle 3 
rer, wie ieh sie 

en verwerudet hierbei ı 
“IS gehueene T- und M-Eisen, 
bh) Sehle 

Anılors Zestaltor 
Hier hei 
Ämfer inte 
Kanye 


Hay 
x ht annn nach Fig, 
r Belassuner des 


i : : 
N erw 15 1m Ireite Gruben 


Streifenweise Fortnabme dor Seiten- 
stroese In schlechtem Boden. 


ne 


Kader Anwendung gekommen. | 
„a Vollendung der Widerlager wird schliefslich das Suhlen- 
zemälbe in Beton hergestellt, Fig. 218. 
ve veranschaulichen zwei der 
Fenannten Bauabschnitte nach photographischen Aufnahmen 
Nnd nach freundlichst zur Verfügung ge- 
‚ und zwar zeigt erstere 
Tunnelinnere nach Durchschlag der Trennwand 


des mittleren Strossenkernes. 
der Verschaluns für die Betun- 
an Ort umd Stelle zu 
eils entsjrechenl eschnittene 


echter Bansrundl. 


sich nun die Sache 
»1s nm] 219 unterhalb der 
mittleren Erlkermes je 5 
sulls, 


Fig. 218, 


Fig. 220, 


am Ostende der Nordringstation Place de aN 
Aufgenommen am 12. Februar 1902, 


Fig. 219, 


Streifenwoiser Rinban der Widerlager widerlager auf. Natürlich 
in schlechtem Boden, 





führt in ihnen das Beton- 


sin auch hier die Gruben 
heider Seiten stets trorren- 


einander versetzt. Sind 
so nach ml nach die 
Widerlarer auf eine ke- 


wisse Liinge fertiggestellt 
und die Kämpfer aulyze- 
fungen, so wird (lie Strosse 
fortgenommen und cas 
Sohlengrewülbe geschlagen. 

Nuch Abrüstung der 
Gewölbedecke trat die Mür- 
tel-Einspritzvorrichtung in 
Tätigkeit, um zur Vermei- 
duug späterer  Strafsen- 


atlon. Ansicht Kegen die Ports de Vincennes, 








Zementmörtel 
| Gewölbe zuri 


Fig. 139, dur 


worden Ist, 
beitende 


andere dasselbe nach 


rinzes elektri 
spritzungen « 


Frenommen habe, 
Hölzer, 


in schlechtem Bo- 
unten eine B 
in 
steift sie ul me 


senkungen alle etwaigen Hohlräume iüher 


Zu dem Zwerk wurden in die 
verteilte Tonrühren von etwa 


Märtel eingeführt 
Greatheadsche, wie sie 
Entweder werden lie mit etwa 3", at Pr. 
zweistieflige ] 
von Hanıl bewegt, 


deshalb ein auf einem Schienengleis von 
bares Hulzwrerüst benutzt werden, das ähnlich den hei Ober- 
leitungsarbeiten der Strafsenbahnen verwendeten Fahrgerüsten 
oben eine Plı 
ihne für die Primpe, den Elektromoteor une een 
Mörtelluhillter 1 
eines Riemens ebenfalls Yına Elektrimmatr anetrielen 


der Decke mit 
unter Druck auszufüllen und etwa über dem 
Ickgelassenes Holz damit tunlichst einzuhüllen, 
Tunneldecke entsprechend 
35 mm Weite eingemanert, vl. 
ch die mittels des Druckschlauches der tlüssisre 
wurde. Die Einspritzvorrichtungsr war die 
von mir in Z. 1542 8.565 hesehrieben 
essung ar- 
‚ufteruekpumpe md das Rührwerk 
«der wie im westlichen Ahschnitt des Noril- 
An letzterer Baustelle erfoleten die Fin- 
nach Fortnahme der Strasse. Es unulste 
60 cm Spur Sahr- 


sch 
art 


atform Für ie Arbeiter Iesadfs, um aufserdem 


Die Flügdwelle (les letzteren wir mit Hülre 
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Im Tagebau sind nur ganz vereinzelt Tunnelstrecken 
ausgeführt worden, s0 u. a. auf der allerdings sehr geräu- 
migen Place de Is Nation, wo nach früherem eine Reihe 
besonderer Kunstbauten anzulegen war, Fig. 220 glbt eine 


Das Königliche Materlalpröfungsamt zu Groß-Lichterfelde- Wost. 
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Ansicht der Ostecko dieses Bauplatzes wieder, in der 


hinter der gleichnamigen Station ein teilweis stufenartig er- 
weiterter Doppeltunnel einzubauen war; vgl. hierzu Fir. $ 
Nach den beiden in letzterer Figar eingezeichneten Skulen- 
sockeln Wfst sich die Figur 220 leicht orientieren. 


(Fortsetzung folgt.) 


Das Königliche Materialprüfungsamt zu Groß-Lichterfelde-West. 


Den Hauptversuchs- 
raum für die Abteilung I 
für Metallprüfung bildet 
Raum Af, 134 (a, Fig. 4); 
in ihm werden die meis- 
ten Festigkeitsprüfungen 
ausgeführt. Von der Be- 
schreibung der dort auf- 
gestellten Werder- und 
Martens- Maschinen, Fig. 
20 und 21, die von der 

Maschinenbaugesell- 
schaft Nürnberg gelle- 
fert worden sind, sowie 
der von Heinr. Ehr- 
hardt-Düsseldorf gebau- 


ten Pohlmeyer-Maschi- 


nen kann hier Abstand 
genommen werden, da 
es sich um ältere viel 
beschriebene Konstruk- 
tionen’) handelt, an 
denen nur in den Ein- 
zelheiten Abänderungen 
vorgenommen sind. 


“.u 2.1586 8. 171; 1890 
8. 1008, 


(Fortsetzung von 8, 1029) 


Fig. 20, 
Woerder-Maschine für 100000 kg Kraftleistung, gebaut von der 
Maschinenbaugesellachaft Nürnberg. 





Fir. 22 vis 26. Einspannungen für Zugversuchse von Martens 


54.25. 





"& 10 


Fig. 22 bis 24. 





Unter anderm sind 
die Einspannvorrichtun- 
gen nach Angaben von 
Martens verändert, und 
zwar so einheitlich ge 
macht, daß sie für die 
Worder-, Martens und 

Pohlmever-Maschinen 
tunlichst durcheinander 
verwendet werden klin- 
nen. 

Die Einspannung für 
Zugversuche, Fig. 22 bis 
24, besteht aus zwei 
Stahlgußkörpern, welche 
die Mäuler und Lager- 
stellen zum Einschieben 

der Kugellager für 
Rundstäbe, Flachstäbe 
und andere Probekörper 
enthalten. Die Körper 
sind vorn am Maul un- 
ter 45% derart abge 
schrägt, daß sie ineln- 
ander geschoben werden 
können, falls dies wün- 
schenswert wird. Ein- 
schiebbare Stahilpfan- 
nen, Jie satzweise mit 
gleichen Kugelschalen versehen sind, nehmen 
die Stabenden auf, und zwar können sowohl 
die dicken Kontrollstäle als auch Probestähe 
von kleinen Abmessungen geprüft werden. Zu 
diesen Schalen passen die Finsatzstücke für 
Rundstäbe, s. Fig. 25. Die Einspannung vol 
Rund- und Flachstäben mit Beißkellen gesobieht 
ebenfalls durch Kugellagerung, Fig. 26. 


Für die Werder- und die PohlmeyerMu 
schine sind noch Einspannvorrichtungen für 
Ketten bis zu 18 mm Eisenstlirke vorhanden 
Sie bestehen aus kriftigen Stahlgußkörpern, 
die die Ketten in ganzer Länge oder in kur 
zen Stücken einzuspannen gestatten und sie 
durch zwei Exzenterstücke festhalten, die sich 
gegen den Rücken eines Kettengliedes Iogen 
Die Ketten können also ohne weiteres von der 
Seite her eingelegt werden, Auch für die 
Einspannung von Gallschen Ketten oder vor 
Konstruktionsteilen usw. hat die Werder-Ma- 
schine eine besondere Vorriebtung erhalten. 


Für die Einspannung von, Drahtseilen und 
Hanfseilen wird, wie es in der alten Anstalt 
üblich war, die Kortümsche Keileinspannunf 
benutzt, Sie ist aber für seitliche Einhringumf 
der Keile eingerichtet, und dabei ist dafür g© 
sorgt, daß die beiden Keile zwangläufig nit 
einander vorgeben müssen. Die Keile sind In 
ein schweres Stahlgußgehluse eingelegt. 


Bel der Prüfung von langen Hanfseilpre- 
ben reicht der in der Werder-Maschine ver 
fügbare Weg oft nicht aus, Daher sind die 
früher schon benutzten Hülfseinrichtangen Mir 
Belastungen bis zu 10000 kg vervollkommne! 


NMuzıl 48. Nr, 6, 


Di Judt dt. Be an 
nnd nach Fig. 27 bis 31 ans- 
gebildet worden). 

Die Pohlmeyer-Maschine, 
Fig, 32, hat im Laufe der 
Jahre in der Versuchsanstalt 
eine Reihe von Veränderun- 
gen erfahren, sn daß sin in 
wesentlichem Grade durch die 
Anstalt zur jetzigen Vollkom- 
inenheit gelangt ist. Ihre he- 
'neme Handhabung hat ihr 
besonders starken Eingang in 
die Praxis verschafft. 

Als zu den Pohlmever- 
Maschinen gehörig können 
Scher- nnd Locheinrichtungen 
sowie Apparate zur Prüfung 
von Körpern unter allseitieem 
Druck hier aufgeführt wer- 
den; sie sind eingehender he- 
schrieben und mit Prüfungs- 
ergebnissen aufgeführt in 
Martens’ Handbuch der Ma- 
terinlienkunde. In dem Hohl- 
raum eines Stahlgmßzxlinders 
zur Erzeugung von hohen 
Wasserdrücken (bis zu 900 at) 
können Körper bis zu etwa 
90 mm Diar, allseitigem Was- 
serdruck ausgesetzt werden 
In einem aus Ringen zusam- 
mengesstzten Stahlzylinder 
von 30 mm innerem Durch- 
messer können Körper zwi- 
schen Stahlstempeln mit 
Drücken bis zu 4000 at unter 
allseitigem Druck zusammen- 
gepreit werden. Proben von 
sehr vielen verschiedenen 
Holzarten, vom schweren 
Poekholz bis zum leichten 
chinesischen Pflanzenmark, 
konnten zu Zylindern mit 
einem Raumgewicht von ri, 


1,5 bis 1,8 zusammengepreßt werden, d.h, soweit, dad div 
Porenritume verschwanden und die Körper nahezu das spe- 
zifische Gewicht der Zellulose annahmen. Rudeloff?) hat in 
ähnlicher Weise in Abschnitten von Mannesmann-Röhren Kies 
und Steinschlag anf seine Widerstandsfähigkeit gegen Zer- 
hrimmerung unter allseitigem Druck verglichen, indem er | 
durch Sjebproben vor und nach dem Versuch den Körnungs- | 
grad und den Zerträmmerungsgrad des Gesteins unter dem | 


Angewendeten 
feststellte, 
Hier ist auch der 
Or, der zahlreichen 
Formen von Spiegel- 


n und andern 
Feinmeß enten 


“ur Bestimmung der 
elastischen Forminde- 


9) "Mitt, 1897 8.979, 
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Fig. 2. 
Problermaschinen für 50000 kg von Martens, gebaut von der 
Maschinenbaugesellschaft Nürnberg, 





= 


un aaa 


= 


ie Di 


lassen; man ist aber gelegentlie 





’) Martens, »Materlallenkunde« 
9) Z, 1895 8. 1481. 


Fig. 27 bis 31. 


Nachspannvorrichtung für Hanfsello, gebaut von der Maschinenbaugese 
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EA RCENE A 


entstanden und ausgebildet 
worden sind; bei dem verfüg- 
baren Raum können leider 
nur wenige abgebildet und 
günz kurz beschrieben wer- 
den, so daß auch hier wie- 
derum auf die Literatur ver- 
wiesen werden muß). 

Die Altesten auch Jetzt 
hoch in der Anstalt benutzten 
Spiegelapparate sind nach der 
Bausohingerschen Bauart mit 
Rollenübertragung von ©, 
Klebe-München für die Wer. 
der-Maschine angefertigt wor- 
den. In der Regel werden 
indessen die leichten und 
vielfacher ausnutzbaren Spie- 
gelapparate mit Schneiden- 
Übertragung nach der Bauart 
Martens verwendet. Diese 
Apparate sind, vom Anstalis- 
mechaniker und in andern 
Werkstätten hergestellt, in 
sehr vielen Stücken über alle 
Erdteile verbreitet. Der Kon- 
struktionsgrundsatz und Zeich- 
nung sowie Beschreibung der 
Alteren Form sind bereits 
früher in dieser Zeitschrift 
veröffentlicht worden ?). 

Die jetzt gebräuchliche 
Form des Spiegelapparates 
Ist in Fig, 33 bis 36 wieder- 
gegeben. Der Apparat kann 
von nl an mit jeder ge- 
wünschten Meßlänre benutzt 
werden. Es werden stets 2 
Apparate symmetrisch zur 
Stabachse angesetzt, die mit 
Fernrohren und Skalen die 
Lingenänderungen in der 
Regel bis auf Größen von der 
Ordnung 0,0001 mm schätzen 
h schon auf 0,00008 herunter- 


gegangen. Die Ablesungen selbst sind mit großer Sicherheit 
ausführbar und auch bei Wiederholung des Versuchs bis auf 
wenige Schitzungseinheiten zuverlässig. Ucber die Fehler- 


3. 468 bis 496 mit zahlreichen 


Abbildungen, Fohlerbestimmungen und Llteraturangaben, 


lschaft Nürnberg. 
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quellen und Fehlergrü- 
den gibt das Buch »Ma- 
teriallenknnder 8, 51, 
53, 54 usw. Auskunft, 
Der Hauptgrundsatz 
bei der Martensschen 
Bauart der Spiegelappa- 
rate ist die möglichst 
vollkommene zwang- 
freie Stiltzung der ein- 
zelnen Stiicko des Apı- 
parates gegen den Pro- 
hekürjer und gegenein- 
ander. Die vollkom- 
mensten Beispiele sol- 
cher Stiltzungen sind in 
Fig. 37 und 58 schema- 
tisch angedeutet. Es ist 
“a der Schneldenkürper, 
ıler am Probekörper ent- 
weder mit ganzer 
Schneidenlinge (Flach- 
stab am besten in zwei 
Punkten, wie angeden- 
tet’)) oder nur in einem 


’) Wenn os auf sehr 
wenaue Wirkung ankommt, 
macht man die Stabflächen 
hohl oder vorsieht ale mit 
zwei schwachen Erhöhun- 
gen. 


Fig. 33 bis 38. 


Splegelapparat von Martens, neueste Form; geliaut In der Werksintt 
der Anstalt. 
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Fig. 32. 


Trohiermaschinen für 100000 und 50000 kg von Pohlmeyer, 
gebaut von Helor, Khrhardt-Dässoldorf. 





Punkt (Rundstab) auf- 
liegt. Die MeBfeider db 
legt sich entwoder mit 
einem ader mit zwei 
Stützpunkten auf den 
Schneidenkörper und 

auf den I’robestab auf, 
Jeder der beiden Kür- 
per a und & ist also I 
«drei oder vier Punkten 
estiltzt. Die Spann 
fedor c preßt die beiden 
Spiegelapparato (es ist 
nur der obere gezeich- 
net) gleichzeitig in je 
einem Punkt wirkend 
an den Probestab an. 
Die Stützung ist stabil, 
solange die Reihung 
+wischen Stablläche nnd 
Meßfeder b groß genug 
ist, um das Umkippen 
des Schneidenkörpers « 
und das Rutschen der 
Mcßfeder zu verhüten, 
was stets der Fall ist, 
da der Ausschlagwinkel 
des Spiegels immer nur 
klein Ist. Die Stabilistt 
ist tatsiichlich so groß, 
daß man den auf die 
Achse von « aufgesteck- 
ten Spiegel d ruhig mit der Hand einstellen kann. 

Mit der Schneidenbreite kann man unter ein gewisses 
Maß nicht hinuntergehen (2,5 mm war die kleinste bis jetzt 
angewendete')), aber man kann die Schneidenkörper gewisser 
maßen negativ ausführen, wie in Fig. 39 angedeutet. Dann 
kann das Uebersetzungsverhältnis beliebig gewählt werden. 

Mit Hülfe von Stützbrücken oder mittels besonderer 
Schneidenkonstruktion kann man den Spiegelapparat sellst 
bis zur Meßlänge null benutzen, z. B, wenn es gilt, die An- 
nitherung zweier Ebenen messend zu verfolgen (Dicke der 
Schmierölschicht bei verschiedenen Belastungen und bei ver- 
schiedenen Wärmegraden). 


Fig. 37 um? 38. 


Stitzung für den Spiegelapparat. 


Fig. 39. 


Schneldenkörper In 
negativer Ausführung: 





Wetn die Spiegelapparate zur Messung in absolntem 
Maß benutzt werden sollen, müssen ihre Konstanten mit nus- 
reichender Genauigkeit bestimmt werden. Dazu hat die Ver- 
suchsanstalt einen Bauschinger-Klebeschen Fühlhebeltaster”), 
mehrere Zeißsche Feinmeßmikroskope und den schon be- 
schriebenen Kontrollstabprüfer, sowie endlich eine Reihe von 
verglichenen Normalnaßstäben von Bamberg-Berlin zur Ver 
fügung. Diese Einriehtungen sind hitnfig auch von außen 
ber in Anspruch genommen worden, indem Spiegelapparate 
und andere Instrumente zur Kontrolle und zum Vergleich 
mit den Instrumenten der Anstalt eingesandt wurden. Zu 
vonnen sind bier, unter sehr zahlreichen andern Beispielen, 
Dehnungsmesser für Brückennntersuchungen, die hinter 
len Erwartungen hinsichtlich ihrer Genauigkeit zuräckblieb'n. 


" A. Martcıs, Materlalfunkunde 8, 48% Im ART. 
"I elenda 5.452 Fler. 448, 


Dazul 48. Nr. 9. 
16 Juli 1004. 





Das Königliche Materialprüfungsamt zu Groß-Lichterfelde- West, 


1073 





Von den sonst bei den Martens- und l’ohlmeyer-Maschl- 
nen benutzten Einrichtungen mögen hier die Oefen, Bauart 
Martens und Rudeloff, zur Prüfung der Zugfestigkeit von 
Metallen im erhitzten Zustand erwähnt werden, Die älte- 
ron Oefen dieser Art wurden mit Gas geheizt, das durch 
ein Löwesches Gasluftgebläse mit Luft gemischt und durch 
die Düsen getrieben wird; es erhitzt ein Bad aus hochsieden- 
dem Zylinderöl, aus leichtschmelzigem Metall, oder aus einem 
Gemisch von Kall- und Natronsalpeter!), Wenn möglich, 
wurden auch Körper mit passend gelegenem Siedepunkt un- 
ter Anwendurg eines Rückflußkühlers benutzt. Gleichfalls 
in einem Flüssigkeitsbade wurden die Metalle in der Kälte 
bis zu — 30° C auf Zugfestigkeit geprüft. Für die neue An- 
stalt sind elektrische Glühöfen mit Platinbandspirale beschafft, 
deren Einrichtung in Fig. 40 bis 41 dargestellt ist, Der 
Ofen has drei Spiralen, von denen jede für sich geregelt 
werden kann, Die obere und untere sollen die an die Stab- 
enden abgeführte Wärme so ersetzen, daß der Stab im Ver- 
suchsteil durchweg gleiche Hitze hat, Zur besseren Vertei- 


Fig. 30 und 4. 
Elektrischer Glühofen ron Martens. 





lung werden die Innenrkume des Ofens mit geteilten Eison- 
einlagen ausgefüllt. Die Hitzegrade werden durch Le Chatelier- 
Srometer gemessen. 
Die schr zahlreichen Festigkeitsergebnisse, die die An- 
a an Metallen und Metallegierungen zwischen den 
frınegraden —80° und +600° erhalten hat, sind zum 
#rölten Teil von Rudeloff veröffentlicht worden ’, Jetzt 
= man durch die Benutzung flüssiger Luft und durch die 
L ag elektrischen Glühöfen in die Lage versetzt, die Festig- 
2 von Körpern in sehr viel weiteren Wärmegrenzen zu 
Be Für die Messung der elastischen Formänderungen 
'esen Versuchen sind von Martens und Rudeloff unter 


nutzung der mitgeteilten Grundsätze besondere Spiegel- 
"pparate konstruiert worden‘). ei 


I A. Mahlke, Ztschr. f. Instrumkd. 1893 8. 197; 1894 8. 73. 


ı 
5, Pe ern Mitteilungen der Versuchsanatalten 1591 8, 109; 08 
er 8.29, 78, 197; 98 8. 17B; 1000 8. 298. 
1891 8 Pe Materiallenkunde 8. 202 Fi. 206. Rudelof, Mitte. 


1895 8. 292, 











In der Versuchstätte M,, Raum 134, ist noch eine große 
stehende Maschine (Nr. 16, Fig. 4) zur Prüfung von Rohren 
auf Außeren und inneren Druck aufgestellt, die zugleich 
auch zu Druckversuchen bis zu 600000 kg benutzt werden 
kann. Durch diese Maschine sollte zunächst die Möglichkeit 
geschaflen werden, große Rohre und Gefäße, z. B. Flammrohre 
usw., zu prüfen, 

Um für weite Anusnutzungsmöglichkeit Sorge zu tragen 
und zugleich der im alten Betriebe der Anstalt gemachten 
Erfahrung entsprechend, daß immer mehr ganze Konstrukti- 
onsstücke und große Probekörper zur Prüfung gelangen, hat 
man der Maschine Nr. 16 große Abmessungen gegeben. 
leider konnte der Wunsch, namentlich für Druck-, Zug- und 
Biegeversuche mit ganzen Konstruktionsstücken eine 2000 t- 
Presse aufzustellen, wegen der großen Kosten noch nicht 
erfüllt werden, und cs mußte daher die Gelegenheit benutzt 
werden, die Rohrpriüfmaschine wenigstens fir Druckversuche 
mit großen Mauerwerkskörpern usw, einzurichten, wofür 
sieh ein Bedürfnis in letzter Zeit mehrfach ergeben hat. 


Fig. 45, 


Hirtepräfer von Martenn, gebaut in der Workstatt 
der Anstalt. 





Die Rohrprüfmaschine, Fig. 42 bis 44 (S. 1074), ist nach 
Anregungen von Martens von A, Borsig-Tegel entworfen und 
gebaut worden, Sie ist stehend angeordnet und in die Keller- 
sohle versenkt; es können damit normale Gußeisenrohre von 
4m Baulänge bis zu 1400 mm Außendurchmesser geprüft 
werden. Das obere Querhaupt der Maschine ist drehbar, das 
untere katın mittels des Laufkranes gehoben und in ver- 
schiedenen Höhen an den beiden Spindeln durch geteilte 
Ringe festgelegt werden. Die hydraulische Presse soll im 
allgemeinen nur den entsprechenden Längsdruck aufnehmen, 
so daß das Rohr dann nur den Ringspannungen unterworfen 
bleibt. Die Maschine ist an die Wasserleitung und die bei- 
den Hochdruckleltungen angeschlossen; zur Entwässerung 
der trotz ihrer Tiefe immer noch über Grundwasser llegen- 
den Grube dient eine Körtingsche Strahlpumpe; die Cirube 
jst auch vom Keller her zugänglich. 

In dem Raum M, 134 sind außer den bis jetzt genann- 
ten Maschinen noch einige kleine ans (dem alten Betriel 
übernommene Fustigrkeitsprüfmaschinen für Sonderzwecke 
sowie Biegepressen für (lie Durchführung technologischer 
Biegeproben aufgestellt. Für divsu Versuche dienen auch 
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vlektrischo und CGas-Glüh- 
öfen, die namentlich zn 
Glüh-, Abschreek- und 
Härtversuchen benutzt 
werden. Für das Trock- 
nen wasserhultiger Proben 
und für die Bestimmung 
des Wasserrehnltes von 
Materialien sind im Raum 
138 zwei große Dampf- 
trockenschriinke  aufge- 
stellt. Dieser Durchganrs- 
rauın enthält auch die Klei« 
derschränke usw. für die 
Gehülfen und Arbeiter «der 
Abteilung für Metallprü- 
fung, 

Die Verwaltungsräume 
der Alteilung sind im Ge- 
biäude AM untergebracht, 
das außerdem in dem gro- 
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Fig. 42 60 44, 


Rohrprüfmaschine nach Martens, gebaut von A. Borsig - Tegel, 
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Ben Raum 47 ein La- 
boratorium für feine 
Arbeiten und in Iaum 
59 die Schmierölprüf- 
inaschinen aufnimmt. 
Im Raum 47 is ein 
durch den Keller ge- 
führter Fundamentblock 
vorhanden, der mit 
Vorrichtungen zur zelt- 
weiligen Verankerung 
bei der Prüfung belic- 
biger Maschinen ver- 
sehen ist. In diesem 
Raume wird noch eins 
10 t- Präzisionsmaschine 
für Zerreißversuche aul- 
gestellt werden, mit wel- 
cher im Anschlnd an 
die zahlreichen älteren 
Arbeiten der Anstalt anf 
diesen Gebiet) genau. 
ere Versuche über die 
Nachwirkungserschei- 
nungen und die Vor- 
ginge beim Flieden von 
Metallen angestellt wer- 
den sollen. Sie soll für 
stetige Kraftänderung 
und mit photographi- 
scher Aufzeichnung fir 
Kraft- und Forminde- 
rung eingerichtet wer 
den, Das Laboratorlum 
enthält Steintische und 
Rauchfang für Schmelz: 
und Glühversuche sowie 
Steintische zur Aufsirl- 
lung von Spiegelgalrn- 
nometern usw.; os wird 
mit Le Chatelier-Pyro 
metern versehen und 
bekommt besondero Ar 
beitsplätze für Härtol- 
stimmangen mit «dem 
Ritzhlirtemesser von 
Martens und dem elan- 
falls von Martens on!» 
worfenen Apparat zur 
Ausführung der Brinell- 
schen Kugrelhärteprobr, 
Fig, 45 (8. oral, Die 
Härte des Körpers wird 
hierhei durch die Ein- 
dringrtiefe einer Kugel 
in die Probe und den zw 
gehörigen Druck bestimmt, 
Der Apparat gestattet, bei 
le Größen unmittelbar amt 
Zeigerwerk und am Mano- 
meter abzulesen. Der Ritx- 
härteprüfer, Fig. 46, br- 
stimme die Härte aus der 
Belastung in Gramm, die 
eine Diamantsjritze von au? 
Kegelwinkel orhalten mul, 
damit ein Strich von 0,01 
mın Breito erzeugt wird“ 
In «diesem Raume sin 


!) Mitele, 1887 15 Z. 1887 
8.583: Mittig. 1888 IT: Proc, 
Inst. Civ. Eng. 1888 8. 39 
Mittlg. 1889 IV, 169 8. 3 

3, A. Martens, Materlalion- 
kundo 8. 241 u. fi; MAR: 
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ferner die Arbeitsplätze für Feinmessungen zur Bestimm 
der Konstanten der Meßgeräte sowie für den Vergleich von 
Manometern ınit dem schon genannten Stückrathschen Wage- 
manometer und dem Quecksilbermanometer vorhanden; fer- 
ner elektrische Wärmöfen für die Untersuchung der Wärme- 
dehnungszahlen von Materialien, die Einrichtungen zur Be- 
stimmung der spezifischen Gewichte und die feinen Wagen 
der Abteilung. 


Fig. AT und 48, 
Prüfung dicker Ringe auf inneren Druck nach Martens. 





Einrichtungen für die Bestimmung der Isollerfähigkeit 
von Materialien gegen Wärme und Schall sollen in dem 
Keller unter Raum 47 noch aufgestellt werden. 

Im Raum 47 sollen außerdem noch Apparate zur Unter- 
suchung der Fortpflanzungsgeschwindigkeit und der Sicher- 
heit der UVebertragung von Druckänderungen durch sehr 
enge Röhren Platz finden. Sie sind nach dem Entwurf 
von Martens in der Werkstatt der Versuchsanstalt her- 


Fig. SO. 


Schmierölpräfmaschine von Martens, 
Fehaut von den Deutschen Waffen- und Munitionsfabrikeu in Karleruhe. 











ee ei, und werden zur Prüfung der Wirkung 
erde verwendet. Ferner soll für die Prüfung der 
ck in Starkwandiger Gefüge gegen äußeren oder inneren 
Fichtung a der großen Rohrprüfmaschine eine Ein- 
Suchgtilek dn Fig. 47 und 48 aufgestellt werden. Das Ver- 
dranlischen 24, Ring von beliebiger Länge (Stück eines hy- 
gelegt und Ylinders oder dergl.), wird zwischen zwei Deekv| 
urch K. mittels einer dünnen Kupferhaut abgeilichtet, die 
üpferstulpe gegen den Kern abgeschlossen wird, 
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Die anfangs weiten Kupferstulpe wer- Fig. 49. 
den fest auf den Kern aufgepreßt und Glssrohrprüfer 


mit Ihm verlötet. Das Wasser wird 
durch den Kern zugeführt, an den u namen 
auch das Manometer angeschlossen 5 

wird, Das Versuchstück bekommt i 
auch hier nur Ringspannungen, und 
die elastischen Formänderungen in den 
verschiedenen Ringschichten sollen mit 
Spiegelapparaten oder nach dem Vor- 
gang Mesnagers') mit Hülfe von In- 
terferenzmessung festgestellt werden. 

Die Festigkeit spröder Rohre (Glas- 
rohre für Hochdruckmanometer) gegen 
inneren Druck soll mit Hülfe der in 
Fig. 49 abgebildeten Einrichtung ge- 
messen werden. 

Im Raum M: 59 sind die Schmier- 
ölprüfmaschinen, Bauart Martens, Fig. 
50 und 51, aufgestellt, von denen 
drei zur mechanischen Prüfung von 
Oelen und Fetten auf Reibung bei ver- 
schledenen Drücken, Geschwindigkei- 
ten und Wärmegraden dienen. Diese Maschinen sind bereits 
mehrfach beschrieben 9. Die in Fig. 51 dargestellte Form ist 
entworfen, um die Ausdauerfähigkeit des Schmiermittels unter 
verschiedenen B und Geschwindigkeiten zu er- 
proben. Auf einem durch Riemen getriebenen Kegel a sitzt 
ein Hohlkegel b, der durch eine Meßdose e wie bei der Maschine 





Fig. Sl. 


Schmierölprüfmaschine von Martens, gebaut in der Werkstatt 
der Anstalt, 





| 








Fig. 50 stark belastet werden kann. Die kogelförmigu Reib- 
fläche wird mit einer bestimmten Menge des Schmiermiltels 
beschickt, und man stellt dann die Aenderung des Rei- 
bungswiderstandes und des Wärmezustandes in der Schmier- 
schicht mit der Umdrehnngszahl und damit die Ausdauerflhig- 


u Mesnager, Drucksachen für den MatorialprDfung» Kungruß 1104 


ku Budapaat, 
”) Mittellungen 1590 8. 1. 
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keit des Schmiermittels Test. 
Das Reibungsmoment wird 
durch eine vereinigte Ge 
wichts- und Federwage ge 
messen; das Gewicht d nimmt 
das Hauptmoment, die Feder e 
die Schwankungen auf. Die 
Federspannungen, also die 
Schwankungen, werden lau- 
fend auf den proportional den 
Kegeldrehungen bewegten 
Papierstreifen / geschrieben. 

Die Abteilung für Metall- 
prüfung verfügt in dem Ge- 
biude E, Fig. 1, über eine 
Reihe von meistens elektrisch 
betriebenen großen und klei- 
nen Fallwerken zu Stoßver- 
suchen, Fig. 52 bis 55. 

Das große Fallwerk zur 
Prüfung von Eisenbahnmate- 
rialien und Konstruktionstei- 
len ist nach den Bestimmun- 
gen der Konferenzen zur Ver- 
einheitlichung von Material- 
prüfangsverfahren und nach 
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Fig. 32 bis 55. 


Fallwerke ınlt elektrischem Antrich. 


Zeitschrift des Vi 
ai des Vereines 
































den Vorschriften des Vereines deutscher Eisenbahnverwaltun 
gen von R. Cramer-Berlin entworfen und von der Maschinen 
fabrik »Cyklop+-Berlin gebaut worden, Die Ueberführung 
nach Groß-Lichterfelde und den Umbau für elektrischen Antrieb 
hat mit den übrigen Fallwerken E, Becker-Berlin besorgt 
Das große Fullwerk A arbeitet bei 10 m größter Fall 


höhe mit Bären von 1000 kg grüßtem Gewicht. 


Fallwerk B, Bauart Martens’), hat 4,5 m größte 


Das kleine 


Fallböhe 


und Büren bis zu 200 kg; es ist mit Einrichtungen für die 
Ausführung von Zug-, Stauch-, Biege-, Scher-, Loch- und 


Beulungsversuchen unter Schlagwirkung versehen. 


Ein kleines Schlagwerk, Bauart Rudeloff, Fig. 56 und 57, 
soll ebenfalls zur Ausführung von Schlagbiegeproben dienen 


und besonders auch für Gußeisenprüfung eingerie 


htet werden. 


Es arbeitet mit einem Pendelhammer, der gegen das aus 


') Martens, Materialieukunde 5. 162; Mittlg. 1891. 
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einem sehr schweren Schraubstock hervorragende Ende 
des Probestückes schlägt und os abbricht. Das Pendel 
schwingt um eine hochliegende wagerechte Achse, auf 
weicher mit einiger Reibung ein Zeiger befestigt ist, der 
die Pendelschwingung mitmacht, bis er in dem Augenblick 
der Berührung der Hammerbahn mit dem Probestück 

einen feststehenden Anschlag stößt. Das Stück wird von 
dem übermäßigen Schlage gebrochen, und der Hammer macht 
darauf noch einen weiteren Ausschlag, dessen Größe an 
dem Ausschlage des durch den Anschlag aufgehaltenen 
und darauf durch seine Achsenreibung gegen das Pendel 
festgehaltenen Zeigers auf einer am Pendel angebrachten 
Teilung abgelesen werden kann. Der ursprüngliche Fall- 
bogen des Pendels, vermindert um den Zeigerausschlag, gibt 
die Grundlage für die Bestimmung der zum Abbrechen des 
Probestückes erforderlichen Schlagarbeit. Schlagwerke dieser 
Art sollten in keinem Gießereibetriebe fehlen. 


Pnenmatisch-hydraulische Schottenschliels- 
vorrichtung. 


Von Hermann Hildebrandt, Ingenieur in Stettin. 


Zu den Sicherheitsvorkehrungen auf zeitgemäßen trans- 
atlantischen Personen- und Frachtdampfern gegen die Ge- 
fahren eines Zusammenstoßes gehört in erster Linie die 
Schottenteilung, die dem Schiffe selbst bei den schwersten 
Beschädigungen noch genügende Schwimmfähigkeit sichert?). 
Das Vollkonmenste hierbei wäre, wenn kein Schott durch eine 
Tür durchbrochen zu werden brauchte; die Erfüllung dieser 
Forderung würde jedoch den Schiffsbetrieb derart erschweren, 
daß die Vorteile dadurch geradezu ins Gegenteil verwandelt 
wirden. So vermag z.B. bei Betriebstörungen in der Kessel- 
anlage ein schleuniges Eingreifen des Maschinenpersonals 
isst immer eine Gefahr sofort herabzumindern oder zu be- 
sitigen. Auch könnte bei einem Zusammenstoß der Fall 
eintreten, daß dem in diesen Räumen befindlichen Personal 
der nächste Weg nach oben abgesperrt würde. Es sind 
daher die Maschinen-, Hillfsmaschinen- und Kesselrkame stets 
untereinander zugänglich; aber es erwächst nunmehr die 
Forderung, die Anzahl der notwendigen Schottüren nach 
Möglichkeit zu beschränken und Vorkehrungen zu treffen, dab 

!) von einer Zentralstelle aus gleichzeitig sämtliche 
Schottüren geschlossen und geöffnet werden können, 

?) jede Tür besonders geöffnet und geschlossen werden 


’ 

3) die Anlage jederzeit betriebsfertig und 
vor Beschädigungen geschützt ist, 

4) für jede Tür eine mit der Hand zu 
bedienende Reserveschließvorrichtung an leicht 
rg Stelle in einem oberen Deck vor- 

on ist, 

5) an leicht zugänglicher Stelle auf einem 

oberen Deck ersichtlich ist, ob die Tür ge- 
öffnet oder geschlossen ist, 
i Schließlich muß noch eine Alarmvorrich- 
mE vorhanden sein, damit die in den Kohlen- 
Zn, Wellentunneln usw. arbeitenden Leute 
oh Sicherheit bringen können, und damit 
= and eine Oeffnung durchschreitet, wenn 
ie Tür herabschnellt. 

Unsere großen Dampfschiffahrtsgesellschaf- 
ten, Insbesondere der Norddeutsche Lloyd, ha- 

n hees Verdienst, keine Geldopfer und Mühen 
= eut zu haben, um die Lösung dieser 
ben u einem befriedigenden Abschluß zu 
ae Im nachstehenden sei die Anlage vor- 
eg wie sie auf den kürzlich zur Abliefe- 
Pau] nero Schiffen der »Feldherrnklasser 

orddeutschen Lioyds?) von der Nord- 


"#2. 1897 8. 609 uf. 
’®. 2. 1904 8. 510, 
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Zwei Schlag-Dauerversuchsmaschinen') C und D, Fig. 52 
bis 55, sind aus dem alten Betrieb herübergenommen, wo sie 
besonders für die Untersuchung von Seilen und Seilver- 
bindungen °), von Eisenbahn-Schottermaterial auf Wider- 


stand gegen die Schläge der Stopfhacke‘) u. a. m. benutzt 


wurden. 

Außer diesen großen sind noch mehrere kleinere Fall- 
werke im Gebiiude E aufgestellt, von denen besonders eines 
mit freifallenden Gewichten‘) für die Prüfung von Glas- 
platten, Dachbedeckungsmaterial usw. und ein ganz kleines 
für die Prüfung von Jagdschrot auf seinen Stanchwiderstand *) 
zu nennen sind. (Schluß folgt.) 


A. Martens, Materlialienkunde 8, 166, 
M. Rudeloff, Mittig. 1893 8. 177. 
M. Rudeloff, Mittig. 1897 8, 279, 
A. Martens, Materialienkunde 8,8105. 
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deutschen Maschinen- und Armatnrenfahrik in Bremen aus- 
geführt worden ist. 

Es sind 6 Schottüren eingebaut, Fig. 1 bis 4 (S. 1078), 
und zwar: 

Tür 1 und 2 im vorderen Kesselschott, vom Reserve- 
banker, der durch den mittschifis gelegenen Rohrtunnel in 
2 Teile getrennt ist, zu den Kesselräumen führend; lichte 
Tilrgröße 1200x600 mm; 

Tür 3 im vorderen Kesselschott, als Eingang zum Rohr- 
tunnel, in dem die Lenz-, Ballast- und Dampfrohrleitungen 
für das Vorschiff jederzeit zugänglich verlegt sind; lichte 
Türgröße 1200><600 mm; 

Tür 4 im Trennungsschott zwischen Maschinen- und 
Kesselraum; lichte Türgröße 1400 x 600 ınm; 

Tür 5 und 6 im hinteren Maschinenschot als Eingilnge 
zu den Wellentunneln; lichte Türgröße 1200600 nm. 

Die Schließvorrichtung besteht im wesentlichen aus 
einem geschweißten stählernenen Luft Wasserbehälter (Druck- 
tank) B für 30 at Betriebsdruck, einer vereint wirkenden 
Druckluft-Druckwasserpumpe I/, einem Abwasserbehilter 
(Sammeltank) A, einem Hauptumsteuerhahn &, den Doppel- 
hähnen F an den einzelnen Türen, der starkwandigen eiser- 
nen Rohrleitung und dem Gestänge für den Hanptumsteuer- 
hahn. Der Inhalt des Drucktanks R Ist so bemessen, daß slimt- 
liche Türen dreimal geschlossen und geöffnet werden können. 
Die Luft-Wasserpumpe, Fig. 5 und 6, besteht aus 4 unter 
einem Winkel von 120° zueinander stehenden Luftzylindern, 


Fig. 5 und 6. 
Drücklaft-Druckwasser- Pumpe. 
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Fig. 1 und 2. Pig 1 bis 4. Schotteneinrichtung auf dem Dampfer »Unelsenan«, u 
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vor Rohr c bezw by 
ron der oberen 
Zytinserseste] 
nach Rohr B, beim c 
(nach der oberen 
Zylinderseite) 


die von einem über dem oberen senkrechten Luftzylinder be- 
findlichen Dampfzylinder, dessen Kolben unmittelbar mit dem 
des Luftzylinders verbunden ist, betrieben werden. An einer 
Seite des Zylindergehäuses ist die Wasserpumpe angebracht, 
welche von der Kurbelwelle der Luftzylinder betätigt wird. 


bildet; es mlinden in ihn ein oder zweigen von ihm ab: 
das Hauptdruckrohr a vom Luft-Wasserbehälter B, das Ab 
wasserrohr e nach dem Sammeltank 4 sowie zwei Rohre . 
und ,, die je nach der Stellung des Hahnes E einmal #'* 
| Abwasser und einmal als Druckwasserrohr dienen, und vor 
Die Wasserpumpe dient dazu, die Luftzylinder beim | denen die Rohre e und d nach den Doppelhihnen F der ein 
Luftpumpen zu küblen, sowie den Luft-Wasserbehälter # mit zelnen Türen und von hier nach den Druckzylindern über 


Wasser zu speisen. , den Türen führen. Von jedem Doppelhahn F, dessen Kegel 
Der Hauptumstenerhahn E ist als Vierwegehahn ausge | zwangläußg verbunden sind, zweigt außerdem ein Rohr 
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nach dem Rohrstrang d ab, um die einzelnen Türen mittels 
der Doppelhähne anch von unten schließen und öffnen zu 
können, 

Die Anlage wird In 
folgender Weise in Betrieb 
gesetzt: Die Luftpumpe 
füllt den Luft-Wasserbehäl- 
ter B mit Luft von 10 at 
Druck, während welcher 
Zeit die Wasserpumpe die 
Luftzylinder kühlt, indem 
sie Wasser aus dem Sam- 
meltank A saugt und um 
die Luftzylinder wieder 
nach dem Sammeltank 
drückt. Hierauf werden 
die Dreiwegehähne m und 
n, Fig. 5 und 6 (S. 1077), in 
der Luftdruck- und Wasser- 
druckleitung umgestellt, 
und die Wasserpumpe 
speist den Luft-Wasser- 
behälter auf 30 at Druck. 
Die Anlage ist damit be- 
triebsfertig. 

Geschlossen und ge- 
von vorn gesehen. öffnet werden die Türen 

\ von der Kommandobrücke 
I? i T us, indem der Hauptum- 
m steuerhahn E mittels Hand- 
| Ü rades D, Wellenleitung und 
ı 1. Räderübersetzung einge- 

stellt wird. Das Handrad 
ist durch einen Zeitkontakt 
gesperrt, der mit der Alarmleitung des Schiffes in Verbindung 
steht; er ist angebracht, damit einmal nicht Unburufene am 
Handrade drehen und die Türen schließen können, und zum 
andern, wie schon erwähnt, damit die in den Kohlenbunkern, 


Fig. 3. 


Schott 78 von hinten gesehen. 


Fig. 4. 


Tor 5 und 6 am Schott 53 


Fig. 9. 
Stellung der Doppelbäbne F bei geöffneten Türen: 
1) wenn mit dem Hauptumstenerhahn E die Türen geschlossen 
oder geöffnet werden sollen, 


2) wenn die Schottüren einzeln von unten geschlossen oder 
«eöffnet werden sollen, 





Kunenfunneln usw. befindlichen Leute veranlaßt werden, sich 
has Schr in Sicherheit zu bringen. Bevor also das Handrad 
. ließen gedreht werden kann, muß erst am Zeitkon- 
in en werden, während welcher Zeit die Alarmglocken 
er re Schiffsräumen ertönen. Nach etwa 30 sk 
welche di er Zahnstange des Zeitkontaktes eine Nute frei, in 
ae © Verriegelung des Handrades hineingeschoben wer- 

", 50 daß es zum Drehen frei wird. 

Vorgang beim Schließen der Türen ist der folgende: 








Der Hauptsteuerhahn nimmt bei geöffneten Türen die in 
Fig. 7 angegebene Stellung ein (das Druckwasser steht also 
unter den Kolben der Druckzylinder und hält die Türen geöffnet, 
s. Fig. ©) und wird mittels des Handrades D durch eine Viertel- 
drehung in die in Fig. $ angegebene Stellung gebracht. Das 
unter den Kolben der Druckzylinder befindliche Wasser kann 
jetzt also durch die Doppelhähne F, Rohre d und d,, Haupt- 
steuerhahn &, Hauptabwasserrohr e nach dem Sammeltank A 
entweichen, während das Druckwasser vom Drucktank B 
durch Rohr a, Hauptsteuerhahn E, Rohr 5b, und Rohr e 
nach dem Raum @% über den Kolben der Druckzylinder ge- 
langt und die Türen schließt. Wird der Hahn wieder in 
seine alte Stellung, Fig. 7, gebracht, so kann das Wasser 
über den Kolben entweichen, während das Druckwasser unter 
die Kolben tritt und die Tür öffnet. 

Wie schon angedeutet, kann jede einzelne Tür auch 
von unten mittels des Doppelhahnes F geschlossen und ge 
öffnet werden; jedoch muß der Hauptumsteuerhahn dann un- 
bedingt die in Fig. 7 angegebene Stellung haben, und eben- 
falls müssen die Doppelhähne stets auf »Schotten auf« stehen, 
wenn von der Kommandobrlicke aus geschlossen wird; s. Fig. 9. 

Es ist für die Sicherheit des Schiffes von großem Vor- 
teil, daß die Türen, wenn sie von der Kommandobrücke ge- 
schlossen worden sind, bei Havarie nicht von unberufenen 
Händen einzeln von unten wieder geöffnet werden können, 
Wird letzteres jedoch verlangt, dann ist eine entsprechende 
Vorriehtang leicht anzubringen; sie macht allerdings die An- 
lage nur umständlich, ohne besonderen Nutzen zu bringen. 

Außer von der vereint wirkenden Luft- und Wasser- 
pumpe kann der Luft-Wasserbehälter B auch noch von der 
Kesselspeiseleitung aus bedient werden. Zu diesem Zweck 
ist zwischen dem Drucktank B und der Kesselspeiseleitung 
noch ein kleiner Kiühltank C eingeschaltet. Das Wasser tritt 
aus der Speiseleitung durch die doppelte Kupferspirale des 
Kühltanks in den Drucktank B. Der Kühlraum von € ist in 
die Klosetleitung eingeschaltet, so daß das Speisewasser vor 
Eintritt in den Drucktank schon vollständig abgekühlt ist. 

Bei dieser Anordnung tritt die Pumpe während der 


Fig. 10. 
Stellung der Doppelhähne F bei geöffnsten Türen, wenn die Schoftüren 
einzeln von unten geschlossen werden sollen. 
Der Haoptumsteuerbahn bebält die in Pig. 7 gezeichnete Lage, so das 
also nur die Robrleitung d unter Druck steht, die somit in Fig. 10 
ihre Aufgabe weren Fig. 9 vertauscht hat 






Druckleitung d. 
zum Defmen u. Schafen 


ganzen Reise nicht in Tätigkeit, Vor Begiun der Reise wird 
der Drucktank mit der Luftpumpe je nach dem Kesseldruck 
mit Luft gespeist und dann die Kesselspeiseleitung angestellt. 
Das beim Schließen oder Oeffnen der Türen verbrauchte 
Wasser, welches vom Sammeltank A in einen Spelsewasser- 
tank gelassen wird, wird dann stets selbsttätig wieder von 
der Kesselspeiseleitung aus ersetzt. . 

Um jede Tür von Hand aus schließen zu können, Ist es 
nur notwendig, den betreffenden Doppelhahn in die Stellung 
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Fig. 10 zu bringen. Die Tür sinkt dann durch ihre eigene 
Schwere herab, da das Abwasser entweichen kann; mit der 
Handdrehvorrichtung, die auf dem Oberdeck angebracht ist, 
wird der vollständige Schluß bewirkt, der durch einen Zeiger 
neben dem Handrad ersichtlich gemacht wird. Mit den 


Kolbenstangen der Preßzylinder @ sind die Türen unmiltel- 
bar verbunden, während die Bewegung von Hanıl durch 
Zahnstange, Stirn- und Kegelradübersetzung bewirkt wird. 
Die Zylinderdurchmesser sind so gewählt, daß der seuk- 
rechte Druck auf jede Tür höchstens 3000 kg beträgt. 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 16. März 1904, 
Breslauer Bezirksverein. 


Sitzung vom 19. Februar 1204. 
Vorsitzender: Hr. Wagner. Schriftführer: Hr. Fürster. 
Anwesend 54 Mitglieder und 4 Gilste. 


Hr. Dr. Bürner aus Berlin (Gast) spricht über Kartelle 
und Trusts. 


Sitzung vom IS. MArz 1904. 
Vorsitzender: Hr. Wagner. Schriftführer: Hr. Förster. 

Ur. Wagner spricht über Schnollfabrversuche. Er 
bespricht zunächst die bisherige Begrenzung der Fah 
schwindigkeit durch technische Vereinbarungen und die Be- 
triebsordnung, sowie die Abhängigkeit von Zugkraft und Kon- 
struktion der Lokomotiven. Darauf geht er auf die Fahrten 
der Enndiengesellschelt für Schnellbabnen und die Konstruk- 
tion ihrer Wagen und des Oberbaues ein ?). 

Schließlich warnt der Redner trotz der außerordentlichen 
Erfolge vor Ueberschätzung; man könne nicht erwarten, daß 
tnan mit 200 km/st Geschwindigkeit regelmißig fahren werde; 
die Betriebsicherheit erlordere stets, daß die zulässige Ge- 
schwindigkelt unter der erreichbaren liegt. Er geht dann 
noch auf wirtschaftliche Fragen ein und erörtert ie Kosten, 
die durch ein drittes Gleis entstehen würden, das durch die 
fortdauernden Ausbesserungen notwendig bedingt wäre. 

Darauf berichtet Hr. Sonnabend über die Arbeiten des 
Ausschusses betreffend Gebühren für Sachverständige. 


Eingegangen 14. März 1904. 
Karlsruher Bezirksverein. 
Sitzung vom 22, Februar 1904, 
Vorsitzender: Hr. Schellenberg. 
Schriftlübrer: Hr. Bucerius. 
Anwesend 31 Mitglieder und 5 Gäste. 


Der Vorsitzende gedenkt des verstorbenen Mitgliedes 
Hrn. Lauenstein. 

Dann berichtet Hr, Koehler tiber die Beratungen des 
Ausschusses betr. Schutz des gewerblichen Eigentaims, 


Ferner macht Hr. Hefft Mitteilungen über Versuche 
zur Ermittlung des Bewegungswiderstandes einer 
Lokomotive. 

Im Winter 1902/03 wurden von der Großherzoglichen 
Generaldirektion der Badischen Staatselsenbahnen auf den 
Strecken Mannbeim-Schwetzingen- Karlsruhe und Oflenburg- 
Freiburg Versuchsfabrten mit Sonderzügen ausgeführt, die 
von seiner *,-gekuppelten Zwillingsiokomotive mit Wind- 
schneiden an der Rauchkammer und dem Führerhaus gezo- 


gen Tr En age hat ein Dienstgewicht von 
43 t, der vierachsige Tender wiegt mit vollen Vorriten 
398 ti "bei den Versuchsfahrten betzue 


d t x das Tendergewicht je 
nach den Vorrliten 25 bis 35 t. Während der Fahrt wurden 


auf der rechten Maschinenseite Dampfdruckschanlinien auf, 

nommen und die am Tenderzugbaken ausgeübte Kraft mit 
Hülte eines in einem besonderen Versuchswagen untergebrach- 
ten Dynamometers gemessen. verschiedenen Fahrge- 
schwindigkeiten innerhalb der Grenzen von 32 und 91 km’st 
wurden 270 Dampfdruckschaulinien aufgenommen, aus denen 
die indizierte Zugkraft, bezogen auf den Triebradumfang, er- 
mittelt wurde, Aus dem Unterschied der indizierten und der 
während der Aufnahme der Dampfdruckschaulinien am Tender- 
zughaken gemessonen Zugkraft wurde der Eigenwiderstand 
der Lokomotive » in kg für die Tonne des Lokomotiv- und 
Tendergewichtes bestimmt und seine Abhängigkeit von der 
Fahrgeschwindigkeit |. durch folgende Formel dargestellt; 


un 3,7 + 0,033 V + 0,0008# I? 
"+ 25,7 
1000 " 


oder w—3T1+ 0,8 


= 2. 1004 8,949, 





Eingegangen 8. März 1901. 
Kölner Bezirksverein. 
Sitzung vom 10. Februar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Deeg. Schriftführer: Hr. Musmacher. 
Anwesend 74 Mitglieder und 14 Gäste. 


Hr. Wittroek spricht über die Verwendung von 
Druckluft zum Heben von Flüssigkeiten. be- 
sehreibt die Konstruktion und Wirkungsweise von Safthebern 
und Mammutpumpen?) und geht dann auf einige Anlagen ” 
die mit Mammutpumpen Ze er sind, her ae 
der Stadt Leiden (Holland) dienen Mammutpumpen als Vor- 
pumpen; die oxydierende Wirkung der Luft im Förderrohr a. 
hier eine besondere Enteisenungsanlage entbehrlich gemacht. 
Es werden von oinem gemeinsamen Zwillings-Luftkompressor 
gleichzeitig 24 Mammutpumpen, die in einem Abstande bis zu 
4000 m vom Maschinenhaus aufgestellt sind, betrieben. = 

Bei Gebr. Adamoff in Baku werden aus einer Oelgrube 
625 ltr/imin sehr stark mit Wasser vermischtes Rohöl bei | 
Flüssigkeltsspiegel von 200 m untertage auf rd. 5 m Let 
tage gehoben. Hierbei ist ein Wirkungsgrad von 37,, vH er- 
zielt worden. j hebt 

Die Anlage der Zuckerfabrik Culmsce (Wes zonßen) = 
mit 2 Mammu umpen rd. 20 cbm/min Abwässer. Das mit = 
Rübenschnitzeln, Steinen u. dergl. im Mittel mit 10 vll ” 
Gewichtes verunreinigte Wasser wird auf eine Höhe a 
bis 6m gefördert. Die vom Kompressor angesaugte Luft n 
auf 0,75 at Veberdruck verdichtet. Diese Zahl schließt - 
zur Veberwindung der Widerstände in der Patmpe (bei 4 
6m Förderhöhe) und = a ee der 200) m 
langen Rohrleitung erforderlichen ek in sich. 

“Ten der Anlage der Aktiengesellschaft J. K. Pozsamkh, 
Baumwollmannfaktur in Lodz (Russ, Polen), werden 7500 lirim 
bei einem Grundwasserspiegel im Zustand der Ruhe - 
24 m unter der Bodenfliiche und einem abgesenkten Gr 
wasserspiegel von 75 m aus einem Bohrbrunnen 
714 m Tiefe geschöpft, Die in das Bohrloch einge mi 
Mammutpumpe besteht aus drei Sätzen, von deon 
eine rd, 4500 Itr/min, der zweite rd. 3000 Itr/min a 
schöpft, während der dritte Satz nur zur Reinigung ven 
Bohrbrunnens dient, Zu diesem Zweck ist an die untere u 
des Fußstückes der Pumps eine Zulaufleitun, BeberaE 
und bis dieht auf die Sohle des Bohrloches geführt. Der r 
das Bohrloch treibende Sand und Schlamm wird bei 2 
dieser Mammutpumpe infolge der heftigen Wassersp _ 
weggeschwemmt und zutage geleitet. Die sonst sehr = 
spielige und betriebstörende Reinigung des Bohrbrunn 
kommt somit in Fortfall, . 

Im Wasserwerk der Stadt Oppeln arbeiten 6 Mansut 
pumpen an einer gemeinschaftlichen Luftleitung wegen 
dem Jahre 1897 als Zabringepumpen. Der Betrieb bat sie = 
einer Wasserabgabe von 500000 cbm im Jahre nach Angabe de 
dortigen Betriebsleitung hestens bewährt, Der Wirkungsgrad 
beträgt etwa 30 vH. bei 

Bedeutende Erfolge haben die Druckluft-Wasserheber ! 
der Abführung des Bohrschlammes beim Abteufen ba 
Sehächten zu verzeichnen. F, Honigmann in Aachen hat # 
eiwa 9 Jahren ein ihm patentiertes Verfahren zum ig 
des Bohrschlammes durch Druckluft mit gutem Erbig n 
nutzt®). Auf Zeche Rheinpreußen bei Homberg hat Patt Pond 
beim Abteufon der Schliehte IV und V im schwimmenden NIT 
birge den vom Bohrer gelösten Sand — zum Teil mit = 
mengungen von Ton und kleinerem Gestein —— dereb Drü i 
wasser abgespült und die Trübe mit Mammutpumpen zutag 
gefördert. Als Bohrgestänge diente ein Rohr von 150 nr 

W., durch welches Druckwasser zum Spülen der Schac i 
sohle herbeigeführt wurde. Das Gestänge war an einem >€ 
u zehkngn, das über eine Rolle in der Spitze des ereigren 
zu einer Trommel geführt war. Die Trommel erhielt eine 
schwingende Bewegung, durch die der Bohrer etwa $0m 
i. d. Min. um 200 bis 300 mm gehoben und wieder fallen g% 


I 2. 1896 8, "96, 
”) %, 1898 8, 981, 
7 2. 1904 8, 1008, 
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lassen wurde. Das Spülwasser wurde durch das Gestängerohr 
bis in den Bohrer geführt. Hier teilte sich der Druckwasser- 
strom und ging nach beiden Seiten dureh Ausbohrungen im 
Meißelträger, von denen aus das Wasser durch mehrere kleine 
Kanäle in der Bohrschneide austreten konnte, Das Wasser 

ülte den Sand los, und die zu beiden Seiten angeordneten 
Ihmme umpen führten die Trübe übertage, Die Mammut- 
umpen bestanden ursprünglich aus zwei ineinander gesteckten 
Bakren von 100 und 140 mm 1.W, Durch den Zwischenraum 
»wischen beiden wurde die Luft ein eführt, während das 
innere Rohr a's Förderrohr diente. Da bei der kräftigen Wir- 
kung der Mammutpumpen häufig Geröllstücke in das Steig- 
rohr gehoben wurden und dort stecken blieben, hat man 
später das Außere Rohr zur Steigleitung gemacht und die 
Luft durch eine besondere Leitung dem Fußstück zugeführt. 
Das aus der Stei leitung abfließende Schlammwasser lief in 
eine ringförmige Rinne, von der es dem Schlammsumpf zu- 
floß. Hier wurde es geklärt und von einer Pumpe wieder 
als Spülwasser in den Schacht gedrückt. Die Schwierigkeit 
Spülwasser und Druckluft in das sich drehende und auf- un 
niedergehende Bohrgestänge einzuführen, ist durch einen 
eigenartigen Gestängekopf gelöst, Diesem werden Wasser 
und Luft dureh Schläuche zugeführt, so daß er an der hin- 
und hergehenden Bewegung teilnebmen kann die drehende 

wegung aber nicht mit ausführt. Eisenteile, Werkzeug usw.,, 
die in den Schacht gefallen waren, wurden in kurzer Zeit 
wieder von den Pumpen zutage gebracht. Leichte Verstop- 
fungen im Steigrohr wurden meist durch mehrmaliges A 
und Ansetzen der Druckluft und den damit verbundenen Stoß 
gelöst, Eine andere Störung in der Steigleitung konnte man 
auf diese Weise auch nach längerem Bemühen nicht beseiti- 
gen. Man löste daher den oberen gekrümmten Teil des Stei 
rohres und holte einen leeren Zementsack heraus, auf dem 
Ammer, eine Schraube und ein Durchschlag im Gesamtge- 
wicht von 22 kg lagen. . 

Der Erfolg dieses Spülverfahrens war groß, Man erzielte 
beim Schacht V eine durchsehnittliche Tagesleistung von 
}s2 m und an 2 aufeinander folgenden Tagen eine Leistung 
von 5m bei 7, m Außerem Schachtdurchmesser. Diese Lei- 
sung übertrifft die Arbeit mit dem Greifbagger und mit dem 


können, während welcher Zeit man neue Schächte einbauen 
und auf die Bohrgeräte warten mußte, die auch beim Abtenfen 
Schachtes V gebraucht wurden. Die Schächte I, II und 
I, die mit Sackhohrern niedergebracht wurden, brauchten 
en bei Teufen von im Mittel 100 m 20, 13 und 3 Jahre 

an rehsinken des Deckgebirges. Der Fortschritt, der aus 
iesen Zahlen spricht, ist nicht allein auf Rechnung der bes- 
seren u. bufirderung zu setzen; auch der Umstand hat 
viel dazu beigetragen, aß man den Senkschacht der Einwir- 


kung von Druckwags ressen von 2000 bis 3000 Druck 
Ausgesetzt hat. > 


“2 An den Vortrag anschließend macht Hr. Makowsky Mit- 
Hungen über die Verwendung der Druckluft zur He- 
ung von Abwässern mittels Ejektoren. Die Verwen- 
wi der Ejektoren bei städtischen Entwisserangranli en ist 

weist auf die Hebung von Brauchwasser beschränkt. Handelt 

er dagegen um Regenwasser, dessen Menge das 50- bis 
ri ee des Brauchwassers erreicht, so versagt der Ejektor- 

Bi ° . Im allgemeinen herrscht das berechtigte Bestreben, 

bwasser mit natürlichem Gefälle zum Aufnehmer zu 
können m Betriebskosten zu sparen. Wo das unmöglich ist, 
riehtee Ale rung oder Hubstationen mit Kreiselpumpen einge- 


In der Nas ; 
begründen. sur des Fjektorbetriebes sind folgende Mängel 


!} Die Luft muß we der Widerstände in den Ab- 
aut Kapprückleitungen und der Verluste in den Luftleitungen 
„nen Druck gebracht werden. x: 
Kusses egen des wechselnden, fast nie unterbrochenen Zu- 
oder dick Abwasser sind viele Luftaufnehmer bereit zu halten, 
ben © Kompressoren missen bei Tag und bei Nacht betrie. 
werden, 
„Die Querschnitte der Abwasser. Druckleitung müssen groß 


Pine vorkommen kann, daß mehrere Ejektoren in den 


N ten zu gleicher Zeit im Gange sind, 
PR... . Verhältnisse zwingen dazu, einen Ejektorhetrieb 


K ‚ wie z.B, bei der Entwässerung von tieflie enden 
vr eine höher lisgende stitdtische Ranalteltune doch 
re = Hedners übertrieben, wenn man, um 

ni analeitungen zu erhalten, dadurch Erspar- 
“© erzielen will, daß man in jedem Tiefpunkt des Stadige. 
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ländes eine kostspieligo Ejoktoranla © einrichtet, es sei denn, 
daß der Grundwasserstand sehr hoch liegt und es ungeheure 
Kosten erfordert, ihn zu senken. Der Redner bemerkt ferner, 
daß Druckluft für Entwässerangen in Deutschland zum ersten- 
mal auf der Berliner Gewerbe-Ausstellung 1896') benutzt 
worden ist, Bis 1903 sind nur 7 bis & Anlagen in kleineren 
Städten eingerichtet worden. 


Hr. Braune teilt über Saftheber mit, daß, obwohl der 
Druck meist nur 3 bis dat betritgt, doch schon Explosionen 
vorgekommen sind, besonders wenn die zu fördernde ätzende 
Flüssigkeit die Vorrichtung zu stark angegriffen hatte, Bei 
niedrigem Druck kaun man Vorrichtun aus Steinzeug 
wäblen; größere Saftheber für höhere Drücke werden aus 
Gußeisen hergestellt und gegen die Einwirkung der Atzenden 
Flüssigkeiten vielfach mit einem Bleimantel ausgekleidet, Die 
durch die Unfallverhütungsvorschriften der chemischen Berufs- 
genossenschaft geforderte regelmäßige Ueberwachung und 
zeitweilige Prüfung aller Druckgefäße erfordert ein häufiges 
Reinigen, welche Arbeit große Vorsicht bedingt. weil sich in 
dem Geris explosible Gase befinden können. Es kann sich 
ferner zwischen der Gefäßwandung und dem Bleimantel ein 
Koallgasgemisch bilden, Endlich enthält der am Gefiißboden 
sich Ahosiusnds Schlamm häufig giftige Gase. Es ist daher 
beim eigen und Untersuchen solcher Vorrichtungen die 
größte Vorsicht am Platze. 

Eine weitere Gefahr bietet das vorzeitigo Oeffnen der Ent- 
lüftungshähne, solange sich die Vorrichtung noch unter Druck 
befindet; durch die herausspritzende ätzende Flüssigkeit 
sind schon viele Arbeiter verletzt worden, Die Bedienung 
der vielen Hähne bietet überhaupt eine beständige Quelle 
von Unfällen. Durch falsche Hahostellung kann die Fiüs- 
sigkeit nach dem Zulaufgefäß zurückgedrückt und plötz- 
lich herausgaschleudert werden, was alljährlich mehrers Un- 
fälle verursacht. Es ar er sich daher, stets in die Siure- 
leitung zwischen das ulaufgef#ß und den Saftheber ein 
Rückschlagventil einzuschalten. 

In den letzten Jabren ist man vielfach zu selbsttätigen 
Safthebera übergegangen, die keiner besonderen le dent 
dürfen und sich gut Dowkkren. Der Redner nennt die Kon- 
straktionen von Paul Schütze in ÖOggersheim, der Wilhelms- 
hütte in Eulau bei Sprottau und der Vereinigten Tonwaren- 
werke in Charlottenburg. 


Eingegangen 14. März 1904. 
Lausitzer Bezirksverein. 
Sitzung vom 6. Februar 1904, 
Vorsitzender: Hr. Wedel, Schriftführer: Hr. Müggenburg, 
Anwesend 40 Mitglieder und 25 Gäste, 


Der Vorsitzende teilt mit, daß das Vereinsmitglied Hr. 
Hundert gestorben ist. Die Anwesenden ehren dessen An- 
denken durch Erheben von den Sitzen. 

Darauf spricht Hr. Brandis aus Bonn über Neuerun- 
gen auf dem Gebiete der Üeneratorgaserzeugung, 
insbesondere aus nasser Braunkohle, 


Sitzung vom 20. Februar 1904, 
Vorsitzender: Hr. Wodel, Schriftführer: Hr. Zillmer. 
Anwesend 32 Mitglieder. 


Hr. Dr. Bürner aus Berlin (Gast) spricht über Kartelle 
und Trusts., 





Eingegangen 14. März 1904. 
Pommerscher Bezirksverein, 
Sitzung vom 9. Februar 1904. 
Vorsitzender: Hr, Rudolph. Schriftführer: Hr. Wevyland. 
Anwesend 32 Mitglieder und 5 Gäste. 

Nach Erledigung geschäftlicher Angelegenheiten spricht 
Hr. Weyland über Konntraktien und Wirtschaftlich- 
keit von Dampfturbinen. Darauf macht Hr. Ziem Mittei- 
lun über den Bau des Simplentannels‘, Schließlich 
berichtet Hr. Oberg über die Beratungen des Ausschusses, 
betr. neue allgemeine polizeiliche Bestimmungen über die Anle- 
gung von Dampfkesseln, am 20. und 21, Januar d. J. za Berlin. 
. 2, 1895 8. 1450, 

?) Verl. Z, 1902 8. 1721, 
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Die Untersuchung der Vibrationserscheinungen von 
Dampfern. An einem Beispiele erläutert von 0. 
Schliek. Leipzig 1903. 49 8. mit 4 Tafeln. Preis 2,80 M. 


Der auf diesem Gebiete rühmlichst bekannte Verfasser 
bespricht in seiner Schrift die Ergebnisse von umfangreichen 
Versuchen, die er an dem Dampfer »Kronprinz Wilhelm« des 
Norddeutschen Lloyds über die elastischen Schwingungen des 
Schifiskörpers angestellt hat. Zur Ausführung der Versuche 
bediente er sich des von ihm konstruierten und neuerdings 
verbesserten »Pallographen+, also eines Schwingungszeich- 
ners, der in ähnlicher Art wie manche Erdbebenmesser die 
von dem am Hinterschiff gelegenen Aufstellungsorte des In- 
struments ausgeführten Schwingungen zu erkennen gestattet. 
Die Versuchselnrichtung war ganz ähnlich der in einer 
früheren Arbeit zur Untersuchung des Dampfers »Deutsch- 
land« verwendeten, und gerade aus dem Vergleiche der mit 
den beiden sehr nahe miteinander übereinstimmenden Schif- 
fen erhaltenen Ergebnisse vermag der Verlasser wichtige 
Schlußfoigerungen zu ziehen. So ließ sich z. B. die kriti- 
sche Geschwindigkeit für die Vertikalschwingungen erster 
Ordnung bei »Kronprinz Wilhelm« zu 68,4 Umdrehungen 
der Schraubenwellen aus den Versuchsergebnissen ableiten, 
während sie bei »Deutschland« zu 67,0 gefunden war. In 
diesen Zahlen spricht sich die Schwingungsdauer der ein- 
fachen Biegungsschwingungen des Schiffskörpers mit zwei 
Schwingungsknoten aus. Der geringe Unterschied zwischen 
beiden Zahlen hängt mit der etwas geringeren Länge von 
»Kronprinz Wilhelms zusammen. Im Gegensätze zu dieser 
guten UVebereinstimmung war aber der von dem Instrument 
nachgewiesene Schwingungsverlanf insofern ganz anders als 
bei »Dentschland« und den meisten andern Zweischrauben- 
schiffen, als der Ausschlag In der Nähe der kritischen Um- 
drehungszahl ziemlich unveränderlich blieb und nicht die sonst 
sehr deutlich ausgesprochenen, von der langsam veränder- 
lichen relativen Stellung beider Maschinen zu einander 
abhängigen Schwankungen durchmachte. Schlick schließt 
daraus mit Recht, daß die Ursache dieser trotz des Massen- 
ausgleichs noch verbliebenen geringen Schwingungen erster 
Ordnung nicht von den Maschinen ausgehen kann, sondern 
von den Schrauben herrühren muß. Dies wird übrigens 
„uch noch dadurch bestätigt, daß die Schwingungen aus- 
blieben, wenn die Maschinen mit abgekuppelten Schrauben 
liefen. Zugleich folgt aber noch aus den weiteren Einzel- 
heiten, daß die Ursache nur an der Steuerbordsehraube gu 
legen haben kann, während die Backbordschraube keinen 
merklichen Einfluß auf diese Schwingungen ansgeübt hat. 
»Es muß also im Bereiche der Möglichkeit liegen, das Gleiche 
mit der Stenerbordschraube zu erzielen und mithin auch die 
restlichen Vibrationen überhaupt vollständig zu vermeiden.* 

Worin besteht nun der Schwingung erregende Einfluß, 
der von den meisten Schrauben ausgeübt wird, bei einer 
von ihnen aber zufällig auch einmal ganz fehlen kann? Die 
richtige Beantwortung dieser Frage ist offenbar nach man- 
ehen Richtungen hin von großer Wichtigkeit für die Praxis. 
Sehlick erblickt die Ursache in geringfügigen Abweichungen, 
die zwischen den einzelnen Flügeln einer Schraube in den 
Steigungswinkeln vorkommen können. Was er zur Unter- 
stützung dieser Ansicht sagt, ist an sich sehr einleuchtend, 
und man kann ihm ohne weiteres zugeben, daß schon recht 
geringe Abweichungen zwischen den einzelnen Flügelstellun- 
gen verhilltnismäßig große Unterschiede zwischen den von den 
Flügeln übertragenen Arbeiten herbeiführen können. Genauere 
Zahlenangaben über die tatsächlich zu erwartenden Abwei- 
chungen und einen unmittelbaren Nachweis über die Grüße 
der damit zu erklärenden Druckunterschiede vermißt man 
aber. Man wird daher die Möglichkeit nicht ans den Augen 
verlieren dürfen, daß vielle'cht doch noch eine andere Er- 
klärung für die vom Verfasser beobachteten Tatsachen 
gefunden werden könnte. Der Unterzeichnete möchte daher 
die Erklärung des Verfassers zwar als sehr annehmbar und 
als wahrscheinlich richtig, aber noch nicht als sicher hewie- 
sen betrachten. 

Durch eine Zerlegung der gefundenen Schwingungs- 
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kurven in übereinander gelagerte Sinuslinien ergaben sich 
auch die Schwingungsantelle von kürzerer Schwingungs- 
dauer. Die Vortikalschwingungen der zweiten Ordnung (also 
von halb so großer Schwingungsdauer) wurden auf die durch 
den Massenausgleich nicht ganz beseltigten kippenden Kräfte- 
paare, die der vierten und achten Ordnung von übrigens 
nur sehr geringer Größe auf den etwas veränderlichen Wi- 
derstand zurückgeführt, den jeder Schraubenfügel während 
einer Umdrehung findet. Auf dieselbe Ursache wurden auch 
die wagerechten Schwingungen zurückgeführt, die übrigens 
nicht auf einer Biegung, sondern auf einer geringen Ver- 
drehung des Schiffskörpers beruhen. 

Zu einer Stelle möge noch eine Bemerkung gestattet 
sein. Auf S. 19 sagt der Verfasser: »Es besteht also eine 
gewisse Analogie zwischen der Phasenverschlebung .- - 
Verschleppung beim Eintritt des Synehronismuse. In Wirk- 
lichkeit besteht aber nicht eine bloße Analogie, sondern 
ein durch bekannte Hülfsmittel nachweisbarer gesetzunäßi- 
ger Zusammenhang zwischen beiden Erscheinungen. Es 
handelt sich hier um eine Schwebungserscheinung zwischen 
zwei untereinander und mit der Eigenschwingung nahezu 
synchronen erzwungenen Schwingungen, deren theoretische 
Behandlung keine besonderen Schwierigkeiten E 
Eine solche nähere Untersuchung dürfte zeigen, dab R 
Grund für die geinge Verschleppung bei »Kronprins WI 
helm« gegenüber der großen bei »Deutschland« nicht gan 
richtig angegeben ist. Im übrigen handelt es sich aber hier- 
bei nur um einen ganz untergeordneten Punkt. 

Möge die vortreffliche Arbeit des Verfassers zur Vor- 
nahme von weiteren Versuchen ähnlicher Art Veranlassung 
geben; bei gleich sorgsamer Ausführung wird dann ein 
Gewinn für die Praxis sicher nicht ausbleiben. en 

Berechnung und Konstruktionen der Schiffsmaschi- 
nen und Kessel. Ein Handbuch für Konstrukteure, - 
maschinisten und Studierende. Von Dr. G. Bauer. ?- ge 
lage. München und Berlin 1904, R. Oldenbourg. 727 wu 
535 Fig., 17 Tafeln und vielen Tabellen. Preis 15,5% 

Da die erste Auflage des Werkes bei ihrem garen 
einer eingehenden Besprechung in dieser Zeitschrift 
zogen worden ist‘), erübrigt sich eine solche bei der = 
mehr vorliegenden zweiten. Für den Beifall, den . 
Werk überall gefunden hat, spricht die Tatsache, dal = 
erste Auflage in verhältnismäßig so kurzer Zeit a er 
war. Das Bauersche Buch hat sich - eapgperr Kay = E 
schlagewerk sehr t bewährt und #® n sein : 
ee hd schon N ensaibshrlch für den Schifismaschinen" 
konstrukteur gemacht, umsomehr, als es in diesem ne 
folge seiner Vielseitigkeit, der zahlreichen Tabellen usw. 
Gebrauch anderer Hülfsbiicher unnötig macht. sich 

Die Erweiterungen der neuen Auflage ae heer 
hauptsächlich auf die Kapitel » Anordnung der Hauptmase > 
und »Wasserrohrkessel« sowie auf die Einschaltung einer = 
zahl Tabellen von ausgeführten Schiffsmaschinenteilen, ri 
besonders willkommen sein werden, da im Bchiben NT 
nenbau zum größten Teil nach vorhandenen Konstruktion 
und mit Verhiltniszahlen gearbeitet wird. Die ern es 
hierzu sind teilweise auf Grund bewlihrter Ausführung 
der kaiserlichen Marine zusammengestellt. Ve- 

Wie der Verfasser im Vorwort erwähnt, hat er die er 
wendung von Dampfturbinen für Schiffe deshalb noch en 
berührt, weil noch zu wenig einwandfreie Ergebalsse INS 
über vorliegen. Daß er Gelegenheit haben wird, auch . 
Frage bei einer demnächstigen Neuauflage des WwEUeE 0 
blihrend zu berücksichtigen, ist bei den stetig en 
den Bemühungen um die Konstruktion von allen Zu m 
rungen des Schiffsbetriebes entsprechenden Dampfturbine 
wohl anzunehmen. 


Berlin. w. Kaemmoerer. 


2. 1002 8, 1242. 


Band 4& Nr,®, 
16 Juli IM. 


Lasthebemaschinen. Sammlung ausgeführter Konstruk- 
tionen, zusammengestellt von W. Pickersgill, Dipl.-Ang,, 
Professor an der Baugewerkschule Stuttgart. 32 Tafeln. Stutt- 
gart 1904, Konrad Wittwer. Preis 6,50 M. 

Das Werk bietet eine übersichtlich zusammengestellte und 
ziemlich reichhaltige Sammlung von Elementen und einfache- 
ren Konstruktionen aus dem Gebiet des T,asthebemaschinen- 
baues. Bekanntlich eignet sich dieses Gebiet wie kein an- 
deres für Unterrichtszwecke, weil auf ihm die in der Mecha- 
nik und der Festigkeitslehre erworbenen Kenntnisse unmittel- 
bar angewandt und eine Menge konstruktiver Aufgaben ge- 
stellt werden können, die auch ein Anfänger wegen ihrer 
verhältnismäßigen Einfachheit und ihres nicht zu großen Um- 
fanges mit Erfolg zu behandeln vermag. Gerade der letztere 
Umstand ist besonders wertvoll, weil der Schüler bei der Be- 
handlung dieser Aufgaben rasch vorwärts schreitet und durch 
die Abgeschlossenheit der einzelnen Aufgaben stets das be- 
friedigende Gefühl einer vollendeten Leistung hat. 

Für die Konstraktionsübungen im Bau von l.asthebema- 
schinen, die an den Fachschulen nach Möglichkeit gepflegt 
werden sollten, besteht nun ein lebhaftes Bedürfnis nach gruten 
Nusterbeispielen und Vorlagen, und diesem Bedürfnis wird 
durch das vorliegende Werk in zweckmäßiger Weise ent- 
sprochen, da die darin enthaltenen Konstruktionen durchweg 
der Praxis entnommen sind, 

Den größeren Teil der Sammlung bilden naturgemäß die 
bei den Hebemaschinen hauptsächlich vorkommenden Maschi- 
benteile und Winden, und es Ist hierbei für den Schüler lehr- 
reich, aus der Zusammenstellung verschiedener, dem gleichen 
Zweck dienender Konstruktionen zu sehen, wie eine Aufgabe 
in verschiedenartiger Weise geläst werden kann, je nach den 
Anforderungen, welche an die Güte der Ausführung und an 
die größere oder geringere Dauerhaftigkeit bei lebhaftem oder 
seltenerem Betrieb gestellt werden. 

Von Kranen sind in der Hauptsache einfachere, passend 
Ausgewählte Beispiele aufgenommen: der Dampfkran Taf. 28 
falıı allerdings aus dem Rahmen des Buches etwas heraus, 
zumal der Maßstab der Zeichnung auch zu klein gewählt ist. 
., (Größere Sorgfalt dürfte bei einer Nenanflage auf die 
Fiehtige Wiedergabe der Firmen verwendet werden; einzelne 
von ihnen, wie die Compagnie Internationale d’Electrieite, 
Lüttich, und Tangyes Limited, Birmingham, bedürfen einer 

ichtigung, 

Das Werk zeichnet sich im übrigen durch eine klare 

Wiedergabe der Zeichnungen aus, auch ist der Preis nicht 
hoch bemessen, 
‚Per vorläufig noch fehlende, jedoch vom Verfasser 
in Anssicht gestellte textliche Teil wird, wenn er nicht nur 
ne rechnerische Bearbeitung, sondern auch die für den 
Schüler notwendige Kritik der einzelnen Konstruktionen bringt, 
en Wert des Buches noch wesentlich erhöhen, das im übrigen 
auch schon in der jetzigen Gestalt für Lehrzwecke empfohlen 
“erden kann. E. Becker jr. 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


ae moderne Aufbereitung der Mörtelmate- 
Berl; en. 2. umgearbeitete Auflage. Von Dr. Carl Schoch. 
“lin 1904, Tonindustrie-Zeitung. 475 8. 8 mit 226 Fig. 
und 5 Taf, Preis 15 M. 
u Werk hahandelt In sieben Abschnitten alle diejenigen Stoffe 
mutter w4 Bestellung, Aufbereitung und Verwendung, die als Binde- 
Begrig, u Baukanst benutzt werden. Der erste Abschnitt rlbt eine 
Fr “rung der verschiedenen gebräuchlichen Mörtel, der zweite 

Im ee Gewinnung und Bewertung der einzelnen Rohstoffe, 
"uchungaye re werden die chemischen und technischen Unter- 
und der a ren zur Prüfung der Rohstoffe, der fertigen Erzeugnisse 
ennstoffe sowie der Ganw der einzelnen hierbei in Betracht 


k 
erste Analysen behandelt, Der vierte Abschnitt ist dem Gips, 
Abeckan lung und Verwendung gewidmet. Der fünfte und sechste 


Ihren run den Luftkalk und die hydraulischen Kalke In 

Traß- und ern Abstafungen, den Romanzement, Puzzolanzement, 

:ement Ver ment, Der breiteste Raum ist dem Portland- 

Ausführliche rn der Im siebenten Abschnitt eine eingehende und 

Porklandeemant handlung erfährt, Die Normenvorschriften für den 

England di für Deutschland, Oesterreich, Rußland, Frankreich, 
‚ 6 Schweiz und Amerika bilden den Schlutt des Buches, 
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Elemente des Wasserbaues. Von Ed, Sonne und 
K. Esselborn. Leipzi 1904, Wilhelm Engelmann. 1337 8. 
mit 226 Fig. Preis 9 A. 

Der große Umfang, den das bskannte »Handbuch der Ingenisur- 
wissenschaften« während seines Erschelnens in den einzelnen Teilen 
anzonommen hat, macht es allmählich ungeeignet, dem angehen- 
den Ingenfeur als Lehrbuch zu dienen. En war datier ein ver- 
dianstrollen Werk, daß die beiden bekannten Verfasser wewlssermaten 
als Einleltung zum Band 3 des Handbuches ein besonderes l,ehrbuch 
geschrieben haben, welches sich auf die Elemente dos Wasserbaues be- 
schränkt, dies Elemente aber in einer so klaren und eingehenden 
Welse behandelt, daß das Buch, unterstützt durch ein umfangreiches 
Sachverzelchnis, auch dem praktischen Ingenieur In vielen Fällen zum 
Nachschlagen »ohr erwünscht rein wird. Der Inhalt ist in 10 Ab- 
schnitte geteilt, die die folgend«n Vesberschriften tragen: Grundwasser 
und Qrellen — Quellfassung und Brunnen — Wasserbebälter — Wasser- 
leitungen — Fließende Gewässer — Stauwerke — Meer, Strömungen, 
Küsten — Wasserstraben und Schiffahrt — Uferwerke, Durchstiche — 
Schlffschleusen, 

Adreßbueh 1904 simtlicher Bergwerke, Hütten- 
und Walzwerke Deutschlands. Dresden-A. 1904, Her- 
mann Kramer, 175 S. Preis 3 M. 

Mitteilung aus der chemisch-technischen Ver- 
suchsstation. Von Dr. H, Passow, 1. Heft: Portland- 
zement und Hochofenschlacke. Das Mineral Belit im Port- 
landzement. Leipzig 1904, Veit & Co. 25 $. 8° mit 4 Fig, 
Preis 80 Pfg. 

Die Dampfturbine von Zoelly. Von Max Dietrich. 
Rostock 1904, ©. J. E. Volckmann. 15 8. 8° mit 9 Fig, 
Preis 80 Pfg. 

Die Gefahren der Elektrizität im Bergwerksbe- 
triebe. Von Baum. Berlin 1904, Julius Springer. 138 $. 
mit 109 Fig. Preis 4 M. 

Sonderabdruck aus »Gläckauf« 1904. 

Werden und Vergehen. Von Carus Sterne. 6. Aufl,, 
bearbeitet von W. Bölsche, 1. Heft. Berlin 1904, Gebrüder 
Bornträger. Vollständig in 40 Lieferungen zu je 50 Pig. 

Als bei dem plötzlichen Tode des Verfassers die 5. Auflage des 
Buches fast völlig vergriffen wa”, konnte für die Herstellang der 6. Auf- 
lage kein besser geeignster Bearbeiter gefunden werden, als der durch 
eigene Arbeiten anf verwandtem Geblete bereits rühmlichst bekannte 
Böl:che, der als langjähriger Freund des Verstorbenen die beste Ge- 
währ dafür bietet, daß das Werk in dessen Sinne weitergefahrt wer- 
den wird. 

Elektrische Spektra. Praktische analytische Studien 
über Magnetismus. Von Johannes Zacharias. Leipzig, 
Theod. Thomas. 175 8. 8° mit 70 Fig. Preis 6 M. 

Das mit zahlreichen photographischen Abbildungen nusgestattete 
Bach enthalt die Berichte über die Erseugung einer ganzen Reihe 
mannigfaltigster Fellspanbilder mit verschledenen Magneten, aus denen 
der Vorfasser Bowelsschlüsse für die von ihm vertretenen Anschauungen 
über das Wesen und die Entstehung der magnetischen Erscheinungen 


sieht. 

Sammlung Schubert. XII. Einführung in die 
Theorie der Differentialgleichungen mit einer un- 
abhängigen Variabeln. 2. Aufl. Von Dr. Ludwig 
Schlesinger. Leipzig 1904, G. J. Göschen. 320 5. 8", 
Preis 8 fl. 

La pose des lignes en bronce, ceuivre et alu- 
minium. Abaques pönörales des tensions et des fläches. 
Von E. Pierard. Paris 1904, Dunod. Brüssel 1904, Ramlot, 
1°. 5. 8° mit 5 Fig. Preis 1 frs. 

Sammlung Schubert. XXXIL. Theorie und Praxis 
der Reihen. Von Dr. ©, Runge. Leipzig 1904, @. J. 
Göschen. 266 S. s* mit & Fig. 

Weichen- und Gleisberechnungen. Formeln, Ta- 
bellen und Beispiele zum Gebrauch in der Praxis. Von 
P. Timpenfeld. Leipzig 1904, Carl Scholtze. 63 8. mit 
60 Fig. Preis 3 M. 

Neue Stromzuführungsanlagen für elektrisch 
betriebene Eisenbahnen. System Oerlikon. Von Emil 
Huber. Zürich 1904, Albert Raustein. 68 8. 8° mit 
s2 Fig. 

Beitrag zur Berechnung von Sehiffbrücken. 
Von De-Jng. Franz Niedner. Leipzig 1904, Wilhelm 
Engelmann. 50 8. mit 54 Fig. und ı Taf, Preis 5 #, 
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Uebersicht neu erschienener Bücher, 
zusammengestellt von der Verlagsbuchbandiung von Julius Springer, Berlin N., Monbljouplatz 3. 


Eisenbahnwesen. Allen, ©. Frank. Rallroad curves and earthworks. 
3" ed, London 1904. E. & F. N. Spon. Preis 12 sh. 6d. 

— Fowler, George L. Locomotive breakdowns, emergeneies and 
their remedies. New York 1904. Norman W, Henley Publishing 
Co, Preis 6 sh. 6.d. 

— Langes, Aug., Eisenbahn -Stationsverzelchnis sämtlicher deutschen 
Voll-, Neben: und Kleinbalnen, mit Angabe der Verwaltung bezw. 
Usterverwaltung, Linien, Stationsklasse usw, Bischofswerda 1904. 
E. H. Petzold. Pruis 3,50 M. 

— Schmuck, H. Leitfaden für Lokomotivriührer und Lokomotivheizer 
der kpl. bayerischen Staatseisenbahnen zur Vorbereitung suf die 
Dienstprüfungen, Unter Zugrundelegung der Prüfungsbestimmungen. 
Nürnberg 1904. C. Koch, Preis 1,00 &, 

— Sehwabe, H. Ueber Ermäßigung der Oßtertarife auf den preußl- 
schen Staatselsenbahnen. Grunewald - Berlin 1904. A. Troschel. 
Preis 2 K. 

— Schwartz, L. Ratgeber für den Eisenbahnrerkehr im Deutschen 
Reich. Nach amtlichen Quellen bearbeitet, Crimmlisıbau 19004, 
R. Raab. Preis 0,0 M. 

— Ziegler, Gust. Das Kisenbahnprojı kt Dar es Salam-Mrogoro und 
die damit zusammen! Angenden verkehrspolitischen und wirtschaft- 
lichen Zeitfragen für Deutsch-Ostafrika, Elchstädt 1904. Ph. Brönner. 
Preis 0,80 .#. 

— Zipp, Herm. Elektrische Bahnen, 
Steglitz bei Berlin 1904. 
berichte, Preis 1,80 .M. 

— Zummmenstellung wichtiger Angaben der deutschen Elsenbahn- 
Statinik aus den Jahren 1850 bis 1901 in graphischen Tafeln, be- 
arbeiter im Reichs Eisenbahn-Amt. Sonderausgabe des Anhanges III 
zum Bande XXIII der deutschen Eisenbahn Statistik. Berlin 1904. 
E. 8. Mittler & Sohn in Komm, Preis 2 ,#. 


Eisenhüttenwesen. Ledebur, A. Das Rohelsen mit besonderer Be- 
rücksichtignng seiner Verwendung für Eisengleßerei, 4. Aufl, Leipzig 
1904. A. Felix, Preis 4. 

— Parloff, A. Album of drawings relating to the manufaoture of 
openbearth steel. Part I: Furnaces. London 1904. E. & F. N. 
Spon. 

— Wedding, Herm, Ausführliches Handbuch der Eisenhüttenkunde, 
Gewinnung und Verarbeitung des Eisens in thvoretischer und prak- 
tischer Beziehung unter besonderer Berlicksichtigung der deutschen 
Verhältnisse, 2. Aufl. III. Bd. Die Gewinnung des Eisens aus den 
Erzen, Braunschweig 1904. F. Vieweg & Sohn. Preis 16 M. 

Eisonkonstruksionen, Brücken, Die Brücken der Elbe für Schiffahrt- 
treibende, mit Angabe der Spannweiten der Sehiffshrtsöffnungen, 
des höchsten schiffbaren und mittleren niedrigen Wusserstanden nach 
den betreffonden Nullpunkten und den Brückenunterkanten: Konstruk- 


1, Bd.: Der Motorwagen, ?2 Tie, 
Bachhandlung der literarischen Monata- 


| 





Elektrotechnik. Arnold, E. Die Wechselstromtechnik. 8. Bd.: Die 
Wieklungen der Wechselstrommaschinen. Berlin 1904. J, Springer. 
Preis 12.4. 

— Bauch, Rich. Die Eotstehung der Spannungskurve in Gleich, 
Wechsel- und Drehstrom Erzeugern. [Aus Zeitschrift für Klektro- 
technik und Maschinenbau.) Potsdam 1904. Geschäftstelle der 
Zeitschrift für Elektrotechnik und Maschinenbau. 

— Bekanntmachung Ober Prüfungen und Heplaubigungen durch die 
elektrischen Prüfimter. Nr. 3. Berlin 1904, Springer. Preis 0,304. 

— Berly, J. A, Tbe Universal electrical directory. London 04. 
Alahaster Gat-houss, Preis 10 ah. 

— Bödtiker, Carl. Famillen Telsgraphenschlüssel für Deutsche Im 
Auslande, insbesondere für Offiziere und Beamte der kalserliches 
Murine, Kolonialverwaltung, ostaslatischen Besatzungsbrigade, sowie 
des diplomatischen Korps und der Konsularbehörden. ?. Aufl. Berlin 


1904. E. 8. Miıtler & Sohn. Preis 5... 
— Broca, A. La tölderaphie sans fl, 2. ödit. Paris 1004, Gasthler- 
Villars, Preis 4 fr#. 


— Brown, Vesey, ©. 8. Directory and statistie of eleetrie lightiog 
and traetion works in operation or projeeted In Great Britain and 
Ireland, 1904. London 1904. Hazell, Watson & Viney, Limit, 
Preis 10 sh. 6. d, 

— Directory of eleetrie Ilehting and eleetrie traction 1904, 
London 1904. Bazell. Preis 10 sh. 6d. 

— Fischer-Hinnen, J. Die Wirkungsweise, Berechnung und Kon- 
struktion elektrischer Glelchstrommaschinen,. 5. Aufl. Zürich 1904. 
Raustein. Preis 8 .M. 

— Galsberg, 8. Frhr. v. Herstellung und Instandhaltung elekiri- 
seher Lieht- und Kraftanlagen. Ein Leitfnden auch für Nichttech- 
niker, unter Mitwirkung von ©. Gürling und Dr. Michalke verfaßt 
und herausgegebrn. 2, Aufl. Berlin 1904. J. Springer. Preis 2.4. 

— Galsberg, 8. Frhr. v, Taschenbuch für Monteure elektrischer 
Beleuchtungsanlagen, unter Mitwirkung von O, Gürling und Michalke. 
27. Aufl. Minchen 1904. R. Oldenbourg. Preis 2,50 4. 

— Gareke, Eınile. Manual of eloctrical undertakings and directory 
of offlelals. London 1904. Preis 15 ah. 

— Herbert, T. E. Telephone rystem of the British post offiee. s 
ed. London 1904, Whlttaker & Co, Preis 3 ah. 6d. 

— Kapp, Gisb, Dynamomasehine für Gleich- und Wechselstrom. 
4. Aufl. Berlia 1904. Springer. Preis 12 AM. 

— Kirstein, O. Elektrische Hau-anlagen, ihr Wesen und ihre Be 
handlung. {7 Vorträge.) Berlin 1904. G. Siemens. Preis 2 4. 
— Lopps,F. Essals industriels des muchines dlectriquns et des grom 
pen dlertrozänen. Paris 1904. Gauthler-Villars. Preis 8 fr. 

— Marguerre, #, Experimentelle Untersuchungen am polyayklisches 
Steomveriellungssystem: Arnold-Brakstad-la cour. Paul Berkits, Zur 
Theorie des Elektrophors. [Aus Sammlung elektrotschnischer Vor- 


we, 





tiomen. Magdeburg 1904. A, Raihke. Preis 2 .M. trage] Beuttgart 1904. P, Enke. Preis 2,40 M. 
Zeitschriftenschau.') 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 
Bergbau. DieiDampftarbinen und ihre Anwendung, mit beson“ 


Ueber die Versuche mit der Abhauschrämmaschine 
System "Jeffrey. Von Rieger Schluß. (Desterr. Z. Berg- u. 
Hattenw. 25. Juni 04 8. 336/98%) Vergleich d-r Leistung und der 
Lohnkosten in mohrmonatigem Botriobe, 


Dampfkraftanlagen. 

The Arcade bullding power plant, Dayton, O, (Eng. Ree. 
18. Juni 04 5 767/69) Das Kraftwerk enthält zwei liegende Dampf- 
dysamos von 200 und 100 Kw Leistung, eins Ammontak-Kühlanlare 
und die zam Boteieb der Aufzüge dienenden Druckpumpen, Ansichten 
der Maschinen, Kompressoren- und PumpenAume, 

Tbe Belleville boller. Von Plaud. iJourn. Am. Soc, Nav. 
Eng. Mai 04 8. 383/525%) Schr eingehende Abhandlung über die 
Konstruktion und den Betrieb des Kessels und über #elne Verwendung 
bei Landanlaren und in der Marine, 

Die günstigsten Kurbelwinkel für stationäre Mehr- 
kurbeilmaschinen, Von Rüdenberg, {Dingler 2. Juli 0 8 
417/20%) Bestimmung der günstigsten Kurbelwinkel auf rechnerischem 
Wege. Forta. folgt. 


') Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschan bearbeiteten Zeit- 
schriften ist in Nr. 1 8. 30 und 31 veröffentlicht. 

Die Zeisschrifienschan wird, nach den Stichwürtern in Viertel. 
jahrslieften zuwsammenpefalst wink arwrduet, wrsomlert hie rauschen, 
und zwar zum Preise von 3.8 pro Jahrgang für Mitglieder, von 10 
pro Jahrgang für Niehtmitirlieder. 


derer Berücksichtigung der Parsons-Turbine. Von Boreri. 
(Stahl m. Eisen 1. Juli 04 S. 737,56%) Druck- und Gegendruckturbi- 
nen. Schaufelung. Konstruktion, Anwendung und Dampfrerbrauch 
der Parsons-Torbinoe Konstraktion schnellaufender Stromerttur- 
Mündlicher und schriftlicher Meinungsanstsusch. Die Klektra Turbint. 


Eisenbahnwesen. 


Hochbahnen in Nordamerika. Von Nicolaus. (Glaser 
1. Juli 04 8, 2/10°) Allgemeines über die Entwicklang der Hochbab- 
nen. Verkobrsverhältnisse. Hochbahnen und ihre Betriebsmittel In 
New York, Boston und Chicago. 


Locomotives at the St. Loufs Exhibition. Von Hanburr. 
Forts. (Eneng, 1, Juli 04 8. 6/%) Ausstellung von alten Lokomotiven 
der Baltimore and Ohlo Railway Ca. 


Four-cylinder balanced compound locomotive, Nt" 
York Central Ry. (Eng. News 23. Juni 04 8. 51/89) "swekep 
pelte Zwilllugs-Verbundiokomotire mit vorderem Drehgestell und „ 
und 660 mm Zyl.-Iher, bei 660 mm Hub, gebaut von der American 
Locomotive Co. 


Loceomotives for the Contral South African Railway® 
Von Hanbury. (Engng. 1. Jull 04 8. 13/14* mir 1 Taf} Mernekur 
pelte Zwillingsiokomotire mit vorderem Drahgestell für Persone 5 
Die außenliegenden Zylinder haben 457 mm Denr. bei 711 mm Hubi 
das Betrlebsgowicht beträrt 70 1. Konstruktionszeichnungen der Lok® 
motive und des Tenders. 


Bas 48. Nr. 29, 
16. Juli 190 





Eisenhättenwesen. 

Die elektrothermische Erzeugung von Eisen und Eisen- 
ieglerungen. Von Neamann. Forts. (Stahl u. Eisen 1. Juli 04 
8. 781/69°) Die Verfahren von Heroult, Keller, Harmet, Kjellin, Gin 
und Girod. Forts. folgt, 

A fornace charging and distributing apparatus, Von 
Roberts. (Iron Age 23. Juni 04 8, 18/20%) Die Schilttrinnen, die 
sus den Kippwagen gefüllt werden, entleeren sich nicht unmittelbar 
In den Fülltriehter des Hochofens, sondern In #inen Zwischentrichter, 
am eine Scheidung der Ofenbeschiekung nach Korngröße und Zusam- 
mensetzung zu verhindern. 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 

Types and details of bridge construction. Von Skinner, 
Forts. (Eng. Rec. 18, Juni 04 8. 779/80%) Konstruktionen von Rol- 
lenlagern, insbesondere für Brückenöffnungen von großer Spannweite. 

A three-track, hoam floor, girder bridge. (Ener. Re. 
14. Junt 04 3. 770/72*) Die inngesamt rd. 88 m lanee Brücke 
führt die 9 Gleise der Central Railroad of New Jersey über die Penn- 
syivania Railroad bei Newark, N. I. Sie hat 3 Oeffaungen von un- 
gleicher Weite, die von je vier vollwandigen Parallelträgern über- 
spannt werden, 

A short:span hascule bridge at New York City. (Eng. 
Bee. 18, Juni 04 8, 772/73%) Die dargestellte Straßenbrücke hat #,# m 
freie Spannweite und ist rd. 20 m breit. Von den 7 Blaehträgern, 
die eins Fahrbahn und zwei Fußgängerwege aufnehmen, sind die drei 
mittleren über den Drebhpunkt des Kiapparmes hinaus verlängert, um 
den Gewichtakasten und die auf feststehenden Zahnkränzen abrollenden 
Zaharddor aufzunehmen. 


Elektrotechnik. 

Der Eloktromaschinenbau im Jahre 1903, Von Löwy. 
Schlus. (2. f. Elektrot. Wien 3, Jull 04 8. 394/97*) Serlonmotoren 
von Lamme, Finzi, Ziegenberg, Heubach und der Electrie Dental Mig, 
ken Repulsionsmotoren von Fyon, Schüler, Deri, Winter und Elch- 

tz, Latour, rien und Bragstad und La Cour. Regelung von Ein- 

Kal manathspannungskondensatoren. Von Modcicki. 
trot. 2. 30, Jani 04 8, 349/54* 

Eu = 49/54*) Dielektrische Verluste 

e The Edison storage battery. (Engng. 1. Jull 04 8. 1/5*) 

m der Edison-Akkumulatoren. Kurze Angaben über die Edison 

sun Battery Works in Glen Ridge, New Jersey. Versuche über die 

Ändirkeit der Edison- Akkumulatoren. 


Gesundheitsingeniourwesen. 
ee die Reinigung städtischer Abwässer und die 
gen, an der Stadt Baden. Von Hofer. {Z. österr, 
a hohe ne er. 1. Juli 04 8. 397/409) Berieselungsrerfahren. Fil- 
en gewachsenen Boden, Mechanische Klärung der Ab- 


wässer, Mechanisch-chemische Rei 
. Bi . 
fahren, Schluß folgt. REN Bau 


Gielserei. 
ne dor Lehmform für einen Saurkorb eines 
areas) ri dar Senkbrunnens. (Stahl u. Eisen 1. Jull 04 8, 
Tal, Sangkorb hat 3.0 m Dinr. und 1,0 m Höhe bei 22 mm 
der reredien ist mit 570 Sehlitzen versehen. Bel der Herstellung 
Pf Pinmt es hauptsächlich auf die Vermeidung von Graten 
Meisel Ämter der Schlitze an, um dass Bearbeiten mit dem 
paren. Darstellung des Vorganges, 
er pen faa practice (Iron Age 28. Juni 04 8, 12/15*) Ans- 
ae en ortrage von Carrier Ober die erforderliche Leistung, 
el. auch und den Wirkungsgrad von Schmelzofen: Kreisel- 
GrOGe and ı wen der Gebläse für Schmelzöfen verschledener 
Ba ‚elstung. Einfluß des Gebläsedruckes auf den Schmelz- 
ang, 
oh in tbo eupola. {Am. Mach. 2. Juli 04 8. 796/97) Wie 
und tacho . Abhandlung von Onterbridge Aber die wirtschaftlichen 
‚chen Ergehnisse von Versuchen, Gußelsen-Bohr- und -Drah- 
Die Ergebnisse werden nicht 


Heizung und Läftung, 
nlagen in den Vereinigten Staaten von Nord- 
Obmes. (Gesundhtsing. 30. Juni 04 8. 298/301*) 


bung x 
in New Yaı. der Anlagen der Hanover-National-Bank und der 


Loftkühla 
“Amerika, Yon 
Kurze 


Hochbau, 
beildin ith S 
ders, E with reinforced conerete wall gir- 
mich an Fever 18. Juni 04 8. 774/76*) Das ats Zlexelmauerwerk 
Micklge Gpdke cken, Säulen- und Dachkonstruktion errichteie zwel- 
echt 30,5 n der Passalc Metal Wars Company in Passale, N. J., 
Pfellern 0,5 qm Fläche. Die Umfassungsmauern ruben auf 


A factory 


zus 
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Kälteindustrie. 
Schwofligsäure-Dampfkühlungen. Von Moog, (Eis u 
Kälte Ind. 5. Juli 04 8, 1/5®) Beschreibung einiger kleinerer Anlagen, 
bei denen Schwefligsäure Dampfkühlungen zur Anwendung gekommen 
sind. Kritische Besprechung der Eigrichtungen. 


Landwirtschaftliche Maschinen. 
The Royal Arrloultural Soelety's Show. Schluß, (Eneng. 


1. Jall 04 8, 23/25) Meiereilmaschinen. Windmählen und Pumpen, 
Verschiedene landwirtschaftliche Gerite. 


Maschinsnteile, 
Die Stopfbüchsen der Dampfmaschinen, Yon Lynen, 
Forts. 12. bayr. Rev.-V, 30. Juni 04 8. 101/03*) Ueber verschie- 
dene Dichtangsstoffe. Forte. folgt, 


Materialkunde. 


Corrosion of boiler tubes. Von Ford. ({Jourm. Am. Soc. 
Nav. Eng. Mai 04 8. 529/46*) Bericht Aber eingehende Versuche be- 
treffend die Anfrewungen von Kestelröhren aus Eisen und Stahl, aus- 
geführt Im Laboratorium der National Tube Company in Mc Keesport. 

A proposed test for deteeting brittilenens In structural 
steel, Von Snow. (lron Are 23. Juni 04 8. 33/34%) Die für 
Elisenbahnmaterial bereits Abliche Schlagblegeprobe wird auch für 
Träger von Eisenkon-truktionen vorgeschlagen. Darstellung «einer 
Pröfeinrichtung, die unmittelbar im Walzwerk verwender werden soll. 

Alloy steel, Von Metcalf. ilron Age 23. Juni 04 8, 8/9) 
Der Vortrag bezieht »Ich Insbesondere auf die Zusammensetzung nd 
die Eigen-chaften von Selbsthärtero und Schnelldrehstählen sowie auf 
deren praktische Verwendung In der Werkstatt. 

The commercial testing of sheet steel for electrical 
purposes. Von Skinner (Iron Age 23. Jani 04 8. 4/6*) Die 
Prüfang zerfällt in ein» chemische Analyse, in elektrische Messungen 
des Hynteranis- Verlustes und des Wirbelstromverlustes und in die Prit- 
fang auf Altern der Bleche. Für die elektrischen Messungen ist eine 
Prüfelorichtung ınit Federdynamomster dargestellt. 


Mochanik. 


Berechnung von Zwischenwerten für Gewölbestärken, 
Von Gehler. (Zentralbl. Bauv. 29, Juni 04 8. 330/81*) 

Molsgeräto und verfahren. 

Isolationsmessung mittels des elektrostatlschen Volt- 
meters. Von Sahulka, (Klektrot, Z. 80. Juni 04 8. 547/49*) Be- 
schreibung eines Vorfahrens zum Messen von Isolationswiderständen, 
wie sie bei der Untersuchung von Kabeln und elektrischen Anlagen 
anftroten, mlit Is des elektrostatischen Voltmessers. 

Tests of a thirty-inceh Premier meter, and the testing 
plant of the National Meteor Company. (Eng. Rec, 18. Juni 04 
8. 777/78%) Di: Anlage enthält eine Krelselpumpe, deren stehende 
Welle von elaem Benzinmotor durch Kegelräder angetrieben wird und 
welche das aus einem Behälter angesaugte Wasser durch den zu prüfenden 
Wastermasser In einen Meßbehälter drückt, von wo es wieder in den 
ersten Behälter zurückkehrt, Ergohnlase von Versuchen. 


Metallbearbeitung. 

English results with high speed steel. Forta. (Am, Mach, 
2. Juli 04 8. 788/90") Ergehnisse von Fris-, Dreh- und Bohrver- 
suchen in der Fabrik von Alfred Herbert, Coventry. 

Some points in eonnsetion with the manufacture ofan 
turret Iathe. (Am. Mach. 2. Juli 04 8. 781/87%) Bohrladeu von 
Pratt & Wnitney mit Drucklaftkolben zum Anzielien der Bofestigungs- 
klammern für das Werkstück. Abdrehen der Lagerstimmfächen. Sehleif- 
vorrichteng für die Spisdelhählung, Bohrlade zum Bearbeiten des 
Werkzeugkopfes, Fräsen der Daumenscheibe des Werkzeugkopfes. 

The Gleason 15-Ineh shearing cut bavel gear planer. 
(ron Are 28. Juni 04 8. 1/8*) Das Bearbeiten der Zahne wird in 
8 Stufen vorgenommen, Der Messerträger wird zur Erzielung der 
Flankenform gleichzeitig vorgeschoben und gegen das feststehende 
Werkstück godreht. 

Tool grinding machines. V. Von Horner (Eneng. 1. Juli 
04 8. 5/6*) Bohleifmaschinen von H. W. Ward & Co. In Birmingham 
und von Hulse & On, in Manchester. 

The new Taylor:-Newbold metal-euttingsaw. (Am. Mach. 
2, Jali 04 8, 793/94*) Mittellungen über Versuche an einer Metall- 
kaltsäge von 235 mm Dmr., die auf der Spindel einer Fräsmaschine 
befestigt war und bei 96 Uml./min mit rd. 200 mm Vorschub ij. d. 
Min. arbeitete. Die Schneldstähle sind in besonderen Haltern mittels 
Zinkleglerung eingegossen und werden in den Ausnehmungen des Sägen- 
blattes durch Kelle gehalten. 

The new Brown & Sharpe vertical spindle millin« 
attachment, (Iron Are 23. Jant 01 8, 10%) Die Einrichtung wird 
an Fräsmaschinen mit wagerechter Spindel angebracht, um das Ein- 
stellen des Fräsers In beliebiger Richtung zu ermöglichen, 

Powdered coal for steel annealing. Von Travis. (Am. 
Mach. 2. Juli 04 8. 791/92*) Die Kohle wird In einem von efner 
Dampfturbine angetriebenen Rollgang zerkleinert und durch. ein auf 
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derselben Welle angeordnstes Kreiselgeblise in die Osfen eingohla: 
Die Einrichtung, über deren Wirtschaftlichkeit auf Grund von \ 
suchen berichtet wird, fat ei der United States Sıeel Corpyration 


Gebrauch. 
Metallhättenwasen. 
Eleetrolytie methods of treating tin serap. (Engir 
1. Juli 04 8. 5/6) Allgemeines über die Aufbereitung von Zinn 
Abfällen und Elsenschlacken. Verfahrau von Claus, Gareia, Gelsthaı 
Goldschmidt, Lesver, Smith und Gutensohn, Betriebskosten. 


Motorwagen und Fahrräder. 
Die Automobiltechnik Im Jahre 1904. Von Pfitzn 
(Dingler 2. Juli 04 8. 435/27) Allgemeine Erörterungen üter 
Fortschritte im Motorwagenbau. Forts. folgt. 


Pumpen und Gebläse. 

Hochdruckkreiselpumpe und Hochdruckventilator 
System A. Ratcau. Von Diriäi. (Ossterr. Z. Berg: u, Hötteı 
25. Jun 04 8, 391/85 mit 1 Taf} Uobersicht über neuere Aust 
rungen von Hochdruckkreiselpumpen, Wirkungsgrad und Konstrukt 
eines mit einer Dampfturbine gekuppelten Hochdruckkreiselgebiä: 
Versuche bei 8000 bis 20000 Umi./min. Erforderlicher Arbeiten 
wand. Versuchsergehmisse. Ports, folgt. 

Gentrifugal pump tests. Von Kent und Denton, (Jos 
Am. Soc. Nav, Eog. Mai 04 8, 547/63%) Die Versuche worden : 
3 Kreiselpumpen angestellt, von denen 2? mit de Laval-Dampfterbin 
1 mit einem Elektromotor gekuppelt war. Aus den Versuchserg 


nissen Inssen sich Folgerungen in bezug auf die Wirtschaftlicht 
beider Antriebarten ziehen. 


Behiffs- und Boewesen. 
Engines of H. M. 8. »Prince of Walon«, (Engineer 1. J 
04 8. 15% mit 1 Taf) Das Schiff bat zwei Dreifach- Espansionst 


schinen von 800, 1308 und 2133 mm Zyl,-Dimr. bei 1295 mn H 
die Je 7500 PSi leisten. 


Beil- und Kottenbahnen. 
Die Drahtseilbahnen. Von Stephan. (Dingler 2. Juli 
8. 420/25») Zusammenstellung der für den Bau einer Drahtsellbs 
nötigen Konstruktionsangaben und Berechnungen, Forts. folgt, 


[—, 


Rı 


Fig. 1. Dingramm der Schnellfahrt am 
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16 Jul Id 
messer und der Einbau einer neuen Vorrichtung zum Messen worden. Vor allem hat sich die Leis des Kossels als 
des Drehmomentes der Motoren. Letztere besteht aus einem völlig ausreichend erwiesen, wenngleich stellenweise eine sehr 
mit Oel gefüllten Zylinder, in dem ein mit dem Motorgehäuse ge Beanspruchung zu bemerken war. Die Damp ung 
durch Kuknletznge verbundener Kolben eingeschliffen ist. Der onnte aber stets zwischen 14 und 16 at erhalten werden. An 


Gegendruck des Motorgehäuses wird infolgedessen auf den Speisewasser wurden bei jeder Fahrt 6 bis 7ebm verbraucht, !gın 
Inhalt des Zylinders übertragen und kann mit Hülfe eines feuerberührter Heizfläche hat daher 52 bis 62 kg st verdampft. 
Manometers unmittelbar abgelesen werden. He ggg en gemessen, weil die ermit- 
Die Ergebnisse der Versuchsfahrten sind in 5 Abschnitten ten en wegen der kurzen Fahrtdauer zur Beurteil 
bebandelt, welche die Messungen beim Anfahren und Bremsen, der Wirtschaftlichkeit des Betriebes im Beharrungszustan 
der Luftwiderstände und des Kraftverbrauches sowie Angaben Ohnehin nicht geeignet gewesen wären. Die Maschine arbeitete 
über das Verhalten der Wagen und des Gleises beim Fahren selbst bei dem schnellsten Lauf mit 354 Uml/min noch voll 


enthalten. Auf die Uebereinstimmung der Ergebnisse der 


Lnftdruckmessungen mit den bei der Artillerie gebräuch- Fig. 2. Strecke Offenburg - Freiburg. 
lichen Formeln für den Luftwiderstand ist besonders hinge- 
wiesen. Aus der großen Zahl von Schaulinientafeln sei In Längen 1:800000, Höhen 1: 160000. 
Fig. ı als Beispiel diejenige vorgeführt, welche die Ergebnisse 


der Messungen bei der Fahrt mit dem Wagen $, am 23. Ok- 
tber 19035 von Zossen nach Marienfelde enthält, wobei 
205 km/st Höchstgeschwindigkeit erzielt wurden. Die günsti- 
een, die mit den dreiachsigen Drehgestellen, 

v. Borries, und mit dem gewöhnlichen Oberbau der 
Preußischen Staatsbahnen gemacht wurden, sind aus den 
angeführten Stellen ebenfalls schon bekannt. 

Sehließlich ist dem Bericht noch ein kurzer Auszug aus der 
Denkschrift der beiden der Studiengesellschaft angehörenden 
Elektrizitätsgesellschaften über den Entwurf einer elektrisch 
betriebenen Schnellbahn zwischen Berlin und Hamburg beige- 
figt, der manches Bemerkenswerta enthält, Der Entwurf von 
Siemens & Halske ist vorläufig nur für eingleisigen Ausbau 
der Strecke und zweistündliche Zugfolge bei 160 kmjst Fahrge- 
schwindigkeit und Kreuzung der Züge in Wittenberge, der 
der Allgemeinen Elektrizitäits-Gesellschaft für vollständigen, 
reigleisigen Ausbau und halbstündliche Zugfolge bei gleicher 
Fahrgeschwindigkeit ausgearbeitet. Die Kosten sind auf 70 | 
und 125 Mill. # veranschlagt. Daneben liegt aber auch ein = > 7 
Fatwurf von Siemens & Halske für zweigleisigen Ausbau und - = 
10 km/st mit 105 und der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesell- rZ mm = 
schaft für 200 km/st mit 140 Millionen Kosten vor. Mag die V- = Sn 
Verwirklichung dieser Entwürfe nun in naher oder weiter ’ Ku 
Ferne liegen, das Verdienst der Studiengesellschaft ist es 
unter allen Umständen, daß heute niemand mehr an der prak- komınen zufriedenstellend; nur die Flachschieber der Nieder- 
schen Ausführbarkeit von Schnellfahrten mit so hohen Ge- druckzylinder zeigten Anfressungen, trotzdem sie reichlich 
schwindigkeiten zweifeln kann; denn ihr verdanken wir die ' und unter Druck geschmiert und mit guten Entlastungen aus- 











Anyandtreie Lösung der wichtigsten hierbei auftretenden waren. Auch der Laufder Wagen war auffallend gut, mit 
puksischen und eine wesentliche Klärung der wirtschaftlichen | a der raschen seitlichen Ablenkungen beim En und 
ba Ausfahren in Krümmungen mit 1500 und 1600 m Halbmesser. 

j h | Der Ausschlag an den Wagendrehgestellen wurde durch Schreib- 

Io aeuerer Zeit haben mehrfach Schnellfahrten mit geräte gemessen und betrug zwischen 30 und 40 mm nach 
Dampflokomotiven stattgefunden, welche die erhebliche Stei- jeder Seite; er war damit nicht größer als bei Fahrgeschwin- 


Eeferbigkeit der Geschwindigkeit des Dampfeisenbahn- digkeiten zwischen 90 und 100 km/st. 
uwierlöglich bewiesen haben. Eine der bemer- Eine Schnellfahrt zwischen Plymouth und London ist im 
knanertesten Fahrtreihen Ist mit der in dieser Zeitschrift aus- Gegensatz zu den eben besprochenen nicht zu Versuchszwecken, 
der Baaenauriebonen, *,.gekuppelten Gchaeiiengiekametive 
N schon Staatselsenbahn ') unternommen worden, um h ’ 
Frößte Leistung des Kessels Be das Verhalten der Stene- Fig. 5. Strecke Piymouth-London. 
fung bei den höchsten Umlaufzahlen festzustellen?). Die Lo- Längen 1:4000000, Höhen 1: 800000. 
orpeen hat 2,ı m Triebraddurchmesser, 335 und 570 mm 
‚1-Dir., 210 qm Heizfläche und 3,0 qm Rostiläche. Der 
sader kann 20 t Wasser und 6 t Kohle mitführen. Das 
enstgewicht der Lokomotive beträgt 74t. Der Versuchszug 
heran aus 3 D-Wagen I. und II. Klasse und einem rege ae 
Tend mengestellt und hatte ein Gesamtgewicht hinter dem 
Ianee, von 138,31 6. Als Versuchstrecke diente die rd. 63 km 
va lisie zwischen Offenburg und Freiburg, deren Steigungs- 
in tnisse aus Fig. 2 ersichtlich sind. Die Strecke verläuft 
ersten Teil von Offenburg ab ziemlich flach und steigt erst 
en E Feiburg zu stilrker an; der Höhenunterschied zwischen 
Stei dpunkten der Strecke beträgt 109,5 m, einer mittleren 
Pr von 1,75 % entsprechend. Die Linie ist sehr wenig 
raden er rd. 85 vH der gesamten Länge liegen in Ge- 
KK ng Be ae en 
urg-Fre ‚ sin beiden Diagramme 
De. 3 und 4 ausgewählt, Sie Are Fr sehr gleichmäßigen sondern im ordentlichen Betrieb mit einem Postzuge Be 
sat des Beharrungszustandes, der zwischen den Fahrge- worden '), Die rd. 397 km lange Streoke ist einsch| - - 
Teil, indigkeiten von 120 und 140 km/’st liegt, über den größten eines einmaligen Aufenthaltes in Bristol von 3 min 43 
» er zurückgelegten Strecke. Die ganze Fahrt wurde in 3 st 46 min 98 sk surückgel t worden, was eine bei der m 
Fe zurickgelegt, was eine mittlere Reisegreschwindigkeit Fahrtdauer recht ansehnliche mittlere ee e © 
16 km st ergibt. Die höchste bei diesen Versuchen erzielte von rd. 105,2 km/st ergibt. Allerdings ist die ._ Me 
wer schwindig) eit be 144 km/st, Nebenher sind auch Steigungen betrifft, ziemlich günstig, wenngleich 1 A 
und rn n Beobachtungen über das Verhalten der Lokomotive windigkeit beim Durchfahren verschiedener =“ e, 
er Wagen bei den hohen Geschwindigkeiten gemacht schärferer Kriimmungen und mehrerer an Abhängen re en 
ner Tunnel bis auf 16 km/st vermindert werden muß. en 
h 2. 1908 8. 118, Längsriß der Strecke und eine Zusammenstellung der er- 
ne von Courtin in der Zeftschrift des Vereines deutscher 
verwaltungen vom 18. Mai 1904. ') Engineer 20. Mal 1904. 





wlolten Fahreeschwindigkelten gibt Fig. 5 wieder, Die Ge- 
ehwindigkelten „Ind nach den Angaben Über die Fahrzeit 
wwischen den einselnen Bahnhöfen eg also nur als 
annihernde Mittolwerte wu betrachten. Der aus 5 vierachsi 
Wagen bentohende Zug von 148 6 Gesamtgewicht hinter dem 
Tender wurde auf der Strooke von Plymouth nach Bristol von 
einer "ppgekuppelten Zwillingslokomotive mit rd. 2 m Trieb- 
rnddurchmenser, vorderem wwelachsigem Drehgestell, innen 
Negonden Zylindern von 456 mm Dimmer. bei 660 mm Hub, 
170 qm MHeletiäche und 19,0 at Dampfdruck gezogen, Von 
Nrlatol bis London wurde eine kleinere \\rgekuppelte Loko- 
motllve vorgenpannt, woll der in Bristol noch vorhandene 
Kohlenvorrat möglicherweise nlcht mehr bis nm Ende der Fahrt 
nusjeroloht hitte, 


Me Illinois Tunnel Co,, frühere Illinois "Telsgraph 
1 Telophon Vo, 2 sun. den gg von =. o 
ein umlangrolches 'Tunnelnets angelegt, das 
wur dam «lenen sollte, die überaus ahlreihen Telogra- 
phem und Telephonleliungen der Gesellschaft aufsunchmen. 
Anfang 19093 waren 94 km, Anfang dieses Jahres rd. 30 km 
ion Tunnelnotses vollendet, dessen Verbrei in der Stadt 
nun Fig. I omichtlieh int. Die Gesellschaft ist Inzwischen je- 


Fig. 1. 
Tunnelanlage In Ubleame, 
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Rundschau. 


Zeitschrift ds Vereines 
deutscher Iugenbeure, 


oberfläche. An den ng u haben die Gleise Krümmun- 
gen von 6,ı m Halbmesser im Mittel, jedoch kommen auch 
stärkere Krümmungen bis zu 4,8 m Halbmesser vor4 
Die Gleise baben 610 mm Spurweite und bestehen aus 
Kl en una ee a ae Baba 
ammern und Bo) an ‘ 
stühlen befestigt, Fig. 3. Der Strom wird den elektrischen 
Lokomotiven durch eine mittlere, dritte Schiene von beson- 
derer Form zu Sie besteht aus gelochten 13 mm starken 
und rd. 100 mm breiten Flacheisenstan, die zwischen zwei 
a en t vn ae sind = 
Laschen an en aus en V-Eisen befestigt, die 
ebenso wie die Stühle für "die Tandem im Betonboden 
eingebettet sind. 
e Lokomotiven Ahneln in ihrer Form sehr 
I alarm een Die auf Se Veesechsirech I 
brauchte ist mit einem 75pfer..igen Motor ausgerüstet und 
620 mm Achsstand. Sie wiegt 3t und kann eine Zugkraft 
von 2725 kg ausüben. Von den für den Betrieb 
zu beschaffenden 150 Lokomotiven soll die Hälfte von der 


jetzt verwendeten Größe sein, während die übrigen 75 mit 
üstet werden und 5 t 
tten Schiene durch zwei 


zwei terdi 
sollen. 


Motoren aus; 
er Strom wird der 
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Fig. 1 bis 6, Klappbrücke über den Barking-Fluß. Haus auf dem einen festen Brückenträger. 
Die Elektromotoren treiben auf jeder Seite 
Fig. 1, eine Seiltrommel an, Fig. #, auf die sich 
BR das doppelt nebeneinander gelegte Seil 
I... aufwickelt, Das Seil ist am Klapparm tiber 


eine Rolle geführt, läuft dann über die 
Windentrommel, ferner über zwei Füh- 
ru! llen und ist schließlich mit beiden 
Enden an einem Gegengewicht befestigt. 
letzteres rollt auf einer aus Winkeleisen 
bildeten Bahn, deren Form so gewählt 
Eat, daß das Uebergewicht des Klapp- 
arınes in jeder Stellung ausgeglichen Ist. 
An den erwähnten Kränzen des Klapp- 
armes sind Anschläge befestigt, s. Fig. 2, 
die beim Oeffnen gegen Puffer Wieden 
hause stoßen. Als Rückhalt für den Klapp- 
arm dienen 10 Stahlseile, Fig. 6, von denen 
8 mit einem Ende (d) am Kopfe des Stütz- 
feilers, mit dem andern Ende (c) ziem- 
lich Im höchsten Punkt der Rollkränze 
befestigt sind, während 2 Seile in den 
Punkten a und 5 an den beiden aneinander 
grenzenden Brückenträgern angreifen. 
Das Oeffnen oder Schließen der Brücke 
dauert rd. 2 Minuten, 


Eine Klappbrücke Scherzerscher Bau- 
art!) von erheblich grüßeren Abmossun- 
gen ist in Fig. 7 dargestellt. Sie dient 
zur Ueberführung zweier Gleise der Cen- 
tral Railway Co, of New Jersey über die 
Newark-Bai in der Nähe der Stadt 
Bayonne, N. J.”). Zur Erleichterung des 
starken Schiffsverkehrs sind hier zwei 

N Klapparme von je 36,5 m Spannweite 
6} angeordnet, zwischen denen sich in der 
zB 8 Mitte eine feste Plattform befindet, welche 
| a £ die Aufgugvorrichtung trägt, Zum Be- 

fl | triebe der Windwerke für die beiden 
— Su. RN — + Kilapparme dienen 2 stehende dreizylin- 
u \ —l drige Benzinmotoren von je 75 PS. 


\ 








’ ?) Vergl. Z. 1894 8. 868. 
Fig. md 5. ” ee News 25. Febr, 04 8. 173. 
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Fig. T. Schersersche/Klappbrücke übor die Newark-Bai. 
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Das Preisausschreiben des Vereines deutscher Eisen- 
bahnverwaltungen vom März 1902 für Erfindungen, Verbes- 
serungen oder schriftstellerische Arbeiten im Gebiete des 
Eisenbahnwesens hat vor kurzem seine Erledigung gefunden. 
Es erhielten je 3000 X der Geheime Regierungsrat Prof, 
Barkhausen in Hannover für die Konstruktion eines »Hoch- 
behälters für Flüssigkeiten ohne Spannringe und ohne selb- 
ständigen Lagerring für Wasserstationen«'), der Geheime 
Regierungsrat Prof, v, Borries in Berlin für die Konstruk- 
tion einer »für Verbundlokomotiven geeigneten Steuerung mit 
vergrößerten en on des Niederdruckzylinders« und 
der Königlich bayerische Eisenbahnassessor Dr. Uebelacker 
in - r sein Werk: »Untersuchungen über die Bewegung 
von Lokomotiven mit D tellen in Bahnkrimmungen«; 
ferner je 1500 #4 der Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspektor 
Seyffert in Halle a/S. für den Entwurf für einen »aufschneld- 
baren Doppeldrahtzug-Weichenantrieb mit federloser Fang- 
vorrichtung«, der Privatdozent Dr. jar. und phil. Wieden- 
feld in Posen für sein Werk: »Die sibirische Bahn in ihrer 
wirtschaftlichen Bedeutung«, der Sekretlir Freiherr v, Rinal- 
dini in Wien für sein Werk: »Kommentar zum Betriebsregle- 
ment für die Eisenbahnen der im Reichsrate vertretenen König- 
reiche und Länder« und der Bureauvorstands-Stellvertreter 
Dr. Hilseher in Wien für sein Werk: »Das österreichisch-un- 

arische und internationale Transportrecht«. (Zeitschrift des 
ereines deutscher Eisenbahnverwaltungen 2. Juli 1904) 








Die in den Ealentgeseisen der meisten Staaten ent- 
haltene Bestimmung, daß ein Patent nur auf eine Erfindung 
erteilt werde, ist bekanntlich in den Vereinigten Staaten 
vonAmerika bisher so ausgelegt worden, daß eine ein Ver- 
fahren betreffande Erfindung mit der zur Ausführung dieses 
Verfahrens unmittelbar notwendigen Einrichtung nicht in 
elnem und demselben Patent geschützt werden kann, sondern 
daß dafür ein besonderes Patent ueht werden muß, 
Es ist ein Verdienst des bekannten Elektrotechnikers Stein- 
been Entscheidung der obersten Gerichtsbehörde herbel- 

oführt zu haben, durch welche diese sinnwidrige Auslegung 
es Patentgesetzes als unzutrefiend erklärt und somit ein Vor- 
urteil aus dem Wege geräumt wird, das bisher die Nach- 
suchung des Patentschützes in Amerika unnötigerweise er- 
schwert und verteuert hat, In dem besagten Falle handelte 
es sich um ein Verfahren zum Messen von Wechselstrom mit 
Hülfe eines Wechselstrommotors und um eine besondere dazu 
dienende Einrichtung. Der Forderung des Vorprüfers, die 


) », 2.1900 8.1594 uf. 
?) American Machinist 16. April 1904, 
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Ansprüche, die anscheinend als neu angesehen wurden, auf 
| Anmeldungen zu verteilen, von denen eine nur auf das 
Verfahren, die andere nur auf die Einrichtung bezug nähme, 
widersetzte sich der Erfinder und versuchte, im Wege der Be- 
schwerde sofort eine Entscheidung der obersten Prüfungsbe- 
hörde herbeizuführen, was ihm aber nicht gelungen ist. Die 
Angelegenheit scheint dann durch langwierige Verhandlungen 
im Patentamt und an den verschiedenen Gerichtshöfen des 
Staates Columbia verschleppt worden zu sein, bis sie schliel- 
lich dem obersten Gerichtshof unterbreitet worden ist, 
Dieser hat nun entschieden, daß, sofern ein Verfahren 
und eine Maschine zwei voneinander abhingige Er- 
findungen bilden, dem Erfinder das Recht zustehe, sie in 
olnsem einzigen Patente geschützt za erhalten, und daß 
ihm dieses Recht durch keine Verordnung der Patentbehärde 
entzogen werden könne; im Gegenteil sei der betrefiende Ab- 
satz 41 der Verordnung als ungültig zu erklären. Diese Ent- 
scheldung, deren Bedeutung niemand unterschätzen wird, der 
jemals die amerikanische Patenterlangung kennen gelernt hat, 
sollte auf die in Deutschland übliche Praxis des Prüfvertah- 
rens nicht ohne Einfiuß bleiben, Ba ar = .- = 
Handbabung des Begriffes »Einheitlichkeit der Er 

schon Ikogst zu Schwierigkeiten ähnlicher Art Anlad ge 
geben. 


Ein anschauliches Bild von der Größe des von der Ham- 
burg-Amerika-Linie bei der Stettiner Maschinenbau-A.-G. Vulean 
in Auftrag gegebenen Riesendampfers »Amorika« gibt 
ein Vergleich mit bekannten großen Bauwerken. Das Schiff 
von 204 m Linge, 23 m Breite, 16 m Tiefe und 23500 Reg.- 
Tons Rauminhalt üb ‚ wenn es aufrecht gestellt w 
den Kölner Dom (157 m) um 47m und ist 3,4 mal so lang, 
wie die Siegessäule in Berlin hoch ist. Ein Güterzug mul 
neben Lokomotive und Tender 26 Wagen enthalten, um vom 
Heck bis zum Bug der »Amerika« zu reichen. Das vollbe- 
setzte Schiff wird 4000 Personen, die Einwohnerzahl eines 
kleinen Städtehens, an Bord haben. 


Das neue englische Linienschiff »Common wealth«, das 
erste Schiff aus der »King Edward VIl«-Klasse, ist mit 16350 
zurzeit das größte ige Die Länge beträgt 13% m üher 
alles, die Breite 24 m, der Tiefgang 8 m. Die beiden Maschi- 
nen leisten zusammen 15000 PS, womit bei den nnlän 
stattgefundenen Probefahrten über 19 Knoten Geschwindig- 
keit erzielt wurden. Zur Dampferzeugung dienen 16 Ba r 
& Wileox-Kessel von zusammen rd, 4370 qm Heizfläche un 
130 qm Rostfläche. Erbauerin ist die Fairfield Shipbnuilding 
and Engineering Co. in Govan. 
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K1.17. Mr. 140778, Einspritskondensator. 1. Fr 
A. Bruus, Kopenhagen. Der exzentrische Einsatz « 
des Gefüßes g enthält eine Schraubenfläche f und Ist 
im oberen Teils gleich dem Mittelrohre w und dem 
f Deckel b durchlöcher, Das von w ber zugeführte 
- B Wasser npritzt dureh die Löcher von b und m auf die 
Schraubenfläche, und der von d her zugeführte Dampf 
strömt im Schraubengange aufwärts, wobel die Laft 
= vermöge der Fliobkraft durch die Löcher von + ent- 
* weicht. Bei und a Ist eine Naßlufpumpe, bei » 
die Speisepumpe angeschlossen. 


&l.17, Nr. 149234. Würmenustausch. 







pe x" «1.7 QOD rorrichtung, R. Stetefeld, Pankow 
u .:- QOD, bei Berlin. Damit nabosn jedes Teil- 
uhr al - au8 chen des die Rohre r umsptllenden Mit- 
"The x xl: Q DO} tels mit den Rohrwandungen in unmit- 
BEE II. a8 telbare Berührung gelange, «ind in den 

> > DI” Sue Bohrzwischenräumen parallel zu dem 


Rohrachsen schraubenfürmig kewundene 
Leitstäbe 7 eingebaut, 


Kl, 20. Hr, 148987, Kurbelantrieb für elektrisch betriebene Fahr- 
zeuge. K. von Kandö, Budapest. 
4 Der Aütrieb erfolgt durch den Rah- 
For»t men a, der in den Kurbelpunkten & 
N a der beiden Motoren c eelagert und 
} a a im Kurbelpunkte d der Laufachson- 

J \ dd! kurbel senkrecht verschiebbar ist, 
5 Der Hebel e überträgt die Hewerung 

auf die zweite Laufaches, Die 
von denen aus die Usbertragung der 
in Höhe der Laufachse, so dal andere 


beiden Drehungsmitielpunkte, 
Kraft stattfindet, liegen also 


als wagerschte Krüfte an den Kurbelzapfen der Laufnchsen nicht auf- 
treten können. 


Kl.2L Nr. 150736. Bogenlampo aus drei Kohlenstäben. 

FM ©. 1. Carbone, Grunewald bei Berlin. Die obere Elek 

trode besteht aus zwei unter einem spitzen Winkel geneigten 

„RL, Koblenstäben a und d, die mittels Klemmbacken e und @leli- 

. Platte d an Ihrem oberen Ende von drei Btäben &,f,9 und 

an Ihrem unteren Ende durch einen an diesen Btäben be- 

festirten Fuß A geführt werden. Die untere Elektrode be 

f steht aus einem einzigen Kohlenstabe 4, der in bekannter 
. s Welse mit der oberen Elektrode verbunden ist. 


“in 


> 


Kl. 21, Wr. 160839 (Zusatz zu Nr. 150786). 


Bogenlampe, T.1.. Cnrbone, Grunewald bei 
terlin. Die untere Elektrode a wird nicht wie 
bisher vom Gleitstab c, sondern von «einer Glas- 
glocke d getragen, die mit dem Gleitstab ver 47 
bunden ist und sich mit ibm allmählich auf- 
wärts bewegt, entsprechend dem Abbrennen der 
Kohlen. 


A 
ee 


L; 


Kl. 46. Mr. 149877, Zweitaktmaschine. M. 
Ph. © Clere, New York. Belm äußeren Hub- 
wechsel wird der Arbeltszylinder a darch das Ven- 
Hl d mit dem Kondensator f verbunden, aus dem 
die abgekühlten Gase durch eine Pumpe g ins Freie 
befördert werden, Dadurch entsteht in a ein Un- 
terdruck, durch den nach Abschluß von « und Oeff- 
ben von © (etwa bei halbem Rückhube von b) die 
neue Ladung angesaugt wird, die der Kolbenb nach 
Abschluß von c verdichtet, 

















Band 48. Nr. 
16 Juli 194. 









&l. 36. Nr, 160181. Bewegliche Wen- 
deltreppe, L.6.Souder, Philadelphia, 
Stufen 5 und Futterbretter d, sind ge 
lenkig zu einem endlosen Bande verbün- 
den, das außen durch ein in Keilnuten 
kreifondes endlosen Sell 9, innen durch 
gedrehte Zylinder « angetrieben und 
durch Rollen d,, ds in Wangen / sowie 
durch Rollen & in senkrechten Nuten #, 
an © s0 geführt wird, daß es eine auf. 
und eine abstelgende Wendeltreppe bil- 
det, die unten und oben durch je eine 
wagerechte Strecke verbunden sind, 


Kl. 47. Nr, 149881, Druckminderer. 
Aktiebolaget Lux, Stockholm. Das 
Druckgasventii a ist mit einer in der 
blegsamen Platte f befesligten Hülse 
verbunden, die das durch die Feder k 
belastete Sicherheftsventil a trägt, so 
dad ein zu hoher Druck im Minderdruck- 
raume b zuerst durch Zusammendrücken 
der Bolastungsfeder o das Ventil a sehlie- 
Den muß, beror er m öffnen kann Ebenso wird, wenn man 
zum Abstellen den Exzenterstift I dreht, zuerst a geschlossen, 
dann m geöffnet und der Druck ausd abgelassen, a0 daß elnan 
9 augeschlossener Heiz: oder Leuchtbrenner sofort erlischt, 


Kl. 38, Nr. 149859. » K. Kottmann, 
Zürich. Zum Schneiden von Holsschwellen u. dergl. 
kann die unmittelbar durch einen Elektromotor m ange- 
trlebene Kreissäge & auf einer am Baumstamme db befestig- 
ten Längsschiene 2 verschoben und auf dem Schlitten » 
quer eingestellt werden. Auf den die Enden des Stam- 
mes überragenden Teilen von I kann man den Quersehlit- 
ten g samt dem Zwischenstücke r auf # um 180° drehen, 
um den Stamm auf der andern Selte zu hearbeiten. 


nberg. Die hei p, fest gelagerte, vom Reglerge- 
stänge tur einstellbare Walzbahn w und der 
bei p mit der Gasventilstange v gelenkig 
verbundene, von der Exzenterstange # und der 
Klinke & bewegte Wälshehel & wirken s0 zu- 
sammen, daß die Ventileröffnung bei Voll- 
belastung der Maschine am Anfange des 
Saughubes, bei geringerer Belastung aber 
später eintritt, der Kolben also zunächst 
Abgase zurücksaugt, wogegen der Ventil- 
schluß stets zu derselben Zeit (am Ende des 
Saughubes) stattäindet, Dies wird dadurch 
erreicht, daß p und p; bei Koschlossenem 


Ventil gleichachsig liegen, also b und ı stets bei derselben gogensei- 
!Igen aber bei vorschledenen Lagen von «a zusammentrefon, & 


dagogen von der am Luftpuffer = gelagerten Rolle q stets 
bei derselben Lage von # ausgelöst wird, Die Stelle », 
womit & bei Rückkehr von e anf g fallt, ist mit Leder 
bekleidet, 


El. 46. Nr. 149786. Viertaktmaschinensteuerung. 
IP. Meyer, Halle a/S, Einlaßventil « und Auslaß- 


ventil 5 sind eleichachsig und werden durch Hebel f, & 
von zylindrischen Schubkurven 9,4 xestonert, deren 
Wellee von der Hauptwelle mittels Schraubenräder 
mit halber Geschwindigkeit gedreht wird. Im Zylin- 
der f kann der Regler untergebracht werden, 


Kl 47. Nr. 149581, Gelenktreibkette, 
F. L. Morse, Trumansburg {V.8.A.), 
Um die aus Schaukelstift # und Auflogestift 
€ bestehenden Gelenkbolzen von seitlichem 
+ Druck zu entlasten, sind die bogenföürmigen 
Kettenglieder & an den Enden i schmaler 
ausgeführt als an den Enden !, so daß nar 
die Enden I mit den Kettenradzähnen zu- 
FAmmenwirken, und zwar bei m mit dem treibenden, bei 
"mit dem getriebenen Rade. Vorsprünge A an’ legen 
sich gleichzeitig mit ” an den Zahn und verbindern das 

ten von s auf t. 


Kl. 47. Nr, 149831. Verbindung für Rohre, Wellen, 
W ® uw. H. Böttcher, Harburg „/E. Zur 
Entlastung der Schraubengewinde und Erleichterung der 
Trennung endigen die Stirnflächen der zu verbindenden Taille 
“5 in Js einen fachen Schranbengang c,c; mit Stufen 
4,d;, die sich bei der Uchertragung «roder Drohkrifte 
aneinander legen, 
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Ri. 47, Nr. 149590, Beibkupplung. Fr. Krupp A.-G, Gruson- 
werk, Magdeburg-Buckan, Zur Kupplung c 
der beiden Wellen eı, «3 oder der Wellee und der d 
Riemenscheibe f schiebt man mittels Hehels £ u 
und Ringes m die Muffe n nach rechis, wobel b 
durch Stangen rı rg die Knichebel PP nach 
außen gedrückt werden. Da die ineinander 
und in der Nut h des Mitnchmers 4 (Nebenfigur 
unten) gerade geführten Bremabacken 4,k Über- 
kreuz mit 71, ps verbunden sind, nämlich 4 bei a en ü 
0 mit m, und & bei o mit p5, 20 werden sie i in 
an den Reibring a gedrückt. Damit sich dieser 7. N 
beidscitige Druck vollständig ausgleiche und 
von Längsvorschiebungen der Wellen nicht be- 
einfaßt werde, ist a durch Ansätze b,e,c {Ne- 


benßgur oben) im Gehäuse d längsverschieblich ze i —Y h N 






geführt, Zur Nachstellung der Backen 1, k dient 

eine leicht zugängliche Schraube u, die die z 

Stangen r,,ry mittels drehbarer Lager verbindet. Beim Ausrücken be- 
wegt sich der die Stangen r1,Pı verbindende Bolzen 9 In einer Radial- 
nut e ang, wodurch die Breinsbacken obne Anwendung von Federn 
von a entfernt gehalten worden. 


1.47. Nr. 149117, Bremaring- 
kupplung. A. Herisson, Nimes 
(Frankr,). Rückt man mittels 
Hülse e die Reibkupplung de mit 
geringer Kraft ein, #0 wird mit- 
tels Zahnbogengetriebes skdieWelle 
gedroht, und die Kurbel & spreizt 
mit großer Kraft den Bremaring n. 
Nach dem Ausrücken von de wird 
A durch eine Feder zurückgedreht, 


Kl, 47. Nr. 149830, Reibkupplung, Th, H, Smith, James- 
town (V,8. A). Um die bestindig umlaufende 
Welle ı mit der Riemenscheibe r zu kuppeln, 
löst man die Bremse 5b, der Scheibe #, die 
mit einer auf = dreh- und verschlebbaren 
Sehraubenhülse A fest verbunden Int. Dann 
wird A durch leichte Reibung auf » mitge- 
dreht, schraubt sich an den noch ruhenden 
Schneckenrädern # nach links, wird durch den 
Reibkegel & mit dem Mituehmer m, also auch mit 
w Immer fester gekuppelt, schraubt die Kelle 1 
nach außen und klemmt die in m verschiebli- 
chen Relbklötze „ zwischen r und dem Hobl- 
kegelringe q fest. Wird A mit.s durch die Bremse b d, wieder feat- 
gestellt, so achrauben sich ! und dann A wieder selbsttätig zurück, 


Kl. 47. Nr, 149397, Zylinderreibkupp- 
lung. F.Lehmann, Leipzig. Die radial 
geilbrten Bremsbacken a,b sind durch 
ein ungleichseitiges Gelenkdraieck efg vor 
bunden, dessen Seite « im Punkte dureh 
eine Schwinge # oder dergl, in einer gogen 
die Achse geneigten Bahn zwangläufig ge- 
führt ist. Zur Einstellung rückt man die 
Kupplung durch =,r ein, verschraubt das 
Glied & durch Drehung im Lager d der 
Zapfen c 20 weit in der Mutter g der Zap- 
fen f, bis zwischen a,b und dem andern Kupplungsteile £ der erfor- 
derliche Reibungsdruck erzielt ist, und klemmt dann die Hülse p der 
Zapfen n mittels Drucksehraube o auf e feat, 


El, 47, Hr. 149088, Mehrspaltiges pr 
l. Gutehoffnungs- h . 

hütte, Akt.-Verein für Bergbau 
und Hüttenbetriob, Oberhausen 
(Rbld.). Leichte Ventllringe 5 mit inne- 
rer and 5, mit äußerer Umbörtelung atüt- 
zen sich gegen die Endilächen von Fiüh- 
rungsstücken c, und diess sind durch 
Blatt- oder Schraubenfedern mit dem 
festen Arınstern « verbunden, s0 daß sie 

gen Drebung um den Befestigungs- 
ae = sowie gegen Verschiebung in der Ventilringebene gesichert 
sind und das Ventil ohne reibungserzeugende Führungen sicher ar- 
beitet. 


Kl. 47, Me. 149719, Doppeldiehtungsring. P, R 
Händel, Kattowitz. Uebereinander liegende Dich- nn 1 zu 
tungsscheiben d,c werden durch ofnen Metallring a & 
von S. fürmigem Querschnitt zusammengehalten, so 
daß ein einheitlich zu handhabender Doppelring entsteht, dessen Teile 
xzegen Herausblasen und Hineinsaugen gesichert sind. 
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1.47, Nr, 149065. Pumpenrentil. A. 
. Burckhardt, Basel. Die als Abschluß- 
Klappe dienende sehr dünne Blattfeder c 
wirkt mit einer darch die Feder f belaste- 
ten, nach unten gewölbten, In der Mitte mit 
r. u © verbundenen Fiängerscheils « derart zu- 
KY AE RN sammen, daß sich beim Oeffnen zuerst c an 
ff BUN « schmiegt und dann beide zusammen sich 
N | H bin zur Herstellong des erforderlichen Dureli- 
gangrqnerschnittes anbeben, wodurch das 

Fiattern und Verbiegen von c verhindert wird. 
Kl. 47. Nr. 149800. Kellverbindung. P. 
Groeboll, Sehwientochlowitz (O.-8chl.). Die 
Queröffnungen der durch Keil a und Beilage b ver- 
Pi |.) bundenen Maschinentelle «, d sind so gestaltet, daß 
k - 4 man nach dem IHeraustreiben von a die Flächen b, 
_. Y der Beilage auf die Flächen d, legen kann, worauf 
L./d al 7 Ale Kollläche a, auf cı paßt und die Verbindung 
ohne Beschädigung der Teile gelöst werden kann, 
Kl, 60. Mr. 1608249, Regelungssinrie‘ Elektrizitäats- 
AG. vorm. W. Lahmeyer & Oo,, Frankfurt a/M. Der Klektro- 
magnet oder die Spule #, deren Kern k die 
Muüffenbelastung des Reglers r einer die Dy- 
Pe namomaschine d antreibenden Kraftmaschine 
I 7 rn ändert, ist unmittelbar in den Nutsstrom n ein- 
IH ' u L geschaltet, um ela rühlges Arbeiten der Steue- 


\ d rung zu erzielen und die Regullerfühigkeit 
u —(y— und Hetriebsicherheit zu erhöhen. Soll bei 

r" J starker Belastung der Leitung eine parallel ar- 

| — 7, beitonde Pufforbatterie zur Stromlieferung beran- 
r- un Baur gezogen werden, so wird der hiersu erforder- 


liche Bpannungsabfall dadurch erreicht, daß man 
» nach #», verschiebt, also k dem Regler entgegenwirken Int, Soll die 
Kraftmaschine bald mit, bald ohne Batterle arbeiten, so werden zwei 


Rn ee a 


bellebige In den Stromkreis einschalten kann. 
Kl. 58. Mr. 140688. Kolshebeipresse. 1.. 
Mr 

SUEn, 
in | 
ai). IR 

! ’# 

u 


Luke, Eilenburg 1/8. In das Gestänge 
abceefg% Ist ein Lenker d eingeschaltet, der 
die bei Beginn des Preßhubes in gerader Linie 
liegenden Stangen db, © knichebelartig durch- 
drlickt und dadurch die Aufangsgeschwindigkelt 
des Preüsternpels d vergrößert, ohne den Schlut: 
druck zu vermindern. In einer Abänderung Ist 
— dan der geteilten Stange f angebracht, 
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Kl.47. Nr, 148892. Ringschmierlager. 
Maschinenfabrik Esterer A.-@., Alt- 
öttine (Bayern). Zwischen dem Schmier- 
ringe € und dem geteilten Lagerkörper aaı 
sInd Schutzwände g aus Blech befestigt, die 
das bei großer Umlaufgeschwindigkeit von 
© abgeschlenderte Oel von der Fage zwi- 
schen a und a, abhalten und in dns Oelbad 
zuräöckleiten. 


El.47. Nr. 149480. Mangelgetriebe, F. A. Gardiner, Newion 
Center (Maw., V.8.A.). Um den Kol- „ 3 
ben # eines Gasverdichters oder dergl. MEIN d 
bei seinem Einschube mit abnehmender | 5» } 
Geschwindigkeit und wachsender Kraft - 
zu hewegen, dat das Triebrad g des 
Mangelgetriebes ph bei d 0 exzontrisch auf der treibenden Welle bw 
fostigt, daß beim Außeoren Hubwechsel sein größter, beim inneren aber 
soln kleinster Radius wirkt, so daß auch bei schnellem Betriebe das 
Druckventil d Zeit hat, sich vor Beginn des Rückhuhes von # voll- 
ständige zu schließen. 


EI. 60. Nr. 149669 und Zusats Hr. 150398, # Fliehkraftregier. F. 
Andi, Ofen-Pest. Um zu verhindern, RE 
daß die Steuerteile auf den Regler zurück- 4 1.1 + 
wirken, ist zwischen Reglerhebel A und Stell- SH = 
stange o wine Schraubenspindel t# einge nF EN “ 
schaltet, deren Muttern m,m mit A, gelen- r — 
kig verbunden und gegen Drehang gesichert l r or. 
sind. Die Mutter m dreht mittels steilen € 
Gewinden t die Spiodel, und diese verschraubt s 
mittels Aachen, etwa im Reibungswinkel an- % | 
steigenden Gewinden » die Mutter n, so dad u 
sich die Rückwirkung von g nicht als Dre- 
hung von #, sondern nur als Druck auf die Kugellager der Laser 
biichse a Außern kann, Beim Zusatzpatente (Nebenfigur) sind die O- 
winde t,» für die Teile m, m nicht über-, sondern inelnander angeordnet. 


Kl. 87, Mr. 149934. Zange, Bonner Ma- 





[4 


8 
” 


schinenfabrik und Eisengiederei F, } 1 aha 
Mönkemöller & Co,, Bonn Rh. Um die Amel) > 
Maulwelte ec verstellen zu können, ohne gleich- er 
zeitig die Griffweite dd verstellen zu münsen, A, 


sind die Backenschenkel c,c in Schlaufen a,a 
der Zangenschenkel werschiebhar und mit Loch- 
reihen f versoben, durch die man nach dem 
Einstellen den die Zangenschenkel zusammenhaltenden Drehbolsen 4 
führt, 





Angelegenheiten 


Von den Mitteilungen über Forschun welche 
der Verein deutscher Ingenieure herausgibt, ist das sieben- 
zchnte Heft erschienen; es enthält: 

Meyer: Versuche an Spiritusmotoren und am Diesel-Motor. 

Pfarr: Bremsversuchs an einer Radialturbine. 

Bach: Versuche mit Granitquadern zu Brückengelenken. 

Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist ı M. Bestel- 
lungen, denen der Betrag beizufilgen ist, sind an die Ver- 
lagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbi- 
jouplatz 3, zu richten. 


Der Verein deutscher 
Ingenieure hat, wie in 
Chicago 1893 und Paris 
1900, auch eine dauernde 
V auf der Welt- 
ausstellung in St. Louis 5, 
eingerichtet; er hat sich da- 8 
zu auf besonderen Wunsch ”.. 
des Hrn. Reichskommissars vr 
entschlossen, und hat es or 
weiter übernommen, über <= 
die technischen Erzeugnisse 
derjenigen deutschen Fir- | 

1a} 








u u 1212027 


var 


des Vereines. 


Lehrer, Studierende und Schiller der technischen Hoch 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pig beziehen, 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle des Ver- 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlottenstraße 43, 
gerichtet werden. 


Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet nicht 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit können in der 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte eing® 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in der 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 


stellen, durch seinen Ver- 
treter, Hrn, Ingenieur Fr. 
Frölich, Mitglied der Re- 
daktion der Zeitschrift, Aus’ 
kunft zu geben. (Adresse: 
Ingenieur Fr. Frölich, 
Vertreter des Vereines 
deutscher Ingenieure, Uni- 
versal Exposition 1904, 
"&  Machinery Hall, St. Louis, 

|  Mo., U. S. A.) Während 
4 der Monate Juli und Au- 


as oz Frölich 
men, die in St. Louis in der r == re ia ne an- 
Maschinenabteilung aus e Fr Evo 5 nicht |. 
a — 0000 Come bo wesond sein. 
Belbatrerlag des Vereinen, Kottm veoriar u Eapesıtiom alını Speingerve one x, - & 


l betrı A. W. Erusıe, Merlin I 
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Die Wirkungsweise federhelasteter Pumpenventile und ihre Berechnung. 
Von H. Berg in Stuttgart. 


Von den literarischen Arbeiten, welche über die Wir- 
kungsweise der Pumpenventile veröffentlicht worden sind, 
kommen in erster Linie die auf Grund von Versuchen ge- 
a a mailungen bg n Bach !) sowie die theoreti- 

ndlungen von M. 
ng nge estphal ®) und OÖ. H. Mueller °) 

Die Versuche von Bach, die schon vor 30 Jahren aus- 
zes worden sind, bezogen sich nur auf Ventile mit reiner 
®richtshelastung; auf eine Untersuchung der Bewegung 
von Ventilen mit Federbelastung und geringer Masse, wie 
sie heutzutage im Pumpenbau vorwiegend Verwendung fin- 
den, haben sie sich nicht erstreckt. 

6 M. vrestphal hat ein Gesetz für die Bewegung selbst- 
a entile von Pumpen mit Kurbelantrieb aufgestellt 
ee herein Regeln für die Berechnung solcher Ventile ab- 
Ps Ara der Annahme, daß sowohl die Ventilbelastung 
Der er Ausflußkoeffizient zur Berechnung der aus dem 
= 2 fretenden Wassermenge unveränderliche Werte 
re Be erstere Annahme trifft für Ventile mit reiner 
Dr elasinng zu, die letztere entspricht der Wirklichkeit 

0. H. Mueller hat anf Grund der Abhandlung von West- 
allen Ventiltheorie entwickelt, die für Fun Produ 
erregt - Vorgänge in den Pampen außerordentlich 
Pe . , Durch die Vernachlässigung des genannten 
elbe ver zienten, dessen Bestimmung dem Leser überlassen 
= ee aber die gegebenen Gleichungen zur Ermittlung 
Hanke enwerten nicht ohne weiteres benutzbar, und die aus 
Kalt er Saunen Schlüsse werden durch das tatsächliche Ver- 

en er Ventile nicht in vollem Maße bestätigt. 
en ng der beschriebenen Sachlage habe ich es für 
Ventile ug gehalten, die Wirkungsweise federhelasteter 
ie em Weg des Versuches festzustellen, um die 
lichen Yan Tea! der vorhandenen Theorie init dem wirk- 
der Ventiie zu der Ventile zu prüfen und die Berechnung 

Kusgd u vervollkommnen, 

» ’ 

a. ea Versuche über Ventiibelastung und Ventilwiderstand, 


» Julius Springer. Versuche zur Klaret il 
Peaventlle, z he u aretellung selbattätiger 


M. w. R 
ke, z. 1 ne zn zur Größenbestimmung von Pumpenven- 


0, 
Felix, H. Mueller jr.: Das Pumpenventll, Leipzig 1900, Arthur 








Die Ergebnisse dieser Versuche bilden den Gegenstand 
der nachstehenden Betrachtungen. 


I. Theorie des Ventilspieles für Pumpen mit Kurbel- 
antrieb. 


I} Grundiegende Betrachtungen. 
Es sel das Druckventil einer einfach wirkenden Pumpe 
in Betracht gezogen. 
Bezeiehnet 
F' den Kolbenquerschnitt in qın, 
« die Kolbengeschwindigkeit in einem bestimmten 
Augenblick in m, 
fı den freien Durchgangsquerschnitt im Ventilsitz 
in qm, 
eı die Wassergeschwindigkeit im Ventilsitz In m, 
so zrilt 


" 


fin = Fuoder sa = = (9° 
[i 


Die Wassergeschwindigkeit im Ventilsitz ist also pro- 
portional der Kolbengeschwindigkeit; sie steigt wie die Kol- 
bengeschwindigkeit periodisch von dem Wert null auf einen 
höchsten Wert und sinkt wieder auf null zurück. Dieser 
Aenderung der Wassergeschwindigkeit entsprechend erheht 
sich das Ventil von seinem Sitz, steigt bis zu einer gewissen 
Höhe und sinkt dann wieder auf den Sitz zurück. Dem G«- 
setz der Ventilbewegung liegt daher das Gesetz der Kolben- 
bewegung zugrunde, 

Bevor das Gesetz der Ventilbewegung näher bestimmt 
wird, empfiehlt es sich, den allgemeinen Charakter der Ven- 
tilbewegung unter gewissen Vernachlässigungen an der Hand 
einfacher Formeln kennen zu lernen. Zu diesem Zweck sel 
zunächst davon abgesehen, daß sich das Ventil während seines 
Spieles in Bewegung befindet; es sei vielmehr angenommen, 
dab es sich in jedem Augenblick auf dem Wasserstrom 
schwimmmend, in Ruhe befinde. Dann ist in jedem Augen- 
bliek die aus dem Ventilspalt austretende Wassermenge gleich 
derjenigen, welche durch den Ventilsitz strömt. 

Bezeichnet, ausgedrückt in m, 

Ah den Ventilhub, 
t den Umfang des Ventiltellers, 
e die theoretische Ansflußgeschwindisrkeit aus dem 
Spalt und 
4# den Ausflußkoeffizienten, 
150 
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so geilt nach vorstehondem: 


pelh _ fıcı Per Ge Soaer Cee Tr _ (2), 
oder mit Cl, (1): 

ulh=Fu ..: 2... 
d.h, Spaltinenge  Kolbenverdrängung; 


oder es Ist in dem Augenblick, wo der Kolben die Gesehwin- 
digkeit u hat, der Hab den Ventiles 
BR a 
nel 
Wird dor Kintlab der endlichen Länge der Schubstange 
auf die Kalbenbewegung vernachlässigt, so Ist das Bowe- 
ungasggesotz «des Kolhens ausgedrlickt durch 
v-orMuk ee kb 
wenn 


Dr ne die Winkelgeschwindigkelt, 


„ die Umdrehungszahl in der Minute, 
r den Kurbelhalbmesser in m, 
« den Kurbelwinkel 

Inıleutet. 


Ans Gil, (4) und (5) folgt dann: 
he er sin « (Gleichung für den Ventilhub) . (6). 


Ex sel ferner angenommen, dad der Austindkoeffzlent a 
und die Spaltgeschwindigkeit ce unverlinderliche Werte seien; 
dann ist der Ventiihub nach GL. (6) proportional dem Sinus 
des Kurbolwinkels. 

Für 0% und u -- 180% ist sin@ — 0, ale h— 0. 

Für « .- 90° wird sin @ an größten, d. h. sin « -- 1, also 

#row 
2 mel " 

Zwiehnet man sich die Kurbeiwinkel « als Abszissen, die 
xugchörigen Ventilhübe A als Ordinaten auf, so erhält man 
eine Sinuslinie, welche die Ventilbewegung darstellt und die 
Ventilhublinie genannt werde (Fig. ı). Da sich die Kur- 
bo mit gleichmäßiger Geschwindigkeit dreht, so entsprechen 
xleichen Drehwinkeln der Kurbel auch gleiche Zeiten. Es 


Fig. 1. 





stollt daher die Grundlinie der Figur, deren Länge dem 
Drohwinkel von 180° entspricht, auch die Zeit 7 des Kolben- 
hubes dar und die Abszisse irgend eines Punktes der Ven- 
tühnblinie die Zeit # des betreffenden Ventilhubes A, vom 
Beginn des Kolbenhubes an gerechnet. 

In ser unendlich kleinen Zeit d ändert sich der Abstand 
des Ventites von seinem Sitz um die Strecke dA; es ist also 
er Weg des Ventiles in der Zeiteinheit oder die Ventil- 


..% y . 4 ” + 
goschnindigkeite=- a” 189. wenn g den Neigungs- 


winkel der Kurventangente bedeutet 

Wie aus der Fine ersichtlich, steigt das Ventil 
“Meter almechmender Geschwindigkeit, bis 
Punkt sie Geschwindigkeit nuli erteie 


mit 
es im hwehsten 
bi, und os bewegt sich 
mulann nach dem gxieichen Gesers mit stetig zunehmender 
Goschwinduckeit gwugrn den Sita - 

Varch Ableiten von GL 6 erhal man für diese Lim 
schw indickeit 


. - 
ne - cosa 


.- 
wider, «ia » ist, 
“r 
. 


Tim r 
“m j cos a tHieichung für de Veni zrschn ndirkelt > 
“r - * 
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Es ist also die Ventilgeschwindigkeit proportional lem 
Kosinus des Kurbelwinkels. 


Fr 
Fir = 0% dh.esa— 1 wird on 
Pi Fro 
Für @ — 160°, d.h. cosa—= — I, wird v— — a 


Für «— 0%, d.h.cesa= 0, wird v0. 

Für alle Winkel zwischen 0° und #0° ist cos « posltir, 
also auch » positiv, d.h.v— + = . Der Ventilhub nimmt 
zu, d.h. das Ventil steigt. 

Für alle Winkel zwischen 90° und 180° ist oos « negativ, 
also auch » negativ, d.h. u — — jr Der Ventllhub nimmt 
ab, d.h. das Ventil sinkt. 


Durch Aufzeichnung der Werte von « und » erhält man 
die Ventilgeschwindigkeitslinie, welche eine Kosinus- 
linie ist (Fig. 2). 

Die Geschwindigkeit ist beim Abheben vom Sitz und 
beim Auftreffen auf den Sitz am größten; bei 90", wa das 
Ventil seinen höchsten Stand hat, ist sie null. 


w 


Fig. 2. 


ca 
5 


Leirsslsrıel 


[4 





Die befremdende Tatsache, daß das Ventil seinen Hub 
mit der größten Geschwindigkeit und nicht vielmehr mit der 
Geschwindigkelt null beginnt, wird 'später ihre Erklärung 
finden. 

Die Aenderung der Ventilgeschwindigkeit (Be 
schleunigung oder Verzögerung) drückt sich aus durch k = 


Sr, und zwar ergibt sich durch Ablelten der Gleichung (7); 


k de ve er. 
Pan 
E) A 
k=— bi sine . (8 
wei 


(Gleichung für die Geschwindigkeitsiinderung). 

Für @« — 0° und « — 180* ist sine= 0, also k= U 

Für «= ©0° hat sin « seinen größten Wert, und zwar Ist 
Fra’ 
nei — 

GI. (s) gibt von 0° bis 150" lauter negative Werte für 
die Geschwindigkeitsänderung. 

Von 0° bis 90% ist die Geschwindigkeit. wie oben gefur 
den, positiv. Ist nun ihre Aenderung negativ, so nimmt die 
Geschwindigkeit des Ventiles von 0° bis 90* ab, die Bewe- 
gung des Ventiles ist beim Steigen verzögert. Von 0" bis 
150° ist die Geschwindigkeit des Ventiles ‚s. oben negat‘. 
die Aenderung der Geschwindigkeit ist aber ebenfalls negau‘. 
deshalb nimmt von 90° bis 180° die Geschwindigkeit zu. die 
Ventilbewezung ist beim Sinken beschieunigt. 

Die gröste Geschwindigkeitsänderung findet bei der Be 
wegungstumkehr des Ventiies, d. b. beim höchsten Ventihnb 
statt: zu Anfang und Ende des Ventilspieles ist die Geschwin 
dirkeitsänderung null. 

Die zeichnerische Darstellung der Gleichung * it die io 
Fig. 3 geseichnete Sinusiinie 


sina=!, aso k=-— 


Aus der Vereinigung der Gleichungen se’ und 5 fizt' 
k=-—a-ı ‚ 
Die Ventibeschleun'gungr ı5t also proportional dem Ven 
hub 
Eınen Begrt vum der tir ie der Zahlenwernte fir den 
Hub, die Geschwin liche und de Beschleunigung der Ver 
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tilo gibt das folgende Rechnungsbeispiol, 
Fignren ı bis 3 zugrunde gelegt ist. 
Es sel Fi 0,004848 um; r= 013m; n=6l, also w — 
6,5840; = O,ınsım; "=0,55; e—3,0m; alsıdann ist in m: 
h= 0,00825 sin« nach Gl. (6) 
v = 0,0825 008 nach GI. (7) 
k= 0,1356 sin« nach GI. (8). 


welches auch den 


2) Das Bewegungsgesetz des masselosen Ventiles. 


Es werde jetzt berücksichtigt, daß das Ventil sich in Be- 
"gung befindet, Alsdann gilt nicht mehr die im vorher- 
gehenden aufgestellte Beziehung, daß die austretende Spalt- 
menge gleich der dureh den Ventilsitz gehenden Wasser- 
menge Ist, d. h. daß welh = fıcı (Gl. 2). Es wird vielmehr, 
wenn das Ventil steigt, unterhalb desselben, zwischen Teller 
und Sitzebene, ein Raum frei, welcher von dem aus dem 
Ventilsitz kommenden Wasser angefüllt wird. Die hierzu 
erforderliche Wassermenge tritt nicht durch den Spalt, und 
es Ist deshalb die Spaltmenge kleiner als die durch den 
Ventilsitz gehende Wassermenge. 

Sinkt das Ventil, so verdrängt es einen Teil des unter 
ihm befindlichen Wassers; diese Wassermenge entweicht durch 
den Spalt, es wird daher durch das Sinken des Ventiles die 

enge um den Betrag der Ventilverdrängung vergrößert 
(Gesetz von Westphal). 
Bezeichnet 
f die Fläche des Ventiltellers in um, 
» die Ventilgeschwindigkeit in m, 
‘o schreibt sich das eben ausgesprochene Gesetz: 
relh=fia—fo (10) 

Spaltmenge — Wassermenge im Ventilsitz weniger Ventil- 
Verdrängung, wohei v für das Steigen des Ventiles positiv, 
für das Sinken negativ ist; vergl. Fig. 2. 

Da die Wassermenge im Ventilsitz gleich der Kolben- 
verdrängung, d.h. = Fu (GI. 1) ist, so gilt auch: 

nelh= Fu— fo : (11) 
Pr Spaltmenge — Kolbenverdrängung weniger Ventilver- 


Demnach ist der Ventilhub bestimmt durch 


A 
Am a i (12) 

1 
er (Fu—fe) . (13), 


oder, da die Ventilgeschwindigkeit v— 2 ist, so gilt auch: 


ı ah 
u mel (Fu ri): 
Die Integration dieser Differentialgleichung ist möglich, so- 
ei man die Werte 4 und c als unveriänderlich annimmt. Die 
'rchführung der vmständlichen Rechnung führt jedoch zu 
“ner Gleichung, welche noch durch eine Annitherung in eine für 
ern Rechnungen brauchbare Form gebracht werden 


Zu de i 
folgende Betrachtung: Endergebnis gelangt man auch durch 
Nach G1. (13) ist der Ventiihub 
Am ! 


nel (Fu fr); 


er Bestimmung ist also die Kenntnis der Ventil- 
w windigkeit » notwendig. Diese erhält man durch Ab- 
eiten der Gleichung zu 

ah 1 du de 
er u. ua (ri E; Ei 
wobei gu und e als um 


(14), 


veränderlich angenommen sind. 
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Der Klammerausdruck rs -/) heißt in Worten: 


Kolbenquerschnitt mal Kolbenbeschleunigung weniger Ventil- 
(nerschnitt mal Ventilbeschleunigung. 

Die Ventilbeschlennigung " ist aber ein kleiner Wert; 
sie ist außerdem, wie das Bild der Fig. 3 zeigt, um so klei- 
ner, je mehr sich das Ventil seinem Sitz nähert und wird 
schließlich gegen den Abschluß des Ventiles verschwindend 
klein. 

Da es nun für die Bedürfnisse der Praxis genügen kann, 
wenn die Rechnung den Verhältnissen beim Abschluß des 


Ventiles entspricht, so erscheint es zulässig, das Glied t% 


in Gl. (14) zu vernachlässigen, indem man getzt: 
F du 
ni at {15). 
Durch Einsetzen dieses Wertes in Gl. (13) erhält man 
sodann 
1 fF du 
am wel (F el =) (16), 


welche Gleichung die Abhängigkeit des Ventilhnbes von der 
Kolbengeschwindigkeit gibt. 
Für ein Kurbelgetriebe mit unendlich langer Schnb- 
stange gilt: . 
uw=rosin« 
du de 
dt = rö cos a- at 


= ro? 005 «., 
Setzt man diese Werte in Gl. (16) ein, so folgt: 


1 Fro’f R 
de (Fre sin«— eF 008 a) (17) 
oder y 
Pro fo 
= rn (sin« — wa cos«) ; (18) 


{Gleichung für den Ventilhub einer Pumpe mit Kurbelantrieb), 
Durch beiderseitige Multiplikation mit #el ergibt sich ans 
Gl. (17): 


Fra?) 
"er aa 


el (19) 
Spaltmenge — Kolbenverdrängung weniger Ventilver- 
drängung. 
In Fig. 4 ist die Spaltmenge und der Yentilhub nach 
dem Vorgang von O. H. Mueller graphisch veranschanlicht. 


uclh— Fro sin« — 





') Westphal gelangt bei vollständiger Durchfährung der Rechnung 
zu der Beziehung 
_ ef gb 
Im, Fr 
wobei nach den im vorstehonden gebrauchten Bezeichnungen die Größen 
a und & bestimmt sind durch 


amFr 


sina — cona), 


ı 
und DE . 
wo 


Schreibt man die angegebene Gleichung in der Form 


Am ER (na - se), 
ol + 5) 
und setzt man die Werte fiir a und 5 in diese Gleichung ein, » er- 
gibt sich: 

Fro 


ae: ; (ey n- = con «) 


als genaue Gleichung für den Ventilhub, 
Nun ist bei allen brauchbaren Pumpen der Wert 


A= 


Fr ein kleiner 
pci 
2 
Bruch, #0 dal ( nr) vernachlässigt werden kann. Man kann daher 
ae 
mit genligender Genaufgkelt setzen: 
= are „ine — be cosa), 
wel mel J 


und erhält demnach das gleiche Endergebnis wie hei der oben ange- 
stellten Betrachtung, 





Fig. i. 








Die Kolbenverdrängung stellt sich in der Sinuslinie ARC, 
die Ventilverdrängung in der Cosinuslinie DEF dar, Dureh 
algebraisches Summieren der Ördinaten dieser beiden Linien 
entsteht dann entsprechend G1. (19) die Linie DGH der 
Spaltmenge. 

Die letztere Linie stellt aber gleichzeitig den Ventilhuh 
dar; denn man erhält die Gleichung (18) des Ventilhubes 
‘durch Division der Gleichung (19) mit wel. Zur Darstellung 
des Ventilhubes hätte man also sämtliche Ordinaten der 
Figur 4 mit ael zu dividieren, was gleichbedeutend damit 
ist, daß man für den Ventilhub den der Fignr zugrunde lie- 
genden Maßstab mit gel multipliziert. 

Mit den Zahlen des Beispieles 8. 1095 und [= O,u0eng7 qm 
ergiht sich 

Fro sin « = 0,00307 sin « chm 
® 
mr co8 dt — 0,000148 cos a chm 
pel—= 0,873. 

Dementsprechend ist Fig. 4 gezeichnet. 

Der Verlauf der Ventilhnblinie zeigt jetzt die folgenden 
wichtigen Erscheinungen: 

Das Ventil beginnt erst zu öffnen, nachdem der Kolben 
umgekehrt ist und nach der Totlage einen bestimmten Wer 
AJ surückgelegt hat; das Ventil erreicht seinen höchsten 
Stand bei einem Kurbelwinkel, der grüßer als 90° ist, trotz- 
dem der Einfluß der endlichen Länge der Sehubstange unbe- 
räcksichtigt blieb; das Ventil ist bei der Kolbennmkehr, d, h. 
hei dem Kurbelwinkel 180°, noch nm einen gewissen Betrag 
geöffnet und schließt erst, nachdem (der Kolben seine Bewe- 
gung umgekehrt hat und sich anf dem Rückweg hefindet, also 
mit Verspätung. 





Die Tatsache, 
sich nicht sofort öffnet, wenn der Kolben den Druckhub beginnt, 


daß das in Betracht gezogene Druckventil 


ist ohne weiteres einleuchtend, 
«benso wie das Druckventil anch 
versjsitung hat, und daß das Druckventil sich erst öffnen 
kanı, wenn das Sangventil abgeschlossen hat. Der Beginn 
der Eröffnung des Druckventiles hängt also von dem Ab- 
schluß des Saugventiles ah, vergl. Fig. 5 bis 9. 


wenn man bedenkt, daß 
dus Saugventil eine Schluß- 


3) Gleichungen zur Berechnung des Ventilspieles. 


A) Ohne Berücksichtigung der endlichen Länge 
der Schubstange. 


Nach Gl. (18) ist der Ventilhub 
_Frw RE fu 
Am er (sin« net «) . 


Der Kurbelwinkel, bei welchem das Ventil schließt, sei 
@ = 180°4 5°. Man erhält ihn, wenn man in vorstehender 
Gleichung h = 0 setzt. 
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Alsdann ist 


Fra sin lıso ++ 8) fa on (is0 4 |, 
t el ] 


be 
me 


Di 
ei 

Der Winkel d werde Verspätungswinkel genannt, 

Bestimmung des größten Ventilhnbes WERE Der 
größte Ventilhnb ist von dem Ventilhub bei dem Kurhel- 
winkel von 90° so wenig verschieden, daß für praktische 
Zwecke der Ventilhnb bei 920° als der größte angesehen 
werden kann, 


Man erhält demnach aus Gl. (18) 


Fru 
Ama m (sin 90 - 


also tg I +) zn (a). 


= eos so) 


(21) 


et 
Bestimmung des Ventilhnbes Au bei der Kalben- 
umkehr: 


Für «— 180° ergibt Gl. (18) 


Fr» far 
= sn— >a IKU 
da = Be (sin 180 er I ) 
Po Fra’f (22). 
0 (en? 


Bestimmung der Geschwindigkeit, mit welcher 
das Ventil abschließt: 

Nach G1. (11) ist 

nelh = Fu — fm. 

Im Augenblick des Ventilschlusses ist kh=0 und 
“— 180° 4 8°, also u= ra sin (1804 9) = — rm sin d, 

Hiermit ergibt sich, wenn die Schlußgeschwindigkeit wit 
v, bezeichnet wird, 

0— — Fro sind fi 


Fr 


FREE RE (23). 
r 


B) Mit Berücksichtigung der endlichen Länge der 
Schubstange. 


Die Kolbengeschwindigkeit ist in diesem Fall, wenn die 
ldnge der Schnbstange mit Z bezeichnet wird, 


r 
norm (sin «hin r sin2a), 





wobei das obere Zeichen für den Vorlanf, dns untere für den 
Rücklauf des Kolbens gilt. 
Es wird dann 
du 


de FR 2. **) 
Pin u d. (vor « si L core 


f [4 
— rw? (con u I ji cos 2«). 


Aus Gl. (16) folgt dann der Ventilhub 
Frul 
ho" (sin« i ar sin 2 «) Serleos« H 2 cos 2«)| (Mh). 


nel 


Bestimmung des Verspätungswinkels &. 
Mit A= 0 und « — 180° 4 d° ergibt sieh 


0 (sin (1804-8) 1-17, # sin (J60 + 2 9) 


te (vos (180 +8) 8 7 008 (360 + 23). 
nel ö L 


Band #8. Nr, 30 
zu. Juli 104. 





also ı,, 7 
u » „sin26 a 
es d4 7 0028 nei” 
wolür 10 2 (25) 


gesetzt werden kann. 
Beweis: Es sei r = 1, und d—= 6°, 


für den Rücklauf des Kolbens 


— sin 6 — Yo sin 12 0,1045 + 0,0208 
2. 
— cas 6 — !, cos 12 0,9845 + 0,1956 


während sich nach GI. (25) tg 6° = 0,1061 ergibt, 
Bestimmung des größten Ventilhubes Aus: 
Mit «= 90° ergibt sich aus Gl, (24) 


Br Fro 1 fü ") Fra 
Kan = wel (\ = velL gel 


Bestimmung des Ventilhubes % bei der Kolben- 
umkehr: 


Für «= 180% gibt Gl. (24) 
Fro r 
_ + 
hu Mi (sin 180 + Y, / sin 260) 
_fe[, o4 rt 36 
ne (008 180° 4 z cos 360) ] 


Kroutf sr 
A = a #7] .. 
Bestimmung der Schlußgeschwindigkeit vu 
Mit A—0 und 
“= ro (sin (180 +8) 4 3, , sin (560 +28) 
gibt G1, (11) 


0=Fro(— sin 84: 1 R sin 28) — fu. 


Alsdann erhält man 


—0,1058, 


(26). 


(a7). 


F r 
ve - 7" (ins F Ya 7 sin 28) . (28). 
4) Die Berechnung der Bewegung des masselosen 
Ventiles. 


aber in Wirklichkeit mit dem Ventilbub ver- 
änderlich, Das gleiche gilt von der Spaltgeschwindigkeit, 
“enn das Ventil durch eine Feder belastet ist, deren ia 
Düng sich mit dem Ventilhub Kndert. 

In G1. (18) und (24) hat man also zunächst vier ver- 
Anderliche Werte, nämlich h,c, # und «, Kennt man jedoch 
den Zusammenhang von A und c sowie den von A und A, 


‚ dieser Ueberdruck durch die Ventilbel 
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kennt man also die Werte, welche c und # bei einem be- 
stimmten Ventilhuah A haben, so kann man den letzteren an- 
nehmen, die zugehörigen Werte von ec und # bestimmen, tnd 
man ist dann in der Lage, zu dem angenommenen Ventilhub 
Ah den zugehörigen Kurbelwinkel «@ aus Gl. (18) bezw. (24) 
zu berechnen, die Ventilhublinie also punktweise zu be- 
stimmen, 

Der Zusammenhang zwischen dem Ventilhub A 
und der Spaltgeschwindigkeit e ergibt sich folgender- 
maßen: 

Die theoretische Austlußgeschwindigkeit 


ist bestimmt durch e = V29(A.— ho), wenn A, die Wasser- 
pressung unter dem Ventilteller, %, diejenige über dem Ven- 
tilteller in m Wassersäule ist, also A. — A, den UVeberdruck 
darstellt, unter welchem das Wasser aus dem Ventilspalt 
strömt, 

Sieht man von dem Vorhandensein einer Massenkraft 
des Ventiles und von dem Bewegungswiderstand desselben, 
erzeugt durch die Reibung in seiner Führung, ab, so wird 
P=G.+f% er- 
zeugt, wenn G, die Gewichtsbelastung des Ventiles, beste- 
hend aus dem Gewicht des Ventiles und dem Gewicht seiner 
Belastungsfeder im Wasser, /% seine Federbelastung bedeutet. 
Es besteht daher die Beziehung, wenn G, und # in kg aus- 
gedrückt sind: 


e aus dem Spalt 


Mh) G.+F 


ee = 8, (29), 


r 
wo y=1000 das Gewicht von 1 chm Wasser, / die Fläche 
des Ventiltellers in qm bedeutet. 


Hiermit ergibt sich die Spaltgeschwindigkeit in m: 
Ger u 
e— la,„°** ... 0. (0). 
V»s fr 


Bezeichnet C die Federkonstante, d. h. den Druck in 
kg, welchen die Feder für 1 em Zusammendrückung ausübt, 
Y die Zusammendrückung der Feder in cm, wenn das Ventil 
aufsitzt, A den Ventilhub in em, so ist der Federdruck in ke 


beim Ventilhub A 
= (y+hc (31). 


Der Zusammenhang zwischen dem Ventilhub A und der 
Spaltgeschwindigkeit e ergibt sich also aus 
em Vo, gtmrnc (32). 
er 
Der Zusammenhang zwischen dem Ausfluß- 
koeffizienten « und dem Ventilhub A ist durch die 
Konstruktion des Ventiles bedingt und kann nur auf dem 
Versuchswege bestimmt werden. 
Für ein Tellerventil mit oberer Führung ist dieser Zu- 
sammenhang von mir durch die nachstehend beschriebenen 
Versuche bestimmt worden. (Fortsetzung folgt.) 


Zur Frage der Lavalschen Turbinendüsen. 
Von Karl Büchner in Cannstatt. 


(Sebluß von 8, 1036) 


Versuchsergebnisse, 
Die erste kegelige Düse, die ich untersucht habe, war 


die Dilse 2a (Fig. 13, 18 und 19, Zahlentafel Sa und sb). 
!) Atmosphärischer Gegendruck. 
z Für den Kesseldruck wurden absichtlich sehr weite 
renzen 


rn en; er schwankte zwischen 1 
— us in der Mündungsebene müßte nach der Theorie 
ker nem Anfangsdruck von 9,1 ke/gem mit dem Atmo- 
Take ck zusammenfallen {1 at — 1 kgi/gem gerechnet): die 
Hei baben ergeben, daß dies in der Nähe von 7,8 kgigem 
Ein nu ist, Die Abweichung ist also nicht betritchtlich. 

ck auf die Zahlentafeln und die Figuren zeigt, daß 


2,# und 2,1 kg/gem, 


wir es mit zwei deutlich voneinander geschiedenen Versuchs- 
gruppen zu tun haben, den Versuchen 1 bis 5 und den Ver- 
suchen 6 bis 11. 

a) Versuch 1 bis 5. Liegt 7 oberhalb 7, kg/gem, so 
herrscht in der Mündungsebene stets ein Ueberdruck, nnd 
der Dampf expandiert ganz regelmäßig auf den Druck in der 
Mündungsebene. In allen Düsenquerschnitten ändert sich der 
Druck proportional mit dem Anfangsdruck. Um dies anschan- 
lich zu machen, sind in Fig. 19 die Anfangsdrücke pu als 
Abszissen und die in den (Querschnitten 1, 2, 3 usf. be 
obachteten Drücke p,, Pr, m usf. als Ordinaten aufgetragen. 
Alle Druckablesungen, die in einem bestimmten Querschnitt 
gemacht wurden, sind dann mit großer Annäherung auf einer 
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Fig- 18 und 49, Duse 2a. 
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Zahlentafel Sa. Düse 2a. 
Versuche vom 7., #. und 10. September 1901. 
Dampfdrücke und Ausflußmengen. 
Barometerstand: 7. Sept. 756 mm, 9, Sept. 757 mm, 10, Sept. 755 mm. 





Pi 
po 





| 
Ian alanaA'in 0o|ı eo 








I 

ı 113,90 | 736” 0,578 448 308 | 281 1a 0,6 22,95 10. 

2 j11,08 6,50” 0,577 | 3908 208 2,08 1.57 0,06 2037 10. 

3 [1000 500 Ds de 26 Lam man 0 En 7. 

4 910 5,08 0,572 3,22 2,90 | 1,07 1,0 — 16,77 7. 

sm 415 OA 288 1,07 1,49 dar 0,97 F 15,00 7 

a 

| Ta dos 0,578 2,80 1,70 1.90 1,09 0“ 13,08 7. 

7 6,10, 347 0,589 2,18 1.45 1,11. 0,87 0,98 11,20 9 

"| 508 | 2,89® 0,500 1,80 1,92 0,92 0,12 1.00 3 a. 9, 

9 | 408 | 2,50 0,504 1,2 0,07 0,78 D,00 1.02 7,59 10, 
10 | 315 1,75 0,559 1,12 0,77 0,81 0.07 1,08 586 10, 
1 2,07 1,15 0,555 | 0,70 0,54 0,72 094 1.08 3,98 10. 


Bei den mit * bezeichneten Drücken neigte der Manomsterzeiger zu Schwin- 
kungen, 

Anmerkung. Die Gewichte wurden nachträglich nochmals ermittelt, da 
sich das verwendete Chronometer als fehlerhaft erwies. Aus 10 Versuchen, bei 
denen der Kesseldruck zwischen 2.1 und 14,1 keigem lag, folgte: 

= 1,B0n pr, 0.08 bla 1,020, g'm = 1,004. 


Zahlentafel Sb. Düse 2a. 
Geschwindigkeiten und spezifische Dampfmengen. 





| | 
458 590 677 718 770 965 vis 92,9 91,8 90,9 821 89,0 | 0,928 


455 | 588 675 (131) 76R 96,5 94,5 92,9 91,8 908 826 860 0,930 


462, 588 672 717 759 96,5 945 9290 919 91.0820 RE 
456 585 679. 715 759 90,5 a 920 92,0 “1,2 817 890 
451) 574 665 713 751 005 946 020 921 HıB Sn 


0,226 
0,029 
9,0 0,05 


577 665 708 739 96,5 94,5 98,0 92,8 91,5 808 a9. 0,510 
451: 876 663 | 709 745 96,5 94,5 93.0 92,8 9,7 808 89.8 0,883 
49 505 654 706 746 06,5 94,5 93.5 92.8 92.0 SOR 891 0,823 
ss1, 572 655 | 688 715 96,5 946 93,0 924 92.0 788 89.7 | 0.007 
150 (557) 684 658 426 96,5 195,9) 93.4 98.2 981 650 92m Dass 
450 574 0093| 397 208 96,5 944 94.2 98.2 997 519 958 | OS1R 


-.,.u mn “ae 
En 
ir 
w 


— 


Geraden durch den Koordinatenanfang vereinigt, so daß die 
Abwesenheit von Schallschwingungen erwiesen ist. Wenig- 
stens können diese Schwingungen keine hedeutende Rolle 
spielen. 

Brrechnet man die Dampfgeschwindigkeiten für die 
Querschnitte, in denen der Druck bekannt ist, so zeigt sich, 
daß die Disenerweiterung eine hedentende und stetire (ir- 


7 I E5) un 


schwindigkeitszunahme bewirkt, die bis zur Mündungsebene 
anhält. Z. B, ist bei Versuch I 0 — 458 m, 20 = 590 m, 
0 = 677m, wu = 719m und us = 770 m. 

Die Geschwindigkeiten sind unter Benutzung der Be 
ziehungen (5) und (6) ermittelt worden. In Anbetracht der 
Abweichungen, die sich bei Bestimmung der Ausflußmengen 
ergaben, hielt ich es für angezeigt, aus siimtlichen für u 
Düse vorliegenden Versuchen einen mittleren Ausflußkorf- 
fizienten, das mittlere Verhältnis der beobachteten zur thoo- 
retischen Ausflußmenge, zu ermitteln und hiernach die wahr- 
scheinlichen Werte für die Ausflaßmenge zu berechnen, die 
mit G’ bezeichnet sind. Sie sind bei der Bestimmung = 
Dampfgeschwindigkelten zugrunde gelegt worden. a - 
zeitig mit ı erhalten wir in jedem einzelnen Fall auch den 
spezifischen Dampfgehalt x, 

Mit sinkendem Druck nimmt die Geschwindigkeit In 
einem und demselben Querschnitt in mäßigen Grenzen = 
Gegenüber den theoretischen Geschwindigkeiten ergeben = 
nur geringe Unterschiede. Für alle Versuche sind die Ge 
schwindigkeit und der spezifische Dampfgehalt ermittelt wor- 
den, die sich theoretisch in dem letzten untersuchten Quer- 
schnitt ergeben müßten, wenn die Expansion anf ur grarger 
Wege bis zu dem beobachteten Druck erfolgte. Sie sind mi 
u’, 0’ bezw. wu’, z,' bezeichnet. Der Geschwindigkeits- 
koeffizient, das Verhältnis der wirklich beobachteten zur then 
retischen Geschwindigkeit, beträgt im Querschnitt 5 über 
92 vH, die innere und Außere Reibung bewirkt also nur un- 
bedeutende Verluste. Ferner ist der spezifische Dampfgehalt 
in allen Düsenquersehnitten vom Kesseldruck so gut wie un- 
abhängig. 

Wir finden demnach die Zeunersche Theorie in allen 
wesentlichen Punkten bestätigt. 


b) Versuch 6 bis 11. Liegt m unterhalb 7,* Fe 
so treten in dem kegelig erweiterten Teil stellenweise Drücke 
auf, die kleiner als der Gegendruck sind (vergl. Fig. = 
Je niedriger p, gewählt wird, um ro stärker prägt sich = 
Vakuum aus. Bei Versuch 11 wurde im Qmerschnit 3 ein 
Druck von nur 0,54 keigem (300 mm Vakuum) beobachtet. 
Es könnte die Vermntung entstehen, daß das Vakuum nur 
seitlich an der Disenwandung auftritt und nicht im ganzen 
Querschnitt herrscht, daß der Dampfstrahl sich von der Düsen- 
wandung nblöst und eine Saugwirkung hervorruft, Es zeigt 


sich aber, daß die Druckverhältnisse #, ®, "ns. f. anch 


m m m + 
dann noch ihren Wert beibehalten, wenn sich ein Vakuum 
ausbildet. Es ist also an der Tatsache, daß der Dampf seine 
Expansion bis unter den Gegendruck fortsetzt, nicht 
zweifeln. 

Von dem Augenblick an, wo in der Düse ein Unserdrosk 
auftritt, erfahren die Geschwindigkeitsverhältnisse eine merk- 
würdige Aenderung. Sie macht sich bei den Versnchen # 


Banıd 48. Nr. 0, 
2. Jul 1aM. 





T und 8 nur in dem zwischen dem Querschnitt 5 und der 
Mündungsebene gelegenen Teil fühlbar, bei Versuch 9 kommt 
sie bereits im Querschnitt 5 selbst, bei Versuch 10 und 11 
im Querschnitt 3 zum Ausdruck. Bei Versuch 10 ist ı, an- 
genähert gleich wı, 426 gegenüber 450 m, bei Versuch 11 
ist u; bedeutend kleiner als ım,, 268 gegenüber 450 m. Da- 
mit ist der Nachweis geliefert, daß nur eine zu starke Düsen- 
erweiterung von schädlichen Folgen begleitet ist. Solange 
der Druck in allen Düsenquerschnitten über dem Gegendruck 
liegt, erfährt der Dampf in dem kegelig erweiterten Teil eine 
stetige Geschwindigkeitszunahme. 

Unverkennbar besteht zwischen den Beobachtungen Flieg- 
ners und den meinigen eine große Achnlichkeit. Um das 
noch dentlicher vor Augen zu führen, sind die Versuche 8 
bis 11 in Fig. 20 nach dem Vorbild von Fig. 5 dargestellt. 


Fig. 20. Dause 2a. 
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Als Abszissen sind die spezifischen Rauminhalte v, als Ordinaten 
die Druckverhältnisse z aufgetragen, Wir sehen, daß der 


Dampt bis unter den Gegendruck expandiert und nachträg- 
lich eine Kompression erfährt. Sie beginnt bei Versuch IL 
ungefähr im Querschnitt 3, bei Versuch 10 (ps = 3,13) etwa 
im Querschnitt 4 und bei den Versuchen 8 und 9 zwischen 
dem Querschnitt 5 und der Mündungsebene. Die Geschwin- 
digkeitsabnahme erfolgt hauptsächlich während der Kom- 
pressionsperiode. Die hüchste Geschwindigkeit wird in 
dem Augenblick erreicht, wo die Erzeugungswärme ihren 
kleinsten Wert annimmt (vergl. Beziehung 3). Aus dem 
Mollierschen i-s-Diagramm ist ohne weiteres ersichtlich, daß 
der Druck zu derselben Zeit noch nicht seinen kleinsten 
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Wert erreicht haben kann, Die Dampfgeschwindigkeit nimm 
also in geringem Maße schon während der Expansioas 
periode ab. 


2) Erhöhter Gegendruck 
(Fig. 21 bis 23, Zahlentafel 9a und 9b). 


Um über den Kompressionsvorgang weiteren Aufschluß zu 
gewinnen, habe ich eine Reihe von Versuchen unternommen, 
bei denen der Anfangsdruck unveränderlich gehalten und der 
Gegendruck mit dem Drosselventil allmählich gesteigert wurde. 
Es ergeben sich die in Fig. 21 dargestellten Drackkurven. 
Eigentümlich ist, daß der Gegendruck seinen Einfluß ganz 
allmählich im Düseninnern geltend macht. Bei einem Gegen- 
druck von 4,. kg/gem ist der Strömungsvorgang noch bis 
zum Querschnitt 4 unverlindert, ein Gegendruck von 6,5 kg/gem 
macht sich im Querschnitt 2 noch nicht bemerkbar, und im 


Zahlentafel 9a. Düse 2a, 
Versuche vom 13., 14. und 23. September 1901. 
Dampfdrücke und Ausflußmengen bei erhöhtem Gegendruck, 
Barometerstand: 13, Sept. 747 mm, 14. Sept. 740 mm, 28. Sept, 750 mm. 





nn! nn nın » 0 « 








10,50 5,02 0,574 9,58 2,14 1,86 als 18,18 18,00 18. 
10,88 5,05 0,575 9,57 2,49 1.80 | 3,04 4,22 18,08 18,45 | 14. 
10,38 5,08% 0,5i6 3.50%] 3,80% 5,25% 6,19 6,46 18,50 18,55 14. - 
10,85 0.578 | 407° 7,04 | 7,74 8,05 8,18 18,08 18,47 14. 
10,34 9,36 8,00 9,19 | 9330 „ui — |. 







Bei den mit * bezeichneten Drücken neigte der Manometerzeiger zu Schwin- 
gungen. 
Anmerkung. @' gerechnet mit p = 0,992, 


Zahlentafel 9b. Düse 2a, 
Geschwindigkelten und spezifische Dampfmengen. 
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»ylindrischen Teil bleibt solange . beim alten, bis der 
druck auf 9 kg/gem gestiegen ist, 

kg er nie Drockiiiien werden von der Kurve eingehillt, 

die zum atmosphärischen Gegendruck gehört. Sowie sich der 

Druck im engsten Querschnitt ändert, beginnt die Ausfiuß- 

menge rasch abzunehmen. i 

Fig. 23 zeigt die Versuche 12 bis 16 im Druck-V olumen- 
diagramm. Im Interesse der Deutlichkeit ist für jeden der 
Versuche eine besondere Koordinatenachse angenommen wor- 
den; die am weitesten nach links gelegene gehört zu Ver- 
such 12, die am weitesten nach rechts gelegene zu Ver- 
such 16. 

Ein Vergleich der Figuren 23 und 5 lehrt, daß sich die 
Erscheinungen, auf die Fliegner bei seinen Luftausflußrer- 
suchen gekommen ist, mit den Vorgängen decken, die sich 
im Düseninnern bei erhöhtem Gegendruck abspielen. Was 
nun die Geschwindigkeiten anlangt, so haben wir bei Ver- 
such 16 offenbar das von Fiiegner beobachtete Bild: die 
Dampfgeschwindigkeit ist im engsten Querschnitt am größten 
und nimmt im kegellgen Teil bestlindig ab, von 334 bis auf 
131 m, Bei Versuch 12 nimmt sie beständig zu, und bei 
den dazwischenliegenden Versuchen nimmt sie zunlichst ab 
und hierauf zu. Je größer der Gegendruck gegenüber dem 
Anfangsdruck ist, um so unglnstiger stellt sich die Geschwin- 
digkelt, mit der der Dampf die Düse verläßt. 

Stodola hat in Z, 1903 8. 10 ganz gleiche Beobach- 
tungsergebnisse veröffentlicht. Da ich von diesen Versuchen 
erst nach Abschluß meiner eigenen Kenntnis erhielt, bildet 
die schöne Uebereinstimmung jedenfalls das beste Zeugnis 
fir die Richtigkeit der beiderseitigen Beobachtungen, 

In jüngster Zeit hat es Lorenz unternommen, die höchst 
merkwürdigen Erscheinungen aus den für die stationlire 
Strömung geltenden Gleichungen zu erklären. Ich bernüge 
mich, anf die Originalabhandlung in der Physik. Zeitschrift, 
4. Jahrgang Nr. 12, sowie auf Z, 1903 8. 1600 zu verweisen. 

Da die Frage der Schallschwingungen in Dampf- und 
Luftstrahlen in den letzten Jahren lebhaftes Interesse erweckt 
hat, habe ich festzustellen versucht, ob solche Schallschwin- 
gungen innerhalb der kegelig erweiterten Düsen unter 
normalen Verhältnissen auftreten. Auf Grund einer einzelnen 
Manometerablesung eine Entscheidung zu fällen, ist nicht 
möglich. Da es sich nach Eınden um stehende Longitudi- 
nalwellen handelt, würde an jeder Stelle des Strahles ein 
ganz bestimmter Druck herrschen, so daß der Manometerzei- 
ger nicht in Mitleidenschaft gezogen wird. In der Einleitung 
ist bereits hervorgehoben worden, daß sich der Druck in 
jedem Düsenquerschnitt proportional zu dem Anfangsdruck 
verändern muß, wenn die bei der Expansion frei werdende 
Energie den Dampfteilchen nur eine fortschreitende Bew. 
erteilt. Ich konnte nun in keinem einzigen Falle feststellen, 


daß das Druckverhältnis 7 seinen Wert wesentlich ändert, 


mochte die untersuchte Düse nun kurz oder lang, weniger 
oder stärker erweitert sein, Nähere Angaben finden sich in 
dem ausführlichen Bericht in den »Forschungsarbeiten«. Ich 
halte damit den Beweis für erbracht, daß in dem Düsen- 
innern keine Schallschwingungen auftreten, solange der Druck 
längs der Disenachse beständig fit. Zum mindesten vermag 
ich diesen Schwingungen nur eine untergeordnete Bedeutung 
beizumessen. Sie bilden höchstens eine Nebenerscheinung, 
die den Hauptvorgang nicht wesentlich zu stören vermag, 
Da aus dem Vorhergehenden auch zur Genige hervor- 
geht, daß in dem Verhalten von Luft und Dampf kein we- 
sentlicher Unterschied besteht, halte ich auch die Befürchtung 
für unbegründet, daß es bei Gas- und Luftturbinen nicht 
möglich sei, die theoretische Austiußgeschwindigkeit auch nur 
angenähert zu erreichen, weil sich ein großer Teil des Ar- 
beitsvermögens in stehende Wellen umsetzen soll, 


Einfluß der Manometermündung auf die 
Druckablesung. 

Gewisse Unregelmäßigkeiten führten zu der Ve 
daß die Druckablesung selbst durch die Mündungsform der 
nach dem Manometer führenden Seitenbohrung beeinflußt 
werden könnte, daß also das Manometer nicht den wahren 
Druck anzeigte, der beachtet werden sollte. 


rınntunge, 





Zeitachrift des Vereines 
deutscher Ingenieure, 


Nachdem ich mich durch eine Reihe von Vorversuchen von 
der Richtigkeit dieser Vermutung überzengt hatte, ließ ich 
eine besondere Düse nach Fig. 24 und 25, Düse 5a, herstellen 
bei der die Möglichkeit geboten war, der Seltenbohrang jede 
beliebige Mündungsform zu geben. Ein Teil der Düsenwandung 
wird von einem kegeligen Bolzen gebildet, der sauber einge- 
schlifen ist und nach Belieben entfernt und wieder an Um 
und Stelle gesetzt werden kann. Er trägt die »Versucht- 
mündung*, die sich nun leicht in der gewünschten un 
arbeiten läßt. Ein kleiner Sicherungsstift sorgt dafür, 
der Bolzen stets in die ursprüngliche Stellung ragen 
Der Dampfdruck pflanzt sich von dem Düseninnern > 
den Bolzen im Winkel nach einer stählernen PrmEwen 
fort, mit der das Manometerröhrchen durch eine Ueberwurf- 
mutter verbunden ist. Um nachzuweisen, daß die .. 
strömung dureh die zeitweilige Entfernung des gg ni 
Aenderung erfährt, ist die Düse an einer zweiten Stel - n 
ihrem massiven Teil angebohrt. An dieser scharfkantigen ker 
trollöffnung« ist während der Versuche nichts geändert w ” 

Die »Versuchsmündung« erhielt nun der Reihe =. 
verschiedene Formen, die in Fig. 26 in stark vergrößerten 


Fig. 26. 


Fig. 24 und 25. 
Düse 5a. 





arf- 
Maßstabe wiede eben sind, Die Mündung a war sch 
ri und De 0,» mm Weite. Durch Verbrechen % 
Kante unter 45° entstand ein Trichter von 1,1 mın ga 
der später durch Abschleifen mit einem Pistill entfernt He 
so daß eine kleine Abrundung zum Vorschein kam en uB die 
auf wurde die Bohrung auf 1,ı mm vergrößert, ohne (a) 
Abrundung an der Dampfseite geändert worden un == 
Die Form e unterscheidet sich von der Form d gi ps 
eine stärkere Abrundung. Nachdem die Versuche m Ai 
endet waren, wurde die Oeffnung mit einem Bronzesti 
gefüllt und der Bolzen hierauf aufs neue an derselben Stelle, 
aber in schräger Richtung unter 96° gegenüber der are 
achse angebohrt, Ueber den Winkel von 96° hinauszugeh : 
lag für mich keine Veranlassung vor, da die Seltenbohrung“ 
bei den früher untersuchten Düsen höchstens 96° Neigung 
zur Düsenwandung besaßen. Die Bohrung f ist scharfkantig- 
Durch Abrunden entstand die Bohrung g. alten 
In Zahlentafel 10 sind die Druckablesungen enth Ich 
die sich hei den einzelnen Mündungen ergeben haben. he 
halte es für angezeigt, die ursprünglichen Manomeieren.” 
sungen und nicht die absoluten Drücke mitzuteilen. z 
Blick auf die Zahlentafel lehrt zunächst, daß der Strömung” 
vorgang durch den Bolzen in keiner Weise gestört ._ 
ist. Die Drücke an der Kontrollöffnung stimmen bei ve 
selben Anfangsdruck vorzüglich miteinander überein. er 
gleichen wir die Druckablesungen an der Versuchsöffnung 
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untereinander, so zeigt sich für die abgerundeten Mündungen 
e,d,e und g eine sehr gute Uebereinstimmung. Daraus 
folgt, daß der Durchmesser der Bohrung und bis zu gewissem 
Grade auch die Richtung keine Rolle bei der Druckmessung 
spielen, wenn nur die Mündung abgerundet ist, und es ist 
wohl weiterhin der Schinß gerechtfertigt, daß eine abgerun- 
dete Mündung den wahren Druck liefert. Alle Mündungen 
mit scharfer Kante zeigen niedrigere Drücke an; offenbar 
ruft die Kante eine Saugwirkung hervor, Der Unterschied 
zwischen dem größten und dem kleinsten Druck betrug bei 
9 kgigem Kesseldruck angenähert 0,35 kg/gem, bei 6 kg/gcem 
angenähert 0,2 kg/geın. Da dio Dampfgeschwindigkeit nahezu 
unveränderlich bleibt, darf wohl angenommen werden, daß 
die Fehler, die durch die scharfe Kante hervorgerufen wer- 
den können, bei niedrigen Drücken geringer ausfallen als bei 
hohen. 

Ziehen wir aus dem Gesagten die Nutzanwendung, so 
ergibt sch die Notwendigkeit, bei allen Druckbeobachtungen 
in Dampif- oder Luftstrahlen die Manometermündung gut ab- 
zurunden, Alle Druckbeobachtungen mit scharfer Kante sind 
mit mehr oder weniger starken Fehlern behaftet. 

Mit Rücksicht auf dies Ergebnis hielt ich es für not- 
wendig, die Düse 5a zu weiteren Versuchen zu benutzen, 
bei denen die Fehler in der Druckmessung vermieden waren, 
Die Düse wurde zu dem Zweck dreimal hintereinander ke- 
gelig erweitert (Düse 5b, 5e und 5d). Der Bolzen wurde an 
drei weiteren Stellen angebohrt, so daß der Druck in 4 Quer- 
schnitten beobachtet werden konnte, deren einer Im zylindri- 
schen Teil lag. Alle Mündungen wurden nunmehr stets sorg- 
fütig abgerundet, 

Die Versuchsergebnisse bieten In grundsitzlicher Hin- 
sieht nichts Neues, können aber den Anspruch auf größere 
zablenmäßige Genanigkeit erheben. Fig. 27° bis 29 zeigen 
den Druckverlauf lings der Düse. Wir ersehen ferner, 
daß sich der Druck überall proportional mit dem Anfangs- 
druck verändert (vergl. Fig. 30 bis 32) und demzufolge sind 
der spezifische Dampfgehalt und die Dampfgeschwindigkeit 
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Fig. 27 bis 29, 











Düse So. 


25,28 


Fig. 30 bio 32. 


Düse de. 
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Zahlentafel 10, 


Düse ba. 


Versuche vom 11. bis 15. März 1903, 
Einfluß der Manometermündung auf die 


Druckablesung. 


Barometerstand: 11. Mirz 754 mm, 12. Marz 756 
14. März 761 mm, 15. Mirz 74 


VUeberdruck in at 


vor der 
Düse 





6,06 
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Zahlentafel IIa. 
Versuch vom 21. Miirz 1908, 


Düse 5h. 
Barometerstand 743 mm. 


Dampfdrücke und Ausflußmengen. 





| 
I I ur ne RE Be Den ap e a 
r Po 
a1 | 781 A,82® 0,000 4,86 | B05 2,68 1,08 | 21,79 21,71 
“2 | 828 4,0® 0,056 | 3,70 | 2,02 | 2,81 1,06 19,00 | 18,78 
43 | 5,29 3,47%, 0,856 | 3.15 | 2,91 ‚bes 1,08 | 15,58 | 18,87 
44 4,390 2,76 | 0,643 255 1,77 | 1,87 1,08 12,79 12,95 
45 8,19 1,97 , 0,618 ı 1,86 | 1,33 1,18 | 1,08 9,59 2,11 
| 2,08 1,58 | 0,508 | 1,54 11) 0,08 | 1,02 8,13. 8,08 
Beil den mit * bezeichneten Drücken neigte der Manometorzeiger 
zu Schwingungen. 
Anmerkung. Fir Düse 5b, de und 5d gilt: 
a 3054 Pt 1,009 Gin, 
Für 5b’ wurde $ = 0,08% bis 1,092, 
» 5e » gm 1,008 » 1,018, 
» 5d * g=1,017 » 1,091 gefunden. 
Zahlentafel 11b, Düse 5b, 
Geschwindigkeiten und spez. Dampfmengen, 
a a nie 
r. [7 
Te 
41 1395 425 519,555 #4 970 95,7 95,0 | 596 94,0 0,032 
42 1395 423 317 5593 95 070 95,8 95,2 595 94,0 0,038 
43 |386 421 315 517 97,3 97,0 |95.s 95,2 593 94,0 0,023 
44 [396 428 817 Sis 97a 97,0 9,8 952 590 9,1 0,028 
45 [414 424 508 540 97,0 |97,0 956 958 585 B4,2 0,923 
46 416 422 502 584 97,0 97,0 059 95,8 579 94,9 0,993 
Zahlentafel 12a. Düse se. 


Versuche vom 25. März 1902. Barometerstand 741 mm. 
Dampfdrücke und Ausflußmengen. 





m | 217 
ir. | Pi mn „in na „n|eı)i eo 


Tr N BEE BER 


47 721 409 0,537 362 2,09 1,82 1,06 | 21,49 21,42 

48 62 Bm 0,05 Ba 9 1,56 1,04 | 18,50 18,02 

49 se | 320 0,603 2,63 1,49 1,30 108 | 18,57 15,07 

50 4,18 261 0025 Que 1,22 1,08 1,01 | 12,56 12,02 

51 822 107. 0618 1,68 0,02 0,81 1,01 Ro 9,n0 
Zahlentafel 12b. Düse Se. 


Geschwindigkeiten und spez. Dampfmengen. 
| — 











«| 2 ” ” Eu |«; [2 





47 |a14 ası 620 099 972 96,1 93,8 93,4 090 91,8 0,097 

48 |413 478 622 042| 97.2 96,2 | 93,8 93,4 1690 91,9 0,991 

#3 [412 475 624 6432| 97% 26,2, 93,8 93,4 |687 |92,0| 0,935 

50 |414 470 819 6383| 97/8 Me, 98, 92,4 681 92,1 0,992 

S1 [#18 467 618 531 Te 92 934 92,5 |675 928 0,038 
Zahlentafel 13a. Düse 5d, 


Versuche vom 27. März 1902. Barometerstand 751 mm. 
Dampfdrücke und Ausflußmengen. 











Vor. | pı | 
Ne. |» |m mp rn mn @ ea 
mm — = 
I | 
s2 8,05 | 5,00 | 0,098 2,50 | 1m 1.58 1,07 | 24,12 23,03 
5 7,31 4,52 0,018 39 1,09 | 1,20 1.01 21,00 21,72 
5 6,18 | IT| 0,816 | 2,75 142 1,17 1.05 | 18,50 | 18,97 
55 41 | 2,08 00T | Pin 11a 0,98 1,04 — 14,15 


Zahlentafel 13h. Düse 54, 
Geschwindigkeiten und spez, Dampfmengen. 
— 


Vers, 
Nr, 


". 


2 











“eis 











— 
421 519 678 718 


97,0 


93.0 


92,7 1,0 |r5R vo 0,048 

438 519 |672 708| 970 950 92T 1 |Ta4 90,5 0,910 

d4 |420 315 | 668 | 705 97,0. 95,0 92,8 #1,» |750 90% 0,901 
s5 [426 515/670 707 | 96,» 5.7 925 92,0 | 748 .90,6 0,945 
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Zeitschrift dem Vereinen 
deutscher Inzeniniee. 


vom Anfangsdruck nahezu unabhängig. Eine Ansnahme 
macht der Querschnitt 1 bei der Düse 5b. Das Manometer 
zeigte bei den Versuchen 41, 42 und 4% lebhafte Ersitterun- 
gen, so daß die Beziehungen (5) und (6) streng genommen 
nicht mehr benutzt werden dürfen. Dasselbe konnte im 
Querschnitt 1, wenn auch in geringerem Maße, anch bei 
den Düsen 5e und 5d beobachtet werden. { 

Nach der Theorie müßte in der Mündungsebene ein 
Druck von 1 kg/qem herrschen, wenn der Anfangsdruck 34 
bezw. 5,1 und 6,s kg/gem beträgt. In Wirklichkeit ist dies 
(wenigstens an der Düsenwandung) bei p — 2,9, 4,1 und 
5,5 kg/gem der Fall, Der Geschwindigkeitskoeffizient beträgt 
Im Querschnitt 4 bei der Düse 5b rd. 93 vH, bei der Düse 
5e ebenso rd. pP vH und bei der a. n rd. 34 vH (Zah- 
lontafel 11a, Ilb, 12a, 12b, 13a und 13h). ’ 

Wir Iaben bei der Berechnung der Dampfgeschwindig- 
keiten stets angenommen, daß der Seitendruck Im ganzes 
Querschnitt herrscht. Damit führen wIr den mittleren im Strahl- 
querschnitt herrschenden Druck zu klein ein und erhalten zu 
große Werte für die Geschwindigkeiten. Wir wollen an _— 
Beispiel prüfen, welchen Einfluß diese Annahme _ 
kann. Bei Versuch 52, Düse 5d, hat sich mit pı = 1,58 kgigem 
folgendes erreben: 


wi vo ® 
z— 00100, = 050, = TA, u — 758, Fi 0, 
Setzen wir 9, — 1,50 kg/gem, so folgt: 
’ ’ 745 “ = (418. 
002, 2’ = 0,00, u mh, = a r 


Führen wir für p, einen nach höheren Wert er, 
Pı = 1,10 kgigem, so folgt: 


2" 0,0. 
= 0,833, @' = 0,910, = 6hl, a = 782, nz 


Die dritte Annahme liefert hiernach eine um 7,5 vH 
kleinere Geschwindigkeit als die erste, der rt 
koelfizient nimmt gleichzeitig um 4 vH ab. Es zeigt si ri 
mit, daß alle Geschwindigkeitsangaben keinen wi es 
gehenden Genanigkeitsgrad besitzen, daß dagegen die | er ’ 
die in den Geschwindigkeitskoeffizienten entbalten sein ri 
nen, bedeutend geringer sind, immerhin aher einige er 2 
teile betragen können. Bei der Düse 5d halte ich Pi 
10 vH Geschwindigkeitsverlust für sehr wahrscheinlich. 
würde mit den Versuchen von Rosenhain in gutem Eloklang 
stehen. Ich nehme dabei an, daß der größte Druckunter 
schied in der Mindungsebene etwa 0,3 kgigem beträgt. 


Zustandsänderung des Dampfes in den kegelig 
erweiterten Düsen. 

Wenn wir uns die Abweichungen von der Teer 
Zustandsinderung vor Augen führen wollen, so benulzen w 
zu dem Zweck am besten das Wärmediagramm und en 
die Entropie als Abszisse und die (absolute) Temperatur = 
Ordinate auf. Da die spezifischen Dampfmengen in den hr 
tersuchten Querschnitten bekannt sind, so bieten uns die lei - 
zu verzeichnenden Kurven gleicher spezifischer De 
einen bequemen Anhalt für die Festlegung der durch die 
Versuch ermittelten Punkte, Es ist dies in Fig. 33 für he 
Versuche 1, 2, 3 und 4 (Düse 2a) sowle für die ige 
52, 53, 54 und 55 (Düse 5d) geschehen. In der Figur . 
außer der Entropie und der Temperatur auch der in 
druck und der spezifische Dampfgehalt angegeben. — 
Vergleich sind die Adiabaten durch den Anfangszus 
hereinzelegt worden, r 

Nach der Figur erfährt der Dampf bis zum GaeE 
!, also in dem konvergenten Teil, nahezu eine adiabatise 4 
Zustandsinderung. Es mag jedoch sein, dad die ARENE: 
gen in Wirklichkeit etwas größer sind und daß die gern 
der Dampf sei zu Anfang trocken gesättigt, nicht ganz ch 
treffend ist. Zwischen Querschnitt | und ? entfernen - 
sämtliche Kurven in einer ziemlich scharfen Biegung ee 
der Senkrechten, nähern sich jedoch nach einiger Zeit = 
der mehr und mehr der Adiabate. Es ist hiernach wa .- 
scheinlich, daß eine Querschnittszunahme, zumal wenn a 
ohne vermittelnden Vebergang erfolgt, ebenso wie bel ar 
dranlischen Vorgängen mit Verlusten verknüpft ist. | Fe 
Kurvenverlauf scheint mir ferner auf die Drackuntersehle 
in den einzelnen Strahlgquersehnitten hinzuweisen. - 
würde eine Erklärung für die auffallende Tatsache liefern, 
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Fig. 33. Düse 2a und 54, 
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daß sich die Expansionskarven allmählich wieder der Adia- 

bate nähern. 

. Ich versuchte mir über die Draekunterschiede in den 

einzelnen Strahlguerschnitten mittels einer Stahlsonde nach 

Fig. 34 Auskunft zu verschaffen, konnte jedoch nur soviel 
en, daß derartige Druckmessungen, die öfter versucht 








Troske: Die Pariser Stadtbahn. i108 





worden sind (Parenty, Fliegner u. a.) vorderhand als wenig 
vertrauenswürdig gelten können und erst in grundsätzlicher 
Hinsicht geklärt werden müssen. Solange es nicht gelungen 
ist, eine Sonde herzustellen, die völlig richtige Druckangaben 
liefert, solange wenigstens nicht festgestellt ist, innerhalb 
welcher Grenzen die Meßfehler liegen können, halte ich es 
für zwecklos, sich dieses Hülfsmittels bei Druckmessungen 
zu bedienen. 

Leider war ich nicht in der Lage, die Fülle von nenen 
Anregungen, zu denen mich die Versuchsergebnisse führten, 
weiter zu verfolgen, da die Verlegung des Maschinenlabora- 
toriums in die neuerbanten Räumlichkeiten meinen Arbeiten 
ein Ziel setzte, 


Die Pariser Stadtbahn. 


Von Ludwig Troske in Hannover. 
(Fortsetzung von 8, 1070) 


Bau der Tunnelstationen. 


a) Untergrundstationen mit Gewölbedecke. 


a a Stationen verbot sich der Schildvortrieb ohne 
Name (76 urch ihre grofse Breite (18,14 m) und geringe Bau- 
= chen Sie sind daher auch schon auf der Linie Nr. I 
unterirdi . entweder gänzlich unterirdisch oder teilweise 
nt ee und teilweise im Tagebau hergestellt worden, 
cn Bir Falle wurden im Gegensatz zu der Tunnel- 
date Amnmene lie Widerlager und sodann erst die Gewölbe- 
Arknlie, ei, unter deren Schutz wiederum die übrigen 

vorgenommen werden konnten. 


First Die Aufweitung des 
a vollen oberen Querschnitt wurde im allge- 


bier nicht auf einmal in or Stationslänge 
d e ganzer onsläng 
hr sondern in 2,5 bis 4m langen Streifen oder 
lassen ge denen zunächst breite Streifen Erdreich be- 
die Ann _ Darnach erfolgte auf die Länge dieser Streifen 
Zuerst Yollz tung für die Widerlager, Während dann in den 
nun zuers E Ausweitungen die I ‚“ehrbögen aufgestellt und 
rölberinge ie Widerlagrer aufgemanert und damach die Ge- 
Zerischensteilen anlagen wurden, weitete man an den 
Fig, a07 fü rn in ähnlicher Weise und Reihenfolge, wie es 
D; n ie Strecke erläutert, andere Streifen aus. 
vorein  igüren 221 bis 225 veranschaulichen diese 5 Bau- 
Orgänge in ihrer Reihenfolge: 
) Aichtstollenvortrieb, Fig, 221, 
et für das Deckengewölbe, Fig. 222, 
wid htung und Verbölzung für die beiderseitigen 
erlager, Fig. 223, 





4) Aufmauerang der Widerlager, Fig. 224, 
5) » des Deckengewölbes, Fig. 225. 


Hieran schließt sich dann in weiterer Folge an: 


6) Beseitigung der Mittelstrosse, Fig. 226, 

7) Einziehen des Sohlengewölbes, Fig. 227, 

8) Einbau der Bahnsteige und Anbringung des Inneren 
Zementbezuges, Fig. 228. 


Die Art der Bauausführung war den Unternehmern frei- 
gestellt; sie weicht daher bei verschiedenen Stationen von 
der vorstehend angedeuteten regelrechten Bauweise ab. So 
sind z. B, die Stationen Marbeuf und Rue d’Obligado (Linie 
Nr. 1) in der nach Hervieu a. a. O, durch die Figuren 229 bis 
234 erläuterten bemerkenswerten Art erbaut. Hier hat man 
zunlichst 3 Parallelstollen vorgetrieben, Fig. 229; während 
dann in den beiden äußeren die Widerlager aufgemauert 
wurden, legte man über dem Mittelstollen einen Firststollen 
an, Fig. 230. Nach Aufweiten des letzteren, Fig. 231, und 
Einbringen der Lehrbogen für die Tunneldecke wurde 
letztere aufgemauert und gleichzeitig für den fortgefallenen 
Firststollen ein Sohlenstollen angelegt, Fig. 232, der vor- 
nehmlich zur Abfuhr der oberen Strosse diente, Fig. 233. 
War der Erdkern gänzlich beseitigt, Fig. 234, so griffen die 
schon durch die Figuren 227 und 228 gekennzeichneten Voll- 
endungsarbeiten Platz. Bei diesem Verfahren sind sonach 
5 Stollen zur Anwendung gekommen; von den drei in der 
Mittelachse liegenden waren jedoch stets nur zwei gleich- 
zeitig vorhanden. 

Auf dem Nordring wiederum ist die Station Place Victor 
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Fig, 221 bis 228. 


Regelrechter Bauvorgang für eine Tunnelstation. 


Fig. 221. 


Fig. 222. 




























Hugo in gänzlich anderer Weise hergestellt worden. Nac 
Herrichtung ihrer Widerlager (aus Beton) mittels Kenne 
Längsstollen. wurde das Deckengewölbe nach und nach in 
6 stufenförmig nebeneinander geschaltsten Längsgalerien in 
einzelnen Längsstreifen aufgemauert. Beiderseits der Tunnel- 
achse war in je einer Galerie ein Transportgleis verlegt, das 
mit fortschreitendem Gewölbebau in eine neue Galerie nach- 
genommen wurde. Die Figuren 235 bis 237 geben 3 Ab- 


— dieser jedenfalls eigenartigen Ausführungswoise 


Fig. 229 bis 994, Baurorgang für die Btati, 
onen Marbeuf und 
Rus d'Obligndo (Linie Nr. 1). 


Fig. 229. Fig. 230. 
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Fig. 233 Fig. 231. 
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beitschrift des Vereine 
doatschor Inzenieure, 

War für diese unterirdische Banausführung nicht eine 
genügend dicke Bodenschicht über dem Deckengewölhe vor- 
handen, oder war das Erdreich zu locker, so führte man 
nur die Widerlager in vorgetriebenen Seitenstollen nnter- 
irdisch auf, legte aber die Decke im offenen Tagebau ein, 
stellte die Straflse wieder her und beseitigte nun unterirdisch 
die Strosse, sching das Sohlengewölbe und brachte den inue- 
ren Zementüberzug an. Für das Steingewölbe benntzte man 
hierbei den Erdkern (Strosse) als Lehrbogen, der zu dem 
Zwecke elliptisch abgerundet und durch einen 3 em starken 
Gipsüberzug geglättet wurde. In solcher Weise ist z. B. div 
ganz in einer 200 m-Krümmung liegende Station am National- 
platz (Linie Nr, I) hergestellt worden. Auf den Gipsbelag 
wurden unmittelbar die weifsemaillierten Ziegel im Verband 
verlegt und darüber das übrige Deckenmauerwerk. An die 
ser Stelle gestatteten die örtlichen Verhältnisse neben dem 
Einbau der Widerlager in offenen Gruben die Herstellung 
des Gewölbes in ganzer Breite. 

In den Strafsen war das jedoch nicht angingig. Hier 
wurde zunächst, wie z. B. bei den Stationen St. Paul, Rue 
de Renilly (Linie Nr. 1) oder Rus Bolssiöre (Südring) die 
eine Hälfte des Strafsendammes freigelegt, das Erdreich al 
lLehrbogen hergerichtet, die halbe Tunneldecke aufgenaser 
und dann der Fahrdamm neu hergerichtet, worauf die an 
dere Stralsen- bezw. Gewölbehälfte in Angriff genommen 
wurde. 


Fig. 235 bis 237. 


Drei Abschnitte des Bauvorgangen für die Station Victor Hugo. 








Eine Ausnahme machte lediglich die Station Cbätelet 
(Linie Nr. 1), Diese mußte in ziemlich lockerer Aufschüttung 
und mit ihrem Scheitel fast 3 m tief unter Straßenkrone an- 
gelegt werden, wobei ihre Widerlager nach Fig. 233 unter die 
Bürgersteige fielen. Hier war die Freilegung des Erdkernes 
in ganzer Deckenbreite geboten. In der Straßenmitte lag 
der früher schon erörterte Rivolikanal, vergl. auch Fig. 135 
bis 139, 5: 750, den man zuvor durch zwei bis dicht an die bei- 
derseitigen Häuserfundamente gerückte schmale Einzelkanlle 
ersetzt hatte. Mit den beiden Widerlagerstollen durch Quer- 
schläge in Verbindung gebracht und mit einem 40 eu 
Schmalspurgleis in ganzer Länge ausgestattet, leistete er 
auch bier als Materialstollen vortreffliche Dienste. 

Die Station fand zwischen den beiden Abwässerkanlilen 
mar eben Platz, was im Verein mit dem schlechten Bau- 
grunde eine besondere Absteifung der über den Widerlagern 
liegenden Bürgersteige wie iiberhaupt die grüßte Sorgfalt bei 
allen Arbeiten erheischte, 

Um den Wagenverkehr möglichst wenig zu stören, 
wurde die 78 m lange Stationsdecke gemäß Fig. 239 von der 
Mitte aus nach beiden Stirnenden hin in etwa 3 m langen 
Ringen ausgeführt und der Bau mit solchem Nachdruck be- 
trieben, daß in 17 Tagen das Gewölbe vollendet und der 
Fahrdamm darüber wieder benutzbar war, trotzdem rd. 
1000 cbm Mauerwerk einzubringen und mehr als das Drei- 
fache davon an Bodenmasse auszuschachten waren. 

Auch das im Abschnitt IIE unter den besonderen Bau 
werken genannte 18,20 m weite Gewölbe am Anfang der 
P’orte Dauphine-Schleife (Fig. 109, Z. 1903 8. 1987) ist in ähn- 
licher Weise erbaut worden, und zwar in 3 Längsstreifen, um 
den Strafsenverkehr möglichst wenig zu behindern. 

Diese Art der Gewölbeherstellung ist bekanntlich schon 
1925 beim Tunnel des Schiffahrtkanales Brüssel-Charleroi zur 
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Fig. 238. 
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Anwendung gebracht worden, als in dem angetroffenen »schwim- 
menden« Gebirge die damals ühlichen Tunnelbauweisen ver- | 
sarten. | 
In Paris ist sie in den Jahren 1893/94 auf der Unter- 
grundstrecke der Sceaux-Bahn, Fig. 154 und 155, 8, 802, ge- 
wählt worden. Bei dieser lag ein Teil der Neubanstrecke so 
nahe dem Strafsenpflaster, dafs die unterirdische Bauweise 
nicht angüngig war. Man hat damals das Gewölbe in zwei 
möglichst langen Längsstreifen nach einander zur Ausführung 
fehracht; an einer Stelle beispielsweise in einer solchen von 


Fig. 239. 


Einbau des Deckengewölbes der Station Übätelet. 
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227 Ausschachtuung DININ Zementübzrzug über Gewälsg 
RE | Gewölberinge im Bio Baugrube wieder zugewarf.- 
EZ] Gemättering ferng 


eite: ey Ingenieure waren aufgrund eingehender Ver- 
are diesem Verfahren verinlafst worden, weil es sieh 
dazwisch um 0 vH billiger stellte als die Eisendecke mit 

»ehen grespannten Kappen, und weil es vor allen er- 


Neblich schnellere Vollendung gewährleistete und den Strafsen- 
erkehr nicht unterhand, 


une dieser guten Ergebnisse wurde jene Bauweise 

Are den verschiedenen Stadtbahnstationen der im 
Linien . ‚bis 1900 erbanten Strecken gewählt. Bei den 
wenigen. + ’ . 3 konnten die Untergrundstationen mit 
lich unge har -isenträgerdecke erfordernden Ausnahmen günz- 
ia a isch eingedleckt werden. — Vebrigens ist auch der 
see or Gleiskrümmung liegende und nach der Rue Saint- 
Bastiljep, 1 mrenkende Tunnelabschnitt westlich der Station 
f E atz (Fig. 23, Z. 1903 8. 1750), der sich bis auf 0,s m 
Hier vn an hähert, mittels Erdbogens eingewölbt worden. 

anche: er kleine Krünmungshalbmesser (= 50m) der 
Freilegun Fa Kun dadurch gestörten Strafsenverkehrs zur | 
zuvor die wid dbogens in ganzer Tunnelbreite, nachdem 

‚derlager im Stollenvertrieb hergestellt waren. 


Bau der Station Chätalet, 


A 








b) Untergrundstationen mit Eisenträgerdecke. 


Wo bei den Stationen die Eisenträgerdecke (Fig, 55, Z. 1903 
8. 1774) zur Anwendung kommen mulfste, wurden die Wider- 
lager in der Regel unterirdisch und die Tunneldecke im Tage- 
bau hergestellt. Unter dem Schutze der wieder überpflasterten 
Decke wurde dann später die Strosse fortgenommen und das 
Sohlengewölbe eingezogen. Beim Bau der Linie Nr. 1 bestand 
für diese Stationen anfangs die Vorschrift, .dafs die Strafse 
von 6 Uhr morgens bis 8 Uhr abends in ihrer ganzen Breite 
für den Verkehr freizuhalten war; während der Nacht durfte 
der nur auf eine Länge von 
10 m unterbunden sein, Notgedrun- 
gen hat man im Interesse schnelle- 
ren Baufortschrittes den Unterneh- 
mern Erleichterungen zugestehen 
miissen. 

Fig. 240 zeigt eine derartige 
Station des Nordrings in der Bau- 
ausführung. Die Fahrstrafse ist 
hier auf etwa 100 m Länge voll- 
ständig für den Verkehr gesperrt. 


Entwässerung. 


Die Tunnelarbeiten sind durch 
Grundwasser nur wenig behelligt worden. An den vereinzel- 
ten Stellen, wo sich solches zeigte, wurde zun&chst ein Brun- 
nen bis zur Tiefe des Sohlengewülbes getrieben, aus dem 
elne Pumpe das Wasser schöpfte. Der stärkste Wasser- 
andrang auf der Linie Nr, ı, die an den Kreuzungsstellen 
mit den grofsen Sammelkanälen in das Grundwasser taucht, 
hat 20 ltr/sk nicht überschritten. Auf der ganzen von mir 
begangenen 10 kın langen Baustrecke des Nordringes habe 
ich nur an 3 Stellen ganz unberleutenden Wasserandrang 
bemerkt; gleich günstige Verhältnisse lagen auch hei der 
Linie Nr. 2 Süd und Nr. 3 vor. 


Bodenaushuh. 


Im allgemeinen lagert die Tunneldecke in alter Auf- 
schüttung oder in Sanden; die Widerlager nebst Sohlenge- 
wölbe liegen zuweilen gleichfalls in diesen, häufiger jedoch 
in den Mergeln oder den Gipsen; vereinzelt ragt auch wohl das 
Deckengewölbe in die letzteren Gesteinschichten hinein. Im 
mittleren Stadtgehlete, zwischen der Place de la Bastille und 
dem Palais Royal (Linie Nr. 1), desgleichen zwischen der 
Oper und dem Conservatolre des Arts et Mötiers (Linie Nr. :) 
ist der früher kurz beschriebene Untergrund mehrfach von 
altem Gemäuer durchsetzt. So haben z.B. auf der 1,3 kın 
langen Strecke westlich der Station Chätelet rd. 12000 cbm 
derartiges Mauerwerk losgebrochen werden müssen. 

Die Festigkeit des Erdreiches war jedoch auf der Linie Nr. ! 


1108 Troske: Die Pariser Stadtbahn, 


überall derartig, dafs die Spitzhacke zum Lösen genügte 
und Sprengungen entbehrlich waren. 

An einigen Punkten des Nordringes dagegen zwangen 
harte Gipsbänke zur Anwendung von Sprengmitteln. Die 
Bohrlöcher wurden von Hund niedergetrieben. Der Besatz 
war natürlich wegen der Strafsennähe schwach. 

Programmgenilfs sollten die unterirdischen Baustellen der 
Linie Nr. 1 und ihre beiden Ahbzweigungen an der Place de 
V’Etoile nur je einen Strafsenzugang in jedem der 11 Baulose 
besitzen, um nicht den Verkehr zu sehr zu behindern. Als 
jedoch die Schilde fast üherall versagten und abgebrochen 
werden mufsten, wobei meistens der Aufsenmantel im Unter- 
grund belassen wurde, sah sich die Stadtbehärde im Inter- 
esse der rechtzeitigen Vollendung der Bahnlinie gezwungen, 
nach und nach noch 22 derartige Zugänge zuzulassen, 50- 
dafs schliefslich ihrer 33 vorhanden waren, Dank dieser 


Zuftschrift des Tereines 
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die Lampen, Aufzüge sowie anfangs für den Schikdbetrieh usw 

ausgestattet, ferner mit einer Schmiede und Speichern für Be 
ment usw. In dieser Hinsicht war namentlich der i.J. 1599/1900 
benutzte städtische Bauplatz an der Place de In Nation In- 
merkenswert. Hier waren 4 Gaskraftmaschinen — darunter 
eine Ottosche — von zusammen 180 PS aufgestellt, die darch 
Riemen ebenso viele Dynamos abwechselnd antrieben. Zur 
Beleuchtung der 1800 m langen Tunnelstreeke und Arbeitstelle 
dienten 400 Glühlampen von 10 und 16 NK, die in der 
ersteren in je 10m Abstand aufgehlingt waren. Die Br 
leuchtung war übrigens an allen Tunnelahschnitten reichlich, 
und die Baustellen machten unter der bereits alyerüsteten 
Gewölbedecke einen recht behaglichen Eindruck, grundver- 
schieden von demjenigen sonstiger unterirdischer Arbeitstätten 
Die L,uft liefs nur in den oberen ausgrezinmmerten Tunnelquer 
schnitten, In denen es eng und niedrig war, etwas zu wünschen 


Fig. 240. 
Bau der Station Rue de Rome (Nordring) 
Aufgenommen am 17. Märs 1902. 


Mafsregel gelang es, die Bauurheiten der 10,85 
Linie Nr. I in 17 Monaten (durchzuführen und di 
beiden insgesumt 3,43 km langen Abzweigunge 
de V'Etoile wenige Monate darnach fertigzustellen, In dieser 
Zeit sind 850000 chim Krdreich lusgelüst und abgreführen sowie 
310000 ebın Mauerwerk und Beton eigrehrucht worden. eine 
anf jeden Fall tüichtigre l.eistunge in Anlietracht der schwierkzen 


Verhältnisse In und unter den zumelst sehr verke i 
Stralsen. erkehrreiehen 


km langen 
ejenigen der 
n von der Place 


Diejenigen Bauabschnitte, die durch Hälfsstollen bediett 
oder vom Kanal St. Martin gekreuzt w urlen, waren in bezusr 
auf Beseitigung der ausgehohenen Erdmassen »chr Künstie 
gestellt, im Gegensatz zu den ührigen, von denen die Ende 
mittels Pferdekarren, vereinzelt auch, wie an der Place de 
l'Etoile, mittels Strafsenbahnlokomotivre durch die Strafsen 
abzuführen war, 


. Die wichtigeren oberirdischen Arbeitstellen waren mit ılen 
Hüälfsmaschinen zur Erzeugung des elektrischen Stromes für 





übrig; da, wo die Decke freigelegt ler gar sehen lie Street 
fortrenummen war, war sie zeut ul kühl, 


Baustoffe 

Wie schon angedentet, sin auf der Untergrundstrecke 
In der Regel die Deckengewölbe aus Bruchsteinen, die Witer- 
lager nebst Sohlengewölbe aus Beton hergestellt. 

Zu dem Bruchsteinmmauerwerk wind ein vorziglieher briun- 
licher Quarzstein (menliöre) verwendet, der in der Umgeenn 
von Paris gewonnen wird. Er zeichnet sich durch Härte nnıl 
Zähigkeit aus, ist (label von vielen kleinen Poren durchsetzt 
und daher leicht, was ihn gerade fiir den Gewälbeban in 
hohem Grade geeignet macht. Zum Verlegen erfordert ef 
keine andere Vorbereitung als einfuches Anniissen, Der 
Mürtel haftet besonders ut an ihm, so dafs le Lehrburmen 
früher abwreristet werden können als bei andern Gestein 
Fer Es ist dies bei eiligen Arbeiten vom Wert. Bei den 
Pariser Alw ässerkaniilen, lie meistens» meh ns diesen WIrAr 
“ilgestein erbaut sin. wurden die l.ehrbogen eft sehon nach 


wenigen Stunden 
alles Bruchsteinmanerwerk grundsit 
ken- oder Portlandzement) vorgeschrieben, wohei auf I chm 
gosiebten 
zement zn nehmen sind, 


Rund 48. Nr. M 
2. Juli 104. 


losgenommen. Bei der Stadtbahn ist für | 


tzlich Zementmüörtel (Schlak- 


Sand 550 kr Srhlacken- orler nn kg Portlund- 


Fig. 24 
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Der Beton ist aus & Raumteilen Bruchklesel nnd 5,5 
Raumteilen Zementmärtel usammengesetzt, letzterer aus je 
I chm Fiufssand und jo 40) kg Portland- oder 500 kg 


Schlackenzement. Er wurde von Hard, vereinzelt auch dnrch 
Maschinen zulsereitet. 


1: 


Bau der Hochbahn auf dem Boulevard d’Italle (Sodriag). 
Aufgenommen am 13. Mat 1903, 








Fig. 242. 


Einbau einer 36 m langen Ueberbrückung an der Kreuzungstelle der Boulds, 


Aufgenommen am 20, 
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Magenta und Barbes (Nordring), 
März 1902, 
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2) Hochbahn. 

Die Hochbahnstreeken liegen, wie früher erörtert, auf 
dem Nord- und Südrioe sowie der Linie Nr. 5 und haben 
insgesamt rd. 8,1 km Länge, was 10,3 vH des ganzen Stadt- 
bahnnetzes ausmacht. Tunlichst sind sie in die Mittelprome- 
nade der Boulevards gelegt worden, so daß ihr Aufban den 
Straßenverkehr im allgemeinen wenig störte, In solchem 
Fall wurden die Hauptträger in den Eisenwerken und Brücken- 
bauanstalten vollständig zusammengesetzt und in möglichst 
großen, durch den Transport begrenzten Teilen fertig genietet. 
Die einzelnen Stücke wurden dann auf dem Mittelwege der 
Boulevards zusammengenietet und jeder Träger durch zwei 
Portaikrane auf die Säulen und Pfeiler gehoben, Fig. 241, 
wobei der eine Triger auf seine endgültigen Auflager, der 
andere auf Winden gestellt wurde. Letztere waren zwecks 
bequemeren Einbringens dor Querträger etwas weiter nach 
außen gesetzt, als die Trigerentfernung bedingte; mit ihrer 


Der durchgehende Träger 
auf elastisch senkbaren Stützen. 
Von L. Geusen in Dortmund. 


Die Ausführungen von Vianello in Z, 1304 Nr. 4 und 5 
machen in dankenswerter Weise diejenigen mit der zeichne- 
rischen Auflösung der Clapeyronschen Gleichungen für den 
durchgehenden Balken anf elastischen Stützen bekannt, für 
die, weil sie mit der Theorie der Elastizitäsellipse nicht hin- 
reichend vertraut sind, die von W. Ritter im 3. Teile feiner 
*Anwendungen der graphischen Statik gegebene Lösung 
nicht die wünschenswerte Durchsichtigkelt hat. Anderseits 
könnte es dem in dieser Theorie Bewanderten auffallen, daß 


bei demselben Grundgedanken beider Lösungen (Bestimmung 


Fig. und 9, 





einer Querkraft aus der vorh 
den) dennoch anscheinend zwei ganz verschiedenen Hülfs- 
geraden: CR‘, Fig. ı, bei W, Ritter, LI! = t;, Fig. 2 
bei Vianello zum Ziele führen. Diese Verschiedenheit int 
aber tatsächlich nur anscheinend, insofern sich nämlich un- 
endlich viele Geraden #; angeben lassen, deren jede zur Lö- 
sung der gestellten Anfgahe benutzt werden kann, 

Um dies zu beweisen, denken wir uns bei einem durch- 
gehenden Balken auf n + 1 elastisch senkbaren Stützen sAmt- 
liche Felder bis auf das nte unbelastet Die von mir in 
Z. 19303 5. 1453 entwickelte allgemeine Gleichung für die 
Stlitzenmomente a” 

a Matt Fa Mn -i Yun Dit Bus # ı Mi, ri 
+ Am+i u>2= Nu) . %, m l,a 


ergehenden bezw, nachfolgen- 


') Vergl. auch Müller Breslau Graph. Statik 11 2, 


Gensen: Der durchgehende Träger auf elastisch aenkharen Stiitzen. 
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Hillfe wurde schließlich der Hauptträger an die Querträger 
herangeschoben und nun alles vernletet. Die Straßenirans- 
porte der größeren Trägersticko vollzogen sich teilweise 
während der Nachtzeit. 

An Straßenkreuzungen mit lebhafterem Verkehr mußten 
naturgemäß feststehende Gerüste für den Aufbau zuhälfe ge- 
nommen werden, wie dies Fig. 242 für eine 35 m weit we- 
spannte Ueberbrückung andeutet. Die hier die Stadthahn- 
linie krenzenden Straßenbahngleise sind durch ein dichtes 
Bohlendach gesichert worden. 

Im Interesse der Anwohner war weitestgehende Anwen- 
dung mechanischer Nietung vorgeschrieben. Sie wurde durch 
bewegliche Wasserdrucknicter, die mit 125 at Wasserpressung 
arbeiteten, ausgeführt, wobei die Nietbolzen in Petroleum- 
feuern erhitzt wurden, Die Bauplitze inmitten der Baule- 
vards boten das rogelmlßige Bild einer Brückenbaustelle und 
erfrouten sich großer Aufmerksamkeit seitens der Bevölkerung. 

(Fortseizung folgt.) 





deren Buchstabenbedeutung a. a. O. gegeben ist, nimmt dann 
für die erste Stütze, indem man m — 1 setz’, die Form an 
MW + HM m iO (2), 
wenn ungleichmäßige Temperaturänderung sowie von den 
Stützdelleken unabhängige Senkungen der Stützpunkte ans- 
geschlossen sind. Wäre, Fig. 3, das Verhältnis der Stützen- 


momente - und damit auch die Lage J; der Querkraft & 
(der Mittelkraft aus ( = Qı und ©,) bekannt, so würde mın 
aus GI. (2) das Verhältnis = und damit die Lage Jı der 
der Querkraft & (der Mittelkraft ans Q, und C;) bestimmen 





kan m u ee 

können. Jedem beliebig angenommenen Angriffspunkt Jı 
der (uerkraft &, entspricht also nach Gl. (2) ein ganz be 
stimmter Angriffspunkt / der (uerkraft Qi, d. h. die An- 
griffispunkte J, und J, bilden auf der Balkenachse prejek- 
tive Punktreihen, zu deren Bestimmung die Kenntnis von 
3 Paaren entsprechender Punkte ausreicht. Liegt nun zu- 
nächst Q, im Stützpunkt C,, ist also M; — 0, so liegt offen- 
bar auch Q. in diesem Stützpunkt C;, d. b. dieser stellt als 
Doppelpunkt der beiden Reihen J, und .; das erste der 3 





ei 


zu bestimmenden Punktpaare dar. Liegt ferner Q, unend 


lich weit, ist also M, — M;, Fig. 4, so ergibt sich nach 
G1, (2): 

Mm LP 

Mo nt! 
nach Fig. 4 ist aher anch 

Mm; u 9% “ 

- M h-g' 
folglich a 1 

% Fe “; 5 ( er 5 
1—gı yı + Ar a ++” 
Reith Hiermit ist A, ale der dem unendlich fernen Punkt der 
„ne 


J: entsprechende Punkt der Reihe J;, also das zweit 
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Punktpaar festgelegt. Liegt ferner Q: unendlich fern, ist 
also NM; = M,, Fig. 5, 80 wird nach GI, (2) 


R__u+h, 
MR; yı ; 
nach Fig. 5 ist aber auch 
N _ m 
R b+m' 
folglich 
m___ttß, _ _ td 
+ m ee yı+fa+m 


Hiermit ist B; als der dem unendlich fernen Punkt der 
Reihe J; entsprechende Punkt der Reihe J,, also das dritte 
Punktpaar festrelegt'). 


Fig. S. 
u g EFES z 
13) > + 3 
Ca 8 [7 3 


' Tejye | ı 
—L, —e nu — L, — L, 


Auf einer beliebigen, hier senkrecht zur Balkenachse 
genommenen, durch den Doppelpunkt C; gehenden Geraden g, 
Fig, 6, wählt man zwei beliebige Punkte 5, und 8, als Mit- 
telpunkte zweier Strahlenbüschel, die die Reihen J; und A 
projizieren. Dem Strahl 5 = & = der Reihe A entspricht 
der Strahl 5 = 54; der Reihe .5, vgl. Fig. 4; beide schnei- 
den sich in (d5d,); dem Strahl a; = 5; & der Reihe J; ent- 
spricht der Strahl a; = 8, B; der Reihe J;, vgl. Fig. 5; beide 
schneiden sich in (44). In der Verbindungslinie £ der 


Punkte (“sa,) und (b, 4) liegt dann eine sowohl zur Reihe / 
als auch zur Reihe J, perspektive Reihe (Jah). Ist nun 
2.B., Fig. 6, J, der Angrifispunkt der Querkraft Qu, so zieht 
man 90; diese schneidet die Gerade £ im Punkt (dh); 


Fig. 6 bis 8, 





1 
u a eteländlich hätte man atatt der beiden unendlich fernen 
Gm u ei andere beilebige zusammengehörige Punktpnare nus 
Bedingung rn et =. B. könnte man das eine Paar aus der 
festlegen: Fk = — #3, das andere aus der Bedingung WM; - — My 
führt zu einen oben eingeschlagene Weg ist aber der bequemste und 
wesentlichen Vereinfachung der Aufgabe. 
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die Verbindangslinie (J,) mit S; schneidet dann die Bal- 
kenachse in dem gesuchten Angrifispunkt /; der Querkraft 
%. Der Schnittpunkt Ds; der Geraden £ mit der Balken- 
achse Ist der zweite Doppelpunkt der Reihen J, und ‚A; 
d.h. liegt Q in Dy, so liegt auch Q in Da. 

Vorteilhaft wählt man nun einen der Punkte $, und Sı, 
z.B. $,, als unendlich fern liegend; dann werden alle von 
S; ausgehenden Strahlen parallel zur Geraden g, hier also 
senkrecht zur Balkenachse, An die Stelle der Geraden £ 
tritt dann, Fig. 7, die Gerade %, die natürlich auch durch 
den vorher bestimmten Doppelpunkt D,, geht. Die durch 
B, parallel zu g gelegte Gerade schneidet 4, in einem Punkt 
B:', der mit 8, in einer zur Balkenachse parallelen Linie 
liegt, also: B,B:' = 68"). Der von S; nach AM gezo- 
gene Strabl &5 der Reihe 5 muß zum unendlich fernen 
Punkt der Geraden {; gehen, also parallel zu 4 sein; daraus 
folgt aber: 

AB; By D;, © IC,$; 4, 


B:Da=GA=g, 


d.h. der zweite Doppelpunkt Du liegt von B; gerade so 
weit entfernt wie A; vom ersten Doppelpunkt C,*). Hiermit 
ergibt sich aber folgende überaus einfache allgemeine Lö- 
sung der Aufgabe: 

Nach Berechnung von 9, und p, und der dadurch ermöglich- 
ten Festlegung der Punkte A, und B;, Fig. 8, trägt man B; D;: 
{9 ab, zieht durch D,, die ganz beliebige Gerade 4, und 
projiziert ihren Schnittpunkt (J,.J,) mit der Querkraft Q, von 
einem Punkte 8; nach J; anf die Balkenachse, wobei 8; von 
C; (nach derselben Seite der Balkenachse hin) um dasselbe 
Stück entfernt ist, wie 3,’ von B;, d.h. wobei B,'S, parallel 
zur Balkenachse gezogen ist; Jı ist dann der Angriffspunkt 
der zu Qı gehörigen (Querkraft Q. 

Andere aus dieser Projektivität der Reiben Js und J; 
folgende bemerkenswerte Beziehungen, die ich an anderer Stelle 
gelegentlich im Zusammenhange vorzutragen gedenke, über- 
gehe ich hier mit Rücksicht auf den verfügbaren Raum; 
jedenfalls ist der Nachweis geführt, daß es unendlich viele 
Geraden #; gibt, mit deren Hülfe die Lage von Q: aus & 
und umgekehrt bestimmt werden kann, und deren Festlegung, 
nach Fig. 8, äußerst einfach ist. Alle diese Geraden schnei- 
den sich im Punkte Dys ”), d. i. demjenigen Pankt, In welchem 
Q; und Q, zusammenfallen, für welchen Fall der Stützdruck 
GG — 0 Ist, also eine Senkung dieser Stütze C; nicht eintritt. 
Hiermit ist dann auch bewiesen, daß dieser Punkt Dy, mit 
dem Schnittpunkt Z/, Fig. ?, der Vianelloschen Geraden !, 
mit der Balkenachse zusammenfällt; denn diese Gerade ist 
ja die Einflußlinie der infolge der Querkräfte & hervorge- 
rufenen Senkungen des Stützpunkts C,; daher mußte auch 
Vianello den Mittelpunkt $, (= Cy' in Fig. 2) um dasjenige 
Maß %k, oberhalb der Balkenachse gelegen wählen, um wel- 
ches sich der Stützpunkt C; unter Einwirkung der senkrech- 
ten Last »eins« senkt. Bei W. Ritter dagegen ist die Strecke 
0,8; (= (05 in Fig. 1) so gewählt, daß der Schnittpunkt 
von % mit dem Halbkreis über den beiden Doppelpunkten 
(in Fig. 1 über den Punkten C;* und C;) senkrecht über dem- 
jenigen Punkte 8, liegt, in welchem Q für den Fall an- 
greift, daß Q, unendlich fern liegt, also Mi, = M, ist. Beide 
Lösungen sind aber grundsätzlich nicht verschieden und als 
Sonderfälle in der vorgeführten allgemeinen Lösung ent- 
halten. 

Ganz in derselben Weise kann man nun für die folgen- 
den Felder die Punkte A, B und D festlegen. Beispielsweise 
würde für die projektive Abhängigkeit der Angrifispunkte J; 


also auch 


') Denn 2,’ ist der dem Punkt (aza;) In Fig. 6 entsprechende 
Punkt, 

”) Es folgt das auch unmittelbar ans «dem Lehrsatze: In zwei zu- 
sammenliegenden projektiven Punktreihen ist der dem unendlich fernen 
Punkt der ersten Relbe entsprechende Punkt der zweiten von dem 
einen Doppelpunkt gerade s0 weit entfernt, wie der dem unendlich 
fernen Punkt der zweiten Reihe entsprechende Punkt der ersten von 
dem andern Doppelpunkt. 

3, Man kann auch ein zweites Strahleubüschel von Geraden f, be- 
nutzen, dessen Mittelpunkt der zweite Doppelpunkt 0% ist, on Int dann 
nur #% mit Ay, Sı mit 8, fd. hi. also 8ı= fern liegen), endlich J7 mit 
J, zu vertauschen, 
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itschrift dis Nereines 
en Inzenisere, 








und J,, Fig. 3, der Querkräfte Q, und Q zunächst die 
Stütze €, zZ einen Doppelpunkt bilden; aus GI. (2) und 
der mit m—?2 aus Gl, fü folgenden Gleichung 


AMIHEM+EM HMO. (3) 


wäre dann aus der Bedin MM; (G =) der Wert 
qı (also die Lage von 4. aus der Bedingung M; — M, 
(Q =) der Wert pı (also die Lage von B,) zu bestimmen, 
womit dann die Gerade fs, nach Fig. 6 oder 7, festgelegt ist. 
Da die Reihe /, aber nicht nur der Reihe Jı, sondern mit 
letzterer auch der Reihe projektiv is’, so könnten die 
Punkte A, und B, auch zeichnerisch aus den bereits gefun- 
denen 4; und B, ermittelt werden, worauf hier aber nicht 
näher eingegangen werden soll; mit Hülfe der Theorie dor 
Elastizitätsellipse hat schon W. Ritter hierzu einen besonders 
einfachen Weg gewiesen; aber auch das Verfahren Vlianellos 
fübrt zum Ziele. Bei Aufgaben der praktischen Anwendung, 
bei welchen in der Regel die Zahl der Oefinungen an sich 
oder aber infolge vorhandener Symmetrie nicht allzugroß ist, 
dürfte es indessen stets vorzuziehen sein, die Lage der 
Punkte B und A für jedes Feld zu berechnen, da sie die 
Grundlage für die weitere zeichnerische Behandlung der 
Aufgabe bilden und etwaige Ungenauigkeiten in ihrer Be- 
stimmung sich von Feld zu Feld in erhöhtem Maße fortpflan- 
zen können. Wird beispielsweise in Fig. 9 bei festliegendem 
Doppelpunkt D, statt des richtigen Punktes 3, der nur 
wenig seltwärts liegende [B;] eingeführt, so ergibt sich statt 
der richtigen Lage & die falsche [Qı]; trotz des geringen 
Fehlers in der Lage von 3, ist der Unterschied in der Lage 
des Angriffspunktes /; der Querkraft Q: verhältnismäßig viel 
größer. Die Zeichnung ist hier viel empfindlicher als beim 
Träger auf unelastischen Stitzen, bei dem eine geringe Ver- 
schlebung der Festpunkte keine wesentliche Aenderung der 
Stützenmomente mit sich bringt, 


Diagramme einer Zwillings-Tandem- 
Fördermaschine. 


Im nachstehenden knüpfe ich an die Abhandlung von 
Dr. H. Hoffmann »Untersuchungen an Dampffördermaschi- 
nen« in den Heften 5 und 8 dieses Jahrganges der Zeit- 
sehrift an. In diesen für die Erbauer von Fördermaschinen 
sehr beachtenswerten Ausführungen ist im letzten Tell: Zwil- 
lings-Verbundmaschinen ($. 199) eine Konstruktion der Ma- 
schinenbau-Anstalt Humboldt, Kalk bei Köln a/Rh., er- 
wähnt, die ausführlich in Z. 1902 5. 1057 beschrieben wor- 


Zunächst seien die Hauptabmessungen der Maschine 
nochmals wiedergegeben: 


Dir. der beiden Hochdruckzylinder 


700 mm 
” »  Niederdruckzylinder 1000 » 
gemeinsamer Kolbenhub em. ara VO 
Nutzlast . . _ ne MI 
Teufe d 


EEE AR RR je de FGO 
Die Abmessungen sind so gewählt, daß bei der durch 
die Steuerung erlaubten größten Füllung mit Sicherheit in 
jeder Kurbeistellung angefahren werden kann. Die während 
der Fahrt zu lelstende Arbeit erfordert alsdann eine anf die 
Fläche des Niederdruckzylinders bezogene mittlere Diagramım- 
spannung Pu = 2,018, 2,5 und 3,8 keigem je nach der Art 
der Förderung (Anzahl der Wagen und ob Kohle oder Berge). 
Die drei theoretischen Diagramme, welche diesen Leistungen 
entsprechen, sind in Fig. ı zusammengestellt, Als feste Fül- 
lung des Niederdruckzylinders sind 50 vH Angenommen, wo- 
bei die Arbeitsverteilung sehr zufriedenstellend ist. 

Die Absicht bezüglich der Führung, die mit der eigren- 
artigen Anordnung der Steuerung verknüpft ist, sei an Hand 


bemerkt werden, daß diese Diagramme nicht 
da zur Zeit der Entnahme 


| 
| 





Aus demselben Grunde soll bier nochmals auf den von 
mir — und wohl als erstem — in Z, 190: 8. 1539 u. 1653 
an Hand der dort behandelten Aufgabe zahlenmädig bewie- 
senen, Im übrigen allgemein gültigen Satz hingewiesen wer- 
den, daß die Vernachlässigung des Einflusses der Schub- 
kräfte bezw. bei Fachwerkträgern der Formänderungsarbeit 
der Füllungsstäbe nur solange erlaubt ist, als alle _ 
gleich elastisch sind; ist dagegen das Elastizitätsmad der 
Stützen verschieden — und das ist bei den weitaus eye 
Aufgaben der Praxis der Fall —, so ist jener Einfiuß > 
die Lage der Querkräfte und damit auf die Größe 7 
Stützenmomente ganz beträchtlich (vgl, die Zahlenwerte a.a.0.). 
Der Grund dazu ist an Hand der Figur 9 leicht zu erkennen. 
Dieser Einfluß wird besonders groß, wenn die ons 
außerhalb der zu ihnen gehörigen Oefinungsweite gran 
(wie auch in Fig. 9 vorausgesetzt), wenn also die .. 
barten Stützenmomente dasselbe Vorzeichen haben, ein . 
der besonders bei stark elastisch nachgiebigen Stützen (». B. 
bei der in Z. 1903 behandelten Aufgabe, bei EN NT 
bei den Gurtungen oben offener hohen Gitterbrücken ust.) 
eintritt, 


infolge geringer Förderung die volle Belastung nicht vorban- 
den NE | an Stelle de vier Wagen Kohle nur 
Wagen Berge gehoben wurden. Immerhin geben die Fi 
gramme ein klares Bild der Wirkungsweise und gestatte 
einen vollen Rückschluß auf die spätere Leistung. 


Fig 1. 
Theoretische Disgramıne. 
Barieberäiruch 


| 





Der Steuerhebel beiktigt den Schieber der ge 
einrichtung (Servomstor), bleibt also in jeder Tage auc 
während des Gunges der Maschine sicher stehen. Eine Rast 
ist daher nur in der Mitte des Stellbogens bei 0 vH Füllung 
für den Stenerhehel vorgesehen. 

Befindet sich die Kurbel in ungünstiger Stellung, 80 dad 
zum Anfahren bis zur größten Füllung ausgelegt w r 
mund, so wird durch diese Außerste Lage des Steuerhebels 
solbsttitig ohne weiteren Handgriff des Maschinisten Frisch" 


Dane 48, Nr. 00, 
E-TL Rt. Un 


Himmelhober: Diagramme einer Zwillings-Taudem-Fürdermaschine. 


1111 





Fig. ? bla 6. Diagramme der Fördermaschine in Ronchamp. 


Fig. 2. 





dampf in den Aufnehmer 


is er di 
hat. e zum Anfahren 


Fig. 2 dargestellt, 


gegeben. Der Druck steigt an, 
erforderliche Spannung erreicht 
Die Anfahrtdiagramme mit größter Füllung sind in 


er ware sich die Maschine bewegt, stellt der Maschinist 
A — gegen einen Anschlag des Stellbogens zu- 
re in - der Füllung von 50 vH für Hoch- und Nieder- 
Bronze nder entspricht, Fig. 3. Diese Füllung ergibt ge- 
Re; = .- Diagrammtiächen, um das Anfahren mit der 
nf Snchlennlgung zu bewirken. Der Steuerhebel kann 
prlanen er weiteren Dauer der Fahrt an dieser Stelle ruhig 
enge, denn die Kraftzufuhr wird nunmehr vom 
Einlaßventin, Kerr Durch diese Regelung werden nur die 
Pie — der Hoehdruckzylinder beeintinßt; Kompres- 
em die Pd behalten den normalen Wert bei, in- 
wecken ventile des Hochdruckzylinders durch Ueber- 

ee Anguteiehe vom Steuergetriebe des Niederdruckzylin- 
satz Fig cn werden, Der Verlauf ist aus Diagramım- 
Kr aftbedarf eutlich ersichtlich. Die Maschine regelt ihren 
wie eine gewöhnliche Betriebsmaschine. Von 


| 


Hand kann natürlich In jedem Augenblick gesteuert werden; 
der Mechanismus wirkt in diesem Falle so, als ob der Re 
gulator nicht vorhanden wäre, und gibt in Hoch- und Nieder- 
druckzylinder gleiche Füllung, entsprechend den Diagramm- 
sätzen Fig. 5 und 6. Sollte der Maschinist unaufmerksam sein, 
so wird die Füllung gegen Ende der Fahrt vom Teufenzeiger 
aus selbsttätig mittels einer Sicherheitsvorrichtang vermindert 
und der Korb vor der Hängebank zum Halten gebracht. 
Zu bemerken ist noch, daß infolge ensprechender Wahl des 
Voreintrittes die Kompression nicht über die Eintrittspannung 
steigt und auch bei kleiner Füllung keinen zu hohen Wert 
erlangt. 

Die Betriebsweise, bei der die vorliegenden Diagramme 
abgenommen worden sind, ist nun insofern noch üungebräuchlich, 
als infolge der ungewöhnlich geringen Belastung die Höchst- 
geschwindigkeit, bei welcher der Regulator zur Wirkung 
kommt, mit Rücksicht auf die großen Massen der Trommeln 
nur innerhalb weniger Umdrehungen zugelassen werden 
konnte. Um nicht mit zu großer Geschwindigkeit anzukom- 
men, müßte man die kleine Füllung, Fig. 5, verhältnismäßig 
früh einstellen und dann auch bald die Dampfzufuhr 
mittels der Drosselklappe unterbrechen. Der im Aufnehmer 
befindliche Dampf ist hinreichend, um das Auslaufen der 
Maschine bei genügender Reguliorfühigkeit zu ermöglichen; 
Gegendampf zu zreben, wird vermieden. 

Aus den vorliegenden Diagrammreihen ist ersichtlich, 
daß der Regulator sehr wohl imstande ist, den Kraftzufluß 
zur Maschine genau zu regeln und denselben Dienst zu lei- 
sten wie bei einer gewöhnlichen Betriebsmaschine. Er er- 
höht demnach nicht allein die Sparsamkeit, sondern bietet 
auch gleichzeitig eine nicht zu unterschätzende Sicherheit. 

Nicht vergessen darf man aber dabei, daß die Anord- 
nung naturgemäß erst bei großen Teufen ihre volle Berech- 
tigung hat, da die Beeinflussung durch den Regulator na- 
mentlich bei der Verbundbanart mit größeren Dampfmengen 
im Aufnehmer erst innerhalb einiger Umdrehungen zur Gel- 


tung kommen kann, 
Otto Himmelheber. 
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Zultschrift des Vereines 
doutscher Ingenbrurs. 





Museum von Meisterwerken der Naturwissenschaft und Technik. 


Am Dienstag den 35. Juni d. J. hat in München die erste 
Ausschußsitzung des Museums von Meisterwerken der Natur- 
wissenschaft und Technik ') unter dem Vorsitz Sr. Kgl. Hoheit 
des Prinzen Ludwig von Bayern und unter zahlreicher 
Beteiligung von mehr als hundert hervorragenden Vertretern 
der Staats- und Gemeindebehörden, der Wissenschaft und der 
Industrie stattgefunden, Die Sitzung wurde im Festsaal der 
Akademie dor Wissenschaften abgehalten. 


Als erster Redner begrüßte Professor Dr. K. v. Heigel 
namens der Akademie der Wissenschaften »die Männer, die 

ganze Kraft in den Dienst einer Idee stellen wollen, einer 
Idee, die in dem Wahrspruche der Akademie: Rerum c0gnos- 
core cauans — wurzeles. 

In diesem Saale — führte er aus — berichtete Reichen- 
bach zuerst über seine Soleleitung, Fraunhofer über seine 
Fernrohre, Steinheil über seine Erfindungen auf dem Gobiete 
der Telegraphle, Ohm über seine galvanische Kette, Der 
genlus loci, dem es entspreche, die wissenschaftliche For- 
schung nicht nur als Mittel zum Zweck ‚sondern auch um 
ihrer selbst willen zu betreiben, möge die Beratungen des 
Ausschusses schirmen und leiten. 


Ministerpräsident Freiherr v. Podewils begrüßte die Ver- 
sammlung namens der kgl. bayerischen Staats erung, in- 
dem er an die Begründung des Museums im vorigen Jahre’, 
erinnerte und hervorhob, daß inzwischen das aus der Begel- 
sterung des (eutschen Volkes geborene Unternehmen bis zu 
gesichorter Verwirklichung ged ehen sei. Dabei gedachte er 
dankend der lebhaften Teilnahme Sr, Majestät es Kaisars 
und der tatkräftigen Mitwirkung der Reichsbehörden, Vor 
allem aber versicherte er den Verein des lebhaften Interesses 
und der eifrigsten Fürsorge seitens Sr, Kgl. Hoheit des Prinz- 
regenten und der kgl. bayerischen Staatsregierung, 


Hierauf nahm als Vorsitzender des Vorstandsrates Hr, 
Wilhelm v. Siemens das Wort zu folgender Ansprache: 


»Als derjenige unter den drei Vorsitzenden des Vorstands- 
rates, dessen Mandat zuerst, und zwar in diesem Jahre, abikuft, 
liegt es mir ob, Ihnen über die Fortschritte und die Entwicklung 
des Museums während des abgelaufenen Jahres zu berichten. 
Ich glaube aber in erster Linie hervorheben zu sollen, und 
darf das wohl im Namen des ganzen Vorstandsrates tun, daß 
der Vorstand und sein Vorsitzender dem Museum eine ganz 
ungewöhnliche Arbeitskraft und Leistungsfühigkeit gewidmet 
haben, Er hat es sich auf das eifrigste und in einsichtigster 
Weise angelegen sein lassen, die Grundlagen unseres Unter- 
nehmens weiter zu befestigen und die Organisation in der 
durch die Begründungsversammlung vorgesehenen Weise 
weiter auszubauen; ferner einen lebbaften Zufiuß der unent- 
behrlichen materiellen Mittel anzure) und in die Wege zu 
leiten und die Vorbereitungen für die Einrichtung des provi- 
sorischen Museums soweit zu fördern, daß Ibnen heute hier. 
auf bezügliche Pläne vorgelegt werden können. Sie werden 
auch erschen, wie groß die Anzahl wertvollster Museums- 
objekte bereits ist, für deren Gewinnung der Vorstand seine 
hartnäckigsten Bemühungen eingesetzt hat. 

Die Satzungen des Museums haben am 23. Dezember 1903 
die Allerhöchste Genehmigung gefunden, unter Verleihung 
der Rechtsfähigkeit einer Anstalt des öffentlichen Rechtes, 
wodurch das Museum, welches bei der Gründungssitzung als 
Vereinsmuseum gedacht worden war, den Auflagen der Ver- 
eine entzogen ist. 

Soweit die jetzt in Kraft befindlichen Satzungen von den 
durch die Festversammlung am 25, Juni 1903 vorläufig ge- 
nehmigten Satzungen abweichen, sind sie auffirund von Ver- 
handiungen mit der kgl. bavorischen Staatsregierung von den 
drei Vorsitzenden des Vorstandsrates und dem Vorstande ein- 
stimmig beschlossen worden, und zwar nach Maßgabe der von 
jener Versammlung erteilten Ermächtigung. 

Der Vorstand hat seine Geschäftsführung durch eine vom 
Yorsiendsrat genehmigte Geschäftsordnung Ssatzungsgemäß ge- 
regelt. 

Der Vorstandsrat besteht aus 49 Mitgliedern, 

und der kgl, haverischen 
im Statut angeführten Körperschaften 
ernannt, während 21 Mitglieder gewählt worden sind, 


Dem Ausschuß gehören gegenwärtig 157 Mitglieder an, 
Von diesen entfallen 


von welchen 


') Wir benutzen zum Teil den Rericht 
Nachrichten In deren Nr. 299 und 300, 
”) ». 2. 1908 8. 1056. 


der Mönclener Neuesten 


f Reichs-, Staats- und Gemeindebeamte . 32 Mitglieder 
= Vertreter der Akademien der Wissenschaf- 
ten, der Hochschulen, auf Gelehrte, Pro- 
fessoren, Schriftsteller u.a. . .... 
Vertreter der Industrie, des Marinewesens, _ 
des Handels und des Gewerbes . . . , D 


Die Zahl der Mitglieder, mit deren Sammlung im Monat 
Januar begonnen e, beträgt gegenwärtig über 500, welche 
sich auf 220 Städte im Deutschen Reiche und im Auslande 
verteilen. 

Sie sehen, wie sich ganz naturgemäß ein bereits ps 
Kreis zusammengefunden hat, um das Erziehungswerk a 
das Heranwachsen unseres jungen Sprößlings zu ne 
und in die richtigen Wege zu leiten. Solche Dr b je 
nicht von vornherein feststehend und gesichert, un ana 
sitzen auch keine Karten, wo wir nachsehen können. 
wissen wir jedoch, daß der Grund, auf dem wir uns zu > 
wegen haben, die Einsicht und die lebendige Teilnahme wei- 
terer Kreise sein muß: derjenigen, welche an der erg 
schaftlichen technischen Weiterarbeit tätig teilnehmen, und 
derjenigen, deren Verstiindnis für diesen so wichtigen Ile 
der nationalen Arbeit in jeder Weise entwickelt werden = 
Die Ausschußmitglieder sind aber die green got 
punkte, von denen aus diese Bewegung sich weiter un 
ter verbreiten soll, 

Aus alter und neuer Zeit sind ja von jeher in den zus 
ländern Gebilde von Menschenband in Museen ep pa 
worden, Aber diese Museen waren und sind in ur 
Stätten für die Werke der bildenden Künste. rn re 
idealisiert das Menschenleben. Wir sehen Form „ Be 
der Lebensvorgänge durch das Auge des gestaltenden 
lers und werden so über uns selbst hinausgehoben. us 

Aber der Mensch lebt nieht von Kunst allein. Er . > 
Aufgabe, die materielle Welt, in der er lebt, nach seine = 
dürfnissen zu gestalten und ihren inneren Zurammeohen > 
erkennen. Und auch auf diesem Gebiete sind ” pm I 
erster Linie wieder die Formen, die Kußere Form der - 
und Werkzeuge und ihr geschichtlicher earth Br 
welche in Sammlungen, wie z. B. In den Kunstgewerbem 
und in Museen der Völkerkunde, zur Darstellung eng ze 
Form und Gestalt der Dinge sind es, die das allgem - 
teresse der Menschen vornehmlich in Anspruch nehmen. er 

In unserer heutigen naturwissenschaßtlich.tachnlochen. Eh 
können es aber nicht mehr in erster Linie oder en ar 
die Formen der von Menschenhand hergestellten Gebi n) ‚ 
welche dem Geschaffenen seine wesentliche Eigenart A 
deutung verleihen. Wir haben jetzt unsere green 
zu lenken auf den mechanischen Aufbau dieser .. Weise 
Schöpfungen, auf ihre Konstruktion, auf die Art un Hole 
des inneren und &ußeren Zusammenhanges und der & ii 
reichen Benutzung der in der Natur wirksamen Kräfte. ww 
Werke werden zu Meisterwerken durch die rg list 
ihrer Schaffung erwiesenen Schöpferkraft, durch die = = 
der angewandten Kunstgriffe und durch den Umfang 
zielten Wirkung. u 

Ein Museum, das solche Dinge zur Anschauung wenden, 
will, darf und muß sich an einen sehr großen Kreis w - 
insbesondere in Deutschland, Wir leben hier In fes in 
hältnismäßig engen und beinahe umabiindaniichen ee. 
mit stark zunehmender Bevölkerung, welche sich Zu har 
Arbeit ihrer Köpfe und Hände erhalten muß. Das Tee 
und Quale diesor Arbeit muß in stark aufsteigender vi 
verbleiben. Wissenschaft und Technik sind aber die nn D 
diesen Zweck zur Verfügung stehenden Werkzeuge. nn 
Deutschen sind ihrer gunzen Lage nach darauf ange 2 
diese Werkzeuge stets scharf zu halten und weiter Be 
feinern. Wir besitzen nicht jene ausgedehnten Baumw abe. 
Mais- und Weizenfelder, die Petroleumgqnellen, die men tiger 
ten Kupfer- und Goldinger u.a. m. Aber nicht un alas 
als die reiche Fülle solcher Außeren Schätze sind nn an 
und gut angelegte Gehirnwindungen, und hierfür bat s Hier 
deutsche Boden stets als besonders fruchthar erwiesen. sind 
liegen unsere unbegrenzten Möglichkeiten, Jedenfal _ 
die Deutschen in viel höherem Maße als andere eben ok 
Nationen darauf angewiesen, ein Werkzeug machendes ser 
zu sein. Die Fähigkeit, die einfachsten, wirkun vollsten - 
fortgeschrittensten Werkzeuge zu ersinnen und kraitvo = 
handhaben, wird sich wahrscheinlich mehr und mehr m 
sammenleben der Völker als eine der für die Zukunft 4 
schlaggebendsten menschlichen Eigenschaften wewelstn. 
ergibt sich also, wie wohlberrindet gerade auf ann n 
Boden ein Museum ist, das die berühmtesten uud folge 
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schwersten Werkzeuge und Instrumente zur Auschauung brin- 
will, in Verbindung mit den natarwissenschaftlichen Ent- 

Ertungen, welche ihre ggg Ae- nanme 

Wenn ich nun fortfahre in der Änführung dessen, was 
bisher praktisch geschehen ist, um das Museumswerk über 
die Anfänge seines ersten Daseinsjahres hinauszuflihren, so 
darf ich nicht unterlassen zu berichten, in wie erheblichem 
Made durch das dankenswerte und liberale Eingreifen seitens 
des Reiches, der kgl. bayerischen Staatsregierung und der 
Stadt München unser Museum Grund und Boden erhalten hat. 
Die kgl. bayerische Staatsregierung bat nunmehr endgliltig 
das alte Natlonalmuseum für die vorläufige Unterbringung 
der Sammlungen tiberwiesen, unter gleichzeitiger Bewilligung 
eines Kostenbeltrages von 24000 ,# für die Wiederherstellung 
des Gebäudes. Die erforderiichen Arbeiten sind unter Leitung 
des Hrn. Professors Emanuel v. Seidl bereits begonnen. Das 
kgl. bayerische Ministerium des Aeußern hat ferner den deut- 
schen Bundesstaaten und den in Betracht kommenden Aus- 
landsstaaten von dem Museum in empfehlender Weise Kennt- 
nis gegaben, und es sind von den Regierungen dieser Staaten 
bereits mehrfache Unterstützungsanerbietungen eingegangen. 

Für den Transport der Ausstell gegenstände haben 
die kgl, bayerische Staatsregierung und die großherzoglich 
badische Regierung Frachtfraiheit bewilligt, wodurch es ermög 
lieht ist, selbst außerordentlich schwere Gegenstände dem 
Museum fast ohne Kosten zuzuführen. 

Aehnliche Eingaben sind an die übrigen deutschen Bun- 
desstaaten gerichtet, und deren Unterstützung ist von mad- 
gebenden Mitgliedera der betreffenden Verwaltungen in Aus- 
sicht gestellt worden, 

, An Jahresbeiträgen hat der Reichstag in dritter Lesung 
die Summe von 50000 # für das laufende Jahr bewilligt. 
Antrag auf Kerr einer gleich großen Summe ist von 
de Igt bayerischen Staatsregierung dem Landtage vorgelegt 

Die Stait Müochen hat einen festen Jahresbeitrag von 
15000 „# gespendet. Sodann aber hat die Stadt für die end- 
gültige Unterbringung der Sammlungen das Grundstück auf 

er Koäleninsel von rd. 30000 qm Fläche im Werts von un- 
gelähr 2 Mill, # im Erbbaurechte überwiesen. 

Die Summe der bisher gezeichneten Jahresheiträge ein- 
schließlich der drei von mir bereits erwähnten beläuft sich 
auf 137000 A; dazu tritt an einmaligen Stiftungen von pri- 
vater Seite und von seiten einzelaer industrieller Werke ein 
'esamtb; von 386000 M. 
en cht meßbaren, aber doch recht großen Wert 
‘ = die dem Museum bereits in Ber Anzahl überwiese- 
Kalle ammlungsgegenstlnde dar. Abgesehen von der reich- 
n gen mathematisch-physikalischen Sammlu der kgl. 
ayerischen Akademie der Wissenschaften, deren Gegenstände 
Man 4 große Säle einnehmen würden, sind an 600 wertvolle 
m zu Geräts und Modelle von etwa 70 Spendern dem 

arg als Stiftung see, darunter: eine Sammlung ty- 
rer Modelle von Lokomotiven, Wagen usw. von der kgl. 
war iseben Verkehrsverwaltung; eine reichhaltige Sammlung 
Na odellen von steinernen, hölzernen, eisernen Brücken, 
vr Modelle von Straßen- und Wasserbauten von der kgl. 
ug eahen obersten Baubehörde; mathematische, geodätische, 
u ulche und physikalische Instrumente aus dem Be- 

r & der Laboratorien der kgl, Bayerischen Lehranstalten; 
u mlung von Elorichtungen und Erzsugnissen aus den 
Fremen Iwerken von Fried. Krupp in Essen, darunter eine 
T eng zur Entwieklung der Panzerplatten, große, zum 
Wa ewogliche Modelle von Hochofenanlagen, Dampfhämmern, 
Me aben u, dergt;; Sammlungen von Öriginalapparaten 
Bo uchinen zur Entwicklung der Dyaamomaschinen, der 
Pe ae der elektrischen Meßvorrichtungen usw. von Sie 
u. a! eine historische Sammlung optischer Instru- 
wertoil on Carl Zeiß in Jena; eine Sammlung von etwa 50 
habe: de Modellen von Ber erksmaschinen, Fabrikanlagen 
a Hüttenkunde und die chemische Technologie umtas- 

A von Prof. D.. A. Mitscherlich in Freiburg. 
is ww besonders hervorragenden ÖOriginalapparaten und Ma- 
einer Re a #1 erwähnen: die früheste und letzte Ausführung 
Aalen enmaschine von Prof. Dr. Selling; die Hittorfschen 
len: di star Nachweise der Eigenschaft elektrischer Strah- 
nach de Siginalkonstraktion eines kalorischen Kraftmessers 
uf m tudien von Dr. R Mayer vom kgl. württembergi- 
nd An terium des Innern; eine große Elektrisiermaschine 
Hofrat Dr BP Aparate von Geh. Hofrat Dr. Geuther und Geh. 
zar e a von der Universität Jena; die Originalmodelle 
De, yant! Da ahahen Anordnung der Atome von Prof. 
im Betrieb befindiieh ne Röntgen. Apparate; die seit 100 Jahren 
dıo arte Hindliche Reichenbachsche Wassersäulenmaschine; 
Jahre 1836, anosdampfmaschine der Kruppschen Fabrik vom 

’ ersts von der Firma Gebr, Sulzer gebante 


Ventilmaschine; die ersten Apparate zur Verflüssi der 
Luft und die typisch gewordenen Einrichtungen für die Kälte- 
industrie von Prof, Dr. C. v. Linda; das Original der ersten 
Kohlensäuremaschine von Windhausen; eins preisgekrönte Lo- 
komotive der Firma Krauß & Co,; die erste elektrische Loko- 
motive von Siemens & Halske; die ersten Diesel-Motoren von 
der Augsburger Maschinenfabrik; die erste Lokomobile von 
R. Wolf in Magdeburg-Buckau; die ersten in Deutschland ge- 
bauten Gasmotorentypen von der Gasmotorenfabrik Deutz; 
die erste von J. M, Voith in Heidenheim gebaute Franeis-Tur- 
bine sowie der erste Turbinenregalator derselben Firma; 
Originalvorrichtungen des Mannesmannschen Walzverfahrens 
von Hrn. R. Mannesmann; die erste Alphazentrifuge von Frhr. 
v, Bechtolsheim. 

Für die Unterbringung der Bücher und Pläne sind vor- 
züglich erhaltene Bücherregale, ausreichend flir etwa 20000 
Bände, aus der Bibliothek des kgl. bayerischen Armeemuse- 
ums leihweise zur Verfägung gestells, 

Von Vereinen, Verfassern, Verlegern und Privaten sind 
von etwa 50 Stiftern etwa 1500 Bände überwiesen, wobei die 
von Verlassern gestifteten Werke größtenteils mit handschrift- 
licher Wilmung versehen sind. 

Für die Urkundensammlung sind etwa 200 Briefe, Urkun- 
den usw,, daranter zahlreiche Br’efe von Buusen, Liebig, Ber- 
zelius, rei Humboldt usw. gestiftet worden. 

Zur Sıftung von Büsten und Bildern berühmter Männer 
haben sich erste Künstler, darunter Prof. Rümann, Akademie- 
direktor Ferdinand v. Miller, Prof. Baltasar Schmidt, Kunst- 
maler Mangold usw., erboten. 

M. H., ich habe Ihnen liber so viele und große dem Mu- 
seum gelelstets Dienste berichten können, daß ich nicht 
schließen darf, ohne den Ausdruck warmer Dankbarkeit für 
alle hieran Beteiligten. Sie werden auch aus dem Vorgetrage- 
nen gewiß den Eindruck empfangen haben, daß das erste Ge- 
schäftsjahr des Museums reich an fruchtbarer und erfolgrel- 
cher Arbeit gewesen ist, und ich bin sicher, daß dieser Ein- 
druck darch die Ausführungen der nachfolgenden Herren Be- 
richterstatter noch erheblich an Stärke gewinnen wird. Ich 
hoffe, daß Sie mit der Empfindung auf das Ergebnis der heu- 
ee Sitzung zurückblicken werden, daß das Museum dermal- 
einst des Schweißes der Edlen wert sein wird.« 


Es fol die Ansprache des Vorstandsmitgliedes Hrn. 
Oscar v. Miller: 
> gl. Hoheit, sehr geehrte Herren! 

Gestatten Sie mir, daß ich dem Bericht des Herra Vor- 
sitzenden einige Worte über die Ausgestaltung der Sammlun- 
gen hinzufüge. 

Von Anfang an war der Zweck des Museums festgelegt: 

»Es sollte der Einfluß der wissenschaftlichen Forschung 
auf die Technik und die Entwicklung der verschiedenen In- 
dustrien durch typische Meisterwerke dargestellt werden.« 

Diese bei der Gründung des Museums festgelegten Grund- 
sätze sind für seinen weiteren Ausbau maßgebend geblieben, 
sie bilden die Grundlagen, auf der der Umfang und die Art 
der Sammlungsgegenstände abzugrenzen sind. 

Um für die Gestaltung des Museums im allgemeinen er- 
robte Anhaltspunkte zu gewinnen, und um die in verwandten 
nstituten gemachten Erfahrungen zu verwerten, wurden Vor- 

studien in einer Reihe ähnlicher Museen unternommen. 

Insbesondere habe ich, abgesehen von dem mustergültigen 
Reichspostmuseum, die hochinteressanten Museen zu Nürn- 
berg und die kleineren Sammlungen in Wien und Berlin 
vor allem das Conservatoire des Arts et Mötiers in Paris un 
das Kensington-Musenm in London studiert. 

Es ist selbstverstäindlich, daß hierbei über den Zweck, die 
Organisation, die Hülfsmittel und die Ausführung dieser ver- 
wandten Institute weit eingehen lere Erhebungen angestellt 
werden mußten, als die Besucher solcher Sammlungen ge- 
wöhnlich zu tun ag und daß dies möglich war, dafür 
möcht s ich an dieser Stelle den Leitern der betreffenden Mu- 
seen bestens danken. F . 

Auf das Ergebnis dieser Studien werde ich bei den ein- 
zelnen Punkten des Programmes zurückzukommen haben. 

Wenn diese Studien uns zeigten, welche Einrichtungen in 
den verwandten Anstalten bereits geschaffen, und welche etwa 
noch erstrebenswert wllren, und wenn sie uns auf diese Weise 
erkennen ließen, wie weit ohne Rücksicht auf das eigene Kün- 
nen der Rahmen des Wilnschenswerten und Nützlichen zu 
steeken wäre, so war anderseits auch zu prüfen, welche Ziele 
mit den Misteln und Unterstützungen, die wir zu erhoffen ha- 
ben, wohl erreichbar sein würden, Um auch hierüber ein zu- 
treffendes Bild zu gewinnen, waren zunfchst allgemeine Vor- 
handlungen mit Behörden, Körperschaften und Privaten be- 
züglich der Beschaffung von Museumsobjekten nötig. 

Yon der fiber Erwarten freundlichen Aufnahme, welche 


diese Verhandlungen gefunden haben, ist Ihnen bereits im all- 
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gemeinen berichtet worden. Die uns von allen Seiten zuge- 
sicherte werktätige Beihülfe hat uns ermutigt, unsere Ziele 
weit zu stecken, und in dem frohen Bewußtsein, daß die 
deutschen Behörden, die Gelehrten und Industriellen uns auf 
das kräftigste unterstützen, war es möglich, ein weitausschan- 
endes Programm für die Ausgestaltung des Museums zu ent- 
werfen. 

Unsere Verhandlungen und Studien hatten uns überzeugt, 
daß das Museum vor allem eine Ruhmeshalle der deutschen 
Wissenschaft und Technik werden müsse, wie dies das Con- 
serratolre des Arts et Mötiers für Frankreich und das Ken- 
sington-Museum für England geworden ist. 


Im Conservatoire des Arts et Mötiers nehmen die Labo- 
ratoriumseinrichtungen des genialen Chemikers Lavoisier, die 
Ueberreste der Luftschiffe von Montgolfier, der orste Webstuhl 
von Jaequard usw, als leuchtende Beispiele bahnbrechender 
Meisterwerke das Interesse der großen Allgemeinheit in An- 
spruch; im Konsington-Museum sind es die Dampfmaschinen 
von Watt, die ersten Lokomotiven usw., die den Ruhm des 
Museums über die ganze Welt verbreitet haben, und auch in 
unserm Museum sollen solche Meisterwerke aus alter und 
neuer Zeit die Grundpfeller der Sammlungen bilden, 


Wie Ihnen unser Verwaltungsbericht ee ana wir schon 
jetzt im Besitze zahlreicher solcher Schätze. werden z.B. 
die uns überwiesenen Öriginalapparate Fraunhofers, mit denen 
er der Optik und damit einer großen Reihe von Wissenschaften 
neus Wege gewiesen und ein tiefes Eindringen in früher un- 
bekannte Geheimnisse der Natur Pair en hat, In unsern 
Sammlungen vertretsn sein. Als ein Meisterwerk aller Zeiten 
werden wir die us überwiesene erste elektr.sche Lokomotive 
von Werner von Siemens, mit der ein neues Verkehrsmittel 
für Stitdte und Länder ins Leben gerufen wurde, zur Aufstel- 
lung bringen, 

Selbstrerständlich wird es jedoch nicht immer möglich 
sein, auf allen Gebieten des Wissens und Sehaffens die histo- 
rischen Meisterwerke in Urzestalt den Sammlungen einzuver- 
leiben; in diesen Fällen sollen naturgstreus Nachbildungen 
oder Modelle die Liicke ausfüllen, wie dies ja auch im Ken- 
#ington-Museum der Fall ist, wo z.B. vorzügliche Nachbildun- 
gen der Magdeburger Halbkugeln vorhanden sind. 


Bei all den Meisterwerken werden die deutsche Forschun 
und die deutsche Arbeit, die uns am nächsten liegen, un 
deren Produkte wir auch am leichtesten erhalten können, na- 
turgemiß am stärksten vertreten sein; allein die von uns dar- 
zustollende Entwicklung der Wissenschaft und Technik ist 
nicht an Landesgrenzen gebunden, und wir können deshalb 
auf die Zuziehung der fremdländischen Sch fungen nicht 
verzichten, sondern wollen auch Originale und Nachbildungen 
besonders hervorragender Werke des Auslandes erwerben. 

Diesen Grundsatz haben auch die ausländischen Museen 
befolgt, indem z. B. eine Dampfmaschine von Watt, deren 
Original im Kensiogton-Museum aufgestellt ist, sowie auch die 
unserm Museum im Original überwiesene ichenbachsche 
Maschine im Conservatoire des Arts et Mitiers in getreuer 
Nachbildung vertreten sind, während anderseits der im 
Conservatoire des Arts et Mötiers befindliche Originaldampf- 


wagen von Cugnot im Kensington-Museum sich als Modell 
wiederfindet, 


Auch wir haben Verbindungen nach dieser Richtung an- 
geknüpk, und es ist uns bereits aus der Schweiz das Original 


lwıbois, sondern auch die erforderlichen Zeichn 
Nachbildung berühmter Werke er ee Dia 


lokomotiven u, derzl,, erhalten. 


Außer den Originalen und Nachbildungen der deu n 
und ausländischen Hauptmeisterwerke, die Deich as 
Fundament oder den Boginn ganzer Entwicklungsreiben dar- 

‚ und die im Museum auch besonders hervorgehoben 
werde eollen, milssen aber auch die einzelnen Zwischengelie- 


der i1 unserm Museum vertreten sein, wenn die 

der Naturwissenschaft und der Technik, die ee 
tigen Stufe zur andern nicht sprungweise, sondern nur all- 
ın#hlich erfolgt, gründlich dar tellt werden soll. So liegt 
zwischen Stephensons erster Lokomotive. die im Kensington- 
Museum mit Recht als eines der grüßten Meisterwerke der 
Technik bewahrt wird, und den moderosten Erzeugnissen des 
ug ink, - rer NE auf dem z, B. die un- 
serm Museum rwissene Kranüsche Lok “ 
stein der Entwicklung bildet, SE a MORE 


Durch diese Entwicklungsstufen zwischen d y 
machenden Meisterwerken wird der mühsame Wer Pe enach 


aeichnet, welcher zar Erringung des heutigen bohen St 
dr Wissens>haft und Teehnik zu durchlaufen wa A 


Museum von Meisterwerken der Naturwissenschaft und Technik, 





Zeitschrift den Vereines 
deutscher Ingenieure. 
Aber auch vor den neuesten Errungenschaften der For- 

scher und Techniker dürfen wir nieht Halt machen, sobald 

deren hervorragende Bedeutung zweifellos erprobt und von 

maßgebender Seite anerkannt ist. a 

m den Einfluß der wissenschaftlichen Forschung auf die 

Entwicklung der Technik in recht augenfälliger Weise zu zei- 

gen, ist es mitunter nötig, unmittelbar neben die Werke aus 

vergangenen Jahrhunderten und Jahrzehnten die allerneuesten 

Erzeugnisse der Technik zu stellen. 

Neben den schwerfälligen, durch ihre riesigen Abmessun- 

on auffallenden Wasserwerksmaschinen zeigen die modernen 

Bam en, z. B. die Hochdruck-Zentrifugalpumpen, die mit nur 

!/;o des Materials dieselbe Leistung vollbringen, so recht be- 

lehrend den Fortschritt, der durch die Anwendung der mecha- 

nischen Gesetze erzielt worden ist, Neben den alten ame 
objektiven der Paotographen von 20 em Dimr. und 50 em Hi 
zeigen die kleinen neuen Objektive, wie durch die rich 

Anwendung der optischen Gesetze mit unvergletehlich ““ R 

om Aufwande von Mitteln Fa Leistungen erzielt werden 
önnen. Neben dem Modell eines alten Wohnhauses mit sei- 
nen schlichten Fenerstätten, dem oft vergifteten Brunnen usw. 
wiirde das Modell eines neuen Gebäudes mit Zontreilsizung, 

Lältung, Wasserleitung usw. zeigen, welchen Vorteil die wis 

senschaltlichen und nischen Errungenschaften der Hygiene 

den Bewohnern von Städten gebracht haben. 

Auch im Kensington-Museum sind neben den alten Watt- 
Maschinen die neuen Dampfturbinen von de Laral und Par 
sons, neben den alten Lokomotiven neuere Automobile ver 
treten. 

Im Conserratoire des Arts et Mötiers sehen wir neben = 
primitiven Ackerba ten ans dem vorigen Jahrhundert = 
modernsten landwirtschaftliehen Maschinen; auch so mant . 
anders neue green ap wio die von Edison, von Thompso 
usw., sind in diesen Museen aufgestellt. 

So ist es auch für uns eine besondere Freude, daß » vr 
serm wissenschaftlich-technischen Museum auch die Appa 
rate, mit denen noch lebende Forscher, wie Hittorf, rn 
van t'Hoff usw., ihre bahnbreehenden Versuche ht = 
vertreten sein werden, und daß wir unter anderm nicht n : 
die iltesten Gasmasehinen von Otto und Langen, sondern > 
die ersten Diesel-Motoren von der Augsburg-Nürnberger 
schinenbaugesellschaft besitzen. 

Um die Sammlungen des Museums bis in_die neueste 
Zeit fortsetzen zu können und trotzdem nicht der Gefahr EN 
setzt zu sein, in die Bahnen geschäftlicher Ausstellungen IM 
Bon ist die Aufstellung aller Museumsgegenstände an ern 

eschluß des Vorstandsrates gebunden, und wir glauben, nd 
bei der glänzenden Zusammensetzung dieses Aeraopags er 
bei dem maßrebenden Urteile desselben für alle zen 

Grundsatz gelten wird, daß es für Forscher und Jagen a 

für wissenschaftliche Laboratorien wie für u - 

nz besondere Ehre bedeutet, wenn ihre Arbeiten un nn 

Ir Aufstellung in unsern Sammlungen würdig befun 

werden, Ma- 

Dies sind die Grundsätze, die bei der Auswahl von 
seumsgegenstäinden, für Deigleie wie für Nachbildun el. 
pen wie für fremde, für alte wie für neue Werke 
tung haben sollen. 

Ich habe Ihnen diese Grundsätze etwas ausführliches 6% 
schildert, weil, wie die Erfahrung gezeigt „hat, der Br 
unseres Museums nicht immer die richtige Vorstellung er 
die Art und den Umfang der geplanten Sammlungen erwoc = 

Neben der Bestimmung, als Ruhmeshalle der u ae 
Wissenschaft und Technik zu dienen, hat aber unser Mes 
eins weitere wichtige Aufgabe; cos soll vor allem eine St = 
der Jargung und Belehrung, und zwar nicht nur für 
lehrte und Ingenieure, sondern für das ganze Volk are 

Dies ist auch die vornehmste Aufgabe der schon ei 
holt erwähnten ausländischen Museen, die, obwohl ursp E 
lich als große Lehrmittelsammlungen für die mit ihnen ver 
bundenen Schulen gedacht, heute nicht nur diesen, visben 
allen, die Herz und Sinn für Wissenschaft und Technik , 
dem ganzen Volke, zur Belehrung dienen. ö 

Ich habe durch eigene Beobachtung fentgestellt, u 
das Conservatolre des Arts et Mötiers in Paris in den rn 
mittagstunden eines Sonntags von mehreren 1000 er 
besucht wurde, und das Kensington-Museum In London - 
nach den amtlichen Zählungen jährlich etwa 1 Million 
sucher. En 

Wenn auch durch unser Museum das Verständnis - : 
Fortschritte der Naturwissenschaft und Technik Suse gut 
des ganzen Volkes werden soll, so müssen die Samm wi 
stücke, die Maschinen und Gerä'e in elner solchen ie = 
Vorführang kommen, daß sie nicht nur dem Sachverständige 
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oder dem Studierenden, sondern auch dem einfachen Arbeiter, | Als Beispiel, wie ein solcher Plan aufzustellen wäre, lie 
überhaupt jedem Besucher, verständlich sind, : Ihnen eine Liste und der Entwurf eines Aufstellungsplanes 
Dies wäre z. B. nicht der Fall bei fertigen Maschinen, | über die Gruppe »Dampfmaschinen« vor. 
deren Einrichtungen und Bewegungsteile zum größten Teile | Es sind hierin zunächst Abbildungen der Versuche Ottos 


verdeckt sind; es ist deshalb nötig, den inneren Bau und ihre von Guericke über die treibende Kraft des Luftdruckes als 
Wirkungsweise durch Abhebung von Zylinderdeekeln, durch Ausgangspunkt aller Kolbenmaschinen vorgesehen. Es fol 
Anbringung von Schnitten u. dergl. zu zeigen. sodann Zeichnungen und Modelle der sogenannten atmosphä- 

Wo dies, wie z. B. bei historischen Maschinen, nicht zu- rischen Maschinen von Papin, Nowcomen usw. Hierauf kommen 
lässig ist, sollen neben den Originalen Schnittzeiehnungen Abbildungen von Watt-Maschinen, in denen bereits die noch 
oder Modelle mit den nötigen Schnitten auf, tellt werden, beute gültigen Grundlagen der Dampfmaschinen festgelegt 
wie das z. B. auch im Kensington-Museum für einzelne im sind, und schließlich sind in der Liste verschiedenartige Ver- 
Original und im Sehnittmodell ausgestellte Watt-Maschinen der besserungen des Anßeren Aufbaues, der Steuerungen usw. in 
Fall ist. Wenn, wie 2. B, bei Ubren, Modelle mit Schnitten historischer Reibenfolge angegeben, 


im pa Maßstabe für das bequeme Studium der einzelnen Neben der Auswahl der für das Museum geeigneten Ma- 
Teile zu klein würden, müssen Modelle in vergrößertem Maß. schinen und Maschinenteile ist in der Liste aber auch an 
stabe vorgesehen werden. geben, ob sie in Original oder Nachbildung, in Modellen oder 


Durch derarti Schnittmodelle und Schnittzeichnungen Zeichnungen wünschenswert und erhältlich sind, welche beson- 
wird das Verständals der einzelren Maschinen und Ban deren Einrichtungen, wie Sehnitte, Betriebe usw,, nötig sind, 
schon wesentlich gehoben: oft aber genügen auch zerlegte um die einzelnen Gegenstände verständlich zu machen, wel- 





Modelle oder Sehnitte nicht, um einen Gegenstand vollkom- cher Raum für die verschiederen Gegenstände an Wand- und 
men klar verständlich zu machen. Solche Objekte missen Bodenfläche vorzusehen ist, und weiche Wege voraussicht- 
alsdann in Bewegung oder gar im Betrieb vorgeführt werden, lich am besten zur Ermittlung und Erwerbung der erwünseh- 
damit über ihre Wirkung eine klare Anschauung gewonnen ten Maschinen und Modelle führen dürften, 

werden kann. So müssen z. B. die Steuerungen der Dampf- Diese Liste soll noch vervollständigt und verbessert wer- 


a den; sie soll aber schon in ihrer jetzigen Form als Beispiel 
er Fa "Terschlogenen Bielagen une für die Bearbeitung der übrigen Gebiete des Museums durch 
lassen. Ebenso müßten die Gas- und Wassermesser, die Elek- | die in unserm Ausschusse vertretenen Autoritäten dienen. 


trizitätsziihler usw. durch Modelle mit sichtbaren Bewegungs- | Es war deshalb festzustellen, welche Gebiete der Natur 
teilen im Betriebe vorgeführt werden. wissenschaft und Technik das Museum umfassen sollte. Da 
In dieser Hinsicht sind namentlich die Sammlungen des nach dem Zweck des Museams der Einfluß der naturwissen- 


Kensi “Museu ' sehaftlichen Forschung auf die Technik dargestellt werden 
eine eabe aan außerord a een, on ı soll, so handelt es sich zunächst um die sogenannten exakten 
Betriebe sind, teils durch das Publikum selbst ganz nach Be- Naturwissenschaften: um die Mathematik, die Physik, die Che- 
lieben durch Drücken an einem Knopf vorübergehend in Be- mie usw., während die beschreibenden Naturwissenschaften, 
trieb gesetzt werden können, Wir finden daselbst zahlreiche | wie Botanik, Zoologie, die ja in den naturhistorischen Museen 
Wwuregliche Sehnittmodelle von Dampfmaschinen, Lokomotiven, | ohnedies zur glänzenden Darstellung gelangen, in unserm Mu- 
ebstühlen, Rammen und dergl., und eine Beobachtang der seum nur soweit Aufnahme finden, als sie, wie z.B. die Mine- 
Besucher zeigt, daß 6 diese Einrichtungen das allergrößte ralogie, für die Technik von unmittelbarer Bedeutung sind, 
Interesse finden, und daß das Stadium all dieser bewegten und Bei der Auswahl der technischen Gruppen bandelt es sich 
beweglichen Mechanismen ganz besondes anregend ist. wiederum in erster Linie um diejenigen Gebiete, welche be- 
Es ist deshalb auch in unserm Museum beabsichtigt, die |  S$Onders durch die Wissenschaft gefördert worden sind, z. B. 
Gegenstände, wo nötig, im Betrieb fü Fir "soll | en auf den Gesetzen der Mathematik und Mechanik beruhenden 
zu diesem Zwecke Denchl Ele ee G Da ” d Maschinenbau, die mit der Physik zusammenhängende Elektro- 
dergl. zur Verfügung steh uft, Elektrizität, “2, TREE Wu technik, die technische Akustik und O tik, die Hygiene, die 


5 es auf den Ergebnissen der Chemie beruhenden chemischen In- 

on Ihnen an einem besonderen Bels iele zu zeigen, in | dustrlen, die Vervielfältigungskünste usw. 
hen Welse nach diesen Grundsätzen ervorragende Mu- Ausgeschlossen bleibt dagegen das ganze Kunstgewerbe, 
ins Renstände aufzustellen wären, ist in den ausgehlingten dessen Erzeugnisse nieht nach en Gesetzen der Naturwisgen- 
Plänen die Aufstellung der uns vom Staate nach hundertjäh- schaft, sondern nach denen der Schönheit hergestellt werden. 
ae aiziebe Überwiesenen Reichenbachschen Wassersäulen- | Trotz der sorgfältigen Abgrenzung unseres Arbeitsgebietes 
maschine skizziert, | blieben etwa 40 wissenschaftliche md technische Gruppen mit 


Zunächst ist das berühmte Original — eine Maschine von | zahlreichen Unterabteilungen zu berücksichtigen, welche In 





nen Sm Höhe — aufgestellt, dessen Aufbau so recht das Bild dem Ihnen übergebenen Verzeichnis festgelegt worden sind. 
un Meisterwerkes bietet, (Gleichwohl würde der Laie und An die über alle 40 Gruppen sich erstreckende Ausstellung 
Kran kein pucher Fachmann aus den riesigen Bronzezylin- von Maschinen, Geräten, Modellen usw. schließt sich eine 
ern kein Bild über den inneren Bau, die Ärbeitaveise und wissenschaftlich-technische Bibliothek und eine umfan reiche 
Zweck der Maschine gewinnen. Es ist deshalb zunächst Plansammlung, die in historischer und belehrender Hinsicht 
de Schnittzeichnung erforderlich, in der die inneren Teile den gleichen Zwecken wie das eigentliche Museum dienen 
4 aschine dargestellt sind, und die dem Sachkundigen soll, und über deren große Bedeutung Se. Magnifizenz Hr. 
u eich ein Bild ‚von der Arbeitsweise der Maschine gibt. Rektor von Dyck Ihnen berichten wird. 
a aber die geistreiche Betriebsart der Maschine auch Im Anschluß an die Bibliothek und Plansammlung sollen 
Inaı enien, verständlich zu machen, wird neben dem Ori- | alte Originalzeichnungen, Urkunden und Autogramme ausge- 
nenn glisernes Detriebsmodell aufgestellt, das durch die stellt werden, die Zeugnis von dem Schaffen und Wirken 
d el nsnotrieb gesetzt und bei welchem der Zufluß großer Männer in vergangenen Zeiten geben. 
a Sakekyassers, das Spiel der Kolben und die Förderung Damit aber das Ändenken an die bahnbrechenden For- 
ei Ie auf einen Hochbehälter genau verfolgt werden scher und Techniker im Volke dauernd erhalten bleibe, ist 

2; auch die Aufstellung von Büsten und Bildnissen der hervor- 
kamtwen schließlich den Zweck und die Bedeutung des Ge- ragendsten Männer der Naturwissenschaft und Technik in 
d zurkes, von dem die Wassersäulenmaschine ein Glied bil- Aussicht genommen; hierüber wird Hr. Professor Dr. v. Linde 
wie an erläutern, soll eine schematische Darstellung zeigen, dio Güte haben, zu berichten. 
en dem Salzbergwerk in Berchtesgaden die salzreiche Ich glaube, die (Gebiete, die das Museum umfassen soll, 
Pe ttels der Maschinen von Reichenbach angesangt, liber die Art der Gegenstände, die in den einzelnen Gruppen zur 
Re edene Erdssufen gehoben und nach dem Sudhause in Aufstelluug kommen sollen, genügend erörtert zu haben, um 
Holz ball geleitet wird, woselbst reichliche Mengen von ein allgemeines Bild von dem Umfang und der Gestaltung 

rum Abdampfen zur Verfügung stehen. des Museums zu geben. 
In Ahnlicher Weise, wie ich Ihnen dies in dem einzelnen In der aushängenden Tafel ist nun dargestellt, wie das 

W plelo zu erläutern suchte, sollen alle die verschiedenen Museum zunächst vorläufig in den uns zur Verfügung gestell- 

issens- und Industriezwei dargestellt werden. Um dies ten Riiumen des alten Nationalmnseums untergebracht werden 
- ermöglichen, darf allerdings die Beschaffenheit der Origi- | soll. Bei Austellung der Räume waren wir bemüht, die ein- 
Bee der Nachbildungen, der Modelle, der Zeichnungen und zelnen Gruppen soviel wie möglich im Zusammenhang anein- 
so ebseinrich nicht dem Zufall überlassen bleiben, ander zu reihen, . 3 
rn es muß ede einzelne Gruppe der Naturwissen- | Beim Durchwandern der Sammlungen beginnen wir daher 
genstände Technik ein ganz bestimmter Plan eigen Ge beispielsweise im . DRREHE - er en mnik, We: 

= j. Br teiltingen über Meßwesen, 

an ederlic en en Re a zur Physik und Chemie sowie zu deren 


& erforderlich sind 


. l 
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angewandten Wissenschaften: der technischen Akustik und 
Optik. zur Elektrotechnik und zur chemischen Großindustrie 
usw. überzugehen. 

Insofern Abweichungen von dieser organischen Reiben- 
folge vorkommen, sind sie durch die Größen- und Höhenver- 
haltnisse sowie durch die Tragkraft der einzelnen Räume, die 
ja nicht für unsere Zwecke geschaffen worden sind, bedingt. 
Aueh der vorgesehene Umfang der einzelnen Gruppen soll 
keineswegs malgebend für die künftige Anordnung sein: denn 
er war zunächst dadurch bedingt, daß einzelne Gebiete, wie 
z. B. das Meßwesen, die Physik usw., dureh die von der kgl, 
bayerischen Akademie der Wissenschaften überwiesene Samım- 
lung schon von Anfang an einen größeren Umfang erhalten 
haben, während auf andern Gebieten die Museumsgegenstände 
erst allmfhlich im Laufe von mehreren Jahren beschafft wer. 
den können, 

Wir glauben deshalb auch, daß die fiberwiesenen Räume 
des alten Nationalmuseums für die nächsten Jahre wohl noch 
ausreichen werden. 

Für unsere Sammlungen werden einschließlich der gr 
planten Halle für Verkehrswesen Räume von etwa 4500 gm 
zur Verfügung stehen; außerdem werden für die Bibliothek 
und Plansammlung noch etwa 1000 qm vorhanden sein, 

Im Vergleiche hierzu hat das Conservatoire des Arts et 
Mötlers otwa 9000 qm, das Kensington-Museum für seines tech- 
nische Abteilung nur etwa 6000 qm Fläche zur Verfügung. 

Sie sehen hieraus, daß unser Provisorium schon von An- 
fang an einen Umfang erhalten kann, der es uns ermöglicht, 
die Besucher für unser patriotisches Unternehmen zu begeistern 
und ihnen eine Vorstellung davon zu geben, was sie an An- 
rorung und Belehrung bei Vollendung des endgültigen Mu- 
seums zu erwarten haben, 


Für dieses endgültige Museum, zu dessen Aufbau die 
Stadt München einen Bauplatz von rd, 30000 gm a hat, 
wiren zunächst die Räume für die einzelnen Gru pen we- 
sontlich größer und so anzuordnen, daß sie für den Bedarf in 
klinftigen Zeiten nach erweitert werden können, 


Den einzelnen Grossen müßte auch die Höhe der Räume, 

die Tragfähigkeit der Böden usw. besser angepaßt werden, die 

Reihenfolge der Räume milßte einer organischen Aneinander- 

Eiederung der zusammengehörigen Gruppen noch mehr ala 
oi der ersten vorläufigen Anlage entsprechen, 

Für die Abteilung »Optik« wird zur Vorführung der Far- 
benspektren, des Leuchtens Geislerscher Röhren usw. auf eine 
SE eingerichtete Dunkelkammer nicht zu verzich- 
ten sein. 

Für die Gruppe »Akustik« werden Räume mit schalldich- 
ten Winden erforderlich sein. 

In der Gruppe »Bergwesen« wird es sich empfehlen, ge- 
wisse kennzeichnende Einrichtun wirklicher Bergwerke in 
naturgetrouer Nachbildung zu zeigen. 

Einen hervorragenden Teil des Museums werden die Bi. 
bliothek und die Plansammlung bilden: gebotenenfalls könnte 
bierfür ein besonderer Bau auf, efübrt werden. Dieser Bau 
müßte auch einen Vortrags- Verssmminngisen) enthalten, 
wenn nicht durch das in unmittelbarer Nähe des Museums ge- 
plante Stadthaus ohnedies ein hierzu besonders geeigneter 

aal geschaffen wird. Jedenfalls milöten für diesen ge 
sanl, Ähnlich wie dies im Conservatoire des Arts et Mitiers er 
Fall ‚Ist, neben Verdunklungseinrlebtungen, Abzugskaminen 
für Giase usw. vor allem auch Trans ortvorrichtungen zur 
Herbeischaffung von Modellen u. derel. vorgesehen werden, 
da ja gerade die Benutzung der Modelle und der sonstigen 
vorziglichen Hilfsmittel und Einrichtungen des Museums für 
die Abhaltung wissenschaftlicher und gemeinverstiindiicher 
Vorträge von ganz besonderom Werte sein wird. 

Auch andere Einzelbauten worden sich neben dem ge- 
schlossenen Museumsban als nötir erweisen, So wäre z, B. 
für die Abteilung »Astronomie eino kleine Musterstornwarte 
vorzusohen, welche sich zur Unterbringung einiger astronomi- 
scher Instrumente und zu einfachen Beobachtungen eignet, 
Auch ein Leuchtturm, eine alte Windmühle u. dergt, wären 
besonders aufzustellen 

Da das Musonm sich auf einer Insel befindet, 
diejenigen Museumsgegenstände, die zu ihrer prak 
stellung größere W 
benutzt werden 

Neben den eigentlichen Ausstellun 
die zum Betriebe wrforderlichen Räume bei diesem Musenm 
besondere Rücksicht zu nehmen, Es sind nicht nur Verwal- 
tungsräume vorzuschen, sondern auch Werkstitten, in denen 
die Modelle, wenn nötlg, auszehessert und ergänzt werden 
können. Es missen kleine Versuchslaboratorien für die Zwecke 
des Musenms geschaffen werden, insbesondere aber Ist eine 
eigene Kraftanlage erforderlich, die das Museum mit Druck. 


so kann für 


v2 tischen Dar- 
assermongen nötig haben, auch die Isar 


&sbauten ist auch auf 


Museum von Meisterwerken der Naturwissenschaft und Technik. 


| 
| 
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l mit Elektrizität zum Antrieb von Maschinen und Modellen 
ae Diese Kraftanlage soll aber nicht etwa wie gewöhn- 
lieh in einem Winkel verborgen werden, sondern sie soll 
durch ihre mustergültige und vielseitige Ausstattung ebenfalls 
ein Ausstellungsstück bilden. Besondere Rücksieht ist auf eine 
gute Beleuchtung des Museums zu nebmen, da das Museum 
vor allem für Gewerbetreibende und Arbeiter bestimmt ist, 
die erst in den Abendstunden Gelegenheit haben, ihre Zeit zu 
Studien zu verwenden, E 

7 Um zur Verwirklichung all dieser Pläne und Wünsche 
die erforderlichen Entwürfe zu erhalten, wird ein allge 
meiner Bauplan einem vom Vorstandsrat gewählten Baunus- 
schuß übergeben. Der Ausschuß wird den endgültigen Baı- 

lan aufstellen und alle nötigen Maßnahmen treflen, damit 
I bei Ihrer nlichsten Tagung die Pläne für ein Museum 
vorgelegt werden können, das sich würdig an die Seite des 
Conservatoire des Arts et Mötiers und des Kensington-Museums 
stellen kann. Wir dürfen dies zuversichtlich hoffen, nicht mır, 
weil wir auf unserm Bauplatze Räume vom 2- bis Sfachen 
Umfang dieser Museen schaffen können, nicht nur, weil wir 
unsere Säle und Halleu in Ihren Abmessungen vollkommen den 
Bedürfnissen anpassen können, während das Kensington-Muse- 
um wegen seiner niedrigen Räume heute bereits auf die Aufstel- 
lung größerer Originalmaschinen verzichten muß, nicht nur, 
weil wir für unsere Betriebseinrichtungen Druckluft, Gas, 
Wasser, Elektrizität usw. zur Verfügung haben werden, wäb- 
rend z. B. im Kensington-Museum nur Druckluftbetrieb vor- 
handen ist, sondern vor allen deshalb, weit gerade in Deutsch- 
land seit langer Zeit ein inniges Zusammenarbeiten zwischen 
Wissenschaft und Technik bestebt, und weil hier wie in kei- 
nem andern Lande der großartige Erfolg dieser Wechselwir- 
kung in den letzten Jahrzehnten zutage getreten ist. f 

Unser Museum wirl aber vor allem deshalb rasch un 
sicher in die Reihe der älteren Institute eintreten, er et 
über eine Organisation verfügen, die unbewußt die nämlie e 

worden ist, die das Conservatoire des Arts et Mitiers = 
ahrhundert lang zu einer Quelle der Anregung und Bel n 
rung für das ganze Land gemacht hat, und durch die Fran 
zeich vor allen andern Staaten zu Anfang des vorigen Jahr- 
hunderts die Führung auf wissenschaftlich-technischem Gebiete 
erlangt hat. 

Wie seinerzeit Ludwig XVI den bescheidenen Auflage 
der damaligen Sammlungen Vaucansons die erste ausreichen nr 
Helimstätte zur Verfügung stellte, In der sie untergebracht - 
erweitert werden konnten, so haben wir durch die Gnade Sr. 
Kgl. Hoheit des Prinzregenten ein vorläufiges Heim für = 
sere Sammlan erhalten; wie seinerzeit das Conservato n 
durch die Parlamente gefördert wurde, indem der Kmsrain 
großem Stile Räume und Mittel dafür bewilligte, so = 
auch wir der Einsicht der gesetzgebenden Körperschaften ud 
Reiches, des Landes und der Stadt unsere namhaftesten . 
derungen zu verdanken; wie seinerzeit das Conservaloire Du ; 
nem langjährigen Ehrenpräsidenten, dem mitchtigen, für eh 
senschaft und Technik begeisterten Herzog de a Baches e 
enuld Unterstützung und Förderung in allen schwierigen bus 
gen verdankte, so hält unser erlauchter Protektor selnn &c u 
zende und schirnende Hand über unser Werk. Die Bil nr 
unserer Sammlungen zeigt dasselbe erfreuliche Bild pen” 
ligen Gemeinsinnes, der einst in den ersten Zeiten des wu 
servatoire des Aris et Mötiers so schöne Erfolge zeitigte. is 
dort die wertvollen Maschinen und Apparate der kgl art 
demie der Wissenschaften in den neuen Sammlungen an gie 
gen, so werden auch uns die Sammlungen unserer Skalen» 
überwiesen werden. Wie beim Conservatolre des Arts et ni 
tiers die Uhrensammlung von Berthould, die wertvolle aueE 
lung des Physikers Charles dureh Stiftungen dem war 
überwiesen wurden, so sind auch bei uns bereits aus urn 
sammlingen von Gelehrten und Technikern ganze Reihen wie 
tiger Sammlungsstücke in unsern Besitz übergegangen. in 

Unser Vorstandsrat und unser Ausschuß entsprechen 
ihrem Wesen und in ihrer Zusammensetzung fast genau dem 
Conseil de perfectionnement des Conservatoire, der, teils aus 
ernannten Mitgliedern der Behörden und Vereine, teils be 
gewählten Mitgliedern bestehend, dort wie hier alle Faktoren 
vereinigt, die berufen und imstande sind, ein derartiges Ins 
tut groß und bedeutend zu machen. Shot 
Wenn beim Conservatoire des Arts et Mötiers der a 0 
dos französischen Stantsbauwesen, der Vorstand der Bergver 
waltung, diesem Ehrenamte angehörten, wenn dort geene 
wie Arago, Gny-Lussac, Montzo'fier, wenn maßgebende In ni 
strielle und Techniker, wie der Präsident der Pariser Handke 
kammer, der Chef der Creuzot-Werke, der General Ponce 
usw. die führenden Geister dieses erlauchten Rates es waren, 
die der Bestimmung des Conservatoire zum Durchbruch ver- 
halfen, so dürfen wir uns sagen, daß auch unser Unternehmen 
auf gleich sicherer und starker Grundlage ruht. 


Han 44, Ne. Mu 
32 Jell 1301. 


Und in der Tat! Wenn wir en und hofinungsfreu- 
dig in die Zukunft schauen, so berechtigen uns hierzu nicht 
nur die bisherigen in o ferwilligster Weise gemachten Stit- 
tungen, die zahlreichen *genstände, die uns bereits im ersten 
Jahre überwiesen worden sind, sondern in erster Linie und 
vor allem das Bewußtsein, daß die Männer, die wir unsere 
Gönner und Mitarbeiter nennen dürfen, wie bisher so auch 
künftig ihren Einfluß, ihren Rat und ibre Hülfe zur V 

stellen werden, so daß unser gemeinsames Werk der Wissen- 
schaft und Technik und unserm deutschen Volke zu Ruhm 
und Segen gereichen wird.« 

Der erste Bürgermeister der Stadt München Dr. v. Borscht 
hob in seiner hierauf folgenden Ansprache hervor, mit welcher 
Freude und Eiostimmigkeit die städtischen Körperschaften den 
Bauplatz für das Museum bewilligt haben, 

Seitens der kgl. bayerischen Verkehrsverwaltung wurde 
mitgeteilt, daß dem Museum die erste in Bayern verwendete 
Schnellzuglokomotive überwiesen werden wird, und zwar mit 
durchschnittenem Kessel und Dampfzylinder, um deren Inne- 
res zu zeigen, 

Der Rektor der Technischen Hochsehule München Dr. y. 
san ah ae Bienaayhahere Anaknaft aaabang Bas een 

nd sich die o un © Flansammlung des Museums 
gedacht haben. . 
Der Präsident des Kaiserlichen Pstentamtes Hauß und 


un 
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| gelteru haben wird, daß das 
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der Direktor der preußischen logischen Iandesanstalt 
Schmeißer sicherten wertvolle ae das Musenm zu. 


Schließlich berichtete namens des Vorstandes Prof. Dr. y. 
Linde über die Absicht, eine Ruhmeshalle im Museum einzu- 
richten, in der Bildnisse und Büsten hervorragender Männer 
der Naturwissenschaft und Technik aufgestellt werden sollen. 
Zunächst sind in Aussicht genommen: 

Leibniz und Otto y. Guericke, 

Gauß und Fraunhofer, 

Alfred Krupp und Werner Siemens, 
Robert Mayer und Hermann Helmholtz, 

Große Freude rief die Mitteilung des Staatsministers Dr. 
a nasse Bryan, end ent zwei dieser Bild- 
nisse: von Gauß und von fer, dem Museum zum Ge- 
schenk zu machen beschlossen habe. " 

Mit geschäftlichen Angelegenheiten, unter denen beson- 
ders die Wiederwahl der jetzigen Vorstandsmitglieder (v. Dyck, 
v. Linde und v. Miller) sowie die Wahl des Direktors der 
Kruppschen Werke Hrn. Ehrensberger zum Vorsitzenden des 
Ausschusses zu erwähnen sind, schloß diese arste Sitzung des 
Ausschusses, welche allen, die ihr beiwohnten, auch den bis- 
her noch Bedenklichen und Zweifelnden, die Ueberzeugung 
in schönster patrlotischer Be. 

terung begründete Unternehmen auf gesicherter Grund- 
age ruht und einer glänzenden Entwieklung entgegengeht, 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 5. April 1904, 
Aachener Bezirksverein, 


Sitzung vom 2. März 1904. 
Vorsitzender: Hr, Borchers. Schriftführer: Hr. Sommerfeld. 
Anwesend 63 Mitglieder. 


Nach Erledigung geschäftlicher Din richt Hr. Wüst 
über die Herste lung des Stahlformenscss mittels der 
Kleinbessemerbirne‘). 

4 Einreihung des Stahles in die Reihe der gießbaren 
rg gelang Jakob Meyer, Teilhaber der Firma Meyer & 
ühne in um, im Jahre 1851 mit Hülfe einer fenerfesten 
Ormmasse, welche die Gebrüder Brandenb erfunden hat- 
on Die genannte Firma, die 1854 in eine Aktiengesellschaft, 
: Bochumer Verein für Bergbau und Gußstahl, umgewan- 
er worden war, stellte 1855 auf der Pariser Weltausstellung 
= große Gußstahlglocken aus, von denen die größte 1000 kg 
KoR- Die Stücke gerogien das grit Erstaunen der Fach- 
ge 68 wurde bezweifelt, daß Material tatsächlich Stahl 
Bc eine der Glocken unter Aufsicht ausgesehmiedet 

Zum Schmelzen wurde ausschließlich der Tiegelofen ver- 
I bis im Jahre 1867 die Firma Krupp, die Iozwinchen 
er Is das Verfahren eingeführt hatte, an Stelle des Tiegel- 
ar den Martinofen nutzbar machts. In den siebziger Jahren 
van - aanttormeuß beinahe ausschließlich vom Bochumer 
= und der Firma Krupp hergestellt, Anfänglich wurde 
Par han Material vergossen; erst Mitte der achtziger Jahre 
u E es Krupp, Gußstücke auch aus weichem Fiußeisen mit 
mählich kg Festigkeit und 20 vH Dehnung herzustellen. All- 

ch ist das Verfahren der Herstellung von Stahlformguß- 
fegenständen hüttenmännisches Allgemelngut geworden, und 
init, yon n sich in Deutschland n 70 Firmen da- 

a 'enen allein ‚#9 im Rheinland und in Westfalen ihre 
in Fr Zr ausüben. Von diesen 70 Werken dürften etwa ', 
der Bed pn 6 bis 5 Jahren entstanden sein, so daß heute 
mit A arf an Stahlfornguß lberreichlich gedeckt wird, da 
Kennt nme des Schiff-, Lafetten- und Lokomotivbaues die 
= en Verwendbarkeit und der konstruktiven Behand- 
ist S, . Baustoffes nicht in demselben Maße fortgeschritten 

De . Erzeugungsfähigkeit der Werke. 

Mertingf ehrzahl der deutschen Werke bedient sich des 
für den Seal zur Erzeugung des Fiußeisens und Fiußstahles 
ständen Ilormeuß, obgleich dieser unter gewissen Um- 
Bun Manche Nachteile im Gefolge hat. Die Erzeu ung 
halten AmBig sein und sich stets auf einer gewissen Höhe 
‚ gr der Ofen jederzeit vollständig ausgenutzt werden 
Einsatg 09 6 nicht der Fall und kann z. B. titglich nur ein 
osten des noch weniger vergossen werden, s0 steigen die 
Betrieh üssigen Stahles derart, daß ein gewinnbringender 
2 ehr möglich ist. Oefen mit leinem Fassungs- 


" Vergl. 2, 1900 a. 144. 





vermögen zu verwenden, ist ebenfalls unlohnend, da bei ihnen 
der Brennstoffaufwand für die Einheit erschmolzenen Stahles 
unverhältnismäßig hoch wird, weshalb man selten unter 10 t 
Inhalt geht. Wenn die Stahlformgußwerke zu dem Aushülfs- 
mittel greifen, einen Teil des Stahles zu Blöcken für das 
Walzwerk zu vergießen, um einen vollen Betrieb aufrecht er- 
balten zu können, werden sie gegenüber den reinen Block- 
Martinwerken mit viel zu hohen Gestehungskosten rechnen 
müssen, so daß sie diesen gegenüber nicht wettbewerbs- 
fähig sind. 

Alle diese Schwierigkeiten vermehren sich aber, sobald 
es sich um die Herstellun dünnwandiger Gegenstände von 
Eerlogem Gewicht handelt, Der ganze Einsats wird beim 

artinofen in der Regel in eine große, mit Bodenventil und 
Stopfen versehene Pfanne abgestochen. Aus dieser wird der 
Stahl in Tiegel verteilt, welche vor dem Guß auf der Feuer- 
brücke des Martinofens weißglühend gemacht werden. Aber 
auch unter Zuhülfenahme des Grapbittiegels nimmt das Ver- 
gien eines großen Einsates zu kleinen Gußstücken zu lange 

elt in Anspruch, so daß der Stahl bald zu matt wird und 
nur noch zum Gusse starkwandiger enstände dienen 
kann. Der unterste Teil des Stahles in der Pfanne ist im 
Martinofen den Einwirkungen der Fouergase am wenigsten 
ausgesetzt, bildet also den kältesten Teil des Einsatzes, der 
zum Gießen dünnwandiger Formen am ha ger geeignet ist, 
weshalb man zuerst starkwandige Gußstücke ge, um den 
oberen heißen Pfanneninhalt für die dünnen 
den zu können, 

In ein Werken hat man zur Verringerung der langen 
Gießzeit eg Martineinsätze npr einen Teil davon 
abgestochen und sodann das Stichloch wieder verschlossen, 
also dasselbe Verfahren wie beim Kuppelofen in Anwendung 
gebracht. Abgesehen davon, daß diese Art des Abstechens 
einen erfahrenen Schmelzer erfordert, wird doch das Stichloch 
häufig durchgehen; außerdem hat man hierbei immer nur den 
kältesten Tel. des Einsatzes abgestochen, Der amerikanische 
Hütteningenieur Dr. Moldenka hilft sich auf verhältnismäßig 
einfache Weise: er bringt mehrere Abstiechrinnen in ver- 
schiedener Höhenlage am Martinofen an und ist nun im- 
stande, stets den heißesten Teil des Einsatzes abzuziehen und 
die Schwierigkeiten mit dem Verschließen des Stichloches zu 
umgehen. Ein kippbarer Martinofen würde noch gründlichere 
Abhflfe schaffen, doch ist meines Wissens ein solcher, wahr- 
seheinlich wegen der hohen ne mm noch auf 
keiner Stahlformgußwerk in Aufnahme gekommen. Im regel- 
rechten Betrieb ist der Martinofen nur für Gußstücke, deren 
Gewicht mehr als 50 bis 60 kg beträgt, und deren Wandstärke 
nicht unter 12 mm geht, zu verwenden. Für die Herstellung 
dünnwandiger, leichter Stahlformgußwaren hat sich deshalb 
das Bedürfnls nach einer andern geeigneteren Schmelzeinrieh- 
tung fühlbar gemacht. In Deutschland kamen infolgedessen der 
sogenannte Mitisguß, Reformguß, Meteorguß usw. auf, welche 
im Tiegelofen mit Unterwind das zu vergiedende Material 
schmelzen. Infolge des großen Verbrauches an Tiegeln und 


tlicke verwen- 
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des hohen Brennstofinufwandes, der bis zu 300 vll der fertigen 
Wars beträgt, können diese Gußwaren mit dem Temperguß 
nicht in Wettbowerb treten. 


In den übrigen eisenerzeugenden Ländern hat sich für die 
billige Herstellung von dünnwandigen, leichten Stahlformgub- 
genständen schon längst der Kleinbessemerbetrieb einge- 
Fhegent, während auffallenderweisse die deutschen Hütten- 
leute sich gegen dieses Verfahren vollständig ablehnend ver- 
bielten en die Meinungen der Fachkreise über diesen Gegen- 
stand heute noch nicht geklärt sind. Die Ursache dieser ab- 
fälligen Beurteilung scheint in anfänglichen Mißerfolgen be- 
rindet zu sein, welche Veranlassung waren, die weitere Aus- 
roitung dieses Verfahrens zu verhindern. Neuerdings zeigen 
sich jedoch mehrfache Anzeichen, welche atıf einen Umsehwung 
schließen lassen. 

Der Kleinbessemerbetrieb ist so alt wie die Erfindung 
des Luftfrischens selbst, da anfilnglich nur kleine Einslitze ver- 
blasen wurden, Ende der 60er und Anfang der 0er Jahre 
wurde das Fassungsvermögen der Birnen auf über 3 bis 4t 
gesteigert und ist heute bei 15 bis 25 t angelangt. In Schweden 
liegen die Verhältnisse für den Großbetrieb nicht günstig, 
weshalb man dort meist beim Kleinbessemerbetrieb geblieben 
ist, ja sogar bestrebt war, das Einsatzgewicht immer mehr 
zu verriogern. 1577 erregte die Mitteilung Anfsohen, dal es 
dem schwedischen Ingenieur en lungen sei, Einsätze 
von nur 200 kg zu frischen und Finßstahl von guter Beschaf- 
fenheit zu erzeugen. Der Kleinbessemerbetrieb ist also nie- 
mals zum Aussterben gekommen. 

Mitte der achtziger Jahre war in Amerika die Clapp- 
Griffith-Birne zur Erzeugung von Blöcken für das Walz- 
werk in Anwendung. Diese ist eine Nachbildung der von 
Göranson auf (rund der Angaben Bessemers konstruierten 
ersten Birne in Edsken in Schweden, mit welcher Göranson 
solne epochemachenden Versuche durchführte. Im Jahre 1336 
waren nach Sorge $ Werke in Amerika in Betrieb. Der Ein- 
satz schwankte von 1500 bis 3000 kg. Die tiigliche Erzeugung 
an Rohblöcken betrug zum Teil 80 bis 100 t. In Stenay, 
Frankreich, wurde zuerst die Kleinbessemerbirne regelmäßig 
zur Ersengung von Stahlformgaß benutzt. Anfänglich war 
ein feststehender Clapp-Grifüth-Ofen vorhanden, der später in 
einen kippbaren Konverter von Walrand umgebaut wurde, 
Der Wind trat bei diesem Konverter durch fünl seitliche Dü- 
sen otwa 100 mm unterhalb der Badoberfläche ein. Die seit- 
liche Windzuführung bei der kippbaren Birne war kein neuer 
Gedanke von Walrand; sie wurde bereits von Bessemer ver- 
sucht, jedoch wieder aufgegeben. In Stenay waren eine basi- 
sche und eine saure Birne vorhanden, das Finsatzgewicht be- 
trug #00 bis 1000 kg. Direktor Robert brachte eine kleine 

derung am Walrandschen Konverter an, wodurch der 
Robert-Konverter entstand. Stenay errichtete im Jahre 1390 
in Paris ebenfalls eine Kleinbessemerei unter der Leitung des 
Tagenlones Tropenas, welche jedoch aus den Versuchen 
nicht herauskam. Tropenas trat aus, nahm in England und 
andern Staaten Patente auf eine neue Birnenkonstruktion, 
errichtete in England ein Werk mit einer 2 #-Birne, das gute 
Ergebnisse erzielte, so daß sich die Zrepenes-Birns ziemlich 
verbreitete. Walrand suchte das Heil des leinbessemerverfah- 
rens in einem möglichst kleinen Einsatz, und es lang ihm mit 
Hülfe des sogenannten Walrandschen Kunstgifüee. den Ein- 
satz auf 350 kg herunter zu drücken. Die Hagener Gußstahl- 
werko erwarben im Jahre 1593 das Verfahren von Walrand 
und bauten 2 Birnen von 500 und 700 kg Einsatzgewicht. 
Dh erzielte Seloch keinen Erfolg, ebenso wenig ein 
nach dem er Vor errichtetes Werk in FE 
ebenfalls mit kleinem Einsatz arbeitete, rn 

Diese beiden Mißerfolge waren die Hauptursache, was” 
balb In Deutschland die Fre sich nicht verbrei- 


tete. Im Jahre 1595 erbaute die Firm K in € . 
nitz eine Anlage nach Tro ge 


penas und erzielte gute Erfol- 
g6. Die Ergebnisse dieses Werkes haben zur nbahnang 
eines Umschwunges in der Beurteilung des Verfahrens viel 


beigetragen. Seit etwa einem Jahr sind noch 4 weitere An- 
lagen dazu gekommen, und zwar bei der Akt.-lias, Weser in 
Bremen, bei der Anhalter Maschinenfabrik in Dessau dem 
Vulcan in Stetiin und der Firma Jahn in Leipzig. Weltere 
Anlagen werden zurzeit geplant. In Belgien sind & derartige 
Betriebe, die gut gehen sollen und trotz des Zolles ihre 
Ware nach Deutschland absetzen Anch In Oesterreich, Ruß- 
and, England usw. ist die Kleinbessomerei längst in Auf. 
nahme gekommen. 

Das Verfahren wird neuerdings ausschließlich als saures 
Verfahren durchgeführt, da hierbei kleinere Einsätze infolge 
des hohen Heizwertes des Siliziums viel leichter gefrischt wer- 
den können als beim basischen Verfahren, das keine Heiz- 
körper mit so hoher Verbrennungswirme wie das Silizium 
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besitzt. Der Rohstoff ist deshalb Hematitroheisen, meist in 
derselben Zusammensetzung, wie es die Gisßereien verwen- 
den, Der Siliziumgehalt muß so hoch sein, daß die Gatie 
rung immer noch 2 vH davon enthält. Das Mangan soll in 
Mengen von etwa IvH anwesend sein, Schwefel und Phosphor 
möglichst wenig. Der Phosphorgehalt der mit Ruhrkoks er 
blasenen Hematitroheisensorten geht nur ausnahmswelss unter 
0,»7 vH herunter, meist ist er etwas höher. Da der hor 
beim sauren Verfahren nicht er Bleu Kg air I 
des Abbrandes um etwa 15 vH s je 
nimmt, so ist beim Einkauf auf einen niedrigen Pbosphorge- 
halt das allergrößte Gewicht zu legen. Als weitere Rohstaffe 
dienen die Fingüsse und Trichter. Dies ist ein wunder Pankt 
des ganzen Verfahrens. Die Gattierung von Stahlei 
Stahltriehtern und Roheisen muß im Kuppelofen verflässigt 
werden, Trichter und Eingüsse, deren (ewicht über #0 kp 
betragen, können In dem zur Verfügung stehenden run 
ofen überhaupt nicht mehr geschmolzen werden. Nihert s 
das Gewicht der oberen Grenze, so kann nur ein geringer 
Prozentsatz in die Gelertng eingeführt, und der Rest mul, 
ebenso wie die zu schweren Stücke, an die Martinwerke zum 
Einschmelzen verkauft werden, Nur wenn durchweg m 
Eingisse und Trichter fallen, ist das Werk imstande, 
liches Material wieder selbst aufzuarbeiten. Unter gew 
lichen Verhältnissen kann man in die Bakerung Pe © y 
abfälle einführen, ohne befürchten zu müssen, daß - ae 
zu kalt gebt. Sind die erg R. rap und nur kle > 
falle vorhand so steigt diese i auf 40 vH. Nor in 5 
terem seltonem Falle d ein Werk in der Lage sein, nn 
liche Eingüsse und Trichter selbst aufzuarbelten, also un 
hänglg von einem Martinwerk sein, 


Der Kuppelofen muß imstande sein, die fortlaufend ge 
brauchten Hangen flüssigen Metalles der Birme a Eh 
Da das Einsatzgewicht nur ausnahmsweise über 1500 £ = 
und etwa alle 50 bis 60 min ein Einsatz verblasen ang u 
gossen werden kann, so kommen meist nur kleinere m 
von 500 bis 600 cm Schachtdurchmesser in Betracht. . 
Herddurchmesser ist gewöhnlich größer, um elne allzn Er 
Höhe des Herdes zu vermeiden, da der Herd den ganzen 
noneinsatz zu fassen imstande sein muß. 


Auffallenderweise werden Oefen ohne Vorherd ae den 
nutzt, obgleich solche nach Ansicht des Vortragenden k 
Betrieb vorteilhaft sind. Die Schwefelanfnahme u m 1a 
ofen mit Vorherd ist geringer als im Kuppelofen ohne 
herd, da das Eisen sofort nach dem Schmelzen der ee 
mit Koks entzogen wird und deshalb weni a 
nimmt als im Ofen ohne Vorherd, bei welchem das Pr 
Eisen in einem Koksbett steht und Gelegenheit Dh 
Schwefel des Brennstoffes vollständig aufzunehmen. Da 
geschmolzen werden muß, wird sich das flüssige Eisen De per 
in einem Öfen ohne Vorherd viel mehr mit Kohlensto - 
dem Koksbett ee In einer Kleinbessemerei ee r 
sich der Kohlenstoffgehalt der Gattierung zu 2,3 vH, # hielt. 
das aus dem Kuppelofen kommende Material 3,s v' ar „vH 
Der Kohlenstoffgehalt hat sich im Ofen demnach um |, 
angereichert, ach den Erfahrun des Redners 
diese Anreicherung im Olfen mit Vorherd höchstens die zz. 
betragen haben, so daß ein Material mit etwa 3,0 vH le: 
stoff in die Birae gekommen wäre. Der Kohlenstof ist En 
Bessomsrn als Ballast zu beienehten, - erhöht L.- se 

erbrennung die Badtemperatur nicht, gen 
eine große Menge Kohlenstoff der Verlauf des Frischens ver 
zögert 


Das Eisen muß im Kuppelofen heiß geschmolzen en 
es ist unrichtig, an Schmelzkoks zu sparen, da sonst die 
Fänge in der Birne zu kalt verlaufen, der Äbbrand steigt 
Verluste durch Pfannenschalen beim Gleßen abaireben, srH 
Koksvorbrauch im Kuppelofen schwankt zwischen 15 und 25 vH. 
Im letzteren Fall wein 40 vH Stahlabfälle der ne 
zugesetzt. Ulm der Schwefelaufnahme bei diesem in 
Kokssatz entgegen zu wirken, ist mindestens '/, des Koksge 
wichtes an Kalkstein zuzuschlagen, ebenso ist fir einen er 
nügenden Mangangehalt in der Gattierung Sorge zu es her 
da das Mangan ebenfalls die Schwefelaufnahme verh hoch, 
In manchen Kleinbessemereien steht der Kuppelaius so Fre. 
daß das flüssige Eisen mittels einer langen Rinne in ne 
gebracht werden kann. Man glaubt durch diese Ano - 
möglichst wenig Wärme auf dem Wege vom Kuppelofen rei 
Birne zu verlieren, In andern Werken ist der u er 
auf derselben Sohle wie die Birne aufgeführt, und das 
Eisen wird mittels Pfanne und Kran in die Birne 
Letzteres Verfahren hält der Vortragende für veribell 
da das Eisen während des Fließens in der langen sch u 
Birue augenscheinlich mehr Wirme —_— als während 
Verweilens in einer gut vorgewirmten Pfanne. Außerdem 
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kann der Kuppelofen in letzterem Falle auch zur Herstellung 
von Graugußwaren benutzt werden. 

Die Einrichtung der Kleinbessemerhirne ist, abgesehen 
von der Anordnung der Düsen, dieselbe wie die der Groß- 
bessemerbirne, Die Birne wird von Hand gekippt, an einigen 
Stellen auch mittels Druckwasservorrichtungen. m das 
Kippen von Hand zu erleichtern, ist man zum Nachteil des 
Terabeems bestrebt gewesen, die Birnen möglichst klein zu 
wählen, so daß manche für jede Tonne Einsatz nur einen 
Rauminhalt von 0,65 cbm aufwiesen. Hierdurch wurde der 
Verlust dureh Auswurf sehr vermehrt; von unten zu blasen, 
war in den kleinen Birnen nicht möglich, weshalb man die 
Düsen seitlich anordnete, Bei den Großbessemerbirnen schwankt 
der Rauminhalt der Birne zwischen 1,10 bis 1,30 cbm für eine 
Tonne Einsatz, In Anbetracht des rubigeren Verlaunfes beim 
seitlichen Blasen dürfte 0,» bis 1,0 chm Birneninhalt für die 
Tonne Einsatz bei der kleinen Birne erforderlich sein. 

Der Nachteil einer zu kleinen Birne machte sich in einem 
Falle dadurch bemerkbar, daß nach der Feinperiode, also 
nach der Verbrennung von Silizium und Mangan, wobei große 
Schlackenmengen entstehen, die Birne gekippt werden mußte, 
um die Schlacke abzuziehen, da sonst der Auswurf zu stark 
wurde. Die Düsen mündeten seitlich 100 mm unterhalb der Bad- 
oberfäche. Während des Schlackenabziehens kühlt sich das 
Bad ab, außerdem wird ihm durch Entnahme der Schlacke 
eine beträchtliche Wirmemenge entzogen. Der Abbrand be- 
me einschließlich des Verlustes beim Kuppelofenschmelzen 
97 bis 29 vH, war also reichlich hoch. Der Düsenquerschnitt 
schwankt, auf die Tonne Einsatz bezogen, von 25 bis 34 gem, 
während man bei der Großbessemerbirne nur selten über 
20 gem hinausgeht. Die seitliche Windzuführung ist für den 
Wiärmehaushalt des Verfahrens nicht vorteilhaft, weil ein Teil 
des Sauerstoffes der Luft unbenutzt entwelcht. Will man eine 
vollständige Ausnutzung der Luft erreichen, so darf eine ge- 
wisse höhe, welche der Wind durchdringen muß, nicht 
unterschritten werden. Diese Höhe beträgt mindestens 400 mm; 
bei einer Tonne Einsatz würde die Birne sodann einen Dorch- 
messer von O,srm erhalten, dagegen eine Hühe von 2,5 m. 
Außerdem müßte das Gebläse den Wind auf 1,4 at verdich- 
ten, damit die Widerstände, welche das flüssige Metall und 
die engen Düsenöffnungen bieten, überwunden werden. 

Um eine solche unhandliche Form der Birne und so hohe 
Windpressungen zu vermeiden, ist man zum seitlichen Blasen 
übergegangen. Bläst man, wie Tropenas, auf die Badober- 
fläche, so braucht der Wind nur 0,2 at Pressung zu besitzen, 
und es reicht für einen Einsatz von 1250 bis 1500 kg ein 
S0pferdiger Kompressor aus. In dem oben erwähnten Falle, 
in welchem 100 mm unter Badoberfläche geblasen wurde, be- 
A hr Pressung anfangs 0,7 at und stieg mit zunehmender 

ckenbildung auf 0,» at, Nach dem Abschlacken ging die 
Pressung auf 0,5 at zurück. Die Düsen verstopften sich häufig, 
was Kippen und Nachsehen nötig machte, wodurch unnötige 
bare Brung enitend. Der Kompressor hat 160 PS und wird 

ch an, en. 

Die Größe des Einsatzes wird heute nicht unter 1000 kg 
gewählt; man ist von dem früheren Fehler abgekommen, 
möglichst kleine Einsätze zu verarbeiten. Die Abkühlung 
Ist umgekehrt proportional der Gesamtoberfläche; je kleiner 
also die Einsätze sind, um so kälter wird der Vorgang 
verlaufen. Es sind alle möglichen Mittel versucht worden, 
um geringe Einsätze verfrischen zu können. Die End- 
kemperatur des Eisenbades wurde durch heißes Einschmel- 
zen im Kuppelofen, reichlichen Siliziumgehalt des Einsatzes, 
rasches Blasen, Verbrennen von Kohlenstaub über dem 
pre ®, Zusatz von Ferrosilizium nach der Hochperiode und 
K erdung von sanerstoffhaltiger Luft zu erhöhen gesucht, 
Mi es dieser Hülfsmittel konnte jedoch bei kleinen Einsätzen 
beit auf die Dauer vermeiden. Rasches Blasen und 
Ei es Schmelzen im Kuppelofen sind auch bei größeren 
en unerläßliche Bedingungen des Erfolges. Der Sili- 

mgehalt des Birneneinsatzes muß etwa 2 vH betragen; ein 
= Gehalt verzögert den Verlauf und ist auf die End- 
Y mr ie ohne großen Einfluß, da durch die nachfolgende 

m. des Kohlenstoffes dem Bade wieder Wärme 

entzogen wird, 
Ile alrand hat desbalb dem Bade nach der Entkohlung Si- 
Trend Form von Ferrosilizium zugesetzt und nochmals ge- 
Peru Mit Hülfe dieses sogenannten Walrandschen Kunst- 
stei ®s gelang es ihm wohl, die Endtemperatur des Bades zu 
Pe allein das Verfahren bewährte sich im Betriebe an- 
urn ermen nieht. Es standen damals nur Legierungen mit 
2 vn Siliziumgehalt zur Verfügung, der selten {ber 
Zustand nausging. Setzte man das Ferrosilizium in festem 
groß . dem Bade zu, so war die Abkühlung beinahe ebenso 
» wie die nachherige Erwärmung durch das verbrennende 
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Silizium. Man muöte also das Ferrosilisium im Tiegelofen 
schmelzen, wodurch nicht nur große Kosten, sondern anch 
Schwierigkeiten im Betriebe entstanden. Der Walrandsche 
Kunstgriff Ist deshalb außer Anwendung gekommen. 

Die Verwendung von Sauerstoff zur Anreicherung der 
Gebläseluft ist noch zu teuer. Um 1000 kg Roheisen in der 
Kleinbessemerbirne zu frischen, sind unter Bertieksichtigung 
des Umstandes, daß ein Luftüberschuß unvermeidlich ist,”min- 
destens 100 kg Sauerstoff nöt’g. Wenn hiervon auch nur !, 
ktinstlich zugeführt wird, so bedentet das eine Verteuerung 
der Tonne Stabl um den Preis von 25 kg Sauerstoff. Es ist das 
Verdienst von Tropenas, nach den verfehlten Bestrebungen 
von Walrand, Rott und andern erkannt zu haben, daß man 
ohne Gefährdung der erfolgreichen Durchführung des Ver- 
fahrens unter ein gewisses Einsatzgewicht nicht herüunter- 
gehen darf. 

Der chemische Verlauf ist derselbe wie bei der Groß- 
bersemerbirne. Geht die Üharge kalt, so verbrennt zuerst Si- 
lizium und Mangan, obne daß der Kohlenstoff in Mitleiden- 
schaft gezogen wird. Kommt das Roheisen überhitzt in die 
Birne und ist diese sehr heiß, so beginnt der Kohlenstoff 
geicksniie mit dem Silizium und Mangan zu verbrennen. 

eim Kleinbessemerbetrieb wird heiß im Kuppelofen ge 
schmolzen, so daß man meist mit mittelheißem Verlauf 
rechnen kann. Der Kohlenstoff verbrennt in der Groß- 
bessemerbirne zu Kohlenoxyd, da es ber dem Bade an Sauer- 
stoff fehlt; in der Kleinbessemerhirne herrscht Sauerstoffüber- 
schuß, weshalb bier ein großer Teil des im Bade gebildeten 
Koblenoxydes zu Kohlensäure verbrennt, womit eine ziem- 
licbe Wärmeerzeugung verbunden ist, Bei der Verbrennung 
des Koblenstoffes zu Kohlenoxyd wird durch Verbrennung von 
1 vH Kohlenstoff die Badtemperatur nur um etwa 6° gestei- 

rt. Unter der Annahme dagegen, daß die Hälfte des Koh- 
enstoffes zu Kohlensäure verbrannt wird, würde durch 1 vH 
Kohlenstoff eine Wiärmesteigerung von etwa 50° hervorgerufen 
werden. Es ist jedoch zu bedenken, daß die Wärmeentwick- 
lung in diesem Falle nicht im Bade selbst, sondern über dem 
Bade geschieht, wodurch die Wirkung auf das Metallbad be- 
deutend abgeschwächt wird. Die Verbrennung des Kohlen- 
stofles ist mit einer starken Flammenbildung begleitet; das 
Zurückgehen der Flamme zeigt, daß das Blasen beendigt ist, 


Nachdem die Birne gekippt ist, werden Zusätze von Ferro- 
mangan und Ferrosilizium gegeben. Die Höhe der Zusätze 
schwankt bei 12 prozentigem Ferrosilizium zwischen 1 bis 1,7 vH, 
bei S0prozentigem Ferromangan beträgt der Zusatz meist 1 vH. 
Einzelne Werke ziehen vor dem Zusatz die Schlacke ab, an- 
dere geben die Zusätze unter die Schlackendecke. Es Ist gut, 
wenn die Zusätze rotglühend eingetragen werden, um eine 
allzu große Abkühlung des Bades zu vermeiden. Der Ab- 
brand in der Birne und im Kuppelofen beläuft sich unter ge- 
wöhnliehen Verhältnissen auf 17 bis 19 vH, in Ausnahme- 
füllen kann er auf mehr als 25 vH steigen. Das Schlacken 
wicht beträgt etwa 14 bis 18 vH des Einsatzes. Das Gi 
geschieht in gut ausgefütterten, mittels Gebläsefeuers stark 
vorgewärmten Pfannen. Aus einer Pfanne von 100 kg Inhalt 
können bis zu 16 Formkasten vergossen werden. 

Zur Beruhigung des Stahbles wird in die einzelnen Pfan- 
nen Aluminium gegeben; die Menge schwankt zwischen 0,06 
bis 0,08 vH. Soll hartes Material erzeugt werden, so erreicht 
man dies durch Zugabe von Kokspulver in die einzelnen 
Pfannen. Etwa 60 vH des Kohlenstofles der Koks werden 
vom Metall aufgenommen. Das Gießen eines Einsatzes von 
1200 bis 1500 kg beansprucht etwa 20 min, das Blasen eben- 
falls etwa 20 min, so daß alle Stunden bequem ein Einsatz 
verarbeitet werden kann, Meist werden die Gußformen scharf 

trocknet, nur bei weniger profilierten einfachen Gußstücken 

ann man auch in nassen Sand gießen. Die Wandstärke der 

Gußstücke kann bis auf5 mm heruntergehen, das Gewicht auf 
weniger als 1 kg. 

Nach dem Gießen werden die Gußstücke ausgeglüht. 
Die Zeitdauer schwankt zwischen 30 und 100 st. Manche Werke 
glühen bei 600 bis 700°, andere gehen bis auf 900". Die Guß- 
stlieke müssen möglichst langsam abgekühlt werden. Durch 
das Ausglüben wird die Zerreißfestigkeit des Materials nur 
wenig gesteigert, dagegen findet eine wesentliche Zunahme 
der Dehnung und Kontraktion statt, wiihrend die Elastizitäts- 

renze nur unwesentlich beeinflußt wird. Die Zähigkeit des 
Natorials erleidet demnach eine Steigerung; außerdem wird 
das Gefüge gleichmäßig feinkörnig, und die beim Erkalten 
des pegossenen Stückes eintretenden Spannungen werden be- 
seitigt. Das Ausglühen hat denselben Erfolg wie mechanische 
Bearbeitung In hoher Temperatir. 

Die chemischen Veränderungen beim Glühen erstrecken 
sich nur auf die Kohlenstoffformen. Die Härtungskohle 
nimmt an Menge ab tnd, wandelt sich in Karbidkohle 
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. Es finden also dieselben Umlagerungen statt, wie beim 
Anlessen n Stahles, Die Festigkeitseigenschaften des 
fertigen Gusses schwanken je nach der Höhe des Gesamt- 
koblenstoffgehaltes innerhalb ziemlich weiter Grenzen. Meist 
bewegt sich die Zerreißfestigkeit zwischen 36 und 45 kg/qmm, 
die Dehnung zwischen 20 und 25 vH, die Kontraktion zwi- 
schen 25 und 45 vH. 





Eingegangen 25, Mitrz und 6. April 1904. 
Bochumer Bezirksverein. 


Sitzung vom 27. Februar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Rump. Schriftführer: Hr. Meyenberg. 
Anwesend 48 Mitglieder und 15 Gäste, 

Hr. Götze spricht über Funkentelegraphie') 


Darauf beschäftigt sich die Versammlung mit geschäft- 
lichen Angelegenheiten. 

Sodann verliest Hr. Rump einen Teil eines von Hrn, 
Holzmüller in Hsgen gehaltenen Vortrages über die Kant- 
Laplacesche Kosmogenie und ihre Kritik?) 


Sitzung vom 19. März 1904. 
Vorsitzender: Hr. Rump. 


Hr, Schieritz spricht über die Entstehung von Ge- 
weben. Er geht von der Gewinnung der Grundstofle aus, 
die allen drei Naturreichen: dem Mireral-, Pfanzen- und 
Tierreich, angehören, bespricht die Besrbeitungsverfahren im 
einzelnen, insbesondere die Reinigung der von überreeischen 

dern eingeführten Baumwolle und der verschiedenen 
Wollarten, und erläutert eingehend die Entstehung des Fa- 
dens. Nachdem er einen Rückblick auf die alte Art der Her- 
stellung mit Hülfe des Spinnrades geworfen, geht er zu den 
einzelnen Im Laufe der Zeit an diesem einfachen Werkzeug 


vorgenommenen Verbesserungen Über und beschreibt schließ- 
lich einen modernen Selfac'or. 


Sitzung vom 26, Mirz 1904, 
Vorsitzender: Hr. Rump. Schriftführer: Hr. Meyonberg. 
Anwesend 18 Mitglieder und 4 Gitste, 
kai Die Versammlung beschäftigt sich mit Vereinsangelegen- 
eiten. 


Darauf berichtet Hr, Rump über eine von Henschel & 
Sohn gebaute Schnellbahndampflokomotiven), 


) zZ. 1901 8, 10475 1903 8. 196, 
?, 2. 1904 8, 606. 
» 2. 1904 8, 956, 


Bücherschau. 
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Eingegangen 10, März 1904, 
Dresdner Bezirksverein. 
Sitzung vom 18. Februar 1904, 
Vorsitzender: Hr. Scheit. Schriftführer: Hr, Schiomann. 
Anwesend 65 Mitglieder und 56 Gäste, 


Hr. Ernst Lewicki spricht {ber die Wirtsehatftlich- 
keit Andersur Dampfkesselanlagen im Vergleich 
mit Sauggasanlagen. 


Eingegangen 19. März 190. 


Hamburger Bezirksverein. 
Sitzung vom 2. Februar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Goebel. Schrififührer: Hr, Kroebel, 
Anwesend 53 Mitglieder und 5 Gäste, 


Hr. Busse spricht über die Dam füberbitsung und 
Gesichtspunkte beim Bau der Ueberhiter!'). 


Eingegangen 17. Mrz 1904. 
Hannoverscher Bezirksverein. 


Sitzung vom 26. Februar 1904, 
Vorsitzender: Hr. Klein. Schriftführer: Hr. Peter Fischer. 
Anwesend 78 Mitglieder und 25 Gäste, 


Hr. ter Meer spricht über die maschinelle Einrich- 
tung des Drehstromwerkes Herrenhausen?). 


Eingegangen 14. März 1904. 


'Württembergischer Bezirksverein, 
Sitzung vom 4. März 1904. 
Vorsitzender: Hr. Nallinger. Schriftführer: Hr. Widmaier. 
Anwesend 99 Mitglieder und 19 Gäste, 


N iden 

Der Vorsitzende macht Mitteilung von dem Hinsche 
der 4 TTPei W. Sehlusen, Haag, J. Ziegler, rg 
und G. Uhland, Sindelfingen, zu deren Andenken s 
Anwesenden von Ihren Sitzen erbeben. er 

Nach Erledigun chäftlicher Angelegenheiten spr 
Hr. Thomann Be wirtschaftliche Ausnutzung von 
Wasserkriften. 


') Verel. 2. 1908 8, 1515 u. f. 
?) Der Vortrag wird an besonderer Stelle veröffentlicht werden. 


EEE 
Bücherschau. 


Handbuch der Ingenieurwissenschaften. Dritter Teil: 
Der Wasserbau. Achter Band: Die Schiffsschleusen. 
Bearbeitet von L. Brennecke, Geheimer Marine-Baurat und 
Hafenbau-Direktor, herausgegeben von J. F. Bubendey, 
Geheimer Baurat, Wasserbau-Direktor in Hamburg, Vierte 


vermehrte Auflage. Leipzig 1904, Wilbelm Engelmann, 
Preis 11 Mt. 


Die Herausgabe der vierte 
banes« wurde im vorigen Jahre mit der ersten Hälfte des 
vierten Bandes ‚Entwässerung der Städte« begonnen, 
Die dabei gewilhlte neue Einteilung ist durch den Wunsch 
nach einer übersichtlichen Anordnung des Stoffes hervorge- 
rufen worden, Der »Wasserhane wird in Zukunft in zwölf 
für sich abgeschlossenen Binden erscheinen, die zusammen 


den dritten Teil des »Handbuches der Ingenieurwissenschaften« 
bilden werden. 


Die vorliegende vierte 
»Schifisschleusen« entspricht d 
Auflage. Der Stoff ist in fü 
durch 402 Textabbildungen so 

A) Allgemeines. Dieser Abschnitt enthitlt: Arten, 
Formen und Benennungen der Schleusen, sowie Anwendung, 
Lage und Abmessungen der verschiedenen Arten, 

Der folgende Abschnitt B) Die Seh 
entsprochend der Bedeutung dieses Schle 
eingehend behandelt. 


n Auflage des »Wasser- 


Auflage des achten Bandes 
em XIV. Kapitel der dritten 
nf Abschnitten behandelt und 
wie 11 Tafeln erliintert, 


leusenküörper ist, 


usenteiles, besonders 
Auf die Besprechung der Bauweise 





1 


des Schlensenkörpers Im allgemeinen, des Untergrundes, Et 
Baustoffe und einen Kostenvergleich folgt eine ausfüh u 
Theorie der Schleusenkörper nebst Berechnungen der gr 
und Wandstärken für verschiedene Arten Baugrund und er 
Darnach werden die Einzelheiten des Schleusenkörpers, als’ 
Vorrichtungen zum Füllen und Entleeren der ne 
Spülvorrichtungen, Umläufe, steinerne und hölzerne Fer 
besprochen und durch kennzeichnende Beispiele erliu = 
Auf die Angaben über die Herstellungswelse der ger 
folgen Mitteilungen über besondere Bauweisen von Ibung 
und Wänden. Der Abschnitt schließt mit der Beschre Ind 
von Einzelheiten, als: Einfahrten, Dammfalze, Flügel \ 
Treppen. Bo- 

Abschnitt C) Die Tore gibt nach einer allgemeinen 
schreibung der einzelnen Torarten die zu deren erg nd 
erforderlichen theoretischen Angaben, ferner die für die 
struktion maßgebenden Einzelheiten. en 

D) Bewegungs- nnd Versehlußrorrichtungen- 
Einrichtungen zur Wasserersparnis. Die ke 
vorrichtungen für die verschiedenen Torarten, ferner die Ar 
schlußvorrichtungen für die Toröffaungen und Umikafo so = 
diese selbst werden, soweit erforderlich unter Eiaseftgst 
der Berechnungsart, eingehend beschrieben und dureh Ein 
spiele erläutert, Zum Schluß werden die besonderen des 
richtungen zur Wasserersparnis und zur Erleichterung 
Durchschleusens behandelt. 


Band 48. Nr. 30, 
23. Juli 190 
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E) Vorrichtungen für große Gefälle Nebenan- 
lagen, Betrieb und Unterhaltung. Die Vorrichtungen 
fir Veberwindung großer Gefälle, als: Schachtschleusen, ge- 
nelgte Ebenen, Schiffseisenbahnen und senkrechte Schifis- 
hebewerke, haben in der nenesten Zeit eine besondere Be- 
deutung erlangt. Die bisherigen Ausführungen auf diesem 
Gebiere sind fast ausnahmslos nur für Kanäle mit kleineren 
Abmessungen bestimmt, während die neueren Kanäle erheb- 
lich größere Fahrzeuge aufnehmen sollen, Bel der Ueber- 
windung großer Gefälle missen bei solchen Kanilen demnach 
vielfach ganz andre Mittel angewandt und andre Wege ein- 
geschlagen werden als bei den bestehenden derartigen An- 
lagen. 

Ausgeführte Beispiele für Kanäle mit größerem Quer- 
schnitt konnten nur ausnahmsweise gegoben werden (Schiffs- 
hebewerk von Henrichenburg); dagegen sind die vielfachen 
Vorschläge und Entwürfe, welche in neuerer Zeit für solche 
Anlagen gemacht worden sind, erwähnt und erläutert, soweit 
sie einigermaßen Anspruch auf Ausführbarkeit erheben kön- 
nen. Das vorliegende Werk bietet dadurch eine gute Ueber- 
sicht über alles auf diesem Gebiete Beachtenswerte. 

Mit der Beschreibung oder wenigstens Erwähnung der 
Nebenanlagen: Signale, Beleuchtung, Brücken, Bachunterfüh- 
rungen, Schleusenwärter-Wohnungen und mit einigen kurzen 
Bemerkungen tiber Betrieb und Unterhaltung schließt der 
Text. Es folgen: ein Verzeichnis der Literatur, ein Sach- 
register und ein Inhaltsverzeichnis der Zeichnungstafeln. 

Das Buch ist sorgfältig und mit großer Sachkenntnis 
bearbeitet. Die Auswahl der klar dargestellten und gut ver- 
viellältigten Abbildungen ist zweckmäßig. Das Werk ist 
jedem Wasserbauer sehr zu empfehlen und erscheint zur ge- 
eigneten Zeit, um bei der Lösung der In der nächsten Zu- 
kunft bevorstehenden bedeutenden Aufgaben über Schleusen- 
bauten aller Art besonders nützlich wirken zu können. 


Stettin-Bredow. Rudolph, Baurat, 


Der Wasserbau. Nach den Vortrigen, gehalten am 
Fionländischen Polytechnischen Institut in Helsingfors von 
NM. Strukel, Professor der Ingenieurwissenschaften. IV. Teil. 
Flußbau, Deiche, Häfen und Schiffahrtzeichen. 
200 5. mit 52 Textfigaren und 37 Tafeln. Helsingfors, 
oem & Co. Leipzig 1904, A. Twietmeyer. Preis 

Dieser vierte Teil bildet den Abschluß des Werkes über 
den Wasserbau. Für die Bearbeitung sind dieselben Grund- 
sitze maßgebend gewesen, welche sich bei den früheren Tei- 
Ion im wesentlichen als so zweckmäßig und erfolgreich er- 
wiesen haben, daß vom ersten Teil bereits eine neue Auf- 
lage erforderlich geworden ist. Bei möglichst kurzer Dar- 
legung des Wesens und der theoretischen Grundsätze eines 
jeden ‚behandelten Gegenstandes werden zu seiner Veran- 
schaulichung verschiedene Ausführungsformen kurz beschrie- 
2. und kennzeichnende Beispiele aus der Praxis in großer 
r ! gegeben, d. h. es wird gewissermaßen eine Sammlung 
er mannigfaltigsten Iösungen jeglicher Aufgabe geboten. 


Besonderer Wert ist darauf gelegt, daß die Abbildungen 
soviel als möglich maßstAblich ausgeführt sind. Dadurch 
wird eine richige Beu:teilung der Aulagen wesentlich ge- 
fördert. Die benutzten Quellen sind im Text angeführt und 
erleichtern weitere selbständige Studien. 

Nach Angabe des Verfassers im Vorwort ist bei der Ver- 
vielfältigung der Abbildungen zur Verringerung der Kosten 
austatt der sonst gebräulichsten, für das Auge gefälligeren 
Lithographie das wesentlich billigere phmolithographische 
Verfahren nach Nüchrigen Zeichnungen zur Anwendung ge- 
kommen. Daß dieses Verfahren im vorliegenden Falle nieht 
immer genügt, zeigen namentlich solche Abbildungen, in 
denen Maschinen und Eisenkonstrukt onen dargestellt sind. 

Das Werk ist seinem Inhalte und seiner ganzen Anlage 
nach so zweckmäßig entworfen und zusammengestellt, daß 
es trotz der erwähnten, allerdings nur teilweise hervortreten- 
den Unvollkommenheit der Abbildungen ein höchst wert- 
volles Hülfsbuch für die Studierenden ist. Ausübenden In- 
genieuren und selbst älteren Wusserbautechnikern wird es 
insoweit von Nutzen sein, als sie eines Nachschlagobuches 
bedürfen, das ihnen Anregung und Muster durch Vorführung 
ausgeführter Beispiele bietet. 


Stettin-Bredow. Rudolph, Baurat. 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Hand- und Lehrbuch der niederen Geodäsiet 
1. Band, 2. Hälfte. Von Friedrich Hartner, umgearbeite, 
und erweitert von Eduard Doleäal. 9. Aufl. Wien 1904. 
L. W. Seidel & Sohn. 675 $. 8° mit 460 Fig. und 3 Taf. 
Preis 6 HH. 


Eichung von Strom- und Spannungsmessern. 
Anleitung zur Eichung der Gleich- und Wechselstrommesser 
für Schalttafeln, Separatabdruck aus dem Deutschen Tech- 
niker- Jahrbuch 1904/05. Von T. Glatz, Berlin-Steglitz, Buch- 
bandlung der Literarischen Monatsberichte. 12 5. mit 6 Fig. 
Preis 50 Pfg. 


Formulaire des Centraux. Räsum& par ordre 
alphabötique des cours et projets de l’Ecole Centrale, aug- 
ments de tables usuelles et d'un abrög6 de l&gislation. 
2, Aufl. Von J. B. Paris 1904, V"* Ch, Dunod. 314 5. 
mit 250 Fig. Preis 6 frs. 

Erläuterungen zu den Sicherheitsvorschriften 
für den Betrieb elektrischer Starkstromtechnik, 
Herausgegeben von der Vereinigung der Elektrizitätswerke. 


München, Berlin 1904, R, Oldenbourg. 23 S. 8° Preis 
60 Pfg. . 
Leerlauf- nnd Kurzschlußversuch in Theorie 


Von J. L. La Cour. Braunschweig 1904, 
127 8. 8° mit 72 Fig. Preis 


und Praxis. 
Friedrich Vioeweg & Sohn. 
3,80 M. 

Elektrische Lokalbahn Tabor-Bechyne, projektiert 
und ausgeführt von der elektrotechnischen Fabrik Fr. Krizik, 
Prag-Karolinenthal. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbilonplatz 3, 


Cık Monographien über angewandte Elektrochemie. 10. Bd. 
1 “, Titus, Die elektrolytische Raffination des Kupfers. Halle 
en W. Knapp. Preis # M, 

— Nachrichten der Siemens-Sehuckert-Werke. G. m. b. H. 1903. Berlin 
1904. Springer, Preis 8. 

Asrancen, Bernard Victor, and Budd Frankenflield. Tes- 

E Of olectro-magnetic machinery and other apparatus. Vol. I: 

- The eurrents. London 1904. Macmillan & Co. Preis 12 ah. öd. 

mann, E, und E, Huber, Ueber die neue Stromzuführungs- 

20% Orten Oerlikon. [aus Schweiz. 'Bauzeltung.] Zürich 1904. 
-n bern Erben. Preis 0,50 ,#. 

ompson,8.P, Dynamorleetrie machinery; manual for students 

Vol. 1: Continaous-current machines. 7" edit. 


- Thomps E. & F, N. Spon. Preis 30 sh. 
ee 8. P. Mahrphasige elektrische Ströme und Wechsul- 
3, bie ren. 2. Aufl. Uchersetat von K, Strecker und F, Vesper. 
8 10. Heft, Halle 1904. W. Knapp. Preis 20 .M. 


— Wachter, Friedr. Die Anwendung der Elektrizität für militärische 
Zwecke. 2. Auf. Wien 1904. A. Hartleben. Preis 3 M. 

— Weil, Th. Die elektrische Bühnen- und Effekt-Beleuchtung, Ein 
Ueberblick über die Methoden und neusten Apparate der elektri- 
schen Bühnenbeleichtung, Wien 1904. A. Hartleben. Preis 4 M. 


— Zsakula, M. F. Wechswlstromtechnik. I. Bd.: Der einphasiee 
Wechselstrom. 11. Bd.; Mehrphasige Wechselströme und Wechsel- 
stromaysteme. III Bd.: Wechselstromgeneratoren, IV. Bd.: Wech- 


selstromtransformatoren und Wechselstrommotoren. Wien 1904. A. 


Hartieben. Preis je 4 .#. 

Erd- und Wasserbau. Anderlind, ©. V. L. Ein System von Mitteln 
zur Verhütung schädlicher Hochwänser, Leipzig 1104. Landwirt- 
schaftliche Schulbuchhandlung, Preis 0,60 .M. 

— Handbuch der Ingenieurwissenschaften In 5 Tin. 111. Ti.: Der War 
serbau. I, 8. I. Brenuecke. Die Schiffschleusen- 4 Au. 
Leipzig 1904. W. Eurelmann. Preis 11 .M#-. 
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Erd- und Wasserbau, Hilgard, K. E. Ueber Walzenwehre. aus | ten und Details. 12. (Schluß-)Lfe. Stuttgart 1904. K. Witwer. 


Schwelz, Bauzeltung.] Zürich 1904. E, Raschers Erben, Preis 0,50 M. 
— Keller, Herm. Die Hochwassererschelnungen in den deutschen 


Steöimen. Vortrag, Jena 1904. H. Osstenoble. Preis 3,00 .&, 
— Owen, Douglas, Ports and docks. Their history, workise, und 
national Importanee. London 1904. Methuen, Preis 2 al. 6.d. 


— Veel, Sydney. The binding of the Nile and the New Soudan. 
London 1904. Edward Arnold, Pablirher to H. M. India oflice. 
Preis 30 sh. 

— Schulz: Briesen. Die Regelung der Vortiutverbältnisse im Em- 
schergebletes und die in Vorbmeltong befindlichen gesetzlichen Maß- 
nahmen zu deren Ausführung sowie zur Beseitigung der vorhaude- 
nen Mitatände, Essen 1904, G. D. Baedeker. Preis 0,410 M. 

—- Sonne, Eduard, und Karl Esselborn. Elemente des Wasser- 
banes für Studierende höherer Lehranstalten und Jjöängere Techniker. 
Leipeie 1904. WW, Engelmann, Prois 9 M. 

— Urbanltzky, Rud, Wusservorwöstung und Wassersegen. Linux 
1904. Oberüsterreichlsche Buchdruckerel und Verlagsgesollschaft. 
Preis 0,40 8, 

Explosionsmotoren. Haeder, Herm. Din Gasmotoren. Handbuch für 
Entwurf, Bau und Betrieb von Verbrennungsmotoren 2 Tie. 1. Tı. 
Düsseldorf 1904, Schwann. Prois Ta Me. 

Gusbereitung. Caro, N., A. Ludwig, und J. H. Vogel, Haudbuch 
für Azetylen in technischer und wissenschaftlicher Hinsicht. Braus- 
schweig 1904. Viewog & Bohn. Prois 29 M. 

— Weiß, A. Das Gaswerk der Stadt Zürich, Rückblick auf die 
Eutwicklang In den letzten 10 Jahren und Beschreibung des neuen 
Werkes ja Schlieren. (Sonderdr.) Zürich 1904. A, Raschers Erben. 
Preis 2 8, 

Heizung und Lüftung, Einbeck, J, 
beisung, System Brückner. 
Preis 1.M. 

— Rambousek, Jos. Luftversnrelni 
sonderer Rücksicht auf Industrie und Gewerbe. Wien 1904. A, 
Hartioben. Preis 6 M. 

Hochbau. Büklen, M,, und K, Fell. 
Folge. Auspeführte Gebäude, enthaltend 
Zimmern mit Fassaden in farbiger 


Die Schnellstrum- Warınwasser- 
(Brückner Heizung.) Berlin 1904. 


sung und Ventilation mit be- 
Arbeiterwobnungen. Neue 


Wohnungen von 2 und & 
Darstellung, Grundrissen, Schnit- 





Preis 8. 

— Leu, Ewald. Ausführliche Tabellen für Eisen und Holz zu Decken, 
Trägern, Stützen und Dächern. Querschnitte, Gewichte, Trägbelts- 
und Widerstandamomente, Köln 1904. P, Neubuer, Preis 12,8, 

— Passmore, Augustine ©. Handbook of technical terıma used in 
architecture and building and their allied trades and aubjeia 
London 1904. Scott, Greenwood. Preis 7 sh. dd. 

— Ritter, W, Die Bauweiss Hennebique, [aus Schweiz. Bauzeitung.) 
Zürich 1904. E. Raschers Erben. Preis 1,40 .M. 

— Trautmann, Max. Muster- Kostenanschlag für Neubanarbeisen. 
Zum Gebrauch für Basheamte, Techniker, Banuntermebmer unter 
besonderer Berücksichtigung der für die deutsche Hoeresrerwaltune 
reltenden Bestimmungen auffestellt und herausgegeben. 3. Auf. 
Torgau 1904. P. Schaltze. Preis 4,50 .#. 

Keisbsarbeitung, Voß, Fritz. Das Beizen und Färben des Holzes 
In modernen Farben, Düsseldorf 1904. Wolfrum. Preis 4,50 #. 

Ingenisurwesen,. Rankine, W. J. M Manual of civil engineering. 
29" edit, Tondon 1904. C. Griffin & Co. Preis 16 eh 

— Suplee, Henry Harrison Tbe mechanical emgineer's reference 
book, London 1904, C, Griffin & Co, Preis 18 “h. 

Landwirt chaftliehe Betriebe. Nachtweh, Alw, Belträge zur Kemt- 
nis. Theort» und Beurteilung der Mähmaschinen. [aus Landw. Jahr- 
buch.] Berlin 1904. P. Parey. Preis 4.#. 

Lichttechnik. Rasch, Ew, Fortschrittliche Prinzipien der Lichtiech- 
nik. [aus Zeitschrift für Elektrotechnik und Maschinenbau] FPots- 
dam 1903. Geschäftstelle der Zeitschriit für Elektrotechnik und 
Maschinenbau. Preis 1 .M. 

Luft- und Wassorkraftmaschinen. Goeritz, Osk. Der Einflaß der 
Wasserträgheit auf die Regulierung von Turbinenanlagen. Wier 
1904, Lehmann & Wentzel. Preis 4 fl. 

Luftschiffahrt. Budan, A. Die mechanischen Grundgesstze der Flag" 
technik unter der vereinfachenden Annahme konstanten er 
Volumens der atinosphär. Luft. Wien 1004. Lehmann & Wentzei, 
Preis 8,00 .K. 

- Veröffentlichungen dor internationalen Kommission für wissensehaft- 
liche Lufschiffahri, Beobachtungen mit bemannten, NT 
Ballons und Drachen, sowie aaf Berg" und Wolkenstationen 1M03, 
Januar bis Dezember 1902. Straßburg 1904. K. J. Trübuer. 
Preis 24 .#, 


mm 
Zeitschriftenschau.') 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Bergbau, 


Die Ventilatoranlare auf Grube »Nothberg« des Esch- 
weiler Bergwerkvereinen. Von Collischonn. (Glückauf 9, Jall 
04 8.822/27°%) Der Ventilator leistet 2570 cbm bei 370 Uml./min und 
wird von zwei asynchronen Drohstrommotoren von je 80 P8 und einer 


Synchronmaschine von 18 PS Leistung angetrieben. Darstellung der 
Anlage und der Schaltung. 


Dampfkraftanlagen, 
Some details of an eleotrie rallway power station at 
Bee. 25, Juni 04 8. 505/06%) Das Kraftwerk ont- 
»# von je 400 und eine von 800 Kw Leistung 
von 13200 V Spannung zum Betriebe einer rd. 
86 km langen Ueberlandstrecko nach Akron. Ausführliche Darstellung 
der Dampfleltungen. 

Remodeled Studebaker power plant at South Bend, 
Indiana. (Eng, Rec. 25, Juni 04 8. 808/09*) Die Fabrik ist mit 
einem Hauptkraftwerk wor 500 Kw Gesamtleistung versehen worden. 
Die liegende Verbundmaschine hat 559 und 1118 mm Zyl.-Dier, bei 
1067 mm Hub. Der Elnspritzkondensator wird durch ein Rückkäbl. 
werk unterstützt, 


Die Mechanik der Verdampfung, Von Krauß. Schluß 
(2. ee Venen, Juni 04 8, 79/80) Zeitschriftonschan vom 
14, Mai 04. 


Die günstigsten Kurbeiwinkel für s 


katlona . 
kurbelmaschinen, Von Rüdenberg. Forts, eg 


(Dinger 9, Juli 04 


3.437/39%) 8. Zeitschriftenschau v. 16, Jull 04. Forta folgt. 
Anstrengung der Dampfkessel, Von Dosch, Ports 
Dampfk, Maschbtr. 6. Jall 04 8. 242/64) ee: 


Zablentafeln Ober Betriehn- 


kosten bei verschlodener Kesselanstrengung und bei verschiedenen 


Brennstofkosten. Schtuß folgt. 





') Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschau bearbeiteten Zeit- 
schriften ist in Nr. 1 8, 20 und 31 veröffentlicht, 


Die Zeitschriftenschau wird, mach den Stichwörtern 
jahrsheften zusammengefafst und ge ordnet, gesondert her 
und zwar zum Preise von 3,8 mo Jahrgang für 
pro Jahrgang für Nichtmitglieder, 


In Vieriel- 
auritcgrhen, 
Mitislieder, vun ID.K 


Erfahrungen mit Wasserreinigungsapparaten- Ze 
Stromeyer und Baron. Forts. (Z. Dampfk.-Vers..Ges. Junl 
84/85*) 8, Zeitschriftenschau v. 25. Juni 04. Forta. folgt. 

Eisenbahnwesen. 
Locomotives at the St. Louis Exhibition. VI Yes 


Handury. (Engng. 5. Jull 04 8. 44/47°) 3/4 wekuppelte Lokomatlve, 
gebaut von der Canadian Locomotire Co, In Kineston, Ontario. rt 
kuppelte Lokomotive der Hantoverschen Maschinenbau A.-G. In eg 
vor Hannover. *; gekuppelte Schnellzuglokomotire von Henschel 
Sohn in Kassel. PR 
The Mallet duplex compound locomotire; rn 
& Oblo Ry. (Eng. Nows 80. Juni 04 8. 605/07%) Die Lokomoline 
ruht auf 6 Triebachsen, die zu je drei von einer Verbundmaschfne jet 
getrieben werden. Die vorderen 3 Achsen sind zu einem ge 
ausgebildet. Das Betriebsgewicht beträgt 167 t, die Heisfläche nn 
Kessels 519 qw, die Rontfläche 6,7 qm. Konstruktionselnzelhalten. . 
Rechnerische Bestimmung der Anfahrlinien der Moto 
wagen eloktrischer Bahnen für verschiedene Motortrpen: 
Von Kummer. (Schweiz. Bauz. 9. Juli 04 8. 14/17®) Yon 
The use of steel in pannenger car construction. - 
Forsytb. (Eng. News 30. Juni 04 8, 608/10%) Allgemeines über er 
Fortschritte im Eisenbahnwagenbau. Beschreibung eines auf je 
Drehrestullen ruhenden Durchgangwagens, bei dum die Wände # 
Stablblech bestehen. Konstruktionszeichnungen der Einzelbelten. 


Eisenhüttenwesen, 

Die neuen Martin-Musteröfen der Unrnegie Steel (0 
bei Duaquesne In Nordamerika. (Ossterr. Z. Berg ®. ee 
25. Juni 04 $. 339/41 w, 2, Juli 04 8. 354/56) Die Anlage ent 
12 Oefen von 50 1 Fassung, die von einer gemeinsamen Plattforn = 
mittels dreier olekirlscher 75 1-Krane bedient werden können. 
Oefen worden mit Naturgan geheizt. Ausbau der Oefen. emun 
beim Beschicken, Zusammensetzung der Schlacken. Angaben 9 
das Monellsche Verfahren der Homentead-stahlwerke. 


Eisonkonstruktionen, Brücken. 
The Woodavilie rnilroad and higbway bridge (EDE 
Rec. 25. Juni 04 8. 709/96) Die Brücke führt eine dee 
Strecke der Boston und Maine-Eisenbahn über den Connectient-Fluß. 


Band 48. Nr. 90. 
23. Juli 14. 





Sie bat eine Bogenöfnune von rd. Ti m Spannweite, Die Elsenbahn 
Hegt oberhalb der Straßenfahrbahn. Konstruktionselnzelheiten des alten 
hölzernen und den neven eisernen Deberbanen. 

The Mingo bridge approaches, (Eng. Rec. 25. Juni 04 8. 
789/91* u. 2. Jult 04 8. 27/80°) Die in Zeitrchriftenschan v. 31, Okt. 03 
erwähnte zweiglsisige Eisenbahnbrücke erhält eine Anfahrrampe von 
rd. 750 m Länge. Gründung und Bau der Pfeiler. 

A conerete rallway bridge. (Traet. and Tranım. Jul 04 $, 
136/57°) Die Ober den Muddy-Fluß bei Carbondale, Il., gespannte 
Bröcke hat 3 Oeffnungen von je 4% m Spannweite und 10 m Breite, 


Konstruktionseinzelheiten. 
Elektrotechnik, 

Bear River power plant and Utah Transmission Sy- 
stems, II Schluß, (Hl. World 25. Jult 04 8, 1187/88*%) Kon- 
struktionselnzelheiten der Leitungen. Isolatorprüfungen, 

Kingsbridge power station of the New York City Rail- 
way Company. (Eng. Ree. 2, Juli 04 8. 10/14* mit I Taf) Das 
ausführlich dargestellte Kraftwerk enthält Im ersten Ausbau 8 Maschi- 
Sengruppen von je 2000 KW Leistung und liefert Drebstrom von 
6600 V Spannung an 13 Aber die Stadt verteilte Umformer. Die 
stehenden Corliss-Dampfmaschinen haben 1168 und 2184 mm Zyl.-Dmr. 
bei 1524 mm Hub und "ind mit Westinghouse-Stromerzeugern gekup- 
pelt. Späterer Ausbau auf die doppel:e Leistung ist vorgesehen. 

The design of altornators. Von Parshall, Forts, (Tract, 
and Transm. Jull 04 8, 132/35*) S, Zeitschriftenschan v. 25. Jan 04, 
Schluß folgt, 

Die Darchschlagspannung von Kabeln Von Kath. 
[Klektrot. Z, 7. Jull 04 8. 568/73*) Betrachtungen fiber die Herstel- 
lang der Isolation und die hierfür verwendeten Stoffe. Entwicklung 
einer Theorie der Dorchschlagspannung rad ihre Anwendung, 


Erd- und Wasserbau, 
Folkestone new pier and harbour works. (Engng, 8. Juli 
04 8, 37/09») Angaben über die Verlängerung der Mole um 274 m. 
Gröndungsarbeiten, Einrichtung der Landungsstellen. Gleisanlage. 


Gasindustrie. 
Ueber Kraftgasanlagen. Von Doelling, Forts. (Z. Dampfk.- 
Vers.-Ges. Juni 04 8. #1/89%) Wärmerschnungen. Ausgeführte Saug- 
Aesanlagen. Schluß folgt, 


Gesundheitsingenisurwosen. 

Usber die Reinigung städtischer Abwässer und die 
Reinigungsanlage der Stadt Baden, Von Hofer. Schluß. 
12. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 8. Jalt 04 8. 409/13») Beschreibung 
elae nach dem Ozydationsverfahren arbeitenden Anlage, die Mr eine 
!igliche Leistung von 1200 chm eingerichtet ist. 

Open slow sand filters at Vonkers, N. Y. (Eng. Rec. 
2. Jali 04 5, 30/32*%) Die Anlage verarbeitet 11000 ebm täglich. Sie 
enthält zwei Filterbecken von Je 2000 qm Fläche und einen Rein- 


wasserbehilter von ri. 750 ebm Inhalt. Darstellung der Behälter und 
der Leitungen, 


Hochbau. 
The soventy-first fegimentarmory building, New York, 
n 2, Jult 04 8, 4/7%) Das Gebäude bedeckt 72 60 qm 
che und ist aus Eisen-Steinkonstraktion errichtet, Darstellung der 
nung für die Decken, Dachbinder und Saulen. 


Maschinenteile. 
R A Philips prassed ateel pulley.T” (Iron Age 30. Juni 01 
- 19119) Die Arme sind hohl gepreßt und mit der gußelsernen 
sowie mit einem mittleren Bordrand des aus mehreren Blech- 
bestehenden Scheibenkranzen durch Niete verhunden, 


Materialkunde. 
Iaire aehlae universella d'esnals de 800 tonnos du Labora- 
Breniı. als du Consarvatoire des Artn ot Mötiern. Von 
(Gönle eiv. 8, Jall 04 8, 137/40*) Die von Buckton & Co. 
Beschrefh Rebante Maschine int für Druckwasserbetrieb eingerichtet. 
R ung der Konstruktion und Wirkungswolse der Maschine, 

new chuck for bholdin h 
20, ® short test piecen. 
0 - 04 8,15%) Mir Hülfe der von Lynch beschriehenen Vorrich- 
“un man genaue Prüfergebnisıe bis zu Stablüngen von 50 nm 


" ne Pe Versuche mit Schmirgelscheihen. Von 

von der K n@ler 9, Juli 04 8, 483/37°) Die Versuche wurden 

alserlich Russischen Technischen Gesellachaft an Schmirgel- 

Versnenu, 0 N, Struck In 8t. Petersburg ausgeführt. Schaubilder der 
Preisen vnd tahellarische Zusammenstellung der Ergebnisse. 

ng. eg On the halling test of cement. Von Lewis, 

AbfAlg Aber . 04 8. 39/34) Der Verfasser spricht sich zunächst 

E> Schnellprifung von Zement im allgemeinen aus und 

. den Einfluß der Beimengungen auf die Ergehntase der 


} 


Zeitächriftenschan. 
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Meßgeräte und verfahren. 
A large dividing table, Von Knoderer. (Am. Mach. 9, Juli 
04 8. 818/15%) Die zum Verteilen der Ankernuten von elektrischen 
Maschinen dienende Vorrichtung der Westinghoure Eleetric and Ma- 
nufacturing Co, hat einen auf Rollenlagern drehbaren Tiach von 4,2 m 


Di., der von einrm Elektromotor angetrieben wird. Darstellung der 
Einstell- und A blesevorrichtungen, 
Neue Rerolverdrehbänke. Von Niedecker, Forts. (2. 


Werkzeugm. 5, Juli 04 8, 401/083*) 
York mit tief Hegender Rarolverachse. 

Bohr- und Drehwerk. {Z. Werkzeugm. 5. Juli 04 8, 408/04*) 
Die dargestellte stehende Drehbank von Ludw. Loewe & Co. A.-@, in 
Berlin hat 963 mm Tischdurchmesser und 433 mm Ausladung. Dar- 
stellung drs Rüderwerkes, 

Automatic sorew machine, (Am. Mach. 9. Juli 04 8, 420/22») 
Konstruktionszefchnungen einer von der Detroit Lubricator Company 
gebauten Marchine mit unten liegender Steuerwelle, 

The Becker-Brainard No. 1 14-Inch eutter and reamer 
erinder. (Iron Age 30. Junt 04 8. 1/8*) Die Maschine hat zwei Fe 
trennte Werktische, die parallel und senkrecht zur Achse der Sehleir- 
spindel verschiebbar sind. Darstellung der Anordnung heim Schleifen 
verschiedener Werkzeuge, 

Theo Flathber gear cutter. (Iron Are 30, Juni 04 8. 8/e* 
Stirnräder-Fräsmaschins mit tief liegender Frässpindel, gebaut von der 
E. J. Plather Mfg. Co, in Nashus, N. H. 

Lathe building methods used at the works ofthe Lodge 
& Shipley Machine Tool Company. Von Poase {Am. Mach, 
9. Juli 04 8. 816/17%) Gußputzerei. Bchleifen der Tischführungen. 


Bohreinrichtungen. 
Motorwagen und Fahrräder. 
Les bicyelettes. Von Bourlet. Schluß. 
04 8. 141/45*) S, Zeitschrifienschau v. 9. Jull 04, 


Pumpen und Gebläse. 

Hochdruckkreiselpumnen und Hochdruckventilatoren, 
System A. Ratoau. Von Dirlä. Schluß. (Oesterr. Z. Barg- u. 
Hitttenw. 2. Jull 04 8. 349/53*) Wirkungsgrad der Gebläse. Hoch- 
druckkreiselpumpe mit eloktrischem Antrieh der Skodawerke in 
Pilsen. Ergebnisse von Lalstungsversuchen, Schluß folgt. 

Pumping engines at Hinksford. (Enginser 8. Jali 04 
8. 40%) Stehende Verbandmaschine von 559 und 1846 mm Zyl.-Dmr. 
bei 1219 mm Hab. Die Pampen haben Zylinder von 406 mm Dinr. 
und liefern täglich 68000 chm gewen rd. 180 m Drackhöhe, Versuchs- 
ergobninse, 

Supplementary centrifugal pumping plant for the 
water-works of La Ralle, Ill. (Eng. News 80. Juni 04 8. 619*) 
Kreiselpumpe von 10500 chm täglicher Leistung mit atebender Welle, 
durch Riementbersetzang von einer liegenden 40 pferdigen Dampfina- 
schine angetrieben. 

The Knowles high speed motor driven pump. (Iron Are 
80. Juni 04 8, 12*) Ergebnissa von Leistungsversuchen an einer von 
einem 100 pferdigen Nebenschlußmotor mit 280 bis 109 Uml./min un- 
mittelbar angetriebenen Zwilllngspumpe von 89 mm Tauchkolbendureh- 
messer und 140 mm Hub. 

The air compressor. IN. Von Collingham. (Engineer 
#. Juli 04 8, 36/27*) Versuche an einem zweistuflgen Luftkompressor. 

Procddes et machines au jet de sable. Von Franche, 
(Rev. Möc. Juni 04 8, 549/72%) AR, Zeitschriftenschau v. 21. Mai 04. 


Schiffs- und Soewesen, 

Water-tight subdirisions of warships. (Engineer 8, Jul; 
04 8.45) Allgemeines über die swockmißiee Anordnung von wasser- 
dichten Abteilungen, Beeinfussung der Stabilltätsverhältnisse und des 
Gefechtswertes beim Vollanfen einer Abteilung, 

H. M. torpedobont destroyer »Wellande, (Engng. 8. Juli 
04 98. 49/50%) Das von YVarrow & Co. In Poplar gebaute Schiff Ist 
68 m lang, 7m breit und hat rd, 600 t Wasserverdrängung. Mit 
7500 PS; soll eine Geschwindigkeit von 25,5 Knoten erreicht warden. 


Probefahrtsergebniase, 
Straßenbahnen. 
Streets and street rallwaya in St. Louis, (Eng, News 
30. Juni 04 8. 620/21*) Allgemeines über das Straßenrelnigungswesen, 
Bettung der Straßenbahnschienen. Verteilung der Linien. Einrichtung 
der Straßenhbahnwagen, Kraftwerk der Stratenbahn. 


Textilindustrie, 
Trocekenvorrichtung für Garne, Gewebe nnd derel. 
(Oesterr. Woll.- u, Leinenind. 1. Juli 04 8. 751°) Die von der Firma 
Blackmann & Co. Ltd., London E, C, gebaute Maschine gestattet durch 
Anwendung des Gegenstromas «line bessere Ausnützune der Trockanluft, 
Kreuzspulmaschine. (Oesterr, Woll- u. Leinenind. 1. Julf 
04 8. 759/54*) Die von Arundel & Co. in Stockport webaute Maschine 


Maschine von Forster in New 
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ermöglicht es, die Aufwindegeschwindigkeit schnell dem Materlal anzu- 
passen, die Hublänge beliebig abzuändern und zylindrische sowie kage- 
lige Spulen herzustellen. 

Plan für eine Baumwollspinnerei von zusammen 
19200 Selfaktor- und Ringspindeln. Von Basler. (Oesterr. 
Woll.- u. Leinenind. 1. Juli 04 8. 755/76*) Die für 12000 Selfnktor- 
und 7200 Ringspindeln entworfene Anlage weicht ia der Anordnung 
der Vorbereitungsmaschinen von sonstigen Baumwollspinnerelon ab. 


Verbrennungs- und andere Wärmekraftmaschinen. 
Sur les phenomönes de Ina combastion dans los mo- 
teurs fixes ä l'alcool. Von Sorel, Forts. (Rev. Mer, Juni 04 
8. 521/48*%) Rechnerische Untersuchung dena Vorganges während der 


Arbeitstakte, Bedingungen für die Verbrennung, Der Vorgang in nus- 
keführten Motoren, Forts. folgt. 


Wasserversorgung. 

The Quittacas pumping station and otber features of 
the New Bedford water works, !Eng, Hec. 25. Juni 04 8, 
797/800%) Die Stadt zählt 72000 Einwohner und wird aus einer Tal- 
*perre von 1,5 Mill. cbım Inbalt mit Wasser des Acusbnet-Flusses und 
neuerdings aus den Qulttscas-Seen versorgt, Die Erweiterung der 


Wasserworke hat die Anlage eines neuen Dampfpumpwerkes erforderlich 
gemacht, Darstellung der Maschinen und Ergebnisse der Abnabm- 
versuche. 

Conerete work on the Washington filtratlon plant. 
Von Hardy. (Eng. Ree, 25. Juni 04 8. 788/89%) Betonmischunlaps 
und Sandaufbereftung für 29 Filterboeken von je 40,5 a Fläche Dur 
stellung der Bauarbeiten. 


Werkstätten und Fabriken. 


The new structural and car shops of the Cambria Steel 
Company, Jobnstomn. Forts. (King. Ree. 25. Juni 04 & 801/04) 
Vebersicht über die Metallbearbeitongsmaschinen, insbesowden Dar 
stellung einer Revolverschere mit Druckwasserbetrieb, webaut von R- 
D. Wood & Co. in Philadelphia, Pa. Grundrißzeichnungen der Werk- 
stätten. Verlade-Portalkran von 60 m Spannweite, 

A travelllng rallroad machine shop. {Am. Mach. 9, Jeh 
04 8. 819%) Die für die erste Hülfelelstung heim Bau vom Eisen 
hüttenanlagen bestimmte Werkstatt der Moryan Construction Co. ist In 
einem gewöhnlichen geschlossenen Güterwagen untergebracht und ent- 
hklt eine Drehbank, eine Feilmaschine, eine Schleifmaschine, eis 
Schmiede und andere Werkzeuge. Zum Antrieb der Maschinen dient eis 
Benzinmotor von 8 PS Leistung. 


en 
Rundschau, 


Auf den amerikanischen elektrischen Vorort- und Ueber- 
landbahnen mit eigenem Bahnkörper und auch auf Straßen- 
bahnen mit ausgedehnten Schienennetz, die aus Drehstrom- 
Kraftwerken durch Umformerwerke mit Gleichstrom gespeist 
werden, werden jetzt vielfach fahrbare Umformerwerke 
verwendet, wie es bereits auf den Bahnen der Union 
Traetion Co." Eingang gefunden hat, Die fahrharen 


') z. 1902 8. 580, 


Fig. 1 bio 3. 


Fahrbaren Umformerwerk iler General Electrie Co, 





A Strommenser 
Y Spannungsimessor 
:W Leis.ungsmesser 


X Widerstaud ! 
Im Mestrausformator 
T Transformator 


Umformer 
” Drosseinpule 


N Magnetausschalter 


Umformerwerke bilden eine billige Aushülfe für die 
festen Umformerwerke des gesamten Bahnnetzes, die 
folgedessen eine Reservemaschine entbehren können; 
dem können sie zur Unterstützung der bestehenden Umformer 
werke an solchen Stellen eines Bahnnetzes herangezogen wer 
den, an denen nur für kurze Zeit eine stlirkere Belastung 
als gewöhnlich auftritt, Derartige Umformerwerke sind, > 
in einem Bericht von Eichel in der Zeitschrift »Elektri be 
Bahnen«') ausgeführt wird, von der General Eleotrie 
Co. z.B, für die Columbus 
London and Springfiel- 
Straßenbahn und für die 
Chicago Aurora and Eigin 
Eisenbahn, von der West- 
inghouse Eleotrie 2 
Manufneturing 00 e 
die Wılkesbare and Haa 
ton-Bahn in Pennsyivanien 
eliefert worden. 
e Das fahrbare Umformer 
werk der General Eleetrie 
Co. für die erstgenannie 
Eisenbahn, Fig. I bis er 
hält den dreitelligen ei 
spannungsschalter wit - 
funkenlöscher, die Bllt- 
sicherungen, einen De 
strom - Transformator mi 
Luftkühlung und die Schme:zsicherungeü 
in einem abgeschlossenen Raum un in 
einem zweiten, durch einen Geg = 
jenem getrennten Raume den zolares er 
Umformer für 300 KW Leistung mit Br 
widerstand, Meßgeräten, Sehaltorn Der, 
Die Schaltung der Anlage ist in En 
dargestellt, Bemerkenswert daran Fe 
daß die Transformatorspulen aller . 
Phasen, wie in Fig. 5 besonders wo 
stellt ist, in der Mitte Abzweigunget 
haben, so daß der Umformerwagen 
verschiedene Hochspetnnnges ange 
schlossen werden kann, in di 


- er 
an 15200 und 26400 V. Anden 
möglieht ein mit diesen a erner 
verhbundener Umschalter, den Um 


unter geringer Spannung aulsulen DE 
lassen. Der Umformer ist mit Liner die 
Erregerwicklung versehen. dere bis 
Gleichsteomspannung vom leer t auf 
zur vollen Belastung unveränder lung 
soo V hält. Da die zur Be 
gehörigen, vom Hauptstrom a nyanis 
nen Reihenschludspulen den Sy09 . 
mus des Umformers bei an 
schwankungen zu stören suchen, #7" for- 
die Drehstromleitung zwischen Zingprn 
G Gehlasemotor mator und Umformer Drosselspulen 
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geschaltet, die diese schlechte Eigenschaft der gemischten Er- 
regung von synchronen Umformern aufbeben. 

Das tahrbare Umformerwerk der Westinghouso Ca., Fig. 6, 
hat statt eines Drehstrom-Transformators Einphasen-Trans- 
formatoren, wie es bis jetzt fast allgemein in Amerika üblich 
war. Der Wagen ist mit den normalen Oelschaltern der Ge- 
sellschaft für Hochspannung ausgerüstet, Der Umformer wird 
hier nicht, wie bei der General Electric Co., unter stufenweise 
ug u als Induktionsmotor angelassen, sondern 

urch einen besonderen auf die Umformerwelle gesetzten 


Fig. 6. 


Fahrbares Umformerwerk der Westinghonuse Co, 








kleinen Induktionsmotor auf die synchrone Umlaufgeschwin- 
digkeit gebracht, Das W. über den Transformatoren 
und dem Umformer ist abnehmbar, um diese schweren Aus- 
ristungsgegenstände durch einen Eran hineinsetzen und her- 
ausnebmen zu können. Das Umformerwerk ist für 15000 V 
Drehstromspannung eingerichtet. Die Transformatoren haben 
Oelkühlung und liefern 350voltigen Drehstrom, der in dem 
Umformer mit ebenfalls gemischter Erregung in Gleichstrom von 
625 V umgewandelt wird. Dem Außertrittfallen des Umformers 
wird durch kräftige Poldäimpfung — vermehrte Wirbelstrom- 
bildung in den Polschuhen — zu steuern gesucht, 





Das Abdrehen der Radreifen über dem bisherigen 
Verfahren zu bes h Deatrahen sieh jetzt gleichmäßig 
Maschinenfabriken und Betriebstechniker, und die In Nr, 20 
dieser Zeitschrift S. 715 angegebenen Verfahren sind ‚vielfach 
in Anwendung. Es hier noch auf ein weiteres Verfahren 
hingewiesen werden, das mancherlei Vorzüge hat und ins 
besondere bei vorhandenen Achsenbänken leicht Anwendung 
finden kann. Der stark gewachsene Verkehr stellt häufig an 
die Eisenbahnwerkstitten erhebliche Anforderungen, denen 
auf rascheste Art begegnet werden muß, während Neube- 
schafflungen wegen der erforderlichen Ge- 
nebmigung durch den Landtag erhebliche Fig. 1. 
Zeit in Anspruch nehmen. Die Anbringun “Fr 

von 2 Hülfsschlitten er auf der ent- Schablonenstahl. 
gegengeseizten Seite der vo denen er- 

mö t es, die beiden Kegelflächen (1:20 

und 1:10) gleichzeitig zu en und so- 

dann mit vier nach dem Spurkranz geform- 

ten Schablonenstählen, Fig. 1, die Spurkränze 

wiederum gleichzeitig zu bearbeiten. Hier- 

bei wird der manchen beweglichen Schablo- 

nen (Schablonenschlitten) eigene, in den Me- 

chanismen begründete tote Gang vermieden, 

und die Achsen werden u rund, Dies 

ist bei vielen Schablonenbänken nicht der 

Fall, und die Räder erhalten U: wichte, 

welche bei den heute üblichen Geschwindigkeiten oin un- 
ruhiges Fahren der Personenwagen verursachen, bei Loko- 
motivachsen auch Verdrehungen der Räder einleiten (wegen 
der linearen Abweichungen der beiden Räder). 

Aus diesem Grunde ist es auch zweckmäßig, die Achsen 
nicht nur — wie üblich — in den Drehbankspitzen laufen zu 
lassen, sondern die Schenkel ei annen, bei Lokomotiv- 
achsen durch besondere Setzstöcke (Lunetten). Diese Forde- 
rung ist bei 4 Supporten besonders dann nnabweisbar, wenn 
Schnelldrehstahl verwendet wird, und dies empfiehlt sich bei 
den neuesten Fortschritten dieses Materials stets, weil die 


Fig. 2 bio 4. 


Achsenbank von #70 mm Spitzenhöhe für Lokomotiv: und Wagenachsen. 
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Stähle die ganze Lauflläche ohne Nouschirfen bearbeiten, 
diese also ebenfalls genausr wird. Wenn die genannten Vor- 
sichtamaßregeln nicht beachtet wurden, sind wiederholt Ab- 
weichungen bis zu 1,5 mın vom Laufkreise der Achsen ge- 
messen worden, denen große Uebergewichte entsprechen. 
Mancher unruhig laufende Wagen in einem Schnellzuge hat 
wohl derartige ‘Achsen, ohne daß die Ursache im Betriebe 
genau festgestellt werden kann. 

Die Hülfsschlitten und die Einspaunvorrichtungen lassen 
sich leicht an vorhandenen Bänken anbringen, welche man 
wegen der bestehenden Abnutzungen sodann zweckmillig ver- 
kehrt umlaufen I46t. Iierdurch wird der Gang wieder rubig. 


Eine nach den obigen Gesichtspunkten Jür Schnelldrehstabl 
bestimmte Bank hat die Firma W. Heganscheldt, G. m. b. H. 
in Ratibor, gebaut; s. Fig. 2 bis 4. Die Bauart dieser Bank 
Ist ohne weiteres verständlich. Der Spindel- und Reitstock 
ist nach vorn ausladend gebaut, um für die vor dem Bette 
(nicht wie üblich inmitten desselben) liegende Antriebwelle 
und für die sehr großen Uebersetzungsräder genligend Platz 
zu schaften. Dahingegen sitzen die Handräder X, mittels 
deren die Spindeln zum Festspannen der Achsschenkel durch 
die kegelförmi Paßstücke P verschoben werden, innerhalb 
der Stäcke. Die hierdurch sich ergebende größere Reibung 
wird durch Kugellager unschädlieh gemacht. Das Hand. 
rad R ist als Reibrad ausgeführt, um die Achse von der Wal- 
lenleitung aus rasch elnspannen zu können und die bei dieser 
Bank sehr erhebliche Anstrengung des Drehers za vermin- 
dern. Die beiden wagerechten und die beiden geneigten 
Seblitten stehen im Winkel von 10 bezw, 20° zur Laufebene 
dauernd fest, so daß sie nicht nach der Lauffläche eingestellt 
zu werden brauchen. Eine sehr große Uebersetzung ermög- 
licht das Durchziehen der Bank auch bei schwerster Bean- 
spruchung, so daß Leistungen von 1 st Drehzeit bei Spanstäir- 
ken von 9mm und Schnittgesehwindigkeiten von 10 m'min 
für mittelbarte Achsen erzielt worden sind, ohne dad die 
Bank irgendwelche Erschütterungen zeigte, 


„, Das besonders zeitraubende Drehen der beiden Kegel 
übereinander bei alten Achsenblinken lit sich librigens selbst 
bei 2 Schlitten vermeiden, indem diese dauernd mit der 
Schräge 1:10 eingestellt werden und den Stählen zugleich 
axialer und auch radialer Vorschub gegeben wird. Der letz- 
tere darf aber erst eingerückt werden, wenn der Stahl bis 
zur Pe = | der beiden Kegel 1:20 und 1:10 vor 
schritten ist, ird der radiale Vorschub alsdann zu ig des 
axialen gewählt, so erhält der entstehende Kegel ebenfalls 
die Neigung 1:20, 

Zum Schlusse mag noch erwähnt werden, daß die be- 
schriebenen neuartigen Achsbänke etwa die doppelte Leistung 
der älteren Bauarten aufweisen, 

E. Fränkel, 


Regierungs- und Baurat, Breslan. 


Ueber die elektrischen Lokomotiven für den Betrieb der 
New York Central and Hudson River-Eisenbabn ') auf den 
Strecken in und um New York werden jetzt weitere Einzel- 
heiten bekannt), Die Lokomotiven miissen imstande sein 
jede Stunde einen 550 t schweren Zug nach ('roton, 55 km 
vom Grand Central-Bahnhof, oder nac North White Plains 
39 km vom Bahnhof entfernt, zu befördern, wobei einmal auf 
jeder Fahrt gehalten werden soll. Einen 435 t schweren Zug 
sollen sie, ohne zu halten, in 44 min nach Croton bringen, 


Die gemeinschaftlich von der Gensral Eieetrie Co, und 


von 70 m kleinstem Halbmesser durchfahren können. Sie 


wie insgesamt 86 t, wovon 4% 7 ’2 oder rd. 31 f 
Trelbachsen entfallen. Die G iehte y  Blakledee 
be erlegen © ewichte werden durch Blattledern 


Aßie anf di . 
tellt, Der Rahmen besteht aus Gu Kunpartigen Achsen var- 


tahl mit B 
Querversteifun, n, der l.okomotivkasten aus Shreserregeei 
durch Winkeleisen versteift ist. In der Mitte Ist das lührer- 


haus angeordnet, von dem die abgeschrägte 
ten Kasten für Widerstände usw, nach re eo denne 
metrisch auslaufen. lie Kasten sind so niedrig, daß dem Füh- 


reg der Mitte aus ein freier Blick nach beiden Enden zu 
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Die vier Motoren von je 550 PS werden mit Üleleh- 
strom von 600 V gespeist und mach der Anordnung vor 
Sprague durch Meisterwalze und elektrisch betätigte Schüt- 
zen geschaltet, Jedes Führerhaus enthält je eine Meister 
walze fiir beide Fahrrichtungen. Mittels dieser Steuerung 
können auch zwei und mehr Lokomotiven von einem Führer 
bedient werden. lie Motoren, 8, die Figur, sind zweipolig. Der 
Anker mit Trommelreihenwicklung sitzt fest auf der Treibachse, 
Die Ankerstäbe sind zur Verminderung der Wirbelströme in 
der Längsrichtung aufgeschnitten und unmittelbar mit den 
Kommutatorlamellen verlötet, Die mit gebiltterten Schuhen 
versehenen Pole sind nicht, wie bei vierpoligen Bahnmotoren 
üblich, durch eivo Kastenjoch verbunden, sondern mit den gal- 
stthlernen Querbalken des Rahmens in einem Stück gegossen. 
Da die Querbalken mit gut bearbeiteten Flilchen an den seit 





lichen Rahmenplatten verschraubt sind, wird der Weg’ für die 
magnet'schen Kraftlinien durch den Lokomotivrahmen g% 
schlossen. Die Querbalken sind mit zwei Polansätzen, E rn 
jeder Seite einem, versehen, so daß sie bis auf die beiden wer 
balkon als Jochstiicke für je zwei nebeneinander en r 
Motoren dienen, wodurch an Raum gespart wird. Die - 
fitchen müssen aber gut gefräst und der Luftraum gegen nn 
Anker, namentlich nach den Enden der Polschube zu, reit { 
licher als iiblich bemessen werden, damit nicht, auch eg 
fältigem Zusammenbau des Magnetrahmens, Anker und Io 4 
flichen aneinander streifen. Der gegen die Achslager vi 
somit auch gegen die Anker kräftig abgefederte Rabmen he 
den Magnetpolen wird bei Bruch einer Feder derarti .. 
fangen, daß die Anker au:b dann noch nicht an die Dee 
streifen. Die Feldspulen sind aus fach gebogenen Kup 
bändern gewickelt. 


. ie 

Eine Magnetit-Bogenlampe ist von der Gonsral Eleetr 
Co. in Schenectady > N T. mach vielen Vorversuchen Bü 
brauchsfähig ausgestaltet worden. Die lampe .- 
einem Bericht von (', P. Steinmetz) erhebliche Vv ar 
gegenüber Bogenlampen mit getränkten und ungetränkien 

ohlenelektroden auf; sie ist im Laboratorium der tin 
Elektrizititsfirma eingehend geprüft und auch schon auf Stra 
und Fabrikplätzen in Gebrauch genommen worden. 

Die Magnetit-Bogenlampe ist im wesentlichen nach den 
Grundsatz konstruiert, daß die Lichtquelle nicht wie bet 
Kohlenbogenlampe in dem weißglühenden Krater der hu Bar 
onen Elektrode, sondern im Lichtbogen selbst er 
Manz, weiße Färbung und hohe Lichtausbeute des Lie wer 

sollen nach den Untersuchungen der Gen Ei Er 

©. nur durch die Verwendung einer negativen Flektrode # 
Magneteisensteln mit einem Zusatz von Titan erreicht mn. 
Um die positire Elektrode von der Lichterzeugung en 
schlieden, muß sie auf einer erengpererane niedrigen h ri, 
peratur gehalten werden, wodurch gleichzeitig erreicht ji 

daß sie nicht verbrennt, sondern dauernd erhalten bleibt. Th 
Temperatur darf indessen auch nicht zu niedrig sein, .. - 
sonst Niederschläge von den im Lichtbogen enthaltenen Mü ”: 
tigen Bestandteilen der negativen Elektrode auf ihr eg 
würden. Die positive Elektrode, die nach dem Gesagten 5 
guter Wärmeleiter sein mul, hesteht in der neuen Bogenlamp“ 
aus einem Kupferstück, das mit Rücksicht auf seine hd 

leitfählgkeit so bemessen ist, daß es nicht angegriffen « 
und ein dauernder Bestandteil der Lampe bleibt, pil- 

Die negative Elektrode wird aus einem Eisenrohr ge In, 
det, das mit einem sehr feinen Pulver ans Magneteisensie 


" Kleeirien! World and Engineer 27. Mai 1804 8. 974. 
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der überall leicht und billig erhältlich ist, mit einem wenau 
bemessenen geringen Zusatz an Titan angefüllt ist, Da die 
negative Elektrode an und für sich weniger erhitzt wird und 
desbalb schon bei Koblenbogenlampen weniger schnell ab- 
brennt als die positive, hat man mit der Verwendung der Mag- 
netitelektrode gleichzeitig eine sehr hohe Lebensdaner erreicht, 
Elektroden aus reinem Magnetit brennen in der Stunde um 
etwa 3 bis dmm ab, so daß sich die Lebensdauer der 200 mın 
langen Elektroden schon auf 50 bis 60 Brennstunden stellen 
würde. Durch Hinzufügen eines geei n Stoffes hat man 
indessen den Abbrand der Elektrode bel gleich hoher L.ieht- 
ausbeute auf 0,9 bis 1,3 mm/st verringert, was einer Lebens- 
dauer von 150 bis 200 st entspricht. Bei Aufgabe eines gerin- 
gen Betrages an Lichtausbeute durch entsprechende Vermeh- 
rang des Titanzusatzes Ist die Lebensdauer der Elektrode so- 
ar auf 500 bis 600 Brennstunden gebracht worden. Da die 

uchtkraft bei der Magnetit-Bogenlampe nicht von den Elek- 
trodenspitzen, sondern von dem Lichtbogen ausgeht, wird 
dieser sehr groß gehalten, etwa 20 bis 30 nm lang. Die Lampe 
wird In der Weise reguliert, daß die untere Elektrode beim 
Einschalten etwa auf 232 mm Abstand von der festen Kupfer- 
elektrode gebracht und in dieser Entfernung festgehalten wird. 
Sie kann in dieser Stellung einige Stunden bleiben und 
herunterbrennen, bis der Lichtbogen und damit die Lichtbo- 
ng rs sich soweit vergrößert hat, daß die Hemmung 
er Elektrode ausgelöst und die Lichtbogenlänge wieder auf 
etwa 30 mm veork wird, 


Die erste größere mit Einphasen-Wechselstrom betriebene 
elektrische Bahn wird d t eröffnet. Die 18,5 km lange, 
durch das Stubaital bei Ionsbruck geführte Bahn ist für 
Personen und Güterverkehr während des ganzen Jahres 
bestimmt. Die Spurweite beträgt 1 m, die höchsten Stel- 





ir 46 vH, der geringste Krümmtngsbalbmesser 40 m’ 
ie gr gg 25 km/st,. Die Bahn geht von Inns- 
bruck aus über Natters, Mutters, Kreith und Telfes nach 
Fulpmes. Im Winter sollen täglich vier, im Sommer zehn 
Züge nach jeder Richtung verkehren. Jeder Zug besteht 
aus einem Motorwagen und zwei Anhlingewagen. Der Ein- 
een von 42 Per./sk wird in den städtischen 
lektrizitiitswerken in Innsbruck mit 10000 V erzeugt, in 
einer Umformerstelle auf 2700 V erniedrigt und durch Ober- 
leitung der Bahn zugeführt. Der elektrische Teil der Anlage 
ist von der Oesterreichischen Union Elektrizitäts-Gesellschaft 
nach dem System Winter-Eichberg ') ausgeführt. Die Arbeiten 
zum Bau der Bahn begannen im Mai 1903; die Kosten belau- 
u . y“ rd. 2400000 Kronen. , (Schweizerische Bauzeitung 
® Juli 04 


Die Akademie für Sozial- und Handelswissen- 
schaften in Frankfurt a/M. wird in diesem Sommersemester 
von 152 Studierenden, 190 Hospitanten und 98 Hörern besucht. 


Berichtigungen. 
In der Zuschrin: »Die Schlitzweite in Expansionsschie- 
berplatten«, Z, 1904 8.1054 r.8p. Z. 1 v. u., Hess 
wm > (L Dans + 8 —aı 
statt we > (LI +2 au; 
ebenda 8, 1055 1. Sp. Z. 5 v. o. Iles: 
w wlb — Du +2 a, 
statt m = (ll — Dune + x —u; 


!) a. 2. 1904 8. 303. 
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K 18. Mr. 15007. Flammrohrkessel. J. Budaszewskl, 
Posen, Das Flammrohr be- 

ST steht zum Zweck besserer Aus- 
ne er.) . nutzung der Helzgass an Stelle 

eo eines geradlinig durchgehenden 
Rohres aus versetzt zueloander 
angeordneten durch Verbin- 


ee #2 einen schlangenförmigen Kanal bildenden Kammern 
Con. 





1.13, 3r.150159, Veberhitzer. M. de Pokrzywnicki, War- 
schau, Die von dem Ueber- 
bitzer A nach der Rauch- 
kammer führenden Heizröh- 
ren r münden In der Rauch- 
kammer in einen Anbau a, 
in welchem das Auspuffrohr 
b mündet, Durch den 
Dampfstrahlsauger b, c ent- 
steht somit in den Rohren 
slärkerer Zug als in den übrigen Heizröhren, wodurch eine kräf- 





ren 
!ige Umspülang des Ueberhitzern A erreicht wird. 


Kl, 14. Hr. 149812. Auspuffdampf für 
7. EN E  \ Heizzwecke. Berliner A.-G. für Kisen- 
\ \= 7) gleßerei und Maschinonfabrikation, 
’/ Charlottenburg. Im Auspuffrohr a nahe 

‘/ den Dampfauslaßventilen wird eln Dreb- 
: sehleber b durch ein Exzenter c der Steuer- 
» welle d so bewegt, dal er gegen Ende der 

R Dampfausdelinunge einen Tell des Dampfen 

{ in die Heizleitung e entläst, während die 
hi . Leitung f zum Kondensator geschlossen int, 
f un er aber kurs sor dem Totpunkte @ wie- 
er schlielt und f öffnet, Der kurze Span 

Pr wars wird in der Regel mehr als ausgeglichen durch 

a er Verminderung des Gegendruckes auf der andern Kolben 
te, die dadurch «nisteht, daß wenigir Dampf im Konden- 


estor nlederzuschlagen ist, 
F 
D 
bi 


Gef: 
‘ “ 





oh = _ Nr, 149811, Dampf- oder Gasturbine F. L. 
binen, f Aller, Charlottenburg. Bei mehrrädrigen Tur- 
= _ nsbesondere solchen mit getrennten Rädern oder Rad 
Daran “ für Vorwärts. und & für Rückwilrtsisuf werden zur 
Ye = ung des Luftwiderstandes der leer laufenden Raä- 
/ > Be wschleber f {oder fg) angeordnet, die man zwischen 
\rr achle sufschlagungsdüren d oder e und das betriffende Mad 
ben kazın 


El.14. Sr. 149809 und 149961. Kap- 
solwork-Kraftmaschine. A. Patschke, 
Mülheim a/kuhr. Die zur Welle w 
exzentrische, mit Hoblzapfen e auf dreh- 
baren Ringen i gelagerte Trommel a Ist 
gegen das Zylindergehäuse 5 durch eine 
nachstellbare Schiene d und durch irep- 
penföürmige Absitze abgedichtet, Die 
Schiene d wird von zwei auf « laufenden 
Ringen f doppelseitig gehalten und von 
Federn & selbsttätig nachgentell. Sie 
trägt zwei troppenförmig abgesetzie Dieh- 
tungsklötschen g, die samt f durch Fe- 
dern & an die Dichtungstlächen ron a 
gedrückt werden, (Vergl. Nr. 138758 und 144868, Z. 1908 8. 691 
und 1796.) 


El. 19. Nr. 148842. Stoßverbindung für Billenschienen. Fr. 
Melaun, Charlottenburg. Wie bei Vignoles: Schlenen r 7 
wird an jedem Schienenende der Fahrkopf auf eine ge- ,; 

Ü 





wisse Länge in seiner ganzen Breite entfernt und die so 
entstehende Lücke dorch den entsprechend geformten, f 
seltlich stark ausladenden Kopf einer als Außenlasche aus 2 
gehildeten Zwischenschlene f ausgefüllt, die gegen Kanten durelı seuk- 
rechte Führungsflächen gesichert lat. 


xl. 20. Nr. 149757, Aufhängung des 
Arbeitsdrahtes. Union Elektrizitäts- £ 3. ij 
Ges, Berlin. Die Drabtenden werden indem - “hr 
Gußstiick y durch den Kell und die kepel- *° - 
forınige Keilbeilage k fentgeklemmt, so das 
bei einem Gleiten der Beilage auf dem Keil oder des Keiles im Halter 


die Verbindung fester angerogen wird. 


K1.20, Nr.150094, Stromabnehmer für doppelpolige elektrische Ober- 
leitungsanlagen. Helios Elektrizi- ’ j 
tats-A.-G., Köln a/Rh, Ein mit yet, v T 
seinen Rädern auf den beiden Kon 
taktdrähten rollender Kontaktwagen  ı ,. 2 9 P 
ist durch ela Seil mit der Btange d er u RP 

verbunden, die durch Federn nach [2 u 
unten gezogen wird und um eln wage AR ! 
rechtes Kugellager drehbar gelagert ee“ l 
ist. An dem Kontaktwagen sind un \ 
ter den Drähten vier Fährungsrollen b . | 
angebracht, um ein Kutglelsen des eurer - 


Kontakswagen« zu verhüten. Die In 
Stange d wird mit «dem Selle des Kontaktwarens dureh einen Karalı 


nerhaken verbumlen, der mittels Zugsellon vom Führerstande aus er 


Fr 


Angelogenheiten des Vereines. j per 
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UHlnst werden kann, a0 daß die Kontaktwagen leicht ausgewechselt 
werden können, 


Kl. 21, Mr. 148605 (Zusatz zu Nr. 140762, Z. 1908 8. 1120). 
Gehäuse zum Tragen des Eisenringes elektrischer . Siemens 
% Halske A.-G., Berlin. Die beiden Gehäuschälften, die an den 
beiden Beiten des wirksamen Eisenringes angeordnet sind und nach 
dem Hauptpatente aus Fassoneisen oder Hlechen bestehen, werden In 
Gitterkonstruktion auszefübrt, um das Gewicht möglichst zu be- 
schränken, 

Ki, 35, Wr. 1505086. Fahrbarer Dreh- 
kran, E. A. Wahlström, Cannstatt, 
Damit die Schwingungsebene des Anlaßhe- 
bels A, der durchrHeben oder Senken der 
runden Zahnstange #» den Anlasser c für das 
(nicht gezeichnete) Fahrwerk des Wagens 
für Vorwärts: oder Rückwärtsfahrt einstellen 
soll, stets parallel zur Fahrtrichtung bleibe, 
auch wenn das Gehäuse m um den Königs 
stock k gedreht wird, ist A auf einem Rade 
a gelagert, das derch ein Getriebe aaa 
stets ebenso viel Iinksum gedreht wird, als 
m sich rechtaum! dreht und umgekehrt, so 
dal der Wagen ateta in der Richtung abfährt, in der der Wärter den 
Hebel A umlegt. 





Kl, 36. Nr. 149995, Rückbefürde- 


m 


rang des MNiederschlagwassers in 
ws den Koss]. M. Kampf, Fabrik 
Pas ‘ für Zentralheizungen, Dresden. 
1j ‚.SMuckmassenime Das im Behülter a slch sammelnde 
m Niederschlagwaaser öffnet mittels einer 
’ . ' Schwimmvorrichtang db ein Dampf- 
1 a ventil e, so daß durch die Leitung I 
|| L] En \ und p Dampf in den Oberdächenkon- 
| | | 6)| densator f eintritt, der entsprechend 

1 l im ı 


boch über der Druckwasserlinie Megt, 
ke TREE Sobald sich der Schwimmer 5 mit 
Wasser füllt und zum Sinken Be. 
bracht ist und das Ventile geschlossen 
wird, entsteht Im Kondensator eine Leere, durch die das im Behälter a 
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angesammelte Wasser angesaugt und über die Diruckwasserlinie ge 
boben wird, von wo es in den Kessel zurlickflieüt. 


El. 21, Mr. 149897, mittels glühender Dinpfe. 
Gebrüder Siemens & Öo., Cbarlot- r 
tenburg. Die Elektroden a ragen in Y zer: ” 
einem nach unten offenen wagerechten f gi 
Hohlraum aus feuerfestem Stoff hinein, HM * xy 
den die glähbenden Dämpfe © fast voll- a 
ständig erfüllen. Zur besseren Lichtaus- 
beute erbalten sie Zusätze, die bei hoher Temperatur stark leuchtenin 
Dämpfe entwickeln. 

Kl. 46. Nr. 149060. Brennstoffrentil. Bie- 
gener Maschinenbau-A,-G. vorm. A, &H, 
Oschelbäuser, Siegen. In dem zwoisitzigen, 
die gleichachsigen Kanäle b für Luft und c für 
Gas abschließenden Ventil a ist ein von der Ven- 
tllbewegung unabhängiger zylindrischer Schieber © 
angeordnet, dessen Osffaungen / mit den Oeffaun- 
gen d in a mehr oder weniger zur Deckung kom- 
men und je nach der Stellung von « den Gasger 
balt der Ladung bestimmen. Die Einstellung von 
« kann durch Dreben oder Verschieben vom 
Regler oder vom Gasdruck oder von beiden beeinflußt werden, 

Kl. 47. Mr. 180668. Gieichseltige Bohlauch. und Rohrrerbindung. 
Ad. Hillers Wittwe & Sohn, Brünn. Die mit Linkagewinde ver- 
schenen Drehriegel 5 werden durch Linkadre- 
ben auf den Btutsen a vorgeschraubt, bis An- 
schläge das Welterdreben hindern, dann bringt 
man die Haken b beider Teile in die führenden 
Ränder t der andern Teile, dreht diese rechts- 
um, bis die Haken d; Lücken in den Rippen r __ 
gegenüber stehen, was wieder durch Anschläge 
erkennbar Ist, schiebt beide Teile bis zur Be- 
rühreng der Ränder t zusammen und dreht b, 5, = 
welter rechtaum, wobei zwischen £,t eine Fuge entsteht und die Slutzen 
a mit den Dichtungsringen «; zussmmengedrückt werden.! ‚Die Haken 
b, können an a feat oder der Auswechselbarkeit halber in Schwalben- 
schwanznuten von a eingelegt und mit dem zugehörigen Drehrisgel > 
durch Gewindeeingriff vorbunden sein, 














Angelegenheiten des Vereines, 


; - sit Mitteilungen über F n, welche 
er Verein deutscher Ingenieure hera bt, ist das sieben- 
zehnte Heft erschienen; 8 enthält: ” 
Meyer: Versuche an Spiritusmotoren und am Diesel-Motor. 
: Bremsversuche an einer Radialturbine, 
Bach: Versuche mit Granitquadern zu Brückengelenken. 
Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist ı A. Bestel- 
lungen, denen der Betrag beizufügen ist, sind an die Ver- 


lagsbuchhandlung von Julius Sprin er, Berlin N., Monbi- 
jouplats 3, zu richten. aihpiger u 


Gemäß dem Beschlusse der 44sten Hau 
190% in München (Z, 1908 8, 1092) 
dieses Jahres erscheinende 


zehnjährige Inhaltsverzeichnis der Zeitschrift 
ARE 1894 bis 1903 
an jedes Vereinsmitglied im Postinlande zu ı A, im Post- 
auslunde zu 1,50 M portofrei abgegeben werden; für Nicht- 
MN. 


ptversammlung 
wird das gegen Ende 


initglieder beträgt der Preis & 


s-... 


a4) nit 


’ Der Verein deutscher 
ogenieure hat, wie in 
Chicago 1893 und Paris 
1900, auch eine dauernde 
Vertretung aul der Welt- 
ausstellung in St. Louis 
eingerichtet; er hat sich da- 
zu auf besonderen Wunsch 
des Hrn. Reichskommissars 
entschlossen, und hat es 
weiter übernommen, ber 
die technischen 

derjenigen deutschen Fir- 
nen, die in St, Louis in der 
Maschinenabtellung aus 











Selbstverlag des Vereinen, — Kommiszionsverlag und Expedition: dulios Eprin 
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Lehrer, Studierende und Schüler der technischen Hoch- 
und Mittelschulen können jedes Heit für 50 Pfg beziehen, 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle des Ver 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlottenstraße 13, 
gerichtet werden. 


Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet nicht 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit können in der 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte eing® 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in der 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 


Um für die Höhe der Auflage einen Anhalt zu gewin 
nen, richten wir an diejenigen, welche die Absicht Iaben, 
sich das Inhaltsverzeichnis anzuschaffen, (das Ersuchen, uns 
davon möglichst bald auf der dieser Nummer beiliegenden 
Bestellkarte Mitteilung zu machen. 


Die vorausbestellten Exemplare werden bestimmt K" 
liefert werden, bei späteren Bestellungen kann das nur gm 
schehen, soweit der Vorrat reicht. 


stellen, durch seinen Ver- 
treter, Hrn. Ingenieur Fr. 
Frölich, Mitglied der Re- 
daktion der Zeitschrift, Aus 
’ kunft zu geben. (Adress: 
. Ingenieur Fr. Frölich, 
Vertreter des Vereines 
deutscher Ingenieure, Un! 
versal Exposition 1904, 
Machinery Hall, St. Lee, 
Mo., U. 8. A.) Währen 
der Monate Juli und Au- 

















: wird Hr. Fröllch 
f | a HuH 7 ni | a nicht in St, Louis au 
Gooon Amen Lil nd  wesend sein. 
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Poesie und Technik. 
Von M. v. Eyth. 


(Vorgetragen in der Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure zu Frankfurt a/M. am 6, Juni 1904.) 


Technik und Poesie! — ein ungewöhnliches Thema für 
einen Vortrag im Kreise von Technikern, so ungewohnt, daß 
ich mit Entschuldigungen beginnen müßte, wenn ich nicht 
ar dürfte, unsere Zeit nützlicher verwerten zu können. 

nd warum ungewohnt? Weil in der gebildeten Welt, vor- 
a. aber in der deutschen gebildeten Welt, der Ge- 
= ke feststeht, daß Technik und Poesie zwei einander 
dersprechende Begriffe sind, zwischen denen eine Berüh- 
fung nicht denkbar, zwischen denen eine Brücke zu schla- 
ren, eities Bemühen sel, 

Ist dies berechtigt? 

Zuerst haben wir uns klar darüber zu werden, was 
unter Technik, was unter Poesie zu verstehen ist. 

EM ren) — Das weiß in diesem Saale heute jedermann, 
2 on mir entgegenhalten. Wir, die wir mitten in der 
der Tach Ze unserer Zeit stehen, welche ihren Impuls 
ee nik verdankt, müssen über diesen Begrifi völlig 
u mn Und doch, wenn wir aus der sicheren Mitte 
en Grenzen festzulegen suchen, die immer mehr 
pres; “chen, je weiter wir sie verfolgen, wenn uns die 
Bro nung des Gebietes zum Bewußtsein kommt, das sie 
Un „son, erst dann merken wir, wie schwer es ist, für das 
vinberschbare den richtigen Ausdruck zu finden. Wagen 
.. ohne weitere Umschweife: Technik ist alles, 
for er menschlichen Wollen eine körperliche 
nenchie, Und da das menschliche Wollen mit dem 
Per Geist fast zusammenfällt und dieser eine Un- 
rer von Lebensäußerungen und Lebensmöglichkeiten 
dan 2 so hat auch die Technik trotz ihres Gebunden- 
eh © stoffliche Welt etwas von der Grenzenlosigkeit 
nen Geisteslebens überkommen. 


üü En was ist Poesie? — Wenn wir zwölf Dichter fragen, 


en wir zwölf Antworten erhalt ‚on d k 

el en, von denen kaum 
Fred aders gleicht. Auch hier ist kein Zweifel möglich, 
uns erhebt I ners einer poetischen Situation stehen. Was 
an einer ande das Alltagsieben, was uns wie eine Kraft 
ganzes Wesen fa nicht stofflichen Welt erfaßt und unser 
tun wir .. aus sich herausreißt, das ist Poesie. 
Begriffes A er auch hier versuchen, die Grenzen des 
keit wie = tellen, so stehen wir vor derselben Schwierig- 
Ich glaube - en bei der Begriffsbestimmung der Technik. 
er Wahrheit nahe zu kommen, wenn ich sage: 





Poetisch ist, was unser Gemültsicben in Ü’ebereinstimmung 
bringt mit den Erscheinungen der Außenwelt. Poesie ist, 
was uns den geistigen Gehalt der uns umgebenden 
Körperwelt offenbart. 

Sagen Sie nicht, daß diese Erklärung allzu nebelhaft 
klinge. Wir suchen einen Begriff festzulegen, der sich für 
alle Zeiten dem menschlichen Verständnis in einem Schleier 
zeigen wird, welcher mit Worten nicht zu heben ist, Eines 
aber ist klar: daß wir es auch hier mit einer Unendlichkeit 
von Erscheinungen zu tun haben, in und mit denen die un- 
begrenzte Tätigkeit des menschlichen Geistes schafft und 
spielt. 

Gestatten Sie mir, ein Gleichnis zu gebrauchen: Wir 
schen in Technik und Poesie zwei Punkte, von denen, wie 
Linien im Raum, zahllose Strahlen, ins Unendliche sich fort- 
setzend, nach allen Seiten ausgehen. Zweifellos liegen diese 
Punkte weit auseinander. Müssen sich — ich frage die 
Herren Mathematiker unter uns — die Strahlen der zwei 
Systeme nicht tausendfältig berühren und kreuzen, mögen 
auch ihre Ausgangspunkte noch so fern voneinander liegen? 
Als mathematisches Problem beantwortet sich die Frage von 
selbst. — Doch verlassen wir die Theorie; wenden wir uns 
der greifbaren Praxis zu. 

Worin liegt Poesie? Wo finden wir Poesie? 

Zunächst in unerschöpflicher Menge In allen Erschei- 
nungen selbst der loblosen Natur: in den himmelan streben- 
den Formen eines Gebirgsstocks, in der Unendlichkeit einer 
Wüste, im einförmigen Brausen der Brandung, im vielstim- 
migen Heulen des Sturmes, In allen Knospen des Frühlings, 
im Rascheln des herbstlichen Laubs. Sodann in jeder 
Acußerung des tierischen Lebens: im biutdürstigen Brüllen 
des Löwen, im stolzen Schreiten des Pferdes, im Wachtel- 
schlag und im Girren der Turteltauben, selbst in der Geduld 
des Esels. Weiter im Tun und Treiben des Menschen: im 
siegenden oder sterbenden Krieger, im Bauern hinter dem 
Pfluge, im Schaffen und Ruhen, im Genießen und Entbehren, 
in Tod und Leben; und endlich in überwiltigendem Reich- 
tum in der Gedanken- und Gefühlswelt des Menschen: in 
Kummer und Freude, in Liebe und Haß, in allen Leiden- 
schaften und in allen Aeußerungen des Willens. Es ist 
wertlos, Beispiele zu häufen. Wo findet sich Poesie? 
Ucherall, buchstitblich überall für den, der sie findet. 
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Das allerdings ist das Wesentliche der Sache. Man 
sollte sie nicht einmal suchen; man mnd sle finden, unge- 
sucht. — Dazu aber gehört ein angeborenes Organ, das 
wenigen ganz versagt Ist, das aber viele In verschiedenem 
Grade der Vollkommenheit besitzen, ähnlich wie es bei den 
Organen unserer Sinne der Fall is. Und wie das Licht 
ohne ein Auge, das uns die Empfindung zum Bewußtsein 
bringt, kein Licht in gewöhnlicher Bedeutung des Wortes 
ist, sondern nur ein Zittern des Aethers, das niemand je ge- 
schen hat, so ist auch ein poetisches Stimmungsbild aus 
Natur oder Menschenleben nichts der Art, wenn nicht ein 
ontsprechend veranlagtes geistiges Auge es zu erfassen vermag. 
Und solche Augen sind, wie die natürlichen, bei dem einen 
stärker, bei dem andern schwächer, sind bildungsfähig und 
verbildungsfähig, können gesund oder krank sein, und sind 
hkufig mit eigentämlichen Leiden, wie Farbenblindheit, grauem 
Star u. dergl. behaftet, 

An einer solchen Krankheit, wenn wir das Gleichnis 
beibehalten wollen, an der Blindheit für die Poesie der 
Technik hat bis vor kurzem die ganze gebildete und nament- 
lieh die literarische Welt gelitten. Sie ist heute noch auder- 
ordentlich verbreitet, und selbst Leute, die den Sinn für 
Poesie in hohem Grade besitzen, ja solche, die ihn ihr gan- 
zes Leben lang genießend und hoffend gepflegt haben, sind 
in dieser Richtung blind geblieben und können oder wollen 
nicht sehen, 

Als Urquell von allem Höheren im Menschenleben galt 
seit alten Zeiten und gilt sicher auch heute noch die Drei- 
heit des Wahren, Guten und Schönen. Zweifellos ist sie 
auch für die Poesie ein untrüglicher Prüfstein der Echtheit. 
Wo wir das Fehlen von einem dieser Dreien in störender 
Weise empfinden, kann von einem reinen poetischen Eindruck 
nicht die Rede sein. Wo wir alle drei, wenn auch in ver- 
schiedener Betonung, durchfühlen, treten uns jene Ideale 
entgegen, die gleichbedeutend mit Poesie sind, mögen die 
Außeren sie begleitenden Umstände sein, welche sie wollen. 
Das Kleinste und Größte, das Aermlichste und Reichste, das 
Schmerzlichste und Freudigste hindert uns dann nicht, den 
poetischen Kern in der Schale zu erkennen. Liegt es viel- 
leicht an der fehlenden Uebereinstimmung mit dem Wahren, 
Guten und Schönen, daß unser Beraf, unser Schaffen, alles 
was wir der Welt gegeben haben, im Widerspruch mit dem 
hergebrachten poetischen Empfinden der Menschen steht? 

Fürs erste also: Ist die Technik wahr? Niemand wird 
dies zu leugnen wagen, der sich die Frage vorlegt. Kein 
Beruf ist in ähnlichem Grade gezwungen, in Uebereinstim- 
mung mit den Gesetzen der Natur, mit der Wirklichkeit zu 
bleiben, wie der unsere. In keinem Beruf ist die Unwahr- 
heit, die Lüge, so sicher, bestraft zu werden wie bei uns. 
Ein Arzt kann Tausende zu Tode kurieren und in Ehren 
begraben werden, ein Gelehrter mag die größten Irrtümer 
durch ein Menschenalter siegreich vertreten, ehe sie als 
solche erkannt werden, ein Jurlst kann sich einen glAnzen- 
den Namen erwerben in der Verteidigung des Unrechts: 
einen Ingenieur, der sich gegen die Wahrheiten der Festig- 
keitsichre versündigt, zermalınt sein eigener Frevel, che er 
halb begangen ist. Selbst ein technisches Wagnis, das ein 
moralisch Schuldivser auf falscher Grundlage aufbaut, bricht 
so sicher in sich selbst zusammen, daß es keine poetische 
Gerechtigkeit schöner und glatter fertig brüchte. Wir sind 
unerbittlich an die großen ewigen Gesetze der Natur gebun- 
(den und müssen wahr sein, ob wir wollen oder nicht. Daran 
also kann der Fehler nicht liegen. 

Und gut? — Ist nicht all unser Denken und Arbeiten 
darauf gerichtet, dem Menschen nützlich zu sein, seine Lasten 
*u orleichtern, ihn auf den Wegen zu fördern, die ihn freier 
und glücklicher machen sollen, die ihm gestatten, immer 
tiefer in die Geheimnisse der Umwelt einzudringen, die ihın 
immer höhere Ziele für sein Schaffen und Genießen erreich- 
bar machen? Es ist nicht 


unser Fehler, dat diese Fort- 
sehritte hundertfach mißbraucht werden, und daß ihre Fol- 


gen mit dem gewohnten Leben einer scheidenden Generation 
nicht immer und nicht sofort harmonieren. Wo solche Disso- 
nanzen vorübergehend auftreten, sind wir nicht mit allen 
verfügbaren Mitteln sofort an der Arheit, eine 


neue Harınonie 
wieder herzustellen? Und ist dies gelungen, 


Ist danm nicht 





Zeitschrift des Vereine 
deutscher Ingenieure, 





‚desmal die Menschheit um einen Schritt vorwärts gekom- 
wer Deshalb dürfen wir mit Stolz sagen, ohne ernstlichem 
Widerspruch zu b en, wenn nicht Befangenheit und 
Vorurteil mitsprechen: Auch die Technik gehört zu dem Im 
besten Sinne Guten dieser Erde. 

Aber schön? — Hier kommen wir auf den wunden Punkt, 
den sogar viele aus unserer eigenen Mitte preiszugehen be 
reit sind: schön ist die Technik nicht. 

Wir missen auch bier zuerst mit einer Grundtrage ant- 
worten: Was ist Schönheit? Darüber bat jeder Philosoph, 
jeder Aesthetiker seine eigenen Ansichten. Fast immer kom- 
men sie darauf hinaus, daß »schöne genannt werden muß, 
was einem gebildeten Geschmack gefällt, Was Geschmack 
ist, das weiß nun freilich niemand, wenn wir versnehen, in 
den Begriff etwas Feststehendes zu legen; die Unmögtich- 
keit, über Geschmack zu streiten, ist ja zum färmlichen 
Sprichwort geworden. Was »gebildet« heißt, sollten Pe 
wissen, denn wir können jederzeit beobachten, wie sich - 
sichten, Gewohnheiten, Sitten und gerade auch der Geschmar 
bildet. Dies wenigstens, wie wir schen werden, kommt uns 
in diesem Falle sehr zu statten. 

Kürzlich schrieb mir ein Schriftsteller und Diehter, - 
mis vollem Recht auf Asthetische Bildung Anspruch hat: »Wie 
kann eine Maschine schön sein!!« Maschine mit zwei Aus 
rufungszeichen. Darauf fragte ich: Geben Sie zu, r ein 
Gerät, z. B. eine griechische Amphore, eine römische ai 
schön sein kann? Das gestand mein Freund zu. Das eine 
ist ein Gefäß, um Wein, das andere ein solches, um ._ 
aufzubewahren, beides Geräte, die den einfachsten prakt x 
Zwecken des Lebens dienen. Ihre Schönheit aber besteht ai 
wesentlichen darin, daß sie diesen Zweck in er 
Weise möglichst vollkommen erfüllen, wie auch die eg 
schönsten Formen findet, wenn sie möglichst geraden pr 
auf einen Zweck hinarbeitet. So sind die schönsten Urnen = 
Amphoren die, bei denen die Eiform oder die Form von = 
menkelchen durchgefühlt wird, da diese Formen . 
würdiger Welse den Gesetzen der Festigkeit er 2 ai 
die Aufgabe lösen, mit einem Minimum des zur a 
forderlichen Stoffes ein Maximum des Inhaltes zu gr glich 
Es ist widersinnig, anzunehmen, daß ein Gerät die et 
keit des Schönseins in höherem Grade besitzen er "as 
Maschine, die ein Gerit zweiter, höherer DeiBeE =, = 
Bewegung und ein — ich möchte sagen: in sich selbst MIN 
schlossenes Leben hat. Liegt im Gegenteil hierin nic 
Mörlichkeit einer Schönheit höherer Ordnung? Fan 

Teilweise sind wir selbst schuld daran, daß wir ws 
der Schönheit, den sich unser Schaffen hätte bewahren pri 
nen, für einige Zeit verscherzt haben. In den Am . 
des modernen Aufschwunges der Technik waren ihre ih 
nisse vielfach unschön. Wer von uns Aelteren erinnert 2 
nicht der Zeit, in der den Ständern von Bogen ur 
Form gothischer Fenster gegeben, in der Schwungräd elbst 
Rokokoverzierungen geschmückt werden mußten. le 
denke reumütig daran, wie ich als junger Zeichner <a 
Balaneier tragende Mittelsiiule einer Woolfschen Masc ar 
konstruieren hatte und nach verschiedenen ee 
suchen zu einem Architekten ging, um von ihm = jr 
eines richtigen dorischen Kapitils zu erhalten, we Die 
Sänte, wie ich selbst fühlte, nicht dorisch genug ee as: 
Stinder von Werkzeugmaschinen hatten ee ge 
wo man Verstiirkungen brauchte, und romanische ar hr 
fensterchen, wo Material gespart werden sollte. ih 
immer zu kläglichen Geschmacksverirrangen, den Die 
für unser Schaffen auf andern Gebieten zu suchen. Und 
Schönheit muß aus der Sache selbst berauswachsen- Be 
das kam auch, merkwürdigerweise nicht aus dem ale 
gen Frankreich, sondern aus England, dem man hole 
Geschmack zutraut. Die einfachen, richtigen Fang 
grundsätzen angepaßten Formen der Whiswortbschen sie 
zeugmaschinen leiteten die Umwälzung ein und ba is 
über die ganze Welt verbreitet. Auch die Damplnen — 
hat eine Schönheit angenommen, die sie mit all den ajaht 
lichen Zierraten der vorangegangenen Periode nicht © 
hätte. Man lernte natürlich sein und . par die Bil 

Nicht weniger wichtig für die ganze Frage 
dung des re Mir dem wachsenden Gefühl für das 
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Richtige lernte man sehen. Es ist falsch, zu glauben, daß 
dies damit zusammenhing, daß man sich an das Häßliche ge- 
wöhnte. In den trotzigen \Vhitworthschen Formen lag Schön- 
heit, weil in Trotz und Kraft der Sinn, die Seele einer Stoß- 
maschine liegt. War der gewappnete Ritter des 14. Jahr- 
handerts häßlich? Gowiß, wenn man ihn mit dem nackten 
Apo!! von Belvedere vergleicht. Und doch fand ihn seine 
Zeit mit Recht schön, und die abstrakte Häßlichkeit hindert 
ns noch heute nicht, die ganze Poesie der Romantik tiber 
die ungelügige Gestalt auszugießen. Die Berechtigung hierzu 
liegt darin, daß die Ritterrüstung für Zeit und Zweck die 
richtigste Bekleidung des Mannes war. Sie war gut und wahr 
und schon deshalb schön. 

Wir beobachten diese Bildung des Geschmacks an 
einem merkwürdigen Beispiel des heutigen Tags. Als vor 
30 Jahren die Panzerschiffe mehr und mehr die stolzen Fre- 
gutten, die bewimpelten hölzernen Kriegspaliiste der See zu 
verdrängen begannen, da war lautes Jammern in der Künst- 
lerwelt über die entsetzlichen Ungetüme, vor denen die gra- 
»lösen Segler früherer Tage verschwanden. Heute schon 
sehaflen Salzmann und andere prächtige Bilder stolzer Kraft 
ans diesen Ungetümen, und wir alle beginnen, die Schönheit 
eines alles zermalmenden Schlachtschiffs, eines die Wogen 
durchschneidenden Torpedozerstörers zu sehen. 

$o hat niemand seit Jahrhunderten gelkugnet, daß es 
schöne und häßliche Brücken gibt, weil sich das richtige Ge- 
fühl für eine Brücke mit der Zeit im menschlichen Geist fest- 
gesetzt hat; jeder unter uns weiß heute, daß wir schönen 
und häßlichen Lokomotiven begegnen: solche, auf die wir 
nicht einen zweiten Blick werfen, andere, bei denen uns das 
Herz im Leibe lacht. Worin diese Art einer Schönheit liegt, 
die keineswegs nur Maschinen eigen ist, ist nicht schwer zu 
sagen. Die schönste Maschine, genau wie die schönste Stute, 
ist stets die, bei der die äußere Form in möglichst einfacher 
Weise und mit möglichstem Hervortreten der physikalischen 
und mechanischen Gesetze dem Zweck entspricht, dem Pferd 
oder Maschine dienen sollen. Um das herauszufühlen, dazu 
gehört allerdings die erforderliche Kenntnis, oder vielmehr 
das aus der Kenntnis erwachsene instinktive Empfinden, das, 
wo 68 sich um längst bekannte Dinge handelt, angeboron sein 
kann, das aber bei Dingen unseres modernen Lebens erlernt, 
gebildet werden muß. 

Daran aber fehlt es außerhalb unserer Fachkreise in 
der sogenannten gebildeten Welt, vornehmlich in Deutschland, 
fast noch völlig, und deshalb ist es eitel, zu erwarten, daß 
diese armen Blinden die Schönheit einer Lokomotive, einer 
Stoßmaschine, eines Webstuhls schen. Wir müssen und 
köunen Geduld haben, denn wir wissen: die Zeit ist nicht 
a ferne, wo auch sie sehen werden. Die Zukunft ge 

uns. 

Haben wir hiernach erkannt, daß es den Werken der 
Technik weder am Wahren, Guten noch Schönen fehlt, so ist 
# doppelt schwierig, die Frage zu beantworten, weshalb ihr 
das Gebiet der Poesie verschlossen sein sollte. Völlig uner- 
klärlich wird dies jedoch, wenn wir uns Einzelheiten ins Ge- 

is rufen, die dem einen oder andern von uns zu 
glich sich darbietenden Erscheinungen gehört haben oder 
hoch gehören, 
A Ist es nicht Poesie, wenn der Bergmann vom Licht des 
Fang Abschied nimmt, um in der ewigen Nacht der Urge- 
Irge nach Gold zu suchen, oder wenn er in den verkohlten 
h der Vorzeit wühlt, um die schlummernden Kräfte 
watangener Jahrhunderte für uns ins Leben zurlickzurufen? 
rg er im Kampfe mit unterirdischen Gewässern oder 
ad Pe fückischen Feuerdampt sein Leben wagt und die 
er are - re Elemente mit der stillen Arbeit 
ehirns besiegt? Allerdings und eigentüm- 
licherweise wird die Technik yo Bergbaues von un Fon 
u inismäßig freundlich angesehen und Ihr ein bescheide- 
Bench nene hen im Hintergrund ihrer Gewohnheltsdichtungen 
u w—r Sie mag dies dem scheinbar Geheimnisvollen 
rn ya „areibens verdanken und der Tatsache, 
werk pfuschten ten Gnomen und Berggeister ins Hand- 
PR Aaer steckt nicht auch Poesie in dem Bild der flammen- 
ochöfen, ans denen, wie auf dem Ricsenaltar einer un- 











bekannten Gottheit, das heilige Feuer der Arbeit Tag und 
Nacht gen Himmel schlägt; in dem sprühenden Strom flüssi- 
gen Metalles, der aus scheinbar unzerstörbarem Gestein quel- 
lend rotglühende Feuerbeete füllt, in dem emsigen Hantieren 
der schweißtriefonden Zwerge zwischen den Kesseln und 
Pfannen einer wahren Hexenkfiche, in der sie ihr grausiges 
Handwerk treiben? 

Steckt keine Poesie in der Lokomotive, die brausend 
durch die Nacht zieht und über die zitternde Erde hintobt, 
als wollte sie Raum und Zeit zermalmen, in dem hastigen 
aber wohl geregelten Zucken und Zerren ihrer gewaltigen 
Glieder, in dem stieren, nur auf ein Ziel losstürmenden Blick 
ihrer roten Augen, in dem emsigen, willenlosen Gefolge der 
Wagen, die kreischend und klappernd, aber mit unfehlbarer 
en dem verkörperten Willen aus Eisen und Stahl Folge 
leisten 

Liegt keine Poesie in dem Dampfer, der in stolzer Ruhe 
die schwarzblaue Flut des Weltmeeres dnrchschneidet, vor- 
wärts getrieben durch Tag und Nacht, ohne einen Augen- 
blick der Erschöpfung zu kennen, von den blanken Riesen- 
kolben, von den blitzenden Gestängen, die sich unten, im 
Halbdunkel des Schiffsinnern, fast lautlos bewegen? 

Und kommen wir erst zu den Wundern des heutigen 
Tags, in denen wir Stoffe und Kräfte in Bewegung setzen, 
die unsere fünf Sinne kaum zu ahnen vermochten! Das 
Sonnenlicht, das uns im Bruchteil einer Sekunde Bilder der 
Wirklichkeit festhält, vollständiger und richtiger, als es der 
emsigste Künstler zu tun vermöchte; der Draht, der unsere 
Gedanken in wenigen Minuten dem ganzen Erdkreis mitteilt; 
das Schallrohr, aus dem uns die Stimme längst Verstorbener 
mit der Deutlichkeit des Lebens entgegenspricht; die Wasser- 
kräfte, die wir in Licht verwandeln; das Licht der Sterne, 
das uns erzählt, aus welchen Stoffen die fernsten Welten des 
Alls bestehen: klingt nicht alles dies bald fast überwältigend 
in seiner Größe und Mannigfaltigkeit, bald fast komisch in 
phantastischer Unwahrscheinlichkeit, wie germanische Sagen 
von Nixen und Kobolden, wie Märchen aus Indien und 
Arabien? Und seitdem diese Sagen und Märchen Wirklich- 
keit geworden sind, sollte ihnen die Poesie verloren gegangen 
sein? 

Ich will nicht von den Katastrophen sprechen, die sich 
an unsern Beruf knüpfen, von den schlagenden Wettern in den 
Kohlenbergwerken, die Hunderte von braven arbeitsamen Men- 
schen in die Ewigkeit schleudern, vom Bruch einer Brücke, 
von einem gewaltigen Ffeanbahnunglück, von dem Damm- 
bruch eines Stauwerkes, von den Wagnissen und Gefahren, 
die jeden Schritt unserer Pioniere auf dem Weg des Fort- 
schrittes umgeben, von der oft erschütternden Tragik ihres 
Ringens. Erfreulicher ist es, darauf hinzuweisen, was wir 
mit unserm Schaffen der Welt geschenkt haben. 

Es gibt kein Gebiet des materiellen und geistigen Le- 
bens, das nicht durch die moderne Technik in nene, weitere, 
liehtere Bahnen gelenkt worden wäre. Nehmen wir, um auch 
das Fernliegende heranzuziehen, die Entdeckungen unserer 
Gelehrten auf dem Gebiete der ältesten Geschichte von Ba- 
bylonien und Aegypten. Wie hätte an diese Forschungen, 
die unsern Gesichtskreis nach rückwärts um viele Jahrhunderte 
ausgedehnt haben, herangetreten werden können, ohne die 
Verkehrsmittel des heutigen Tages. Nehmen wir als Gegen- 
satz hiervon eine Erscheinung der neuesten Zeit: Wie könnte 
das Leben einer modernen Großstadt auch nur stundenlang 
weitergeführt werden ohne Telephon? Zwischen der entzif- 
ferten Keilschrift der Assyrer aber und dem Telephonge- 
spräch der Börsenleute liegen tausend und abertausend Dinge, 
die man der Technik unserer Zeit verdankt, und ohne die 
unser Leben mit seinem ganzen Reichtum nicht denkbar ist. 
Damit sind wir nicht zu Ende, Die Phantasie und der Wille, 
die Kraft und die Männlichkeit, die all diese Dinge geschaf- 
fen haben, sind noch heute in voller Tätigkeit und arbeiten 
weiter an der Erschließung unbegrenzter Möglichkeiten. 

Aber heute noch mitten in dieser Welt, die wir — wenn 
wir alte, gesetzte Leute fragen — aus den Angeln zu heben 
im Begriff stehen, gibt es Dichter, die keine Poesie in dem 
sehen, was wir schaffen, gibt es Tausende, die über die 
poesielose Gegenwart klagen, in der unser unschünes, ge 
rtuschvolles Treiben die sch®nsten Veilchen zertritt un un- 
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ser Materialismus die erhabensten Gefühle einer idealen Le- 
bensauffassung unmöglich zu machen droht! — — 

Ich sprach bisher von dem, was wir schaffen. Lassen 
Sic uns nunmehr einen Blick auf das Wie unseres Schaf- 
fens werfen. Dabei denke ich nicht an unsere gewöhnliche 
Tagesarbeit, obgleich auch sie neben aller Einförmigkeit und 
Prosa eine poetische Auffassung zuläßt, Sie teilt hier das 
Los jedes andern Berufs. Der Bauer, in der Abenddämme- 
rung müde hinter dem Pflug schreitend, kann eins poetische 
Gestalt sein, wie der »in stiller Mitternacht« auf Wacehtposten 
stehende Soldat, und beide sind sie gleichzeitig die Opfer 
einförmigster, prosaischster Arbeit. Das Gleiche gilt vom 
l.okomativführer am Hebel seiner Maschine, wie vom Schlosser 
am Schraubstock, Gut Ding braucht lang Weil — »Langweil« 
habo ich stets als ein Wort verstanden. Fs ist nicht jedem 
vergönnt und niemand zuzumuten, das poetische Körnchen 
aus dieser langen Weile herauszuschälen. Es liegt drin, tief 
versteckt, jedoch nicht unfindbar. Aher ich denke jetzt an 
unser Schaffen in einem andern, höheren Sinn und muß um 
Ihre Geduld bitten, wenn ich etwas weiter aushole. 

Was den Menschen in seinem Wesen, soweit es Anßerlich 
in die Erscheinung tritt, vom Tier unterscheidet, sind zwei 
Dinge: das Wort und das Werkzeug, Die Fähigkeit, Worte 
und Werkzeuge zu schaffen, hat in jener Urzeit des Tertifrs, 
deren Dunkel wir wohl nie völlig lichten werden, aus dem 
Tier den Menschen gemacht. Wie diese Fähigkeiten in die 
Welt gekommen sind, wird sicher ein ewiges Rltsel bleiben, 
das keine Deszendenztheorie zu lösen imstande ist; denn sie 
sind geistigen Ursprunges und Stummen aus einer Quelle, 
aus der bis auf den heutigen Tag kein Tier oder, wenn 
Ihnen dies besser gefällt, kein anderes Tier getrunken hat, 
Beide Fähigkeiten waren unerläßlich für das Fortbestchen 
des Menschen als Gattung, einer feindlichen Welt gegenüber, 
In der er, körperlich hülfloser, schwächer, weniger wider- 
standsfühig als die meisten Tiere, zweifellos in kurzer Zeit 
hittte untergehen milssen, Was Ihn rettete und was ihm spä- 


das Werkzeug, wobel wir natürlich unter Werkzeug alles zu 
verstehen haben: Geräte, Maschinen, auch technische Ver- 
fahren, wodurch wir imstande sind, der uns umgebenden 
Körperwelt diejenige Form zu geben, die einem gowollten 
Zweck entspricht, Auf Wissen und Können, auf Wort und 
Werkzeug beruht die Macht, die den nackten wehrlosen Men- 
schen zum Herrscher über alles Lebende auf Erden gemacht 
hat, die den Zwerg zum Sieger im Riesenkampf mit den Ge- 
walten der Natur bestimmte. Wenn er auch heute noch man- 
niglach unterliegt, immer wieder ist er bereit, den Kampf zu 
erneuern, und selbst jede Niederlage gibt ihm neue Kritfte 
für den nächsten Gang. 

In Urzeiten bis weit hinein in die Anfänge der Kultur 
spielte zweifellos das Werkzeng die erste Rolle in der Ge- 
staltung des menschlichen Daseins, wenn anch schon damals 
die Sprache das stetige Ansammeln von Wissen und Erfah- 
rung ermöglichte und dem Geselligkeitstrich des Menschen 
eine 50 großartige Bedentung gab. Später, namentlich aber 
seitdem man gelernt hätte, das Wort, den flüchtigen Schall 
in der Schrift festzulegen, trat eine elgentimliche Aenderung 
in dem Verhältnis zwischen Wort 
Sprache, eben well sie sprechen konnte, wußte sich eine über- 
ragende, man wird wohl sagen dürfen: eine ungebtihrliche 
Bedeutung zu verschaffen. Das stumme Werkzeur wurde im 
Empfinden der Menschheit immer mehr in den Hintergrund 
gedrängt. Das Wissen berrschte, das Können diente; und 
dieses Verhältnis steigorto sich, hei verschiedenen Völkern 
in verschiedenem Grade, mehr und mehr und ist bis in die 
Gegenwart allgemein anerkannt geblieben. Heute stehen wir 
inmitten eines heftigen Kampfes, der bestrebt ist, das Ver- 
hältais der beiden, wenn nicht umzugestalten, so doch auf 
seine richtigen Grundlagen zurückzuführen, 

Die Sprache hat nämlich in den Tagen ihres wachsenden 
Triumphes den ungebührlichen Anspruch erhoben, das ein- 
zige Werkzeug des Geistes zu sein, und weil sie immer wie- 
der dasselbe sagte, begann ihr die Menschheit zu rlauben. 
Sie glanbt es im allgemeinen heute noch, sie vergißt über 


| 
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dem Werkzeug des Geistes den Geist des W 
Aber beide, Wort und Werkzeug, sind ein Erzeugnis dersel- 
ben geistigen Urkraft, die das Tier »homo« zum Menschen 
»homo sapiens« gemacht hat, wie ihn die Gelehrten nennen, 
die natürlich auch hier wieder allein auf sein Wissen an- 
spielen und sein Können, das all dieses Wissen ermöglichte, 
ergessen. 
k a was aber beruht unser Können, wie es sich hente 
in 50 erstaunlichem Grade in der Dienstbarmachung von 
Kraft und Stoff der ganzen Natur zu Nutz und Frommen 
unseres Gesamtlebens äußert? Von dem nern 
der das Feuerbohren erfand, bis zu den — 
Funkentelegraphie, die den neuesten großen Sieg über 
und Zeit zu erringen im Begriff stehen, ist es .- . 
von Erfindungen, auf denen aller dauernder erer 
der Menschheit beruht. Wer aber je dem geheimnis . 
Entstehen einer Erfindung nachgespürt hat, wem zn 
Gedankenblitz zum Bewußtsein gekommen ist, dem . 
wabrhaft große Erfindung verdanken, der weiß, daß es ke 
Regung in der menschlichen Seele gibt, die rg 
Recht geistig genannt werden muß, als das Erfinden. Kine 
von uns sind vertraut mit jenem intensiven Denken, m 
ruhelosen Spiel der Phantasie, mit den re ge 
gen des Augenblicks, die uns heute wie 5 . er 
morgen in unbehagliche Nebel hällen, in denen 2 ige 
gen will. Das ist der Ursprung, der verzacgr Aren rg 
Kern jeder Ertindung. In unsern Tagen, in denen 
fachen Aufgaben gelöst sind, die einen Archimedes ea 
gemacht haben, in denen bei den wunderbar n = 
Erzeugnissen der Gegenwart alle Kräfte der Natur z were 
wirken müssen, um das gewollte Ziel zu a ltaitephen. 
wir nur daran, was alles dazu gehört, ein Gl a 
leuchten zu machen —, ist diese Geistesarbeit base 
Größe und Feinheit, die von keiner andern en 
Schaffens übertroffen wird. Aber das alles nehmen die 
des bloßen Wissens hin, als ob es sich von selbst .- 
Sie haben unrecht. Die Welt, selbst die erg 
dete Welt, fängt an zu erkennen, daß in einer sc . .— 
komotive, in einem elektrisch bewegten nn ber 
Maschine, die Kraft in Licht verwandelt, mehr u 
als in der zierlichsten Phrase, die Cicero t, 
rollendsten Hexametor, den Virgil jemals gefeilt hat. sn 

In einem hochinteressanten Abschnitt seiner erg er ei 
Briefe schildert Helmholtz die Geistesarbeit, die = here 
kung einer neuen physikalischen Wahrheit führt: ” ni 
Drang, zu schaffen, das halb unbewußte un er z 
tasie, das Herbeiziehen unzusammenhängender =. 
und abgerissener Gedanken; dann plötzlich das ger 
eines Ausweges, eines Lichtes im Halbdunkel, en nn ich- 
nem Willen abhängig zu sein scheint, das aus 2. er 
tung kommt, an die der Entdecker im Augenblick g hr 
gedacht hatte. Und dann die jubelnde Freude, ee = 
Licht mit jedem Augenblick heller und klarer w a 
schließlich die das ganze Wesen des Mannes — = 
Gewißheit: Hier ist wieder einmal eine neue W 
fünden! j 

So schaflen große Entdecker. So und nicht m 
in großen Erfindern der schaffende Gedanke auf. = 
stehen die Werke gottbegnadeter Dichter. Es ist in = 
sen Fällen das Schaffen des Geistes von etwas Neuem, bee: 
nicht Dagewesenem, das Zeugen aus einem eazngpee m 
klärlichen Urgrund, das wir wie ein Entstehen # ne 
Nichts empfinden, jenes Schaffen, das den Menschen v La 
fang an zum »Ebenbild des Schöpferss gemacht ee 
dem, und was daran hängt und daraus folgt, will die er 
Welt der Wissenden das Recht absprechen, Possie m. u 

Es wäre müßig, des weiteren in Worten Fr: a 
daß man im Schaffen und in den Werken der Techni en 
finden müsse. Kommen wir zurück zu gear kt 
hilinisson. Fragen wir, ob sie irgen jemand gefunden 
wer und wo? 

Seinen überzeugendsten Ausdruck findet das eben 
Empfinden vornehmlich in der Kunst und ihren mannigte Pr 
Aenterungen. Da haben uns zunächst die Maler en E ro 
Es ist dies um so bemerkenswerter, als man der Techn = 
erster Linie die Schönheit, das wesentlichste Element 
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Malerei, abspricht, Menzels berühmtes Bild eines Walzwerkes 
in voller Arbeit zeigt in klassischer Weise, was ein großer 
Künstler aus einem großen, wenn auch scheinbar spröden 
Vorwurf zu machen vormag, Abstrakte Schönheit der Form 
ist eben nicht das Einzige, was selbst die idealste Kunst uns 
zeigen soll. Bewegung, Kraft, Kampf — alles was des Men- 
schen Herz ergreift, kann auch ein wahrer Künstler ergrei- 
fen. Daß aber ein Walzwerk des Menschen Herz ergreift, 
ist mir zweifellos, wenn ich mich daran erinnere, wie es mich 
erschütterte, als ich als zwölljihriger Junge das erste zu 
schen bekam. Es war das kein bloß Außerlicher Eindruck 
des Glühens und Sprühens, des Krachens und Knallens; es 
war die stolze und wahre Empfindung der menschlichen 
Kraft im Kampf mit den d&monischen Elementen der rohen 
Natur: es war die Poesie des Bildes. 

Seit Menzel und schon vor ihm snehten Maler mit Er- 
folg auf unserm Gebiet Motive, die es zu hunderten dem 
Ange bietet, das Sinn für Kraft und Größe hat: eine Loko- 
motive, die ihren Weg durch einen Schneesturm pflügt, eine 
andere, die In stiller Mondnacht mit ihrem schwarzen Zug 
an einer Friedhofmaner hinstürmt, all die prächtigen Seebil- 
der neuester Zeit, Schlachtschiffe, die in stolzer Ruhe 
durch die Morgendäimmerung hinziehen, Torpedoboote, die 
sich im Sturme jagen wie eine Herde spielender Delphine, 
Dann auch die Tragik unseres Berufes, die zu Zeiten viel- 
leicht allzusehr betont wird: das Elend, das sich an die Fa- 
briken klammert, die erschütternden Unglücksfälle, die der 
Kampf des Lebens uns so wenig erspart wie dem Soldaten 
vor dem Feinde. All das hat in der Malerei Wurzel ge 
faßt, Sie gibt uns kaum Veranlassung mehr, über Vernach- 
lässigung zu klagen, 

Auch die Skulptur hat die moderne Technik entdeckt 
und faßt da und dort das Charakteristische ihres Wesens 
richtig und kraftvoll auf. Statuen der Arbeit — unserer Ar- 
beit — sind nicht mehr selten. Namentlich sehen wir in 
zahlreichen Statnetten des Kunstgewerbes Sachen voll ernster 
und zugleich lebenstroher Poesie, die diesem Boden entstammen. 

sind fast immer zugleich Darstellungen des Mutes, der 
Ansdauer, des Willens, der Männlichkeit gegenüber so vielem 
andern, das den Genuß, die Erschlaffung, die ermattete oder 
aufgestachelte Leidenschaft verbildlicht. Wenn ein Künstler 
die noch gesunde Seite des modernen Lebens darstellen will, 


Sagen paßte. Kleinere Geister hören noch nichts, Wir kön- 
nen es ihnen nicht verargen. Musikalisch sind unsere Dampf- 
Pfeifen nicht und auch das rythmische Rasseln der Räder 
eines Schnellzuges nur in sehr primitiver Weise, wir selbst 
vielleicht in unsern Feierstunden, in denen wir sind wie 
un Menschen auch. Nebenbei bemerkt: es steckt viel 
enschliches in einem Ingenieur; was die Welt außer unsern 
reisen erst noch zu lernen hat, 
Darin liegt es wohl, daß die schöne Literatur in ihren 
r und größten Werken das fruchtbare Gebiet der mo- 
“men Technik in auffallender Weise vernachlässigt. Fast 
andere Beruf kann stolz auf ein Buch oder eine Reihe 


[u verherrlichen, Edelmann, - Bettelmann, Baner, Soldat, 
eich ihre Dichter gefunden; dem Künstler, dem Hand- 
er, dem Kaufmann, dem Arzt, dem Juristen, dem Theo- 


wir sind noch immer fast leer ausgegangen. 
Unsere größten Dichter allerdings Elan trotz des enger 
2% Eg Geistes ihrer Zeit auch in dieser Richtung die 
Brenn Fand Hellschens. Goethes greiser Faust schließt in 
At Eilten Diehtungen aller Zeiten ein überreiches 
: er Arbeit des unermüdlichen Kulturingenieurs, 
Gei Fern, Kanklo grabend, nachdem ihn die bloße 
"reg _— die höchsten Genüsse des Daseins an die 
er a reiflang geführt hatten. Schiller knüpfte 
von seiner cht, das nach einem Jahrhundert noch nichts 
verloren I männlichen Kraft und seiner Iyrischen Zartheit 
al, an das Werk einer Gloekengießerei Gedanken, 











die das ranze Menschenleben mit einer Fülle von Poesie 
überschütten. Darum waren diese Heroen keine Studier- 
stuben- und Kaffeehauspoeten und sahen trotz aller Sehn- 
sucht nach klassischen Schönheitsidealen, die wir nie wieder 
beleben werden, denn auch die Menschheit hat keine zweite 
Jugend, daß das leben in seiner Arbeit, das Schaffen am 
Webstuhl der eigenen Zeit die Quelle der gesundesten Poesie 
ist und bleibt. 

Allerdings wissen unsere heutigen Problem- und Welt- 
Jammerdichter mit derlei Stoffen nichts anzufangen. Wollen 
sie der Abwechslung wegen die Naiven und Harmlosen 
spielen, s0 genügt es ihnen, in tausendfacher Wiederholung 
die Frage zu lösen, ob und wie ein Gänschen seinen Gin- 
serich bekommt. Sind sie des unschuldigen Tones satt, was 
in neunzig von hundert Fillen zutrifft, so finden sie einen 
doppelten, kreuzweisen Ehebruch Interessanter als alles 
Große, das unsere Zeit mit ihrer unerschöpflichen Zeugungs- 
kraft hervorbringt. Selbst die Geistreichsten unter ihnen, 
wenn sle diess Seite des modernen Lebens streifen, hören 
nur die unvermeidlichen Dissonanzen, die durch jede Zeit 
des Kampfes gellen, sehen nur das Elend, das wie die 
Schlacken den reinen Metallstrom der Hochöfen unsere gro- 
ßen harterkämpften Erfolge begleitet. Seibst die Bernfensten, 
sobald sie den Qualm der Essen bemerken oder das Pochen 
unserer Hiämmer hören, flüchten hinaus in Wald und Fiur 
oder auf die abgegrasten Gefilde vergangener Jahrhunderte, 

Nehmen wir als Beispiel statt vieler nur einen, aber 
einen der bosten unserer Zeit: Rosegger, einen Mann aus 
dem Volk, der mitten im Leben steht. Mit den Augen eines 
wirklichen Dichters sieht er seine treuherzigen Sennen, seine 
wackeren Bauern, und mit der Herzenswärme eines guten 
und wahren Mannes schildert er auch ihre Fehler. Sobald 
ibn aber seine Erzählungen, wie es in seltenen Fällen ge- 
schieht, mit unserer Zeit des Fortschritts, des Ringens nach 
einer höheren Stufe der Lebensführung in Berührung brin- 
gen, ist sein klarer Blick dahin. Er sieht nur Luxus, Geld- 
gier, Verschwendung, Entartung und Sünde. So wenigstens 
erscheint er uns in seinen Hanptwerken (»Das ewige Licht« 
und anderen) obgleich auch ihn das Schaffen unserer Zeit 
gelegentlich zu warmer, ja begeisterter Anerkennung hinreißt, 
wie in seinen »Zwei Tagen in Tirols (»Heimgarten+, Oktober- 
heft 1899). Daß all das Große um uns her nicht entstanden 
sein kann ohne eisernen Fleiß, ohne geniales Schaffen, ohne 
heldenmütige Arbeit und Entsagung, ist ein Gedanke, der 
sein Verdammungsurteil nicht stört. Wehnmütig schmückt er 
eine untergehende Welt mit der Poesie, die auch den letz- 
ten Mohlkaner in einen sterbenden Helden umgewandelt hat, 
und bemerkt nicht, daß das nen entstehende Leben der 
Menschheit auch seine Helden erfordert. 

Nicht bei Rosegger, wohl aber bei den Gebildeten na- 
mentlich unseres Vaterlandes im allgemeinen ist der Mangel 
an Verständnis für den tieferen Sinn des modernen Le- 
bens auf unsere humanistische Erziehung zurückzuführen. 
Nirgends so wie bei uns wird der Geist des heranwachsen. 
den Geschlechts auf das Schöne und Große in der Vergan- 
genheit hingelenkt und an eine Zeit gebunden, die trotz 
alles Mühens nie mehr lebendig werden kann. Das hindert 
aber die Phantasie nicht, sich mit Behagen in diesen Ge- 
filden der Seligen zu ergehen. Im Gegenteil! Sie baut 
sich eine Welt auf, die sie mit allem schmtckt, was ihr 
eigenes Dichten beizutragen vermag, und braucht dabei 
nicht zu fürchten, dem Hißlichen, dem Bösen zu begegnen, 
das auch jene klassischen Zeiten verunstalteto und sie so 
rasch der Vernichtung entgegengeführt hat. Diese goldenen 
Ketton eines klassischen Phantoms schleppen wir durch das 
ganze Leben. Sie verhindern uns nicht nur, uns frei zu 
bewegen, sie sind auch schuld daran, daß in keinern Lande 
so sehr wie bei uns die sonnige Gegenwart mit der blauen 
Brille des Gelehrten angesehen wird und uns dement- 
sprechend falsche Farben zeigt. 

Zweifellos: es wird hesser und naturgemXß zuerst in 
den Ländern, in denen die Entwicklung des modernen L.e- 
bens ihren Anfang genommen hat. In Amerika findet ein 
Walt Whitman Worte, die mit erstaunlicher Keckheit und 
mit ebenso erstaunlichem Erfolg (die prosaischsten Dinge, die 
unser Schaffen wingeben, in den Dienst der Poosie zwingen, 
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Das macht, der Mann hat hinter der rauhen, ungeschminkten 
Hälle den Geist der Dinge erfaßt, und wir fühlen mit Ver- 
wunderung, daß der poctische Duft nicht an Aenßerlich- 
keiten hängt, sondern an dem, was ans ihnen spricht. Denn 
wie die Sprache ein Werkzeug des Geistes Ist, so ist um«- 
gekehrt auch dns Werkzeng eine Sprache dos Geistes. Man 
nnd nme die Keilschrift lesen können, in der es zu uns 
redet, 

So hat in England Kipling, ehe er das Unglück hatte, 
in politischem Pathos zu versinken, einige Sachen geschrie- 
ben, die wahre Perlen der Poesie der Technik sind: die Ge- 
schichte einer Rangiermaschine, die einer verunglückten 
Schnellzuglokomotive zu Hülfe eilt, das innere Arbeiten der 
Teile eines atlantischen Ozeandampfers während eines Stur- 
nes und anderes, Das sind Schöpfungen wahrer Poesie, 
die sich ebenbürtig neben die homerische Schilderung vom 
Schild des Achilles und jedes arabische Märchen stellen 
dürfen. 

Auch in Frankreich, trotz der massenhaften Verweibung 
seiner Alltagsliteratur, trotz der moralischen Verzerrungen, 
in denen sich seine geistreicheren Schriftsteller gefallen, fin- 
en wir prächtige Schilderungen aus dem Gebiet unserer 
Arbeit. Ich erinnere nur an die Bilder aus dem Bergbau 
im »Germinals, wahrhaft erstaunliche Leistungen für einen 
Mann, der nicht Techniker von Beruf war, die gleichzeitig 
zeigen, welche Fülle von Poesio aus unsern trockenen, 
knarrenden Seilrollen, Gestiingen und Röhren anfblühen 
kann, wenn sie ein großer Dichter berührt. Ich erinnere 
an die hinreißenden und erschütternden Bilder aus dem 
Leben der lokomotive, die uns in »La böte humaine« be- 
gegnen. Schade, daß der durchaus negierende Geist Zolas 
nicht imstande war, die Lichtseite dieser Bilder zu sehen, 
lammerschade namentlich in seinen späteren Romanen, in 
denen er versuchte, dem beständigen Verneinen in den Ron- 
zon-Mucquart-Bänden einen positiven Lebensgehalt gegen- 
überzustellen, und dabei mit richtigem Instinkt anf das Ge- 
biet der Arbeit, anf nnser Gebiet hinlhbergriff, Hier aber 
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fand dieses gewaltige Talent die Grenze seiner Kraft Zols 
hatte. sich zu lange im Verneinen gefallen, um in der Be 
jahung des Lebens Ahnlich Großes schaffen zu können. Mar 
fühlt das Tendenziöse, das Künstliche, Erzwungene dieser 
Wendung. Die Poesie 14ßt sich eben nicht erzwingen. 

Ich eile zum Schinß. . 

Daß wir selbst die Poesie unseres Berufs im allge 
meinen nicht betonen, wie es beispielsweise der Soldat, der 
Jäger, selbst der Landmann tut, liegt vornehmlich in dessen 
Neuheit. Alles poetische Empfinden wurzelt im Unbewnßten, 
Angeborenen. Dazu aber müssen die Geschlechter einer 
langen Vergangenheit den Samen in die menschliche Seele 
legen. Sodann liegt es in hohem Grade an der Intensiät 
unserer Arbeit. Wir mußten uns in einer feindlichen Welt 
erst den Boden schaffen, auf dem wir stehen, und von dem 
ans auch wir auf andere Gebiete übertreten können, ohne 
uns selbst zu verlieren. Wir hatten keine Muße, den a 
nachzulaufen. Das ist recht und gut. Aber nicht ee In 
nicht recht ist es, wenn auch wir auf den idealen .. 
unseres Schaffens mit einer gewissen Gleichgültigkeit hin 
sehen, Das sollten wir nicht tun. Nicht um unserem er‘ 
ümspannenden Beruf bei Leuten Anerkennung zu verscha 
fen, deren sallgemeine Bildung« sie verhindert, zu 2. 
wer dem Leben unserer Zeit seine Form und Gestalt gib, 
nicht um das Wissen unseres Berufs an die Stelle zu ra 
welche heute das Wissen, die Gedanken und Gefühle —_— 
toten Vergangenheit einnehmen, sondern um im En 
Hause das Feuer der Begeisterung zu nähren, dus le 
dem nie endenden Kampf für dem Fortschritt, fir Bn e 
kunft der Menschheit nötig ist — ja! — und nm dei 
törichten Vorwurf anch den Schein der Berechtigung 2 
nehmen, als ob wir die Welt dem Materialismus a 
führten. Eine falschere Auffassung unserer rn 
Lebens, unseres Willens und Wollens I&ßt sich nicht det er 
Denn unsere Lebensaufgabe gehört zu den ag . 
sich die Poesie je gestellt hat: nicht der Materie zu dienen, 
sondern sie zu beherrschen. 
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Die Wirkungsweise federbelasteter Pumpenventile und ihre Berechnung. 


Von H. Berg in Stuttgart. 


(Fortsetzung von #. 1097) 


II. Versuche zur Erklärung der Wirkungsweise selbst- 
tätiger Pumpenventile mit Federbelastung. 


t) Die Versuchseinrichtungen, 


Es stand mir die vorzügliche Einrichtung des Ingenieur- 
laboratoriums der Technischen Hochschule in Stuttgart, die 
seinerzeit von Bach zum Zweck der Untersuchung selbat- 
tätiger Gewichtsventile geschaffen worden ist, in «dankens- 
werter Weise zur Verfügung. 

Eine Zeichnung und Beschre 


ibung der Versuchspumpe 
findet sich in 2, 1886 8. 424, 


Zur Bewegung der Papiertrommel, anf welche die Ven- 
tilhublinie aufgezeichnet wird, hatte ich eine Einrichtung 
mit Schnurtrieb vorgesehen, welche die beiden zuUsammenge- 
hörigen Diagramme (das direkte und das verschobene) un- 
mittelbar nacheinander zu nehmen gestättete, ohne daß die 
Pumpe abgestellt wurde 

Außerdem wurde zur zrnanen Des 
hnbes im toten Punkt und de 
die in Z. 1003 5 
braucht. 

Die Pressung im Druckwindkessel wurde 
hohen (necksilbermanometer gemessen. 


j timmung des Ventil- 
r Verspätung des Ventilschlusses 
>54 von mir beschriebene Einrichtung jro- 


mit einem 4 m 


*) Die Entstehung des Ventilschlages be 


i Kolben- 
pumpen und seine Vermeidung. 


Zur Klärung dieser Frage wurden zunichst folgende 
Versuche ausgeführt: 


1) Pampenzylinder und Ventilgehituse waren ger 
entleert Die Pumpe stand still, Das Druckventil, 5 is 
wurde, ohne daß es durch eine Feder belastet war, mit M 
Hand in die Höhe gehoben und dann sich selbst re 
Das unter der Wirkung seines Eigengewichtes niedergeht 
Ventil schloß mit einem deutlich hörbaren Schlag. 

Während das Ventil 
niederging, wurde der Fig. 10. 
Schreibstift mit der Pa- 
piertrommel in leichte Be- 
rührung gebracht und zu- 
gleich die Trommel mit 
gleichmißiger Geschwin- 
digkeit von Hand gezogen. 
Die entstandene Ventilhe- 
wegungslinie, Fig. 11, zeigt, 
dab das Ventil zuerst mit 
zunehmender, dann mit 
gleichbleibender Gesehwin- 
digkeit dem Sitz zueilt 
und die letztere Geschwin- 
digkeit unverändert bei- 
behält, bis es den Sitz mit 
einem Stoß errcicht, wel- 
cher in dem Diagramm 
dureh das Springen des 
Sechreibstiftes heim Anıf- 
sitzen des Ventiles 


zum 
Ausdruck kanmnt 
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Fig. 11 bis 13. 
Nredergang wies Konmil, 
in dertuft 2 m Miisser 
Ane mt 
Feder belastung 
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2) Pumpenzylinder und Ventilgehäuse waren mit Wasser 
angefüllt, Die Pumpe stand still. Eine Belastung dos Ven- 
tiles durch eine Feder war nicht vorhanden. 

Die Wiederholung des unter 1) beschriebenen Versuchs 
ergab die Abschiußlinie Fig, 12. Diesesmal erfolgte der Ab- 
schluß des Ventiles vollständig lautlos, 

Wie Fig. 12 zeigt, setzt sich das freigegebene Ventil 
allmählich in Bewegung, die Geschwindigkeit wächst, bis der 
Widerstand des Wassers gleich der das Ventil bewegenden 
Kraft geworden ist, dann geht das Ventil mit gleichbleiben- 
der Geschwindigkeit weiter. Seine Geschwindigkelt nimmt 
aber, nachdem es in die Nähe des Sitzes gelangt ist, plötz- 
lich sehr rasch bis auf null ab, ohne daß es die Fläche des 
Ventilsitzes ganz erreicht. Es verbleibt vielmehr eine sehr 
dünne Wasserschicht zwischen Ventilteller und Sitz, 

3) Der unter 2) beschriebene Versuch wurde wiederholt, 
wobei jedoch das Ventil durch eine Feder belastet war, deren 
Druck bei dem höchsten Ventilhub rd. 2,3 kg, bei dem Auf- 
sitzen noch rd, 1,05 kg betrug. 

Der Niedergang des Ventiles erfolgte auch diesesmal 
wieder vollständig unhörbar. Wie Fig. 13 zeigt, nimmt zu- 
letzt die Geschwindigkeit plötzlich wieder sehr rasch ab, und 
die metallischen Dichtungsflächen treffen trotz der starken 
Federbelastung nicht aufeinander. 

Der Unterschied der Erscheinungen bei dem Niedergang 
des Ventiles im Wasser und in der Luft besteht also darin, 
daß im ersten Fall die Geschwindigkeit des Ventiles in der 
Näho des Sitzes plötzlich abnimmt, daß das Ventil zur Ruhe 
kommt, noch ehe es den Sitz erreicht, und daß sein Nieder- 
Fang vollständig lautlos erfolgt, während das in der Luft 
sinkende Ventil mit unverminderter Geschwindigkeit und 
_ Elze eines hörbaren Schlages auf die Sitzfläche 
aufteifft, 


u Diese Erscheinungen sind in folgender Weise zu er- 
ron: 

Die am Umfang des Ventiltellers aussträmende Wasser- 
menge ist gleich der vom Ventil verdrängten Wassermenge. 
Bezeichnet 

! den Umfang des Ventiltellers, 

Ah den Ventilhub, 

e' die Geschwindigkeit, mit der das Wasser tatsächlich 

in radialer Richtung aus dem Spalt ausströrnt, 

« den Kontraktionskoeffizienten, 

v die Geschwindigkeit des Ventiles, 

/ den Querschnitt des Ventiltellars, 
so wird, wenn das Ventil in die Nähe des Sitzes gelangt ist, 
die Beziehung gelten: 

aclkh— uf. (33), 
woraus sich die Geschwindigkeit » des Ventiles mit « = 1 
ergibt zu 
e'ia 
a PURE Dei FE BER (7 | 9 
v r (34) 
” Würde nun das Ventil mit unverminderter Geschwindig- 
Fr d, wie 68 bei dem Niedergang in der Luft der Fall ist, 
Fan erreichen, so müßte nach vorstehender Gleichung 
ve Spaltgeschwindigkeit « in demselben Maße wachsen, wie der 
entilhub % abnimmt; denn { und /sind unveränderliche Werte, 
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und würde das Ventil ganz bis auf den Sitz gelangen, also 

= 0 werden, so müßte die Spaltgeschwindigkeit e' unend- 
lich groß werden. Die Spaltgeschwindigkeit ist aber ein be- 
grenzter Wert, insofern sie durch die gegebene Ventilbela- 
stung erzeugt wird. 

Es kann daher c' einen gewissen Betrag nicht über- 
schreiten, und hieraus erklärt sich die rasche Abnahme der 
Geschwindigkeit v mit der Abnahme des Ventilhubes A. 

Die Erscheinung, daß das Ventil seinen Sitz gar nicht 
ganz erreicht, sondern vorher zur Ruhe kommt, ergibt sich 
aus folgendem: 

Ist & der Ueberdruck unter dem Ventilteller in m Wasser- 
säule, Ik derjenige Teil dieser Druckhöhe, welcher zur 
Veberwindung der Ausströmwiderstände gebraucht wird, so 
ist die Druckhöhe, welche die Spaltgeschwindigkeit erzeugt, 
gleich (k — Fk) und demnach die Spaltgeschwindigkeit 

e=-N2g(k—IH. (35). 

Wächst nun durch (lie Verengung des Austrittsquer- 
schnitts die Widerstandshöhe [k auf k, was der Fall sein 
kann, noch che Ah — 0 wird, so wird nach vorstehender Glei- 
chung € — 0 und deshalb nach Gl. (34) auch v— 0, d.h. 
das Ventil bleibt stehen. 

Daß das Ventil nicht bis auf die Sitzfliiche gelangt, ist 
auch daraus erklärlich, dad die unter dem Ventilteller be- 
findliche Wasserschicht auf die Höhe A — 0 zusammengepreßt 
werden müßte. Hierzu wire aber, da das Wasser schr 
schwer zusammendrückbar ist, ein außerordentlich »roßer 
Druck erforderlich, während in Wirklichkeit nur der Druck 
der Ventilbelastung in Wirksamkeit ist, Beim Niedergang 
des Ventiles in der Luft besteht insofern ein Unterschied, 
als die unter dem Ventil befindliche Luft nicht bloß durch 
den Ventilspalt ins Gehäuse, sondern auch durch den Ventil- 
sitz unter geringer Kompression der im Zylinder enthaltenen 
Luft in diesen letzteren entweichen kann. 

Aus den Versuchen geht hervor: Ein Ventil kann 
sich im Wasser mit großer, man kann wohl sagen: 
beliebig großer Geschwindigkeit gegen soinen Sitz 
bewegen, es wird trotzdem kein Ventilschlag ent- 
stehen, wenn das vom Vontil verdrängte Wasser 
keinen andern Ausweg als denjenigen durch den 
Ventilspalt hat. 

Wie liegen nun die Verhältnisse beim Schluß der Ven- 
tile von Kolbenpumpen mit Kurbelgetriche? 

Wie früher dargelegt, beginnt dns Ventil seinen Nieier- 
gang im höchsten Punkt der Ventilhublinie mit der Ge- 
schwindigkeit null. Die Kraft des aus dem Ventilsitz kom- 
menden Wasserstromes nimınt infolge der Abnahme der Kol- 
bengeschwindigkeit derartig ab, daß das Ventil sich mit 
stetig zunehmender Geschwindigkeit gegen seinen Sitz be- 
wegt. Ist der Kolben im toten Punkt angelangt, so hat das 
Ventil noch einen gewissen Abstand von seinem Sitz und 
bewegt sich mit einer gewissen Geschwindigkeit gegen die- 
sen. Die Geschwindigkeit des Wassers im Ventilsitz ist in 
diesem Augenblick null, die Ströümungsverhältnisse unter dem 
Ventil sind also die gleichen wie bei dem Niedergang des 
Ventiles bei stillstehender Purmpe. 

Geht nun der Kolben zurück, so strömt das Wasser 
nicht nur unter dem Druck der Ventilbelastung durch den 
Spalt ins Vontilgehiuse, sondern es entweicht auch durch 
den Ventilsitz in das Innere des Pumpenzylinders in dem 
Maße, wie es vom Kolben angesaugt wird, 

Im weiteren Verlauf nimmt die Spaltmenge entsprechenil 
dem kleiner werdenden Ventilhub ab und wird schließlich 
null, während die angesaugte Wassermenge der Zunahme 
der Kolbengeschwindigkeit entsprechend zunimmt. Das Ven- 
til wird bei kleiner Schlußverspätung mit annähernd der 
gleichen, bei größer werdender Verspätung mit größerer Ge- 
schwindigkeit auf den Sitz treffen, als diejenige ist, welche 
es im Augenblick der Kolbenumkehr hat. 

Der beim Ventilschluß entstehende Schlag entspricht der 
Größe der vernichteten lebendigen Arbeit, d. h. dem Produk! 

me: 


wenn m die Ventilmasse, ©, die Ventilgeschwindigkeit beim 
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Auftreffen auf den Sitz bedeutet, Zur Verringerung des 
Ventilschlages ist daher dafür Sorge zu tragen, daß die 
Schluögeschwindigkeit des Ventiles klein ist. 

Wie die nachstehend beschriebenen Versuche des Ver- 
fassers ergeben haben, l48t sich die Bewegung des Ventiles 
nach der Kolbenumkehr, also auch seine Schlußgeschwindig- 
keit, nicht mit gentigender Genauigkeit bestimmen, haupt- 
sichlich wenn der Ventilhub bei der Kolbenumkehr schon 
sehr klein ist, Das Aufsitzen des Ventiles erfolgt in dem 
Augenblick, wo die zwischen den Dichtungsflächen einge 
klemmte Wasserschicht durch den Kolben vollständig abge- 
saugt ist, und es hat sich ergeben, daß bei starker Ventil- 
belastung, wo diese Wasserschicht unter einem höheren 
Druck steht, die Verschleppung des Ventilschlusses größer 
ist als bei geringer Ventilbelastung. Unter sonst gleichen 
Verhältnissen findet bei größerer Kolbengeschwindigkelt der 
Ventilschluß früher statt, 


Anstatt die Schlußgeschwindigkeit der Berechnung der 
Ventile zugrunde zu legen, empfiehlt es sich daher, dahin 
zu wirken, daß die Geschwindigkeit des Ventiles im Augen- 
blick des Hubwechsels klein ist, und daß es in diesem Augen- 
blick einen kleinen Abstand von seinem Sitz, also nur noch 
einen kleinen Weg bis zu diesem zurückzulegen hat, 

Die erste dieser beiden Bedingungen ist durch die 
zweite bereits erfüllt, wenn der Abstand beim Hubwechsel 
so klein ist, daß die Geschwindigkeitsverminderung infolge 
der Spaltverengung, was Bach mit der »Pufferwirkung des 
Wassers« bezeichnet bat, sich geltend macht. 

Als Grundlage für den Entwurf des Ventiles ist daher 
die Bedingung aufzustellen, daß der Ventilhub bei der Kol- 
benumkehr genügend klein ist, 

Dieser Ventilhub ist aber bestimmt durch Gl. (a7): 


u Fer (: +? )- 
ur ’ 


(uch? 
”) Bestimmung des Ausflußkoeffizienten r. 


Aus einer größeren Anzahl an der Versuchspumpe auf- 
genommener Ventilhubdisgramme wurde der Koeffizient A mit- 
tels der Gleichung (18), 


Frof, rw 
er (sin «— 2.008), 
in folgender Weise bestimmt: 

Durch den Punkt A 
des verschobenen Dia- 
grammes, Fig. 14, wel- 
cher den Augenblick 
angibt, wo die Pumpen- 
kurbel unter 180°, die 
Kurbel des Papiertrom- 
melantriebes unter 90° 
steht, wird eine Senk- 
rechte gezogen, der wa- 
gerechte Abstand AB 

des iußersten Dia- 
graminpunktes von die- 
ser Senkrechten be- 
stimmt und mit der 
Länge AR als Halb- 


messer ein Kreisbogen 
beschrieben, der als Kurbelkreis angesehen wird, Da 


die VPapiertrommel wie durch ein Kurbelgetriebe mit un- 
endlich langer Schubstange bewegt wird, so erhält man 
den zu einern bestimmten Kurbelwinkel « gehörigen Ven- 
tilhub A durch den Schnitt einer Senkrechten mit der Ventil- 
hublinie, wie dies in Fig. 14 für die Winket 150% und 170° 
angegeben ist, 

Der zum Ventilhub A £zehörige Wert de 
digkeit berechnet sich dann aus GL (42) zu 


Fig. 14. 





r Spaltgeschwin- 


= 1... 19. + wre] 
c= Il» 
} g fy f 
Sind die zusammengehörigen Werte von «, A und c be- 
kannt, so bleibt in der ohitren Gleichung der Wert # als ein- 
zige Unbekannte übrig. Zur Bestimmung von a wurden nur 
Punkte des absteigenden Astes der Ventilhublinie benutzt, 
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Zeitschrift des Voreine 
doutacher Inzenisare. 


Kurbelwinkeln von 90° bis 180° entsprechend, Aus jedem 
Versuchsdiagramm wurde in der angegebenen Weise der Wert 
# für eine Reihe verschiedener Ventilhübe bestimmt Die 
Aufzeichnung der erhaltenen Werte ergab für jedes Diagramm 
eine #-Kurve nach Art der Figur 15. Als Durchschnittskurve 
wurde dann die in Fig. 15 gezeichnete -Kurre angesummen, 
deren Koordinatenwerte in Spalte 1 und 2 der nachstehenden 
Zahlentafel zusammengestellt sind; in Spalte 3 sind die Werte 


FR eingetragen, entsprechend dem Durchmesser des Ver- 


suchsventiles von d= 60 mm. 





























IN 
or 


IN 
er 





























a A 
mm 

00 | 0,050 | 
0 
0,8 0,1800 | 
0,3 0, 
0,4 v,n00 
0,5 0,91 
0,5 0,018 
v,® D,00% 
1,0 0,810 
1,5 0,108 
2 0,732 
2,5 0,090 
a 0,050 
2,5 0,22 | 
4 0,500 
4,5 0,878 | 
5 0,560 
5,5 0,545 





Der Ausflußkoeffizient a ist seiner Begriffabestimmunf 
entsprechend das Produkt aus Kontraktionskoeffizient « un 
Geschwindigkeitskoeffizient 7, d. h. es ist 20, 

p=ur . (se). 

Wie Fig. 15 zeigt, ist der Wert # für den Ventilhub 
h= 0,6 mm am größten. Er nimmt mit größer werdendem 
Ventilhub ab, weil der Wasserstrom den Spaltuersebnitt um 
so weniger vollkommen ansfüllt, der Kontraktionskoeffizient « 
also um so kleiner ist, je größer der Ventilhal wird, und z 
nimmt von A = 0," mm an mit kleiner werdenden Ventilhu 
ab, weil infolge der Spaltverengung der Durchgangswider 
stand durch den Spalt wächst und deshalb der Geschwindig- 
keitskoeffizient p abnimmt. 


%) Besprechung der Versuchsergebnisse. 


Bei den nachstehend beschriebenen 18 Versuchen zer 
tete die Pumpe mit 3 verschiedenen Umlaufzahlen: n = 6, 
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10? und 136 1. d. Min.; der Kolbenhub wechselte zwischen 
s «= 70, 100, 160 und 250 mm; das Ventil war durch folgende 
3 zylindrische Schraubenfedern aus Stahldraht belastet: 


Federtabelle, 














Drabtslärke & . . . » » 2.0. mm| 235 | 28 | 35 
mittlerer Durchmesser der Windung ?2r . » 35 34 36 
Windungszahl 4. 2 2 2 HE 2 en 235 | 2 17 
Länge I der Feder in ungespanntem Zu- | 

[> 7 BE “0.0. mm] 173 | 168 | 1948 
Federkonstante C, d. h. Druck der Feder f | 

für ı em Zursammendrückung . . , ka | 0,355 0,253 0,471 
Zusammendrückung 3% der Feder beim l 

Ventilhub A=0 . . R 55 45 | 085 


Gewicht Gy der Feder in der Luft 0,218 | 0,078 | 0,080 


+ . eo 0. cın 
Drack 75 der Feder beim Ventilhub Ai 0 ke | 1,959 | 1,188 | 0,308 
Pr » 
Gewicht Gy. der Feier im Wanser , » | 0,098 | 0,068 0,070 


Darstellung der Federspannung $, s. Fig. 16. 
Nach Gl. (31) bestimmt sich der Druck der Feder beim 


N 





Ventilhub A aus 
= (yo + A)C. 
Gewicht des Bronzeventiles in der Lat 2... O2: kg 
> > » im Wasser . . . . 0,198 » 
» » Stahlstiftes in der Luft . . . , . 0,035 » 
® > * im Wasser. . . . .. 0,091 » 


Das Hebelwerk des Schreibstiftes, vergl. Fig. 10, belaste 
das Ventil mit 0,086 kg. Re 





| I en 
I u u 


Es war somit die Gewichtsbelastung Gw | 





u „RE BEER BRATEN I u ıı 
kr 





eh dee Bronseventiles “22. | O8 | 0108 | 0,086 
ei er un BR ERWERTEN- 0,021 0,021 0,081 
Fin “BL men 0,008 0,088 0,070 
Hebolwerkes . , . . _ 0,028 | 0,096 | 0,0886 





u | Os | 0,818 


"Bestimmung der Spaltgeschwindigkeit. 


Bei dem Versuchsventil_trit 
urch, daß der in den 
Duarungsetih den Ventiles eingodchraubte Stahlstift von 5 mm 
5 es Ventil] 2 
Iatung des Veran gehruses durchdringt, eine Ent 
Dr ürchdränge der Stift den Deckel nicht, so wiirde der 


ck 
u. re Wassers auf seinen Querschnitt von der Größe 


4 —d1s64 gem gleich 0,1904 (pa + p.) kg sein, wenn 


Ps den Ueberdruck im Druckwi 

. ckwindkessel und Ventilgehäuse 
pP "0 Atmosphärendruck in kg/gem bedeutet. ai 4 
a we Stift durch den Deckel, so drückt die Atmo- 
Ent nen Querschnitt mit der Kraft 0,10» 2, kg. Die 


erfährt, eh) das Ventil durch die Sehreibeinrichtung 


Ew 0,1964 (9+ pe) —p.] = O,suapıkg . (37) | 





Demnach ist bei den Versuchen di i 
Reit u en die wirksame Ventilbe- 
P=G-E+F....,. (38), 


und die theoretische Spaltgeschwindigkeit, entsprechend Gl. 
(30), in m 





= ar G.-E+B) a ee: Ze (33), 


woraus mit g= 9,51, 7= 1000, f== 0,008887 qm, entsprechend 
d= 60 mm, 


eu. —-E+E . . . . (00) 


Die Pumpe arbeitete bei allen 18 Versuchen mit annä- 
hernd der gleichen Druckhöhe, und zwar war durchsehnitt- 
lich 24 = 2,5 kgigem, so daß die Entlastung durchschnittlich 
E = 0,1964 2,5 = 0,151 kg betrug. 


Bei einem Ventilhub von 5 mm war daher 
——— ERBE m Ten a sfyf/rzsaiı 











| | 
0,341 — 0,491) 0,332 — 0,491 0,513 — 0,491 





die wirksame Gewichtsbelastung 

vernn 2 =—0,150 | =— 0,180 | = — 0,178 
der Federdruck {5 bei 5 mm 

Hub nach Gl. (31) In kg . 2,130 1,265 0,542 
die theoretische Spaltgeschwin- | 

digkeite nach @1, (40) in m 3,710 | 2,144 | 1,589 


Es verhielten sich also bei den Versuchen die durch An- 
wendung der verschiedenen Federn erzeugten Spaltgeschwin- 
digkeiten ungefähr wie 3:2:1. 


Die Versuchsdiagramms sind auf Figurenblatt I bis IH 
zusammengestellt. Auf Figurenblatt I befinden sich die Dia- 
gramme zu den Versuchen mit 61 Uınl./min, auf Blatt II und 
II diejenigen für 102 und 136 Uml./min. 


In Fig. 1, 2 usw. auf Blatt I sind die Versuchsdiagramme 
wiedergegeben. Das Ventil öffnet bei A, steigt bis B und 
schließt bei C. Durch diese Diagramme erhillt man insofern 
kein richtiges Bild von der Ventilbewegung, als sich die Pa- 
piertrommel infolge ihres Kurbelantriebes in jedem Augen- 
blick mit anderer Geschwindigkeit bewegt. Die Neigung der 
Tangente an die Ventilhublinie gibt deshalb die Ventilge- 
schwindigkeit fortwährend in einem andern Maßstab an. 
Solche Diagramme gestatten auch keinen Vergleich der Ver- 
suche untereinander, 

Es wurden daher die Diagramme auf Zeitbasis, Fig. 1a, 
24, usw, umgezeichnet, wobei in der Hauptsache das ver- 
schobene Diagramm, wie auf $. 1136 angegeben, zur Aufzeich- 
nung benutzt wurde. Für die Darstellung der Hublinie in 
ihrem oberen Verlauf wurde das unmittelbare Diagramm zu 
Rate gezogen. 

Die Zeitdauer T des Kolbenhubes oder der Kurbeldre- 
hung um 180° beträgt bei 

‘0 "co 


n= 61 Uml/mn N= un” 0,198 sk 
60 60 

nn = 102 » T; = Im == FETT Tuba > 
LI} so 

N: = 136 ® Den he > 


Ebenso wie diese Zeiten verhalten sich die Längen der 
auf Zeitbasis gezeichneten Diagramme für die drei Umlauf- 
zahlen. 

Die Zusammenstellung der Versuche auf den drei Figu- 
renbiäitern ist ferner derartig, daß sich sämtliche Versuche 
mit Feder I in der ersten Reihe der Blätter, diejenigen der 
Federn II und III in der zweiten und dritten Reihe befinden. 


Ein Vergleich von 3 untereinander gestellten Diagram- 
men gibt jeweilig den Einfluß der Ventilbelastung wieder. 
In gleicher Weise zeigen 2 nebeneinander stehende Versuche 

157 
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Dand 48, Nr. &t, 
30, Juli 1904. 


den Einfinß des Kolbenhubes oder der Kolbengeschwin- 
digkeit. 

Der Einfluß der Umlaufzahl ergibt sich durch den Ver- 
gleich von Versuch 1 mit 8, 3 mit 10, & mit 12, ferner 7 
mit 14, 9 mit 16 und 11 mit 18. 


a) Berechnung der Ventilhublinie. 
Als Beispiel sei Versuch 6 gewählt. Fir diesen gilt: 


Kolbendurchmesser D = 0,070 m 
Kolbenquerschnitt . F = 0,603848 qm 
Kolbenhub . . . . . “= ?r= 0,850 m 
Länge der Schubstange L= 0,150 » 
Uml.min. , . ee te —=6l 
Winkelgeschwindigkeit . . . = Er = 6,5846 
Dinr. des Ventiltellers ; d= 0,060 m 
Querschnitt des Ventiltellarg = 0,002397 qm 
Umfang » ” "0. Dm=O,ta8ı m 
Gewichtsbelastung des Ventiles mit Feder 

I, vergl. 8.1197. . . ,. - Ge = 0,513 kg 
Veberdruck im Druckwindkessel . - Pa = 2,50 kg/gem 
Ventilentlastung . 2. E= 0,1064:2,5 = 0,401 kg 
Zusammendrückung der Feder III beim 

Ventiluba—n. . 5 En > - Yo == 0,85 cm 
Konstante der Feder III C= 0,171 kg. 


« Berechnung der Ventilhublinie ohne Berücksichtigung 
der Länge der Schubstange. 


Es ist nach GI, (18) 


sinz— 
nel 


Mit den angegebenen Werten ist 


Fra 
ru — 0,0183; 


Es soll flir den Ventilhub A — 9 mm = 0,0098 m der zuge- 
hörige Kurbelwinkel « bestimmt werden. 
Für % = 9 mm ist nach Zahlentafel 8. 1136 
ko 0,486. 
Nach G1. (31) ist der Federdruck bei A— 9 mm 
= (0,05 + 0,5)- 0,471 — 0,730 ke, 
also die Spaltgeschwindigkeit nach Gl. (40) 
= 2,0344 VG, -E+# 
= 2,8314 Vo,sıs _ 0,491 + 0,730 = 1,557 m 
And das Produkt 
RC = 0,495 1,957 = 0,949 m. 
Setzt man diese Werte in die Gleichung für den Ventil- 
hnb ein, so hat man 


0,0163 
0,000 — ( 
’ 0 sin« 


fo ) 
cos «|, 
nel 


en = 0,0458, 


_ Dass 


cos «) 
0,949 


oder 
52,4 = 100 sine — 10,1 cos nr. 


Setzt man In dieser Gleichung cos —V1 — sin’e, 
50 erhält ınan eine quadratische Gleichung nach sin«. 


des Ventiles gilt, 
de Freue ger Lmständlichen Rechnung kann man 
a i 

Weise ur #eichnerischem Wege in folgender 
FERN bt zwei Kreise mit den Halbmessern 
w und 10,1 mm, s, Fig. 17. Für einen beliebigen 
a. “ ist alsdann die Strecke A,Bı = 100sin « 
die Strecke 10 10,1 008 «. Schneidet man 
AD = CO ab, so stellt die 
arucke BıDı die rechte Seite der Gleichung, d. h. 

Ausdruck 100 sin« — 10,1c08« dar. 
Wink : W olung des Verfahrens mit andern 
n gibt die Linie D)DDy ..... Diese stellt 
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alle Werte dar, welche die rechte Seite der Gleichung für die 
Winkel von 0° bis 180° hat. 

Da für die Winkel, welche größer als 90° sind,’ der 
Cosinns negatir ist, also die rechte Seite der Gleichung 
die Form 100 sin «+ 10,1 008 annimmt, so hat man dem- 
entsprechend z. B. die Strecke 40 von A; nach oben abzu- 
tragen. 

Für die gesuchten Winkel “ und a, hat die rechte Seite 
der Gleichung (s. oben) den Wert 52,4; man zieht deshalb 
im Abstand 52,4 mm von der x-Achse eine W 
welche die Linie D)D,D,.... in den Punkten yı und y 
schneidet, Die zu diesen Punkten gehörigen Fahrstrahlen 
ergeben dann die gesuchten Winkel i 379 und a, — 154°, 

Zur Ermittlung der beiden Winkel ist es selbstrerständ- 
lich nicht nötig, daß man die ganze Linie D,D,D,..... be- 
stimmt. Man zeichnet zuerst die beiden Kreise und hierauf 
die Wagerechte; dann ist es leicht, abzuschätzen, wohin die 
Fabrstrahlen fallen werden, so daß bei einiger Uebung zur 
Bestimmung eines Winkels meistens die Annahme zweier 
Fahrstrahlen genügt. 

Bestimmt man zu Versuch 6 ebenso, wie es für den Ven- 
tilhub A—= 9 mm gezeigt wurde, für andere Ventilhübe die 
zugehörigen Kurbelwinkel, so bekommt man folgende Werte, 
aus denen sich die in Figurenblatt I, Fig. 6a, strichpunktiert 
gezeichnete Ventilhublinie ergibt. 


= 16 12 9 5 3 mm 
= 79° 51° 37° 21050 16° 
@ — 112? 140° 154° 170° 177°, 
#) Berechnung der Ventilhublinie mit Berticksichtigung 
der Länge der Schubstange, 


Für den Ventilhub gilt die Gleichung (24). Da sich der 
Kolben wäbrend des Druckhubes im Rücklauf befindet, so 
sind die unteren Zeichen zu nehmen. Demnach ist 


1-77 [(sin a— 1, zein2«) — Fr (os«— 7008 2«)] 


Da r= 0,125 m und Z= 0,750 m, also = 1, ist, 80 


hat man i 
"79 [ine zsinza)— ra (eos« — 1, cos24)]. 
nel nel 


Für den Ventilhub A— 9 mm erhält man dann ent- 
sprechend der vorstehenden Rechnung 


0,009 = a [ein re — Yssin2«) — ._ (cosa — 1/, 008 20] 


oder 
104,8 = 200 sin« — 16,66 sin? — 20,2 c08@ + 3,40082 ., 


Fig AT. 
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woraus sich durch sinngemäße Anwendung des vorstehend 
angegebenen zeichnerischen Verfahrens die Winkel «, — 43° 
und 0, = 159* ergeben. 


In gleicher Weise erhillit man für andere Ventilhübe die 
folgenden Winkel: 


kh— 16 12 9 5 3 mm 
am 85° 55°%90" 49° 23° 18° 
a 124° 146%30° 150°  173%80° 179°, 
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Diese Werte ergeben die in Fig. 6a gestrichelt gezeich- 
nete Ventilhublinie. 

In der angegebenen Weise sind die Ventihublinien 
für sämtliche 18 Versuche, und zwar mit Berücksichtigung 
der Länge der Schubstange, berechnet und in Fig. la, %a..., 
gestrichelt eingetragen. Die gerechneten Punktes sind durch 
kleine Kreise bezeichnet. Der Winkel, bei welchem das Ventil 
abschließt, ist nach Gl. (25), der größte Ventilhab nach 
GI. (26) berechnet. (Sehleb folgt) 


’ 


Das Königliche Materialprüfungsamt zu Groß-Lichterfelde-West. 


(Schluß von 8. 1077} 


Die Abteilung 2 für Baumaterlalprüfung hat im 
Gebäude R., Fig. 58, ihre Räume für die Herstellung der 
Proben und für Festigkeitsprüfungen. 

Der Raum 91 nimmt die zur Prüfung eingehenden Mate- 
rlalien auf und dient zur Kontrolle der Ein- 
gänge; er ist mit den erforderlichen Gestellen 
und Gelassen sowie mit Dezimalwagen und Meß- 
werkzeugen versehen. 

Im Raum 93, der Naßwerkstatt, sind die 
Maschinen zur Bearbeitung der Gesteine aufge- 


2: 21 Vorsteher st Kugelmühle 


23 Mitarbeiter #7 Brechwalze 

31 Begistratur 

33 technisches Bareaı La een 

36 chemisches Labora- an Sesruasiach 
torium 

39 Mitaıheiter Er Teer 

40 Wigeraum - 

26 mineralog, Labors- 72 Auftausinrichtun- 
torlum zen 

28 physikalischen La- 9) Naßwerkstatt: 
ratoriom co u. 61 Bteinsägen 

68 Belapproben 75 Trockenachrauk 

5. 88 Vorraum #5 u. 60 Schleifma- 
schinen 

#7 Formeret: 03 u. 04 Krolssägen 
95 Bilos 6? Diamanthobel- 
“0 Mörtelmlacher maschine 
#7 Hammerapparate m 
»5 Bet ar 1 Probenausgang 
#9 Steintisch #3 Vorsuchshalle: 

87 Probenerhärtung: 5# Laufkran 


M Regale u. Wasser: »2 Deckssprüfung 


kasten 73 Troekenschrank 
49 Röhronpresso 
95 Staubkammer: 46 150 t Prosse 
#2 Kollergang #4 400 t-Presse 
78 Biebmaschine 47 40 t-Preobse 
64 Einlaufvorrieh- 48 33 t-Pronse 
tung 51 Bisgepressen 
®s Rütteltrommmel 53, 560.55 Zupprü- 
“0 Felnmühle fer 
77 Mörser 4 Wasserdurchlaß 
1# Behleifmaschine prüfer 
17 Sandstrahlcehläse 57 Fallwerk 


stellt. Die Maschine Nr. co, Fig. 
ein großes wagerechtes Steinsägegatter, das mit 
eingesetzten Diamanten Steinblöcke von 1500 mm 
Breite und 300 mm Höhe zu zerschneiden ge- 
stattet. Daneben liegt elnn kleinere wägerechte Steinsiire, 
Nr. 61, die zum Zerschneiden von Ziegeln und weichen Stei- 
nen mittels Sand oder Stahlkugeln benutzt wird. Auf ihr 
werden besonders die Ziegel für die Drückversuche in zwei 
Halften zersägt, die dann, mit Mörtel zu einem nahezu wür- 


59 bis 61, ist 





felförmigen Körper vereinigt und an den Druckfächen = 
Mörtel abgeglichen, zum Versuch kommen. Die Sägen sin 
von der Berliner Werkzengmaschinenfabrik A.-G, vorm. 
eg Die Maschinen Nr.63 
und 64 sind Kreissägen 
von Henrich & Söhne, 
Hanau, zur Herstellung 
von Gesteinwärfein für 
den Druckversuch; sie 
schneiden mit Diamant- 
staub, der aus Abfall 
| diamanten im Mörser 
hergestellt und in die 
| glatten, vorher mir 
durch leichte Messer- 
hiebe anfgerauhten St 
gehliätter eingedrückt 
wird, Zum Abgleichen 
und genauen Bearbeiten 
der ie an 
Gesteinproben dienen 
eine wurtraahie Schleil- 
scheibe Nr. 66, ent 
Schleifmaschine mit 
Karborundring Nr. 05, 
deren Vorlage für den 
besonderen Zweck ® 
eingerichtet ist, daß die 
Würfeltiächen obne wei 
t teres genat parallel 
und rechtwinklig aus 
| fallen, und endlieh eine 
Hobelmaschine mit Dia 
mantstichel. 

Der Kühlraum 34, 
Fig. 62, dient für Ge- 
5 frier- und Wassertränk- 
= versuche " graaei 
\ Er enthält die von 
| Borsig, Tegel, gelieferte 
Getrieranlage (Nr. #9 
bis 71, Fig. 58), die 
aus zwei Schwellig- 
| sAure-Kühlmaschinen 
| besteht, welche dieKihl- 
‘ schlangen der beiden 
in den Fußboden ver 
senkten Kühlgruben Nr 
70 speisen, und. zwar 
kann jede Maschine für 
sich jede Grube oder beide Maschinen zusummen die eine w- 
die andere oder beide Gruben bedienen Die Gruben sind ın! 
Korkstein isoliert und durch doppelwandige Deckel geschlossen. 
Damit sie schnell gefüllt und entleert werden können, sind » 
Proben in eisernen Gestellen untergebracht, die mittels ein 


Fig. 58. 


Abteilung 2 für Baumaterialprüfung. 
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‚ienddee mit eingeneaten Diamanten, wehaat von der Berliser Werksiugmasebinenfubrik 4.0. vorm. L. Bentker, a en a ” 
n R- 


55), enthält die Staub ver- 
ursachenden Maschinen 
zur Zerkleinerung, zum 
Schleifen und zum Sieben 
von Materialien, sowie die 
Einrichtungen zur Bestim- 
mung der Abnutzbarkeit. 
Die Maschinen In den 
Räumen B, 96 und 97 wer- 
den in Gruppen durch 
Elektromotoren betrieben, 
Für den Verkehr dienen 
Schienengleise, die durch 
alle Räume gehen. Der 
Lauf des Versuchsmaterlals 
ergibt sich aus der Raum- 
Anordnung wie folgt: Vom 
Materialeingangsraum 91 
gehen die herzurichtenden 
Gesteine in die Naßwerk- 
statt, die fertigen Proben 
von dort entweder sofort 
in den Prüfraum 83 oder 
in den Gefrierraum 94; 
nur verhältnismäßig we- 
nige Proben sind weiter 
zu bewegen, [Für dio Prü- 





Fig. 62. 


Kühfanlage für Frostrersuche, eingerichtet von A- Borsig, Tegel, 





ar der Grube Angcordneten Hebewerkes ausgehoben wer- fung der Bindemittel, vou Mörtel und Beton gehen die Stoffe 
eur Die Gruben können jede 90 Ziegelsteine oder die ent- zunächst in die Formerei 97 und von dort durch den Erhir- 
grechendg Zahl von Gesteinproben aufnehmen und kühlen | tungsraum 87 nach dem Prüfraum s3: nur ein kleiner Teil 
de oben innerhalb einiger Stunden auf — 4”, im Innern macht weitere Wege in die Laboratorien und Sammlungen. 
*r Steine gemessen, In der Formerei, Raum 3, 97, werden die Probekörper 
die Grote Dampftrockenschränko in den Räumen 93 und $3 für die Prüfung von Bindemitteln, Mürtel und Beton angefer- 

von dazu, die Proben (oder anders Gegenstände, Sanıl figt. Zur Herstellung der Zug- und Druckkörper für die 


NW.) au trocknen, wenn nach den Frostproben die Festigkeit Aementprütung dienen folsrende Einrichtungen: 
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Fig. 63. 


Mörtelmischer nach Steinbrück (dahinter Hammerapparate). 








Fig. 64. 


Elnschlagehammer nach Böhme-Martens, 


Der Normalmärtel wird mit abgewogenen M 
nächst trocken in einer großen Blechschlisset vorgemischt 
und kommt dann in den selbsttätig wirkenden Mürtel- 
mischer, Bauart Steinbrück (Nr. 86), Fig. «u, dessen jetzlire 
Einrichtung wesentlich durch die Versuchsanstalt herausıre- 
bildet worden ist. Der Mörtelbrei wird in die Zug- und 
Druckformen gefüllt und durch die Hammerapparate ®), Bau- 


engen zt« 


') Hammerapparnte und Mörtelmischer worden auf Antrag von der 
Materialprüfaustalt Kepraft und mit den Apparaten ıler Anstalt ver: 
«lichen. 








= —ı 


arı Böhme-Martens /Nr 7), Fig. 64, eingzoschlagen. Die A 
»chweron Himmer von 118 mın Hubhöhe führen in 2. Ye 
nuten 150 Schläge auf «den Sternpel In der Form aus. E 
tingeschlagenen Proben werden auf den Zurichtetischen # 
“erlichen und kommen dan in die Erhärtkasten, in denen 
sie während der vorschriftsinäligen Zeit in wassorgesätlgte” 
luft verhleiben, mın dann im eigentlichen Erhärtraum 
der Luft oder unter Wasser gelagert zu werden. 
Zur Nerstellunz der Betonkörfer soll noch «eine Pe 
ton-Mischinaschine, Bauart Hiser Nr. 85), aufgestellt werden. 
Idie Misı hunger wird anf einer vroßen schweren Steinplatte von 


Nand 48, Nr. &. 
30. Jull 100% 


Hand eingestampft. Die Körper bleiben eine bestimmte Zeit 
in den eisernen Formen, werden dann noch einige Tage 
rubig stehen gelassen und kommen darauf in den Erhär- 
tungsraum B, 57. In der Formerei sind auch noch die Ge- 
räte zur Zurichtung von Ziegeln für die Prüfung auf Druck- 
festigkeit untergebracht. 

Der Normalsand für die Prüfung der Bindemittel wird in 
vier eisernen Sandsilos (Nr. 95) von je 1 ebm Inhalt in den 
Räumen B, 97 und 
38 aufbewahrt. 

Der Erhärtraum 
B. 87, Fig. 65, ist 
mit drei auf den 
Fußboden gestellten 

Erhärtgefäßen in 

Monierkonstruktion 
versehen. In großen 
Behältern erhärten 
die Beton-Probekür- 
per entweder unter 
feuchtem Sand oder 
in Wasser, An den 
Wänden sind eiserne 
Regale (Nr. 91) an- 
gebracht, auf denen 
in zwei Reihen über- 
einander 24 Schiefer 
kasien von 900 = 
460 = 160 cm Innen- 
ahmessungen stehen, 
die zum Aufbewahren 
von Zement und 
Mörtelproben unter 
Wasser dienen. Zur 

rung von Ze- 
mentproben in Luft 
sind unter den Er- 
härtgefäßen und da- 
rüber Gestelle vorgesehen, 

Die Festigkeitsprüfungen der Abteilung 2 werden in der 
großen Halle 3, 53 vorgenommen. Hier ist zur Prüfung 
von Decken und Gewölben nach einem Entwurf von 
Martens eine Einrichtung (Nr, 52), Fig. 66 und 67, von 
A. Borsig, Tegel, geliefert, mittels deren die Decken durch 
brdranlische Pressen belastet werden, die oberhalb der Decken 
an Querbalken angebracht sind, Diese Querbalken werden 
von Säulen getragen, die zugleich die Balken mit dem Grund- 
Mauerwerk verankern. Der Pressendruck kann entweder 


Fig. 66 und GT. 


Maschine zur Dockenprüfung von Martens, gebaut von A, Borsig, Tegel, 








Fig. 65, baut, 
Erbärtraum für Zement- und Betonproben, 
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durch eine Staffel von kurzen Zwischenträgern über die ganze 
Deckenfläche gleichmäßig verteilt werden, indem sich die 
Drebpunkte In jeder Staffel verdoppeln, oder er wird als 
Einzellast in der Mitte oder an beliebiger Stelle des Feldes 
ausgeübt. 

Die Maschine Nr. 49, Fig, 68 und 69, ist für die Pril- 
fung von Zement-, Beton-, Steingutröhren usw. auf Scheitel- 
druck bestimmt; sie ist nach dem Entwurf von Martens von 

A. Borsig, Tegel, er- 
Der Druck 
wird auch hier durch 
eine hydraulische 
Presse von 20000 kg 
größter Leistung er- 
zeugt und durch 
einen eisernen (uer- 
balken auf den Rohr- 
scheitel und durch 
das Rohr auf die frei 
bewegliche Grund- 
plate übertragen. 
Die Grundplatte ruht 
auf den Deckeln 
zweier großer Meb- 
dosen, deren Waus- 
serdruck durch Ma- 
nometer  jgremessen 
und durch Schreib- 
Manometer aufge- 
zeichnet wird, Die 
Formänderung kann 
dabei mit anßer- 
ordentlich einfachen, 
jederzeit leicht her- 
stellbaren Rollen- 
oder Schneidenzei- 
gern, Fig. 70, ge 
messen werden; die- 
s0 Zeiger bestehen 
aus Holzstäbehen, Drahtstiften und dünnen Gummischläuchen 
als Federn. Durch Wahl geeigneter Rollendurchmesser oder 
Sehneidenbreiten und Zeigerlängen kann man leicht Ueber- 
setzungen von 1 auf 100, 250 oder mehr errelchen. 

Eine 150 t-Druckpresse für Zlegelprüfung (Nr. 46), eine 
400 t-Druckpresse für Betonprüfung (Nr. 44), eine 40 t-Druck- 
presse für Zementpräfung (Nr. 47) und ein 600 kg-Zugfestig- 
keltsprüfer für Zementprifung (Nr. 55), nach Entwürfen von 
Martens von der Maschinenbaugesellschaft Nüruberg gebaut, 
sind zwar für die Sonderzwecke 
der Abteilung mit feineren Ma- 
nometern, Aufschreibvorrichtun- 
gen und Steuerungen versehen, 
im übrigen aber (ausgenommen 
Nr. 46) in der Absicht konstru- 
iert, für das Baugewerbe kleine 
und möglichst handliche Geräte 
zu erzielen, die billig genug und 
geeignet sind, dem Prüfungs- 
wesen immer mehr Eingang in 
die Praxis zu verschaffen. 

Die 150 t-Presse ist aus Fig, 
71 und 72 ersichtlich. Die Meß- 
dose liegt im oberen Querhaupt; 
ihr Deckel hat die Emervsche 
Parallelführung darch Federplat- 
ten erhalten. Einsatzstüücke aus 
Stahlguß gestatten, die Maschine 
für verschieden hohe Probekör- 
per (auch für Mauerpfeiler) zu 
benutzen, 


Die 400 1-Druckpresse für 
Betonprüfung, Fig. 73, ist aus 
dem Bedürfnis hervorgepranrer, 
eine Maschine zu schaffen, ılie 


auf dem Bauplatz Betonwürfel 
von ınindestens 30 cm Seiten- 


122) 
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; Für die Ausführung von Biege- Fig. T. 
Ziege we versuchen mit kleinen Kräften (Prüfung 7uyyianı m 
= ae Tu RE SE ai von Platten, Dachziegeln usw.) stehen ee 








länge zu prüfen gestattet‘), Die erforderliche Genauigkeit 
ist nicht so groß, daß eine Meßdose nötig wäre; 05 genügt 
vielmehr die Bestimmung des Wasserdrucks im Zylinder. 

Die Prüfungen auf der 40 t-Zementpresse, Fig. 74, müs- 
sen größere Genanigkeit haben, und deswegen ist hier wie- 
re ey benutzt worden, welche unten 

egt und mit Federplatten parallel geführt ist. 
Die Maschine hat so kleine Abmessungen er- 
halten, daß sie auf einem starken Tisch samt 
Steuerung und Manometern Platz findet, 

Der 600 kg-Zugfestigkeitsprüfer für Ze- 
ment ist in Fig. 75 dargestellt, Der Prohe- 
körper wird in Kinuen der gebräuchlichen Art 
eingehängt und mit der oben liegenden Schraube 
zunächst soweit gespannt, daß bei geöffnetem 
Abflußventil der Zeiger der Maschine eine be- 
stimmte gstellung des Dosendeckels an- 
zeigt. Da nun zum Zerreißen der Probe nur 
ein sehr geringer Kolbenwag nötig ist, so 
kann bei dem geringen Wasserdruck von nur 
6 at im Höchstfalle die Meßdose gewisser- 
maßen die Aufgabe der Druckwasserpresse 
mit erfüllen, Indem das Druckwasser unmittel- 


% Prüfer von Michaelis- Frühling (Nr. 53) und 
eine für die gleichen Zwecke gebaute Vorrich- 
tung von L. Schopper in Leipzig. 

Zur Ausführun 








') Für diesen Zwock wird die Maschine kleiner 
und fahrbar gemacht. 
9) A. Martens, Mater lallenkunide. 


im Raum B, 53 zwei Amslersche Biege- 
pressen?) (Nr. 50 und 51) von 5 und 
? + Höchstleistung zur Verfügung. 

Schließlich ist noch eine Einrich- 
tung zum Prüfen von Mörtelkörpern 
auf Wasserdurchlissigkeit (Nr. 56) so- 
wie ein kleines Fallwerk (Nr. 57), 
Banart Martens, zu erwähnen. Beide 
sind aus dem bisherigen Betrieb über- 
nommen, 

Zur Prüfung von Platten auf Stoß- 
festigkeit ist endlich noch ein kleines 
Fallwerk (Nr. 57), Bauart Martens, zu 
erwähnen, das von der Werkstatt der 
Anstalt erbaut und aus dem alten Be- 
triebe übernommen worden ist. 

Die Abteilung 2 verfügt außer 
über die bereits genannten Einrich- 
tungenFim Gebäude B; noch über eine 
Reihe von Verwaltungsräumen und 
über ein chemisches terre 
Raum B,36, mit drei Arbeitstischen. 

>. Räume B:26 und 28 eg Fe Ausführung der 

vsikalischen und petrographischen ungen. 
” Ihre umfangreichen Brandproben kann die —— 
jetzt auf dem eigenen Geliinde der Anstalt ERNNTEN n 
durch große Unzuträglichkeiten beseitigt werden. ie 
beabsichtigt, für diese Brandproben später auf Gran je 
Studiums solcher Einrichtungen im Ausland eine feste ii 
lage zu schaffen, die gestatten wird, diese Proben noch ri 
heitlicher durchzuführen, als es bis jetzt schon geschehen - 

Auch für die von jetzt ab planmäßiger durchzuführe 
den Verwitterungsversuche mit Baumaterialien sind e- 
Plätze im Freien und auf den Dächern der Gebinde eier 
B. geschaffen. Es wird beabsichtigt, auf dem’ Versuch 





") A. Martens, Materiallenkunde. 


Fig. TI und 72. 


Presse für 150000 kg von Martens, gebaut von der Maschinenbaugesollschaft Nürnberg. 
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Presse für 400000 kg nach Martens, gebaut von der 
Maschlnenbangesallschaft Nürnberg, 





iin Freien eine Sammlung von Proben aus allen namhaften 
Steinbrüchen, von etwa zur V gestellten Proben 
aus Bauwerken usw. nach bestimmtem Plan aufzustellen und 
ibr Verhalten durch immerwihrende Beobachtung über eine 
schr lange Reihe 


| 
| 





Fig. 75. 


Zugfostigkeltspräfer für Zement von gebaut von der 


Maschinenbaugesellschaft Nürsberg. 





die Luftfeuchtigkeit 


Ne Jahren zu ver- Fig. T4 sehr wesentlichen 

digen, Auf den Einfluß auf die Er- 
Druckpresss für 40000 kg für Zementprüfung von Martens, gebaut von der 

Dächern sollen da- Maschinenbaugesellschant Nürnberg gebnisse dieser Prü- 


gegen Versuche un- 
ter tunlichst ver- 
schärfter Einwirkung 
von unreiner Luft 
Ind Wasser ausge- 
führt werden, 


Die Abteilung 
3 für Papierpri- 
fung hat die Auf- 
gabe, die Eigen- 
schaften der Rohstoffe 
und Erzengnisse der 
Papier- und Textil- 
Industrie und ihrer 
Nebenindustrien zu 
Antersuchen. Das 
Hauptfeld ihrer Ta- 
tigkeit bildet die 
fortlaufende Kon- 
rolle der von den 
Behörden benutzten 
Papiere, um die Ver- 
"endung von aus- 
dauerfähigem Papier 
ZU wichtigen Schrift- 
“cken, Urkunden, 
ten usw. zu sichern hat "sich aus 


genm 


der Jahre 


j =. Iın Taufe 
„eser Kontrolle ein in allen Einzelheiten 


ren für die amtliche Papierpriifung entwlekelt, das sich 


grererreltes 


autgehende Anerkennuns verschafft und 

g in fremden Ländern gefunden hat 
unte, eilung 3 Ist im ersten Stockwerk des Gebiiudes aM, 
gebracht, 5, Fig. 76, Unter den Betriehsräumen ist zu- 
Alm 242 für die Festisrkeitsprüfunren zu nennen. In 


vielfnch 


Nachbil- 





Bauart Koppe-Sunssnure, unmittelbar 4 
luru aufgestellt, 


fungen hat, s0 wer 
den die Versuche 
Immer bei einem: 
bestimmten Feuchtig- 
keitsgehalt — nahezu 
65 vH — vorgenom- 
men. Ist diese 

Fenchtigkeit nicht 
vorhanden oder 

überschritten, so 

mnud die Luft klinst- 
lich befeuchtet oder 
getrocknet werden. 
Zu ersterom Zweck 
dienen Körtingsche 
Wässerzerstäuber, zu 
letzterem ist eine 
Kältemaschine, wel 
che die aus dem 
Zimmerraum ange- 
saugte Luft stark 
abkühlt, in Aussicht 
genommen, die den 
Wassergehalt der 
Luft an den Kihl 
rohren niederschligt. 
Die alsdann wieder 


erwirmte I.uft wird in das Zimmer »triekzsreleitet 


Aur Messung der l.uitienchtigrkeit sind Mnarhygrometor, 
ben den Festiekeltspril- 


Unter den Festigkeitsprüfern sind die von Wendler, 


Fig. 77, und Schopper, Fig. 73, zu nennen, die unter sehr 
wesentlicher Mithülfe der Versuchsanstalt entstanden sind. 
Von\Maschinen Schopperscher Bauart sind solche für 500 kg 
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Fig. 76, 
Abtellung 3 für Paplorprüfung, 





259 Vorsteher 

257 Registratur 

256 Mikrophotograpbie und Mit- 
arbeite 

252 Volontäre 

242 Festigkoltsprüfung 

244 0,245 chemische Laboratorien 

243 Mikroskoplarzimmer 


Das Königliche Materialprüfungsamt zu Grot 


(Prüfen von festen Stoffen, 
Segelleinen usw.), von 
100 kg (Prifen von Kar- 
ton, Pappen und schwa- 
chen Stoffen), von 30 kg 
(Prüfen von Papier), von 





Gerit Is 
seine Eı 
mit der 
Auf Grw 
Wilnsche 
Schoppeı 


Papierprüfer von Wand 





10 kg (Papier- und Gurn- 
prüfung) und von 1 kg 
(Prüfen von Faserbündeln, 
Haaren und Einzelfasern) 
vorhanden; sie werden 
mit Druckwasser angetrie- 
ben. Daneben sind 4 elek- 


Wendler und noch eine mit 
e, Bauart Martens ?), Fig. 79, 
rüfungen benutzt wird, 


Fig. 78. 


Papierprüfer von Schopper, 


Nehen diesen Festip 
sche Falzer, deren | 





keitspräfern sind narl 





vier S "hupper 


N Falıart us Fir 4 hervormeht, aufpestollt 
Der Papierstreifen a wird mit seh arher Feorlerspantmung van 
zwei Klemmen gefaöt, Hi ihn durch ein @eschlitztes Riech b 
zwischen je zwei Rallen re und 4 hin- nnd herziehen Das 
') A. Martens, Materlalienkusmce $ 
Bun = ———— _— nn nn 
A — | 


der Hand 
Nebe 
noch zahl 
Das 
skopen v 
Hillfseinri 
Yons 
eine Vorri 


!) Her 
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Fig. 80. 


Schopperacher Falzer. 


Zellstoff, Holzschlifl, Gar- 
nen usw, mit elektrischer 
Heizung von L. Schopper; 
eine Vorrichtung von Herz- 
berg zur Prüfung der Fil- 
triergeschwindigkeit von 
Löschpapieren; ein Saug- 
höhenprüfer von Winkler. 
Für Vergilbungsversuche 
ist eine Regina-Bogenlampe 
angebracht, unter der viele 
Papierproben Tag und 
Nacht den Wirkungen des 
Lichtes ausgesetzt werden 
können. 


Die Abteilung 4 für 
Metallographie verfügt über die Räume in der östlichen 
Hälfte des zweiten Stockwerkes im Verwaltungsgebäude 4, 
Fig. 81; sie besorgt die metallurgischen und mikroskopischen 
Untersuchungen von Metallen und ist mit besonderer Rück- 
sicht auf die Metallographie des Eisens eingerichtet. 

Zur Herstellung der Schliffe und zur Bearbeitung der Pro- 
ben verfügt die Ahteilnng in Raum 391 und 392 über Sägen, 
Hobelmaschine und Drehbank, Schleif- und Poliermaschinen 





Fig. 81. 


Abteilung 4 für Metallograpbie und 5 für allgomeins Chemie. 
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Abtellung 4, Abtellung 5, 
365 Spülraum 392 Probenelngang 
387 metallurgisches fabora'orlum #93 Verbrennungsraum 
359 Glühraom 395 Abort 
391 Schleifraum 312 Kalorimetrie 
305 Mikroskoplerraum 81% Gasanalyse 
307 Aestz- und Pollerraum 314 Wageraum 
308 Wageraum 815 Problerlaboratorium 
309 Felnmeßraum 
311 Vorsteher 


mit Nebeneinrichtungen, Im Glübraum 389 sind elektrische 
Glüihöfen mit Le Chatelier-Pyrometern sowie Galvanometern 
mit Selbstaufzeichnung, im Raum 309 Einrichtungen zum Ver- 
zeichnen von Kühlkurven, Haltepunkten usw., ferner Vor- 
richtungen zur Kontrolle der Meßgeräte und zu physi- 
kalischen Messungen vorhanden, Raum 387 enthält ein für 
metallurgische Zwecke gut eingerichtetes chemisches Labora- 
torium nebst Spülraum 485 und Witgezimmer 308. 

Der Mikroskoplerraum 305 hat Nordlicht; er ist mit Zeiß- 
schen Mikroskopen sehr vollkommen ansgerüstet und enthält 
eine gute mikrophotographische Einrichtung, Bauart Martens!), 
Fig. 32. Die zugehörige Dunkelkammer ist nach Raum 385 
verlegt. Die Einrichtungen zur endgültigen Nacharbelt der 
in Raum 391 und :92 vorgearbeiteten Schliffe (Reliefpolieren, 
Astzen usw.) sind in Raum 307 untergebracht. 

5 Das metallurgische Schmelzlaboratorium (Gebäude #, 

De !} verfügt über einen Tiegelschachtofen, einen Gasge- 
Ase-Schmelzofen, kleine Schmelzüfen sowie Gasgebläsemuffeln 

und hat Anschluß an den Schornstein des Kesselhauses. 

Die folgende Aufzählung gibt ein Bild von der bisherigen 

gkeit der Abteilung und zeigt zugleich, in welcher Rich- 

® fir die nächste Zeit ihre Hanpttätigkeit liegen wird. 


Tati 
tun, 


") Martens und Heyn, »Mittlg,« 1899 8, 78, 





Das Königliche Materialprüfungsamt zu Groß-Lichterfelde-West, 1149 


Zu ihrem Arbeitsfelde gehören: 


1) Feststellung von Gefügeverschiedenheiten in Metallen 
und Legierungen; Aetzversuche als Grundlage für Entnahme 
von Probestäben an verschiedenen Stellen des Querschnitts 
und zur Entnahme von Probespäinen für die Analyse; Zonen- 
bildung im Fiußeisen; Einfluß derselben auf die Festigkeits- 
eigenschaften; Ermittlung von Fehlstellen, Rissen, Schlacken- 
nestern, Seigerungen, Hohlräumen, unvollkommenen Schwelßun- 
gen im Material; Ermittiung des Kupferoxydnlgehaltes und 
der Art der Einlagerung des Oxyduls in Kupfer. 

2) Feststellung von Schweißstellen; Unterscheidung von 
nahtlosen, geschweißten, geläteten Rohren usw. 

») Feststellung der Art des Materials: Schweißeisen, Fiuß- 
eisen, Temperguß, Stahlguß, Hartguß usw, 

4) Feststellung der Behandlung, die das Material erfahren 
hat: Nachweis von bleibenden Formveränderungen, bei Luft- 
wärme erzeugt, und Art dieser Formveränderungen; Einfluß 
des Bohrens oder Stanzens von Löchern in Flußeisen auf die 
Umgebung des Lochrandes; Einfluß des Glühens und der 
Ueberhitzung; Feststellung, ob Kohlenstoffstahl gehirtet und 
angelassen ist; ungefährer Wärmegrad, bri dem die Härtung er- 
folgt ist; ob überhitzt gehärtet, ob normal gehärtet; Härtrisse; 
Feststellung der Quer- oder Längsrichtung in Bruchstücken 


Fig. 82. 


Mikrophotographischer Apparat von Martens für auffallendes Licht, 
gebaut von Carl Zeib, Jena. 





oder Probestäben aus geschmiedetem oder gewalztem Material; 
Wasserstoffbrüchigkeit in Kupfer und Eisen. 

5) Ermittlung der Schmelzpunkte bezw. des Beginnes 
und Endes der Schmelzung in Metallen und Legierungen; 
Einfluß der Zusammensetzung auf die Lage dieser Punkte; 
Ermittlung der Haltepunkte in Eisenlegierungen und ihres 
Einflusses auf die Behandlung der Legierungen. 

6) Vergleichende Untersuchungen über den Angriff von 
Metallen und Legierungen darch Wasser und itzende Flüssig- 
keiten. 

7) Systematische Untersuchung von Legierungsreihen auf 
inneren Aufban, Festigkeitseigenschaften, Arbeitseigenschaften 
(Gießbarkelt, Schmiedbarkelt, Walzbarkeit, Bearbeitungsfähig- 
keit usw.); Veränderung der Arbeitseigenschaften mit der Be- 
handlung des Materials (in Gemeinschaft mit den übrigen 
Abteilungen der Versuchsanstalt). ; 

&) Systematische Untersuchungsreiben über den Einfluß 
von Beimengungen zu Metallen und Legierungen auf ihre 
Arheitseigenschaften (in Gemeinschaft mit den übrigen Ab- 
teilungen der Versuchsanstalt). 

9) Aufklärung wunregelmäßiger Erscheinungen, die im 
Betrieb bei Erzeugung und Verarbeitung von Metallen und 

ierungen auftreten. 

- 10) Kaaez der metallographischen Verfahren zur Unter- 
stützung des Materialprüfungswesens- 
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Die Abteilung 5 für allgemeine Chemie verfügt im 
ersten Stockwerk des Hauptgebäudes über zwei große und 
zwei kleinere Laboratorien mit Nebenrkumen; außerdem lie- 
gen im zweiten Stockwerk noch kleine Laboratorien für 
Kalorimetrie, Gasanalyse und Probierarbeiten, sowie ein großer 
Verbrennungsraurm. 

Die Aufgaben der Abteilung werden sein: 

1) Chemisch-technische Analysen von industriellen Er- 
zeugnlssen (mit Ausnahme der Nahrungs- und Genußmittel) 


Fig. 83. 


Abtellang 5 für allgemeine Cbemie, 





272 Chlorranın 208 u. 209 Wägeraum 
278 Präparate 210 Direktor 

274 Spülraum 211 Registrater 

275 Schwefelwasserstoff 212 Vorsteher 


287 anorganisches Laboratorlum 

208 Elektrolyse und Titration stimmung 

sowie Roh- und Fertigstoffen sowohl nach allgemein üblichen 

Fer wie nach streng wissenschaftlichen Verfahren (auf 
trag). 

2) Schiedsanalysen (nur nach genauesten Verfahren und 

bei doppelter Ausführung, auf Antrag). 

3) Chemische Kontrolle metallurgischer und chemisch- 
technischer Betriebsverfahren, Kontrolle von Abgasen usw. 
(auf Antrag), 

4) Ausarbeitung neuer analytischer Verfahren und Pri- 
fung wichtiger neuer Verfahren auf ihre Brauchbarkeit, 


5) Vergleichende Prüfung bekannter Verfahren zur Aus 
g analytischer Untersuchungen in bezug auf Zuver 
ässigkelt, Fehlerquellen und Ausführungsdauer. 


6) Mitarbeit an den gemeinsamen wissenschaftlichen Auf- 
gaben der Anstalt, 


7) Untersuchungen im zolltechnischen Interesse. 


a) Untersuchung von Waren roben in bezug auf die zoll- 
tarifische Beschaffenheit; 2 = 2 

b) Ausarbeitung nener zolltechnischer Prilfungsverfahren 
er aber. bestehender Vorschriften für die zolltechnischen 

ntersuchungen auf ihre Zuverliissi keit (i 
Berger, gkeit (im Auftrage oder 

8) Untersuchungen der Ursache von Betriebstörungen, 

= . chemische Einflüsse hervorgerufen sein können (auf 
2 . 

9) Prüfungen von Patentverfahren auf dem Gebiete der 
Metallurgie und der chemischen Industrie, soweit dies die 
Einrichtung der Abteilung ermöglicht (anf Antrag). 

10) Untersuchung chemisch-techni \ 


ihre Herstellungsweise, mit d i 
bei 9 (auf Antrag) ie 


11) Untersuchungen fiber den Ei 
Zusammensetzung von Gebrauchstoffen 
Verwendbarkeit (unter Mitwir 


scher Erzeugnisse auf 
en Finschrünkung wie 


nfluß der chemischen 

auf ihre technische 
kung der übrigen Abteilungen). 
Ueber die Sondereinrichtungen dieser Abteilung sei ganz 
kurz folgendes gesagt: Außer zwei größeren Laboratoriums- 
räumen 287 und 293, Fig, 83, für allgemeine anorganische 
bezw. organische Arbeiten sind kleinere Riume 206 214 
312, 313 und 315 für häufig wiederkehrende analytische Ar- 
beiten besonderer Art (Elektrolyse, Titration, Gasanalvse 
Kalorimetrie, Verbronnungsanalvse, Probierarbeiten) vorhan- 
den. An Nebenräumen dafür gibt es: Wirezimmer, Spiil- 
zimmer, Räume für die Vorbereitung”und Aufbewahrung der 
einlaufenden Proben, zur Unterbringung von Apparaten und 


214 Wasseranalyss und Alkalibe- 





Zoltschrift des Vereines 
deutscher Ingenieum. 


Präparaten, zu Arbeiten mit Schwefelwasserstof, mit Chlor 
und Filußskure. i 

Im Dachgeschoß des Hauptgebäudes besteht eine gemein- 
schaftliche Anlage zur Erzeugung von destilliertem Wasser, 
das den daronter befindlichen Räumen der Abteilungen 4 
und 5 unmittelbar durch innen verzinnte Rohrleitungen, den 
in den Seitenflügeln untergebrachten Abteilungen für Papier- 
und Oelprüfung aus den im Haupttreppenhause aufgestellten 
Vorratsbehältern zufließt. 


Die Abteilung $ für 
Oelprüfung verfügt im 
ersten Stockwerk des Ge 
bäudes Bi, Fig. #4, über 
zwei große Laboratorien 
232 und 236 mit dazwi- 
schen liegendem Wägr- 
zimmer 235 und halb- 
dunklem Flammpunktzim- 
mer 233, sowie über einen 
Dampfdestillierraum 223, 
ein Laboratorium für phr« 
sikalische Arbeiten und 
die Nebenräume für den 
Laboratoriumsbetrieb. 


30] Wägersum Die Tätigkeit der Ab- 
298 organisches Laboratorium teilung begann mit einer 
Me im Auftrage des Handels 
264 Apparate ren 
ad ministeriums ausgefüh 
= De u = umfassenden Untersuchung 


des Schmierwertes der ri 
öle im Vergleich mit den in den siebziger Jahren auch 
Dentschland“ eingeführten Mineralölen'). Hierbei zer ne 
Gelegenheit, immer mehr auch die physikalischen un = 
mischen Verfahren zu den Prüfungen ERIEN z 
auszubilden. Das Arbeitsfeld/hnt sich stets weiter ausge pe 
und erstreckt sich jetzt auf er era u der Fett- 
Petroleumindustrie und verwandter Zweige. 

Zahlreiche Verfahren mußten für die nr = 
oft sehr schwierigen analytischen Stoffes neu atsgear pam: 
oder fortgebildet werden”). Der Englersche Apparat 
Zähigkeitsbestimmung, die 3 
Apparate zur Bestimmung Fig. 84. 
des Kältepunktes, die Einrich- Abteilung 6 für Oelpräfung. 
tungen zum Erzielen gleich- 
bleibender tiefer und hoher 
Wärmegrade, zur Bestimmung 
der Ausdehnungszahlen, der 
Entflammbarkeit, zur quanti- 
tativen Bestimmung der Ver- 
dampfungsfäbigkeit von Oe- 
len, zur fraktionierten Destil- 
lation von Roherdöl und zur 
dephlegmierenden Destillation 
von Schmioröl usw, sind ver- 
vollkommnet worden. 


Von chemischen Prüfver- 
fahren, die fortgebildet oder 
neu geschaffen worden sind, 
selen erwähnt: die Bestimmung 
von Paraffin und Asphaltpech 
in Oelen und Paraffinmassen, 
die Kerzenprüfung, die quan- 
titative Bestimmung des Kolo- 
phoniums in beliebigen Fett- 


3 „240 Vorsteher 
und Seifenstoffen, die quali 335 Mitarbeiter. und Wägeraum 





236 Laboratorium 

’) Mitteilungen 1580, EKreän- 235 Wigeraum 
zungsheft W, 2854 Durchgang 

”) Alle diese Arbeiten des Ab- 233 Flammpunktsraum 
tellungsvorstehers Prof, Dr Holde 23? Laboratorium 
und seiner Mitarbeiter sind In den 221 Schwefelwasserstoffraum 
Jahrgang-n der Mittellungen von 222 Dampfiestilllereanm 
1884 ab veröffentlicht; vergl. auch 226 Photometrierraum 
Dr. Hoide: Untersuchung der 227 Schleßraum 
Schmiermittel und verwandter Pro- 22% Verbrennungsraum 
dukts der Naphthaindustrie. 229 Registratur 
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tativen Prüfungen auf Harzöl und Mineralöl, die Chlorbestim- 
mung für Fette, die quantitative Bestimmung von Wasser, 
von Entscheinungsmitteln, von fetten Oelen in Mineralöl und 
umgekehrt, die Unterscheidung von Petroleumbenzin und 
Steinkohlenbenzin usw. Neuerdings ist das Studium des 


erfolgreich in Angriff genommen und auch die Untersuchung 
bisher wenig bekannter Oele gefördert, 
Durch die laufende Kontrolle der Lieferungsproben für 


der eingereichten Proben auch in 
physikalischer und chemischer Beziehung den gestellten An- 
forderungen genügt. Auch den Verfälschungen, die früher mit 
Olivenölen, Firnissen und insbesondere mit den teuren Knochen- 
ölen betrieben wurden, ist jetzt durch die Ausbildung scharfer 
Prüfverfahren ein Damm gesetzt. 

Die Abtellung besitzt neben den Verwaltungsräumen im 
Gebäude Bl in erster Linie zwei große Laboratorien 232 und 
236 mit je zwei Experimentiertischen, acht Kapellen, je einer 
gemeinschaftlichen Abdampfkapelle, Luftsaug- und Druck- 
Apparaten usw, für die Erledigung des Hauptbetriebes. Der 

die Ausführung der 
laufenden Mineralölprüfungen, insbesondere für diejenigen 
Versuche bestimmt, die nach festgelegten Verfahren 
führt werden, Hier befinden sich also die Englerschen Zählg- 
keitsmesser, die Geräte zur Bestimmung des spezifischen 
Gewichtes, der Ausdehnungszahlen, des Kältepunktes, der 
Verdampfungsmenge, ferner die zur Schwefel- und Paraf- 
finbestimmung, zur zollamtlichen Abfertigung der Mineral- 


| 


| 


| 
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Das halbdunkle Zimmer 233 dient zur Bestimmung der 
Flammpunkte, die unter Abhaltung von Luftzug und des 
störenden Tageslichtes ausgeführt werden müssen. 

Im Raum Nr. 236 sollen insbesondere die chemischen 
Untersuchungen ausgeführt werden, die zur Fortbildung des 
Untersuchungswesens dienen. Auch sollen hier die wissen- 
schaftlichen Untersuchungen über den inneren Molekülaufbau 
der Oele, Fette und Naphthaprodakte gemacht werden. 

Der Dampfdestillationsraum Nr. 223 dient zur Ermittlung 
der Ausbeute an Benzin, Petroleum, Schmieröl usw, aus Roh- 
petroleum, Braunkohlenteer, Schiefer und 
Stoffen. In diesem Raum sind auch Vorrichtungen zum Raffi- 
nieren von Rohdestillaten nach dem Grundsatz der technischen 
Apparate aufgestellt, sowie Samenmühlen, Filterpressen und 
Extraktionsapparate zur Herstellung von Oelen aus Samen. 

Im Raum 226 für physikalische Arbeiten werden die 
photometrischen Untersuchungen von Leuchtölen, die polari- 
metrischen Prüfungen von Terpentinöl, Harzöl usw. ausgeführt, 

Der Schwefelwasserstoffraum Nr. 221, der Schießraum 
Nr. 227 und der Verbrennungsraum Nr. 228 dienen zur or- 
ganischen und anorganischen Analyse. 


Das neue Materialprüfungsamt zu Groß-Lichterfelde-West 

hat mit der beschriebenen Neugestaltung gegenüber den 

großen Schritt voran getan. Im engen 

Zusammenarbeiten mit der Technik wird es Ihm hoffentlich 

auch in Zukunft gelingen, zu Nutz und Frommen deutschen 
Wirtschaftsiebens und zur Förderung des Materialprüi 

wesens seine Arbeit in gleichem Maße zu heben und immer 


Öle usw. mehr zu vervollkommnen. 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine, 


Eingegangen 16. März 1904. 
Elsafs-Lothringer Bezirksverein. 


Sitzung vom 9. Januar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Rohr. Schriftführer: Hr. Seidel. 
Anwesend 27 Mitglieder und 2 Gäste, 


Hr. Randeı spricht über Fernheizungen. Wie er aus- 
=. Ba die ersten Fernheizeinrichtangen amerikanischen 
Henting an 
zuerst geplanten großen Ausdehnun der Anlage ist man bald 
ze pe Schwierigkeiten 
a e 

Ber Heiß - £°. Das Kraftwerk enthielt mehrere Damp 


Die Feuer. 


mei © umspillten den Kessel aber nur außen 3 


das innere Rohr eine Luftrohrleitung zur Er- 
Luft hindurchgeführt war. Die Luftrohrleitung 
mmeieltung im Straßenkörper gebettet, von wo 

i ehstelle n. Inner- 


zur künstlichen Frege dienen. 
3 die Anwendung einer erartigen 
6, 18® für Straßburg, wobei er eine Luftrohrleitung von rd. 
> Km 2 de legt. Im Kraftwerk würde dabei Luft für 
rd. 6000 Köpfe erzeugt i 
von nur 15 cbm/at pro Kopf und 5 m/sk Luftgeschwin- 
Ypkeit einen Hauptleitungsquerschnitt von 5,4 qm bedingt. 
eitere Nachteile bei dieser Anordnung sind 'die hohen An- 
uöck osten des Kraftwarkes der Mangel an zuverlässigen 
Randernien, endlich auch die nicht ganz zu vermeidende 
plage, ie Obengenannte Anlage ist wohl die einzige 
eben. 

Heute Des man in Amerika tberhitztes Wasser oder 
Dechgespaunten Dampf als Betriebsmittel für Fernheizungen. 
Mae u Traitar wird darch Pumpon „a eine 

fr folgende Ringleltun getrieben und, nach- 
dem sie in den Verbrauchstollen ausgenutzt ist, in die Kessel 

“ „./e Spannung der Heißwasserleitung betriig: 
= he Wird die Spannung auf 8 oder 5 at kr 
Supe ckelt sich Dampf. Die Prall Heating Co. und die 

theatod Water Oo, benutzen diese Anordnung. Jede der 
Anl stiindlich 

di rd, das 
Postneubau zu 


Ischaften vermag in ihrer 
Millionen Wärmeeinheitere zu erzeugen, 
von dem, was die Heizungsanlage im 


| 


) 


Straßburg leistet, die mit einem Betriebsdrucke von 0,04 at 
eine Grundfläche von 115% 100 m mit einer Ringleitung von 
525 m Länge heizt, 

Die New York Steam Co. und die American Heating and 
Power Co. benutzen Dampf für Heizzwecke mit Lei b 
die un Doppelte der erstgenannten Gesells 
betragen. Der hierbei verwendete Betriebsdruck, 
at, erfordert weitere Leitungen für Dampt und Kondensa- 
tionswasser, 

Bei Verwendung von Zap und überhitztem Wasser er- 
fordern die Dicht die Vorkehrungen für Ausdehnung 
der Lei und ihr Schutz gegen Wärmeverluste außeror- 
dentlich erksame Bedienung. Dasselbe gilt von den sehr 
empfindlichen Meßgeräten, die nach längerem Gebrauch oft 
ganz und gar versagen, weshalb man bei uns in Deutschland 
von der Verwendung von Meßgeriten ganz abgesehen hat, 
Der Redner besprieht dann noch die neuerdings In Nord- 
amerika gebräuchlichen Vakuumsysteme von Paul und 


Webster '), 
Die ersten Fernheizanlagen in Deutschland, die der Vor 
tragende selbst ausgeführt hat, befinden sich in Aachen 


für 6 Wohn- und Geschäftshiuser mit einer Te 
500000 WE, in Köln für einen Häuserbloek von 11 Wohn- 
häusern mit je 4 Stockwerken mit einer Leistung von 750000 
WE und in n i/W. von etwa gleicher Leistung. Diese 
A n sind seit 1890 in Betrieb, Das Kraftwerk li in 
der Mitte des Versorgungsgebietes, der Betriebsdruck ist 1 
bis 2 at, Aus den Jahren 1390 bis 1900 sind u. a. u 
rößere Fernheizanlagen erwähnenswert: für den Staats- 

of in Dresden (2,s Millionen WE), das Zentraltheater 
in Dresden fmit 4 Geschäftshäusern (1,? Millionen WE), das 
akademische Krankenhaus in Gronin (1,3 Millionen WE), 
das Irrenasyl St. Jürgen in Ellen b Bremen (1,4 Millionen 
WE), die Tierärztliche Hochschule in Hannover (500000 WE 
bei einem Fiächenraum von 52500 am) und Reichs- 
tagsgebäude in Berlin mit 5,s Millionen VE stündlich. Die 
umfangreichste Fernheizanlage in Deutschland ist » 
wärtig das staatliche Fernheizwerk in Dresden, das de 
1900 teilweise in Betrieb genommen, nach vollständigem 
Ausbau 12 königliche Gebäude mit’ Wärme auf Enifer- 
nungen bis zu 1050 m versorgen soll?). Der Redner er- 
wähnt dann kurz die elckteischen Fernheizungen, die des 
hohen Preises wegen, der fast das Doppelte einer guten Zen- 


') Vergl. 2, 1904 8. 936. 
” Z. 1902 8. 26, 956, 
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tralheizungsanlage betr für uns wenig Bedeutung haben 
während sm Niag as Elektrizitätswerk rd. 3,5 Millio- 
nen WE für Heiszwecke abgeben soll, 


Der Vortragendo ist der Ansicht, daß Fernheizwerke für 
Dampf- oder Heißwasserbetrieb auf Entfernungen von mehr 
als 1000 m wegen der hohen Anlagekosten für die Kanäle, 
die Fortleitung des Dampfes und die Sicherheitsvorrich- 
tungen nicht wirtschaftlich sind und auch wohl nicht mehr 
ausgeführt werden dürften. Die Gasheizung in ihrer heuti- 
gen Betriebsweise bezeichnet der Redner nicht als Fernhei- 
zung, weil die Verwendung des Gases in den heutigen Gas- 
ofenkonstruktionen bedeutende hygienische Nachteile hat und 
die Betriebskosten auch sehr hoch sind, Als eine allen 
Ansprüchen gerecht werdende Fernheizanlage bezeichnet der 
Redner sodaon diejenige, bislang freilich noch nicht ausge- 
führte, mittels Kraft- oder Bauggases, Eine solche Anlage würde 
sich derart gestalten, daß das in einem Kraftwerk erzeugte Gas 
durch Rohrleitungen zu den Verbrauchstellen geleitet wird, 
um dort in möglicherweise schon vorhandenen, mit geringen 
Kosten umzubauenden Heizanlagen Verwendung zu finden, 

Die Kosten für je 1000 WE eines Kraftgases ergibt die 
folgende Zusammenstellung: 




















Ike 
Ike 1cbm Gas 10t . 
L > B # Halt -. Brennstom 1000 WE 
kefert Gas Wärme Krıne koaten . 


Ei 






Pfr 


Holzkohle _ _ 
engl. Anthrasit . 330 0,59 
Torfkoble , PER au 
Hüttenkoka . 290 0,49 
Gaskoks . . 250 0,53 
Leuchtgas, 1 chm _ 1,80 
(bei 6 Pfe 
D pro ebm) 





’) ohne Abschreibung des Leitungsnetzes. 


Bei einer guten Dampfolederdruekheizung oder Warm- 
wasserheilzung erzeugt 1 Brennstoff, wovon 10 300 
kosten, 4500 WE. 1000 W kosten demnach 0,6 Pig, so 
daß 1000 WE aus Hüttenkoks als Kraftgas noch um 25 vH 
billiger sind als bei guter Zentralheizung, Als besondere 
Vorteile solcher Heizanlage mittels Kraft- der Sauggases sind 
hervorzuheben: garsiehe Beseitigung der Rauch- und Ruß- 
Zuge geringe Kosten für Bedienung, zuverlässige Messung 


ssverbrauches durch Gasmesser eringe Anlagekosten 
eine gemauerten Kanille), ngerer Ershteisungee der 


asleitungen enüber isollerten Dampfleitungen, 
Um ungefähr einen Anhalt über die Höhe der Kosten 


| 











bei verschiedenen Betriebsmitteln zu geben, stellt sodann der 

er einen vergleichenden Kostenanschlag auf für eine 
Kraftübertragung von 1000 PS auf eine Entfernung von 40m 
unter Zugrundelegung von elektrischem Strom und Verwen- 
dung von Hochofengas und kommt schließlich zu dem Schluß, 
daß bei den angenommenen Verhältnissen in belden Fällen 
Anlagewerte und Betriehskosten fast genau gleich sind, das 
. bei geringerer Läuge die gr." bei grüßerer 

ge die elektrische wirtschaftlicher ist. i Verwendung 
von Kraftgas, das 25 bis 30 vH mebr WE enthält als Hoch- 
ofengas, würde die Gleichwertigkeit der beiden Betriebsmittel 
erst bei 5kın Länge eintreten. 


Darauf macht Hr. Fuchs Mitteilungen aus dem Jahres: 
bericht der kgl. mechanisch -technischen Versuchsanstalt m 
Berlin '). 


Eingegangen 21. März 190. 


Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 10. März 1504. 
Vorsitzender: Hr. Lippart. Schriftführer: Hr. Hammer. 
Anwesend 22 Mitglieder und 1 Gast. 


Der Vorsitzende widmet dem verstorbenen Mitgliede Hm 
Marx einen Nachruf?) Zu Ehren des Verschiedenen erhebeu 
sich die Anwesenden von ihren Sitzen. 


Darauf spricht Hr. Fieth tiber die Frage: Was kann 
als Gebrauchsmuster grschützt werden? f 

An Hand einer großen Zahl praktischer Erfahrungen un 
gerichtlicher Entscheidungen erörtert der Vortragende, was 
unter den im Gobrauchsmustergesetz enthaltenen Begriflen: 
Modell, Arbeits- oder Gebrauchsgegenstände oder Teile .. 
selben, Arbeits- oder Gebrauchszwecke und die neue un 
tung, Anordnung oder Vorrichtung zu verstehen ist, hr 
untersucht schließlich, in welchen Fällen das Gesetz ame 
zuläßt, und was vom Gebrauehsmusterschutz ausgeschlos 
sen ist, 





Eingegangen 21. März 19. 


Bezirksverein an der Lenne, 
Sitzung vom ?2. März 1904. 
Vorsitzender: Hr. Hase. 
Anwesend 23 Mitglieder und 19 Gäste. 
Hr. Hase spricht über den Bau der Jungfraubahn’) 
Darauf berichtet Hr. Disselhoff über die Gründung 


des wasserwirtschaftlichen Verbandes der westdeut- 
schen Industrie, 


') 2.1904 8. 94. 
?) Vergl. 2. 1904 8. 709, 
®) Vergl. 2. 1897 8, 1467; 1808 8. 968, 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


Zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Jull 


Maschinonwesen. Marr, Otto. 
Kosten und ihre Verwendung, 
Preis 3, 
Mittellungen über Forschungsarbelten auf dem Gebi 

ate des Ingenlsur- 
wesens, insbesondere aus den Laboratorien der technischen Hoch- 
schuie, herausgegeben vom 


Verein deutscher In nieure, 13 
Berlin 1904, Springer in Komm. Preis 1.8, e er 


- Rotth, A.W,H. Vom Werden und Wesen der Mas, 
ehine. Genesis 
der mechanischen Tochnik in allgemein verständlicher Darstellung, 


« Berlin 1904. A, Schall. Preis 3,50 .M 
Maschinenzeichnen. Kirsch, B., und H. Kracht. 


Maschinenzelchnen, Schüler-Ausg. A. 1. 
Rubfussche Kunst- und Buchhandlung. Tre 
> Araron, E, Rörlstance des 
eonstructions, Paris 1904, Ye, Dunod, 2 5 
— Gages, L, Essals des mitaux \thdorle Rs u 
Mason & Co. Preis 2,00 fra. i 
— Köhler, Hipp. Die Chemie und Tee 
künstlichen Asphalte, Braunschwelg 
Preis 15 M. 
— LeCbatelier, H. Recherchos expörimentalon su 
des mortiers hydrauliques. Paris 1904. Ve, Do Pride yo 
— Neamann, Berah, Die Metalle, Geschichte, Vorkominen und 


Die neueren Kraftmaschioen, ihre 
München 1904. R. Oldenbourg, 


Grundlegendes 
Heft, Dortmund 1904. 
0,50 .M. 


matiriaux appliguds aux 
Paris 1904. 


hnologle der satärlichen und 
1904, F. Viewer & Sohn. 


us Springer, Berlin N,, Monbljouplatz 3. 


Gewinnung nebst ausführlicher Produktions- und Preisstatistik. Halle 
1904. Ww, Koapp. Preis 16 .M, » 

— Osmond, F. Microscopie analysis of metals, London 1904. © 
ärifin & Co Preis Tah. 6d. Irchen 

Mathematik, Albrecht, Th. Neue Bestimmung des seorraph 
Läugenunterschledes Potsdam-Greenwich. [Aus Sitzungsberichte der 
preußischen Akademie der Wissenschaften.) Berlin 1904. 6. Hal 
mer in Komm. Preis 0,50 4, 

— Ausbildung und Prüfung der preußischen Landmesser und Kultur- 
techniker, Verorduungen und Erlasse, zusammengestellt im Auftragt 
des kgl. Ministeriums für Landwirtschaft, Domänen und Forsten- 
3. Aufl. Berlin 1904. P, Parey. Preis 2,50 .#, 

— Baker, W. M., amd A. A, Bourne. Koy to elementary geomelsr- 
London 1804. Bell, Preis 6 sh. 

— Burall-Forti,C. Lezioni di geometria metrico proisttiva. Torino 

1904, Beocea. Preis 81. 

Czuber, E, Zur Theorie der eingliedrigen Gruppe In der Eben 

und ihrer Beziehungen zu den kewöhnlichen Differentialgleichunge® 


1. Ordnung. (Aus Sitzungsberichte der k, Akademie der Fa 
schaften] Wien 1904. €. Gerolds Bohn In Komm. Preis 0,90 f- 
— Ebrig, Ge. Ueber Stoff und Methode des mathematischen Uste 


richten an Baurewerkschulen und verwandten Lehranstalten. Laipais 
1904. Leinewober, Preis 1,50 ,M, 


ı 


ar za An Zeitachriftenschau, 1153 
Zeitschriftenschau.:) 


(* bedeutet Abbildung im Text,) 


Bergbau. 
Contribution & l’ötude de Vadrage, 
(Bull. Soc. Ind. Min. 04 Heft 2 S, 265/370*) 
Vorgänge im (esteln während des Abbaues, 
der Wetterbewegung. Forts. folgt. 


Dampfkraftanlagen. 

Anstrengung der Dampfkessel. Von Doseh, Schluß. (Z. 
Dampfk, Maschbtr. 13. Juli 04 8, 275/76) Der Verfasser folgert aus 
den Zahlentafeln, daß kleinere Kessel höher angestrengt werden dürfen, 
und daS bei kleineren Anlagen die Betriebskosten ohne Brennst ff- 
kosten, bei größeren die Brennatoffkosten entscheidenden Einfluß auf die 
Wirtschaftlichkeit haben, 

Cochran Donkey boiler. (Engng. 15. Juli 04 8. 93%) Die 
Fonerkiste liegt unten im Kessel innerhalb des Wasserraumes und geht 
nach oben In eine Außere ringförmige Rauchkammer mit Querrohren über. 

Zugmessungen an Lokomobilkosseln, Von Geiger. (zZ. 
bayr. Rev.-V. 15. Jali 04 8. 111/18%) Aus den in Zahlentafeln zu- 
mmengestellten Ergebnissen der Messungen wird “cfolgert, daß die 
Zugstärks bei Lokomobllen noch unter den Begriff des natürlichen 
Zuges aufzufassen sel. 

Moderne Dampfmaschinen. Von Lichtensteiner, (Sitzgsber. 
Ver. Beförd. Gewerbil, 1. Febr. 04 8, 151/70*) Vorteile der Dampf: 
überhitzung, Ventilsteusrung und Flachregler, Bauart Lentz, Ver- 
schiodene Dampfmaschinen, gebaut von der Maschinenbau-A.-G. vorm, 
Ph. Swiderski in Leipzig-Plagwitz, Melnungsaustausch, 

The Westinghouse power plant at the St, Louis Exhi- 
bition. (Eneng. 15. Juli 04 8. 79/82* mit 1 Taf.) Eingehende Dar- 
stellung der 2000 KW-Dampf-Drohstromdynamos mit Konstruktions- 
einzelbeiten. 


von Crussard. 
Ueber die mechanischen 
Rechnerische Untersuchung 


Die günstigsten Kurbelwinkel für statlonäre Mehr- 
kurbeimaschinen, Von Rüdenberg. Schluß, (Dingler 16, Juli 
04 8. 457/59%) 8. Zeitschriftenschau v. 16. Juli 04. 


Eisenbahnwesen. 

Die neus Stadtbahn In New York. Von Blum und Glese 
(2. Baaw. 04 Heft 7,9 8. 487/516* mit 2 Taf.) Verkehrsverbältnisse” 
der Stadt. Entwicklungsgeschlchte der Stadtbahn, Linienführung und 
Ausbau, Kraftwerk und Betrich, 

Die elektrische Bahn Triest-Opeina. 
(El. Bahnen 04 Heft 14 8. 243/47%) Die Bahn, die 344 m Höhen- 
untersehled zu überwinden bat, int Insgesamt rd. 5,2 km lang. Sie 
wird als AdhAsionsbahn und teilweise unter Zuhßlfenahme einer be» 
tonderen Lokomotive als Zahnradbahn hetrleben, Streckenführung, 
Höhenprofil, Ober- und Unterbau. Forts. folgt, 

Note sur les nouvellen locomotives compound A d-cy- 
lindres de Ia Compagnie d'Orldans. Von Conte, (Rev, gen. 
Chem. de Fer Juli 04 8. 3/15* mit 2 Taf.) ?/;.gekuppelte Lokomo- 
tive von 860 und 600 mm Zyl.-Dinr., 640 mm Kolbenhub, 239,4 qm 
Heiz-, 3,10 qm Rostfläche, 72,9 Gesamtgewicht und 45,2 Tenderge- 
wicht. %-gokuppelte Lokomotive mit den gleichen Maschinen- und 
Kessolabinessungen, 78,8 t Gesamt- und 37,5 Tendergewicht. 

Rechnerische Bestimmung der Anfahrlinien der Motor« 
"aten elektrischer Bahnen für verschledene Motortypen. 
Von Kummer. Behluß. (Schweiz. Baur, 16. Juli 04 8. 28/29*) 

Apparelis pouria manoeuvre ölectrique des alguillages 
*t den signanz de In gare centrale d’Anvers, Von Weißen- 
brach. (Rev. gen. Chem. de Fer Juli 04 8. 16/49*) Allgemeine Be- 
Mmerkungen über die Sigoal- und Welchenstellrorrichtungen mit Akku- 
wolstorenbatterien und Elektromotoren, Eingehende Darstellung der 
Anlagen auf dem Hauptbahnhof in Antwerpen mit Einzelheiten. 


p Manoeuvre “leetropneumatiquo des signaux A la gare 
® Paris-Est Von Wagner. (Genie civ. ®. Juli 04 8. 161/66") 
Bor lung der Bahnbofanlage und Einzelheiten des Westinghou &- 
. un mit gemischtem Druckluft- und elektrischem Betrieb. Schalt- 
in gonderbauarten dor Hebezeuge für den Eisenbahnbe- 

eb, Von Martens. (Dingler 16. Juli 04 $. 459/63*) Verschle- 


. he Bauarten von Lokomotivhebsböcken und Winden zum Auswechseln 
er Achsen. Forts, folgt. 


Eisonhüttenwesen. 
hei “ektrothormische Erzeugung von Eisen und Eisen- 
ren Voa Noumann. (Eisen u. Stahl 15. Jall 04 
6%) Beschaffenheit der Erzeugnisse, Untersuchungen an un- 
oellstem Guß. Forts, folgt. 


) Das v der für die Zeitschriftennchau bearbeiteten Zeit- 
ist in Nr. 1 8.80 und $1 veröffentlicht, 

nach den Stichwärtern in Viertel- 

geordnet, gesomlert herauseerechben, 


und s 
bro ara sum Preise von 3.X pro Jahrgang für Mitglieder, von 10 A 
ahrgang für Nichtmitglieder, 


Von Seefehlner, 





Des laminoira & blooma, billettes, poutrellea ot ralls, 
Von Richarme. Schluß, (Bull, Boe, Ind, min. 04 Haft 2 8, 371/479* 
mit 4 Taf.) Einriehtang und Berechnung des Kraftbedarfes mehrerer 
Anlaren. Darstellung des Schlenenwalzwerkes Dronjkofka, einer Duo- 
Biockwalzenstraße, eines Duo-Fertigwalswerken und einer Zwillingsver- 
bund- Walzenzugmaschine, 


Eisenkonstruktionen, Brücken, 

The reconstruction of Rye swing bridge. Von Waight. 
(Enginser 15. Jult 04 8, 58/69*) Die nous Brlicke besteht aus drei 
Oeffnungen von 14, 39 und 14 m Spannweite, Die Mittelöffaung wird 
von einem Drebträger überbrückt, Einzelheiten der Gründungen. 


Forts, folgt, 
Blektrotschnik, 

A Peruvian high-voltage transmission plant, Von Ka- 
ayon. (El. World 2. Ja 04 8, 5/7%) Das für die Versorgung der 
40 km entfernten Stadt Lima bestimmte Kraftwerk in Chosica nutzt 
die Wawerkraft des Rimac-Flusses aus und wird darch einen 1,8 km 
langen Oberwassergraben gespeist. Es enthält zurzeit drei Pelton- 
Räder von rd, 2 m Dir, und 1000 Ps Leistung, die mit Drehstromer- 
»eugern von 2300 V Spannung gekuppelt sind. Außerdem ist in 
Lima ein Kraftwasserwerk mit Turbinen und Hülfsdampfmaschinen 
vorhanden. 

The St, Louis Exbibition. (Engng. 15, Juli 04 8. 69/72°) 
Uebersicht über die Ausstellungen in der Elektrizitäts- Abteilung, 


Schnellaufende Gleichstrom-Generatoren für Bahnbe- 
trieb, Von Rikli-Kehlstadt. (Schwaels. Baus. 16. Juli 04 5. 25/28*) 
Die neuen sechspoligen Dynamomasehinen für das Wasserkraftwerk in 
Vernayaz zum Betriebe der Bahn Martiguy-Chätelard leisten bis zu 
1100 KW bei 700 bis 800 v Spannung und 500 Uml./min. Der An- 
ker bat 1140 mm Dmr., 380 mm Eisenbreite und 132 Nuten mit 
je ® Leitern. 

On the parallel working of delta- and stareonnscted 
three-phase transformers. Von Kennelly und Whiting. {El. 
World 9, Juli 04 8. 56/57%) Zeicbnerische Behandlung der Aufgabe 
und kurzer Versuchsbaricht. 

Veber den Entwurf von Transformatoren. Von Müller. 
'2. f, Elektrot, Wien 17. Juli 04 8, 417/19*) Analytisches Verfahren 
zur Bestimmung der Abmessungen des Eisens und der Wicklung. 

Iron losses in loaded transformers. Von Johnnott. (El, 
World 2. Juli 04 8. 8/10%) Angaben über eln neues Verfahren zur 
Verminderong der Eisenverlunte bei Steigerung der Belastung von 
Transformatoren, Bestimmung der Stürke und Phase des Erreger- 
siromes. Versuchsergebnisse, 

Ueber die Berechnuüg von Leitungen ohne Kooten- 
punkte. Von Kronstein. (Z. f, Elektrot, Wien 17. Jull 04 8, 
419/32°%) Zeosammenstellung verschledener Verfahren. Berechnung von 
verschieden gestalteten Leitungen auf Stromwärme und auf Spannungs- 
verlust. 

Hausanschlußsicherungen mit feuersicheren Patronen, 
Von Klement. (Elektrot. Z. 14, Juli 04 8. 587/93") Eingehends 
Erläuterungen über den Ersatz der Schmelspatronen fir Sicherungs- 
kasten älterer und neuerer Ausführung. Darstellung der Sicherungen 
der Slomens-Schuckert- Werke für verschledens Spannungen und der zu- 
zeh'rigen Schmelspatronen. 


Erd- und Wasserbau, 

Lo port de Valparalso. Von Dantin. (Gänle elvr. 16, Jali 
04 8. 177/82* mit 1 Taf) Verkehrarerhältniase, Gegenwärtiger Zu- 
stand des Hafens. Bericht Aber einen von der chilenischen Regierung 
angenommenen Entwurf zur Verbesserung des Hafens, 

Rubble eonerete dam for the Atlanta Water and Elec- 
trie Power Co. (Eng. News 7. Jull 04 8, 15/17%) Der Damm ist 
828 m lang und 15 m hoch. Beschreibung der Bauausführung und 
kurze Angaben über das Kraftwerk. 


Gielserei, 

Angewandte Chemie im Giedereibetriobe. Von Leyde 
(Stahl u, Eisen 15. Juli 04 8. 801/07*) Erläuterung der Verfahren, 
durch ständige Ueberwachung der chemischen Zusammensetzung des 
GirBerelsisens und dementsprechende Gattierung eine stets gleichmäßige 
Gußware zu erzeugen, Schloß folgt. 

Stahlformeub und Stahlformgußtechnik. Forts. {Stahl 
u. Eisan 15. Juli 04 S. 897/44*) Maschinentelle für Bagger, Dynamo- 
maschinen und Elektromotoren, Stahlforngußstücke fir das Hiütten- 
maschinenwesen. Forts. folgt. 


Hebezeuge. 

Electric va. hydruulice eranes for riveter towera. Von 
Kleinhans. {El. World 2. Juli 04 8. 11) Vor- und Nachteile der 
beiden Betriebsarten für Kesselschmieden. Der Vergleich fallt schr 
zugunsten des elektrischen Butrlobes aus. 
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Lager- und Laderorrichtangen. 

Einiges über die Verladung von Kohlen, Von Berken- 
kamp. (Zentralbl. Baur. 16. Juli 04 8. 361/69*) Allgemeines über 
den Umschlag der Kohlen in den Rheinhäfen. Taschenrerladung im 
Hafen von Saarbrücken. Trichterwagen Patent Losn®, Feste Taschen 
mit Stursbahnen. Vorschlobbare Tasıben. Förderbänder. Verlade- 
brücken, Baischläge für den Entwurf von Verladeanlagen. 


Maschinenteile, 


Die Stopfbüchsen der Dampfmaschinen. Von Lynen, 
Forts, (Z. bayr. Rev.-V. 15. Juli 04 8, 113/15*%) 8. Zeitschriften- 
schau v. 16. Juli 04. Forts, folgt, 


The Hyatt bolt-fabrie stitching machine, (Engng. 15. Jull 
04 8. 79°) Darstellung der Wirkungsweise und Konstruktion einer 
Maschine zum Herstellen von mehrschiehtigen Riemen. 


Materlalkunde. 

The commereial testing of sheet steel for electrical 
purposes. (El. World 9. Jull 04 8. 58/60°) Wiedergabe eines Vor- 
trages von Sikinner in der American Socloty for Testing Materials, in 
dem die chemische Untersuchung sowie die Prüfung auf Hysteresis- 
und Wirbeistromverluste und auf Altern der Bleche behandelt werden, 


Mechanik. 


Ueber die Messung der Größe und Lage unbekannter 
Kräfte (Windidruck, Erddruck), die auf ruhende Körper 
wirken. Von Müller (Zemtralbl, Baur. 20. Juli 04 8. 866/67») 
Kurses Mittellung Ober ein vom Verfasser ausgearbeiteten Verfat ren, 


The strength of flat plates with an “pplication to con- 
erete steel floor panels, Von Slocum. (Eng. News 7. Jull 04 
8. 22/24°) Ableitung von Formela zur Berechnung der Druckveriei- 


lung in Platten, die au den Selten eingespannt sind, und Anwendung 
der Berechnung im Hochbau, 


Motallbsarbeitung, 
A new automatic threading lathe, (Irom Age 7, Juli 04 
5 1/3°%) Die von der Automatic Machine Co. in Bridgeport, Conn., 
gebaute Gewin leschneldmaschine schaltet sich selhsttätle um, worauf 
der Werkzeughalter in sehr kurzer Zeit wieder eingerliekt wird, 


Tool-grinding machinery. VI, Von Horner. (Eneng. 
15. Jull 04 8. 72/74*%) Maschinen von Friedrich Schmaltz und der 
AG. für Schmirgel und Maschinenfahrikatlon. 


Motorwagen und Fahrräder. 

Spezialstäble für den Kraftwagenbau, (Stahl u. Eisen 
15. Juli 04 8. #27/20%) Besprechung der auf der In'ernationalen 
Antomobil- Ausstellung In Frankfurt a M. von Fried, Krupp in Essen 
susgestellten Wapen- und Maschinenteile mit hesonders #lnstigen Ma: 
terdaleigenschaften für Gewichtsersparnfs, Bericht über Prüfungen an 
derartigen Marclinen-teilen, 

Pumpen und Gebläse, 

Pompes centrifuges de Lavalı bauten pressiona, Von 
Sosnowskt, (Null. d’Encour. Juni 04 $, 407/29*) Zahlentafeln über 
Abmessungen und Kraftverbrauch der Pumpen bei Förderhöhen his 
150 1m. Sehaulinlen über das Verhalten des Wirkunggrades bei ver- 


schiedenen Umlaufzahlen. Konstruktion der Pumpe und Darstellung 
mehrerer Anlagen, 


Les pompes centrifuges multicellulairen & krande dle- 
vation du systöme Ratean. Von Rey. (Hull. d’Eoucour. Juni 04 
5. 430/529) Konstruktion der Pumpe, Schaullulen über dien Wirkungs: 
grad. Versuchsergebnlase verschiedener Konstruktionen. 


The compressed air power transmission plant of the 
Cleveland Stone Company. Von Wiehiman, (Eng. News 7. Juli 
04 8. 2/7%) Zum Betriebe der verschiedenen In dem Steinbruch ver- 
wendeten Maschinen wird Drucktaft benutzt, die in einem Hanptkraft: 
werk erzespt und durch ein susecdehnten Leitungsnels verteilt wird. 
Im Kraftwerk stehen zwei zweistufge Verbundkompressoren von zu- 


sammen 170 cbm/min Leistung hei Tat, Eingehende Beschreibung der 
Anlage, 











Schiffs- und Beswesen, 

The new Cunard liner »Caronla«. (Eopng. 15, Jull 04 
8. 91/92*) Der Dampfer ist 206 m lang, 22 m breit und hat 2901 
Wasserverdrängung bei 9,75 m Tiefgang. Zwei Vierfach-Espanslom- 
maschinen sollen ihm eine Geschwindigkeit von 18 Knoten verleihen 

Ueber die bei elektrischen Anlagen an Bord vonächiffen 
zu verwendende Stromart. Von Arldt. Forts. (Schiäfhau 13. IuM 
04 8, 922/26*) Anordnung und Materlal der Leitungsanlage, Berla- 
flussung des Kompasses. Forts, folgt. 

Straßenbahnen, 

Die Bachgemäßhelt der Bremsen elektrischer Straßen- 
babven und die Mitiel zur sachgemäßen Steigerung ihrer 
Leistungsfüählgkeit. Von Kramer. Fort-, (El, Habnen 04 Beit ii 
8. 217/54*) Erregung der Bremsen. Relbbremsen, danach unterschie- 
den, ob sie von der Schienenbeschaffenheit beeinflußt werden oder nicht. 


Textilindustrie. 

Hackerlakerung bei Karden, Von Ganz. ({Leipz. Monaischr, 
Textilind. 31, Juni 04 8 875) Zweckmäßige Entfernung der Hacker- 
lager von den Garniturkauten. 

Offenfach- Jaeguardmaschinen Von Strabl, (Leipe. 
Monatschr, Textilind. 91. Juni 04 &. 381/42) Die Offenfach-Jacquard- 
maschine von H. vom Bruck Söhne In Krefeld eignet sich nur für 
Doppelpläsch. 

Ueber die Einwirkung des Kardierfligels (System 
Kirschner) am Battour auf die Baumwollfaser. Von Bauer. 
(Oesterr, Woll- u Leinenind. 16 Jull 04 8. 819/20%) Der Kardlerflögel 
hat bei langfaserlger Hasmwolle und selbst bei gangbaren amalika 
gischen Arten nicht die Ihm nachgerüihimten Ergebnisse. 

Spinning of long wool. Von Hill. Forts. (Text. Manul. 
15. Jull 04 8. 221/22*) Beschreibung von zwoispindligen Vorspinn 
maschinen. 

The mechanies of flax spinning. Von Bellin. Forts 
(Text. Manuf. 15, Juli 04 8. 225/26%) Grundgedanken des Spindel- und 
Spulenantriobes, 

Unfallverhütung. 

Sicherhaitsvorrichtungen in landwirtschaftlichen De- 
trieben. Von Wrobel, Schluß. (Gewerbi -Techn, Ratg, 15. Jul #4 
8. 27/20°) Tr.msen, Kupplungen und aeib»tiätige Abstellvorrichlungen. 


Wasserkraftanlagen. 

Hydro-clectrie power installation in Iyo, Japan. IH. 
World 9, Juli 04 8. 58/54°) Die Anlage nutzt eine Wasserkraft des 
Ishiie von rd. 30m Gefälle und 1,4 chm/sk Wassermenge un Tas 
Wasser wird durch elnen rd. 900 m langen Kanal’ und eine T5m 
lange Rohrleltung einer 350 pferdixen Franels-Tarbine mit Schwecktn 
sehluse und 600 Um! /min zugeführt, die mit einem Drehstromerseserr 
von 3500 V und einer Erregermaschine geküppelt Ist. 

Multiple-nozzle Pelton water-wheel, eonstructed br 
Mr. Percy Pitman, Engineer, Lodbury. (Eagng. 15. Jull 3 
93°) SOpferdiges Peltonrad mit drei Düsen für rd. 15 1 Gefälle, 
330 Iir/k Wassermenge und 135 Uml min. 


Wasserversorgung: 

Dasneue Wasserwerk der Stadt Lahr B. Von Weyraueh. 
(Journ, Gasb.-Wasserv. 16. Jull 01 8.6,9/42') Da die uieberlee Qi 
wasserlellung nicht ausreichte, ist das neue Wasserwerk angelegt, weh 
ches das Wasser einem Brunnen entnimmt. Die tägliche I,cleteor db 
neuen Werkes heirägt rd. 200 cm, 

Das Wasser- und Klektrizititswerk der Stadt Solinken- 
Forts. (2. Bauw 04 Heft 7/98 515/3u*) Stollen vom Songbarh- ur 
Wuppertal. Welr in der Wopper. Kanal vom Wehr zum Krafwerk. 
Schloß folgt, 

Workstätten und Fabriken. 

The Pennsylvania Engineering Works. (Iron Age 7. Juli 
04 8.46%) In der hei New Castle, Pa, gelegenen Fahrik werden 
Einrichtungen für Eisenhitten, Eisenkonstruktfonen, Dampfma'chiorn 
und große Gußstiicke hergeatellt, Lageplan und Beschreibung dr 
einzelnen Werkstätten, 


u a on nn ne ni un 
Rundschau. 


Im Jahre 1900 wurde auf den Bahnhöfen 
Bruchsal und Karlsruhe, wo bereits Elektrizititswerke der 
Badischen Eisenbahnvorwaltung bestehen, der elektrische An- 
trieb von schweren Drehscheiben von 0 m Dir. und 117 t 
Tragkraft eingeführt. Es worden hierbei zwei Antriebuarten 
verwendet: Die Drehscheibe in Mannheim hat an der oberen 
Umrahmung einen Zahnkranz, in welchen das Vorrelegege- 
triebe des auf der Drehscheibe stehenden Motors eingreift: 
die Drehscheiben auf den beiden andern Bahnhöfen werden 
mit einem Vorspannwagen betrichen, der sie auf der in der 


Mannheitn, 


Grube liegenden Schiene zieht oder sehlebt. Der Strom - 
durch zei Schleifringe von unten zugeleltet. Im Laufe de 
Jahre sind Messungen über den Stromverbrauch a 
stellt, deren Ergebnisse in der nachstehenden Zablent 
wiedergegeben sind, 

In Mannheim und Karlsruhe wurde bei den Messungen 
eine 53 t-Lokometive, in Bruchsal eine 83 t-Lokomative_£° 
dreht. Der Betrieb mit beiden Rauarten von Drehscheiben 


hat sich bis jetzt schr bewährt. (Organ für de Fortschritte 
des Eisenbahnwesens 6 Heft 1104 S. 177) 
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Lokomotive einseltlig aufge- 
stellt, vorwärts 0. 
Lokomotive einseitig aufge 
stellt, rückwärts . . 
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Eine neue Bauart von Gleichstromdynamomaschinen 
wird von der Schüttorfer Maschinenfabrik A. Leymann & C». 
in Schüttorf hergestellt, Die Maschinen, von denen eine Dar- 
stellung nebst Versuchsbericht in der Elektrotechnischen Zeit- 
schrift‘) von Winkelmann veröffentlicht worden ist, Ahnela in 
ihrem mechanischen Aufbau den jetzt fast nirgends mehr ge- 
bauten sogenannten laduktionsmaschinen für Wechsel- und 
Drehstrom. 

Der Anker besteht nach Patent Koppelmann?) aus strah- 
leonfürmig zusammengesetzten Blechpacketen, Fig. I, welche 
durch die Ringe des Ankerkörpers so zusammengehalten wer- 
den, daß sie s'ch nach der Ankerwelle zu berühren, während 
nach dem Umfang zu strahlenförmige Luftspalten zwischen 
Ihnen frei bleiben. 
Diese L.uftspalten, 
die teilweise auch zur 
Aufnahme der Anker- 
wicklung dienen, be 
zwecken eine starke 
Verminderung der 
Selbstindaktion im 
Anker und demzufol- 
ge ein funkenfreies 
Arbeiten des Kommu- 
tators, Um diese Kon- 
struktion zu ermög- 
lichen, mußte der 
Kraftlinienfluß in 
Ichtane der Welle 
durch den Anker gw 
il werden, was 
wieder einen zwei. 
telllgen Anker und 

einen Magnetkörper 1 
mit zwei Polkränzen erforderlich macht, Fig. 2. Je zwei Pole 
stehen einander gegenüber und sind durch ein Joch verbun- 
en, während der Raum zwischen den Polringen sonst frei 
gelassen ist. Die Ankerwicklung läuft, wie in der Abwick- 
dat ’ ae, +, angedeutet, durch beide Ankerkränze, jedoch so, 
Polt ben Teil der Spule in dem einen Ankerkranz um eine 
Ienteil 8 gegen den im zweiten Anukerkranz ruhenden Spu- 
versetzt ist. Die Ankerwicklung der Maschine, deren 
a0, pehsergebnisse unten wiedergegchen sind, besteht aus 
einer zn von 1,2 >= 12 mm (uerschnitt, die zu je vieren in 
bei Kr liegen, Fig. 4. Der Anker hat 420 mın Dinr.,, die 
10 Anze sind Je »O mm, und das Joch dazwischen ist 
= lang. Der aus 149 Lamellen, eine für je zwei Anker- 
Im bestehende Kommutator hat 330 mm Dmr. und 120 mm 
wie Länge. Die Bürsten brauchen nicht verschoben zu 
in den’ sondera bleiben auch bei leberlastung der Maschine 
er neutralen Zone stehen, Der Masnetkörper ist vier 
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ig und hat 429 mm Bohrung, so daß ein 4,5 mm 
reitor einfacher Luftraum zum Anker bleibt, Die Erreger- 
spulen haben insgesamt 700 Windungen und führen 4, p 

| gerstrom. Die Maschine wiegt insgesamt 1055 kg, wovon 


389 kg auf Anker und Kommutator, 43 k 


scheibe, 370 kg auf das Magnetgestell mit 


das Wicklungskupfer mit 57,5 kg beteiligt. 


auf die Riemen- 
icklung bei 72 kg 


fergewieht und 253 kg auf die Grundplatte er UBW. 
ae Am Ankergewicht sind die Bleche mit 145 kg und 


| Die Maschine mußte besonderer Umstände halber als Motor 
' geprüft und konnte als solcher dauernd mit 37 KW gespeist 
werden. Die Versuche ergaben bei 244,5 V Klemmenspannung 


Fig. 2. 
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und 607,: Uml/min einen Wirkungs rad von 55,2 vH, so daß 
33 KW oder rd. 45 PS geleistet worden sind. Die Tomperatur- 
erhöhung im Anker bei 151 Amp Ankerstrom betrug nur 


en 
28,76%, 


wlrmung gut als du KW- Maschine 


die Maschine kann also innerhalb 


der zulässigen Er- 
betrieben werden. Die 


schrift des Verein 
1156 Patentbericht, an 


deutscher Inge, 





Maschine wurde hesonders erregt und gebrauchte rd, 600 Watt 
essen bei 59°C Tom Eratürerhöhung I den Magnet- 
spulen. Die Trennung der Verluste durch rlaufversuche 
bei verschledenen Erregungen und Spannungen ergab dio 
obmischen Ankerverluste zu 2160 W, die Hysteresisverluste 
zu 260 W, die Reibungsverluste zu 420 W, die Erregerverluste 
zu 601 und die Bürstenverluste zu 100 W, 


Durch Anordnung von # statt 4 Polpaaren in siner neu- 
eren Ausfährung, Fe 5, konnten der Anker und die Verbin- 








dungsdrähte für die Ankerstäbe noch verkürzt werden. Die 
Pole haben runden Querschnitt statt des viereckigen erhalten, 
und der Luftraum ist von 4,5 auf 2,5 mm herabgesetzt wor- 
den. Durch diese Aenderungen sind die Kupfergewichte von 
129,7 kg auf 99 kg vermindert, wovon 51 kg für die Anker- 
wieklung und 48 kg für die gerwicklung dienen. Bas 
Gewicht des wirksamen Eisens ist von 423 auf 306 kg er 


niedrigt. Die neue Maschine soll bei normaler Erwärmung 
des Ankers 50 KW leisten, 


Die Anwendung von dünsigem Brennstoff zur Feuerung 
der Dampfkessel von Seesch en macht Immer weitere Fort- 


schritte; insbesondere in der amerikanischen Handelsmarine 
Ist diese Feuerungsart bereits in größerem Umfange eingeführt, 

boten die reichen Petroleumlager des Landes mit beigetragen 
aben. 

Eins durch ihre Dauer besonders bemerkenswerte Fahrt, 
bei der ausschließlich Petroleum zur Dampfkesselfouerung be- 
nutzt wurde, hat vor kurzem der amerikanische Dampfer 
»Nebraskan« von San Diego in Kalifornien nach New York 
in 51 Tagen 7 Stunden und 26 Minuten zurlickgelegt'). Das 
Sehiff durchfuhr eine Strecke 


von 12726 Seemeilen mit einer 
durchschnittliehen Fah ehwindigkeit von 10,35 Knoten. 


Während der ganzen Reise wurde nur zweimal auf kurze 
Zeit angehalten: einmal in der Ma alhaes-Straße, um Hoch- 
wasser abzuwarten, das zweite Mal bei Punta Arenas, um ein 


') Marine Engineering Mai 04 8. 206. 


————— nn 


Patentbericht. 
i Kl. 18. Nr. 150905. Kammer-Wasser- El. 18. Nr. 149027. Dampfkossel mit Wasserumlauf. F. Koch, 
f Zu , röhrenkessel, Wilbelmahntte A, 0. für Ranunover. An ıdas Plamm- a.9 
au [7 Maschinenbau und Eisenrießerei, Eu- rohr (oder an die Helzwandan Fig. 1. Fig. . 
— \ lau-Wilhelmshatte (Böhmen). Zur Befär- ron) sind unten und oben offene I, 
2 Dr derung des Wasserumlau os sind auf die Roh- Kammern schrär (Fig. 1) an- ER 
ren « Einlauftrichter % und am Auslauf nach  & 
oben gerichtete Hogenstücks f aufgesetzt, { 


Kl. 18. Nr. 150688, Wasserrührenkessel, 
Wilbelmshüste, A,-6. für Maschinenhau 
u. Eisenglebßerei, Eulau-Wilhoimshlitte 
ui : =. (Böhmen), Damit die unteren Röhren a ent 

sprechend ihrer gröleren Verdampfungsfähigkeit 
stärker vom Wasser durchsteömt werden als 
die oberen, ist in die hintere Wasserkammer 
ein Wehr b oberhalb der unteren Rohrzeihen 
(wegobenenfalls auch unterhalh der oberen it 
reihen) eingebaut. 





ohr- 


| 





nm an die Reederei aufzugeben. Die Menge des ver- 
en Press betrug 8826 Faß von je 150 kg Gewicht. 
In bezug auf gleichmäßige Dampferzeugung, einfache Kesel- 
bedienung, gleichmäßiges Arbeiten der Maschine und infolge 
dessen irren BU EIEGRER des Schiffes bat man 
ünstige Erfahrun gemacht, j 

a Ei ist enngestaitet mit zwei Dreifach-Expansions 
maschinen von 483, 757 und 1371 mm Zyl.Dinr. end 
Hub, die zusammen rd. 1900 PS; leisten, und zwei Be. er 
Dampfkesseln von zusammen 14,5 qm Rostflliche un; p 2 
Heizfläche, in denen Dampf von 14 at erzeugt wird, 
Kessel hat 4 Feuerungen, die mit je zwei Brannern vorsehen . 
sind. Das Petroleum wird durch Druckluft zerstäubt in i . 
Feuerung gebracht, während die den aber an. 
Vorderseite mittels eines Geblüses in Denn 7 ngon 
zugeführte Verbrennungsluft vorher angewärmt w tem 

Zur Bedienung der Oelfeuerungsanlage sind Be e 
erforderlich, von denen keinerlei Schulung, er de Heizer 
unbedingt nötig ist, verlangt wird, und a u 
ringeren L,obn erhalten. im Beschicken Sn a 
»Nebraskan« mit Kohlen waren 3 Heizer und 2 gr 
nötig, welche nahezu den dreifachen Lohn Namen. SEE 
dem Vorteil, der in der Ersparnis von nr gi E 
liegt, kommt bei Petroleumfeuerungen vor an eg 
tracht, daß die Rauchkammern und Feuerro) u pl 
bleiben, wodurch weniger Pepsuaianen nötig - En 
dem fällt das Reinigen der Feuer und das 2 = 
Asche — zwei insbesondere auf Schiffen sehr 1 . aeg 
— glinzlich fort. Die Uebernabme und Zuiee: 5 
Brennstoffes an Bord ist gleichfalls ab iM. ot 
leum wird durch eine besondere Pumpe in die ns 
in die sonst für Wasserballast bestimmten = Er Uster 
hinter dem ar a. ET a 
nahme von 1200 Faß sind nur rd. 38 n 

Der allgemeineren Einführung der Petroleumieverung, - 
Seeschiffen steht zurzeit hauptsächlich noch uch ze 
Wege, daß das Petroleum zu großen ge > 
gesetzt, ist und daß es in größeren Mengen Blake u 
wenigen, unweit von Petroleumqnellen gelegenen enge 
haben ist, wäbrend Kohlenstationen über die ganze u 
breitet sind. Die stetig fortschreitende Erschl r a we 
troleumlagern, wobei für Dentschland insbeso ur ung von 
kurzem . = Un er ige von emnean ke ie e Enge 
ergiebigen Petroleumgnellen im 
kommek dürte, wird vielleicht auch in dieser Richtung Wan 
schaffen, 


} i kle- 

Schon wieder ist ein nener Riesendampfer Feng ge 
ment übergeben worden, der zu den größten En  Wertt von 
rechnet werden darf. Am €. Juli d. J. lief von der c 
John Brown & Co. Ltd. in Ciydehauk der für me 
Linie bestimmte Dampfer »Caronia« vom Stapel, Bun eines der 
lieb, hat diese Werft auch den Auftrag ') für den “Linie - 
beiden großen 25 Knoten-Dampfer von der Ousard; EI 
halten. »Caronia« ist 207 m lang, 32m breit u Antrieb 
95m Tiefgang 23500 t Wasserverdrängung. _ Schifie 
dienen 2 Vierfach-Expansionsmaschinen, welche ran (Engi- 
eine Geschwindigkeit von 15 Knoten erteilen sollen. 
heering 15, Juli 1904) 


') 2. 1904 8. 870, 
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der Richtung der Heizgase auf. m 


wäris Atroınt. 


Rl. 14. Mr. 150466. Schieberstenerang für Dampf- 


pumpen. H. A. F. Hotera, Hamburg. Der Vorstewer- OÖ 
kolsen a, der mittels Bokenn a 


sen und Mitnchmerleisten ! 
die Steuerschisber b bewogt, ist mit Aussparungen m 
versehen, die nach Drehung um 180° und Entfernung der 3 { 
Decket hei 


d eratatten, die Schieber hberauszunchmen, ohne 
den Schieberkasten abzuhauen, 


nn. un nn _ 
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Band 48. Nr. St. 


2 X. 18. Nr. 149792. Schiffskossel mit Ueberhitser. H. Kotzer 
jJun., Duisburg a/Rh. Damit durch 
den Einbau der Ueberhitzer möglichst 
wenig Heizfläche verloren geht und die 
Ueberhitzer gut zugänglich sind, sind 
für die Ueberhitzerrohre r und w beson- 
4 dere Flammrohre a und b eingebaut. Der 
y hintere Kesseihoden ist an zwei Stellen 

durchbrochen, und an die Stutzen A sin! 
wi Verbindungskörper k und ! mit Scheide- 
;* wänden wis angeschlossen, so daß der 

Dampf, bei d eintretend, zunächst r durch- 
strömt, dann durch / nach ! gelangt, das Rohr # durchatrömt und bei « 
stark üborbitst austritt, 






Kl. 17, Mr. 150788. Kondensator. A, 
Müller, Hobenan (Oester.). Um bei Kon- 
densatoren & mit barometr!- "em Abfallrohre ffı 
das durch Bildung von Dampfblasen Infolge Druck- 
verminderung verursachte Aufsteigen des Fall- 
wassers von f; durch f nach k zu verhüten, 
wird in einer Erweiterung £ eine den ganzen 
Querschnitt von fı überdockende Haube A an- 
gebracht, die auch mehrfach übereinander aus- 
«eführt werden kann und die aus f; aufstelgen- 
den Blasen abfängt, um sie durch 0 abzuführen. 
Zur Sicherung der Wirkung wird die anfstel- 
sende Wassersäule durch Schraubenrippen # 
(Nebenfgur) um ibre Längsachse gedreht, da- 
mit sich die Dampfblasen nach der Mittellinie 
hinziehen. 


Auflageranorduung für Brückenträger. A. ühlra' 

Triest. Um in dem Träger Spannungen herrorzu- 

u. ® rufen, die den durch die Belastung entstehenden 

F; Spannungen entgegengesetzt sind, werden die En- 

u den der Träger oder ihrer Ansätze b durch gleich- 
ra 


; mißig gegen die Lotrechte geneigte Lenker c 
x ein 
FR 
! u Br 





&1.19, Nr. 148575. 






an Festpunkten d aufgebängt. Um den Bews- 
gungen der Trägerenden infolge von Tempera- 
turschwankungen Rechnung zu tragen, sind 
Anschläge I vorgesehen, die durch eine Schrau- 
benspindel oder dergl. eingestellt werden kön- 


nen und mit fodernden, die Stoßwirkung vermindernden Stoffen aus- 
gestattet sind, 
Kl. 38, Nr. 150215, Sügenschärfmaschinse. Ges. des echten 


Naros-Schmirgels, Nazos-Union, Schmirgel-Dampfwerk 
nn Frankfurt a/M., J. Pfungst, Frank- 
U 8-7 Furt a/M. Die Schleifscheibe # wird 
mE 7 während der Fortbewegung des Süge- 

% blattes 5 mittels einer Schablone bi ge- 

boben und gesenkt, die die Form Imr 
des Zahnes in mehrfacher (z. B. vier- 

r facher) Verlängerung Ihm; r; darstellt und 
demeemaß auch mit mehrfacher Ge- 

kl . schwindigkeit bewegt wird, wodurch ein 
einer Btelgungswinkel und leichtes Auflaufen der Rolle s erzielt wird, 


El. 48. Nr. 150949, Anlaßvorriehtung. A. de Dion und 6. 
d Bouton, Puteaux (Seine, Frankr.). Der 
IWW Ekai Bar Doppelnocken f hebt mittels der An- 
(Sn a aitse A des Zwischenhebels d die Anspuff: 
I ao, ventilstangee, wogegen der einfache Nocken 5 
wi ze loor zwischen A, A hindurchgeht. Schlebt 
IV 
NIE, 
Auslaßventil und 
Androhena 


man aber beim Anlassen der Maschine mit- 
tels des Armes » den Hebel & nach links, =o 
dus hebt 5 beim Verdichtangshube mittels k,i 
den entläßt einen Teil der Ladung zur Erleichterung 


Zusehriften an die Rodaktion, 


au, Jul 1904. 
—,—mm en 
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Kl. 48, Nr. 150398. Elektrischer Zünder. F. A. Haselwander, 
Rastatt (Baden). Der den mitıleren Polatift p umgebende Porzellan- 
körper = wird auf dem im Brennraums 
liegenden Ende von einem (Nickelstahl-) . 
Mantel m umgeben, der gleichzeitig den . £ 
andern Pol bilden kann und leicht ab- 
uehmbar ist (Bajonettverschluß eo), so 
daß man den Körper = reinigen kann, ohne das 
Ganze zu zerlegen. ! 


El. 47. Nr. 150839, .@. 
und A. B. Brant, Allegheny (V, 8. A). Die 
von Rollen a,b zweier Scheiben d, « des Schnecken- 
rades angstriebene Schnecke c ist no gelagert, das 
Ihr größerer Teil jenseits der Mittslebene x im 
Sinne der Bewegungsrichtung liegt, und die vor- 
deron Rollen a sind Im Drehsinno etwas Aber die 
Mitte zweier hinterer Rollen b,b verschoben, wo- 
durch Kraftübertragung und Eingriff verbessert 
werden. 


E1.46. Nr. 150244. Vergaser, H.& A. Dufaux fils, Carouge 
bei Genf. Die bei A angeschlossene Ma- ’ 

schine saugt von f her Luft in den Ring- 
raum & und aus dem mit Nachfüllschwim- d, 
mer b versehenen (Benzin-IGefäße a durch L 
den mit Nuten f versehenen, genau einstell- 7) 
baren Kegelspalt zwischen a und Deckel d + 
einen ringfürmigen Flüssigkeitsstrahl, der 
durch die Pralirippe db; in den durch den 
Kegelschirm m sireichenden Laftstrom ge- 
schleudert wird. 


Eı. 47. Hr. 150942. Wochsel- und Wendegstriebe, F, Mugge 
und H. Teömer, Bremen. In der gezeich- 
neten Lage überträgt die treibende Welle a 
mittels Planscheibengetrisbes dc, » fund Um- 
Inufkegelrkderwerkes kma mı ! ihre Drehung 
mit der für Dauerbetrieb beabsichtigten Deber- 
setzung auf die Welle p, und zwar in umge- 
kehrter Drehrichtung; dabei stehen 5 und f 
gleich welt ab von der Achse der Planschei- 
ben c,,0, um den Reibungsdruck auszuglei- 
chen. Sehlebt man mittels Zahnstangengetrie- 
bes gAh das Gehäuse d samt c,,0 nach oben, 50 
nlmmt die Geschwindigkeit vonp ab und wird 
null, sobald die Achsen von cı,% mit dem 
Kugellager i in gleicher Höhe stehen; dabei 
werden ©, dureh i von d und f abgehoben, 
Bei weiterer Verschiebung wird die Dreh- 
richtung von p umgekehrt. 


El. 87. Mr. 150062. Drucklufthammer, F. Nehls, Südende 
bei Berlin. An den Zylinderenden sind zwei gleiche Kolbensehleber 
6,9 angebracht, Belm 
Schlage des Kolbens / auf 
das Werkzeug = wird g 
dereh das vor f sich bil- 
dende Luftpolster nach 
rechts geschoben, die Luft 
vorgentweichtdurch mwnA; 
in den Auspuffkanal A, 
Druckluft tritt durch bd vor 
f und durch dop hinter e, 
so daß # den Auspuffweg ch 
öffnet, Hinten angekommen 
treibt f durch ein Lu’tpolster den Schieber # nach links, dis Luft 
hinter # entweicht durch atu nach A, Druckluft tritt durch de hinter f 

und durch ckl vor g, so daß g den Auspuff dA öffnet usw. 




















Zuschriften an die Redaktion. 


(Obne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Zur Frage der Lavalschen Turbinendüsen. 


Hr. Karl Büchner in Cannstatt macht am Schluß der obi- 
r andlung (2. 1904 S. 1029 u. f.) auf S. 1036 eine Bemer- 
er rang “irTaeaustauschapparat, her leicht eine 
g und eine abfällige Beurteil unserer 

Konstruktion aufkommen lassen a a 
pin a ohne Zweifel richtig, daß sich ein Wärmeaustausch- 
Parat mit engen und langen Dampf- und Wasserwegen für 
wird, als ag men Scheer. weniger sub olgnen 
! Parat ın eren Durchschnittsquers tten, 
da sich bei letzterem das Ausstoßen der aus dem Dampf aus- 


I 





geschiedenen Luft nicht so störend bemerkbar macht. Dage- 
gen Ist dieser von Hrn. Büchner rg Uebelstand ab- 
solut belanglos für den praktischen Betrieb, wo es in erster 
Linie auf guten Effekt beziehungsweise scharfen Wärmeaus- 
tausch ankommt. Letztere Bedingung wird mit unserer Kon- 
struktion in hervorragender Weise erfüllt. 


Hamburg, 14. Juli 1904, 
Kommanditgesellschaft für 


Maschinenbau- und Ingenieurwesen, 
Pape, Honneberg & Co. 
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Angelegenheiten des Vereines, 
Versammlung des Vorstandsrates am 4. Juni 1904 in Frankfurt a.M. 


(Dieser Versammlung ging am 3. Jani eine Versammlung des Vorstandes voraus, deren Ergebnisse In den folgenden Verhandlangen 
sum Ausdruck kommen). 


Anwesend vom Vorstande: 


Hr. v. Linde, Vorsitzender 

» Prüsmann, Vorsitzender-Stellvertreter 
» v. Borries, Kurator 

» Gerdau 


» Rohr | Beigcordnete; 
als Abgeordnete der Bezirksvereine: 
Aschn . . 2.2.“ Hr. Holz 
BO. rn Eee 20%... * Pülser 
Bayern . » Haßler 
= » Schröter 
Berg * Breidenbach 
rs » Korte 
Berlin "ernennen. * E Becker jr. 
» ee. ana. © Pokleri 
* Bude Saat Ze ie ee » Henneberg 
> » Herzberg 
» * Hjarup 
» ®» Kammerer 
r » Krause 
» » Martens 
» i » Rietschel 
Bochum » Rump 
er » Sommer 
Braunschweig ' Schöttler 
Bremen » Girardoni 
Breslau . * Dietrich 
Bo. *» Wagner 
Chemnitz . » Rohn 
> * Schreihage 
Dresden . , . » Pfütener 
Elsaß-Lothringen » Dogny 
5 » Seidel 
Emscher . . , , * Scheiffele 
Franken-Überpfalx . » Lippart 
» » Stich 
Frankfurt . » Kliewer 
’ . » Weismüller 
Hamburg . * Goebel 
» N » Hart 
Hannover . > rt 
» » Taaks 
Hessen . . » Hahne 
Aatlerehe 2 » Keller 
>» 
Köln » Denker 
a » Eulenberg 
Lausitz . » a 
Lenne . » Hase 
Mark . , +» Schmetzer 
Magdeburg » Cario 
Mannheim . » Blümeke 
Mannheim . » Stahr 
Mittelrhein » Arends 
Mittelthüringen . » Se h midt 
Niederrhein * Kaißling 
R » Kießelbach 
Oberschlesien > BeRnan 
» Sattle 
Östprenßen ii . Ha nr 
Pfal»-Snarbrücken ° Ackermann 
> »* Laeis 
Pommern . » Rudolph 
Posen Benemann 
Rheingau , a 0» Carstanjen 
Babe u u 02h un a : + Caemmerer 
. Hülzken 
5 » Sehilline 
A m 


) Sachsen Hr. Rantft 
EN ee » Zechel 
Sachsen-Anhalt . . » Schöne 
Schleswig-Holstein . » Veith 
Siegen . . » . » Münker 
Teutoburg » Tranuthan 
Thüringen . » Nachtweh 
» F » Schreyer 
Unterweser » Rosenberg 
Westfalen . » ÖOthegraven 
» Ar » Schulte 
Westpreußen . » König 
Württemberg . » v, Bach 
» E » Cox 
» » Nallinger 
» » Thomann 
Zwickau » Lange 


ferner anwesend 
Hr. Th. Peters, Vereinsdirektor, und 
» D. Meyer, Redakteur der Vereinszeitschrift. 


ı) Eröffnung durch den Vorsitzenden. 

Der Vorsitzende eröffnet die Versammlung; er stellt fest, 
daß sie nach Vorschrift des Statuts rechtzeitig einberufen 
und beschlußfähig ist; er begrüßt die Mitglieder des Vor- 
standsrates, insbesondere die Vertreter der 3 neuen Bezirks 
vereine: des Emscher Bezirksvereins, des Rheingau-Bezirks- 
vereins und des Bezirksvereins an der unteren Weser. 

Die Liste der Anwesenden wird festgestellt; die Anwe- 
senheit des Hrn. D. Meyer wird genehmigt. 


2a) Ernennung zweier Schriftführer. 


Zu Schriftführern werden die Herren Carstanjen und 
Rosenberg ernannt. 


2b) Wahl von drei Mitgliedern des Vorstandsrates, 
welche die Verhandlung über die Hauptversamm- 
lung zu vollziehen haben. 
Es werden gewählt die Herren Pützer, Rietsche) und 
Taaks. 


3) Geschäftsbericht des Direktors (s. Z. 1904 8. TI8). 
Bemerkungen zu diesem Bericht werden nicht gemacht, 
Der Vereinsdirektor gedenkt der Pflichttreue und der - 
tigen Leistungen der Vereinsbeamten; insbesondere sprich 
er dem Redakteur der Vereinszeitschrift, Hrn. D. Meyer, dem 
Leiter des Technolexikons, Hrn. Dr. Hubert Jansen, und Hra. 
Dr-Ing Berner seinen Dank für ihre Tätigkeit aus. 


4) Rechnung des Jahres 1903 (s. Z. 1904 8. 799). 


Hr. Taaks gibt als Rechnungsprüfer zu dem ern 
einige Erläuterungen; auf Antrag der Rechnungspräfer 
beschlossen, bei der Hauptversammlung die Entlastung des 
Vorstandes und des Vereinsdirektors bezüglich der Rechnung 
des Jahres 1903 zu beantragen. 


5) Wahl dreier Vorstandsmitglieder für die Jahre 
1905 und 1906. 

Auf Antrag des Vorstandes wird beschlossen, der Haupt 
versammlung folgende Wahlen zu empfeh’en: 

zum Vorsitzenden-Stellvertreter Hrn. Taaks- Hannover, 
zu Beigeordneten im Vorstande die Herren Eulenberg” 
Mülheim Rh. und Weismüller-Frankfart aM. 

Die drei Herren erklären sich bereit, anf sie fallende 
Wahlen anzunehmen, 


6) Wahl zweier Rechnungsprüfer und ihrer 
Stellvertreter für die Rechnung des Jahres 1904. 
Die Versammlung beschließt, der Hauptversammlung die 
Wahl der Herren Bolze-Mannheim und Hartmann- r 
burg zu Rechnungsprüfern sowie der Herren Rein-Bielel 
und Renß-Halle zu Stellvertretern vorzuschlagen. 


Band 48, Nr. &, 
Su Juli 1904. 


7) Hilfskasse für deutsche Ingenieure 

Der Bericht des Kuratoriums liegt gedruckt vor (s. Z. 
1904 5, 726). 

Hr. Cox empfiehlt, die Unterstützung möglichst auf Mit- 
glieder und deren Hinterbliebene zu beschränken. 

Hr. Fehlert bemerkt als Mitglied des Kuratoriums da- 
zu, daß in manchen Fillen über den Kreis der Mitglieder 
hinausgegangen werden müsse, um gar zu dringender Not 
abzuhelfen. 


Auf Antrag des Vorstandes beschließt die Versammlung 
die Wiederwahl des bisherigen Kuratoriums, bestehend aus 
den Herren E. Becker sen., Fehlert und Krause, alle 
drei in Berlin, 


8) Pensionskasse der Beamten des Vereines. 


Der Bericht über diese Kasse liegt gedruckt vor (s, Z- 
1904 8. 735). 
Das Wort wird hierzu nicht genommen. 


9) Verleihung der Grashof-Denkmünze, 


Es wird einstimmig beschlossen, für die Verleihung der 
Grashof- Denkmünze Gustaf de Laval-Stookholm und 
Charles Parsons-Newcastie on Tyne in Vorschlag zu brin- 
gen, nachdem der Vorsitzende der hohen Verdienste dieser 
beiden Männer um die Dampfturbine gedacht hat, 


10) Berichte des Vorstandes über im Gange 
befindliche Arbeiten. 


a) Technolexikon. 


Vom Technolexikon-Ausschuß ist ein ausführlicher Be- 
rieht über den Stand der Arbeit, die Zeit der Fertigstellung, 
den Umfang und die Kosten erstattet und dem Vorstandsrat 
vorgelegt worden (s, Anhang S. 1165). 

Hr. v. Borries gibt einige Erläuterungen zu diesem 
Bericht und beantwortet Anfragen aus dem Kreise der Ver- 
sammlung. 


b) Gebühren der gerichtlichen Sachverständigen. 


Nachdem im vorigen Jahre der Entwurf einer Eingabe 
an den Staatssekretär des Reichsjustizamtes an den ne 
schuß zurückverwiesen worden war, liegt nun ein umge- 
arbeiteter Entwurf vor, dessen Annahme der Vorstand emp- 
fiehlt (g. Anhang 8, 1164), 

Wie der Vereinsdirektor berichtet, hat sich etwa die 

der Bezirksvereine, von denen Aeußerungen einge 
gangen sind, dagegen ausgesprochen, daß diese Eingabe ab- 
gesandt werde. Der Ausschuß hat die hierfür von den Be- 
zirksvereinen vorgebrachten Gründe eingehend beraten und 
N einen Bericht hierüber erstattet (s. Anhang 

Hr. Klein ist der Ansicht, daß die Eingabe überflüssig 
sel, weil man bereite anhand der jetzigen Reichs-Gebühren- 
ordnung die Möglichkeit habe, ausreichende Gebühren zu er 
halten; nach seiner Meinung sind die immer wieder auf- 
= Beschwerden hauptsichlich darauf zurückzuführen, 
> die als Sachverständige tätigen Ingenieure zu wenig dar- 

er unterrichtet sind, welche Rechte ihnen zur Seite stehen. 

Hr. Korte ist der Meinung, daß in der jetzigen Ge- 
q ung einige Sätze so ganz und gar nicht mehr 
u gegenwärtigen Verhältnissen entsprechen, daß sie ge- 

ert werden müßten; er hebt ferner hervor, daß die Be- 
go der Arbeitszeit auf 10 Stunden für einen Tag 
=. en Fällen ganz undurchführbar sei, Er beantragt, 

diesen Punkt in der Eingabe hinzuweisen, 
un über macht Hr, Peters darauf aufmerksam, 
6%, was der Ausschuß in der Eingabe vorgeschlagen 
= empfohlen habe, ohne Aenderung des Gesetzes erlangt 
Hr Kunmoane; nicht aber sei das der Fall mit dem, was 
dem orte wolle; dazu sei eine Aenderung des Gesetzes mit 
ganzen schwerfälligen Apparat der Reichsgesetzgebung 
order ch, und es sei mit Sicherheit zu erwarten, daß um 
6 einzelter Beschwerden willen dieser Apparat nicht in 
"ng, Gesetz werden würde. 
uch Hr. Herzberg ist dieser Ansicht und empfiehlt, 
Bei a Korte als aussichtslos abzulehnen. 
or Abstimmung wird der Zusatzantrag des Hrn. 
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Korte mit allen übrigen gegen 8 Stimmen abgelehnt und der 
Antrag des Vorstandes, der Hauptversammlung die Annahme 
der vom Ausschuß entworfenen Eingabe zu empfehlen, mit 
allen übrigen gegen 13 Stimmen angenommen. Die Ver- 
sammlung ist damit einverstanden, daß die Eingabe auch 
dann an die Reichsbehörde abgesandt werden soll, wenn sie 
vom Verband deutscher Architekten- und Ingenieurvereine 
nicht genehmigt werden sollte. 


c} Reform des gewerblichen Rechtsschutzes, 

Die vom Deutschen Verein für den Schutz des gewerh- 
licben Eigentums in mehrjähriger Arbeit aufgestellten und 
in einer Denkschrift niedergelegten Vorschläge zum Ausbau 
des deutschen Patentgesetzes haben den Bezirksvereinen zur 
Beratung vorgelegen. Die meisten Bezirksvereine haben sich 
dazu eingehend geitaßert, Nach Ansicht des Vorstandes ist 
aber weder der Vorstandsrat noch die Hauptversammlung ge 
eignet, auf Grund dieser Asußerungen der Bezirksvereine 
ein einheitliches Votum des Gesamtvereines zu beschließen; 
vielmehr empfiehlt der Vorstand, die Aeußerungen der Be- 
zirksvereine, s0 wie sie jetzt vorliegen, dem genannten Verein 
zur Verwertung und Berücksichtigung bei seinen weiteren 
Arbeiten zu überreichen, 

Hr. Fehlert wünscht, daß der Verein deutscher Inge- 
nieure wie früher so auch jetzt die Aeußerungen der Be- 
zirksvereine zu einer einheitlichen Arbeit des Gesamtvereines 
verwerten möchte. 

Hr. Pützer macht darauf aufmerksam, daß wiederholt 
der Verein in der Weise zu Werke gegangen sel, wie jetzt 
vom Vorstande empfohlen, wie das ja auch ausdrücklich im 
Statut vorgesehen sei. 

Der Antrag des Vorstandes wird hierauf einmütlg ange- 
nommen. 

Zurlickgreifend auf die Verhandlungen vom vorigen 
Jahre wird beschlossen, bei der Hauptversammlung zu bean- 
tragen, daß dem Deutschen Verein für den Schutz des ge- 
werblichen Eigentums als Beitrag zu seinen Kongreß- und 
Druckkosten 3000 M# bewilligt werden. Die Dringlichkeit 
dieses Antrages wird anerkannt. 


d) Gesehlehte der Dampfmaschine. 

Hr. Matschoß, der es unternommen hat, eine Geschichte 
der Dampfmaschine zu schreiben, hat bisher die Unterstü 
des Vereines in der Weise genossen, daß ihm Reisekosten, 
Porti, Auslagen für Zeichnungen usw. vergütet worden sind. 
Um sich seiner Aufgabe mit ganzer Kraft widmen zu können, 
hat Hr. Matschoß auf Antrag des Vorstandes ein Jahr Urlaub 
von seiner vorgesetzten Behörde erbeten und erhalten. Sache 
des Vereines wird es sein, ihm während dieses Jahres Ersatz 
für Gehalt und Wohnungsentschädigung zu leisten. Der Vor- 
stand teilt mit, daß er beabsichtigt, ihm 6000 „M hierfür an- 
zubieten. 


e) Entsendung des Hrn. Frölich zur Weltausstellung 
in St. Louis. 

Die Frage, ob ein Vertreter des Vereines nach St. Louis 
geschickt werden sollte, ebenso wie 1894 nach Chicago und 
1900 nach Paris, hat der Vorstand zwar wiederholt erwogen; 
zum Entschluß, sie zu bejahen, ist er aber erst gekommen, 
als ihm vom Reichskommissar der Wunsch ausgesprochen 
wurde, solches zu tun, und nachdem sowohl der Reichskom- 
missar als auch eine Anzahl deutscher Firmen der Maschinen- 
industrie, welche dort ausstellen, sich bereit erklärt hatten, 
zu den Kosten beizutragen. Der Vorstand hat ein Mitglied 
der Redaktion der Vereinszeitschrift, Hrn. Ingenieur Frölich, 
nach St. Louis entsandt, damit er während der Dauer der 
Ausstellung einerseits den Mitgliedern des Vereines dentscher 
Ingenieure mit Rat und Auskunft zur Seite stehe und den Verein 
gegenüber den Behörden bei Kongressen usw. vertrete, ander- 
seits aber auch über die von deutschen Firmen ausgestellten 
Maschinen, Zeichnungen usw. technische Auskunft gebe. 
Nach den stattgehabten Verabredungen werden die auf den 
Verein ontfallenden Kosten sich auf höchstens 10000 M be- 
laufen, 

Die Versammlung ist mit den Maßnahmen des Vorstandes 
einverstanden und beschließt, bei der Hauptversammlung die 
Bewilligung von 10000 # unter Anerkennung der Dringlich- 
keit zu beantragen. 
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deutscher Inzenlem. 
he enter Fursalennn: 


11) Antrag des Vorstandes, betreffend $$ 13 und 14 
des Stasuts. 

Der Antrag lautet: 

a) in $ 13 die Zahl der Beigeordneten von 3 auf 5 zu 
erhöhen, so daß der $ 13 lauten soll: 

»Der Vorstand besteht aus dem Vorsitzenden des Ver- 
eines, dessen Stellvertreter und 5 Beigeordneten.« 

b) dem Absatz 3 des $ 14, welcher jetzt lautet: =In 
einem Jahre werden der Vorsitzende und ein Beigeordneter, 
im andern der Vorsitzende-Stellvertreter und die beiden an. 
dern Beigeordneten gewählte, folgenden Wortlaut zu geben: 

»In einem Jahre werden der Vorsitzende und 2 Beige- 
orduete, im andern der Vorsitzende-Stellvertreter und — falls 
ein Kurator vorhanden — die beiden andern Beigeordneten, 
sonst 3 Beigeordnete gewihlt,« 

Von 38 Bezirksvereinen, die sich zu diesem AÄntrage ge- 
äußert haben, haben 33 mit Ja geantwortet, ein Bezirksver- 
ein mit Nein, ein Bezirksverein hat eine unbestimmte Ant- 
wort gegeben, und 3 Bezirksvereine haben einige Aende- 
rungen beantragt, die sich hauptsächlich darauf beziehen, 
daß die Amtsdauer der Vorstandsmitglieder von 2 auf 3 Jahre 
erhöht werden möchte. 

Es wird einstimmig beschlossen, der Hauptversammlung 
die Annahme des Antrages zu empfehlen, zugleich mit der 


Maßgabe, daß diese Statutänderung erst am 1. Januar 1906 
in Kraft treten soll. 


12) Antrag des Bezirksvereines an der niederen Ruhr. 

Der Antrag lautet: 

»Der Verein deutscher Ingenieure möge geelgnete Schritte 
tun, durch wolche die Staats- und Kommunalbehörden ver- 
anlaßt werden, bei Vergebung von Ingenienrarbeiten die 
Gebührenordnung der Architekten und Ingenieure zu be- 
rücksichtigen.« 


Hr.H erzberg berichtet über den Antrag im Auftrage des 
Vorstandes im wesentlichen wie folgt: 

Der Antrag will offenbar etwas anderes, als dessen 
Wortlaut besagt: Er will dem Schaden steuern, der mit der 
unentgeltlich verlangten Lieferung von Entwürfen, Kostenan- 
schlägen usw. hervorgerufen wird. Der Redner entwickelt die 
Ursachen dieses Brauchos aus der Entwicklung der Technik 
in Deutschland, aus der Macht des Staates und aus der Nach- 
ahmung durch Kommunen und Private. Er bespricht die irrige 
Vorstellung, daß ein Beamter von Amts wegen alles Tech- 
nische, was zu seinem Ressort gehört, verstehen muß, wenn 
es auch tatsiichlich nicht der Fall ist; er hebt insbesondere 
den Mangel an bewilligten Mitteln, Entwürfe Dritter zu be- 
zahlen, und den daraus sich ergebenden Zwang, sich die Ent- 
würfe unentgeltlich zu verschaffen, hervor, sowie die Zwangs- 
lage, in die eine Fabrik oder ein Unternehmer dadurch ge 
rät, Der Redner empfiehlt, daß der Vorstand eine Denkschrift 
herausgeben möchte — die schon 1895 geplant war, jedoch 
nicht zustande gekommen ist —, in welcher diese Verhältnisse 


und Reichstagsvorordneten gehen, in der 
es zu erreichen, daß den technischen Behörden 
Mittel zur Honorierung van Entwürfen zu Gebote gestellt 
werden. Nur dadurch werde eine Besserung eintreten — an 
dem guten Willen der technischen Beamten fohle es in der 
Regel hierzu nieht, sondern nur an den Mitteln. 

Da das Referat den wesentlichen Inhalt der demnächst 
zu bearbeitenden Denkschrift abgeben wird, so kann von 
einem ausführlicheren Bericht darüber hier abgeschen werden. 
. Hrn. Herzberg für seinen Be- 
richt, und der Vertreter des Bezirksvereines an der niederen 
Ruhr zieht unter der Voraussetzung, daß die Denkschrift des 
Hrn, Herzberg die Grundlage zu weiteren Schritten des Ver. 
eines geben werde, den Antrag zurück. 

Hr. Taaks macht darauf aufmerksam, daß in vielen 
Fällen die Sachlage doch etwas anders sei als von Hrn. 
Herzberg dargestellt. Es sei schr häufig so, daß nicht die 
Fabriken und Zivilingenieure von den Behörden aufgefor- 
dert würden, Entwürfe und Kostenanschläge einzureichen, 
sondern daß sie sich aus freiem Wi 


illen dazu drängten und 
sich erböten, diese Arbeiten kostenfrei zu machen, in der 





Hoffnung, nachher Lieferungen zu erhalten, Ganz hesoaders 
gas A Industriegesellschaften suchten auf diese Weise 
alle Entwurfarbeit an sich zu reißen, um zum Wettbewerb 
bei Vergebung der Lieferungen zugelassen zu werden. 

Hr. Herzberg erkennt an, daß es bisweilen so ist, wie 
Hr. Taaks sagt, aber er Ist der Meinung, daß auch hier für 
die Behörden der Grundsatz Geltung behalten müsse, dad 
man im geschäftlichen Leben nichts geschenkt nehmen soll, 
vielmehr jede Arbeit ihren Lohn erhalten müsse. 

Die Versammlung beschließt, den Vorstand zu ersuchen, 
unter Mitwirkung des Hrn. Herzberg eine Denkschrift in 
dieser Angelegenheit zu verfassen. 


13) Bau eines neuen Vereinsbauses, 


Der Vereinsdirektor erinnert an die Verhandlangen'), 
welche vor 5 Jahren dazu geführt haben, daß der Verein die 
beiden Grundstücke an der Ecke der Sommer und Dorotheen- 
straße kaufte, um darauf ein nenes Vereinshaus zu erbauen, 
wenn dazu der rechte Augenblick gekommen sein er 
Mit dem Kauf dieser Grundstücke habe also der — 
mals schon die Absicht ausgesprochen, sie zum Neubatı = 
Vereinshauses zu benutzen, und von vornherein sei der Vor 
stand beim Abschluß der Mietsverträge der jetzt auf diesen 
Grundstücken befindlichen Häuser darauf bedacht rg 
dem Verein die Möglichkeit dazu zu erhalten. —- 
Umstandes, daß diese Mietsverträge zum en Teile mit 
1. April 1905 ablaufen, und angesichts der nieht allein jetzt, 
sondern auch für die Zukunft voraussichtlich glinstigen zit 
lage des Vereines habe der Vorstand es für a 
dem Verein die Frage vorzulegen, wie er über den i ” 
neuen Vereinshauses Jdächte. Zu dem Zwecke habe er ni 
dem Redner — den Auftrag gegeben, eine Denkschri gi 
zuarbelten (s. Anhang S. 1166). Diese Denkschrift erde 
Bezirksvereinen zur Beratung vorgelegen. Von 34 ae 7 
einen, von denen Aeaßerungen eingegangen sind, 2 Ver 
mit einem runden Ja geantwortet, einer mit Ja unter e er 
behalt, daß in dem Hause ein Hotel eingerichtet ten here 
zugestimmt mit dem Wunsche, es möchte die En Se 
noch vertagt werden; 2 haben .- ohne Erklärung der 
stimm oder Ablehnung für . 
ganz per Aller haben sich 8 Bezirksvereine verhalten; 2 Be 
zirksvereine wollen die Entscheidung ihren u me 
überlassen, und einverstanden mit dem Bau eines era 
hauses, aber nicht auf der a der Denkschrift dargel 
Grundlage, ist ein Bezirksverein. 

Gegenüber dieser Stellungnahme der Bezirksvereine it der 
Vorstand der Ansicht, daß es ebenso nötig wie .. ’ 
die Frage zur Verhandlung zu stellen, daß sie a ns 
weiterer Klärung bedürfe und jedenfalls nicht schon j 
entscheldenden Abstimmung gebracht werden an Fo 

Auf Wunsch des Vorstandes wird — auch für ir 
der Vertagung — in Verhandlung über einige in ah - 
schrift gestellte Fragen eingetreten, Insbesondere 2 ei 
welehe Größe der Saal in einem etwa zu erbauenden 
Vereinshause haben sollte. 

Hr. Keller ist der Melnung, daß die Beibentolge Bu 
Fragen anders sein sollte als in der Denkschrift. ns Biene 
Frage müßte lauten: Welche Bedürfnisse in bezug & 
haben sich herausgestellt für die Redaktion, die Geschäls 
führung und die Vertretung des Vereines? Zweite By 5 
Kann diesem Bedürfnis auf dem bestehenden aa 
der Charlottenstraße genügt werden? Dritte a z« 
die zweite verneint wird, soll dann, um diesem wer, harte 
genügen, ein neues Vereinshaus gebaut Fran. Alien 
Frage: Wo? in der Dorotheenstraße oder sonst wo 
Frage: Wann soll gebaut werden? 

yo Olrardeal wünscht die ganze Angelegenheit einem 
besonderen Ausschuß zu überweisen. n 

Hr, Arends hält einen Saal nicht für erforderlich, weil 
er zu wenig benutzt werden würde, wilnscht dagegen, Fu 
Notelrkume in dem neuen Vereinshause eingerichtet her in 

ir. Herzberg macht darauf aufmerksam, dab, Bee 
der Denkschrift ausgeführt, für die Bedürfnisse der Re re 
und Geschäftsführung die jetzigen Vereinsräume ausre 
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es sollte also darüber verhandelt werden, ob der Verein zum 2) ein Antrag Hartmann: 


Zwecke der Repräsentation ein neues größeres Haus zu bauen 
für erforderlich balt. 

Hr. Taaks hält das für erforderlich, Denn wenn auch 
die Arbeit des Vereines hauptsächlich in den Bezirksvereinen 
geleistet werde, bleibe doch d.e Tatsache bestehen, daß der 
Verein deutscher Ingenieure seinen Sitz in Berlin hat und in 
Berlin als Gesamtverein in die Erscheinung tritt, Der Ver- 
ein deutscher Ingenieure als die größte von allen technisch- 
wissenschaftlichen Vereinigungen der Welt müsse ein Sam- 
mel- und Mittelpunkt für alle verwandten technischen, wissen- 
schaftlichen, wirtschaftlichen usw. Kreise sein, müsse ihnen 
eine vornehme Unterkunft, Konferenzzimmer, Säle usw. bie- 
ten. Das sel fre’'ich eine sehr große Aufgabe, und deshalb 
sollte die Frage erst noch eingehend geprüft werden. Der 
Redner ist ferner der Meinung, daß dem Berliner Bezirks- 
verein ein ausreichender Sitzungssaal geboten werden müßte; 
wenn das heute auch noch nicht ron den Vertretern des Ber- 
liner Bezirksvereines verlangt würde, so sei es selbstver- 
ständlich, daß im Laufe der Zeit dieses Verlangen entstehen 
würde und befriedigt werden müßte, 


Auch Hr. Schmetzer ist gern bereit, dem zuzustimmen; 
was für die Repräsentation des Vereines nötig ist, nicht aber, 
was irgend wie nach geschäftlicher Unternehmung aussicht: 
Hotel usw. 

Hr. Veith ist anderer Ansicht. Auf dem jetzt in Frage 
sichenden Grundstück des Vereines an der Ecke der Sommer: 
und Dorotheenstraße könne überhaupt ein Saal von solcher 
Größe, wie der Berliner Bezirksverein ibn nötig habe, nicht 
beschafft werden; ınan müßte also dieses Grundstück wieder 
verkaufen und ein neues suchen. Ein dringendes Bedürfnis 
sel dagegen, den fortwährend zahlreich nach Berlin kommen- 
den auswÄrligen Vereinsgenossen Wohnräume zu bieten, etwa 
nach Ars des Olfizierhotels, und damit Gelegenheit, sich zu 
reffen, sich miteinander zu verabreden. 

, Hr. Hartmann verweist auf die Häuser der verwandten 
Vereine In London, Paris, Petersburg, New York usw., und 
a Meinung, daß man sich diesen Vorbildern anschließen 

Hr. Krause betont, daß der Berliner Bezirksverein nie- 
mals den Anspruch erhoben habe, im Vereinshause einen 
Sitzungssaal zu haben, daß er es aber gewiß dankbar und 
mit großer Freude begrüßen würde, wenn das zu ermöglichen 
“Are. Er verweist ferner auf die Tatsache, daß in Berlin 
noch eine Reihe anderer technischer Vereine vorhanden sind, 
die sich in ganz ähnlicher Lage befinden, und betrachtet es 
als eine des Vereines deutscher Ingenieure würdige Aufgabe, 
diesen verwandten Vereinen — etwa gegen entsprechende 
gung — in seinem Hause 
Dzen und bierdurch aufs neue die führende Rolle zu be- 
nr die ihm in diesen Kreisen immer mehr zuerkannt 


ki einen Saal, der nur 

ar selten benutzt würde, aber an Zinsen vielleicht 10000 AM 
= kosten würde, zu erbauen. 

- Carstanjen stellt sich auf denselben Standpunk 

punkt 

wie Hr. Taaks, nur will er dem Bedürfnis nach hinreichend 


daß er vorschlägt, das Vereinshans nach Art der sogenannten 

„u kenkratzer, wie sie in New York vielfach vorhanden sind, 

reiche — > m © das nach seiner Ansicht eine ruhm- 

telch es Vereines deutscher Ingenieure sein, einen 
hen Bau zustande zu bringen. 
(Pause,) 


ee Vorsitzende teilt mit, daß folgende Anträge vor- 


!) ein Antrag Girardoni: 


»Es möge ein Ausschuß von 10 vom Vorstandsrat 
” Er 
dor Mitgliedern bestellt werden, welcher in Gemein- 
Bon mit dem Vorstande über.die Errichtung eines Ver- 
bern zu beraten und der nächstjährigen Vorstands- 
zung Bericht zu erstatten hat.« 
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»einen Ausschnd, bestehend aus ? Mitgliedern des 
»Vorstandes und 9 Mitgliedern des Vorstandsrates, zu er- 
»wählen, welcher über die Einrichtung eines etwa zu er- 
»bauenden Vereinshauses zu beraten und dem Vorstandsrat 
»zur nächstjährigen Sitzung Bericht zu erstatten hat. Der 
»Ausschuß soll zugleich in Erwägung ziehen, ob es zweck- 
»mäßig ist, das Grundstück Ecke Sommer- und Dorotheen- 
»straße zu verkaufen und einen andern geeigneten Platz 
»zu erwerben, 


Hr. Herzberg betrachtet es als Aufgabe des Vorstandes 
ir des zu bildenden Ausschusses, ein Bauprogramm zu ent- 
werfen, 
vorzulegen ist; er ist auf Grund seiner Kenntnisse der Ber- 
liner Verhältnisse der Meinung, daß es nicht schwierig sein 
würde, den jetzigen Grundbesitz zu veräußern, wenn man zu 
dem Ergebnis kommen sollte, daß er zur Verwirklichung 
der Absichten des Vereines nicht ausreichend wäre, 


Hr. Blümeke widerspricht der Auffassung des Hrn. 
Taaks, daß es die Stellung des Vereines erfordere, ein Re- 
präsentstionshaus in Berlin zu erbauen. Von den 18000 
Mitgliedern des Vereines würden nur sehr wenige etwas von 
diesem Hause haben; der Schwerpunkt des Vereines liege 
nicht in Berlin, sondern in den Bezirksvereinen. Sollte aber 
doch ein Mittelpunkt für die Vereinsmitglieder in Berlin ge- 
schaffen werden, so würde das am besten in Form eines Ho- 
tels geschehen, 

Hr. Peters warnt dringend davor, in dem Hause ein 
Hotel einzurichten. Er erinnert daran, wie anspruchsvoll 
man melst inbezug auf Hotels sei; wie leicht jeder geneigt 
sel, wenn ihm eine Kleinigkeit mißtilt, unglinstig zu urteilen 
und das nächste Mal ein anderes Hotel aufzusuchen, Das 
würde auch bei einem Hotel des Vereines deutscher Inge- 
nieure nicht ausbleiben, und an Klagen in den Bezirksver- 
einen würde es nicht fehlen. Die meisten Menschen tadeln 
lieber, als daß sie loben, Von irgend einem Zwang für die 
Mitglieder, das Vereinshotel anfzusuchen, könne natürlich 
nicht die Rede sein, und anderseits könne auch nicht daran 
gedacht werden, das Hotel ausschließlich für Vereinsmitglie- 
der zu bestimmen; denn sonst würde sich kein Pächter da- 
für finden, Was sollte denn aber nun geschehen, wenn Ver- 
einsmitglieder kommen, um im Vereinshotel Wohnung zu 
nehmen, dort aber keine Unterkunft finden, weil es von an- 
dern Lenten schon besetzt ist? Bei einer guten Verwaltung 
würde das voraussichtlich häufig der Fall sein, bei einer 
schlechten würden aber auch die Vereinsmitglieder nicht in 
dieses Hotel gehen. Das alles könnte zu höchst unerfreu- 
lichen Zuständen führen. Die Erfahrung habe gelehrt, daß 
überall, wo Gesellschaften solche Einrichtungen wie Ka- 
sinos, Hotels, Klubräume usw. an Pächter vermieten, daraus 
unausgesetzt Schwierigkeiten und Verdruß für den Vorstand 
entstehen. 

Der Redner geht dann auf die Größe des Saales nilher 
ein und legt dar, daß die riesigen Kosten auf diesem teuern 
Grundstück es nicht geraten erscheinen lassen, einen großen 
Saal zu bauen, um so mehr, als für die meisten Fälle der Be- 
nutzung, auch im Sinne des Hrn. Taaks, vom Berliner Be- 
zirksverein jedoch abgesehen, ein kleinerer Saal von 160 bis 
200 Personen viel besser geeignet sei als ein Saal für 500 
bis 600 Personen. Das sei in solchen Maße der Fall, daß, 
wenn man einen Saal für 600 Personen baute, man für diese 
viel häufigeren Bedürfnisse noch außerdem einen Saal von 
150 bis 200 Personen bauen müßte. Ein Saal für 660 Per- 
sonen mit allen Nebenräumen, Fluren, Garderoben usw. 
würde überhaupt auf dem Grundstück, auf dem höchstens 
800 qm bebaut werden dürften, nicht unterzubringen sein. 
Keines der Gebäude der verwandten Vereine in London, 
Paris, New York usw., auf die wiederholt Bezug genommen 
worden sel, enthalte einen Saal von mehr als 200 qm; auch 
Klubräume seien in keinem dieser Häuser vorhanden, Die 
meisten dieser Vereinshiuser seien überhaupt kleiner, haben 
450 bis 500 qm bebaute Fläche, während dem Verein deut- 
scher Ingenieure auf seinen jetzigen Grundstücken 800 qın 
zur Verfügung stehen. 

(Zeichnungen dieser Häuser werden herumgegeben.) 





Der Redner stellt ferner eino Rechnung auf, wonach 
sieh die Kosten eines durch zwei bis zweieinhalb Geschosse 
reichenden Saales anf dem Grundstück des Vereines auf 
1500 bis 1600 AM pro Person stellen würden, also bei 600 Per- 
sonen ungefähr auf 1 Mill, #, entsprechend 50000 „# Zinsen. 

Der Redner empfiehlt, besonders diese beiden Punkte: 
Größe des Saales und Hoteleinrichtung, zum Gegenstande der 
weiteren Beratungen zu machen. 

Hr. Veith empfiehlt, die Wahl does Ausschusses dem 
Vorstande zu überlassen, 

Hr, Pfützner hält das vom Verein erworbene Grund- 
stück für viel zu teuer für die geschäftlichen Zwecke des 
Vereines. Er empfiehlt, in dem jetzigen Hause des Vereines 
den Versuch mit der Einrichtung von Klubräumen u. dergl. 
neben den Geschäftsräumen zu machen, um zu erkennen, 
wie sich das macht. 

Hr. Haßler wünscht nicht nur die Wahl der Ausschuß- 
mitglieder, sondern überhaupt es dem Vorstande zu über- 
lassen, die Angelegenheit weiter zu prüfen und weitere Vor- 
schläge zu machen, 

Hr, Keller wünscht, daß im Falle des Verkaufes des 
jetzigen Vpreinshauses die Büste Grashofs in das neue Ver- 
einshaus übertragen werde. 

Ein Antrag auf Schluß wird angenommen. 

Zu den oben bereits wörtlich aufgeführten Autrilgen der 
Ilerren Girardoni und Hartmann ist als dritter der Antrag 
des Hrn. Veith hinzugekommen: die Wahl der Ausschußmit- 
glieder dem Vorstande zu überlassen. 

Die Abstimmung erfolgt in der Weise, daß zunächst da- 
rüber abgestimmt wird, ob überhaupt ein Ausschuß einge- 
sotzt werden soll, 

Dieser Antrag wird angenommen. 

Es wird ferner beschlossen, daß dieser Ausschuß aus 
10 Mitgliedern, außer den 5 Mitgliedern des Vorstandes, bo- 
stehen soll. 

Durch die Annahme dieses Teiles des Antrages Girardoni 
ist der erste Teil des Antrages Hartmann erledigt; der zweite 
Teil des Antrages Hartmann, der sich auf den Verkauf des 
Grundstückes Ecke Sommer- und Dorotheenstraße bezieht, 
wird von dem Antragsteller zurückrozogen, 

Des weiteren wird mit 53 gegen 17 Stimmen beschlossen, 


daß die Wahl der Ausschußtmitglieder dem Vorstande zu 
überlassen sel, 


14) Ort der nächsten Hauptversammlung. 
Entsprechend den durch die Herren Cario und Schöne 
unterstützten Einladungen des Magdoburger und des Sächsisch- 
Anhaltinischen Bezirksvereines wird unter lchhaftem Beifall 
der Versammlung beschlossen, der Hauptversammlung vor- 


zuschlagen, die 46, Hauptversammlung in Masrdel d 
Thale abzuhalten, ! ai ER 


15) Haushaltplan für das Jahr 1905, 


Der Haushaltplan wird so genehmigt, wie er vom Vor- 
stand vorgelegt ist (s. Z. 1904 S, 724 u, 725). 


t6) Verschiedene Vereinsangelegenheiten, 

Von soiten der Verlagsbuchhandlunge von ‚Julius Springer 
ist beim Vorstande das folgende Schreiben eingegangen 
welches auf Anordnung des Vorsitzenden verlesen wird: j 

»Ein von Hrn. Geheimrat Riedler an den Vorsitzenden 
des Berliner Bezirksvereines gerichtetes Rundschreiben vom 
15. Mai 1904 ist zu meiner Kenntnis gekommen. In diesem 
Schreiben beschäftigt sich Hr, Riedter auch »mit dem Buch- 
händler, mit dem der Verein einen Vertrag über die Her. 
stellung der Zeitschrift abreschlossen hat, der dem Geschäfts- 
mann wahrscheinlich Profit bringt«, Ir, Riedler behauptet 
dann weiter, daß dieser Vertrag es der Zeitschrift unmöglich 
mache, den Fortschritten rechtzeitir zu folgen, ihren Inhalt 
zu erweitern und zu verbessern. Er macht eleichzeitir dem 
Verein den Vorwurf, daß er seine Kassengeschitfte einem 
Buchhändter überlassen hätte, und daß er cs hätte nicht da- 
rauf ankommen lassen dürfen, daß dieser siw dem Verein 
eines Tages wieder hinlegt. 

Es ist mir im höchsten Grade auffällig, dat Hr, Riedior 
der dem Anschein nach sich mit «den Angeleıenheiten des 
Vereines sehr eingehend beschäftigt, so wenig über das Ver- 
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hältnis des Vereines zu dessen Verleger orientiert Ist, und 
ich darf aus dem Umstande, daß sogar der Vorsitzende des 
Berliner Bezirksvereines das Rundschreiben verschickt, ohne 
auf die vollkommen irrtümlichen Voraussetzungen hinzuwei- 
sen, schließen, daß auch bei andern Mitgliedern derartige 
falsche Ansichten vorhanden sind. ; 
Ich gestatte mir daher, dem verehrlichen Vorstand die 
höfliche Bitte auszusprechen, bei der bevorstehenden Hanpt- 
versammlung nicht nur Hrn. Riedier ansdrücklich zu erklären, 
sondern auch die Mitglieder des Vorstandsrates daran zu er 
Innern: . 
daß ich, solange ich die Ehre habe, Verleger des Ver- 
eines zu sein, nie irgend etwas mit der Herstellung 
der Zeitschrift zu tun gehabt habe, also auch durch die 
Herstellung derselben mir nie ein »Profit« zuge 
fallen ist, 
daß die mit mir abgeschlossenen Verträge mir nie die 
Möglichkeit eingeräumt haben, irgend einen Finfluß als 
zuüben auf Größe und Ausstattung der Zeitschrift, auf 
Größe der gewählten Drucklettern und Abbildungen, 
Güte des Papiers und Gewicht der einzelnen Hehe, 
daß ich die Kassengeschäfte, welche ich nur auf Wunsch 
des Vereines übernommen hatte, vor Ablauf meines Ver 
trages in dem Augenblick ınir abzunehmen bat, als Im 
Verein sich einige Stimmen erhoben, die die Ueber 
nahme durch den Verein für wünschenswert hielten.« 


Der Aufforderung des Vorsitzenden entsprechend Auber! 
sich der Vereinsdirektor zu der Frage, ob die im jean 
Springerschen Schreiben enthaltenen Angaben über die 2 
schäftlichen Beziehungen des Vereines deutscher Ingenieure 
zu der Verlagsbuchbandiung von Julius Springer richtig 
seien. Die Richtigkeit dieser Angaben wird vom Verein“ 
direktor anerkannt. r . ve 

Die Versammlung nimmt von dem Schreiben der _ 
lagsbuchhandlung von Julius Springer sowie von der ni 
klärung des Vereinsdirektors Kenntnis; ein Beschluß bie 
wird nicht gefaßt, 


Hr. Veith spricht zu dem Format der Zeitschrift den 
Wunsch aus, daß es vergrößert und ferner, daß die kleines 
vermischten Mittellungen vermehrt werden möchten. ar 

Hr. Hartmann gibt dem jetzigen Format der Zeitse 
den Vorzug, wie er sie denn Ebene auch in bezug ® 
ihren Inbalt als ganz vorzüglich bezeichnet. 

Hr. Boltz empfiehlt die Aufnahme volkswirtschaleint 
Gegenstände in die Zeitschrift, worüber im vorigen J& 
im Vorstandsrat verhandelt worden sei. ee 

Es wird hierauf der Inhalt der schon oben ir wi 
von Hro, Prof, Riedler ausgegangenen und an die Mitg! ri 
des Berliner Bezirksvereines versandten Druckschrift EEE nal 
sprechung gebracht; da jedoch diese Schrift nur einem Ye 
der Anwesenden bekannt Ist, so wird auf die weltere 
handlung dieses Gegenstandes verzichtet. 

Hr. Taakı hc die Aufmerksamkeit des Yarstendenin 
auf eine Ministerialverfügung, welche sich auf die König j 
Versuchs- und Prüftungsanstalt für Wasserversorgung U ng 
wässerbeseitigung bezieht. In dieser Ministerialverfign in 
wird den Regierungen kundgegeben, daß diese Ansta ar 
Zukunft sich auch damit befassen wird, den Gemeinden M7 
Vorschlägen für Wasserversorgung an die Hand zu Br 
Er ist der Meinung, daß damit diese Anstalt das ihr in 
hendo Gebiet überschreiten, und daß für den Vorstan irde 
Vereines deutscher Ingenieure Veranlassung vorliegen , die 
den Geldbeitrag zurückzuziehen, den er der Gesellscha 
die Königliche Versuchsanstalt subventioniert, zahlt. Ks im 

Hr. Herzberg ist der Meinung, daß sich Hr. Taa n ra 
Irrtum befinde. Nach seiner Kenntnis ist es nicht 
tigt, durch die Anstalt Vorarbeiten zur Wasserversorftf 
ausführen zu lassen. Es würde aber sehr zweckmäßig OL} 
wenn infolge der dankenswerten Anregung des Hrn. 
der Vorstand diese Angelegenheit genau prüfe. r 

Hierauf wird das Protokoll verlesen und genehm Er 

Hr. Korte spricht namens der Versammlung -_ die 
stande und insbesondere dem Vorsitzenden den Dank für 
vorziigrliche Leitune der Geschäfte aus. 

Hierauf schließt der Vorsitzende die Versammlung. 

!Schlus gegen 5 Uhr.) 
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Anhang. 
Technolexikon. 


I. Stand der Arbeiten, 


1) Eine große Anzahl der wichtigsten technischen Wür- 
terbücher ist für das Technolexikon schon ausgezogen 
worden, seit Anfang 1901 im ganzen 30 Lexika, worunter 
schr umfangreiche wie Sachs-Villatte, Muret-Sanders, 'Tol- 
hausen, Lueger usw. Auszuziehen sind noch etwa 40 klei- 
nere Wörterbücher und Vokabulare, fast silmtlich Spezial- 
werke geringeren Umfanges. 

2) Eine der wichtigsten noch zu erledigenden Arbeiten 
besteht in der Ausziehung und red»ktionellen Bearbeitung 
der Öriginalbeiträge (»Merkheftee) unserer rd, 2500 in- 
und ausländischen Mitarbeiter, Im großen und ganzen ist 
die Redaktion des Technolexikons mit den bisher eingegan- 
genen Originalbeitriigen sehr zufrieden, sind auch manche 
darunter wenig umfangreich oder sonst unbedentend, so er- 
freuen doch sehr viele durch ihre große Reichhaltigkeit, 
durch Bearbeitung wichtiger, in den bisherigen Wörter- 
bilchern wenig oder gar nicht berücksichtigter Fächer oder 
durch andere wertvollen besonderen Eigenschaften. 

Bis Mitte Mai 1904 sind rd. 1000 Merkhefte eingegangen, 
von denen bis jetzt 200 Stück ausgezogen worden sind. 

3) Ferner sind noch zahlreiche, besonders auch inehr- 
sprachige Geschäftskataloge und sonstige mehrsprachige 
Texte auszuziehen. Diese wichtige und reichhaltige Fund- 
grube für unser Werk hat schon bedeutende Erträge gelie- 
fert; bis jetzt sind rd, 2400 solcher Kataloge ausgezogen 
worden. Wir haben aber immerhin noch gegen 1000 Ge- 
schiftskataloge, darunter schr viele und sehr gute mehr- 
sprachige Werke, zu bearbeiten, die noch manche Hundert- 
tausende von Wortzetteln ergeben werden. 

Die bisher (Mitte Mai 1904) von uns gesammelten 
2100000 Wortzettel werden sich durch die oben geschilder- 
ten, noch erforderlichen Arbeiten bis Mitte 1906 auf etwa 
3500000 bis 3600000 Zettel erhöhen, 

4) Die am meisten Zeit erfordernde Schlußarheit für die 
llerstellung des Manuskriptes ist die abeeeliche Ordnung 
der Millionen Wortzettel; denn erst auf Grund vollständi- 
ger Alphabetisierung kann das endgültige Manuskript des 
Technolexikons hergestellt werden. Das Alphabetisieren soll 
nach fest bestimmten Grundsätzen schrittweise erfolgen, 
so daß verschiedene der Angestellten schon bald damit be- 
Finnen können. 

5) Zum größten Teile gleichzeitig mit dieser Alphabeti- 
sierung der Wortzettel kann die endgültige Redaktion 
des Wörterbuchtextes, d. h. die Niederschrift des 
Nanuskriptes erlolgen; selbstverständlich wird das Manu- 
skript aber erst einige Monate nach vollendeter Alphabetisie- 
rung fertig sein können. Die Arbeit der redaktionellen Fer- 
stellung des Manuskriptes obliegt hauptsächlich den sechs 
wissenschaftlichen und technischen Mitgliedern des Redakti- 
onsstabes; sie werden dabei von einer Reihe wissenschaftlich 
gebildeter Damen unterstützt. 


I. Zeit der Fertigstellung. 


Als Zeitpunkt für die Ferti ellung des Manuskriptes 
= Mitte des Jahres 1906 en genommen; die Al- 
phabetisierung der Wortzettel wird daher etwa Ostern 1906 
beendiet sein missen. " 
ü Pre Drucklegung des Werkes wird wohl sicher ü Jahre 
k "spruch nehmen; das Erscheinen des fertigen Techno- 

»xikons ist danach Ende 1909 zu erwarten, 


II. Umfang und Kosten. 


: Der Vorstandsrat bat in seiner vorjährigen Versammlung 
en Wunsch ausgesprochen, daß ihm für seine diesjihrigen 
des qngen ein Voranschlag über den Umfang und die Kosten 
echnolexikons vorgelegt werden möchte, An Bemühun- 
der hat es der Vorstand in dieser Beziehung nicht fehlen 
sen. Es liegt aber in der Natur des Unternehmens, daß 
Fnane Ermittlungen zurzeit noch nicht möglich sind, 
ee Umfang des Textes hat Hr. Dr. Jansen mit seinem 
Honsstabe auf 90 bis 95 Bogen groß Oktavformat für 


| 
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jeden der 3 Bände geschätzt, nachdem verschindene Satzpro- 
ben — dreispaltig und vierspaltig, kompreß und durch- 
schossen — des in Aussicht genommenen Formates gemacht 
worden sind. Der Sicherheit halber ist bei den weiteren 
Ermittlungen "ein Umfang von 100 Bogen für jeden Band, 
insgesamt also 300 Bogen, angenommen worden. 

Ist schon diese Schätzung mit großer Unsicherheit be- 
haftet, so ist das noch viel mehr der Fall bezüglich einiger 
Punkte, die für die Kosten entscheidend sind, Obwohl den 
befragten Druckereien Satzproben in Form von fortig gesetz- 
ten Seiten vorgelegt worden sind, welchen doch die Angc- 
bote der befragten Firmen für den Letternsatz, den Druck 
und das Papier um mehr als 50 vH voneinander ab, so daß 
es noch schr eingehender Verhandlungen bedürfen wird, aus 
diesen Angeboten das günstigste zu ermitteln. Das kann 
aber nicht schon jetzt geschehen, da der Umfang noch nicht 
feststeht und die Lieferungen erst in 2 Jahren vergeben 
werden können. Was aber nicht geschätzt werden und 
doch vielleicht einen sehr hohen Betrag erreichen kann, 
das sind die Korrekturkosten. Es ist nicht möglich, hier- 
fir die Erfahrungen anzuwenden, die #. B. seit Jahren 
bei unserer Zeitschrift gemacht worden sind; denn es handelt 
sich hier um ein ganz eigenartiges, bisher noch nicht da- 
gewesenes Werk. Es läßt sich noch nicht abschen, in wel- 
chem Maße Korrekturen erforderlich sein werden, nur um 
Fehler der Setzer zu beseitigen, vor allem aber, weiche 
Kosten aus der Berichtigung des Manuskriptes entstehen 
werden. Bei dieser Arbeit muß auf die Mitwirkung von 
zahlreichen Fachleuten des In- und Auslandes neben unserer 
Redaktion gerechnet werden, und obwohl manche von ihnen 
ihre Mitarbeit berelts kostenlos in Aussicht gestellt haben, 
ist doch zu erwarten, daß namhafte Vergütungen hierfür sre- 
zahlt werden müssen, 

Ein weiterer Umstand, der für die Kosten von Beden- 
tung Ist, ist die Auflage, in der das Werk hergestellt werden 
soll, Auch hierüber kann zurzeit noch nicht entschieden 
werden; hierbei wird seinerzeit die Erfahrung der Buch- 
händler ein gewichtiges Wort mitzureden haben. 

Es haben dem Technolexikon-Ausschuß ‚die Angebote 
von 6 Druckereien vorgelegen. Mit vorsichtiger Schätzung 
ist der Ausschuß zu dem Ergebnis gekommen, daß die Kosten 
für den Satz, Druck, Papier, Buchbinderarbeit und fremde 
Korrekturarbeit bei einer Auflage von 6000 Exemplaren etwa 
550 fl pro Bogen betragen werden. Das ergibt für diesen 


Teil der Herstellungskosten rd. 190000 Al 
Für die Herstellung des Manu- 
skriptes sind bisher verausgabt 
bezw. werden bis Ende 1004 ver- 
ausgabt . . 2 2 2 2 2a 
Für die folgenden 5 Jahre bis zur 
Fertigstellung werden, und zwar 
in abnehmenden Jahresbetrigen, 
weitere wen 120000 >» 
erforderlich sein, so daß die Herstellung des 
Manuskriptes einschließlich der eigenen Kur- 
rekturarbeiten sich auf etwa . . . . 
belaufen und die Kosten Insgesamt etwa . 
betragen werden. 

Diesen Ausgaben wird gegenüberstehen, was der Ver- 
kauf des Werkes einbringt, Auch hierfür ist man ganz und 
gar auf Vermutungen und Schätzungen angewiesen, eine 
Sachlage, die übrigens jeder Verlagsbuchhändler bei jedem 
neuen Werk erlebt. Immerhin glaubt der Ausschuß, sich 
keinen übertriebenen Erwartungen hinzugeben, wenn er an- 
nimmt, daß die oben auf 190000 .4 geschätzten Herstellungs- 
kosten nach und nach durch den Vertrieb des Werkes ge- 
deckt werden. Es verbliebe dann dem Verein für dieses 
Unternehmen eine Ausgabe von rd. 360000 M. 

Eine Frage, die wohl auch erst später beantwortet wer- 
den kann, ist die, in welcher Weise das Werk vertrieben 
werden soll. Es ist nicht ausgeschlossen, daß sich große Ver- 
lagsanstalten, insbesondere solche mit eigenen Druckereien, 


2410000 M 


360000 » 
. 550000 M 
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erlauben sich die unterzei 


— der Verein deutscher Ingenieure und d 


Gebähren der gerlebtlichen Sachverständigen. Zeitschrift üee Veretars 
.,m m 0000000000 denfseher lagmaium 
bereit finden lassen werden, einen Teil der Kosten und des 
Wagnisses zu übernehmen; auch hierfür liegen bereits Aner- 
bietungen vor, Es ist aber selbstverständlich, daß der Ertrag 
für den Verein um so geringer wird, in je höherem Maße er 
von golchen Anerbietungen Gebrauch macht, je größer also 


der Anteil an dem Gesamtwagnis ist, den er anf andere ab- 
wälzt. Auch dieser Punkt wird der sorgfältigsten Erwägung 
bedürfen, die aber wohl erst angestellt werden kann, wenn 

kript satzfertig vorliegt. 
TEN . Der Technolexikon-Ausschuls, 


Gebühren der gerichtlichen Sachverständigen. 


Entwurf einer Eingabe an den Staatssekretär 
des Reichsjustizamts, 


Enerer Exzellenz 


chneten technische: 


scher Architekten- und Ingenieur-Vereine — 


folgendes vorzutragen, 


n Vereinigungen 
er Verband deut- 


ehrerbietigst 


Darüber, wie die Reichsgebührenordnung vom 30. Juni 1878 
seitens der Gerichte gegenüber den technischen Sachverstän- 
digen gehandhabt wird, sind von jeher und oft lebhafte Be- 


schwerden aus den Kreisen de 
Architekten laut geworden. D. 


r deutschen Ingenieure und 
ss hat den beiden genannten 


Vereinen Veranlassung gegeben, in gemeinsamer Beratung 


zu prüfen, worauf die Beschwerd. 


abgeholfen werden könnte. 
Die Frage, ob es sich empfehlen würde, auf dem ver- 


fassungsmäßigen Wege der Gesetzgehung d 
der Reichsgebührenordnung besondere B 
Architekten und Ingenieure zu erstreben, 


einerseits wegen der Sch 


Nach eingehender Prü 


stimmungen den meisten 


schwerden der Boden en 


entspricht. 


en beruhen und wie ihnen 


urch Aenderung 
estimmungen für 
haben wir verneint, 


wierigkeit einer solchen Gesetzes. 
linderung, und anderseits, weil wir nieht wilnschen, die Archi- 
tekten und Ingenieure andern Berufskreisen 
eine Sonderstellung zu bringen, 

fung der Verhältnisse, wie sie jetzt 
bestehen, und an Hand zahlreicher zu unserer Kenntnis ge- 
langter Beschwerdefille sind wir vielmehr zu der Ansicht 
gekommen, daß auch ohne Aenderung der gesetzlichen Be- 
der immer wiederkehrenden Be- 
tzöogen werden würde, wenn die 
883 und 4 der R.G.O. in dem Sinne gehandhabt würden, 
der nach unserer Auffassung der Absicht des Gesetzgebers 


Die Reichsgebührenordnung unterscheidet 


und 4 zwischen nicht schw 


stungen der Sachverstän 


tung nach Maßgabe der erfor 
ben werden, die unter Berü 
nisse des Sachverständigen 


2 .# für jede angefangene 
rige Untersuchungen und 


gegenüber in 


in ihren $8 3 


lerigen und schwierigen Lei- 
digen, Für erstere soll eine Vergi- 
derlichen Zeitrersäumnis gege- 
cksichtigung der Erwerbsverhält- 
zu bemessen ist und höchstens 


Stunde betragen soll; für schwie- 


Sachprüfungen ist 


dagegen dem 


Sachverstiindigen anf Verlangen für die aufgetragene Lei- 
stung eine Vergütung nach dem üblichen Preise zu gewähren. 


In erster Linie handelt es 


den, ob eine Untersuchung und Sachprüfung 


oder nicht; gellnge es, diese 


als bisher, so würden v 
Richter ist aber oft nieht i 
hierüber zu entscheiden; 


die Ansicht von Sachverständigen hören. 


als eine würdige Aufgabe 


grüßen, die wir vertreten 
würde, den Gerichten bei diesen Entscheid 
Seite zu stehen, indem wir ihnen durch u 


Kgewlinschte Beurteilung d 


reitwilligst zur Verfügung, 
Was dann die dem 
glitung betrifft, so entspri 


bührenordnung für nicht schwierige Leistun 


Verglitung von 2 # für 


iele 


sich also darum, zu entschei- 


schwierig ist 


Entscheidung besser zu sichern 
Beschwerden fortfallen. Der 


n der Lage, aus eigenem Ermessen 


er muß dann auch 


hierzu wieder 


Wir würden es 


er von den Sachverständigen ge- 
leisteten Arbeiten verschaffen. Hierzu stellen 


wir uns be 


Sachverständigen zustehende Ver- 


cht zwar die in 83 


die Stunde — wie 


ansnahmslos seitens der Gerichte den Architek 
nieuren zugebilligt wird — selbst fiir diese Le 
mehr den heutigen Verhältnissen und nament| 


Sitzen, welche sonst für 


solche technischen I 


der Reichsge- 


ren vorgesehene 


sie jetzt wohl 
ten und Inge- 
istungen nicht 
lich nicht den 
‚eistungen go- 


währt werden. Trotzdem sehen die beiden Verbände, wie 
schon gesagt, davon ab, eine Erhöhung dieser 


Geblihren zu 


beantragen, weil das ohne Gesetzesänderung nicht müg- 
lich wäre. j 

Anders liegt die Sache mit den in $ 4 der Reichsge- 
bihrenordnung bezeichneten schwierigen Untersuchungen - 
Sachprüfangen. Hier kommt es weniger auf die für das 
Gutachten aufgewandte Arbeitszeit an, als auf die Erfahrung 
und Sachkenntois, die erforderlich sind, um die verlungte 
Untersuchung anzustellen und die in dem Gutachten - 
Ausdruck gelangen. Solche Arbeiten nach Stunden ru 
messen und mit 2 # für die Stunde zu vergüten, würde 
durchaus unzutreflend sein, und mit Recht haben sich in 
solchen Fällen, wo die Gerichte diesen ungeeigneten ._—_ 
und diese geringe Vergütung anwenden wollten, die davon 
Betroffenen — vielfach übrigens mit Erfolg — dagegen ge- 
wehrt. Erhält doch bei einer solchen Bemessung der Leistung 
ein weniger erfahrener und weniger tilchtiger mann 
diger, der zu dem Gutachten mehr Zeit aufwendet, ein er 
res Honorar als der schneller arbeitende hervorragende Sarı 
verständige. 

Am sichersten werden nach unserer Ansicht en 
vermieden, wenn bei solchen schwierigen Leistungen . = 
prozessen der Architekt, der Ingenieur sich durch ver 
lung der Gerichte mit den Partelen über die zu > = “ 
Vergütung im voraus verständigte, wie das jetzt — 64 
vielen Fällen geschieht. Ist das nicht möglich, so so) er nr 
des Gesetzes in Wirkung treten, welcher bestimmt, Prost 
solche Leistung die Vergütung »nach dem üblichen n. 
gewährt werden soll. Die Gerichte sind jedoch dee 
genelgt, mangels eines andern, gleich einfachen on 
auch hier die Berechnung nach Stunden eintreten zu la — 
Diese Art der Berechnung vorzuschreiben, sind sie = 
keineswegs berechtigt, da die re on ar 
zwischen dem Stundensatz des $ 3 und dem »üblichen Pre E 
nach $ 4 ausdrücklich einen Gegensatz konstruiert. = 
Falle der Anwendung des $ 4 handelt es sich dann En 
den üblichen Preis zu ermitteln, und anch das hat pi 
zu vielen Beschwerden geführt. Nun ist aber für den z 
ehitekten und Ingenieur, wenn es sich um die gerne hu 
»üblichen Preises handelt, in erster Linie die mgperten 
ordnung der Architekten und Ingenieure vom Jahre ns 
maßgebend, die in ihrem & 4 für Gutachten die Bu — 
nach der aufgewendeten Zeit ausschließt, die Gebühr v 2 Zn 
»nach der darauf verwendeten geistigen Arbeit, ee = 
fachlichen Stellung des Beauftragten und nach der wi gr 
lichen Bedeutung der Frage« bewertet wissen will. ee 
ehitekten und Ingenieure sind also vollständig im nn ug 
sie für Leistungen gerichtlicher Sachverständiger = — 
der Reichsgebührenordnung die Berechnung nach ur 
grundsätzlich ablehnen. Anderseits muß zugegeben ge 
daß die zutreffende Ermittlung des üblichen — also = 
des angemessenen — Preises bei schwierigen ungern 
and Prüfungen nicht wohl Sache des Gerichtes sein 2 
denn es fehlt ihm dazu die technische Sachkenntnis. eg 
hierbei würden unsere beiden Vereine gern bereit sein, 
der bereits angedeuteten Weise beratend mitzuwirken. i 

Wir glauben ferner besonders hervorheben zu sollen, da 
seitens der Gerichte der $ 404 der Z. P.O, zu wenig m 
wendet wird, Nach Absatz 2 dieses Paragraphen ag an 
dere als die öffentlich bestellten Sachverständigen nur gr 
gewählt werden, wenn besondere Umstinde es erfordern. 
nun viele Fachleute, die nicht zu den öffentlichen bestellten 
Sachverständigen gehören, nur ungern die Tätigkeit eine 
Sachverständigen bei Gericht ausüben, und gerade sie z 
sind, die sich häufig durch die Festsetzung der Gebühre 
seitens der Gerichte beschwert finden, so würden in vielen 
Fällen Beschwerden vermieden werden, wenn die Gerichte 
sich Stronger an $ 409 der Z. P. O. hielten. 


Band 44. Nr. #1, 
u. Juli 1994, 


Aus unsern Ausführungen ergibt sich, daß den bisher 
immer wiederkehrenden Beschwerden über die Handhabung 
der Reichsgebührenordnung vom 30, Juni 1878 abgeholfen 
werden kann, 

wenn eine bessere Unterscheidung, wann $ 3 und wann 
$ 4 anzuwenden ist, eintritt, 

wenn die Ermittlung des üblichen Preises bei schwierigen 
Leistungen besser als bisher gesichert wird, und 

wenn die Gerichte bei Auswahl der Sachverständigen 
mehr als bisher gemäß $ 404 der Z. P.O. verfahren, 

Wir haben mit dieser unserer Eingabe keineswegs nur 
die Interessen unserer Fachgenossen im Auge. Die Be- 
schwerden über die Handhabung der Reichsgebührenordnung, 
die zum Ausdruck zu bringen wir uns erlaubt haben, wer- 
den so allgemein empfunden, daß viele unserer tüchtigsten 
Fachgenossen, die schr wohl geeignet wären, den Gerichten 
als Sachverständige zu dienen, sich dieser Tätigkeit so viel 
als irgend möglich entziehen. Es liegt auf der Hand, daß 
hierunter die Rechtspflege Schaden leidet, und unsere Be- 
mübung, hierin Wandel zu schaffen, dürfte auch aus diesem 
Grunde Beachtung verdienen. 

An Euere Exzellenz richten wir die ehrerbietige Bitte, 
den Gerichten und den übrigen Behörden des deutschen 
Beiches, welche die Reichsgebührenordnung anzuwenden 
haben, die Beachtung unserer obigen Ausführungen zu 
ennpfeblen. 

Wir bezweifeln nicht, daß die geschilderten Beschwerden 
verstummen oder doch wenigstens abnehmen werden, wenn 
die Gerichte und die bezeichneten Behörden sich von den 
Anschauungen leiten lassen, die Euerer Exzellenz vorzu- 
tragen wir uns erlaubt haben. 


Ehrerbietigst 


Verband deutscher Architekten- 
und Ingenieur-Vereine. 


Verein 
dentscher Ingenieure. 


Bericht des vom Verein deutscher Ingenieure und 
vom Verband deutscher Architekten- und Ingenieur- 
Vereine eingesetzten Ausschusses. 


Die Aenßerungen derjenigen Bezirksvereine des V.d.L, 
welche die Eingabe ablehnen, veranlassen uns zu folgenden 
Bemerkungen. 

Am meisten wird es getadelt, daß unser Verein, nachdem 
er eine Gebührenordnung für Architekten und Ingenieure 
aufgestellt hat, jetzt darauf verzichten soll, die Anwendung 
ee Gebührenordnung auf die Gebühren der Sachverstän- 
eg bei Gericht mit allen nur möglichen Mitteln zu erstre- 
. Der Kölner B.-V. bezeichnet solches Verhalten als töricht, 

mehrere Bezirksvereine haben sich diesem harten Urteil 
en 

schwierige Arbeiten des Sachverständigen trifft dieser 
re überhaupt nicht zu; denn diese Arbeiten sollen gemäß 
he Reichsgebührenordnung nach dem üblichen Preise 
jergütet werden, und der übliche Preis für Ingenieurarbeiten 
a aniheib in der Regel der Gebührenordnung für Archi- 
2 n und Ingenieure zu entnehmen, wie auch schon mehr 
ar were der Gerichte geschieht. Wir sind der An- 
Er das von den widersprechenden Bezirksvereinen 

genügend gewürdigt worden ist. 

Es handelt sich also nur um die nicht schwierigen Ar- 
h und die Teilnahme an den Terminen; auch für diese ver- 
Pay der Kölner und die ihm zustimmenden Bezirksvereine 
= ng | der Gebührenordnung für Architekten und 
Br rer die wir der Kürze halber als unsere G. 0. be- 
schl wie wollen, Dabei wird nicht beachtet, wie grundver- 
Die Fr Ihrem Wesen die beiden Gebührenordnungen sind. 
Fr ist rein geschäftlicher Art und will die Erledi- 
a ig vereinbarter Leistungen regeln: die andere 
ai le mit Erfüllung einer Staatsbürgerpflicht ver- 
liche Ei Opfer entschädigen; die eine will eine reich- 
ie onahme gewähren, so reichlich, daß sie auch die 
er © obliegende Fürsorge für die Zukunft gestattet, 
teresse ei e andere — unseres Erachtens mit Recht — im In- 

— ner wohlfeilen Rechtspflege eine — und das ist ja der 
er Meinungsverschiedenheit — bescheidene Ver- 
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gütung gewährt: sie läßt alles Einkommen fülber 6000 fl 
außer Betracht. Was der Kölner B.-V. und die übrigen Be- 
zirksvereine erstreben, ist deshalb nicht nur eine Aenderung 
von Zahlen, sondern bedeutet einen Umsturz der Grundlagen, 
auf denen die Reichsgebührenordnung aufgebaut ist. Schon 
aus diesem Gründe halten wir es für ganz aussichtslos, den 
von diesen Bezirksrereinen empfohlenen Weg zu beschreiten. 

Mehrere Bezirksvereine haben sich darauf berufen, daß 
den Vertretern anderer Berufe höhere Vergütungen zu- 
stäinden, und daß es deshalb unbillig sei — sogar von un- 
würdig ist die Rede — den Ingenieuren niedrigere Sitze zu 
vergüten. Sie beziehen sich dabei auf $ 13 der R. G. O., be- 
achten dabei aber nicht, daß die Sachverständigen, auf die 
sich $ 13 bezieht, fast ausschließlich entweder unmittel- 
bare Staatsbeamte sind oder doch zum Staate, auch be- 
züglich ibrer Leistungen bei Gericht, in einem fest ge- 
regelten Verhältnis stehen, wie Medizinalbeamte, vereidigte 
Land- und Feldmesser und dergl. Nur in drei deutschen 
Bundosstaaten bestehen besondere Gebührenordnungen für 
Nichtbeamte: in Elsaß-Lothringen für Aerzte und Chemiker, 
aber in der Einschränkung auf Strafsachen, in Sachsen für 
Aerzte, Chemiker, Pharmazenten und Hebammen, aber in der 
Einschränkung anf gerichtlich medizinische Verrichtungen, und 
in Württemberg für Aerzte, Zahnärzte, Wundärzte und Heb- 
ammen. Diesen katım nennenswerten Ausnahmen steht die 
große Gesamtheit der ganzen Bevölkerung gegenüber, so daß 
wir unsere Ansicht, die Ingenieure würden mit der Forderung 
anderer Gebühren eine Ausnahmestellung in Anspruch neh- 
men, in vollem Maße aufrecht erhalten müssen. 

Es kommt hinzu, daß diese wenigen und auf einen schr 
kleinen Kreis von Personen beschränkten besonderen Taxvor- 
schriften Gebührensätze enthalten, die wir keineswegs als er- 
strebenswert für uns betrachten können. Man sehe sich nur 
die Gebühren für gerichtsärztliche Verrichtungen in dem vor 
2 Jahren dem preußischen Abgeordnetenhause unterbreiteten 
Entwurf eines Gesetzes betreffend die Gebühren der Medizi- 
nalbeamten an! Diese Sätze sind so niedrig, daß der Sach- 
verstiindige sich meist bei 2 M# für die Stande besser stehen 
wird. Ganz besonders ist aber zu beachten, daß diese 
Gebühren auch die schwierigen Arbeiten: schriftliche Gutach- 
ten, Untersach usw, umfassen und auch hierfür außer- 
ordentlich niedrige Beträge festsetzen. Für eine wissenschaft- 
liche Untersuchung z. B. nebst schriftliebem Gutachten beträgt 
der Höchstsatz 75.#. Der für uns so sehr günstige $ 4 der 
R. G. O. ist also für die Medizinalbeamten durch ihre beson- 
dere Gebtihrenordnung außer Kraft gesetzt; sie müssen sich 
für schwierige Untersuchungen mit geringeren Vergütungen 
begnügen, als bei den Ingenieuren üblich ist. 

Noch einmal glauben wir nachdrücklich hervorheben zu 
sollen: außer den wenigen Personen, für welche die in $ 13 
genannten besonderen Taxvorschriften in Anwendung kom- 
men, gilt$ 3 der R. G. O, für smtliche Sachverständige, wel- 
chen Berufes und Standes sie auch sein mögen; der Hoch- 
schulprofessor und der Künstler, der Rechtsanwalt und der 
Arzt, der Offizier und der Kaufmann, sie mögen hoch oder 
niedrig gestellt sein, sie mögen ein bescheldenes oder ein 
fürstliches Einkommen haben, sie alle müssen sich, wenn sie 
als Sachverständige bei Gericht tätig sind und es sich nicht 
um schwierige Untersuchungen handelt, mit der Vergütung 
aus $ 3 der R. G. O. begnügen. 

Ein Rechtsanwalt z. B. erhillt als Sachverständiger bei 
Gericht keine andere Vergütung als der Ingenieur. Selbst- 
verständlich bezieht sich das nicht auf den Fall, daß er als 
Vertreter einer Partei tätig ist; aber in solchem Falle hat auch 
der Ingenieur volle Freiheit, sich wegen des Honorars mit 
seiner Partei zu verständigen. 

Neben dieser Hauptfrage, der Anwendung unserer eigenen 
Gebührenordnung an Stelle der R. G. O., sind noch einige 
Punkte von minderer Bedentung Gegenstand von Aecußerun- 
gen der Bezirksvereine geworden. 

Mehrere Bezirksvereine haben sich dagegen ausgespro- 
chen, daß der Vorstand des V. d. I. entscheiden soll, ob ein 
Gutachten schwierig ist oder nicht, . 

Eine solche Aufgabe haben wir dem Vorstande in unserer 
Eingabe gar nicht zugedacht. Wir haben empfohlen, daß der 
Vorstand erstens bei der Auswahl von geeigneten Sachver- 
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stäı digen und zweitens bei der Ermittlung des für schwierige 
Untersuchungen üblichen Preises den Gerlchten beratend zur 
Seite stehen möchte, Wir wüßten nicht, wer besser imstande 
sein könnte, diese Aufgaben zu leisten, als der V.d. 1, Sind 
etwa andere Personen oder Körperschaften besser dazu ge 
eignet? Etwa Magistrate der Städte, die Handelskammern, die 
Acltesten der Kaufmannschaft, die Senate der Technischen 
Hochschulen? Der Vorstand eines Vereines, der durch seine 
große technische Zeitschrift mit Hunderten von namhaften 
Fachleuten der Wissenschaft und Praxis in Verbindung steht, 
ein Verein, dem durch die Sitzungsberichte seiner 45 Bezirks- 
vereine ununterbrochen Mitteilungen über das technische Le- 
ben im ganzen Lande zugehen, sollte der nicht besser als Ir- 
gend jemand anders In der Lage sein, für schwierige techni- 
sche Fragen die zur Beantwortung geeigneten Persänlichkel- 
ten zu bezeichnen? Und wer dürfte bessar geeignet sein, zu 
beurtellen, was üblicher Preis für eine schwierige Ingenieur- 
arbeit ist, als der V. d. I, der selbst eine Gebührenordnung 
aufgestellt hat und dureh seine Bezirksvereine jederzeit in der 
lage ist, auch die besonderen örtlichen Verhältnisse zu be- 
rücksichtigen? Mit seinem Anerbieten, den Gerichten In diesen 
beiden Beziehungen beratend zur Seite zu stehen, hat der 
Vorstand auch keineswegs eine ganz neue Bahn beireten; in 
beiden Richtungen ist er auch bisher schon häufig von Ge- 
richten in Anspruch genommen worden, 

Der Wunsch, daß unsere Gebührenordnung auch auf die 
Sachverständigen bei Gericht angewendet werden möchte, 
ist von mehreren Bezirksvereinen dahin erweitert worden, 
daß unsere Gebührenordnung überhaupt seitens der Gerichte 
als maßgebend für die Arbeiten von Ingenienren und Archi- 
tekten anerkannt werden möchte. Wer wollte diesen Wunsch 
nicht teilen? Wenn wir irgend einen Weg sähen, das zu er- 
reichen, würden wir mit Freuden hereit sein, diesen Wunsch 
zu unterstützen. Aber wir müssen doch wohl fragen, ob 
die Bezirksvereine, die diesen Wunsch geäußert haben, 
sich vollständig darüber klar geworden sind, ob sich das 
erreichen laßt und auf welchem Wege, Da die Maßregel 
sich über das ganze Reich erstrecken müßte, würde in erster 
Linie zu ihrer Verwirklichung das Reichsjustizamt in Frage 
kommen. Es ist aber gänzlich ausgeschlossen, daß das 
Relchsjustizamt den einzelnen deutschen Staaten eine der- 
artlge Vorschrift machen kann: das wird von allen Staaten 
als ihre eigene Sache in Anspruch genommen werden. Es 
müßten also die sämtlichen dentschen Bundesstaaten ersucht 
werden, jeder einzeln unserem Wünsche zu entsprechen, 
und da nicht zu erwarten wäre, daß überall in gleicher Weise 
entschieden wird, würde unser Vorgehen wider die Reichsein- 
heit auf diesem Gebiete gerichtet sein. Außerdem wiirde uns 
aber auch der sogen. Hoheitsbegrifi der Staaten sehr hinderlich 
sein; denn es besteht eine große Abneigung bei jeder Staats- 
regierung, irgend welche Normen, Tarife usw. mit ihrem Aner- 
könnungsstempel zu verschen, die sie nicht selber ausgearbeitet 
oder bei deren Ausarbeitung sie nicht wenigstens maßgebend 
mitgewirkt hat, Wir haben das wiederholt auf rein technischen 
Gebieten erfahren, bei den mancherlei Normen: fr guß- 
eiserne Röhren, für Untersuchungen an Dampfmaschinen und 
Dampfkesseln, Vorschriften für Dampfkesselbaustoffe usw. 
Wie viel mehr würde das nun doch der Fall sein, wenn es 
sich um Mein und Dein, um Bezahlung von technischen Ar- 


Denkschrift über den Bau eines nenen Hauses für den Verein deutscher Ingenleure. 


deutscher Ingenieure. 


beiten handelt. Aber selbst wenn dieses Hindernis nicht be 
stände, wenn also die s4mtlichen deutschen 5 
geneigt wären, unserem Wunsche zu entsprechen, würden sie 
das doch nicht anders verwirklichen können, als in Form 
eines von ihren Landesrertretungen zu beschließenden (ie- 
setzes. Hat doch selbst die Gebührenordnung für Medizinal- 
beamte, also für staatlich bestellte Leute, von der preußischen 
Regierung nicht aus eigener Machtrollkommenheit festgesetzt 
werden können, sondern es hat dazu eines vom Abgeordneten- 
hause zu beschließenden Gesetzes bedurft. Nun selle man 
sich vor, daß die Landtage der 22 deutschen Staaten, dio 
Senate der 3 Hansastädte und der Landesausschuß von Elsat- 
Lothringen über unsere Gebührenordnung zu Gericht sitzen 
sollen! Wenn dabei überhanpt irgend etwas Positives beraus- 
kommt, dann ist es sicherlich eine ganz gewaltige Verminde- 
rung unserer Gebührensittze. Man braucht nur immer wieder 
die Gebührenordnung für preußische Medizinalbeamte zu be- 
trachten, um zu der Ueberzeugung zu gelangen, dad n— 
mitgeteilte Wunsch mehrerer Bezirksverelne, wenn er er! = 
wäre und erfüllt würde, uns großen Schaden zufügen . 
Wir sind vielmehr der Meinung, daß wir uns mit = 
begnügen sollen, was bisher erreicht worden ist und 
mehr erreicht wird: Die deutschen Gerichte haben sich = 
und mehr daran gewöhnt, für Vergtitungen von Ingen 
arbeiten, soweit sie nicht unter die Reihıgebihrenerduung 
fallen, die Gebührenordnung für Architekten und eve 
als eine brauchbare, allgemein übliche Norm zu betrar 
Was sich nicht durch Zwang und Gesetz erreichen laßt, er- 
reichen wir durch die Macht der Gewohnheit. u 
Es bliebe nun noch die Frage zu erörtern, ob im a en 
meinen Interesse der Verein deutscher Ingenienre augen 
tun soll, um eine Aenderung der Beichogebühreneriueng = 
beizuführen, also nicht nur für uns, die Ingenieure, ner 
für alle Kreise der Bevölkerung. Es wire ja mit _ 2 
darauf zu rechnen, daß auch die übrigen Kreise der = zer 
die Architekten, Chemiker, Hüttenleute usw., uns zustimm m 
vielleicht sich uns anschließen würden. Es ist auch en 
kennen, daß die Verhältnisse sich seit 1878, als die e- . 
entstanden ist, sich bedeutend geändert haben in dem 5; gr 
daß der Satz von höchstens 2 .M jetzt wohl nicht mehr den : 
ausreichend betrachtet werden dürfte. Fs ist uns - er = 
bekannt, daß in den übrigen weiten Kreisen der Bevöl en 4 
die hierbel In Betracht kommen, eine so starke Unzufrie 
heit mit $3 der R.G.O. vorhanden ist, daß es uns 
könnte, eine große allgemeine Bewegung age £ Ps 
stark genug, um die Reichsregierung zu einer Rev rd 
R.G.O, zu veranlassen, die dann nur durch den se en 
fälligen Apparat des Bundesrates, des Reichstages usw. 
schlossen werden könnte, BR 
Es sind also im wesentlichen Gründe der Zweck r 4 
keit, die uns veranlaßt haben, den in unserer EB = 
gestellten Standpunkt einzunehmen. Wir halten @ a 
zweckmäßig, ja geradezu für schädlich und dem u > 
des Vereines nachteilig, wenn wir an maßgebender En 
Wünsche vorbringen, von deren Unerfüllbarkeit wir ge 
überzeugt sind. Deshalb erklären wir, daß wir .. er 
gabe für erledigt erachten, auch wenn die Fingabe jetz 
der nicht angenommen werden sollte. 


Berlin, den 18, Mai 1904. Der Ausschuß. 


Denkschrift 


über den Bau eines neuen Ha 


Unser jetziges Vereinshans ist als ein Geschäftshans er- 
baut und entspricht diesem Zweck vollkommen: aber es ent- 
hält keine Räume zu einer des Vereines würdigen Reprilsen- 
tution, keinen Saal von ausreichender Größe für eine Ver- 
sammlung des Vorstandsrates, keine Bibliothek usw, Solche 
Ritume würden auch in den beiden vermisteten Stockwerken 
unseres Hauses nicht in befrledirgender Weise hergestellt 
werden können, wegen der Form und Grüße des Grundstücks, 

Als der Verein deutscher Ingenieure im Jahre 1899 die 
beiden Grundstücke an der Ecke der Sommer- und Dorutheen- 


uses für den Verein deutscher Ingenieure. 


straße in Berlin kaufte, tat er es, nm vorzusorgen, daß es gr 
wenn seine Geldverhältnisse dereinst erlauben sollten, ein 
größeres und vornehmeres Vereinshaus zu bauen, wie . 
die Ingenienrvereine in Paris, london, Wien und New Vor 
besitzen, an einem dazu in jeder Beziehung guelgnonn 
Grundstück nicht fehlen möchte (s. Z. 1599 8. 1050 und 2 
Von vornherein wurde ansgesprochen, daß mit dem Kauf er 
Grundstücke der Ban eines nenen Vereinshauses noch nie 


beschlossen sei, daß vielmehr diese Frage, wenn rg | 
sicht des Vorstandes die Zeit dafür gekommen sein solle, 
——— 


ER 
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den Bezirksvereinen zur Beratung vorgelegt und durch Be- 
schlüsse des Vorstandsrates und der Hauptversammlung zu 
beantworden sein würde. 


Der Vorstand ist der Meinung, daß jetzt die Zeit gr 
kommen sel, die Frage eines neuen Vereinshauses ernsthaft 
zu erörtern. Daß unser Verein, der größte technisch-wissen- 
schaftliche Verein der Welt, den Wunsch hegen darf und 
hegt, in gleich ansehnlicher Welse auch durch sein Haus 
nach außen vertreten zu sein, wie die schon erwähnten ver- 
wandten Vereine, und daß er es als seine Aufgabe betrach- 
tet, seinen Mitgliedern und seinen leitenden Organen Räume 
und Einrichtungen zu bieten, die den Aufgaben und Zwecken 
des Vereines entsprechen, das hat er bereits durch den An- 
kauf der beiden Grundstücke zu erkennen gegeben. Es kann 
sich in der Hauptsache nur darum handeln, ob die Geldlage 
des Vereines eine solche ist, daß er sich, ohne in Schwierig- 
keiten zu geraten oder anderen wichtigen Unternehmungen 
die erforderlichen Mittel zu entziehen, die einmalige große 
Ausgabe des Neubaues und den dauernden damit verknüpften 
größeren Aufwand erlauben darf, 


Es ist deshalb geboten, zunächst unsere Finanzlage zu 
betrachten. 


Von entscheidener Bedeutung für unseren jährlichen 
Haushalt sind die Mitgliederbeiträge und die Einnahmen aus 
der Zeitschrift. 


Die Zahl der Mitglieder hat seit einer Reihe von Jahren 
»lemlich gleichmäßig zugenommen: nach Abzug der durch 
Tod oder aus andern Gründen Ausgeschiedenen jährlich um 
durchschnittlich 960. Es ist nicht anzunehmen, daß hierin 
eine bedeutende Aenderung in ungünstigem Sinne eintreten 
wird. Aber selbst wenn das der Fall wäre, ja selbst wenn 
die Zahl der Mitglieder garnicht mehr zunähme, wäre — 
vom Geldstandpunkt betrachtet — ein Nachteil für den Ver- 
ein damit nicht verbunden. Denn es bedeutet gegenwihtig 
jedes Mitglied einen Zuschuß aus der Vereinskasse, well die 
Zeitschrift einschl. Porto mehr kostet als der Mitgliedbeitrag 
einbringt, Mau kann also getrost annehmen, daß in dieser 
gg die Geldiage des Vereines sich nicht verschlechtern 


Unsere Einnahmen aus der Zeitschrift, die Zahlen vor 
1901 umgerechnet gemäß dem seit 1, Januar 1901 bestehenden 
Vertrags mit unserm Anzeigenpächter, haben betragen: 


im Jahre 1899 1900 1001 1902 1903 
AM 477093 546671 571400 525463 530604 


Die drei ersten Monate des laufenden Jahres lassen er- 
kennen, daß bei unsern Anzeigen der dem geschäftlichen 
Niedergang der Industrie entsprechende tiefste Stand des 
Jahres 190% schon wieder überwunden ist, daß wir uns wie- 
der in anfsteigender Riebtung bewegen. Die obigen Zahlen 
lassen aber auch erkennen, daß unsere Einnahmen aus der 
Zeitschrift selbst während der ungünstigen Geschäftslage nicht 
unter 525463 .4 gesunken sind. Ich halte es deshalb für 
eine genügend sichere Grundlage, wenn man bei der 
Schätzung der Einnahmen in den nächsten Jahren von den 
Zahlen der Jahre 1902 und 1903 ausgeht. 


Auch in den Ausgaben halte ich das Jahr 1903 für ein 
em normales, abgesehen vom Technolexikon. Die großen 
usgaben für dieses Unternehmen werden sich bedeutend 
vermindern, wenn das Manuskript fertig ist, was voraussicht- 
ve im Jahre 1906 der Fall sein wird, und wir dann die 
sg des Satzes und des Druckes einer Verlagsbuch- 
vlg oder einer Druckerei übertragen'). Sollte es der 
er deutscher Ingenieure dann auch für geboten erachten, 
sofort an die Vorbereitung einer zweiten Auflage zu denken, 
so wird dafür ein kleiner Stab der bisherigen Mitarbeiter 


ı 
ee RA = Bearbeitung des Manuskriptes ist noch nicht 40 welt vor- 
nn en €8 möglich wäre, die Kosien der Drucklegung szenau 
ae —. Jedoch geltogt #8 hoffentlich bis zur diesjährigen Haupt- 
Beyer & von Verlagsbuchhandlungen und Druckereien Angebote 
ia Priserg-, die eine Schätzung der Kosten gestatten. Ich ınuß a'so 
Beziehung einigen Vorbehalt für meine Angaben machen. 
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ausreichen, und die jährlichen Ausgaben werden nieht mehr 
von entscheidender Bedeutung für unsern Haushalt sein. 


Ich bin deshalb der Meinung, daß wir mit ge- 
nügender Sicherheit zu Werke gehen, wenn wir die 
Ergebnisse des Jahres 1903 mit Berücksichtigung 
des über das Technolexikon Gesagten unsern An- 
nahmen für die nächsten Jahre zugrunde legen. 


Der Ueberschuß der Einnahmen ber die Ausgaben des 
Jahres 1903 hat 168535 # betragen. In den Ausgaben 
stecken 50000 ,# für das Technolexikon. Nimmt man an, 
daß nach seiner Vollendung für die Fortführung dieses 
Unternehmens jährlich etwa 15000 .# erforderlich sein 
werden, so kommt man zu dem Ergebnis, daß vom Jahre 
1906 an bei Fortdauer der jetzigen Verhältnisse der Ueber- 
schuß der Einnahmen über die Ausgaben jährlich rd, 260000 .# 
betragen wird. 


Ich komme nun zur Beschaffung des Geldes für den 
Neubau. 


Es wäre ja selbstverstäindlich erwünscht, wenn der Ver- 
ein deutscher Ingenieure sein jeteiges Haus, weil er dessen 
später nicht mehr bedarf, zu gutem Preise verkaufte, und ich 
bezweifle gar nicht, daß das gelingen wird. Es hat 670000 # 
gekostet, und es stehen darauf 350.000 .f als erste Hypothek ; 
wenn also auch nur die Selbstkosten beim Verkauf erzielt 
werden, so würden damit immer schon 320000 # für den 
Neubau frei, Ich halte es aber für besser, ohne diesen Fak- 
tor zu rechnen; kommt er nachher hinzu, so ist's um so 
besser. 


Unser Grundstück für den Neubau hat etwas über 1000 qm 
Fläche. Es wäre unwiıtschaftlich, wollte man ein so wertvolles 
Grundstück — es hat fast 1000 „A pro qm gekostet — nicht 
so vollständig bebauen, wie die Bauordnung es erlaubt. We- ‘ 
gen der Lage des Grundstückes — es ist ein Eckgrund- 
stück — und wegen seiner ungewöhnlich günstigen Form Ist 
ein Maß der Bebauung statthaft, wie es in Berlin selten er- 
reicht wird; fast 80 vH der Fläche dürfen bebaut werden. 
Das gibt bei Annahme eines Herstellungspreises einschl. der 
Bauzinsen von 40 bis 45..# pro ebım in vornehmer aber nicht 
prunkvoller Ausführung, etwa wie bei unserm jetzigen Hause, 
rd. 750000 ,# als Kosten des Neubaues; dazu 1000000 ‚K 
Kosten des Grundstückes, macht insgesamt 1”7, Mil. #. 

Von diesen 1°/, Mill. „# ist 1 Mill. „# schon bezahlt; das 
Grundstück ist schuldenfrei. Von jetzt bis zur Vollendung 
des Baues — ich rechne dafür 2'/, Jahre — werden aus den 
Betriebsüberschüssen 250 000 .# zur Verfügung stehen. Es 
wäre also, falls der Verein zu bauen beschließt, eine Schuld 
von 500000 ,# aufzunehmen, am besten wohl in Form einer 
Hypothek, die beim jetzigen Geldstand zu 3°, vH Zinsen 
zu haben sein wird. Rechnet man statt der oben ermittelten 
200000 ‚KH in den Jahren nach Vollendung des Neubaues der 
Sicherheit halber, und weil dann der Verein die höheren 
Kosten seiner neuen Wohnung zu tragen hat, nur 125000 A 
als freiwerdenden jährlichen Ucberschuß, so wird der Verein 
deutscher Ingenieure sein neues Haus binnen 4 bis 5 Jahren 
nach Vollendung schuldenfrei haben. Und gelingt es ihm 
inzwischen, sein jetziges Haus zu angemessenem Preise zu 
verkaufen, so verkürzt sich diese Zeit auf 1 bis 2 Jahre, 


Aus diesen Darlegungen geht m. E. hervor, daß 
dem Verein deutscher Ingenieure, wenn er sonst 
bauen will, aus der Beschaffung des Geldes keine 
Schwierigkeiten erwachsen werden. 


Mindestens ebenso wichtig ist aber die Frage: Was soll 
durch den Neubau erlangt werden, insbesondere, was mehr 
als wir jetzt haben? 

Unser jetziges Haus ist, wie schon oben gesagt, als ein 
Geschäftshaus entworfen und gebaut. Gewiß wäre es er- 
wünscht, wenn sich der Verein, der seit dem Entwurf seines 
jetzisren Hauses, seit 1895, den Umfang seiner Geschäfte und 
die Zahl seiner Benmten mehr als verdoppelt hat, auch in 
seinen Arbeitsriumen etwas ausdehnen könnte; aber als 
Grund zum Bau eines neuen Hauses wäre das nicht genügend, 
Will der Verein aber auch in bezug auf sein lleim jregren 
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selnes Gleichen in London und Paris, in Wien und New York 
nicht zurückstehen, sa müssen ihm größere Empfangs- und 
Versammlungsräume als bisher zur Verfügung stehen. Eine 
Hauptversammlung im eigenen Hause abzuhalten, daran ist 
ja bei der Größe unseres Vereines nicht zu denken; aber die 
Gesamtvertretung unseres Vereines: der Vorstandsrat, oder 
eine Versammlung von Abgeordneten der Bezirksvereine, wie 
sie jetzt kürzlich wegen der Dampfkessel-Vorlage getagt hat, 
sollte doch, wenn einmal über die Bedürfnisse der tiiglichen 
Geschäftsführung binausgegangen werden soll, im eigenen 
Hause Platz finden und nicht gezwungen sein, einen Saal in 
einem Hotel zu mieten. Also: Einen vornehmen Versamm- 
lungssaal für etwa 150 Personen müßte der Neubau enthalten. 
Damit aber dieser Saal mit seinen Empfangsräumen eine den 
Herstellungskosten entsprechende häufßgere Verwendung fünde, 
müßte er auch befreundeten Vereinen für ihren Versammlun- 
gen zur Verfügung gestellt werden, was sicherlich der Stel- 
lung und dem Ansehen des Vereines deutscher Ingenieure 
zugute kommen würde, 


Es sei hier die Bemerkung eingeschaltet, daß — auch 
wenn man e3 wollte — nicht daran gedacht werden kann, 
dem Berliner Bezirksverein einen Saal für seine Monats- 
versammlungen zu bieten, Diese Versammlungen sind jetzt 
schon so groß — in der Regel 300 bis 500 Personen -, 
daß dafür von dem auf unserm Grundstück verfügbaren Platz 
zu viel in Anspruch genommen würde, 


Es wäre ferner sehr erwünscht und des Vereines würdig, 
eine Bibliothek und ein Lesezimmer einzurichten. Was jetzt 
bei uns in dieser Beziehung vorhanden ist, muß als dürftig, 
als Notbehelf bezeichnet werden. Im wesentlichen ist es nur 
die Handbibliothek der Redaktion, die wir jetzt unsern Mit- 
gliedern zur Verfügung stellen können, und auch das nur in 
einem Kaume, der nicht frei von anderer Benutzung ist, Im 
Hinblick auf die großen Bibliotheken der technischen Hoch- 
schule und des Patentamtes sowie auf die kgl Tandesbiblio- 
thek in Berlin ist es gewiß nicht erforderlich, daß wir eine 
alle Zweige der Technik, insbesondere auch ihre Vergangen- 
heit, umfassende vollständige Bibliothek besitzen; aber alles 
was an Bilchern auf den von unserer Zeitschrift bearbeiteten 
Gebieten beachtenswert vorhanden ist oder nen erscheint, 
mißte bei uns zu finden sein, und vor allem eine reiche 
Auswahl von Zeitschriften, nicht nur von streng wissenschaft- 
lichem, sondern auch von solchen allgemeineren Inhalts, wie 
Prometheus, Nature, Selentifie American usw. Eine solche 
Bibliothek mit ebenso behaglichen wie zweckmäßigen Lose- 
rkumen würde unsern auswärtigen Mitgliedern, wenn sie 
nach Berlin kommen, nicht weniger willkommen sein als den 
hiesigen. 

Ferner sollte das Haus des Vereines deutscher Ingenieure 
für die Mitglieder Räume enthalten, die ich kurz als als Klub- 
räume bezeichnen will, wobel ich jedoch nicht in erster Linie 
an gesellige Zwecke denke, also Sprech- und Schreibzimmer, in 
denen sich Mitglieder, auswärtige und hiesige, Zusammen- 
künfte geben, wo ihnen gebotenenfalls Stenograph und Schrelb- 
maschine zur Verfügung gestellt werden, wo Vorstinde be- 
freundster Vereine, Ausschüsse usw, usw, ihre Sitzungen ab- 
halten könnten. Solche Ritume würden sehr dazu beitragen, 
die Mitgliedschaft wertwoll zu machen und den Verein deut- 
scher Ingenieure in den Mittelpunkt aller verwandten Kür- 
perschaften und Bestrebungen zu stellen. 


Aber wenn auch allen diesen Bedürfnissen reichlich ent- 
else, wie es die anlior: 

Skizze?) darstellt, bleibt doch bei vollständiger en 
Grundstückes noch viel — ich schätze: etwa ein Viertel bis ein 
Fünftel des Ganzen — verfügbar: und das ist zut, denn die Zu- 
kunft kann und wird neue Ansprüche bringen, die wir jetzt noch 
nicht kennen. Die verfügbaren Ritume sollten aber jetzt nicht 
unbenutzt bleiben, sie sollten womöglich eine einträgliche Ver- 





") Den an die Bezirkavereino ausgesandten Abdröcken der Denk. 
schrift war eine Skizze beigegeben, die Jedoch nicht den Anspruch 
erheben konnte, eins fertige Lösung der Frage, wie gebaut werden 


sollte, darzustellen; ale will nur vor Augen führen, welche Raume Im 
Sione dieser Denkschrift für den Verein erforderlich a im werden, 
was verfügbar bleiben würde. 


und 
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wendung finden. Es kommt hinzu, daß alle die oben erwähnten 
Eee, ae sie nicht geselliger Art sind, es doch geraderu 
notwendig machen, auch an die leibliche Verpflegung derer 
zu denken, die unser Haus aufsuchen. Diese Verpfegung 
einem Beamten des Vereines, etwa dem Hausverwalter, zu 
überlassen, würde sich als unzulänglich erweisen und könnte 
leicht zu lästigen Beschwerden führen. Deshalb bietet sich 
von selbst der Vorschlag dar, den vorlkufig und voraussicht- 
lich für längere Zeit sonst nicht benutzbaren Teil des Hauses 
für ein vornehmes, mit bestimmten Verpflichtungen dem Verein 
gegenüber zu vermietendes Restaurant auszubanen. Seiner 
Lage nach wlrde sich das Haus sehr dazu eignen, ist doch 
auch jetzt schon ein vom Automobilklub eingerichtetes Restau- 
rant in unserem Hause, Für alle oben geschilderten Ver- 
sammlungs- und Benutzungszwecke persönlicher Art wäre ein 
solches Restaurant eine sehr willkommene Zugabe; und bin- 
sichtlich des Kostenpunktes böte die Einnahme aus der Ver- 
mietung desselben eine schr beachtenswerte Erleichterung 
unseres Haushaltes. Es ist ja nicht leicht, im vorans, the 
noch die Größe der Räume feststeht, zu schätzen, welcher 
Mietsertrag zu erzielen sein würde; aber ich nehme doch an, 
dad wir mindestens ebensoviel erzielen würden, wie uns jetat 
der Automobilklub zahlt, nämlich rd. 22000 M. Von wesent 
lichen Einduß hierauf würde es auch sein, ob dem Inhaber 
des Restaurants der Saal und die Eimpfangsräume n_. 
Wahrung der Vorrechte des Vereines gegen angemessene ee 
gütung überlassen würde, wodurch dieser Betrag gewiß 
erheblich gesteigert werden könnte, 

Wie stellt sich nun die Jahresrechnung? 

Ich Insse dabei zunächst die ersten Jahre, in denen une 
freındes Geld zu verzinsen sein würde, außer each 
das ein in wenigen Jahren überwundener Zustand sein würde, 
der noch dazu erheblich abgekürzt würde, wenn wir unser 
jetziges Vereinshaus verkauften. = 

Wir rechnen seit einer Reihe von Jahren mit einer = 
zinsung von 3/4 vH für unser eigenes Geld. Das =. 
bei 1°, Million 61250 A Zinsen. Dazu kommen die Has 
kosten (Steuern und Lasten, Wasser, Beleuchtung, Plürtner 
und laufende Reparaturen), wofür nach hiesigen eg 
14500 4 zu rechnen sind, und die Heizung mit une 
(etwa 32 Pfg pro cbm des heizbaren Hausinhalts), y 
kun By sk u a Bro u a ne, a 
Davon geht ab der Mietsertrag des Restaurants mit 22000 », 
so daß die jährlichen Kosten des Vereinshauses be- 

tragen würden 2.2 02 
gegen jetzt 16430 M. 
Dabei ist in beiden Fällen keine Abschreibung gen” 
net. Das Grundstück bedarf keiner Abschreibung, und m 
das Gebäude, wenn überhaupt abgeschrieben werden soll, 
wäre nach hiesigen Sätzen etwa !/; vH abzuschreiben. 


Es handelt sich also darum, ob der Verein ua 
scher Ingenieure in Zukunft für sein Heim rd. 
43000 A mehr ausgeben will als bisher. 


Nun wird es nötig sein, noch kurz das Wann? des 
Bauens zu besprechen. 

Die Mietverträge in den beiden Häusern auf ur 
Grundstück an der Ecke der Sommer- und Dorotheens 904 
sind so göschlossen, daß sie silmtlich am 1. Oktober gr 
zum 1. April 1905 gekündigt werden können. Will ver 
Verein deutscher Ingenieure unverweilt zum Neubau schre on 
so könnte am 1. April 1905 mit dem Abbruch der ze 
begonnen werden. Zwischen unserer diesjährigen Hauptve 
sammlung und diesem Zeitpunkt liegen 9 Monate, Zeit gun 
um die Neubaupläne und die Lieferverträge so voii 
vorzubereiten, daß nach dem Abbruch sofort der Neubau 
Angriff genommen werden könnte, it 

Im Jahre 1906 wird unser Verein sein 50 jähriges Stf- 
tungsfest feiern. Es liegt nahe, diese Feier mit dem . 
Vereinshause in Beziehung zu bringen, und es wilrde der 
Glanz des Festes sehr erhöhen, wenn der Verein bei dieser 
Gelegenheit sein neues Heim einweihte. Das ist ausführbar, 
zenn am 1. April 1905 mit dem Bau begonnen und 
Stiftungsfest im September 1906 ofeiert wird. 

Th. Peters. 
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(‚eheimer Bergrat Dr. Hugo Schultz - 


Am 16, Juli d. J. 
Ist der Geheime Bergrat 
Dr. Hugo Sehultz, Di- 
rektor der Bergschule 
in Bochum, Mitglied des 
Preußischen Abgeorld- 
betenhauses, in Wildbad, 
wo er zur Genesung von 
ingerem Leiden weilte, 
im Alter von 66 Jahren 
gestorben. 

Hugo Schultz wurde 
am 6. November 1838 
als Sohn des Justizrates 
Schultz In Iserlohn ge- 
boren, In Blankenstein 
an der Ruhr besuchte 
*r die Volkschule und 
eine Rektoratschule. 
Dann bezog er das Gym- 
Dasium in Münster, das 
er, noch nicht 17 Jahre 
ult, absolvierte, und 
stadierte in Göttingen 
\nd Berlin, wo er zum 
Doktor Philosophiae pro- 
moviert wurde, 
‚.. Nachdem Hugo 
Schultz 2 Jahre die 
bergmännische Praxis 
ausgeht und darnach 
Kroße Reisen unter- 
Nominen hatte, wurde 
er 1863 Bergreferendar, 
1866 Bergassessor und 
1867 Bergrerierbeamter 
!n Goslar. Seine Wahl 
“um Direktor der Berg- 
schule in Bochum er- 
folgte im Jahre 1868, 
nd diese Stellung hat 
er his u seinem Hinscheiden bekleidet, 

in reiches Leben liegt hinter dem Entschlafenen! 





Sonnabend, den 6. August 1904. 
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Die Bochumer Bergschule, an der sein ganzes Herz hing, 


hat er ans 


kleinen Anfängen zur größten der Welt empor- 


arbeiten, Haft 17. — Vertretung auf der Weltausstellung in 
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blühen sehen. Ueber 
4000 (rmbenbeamte sind 
unter ihm hauptsächlich 
für den rheinisch-west- 
fälischen Kohlenbergbau 
ausgebildet und zum 
wesentlichen Teile Trk- 
ger der außerordent- 
lichen Entwicklung des- 
selben geworden, Stets 
bat der Verstorbene es 
als ersprießlichste und 
dankbarste Aufgabe be- 
trachtet, Minner, die 
dem ‚eben, seinem Ernst 
und seinen Anforderun- 
gen ins Auge geschaut, 
zu unterweisen und sie 
über die Gesetze ihrer 
Arbeit und ihres Berufes 
aufzuklären. 

Als Leiter der 
Schule hat er mit weitem 
Blick gestrebt und ge- 
sorgt, um sie aufs reich- 
ste mit Lehrmitteln aus- 
zustatten und ihr der 
Allgemeinheit dienende 
Einrichtungen von Be- 
deutung, wie die Tau- 
cherei, den Rettungs- 
dlenst, die magnetische 
Warte, die Seil- und 
Anemometerprilfstäitte u, 
a, anzugliedern. Daß 
die Bochumer Berg- 
schule auf den Weltaus- 
stellungen von Chlecazgo 
und Paris und auf der 
Düsseldorfer Ausstellung 
1902 hohe Anerkennung 


gefunden hat, war sein Verdienst und seine Freude. 
Außerhalb seines engeren Wirkungskreises als Bergschul- 
direktor hatte der Heimpegangene viele andere Aemter von 


Bedeutung inne. 


Hugn 


Schultz hat auf hoher Warte 


gr- 
160 
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standen. Ein Mann von hervorragenden Fihigkeiten, reichstem 
Wissen und unermüdlicher Arbeitskraft, wurde er in die Ver- 
waltungen einer Reihe unserer größten Bergwerks- und 
Hüttengesollschaften berufen. Lange Jahre gehörte er den 
Vorstinden der beiden großen Körperschaften des Ruhr- 
koblenbergbaues, der Westfülischen Berggewerkschaftskasse 
und des Vereines für die bergbaulichen Interessen im Ober- 
bergamtsbezirk Dortmund, an, und zwar beim bergbaulichen 
Verein zuletzt als stellvertretender Vorsitzender. 


Das Vertrauen seiner Heimatkreise Bochum, Dortmund, 
Gelsenkirchen, Hoerde, Witten und Hattingen hat ihn wieder- 
holt als Abgeordneten in den Preußischen Landtag ent- 
sandt, dem er von 1880 bis 1883 und von 1587 bis zu 
seinem Tode angehörte, 


So durch vielverschlungene Bande mit der gewaltigen 
Industrie seines Helmatlandes verknüpft, hat er an ihrer 
außerordentlichen Entwicklung in der vordersten Reihe mit- 
gearbeitet und sie, von hohen Gesichtspunkten geleitet, in 
der gesetzgebenden Körperschaft vertreten, 


Von seiner Beteiligung an Veranstaltungen allgemeinen 
Interesses sei erwähnt, daß wir seiner Anregung, die reichste 
Frucht getragen hat, das literarische Sammelwerk »Die Ent- 
wicklung des rheinisch-westfklischen Steinkohlenbergbaues«, 
dessen bisher erschienene Bände in dieser Zeitschrift be- 


Frölich: Maschinelle Kinrichtangen Im Kissnhlittenwasen, 
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Zeitachrift des Vereines 


rochen sind, verdanken, sowie daß er Vorsitzenier der Aus- 
Ang des "bergbanlichen Vereines auf der Düsseldorker 
Ausstellung 1902 gewesen ist. j 

Dem Vereine deutscher Ingenieure hat der Verstorbene 
seit 1868, dem Bochumer Bezirksverein seit selner Grändnng 
angehört, Im Jahre 1863 hat er auf der 24. . 
sammlung in Dortmund einen Vortrag über die west 
Kohlenindustric gehalten, 

_ Als Mensch stand Schultz sehr hoch. Geradheit > 
Wesens, ein scharf ausgeprägter Gerechtigkeitssinn, == 
res, warmes Herz waren ihm eigen. Wer das - ar 
Ihn persönlich zu kennen, freute sich des Zaubers, oiarı 
reiche Persönlichkeit, sein feiner Geist, seine besirie 
Liebenswürdigkeit ausstrahlten, 

Am Vaterlande hing er mit glühender Liebe, der er oft- 
mals mit zündender Beredsamkeit Ausdruck gzellehen, rR 
Von Ehrungen, die er erfahren, sei erwähnt, en pi 
sein König den Roten Adierorden II. Bun . 
Schleife verlichen hat; schon vorher war er Ritter 
I. Klasse des Herzoglich Anhaltinischen Hausordens geworden. 
Wir haben durch sein Scheiden viel verloren! 


Der Bochumer Bezirksverein 
deutscher Ingenieure. 
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Maschinelle Einrichtungen im Eisenhüttenwesen. 
Von Fr, Frölich, Ingenieur, Berlin. 


Schlackenwagen. 


Neuerdings sind auf diesem Gebiete besonders für 
das Fortschaffen von Hachofenschlacke mancherlei Fortschritte 
gemacht worden). Wenn auch die Mehrzahl unserer 
Hochofenwerke die Schlacke noch in Gußeisen- oder Stahl. 
hauben auf Wagen mit fester Platte oder auf Bochkoltzschen 
Kippwagen zur Halde befördert, so sind doch schon seit 
einer Reihe von Jahren auch hei uns Wagen mit Kippfannen 
in Gebrauch. Bei den Hauben wird die Schlacke vielfach, 
soweit sie Nüssig geblieben, durch ein Stichloch am Boden 
abgelassen, und erst wenn sich nach mehrmallgem Gebrauch 
eine starke Kruste Angesetzt hat, die Haube abgehoben und 
der kegelige Klotz abgestürzt; bei dickflüssigen Schlacken- 
sorten ist dies nicht nötig, da jede Füllung völlig erstarrt, 
Bei den Kippfannen setzt sich die Schlacke weniger an, da 
i i Zeitverlust entleert werden. Sie 
kommen vor allem bei dünnflüssigen und beim Erkalten gla- 
sig werdenden Schlacken in Frage; im letzteren Falle sind 
Ansätze nicht von Bedeutung, da sie sich leicht entfernen 
lassen; bei anhaftenden Schlacken aber muß man die Pfannen 
ausschmieren oder gar Ausmauern, was jedoch wieder viel 
Ausbesserung verlangt, namentlich bei basischer Schlacke, 
Wagen mit Kippfannen waren bereits in den 80er Jahren 
in Witkowitz und auf dem Hochofenwerk des Köln-Müsener 
Vereines in Kreuztal in Gebrauch, fanden jedoch auf an- 
dern deutschen Hüttenwerken wenig Eingang; die amerika- 
nischen Hochofenwerke dagegen haben, da sie ihrer größeren 
Erzeugung wegen durch die Schlackenmengen an den Hoch- 
fen stärker behindert werden, dem Bau der Schlackenwagen 
größere Aufmerksamkeit zugewandt. Da man aber auch bei 
uns bestrebt ist, die Erzeugung der Hochöfen zu erhühen, 


und ei den Versuchen, die 


©s zu verbessern, immer 
mehr beachtet werden, s0 bieten die Konstruktionen von 


Schlackenwagen erhebliches Interesse, Es kommt hinzu, daß 
mit der Vergrößerung der Oefen bei Umbauten und der Ver- 
mehrung und Vergrößerung der Winderhitzer, die durch den 
heiberen Ofengang bedingt ist, der Raum an den Oefen ein- 
geschränkt wird. Der heißer Gang des Ofons verlangt und 
gestattet außerdem größere Zuschläge: die Schlacke ist heiter 
und flüssiger, enthält außerdem infolge der darin pelüsten 
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Schwofelverbindungen Gase, Die Vega roregganae es 
genügen hierbei nicht; denn durch die Gase we nd die 
die nur außen erstarrten Schlackenklötze zorsprengt rege 
Arheiter verletzt. Auch kommt es vor, daß die Han 
dem erstarrendon Klotz gehoben werden und a de 
zwischen Haube und Wagenplatte sich bildenden gr Ver 
Nüssige Schlacke herausspritzt Abgesehen hc u 
letzungen der Arbeiter bringt dies sehr nnangenehn 
reinigungen der Gleise mit sich, 


Es macht sich das Bestreben bemerkbar, den Ra dern > 
der Gefäße zum Fortschaffen der Schlacke zu en ern 
daß der Hochofenbetrieb auch bei längeren ee 
der Abfuhr ungestört fortgehen kann; gleichzeitig sein. = 
sich damit die Ausbesserungen und die Unterhaltungs it sinken 
wie das tote Gewicht der Beförderungsmittel, und mies 
auch die Betriebskosten; endlich bleibt die Schlacke zeig sich 
Geftden länger flüssig. Bei den eg Seite zu 
das Bestreben, die Pfanne möglichst weit nach y' Pfanne 
entleeren, damit das Gleis freibleibt: daher wird Besonderen 
beim Kippen gleichzeitig seitlich verschoben. nd det 
Einfluß hat, wie schon oben erwähnt, der garen sich 
Schlacke; es gilt da der alte Grundsatz: »Fines sc ae 
nicht für alle«. Während man An Riesige Baklaskupı "En 
haft in Hauben eingießt und fortschafft, wird man wieder 
sige Schlacken in Pfannen befördern, deren Form ‚bhängt. 
sehr von dem Grad der Flüssigkeit der Schlacke fallenden 
Die Menge der in der Zeiteinheit im Hochofen hiltnis- 
Schlacke zusammen mit den Raum- und ar eg die 
sen bedingt den Raumgehalt der Gefiße, währen r der 
Wahl des Baustoffes und den Betrieb die Ip eine 
Schlacke bestimmend ist; bei der Wahl sprechen ut os 
Menge Umstände mit, und es ist daher erklärlich, ögrlich 
sehr verschiedene Konstruktionen gibt. Soweit Mahrangen 
ist, sind bei den im folgenden beschriebenen Aus bewährt 
die besonderen Verhältnisse, unter denen sie sich b 
haben, angegeben, e 

Einen Haubenwagen für schwerflüssige Hochelenuchlann 
zeigen Fig. 1 und ®. Die Wagenplatte ist fest, die Fo dern 
Haube kreisrund oder oval. Um bei Sprüngen oder an hat 
Schäden nicht die ganze Haube fortwerfen zu unge 
man sie aus vier Teilen zusammengeschraubt, die durch und 
zlsammengehalten werden. Der Spalt zwischen Haube Um 
Wagrenplatte wird mit Sand gedichte. Auch an den 


em 
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schmelz-Schachtöfen der Thomaswerke werden für die 
Schlaekenabfuhr zweckmäßig solche Haubenwagen verwendet. 
Für die Abfuhr der Thomasschlacke selbst werden kleinere 
Hauben benutzt; vielfach verwendet man dann rechteckige 
Formen, Fig. 3 und 4, die aus noch mehr Teilen zusammen- 
gesetzt werden; sie werden zweckmäßig mit einer billigen 
Ausmauerung ausgekleidet. Die Thomasschlacke läßt man in 
diesen Hauben erstarren, da sie beim Ausgießen in Nüssigem 
Zustande zu hart wird und die nachherige Zerkleinerung zu 
sehr erschweren würde; aus diesem Grunde hat es sich sogar 
als unzweckmäßig erwiesen, die Thomasschlacke in Kippwagen 
fortzuschaffen, sie dann in kleinere Gefäße auszugießen und 
darin erstärren zu lassen, um handlichere Abmessungen der 
Schlackenklötze zu erhalten. 





Wie bereits früher erwähnt!), verwendet Witkowitz schon 
set Jahren Kippwagen nach Fig. 5 und 6; nach gleicher 
Art sind durch die Hubertushütte O/S. sowohl für das 
eigene Werk, als auch für mehrere andere oberschlesische 
Hüttenwerke Kippwagen nach Fig. 7 und 8, und zwar für 

Malspur, gebaut worden. Die Mulden aller dieser Wagen 

ovale Grundrißform und unterscheiden sich nur durch 
die den besonderen Ortsverhältnissen der einzelnen Werke 
sngepalten Abmessungen, sowie dadurch, daß einmal die 
Seitenwilnde und besonders die Stirnwiinde etwas steiler, ein 
anderesmal etwas flacher ausgeführt werden. Bei Mulden 
mit flachen Wänden rückt der Schwerpunkt der gefüllten Mulde 
Kein in die Höhe, und der Gleiehgewichtszustand wird noch 
abiler, Die Form hat aber einen großen Nachteil: die Schlacke 
kommt nämlich während des Fahrens leicht ins Schwanken, 
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Fig. S und 6, 
Schlacken-Kippwagen in Witkowltz, 


Fig. 1 und 2. 
Bochofen-Schlackenwagen mit 
Haube, 
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spritzt über und vergießt die Gleise, ein Uebelstand, 
der auch bei den gewöhnlichen Hauben eintritt, wenn 
die Schlacke zu dünnflüssig ist. Anders liegen die 
Verhältnisse, wenn man nicht flüssige Schlacke, son- 
dern Teste Rückstände, z, B. Birnenausbruch, glü- 
hende Brennstoffrückstände der Birnen und Rück- 
stäinde, die beim Ziehen der Schachtöfen fallen, ent- 






a 
ee an PT er fernen will; da bewährt sich die nach oben verbrei- 
nz 
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terte Form ausgezeichnet. Alle Wagen haben die 
Kippvorrichtung der alten Witköwitzer Wagen, bei 
der zunächst zwei Kreissegmente aufeinander ab- 
rollen und am Ende dieser Wälzbewegung die Mulde 
plötzlich um einen Dorn kippt, Hierbei wird die 
Mulde durch zwei gegen einen Ansatz stoßende 
Riegel in der Mittellage gehalten. Die Hubertus- 
hütter Mulden werden ohne weiteres von Hand gekippt, die 
Witkowitzer, da größere Gewichte in Frage kommen, mit 
Hülfe von zwei unter der Wagenbühne lose auf einer go- 
meinsamen Achse sitzenden Kettentrommeln, die mittels Stirn- 
radübersetzung von Hand gedreht werden. 

Die bei diesen Wagen gewählte Kippbewegung hat den 
Nachteil, daß die Mulde sich nicht während des ganzen Kipp- 
vorganges gleichmäßig bewegt: sie kommt vielmehr während des 
letzten Teiles der Bewegung leicht ins Schießen und schlägt 
alsdann in der untersten Stellung mit ziemlicher Gewalt gegen 
die Anschläge: welcher Umstand zwar für das Lösen der an- 





Fig. Tund 8, 
Schlacken-Kippwagen der Hubortushütte, 
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gesetzten Schlackenkruste von Vorteil ist, die Haltbarkeit der 
betreffenden Muldenteile aber stark beeinträchtigt, besonders bei 
der rohen Behandlung, der diese Wagen stets ausgesetzt sind. 
Dieser Umstand hat neuerdings zu andern Kippvorrichtungen 
geführt; zugleich ist man wieder dazu übergegangen, die 
Mulden unten zu verbreitern und die beiden Stirnwilnde in 
der Fahrtrichtung steiler zu machen, um das Ueberspritzen 
während der Fahrt zu verringern. Fig. 9 und 10 zeigen 
eine Ansführung, bei welcher sich die Mulde auf untergeleg- 
ten Schienen abwälzt, während Fig. 11 und 12 die bereits 
früher besprochene?) Abwillzung aufweisen, wobei an den 
Mulden befestigte Zahnkränze sich auf Zahnstangen ab- 
wälzen, die auf dem Wagengestell liegen, Die früher dar- 
gestellte Bauart der Gelsenkirchener Gußstahl- und Eisen- 
werke vorm. Munscheid & Co. mit zwei schmalen 

Mulden auf einem Wagengestell?) ergibt bei glei- 

A chem Inhalt eines Wagens geringere Seitenlänge 
PA der einzelnen Mulde, und die Mulden sind daher 
Er haltbarer. Im vorliegenden Falle ließen sich 
- zwei Mulden auf der Wagenplatte nicht unter- 
bringen, da die Untergestelle der alten Hauben- 
wagen, Fig, 1 und 2, benutzt wurden. Die Form 
der Mulde stellt den unter diesen Verhältnissen 
grüßtmöglichen Rauminhalt dar. Für einen ober- 
schlesischen Hochofen mit einer Tagesleistung von 
rd, 130 t Thomasroheisen, wobei durchschnittlich 
85 bis 85 vH Schlacke fallen, zenügen 4 solche 
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Fig. 9 und 10. 


Fig. 9 bis 12, Neuere Kippvorrichtungen. 
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Muldenwagen, von denen meist einer jeweilig ausgebessert 
wird, 

Alle beschriebenen Mulden, die aus Gußeisen oder Stahl- 
zuß hergestellt werden, springen leicht; oft tritt dies nach 
40 bis 60 Ladungen ein. Um nun in solchen Fällen nicht 
die ganze Mulde fortwerfen zu müssen, ist man wie bei den 
Hauben dazu übergegangen, sie aus einzelnen Stücken zu- 
sammenzusotzen, Schon die alten Witkowitzer Mulden, Fig. 5 
und 6, hatten einen besonderen Boden, und diese Trennung ist 
auch bei den Mulden nach Fig. 7 und 8 beibehalten. Bei der 
Verwendung zur Abfuhr fester Rückstände springt das Ge- 

! häufig. Gegenüber den aus einem 
Stick gefertigten Mulden nach Fig. 11 und 12 
Friedenshütte, der ich 
die vorbesprochenen Ausführungen verdanke, dazu überge- 
gangen, die Mulde in 6 Teile zu zerlegen, Fig. 13 bis 15. 
Bemerkenswert ist, daß sich die in Stahlguß hergestellten 
Mulden ganz gleichmäßig an den Seitenwänden in der in 
Fig. 15 punktiert angedeuteten Welse verziehen. Bei den 
nach Fig. It und 12 aus einem Stck hergestellten Mulden 
ist "diese Formänderung mitunter so stark, daß die Mulde 


Fig. 1365 15, 


Bechatellige Schlackenmulde der Friedenshfitis. 






springt. Dies Verziehen 
tritt schon sehr bald ein, 
Da sich die erstarrte 
Schläckenhant dann nicht 
mehr ut läst, so werden 
die Wagen ausgebessert, 
indem man die verborene 
Stelle im Feuer erwärnt 
und zurückhimmert, Guß- 
eiserne Mulden verziehen 
sich zwar nicht, springen 
dagegen um so früher, und 
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in die Sprünge einfließende und darin erstarrende 
Sahlacke ist Cala dem Auskippen der Schlackenhant hin- 
is Konstruktion der vorstehend beschriebenen Schlacken- 
wagen, die sich mit geringen Abweichungen auf - 
deutschen Hüttenwerken finden, zeigt das Bestreben, eu 
Mulden auf einem zweiachsigen Gestell green he 
durch wird sie ziemlich hoch gelegt, die erwähnten : 
stände des Ueberspritzens während der Fahrt a = 
sich, und man ist in den Größenabmessungen der n 
ziemlich beschränkt, denn der Inhalt reicht u. 
3chm. In Amerika ist die Entwicklung infolge der s.. 
ren zu bewältigenden Schlackenmengen von knaagter ar 
auf ausgegangen, Mulden größerer zeuernt Äurek 
malspurgleisen zu verwenden, und so hat man gle = = 
abgesehen, die Mulden auf einem zweiachsigen Geste = -. 
zubringen, hat sie vielmehr zwischen zwei ge = 
aufgehängt. Dies hat den Vorteil, daß man .- == 
mit geringeren Schwankungen durch die Tann irren 
den Hüttengleisen hindurchfährt; außerdem liegt der nn 
punkt der Mulden tiefer, und die Schwankungen on 
schütterungen haben geringeren Einfinß auf an 
Allerdings ist dieser Gedanke auch bereits früh m. 
land aufgetaucht; G. Stahlschmidt in Aherham > 
Kreuztal hat bereits in den 80er Jahren Wagen ee “ - 
zwei Drebgestellen anfgehäogten Kippfannen für bar de 
Mäsener Verein in Kreuztal gebaut’). Hier lagen m 
Zapfen des die Pfanne tragenden Ringes fest in den 


Fig. 16 und AT. 
Kippwagen von M. H. Treadwell & Co. 





Drehgestellen stehenden Lagern. Die Weimer Machine Ian 
in Lebanon, Pa., haben zuerst in Amerika diese nur 
aufgenommen und in der Weise verbessert, daß nschieb- 
Pfanne wihrend des Kippens in seitlicher Richtung verse 

bar gemacht haben, 


Eine derartige amerikanische Konstruktion, wie hei = 
der Lorrain Steel Co. in Lorrain, ©., benutzt no Kir 
bereits früher in dieser Zeitschrift beschrieben ?); ee 3 
bewegung entspricht dabei der in Fig. 117 Z. 1904 5 enen 
dargestellten Bewegung des in Z. 1900 8. 149 beschriebe - 
Roheisenwagens, Die Wagen scheinen sich bewähr 
haben, denn die National Steel Co. in ie re n 
ähnliche Wagen gleichen Pfanneninhalts angeschafft, den 
Bauart einige Verbesserungen gegen die frühere Konstruk 


') Stahl und Eisen Ik 8. 273, 
3 1901 8, 561, 





-ringes sitzende ‚Schneckenrad ı eingreift. 


Band 48 Nr. 32, 
6. August 19H. 


aufweist‘); Erbauer der neuen Wagen sind M.H. Tread- 
well & Co. in New York. Der in. Fig. 16 und 17 darge- 


‚stellte Wagen trägt ebenso wie der frühere die in einen 


Ring eingehängte Pfanne auf zwei Drehgestellen; diese sind 
aber jetzt durch das in Stahlguß hergestellte Verbindungs- 
stick A zu einem Untergestell vereinigt, so daß die Stöße, 


‚welche der Wagen infolge der vielen Unebenheiten auf den 
‚schlecht verlegten Hüttengleisen aushalten muß, nicht mehr 
vom Pfannenring, sondern vom Untergestell aufgenommen 


werden. Die Pfanne rollt bei der seitlichen Bewegung des 
Kippens mit breiten Zylinderflächen auf den Wälzflächen a 


‚ab, während die beiderseits auf die Achse aufgesetzten 


Zahnsegmente 5 in die Zahnstangen © eingreifen. Die Kipp- 


hewegung ist geblieben, der Antrieb jedoch abgeändert 


worden, so daß der Arbeiter der Pfanne nicht mehr folgen 
muß,. sondern seinen Stand behält; zu diesem Zweek sind 


‚anf dem einen Drehgestell zwei Böcke aufgebaut, die eine 


Schnecke s tragen, In welche das auf der Achse des Pfannen- 
Das Handrad 
wird auf der von der Kippvorrichtung abgewendeten Seite auf- 
gesetzt und dreht die Schnecke mittels eines einfachen Stirnrad- 
vorgeleges. Beim Kippen rollt das mit ww verbundene Zabn- 
segment b, dem an der entgegengesetzten Seite ein gleiches 


‚Segment entspricht, auf der Zahnstange e ab; dabei bleibt 


das Schneckenrad in Eingriff mit der Schneeke. (Eine ähn- 
liche Kippvorrichtung findet sich übrigens . bereits bei den 
von Thomas Wood in den $0 er Jahren für die Ebbw Vale- 
Stahlwerke in Wales konstruierten Roheisenwagen ?).) 

Auch P. T. Berg, Ingenieur der Carnegie Steel Co., hat 
zusammen mit der Firma William B. Pollocek Co. in 
Youngstown einen Schlackenwagen konstruiert, der in Fig. 18 
bis 20 dargestellt ist”), Der Antrieb ist aus den Figuren 
obne weiteres zu ersehen, Er ist etwas einfacher als bei 
der Treadwellschen Bauart, da das Schneckenrad unmittelbar 
in die anf dem Gestell befestigte Zahnstange eingreift und 
sich auf ihr abrollt, während dort noch besondere Zahnseg- 
mente verwendet sind, wohl aus dem Grunde, weil die Zahn- 
stange beim unmittelbaren Eingriff des Schneckenrades be- 
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stehen bleiben. Diesen Uebelstande begegnen Vorrichtungen, 
mit denen die Schlackenkruste auf mechanischem Wege aus 
den Pfannen entfernt wird. Fig. 21 zeigt den Gedanken 
einer solchen Vorrichtung’). In die Pfanne, die aus Gußeisen 
oder Stahlguß hergestellt ist (man kann auch eine schmied- 
eiserne Pfanne mit gußeisernem Einsatz, letzteren entweder 
aus einem Stück oder mit einem Boden versehen, verwen- 
den), wird auf den Boden eine Platte gelegt, die sich mit 
einem Ansatz in einer Durchbohrung des Pfannenbodens 
führt. In dem Ansatz steckt 
ein Stock, der am Ende eine 
Rolle trägt; über diese ist 
ein Seil gespannt, dessen 
eines Ende mit einer Üese 
über eine an der Pfanne be- 
festigte hakenförmige Stange 
gelegt, und dessen anderes 
Ende an die Lokomotive des 
Schlackenwagens angeschlos- 
sen wird. Beim Anziehen des 
Seiles wird die Schlacken- 
kruste in der in der Figur 
dargestellten Weise von der 
Pfannenwandung abgedrückt. 
Der Haken ist so geformt, 
daß die Oese abrutscht, wenn 
die Kruste zu fest sitzen sollte, damit die Stange nicht bricht; 
sie rutscht ferner ab, wenn die Kruste weit genug abgestoßen 
ist. Die Pfanne wird beim Ausdrücken in die gekippte Stel- 
lung umpgelegt, so daß die Kruste alsbald herausfällt. 

In Dentschland hat man die von den Amerikanern ge- 
gebenen Anregungen eifrig aufgegriffen, und es beschäftigen 
sich neuerdings die Jünkerather Gewerkschaft in Jinke- 
rath (Rheinland) und die Weilerbacher Hütte in Weller- 
bach, Kreis Bitburg, mit dem Bau von Schlackenwagen unter 
Anlehnung an amerikanische Vorbilder, die sie deutschen 
Verhältnissen anzupassen bemüht sind. Im folgenden sind 


einige ihrer Ausführungen besprochen, 


Fig. 2. 
Pfanne mit Auslwbevorrichtung. 





Fig. 18 bis 20. 


Schlackenwagen von P, T, Berg und der William B. Pollock Oo. 





sonders geformte Zähne erhalten muß und daher tenrer 
wird. Auch hier ist nur ein Vorgelege angewendet; wäh- 
rend aber bei der Treadwellschen Bauart der T: g bei- 
derseits Ansätze hat, so daß die Auflager in der Mittellinie 
der Drehgestelle liegen, ist hier davon abgeseben, da mit der 

nweite die Beanspruchung des Stahlringes stark wilchst 
und Erschütterungen sich unangenehm fühlbar machen. 

Die Amerikaner pflegen ihre Schlackenwagen auszu- 
mauern, was jedoch häufige Ausbesserungen und Erneue- 
Pr namentlich bei basischer Schlacke, verlangt. Ferner ist 
..- Erkalten ziemlich viel Zeit nötig, und außerdem 
a die Schlacke von der Ausmauerung mühsam losge- 

Belt. werden. Jeder Wagen kann daher täglich nur 


'renlge Fahrten machen und muß oft lange Zeit unbenutzt 


v 
» Enginsering News 39, Mai. 1902 8, 441. 
» Enginsering 1884 8. 406. 

The Iron Age 14. Aug 1902 8. 15. 





Fig. 22 bis 25 zeigen die Banart der Jünkerather Ge- 
werkschaft, die in ihrem Gesamtaufbau der in Z. 1901 
S. 561 beschriebenen amerikanischen Bauart Ahnlich ist; 
doch ist die deutsche Firma bemüht gewesen, das Eigenge- 
wicht des Wagens im Verhältnis zum Fassungsvermögen 
möglichst gering zu halten. Der dargestellte normalspurige 
Wagen von 7 cbm Inhalt, der 20 £ Schlacke faßt, wiegt 25 t, 
und ein noch grüßererer Wagen von 9'/, cbm Inhalt, der bis 
30.t% Schlacke faßt, wiegt 33 t, während der früher be- 
schriebene amerikanische Wagen bei 14 bis 17 t Inhalt 
bereits 25 t wiegt. Die Jünkerather Gewerkschaft bant diese 
Schlackenwagen, die sie selbst als verbesserte amerika- 
nische Schlackenwagen bezeichnet‘), seit 2"; Jahren und 
hat bereits eine größere Anzahl für namhafte Hüttenwerke 
geliefert. 


') Am. Patent Nr. Glszn. 
ND.R.P, Nr, 116254. 
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Die Pfanne ist ınit einem Winkeleisenkranz in den Trag- 
fing eingehlingt und kann leicht ausgewechselt werden. Der 
Tragring rollt mittels zweier Zapfen auf den in der Mittel- 
achso der Drehgestelle liegenden Tragbabnen A; der mittlere 
Teil der mit dem Tragzapfen aus einem Stück gefertigten 
Rollräder ist als Zahnrad ausgebildet und greift in die Zahn- 
stange der Tragbahn ein. Durch eines der beiden Hand- 
rider R wird mittels Schnecke und Schneckenrades das 
Ritzel © getrieben, das in den Zahnkranz des Rollrades ein- 
greift und dieses auf der 
Tragbahn sich abwälsen 
Iidt. Das Ritzel C ist in 
ein Gehänse D eingesetzt, 
welches lose auf dem Zap- 
fen des Tragringes sitzt 
und sich seitlich mit fort- 
bewegt, Der Trog des 
Schneckenrades und die 
Schneckenwelle mit den 
beiden Handridern sind 
mit diesem Gehituse fest 
verbunden, machen also 
ebenfalls die seitliche Be- 
wegung mit, Die An- 
ordnung des Getriebes 
gleicht in ihrem Grund- 
gedanken der alten Wel- 
merschen Konstruktion, die 
Ausführung ist jedoch er- 
heblich verbessert worden. 
Die Kippbowegung der 


Fig. 22 Lis 25, 


Schlackenwagen der Jünkorather Geworkachaft. 
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deutscher Ingenbsin. 


Schranbenspindel D, die mit der Ausstoßstange fest verhnnden 
ist, vorgeschoben wird. Die Schneckenradmuiter and die 
Schnecke sind in einem zweiteiligen Gehäuse « 

au welches das Stützrohr A und ein über die Spindel D gr 
setztes Schutzrohr & angeschraubt sind. 

Die Einrichtung, so praktisch sie auf den ersten Blick 
zu sein scheint, hat den Nachteil, daß sie eine genaue H5 
heneinstellung verlangt, damit die Spindel ‚richtig an den 
Pfannenboden angesetzt wird. Wird hierbei nicht mit der 
nötigen Vorsicht vorge 
gangen, s0 treten Verbie 
gungen und Brüche ein, 
und die Lafette und ihm 

Einrichtung werden mn- 
n £ brauchbar, Die Folge ist, 
daß man im Betrieb bald 
von Ihrer Benutzung ab- 
sieht und sich auf andere 
Welse, z., B, darch kräftige 
Schläge gegen die Boden- 
platte, hilft. Für die un- 
geschulten Arbeiter der 
Hüttenwerke sind solche 
vorsichtig zu handhabes- 
de Einrichtungen nicht 
zwockmißig; erstes Erfor- 
dernis ist hier einfache und 
kräftige Bauart, damit die 
Hülfsmittel den Anforde. 
rungen des Hüttenhetrie- 
bes genügen können. 








Pfanne entspricht der in Fig. 117 
2.1903 8, 523 dargestellten Bewegung. 
Der Wagen wird entweder mit einem 
einzigen mittleren Buffer, wie auf der 
linken Seite gezeichnet, oder wie rechts 
gezeichnet mit zwei Buffern und mitt- 
lerem Kupplungshaken, entsprechend 
den Normallen der preußischen Staats- 
eisenbahnen, gebaut, 

Die Pfanne selhst ist aus Blech 
und Winkeleisen zusammengenletet 
und enthält einen zußeisernen Ein- 
satz mit zwei schrigr stehenden Ohren 
zum Anbringen der Desen, sowie init 
zwei angeschranbten Auspußschnauzen, 
Finsatzes ist eine kreisrunde Platte eingı 
die Ausdrückvorrichtung angreift Diese, 
ist auf einem lafottenartigen Waren fexı, 
Schraubenspinde] a mittels Handrades & in der Höhe versiell- 
bar gelarert. Die Vorrichtung. selbst ist in Fir, 29 noch he- 
sonders dargestellt. In dem Stützrohr A. das sich Feren den 
festen Boden der Pfanne legt, verschieht sieh die Ansstoß- 
stange B, indem durch Drehen der Schnerkenradmutter © di: 


In Jen Hoden des 
setzt, an welcher 


Fig. 26 hs 28, 
aber durch die 


"D. RP, Nr. 116254, 





Dieser Umstand ist wohl auch die Veranlassung rt 
wesen, daß die Ausdrückvorrichtung auch tragbar ohne Lal ei 
ausgeführt wird. Das Stützrohr wird dann, Fig. 30, über er 
an dem fosten Pfannenboden sitzende Bolzen a gesteckt nn 
mit Keilen befestigt. An dem andern Ende des ee 
sitzt eine zweiteilisre Hülse b, in welcher sich die nn 
dreht. In dieser Mutter schiebt sich die Spindel d iger 
da in die Hülse 5 ein Keil f eingesaizt ist, der in eine ! In 
der Schranbenspindel eingreift, Weber die Spindel ist © 


: d 
Schutzrohr e wosteckt. Die Mutter « wird durch das Handra 
# eedreht 


Hand 44, Nr. n2, 





6. August 19%, 


Den Schlackenwa- 
gen der Weilerbacher 
Hütte zeigen Fig. 31 
bis 33, Auch bei ihm 
ist die Pfanne an einem — 
Tragring mit zwei Zap- 
fen auf Drehgestellen 
nach Art des Weimer- 
Wagens gelagert; da 
die Pfanne jedoch einen 
siefleren Kegel hat, 
konnte der Abstand der 
Dreiigestelle verkfirzt 
und die Lager in deren 
Mitte aufgesetzt wer- 
den, obwohl die Trag- 
zapfen ganz nahe an 
die Pfanne herangerückt 
sind. Die Kippvorrich- 
tung stimmt in ihrer 
Wirkung mit der in 
Fig. 117 2.1903 8.523, 
dargestellten überein. 
Auf den Zapfen sitzen 
die Rollen 4, die in 
der Mitte eine Verzah- 
nung B tragen; diese 
greift in die Triebstock- 
Stange C ein. Durch 
Drehen der Schnecke 
D und damit des 
Schneckenradsegmentes 
E wird die Pfanne zur 
Seite gerollt und gleich- 
zeitig gekippt. Dabei 
bewegt sich der Kasten 
F mit zur Seite und 
nimmt die Schnecke auf 
der Spindel @ mit. Für 
den Antrieb der Spin- 
del @ dient ein Grisson- 
Getriebe #7, / mit Hand- 


Fig. 26 bis 29, 
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Fig. 26. 
















rad; dieses Getriebe jst gewählt, um mit 
einer geringen Kraft kippen zu können 
6 Pfanne besteht ans Schmiedeisen 
mis gußeisernem Einsatz, der zwei be- 
sonders Schnauzen trägt; die steile Ke- 
geltorm in Verbindung mit einen krroßen 
ippwinkel soll die Anwendunsr einer 
nd rckvorrichtung überflüssige machen, 
em die erhärtete Kruste durch ihr 
Pre Ngg aus der Pfanne heraus 
soll, Es wird sich jedoch fragen, 

ob die Einsatzpfannen de starken u 


Kefaturunterschied beim Einlassen er 
wege ke aushalten werden, ohne Sprünge 
'ekommen; tritt dies aher ein, sa 


sezt sich die Schlacke in den Spriln- 


n fe Pag 
gen Test, und die Finsatzyfanne mud 


stange eln. 


Ausdröckvorrichtang der Jüukerather Gowerkschaft, 
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verworfen werden, wäh- 
rend bei Verwendung 
einer Ausdrückvorrich- 
tung die Kruste trotz- 


= dem herausgedrückt 


werden kann. Wagen 
dieser Bauart werden 
für einen Pfanneninhalt 
bis zu 9 cbm hergestellt, 

Für kleinere Schlak- 
kenwagen auf Schmal- 
spurgleisen, wie sie Fig, 
34 und 35, 8. 1177, für 
einen Inhalt von 1,7 cbm 
darstellen, kann der ge- 
ringen Spurweite wegen 
von einer seitlichen Be- 
wegung Abstand genom- 
men werden. Hierbei 
entspricht die Bewegung 
der Schnauze der Figur 
116 in Z. 1903 8, 523. 
Win man die seitliche 
Bewegung trotzdem beil- 
behalten, so führt die 
Weilerbacher Hütte die 
in Fig. 36 und 97 dar- 
gestellte Kippvorrich- 
tung ats; hierbei ent- 
spricht die Bewegung 
der Schnauze wieder 
der in Fig. 117 Z. 1903 
8. 523 gezeichneten. 
Aut der Achse des 
Handrades sitzt eine 
Schnecke, die in ein 
Zahnsegment 8 eingreift 
und es nach rechts 
oder links dreht; mit 
dem Segment ist fest 
verbunden eine Stange 
T, welche die Pfanne 
mittels des Zapfens Z, 
durch den sie hindurch- 


gesteckt Ist, kippt. Gleichzeitig rollt der Zapfen P auf einer 
Gleitbahn am Wagengestell zur Seite, nnd das auf P alt- 
zende Zahnrad A greift dabei in eine feste wagerechte Zahn- 
Die Anordnung wird natürlich teurer als dieje- 
nige nach Fig. 34 und 35. 


Fig. 30. 


Tragbare Ausdrückvorrichtung der Jünkerather Gewerkschaft. 
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An dieser Stelle 
möge noch ei ameri- 
kanischer 


Roheisenwasren 


besprochen werden, des- 
sen Kippvoerrichtung in 
ihrer Wirkungsweise 
mit der in Z 190n 
S. 189 beschriebenen 
übereinstimmt, s, Fig. 
117, 2. 1903 8, >24; 
der mechanische An- 
trich ist jedoch anders, 
Der Entwurf stammt von 
P. T. Berg, die Aus- 
führung, Fig. 38 bis 41, 
von der William B, 
Polloek Co. in Youngs- 
town", mit der zusam. 
men Berg auch den aben 
beschriebenen Schlak- 


') Iran Age 14. August 
1902 8.14, 
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Fig. 31 lis 33. 


Kippwagen der Wellerbacher Tldtre, 





Zeitachrifi des Verne 


mn eatschor Ingenieure 


kenwagen gebaut hat. 
Im Gegensatz zu jenem 
hat dieser Wagen nur 
zwei Lanfachsen, und 
die Pfanne bängt mit 
ihrem unteren Teil in 
das als Rahmen ansge 
bildete Gestell hineln?). 
Der Rahmen ist aus ge 
preßtem Stahl herge 
stellt. Beim Kippen 
rollt das fest anf der 
Achse des Tragringes 
aufgekellte Schnecken- 
rad a, dem an der en* 
gegengesetzten Seite 
ein Segment # ent 
spricht, auf der Zabn- 
stange b ab, Indem es 
durch die Schnecker von 
der Handknebel d aus 
mittels zweifacher Stirm- 


') Vergl. die deutschen 
Ausführungen Z. 1903 9. 
322, 





Fig. 36 und 37. 


Kippwagen der Wellerbacher Hötte für Schmalspargleise. 


Di re ——— Zn N en — 2 
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radübersetzung in Bewe- Fig. 34 und 35, auf ihn mit Winkeln f 


gung gesetzt wird. Die Kleioer Schlackenwagen der Weilerbacher Hütte für Schmalspur. die auch am Ringe be. 
Vebersetzung ist so groß, festigt sind; nachdem die- 
daß ein Mann das Kippen se Befestigung gelöst ist, 
vornehmen kann; aller kann sie leicht ausge- 
dings greht es entsprechend hoben und ausgewechsalt 
langsam vor sich. Um das werden. Die Pfanne soll 
Pfannengewicht aufzuneh- nur nach einer Seite ge- 
men, sind an dem Zahnrad kippt werden; dement- 
a und dem Zahnradsegment sprechend hat sie nur eine 
@, noch Rollflächen e, Fig. Schnauze, und auch die 
41, vorgesehen. Die Pfan- Zahnstange d und das 
ne ist in den Tragring ein- Segment a, sind nur hier- 
rehängt und stützt sich für ausgebildet. 

(Forte. folgt ) 








Technische Hochschulen oder technische Fakultäten? 
Von Kammerer, Charlottenburg. 


Das amerikanische Vorbild. des in langer mühevoller Arbeit Gewordenen darstellen. Es 
Es ist bezeichnend für die letzte Zeit, daß es bei uns wird daher gerechtfertigt erscheinen, einen kurzen Rückblick 
in Dentschland nicht mehr wie vor Jahrzehnten üblich ist, auf die Entwicklung der Technischen Hochschulen zu werfen. 


den Griechen und Römern zu beginnen: mehr und mehr hat Fig. 1. 
man sich daran gewöhnt, amerikanische Verhältnisse als Zu- 
kunftsweiser zu betrachten. Ob mit Recht oder Unrecht, Entstehung der deutschen Technischen Hochschulen. 


mag hier dahingestellt bleiben. 

Amerika kennt keinen Unterschied zwischen Universi- 
titen und Technischen Hochschulen Beide bestehen dort 
teils getrennt, teils verbunden; Organisation und grund- 
legende Anschauungen sind nicht wesentlich verschieden. 
Diese Gemeinsamkeit ist baturgemäß, denn alle Hochschulen 


Lug mis Traditionen und überlieferten Anschauungen be- 
Pe In dieser Freiheit von Bestehendem und Ueberliefer- 
ae liegt die Stärke Amerikas: die Jugendfrische seiner 
es in dem Mangel einer mehrhundertjithrigen Entwick- 
\ng liegt aber auch die Schwäche: das Unkünstlerische des 
“nerikanischen Kulturlebens gegenüber dem europäischen. 


er. auf unsere Entwicklung aufgepfropft werden dürfen, 
3 gäbe nichts Verkehrteres, als amerikanische Einrichtun- 
Bora. verändert auf unser Land übertragen zu wollen ohne 
si nn chtigung der vorausgegangenen Entwieklung, die 
2 Naturnotwendigkeit bei uns vollzogen hat 
ni ndergeits wäre es anch unrichtig, bei der Neugründung 
ochschulen ausschließlich das bei uns Bestehende als 








omn gelt | Name: gegründet: Hochschule soft; 
PR deren en zu Inssen ohne Berücksichtigung dessen, was | | | | \ 17u Ban Akudomie 1 
wird auf & Srecheben ist. Eine planmäßige Neugründung 2 | "Merl 4. GEBET Gewerberäke 1859 
wenn sie > estchende Entwicklung sich anfbanen müssen, b) | | | 3 Dronden EI untl 
vie] Yan : Fesundes Fundament haben soll, und wird so- a 2 3 Muttzurt®, . a Im2 
Fand Araufbaten dürfen, als es ohne Ueberlastung des N 5 Tsarastunft Inn 1008 
Ddamentes zulässig ist, . 4 | | & Murten u In 18:0 
® geplanten und begonnenen Neugründungen von tr B kdelen oo. In 18:7 
damtchnlen in Deutschland werden Lebensfähigrkeit nur 2) ER ST 1 Po 1100 IR 

gen, wenn sie eine gesunde Weiterentwieklung Ba lines... Ber 
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Die Entwicklung der Technischen Hochschulen in 
Deutschland, 


Die Anfänge der deutschen Technischen Hochschulen 
fallen in eine seltsame Zeit, Als das erste Drittel des 
19. Jahrhunderts seinem Ende zuging, konnte es auf eine 
Zeit höchster Blüte literarisch-ästhetischer zurück- 
blicken und gleichzeitig auf eine Zeit Außersten wirtschaft- 
lichen und politischen Tiefstandes in Deutschland. Es gab 
damals wohl einen in mehrhundertjähriger, langsamer Ent- 
wicklung herangewachsenen Bergbau und gewerbliche Müh- 
lenbetriebe einfachster Art; aber diese Gewerbe waren iso- 
llert von der Außenwelt, wurden in handwerksmäßiger Ueber- 
lleferung betrieben, beschäftigten nur einen verschwindend 
kleinen Teil der Bewohner und konnten auf das Wirtschafts- 
leben des Landes keinen nennenswerten Einfluß ausüben. 
Anders im Auslande! Während sich Deutschland in pbilo- 
sophischen Spekulationen erging, konstrulerten Watt und 
Stephenson Dampfmaschinen und Eisenbahnen, bauten die 
französischen Ingenieure ein planmäßiges Netz von Wasser- 
straßen. Einsichtige Männer In Deutschland erkannten, daß 
eine wettbewerbfähige Industrie nur durch Verbreitung tech- 
nischer Intelligenz gegründet werden könne. Die auf ihre 
Veranlassung damals ins Leben zerufenen technischen 
Schulen, Fig. 1"), waren sehr bescheidene Anfänge. Der 
Unterricht setzte sich zusammen ans mathematischen Lehr- 
fächern, die von der Universitit herübergenommen waren, 
und aus handwerksmäßig betriebener Technologie, die der 
damaligen empirischen Praxis entnommen war. Außer eini- 
gen Männern, wie Beuth, die in England gewesen waren 
und das Wesen der dortigen Technik kennen gelernt hatten, 
glaubte in Deutschland niemand recht an die Zukunft der 
technischen Schulen. Mit den bescheidensten Mitteln ausee- 
stattet, mußten die Schulen aus eigener Kraft sich weiter 
heifen. Durch hervorragende T,ehrer wurde indessen bald 
eine selbständige technische Wissenschaft geschaffen, die das 
roh Empirische abzustreifen versuchte und doch nicht außer 
acht ließ, daß die Wurzeln ihrer Kraft einzig und allein in 
der Anwendung ihrer Ergebnisse auf technisches Schaffen 
lagen. 


Einwirkung der Technischen Hochschulen auf das 
praktische |,eben, 


Der enge Zusammenhang zwischen den Technischen 
Hochsehulen und dem technischen Schaffen Ist deutlich er- 
kennbar aus einem Schaubild, Fig. 2%), welches 
die Entwicklung beider in Preußen darstellt. 


Die Einwohnerzahl steigt nach den Dapo- 2 


teonischen Kriegen schr langsam his gegen die 
Mitte des Jahrhunderts. ch 


die Entwicklung der Hochschulen mit rasch 





Um diese Zeit setzt H 


Preußen. Der industrielle Anstieg wird begleitet von einer 
raschen Zunabme der Einwohnerzahl; trotz dieser Zunahme 
vermindert sich vom Jahre 1885 an die Auswanderung, weil 
die zunehmende Ausdehnung der Industrie der Berälkerung 
Arbeit und Einkommen verschafft. 


Vorübergehender Doktrinarismus im teehniseben 
Unterricht. 


Um die Mitte des 19. Jahrhunderts war die Selbständig- 
keit der technischen Schulen so weit entwickelt, daß ihre 
Umwandlung in Technische Hochschulen erfolgen konnte. 
Diese Umwandlung vollzog sich in den drei Jahrzehnten 
zwischen 1850 und 1880 in Dresden und den süddentschen 
Hochschulen. Eine eigentümliche Entwicklung zeigt die 
Berliner Hochschule, die aus zwei Wurzeln erwuchs: ans der 
Bau-Akademie, die schon 1799 gegründet worden war, und 
zwar von vornherein mit Hochschulorganisation, und aus der 
Gewerbe-Akademie, die als Gewerbeschule 1921 entstanden 
war; die Vereinigung beider zur Technischen Hochschule er- 
folgte erst im Jahre 1979. 


Die Umwandlung in Hochschulen entfachte einen ragen 
wissenschaftlichen Eifer, der vorübergehend zu einer etwas 
einseitigen Betätigung führte, In dem Bastreben, alles = 
pirische sorgfältig zu vermeiden, ließ man sich dazu verfüh- 
ren, der Deduktion und Abstraktion einen allzu großen Spiel- 
raum zu lassen. Die Folge davon war die Aufstellung = 
Theorien, die nicht auf dem Versuch oder der Erfahrung 
ruhten und die Anwendung außer acht ließen. Dies .-_ 
naturgemäß vorübergehend zu einer Entfremdung von = 
Praxis. Das Bedürfnis der Industrie nach Ingenieuren, die 
nicht einseitig ausgebildet waren, trat aber alsbald ge 
liches Gegengewicht gegen diese doktrinlire Strömung 
Hochschullehrer, die selbst in engem Zusammenhang mit ei 
Industrie tätig waren, traten als Reformatoren auf, und = 
einigem Widerstreben der Nur-Theoretiker gelang . Fi 
Anpassung der Technischen Hochschulen an die Beil! R 
der Industrie in vollem Maße wiederherzustellen nnd ar 
Vertiefung des konstruktiven Unterrichts, Gründung der = 
schinenlaboratorien und Heranziehung von wiss« Er 
und praktisch zugleich erfahrenen Lehrkräften gr is 
so auszubilden, daß sie ihren Beruf voll erfüllen un Ai 
scharfen Wettbewerb mit dem Ausland mit Erfolg aufne 
konnten, . 

Lebonsbedingungen der Technischen 
Hochschulen. 
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Technischen Hochschulen Mt deutlich age 
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’) Dax Schaubild Pig. I ist dem amtlichen Katalog des Deutschen 
Reichen für die Weltausstellung In St Louis entnommen, 

%, Das Schaubild Pie. 2 dat für die deutsche Unterrichts: Ans- 
"ellang In St. Louls entworfen worden. 
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Früchte reifen ließ. Wie aber bei allem Licht Schatten ist, 
so hat dieser Grundsatz anderseits die Entfaltung der tech- 
nischen Wissenschaften an den Universitäten gehindert. Es 
hat an den Technischen Hochschulen eine Zeit gegeben, wo 
ınan ebenfalls glaubte, daß die Anwendung als etwas Neben- 
sichliches zu betrachten sel, und daß die technische Wissen- 
schaft um ihrer selbst willen gepflegt werden müsse. Die 
Uebertragung dieses Satzes auf die technischen Wissenschaf- 
ten bedentet einen großen Irrtum: bei ihnen muß die An- 
wendung das unverrüickbare Ziel sein. Alles, was nicht un- 
mittelbar zu diesem Ziel führt, darf nur als Hülfsmittel, 
nicht als Selbstzweck betrachtet werden. 

Mit Hülfe der Industrie ist bekanntlich in Göttingen der 
Versuch gemacht worden, technische Wissenschaft in den 
Universitiitsbetrieb einzufügen. Wie fremdartig ein derartiger 


Universität empfunden wird, geht aus den Worten des dor- 
tigen Institutsvorstehers") hervor, welche lauten: »Die Schuld 
an den geringen Fortschritten trägt bei dem vollständigen 
Mangel sachlicher Gründe und materieller Schwierigkeiten 
lediglich die in den Kreisen der Universitätslehrer noch 
immer vorherrschende, meist auf Unkenntnis beruhende Un- 
terschätzung der Technik, welche sich oft hinter formalen 
Bedenken versteckt, manchmal aber auch ganz unverblümt 
zum Ausdruck gelangt. Wenn man dem Ingenieur, der doch 
allein die praktische Tragweite des Anwendungsgebietes für 
Lehrzwecke ermessen kann, die selbständige Vertretung seiner 
Fächer in der Fakultkt und bei den Prüfungen nicht ge- 
währt, so untergriibt man geradezu den müheroll gewonnenen 
Boden der Verständigung. Mit der Anerkennung der ange- 
wandten Mathematik und Physik als Prüfungsfächer für das 
Doktorat ist nur wenig getan in einer Zeit, welche den Tech- 
nischen Hochschulen dieses Recht unumschränkt gebracht 
bat; es muß auch Prinzipiell dafür gesorgt werden, daß den 
in die Universität nen eingeführten Arbeitsgebieten, welche 
sich bisher unabhängig zu hoher wissenschaftlicher Vollen- 
dung entwickelt haben, der wissenschaftliche Lebensnerv an 
ihrer neuen Stätte nicht unterbunden werde, « 


"Vereinigung Iremdartiger Organismen. 


Solange der Selbstzweck der Wissenschaften als allein 
berechtigter Grundsatz auf den Universitäten herrscht, wird es 
unmöglich sein, daß technische Bildung dort Geltung findet. 

ürde man zwei Organismen zusammenzwingen, die in ihren 
Grundlagen einander fremdartig sind, daun würde die Ver- 
einigung im besten Fall rein #ußerlich sein. Weahrschein- 
licher ist es, daß eine derartige, nicht aus natürlicher Ent- 
wicklung hervorgegangene, sondern künstlich erzwungene Ver- 
einigung zn einer Verkümmerang des jüngeren Teiles führt, 
Verhältnismißig günstig würde die Sachlage noch dann sein, 
wenn beide Teile neu gegründet würden, so daß zwei Junge 
Organismen zusammen wachsen könnten. Bei den bisherigen 
Vorschlägen und Möglichkeiten war die gegebene Sachlage 
aber immer die, daß eine neu zu gründende Technische 
Hochschule mit einer seit Jahrhunderten bestehenden Univer- 
Sit zusammengeschweißt werden sollte: es würde dann 
Immer die Gefahr bestehen, daß die technische Fakultät in 
die Stellung gedrängt würde, der die Technischen Hochschulen 
glücklich entgangen sind, nämlich unter die Vormundschaft 
ron Nur-Theoretikern, welche den Rechner als den Herrn 
und den erfindenden und gestaltenden Konstrukteur als den 
Diener betrachtet wissen möchten, 
ü ie Vorherrschaft der literarisch-ästhetischen Bildung, 

© das ganze 19. Jahrhundert hindarch bestanden hat und 
im ‚Mpasium, auf der Universität und in der Staatsverwal- 
fung heute noch Wnumschrinkte Geltung hat, wird unter dem 

8 des öffentlichen Lebens voraussichtlich in nicht allzu 
eo Zeit einer naturwissenschaftlich-künstlerischen Bildung 
m chen müssen. Dann erst wird es an der Zeit sein, unsre 

ochschulen zu einer Universitas literarum et artium zu 
Eine Generation wird aber wohl erst noch 


kommen und gehen müssen, ehe dieses Ziel in sichtbare 


Nähe rliekt. 
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Mangel an allgemein bildenden Lehrfächern an den 
Technischen Hochschulen, 


Der wesentlichste sachliche Grund, den man für eine 
Vereinigung von Universititt und Technischer Hochschule ins 
Feld führt, 
nischen Hochschulen mit Lehrfächern für Allgemeinbildung 
gefunden. Insbesondere wird auf die ungenügende Zusam- 
mensetzung der an den Technischen Hochschulen bestehenden 
allgemeinen Abteilungen hingewiesen, 

Die allgemeinen Abteilungen verfolgen einen doppelten 
Zweck: sie sollen die Hülfswissenschaften — Mathematik, 
Physik, Mechanik, Volkswirtschaftsiehre — lehren und außer- 
dem Allgemeinbildung vermitteln. Ursprünglich war geplant, 
das Studium in zwei Abschnitte zu zerlegen, von denen der 
erste der Allgemeinbildung und den Hülfswissenschaften, der 
zweite dem Fachstudium gewidmet sein sollte. Wie indessen 
bei dem medizinischen Studium der Umfang sich so erweitert 
hat, daß das Fachstudium von allen Studienjahren Besitz er- 
griffen hat, so ist auch bei dem technischen Studium der 
ursprüngliche Plan längst durchbrochen worden. Die Hülts- 
wissenschaften sind natürlich geblieben, aber die allgemein 
bildenden Fächer haben, soweit sie nicht dem technischen 
Studium verwandt sind, dem letzteren weichen müssen. 
Solche verwandte Fächer, deren Pflege an Technischen Hoch- 
schulen durchaus zu fordern ist, sind: Kunstgeschichte, Kul- 
turgeschichte und Volkswirtschaft. Kunstgeschichte ist als 
bedeutungsvolles Element der Architektur an allen Tech- 
nischen Hochschulen eingebürgert und wird dort mit beson- 
derer Betonung des künstlerisch Konstruktiven unter um- 
fangreicher Verwendung von Anschauungsstoff gelehrt, wäh- 
rend manche kleinere Universität überhaupt keinen Ordinarius 
für Kunstgeschichte hat und manche größere Universität 
nicht einmal einen Bildwerfer für die kunstgeschichtlichen 
Vorlesungen besitzt. Dringend erwünscht wäre die Pflege 
der Kulturgeschichte; für sie gibt es aber an den wenigsten 
Universitäten eine Lehrkanzel. Kulturgeschichte wird zudem 
anf technischem Boden natürlicher gedeihen als auf litera- 
risch-historischem. Volkswirtschaftsiehre wird an fast allen 
Technischen Hochschulen gelehrt; es ist eln längst empfan- 
denes Bedürfnis, für dieses Fach mit großen Mitteln Lehr- 
kräfte zu gewinnen, die aus eigener Erfahrung und verant- 
wortlicher Tätigkeit das wirtschaftliche Leben kennen gelernt 
haben und daher befähigt sind, Volkswirtschaft nicht ein- 
seitig theoretisch, sondern wissenschaftlich und praktisch den 
Hörern Technischer Hochschulen so vorzulragen, wie sie es 
für die verantwortungsvolle Ausübung des Ingenieurberufes 
brauchen. In den genannten drei allgemein bildenden 
Fächern würde eine Angliederung der Technischen Hoch- 
schulen an die Universititen für die ersteren kaum otwas 
bedeuten; hier müssen sie sich aus eigener Kraft helfen. 

Ein anderes wäre es bei denjenigen allgemeinbildenden 
Fächern, welche sich mit Philosophie und Literatur befassen, 
Aber hier wird es bei dem Techniker go gut wie bei dem 
Mediziner heißen müssen: Ultra posse nemo obligatur. Für 
die übergroße Mehrheit, welche nur vier Jahre an ihr Stu- 
diam wenden kann, ist ein solches Ideal allgemeiner Bildung 
unerreichbar, sie sind durch Hülfs- und Fachwissenschaften 
ohnehin überlastet. Die ganz kleine Zahl von Studierenden 
aber, denen ein fünftes Studienjahr erlaubt ist, möge dieses 
Jahr der Universität widmen und aus dem Reichtum ihrer 
philosophischen Fakultät schöpfen, was ihren Wissensdurst 
befriedigt. ' 

Wirkliche Allgemeinbildung wird übrigens wohl zum ge- 
ringsten Teil während des Stadinms, zum größten Teil erst 
im Leben erworben: nur der Philister schließt das Lernen 
mit dem Verlassen der Hochschule ab. 


Die Hülfswissenschaften der Technischen Hoch- 
schulen. 


Als weiterer sachlicher Beweggrund für die Angliede- 
rung der Technischen Hochschulen an die Universititten wird 
die gemeinsame Verwendung der Hülfswissenschaften = Ma- 
thematik, Mechanik und Physik — hervorgehoben, Dieser 
Grund ist nur vom Kostenstandpunkt aus und nur scheinbar 
schwerwiegend, in Wirklichkeit aber unberechtigt. Ursprüng- 
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lich wurden diese Wissenschaften in gleichartiger Fassung an 
Universitäten und Technischen Hochschulen vorgetragen; das 
hat sich aber seit langem gefindert, abgesehen von einigen 
wenigen Technischen Hochschulen mit besonderer Organisation. 
Die »reine« Mechanik hat Angst der technischen Mechanik 
weichen müssen, und letztere ist im Begriff, ihr abstraktes 
Gewand abzustreifen und in eine Experimentalwissenschaft 
überzugehen. Die technischen Einrichtungen für solchen lie- 
trieb sind an der Technischen Hochschule in Dresden in mü- 
stergültiger Weise getroffen worden. In Zukunft wird man 
vielleicht dazu übergehen, die Experimentalphysik mit der 
Experimentalmechanik zu einer einzigen erweiterten Vorle- 
sung zu vereinigen und in besonderer Anpassung an tech- 
nische Verwendung in vertiefter Art vorzutragen, und zwar 
in Verbindung mit Uebungen im physikalischen und Festig- 
keitslaboratorium. Die Aeußerung eines Hochschullehrers für 
Mechanik — Sommerfeld — lautet’): »Meiner Meinung nach 
sollte auch der Unterricht in der Mechanik sich der ursprüng- 
lichen Quelle aller naturwissenschaftlichen Erkenntnis, des 
Versuches, mehr als bisher erinnern. Niemand denkt heute 
daran, dem Anfiinger Chemie oder Physik beizubringen, ohne 
seine Lehren durch ausgedebnte Versuche zu bekräftigen, 
Warum sollte nicht auch die Mechanik den »Königsweg des 
Experimentes« beschreiten? Die älteren Lehrbticher der tech- 
nischen Merhanik haben ein stark deduktives, fast dogmati- 
sches Gepräge. Der Leser dieser Bücher könnte leicht den 
Eindruck gewinnen, als ob das starre Lehrgebäude von Sätzen 
und Beweisen etwas Lückenloses und Fertiges wäre, nach Art 
der Elemente des Euklid, als ob höchstens von Zeit zu Zeit 
ein Erfahrungskoeffizient in die Theorie einzufügen wäre, um 
diese für alle Anforderungen gerüstet zu machen. Ich 
glaube nicht, daß dies der Geist moderner Naturbetrachtung 
ist, in dem wir unsere Schüler erziehen sollen; ich glaube 
vielmehr, daß es ebenso lehrreich ist, auf Mängel der Theorie 
hingewiesen zu werden, wie ihre vermeintliche Vollständig- 
keit fortgesetzt bewundern zu müssen. Die Zeit, die im Me- 
ehanikunterricht auf Versuche verwandt wird, lohnt sich 
reichlich durch Vertiefung und Belebung der Auffassung, in- 
dem dem abstrakten mathematischen Satz ein Erinnerungs- 


mten Abmessungen und Kraftgrößen hinzuge- 
fügt wird.« 


Eine ähnliche Anpassung der Hülfswissenschaft an die 
Fachwissenschaft vollzieht sich in der graphischen Behandlung 
der Wissenschaften. Bereits Jetzt hat man mehrfach die dar. 
stellende Geometrie und die graphische Statik In dio Hand 
eines Lehrers gelegt, Ein Schritt weiter würde dadurch ent- 
stehen, daß man die graphische Dynamik, die weit wichtiger 
als die graphische Statik ist, und die bisher in den Fach- 
wissenschaften zerstreut behandelt wird, planmißig ausbaute 
und mit der Statik zu einer graphischen Mechanik vereinigte, 

Am wenigsten ist von diesem Anpassungsbestreben bis- 
her die Mathematik berührt worden; es ist aber in deren 
eigenem Interesse wahrscheinlich und wünschenswert, daß 
auch bier ein inniges Verhältnis zu der technischen Anwen- 
dung entstehen wird, wie es in dem Werk »Höhere Analysis 
für Ingenieures von Perry bereits vorgezeichnet ist, z 

Der chemische Unterricht für Ingenieure wurde früher 
vielfach in der Welse eingerichtet, daß die Ingenieure die 
für Chemiker bestimmten Vorlesungen über anorganische 
Chemie besuchten. Zur Beseitigung dieser naturgemäß un- 
zweckmätligen Einrichtung wurden später besonders Vorlesun- 
gen geschaffen, die den Bedürfnissen der Ingenieure angre- 
paßt waren. Nicht das Fanze Gcblet der anorganischen Chemie 
ist für den Ingenieur gleich wertvoll; anderseits erscheint die 

auf anorganische Chemie insofern unzweck- 


Beschränkung 
mäßig, als zahlreiche Gebiete der organischen Chemie für den 
Ingenieur von Bedeutung sind, 

Aus diesen Ucberlezungen geht hervor, 
sehritt eintreten wiirde, wenn man die 
Anpassung der Hülfswissenschaften an die Fachwissenschaften 
dadurch zum Stillstand brächte, daß man die Vorlesung 
philosophischen Fakultät, die doch im wesentlichen für 
amiskandidaten berechnet sind, 
verwendete. Die auf solche W 


daß ein Riick- 
schr weit vorgeschrittene 
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eise erzielte Ersparnis von eini- 


') Vergi. 2. 1904 8, 631 u. f 


Kammerer: Technische Hochschulen oder technische Fakultäten? deutschor Ingenieure. 
LL€—_————e=;—e.e.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee— nn 


Zeitachrift des Vereines 


Lehrkriften würde voraussichtlich durch eine starke Ver- 
eh ame der Leistung und der Besucherzahl erkanft werden. 
Die Anpassung der Hülfswissensc’ aften an die Fachab- 
teilungen ist an den Technischen Hochschulen nicht ohne 
Kämpfe vor sich gegangen, da persönliche Interessen und 


“ Ansebauungen der Entwicklung vielfach im Wege standen. 


Eine unter die Vormundschaft der Universität gestellte tech- 
nische Fakultät würde diese Kämpfe von neuem und mit weit 
größerer Heftigkeit durchfechten müssen, um den Wetthewerh 
mit den bestehenden Teehnischen Hochschulen aufnehmen zu 
können. 


Die Konstruktionssäle und Laboratorien der Tech- 
nischen Hochschulen. 


Die Unterrichtserfolge der Technischen Hochschulen sind 
hauptsächlich darin begründet, daß der Unterricht zum ge 
ringsten Teil an eine versammelte Hörerschaft, zum sy 
Teil an den einzelnen erteilt wird; die Vorlesungen sind 
Nebensächliche, der Konstruktions- und I,aboratoriumsunter- 


Fig. 3. 
Entwicklung des Studienplanes der Abteilung für Maschineningenleur- 
wesen an der Technischen Hochschule zu Berlin. 
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schon sämtliche Hülfswissenschaften mit Uebungen betrieben, 
während die zugchörigen Vorlesungen mehr und mehr einge- 
schränkt wurden. In den allgemeinen Fachwissenschaften 
haben sowohl die Konstruktionsübungen wie die Laborato- 
riumsübungen an Umfang bedeutend gewonnen, während die 
rein theoresischen und die technologischen Vorlesungen ein- 
geschränkt worden sind. 

Zieht man aus dieser Eigenart des technischen Unter- 
richts die Folgerungen, so ergibt sich als wesentliches Be- 
dürfnis: umfangreiche Konstruktionssile und Laboratorien. 
Erstere sind an bestehenden Universitiiten nicht vorhanden, 
wohl aber Laboratorien. Es wird nun vielfach als sachlicher 
Grund für die Angliederung an Universitäten die Ersparnis 
der Ausgaben für Laboratorien geltend gemacht, da die vor- 
handenen Laboratorien der Universitäten für den technischen 
Unterricht ausgestattet werden könnten. 

Bei genauer Prüfung zeigt sich indessen, daß auch diese 
Ersparnis eine scheinbare ist. Die Laboratorien, welche den 
Unterricht der Technischen Hochschulen in den letzten Jahren 
so erfolgreich gefördert haben, ziehen den Maschinenbetrieb, 
die Elektrotechnik, die Festigkeitsliehre und den Wasserbau 
in den Bereich ihrer Untersuchung. Im Gegensatz zu den 
naturwissenschaftlichen Laboratorien der Universitäten arbeiten 
sie mit Versuchseinrichtungen in großen Abmessungen, um 
der Wirklichkeit des Maschinenbetriebes möglichst nahe zu 
kommen. Sie müßten daher an bestehenden Universititen 
ebenso gut nen geschaffen werden wie an neu zu gründen- 
den Hochschulen, Von dem Vorhandenen würden einzig und 
allein die Laboratorien fiir Chemie und Physik verwendbar 
sein. Aber auch diese müßten völlig umgestaltet werden: 
sie müßten eine weit größere Zahl von Arbeitsplätzen erhal- 
ten, uud sie müßten die technische Anwendung in ihren Be- 
reich ziehen. Vorhandene chemische Institute könnten nur 
für den Unterricht im ersten Stadienjahr verwendet werden, 
niebt aber für die technische Chemie. Diese erfordert Labo- 
ratorien mit Maschinenausrüstung sowie photochemische, elek- 
trochemische und metallurgische Laboratorien. Die für solche 
Umgestaltang und Ergänzung erforderlichen Summen würden 
kaum hinter den für Neuanlagen erforderlichen zurückstehen, 
wenn nicht völlig ungenügendes Flickwerk entstehen sollte. 

Nicht viel anders verhält es sich bei der Bibliothek. 
Was für den technischen Unterricht an Zeitschriften und Ein- 
»elwerken erforderlich ist, muß in jedem Fall neu beschafft 
werden; von dem Vorhandenen kommen nur Werke aus dem 
Gebiet der Mathematik, der Physik und Chemie sowie der 
Geologie und Mineralogie in Betracht. 

Die Eigenart des technischen Unterrichts, die ganz beson- 
ders in dem letzten Jahrzehnt zum Durchbruch gekommen 
ist, verlangt Unterrichtsmittel, die mit denen des Universität- 
unterrichts nur wenig Gemeinsames haben. Es wäre daher 
ein verhängnisvoller Irrweg, wenn man die Angliederung des 
technischen Unterrichts an bestehende Universitäten nicht aus 
Ieellen Gründen, sondern nur darum vornehmen wollte, um 
einige Ersparnisse zu erzielen. Diese vermeintlichen Erspar- 
nisse würden in Wirklichkeit auf die laufenden Ausgaben für 
einige doch unzureichende Professuren mit den zugehörigen 
sachlichen Ausgaben zusammenschrumpfen. Entscheidungen 
von so zukunftschweren Folgen für die Wohlfahrt des Lan- 
des dürfen überhaupt nicht von engherzigen Finanzrücksich- 
ten aus getroffen werden: die Erfahrung eines halben Jahr- 
hunderts hat unwiderleglich gezeigt, daß die auf die techni- 
Pen Hochschulen Deutschlands verwendeten Summen ein 
er waren, das dem Land tausendfache Rente gebracht 
a. Wenn es hierzu überhaupt einer Aeußerang bedarf, so 
Pa ein Urteil angeführt werden, welches vor einem Jahre 
= - Land gefällt wurde, das wirtschaftlichen Dingen 
Me erständnis entgegenbringt. Lord Rosebery übermit- 
ir dem Vorsitzenden des Londoner Grafschaftsrates in einem 
a. den Plan zur Errichtung einer Technischen Hoch- 
ef London mit einem Aufwand von 10 Millionen M 
dar rt der Charlottenburger Hochschule. Rosebery sagt 
E Rh er sei beinahe schimpflich, daß fähige ehrgeizige junge 
rin er, die bestrebt seien, sich eine vollendete technische 
Y Bere Anzueignen, gezwungen seien, Hochschulen der 
ae Staaten oder Deutschlands aufzusuchen. Ver 

ene englische Industrien hätten gelitten und litten noch 
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darunter, daß England es unterlassen habe, für einen fortge- 
schrittenen Unterricht in den technischen Wissenschaften und 
für Erleichterung selbständiger Forschungen zu sorgen. Das 
vollendete Muster solcher Vorsorge seien die Technischen Hoch- 
schulen Deutschlands, welchen der bemerkenswerte Erfolg der 
großen Industrie in Deutschland zu beträchtlichem Teil zu 
verdanken sei. 


Vorteile der Angliederung für die Universität, 


Die Denkschrift der Universität Erlangen enthält den 
Satz: »Zurzeit müssen von den Studierenden der theologischen 
und juristischen Fakultät Vorlesungen aus dem Gebiete der 
philosophischen gehört werden; ihnen wären solche aus dem 
Gebiete der Technik gleich zu rechnen und dahin zu wirken, 
daß einer oder mehrere der Dozenten eine entsprechende 
Vorlesung hielten.«e Es ist hoch erfreulich, daß durch diese 
Kundgebung gerade von seiten derjenigen Fakultiten ein 
Ansehluß an die Technik und damit an’ das praktische Leben 
gesucht wird, die diesen bisher am fernsten standen. Ver- 
suche mit solchen Vorlesungen sind auch bereits in Göttin- 
gen und Berlin gemacht worden; der Besuch dieser Vorlesun- 
gen von Studierenden aus der theologischen und der juristi- 
schen Fakultät ist aber so verschwindend gering, daß von 
einem Erfolg bislang nicht gesprochen werden kann. Wenn 
man bedenkt, daß der technische Unterricht seine Erfolge 
ausschließlich anf seine konstruktiven und experimentellen 
Uebungen gründet, so wird man ohne weiteres erkennen, 
daß eine Vorlesung ohne Uebungen nicht einmal den Tech- 
niker, geschweige denn den Juristen oder Theologen ermst- 
lich fördern kann; sie wird die letzteren in das Wesen der 
Technik so wenig einführen können, wie etwa das Anhören 
einer populär-medizinischen Vorlesung den Hörer zu einem 
Urteil in medizinischen Dingen befähigen wird. Solcher Ele- 
mentarunterricht führt nur allzuleicht zur Oberflächlichkeit 
und zu der Meinung, Dinge beurteilen zu können, die nur 
der gründliche Sachkenner zu beherrschen vermag. 

Wenn man den zuktinftigen Verwaltungsbeamten mit dem 
praktischen Leben in Zusammenhang bringen will, dann 
trenne man seinen Studiengang von dem rein jaristischen 
und mache ihn mit praktischer Volkswirtschaft so vertraut, 
daß er ein oder zwei Jahre im Dienst der Industrie oder des 
Handels tätig sein kann; die Kenntnis des wirklichen Lebens 
wird sich dann von selbst einstellen. Womöglich gebe man 
ihm Gelegenheit, seine praktische Tütigkelt im Ausland aus- 
zuüben; freilich müßte dann die Mittelschule ihm eine bessere 
Beherrschung moderner Sprachen auf den Weg geben, als 
sie es jetzt tut, wo sie fast die Hälfte ihrer Unterrichtszelt auf 
die toten Sprachen verwendet, von der künstlerischen Kultur 
der Antike und der spiteren Zeit aber so gut wie nichts 
ibermittelt. 


Bedürfnis nach Erweiterung des technischen 
Unterrichts. 


Ein bisher nicht genannter Grund für die Angliederung 
könnte etwa darin gefunden werden, daß sich eine vereinigte 
Hochschule durch Aenderungen in der Verteilung des Raumes 
und der Mittel auf die Fakultäten den Schwankungen in dem 
Bedürfnis der einzelnen Berufe besser anpassen könnte als 
getrennte Hochschulen. Insbesondre wird von hochstehenden 
Ingenieuren der Praxis die gegenwärtige Ueberproduktion 
von Technikern geltend gemacht, die für die nächste Zeit zu 
einer Verringerung des Besuches der Technischen Hochschulen 
führen müsse. 

Derartige Bedenken treten unter dem Eindruck der Tages- 
ereignisse in jeder Periode des Tiefstandes auf, obwohl in 
den Zeiten des Hochstindes erfahrungsmäßig stets ein Mangel 
an technischen Kräften bemerkbar wird. Ein dauernder Still- 
stand in der Technik wird in den nächsten Jahrzehnten aber 
schon darum nicht eintreten, weil fast alle Gebiete in starker 
Entwicklung begriffen sind. Beispielweise ist die Entwick- 
lung von Wärmekraftmaschinen trotz eines nahezu hundert- 
jährigen Verlaufes nicht zum Abschluß gekommen, sondern 
treibt einer völligen Umwälzung des Bestehenden zu. Wasser- 
kraftanlagen werden infolge des Banes von Talsperren an 
Stellen entstehen, wo sie nie vorausgesetzt wurden. Der 
Schnellbetrieb auf Eisenbahnen und seine Trennung vom 
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Güterverkehr eröffnet völllg neue Ausblicke. Den Wasser- 
straffen wird durch Einführung von Hebewerken und durch 
elektrischen Schiffzug ein neues, früher unzugängliches Ge- 
biet erschlossen. Im Nahverkehr wird die elektrisch betrie- 
bene Hängebahn eine weitgreifende Umgestaltung herbeifüh- 
ren. Der Einphasen-Repulsionsmotor dürfte den Ueberland- 
zentralen für die Landwirtschaft die langersehnte Arbeitskraft 
mit einfacher und billiger Zuleitung zur Verfügung stellen. 
In den Fabrikbetrieben selbst aber steht eine völlige Um- 
wandlung des Bestehenden dadurch bevor, daß die Einzel- 
berstellung unaufhaltsam durch die organisierte Herstellung 
verdrängt wird. 


doch ein bisher fast unbearbeitetes Gebiet, nämlich das der 
technischen Verwaltung. Die Vereinigung einzelner Werke 
zu Werkverbänden erfordert dringend verwaltungstechnisch 
ausgebildete Ingenieure, die neben der rein technischen Aus- 
bildung über ausreichende Kenntnis der Volkswirtschaft, der 
Staats- und Handelswissenschaften verfügen. Ein weiteres 
Bedürfnis nach Verwaltungsingenieuren wird in den großen 


Selbst solche 


‚ wie Stener- 
veranlagung, Stadterweiterung und kommunale Finanzpolitik, 


können mit weit größerer Voraussicht bearbeitet werden, 
wenn technisch gebildete Verwaltungsbeamte zur Verfügung 
stehen. Freilich der einseitige Techniker, der sich auf ein 
enges Sondergebiet beschränkt, eignet sich dazu nicht, sondern 
nur der besonders für seinen Beruf ausgebildete Y 
genleur, Eine Unterrichtsorganisation dieser A 


vorgedrungen sein wird. 


Die Technischen Hochschulen werden also keineswegs nur 


den Nachwuchs an leitenden Ingenieuren zu liefern haben; 
sie müssen sich vielmehr darauf vorbereiten, Kräfte für das 
öffentliche Leben auszubilden, 


Bedürfnis nach technischen Mittelschulen, 


Vereinzeite Stimmen machen geltend, daß der Mangel an 
gut organisierten staatlichen technischen Mittelschulen viele 


genieure in Charlottenb nur 14vH an H 
den sind. Die Inder ie d 
müssen dieselben Aufnahmebedi 


. en wie dieje- 
eg - Universitäten; der Schluß, daß die 

an die Universität gm einer andern Z etzun 
Hörerschaft führen würde, Mali Br 


Zusammenhang der Technischen Hochschule mit 
der Industrie, 


wird heute kaum be- 
den akademisch ge- 
u kö f i 
wenig nach der wirtschaftlichen Seite hin ne 
Es liegt daher das Bedürfnis vor, die Hochschulen noch enger 
mit dem rastlosen praktischen loben in Berührung zu brin- 
esoren .] 

bestes Mitte] hierfür hat sich Heranzichung Ton ae 
aus leitenden Stellungen großer Werke erwiesen, und außer. 
dem Ausübung einer konstruktiven und experimentellen Praxis 
von seiten der Lehrer in stetem Zusammenarbeiten mit der 
Industrie, 

Als besonderer Wunsch für die Zukunft muß 6 bezeich- 
net werden, daß hervorragende Ingenieure neben ihrer prak- 
tischen Arbeit eine Lehrtätigkeit honoris causa ausüben 
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Beitschrift des Verein 
doutschur Iugesieure 


den Studierenden den reichen Schatz {hrer Le 
wer hen »ugänglich zu machen und sie in die Welt 
wirtschaft einzuführen, Solches »Borgsystemr, wie es von 
anderer Seite genannt worden ist, würde dem technisches 
Unterricht eine erwünschte Förderung bedeuten, 


Einfluß einer industriellen Umgebung. 


ist mehrfach behauptet worden, daß es unwesentlich 

sei, 2 eine Technische Euschsehale in einer Industriegegend 
gelegen sei oder nicht; es Ist auch versucht worden, durch 
Besuchzahlen den Nachweis hierfür zu führen. Es ist aber 
dabei zu bedenken, daß der Besuch von sehr vielen andern 
Einflüssen abhängig ist und daher nicht ohne weiteres . 
Maßstab aufgestellt werden darf. Beispielsweise wird in 
Aachen der günstige Einfluß der industriellen Lage ausge 
glichen durch die ungünstigen Eindüsse der Lage dicht er 
der Grenze und durch teure Lebenshaltung. Darmstadt un 
Karlsruhe liegen zwar nicht unmittelbar in gern en 
den, haben solche aber in leicht erreichbarer ers 
und erfreuen sich als einzige Hochschulen der — 
Bundesstaaten naturgemäß eines großen Besuchs von Lande 
gehörigen. Es wäre aber auch eine irrige reg 
wenn man den Vorteil der Industrielage lediglich in . 
leichterung der technischen Ausflüge suchen =. 2 
wertvoller sind die persönlichen Beziehungen, die s wu 
schen den Studierenden und den jungen Ingenieuren er 
knüpfen, welche ehemalige Angehörige der Hochschule e. n 

Die wünschenswerte Ausübung einer Praxis von s . 
der Lehrer wird ohne Zweifel viel leichter angebahnt = 
erhalten, wenn die Lehrer häufig Gelegenheit gen = 
ihren Fachgenossen in wissenschaftlichen Vereinen ar * 
derwärts zusammenzutreffen. Und nicht zum -— Zi 
der wohltätige Einfluß zu nennen, den ‚das Vorbild . .. 
ermüdlich tätigen Industrie auf den Studierenden aus‘ fr 
ihn zu der Erkenntnis bringt, daß es innere Freiheit nur 
den gibt, der sie durch die Tat erringt, 


Vorbereitungen für eine spätere Vereinigung. 


Nur eine stetige, nicht eine sprunghafte Entwicklung 
kann einen gesunden Verlauf nehmen. = 
Würde man jetzt — in schroffem Gegensatz Pohrabit 
bisherigen Entwicklung — plötzlich eine technische = 
an eine seit langem bestehende Universität en = 
würde dieser Sprung sicherlich zu einem Mißerfolg fü he 
schon darum, weil er die Stetigkeit der Entwicklung ag 
Noch sind die Gegensätze im inneren Gefüge der z - 
Organismen zu groß, um durch Vereinigung allein ausg 
lichen werden zu können. 
y Richtiger erscheint es darum, alles nn 
meiden und für eine spätere Vereinigung vorerst u = 
frei zu machen. Dies könnte dadurch geschehen, Uaiver 
eine gewisse Freizügigkeit für Studierende zwischen Un 
sität und Technischer Hochschule herstellt. sor 
Der erste Schritt hierzu könnte dadurch men . 
den, daß man besondere naturwissenschaftliche Abte Ka 
sowohl an den Universitäten wie an den ger 
schulen einrichtete, um Lehrer der Mittelschulen auszu eh 
Die Tehramtskandidaten könnten dann einen Teil Med 
Studien an der Universität, den andern an der Techn 
Hochschule verbringen und würden sich auf der .. 
mit der Biologie, auf der letzteren mit der es ee are 
wendung vertraut machen. Durch das Hin- und Herströ z 
von Studierenden und Lehrern würde dann bald ein er 
seitiges Verstehen und ein innerer Ausgleich ig ii. 
beigeführt werden, Weber die Bedeutung solcher vie ze 
gen Ausbildung der Lehrer wird sich jeder klar ne A 
die Veberzeugung hegt, daß unsere zukünftige Mitte nd 
in der Naturwissenschaft ihr festestes Fundament finden = 
Einen weiteren Schritt würde die Einrichtung einer be 
sonderen Verwaltungsabteilung an beiden Beben ed 
deuten, wobei das staats- und volkswirtschaftliche — 
studium an der Universitit auf einer rechtswissenschaftlichen, 
bei der Technischen Hochsehnle auf einer techalsch-ninen" 
schaftlichen Grundlage aufgebaut werden könnte. W .. 
such hier weitgehende Freizügigkeit geschaffen werdet: = 
könnten aus den Studierenden solcher Verwaltungsabte r ei 
gen Männer erwachsen, welche die Jetzt allenthalben 
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öffentlichen Leben mangelnde Sachkenntnis besäßen und Ent- 
scheldungen nicht auf Grand irgend welcher partelpolitischen 
Prinzipien, sondern aus rein sachlichen Gründen träfen, Das 
Gefüge von Universitäten und Technischen Hochschulen aber 
würde bei solchem Vorgehen unvermerkt und stetig so gleich- 
artig werden, daß die schließliche Vereinigung den einfachen 
Abschluß einer stetigen Entwicklung darstellen würde. 

Bis dahin aber liegt noch ein weiter und steiler Weg 
vor uns, versperrt durch die Schranken von Ueberlieferun- 
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gen und Vorurteilen. Solange die Bahn nicht freigegeben 
ist, lasse man den Technischen Hochschulen ihre Freiheit, 


und unbehütot in Wind und Wetter 
sind darum stark und wetterfest geworden. 
Arbeit, die noch vor ihnen liegt, brauchen sie erst recht 
Freiheit, damit ihre Eigenart echt und unvermischt zum 
i und Ehren unseres deutschen 


Für die schwere 


Die Wirkungsweise federbelasteter Pumpenventile und ihre Berechnung. 


Von H. Berg in Stuttgart. 
(Schluß von 8. 1149) 


b) Einfluß der Länge der Schubstange auf die 
Ventilbewegung. 


Ein Vergleich der Ventilhublinien in Fig. 6a auf Figuren- 
blatt I, 8. 1138, zeigt den ungünstigen Einfluß der endlichen 
Länge der Schubstange auf die Ventilbewegung beim Rück- 
Inuf des Kolbens, insofern der Ventilhub beim Sinken des 
Ventiles vergrößert wird. Beim Vorlauf des Kolbens, withrend- 
dessen das Saugventil arbeitet, macht sich dieser Einfluß in 
der entgegengesetaten Richtung geltend. 

Hieraus ergibt sich, 
daß bei einer doppelt- 
wirkenden Pumpe nach 
Fig. 18 die beiden Ven- 
tile, welche beim Rück- 
lauf des Kolbens in 
Tätigkeit sind, d.h. das 
hintere Druckventil (1) 
und das vordere Sang. 
ventil (4), unter ungün- 
stigeren Bedingungen 
arbeiten als die beiden 
andern Ventile, 

Bei einseitiger Kol- 
. benstange sind ander- 
seits die beiden vorderen Ventile (3) und (4) insofern im 

orteil gegenüber den hinteren Ventllen, als sie eine kleinere 
assermenge zu verarbeiten haben. Es ergibt sich somit, 
bei einer doppeltwirkenden Pumpe mit einseitiger Kol- 
Stange die Arbeitsbedingungen für das hintere Druck- 
günstigsten, für das vordere Druckventil am 


Fig. 18. 





©) Einfiuß der Ventilmasse auf die Ventilbewegung. 


Die auf das Ventil wirkenden Kräfte sind (vergl. $. 1097): 
je. Wasserdruck auf den Ventilteller von unten +Afr 
= Wasserdruck auf den Ventilteller von oben 
genen abwärts gerichtete Druck der Ventil- 
P ae a ee a ar ei 
emnach ist die das Ventil bewegende Kraft 
Mh)fr— (Gc+ 5). 
Varch diese Kraft wird eine Geschwindigkeitsinderung 
- Ventlios Srzeugt, die sich nach dem Gesetz, daß Masse 
- ese windigkeitsänderung gleich bewegender Kraft ist, 


"h 
stimmt aus 
wenn 7 äi Mk (.—A)fy— (On F F), 
e e 
bie: n en des Ventiles, & seine Geschwindigkeits- 
er die Spaltgeschwindi eit erzeugende Ueberdruck 
unter dem Ventil ist daher y Wassersäule 
i Kuh, — (Get rar an) 
Wie auf S, 1094 1 44 | 
. erläutert, entsteht durch das Bowegungs- 
gesetz des Pumpenkolbens eine Ventilbewegung, welche beim 
oriwährend verzögert, beim Sinken fortwährend be- 
des Vene st, und zwar ist die Geschwindigkeitsänderung 
als entiles bei der Annahme vereinfachter Verhält- 
® nach GI, (p) bestimmt durch 
k=— o°’h, 


Führt man diesen Wert in die vorstehende Gleiehung ein, 

so erhält man: 
+ Ha (+ Ho’ 

mt He (Om: 1— i 

Es [ vl) en 

Durch die Massenkraft M®’A wird also der Ueberdruck 
unter dem Ventilteller verkleinert. Diese Verkleinerung ist 
um so bedeutender, je größer das Verhältnis Pt d.h, je 


größer die Masse des Ventiles im Verhältnis zur Ventil- 
belastung ist. Dieses Verhältnis wird am größten für 50, 
d. h. für reine Gewichtsbelastung. 


Die theoretische Spaltgeschwindigkeit bestimmt sich für 
das Massenrentil ans a j 
25 _ 2 
e= Ve. +8 Mo h) 


Um den Einfluß der Ventilmasse an einem Zahlenbeispiel 
zu veranschaulichen, sei angenommen: 


(43). 


das Gewicht des Ventiles aus Bronze in der Luft G—= 2,000kg 
das Gewicht des Ventiles aus Bronze im Wasser G.— 1,759. a 
der Druck der Feder (reines Gewiehtsventil) . 0,000 » 
die Ventilmasse We 0,204 
F} 9,89 

der Kolbenhub Be TE ö s= O,1som 
die minntliche Umlaufzahl nn. n=120 

die Winkelgeschwindigkeit . . . 14120 12, 


der konstante Mittelwert des Ausflußkoeffizienten Me 0,58 
die Größe von Paumpenkolben und Ventil wie im Beispiel 
S. 1095. ı 
Alsdann gilt für den Ventilhub GI. (6): 
hm ee sin, 
Mit den angegebenen Werten ist 
m 0,1028; = 0,56; Muth 0,201: 12,50’ = 2,10%, 
Also bestimmt sich die Spaltgeschwindigkeit nach GI, 
(43) ans j j 
= 2,0844 V1,159 — 32,184. 
Durch Annahme verschiedener Werte von A erhält man 
dann folgende Zahlentafel: 






v 0,000 1,759 8,4194 0° 00’ 
a 0,006 1,663 8,307 100 47° 
5 0,181 1,598 8,530 28026’ 
7 0,225 1,534 3,208 40r4r’ 
9 0,289 1,470 3,194 55 18" 
11,2 0,160 1,308 3,116 oo" oo’ 


Die Aufzeichnung der Werte von A und « gibt die in 
Fig. 19 ausgezogene Ventilhublinie des Massenventiles, 

Es werde nun auch die Bewegung eines masselosen 
Ventiles bei der gleichen Ventilbelastung von 1,78. kg be 


stimmt. 
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Zahlentafel 1. Zusammenstellung der Veorsuchszahlen. 






























= — == CET 
= 8 9 oe I a 12 | 
IE BOR TER [BEE Tas DE EEE TREE TEE BE KR VER DE THEME Dar ET Ne TR DENT = 
5% Ventilhub bei der Kolben- größter Ventiihub pero 
| $ 3 3 E) umkehr ü 
ie SBend innen 
2 “a Bst| = [| |: - | D 
| 23 #4 » net Unter | fürk, Mrd 
berechnet Unter- |beobachtet beree! 
{ E E E ä g FEST a a Perl ande 
. = Ann I 
& Ey 'o—iu Kinan Amaz Kmr 
B FE ® & in en [73 k 
m 
1 | 100 
ı 0,325 0,635 rn 1310 | 2m 
: 1 1 Sa “i 0,508 0,077 0,87 0,23 0,06 ad E = ei Lam 
a 1 10 0,160 6 0,825 0,825 0,29 0,85 0,04 6 | A -08 | 00 1m 
f ı u 0,250 6 0,508 | or | 0, 0,88 ke er 1090-06 | ou 0m 
5 2 2m 0,180 6 0,805 | 0,885 | 1,08 1,83 u ) 10,8 i os | 02 0m 
Li s nr 0.20 61 0,508 0,917 2,02 2,08 0,40 15,6 | 16,5 —d, 
8 05 180 A 
a) t 0,100 | 108 00 | 984 | 0 0,28 er - en | am’ dm 
& 1 1 0,160 102 0,544 1,047 6,18 0,84 9,14 ei 0a | os 1m 
E) 1 u 0,100 103 0,840 0,054 0,51 0,36 0,18 ‚ | Pe 08 06 Mt 
10 2 1 0,160 | 102 0,504 | 1,00 | 0,06 0,85 ee 2. 05 | om am 
11 8 ım 0,100 102 0,840 0,084 2,57 2,50 0,07 18 | ' ar 0 A 
12 4 am D.100 103 0,544 1,047 8,08 3,90 0,08 12; 18 in 
| 0 | 1a 1m 
18 {) 1 0,020 | 186 087 | 0810 | 08 0,26 | —0,01 5,8 ad 07 | na dm 
14 1) 1 0,100 136 0,458 0,872 0,22 09,85 | — 0,8 8,5 7 11 090 | 1a 
15 1 17 0,070 136 0,817 0,610 0,68 0,45 6,17 8,8 . 13 005 | 100 
16 1 u 0,100 136 0,453 0,872 0,0 0 | 12,1 108 18 | os | dm 
17 4 a 0,070 186 0,317 0,810 2,92 3,20 — 0,18 11,9 ‚ Fr 0a han 
18 4 m 0,100 186 0,158 0,872 3,90 4,11 0,18 | 15,5 14,8 ‚ 


t dutnpfen Ten, 
Spalte I enthält die Beobachtung des Ventllschlusses nach dem Gehör. Das Druckrentil arbeitet bei der Bezeichnung 0 unhörber, 1 mi 
2 mit hörbarem Aufsitzen, 8 mit dentlichem Schlag, 4 mit kräftigem Schlag, 
Jede Gruppe zeigt die allmähliche Entwicklung des Ventllschlager, Aus den hreiten dieser Hebhihe ini 
Ventiles hörbar wurde (Bezeichnung 2), wenn der Ventilhub Im _ nn ie mm betrug; beim Tebers n 
deutlicher Schlag ein. Eine an hene Schlaggrenze machte sich ni ar. Schlag, 
= Bei = Versuchen nie Tea I (abgesehen von Versuch 5) erfolgte der Ventilechlaß mit deutlichem er > 
such in den verschobenen Versuchsdisgrammen durch das Springen des Schreibstiftes beim Ventllschluß zum Aus 
Bpalte 9 zeigt 


den Unterschied zwischen der Beobachtung und der Berechnung des Ventiihubes bei der Kolbenumkehr, 
Spalte 12 gibt das Gleiche für den größten Ventilhub, 


. (88). Der Wert 
Spalte 18 und 14 geben die wirksame Ventilbelastung beim Ventilhub im toten Punkt bei dem größten Ventilhub, berschnet nach GI. ( — 
“ 8. 1137, E nach Gl. (37 mit te 21 und nach Gl. (81). Die 

ergibt sich ans 8, 1137, und n ren des Ach rundtur kai Wis ersichtlich, sind die Abweichungen er eye das Wut 
her, daß der Ausdußkoeißslent „ für die Ventilbewegung nach der ae armer © e 2 Ti pe 
nach zwei Richtangen (dureh den Spalt und in dem Zylinder) abströmt, ziemlich unbestimmt Ze un 
ist im allgemeinen um so größer, je stärker die Wasserschicht zwischen Ventiiteller und Dichtangs en 7 wi 0 me). 
der Kolben diese Wasserschicht ansangt (vergl. Versuch 1 mit 2, a 
gswinkels 148: sich auch die Schlußgeschwindigkelit des Ventiles nicht nv lager 
der Ventilgröße (s. Späteres) von der Schlußgeschwindigkeit, also der Stär 


auszugehen. 
Spalte 19 enthält die Schlußgerchwindigkeit, berechnet nach GI, (28), wobei für # der beobachtete Wert nach Spalte 17 eingesetzt Ist. 
Bpalte 20 gibt die mittlere Ventilgeschwindigkeit, berechnet nus 


Ventilweg in der Zeit eines Kolbenhabes 
aaa Zeit eines Kolbenhubes — 


Bezeichnungen geht hervor, dus das Aufsitss I 


unter dem Ventit 
Ventilschlunses 


bestimmen, welche gestattet, bei der Berechnung 


PAmaz Dhruan 2n 
T”" o 


Auaz n 


15 
Ti Anaz nach Bpalts 10, 


In diesem Fa 


Il ist die Spaltgeschwindigkeit unveränder- 
lich, und zwar ist 


i b 
höchsten Ventilhub ist die Massenkraft und deshalb die a 
sie bewirkte Verminderung der wirksamen ua 
größten. Das Massenventil arbeitet beim Steigen 16 113), 
abnehmender Spaltgeschwindigkeit (vergl Zahlentafel 5. 


co 2,0344 Vi,750 — 3.194 ın; 
für den Ventilhub gilt: 


Fr 


ist, Beide 
O0 während diese beim masselosen Ventil an zu stei- 
h= nam _ 1 =. Ventile beginnen mit der gleichen Geschwin indigkelt 
me NET ga augg SIR Em O,n10 sine. gen, und Taite erreichen auch mit dieser GENE 
Die Ventiihublinie des wieder den Sitz. Die lebendige Kraft, welche 
Fig. 49, masselosen Ventiles ist 


demnach eine Sinuslinie; 
sie ist in Fig. 19 gestrichelt 
Kezeichnet. 

Wie die Figur zeigt, 
wird durch die Ventilmasse 
der Hub des Ventiles in 
dem ganzen Verlauf der 
Ventübewegung vergrü- 
Bert, und zwar wird der 
Unterschied der Ventilhübe 
um s0 größer, je mehr sich 
das Ventil seiner hüchsten 
Stellung nähert. Bei dem 








ventil bei seiner Eröffnung durch den Stoß gg 
kolbens empfängt, wird von der berg re er von 
größere Hubhähe beim Steigen anfgezehrt. Beim : empfängt 
der größeren Hnbhöhe herab bis auf den Sitz durch die 
dann das Massenventil diese lebendige Kraft wieder 
Wirkung der Ventilbelastung., zuntilbee 
Der Einfinß der Ventilmasse auf die ee 
“erung besteht also in einer durchgängig 
rößerung des Ventilhubes. 
5 Da in Wirklichkeit die Ventilhublinie infolge der En 
verdrängung des Ventiles eine Verschiebung nd der 
dad das Ventit bei seinem Niedergang im Augen durch 
Kolbenumkehr noch ine gewisse Hnbhühe hat, so wird die 
die Ventilmasse auch der Hub im toten Punkt vergrößert, 


sen 




























theoretische Spalt- Ei F 
geschwindigkeit Fl 8 
für | für Az [5 nahen | Te 
Gl. (40) n. GL (40) | ehtet, nl 3 
n,G1 (25)| 5 
% Ca | 8 a 
am 
| l 
58 | 087 EL Ha Br 5 FT 0,060 0,082 2,62 
8,544 8,830 E ae Te U 5 71 0,071 0,035 2,50 
3,549 2,800 4° 10" 3° 18’ 0,081 0,028 2,57 
2,594 2,013 40 30’ 3° 16’ 0,085 0,048 2,48 
1,098 2,081 zo s 2797 0,088 0,042 2,59 
171 2,508 7’ 50 8° 58 0,148 0,003 2,50 
2584 3,735 ET ET 0,108 0,039 2,40 
2,558 8,868 6 9° 58 0,197 0,066 2,45 
2,573 23,011 8026 | 50 90° 0,106 0,055 2,87 
2,588 8,329 7’ 30’ 50 38" 0,182 0,089 2,53 
- aa in so 159 a 0,148 0,080 2,59 
ß ‚so 10% 50° | 14° 82 0,219 0,117 2,19 
| r ‚ ’ 
3,564 3,138 00 | 507 0,071 0,051 2,40 
3,5506 3,194 330 5019 0,059 0,075 2,49 
2,668 2,784 00 | 70 got 0,108 0,074 2,00 
am | 2,026 ze 20’ 70 15' 0,124 0,110 2,49 
1,351 | 2,059 18° 50° | 20° 16’ 0,168 0,108 2,58 
Lat | 2,418 189 50° | 189 41’ 0,232 0,140 2,18 


ern eines gen also begünstigt. Der letztere 
außerdem um so heftiger sein, je B 
eier ger sein, je größer die Masse des 
Pi ba den ren ge Einfluß der Massenkraft Mw°A, der 
so mehr geltend macht, je größer die Winkelgeschwin- 
digkeit ©, also die Umlaufzahl ist, herabzuziehen, ist das 
Ventil bei schnellaufenden Pumpen mit möglichst geringer 
Masse M, also möglichst leicht zu konstruieren und die Ven- 
tilbelastung durch eine Feder zu erzielen, durch deren Druck 
die _— Ah des Ventiles beschränkt wird, 

e Wirkung der Ventilmasse kommt in den Versuchs- 
diegrammen dem Vorstehenden entsprechend zum Ausdruck: 
Während sich bei den Versuchen mit 61 Umdrehungen (Fi- 
gurenblatt I, S, 1138) das Ventil annähernd glejeh hoch hebt 
wie die gestrichelt gezeichnete Linie des masselosen Ven- 
les, wird bei den Versuchen mit 136 Umdrehungen (Figuren- 
blats III, 8. 1140) die Hubhöhe des masselosen Ventiles von 
dem Versuchsventil im oberen Verlauf der Ventilbewegung 
bei allen Versuchen überschritten, 

2 = Einfluß der Ventilmasse auf den Ventilschluß ist 
€ den Versuchsdiagrammen nicht zu bemerken, weil die 
entilmasse im Verhältnis zur Ventilbelastung klein ist. 

= Feen allen Diagrammen, Fig. 1a, 2a usw., 5. 1138, ist fer- 
Po er wesentliche Abweichung der Steiglinie des Ventils von 
a ed des masselosen Ventils zu bemerken. Die Ursache 
rein t ebenfalls in der Ventilmasse zu erblicken. Der 
= a Verlauf der Steiglinie ist eine Folge des Stoßes, 
che Ventil bei seiner Eröffnung erfährt. Nach dem Ven- 
A A gRgesotz wird das Druckventil in dem gleichen 
ee wo das Saugventil schließt, von dem Kolben 
Dede I Bewegung gesetzt, es wird von ihm aufgestoßen, 
de hen mit Masse begabt ist, so hat es das Bestreben, 
Pe. angene Geschwindigkeit beizubehalten, anstatt sich, 
bee = etz entsprechend, mit abnehmender Ge- 
ndigkeit weiter zu bewegen. Es steigt daher zunächst 
Eee; 4 als dem Gesetz der Kolben- und Ventilbewegung 
ee. - Der anfangs noch mit geringer Geschwindigkeit 
ned entülsitz kommende Wasserstrom ist aber nicht im- 
anlegt At Ventil in seiner Geschwindigkeit zu erhalten; es 
sich vielmehr sehr bald eine starke Abnahme der Ven- 

Fi Ver aigkelt, die in manchen Fällen so groß ist, daß 
Bere beinahe zum Stehen kommt. Da aber die Ge- 
us auiett das Wassers im Ventilsitz stetig wlichst, so stei- 
ich der Druck des Wasserstromes auf den Ventilteller, 
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und 65 tritt wieder eine Periode beschleunigter Bewe, 
ein, die bei allen Versuchen von längerer Dauer ist, und bei 
welcher die Linie des masselosen Ventiles meistens wieder 
überschritten wird. Hierauf folgt wieder eine Bew "mit 
abnehmender Geschwindigkeit, bis das Ventil schließlich mit 
der Geschwindigkeit null seinen höchsten Stand erreicht. 

Infolge des Eröffnungsstoßes und der mit ihm auftreten- 
den Massenkraft entsteht eine Wechselwirkung zwischen dem 
Druck des Wasserstromes, der Ventilbelastung und der Massen- 
kraft des Ventils, welche ein Anstelgen des letzteren in 
Sprüngen zur Folge hat. Diese Sprünge kommen um so stir- 
ker zum Ausdruck, je langsamer die Pumpe geht (vergl. Fi- 
gurenblatt I und IH). 

_ Der Eröffnungsstoß ist um so heftiger, je stärker die Ven- 
tilbelastung ist (vergl. die Jjeweilig untereinander stehenden 
Versuche mit Feder I, Il und un). 

Außer den erwähnten Abweich n in den Diagrammen 
die auf die Wirkung der Ventilmasse zuricksufllsen sind, 
zeigen Fig, 10a und 12a, S. 1139, einen zu geringen Maximal- 
hub des Ventils. In Fig. 10 und 12 ist zu bemerken, daß die 
Ventilhublinie oben abgeflacht ist. Das Ventil Ist durch den 
Widerstand des Schreibzeuges oder seiner Führung gehin- 
dert worden, sich auf die volle Höhe zu erheben. 


d) Zusammenstellung der Versuchzahlen. 


In der Zahlentafel 1 sind die Versuche entsprechend 
den Umlaufzablen 61, 102 und 136 in 3 Gruppen zusammen- 
gestellt. 


e) Einfluß des Indikators auf das Ventilspiel. 


Die ausgezogene Ventilhublinie der Figur 20 hat sich bei 
geschlossenem, die gestrichelte Linie bei geöffnetem Indikator- 
hahn ergeben. 

In letzterem Fall öffnet das Ventil also wesentlich später, 
und es sind starke Geschwindigkeitsschwankungen in der 
Steiglinie des Ventils zu erkennen, während das Sinken des 
Ventils in beiden Fällen in gleicher Weise vor sich geht. 





Fig. 20. 





Bei geüffnetem Indikatorhahn hebt sich das Druckventil 
erst, nachdem die Indikatorfeder auf den notwendigen Eröft- 
nungsdruck zusammengepreßt ist, der Kolben also einen ent- 
sprechenden Weg zurückgelegt hat. Der Beginn der Ventil- 
eröffnung erfolgt also später, und der Eröffnungsstoß ist der 
größeren Kolbengeschwindigkeit wegen größer als bei ge- 
schlossenem Indikatorhahn, 

Ebenso zeigen die Indikatordiagramme, Fig. 2b, 4b usw. 
(s. Figarenblätter, S, 1138 bis 1140), daß der Uebergang der 
Saugspannung in die Druckspannung und umgekehrt nicht 
augenblicklich erfolgt, insofern die Drucklinie am Ende der 
Diagramme nicht senkrecht verläuft. 

Diese Erscheinungen treten natürlich um so stärker auf, 
je größer der Querschnitt des Indikatorkolbens im Verhältnis 
zum Querschnitt des Pumpenkolbens ist. Bei den Versuchen 
hatte der Indikator einen Kolbendurchmesser von 20 mm. 


III. Bestimmung der Gröfse des Ventils und der 
Ventilbelastung für Pumpen mit Kurbelantrieb. 


Die Bewegung eines Ventiles zu bestimmen, ist auf 
dem Rechnungsweg nur möglich, wenn für die betreffende 
Konstruktion die Abhängigkeit des Ausflußkoeffizienten # von 
der Hubhöhe des Ventils bekannt ist, was nur durch Ver- 
suche festgestellt werden kann. 
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Glücklicherweise wird den Bedürfnissen des Pumpenbanes 
schon Genüge geleistet, wenn die Möglichkeit besteht, die 
Grüße von Ventil und Ventilbelastung im voraus 50 zu be- 
stimmen, daß das Auftreten eines hürbaren Ventilschlages mit 
Sicherheit vermieden wird, und wenn außerdem die größte 
Hubhöhe des Ventils mit genügender Genauigkeit berechnet 
werden kann. Die Kenntnis des Verlaufes der Ventilhublinie 
ist für die sachgemäße Ausführung einer Pumpe nicht nötig. 

Wie sich bei meinen Versuchen ergeben hat, wird ein 
ruhiger Ventilschluß durch einen entsprechend kleinen Ventil- 
hub bei der Kolbenumkehr gewährleistet. Die Annahme des 
Ventilhnbes im toten Punkt bildet daher den Ausgangspunkt 
für die Berechnung, 


Nach Gl. (22) ist der Hub im toten Punkt 
Fredy 
ho = fl n en: ' s f 
Für bequemen praktischen Gebrauch empfiehlt es sich, 
in diese Gleichung die sekundliche Wasserlieferung der Pumpe 
einzuführen, 
Diese ist für eine einfachwirkende Pumpe oder für die 


eine Seite einer doppeltwirkenden Pumpe oder für eine Diffe- 
rontialpumpe 


r Fr 
Q- Irn rn 


so so 
oder I Fran Fro i 
ne = (44), 
also Fro=Qm. (45). 
Hiermit ergibt sich 
Qrwr 
hu (men? . (48), 
Der größte Ventithub bestimmt sich nach Gt. (21) ans 
Fru Qr 
Anz == mei nei an). 


1) Berechnung von Tellerventilen ohne untere 
ührung. 

Der Ausflußkoeffizient # hängt von den 
hilltnissen unter dem Ventil, bei 
Punkt hauptsilchlich von der U 
digkeit unter dem Ventil ab, 


Die Strömnngsverhältnisse für den Ventilhub im toten 
Punkt sind in Fig. sı dargestellt, 


Strömungsver- 
dem Ventilhub im toten 
insetzung der Wassergeschwin- 


Die Wassergeschwin- 
digkeit im Ventilsitz ist 
null. Der Ventilteller 
vom Querschnitt f ver- 
drängt das Wasser mit 
der Geschwindigkeit U 
und drückt es durch 
den Spalt vom Quer- 
schnitt /%s. Dabei er- 
hält das Wasser die Ge- 
schwindigkeit €. Durch 
Gleichsetzen der Was- 
serinenge erhält man 


Fig. 21. 





fe Ihor 
oder ein Verhältnis der Geschwindigkeiten 
ef Er d ER 
a And (AR), 


ia, 


. # A 
Der Wert ; bringt also die Umsetzung der Wasser- 


geschwindigkeit unter dem Ventil zum Ausdruck, Y 

2 die- 
ser Umsetzung hängt der Wert des Ausfinßkoefiizj en 
der Hauptsache ab, und es kann ee TU 


s Angenommen werden, daß 
bel gleichem Verhältnis 4,, "uch der Ansfiußkoeffizient f 
den gleichen Wert hat. 


Ans der Zahlentafel $, 1136 


kann der Wert # für ein he- 
“immtos Verkältnis © 
. 


entnommen werden. 
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Als Grundlage für die Berechnung von Tallerventilm 
werde nun zur sichern Vermeidung eines hörbaren Ventil 
schlages der Ventilhub im toten Punkt 


he u d= Dana d 


angenommen. Alsdann ist 
u 
45 4d 


Für diesen Wert ist nach Zahlentafel $. 1136 
# = 0,81 00 0,80 
zu setzen. 
Bestimmung des Ventildurchmessers. 


Aus GI. (46) erhillt man für Tellerventila ohne ntere 
Führung mit 
”"n B 
so ' 


A= 080; l=ermd unde—=o: 


bo = 0,004 d; a — 


vd! 
= 
un 
0,004 d= 30 4; 0,5? .0,8 ’ 
od — 10,225 Qnm 10 Qn . . (0). 


Ist für eine Pampe die sekundliche Wassermenge Q ge 
geben und wird die Umlaufzahl nı gewählt, so erhält er 
aus dieser Gleichung den Wert, welchen das Produkt & 
mindestens haben muß, wenn kein hörbarer Ventilschlag ent- 
stehen soll. Es steht nun dem Konstrukteur noch die Wahl 
einer der beiden Größen, d.h. der Spaligeschwiedigkel 5 
oder des Ventildurchmessers d, frei, Nach jretroffener 
der einen Größe bestimmt sich die andere aus Gl. (50). 


Beispiel: Eine doppeltwirkende Pumpe soll 2 Itrisk bei 
80 Uml./min liefern. Pr 
Die Lieferung auf einer Seite des danger) “ 
trägt 1 Itr/sk. Man erhält daher nach Gl. (50) mit 
0,00: cbm und n =- 80: 
co’d — 10 + 0,001 + 80 — 0,80. 


Wird die Spaltgeschwindigkeit c, — 3 m gewählt, so folgt 
der notwendige Ventildurchmesser aus 


P PL... | 


Ergibt sich der Ventildurchmesser mit Rücksicht auf 
den Pampenzylinder zu klein, so wird man die ja ei 
schwindigkeit vermindern; ergibt er sich zu groß, so {er 
man die Spaltgeschwindigkeit erhöhen, oder man Be zu 
Ringventil oder ein Gruppenventil zu wählen. ge 
letztere aus & gleich großen Tellerventilen, so Ist die 


nung mit dem Wert ! statt Q durchzuführen. 


= (,083 m. 


Bestimmung der Ventilbelastung. 
Nach Gl. (30) ist die Spaltgeschwindigkeit 
Gun + Fo 


G= V?s fr 


wenn # den Federdruck beim Ventilhub As im toten Punkt 
bezeichnet. 


Mit g = 9,51, f . und = 1000 gibt diese Glei- 
chung die notwendige Ventilbelastung für den Ventilhub he 
toten Punkt oder auch (angenähert) fiir das Aufsitzen 


’ 


Ventiles: 
0 + 0, 
woraus mit 
“sd — 10 Qu 
nach Gl. (50): 
+ Bo = 400 Qnd (al). 
Beispiel: Für das vorstehend berechnete Ventil ergibt 
sich 
Ge + 0 — 400: 0,001 ° 80 + 0,080 — 2,848 kg, 


also der »otwendige Federdruck beim Aufsitzen des Ven- 


tiles 


> 


A 2,1 —G, 











Bestimmung des größten Ventilhubes, 
Nach GL (47) ist 


Auaz — 


gr Q 
mel ned" (62). 

Der Ausflußkoeffizient # ist mit dem Ventilhub verän- 
derlich; das Gleiche gilt von der Spaltgeschwindigkeit c, 
wenn der Federdruck sich mit dem Ventilhub Andert. 

Für praktische Zwecke genügt meistens eine angenäherte 
Bestimmung des größten Ventilhubes, so daß man in diesem 
Fall für den Ausfinßkoeffizienten einen Durchschnittswert, 
etwa 4 — 0,53, setzen und die Ventilbelastung, also auch die 
zeallgeschwindigkeit, unveränderlich, d.h. e — €, anneh- 
men kann. 


Beispiel: Für das vorstehende Rechnungsbeispiel ergibt 
sich mit u — Os unde—-y— 3,00 m: 

" Bo 
0,58 + 3: 0,089 

Eine genane Bestimmung von Au. hat man in folgen- 
der Weise auszuführen: 

Der Wert des größten Ventilhubes hängt von der Kon- 
Struktion der Feder ab. Ist diese gewählt, also die Zusam- 
mendräckung y, der Feder beim Aufsitzen des Ventiles und 
die Federkonstante C bestimmt, so ermittelt man den größten 
Ventilhub probeweise durch Rechnen. 

Nach Gl. (47) ist 

Q 


Ama HC — FL 

’ Man nimmt einen Ventilhub A an und erhält dadurch 

a, womit sich nach Zahlentafel S, 1136 der Wert u ergibt. 

Anderdem bekommt man aus Gl. (32) die zum Ventilhub A 
gehörige Spaltgeschwindigkeit 


= V; [9.4 +10]. 


Kuss = — 0,007 m. 


Alsdann muß das Produkt Agc gleich ! sein, 


2) Berechnung von Ringventilen. 


Eine Anwendung der Versuchsergebnisse für das Teller- 
re Führung, d.h. der Zahlentafel S. 1184, auf 
. ung. von Ringventilen erscheint, ohne daß die 
mässigkeit dieser Maßnahme durch Versuche erwiesen ist, 
bedenklich, 

Wenn ich trotzdem das nachstehende Rechenverfah- 
"en für Ringrentile veröffentliche, so geschieht dies in der 
Aunahme, daß dadurch einem Bedürfmis der Praxis Rech- 
NUng getragen wird. Ich glaube, zu den Angaben um so eher 
b gt zu sein, als sie zu Abmessungen führen, wie sie 
die ausgefilbrten Konstruktionen aufweisen. 


Bestimmung des Ventildurchmessers. 
Geht man wie bei den Tellerventilen von der Annahme 


Er daß die Größe des Ausfiußkoeffizienten bei dem Ventil- 
"b im toten Pankt von der Umsetzung der Wassergeschwin- 


digkeit unter dem Ventil, d. b. von dem Verhältnis . ‚ ab- 


Mngt, 80 bekommt man beim Ringventil für dieses Verhält- 
a da in dem Augenblick der Totlage des Kurbelgetriebes 
are der Fiäche md, des Ventilringes mit der Geschwin- 
2 eit p verdrängte Wassermenge gleich der durch den 
palt vom Querschnitt 2 "dubs mit der Geschwindigkeit « 
tretenden Wassermenge ist, die Beziehung, Fig. 22: 
: dabu— indie 


€ 
2 b (53), 
Es trit t b i Ri entilen das Verhältnis an di 
ta so be ngv 2 


Stelle des Verhältnisses 5 bei Tellerventilen, Sind diese 
v 











Verhältnisse bei einem Ring- 
und einem Tellerventil gleich, 
so ist die Umsetzung der Was. 
sergeschwindigkeit in beiden 
Fällen gleich, und os hat der 
Ausflußkoeffizient 4 ungeflihr 
den gleichen Wert, 

Es kann also die Zahlen- 
tafel S. 1136 auch bei der Be- 
rechnung von Ringventilen benutzt werden. 


Als Ventilhub im toten Punkt wurde für Tellerventile 





1 
[7 [nn 250 do 0,004 d 


oder ad _ 62,4 
dh, 
angenommen, 
Setzt man also dem Vorstehenden entsprechend für Ring- 
ventile 
im = 62,5, 
#0 liegt der Rechnung ein Ventilhub im toten Punkt von 


b 
= FT ie 0,008 b 


zugrunde, wobei wieder « — 0,30 zu setzen ist. 
Alsdann erhält man nach Gl. (46) für Ringventile mit 


ho = 0,008 b; u"; f= Tdub; Be 080; l= 2 nd, 
und ce = m: 


Q mb 
0,008 b = 8:30-0,8%.0} FR) 


eo’dm — 5,113 Qn wo 5 an 2... (64). 
Bestimmung der Ventilbelastung. 
Nachdem das Ventil entworfen, insbesondere die Ring- 


breite bestimmt ist, folgt die Ventilbelastung aus der Glei- 
ehung (30): u gen 
= rn (Ge + 50), 
woraus mit g — 9,81, f/= ad„bd und Y = 1000: 
Ge + Ba = 160 ut dub. 
Mit Pa Ba 3 an 
erhält man dann die Ventilbelastu für den Ventilhub im 
toten Punkt oder auch (ngeniherd für das Aufsitzen des 
Ventiles: 
ti =sad ...., (55). 
Bestimmung des größten Ventilhubes. 
Nach GI. (47) ist 
Dan en 
urrüiigt gel‘ 
Für Ringventile ist 2 = 2 da, also 
m: 
9 Pedu 


(56), 


Amax 


Die Anwendung die- 
ser Gleichung erfolgt in 
gleicher Welse wie bei 
dem Tellerventil. 


Beispiel: Es sollen 
die Hauptabmessungen 
des Ventiles für eine 
einfach wirkende Pum- 
pe, die bei 60 Uml./min 
25ltr/sk liefert, bestimmt 
werden. 

Wegen der großen 
Wassermenge ist ein 
mehrfaches Ringventil 
notwendig. Wählt man 
die Spaltgeschwindig- 
keit co = 3m, so ergibt 
sich nach Gl. (54) der 
Durchmesser 





Em dm Em m dam 2 
r vo +1 f T 


5 + 0,096 : 80 
da= - 
9 


Die Abmessungen des Ventils können nun in folgender 
Weise bestimmt werden: 


Bezeichnet dı,da .... die mittleren Durchmesser der 
Ringe, z den Abstand der Ringmitten, so ist, Fig. 23: 


der Durchmesser des 1, Ringes dı = dı 


== 0,453 m. 


-» 2. ” d=d+2?z 
. 5 » 3, ’ h4h=-dh+?r=dh-+ir 
» » om.» duh=dh+tin—ı)2= 
» » + Ventilsitzes d, — d, + 2 geu+tz 


-dı+(2n—2-+1)z 
= dh+len—1)z. 


Es ist nun die Grundfläche des Ventilsitzes, 
1) da dieser den Durchmesser d; + (2n— 1) hat, 


=" lh+Q@n-1)a]'; 


2) da sie aus n ringförmigen Streifen von der Breite x 
mit den mittleren Durchmessern dı,d;.... und aus einem 
Kreis vom Durchmesser (dı— x) besteht, 


herka+dt....d)c+ (de) 
rd (mat, 
Durch Gleichsetzen der beiden Werte von f, erhält man: 
: ldı + @n— 1)a]’ = ad.x + T (h—2)®, 


also den Abstand der Ringe 
da — ndı 


aut 


(57). 
Da nun, s, Fig. 24, 
z=-2b+2s, 
wenn d, die Breite der Ringöffnung im Sitz und s die Breite 
der Dichtungsfliiche ist, so ist 


bei-h. 


(58) 
und die Ringbreite 


b=bh-+2s. 


(59). 





Für das zu berechnende Ventil sei 


nommen. {Je gröfer d, ‚li == 0,090 m ange- 


{ gewählt wird, um so schmaler - 
den die Ringe, um so kleiner wird die notwendige Ventil. 


belastung.) Ferner sel n—-4 
en ‚, alsdann ergibt sich mit 


_ dass —4-0,09 


= ao D,na04 0 0,040 m. 
WAhl: man #3 nm, so wird 


b 0,040 
„=. 70,003 == 0,017 m, 


b= 0,017 +?: 0,008 = 0,911 m, 





Berg: Die Wirkungsweise federbelasteter Pampenventile und ihre Berechnung. 








Zeltschrift des Vereins 
Jdeuterber Iuzenisure 


Es ist dann der Durchmesser 


des 1. Ringes dı — 0,090 m 
-» 92 » dı = 0,170 » 
-» 3 » dı = 0,250 » 
».4 » dı = 0,830 » 


du = 0,840 m. 
Nach Gi, (55) ist die notwendige Ventilbelastung 
Gu + Ts = 800 + 0,025 » 60 + 0,085 
= 27,8 kg. 

Der Entwurf des Ventiles ergebe ein Gewicht desselben 

im Wasser 
G. — 11,0 kg; 
also Ist der notwendige Federdruck beim Aufsitzen des 
Ventiles 
Fo = 27,6 — 11,0 = 16,6 ke. 

Der größte Ventilhub sei zu 9 mm gewählt, also das 

Verhältnis 
e_ m 
2» 39 

Es kann demnach nach Zahlentafel 5. 1136 a — 0,153 g6 
setzt werden. Nach Gl. (56) ergibt sich die Spaltgeschwin- 
digkeit fan, beim Hub Amız AUS 

0,009 un —— BEER 
FETT 9A45 > eimaz « 0,840 

zu Cuas = 3,120 m. 


Der notwendige Federdruck Fun, beim Ventilhüb fm 
folgt dann nach Gl. (30) aus 


Can = V 0. + Em). 


Für G, ist die Gewichtsbelastung des Ventiles, bestehend 
aus dem Gewicht des Ventils und dem Gewicht der Feder 
im Wasser, einzusetzen. Vernachlässigt man das letztere, 
ist mit G, = 11,0 kg und 

f= td.b m 3,14 + 0,840 + 0,023 = 0,0607 qm 
nach vorstehender Gleichung zu setzen: 


= 1,38. 


EErTEe at 
3,720 m rer (11,0 + Bimz); 
Frmaz = 31,84 kg. 


Die Abmessungen der Feder ergeben sich nun in fo- 
gender Weise: Wenn sich das Ventil um 0,9 cm von seinem 
Sitz erhebt, so muß nach vorstehendem der Federdruck von 
Be = 16,00 kg Auf Pins = 31,51 kg steigen. Demnach 
die notwendige Federkonstante 
= Franz — Fo 1-16 _ 1500 kg. 
Amaz 0, 

Nach Bach (Maschinenelemente 9. Aufl. 8. 35) ist die 
Durehbiegung y’ einer zylindrischen Schraubenfeder Infolg® 
der Belastung P bestimmt durch 

. Pr! 
yo 64i a p. 
Es ist demnach die Federkonstante 
Er _ 8 
Tine 
oder es ist die Drahtstärke d bestimmt dureh 
‘ 
d = Vor Cir’f 3 (60). 

Im vorliegenden Fall ist C = 16,90; nimmt man ferne 
die Windungszahl i — 6, den mittleren Durchmesser der Win 
dungen 2r — &,4 cm und den Schubkosffizienten für Feder 


stahl f — an, so ergibt sich die Drahtstärke 
./64- Bere) 
d- y“ 16,90 64,8 


850000 
— 0,5 em. 


1 
550000 
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Neuere Versuche über die spezifische Wärme des überhitzten Wasserdampfes. 
Von H. Lorenz. 


Im Sibley Journal of Mechanical Engineering vom Mai 
1904 veröffentlicht Carpenter einige Versuchsergebnisse 
über die spezifische Wärme des überhitzten Wasserdampfes, 
welche in den Jahren 1891 bis 1900 im Laboratorium der 
Comell-Universität zu Ithaka, N. Y., gewonnen worden sind. 
So fanden 1891 Stewart und Marble für atmosphitrische 
Pressung den unveränderlichen Wert 

0. = 0,46305, 
den Carpenter indessen selbst als »not quite aceurate« be- 
zeichnet. Die 1892 von Hoxie und Wood ermittelten 
Werte 


für p= 1,05 kgigem abs. . . 2.2.2 2020. pm Ü,48240 
» p—=l,tı a BE ee Se ı #7 7707 3 
» pol >» nenne 0,6 
» p=310 > Done Cm 0,8805 
» pmdıı » Er er Ep = 0,08340 


werden bis auf den ersten von Carpenter auf Grund einer 
nicht mit veröffentlichten Kritik der Korrektionen für zu hoch 
erklärt. Ungenauigkeiten bei höheren Drücken weist nach 
Carpenter auch eine Versuchsreibe aus dem Jahre 1898 auf, 
die wir deshalb ganz übergeben können. Dagegen werden 
Versuche von Prof. Jones aus dem Jahre 1900 als sehr zu- 
verlässig hingestellt, welche mit Hülfe des Drosselkalorimeters 
durchgeführt worden sind und eine starke Verlinderlichkeit 
von c, mit dem Drucke, nicht aber mit der Temperatur er- 
geben haben. Deshalb wohl hat Carpenter die zugehörigen 
Temperaturen in seinem Berichte ganz weggelassen, so daß 
man nicht erkennt, für welche Stufe die Werte von Jones 
gelten. Faßt man sie als Mittelwerte vom Siedepunkt bis zu 
rd. 330° C auf, so stehen sie mit den Mittelwerten meiner Ver- 
suche!) in guter Uebereinstimmung, wie sich aus der nach- 
stehenden Zahlentafel ergibt. 










ittl Ani w 
absoluter Druck ex za a Be _. u 


Jones Lorenz 





1,03 0,484 | - 
1,40 0,492 - 
1,91 = 0,501 
2,80 0,588 _ 
4,10 u 0,515 
5,00 0,563 = 
6,86 v 0,588 
7,00 0,014 _ 
9,40 0,845 - 
3,98 _ 0,636 


Meine Versuche, aus denen eine starke Veränderlichkeit 
von €, mit der Temperatur im Gegensatze zu Jones unzwei- 
felhaft hervorgeht, lassen sich übrigens befriedigend durch 
die empirische Gleichung 


= 0,45 + 3600000 7, Be |. 


) 2.1904 8, 098, 


darstellen, worin der Druck p absolut und in kg/gem zu ver- 
stehen ist und 7—= 273 +1? die absolute Dampftemperatur 
bedeutet. Zum Vergleich mit den Messungsergebnissen füge 
ich die untenstehende Zahlentafel bei, deren vorletzte Zeile 
die Werte von c, nach GI. (1) enthält, während die letzte 
deren Unterschied von den Versuchswerten wiedergibt. 


Gl. (1) gewinnt insofern an Interesse, als sie eine Nähe- 
rungsform der 1897 gleichzeitig und unabhängig voneinander 
von Linde!) und Planck”) aus den Thomson-Jonleschen 
Durchströmversuchen mit Luft abgeleiteten Formel 


PER U 3 Dal u: 


für kleine Werte von p und große von 7 darstellt. Da für 
den kritischen Punkt, = = sein muß, so muß sich der Ko- 
effizient « in GI. (2) in den kritischen Werten p, und 7) aus- 
drücken lassen; es folgt: 

74° 


“— 1, — “u. .. .o (3). 
Pr 

Führt man nun die kritischen Werte des Wasserdampfes 
ein, nämlich pı = 200 kg/gem, Ti = 637°, so erhält man aller- 
dings einen rd. zehnmal zu kleinen Wert für « gegenüber 
Gl.(1). Es liegt dies offenbar daran, daß unsere Gleichung (1) 
lediglich In der Nähe des Sättigungsgebietes gilt, während 
Gl. (2) aus Beobachtungen mit atmosphärischer Luft in wel- 
tem Abstand von diesem Gebiet abgeleitet worden ist, 

Das merkwürdige Verhalten der spezifischen Wärme c, 
in der Nähe des Sättigungsgebietes, nämlich ihre starke Zu- 
nahme mit dem Druck und Abnahme mit steigender Tempe- 
ratur auf der Isobare, ein Verhalten, das schon Lusanna 
an Kohlensäure beobachtet hat, läßt sich übrigens auch schon 
aus dem idealen Verlauf der Andrewschen Isothermen im Sk:- 
tigungsgebiet erklären‘). Eine Zunahme der spezifischen 
Wärmec, mit der Temperatur schon von der Grenzkurve 
aus, wie sie am Schlusse von Üarpenters Bericht nach 
Versuchen von Emmet angeführt wird, erscheint hier- 
nach ebenso unwahrscheinlich wie die Unveränderlichkeit 
dieser Größe. Nach Emmet ist für einen Druck von rd. 
11 kg/gem und eine Ueberhitzung 


von 0° 100° 150° 200° 250° 
Ep = 0,58 0,65 0,70 0,74 0,77. 


Ein abschließendes Urteil über die verschiedenen von 
Carpenter mitgeteilten Versuchsreihen kann nattrlich nur ge- 
fällt werden, nachdem die Versuchsanordnungen und #ußeren 
Bedingungen selbst veröffentlicht sein werden, über die Car- 
penters Bericht nur spärliche Andeutungen enthält. 





N) Linde, Ueber die Veränderlichkeit der spezifischen Wärme des 
Gases, Bitzungsberichte der math.-phys. Klasse der kgl. bayr. Akademie 
der Wissenschaften 1897. 

” Planck, Thermodynamik, 1897 8. 117. 

3, Siehe hierüber mein soeben erschienanes Buch: Lorenz, Tech- 
nische Wärmelshre (Lehrbuch der techn. Physik, Bd. IT), München und 
Beriin 1904, 3. 323. 








Dampftempersturr . . eo | 2075 | 2795 | a21.0 
absoluter Dampfdruck y - kulgm 6,8 er 6,95 
* gemmen . . . .» 2 222. Or | 0,68 | 0,558 
- berechnet . . . 2... 2... N oa | 0575 | 0,847 


— 0,099 | — D,007 | + D,08 


2224 | 262,0 313,8 2054 290,0 s38,9 | 207,6 294,0 

8,97 8,98 8,98 4,51 4,08 ERTI 1,93 1,80 
0,698 0,840 0,570 IM I ET 7 0,478 0,581 0,198 
0,606 0,840 
+ 0002 0 


0,590 0,578 h 0,510 0,102 0,498 0,463 
— 0,0082. | + 0,011 | — 0,04 — 0,014 | + D,0s# + D,025 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine, 


Eingegangen I1. April 1904. 
Berliner Bezirksverein. 
Sitzung vom 17, Februar 1904, 
Vorsitzender: Hr. Kammerer. Sehriftführer: Hr. Frölieh. 
Anwesend etwa 500 Mitglieder und Gäste, 


Hr. Fr. Haier (Hamburg) spricht über die Rauch- 
frage, die Beziehungen zwischen der Rauchent- 
wicklung und der Ausnutzung der Brennstoffe 
und die Mittel und Wege zur auchverminderung 
im Fenerungsbetrieb, Der Vortrag wird an besonderer 
Stelle veröffentlicht werden. 


Sitzung vom 2. März 1904, 
Vorsitzender: Hr, Kammerer. Schriftführer: Hr. Becker jun, 
Anwesend etwa 400 Mitglieder und Glste, 


Hr. Neuhaus spricht über den Einfluß des tech- 
nischen Bareaus auf die Fabrikation, Hr. G. Schle- 
singer über Hobeln und Fräsen. Beide Vorträge werden 
demnächst veröffentlicht werden, 


Eingegangen 9. und 15, April 1904, 
Hannoverscher Bezirksverein, 
Sitzung vom 4, März 1904, 
Vorsitzender: Hr. Klein. Schriftführer: Hr. Schmidt. 
Anwesend 39 Mitglieder und 16 Gitste. 


Hr. Iltis n Bitene über die Unfälle in der Eisen- 
industrie Nordwest-Deutschlands 


Die vom Vortragenden gemachten Mitteilun sind dem 
statistischen Material der Nordwestlichen Else und Stahl- 
Berufsgenossensehaft entnommen. Da die Statistik sich anf die 
Zeit vom 1. Oktober 1885 bis 31. Dezember 1902 ausdehnt, 
anderselts die Nordwestliche Eisen- und Stabl-Beru 
schaft 2. B. im Jahre 1900 von den 960000 Arbeltern der 
deutschen Eisenindustrie rd. 116000 umfaßte, so enthält die 
Statistik die Angaben für rd, '/, der esamten Eisenindustrie 
Deutschlands innerhalb 17'/, Jahren. Der Stoff erscheint daher 
umfangreich genug, um Verallgemeinerungen zu gestatten. 

In dem angegebenen Zeitraum hat die Berufsgenossen- 
schaft rd, 1523000 Vollarbeiter versichert und durchschnittlich 
3600 Betriebe mit rd. 88000 Arbeitern umfaßt. Im Jahre 1902 
war die Anzahl der Betriebe auf 5268 mit rd. 125000 Arbei- 
tern angewachsen, Es wurden 116772 Unfälle angemeldet, 
en! g+ wurden 13342 (etwa 11 vH). Dies ist nicht so 
aufzufassen, als sei in 103430 Filllen die Entschädi ung ver- 
wei worden; vielmehr waren in nahezu 103430 Fallen die 
Verletzungen innerhalb 12 Wochen geheilt, ohne Folgen zu 
hinterlassen, 

Die Statistik erstreckt sich nur auf die zur Entsch g 
mg er Unfälle. Der Prozentsatz der entschädigungspflich- 
tigen Unfälle Ist von Jahr zu Jahr größer geworden, nicht 
etwa, weil die Gefährlichkeit der Betriebe zunimmt, sondern 
weil die Arbeiter mehr und mehr, auch bei den geringsten 
Verletzungen, den Versuch machen, Unfallrente zu erhalten. 
Während nämlich der Prozentsatz der getöteten Arbeiter nur 
in den Jahren industriellen Aufschwunges ansteigt, um 
sofort nach Eintritt des wirtschaftlichen Nied an zu 
fallen, steigt der Prozentsatz der entschädi nfälle fort- 
während und in beschleunigtem Maße gerade In den Jahren 
des wirtschaftlichen Niederganges. 

Von den 13342 Verletzten wurden 

teilweise erwerbsunfihlg 13173 (313 # 
a LEI me Versicherten), 

völlig erwerbsunfähig 312 (23% silmtlich Y 
rd. 0,8 hr sämtlicher Versicherten), Se NONE, 

tet 857 (64%, sämtlicher Verletzten, rd. 0. ° ” 
licher Versicherten). Te O6 en amt 


/o simtlicher Ver- 


anlaßt wird. Auf die Maschinen kommen nur 21,5 vH sämt- 
licher und sogar nur 12 vH der tätlichen Unfälle. Die Ver- 
letzungen sind im allgemeinen leichterer Art, mit Ausnahme 
allerdings von solchen an Transmissionen und Motoren, bei 
denen auf 6 bezw. 5 Unfälle ein Todesfall kommt. Bei den 
Motoren gerät der Maschinenwärter auf ünerklärliche Weise-, 
wie die Redewendung der Unfallanzei lautet, in das 
Schwungrad, oder er wird von Pleuelstange und Kurbel 


erfaßt, An den Transmissionen ereignen sich die Unfälle dr 
durch, daß der Arbeiter während des Betriebes ein Lager 
schmiert oder einen Riemen auflegt, von einem Nasenkeil, 
einer vorstehenden Schraube usw. erfaßt und herumgeschleu- 
dert wird. Transmissionen und Motoren liefern allerdings zur 
2 vH der entschädigten Unfälle, jedoch 6 vH der tätlichen Ver 
letzungen, d h. genau soviel wie sämtliche anderen Maschinen 
zusammen. Durch Hineingeraten in bewegte Teile an Ma- 
schinen wurden 2421 Arbeiter verletzt, hiervon allein #73, 
also über '/,, an Holzbearbeltungsmaschinen, die doch in ge 
rin Zahl vorkommen. Von den Unfällen verlief \n 
töttleh. 

Auffallend ist der Gegensatz zwischen der Anzahl der 
Unfälle durch abspringende Stücke, der an Maschinen 19 
1,5 vH sämtlieher Unfälle), beim Gebrauch wöhnlicher 

andwerkzeuge 1500 (11 vH) beträgt, Von den Unfällen haste 
eins große Zahl den Verlust eines Au zur Folge, was 
meistentells durch Tragen einer Schutzbrille bätte vermieden 
werden können. Wenn man bedenkt, was der Verlust u 
Auges für den Arbeiter bedeutet, so muß man mit ger 
verlangen, daß mindestens beim Kreuzen, Nietabhausn 
Gußputzen eine Schutzbrille getragen wird. n 

Auf die eg ren Harmlosigkeit der een 
nen hat wohl die strenge Aufsicht von seiten des ee 
ters und der Behörden sowie die Durchführung der 2. 
verhütungsvorschriften der Berufsgenossenscha Ein 
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Die Ursache liegt wohl auch darin, daß das Gefährlichkeits 
gebiet der Maschine örtlich klar umgrenzt ist, daß der ch 
eiter daher seine Aufmerksamkeit auf die ihm als rn 
bekannten Teile richtet und man häufig auch diese Teile ver 
decken kann. Es ist lehrreich, die Zahl der Unfälle as 
schinen (21,5 vH) mit denen beim Gebrauche gawöhnli > 
Handwerkzeuges (16 vH durch Umfallen und Herabfallen nen 
Gegenständen (10 vH), Fall der Arbeiter (13,5 vH) und Ei 
Transport (21,5 vH) zu vergleichen. Bei letzterem welst > 
Verhältnis zwischen 815 Unfällen beim Transport mit Ho “ 
zeug (6 vH) und 2088 ohne solchen (15,5 vH) entschieden a 
hin Hebezeuge zu verwenden, wo nur immer möglich. Allein 
die Veberanstrengungen beim Haben goben 212 Unfälle, un 
doppelt so viel wie das beim Heben mit Flaschenzügen a 
10 vH sämtlicher Unfälle werden durch umfallende wi 
herabfallende Gegenstiinde herbeigeführt, Es sind hierin ni 
etwa die Unfälle beim Transport mitgerechnet, sondern ledig" 
lich die Fälle, wo Gegenstände wie es heißt: »ron selbst« En 
- oder gurabfallen, Maschinenteile ._- . Anl 
gelegt, an Säulen gelehnt oder aufeinandergestape 
Gerüsten wird Werkzeug hachlässig abgelegt, oder Muttern und 
Bolzen fallen von Galerien, an denen keine Fußleisten Mage 
bracht sind, herunter. Ein großer Teil dieser Unfälle BIS 
durch größere Umsicht vermieden werden können. Denen 
!t von den erschreekend zahlreichen Unfällen durch r 
er Arbeiter von Gerüsten, Leitern usw., durch Anstoden mn 
Ausgleiten auf ebener Erde, Sie machen 13,5 vH samt 
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licher Verletzungen aus, aber 24,5 vH, also nahezu !j,, der tät- 
lichen Unfälle. 

Die Unfälle durch Fall aus der Höhe sind In erster Linie 
durch Leichtsion des Arbeiters und durch seine Abneigung 
gegen Vorsichtsmaßregeln verursacht. Er vergißt die Gefahr, 
sobald er sich daran gewöhnt hat. Der Betriebsleiter muß ihn 
jedoch daran verhindern, fine mer. ans? zu begehen, muß 
darauf dringen, daß Lücken verdeckt werden, daß Umfriedi- 
gungen und Geländer in scheinbar übertriebenem Maße an- 
gebracht werden, auch won sie ein wenig hinderlich sind. 
Willkürliches Entfernen der Geländer muß streng bestraft 
werden, kurz: der Arbeiter muß g seinen eigenen Leicht- 
sinn geschützt werden. Um dem Hinfallen auf ebener Erde 
zu begegnen, muß der Fußboden in gutem Zustande sein. 
Dann müssen Maschinenteile so hingelegt werden, daß man 
a daran hängen bleibt, und daß bequeme Durchgänge 

eiben, 

Gießerei und Schmiede verursachen wenig Unfälle, 
Allerdings muß bemerkt werden, daß in den 5 vH nur die 
diesen Betrieben eigenen Unfälle pe en sind, während 
eh Unfälle beim Transport usw. an anderer Stelle aufgeführt 


Kurz erwähnt seien auch die Dreschmaschinenbetriebe. 
Sie sind die allergefährlichsten der ganzen Beruflsgenossen- 
schaft, etwa 6mal so gefährlich wie die Maschinenfabriken. 
Zuletzt sind auch die allerdings seltenen, aber melst tötlichen 
Unfälle durch elektrische Ströme aufzuführen. Aber auch die 
Fülle, daß z. B. zwei Lehrlinge einander zum Scherz Niete an 
den Kopf werfen, daß ein Arbeiter seinem Genossen mit 
einer eisernen Stange den Schädel einschlägt, gehören hier- 
her. Auch das sind entschädigungspflichtige Betrlebsunfälle, 

Von großem Einfluß auf den Verlauf der Heilung bei 
Verletzungen würde es sein, wenn die Arbeiter strenger an- 
gebalten würden, auch kleine Wunden zu verbinden und rein 
zu halten. Die Fälle, in welchen leichte Verletzungen die 
allerschwersten Folgen haben, sind sehr zahlreich. 

Die Mitteilungen lassen sich dahin zusammenfassen: Die 
Maschinen liefern nur 21,5 vH sämtlicher Verletzungen und 
nur 12 vH der tötlichen Unfälle. Es ist auf diesem Gebiete 
die Unfallverhütung am leichtesten in Vorsebriften zu fassen 
und wohl auch nahezu das Mögliche getan. Wenn eine Ver- 
erg 3 der Unfälle erreichbar ist, so muß sie auf einem 
weniger beachteten Gebiet gesucht und größere Aufmerk- 
samkeit verwendet werden auf Augenschutz, Instandhaltung 
das Fußbodens, Freilassen von Durchgängen, en 
Hinlegen von Arbeitstiücken und Handwerkzeug, Anbringen 
von Geländern an erhöhten Standpunkten, endlich auf mög- 
liehst ausgiebigen Gebrauch von Hebezeugen und größte Vor- 
sicht bei Transportarbeiten. Diese Maßregeln lassen sich je- 
doch nieht vorschreiben, wie ein Schutzblech über einem Zahn- 
rad. Hier ist der Aufsichtbeamte, welcher ein- oder zwei- 
ar Jährlich die Werkstatt betritt, nahezu machtlos. Nur der 

etriebsleiter, der Werkmeister namentlich, kurz derjenige, 
welcher stündlich neben dem Arbeiter steht, kann Einfluß da- 
er üben, daß die schwere Belastung der Industrie durch 
etrio le in engsten Grenzen gehalten wird. 


Sodann sprieht Hr. Nürnberger über ein Schattier- 
verfahren mit trockener Tusche nach Prof. Glinsberger. 


Sitzung vom 11. März 1904. 
Vorsitzender: Hr. Kühn. Sehriftführer: Hr. Stack. 
Anwesend 62 Mitglieder und 4 Gäste. 


„Hr. Prandti spricht über die Bewegung von Flüssig- 
Daten in Rohrleitungen. Er erihutert zunächst den Satz: 
a. igkeiten, die sich in geometrisch ähnlichen Räumen (Ge 

®, Rohrleitungen usw.) befinden, bewegen sioh geometrisch 


Ahnlieh, wenn der Ausdruck eis an entsprechenden Orten 


dmtelben Wert annimmt. In diesem Ausdruck bedeutet 
FW echte, v die Geschwindigkeit, d den Durchmesser des 
ae & die Zähigkeit (Reibungsziffer); letztere ist durch 
ehung bestimmt, daß die Schubspannung (Reibung) 


—_ ;, dev 
ER ay gleich Zähigkeit mal Geschwindigkeitsunterschied 


benachbarter Schichten ist. Diese B 
eziehung, die sich auf 
a peigkeiten und Gase gleichmäßig ren Inöt, sagt 
digkait eine zähere Flüssigkeit bei höherer Geschwin- 
lieh ei oder in einem weiteren Gefäße sich geometrisch Ahn- 
diekair ı weniger zähen Flüssigkeit bei geringerer Geschwin- 

Breit In einen engeren Gefäß bewegt. 

Vortram ‚Ügentlichen Gegenstand übergehend bemerkt der 
abfall a man seit Poiseuille weiß, daß der Druck- 
Bewegung einer Flüssigkeit in einem engen 
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Rohr (Kapillarrohr) dem Gesetz ,n m = er gehorcht, wo- 


rin /die Länge, d den Durchmesser, », die mittlere Geschwin- 
digkeit bedeutet Dieses durch Versuche erhaltene Gesetz 
wird durch eine auf Grund des obigen Ansatzes für die Rei- 
bung r gewonnene Theorie dahin ergänzt, daß © den Wert 
32 k hat. Aus der Uebereinstimmung zwischen Theorie und 
Erfahrung folgt, daß der Ansatz richtig Ist. 

Für weite Rohre und offene Fiußläufe gilt ein wesentlich 
anderes Gesetz, Der Druckabfall bezw. das Gefälle ist für 
beide übereinstimmend niiherungsweise proportional dem Qua- 
drat der Geschwindigkelt und umgekehrt proportional der 
ersten Potenz des Durchmessers bezw. des sogenannten hy- 
draulischen Radius. Eine Erklärang dieser Beziehung durch 
eine andere Wahl des nn er erweist sich als nicht 
möglich. Der Widerspruch ist durch die Versuche von 0. 
Reynolds gelöst worden, der mittels Einführung von gelärbter 
Flüssigkeit in die Strömung nachwies, daß die Bewegung nur 
unterhalb einer gewissen kritischen Geschwindigkeit rı gerad- 
linig verläuft, daß gem bei höheren Geschwindigkeiten 
die Flüssigkeit durcheinander gewirbelt wird. Für die ge 
radlinige Strömung gilt das Polseuillesche Gesetz, für die 
wirbelnde näherungsweise das so te »technische« Ge- 
setz, Die kritische erde ner wechselt mit den Ab- 
messungen gemäß dem Aehnlichkeitsgesetz; es ist ungeflihr 
ud 
"= 190. 

Für Wasser ergibt dies eine kritische Geschwindigkeit 
= (e und d im Metermaß). Wie man sieht, kommt für 
die technische Anwendung fast nur das zweite Gesetz zur An- 
wendung, da z. B. bei 100 mm Dinr. vı = 0,03 m/sk ist. Reynolds 
hat seine Arbeit bereits 1833 veröffentlicht, und zwar in den 
Verhandlungen der Royal Society; anscheinend ist sie so lange 
fast unbekannt geblieben, weil sie in diesen Akademieberichten 
vergraben war. 


Eingegangen 11. April 1904. 
Kölner Bezirksverein, 


Sitzung vom 9. März 1904. 
Vorsitzender: Hr. Deeg. Schriftführer: Hr. Musmacher. 
Anwesend 79 Mitglieder und 19 Gäste. 


Der Vorsitzende enkt des verstorbenen Vereinsmit- 
gliedes Hrn. Franz Joly'). Die Anwesenden erheben sich 
zu Ehren des Dahingeschiedenen von ihren Sitzen. 

Nach Erledigung von Vereinsangelegenheiten sprieht Hr. 
Makowski über neuere Verfahren der Klärung von 
Abwasser im Zusammenhang mit der Städtekanali- 
sation. Wie der Redner ausführt, ist im allgemeinen das 
städtische Abwasser mit Schwimm- und Sinkstoflen beladen 
und mit Bakterien und Bestandteilen organischer und anor- 
ganischer Art durchsetzt. Eine möglichst vollkommene Reini- 
gung bezweckt neben der Zurückhaltung von schwebenden 
organischen Stoffen (Klärung), die gelösten organischen Stoffe 
hinreichend auszuscheiden, wodurch dem Abwasser die Fäul- 
nisfähigkeit genommen wird, sowie die möglicherweise vor- 
handenen krankheiterregenden Keime zu vernichten. Eine 
derartige Reinigung wird durch die biologischen Verfahren 
a Anl di Art in Deutschland ist 

Als erste größere eser ou and i 
die in Merseburg zu Kasctelnen, die vor etwa zwei Jahren 
dem Betriebe übergeben wurde. Bie ist nach den Entwürfen 
des Stadtbaurats in Merseburg erbaut. Das Reini- 

verfahren geht dort wie folgt vor sich: Die schweren 
Sinkstoffe werden in einem Sandfang a hieden, die 
gröberen Schwimmstofie mittels eines einfachen Rechens 
zurückgehalten. Sandfang und Rechen sind zweikam- 
merig angelegt. Die Schwebestoffe werden in 4 Klärbrun- 
nen und einem Nachklärbecken ausgeschleden. Für ge 
wöhnlich sind die Brunnen hintereinander geschaltet; doch 
können sie auch einzeln und gruppenweise benutzt werden. 
Die Abwässer werden an der Sohle in die Brannen einge- 
leitet, die Ableitung liegt 25 em unter dem kabamırar mp vn In 
den Klärbrunnen und dem Nachklärbecken vollzieht sich eln 
Entschlammungsvorgang mechanischer Natur. Aus dem Nach- 
klärbecken gel ds Ih wense zu d Paaren von Filtern, die mit 
Steinkohlenschlacke von 3 bis 8 mm Korngrüße 0,s0 m hoch 
gefüllt sind; je ein Filterpaar wird gleichzeitig mit Abwasser 
füllt, Dort bleibt das Abwasser 1'/, st stehen und wird 
Ena abgelassen, worauf die Filter 1'/; bis 2 st leer stehen. 


1) 4, 2, 1904 5, 428. 
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In den eingearbeiteten Filtern spielen sich folgende Vorgänge 
ab: Durch Absorptionskräfte des Füllstoffes werden die 

lösten nischen Stoffe ausgeschieden. Diese Massen werden 
in der Ruhezeit der Filter durch gr zersetzt, 
die Abbaustoffe werden durch den Sauerstoff der Luft oxy- 
diert und gleichzeitig die Absorptionskräfte regeneriert, Das 
Abwasser verläßt die Merseburger Filter durchaus klar ge 
ruchlos und fäulnisfrei, hat nach Untersuchungen von Prof. 
Frünkel 65 vH weniger gelöste organische Stoffe als vorher, 
und selbst bei Brutwärme ist kein Fiiulnisgeruch bemerkbar. 


Durch die biologische Behandlung bleibt das Bakterien- 
leben des Abwassers im wesentlichen unbeeinfiußt. Bei Epi- 
demien muß dieses daher, bevor es zur Vorflut gelangt, desinfi- 
ziert werden. In Merseburg geht das Abwasser d b durch 
ein Mischgerinne und einen Desinfektionsfilter, worauf es in 
die Saale gepampt wird, 

An Fläche beansprucht die Anlage für I cbm und Tag 
für den mechanischen Teil 0,50 qm, für den biologischen 
1,95 qm. Die Schlammgewinnung beläuft sich auf 15 Itr für 
Ichm Abwasser. Der Schlamm wird von Landwirten für 
0,39 M/chm abgeholt. Die Betriebskosten ergeben sich zu 
0,20 „4 pro Kopf und Jahr. Das Kennzeichnende der Merse- 
burger Anlage liegt in der Entschlammung durch Klärbrunnen 
und in dem unterbrochenen Betrieb der biologischen Filter. 


Man hat bei andern Anlagen mit Erfol versucht, den Ent- 
schlammungsvorgang biologisch durchzuführen und die Filter 
ununterbrochen zu betreiben. Der Vortragende bespricht zwei 
derartige Anlagen, die vom Ingenieurbnrenu Unna Nacht. 
für Städte von 6000 und 25000 Einwohnern entworfen sind, 
Die erstere besteht aus zwei Faulräumen, die imstande sind, 
den 24stündigen Abwasserzufluß aufzunehmen. Darüber sind 
die biologis Filter angeordnet, welche unterbrochen be- 
schickt werden. Den Faulräumen sind Rechen und Sandfang 
vorgeschältet. Die Ueberwölbung des Faulraumes, die für den 
biologischen Vorgang nicht erforderlich wäre, ist durch den 
Hochwasserstand begrlindet, Bei der zweiten Anlage sind 
offene Faulräumo Vergessen. In diese gelangt das Abyaser 
mit einem Teil der Sink- und Schwebestoffe. Ein Teil der 
Schmutzstoffe wird hier ver t, während der andere zu der 
sieh mit der Zeit bildenden chwimmdecke gelangt, die den 
Faulbeckeninhalt gegen die Luft abschließt. Der Vorteil des 
Faul s liegt in der Verminderung der Schlammassen 
um 25 bis 50 vH; bei kleineren Anlagen wird der Schlamm 
sogar beinahe vollständig aufgezehrt. 


Bei der ersten Anlage fließt das vorgefaulte Abwasser zu 
einem Ausgleich- oder Pum enbecken, das zugleich als mecha- 
nisches Klärbecken für den genzufluß dient, Durch Pumpen 
wird das Abwasser aus diesem Becken gehoben. Für 1 cbm 
eg erfordert die erste Anlage 1,85 qm, die zweite 

Y 

Die mechanische Abwasserklirung, die als ausreichende 
ng an en wird, wenn das Abwasser hinterdrein in 
zasun Ströme geleitet wird, ist in den letzten Jahren be- 
entend vervollkommnet worden. Insbesondere haben sich 
die Ansichten über die Vorgänge bei der K 
Es war früher üblich, die Beckenquerschnitte so zu bemessen, 
daß der Durchfiuß des Abwassers mit 4 mın, sk Geschwindig- 
Bora ferner eins bestimmte Durchflaßzeit 
oder eine Becken g® nicht unter 40 m zu wählen. Bei der 
verhältnismäßig geringen Wirkung mechanischer Kläranla, 
I denen a „scheidung von 50 bis 

en organischen © erreicht werden kann, sind di 
re a Beckenaniagen hoch. *n Sn, 

w se 

Peer a on n nover, Köln usw., hat man Versuche 

In einer vom Ingenieurburenu Unna Nachf. in God 
berg a/Rh. vor kurzem ausgeführten mechanischen Abwaliar: 
_ Te Terle die Seh rimmstolie durch drehbare Rechen 

“mm VDurchgangsweite b - 
Behwebestein rg BoBs eits abgefangen und die Sink- und 


je En mittlerem Querschnitt ausgeschieden, Die Abwasser. 


D 
80 vH der schwe) en- 


In der sich anschließenden Erörterun macht Hr. Nen- 
mann Mitteilungen über die Verbrennung des Klir. 


') Vergl. Z. 1908 8. 984. 
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schlammes und seine BE rn 2 zu motorischen 
Zwecken. Die Gasnotorenfabrik Deutz hat vor etwa 2 Jahren 
Versuche angestellt, um den Klärschlamm, welcher beim 
Rotheschen Kohlenbreirerfahren entsteht, zu vergasen. Beim 
Rotheschen Verfahren wird den zu klärenden Abwässer ein 
Braunkohlen- oder Torfbrei nebst Eisensalzen zu at, wobei 
tells durch mechanische, tells durch chemische Inwirkungen 
die schwebenden Bestandteile schnell gefällt und die Abwässer 
von jeglichem Geruch befreit werden. Durch ae re wird 
der Wassergehalt des zurückbleibenden Breies auf 60 vH ver- 
mindert, und der Brei kann in diesem Zustande, allerdings 
mit schlechtem Wirkungsgrad, in Hausfeuerungen und Loko- 
mobilen verbrannt werden. Dieser Schlamm ist bei der 
Versuchsanlage in Deutz in einem hohen Schachtgenerstor 
in ununterbrochenem Betriebe vergast worden, indem er in den 
oberen Schichten des Generators durch die abziehenden Gase 

trocknet wurde, dann ins Glühen kam und in den untersten 
Sehichten durch den hindurchstreichenden Luftstrom in Gere 
ratorg: Das Gas hatte einen Heizwert 
von rd. 1000 WE und war folgendermaßen Semsmengee 
Kohlensäure 12 bis 13 vH, Grubengas 2 bis 3 v Behlmurz 
13 bis 14 vH, Wasserstoff 10 bis 14 vH, Rest: Stickstoß. . 
wurde durch Wascher und Skrubber geleitet und alsdann - 
einem Gasmotor zur Krafterzeugung verwendet, wobel sich « 
Verbrauch von 2! kg/P3.st ergab. 


Eine solche Klärschlamm-Vergasungsanlage war in der 
Dresdener StAdte-Ausstellung im vorigen Jahre in abwechsela- 
dem Betrieb mit Braunkohle und Kiärschlamm zu seben'; 
Der einzige Nachteil des Verfahrens beruht auf dem kat 
nismäßig hohen Teergehalt der Gase, der auch dareh nei 
waschen nur zum Teil entfernt werden kann, so eig 
häufige Reinigung des Motors notwendig Ist. ee : 
das Vortahren soweit ausgebildet worden, daß es in die . 
eingeführt werden kann und bei dem außerordentlich ei - 
gen wirtschaftlichen Ergebnis großen Erfolg verspricht. 2. 
man noch etwas zurückhaltend mit der Verwendung Yon 
Verfahrens ist, so erklärt sich das daraus, dad sure Ie 
suche im Gange sind, um die tesrigen Bestandteile des ar 
im Generator selbst vollständig zu zerlegen, wodurch = = 
lich die Verwendbarkeit des Verfahrens noch weiter e 
würde, Einen Ueberblick über die zu erzielenden . wer 
lichen Vorteile erhält man aus der Veberlegung, daß b cbm 
Stadt von rd. 60000 Einwohnern, welche täglich “. = 
Kanalwasser liefert, eine Strommenge von liber einer 
Kilowattstunden jährlich erzeugt werden kann. 


Hr. Math&e regt an, die Beseitigung des Klärschlammes 
mit der Müllverbrennung zu verbinden. 


Hr. Makowski führt aus, daß sich die Schlammfrage 
allgemein nicht lösen laßt, Für kleine und mittlere Ban 
denen weder die Angestellten noch die Geldmittel zu er 
m aller Verlahren zur Verfügung stehen, bleibt zn := 

& die landwirtschaftliche Verwertung in den meisten = 
am vorteilhaftesten, Die in Merseburg erhaltenen Behlamın, 
mengen sind im Vergleich zu andern Plätzen Es 
Städten von 5000 bis 25000 Einwohnern handelt es = Kein 
tägliche Schlammengen von 1 bis 10 cbm. -._ 
Abnehmer für den Schlamm findet, muß versucht w Tag nötl- 
vorgefaulten Schlamm, der rd. 95 vH Wasser entbäl Bere 
genfalls verdünnt, einer biologischen Behandlung zu Ver 
werfen, Für größere Stldte sind bereits veroehledent, ur 
fahren zur Schlemmverwertung, wie Fettgewinnung, Eh 


sung, Verbrennung samt dem städtischen Müll, versü 
worden, 


Der Redner macht ferner darauf aufmerksam, u. 
das biologische Verfahren vorteilhaft zur Belnigeng, 7} biolo- 
dener Industrieabwässer anwenden l4ßt; ebenso Kranken- 
gische Anlagen für Massenquartiere, Villenkolonien, Kranken- 
häuser besser als eine Abortgrubenwirtschaft, Flir 95 bis 
häuser lassen sich Kläranlagen mit einer Ausgabe von Ing, 
+0 4 pro Bett herstellen. Die Betriebskosten sind sehr ger 
und die Bedienung ist einfach. 


R mut- 
Darauf führt Hr. Wittrock im Modell eine Mamm 
pumpe®) vor, bei welcher anstatt der Druckluft Kohlensäure 
verwandt wird, 


a5 umgesetzt wurde. 


') Verel. 2. 1902 8. 985. 
®) Vergl. 2. 1898 8. Int. 
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Bücherschau. 


Die Entwicklung des Niederrheinisch- Westfälischen 
Steinkohlenbergbaues in der zweiten Hälfte des 19 Jahr- 
hunderts. Herausgegeben vom Verein für die bergbau- 
lichen Interessen im OÖberbergamtsbezirk Dortmund 
in Gemeinschaft mit der Westfälischen Berggewerk- 
schaftskasse und dem Rheinisch-Westfälischen Koh- 
lensyndikat. Band I: Geologie, Markscheidewesen. 
315 S. mit 33 Textfiguren und 18 Tafeln. Berlin 1903, Julius 
Springer. Preis des Gesamtwerkes 160 f. 


Der Ruhr-Lippe-Kohlenbezirk ist hinsichtlich seiner Lage- 
rungsverhältnisse im Laufe der Zeit zu einem geradezu klassi- 
schen Gebiet für den Bergmann und Geologen geworden. Er 
verdankt das einerseits den eigenartigen Verhältnissen, welche 
hier bezüglich der Flözahlagerung mit ihren vorzüglich aus- 
gebildeten Falten und den verschiedenartig auftretenden Ge- 
birgstörungen, der Beziehungen zwischen dem Karbon einer- 
seits und dem älteren und jüngeren Gebirge anderseits, des 
Zusammenbanges mit den benachbarten Kohlenbecken, der 
verschiedenartigen Beschaffenheit der Kohle und ihrer Beein- 
fiussung durch Nebengestein, Deckgebirge, Teufe, Gebirgs- 
stirungen usw. obwalten, anderseits der gründlichen FErfor- 
schung, die diesem geologisch bedeutsamen Gebiet durch den 
im größten Maßstabe geführten Bergbau zuteil geworden ist, 

Daher muß der jetzt erschienene Band I des in dieser 
Zeitschrift!) bereits mehrfach behandelten großen Werkes, 
der eine eingehende und umfassende Darstellung der geo- 
gnostischen Verhältnisse dieses großen Steinkohlenbeckens 
bringt, mit Freuden begrüßt werden. In dem ersten und 
Hauptabschnitt dieses Bandes nämlich, der die Ueberschrift 
trägt: »Geologische Beschreibung des niederrheinisch-west- 
fälischen Steinkohlenbeckense, und welcher bis auf einen 
kleinen, von Prof. Dr. Broockmann verfaßten Abschnitt von 
den Geologen der Westfälischen Berggewerkschaftskasse, zu- 
erst von Bergassessor Dr. I.. Cremer und nach dessen frühem 
Tode von Bergassessor H. Mentzel, bearbeitet worden ist, 
wird das Ruhr-Steinkohlenbecken nebst den im Liegenden 
und im Hangeonden des Steinkohlengebirges aufgeschlossenen 
Schichtengliedern ausführlich dargestellt. Es liegt hier ein 
alles umfassondes Bild der Ergebnisse der neuesten Erfahrun- 
gen und Untersuchungen vor, während die zahlreichen feü- 
heren Veröffentlichungen über dieses Gebiet teils nur das 
Steinkohlengebirge, oder das Liegende oder das Deckgebirge 
des Karbons, oder nur einzelne Erscheinungen betreffen, teils, 
wie das bekannte Werk von Achepohl und die als ein Vor- 
lufer des vorliegenden Bandes zu betrachtende Arbeit von 
Rungo: »Das Ruhrsteinkohlenbeckene, durch die neueren 


Aufschlüsse in wesentlichen Punkten ergänzt und überholt 
worden sind. 


Der Behandlung im einzelnen geht eine allgemeine 
orographische, geographische, hydrographische und geolo- 
Fische Uebersicht voraus. Sodann folgt ein kurzer Abschnitt 
Über die geschichtliche Entwicklung der geologischen Kennt- 
nis dieser Gegend und im Anschinß daran die Behandlung 
der : liegenden Gebirgschichten (Devon und Unterkarbon). 
Yasn hervorragenden Platz nimmt naturgemäß die Beschrei- 
2“ des fözführenden Steinkohlengebirges selbst ein, in 
er dio Begrenzung des Ruhrkohlenbeckens, sein in der 
nencaien Zeit immer deutlicher hervorgetretener Zusammen- 
ang mit den holländischen und belgischen Steinkohlenfeldern, 
‘© söblige und suigere Ausdehnung der einzelnen Flöz- 
gruppen, die Pflanzenversteinerungen, die Gerölle fremder 
"*steine in Flözen, die Faltung und die streichenden und 
Auerschlägigen Gebirgstörungen ausführlich behandelt und 
zum Schluß einige Schätzungen des Kohlenreichtums des 
Ranzen Beckens zusammengestellt sind. Leider wird auf die be- 
rk ntreitfrage: Autochthone oder allochthone Entstehung 
era nicht eingegangen, sondern nur mit einer 
Per nakung in einem späteren Kapitel darauf ange- 
Kai uch ist zu bedauern, daß nicht der Versuch ge- 
ers Phsckeo ist, die Gestaltung der Meeresküste in den 
ka enen Abschnitten der Bildungszeit des Karbons fest- 
“egen, wie das z. B. für Oberschlesien durch Gaebler go 


" Vergl, 2.1902 8. 1950: 1903 8. 249, 1822. 





schehen ist. Es folgt dann eine eingehende Darstellung der 
Deckgebirgsverhältnisse, die eine willkommene Zusammenfas- 
sung der neuesten Bohrergebnisse bietet und in der ausführ- 
lichen Behandlung der Zechstein- und Triasschichten das Auf- 
sehen widerspiegelt, das die Auffindung dieser Gebirgsglieder 
im Nordwesten des Bockens erregt hat. In diesem Kapitel wer- 
den auch die sogenannten Mergeleinstürze besprochen, welche 
neuerdings die Aufmerksamkeit der Fachleute mehr und mehr 
auf sich ziehen. Beachtenswert sind auch die weiteren Ka- 
pitel, die sich mit dem Vorkommen fremder Mineralien auf 
Gebirgklüften sowie mit den Erzlagerstätten, ferner mit der 
Wasserführung der liegenden, flözführenden und Deckgebirg- 
schichten und mit den Gasausbrüchen im Deckgebirge be- 
schäftigen. In einem Schlußkapitel behandelt Prof. Dr. Broock- 
mann die Bildung und Zusammensetzung der Steinkohle, 
wobei von einem neuen Standpunkt aus die einzelnen 
Entwicklungsabschnitts als »G zeiten«e gekennzeichnet 
werden; dieser Darstellung ist eine übersichtliche und an- 
schanliche Tafel über die Eigenschaften und die Verbreitung 
der verschiedenen Koblenarten beigedruckt. Den Schluß des 
ersten Hauptabschnittes macht eine umfassende Nachweisung 
der Literatur über das Steinkohlengebirge an der Ruhr und 
der Emscher; hier haben auch einige wichtigere Abhandlun- 
gen tiber das Liegende und Hangende des Karbons Erwäh- 
nung gefunden. 

Von hohem Wert sind die beigegebenen Tafeln, welche 
die Lagerungsverbiältnisse des Ruhrbezirkes durch geologische 
und bergmännische Uebersichtskarten und Profile, Normal- 
und Saigerprofilo der einzelnen Flözgruppen, Bohrlochprofile 
u.a. veranschaulichen. Hervorzubeben sind namentlich die 
geologische Karte im Maßstab 1:500000, die Flöxkarte im 
Maßstab 1: 100000, das große Querprofil durch die ganze 
Ablagerung (1:25000) und der Tiefenschichtenplan der Kar- 
bonoberfläche, Ein anschanliches Bild des Verhaltens der 
einzelnen Flözgruppen in bezug auf den Reichtum an Koh- 
lon- und Eisensteinflözen, Konglomeraten und marinen und 
Süßwasser-Muschelsch'chten geben die kleinen schematischen 
Saigerproßle, während zwei graphische Tafeln die Ergebnisse 
der Cremerschen Untersuchungen über das Vorkommen und 
dio Häufigkeit verschiedener Farnarten im Karbon des Ruhr- 
beckens darstellen. 

Der zweite Abschnitt »Markscheidewesen«, verfaßt von 
Berggewerkschafts-Markscheider Lenz, gibt einen kurzen ge- 
schichtlichen Ueberblick über die Entwicklung des Mark- 
scheidewesens im Ruhrkohlenbezirk, unter Berücksichtigung 
der großen Kartenwerke, der Instrumente und Verfahren 
und der Deklinationsbestimmungen. Herbst, 

Die Dampfturbinen. Mit einem Anhange über 
die Aussichten der Wärmekraftmaschinen und über 
die Gasturbine. Von Dr. A, Stodola. Zweite bedeutend 
erweiterto Auflage. Berlin 1904, Julius Springer. 368 Seiten 
8° mit 241 Figuren und 2 Tafeln. Preis 10 M. 

Der schnell vergrifenen ersten Auflage dieses Buches!) 
hat der Verfasser nunmehr eine zweite, noch erheblich wert- 
vollere folgen lassen, die nicht nur mit Rücksicht auf die 
Fortschritte im Gebiete der Dampfturbinen seit dem Erschei- 
nen der ersten Auflage ergänzt, sondern auch mit einem 
einleitenden Kapitel über die Theorie der Dampfturbine ver- 
schen worden ist. Gerade dieses Kapitel, das dem Bucho 
so recht den Charakter des Lehrbuches verleiht, wird von 
der großen Schar jüngerer Techniker freudig begrüßt wer- 
den, die sich in diesen neuen Stoff einarbeiten wollen, ohne 
vorher die schwierigen wärmetechnischen Untersuchungen 
mitnehmen zu müssen. Das Kapitel enthllt trotz seines ge- 
ringen Umfanges auch eine Reihe empirischer Angaben, die 
es gestatten, einen Teil der Reibungsvorgänge mit zu be- 
rücksichtigen. Das zweite Kapitel: Theorie der Dampftur- 
bine auf wärmemechanischer Grundlage, hat seine frühere 
Fassung ziemlich beibehalten; doch ist dem Werk ein Ab- 
druck der Tafel der Wirmeinhalte des Wasserdampfes von 
Mollier?) beigefügt, die für Turbinenrechnungen besonders 


I) zZ. 1904 8, 429. 
?) Vergl. Z. 1904 8. 271. 
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geeignet ist. Im dritten Kapitel behandelt der Verfasser die 
Konstruktion der wichtigsten Turbinenelemente. Dieser von 
der I. Abteilung der früheren Auflage losgelöste Abschnitt 
enthält recht viel Neues. Besondere Beachtung verdienen 
die Rechnungen von Dunkerley über die kritische Umlauf- 
geschwindigkeit glatter und belasteter Wellen, ferner die 
reichhaltigen Konstruktionsangaben über Lager, Stopfbüch- 
sen und Reguliervorrichtungen. 

Das vierte Kapitel: Uebersicht über die verschiedenen 
Turbinenbauarten, ist zu einem fast 100 Seiten umfassenden 
Teil des Buches angewachsen. Unter dem Neuen seien die 
ausführlichen Abhandlungen über die Dampfturbinen von 
Riedler-Stampf, Lindmark, Gelpke-Kugel und Schulz erwähnt; 
die früheren Angaben tiber die Cartis-Tarbine sind beden- 
tend erweitert und mit Konstruktionszeichnungen versehen, 
jene über die Rateau- und die Zoelly-Turbine sind durch 
die Ergebnisse von Versuchen des Verfassers ergänzt, die 
Außerst wertvolles Zahlenmaterial enthalten, Den neuesten 
Bestrebungen triigt Stodola durch Aufnahme eines besonderen, 


»Die Dampfturbine als Schiffsmotor« betitelten Abschnittes 
ebenfalls Rechnung. 


Der Inhalt der Abteilung II der ersten Auflage ist hier 
unter »Einige Sonderprobleme der Dampfturbinen- Theorie 
und -Konstruktions ausführlicher behandelt. An diesen Ab- 
schnitt ist eine neue Untersuchung über den Einfluß, wel- 
chen die ungleiche Erwärmung auf die Beanspruchung der 
Scheibenräder auslibt, sowie einige weitere Mitteilungen über 
die Schifisturbine angegliedert worden, Das Werk wird 
wieder durch einen Ausblick auf die Aussichten der Wärme- 
kraltmaschinen und einige konstruktive un 
leitungen für die Gasturbine abgeschlossen. 


Es sei noch erwähnt, daß die vorliegende Auflage auch 


mit einem Verzeichnis der häufiger gebrauchten Buchstaben- 
bezeichnungen versehen fst. H. 


Hülfsbuch für den Maschinenbau. Für Maschinen- 
techniker sowie für den Unterricht an technischen T,chran- 
stalten. Von Pr. Freytag. Berlin 1904, Julius Springer. 
1008 8. 8° mit 967 Fig. und 6 Taf. Preis 10 Mt. 


Der Zweck, dem das Werk nach dem Vorwort des Ver- 
fassers dienen soll, ist genau derselbe, welchen das heute 
bereits in der 18, Auflage vorliegende, stark verbreitete 
Taschenbuch der ‚Hütte« seit vielen Jahren verfolgt. Mit 
diesem zeigt es denn anch manche Uebereinstimmung in be- 
zug auf Einteilung des Stoffes, anf Anordnung und Auswahl 
der Zahlentafeln sowie anf die theoretischen und praktischen 
Angaben selbst. Von der »Hütter unterscheidet es sich aber 
grundsätzlich dadurch, daß «s ausschließlich für den Maschi- 
nenbauer bestimmt ist, und es kann daher als ein Ver,uch 
angesehen werden, vor. der durch die »Hütte« geschaffenen 
Grundlage für Ingenieurtaschenbücher abzuweichen und die 


großen Gebiete des Ingenionrwesens getrennt voneinander zu 
behandeln. Sole ; wenn sie 


ge gehabt hahen, so liegt das 
eben daran, daß die verschiedenen Zweige der Ingenieur- 
wissenschaften in einem zu engen Zusammenhang miteinander 


stehen, der es unmöglich macht, sie scharf gogeneinander 
abzugrenzen, 


Das Buch enthält neben 
wort & Kapitel, einen Anhang 
Die beiden ersten Abschnitte »Ma 
und Festigkeit der Materialien« si 


wesentlich RKekürzt, im allgemeinen mit Recht, wenngleich 
auch mancher Maschineningenienr das Fehlen von Angaben 
aus der höheren Mathematik stärend empfinden wird. Sehr 
ausführlich gehalten und mit einer großen Zahl sauber her- 
gestellter nener Konstruktionszeichnungen Aussrestatiet Ist hin- 
gegen der dritte Abschnitt »Maschinenteiles; hier ist jeder 
Maschinentell vorn theoretischen und praktischen Standpunkt 
aus so eingehend behandelt, dad die Zuhilfenahme eines 
Lehrbuches vollkommen entbehrlich erscheint. Asch die zu- 
sammen ungefähr chenso umfangreichen Abschnitte » Arbeits- 
maschinen« und »Kraftmaschinens enthalten manches Gute, 
z. B. die ausführlichen Konstri szei 


ıktionszeichnungen von Hebe- 
zeugen, die Tafeln über graphische We 


einem ausführlichen Vor- 
und ein Sachverzeichnis. 
thematik« und »Elastizität 
nd gegenüber der »Hütte« 


Ilenberechnung und 








Zeitschrift des Verne 
deutscher Ingenieure, = 


von Steuerungen, die 'aben über Dampftur- 
era hr Festung orig voon sich wohl auch 
noch Raum finden lassen, um anzudeuten, daß es nicht hiof 
de Laval- und Parsons-Turbinen gibt; dem Charakter des 
Taschenbuches als Ichrbehelf hätte das mindestens entspro- 
chen. Auch die Angaben über Wasserrohrkessel sind üher- 
aus dürftig und deren Verbreitung durchaus nicht ange 
messen, 

Damit ist der Inhalt des Buches, soweit er sich un 
mittelbar auf den Maschinenbau bezieht, eigentlich erschöpft; 
es folgen im sechsten Abschnitt »die wichtigsten a un 
konstruktionen«, die ganz kurz behandelt und im wesent] > 
auf Angaben beschränkt sind, die beim Entwerfen -._ 
briken und Kraftwerken verwertet werden können. Bier 
drängt sich unwillkürlich die Frage auf, ob dieser - 
nicht vorteilhafter einem, wenn auch noch so kurzen, = 
der Elektrotechnik, insbesondere der Theorie und den wich- 
tigsten Konstruktionen von elektrischen Maschinen, me 
widmet werden sollen; der Zusammenhang mit der ._ 
technik ist mindestens ebenso groß wie mit dem Hochban. 
Zum Schluß sind in einem Anhang Tabellen und Te 
aus dem Patentgesetz und den Gebührenordnungen be ae 
Im Hinblick auf den Umfang und die gediegens Ben F 
ist der Preis als schr mäßig zu bezeichnen. r 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher, 


Bestimmungen für die technischen Hochsehulen 
in Deutschland. Anufnahmebedingungen, ae En 
ordnungen, Promotionsordnungen und Preisbewe ar h 
Stipendien usw., ergänzt durch einige 
Halle a/S. 1904, Buchhandlung des Walsenhauses. 31 . 
Preis 2,00 #, 

Veröffentlichungen der deutschen Oneelesant! 
für Volksbäder. 2, Bd. 5. Hett. Herausgegeben er 
geschäftsführenden Ausschuß. Berlin 1904. August 
wald. 6398. 8% 108. 

Fortschritte der Elektrotechnik. 17. er ri 
Heft 3. Von Dr, Karl unbe Berlin 1904, ‚Jul 
Springer, 8765. 8% Preis 8 M. 

ö ET ek elektrische Bm 
und elektrische Kraftübertragung. Te 
liche Darstellung. Von Dr. W. Bermbach und . a 
3. Aufl. Stuttgart 1904, Arnold Bergstrißder, 472 > 
267 Fig. Preis 7 AM. 


Zur Effektberechnung von InZVerelehEAngET 
Von Ignaz Diekl. 2 Vorträge, gehalten im Des 2 ge 
schen Ingenieur. und Architektenvereln. Wien, Sp 
& Schurich. 43 8. 8° mit 97 Fig. Preis 3 .M. 


2 it- 

Luftkühlung durch das verdampfende get 

tel. Von Dr-Jng. Gustav Döderlein. En 2: 50 M. 
Constanz Schmitz. 13 8. mit 2 Fig. und 4 Taf, Preis, 


Forscherarbeiten auf dem Gebiete des Eisen 
betons. Heft I: Untersuchungen {ber die Dehaungllie" 
keit nichtarmierten und armierten Betons bei as 
anspruchung. Von Adolf Kleinlogel. Heft 2: Iräger. 
statische Untersuchung der Beton- und one er nn 
Von Paul Weiske. Wien 1904, Verlag von are Me. 
Eisen. Preis pro Heft, je 18 5. 4* mit je einer Tafel, 


ir 
Die Grundlagen der Turbinenberochnung Mir 

Praktiker und Studierende des ABEIAESHINEL Is Ver- 

Von Danekwerts, Wiesbaden 1904, C. W. Kreide 

Ing. 748. 8% mit 102 Fig. Preis 1,00 M. 


Mitteilungen der Gesellschaft für wirt 
liche Ausbildung. Heft 2: Die sioben größten on hmer- 
Elektrizitätsgesellschaften, ihre Entwieklung und a nk 
titirkelt, nebst einem Anhang: Die zuhlenmäßige örtliche 
lung der deutschen elektrotechnischen Industrie, m. ‚drich 
Verteilung und ihre Gliederung. Von Dr. de 
Fasolt, Dresden-N. 1904, 0. V. Böhmert. 207 5. 8° Van 

Leitfaden der Landschafts-Photographie. Berlin 
Fritz Loescher. 2. Aufl. 184 5. 8° mit 27 Taf. ERTE | 
1904, Gustav Schmidt (vorm. Robert Oppenheim). Preis 3,60» 


13 


Band 48, Nr. 92, 
& August 190% 


Die Firma Adolf Bleichert & Co. in Leipzig hat aus 
Anlaß ihres vierzigjährigen Bestehens ein gut ausgestatiates 
Heft herausgegeben, in dem durch Darstellung einer Anzahl 
von Anlagen aus den letzten Jahren ein anschauliches Bild 
von der Tätigkeit und Leistungsfähigkeit dieses auf dem Ge- 
blete der Hebezeuge und Verladevorrichtungen hervorragen- 
den Unternehmens gegeben wird, 


Die Schiffsmaschinen, ihre Berechnung und 
Konstruktion mit Einschluß der Dampfturbinen. 
Handbuch und Atlas für den Entwurf und die Ausführung, 
zum Gebrauch in der Praxis und für Studierende. Von 
Hermann Wilda. Hannover 1904, Gebr. Jänecke. Atlas 
enthaltend 1200 Abbildangen auf 64 Taf. nach Zeichnungen 
ausgeführter moderner Maschinen mit sämtlichen Arbeits- 
maßen. Preis 50 #. 


Uobersicht neu erschienener Bücher, 
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Taschenbuch der praktischen Photographie. Von 
Dr. E. Vogel. 12. Aufl. Berlin 1904, Gustav Schmidt 
(vorm. Robert Oppenheim‘, 329 8, kl, ge mit 104 Fig. 
14 Tat. und 20 Bildvorlagen. Preis 2,50 M. - 
Grundzüge der Siderologie. 3, Teil. 1. Abteilung: 
Die Wechselwirkungen zwischen Eisen und verschiedenen 


Agentien, Von Hanns Freiherr v. Jüptner. Leipzig 
1904, Arthur Felix. 152 8. 8° mit 19 Taf. u. 3 Fig. Preis 
6,50 


Berechnung und Entwurf elektrischer Maschi- 
nen, Apparate und Anlagen. Von Dr. F. Niethammer. 
L Ba.: Berechnung und Konstruktion der Gleichstrommaschi- 
nen und Gleichstrommotoren. 2. Halfte: Mechanischer Ent- 
wurf von Gleichstrommaschinen. Stuttgart 1904, Ferdinand 
Enke. 290 8. 8% mit 472 Fig. Preis 8 #. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz ®, 


Mathematik, Fiedler. Die darstellende Geometrie in organischer 
Verbindung mit der Geomutrie der Lawe. 4, Anl, 1. TI 1: Dis 
Methoden der darrtellenden und die Elemente der projektivischen 
Geomenrie. Leipzig 1904. B. @. Teubner, Preis 10 M. 

— Hartwig, Thdr. Schule der Matoems:ik zum Selbstunterrichto. 
[Beilags zu das Wissen für Alle] 1.Bd.: Algebra, Wien 1904. 
M. Perlen, Preis 8,50 4, 

— Relland, P., and P,@. Tait. Introduetion to quaternions. #, edit. 
London 1904. Macmillan & Co, Preis 7 sb. 6d, 

— Lesming, J. Quantlıy aurveylag, 5. edit. London 1904. E.'& 
F. N. Spon, Preis 25 sh, £ 

— Lübsen, H.B, Ausführliches Lehrbuch der ebenen und sphärlischen 
Trironometrie, 18, Aufl. Leipzig 1904. F. Brandstetter. Preis 2,40 .#, 

— Martus, 8.0. £, Astronomische Erdkunde, Ein Lehrbuch ange- 
wandter Mathematik, 3. Auf, Dresden 1904, ©. A. Koch. Preis 9 M. 

— Schlenser, E, Geomätrie descriptive et göomötrie cotde. Paris 
1994. Deingrave. 

— Schmidt, O. Das Projektionszeichnen nach fachlichen Modellen 
für ulen, Handwerkerschulen und gewerbliche Fort- 
bildungerchulen. Wittenberg 1904. R. Herros‘. Preis 1,40 M. 

— Schünemann. Die Verwendeng der einfachen Camera zur Ermilt- 
kung von Höhen und Entfernungen. (Sonderdr.) Sonst 1904, Ritter, 
Preis 0,80 AM. 

Boeornar, Frz, Statische Tabellen, Belastunesangaben 
end Formeln. Zur Aufstellung von Berechnungen für Baukonstrok- 
tionen. Berlin 1904. Ernst & Sohn. Preis 3,50 4, 

— Hardy, Edward, Elementary prineiples of graphie ntaties, Lon- 
don 1904, m, T. Batsford. Preis 3 sh. 

— Hoopke, Herm. Festigk-itslohre. Steglitz bei Berlin 1904. Buch- 
handlung der literarischen Monataberichte, Prris 2 #. 

— Marcologno, R, Tooria matematica dell’ equllibrio dei corpi 
elastiel Milano 1904 Hospli. Preis 8 L,. 

— Rankine, William Jonn Macquorn. A mantal of applied 
mechanies, 17!b gg, London 1904. © Griffin & Co. Preis 12 ah, 6d. 

— Tallgvist, A, Lehrbuch der technischen Mechanik IT. Theorie 
der Rinstizitkt und Fostigkeit. Hydromechanik. Holsingform 1904, 
Zarich: E, Speidel. Proin 8 K, 

Forguson, Thos, Automatie surveying instruments and 
“belr practical uses on Iaud and water. London 1904. Bale Sons 
& Danlelnson. Preis 9 sh. 

“wesen. Becker, H. Die Elsktrometallurgie"derJAlkali- 

Metalle. Halle 1904, W. Koapp. Preis 6 M. 3 
— Behnabel, Carl, Handbuch der Metallhüttenkunde. 9. Bd.:”"Zink, 
mfam, Quecksilber, Wismuth, Zinn, Antimon, Arsen, Niekel, Ko- 
balt, Plıtin, Alaminfum 2.Aufl. Berlin 1904. I. Springer. Preis 22 A. 

— Smart, Edgar. Oyaniding gold and silver ores, London 1904. 
©. Griffin & Co. Prein 21 sh. 

und Fahrräder. Marchis, 1, 

Werl “utomohllea. Parts 1904. Ve. Dunod, Preis 15 fra, 

a %* Winkler, Otto. Die Trocksngehaltsbestimmung der 
ApiPiagerstoffe (Ermittlung des Wassergehaltes) nebst Umrechnungs- 
Lasten. Grundsätze und Methoden der Papierprüfungs: Anstalt in 
: Pilg, tschnische Versuchsanstalt für das Papier- und Buchgeworbe. 

Tage? Leipzig 1904. G. Hedeler. Preis 3 .M. 
_, »rnott,8.J. Elements of electro-magnetie theory. London 

2 Fire Macnilian & Co. Preis 12 al. 6 d. 

u Fu ® R. Blondlot, Introduetion A Iitude de l’öleetri- 

Preis 5 p= “t du magnötiame. Paris 1904. Gauthier- Yillars, 

Dlerknes, V. Ueber Wirbelbfidung in reibungslosen Flüssigkeiten 
Anwendung auf die Analogie der bydrodynamlischen Erscheinun- 

ren mit den elektrostatischen, (Sonderdr.| Berlin 1904, Fried- 
 & Sohn. Preis 0.00 .M. 


Los moteurs & esence 


j 








— Braun, Ferd. Der Hertzsche Glttervrersuch im Gebiete der sicht 
baren Strahlung, (Sonderdr.) Berlin 1904, G. Reimer. Preis 0,50 .# 

— Bull, Pereival @, Simple experiments in atıtls eleotrichty. Lon- 
don 1904. Pereival Marshal & Co, Preis 6 d. 

— Chwolson, O. D. Lehrbuch der Physik. 2, Bd.: Lehre vom 
Schall (Akustik). Lehre von der strahlenden Energie. Braunschweig 
1904. F. Vieweg & Sohn. Preis 18 HM. 

— Eder, J. M., und E. Valenta, Unveränderlichkeit der Wellen- 


längen im Funken- und Bogenspektram des Zinka. (Sonderdr.) 
Wien 1904. Gerolds Sohn. Preis 0,50 8, 
— Gray, Andrew. Lehrbuch der Physik. 1. Bd.: Allgemeine und 


spezielle Mechanik. Braunschweig 1904. F. Vieweg & Sohn, Prein 20.4. 

— Heinke, C,, und H. Ebert. Die Elektrophysik und die Theorle 
des Elektromagnetismus. Leipzig 1904. Hirzel. Preis 20 

— Kelvin, Lord, Baltimore lectures on molecular dynamies and the 
wave theory of Hght. London 1904. Clay & Sohn. Preis 15 ah. 

— Kolbe, B. Minfährung in die Elektrisitätsiehre. I. Statische 
Elektrizität, 2. Aufl. Berlin 1904. Springer. Preis 2,40 4. 

— Lagergren, S, Ueber elektrische Eoerglieausstrablung, Stockholm 
1904. Lagergren. Preis ? kr. 

— Leblond, H Bleetricit erpirimentate et pratique. T. 4: Appli- 
eations de l’dlectrieits, 9, ddit. Nancy 1904, Bergar-Levrault & Co. 
Preis & fra, 

— Schumann, V, On sbsorption and emission of alr and its Ingre- 
dients for licht of ware-lenkihs from 250 #mto 100 sm. 4 platen. 
London 1904. Wesley & Son. Preis & ah. 

— Swinburne, J. Entropiet or tbermodynamice from an engineer's 
standpolst, and rerersibllity of thermodynamles. London 1904. 
Constable. Preis 4 sh. 6.d. 

— Veröffentlichungen des metoorologischen Observatorlums Aschen. 
Herausgegeben durch dessen Direktor P. Polls, Ergebulsse der Be- 
obachtungen am Observatorium und dessen Nebenstationen im Jahre 
1903. 3. Jahrg. Karlsruhe 1904. G@. Braunsche Hofbuchdruckerel 
in Komm, Preis 8 M, 

— Wagstaff, ©. J. L., and G. C. Bloomer Bleetrieity and mag- 
meriem. London 1904. Cambridge: W, Heffer. Preis 2 sh, 6.d. 
Schiffs- und Beewesen. Atherton, W. H,, and A, L. Mellanby. 
Resistance and power of stsamahips, London 1904. Technica} 

Pabl, Co. Preis 5 ah. 

— Führer auf den deutschen Schiffahrtstraßen, Tabellarisches Hand- 
buch in 6 Tellen. Bearbeitet im kgl. preußischen Ministerium der 
Öffentlichen Arbeiten. 2. Aufl, Berlin 1904, Berliner lith. Institut, 
Prois je 1 .M, 

— Amtliche Liste der deutschen Seeschiffe mit Ihren Unterscheldungs- 
signalen, als Anhang sum internationalen Bignalbuche, Abpeschlos- 
sen am 1. I. 1904, Herausgegeben im Reichsamte des Innern, 


Berlin 1904. @, Reimer. Preis 1,50 M, 
— Sothern, J. Verbal notes and sketches for marine enginserr, 
London 1904, Whittaker & Oo. Preis 5 ah. 


— Abgeänderte Unfallverhütungsvorschriften der Son - Berufsgenonsen- 
schaft für Dampfer, Hamburg 1904, Eckardt & Meßtorff. Prois 1 .M. 

— Vorschriften über den Freibord für Dampfer und Sogelschiff«e in der 
langen und atlantischen Fahrt nowie in der großen Küstenfahrt, 1903, 
Herausgegeben von der See-Berufsgenossenschaft. Berlin 1904. 
Hamburg. Eckardt & Meßtorff, Preis 2 #, 

Textilindustrie. Donat. Großes Bindungslexikon. Wien 1904, A. 
Hartleben. Prois 2 #. 


— Mikolaschek, K. Maschinenkunde für Webeschulon,. 2. TI. Mo- 


toren und elektrische Bolenehtung. Wien 1908. F. Deuticke Prois 
1,80 MM. \ 

- Theis, Frädr. Carl, Die Strangbleiche baumwollener Gewebe. 
(10 Lfen) ı1.Lfe, Berlin 1904. M. Krayn. Preis 2.8 
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Textilindustrie. Zipser, Jul. Die textilen Robmaterialien und ihre 
Verarbeitung zu Geapinsten. (Die Materlallehre und die Technologie 
dur Spinnerel.) II. TI.: Die Verarbeitung der textllen Rohstoffe zu 
Guspinsten, 1. Hälfte: Die Verarbeitung der pflanzlichen Rohstoffe, 
2, Auf. Wien 1904, P. Deuticke. Preis 3,50 M, 


Wasserversorgung. Erlwein, Gg. Uecher Trinkwasserreinfgung durch 
Ozon und Ozonwasserwerke, Leipzig 1904. Leineweber. Preis 2.4. 
Werkstätten und Fabriken, Herrmann, Ant. Die Einrichteng, In- 
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| “andhaltung und Orkonomie der Fabrikbetriebe. Nörnlerg 1304, 
Koch. Preis 2.4. 

Wörterblicher. Webber, Eduard. Technischen Wörterbuch in wir 
| Sprachen, I. Dontsch, Italienisch, französisch, englisch, 2, Auf. 
| Berlin 1904. Springer. Prein 5 M. 
 Zueker- und Btärkeindustrie, Claasen, H. Die Zucker Fabrikation 
| mit besonderer Berücksichtigung des Heirieber. 2. Aufl Magke- 

burg 1904, Schalleın & Wollbrück, Preis 15.4. 


EEE 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Belonchtung. 
Neus Ausführungsformen der Nernst-Lampe. Von Salo- 
mon. (Elektrot, Z. 21. Juli 04 8. 610/12%) Erläuterungen fiber die 
zweckmäßige Verwendung neuerer Nernst-Lampen für große und kleine 


Leacatstärken, 
Dampfkraftanlagen. 

The flow of steam through nozzles. Yon Levin. (Am. 
Mach, 16. Juli 04 8, 854/56*) Rechnerische Ermittlung der Geschwin- 
dıgkeit des Dampfos beim Durchströmen von Düsen mit erweitertem 
Querschnitt an Hand Zeunerscher Zablentafeln für die Baitigung, 


The power plant of he tall office bulldine. Von Wells, 
(Eneng, 22. Juli 04 8, 180/84*) Ausführliche Veröffentlichung des in 
Zeltachriftenschau v. 9, Jull v4 unter »Power plant Papers usw.< or 
wähnten Vortrages in der American Sorlety of Mechanical Engineers 


über die Kraftaplage des nesen Gebäudes der Mütual Life Insurance 
Co, in New York, 


Theo Rust water tube boller. (Irom Age 14. Juli 04 8. 4/5%) 
Der Hensel besteht aus zwal Unterkesseln und zwei Oberkesseln, die 
durch Je 4 Reiben von keraden Röhren miteinander verbanden sind. 
Cooling tower and condensing equipment In an At- 
lanta plant. (Eng. Ber. 9, Juli 04 8, 54/55*%) Der Köhlturm dient 
zum Niederschlagen den Dampfes für ein elektrisches Kraftwerk von 





4500 KW, Kurze Angaben über din Maschinenanlage. 
Eisenbahnwenen, 
Passonger löcomotiv 


e for tlıe Portuguese State Rail- 
way. (Eogng. 22, Joli 04 8 111% Darstellung von Konstruktions. 
+inzelbeiten einer %-gekuppelten Vierzylinder- Verbundlokomotive, ge 
baut von A. Borsie In Tegel. Die Lokomotive hat 375 und 550 mm 
Zyl.-Dmr,, und 650 mm Kolbenbub,. Forts, folgt. 

Die Berechnung der Motorleistung im Bahbnbetrieha, 
Von Müller. ı2Z, f. Elsktrot, Wien 24. Jali 04 8. 431/35*) Der Be- 
rechnung soll statt der schwankenden mit Abkühlungspausen wechseln: 
den Belastungen der Motoren im Bahnbetriebe eine dauernde Bolastong 
mit einer Stromstärke zugrönde gelegt werden, deren Ermittlong näher 
erläutert wird. Auch die Ei-enverluste sollen in ähnlicher Welse be- 
“lmmt werden. 


Eisenhättenwasen. 


La fabrieation des plaques de blindage aux Forges 
nationales de Ian Chaussade Von Bizot, (Gönis eir. 23. Jul 
04 8. 199/97% m ı Taf.) Für die Fabrik ist ein neu:s Stallwerk 
mit 2 Martin-Oefen von 12 und IRt und einem Walzwerk ange 
legt. Es werden hier verse' jedene Sorten von Panzerpiatien, ua, 
sach Nickel-Chrom Stahlplatten hergestellt Beschreibung der Marchi- 


senelnrichtung. 
Einenkonstruktionen, Brücken, 
Types and details o 
ders. Von Skinner, Forts. 
schriftensehan v_ 16 Jult 04. 


The Nrondway barcale bridge aı 
Gelst, (Eng News 14, Jul 04 8, 26/270 
inlt einer Kauptötfoung von 39 m und zwei 
17 m Suamnweite, Konstruktionseinzelheiten. 


Blektrotechnik. 

The St. Louts Exbibition, Forts. (Engne, 29, Juli 04 8, 
107/100 Allgemeine Adpaben über die Ausstellung der Wertingbouse 
Co Dergwerk-lokomstiven. Glöhlampen, Cooper Hawitt Lampen. Aus: 
stellune vom Edbon, Willem I Hammer, der Western Elcetrie Co, 
der Bullock Electrical Manufsctsring Co., der Wagener Klevirle Manufac- 


bridge eunstruction; plate gir- 
(Eng Io. 9, Juli 008 48/5009) 8 Zeit- 


Milwaukee, Wis Von 
Zwelarmixe Kisppbrücke 
Nebenöffnungen von » 


!te Zeitschriftenent au bearbeiteten Zeit- 
schriften ist in Nr. 1 8.80 und 


Die Zeitschriftenschau wird, sach den Stichwörtern In Viertel. 
lahrstienten ZSmungelarKe und rordmit, g »amlert heraus 


und zwar zum Vreine von 3 A ru 
Pro Jahrgang für Nichtmitgrlieter, 


Argelen, 
ahlsank für Mitiwlleder, von 10 


turiog Oo., der Automatic Electric Co. und anderer kleiner Aussteller. 
Forts. foljt. 
(El, Warld 
The invertod repulsion motor. Von Faber. 
16. Juli 04 8. 93/94*) Erläuterung der Theorie eines ge 
motors, dessen Rotor an dan Netz geschaltet und desaem Stator 
schlossen i4t. FRERERALEO 
Note sur la röguistion des “roupes dlaetro 
Noyvet (Mdm. Soc. In. Civ. Mal 04 8. 668/78") a 
Wirkungsweise des Routlsschen Ruglers, der den Erremersirom ed 
nmamo durch ein Solenold mit gemischter Erregung und durch 
schaltwiderstände selhattätig einstellt, Berechnung der auftretenden 
Spannungen und Stromstärken bei verichiedenon Umlanfeahlen. 


Erd- und Wasserbau. . 

Drague A bras et ü transporteurs de deblais ae 
ereusement des petit« canaux. Von Icanin. (Mäm. Es 
Ole. Mai 04 8. 668/65 mit I Taf.) Der 9m lange, 4,5 m - de 
1 m tiefgehende Rimerbagger für Handbetrieb kann bis auf le 
Wasserspiegel greifen. Die Elmer schiliten auf zwei ige en = 
aus, die tnch beiden Selten senkrecht zur Elimerkette gefü wer 
Der Bagger. zu dessen Bedienung Insgesamt 16 Mann erfo 
sind, fördert 7,8 cbm/st. = 

Conerete work on the new Croton dam extension. er 
Ree. 9, Juli 04 8 410/42) Einrichtung der Botonmischanlagen 
Arbeltsvorgang. 


Gasindustrie, es 
Das neue Gaswork der Stadt Bernburg. Von un 
(Journ, Gasb.-Wasserv, 23. Jull 04 8. 662/69%) Das ee as 
teliche Leistung von 5000 cbm bestimmte Gaswerk Mn zer 
spiteron Ausbau auf 20000 chm bestimmt. Lageplan des 
Beschreibung der eluzelnen Abteilungen 


Gesundheitsingenleurwesen. 


The utiliantion and disposal of munleipal ine 
Morse, Schluß. (Journ. Franklin Inst. Juli 04 8. 35/42%) Aue 
brennurg uud Verwertung von Abfällen in den Vereinigten 
von Amerika, 

Gederei. . 

Cupola fan pratice. {Am. Mach, 16. Jall 04 8, Ban Be: 
zug aus einem Vortrage von Carrier, in dem baupträchlich ird 
rechnung der Windmenge und der Gebläselelstung er en 

Standard and sytematie methods for makin 
(Am, Mach. 23. Juli 04 =.906 'v#*) Darstellung des Aufbau von Ond- 
formen für eiserne Maschinenrahmen. 28, Jall 

Sponey brass castings, Von Vickers, (dm. . n siet 
04 5 904/05) Die schwammige Beschaffenheit den Geibgunes . mr 
auf die Undurchlässigkeit der Formen für Gase zurörkzufähre ung 
dorch richtige Auswahl der Sandart und durch richtige se 
der Feuchtigkeit und Dichtigkelt verhindert werden kaun. S# Lan 
fat es dichten Guß zu erzielen, wenn beim Einschmelsen des yngın 
Metslles vom Gießer Fehler gemacht werden. Eingehende Auwel 
für das Usberwachen des Einschmelsens. 


Lager- und Ladevorrichtungen. " 
Experiments on krain pressures In deep bins A 
*trengih of wooden bins, Von Bovey. IEng News En 5 und 
8, 32/34*%) Aus dem Versuchen, deren Ergehnisse In ag Kos- 
Zahblentafeln zwammengestellt sind, werden Folgerungen auf die 
struktion von Getreidespeichern gezogen. 


Materlalkunde. 


3.84°) 
100 tom chain testing machine. {Engineer 22. Joll Drei 
Mit Diuckwasser beiriebene Prüimaschine, gebaut von Bemte| 
& Son in Leeda, 


|Metallbearbeitung. Y 
oa 
Some teontn of Iron and wood: workine ASBNT an 
A ines. +El. Worid 16, Jell 04 8, 100/01) Mericht über Vers 


atrieb 
nlten Werkes Vkinsschinen in einer Werkstatt, die elektrischen A 
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erhalten sollte, zur Ermittlung der erfurderlichen Antriebleistung. Die 
Versuche wurden unter Anschluß an eln Netz mit mehreren Spannungen 
sach der Bullock-Anordnung ausgeführt und erstreckten sich auf Drah- 
banke, Stoß-, Hobel- und Bohrmaschinen, Schleif-, Sige- und Biege- 
maschinen für Metallbearbeitung und ebenso auf die gebräuchlichsten 
Arten von Maschinen für Holzbearbeitung, 

The flat turret lathe with eross feeding head. (Am, 
Mach. 16. Juli 04 8. #45/50% Ausführliche Darstellung aller Einzel- 
beiten der in Zeitschriftenschau v, 4. Juni 04 erwähnten Revolver- 
drebbank ron Jones & Lamson, 

Thread milling machine work — thread milling outter 
erinders. (Am. Mach, 23 Juli 04 8. 566/88*) Bericht über die Elin- 
richtungen bei Pratt & Whitney zum Gewindeschnelden mittels Friser 
und zur Herstellung der daru gebrauchten Fräser. 

Modern oexpanding and flauging machinery and tools. 
von Lovekin. Schloß. (Journ. Franklin Inst. Jali 083 8, 47/68”) 
8, Zeitschriftenschau vr. 2. Juli 04. Darstellung der zu den erwähnten 
Maschinen gehörigen Werkzeuge. 

Forming shest metal parts using water as a medium. 
Von Stark. (Am. Mach. 16. Juli 04 8, 857/5%*) Darstellune der 
Preöformen und des Arbeiltseanges bei der Herstellung kleinerer Gegen- 
stände aus Blech durch Drackwasser, 


Pumpen und Gebläse. 


Pumping plant for a floating dock. (Engineer 22. Juli 04 
8. 91/92) Zum Leerpumpen des Docks sind 7 Kreiselpumpen von Je 
11 cbm/min Leistung gegen 7 m Druckhöhe vorhanden, die von Je einer 
Verbunddampfmaschine angetrieben werden, 

Direct coupled oll-engine and alr-compressor. (KEngng. 
22. Juli 04 8. 118%) Der von der Campbell Gas Engines Co, gebaute 
einzylindrige liegende Petroleummotor ist mit einem Kompressor von 
Rearell & Oo. zusammengebaut, der aus vier strahlenfürmig angeord- 
neten Zylindern besteht, deren Kolben von eintr Kurbel bewegt werden, 


Schiffs- und Beawesen, 


Methods of estimating the coal endurance of a naval 
vessel, Von Taylor, (Eng. News 14. Juli 04 8. 38/40*%) Das er 
läuterte Verfahren ist ein angenähertes und stützt sich auf praktisch 
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bei verschiedenen Kriegsschiffen beobachtete Werte. Vergleich der 
Aktionsradien von verschiedenen Schiffsbauarten. 

Bteel masts for ships, (Eng, News 14. Juli 04 8.37") Kon 
struktionszeichnungen des Bugspriets und eines Mastes für einen sechs- 
mastigen Schoner. 

Seil- und Kettenbahnen. 

Boiträge zur Theorie der Drahtselle Von Benndorf. 
(Z. daterr. Ing.- u. Arch. Ver, 22. Juli 04 8, 438/837) Verhalten ein- 
facher Drabtseille bei Beanspruchung auf Zug. SBechsdrähtige Litzen 
mit Hanfsoele. Litzen aus beliebig vielen, beliebig beschaffenen Dräh- 
ten, Schuß folgt. 

Die Drabtseilbahnen. Von Stephan. Forts. (Dingler 23, Juli 
04 8, 468/T71*) 8, Zeitschriftenschau v, 16. Juli 04, Forts, folat. 

Neuere Drahtsellbahnen für Zechenbetriebe. Von Diet- 
rich. (Gläckauf 23, Juli 04 $. 883/90*) Eutwicklung der Seilbahnen, 
Drabtsellbahmen auf der Zeche »Constantin der Große« In Hofstede bei 
Bochum, bei der Bergban-A.:G. Massen, auf Zeche »Friedlicher Nach. 
bar« bei Linden I/W,, auf den Urines et Mines de Houllles du Grand 
Horun bei St. Gbi:lain. Schluß folgt. 

Straßenbahnen. 

Statistik der elektrischen Bahnen In Deutschland nach 
dem Stande vom 1. Oktober 1905. (Elektrot, Z. #1. Juli 04 
8, 617/88). 

Textilindustrie. 

Die Kettenschaltgetriebe am mechanischen Wehstuhle, 
Von Edelstein. Forts. (Dingler 28. Juli 04 5. 473/76*) Elorich- 
tungen zur gleichmäßigen Kettenlieferung. Foris. folgt. 

Verbrennungs- und andere Wärmekraftmaschinen. 


Carburetiers. Vın Biekford. (Engineer 22. Jull 04 8 95/96* 
Theorie der Vergaser und Erläuterung einiger neuerer Konstruktionen, 


Wasserkraftanlagen. 
Birmingham’s new water supply. (Eogineer 22, Juli 04 
8. 77/79%) Als Sammelbehälter sind 4 neue Stauwerke von zusammen 
rd. 57000000 cbm Inhalt angelegt. Bericht über die Herstellung der 
Staudamme und die Ableitungen. 





Rundschau. 


Die Neuanlage der Maschinenfabrik Fr. Gebauer 
(rereinigt mit C. Hoppe und Rudolph & Kühne) in Be:lin. 


: Die Maschinenfabrik Fr. Gebauer zu Charlottenburg ist 
im Jahre 1859 aus der Vereinigung zweier ülterer Bleichereien 
und Appreturanstalten entstanden. Der — im Jahre 1903 
verstorbene — Gründer und seine Söhne gingen bald dazu 
über, auch die auf den genannten Gebieten bemitzten Ma- 
schinen selbst zu banen, und hatten damit solche Erfolge, 
daß sie nicht nur den Wettbewerb mit den englischen Ma- 
schinen auf dem deutschen Markt aufnehmen konnten, son- 
dern auch im Auslande, selbst in England, Absatz fanden. 
Die Gebauersche Fabrik hatte sich im Gegensatz zu eng- 
lischen Firmen, die sich meist auf bestimmte Sondermaschinen 
der Textilindustrie beschränken und die Ausführung von 
Gesamtanlagen andern überlassen, in weitestem Umfange 
selbständig gemacht. So nahm der Bau von Maschinen ins- 
era für die Bearbeitung von Baumwolle eine rasche 
aevicklung. Im Jahre 1830 wurde unter Berücksichtigung 
= Bedürfnisse Schlesiens, Oesterreichs und West-Rußlands 
e Barbarahütte bei Neurode in Schlesien erworben, in der 
: sonders schwere Maschinen der Textilindustrie gebaut wur- 
er und die den Bedarf des Werkes an Guß zu decken 
pen erg überwogen die Nachteile des geteilten Be- 
ten je aus der Lage der Barbarahütte entspringenden 
= e, und so entschloß sich Gebauer, diese Hütte fallen 
assen und für den gesamten Textilmaschinenbau eine 
ng ondere Maschinenfabrik in Berlin an der Beußelstraße 
: Ares per rn rm Gießereibetrieb vor- 
‚ei außerha ieses Grundstückes gelegenen 

Stellen eingerichtet werden mußte, u 


Ri Yon voraherein war geplant worden, die neue Fahrika- 
=. er Fu andre Gebiete des Maschinenbanes auszudeh- 
dark & er Gedanke dieser Erweiterung wurde mit Erfolg 
Berli ben Aufnahme der altbekannten Firma C. Hoppe, 

n itte 1902 verwirklicht, Es galt aber dancben noch, 
die Mash maschinenbau selbst abzurunden, und zwar durch 

2 inen zur Behandlung der Wollstoffe. Das geschah 





durch den Erwerb der Firma Rudolph & Kühne, Berlin, 
im April 1903. Demgemäß erstreckt sich die Fabrikation 
der Maschinenfabrik Fr. Gebauer auf folgende Zweige: 


1) Allgemeiner Maschinenbau (Dampfkessel, Dampfma- 
schinen, Kondensationsanlaren, Sudhausanlagen, Einrichtun- 
gen für Gasanstalten, Transportvorrichtungen usw.); 

2) Bergwerksmaschinen, Pampen, Schöpfwerke; 

3) Hebewerke, Hydraulik, Maschinen zur Schilfsuus- 
rüstung; 

4) Maschinen für Bleicherei, Färberei, Druckerei und 
Appretur von Bautmwoll-, Leinen- und Wollstoffen. 

Das Fabrikgrundstück liegt im Norden Berlins zwischen 
dem Verbindangskanal und der Berlin-Hamburg-Lehrter Eisen- 
bahn. Es ist rd. 30000 qm groß, wovon rd. 20000 qm be- 
baut sind, Das Verwaltungsgebäude, der Raum für die Me- 
tallbearbeitungsmaschinen, die Montagehallen, die Kessel- 
schmiede und das Kraftwerk sind zu einem Gebäude ver- 
einigt, so daß sich etwa 10100 qm unter einem Dach be- 
finden. Den Bedenken sicherheitstechnischer Art, welche sich 
gegen die Ueberdachung einer so großen Grundfläche gel- 
tcnd machen, ist durch die zweckmißige Anlage von Türen 
und Durchgängen begegnet. Fig. 1 stellt das Gebäude im 
Grundrid, Fig. 2 im Querschnitt dar. 

Die große, in Eisenfachwerk mit massiven Außenwänden 
ausgeführte Halle besteht aus zwei senkrecht zur Längswand 
des Verwaltungsgebindes gestellten Hauptschiffen von je 14m 
Stützweite und 96 m Länge. In Richtung der Längsachsen 
der Schiffe sind die Stützen 6 m voneinander entfernt. Die 
Einzelheiten der Stützen und Dachbinder I#ßt Fig. 3 erken- 
nen. Die Mittelstützen sind symmetrisch, während die Sei- 
tenstützen die Anschlüsse für die Eisenkonstruktion der 
niedrigeren Seitenschiffe hergeben. Auf Längsträgern, die 
auf den Mittel- und Seitenstützen ruhen, sind in 7,5 m 
Höhe üher dem Fußboden die Kranbahnen verlegt. Die 
Stützweite der 32 Seitenschiffe, deren Lingsachsen senk- 
recht zu denen der Mittelschiffe gerichtet sind, entspricht dem 
Abstand der Hanptstützen. Aus dieser Teilung und der Ge- 
sumtlänge der Halle ergibt sich die Anzahl der Seitenschiffe 
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Fig. 1 und 2. 
Querschnitt und Grundrid der Fabrikanlage, 






































baum 
„ta 


) 


g i Au 43 -] 


Band AR Nr. m. Rundschau, 1199 


5 dargestellt. Die Verteilung der Kranbahnen auf das Eisen- mission und die Beansprung des Eisenfachwerkes ergeben, 
fachwerk und das Mauerwerk, wie sie aus den Figuren her- kann die Gesamtanlag® auch besser ausgenutzt werden, Es 
vorgeht, hat zu Unzuträglichkeiten nicht geführt, | hätte nahe gelegen, für jedes der zum Teil recht weit aus- 

‘Die Lüftung besorgen 4 elektrisch angetriebene Ventila- , einandergehenden Sondergebiete der Firma getrennte Arbeits- 
toren von je 300 cbm minutlicher Leistung, Der gesamte räume vorzusehen und die Betriebe darin den Spezialitäten 
Raum ist von der erhöht gelegenen Obermeisterstube W, Fig. ı, anzupassen. Indessen hat die Erfahrung gelehrt, daß der 
bequem zu übersehen, Die Elektromotoren, (EM, Fig. 1), welche Weltmarkt in den seltensten Fällen einen gleichmäßigen Be- 
mit 220 V arbeiten, treiben Transmissionswellen, die in den darf in allen Machinenarten hat, daß er vielmehr eine ge- 


wisse gleichförmige Schwan- 
kung in der Nachfrage von 
einem Gebiet zum andern 
zeigt, Soll nun der Werk- 
stattbetrieb diesen Schwan- 
kungen leicht folgen können, 
so | die Arbeitsräume 
eine Steigerung in der Her- 
stellung beispielsweise von 
Textilmaschinen ebenso zu- 
lassen wie von Schöpfwerken. 
Andernfalls stinden Räume 
unbenutzt zu Zeiten, wo wie- 
der andere den Anforderun- 
gen nicht genügen könnten. 
Solche Fälle verleiten dann 
zu kostspiellgen Vergröße- 
rungsbauten von nicht lang- 
dauerndem Wert. Es muß 
bei alledem berücksichtigt 
bleiben, daß für das eine 
oder das andere Werkstilck 
Sondermaschinen erforderlich 
sind; diese unter die übrigen 
Arbeitsmaschinen einzureihen, 
ist indessen nicht schwer, wie 
sn auch die Gebauersche Anlage 
Base erkennen laßt. 
Gittersäulen der Mittelhallen, Fig. 3, und auf Konsolen Die Schmiede fullt durch die klare Luft anf, trotzdem 
an den Ständern der Seitenschiffe, Fig, 4, gelagert sind. Die darin 10 Schmiedefeuer in Betrieb sind. Die Feuer sind, 
aus Fig. 4 ersichtliche Riemenführung zu den Vorgelegen ohne daß die Arbeiter dadurch behindert würden, in gerin- 
und den Arbeitsmaschinen schafft gänzlich freie Kranwege bei gem Abstande mit Trichtern überdacht, die in eine gemein- 
nicht übermäßig hoher Hallenkonstruktion. Zur Kraftüber- same Saugleitung münden, Ventilatoren, die von einem 
werden lediglich hölzerne Riemenscheiben benntzt; 22pferdigen Elektromotor angetrieben werden, dienen teils 
Im Mittel beträgt der Abstand der Transmissionswelle vom zum Absaugen der Rauchgase, teils zur Erzeugung der Druck- 
Maschinenvorgelege I, m. Nur einige besonders schwere luft für die Schmiedefener. 


zu 32. Ihre Dach- und Stützenkonstruktion ist in Fig. 4 und | sichtlichkeit und von den Vorteilen, die sich für die Trans- 


Fig. 3. Stützen und Dachbinder der Hanptachtffe, 











Fig. 4 und 5. Stützen und Dachbinder der Seltenschiife. 
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und nur zeitweise gebrauchte Arbeitsmaschinen werden ein- Die Modelltischlerei Ist, wie üblich, in einem besondern 

" von Elektromotoren angetrieben. Gebäude untergebracht, in dessen Erdgeschoß sich das Waren- 
G Die von den Laufkranen bestrichenen Maschinen sind in | lager befindet, und dessen Dachgeschoß als Modellboden ein- 

u Fusammengelaßt, die an die Verkehrsgleise grenzen, gerichtet ist. Auch für die Holzbearbeitungsmaschinen ist 
‘ daß die Werkstiicke leicht von einer Maschinengattung elektrischer Gruppenantrieb vorgesehen. Mit den Maschinen 
ed andern und an die Zusammensetzungsstelle befördert sind Absaugevorrichtungen verbunden, welche die Späne 
Milan Können. Die gesamte Fräserei nebst der Klein- und durch eine Rohrleitung in das Kesselhaus befördern, wo sie 


tend ist in den Seitenhallen untergebracht, wäh- verfeuert werden, ee 
die schweren Arbeitsmaschinen in den Mittelschiffen Daß man darauf bedacht gewesen jst, sich die Fort- 
en geseh schritte der Technik im weitesten Umfang zunutze a“ 
en von der auf diese Weise erzielten Leber. machen, lädt auch das Verwaltungsgebäude erkennen. So 
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sind die Zeichensäle mit indirekter Deckenbeleuchtung ver- 
sehen. In einem besondern Raum sind sehr vollkommene 
Einrichtungen zur Herstellung von Lichtpausen vorhanden. 

Das Erdgeschoß des Verwaltungsgebäudes enthillt neben 
weiten luftigen Kantinen Ankleideräume für die Arbeiter, von 
denen ein jeder seinen Klelderschrank besitzt. Gesondert 
davon sind Waschbecken mit Anschlüssen für kaltes und 
warmes Wasser in Reihen aufgestellt; auf je 5 Mann ist ein 
Becken gerechnet. Sechs unentgeltlich zu benntzende Brause- 
bilder vervollständigen die Wascheinrichtungen, die von 
einem dazu angestellten Arbeiter stets in reinlichem und ge- 
brauchsfertigem Zustande gehalten werden. Die Wasserpfosten 
für Feuerlöschzwecke sind für gewöhnlich mit einem 15 chın 
fassenden Behälter im Tischlereigebäude verbunden. Im Not- 
fall kann jedoch diese Verbindung unterbrochen und dafür 
eine solche mit der im Kesselhaus stehenden zweizylindrigen 
Dampfpumpo hergestellt werden. 

Die nach allen Seiten vollkommen frei liegenden Gebitude 
werden mittels Heizanlagen erwärmt, die ihre Aufgabe mit 
einfachen Mitteln lösen. Das Verwaltungsgebiude wird mit 
Ausnahme des Kellergeschosses, in dem eine Kreistauf-Hoch- 
drackheizung liegt, mit Niederdruckdampf von 0,15 at gcheizt. 
Alle Dampfwege haben Gefälle, so daß das Kondensations- 
wasser nach einem Sammelgefäß im Keller ablaufen kann, 
aus dem eine Rückspeisevorrichtung das Wasser selbsttlltig 
in den Dampfkessel zurückdrückt Die große Maschinenhalle 
hat eine eigene Kreislauf-Hochdruckheizung mit 5 Systemen, 
Die aus glatten patontgeschweißten Flanschrohren bestehenden 
Heizstränge sind teils am Fußboden längs den Außenwänden, 
teils über den Laufkranen und in der Dachkonstruktion, also 
möglichst nahe den Abkühlungsflitchen, verlegt. Das Kon- 
densationswasser der Heizleitungen fließt mit mehr als 100 C 


gleichen Z<hl Stutzen angeordnet, in welche das Konden- 
sationswasser der zugehörigen Hoeizsysteme hineingeleitet 
wird, so dad die gleichzeitig zu bedienenden Absperr- und Aus- 
blaseventile eines jeden Systemes in unmittelbarer Nihe liegen. 
Die Heizungen der verschiedenen selbständigen Gebäude 
können sowohl im Kesselhauss wie auch in jedem Gebäude 
selbst von einer Zentralstelle aus bedient werden. An der 
tiefsten Stelle der Hochdruckhelzung ist ein etwa 8m über 
den höchsten Kesselwasserstand emporgeführtes Steigrohr an- 
geschlossen, das in einen Kondensator ausmündet, dessen 
Fallrohr mit dem Wasserraum des Kessels in Verbindung 
steht. Das in der Heizung sich bildende Niederschlagswasser 
fließt zunächst zum tiefsten Punkt der Anlage und sperrt da- 
durch den in Steigrohr, Kondensator und Fallrohr befindlichen 
Dampf ab, Dureh den Kondensator wird nunmehr die Span- 
nung des eingeschlossenen Dampfes soweit vermindert, daß 
das am Fuße deg Steigrohres angesammelte Kondensations- 
wasser in den Kondensator gedrückt wird, von wo es in das 
Fallrohr bineinfallt. Durch die stetige Wiederholung dieses 


Vebergewicht und fließt durch das 


eingeschaltete Rückschlagventil in den Dampfkessel, Das 
Kondensationswasser wird also im Augenblick des Entsiehens 
ununterbrochen und selbsttätig entfernt, Da die Anlage fast 
wasserfrei bleibt, so sind die Heizröhren an allen Stellen fast 
gleich heiß, und außerdem kann dns Wasser in den Leitungs 
röhren nicht gefrieren. Das zurlicktließende Kondensations- 
wasser hat annlihernd die Temperatur des Dampfes im Kessel. 
Der Wegfall alter Damptwassortöpfe und Pumpen gestaltet 
die Bedienung der Anlage einfach, 

Es sei nach darauf hingewiesen, daß die technischen 
Anlagen der Firma Fr. Gebauer eine Betriebskraft von rd. 
1000 PS erheischen, weiche zum grüßten Teit in Form elek- 
trischer Energie verteilt wird. Die Werke beschäftigen etwa 
1200 Arbeiter und 150 Beamte: sie haben eine eigene 
Krankenkasse und eine reich dotierte Beamten- und Arbeiter- 
Unterstützungskasse, die von den Besitzern gestiftet ist und 
auch erhalten wird, 


Berlin. Fr. Gentsch, Regierungrerat. 
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Dem vor kurzem erschiensnen Bericht über die Tätigkeit 
der mn a rg Reichsanstalt im Fahre fit 
ntn on wir folgendes '): 
5 Yon türmekalıhen Arbeiten der physikalischen 
Abteilung (I) sind die Versuche über die Ausdehoung des 
Wassers bei Temperaturen zwischen 50 und 10% abge 
schlossen; doch würde sich die Genauigkeit der Ergebeime 
durch Wiederholen der Versuche erhöhen lassen, denn dar 
wsrme Bad, das ursprünglich für Heizung durch num- 
laufendes Wasser eingerichtet war, tüberhitzte sich beim 
Heizen mit Diämpfen, was die Bestimmung der Tempe 
raturen erschwerte, Für die bereits im vorigen Jahr in 
Aussicht genommenen gleichartigen Versuche für Tempera. 
ren zwischen 100 und 200° ist eine Versuchseinrichtang fertig- 
gestellt worden, Auf dem Gebiete der Bestimmung der spe 
zifiichen Wärme der Gase sind die Vorrersuche durchgebildet 
und geprüft, eine Kltere Untersuchung tiber die BE nE 
von Widerstandsthermometern zum genauen Messen von u. 
peraturen ist zum Abschluß gebracht, und die Versuche 
die Wärmeleitung fester Körper sollen nunmehr an zen 
Stäben fortgesetzt werden, nachdem die Versuchseinri es 
auf Grund der gesammelten Firfahrungen umgebant ran 

Die Bestimmung des Wasserwertes des Berthe — 
Kalorimeters führte auf den Entwurl eines für ugemdere 
memessungen besser als das Quecksilberthermoineter = 
Platinthermometers, Es besteht aus einem ‚mit Sei - Fand 
sponnenen Platindraht von D,ı mm Dicke, der in ... = 

essingrohr steckt und an den Enden mit je zwei Kup 
drähten zum Anschluß an Insgesamt vier a 
ist Mit einem Meßstrom Ne no Amp haben sich Er 
mungen von 0,002” beobachten lassen. j 

er die Versuche zur Bestimmung der eg 
von Gasen bei höheren Temperaturen sind im Gan A 
zwar wird beabsichtigt, zunilchst das Verhalten Heu A 
Kohlensäure bei höherer Temperatur zu vergle rohr, des 
Ofen dient vorläufig et re geheiztes Nickelrehr, 
bis 800° verwendet werden kann. 

In die Gruppe der wirmetschnischen Arbeiten DER 
schließlich noch die Arbeiten mit dem a en = 
toıneter, womit bei Temperaturen zwischen ee en 
100° vergleichende Messungen an (uarz, Platin, kat, 
amorphem Quarz, Berliner Porzellan und Jenaer nz die 
glas angestellt worden sind; ferner a er rl in 
Ausdehnungsverbältnisse verschiedener Stoffe ielen äder 

turen bis zu —190°, die vorbereitenden Versuche 
unere Reibung von Salzlösungen. Er 

Den ce Bm Teil der elektrischen Arbalen _ 
den die vergleichenden rg a an den Normalw y— 
der Abteilungen I und II der Anstalt Diese Meeranges = 
nur Unterschiede von 0,000005 Ohm m er a eg nr 
völlig innerhalb der möglichen Beo achtungsteh a 
Sie sind zum Tell in der Thomsonsehen Brücke, zum 
dem Differontial-Galvanometer nach dem Verfahren ... go 
rausch ausgeführt worden. Andere Arbeiten dieser : 
betroffen Messungen an Normalelementen und D ee 
Galvranometern, Untersuebun über das Leitvermögen 
riger Lösungen und über das Verhalten von Wer e 
Becquerel-Strahlen, Auf Grund der Versuche über für die 
zorstäubung in Luft und Wasserstoff sind Formeln ie 
Gewichtsverluste der wiehtigsten Metalle abgeleitet et 
I Arbeiten über das niörungslreie er irreru 
sind weitergeführt, aber noch nicht a geschlossen. ; 

Die Fesilegung und Erweiterung der strahlun; en — 
schen Skala bildete auch in dem v Ikalischen 
Hauptgegenstand der optischen Arbeiten der phys hear 
Abteilung. Hierbei hat sıch das Bedürfnis nach einem h 
zen Körper für Temperaturen über 2800° abs. heraus ae 
weil hier die Beobachtung der bis dabin gut brauchbaren" ort bt 
körper wegen der entwickelten giftigen Gase m. e 
Vorversuche mit Hohlräumen aus Nernst-Masso un — 
dium siod im Gange. Außerdem ist ia Aussicht zu a 

ie Temperaturen einiger wichtiger Lichtyuellen neu zu fertze 
en die Versuche zur Auflösung von Spektrallinien 
ren, j . 

Von den präzisionsmechanischen Arbeiten der wi 
sehen Abteilung, den Prüfungs- und Be aublgungsar einer 
in verschiedenen Meßgeräten, sind die achprüfungen ua 
3 m langen Meßsehraube und einer Melmaschine von Ichtes 
Whituev zu erwlhnen. Für die erstgenannte Arbeit Er de 
die verfügbaren Vergleichsmaßistäbe nicht mehr aus; & in 
daher die Schraube mittels Kathetometers auf et fe j 
Konsole nivelliert und eine Anzahl von Gängen - sg 
spauntes Stahlband überkoplert, das mit gleicher Span 
an den Vergleichsmaßstah angelegt wurde. 


') verel, den Berfcht für das Jahr 1902, zZ. 1902 8, 1898. 
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Die Maschine von Pratt & Whitney, bei weleher die Mebß- 
schraube von 25 mm gg m die Führung und die Empfind- 
lichkeit des Fallkörpers, der einen gleichmäßigen Druck der 
Stempel sichert, geprüft wurden, ist für Endmaße bis 600 mm 
I bestimmt, 

Starkstrom-Laboratorium hatte laufend eine große 
Anzahl von an enge für Gleichstrom und Wechselstrom 
zu prüfen und befaßte sich daneben mit Untersuchungen an 
Stromzliblern im praktischen Betriebe, mit Kapazitätsmessungen 
und pyrometrischen Untersuchungen an einem Hohlkörper aus 
Nernst-Masse der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft, Berlin. 
Um den Anschluß an das städtische Drehstrom-Elektrizitäts- 
werk Charlottenburg ausgiebiger auszunutzen, wurden vier 
neue Maschinen beschafft, die in Gruppen von je zweien als 
Drehstrom-Gleichstrom-Umformer laufen, Diese Maschinen so- 
wie eine bereits vorhanden gewesene Umformergruppe sind 
an ein neues Schaltbrett angeschlossen. 

Dem Schwachstrom-Laboratorium, das wie bisher die Prü- 
fung von rn eng Widerständen und Normalelementen 
ausreichend beschäftigte, ist in der Nachprüfung der Kontroll- 
normallen der Prüfämter 1 bis 5 ein neuer Zuwachs an Arbeit 
erwachsen. Der Bericht über die Tätigkeit der Prüflimter, 
deren Zabl binnen kurzem durch das in Frankfurt a/M. ver- 
mehrt werden soll, lautet sehr günstig, wenngleich die Anzahl 
der Prüfanträge nicht wesentlich zugenommen hat. Von den 
fünf zur Prüfung emeldeten Ziählerbauarten sind bis jetzt 
vier zugelassen worden. Das magnetische Laboratorium hat 
eingehende Prüfungen an mehreren Vorrichtungen zum Prüfen 
von Dynamoblech angestellt, a er infolge einer An- 
regung des Verbandes deutscher Elektrotechniker, 

Von den Arbeiten betreffend Wärme und Druck hat wie 
alljährlich die Prüfung der Thermometer die üte Zeit be- 
ansprucht, Ferner sind Vorrichtungen zum Prüfen von Erdöl 
und Schmelzkörper für Dampfkessel-Sicherheitsvorrichtungen 
geprüft worden. Besondere Sorgfalt war der Untersuchun 
von Indikatorfedern in kaltem und warmem Zustande gewid- 
met, deren Ergebnisse in dieser Zeitschrift ') veröffentlicht sind. 

Unter den optischen Arbeiten dieser Abteilung nehmen 
die photometrischen Prüfungen an 106 Hefner-Lampen, 360 elek- 
trischen Glühlampen mit Kohlenfaden, 48 Nernst-Lampen und 
57 Gasglühliehtbrennern die erste Stelle ein. Der Verbrauch 
der Borselampen mit farbigem Lichtbogen ist mit 0,37 Watt 
für ı mittlere räumliche Lichtstärke im günstigsten Falle 
ermittelt worden; Bogenlampen mit eingeschlossenem Licht- 
bogen haben ungünstige, Osmium-Lampen hingegen sehr 
günstige wirtschaßliche Ergebnisse geliefert. Auch die Gas- 
glählichtlampen mit abwärts gerichtetem Glühkörper haben 
bei Dauerversuchen gute Verbrauchzahlen eg ve Bezüg- 
lich der Regelung der Beziehun zwischen den Liehteinhei- 
ten der verschiedenen Länder ist in der Sitzung der inter- 
nationalen Lichtmeßkommission in Zürich eine Einigung tiber 
ie vorläufig zu verwendenden Verhältniszahlen erzielt wor- 
den. Die Frage soll durch Versuch zu einer uni, Tor Lö- 
sung gebracht werden. Weiter sind Untersuchungen an Saccha- 
rimetern und Quarzplatten, dioptrische und metalloptische Pri- 
fungen ausgeführt worden. 

In der chemischen Abteilung sind die Arbeiten betr. 
Löslichkeit = kr were. erg en der _— 

aus QWuarzglas fortgeführt, und die Grundlagen für die 
Unterscheidung von Quarz und Glas und der verschiedenen 
von chemischen Gläsern sind aufgestellt worden. 

Die Werkstätte war mit der Anfertigung mehrerer Meb- 
und Versuchseinricbtungen und mit dem Abstempeln der be- 
glnubigten Geräte beschäftigt. 


lands der Technischen Hochschulen Deutsch- 
u ‚ zu welchem Äbgesandte der Studierenden am 12. Juni 
Fin zusammengetreten waren, hat beschlossen, den folgenden 
utrag über die Z) von Ausländern den Ministerien 
und Rektoraten zu unterbreiten: 
Sue länder können an den Technischen Hochschulen als 
fer erende aufgenommen werden, wenn sie ein Relfezeugnis 
d tzen, das von den Ministerien als gleichwertig mit den 
entschen Reifezeugnissen eines humanistischen oder eines 
Stud ymnasiums oder einer dieser Schulen für das technische 
Ber uu von den Ministerien gleichgestellten Lehranstalten 
Fe wird. Ferner muß dieses Zeugnis im Lande seiner 
tale zu dem Studium an einer Technischen Hocbschule 
Vak! Is keins solebe Lehranstalt vorhanden Ist, an einer 
er berechtigen. Für russische Studenten ist der Nach- 
Ze bestandenen Konkurrenzprüfung, die zum Hochschul- 


Der Verbands 


12. 1900 8 54, 


Rundaohan, 
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studium berechtigt, oder das Zeugnis über den Besuch einer 
russischen Hoobschule als Studierende zu erbringen. Für Aus- 
länder ist weiter Bedin, , daß in ihrem Heimatlande An- 
ganze des Deutschen Reiches mit dem Reifezeugnis zum 

ochschulstudium zugelassen werden. Ferner können Aus- 
ändern in den Uebungssälen und Laboratorien erst 14 Tage 
nach Beginn des Semesters Plätze zugewiesen werden. Der 
Verband spricht sich ferner für eine entsprechende Erhöhung 
der Gebühren für Ausländer aus.« 


„Der 10. Internationale Schiffahrtskongrefs wird in der 
Zeit vom 24, bis zum Ende September 1904 in Mailand ab- 
gehalten. Auf der T. ung stehen folgende Gegen- 
stände: A) Binnenschiffabrt: Wert und Einrichtung gemischter 
Transporte (Eisenbahn und Wasserstraße), Einfluß der Wälder 
und Sümpfe auf die Flüsse, Ueberwindung großer Höhen- 
unterschiede, Binnenschiffahrt vermittels Schiffe von geringem 
Tiefgang, Binnenwasserstraßen zwischen dem Mittelmeer und 
Mitteleuropa, mechanischer Schiffszug, hypothekarische Be- 
leihung der Fahrzeuge, die Eigenschaften der Flüsse südlich 
der Alpen, Schiffahrtskanäle und der Lauf unterirdischer Ge- 
wässer, Wirkungen der Baggerungen auf die Fiußsohle; 
B) Seeschiffahrt: Flnßmündungen ohne Ebbe und Flut, Fort- 
bewegung der Schiffe, Betrieb und Verwaltung von Seehäfen, 
Bauart der äußeren Hafenmolen, Fortschritt der Abmessungen 
der Dampf- und Segelschiffe, flüssiger Brennstoff, Dampf- 
führen, ausgeführte Arbeiten an Seehäfen, Verantwortlichkeit 
der Schiffsführer, Küstensignale, Feuerschiffe, Telegraphie 
ohne Draht, Maßregeln der Regierungen zum Schutze der 
Seeschiffahrt. 

Neben den Beratungen wird ein Ausflug nach dem (omo- 
See geplant, ein Besuch von Paderno, Vizzola, der Häfen und 
Kanile von Venedig, der Werften von Ligurien, des Arsenals 
von Spezia und eine Reise nach Neapel. Diejenigen Mitglie- 
der, welche den Wunsch haben, tiber einen der zur Beratung 
gestellten Gegenstände zu berichten, müssen ihre Absicht bis 
zum 15. August d. J. dem Generalsekretär des Schiffahrtskon- 

in Mailand, Hrn. Sanjusti di Teulada, Oberingenieur 
u Ingenieurkorps, Mailand, Via Sala 3, bekannt geben, 


Das Technologische Goewerbemuseum in Wien 
feiert am 26. Oktober d. .. sein 25jäbriges Bestehen. Für die 
herauszugebende Festschrift wlinscht es zu erfahren, wo und in 
welchen Stellen sich die früheren Schüler befinden, und richtet 
an alle in Betracht kommenden Herren die Bitte, die ge- 
wünschten Angaben baldigst zu übermitteln. 


Der 15. Deutsche Mechanikertag ist von der Deut- 
schen Gesellschaft für Mechanik und Optik auf den 12. und 
13. August d. J. nach Goslar einberufen worden, 

Die 13, Hauptversammlung des Internationalen 
Straßenbahn- und Kleinbahn- Vereines findet vom 5. bis 
s. September d. J. in Wien statt, Außer den technischen 
Besichtigungen, die neben den Verhandlungen und Vorträgen 
stattfinden sollen, sind größere Ausflüge nach Triest und 
Innsbruck geplant. 

Gegen den in Nr. 26 S. 979 unserer Zeitschrift veröffentlich- 
ten Bericht über die Güldnersche Gasmaschine ist der Vorwurf 
erhoben worden, daß in den beiden ersten Tabellen unter den 
Prüfungsergebnissen die Werte des mechanischen Wirkungs- 
grades nicht mitveröffentlicht worden sind. Hr. Giildner, dem 
wir die Unterlagen für den Bericht in Nr. 26 zu verdanken 
hatten, hat es abgelehnt, diesem Entwurf durch Veröffent- 
lichung des ganzen Schröterschen Gutachtens oder auch nur 
der von Hrn. Schröter ermittelten Werte des mechanischen 
Wirkungsgrades zu begegnen: »hauptsächlich weil diese Werte 
infolge ungenügender Aufnahmefühigkeit der bei den Dauer- 
versuchen benutzten elektromagnetischen Bremse nur für Teil- 
belastungen, aber nicht für die Höchstleistung — bei der erst 
ihre volle Hühe erreicht wird bestimmt werden konnten, 
und ferner weil aus (len Tabellen 3 und 4 die mechanischen 
Wirkungsgrade der Güldner-Motoren zahlenmäßig hervorge- 
hen«. tzdem hat sich Hr. Güldner bereit erklärt, denjent- 

n Lesern der Zeitschrift, die sich deswegen an ihn wenden, 
(dureh genaue Auszüge aus dem Schröterschen Gutachten alle 
Aufschlüsse zu geben, die zur Beurteilung des Sachverhaltes 
erforderlich sind. Die Redaktion. 





Berichtigung. 
2. 1904 8. 1136 1, Sp. Z. 81 v. u, Hos: » (durch den Punkt «« atatt: 
»durch den Punkt A«, 
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Patentbericht. 


El. 20. Nr. 149758. Solenoidbremss. E. Kramer, Berlin. Die 
Bewegung des Kernes c wird mit Hillfe einer Spindel « auf ein Sperr- 
kliukwirk f,9 übertragen: das Sperrad 9 wird aber ausschliesslich 
durch Reibung an dem Anker i 
eines Kiektromagneten k featge- 
halten, Beitlich wird das Rad F} 
5) gegen i durch die Schraube ! an- 
preöt, die sich durch eingelegte 
Paßstücke regulieren laut Zum 
Lösen der Bremse wird k mit 
Strom beschickt und dadurch der 
Ring i von g abgezogen, g kann sich nunmehr mit 
der Schraube « rückwärts drehen und die Bremse 
lisen, 


El. 21, Nr, 149898. Kohlenführung für Bogen- 
lampen. Elektrizitäts-Gesellachaft Sirius in. 


b. H, Leipzig. Mit dem Regelungswerk ist eine 
Spindel a mit rechts- und Unksgängigem Gewinde 
verbunden, die mitiels eines Zahnrades 5 mit der fesı- 
stubenden Zahnstange c in Eingriff steht, Auf dem 
Gewinde der Spindel sind die Muttern d und e mit 
den Koblenhaltern 9 und f verschiebbar, Bei fort- 
schreltender Bewegung und Drehung der Spindel wer- 
den die Kohlenhalter so geführt, daß der Winkel 
der Elektroden, unabhängig von ihrer Länge, an- 
nähernd gleich bleibt, 

El. 36. Mr. 150894. Zahnstangenhobelado, E. 
Langer, Reichenbach VWSchl. Zwei mit Kliis- 
ken /,g versebenn Schalthebel d,e sind durch eine 
Stange A so verbunden, daß bei der Aufwärtsbewe- 
gung der einen Klinke die andere au der Zahnstange ; 
niederbowegt wird, wobel jede der Klinken beim He- 
ben nabezu olıne Seltendruek und in der Bowegungs. 
riehbtung von 4 wirkt, 


Kl. 35, Nr. 150388, Sicherheitsvor. 
riehtung für Fördermaschinen, Mines 
de Bruay, Pas- de-Calais (Franke), 
Bei zu xroßer Endgeschwiodigkeit stellt der Regler 
miltels des Gestänzes 9 die um d drehbare Schwinge # 
mebr oder weniger ateil und bringt dadurch eins größere 
oder kleinere Anzahl der Unterbrecherhebel u in die 
Bahn des nledergehenden Teufenzeigers t, der dann I 
snittels des Schiebers a die Konlakte 5, c voneinander ent: 
fernt und dadurch eine Bremse um so früher ein. 3 


rückt, je größer die Endgeschwindigkeit der Förder. d 
naschlue war. 


FE 










X. 58. Hr. 150708, Bäge 
Ersto Offenbacher Spezialfabrik für 
.' Schmirgelwarenfabrikation Mayer & 
Schmidt, Offenbach “M. Um mit der 
kereliürmigen, schräg im Arme e gelagerten 
und mit zwei Schleiffächen «,d für Brust 
und Rücken der Zähne versehenen Schmirgel- 
scheibe # einen »bwechseind nach nonten und 
oben gerichteten Schrägschliff der Zahnkanten 


5 zu erzielen, wird die Schmirgelscheibe, während 
der Hebel A aie mittels des Schlebers i vom Säreblatt e entfernt bat, durch 


die Kurbelschelbe & mittels des Gestängen Ide gesenkt und wohoben, 
“ daß ihre Achse abwechselnd unter und über © zu Hngen kommt, 


Kl. 38. Nr, 150814, Shgenschärfmaschine, Erato Offenbacher 
Spezialfabrik für Schmirgelwarenfabrikation Mayer & 
Schmidt, Offenbach aM. 


Zur Vermeidung des einaeltl- 
wen Grates wird die Drehrich- 


A tung der au einem schwenk- 
‘Ak . baren Arınea gelagerten Schmir- 
j Keischeibe # bei Jedem Sare- 

a Ei zahn gewschselt. Eobald die 


durch ein Rädervorgelege lank- 











sam gedrehte Kropfkurbelwelle iv mittela der Plewelstange p die Scheibe a 
vom Sägeblatt d entfernt hat, greift das halb verzahnte Rad r in das 
Rad r; ein, nachdem es vorher die Sperrklinke & 
ausgeboben hat, und drebt die auf der Wello 
w; festg Scheibe #, halb heram, deren schräge 
Umfangsnut mittels des Hebels A %ı und der Rie- 
mengabelstange 7 den offenen und den sekreusten 
Riemen auf den Scheiben der Welle “ zweck- 
entsprechend verschieht, 


Kl. 46. Nr. 150054. Zerstäuber, H. Brasier, 
Paris. Beim Saughubs der bei 3 angeschlos- 
senen Maschine treten Strahlen füssigen Brenn- 
stofles aus zwei (oder mehr) Düsen &, die aus 
einem Gefiße c mit beständig In Höho der 
Düsenöffnung Iiegendem Flüssigkeitsapiegel ge- 
speist werden, und diese Strahlen zerstäuhen 
einander ohne Anwendung von Parallelplatten = 
in der Achse des Rohres 4 und bilden mit der et 
durch u; und später, rogelbar bei #, durch a; a 
angesaugten Luft ein inniges Kraftgemisch. u 

Kl. 38. Mr. 150780. Vorschubkette. G. 
Schrader, Frankfurt a/M, Die in den 
Kettengliedern c angeordneten Mituchmerstifte 4 
sind in schräger Lage angeordnet und mit zwei 
(oder mehr) Spitzen oder Schreiden a,b ver- 
sehen, s0 dad man nach Abnutzung einer Spitze 
durch oinfache Drehung eine andere som Ein- 
erife briogen kann. 

Kl. 46, Mr. 150421, Zweisylindrige 
Zweitaktmaschine. F. w., Klein, Düssel- 
dorf. Die durch Röhren cc, verbundenen 
Maschinen “0,5d, arbeiten so zusammen, 
dal an jedem Hubende der Kolben a,b; zu- 
erst die Auspuffkanäale d freigelegt werden 
und die Abgase sowohl aus a als aus & 
durch d auspuffen, dann dureh f eindria- 
rende Drackluft die Röckstände ans b und a 
ausfegt und endlich durch 9 Gas eintritt, 
worauf die Ladang derch den Hub beider 
Kolben In den Brenarkumen « verdichtet 
wird; die schrägen Kanilek dienen zur inni- 
gen Mischung. Damit d, auch beim oberen u 
Aubwochsel zuerst f, dann g frellege, alnd Austparungen A is dı 
geordnet und die Orffaungen f,g (Nebentigur) gegeneinander versetzt 











Kl. 47. Nr. 150876. Elektro. \ 
Kupplung. C, Jenatay 
flls, Brüssel. Damit der vom Le) 


treibenden Kupplungsteile f anzu- 
»iehende getriebene Tell nach dem 
Ausrücken nicht durch seine große 
lebendige Kraft das Stillsetzen der 
gwiricbenen Welle verzögert, ist er in 
zwei Teile 4,5 zerlegt, von denen 
der mit der Muffe m fest verbundene 
Teil i, durch Aussparangen so leicht 
als möglich kemacht, der andere, zur 
Herstellung des magnetischen Feldes har ist, 
massig auszuführende Teil iz aber mittels Muffe m auf m drei ale 
so daß er, durch federude Arme m von /; abgezogen, frei ann 
kanı, 

El. 47. Nr. 150809, Bohrverbindung. Deut- 
sche Röhrcenwerke, Düsseldorf. Beim Anzieben 
der Planschringe c stützen sich die Etteilten, mit ke- 
religer Sitzdäche verschenen Bundrioge 5 tells wegen 
die Rohrhörtel a, teils kegen die Autenfläche der Rohr- 
enden, und einer der Bundringe b übergreift mit vor- 
Apringendem Rande b, die Dichtungsfuge der Börtel a. 
Der innere Durchmesser der Flanschringe © Ist #0 be- 
messen, dad ale nach Abnahme von 5b über « hinwen- 
Foschoben werden können, 








Zuschriften an die Redaktion. 


(Obne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Ueberblick über die gegenwärtige Entwicklung 
der Wärmemotoren und Kraftwerke. 


„Oeehne Redaktion! 

n den In Nr.26 Ihrer Zeitschrift wiede vgoh Tei 
eines Vortrages des Hrn. Professors Josse ist Eh don Wonel) 
S.968 Abs.4: »Schr lehrreich für den Vergleich der Raum- 





beanspruchung gleich starker Turbinen und Dampfmaschlnen 
Ist Fi, 22« unter Beifügung besagter Figur in ei 

drastischer Weise ein Vergleich zwischen Jampfmaschine die 
Datmpfturbine Krzogen, welcher mir geeignet scheint, der 
Jampfmaschine der Turbine gugenüber, was die in gend 
Rauminanspruchnahme anbetriflt, schr zu bensehtelligen,, den 
daß an Hand besagter Figur ein niheres Eingehen au 
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Turbo-Gleichstromdynamo von 350 Kw, 
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Fig. 2. 
Dreifsch Exrpansionsmaschine, kekuppelt mit Gleichstromdynamo 
von 250 KW, 


Fig. 3. 
Turbo-Wechsolstromdynamo von 400 KW 
mit Oberflichenkondensation. 


Pofenstand ui eine 
er Frage müg- 
lich wie. 
Aus vorerwähnter 
Figur sind leider des 
fehlenden genauen Maß- 
€5 sowie der per- 
enktivischen 
gabe des Bildes we 
positive Daten le u 
entnehmen, Demgegen- 
über mögen die hei- 
stehonden Figuren 1 bis 
+ die vergleichsweise 
latzivanspruchnahmo 
von gleich starken 
Tampfmaschinen und 
Turbinen bei zwanglos 
aus der Praxis heraus- 
ffenen Fällen z0i- 
gen, denen für die- 
selbe Leistung und für 
denselben Verwendungs- 
“weck sowohl Turbinen- 
"ieKolbenmaschinenan. 
trieb projektiert war 
und in einem Falle der 
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hits 
‘Turbinen-, im andern Falle der Kolbenmaschinenantrieb zur 
Ausführung gelangte. Die Leistun n sind 350 und 400 KW; 
die Turbinen sind solche Parsonsse en Systems, die Dampfma- 
schinen stehende Dreifach- Expansionsmaschinen. Turbinen so- 
wie Dampfmaschinen sind mit Einspritz- bezw. Oberflächen- 
Kondensation versehen. Das Resultat mag für viele über- 
taschend sein: Die Dampfmaschine vermag mit der Turbine 
bezüglich der Grundrißrauminanspruchnahme (und hierauf 


sich der Vergleich, wenn man Zweizylinder-Verbundmaschinen 
in Betracht zieht. 

Wenn man auch dieses Resultat nicht ohne weiteres ver- 
allgemeinern kann und soll, speziell vielleicht für wesentlich 
größere als die hier angeführten Maschinensitze nicht, so 
vermögen die angeführten Fälle doch als Gegenillustration zu 
der eingangs erwähnten Figur 22 des Hrn. Professor Josse 
für sich selbst zu sprechen. 

Ich weiß nicht, welche Leistungen den von Professor Josse 
in der mehrerwäbnten Abbildung wieder benen Masehinen- 
sätzen zugrunde liegen. Jedenfalls würde sich in der ur 
maschine bei einer schätzungsweisen Höhe von etwa 12 bis 
13 m von Maschinenhausflur bis Oberkante der stehend nr: 
ordneten Dampfzylinder bequem eine Leistung von 12000 bis 
15000 PS und mebr eat lassen, und wäre ein Tur- 
binensatz dieser Leistung in orgleich zu ziehen. Dabei sind 
durch die teilweise li d, teilweise stehend angeorineten 
Dampfzylinder für die Fre bezüglich deren Raum- 
inanspruchnahme die Nachtelle der stehenden und liegenden 
Anordnung vereint; es ist also der denkbar ungünstigste Fall 
für die Dampfmaschine herausgegriffen. 

Gleichfalls für die Dampfmaschine u range würde es 
sein, die liegende Tandemmaschine, wie dies anderorts ge- 
schehen ist, mit der Turbine bezüglich Rauminanspruchnahme 
in Vergleich zu ziehen; vielmehr ist es durchaus berechtigt, 
die sickands Maschine, als die ihrem ganzen Üharakter nach 
für die direkte Kupplung mit der Dynamomaschine {und hier- 
auf kommt es beim Vergleich mit der Turbine bei stationären 
Anlagen fast stets hinaus) bestgeelgnete, dieser letzteren, was 
Platzbeanspruchung anbelangt, gegenüber zu stellen. Vielfach 
ist übrigens, worauf hier noch besonders hingewiesen sein 
mag, bei Rauminanspruchnahmevergleichen nicht Bedacht 
darauf genommen, daß die Turbine stets einen gesonderten 
Kondensationsbetrieb verlangt, während sieh di,ser bei der 
Dampfmaschine immer in einfachster Weise mit der letzteren 
vereinigen läßt. Dieses Moment fällt nur iu Jen Fällen fort, 
wo Zentralkondensatlon angelegt wird. 

In der Praxis wird stets von Fall zu Fall auf Grund 
gegebener örtlicher Verhältnisse, der Art und Anordnung des 


Fig. 4. 
Dreifach-Expansionsmaschine mit Ober@ächenkonden- 
sation, wekuppelt mit Drebstrommaschine von 400 WK, 
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Kondensationsbetriebes, ob Maschinenhausunterkellerung vor 
handen oder nicht, usw. zu fen sein, welches Raumbedürf- 
nis, ob das der Turbine oder das der Dampfmaschine, das 


glinstigere ist, Soweit die Grundridmaße in Betracht kommen’ 


und die stehende Zwei- oderDreifach-Ex ansionsdampfmaschine 
zum Vergleich mit der Turbine in Betracht gezogen wird, 
ergibt sich kewöhnlich die größere Ausdehnung in der Zu 
richtung für die Turbine, dagegen die größere Breite für die 


Dampfmaschine, 

eiläufg mag hier noch bemerkt sein, daß auch auf ge 
wissen Gebieten des Schiffsmaschinenbaues die Turbine gegen- 
über der Kolbenmaschine sowohl die schwerere wie auch mehr 
Platz beanspruchende Maschine lat, 

Wenn die vorstehenden Betrachtan dazu beitragen 
helfen, in der vorliegenden, gewiß ein aktuelles Interesse er- 
heischenden Frage Klarheit zu verschaffen, ist der Zweck 
dieser Zeilen erfüllt. F. Schiehan. 

Geehrte Redaktion! 

Die Zuschrift der Firma F, Schichau, Elbing, die in dankens- 
werter Weise eine weitere Erörterung des Raumbedarfes von 
Dampfturbinen und Dampfmaschinen anregt, veranlaßt mich 
zu folgenden Bemerkungen, 

Die von mir in dem betr. Aufsatz mitgeteilte Figur 22 
ist einer amerikanischen Zeitschrift entnommen und bezieht 
sich auf den Vergleich einer stationären Dampfmaschine mit 
einer amerikanischen Westinghouse- Parsons-Dampfturbine, 
welch letztere klirzere Bauläinge besitzt als die Brown.Boveri- 
Parsons-Dampfturbine, 

Demgegenüber vergleicht die Firma Schichau in den bei- 

benen Figuren ı bis 4 die Rauminanspruchnahme von 
ampfturbinen und Dampfmaschinen , die »zwanglos aus der 
Praxis herausgegriffen sein sollen«. Dies ist meines Erachtens 
wohl kaum zutreffend, denn die von der Firma Schichau an- 
Gefcheten Dampfmaschinen sind der Bauart nach Torpedo- 
ehifismasehinen, welche mit hohen Tourenzahlen laufen und 
allerdings verhältnismäßig geringen Raum und geringes Ge- 
wicht erfordern. Es ist also eine vertikale Dampfmaschine 
von kleinsten Abmessungen mit einer Brown-Boveri-Parsons- 
Dampfturbine in Vergleich gesotzt, die wohl die größte Bau- 
länge aller Turbinensvsteme aufweist. 

Ich hatte bei meinem Vergleich stationäre Dampfmaschi- 
nen in der allgemein üblichen Bauart angenommen, wie dies 
auch aus Fig. 22 hervorgeht, 

Ich erinnere nur z. B, an die stehenden 3000 PS5-Sulzer- 
Maschinen der Berliner Elektrizitätswerke, Zentrale Luisenstr., 
welche eins wesentlich größere Rauminanspruchnahme. auf 
weisen, als die von der Firma Schichau angeführten Schiffs. 
maschinentypen (Torpedobootmaschinen), die mit sehr hoben 
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Tourenzahlen und mit Schlebersteuerung laufen, während man 
z. B. bei Elektrizitätswerken schwerer gebauten, langsamer 
laufenden Maschinen mit Ventilstenerung doch wohl den Ver- 
zug gibt, 

« enn die Firma Sehlehau ferner schreibt, es käme In 
erster Linie auf die Grundrißrauminanspruchnahme an, s 
vermag ich dieser Ansicht allgemein nicht beizutreten: denn 
ich glaube, daß gerade bei Schiffen die hohe Bauhöhe der 
jetzigen Schiffsmaschinen sehr unangenehm empfunden wird, 
und daß in dieser Beziehung die nie ere Bauhöhe der Dampf. 
turbine jedenfalls einen erheblichen Vorteil vor der Dampf- 
maschine voraus hat, 

Die Firma Schichau bemerkt ferner, daß es für die Dampf- 
maschine ungünstig sein würde, liegende Tandemmaschlsen 
ınit Dampfturbinen In Vergleich zu setzen; doch sind die ner 
zahl der großen Betriebsmaschinen liegende Maschinen, Ich 
füge hier eine Skigge, Fig. 5, bei, welche die Raumrertellon 
in dem Elektrizitätswerk Franklurt a/M. erkennen !ßt 


aus der deutlich der Vorteil der Rauminanspruchnahme der 


5000 PS-Parsons- Turbine gegenüber der liegenden 3000 PS- 
Dampfmaschine zu ersehen ist, f 

Die Gegenüberstellung der Firma Schichau benichk ab 
daher doch wohl nur auf die leicht gebauten, yi noch 
Iaufenden Schiffsmaschinen (Torpedobootpaschinen), a 
dazu mit Turbinen von sehr großer Baulinge verglichen : = 
und es kann nach den oben von mir angeführten yon 
wohl nicht behauptet werden, dat die von der Firma Sehi Se 
angeführten Fälle »zwunglos aus der Praxis herausgegri 
sind«. Dampf. 

Ich muß daher an meiner Ansicht festhalten, en) 
turbinen in den melsten Fllen bedeutend weniger Ku .- 
in Anspruch nehmen als ne gen gleicher I. nr 
Ob in be auf Gewicht eine Ersparnis dureh Dampftur 
erzielt ir möge dahingestellt bleiben. 


Hochachtungsvoll 


en en A 


Meyer: Versuche an Spiritusmotoren und am Diesel-Motor. 

Pfarr: Bremsversuche an einer Radialturbine, 

Bach: Versuche mit Granitquadern zu Brückengelenken, 

Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist ı „M. Bastel- 
lungen, denen der Bet beizufügen ist, sind an die Ver- 
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Lehrer, Studierende und Schüler der technischen Hoch 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pig 2 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle des jr 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlottenstraße 43, 
gerichtet werden, 


Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet nicht 
statt. Vorausbestellungen ai längere Zeit können in der 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte einge 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte In 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 
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Die Dampfturbinen der Allgemeinen Elektrieitäts-Gesellschaft, Berlin. 
Von O. Lasche. 


Die Dampfturbine ist durch ibren treuen Bundesgenossen, 
die Dynamo, zur Kraftmaschine der Gegenwart geworden; 
die Dynamomaschine erst hat die Turbine diese hohe prak- 
tische Bedeutung erringen lassen. 

Die gemeinsamen Interessen haben zur Turbodynamo ge- 
führt, deren geschlossener Aufbau und einheiliche Technik 


dem Bau von Dampfturbinen, Turbinendynamos und den zu- 
gehörigen Kondensatlonsanlagen. Fig. 1 und 2 geben einen 
Blick in die neuen Turbinenwerkstliten. 

Bereits im Jahre 1900 wurden seitens der A. E. G. ein- 
gehende Versuchsreihen’) mit verschiedenen der wichtig- 
sten Einzelteile begonnen. Diesen Arbeiten in der mechani- 





auch eine 
gemeine 


getrennte Herstellung nicht inehr zuließen. Die All- 
a ae giektrieitäts-Gesellschaft hat die Durcharbei- 
Ey erstellung von Dampfturbinen und Turbodynamos 
nn er sschinenbanwerkstitten vor einigen Jahren begon- 
Weornoc sell Anfang dieses Jahres dienen die bisherigen 

der Union Elektrizititts-Gesellschaft ausschließlich 


schen Versuchsanstalt folgten bald Ausführungen im elektri- 
schen Prüffeld und im Dampf-Laboratorium. Im September 
1901 war die erste Drehstrom-Turbinendynamo der A. E. G. 
in Betrieb gekommen, angebaut an eine Riedler-Stumpf-Tur- 


!) Versuche mit I,agern für hobe Geachwindigkeit, Z. Im 8. 12%, 
165 





bins; im Jahre 1902 wurde eine weltere solche Turbodynamo 
in einer der Zentralen der Berliner Elektrizitätswerke in Be- 
trieb genommen. 

Anschließend an diese Erfahrungen und an weitere in 
Leistung und Umlaufzahl weit auseinander liegende Tarbi- 
nen mit Drehstrom- und Gleichstromdynamos sind allmählich 
vollständige Reihen von marktfähigen Turbodynamos geschaf- 
fen worden, welche heute nach langer, sorgsamer Erprobung 
die gesicherte Grundlage einer Großfabrikation bilden. 

Wihrend dieser Arbeiten wurden der jüngsten Schöpfang 
der A.E.G, die Wege weiter gebahnt, Indem zn den eigenen 
auch noch die Erfahrungen anderer größter Turbinen-Unter- 
nebhmungen hinzukamen. Eins große Zahl weiterer Patente 
und Konstruktionen wurde zugänglich, ohne daß jedoch die 
eine oder die andere Ausführungsform irgend #ie verbindlich 
wurde. Dieses gemeinsame und freundschaftliche Vorwärts- 
arbeiten großer Gruppen mit regem Austausch der güten 
und insbesondere auch der schlechten Erfahrungen gestattet 
auch bei Voranschreiten auf verschiedenen Wegen elnen erheb- 
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Leistung der Dampfmaschine und welterhin zwischen dem 
Dampfverbrauch an der Welle und dem für die m Schalt- 
brett gemessene Leistung bestehen. Bel ‚den Turbodynames 
fällt jede Zwischenmessung und jede Zwischengarantie fert; 
insbesondre bei Verwendung von Oberflächenkondensation 
ist es leicht möglich, die Güte des Fabrikates und die Wint- 
schaftlichkeit der ganzen Anlage durch Wiägen des Konden- 
sats und durch die Aufzeichnungen des Kilowattstunden- 
Zählers zu kontrollieren. Lieferung und Garantie sind in 
einer Hand, und die Form der Garantie ist klar und durch- 
sichtig. 


Das Fortfallen aller anders alg durch die Anlage selbst 
gestellten Bedingungen ermöglicht aber ferner, das Fabrikat 
einheitlich zu gestalten, und verbürgt so auch für große Ein: 
heiten eine vorzügliche Fabrikation der Finzeltelle. Diese 
bis auf die kleinsten und auf anscheinend nebensKchlicht 
Teile sich erstreckende sachgemiße Fabrikation ist aber Br- 
dingung für die Erzielung der erforderlichen denkbar hesten 
Beschaffenheit, 





lich rascheren und sicheren Fortschritt als die früher übliche 
Arbeitens gegeneinander in scharfen Wettbewerb, 

ine weitere große Erleichterung für d jun . 
nehmen bilder das durchgeführte ernlhere cur 
dener, bisher völlig getrennter Fabrikationsgebiete zu einem 
einzigen Organisınns, Durch den Zusammenbau der Turbine 
init der Drnamomaschine sowie durch Mitaufnabme der Kon- 
densationsantagen ist @s inöglich, erheblich vollkommnere 
Kraftanlagen zu schaffen als früher. Es ist für den Dampf. 
tmaschinen-Fabrikanten nicht mehr erforderlich, sich den Be- 
dingungen des Fabrikanten dor Dynamomaschine anzupassen; 
ebenso braucht auf getrennte Sonderwünsche bei 
Durcharbeitung der Kondensationsanlage Rücksicht Kenom- 
men zu werden, Nur die Bedingungen der Anlage allein 
sind maßgebend und gestatten in ihrer Ursprüngliehkeit 
meist leichter eine technisch und wirtschaftlich ente Lösung, 

Bis heute war os nahezu nicht oder wenigstens doch 
nur durch recht gekünstelte Messungen nörlich, den wirk- 
lichen Dampfrerbrauch, bezogen auf die am Schaltbrett Ko- 
messene Leistung, festzulegen. Es blieb außer der Unsicher- 
heit in der Handhabung der Indikatoren die Unsicherheit her 
den Interschied zwischen der indizlerten und der effektiven 





Kurven der Umlanfzahlen. 


Richtig und aus gutem Material gebante ag 
würden gewaltige Umfangsgeschwindigkeiten und Um u 
zahlen gestatten, und zwar bei solchen Sicherholisgruien, TU 
sie bei bosten Dampfmaschinen kaum üblich sind. Die = 
in Frage kommenden Arbeitsmaschinen jedoch erlgree 
heblich niedrigere Umlaufzahlen, und durch den kon L 
tiven Zusammenhang mit ihnen wird auch der ergo 
der Ritder erheblich kleiner, als für die Räder selbst gut ® > 
lssig wäre. Hiernach ergibt sich je nach Art des reis 
baren Dampfes und entsprechend dem verlangten Denn 
vorbrauch statt des einfachen schnellaufenden Rades e 
Behreinige oder mit mehreren Rädern pro Stufe verseben 

urbine 

Auf Grund von Studien und vielen Probeansführungen 
sind für die verschiedenen leistungen die für Dyanmen en 
Nlssigen Umlaufzahlen festeelogt. Für die Drehstrommasehinnt 
sind entsprechend der bei uns üblichen Frequenz von 50 In | h 
Sekunde nur Umlaufzahlen von 3000, 1500, 1000 usw. mögen, 
vergl. Fig. 3, und es ist mit dem Uebergang auf die hal e 
Umlaufzanl »atureemäß ein großer Sprung im era 
brauch und auch im Preise verbunden. Bei Gleichstroi 


en Lascho: Dis Dampftarbinen der Allgemeinen Elektricitäts-Gesollschaft, 1207 
inge in den Umlaufzahlen nicht erforderlich; 


ven den Dampfverbrauch eini verschied B 
ich zwischenliegende, je nach der verlangten Turbinendynamos sowie auch un bessndarı. ee Tar 
Stromes verschiedene Umlaufzahlen ausführ- binenmodells für 75 KW Leistung (Fig. 21 Nr. 3), Charakte- 
er zulässigen Umlaufzahlen sind er- ristisch tritt in dem gewählten Maßstabe besonders bei dem 
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IW-st. Umgerechnet in die nicht kon- 350 KW-Modell das Anschmiegen der Dampfverbrauchskurve c 
sher tibliche Angabe: kg/PS;-st, beliefe | an die Normalkurve auf einer sehr großen länge hervor, 
rbrauch für die 790 PS;-Einheit auf rd. d. h.: für einen großen Leistungsbereich bleibt der Dampfver- 
* die 170 PS-Einheit auf 5,8 kg/PS;-st. brauch sehr günstig. Die Kurve schließt sich der als normal 


en Ergebnisse zeigen in Form von Kur- angenommenen Dampfverbrauchskurve für die Leistung von 


1208 Laschs: Die Dampfturbinen der Alldomelnen Klekfrioitäfs-Gesellachaft. 


500 KW bis 250 KW vollständig an, und das bedeutet für 
den Abnehmer, daß es keinen Unterschied ausmacht, ob der 
Betrieb mit einem 250 KW- oder mit einem 500 KW-Modell 
und ntr halber Belastung geführt wird, Der Dampfverbrauch 
liegt für diese weiten Grenzen der Belastung auf der Nor- 
malkurve, und das heißt mit andern Worten: Bei entsprechen- 
den Preisen kann sich der Abnehmer, insbesondre bei dem 
in Frage kommenden geringfügigen Platzbedarf, den vom 
Lieferanten festgesstzten Größen anschließen, und wohl jeder 
hat schon die Erfahrung gemacht, daß eine anfangs zu 
große olektrische Kraftanlage bald nicht mehr zu groß war. 

Das 100 KW-Modell (Kurre d)} ist eine verhältnismäßig 
teuere Maschine und für Dauerbetrieb gedacht, bei welchem 
auf geringsten Dampfrerbrauch Rücksicht zu nehmen Ist; os 
steht im Gegensatz zu dem billigeren Modell (Kurve a) einer 
75 KW-Einheit, dessen Dampfverbrauch zum Teil etwas über 
der normalen Kurve liegt, Kennzeichnend ist allerdings auch 
hier einmal die Länge der Kurve, d.h. die hohe Uoberlast- 
barkeit der Maschine, anderseits auch der günstige Verlauf 
der Dampfverbrauchskurve, welcher sich auf einer großen 
Länge an die Normalkurre anschmiegt. 

Dies als kurze einleitende Mitteilung für übliche Ver- 
hiltnisse! Spiteren Beriehten bleibe vorbehalten, auf die mit 
Abdampfturbinen und mit Turbinen, welche mit Gegendruck 


Fig 
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Kurve a zeigt, daß die günstigste Geschwindigkeitsans 
nutzung bei an nur einos Rades bei etwa 24:1 
liegt, d. h., bei einer Geschwindigkeit des Dampistrakies von 
etwa 1200 m/sk müßte das Turbinenrad mit etwa 500 m »- 
kundlicher Umfangsgeschwindigkeit laufen, um dem Danpi 
die verfügbare Energie zu nehmen. Diese Kurre «a Ist 
an einer Turbine einstufiger Bauart bis hinunter zu einen 
Geschwindigkeitsverhältnis 3,0:1 und bis zu einer ge 
geschwindigkeit von rd. 400 m'sk aufgenommen worden. s £ 
aufgenommene Kurre zeigte, daß der Wirkungsgrad hier 
bei einem Dampf von 12 at, 300° und 90 vH Vakuum ._ 
höchsten Wert noch nicht erreicht hatte, und ergab ge 
zugleich den Beweis für die heute noch von mancher | yo 
bestrittene Tatsache, daß die Dampfgeschwindigkeit bei 4 
Expansion in der Düse tatsiichlich dio Schallgesehwindigkeäl 
bedeutend übertrifft und nahezu die dem Wärmegefälle re 
sprechende Geschwindigkeit annimmt. Es bestätigt m Sn 
auch hier die Richtigkeit der von Zeuner aufgestellten 
sätze und Gleichungen'). Bei einer Teilung des rag 
Druckgefälles in mehrere Druckstufen wurde es . nn 
Dampfstrahl seine Energie völlig zu nehmen, also fus 
Auslaßverlust zu arbeiten, R 

Fig. 6 zeigt in den Kurven d, e und d die re 
Wirkungsgrade bei einer mehrfachen Ausnutzung 


Wirkungsgrad am Radamfang 7. 








Dampfatrahlgeschwindigkeit 
Umlaufgeschwindigkett 


zu arbeiten haben, «ebenso auf die mit hohen Veberhitzungen 
erzielten Erfahrungen einzugehen, ee 


Das Grundsätzliche der A,E. G.-Turbine, 

Im Turbinenban ist es üblich geworden, nicht nur von 
dem Dampfverbrauch als solchem, sondern, insbesondre im 
inneren Verkehr, auch von dem Wirkun 
mit dem der Dampf in der Turbine 
Verluste in der Turbine bestehen vor allem aus dem Verlust 
in der Düse oder der Leitschanfel und dem Verlust im Rade. 


ust hinzu, d, h. 


der Anteil der Energie, der in dem aus dem Rade strömen- 


den Dampf noch enthalten ist. 

Fig. 6 zeigt, zunächst in lediglich schematischer Darstel- 
lung, für die verschiedenen Verhältnisse der Dampfstrahlge- 
schwindigkeit zur Umlaufgeschwindigkeit des Rades die er- 
reichbaren Wirkungsgrade der Beschaufelung unter Verwen- 
dung von einem, zwei, drel oder vier Rädern für den glei- 
chen Geschwindigkeitsstrahl. Diese Kurven werden nur in 
geringem Maße von der absolnten Geschwindigkeit des 
Dampfes beeindußt, d, h. die Kurven bleiben einander Khn- 
lich für Turbinen mit einer oder mit vielen Druckstufen, 
bezw. mit hoher oder geringer Expansion pro Stufe, werden 
also von dem absoluten Wert der Dampfgeschwindigkeit nicht 
erheblich beeinflußt. 





chen Geschwindigkeitsstrahles. utzung 
Kurve 5 INGE erkennen, daß bei zweifacher Ausn ir 
bereits bei einem Verhältnis von 1:4,5 der en Ver 
kungsgrad erreicht ist, bei 3 Rädern schon bei ( dem Ver 
hältnis von 1:7, bei 4 Rädern sogar bereits bei 
hältnis 1:11. Ueber die absoluten Werte dieser re 
den Einfluß, den die absolute Dampfgeschwindigke 
wird später berichtet werden. hang mit 
Die Wirkungsgradkurven Fig. 6 im Zusammen ang 
dem Dampfverbrauch bei den verschiedenen Tube 
Fig. 5, kennzeichnen im wesentlichen die A. _ „ ine mit 
Es wäre beispielsweise unmöglich, eine 100 ARIeNT Ge- 
nur einer Stufe und für nur einmalige Ausnutzung en zu 
schwindigkeitsstrahles, also mit nur einem Rade, is: 
wollen; zum mindesten bliebe der Auslaßverlust außer üßte 
lich hoch. Bei der heute üblichen Dampfbeschaflenbeit m ein 
man dieser kleinen Maschine von nur 150 PS en 
Rad von 1600 bis 1800 mm Dmr, bei 3000 Umianiın Ne ben- 
Bel dieser geringfilgigen Leistung würden auch - ie 
verlusts des großen Rades ganz unzulässig hohe bie 1, 
nehmen; zudem würde die Maschine weitaus zu teuer. FiE- 


8 und ı zeigen hingegen einige für diese Leistung erö 
bare Entwürie, 


' Vergl. Zeuner, Theorie der Turbinen, 1899 8. 373. 
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Die einfachste Ausführung ist in Fig. 7 als Turbine mit vorzüglichen Bauart der Räder die Geschwindigkeit des Dampf- 
nur einer Stufe wiedergegeben, das Rad mit 2 Schau- strahles auf kürzestem Wege auszunutzen und verlangt die 


felkränzen; in der üblichen Ausdrucksweise: mit 2 Ra- Verwendung einer großen Zahl von Stufen nicht. Die Turbine 
dern. Der Dampf durch- 


strömt zuerst den einen, . 

dann nach erfolgter Um- Fig. 7 bio, 

kehr den zweiten Schau- Entwürfe von Dampfturbinen für 150 PS, 
felkranz. Es ergibt sich 
ein marktfiähiger Dampfver- 
brauch für diese Maschine 
noch bei einem Wirkungs- 
grade von wenig über 
50vH, und dieser Wirkungs- 
grad ist bei Ausführung 
nach Kurve 5, Fig. 6, be- 
reits bei einer Umfangsge- 
schwindigkeit des Rades 
von etwa !/; der Dampf- 
geschwindigkeiterreichbar. 
Fig. 12 zeigt das Charak- 
teristische der Beaufschla- 
gung einer axialen Tur- 
bine mit doppeltem Rad- 
kranz, und Fig. 21, siehe 
später, gibt in einer Auf- 
nahme des Prüffeldes der 
Turbinenfabrik von Mitte 
Mai 1904 eine ganze An- 
zahl einstufiger Turbinen, 
zumeist mit doppeltem Rad- 
kranz, wieder, 

Fig. 8 stellt zunächst 
gleichlalls in einer Ent- 
wurlskizze eine 4stufige 
Turbine dar, bei der je- 
doch im Gegensatz zur 
vorigen Anordnung der 
Dampfstrahl lediglich ein- 
mal in jeder der Stufen 
ausgenutzt wird. Nach dic- 
sem Grundsatz der reinen 
Stufenturbine sind gleich- 
falls schon eine große Ant 
zahl Turbinen kleinerer, 
Und größter Bauart durch- 
studiert und ausgeführt. 

Nr. 8 der Photo hie 
des Prüffeldes Fig 21 
gibt die kleinste Maschi- 
ne wieder, bei der eine so 

vorzögliche Ausnutzung 

des Dampfes noch markt- 
fähig sein dürfte, mit einer 
Leistung von 50 KW. Grö- 
Bere Leistungen von 500 
und 1000 KW haben Nr. 
10 und Nr. ıa, 

Fig. 9 enthält wieder- 
m in der für die A, E. G.- 
Tarhine charakteristischen 

#t mit nur @ Lagern 

an den Wellenenden 
Angebauten Turbinenrk- 
dern eine Kombination aus 

B. 7 und 8, Es sind 
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te Druckstufen anrewon- 
Pt, wobei jedoch in jeder 
ieser Druckstufen mehrere 
Radkränze laufen. Der 
hupfverbranch dieser Ma- 
schite ibt si 
Karo d oder. — nach 
Die A. E. G.-Turbine 
vermag Entsprechend der 





I6ö6 








; Zultschrift dee Vereinen 
Lasche: Die Dampfturbinen der Allgemeloen Elsktrieitits-Gessllschaft. pero andre 


n die volle Beanfschlagung des Rades, Insbesondre Einfachheit und seines hierdurch erzielten billigen Proisss 


ersten Rades, gebunden, sondern wirkt auch bei besonders für Beleuchtungszwecke, wird aber auch iberall 
Iser Beaufschlagung noch ebenso Fünstie wie bei dort verwendet, wo geringere Anlagekosten erwünscht sind, 
des ganzen Umfanges mit Düsen; die radiale Tiefe oder wo wegen verhältnismäßig kurzen Betriebes ein besso- 
In und der Radum- ders geringer Dampfrerbrauch 
nicht beschränkt nicht allein ausschlaggebend 
edingung des klein- Fig. 40, ist, Für kleinere Ausführen 
ehtrittquerschnittes gen kommt überhaupt nur 
ampf, sondern es ' 


schon in der ersten 
der aus konstruk- 
len gewählten Um- 
vindigkeit gearbei: 
Niedrige Umlauf. 
" kleine Durchmes- 
ad und Gehäuse 
rch Ausführungen 
und Geschwindl;r- 
ngen erzlelt. 
Berordentlich ein- 
Inge hat es mög- 
}, dem ganzen Auf- 
eife, gedrungene 
zeben, und Fig. ı 
'ild ohne Wortes, 
orderungen an 
Montage und Be- 
bei tausondpferdl- 
‘on, noch fbrig 


diese Bauart in Frage. 
Allgemeiner Aufbau 
Fig. 1 zeigt den für die Tur- 
binen der A. E. G, tspischee 
Aufbau, und Fig. 11 Ikit am 
einer ganzen Reihe kleiner 
Rahmen für Leistungen bis 
etwa 150 KW dentlich erkeo- 
nen, wie der steife Rahmen 
mit seinen beiden Lagern den 
ganzen Maschinensatz zu + 
nem harmonischen Ganzen 
vereinigt. Zwischen den L# 
gern trägt der Rahmen die 
Dynamo, tind außen sind die 
Arbeitsfiächen bier fir das 
eine, bei der andern Modelk 
reihe für die beiden Turbinen- 
ehäuse vorgesehen. 
e Der Umstand, dad nur 
awel Lager für die ganze Tur- 
bodynamo erforderlich sind, 
bietet den Vorteil eines außer- 
ordentlich einfachen und ge 
sunden Aufbaues. Alle Bean- 
spruchungen werden durch 
die beiden Lager auf die eine 































:bend dem sche- 
ntwurf Fig. 7 ist 
ihe von Turbinen 
auart, Fig. 10, ge- 
len. Diese Figur 






W-Einbeit der Modellreihe, 


' « Bei größter Ein- 
’ringem Gewicht ist der Damp 


fverbranch gleich 


shurre Grsed) 


k f datte übertragen, ohne daß das Fundament 
g rzend welch andere ‚ul ine Gew b: uchungon 
r se N “ Ss en als re Ir tsbeans 
hs era ee ee n erfährt. Hierdurch ist I erg die Ma- 
# , ED | en erreichten schine zum *inon Hol 2 jewölbe 
f alas a, ‘ zraltınen 7 el sie auf (iewölb 
h wieder. Das Modell eignet sich wegen seiner ler Eisenkosstrik io ee Der inmtantanker sind 
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nicht erforderlich, und es genügt, die Maschine mit Zement zu 
untergießen, oder anch, sie auf eine Holz- oder Bleiplattenunter- 
lage zu setzen, Alle Maschinen im Prüffelde der A.E. G, sind 
lediglich auf Rahmen aus Holzbalken aufgebaut und auf 
diesen Fundament kaum festgcheftet. Nur die Maschine 
Nr. 12 in Fig. 21 hat zwei Fundamentsockel erhalten; aber 
anch bier ist die Maschine nur leicht vergossen und nicht 
verankert. 


Turbinengehäuse, Der steife Aufbau ertnöglicht, das 
Gehäuse fliegend gegen den Rahmen zu schranben, so daß 
ss sich bei Erwärmung nach allen Seiten hin frei ausdehnen 
kann, Ferner ist hierdurch die Auflagerfläiche des Gehäuses 
auf dem Rahmen auf kleinste Berührnngsflächen beschrinkt, 
so dad nur wenig Wärme ibergeleitet wird. Das Gehäuse 
ist aus Gußeisen hergestellt und wird einer Wasserdruckprobe 
mit hohem Ueberdruck unterworfen. Entsprechend dem 
Sinne der einstufgen Bauart hat das Gebäuse nur den 
Druck des abströmenden Dampfes oder die Vakuumspannung 
auszuhalten; gegen eine etwaige Drucksteigerung ist es durch 
ein Sicherheitsrentil geschützt. Das Turbinengehäuse Ist 
ferner durch Wiirmeschutzmassen gegen Ausstrahlung isoliert 


Fig. 12. 


und mit eleganten Verkleidungen aus poliertem Blech und 
Gußeisen oder Aluminium verschen. 


Das Turbinenrad, Das Turbinenrad ist mittels Plan- 
sches an dem einen Wellenende befestigt, Es ist aus einer 
vollen Nickelstahlscheibe herausgedreht, und seine Material- 
beanspruchungen sind derartig gewählt, daß auch bei hoher 
Veber-Umlaufzahl durchaus keine Formveränderung eintritt. 
Schanfeln und Rad bestehen aus einem Stück; das Mate- 
"al zwischen den einzelnen Schaufeln Ist herausgefräst. Bei 
re hier in Frage kommenden Umfangsgeschwindigkeiten ist 
es leicht, weit höhere Sicherheitsgrade anzuwenden, als 
bei den verantwortlichsten Teilen der Dampf- und Gasma- 
schinen üblich jst. Fig. 12 zeigt ein solches Turbinenrad 
fangentialer Beaufschlagung mit Doppelkranz. Der Dampf 
"it an der inneren Seite der linken Schaufeln ein, durch. 
strömt diese nach außen hin, wird durch besondere Umkehr- 

schaufeln von dem Außenkranz links hinüber in die Außere 
Seite des Fechten Schaufelkranzes geführt, durchströmt die- 


sen und tritt gegen die Mitte zu in das wingebende Ge- 
bäuse aus, j 


‚ Pampfleitungen. Der Dampf tritt durch ein feinma- 
Schigos Sieh, in das Hauptabsperrventil und in die Dampf- 


(WW 
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vertellkammer ein, Im allgemeinen wird er von unten zuge- 
führt und in derselben Richtung für den Auspuff oder in den 
Kondensator abgeführt, Filr Bordzwecke werden beide Lei- 
tungen von oben angeschlossen. Von der Verteilkammer aus 
gelangt der Dampf durch eine Auzahl einzelner Rohre nach den 
Düsen. Fig, 13 zeigt das Turbinengehltuse mit abgenommenem 
Verkleidungsdeckel und läßt diese einzelnen gebogenen Rohre 
erkennen, Je nach Spannung und Temperatur des Dampfes 
und je nach der Anwendung von Vakuum oder freiem Aus- 
puff oder von beiden schwankt die Anzahl dieser Düsen in 
ziemlich weiten Grenzen. Die Zuleitungsrohre dienen für je 
eine oder auch für mehrere Düsen gemeinsam, und durch 
die Reguliereinriehtung wird je nach der Belastung eine grö- 
Sere oder kleinere Anzahl dieser Röhrchen für den Dampf- 
durchtritt geöffnet oder geschlossen. 


Alle Turbinen können für den Betrieb mit Auspuff und 
mit Kondensation gebaut werden. Auf die Zweckmäßigkeit 
der Verwendung des Tarbinenabdampfes für Heizzwecke und 
überhaupt anf die Ausnutzung des Abdampfes gerade bei 
Turbinen soll erst später eingegangen werden, Erwihnt sei 
hier, daß bei Kondensationsturbinen für den Dauerbetrieb mit 
Auspuff und zur Erzielung auch der vollen Leistung bei sol- 


Fig. 13. 





ehern ein besonderer Satz Düsen vorgesehen wird, der bei 
Dauerbetrieb mit Kondensation zur Erzielung eines besseren 
Dampfverbrauches von Hand geschlossen wird. Der Regula- 
tor ist selbstrerständlich so angeordnet, daß die Turbine 
auch bei plötzlichem Uebergang von Auspuff auf Vakuum, 
ohne daß diese Hülfsdüsen geschlossen worden wären, nicht 
durchgehen kann. 


Fig. 14 zeigt die Dampfverteilkammer nach Weg- 
nahme der Verbindungsrohre unter Dampf gesetzt, Es sind 
in der Figur fünf der Disen voll geöffnet, und der Dampf 
strömt aus ihnen frei aus; die übrigen Düsen sind völlig ge- 
schlossen. Das Bild zeigt, daß die geöffneten Düsen der 
A. E. G.-Turbine stets mit dem vollen Dampfdruck arbeiten, 
so daß die Kurve des Dampfverbrauches lediglich durch den 
l,serlaufverlust beeinflußt wird, fm übrigen aber der Wir- 
kungsgrad der einzelnen Düse glelch ist dem Wirkungsgrad 
der Summe der Düsen bei voller Belastung. 


Die Lager. Eatspreeheni der Verwendung dieser Tur- 
bodynamos auch für Bordzweeke werden, nm dem Schieflie- 
gen des Schiffes Rechnung zu tragen, zur Aufnahme des 
axialen Schubes Kammlager in der Ausführung als Oeldruck- 
lager verwendet, Das Preßäl wird den Lagern durch eine 
ventillose Rotationsptumpe, die von der Tarbinenwelle selbst 


angetrieben wird, zugeführt, Die Lagerschalen bestehen aus 
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Gnöeisen mit Weißmetall-Ausguß, die Welle aus Nickelstahl 
oder Siemens-Martin-Stabl, welche beide in bezug auf das 
Verhalten der Laufflächen nahezu gleichwertig sind, Diese 
Bauart der Lager und die Delpumpe sind auch fir alle nicht 
an Bord aufzustellenden Maschinen beibehalten. Der Oelver- 
brauch ist verschwindend gering. Wegen der Lostrennung 
des Lagers vom Gehiuse kanı kein Oel in die Turbine ein- 


Fig. 14, 





dringen, und ein Verlust von Ocl kan 
ches Verschmutzen eintreten, 


Der Regulator ist unmitte 
E ttelbar auf dem freien Weller 
* ar 
ende ange bracht und als Federreplar konstruiert. Jedes Zwi- 
schengliod zwischen ihm und dem umlaufenden Teil der Tur- 


bine ist vermieden und os erschei 
P 5 int daher ausgeschlo« 
daß die Regulierung ausserzt. ae 


in nur durch allmähli- 
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Die eigentliche Regnliervorrichtung, Fig. 15, ist in der 
Dampfverteilkammer, vergl. Fig, 13, untergebracht und wirkt 
in der Weise, daß die Öefinungen, welche von der Dampl- 
kammer aus nach den Dilsenröhren führen, durch ein über- 
gelegtes Stahlband geschlossen oder geöffnet werden, Die 
Verstellkraft des Regulators wirkt unmittelbar auf dieses 
Band, und die Arbelt, die der Regulator für die Verdrehung 
der Regnlierscheibe aufzuwenden hat, ist außerordentlich ge 
ring, so dat es ohne Zwischenschaltung eines weiteren Krall- 
trägers möglich ist, eine sehr feinfühllge Regelung zu schal- 
fen. Ans Fig. 14 geht hervor, daß die durch das Band ver- 
schlossenen Düsen vollkommen abgedichtet sind. 

Dis Verhältnisse des Geschwindigkeitsabfalles sied ähn- 
lich gewählt, wie bei Dampfmaschinen üblich. Bei voller 
Entlastung tritt eine Steigerung der Umlaufzahl von nicht 
mehr als 5 vH ein, bei Belastungsänderung um 25 vH ändert 
sich die Umlaufzahl um rd. 2 vH, Ueberregulieren findet 
bei dem unmittelbar und rasch wirkenden Regulator nieht 
statt, Fig. 16 zeigt einige Aufnahmen von Geschwindigkeits 
kurven, aufgenommen mit einem Tachograph bei den einge 
tragenen plötzlichen Be- und Entlastungen. 


Trotzdem die Zwischenglieder zwischen dem Regulator 
und der Regulierrorrichtung äußerst einfach sind, Ist für den 
vollständigen Abschluß der Turbine auch nach ein Sehnell- 


ig. 16. 
Schwankungen der Umlaufzabl einer 500 KW-Turbine hei pitellebrr 
Be- and Entlastung, 


vH 
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schlußventil vorgesehen, das beim Ueberschreiten der 
»ormalen Umlaufzahl um mehr als ı5 vH zur sign 
kommt. Dieses Organ hat aber lediglich die Aufgabe, 
Maschine abzustellen, nicht die Umlanfzahl zu erg 
von Hand zu bedisnende Hauptahsperrventil ist an 
Turbinengehäuse unmittelbar angebaut und zudem mit dem 


Regulator derart verbunden, daß es auch als Schnellschlaß- 
ventil wirkt. 


Die Dynamos, Der feststohende Teil der nee rref 
dynamos ist dem yon Dynamos mit den üblichen Umlauf- 
zahlen ähnlich. Noch weit mehr als die Forderung 8€ 
nügender Festigkeit verlangt die Forderung ruhlgen Gang 
und sicheren Dauerbetriebes eine Außerst solide, sorg er 
Konstruktion und Ausführung. Welle, Körper, Armatur, die 
Wicklung mit Ihren Umnter- und Zwischenlagen sowie der 
Kommutator beanspruchen eine gänzlich andere Bebandlung, 
und nur das, was anfangs übertrieben sicher erschien, ha 
sich als genügend erwiesen. Alle Anker werden nach 2 
Fertigstellung auf einer besonderen Vorrichtung nuf voll, 
gen Gewichtsausgleich geprüft, der sich auch nach mehr 
fachem Anlaufen und Dauerbetrieb mit mehr als einundeln- 
balbfacher Umiaufzahl nicht geindert haben darf. Dies 
Probe sol] die stetige vorzügliche Werkstattarbeit erweisen 
Nnd auf der vollen Höhe erhalten, Rehlus folgt) 
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Die Williamsburg-Brücke über den East River in New York. 


Von Reg.-Baumeister und Privatdozent K. Bernhard, Charlottenburg, 











Um ein gewaltiges Ingenienrwerk ist das großartige 
Bild, das die Einfahrt in den Hafen von New York bietet, 
kürzlich bereichert worden. Die Ende vorigen Jahres dem 
Verkehr übergebene Williamsburg-Brücke über den East 
River nimmt auf dem Gebiete des Brilekenbaues allein schon 
wegen der Kühnhelt ihrer Ausführung einen ersten Platz 
ein und lenkt weit über die Fachkreise hinaus die allgemeine 
Aufmerksamkeit auf sich. Um so mehr l#ßt der Umstand, 
daß viele deutsche Fachgenossen gelegentlich der Weltaus- 
stellung In St, Louis das große Werk selbst in Augenschein 
nehmen werden, eine ausführliche Darstellung der Brücke 
angezeigt erscheinen). 

Die Williamsburg-Brüäcke ist die zweite Hängebrücke 
zwischen New York und Brooklyn. Sie übertrifft ihre um 
20 Jahre ältere Vorgängerin?) in der Weite der Hauptöffnung 
pur um nieht ganz 1'/; m, ist jedoch insgesamt um fast 400 m 
länger und bietet einem wesentlich größeren Verkehr Raum; 
sie ist die größte bislang ausgeführte Hängebrücke und die 
zweitgrößte Brücke der Welt. 

Im Jahre 1895 wurde durch einen Ausschuß der betel- 
ligien Städte nach längerer Erörterung der Bedürfnis- und 
Platzfrage der Ingenieur Leffert L. Buck ®) für die Verwirk- 
lichung des Brückenplanes berufen. 1897 erhielt dieser Plan 
seine endgliltige Gestalt, die sich möglichst an die alte 
Brooklyner Brücke anlehnen sollte. 

Die Lage der Brücke geht aus dein Plan, Fig. 1, hervor, 

Das Tragwerk, Fig. 2 und 3, wird durch zwei über eiserne 
Türme geführte Doppelkabel gebildet, die In der 4838 m wei- 
ten Mittelöffnung hängen und zu beiden Seiten in 182 m 
Entfernung in gemauerten Widerlagern verankert sind. In 
der Mittelöffnung sind diese Kabel durch Parallelträger mit 
vierfachem Netzwerk versteift, die an die Kabel gehlingt 
sind. In den Seitenöffnungen sind Parallelträger von gleicher 
Bauart angeordnet, welche jedoch nicht an den Rückhalt- 
kabeln hängen, sondern sich unabhängig davon auf den 
Ankerpfeiler, eine eiserne Zwischenstütze und die Enden des 
Versteifungsträgers der Mittelöffnung stützen. In der dem 
Turmpfeiler zunächst gelegenen Seitenöffnung ist in diesen 
Trägern ein Gelenk gebildet, wodurch die Außere statische 
Bestimmtheit des Tragwerkes der Seitenöffnungen erreicht 
wird. Außer den auf den hohen eisernen Türmen in beweg- 
lichen Sätteln gelagerten und in den Endpfeilern fest ver- 
ankerten Kabeln besteht das Haupttragwerk demnach aus 
#wel zwischen den Ankerpfeilern mit gleichem Netzwerk 
dureblaufenden Parallelträgern, die sich auf die Turmpfeiler 
pendelartig stützen. Diese Parallelträger tragen die Fahr- 
bahnen, sind ihrer Steigung nach der Brückenmitte zu an- 
repaßt und hier mit einer schlanken Ausrundung versehen. 
Aeußerlich ist das Tragwerk statisch völlig klar und in sel» 
ner Stützung einwandfrei gelagert. Gegenüber den riesigen 
Messungen spricht aus der natürlichen, ungezwungenen 
a einfachen Linienführung eine wuchtige Schönheit, wie 
> wohl kaum von einem zweiten amerikanischen Bauwerk 
\slang erreicht worden ist und an die auch die zurzeit noch 


= 
, ) Ueber diese Brücke Ist bereits kurz berichtet In Z. 1901 8. 317: 
904 8.71 und 395, 


„ ». Z. 1884 8, 98. 
! Vergl. div vorliegende Nammer S. 1237, 





in der Ausführung begriffenen East River-Brücken kaum her- 
ankommen werden, 

Den Ansprüchen des Verkehrs wird durch zwei Fahr- 
dämme von je 6,» m, zwei Fußwege von je J,t m, zwei Rad- 
fahrwege von je 2,» m Breite und völlig getrennt daron durch 
zwei Hochbahngleise und vier Straßenbahngleise genügt. Das 
hat eine nutzbare Verkehrsbreite von nahezu 50 m ergeben, 
während die ältere East River-Brücke nicht ganz 25 m breit ist, 
Da der Rampenfuß bei der neuen Brücke 6,» m tiefer als bei 
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5 Taonnel der Rapid Transit 
Rallway 

6 Tunnel der Pennsylvania & 
Long Island Railway 


ı Brookliyn-Brücke 

? Manhattan-Brücke 

3 williamsburg Brück 
4 Blackwell-Insel- Brücke 


der alten Brooklyner Brlicke liegt, weil ferner nicht wie dort 
Füllrampen verwendet werden durften, und schließlich gefor- 
dert war, daß der Brückenscheitel nicht tiefer liege als bei 
der alten Brücke, hat sich eine etwa um ein Sechstel größere 
Länge der neuen Brücke ergeben. 

Zwischen den Hauptträgrern sind die erforderlichen Gleise 
angeordnet. Die Fahrdimme ruhen dagegen auf Konsolen 
zu beiden Seiten der Hauptträger, s. Fig. 4. Hierdurch 
wird eine Gesamt-Brückenbreite von 35,55 ın herbeigeführt. 
Die Fuß: und Radfahrwege sind In besonderen Stockwerkon 
über dem Straßenbahngleis zwischen den Haupttrlirern at- 
geordnet. Die folgende Zusammenstellung por die neben- 
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Hauptabmessungen der Brooklyn- und der 
Willlamsburg-Brücke in New York. 






Brooklyn. Williumsbare- 
Brücke Brücke 





Längen. Mittelöffnung von Mitto . 
zu Mitte Turm -. , . . 2... m 486,20 487,01 
Seitenöfuung von Mitte Turm bis 
Verankerung . . . , 0» 283,45 Ik, 
Rampe auf der Brooklyner Seite » 295,95 564,0 
e * = New Yorker » - 476,23 ELIA? 
ganze Länge der Fahrbahn von | 
Rampenfuß zu Rampenfud . » 1820,89 2214,M 
Höhen Lichte Höbe über M. H, w, 
Im Scheel . . , .. 0.0» 41,15 48 
Höhe über M. H, w. bis Mitte 
Kabel im Turm . . , ..» 82,90 jo1a 
Höhe über M. H. W. bis Fahrbahn: 
oberkante im Scheitel . . , » 42,14 1 
Höhe über MH. Ww, nis In die 
Mitto des Tarmın , . . , » 36,8% SE” 
Höhe des Turmes über Fahrbahn > ELRT si 
Breite der Brücke... . no» LER) Be 
Gefälle der Fahrbahn B 1:81 1:33 


Tiefe der Pfeiler unter M. H. w. 
an der Brooklyner Salte , . . 
Tiefe der Pfeiler unter M.'H. W. 


13,72 823,0 N 


r 


an dr New Vorker Sale . . = 33,77 jun zur 
zw 
Größe der Kartın bei Brooklyn ELE EEZ IR EeE Breuer 
zur au 
» » - » New Yurk „ 24x 81,1 | 183x3t 
Abmessungen der Ankerpfellor an 
der Bausohle bei Brooklyn , . 39,5 x 96,8 Hl 
Abmossungen der Ankaıpfeiller an 
der Bausohle bei New York . 39,8x 308 Snxiks 
Durchmesser der Kabel . . mm a7 408 
Zahl der Drähte im Jadem Kabel . 5296 vo 
Gewicht eines Drahlos . , . .keim| 0,85 145 
”» don Kabea , . . 0. 746 uu0e 
Gesamtlänge der Dratte in den 
4 Kabeln... . . ...xm| 32000 a202 
Durchbängung der Kabel , . , m 29,01 
rrßte Zugkraft fm Kabel , . . 12396 213% 
Bolastung der Kahel durch das 
Brückengewicht dor Mittolöfuung » 6259 32000 
Belastung der Kabel durch das 
Brückengewicht der Sellenöfnung + 8027 u 


einander dargestellten Querschnitte, Fig. 4, der alten Brookiin- 
Brücke und der Willlamsburg-Brücke konnzeichnen die Unter- 
schlede noch eingehender, B- 
Abweichend von der alten Brücke sind hier aus Fin 

eisen genictete Türme zu beiden Seiten der Hanptöffnung 
errichtet, einerseits un die Durchführung der Gleise günst“ 
Fer zu gestalten, anderseits um an Gründungskosten und an 
Bauzeit zu paren; wäre doch die Gründung für re 
Pfeiler doppelt so groß, fünfmal so teuer nnd mit dreima 
soviel Zeitaufwand verbunden gewesen. Auch konnte man 
die Türme ohne orhebliche Mehrkosten etwas höher bauen 
und damit den Pfeil der Kabellinie in günstiger Weise ver 
erößern. Achnliche Erwägungen haben auch dazu ei 
die Rampenviadukte vollends aus Eisen herzustellen; wurde 
doch auch hierdurch betrlichtlich weniger Ufer- und Straßen- 
land der Benutzung entzogen. Die Ankerpfeller sind natür- 
lich gemauert: der einfacheren Verankerung der BMIuD: 
kabel weren sind sie näher an die Türme gerückt. E* 
möge schließlich noch hervorgehoben werden, daß das Gesetz 
für die Erbaunng der nenen Brücke überhaupt von vorm 
herein eine Hingehrücke vorgeschrieben hat, Die Zeit- 
sehrift "Engineering News« Außert sich dazu wie toigt: 
»Warsım das geschehen, ist schwer zu sagen; jedenfalls gibt 
es der Vermutung Raum, dad, wenn dem Ingenieur hl 
Hände frei gelnssen wären, er eine Auslegerbrücke f 
wählt hätte, Eine Hiingebriicke wurde vorgeschrieben un 
ist deshalb ausgeführt worden.« 

„Vom Hsthetischen Gesichtspunkt aus ist sicher gegen die 
im Lande der Freiheit allerdings etwas ungewohnte aber 
legung der Brückenart nichts einzuwenden. Ob sich, wie 
‚Engineering News«_£meint, mit der Auslegerbrücke die 
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len gegebenen Abmessungen leichter ge- von 15 x 12,3 m Grundfläche für die äußeren Kabel. Auf 
le, und ob sich eine Auslegerbrücke nach diesem Unterbau ist das das Ankergewicht bildende Pfei- 
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art in wirtschaftlicher Hinsicht, namentlich lermauerwerk errichtet. Wie in Fig. 5 dargestellt ist, or- 
r Unterhaltungskosten, günstiger hätte ge- folgt die Verankerung durch gekrümmte Ankerketten, die 
e dahingestellt bleiben, in ihren Knickpunkten fest gelagert sind, Diese Ketten 
bestehen aus Augenstäben, durch die in jedem Knick- 

Die Ankerpfeiler. punkt Bolzen gesteckt sind, Die Kettenenden sind mit 


en Ankerpfeiler, Fig. 5 bis 7, sind auf einbetonierten Blechträgern B verbunden, Das auf die- 
er die eine Betonlage von 0,»0 m Stärke sen Ankerträgern ruhende Gewicht beträgt ungefähr 130.000 t, 
e Pfahlköpfe ragen 0,30 m in diese Sohle |, Für jedes Kabel sind zwei Ketten fibereinander ange- 
ordnet. Die Be Kette U stützt sich an jedem Knick- 

ia. 7. g punkt auf ein Stahlgußlager, die obere Kette O auf 

Fig. 5 bio T. Aukersfeiter Querträger Q, welche seitlich gelagert sind. In jeden 
Ankerpfeiler sind 1553 t Eisen eingebaut, und zwar 
für die Kette 876 t, für die Träger 474 t und für die 


Lager 203 t, 


Die Turmpfeiler. 


Die eisernen Turmpfeiler, s. Fig. 2 und Fig. 18, 
stehen auf 2 gemauerten, über Wasser vollständig glei- 
chen Pfeilern, die nur etwa 6,» m über das mittlere 
Hochwasser herausragen. Sie sind auf dem festen 
Felsen mittels Luftdruckes gegründet. Die dazu er- 
forderlichen Kasten sind mit außergewöhnlich starken 
hölzernen Umschließungswänden hergestellt. Einige Be- 
merkungen hierüber dürften beachtenswert sein. Die 
Seitenwände der Senkkasten bestehen aus einer senk- 
rechten und einer wagerechten Reihe von 30 em 
an nn wur m : | starken, dicht aneinander liegenden Hölzern. Die Außen- 
SRÄU Ne N | flächen sind in schriger Richtung von einer Lage 7,5 cm star- 





ker gespundeter Bohlen und von einer Außeren Lage senk- 

y rechter gespundeter Bohlen gleicher Stärke überdeckt. Nur 

| der Schling ist aus Eisen gebildet, Etwa 2 m über diesem 

Schling befindet sich die Decke der Arbeitskammer, die aus 

{ | zwei gekreuzten l,agen 30 cm starker Balken mit einem 

RR te | dazwischengelegten 7! em starken gespundeten Bohlen- 
RR | belag besteht. Von innen ist dann nochmals ein Belag 
SETTETERNRTNR von gleich starken gespundeten Bohlen an der Decke be- 
nu EN festigt. Die in dieser Kußerst kräftigen Weise umschlossene 
Arbeisskammer ist durch zwei Querwände von 60 em Dicke in 

3 Teile zerlegt, Das Ganze ist natürlich durch eine kräftige 


‘on sind quer zur Brückenachse Hölzer | eiserne Verankerung zusammengeschnürt. Jeder Kasten war 
' der Öberflüche bündig, in 1,5 m Ab- mit 6 Schächten für die Baustoffe und einem für die Ar- 
über 3 Lagen untereinander verbolzter beiter und mit zahlreichen Sandrohren ausgerüstet. Zu durch- 
der obersten vierten Lage sind die be- dringen waren zunächst 0, m Schlamm, dann Sand, Kies 
erschieden hoch, so daß sich an der mit Steinen und schließlich eine Schicht sehr festen Klei- 
le Rippen ergeben, in welche das da- bodens bis zum Felsen. Im Kleiboden sanken die Kasten 

hohe Betonbett eingreift. Der Quer-- | sehr gleichmilßig, ja er erwies sich so luftundurchlässig, daß 
n, in welcher Weise die Kammern es in der Mitte der Arbeitskammer möglich war, noch ? bis 


ausgespart sind, und zwar Kammern 2,5 m unter dem Schlinge des Kastens zu graben. Ge- 
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Fir 8 bis 12, Schling, 





: iq, 19, 
i Fig. 10. Fig. 11. Fi. 
ee Eckansicht, Grundrib einer Erke, 
Querschnitt 
he e Fig. 18, 
Fig. 13 bis 15, Arbeitskammer für den Nordpfeiler, won 
Behnlit 4-8, Schnitt_E-P, Schnitt c.D. bess 
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Fig. 17. wöhnlich wurden täglich 0,» m 
gesenkt, die größte Leistung 
Bann arena Dache der betrug 1,.0o m. Die Arbeits. | e 








kammer war elektrisch he- 





AN ETF ZIER S leuchtet, Die Druckluft wurde 
r BE an künstlich gekühlt, ehe sie der 
-r FE ß 






Arbeitskammer zugeführt 
wurde. Die Arbeit ist ohne 
Unfall vor sich gerangen, 
Im nördlichen Sonkkasten hat 

die Baggerung unter [uft- 
druck eine Tiefe von 32,5 m 
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en Kasten gün- 
der Schline auf 
ben, Dabei 


etwas von den beschriebenen verschieden. j 
zeigen die Einzelheiten des eisernen Sehlings, Fig. ı3 
bis 16 die Arbeitskammner, Fig. 17 die Decke mit d 
bolzung für die südliche Seite. Die Tiefe des Fei 
wechselte hier von 1,5 m bis 22 m unter Wasser, Fir den 
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Hand 48, Nr. 38, 





IR Augus DO _ 
Fig. 19 und 20. Fig. 21 und 22. 
Lagerkörper für den Pfeiler. Pfeilerstiel. 








einen Kasten waren 20 m, für den andern 16,8 m Senktiefe 
unter Wasser erforderlich. Hier war über dem Felsen Sand 
mi Steinen gelagert; die Schwierigkeiten waren im ganzen 
genommen jedoch Die Bauart der ‚Kasten wich 
nur unwesentlich von der vorher beschriebenen ab. 

Auf den Fundamenten erheben sich die gemauerten, mit 
Granit verblendeten Pfeiler, auf denen die eisernen Turm- 
pfeiler, aus je acht gegeneinander verstrebten Stielen bestehend, 
errichtet sind. In Fahrbahnhöhe tragen diese die durchge- 
benden Enden der Versteifungsträger, auf der Spitze die 
Hauptkabel. Die allgemeine Anordnung der Haupttürme 
zeigen Fig. 2 und 18. 


Pig. 24 bis 96. 
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Die Stiele stützen sich auf Lagerkörper aus Stahlguß von 
rd. 3,3% > 3,35 m Grundfläche, die durch Anker von 64 mm 
Dmr. mit dem Mauerwerk verbunden sind, s. Fig. 19 und 20. 
Der Fuß der Stiele zeigt einen Anlauf; im brigen sind sie 
parallelepipedisch ausgebildet, s. Fig. 21 und 22. Ungefähr in 
Fahrbahnhöhe ist durch Einlegen eines keilförmigen Gußstahl- 
blockes, s. Fig. 23, der Knick in der Stielrichtung vermittelt. 
Die Höhe jedes Turmes vom Mauerwerk bis zur Unterkante 
der Plattform für die sattelförmigen, auf einem Rollensatz 
ruhenden Lagerkörper der Kabel beträgt 90,53m. Der 
oberste Flur für diese Sättel besteht aus einem Rost von 
Blechtriigern von je 2,1» m Höhe, der mit Stahlplatten abge- 
deckt ist. Für jeden Turm waren über 3000 t Eisen er- 
torderlich. 

Die Aufstellung erfolgte stockwerkweise mittels einer höl- 
zernen Rüstung, an deren Spitze sich Mastenkrane befanden, 
welche die zusammengenisteten Eisenteile zur Verwendungs- 
stelle schafften. 


Die Zwischenpfeiler)! 


[2 Zur Stützung des Ueberbaues der Seitenöffnungen sind 
zwischen Ankerpfeilern und Turmpfeilern Zwischenpfeiler aus 
8 eisernen Stielen errichtet, von denen je vier, gegeneinander 
versteift, Einzelpfeller bilden, Die beiden Einzelpfeiler sind 
durch Bogenfachwerk gegeneinander versteift, und über jedem 
ist eine Plattform zur Aufnahme gußstählerner Zapfenlager 
auf Rollensätzen gebildet. Der Kippzapfen liegt 29,3 m ber 
dem Mauerwerk. Die Pfeiler wurden unter Benutzung der Ge- 
rüste und Laufkrane für die Seitenöffnungen errichtet.| 


Das Tragwerk der Seitenöffnungen® 
und Rampen. 

Auf der Außenseite eines jeden Hauptpfeilers befinden 
sich, wie Fig. 2 erkennen laßt, durch die Zwischenpfeiler ge- 
trennt 2 Oeffnungen von annähernd gleicher Stltzweite. Die 
Endöffnungen sind durch Auslegerbalken überbrückt, welche 
18,0s m über den Zwischenpfeller hinausragen, so daß also 
zwischen dem Hauptpfeiler und dem freischwebenden Balken- 
ende rd. 66,50 m verbleiben, die durch die Koppeltriger über- 
brückt sind, Die beiden Hauptträger haben 20,42 m Abstand 
von Mitte zu Mitte und eine gleichmäßig durchgeführte Höhe 
von 12,19 m zwischen den Schwerachsen der Gurtungen. Sie 
sind durch vierfaches Netzwerk gefüllt: Die Koppelträger 
sind durch ein Zapfengelenk im Untergurt an die Ausleger 

hlossen. 

Was die Quer- und Fahrbahnkonstruktion betrifft, so ist 
sie wie in der Hauptöffnung in einheitlicher Weise durchge- 
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führt. Außer dem Hinweis auf Fig. 4 sei folgendes bemerkt: 
Im Untergurt sind die 1,50 m hohen Querträger derart an die 
Knotenpunkte angeschlossen, daß ihre Oberflächen mit der 
Oberkante der Untergurte bündig liegen. Zu beiden Seiten 
sind die Querträger zur Aufnahme der Straßenfahrbahnen 
ausgekragt, Die erforderliche zugsichere Verbindung von 
Konsolen und Quertrigern ist durch übergenletete Laschen am 


Fig. 27T und 28. Tragwerk der Hauptöffnung. 
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Kreuzpunkt von Querträger und Untergurt bewirk 
Laschen sind durch Schlitze in den Knotenblechen eg Bu 
träger hindurebgesteckt. Zwischen den oberen nstungen 
sind durchhängende Trapezfachwerke in der Qiterrich- 
tung gespannt und an deren Eck 


punkte Hängepfosten anze- 
schlossen, die sowohl die unteren Qnerträrrer an 2 Zwischen 
punkten tragen, als auch in Verbindung mit den Esrenliher 
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angeordneten senkrechten Pfosten der Hauptträger die (wer- 
triger der obenliegenden Gehwege und Radbahnen stützen 

Der Vollständigkeit wegen ist die Rampenkonstrakties 
in Fig. 24 bis 26 dargestellt. In der Nähe des Rampentabes 
sind die in Straßenhöhe liegenden Fahrbahnen vereinigt 
während die auf der Mitte liegenden Hochbahngleise mit 
schwächeren Geflle in den besonderen Viadakı übergehm 
An sich bietet diese Konstruktion nichts, 
was zu besonderen Erläuterungen Anlas 
gibt. 


Das Tragwerk der Hanptölfnusg 
und die Kabel. 


Wie bereits bemerkt, wird die Haupı- 
öffnung von Parallelträgern, Fig. 27 und 3, 
überbrückt, welche bezüglich der längs 
und Queransbildung und der Querrerbin- 
dung in fast gleicher Welse wie in den 
Seitenöffnungen an geordnet sind, Sie sind 
wie aus Fig. 20 bis 31 ersichtlich, mit Pen- 
delstützen P, Fig. 20 bis 31, auf der Zine 
der Hauptpfeiler gelagert und kragen nocı 
7,16 m über die Mitte nach der Seitenöflsusz 
vor, wo der gelenkartige Anschluß 6, Fig. ?", 
an die Hauptteäger der Seitenöfinung (Kor 
pelträger) bewirkt wird, und zwar durch 
ein Bolzen gelenk im Untergurt. i 

Das Tragwerk der Mitelöfinung is au 
jedem Knotenpunkt an die Hauptkabel gr 
hängt, wie später besonders erörtert werden 
soll. Zwischen den Hauptpfeilern enthalten 
die die Versteifungstriger bildenden Pa 
ralleltriger 78 Felder, s Fig. 2, deren jedes 
6,07 m lang ist. Die Felder innerhalb der 
Hauptpfeller sind etwas länger. 

Dar Untergurt des Verstelfongsträgtrs 
liegt in der Brückenmitte 6,07« m höher als 
bei den Hanptpfeilern. Die ansteigenden 
Strecken sind durch Kreise von 3387, 
Halbmesser in 103 m Lingt 
verbunden, wihrend der Ver- 
bindungskreis des Obergurtes 
im Scheitel einen wesentlich 
größeren Halbmesser hat- 

Die bereits erwähnte Auf- 
lagerung des Versteilungsiri- 
\ gers am Turm mittels 3,5 1 
hoher Stützpendel P ist in 
Fig. 29bis31 dargestellt. Inder 

Verlängerung des Mittel- 
pfostens des Versteifungstri- 
gers, genau in der Turıı 
& mitte, liegt das Kopfgelenk 
® unter der Fahrbahn. Hier 
sind zu diesem Zwecke - 

Juerträger A4, Fig. 27 un 

| =. zu beiden Seiten der Mit!e 
angeordnet. 
ß haben 305 mm 
Die Bolzen nah 


m 


] , zwischen die Stehbleche 8" 
schraubt ist, die unter dem 
Untergurt des Verstelfung* 
trägers hervorragen, W 
ne im Stehblech eines 
Längsiriigers im Turmfach- 
werk befestigt ist. Besondere 
Vorkehrungen sind für die Stützung der Seitenkräfte im Tarı- 
fachwerk getroffen nnd in den Figuren 2% bis 31 
Ein Stabzapfen Z von 430 mm Dmr. ist im Turmfachwerk 
genau in der Turmachse gelagert. Er wird in Höhe der 
Unterkante des Längsträrers, wo der untere Hauptwindver- 
band angeordnet ist, von einem längsverschieblichen Stahl- 
lager L umfaßt, Dieses überträgt die Seitenkräfte auf die 
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PR Fig. 29 bis 31. Aufagerung der Verstelfungstrkger auf der Mitte der Hnuptpfeilor. 














Hanpttürme. Die wagerechten Kräfte 
werden von dem Zapfen auf den 
u Turınverband übertragen, ohne daß 
.s die Versteilfungsträger in ihrer Be- 
“> “egung gegenüber dem unteren 
; Drehpunkt der Pendelstützen ge- 
s hindert werden. 
;# Die genauen Einzelheiten die- 
ver ser grundsätzlich nicht neuen, je- 
R doeh in ihrer Durchbildung bei den 
fr vorliegenden Verhältnissen lchr- 
n teichen Konstruktion sind in Fig, Fig. 34 und 35, Verstelfungsträger. 
78 ?9 bis 31 eingehend dargestellt. B en n DE —— ER -— 
Aus denselben Firuren geht auch m. j u - i 
die von der üblichen Art nicht be- 
sonders abweichende Gelenkkon- 
ea hervor, mittels deren der 
oppe! r der Seitenöffnung g0- 
ng 


Fig. 32 und 33 geben die et- 
was abweichende Querverbindung 
er Haupttriger an den Türmen 
wieder? wo der Obergurt ein wenig 
zur Seite gezogen werden mußte, 
um ihn an den geneigten Turm- 
stielen vorbeizuführen. Die nor- 
male Konstruktion des Versteifungs- N 

ers und die Anordnung der N 

ügen des Netzwerkes, seiner ' 
Krenzpunkte und der darin auf- 
gehäingten Querträger der verschie- 
en hohen Fahrbahnen sowie der 

#körper an den Aufhängestellen 
#ehen aus Fig. 34 und 35 klar 
hervor, 50 daß alle diese Anoru- 
Mnngen ohne besondere Erläuterung 
verstindlich sind, Veberall, beson- 
ders bei den Stoßrerbindungen, ist 





























Newicht auf eine glatte und leichte RR EEE FR 1. EEE | 
on zelegt. Die Einzelheiten Be pen + Pen N . = 
der enamerika bekanntlich neuen Ten IAHSFH FT hama I zT 285% F 
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div Beschaffenheit des Materials für die genieteten Konstruk- | trägern in Brückenmitte am nlichsten, an den Ankerpfeikern 








tionen gehen aus nachstehenden Zusammenstellungen hervor. | am weitesten voneinander entfernt, 
| Zu diesen Kabeln ist Stahldraht von 4,66 mn Dicke 
Chemische Z usammensetzung. ' verwendet. Die Beimengungen des Stahldrahtes sollten an Phis- 
T|— | 1b — — phor 0,04 vH, an Schwefel 0,03 vH, an Mangan . vH, en 
Terme und Seiten- ‚ 0,ı vH und an Kupfer 0,08 vH nicht überschreiten. 
Offuungen Hängeöffaung 5 


| Draht sollte eine Zugfestigkeit von nicht unter 14 t/gem, eine 
Dehnung von 2,5 vH und eine Querkontraktion von 5 vH 


r vH 0,08 | 0,06 , haben. Tatsächlich zeigte der Draht bei der Prüfung eine 
8 ® 0,08 er | Festigkeit von 15,15 t/igem. Er war in Mindestlängen ron 
M z 0,50 0,80 1220 m herzustellen; die Spleißstellen sollten 95 vH der Draht- 
| ni » 0,10 | 0,35 festigkeit aufweisen. 
Festigkeitseigenschaften, 
Winkel, Bleche, Zapfen, Niote Formbleche und geschnittene Niete 
Rundelaonanker Rollen > gemaizte Platten | Iiatten, Zapfen 
— 
Fentigkeitagrene . . , , , ke/aeım | 4200 bis 4760 4760 , 3290 bis 3920 4200 bin 4760 | 4200 bis 4760 5730 dis dio 
Elantisitiätsgrene . . . . » 2280 | 2450 | 2100 mindestens die Hälfte obiger Zablen 
. Dehnung mindentens . . . , yet 20 | 17 25 22 20 % 
| ” 
| Fig. 39. 5 ee oo > 
3 zen zu je 208 Dräbten, 
Verbisdung des Kalı Is mit den Ankerketten, hat also 7696 Drähte und Im 
A Men EZ ganzen einen Durchmesser 


#5 ZU von 473 mm. Die Hauptkabel 

Bezeau: — % & (2-26, sind über den Türmen mitsanf- 
ter Krlimmung In Sätteln ge 

stützt, die auf Rollen ruhen 

und einer Seitenbewegung Platz geben, s. Fig. 38. Fig. 30 gibt 

| alle Einzelheiten der Verbindungen des Kabels mit den er 
ketten, und Fig. 40 bis 43 zeigen die Hängeseile mit ihren 5 
schlüssen an Seil und Querträger. In Fig. 44 ist der Versehl 

der Kabelöffnung aın Ankerpfeiler dargestellt. (Schluß tet 








—— 


Fig. 36 und 37, Anordnung der Tragkabel, Fig. 40 bis 43. Aufhängeng der Queririge. 





Fig. 38, 
Sattel für die Tragkabel, 


Fig. 44. 





Hauptkabel und Hüngeseile, 


Vier Hauptkabel sind über die Mittelöffinnge are. 
spannt und in den Ankerpfellern verankert. Daran 
hängen in der Mittelöffnung die Seile, welche die 
Versteifungsträger in jedem Knotenpunkt erneren 
In den Seitenöffnungen fehlen diese Hängeseile, 
da hier die Kabel nur zum Rückhalt dienen. All. 
Kabel hängen in gleicher Höhe nebeneinander: sie 
sind im Grundriß in leichter Krümmung angeordnet, 
wie aus Fig. 36 und 37 hervorgeht, an den Versteifungs- 
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Der Einfluß des technischen Bureaus auf die Fabrikation. 
Von Direktor P. A. Neuhaus, Berlin, 


(Vorgetragen Im Berliner Bezirkaverein deutscher Ingenieure.) 


M. H., die interessanten Abhandlungen des Hrn. Inge- 
nienss Möller über die Beobachtungen und Erfahrungen, 
die er während seiner Studienreise in den Vereinigten Staaten 
erssinmelt hat’), haben in dem technischen Ausschuß unseres 
Bezirksvereines die Meinung eutstehen lassen, daß es schade 
wire, wenn die wertvollen Anregungen, «die darin enthalten 
siml, gleichsam einfach ad acta gelegt würden, ohne eine 
nachhaltige Wirkung herbeizuführen. Die Abhandlungen 
können ja naturgemäß nur Anregungen sein, denn die in 
ihnen beschriebenen Einzelheiten lassen sich unmittelbar und 
ohne Um andlung und Umarbeitung auf andre Verhältnisse 
und Betriebe nicht übertragen. Der technische Ansschuß 
hat deshalb gerlanbt, daß ein Meinungs- und Erfahrungsaus- 
tausch sehr nützlich sein werde. Daß die Amerikaner viele 
zute Einrichtungen ihr eigen nennen, durch die sie Erfolge 
erringen, ist nicht zu bestreiten. Durch einen freien Mei- 
nungsanstausch liüßt sich aber am besten dasjenige heraus- 
schälen, was für unsere Verhältnisse paßt und nachahmungs- 
würdig ist. 

Es ist mir vom technischen Ausschuß die ehrenvolle 
Aufforderung geworden, einen einleitenden Bericht zu ülber- 
hehmen. 

Ich werde mir gestatten, auseinander zu setzen, in 
welcher Weise sich nach meiner dreijährigen Erfahrung in 
den Vereinigten Staaten der Einfluß des technischen Bureans, 
kurz: lie Aufstellung und Anwendung von Normalien im all- 
gemeinen Maschinenbau, auf die Konkurrenzfähigkeit und die 
grsteigerte Produktionsfüähigkeit eines Werkes geltend macht. 
*anz besonders möchte ich hervorheben, daß ich im folgen- 
den nur vom allgemeinen Maschinenbau sprechen werde, in- 
dem ich mir voll bewußt bin, daß unsere Rlektrizitätsfirmen 
und «die meisten Werkzeugmaschinenfabriken jenen Fabri- 
kationsgelanken und die damit zusammenhäingende Ongani- 
sation bereits durchgeführt haben. Es ist dies ja auch aus der 
verhältnismäßigen Jugend dieser Firmen und der dadurch he- 
ingten Abwesenheit von Ueberlieferung erklürt. Ich bitte 
ako um Entschuldigung, wenn mein Vortrag diesen Herren 
ältbekannte Sachen bringt. 

Meiner Ansicht nach besteht in Europa, Insbesondere in 
Deutschland, bei vielen sich mit dem allremeinen Maschinen- 
han heschäftigenden Firmen das Vorurteil, daß die Anwen- 
lung von Normalkonstruktionen nicht durehführbar sei, und 
“war hanptsächlich aus dem Gzunde, weil der Maschinen- 
känfer in fast jedem einzelnen Fall seine besonderen Wünsche 
habe. Das mag wohl in manchen Fällen zutreffend sein; ich 
hoffe Ihnen aber beweisen zu können, daß sich im großen 
ganzen der Käufer um Fragen, ie für ihn von so geringer 
\ichtigkeit sind, überhaupt nicht kümmert; und tatsächlich 
‘ind sie ja auch nur für den Fabrikanten von Bedeutung. Für 
liesen ist es aber von allergrößter Wichtigkeit, ob sich eine 
rg von noch so unwesentlichen kleinen verschiedenen 
hie ‚die einzeln, hergestellt werden müssen, in einer 
ka urn hten Form als eine Reihe von Teilen zusammenfas- 
Meine j) die er dann fabrikationsmäßig herstellen kann. 
fh rede nach liegt die Schwierigkeit, dieses Ver- 
Fach 1 Aurchzuführen, ‚eigentlich nicht an den Käufern, son- 
= = größten Teil an dem technischen Buream selbst, 
enien ar darin, daß es lange dauert, bis jeer einzelne In- 
und een hat, seine individuelle Ansicht üher (lie Art 
"rule der Formgebung einzelner Konstruktionsteile einer 

alidee unterzuordnen. 
Veran Erscheinung ist meiner Ansicht nach anf doppelte 
Pa en Erstens ist es dem anf den Geume der 
ErERn FR Korri Geist des deutschen Ingenienes gleichsam 
ad en tefühl, einem Konstruktionsteil für jeilen einzel- 
uder An endungszweck nieht auch die allein riehtige Fort 
i Messung zu geben, Dieses Gefühl ist vom theeoreti- 
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schen Standpunkt aus ja durchaus richtig und nur anerken- 
nenswert, hat aber für (lie im Konkurrenzkampf stehende 
Technik seine großen Beilenken, insofern, als die Bedingun- 
gen, unter denen ein Konstruktionsteil Verwendung finden 
kann, unendlich zahlreich und stets wechselnd sind, aber nur 
eine einziee Form sich mit Vorteil fahrikationsmäßig herstel- 
len läßt, Die Kunst besteht eben darin, diejenige Form zu 
finden, die sich am bequemsten herstellen läßt und dabei 
der grüßten Anzahl von Verwendungsfällen gerecht werden 
kann. 

Der zweite Grund, weswegen ein Normalisieren bei den 
Ingenieuren der «entschen technischen Burenus anfänglich 
nieht anf volle Unterstützung und eifrige Mitarbeit rechnen 
kann, liegt meiner Ansicht nach in der Erziehung. Diese 
ist zunlichst auf unsern Fach- und Hochschulen fast aus- 
schließlich auf die Theorie gerichtet, was durchaus nicht ver- 
hrteilt werden soll; es würde aber sicher der Gesamtindnstrie 
zugute kommen, wenn die jungen Leute schon wihrend des 
Studiums etwas mehr mit der kaufminnischen Seite ihres 
Berufs bekannt gemacht würden, wie dies in Amerika in den 
Schnlen durch Vorträge und Besprechungen über Fahrika- 
tions-, Orgranisations- und Zeitbestimmungssysteme der großen 
amerikanischen Werke sreschieht, Ich selbst habe aus dieser 
Einrichtung Nutzen gezogen, indem mir die Einsicht und das 
Studium der Werkstattorganisation einer der größten ameri- 
kanischen Elektrizitätsfirmen durch das Kollegienheft eines 
amerikanischen Freundes und durch die ihm während der 
Vorlesungen zur Verfügung gestellten Formulare dieser Firma 
inöglich wurde, 

Des weiteren ist die praktische Ausbildung unserer 
Ingenieure nicht ausreichend. Wie viel Ingenieure in einem 
technischen Bureau zriht es, die die Werkzeugmaschinen der 
mechanischen Abteilung der Firma, der sie angehören, eini- 
rermaßen kennen, der Sondereinrichtungen an diesen Bänken 
für eine verfeinerte Fabrikation gar nieht zu erwähnen? Wie 
viel Inrgenienre auf den technischen Bureaus einer Dampf- 
maschinen bauenden Firma ziht es, die eine moderne Revol- 
verbank für schwere und schwerste Arbeit oder eine Univer- 
salfrismaschine oder die Automaten von Herbert wenigstens 
so genan kennen, daß sie bei der ihnen anvertranten Kon- 
struktionsarheit die Bearbeitungsmögliehkeiten dieser Maschi- 
nen zu berücksichtigen imstande wären? Die Werkzeugma- 
schinenteehnik und besonders die Einrichtung von Werkzeug- 
maschinen fiir die Wiederholung von Bearbeitungen, das so- 
genannte Einrichten von Werkzengmaschinen, hat in den 
letzten ‚Jahren gewaltige Fortschritte gemacht; diese Wissen- 
schaft haben sich aber bisher nur wenige Ingenieure zu eigen 
zu machen gewußt. 

Wie viel Ingenieure gibt es auf deutschen technischen 
Bureaus, die die Modelltischlerei und Formerei derartig be- 
herrschen, daß sie selbständig vorhandene Modelle soviel als 
möglich benutzen und nur die Aenderungen vornehmen, die 
sich aueh wirklich machen lassen, oder die bei Neukonstruk- 
tionen sehon etwa später nötig werdende Aenderungen be- 
rücksichtigen und der Modelltischlerei die Weisung geben, 
wo Teile am Modell nur leicht lösbar angebracht werden 
sollen? 

Wie anders sieht es da auf amerikanischen technischen 
Bureans aus! Die großen, für wirkliche Fabrikation einge- 
riehteten Werke in Amerika halten auf ihren technischen Bu- 
reans gewöhnlich einzelne gut theoretisch gebildete Ingenieure, 
aber in der Ueberzahl Praktiker, die aus den Werkstätten 
hervorgegangen sind. Tech habe gefunden, laß besonders viele 
Motdetltischler und die sogenannten Meehanies in die teehni- 
schen Bureaus übergehen. Ks bildet sieh dadurch eine 
von praktischen Erfahrungen durehwehte Laufe in diesen 
Bureans, (ie jeden einigermaßen praktisch beanlagten Nen- 
eintretenden ‚Jazıı erzieht, in denselben Bahnen zu denken 


une weiterzuarbeiten,  Fiühlt außerdem jemand den Wunsch, 
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seine praktischen Erfahrungen in der Werkstatt zu bereichern, | 


so ist ihm der Zutritt jerlerzeit gestattet, und man kann sicher 
darauf rechnen, vor Bezinn der Bureanstunden Immer einige 
der Ingenieure in den Werkstüitten zu finden. Es ist mir so- 
gar von Beamten der Pennsylvania and Rending Iron and 
Steel Co. erzählt worden, daß das technische Burenn Sonn- 
abends eine Stunde früher als an andern Tagen schließt, 1m 
den Beamten die Gelegenheit zu geben, sieh mit der heste- 
henden Werkstattpeaxis verteant zu machen. 


Wie äußert sieh nun las Gefühl und die Begalıne für 
das Normalisieren in den geoben amerikanischen Daumpfna- 
schinenhureaus? Zur Beantwortung dieser Frage müssen wir 
etwas mehr in Einzelheiten wehen, von ılenen einiee Ihnen 
vielleicht als ranz selbstverstindlieh erscheinen werden; ich 
habe aber technische Bureans in Deutschland, einige freilich 
auch in Amerika gesehen, wo «diese selhstverständlichen I insee 
nicht beachtet werden. 


In vielen amerikanischen Bureans empfängt der Nenein- 
fretende neben seinem ü lichen Zeiehenmntertal eine Smnm- 
lung von Normalien, die er ständige am Zeichenhreit zrlmmucht. 
Gewöhnlich ist ılarin zuerst eine Angahe gemacht über die 
bei der Flrmm gebräuchlichen zeichnerischen Darstellungsver- 
fahren, z.B, ob ılas Projektionsverfahren oler das soremunnte 
Klappverfahren Verwendune findet. Ex ist ja schließlich wleich- 
zültie, welches der beiden Verfahren «ir Firma für richtier 
hit; alas einmal eingeführte sollte aber dann anch steis Ver 
wendung finden, da sonst Fehler vorkommen können, die der 
Firma bedentende Kosten verursachen, Denn es ist von (der 
Werkstatt nicht zu verlangen, heute nach dem einen med 
merren nach dem andern Verfahren zu arbeiten, 


Ferner sind in dieser Normaliensammmlung enthalten: An- 
gaben iller die Bezeichnung der verschiedenen Bearbeitungen: 
oh nur roh bearbeitet, vorgeschrubbt, sanher bearbeitet order 
Far poliert, sowie derüber, wie ein lanfendes Passen, ein 
festes Passen oder ein Preßpassen auf den Zeichnungen aıs- 
gedrückt werden soll; ferner Angaben über die Bexeichnunge 
der bei der Firma zrbränchlichen Materialien anlı Ihten üher 
Festigkeit und Dehmmmnge vun darüber, in welchen Filllen die 
einzelnen Klassen des Muterinis Verwendum tin 1; ferner 
Zahlentafeln üher die zulässigen Mäterialhelastungen für die 
einzelnen Beanspruehnmgesärten, Vorschriften üher Titel md 
Anfertigermg der Stücklisten der Zeichnungen. Dei einzelnen 
Firmen finden sich sogar Angaben über die Namengebung 
der Teile, was eine Kopfschranbe, ein Schraubholzen, eine 
Stiftschraube Ist, Die einmalige Fostlerrung der wenannten 
Angaben Spar erstens spliterhin Zeit insofern, als (der Nenein- 
tretemle die erfonlerliche Unterweisung nieht durch befragen 
seiner Kollegen zu suchen braucht, wo er sie im besten File 
doch mar Anzureicherd erhält: zweitens Ist «dirlueeh Gleich- 
mäßigkeit berfinget mel Irtimer werden auspeschlnlen, 


Natürlich enthänt diese Normallensammluns auch Zahlen- 
tafeln über die zur Verwendung kommenden Ankerplanen 
und Bolzen, Angaben, die für die Anfertigung won Furneament- 
zeichnen mitiıe werden. Tahellen der hei der Firma zur 
Verwendung kommenden Ruhre und Flansehe. Ventihe und 
Absperrschieler, Jder zehräuehlichsten Formstiieke usw, 

Veber zwei Zahlentafeln, die in dieser kleinen Serrmlunmer 
enthalten sid, ini Ite ich mir norh ende Beanerknnen en 
lanben. Die erste ist lie Schranlentilehle, Sie 
türlieh «lie zrhränchliehsten Anıehen idee Kerlurchmesser, 
Gangzuhl usw, ferner aber anch Ansalben (dariide r. wie tief 
eine Stiftschranke it ihrem einewesehanhten Teil im Mate- 
rin) sitzt, Es Midı sieh ja larüher Strrätenn, 
grschriaute Gewindeteil din I, oder Baker des Dhurch- 
messer sein soll: für eine Sabrizterensde Firma Ant 06 aber 
nur ein Interesse, daß das Mat, für das mm sich einmal 
entschieden hat, ein für allemal eingehalten wind 

Ferner hat fast Jerter Inerenien 
über, wie weit eine Stirtschrunde ss der Mutter 
soll, oder wie Iamır der Genimdeteil Yür die 
Mutter und Gemwemmmutter ein soll, 
kann es aber nur interesslermnn, Gleiemibirkeji .urr 
zielen: dest schreibt sie dien. \lmmessaren vor. Mit der 
Festleeune dieser Abmessung Ist ale win Fabrizheren ch 
nicht anögrlich: nam mb dlazıı och lie unenailich zernkbe Zahl 
der verschiedenen Sehaftlängen eins. hrinben, tt 
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wänglee Lagergrößen zu erhalten. Deshalb wird ni 
(dad die Schaftlüngen, von einem Mindestmaß ausgehen Mr nur 
in ganz bestimmten Stufen wachsen, sigeen wir von Ex au 
4". Werden diese Vorschriften bei der Konstruktion Ireng 
eingehalten, dann wird es sich nach ganz kurzer Zeit tete 
welche verschiedenen Schaftlängen bei den einzelnen - R 
messern Für die Fabrikation in Frage kommen. Es sit ja 
nur die Sehaftlängen verschieden, alle andern na 
für einen Durchmesser sind gleich um daher auch = ” 
stellung des Schranbenantomaten für die eg ah 
einfach. Meine Herren, hier wird Gell gesjnurt, on = 
wohl niemand behaupten können, dat (der Almehm 2 gen 
irgendwelche Vorschriften machen wird, es sei ur “L 
wie z.B. die preußische Staatshahn, die ie 
liefert; wir sprechen ja aber auch hier, wie eingangs 
über den alleemeinen Maschinenbau, are 
M. H., im allgemeinen gesprochen: sehen ar e 
Zeichnungen in Ihren technischen Burenus — lie‘ orig 2 
so werden Sie anf viele kleine Einzelheiten su Pe h Nor 
zenter, Geländerteite, Lagenlerkel, Schmierloehile‘ nn 
schlnßschranhen usw., die durch eine kleine a. = 
heit. manchmal nur um 1 mm, voneinander a = 
aber genügend, mm eine fabrikationsmäßige er Er 
vereiteln. Wie leicht läßt sieh hier Abhülfe schu = Priri 
lich kostet es ja etwas Geld auf dem na nn 
in amerikanischen Burenns in solchen Fällen age Kg 
zeln herausgezeiehnet und etwa noch die gesund = 
Teile festgelegt. Es wenden dann !avon aan rn 
fertigt, diese dann mit Pansen rleicher Gattung — 7 ie 
was Sehimierungen hetrifft — zusaummengeeheftet ger 
Wänden im Burean anfeehlinget. Dann hilder . “le 
eine Fahrikation herams, um das Marazin Mir diese 
üllt sieh immer mehr. R 
Ik Ich ka bei einer amerikanischen Pirma selbst ne 
del vom Banen zum Fahrizieren mit RTENEERIERE: 00 2 
war erstaunlich, zn schen, wie dieser NEN za 
ordentlich ansteckend wirkte, und welche ee uch heit 
anfangs gar nieht duchte, sich in > Standards ae räekt 
Freilich mußte zu Anfang scharf von oben Jaran E Alles 
werden. Die Amerikaner sagen eben nicht mit \ eg n_ 
Heil und Unheil hat im technischen Burenn REN ba pi 
Ist dieses gut in Stande um straff im Zuger, «ann fohr 
andern Abteilungen des Werkes halıl nach. BER 
Die zweite Zullentafel. von er ich en De ri u 
die der Fapfenahmessungen. Einem jeiten ge Yır 
hekanıt, daß ein Zupfen, alleemein re eh 
wendunmgszwerken (dienen kann: erstens als nn einer 
einer Bohrung init, zweitens als Zapfen, RN en Enden 
Bohrung sitzen soll. %. B. hei den äußeren si Ihließlich 
eines in einer Gabel welnrerten Zapfens. nenne 
Hrittens als eingepreßter Zapfen in seinen vielen 2 ER 
arten"), Entsprechend diesen drei Zwecken mu nrchieden 
Spiel, das Passen der Zapfen in der Bohrung, : pe 
sein, und zwar gekennzeichnet als Infend ee Se: 
end und preßpassend. Ferter ist es mn fast ren 
nische Unmöglichkeit, einen Zupfen von eier tech our are 
Durchmesser, sagen wir von An nm. atluemintise iese Ungr- 
>b mn herzustellen. Man muß sich deshalb Ben den 
naniekeiten wefallen lassen, lie praktisch keine Roll n- Be 
&» kommt nme darsamf an, diese Ungenanirkeiten Far ud 
ml nach unten hin zu begrenzen, nm einen ee 
tischen Gral der Urbereinstinmmaun. eine Answerhse ae 
zwischen verschierlenen Ashihremgen eines eier # sich 
vährleisten. Ans diestan die lankengsune herais ha > pece 
lie sogenannten Toleranzkaliber entwiekelt, Nun Kari re 
ferner bekannt. laß zur Herstellung einer gewissen ee 
verschiedene Werkzenge notwendige sind, deren Fein —. 
eld kostet, wie der Vorbohrer. der Nachbohrer, die ice 
aller mund Hlin Prizisionserilshle, Man ist deshalb am ar nich 
Aunesstnsen gelnmlen, wen man ein Werkzengeke ae 
allzubueh wachsen dassen will Fir die Zapfen u ee. 
kn jelen beBelieen Durchmesser durch einen Schnit Er 
weder wenheer aut (ler Drebbimk ler Schleifmaschine 4 alle 
zen, Ans dem Gerade stellt man für alle Paßartın ne 
Berhrsumgeem arleieh, roh her. mit dem»elben Werkzensen 
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nach denselben Toleranzkalibern, während man die sich für 
das verschieiene Passen ergebenden Unterschiede in die Zap- 
fon legt. 

Durch Beachtung dieser ersten Regel wird erstens das 
Werkzengkonto gewissermaßen begrenzt; zweitens aber 
md hierbei setzt so recht eigentlich das technische Bureau 
ein müssen die Zapfendurchmesser, die überhaupt Ver- 
wendung finden dürfen, beschrlinkt sein. Das heißt also, es 
«dürfen nicht diejenigen Zupfenilurchmesser verwendet werden, 
‚die sich theoretisch ans der Rechnung ergeben, sondern das 
reehnerische Ergebnis muß wie so oft ans Gründen der Nütz- 
lichkeit auch hier wieder zuriekstehen. Das heißt also mit 
amlern Worten, man wird eine Reihe von Zapfendurchmessern 
anfstellen, von denen auf keinen Fall abgzewichen werden 
ılarl; so ließ z. B. die E. P, Allis Co. die Durchmesser der 
Zapfen bis 5" um 4" steigen, darüber mm 3" Bei dem 
metrischen System scheint mir die Gefahr ausgefallene Maße 
zu verwenden noch größer zu sein, als bei dem Zell- 
system. Man wird viel cher in die Versuchung kommen, 
einen Zapfen von 33mm zu verwenden, als einen solchen 
von 1%", Falls nicht dureh besondere Vorschriften gewisse 
Durchmesser einfach ausgeschaltet sind, 

Natürlich sind auch alle andern Abmessungen der Zap 
fen, wie Länge, Bunddurchmesser, Bundstärke, Hohlkehle usw. 
hei einseitigen Zapfen, sowie auch die entsprechenden Ah- 
messungen bei andern Arten von Zapfen in Normalien fest- 
gelegt, und es ist nunmehr sehr wohl mögzlich, diese Zapfen 
als Mussenfabrikat billie um auswechselbar herzustellen. 
Wieder stelle ich die Behanptung auf, daß es wohl keinem 
Almehmer einfallen wird, «derartige Einzelheiten vorzu- 
schmiben. 

Ebenso wie ‚ie Maße für Durchmesser in bestimmten 
Abstiinden wachsen müssen, um das Werkzengkonto nicht zu 
groß werden zu lassen, mnß dieser Gesichtspunkt auch für 
Längenmaße gelten, um zwar zeigen sieh die dadurch be- 
wirkten Ersparnisse besonders an (lem Früserkonto. Betrachten 
wir zum Beispiel seinen gewöhnlichen Lägerdeckel, Fir. 1. 
Wenn man eine Aufstellung macht, wieviel Lagerdeekel der- 


selben Sorte in einem 
dig. 1, Jahr in einem Werke 
ß rebraueht werden, so 


erkennt man sehr bald, 
daß sich in diesem Falle 
auch sehr wohl eine Fa- 
brikation verlohnt, die 
naturgemäß am besten 
mit Scheihenfräsern vor- 
genommen wird. Nach 
dieser Veberlewung er 
giht sich von selbst, daß 
man bei Annahme der 
heteoffenden Maße sehr vorsichtig sein muß, wenn man mit 
einer beschränkten Anzahl von Fräsern auskommen will. Eine 
ler Hanptregeln ist also, daß bei Festlegung von Konstruk- 
tionen vor allen Dingen die vorhandenen oder die später 
vielleicht einmal zu beschaffenden Werkzenge sehr zu he 
rüeksichtigen sind, Es ließen sieh noch viele Beispiele an 
führen, wie die Festlegung von Maßen für kegelförmige Löcher, 
a hier die Beschaffung kegeliger Reibahlen in Frage kommt. 
Unter dieselbe Reget fällt anch die Ausnutzung vorhandener 
Einspannvorriehtungen um  Einrieh- 
tungen von Werkzeugmaschinen. 
Hierfür möchte ich ebenfalls einige 
Beispiele andentungsweise  anfihren. 
Die Steuerexzenter von Ventilmaschi- 
nen müssen nach deutscher Ansicht 
blank hearbeitet sein. Es lüßt sich 
nun leicht erreichen, die Kurven #, 
Fig. 2, der sämtlichen vorkommenden 
Exzenter derartir zu wählen, daß sie 
Teile einer einzigen Kurve sind. Ist 
diese gefunden, dann ist damit auch 
die Vorrichtung an der Drehbank gv- 
geben, mn diesen Teil der Exzenter 
selhstätie ziehen zu lassen. Hat man 
es nun auch noch so eingerichtet, dal 


Fig. 2. 
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inan nur einige wenige 
Exzentergrößen kennt, 
so kann man sehr bull 
fabrizieren. 

Ein weiteres Bei- 
spiel! Vielfach ist lie 
Meinung noch verhrei- 
tet, daß des genten Ans 
sehens wegen die Veher- 
gungskurve a, Fir. 3, 
von dem Kopf zum Schaft einer Plenelstanze ans einem 
Parabelstück oıler wenigstens aus 2 Kreisbogen mit einem 
(dazwischengelegten geraden Stück bestehen müsse. Wirt sie 
aber als einfacher Kreisbosren angenommen, so kann man sie 
anch selbsttätig ziehen lassen, und der Dreher kann in dieser 
Zeit eine andere Bank bedienen. 

Dat man für die beiden eben genannten Beispiele die 
gleiche Einrichtung verwenden kann, ist nicht ohne weiteres 
ersichtlich; aber in der Tat ist es der Fall. 

M. H., ich hin in dem bisher Gesagten, wie ich fast 
fürchte, etwas zu sehr in Einzelheiten gegangen. Es genligt 
wohl, zu erwähnen, daß, wie an den besprochenen Beispielen, 
so auch in allen Maschinenelementen «der Amerikaner logisch 
und bereehnend die Gleichheitstheorie verfolgt. So sind na- 
türlich zu allen in Frage kommenden Kreuzkopfzapfen die 
Kreuzköpfe nicht nur gezeichnet, sondern auch bis zu go 
wissen Größen fertie anf Lager ausgeführt. Es wird Sie 
interessieren zu hören, daß bei der E. P. Allis Co. zur Zeit 
meines Dortseins siimtliche Teile der Maschinen his 32" 
rl. soo mm Zyl.-Dmr. soweit möglich, also Stenerungseinzel- 
heiten, Krenzköpfe, Kurbelscheiben, Plenelstangen. Kolben 
tew,. fertig auf Lager waren, die ührigen Teile wenigstens 
im Rohgnb. 

Natürlich kann ein großer Teil dieser Maschinenelemente 
sowohl für liegende wie für stehende Maschinen verwendet 
werden. Es hat mich in Erstannen gesetzt, m. H., wie tım- 
logisch in dieser Beziehung viele Firmen Dentschlands vor- 
gehen. Sehen Sie sieh die stehenden Maschinen an, wie sie 
in Dentschlaml gehbant werden, und vergleichen Sie sie mit 
den liegenden. Die stehende Dampfmaschine hat in den 
meisten Fällen schmiedeiserne Sänlen mit Nacher, einseitiger 
Krenzkopfführung und gegahelter Pleuelstange, die liegende 
in den meisten Fillen gußeiserne Rundführung und die Gn- 
heiung im Krenzkopf. Warum kann man nicht, wie es der 
Amerikaner tut, denselben Krenzkopf für stehende wie für 
liegende Maschinen verwenden und auch bei stehenden Maschi» 
nen gnßeiserne Rundführungen, die die Bearbeitung und Mon- 
tage so sehr erleichtern? Wenn ich nach den Grlünden fragte, 
warum dies nicht geschieht, so waren eigentlich nur zwei 
ernsthaft zu nehmen: der erste, daß die gekröpfte Kurbel- 
welle herausgenommen werden, und daß das nach vorn ge- 
sehehen müsse. Dem kann ich nur entgegenhalten, wenn die 
Welle herausgenommen werden muß, kann man sie ebenso 
ent in ihrer Längsachse herausnehmen; und wenn man zum 
Herausnehmen der Welle nach vorn die Säulen entfernen 
will, so missen sie wenigstens so eingerichtet sein, daß dies 
geschehen kann, ohne daß (ie Zylinder abgenommen werden 
müssen, wie das nötig wird, wenn die Sinlen in der (rund- 
platte und am Zylinder mit Keilen oder mit einer Mutter be- 
fostiget sind, wie Sie dies au nenesten Konstruktionen erster 
Firmen sehen können. 

Der zweite Grund, der für die schmiedeiserne Sinle an- 
geführt wird, ist die Zugänglichkeit, Sehen Sie sich neueste 
stehende Maschinen erster Firmen an, m. H., wie es da mit 
‚ler Zugngliehkeit bestellt ist. Der hohen Umlaufzahl und 
des ans diesem Grunde herumspritzenden Oeles wegen ist 
‚lie ganze Maschine, meist einschließlich der Säulen, von 
Bleehschirmen eingeschlossen, und wenn der Maschinist die 
Gleithbahn beobachten will, muß er erst Bleehschille abneh- 
men md Bekleidungsschirme entfernen. Da sind doch lie 
Turmrahmen mit den seitlichen Oefinungen, (ie außerdem 
noch die Verwendung gleicher Teile wie bei liegenden Ma- 
schinen ermörzliehen. weit zujeäimgrlieher. Ich bin der Ansicht, 
daß wir die schmieteisernen Sänten, die einseitige Flachtüh- 
ringe nmel die earahelte Plemelstan dem Schiffsmaschimen- 
LETTER Iisher nicht gesehen hat. zu ver 
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“anken haben. Dort muß die Welle nach vorn herausge- 
»ommen werden, und außerdem spielt die Gewichtersparnis 
eine größere Rolle als im Land-Maschinenban. Und doch, 
wenn Sie sich die Veröffentlichung der Maschinen des »Kaiser 
Wilhelm II» in unserer Zeitschrift ') ansehen, finden Sie dort 
A-Ständer und «doppelte Kreuzkopftührung, Und es ist nicht 
einzuschen, warum wir, nachdem wir einmal die Gründe er- 
kannt haben, nicht dem Fahrikationsgedanken hei Durchhil- 
dung der Konstruktionen das Feld einräumen sollen. 

Fin grundsätzlicher Unterschied zwischen amerikanischer 
md dentscher Konstruktionsweise Ist noch der folgende: Der 
Amerikaner sucht ans Gründen der Fahrikation und m 
möglichst viele oder, hesser gesagt: wenig Teile hiufier ver- 
wenden zu können, die Gliederung durchzuführen, Nehmen 
Sie z.B. die Fxzenterstanzen einer Schiebermaschine. Die 
eutsche Praxis ist, den Kopf der Exzenterstange, der in div 
Gabel der Schieberstange eingreift, aus einem Stück mit der 
Stange zu schmieien, Die Folge ist, daß alle Bearbeitungen, 
wie Herstellung der Zapfenbohrung, Finarbeiten der Keil. 
verstellung usw., als Einzelarbeiten an einem langen, sper- 
rigen Stück gemacht werden müssen, also sehr teuer wer- 
‚den. Auf dem technischen Burran allein muß das ent- 
sprechende Stangenende für denselben Zupfendurchmesser, 
wenn aus irgend einem Grunde eine neue Zeichnung der 
Stange wemacht wird, mit allen seinen Einzelheiten neu gr 
zeichnet werden. Also auch hier fortzreworfenes Geld! Die 
amerikanische Praxis ist die folgende: Der Stangenkopf oder 
vielmehr die wanze Reihe soleher Köpfe wird einmal in ge- 
tigmetster Konstruktion und bester Bearbeitung entsprechend 
erzeichnet, Wird der Kopf nun für die vorhin genannte 
Exzenterstange gebraucht, «0 wind nur auf den Kopf auf 
‚dem betreffenden Normalblart verwiesen. Also zuniichst eine 
Ersparnis im technischen Burean! Die größere Ersparnis ist 
aber in der Herstellung zu holen, indem sieh die kurzen 
Köpfe ann in ausgezeichneter Weise zur Massonfabrikation, 
zur Herstellung auf der Revolverbank, Massenfrilserei usw, 
eigenen. 

Eine weitere Eigentümlichkeit ist noch, daß man sich 
nun auch das Material aussuchen kann, das den Konstruk- 
tionsanforderungen entspricht und sich dahej am leichtesten 
bearbeiten Inh, Und so finden Sie auch, daß fast hei allen 
amerikanischen Firmen diese Gelenkköpfe bis zu einer e- 
wissen Grüße aus Bronze gemacht werden. Die Gründe 
dafür sind schr einfach. Der Preis dieser Köpfe wird he. 
Stimmt durch zwei Umstände: den Materialpreis und die für 
die Bearbeitung aufgewendete Zeit, Diese beiden Faktoren 
lassen sich für die zunge Reihe von Käpfen in zwei Kurven 


darstellen, die sich an einer bestimmten Stelle schneiden; 


alle Köpfe links von diesem Schnittpunkt werden aus Bronze 
hergestellt, da hier der Materialwert die kleinere Grüße dar- 
stellt, alle Köpfe rechts aus rinem andern Material, Stahlgeud 
orler Fiußeisen-Formguß, oder sie werden im Gesenk here. 
stellt, da auf dieser Seite des Schnittpunktes der Material- 
wert den größeren Einttuß ausüht, 

N. H., ich möchte Ihnen an diese 
tung mitteilen, die mich seinerzeit 1 
kennzeichnend dafür, daß es nicht 
kationspedanken durchzudrücken. 
Jahr Gelezrenheit, eine deutsche 
Schieher durch eine Corliss-Sche 
Verbindungsstange *wischen der Corliss-Scheibe und den 
Schieberhebeln war mit anfgeeschrauhten Normalküpfen ver- 
schen, die Zupstange von der Scheibe nach dem Exzenter 
dageren hatte einen Kopf von zenau derselben Formgebung 
wie die Normalkäpfe, der aber ans einem Stück init der 
Stange weschmieder war Und dabei sind doch die Bean- 
spruchungen in den Stangen fast Fenan gleichartige: Zuge md 
Druck mit ganz weringer Bierung<beanspruchung durch die 
Massenwirkung. Man hat also in diesem Falle den Vorteil 
der Fahrikation aufeerchen. Vielleicht war es ja aber ach 
nur ein Fehler, der im Bureau überschen worden war 

Das führt mich dazu, auf die elre 
der technischen Bureans in Amerika etwas nährr einzugehen 

Was erstens die Eureaneinrichtune ober, ou finden 
Sie, dad fast durchgängig Zeichentische verwendet w erden, 


r Stelle eine Beobuch- 
belustigt hat. Sie ist 
*o leicht ist, den Fahri- 
Ich hatte im verrangenen 
Maschine zu schen, deren 
ibe angetriehen wurden. Die 


ntliche Orpanisatiu n 
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welche die Platte bis ungefähr um 35° nach vom und nach 
hinten schräg zu stellen gestatten, Die Platte ist ws 
deutschen Begriffen verhilltnismäßie klein, so lub beson . 
Ablegetische notwendig werden. An senkrechte Zeichenti = 
glauben die Amerikaner im allgemeinen nicht; dagegen Ir 
fast allgemein Reißschienen mit ger mersegr ne 2 en 
Gebrauch, und jeder, der einmal an einem derartigen i 
gearbeitet hat, weiß, daß gegenüber dem Arbeiten mit alten 
Reidschienen bedeutend an Zeit gespart werden kann. 

Zur giatteren Abwicklung der Arbeit in den _— 
Burvaus trägt ferner eine aut eingerichtete Registratur - 
Aufhebung der Zeichnungen bei. Rn. un eerinhen hair 
althergebrachten Verfahren, die Zeichnungen entweder ia 
Maschinen oder nach gleichartigen Teilen geordnet and 
heben, bewahrt der Amerikaner im allgemeinen wu 
nungen nach der Blattgröße geordnet au, hat rar z nd 
vorziigliche Registratur, Das heißt, in einem Schuhfar E 
finden sich immer nur Zeichnungen eines Fern 
unbekümmert um die Teile, die dargestellt sind, Dies ” 
die Zeichnungen aufzuheben hat allen andern Systemen er 
über den Vorteil der größten Ausnutzung des Raumes ‚Inso ii 
als ein Schubfach nach dem andern bis zu seinem end 
vermögen angefillt und ausgenutzt wird. , Die Zeit er 
werden der Reihe nach nummerirt, wie die eufielane ne 
werden, und zwar durch eine hiermit besonders iger Dr 
lichkeit. Die Zeichnungen werden, wenn sie ihre Num Fir En 
erhalten, in ein Buch eingetragen, in dem auf jeder Seite Bee 
soviel Rubriken vorhanden sind, wie verschiedene Form e 
bei der Firma bekannt sind. Von diesem Buch werden er 
oler 3 Karten ausgeschrieben und in einem ph 
aufgehoben, und zwar wird die Karte einmal ers) Lu FR 
ten der Maschine gesteckt, zu der der betreilendı "Tale. 
hört, und zweitens unter die Karten der gleichen . 
Nehmen wir z. B, einen Dampfkolben, für dessen .._. 
nung der Durchmesser und die Höhe angı Bere. fin. 
so würden wir diesen Kolben erstens hei der Mase fkolben. 
den, zu der er gehört, und zweitens unter den Damp rn 
Eine dritte Karte wird ausgeschrieben mit dem ... is 
Bestellers amd dem Hinweis auf die Maschine, die in " 
zebaut ist. Es ist also immer leicht möglich, den era 
kolben in dem Kartenverzeichnis und von da aus in se En 
Fach zu finden. Die Kartenverzeichnisse sind ee 
in Deutschland genügend bekannt geworden und = keht 
unserer Zeitschrift beschrieben’), so daß ich daran ai 
genauer einzugehen brauche. Ich möchte nur ei bar 
diese Art der Registrierung außerordentlich dehnlar is > 
dad die Ausdehnung ohne Schwierigkeit erreicht ksiaachn 
kann. Legt man ein Buch zur erg Baal ige 
der Zeichnungen an, so entsteht sofort die Frage: Ps 
Seiten sollen für die einzelnen Buchstaben ee 
den? Derartige Vcberlegungen sind beim eigen 
nicht nötige, la unbegrenzt viele Karten immer von f 
eingeschoben werden können. R 

er die eben beschriebene Art werden auch die = 
delle registrirt; es ist natürlich hier zu ee 
sich ein Modellverzeichnis im technischen Bureau Lars 2 
auf dem Modellhoden befinden muß. Ist aber die en 
getroffen wie in den neneren amerikanischen ke A 
daß Modelttischlerei, Modellboden und technisches ea 
einander übergehen, so ist hier auch nur ein het jch® 
Es ist klar, daß durch eine übersichtlich angeordnete IR > 
runs und Modellrezistratur viel Zeit im Suchen .. rn 
"ungen und Modellen erspart werden kann, md ger 
viel Geld, indem aft Zeichnungen und Modelle doppelt dn 
öfter hergestellt werden, wenn es infolge nicht genügend ht 
erbildeter oder unbequemer Registrierung schwer FE ” Pie: 
ist, sie zu finden. Ich möchte übrigens an dieser se ein 
merken, daß ebenso wie jedes andere Verzeichnis aue = 
Kartenverzeichnis von vornherein unbrauchbar gestaltet w hr 
den kann, wenn nicht mit Sachkunde begonnen wird; Br 
dazu wzehört it, daß man sich zuerst einmal über die 
zeichnungen einige, det 

Die Oranisation amerikanischer Bureams BaNTwr 
sich noch in mancher amlern Beziehung von der in dentse = 
Maschinenfahriken zebräschlichen. Wihrend es bei uns m 
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iblich ist, Gruppen zu bilden, an deren Spitze ein älterer 
Ingenieur steht, der mit Hülfe jüngerer Kräfte eine gesamte 
Anlage bearbeitet, ist drüben mehr (er Grundsatz der Ar- 
bheitsteilung durchgeführt. Kolben, Steuerungen, Galerien, 
Kohrleitungen, Abdeckungen usw. werden immer wieder von 
denselben leuten bearbeitet, die sich dadurch zu Spezialisten 
in dem besondern Zweig ausbilden und infolge der dadurch 
Iwdingten Vehnug viel Zeit sparen. Es brauchen nicht immer 
wieder die leitenden Gedanken einem jeden von neuem mit- 
zoteilt zu werden, und man kann einer gewissen Gleichheit 
und Bestäindigkeit in den Konstruktionen sicher sein. 

Ferner finden wir den Grundsatz der Arbeitsteilung In- 
sofern durchjzeführt, als wohl in fast allen amerikanischen 
Werken eine hesondere Pausabteilung vorhanden ist. Mit 
Itecht ist man der Ansicht, daß die Zeit des Ingenieurs zu 
kostbar ist, um ihn die rein mechanische Pausarbeit verrich- 
ten zu lassen. Es ist merkwürdig, daß man bei deutschen, 
namentlich älteren Ingenieuren vielfach auf Widerstand sogar 
gegen diese Einrichtung stößt. Man kann des öfteren dem 
Einwand begejgmen, daß sonst die Bleizeichnungen ganz iind 
war durchgeführt werden, vollständig klar sein und auch 
alle Maße enthalten müßten, und daß der Konstrukteur da- 
«durch mehr belastet sei, Dem ist entgegen zu halten, dab 
die Hauptarbeit an einer Zeichnung wohl durchsehnittlich 
immer die Zeichnung selbst Ist und nicht die Maßzahlen und 
die Beschreibung, Und wenn der Konstrukteur auch wirk- 
lieh diese letzteren Einzelheiten, wenn er selbst paust, auf 
der Bleizeichnung fortläßt nd erst auf der Pause anbringre, 
so int jedenfalls von ihm (lie Zeichnung einmal in Blei unıl 
das zweitemal auf der Pause hergestellt werden, und es Ist 
nohl klar, daß diese letztere Tätigkeit billiger von Pausern 
ausgeführt wird. € 

Natürlich trägt jeder Konstrukteur die Verantwortung 
für seine Arbeit. Um aber Fehler möglichst auszuscheiden 
um namentlich sicher zu sein, daß die für eine billiger Fa- 
hrikation se notwendige Einhaltung der Normalien und Werk- 
stattrehriiuchr] straff durchgeführt wird, und da die Leber- 
warhtng hierüber dem Bureauchef wegen Zeitmangels un- 
möglich ist, findet inan in allen amerikanischen Dampfma- 
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sehinenbureans, wie ja auch bei uns bei den Klektrizitits- 
firmen, besondere Revisoren. Sie sollen eigentlich nur dem 
Bureauchef die Tätigkeit der Zeichnungsrerision abnehmen ; 
ılie Beanstandungen, die sie an den Zeichnungen zu machen 
haben, bringen sie immer erst bei dem Bureauchef vor, 
der tiber deren Berechtigung befindet und sie an die ein- 
zelnen Konstrukteure weitergibt. Dies ist notwendig, um 
Reibereien und Eifersüichteleien zwischen Konstrukteuren unl 
Revisoren zu vermeiden. Es ist ja nur menschlich, daß die 
Konstrukteure es weniger gern atıfnehmen, ihre Zeichnungen 
von lauten geprüft zu sehen, die ihnen srleichgestellt sind, 
Diese Revisionsabteilungen erscheinen anfänglich als unnätige 
Belastung des Gichaltskontos; die Werkstatt aber wird sehr 
bald nach Einrichtung einer solchen Abteilung die Segens- 
wirkungen erkennen, Natilrlich ist es aber unmöglich, die 
Wirtschaftlichkeit einer derartigen Einrlehtung mit Zahlen zu 
helegen. 

M. H., ich habe versucht, einen Vergleich zwischen 
deutscher und amerikanischer Bureaupraxis bei Dampfma- 
schinenfirmen zu ziehen und dasjenige andeutungsweise her- 
vorzuheben, was nach meiner Erfahrung mit dazu beiträgt, 
die amerikanischen Dampfimaschinenfirmen für Fabrikation 
hervorragend geeignet zu machen. Wenn wir das Gesagte 
noch einmal mit ein paar Schlagwörtern zusammenfassen 
wollen, dann heißt es: Innigstes Zusammenarbeiten von Bureau 
und Betrieb, ja sogar in gewissem Sinne Unterordnung dus 
konstruktiven Gesichtspunktes tinter den Fahrikationsgedanken, 
und schließlich System timd Statistik, kurz Organisation. 

Und nun noch ein Wort über die sogenannte amerika- 
nische Gefahr, und zwar abgesehen von dem Kapitalüberge- 
wieht, vielmehr nur soweit, wie die Talente der Amerikaner 
in Frage kommen! M. H., ich glaube, diese Gefahr besteht 
nicht, sobald wir lernen, diese Talente der Amerikaner, nilın- 
lich für Organisation und Fahrikation, uns anzueignen une 
bei uns auszubilden. Denn das ist keine Frage, wir ver- 
stehen es, mindestens ebenso wmute und wirtschaftlich arbei- 
tende jedenfalls aber bedeutend besser ausschende Maschinen 
zu konstruieren; wir müssen nur noch lernen, sie schneller 
und billiger zu bauen. 


Der Garbesche Großwasserraum-Röhrenkessel, 
ausgeführt von der Maschinenfabrik Fr. Gebauer (vereinigt mit C. Hoppe und Rudolph & Kühne) in Berlin. 
Von Fr. Gentsch, Regierungsrat. 
Fig. 1. 


Robrplatte des Garbe-Kessela. 


‚Im Einklang mit den Bedürfnissen der 
weitans meisten technischen Betriebe ist das 
Bestreben im Dampfkesselbau darauf gerich- 
tet, die Vorzüge des Großwasserraumkessels 
mit denen des Röhrenkessels zu verbinden. 
Zu den alten Flammrohrkesseln hat man 
Siederohre hinzugefügt, und die reinen 
Siederohrkessel sind infolge Einschaltung 
rrößerer Wasserräume ihrer ursprünglichen 
Eigenart mehr und mehr verlustig ge- 
Fangen, Es haben sich die Großwasserraum- 
Röhrenkessel herausgebildet, welche bel der 

igkeit, rasch Dampf zu geben, eine große 
Heizfläche in kleinem Raum vereinigen und 
“ine wechselnde Inanspruchnahme ohne prak- 
tisch merkliche Druckschwankungen zulas- 
sen. Zu dieser Kesselgattung gehört auch 
der Garbe-Kessel, der im großen und gan- 
zen aus wagerecht liegenden Ober- und 
Unterkesseln besteht, die durch senkrecht 
erstellte Siederohre miteinander verbunden 
sind, Eine solche Verbindung wird aber 
°rst durch Verwendung besonderer Rohr- 
Bakaı ermöglicht, die das Wesen der vor- 
Iegenden Bauweise ausmachen. Diese Rohr- 
sel die zugleich Kesselschüsse für 
€ (roßwasserrkume abgeben, sind nämlich, 
eher auch Fig, I erkennen läßt, wellenfürmig 
he an den einzelnen Wellenbergen noch 
Wlenförnig gepreßt, so daß am Ober- und 





Unterkessel einander parallele ebene Flächen 
gebildet werden, welche die geraden Siede- 
rohre rechtwinklig durchdringen. Man ist 
so in der Lage, die Rohre leicht und gut 
einzudichten, was nicht der Fall ist, wenn 
sie die Zylindermäntel schiefwinklig schnel- 
den, Durch die rechtwinklig zur Kessel- 
achse verlaufenden Wellen und die parallel 
dazu angeordneten treppenförmigen Absätze 
ist überdies ein Außerst widerstandsfähiges 
Profil geschaffen, dessen neutrale Achse 
nahezu konzentrisch zum zylindrischen Kes- 
selmantel verläuft. Eine Durchbiegung die- 
ser Platten durch den Dampfdruck ist daher 
auch ohne Verankerung ausgeschlossen und 
eine Verbiegung Ihrer einzelnen Teile des- 
halb nicht möglich, weil die geraden Flächen 
an ihnen eine sehr geringe Größe haben. 
Wie die Siederohre eingesetzt werden, wird 
durch Fig. 2 und 3 verdeutlicht, Wenn 
Ober- und Unterkessel in die richtige l.age 
zu einander gebracht sind, wird das Ruhr 
von der Seite in die Vertiefungen der Plat- 
ton eingeführt (Stellung I, II); sodann wirıl 
das eine Ende des Rohres soweit durch seine 
Bohrung gesteckt, bis das andere Enile 
gleichfalls in die Riehtungr der zugehörigen 
Bohrunge geeschwenkt werden kann (Stellung 
II, IV), Die Bohrungen sind wenig größer 
als die Kußeren Rohrdurehmesser. Befestigt 
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Fig. 2 und 3, 
Befestigung dor Siederohre, 

















werden die Rohre mit Hülfe eines der bekannten Rohrdichter 
durch Einwalzen und Erweitern. Der ganze Vorgang er- 
fordert höchstens 10 Minuten für ein Rohr. Auch das Her- 
»usnehmen der Rohre gestaltet sich In entsprechender Weise 
einfach. Besondere Rohrversehlüsse sind nicht vorhanden; 
aber auch Verankerungen sind entbehrlich, da die Rohrplatten 
große Widerstandsfähigkeit haben. Man preüt sio warm in 
Druckwasserpressen. Dabei ergibt sich nur eine geringe 
Verdünnung des Bleches durch Ziehen. Beispielsweise wird 
ein Blech von 18 min, das man mit einem Kesselblech von 
!4 mm vernietet, durch den Preßvorgang an den am meisten 
ausgezogenen Stellen höchstens auf 16 mm geschwächt. 

Im Kraftwerk der Gebauerschen Maschinenfabrik befindet 
sich zusammen mit andern Dampferzeugern auch ein Garbe- 
Kessel in Betrieb, dessen Einzelheiten Fig. 4 und 5 wieder- 
geben und, der in rd. einjährigem Betriebe die in ihn gr 

Der für einen Dampfdruck 


setzten Erwartungen erfüllt hat. 
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Fig. “ und 5, Garbe-Kossel, 
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von 12 at bestimmte Kessel hat 148,22 qm Heizfläche und 
3,74 qm Bostfläche, Der Vorkessel besteht aus zwei unteren 
Rohren von je 550 mm lichter Weite und 3m Länge, die anf 
Trägern ruhen und mittels zweier 350 mm welter Stutzen 
und einer Anzahl in üblicher Welse eingesetater Siederobro 
den Oberkessel tragen. Dieser hat 1100 mm lichten Dureh- 
messer, 8,05 m Länge und ist im letzten Drittel durch einen 
Träger abgefangen. Der hintere Teil des Oberkessels weist 


Fig. 6 bis 8. Speilsevorrichtung. 


ittels len 
die Garbeschen Rohrplaiten auf und trigt mittels der ger 
Siederohre den pn rn mit den Rohrplatten reger 
Unterkessel, Diese Art des Zusammenbaues gestatte 2 
Kesselteilen freie Ausdehnung, und os ist N en 
Aenderungen in der Erwärmung auf Lockerung der . 
dungen hinarbeiten, Die Heizgase werden in der an 
Figuren ersichtlichen Weise geführt. Dabei hängen 
wände der Züge gleichfalls an gußeisernen Trägern, Hari 
der Unterkessel von ihnen nicht berührt wird. Das en 
wasser wird in den Oberkessel eingeführt, wo es vorgew dem 
wird, und von wo es durch ein Verbindungsrohr era 
Unterkossel abfällt, Bei dieser Bauweise können ei —_ 
den Feuergasen umspülten Kesselglieder leicht un 
gereinigt werden, insbesondre auch die Siederohre, rc en 
sich übrigens Fiugasche nicht absetzt. Die senkre . 
lung der Siederohre gewährleistet einen wirksamen gr 
umlauf, der die Wirmeaufnahme erhöht, aber =. = 
Absetzen von Kesselstein und dergl, hintanhält. den 
können die Rohre gut geputzt werden, ‚da nach ni = 
der Mannlochdeckel — der einzigen Kesselversch Aa 
Ober- und Unterkessel frei liegen. Für die ng = 
selbst ist es von Belang, dad die Rebrreiukungen über 
ganze verdampfende Fläche Im Kessel verteilt Die Eechng 
des Oberkessels 
macht eine besom 
dere Vorrichtung 
erforderlich, die 
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einmal gestaltet, 
das kalte Wasser 
von dem verdamp- 
fenden be 

trennt zu hal 
5. und dann 
auch die Alson- 
derung von Kes 
selstein usw. 20 
Iäöt. Diese Vor- 
richtung zeigen 
Fig. 6 bis >. In 
den eg pe 
rauın ist ein Gas 
rohr eingeführt, 
an welchem eint 
Blechrinne hängt, 
die oben ahg“ 
deckt und deren 
Boden nach hin- 
ten geneigt Ist. 


| 
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Ein oben offener Ueberlauf mit Ablaufrohr leitet das Wasser 
in das hintere zum Unterkessel führende Rohr. Das aus dem 
Gasrohr austretende Speisewasser wird auf dem Wege durch 
die Rinne parallel zur Kessellingsachse von dem Kesselwasser 
erwärmt, setzt die festen Bestandteile ab, die nach hinten 
durchgeblasen werden können, nnd scheidet auch Luft ans, 
um so bis zu einem gewissen Grade gereinigt in den Unter- 
kessel zu gelangen. 


Der Garbe-Kessel kann auch ohne Vorkessel ausgeführt 
werden. Diese vereinfachte Bauweise ist insbesondere für 
Heizung mit Abgasen in Hüttenbetrieben und dergl. ins Auge 
gefaßt. Man wird dabei einer kleinen Hülfsfeuerung im 
Kessel selbst bedürfen, welche das Ansammeln brennbarer 
Gase Innerhalb des Kesselmauerwerks verhindert. 


Man darf bei diesen Kesseln mit einer Verdampfung 
von 2?kg auf I qm Heizfläche rechnen. 

Die Prüfung des Kessels auf den Ansatz von Kessel- 
stein hat günstige Ergebnisse gehabt, Aber auch der Be- 
trieb hat eine bemerkenswerte Wirtschaftlichkeit erwiesen. Es 
wurden an Kohle verbraucht bei einer Belastung von 
1129,0 KW-st und Heizung des Verwaltungsgebäudes 4325 kg 

Bl, » > » ” » 3199 » 

Im ersteren Fall war der Kessel am ersten Tage nach 
einem Stillstand in Betrieb; im letzteren arbeitete die Ma- 
schine ohne Kondensation. 

Gegenüber dem zum Vergleich herangezogenen, als vor- 
züglich bekannten Siederohrkessel wurde unter sonst gleichen 
Betriebsverhältnissen ein Minderverbrauch an Kohle von 
13,5 vH ermittelt. 


Versuche über die Verschiedenheit der Elastizität von Fox- und Morison-Wellrohren. 
Von €. Bach. 


Die Temperaturunterschiede, 
welche sich in den Wandungen der 
Flammrohre von Flammrohrkesseln 
einstellen, fordern mit Rücksicht 
darauf, daß die gewölbten Böden, 
wie sie für solche Kessel zur Ver- 
wendung zu gelangen pflegen, nur 
eine geringe Elastizität besitzen, 
Flammrohre, die gegenüber den 
beim Betrieb der Kessel In Betracht 
kommenden Verhältnissen") in Rich- 
tung der Rohrachse ausreichend 
elastisch sind. Da die bezeich- 
neten Temperaturunterschiede oft 
recht bedentend sind!), so wird 
unter sonst gleichen Umstän- 
den dasjenige Flammrohr das 
bessere sein, welches eine 
größere Elastizität besitzt. 


Bei dieser Sachlage erschien 
es mir angezeigt, festzustellen, wel- 
che Elastizität die üblichen Well- 
rohrkonstruktionen von Fox und 
Morison aufweisen ®, 


Zu dem Zweck stellte das 
Bleehwalzwerk Schulz-Knaudt A.-G. 
zu Essen im März d.J. 

1 Morison-Rohr, 

ı Fox-Rohr 


zur Verfügung, die in den aus 
Pig. ı und 2 ersichtlichen Liingen 
der Untersuchung in einer senk- 
recht stehenden Prüfmaschine unter- 
*orfen wurden. 


Die Wellentiefe ergab sich 
als Mittel aus 24 bezw. 28 Mossun- 
gen in beiden Fällen zu 36,5 mm, 
"as des Vergleiches wegen als 


= nie angesehen werden 


Die Wandstärke wurde durch 
ren an verschiedenen Stellen 
bestimmt: 
beim Morison-Rohr an 16 
Stellen, wovon 8 im Wellental und 
8 auf dem Wellenberg gelegen 
waren; es ergab sich 


Fig. 3. 





mot Achse dem Zusammmendinichumger 


b) Weitergehende Darlegungen hierüber finden sich in den Maschinenelementen, 9. Aufl. 5. 24 u. €, oder auch im Protokoll der 31. Delegierten" 
v0d Ingenieur Versammlung der Internationalen Verbandes der Dampfkessel-Ueberwachungsverelne In Zürich 1902, 8.48 uf. 


Vergl. Protokoll dieses Verbandes, Stockholm 1908, 8. 16. 
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für die Talstellen 
na I ER N Eu FE TEN FE TE Pu 
8 


für die Bergstellen 
8,8+8,0+ SBr Br dir dir Bh+ 8,8 


9,46 mm, 


80», 


somit im Durchschnitt 


9,48 + 8,03 
u) ”; 


beim Fox-Rohr, welches geringere Abweichungen zeigte, 
an 10 Stellen; es ergab sich 


für die Talstellen 94+9.5+9,5+9,449,0, 


ri = 9,32 mm, 
für die Bergstellen 9,» + 9,0 za BE 7 Dee >, 
somit im Durchschnitt 9,82 + 9,80 gs 

2 ’ 5 


Bei der Prüfung wurden die Rohre wechselnder Be- 
lastung in der Regel jeweils solange unterworfen, bis sich 
die gesamten, bleibenden und federnden Zusammendrückun- 
gen nicht mehr änderten, also Ausgleich eintrat. Als An- 
fangsbelastung wurde für alle Stufen 1000 kg gewählt. Bo- 


lastungs- und Entlastungsdauer je 5 Minuten. Beobachter: Hr. 
Graf und Hr. Haberer. 


Versuchsergebnisse. 
1) Morison-Rohr, Fig. ı, 





Zusammendröckungen I 
Belsstungsatufe an 





kr Kgasamte bleibende federnde 





1000/ 30 000 0,825 


0,000 0,825 
1000/ 60 000 1,108 0,008 1,101 
1000/ 70 000 2,011 0,015 1,006 
1000/ 80 000 2,815 0,004 2,811 
1000/ 90 000 2,086 0,200 2,036 
1000/ 25 000 3,079 0,285 2,104 
1000/100 000 3,380 0,390 2,970 
1000/1905 000 3,718 0,578 3,140 
1000/110 000 4,108 0,179 B,3#7 
1000/115 000 4,666 1,128 3,543 
1000/120 000 5,41 1,003 8,708 
1000/125 000 7,008 3,050 3,078 
1000/1327 500 18,158 | _ 


Bemerkungen: Von 120000 ke Belastung an wurde durch Wisder- 
holung des Belastungswechsels kein Ausgleich mehr herbeigeführt. 
Bei 127500 kg Belastung wurde nur noch die gesamte Zusammen- 


ung ermittelt, Die Formänderung zeigte fortgesetzte Zunahme, 
2) Fox-Rohr, Fig. 2. 


Meblänge 916 mm. 
m — 






1000/ 80 000 
1000/ #0 000 
1000/ 70 000 
1000/ 50 000 
1000/ 90 000 
1000/ 95 000 
1000/100 000 
1000/1058 000 
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Schlußbemerkung. 


Um die beiden Rohre hinsichtlich ihrer Elastizität ver- 
gleichen zu können, wurden zunächst die Zahlen der Spalten 
2, 3 und 4 auf die gemeinschaftliche Länge 1000 mm zu- 
rückgefübrt, was z. B., für die erste Belastungsstufe, d I. 
1000/30000 kg, liefert: 


beimf'Morison-Rohr 
1000 
397 


beim Fox-Rohr 


1000 


Men —=:(,#27 mm, 0,973 16 - 1,08: mm 


In Fig. 3 sind zu den Belastungen als senkrechten Ab- 
szissen die auf 1000 mm Rohrlänge bezogenen gesamten, blei- 
benden und federnden Zusammendrückungen als wagerechie 
Ordinaten aufgetragen. Die Linienzüge geben ein anschau- 
liches Bild über den Verlauf der "gesamten, bleibenden und 
federnden Zusammendrickungen. 


Deutlich erhellt, daß trotz der größeren Wand- 
stärke des Fox-Rohres die Elastizität desselben be- 
deutender ist als diejenige des Morison-Rohres 
Der Unterschied heträgt auf der Belastungsstufe von 30000 kp 


71,082 — 0,6877 
0,887 


zugunsten des, Fox-Rohres und würde noch erheblich größer 
sein, wenn die! Wandstärke gleich, groß wäre. & 


Die federnden Zusammendrückungen betragen BE 
Meter Rohrlinge bei 70000 kg Belastung, bis wohin gern 
benden Formänderungen noch als sehr klein erscheinen, 


Morison-Rohr 2,00: mm, d. i. 0,20 vH der’ursprünglichen Länge, 
Fox-Rohr 2,70 » „di. O,an » . * ”. 


Das verhältnismäßige Mehr an Elastizität - 
spricht nahezu dem verhältnismäßigen Mehr der 
Wellenzahlen auf das Meter Rohr oder, was Gene 
ist: Die Federungen für das Meter Rohr yerkalun 
sich unter sonst gleichen Verhältnissen mit Ann 
herung umgekehrt wie die Wellenlängen. 


Dieses Ergebnis steht in Uebereinstimmung mit dem, 
was sich auf Grund der Elastizititslehre erwarten I4ßt. 


Ein zweites Fox-Rohr, von den Dnis Fisen- und 


Stahlwerken in Duisburg a/Rh. geliefert, ergab auf eine 
Meßlänge von 891.mm" 


100 —= 28,1 vH 


Lei dem äußeren Durchmesser . ee... uipmm 
» der ınittleren Wellentiee , 4 2a. . 3 = 
* =» durchschnittlichen Wandstärke Pe | 


für die Belastungsstufe 1000/60000 kg 


1,614 mm gesamte Zusammendrickung 
0,020 » bleibende . 
1,554 » federnde s 


somit ’auf 1000 mm Rohrlänge 1,504 1000 — 1,740 mm fe 


9 
dernde Zusammendrückung, weicher Wert unter Berticksich- 
tigung der größeren Wandstärke und der geringeren u. 
tiefe ungefähr dieselbe Elastizität liefert wie das eben 
sprochene Fox-Rohr. ] 


Durch die vorstehenden® Ermittlungen erscheint festge- 

stellt 
!) die Größe der gesamten, bleibenden und federnden 

Zusammendrückungen, welche die untersuchten 

unter bestimmten Belastungen erfahren, — 
2) der Vorzug des Fox-Rohres 'gegen.iber dem Morison 

Rohr, insoweit die axiale Elastizitätsin Betracht kommt. 


Stuttgart, den 2."Iuli 1904, 


Band 44, Nr. 34 
11 Auzust 1904. 


Mittelthüringer B.-V, — Pommerscher B.-V, 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 11. April 1904, 
Mittelthüringer Bezirksverein. 
Sitzung vom 5. März 1904. 
Vorsitzender: Hr. Gahler. Schriftführer: Hr. Anger. 
Anwesend 14 Mitglieder und 1 Gast, 


Een Die Versammlung beschäftigt sich mit geschäftlichen 
gen, 

Darauf legt Hr. R. Köhler Schneidproben eines von der 
Berlio-Erfurter Masehinenfabrik Henry Pels & Co. gebauten 
Eisenschneiders vor. Dieser überwindet einen Arbeitswider- 
stand von 260 4; ein vorgelegter quadratischer Eisenabschnitt 
war 8? mm, ein zylindrischer 93 mm dick. 





Eingegangen 11. April 1904. 
Pommerscher Bezirksverein, 
Sitzung vom 15. März 1904. 
Vorsitzender: Hr. Rudolph. Schriftführer: Hr. Weyland, 
Anwesend 27 Mitglieder und 2 Gäste. 


Nach Erledigung geschäftlicher Dinge spricht Hr. Regie- 
rungsbaumelster Nierenheim (Gast) über den Entwurfzur 
Regulierung der unteren Oder. 

Nachdem der Vortragende die früheren Regulierangs- 
arbeiten bis zum Jahre 1897 eingehend besprochen, geht er 
zur Erörterung des dem preußischen Ab, netenhaus vorge- 
logten Entwurfes über. 

Die Ostoder als Hauptstrom soll die aus dem Oberlauf 
kommenden Wassermen und Sinkstoffe unter tunlichster 
Ausmutzung des vorhandenen geringen Gefälles auf dem kür- 
»esten Wege dem Dammschen See als dem natürlichen Auf- 
nahmebecken zuführen. Die Westoder ist dazu bestimmt, die 
Entwässerung des Oderbruches und der zwischen Hohensaathen 
und Stettin am linken Ufer der Ostoder belegenen Polder und 

enfiächen aufzunehmen. Gleichzeiti, soll sis auch von 
Hohensaathen abwilrts die Fortsetzung des ey 
Berlin-Stettin bilden. Sommerdeiche an der Ostoder sollen 
das Wasser auch zur Zeit hoher Wasserstände zusammen- 

und zwar solange, wie bei gleichzeitigem Aufstau im 
See um +0,10m NN ihre Wasserführung 1600 
ebm/sk nicht überschreitet. Erst bei größerer Wasserführun 
soll eine Ueberflutung des ganzen Wiesengebietes unterhal 
Crieort eintreten können. Während dieser Ueberflutung wird 
sich der Wasserstand in der Westoder heben; er wird aber 
schnell wieder fallen, sobald in der Ostoder der Wasserstand 
unter Deichhöhe zurückgeht, Alsdann kann das Wiesenge- 
biet nach der Westoder schnell trocknen, 

Solange der Wasserstand in der Ostoder unter der Deich- 
krone bleibt, wird hiernach auch während eines Hochwassers 
die natürliche Entwässerung des Oderbruches und des unter- 
halb H, on belegenen linksseitigen Niederungsgebietes 
von den aus dem Oberlauf kommenden Wassermengen unab- 

sein. Eine Störung dieser natürlichen Entwässerung 
kann dann nur durch Rückstau aus dem Dammschen See ver- 
Alaft und soll durch niedrige Rückstaudelche tanlichst an. 
Te gemacht werden. 
ie Durchführung der geplanten Zweiteilung derart, daß 
> gesamte abzuführende Wenarusege von 1600 cebm/sk dem 
„mmschen See durch die Ostoder allein zugeführt wird, 
2. jedoch auf dem unteren Teil der letzteren sehr große 
Aurcafuß berschnitte notwendig machen und dadurch unver- 
Prem 8 hohe Kosten verursachen, Es wird deshalb beab- 
r ‚ind unteren Teil die Westoder zur Katetung 
gähi tder mit heranzuziehen. Es sollen ihr nach dem end. 

& festgestellten Entwurf 700 ebm/sk zugewiesen werden. 
Pe et der Ostseite bedingen die geplanten Maßnahmen den 
Bun u der Meglitze zwischen Niedersaathen und Nipperwiese 

auplatrom für 1600 chm/sk Wasserführung nach Beseiti- 

es Meglitze-Wohres bei Niedersaathen und die Erweite. 
Fr jetzigen Oderstrecke Nipperwiese-Brusenfelde für 
[) Abfübrungsmenge. Unterhalb Brusenfelde, wo ver- 

700 ch nes U alls die vorgenannte Wassermenge von 
zigen nk dureh den sich hier nach Westen wendenden jet- 
u Yderlauf der Westoder zugeführt werden soll, wird zur 
die Hetung des Hauptstromes in die Reglitz am Östrande 
Aihigkeit lung eines Durchstiches von 900 cbm/sk Abführ- 
t notwendig. Die Reglitz selbst ist für 900 ebm/sk 








einzurichten und zu diesem Zwecke teilweise noch zu erwei- 
tern; insbesondre muß die ihrer Mündung in den Dammschen 
See vorgelagerte Insel durehstochen werden. 

Auf der Westseite ist der bestehende Hohensaathener Vor- 
flutkanal von Criewen aus über Sehwedt bis Friedrichstal gu 
verlängern und durch Einführung in die so annte Holzgrube 
bei Friedriehstal an die jetzige Oder anzuschließen, Hierdurch 
wird von Hohensaathen bis Stettin ein einheitlicher Entwässe- 
rungszu chaffen, der auch die unterhalb Schwedt in die 
Oder mündende Welse aufzunehmen hat. Dieser Entwässe- 
rungszag soll im Anschluß an den bestehenden Lunow-Stolper 
Rüickstaudeich einen bis Friedrichstal reichenden hochwasser- 
freien Längsdeich erhalten, der einerseits die Vorflut des Oder- 
bruches und des Lunow-Stolper Bruches auch bei Winterhoch- 
wassern, welche die ganze Niederung überschwemmen, er- 
heblich verbessert, anderseits den Kanal gegen Versandun- 
gen bei solchen Hochwassern schützt. Bis Friedrichstal sind 

ie Querschnitte des Entwässerungskanales nur für die aus 
dem Oderbruch, dem Lunow-Stolner Bruch, den beiden Pol- 
dern A und 3 und der Welse in den Kanal gelangenden 
Wassermengen auszu ten. Diese Wassermengen sind für 
Sommerhochwasser einschließlich eines nach Erbauung des 
Kanales Berlin-Hohensaathen aus dem Oderbruch zu erwarten- 
vn Mehrabönnge im Entwurf zu rd. 87 ebm/sk ermittelt 
worden. 

Unterhalb Friedrichstal, wo bei Sommerhochwasser atıs 
der Ostoder bis zu 700 cbm/sk der Westoder zufließen werden, 
ist letztere für im ganzen 787 cbın/sk aufnahmefihig auszu- 
bilden. Hierzu bedart es einer Erweiterung und Vertiefung 
des bestehenden Stromlaufes auf der Strecke Gartz-Schönin- 
gen; weiter unterhalb sind ausreichende Qnerschnitte bereits 
vorhanden. 

Soll die aus der Ostoder zufließende Wassermenge bei 

leichzeitigem Aufstau von +0,:0mNN Im Dammschen See 
für die Wiesen unschädlich un per werden, so muß die 
Westoder unterhalb Friedriehsta| beiderseitige Verwallungen, 
Rückstaudeiche, erhalten, die auf dem linken Ufer stromauf 
bis Schwedt und an der Scholwer Grube beiderseitig bis an 
den Brusenfelder Ueberfall durchzuflihren sind. Die von der 
Westoder sich abzweigenden Nebenarme sind im Zuge dieser 
Deiche zu durchdämmen. 

Da ferner die Westoder bei mittleren und niedrigen Was- 
sorständen keinen Wasserzufluß aus der Ostoder erhält und ihre 
eigenen Zuflüsse alsdann sehr gering sind, ist zur Auffrischung 
ihres Wassers insbesondere in Rücksicht auf die Städte Schwedt, 
Gartz und Stettin am oberen Ende des Vorflutkanales oberhalb 
Lunow eine Einlaßschleuse vorgesehen, durch die je nach 
Umständen bis zu 20 cbm/sk Frischwasser dem Hauptstrom 
entnommen werden sollen. 

Neuere Erwägungen haben dazu geführt, den Brusenfelder 
Ueberlauf, der bisher nur bei Hochwasser in Tätigkeit treten 
sollte und deshalb als Lleberlauf mit fester Wehrkrone gedacht 
war, als bewegliches Wehr mit tielliegender Sohle auszubil- 
den, um die Wasserführung der Westoder auch bei mittleren 
und niedri Wasserständen ganz in der Hand zu haben, 
was mit Rücksicht auf die Wasserversorgungs- und Ent- 
wässerungsverbältnisse der Stadt Stettin durchaus wünschens- 
wert Ist. 

Für die Aufnahme der Großschiffahrt muß die Westoder 
eine entsprechend schlanke Linienführung bei genügendem 
Querschnitt von Hohensaathen abwärts e alten, so daß Be- 

adigungen und Durchstiche auch in dem bisher bestehenden 
Peile sowie hinreichende Sohlenvertisfangen vorzunehmen 
sind. Zur leberwindung des Gefällunterschiedes zwischen 
dem oberhalb des Hohensaathener Wehres zu haltenden Nor- 
malwasserstand und den niedrigeren den Stettiner Verhält- 
nissen sich anpassenden Wasserständen unterhalb des Hohen- 
saathener Wohres muß eine Schleusenanlage neben dem 
Hohensaathener Wehr angeordnet werden. Die Westoder 
muß in ihrem oberen Teile zur Abführung der Entwilsse- 
rungen aus dem Oderbruch, den Poldern und der Welse einen 
Querschnitt erhalten, der an und für sich für die Großschiflahrt 
ausreicht. 

An besonderen Schiffahrtsanlagen sind auf dieser Strecke 
die Schleuse für 600 t-Schiffe bei Hohensaathen und die Be- 
festigungen der nach den Normalquerschnitten des Berlin- 
Hohensaathener Großschiffahrtsweges auszubildenden Böschtin- 
gen bei entsprechender Sohlenvertiefung vorgeschen. Der 
Kanalquerschnitt ist so bemessen, daß Schiffe bis 65 m Länge, 
sm Breite und 1,75 m Tiefgang mit einer normalen Trag- 
fühigkeit von 000 t auf dieser Wasserstraße verkehren können. 
Die Hohensaathener Schleppzugschleuse erhält zur Aufnahme 
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von ? Kähnen und einem Dampfer 165 m nutzbare Länge 
und 9, m Breits bei 3m Drempeltiefe. Die um Im gegen 
den Mittellandkanal größere Breite der Schleusen ist mit Rick, 
sicht auf den Durchgang von 3 Finowkanal-Kihnen gowählt 
worden, 

Die lanten Regulierungsarbeiten haben natürlich auch 
den De einer erhoblichen. Zahl von Brücken im Gefolge. 

Für die Schiffahrt wird sich die folgende Wirkung erge- 
ben: Die bestohende Wasserstraße auf der Ostoder wird in 
der Strecke zwischen Hohensaathen und Raduhn für 400 t- 
Schiffe aufrecht erhalten. Die s0 beladenen Kähne werden 
künftig die Ostoder bis zum Lungen und Kurzen Graben be- 
fahren und durch letzteren 5 erreichen. In der West- 
oder werden die von Berlin kommenden Schiffe bis 600 t La- 


dung durch die neben dem Hohensaathener Wehr Hegende 
Schleuse gehen und dann den neugeschaffenenfGroßsehiffahrts- 
weg bei Schwedt und Gartz vorbei bis Stettin benutzen. Die 


400 #-Schiffe können auch bei Hohensaathen durch die Sehlouse 
an der jetzigen Schleusenstelle unmittelbar in die Ostoder ge 


Bücherschan. 


Beitschrift des Verainm 
______ doutscher Iugerkurn _ 
Im ; für diese Kähne sind also 2 Wasserwege vorhanden, 
Da Snziiciharsa Verkehr von der Öst- zur Westoder würde 
für letztere Kähne die Querverbindung von Greifenhagen 
nach Mescherin dienen, 


Die Länge der Bauzeit ist auf die Kosten Insofern von 
erheblichem Eindus, als sie die Anzahl der Bagger nehst 
Zubehör bedingt, Je schneller der Bau zur Aus gr 
langen soll, desto mehr Bagger sind erforderlich und des 
höher werden ihre Beschaffungskosten. Unter der Annahme 
einer Gesamtbauzeit von rd. 15 Jahren sind die Gesamtkosten 
auf 4895000 ‚M festgestellt worden. Zu den Kosten sollen 
die Provinzen Brandenburg und Pommern und die Besitzer 
der beteiligten Grundstücke ein Fünftel, der Staat vier Fünftel 
bei ‚ und zwar sollen die Beteiligten die a 
nicht leisten, sondern es wird ihnen das Geld als 
lehn gewährt werden, dessen Verzinsung und Tilgung erst 
nach der Bauausführung eintreten soll, 


Darauf spricht Hr. Wels über das Radium. 


Bücherschau. 


Die Hebezeuge. Theorie und Kritik ausgefihr- 
ter Konstruktionen mit besonderer Berücksichti- 
ung der elektrischen Anlagen. Ein Handbuch für 
Dem. Techniker und Studierende von Ad, Ernst, 
Professor des Masehinen-Ingenienrwesens an der kgl. Teechni- 
schen Hochschule zu Stuttgart. Vierte nen bearbeitete Auflage, 
unter Mitwirkung von J. Kirner, Berlin 1903, Julius 
Springer. XXVII u. 948, XIV u. 80% Seiten Text, 97 lith. 
Tafeln und 78 Seiten Krantabellen. Preis in 3 Leinwand- 
bänden 60 M. 

Wenn ein mehrbindiges Werk über ein technisches 
Sonderfach innerhalb zwanzig Jahren seine vierte!) Auflage 
erfährt, so beweist dieser seltene Erfolg besser als jede Emp- 
fehlung die Brauchbarkeit und Nützlichkeit des Buches, das 
Bedürfnis der betreffenden Kreise nach einem solchen Werke. 
Das Gebiet der Hebezeug-Fabrikation hat sich in den letzten 
Jahrzehnten förmlich sprungweise erweitert, einmal durch 
die gewaltige Zunahme der Massentransporte, besonders aber 
durch die Einführung der Elektrizitiit als Kraftquelle. Außer 
den seit lange üblichen Konstruktionen berücksichtigt das 
Werk diese neueren Formen bis in ihre letzten ‚ eben erst 
frisch eingeführten Erscheinungen. 

Die Gesamtanlage des Werkes ist in der neuen Auflage 
im wesentlichen wenig gelindert; sein Umfang ist gegen die 
dritte Auflage um 11 Bogen Text und 12 Tafeln gestiegen, 
von den 97 Tafeln des Atlas sind 18 ganz nen gezeichnet; 


ist gleichfalls ein großer 


Borgwerke, 
aus dem Gebiete des Wasserbaues Bagger, Schwimmdocks, 


Hebewerke für Schiffe, dagegen hätten vielleicht 
pneumatische Elevatoren für Getreide usw, mit Zubehör etwas 
ausführlicher behandelt werden können. Die Bohandiung des 
Stoffes zeigt die nämliche Sorgfalt, Zuverlässigkeit und Voll- 
ständigkeit wie In den früheren Auflagen. Die bereitwillige 
Unterstützung des Verfassers seitens der ausführenden Firmen 


Bei dem doppelten Zweck des Buches, das zugleich ein 
Lehrbuch für Anfänger und eine Sammelstelle Ausgeführter, 
kritisch gewürdigter Konstruktionen ftir Erfahrenere sein 
soll, wird den letzteren die eingehende Behandlung einzel- 
ner elementarer Dinge wie Festigrkeitsfragen u. a mitunter 
etwas zu breit erscheinen, Als Ersatz finden sich dann wie- 
der an andern Stellen wertvolle Ergebnisse der vielseitigsten 
Praxis, wie sie nur selten zugänglich gemacht zu werden 
pflegen. 


’) Erste Auflage: Z. 1888 8. 88: sweile: Z. 1495 #848: 








Aus dem überaus reichen Inhalt geben wir im folgen- 
den eine Zusammenstellung der in dem Buche ganz nen 
oder doch in neuer Form hehandelten Einzelheiten. i 

Ganz neu behandelt sind im I, Band unter »Rollenzüge«: 
Sicherheitshaken, Haken mit Kugellager, ige 
und Kranrollenzüge (Ausführung des Grusonwerkes]; im 
schnitt »Schranbenwinden« der fahrbare Lokomotivhebebock 
von Huck & Co. und der Lokomotirhebebock mit eiekteischen 
und Handbetrieb von A. Schlesinger; bei den ee 
die Berechnung der Kurbeln nach abgekürztem graphise 
Verfahren, die Seilführung für mehrfache hen 
die Gabelung der Vorgelege, Wendegetriebekupplung tere 
Meyer, Grisson-Getriebe, Evolventenschnecke und - E 
rad, Zahnbreite, Teilung, Schnecken- und Schneekenrad nr 
messer, Berechnung von Schneckengetrieben, an ga 
Wurmgetriebe, Gabelung der Triebwerke durch Zwi 4 
schnecken mit Druckausgleichung, Glioboldschnecken. E 
folgen dann: entlastete Doppelbackenbreimse, nr Dr 
Bremswirkung für magnetische Lüftbremsen durch =. ar 
steuerung, Sicherung der Kurbelwelle gegen Rückla - 
Senken mit Bremse für Winden, Drucklagerhremse . 
Schneckenradwinden mit Motorbetrieb, die rue 
für Räderwinden von E. A. Wahlström, die Seskıpanbenme 
der Vereinigten Maschineufabriken Augsburg und -_ ke 
diejenige der Shaw Electrie Crane Co., eine Krit 
Westonschen selbsttitigen Senksperrbremsen mit Klemmg®- 
sperre und Schlußbetrachtungen über Bremsen. Ren 

Der Abschnitt »Ausgeführte Winden mit Räder- =r 
Schneckentriebwerk« bringt neu: die Bockwinde mit rg 
betrieb und zwangläufigem Lastsenken für 1000 kg un i 
elektrisch betriebene Streckenfärderwinde mit pe 
trommeln von E. Becker, die Bootswinde für nn 
dampfer und die Motorlaufwinde der Benrather Mase u 
fabrik, sowie die Rangierwinde von Windhoff & Co, 
drei elektrisch angetrieben, Kurbelsteuerung mit .. 
stänge für Aufzüge, magnetische Stenerverriegelung, Be 
nung des Lutherschen Schneckentriebwerkes, den elektri er 
Personenaufzug mit veränderlicher Fahrgeschwindigkeit Per 
elektrischer Schächtverriegelung sowie den elektrischen ei 
sonenaufzug mit mechanischer Stoekwerkeinstellung Sehitle. 
Stigler in Mailand, Aufzüge in reneigter Bahn, den Se er 
aufzug der kgl. Werft in Friedrichshafen, den Zu 
aufzug im Rathaus zu Stuttgart, den feststehenden 3° ri 
elovator in Frankfurt a/M., den füahrbaren Sehllloclereian 15 
Sacktransporteur des Rheinanbafens und den fahrbaren a . 
elevator der Lübeck-Büchener Eisenbahn in Lilbeck (3 u 
führungen von Gehr. Weismüller), den elektrisch angetrie 
benen Faßaufzug von ©, Haushahn in Stuttgart. e h 

Die Gruppe »Krans+ bringt vor allem reichlich Haus: 
das Bantlinsche Verfahren zur Ausmittlang der Anstrengun 
gen gekrümmmter Kranbalken, Berechnung der Walzen- 
Kugelschwenklager für Krane mit drehbarer Säule, Kran 
kurellager-Ausführungen der Deutschen Waffen- und Munitions- 


dritte: fabriken in Berlin, Königszapfen mit doppelkugeligem . 
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Fahrwiderstände der Laufkatzen mit Zugketten und einge 
hängtern Flaschenzug, freistehende Säulendrehkrane mit elek- 
trisch betriebener Hubwinde für 3000 kg von E. Becker und 
für 6 t mit 3 Drehstrommotoren von Bechem & Keetman, 
Turm-Prramiden-Werftdrehkrane, Benrather Turmwerftkran, 
Pyramidenwerftkran von Bechem & Keetman für die Ger- 
mania-Werft, die zugehörige Viermotor-l,aufkatze mit Hülfs- 
winde, Untersuchung über Vorzüge einseitiger Laufkatzen- 
bahn und festen Gegengewichtes gegenüber getrennten Katzen 
auf entgegengeseizten Bahnen; bei den fahrbaren Drehkranen: 
die umstellbaren Laufräder von Gauhe, Gockel & Co., den 
Kran für 2t mit 3 Elektromotoren von der Maschinenfabrik 
Oerlikon, den J. Jaegerschen Dampfdrehkran mit Selbst- 
greifer, den Drebscheibenkran mit 150 t Tragfähigkeit für 
Werften von der Duisburger Maschinenbau-A.-G., einen 
freistehenden Portalkran für 2 t der Benrather Maschinen- 
fabrik, einen Velozipedkran mit 2 Motoren für 1,8 t von E. 
Becker, neuere Scherenkrane der Duisburger Maschinenbau- 
A-G., den Scherenkran mit Fachwerk-Wippausleger und 
den Portaldrehkran mit Wippanslegerfür 50 t für die Werft 
von Blohm & Voß, die schwimmenden Scherenkrane, den mit 
Fachwerkausleger und den 30 t-Drehscheiberkran, sowie 
den 150 t-Derrick-Kran für Blohm & Voß von derselben 
Firma, Die Gruppe »Laufkrane« bringt neu: Allgemeines 
über Bühnenkonstruktionen und den Betrieb; bei den Kon- 
sruktionselementen: lose Laufräder mit Gleitbüchsen, Lauf- 
rider mit Walzen- und Kugellagern; bei den Beispielen: 
«wei Ausführungen von L. Stuckenholz, eine für 6 t mit 
Haspelketten und eine für 25 t mit Handkurbelbetrieb, den 
Einmotor - Nietlaufkran für 20 t mit elektrisch gesteuerten, 
mechanischen Wendegetrieben von E. Becker die Katze mit 
2 Motoren für einen 5 tLaufkran der Shaw Electric Crane 
Co., die Laufkatze ınit 2 Motoren für 10 t von Windhoff & 
Co., Laufkatzen von der Maschinenfabrik Oerlikon mit kall- 
brierter Gliederkette, mit Gallscher Kette und mit Seil- 
trommel, Katze für einen 25 t-Kran mit Senksperrbremse, Zwei- 
motoren-Laufkatze für 25 t mit Öberflasche zwischen den 
Trommeln von L. Stuckenholz, Dreimotoren-Laufkatze für 
30t mit Hülfswinde für 5t von der Benrather Maschinen- 
fabrik, einen Laufkran mit 3 Drehstrommotoren für Stahl- 
werk-Gießhallen, eine Dreimotoren-Katze mit Hülfswinde für 
Schmiedelaufkrane von L. Stuckenholz und einen Schmiede- 
lanfkran mit 6 Drehstrommotoren für die Poldihütte, ferner 
Anhaltswerte zur Ermittlung des Energieverbrauches von 
Lanfkran-Winden und Antriebwerken nach Messungen auf 
der Düsseldorfer Ausstellung. Bei den fahrbaren Bockkranen 
finden sich nen: ein Gerüstkran ınlt Handbetrieb für Träger- 
lager von E. Becker, einer mit 43 m Spannweite für 5 t und 
ein Profileisen-Verladekran von Bechem & Kectman, sowie 
ein Universalbockkran von Wilke in Braunschweig. Neu 
sind: Welling-Laufkrane und Ausführung solcher von der 
Brown Hoisting and Conveying Machine Co. und von Bechem 
% Keetman; inter »Hochbahnkranens: Verladebricke für die 
Usine de Dösargentat'on Soeiäte Anonyme, Hoboken-les-Anvers, 
von der Benrather Maschinenfabrik; endlich kranartige Ar- 
beitsmaschinen für Stahlwerke und Dülfsgerlte für Block- 
krane, dazu Stahlgießwagen mit 4 Elektromotoren von 
Senßenbrenner, Beschickmaschine für Martinöfen und Wolt- 
zangen mit veränderlich einstellbaren Greifgrenzen. 

„Unter »Spiltwinden mit elektrischem Betrieb‘ ist neu das 
Spill der Benrather Maschinenfabrik. 

Im IL Band ist der »Motoren und Apparate für elektri- 
schen Betrieb« umfassende Abschnitt (S. 1 bis 445), entspre- 
chend der Entwicklung dieser Technik, auf anderer Grund- 
Jage entwickelt, der Inhalt anders geordnet. Die jetzige Fas- 
sung ist also eine ganz neue Arbeit mit nur teilweiser Be- 
autzung des früheren Figurenmaterials. 

Aufgeführt werden: unter »Allgemeine Beziehungen und 
»esetzes nach der Einleitung, dem Maßsystem, die magneti- 
er Gesetze, die Gesetze der galsanischen Ströme, die 
che Induktion, dann die Gleichstrommaschinen, darunter 
ungemeines über Feldmagnete, Anker und Kollektor, Wirbel- 

ars Berechnung der elektromotorischen Kraft für zwei- 
un mehrpolige Gleiehstrommaschinen, Ankerrückwirkung, 
Lurstenstellung, Ankerdrehtmoment, Abhängigkeit der Um- 
fzahl von der Wahl der elektrischen Konstruktionsgrößen, 
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Hauptstrom- und Nebenschlaßmotoren, deren Verhalten im 
Betriebe, Regulierung der Hauptstrom- und Nebenschlußmo- 
toren mit ihren Sonderheiten, das Anlassen der Gleichstrom- 
motoren, die Anordnung der Anlaßwiderstände, ferner die Grund- 
gesetze des Wechselstromes; es folgt ein Abschnitt über Wech- 
selstrommaschinen, dabei Allgemeines über die verschiedenen 
Arten der elektrischen Arbeitsübertragung und über Genera- 
toren, über Leitung zwischen diesen, Zwei- und Dreiphasen- 
übertragung, verschiedene Schaltungen und Energieverbrauch 
der Drobstromtmaschinen, im besondern: Wechselstrommotoren, 
Drehstrommotoren in reicher Gliederung für die Behandlung 
dieses Abschnittes mit Einfügung des Heylandschen Dia- 
grammes zur Darstellung des Drehmomentes, asynchrone 
Induktionsmotoren mit Kommntator und Einphasenmotoren, 
dazu die Anlaßvorrichtung für einphasige Induktionsmotoren 
der Maschinenfabrik Oerlikon. 

In weiteren neuen Gruppen ist gegeben: Allgemeines 
über elektrische Betriebsanlagen für Hebemaschinen mit Nach- 
weis der Vorzüge und Nachteile verschiedener Systeme der 
elektrischen Kraftübertragung, konstruktive Gesichtspunkte 
zur Beurteilung der Leistungsangabe für Motoren mit inter- 
mittierendem Betrieb und Wahl der Motorgrößen, Abstufung 
der Anlaßwiderstände für Nebenschluß-, Hauptschluß- und 
Drehstrommotor, Ermittlung des Arbeitsverlustes beim An- 
lassen und Mitteilungen über Ausfährung der Widerstände. 
Bei »Elektromotoren als Bremsen und Geschwindigkeitsregler 
für Gleich- oder Drehstroms ist (neben Früherem in neuer 
Fassung) ganz neu die Bremsschaltung von Natalis mit Kom- 
mutator. 

Magnetbremsen, zerlegt in Bremsmagnete mit Gleichstrom 
und Wechselstrom, Berechnung der Zugkraft eines Elektro- 
magneten mit festem Eisenkern, Bremsmagnete mit bewegli- 
chem Eisenkern, die Einschaltung der Bremsmagnete im 
Hauptstromkreis oder im Nebenschluß, magnetische Sperr- 
bremse mit Reibscheiben von Schuckert, Bremsmagnet mit 
Tauchanker der Shaw Elcotrie Crane Co., Bremsmagnet 
für Nebenschluß mit selbsttätiger Widerstandsschaltung, Knie- 
hebel-Bremsmagnet und Drehstrommotor-Breınsmagnet von 
Schuckert sind newe Beiträge, desgl. unter magnetische 
Kupplungen die Aufführung derjenigen von Siemens & Halske. 

Die Verwendung der Elektromagnete als Steuermagnete, 
unter »Schntzapparate für elektrisch betriebene Hebemaschi- 
nen«, Funkenlöscher, Schmelzsicherungen, selbsttätige Stark- 
stromausschalter in der Bauart Natalls, Selbstabsteller des 
Elektromotors für Personenanfzüge von F. Scheer in Stutt- 
gart sind nen. Der Abschnitt »Anlasser und Steuerungen», 
soweit er einfache Anlasser ohne Stromwender, solche mit 
besonderen Funkenziebern oder zum Regeln der Motorum- 
laufzabl und Anlasser mit Stromwender oder Ankerbremsung 
bringt, enthält früheres Material in andern Gruppen zusam- 
mengefaßt, dazu den neugebrachten Wendeanlasser für Gleich- 
strommotoren von Ü. Flohr; es folgen dann nen eine reiche 
Re'he Anlasser für besondere Zwecke, entsprechend geordnet 
für Pumpen, Spillwinden, Kranmotoren und Kransteuerungen, 
für Aufzüge und Aufzugumstenerungen mit Stockwerkein- 
stellung. Besonders hervorzuheben sind die Ausführungen 
von Siemens & Halske im selbsttätigen Steuerapparat von 
A. Stigler und diejenigen der E.-A.-G. vorm. Schuckert & 
Co. für Pumpen und Spillwinden bei Ein- und Ausriickung 
mit unverlindertem Drehsinn des Schalthebels, der besonderen 
Hülfsmotor hat, sowie solche bei Kranen mit Einmotorenbetrieb 
für Nebenschlußmotoren mit Ankerbremsung und Funken- 
bläser oder Geschwindigkeitsregelung. Unter Kranstenerangen 
mit Schaltwalzen für Gleichstrom sind neu 7 Ausführungen von 
5 verschiedenen Firmen, mit Schaltwalzen für Drehstrom drei 
Ausführungen verschiedener Gesellschaften. Die Anlasser für 
Aufzüge sind durch vier Ausführungen (drei von Schuckert) 
ergänzt; die Stenerungen für Stockwerkeinstellungen, ge 
trennt in solche mit mechanischer Einstellung der elektrischen 
Fahrtunterbrechung in beliebigen Stockwerken und Knopf- 
steuerungen, erhielten in der ersten Gruppe zwei weitere neue 
Beispiele, für die letzte Gruppe, die neue neben »Allgemelnes 
über Knopfstenerungen« sind elf Ausführungen aufgezählt. 

In einem besonderen Ahschnitt sind Drahtstiitzen und 
Stromabnehmer vorgeführt. , 

Der Abschnitt des II. Bandes » Hehemaschinen mit Treib- 
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kolben«e bringt neu unter Konstruktionselementen für Hebe- 
zeuge mit De das selbsttätige Luft-Einlaß- und 
Auslaßventil von Eilert für Hebemaschinen mit geschlossenem 
Druckwasserbehlilter — Akkumulatoren —, die selbsttätige 
Anlad- und Absperrvorrichtung für Akkumulatorpumpen mit 
elektrischem Betrieb, die als Kippschalter mit Röhrenfeder- 
Manometer für Elektromotorenschaltung bei bestimmten Druck- 
grenzen von der E.-A -G, vorm. Schuekert &Co. ausgeführt wird, 
ferner Untersuchungen über Druckhöhenverluste aus der Be- 
triebskurve, zum Stenerwerk die Druckknopfsteuerung, für 
Krane den freistehenden hydraulischen Drehkran mit Hub-, 
Schwenk- und Katzenfahrzylinder vom Nender Eisenwerk 
A.-G. vorm. Rud. Daelen, fahrbare Gießereikrane für Hiitten- 
werke, den Gießwagen des Stahlwerkes der Gutehoffnungs- 
hütte und den hydraulischen Operationstisch in der Tierirzt- 
lichen Hochschule Stuttgart als interessantes Beispiel. 

Bei den Hebemaschinen mit Luftbetrieb ist frisch einge- 
fügt: Drucklufthebezeug von Pedrick mit einstellbarer Hub- 
begrenzung, von demselben ein Hebezeug mit doppelt wir- 
kendem Kolben und das Ridgwar-Lufthebezeug mit Oelbremse. 

Der III. Band -Figurentafeln und Krantabellen« bringt 
nen unter Figurentafeln: 

Tuf. 4: Eingriffverhiitnisse eines Schneckengetriebes 
mit doppel- und eingängiger Evolrentenschnecke; Taf. 14: 
den Fahrstuhl zum Paternosteraufzug im Rathaus Stutt- 
fart, den Fahrstuhl von A. Stigler im Friedrichsbau, Stutt- 
gart, Taf. 20 und 21: den zugehörigen elektrischen An- 
trieb in vorzüglich klarer Darstellung (das äußere dritte 
Lager der Windentrommel stände vielleicht besser mit dem 
elektrischen Apparat anf oiner Grundplatte), den elek- 
trischen Personenaufzug von Stigler mit mechanischer Ein- 
stellung des Stromunterbreehers für das Fahrziel, mit Ab- 
stellklinkwerk; Taf, 35 und 26: Gebr. Weismüllers Kon- 
struktionen des feststehenden Schiffselevators zu Frankfurt 
®M., der fahrbaren Schiffseleratoren in Lübeck und dem 
Rheinauhafen, letzteren mit Sacktransport und mit Transport- 
band für loses Getreide; Taf, 28: Faßaufzug von ©. Haus 
habn: Taf. 40: fahrbarer Drehkran mit elektzischem Betrich 
von der Maschinenfabrik Oerlikon; Taf, 43: fahrbarer Dampf- 
drchkran mit Selbstgreifer für nt von J, Jaeger; Tat, 58: 
Einmotor-Nietlaufkran von E, Becker mit elektrisch gestener- 
ten, mechanischen Wende- und Wechselgetrieben; Taf, 6t: 
Katze mit zwei Motoren für einen Laufkran der Shaw Eleetrie 
Crane Co; Tat. 62: Laufkatzen von Oerlikon mit kalibrier- 
ter Gliederkette, zwei Drehstrommotoren und mit Gallscher 
Kette, zwei Gleichstrommotoren, Seilführang von der Kätze 
zum Führerkorb, Hakengeschirr, Schlingenbildung des ablau- 
fenden Trums darch besondere Leitrollen; Tat. v5 und 66: 
Schmiedelaufkran mit sechs Drebstrommot 
Ecın Wendewerk vun E, Becker: Taf. 69: Verladebrücke 
von der Benrather Maschinenfabrik; Tat, 83: Kippschalter 
mit Röhrenfedermanometer für selbsttätige Schaltung des Preß- 
pumpenantriehbes von Schuckert & Co; Tat. 97: Ridgway- 
Lufthebezeug mit Oelbremse, 


Schr sehätzbar beim ersten Entwürfe von Fahrikan- 
lagen sind die zum Schluß beigefügten Krantabellen, Hanpt- 


Laufkrane mit 


der Benrather Maschinenfabrik A.G., Laufkrane mit Hand- 
betrieb der Katze und elektrisch betriehenem Bühnenfahr- 
werk von der Benrather Maschinenfabrik A-G., elektrische 
Laufkrane mit ı Motoren ehendaher, elektrische T,aufkrane 
mit 3 Motoren von Bechem & Keotman, fahrbare Dampf. 
Drehkrane von Menck & Hambrock, 

Dem hervorragenden Werte des Werkes tut us keinen 
Abtrag, wenn (Bd. 11 8. 4) behauptet wird, daß Fleichnamige 
Magmnetpole sich anziehen und ungleichnamige sich abstoßen; 
ehbensow enig (5. 632) neben "ngenauen Malanzahen für den 
Trog die Behauptung, daß beim Henrichenburger Schiffshebe- 


werke die Spindelmuttern drehbar gelagert und angetrie- 
ben seien. 


Ausführliche systematische 
haltsverzeichnisse der Namen sn 
brauch des Buches, 

Daß die iuderen Ansstattunge, isbesondere der Tafeln. 
tadellos gebliehen ist, bedarf kan noch der Erwähnung 


Ur, 


und zwei alphabetische In- 
I Sachen erleichtern den Ge- 
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Schutz von Eisenkonstruktionen gegen Feuer. Von 
H. Hagn. Berlin 1904, Julius Springer. 105 $, 3* mit 
163 Fig. Preis 2 M. 

Der Verband deutscher Architekten- und Ingenieur-Ver- 
eine, der Verein deutscher Ingenieure und der Verein deut- 
scher Eisenhüttenleute hatten im Jahre 1902 einen Ausschus 
gebildet, zu welchem auch Vertreter der deutschen Beruf 
feuerwehren und Feuerversicherungsgesellschaften hingezogen 
waren, mit der Absicht, in der Frage des Schutzes von 
Eisenkonstruktionen gegen Feuer fördernd und klärend zu 
wirken. Das Ergebnis der Verhandlungen war, dad u ger 
H, Hagn in Hamburg mit der Aufgabe betraut ar Se 
Sammelwork über diese für Architekten, Ingenieure und Eisen- 
hüttenleute gleich wichtige Frage zu schreiben. ui 

Die Frucht der sorgfältigen und eifrigen Arbeit he 
fassers liegt nunmehr in einem Bindchen vor, das klein a 
Umfang, aber reich an Inhalt, die grundsätzlichen Fragen 
erörtert und eine stattliche Reihe von Beispielen vorführt, 
Hiernach zerfällt das Buch in 2 Hanptteile: In dem ersten 
wird behandelt: das Verhalten von Guß- und Walzelsen . 
wie von Holz und Stein bei Bränden, die Fazegereng Fa 
Umfassungsmauern infolge der festen Verbindung = ei 
konstruktion und Mauerwerk und die Mittel, dieser Gefa > 
begegnen, der Schutz der Eisenkonstruktionen gegen e 
trischen Strom, die Notwendigkeit, reg er 
Feuer zu schützen, die dahingehenden polizeilichen gr 
mungen und die an die Ummantelungen zu m. Bad 
derungen. Der zweite Teil enthält die durch reich ber] 
deutliche Abbildungen erläuterten Beispiele von ech 
Unterzügen, Decken, Dächern, Treppen, Winden an 
und endlich eine Kostenzusammenstellung der vr. RER 
Ummantelungen. Wir sind überzeugt, dab das hear un 
Buch für Architekten und Eisenkonstrukterre rg ur 
inene Anleitung sein wird, und möchten es der Bes 
der beteiligten Kreise auf das Wärmste empfehlen. 
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Neues Land. Vier Jahre in arktischen Gchiehn, ed 
0. Sverdrup. 2 Binde mit 576 und 54? zn u 
bildungen und 9 Landkarten. Leipzig 1903, F. A. Brockha 
Preis 20 #. en 

Eine auserlesene 16 Köpfe zihlende Schar erh bis 
der Führung des Verfassers die vier Winter ne Au 
1902 in den Gebieten nördlich vom 75. Paralielk he 
licher Breite und zwischen dem 70. und 105. Grad w er 
Länge zugebracht und zur Aufklärung dieses Teiles w an 
Erdoberfliche durch Anlage ausführlicher eg hr 
durch naturwissenschaftliche Forschungen ganz bedeu 
beigetragen, 

Das Buch, das mit seiner großen Anzahl unbe n 
wiedergegebener Photographien auch den weniger er r einige 
Leser anziehen dürfte, ist im Logbuchstil verfaßt; =. a 
wenige einleitende Bemerkungen werden dem Reisebe‘ sure 
ausgeschiekt: kurz und klar ist die Ausdrucksweise, ae 
unvermittelt reihen sich die verschiedensten zu. a 
ander. Die Aufzählung der Erlebnisse wird hier und - Pra- 
brochen von einer etwas ausführlicheren Anleitung nus dessitten 
xis des Nordlandreisende n, einer Beschreibung der een 
oder einer Mitteilung über die vielen eigenartigen Le ht 
der Polarzone. Auch humoristische Wendungen werden Aber 
verschmäht, um das Buch unterhaltend zu geh A 
dessen bedarf es wohl kaum. Die mitunter ganz ande 
lichen Leistungen der mutigen Forscher auf ihren re 
rungen über festes Land, Eis oder Schnee, ihre " a 
Fahrten in kleinen Ruderhooten genügen, um die akriel, 
saınkeit des Lesers in hohen Grade zu fesseln. rain 
ob er nur nnterhalten oder auch über die Gar gereien uch 
der nordischen Natur und des Lebens in ihr bele 
will, er wird sicher hier seine Rechnung finden. . 


Bel der Redaktion eingegangene Bücher. 


j idete 
Bestimmung der Durchmesser für unbeklei 


; en. 
Rohrleitungen der NtedstäruEr-Dam pEHRITÜN 
Von Johannes Kelling. Berlin 1904, Constanz 
148.8" Preis 1,00 .H, 
—— 
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Manuali Hoepli. Metallurria dell’oro. Von Emilio 
Cortese. Mailand 1904, Ulrieo Hoepli. 262 S, mit 35 Fig, 


Jahrbuch der Internationalen Vereinigung für 
gewerblichen Rechtsschutz. 8. Jahrg. Berliner Kongreß 
4. bis 29. Mai 1904. 1. Teil. Berlin 1904, Carl Heymann. 

Die Revision der Pariser Uobereinkunft. — Die Madrider Abkom- 
men. — Landesberichte, 

Monographien aus der Starkstrom-Technik. Von 
der Elektrizitäts-A.-G, vorm. W, Lahmeyer & Co., Frankfurt 
a/Main. 162 S. mit vielen Figaren, 

Darlegung des durch die Firma Lahmeyer vertretsnen augenblick- 


lichen Standes der Herstellung von Starkatrom und seiner vielseitigen 
Anwendung. 
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Les moteurs ä essenoe pour automobiles Von 
L. Marchis. Paris 1904, V” Ch. Dunod. 470 $. 8° mit 
231 Fig. Preis 15 frs. 

Das Buch ist eine gedruckte Ausgabe der in Z. 1908 8. 1351 be- 
sprochenen Vorlesungen »Lecgons sur lea motenrs dWautomohiles«, we- 
sentlich erweitert hinsichtlich der Besprechung der Konstruktions- 
teile: Steuerung, Regelung, Vergaser, Zündung usw., &ekürzt da- 
gegen in den auf die Spirktusverweriung und auf die Brennstoffe im 
allgemeinen bezäglichen Teilen. Eines der bemerkenswertesten und 
umfangreichsten Kapitel ist das über die Zündungen, insbesondere die mit 
Magnet-Induktor, das wohl die gesamten bisherigen Fortschritte auf 
dem Gebiete kritisch zu überblicken gestattet, Die dynamischen Unter- 
suchungen der Motoren sind mit der schon bei der früheren Auflage 
erwähnten Gründlichkeit durchgeführt, 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 
zusammengestellt von der Verlagsbuchbandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbljouplatz 8. 


Beleuchtung, Galine, L., et B. Salnt-Paul. 
aloool: gaz; dleetrieits: photomätrie), 
Dunod. Preis 15 fra, 

- Well, Th. Die elektrische Bühnen- und Effekt-Beleuchtung. Wien 
1904, Hartloben. Preis 4 .#. 

Brennstoffe. Donath, Ed. Die Steinkohle und ihre wirtschaftlichste 
Ausnutzung, (Sonderdr.} Brünn 1904, Winiker. Preis 0,00 #. 

- Hausding, A. Handbuch der Torfgewinnung und Torfverwertung. 
2, Aufl, Berlin 1904, Parey. Prois 15 8, 


Allgemeine Chemie, Danne, Jacques. Le radiom, #4 pröparation 
ei ses propriätäs, Parls 1904. Biranger. Preis 4 fra, 

= Niewenglowski, 6. H, Le radium. Paris 1904. 
Preis 2 fra. 

- Runge, Q,, und J. Precht. Ueber die magnetische Zerlegung der 
Radiomlinien, (Sonderdr,) Berlin 1904. G. Reimer. Preis 0,50 M. 


Chemische Industrie, Collin, E., et E. Perrot. Les residus in- 
dustriels de 1a fabrieation des hulles et essences, utilinds par 
Pagrleulture eomme "liments et comme engrais. Paris 1904, 
Joanin & Co, 

— Heurteau,C, E, 
Ch, Danod, 

— Leze, R. Les Industries du Jait, 2, edit, Paris 1904. 
Preis 6 fra. 

— Lebmann, E, Die Industrie der verdichteten und verflüssigten 
Gase. Eine ausführliche Darstellung der Eigenschaften, Herstellung 
und gewerblichen Verwendung der wasfürmigen Körper, weiche in 
rerdichteter Form Handelsartikel geworden sind. Wien 1904. Hart- 
leben. Preis 4 M, 

” Thompson, A. Beeby. The oll-Melds of Russia and the Russian 


petroleum industry. London 1904. Crosby, Lockwood and Son. 
Preis 63 ah. 


Eclairage (Hulles : 
2, dit. Paris 1904. Ch, 


Desforges, 


L’industrie du pftrole en Californie, Paris 1904. 


Didot. 


- Haage, Cl. Verhaltungsregeln mit Erläuterun- 
sen für Dampfkesselheizer und Dampfmaschinenwärter. 6. Aufl, 
Cbemnitz 1904, Leipzig, Schulze & Co, Preis 1,95 A. 

— Leeornu, M. L, Les rögulateurs de machines & vapeur, 
1904, Ch. Dunod. Preis 12,50 fra. 

= Lewicki, Ernst, Wirtschaftlichkeit und Betriebssicherheit moder- 
Der Dampfkraftanlagen im Vergleich mit Sauggenerator: Gaskraft- 


Paris 


anlagen. Berlin 1904. Springer. Preis 0,80 M, 
- ah Gust, Dampfkesselskizzen. Altenburg 1904. Fuchs. 


- Zeuner, Gust. Die Schiebersteuerungen. Mit besonderer Bertick- 
tichtigung der Lokomotivsteuerungen. 6. Aufl, Leipzig 1904. Felix, 
Preis 8 

Boondahnwesen. Barbillon, L,et@, 1. Griffisch. Traltd pratigue 
de traction dleeirique. Paris 1904. Bernard. Preis 40 fra. 

- Fletcher, W. English and american steam carriages and traction 
eaginen. London 1904, Longmans. Preis 15 sh. 

- a Charles 8. The locomotive simply explained. 

4. Pereival Marshall & Co. Preis 6 d, 
wastehal, H. Les chemins de fer dleetriques. Dispositions gönd- 

I n production de Vileetrfeitö; vole ete, Paris 1904, Beranger, 

°8, Hugh, Munro. British rallways. Thelr organisation and 

_ a gement, London 1904, Edward Arnold, Preis 5 sh. 

E Dmlung der im Jahre 1908 auf dem Gebiete des Eisonbahnwesens 
une benen Normallen und Konstruktivarkunden, sowie der In 
Jahre erteilten und verlängerten Vorkonzessionen. Heraus- 


Fereben vom k, k. Kisenbahn Ministerium. Wie 
+ K. . E n 1904. Hof und 
druckerei, Preis 3, 


London 


Lodebur, A. Das Roheisen mit besonderer Be- 





rücksichtigung seiner Verwendung für die Eisengießerel. 
Leipzig 1904. Fellx. Preis 4 .#. 

Eisen- und Metallhlittenwesen. Neumanns, B,, Tafeln zur Metall- 
statistik. Taf. I bis I: Gold, Kupfer, Eisen. Halle 1904. 
W. Enapp. Preis 7,50 M. 

Elektrotechnik, Arnold, E, Die Wechselstromtechnik. 3, Bd.: Die 
Wicklungen der Weochselstrommaschinen. Berlin 1904, Springer. 
Preis 12 4. 

— Barni, E, Le montsur dieetriclen. 2. &dit, Parla 1904. Bailtiöre 
et fils, 

— Berger, R. Les distributions d'&nergie #lectrigue dans les petlien 
loeallıda. Paris 1904, Büranger, 

— Breteau, Üonförence sur Ia telögraphie sans dl. 
Charles-Larauzelle. Prois 1 fra. 

— Bullerdieck, Adf. Gültigkeit des Massenwirkungsgesotzes für 
starke Elektrolyte. (Diss) Göttingen 1904, Vandenhoek & Rup- 
recht. Preis 1,80... 

- Gaillard, E. Traits pratiquo d’dleetricitt. Paris 1904. Fisch- 
bacher. Preis 10 fra. 

— Gaisbarg, 8. Frhr. v. Taschenbuch für Monteure elektrischer Be- 
leuchtungsanlagen. 27, Auf. München 1904, Oldenbourg, Preis 2,50.#. 

— Galsberg, 3. Frhr. v, Herstellung und Instandhaltung elektrischer 
Licht- und Kraftanlagen. Ein Leitfaden auch für Nicht-Teehniker, 
2. Aufl, Berlin 1904, Springer. Preis 2 M. 

— Grininger, L. Agenda-side-mömolre de l'electricien, Paris 1904, 
Loubat & Co. 

— Gruet, Cha. Transport et distribution de Vönergie par courants 
continus et alternatif. Paris 1904, Beranger. 

— Herrmann, J. Elektrotechnik. Einführung in die moderne Glelich- 
und Wechselstromtechnik, 1. Tl.: Die physikalischen Grundlagen. 
2. Ti.: Die Gleichstromtechnik, Leipzig 1904. Göschen. Preis 1,60 #, 

— Hochenegg, Karl, Das elektrotechnische Institut der k, k, tech- 
nischen Hochschule in Wien. Erbaut und eingerichtet nach den 
von den Architekten Chr, Ulrich und Carl Hochenegg gemeinsam 
ausgearbeiteten Entwürfen und Plänen. Wien 1904, Berlin: Springer. 
Preis 10 ,#, 

— Kinzbrunner, Carl, 


4. Auil. 


Paris 1904, 


Die Prüfung von Gleichstrommaschinen in 
Labora‘orlen und Prüfräumen, Ein Hilfsbuch für Studierende und 
Praktiker. Berlin 1904. Springer. Preis 9 #. 

— Kirstein, ©. Elektrische Hausanlagen, Ihr Wesen und Ihre Be- 
handlung. 7 Vorträge. Berlin 1904. Siemens, Preis 2a. 

— Loitfaden für den Unterricht in Elektrotechnik in der Ingenteur- 
Klasse der kaiserlichen Dockoffizierschule. Wilhelmshaven 1904, 
F. Schmidt. Preis 5 A. 

— Loppe, F. Essais industrlels des machines &loctriques et des 


groupen dlectrogines. Paris 1904. Gauthler-Villars, 
— Maycock, W, P, Blecteie lighting and power distribution. Bie- 
mentary manual of electrienl enginsering. vol. 1. 6% edit. Lon- 


don 1904. Wbittacker. Preis 6 sh. 

— Meares, J. W. Tho Indian eleetrieity act, 1908, Onlcutta 1904. 
Thacker, Spink & Co. Preis 10 ab. 6.d. 

— Monmerqus, A. Controle des Installations #leetriques au point de 
vue de la sdcurit. 2, ddit. Paris 1904. Beranger. 


— Nachrichten über Biemens-Schuckert-Wırke, G. m.b. H, 1. 1908, 
Berlin 1904. Springer. Preis 8 #, 

— Reboud, A, L’dleetrieitö et nes applications. ?. partie, Parls 
1904. Biäranger. Preis 10 frs, 

— Rühlmann, Rich, Grundzüge der Wechselstromtechnik, 2. Auf. 
Leipzig 1904. 0. Leiner. Preis 17 .&. 

— Sartori, G. La techniques des courants alternatifs. Parls 1904, 


Ch. Dunod. Preis 15 fra. 

— Schmidt, G. C, Die Kathodenstrahlen, 
Vieweg & Sohn, Preis 3 M. 

— Zuakula, M. T. Wechselstromtechnik, 
Hartleben. Preis 4 .#. 


Braunschweig 1904. F. 


4 Bände. Wien 1904, 


—mm 
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Zeitschrift dın Vereinog 
deutscher lugesivare. 


Zeitschriftenschau.') 


(* bedeutet Abbildung im Taxt.) 


Dampfkraftanlagen, 

The mechanical plant of the Hotel Astor, New York 
City, (Eng. Rec, 23. Juli 04 8. 96/100*) Das Hotel bat 500 Schlaf. 
slmmer und Köchenelnrichtungen zum Speisen von 3300 Personen. 
Das Kraftwerk enthalt 4 Dampfdynamos von zusammen 1800 PSt. 
Außerdem sind eine Kühlanlage, Heis- und Läfteinriehtangen usw. vor- 
gesehen. 

Modern factory power-plant. Von Hiller (Engng. 29. 
Juli 04 8. 165/68*%) Ausführliche Abbandlung über den Entwurf und 
die Untersuchung zeitgemäßer Damprfkraftanlagen für Fabriken, All- 
gemeine Anordnung der Kessel, Vorwlrmer, Ueberbitzer, Dampfleiten- 
wen, Maschinen usw. mit Ihren Bestandteilen, Beschreibung der An- 
lage der Bessbrook Spinning Co. Ausführung der Leistungsversuche 
und sonstigen Prüfungen, Zusammenstellung der Versuchsergebnisse, 
Forts, folgt. 

The Institution of Mechanical Engineers, (Engng, 2%. 
Juli 04 8 144/48) Melnungsaustausch su dem vorstehend aufgeführ- 
ten Vortrag von Hiller. 

Erfahrungen mit Wasserreinigungsapparaten. Von 
Stromeyer und Baron. Ports, (Z, Dampfk.-Vers.-Ges. Juli 04 8. 
94/97%) 8. Zeisschriftenschau v. 20. Febr, 04. Porta, folgt. 

Water bammer in steam pipes. (Eng, Ree, 28, Jult 048 
106/07*) Bericht über einige Unfälle an Dampfleltungen Infolge von 
Wasserschlag und Folgerungen hieraus. 


Eisenbabnweren. 

The Bridgeport Improrements of the New York, New 
Haven and Hartford Railroad, I. {Eng. Rec, 28. Juli 04 8, 
104/05*) Allgemeine Erörterung über die Veranlassung zur Erwelte. 
rung der Bahnanlagen, Forts. folgt, 

Die elektrische Bahn Triest-Opeina. Von Seefehiner. 
Forts. (El, Bahnen 04 Haft 15 8. 265/68* mit 1 Taf.) Zahnstange 
und Zangenbremse, Zahnradlokomotive, Stromversorgung, Bremsen. 
Betrieb. Forts. folgt. 

Passenger locomotire for the Portuguese State Rail- 
ways. Schluß, (Ensng. 29, Juli 04 8, 150* mit 1 Taf) Zasammen- 
stellungszeichnungen der Lokomotive und des Tenders, 

150 tons Gebirgs-Güterzuglokomotire der Chesapeakse 
& Ohio Railroad in West-Virginia, U.8A Vın Nüscheler, 
(Glaser 1. Aug. 04 8. 47/51%) Die Lokomotive bat 232 qm Hels- und 
9,94 qm Rostläche, drei Zylinder von 432 mn Diar, und 458 mm 
Hub, Die Lokomotive tuht anf drei zweischaigen Drehgestellen: 


Eisenhüttenwesen, 
Das Eisenhättenwerk Tbale Von Wedding. {Verhädlgn- 
Ver. Beförd. Gewerbfl. Mai 04 8. 199/224 mit 9 Taf.) Vorgeschichte, 
Flußeisen- und Walzwerk, Blechwarenfabrik init Schmelzwerk und 


threewar 
rotary valve, (lrom Age 21, Jul 04 8, 12/12°) Die bei der Illinois 


Steel Co, in Jolliet, IIL, eingeführte Vorrichtung besteht aus einem 
selbattätigen Haupitellerrentil, an dessen Kammer die dreifachen Dreh- 
schleber für zwei Hochöfen #egeschlossen alad, Die Drebschieber wer- 
den von Hand bedient, 

Eısenk Brücken. 

The eroction of a three span plate-girder bridge, (Eng. 
Roc. 23, Juli 04 8, 101/02*) Beschreibung der Bauarbeiten an der 
in Zeitschriftenschau v. 16, Jult 04 erwähnten Brücke, 

Typen and details of bridge eonstruetlon; plate gir: 
ders. Forte Yon Skinner. (Eng. Her. 16. Juli 04 8. 80/82%) 
Feste Brückenlager, 

High timber trestles on the North Alabama Ratlrond, 
(Eog. Ree. 23. Juli 04 8. 110%) Der hölzerne eingleisige Viadukt int 
von der tiefsten Stelle der Talsohle gemessen 34 m hoch und 208 m 
lang, Konstruktlonseinzelheiten, 


Elektrotechnik, 


munleipal Nighting plant, (El, World 
Die dargestollts Erweiterungsanlage enthalt 
und drei 300 pferdige De Laval-Turbinen, won 


') Das Verseichnia der für die Zeitee 
schriften ist in Nr. ı 8.30 und 31 verd, 


Jacksonrilie, Fila, 
23, Juli 04 8, 138/39) 
zwei Wasserrohrkossel 


hriftenschau bearbeiteten Zeit- 


Mentlicht. 
Die Zeitschriftenschau wird, nach dem Stichwörtern in Viertel: 
Jahrstiefien mammengefalst md gvwndit, gwsondert heransfege en, 


und zwar zum Preise von 3.0 pro Jahrgaug für Mitgliider, vun 10,0 
pro Jahrgang für Niebtmitglii der, 








denen zwei je eine 200 KW-Drehstromdynamo von 2300 V Spamug 
und eine eine 200 KW-Gleiehstromdynamo von 500 V antrelien, 

A hydro-electrie power development on the Catawbs 
River, near Rock Hill, 8. C. (El. World 23. Juli 03 & 129/39) 
Das Kraftwerk, das zur Stromversorgung von Gemeinden im Umkreis 
von 29 km Halbmesser dient, onthält 4 Turbinen von je 1700 P% für 
7,8 m Gefälle und 110 Uml./min, die Je einen Drehstromerswager von 
750 KW, 11500 V, 60 Per/sk und 300 Umi./min mittels Selle antrd- 
ben. Darstellung der Erd- und Wasserbanten und der Laltungsanlape. 
Angaben über die Schaltanlags. 

On the complex produet of electromotire force, eur: 
rent and other vectors. Von Edely. (El. World 35, Juli di 
S, 188/35) Ausführliche analytische Behandlung des Gegenstandes, 

Zur Berechnung und experimentellen Bestimmung der 
Selbstinduktion und Stromrückleitung von Elnpha 
Drobstromkabeln. Die Zurückführung eines Kabels auf 
einen ideellen Leiter, Von Lichtenstein. (Z. f. Elektrot. Wim 

+ Jall © . 443/499) 
“x "Daran ea seetihn Von Lindenstruth und Forster 
(Elektrot. Z, 28. Juli 04 8. 645/47%) Schaltung und Konstruktion vos 
Fernschaltern, hauptsächlich für Beleuchtungsstromkreise. lie darge 
stellten Ausführungen sind in Fernschalter ımit dauernder Belastung 
der Schaltspulen, In magnetisch gesperrte und mechanisch weperte 
Fernachalter geschleden. 


Erd- und Wasserbau. 

Midland Railway Company’s steamship service n 
RO. 5. Juli 04 8. 199/40*) Erläuterungen über den mn 
den jetzt neu westalteten Dampforverkehr der Gesellschaft von 
easter nach der Insel Man und Irland, Darstellung des neuen Hufen 
in Lelsham bei Laneaster und der zugehörigen Eisenbahnanlages. 
Molen und Bollwerke, Forte, folgt. 

Steam crane excavator. (Enginser 29. Juli 04 8, = 
stellung eines von Whitaker Bros. in aus Me Loeda ge) 
Erdbaggers für eine tägliche Leistung von rd. B , 

The Chesuneook timber dam. (Eng. Rec. 16. Jull I e- 
Der den Abschluß eines Staubeckens bildende Damm ist rd. ech 
lang. Das Gerlppe besteht aus Holsstimmen, das Innere au 
fällung, 





Gasindastrie, 

Untersuchungen über Gaskohlen auf den ade 
Gaswerken zu Berlin. Von Drebschmidt. (Journ. ur 
serv, 30. Juli 04 8, 677/Ka® mit 1 Taf.) Die Untersuchungen : 
In einer aus zwei Rotorten bestehenden Versuchsanstalt vorgensmmen 
Beschreibung der Versuchseinrichtang. Zusammenstellung der Ergeb 
nisse von Untersuchungen von 68 Sorten Kohlen. ._ 

Vsber karburiertes und nicht karburlertes I 
Von Strache, (Journ, Gasb.-Wasserv. 30. Jall 04 8. 696/700 
gemeines Über Wassergas. Karburlerung mit Benzol und mit u 
dien. Verfahren und Einrichtung zur Wassergaserzeugung nach 
Meinungsaustausch, 


Jar 
Specifications for plg-Iron and fron-castingr. nd 
(Am. Mach. 30. Jall 04 8. 991°) Bestimmungen der Philadelp 
Reading Rallway Co. über physikalische und chemische Bemae 
Untersuchungsverfabren für Gußelsen und Gießereiroheisen für 
dene Verwendungszwecke, 


Hobezeuge. 


ba 
Sonderbauarten der Hebuzeuge für den Een 
betrieb. Von Martens, Forts, (Dingler 30, Juit 04 3. 
Krane zum Heben von Lokomotiren. Schluß folgt. 


Heizung und Lüftung. Harr 
A central hot water heating plant in the ge ech 
Yard. (Eng. Ree. 16. Jult 04 8, 77/80°} Zam Wärmen des Zu 
wird der Abdampf des Kraftwerkes benutzt. Die beiden 28 ren 
Werkstätten haben einen Inhalt von je rd. 5000 cbm. Leistungs 
suche, 
Hochbau. Ir- 
Underpinning a high wall with steel GAkHEEEENN 
ders. (Eng, Rec. 16. Juli 04 8, 68/69*) Die Gründengen Es 
baudes waren durch «ine Deberschwenmung stark feilers 
wurden olseron, mit Zement umklaflete Träger, die auf Batonp 
kelägert waren, unter den Stltzmauern durchgezogen. 


Lager- und Laderorriehtungen. Datl. 
Some formulas and tables for bin designing- a 
(Eng. News 21. Juli 045, 62/66*) Die abgeleiteten ta 
zur »tatlschen Berechnung von Bahältern aus Eisenblech zum 
chern von Getreide, Kohle oder deral, 
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The ooal storage and coal handling plant at the New 
York Navy Vard. Von Schulz. (Eng. News 21. Juli 04 8, 68/70%) 
Auf einer in das Wasser hinausgebanten Brücke befindet sich «in 
Kohlensilo, aus dessen Pforten die Kohlen unmittelbar in die Schiife 
befördert werden. Auf dem Gebiude läuft in der Längsrichtung 
«in Dampfkran mit einem zwelseitiger: Ausleger zum Entladen von 


Schiffen. 
Maschinenteile. 

Ausführung von Leerlauf-Riemenscheiben. (Z. Werk- 
zeugm. 25. Juli 04 8. 435/36®) Darstellung und Vergleich vieler Kon- 
siruktionen, 

Die Stopfbüchsen der Dampfmaschinen. 
Forts, 12. bayr. Rev.-V. 81. Juli 04 8. 127/29) 
schau v. 16. Juli 04, Forts. folgt. 


Materialkunde. 

A Riehld 600,000 pound testing machine for the Univer- 
sity of Illinois. (Iron Age 21. Juli 04 8. 18/19%) Die stehende 
Sehraubendruckmasehine wird durch einen Elektromotor betätigt, Dar- 
stellung der Konstruktion und Wirkungsweise, 

Mochanik. 

Die Spannungen in einer rotierenden Scheibe. Von 
Reimann. {Glaser 1. Aug. 04 8, 58/58) Theoretische Behandlung 
der Frage und Zahlenbeispiele, 

M I 

Ausbohr-, Dreh-, Lochbohr- und Fräsvorrichtung an 
Hobelmaschinen. Yon Johzen. ({Z. Werkzeugm. 25. Juli 04 
8. 430°) Darstellung einer von 6. E. Cherry in Bath gebauten Vor- 
richtung, mittels deren ein zum Hobeln eingespanntes Werkstück, ohne 
“mgispannt zu werden ausgebohrt, gedreht oder gefräst und mit ver- 
schiedenen Löchern versehen werden kann. 

Schneckenfräserkonstruktion. (Z. Werkzeugm, 25 Juli 04 
8. 482/39*) Anleitung zur Ausführung der Konstruktion des Früser- 
profiles auf rein zeichnerischem Were, 

Making gas-engine pistons. Von Garland. (Am. Mach, 
20. Jall 04 8. 928 /31®) Darstellung der Einrichtungen und Verfahren 
der Charles A, Stickney Co. in St. Paul zum Formen, Gießen, Ab- 
drehen, Bohren, Schleifen usw. der Kolben von Verbrennungsmotoren, 
keaeigt an dem Kolben eines Benzinmotors von 127 mm Zyl.-Dimr. 


Motorwagen und Fahrräder, 
Die Automobiltechnik im Jahre 1904, 
Forta, (Dingler 30. Jul 04 8, 489/92") 
verschledener Fabriken. Forts. folgt, 


Pumpen und Gebläse. 

Pumping and air eompressine machinery at the St. 
Louis Exposition, IL (Iron Age 21. Juli 04 8. 1/#*) Der künstliche 
Wasserfall und die dafür errichtete Maschinenanlage. Berleselungsanlage. 
Behnellaufende elektrisch betriebene Pumpen für hoten Druck, Die 
Haspikrafteniage, Kühltürme, Kesselanlage. Forts. folgt. 

Schiffs- und Seewesen, _ 

»Hedwig Heidmann«e und »Helen Heldmann«, Von Meyer. 

au 27. Juli 04 8, 955/69*) Für den Bau der Schiffe war große 


Von Lynen, 
8. Zeitschriften- 


Von Pfitzner. 
Rennwagen und Tourenwagen 


Rundschau. 











Stabllitat insbesondere bei Fabrten in Ba’last und schnelles und billigen 
Löschen und Laden vorgeschrieben. Deshalb wurde die Turmdeckbau- 
art nach dem Patent von Harroway gewählt. Angaben über die Kon- 
struktion des Schiffskörpers. Forts, folgt. 

Holdens liquid-£fusl apparatus on the turbine yacht 
»Tarantula«, (Eugng. 29. Juli 04 8, 148®) Zeichnungen und An- 
enben über die Feuerang, die mit drei einzeln einstellbaren und ge 
meinsam rogelbaren Düsen versehen ist und zum Heizen eines Kessels 
mit 3 qm Rostfläche dient. 


Beil- und Kettenbahnen. 

Beiträge zur Theorie der Drahtseile Von Benndort. 
Schluß. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 29. Jali 04 8, 449/58) Einfluß 
der Querschnittsverminderung der Litzen bei Zugbeanspruchung. Ela- 
stizitätsmodul der Litzen. 

Neuere Drabtseilbahnen für Zechenbetriebe. Von Die- 
terich. Schluß, (Dingler 80. Jali 04 8. 914/21%) Drahtseilbahnen 
für den Schalker Gruben- und Hüttenverein bei Gelsenkirchen, für Zeche 
Dannenbaum bei Bochum und für das Braunkoblenbergwerk Franziska in 
Hermülhelm bei Köln. Boladestello untertags der Grube Franz bei 


Klein Kölzig, 
Textilindustrie. 
Das Kettenschaltgetriebe am mechanischen Webstuhle, 
von Edelstein. Forts. (Dingter 30, Juli 04 8. 492'94*) Wendege- 
triebe. Kettenbaumregulator. Forts. folgt. 


Verbrennungs- und andere Wärmekraftmaschinen. 


Ueber Kraftgasanlagen. Von Doelling. Schluß. (Z, 
Dampfk.-Vers. Ges. Juli 04 8. 90/91*) Vorzüge der Sauggasanlagen. 


Wasserkraftanlagen. 

Große moderne Turbinenanlagen. Von Zodel. Forts, 
(Schweiz, Bauz. 30. Jall 04 8. 40/58) Die Anlage der Spinnerei am 
Stadtbach In Augsburg mit einer 900 pferdigen und zwei 1100 pferdigen 
Franeis-Doppelturbinen für 7 m Gefälle und 96 Uml./min mit Drucköl- 
Servomotoren, Forts, folgt. 

The Korn-River Company's hydroslectrie power enter- 
prise. Von Bassell. (Eng. News 21. Juli 04 8. 55/56°) Die im Bau 
begriffene Anlage soll ein Gefälle von rd. 80 m ausnutzen, Der Strom 
wird rd. 190 km zur Verbrauchstelle fortgeleitet, Kurze Angaben über 
die Erd- und Wasserarbeiten und Hochbauten. 

The Catawba River power development near Rock 
Hill, 8. C. I. Von Mees. (Eng. Rec, 28. Juli 04 8. 114/16*) 8. unter 
Elektrotechnik, Lageplan des Kraftwerken und Beschreibung der Arbei- 
ten beim Bau des Staudammes, Forts, folgt, 


Wasserversorgung. 

Gainsborough waterworks. (Enginser 29. Jall 04 3. 104/06*) 
Aufstellung der Maschinen und Konstruktionseinzelheiten der Pumpen. 
Werkstätten und Fabriken, 

Clarke-Street works, Derby. (Engineer 29. Juli 04 8. 108/09*) 
Kurze Angaben über die Erweiterung der Fabrik um zwei neues Werk- 
ntätten. 


Sem ee a ne N ne u ne m Sa 


Rundschau, 


Der in den Figuren 1 bis 4 dargestellte Raddampfer 
Mn W. Morse« ist von der Harlan & Hollingsworth Co. in 
Vilmiogton, Del., für die People's Evening Line zur Fahrt auf 
dem Hudson-Fiuß gebaut worden'). Das Schiff ist einer der 


größten Seitenraddampfer, die auf dem Hudson verkehren, 
hat aber nur den 


steifang des Schiffskörpers durch Streben und Zugstangen, 
die über das Deck hinausragen, wie sie den meisten ameri- 
kanischen Flußdampfern eigen ist'), hat man in diesem Fall 
abgesehen und statt dessen das Hauptdeck an den Außen- 
seiten und die benachbarten Schergänge durch doppelte Plat- 

tengänge, die in 


bei di y der ganzen Längs- 
verhältaiemahie Fig. 1. Fiuß-Raddampfer »C, W. Morse«. richtung durech- 
geringen Tief- laufen, besonders 
RAU von 2,7 m PERHEE ne —— 1 WERE versteift, Außer- 
le Länge des dem ist der über- 
Schiffskö de Teil 
in chifiskörpers | Fe = Pi 
mr ei a | sprengwerkartige 
si m, zwische 
den De 125 m, Teig ._ eg. 
Hauptspant ae tenwände sind 
über Radkasten durch Fachwerk- 


2? m, die Seiten- 
höbe 4,3 m, die 
Wasserverdrän- 
gung 3300 t, Yon 
einer Längsver- 


”) Marine Engl. 
Per Juni 04 8, 





träger auf zwei 
Drittel der Schiffs- 
liinge versteift. 
Von den ge- 
waltigen Deckauf- 
bauten des Sehif- 


'ı=. zZ. 1903 8 
1795, 


bi Sehtectrift gu Vereines 
Rundschan. \nutscher 
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Fig. 2 und 3, Finb-Raddampfer >C. W. Morse«, 
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der 

Heizfläche. Die beiden Seitenri 

Fig. d. Querschnitt durch den Aauptspant, ee Dir.’ dei' 3, m Behaufelbreite, Das Sch Mu 
‘ 17 Knoten. 


Lokalbahn- 
d einer Vereinbarung zwischen der Zur 
| PT und ellshet in München und der Leikemetiviabeik 

& Co. in München sind vor kurzer Zeit Vervasbe Da 

250 pferdigen 5 de ON 
‚, hi t en, eren Ober 
| we er Lokalbabn-Aktiengesellschaft H. Heinpel 

i ht. 

vH . et Fi Ad 2, war 

mit einem Rauchrohrüiberhitzer, Bauart W. ö „ausge 

rüstet und hatte folgende Hauptabmessungen: 


370 mm 
Durchmesser des Hochdruckzylinders . .  - - 
Durchm 


Be 


| 
I 
I 
| 
| [I 
BEI [Bas 
a BEE 2ER — er ZE 


osser des Nioderdruekzylinders . . - - + = ie 

Kensleenner Kolbenhub . . . 2.22 20.. 0» 
BEBRRRBRER » 2.0.0: un una in 

Dampfdruck . . 2 2 2 00 "4000 man 
Gesamt-Achsstand . 2 2 2 2 2200. “09,05 qm 
Gesamt-Heizfliche . © 2 2020000 110 » 
Heizfliche des Ueberhitzers . . . 22... a 120 » 
Bostäkohe..;- ;. 00.02 ee "Aloe ebm 
Spoisewassorraum , 2 a2 "om » 
Kohlen BEE, ne dere ee TT 
Dienstgewicht . . . . = 


uf ne a “ei 
Um ‚Sinen Maßstab für die Wirtschaftlichkeit des Lehe; 
hitzerbetriebes zu erlangen, wurde die gr und 
mehrerer Monate in den regelmäßigen zuen. Teberhitzer 
eichzeitig mit zwei andern Lokomotiven het 1903 bis 
bachtet. Aus der Betriebzeit vom 1. Dezem melt: 
30. April 1904 sind die nachstehenden Angaben une 
Lokomotire Lokomotive en: 
it ohne | hitze 
Uebarbiiser Veberhiizer Ueber‘ 






fes geben Fig. 1 und 2 eh Begriff; 4 ke sind 
Hecke bie zun@i an uhr eri Decke sind vom 


orsteven durch führt; das Sonnendeek reicht 
bis kurz vor den vordersten 


ast, und darüber ragen noch 
einige Aufbauten hinaus, Bis zum Hauptdeek sind 7 Quer- 
schotte hochgeführt und dadureh 8 wuss, 





EL.) 
c s7090 76426 6 
erdichte Abteilungen Desamt-Kohlenverbrauch .„ .ke| 7 
geschaffen. Das Schiff dient hanptsächlich dem Personenver- durchlaufene Wagenachskilo- kl s0sce 98179 zr650 
ehr, befördert jedoch anch G ter auf dem vorderen Haupt. ee EIER, fi 
deck, Die Einrichtungen für die Fahrgäste sind sebr viel- u. ne manch für I Wagen N Per 0,82 6, 
seitig und reich ausgestattet; auler Speisezimmern, Rauch- selsbllemsier . . . . „kg ' ne 
zimmern, einem Winter rten usw, sind zahlreiche gewühn- Aus diesen Zahlen ergibt sich eine Kohlenersparnl . 
liche Seblafkabinen und Luxuskammern vorhanden, 12 vH, Nimmt man noch die Verminderung des rischaftliche 
Eigentümlich für europllische Anschauungen ist die Ver: verbrauches um 20 vH hinzu, so kann man weitet Aber 
wendung einer einzylindrizen stehenden Balanzier-Dampfma- Ergebnis der Versuche nur als sehr güng Yunmehr durch 
schine zum Antrieb der Radwelle, Der lampfzxlinder hat such in betriebstechnischer Hinsicht sind polls vn 
2057 mm Dir. bei 3657 mm Hub, der Dampfdruck beträgt nur 6 Monate durchgeführten Versuche ohne Ans tete Ver 
2,5 at, die Leistung der Maschine bei 27 Um] inin 4500 PSı. Namentlich hat sich herausgestellt, daß das ings auch ie- 
Zur Dampferzeugung dienen 4 Kessel von zusammen {4 um legen der Veberhitzerrohre mit Fiugasche, allerd 
——— 
.r _. = Fer Te a rn 
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Fig. I und 2, Verbund-Tenderlokomotive mit Dampfüberhitzung. 













folge des guten Brennstofles: gewasche- 

ner Ruhr-Nußkohle, nicht eingetreten ist, 

so daß es nicht nötig war, die Rohre häu- 

fe auszublasen. Der Durchmesser des 
vehdruckzylinders wurde um 10mm grö- 

ber gewählt als bei Lokomotiven der glei- 

chen Gattung ohne Ueberhitzer; er hätte 

sogar mit Rücksicht auf die steiler ab- ! 

fallende Expansionslinie des überhitzten 

Dampfes noch etwas größer sein dürfen, 

um an Zugkraft nichts einzubüßen, Die 

um den Betrag der Ueberhitzerfliche ver- 











ringerte Heizfläche hat sich als ausrel- 2: mn ran 


chend erwiesen, um selbst auf längeren 
aulgungen den Dampfdruck gleichmäßig 
zu erhalten. Die höchste Ueberhitzungs- 
temperatur bei 12 at Kesseldruck war 
300° ('. Diagramme aus dem Betriebe mit 
versehiedenen Füllungen sind in Fig. 3 
bis 5 wiedergegeben. Sie zeigen eine et- 
was zu große Kompression, die durch 
Veränderung der Kußeren Deckungen 
leicht vermindert werden kann. 


Füllung 63 vH. 


Hochdruck 2,5 mm = 1 kg. 


Füllung 71 vH. 
| 
| (ee Nam \ 
—— 4 —— 








Leffert L. Buck, der Erbauer der in 
der vor den Nummer dieser Zeit- 
schrift!) eingehend dargestellten Wil- 
liamsburg- rücke, gilt zurzeit für den 
herrorragendsten Konstrukteur von Hin- 
gebrücken in den Vereinigten Staaten. 

Geboren im Jahre 1837, hatte Buck 
mehrere Jahre in einer Maschinenfabrik 
gearbeitet, als der amerikanische Bürger- 
krieg ausbrach. Er trat in die Reihen 
der Kämpfer und verließ den Militärdienst 
im Jabre 1565 als Kapitän. Dann begann 
er seine technischen Studien an dem 

elaer Polytechnic Institute in Troy 
das er im Jahre 1565 verließ. Es folgt 
Nun eine Zeit, in der Buck bei verschie- 
D nen Ingenieurbauten, besonders bei Eisenbahnbauten in 
haha tätig war, und in letzterer Stellung begann er sich mit 
es Brückenbau zu beschäftigen, auf welchem Gebiete er 
_ Ansehen und seine Bedeutung erlangt hat. Ende der 
Hepziger Jahre unternahm er die asbennerung der alten 
Tugebrücke über den Niagara, bald darauf den Neubau der 
rmo dieser Brücke, der ohne Unterbrechung durchgeführt 
wurde, Dasjenige seiner Werke, das ihn am meisten bekannt 
gen hat, ist die im Jahre 1897 vollendete Bogenbriücke 
er den Nia ara’), und diesem hat sich nunmehr die Willi- 
Amsburg-Brücke würdig angereiht. 


Die Akademie für Sozial- und Handelswissenschaften 
ob. rt a/M, veranstaltet in der Zeit vom 10, bis 22. Ok- 
er d. J. einen Vortragskursus für Ingenieure, Chemiker 
) 8. 1218, 
”) Z. 1898 9, 1105, 


Füllung 30 vH. 











und Beamte industrieller Unternehmungen mit folgenden Vor- 
trägen; ı 
“Prof, Dr. Burchard: Grundzüge des Aktienrechts. 

Prof. Dr. Freudenthal: Grundzüge der Verfassung. 

Prof. Dr. Lambert: Bilanzwesen mit einer Einführang 
in die Buchhaltung. 

Oberlehrer Leitner: Selbstkostenwesen. 

Dr. Arndt: Die Stellung der dentschen Volkswirtschaft 
innerhalb der Weltwirtschaft, 

Prof. Dr. Pohle: Notenbanken und Diskontopolitik in 
den Hauptkulturstaaten (mit einer Einleitung über die perio- 
dischen Wirtschaftskrisen). j j 

Prof. Dr. Voigt: Grundzüge der technischen Oekonomik. 

Dr. Stein: Fabrikorganisation, 

Regierungs- und Gewerberat Dr. Leymann: Gewerbe- 
hygliene. 

Die Teilnehmergebühr beträgt für den ganzen Kursus 
50 ,# für die Person, für einzelne Vortragsreihen {mindestens 
15 Stunden) 1 .# die Stunde. Niühere uskunft erteilt das 
Sekretariat der Akademie, Frankfurt a/M,, Guiolletstr, 18, 
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Der Stettiner Maschinenbau-A.-G, Vulean ist von der Nord- 
seelinis in Hamburg ein Deppelschranben-Passngierdampfer 
mit Turbinenantrieb in Bestellung gegeben. Das Schiff hat 
folgende Abmessungen: 


Länge über allen. . 2 22 on 96,00 m 
Liege zwischen den Loten . 2 2 0 2 2 2 u 92,00 » 
gs te Breite auf den Spanten. , . 2.222 .. 11,50 » 
Itenhöhe bis Hauptdock. - - 2 2 2 2 2 2. 4,80 » 

5 » Spardok . . . . 22220. Ti» 
Tiefgang mit 125 t Zuladung , . . . 2,07 » 


Die Turbinenanlage wird so bemessen, daß sie dem Schiffe 
bei diesem Tiefgang eine Geschwindigkeit von 20 Knoten bei 
der Probefahrt und von 19,5 Knoten bei gewöhnlichem Betrieb 
erteilen kann. Die von der Allgemeinen Elektrizitiits-Gesell- 
schaft in Berlin zu liefernden Turbinen haben 2800 PSs und 
sollen mit rd. 600 Uml/min laufen. Der Dampf wird mit 14at 
in 4 Wasserrohrkesseln erzeugt. Das nach den Vorsehriften 
des Germanischen Lloyd für die höchste Klasse der kleinen 
Küstenfahrt unter Berücksichtigung der Beiimmnnngen der 
Serberufsgenossenschaft und der Verordnungen der Hambur- 


Patentbericht, 





Zeitschrift dus Vereine 
deutscher Inpetisare 


Behörde, betreffend die Beförderung von Personen mit 
Drnpichäien at dee Elbe, gebaute Schiff wird als Schoner 
getakelt und kann 2000 Personen aufnehmen. Aufdem Haupt- 
deck ist ein Speisesalon für 150 Personen vorgesehen, außer 
dem ein Rauch- und ein Damenzimmer sowie 10 Sehlafkam- 
mern für die F te. Die Räume sollen sämtlich elektrisch 
beleuchtet, mit Dampfheizung versehen und elektrisch 
tet werden. Der Bau wird derartig beschleunigt. das 
Schiff im Sommer nilchsten Jahres bereits seine regelmlßigen 
Fahrten aufnehmen kann. 





Am 29., 30. September und 1. Oktober d, J. findet in Cöln 
die IL. Hauptversammlung des Zentralverbandes fär 
ewerbliches und kaufmännisches Unterrichtswesen 
n Deutschland statt, zugleich die XVI. Wanderver- 
sammlung des Verbandes deutscher Gowerbesehul- 
männer und die XIII. Generalversammlung des dent- 
schen Vereines für das in ar An- 
meldungen und Anfragen sind an Hen, Direktor Romberg in 
Cöln, Salioring 32, zu richten. 





Patentbericht, 


E Kl.13. Nr. 151037, Dampfkossel mit Wasserumlanf. R. Knap- 
pik, Dabrowa-Gornieza (Rußl.). Von der im Oberkessel Ilegen- 
den Dampfsammelbaube a oder 
von dem darunter angeordneten 
Troge 5 führt «in Saugrohr e 
derart nach dem Unterkossel, dad 
das von der Dampfsammeihaube 
ausgestoßene Wasser dürch Ober: 
und Unterkossel umlaufen nud, 
um durch das Saugrohr wieder 





in den Trog b zu gelangen, 


El, 18. Nr, 181038, Dampfüberhitzer. ©. H. wildt und J. 
Eindhoven, Paris. Der Deberhitzer besteht aus parallel angeord- 
neten, weraden Field. 
rohre a, die mit elnem 
Ende in der Kammer f 
befestiet sind. Dis 
4 Rohre sind durch flache 

Scheidewände c der 

Länge nach derart [ı2 
/ teilt, daß die Reihe 

der Rohre eine fart- 

laufende Flachschlange 

zwischen den heflden 
Dampfsammlern #, a bildet, Die Anwen- 
dung hat gegeniiber den eigentlichen Rohr 
schlangen den Vorteil, daß jedes Rohr 
leicht ausgewechselt und wieder eingesetzt 
werden kann, 


Kl, 18, Nr. 149896, Veberhitser, R, 
Wolf, Magdeburg-Buckan, Um an 
Länge zu sparen, went bei kleinen Kesseln 
die Veberhitzerbtiches «anz in der Rauch- 
kammer liegt, wird ein Teil des Veberhitzes- 
rohres » in den Raum um die Veberhitzer- 
büchse # verlegt, wo or von den zum Schorn- 
stein streichenden Heizgasen umspält wird, 








zum Zweck starker Veberhitzune durch einen 


Der Dampf kommt vom Dom durch w, geht durch dio Außeren Rohre 

”, dann durch die in der Blichse liegenden 

J | Rohre a, a zum Dampfeylinder. 

wu a Kl, 18. Mr. 151238, Ueberkitzer. Ch, 
E mE 
han 

BEN) Duft Kammer liegenden Rost < 

i a: Tr Mändig oder zeitweise beheizt. Die Beschickuneg 

. . kann in beliebiger Weise, z. B. durch eine 

Aumasportschraube vom Führerstande aus, er- 

.-- u gen. 


Hagans, Erfurt. Der Ueberhitzer a legt in 
der Rauchkammer von Lokomstiven und wird 

El. 24. Nr. Istarı. Zugregler. 
bureau, G. m. b. H., Mawdeburg, 


Forstreuter, Ingenieur. 
Feuertlir und Rauchschlebar 

’ bel geöffneter Feuertür der 
nd gesperrt ist und daß anderseite die 


sep in der Schließlage gesperrt ist, solange der Rauchschlober 
offen lat, 


El, 18, Nr. 148540. Kammor Wasserrährenkessel, 


HA. Lambion, 
Moskau, Die vordere Wasserkammer des Kessels, in d 


«r ein Dampf- 


sammler angeordnet ist, Ist 
durch eine Scheldewand s0 
geteilt, daß der Raum db, in 
weichen die Wasserröhren 
susmünden, nur unterhalb 
der Ausmündungen der Röh- 
ron o durch getrennte Led- 
tungen mit dem Wanser- 
raum und dem Dampfraum 
des Oberkensels verbunden 
ist. Dadurch wird erreicht, 
dad das aus den Röhren atrömende Dampf - Waasergemisch sieh 
tellt, 20 dad das Wasser in die Röhren zurtickgelangt, während 
der Dampf sich Im Raum 5 sammelt, das Wasser verdrängt und 
unter der Begrenzungswand hinwer oder durch 

besondere Steigrohre a zu dem Dampfsammler 

aufstelgt. 


&. 18. Mr. 151509. Schionenbefestigung a BEE) 
auf Holzschwellen, ©. Bergor, Charlotten- f 4 
burg. Zwei den Schlenenfuß und den Kell e 
umgreifende Klammern ,a liegen in einem g#- = 
gen die Fahrtrichtung gekehrten Ausschnitt der } 
Unterlagpiatte 5 und werden in bekannter Welse = 
durch den Kelle an die Schiene Kepreöt; sie -7 
untergreifen die seltlichen Begronzungsarme by, bı I} 
des Ausschultten mit Ihrem Ansatz g und ver- ie 
binden #0 auch die Schiene mit der Unterlag- 
Platte, 


EI. ®l, Nr. 151652, Schutzr 


orrichtung für 
Bogenlampen. A. Blondel, Paris. Dicht Eu 
über dem Lichtbogen befindet sich ein Spa- 
rer oder Reflektor a, der ganz oder zum Tell r f 2 





sus unschmelzbarem Stoff besteht und mit einer zu 
Rauchabfübrung versehen ist, die den Siparer 
=. B, als gleichachsige Hülle & umgibt. 


X. 94, Nr. 151087. Beschiekvorriehtung. J. A 
Topf & Söhne, Erfurt. Die Vorrichtung arbeitet 
mit einem Schieber # zum Zufähren der Kohle und 
mit einer verschieden stark vorschnellenden Wurf- 
echaufel ©, Auf dem Kost soll eine nach hinten an- 
steigende Brennstoffschicht dadurch hergestellt werden, 
daß die Wurfschaufel mit dem Zuführengsschleber « 
dureh Hebet und Schubstange derart verbunden lat, 
daß bei schwachem Vorschnellen der Wurfschanfel © 
wenig, und bei starkem Vorschnellen mehr Hresnstoff 


vor die Wurfschaufel erlangt. 
DE | 





El. 24. Nr. 151472, Oberluftzufüh- 
rung, Spezlalroststabgießerel 
Schönheiderhammer, © Edler v, 


n 
% 
IN 


Querfurth, Schönhelderhammer Hr N | 
V8. In der derchbrochenen als Schle- Rn / \ 114 
bergehäuse ausgebildeten Feuerhbrücke Ist ec Fi 


«in Halbkreisschieher + #0 aureordnnt, 
daß durch seine Verstelleong die Menge 
und die Richtung der über dem Host 
einrefährten Sckundärluft geändert wer- _ 
don ktinnen, 2. 





weıru min 


auf Anschläge des bei y besonders gelagerten Arn- 
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ar El. 36. Mr. 150990. Lastdruckbromse. Ch de Mocoimble auf mehrere Ausführungsformen, auch auf solche für Niederschlagwas- 
eh Paris. Wird die treibende Welle ! in der Rich- serableiter, i ie ze 

- tung des Habens gedreht, so treffen die Nasen f 
uk El, 47. Nr. 150840, Wechselgstri 
Kat Anschiauchläge des losen Zahnrades da, dann H. Dubois, Köln a/Rh. Die era 
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X. 38, Nr, 
Bockenheim bei 








Bledergeschlagen, u 











systems c. Die ersts kleine Drehung lüftet die 
Bremsbacken d,p mittels der Zabnbogen e, o, in 
deren Zapfen g die Bromsbacken d,p bei r,a ex- 
zentrisch gelagert sind; dann werden die Teils 
b,6,0,d,p,c wie ein Stück im festatehenden Broms- 
kranze n loss mitgenommen und die Last durch a, & 
gehoben. Ruht I, s0 rückt die Last durch k,a,b,e,o 
die Bremse dpn ein, und die Hebelverhältnisse 
sind s0 gewählt, daß das Widerstandsmoment der 
Rolbung an n nur wenig größer als das 
Drehmoment der Last ist. Dieser Ueber- 
schuß ist beim Rückwärtsdrehen von 4, 
wobei f nur auf © (nicht auf db) drebend 
wirkt, behufs Sonkens der Last zu über- 
winden, 


El, 9. Nr. 149464. Verstellbarer 
Rost, E. Künzel, Zwickau, 
Feuerung ist ein wagerschter, unter der 
Fouerbrücke verschlebbarer Rosttell a 
und ein gleichzeitig zu verschisbender 

d eingebaut, dessen drehbar 
Kelagerto Rostplatten < bei zunehmender 
Verkleinerung der Rostfläche bis zu voll- 


kommenem Abschluß der Rostspalten 
Der 2 selbsttätig eingestellt werden, 
EL 85, Nr. 150807. Drebkran. M, Riehn, Brüssel Der 


Kran. ist mit einem in der Führung g der 

Säule m wagerscht rerschlebbaren Ausleger f 

versehen, der von dem senkrechten geführten 

ı und festklemmbaren Gewichte p mittels Ket- 

. te e in der dargestellten Lage gehalten wird, 

4 Maa windet durch t,d die Last auf, bis die 

Flasche ce an f stößt, worauf beim Welter- 

winden f eingezogen und » wehoben wird, 

bringt Kran und Last an Ort und Stelle, 

droht t zurück, wohel f durch p ausgeschoben 

wird, und klemmt p bei passender Ausladung von 
f fest, worauf man die Last niederlassen kann. 


Kl 35, Nr. 160415 (Zusatz zu Nr. 144890, Z, 
1903 8, 1881), für Hebezeuge. L. 
Stuckenbolz, Wetter a/Ruhr. Die den anbe- 
benden Elektromagmeten « untergreifende Zange des 
Hauptpatentes ist durch einen muld<nförmigen 
Selbstgreifer a ersetzt, um die Vorrichtung für 
kleinere Massengliter (Schrauben, Nieten, Masseln, 
Schrot usw.) verwendbar zu machen. 


Bügenschärfmaschine, Fontaino & Oo, 
Frankfurt a/M, Die von der Treibscheibe t ge- 
drehte Schleifscheibe # bearbeitet den 
Zabnrücken, während sie selbat langsam 
gehoben und das Sugeblatt 5 entsprechend 
verschoben wird, Beide Bewegungen 
werden mittels Daumens d und Klinke & 
von einer Welle erzaugt, die sel.lich 
von # gelagert ist und von einem Ring r 
in Schwingungen versstzt wird, der an 


ar von der Hauptwelle angetriebenen Scheibe g (Neben- 
ein Gelenk g eingestellt werden kann, 


RL 47. Nr. 180786, Yen 


lung. E. M. Eden, London. 
Eine federnde, zum Tell mit einer verdampfbaren 
Flüssigkeit gefüllte Kammer & ist mit Ihrer unte- 
ren blegsamen Platte durch eine Stange # ımit dem 
Fostpunkte f, mit Ihrer oberen Platte darch £ mit 
dem Ventil » verbunden und befindet sich inner- 
balb einen Raumes r, der mit Dampf erfüllt bleibt, 
solange der Kosselwasserstand die Linie wis mit 
erroieht hat, so daß # durch die Spannung in k 
offen gehalten wird und Dampf durch wew, zur 
Kosselspelsepumpe oder zum Injektor strömt, der 
das Speisewasser auf dem Woge Imn zum Kessel 
treibt, Uebersteigt der Wasserstand die Linie wo, 
”° füllt sich r mit Wasser, dieses wird durch den 
Inbalt von m abgekühlt, die Füllung von k wird 
nd v wird geschlossen. Das Patent erstreckt sich 


' 


Welle 5 bewegt durch die Kurbel 9a einen 
Armstern c, der durch Kurbeln 4 im getrie- 
benen, als geschlossenes Gehäuse ausgeführ- 
ten Tolle « parallel geführt ist und Pumpen 
ki treibt, die ine in nahezu tangentialer 
Richtung angebracht sind. Wenn man (mit- 
tels Ein- und Ausrückmuffe) durch Drossel- 
schleber w die Austrittakanäle 9 der Pum- 
pen verschließt, s0 bewegen sich 5 und & 
wie ein Stück; wenn man aber den Austritt 
mehr oder weniger drosselt, s0 machen die 
Pampen weniger oder mehr Hübe, wobei | 
sie durch Ventile » Flüssigkeit aus # an- 

saugen und durch g nach a zurücktreiben. ER 
Oeffust man g ganz, 50 bleibt # stehen. 


El. 46, Nr. 150004. Zylinder: 

und Kal » F. Windhausen 
jJun., Berlin. Eine Kaltdampfädssigkeit .. Ih 
(Ammoniaklösung, Schwefelsäure usw.) wird N | 
im Mantelraum 5 des Gasmaschinenzylinders 
# und im Röhrenkessol c, die durch Röhren 
d, e verbunden sind, mittels der Zylinder- 
wärme und der durch f, e strefchenden Ab- 
Base verdampft, bei g zu einer Kaltdampf- 
maschine geleitet und bei A als Flüssigkeit 
nach 5 zurückgeführt, 


&l.4T. Hr. 150859. Schraubensicherung. P, 
van Duijn, Almelo, und L.W, van Thiel, Hel- 
mond (Holland), Die in die Zähne g der Mutter f 
sreifende Sperrklinke 5 ist mit der Unterlegscheibe a 
aus einem Stäcke Blech gebogen und wird beim An- 
ziehen oder Lösen der Mutter zwischen angebogeno 
Erhöhungen £,« gelegt. 


El. 47, Nr. 150510. Stangenverbindung. Ch, z 


P. Lauro, Paris, Die zu verbindenden Stan- | 
gen € und d sind dreh- und verschiebbar in Gleit- / 
stücken a,b, gelagert, die durch ein Schraubenpaarg,f F 
verbunden sind und einen Korn e von solcher Länge vs 
enthalten, daß die Stangen beim Zusammenschrau- 
ben in der gewünschten Winkelstellung festgoklammt 
werden, 


Kl. 47, Nr. 150245. Plattenventil, E. 
Um die unmittelbare Verbindung 
der dünnen Ventilplatte a,b mit 
den sis tragenden fusten Tal- 
len e,f zu ermöglichen, iat der 
zwischen dem dichtenden Teile a 
und der Führung « liegende Plat- 
tentell b biegsamer als a und kann 
sich mittels Langlöcher c parallel 
zu a aufe verschieben. Zwiächen- 
lagen &, oder g regeln die Schließ- 
und Osffnungskraft, Bei ringfürmigen Platten 
@ können die Teile & nach innen gerichtet sein, 


Kl, 87. Nr, 160145. Sohraubenschlüssel, 
3. H. Morgan, Thornton. Die fast auf der 
ganzen Länge fein gezahnten Berührungaflächen 
d der flachen oder halbrunden Stiele a, a; lie- 
gen in der zur Hauptrichtung der Backen dd, 
parallelen Mittelebene (hochkant) und werden 
durch eine als Handgriff dienende abzlehbare 
Hülse c zusammengehalten, wodurch die Festig- 
keit erhöht und eine genaue Einstellung ermög- 
licht wird. 


Kl, 88, Nr. 150888, Turbinen-Stelivorrichtung. O. Kolb, Karls- 
ruhe. Die im Leitrade w um Bolzen 
d drehbarun Finkschen Schaufeln I 
sind mit dem Stellringe r durch Gie- 
lenkstücke g verbunden, die mit 
Zapfen e drehbar in r gelagert sind und 
mit Augen a und Stiftschrauben e 
durch Schlitze i in r hindurchgreifen 
und mit Verbreiterungen f diem 
Schlitze stets abgedeckt erhalten. 
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Lindemann, Berlin. 
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Zuschriften an die Redaktion. 


(Obne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Zum Begriff »Streckgrenze-. 


8. 1043 dieser Zeitschrift habe ich am Schlusse meiner 
Arbeit »Zum Begriff: Streokgrenze« gesagt: 

»Was als Streckgrenze aufgefaßt werden soll bei Materia- 
lien, welche die Erscheinung des Streckens (Fliedens) nicht 
ausgöprägt zeigen, wie z.B. Kupfer, Bronze usw., kann nur 
durch Vereinbarung festgestellt werden. Es würde sich hier 
um eine Ahnliche Feststellung handeln, wie sie x, B. die 
Firma Fried. Krupp hinsichtlich des Begriffes »Elastizitlits- 
gronze« für ihre Erzeugnisse getroffen hat: Als Elastizitlits- 
grenze wird diejenige Besen bezeichnet, bei welcher die 

leibende Dehnung den Betrag von 0,0s vH der Meilänge des 
Versuchstabes erreicht,« 

Hierzu teilt mir das königliche Materialprüfungsamt in 
Groß-Liehterfelde West mit, dad die Firma Fried, Krupp ihre 
Vorschrift für die Bestimmung der Elastizititsgrenze auf Grund 
elnes Gutachtens des Amtes aufgestellt hat. 


Stuttgart, den 31, Juli 1904, ©. Bach. 


Schnellbetrieb auf Hauptbahnen. 


In dem auch bei nicht technisch vörgebildeten Lesern viel 
Interesse findenden Abdruck des Vort über Sehnellbe- 
trieb auf Hauptbahnen in Nr. 26 dieses ahrganges sagt Hr. 
v. Borries auf 8. 91: 


»Es wurden daher im Jahre 1903 nene Drebgestelle nach 
meinen Vorsehliigen gebaut, welche Fig. 6 bis 9 zeigen. Die 
Bauart ist den von mir 18dL ein eführten Drehgestellen der 


Schnellzuglokomotiven — [nämlich der preußischen Stants- 
] — nachgebildet.« 


Da nähere Angaben nicht gemacht werden, könnte viel- 
leieht über die Person des eigentlichen Erfinders dieser Dreh- 
gestell-Bauart ein Mißverständnis entstehen, nnd sei deshalb 
auf eino frühere Veröffentlichung in dieser Zeitschrifc, Jahr- 
gang 1589, von Prof, B. Salomon hingewiesen. Dort wird auf 
5. 1163 der Engländer Adams, Lokomotivdirektor der London- 
und Südwestbahn, als erster Konstrukteur angegeben. Tat- 


‚| 





sächlich zeigt auch die von v. Borries erwähnte (sogenannte 
nennen Bauart nur eine geschickte Verschmelzung der 
damals auf 5. 1163 und 1237 sowie auf Tafel NLAXXX in Be 
schreibung und Zeichnung mitgeteilten Konstruktionsgründ- 
sätze. Sogar eine ähnliche Lastübertragung auf das Dreb- 
gestell hatte schon früber die französische Nordbalın ange: 
wandt, wie auch nus der Beschreibung S. 1234 und Fig. 1 in 
besagter Veröffentlichung zu entnehmen ist, Ferner ist in 
dem von Hrn. v. Borries bearbeiteten Absehnitt des Buches: 
»Die Lokomotiven« (I. Bd, des Sammelwerkes: Die Eisenbahn- 
technik der Gegenwart) die Entwieklung der von ibm em» 
fohlenen Drebgestellbauart aus englischen Vorbildern dentlich 
zu erkennen. Wesentlich neu ist-ihr nur die vollständige 
senkrechte Druckentlastung des Drehzapfens und die dauernde, 
nicht, wie von Adams und andern vorgesehen, zeitwellige 
Ucbertragung des Lokomotivgewichtes mittels reitlicher Glelt- 
pfannen auf den Drehgestellrahmen. , 

Gleichzeitig möge noch im obigen Vortrags ein kleioer 
Druckfehler berichtigt werden, indem es aufS. 956 1. Sp. a 
v. 0. heißen muß: 6,» statt 7,0 P5 auf 1 qm Heizfläche (vergl. 
auch $, 812), 

Hochachtungsvoll 


Erfurt, den 17, Juli 1904. L. E. Mooller. 


Daß das von mir eingeführte sogenannte Hannoversche 
Drehgestell meine »Erfindung« sei, habe ich nicht behauptet. 
Es beruht ebenso wis die me sten Fortschritte auf or or 
gingern, wie Hr. Moeller das richtig erläutert, ee lem 
wäre nur, daß das in England allgemein übliche Geste ii 

oße mittlere Druekplatte mit getrennten (eBREche 
’rehung und Verschiebung hat, wihrend bei dem mein La 
beide Bewegungen auf denselben Gleitflitchen uinkiaen, We 
daher eine die andere erle'chtert. Diese Eigenschaft un Mi 
unmittelbare Lastübertrazung nebst der darans hervor \ > 
den Einfachheit und geringes Gewicht haben meines Wissen: 
keine andern Gestelle. 

Der Druckfehler ist in den Sonderabdrücken bereits be 


richtigt, v. Borries. 


N 


“ Angelegenheiten 


- Von den Mitteilungen über Forschungsarbeiten, weiche 
der Verein deutscher Ingenieure herausgibt, ist das sieben- 
zehnte Heft erschienen; es enthält: 

Meyer: Versuche an Spiritusmotoren und am Diesel-Motor. 
Pfarr: Bremsversuche an einer Radialturbine. 
Bach: Versuche mit Granitquadern zu Brückengelenken. 


True eu ne im Buchhandel jst 1 A. Bestel- 
ungen, denen der ag beizufügen ist, sind an die Ver- 
lagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbi- 
jouplatz 3, zu richten, ö 





| 
| 


des Vereines. 


Lehrer, Studierende und Schüler der technischen Hoch 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pig bezieben, 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle des = 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlottenstraße 43, 
gerichtet werden, 


Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet - 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit können In der 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte u. 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte In der 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 








Der Vorein deutscher Ommmmuab, san BERENIPEIEN stellen, durch seinen Ver- 
Ingenieure hat, wie in nr Kl 1 m o treter, Hrn. Ingenioar Fr. 
Chicago 1899 und Paris | = IB | R | Frölich, Mitglied der Re 
a0 auch eine dauernde N | Tut |] Maschinenhalte daktion der Zeitschrift, Aus 
ausstellung iu « je A | Ih ; BAnIE BES et b, 

mt == W Ingenieur Fr. Frölich, 
chtet; er hat si . || I || de un) y ereines 
zu auf besonderen Wunsch j ’ l en | = en 7 5 nn I win Unl- 
des Hrn. Reichskomemissars { : NH | | u | = near Exposition 1904, 
Selle Dertommen ner | N u a 
die technischen Erzeugnisse ' } | | | | | 1 = en et und Au- 
derjenigen deutschen Fir | | La GesturPestehe gs n ee rölich 
— var N — gust wird Hr. F 
men, die in St. Louis in der | | | ] INnı ] ieht in St. Lonis am 
Maschinenabteilung aus r al. r HB Bui a aan sein. 
I Chen nn m o-rL, 
Yır900-no Gr —dbumntt) 






Bealbatverlag des Vertinss, _ Konmimi srerlag und Kaysılltiog: Jul 














'ws Springer im Tierlin N, — Nlocherurkerei A. W. Schade, Dertin N. 
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(biersu Tafel 12) 


Das Fünfmast-Vollschiff » Preußen «, 


erbaut von Joh. C, Tecklenborg A.-G., Schiffswerft und Maschinenfabrik 
in Bremerhaven-Geestemünde. 


Von W. Kaemmerer. 
{hierzu Tafel 12) 


„_ |» den letzten Jahrzehnten hat die Dampfschiffahrt die 
Segelschiffahrt mehr und mehr in den Hintergrund gedrängt, 
sı daß das noch in der Mitte des vorigen Jahrhunderts die 
Meere fast ausschließlich beherrschende Segelschiff allmählich 


Ha auffahrteifahrer von der Bildfläche verschwindet, Der 
sen hierfür liegt in der schnelleren Beförderung der 
den Vo "rch den Dampfer, was den Kanfmann veranladt, ihm 
beworh bei u geben, und außerdem in den durch den Wett- 
Beh *dingten niedrigeren Frachtsätzen, welche der Surel- 
A trotz ihrer erheblich geringeren Betriebsunkosten 


keinen Gewinn übrig lassen, Das Verschwinden der Segel- 
schiffe ist um so mehr zu bedauern, als gerade das Sogel- 
schiff mit seiner Takelung die beste Schule für den Seemarn 
bildet. Dieser Tatsache wird in letzterer Zeit dadurch Rech- 





nung getragen, daß man Schulschiffe mit voller Takelungr 

bant, um tüchtige Seeleute darauf auszubilden. i In der 

Küstenfahrt, wo nur kleinere, mit geringen Geldmitteln be- 

schaffbare Fahrzeuge verwendet werden, deren Besitzer (or 

Kapitlin meistens sellist ist, wird sich das Segelschiff voraus- 

sichtlich norh halten, ebenso da, wo es lediglich dem Sport 
17u 
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oder Vergnügungszwecken dient. Im Großbetriebe hat sich 
das Segelschiff nur noch in einigen Ausnahmeflillen im Weit- 
bewerb mit dem Dampfschitf seine Stelle gewuhrt, und zwar 
kommen hierbei durchweg sehr große Schiffe in Betracht, 
welche im Verbältnis zu ihrer Größe geringe Betriebsunkosten 
haben. In der Hauptsache sind es bestimmte Fahrten, auf 
denen sich diese Segelschiffe bezahlt machen, und hierzu ge- 
hört in erster Linie die Fahrt mit Sulpeter als Fracht von 
der Westküste Südamerikas nach Europa, welche Fahrt mit 
den Passatwinden zu rechnen vermag, die von den Segel- 
sehifien besonders ausgenutzt werden können und verhiltnis- 
mäßig schnelle Reisen sichern. 


Unter den deutschen Werften ist os seit einer Reihe 
von Jahren vornehmlich die Firma Joh. €. Tecklenborg 
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Abmessungen des Schiffes: 


Länge über Heck und Gallien. . ©. 2... Ihm 
. » Steven in der $,.: m-Wasserlinie . . I2lor » 

Breite über Außenhaut mittschifls . 2. 2.2. Ihn» 

Seitenhöhe von Oberkante Kiel bis Oberkante 
Hauptdeckbalken. . . . „or. 


Höhe von Oberkante Kiel bis Oberkante Hanpt- 
deekbalken, in der Mitte des Schiffes gemessen Ih » 


Brutto-Tonnengehalt . . . . . 50s0R-T. 
Netto- » a a re ee RR 
Tragfübigkeit. © © 2 22 2 une. No 
Tiefgang hierbei . » 2 2 2 2 2 2 nn. dem 
Hanptspantlläche © 2 2 2 2 2 2 222.019 qm 
Wasservrerdrängung . 2 2 2 2202000. a 


Fig. 2. Querschnitt. 
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A.-G,. in Geestemünde wesen, di 
und Frachtdampfern für den . 
Fischdampfern usw. auch miänch 
den Stapel gesetzt hat. 


Das größte bisher auf der Terklenba 
baute Serelschiff und zugleich d rrö 3 
Welt ist das auf Tafel 12 und I 1 Ge dur 
mast-Vollschiff »Preußens der Firma F. Lneisz in Hansen | 
Das Schiff macht trotz seiner Größe und gewaltigren Taler 
einen äußerst gefälligen Eindruck und hat sich auch als are 
hervorragender Segler bewährt. So Ioste 88 im ri; oe 
Jahre die Reise von Kap Lizard nach Knie (Ohile) in er 
sehr kurzen Zeit von 56 Tagen 20 Stunden zurück ” 


neben großen Porsonen- 
transatlantischen Verkehr, 
es stählerne Segelschift auf 


raschen Werft ge- 
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Als Material für den Schiffskörper ist weicher Siemens“ 
Martin-Stahl verwendet. Es sind zwei durchlaufende Decks 
und an Aufbauten Back, Brückenhaus und Poop vorhanden. 
Außer dem bis zum Hauptdeck reichenden Kollisionsschot 
auf Spant 172 sind hinter jedem der fünf Masten Verstelfungs® 
sehotte eingebaut, welche den Hanptzug der Takelung a% 
den Schiffseiten aufnehmen. Von Spant 68 bis 106 en 
Streekt sich ein durch ein (nerschott anf Spant 98 In 2 Al 
teilungen zerlegter Doppelboden, der zur Aufnahme von rd. 
150 + Ballast und rd, 1001 Kosselspeisewasser dient. 

Die 187 Spanten stehen in 660 mm Abstand; auf zwei 
Drittel der Schiffslänge bestehen sie ans [-Stahl 200 14-9070 
im Vor- und Hinterschiff sowie im Doppelboden aus L-Stahl 
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160.90-13, während zur Verstärkung des 
übrigen Bodens L-Stähle 1850-90-14, mit den 
E-Spanten überlappt verbunden sind. Ge- 
genspanten aus L-Stahl 1920-90-13 sind im Be- 
reiche der Winkelspanten abwechselnd bis zum 
Hauptdeck und Backdeck reichend angebracht; 
ferner befinden sich im Bereiche der E-Span- 
ton auf zwei Drittel der Schifislänge Gegen- 
spanten aus L-Stahl 90-90 12,5, die — aus- 
genommen im Doppelboden — bis 300 mın 
über die Flurplattenenden hinausreichen, Dort, 
wo schwere Raumbalken vorhanden sind, haben 
die Hauptspanten doppelte Gegenspanten. 

Der Balkenkiel ist aus 14500 mm langen 
Stücken von 305-830 mm Querschnitt zusammen- 
gesetzt. Die Laschen des Kieles sind 1040 mm 
lang. Auf den Bodenwrangen über dem Kiel 
ist ein Trilger-Kielschwein, s. Fig. 2, mit Grund- 
platte und Toppplatte aufgebaut, das in Ver- 
bindung mit 2 Seitenkielschweinen und 7 Sei- 
tentrigern im Bereiche des Doppelbodens einen 
sehr starken Längsverband bildet. 

Eine große Querfestigkeit ist durch krüftige 
Raumbalken erreicht, die als Halbkastenbal- 
ken konstruiert sind und in Verbindung mit 
einem kräftigen Raumstringer stehen, Im 
Vor- und Hinterschiif ist außerdem eine Reihe 
von Raum- und Piekbalken angebracht, welche 
bei scharf segelnden Schiffen erforderlich sind. 
Für die Raum- und Deckbalken ist das größte 
von den Stahlwerken erhältliche Profil von 
3410 mm Steghöhe verwendet; die Balken sind 
auerdem durch je 2 Deckstützen versteift, 

Die Stärke der Außenhautplatten ist aus 
dem Querschnitt, Fig. 2, ersichtlich. Die 
Platten der Schergänge sind mit Rücksicht 
auf die große Länge des Schiffes sogar noch 
slärker gemacht, als die beiden Klassifikations- 
gesellschaften vorschreiben. Desgleichen ist 
das Brückenhaus am vorderen und hinteren 
Ende durch doppelte Platten von 6050 mm 

ge besonders versteift, Die Vernietung ist 
hei allen Kielgangplatten dreifach mit ein- 
fachen Stoßblechen. Die Stüße des Haupt- 
deek-Scherganges und des Plattenganges da- 
runter sind auf der ganzen Länge dreifach 
mit doppelten Stoßhlechen, alle übrigen Außen- 
hautplatten auf die Hälfte der Schifislinge 
vierfach, an den Enden dreifach überlappt ge- 
nietet, Die Plattenstöße der Schanzen und 
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Fig. 365 6. 


Hintersteven init Ruderrahmen, 
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Seiten der Deekaufbauten haben doppelt genietete einfache 
Stoßbleche. Alle Liingsnähte der Außenhautplatten sind un- 
terbalb des Hauptdeeks doppelt, in den Schanzen und Auf- 
bauten einfach genietet. 

Der aus Siemens-Martin-Stahl geschmiedete Vorsteren Ist 
von unten bis zur Wasserlinie 305 - 82,5 mm stark und ver- 
jüngt sich von hier nach oben hin anf 25470 mm. Der 
Hintersteven aus Stahlguß, s. Fig. 3 bis 6, hat durchweg 
305-100 mm Querschnitt; die untere Hacke trägt einen Spur- 
zupfen für das Balance-Ruder, das in 4 mit Weißmetall aus- 
gegossenen Oesen des Hinterstevens hängt; seine mittels Ke- 
gel eingesetzten Fingerlinge sind mit auswechselbaren Rot- 
gußbüchsen bekleidet. Der Ruderrahmen besteht ebenfalls 
aus Stablguß, und zwischen den abwechselnd links und rechts 
sitzenden Armen ist eine das Ruderblatt bildende Platte ein- 
genletet. Die 28 mm dieke Ruderplatte ist mit dem Stahl- 
guß-Ruderrahmen durch einfache Nietung verbunden, 

Eine Flanschkupplung, nach deren Lösung sich das Ru- 
der aus den Oesen herausheben lädt, verbindet den Ruder- 
rahmen mit dem Ruderschaft. Auf dem letzteren sitzt eine 
Ruderpinne, die mit dem Dampfstener in der Mitte des Schiffes 
in Verbindung steht, und darüber ein Querhaupt, das mit 
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dem im Hinterschiff aufgestellten Handstener verbunden wird, 
wenn dieses benutzt werden soll. 

Besonderes Interesse bietet die Anordnung der Masın 
und Rasen, an denen 43 Segel gleichzeitig geseim wer 
den können, welche die bedeutende Fläche von 5560 qm 
Segeltuch haben. Alle 5 Masten sind vollgetakelt, + den 
Segelriß Fig. 7, mit doppelten Mars- und Bramrasen; auder 
den Raasegeln werden 4 Vorsegel, die üblichen Stag- 
sogel und am fünften Mast ein Gaffelsegel gefahren. Die 
Masten und mit ihnen die Marsstengen sind in einem Stück 
aus genieteten Stahlblechen hergestellt. Der äußere Durch- 
messer der Masten beträgt in Hauptdeckhöhe 520 mm bei 
14 mm Plattenstärke, beim Mars ist der Durchmesser 750 mn 
bei 11,5 mm Blechstärke und beim Bram-Eselshaupt noch 
460 mm bei 7,5 mm Blechstlirke. Die Bramstengen sind 14 = 
lang, so daß die ganze Länge des Großmastes vom Kie- 
schwein bis zum Flaggenknopf 66 m beträgt. Innen sind die 
Masten durch je drei in ganzer Länge durchlaufende Winkel 
und durch Dopplungsplatten in Höhe der Decks versteilt 
Die Bramstengen, das mit dem Klüverbaum aus einem Stürk 
hergestellte Bugspriet und die Raaen sind gleichfalls aus 
Stahlblechen zusammengesetzt, Das Bugspriet im 204 = 


Fig. 8 bis 10. Dampf- und Handsteuervorrichtung. 


ve 
E 








lang und hat in der Bettung über dem Steven 900 mm Der. 
bei 12,5 mm Plattenstärke. Außer den gleichen winBeiren 
steifungen und -dopplungen wie bei den Masten ist Br 
eine senkrechte Platte in der Bettung vorgesehen. Die Unter 
raaen sind 31,8 m lang und haben in der Mitte 635 mm Dinr- 
bei 10 mm Plattenstlirke. Bei diesem Durchmesser Ist 2 
an der Grenze des Zulässigen angekommen, da ein grv ie 
Durchmesser nicht mehr gestatten würde, die Segel dure 
Menschen festzumachen. 


Die obersten (Royal-)Ranen haben noch die ansehnliche 
Länge von 16m bei 330 mm Dmr. io der Mitte und 6,5 2 
Plattendicke. Bei allen Raaen ist der Durchmesser An A 
Enden gleich dem halben Durchmesser in der Mitte x 
Stelle der früher allgemein üblichen Tonnen-Racks der Is 
Raaenı sind Stahlguß-Gleitschuhe angewendet, die auf eisern«® 
an die Stengen genieteten Schienen gleiten. Die Obermars- De 
Vberbramraaen werden in allen Toppen mittels Poienkir 
winden, die an Deck aufgestellt sind, geheißt; die Fallen h 
die Ranen bestehen aus biegsamem Stahldraht, der dreitac 
bezw. doppelt geschoren ist, an Stelle der sonst üblichen 
Hanger- und Mantelketten, Die Unterranen und Mareren" 
werden ebenfalls mittels Patent-Brassenwinden bedient, tür 
daß zum Anbrassen dieser drei Runen nur zwei Mann ai 
jeden Topp nötige sind. Die Brassen der Bram- und Koya 


iin 


Digitized by Google 


Baml 48, Nr. H. 


20. August 104 _ 


Fig. 11 bis 14, Handsteuer und Führung des Steuerreeps. 








Taaen bestehen p r 
Klappiäufern, aus Stahldrahtvorläufern mit Taljen bezw. 


Ein Blick auf Fig. 7 
g- 7 lälit erkennen, welch große Menge 
Tauwerk für das stehende und laufende Gut der »Preußen« 


verwendet ist. Das stehende Gut besteht durchweg aus 
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bestem verzinntem Stahldraht, der in den Wanten und tell- 
weise in den Pardunen mit Schiemannsgarn umkleidet ist. 
Die Toppnanten und die Pferde unter den Raaen und am Bog- 
spriet bestehen ebenfalls aus Stahldraht; unter dem Bugspriet 
ist zum Schutz gegen Herunterfallen der Mannschaft ein 
Netz aus starken Hanfleinen angebracht, Das laufende Gut 
besteht aus bestem biegsamen Stahldraht oder Hanf; wo es 
unmittelbar mit den Segeln in Berührung kommt, ist bester 
Manila-Hanf verwendet, 

Die Gesamtlänge des stehenden Gutes beträgt 10800 mn, 
die des laufenden Gutes 17300 m. Dazu kommen noch 3050 m 
Trossen und Reservegut sowie 700 m in der Takelage ver- 
wendete Ketten. 

Die Buganker wiegen je 3850 kg, die Ankerkette hat 
65 mm Dir. 

Das von der Edinburgh Ropery Co. gelieferte Segeltuch 
ist am stärksten, entsprechend Nr. 0, in den Focksegeln, Un- 
termarssegeln, Vorstenge-Stagsegeln und im Sturm-Gaffelsegel; 
am schwächsten, entsprechend Nr. 4, in den obersten Royal- 
segeln. Da für die Bedienung der schweren Takelung von 
Hand allzu viel Mannschaft in Anspruch genommen werden 
müßte, so sind hierfür besondere Winden aufgestellt. Für 
die Schooten der Untersegel sind Patent-Reeling-Winden vor- 
gesehen sowie 7 Gangspills, die gleichfalls zum Verholen 
des Schiffes benutzt werden können, Zum Brassen der drei 
unteren Raaen jedes Mastes sind Brassenwinden aufgestellt, 
welche ermöglichen, alld Raaen gleichzeitig durch nur 2 Mann 
Bedienung für jeden Topp herumzubrassen. 

Die innere Einrichtung desSchiffes ist aus dem Längsschnitt 
und den Deckplänen auf Taf. 12 ersichtlich. Die bis auf die 
Schiffjungen im Brückenhaus untergebrachte Besatzung be- 
steht aus rd. 50 Mann, darunter der Kapitiin, 3 Steuerleute, 
36 Matrosen, Boots- und Zimmermann, Koch, Steward usw. 
Auch für 2 Fahrgäste steht eine neben dem Kapitinzimmer 
gelegene Kammer zur Verfügung. Der Raum unter der Back 
des Schiffes enthält keine bewohnbaren Gelasse, sondern nur 
Wasch. und Badekammern nebst Aborten für die Mannschaft 
und eine Anzahl Vorratsräume für Bootsmanngerätschaften, 
Lampen, Farben usw. Auf der Back steht ein großes, dop- 
pelt wirkendes Gangspill zum Verholen des Schiffes und 
zum Antrieb des darunter auf dem Hauptdeck stehenden 
Dampfankerspilles, mit dem es durch eine Kupplung ver- 
bunden ist. Ein in einem Sperrzapfen auf dem Hauptdeck 
stehender Kran zum Anbordnehmen der Anker sowie zwei 
Leuchttürme für die Seitenlichter befinden sich ebenfalls auf 
der Back. 

Der Dampf zum Betriebe von 4 Ladewinden, einer 
Dampfpumpe mit Anschluß nach allen Räumen, dem Dop- 
pelboden und den Bilgen der Hauptsteuermaschine und 
der Ankerspills wird in zwei stehenden Kesseln von je 
16 qm Heizfläche und 8 at Arbeitsdruck erzeugt. Die Kessel 
sind in einem stählernen Deckhause hinter dem Fockmast 
untergebracht. Die kupfernen Dampfleitungen sind an Deck 
verlegt; der Abdampf mit Ausnahme desjenigen vom Anker- 
spill, der auspuflt, wird in einen Niederschlagbehälter 
im Kesselhause geleitet und das Kondensat wieder zur Kes- 
selspeisung verwendet, 

Auf dem Brückendeck, das mit dem Backdeck durch 
eine leichte abnehmbare Brücke verbunden ist, befindet sich 
ein Kartenhaus und davor die für Dampf- und Handbetrieb 
eingerichte Hauptsteuermaschine, s. Fig. 8 bis 10. Eine lie- 
gende Zwillingsdampfmaschine treibt mittels Schneckenrad- 
übersetzung die wagerecht gelagerte Seiltrommel an, auf 
der sich das aus Stahldraht von 70 mm Umfang bestehende 
Steuerseil aufwickelt. Die Trommelwelle kann ferner mit- 
tels eines Stirnrädergetriebes durch die beiden aus Teak- 
holz bestehenden Stenerräder von 1,» m Dimr. mittels 
Handkraft gedreht werden. Beim Steuern mit der Dampf- 
maschine wird die Kupplung des großen Stirnrades mit 
der Trommelwelle gelöst, das große Stirnrad bleibt aber 
in Eingriff mit dem oberen kleinen Stirnrad und läuft lose 
mit. Die Welle, auf der die Stirnräder sitzen, ist nach 
hinten verlängert und mit dem zwischen den beiden Schie- 
berkasten befindlieben Anlaßschieber der Dampfmaschine ver- 
bunden. Beim Steuern von Hand wird die Verbindung der 
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oberen Welle mit dem Anlaßschieber gelöst, das Schnecken- und In der Mitte die Hälfsteue;vorrichtung befinden. Das 
rad anf der Trommelwelle losgekuppelt und zugleich das Deck darüber ist durchschnitten und mit einer vorn mit Glas 
große Stirnrad eingekuppelt, so daß nun das Schneckenrad fenstern geschlossonen Kappe versehen, durch welche die 
| lose mitlänft. Zwischen den beiden Steuerrädern ist eine Leute am Ruder freien Ausblick haben, Ri 
Bremsscheibe auf die Welle gekeilt, welche von einem Brems- Außer der Dampfballastpumpe (von We'se & Manski is 
band umschlungen Ist, das durch Fußhehel angezogen wird, Halle a/S.) für rd. 20 ebm’st Leistung bei dem Versteilungs- 
Das Steuerseil Ikuft vom Brückendeck über Messingrollen schott hinter dem Großmast in der Höhe der Raumbalken 
nach dem Hauptdeck, wo bei Luke 4 eine Spannvorrichtung sind noch je 2 doppeltwirkende Lenzpumpen mit 3 Schwung- 
eingeschaltet ist, und weiter nach den Taljen an der Ruder- rädern für Handbetrieb hinter dem Groß- und dem Laeisz- 
| pinne. Die Handsteu 
{ 
1 





ervorrichtung am Heck wird nur im Mast (dem vierteu Mast) aufgestellt, 5 
Notfalle benutzt; sie besteht aus einem Spindelgetriebe, des- Die Rettungsbooto, zwei hölzerne Boote von 16x1x 
sen Anordnung aus Fig. 11 und 12 ersichtlich ist; die An- 0,» m und 7% 1,7% 0,68 m und zwei elserne Franeis-Pateut- 
ordnung des Steuerreeps, die Befestigung der Pinne usw. boote von 7,8. x 2,1 >: 0,5 m, sind auf Bootsgalgen Im freien 
zeigen Fig. 13 und 14. Unter dem Brückendeck sind außer Teile des hinteren Hauptdecks aufgestellt; zum Ausseizen 
den vorher erwilhnten Kammern für die Besatzung noch ein | der beiden eisernen Boote sind Davits vorgesehen. 

Lazarett, eine Messe für die Offiziere, ein Salon für Kapitän Die Laderäume sind dureh je 5 Luken im Haug end 
und Giste, 2 Bäder, die Küche, eine schr geräumige Segel- Zwischendeck zugänglich. Fast der ganze Raum des Unter 


kammer und ein Proviant- und Anrichteraum untergebracht. | schiffes wird für die Ladung ausgenutzt, mit Ausnahme der 
Durch eine zweite leichte Brücke ist eine Verbind 


ung Vor- und Achterpiek, wo Kohlen und Vorräte gen 

| yon Brückenhaus bis zum Poopdeck hergestellt, unter dem | sind, eines vor dem Kollisionsschott liegenden bis zum r 
Alan eine große Zimmermannswerkstatt mit Hobelbank usw., pelboden durchgeführten Kastens für die Ankerketten and zweier 
eine zweite Sogelkammor, ein Schlafraum für 2 Schiffjungen | Trinkwasserbehälter binter dem Groß- nnd dem Laeisz-Mast 








Neue Kollektormotoren für einphasigen Wechselstron.) 


Von Clarence Feldmann, 


1) Wirkung des Stromwenders bei Gleichstrom. | drehten Spule immer wieder eine andere, gleiehe Spule an 


alle ausschaltete, 
Wenn eine stromdurchflossene Spule AA in einem kon- | — Tu regt en Spule bestehen 
stanten Felde F, Fig. !, festgehalten wird, {bt das Fold auf. den Anker ausgeübte Zugkraft stets auf ihrem Höchstwerte. 
sie ein Drehmoment aus, das proportional dem Strom in Das ergäbe en da Dar =" eine Spule im Stromkreise liegt, 
der Spule, der Stärke des Feldes und dem 8 konstante Zugkraft gleichzeitig aber Hußerst mangelhafte 
kels }, zwischen Spulenachse und Feld ist. Das Drehmoment Rau t Man Itdt daber alle über den Umfang des 
#rreicht also seinen Höchstwert, wenn die Spulenachse die Ferengenswene.n Spulen im Stromkreis, schaltet aber an der 
Stelle der Spule mit größter Zugkraft immer wieder neue 
Spulen durch den Kollektor ein. 1 
Sind bei der zweipolig gedachten Anordaung 9 k : 
mellen und ebensoviele Spulen mit je 2 Windengen 
vorhanden, denen der Gesamtstrom J durch die Bürsten y 
geführt wird, so ist das Drehmoment in einem Zeitpunkt 


J r=k 
D=1s,F2 sin A, 
r.ıı 


Fig. 1. 


worin 3, den örtlichen Winkel bedeutet, den die Achse der 
rten Spule zur Zeit £ mit der Feldrichtung (oder die = 
der Spule mit der Linie bb) einschließt, Nun Ist der 


” 
liche Winkel der Achsen zweier benachbarten Spulen |» 


| also muß ,=v-a+r! 
sein, wenn mit @, der Winkel der Verbindungslinie = 
Bürsten BB mit der zum Feld senkrechten Geraden 4 rer 
zeichnet wird, und wenn y, Fig. 1, einen kleinen Win en 
bedeutet, der withrend der Drehung nicht konstant Ist, ei 
dern während des Durchganges einer Lamelle unter de 


Bürsten zwischen 0 und . schwankt. Die Zeit, die dieser 























| Aenderung des Winkels 3, um > entspricht, ist also die Pe 
Richtung db (), — ane 


x P MK und 

einnimmt. Wi s an riode der Schwankungen der Zugkraft (und der EM 
dreht, »0 nimmt das ir eatseiert Pins m ka r ar | entspricht der Zeitspanne, innerhalb deren die gesamte gen 
bis es in der Stellung aa (i, — ® null geworden ist. Wenn | MEung Egon de irsten oder dio ruhenden Tei 
man durch besondere Mittel statt der allmählich weiter ge- schine sich wiederholt, 

Nun ist aber 
') Veranlassung zu Aesem Aufantz hat dı “ | =; 

lung des Veroines deutscher Ingenieure in Peanklur a. Mn a RT ” ki ( e ee 0) 
stadt geboten; er ist In der dui dieser Gelogenheit borausgegebenen I sind, 2 (v Mm +r,)= 2er 
Festuummer der Zeitschrift veröffentlicht. ar ro “ni 
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Die Zugkraft ändert sich also wie erwähnt mit der Periode = 
und kann geschrieben werden: D=- D, cos (v -— 3) , 


} 
worin Di "7. 
m; 


Für y gleich 0 oder gleich = nimmt also D die Werte 
” 
D=Dı cos(m + ;",), 
für Yo 2, den Wert D=D, cos oı an. 


Bei Gleichstrommaschinen ist “, angenähert gleich 0. 
Dann ist D, der höchste Wert, der für v-,,, also mitten 


sul einer Lamelle, eintritt, und D= Di con 5 — "77 der 


'“9r 
Minimalwert, der sich für YO und wm . jeweils am 
Anfang und Ende einer Kollektorlamelle einstellt, Die rela- 


tive Schwankung beträgt (ı — c08 =) ist also kleiner als 
n? 
s.5' sie nimmt somit quadratisch mit der Lamellenzahl ab und 


beirägt für 2k— 40 und eos Fr = 0,997 etwa 2%. 


Da 2% stets annähernd von dieser Größenordnung ist, 
lassen sich mit praktisch reichlich genügender Genauigkeit 
der Sinus und die Tangente durch den Winkel ersetzen. 

Dann wird aber 

#JF Ike K 
D=- det JF=- „JF 
Ik 


wenn man mit K=®ks die Gesamtzahl der Windungen auf 
dem Anker bezeichnet, 

Schon bei den Gleichstrommaschinen kann also die Wir- 
kung des Stromwenders verschiedenartig aufgefaßt werden. 

Er dient einmal dazu, den Strom in den Spulen, die ge- 
rado an den Bürsten vorbeilaufen, umzukehren und dadurch 
den ursprünglich in den Ankerwindungen vorhandenen Wech- 
selstrom für den Kußeren Stromkreis gleichzurichten; und in 
diesem Sinne verdient er den Namen Stromwender (Kommu- 
tator). Dann aber soll er die 2% über den Ankerumfang 
verteilten Wechselspannungen, die gleiche Maximalwerte haben 


und gegeneinander um die gleichen Phasenwinkel = Vor 


schoben sind, die also ein 2 k-Phasensystem bilden, derart 
übereinander lagern, daß zwischen den Bürsten die praktisch 
konstante Gleichspannung entsteht. In diesem Sinn verdient 
er den Namen Stromsammler (Kollektor), Die relative Schwan- 
kung der Gleichspannung wird in gleicher Weise erhalten 
wie oben dio der Zugkraft und hat auch den gleichen Betrag 
wie diese, 

Schließlich aber kann die Wirkung des Stromwenders so 
Fr werden, als ob er immer neue Spulen dadurch in 
= tellung des größten Drehmomentes bränbte, daß er das 
F ende, gleichförmig verteilte Feld, innerhalb dessen sich 

° Spulen mit gleicher Winkelgeschwindigkeit vorwärts 
Perg für die Rotation umwandelte in ein konstantes Dreh- 
Be as mit der gleichen Winkelgeschwindigkeit rückwärts 


2) Wirkung des Stromwenders im Wechselfelde. 


a Ändere wir nun das wiederum zweipolig gedachte Feld 

2 denselstrom erregen, tritt bei der Drehung einer Spnle, 

nr rien, außer der örtlichen Veränderung nach dem 

re Winkels 3, auch eine zeitliche Veränderung der 

u. © auf. Wechselt der Erregerstrom mit der Fro- 
R2 ©, s0 wird das Feld in der rten Spule nunmehr 


F, = Fınz sin ı, cos B 








sein, wenn B=2rwt bedeutet. Die in der rten Spule 
Indugierte Spannung ist dann pro Windung gleich der Aen- 
derung des Feldes F. in der Zeitheit, also 


_,dR 48 dir 
ee Ir = 8 Fans (sin 3, sin ß a0 cosh,coß,.). 


Nun ist eins und ek on ten, wenn mit n die se- 
kundliche Umdrehungszahl des Ankers bezeichnet wird, 2, 
ist als Ganzes betrachtet wie zuvor gleich w— «, +r2, 
d. h. für eine bestimmte Spule, z. B. die rte, dem Mittelwert 
nach konstant und nur mit der Winkelgeschwindigkeit arnnk 


um den Betrag y, der minimal 0, maximal = ist, schwan- 
dh, 

kend. Und deshalb muß a, oder die Winkelgeschwindigkeit 

der Aenderang von 2, gleich 2 rn sein, Die Bewegung Ist, 

wenn man den von Helmholtz herrührenden Begriff anwen- 

den will, eine unechte Zykelbewegung. Wertet man die 

Gleichung für e, aus, so ergibt sich: 


= 278 Fun (0 sin A, sin # — n cos }, cos f) 
und für die % Spulen zwischen den Bürsten: 
rzi-! rs rk 
E= Zoom ins Fm (© sin P 2 sind, — ncosp 2 cos 4). 
r= r=ı r=-1 
Das gibt: 
2k rn ” 
E=22s 7 Fass | © sin # sin a+rY-a) 
” 
—n cos f cos 35+0-m)] 
oder E=E, sin f-+ Eu cos f, 
wenn mit E, und E, der Kürze halber die Ausdrücke 


E;=2K 00 Fiss sin (5 +9.) 


ud=—2KnFau eos (;.+v— m) 


bezeichnet werden. 

Man sicht, daß E, und E, die größten Werte zweier 
Spannungen sind, von denen die erste um 90° gegen das 
Feld verschoben ist, die zweite in Pbase mit ihm liegt und die 
gegenelektromotorische Kraft des Ankers darstellt. Setzt man 
nun noch für «, den Winkel « zwischen Bürstenachse und 
Feld ein, Fig. ı, =90°— a, und sieht man von den 
Schwankungen ab, so werden dio Scheitelwerte 


E=2KEnFa sine . .,.. (1) 
Es=2K 00 Fin SE, ... (2) 


und die Effektivwerte um das Y2fache kleiner. Die Fre- 
quenz beider Spannungen ist also unabhängig von der Dreh- 
geschwindigkeit und übereinstimmend mit der Frequenz des 
Erregerstromes. Hierin besteht, wie Gürges') zuerst nachge- 
wiesen hat, ganz allgemein die Rolle des Stromwenders bei 
Wechselstrommaschinen, daß er die Periodenzahl der indn- 
zierten elektromotorischen Kraft unabhängig macht von der 
Drebgeschwindigkeit. 

Die Spannung E% in Richtung der Bürstenachse ist ale 
der durch Rotation erzeugte Teil der Gesamtspannung ihrem 
Mittelwert nach natürlich noch proportional der Umdrehungs- 
zahl n. Die durch Induktion erzeugte Spannung E, senkrecht 
zur Bürstenachse ist dagegen auch ihrem Mittelwert nach un- 
abhängig von n und somit für alle Umdrehungszahlen 
konstant, 

Das Drehmoment zur Zeit £ für eine Spule mit dem 
Winkel } zwischen Spulenachse und Feldachse ist gegeben 
durch 

U = { Fans cos dein } Yu seos(d—g)}, 
wenn Jar der Höchstwert des Stromes in der Spule, s die 
Windungszahl der Spule, 4 der zeitliche Winkel zwischen 
Ankerstrom und Feld ist, Für alle 2% Spulen ist das Dreh- 
inoment also zur Zeit £ 





’) Elektrot. Ztachr. 1891 8. 099. 


1248 Feldmann: Neue Kollektormotoren für einphasigen Wechselstrom. 
_—_ eins eitee 








shi 
Di = 8 Fun Juaz 608 fi 605 (d—q) sin}, 
r-b 


= Fk Fans Ja (08? 2 cos 7 + sin F eos sing). 


Da der Mittelwert des zweiten Ausdruckes in der Klam- 
mer verschwindet, der Mittelwert des ersten Ausdruckes '/, 


gibt, ist der Mittelwert des Drehmomentes für den ganzen 
Anker 


a AT 0.000; 


keine zeitlichen Verschlebungen gegeneinander aufweisen 
dürfen, also gleichzeitig ihre Richtung wechseln miissen, 
wenn die Zugkraft am größten werden soll. Dies ist z.B, 
stets der Fall beim Hauptschlußmotor, der deshalb auch schon 
vor 15 Jahren praktische Anwendung gefunden hat, 


3) Einteilung der Wechselstrommotoren mit Strom- 
wender. 

Betrachten wir zunächst den Fall, daß die Spule wieder 

in der Lage bb, Fig. ı, festgehalten, also «= 90° gewählt 

wird. Dann kann in dem Augenblick, wo das Feld am 


stärksten ist, der Strom ebenfalls am stärksten oder null sein, 
ersteren Falle, der z.B. dann eintritt, wenn derselbe 
Strom Anker und Magnetfeld hintereinander durchfließt, haben 


Fig. 2. Fig. 3. 





wir ein Ahnliches Verhalten wie beim Gleichstrommotor. Der 
Motor, dessen Schema Fig. 2 darstellt, hat dann sein größtes 
Drehmoment. Das Schema stellt wie alle folgenden einen 
zweipuligen Motor dar, dessen Bürstenachse senkrecht liegt 
und dessen Hauptfeld eine Wägercchto Achse hat. Der An 
laßwiderstand ist durch das Viereck R Ahgedentet, ein go 
gebenenfalls zu verwendender Regelwiderstand parallel zu 
erte Viereck %, 

eten kann, wenn die Bür- 
sind, wird die Induzierte elek- 


e lung bb, Fig. 1, also auch der 
Strom gleich null sein und das Drehmoment verschwinden, 


Haben wir aber den Anker um ao% verdreht, 0 werden 
zwar die induzierte elektromotorische Kraft und der Strom 
den Höchstwert besitzen, der Winkel a zwischen Bürsten- 
achse und Feld und das Drehmoment werden aber null sein 
In einer Zwischenstellung, bei ungefähr « — 45°, wird dann das 
Drehmoment den Höchstwert annehmen, Dies tritt ein bei 
dem sogenannten Repulsionsmotor, Fig. 3, einer Ahart des In- 
duktionsmotors. Die Bürsten mit senkrechter Achse sind in sich 
kurzgeschlossen und nicht leitend mit den Windungen des 
ruhenden Primärteiles verbunden; letzteren wird Strom an 
zwei Punkten zugeführt, deren Verbindungslinie gegen die 
Bürstenachse wm den Winkel @ geneigt ist, Statt die Bür- 


Im zweiten Fall, der z.B, eint 
sten in sich kurz #eschlossen 
tromotorische Kraft in der Stel 
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untereinander kurz zu schließen, kann man auch hreite 
Bürsten verwenden, die nur einen Teil der Ankerwindungen 
kurzschließen, Fig. 4; doch ist diese Anordnung weniger 
empfehlenswert, weil sie nur einen Teil der Wizdungen 
auszunutzen gostatiet. Der Repulsionsmotor kann als eine 
Abart des Induktionsmotors angesehen werden, well bei ihm 
Anker und Feld nur durch Induktion aufeinander wirken, 
während nach Steinmetzens Vorschlag der Haupt und der 
Nebenschlußmoter in der einfachsten Form als reine Kon- 
duktionsmotoren angesehen werden müssen, weil bei sen 
induzierender und induzierter Teil leitend miteinander ver 
bunden sind, 

Der Streit, der sich über diese Benennungen vor kurıen 
abgespielt hat, ist aber milßig, Denn die Grenzen sied zur- 
zeit im Fließen. Man ordnet bei Serienmotoren, wie - 
gleich sehen werden, seit langem schon induzierende H : 
felder an, die mit dem induzierten Teil nicht .- 
verbunden sind, und man verwendet bei Motoren, die un 
Hauptfelde nach als Induktionsmotoren ge 5 un 
missen, Hülfsspulen, die den Induzierenden und Induri 
ten Tell leitend miteinander verbinden. Wir rang ru 
deshalb nur nach Anordnung des Hauptfeldes Serien-, N 
schluß-, Repulsions- und Induktionsmotoren. Die n 
sollen hier als bekannt vorausgesetzt und nicht beso 
behandelt werden. 


4) Der Serienmotor 


ist seit langem bekannt!) Es lag nahe, eine dem Üleich- 
strommetor ähnliche Anordnung mit aus Blechen 
Feld und ausgeprägten Polen mit Wechselstrom zu b pe 
Die Anzugkraft mußte dann selbst in der sagen dee 
führung groß werden. Die bei der Stromwendung an end 
den Schwierigkeiten waren schon im Jahre 1893 u 


Fig. 5. Fig. 6. 
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sehen. Aus diesem Jahre stammt Bläthys Konstruktion ge 
Serienmotors mit Widerständen zwischen Wicklung en 
Stromwenderabschnitten, die von der E-A.-G. Helios an 
nommen und vom Verfasser durch Umwandlung der ann 
lichen Reihenwicklung des Ankers in are gr ni 
sprechende Vermehrung der Lamellenzahl und Vermin . 
der Reaktanzspaunung pro Lamelle verbessert wurde. un 
Reihe solcher Motoren läuft noch heute in Oesterrelah- Ungell 
und Frankreich für Aufzugbetriebe. Im Kölner Hafen r 
ein Motor dieser Bauart, der im Jahre 1898 geliefert nn 
zum Betriebe der Drehbrücks am sogenannten Meiskelber"" 
Der Nachteil dieser Art von Motoren beruht zum denn 
rauf, dad zur Veberwindung der unvermeidlichen Res van 
des Feldes eine verhiltnismißig große wattlose u 
forderlich ist, also Strom und Spannung große Ba or 
schiebung gegeneinander besitzen. Diesem Uebelstand ern 
dadurch gesteuert werden, daß man außer dem were 
noch ein zu seiner Achse räumlich senkrechtes Querfel ic 
Fig. 5, erzeugt, das der Selbstinduktion des Feldes das Gleie 
gewicht hält und die wattlose Komponente der gr 
zum Verschwinden bringt. Dieselbe Wirkung kann a 
auch durch kurzgeschlossene Windungen anf dem primärea 
Teit der Statoren hervorgerufen werden, und es ist rn 
sant, zu betonen, daß diese kurzgeschlossene Kompensation® 


v 
» Dr. Louis Duncan beschreibt (Transact. Am. Inst. ie a 
Nr, 61 sein Verhalten und giht such die geteilten Bürsten mit 


is 
Reschaltetem Widerstand zur Verringerung des Kursschloßstromer 
einem Vortrag vom Februnr I555 an, 


Lay 


\ 
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wicklung K, Fig. 6, sich schon bei den ersten Bläthyschen 
Motoren!) vorfand, aber nicht patentiert worden war. 

Fig. 7 stellt einen solcben Motor in der Ausführung der 
E.-A.-G. Helios dar und läßt besonders dentlich die durch 
dicke Bolzen und Kupferbügel gebildete Kurzschlußwicklung 
erkennen. 

Als dann kurz nach der Ausbildung des Drehstrommotors 
Dr. Behn-Eschenburg?) in der Maschinenfabrik Oerlikon darch 
Zufall den Induktionsmotor für einphasigen Wechselstrom da- 
durch fand, daß ein Drehstrommotor auch weiter lief, nach- 
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darauf abzielten, den Anker mit Stromwender in Reihenschal- 
tung zum Felde beim Anlauf zu verwenden, ihn nach er- 
reichtem Kurzschluß aber von Hand oder mittels Fliehkraft- 
reglers abzuschalten und kurzgeschlossen im Stator weiter 
laufen zu lassen; aber die Serienmotoren traten erst wieder 
in den Vordergrund des Interesses, als Lamme, Oberingenieur 
der Westinghouse-Gesellschaft, 1902 mit einem Vorschlag an 
die Oeffentlichkeit trat, die Bahnstrecke der Washington, 
Baltimore und Annapolis-Bahn mit einphasigen Motoren aus- 
zurüsten. Lamme beschreibt!) die Ausrüstung der Wagen, 


Fig. T. Sertenmotor der E.-A.-6. Helios. 





dem einer der Zuführungsdrähte zum primären Teil, herab- 
gefallen war, und in richtiger Erfassung dieser wichtigen 
Entdeckung den mit Hülfsphase anlanfenden Induktionsmotor 
ausbildete, und als C. E. L.. Brown mit seiner Aufsehen erregen- 
den Schilderung seiner Wechselstrommotoren hervortrat, er- 
losch das Interesse am Kommutatormotor auf Jahre hinaus 
fast vollständig. Zwar traten 1893 Arnold?) und Behn-Eschen- 


Fig. 8. 
Schema der Wagenausriistung der Washington, Baltimore 
und Annapolis- Bahn. 





wur), 1898 Döri‘) und in Amerika Patten mit einer Reihe 
on Vorschlägen hervor, von denen die ersteren wesentlich 


v 
a ) rer: an Wechselstromtmotoren, Otto Titus Bläthy, Oesterr.- 
zen rivil, 43/9162 bezw, XXVIT/4195. Priorität 12. Febr, 1893, 
1. Sept. 1893, erloschen 1. Sept. 1902. 
» Dr. Behn-Kschenburg, Elektrot. Zeitschr. 1993 8. 300,519, 
us, E. Arnold, Elektrot. Zeitschr. 1898 8. 256; D. R. P. 84534, 
h U. 8, P. 543836 und 562366. 
w M. Dirt, Elektrot. Zeitschr. 1898 8. 626; Zeitschr. für Elektrot. 
en 1898 8, 285: D. R. P. 98053, 
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Fig. 8, mit 2 parallel geschalteten Gruppen von je 2 in Reihe 
geschalteten Motoren. Der Wechselstrom mit » = 16”, Per./sk 
wird dem Wagen durch ein Fahrriidehen bei 1000 V Span- 
nung zugeführt, und die Schienen werden als Rückleitung 
verwendet; nur im Bezirk Kolumbia, wo die Schienenrück- 
leitung durch gesetzliche Vorschriften untersagt ist, werden 
zwei Fahrdrähte und zwei Abnahmerollen verwendet. 

Das Verbot ist vermutlich zur Verhütung elektrolytischer 
Beschädigungen an den Schienen benachbarten Metallmassen, 
Röhren oder dergl. entstanden und aufrecht erhalten worden, 
trotzdem bei Verwendung von Wechselstrom solche Besehit- 
digungen ausgeschlossen erscheinen, weil Elektrolyse gar 
nicht oder nur in verschwindendem Maße auftritt, 

Der Wechselstrom führt vom Fahrdraht aus durch den 
Stromabnehmer und einen Ausschalter zu einem Transfor- 
mator A, der als Spartransformator mit nur einer Wicklung 
versehen und an die Schienen angeschlossen wird. Von 
einem Punkte a, der die zugeführten 1000 V etwa im Ver- 
hitlltnis 700:300 teilt, geht die Niederspannungsleitung durch 
einen Induktionsregler B zum Umschalter C, zu den Motoren 
und zur Schiene. Liegen die beiden Messer des Umschalters 
C nach rechts, so durchfließt der Strom die Magnetwicklun- 
gen der Motoren in einem bestimmten Augenblick im Sinne des 
ausgezogenen Pfeiles; liegen sie nach links, im Sinne des 
punktierten Pfeiles. Es wird also durch Umlegen der Messer- 
kontakte der Drehsinn der Motoren wie bei Gleichstrom ge- 
ändert, da die Armaturen stets in demselben Sinne durch- 
strömt werden. Die paarweise Schaltung der Motoren, die 
im Schema zweipolig angedeutet, tatsächlich aber achtpolig 
ausgeführt sind und bei normal 220 V etwa 700 Umläufe 
mrehen, dient bei den Magneten dazu, die Feldstirken der 
verschiedenen Pole abzugleichen; bei den Armaturen wird 
die weitere Abjgleichung noch darch eine parallel zu ihnen 
geschaltete Drosselspule F erzielt. Die Parallelschaltung der 
Felder und Anker ist, wie früher bei Gleichstrom, in ge 


4 RR, G, Lamme, Transart. Am, Inst. El. Fog, 1902 8, 1231: EI, 
World and Eng. XI 8. 537 1902: Le Genle Civil XL 8. 11. 
172 





1250 


trennten Kreisen vorgenommen worden, damit man mit einem 
Umschalter alle vier Motoren gleichzeltig bedienen kann. 
Ein Vorzug des Wechselstromes tritt hei Betrachtung der 
Rolle des Induktionsreglers B besonders klar zutage. Er 
ersetzt den Fahrschalter, arbeitet ohne jede Funkenbildung 
und gestattet die Verringerung der vom Punkt a abgenomme- 
nen Spannung von 315 V auf etwa 200 und ihre Erhöhung 
auf etwa 400 V. Der Regler, Fig. 9, gleicht in der äußeren Er- 
scheinung einem Induktionsmoter; er ist zweipolig gewickelt 
und trägt die primlire Wicklung, die einerseits an den Strom- 
abnehmer, anderseits an einen Punkt zwischen dem Sekun- 
därkreis und dem Umschalter angeschlossen ist, auf dem 
drehbaren Teil, Die primäre Wieklung ist gleichförmig über 
den Umfang angeordnet und in der Figur durch eine Gramme- 
Wicklung angedeutet, welcher Strom an den beiden Punkten 
Bı und B, aus Schleifringen zugeführt wird. Die Achse des 
Feldes wird dann stets senkrecht zur Verbindungslinie BB, 
stehen, und in den sekundären Windungen, die an einer 
Stelle dd, im ruhenden Teil untergebracht sind, werden ver- 
änderliche Spannungen erzeugt werden, die in der Stellung 
BB, am größten und positiv, in der nm 180% verschobenen 
Stellung (B} oben, Bı unten) am größten und negativ und 
in den um 90° verschohenen Zwischenstellungen des dreh- 
baren Teiles null sind. Der Primärteit oder das Feld trägt 
auch hier hlossene Windungen (die im Schema nicht 
angedeutet sind) zur Abgleichung der Selbstinduktion des 
festen Teiles, und seine Bewicklung ist so bemessen, daß sie 


Fig. 9. Induktionsregter. 





bei voller Belastung der Motoren mit rd. 120 PS den Spar- 
transformator und die Sekundärspule des Reglers vollkommen 
entlastet. Infolgedessen können diese beiden Vorrichtungen 
kleiner ausgeführt werden. Bei voller Belastung arbeiten die 
Motoren also ohne zusätzliche Spannung, d. h. mit niedriger 
Induktion im Eisen und Luftspalt, beim Anlauf mit höherer, 
und da auch die Periodenzahl oo — 16°, entsprechend 2400 
sekundlichen Wechseln, niedrig gewählt ist, sind die Werte des 
Leistungsfaktors cos Y und des Wirkungsgrades y hoch, wie 
Fig. 10 erkennen Iäße, Der mittlere Wirkungsgrad der Wagen- 
ausrüstung ist wllhrend der Zeit des Anlaufes und der Massen- 
beschlennigung grüßer als bei der entsprechenden Gleichstrom- 
ausrüstung, weil Verluste in Widerstinden vermieden sind. 
Bei gewöhnlicher Fahrt ist der Wirkungsgrad der Ausrüstung 
etwas kleiner als bei Gleichstrom, weil die Verluste im Mo- 
tor etwas größer sind als beim entsprechenden Gleichstrom- 
motor und geringe Verluste auch im Transformator und Reg- 
ler auftreten, Die Wechselstromausrüstunge ist etwas schwe- 
rer als bei Gleichstrom, erfordert also höhere Leistung hei der 
Beschleunigung und bei voller Fahrt. Bei hinfirem An- 
halten ist daher die Gleichstromansrüstung, bei langen Fahrten 
und seltenem Anfahren die Wechselstromausrüstung empfeh- 
lenswerter. Die Westinghouse-Gesellschaft bat sich auf Grund 
von Versuchen der Washington, Baltimore und Annapolis- 
Bahn dafür verbürgt, daß der Wirkungsgrad der Werhsel- 
strombahn ebenso hoch sei wie der einer Gleichstrombahn, 
die von rotierenden Umformern aus betrieben wird 

Der Motor von Lamme, Fig. 11, ist nach den kürzlich 
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für einphasigen Wechselstrom. Zaiteckai Sn Terms 





erschienenen Beschreibungen!) mit ausgeprägten Polen, Fig 13, 
verschen, in denen halb offene oder geschlossene Nat n 
zur Unterbringung der Feldwicklung angeordnet sind Die 
Bleche m lagen sich gegen ein Gußeisengehäuse g an ind 


Fig. 10. 
Kurven des Lamme-Motors, 
































Fig. 12, Poiblch den Lamme-Motors. 
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Mitte des Polschuhes ist eine größere Oefflnung o angeordnet, 
welche die kurzgeschlossene Wicklung aufnehmen soll. Der 
Trommelanker besteht aus ringförmigen Blechpaketen e mit 
Lilftschlitzen f, Fig. ı1, die auf ein Speichenkreuz 5b mit 
Nabe aufgebracht sind und durch eine Preßplatte a zusam- 
mengehalten werden. Die verlängerte Nabe trägt auch den 
Stromwender %, der durch besondere Neusilberwiderstände I! 
mit der Schablonenwicklung des Ankers verbunden ist. Zur 
Verminderung der Ausgleichströme sind Ausgleicher (Aegqni- 
potentialverbindungen) A,i vorgesehen. Die eigentlichen Feld- 
spulen p bestehen aus hochkant gewickeltem Flachkupfer und 
enthalten nur wenige Windungen, so daß nach der englischen 
Patentschrift die Amperewindungen des Feldes um etwa 35 vH 
kleiner sind als die des Ankers und die Zahl der Pole etwa 
%/;# der minutlichen Periodenzahl beträgt. Der in Fig. 11 
dargestellte $polige Motor ist also für etwa 2000 Per./min 
bestimmt, und seine charakteristischen Kurven sind durch 
Fig. 10 dargestellt, in der die Geschwindigkeit n in km/st, 
der Wirkungsgrad 7, der Leistungsfaktor cos g und das Dreh- 
morent D in kgın bei 83,» cm Raddurchmesser in Abhän- 
gigkeit von der zugeführten Leistung in PS wiedergegeben sind. 

Vergleicht man die Lammesche Anordnung mit der 
Bläthyschen, so ergibt sich die Tatsache, daß die erstere sich 
nur dem Grade, nicht dem Wesen nach von der letzteren 
unterscheidet, Auch die Bläthysche Anordnung weist, wie 
die in Fig. 13 wiedergegebene Zeichnung eines Ständer- 


Fig. 13. Biech des Bläthy-Motors. 





bleches erkennen läßt, dieselbe Form der Nuten auf, nur daß 
der erhöhte magnetische Widerstand nicht in das Joch, son- 
dern in die Zähne verlegt war; auch bei Bläthy war bei 
normaler Drehzahl und Vollbelastung die Spannung an der 
Armatur um etwa 10 bis 30 vH höher als an den Klemmen 
der mit verhältnismäßig wenig Windungen ausgestatteten 
Foldmagnete. In die 6 Löcher der Magnetpole war eine 
Wicklung aus Kabeln eingelegt, die in 6 Abteilungen pro 
Pol kurzgeschlossen war, also einen vollkommenen Dämpfer- 
kreis darstellte. Der Motor war im Jahre 1902 fertig und 
mit einem Schaltkopf versehen, mittels dessen die Windungs- 
»ahl der Magnete verändert werden konnte. Die Wirkung 
ist dann ganz ähnlich wie bei Verwendung eines Trans- 
formators mit regelbarer Uebersetzung; zudem ist in der 
Bläthyschen Patentschrift ausgeführt, daß auch transformierte 
Ströme verwendet werden können, und daß und weshalb Wider- 
sände zwischen Stromwender und Wicklung eingeschaltet 
werden müssen. Der Motor arbeitete auch in bezug auf 
Funkenbildung durchaus befriedigend, trotzdem als Bürsten 
aufänglich nur 12 mm starke Lampenkohlen verwendet waren, 
> in einem radialen Loch eines Metallstückes durch eine 
eder an den Stromwender angedrückt wurden. 
Die kleineren Bläthy-Motoren (Type V) für %%, Yu, Hr, 
1 und 1%, PS besaßen als Dämpfer einen blanken Kupfer- 
= t, der durch ein Loch in der Mitte des Poles ging und 
t den Bronzeschildern vernietet war, die die Blechpackete 





des Stators zusammenhielten, Fig. 14a. Alle diese kleinen 
Typen hatten die Magnetwicklung als Gramme-Ringwicklung 
zwischen den Polschuhen, was nach den heutigen Anschauungen 
nicht gutzuheißen ist, Die Motoren von ? und 3 PS aber, 
von denen der letztere in Fig. 7 abgebildet ist, hatten schon 
eine richtige Magnetwicklung mit je einer Spule pro Pol. 
Der Polschuh trug außerdem in 2? Löchern dicke Kupfer- 
stangen, die ınit den entsprechend (vergl. Fig. 7 und Fig. 14b) 
liegenden des nächsten Poles durch kräftige Kupferbügel so 
geschlossen waren, daß sich vier getrennte Dämpferkreise 
quer zum Magnetfelde bildeten. Beim sogenannten Intra- 


motor, Fig. 13, waren auch die starken Preßbolzen der Bleche 


Fig. 14a und 145. 
Bleche der Motoren von Ganz & Co, und Bellor. 





mit dem Gestell verbunden, so daß sie noch eine zusätzliche 
Dämpfung ergaben'). 

Der wesentlichste Vorzug der Lammeschen Bauart gegen- 
über dem alten Bläthy-Motor liegt in der Verwendung der 
niedrigen Periodenzahl, und es ist interessant, hier festzu- 
stellen, daß nach den angestellten Versuchen auch die Schwan- 
kungen des Lichtes der Glühlampen durch Verwendung von 
Niederspannungslampen mit dicken Kohlenfäden auf ein er- 
trägliches Maß herabgesetzt sein sollen. Bei Verwendung 
einer Glühlampe mit 2 zweiphasig oder 3 dreiphasig be- 
triebenen Fäden sollen sie überhaupt unmerkbar gewesen sein; 


Fig. 13. 


Schema der Wagenausrüstung der Versuchsbahn In Malland. 





der Zwei- oder Dreiphasenstrom könnte leicht durch Um- 
formung aus einem mit einer Phase betriebenen Motor ent- 
nommen werden, doch ist die andere Lösung einfacher und 
ausreichend. 

Die Ueberlegenheit des Wechselstrombetriebes für be- 
stimmte Fälle beweist eine Reihe von Versuchsfahrten, die 
auf der 5 km langen Strecke zwischen dem ‚Cimitero Monu- 
mentale und dem Cimitero di Musoeco in Mailand mit einem 


t) Lamme verwendet wie Bläthy ein Magnerfold mit rn gen 
Polen als das bessere; über das Verhältnis zwischen er rellchen 
lung und Polanordnung bei Wechselstrominotoren .. 7 nn 
hat zuerst J. Heubach (ber Wochaelstromserienmotor, Voltsche 
lung el. Voriräse® Id. IV} berichtet. 
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r von Dr. G. Finzi?) in den Nachtstunden des Juli 
engere worden sind. Der mit oo — 18 sekundlichen 
Perioden betriebene Motor, Figur 15, wird von einem Spar- 
transformator mittels des verstellbaren Hebels a an 5 Punkte 
angeschlossen, die sich für jede Abzweigung um etwa 20 V 


Pe —— nn mn m — — nn. 
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Ki Fig. 16. : 
” Vergleich des Verhaltens von Wechselstrom-! 
und G r. 
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unterscheiden, und kann durch Umlegung des Umschalters C 
umgesteuert werden. Seine Betriebspannung betrilgt maxi- 
mal etwa 160 V, die Gesamtspannung zwischen Fahrdraht und 
Erde etwa 520 V. Der Motor leistete 25 PS bei 500 Um- 


’) La traxione olettriea con motorl monofast in serie. Von Dr. G, Finzi 
und Dr. N. Soldati, Vortrag, gehalten in Neapel am 11. Okt, 1908, 
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drehun und wurde mit dem entsprechenden Gleichstrum- 
motor GES für 23 PS bei 500 Umdrehungen verglichen 
Die Gewichte betrugen 

bei Wechselstrom 


Motor . . . . .„ 800kg Motor . 
1 Fahrschalter (über- 


bei Glelchatrum 
700 kg 








if) » » 2.836 » 2 Fahrschalter . 72» 
een SEE - 500 » 2 Widerstände . &0 > 
Wagen . . ‚ 5848 >» Wagen nn 55 
i zus. . 7184 kg 6700 kg 


f isten braucht, 
Der Spartransformator, der nur 14 KVA zu le 

eng 40 KVA abgeben. j Wird er entsprechend are 
und auch der zweite Fahrschalter entfernt, so sinkt das (e- 
samtgewicht auf etwa 6,85 t. Die Verbrauehsziffern waren 








folgende: Er - 
—— ——— 
Ge 
durchfahrene höchste Ge- mittlere Waltstanden 
erecke Gewicht ‚schwindigkelt schwindigkelt; gen km 
km fi | ku/st | k 
rei: 
i £ 
23,6 7,18 = ” = 
10 9,08 
10 9,45 B_ 23,5 m 
SET an v0 m 
10 7,18 Er; 17,4 r 


Fig. 16 stellt in den ausgezogenen Linien af 
des Wechselstrommotors, in den gestrichelten das en 
des Gleichstrommotors dar, wenn die Gesamtgewichte it u 
lusteten Wagen 9,45 und 9,68 t betrugen. Auf eh = 
von 10km Länge wurden 4,25 KW und 6,75 KV on. = 
Angaben des Stationswattmessers verbraucht, was 
bezw. 70 Wattstunden auf I tkm entspricht. ORTEN, 


Die Dampfturbinen der Allgemeinen Elektricitäts-Gesellschaft, Berlin. 
Von ©. Lasche, 
(Schloß von 8, 1712) 


Mehrstufige Bauart. 


Entsprechend dem schematischen Entwurf, Fig. 8 und 
Fig. 9, besteht eine weitere Reihe von Turbinen mehrstufi- 
Bereits Fig. I stellt den ganzen Aufbau dieser 
Maschinen dar, bei dem noch mehr als bei der einstufl- 
gen Bauart die Steifigkeit und Gedrungenheit in den Vorder- 
grund tritt. 

Allgemeiner Aufbau. Wie vorhin an nur einer Seite, 
sind jetzt an beiden Seiten des Rahmens und an beiden 
Wellenenden die Turbinengehäuse und Turbinenrider ange- 
baut, wobei die Zugänglichkeit zu allen Teilen außerordent- 
lich groß ist. Ohschon diese leichte Zugänglichkeit nicht or- 
forderlich erscheint, bietet sie doch immerhin eine weitere 
Erhöhung der Betriebsicherheit. 


Aus dem vorstehenden Bericht {ih 


er das Grundsätzliche 
der A.E.G, 


-Turbine im Zusammenhang mit der Dampfver- 


lie mehrstufiee Banart insbesondere 
für die größeren Einheiten in Frage kommt. Die kleinste 


ausgeführte Einheit van 100 KW dieser Reihe zeigt Fig. 21 


Nr. 8 und 9, übereinstimmend mit den in Fig. 8 und 9 skix- 
zlerten Turbinen. 


Fig. 17 und insbesondere Fig. 
strom-Turbodynamos größerer Leistung wieder, Fir. 17 in 
der etwas älteren Bauart mit auf den Rahmen sitzenden 
Gehäusen und 2 Stufen an jedem Wellenende, die Gehäuse 
groß genug für Räder von 2500 men Dior, File. 18 in der 
heutigen Bauart mit freifllegenden Turbinengehitusen, 

Turbinengehänse. Die Gehäuse der Turbinen kön- 
nen bis zu recht großen Einheiten noch mit größter 
heit in Gndeisen ausgeführt werden, da sowohl die Material. 
beanspruchungen erheblich günstiger als auch die Ueher- 


18 geben derartige Gleich. 


Sirher- 





r 


drücke wesentlich niedriger sind als in den u en 
Kolbendampfmaschinen und insbesondre der ne 
Durchmesser von 2,5 bis 3m sind auch im rare 
bau ausgeführt; aber die einfachen Formen der ergab 
gehäuse in der hier vorliegenden Bauart sind kaum vi ui 
bar mit den schwierigen Gußstücken der ge 
Die Gehäuse sind lediglich auf ruhenden Druck kann ger, 
Pulsieren infolge wechselnden Druckes ist ausgeschlossen, 

es kommt hinzu, daß der Druck, den ein ge 
auszuhalten hat, auch bei vielfacher Unterteilung des 
gefälles schon in der ersten Stufe nur wenige Atmosphären 
betr 

Eertirlier der Verkleidung der Gehäuse ist = — 
führungsart von den elegantesten aus 
men, und manche Einzelheit erinnert an die hohe & Dampf- 
den Dampfmaschinenbau, an die Ausführungen erster 
mäschinenfirmen, 

Das Turbinenrad. In den einleltenden cars 
ist von den verschiedenen Patenten und Fre, er 
stehender gesprochen, die der A.E.G. mit zur > ..s 
stehen und ihr schnell voranzuschreiten gestatten. : 
somit die Möglichkeit gegeben, für den jeweils rt 
genden Fall auch das kecignetste Rad anzuwenden, 
weder init tangentialer oder mit axialer Bosuichlngeng” 
Auch letztere Räder werden für die hohen ng ner a 
diekeiten in der Weise hergestellt, daß die Schauf Ischen 
dem Vollen heransgearbeitet werden, daß das zwis = 
den Schaufeln befindliche Material herausgefräst oder rn 
echabelt wird. In beiden Fällen ist es möglich, mit 5 
Umtanesgeschwindigkeiten außerordentlich weit zu er 
und es Ist schon eine hobe Ueber-Umlanfzahl möglich, rer 
die im Allgemeinen Maschinenbau als zulässig erac 


Ianıt 46, Nr. 84, 
__ PD. August 1904, 





Sieherheitsgrade erreicht werden. Die Räder hat man ge- 
lernt, als Körper gleicher Festigkeit zu bemessen; sie werden 
entweder an ein Flanschende der Welle angesetzt oder mit 
Konns nn die Welle aufgebaut. 
Die Leistungsfähigkeit in der Bearbeitung von 

mit tangentialer Beaufschlagung auf Fräswerken Sarg 
gleichzeitiges Arbeiten vieler Werkzeuge möglichst hoch 
gesteigert worden. Das Rad wird aus einer massiven Platte 


Fig. 17. 








herausgedreht und profiliert, 
Diese Bearbeitung sowie die 
Formänderung durch Wegnahme 
von etwa 50 vH des Materials | 
am Kranz beim Einfräsen der 
taschen ist eine scharfe 
Materialprobe; es muß sich auch | 
der kleinste Febler oder die 
kleinste Ungleichmäßigkeit des 
Materials zeigen. Das allein ist 
schon eine stete Probe für die 
einwandfreie Beschaffenheit je 
des einzelnen Stlickes. Diese 
Räder sind für eine Betriebs- 
Umlaufzahl von 3000 in Durch- 
inessern bis 2m hergestellt wor- 
den; siehe Fig. 19. 


Die Dampfleitungen. Die 
hrung des Dampfes, die Art 
der Zuleltung zu den Düsen, 
die Dampfkammer selbst und das 
Grundsätzliche der ganzen Re- 
@uliervorrichtung sind für diese 


durchgebildet wie für die mu- 
vor iebenen kleineren Ein- 
heiten. Hinzu kommt lediglich 
das Veberströmrohr von der 
Hochdruckturbine nach der Nie- 
derdruckturbine, in dem zumeist 

Wochselventil für das Arbei- 
ten mit Auspuff untergebracht ist. 
Dieses Zwischenrohr wird unter 
dem Rahmen der Maschine in 
das Fundament eingebaut. 

Die Lager. Das Gleiche gilt von der Bauart der 
w ri N sind wie bei den kleineren Maschinen mit 
Na Ausgegossen und werden von einer unmittel- 
rad angekuppelten Oelpumpe versorgt. 

M re Typen werden die Lager durch Wasser ge- 
stäindi go mittleren und kleinen genilgt es voll. 
pre JE, Oel zur Wegleitung der in Wärme umge- 

1 Ibungsarbeit zu verwenden, und zwar wird ihm 
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die Wärme in einem Sammelbehälter durch . 
schlangen wieder entzogen’). EEE 


Fig. 20 zeigt einige der Turbo-Alternatoren dieser 


dauernden Be- 


trieb anstandslos aushilt und der für 1500 KW bei 3000 


Fig. 18. 






Umi,/min hergestellte rotierende 
Körper den Anforderungen voll 
entsprochen hat, s0 mußte doch 
| die Konstruktion vielfache Wand- 
lungen erfahren. Es wurden be- 
sondere Einrichtungen geschaf- 


fen, um auch die kleinsten 
Gleichgewich: im In- 
duktor zu Seren 08 war 
insbesondre unter allen Um- 
ständen zu verhindern, daß mit 
wechselnder Umfa: chwin- 
digkeit der eine oder andere 
Teil in dem Körper seine Lage 
ändert, d. h. lebt. Die Rück- 
sichtnahme auf das weite Absatz- 
gebiet und die außerordentlich 
rasch wachsende Zahl ausgeftihr- 
ter Maschinen machte es er- 
wünscht, Einrichtungen zu schaf- 
fen, die gestatten, häufig und 
schnell anzulassen sowie mit 
hoher Ueber-Umlaufzahl und 
hoher Uebertemperatur zu arbei- 
ten, wobei auch nicht die klein- 
ste Gleichgewichtstörung vor- 
kommen darf. 


Das Prüfteld, 

Fig. 1 ließ bereits heraus- 
füblen, wie einfach sich die 
Montage der A. E. G.-Turbo- 
dynamos gestalten muß. Die In- 
betriebsetzung der Turbine ist 
gleichfalls, insbesondere ver- 
glichen mit der Inbetriebsetzung 
von Dampfinaschinen oder gar von Gasmotoren, anßerordent- 
lich einfach, und es kann mit Recht erwartet werden, daß 
eine Turbine angelassen wird und sofort anstandslos Ixufe 
und den Betrieb übernimmt. Durch diese leichte Montier- 
barkeit ist aber ferner die Möglichkeit gegeben, alle Maschi- 


'} veri. "Die Reibungsverbältnisse In Lagern mit hoher Umfanes- 
geschwindiekelt«, Z. 1902 Han 50, 51 u. 52. 
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'ampfgarantien in der Werkstatt selbst zu er- struktionen und Veränd:rungen. 
;o können hier auch die Dampfverbrauchsver- Fig. 21 zeigt einen Teil des Prüffeldes mit einer Anzall 
hrlicher Weise /angestellt werden, wobei sie abzuliefernder Maschinen, mit einigen Maschinen, welche für 


Fig. 20. 


‘oe auch die neuen Modelle oder Ausführungen, | und naturgemä8 auch zum Ausprobieren von neuen Kom 





er eluon oder andern Belastung am Aufstel. 


eingehende Versuchsrelhen bestimmt sind, und auch zwei 


% e Fr Beier Drimehen. Das Prüfteld dien Maschinen, die im Dauerbetrieb zur Krattlieferung diene 
= “ e trizitktsfirmen, schon lüngst der und lis zur Herstellung dis eigentlichen Kraftwerkes der 
tstellung der richtigen Werkstättenausführung | Betrichsleltung, des Prüffeldes mit unterstchen. 
| 


probe Im 


s Prüfleie m 
"open Masche 





vi 
- 
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Für den Betrieb des Prüffeldes ist eine eigene Montage- 
und Ingenieurabteilung vorhanden. Zur Verfiigung steht 
Dampf bis zu 15 at und bis zu außerordentlich hoher Ueber- 
hitzung. Gearbeitet wird mit den Dampfdrücken, die den 
abzunehmenden Maschinen entsprechen, mit den verschiedenen 
Dampftemperaturen und dem jeweils vom Abnehmer zur Ver- 


Ben Spannungsabfall und Drosselung in den Auslaßorganen 
bedingt sind, während die Dampfturbine die Ausnutzung 
der Expansion bis zur Kondensatorspannung gestattet. Man 
muß daher bestrebt sein, Kondensationsanlagen zu schaf- 
fen, die ein hohes Vakuum zu erreichen ermöglichen. 
Dies ist der Grund, weshalb die A. E. G. auch den Bau 


Fig. 22. 





fügung gestellten oder den 
örtlichen Kühlwasserver- 
hältnissen entsprechendem 
Vakuum. 
Kondensationsan- 
lage. Die Dampfturbine 
verhält sich bezüglich der 
Höbe des Dampfdruckes 
sowie der Dampftemperatur 
kaum anders als die Dampf- 
maschine, obschon die 
Höhe der Veberhitzung in 
der Turbine selbst eine 
Grenze nicht findet, Anders 
Steht es in bezug auf das 
Vakuum. Während bei 
Kolbenmaschinen das wirt- 
schaftlich günstigste Va- 
kaum je nach der verfig- 
baren Kühlwassermenge 
rd. 75 bis ss vH beträgt, 
kann man bei Dampftur- 
binen 95 bis 96 vH Va- 
kuum wirtschaftlich vortell- 
haft ausnutzen, da gerade 
u der Niederdruckstufe 
a  Irkungsgrad der Dampfturbinen dem der ’Dampfma- 
re liberlegen ist. Dieser Vorteil der Dampftur- 
arg A in der Vermeidung von Verlusten begründet, die 
pfmaschinen darch Abkühlung, Kolbenreibung, gro- 





von Kondensationseinrich- 
tungen und zugehörigen 
Pumpen mit aufgenommen 
hat; s. Fig. 22. 

Fig. 23 zeigt den ersten 
Ausbau der Kühlwasser- 
beschaffung des Prüffel- 
des, zwei A. E. G.-Motor- 
pumpen für je 34 obm 
minutlicher leistung; die 
Anlage Ist auf 750 obm/st 
erwelterungsfähig, also auf 
die Leistung des Wasser- 
werkes einer mittelgroßen 
Stadt, Die Pumpen haben 
das Wasser aus einer Brun- 
neufassung mit einer Saug- 
höhe bis zu 7 und 8m an- 
zusangen. Da im allge 
meinen Oberflächenkonden- 
sation zur Verwendung 
komınt, kann das aus dem 
Brunnen gesaugte Wasser, 
nachdern es den Konden- 
sator durchstrümt hat, ohne 
weiteres durch ein Ab- 
wasserrohr nach der Spree hin abfließen; entsprechend dem 
angestrebten vorzüglichen Yaknıum wird das Wasser von 
einer Anfangstemperatur von ri, 10° kaum auf mehr als 20 
bis 22" erwärmt. 
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Fig. 34 ist eino Dar- 
stellung der für die Tur- 
binen zur Anwendung 
kommenden Normalkon- 

densation. Zuvor war 
erwähnt worden, daß es 
leicht möglich sei, die 
ganze Turbine bis hinauf 
zu recht großen Einheiten 
auf Gewölbe zu setzen. 
Der Stutzen zum Anschluß 
an den Kondensator wird 
nach unten angebracht und 
der Kondensator entweder 
unmittelbar oder mittels 
pas wassergedichteter 
topfbüchse angeschlossen. 
Der Kondensator Ist zu- 
meist nicht viel kleiner als 
die Grundfiäche, welche 
auch die sehr kurz gebaute 
A. E, G.- Turbodynamo 
selbst einnimmt, und es Ist 
demnach erwünscht, auch 
die Kondensationsanlage in 
einer zusammenhängenden 
Form zu bauen. Der 
Platzbedarf ist viel mehr 
von der richtigen Anord- 
nung der Rohrleitungen 
und Kondensatlonsanlagen 
abhängig als von der 
Hauptmaschine selbst, Es 
kommt hinzu, daß es prak- 
tisch unmöglich ist, das 
Kondensat aus 95 bis 97 
vH Vakunm herauszusau- 
gm, es sollte vielmehr der 
ondensatpumpe mit Ge- 
fälle zufieden, und so 
wird die Luftpumpe zweck- 
mäßig unter dem Kondensa- 
tor angeordnet und mit ihr 
die kleine Kondensatpum- 
Pe unmittelbar gekuppelt. 

Das Kondensat wird 
als destilliertes Wasser 
ohne Beimischung jeder 
Spur von Oel gewonnen, 
und dies bildet einen wei- 


Neuere englische und französische 


Fig. 24. 








teren Vorzug der Dampt- 
turbinen gegenüber den 
Kolbenmaschinen. I 
. Kondensatpumpe kam das 
Kondensat unmittelbar in 
den Kessel zurilckdrücken, 
wihrend eine Hülfseinrich- 
tung die unterwegs ven 
loren gegangene Wasser 
menge zu ersetsen hal, 
Für das Pritteld, wo 
häufig Damptverbraucds- 
proben vorgenommen wur 
den, war die Anlage eines 
Sammelbeckens erforder- 
lich, in welches das Kon- 
densat ans den verschiede 
nen Meßgefäden abfiedt. 
Fig. 25 zeigt die hier 
durch erforderlich gewor 
dene Kesselspeiseanlage, 
gleichfalls in der Ausfüb- 
rung als A. E. G,-Motor- 
pumpe, die von dem etwa 
50 m entfernt gelegenen 
Heizerstand im Dampfkes- 
selhaus erg und 
au chaltet wird. 
"ns Vorstehende soll 
eine einleitende Skirre 
sein, um das Grundsktz- 
liche des Systemes der 
A. E. G.-Turbine zu erläw 
tern. Viele Kapitel des gro- 
Ben in Angriff genomme 
nen Arbeitsgebietes konn- 
ten nur flüchtig gestreift 
werden. Insbesondre die 
Ausführungen der Turbo- 
dynamos von 300 und 
6000 KW sowie der Schiffs 
turbinen zum Propelleran- 
trieb in Einheiten vos 
3000 PS erforderten ein 
Erweiterung der geschil- 
derten Grundzüge. 
Ueber einige dieser Kn- 
pite) zu berichten, sei die 
Aufgabe späterer Mittei- 
lungen. 


Motorwagen für Personen und Güter. 


Von A. Heller, Ingenieur, Berlin. 


(Fortsetzung von 8, 1008} 


2) Motorwagen mit Benzin- oder Spiritusbetrieb, 


Als hervorragendste Entwicklungsstätte des 
agen mit Antrieb durch Verbre 

den ersten Anfiingen bis auf den he 
anzusehen, wo diese Industrie unt 


Baues von 
nnungsmotoren ist von 
utiren Tax Frankreich 


gaser, Zündvorrichtungen, Getriebe usw. 
stehenden getrennt berichtet ist. 
Welches sind aber die Ursachen des r 


aschen Aufblühens 
und der ans Unwahrschelnliche grenzonden 


Erfolge, die gerade 





In Frankreich der Motorwagenindustrie, insbesondre dem an 
der Vergnilgungswagen, beschieden worden sind? Auf - 
Interesse der Bevölkerung am Sport und am Erzielen una 
nicht erreichter Fahrgeschwindigkeiten allein ist das gew L 
nicht zurückzuführen, wenngleich alle großen Rennveransta 
tungen in Frankreich ihren Ausgang genommen haben 

der Automobile Club de France zu den ältesten gen 
Vereinigungen auf diesem Gebiete zu zählen ist. Viel mehr 
als der französischen Bevölkerung hat die Motorwagen 
Industrie Prankreichs jenen ersten unternehmenden she 
zu verdanken, die es verstanden haben, die Aufmerksumke 
der ganzen Welt auf die Französischen Erzeugnisse zu lenken. 
Der erste Erfolg, der orste Absatz lieferte die Mittel et 
bringung von Verbesserungen, die die Wagen bis heute 

der ersten Stute erhalten haben, und nicht mit Unrecht er“ 
achten heute viele Sportleute die Bezeichnung "französisches 
Automobil als ausschlaggehend für die (Güte und den Ya 
eines Wagens. Mit Absicht Ist oben ganz besonders auf 


Ne 


Rand 38, Nr. M. 
_2u Aust ml. 


Bau von Vergnügungswagen hingewiesen. Trotzdem ein Mo- 
torwagen von einigermaßen ausreichender Leistung (12 bis 
15 PS), abgesehen von dem 9 bis 12000 # betragenden 
Kanfpreise, nicht unbedeutende Betriebsunkosten verursacht, 
also ein sehr teurcs Fahrzeug ist, gibt es in Frankreich nur 
wenige Fabriken, die sich ernsthaft auch mit dem Bau von 
Motorwagen für gewerbliche Personen- oder Lastenbeförderung 
befassen; alle übrigen banen Wagen, die in erster Linie dem 
Vergnügen des Besitzers dienen sollen, Auch hieraus kann, 
da es im Verhältnis in Frankreich kaum mehr reiche Leute 
geben wird als in England, auf den großen Einfluß ge- 
schlossen werden, den die Ausfuhr auf die Erfolge des fran- 
»üsischen Motorwagenbaues geübt hat. 


Wagenrahmen. 


Gestalt und Hauptabmessungen der Rahmen von Motor- 
wagen mit Verbrennungsmotoren stehen beide ziemlich fest, 
ebenso wie die allgemeine Anorduung der Antriebvorrichtun- 
gen. Dem Bestreben folgend, die Fahrgeschwindigkeit bei 
unverminderter Sicherheit und Rube des Ganges zu erhöhen, 
baut man heute vorwiegend verhältnismäßig schmale Rahmen, 
die vorn noch etwas zusammengezogen sind, um ohne Ver- 
ringerung der Spurweite das Lenken der vorderen Räder zu 
erleichtern und das vollständige Wenden des Wagens auf 
noch so schmalen Straßen zu ermöglichen. Die Anbringung 
von sehr geräumigen Wagenkasten wird dadurch nicht be- 
hindert. Wenn man von einigen niemals fehlenden Ausnah- 
ınen absieht, so kann man auch die Art der Kraftübertragung 
zwischen Motorwelle und Hinterachse, entweder nur durch 
Difterential-Kegeltriebe oder auch noch durch Kettenvorgelege, 
als festgelogt ansehen, wenngleich in den Einzelheiten sehr 
zahlreiche Unterschiede vorkommen. Nicht entschieden da- 
gegen und gerade in der letzten Zeit in den Vordergrund 
gedrängt ist die Frage des zweckmäßigen Baustoffes für die 
Wagenrahmen, ob eisenarmiertes Holz, Stahlrohr oder ge 
preßtes Blech, eine Frage, die nach dem heutigen Stande der 
Dinge wohl zugunsten des letztgenannten Materials erledigt 
werden wird. 

Wagenrahmen aus Holz, deren Verbindungsstellen, allen- 
falls auch die Stellen zur Befestigung von Motor- und Ge- 
triebeteilen, mit Verstärkungen aus Eisen- oder Stahlblech 
versehen sind, werden u. a. noch heute von der hervor- 
ragenden Motorlahrzengfabrik von Panhard & Levassor in 
Paris mit großem Erfolg ausgeführt. Während die Verstärkun- 
gen verhüten, daß sich die Befestigungs- und Verbindungs- 
schrauben infolge von Erschütterungen und Formänderungen 
des Rahmens lockern, gewähren diese Gestelle neben fast 
gleichem Gewicht mit andern den Vorteil, daß das Geräusch 
beim Fahren auf steiniger Straße geringer ist, Immerhin 
aber kann diese Ausnahme nicht beweisen, daß das viel wi- 
derstandsfähigere Stahlblech für diesen Zweck nicht geeig- 
neter ist; denn nicht selten müssen sehr kostspielige Ver- 
fahren angewendet werden, um bleibende Formänderungen 
des Holzrahmens unter Feuchtigkeits- oder Temperaturein- 
flüssen zu verhindern. Der bei gewöhnlichen Straßenfuhr- 
werken 50 bewährte Baustoff I#ßt sich nicht so ohne weiteres 
auf die Motorwagen übertragen, bei denen die Unveränder- 
lichkeit der Rahmenabmessungen mit eine der Hauptbedin- 
gungen für ein ruhiges Arbeiten des Getriebes ist. Dazu 
kommt aber noch weiter der Umstand, daß man anfängt, die 
in der ersten Zeit nur für Rennwagen von großer Motor- 
leistung gebräuchlichen sehr großen Radstände von 2,8 bis 
3m — bei 0,8 bis 0,» m Spurweite — auch auf gewöhn- 
liche Personenwagen zu übertragen, weil sich dann ein 
zweiter seitlicher Zugang zum Wagenkasten sehr bequem 
ünterbringen laßt. Will man aber bei so großen Stützweiten 
hölzerne Längsträger für die Rahmen beibehalten, so kommt 
man, wenn nicht besondere Verstürkungsspannwerke ‚ange- 
bracht werden, auf unzulässig große und doch nicht ausrei- 
chend sichere Abmessungen. Es ist daher vorauszuschen, 
daß das Holz auch von seinen wenigen Anhängern bald ver- 
worfen werden wird. 

Die Anwendung nahtloser, durch Muffen miteinander 
verschraubter oder verlöteter Rohre für die Rahmen lag nach 
den bei den Fahrridern gemachten guten Erfahrungen ziem- 
lich nahe. Doch kann man nicht sagen, daß sich solche 
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Rahmen besonders bewährt hätten, ausgenommen bei kleinen 
Wagen bis zu 10 PS Motorleistung und nicht zu großen 
Fahrgeschwindigkeiten. Darüber hinaus wächst die Bean- 
spruchung der Muffenverbindungen zu schr, als daß man auf 
ihre Dauerhaftigkelt rechnen könnte. Außerdem wirken auch 
hier die wachsenden Radstände erschwerend, obgleich man 
bereits wiederholt versucht hat, aus Rohren bestehende 
Hänge- oder Fachwerkkonstruktionen für die L’ingsträger 
der Rahmen von Rennwagen anzuwenden. Wagenrahmen 
ganz aus Stahlrohren werden heute nur noch von wenigen 
Fabriken ausgeführt, außer jenen natürlich, die, wie einige 
englische oder amerikanische Firmen, möglichst billige Mas- 


Fig. 52. 


Rahmen aus Stahlrohr von de Dion & Bonton. 
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Fig. SO und 61. 
Rahmen der Boeidtd des Automobiles Delabaye. 











senfabrikate auf den Markt bringen. Fig. 59 zeigt das Unter- 
gestell eines 6- bis Spferdigen Motorwagens von de Dion & 
Bonton in Puteaux bei Parls, dessen Rahmen in der ein- 
fachsten Weise aus Längstriigern a und Querrerbindungen b 


zu einem starren Ganzen vereinigt Ist. Der zweizylindrige 

Motor d ist stehend angeordnet und auf 2 eg c ge- 

Ingert, Entgegen der üblichen Konstruktion ist bier das 

Schwungrad e nicht als Reibkegel ausgebildet und überhaupt 

kein Abschalten des Motors von dem Wagengetriebe mög- 

lieh. Zwischen der Motorwelle und der in der Llingsachse 
174 
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Fig. 62 und 63, 
Rahmen aus Formeisen der Thornyeroft Steam-Wagon Co, 


des Wagens liegenden Treibwelle f ist daher nur ein Kreuz- 
gelenk eingeschaltet, das den Formänderungen des Wagen- 
rahmens nachgeben soll, Der in einem Gußkasten 9 einge- 
kapselte Geschwindigkeitswechsel ist ungewöhnlich weit gegen 
die Hinterachse hin gerückt, und mit seinem Gehäuse ist 
gleichzeitig die Lagerung für die Kegelräder des Differentialge- 
triebes verbunden, Auf die besondere Ausführung des Hinter- 


Das Untergestell des von der 
Soelötie des Automobiles De- 
lahave In Paris gebauten Wagens, 
Fig. 60 und 61, nimmt einen liegen- 
den einzylindrigen Motor von 110 
mm Dinr. und 140 mm Hub auf, der 
bei 000 bis 1200 Uml./min rd. s PS 
leistet, Dieses Gestell ist vor allem 
wegen der Verbindungen zwischen 
Motorgehäuse und Wagenrahmen 
heachtenswert. Die Motorwelle trilgt 
hier eins als Schwungrad dienende, 
dreifach breite Riementrommel a, 
von deren Gegenscheiben b die 
mittlere auf der zur Hinterachse 
paralleien Zwischenwelle + drehbar 
sitzt und zum Loskuppeln des Mo- 
tors vom Wagengetriebe dient. Die 
Außere Scheihe ist auf der Welle ec 
befest'gt und treibt durch die bei- 
den Ketten e die Hinterräder mit 
der- größten Geschwindigkeit an, 
während die innerste Scheibe mit 
dem Wechselgetriche 4 derart in 
Verbindung gebracht werden kann, 
daß entweder eine mittlere F\, - 
schwindigkeit nach vorwärts oder 
durch Zwischenschalten eines wei- 
teren Rades Rückwärtsfahrt erzielt 
wird, 


Als dritte Art Baustoff für 
Wagenrahmen _witren Kewalzte 
Formeisen von U- oder winkel- 
färmigem Querschnitt in Betracht 
zu ziehen; diese haben äber für 
Wagen mit Verbrennungsmotoren 
nur untergeordnete Bedentung: sie 





tachrift des Yerdum 
14. 5 





allenfalls für Lastwagen bis zu 2t Tragkraft — 
Se nie werden Verbrennungsmotoren nicht häufig ver- 
wendet — und für schwere Personenwagen, uaerı 
u. dergl. in Frage, doch haben diese gerade in gen 
und England noch keine große Verbreitung gefun = I 
Beispiel sei die Ausführung eines 2 ee) r 
zylindrigem stehendem Antriebmotor der schon ._ 
wähnten Thornyeroft Steam- Wagon Co, in : 
stoke, Fig. 62 und 63, herangezogen?), welcher > 
sowohl für Lastwagen als auch für Omnibusse .— 
werden kann, Die Längsträger a aus U-Eisen s be 
nach einwärts abgebogen, um das Lenken Fr ua = 
chen, und nehmen auf 2 Querrerbindungen ”- eo 
Blech nach unten abgeschlossenen ee > 
dem der Motor, der Geschwindigkeltswechsel un Feel r 
der Zwischenwelle vor Staub geschützt no. - . 
Die Motorwelle, die in bekannter Weise durch „.._ 
d losgekuppelt wird, treibt mittels des vierstufigen Keugrer 
dlgkeitswechsels die kurze Zwischenwelle e -i ip 
eine kräftige Kette / mit der hohlen Hinterr: dr 
kuppelt ist. An Stelle eines MEERE RENN ei 
zwischen die treibenden Enden der rn zen 
Treibräder Blattfedernpaare h eingeschaltet, die = Speichen 
tigen Bunden der Achse befestigt sind und a. r ar 
angreifen. Dieser elastische Antrieb, der das a _ 
wesentlich vereinfacht, soll sich, insbesondre bei er 
setzung sehr gut bewährt haben, well der Einfluß vo -- 
aufgehoben wird. An Bremsen sind eine waere er 
bremse mit Faßhebelantrieb auf der ee Per 
sehr kriftige Bandbremse auf der een: 2 N 
einen Winkelhebel i und eine senkrechte Handsp ar .. - : 
wird, vorhanden. Bei Wagen mit größerer Trag| erehe 
wird an Stelle der Kettenübertragung fester Zahnri rn 
verwendet, Die Wagen können mit 16 km/st ori hc 
schwindigkeit fahren und mit der geringsten (iesc 
rückwärts fahren. 





') Enginsering 12. Fobruar 1904. 


Fig. 64 umd 65. 


Babmen aus Stahlblech der Thornyeroft Steam-Wagon Co. 
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In den letzten Jahren sind alle bisher 
genannten Konstruktionen fast vollständig 
von den Wagenrahmen aus Stahlblech ver- 
drängt worden, die sich trotz ihres geringen 
Gewichtes, was Starrheit, Tragfähigkeit bei 
großen Spannweiten und Sicherheit der Ver- 
bindungsstellen betrifft, auszezeichnet be- 
währt haben. Sie werden durch besondere 
Stanzverfahren aus weichem Stahlblech von 
hervorragenden Materialelgenschaften in 
Stärken von 3 bis 5 mm von Sonderfabriken 
herzestellt, unter denen die Forges de 
Drouai von Arbel & Co. in Paris eine 
der bedeutendsten sind. Anfänglich hat man 
sich darauf beschränkt, nur die L\ngsträger 
aus Blech zu stanzen und sie darch ge- 
nietete Querträger aus Blech und Formeisen 
zu einem Rahmen zu vereinigen. Der neuere 
Personenwagen der Thornyeroft Steam 
Wagon Co., Fig. 64 und 65), und der in 
Fig. 66 und 67 abgebildete Wagen der So- 
eiötö des Automobiles Delahaye sind 
mit solchen Rahmen ausgerüstet. Der erst- 
genannte Wagen wird von einem 20pferdi- 
gen Vierzylindermotor angetrieben, der saınt 
dem Kasten für das Wechselgetriebe auf 
einem nach hinten geneigten Hülfsrahmen 
angeordnet ist. Diese Ausbildung ist nötig, 
um eine möglichst geradlinige Verbindung 
zwischen der Motorwelle und dem Ausgleich- 
getriebe der Hinterachse herzustellen, die 
bei andern Wagen mit hochliegendem Mo- 
tor schon darch den Geschwindigkeitswech- 
sel erzielt wird, wenn die Welle nicht, wie 
bier, gerade durchläuft. Die Konstraktion ist 
übrigens aus einer Alteren hervorgegangen, 
Fig. 68%), bei der man mit dem stark geknickten Wellenstrange 
trotz aller Gelenkkupplangen wahrscheinlich schlimme Erfah- 
Tüngen gemacht hat. Bei dem Wagen von Delahaye, Fig. 66 
und 67, ist das Kurbelgebäuse mit langen Armen versehen, 
die an den Wagenlingsträgern unmittelbar befestigt sind. 
Allerdings macht dies eine eigenartige Ausbildung der Paß- 
flächen nötig, da die dünnwandigen Blechträger zur Auf- 
nahme großer Fiächendrücke nicht geeignet sind. In Ahnli- 
cher Welse ist auch das Gehäuse des Geschwindigkeitswech- 
sels mittels eines weit ausladenden Armes an die einzige mitt- 


Fig. 68. 


Rahmen der Thornyeroft Steam Wagon Oo., ältere Form. 








iere Querstütze des Rahmens angehängt, ein Mittel, das 
Karen Erschütterangen des Getriebes stark begünstigt, 
hi wegen seiner Einfachheit vorgezugen wird. Der Wagen 
: von einem stehenden Vierzylindermotor angetrieben, 
er bei 1200 bis 1800 Uml./min 18 bis 20 PS leistet, Diese 
ante enform ist heute noch als die meist verbreitete anzu- 
en; sie wird insbesondre von einer ganzen Reihe engli- 
scher Fabriken, z. B, Humber und Wolseley, angewendet. 
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Fig. 66 und 67, 


Rahmen aus Stahlblech der Sorköts den Automobiles Delahaye, 
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Die Wagenrahmen der Sociöt& des Etablissements 
Georges Richard in Paris, Fig. #69 und 70, stellen eine 
Vereinigung von Blech- und Rohrträgern dar, insofern der 
aus 2 Längsträgern bestehende Hülfsrahmen, auf dem Motor 
and Wechselgetriebe ruhen, aus Rohren hergestellt ist, Im 
übrigen ist aber an der gesonderten Herstellung der Längs- 
träger des Rahmens und ihrer Vereinigung durch angenie- 
tete Querbalken festgehalten. Der Wagen zeigt ebenfalls die 
durch den Geschwindigkeitswechsel glatt durchlaufende Welle, 
deren Nachteile aber hier durch die tiefe Lage des Motors 
wesentlich gemildert sind. 

Mit fortschreitender Verbesserung der Blechpreßverfahren 
hat man bald versucht, die Längsträger mit den Querverbin- 
dungen aus einem Stück herzustellen, um die immerhin lästigen 
Nietverbindungen zu verreiden. Wie weit das gelungen ist, 
zeigt der Wagen von F. Rossel & Co. in Sochaux (Doabs)!), 
Fig. 71 und 72, dessen Längsträger a und Querträger b ein 
Stück bilden. Auch bier ist der Motor mittels weit ausla- 
dender Arme an die Längsträger angeschraubt, während der 
Geschwindigkeitswechsel an zwei besonderen Querbalken c,d 
aufgehängt ist. In den Konstruktionseinzelheiten ist der 
Wagen von dem Daimlerschen Mercedes-Wagen stark be- 
einfiußt. Die Wolseley Tool and Motor Car Company 
in Birmingham ferner hat erst vor kurzer Zeit einen 6pfer- 
digen Wagen auf den Markt gebracht, dessen Hauptrahmen 
gleichfalls aus einem gepreßten ]-Träger besteht, der zu 
einem an der vorderen Seite offenen Rechteck gebogen ist. 
Der Wagen wird von einem liegenden Einzylinder-Motor von 
114 mm Zyl-Dmr. und 127 mm Hub angetrieben, der im 
Mittel 800 Umil./min macht und die Hinterachse durch Ketten 
antreibt. 

Verschiedene französische Motorwagenfabriken verwenden 
heute vollständig aus einem Stilck gepreßte Blechrahmen, bei 
denen sogar die Verbindungen mit den übrigen Querträgern 
durch Löten oder Schweißen hergestellt sind. Der Rahmen 
des Wagens von Darracq & Co. in Paris x. B. ist mit dem 
Hülfsrahmen für den Motor aus einem Stück gepreßt. In der 
für den Rahmen bestimmten Blechplatte werden zunächst die 
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Fig. 69 und TO, 
Rahmen der Soeldid des Etablissements Georges Richard, 


rechteckigen Ausschnitle 
fir die Kurbeikammer und 
das Wechselgetriebo her- 
gestellt, sodann werden die 
Seiten nach außen gedriickt 
und die Enden der Liängs- 
träger nach aufwitrts ca 
bogen, wo sie mit den 


Quertriigern verschweißt 
sind. 
So ausgezeichnete Dien- 


ste auch die Blechrahmen 
beim Bau leichter, aber 
schnellfahrender Motorwa- 
gen leisten, ein Nachteil 
haftet ihnen dennoch an: 
die geringe Fostigkeit der 
längsträger gegen Bean- 
sprucbüngen, die nicht ge 
rade in der Ebene des 
Steges liegen, eine Folge 
der verwendeten dünnen 
Bleche, Dieser Umstand 
erschwert nicht nur die 
l,agerung von Motor und 
Gotriebe — or ist haupt- 
sächlich Schuld daran, daß 
man ohne besondere Hülfs- 
rahmen in der Regel doch 
nicht auskommen kann ; 
sondern er 1äßt auch die 
Widerstandsfähigkelt und 
Starrheit des Wagenrah- 
iens gegenüber den un- 
vermeidlichen Stößen, de- 
ren Richtung sich niemals 
abschätzen läßt, zweifelhaft 
erscheinen. Ein Mittel zur 
Vermeidung dieses Vebels ist bislang noch nicht gefunden; 
denn den einzigen vorhandenen Vorschlag: die Rahmen aus 


E, Lotat in Paris 


stellt z. B. solche W, 
U-Eisen her. v Agrenrahmen aus 


Fig. 71 amd 79, 
Rahmen von Fr, Bossel & Co. 











Ein Erfolg würde sa 
auch dureh Verwendung 
härteren Bleches trriden 
lassen; davor scheut man 
sich aber vorläufig, wıhl 
der wachsenden Bearbei- 
tungsschwierigkeiten we 
gen, 


Motoren 


Noch mehr als bei den 
Wagenrahtnen fills bei den 
Motoren für Benzin- oder 
Spiritusbetrieb das allge- 
meine Streben nach Er 
höhung der Fahrgeschwin- 
digkeit auf; denn alle In 
den letzten Jahren zu elnl- 
ger Verbreitung gelangte 
Verbesserungen sind au 
dieses Ziel hin gericht 
Soviel Gefabren dieser 
Schnellbetrieb auch für die 
Sicherheit der Landstraben 
in sich birgt, vom Stand- 
punkte des Motorkonstrük- 
teurs kann man ihm nicht 
ablehnend gegenlibersie 
hen, denn nur auf diesem 
Wege haben sich bisher 
alle Verbesserungen des 
ursprünglichen Daimler- 
Motors ergeben, und es it 
zum großen Teil ein Ver 
dienst der Westlahrten, 

_- wenn man den Viertakt 
motor heute als ein in ® 
mancher Beziehung voll 

kommenes Betriebsmittel bezeichnen darf. Bestimmend I 
die Motorbauart ist In erster Linie die Rücksicht auf 2 
Erschütterungen, unter denen bei gräßeren Fahrgeschwin = 
keiten nicht nur die Wageninsassen, sondern auch der 
sammenhalt der Rahmenteile zu leiden hat. Indem ar 
daher trachtete, womöglich alle Beanspruchungen, die au 
den Rahmen gelangen könnten, schon innerhalb des Bnten 
auszugleichen, war man genötigt, von der früheren ps 
zylinderbauart Abstand zu nehmen, die schon infolge pr 
gesteigerten Motorleistung unhaltbar geworden war. N 2 
Mitte] zur Beseitigung der aus der lebendigen Kraft der 
und herbewegten Massen und aus den unansgeglichenen 
Kolbenkritften entspringenden Einwirkungen stehen im u 
meinen zur Verfügung: die Anordnung von gegenläufge 
Kolben in einem und demselben oder zwei glelehachsigen 
Zylindern und die Vermehrung der Anzahl der Zylinder 
nebeneinander, deren Kolben in govigneter Weise gegeneim 
ander versetzt werden ", 

Das letztere Mittel wird bei weitem hänfger angewendet, 
doch liegen auch bemerkenswerte Ausführungen der ersteren 
Art vor, Hierher gehört der stehende zweizylindrige Vier- 
taktmotor der Socikti des Automobiles Gabron-Ariiüt 
in Boulogne-sur-Seine, Fig. 73 und 74?), der mit Spiritus Ä 
trieben wird und je nach der Umlanfzahl 1? bis 16 PS gs 
In jedem der heiden Doppelzylinder a und d laufen zwei = 
gußeisernen Dichtungsringen versehene Tauchkolben c,d, e 
mittels der hohlen Plouelstangen e und des gemeinsamen 
(uerhauptes / an den unter 180° gegeneinander edge 
Korbelzapfen angreifen, Die größere Masse des oberen Ko 
benpaares sowie des Qnerhnuptes ist durch Verringerung 
ihres Hubos gegen die unteren Kolben ausgeglichen, Das 


Auf die mechanlschen Grundiagen der wichtigsten Motorbi sch 
de auf den Ausgleich der RKirkwirkungen abzielen, soll hier ver 
näher elngegangen werden, Sie sind achr eingebend in einem V 
vou G. Mo#r orörtert, der In er Zeitschrift des Mitteleuropadlche® 
Motorwagenvarelıen Ben Iv 1004 w f, abrodrackt Ist. 

’, Eupincer 240 Januar 1904_ 
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Gemisch wird durch federbelastete 
Ventile g in jeden Zylinder ange- 
saugt, während die verbrannten 
Gase durch die von Daumen i ge- 
stenerten Ventile 4 entweichen. Da 
die Vorgänge in beiden Zylindern 
gleichzeitig stattfinden, so verein- 
facht sich der Antrieb der Ziind- 
vorrichtung wesentlich; die Gleich- 
fürmigkeit des Ganges muß indessen 
durch ein entsprechend schweres 
Schwungrad herbeigeführt werden. 

Durch die Anordnung 
ufger Kolbenpaare ist es wohl 
möglich, die aus den senkrechten 
Kolbenkräften und der lebendigen 
Kraft der bewegten Massen her- 
rührenden Rückwirkungen auszu- 
gleichen, nicht aber jene seitlichen 
Kräfte, die sich aus der Schleflage 
der Zugstangen ergeben und das 
Bestreben haben, den Motor um 
die Kurbelwelle zu drehen. Will 
man auch diese aufheben, so ge- 
laogt man zu einer verhältnismäßig 
verwickelten Bauart, Fig. 75, die 
bei den Wagen der Lanchester 
Engine Co. in Birmingham An- ie 
wendung gefunden hat. Der für 16 PS bemessene Motor 
arbeitet im Viertakt und hat zwei einander gegenüberlie- 
gende wagerechte Zylinder von 133 mm Dmr. und 146 mm 
Hub, deren Kolben nach Art der bei Torpedos üblichen Druck- 
luftmotoren mit Hülfe je zweier ein Gelenkviereck  bil- 
dender Zugstangen verbunden sind und zwei übereinander 
angeordnete parallele Kurbelwellen in entgegengesetzter Rich- 
tung antreiben. Die Kurbelwellen stehen miteinander durch 
Stiraräder in festem Eingriff und sind je mit einem Schwung- 
rade versehen. Jeder Zylinder wird durch zwei zwangläufig 
bewegte Ventile a und b, Fig. 76 und 77, gesteuert. Wäh- 
rend aber bei den füblichen Viertakimotoren die Ventile wie 
riehtige Einlaß- und Auslaßventile über getrennten Oeffnun- 
ren des Zylinders oder einer mit ihm verbundenen Kammer 
arbeiten, sind sie hier gewissermaßen hintereinander ge- 
schaltet, Die Zylinderöffnung e wird durch ein Hauptventil a 
gesteuert, während ein Speiseventil 5 abwechselnd das mit 
dem Vergaser verbundene Einlaßrohr ce oder die Auspufföft- 
nung d zusperrt, Die Steuerung wirkt folgendermaßen: Kurz 
bevor der Kolben sein Hubende erreicht, wird das Haupt- 
ventil geöffnet, und während des Rückganges können die 
Auspalfgase durch die Oeffaung d, Fig. 76, entweichen (vier- 
ter Takt). Kurz vor Beendigung dieses Hubes wird das 
Ventil ö umgestellt, der Kolben saugt daher beim nächsten 
Hub eine bestimmte Gasmenge in den Zylinder ein, Fig. 77 
(erster Takt). Da vor dem Rückgang des Kolbens das Ven- 
!il a geschlossen und gleich darauf das Ventil 5 umgestellt 
wird, so wird beim nächsten Hub das angesaugte Gemisch 
verdichtet (zweiter Takt) und bei Beginn des abermaligen 
u. Kommune (dritter Takt). Der dargestellte Motor soll 
endem ngetrie ml./min at wi 
gerkuschlas Bir getriebe und 320 Uml./min so gı 6 
Gegenüber den angeführten, mehr oder weniger als Aus- 
nahmen anzusehenden Bauarten haben die Motoren mit meh- 
feren nebeneinander liegenden Zylindern manche Vorteile. 
ie sind nicht nur viel bequemer auf dem vorderen Teil des 
a ehmens anzuordnen, sondern sie lassen sich auch, nur 
1a eng der Zylinderzahl, viel besser den geforderten 
W ” . Anpassen und erleichtern daher die Fabrikation. 
Che Zylinderzahl am besten geeignet ist, bei möglichst 
chmäßigem Motorgang alle Rückwirkungen auf den Wa- 
meissenszügleichen, steht indessen noch keineswegs fest. Die 
= Anhänger hat bisher wohl der stehende Vierzylinder- 
or gefunden, bei dem auf jede Umdrehung zwei um 150° 
KemSinander versetzte Zündungen entfallen. Gegen diese 
seinen 2 die allerdings schon wegen der für jeden ein- 
er Ylinder erforderlichen Steuerung und Zündung ver- 
* ist, kann allenfalls auch noch der Einfluß den hin- 





Zweizylindriger Viertaktmotor der Sockötd des Automobiles Gobron-Brillis, 
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Fig. 73 und 74, 
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Fig. 75 bis 77, Motor des Lanchester Engines Oo, 


Fig. 75. 


und hergehenden Massen geltend gemacht werden, die wäh- 
rend jeder Kurbelumdrehung zweimal — und zwar bei allen 
Zylindern gleichzeitig — zur Ruhe kommen und zweimal auf 
die höchste Geschwindigkeit gebracht werden müssen. Zur 
Erzielung eines bestimmten Gleichförmigkeitsgrades ist daher 
bei dieser Anordnung ein größeres Schwungradgewicht er- 
forderlich als bei einem Dreizylindermotor von gleicher Lei- 
stung, bei dem aber wieder der Ausgleich der Rückwirkungen 
auf den Wagenrahmen nicht vollständig durchführbar ist. 

Je näher man im übrigen auf Konstruktionseinzelheiten 
des Motors eingeht, desto hänfiger findet man, daß auf die- 
sem Gebiete noch eine große Anzahl grundsätzlicher Fragen 
von der Praxis zu entscheiden ist. Sind Motoren mit Zvlin- 
dern, die in einem Stück zusammengegossen sind, oder solche 
mit getrennten, auf das gemeinsame Kurbelgehiluse aufge- 
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Fig. 78 und 79, 
Motor von de Dion & Bouton, 


Die zuletzt genannte Bauart ist ge- 
wiß bequem, weil jeder Zylinder 
für sich auswechselbar ist und der 
ganze Motor viel leichter zusam- 
mengebaut werden kann. Dennoch 
lassen sich auch die Vorzüge der 
ZUsammengegossenen Zylinder nicht 
verkennen, wenn man berücksich- 
tigt, daß hierbei allo Zylinder einen 
gemelnschaftlichen Kühlmantel mit 
großem Wasserinhalt erhalten, bei 
dem viele Rohranschlüsse erspart 
werden, und daß die Zylinder in 
ihrer Lage gegeneinander viel bes- 
ser gesichert sind, als es mit Ver- 
schraubungen möglich wäre, die 
unter den stetigen Erschütterungen 
locker werden. Wie sehr die An- 
sichten über diese Frage geteilt 
sind, beweist die Tatsache, daß die 
meisten Fabriken als gewissermaßen 
vermittelnde Konstruktionen Vier- 
zylindermotoren bauen, bei denen 
je zwei Zylinder ZUSAmINEengeFossen 
sind. 

Von den hierher gehörenden 
Viertaktmotoren sel zuerst der von 
de Dion & Bouton in Puteaux 
(Seine), Fig. 78 und 79, erwäbnt, 
der bei 75 mm Zyl.-Dinr, und 100 
mm Hub 6 bis 8 PS leistet, Die 


schraubten Zylindern vorzuziehen? 


sammler © angeordnet ist. Aus die- 


er an dem Zylinderkörper angebracht 
den Bohrungen 9 der Lagerkörper 
ist Von hier aus besorgen die Schwere und die 
die gesamte Verteilung des Schmiermittels, An 
‚ der von der üblichen Bauart nicht viel abweicht, 
ist der obere Verschluß des Zylinders und des Kühlmantels 
auffallend. Er besteht aus zwei Deekeln i, die durch eine 
Keneinander und gegen ihre Pad. 

flächen festgezogen werden. Diese Anordnung bezweckt, 
die Größe des schädlichen Raumes im Zylinder einstellbar 
zu machen, so daß auf dem Versuchstande die Kompression 
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funden werden kann, bei der der Mokor am 
Es arbeitet, Sie ist nebenher auch für die 
Kühlung des Zylinders vorteilhafter, weil sie eine 
größere unmittelbare Kühlfläche freigibt, und 
macht Kühlmantel und Zylinder leicht zugänglich 
Allerdings hat sie auch ihre Bedenken, dem 
statt der üblichen eingeschraubten Bächse, s a 
Fig. 83, hat man hier zwei geschliftene Paßdächen 
und die beiden Gewindebohrungen in den Deckeln 
i dauernd dicht zu erhalten, was nicht leicht sele 
TE her Motor, der mit selbsttätigen gen 
tilen versehen ist, wird durch Verändern = 
Hubdauer seiner Auspuffventile geregelt. 
mittels einer Rolle { auf dem Umfang der = 
menscheibe e gleitende Hebel m, Fig. st, r 
dessen Überseite sich das Ende der Ventilspisd 
n stets aufsetzt, wird zu diesem Zwecke 2 
Hand oder vom Regulator durch _— - 
Achse k wagerecht verstellt, wodurch wo Ir 
Hub der Ventilspindel, nicht aber der Augen 
der Ventilöffnung verändert wird. Die . 
80 bis #2 zeigen verschieiene rue 
Steuerung für nacheinander abnehmende var 
nungen des Auspuffventiles, also abnehm 
Motorleistungen. 


Fig. 83, 
Motor der SocidtE d' Industrie mecaniqus. 
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Neuerdings ist man fast allgemein zur Verwendung ge- 
steuerter Einlaßventile übergegangen, die, wie leicht ein- 
zusehen, bei gleichen Abmessungen und Geschwindigkelten 
größere Motorleistungen ergeben, Daß bei dieser Bauart 
Einlaß- und Auslaßventilkörper miteinander vertauscht wer- 
den können, wird als besonderer Vorteil angesehen, weil es 
die Sammlung der Ersatzteile vereinfacht, Einen 30 pfer- 
digen Motor dieser Konstruktion, der von der Soeidt& 
d’Industrie möcanigue in Paris gebaut wird und mit 
vier paarweise zusammengegossenen Zylindern von 105 mm 
Dor. und 130 mm Hub ausgerüstet ist, stellt Fig. 53 dar. 
Alle Ventile werden durch Daumen von einer gemeinsamen 
Steuerwelle a angetrieben, die zur Veriinderung der Motor- 
leistung durch den auf ihr sitzenden Pendelregler 5 wage- 
recht verschoben wird. Zur Unterstützung der Auspuffventile, 
deren Eröfnungen bei gesteigerter Motorleistung zuerst un- 
zureichend werden, siod in den Zylindern Hülfsöffnungen e 
ins Freie ansgespart, die bei Beginn des Auspufles von dem 
Kolben freigelegt werden. Der Kühlmantel, der in üblicher 
Weise mittels eingegossener Hülse von der zum Zylinder- 
kopf führenden Osfinung getrennt ist, ist durch große Hand- 
}öcher d zugänglich gemacht. 

Fig. 84 stellt den vierzylindrigen 16pferdigen Motor von 


ER 


Bergischer B.-V. — Dresdner B.-V. — Niederrheinischer B.-V, 
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A. Glöment in Levallois-Perret') bei Paris dar, dessen Ein- 
laß- und Auslaßventile gleichfalls von einer gemeinsamen 
Steuerwelle a angetrieben werden. Die Ventilgehäuse je 
zweler zusammengegossener Zylinder sind derart miteinander 
verbunden, daß je eine gemelnsame Einlaßkammer 5 und 
zwei getrennte Auspuffkammern e entstehen, wodurch sich 
die Anordnung der Leitungen vereinfacht. Die Stenerwelle 
treibt mittels der Kegelräder d eine senkrechte Welle e, die 
durch Schraubenrädervorgelege eine über den Zylindern ge- 
lagerte wäagerechte Welle / bewegt. Daumen 9 auf dieser 
‘Welle verstellen die Spindeln A der unter Federdruck stehen- 
den Abreißhebel i für die Zündung. Um die Leistung des 
Motors zu regeln, wird der Zeitpunkt der Zündung inner- 
halb gegebener Grenzen von Hand ‘verändert. Welchen 
Zweck es eigentlich haben soll, zwei wagerechte Wellen am 
Motor zu lagern, von denen die eine sehr gut entbehrlich 
wäre, wenn der Antrieb der Zündhebel wie üblich von der 
Steuerwelle abgenommen würde, ist nicht recht einzusehen. 
angegebene Zweck ist keineswegs ausreichend, um diese 
weitere Verwicklung des Motorgetriebes zu rechtfertigen. 
(Fortsetzung folgt.) 


') Zeitschr. des Mitteleuropäischen Motorwagen-Vor, Haft XXIV 1903, 


un 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 19. April 1904. 
Bergischer Bezirksverein, 


j Sitzung vom 9. März 1904. 

Vorsitzender: Hr, Köhler. Schriftführer: Hr. Stöckhardt. 
Anwesend 29 Mitglieder und 3 Gäste, 

Der Vorsitzende macht Mitteil von dem Ableben des 
Hrn. B. Amann, Barmen, der sich nicht allein im Vereins- 
leben, sondern auch in der Allgemeinheit einen Namen er- 
worben habe. Die Versamml ehrt das Andenken des Ver- 
storbenen durch Erheben von en Plätzen. 

Nachdem darauf geschäftliche Dinge imag sind, spricht 
Hr. Hermann Beck, Frankfurt a/M., über echt, Wirt- 
schaft und Technik '). 


Eingegangen 13. April 1904. 
Dresdner Bezirksverein. 
Sitzung vom 10. März 1904, 
Vorsitzender: Hr. Meng. Schriftführer: Hr. Schiemann. 
Anwesend 65 Mitglieder und 12 Gäste. 

Hr. Dr. Bürner, Berlin (Gast), spricht über Rechte und 
Pflichten der tec nischen Angestellten gegenüber 
a Arbeit ebern. 

achdem darauf Vereinsangelegenheiten erörtert sind, 
"ep Hr. Meng über die elektrische Schweißung des 
ederdrucksylinders einer 1000pferdigen Dampf- 
maschine im Östkraftwerk. Die Maschine entstammt der 
„edener Maschinenfabrik und Schiffswerft, während der in 
Frage kommende Zylinder von 1250 mm Bohrung in der Gute- 
Mnungshütte gegossen worden ist. 
iu 13. Januar 1904 wurde ein Riß festgestellt, dessen 
Seh®e rd. 700 mm betrug. Der Zylinder wurde nach dem 
weiß- und Gießverfahren von Slavianoff”) am 24. Februar 
den ‚Iostandgesetzt, und zwar mit gutem Gelingen. Nach 
er Abkühlung zeigte sich aber ein zweiter Riß fast parallel 
He ersten von rd. 530 mm Länge. Bei der Vorwärmung zum 
Ft ea dieses Risses riß die erste Schweißstelle erneut, da 
ud nreißun nur bis zur halben Materialdieke vollzogen 
= ie beiden Risse wurden darauf auf volle Materialdicke, 
h on vorgearbeitet und in der gleichen Hitze am 4. März 
De zmerbalb 4' Stunden in zwölf Abteilun geschweißt. 
ig #- olg war vollkommen. Die Kosten beiieken sich alles 
lind em auf etwa 900 bis 1000 #, während ein neuer Zy- 
bite etwa 7 bis 8000 # gekostet hätte und die Maschine 
man ndestens drei Monate länger außer Betrieb bleiben 


Ferner zeigt Hr, Men einen Astabschnitt iner Pla- 
tane, durch die länger © Zen Gleichstrom" Fu sv geßemor 
geflossen 

ed Durch Einwirkung des Stromes ist das Holz bis zur Mitte 


"2. 1904 8. 701. 
”ı 2. 1885 8. 110, 


| 


| 
| 





des rd. 10cm dicken Astes grün und an der Grenze grell 
gelb gefärbt. Die ar erstreckt sich in gleicher Weise 
dem betreffenden Aste bis in die feinsten Zweige. 


Eingegangen 12. April 1904. 
Niederrheinischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 7. März 1904. 
Vorsitzender: Hr. Kießelbach, Schriftführer: Hr, Kaißling. 
Anwesend 64 Mitglieder und Gäste, 


Nach Erledigung geschäftlicher Dinge spricht Hr. 
Wikander über neuere elektrische Beleuchtungsan- 
Ingam, Er weist zunächst darauf hin, daß die elektrische 
Beleuchtung nach einer langen Zeit des Stillstandes in den 
letzten Jahren ansehnliche Fortschritte gemacht habe. Durch 
Erhöhung der Spannung der gewöhnlichen Bogenlampen so- 
wie durch Dreischaltung derselben bei 110 V habe man hohe 
Lichtausbeute erzielt. Er bespricht von den neueren Lampen 
die Dauerbrandlampe, der nur wenig Sauerstoff rugetihr 
ei wodurch man mit einem Kohlenpaar bis rd. 250 Brenn- 
stunden über 10 bis 16 st bei der gewöhnlichen Bogen- 
lampe erzielt. Die geringe en 1 für Bedienung ge- 
reicht der Dauerbrandlampe zum Vorteil; dagegen ist die 
Lichtausbeute wesentlich n als bei den gewöhnlichen 
Bogenlampen. Die Dauerbrandiampe wird daher die gewöhn- 
liche Bogenlaupe kaum verdrängen. 

Der Vortragende fübrt des weiteren eine unge 
lampe der Siemens-Schuckert-Werke vor, die einzeln oder 
paarweise bei 110 V verwendet wird. Sie hat eine wesent- 
lich bessere Ausnutzung und ruhigeres Licht als die Dauer- 
brandlampe. Die von derselben a ausgeführte kleine 
Bogenlampe »Liliput« brennt ebenfalls einzeln bei 110 V, und 
zwar rd. 16 st bei geringem Energieverbrauch, 

Als der größte Fortschritt der Bogenlichtbeleuchtung 
in den letzten 20 Jahren dürfte wohl die Konstruktion der 
Bremer-Lampe oder Flammenbogenlampe anzusehen sein '). 
Die Lichtausbeute hat Bremer durch diese Lampe auf das 2,5- 
bis 4fache erhöht und Kg dem Licht eine angenehmere 
Farbe gegeben. Die Kohlen erhalten einen Zusatz von 
20 bis 50 vH nichtleitender Metallsalze. Durch Nebeneinander- 
stellen der Kohlenstifte im Er Winkel gibt man dem Lieht 
die Form eines Bogens, Die BremerLampe eignet sich 
besonders für Straßenbeleuchtung mit Wechselstrom. Der 
Lichtbogen Ist etwas unruhig, fast wie bei der Dauerbrand- 
lampe; auch ist die Lampe etwas empfindlich, weil sich aus 
den Kohlen Dämpfe niederschlagen, die Metall angreifen. 

Hierauf bespricht der Vortragende die Osmium- und die 
Nernst-Lampe®. Gewöhnliche Glühlampen verbrauchen bei 
110 bis 130 V etwa 3,1 bis 3,5 Watt/NK, bei 220 V 10 bis 
15 vH mehr, und mit der Brenndauer der Lampe verschlech- 


ı) m. zZ. 1904 8. 10086, 
=. Z. 1901 8. 302: 1902 8. 198. 
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sich deren Wirkungsgrad. Bis 130 V erhält man ‘auch 
un »Sparlampen«, die nur 2,5 bis 3 Watt brauchen, 
aber nichts anderes sind als gewöhnliche Glühlampen, die 
nur stirker beansprucht werden. Die a en dagegen 
hat ungefihr den halben spezifischen Stromverbrauch der 

ewöhnlichen Lampe. Sie brennt jedoch im Gegensatz zu 
ieser günstiger bei 220 als bei 110 V, Ein kleiner Nachteil 
ist, daß die Lampe erst etwa '/; min nach dem Einschalten auf- 
leuchtet. Die Lampe kann bis zu einer Stromstärke von 
'„ Amp gebaut werden und leistet dann bei 220 V rd. 35 Ker- 
zen. Dis Lebensdauer beträgt 500 bis 700 st. Die Osmium- 
lampo bedeutet einen außerordentlich großen Fortschritt, Der 
Stromverbrauch ist um rd. 60 vH geringer als bei der n 
wöhnlichen Glühlampe. Die Osmiumlampe paßt besonders 
niedrige Spannungen, und es ist bis jetzt noch nicht gelungen, 
die Lampe für ere Spannung als 25 bis 40 V herzustellen. 
Bei Gleichstrom höherer Spannung missen daher mehrere Lam- 
pen hintereinander geschaltet werden, während bei Wochsel- 
strom kleine Transformatoren für die einzelnen Lampen verwen- 
det werden können. Für Gleichstromnetze mit 2x 220 V Span- 
nung ist die Osmiumlampe wegen Ihrer geringen Spannung 
ungeeignet. Der I’reis der Lampe beträgt 5,50 A, und für die 
ausgebrannte Lampe werden 50 Pfg vergütet, Sie ist daher etwa 
zehnmal teurer als die gewöhnliche G (hlampe, wodurch die 
Wirtschaftlichkeit beeiuträchtigt wird. Für die Ösmiumlampen 
werden 500 Brennstunden gewährleistet, Die Lampe muß 
stets senkrecht nach unten hängen, da die Osmiumfäden bei 
Weißglut blegsam werden; sie ist somit nicht ohne weiteres 
für alle vorhandenen Kronleuchter verwendbar. Bei Einbau 
der Osmiumlampen in vorhandene Installationen müssen die 
Leitungen entsprechend umgeliadert werden. 

Der er bringt hierauf eine weitere, von Dr. Just in 
Wien erfundene Glühlampe zur Bprache, die einen Faden aus 
Borstickstofl oder Siltziumstiekstoff mit einem Bindemittel aus 
Steinkohlenteer enthält. Diese Lampe soll nur rd. 1,7 Watt 
für eine Normalkerze, also ungefähr ebensoviel wie die Nernst- 


Zultschrift des Vorcizes 
_deutschur Ingesleuse 


und die Osmiumlampe, verbrauchen, Sie kann vorlkufg für 


bis zu rd. 110 V gebaut werden, wohel sie 20 

v7 nostunden aushält. Fur 32 Kerzen verbraucht sr 
Amp, 

u Radsie führt schließlich die Quecksilberdampf-Lampe 


oper-Hewitt vor, die aus einer eschlossenen luftleeren 

ini besteht, an "deren oberem Ende sich eine positive 
Eisen- oder Nickel-Elektrode und an deren unterem Ende sich 
eine kleine Menge Quecksilber als negative Elektrode befindet. 
Die Lampen haben einen inneren Widerstand von ri. in 
unabhängig von der Belastung. Es wird angegeben, daß die 
Lampen so geringe Kerzenstärken wie 16 ng ern 
und bis herunter zu Stromstärken von 0,2 Amp hergesie‘ > 
werden können. Der Energieverbrauch beträgt nur de 
0,5 Watt, ist also 8- bis ee als bei der Pr . 
Glühlampe und 3- bis 5 mal geringer als bei den Osminm- 
und Nernst-Lam aber ungefähr gleich dem zen 
brauch bei gewöhnlichen Bogenlicht. Für Gleichstrom _ 
die Lampe für Spannungen zwischen 50 und 500 V ne 
werden. Bei Drehstrom wird der Nullpunkt an - Bi 
silber gelogt, und es werden drei positive ag 2 F 
die drei Phasen angewendet. Die Lampen können a - 
rechter oder unter d einem Winkel bis ler 
brennen, Das Licht ist g und seheinbar von 2 > 
Farbe, aber sehr arm an roten Strahlen. Nach 1400 - 
stunden braucht man den Niederschlag im Innern un‘. 
röhre nur reemgphunn und = Lunge a alsdann, 
dem sie luftleer acht ist, so wie nen. R 

In der sich una rörterung fragt Hr. V Er 
ob Osmiumlampen bei Elektrizitätswerken mit “ 
Spannung dadurch wirtschaftlich verwendet werden rg 
dad man als Zwischenglied eine Akkamulsiorenbabie: nn 
nutzt, die mit der Ne aufgeladen und ” 
40 V entladen wird. Hr, Wikander erachtet diesen Vo e 
für durchführbar und für große Anlagen möglicherweise 
erwägenswort, 


nn 


Bücherschau. 


Elementare Vorlesungen über Telegraphie und 
Telephonie. Yon Dr. Richard Heilbrun. Berlin 1902 
bis 1904, Georg Siemens. Liefrg. 1 bis 6. Preis pro Liefe- 
rung 1,00 M, 

Die vorliegenden Vorlesungen beabsichtigen, das gebil- 
dete Laienpublikum in leicht verstindlicher Welse in das 
Gebiet der Schwachstromtechnik und ihrer physikalischen 
Grundlagen einzuführen, Ich kann zu meiner Genugtuung 
sagen, daß sie diesen Zweck durchaus erfüllen. Der Stoff ist 
mit einer gewissen Breite behandelt, wobei jedoch durch die 
Form der direkten Anrede die Klippen, die die Gründlichkeit 
manchmal bietet, glücklich vermieden sind und bis zu einem 
gewissen Grade die Unmittelbarkeit des Vortrages erhalten 
geblieben ist. Vom pädagogischen Standpunkt besonders 
hübsch ist die Methode des Verfassers, nachzuweisen, daß der 
Strom eines galv anischen Elementes sich durch den Elektro- 
Isten schließt, was zu begreifen dem Anflinger manche 
Schwierigkeit bietet. Ein Versehen ist dem Verfasser bei der 


Definition der Vermeabilität untergelaufen; seine Definition 
wäre richtig für den reziproken Wert. 
Stil wie Darstellung sind im allgeme 
zuwellen nicht ganz frei von Manier, 
statfung recht gut ist, kann das Buch warm 
Breslau, 


inen zu loben, doch 

Da auch die Aus- 

empfohlen werden. 
Priv.-Doz. Dr. Schaefer. 

Lehrbuch der Physik, Von Andrew Gray. Autor, 
dentsche Ausgahe von Dr. Felix Au I. Band: Allge- 
meine und spezielle Mechanik. Mit 400 Abbildungen. Braun- 
schweig 1404, Friedrich Vieweg & Sohn. Preis 20 M, 

Der Uebersetzer hat sich ein wirkliches Verdienst er- 
erben, das vorliegende Lehrbuch dem deutschen 
‚eser x nglie macht 2 ü i iese 
ee für er Feen engere wenn 


anne zu erklären. Ausge- 
zeichnet gefallen hat mir zum Beispiel die Kinem atik, und in 
dieser besonders die Behandtung des dritten Newtonschen 





Eines wird deutsche Leser seltsam anmuten: Das - 
ist durch und durch englisch. Dies gilt nicht nur ge ent 
Methoden (Gray bevorzugt z. B. die Vektorrechnung), son er 
auch von der Auswahl des Stoffes. Besonders on eg 
mir, bei der Besprechung der Wirbelbewegung ne 
Namen »Lord Kelvin«, nieht aber »Helmholtz« anzut = 
den letzteren sucht man im Inhaltsverzeichnis zz. ae 
gebens. Vielleicht hätte der Uebersetzer in diesem Pan! 
bessernd ei ifen können. 

Die Daeiehe ist gut, wenn auch manchmal etwas 
schwerfällig. 


Breslau. Priv.-Doz. Dr. Schaefer. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Schriften der Zentralstelle für Arbeiter- Webl 
fahrtseinrichtungen. Nr. 26: Die Museen als he solle 
dungsstitten. Ergebnisse der 12. Konferenz der Zentra a 
für Arbeiter - Wohlfahrtseinrichtungen. Berlin 1904, 
Heymanns Verlag. 268 8. 8° mit 42 Fig. FR 

Hülfsbuch für den deutsch-russischen 
verkehr. Herausgegeben von M. Breslau & Co. r 
1904, G. Hedeler. 322 8, Preis 5 M. Pr 

Il cemento. Rervista teenica del materlall © 
eostruzione. Heft I. Genf. Preis pro Jahrgang f 
pro Heft ı 1, 


Die Schmalspurbahnen und ihre Ike 
schaftliche Bedeutung. Vortrag von Josef Alster 2 5 
Wenusch. Wien, Leipzig 1904, Wilhelm Braumüller. 
Preis 1 M. Ion 

Die Patentanmeldung unter den Intarnnkienzene 
Verträgen des Deutschen Reiches. Vom vn 
scher Patentanwälte, Berlin, Hempel & Co., G. m. b- Heit- 

Theorie und praktische Berechnung der r iie- 
dampfmaschinen. Mit einem Anhang über die Zwei an 
der-Kondensationsmaschine mit hohem Dampfdruck. 


. 8. 
Josef Hrabäik. Berlin 1904, Julins Springer. 100 
Preis 7 M, 








Band 48. Nr. 4. 
20. August 1904. 





Vebersicht tiou erschlenener Bücher. — Zeitschriftenschat, 
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Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N,, Monbijonplatz 8, 


Erd- und Wasserbau. Handbuch der Ingenleurwissenschaften fa 5 Tin. 
IM. Ti.: Der Wasserbau. #8. Bd.: Brenneeke, L. Die Schiffnschleu- 
son; herausgegeben von J. F. Bubendey, 4. Aufl. Leipzig 1904. 
Engelmann. Preis 11 4. 

— Hilgard, K. E. Ueber Walsenwehre. (Sonderdr.) 
Raschers Erben. Preis 0,50 #. : 

— Keller, Herm. Die Hochwassererscheinungen In den deutschen 
Strömen. Ein Vortrae. Jena 1904. Costenoble, Preis 3,60 M. 
— Kutter, R, W, Bowsgung des Wassorn in Kanälen und Fitssen. 

2. Auf. Berlin 1904. Parey. Preis 7 .M. 

— Sonne, Ed., und K, Esselborn. Klemente des Wasserbauss für 
Stad erenie höherer Lehbraustalten und jüngere Tochnizer, Leipaig 
1904. Engelmann. Preis 9 A. 

— Strukel, M. Der Wasserbau, Nach den Vorträgen, gehalten am 
ännländischen polytechnischen Institat in Helsingors, 4. TI., entbal- 
tend Flußbau, Deiche, Häfen und Schifahrtszelcben. Helsingforn 
1904. Leipsig: A. Twietmeyer, Preis 18 #, 

und andere Wärmekraftmaschisen. Tookey, W. A. 
Ollensines: their selection erection and correetion. London 1904. 
Merritt & Hatcher, Preis 1 ah. 

— Witz. A Trsite ıhdorigus et pratiqus des moteurs A gaz et A 

petrole,. 4, 6die. 2 vol, Paris 1904. Bernari. Preis 30 fes. 

esen. Goodrich, W. Francis. Refuse dispo- 
sa] and power production. London 1904. Wertminster: Archibald 
Constible & Co, Preis 16 sh. 

Heirung und Lüftung. Jones, Walter. Heating by hot water, ven- 
tlation and bot-water supply. 8" edit. London 1904. Crosby, 
Lockwood & Bon, Preis 6 sh. 

Hochbau. Hinıräger, Carl. Die Volksachulbäuser In den verschie- 
denen Ländern. III.: Volksschulhäuser in Frankreich, Stuttgart 
1904, Bergsträßer. Preis 12 .M, 

- Johnson, J. B., ©. W. Bryan und J. E. Turneaure, The theory 
and prastice of modern framed structures, #th edit. London 
1904. CObapman & Hall. Preis 42 sh. 


Zürich 1904. 





— Koch, Adf. Die neueren Behnlgebände der Stadt Frankfurt a. M. 
Frankfurt a. M. 1904. F, B. Auffarth. Preis 8,50 M. 
— König, Andr. Ländliche Wohngebäude, enth. Häuser für den 


Landmann, Arbeiter und Handwerker, sowie Pfarr-, Schul- und Gast- 
häuser, 5. Aufl. Leipzig 1904. B. F, Voigt. Preis 7,50 #. 

— Leray,Franeis, und P, Labeyrie. Gulds pratigue pour la con- 
struetion des ınalaons d'teole. Paris 1904. Librairie de la con 
struetion moderne Pruls 6 frs. 

— Michel, Eug. Ueber die keramischen Verblendatoffe, 
W. Knapp. Preis 2,40 M. 

— Passmore,A.Ü. Handbook of technical terma used in architecture 
and bullding. London 1904. SBeott, Greenwood & Co. Preis 7ah. 6d. 

— Pernot, L. T. Gulds pratique du constructeur, Dietionnaire des 
mots techniques employts dans la construction et des termes d’archi- 
tseture eivile, Notv. didit. Hetzel & Co. Paris 1904, Preis 4 fra. 

— Speeification for architeets, surveyors and engineers. London 1904. 
The Builder's Journal and Architect, Record, Preis 3 ab. 6. d. 

Landwirtschaftliche Betriebe. Nachtweh, Alwin. Beiträge zur Kennt- 
nis, Theorte und Beortellung der Mähmaschinen. (Sonderdr.) Berlin 
1904, Parey. Pres 4.# 

Luft- und Wasserkraftmaschinen. Laverene,G. Lesturbines. 8* edit. 
Paris 1904. Masson & Co. Preis 2,50 fra. 

Luftschiffahrt. Veröffentlichungen der Internationalen Kommission 1ür 
wissenschaftliche Luftschifahrt, Herausgegeben von H. Hergesell. 
Beobachtungen mit bemannten und unbemannten Ballons und Dra- 
ch», sowie auf Berg: und Wolkenstationen. Januar bis Desember 
1902. (In deutscher und französischer Sprache.) Straßburg 1904. 
Trübner. Preis 24 #. 

Maschinenzeichnen Onthcart, William Ledyard. Machine dusign. 
Parti. Fastenings. London 1904, E.& P,N.Spon, Preis 12 sh. 6.d. 

Materialkunde, Gerdien, Hans. Ueber den Einflaß der Torsion auf das 
magnetische Moment zirkular magnetislerter Nickel- und Eisendrähte. 
(Dissert.) Göttingen 1904. Vandenhoeck & Ruprecht. Preis 2,40 M, 

— Köhler, H. Die Chemie und Technologie der pratürlichen und 


Halle 1904. 





- Keller, Otto, Kleine Häuser. Ein» Sammlung von einfachen und künstlieben Asphalte. Braunschweig 1904. Vieweg & Sohn. Preis 15 #. 
einfacheren Entwürfen, 5, Aufl. Leipaig 1904. B. F. Volgt. — LeOhatelier, M. H. Recherches ezpärimentales sur la constitution 
Preis 8A. des mortiers hydrauliques, Paris 1904. Ch. Danod. Preis 6 frs. 

Zeitschriftenschau.') 
(* bedeutet Abbildung Im Text.) 
Dampfkraftaniagen. 5. Aug. 04 8, 130° mit 1 Taf) *emekuppelie Zwillingslokomotire 


Power generation and distribution at a large rallroad 
»bop. (El. World 30. Juli 04 8. 167/70%) Das Krafiwerk für die 
E swübahnwerkatätten der Obleago, Rock Island and Pariflo Railway 
Co. in Bast Mollne, 1., enthält 6 Babceock & Wilcor- Kessel mit 10,5 ar 
Überdruck, Kettenrostfeuerung und verstärktem Zug, awel Worthing- 
ton-Zwillingspampen nebst Akkumulator, zwei Ingersoll Sergeaut-Ver- 
bundkompressoren, eine 500. und eine 250 KW Glelchstromdynamo für 
250 V Spannung. Stromversorgung und Ausrüstung der Werkstätten, 


Modern factory power-plant. Von Hiller. Schluß, (Engng. 
5. Aug. 04 8. 196/99*) Erläuterung der Betriebsergebnisse 

The rolling mill engines. (Iron Age 28. Jull 04 8. 11/179 
Darstellung dreier Hegender Tandem Walswerkmaschinen, von denen 
die eine 457 und 813 mm Zyl.-Dmr. und 914 mm Hub, die zweite 
609 und 1117 mın Zyl.-Dimr. und 1219 mm Hub, die dritte 1067 und 
1980 mn Zyl,-Dimr. und 1524 mın Hab hat. 


Eisenbahnwesen. 

The Bridgeport Improvementsn of tbe New York, New 
Haven and Hartford Railroad. 11. (Eog. Rec, 30. Juli u4 8. 
127/98) Brücken und Straßenüberführungen. 

The Mallet articnlated locomotive at the St. Louls 
Exhibition. Von Hanbury. (Engne. 5. Aug. 04 8. 178/80* mis 
I Taf) Die 2 % %,-gekuppelte vierzylindrige Verbundlokomotire 
nen Kessel von 6,7 qm Rost- und 520 qm Heizfäche für 16,4 at 
2 rdrack. Die Zylinder haben 508 und 814 mm Dmr. und 818 mm 

Olbenhub, Der Tender kann 12 t Kohlen und 26,5 cbn Wasser auf- 
hebimen. Das Bet-lobsgewicht der Lokomotive beträgt rd. 180 t, das 
des Tenders 58 t, 


Eight-eonpled locomotive built in Queensland. (Engineer 


) Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschau bearbeiteten Zeit- 
schriften ist in Nr. 1 8. 80 und 31 veröffentlicht, 
Jahranın „Zeitschriftenschau wird, nach den Btichwörtern in Viertel- 
ie CA Zusammengefafst und geordnet, gesondert herausgegeben. 
= Fr zum Preise von 8 .# pro Jahrgang für Mitglieder, von 10.4 
Pro Jahrgang für Nichtmitglieder. 





für 1067 mm Spurweite mit vorderem Drobgestell, außenliegenden Zy- 
lindern von 406 mm Dmr, und 559 mm Hub und 82 t Betriebsgewicht. 

Motor cars on European rallways. (Eng. Nowsn 28, Juli 
04 8. 76/82*) Zusammenfassender Fachbericht über die Entwicklung 
der KEitenbahn-Motorwagen. Darstellung der Konstruktionen von Eisen- 
bahn-Motorwagen auf englischen, französlschen und deutschen Bahnen. 

Die Bewegung von Eisenbahnwagen und Sehlebebüh- 
nen mittels stetig umlaufenden endlosen Selles, Von Glinz. 
(Glöckauf 6, Aug. 04 8. 949%/58%) Die von einer Antriebatelle aus be- 
wegten Selle „ind längs den Schienen in geringer Entfernung über 
dem Erdboden geführt. Die Wagen werden durch ein rd. 4 m langes 
Koppelsell und efa Mitnohmerschloß mit dem Triebsell verbunden. Be- 
schreibung verschiedener Anlagen. 

Note sur le chariot transbordeur ölectrique avec cir- 
eulation en courbe de ia Compagnie do 1l’Ouest. Von 
Pouchueq. (Rev. gen. Chem. de Fer Aus. 04 8. 99/110*) Zum Be- 
wogen der Schiebebähine dient ein Elektromotor von 15 KW, dem 
durch eine Oberleltung Strom von 230 V zugeführt wird. Konatruk- 
tionselnzelbeiien und Schilderung des Betrieben. 

Note a propos du nouresan wagon de 40 tonnes de |a 
Compagnie du Nord. Von Sartiauz. (Rev. gen. Chem. de 
Fer Aug. 04 8. 85/99") Erörterangen über wroße Güterwagen, inn- 
bes sndere vom wirtschaftlichen und betriebstechnischen Standpunkt aus. 


Messung der zwischen Rad und Schiene auftretenden 
Kräfte durch Flieöbilder. Von Hönigsberg. Schluß. (Organ 
04 Heft 7/8 8. 156/57%) Einwände gegen das Verfahren. Mossung 
der vom Spur und vom Laufkranz übertragenen Kräfte. Sichtbar- 
machung der Fließbilder. Sehlußfolgerungen. 

Versuch mit Stuhlschienen-Oberbau auf dem dater- 
relebischen Stasatsbahnen, Von v. Fischer-Ziekhartburg. 
(Organ 04 Heft 7/8 8. 151/54) Allgemeines über die Anforderungen 
an den Oberbau, Entwieklung des Btuhbloberbanes. Forts. folgt. 

Die Glelsbelenchtung der Bahnhöfe mit Leuchtgan. 
Von Stocker. (Organ 04 Hafı 7/8 8. 147/50%) Allgemeine Bedin- 
gungen für die Gleisbeleuchtung. Vergleich zwischen Gas- und slek- 
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trischer Beleuchtang. Darstellung einer von einem hohen Mast herab- 


hängenden Gaslaterne. 
Eisonhüttenwosen. 


Die slektrothermische Erzeugung von Eisen und Eisen- 
”. Von Neumann, Forts. (Stahl u. Eisen 1. Aug, 04 
8. 888/88%) Kraftverbrauch und thermischer Wirkungsgrad. Boh- 
eisenerzougung. Umwandlung des Rohmetalles in Stahl. Schluß folgt, 

The manufacture of iron by electrometallurgical pro- 
eossen. Von Minet (King. Magaz. Aug. 04 8. 796/810*) Fachhe- 
rieht über den Kraftverbrauch, die verschledenen Verfahren und die 
verwendbaren Ofenkonstruktionen. 

Die Hochofenbegichtung und Ihr Einfluß auf Ofengang 
und Ofenprofll. {Eisen u, Stahl 1, Aug. 04 8. 879/76%) Auszug 
aus einem Vortrage von Baker im American Inatitate of Mining Engl- 
neerd. Materlaivertellung beim Begichten, Nacbtelle der selbattätigen 
amerikanischen Beglichtungsart, Mittellungen aus der Praxis. 

Neuere Fein- und Mittelwalzwerksanlagen. (Stabl u, 
Eisen 1. Aug, 04 8, 809/79* mit I Taf) Walswerke, ausgeführt von 
Bechom & Kostman. Die Felneisenstraßs der Haspor Eisen: und Btahl- 
werke in Haspe. Ports, folgt, 


Eisenkonstraktionen, Brücken. 

The reconstruction of Rye swing bridge MN, Von 
Walght (Engineer 5. Aug, 0858. 129°) Aufbau der Eisenkonstruktion. 

Rebuilding the Long Bridge, Washington, D. ©, (Eog, 
Rec. 30. Julı 04 8, 144/45*) Die neue Brücke hat 6 Oeffnungen von 
je 64m, 3 Osffnungen von je 60 m, 2 Osfnungen von je 50 m und 
eine von einem Klapparın überbrückte Oeffaung von 85 m Spannweite. 

Blektrotschnik, 

A notable Mexican bydro-eleetrie plant, Von Doble, 
(Eng. Magaz, Aug. 01 8 744/61%) Die Anlape am Duero, die tiber 
elne Wassermenge von 8 cbn/sk verfügt, um'aßt einen 6,45 kım langen 
Kanal und eine 1 km lange Rohrleitung, durch die ein Gefälle von rd. 
100 m geschaffen wird, und ein Maschinonhans mit zwei 1950 Kw- 

eugern, die durch Peitonrkder angeiriebon werden. Die 
Klemmenspannung von 2800 V wird auf 60000 y erhöht, um den Sirom 
nach Guanajuto zu leiten, 
Die elektrische Kraftübertragung Rauris-Lend, Von 
Spyri. (Schwein. Bauz, 6, Aug. 09 8 68/70%) Das Wanserkrafiwerk 
enthält drei 1550 kw Drobstromerzeuger von 12000 V, 45 Per.'rk und 
450 Uml./min. Der Strom wird nach einer 8 km entfernten chemischen 
Fabrik in Lend woleltet und dort In Gleichstrom umperandelt, Dar- 
stellung der Dresstromdynamos und der Schaltanlage, 


Die Klemmenspannung der Wochselstrom-Generatoren 
unter verschiedenen Belastungen. 





Von Torda. (Kiektrot. Z, 
4. Aug. 04 8, 670/72*) Allgemeine Theorie der Spannungsänderung 
von induktiv belasteten Wechselstromerzeugern. Verfahren, um aus 


den Charakteristiken für Leerlauf und Kurzschlaß den Spannungnabfall 
=u ermitteln. Vergleich von Versuchsergebnirsen mit den Ergebnissen 
des Verfahrens, 


Zur Berechnung und *2perimentellen Bestimmung der 
Belbstinduktion und Stromrückleitng von Einphbasen- und 
Drehstromkabeln. Die Zurückführung des Kabels auf 


einen idesllen Leiter. Von Lichtenstein. Schluß, {Z, f. Elck- 
trot, Wien 7, Aug. 04 8, 457/62%) 


Erd. und Wasserbau, 


The bydranlie dredgn »J. Tarasl Tarte«, 
(Eog, News 28, Jali 04 8, s3/86*+) 


Leistung und Bagpertiofen bis 15 m. 


Von Robinson. 
Saugbagger für rd. 170 ehm/st 
Zum Lockern des Eiodens dient 


sowage disponal lante. (Em, 5 fe 
8. 133°) Musterainri r rd ee 


chtungen von Abwässerungsanl u fü nzelns 
Gebofte, Dörfer uw. we 


Gioßerei, 


Angewandte Chemie im Gleßereibstriche. Von Leyde, 


Behluß, (Stahl u, Eisen 1, Aug. 04 $ Here) Zeltschriftenschau 
v. 20, Juli 04. 


Btahlformeuß un 
u. Eisen 1. Au. 04 8. s92/95*) 
bedarf, Dampfmaschinen, 


a Stahlformeußtechnik. Schluß, 
Stahlfarm 
Gaamotoren, 


(Stahl 
Fußstlicke für Eisenbahn. 
Pumpen, Krane, Triebwerke, 





Eine große Luftkühlanlage ist in dem 
bäude der Hanover National Bank in New 
tet). Die Kühlung erstreckt sich auf 
die Goschäftszwecke der Bauk benutzten Ritume 


im Erdge- 
schoß und im ersten Stockwerk von re 


zusammen 600 cbm Inhalt, 


") Gesundbeits-Ingenleur 39, Juni 1904 8. 298, 
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Brücken, Aufbereitungs- und Zerkleinerungsmaschinen, Geschütze und 
Bergwerkamaschinen. 


k column pattern. Von Horner, (Am. Muh. 
°. Petry Pe De des Modellen für eine kansellere 
Saule, die in sehr großen Mengen zu gießen war. 

Kälteindurtrie. 

Ueber den Import überseeilschen Plelsches und dle 
bierzu nötigen Einrichtungen, Von Krämer. ıikis u. Kilie- 
Ind, 5. Ang. 04 8. 17/18*) Allgemeines über die Fleischelnfuhr. Kehl 
anlagen auf Schiffen. Forts. folgt. 

Materialkunde. 

Alloys steels, Von Metcalf. (Am. Mach. 6 Aug. DI & 
961/82) Erläuterungen über die Materlaloigenschaften und die Zusim 
mensetzung von Wolfram- , Mangan: und andern Stahllewierungen, die 
bauptsächlich für Schnelldrehatähle verwendet werden. 

Zur Statik der Fachworke mit schlaffen Disgonaler. 
Von Wieghardt. (Zentralbl. Baur, 3. Au. 04 8. 390/92*) Durch 
rechnung eines Bei«ptoles, 


Metallboarbeitung. 

Experiments with a lathe-tool dynamometer, 11 (dm. 
Mach. 6. Aug. 04 8. 958/61*) Versuche über die Aknutzung von 
Drebstäblen bei verschiedenen Anschärfwinkeln. Pr 

The Walker tool room grinder Nr. 2. (Iron Ago 28. Ju 
04 8. 1/4*) Die von der Walker Grinder Co. In Worc-ster, Mass., = 
baute Schleifmaschine Ist sowohl zum Schleifen von Werkzeugen = 
von größeren Werkstücken bestimmt. Konstruktiomselnzelbeiten 
Werkzeughalters und des selbuttätigen Vorschabes. 


Motorwagen und Fahrräder, 
Die Automobiltschnik im Jahre 1904. Yon En 
Forts. 1Dingler 6. Aug. 04 8, S08/11%)  Motor-Lastwaren, 


l 
m. Pumpen und Gebläss, iz 

Pumping and alr compressing machinery at ıhe Si. 
Louis Messen. I. ton Age 28. Juni 04 8 6er) aa 
schutzvorrichtongen. Ausstellung verschiedener kleinerer Firmen, Dror 
luftanlage, Wassermesser. 

Schiffs. und Seawssen. u 

Torpedo-boat »Nr. 203« for the French Navy 
Me by Messrs. Augustin Normand & Co, Eupen 
Havre. (Engog, 5. Aug 04 8. 183/84%) Das 94 t- Torpedohost 
durch Parsons Turbinen mit drei Schrauben angerrlehen. Für er 
fahrt ist eine besondere Turbine vorgesehen, während für ee 
fahrı die Nioderdruckräder nur mit besonderen Schaufelkı Anz-n ge rl 
sind, Das Hoot erreichte eine Probefahrtsgeschwindigkelt won #% 
Kuoten. 

Seil- und Kattenbahnen. Fi 

Die Drabtseilbahnen. Von Stephan. Forts. {Dinger 6. Aur- 
04 8. 502/069) 8. Zeitsehriftenschau v. 18. Jull 04. Forts. fulgt, 

Straßenbahnen. 

Tramcar design and construction. Von Cook und gr 
(Tract. and Transm. Aug, 04 8, 200/08 mit 6 Taf) Offene und ha 
Offene Wagen, Verdeckwagen und zweiklansige Waren für era 
betrieb oder als Anhingewagen. Neusre Motorwegen für elaktı 
Betrieb, Schluß folgt. 

Vorbrennungs. und andere Wärmekraftmaschinen. 2 

Die Spirituskraftmaschinen auf der IERERMA SENT 
Ausstellung für Spiritusverwertung und N ray 
in Wien. Von Fischer, (Dingter 6 Aug. 04 8. 497/507") Kv 
Uebersicht über die ausgestellten Erzeugnisse. 

Wasserversorgung. uud 

American water works, Von Prelini. Forts. (Trac. ur 
Trassım. Aug. 04 8. 225/38* mit 2 Taf.) Wasserrersongungr® 
mechanischen Filteranlagen. Filterkonstruktionen. Scbleß folgt. 


Workstätten und Fabriken, e 
The works of the Genoral Kleetrie Company ar 
A. Aug. 04 8, 171/73°) Eingehende Darstellung der Fabrik far « 1 
trische Maschinen und Geräte in Scheneotady, deren Räume ing teile 
245000 am Grundfläche aufweisen und im der ri. 17000 Ang be 
and Arbeiter beschäftigt sind, Die Maschinenwerkntktren und Ihre 
merkenswertesten Einrichtungen und Maschinen. Forts. fulkt 


Rundschau. 


?2stückigen Ge- 
N York eingerich- 
die ausschließlich für 


im 
Zur Kälteerzeu wird eine mit dem Abdampf des 
Gebäude vorhandenen" Kraftwe hau betriebene ar 
Kühlmasehine von 180000 WE st Leistung benutzt. I aufge 
wird aus dem Raum, in welchem die Kühlschlangen a gt, 
stellt sind, durch ein elektrisch betriehenes Gebläse ge 
nachdem die Fouchtigkeit durch eine Trockenverre 
ferut ist. Das Gebläse drückt alsdann die gektihlte Lu 
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gekühlte Zulnft ständliche Kalteleistungen 










ersten Stockwerk 
we Bieter —— a en m 
‚Feuchtig- Feuchtig- Luft- Luft- 
Tompazatar | u | Temperatar | Tenebk kühlung | trocknung | Tüssmmen 
“© wi °C vH WE WE wE 

















21. Mai 1908, 

10 Ohr morgen . 2... 5 | 15 53 22,5 4 82000 | 23500 
h | 105 500 

[U Be Bu 7777 28 38 15 58 21,5 45 92500 | 29700 122 200 
2 >» nachmittags . . . . 25 | 86 15,5 54 21,5 4 92500 | 39400 181 900 
>» » RE 28 is 18,5 58 21,5 45 39 000 18 000 107 000 

8. Juni 1908. 
9 Ohr morgen . 2.0. 20 I» 17 55 15 | 50 21200 | 9000 | 30200 
1» nachmittags | 27,5 | 26 17 | 47 | 21,5 4 75000 650 | 75690 
1» » PL er ?" 18 45 22 42 67500 | 6900 | 74400 


eins Anzahl von Kanälen, welche dieht unter der Decke üblich ist, s0 gestaltet werd daß d 
minden, in die Zimmer, während zugleich die Abluft durch schwalbenschwanzförmigen oder. äreieckigen en 
ein zweites mit dem ersten auf derselben Welle sitzendes Ge- bankbettes genan führt, so daß nicht nur Höhen-, sondern zu- 


bläse abgesaugt wird. Durch die gemeinschaftliche Antrieb- leich auch Seitenabweichungen gemessen w kö, I 

welle wird erreicht, daß der Luftwechsel in den Räumen un- n die Stelle des Bchtaubannkikro Kalanı tritt er rn 

abbängig von der Umlaufgeschwindigkeit des Gebläsemotors weise auch ein Fühlhebel, der noch schneller abzulesen 

stets gleichmäßig bleibt. stattet, weil dabei die Schraube nicht eingestellt zu en 
Im Winter wird die Kühlanlage ausgeschaltet und die Luft braucht. 

In einer mit Heizschlangen versehenen Kammer angewärmt Die in Fig. 4 und 5 dargestellte Vorrichtung dient dazu, 


und durch dasselbe Gebläse in die Zimmer gedrückt, während maßstäblich festzustellen, um wieviel die Fläche der Plan- 
die Abluft wie vorher entfernt wird. Die Zuluft wird vor scheibe von der Ebene abweicht. Die Enden der Bolzen I 


dem Eintritt ins Gebläse in einem Filter angefeuchtet, 2. in Bekilunen des ang Linealkörpers 9 je nach dem 
Ueber die Leistung der Kühlanlage im Sommer gibt urchmesser der zu prü- . 
die obenstehende Zusammenstellung, deren Angaben aus dem —- abe) er Fig. 4 und 5. 
ee Betrieb stammen, Auskunft. En gg Mikrome he Prüfvorrichtung für Planscheiben. 
ie Kälteleistungen sind auf Grund einer durch Messungen . f 
gefundenen stündlichen Zuluftmenge von 23000 cbm beraahaet, er er er 2 = R 
$ _—— in eine Gerade gebracht. TEE An 
Ueber Prüfvorrich für Drehbänke wird im American Das Gerät wird dann g 


Machinist vom 18. Juni d.J. berichtet. Um die parallele © gegen die Planscheibe 
der Spindeln des Spindelstoekes und des Reitungels zu are gelegt und durch vo. GET 


wird in der Regel t schenschieben von Pa- 
punkt “= oder auf der \ a Kr ae aa rien . en ir ren ee te N gr An 
man wohl feststel] gena erha rometerschraube und der er e Tes 
en, ob irgend eine Un un ua ri stellt, dessen Größe sich durch Nachstellen der Schraube = 
Fig. 1 6 3 bt. An sich sind die Vorteile gegenüber dem üblichen Ver- 
+ . hren, ein genan es Lineal über dio abgedrehte Plan- 
i Benutzung 


Prüfvorrichtung für den Paralleltsmus von Drehbankapindeln, scheibe zu legen, ht so sehr groß, weil man 

- von Zi papier die Dicke der Papierunterlage ebenso 
genau festlegen kann, wie wenn sie mittels Mikrometers gr 
messen wird. Dageren fällt eine häufigere Prüfung des 
Linesals auf seine unveränderte Form, die bei feststehenden 
Linealen unerläßlich ist, hier fort, well es im al meinen un- 
erheblich sein wird, ob die absolute Gerade tiber die drei End- 
punkte der Schrauben mit dem Nullstrich der Mikrometerein- 
teilung übereinstimmt, Häufiges Nachprüfen des Mikrometers, 


| Fig. mar. 
Prüfvorriehtung//für Leitspindeln mit Fühlhebel.* 






| insbesondre jedesmal nach 

Herstellung der beiden Auße- 
ren Tastpunkte, ist für ver- 
I#ßliche Feinmessungen mit 
vorhanden ist, die Größe der Ab- diesem Gerät Bedingung. All- 
weichung läßt sich aber nur durch mein ist aber die Anwen- 
Schätzung ermitteln. Für diesen ung von Mikrometerschrau- 
Zweck ist der in Fig. 1 bis 3 dar ben oder Fühlhebeln in wei- 
estellte Prüfanschlag mit Schrau- terem Umfang, als es bisher 





enmikrometer gut zu verwenden, üblich war, zu empfehlen; sie 
Die Einrichtung ist im Aufbau wird auch heute dem älteren 
einem Parallelreißer nachgebildet; Meßvorgang durch Anlegen 
die Reißnadel a ist auf dem dreh- von nkeln und Linealen 
Hält baren Bolzen 5 befestigt, der mit in besseren deutschen Fabriken schon vielfach vorgezogen. 
® der Mikrometerschraube c verstellt wird. Das Ganze Ein Beispiel für die Anwendung eines, Fühlhebels gibt die 
wit zwei Klemmschrauben in passender Höhe an dem in Fig. 6 und 7 dargestellte Prüfvorrichtung für Drehbank- 
der befestigt. Die im vorlie den Fall ebene Unter | spindeln, deren Wirkungsweise wohl ohne weiteres verständ- 
seite des Fußes « kann auch, wie 5 in deutschen Fabriken lich ist, Unzweckmäßig erscheint es nur, die beiden Füh- 
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rungshülsen i,& mit Lagermetall auszugleßen und mit Gewinde 
zu mr eng ‘weil dann der Zeiger va nur den Unterschied 
in den Abweichungen der de te Sehraubenglioge 
und nicht die absolute Größe der ngpnanigkeit gegenüber 
der richtigen Spindel erkennen Inßt. Um das zu erreichen, 
darf nur ein ganz kurzer Eingriff, und zwar auf einem Teil 
eines Gewindeumfanges innerhalb ‚der Führung, stattfinden. 
Mit der Feststellung und Messung der Un auigkeit der 
Spindel ist allerdings „prektiseh noch nicht viel erreicht; denn 
schwieriger 


weitaus es, die Spindeln besser und richtiger 
zu machen. a 


Der preußische Minister für Handel und Gewerbe hat die 

folgenden Grundsätze für die Einrichtung und den Betrieb 
von e agen erlassen: 
1) Die Vorrichtun; zur Darstellung und Reinigung des 
Sauggases und die riechen (Motoren) sind In mindestens 
3,5 m, bei Maschinen über 50 PS in mindestens 4 m hohen, 
hellen Räumen aufzustellen, welche reichlich und in solcher 
Art gelüftet sind, daß eine Ansammlung von Gasen darin aus- 
geschlossen Ist, Diese Räume dürfen zu keinen andern Zwecken 
benutzt werden. Es ist zulässig, die gesamte Kraftanlage in 
einem einzigen Raum is En 

2) In KellerrXumen ist die A tellung nur dann zultsej ‚ 
wenn die Kellersohle nicht tiefer als 2 m unter der benach- 
barten Bodenoberfißche liegt. 

3) Ein unmittelbarer Zusammenhang dieser Betriebsräume 
mit Wohnräumen ist nicht zulässig. Auch ist das Eindringen 
von heißer Luft oder Dünsten aus der Kraftanlago in darüber- 
oder dansbenliegende Wohn- oder Arbeitsrfume zu verhüten. 

4) Die Betriebsräume der Kraftanlage müssen so groß be- 
messen sein, daß die einzelnen Apparate, Motoren und sonsti- 
gen Betriebseinrichtungen von allen Seiten bequem und sicher 
erreicht und bedient werden können. Insbesondere sind die 
Rohrleitungen so zu verlegen, daß durch sie der Verkehr und 
die Zugänglichkeit der Apparate und Maschinen nicht beein- 


5) Die Beschickung der Gaserzeu (Vergaser oder Ge- 
neratoren) muß bequem und ohne ligefahr (von besonde- 
ren Bühnen oder fasten Treppen oder Leitern) geschehen 
können. Es ist dafür zu sorgen, daß durch die Fällöttnung 
Narbrennungsprodukte in den Betriebsraum nicht entweichen 

nen, 


€) Die während der Anh, de oder während des Still- 
u Big Hama dm 
08 





ec u AT nd weiten Geh auakte 
E n weites und dichtes 
Rohr bis über die Dachfirst der or. Gebäude hinaus- 


Getrennt von diesen sind die Auspuffgase der Gas- 
durch ein besonderes eisernes Rohr ebenso hoch und 
daß die Nachbarschaft durch 


7) Es sind Einrichtungen zu treffen, welche während der 
Anheizperiode und während. dos Stillstandes der Maschine den 
Eintritt von Gasen aus dem in die Kübl- und 


parate (Wäscher, Reiniger u. dergl.) verhindern. 
ehrun zu 


losionsgasen aus der Gasmaschine In die Gaszulel 
plosionen in der Auspuffrohrleitung = glich sung: sowie 


®) Ferner sind Vorkeh en zu treffen, welche die Be- 
Auugungen während des Reinigens (Ascheziehens, Ausschlak: 
kens) der Bbenefionerung auf ein Mindestmaß herab- 
drücken. Gebotenenfalls sind die heißen Dämpfe und Gase an 
den Kumungsöflnungen abzufangen und fortzuleiten. 

10) Die Gaswasch- und zeinlgun Pparate sind mit Vor 
kehru en jeweiligen Druck erken- 


I 


u deutscher lugeulars 





11) Die bei der Rein des Gases fallenden Abwässer 
sind a zu bebandeln, Eee geruchlos und völlig neutral 
abfließen, Ebenso sind die Rückstände so zu besel dad 
Belästigungen der Nachbarschaft vermieden werden. 

12) Die Entlüftungseinriehtungen dürfen weder das Badis- 
nungspersonal durch lästigen Zu noeh die Nachbarschatt 
durch Geräusche oder auf andere Weise behelligen. 

13) Die Gaserzeuger sind, wenn sie durch strahlende Hitze 
belästi würden, in geeigneter Weise zu verkleiden. Auch 
sind die Auspuffrohrleitungen, soweit sie innerhalb der Be 
triebsräume liegen, zu kühlen oder wirksam zu isolieren. 

14) Die Gas- und sonsti Maschinen sind so zu fundie- 
ren und die mechanisehen Kraftleitungen so anzuordnen, daß 
die Nachbarschaft nicht durch Erschütterungen belästigt wird. 

15) Bei Eintritt der Dunkelheit ist für angemessene Be- 
leuchtung zu sorgen, 

16) a Forderungen des Unfallschutzes ist Rechnung zu 

en 


17) Für die Arbeiter ist Sitzgelegenheit und Wascheinrich- 
tung vorzusehen. 

18) Wo mit der Kraftanlage eine Akkumulatorenanlage 
verbunden ist, sind die Akkumulatorenräume von allen andern 
Betriebsräumen zu trennen und gut zu lüften. ee 
chen Beleuchtung der Akkumulatorenrkutme darf nur e = 
sches Glühlicht mit besonderer Schutzglocke oder ändere 
leuchtung verwendet werden. 

13) Dorch die vorstehenden Gesichtspunkte werden nr 
schon bestehende ortspolizeiliche Bau- oder sonstige Vorsch 
ten nicht berlihrt. 


jährige Wanderversammlung des Verbandes 
PER er rar gan itekten- und Ingenieurrvereine jr 
am 12, bis 14. September in Düsseldorf no; am 9. : 
10. September wird ihr ebendaselbst die Abgvordnetenversamm 
lung des Verbandes vorhergehen, 
Der Verband umfaßt Mhauirg Fl u 
& itglieder. Vorsitzender ist Hr. Bau ä 
Han . M sein Stellvertreter Hr. Wasserbaudirektor Buben 
dey In Hamburg. z 
. Aus der Tagesordnung ist als allgemein interessant her 
vorzuheben: & Suse 
willigung eines Bei an das Museum vo 
DB. ng een t und Technik in München; en 
Bericht über den Fortgang des Werkes: Das Bauern 
im Deutschen Reich und in seinen Grenzgebieten; 
Gebühren der Bnaleben. Sachverständigen: 
Grundslitze für Wettbewerbe; 
Einheitliche Bestimmungen für Eisenbetonkonstruktior en, 
u.a. m. 


is 
Dem Museum von Meisterworken der Naturw 2 
senschaft und Technik sind vom Besitzer der a 
Werke, Hrn. Dr.-Ing. Ziese, Modelle von Schiffen und Ta 
maschinen, darunter das des ersten von der genannten = 
bauten Seedampfers mit Schrauben »Borussia«, een 
rn. Generaldirektor Ballin das Modell eines I rue 
Schnelldampfers zur Verfügung gestellt worden. 





ka- 
Durch Verordnung vom 31. Juli d. J. ist den Berga 
mien in Leoben ron | Przibram ein noues Statut ee 
worden, wonach beide in Zukunft »Montanistische anne = 
heißen und das Recht erbalten, ihre Absolventen zu Die Rek- 
der montanistischen Wissenschaften zu promovieren. 

toren erhalten den Titel »Magmifizenz«. 
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K1.13. Nr, isı187, Veberhitzer. Fr, Bübler, Eulau-Wilbelma- 
im Dampfraum des Kossols, der an 
beiden Enden mit Rauchkam- 
mern 5 und 9 versehen Int. 
Die Holsgase derchstreichen die 
Helzrobre e des Ueberbitzers 
von der hinteren zur vorderen 
Rauchkammer. Wird der Ueber- 
hitzer durch Sehblieden der 
. Klappe k ausgeschaltet, so tre- 
IN ten die Helzgass nach Oeffnen 


der Kisppe € aus der hinteren 
Reuchkammer unmittelbar in den Fuchs ua 


’ 





— [en — — 


Gebr. Sachsenberg, G.m.b. H,. 
Rotlau (Anh). Um den Ueber: 
bitzer sowohl bei vorhandenen Kes- \ z 4} 
soln anbringen zu können, wie auch \r . 
Ihn Ieleht zugänglich zu machen, \ Te u 
Negen die Ueherbitserrohre e In Kam. \J | 
mern d über den Komeln oder seit- a 
lich davon angeordnet, in welche Er 
die Heisgase unınittelbar aus der RE _— 
Feuerkammer a soleltet werden, Helle- 
Kl. 36. Nr. 151089. Warmwassorhoizanlage. A. B. Reck, | se 
rup (Dänemark). Zeichnung und Beschreibung &. Z. 1903 8. 1868. 


Kl. 13. Nr. 11185. Ueberhitzer. [ e g 








Dand 48, Nr. 34 
0, August 100% 





&. 18, Mr. 150908, Dampfkessel, Hannoversche Maschl- 
nenbau-A,.-G, vorm. G. Egestorff, Linden vor Hannover. 
Die Fonerbüchse a ist mit dem 
Kesselmantel durch solche Ge- 
radführungslager 5, &, (zugleich 
Btützlager) verbunden, daß ihr 
lediglich in der Längsrichtung 
Bewegung gestattet wird. 


Kl. 18. Nr. 150168. Wasserrohrkossel. 
C.Chapmann & Co. und w, A, Woodeson, 
Victoria Works (Eokl.), Der Kessel be- 
steht aus stehenden Röhrengruppen k, k, die 
derart im Kreise oder In Reihen um die stehende 
Verbrennungskammer b angeordnet sind, daß 
die Fouergase nacheinander alle Kammern i 
im Zickzack durchströmen. 


Kl. 18, Mr. 151619. Wasserstandzeiger 


M, Gehre, Rath bei Düsseldorf, Vom 
Wasserraum des hoch liegenden Kessels führt 
ein Rohr nach unten und dann nach oben 
zurück in den Dampfraum. Der nach dem 
Dampfraum aufsteigende Teil des Robres ist 
soweit mit Ilsichter Flüssigkeit, =. B. Oel, 
gefüllt, daß in ibm auch noch Wasser steht 
und dat somit die Berührungsatelle von Wasser 
und Oel in einem Schauglase in Höhe des 
Kesselhausflures sichtbar iat. 


Kl. 14. Nr. 150785. Turbinenschaufl. 


6 Zahikjanz, Berlin. Um beim Be- 

| 5 \\ festigen der Schaufeln # durch Einziesen 

\ T’, t in den Radkranz + das Abschmelzen oder 
rn 


Abbrennen durch die Adssike Gußmasse 

zu vermeiden, werden die Ränder durch 
Blechstreifen £ verstärkt, die aus einem Blechrahmen von U-fürmigem 
Querschnitt bestehen können, 








Kl. 20. Nr. 151912, Strom- 
\ 2 abnehmer mit Fahrdraht-Fanggabel. 
N PA W,Willenbücher, Manchester 
(Engl.}. Die Kontaktrolle d Int um 
eins wagerschte und eine senk- 
auf ‚z Techte Achse drehbar und mit der 
Fanggabel « versehen; diese Gabel 
\ wird aus ihrer wagerschten Lake 
aufgeriehtet vermittels des Zug- 
selles 5, oder durch Zusammen- 
stehen der Feder Z, die das Bestre- 
ben bat, (ie Rolle d u - 
kabel in Ihrer Normalstellung zu halten, j PER 
Kl. 21. Nr. 181208, Dauerbrand-Bogenlampe, 
Fr. Wings, Aachen. Die Bewegung der 
Koblen » und e wird von dem mit n und v 
in demselben luftleeren Glasbehälter befindlichen 
Eisenkern < in bekannter Weise geregelt, und 
der Kern # wird durch einen außerbalb des Be- 
hälters angoorduten beweglichen Solenoldkern 

d beeintluße, dessen Bewegung durch 

das Luftpolster k gebremst wird, 

damit der Lichtbogen nicht ab- 

reißt, 

&1.20. Nr. 151173. Btromabnehmer 
für elektrische Bahnen. R.Schmidt, © 
Berlin. Der obere Teil der zwei- v 
telligen, mit dem unteren Teil bei e | 
kelenkig verbundenen Stromabnehmer- 
stange ist mit einer bogenfürmigen 
Aushöblung d verseben, um zu verbindera, daß der Strom- 
nehmer aus der Leitung springt, 
Kl. 35, Nr. 150779. Laufkatze, 








0. Kammerer, Charlotten- 


Fig. 4, Fi 9 burg. Um mit Laufkatzen, die nicht darch 
#9. 2. eine Kette gezogen werden, sondern eine 
en elgone Antriebmaschine tragen, größere Siel- 
u a! _@ gungen (als 1:7) überwinden zu können 
Lu di dc®, : 
ER werden sin mit einer Gegenrolle c verschen, 
ı 21 die selbsttätig im Verhältnis der angehängten 

we 


Last an die Schiene b gedrückt wird. Bein 
Y Vorhandensein riner tosen Rolle d, Fir. 1, 


.\ f wirkt das rückkohrende Kettenende e mittels 
aa / Hebels fauf e; obne los» Rolle, Fig. 2, wird 
r f der Druck eines der Räder a mittels Ge- 


stänges def auf c übertragen. 


| 
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K1. 36, Nr.151054. Schachtzugangsrorschluß, C, 
H. Buchenau, Mannheim. Ein endloses, über 
Rollen c,d geführtes Band d, das die jeweillg nicht 
n benutzten Schachtzugäinge geschlossen hält, dient selbat 

zum Tragen und Bowegen des Fahrstuhles a, indem 
62 eine der Rollen als Antriebtrommel ausgebildet iat, 


K1.35. Nr, 151280, Stätz- “ 
gertist für Drehkrans, Dula- 
burger Maschinenbau- 
AG. vorm. Bechem & Kest- 
man, Dulsburge Um bei 
gleicher nutzbarer Ausladung 
des Auslegers nach einer (der 
Wasser-) Selte des Stützgertistes 
hin an Auslegerlänge zu sparen, 
ist die Kransäule # aus dem 
Schwerpunkte 5 der Grundfläche 
def des Stützgerlistes abedef 2 

nach jener Seite hinausgerückt. 














El. 46. Nr. 151264. BRegelvorrichtung 
für das Einströmventil. Gasmotorenfahrik ! Er? 
Deutz, Köln-Deutz. Der Stützpunkt # des IL: DB 
Hebels 5, mittels dessen die Steuerstange d das F B 
Eloströmventil a bewert, wird vom Regler- Pe 
Kestänge fe entsprechend der Belastung der 


Maschine 80 verschoben, daß gleichzeitige der | 
eine Hobelarm verlängert, der andere verkürzt _ 
wird, wodurch bei unreränderlicher Oeffnungs- 

dauer die Hubhöhe von a verändert wird. u 


E1.47. Nr.180300 (Zusatz zu Nr. 148188, 
Z. 1903 8.1359). Mehrfaches Doppelsitzventil, 
E. Blumenthal, Berlin Die Ventilrohre 
a, von Nr. 143153 sind tells mit zylindrl- 
schen, hatınarıle wirkenden Dichtungsfächen 
m,m; versehen, teils nach Nr. 143184 (Z, 1903 
8.1436) in cin Robra zusammengezogen, um 
ein regelbares Mischventil zu bilden. Schraubt 
man mittels r,s,t,n das Ventil nach oben, wo- 
bei es durch p,g gerade geführt wird, #0 strömt 
die eine der zu mischenden Flüssigkeiten durch 
h,r,o,u, die andere durch A,,0,% und dann 
zum Tell durch die oberen Sitze unmittelbar, 
zum Tell durch 2,2; und die unteren Sitzes und 
dann durch die Kanille = in den Mischraum AM. 
Drebt man mittels g,l,g das Ventil rechtsum, 
so wird die Ueberdeckung von o und = ver- 
xrößert, die von ©; und w, verkleinert, bei 
Linksdrehung umgekehrt, wodurch das Mischungs- 
verhältnis geregelt werden kann, Das Patent erstreckt sich auf meh- 
rere Abänderungen und Nebeneinrichtungen. 


El. 47, Nr. 150275. Sellscheibe mit Beil- 
klommen. A. Salcher jan, Innsbruck. 
Der Schelbenteil aa, ist mit dem Teile d durch 
einen Ring ce und Drehsapfeh z, x; kreuzgolenk- 
artig verbunden. Auf db ist der Flansch f nach 
der Seildicke einstellbar, »o daß der In der Pfeil- 
riebtung 1 wirkende Sellzog eine Klemmwir- 
kung in der Pfeilrichtung 2 erzeugt, wäh- 
rend Auf- und Ablanfstelle offen bleiben. Die 
Vorrichtung kann auch als Triebrad auf einer 
Schlens laufen, 


&1.47. Nr. 160811, Rohr- und Sehlauchverbindung. 
Dr. F. Steinebach, Assenheim bei Friedberg 
(Hessen). In inneren Ringnuten « der Rohrstutzen 5b \ 
legen atulpenartige Dichtungsringe ec, die in Aus- N 
sparungen Schraubenfedern d enthalten und von diesen FR 
gegen Heraus+fallen gesichert und in der Achsenrich- 
tung anelnander gedrückt werden, 


Fir 


- 
vn 
R 












El. 87. Nr. 160463, Steuerung für Drucklufthämmer. Hud- 
son Machine and Pneumatie Tool Co, Jersey City (New 
Jersey), Das Auspuffventil a hält Ei 
in seiner Schlußlaee durch seine PERBEEEEN.' 06 
Kegelform die Einlaßventile # offen, BE RNEETE Lane ui 
bis en von dem nach links getriete- + - [” ki! N ne: “2 u 

Rj 1} 


nen Schlagkolben & mittels der Stifte { 
» und des Anschlages c geöffnet wird. 

Der Schlagkolben wird dann von der 
beständig durch den Kanal / auf seine 
Ringtläche wirkenden Druckluft zuriieksetrieben und schliett a durch 
die Pufferfeder /, wohbel die Ventlie e wieder genfluet werden. 
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Zuschriften an die Redaktion. 





Zeitschrift dus Vorsam 
deutscher Inpaiam 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantmwortlichkelt der Redaktion.) 


Die Dampfmaschine im Wettbewerb mit der 
Gasmaschine. 


Bezüglich der Abhängigkeit der Wiärmeausnutzung der 
Dampfmaschinen von Belsstungsschwankungen behauptet Hr. 
Capitalne in seinem in Z, 1904 8, sı3 veröffentlichten Vortrage: 


Fig. 1 zeigt, daß die Dampfmaschine nach der oberen 
Grenze sehr unwirtschaftlich wird.« 


Die Darstellung der Wirmeansbeute in der Dampfma- 

sehine (Fig. ı des Vortruges 5, 815) entspricht nun keineswegs 

ampfmaschinen allgemein gültigen Verhältnissen, 

vielmehr bleibt der thermische Wirkungsgrad und damit der 

Wärmeverbrauch der Dampfmaschinen bei steigender Br 
lastung innerhalb weitester renzen fast konstant, 


Die nachstehende Zahlentafel und die u Fig. ı 
bis 3, erläutern die Abhängigkeit des Wärmeverbrauches der 
Dampfmaschinen von Belastungsschwankungen. 


2 zeigt die auf Grund der Versuchsergebnisse in 
der Zahlentafel berechnete Wärmenusbeute 
Wärmewert einer PS-Stuunde 
Wärmererbrauch für die P8-Szunde 


in Abbängigkeit von der Belastung, Die den 
schriebenen Zahlen weisen auf die Nummern der Versuche in 
der Zahlentafel hin. Zum Vergleich ist die Capitainesche Dar- 
stellung der effektiven Wirmenusbeute gonau nach Fig. 1, 
Z. 1904 8, 815, sowie die sich hieraus unter Einflihrung eines 

Wärme, 
Leistung, eingetragen. 
mit den auf Grund von 
urven ist zu berücksichti- 


Kurven beige- 


susbeute, die indizierte 
Beim Vergleich dieser D tellun, 


bnissen aufgestellten 


| 


























—ı in 


I f 
JR. DUO AU. AR, on 
Pr. F. Fun. ee) 
I 20,1 pferd Einzylinder- Helßdampfmaschine mit Auspsf 


(Prof. Ripper) 

I 0 5532 =» Einayiinder- Euiödsmgkmaschise mit Auspef 
(Prof. Seemann) 

IM 381 » Binzylinder-Lokomeobile mit Auspuft (Heilmans) 

IV 2344 » Einzylinder-Maschine mit Kondensation (Pret. 
Schröter) 

v oa » Tandem - Maschine mit Kondensation von ran 
den Kerchove (Prof. Schröter-Koob) 

VI 1099 » Tandem-Maschine mit Kondensation ron Gebr. 


Sulzer (Prof. Schröter) 
Woltsche Heißdampf-Lokomobile mit Konden- 
sation (Prof. Gutermath), 


vu 249 » 


| 


“ 4 F © 
H A 3 ® h Tu} 
ee ee Fe Pe er 
= = 3 Zn Fi Par} “an 
Re fer | Uiteraturguelle H = & a3 | }- = se Gi, 
Maschine & F r 3 mr Es “3 Fi s 
—. | » 
| Er a 
| I „A 
a a c Ps ke WWO39 HH I 
I 
1 Einxylinder-Haig- | 7 168 180,5 11,88 9,28 6810 
3» dampf-Masch. mit Prof. a N} 158 181,8 14,4 887 6060 75-65 
3 Auspuff (Schmidt- ri = = 1407 N) 170 181,5 17,85 7,85 5820 
4 Motor} " E 182 180,4 20,11 7,87 5650 
1 Einzylinder-Hoiß- ’ 177,3 151,3 35,9 7,97 5950 
8 ’ . ‘ ' [1 
12 | Aumpf-Masch mit ._ re N » 180 a TE 5860 | bi ’e 
a Auspuff " z 9 182 147,1 55,3 8,08 6010 
1 Masch,-Laborator 8 _ 9 6800 
Elusylinder: 8 " . 124,3 2,9 10,38 
m ? u ee 7,0 - 0m | 0 1028 0780 + 
3 pur Hochschule Darm- 7,95 _ 119,58 88,7 10,88 6800 
4 stadt (Heilmann) 7, _ 116,87 381 10,48 6890 
. 1 Elnzylinder Masch, Prof. Schröter, 5,99 - “47 15,30 10,23 #700 2,55 
wa mit Unterauchungen an 5,94 _ 45,8 18,13 10,08 6590 N 54 " 
3 Kondensatlon Kältemaschinen 5,33 _ 45 20 | 9,98 6530 
: PER 10,3 1 12T 1 a F10R 
e a 
.: a ee) a |! 
“| Kondensatiu 2. 1903 8. 1381 . " a8 un; hr 
5 a 10,44 125,1 126,0 | Dane 4,05 3355 
10,38 119,1 126 314,83 4,86 3493 
vr i Tandem Haschia, Prof. Schröter 11 105,8 81,08 515,07 5,14 660 + 5.05 
r ae 2. 1902 8 403 } 11,08 101 Bo 787,01 EXT 3720 | 12 
ondensatlon 10,9 103,5 63,1 1099,50 b,a 3845 
ı Wolfsche Heis 11,8 ” re .o 
Prof. Gutermuth P 7 157,07 152,84 4,91 2310 
vu - | dampr ehe esärerii 128 1556 12 am 2205 63 0,6 
5 ö 1904 ! 11,% t19 155,5 224 4,15 a910 
ondensati sn 11,8 142 154 249,86 4,825 | 3390 1 s 
Mittel 18,4 bi 


ba 


Ban #4 Nr. 54, 
_M August 1001. B 
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Sehr geehrte Redaktion! 

en in meinem Vortrage ver- 
öffentlichten Diagrammen der Wär- 
meausbeute liegt eine besondere 
Konstruktion einer Dampfmaschine 
oder Gasmaschine nicht zu de. 
Diese Diagramme sollten vielmehr 
nur den priozipiellen Unterschied 
zwischen der Wirkungsweise einer 
Dampfmaschine und erjenigen ei- 
ner Gasmaschine veranscha ieben, 











und zwar ist dabei die maximale 
effektive Leistung der Maschinen 
angenommen, bei deren Ueber- 
schreitung sie zum Stillstand kom- 
men, Daß die Dia, me nur 
skizzenhaft sind, muß jeder Fach- 
mann sofort erkennen, 























Hr. Heilmann findet nun hier 
einen willkommenen Anlaß, für die 
Dampfmasebine eintreten zu kön- 
nen, Er zeigt in seinem Diagramm, 





Fig. 1, Kurven der Wärmeausbeute 




















verschiedener Dampfmaschinen un- 
ter Zugrundelegung der indizier- 
ten Leistung; die Abschnitte der 
Kurven, soweit sie durch die mit- 
tels Indikators ermittelten Punkte 
1—3, 1—4 und 1—5 bestimmt sind, 
können wobl ruch auf Richtig- 
keit machen. Die von Lee ang 
bis zu Punkt 1 ansteigenden Kur 
ven erscheinen jedoch ohne jede 
Unterlage als bloße Annahmen, 
während Hr. Heilmann anderseits auf die Fort. 
setzung der Kurven bis zur tatsiichlichen Ueber- 
lastung der Maschine gänzlich verzichtet hat. Hr. 
Heilmann schneidet das ran rege an dem ihm 
geeignet erscheinenden Punkte willkürlich ab, 

enbar ist bei seinen Diagrammen edacht, daß 








HH II-H un. I 
BE a ar a ra 
2 E 


beispielsweise die van den Kerchovesche Maschine 





der GesamraNoge—. 





ua ER ER IE ER 
20 


gen, daß sich für letztere unter Berücksichtigung einer Speise- 
asserteinperatur von 40° C (bei Anwendung von Vorwärmern 
peträgt die Speisewassertemperatur 50°C, bei Speisung des 
„a ndensnts 40 durchsehnittlich) der Wärmeverbrauch um 
- 5,7 vH ser, die Wärmesusbeute sich demnach noch 
um einen entsprechenden Betrag erhöht, 
Fig. 2 veranschaulicht für eine 30 pferdige Auspuffloko- 
a in Zemehender Zahlentafel) die Abhängigkeit - 
rbraue: 2 
Dampfspannunane und der Gütegrade von der Belastung un 
Die auf Grund umfangreicher und so 
aufgestellten Diagramme der Figur 2 rech ertigen darch die 
wesetzmißigkeit im Verlauf des Gütegrades den innerhalb 
eiter Grenzen annähernd konstanten Dampfverbrauch, ob- 
Tr Dampfverbrauch der verlustlosen Maschine zunimmt. 
ig. 3 veranschaulicht die Wärmeausbeute einer 150 pfer- 
digen Woltschen Heißdampf-Lokomobile in Abhängigkeit von 
Belastung ?). 
Ein Vergleich dieser Ergebnisse mit Fig. 1 des Vortr; 
hie Zapitaine (8. 815) zeigt, daß die er binsicht- 
a er Unveränderlichkeit der Wärmeausbeute bei Belastungs- 
hwankungen der Gasmaschine weit überlegen ist, 
PR, dieser Hinsicht bedürfen daher die Ausführungen des 
pitaine in erster Linie der Berichtigung. 
Hochachtungsvoll 
Magdeburg, den 2, Juni 1904, 


tiger Versuche 


Karl Heilmann, 
Diplom-Ingenieur, 


' 
’ Die diesbezüglichen Versuche wurden durch den Unterzeichneten 
Maschinenbaulaboratorium 1 der Technischen Hochschule Darm- 
“tadt ausgeführt. 


Aus dem Versuchsbericht von Prof, Gutermuth, 





EB DBE Ba) BE I 
pi 





von 314 PS; durchaus nicht über diese Leistung 
beansprucht werden soll In diesem Fall ist je- 
doch der Maßstab für die Di mme des Hrn, 
Heilmann ein ganz anderer als derjenige, welchen 
ich gezeichnet habe, und die von Hro. Heilmann 
beliebte Einzeichnung seiner Kurven in meinen 
Maßstab erscheint keineswegs angängig. Indem 
| ich wiederholt betone, daß die von mir veröffent- 
ZEOP, lichten Diagramme lediglich den prinzipiellen Un- 
terschied beider Maschinenarten kennzeichnen sol- 

len, gebe ich zu, daß mein Dampfmaschinen-Diagramın ge 
mäß den von Hrn. Heilmann angegebenen Punkten einer 
Korrektur, wie sie das hier beistehende Diagramın, Fig. 4, 
zeigt, bedarf. Habe ich der Dampfmaschine ein Unrecht zu- 
gelligt, so geschah es auch nicht minder der Gasmaschine 
genüber; denn wie aus dom Diagramm, Fig. 5, ersichtlich, 
Bake ich in meinem früheren von Arn. Heilmann beanstan- 
deten Diagramm für die Gasmaschine eine viel zu niedrige 
Wiärmeausbeute angenommen. Vergleicht man diese auf Ver- 
suchsergebnissen gegründeten Diagramme mit meinen bloß 
skizzierten Diagrammen, so ergibt sich durchaus kein erheb- 





Fig. 4. 












ash % 





ER BR | 


“. © 
























































aa Deuts (Prof. Meyer 4 Lin 6. März 1901) 
5b Deuts (Mathot 16. Märs 1901), 


lich abweichendes Bild, im Gegenteil: die Dampfmaschine 
schneidet hierbei gegenüber der Gasmaschine eher schlech- 
ter ab, 
Ich empfehle mich Ihnen und zeichne 
hochachtungsvroll 
Frankfurt a/M., den 21. Juli 1904. 


In dem im Sitzungsbericht des Frankfarter Bezirksvoreines 
enthaltenen Vortrag des Hrn. Capitaine über die Dampfma- 
schine im Wettbewerb mit der Gasmaschine (2. 1904 8. 813) 
befinden sich bezüglich Verwendung von festen Brennstoffen 
bei Sang-Krafıgasanlagen einige Angaben, welche ich erwei- 
tern kann. 

Es handelt sich um die Verwendung bitumenhaltiger 
Brennstoffe außer Koks und Anthrazit zur Sang-Kraftgaser- 
zeugung. Insbesondere die Verwendung von Briketts aus 
Braunkohle hat in nunmehr reichlich ‚jährigem ununter- 
brochenem Betriebe vorzigliche Ergebnisse eitigt, welche 
den mit Anthrazit und Koks erhaltenen Zahlen nach jeder 
Richtung bin ebenbürtig sind. Zum Beweis kann ich u.a. 
hier . von mir für die Braunkohlen- und Brikett- 
Industrie-Aktiongesellschaft, Berlin, durchgeführte Versuche 
nennen, welche auch die von Körting gemachten und von 
Hrn. Capitaine angezogenen Angaben vollkommen hestätigen, 
Da es sich bier leiiglich um die Verwendung von Braunkoh- 
lenbriketts zur Erzeugung von Bang Kraitges handelt, kann 
die Konstruktion des Generators, Motors usw. als nicht zur 
Erörterung stehend außer acht gelassen werden. 

Es wurde z.B, erhalten: 


Emil Capitaine. 








Versuch Nr, | 1 2 3 4 





Belastung der Dynamo . 





1} 
22,5 | 225 





225 450 | 








Brennstoff; Braunkoblenbriketts aus dem Senftenberger Revier. 


Pa 49,21 48,48 
\ H u 4,89 4,87 
Zusammen» | & ee rare 1,60 1,20 
seizung #0 » | 13,18 11,50 
Rückstand . . 4,57 4,98 
O+N, PR u, 27,1% 21,49 
Hekwet . . ., ... WE 4718 4622 
re = an : 4 a so - WM 11,91 9,35 | 11,48 9,10 
3: B 0 F ’ 15,18 17,84 | 16,39 | 19.35 
“ 2 Ca Hın £ ex“ . 0,15 0,00 0,00 0,00 
- “ 5 BI HB . he . 26,71 25,18 | 26.00 24,10 
S Fi z ,0c . . 2,94 2,11 2,80 1,18 
3 = H N .% » Ana A608 42,23 | 4816 
2 s& 4,8 Sparen Spuren 
un. . ” 0,00 0,00 0,00 0,00 
Nelawert des Gasen pr ahın , .ı WE 1m71 1231 1497 1235 
Gasausleute pro ke Brennstoff chin 2,15 Rıes 2,4 3.007 
pro ke kohle im (ins umiteretzte j 
Wirmenenge - ... WE 4270  Aa1s7 4230 4014 
Nutzeilekt der Baukirenvrator: An 
u ....., „u. vH 59,61 59,08 
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Daß die Wiärmeumformung in Generatoren durch Ver- 
wendung von Koks oder Anthrazit mit größerem Wirkungs- 
ad vor sich geht, als hier an ben, wird niemand be. 
Fein wollen, Auch die Zuverlässigkeit des Betriebes in 
durch die eingangs erwähnte Betriebsdauer außer Frage ge 
stell. Die von Hrn. Capitaine geforderten Eigenschaften 
eines Brennstoffes für Generatorsauggus-Kraftbetrieb, nicht zu 
backen und nicht zu schlacken, sind gerade dem Brauakoh- 
lenbrikett in ganz besonderem Maße eigen. Nach dem hauti- 
gen Stande der Erkenntnis übt auch das Bitumen eines Brenn- 
stofles durchaus keinen störenden Finfluß mehr ana. Kondensa- 
tionen von Teer usw. sind ausgeschlossen, trotzdem eine Ver 
kokungsuntersuchung der soeben erwähnten Braunkohlenbri- 
ketts in völligen Gegensatz zum Anthrazit erkennen IA, 
(Roksausbeute 50,#+ vH, Teer und Gas 37,90 vH, Gaswaser 
11,26 vH.) 

” Nur eine Auschauung des Hrn. Capitaine scheint mir hin- 
Mlig, nämlich, daß die Anwendung von Briketts meist nur 
in 5 Nähe von Zechen vorteilhaft wäre. Gleichgültig In 
welcher Art ein Brennstoff wärmegebend umgeformt winl, 
ist bei Beurteilung der Frage, ob die Verwendung ron Stein- 
kohle, Anthrazit, A oder Braunkohlenbrikett vorteilhafter 
ist, lediglich das Preis- und Frachtverhältnis und deren 
seitige Abwägung maßgebend, niemals aber, speziell in die 
sem Fall, irgend ein technischer Behinderungsgrund. Die 
Tatsache aber, daß Braunkohlenbriketts auch bei weiten 
Entfernungen sich u ve verschafft haben, steht schoa 
längst fest und ist aus der von Jahr zu Jahr steigenden 
Ausbreitung des Absatzgebietes und der Absatzmenge bequem 
erkennbar. 

Es lassen sich hier z. B, für Berlin, gewiß einen Ort, der 
von den Braunkohlenzechen entfernt liegt, folgende Werte 
anziehen: 

Frei Verwendungsstelle Berlin kosten heute die eingangs 
örwähnten Briketts mit einem mittleren Wärmewert horn 
4670 WE 13,60 # für 1000 kg. Demgegenüber kosten rhel- 
bische Anthrazite wie Langenbrahm, Portingsiepen und Kupfer 
dreh in Körnungen, Insbesondere für Sauggeneratoren p 
(Gemisch von Nuß III und Staub), 31.4 für 1000 kg. Setzt 
man die Relation Brikettpreis und Wärmewert auch für An 
thrazit ein, so müßte bei gleichen Verhältnissen beider für 
letzteren ein Wirmewert von 10644 WE vorhanden sein, eine 
Zahl, zu der jede Erörterung überflüssig ist. 

Nimmt man weiter an, daß der Effekt des Wirmeumsatzes 
in Kraftgas bei Verwendung von Anthrazit gr dem = 
Braunkohlenbriketts ist (eine Annahme, die für Anthrazit - 
größeren Vergasungsarbeit wegen sehr unwahrscheinlich 
und daß der Heizwert des Anthrazits 8000 WE beträgt, 5° 
erhält man folgende Werte: 


Le. Tr 


Braun- 
kohlen: Antbrasit 


brikett 





nutzbar im Gas vorhandene Wärmemenge bei 1 
89,31 vH Umserzung . .. .. .we| 4170 ’ 4 
100000 WE in Kraftgas kosten... . Mt | O6; 048 


Das ist nun ein sehr erheblicher Unterschied m 
weist die vorteilhafte Verwendbarkeit von BraunkoblenbrluN 
are an Orten, die weit von den Erzengungstätten ders 

egen. 
Mit vorzüglicher Hochachtung 
Friedenan, den 17. Juni 1904, Paul Fuchs, Ingenieur. 





Die in der Zuschrift des Herrn Paul Fuchs enthaltene 
Angaben ber die Verwendung von Brannkohlenbriketts 
den Betrieb von Gasmaschinen sind sicherlich für weite Kr der 
von Interesse, Während der Wirkungsgrad des Generators = 
von Herrn Prof. Dr. Eugen Meyer untersuchten 300 pferdig r 
Gasmaschinenaniage der Gusmotorenfabrik Deutz 's. nn) 
meiner Entgernung auf die Zuschrift des Herrn ae] = 
mit nur SO vll angenommen ist, muß der Wirkungsgr her 
89,0: vH des Braunkohlengenerators außrroidentlich hoc Fr 
scheinen, sofern hier nicht die Abwärme der Auspufigase tor 
Vorwärmung der luft bezw. der Braunkohle im ee 
benutzt worden ist, Führt man jene Abwärme in zweck) 
sprechender Weise dem (ienerator zu, dann kann man a 
bis 100 vIl der in der Kohle enthaltenen Wärme im Gas bir 
der erlanren, und die Gasmaschine weist dann he 
größere Veberlegenheit über die Dampfmaschine In its 
auf Wärmeausbeute anf, als sie meine Diagramme bere 
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zei sodaß selbst das ungünstigere Arbeiten der Gasma- 
schine bei schwacher Belastung nicht wesentlich ins Gewicht 





Indem ich sagte, daß die Fracht bei der Wahl zwischen 
Braunkohle und Anthrazit eine große Rolle spiele, hatte ich 


falle. | hauptsächlich die minderwertigen Braunkohlensorten im Auge. 
Die günstigen Ergebnisse mit jenen Braunkoblenbrikettse | Ich eng zu, daß gemäß den von Herrn Fuchs gemachten 
sind für die Frage der Anwendung von Braunkohle in Gene- | Angaben bei den Braunkohlenbriketts eine vorteilhaftere Ver- 


a 
ratoren keineswegs entscheidend, Die Braunkohle ist außer- wendung gegenüber dem Anthrazit auch in weiterer Entfer- 
ordent'ich verschieden in Heizwert, Aschengehalt und Teerge- | nung von den Zechen möglich ist. 
balt, und «ur sehr wenige Sor:en von Braunkohle haben bis | Mit Hochachtung 
her praktische Verwendung in Generatoren finden können. | Frankfurt a/M., 21. Juli 1904. Emil Capitaine. 


——[_ 


Angelegenheiten des Vereines. 


Die 45ste Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure 


am 6., 7. und 8. Juni 1904 in Frankfurt a/M. und Darmstadt. 


Erste Sitzung. Für diese nicht nur der wissenschaftlichen Forschung 
dienende, sondern auch die Wohlfahrt des Ganzen fördernde 
Montag den 6. Juni 1904 in Frankfurt a/M. Tätigkeit gebührt Ihnen der Dank der gesamten Nation und 


auch der Staatsregierung, den auszusprechen ich für meine 


Vorsitzender: Hr. v. Linde. Pflicht halte; und so wünsche ich denn Ihren Beratungen und 


1) Eröffnung durch den Vorsitzenden. Verhandlungen den reichsten Erfolg, für Sie selbst zum Se- 
gen, für die heimische Industrie zum Vorteil und für das ge- 
Der Vorsitzende eröffnet die Versammlung; er be- samte deutsche Vaterland zum Nutzen. (Lebhafter Beifall) 
grüßt die Anwesenden, insbesondere die Ehrengäste, und ver- 
liest folgende Telegramme: Se. Magnifizenz Hr. Prof. Dr. Dingeldey, Rektor der 
»Indem ich nochmals mein lebhaftes Dedanien ans: Technischen Hochschule zu Darmstadt: 
»spreche, daß mich wichtige Amtsgeschäfte verhindern, s »Hochverehrte Herren! Gestatten Sie auch mir, dem 
san der 45, Hauptversammlung des Vereines deutscher Vertreter der Technischen Hochschule zu Darıinstadt, einige 
*Ingenieure teilzunehmen, sende ich der Versammlung Worte, ae Ba 
«meinen Gruß und knüpfe daran den Wunsch, daß auch Die Nachricht, dad der Verein deutscher Ingenieure ge- 
»die diesmaligen Verhandlungen beitragen mögen zur legentlich seiner 45. Hanptversummlung einen Tag dem Be- 
»gedeihlichen Förderung der Ingenieurwissenschaft und suche der Nachbarstadt Darmstadt und im besonderen unse- 
»deutschen Gewerbfleißes. — Der Minister der öffentlichen rer Technischen Hochschule widmen werde, ist bei uns mit 
Arbeiten v. Budde.« lebhafter Freude begrüßt worden. Ist doch Ihr Verein der 
bedeutendste technische Verein, und hat doch die deutsche 
ferner aus St. Lonis: Technik und Industrie ihre großartige Entwicklung zum 
»Die in Wildwest schwitzenden Mitglieder begrüßen großen Teil der Arbeit der Mitglieder Ihres Vereines zu 
die Hauptversammlung. — Frölich. Gutbrod. Huber. danken. 
»Körting. Schmaltz. Stolzenberg.« Unterstützt werden Ihre Bestrebungen durch die Mitar- 
beit der technischen Hochschulen. Manche Entdeckungen, 
Hierauf nimmt das Wort: die zur weiteren Entwicklung der Technik beigetragen ha- 


Hr, i a r ben, sind aus dem Schoße technischer Hochschulen hervor- 
»M. uaglerungspeäsident er Hengstenborg: gegangen oder haben in rein theoretischen Untersuchungen 
Dede eoaverehrien Herren! Es gereicht mir zur ganz ibren Ursprung. Um so lieber gebe ich hier im Namen der 
war Freude, heute die Teilnehmer der 45. Hanpiver- Technischen Hochschule zu Darmstadt besonders der Freude 
sammlung des Vereines deutscher Ingenieure seitens der Ausdruck, daß Sie einen Tag dım Besuche der Nachbarstadt 








Staatsregierung zu begrüßen und sie in Hessen und in un- wi : 
R N . : i idmen werden. Ich gebe mich der Hoffnung hin, daß Sie 
ak, en Regierungsbezirk Wiesbaden willkommen heißen mit Befriedigung von nen Einrichtungen an der Techni- 
, schen Hochschule, insbesondre von unsern neuen Maschinen- 

, Ihr Verein sieht auf eine lange, an Arbeit und Mühen bau-Laboratorien und sonstigen neuen Instituten, Kenntnis 
reiche Tätigkeit zurück. Seine Gründung fiel in eine Zeit, nehmen werden. Ihren Verhandlungen aber wünsche ich den 
in der die wirtschaftliche Fortentwicklung, die wir seither er- besten Verlauf und schönsten Erfolg zum Segen der deut- 
lebt haben, nicht voranszusehen war. Während uns früber lichen Technik und Industrie.“ (Lebhafter Beifall.) 
andere Länder in der industriellen Verwertang des techni- r 
schen Könnens weit voranschritten, haben unter der Führung Hr. Prof. Dr. Burchard, Rektor der Akndemie- für 
bervorragender Männer und durch die Uebersetzung der von Sozial- und Handelswissenschaften za Frankfurt a/M.: 
ihrer Geistosarbeit geschaffenen Werte in die Praxis Industrie »Meine Herren! Als derzeitiger Rektor der Akademie 
und Technik einen ungeahnten Aufschwung genommen, Das zu Frankfurt habe ich die Ehre, den Gruß dieser jüngsten 
aterland ist Ihnen bereits zu eng geworden und mit vor- wissenschaftlichen Pfanzstätte in der schönen alten Mainstadt 
"ärtsstrobender Energie haben Sie sich in den Wettbewerb dem Verein deutscher Ingenieure überbringen zu dürfen. 
mit den Kulturländern des gesamten Erdballes begeben und Der Ingenieur bedarf zur Erfüllung seiner so überaus 
sind dadurch hingewiesen darauf, den notwendigen Kampf vielseitigen, hohen und verautwortungsreichen Aufgabe nicht 
mit dem Rüstzeug geistig vertiefter Fortbildung und mit stih- nur technischer Kenntnisse; seine Aufgabe ist zugleich in 
lerner Willenskraft zu führen, um das Errungene festzuhal- hervorragendem Sinne eine wissenschaftliche und soziale. 
ten und Weiteres zu erreichen. In diesem Wettkampf heißt Es leidet gar keinen Zweifel, daß gerade dies den Beruf des 
°, die geistigen Kräfte sammeln und zu zielbewußtenm har- Ingeniceurs besonders reizvoll gestalten muß, und daß der 
ft onischem Vollbringen vereinigen, und diese hohe Aufgabe Ingenieur mit gerechtem Stolz erfüllt sein muß, auch in die- 
hat Ihr Verein mit seinen durch das ganze Deutsche Reich sen Beziehungen seinem Volke su dienen und ihm Segen zu 
Terzweigten Bezirksvereinen und seiner Armee von mehr als bringen, 
15000 Mitgliedern übernommen. Der Verein ist in der Tat In dieser reichen Fülle nun Ihrer Aufgaben liegt zu- 
der Mittelpunkt geworden, von dem aus in Wort und Schrift gleich aber auch das Schwierige Ihres Berufes: das Erfor- 
n dem freien Austausch der Meinungen und Erfahrungen dernis einer Durchbildung nach den verschledensten Sel- 


nmer neue befruchtende Anregungen ausgegangen sind. ten hin, 


1274 


Dis 4öste Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenisare In Frankfurt «/M und Darmstadt, 


Zeitschrift des Vereine 
deutscher Imsenisure. 





Unsere Akademie nun, die nieht allein eine Handels- 
hochschule ist, ist bestrebt, wie andern Berufen so auch be- 
sonders dem Ingenieur nach Kräften rinen Weg für diese 
wissenschaftliche Durcharbeitung zu eröffnen. Mit welch 
besonderem Interesse sie erfüllt ist für das Biühen die- 
ses für das Volkswohl so tiberaus wichtigen Berufstandes, das 
mögen Sie, bitte, daraus erschen, daß sie in diesem Herbst 
im Verein mit der Gesellschaft für wirtschaftliche Ausbildung 
Sonderkurse gerade für die Ingenieure veranstaltet, ’) 

Je lebhafter dieses Interesse ist, um so wärmer und um 
so herzlicher die Grüße, die unsere Akadem'e aniAßlich die- 
ser Versammlung dem Verein auszusprechen sich die Freiheit 
nimmt, Ich bitte Sie, diesen Glückwunsch freundlich aufzu- 
nehmen und zugleich überzeugt zu sein von der Zuversicht, 
die die Akademie erfüllt, daß zu den überans reichen und 
schönen Lorbeeren, die der Verein in einer nun fast halbhun- 
dertjährigen Tätigkeit geerntet hat, diese Frankfurter Haupt- 
versammlung neue Lorbeeren hinzufilgen wird.s (Lebhafter 
Beifall.) 


Hr. Baursat Neher, Vorsitzender des Verbandes deut- 
scher Architekten- und Ingenieurvereine, Frankfurt a/M.: 


»Hochansehnliche Versammiung! Es ist ein alter Brauch 
der großen technischen Verbände unseres Vaterlandes, bei 
ihren Hauptversammlungen sich Gruß und Glilckwunsch zu 
ihren Verhandlungen zu entbieten. Diesem Brauche ver- 
danke ich nun zum zweiten Male die Ehre, den Verband 
deutscher Architekten- und Ingenieurrereine zu vertreten 
und in seinem Namen Ihnen Grüße zu überbringen. 

Damals, vor zwei Jahren in Düsseldorf, hatte die Archi- 
tektur die Aufgabe, den Rahmen zu bilden zu dem großarti- 
gen Bilde, das die rheinische Eisenbau- und Maschinenbanindu- 
strie der erstaunten Welt vorführte. Eine ähnliche Demon- 
stration ad hoc wird Ihnen heute in Frankfurt nicht geboten, 
Aber, m. H., wenn Sie Ihren Blick werfen auf das altehr- 
wirdige Architekturbild der Stadt Frankfurt, umgrenzt in 
West und Ost von den gewaltigen Hafenbanten, den Kranen 
und den Silos, und in der Ferne umsilumt von den leicht 
sich kräuselnden Rauchsiänlen der Industriekolenien unserer 
Umgebung, — ist das nieht ein lebendiges Zeugnis für unsere 
gemainmume Arbeit an der Kulturentwicklung unseres Zeit- 
alters? 

M. H., aber auch in stiller Arbeit sind wir gemelnschaft- 
lich tig. Ein Blick auf die Tagesordnung, die Sie in den 
nlichsten Tagen beschäftigen wird, weist so manchen Punkt 
auf, der von uns in gemeinschaftlichen Ausschüssen beraten 
worden ist. Mit besonderer Genngtunng verzeichne ich, daß 
ein Schmerzenskind tnserer gemeinsamen Arbeit bereits 
Ihrerseits Annahme gefunden hat, und ich kann jetzt schon 
die Hoffnung aussprechen, daß durch Ihre Abstimmung die 
Eingabe an das Reichsjustizamt, betreffend die Gerichtsge- 
bübrenordnung, auch bei uns Annahme finden wird. 

M.H., Ihre Entschlüsse sind für uns immer von großer 
Wichtigkeit, umsomehr, weil Sie die ersten sind, die im 
Jahre zusammentretem, um mit Ihren Beratungen auf dem 
Wege weiterzuschreiten, dessen Ziel es ist, unsere prosetz- 
liche und gesellschaftliche Stellung immer mehr zu sichern. 
So sehen wir mit Vertrauen Ihren Verhandlungen entgezen, 
und ich rufe Ihnen im Namen des Verbandes der Deutschen 
Architekten- und Ingenieurvereine ein Glückauf zum schönen 
Erfolg Ihrer Verhandlungen zu. (Lobbalter Beifall ) 
ne ir. O, Helmholtz, Vertreter des Vereines deutscher 
Eisenhlittenleute: 

»M. H,, der Verein dentscher Eisenhüttenleute hat mich 
zu Ihnen entsandt, um Ihnen seine Grüße zıt entbieten. Der 
Verein deutscher Eisenhüittenlente ist seinerzeit ein Zweig- 
verein Ihres Vereines gewesen, er hat aber nie aufgehört, 
sich dessen vollkommen bewußt zu sein, daß Ihre Arheit 
und Ihr Streben init dem seinigen vollständige identisch jst 
Dies Verhältnis hat durch die neuesten Fortschritte, die in 
der Technik gemacht worden sind: Gnsmaschinen, Dampf- 
turbinen usw, noch neue Nahrung erhalten, und wir denut- 
schen FEisenhilttenleute sind uns ganz klar darüber, wie wir 
mit Thnen “usammenhinzen. Deshalb, m. H „bin ich beanf- 
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tragt, Ihnen den Gruß unseres Vereines zu entbieten, und jeh 
hoffe, daß die Versammlungen, die Sie heute und In den 
nächsten Tagen haben, fruchtbringend und erfolgreich sein 
mögen,“ (Belfall.) 


Hr. Professor Hartmann, Frankfurt a/M: 


»Meine verehrten Herren! Ich habe die Ehre, Ihnen im 
Namen des Vorstandes des Verbandes Deutscher Elektrotech- 
niker, einer jüngeren Vereinigung von Spezialingenieuren, 
den wärmsten Gruß zu entvieten und Ihnen dessen Wünsche 
für einen reichen Erfolg Ihrer diesjährigen Tagung und für 
eine gedeihliche Weiterentwicklung zum Ausdruck zu bringen. 

Ich habe ja nicht nötig, auf die mancherlei freundlichen 
Beziehungen hinzuweisen, die uns Elektrotechniker mit dem 
Verein deutscher Ingenieure verbinden, den wir bei unserer 
Organisation uns zum Muster genommen haben, dem gleich 
zu werden unser Ehrgeiz ist; freilich nicht gleich an 
Mitgliederzahl; was sollten wir auch mit einer so großen Zahl 
von Elektrotechnikern anfangen, es sind ihrer ja jetzt schon 
zuviele (Heiterkeit; aber gleich in der Qualität der Leistungen, 
gleich in der Erreichung hoher Ziele, die wir auf getrenn- 
ten Wegen erstreben. 

M.H., die Zelt liegt nicht weit hinter uns, da die Elek- 
trotechnik die Domilne gemeinsamer Arbeit des Pbysikers und 
des praktischen Mechanikers war. Heute muß der Elektro- 
teebniker sich ebensosehr die Ingenieurkunst wie die Wissen- 
schaft, auf der diese Kunst beruht, zu eigen machen, und In 
einer nicht zu fernen Zukunft wird wahrscheinlich jeder In- 
genieur auch Elektrotechniker sein. Das schließt ja die 
immer schärfere Spezialisierung auf allen Gebieten des In 
genleurwesens nicht aus. 

Sie haben sich zu Ihrem Jahresfeste in einer Stadt zur 
samtmengefunden, deren Charakter als Industriestadt eigent- 
lich erst mit der Errichtung des neuen Dentschen Reiches 
anhebt. Die Elektrotechnik freilich muß die ersten Tropfen 
ihrer Quelle hier suchen, wo ein Samuel Thomas Sämmering 
die Anregung zur heutigen elektrischen Telegraphle gab, 
ein John Wagner mit seinem Hammer die Möglichkelt des 
elektrischen Signalwesens und — ich darf weitergehen - 
der geheimnisvollen Röntgenstrahlen gegeben hat und Philipp 
Reiß das Telephon erfand. 

Das waren eifrige Mitglieder des hiesigen ehrwürdigen 
Physikalischen Vereines, und, m. II, wenn wir uns daran 
erinnern, daß die von der hiesigen Elektrotschnischen Gesel- 
schaft vor 12 Jahren eingelelteto Veranstaltung jene .— 
machende Kraftübertragung gezeitigt hat, durch welche : 
Leistungen der Wasserturbine am Neckar über 175 km we 
hier in der Mainstadt verteilt und benutzt werden konnten, 
wenn wir die Ueberlandzentralen und die elektrischen Für- 
dermaschinen und Wasserhaltungen betrachten und manches 
andere mehr, dann muß auch uns Elektrotechniker -_ 
werden, daß der beispiellose Fortschritt der Elektrotechnik 
bis auf den heutigen Gipfel der 5000 pferdigen Dampftur 
dynamo nur auf der Stütze der Ingenieurkunst zurückgelgt 
werden konnte, Was wir heute als Gipfel ansehen, m. 14 
in kurzer Zeit wird es vielleicht als eine Stufe betrachtet 
werden müssen bei dem Aufstieg nach höheren Zielen. ur 

Meinem Gruß, dem Gruße des Verbandes Deutst n 
Elektrotechniker, darf ich im Namen der hiesigen verwand- 
ten Gesellschaften, des Physikalischen Vereines und der ge 
trotechnischen Gesellschaft, ein herzliches Willkommen 
Frankfurt hinzufügen.« {Lebbafter Bela.) 


Hr. Professor Dr. M. Freund, Frankfurt a/M.: , 

»Meine hochgeehrten Herren! Im Anftrage und im N® 
men des Vereines Deutscher Chemiker möchte ich Ihrer 
diesjährigen Tagung den besten Erfolg wünschen. 

Sie sind dieses Jahr in einer Stadt zusammengekommen, 
In welcher die chemische Industrie eines Ihrer Zentren ae 
gebildet bat. Ueberall wird anerkannt, daß die chemis« 
Industrie nnseres Heimatlanıles bei allen Kulturnationen An 
erster Stelle steht. Wenn wir dies aber mit berechtigtinn 
Stolze feststellen, so sind wir uns doch vollauf bewnßt, f 
diese Blüte nicht durch die Arbeit des Chemikers alleb, 
sondern durch die gemeinschaftliche Titirkeit des Chemie ir 
und des Ingenieurs hervorgebracht worden ist. Wenn in- 
Chemiker in seinem Laboratorium der Natur ihre Geht 
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nisse ablauscht, wenn er lehrt, prachtvolle Farbstoffe, wunder- 
bare Rischstoffe, heiltätige Substanzen zu erzeugen, so ist 
von diesen Erfindungen bis zu ihrer praktischen Ansgestal- 
tang doch noch ein sehr weiter Weg zurückzulegen. Da ist 
der Ingenieur dem Chemiker zuhülfe gekommen. Er hat 
ihm nicht nur sein altes, wohlbewährtes Rüstzeug zur Ver- 
fügung gestellt; auch die vielen neuen Aufgaben, welche die 
chemische Industrie der Ingenieurwissenschaft gestellt hat, 
sie sind glänzend gelöst worden. 

Aber nicht nur in diesem Punkt ist der Chemiker dem 
Ingenieur zu Danke verpflichtet. Als der Verein Deutscher 
Chemiker ins Leben gerufen wurde, blickte Ihre Vereinigung 
sehon auf eine große Reihe von Jahren werktitigen Schat- 
fens zurück, und wie der jüngere Bruder die Erfahrungen 
des älteren sich gern zanutze macht, so haben wir Ihre 
bewährte Organisation auch nachgeahmt, und unser Verein 
hat dabei einen großen Aufschwung genommen, der immer 
noch fortdauert. 

So sind denn die Beziehungen des Chemikers zum In- 
genieur ganz besonders Innige, und ganz besonders innig 
sipd unsere Wünsche für einen glücklichen Verlauf Ihrer 
diesjährigen Tagung.« (Beifatl,) 

Vorsitzender: »Hochansehnliche Versammlung! Die 
Worte freundlicher Begrüßung, die wir gehört haben, er- 
wecken in den Herzen der deutschen Ingenieure die Emp- 
findangen freudiger Dankbarkeit, und dieser Dankbarkeit 
möchte ich lebhaften Ausdruck geben. In diesen Worten 
vernehmen wir die Stimmen ans Gebieten, die teils unser 
Vereinsgebiet weit umspannen, teils es durchdringen, tells 
daran angrenzen. 

Als Vertreter der Staatsregierung haben Sie, Herr Re- 
glerungsprisident, uns des Interesses versichert, das die Re- 
gierung an den Bestrebungen und Zielen des Ingenieurver- 
eines nimmt. Seit einer langen Reihe von Jahren wird uns 
in allen Staaten Dentschlands die freundliche Anerkennung 
der Staatsregierungen zuteil für die Bedeutung, welche die 
Früchte unserer Arbeit für das Staatsleben haben. Wir sind 
Ihnen, Herr Präsident, zu neuem Danke verpflichtet, denn 
wie hoben Wert wir auf die Fortdauer wohlwollender Stel- 
lung der Staatsregierungen zu unserm Verein zu logen haben, 
geht schon daraus hervor, daß ein Teil der wichtigsten und 
vornehmsten Aufgaben des Vereines — ich erinnere nur an 
die Teilnahme bei der Feststellung der gesetzlichen und be- 
hördlichen Bestimmungen auf technischem Gebiete — nur 

» von uns vollständig erfüllt werden kann, wenn die 
Staatsregierung unsere Mitarbeit annimmt. 

. Eure Magnifizenz haben uns die Grüße der Technischen 
ochschule Darmstadt überbracht. Wir empfinden diesen Gruß 
als einen Brudergruß. Der deutsche Ingenieur ist das Vereini- 
Bungsprodukt der insbesondre aus der Industrie hervorgegan- 
genen Technik und der aus dieser Technik und aus den Natur- 
JTatenschaften hervorgegangenen technischen Wissenschaften, 
= gi Pflanzstätte in den technischen Hochschulen haben. 
en em einen Fuß in den Hörsälen, Laboratorien und 
en erstuben der technischen Hochschule, mit dem andern 
25 in den Werkstätten und sonstigen Arbeitsräumen der 
=. Iebeziebe und des Verkehrs stehend, haben die deut- 
“ ru genienre ihre eigene Stellung erworben und werden 
© behaupten, solange diese Verbindung eine lebendige bleibt, 
ann hat der Herr Vertreter der Frankfurter Akademie 
me — und Handelswissenschaften uns seinen Gruß ent- 
Peg a ? nehmen diesen Gruß freudig an und erwidern 
ne ” der Veberzeugung, daß die wissenschaftliche Behand- 
®, das heißt also: die auf objektive Wahrheit gerichtete 
Ks = Behandlung wirtschaftlicher Fragen, wie für die 
ha ation, s0 insbesondre für uns Ingenieure von der 
ehsten Bedentung ist, 
Be are allen diesen Seiten hin wissen wir uns eins mit den 

. © befreundeten Vereinigungen, deren Grüße wir hier 
gr entgegennehmen dürfen, und die wir aufs herzlichste 

wärmsten Dank erwidern. 

eine Herren! Wir sind bei all den Asußerungen grüti- 
2. a eher und brüderlicher Bewillkommnung und 
Wer ne die wir eben gehört haben, die Empfangenden. 
ud u ngt, wird aber Schuldner. Jede Rücksichtnahme 
ng, die uns zuerkannt wird, legt uns Verpflichtun- 
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gen auf. Ich will hier nicht weiter sprechen von den allge- 
meinen Pflichten, die dem Ingenieur gegenüber dem Staate, 
gegenüber den Zeitgenossen und gegenüber dem eigenen Be- 
wußtsein auferlegt sind, wie sie in seiner unvergessenen An- 
trittsrede vor zwei Jahren in Düsseldorf Hr. Dr. von Oschel- 
haeuser') uns so eindringlich ans Herz gelegt hat. Ich möchte 








möchte ich solcher Bewegungen in der Erfüllung der Ver- 
einsaufgaben gedenken, welche in neuerer Zeit als Ausge- 
staltungen früherer Anfänge und als Erweiterungen des 
Tütigkeitsgebietes herrorgetreten sind oder doch als solche 
sich ankündigen wollen. 

Als die feste Grundlage unserer Vereinstätigkeit, als die 
Grundlage, auf welcher der Verein zu einer Sammelstelle der 
geistigen Kräfte Deutschlands auf technischem Gebiete und 
zur größten technischen Vereinigung der Welt herange- 
wachsen ist, als das Arbeitsfeld, welches uns stets eine der 
wirklich aufgewendeten Mühe entsprechende Ernte gewihr- 
leistet, werden wir immer betrachten müssen: die Behand- 
lung technischer und technisch -wissenschaftlicher Fragen, 


zirksvereine und durch die Veröffentlichungen in unserer Zeit- 
Zur größeren Hälfte hängt die erfolgreiche 
Durchführung dieser wichtigsten Aufgabe von der lebendigen 
Mitwirkung der Mitglieder ab, insbesondre derjenigen Mit- 
glieder, welche an der technischen und technisch-wissen- 
schaftlichen Produktion Anteil haben und demgemäß in der 
Lage sind, die Ergebnisse eigener Arbeit, eigener Beobach- 
tungen, eigener Ueberlegung und Erfahrung mitzuteilen. Es 
ist unbestreitbar, daß eine Mitwirkung in diesem Sinne dem 
einzelnen mehr oder weniger große Opfer auferlegt, und das 
um so mehr, als die meisten von uns unter dem Drucke von 
beruflichen Anforderungen stehen, welche eine Anspannung 
aller Kräfte e;fordern. Unsere Hauptgquellen aber müßten 
versiegen, wenn die Bereitwilligkeit zu solchen Opfern ver- 
loren ginge. Wer jahraus jahrein aus dem Strome schöpft, 
der zu allgemeiner Befruchtung des technischen Fortschrittes 
in Vorträgen und Veröffentlichungen aller Art dargeboten 
wird, dem darf die moralische Verpfliebtung zugesprochen 
werden, auch seinerseits der Allgemeinheit zu dienen durch 
Einleitung des Quells, den er etwa erschlossen hat, Eine 
höhere Ehre können insbesondre unsere jüngeren Mit- 
glieder nicht erwerben, als wenn sie ihren Berufsgenossen 
die Früchte eigener Arbeit vorlegen können. Die Vorstände 
der Bezirksvereine aber haben keine dringendere und wich- 
tigere Obliegenheit als die freilich oft sehr schwierige Heran- 
ziehung der in ihrem Kreise zugänglichen produktiven und 
geistigen Kräfte zu solchem Austausche, 

Zweier besonderer Erscheinungen auf dem Gebiete der 
Ingenieurarbeit möchte ich hier Erwähnung tun, welche in 
neuerer und in neuester Zeit hervorgetreten sind. Als die 
Aelteren von uns an den polytechnischen Schulen studierten, 
war es charakteristisch insbesondre für die Vorträge über tech- 
nische Mechanik und Maschinenlehre, daß deren Inhalt — aus- 
gehend von den wissenschaftlich gesicherten Grundprinzipien 
und Naturgesetzen — bei der Anwendung auf technische Vor- 
gänge und Verhältnisse fast ausschließlich aus Theorien bestand, 
welche auf gewissen Annahmen beruhten und ganze Gruppen 
von beeinflussenden Faktoren in den berühmten Koeffizien- 
ten zusammenfaßten. Sind wir auch heute noch in weitem Um- 
fang auf solche Notbehelfe angewiesen, so ist doch dieser 
Umfang seit jener Zeit wesentlich eingeschränkt worden und 
erfährt fortdauernd weitere Einschränkung. Dieser Fort- 
schritt ist dadurch erreicht worden, daß die Methode der 
experimentellen Forschungsarbeit, der die exakten Naturwis- 
senschaften ihre für die gesamte Kulturentwicklung so be- 
deutsame Gestaltung zu verdanken haben, auch auf das 
Studium technischer Probleme angewendet worden ist, In der 
zweiten Hälfte des vorigen Jahrhunderts wurde in dieser 
Richtung mit den Materialprüfungsanstalten der Anfang ge- 
macht; aber erst in neuerer Zeit sind die bedeutenden zur 
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Organisation technischer Forschungsarbeit erforderlichen Mittel 
tells durch staatliche Ausstattung der technischen Hoch- 
schulen mit Ingenieurlaboratorien, teils durch die Initiative 
großer Studieugesellschaften, großer Betriebe und großer 
technischer Vereinigungen aufgebracht worden. Der Verein 
deutscher Ingenieure ist bei dieser Bewegung beteiligt, mit- 
telbar dadurch, daß er die Errichtung jener Ingenieurlabora- 
torien angeregt hat, unmittelbar dadurch, daß er seit mehre- 
ren Jahren durch namhafte Geldbewilligungen die Durch- 
führung bestimmter Arbeiten ermöglicht, dabei Hand in Hand 
gehend mit der Jubiläumsstiftung der deutschen Industrie, 
Es ist die Frage laut geworden, ob die Ergebnisse dieser 
Aufwendungen in richtigem Verhältnisse zu denselben stehen. 
Ich möchte hier diese Frage nachdrücklich bejaben. Nicht 
darf man erwarten, daß sofort in jeder eingeschlagenen 
Richtung greifbare Früchte gezeitigt werden. Wie dies bei 
den Physikern und Chemikern der Fall war, werden auch die 
Ingenieure erst nach und nach eine bestimmte Laborato- 
riumsroutine ausbilden müssen. In dem Made, in welchem 
über die anzuwendenden Mittel Erfahrangen gesammelt 
werden, und in welchem die wissenschaftliche Kritik ge- 
schärft wird, muß auch die Wahrscheinlichkeit des Gelingens 
wachsen, Auf dem Gebiete der Materialprüfung z. B. sehen 
wir heute die Meister mit voller Siche.heit zu Werke gehen. 
50 möchte ich die Förderung der technischen Forschungs- 
arbeiten als eins der schönsten und fruchtbarsten Betiltigun- 
gen unseres Vereines bezeichnen und Ihnen ans Herz legen. 

Als eines groß angelegten Werkes unseres Vereines 
möchte ich hier des von uns unternommenen Technolexikons 
Erwähnung tun, zu dessen erfolgreicher Durchführung gar 
viele von unsern Mitgliedern wertrolle Beiträge zu leisten 
befähigt und gebeten sind, 

Während diese Betktigungen in die Zukunft gerichtet sind, 
während hier der Samen zu künftiger Frach'entfaltung ge- 
legt wird, haben andere Erscheinungen, von welchen ich hier 
ein Wort sagen möchte, es mit einem Rückblick anf den Weg 
zu tun, auf welchem die Technik zu ihrer heutigen Stufe 
geführt worden ist. Wir stehen heute mitten in einer sol- 
chen Fülle von technischen Errungenschaften des letzten Jahr- 
hunderts, daß es keinem einzigen von uns möglich ist, die- 
selben gleichzeitig völllg zu kennen und zu verstehon, ge- 
schweige denn über den Verlauf ihrer Entwicklung unterrich- 
tet zu sein. Diese Erkenntnis hat einerseits den Verein zu 
einer historischen Einzelarbeit, nämlich zur Herausgabe einer 
Geschichte der Dampfmaschine, veranlaßt, für welche der 
auf diesem Gebiete schon bewährte Ingenieur Hr. Matschoß 
gewonnen wurde, anderseits hat sie zu dem bei Gelegenheit 
unserer letzten Hauptversammlung in München in vorberei- 
tende Tat umgesetzten Gedanken geführt, in einem deutschen 
Nationalmuseum die Entwicklung der Technik in ihrem Zu- 
sammenhange mit der Entwicklung der Naturwissenschaften 
darzustellen und das Andenken derer festzuhalten, denen die 
wesentlichen Fortschritte zu verdanken sind. Unser Verein 
hat dem Unternehmen seine Sympathie und Unterstützung 


unter Bewilligung eines namhaften Jahresbeit 
rages zugosagt. 
Weit notwendiger als der fi tell 1 i 

Ihendign At er nanzielle Beitrag ist natürlich die 


ung der deutschen Ingenieure Nicht von 
einem kleinen Kreise von Männern kann das weite Ziel er- 


reicht werden, sondern nur auf der breiten Grundi allge- 
meiner Teilnahme und Mitarbeit. Bei Tegründung Batasen 
eure ist auf »das Zusammenwirken der geistigen Kräfte 

eutschlandss für die Lösung großer Aufgaben die Hoffnung 
gerichtet worden, und diese Hoffnung ist reichlich in Erfül- 


ben gegangen. Möchte auch die hier vorliegende Aufgabe 
ee Fan solcher Zusammen wirkung würdige aufgenommen 


M. H., wir sind d 


avon r 
ehren ii ausgegangen, daß die Behand 


und tochnisch-wissenschaftlicher Fr. 

unser elgentliches Arbeitsfeld gelten und schalten Daten 
mlsse, Aus diesem Gesichtspunkte betrachtet, hat die Frage 
eine verschiedenartige Beantwortung gefunden, ob die Ver- 
einstätigkeit auch auf Nachbargebiete übergreifen, Insbeson- 
dre, ob sie auf das Gebiet der Wirtschaftslehre übergreifen 
solle. Von gewichtiger Seite ist die Befürchtung ausgespro- 
chen worden, daß durch Ausdehnung der Vereinsarbeit auf 
solche Gebiets das eigentliche Arbeitsfeld eine Beeinträchti- 
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Zeitsenrift dos Vereites 

_ deutscher Iugusivarı 
gung erfahren könne, und daß die Ausdehnung auf vwir- 
schaftliche Fragen außerdem einen Keim zu Spultungen in 
sich trage. Ich will hier nicht tiefer auf diese Befürchtun- 
gen eingehen. In bezug auf ihren ersteren Teil — quanti- 
tative Boeinträchtigung des technischen Arbeitsfeldes — dirtis 
der Verein in derselben Lage sein, wie jeder einzelne, der 
über den Bestand seiner Berufsbildung hinaus Zeit und Kraft 
darauf verwenden will, die wesentlichen Grundlagen der ihm 
nahestehanden Berufskreise und Kulturaufgaben sich anzu- 
eignen, ohne dabei zu vergessen, daß seine Kraft in erster 
Linie seinem eigentlichen Berufe gehört. Von ähnlichen Er- 
wigungen sind die technischen Hochschulen Deutschlands 
ausgegangen, als sie kürzlich unter die für die Ingenieur 
Ausbildung geforderten Fachstudien auch die Wirtschaftsiehre 
aufgenommen haben. Schwieriger dürfte die Sache liegen in 
bezug auf den zweiten Teil jener Befürchtung, daß in der 
Behandlung von Fragen der Wirtschaftslehre die Gelahr von 
Spaltungen liege. Hier ist tatsächlich Vorsicht geboten bis 
zur Klirung, Feststellung und inneren Aneignung der Grund- 
lagen und Grundsätze für solche Behandlang. Wir sind in 
unserm Verein längst zu der fosten und unrerrückbaree 
Grundlage gekommen, daß wir die Ergebnisse technischer 
und technisch-wissenschaftlicher Arbeit hinstellen und aner- 
kennen ohne Rücksicht darauf, ob und wie einzelne Interessen 
dadurch betroffen werden oder nicht, Mir scheint, die Anwen 
dung desselben Grundsatzes auf Fragen der Wirtschaftslehre 
mag zwar mehr Widerstand finden, wird aber zu demselben 
Zustand und Ergebnis führen. Es bedarf eben einer gewis- 
sen Schulung, die uns in technischen Dingen gellufg ist, in 
wirtschaftlichen aber zum großen Teile noch feblt. Wir 
miissen in erster Linie lernen, jeder Meinungsäußerung Raun 
zu gönnen, welche auf wahrer Ueberzeugung beruht, welche 
nicht egoistischen Interessen dienen soll, und welche auf ge 
nügendes Wissen gestützt ist, auch hier ohne Rücksicht da 
rauf, ob bestimmte Interessen dadurch betroffen werden oder 
nicht, Unter solchen Voraussetzungen wird die Behandlung 
aller Fragen in unserm Vereine gefahrlos geschehen können, 
und das Urteil darliber, ob diese Kriterien jewellen vorhan- 
den sind oder nicht, wird nach und nach an Sicherheit g*- 
winnen. Auf die Herbeiführung dieses Zustandes hinzuar- 
beiten, das betrachte ich als ein wichtiges und wohl erreich- 
bares Ziel, 

Es handelt sich darum, ob wir an der größten ut 
aufgabe unseres Zeitalters, an welcher wir durch unsern 
raf wesentlich mitbeteiligt sind, mitarbeiten sollen ba here 
Dat der Ingenieur zu ihrer Lösung beitragen werde, ” 
von vielen Seiten erwartet. Ich erinnere hier u a. an das 
kaiserliche Wort bei der Jubiläumsfeier in Charlottenburg. 
Die deutschen Ingenieure haben sich neben den führender 
Berufs- und Gesellschaftskreisen einen Platz und Anerken 
nung erkämpft. Ich schließe mit dem Wunsche, 65 möchlen 
die Leistungen der deutschen Ingenieure für die Allgemein 
heit immer um einen Schritt der Anerkennung voraus ao, 
welche ihnen von der Allgemeinheit entgegengebracht 

(Lobhafter Beifall.) £ 

Hr. Öberbürgermeister Dr. Adickes, Frankfurt we 
»Meine sehr geehrten Herren! Ein widriger Zufall hat er. 
verhindert, rechtzeitig hier zu erscheinen, Ich bin nun = 
infolgedessen in die glückliche Lage versetzt, an die ae 
anknüpfen zu können, welche soeben aus autoritativem era 
ausgesprochen sind nach der Richtung hin, daß der Ingen - 
nicht nur die eigentlich technischen Aufgaben, en 
gleich die wirtschaftlichen Aufgaben mit in den Kreis $ . 
Betrachtungen und Bemühnngen zu ziehen hat, und gerad j 
wenn wir hier von der Stadt Frankfart aus diese Te : 
lung begrüßen, die zum zweiten Male in den Mauern wu 
Stadt tagt, dann liegt uns der Gedanke nahe, daß Fran! kt 
seit dem Falle Antwerpens der wesentlichste Zentralpun®® 
des Geldhandels in Deutschland geworden ist, und daß 
männischer Geist sich hier eine Stätte besonderer enge 
keit und besonderer Erfolge geschaffen hat, Und wenn D 
unter voränderten Verhältnissen Frankfurt immer ie 
die Aufgabe anfaßt, jetzt auch dem technischen, Industr er 
Gebiet sich zusuwenden, dann sind wir dabei zugleich = 
Veberzeugung, daß Erfolge nur erzielt werden können, ® = 
technischer Geist aufs engste sich mit dem kaufınkanlsebe®, 
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wirtschaftlichen vermählt, und nicht nur für Frankfurt wird 
die Arbeit dann erfolgreich sein, sondern im Wettbewerb der 
Völker wird der Ingenieur, der kaufmännisch-wirtschaftlich 
gebildete Ingenieur oder der technisch denkende Kaufmann, 
nur dann Deutschland zum Siege führen können, wenn diese 
Vermäblung vollkommen gelingt. 

Ich hoffe, Sie werden aus dem Buche, das Ihnen gewid- 
inet Ist, ersehen haben, daß hier in Frankfurt jetzt schon 
mehr Industrie vorhanden ist, als man im allgemeinen an- 
zunehmen geneigt ist, und wenn erst die großen Anlagen in 
dem im Osten geplanten Stadtviertel mit Wasser- und Gleis- 
anschluß fertiggestellt sein werden, dann höffe ich, daß die 
Industrie hier noch in weit kräftigerer Weise Wurzel schla- 
gen möge. 

Die letzten Worte des Herrn Vorsitzenden über die Mit- 
wirkung der Ingenieure bei den großen Kulturaufgaben kann 
ich in meiner Stellung als Verwaltungsmann auch nicht un- 
gestreift lassen. Indem der Ingenieur der Offizier, der 
Führer in dem großen gewerblichen Produktionsprozeß ist, 
legen sich Ihm große soziale Verpflichtungen auf, und um so 
größere, als seine ganze Tätigkeit darauf gerichtet ist, un- 
ablässig vorwärts zu schreiten, den Produktionsprozeß immer 
kürzer und billiger zu gestalten und so — durch jede neue 
Erfindung, durch jede Vereinfachung und Vervollkommnung 
— fortgesetzt revolutionierend zu wirken. Es ist nur natur- 
gemäß, daß der Unteroffizier, und daß namentlich die Masse, 
die ihm unterstellt ist, diese unaufhaltsame Tendenz der Fort- 
entwicklung nicht ohne weiteres mitmachen kann. Denn 
der gewöhnliche Arbeiter muß von Natur konservativ 
sein. Jede Aenderung im Arbeitsprozeß, die unter Umstän- 
den viele seiner Genossen außer Arbeit setzt, muß ihm zu- 
nächst bedrohlich erscheinen, wie wir aus der Entwicklung 
er Maschinen ja genügend erfahren haben, daß die Arbei- 
terschaft sich gegen die Vervollkommnungen stellte. Um 
s größer sind die Verpflichtungen der Offiziere in dem Vor- 
marsch ihrer gewerblichen Bataillone, Sie haben sich fort- 
gesetzt mit den gesamten Arbeits- und Lebensverhältnissen 
der ihnen anvertrauten Massen vollkommen vertraut zu 
machen, und auch die Entwicklung der Lohnverhältnisse mit 
gerechtem Sinn im Auge zu hebalten, und nur dann, wenn 
im Gegensatz zu den traurigen und ungesunden Verhältnis- 
sen, in denen wir jetzt in Deutschland in bezug auf die Be- 
ziehungen zwischen Arbeiterschaft und Produktionsleitung 
leben, der Ingenieur der geborene Führer dieser Massen sein 
wird, dann wird unsere Industrie alles das erreichen, was 
wir hoffen, daß sie mehr und mehr erreiehen wird, 

50 steht der Ingenieur vor großen Aufgaben, Ich bin 
überzeugt, daß die hohe Stellung, die er sich schon gewon- 
nen hat, immer noch bedeutender werden wird, und daß er 
Frag mehr erscheinen wird im deutschen Volke als einer 
a Führer des Volkes zu Größe, Fortschritt und nationalem 
orwärtsdringen. 

nr Und s0 heiße ich Sie hier auf das herzlichste nochmals 
u Frankfurt willkommen und wünsche Ihrer Tagung reichsten 
Erfolg.«  (Labhafter Beifall.) 


2) Verleihung der Grashof-Denkmünze. 


u Vorsitzender: »Die Verleihung der Grashof-Denkmünze 
ie Nr schönster und vornehmster Verhandlungsgegenstand; 
in ee ihn deshalb an die Spitze gestellt. Vorstand und 
He De at schlagen einstimmig vor, den beiden Begründern 
nr ampfturbinentechnik: Charles Parsons in Newcastle 
ne und Gustaf de Laval in Stockholm, die Grashof- 
een ze zu verleihen. {Lebhafter Beifall.) Ich habe zu be- 
abi daß statutgemäß die Inhaber der Grashof-Denkmünze 
eh worden sind, daß sie in ihrer großen Mehrheit freudig 
ee a. haben, und daß nur ein Einspruch erhoben wor- 
Free 2 echt gegen die Würdigkeit der beiden Männer, son- 

m weil ‚sie Ausländer sind. 
FM „Yorstunderat bat nach Kenntnisnahme dieser Aouße- 
Be Aa ® gesagt, einstimmig beschlossen, Ihnen heute die- 
ge 2. zu unterbreiten, und ans Ihrem Beifall glaube 
u erg zu können, daß es einer weiteren Begründung 
Kmspruh an arf. Ich darf wohl feststellen, daß, wenn kein 
en erfolgt, die Versammlung mit der Einmütigkeit, 
® zu einer solchen Auszeichnung erforderlich ist, sich 
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dem Antrage des Vorstandes und des Vorstandsrates an- 
schließt. (Geschlecht unter lebhaftem anhaltendem Beifall der Ver- 
sammlung.) 


3) Geschäftsbericht des Direktors. 


Der Geschäftsbericht liegt gedruckt vor; Hr. Peters 
gibt eine kurze Uebersicht über die Arbeiten des Vereines 
im verflossenen Jahr. 

Vorsitzender: »M. H., es würde mir unnötig erscheinen, 
wenn ich diesem Bericht ein Wort der besonderen Anerken- 
nung hinzufügen wollte; denn ich weiß, daß in Ihrer aller 
Herzen der Wert seiner Arbeit so fest sitzt und anerkannt 
ist, daß es der besonderen Hervorhebung hier ganz und gar 
nicht bedarf.« (Beifall.) 

Zum Geschäftsbericht nimmt Hr. Brandau das Wort, 
um darauf hinzuweisen, wie nötig es sel, daß der Verein 
deutscher Ingenieure befähigten Mitgliedern, denen es an 
Geldmitteln gebricht, für die Förderung ihrer geistigen Ar- 
beiten und Erfindungen helfend zur Seite stehen möchte. 

Der Vorsitzende unterbricht die Ausführungen des 
Redners mit der Bitte, seine Anregungen dem Vorstande 
schriftlich einzurelehen, damit sie bis zur nlichsten Haupt- 
versammlung erwogen werden können. 


Es folgt der Vortrag des Hrn. Reg.-Rates Professors von 
Borries über z 


Schnellbetrieb auf Hauptbahnen. 
{Der Vortrag ist in Z. 1904 8, 949 veröffentlicht) 


Der Vorsitzende reiht an den lebhaften Beifall, der 
dem Vortrage zuteil wird, Worte des Dankes und fügt hin- 
zu: »wie es für ihn — den Vortragenden — ein Genuß ge- 
wesen ist, als Augenzeuge diesen hohen wichtigen Fortschritt 
mit zu erleben, so war es für uns ein Genuß, den Augen- 
zeugen zu hören, einen Augenzeugen, der nieht bloß mit 
körperlichen Augen, sondern auch mit geistigen Augen den 
Vorgängen gefolgt ist und uns darüber in anschaulicher 
Weise Bericht erstattet hat.« 

Es folgt der Vortrag des Hrn. Geheimen Hofrates Max 
von Eyth tber 

Poesie und Technik. 
(Der Vortrag ist in Z. 1904 8. 1129 veröffentlicht ) 


Vorsitzender: »M. H., das hätte kein anderer Redner 
fertig gebracht, zu dieser späten Stunde eine solche Zuhörer- 
schaft hier festzuhalten. Das macht, Max Eyth war uns, 
war Tausenden von Ingenieuren seit Jahrzehnten ein lieber 
Freund, mochten sie ihn gesehen haben oder nicht, und alle 
freuten sich darauf, ihn zu hören. Wir alle werden eine 
schöne Erinnerung an diese Stunde mit fortnehmen und 
sagen ihm unsern wälrmsten, herzlichsten Dank.« (Ermeuter 


Beifall.) 
(Schluß der Sitzung 1'/, Uhr.) 


Zweite Sitzung. 
Dienstag den 7. Juni 1904 in Darmstadt. 


Der Vorsitzende eröffnet die Sitzung und begrüßt die 
Anwesenden. 


Es nimmt das Wort: 

Se. Magnifizenz Hr. Prof. Dr. Dingeldey, Rektor der 
Technischen Hochschule Darmstadt: 

»Hochverehrte Herren! Bereits gestern habe ich in Frank- 
furt der Freude Ausdruck gegeben, daß der Verein deutscher 
Ingenieure gelegentlich seiner 45. Hauptversammlung einen 
Tag der Stadt Darmstadt und ihrer Teehnischen Hochschule 
widmen werde. Heute Mllt mir der ehrenvolle Auftrag zu, 
Sie im Namen der Senate der Technischen Hochschule aufs 
herzlichste hier zu begrüßen und willkommen zu heißen. 

Zum ersten Male weilt der Verein deutscher Ingenieure 
in diesem festlichen Saale, aber gleichwohl darf ich sagen: 
wir sind uns nicht fremd; haben wir doch ein gemeinsames 
Ziel: die Förderung der Technik, und hiermit die Förderung 
der Industrie, vor allem der deutschen Industrie. Sie werden, 


wie ich hoffe, einen Einblick bekommen in die Art und 
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Weise, wie wir dieses Ziel zu erreichen suchen, wenn Sie 
heute einen Gang durch die Maschinenbaulaboratorien und 
die übrigen Institute unserer Technischen Hochschule machen.- 
Dank der Fürsorge Sr. Kgl. Hoheit des Großherzogs und 
seiner hohen Staatsregierung, dank dem bereitwilligen Ent- 
gegenkommen der beiden Kammern der Landstände bei Be- 
willieung der nötigen Geldwittel konnten gerade in jüngster 
Zeit mehrere Neubauten vollendet werden, und andere Bauten 
werden demnächst in Angriff genommen werden, 

M. H., die Technische Hochschule hat die Anwesenheit 
des Vereines deutscher Ingenieure in Darmstadt als will- 
kommene Gelegenheit ergriffen, der Bedentung, die sie der 
Tätigkeit des Vereines deutscher Ingenieure beimißt, dadurch 
besonderen Ausdruck zu geben, daß sie drei um die tech- 
nischen Wissenschaften hochverdienten Miinnern die höchste 
akademische Würde, die Würde eines Doktor-Ingenienrs ehren- 
halber, verliehen hat, Auf einstimmigen Antrag der Ahtei- 
lung fir Maschinenbau, durch einstimmigen Beschluß von Rek- 
tor und Senat wurde die Würde eines Doktor-Ingenieurs ehren- 
halber verliehen an Hrn. Maschinenbaufabrikanten Ludwig 
Ehrhardt in Schleifmühle bei Saarbrücken, in Anerkennung 
seiner vorbildlichen und erfolgreichen Titigkeit als Konstruk- 
tour und ausübender Ingenieur auf dem Gebiete des Maschi- 
nenbanes für das Berg- und Hüttenwesen.« (Lebbafter Beifall.) 


Hr. Dr. Ehrhardt: 


»M. H., die mir widerfahrene Ehrung von berufenen 
Vertretern der technischen Wissenschaften ist die höchste, die 
ich mir für mich überhaupt denken kann. Ich danke dem 
irn. Rektor und dem Senate der Technischen Hochschule 


Darmstadt sowie allen, die zu dieser Ehrung beigetragen 
haben, herzlichst, 


Se. Magnifizenz Hr. Prof. Dr. Dingeldey: 


"Ferner ist ebenso einstimmig die Wärde eines Doktor- 
Ingenienrs ehrenhalber verliehen worden: Hrn. Oberbaurat 


Werkes »Die Hebezeuge, das zur Entwicklung des Hebe- 


maschinenbaues in Deutschland wesentlich beigetragen hat.- 
(Lebhafter Beifall.) 


Hr. Oberbaurat Prof, Dr. Ernst: 


»Nagniflzenz, hochverehrter Herr Rektor! Hochgeehrte 
Kollegen! Gestatten Sie auch mir, für die mir widerfahrene 
Ehre, die hächste, welche die technische Hochschule verleiht, 
den tiefstempfundenen Dank auszusprechen. Ich empfinde in 
dieser Ehrung den Ausdruck einer wohlwollenden, warmher- 
zigen, kollegial-freundlichen Anerkennung der Bestrebun- 
zen, die ich in meiner nunmehr 20 iährigen Tätigkeit durch- 
zuführen bemtht war, Es geht immer im Leben so, dad das 
Wollen weiter greift als das Schaffen. Aber in dem Streben 
stehen wir auf gemeinsamer Stufe, Sie und ich, m. H., in 
dem Streben, das Höchste in der Wissenschaft zu erreichen 
für die Praxis, aus der Praxis zu schaffen für die Schule und 
durch die Schule zu wirken für die Praxis, als Lehrer der 
akademischen Jugend zu dienen, die höchsten Güter unseres 
Berufes zu pflegen und da, wo unser Rat In der Praxis ge- 
wünscht wird, ihn selbstlos zu gewähren, mit einzutreten in 
die Reihe der Vorkiämpfer, derer, die bemtiht sind, in dem 
Wettbewerb der Industrie Deutschland in die erste Reihe 
»u bringen, nach deutscher Art durch deutsches Wissen, 
durch die Vertiefung und Verbreitung der Kenntnisse, auf 
dat sie Gemeingut werden.  (Lebhafter Beifall.) 

Se. Magnifizenz Hr. Prof. Dr, Dingeldey: 

‘Drittens, m. H,, ist ebenso einstimmie die W sine 
Doktor-Ingenieurs ehrenhalber verliehen & u ee 
gierungsrat Prof, Aloys Riedler in Berlin (lobhafier Heirat) 
in Anerkennung seiner hervorragenden Verdienste um die 
Hebung des Anschens des Ingeniourstandes und seines für. 
dernden Einfusses auf die Maschinentechnik In wissenschaft. 
kam ee praktischer Richtung. 

‚eider ist zu unserm Bedauern Hr fieh. Regie . 
rat Riedler verhindert, sehon heute zu kommen, I dee 


er wird morren an den Veranstalt "are 
f ungen des Vereine R 
teilnehmen, E s noch 


Die 45ste Hauptversammlung des Vereinos deutscher 


Ingenieure In Frankfurt «/M. und Darmstadt. "Geoneber (gun 





Indem ich, m, H., den drei jüngsten Ehrendoktes yn- 
serer Technischen Hochschule hier meinen herzlichsten Glick- 
wunsch zu ihrer wohlverdienten Ehrung ausspreche, {ren 
ich mich, daß sie durch dieses m. in nähere Bexiehngen 

unserer Hochschule getreten sind, 
> Dem Vereine res na Ingenieure rufe Ich aber z04- 
mals aus vollem Herzen zu: Herzlich willkommen in Dam- 
stadt! (Lebhafter Beifall,) 


Hr. Öberbürgermeister Morneweg: 

Hochansehnliche Versammlung! Ich bin Sr. Magntom 
dem Hrn, Rektor*in hohem Maße verbunden, dad er mir ge 
stattet hat, von dieser Stätte aus einen kurzen, aber ben- 
lichen Willkommengruß der Stadt Ihnen zu entbirten und 
Ihnen zu danken für die hohe Ehre, die Sie unserer Stadt 
dadurch erwiesen haben, dad Sie einen Teil Ihrer 45. Hanjt- 
v mliung in ihren Mauern abhalten. 

Eine Stadt wie die unsrige, eine bescheidene Mitte 
stadt, hätte wohl Ursache, etwas verzagt zu sein hei dem Be 
suche so vieler Herren, die als gern gesehene Gäste in einer 
der reichsten dentschen Großstädte in diesen Tagen gebüb- 
rend geehrt und verwöhnt werden. Aber wir lassen den Nat 
nicht sinken. Es hieße eine Charakterfälschung des deu- 
schen Ingenieurs versuchen, wenn man ihm soviel Gewicht- 
teile Genußmensch imputieren wollte, daß dadurch die Wir 
kung seines Hauptbestandteiles, des Arbeitsmenschen, irgen® 
wie beeinträchtigt werden könnte, und dies Fälschung 
künnen und wollen wir Darmstildter nicht versuchen. Beifall) 

Anderseits aber, m. H,., wissen wir, daß Ihr Besuch in 
der Hauptsache unserer Technischen Hochschule gilt, wei: 
hervorragenden Institut, das, aufs engste mit der Stadt ver 
knüpft, einen wesentlicher Faktor in ihrem Empeorbiüben 
bildet. E 

Diese engen Beziehungen der Stadt zur Technischen 
Hochschule wie nicht minder des Vereines dentscher eg 
zur Technischen Hochschule bringen aber auch Verein z 
Stadt einander nahe, und ich darf sagen, daß wir Sie des 
halb als ganz besonders willkommene Gäste bei uns begrüßen. 

Wie ich bereits andeutete, sind Sie nieht hierher gr 
kommen zum Genießen, Sie sind gekommen zum Arbeiten, 
zum I,shren, zum Lernen, zum Beraten und zum en 
Ich gebe mich der angenehmen Hofinung hin, daß = . 
gung in Darmstadt Ihnen keine Enttäuschung, ie 
Ihnen vielmehr die Befriedigung bereiten möchte, zu s ze 
wie auch hier das stetige einheitliche Zusammenarbeiten vv 
Wissenschaft und Praxis reiche Früchte gezeitigt hat. 

M. H., indem ich Sie nochmals herzlich agent 
heiße, wünsche ich Ihnen das Beste, was Ich Ihnen 
haupt wünschen kann, nilmlich das, was Sie sich wer 
wünschen, und was Ihr Herr Vorsitzender gestern bei se pi 
Eröffnungsrede in die schönen Worte gekleidet but: An 
deutsche Ingenieur mit einem Fuße in den Hörsälen, in v- 
Instituten der Wissenschaft, und mit einem Fuße g he 
Werkstätten und sonstigen Stätten der Praxis, in der = 
die Eigenstellung festhalten, die er an der Dpitse le 
sämtlichen Berufsgenossen sich errungen hat! RE; 
Tagung von Frankfurt und Darmstadt dazu beitragen, 
Streben zu befestigen, zur Ehre des Vereines und zum Segen 
unseres deutschen Vaterlandes.e {Lebhafter Beifall.) 


Nachdem der Vorsitzende den Vertretern der Stadt w 
der Technischen Hochschule Darmstadt für ihre Begrüdug" s 
gedankt hat, wird in die greschäftlichen Verhandiungen 
getreten. 


v) Rechnung des Jahres 1903. Y 
m Vor 
Gemäß dem Antrage des Vorstandarates wird a 
stand und dem Vereinsdirektor Entlastung für die Rı 
des Jahres 1903 erteilt (s. £. 1904 8, 723), 


7) Wahl von 3 Mitgliedern des Vorstandes für die 
Jahre 1905 und 1906. 

Die Aufnahme der Wahlverhandiung zu Nr. 7 und s = 
Tagesordnung wird Hrn. Pfützner übertragen, die er 
lung der Stimmzettel und die Feststellung der RACE. 
nisse den Herren Berner und Boltz, Es werden guw 


2 Zum 
55 


Ran 48. Nr. 24, 


Die 45nte Hauptversammlung des Verainsa d 
Bu Ausust rl. 


zum Vorsitzenden-Stellvertreter Hr. Taaks-Hannover mit 
161 von 163 abgegebenen Stimmen, 

zu Beigeordneten im Vorstand Hr, Eulenberg-Mül- 
heim a/lth. mit 159 von 165 abgegebenen Stimmen und Hr. 
Weismüller-Frankfurt a/M. mit 147 von 148 abgegebenen 
Stimmen. 

Der Vorsitzende teilt mit, daß die gewählten Herren sich 
hereit erklärt haben, die Wahl anzunehmen. 


») Wahl zweier Reehnungsprüfer und ihrer Stellvrer- 
treter für die Rechnung des Jahres 1904. 


Zu Rechnungspräfern werden gewählt die Herren Bolze- 
Mannheim und Hartmann-Hamburg, zu Stellvertretern die 
Horren Rein-Bielefeld und Reuß-Halle a/s. 


%) Hilfskasse für deutsche Ingenieure, 


Der Bericht des Kuratoriums liegt gedruckt vor; s. 
2.1904 8. 726. Der Vorsitzende teilt mit, daß der Vorstands- 
rat die bisherigen Mitglieder des Kuratoriums: die Herren 
E. Becker sen., C. Fehlert und Max Krause, alle drei 
in Berlin, mit bestem Danke für ihre bisherige Mühewaltung 
wiedergewithlt habe, 


10) Pensionskasse der Beamten des Vereines. 


Der Bericht liegt gedruckt vor; 8. 8. 1004 8.725. Das 
Wort wird hierzu nicht genommen, ein Beschluß wird nicht 
gefaßt, 


11) Berichte des Vorstandes über im Gange befind- 
liche Vereinsarbeiten. 


a) Technolexikon: 


Dem Vorstandsrat ist seitens des Technolexikon-Aus- 
schusses ein ansführlicher Bericht über den Fortgang der 
Arbeiten, den Zeitpunkt der Fertigstellung und die Kosten 
erstattet worden (s, Z. 1904 8. 1163). 

Hr. v. Borries erlitutert diesen Bericht in einigen 
Punkten, 


b) Gebühren der gerichtlichen Sachverständigen. 


Der Antrag des Vorstandsrates, die Eingabe an den 
Staatssekretiir des Reichsjustizamtes so, wie sie vom Aus- 
schuß vorgelegt worden ist, zu genehmigen, wird einstimmig 
angenommen (s. Z. 1904 8. 1164). 


e) Reforın des gewerblichen Rechtsschutzes, 


Auf Antrag des Vorstandsrates wird beschlossen, die 
Acußerungen der Bezirksvereine so, wie sie beim Gesamt- 
verein eingegangen sind, dem deutschen Verein für den 
Schutz des gewerblichen Eigentums zur Verwertung bei sei- 
„cn weiteren Beratungen zu überreichen. Ferner werden 
diesem Verein als Beitrag zu seinen Kongreß- und Druck- 


kasten 3000 # bewilligt, unter Anerkennung der Dringlich- 
keit dieses Antrages. 


d) Geschichte der Dampfmaschine. 
Die Hauptversammlung nimmt davon Kenntnis, daß 
r. Ingenieur Matschoß einen Jahresurlaub von seiner vor- 
Frsetzten Behörde erhalten hat, um sich ganz der Bearbei- 
tung dieses Werkes zu widmen. 


0) Entsendung des Hrn. Frölich zur Weltausstellung 
in St. Louis. 
rn Die Hauptversammlung himmt davon Kenntnis, daß der 
orstand Hrn. Ingenieur Frülich als Vertreier des Vereines 
Jeutscher Ingenieure nach St, Louis gesandt hat. Die Kosten 
terfür werden uLter Anerkennung der Dringlichkeit des An- 
bis zur Höhe von 10000 ‚# bewilligt. 
12) Antrag des Vorstandes, betreffend 88 13 und 14 
des Statutes. 
EN ee Antrag des Vorstandes, die Zahl der Vorstandsmit- 
zn nd von 5 auf 7 zu erhöhen, und die dazu erforderlichen 
a rungen im Wortlaut des Statutes werden einstimmig 
= genommen, mit der Maßgabe, daß diese Statutänderung 
"st am 1. Januar 1906 in Kraft treten soll, 


entscher Ingenieure in Frankfurt a/M, und Darmstadt 
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13) Antrag dos Bezirksvereines ander niederen Ruhr, 
Der Antrag: 


»Der Verein deutscher Ingenieure möge geeignete 
»Schritte tun, durch welche die Staats- und Kommunal- 
»behörden veranlaßt werden, bei Vergebung von Inge- 
»nieurarbeiten die Gebührenordnung der Architekten und 
Ingenieure zu berücksichtigen ' 

ist zurückgezogen, nachdem der Vorstand sich bereit erklärt 
hat, unter Mitwirkung des Hrn. Herzberg eine Denkschrift 
ber diesen Gegenstand auszuarbeiten. 


14) Bau eines neuen Vereinshanses. 


Der Vorstandsrat schlägt vor, den Vorstand zu ersuchen, 
unter Mitwirkung von 10 Mitgliedern, deren Auswahl dem 
Vorstand überlassen werden soll, die Angelegenheit weiter zu 
bearbeiten, 

Hr. Wittsack empfiehlt, diesem Antrage nicht Folge 
zu geben, vielmehr den Entwurf des Vorstandes und das Vor- 
haben, ein neues Vereinshaus zu bauen, ganz abzulehnen, 

Nachdem der Vorsitzende darauf aufmerksam gemacht 
hat, daß ein Antrag des Vorstandes, ein neues Vereinshaus 
zu bauen, gar nicht vorliege, sondern nur eine Anfrage an 
die Bezirksvereine, und daß der durch ı0 Mitglieder zu 
verstärkende Vorstand nicht schon den Auftrag habe, an die 
Ausführung eines Entwurfes heranzutreten, zieht Hr. Wittsack 
seinen Antrag zurück, 

Hr. Neumann wünscht, daß von den zu wählenden 
10 Mitgliedern die Hälfte ans denjenigen Bezirksvereinen ent- 
nommen werde, die sich gegen den Bau eines neuen Ver- 
einshauses ausgesprochen haben, zieht aber auch nach er- 


“ läuteruden Worten des Vorsitzenden seinen Antrag zurück, 


Hr. Hahn ist der Meinung, daß die Vorlage eine bessere 
Aufnahme gefunden hätte, wenn sie früher an die Bezirks- 
vereine gekommen wäre. 

Hr. Blümcke beantragt, zu beschließen, daß aus kei- 
nem Bezirksverein mehr als ein Mitglied dem Vorstande zn- 
gewählt werden soll. 

Der Vereinsdirektor widerspricht dieser Anregung 
unter Hinweis darauf, wie unzweckmäßig es seln würde, aus 
solchen Erwägungen heraus die Auswahl zu beschränken und 
die Zuziehung besonders geeigneter Kräfte zu hindern, 

Auch Hr. Ernst macht darauf aufmerksam, daß unter 
den Berliner Mitgliedern gewiß mehrere sein würden, die 
darch ihre Orts- und Sachkenntnis ganz besonders geeignet 
wären, dem Vorstand beratend zur Seite zu stehen, 

Hr. Blecher ist derselben Meinung und wünscht, daß 
den Mitgliedern des Vorstandes auch in dieser Sache das 
volle Vertrauen entgegengebracht werde, das man ihnen 
durch die Wahl zum Vorstande zu erkennen gegeben habe. 

Der Antrag des Hrn. Blümeke wird abgelehnt und der 
Antrag des Vorstandsrates mit großer Mehrheit angenommen. 


15) Ort der nächsten Hauptversammlung. 


Entsprechend der Einladung des Magdeburger und des 
Sächsisch-Anhaltinischen Bezirksvereines wird beschlossen, die 
46. Hauptversammlung in Magdeburg und in Thale a/Harz 
abzuhalten. 


16) Haushaltplan für 1905. 


Der Haushaltplan wird so, wie vom Vorstande vorgelegt, 
genehmigt (s. Z. 1904, S. 724 u. 735), 

Zum Schluß der Sitzung bringt Hr. Biecher dem Vor- 
sitzenden und dem Vorstande sowie auch der Geschäftsführung 
des Vereines den Dank der Versammlang für ihre erfolg- 
reiche Mühewaltung und Arbeit dar. {Lebhafter Beifall.) 


Hierauf begibt sich die Versammlung in den Hörsaal 
für Physik, wo sie zunlichst dessen Vorsteher, Hr. Geheimer 
Hofrat Professor Dr, Schering, mit folgenden Worten be- 
grüßt: 

»Hochansehnliche Festversammlung! Als dem Vertreter 
der Physik hier an der Hochschule sei es mir gestattet, hente 
hier in dem nenen Hürsnale für Physik den Verein dent- 
scher Ingenieure auf das herzlichste willkommen zu heißen, 
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‚zugleich aber auch um gütige Nachsicht zu biiten, daß man- 
ches noch unfertig ist. Es war eben nur möglich, die not- 
wendigsten Einrichtangen bis heute zu treffen; erst vor eini- 
gen Tagen konnten wir die Handwerker aus dem Hörsaale 
hinausbringen. 


Es sind nun zehn Jahre her, seit wir den jetzt alten 
Hörsaal für Physik bezogen haben, und wir sind der Groß- 
herzoglichen Staatsregierung zu besonderem Dank verpflich- 
tet, daß sie schon nach so kurzer Zeit wieder, dem raschen 
Zuwachs der Studierenden an unserer Hochschule Rechnung 
tragend, die Bewilligung von Mitteln zur Erbauung eines 
neuen Hörsanles für Physik von den Landständen erbeten 
bat. Ich hoffe, daß dieser nene Bau zu einer Förderung des 
physikalischen Studiums an unserer Technischen Hochschule 
beitragen wird, daß alle die Einrichtungen, die wir hier 
treffen oder treifen wollen, dazu dienen werden, unsern Stu- 
dierenden es zu erleichtern, sich die physikalisch-wissenschaft- 
!ichen Grundlagen zu erwerben, die sie für Ihren späteren 
Boruf in der Technik gebrauchen werden, und ich darf es 
wohl als eine gute Vorbedeutung für die Zukunft dieses Saales 
betrachten, daß er in den ersten Tagen seiner Fertigstel- 
lung seine Türen gerade dem Verein deutscher Ingenieure 
öffnen darf, den Vertretern der deutschen Technik, Um so 


freudiger wiederhole ich meinen Willkommensgruß.< (Lebhafter 
Beifall) 


Es folgt der Vortrag des Hrn. Geh. Banrates Professors 
Gutermuth über 


Dampfturbinen. 
(Der Vortrag wird gesondert veröffentlicht werden.) 


Vorsitzender: »Meine sehr geehrten Herren! Der inter- 
essante Vortrag, für den Sie dem Herrn Redner durch Ihren 
Beifall eben gedankt haben, hat uns ein Bild der großartigen 
Entwicklung der Turbinentechnik gegeben, die das Herz jedes 
Maschineningenieurs heute mehr oder weniger bewegt, und die 

ns um so interessanter ist, als wenigstens die Aelteren von 
uns sie von ihrem Anfang an haben entstehen und sich durch- 
setzen schen. Vor drei, vier Jahrzehnten ist die Feststellung 
der theoretischen Grundlagen erfolgt; vor zwei Jahrzehnten 
traten zwei Männer auf, der eine mit kühnem Sprung in alle 
Schwierigkeiten hinein, die die ungeheuren Geschwindigkeiten 
bedingen, mit denen wir es hier zu tun haben, und die dem 
Ingenieur gänzlich neue Aufgaben stellten, der andere mit 
dem vorsichtigen Grundsatz: divide et impera, und beide zu 
soleben Resultaten kommend, daß wir heute mit Bewunde- 


Angelegenhaften des Vereines, 


Zeitschrift dus Verst 
deutscher Ingwixere. 


rung zu ihnen aufblicken und uns glücklich schätzen, daß 
wir sie als Lebende noch unter uns haben und ihnen gestern 
unsere höchste Auszeichnung haben verleihen klnnen. Der 
Vortrag des Hrn. Kollegen Gutermath ist hente wie ein 
nachträgliche Begründung zu unserm gestrigen Beschlat auf- 
zufassen. Daß wir Deutschen jetzt auch bei der Dampine- 
bine an der Arbeit sind, und daß wir dieser Arbeit Fhr 
machen werden in Zukunft, davon sind wir alle übererngt, 
und wir wollen mit diesem Wunsche unsere hentigen Ver- 
handlungen schließen.< (Beifall.) 


(Schluß gegen 1 Uhr.) 


Dritte Sitzung. 


Mittwoch den 8. Juni 1904 in Frankfurt a/M. 
Vorsitzender: Hr. Prüsmann. 


Vortrag des Hrn. Geh. Regierungsrates Prof. Dr. Riedler 
über 


Großgasmaschinen. 


(Der Vortrag nebat der ihm folgendan Verhandlung wird germdr! 
veröffentlicht warden.) 


Stellvertretender Vorsitzender Hr. Prüsmann: . 

-M. H., aus dem begeisterten Applaus, den Sie dem 
Hrn. Redner zollten, entnehme Ich, welch großen Eindruck 
sein Vortrag auf Sie alle gemacht hat. Hr. Professor v. Linde 
hat gestern in Darmstadt gelegentlich der Ehrung dreier 
unserer Mitglieder durch Verleihung des Dr.-Ing. gewisser 
maßen seine Freude zum Ausdruck gebracht und gleichzeitig 
die Freude des Vereines darüber, daß diese Ehrung er 
menfällt mit unserer Hauptversammlung. Von diesem Stand- 
ptinkt aus möchte ich jetzt gleichzeitig mit dem wilrmsten 
Dank für die lichtvollen Darlegungen des Hrn. mn. 
Riedier auch ihm gegenüber unsern Glückwunsch für 
ihm zuteil gewordene Ehrung verbinden. (Belfall.) 


Es folgt der Vortrag des Hrn. Ingenieurs Preiß über 


den Landungssteg in Lome. 
(Der Vortrag wird gesondert veröffentlicht werden.) 


Der Vorsitzende dankt dem Vortragenden für sine Ni 
teilnngen; er spricht allen denen, die zum Gelingen des 
45. Hauptversammlung mitgewirkt haben, den ‚Desk Ant 
Vereines aus, und schließt sie mit einem herzlichen: 
Wiedersehen in Magdeburg! 





Von den elche 


w 
der Verein deutscher herausgibt, ist das sieben- 
zehnte Heft erschlenen; es enthält: a 

Meyer: Versuche an Spiritusmotoren und am Diesel-Motor. 

* Bremsversuche an einer Radialturbine. 
Bach: Versuche mit Granitquadern zu Brückengelenken. 
Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist ı „#. Bastel- 
lungen, denen der Betrag beizufügen ist, sind an die Ver 


hhandlung von Julius Spri ä . 
jouplatz 3, zu richten. pringer, Berlin N, Monbi 


Der Verein deutscher 
Ingeniours hat, wie in 
Chicago 1893 und Paris 


eingerichtet; ar hat sich da- 
zu auf besonderen Wunsch 
des Hrn. Reichskommissars 
entschlossen, und hat es 
weiter übernommen, 

die technischen E 
derjenigen deutschen Fir. 
men, die in St, Louis in der 
Maschinenabteilung aus- 
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Balbarreriag der Vereian, — Kommiesionswerlag und Eypedikio 





Fa in 


Ba al 


Lehrer, Studierende und Schtiler der technischen u 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pfg ra 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschiftstelle des . 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW,, Charlottenstrade #5, 
gerichtet werden. t 


nicht 
Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet 
statt, Vorausbestellungen auf längere Zeit können nur 
Welse geschehen, daß ein Betrag für mehrere zu = 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in 


Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 


stellen, au. seinen r 
treter, Hrn. Ingenieur ©" 
Frölich, Mitglied gr 
daktion der Zeitschrift, Aus 
’ kunft zu geben. em wi 
# Ingenieur Fr. Frölie, 


" BEER: | WESEN) i Vertreter des Vereines 





deutscher Ingenieure, v- 
versal Exposition IM04 
Machinery Hall, St. Low, 
Mo., U. 8. A.) wahre! 
der Monate Jali und 

wird Hr. Frölich 
nieht in St, Louis am 
wosend sein. 





0; Julius Springer in Berlin N, — Huchdrarkerei A. W. Bebade, Berlis M 
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Die Weltausstellung in St. Louis. 


ch, Ingenieur, Vertreter des Vereines dentscher Ingenieure auf der Weltausstellung. 


leitung. 


:r Ausstellung haben die Tages- 
tet; sie haben auch mitgeteilt, 
ınde die Ausstellung sich da- 


gen, daß seitens der Ausstellungsleitung Fehler gemacht sind, 
die mit an diesem Zustande schuld sind. Soweit die Fehler 
technischer Natur sind, wird sich im weiteren Verlaufe dieses 
Berichtes noch Gelegenheit finden, näher darauf einzugehen. 

Unter diesen Verhält- 


Geschäftstelle des Vereines deutscher Ingenieure, nissen ist es Kußerst müh- 








sam und zeitraubend, ein- 
gehende Unterlagen für 
einen technischen Bericht 
zu erhalten, so daß dieser 
Bericht erst zwei Monate 
nach der Eröllnung der 
Ausstellung von hier ab- 
gesandt werden konnte. 

Auf die Geschichte 
der Ausstellung zurückzu- 
greifen, kann ich mir dank 
dem ausführlichen Berichte 
des Hrn. P, Möller!) erspa- 
ren; es genügt zu wieder- 
holen, daß die Ausstellung 
geplant war aus Anlaß der 
hundertjährigen Wieder- 
kehr des Ankaufes der 
Lonisiana-Staaten durch 
den damaligen Präsidenten 
Jefferson für die Summe 
von 15 Mill. Dollars wiih- 
rend des englisch-französi- 
schen Krieges im Jahre 
1809. Die Ausstellung 
hätte also schon im Jahre 
1903 stattfinden sollen; aber 
die geschäftliche Lage lied 
es wiinschenswert erschel- 
nen, sie um ein ‚Jahr zu 
verschieben. 

Fig. I zeigt die Ver- 
teilung der Ausstellungss- 
gebäude anf dem tielinie: 


7. 1903 8.10 
17: 
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Fig. 1. Lageplan. 
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a Lokomotivversschsanlage f Aufboreitmaschinen ‘i Straßenbaumaschinen u. Drucke- m österreichische nn 
db englische Webereimaschinen 7 deutsche Ingeninurwarke IHafen- reimaschinen (Gebirgsbahnen, Tun! 4 
€ Dieselmotoren-Kıaftwerk bauten, Talsperren, Wasser- J Gleßerel und Metallhüttenwosen Webre umw.) er 

d Pompwerk für die Kaskalen werke usw.) &% Aussichtsturm mit Olls-Aufzügen m deutsche Eisenhahnaume x 

e kontinuferliches Wulzwerk A Nilstauwerko ! Kaltemaschinen v landwirtschaftliche Maschi 


Fig. 3. Festhalle mit Wandelballen. 





dabei sind diejenigen Punkte, die für den Ingenieur von In- Lagunen hinabführen und den Ruiz des terrassenförnigen 
teresse sind, besonders gekennzeichnet IN Hauptgebäude, Aufbanes noch erhöhen. 

die elrentlichen Ansstellungshallen, ordnen sich fächerförmig An der Ostseite hat, vbenfalts erhöht, das Deutsche Haus 
um die erhöht liegende Festhalle an, Fir. 2, einen inätchtigen Fig. 4, seinen Platz gelunden, eine Nachbildung des Eu: 
Kuppelbau. von Jem aus nach heilen Selten eine Wandelhnlls Iottenburger Schlosses, das sich mit seiner vornehmen ARBSE 
auszeht, die mit Statuen der in dem Ankaufsgebie: entstan- tur vorzilglich in das Gesamtbild einfügzt. Vor den Hanpigeb# x 
denen 14 Stanton geschmückt ist Geschmarkvolle Wirtschafts- den, acht an der Zahl, liegt an der Ostseite eln Ausstellune®" 
tempe] schließen die Wandelhalte au bolden Seiton ab, s. Fig ! gehltude der Rozelerung der Vereinigten Staaten; von dort ie 
Vor der Festhalle entfalten sich die Kaskuden, die zu den ruhend, bean sich an der süllichen Seite, der inneret Seltt 

———— 


\sOO lc 


Frölieh: Die Weltausstellung in St. Louis, 1283 








Fig. 2, Festhalle, 


nn 





= 
Fig. #. Das Deutsche Haus. bitude der fremden 


Staaten gelesen, 
wihrend sich die Gc- 
bäude der Finzel- 
staaten der Union an 
dem entgegengesetz- 
ten Ende hinter dem 
Regierungsgebiunde 
befinden. Der Ge 
samteindruck dieser 
Anlage, besonders 
von dem erhöhten 
Standorte der Fest- 
halle aus geschen, ist 
außerordentlich schän 
und wird dadurch 
schr gehoben, daß 
im allgemeinen Ue. 
berladung in der 
Architektur gliick 
lich vermieden ist. 
Besonders wirkungs- 
voll ist die allabend- 
liche Beleuchtung, 
dio sich auf sitmt- 
liche Hauptgebäude 
erstreckt. Auch hier- 
hei hat man sieh 
von Leberladungen 
glücklich ferngehal- 
ten; das durchmıs 
vornehme Bill hitte 
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allerdings vielleicht durch die Verwendung einzelner Bo- 
genlampen nach gewonnen. Es sind lediglich Glühlampen 
und einige Scheinwerfer benutzt worden, und zwar sind 
Insgesamt 250000 Glühlampen zu je 8 Kerzenstlirken vor- 
handen, davon 40000 allein an der Festhalle mit Wandel- 
gang und Kaskaden. Von letzteren brennt jeduch jeweils 
nur ein Drittel, da die Beleuchtung bier in drei Farben aus- 
geführt ist, von denen stets nur cine sichtbar gemacht wird; 
sehr angenehm wirkt die geringe Kerzenslärke der T.ampen, 
€» +"Natürlich fehlt es auch nicht an Schaustellungen, Die 
»Pikes Ist eine große Vergnügungsstraße mit zahlreichen 
Wirtschaften, besonders den völlig deutschen »Tyroter Alpen«, 
die den Besuchern der Düsseldorfer Ausstellung wohl noch 
in der Erinnerung sein werden. Im Westen der Ausstellung 
befindet sich eine große Niederlassung verschiedener Philip- 


pinenstämme, und aa mehreren Stellen sind Indianerdärfer 
aufrehaus. 


Teitschrift den Yeti 
Adoutsehor Ingetiem. 


Das Gebäude ist ebenso wie die Übrigen Anstehngr 
hallen, mit alleiniger Ausnahme des Regierungsgeblludes und 
des Kesselhauses, welche beide eiserne Dachkonstrukiioen 
erhalten haben, in Holz hergestellt, und dies hat zur Felge, 
daß die Halle trotz der riesigen Abmessungen keinen gewı- 
tigen Eindruck macht, Sonderbar berührt es, daß nur ein 
kleiner Teil des Mittelschiffes von Laufkranen bestrichn 
wird. Fig. 7 erläutert dies näher und gibt zugleich die 
Pintze der größten von denjenigen Maschinen an, die niht 
unter dem Lanfkrun Platz gefunden haben, wihrend andır- 
seits kleine Handelsmaschinen (Dampf- und (asmaschinrs 
unter 100 PS) sowie die Oelfilteranlage, die einen proben 
Raum einnimmt, in dem von den Kranen bestrichenen Teil 
des Mittelschiffes untergebracht sind. Den Grund hierfür 
kann man nicht erkennen. 

Der größte Teil der Werkzeugmaschinen und Dampin- 
schinen mußte mit Hülfe von gewöhnlichen Eisenbahnkranm 


Fig. S. Gebäude für Gewerbe und Industele, 





Leider ist für die Befürderun Innerhalb des ei 
Ansstellumgszeländes nur wenig Sa en 
Ausstellungs-Itundhahn führt, wie Fig. 1 zeigt, In großem Bas 
um die Ausstellungshallen herum, so daß sie für den studie: 
renden Ausstellungsbesurher, der von Gebinde zu Gebknd« 
weht, obne Nutzen ist; anderseits schneiden die Lagunen 
die zwar den Gesamteindruck der Kanzen Anlage ohne 
Frage wesentlich heben, tief in die Zwischourkume zwischen 


den Ansstellung<bauten ein und zwingen fortwährend zu U’rm« 
wegen. 


Die Maschinenhalle 


ist im Stile der Chicagoer Maschinenhalle aufgeführt: 
365 m Länge und 175m Breite und ist von Widnan 
Walsh & Boissellier, einer St. Loniser Architektenfirma. 
entworfen. Der Eingang ist in Fig. 6 dargestellt. Fig 7 
gibt den Grundriß und zeigt zugleich die Verteilung der 
hanptsächlichsten Ausstellungsgegenstände, 


sie hat 





aus den Fisenbahnwagen abgeladen und später, as Een 
Ende Mai die Eisenbahnkrane aus der Halle herausgesähn. 
wurden, da man die Wege herstellen wollte, mit den sch 2 
teston Hilfsmitteln: Dreibeinen, Flaschenzügen und Win die 
aufgestellt werden, was unendlichen Zeitverlust und mn 
Aussteller ganz erhebliche Kosten verursacht bat. I« en 
sind unsere deutschen Aussteller sämtlich außerbalb le 
reiches der Laufkrane untergebracht worden; so vor # en- 
die 1000 pferdige Dampfdynamo der Elstssischen Maschine 
ban-Geosellschaft {b, Fig. 7) und die Huber-Presse fe, ne 
Die ausgestellten Dampfmaschinen sind sämtlich er 
Dynamomaschinen gekuppelt und liefern Strom filr die ver 
schiedenen Kraft- und Lichtzweige des elektrischen Netze 
sie sin] meistens in Gang, ebenso die Explosionstm Pa 
die allerdings vielfach leer Inufen. Anders steht es mis fo 
Kraft brauchenden Arbeitstmaschinen; von diesen BR mee a 
kleiner Teil mit Antrieb versehen; meist reicht die en 
des Autriebtnotors nicht eltimal ans,- um die Maschine 
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Arbeitsbetrleb vorzu- 

führen, sondern sie 

läuft nur leer, Das ee 
hat seinen Grund da- 
rin, daß die Ausste]- 
lungsleitung zwar 
den Ausstellern den 
Platz für ihre Vor- 
führungen unentgelt- 
lich zur Verfü 
gestellt hat, aber die 
Kosten für die an 
die Aussteller abge- 
gebene Kraft außer- 
ordentlich hoch be- 
mißt. Sie berechnet 
nämlich nicht etwa 
den wirklichen Strom- 
verbrauch, sondern 
verlangt eine monat- 
liche Abgabe (10 $ 
für die Pferdestärke), 
berechnet nach der 
Nennleistung des 
Motors; hierbei ist 
allerdings zu be- 
rücksichtigen, daß 
die amerikanischen 
Motoren durchweg 
eine erhebliche dau- 
ernde Ueberlastung 
gegenüber der Nenn- 
leistung vertragen 
und im Betrieb auch 
meist überlastet wer- 
den.. Auch die Kosten für das Verlegen von!Dampfleitungen 
sind von der das Ausführangsrecht besitzenden Firma sehr hoch 
geschraubt worden, und es ist daher erklärlich, daß manche 
Firmen darauf verzichtet haben, ihre Maschinen im Betriebe 


Dampfinaschinen 


Gaamaschinen 
Werkzeugma- 
schinen 
Holsbesrbei- 
tungsmaschinen 
Hebezeuge 


Kranbahnglelse 
“2350 pferdige atehende 
Verbunddampfmaschine 
d 1000 pferdige Negende 
Verbunddampfm sschins 
Huber-Progse 


Drohwerk mit Uegender 
Planschaibe yon 46 56 nm 
Dier, 


Robelmaschine mit 8079 
mm Ständerbreite und 
9183 mm Hobellänge 
t Hobelmaschins mit 2143 
mm Ständerbreite und 
1219 mm Hobellänge 





e 


un 


- 





yederuni nicht unerhebliche Verzögerungen. Ja, manche 
Bee sin haben sich nur mit Mühe davon abhalten lassen, 
re Gegenstände wieder einzupacken und auf die Ausstellung 
FAnZ zu verzichten. 
ampfmaschinen, 5. Fig. 8, sind Insgesamt 20 Stilek mit 
Es rd. 23000 P3 vorhanden, deren Hauptabmessungen 
rn „oammenstellung I zu erkennen sind; davon stammen 
R on fremden Ausstellern, und zwar eine 1500 pferdige von 
ner französischen und eine 1000pferdige von einer dent- 


Fig. 6. Hanptportal der Maschinenhalle. 
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schen Firma. Weiter 
sind ausgestellt; drei 
— größere Dampfturbi- 
nen mit zusammen 
4000 PS und eine 
Wasserkraftanlage 
von 160 PS. Für 
ein Land von der 
Größe der Vereinig- 
ten Staaten mit einer 
50 ausgedehnten Ma- 
sehinenindustrie ist 
eine derartige Betei- 
ligung sehr beschei- 
den und nur dureh 
ein außerordentlich 
geringes Interesse an 
der Ausstellung zu 
grkliren. Man hat 
sich damit begnligt, 
gerade soviel Ma- 
schinen aufzustellen, 
wie für den Betrieb 
der verschiedenen 
Kraftzweige der Aus- 
stellung erforderlich 
waren; für diese Ma- 
schinen war die Aus- 
stellungsleltung zu 
gowissen Verglinsti- 
gungen in bezug 
auf Herstellung der 
Grundtmauern, Rohr- 
anschlüsse usw. ge- 
zwungen, und weitere 
Aussteller sind nicht gekommen. Die Maschinen sind durchweg 
Handelsware; mit wenigen Ausnahmen bei den größeren Ma- 
schinen hat man den Eindruck, daß sie so zur Ausstellung jre- 
bracht worden sind, wie sie gerade in der Werkstatt vorrätig 
waren; besondere Sorgfalt ist auf ihre Ausführung und Ans 
stattung nicht verwendet worden. Das hat zweifellos für den 


1 
Grundris"der Maschinenhalle. 


' I. S1 







PRLIT 


fremden Besucher großen Wert; bedauerlich ist nur, daß man 
Infolge der schwachen Beteiligung keinen U’eberblick ilber die 
amerikanische Maschinenindustrie erhält, den der Besucher, 
namentlich der europäische, erhofft. Dies pritgt sich auch darin 
aus, daß mit einer Ausnahme!) sämtliche Maschinen zum An- 
trieb von Dynamomaschinen verwendet werden; Maschinen für 
besondere Zwecke, z. B. Pampmaschinen, Schiffsmaschinen, 


!| Nr, 9a und » der Figur ®; wargl, hierzu 8, 1291. 
17% 
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Fig. 8. Verteilung dor Kraftmaschinen in der Maschinenhalle. größere Kompressoren und Gebläsemaschine. 
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r Ca guten Montenr oder Maschinisten für eine ı 

Die Nummern bezeichnen die Dampfmasehinen und Dampfturbinen; dere Stenerung zu finden, hält sehr schwer. 
vergl, Zusammenstellung 1 und 2. Desgleichen sind die Einrichtungen In den Ye 

X = Kondensatoren, schinenfabriken auf diese Bauart zugeschnitten, 


Zusammenstellung 1. 


Dampfdynamos. 











Arlberger : Einspritz- 
kondensator mit Ba- 

































Wasserhaltungs- und Fördermaschinen, Wah- 
werksmaschinen usw. findet man auf der Ausser 
lung nieht, und so ist das Bild, das man ron der 

- amerikanischen Dampfmaschinenindustrie erhit, 
Gasmwerteren sehr lückenhaft und von zweifelhaftem Wert. 


Bemerkenswert und dem europilschen In 
a genieur sofort in die Augen fallend Ist das 

", ale ES Se Ueberwiegen der Corliss-Stenerung, die Is den 

u 2er a ee por 200 verschiedensten Formen, von der einfachen 
Errapermaeeh, BE Ag ’ Nestinghouse Electric amd = 8 alten Bauart bis zu den verwickeltsten Lösungs 
% EM für den Wegfall der Steuerscheibe, vertriea 

& ist, Dabei hat die Sucht, eine eigene Bınart 

Mfg. Ca En zu haben, zu den unsinnigsten Formen &* 
De ee v führt, die außerordentlich verwickelt und krat- 
verzehrend sind. Daß der Amerikaner » barı- 
näckig an der Corliss-Steuerung festhält, hat 
seinen Grund in verschiedenen Umständen. 
Einmal sind die Arbeiter und Maschinisten auf 
diese Art der Steuerung eingearbeitet; eine 
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Bemerkungen 





vielfach benutzt als 
Walzenzugmaschine 


| Zum Erregen. dient eine 


50 P8- Willans- Maschine 

derselben Firma, gekuppelt 

mit einer 30 KW-Dynamo 
von 110 V 
der Nor- 
tric Mfkr. 
Co., Madi- 
son, Wis. 


Erregermaschine Z von 
110 V und 200 Amp auf 
Dynamowelle fllegend auf- 

geseizt 





77, August 1904, 
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von dem Abner- Doble- Wasserrad gellsferto Strom). 


Klectrie Drehstrom, 
6600 1500 


300 150 


110, 125 


Erregermaschine E_ von 
39 KW auf Dynamowelle 
Alegend aufgesetzt 


7 Terregung durch einen Mo- 
torgenerator, der an das 
Ausstellungsnetz ange- 
schlossen ist. 
Motor 60 PS 220 Amp. 
220 V 800 Uml./min 
Dynamo 45 KW 205 Amp. 
220 V 800 Uml,/min 


Schwungrad einseitig flle- 
wend aufgesetzt 


ogung durch 10 KW. 
erg der in der 
Umformerstatton steht 


Hoch: und Niederdruckay- 
Inder über einander, Ko!- 
benstangen greifen an ge- 
meinsamem Kreuzkopf an 


l 
vom Füllen der Akkumulatorenbatterien der elektrischen Boote auf den Lagunen und der Rundfahrt-Motorwagen auf dem Aufstellungsgelinde. 


3) 
für die Bogenlampen auf der Ausstellung. 


*) Kraft und Liebtnetz der Ausstellung. 


R Pre - Einphasenmotoren auf dem Ausstellungsplatz der Western Elcetrie Co. in dem Elektrizltäitsgebäude und für Beleuchtungszwecke ebenda. 
" die Krane im Mittelschiff der Maschinenhalle und für die Kohlentransportanlage Im Kesselhaus. 
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Fig. 9 Greenwald-Maschine hat Gitterschleber 
benseiten getrennt angeordnet sind ur 
tilen arbeiten. Letztere Konstruktior 
die gewählt ist, weil sich die Gitter: 
arbeiten und ausbessern lassen als 
wert ist übrigens, daß bel den beiden 
führungen die Beeinflussung der 
Niederdruckselte durch den Re- 
gulator, die bei der Corliss-Ma- 
schine notwendig ist, da die 
Hochdrucksteuerung in Fällen 
plötzlicher Entlastung der Ma- 
schine bei den alsdann sehr ge- x 
ringen Füllungen unter Umstän- 
den versagt, beibehalten ist, ob- 
wohl sie in diesen Fällen nicht 
begründet ist, Bei der Buckey- 
Maschine hat sie allerdings in- 
sofern einen gewissen Vortell, 
als diese Maschine viel für stark 
wechselnde Belastung, z. B. als 
Walzenzugmaschine odor als Be- 
triobsmaschinen für elektrische 
Babnen, verwendet wird; dabei 
wirkt die Anordnung ähnlich wie 
ein Stauventil und erhält bei 
plötzlicher Entlastung den Druck 
im Zwischenbehälter. Die Brad- —- 
ley-Willans-Maschine ist übrigens 


ige Dampfdynamo der Allls-Cbalmers Co, 


eu; ' 





Fig, 10 und 11. 2650pferdige Dampfmaschine der Westinghouse-Gesellschaft. 
Fig. 10. 
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schine verlangten Gleichförmigkeitsgrad sichert. Außerdem 
besitzen sie durchweg besondere Erregermaschinen mit eige- 
nem Antrieb. Die beiden ausländischen Maschinen dagegen 
haben keine besonderen Schwungräder, sondera die Schwung- 
massen sind in den umlaufenden Teil der Dynamomaschine 
gelegt, und die Erregermaschine sitzt bei beiden auf dem 
Ende der Dynamowelle. 

Als Kondensato- 
ren sind nur für die 
Allls-Chalmers-Ma- 
schine und die vier 

Westinghouse- Ma- 
schinen Einspritzkon- 
densatoren verwen- 
det worden. Fiir alle 
übrigen hatte die 
Ausstellungsleitung 
Überfächenkonden- 
satoren vorgeschrie- 
ben, da sie Wasser- 
mangel befürchtete 
und das städtische 

Wasserleitungswas- 
ser zu teuer ist und 
anch nicht ohne vor- 
herige Reinigung be- 
nutzt werden kann, 
Das Kühlwasser für 
die Oberfächenkon- 
densatoren wird den 
Lagunen entnommen 
nnd durch die Kas- 
kalen wieder 
kühlt. Nachträglich 
hat sich allerdings 
herausgestellt, daß 
genüigend Wasser für 
'Speisezwecke vor- 
handen ist. Das Was- 
ser des Einspritzkon- 
densators der Allis- 
‚Chalmers-Maschine 

fließt nach dem 
Durchgang durch ei- 
nen Öelabscheider 
ebenfalls in die La- 
gunen, während das- 
ienige der beiden 
Einspritzkondensato- 
ren für die Westing- 
honse-Maschinen ei- 
nen Kreislauf nach 
dein Kesselhaus und 
den dort aufgestellten 
Kühltürmen macht, 
worüber bei der Be- 
sprechung des Kes- 
selhanses noch eln- 
gehender die Rede 
sein soll, Uebrigens 
haben nur die bei- 

den ausländischen 
Aussteller sich der 
Mühe unterzogen, die 
Kondensation an ihre 
Maschine anzubauen 
ind so ein organi- 

sches Ganzes zu 
schaffen; die amerikanischen Maschinen arbeiten sämtlich mit 
er karn Kondensatoren, ie von andern Firmen geliefert 

ng, 





Br 24 — 





‚Die größten Maschinen sind stehend ausgeführt: es sind 
drei Banarten vorhanden: die Maschine der Allls-Chalmers 
Ca. Fig. 9, die vier Maschinen der Westinghouse-Gesell- 
schaft, von denen eine in Fig. 10 und 11 dargestellt ist, 


und die Maschine der Hooven, Owens & Rentschler Co., Fig 


Fig. 12 bis 14. 


2250 pferdige Dampfmaschine der Hooven, Owens & Kentschler Co, 
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12 bis 14, sämtlich mit Corliss-Steuerung. In der An- 
ordnung sind die beiden letztgenannten gleich: Hoch- und 
Niederdruckzylinder arbeiten auf die beiden Endkurbeln der 
Welle, die zwischen den beiden Lagern Schwungrad und 
Dynamo trägt. Die Allis-Maschine hat unter 90° zu einander 
gestellte Zylinder, der Hochdruckzylinder liegend, der Nieder- 
druckzylinder stehend. Beachtenswert ist ein Vergleich der 
Gestelle dieser drei 
Bauarten; die schön- 
ste undden wirkenden 
Kriften am besten an- 
gepaßte Form zeigt 
unstreitig das (iestell 
der Allis-Maschine, 
und man erkennt un- 
‚ schwer den Einfluß 
deutscher Konstruk- 
teure, die bei dieser 
Gesellschaft” vielfach 
‚ Mitig sind, Bei dem 
Gestell der Maschine 
der Hooven, Owens & 
Rentschler Co. ist der 
Einfluß der Allis- 
Chalmers-Bauart un- 
verkennbar; es weist 
dies darauf hin, daß 
die Konstruktlons- 
grundsitze, die bei 
der Allis - Chalmers 
Co. in langjähriger 
Praxisherausgebildet 
sind, Ihren Weg auch 
zu der jüngeren auf- 
strebenden Hamil- 
toner Firma gefun- 
den haben. 

Die größte Ein- 
heit ist die unmittel- 
bar gegenüber dem 
Haupteingang ste- 
hende Allis-Chal- 
mers-Maschine, s. 
Fig. 9; sie ist eine 
halbe Einheit der Be- 
triebsmaschinen für 
das neue Kraftwerk 
der Manhattan-Hoch- 
bahn in New York 
und hat, wie schen 
erwähnt, liegenden 
Hochdruck- und ste- 
henden Niederdruck- 
zylinder, deren Pleu- 
elstangen an dem- 
selben Kurbelzapfen 
angreifen, Die Ma- 
schine ist unmittel- 
bar mit einer Dreh- 

stromdynamo der 
Bullock Electric 
Mfg. Co. gekuppelt, 
deren Strom haupt- 
sächlich für Beleuch- 
tungszwecke dient 
und bei der allabend- 
lichen Beleuchtung 
120000 Glühlampen 
Als Kondensation für diese Maschine dient eine Ein- 


speist. 
spritzkondensation mit barometrischem Abfallrohr der Arl- 


berger Condenser Co., New York. Luftpumpe und Zen- 
trifugalpumpe für das Einspritzwasser werden von einer 


stehenden Verbundmaschine von 80 PS angetrieben. Das 
Gesamtgewicht der Maschine beträgt 650 1; von groben Ein 
zelgewichten sind zu nennen: Schwungrad 135 6, Welle 27.5 1 
und Kurbel 14,4t. 
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Als Erregermaschine für die Bullock-Dynamo dient eine 
200 KW-Gleichstromdynamo derselben Firma, die von einer 
stehenden 300 pferdigen Dampfmaschine von A. L. Ide & 
Sons, Springfield, Ill, angetrieben wird. Der überschüssige 
Strom dieser Maschine wird zum Antrieb von Werkzengma- 
schinen in der Auss der Bullock-Gesellschaft in der 
Elektrizitätshalle verwandt, die mit Motoren mit verlinderlicher 
Umlanfzahl ausgerüstet sind. 

In der Größe folgen auf die Allls-Chalmers Maschine die 
vier Betriebemaschinen der Westinghouse Eleotrie and 
Mfg. Co,, Pistsburg, Pa, die am Ende des Mittelschiffes auf- 
gestellt sind, und das eigentliche Kraftwerk der Ausstellung!) 
darstellen, Fig. 10 und 11. Die Antriebmaschinen sind Verbund- 
maschinen, welche die Dynamo zwischen den Kurbeln auf der 
Welle tragen; außerdem enthält die Welle noch ein Schwung- 
rad von 90. Von den Dynamomaschinen sind zwei von der 
Westinghouse-Gesellschaft selbst, zwei von der General 
Electrio Co,, Schenectady, N. Y., geliefert, Zur Konden- 
sation dienen zwei Einspritzkondensatoren mit barometrischem 
Abfallrobr und troekner Laftpumpe, Bauart Worthington, 
von denen jeder zwei Maschinen versorgt. Für die Erre- 
gung sind drei Hülfsmaschinen, Westinghouse-Schnelläufer, 
aufgestellt, die je mit einer SO KW-Gleichstromdynamo für 
125 V gekuppelt sind; zwei davon genügen für die gesamte 
Erregung und den Antrieb der übrigen Hülfsmotoren des 
Kraftwerkes, während die dritte in Reserve steht. Ein Nach- 


Worthington-Kreiselpumpen das 
die Höhe der Festhalle heben. Jede dieser Pampen wird 
von einem 2000 pferdigen Hochspannungsinduktionsmotor un« 


sind die größten bestehenden 
Induktionsmotoren, Die Druckhöhe beträgt 28 m, die Um- 
laufzahl 365 i. d. Min. Von den Pumpen kann allerdings 
stets nur elne laufen, da das Grundmauerwerk den Erschüt- 
terungen nicht gewachsen ist, die beim gleichzeitigen Betrieb 
von zwei Sätzen entstehen, 
Die Maschine der Hooven, Owens & Rentschler Co, 
0., Fig. 12 bis 14, treibt eine auf ihrer Welle 
Dynamomaschine der National Electric Co., 
Wis; Dampfmaschine und Dynamo sind die 
ersten Maschinen dieser Größe, die von diesen jungen 
Firmen gebaut sind, Auffallend ist, daß die National 
Eleotrie Co, auch bei einer so großen Maschine daran 
festgehalten hat, in Ausbesserungsfällen das ganze Magnet- 
gehäuse seitlich zu verschieben, anstatt os zu teilen und die 


Letzteres erscheint 
ilhafter; denn ein 


gehört zu den un- 
angenehmsten Aufgaben, zumal, wahrscheinlich aus Spar. 
samkeitsriicksie ‚ die Vorrichtungen hierfür nur unvoll. 


Strom für die Ausstellungs-Rundbahn liefern zwei 
Maschinengruppen, von denen die eine die Nummern & bis 8 
der Zahlentafel I sowie die Wasserkraftanlage (34 und h 
in Fig. $) der Abner Doble Co,, San Franeisco, die andere 


Die Abmessungen der Dampfdynamos dieser Gruppen 
sind in der Zusammenstellung I enthalten, Der Kondensator 
der ersten Gruppe ist ein Oberflächenkondensator der Arl- 
berger Condenser Co., New York, derjenige der zweiten 

’) Diese Maschinen sind übrigens auf Bestellung der Auss - 
leitung und gegen Bezahlung sufgestellt, also nicht als Praterrseinune 
maschinen im Sinne der übrigen Dampfmaschinen zu bezeichnen. 





| 








Gruppe von der Wheeler Condenser and Engineering 
Co, New Vork. 

Die einzylindrige Maschine dr Murray Iron Works, 
Burlington, Jowa, ist als Walzenzugmaschine konstruiert ind 
fällt durch die schwere Bauart ihres Bajonettbalkens aul. 
Sie ist mit zwei Regulatoren ausgestaltet, von denen der gri- 
ßere in gewöhnlicher Weise die Steuerung beeinflußt, wih- 
rond der kleinere bei etwaigem Durchgeben der Maschine i- 
folge eines Bruches an dem größeren Regulator ein Dressd- 
ventil in der Dampfzuleitung schlioßt. 

Die Maschine der Harrisburg Foundry and Machine 
Co., nach dem Leiter des Werkes und Erbaner der Maschine 
als Fleming-Bauart bezeichnet, welst eine äußerst ver- 
wickelte zwanglilufige Hahnstenerung auf, die den Zweck hat, 


5.15. 


Bajonettrahmen der Damp’maachine der Lane & Bodley Os. 


mn. « Mr: 
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die Umlaufzahl der Maschine steigern zu können, m. 
man mit der gewöhnlichen Corliss-Stenerung bei oiwa K 
bis 140 Uml./min an der Grenze angelangt ist. Dafür : 
man aber bei dieser Maschine ein umstlindliches Hebelwer 
in den Kauf nehmen, so daß der Vorteil mit einem _— 
Kraftverlust verbunden zu sein scheint. Die Steuerung hat z 
Exzenter: eines stenert die Einlaßhähne des Hochdruckayl 
ders und wird durch einen im Schwungrad untergebrachten 
Achsenregler beeinflußt; 
das zweite steuert die Fig. 16 und IT. 
Einlaßhlihne des Nieder- Krouzkopf der Dampfmaschine der 
druckzylinders, und sei- Lane & Bodley Co, 
ne Exzentrizitkt ist von 
Hand verstellbar; das 
dritte steuert die Ans- 
laßhähne beider Zylin- 
der. Bemerkenswert an 
der Maschine ist noch 
das außergewöhnliche 
Verhältnis 1:7,13 der 
Zylinderquerschnitte, 
wodurch die Erbater 
einen besonders ginsti- 
gen Dampfverbrauch er- 
reichen wollen. Das mag 
für den Fall stimmen, 
daß man die Maschine 
mit einer ganz gleich- 
mäßigen Belastung ar- 
beiten lassen kann, so 
daß die Steuerang auf [ 





den günstigsten Pill. 
lungsgrad eingestellt 
und nur ganz wenig | 

geändert wird; außer- 

dem ist eine schr hohe 

Luftisere im Kondensa- 

tor Bedingung. Beiwech- 

selnder Belastung dage- m 

gen wird die Maschine 

sehr unwirtschaftlich arbeiten: im vorliegenden Falle, m 
Anschluß an das Netz der elektrischen Rundbahn, Ist die Ma 

ordnung gar nicht am Piatze, um so weniger, als nz 
schine während der ersten Zeit ohne Anschluß an eine 
densation mit Auspuff arbeiten mnöte. nd 

Die dritte Maschine dieser Gruppe, von der Lane & 
Bodiey Co, Cineinnati, ©, zeigt eine bei uns Ingst 
falsch erkannte Form des Bajonetibalkens, welche ee 

lassung zu vielen Rahmenbrüchen gewesen ist, Fig. 1- gün- 
Kurbellager ist so hoch gestellt, daß der Rahmen in un : 
stiester Weise exzentrisch anf Knieken beansprucht wird un 
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daher, wenn man 
seinen Querschnitt 
wirklich berechnete, 
ungebührlich stark 
werden müßte. Ein 
anderer Konstruk- 
tionstell dieser Ma- 
schine, der Kreusz- 
kopf, Fig. 16 und 17, 
Ist dagegen seiner 
praktischen Durch- 
bildung wegen be- 
merkenswert; beide 
Gleltflächen sind mit 
Keilnachstellung ver- 
sehen, die so ange- 
ordnet ist, daß man 
die Gleitfiächen her- 
ausnehmen kann, 
ohne den Kreuzkopf 
von der Kolbenstan- 
ge zu lösen. Eigen- 
tümlich berührt aller- 
dings den dentschen 
Konstrukteur die ver- 
hältnismäßlg schmale 
Auflagerfläche, die 
auf hohe Fiächen- 
drücks und dement- 
sprechend starken 
Verschleiß schließen 
Abt; dies mag auch 
die Veranlassung für 
die Ausbildung der 
Gleitflächen gewesen 
sein. 

Eigenartig ist die 
In Fig. $ mis Nr. 9a 





Fig. 18, Adner-Doble-Wasserrad, 
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bund-Dampfwasser- 

haltungsmaschineder 
—  Jeannesville Iron 
Works Co., Hazel- 
ton, Pa., geliefert, 
die 4.5 cbm/min auf 
230 ım heben kann. 
Ueber die Doble-Rk- 
der wird in dieser 
Zeitschrift demnächst 
ein eingehender Auf- 
satz erscheinen, so 
daß ich auf Einze]- 
heiten nicht einzu- 
gehen brauche; die 
unmittelbar gekup- 
pelte Dynamo Ist, wie 
auch die übrigen 
Dynamos für die 
Rundbahn, von der 
Crocker-Wheeler 
Co., Ampere, N. J., 
gellefert und leistet 
bei 700 Uml,/min 
100 KW bei 550 V. 
Die Anlage ist mit 
Meßgeräten der ver- 
schiedensten Art aus- 
gestattet, so daß ein- 
gehende Bestimmun- 
gen des Wirkungs- 
grades der Gesamt- 
anlage sowohl wie 
der Einzelteile wäh- 
rend des Betriebes 
möglich sein werden; 
einstweilen wird noch 
an der Aufstellung 


Fig. 19. 


1000 pferdige Dampfdynamo der Elsässischen Maschinenbau Gesellachaft. 





und b verzeichnete Wasserkraltanluge, ‚Fig. s, die von der 
Abner Dohle Co., San Franeiseo, Cal., in Verbindang mit 
einer Reihe von andern Gesellschaften aufgestellt ist und in 
einer durch ein Doble-Kad, cine Verbesserung des Pelton-Rades, 
angetriebenen Dynamomaschine besteht. Das Preßwasser für 
den Betrieb des Doble-Rades wird von einer Zwillings-Ver- 


gearbeitet. 

Von den Dampfmaschinen der zweiten Gruppe der Ans. 
stellungs-Rundbahn zeigen die stehenden Corliss»-Maschinen der 
Brown Corliss Engine Co., Corliss, Wis, keinerlei Beson- 
derheiteti; sie haben nur die für eine Corliss-Steuerung zlem- 
lich hohe Umlaufzihl von 1:55 3.d. Min. Von der Maschine 
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Fig. 20. 
r ie, 
1500 pferdige Vierfach-Expanslonsmaschine der Boelite anonyme des stablissementa Delaunay-Bellerille 
(Dynamoselte) 





der Bucker En 
wähnt worden, daß sio mit Kolbenschiebern ausgerüstet ist, 
und daß die Niederdrucksteuerung vom Regler heeintiußt 
wird. Zu beiden Seiten der Dynamo sitzen auf der Welle 
Schwungräder, in deren iodes ein Achsenregler eingebaut ist; 
belds Regler sind durch eine in einer seitlichen Aussparung 
der Welle durchgeführte Stange gekuppelt, so daß sie xe- 
ineinsam arbeiten. Das ist nötig, da die Kraft eines Achsen. 


reglers allein nicht genligen würde, um die Kolbenschieber 
beider Zylinder zu bewegen 


Die mit In diese Gruppe einbezogene Maschine der 
J. & E. Greenwald Co, Cincinnati, O©., ist hauptsächlich 
wegen ihrer ltterschieberstenerung bemerkenswert. 


Die folgende Gruppe von Maschinen erzeugt Drehstrom 
für die Bogenlichtbeleuchtung der Ausstellung. und umfadı 
Nr. 14 bis 16 der Zusammenstellung !, also drei Maschinen 
ausländischer Bauart, Die Bradiey-Willans-Muschine ist 
genilgend bekannt unı in dieser keitschrift hereits früber ein- 
gehend besprochen): wenn ste auch In England mit gutem 
Erfolg in Betrieb ist, so bringt dach die großn Zahl der 
Zylinder, im vorliogenden Falle mit der Erregermaschine 
13 Stlick (ohne Kondensation), Beilenken mit sich, zumal, 
wenn man nicht die Gewißheit hester Ausführung hat, nnd 


Fine Co, Salem, ©,, ist bereits oben er- 


2. 1892 8. 961: 1902 8 569. 


> m 
diese erscheint hier nach den bisherigen ee Mt 
der Ausstellungsmasching noch nicht gewährleistet. 


Die Maschine der Eisässischen ManchlPBRNENZ 
sellschaft, Mülhausen UE,, Fig. 19, ist cine De har; 
demmaschine mit Kalbenschiebersteuerung, Bauart r ange- 
Jeder Zylinder bat vier senkrecht zur Kolber bewegung: va 
ordnete Kolbenschieber, zwei oben für den Finlaß un a 
unten für den Ausiaß, die zwangläufig bewegt werden- Ra 
die Einlaßschieber des Hochdruckzylinders haben Beast 
Regler, einer dem lartungschen Regler ven ger bei 
beeintlußte Ausklinkstenerung; der Kraftschlaß Der Vor- 
diesen Schiebern durch Federbelnstung eher? Maschiee 
schrift der Ausstellungsleitung entsprechend Ist d ee 
mit einer unter Flur untergebrachten Obernchenkon ss 
ausgerüstet, Der Kondensator Ist mit zwel m: Luft- 
Auslässe dos Niederdruckzylinders angeschlossen; d i Firma 
pumpe wird in derselben Weise wie bei der big = Fans 
sonst ausgeführten Einspritzkondensation vom Kreuz Kleinere 
Angetrieben. In vorliegenden Fall ist nur er Mumpe 
Luftpumpe verwendet worden. Zum Autrieb der Um She ge 
dient ein kleiner Drehstrommotor, Die mit der Mase Seele 
kuppelte Dynamomaschine entstnmmt dem Belforter # 


A 
Yeinsehri? 
| Die Maschise wird demnächst eingehend In dieser 
brschrliehen werden 
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Fig. 21. 


1500 pferdige Vierfach-Exrpanslonsmaschine der Socldts anonyme des €tablissoments  Delaunay-Bellevilie, 








werk derselben Gesellschaft; sie erinnert in ihrer Bauart an 
die Maschinen von Siemens & Halske, 


Die Maschine der 
Soeids6 anonyme 
des etablissements 
Delaunay-Belleville, 
St. Denis (Seine), Fig. 2u 
"nd 21, ist aus mehre- 
ren Gründen bemerkens- 
wert. Sie ist die ein- 
2ige Heißdampfmaschi- 
ne auf der Ausstellungr. 
Daher hat die Firına 
eine besondere Kesse!- 
anlago mit drei Schiffs- 
kesseln ihrer eigenen 
Bauart für 21 at Ueber- 
druck mit eingebauten 
/eberhitzern im Kessel- 
haus aufgestellt, die mit 
der Maschine zu einer 
geschlossenen Gruppe 
vereinigt ist. Die Ma- 
schine ist eine Vierfach- 
Expansioysmaschine mit 


(Kondensatorselte) 











Fig. 22, Ball-Maschine der Amerlcan Engine Co. 





MLIRST TIER er) 


sechs Zylindern, die in zwei Reihen zu je dreien übereinan- 
der angeordnet sind, und von denen 


die drei Zylinder jeder 
Reihe gleichen Durch- 
messer haben. Der mit- 
telste Zylinder der obe- 
ren Reihe, der als Hocl;- 
druckzylinder arbeiter, 
nimmt den Dampf zu- 
erst auf und gibt ibn 
an die beiden Nachbar- 
zylinder ab, welche die 
erste Mitieldrucksiufe 
bilden. Der mittelste 
Zylinder der unteren 
Reihe bildet dann die 
zweite Mitteldruckstufo 
und schickt den Dampf 
in seine beiden Nach- 
barzylinder, die als Nie. 
derdeuckzvlinder arbei- 
ten, Die Zrlinder alt 
völlig winkleilet, um 
Wärmuverluste inög- 

liebst zu vermelden: das 
Kkostell ist allseitige ger 
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Fig. 23. 


600 pferdige Dampfturbine von Wastingbonse- Parsons. 





Fig. . 


2700 pferdige Curtis-Terbine der General Electrie Co, 





schlossen, so dal die Kurbeln in ein Melhad tanchen dis Kurhelwelle and" 


ebenfalls mittels einer Kupplung 


Die Kurbelwelle irrt nuf der einen Seite die von der schlossen L 
Soriete >E Kelalrage electriqgue „ Paris, gebaute Dy- Von den kleineren Maschinen, Nr. I» bis 20 der 2 
namomaschine, und üherstehend ist mittels einer Kupplung sammenstellung I, ist nicht allzuviel zu berichten. Die IF 


die Erregermaschine nngeschlossen., Auf der andern Seite 
| der Maschine ist die OberHachenkondensation angzebamt, und 
«war sind die Lufpumpe und die Umlauf-Zenteifagalpumnpe 


sehine der Buffalo Forge Un. zeigt deutlich die a 
sehaften einer im Mawsenbeiriel hergestellten m. rer 
sehine. Bel der Skinner-Gruppe Ist die D’ynamomase 
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—n Jana 1... Frölehs Die Welkanmstellung In 86 Lan. 1295 


der Warren Electric Mfg. Co., Sandrisky, O., ihrer eigen- | 

artigen Bauart wegen bemerkenswert, Fig. 22 stellt endlich | 

die Maschine der American Engine Co,, Bauart Ball, dar, | 
— bemerkerswert durch die Arordnung zweier untereinander 
liegender Verbundzylinder, deren Kolben an demselben Kreuz- | 
kopf angreifen. Die Steuerung wird durch eine Art Kolben- 
schieber für beide Zylinder mittels einer gemeinsamen 
Schieberstange bewirkt, deren Bewegung durch einen im 
Schwungrad untergebrachten Achsenregler beeinfinßt wird, 
so daß die Füllungen beider Expansionsstufen gleichzeitig 
geändert werden. 


Fig. 25 und 26. 
300 pferdige Dampfturbine der De Laval Steam Turbine Co. 


Die größte Aufmerksamkeit der Besucher wird sich den 
ausgestellten Dampfturbinen zuwenden, von denen aller- 
dings zurzeit erst eine einzige, die Westinghouse-Par- 
sons-Turbine, Fig. 23, im Betrieb ist, Als Erregermaschine 
dient eine 25 KW-Gleichstromdynamo für 125 V, die mit 
einem mittels Transformators an das Hauptnetz angeschlos- 
senen Drehstrommotor von 40 PS nnmittelbar geknppelt Ist. 
Die General Eleetrio Co. ist mit einer Curtis-Turbine, 
der größten, die sie bis jetzt gebaut hat, vertreten, Fig. 24. 
Die Turbine steht auf einer Grundfläche von 3,226 x 3,355 m, 
ihre Gesamthöhe beträgt 9,855 m, das Gesamtgewicht 135 t. 
Zum Antrieb der 25 KW-Erregerdynamo, die Gleichstrom von 
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125 V liefert, dient eine 
kleine Curtis-Turhine mit 
3600 Uml./min, die mit der 
Dynamo unmittelbar ge- 
kuppelt ist. Die Hooven, 
Owens & Rentschler Ca. 
wird eins Turbine eigener 
Bauart, eine Abänderung 
der Rateau-Turbine, in 
nächster Zeit anfstellen, 
und die de Laval- Tar- 
bine ist in mehreren Aus- 
führungen der amerikani- 
schen und derfranzösischen 
Gesellschaft vertreten, van 
denen aber ebenfalls noch 
keine im Betrieb ist, Dio 
Hanptangaben über die 
Turbinen sind In der Zu- 
sammenstellunge II entlal- 
ten. Unterlagen für eine 
eingehendere Besprechung 
waren nicht zu orhalten?) 

Die größte de Laval- 
Tarbine ist in Fig. 23, 26 
und 27 dargestellt: sie ist 
wegen der Anordnung der 
Doppeldynamo bemerkens- 
wert. Die Turbine treibt 
mittels eines Winkelzahn- 
rulvorgeleges mit einer 
Uebersetzung von ri, 1:10 
zwei Wellen, die je eine 
Dynamo antreiben; anf 


’) Einen Aufsatz über ame- 
Fikanlsche Dampftarbinen wer- 
den wir demnächst veröffent- 
lichen, 


300 pferdige Dampfturbine der Do Laral Steam Turbine Co. 





Schnellzug - Tenderlokomotive für Gebirgsbahnen, 
gebaut von Henschel & Sohn in Kassel. 


Fig. 27. 


(hierau Tafel 12) 
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nen der französischen 1 
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Nebenlinien sind bezilglich der Gefällverhältnisse oft stief- 
mütterlich ausgebildet und haben starke Krümmungen. Es 
sind dann vielfach Vorspanne erforderlich, die den Betrieb 
unzweckmäßig gestalten. Auch fehlt oft die Möglichkeit, Lo- 
komotiven mit Schlepptender drehen zu können, da auf den 
Umspannstationen der Platz zum Einbau großer Drehscheiben 
nieht zur Verfügung steht. 

Es mußten also für diese Verhältnisse besondere Loko- 
motiven in Aussicht genommen werden, die einerseits schwere 
Schnellzüge in bergigem Gelände mit größeren Steigungen 
von langer Dauer und mit vielen Bahnkrümmungen befördern 
können, anderseits auch wieder in der Ebene und auf geraden 
Strecken schwere Züge ohne Vorspann mit Geschwindigkeiten 
bis zu 90 km/st zu fahren vermögen; und drittens mußte trotz 
der Möglichkeit, größere Strecken ohne Wasseraufnahme zu- 
rückzulegen, vermieden werden, diese Lokomotiven zu drehen. 

Bei diesen ziemlich schwierigen Anforderungen spielen 
naturgemäß auch die Gewichtsverhältnisse der l,okomotive 
eine große Rolle, indem man bestrebt sein muß, das tote Ge- 
wieht gegenüber der Nutzlast tunlichst zu verringern. 

Von diesen Gesichtspunkten ausgehend, hat die Lokomo- 
tivbananstalt von Henschel & Sohn in Kassel den Ban 
einer solchen Verhältnissen entsprechenden Lokomotive unter- 
nommen, deren Grundgedanke von dem Direktor der Fabrik, 
dem kgl. Bauinspektor a. D. Grimke, ausgegangen ist. 

Die Lokomotive sollte als Tenderlokomotive ausgebildet, 
zum Zweek der leichten Uebersicht über die vor dem Füh- 
rer liegende Bahnstrecke mit Führerhaus an beiden Enden 
versehen, wirtschaftlich im Wasser- und Kohlenverbrauch sein 
und eine starke Kurvenbeweglichkeit mit großer Zugkraft 
verbinden. 

Die Konstruktion der durch den Öberingenieur Keller 
pr air Lokomotive, Taf. 13, ist im allgemeinen fol- 
gende: 

Auf 7 Achsen laufend, hat die Maschine an jedem Ende 
ein zweiachsiges, seitlich verschiebbares Drehgestell gewöhn- 
licher Bauart und im der Mitte, unter dem Langkessel ge- 
Iagert, drei gekuppelte Achsen mit 1750 mm Laufkreisdurch- 
messer. 

Der Kessel mit 191 qm Verdampfheizfläche und 4 qm 
Rostfläche liegt sehr hoch, um genügende Tiefe der Feuer- 
büchse zu erhalten. Die letztere, nach Bauart Belpaire mit 
flacher Decke versehen, gewährt einen verhältnismäßig großen 
Dampfraum und bietet die Möglichkeit einer sicheren und 
an Verankerung. Im unteren Teil ist die Fener- 

e weit auseinandergezogon, so daß sie trotz der großen 
Rostfläche leicht beschickt = an kann. 

Der Rost ist nach vorn geneigt und besteht aus zwei 
Reihen fester Roststibe und einem beweglichen Satz, der zum 
Abschlacken des Feuers gesenkt werden kann. 

Der Langkessel mit einem mittleren Durchmesser von 
1654 mm hat 5000 mm freie Länge zwischen den Rohrwänden 
und besteht aus drei zylindrischen Schüssen, deren mittlerer 
den größten Durchmesser hat. Im Innern des Langkessels 
liegen zunächst 164 Siederohre von 50 mn Kußerem Durch- 
messer in einem gemeinsamen Bündel im unteren Tell; im 
oberen Teile sind 24 größere Siede- oder Flammrohre von 
127 mm Mußerem Durchmesser eingezogen, die den Dampf- 
überhitzer nach Schmidts nenester Bauart aufnehmen. In den 
freibleibenden Zwischenräumen sind noch 22 enge Siederohre 
intergebracht. 

Der Ueberbitzer besteht aus einer Anzahl Röhren von 
etwa 4m Länge und 25 mm lichtem Durchmesser, die zu 
en in jeder a. eben erwähnten Flammrohre liegen und 

em vom Regler kommenden Dampf hin und zurück 
durchströmt vie en: 

Die Flammrohre sind vorn in der Rauchkammer durch 
eine Klappe abgesperrt, die bei geschlossenem Regulator, 
also auch beim Anheizen der Lokomotive, geschlossen bleibt, 
so daß die Ueberhitzerrohre nicht erglühen können. Erst 
nach Oeffnen des Regulators wird durch einen kleinen Dampf- 
zylinder die Klappe ebenfalls geöffnet, so daß die Feuergase 
son hie durch die Flammrohre ziehen können und den Dampf 
kei er in den Sebieberkasten überhitzen. Die Heizfläche 
2 eberhitzers beträgt etwa 44 qm, so daß mit einer Ge- 

amtheizfläche der Lokomotive von 235 qm grerschnet werden 








sn die Temperatur des Dampfes erreicht die Höhe von 
320°C. 

Diese Ueberhitzeransführung bietet den Vorteil, daß das 
Mehrgewicht sich auf eine größere Fläche verteilt als bei den 
früheren Schmidtschen Ueberhitzern; außerdem ist das Ge- 
samtgewicht nicht mehr so groß wie bisher. 

Die breite Fenertür ist dreiflügelig, mit einer mittleren 
und zwei seitlichen Klappen, die derart um eine obere wage- 
rechte Welle drehbar sind, daß sie sich nach innen öffnen; 
die Ausführung ist die gleiche wie bei der neuesten badischen 
Vierzylinder-Schnellzuglokomotive ’), 

Die Rauchkammertür ist des geringeren Raumbedarfs 
wegen zweitlügelig und um Anßere senkrechte Bolzen drehbar. 

Der Kessel wird mittels zweier Injektoren von je 250 1tr/min 
Leistung gespeist; sie liegen auf der linken Maschinenseite, 
je einer hinten neben dem Feuerkasten und vorn neben der 
Rauchkammer. Es ist noch ein dritter Injektor für 125 Itr 
Förderung vorgesehen, der ebenfalls hinten beim Fenerkasten 
angeordnet ist; er soll ständig in Tätigkeit seln, solange die 
Maschine mit Dampf fährt, Auf dem Feuerkasten sitzen zwei 
doppelte Ramsbottornsche Sicherheitsventile, 

Der Kessel Ist nur vorn an der Rauchkammer mit dem 
Lokomotivrahmen fest verbunden; außerdem ist er noch an 
zwei Stellen des Rundkessels und am Fenerkasten verschiebbar 
unterstützt. 

Der Rahmen besteht aus zwei Gruppen. Der vordere 
Rahmenteil, der die Zylinder und die gekuppelten Räder auf- 
nimmt, liegt innerhalb der letzteren und ist durch eine ge- 
nügende Anzahl von senkrechten und wagerechten (Querver- 
bindungen versteift. Vor dem Feuerkasten bilden diese Ver- 
stelfungen einen Wasserkasten, der zwischen den Rahmen- 
blechen in bekannter Weise eingebaut ist. Die zweite Gruppe, 
der hintere Rahmenteil, ist zur Aufnahme des Feuerkastens 
bestimmt und beginnt vor der hinteren Kuppelachse, um sich 
seitlich am Feuerkasten vorbei bis zum hinteren Pufferbalken 
hinzuziehen; hinter dem Kessel ist er ebenfalls als Wasser- 
kasten ausgebildet. Die Verbindung der beiden Rahmen- 
gruppen ist sehr kräftig gehalten, um die wagerechten Drehun- 
gen der Maschine unschädlich zu machen. 

Vorn zwischen den Rahmenblechen liegen die beiden 
Niederdruckzylinder, die auch das Lager für den vorderen 
Drebzapfen bilden. Der hintere Drehzapfen wird von einer 
Blechstrebe aufgenommen. Die unter den Achsbüchsen lie- 
genden 1200 mm langen Tragfedern der gekuppelten Achsen 
sind untereinander durch Schwinghebel verbunden. Bei 
dieser Anordnung und den starren Federn der beiden Dreh- 
gestelle können die letzteren als die beiden ideellen Stitz- 
punkte der Lokomotive angesehen werden; der Lauf der 
Lokomotive wird daher sehr ruhig sein. 

Die an den Rahmenenden befindlichen Stoßpuffer sind 
quer durch den Rahmen hindurch mittels eines Schwing- 
hebels verbunden, so daß der Stoß nicht einseitig, sondern 
in der Mittellinie der Lokomotive aufgenommen wird; anch 
sind die beiden Federn der Zughaken auf einer schwingen- 
den Platte gelagert, um in den Bahnkrümmungen der Zug- 
richtung folgen zu können. 

Die Drebgestelle bestehen aus Blechplatten, die durch 
genligende Querrerbindungen versteift sind. Die Rahmen 
der vorderen Gestelle liegen innerhalb, die der hinteren 
Gestelle außerhalb der Räder. Die Seitenverschiebung der 
Gestelle und der ruhige I.auf in der Geraden werden durch 
eine Kniehebelanordnung mit Spiralfedern geregelt, die derart 
zusammenwirken, daß bei zunehmender Ablenkung des Dreh- 
gestells der Seitendruck auf die Spurkränze abnimmt. Das 
vordere Gestell hat eine Seitenablenkung von 60 mm, das 
hintere von 70 mm nach jeder Seite; die Lokomotive kann 
demnach ungehindert durch Kurven von 150 m Halbmesser 
fahren, 

Die vorderste der 3 gekuppelten Achsen wird von den 
beiden innen liegenden Niederdruckzylindern zotriehen; sie 
ist daher als gekröpfte Achse aus Niekelstahl ausgebildet 
Die mittiere Achse erhält ihren Antrieb durch «die außen 
liegenden Hochdruckzvlinder, die hintere ist nur Kuppel- 
achse, Die beiden hinteren Achsen bestehen ars bestem 


2 190% 8.119 umd Taf. 2. 
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Fiußstahl. Die Kurbeln einer Maschinenseite sind unter 
180* versetzt, um die in wagerechter Richtang wirkenden 
drehenden Massenkräfte möglichst auszugleichen, wozu auch 
die innere Lage der schweren Niederdruckkolben beitrilgt. 
Es hat sich daher auch bei den Probefahrten eine merkbare 
Wirkung der bewegten Massen selbst bel höchster Geschwin- 
digkeit nicht gezeigt. Die Kurbeln der rechten Maschinen- 


seite laufen wie gewöhnlich gegen die der linken Seite um 
90° vor, 
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Die Hochdruckzylinder werden durch eine Friednums- 
sche Kolbenschmierpumpe, die Niederdruckzylinder dem 
den Dampf - Zentralöler von De Limon, Fluhme & Ca p 
schmiert, Zur Ueberwachung des Ueberhitzungsgradis ® 
ein Pyrometer beim Heizerstand angebracht, Der Dr is 
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meinsames Manoıneter angezeigt, das je nach Wunsch durt 
einen Dreiwegehahn mit einem der Schieberkasten verbur 
den wird. Für die Leerfahrt sind an den Schieberkases 
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der Hochdruckzylinder Luftsangventile vorgesehen, die bein 
Heben etwas Dampf zur Schmierung der Kolben eindringen 
lassen. 

An den Enden der Zylinder sind zum Schuw ger! 
Wasserschläge Sicherheitsventile angebracht. kt 

Die Heusinger-Stewerung für innere Einströmung wir 
»unlchst nur auf die anten liegenden Hochdruekzylinder . 
der gewöhnlichen Weise Unmittelbar hinter dem ge 
druckzulinder hefindet sich eine querliegende schwingen r 
Welle mit Heheln, welche die Steuerbewegung zunlichst 
die Hochiruekschieher und weiter zwischen den Rahmen ## 
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den Hochdruckzylindern vorbei mittels Z nach vorn 
überträgt. Hinter den Niederdruckzylindern wird diese hin- 
und hergehende Bewegung von dem zugehörigen Kreuzkopf 
durch Uebersetzung derart beeinflußt, daß die Schleberwege 
des Niederdruckzylinders größer ausfallen als die des Hoch- 
druckzylinders und infolgedessen für die Niederdruckschie- 
ber größere Füllungsgrade erreicht werden als für die Hoch- 
druckschieber. So steht einer Füllang von 20 vH im Hoch- 
druckzylinder eine von 42 vH im Niederdruckzylinder zur 
Seite, welches Verhältnis sich mit zunehmender Füllung bis 
zu 70 vH im Hochdruckzylinder gegen 86 vH im Nieder- 
druckzylinder verschiebt, Die zwischenliegenden Füllungs- 
verhältnisse sind aus den Steuerellipsen, Fig. 1, zu ersehen; 
der scheinbare Unterschied des Beginnes der Expansion vor 
und hinter dem Kolben bei niedrigeren Füllungen ist bei 
der geringen Querentfernung der Niederdruckzylinde- ohne 
jeden Einflaß. Die Füllungsverhältnisse bleiben für beide 
Fahrtrichtungen nahezu die gleichen, was für eine Tender- 
lokomotive von großem Vorteil ist. Es können mithin beide 
Zylinder einer Maschinenseite durch eine gemeinsame Steue- 
rung ohne Rücksicht auf den sonst ungünstig wirkenden 
Einfluß der endlichen Länge der entgegengesetzt laufenden 
Treibstangen betrieben werden, wobei die Füllungsverhält- 
nisse derart günstig sind, daß mit bedeutend geringeren 
Füllungsgraden als bisher bei Vierzylinderlokomotiven noch 
vorteilhaft gefahren werden kann. Die Steuerung ist in 
Fig. 2 in schematischen Linien angedeutet. 

Da die Lokomotive als Tenderlokomotive ausgeführt ist, 
infolge der hohen Kessellage aber der Ausblick über die 
ganze Länge weg nach vorn nicht möglich ist, so ist die 


Fig. 2. Schema der Steuerung. 





Einrichtung getroffen, daß der Führer immer vorn steht, un- 
abhängig von der Stellung der Lokomotive. Es sind daher 
die Handgriffe des Führers für Regler, Steuerung, Frisch- 
dampfventil zu den Niederdruckzylindern, Bremse, Sand- 
Streuer, Radreifen-Näßvorrichtung und Zylinderentwässerung 
doppelt angeordnet, und zwar können diese Vorrichtungen 
von jedem Führerstand aus ohne besondere Umstände be- 
wegt worden, mit Ausnahme der Steuerung, bei welcher je- 
weils nur der eine der beiden Steuerböcke, der vom Führer 
eingerückt ist, bedient werden kann, so daß unbefugte Ein- 
mischung ausgeschlossen ist. 

Eine besondere Anfahrvorrichtung ist nicht vorgesehen, 
da unter allen Umständen die große Zugkraft der lLokomo- 
tive schon bei Verbundwirkung genügt; für besonders un- 

Verhältnisse beim Anfahren oder bei einem — aller- 
dings kaum vorkommenden — Schaden an beiden Hochdruck- 
zylindern zugleich kann den Niederdruckzylindern frischer, 
aber niedrig gespannter Dampf unmittelbar zugeführt werden. 

Wie schon erwähnt, ist an jedem Ende der Maschine 
2 Führerhaus angeordnet, an welches sich unmittelbar die 

Ohlen- und Wasserkasten anschließen. Die Stirnwand des 
: auses erhält 3 große Fenster in drehbaren Türwän- 
en, um leicht an den Kessel und an die Siederöhren gelan- 
gen zu können. Der eigentliche Eingang zum Führerstand 
ist seitlich und durch Drehtüren verschlossen. In der Decke 
Oben hrerhauses befindet sich ein großer Lüftaufbau mit 


a Die Kohlenkasten zu beiden Seiten des Feuerkastens 
n ger außen mit großen Klappen versehen, die beim 
- - en einen weiten Fülltriehter bilden; innen sind Schipp- 
ungen von etwa im Länge angebracht. 
Zwischen den Führerhäusern erstrecken sich ber die 
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Länge der Maschine die oberen Wasserkasten, welche zu- 
sammen mit den schon erwähnten, zwischen den Rahmen 
liegenden einen Wasservorrat von etwa 13 cbm enthalten 
und mit den unteren Kasten durch Rohre verbunden sind; 
elne Sohwimmervorrichtung zeigt den jeweiligen Wasser- 
vorrat an. 

Infolge der wassersparenden Ue ist die Lo- 
komotive imstande, etwa 150 km dampfgebend ohne Wasser- 
aufnahme zu durchlaufen: eine Entfernung, die in den mei- 
sten Fällen genügen wird. 

Die Maschine ist mit Luftdruckbremsung nach Westing- 
house versehen, die auf sämtliche Räder wirkt, und zwar 
auf die des Hauptrahmens und des hinteren Drehgestelles 
mit je zwei Klötzen auf ein Rad, auf die des vorderen Dreh- 
gestelles mit je einem Klotz. Es kann von beiden Enden 
der Lokomotive aus gebremst werden. In die Bremsleitung 
der Drehgestelle sind zur Schonung der Drehzapfen Ver- 
zögerungsventile eingeschaltet. 

An Sonderausrüstung hat die Lokomotive noch aufzu- 
weisen: 

a) eine vollständige Gasbeleuchtungseinrichtung für 
Führerstinde und Signallaternen, 

b) Preßluft-Sandstreuer für beide Fahrtrichtungen, 

ce) Dampfheizung und Radrelfen-Näßvorrichtung, 

d) Geschwindigkeitsmesser mit elektrischer Uebertragung 
nach zwei Zeigeruhren, System Frahm. 

Das Leergewicht der Lokomotive beträgt 34000 kg, das 
Dienstgewicht 108000 kg, wovon etwa 48000 auf die sechs 
gekuppelten Rider, der Rest auf die L.aufrider entfällt. Ge- 
genüber einer für die vorliegende Leistung allein in Betracht 
kommenden vierzylindrigen °/;-gekuppelten Lokomo- 
tive mit vierachsigem Tender bedeutet dies eine Er- 
sparnis von wenigstens 12 bis 15 t an totem Gewicht, 
welche der Nutzlast zugute kommt. . 

Als Leistung war verlangt, daß die Lokomotive 
einen angehängten Wagenzug von etwa 180 t Ge- 
wieht mit 70 bis 75 km/st Geschwindigkeit dauernd 
auf einer Steigung von 10 mm/m befürdere, wobei 
etwa 1300 PS zu leisten sind; bei geringeren Stei- 
gungen und Geschwindigkeiten kann die beförderte 
Last entsprechend zanehmen. Der verlangten Lei- 
stung entspricht ein Füllungsgrad von etwa 50 vH 
im Hoohdruckzylinder, der ohne Ueberanstrengung 
des Kessels leicht zu halten ist. 

Die Gesamtanordnung der Lokomotive ist aus Tafel 13 
zu ersehen; die Maßverhältnisse sind am Schlusse dieses Auf- 
satzes zusammengestellt. 

Obwohl die Leistungen der Lokomotive erst durch um- 
fangreiche Probefahrten festgestellt werden können, darf man 
doch hoffen, daß mit ihr eine Gattung geschaffen ist, die sich 
unter den eingangs erwähnten, oft vorkommenden Verhält- 
nissen bewähren wird; scheinbaren Mangel an Einfachheit 
durch die Anordnung zweier Führerstände darf man durch die 
völlige Unabhängigkeit von Drehscheiben und durch die Mög- 
lichkeit, sich den verschiedensten Geländeverhältnissen an- 
schmiegen zu können als reichlich ausgeglichen ansehen; in 
der Tat haben die vorläufig unternommenen Probefahrten, die 
zwar nur eine oberflächliche Prüfung der Lokomotive zu- 
ließen, gezeigt, daß sie dies vollkommen vermag. Die oben 
erwähnte Leistung ist nicht nur eingehalten, sondern noch 
bedeutend überschritten worden. 

Bemerkenswert ist die große Gleichförmigkeit, welche 
die Lokomotive während der Fahrt zeigt: es ist ohne Schwie- 
rigkeit möglich, auf Steigungen wie Gefällen stets die gleiche 
Geschwindigkeit zu halten, ja, es konnten auf den Steigungen 
ganz erhebliche Kürzungen der gewöhnlichen Fahrzeit der 
Schnellzüge erreicht werden, Da die Beschleunigungszeit 
beim Anfahren aus der Ruhelage im Verhältnis zu andern 
Lokomotiven sehr kurz ist, so braucht die Maschine im Be- 
harrungszustand auch nicht zu sehr durch Schnellfahren an- 
gestrengt zu werden, was für den ganzen Bau von großem 
Vorteil ist; übrigens ist auch eine Geschwindigkeit von 
100 km/st anstandslos erreicht worden. f 

Dabei ist die vollständige Uebersicht beim Verkehr auf 
Bahnhöfen und auf Strecken mit tiefen Einschnitten in Krürm- 
mungen gewährleistet, und es verursacht ein Gefühl über- 
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raschender Sicherheit, wenn man an der Spitze der Loko- 
inotive die zanze Strecke vollständig frei vor sich sieht, 
ohne wie bei andern Lokomotiven durch Kessel, Luftpumpe, 
Wasserkasten usw, behindert zu sein, Auch kommt die Ge- 
schwindigkeit der Fahrt gar nicht so zur Empfladung. 

Bei der großen Zujrkraft der Lokomotive, die mit ge- 
"ringem Wasser- und Kohlenverbrauch verbunden ist, besteht 
begründete Hofinung, den unwirtschaftlichen Vorspanndienst 
aufs Außerste beschränken zu können. 

Die Lokomotive wird von der preußischen Staatsbahn- 
verwaltung für Ihre Gebirgsstreeken im Direktionsbezirk 
Erfurt übernommen, 

Von Interesse dürfte es sein, daß die Verhältniszahlen 
der einzelnen Abmessungen sich denen der neueren ameri- 
kanischen Lokomotivbauarten sehr nähern, besonders das 
Verhältnis der Zylinder und der Zugkraft zur Heizflicche, 
das den Grad der Anstrengung des Kessels ausdrückt. Es 
kann ja nicht bestritten werden, daß die amerikanischen Lo- 
komotivkessel einer weit geringeren Beanspruchung unter- 
worfen werden als unsere deutschen, was seinen Hauptgrund 
in der großen Freiheit hat, die den amerikanischen Konstruk- 
teuren besonders in den Höhenabmessungen der Lokomotiven 
und bezüglich des Schienendruckes gewährt ist — 


rungen des Kessels nicht zu, 


denen unsere kupfernen Feuer- 
büchsen noch recht 


gut gewachsen sind, Um so erfreulicher 
ist es daher, daß in der vorliegenden Neukonstruktion eine 
Bauart geschaffen ist, die es mit den so oft gerühmten ame- 
rikanischen Lokomotiven in jeder Beziehnng aufzunehmen 
vermag. 
Nachstehend folgt eine Zusammenstellung der Hauptver- 
hiältnisse der Lokomotive, 
Zyl.-Dinr., Hochdruck U er Ber Ver - 420 mm 
» Niederdruck d, ade re 620 » 
Kolbenhub Ak , Far 


er 030 » 
Din. der Treib- und Kuppeträder D 1750 » 





eutschrr Iugessun: B 





Dim. der Laufräder . . 2 oo... : 1000 mm 
Dampfspannung p . . . ER Hat 
Heizflüche der Feuerbüchse , U MER 15,3 qm 

» » Siederohre und Flammrohre . , 1753 » 

” zusammen HD. 2 222 2. 191,8 > 
Rostälüche Bo. 00 4,0» 
Heizfläche des Ueberhitzers . . Er a 46 ’ 
ganze Heizfläche Mi > 2 22 2 2 2 235,8 » 
Verhältnis : ren Be te 4b,a 

» 2 . ur . 0 u . .. 57,3 
fester Achsstand . » 2.0 2.o.ı 4000 mm 
gesamter Achsstand Du u er 1700 » 
Achsstand der Drebgestelle . . _ 2200 » 
Wasservort 2 0. 20.00. Itchn 
Koblenvorrat . . 2.0... a Te | | 
Wasserinhalt des Kessels (mittet) 7,1 cbm 
Kesselmitte über Schienenoberkante 2750 mm 
ganze Länge der Lokomotive . . . . 17700 >» 
größte Breite » » ee 290 » 

» Höhe » » ee 4260 » 
Plattformhöhe über Schienenoberkante . 1575 » 
Leergewicht . 2 2 2 84000 kg 
Dienstgewieht . 2 2222222222 10800 >» 
Reibungs-Nutzgewicht RE GE | | I 
Schienendruck des vorderen Drehgestelles 29000 » 

» » hinteren » 31000 » 
größte Zugkraft 0,45 p a Fa Erg 3000 > 

» Geschwindigkeit , _ ve... + Hk 

x Danerlelstung he me 1800 bis 1900 PS 
kleinster Kurvenhalbmesser °. . . . . .. 10m 
. Zugkraft (kg) Ber: 
Verhältnis Beisläche (qm) ' "9 9 

» I: en, ar 

Dienatgewicht {t) 
5 Zugkraft (ka) 158 


Reibangs-Nutzgewicht (1) 


Versuche über die Festigkeitseigenschaften von Flußeisenblechen 
bei gewöhnlicher und höherer Temperatur. 


Von C. Bach. 
(hierzu Textblatt 7 his 10) 


Die Ergehnisse der Versuche üher die 
schaften von Stahlguß hei gewöhnlicher 
Temperatur, veröffentlicht in dieser Zeitschrift 1903 S. 1763 
und 1004 S. as5, sind Veranlassung geworden, der gleichen 
Untersuchung auch Finßeisenbleche “u unterwerfen. Diese 
U ntersuchungen, durchgeführt auf Kosten dex internationalen 
ge der Dampfkossel-Ucborwachungsvereine, erstrecken 
sieh auf: 


Festi gkeitseigen- 
und bei höherer 


Ö nee Fenerbleche 


ss » Mantelbleche 


(I gewähnlicher Festigkeit) 
(4 hüherer » ) 
2 alte Fenerbleche 

? » Mantelbleche 
zusummen 15 Bleche. 


Aus säintlichen Blechen wurden, 
Einrichtungen für Versuehe hei höherer 
zu können, Rundstähe von 10 
Fräsen und Drehen heransı 


Krarheiter, 
ausgreglüht worden 


Bei jeder Untersuchung ist de 
stäbe anregehen 


um die vorhandenen 
Temperatur benutzen 
20 ınım Dinr. durch 
Vorher war (das Material 


r Durchmesser der Rund. 
Daß E lachstilhe mit der Walshant nehr oder minder al» 
weichende Ergehnisee efern werden, ist Aanzate lm 
Die Anzahl der Versschstiähe ”ar jeweils dnech die 
Größe des Blechstückes, das zur Untersuchung überrehen 
wurde, beschränkt. - 





Die Bleche wurden eingesandt: 
neues Feuerblech # von Hrn. Oberingenleur Eckermann 


in Altona 5 

2 ’ v von Hrn. Öberingenisar Vogt in 
Barmen RR 

i > B von Hrn. Oberingenieur Böcking in 
Disseldorf Ag 

2 BB von Hrn. Direktor Zwiauer in 

m ” w * ” » ” u > 

a a T » > D > * "6 

°» Mantelblech VO »  » Öberingenieur Vogt 
Barmen 

. . VUI von der Stettiner Maschinenber> 
Aktien - Gesellschaft  »Vnlcan« 
Stettin-Bredow BE 

= ' KKL von der Firma Fried, Krupp in E 5 

" » SCH » » » F. Schichau in Eibing 


KRU » »  » Fried.Krupp» Essen 
altes Fenerblech 4 von Hrn. Oberingenienr Böcking in 
Dilsseldorf 
von demselben, 
von demselben, 
von demselben. 
der Versuche lag im wesentlichen Hri- 


» 5 B 
* Mäntelhlech € 
5 . D 
Die Durchführung 
Boekermann ah 
Die chemischen Analssen wurden von den Herren Dr. 
NHundeshagen und Dr. Philip in Stutterart ausgeführt, 
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Die Versuchsergebnisse sind in den nachfolgenden Zu- 
sammenstellungen I bis XV niedergelegt und in den zeich- 
nerischen Darstellungen anschaulich wiedergegeben, 


A) Neue Bleche, 


I. Feuerblech E, 17,5 mm stark. 

Eingeliefert von dem Oberingenieur des Norddeutschen 
Vereines zur Ueberwachung von Dampfkesseln in Altona 
Hrn. Eckermann; lant Brief desselben vom 17. Oktober 1903 
durch das Öttensener Eisenwerk vormals Pommde & Ahrens 
in Altona-Öttensen von der Firma Thyssen & Cie. in Mül- 
heim arRuhr bezogen. 

Die Achsen der Versuchstäbe sind in der Walzrichtung 
gelegen. 

Zusammenstellung L(E) 20. 


Versuchstemperatur 20°C. 
ee — m. 





H H Strockgrenze '); HE ft, 
H : 173 38 HEE Bruch erfolgte 
FH & obere unter g 583 35 

om ke/gem kufgem| vH | H | min 





l 






‚ 2595 


















aılıo 4241 3620, 24,8 zwischen d. Tiste, 4 und 5 
»3 | 1,00 | 3620 9133 9537| 29.8 70,9. 97 » » >20».4 
»3 71,00 2688 2165 3598 27,0 | 6908| 26 » » 20>»+1 
»4 11,00 | 2696 | 2165 8558 | 318 67,129 5 » 2 4>5 
Durchschnitt 2649 | 9178 | 8581 28,4 69,3 


') Ueber die Notwendigkeit, obere und unters Streckgrenze zu unterschei- 
&en, vergl. Z. 1904 8, 1040 u. £. Als obere Streckgrenze gilt diejenige Spannong, 
bel weicher das Strecken beginnt, während mit unterer Streckgrenze der kleinste 


bie der Spannung bezeichnet wird, auf den die Belastung wäbrend des Streckens 
“uke, 


Den Verlauf der Dehnungslivie von der Spannung null 
bis zum Bruch zeigt Fig. E4, gültig für den Stab E4. (Die 
Wiedergabe sämtlicher Schaulinien gestattet der zur Ver- 
fügung stehende Raum nicht.) 


Zusammenstellung I(E) 200, 


Versuchstemperatur 200% 0, 

















“ Ä = i8uls®|. 
F i | Streckgrenge % F I = 5 & ni 
ä ı 7] H 32 135: Bruch erfolgte 
} FE 23 
H obere untere = = 2 
- | | | & ä 3: z 
— m kefgem kefcm kelgem vH “H | min _ 
8 3100 2810 2197 5122 | 18,9 544 23 | zwischen d. Tistr. 4 und 5 
2 1,00 2335| 2114 519% 17,7. 55,72. 21 | nahe dem Teilstrich 1 
: 1,00 | 2833 2063 | 5127 19,3 54,4. 23 | zwischen d. Tiatr. 4 und 5 
* | 100 | 2595 2114 Sı127 | 197 657 9 >» 2 1»393 
Darehsednite 2391| 2105 5140 18,9 | 55,1 | 
Fig. 6. 
Fig. E4 | | 
en 29 | I 
Fa I\ | ı 
j | &ı 
/ 7 } 2333 / © 
67 ’ 
169 ” / dx = I 
FE r 
zn „" 
3 ' ” 
; | 
Mebe dr Bbnungen. t Br 
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Fig. E6 zeigt den Verlauf der Dehnungslinie bis zum 
Bruch, gültig für den Stab Es. 


Zusammenstellung I(E) 300. 
Versuchstemperatur 300° 0, 














% 8 5 |Snla> 
g j £ saalaeh, 
3 a #3 32 33 33 Bruch erfolgte 
la 2 2 33383 

m Ik wm kelgm| v I "im 

















ua -— _|» 
1880 4392 | 39,0 883 29 
1,00 11392 | 4414 39,0 64,6 20 
11,00 1992 14385 32,4 688 97 
Durchschnitt 1878 |4352 | 34,8 83,7 


1,00 
1,00 


außerhalb der Meiläuge 















Fig. E10 zeigt den Verlauf der Dehnungslinie bis zum 
Bruch, gültig für den Stab #10, 


Fig. E10. 








j 
l 
ı 
1} 
I 
1 
i 
1 
1; 
I 
ı 
ı 
I 
i u 


“3 agigem 


s0ou°0 


Zusammenstellung I{E) 400. 
Versuchatemperatur 400° 0, 





w 5 = gE 58 & 
F H ER 3/33 Bruch erfo'gte 
g F i €©_ IE 
ä Ss |&8 05 8 
em Ixziaem | «H | vB | min 














zwischen den Teilstriehen 4 und 5 


1» 2 
LE 





218 u 20 außerhalb der Melange 

-»14 37,0 53,2 19 zwischen den Teilstrichen 0 und 1 
» 18] 100 | 89251 34,3 73,4 20 » » > 4-5 
» 16| 1,00 | 3159 39,3 67,1 21 . > » 3-4 
Durchschnitt| 3200 | 38,2 | 64,8 


Fig. E13 zeigt den Verlauf der Dehnungslinie bis zum 
Bruch, gültig für den Stab E13. 


Fig. E13. 


E Fr 


— Az. a0 ig [gem — 


En GBERERERE: 


aan" C 






Durchschnitt ' 2802 
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Vergleicht man die Dehnungslinien Fig. Ei, Es, Eıo 
und Z13 mit einander, so erkennt man, daß der Vorgang 
des Streekens mit steigender Temperatur immer 
mehr an Ausdehnung verliert, bei 300°C kaum noch 
zu srkennen und bei 400* C überhaupt nicht mehr 
vorhanden ist), 

Deutlich zeigt sich auch in dem Verlauf der Dehnungs- 
linien sowie in der Grüße der umschlossenen Fläche die 
Aenderung der Festigkeitseigenschaften (Festigkeit, Bruch- 
dehnung und Arbeitsvermögen), 

Die Abbildungen Fig. I (Ela, I(E)b und I (E)e, Text- 
blatt 7, zeigen die Linienziige der Zugfestigkeiten, Bruch- 
dehnungen und Querschnittsverminderungen in der Abhängig- 
keit von der Temperatur: Wachstum der Zugfestigkeit von 
3661 auf 5140 ke/gem, Abnahme der Brachdehnung von 
28,4 auf 18,0 vH usw. 


Chemische Analyse: 
Gesamtkohlenstoft . . _ "ee... QasovH 
Graphitkohblenstoft . . un 


Mangan mit Spur Niekel 0,875 » 
Kupfer... . ee... 0,098 » 
Silizium . . . , 0,013 = 
Schwefel . , . , 0,044 » 
Phosphor , rd. 0,001 » 
Arsen... _ 0,071 » 
Antimon usw, Spuren 
U. Feuerblech P, 20 mm stark. 

Eingeliefert von dem Oberingenieur des Bergischen 

Dampfkessel-Ueberwachungs-Vereines fin Barmen, Hrn, Vogt; 


(Brief vom 20. Oktober 1903) be- 
der Firma Thyssen & Cie. in Mülheim a/Ruhr, 


Die Längsachse der Versuchstäbe fallt mit der Walz- 
richtung zusammen. 
Zusammenstellung I (P) 20, 
Versuchstemperatur 20°C, 





e |#al. 
stum | 5 E& 2 5 
| Streck : | E) FR =5 F 
P H 32 #215 Bruch erfolgte 
S | obere | untere 3 E335 3 


“A| 








2120 2185 







1,00 2911) 334 747 | 890 zwischen d. Tistr. 4 und 5 

1,00 2608 2068 32159 ssa 747 77 » 22 10.9 

1,00 | 2880. 2095 3205 200 17,2| 27 » » 2» 12.29 

1,00 | 2810 2095 3179 23,8 TR,S 27 > » > wc 
2093 | 3180| 347 76,8 


Zusammenstellung U (P) 200. 
Versuchstemperatur 200*C, 


= | 568 

F3 ; Streckgrenge F 3 5 3 H % 
F = 32 35 5 ä 
u Fi 2 3. E= 33 Bruch erfolgte 
F ä obere | untere 3 5: 5 5 3 

em krlam k Ikeigem | vH min 
valıoo 2254 1880 405 _ _ 17 außerhaltı der Moßlängs 
.“% 1,06 2411 1899 | “408 13,0 60,8 | 16 zwischen d. Tistr. 3 und 4 
-»7 1,00 1905 1905 | 4437 14,5 62,0 1 > ” » d»5 
»s | 100 2203 1930 4494 _ - 19 | außerhalb der Melange 

Durchschaftt 2218 1904 4419 14,3 614 


dejenigen, 
“esellen, übermäßige in Ansy 
Nachelohlgkett (Strecken) 


gerufen werden, 
ruch genommen werden sollte, sich dundb 
den besonderen Verhältuinsen aunzubegueinen 


| 


















deutscher Ingrmieare. 
—_—_ 0 Öeutscher Ingeulem 
Fi 
N 
Ä Fig. ri. 
Bi’, 
| ; 
2354 3 
u i 
x 
nt En 
20°C 10 c 
Zusammenstellung II (P) 300, 
Versuchstemperatur 300°0, j 
Is [$al, ee 
E |Eh 38 er 
2 !32| 23% 53 
2:18 :E 33 Bruch erfohgte 
ä &i FH u 
vH — 









3937 , 330 | 609,8 9 
az: Ustrich } 
ı 41003 | 36,8 | 723,3 28 | nahe dem Tei 
im 3994 _ ie 25 | außerhalb der rg - 
1,00 | 4042 | 39,0 | 70,8 29 | nahe dem Tellstri 
Durchsebnttt | 3995 | 36,5 | 70,% 
Fig. rs 








zwischen den Tellstrichen 1 wi! 





| 
Es 
ä 
nn 
s00°0 000 
Zusammenstellung II (V) 400. 
Versuchstemperatur 400° 0, 
Zr r R 
TIER UTEN 
E & 3 j & FE FE Brach erfolgte 
: - sg: r} 
; a E $ ı 53,8 





min 
vıs| 10 9762, — = 18. | anSerbaib! der nn 
»14 | 1,00 270 — -_ 19 . _ 
"15 | 1.00 2772 | 428 77,2 28 | zwischen den m. 
Bis | 10 5 — - 21 | außerhalb r 
srl 10 232 _ - 19 , en 
» ol 100 2776 445 | 765 39 | awischen dem Tailstrk 
Durchschnitt 2763 43,7 77,8 
ste 

suchen; ein Teil der Spannungen wird ausgelöst. Dabel ist es günttie, 


Anl das Strecken (vergl. 2. B. Fig. 24) sich unter siner ru eh 
Instung vollzieht, als divjenige war, bei weicher das Strecken 

Die Verschietunartigkelt dieser Nachgiebigkelt und uni . 
des Dehnungskorfiizienten (Elastizitätsmoduls) hei verschiedenen ra 
persturen, wie sie das Material einen Kessels erfährt, können br 
klelchmäuiekeit der Inansprachnntme des Materlals zur Pole 
an die wohl nur selten cedacht wird. 


om! 


zudt 
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Die Betrachtung der Dehnungslinien Fig. VI, 75, v0 
und Vi} zeigt, daß hier die ausgeprägte Streckgrenze schon 
bei 300° C vollständig verschwunden ist. 

In den Linienzügen Fig. II (Y)a, I (P)b und I (Pe, 
Textblatt 7, sind diese Ergebnisse dargestellt. Besonders 
stark ist hier die Verminderung der Bruchdehnung. 


Chemische Analyse: 


Gesamtkohlenstoff “een. O6 vH 
Graphitkohlenstoft 20.0000 
Mangan mit Spar Nickel . 2. 2200000 0,508 » 
BD te a 0,000 » 
BEREITEN 5. zu. uur. na u Nah a an 0,0374 = 
BORERÄBEN. u: oe ee ea ea 0,020» 
PROBIER: 0 5 en ee ee 0,001» 
BNBRE,  e  n 0,070 >» 
Antimon usw. . ee. Spuren 


IL Feuerblech B, 15 mm stark. 


Eingeliefert von der Firma Jacques Piedboeuf in Düssel- 
dorf im Auftrage des Oberingenienrs des Rheinischen Dampt- 
kessel-Ueberwachungs-Vereines Hrn. Böcking, daselbst. (Brief 
vom 27. Oktober 1903.) 

Walzriehtung nicht bezeichnet, 


Zusammenstellung IIL (Bi 20. 
Versuchstemperatur 20°C, 


ax 













et 3 If ar, 
ii = 12 23 9% 
ri ; H 3° i® 33 Bruch erfolgte 
8 iu 85 E 
iR 4 


| [ f 1} 
Io | 2722 | 2424 |8775 90,8 696 28 


Bı zwischen d. Tistr. 1 und 2 
»2 | 1,00 2766 2424 | A766 285 085 24 . 2 2» 2 >38 
»8 | 1,00 2658 2449 | 3823 26,0 67,1. 22 | nahe dem Tallstrich 4 
"41100 | 2688| 2456 |8H77 20.8 67128 ».» > 1 
Darchschnitt 2695 2438 BH10 28,7 88,0 | 

- Fig. B5. 


Fig. Bı. 


— 





en 
ET 
2078 


Nz-&043 kg /acm 


Rei 7 5 Ag jan —— 


i 
' 
I 
’ 
' 
I 


—— 
wro 200° C 


Zusammenstellung II (B) 200. 


EB _ Versuchstemperatur 200%0, 


Bruch erfolgte 






auf 100 mm 

Querschnitts- 

 verminderung 
dauer 


Zugfestigkeit 
Bruchdehnung 


Belastungs- 





- 
z 
- 

= 


















B 
.. en = 2278 5043 16,8 55,7 0 zwischen d. Tistr. 2 und 3 
ln ; 6 2247 5044 179 S4a 18 » Eee 
4 1, ‚2867 2995 5083 17,4 54,4 17 » nn 2» 28 

0 3408| 2177 4978| 165 1557| 15 nn a 2» 35 


Dar Terre eh AR, [ 
"rehschnitt| 2533 909 ABTE 16,9 554 














Zusammenstellung III (B) 300. 
Versuchstemperatar 30000, 








y i Illar; 

& 2 s2 3 F 

ec} & u 2 53 Brach erfolgte 
E 2 ,83358 







 kelgem vH 








29 1,00 , 4823 24,9 55,7 23 zwischen den Teilstrichen 3 und 4 
-10 | 1,00 4816 28,8 57,0 21 nahe dem Tailstrich 4 
»11 | 1,00 4776 245 | 34,8 23 zwischen den Tellstriehen 4 und 5 
»12 | 1.00 4795 21,0 57,0 20 » » » 0»-1 
Durchschnitt | 4808 28,8 | 58,0 
Fig. B9. 
Fig. B15. 





300° 6 400° 0 


Zusammenstellung III (B) 400. 
Versuchstemperatur 400°0, 








Bezeichnung 
BE Durchmesser 
a 
Brachöchaung 
auf 100 mm 





e zZ 
Lu 
- 
E 


zwischen den Teilstrichen 2 und 3 
außerhalb der Meßlänge 

zwischen den Teilstrichen 1 und 2 
nahe dem Telistrich 5 


213 | 1,00 | 8766 | 85,0 | 67,1 20 
»14 | 1,00. 8890 - _ 18 
»15 | 1,00. 3847 86,8 | 67,1 20 
»16 | 1,00 8778 | 32,2 | 64,8 18 


Durchschnitt 3820 | 94,5 | 66,7 


Fig. III (B)a, III (B)b und III (Ble, Textblatt 7, veran- 
schaulichen diese Versuchsergebnisse. 





Chemische Analyse: 


Gesamtkohlenstoff . ernennen. 0006 vH 
Graphitkohlenstoft 2 2200 0,018 >» 
Mangan mit Spur Nickel . 2 2 2 2 2 22. 0,880 >» 
IDEE 9a a ad warmen m te are ar 0,151» 
BERBEREA nn: Sn. As elta he 0,0145 » 
ORWEIEN 2, u ec ana a eher er 0,080 >» 
PRRSDhoB: 2 et 0,074» 
HASBBHL: = 220 0 Mei) an an lee aicn nenn Gr, A he 0,000» 
Antimon usw. . "ee. . Spuren 


IV. Feuerblech BZ, 15 mn stark. 


Eingeliefert von dem Direktor der Dampfkessoluntersu- 
ehungs- und Versicherungs-Gesellschaft a. G. in Wien, Hrn. 
Zwianter; laut Mitteilung desselben (Brief vom 17. November 
1903) bezogen von der ÖOesterreichischen Alpinen Montau- 
gesellschaft als Siemens-Martin-Flußeisen, hergestellt aus Holz- 
kohlen-Roheisen. 

Walzrichtung unbekannt. 


1 


1504 Bach: Versuche über die Festirkaitseigenschaften von Flußelsenblochen bei gewühn 


. Zeitschrift dos Vereins 
licher AO ENG: Tumgersins r' Ing 





Zusammenstellung IV(BB) 20, 












Brcherne £ KH HR 
j ee F 3233 FE Bruch erfolgte 
obere untere Ki 53 3% ä 

ll) vH 


































DB1| 1,00 | 1987| 1975 2191 | 39.6 | 74,2 zwischen d. Tlstr, 0 und 1 
» 211,00 | 2258| 1943 3194 38,0 | 74,7 » er 
» 8| 1,00 2595) 1861 9124 %4,3 | 75.0 DE er 7 
» 4] 1,00. 2506| 1918 |n082 30,5 Kir nahe dem Tollstrich 2 
Durchschnitt| 2335 | 1924 |Bıs3 27,7 7501 
| Fig. BBR 
Fig. BB2. 
2 5 
ee E 
23 . 
+. 
< i 
a2. 
“* ' 
“| 
„ 
20° 6 200° © 
Zusammenstellung IV (BB) 200. 
Verauehstemperatur 20000, 
| r “ |,® = 
A EHE 
1-3 [7 
3 \S3 28 
3 FR Bruch erfolgte 
H se 3 
@ 9: ® 










vH 









u außerbalb der MeBlange 
» » » 

» 7] 1,00 2247 1690 | 4028 17,2 | 62,0 nahe dem Teilstrich 4 

» 8) 1,00 | 1911 1865 | 3990 20.0 64,8 | 20 » >» . 4 

_* 9] 1,00 | 2247 1H86 2999 1741 65,8 | 18 | zwischen d. Tiste. 4 u5 

Durchschnitt! 2097 1708 3985 | 18,8 64,1 | 


Zusammenstellung IV (BB) 3on. 
Versuchstemperatur 30090, 
















u Ps 8. ,% . 
ia: 5 daldf os; 
|: 3 32315 
E 4 ä = | H : R| Bruch erfolgte 
12 1° 183582 
en keırm v # 
. zo | 3772 970 67,1 swiachen den Teilstrichen 4 u. 5 
er = | ren n = : sußehalb der MeBlänge 
„ ‚3 # 
» 18 | 1,00 | 9073 290,5 67,1 au — = ER ‘ i i 
Durchschnitt 3801 | 99,1 ,r 
Fig. BB12. Fig. BBii. 
! i 
| f | | Ze — 
/ i | £ | N 
/ f 
| a f & \ 
5 / 2 ' 
x | a 
1} 
2 — Li —— a [3 
soo" € 00 « - 











Zusammenstellung IV {BB)400. 

















Iiil$ı3 
121373 
= |51ı 9513 
ä a | Ss | 

















auf 100mm 





= Quersehnitt+- | 


verminderung | 
Belastunga- | 








dauer 












26 
26 
28 





Baı4 1,00 2937 495 75.0 | 
» 15 | 1,00 2918 a0 74,7 
»16 1,00 | 2911 96,8 77,2 & 
Durthschnitt | 2922 s2,.| 750 | 








Versuchatemperatur 400° C, 







Bruch erfolgte 





zwischen den Teilstrichen Ir 


” v 4 


Beinorkung: Stab 14 zeigt Einschnärungrn an 2 Stellen; er warde ind 
bei der Bildung des Durchscehnittes der Bruchdehnung nicht berückchänt 


Fig. IV (BB)a, IV(BB)b und IV (BB)e, Textblat 7, 
lassen die Veränderlichkeit der Festigkeit, Bruchdehnung und 
Querschnittsverminderung mit der Temperatur erkennen. 


Gesamtkoblenstoff . 
Graphitkohlenstoff . 


Maugan mit Spur Nickel 


Kupfer . . oo 
Silizium . f 
Schwefel . 
Phosphor . 

er 
Antimon usw. 


Chemische Analyse: 


0,105 vH 
0,86: * 
0,0110» 
0,0112 >» 
0,050 * 
Dos * 
0,030 ° 
Spuren 


V. Feuerblech W, 17,« mm stark. 


Eingeliefert von dem Direktor der Dampfkesseluntersu- 
chungs- und Versicherungs-Gesellschaft a. G. in Wien Hr. 
Zwiauer; laut Mitteilung desselben (Brief vom 17. November 
1903) bezogen vom Eisenwerke Witkowitz als Siemens-Mar- 


tin-Flußeisen. 


Walzrichtung unbekannt. 


Zusammenstellung V(M 20. 









1,00 | 2595 


wı 2519 
"2| 1,00 | 2962 2514 
»3 | 1,00 | 38304 2544 
»4 | 1.00 | 3165 2709 
Durchschnitt 3007 ; 2579 


untere 


Zugfestigkeit 


krlgem ke/gem kefıem 


Arte 


3708 
LILE 
ars 


3710 


auf 100 mm 


« Bruchdehoun 








29,4 


33,0 
29,1 
29,3 


Querschnitta- 






| 68,4 
68,8 
68,8 


verminderung 


dauer 


: 
ä 
F 


26 
24 
28 
# 


Versuchstemperater 20° 0, 















Pr 
zwischen d. Tiste. ® ® 
auerbalb der er 
zwischen d. Tistr. 0% 


destalh ? 
Bemerkung: Stab 3 zeigt Einachnärung an ? Stellen und wurde 
der Bildung des Durchachnitten der Bruchdehnung nicht berücksichtigt 


Fig. Wi. 
n 
ee nn 
suis Pa 
Larr 
. un 
20° c 


Fig. We. 


Ts 


Kınnons dns 


200° 0 


au Rand 4A Nr. 35. 
—_. 7. August 1004, 


Zusammenstellung V (MW) 200, 
— Versuchstemperatur 200° 0, 



















1 | EEE) H E H Fi 
= 2 B 2 FRE Brach erfolgte 
& | obere untere E 3 3 E 
— zu_(kefgem kefgem kaigem 
“in 1,00 | 3506 5092 | 16,8 49,4 19 | zwischen d. Tistr. 4 und 5 






1,00 2911| 2118 45 — — 11 
1,0 2848| 2475 4967 15,1 89,8 15 
1,00 2892| 2456 4968 20,0 500 19 


schnitt| 2689 2464 4072| 17,6 | 47,3 


außerhalb der Meßlänge 
swlächen d. Tlatr, 1 und 2 


» ».». 0» 1 






zer Zusammenstellung V (MW) 300, 
Versuchstomperatur 200% 0, 
| | & 


Je 


; 


; H 
2 3 Bruch erfolgte 
£ 
1} 


| 


F Zugfestigkeit 









3] 1,00 281 | 54,4 26 | zwischen den Teilstrichen 4 u. 5 
3] 0, 30,8 48,1 29 5 > » 0-1 
2] 1,02 4500 31,2 | 59,8 23 » » » 4» 





ohsehmitt | 4409 | 30,0 | 52,1 


Zusammenstellung V (MW) 400. 
Versuchstemperatur 400° 0, 








Bruch erfolgte 






© 8] 100 | 3209 39,8 . 67,1 nahe dem Teilstrich 4 
min _ | außerhalb der MeBlänge 
3) 1,00 2186 | 341,0 683 | 28 zwischen den Teilstrichen 0 u. 1 
6 1,00 8208 | 44,2 67,1 28 » * * 0 »ıi 





"bichaltt | 8201 | 268 65,5 


Bemerkung: Stab 16 zeigt Einschnürung an 2 Stellen; er wurde deshalb bei 
Bildang des Durchsehnittes der Bruchdehnung nicht berücksichtigt. 


Fig. V (Wa, V(Wib und V (W)e, Textblatt 8, stellen die 
ar, 


suchsergebniase d 
Fig. Wwıo. 
/ | ah ee 
En - 
nd = 
B S 
* - 
# x 
| “ 
t “ 
— oh I_ BEER 
800° 0 400% © 
Chemische Analyse: 
Gesamtkohlenstoff De Er #772 ı | 
Graphitkohlenstoff Bea a ee - 
angan mit Spur Nickel. , EP 7.7 Su 
ae ee ie ae D,111 = 
ilizium . . en ir ee a RER 
Schwefel _ ae a 
em Be en ae Far 20. Op 
En Fe ae er AO 
Antimon . Spuren 


Bach: Versuche fiber die Festigkeitseigenschaften von Plaßeisenblechen bei gewöhnlicher und höherer Temperatur. 1805 


VL Feuerblech T, 15 mm stark. 


Eingeliefert von dem Direktor der Dampfkesselunter- 
suchungs- und Versicherungs-Gesellschaft a G. in Wien Hrn. 
Zwiauer; laut-Mittellung desselben (Brief vom 17. November 
1903) bezogen vom Eisenwerke Teplitz der Prager Eisen- 
industrie-Gesellschaft als Thomas-Finßeisen. 

Walzrichtung nicht anpegeben. 

Zusammenstellung VI (7) 20, 
Versuchsatemperatur 20° 0, 








5 
ä F Bruch erfolgte 
3 





| ] 
ri | 1,00 | 2804| 2329 8418| — _ 25 | außerhalb der Meilänge 








”2 [1,00 | 2671| 2978 ‚3386 | 24,0 | 74,7 25 | zwischen 4, Tister DO und ı 
»3 | 1,00 | 3035 | 2234 3400| 29,5 | 78,4 | 28 2 21»? 
"41100 | 2880| 2208 mars | ana | 720 | 28 > 2» 1>»9 


Durchschnitt 2845| 2261 8394| 28.6 | 73,4 


Fig. TR. 





20" 0 200° C 


Zusammenstellung VI (7) 200, 
Versuchstemperatur 200° 0, 









=) 


untere | 







gem | 





2198 |59 nahe dem Teilstrich 5 


















75] 100 2481 

-»6 | 1,00 | 2480 2096 | 5291 | 26,5 54,4 28 > » » 5 
-Ti 100) 2418 2165 544! — _ 24 außerhalb der Meßlänge 
"a | 1,00 | 2342 2089 5401| 27,0 519 97 nahe «em Teilstrich 5 








Durchschnitt 2418 | 2121 5365| 26,4 | 52,7 | 


Zusammenstellung VI (7) 300. 
Versuchstemperatur 300° 0, 











Bruch erfolgte 


Zugfestigkeit 


verminderung 


« Bruchdehn 
auf 100 mm 
« Querschnitte- 


















zwischen den Teilstrichen ? und 3 
nahe dem Teilstrich 5 


zwischen den Teilstrichen 4 und 5 


0,99 | A375 53,8 | er r 
» 10 1,00 4291 42,9 f 69,6 38 
-»11 1,00 4818 30,6 | 68,4 2# 
»12 | 1,00 4284 43,8 | 87,1) 29 
Durchschnitt 4317 39,1 63,2 


Bemerkung: Stab 9 zeigt Einschnürung an 2 Stellen; er wurde deshalb hei 
der Bildung des Durchsehnittes der Bruchdehnung nicht berücksichtigt. 


Zai des Verein 
1806 Bach: Versuche über die Festigkeitseigenschaften von Flußedsenblechen bei gewöhnlicher und höherer Temperatar. tsehrift 


Fig. 710. 








rıs | 10 205 — = 33 | außerhalb der MeSlänge 
1a| 100 | 2018 | — _ s0 » » 5 
"15 | 1,00 2088 | 55,1 | 81,0 40 zwischen den Teilstrichen 
"ish 100 2033 448 | 808 | 96 . » . 
Durchschnitt 2624 | 49,7 Bı,r 
Fig. T15. 
EEE en U 
|, 2 T 
2 3 
ıf = 
N Pu 
2 1 
Ri ! 
j — 23 
00°C 


ein sehr starkes Ansteigen der Zugfestigkeit 

5365 ke/gem), und durch einen überans 

der Bruchdehnung (von 28,6 auf 26,4 vH). 
Chemische Analyse: 

Gesamtkohlenktoff Re 

Graphitkohlenstoft 

Mangan mit Spur Nickel 

Kupfer , Tr ß 

Silizium 

Schwefel 

Phosphor 

Arsen . 

Antimen . 


Bemerkung der Chemiker: Bei der chemischen 
chung zeigte das Material insofern ein vom gowöhn] 
weichendes Verhalten, 
der Bestimmung des Kohlensto 
Schwefelstture-Gemisch mit Ku 
Widerstand entgegensetzte und 
ein Vielfaches der Zeit beanspruchte, die bei 
terialien zur Auflösung selbst sehr 
Eine unverhiltnismäßige Verläng: 
schlieit bei dieser Bestimmung eine Fehlerquelle 
welehe das Ergebnis im positiven Sinne beeintinssen 


ist darum zu vermuten, daß der Kohlenstoffgehalt 
hoeh gefunden worden ist 


grober Metallteile 





2 und 3 
I. 


(von 3304 auf 
kleinen Abfall 


0,065 vH 
0,288 
0,014 
0,016% 
0,088 
0,012 
0,043 
Spuren 


Untersu- 
ichen ab- 


als das Metall der Auflösung in dem bei 
fis gebrituchlichen Chromsäure- 
pfersulfat einen auffallenden 

zur vollständigen Auflösung 
den andern Ma- 


genügte, 


erunge der Versuchsdauer 


in sich, 
kann; es 
etwas zu 


| 
| 


I 








deutscher Ingenieure. . 


VIL Mantelblech PO, 17 mm stark. 


Eingeliefert von dem Oberingenieur des Bergischen 
Dampfkessel-Ueberwachungs-Vereines in Barmen Hrn. Vogt: 
laut Mitteilung desselben (Brief vom 20. November 103 
vom Oberbilker Blechwalzwerk bezogen. 


Walzrichtung nicht angegeben. 


Zusammenstellung VIT (VO) 20. 


Versuchstemperatur 20°C, 
[mm  ——— — — — — nn nn 
2 Wi. 
B 
E 
: 
u 








roılı s084 18965 — | — | 37 | anderhait der Medliege 
ig in 3449 2696 | 3942 292 674 27 swiecben & Te. ml! 
» 3| 1,00 | 8456| 2506 3918 35,0 688 30 won 
» al 1,00 3682| 2576 |B916 28.4 650 29 . 
Durchschnitt 8530 | 2695 3944 20,2 66,% 
Fig. vo2. Fig. vos. 
AN 
M\ | [ - 
rip] | / 
\ | } | i 
| wel / # 
2398 2, / 5 
R5 2173 ® 
“| : 
* 
| 
# 





20°c 200° c 
Zusammenstellung VII (FO) 200. 
Versuchstemperatur 200° 0, 
——_ er 
Btreckgrenze H | ER E E % 
H g 285 Hi Brach erfolgte 
F obere | untere 8 83 H 5 3 





zwischen d. Tistr. 0 ed | 









vos] 1,00 3000 | 2278 491 15,1 370 16 Meslänge 
» 61200 B146 285 |50%4| — —_. 1m enberhaib As Ih ee 
» 7] 1,00 : 8146 1890 5095 15,5 58,2 17 zwischen ei re 
» 8| 1.00 2354 2209 5008 16,8 55,7 LE SL. er 
Durchschnitt 2912 2201 5018 15,6 | 55,3 
Zusammenstellung VII (VO) 300. 
Versuchstemperatur 200° ©, 
- Bu Frost” 
5 . 
4 Streckgrenze F H E & & & ® 
3 Fi 2 2 935 $ 3 Bruch erfolgte 
£ | % u eo 
H E obere untere g & E H E 3 
em _ kelgrm kefgem kelgem vH rH 












od 
rvo9# zwischen d, Tistr. : . ‘ 
” ® ® 
= = außerhalb der Me R 
» 12 » e " 
Durchschnitt 1R7%# 1665 4366 Bin 528 

















sb Band 48 Nr. 3%, 
— 9. August 2004 
"ee 
Fig. VO12. Fig. . 
Yo 19 4 013 
Karche 
2 
f | 
|, | Sans au 
/ : | | 
/ T 
f | | Fi 
— 1 - N # 
| 2 4 R 
| H re / H 
Uisas eo: / B - 
| go; R 
I | E] 
' > ' 
! N 
, 
Sese-; FE BE 5 rt u 
2 200° 0 400° c 
Zusammenstellung VI (vo) 400. 
Versuchstemperatur 46000, 
ne A Ya ar 
li 3 ji ar, 
H er Ä 5 
F F } 2 n : 3 3 Bruch erfolgte 
= 
= 8 F ‘5 S 
m krumm vH H man 
— 
en 1,00 | 8553 82,7 70,9 | 25 | zwischen den Teilstrichen 4 und 5 
"10 100 | 8596 348 | 67,1 | 25 | nahe dem Teilstrich 2 
»1| 100 2000 888 | Br | 26 . >» 2724 
16] 1,00 | 3197 2909 | 784 | 23 zwischen den Teilstrichen 0 und 1 
Dorchschnitg 3365 39,5 000 | u 
Hierzu Fig. VII (FO)a, VIL(FO)b und VII (FO)e, Textblatt 8. 
Chemische Analyse: 
Gesamtkohlenstoft . . . . . en. 0. Ose vH 
Graphitkohlenstoft . . Be a re we 
i Mangan mit Spur Nickel . 0,108 » 
ufer ...o 0. 0,178» 
Silizium . 0,014 
Schwefel . 0,086 » 
= Phosphor 0,018 * 
Arsen N a an an 0,053» 
Antimon usw. . PER RE Spuren 


VIIL Mantelblech Fur I, 28 mm stark. 


Eingeliefert von der Stettiner Maschinenbau-Aktien-Ge- 
sellschaft »Vulcan« in Stettin-Bredow, laut Mitteilung der- 
selben (Brief vom 8, Dezember 1903) vom Hosrder Berg- 
werks- und Hüttenverein bezogen. 


- Walzrichtung nicht angegeben. 


Zusammenstellung VIH (vun 20. 


Versuchstemperatur 209 6, 














H (meer 458 il; 
FE. FR FR 3 Brach erfolgte 
Koma Ian Sn“ ss a 
m |krfgem| em khigem | min 









u 3408 | an | 65,8 zwischen d, Tistr. 0 und 1 
4161! 988 66% 26 » ” » 0 »14 
8 ‚ ' 
4 Pd 3807 2188 9 — | _ 20 | außerhalb der Medlänge 
| 2080| 2200 |anua| — | ,_ | 95 > » . 
Er A| 2270 4278 25,8 54,9 22 | nahe dem Tellstrich 2 
u es0d 3048 |4828| 21,2 | 05.5 | 23 | swischen d. Tier. 0 und 1 


Da - 
ocknftt| 2559| 2945 ‚4382| 24,5 


















\ 


Nıusısy Ägyqem 





Zusammenstellung VIIL (VUT) 200. 









BE UrTIET 
el 
obere | untere | 8 B3 E 








T 
2197| 2070 5098 14,0 | 49,4 
2481| 2318 |5156. — | — 
2312 | 2095 5100| 15,83 | 51,9 


2361| 2095 5115 BATZELEE 


Versuchstemperatur 200° 0, 








3 Bruch erfolgte 






14 | zwischen d. Tistr. 4 und 5 
13 | außerhalb der Meßlänge 

14 | zwischen d. Tlatr. 1 und 2 
14 0» 1 


» “ » 








| 2328 | 2148 |5100| 14,8 50,.%| 


Zusammenstellung VII (vun) 300, 









Versuchstemperatur 300° C. 

















Ey 
| 3 /13l$ 
| Streckgrenss % = 
= 
re DE | In Bruch erfolgte 
I En 
| obere untere y - 
keigem | 
' I 
YUT10] 0,09 2123 1968 4958 27,4 | d7,1 zwischen d. Tistr. 4 und 5 
» 1150,99 2065 20009 | 4910 25,6 | 545 22 . A: Taasa: Mir Wer 
» 1210.00. 2284 2090 900 aan 500 3 | »> » 2 4 »5 
Durchschnitt 2141| 2002 4928 297,8 | 56,11 


Fig. ya. 





— 1.4939 Siam — t 


300° cc 


Fig. vu. 


\ 
' 
— za 5458 Ag jan = 


400% C 


1808 Berabard: Die Willamsburg Brücke Uber den East River in New York, ZulsehriRt des Yanksa 





Zusammenstellung VII (Vu) 400. 
Versuchstemperatur 400° U. 


| 








„ Bruchdehnung 


Beseichnung 
auf 100 mm 


& 

2% 

j3 Beuch erfolgte 
& 







vertis| 0,90 | 3990 | 06,6 | 68,8 28 | nahe dem Toliatelel 5 
00 Sn | 20 | | > rg 
“ 15] 0,99 | 3909 ve. | 66,8 | 29 Wh #1 
» 16] 0,99 | 2805 | 26,8 | 00,0 | 29 | zwischen den Teil-irichen 0 und 1 


Durchacholit  UBSB 298 Go 


Hierzu Fig. VIII (FU a, VOL (PFUND, VOL (POTe 
Textblatt 8. 











3 


Chemische Analyse: 
Gesamtkohlenstofl - ı 2 2 2 2 22. - 0,255 vll 
Graphitkoblenstoff  , E 








ee a TE ver N ER 
ir 
RE EEE 
Antimon ww. 2 2.2 20.2. AO 


Bemorkung der Chemiker: Bei der chemischen Untersu- 
ehung zeigte das Material insofern ein vom gewöhnlichen ab- 
weichendes Verhalten, als das Metall der Auflösung in dem 
bei der Bestimmung des Kohlenstoffus gebräuchlichen Chron- 
sAure-Schwefelsäure-Gemisch mit Kupfersulfat einen aufiello- 
den Widerstand entgegensctzte und zur vollständigen Auflösung 
ein Mehrfachos der Zeit beanspruchte, die bei den andım 
Materialien zur Auflösung selbst schr grober Metallteile ge 
nügte, Eine unverhältnismitdige Verlängerung der Versuchs 
dauer schließt bei dieser Bestimmung eine Fehlergqnelle in 
sich, welche das Ergebnis im positiven Sinne beeinflussen 
kanı, (Schluß folst) 





Die Williamsburg-Brücke über den East River in New York. 
Von Reg.-Baumeister und Privatdozent K, Bernhard, Charlottenburg. 


(Schluß ron 8, 1220) 


Der Baurvorgang in der Mittolöffnung'). 

Im Vorstehenden ist die Williamsburg-Brücke in ihrem 
Gesamtentwurf dargestellt; der Bauvorgang bei den Grin- 
dungsarbeiten, den Turmbnuten und den Seitenöffnungen 
ist nur, soweit er erwähnenswert er- 


d endgühig 
pfeller sollten diese Bänder in nur 0,0 ın Abstan 
verbleiben. Nachdem allo Litzen eines Kabels au 
stellt wären, sollten die Bänder wieder entfernt und 
Litzen in zyiindrischer Form fest zusammengepreßt wer 
den, und zwar mittels rohrschellen- 


5 Stahlgud, die 
schien, beiläufßg angedeutet. Eine Fig. 45, artiger Hauptbänder aus Stahlgul, ( 
je für die Ver- 
eingehende Darstellung, obwohl lebr- Lbeeshe Bei Dee nina zugleich die agpare en hätten 
reich genug, würde h’er zu weit steilungsträger aufzunehm 


führen, Aber einzig in ihrer Art und 
geradezu von bewundernogswürdiger 
Kühnheit und grlindlichem Vorbedacht 
Ist die Herstellung der Kabel und der 
schwebende Vorbau des übrigen Trag- 
workes In der Mittolöffnung; deshalh 
sollen diese Bauvorgänge zum Gogen- 
stand der folgenden ausführlichen Er- 
Örterung gemacht werden. 

Die Kabel sind nach Vollendung 
der Atkerpfeiler, Türme und Selten- 
Öffnungen in einer höchst sinnrelchen 
Weise hergestellt worden, wie es he- 
reits in Z. 1001 5. 317 erwähnt wor- 
den ist, Es war vorgeschriehen, die 
einzelnen Litzen etwas höher 





und bereits in Fig. 4" bis 43, S. 12:7. 
dargestellt worden sind, Dazwischen 
sollten noch Drahtbänder den ze 
menhang der Kabel sichern, und . 
Kabel sollten zum Schutz gegen Wit 
terung mit Eisenblech umhüllt werden. 
Auch sollten die Sättel auf den Tür 
men, s. Fig. 38, während der Her 
stellung der Kabel etwas hinter or 
Mittellage aufgestellt und die R& 
haltkabel so gerichtet werden, e big 
für Eigengewicht bei mittlerer 
peratur für die Kabel der Mike 
nung erforderlich war. 5 
Frür die Ausführang der zen 
war die erste Aufgabe. 


herzustellen als es ihrer end- Fig. 36, Hülfskabeln zwei arg 
gültigen Lage im Kabel ent- Verbindung der Drähte mit der Ankerketto. rüstungen in 20,1 m 
sprach. Zu dem Zweck sollte 


vorlkafig der hufelsenfürmige 7 
Litzenschuh am Ende der Ka- j 
bei etwas hinter dem End 
punkte befestigt werden, Fig. 
45, wodurch das I Jurchhängen 
der Litzen in der Mittel 
öflnung etwas kleiner wer- 
don mußte, Nachdem alle 
Drähte einer Litze verlegt 
wären, sollten, eh der Huf 
an dem Ende der Ankerkette 
endgültig befestigt wiirde, die 
Litzen vorläufig durch Hilfs. 
bänder alle 1,5 Meter zusam- 
mengehalten werden. An den 
Enden innerhalb der Anker- 


"} Die Pholopraphien Alm 
von Hrn. Ingenieur Frolich in 
New York beschafft worden. 





stand zu schaffen, vergl. Fig. 
ı bis 4, Z. 1901 5 ai 
Die erforderlichen Hülfskabe 
wurden von einem Turın zum 
andern von einem Schiff aus 
zunächst auf die Finßsoble 
versenkt und binnen 20 m" 
der einzigen Verkehrs 
störung auf dem East River 
vom Lande aus hebt 
wunden. Fig. 47 zeig! ". 
tiger Höhe den Bau des En 
stegres an den beiden 1 sa 
kabeln. Die beiden Rüst i 
gen hatten zwischen den 2 
men 2 Arbeitsböden, er 
oberen etwa 1,20 mu ker 
der Litzen während ihrer 4 
stellung, den andert ” 2 
halb des fertigen, er n 
abgvlassenen Kabels. 
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Fig AT. 


Bau.des Hülfssteges‘ an den Hölfskabeln, 





Fig. 48. Fig. 49. 


Zussinmenpressen des Tragkabela. 





Arboitsrästungen waren in Zwischen- ketten befestigt waren, wie os Fig. 40 
in durch Querstege verbunden. mit großer Deutlichkoi zeigt, Auf je- 
-Nisprechend ausgebildete Rüstungen dem Turme wurde in der Rie ung 
ehe auch in den Seitenöffnungen ge ug ein sen =_ 
ee in jedem men rommeln hin- 
Der Kabeldrahbt wurde aut Trom- tereinander aufgestellt. Von diesen 
meln zur Brilckonstelle verschifft. Die Trommeln wırden die Drähte, abge- 
Feoguge Drähte von durchschnittlich wickelt und „(ber die Biltrüstung 
Arge ren a. End hinwegjreführt. “an diesem Zwecke 
Karen. Miteinander verspielt, = war ee jeder Seite der Brückenachse 
wege vera fortlaufenden Draht bil- eine Drahtseilbahn hergestellt, be- 
ee Jede Litze wurde nun in der stehend aus einem Seil ohne Ende, 
uuiae hargeet ie las bei den Ankerjfeilern um wage- 
an iden ee Heiler = echte: Rollen, auf den Türmen über 
u Sur itzenhuf ohlange ar Führrollen Nef Diese Seilbahnen 
ai 2 vor 1 bereichen nau über jedem Kabel und 
‚ die kurz var den Einden der Anker- lagen ge iede 
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Fig. 51 bio 54. Laufkran für den Zusammenbau. 











trugen bewegliche Rollen. Während also 
das Drahtende einer Trommel an einem 
Litzenhuf befestigt war, der mit der An- 
kerkette vorläufig in wagerechter Lage, 
etwa 50 cm rückwärts, in Verbindung 
stand, s. Fig. 45 und 4, wurde der Draht 
mit einer Schlinge um die wandernde 
Rolle des endlosen Seiles gelegt. Das 
Gleiche geschah auch beim Ankerpfeiler 
am gegenüberliegenden Ufer. Die Rollen 
liefen dann in entgegengesetzten Richtun- 
gen, durch Winden gezogen, über die 
Brücke hinweg, eine über jedem Kabel, 
Jede trag cine Drahtschlinge, legte also 
gleichzeitig zwei Drähte zu einer Litze, 


| 
: 





Wenn die Rollen 


die am andern Ufer relegene Ankerkeite erreicht hatten, 
wurden die Schlingen von ihnen abgenommen und um die 


Litzenhule gelogt. 


Darauf wurde sine neue Drabtschlinge 


von einer andern Tromme um die Tragrolle gelegt, wieder 


an das gerenühber- 
liegende Ufer befür- 
dert und so einer 
«weiten Litze jedes 
Kabels zwei Drihte 
zugefügt und in die- 
ser Weise fortge- 
fahren, Acht Lit- 
zen waren gleich. 
zeitie in Arbeit 

War “eine "Trommel 
leer, so wurde das 
hintero Drahtende 

mit dem Vorderenide 
eimr nonen Trom- 
mel verspleißt und 
die Arbeit wis be- 
schrieben fortgo- 
setzt, Bovor elne 
kitze beyronnen wur- 
de, hinz man einen 
Leitdraht auf, und 
die ersten © his 8 
Drähte wurden nach 
diesem gerichtet 

Dann konnte man 
den Leitdraht furt- 
nehmen sind die 
übrigen Drähte nach 
den bereits geriehte- 
ten verleeen. War 
eine Litze fortiir wo 
wurde die vorläufige 
Belestirung des Iin- 
fes, welche Fig. 45 weieh, pm 
Schrantenwinden von selne 
weit gegen die Türme hin nachzraliusser, 
Befestigung an den Ankerkotton Eine 


“löst und der 
r Unterstützung wehoben und s+- 


Fig. 55. 


Montagekrau In Tätigkelt. 





Hut mir Hälfte von 


dab die endgültige 


lich wurde, die durch 
Drehen des Hufes um »0* und Verholzen durch 


die Eidangen 
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der Ankerkelte erfolgte. Die 
Litze wurde dann auch von den 
Unterstützungsrollen aul den 
Türmen abgehoben und in dea 
Lagersatte] hinabgewunden, me- 
ehen Vorgang Fig. 18 erka- 
nen laßt. Waren alle Lite 
eines Kabels fertig, so wurden 
die vorläufigen Litzenbänder «nt 
fernt, das Kabel, wie es in Fig, 
49 dargestellt ist, in seine zelin- 
drische Form geproßt, die Kabel- 
schellen, s. Fig. 50, oder Hanp! 
bänder angebracht und endich 
das ganze Kabel eingehüllt und armlert, wie anf $. 1220 am 
«geben. 

ä Ein ernster Unfall fand bei der Herstellung der Kabel 
statt. Am 10, November 190? eher “ Base 

e hre die sich auf dem ) 

und andere brennbare Stoffe, die s ne m 
den, und das Fener 
beschädigte die at 
stoßenden Kaähel 
drähte. Zur Zeit des 
Feuers waren div 
Kabel gerade soweit 
fertig, daß mit dem 
Einhüllen oe N 
mieren ron 
werden sollte. Darı 
eine Prilfnng ds 
Schadens wurde lest- 
gestellt, daß in ei 
beiden Kabeln = 
der Sildseite über 
500 Drähte durch 


Fouer gelitten hattır 
Der Schaden 
schräukte sich Im 


doch glücklicherwe 
so ee obere Ka- 
belstdck ilher dem 
Sattel, und zwar #0 
200 äußere Drähte 
und 300 im In 
nern der Kabel 
Der den N 
prüfende Ingenlent 
ausschub Wer 
die Sachlage ue® 
sorgfältigen et 
chen an den nr 
digten De 
hin, dab das eine Kabel von seiner wrepringlirben [© der 
keit 2,5. v7 verloren hatte, das andere 6,; vH. Da a ii 
hesmtzte Draht um 12 cH fester war ls gefordert, 50 noch 
Rücksicht daramf. das die beschidigten Kabel immer 


‚pföhlen 
grodlere Fisstisckeit lm ieser, als verlangt war, mur emp 


Hanıl 4% Nr. 1 
7. August IUCk 


worden, die beschädigten 
Drahtseite, soweit es möglich 
war, auszuschneiden wind 
durch neue einzuspleißende 
Dräbte zu ersetzen. Die 
übrigen Dräbte sollten eng 
aneinander gepreßt werden, 
und weitere Drähte sollten 
über den Sätteln hinzugefügt 
und durch Kabelklammern 
mit dem Kabel verbunden 
werden. Man schätzte, daß 
dann immer noch 8 bis 10 vH 
mehr Festigkeit, als verlangt, 
vorhanden sein würden. Die- 
sen Vorschlägen gemäß wur- 
den dann auch die Ausbesse- 
rungen vorgenommen. 

Die bekannte Firma A. 
Roeblings Sons Co. halte die 
uben geschilderte Aufgabe, die 
Hauptkabel und Hiängeseile 
auszuführen, zu ver- 
legen und mit den 
unteren Hängebolzen 
zur Aufnahme der 
Untergurto der Ver- 
Meifungsträger an die 
Pennsylvania Co. zu 
übergeben, welche 
das übrigs Tragwerk 
auszuführen hatte, 
Diese errichtete zu- 
nächst an den beiden 
Türmen stromseltig 
je einen Mastenkran 
51,1m über mittlerem 

Hochwasser und 
lö,ss m über der 
Brückenfahrbahn. 
Die Krane waren zu- 
erst mit 18,» m lan- 
gen Auslegern aus- 
gestattet und hatten 
eine Tragkraft von 
30. Mit ihnen wur- 
den die beiden am 
se lau Im 
urme gelegenen 
Endfelder Pr Ver- 
steilnngsträgers zu- 
sammengebaut. Dann 
wurden die über drei 
Felder reichenden 
Untergurte hochge- 
wunden und mit den 
Hängeseilen_ der 
Hauptkabel verbun- 
den. Es folgtedasEin- 
bringen der Innenteile 
der drei nlichstge- 
legenen Querträger 
und ihre Befestigung 
am Untergurt, das 
Kinsetzen der Lings- 
Iriger und das Vor- 
strecken eines Lauf- 
krangleises auf den 
zunächst den Garten 
gelegenen [.Kngstrit- 
gern, Auf diesem 
Gleisstück wurden 
die für den weiteren 
Zusammenbau erlor- 
lerlichen Laufkrane 
an beiden so vorge 
bauten Brückenenden 
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Fig. 56. 


Anhängen 4er Untergurto an die Kabel. 





Fig. ST. 


Anhängen der Untergurto an die Kabel, 
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von den Turmmasten aus er- 
riehtet, 

Die Ausleger der Masten- 
krane am “lurm wurden end- 
lich durch andere, 15, m 
lange Ausleger ersetzt, welche 
für den weiteren Verlauf des 
Brückenbaues das übrige 
Eisen von dem Turmpfeiler, 
bis an dessen Fiußseite die 
Zufahrtsgleise für die Bau- 
stoffe von den Utferplätzen 
führten, hoch zu heben hat- 
ten. Die Konstruktion dieses 
Auderst praktischen Lauf- 
kranes ist mit Rücksicht da- 
rauf, daß schon an anderer 
Stelle auf die vortreftlichen 
Hülfsmitteldesamerikanischen 
Brückenbaues von mir hinge- 
wiesen: worden ist!), ohne 
weitere _ Erläuterung in Fig. 
51 bis 54 dargestellt. 

Fig. 55 zeigt den 
Kran in voller Tätig- 
keit, Zunächst hatte 
er zur Aufstellung 
oder, besser gesugt, 
zur Aufhängung des 
Untergurtes des Ver- 
steifungsbalkens und 
des Fahrbahngerij- 
pes zu dienen. Man 
brachte mit dem 
Laufkran zuerst die 
drei ersten Quertrli- 
ger neben den Turm- 
pfeilern mit den zu- 
gehörigen Längstri- 
gern cin, dann noch 
die seitlichen Aus- 
leger nebst den 
Längsträgern auf der 
einen Brückenselte, 
Die andere Seite 
mußte vorläufig frei- 
gelassen werden, da- 
mis man unbehindert 
das Eisen vom Pfei- 
ler hochziehen konn- 
te. Die nächsten Un- 
tergurtstücke wurden 
von den Turmkranen 
auf Rollwagen ge- 
hoben, die anf einem 
der zuglelch fertig 
gestellten Hochbahn- 
gleise liefen. Von 
hier gelangte das 
Eisen an den vorde- 
ren Ausleger des 
Laufkranes, der es 
zur Verwendungs- 
stelle schwenkte und 
solange fosihielt, bis 
es mit den entspre- 
chenden Hängeseilen 
an die Hauptkabel 
gehängt war. Sbisır 
Mann bepaben sich 
auf jeden Gurtab- 
schnitt und stolltom 
diese Verbindunge mit 
den Hängreseilon her. 


!) u. Z. IH29 8. 801 
uf. 
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Die Kühnheit dieses Bauvorgangos schildern in vorzüglicher 
Weise die Figuren 56 und 57. Dabei sei darauf aufmerkanın 
gemacht, daß die Verhindungsstellen im Untergurt noch nicht 
vernietet wurden, da erst der ganze Untergurt zusam- 
mengesetzt werden sollte, um den Einflud etwaiger Kabel- 
verschlebungen auf die Nietverbindung auszuschalten, Die 
18,5 m langen Gurtstücko im Gewichte von 22,0 bis 25,0 t 
worden auf 2 Wagen, die etwa 6,0 m Abstand halten, unter den 
Laufkran befördert Der Ausleger wurde parallel zur Brücken- 


geschoben und setzten dabei die noch fehlenden Kunsln 
mit Längsträgern und Geländer an. Darauf wurden die ütei- 
gen Konstruktionsteile horhgeschaflte und auf Quer und 
Längsträgern verteilt, so dad sie möglichst boquemn zur Ver 
wendung bereit Ingen und eine möglichst gleichmälige Be 
lastwaingz der Kabel erzeugten. Die nächste Aufgabe war 
mittels der nach der Brückenmitte zurückgelangten Lat 
krane die Füllungsstäbe des Netzwerkes, Öhergur, (jur 
rahmen und oberen Querverband in jreordueter Reihenloge 


achse gedreht nnd soweit durch den Finschenzug aufge- einzubauen. Da gerade viel Netzwerkstäbe und wenig 
richtet, daß er das Obergurtstäbe var- 
möglichst wenig vor- Fig. 59, handen waren, mud- 


geschobene Gurtstlick 
mit einer Klammer 
im Schwerpunkt fas- 
sen konnte Dann 
wurde, indem man 
den Ausleger ent- 
sprechend herunter- 
ließ, das Gurtstück 
über den vorderen 
Wagen weggezogen, 
bis der nachlanfendo 
Hinterwagen an den 
Vorderwagen stieß. 
Nun erst wurde der 
Hebeflaschenzug in 
Tätigkeit gesetzt, der 
Jas Gurtstäck von 
den Wagen hob und 
«6 an die Verwen- 
dungsstelle brachte. 
So wurde vermieden, 
das Materialgleis vor 
das Vorderende des 
l.aufkranes unnötig 
welt vorzustrecken. 
Nachdem die Gurt- 
teile eingesetzt wa- 
ren, würden die Mittelquer- 
träger und die Längstrilger 
der zugehörigen drei Pel- 
der aufgestellt, ebenso der 
untere Querverband. Waren 
so für weitere drei Felder 
Gurte und Fahrbahngerippe 
aufgehängt, so wurden die 
Schienen für den Laufkran 
und das Materialgleis bis zum 
letzten Querträger vorge» 
streckt, der Laufkran vor- 
geschoben und dieselbe Ar- 
beit von nenem begonnen, 
bis schließlich beide Arheits- 
gruppen in der Brückenmitte 
“usaminentrafen. Nun erst 
wurden die Untergurtstöße 
von den Türmen aus nach 
der Mitte zu vernietet. Wie 
flott diese klihne und Kefahr- 
volle Arbeit vor sich King, 
wird dadurch bewiesen, dat 
drei Felder Untergart mit dem 
Fahrbahngerippe in 12’, 
vorgebaut würden, Als as 
Mittelfeld erreicht war, betrusr 
die Entfernung zwischen den beiden U 
15 em weniger als die Länge der einzut 
Man setzte deshalb in dem offenen Fel 
die LAngsträger und brachte durch Druckw 
zusammen 501 Druckkraft 
Brückenseite allmählich die 
voneinander, daß der Anschl 
möglich war; s. Fig. 58, 
Die T,aufkrane wurden dann nach 


ntergurtenden über 
ügenden Gurtstücke. 
de Riegol zwischen 


asserpressen von 
zwischen den Riegelenden jeder 
anstoßenden Quertriger soweit 
us der letzten Untergurtstücke 


den Türmen zurück- 





Eiubau der Pallungastähe, 





Fig. 60. 


Nietung des Obergurtes. 





torı die Krane von 
den Pankten 52, 5.die 
Bezeichnung In Fig. 
36 5. 1220, aus erst 
alle Fälllungsstäbe bis 
zu den Tlrmen ein 
setzen und dann 
nochmals zurdekkeh- 
ren, um den Elaban 
der Verstellungs- 
träger usw, zu roll 
enden. 
Die Fiäungr 
stiihe bestehen aus 
zwei Paaren Winkel. 
eisen, die aneinander 
genistet und ver 
gittert sind. Alle in 
einer Richtung gr 
neigten Silbe haben 
I-förmigen 4uer 
schnitt nnd dureh- 
dringen das Innere 
der mit umgekehrten 
Flanschen konstrnier- 
ten Schrilgen der au- 
dern Richtung. A 
jeder Bräckenseite warden 
zuerst die weiten Schrägen 
errichtet und dann die T-für 
migren hochgehohen und durch 
sio hindurchgesteekt, verg! 
Fig. 59. Als die Enden der 
Oeffnung erreicht waren, 
wiesen sich die Entferunsge" 
zwischen den Obergurijankten 
yı und 2 neben den Turm 
pfeilern um 0,04 bis 1, er 
zu groß. Dieser Fehler lie 
sich jedoch durch die As 
dehnung bei sehr warmen 
Wetter ausgleichen. Fig. * 
zeigt die Nietung des nn 
gurtes;"links erkennt man «" 
Öelfeuer zum Anwärnmen der 


Niete, 
Der zuvor geschildertr 
Arbeitsvorgang war aus 


sorgfältig durchdacht und I 
arbeitet und in Gestalt eine 
Arbeitsplanes den Monteur 
bekannt gegeben. Es Ion 
vorgesehen, daß In den eng 
40 Tagen die Laufkrane I 
jedem Brückenende vom Turme aus in den Feldern U! zur 
»4 dor Hauptöffnung errichtet werden und sich else: 
Brückenmitte bowegen sollten, um das ganze Fab | zu 
gerippo im Gesamtgewicht von 1365 t an die Kabt der 
hängen, Für die zweite Bewegung der Laufkrane v0® eh 
Mitte nach den Türmen bin waren 14 Tage vor BE 
wn die Fahrbahnkonsolen und die Anderen Längsträg, 
606 1 Gewicht aufzustellen. 12 Tage waren für m die 
Bewegung von den Türmen zur Mitte angesetzt, 
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Baustoffe auf den Fahrbahnkonsolen zu lagern, 20 Tage 
für die vierte Bewegung des Laufkranes von der Mitte nach 
den Türmen zur Aufstellung von 1127 & Eisen für Wand, 
Obergurt und Querverbindung der Versteifungsträger. In 
den 46 Tagen, die für die zweite, dritte und vierte Bewe- 
gung vorgesehen waren, mußten 15000 Niete in den Ver- 
bindungen der Fahrbahnteile geschlagen werden. Bei der 
fünften Bewegung von den Türmen zur Mitte waren zur Voll- 
endung der Mittelöffnung noch 1679 t Eisen in 30 Tagen ein- 


Fig. 61. 


Btabzapfen nwischen Träger und Turm zur Aufnahme der Soitenkräfte, 


zubanen und 30000 
Niete zu schlagen. 
15 Tage waren für 
die Rückbewegung 
der Laufkrane an- 
gesetzt, und in die- 
ser Zeit zuzüglich 55 
weiterer Tage sollten 
die noch verbleiben- 
den 105000 Niete 
von 10 Druckluft- 
hämmern geschlagen 
werden. 10 weitere 
Tage sollten zur 
Fertigstellung des 
Anstriches dienen, 
unter der Annahme, 
daß ein Mann täglich 
2'';t Eisen mit dop- 
peltem Anstrich ver- 
sehen könne. Die- 
ser Banplan setzte 
gleichzeitige Bewe- 
gung beider Lauf- 
krane voraus, die je- 
derzeit symmetrisch 
zur Brückenmitte 
steben sollten. Der 
Plan wurde nur in- 
sofern bei der Aus- 
führung abgeändert, als überhaujıt keine Niete geschlagen 
ade ehe die Hauptträger vollstiindig zusammengehaut 
'aren, 

Um die Niete an den Aufhängepunkten schlagen zu 
könben, mußten alle 4 Hingestangen weggenommen und spä- 
ter wieder eingebracht werden. 

’ Nach der vierten Laufkranbewegung, als alles Eisen für 
ie Hängeöffoung verteilt war und gerade die Fertigstellung 
der Versteifungsträger beginnen sollte, war der Augenblick 


Fig. 63. 
Fertige Brückenfahrbahn. 





Bernhard: Die Willlamsburg-Brücke über den East River in New York. 1313 


gekommen, wo die Kabel ihre endgültige ständige Be- 
lastung trugen, wenn man von der leichten Straßenfahrbahn- 
decke absieht. Sie hatten also annähernd ihre endgfiltige 
Lage für Eigengewicht angenommen. Um nun diese Lage 
zu sichern, wurden die Hängebolzen genau eingestellt und 
der Untergürt nach seiner Krümmung in der Höhenlage ge- 
richtet. Dies geschah durch Anziehen der Schraubenmuttern 
bis zum vorgeschriebenen Höhenunterschied gegenüber den 
Kabeln. Da diese Entfernungen von 3,56 m bis 58,0 m wech- 


Fig. 62. 


Einbau der Straßenfabrbahn mit dem Wärmonusgleich im Vordergrund. 





seln und die Kabel 
geneigt, also nicht 
in den senkrechten 
Ebenen der Verstei- 
fungsträger, liegen, 
so waren die Mes- 
sungen natürlich 
nicht ganz einfach. 
Ein leichter hölzer- 
ner Gitterträger, et- 
wa 6,7 m lang und 
0,10 m hoch, wurde 
über die zusammen- 
gehörigen beiden ! 
Kabel gestellt und 
auf den Satteln der 
Hängeseile gestützt. 
Die Enden des Trä- 
gergurtes waren mit 
Maßteilung versehen, 
so daß sie die Lage 
des Versteifungsträ- 


tl! gers erkennen Inasen 


N} | 


TA) | 
MN 


Y 
UN 
\ j NY 
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I. v konnten. Im Mittel- 
ay\ punkte des Holzträ- 
gers war nämlich 

ein Hakenbolzen 
durch die Gurte ge 
steckt, der durch ei- 
ne obere Schranben- 
ınutter verstellbar war. Von diesem Haken hing ein Lot von 
30,5 m Länge herab, von dessen Ende ab mit Hülfe eines 
gewöhnlichen Stahlimeßbandes die Maße bis zu den unteren 
Knotenpunkten in der Nilhe der Türme genommen wurden. 
Wo die Höhe der Hanptkabel weniger als 930,5 m über dem 
Gurt betrug, wurde der Lotedruht durch ein gewühnliches Stahl- 
meßband ersetzt, das an dem Ilnken befestigt wurde. Unge- 
nauigkeiten in der Höhenlage der heiden Kabel wurden durch 
Antrelben von Keilen unter den Trägerlagern ausgeglichen 
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Dauernde Kontrollmessungen wurden fir die senkrechte Ent- 
fernüung zwischen den Kabelmittelpunkten und dem Nullpunkt 
des Bandmaßes erforderlich. Ferner mußte der Fehler im 
senkrechten Abstand zwischen der Oberkante des Meßrah- 
mens und dem Gurte beobachtet werden, wenn bei der Nei- 
gung des Gurtes in der Längsrichtung der Brücke der Rah- 
men in einer kurzen Entfernung seitlich vom Knotenpunkt 
aufgesetzt werden mußte. Alle Fehlerquellen wurden mehr- 
fach beobachtet und das Mittel zur Justierung berücksichtigt. 
Die Muttern der Iäingestangen wurden dann so lange auf- 
oder niodergeschraubt, bis die Entfernung zwischen dem 
Gurt und den an den Hängeseilen angebrachten Marken das 
richtige Maß erreicht hatte. Nachdem der Versteifungs- 
träger zusammengebaut war, wurden diese Messungen so 
genau wie möglich wiederholt, ehe die Gurtrerbindungen 


! 


! 


vernletet wurden, Der Gelenkbolzen, der neben dem Tarı 
Hauptöffnung und Koppelträger verbindet, wurde eingesetzt, 
sobald der Versteilungsträger in diesem Punkt eingebaut 
war, da man fürchtete, daß die Löcher später infolge von 
Kabelbewegungen nicht aneinander passen würden. Der 
erste Stoß in Über- und Untergurt, vom Turm aus gerechnet, 
wurde offen gelassen und an einem heißen Tage verbunden, 
wo die Temperatur die Gurtungen zusammentrieb. 

Fig. 61 zeigt noch den in den Figuren 29 bis 31 dar- 
gestellten Stabzapfen Z in der Turmachse, dahinter das 
obere Gelenk der Pendelstütze, Fig. 62 veranschaulicht die 
Fertigstellung der Straßenfahrbahn mit ihrem kammartigen 
Wärmeausgleich am Brückenende. Fig. 63 endlich gewährt 
einen Blick auf die fertige, dem Wagenverkehr dienende 
Brückenfahrbahn. 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 11. April 1904. 
Elsafs-Lothringer Bezirksverein. 


Sitzung vom 25. Februar 1904. 


Hr. Dr. Hans (Gast) spricht über die Schnellbahnrer- 
suche der Allgemeinen Elektrizitäts- Gesellschaft 
auf dor Strecke Marienfelde-Zossen'). 


Sitzung vom 18. März 1904. 
Vorsitzender: Hr. Rohr, teilweise Hr. Dogny. 
Schriftführer: Hr. Seidel. 
Anwesend 34 Mitglieder und 2 Gäste. 


Der Vorsitzende macht este von dem am 11. März 
eg m Tode des Mitgliedes Hrn. Hei mann-Ducommunf), 


Die Versammlung ehrt das Andenken an den Verstorbenen 
durch Erheben von den Sitzen. 


Darauf spriebt Hr. Dr, Büirner (Gast) über Kartelie 
und Trusts. 


Alsdaun hält Hr, Otto Schulze einen Vortrag über einen 
neuen Geschwindigkeitsmesser und einen neuen 
optischen Indikator. 

Bei dem Geschwindigkelismesser wird eine Metallscheibe 
ge ee irkung einer Feder von einem der zu messen- 
den windigkeit entsprechend umlaufenden eton 
gedrebt. Der Magnet würde die darüber gelagerte Metall- 
scheibe mitnehmen, wenn die Feder nieht en genwirkte, 
Der Unterschied der beiden Drehmomente wird von einem 
mit der Scheibe verbundenen Zeiger an ben, 

Die Magnete haben während mehr als zweljähriger Ver- 
sucho eine derartig gleichbleibende Stärke gezeigt, daß ge- 
naus Angaben der Zähler für lange Zeit gewährleistet sind. 
Eine Nacheichung läßt sich ge nenfalls leicht durch Nach- 
streichen des Magneten oder durch Verändern des Zwischen- 
raumes zwischen Magnet und Scheibe ausführen. Die Vor- 

gen werden in den meisten Fällen durch eine bieg- 
sams Welle an eben, die mit dem Triebwerk des Fahr- 
zouges in Verbindung steht, 

inige Vorrichtangen sind auch mit einem Zäblwerk ver- 
a das die Länge der durchfahrenen Strecke abzulesen 

auto 

Für Transmissionen wird auch ein Zählerwerk angebracht, 
das unter Zugrundelegung einer unveränderlichen Umlauf- 
zahl die geleisteten Betriebstunden angibt. 

Was den optischen Indikator betrifft, so stellte sich, he- 
sonders nachdem die Verbrennungsmotoren einen so großen 
Aufschwung genommen hatten, das Bedürfnis nach einem für 
dieso Zwecke brauchbaren Indikator heraus, da die gewöhn- 
lichen Indikatoren nicht imstande waren, den schnellen Ar- 
beitsvorgängen zu folgen. Im Jahre 1301 konstruierte Hospi- 
talier einen optischen Indikator, der in dieser Zeitschrift be- 
reits früher?) besprochen ist, Nach Angabe des Vortragenden 
hat sich aber diese Konstruktion nicht in die Praxis einzu- 
ku vermöcht, 

i er vom Redner gebaute Indikator beruht auf demselben 
Grundgedanken wie der von Hospitalier: die Bewegungen 
einer Membran, deren eine Seite den Drücken im Zrlinder 
ausgesotzt ist, werden auf einen Spiegel übertragen, welcher 


die auf ihn fallenden Strahlen einer Lichtquelle auf eine Matt- 


7 2. 1901 8. 1261 u. f; 1903 8, 1793; 1904 8.910. 
=. 2. 1904 8 567. 
2. 1902 8. 865, 





scheibe zurückwirft und so auf ihr ein Diagramm erscheinen 
isöt. Die a el taee | — Spion a 
eigenartigen Anordnung un run 
rar Dr dee pre ver und übersichtifshen pn u des 
Ganzen liegen. i 
Der Tadikator, Fig. 1 und 2, wirkt folgendermaßen: 
Wird die Membran m durch den Druck geho r 
senkt, 50 t sich diese Bewegung durch den St I 
und den federnden Hebel 4 auf den Spiegelträger, der in 
einsr dünnen Blattfoder an dem Schlitten ! befestigt ist. 
Schlitten ist zugleich drehbar und wird durch ein K 
triebe in Schwingungen versetzt, dessen Bewegung mit 
des Motorkolbens übereinstimmt. 


Fig. 1 und 2, 
Optischer Indıkator von Otto Schulze. 





In der Anwendung der Blattfeder soll ein besonderer 
Vorzug des Indikators Ehen, weil dadurch die schwingen 


den en sehr verringert werden. Die Kurbelbewegusf 
den Motors wird durch ein festes Gestänge oder durch el 

niversalgelenk übertragen. 5 
Die Waubren aus einem ebenen gebärteten Bu 
blech, hat eine Druckfläche von rd. 3,5 gem und mac i 
einer Dia mmhöheo von 80 mm nur 0,4 mm Wog. - rt 
zen. un kerader Stahlstab von 12 mm Dar. 
40 mın freier wingungslänge. 

Das Diagramm N roheiel in zusammenhän a = 
leuchtender Linie auf dem dunkelo Grunde der a helbt 
Soll es festgehalten werden, so wird an Stelle der =: ni 
eine Kassetto mit photographischem Papier eingeabeien ug 
belichtet. Ein Mißstand war bisher in der zur he et 
des Spiegels benutzten gewöhnlichen Koblenfaden-Gil ter 
begründet, die zur Beobachtung der Mattscheibe ein ae 
dunklung des Raumes erforderte. Es ist aber gel en 
ganz kleine Glühlampe mit Nernst-Faden he ah die 
eine fünfmal größere Helligkeit ergibt. Dadurch ist au 
zur photograpbischen Aufnahme erforderliche Zeit entspree' 
berabguniadark. Drücke 

Die normale Ausführung des Indikators ist für + 
bis zu 30 at bestimmt, jedoch wird er auch für “. 
mehr Druck geliefert. Die grüßte Disgrammhöhe 
so mm. Für Verbrenntungsinotoren wird gewöhnlich ein des 
stab von 2,5 oder ämm.at Druck gewählt. Die Länge 
des Diagrammes auf der Mattscheibe beträgt 70 mm. vier fir 

Für Schaustellungen dient ein besonderer Bildwe 
5 oder 10fache Vergrößerung des Diagrammes, 


Rand 48 Nr, 4%, Du 
27, August 1104, 





Eingegangen 16. April 1904. 
Frankfurter Bezirksverein. 
Sitzung vom 16. März 1904. 
Vorsitzender: Hr. Kliewer. Schriftführer: Hr, Abt, 
Anwesend 26 Mitglieder und 1 Gast. 

Die Versammlung beschäfti egen- 
heiten. Darauf berichtet Hr. pt Tee ee ein ameri- 
kanisches Kratzband, mit dem man Kesselstein entfernen kann. 
Hr. Hirsch spricht über Lager ohne Oelschmierung, die 
von einer Di dorfer Firma he tellt werden. Hr. Ursinus 
macht einige Mitteilungen über rdiamanten. 





Eingegangen 18, April 1904. 
Hamburger Bezirksverein, 
Sitzung vom 15. März 1904, 
Vorsitzender: Hr. Goebel. Sehriftführer: Hr. Kroebel. 
Anwesend 49 Mitglieder und 12 Gäste, 


Prof, Dr. Ahlborn (Gast) berichtet über Experimental- 
untersuchungen über den hydrodynamisehen Wi- 
derstand!), 


Eingegangen 25. April 1904. 
Karlsruher Bezirksverein. 
Sitzung vom 11. April 1904, 
Vorsitzender: Hr. Brauer. Schriftführer: Hr. Bucerius. 
a Anwesend 20 Mitglieder und 13 Gäste. 
Ve ae De hip a a 


) 2. 1908 8. 1757. 


Zeitschrifienschau, 
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Eingegangen 14, April 1904, 
Thüringer Bezirksverein, 
Sitzung vom 9. Februar 1904, 
Vorsitzender: Hr. Nachtweh, später Hr, Loeser. 
Schriftführer Hr. Loeser, später Hr. Stein. 
Hr. Dr. Back, Frankfurt #/M., spricht über Recht, Wirt- 
schaft und Technik 9. 


Darauf werden Vereinsangelegenheiten erledigt. 


Sitzung vom 8, März 1904. 
Vorsitzender: Hr. Nachtweh. Schriftführer: Hr, Meyer, 
Anwesend 19 Mitglieder und 1 Gast. 
Die Versammlun beschäftigt sich mit Vereinsangelaren- 
heiten. Darauf t Hr. Kroog eine Mitteilung, daß Kos 
selstein an Stelle der gelben Fa eins weiße angenommen 


habe, nachdem im Wasserwerk ein Enteisenungsverfahren ein- 
geführt war. 


Eingegangen 12. April 1904, 
Unterweser-Bezirksverein. 
Sitzung vom 10. März 1904. 
Vorsitzender: Hr. Rosenberg. Schriftführer: Hr, Seyftferth, 
Anwesend 51 Mitglieder und 5 Gäste, 
Hr. Laas spricht über Panzerung und Artillerie der 
deutschen Kriegsschiffe. Er erläutert Zweck, Art und 


erg | der verschiedenen Panzerungen. Schließlich be- 
rpricht er die in der deutschen Marine üblichen Gesehlitze. 


Darauf werden Vereinsangelegenheiten beraten. 


") 2. 1904 8, 701. 


en 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Noursaux systömes d’allumage des beca A incandes- 
eence par Io gar. Von Gudrin. (Gönle eiv. 18. Aug. 04 8. 
245/48*) Tragbare Zünder für Gasfiammen. Zundung mittels Zünd- 
Aammen. Klektrische Zünder, 

= Dam; 

Ueberhitserkonstruktionen. (Z. Dampfk. Maschbir, 10. Aug, 
4 8. 311/139) Beschreibung des Steinmäller-Veberhitzers für PFlamm- 
rohr- und für Wasserrohrkessel. 

wesen. 

Die anatolische Eisenbahn. Von Denicke, (Deutsche 
Baus. 10. Aug, 04 8, 899/400%) Vorgeschichte der Babn. Linien- 
MMbrung, Längen. und Höhenprofil. Forts. folgt. 

Die elektrische Bahn Triest-Opcina. Von Seefehlner. 
zn. (El. Bahnen 04 Heft 16 8, 280/86* mit 1 Taf.) Ausrüstung 
er Lokomotiven, Motoren, Fahrschalter, Schaltung, 

Die Bewerung von Eisenbahnwagen und Schiebebüh- 
en mittels stetig umlaufenden, endlosen Seiles. Von 
linz, Schluß, (Glückauf 18. Aug. 04 8. 984/90%) &, Zeitschriften- 
schau v. 20, Ang, 04, 

Elektrische Beleuchtung von Elsenbahnsignalen. Von 
Frey. (Elektrot. Z, 11. Aug. 04 8. 691/94*) Die dargestellten La- 
=. mit zwei fodernd sufgehängten Glühlampen und die übrigen 

üterten Ausrüstungsgegenstände für Signale sind auf der Gottbard- 
Kostenberechnungen und Betrlebsorgebnisse, 
teien, yannänarten ge BaRlnEe für den Eisenbahnbe- 

* ens or er 18. Aug. 04 ar 
Wagenaufzüge, Verbolapilis. re Te 


Steel plant of the Grand Orossin 
E Tack Company. 
a. Fu 4. Aug, 04 8, 16/21*%) Die Anlage enthält ein Stablwerk 
. ein Stabeisen- und Drahtwalzwerk. Darstellung der von Ehrhardt 
Sohmer in Schleifmühle gebauten Walzenzugmaschine. 


j en, Brücken, 
east method of adjunting the cables of nuspen- 
ER ridges; with some notes on wire-rope cables, strands 
der für die Zeitschriftenschau bearbeiteten Zeit- 
a 18.30 und 8ı veröffentlicht. 
wird, nach den Stichwörtern in Viertel. 
ne ze Zusammenpefafat und grordnet, gesondert herausgegchen, 
Bro Ja m Preise von 3.4 pro Jahrgang für Mitglieder, von 10 & 
ahrgang für Nichtmitglieder, 


' 





and anchorage, from recent Australlan practice. Von de 
Burghb. (Proc. Inst, Oiv. Eng. 03/04 Bd. 2 8. 304/22 mit 1 Taf.) 
Die Mittellungen beziehen sich hauptsächlich auf die beim Bau einer 
Brücke über den Kangaroo gewonnenen " 

Die Botonrindukte der Bahnlinie Altenburg-Langen- 
buba (kgl. Sächsische Stastsbahn). Von Böhm. (Deutsche 
Baus. 10. Aug, 04 8. 87/38*) Kurse Angaben über die Konstruktion 
von 5 Viadakten mit Dreigelenkbogen von 12 bin 15 m Spannweite, 


Blektrotschnik. 

The Guanajuato, Mexico, power transmission. I. Von 
Doble, (Ei. World 6, Aug. 04 8. 201/06*) Ausführlichere Darstel- 
lung der in Zeitschriftenschan v. 20. Aug. 04 erwähnten Aulage, Krd- 
und Wasserbauten. Turbinenanlage, 

Exeter, England, new central station. (Ki. World 6. Aug. 
04 8. 210/11%) Das Werk ist mit drei Babeock & Wilcox-Kesseln von 
je 875 qm Heizdäche, drei 400 KW- und einer 100 KW-Dampfdynamo 
ausgerüstet, die Zweiphasenstrom von 2200 V und 60 Per,/sk liefern. 
Die Dampfmaschinen werden mit überhitztem Dampf von 10 at Deber- 
druck genpelst; die größeren mächen 360, die kleineren 514 Uml./min. 

Die Vorausbestimmung des Anzugmomentes bei Dreh: 
strommotoren. Von Thomälen. (Elektrot. Z. 11. Aug. 04 8. 
694/95*) Konstruktion des Dingrammes mit dem Osannaschen und 
einem Hülfskreise. 8. a. Zeitschriftenschan v. 12, Des. 08: »Graphische 
Ermittlung des Osannaschen Diagrammas«, 

Method for measuring the output of Induetion motors, 
Von Alexanderson. (El. World 6. Aug. 04 8. 212/13*) Darstellung 
eines bei der General Electric Co, eingeführten Verfahrens, die Leistung 
usw. aus der Schläpfung mittels einer stroboskopischen Einrichtung zu 
ermitteln. 

Single phase aeries motor. Von MeWetll. (El, World 
6. Aug. 04 8. 209%) Erläuterungen über die grundsätzlichen Elgen- 
schaften der Motorenart. 

New system of wire fixing and protecting apparatus 
for over head electric light and power wires and cablon. 
(El. World 6. Au. 04 8. 207/09*) Die Froileitungen werden mit einer 
Schleife um einen Hals zwischen zwei übersinanderstehonden Tassen- 
inolatoren befestigt. Die Drähte werden In olne Hülse an der Schleife 
eingenogen und durch Klemmrollen selbsttätig fertgespannt. Abände- 
rung der Konstruktion für verschiodene Zwecke, 

Erd- und Wasserbau. 

A rallway team shovel of a new desien. {Ene. News 
4. Aug. 04 8, 108/09%) Auf einer auf zwei Drahgestollon rabenden 
Plattform befinden »ich ein liegender Dampfkessel und eine nach Art 
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der Greifbagenr wirkende Baggerschaufel, Zum Antrieb des Bawgers 
und zum Fahren des ganzen Wagoas dienen 2 Dampfmaschinen, 

The sanding-up of tidal barbours, Von Carey, (Pros. 
Inst, Oiv. Eng. 03/04 Bd. 2 8. 215/802* mit 1 Taf) Der Verfasser 
zeigt am zahlreichen Beispielen die Entstehung des Versandens und 
schlägt wor, die durch Wellen, Gezeiten oder Flüsse hervorgerufen 
Wasserbowogung gegen das Versanden zu benutzen. 

Midland Railway Company’s steamahip service. Forts. 
(Engng. 12. Aug. 04 8. 201/02* mit 1 Taf.) Einzelheiten der hölser- 
nen Landungsstege. Forts. folgt. 

esen. 

The design of a main outfall-sewer, Von Halgh. (Proc. 
Inst. Olv. Eng. 08/04 8, 355/75* mit 1 Taf.) Bericht über den Bau 
und Betrieb der Abwisseranlagen ron Cardiff. 

Gielserei. 
Von Campbell. (Am. Mach. 18, Aug, 
Konstruktionen von Gledkasten für die Maschinenfor- 


Habezeugs. i 

50-ton electrie erans, (Eogng. 12. Aug. 04 8. 210/119) Der 
vom Btotbert & Pitt in Bath gehnute fahrbare Drohkran mit senkrecht 
bewaglichem Ausleger hebt bis zu 50 t bei 26,5 m Bestreichungshalb- 
messer, Der Kran ist mit zwei Süpferdigen Hubmotoren, einem 
&0 pferdigen Schwingmotor, einem 25 pferdiren Drebmotor und einem 
50 pferdigen Fahrmotor auagertistet, x 

Luftachiffahrt. 

Notes sur In dynamiqus de V’adroplane. Von Vallier. 
(Rev. Mde Juli 04 8, 5/82*) Ausführliche theoretische Untersuchung 
über Flugmaschinen. 


Machine molding. I. 
04 8. 998/05*) 
merel, 


Materlalkunde, 

Recherches sur los aclers au molybdäne Von Gulllet. 
(Genie eiv. 18, Aug. 04 8, 242/44*) Untersuchungen über das Klein- 
zefüge von Molybdänstahl. Vergleich mit Wolframstahl. 

Mochazik. 

On the resistance of plane surfacen in a uniform 
eurrent of alr. Von Stanton. (Proc. Inst. Civ, Eng. 03/04 Bd. 2 
9. 78/189*) Der Druck eines durch ein Kreiselgebläse erseugten Luft- 
siromes ist durch eine Art Wage mit Reitergowicht gemossen worden. 
Messaong der Laftgeschwindigkeit mittels Pilotscher Röhre. Ausführ- 
liche Beschreibung der Durchführung der Versuche und Wiedergabe 
der Ergebnisse, Mündlicher und schriftlicher Meinungsaustausch, 

Motailbearbeitung. 

Gesichtspunkte für die Einrichtung von Sohmilede- 
pressen-Anlagen. Von Peter. (Glaser 15. Aug. 04 8, 61/89") 
Verschledens Arten von Schmiedepressen und ihr Betrieb. 
der Konstruktion der Pressen an Hand verschiedener gängiger Aus- 
führungen. Anordsung der Presse nebst den zugehörigen Hebezeugen, 


Schluß folgt, 
Motorwagen und Fahrräder. 
Steuerungen von Autsomobilmotoren. Von vw. Löw. 


(Dingler 18. Aug. 04 8. 516/18") Kritische Besprechung der zurzeit 
üblichen Motorsteuerungen, 


Pumpen und Gebläse. 
Proctdö et machines au jet de sable Von Franche. 


Forts. (Rear, Möc. Juli 04 8. 38/45*) Sandmischer von Mathewson, 
Warren und Newbouse & Shaffer, 


üchiffs- und Beswesen, 

The draft of vossels In motion in sballow channels 
eompared with their stationary draft, Von Babeock. (Eng, 
News 4. Aug. 04 8. 101/03*) An einer Anzahl von großen Ozean- 
dampfern wurden bei der Ausfahrt aus dem New Yorker Hafen, wäh- 
rend sale sich in den webaggerten Pahrrinnen befanden, Beobachtungen 
gemacht, welche zeigen, daß Schiffe bei schmalım Pahrwasser und grd: 
Berer Geschwindigkeit größeren Tiefrang haben, als wenn sie nicht in 
Der Folgerangen aus den Beobachtungen. 

0 Japanese Navy Von Sa-8ow. (Engug. 12, Aug. 04 

zur Bene Bericht über die seit 1597 gebauten Japanisoben Linlen- 
Krooser, Abmessungen und all . u 

she. Benaiamen. un gemeine Angaben, Panzer 

»Heodwig Heldmann« und »Helen Heidmann«, VonMeyer 
Forts. (Schiffbau 10. Aug. 04 8. 1017/18* mit 2 Taf) Shörkrang die 
Vorteils der Schiffskonstraktion. Schluß folgt. 


er Straßenbahnen. 
© elecirical reeonstruction of the South London 
tramways on the conduet system. Von Millar. (Proc. Inst. 
Clv. Eng. 03/04 Bd, 2 8, 149/214 mit 2 Tal) Ausführliche Dar. 
stellung des im Zeitschriftenschau v. 18. Okt. 09 u. f. erwähnten Um» 
Bar Straßenbahn in London-Sad, 
oe Sachgemäßhelt der Bremsen sloktrischer 
Straben- 
bahnen und die Mittel zur sachgomäßen Steigerung ihrer 
Leistungsfähigkeit. Von Kramer Forts, (El. Bahnen 04 
Hett 16 8, 246/93%) 9, Zeitschriftenschau v._ 30. Jul 04, 





Textilindustrie. 

Das Kettonschaltgetriebe am mechanischen Webstuhle, 
Von Edelstein. Forts (Dingler 13. Aug. 04 8, 520/33%) Nu- 
rungen an Kettenbaumregulatoren. Forts. folgt. 

French worsted spioaning. Forts. (Text. World Rec. Juli 
8. 78/76*) Neuere Wollwaschmaschinen und Ihre Konstruktionsein: 
beiten. 

Spinning waste silk. Von Silbermann. (Text. Work Is 
Juli 04 8, 194/27*) Die beim Verspinnen ron Abfallaeide in Anmen- 
dung befindlichen Maschinenarten warden kurz beschrieben, 

A modern underwear knltting mill. Von Brayton, (Tet, 
World Bee. Juli 04 8, 184/839) Bauliche Anlage und Maschinm- 
eintellung «einer Trikotwoberel für täglich 250 Dutzend Stück fertiger 
Ware. . 

Die Whittle’sche Doppelarbeiter-Krempel. (Oster. 
Woll.- u, Leinenind. 1. Aug. 04 8. 884°) Bei diesem neuen Krempel: 
verfahren geht das von dem sweiten Arbelter Jedes Arbelterpanses auf- 
genommene Material an den ersten Arbeiter über und wird mittels 
des zugehörigen Wenders wieder an den Tambour abgageben. 

L’'humidification et ia ventilation dans las atellers 
textiles. Von Razous, (Ind. textile Jull 04 8 254/569) Bei 


-dem Kestnerschen Verfahren wird die genau im Verhältuls zur ab 


gessugten schlechten Luft zugeführte Außenluft durch eins Imsandır 
Elorichtung angefsuchtet, 

Da viehtss dans les encolleuses. (Ind. textiio Jall 04 5. 
258/62*) Verschiedene Verfahren, nach denen die geschlichtaten 
Ketten getrocknet und die entstehenden Dämpfe abgesaugt werde. 

Automatische ' Kettenfadenbrach - Abatellrorrichtung 
für mechanische Webstühle, (Leips, Monataschr. Textilind, 81. Je! 
04 8. 4572/52*) Die von E. Blumer in Engl erfundene Einrichtung soll 
dem Weber ermöglichen, mehrere Webast gleichzeitig zu bedienen. 


Verbrennungs- und andere 

Gas power plant at Elderalio graving dock. [Eaglamı 
12. Aug. 04 8.150/51*) Die Anlage ist für eine Leistung von rd. 400 Fü 
bestimmt. Das Kraftgas wird in elnem Crossley-Generstor erwapt 
und in ? Gasmotoren ausgenntat. 

Producer gas and gas engine plant of the Moctesums 
Copper Company at Nacosarl, Sonora, Mexico. Von Langten. 
(Eng. News 4. Aug. 04 8. 96/99*) Das Kraftwerk enthält # Orossley Dar 
motoren, die unmittelbar mit je einer Gleichstromdynamo von 65 KW 
xekuppelt sind, Stromverteilung und Gaserzeugung. 

High speed Internal combustion engines. I. (Engine 
12. Aug. 04 8, 148/50%) Allgemeines über Verbrensungsmoloren, Int 
besondre für den Motorwagenbeirieb. Konstruktionselnzalbellen vo. 
Motoren verschiedener Fabriken. Zündrorrichtungen. 


Wasserversorgung. 

Die Wasserversorgung von Hannorer. Von Back. (Jours 
Gasb.-Wasserv, 13. Aug. 04 8. 783/98*%) Umfangreiche Abhandlung 
über die geologischen Verhältnisse der Gegend, Uebersicht über die 
bestehonden Wasserwerke. 

Die Wasserversorgung der Stadt Komotan, Von Spitze 
(Z. Österr. Ing.- m. Arch.- Ver, 12. Aug. 04 8. 469/74*) Bau der 
700000 cbm fassenden Talsperre. Schluß folgt. 

Deposits In pipes and other channels conreyinf Ye 
table water. Von Brown. (Pros, Inst, Olv. Eng. 08/04 Bd. 18. 3 
mit 1 Taf.) Entstehung und Eigenschaften der Verunreinigungen 
Mittel zu ihrer Beseitigung. Verunreinigungen durch Rosibldeng, 
durch Ausscheildungen aus dem Wasser und von außen elngedrumgn 
Verunreinigungen. n 

The purification of water highly charged with 
table matter; with special reference to the effec nu 
seration. Von Chadwiek und Blount. {Proc. Inst. Civ. Eag. 0% 
Bd. 2 8. 18/77%) Eigenschaften und Zusammensetzung des In Fratt 
kommenden Wassers. Behandlung und Reinigung des Wassers. 
lung des am Mare aux Vacons auf Masriılas angewandten Verfahrss 
Versuchsergebnisse. Einrichtungen zur Lüftung des Wasser‘, ie 
reinigung am Malrobo-Fluß in Uganda. Mündlicher und schrift 
Meinungsaustausch, 





Werkstätten und Fabriken. z 

The works of the General Electrie Company- ug 
(Engng, 12. Aug. 04 8. 202/05*%) Die Abteilungen für des ee 
Cortls-Turbinen und Einphasenbahnmotoren, Versuchsbahe. Kabel 
Kraftwerk, . 

The American Bridge Company’s Ambr 
(Iron Age 4. Aug. 04 8. #/13*) Geschichtliches über die enger 
der Fabrik, Einrichtung der Werkstätten, die nach endzdltigem 
bau für eine monatliche Leistung von 20000 ı Elsenkoms 
eingerichtet sind. 4 

The Lookout Mountain Iron Company. (Iron Age 4. AN 
5. 27/20%) Beschreibung der Anlaren der Gesellschaft In re 
Aln., bestehend aus einem Kohlenbergwerk, einer Erzgrube, 
Stahlwerk und einem Dampfkraftwerk. 
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Rundschau. 


Von der Werkzeugmaschinenfabrik vorm. Petschke 
& Glöckner A.-G. in Chemnitz ist eine vereinigte Puffer- 
stangsn- und Pafferteller-Drehbank im Gowicht von rd. 
iD00 kg gebaut worden, die beachtenswert erscheint, Fig. 1 
stellt die Maschine in der Gosamtansicht dar. Diese Sonder- 
drebbank ist zur Benutzung von Schnelldrehstäblen ng 
riehtet und deshalb in allen Teilen sehr kräftig gehalten. Sie 
besteht aus einer Maschine (rechts in der Figur) zur Bearbel- 
tung der Pufforstangen und einer (links) zum Abdrehen der 
Poflerteller, Jeder der beiden nee die mit dem 
Bett aus einem Stick gegossen sind, arbeitet unabhängig von 
dem andern, hat dreifache Antriebstufenscheibe und doppeltes, 
exzentrisch ausrückbares Rädervorgelege. Die schr starken 


deren Hauptspindel zu ihrer Aufuahme darchbohrt ist. Mit 
einem zentrisch spannenden Futter wird die Stange festgehal- 
ten und mit den beiden Drehstählen 5 und 6 #ußere und innere 
Seite des Tellers nach Schablonen abgedreht. Die ordnen 
Bewegung dieser beiden Werkzeuge wird ebenfalls von der 
Hauptspindel abgeleltet, und für A Werkzeug ist eine 
selbsttätige Auslösung vorgesehen. Der Schlitten, der die 
beiden Werkzeughalter trägt, ist auf dem Bett durch eine 
Spindel verschiebbar. Otto Klüx. 


Aus der jährlichen Statistik der elektrischen Bahnen 
Deutschlands, zusammengestellt von der Flektrotechnischen 
Zeitschrift") nach dem Stande vom 1, Oktober 1905, ist zu er- 





Fig. 1. 


Pofferstangen- und Pufferteller-Drehbank der Werkzeugmaschinenfabrik vorm, Petschke & Glöckner A.-G. in Chemnitz, 











Hauptspindeln aus Gußstahl laufen in geteilten, nachziehbaren 
rg aus Phosphorbronze. Die rechts gelegene Maschine 
24 init einem starken Reitstock versehen. Der Schlitten trägt 
für ı einen Halter für 3 Drehstähle, Fig. 2, von denen jeder 
eh In beiden Richtungen, lings und quer, eiostellbar ist. 
n ser hinteren Seite des Schlittens sind ein Setzstock und 
En weiterer Halter zur Aufnahme eines vierten Drehstahles 
des nanet. Der Lüngsselbstzaug des Bettschlittens wird von 
ei auptspindel aus durch eine Leitspindel betätigt. Nach- 
Br is Leitspindelmutter geöffnet ist, kann der Schlitten 
Se Hand auf dem Bett verschoben werden, Die rohe, 
Pimsckatbe mR® wird am Teller von den vier Kloben der 
12 or © festgehalten und mitgenommen. Die Drehstähle 
beit die IB werden so eingestellt, daß sie nach beendeter Ar- 
selbstuäti agen, die Fig. 2 zeigt, einnehmen. Eine einstellbare 
worauf 'g6 Auslösung bringt den Längsgang zum Stillstand, 
cs ge Halter mit den & Drehstählen vom Werkstück ent- 
un. > mi dem Stahl 4 der Endzapfen der Stange angedreht 
Tell etztere abgestachen wird, Behufs Bearbeitung des 

ers bringt man nunmehr die Stange in die linke Maschine, 





sehen, daß sich selt dem Vorjahre die Städte oder Bezirke 
mit elektrischen Bahnen von 125 auf 134 vermehrt haben; die 
Streckenlänge ist von 3388 auf 3692 km, die Gleislänge von 
5151 auf 5500 km, die Zahl der Motorwagen von 8365 auf 
8702, die der Anhiingewagen von 5954 auf 6190 angewachsen. 
Die Leistung der zum Betrieb elektrischer Bahnen verwen- 
deten Dvonmomaschinen beträgt 133151 KW en „120776, 
der der Akkumulatoren 38736 en 30052 Von den 
neu in Betrieb genommenen Bahnen seien außer der schon 
im Vorjahr als Versuchsbahn aufgeführter Vollbahn Berlin- 
Gr.-Lichterfelde-Ost die DIepRERE, hnn Spindlersfelde-Nieder- 
Schöneweide bei Berlin, seit August d. ., im regelmäßigen 
Betrieb, und die Filderbahn bei Stuttgart erwähnt. 


Die Profile des lichten Raumes sind bei den verschiede- 
nen Bahnen in den Vereinigten Staaten ziemlich un- 
leich. Seit einigen Jahren hat sich zwar ein von der Maner 
‘ar Builders Assoeiation eingesetzter Ausschuß die Aufgabo 





'y 23. Juli 6004 8.609 und d87. 








Zeitschrift des 
wu: ee et 
gestele, Einheitlichkeit in dieser Denichung herbeizuführen, wobei wohl der Umstand mitsprechen wird, dad die In de 
ns 


besondre um den großen Wagenbauanstalten die Konstruk- 
tion der Eisenbahnwagen zu erleichtern; doch ist bisher ein 

ifbares Ergebnis nicht erzielt worden. Welchen Einduß 
dieser Umstand auf den Eisenbahnverkehr haben muß, Inßt 
sich aus der nachstehenden Figur entnehmen; sie enthält das 
Normalprofil der dentschen Hauptbahnen (punktiert) und eine 
Umgrenzungslinie — dus Ergebnis einer Umfrage bei 50 Eisen- 
habngesellschaften der Ver. Staaten ') —, welche die innere 
Begrenzung der lichten Profile von 40 der größeren amerika- 


?" Ieugiatı Imker, 
# \ 
, 


uno on 








* Ze —e 


Es liegt nahe, zu vermuten, daß der 
große Unterschier in der freien Fläche der beiden Profile auf 
kleinerer Eisenbahnen 
eines einheitlichen Pro- 
könnten. Anseheinend 
Staaten das Bedürfnis 
noeh nicht sehr geltend, 


hinwoggerkumt werden 
macht sich aber in den Vereinigten 
nach einem einheitlichen Normalprofil 


') Railroad Guzstte 17. Junt 1904, 





Händen von Privatgesellschaften befindlichen Balınen kann 
Wert auf den Uebergang ihres rollonden Gutes auf andre, mit 
ihnen im Wettbewerb stehende Linien legen. 


Auf der Eisenbahn zwischen Voiron und Saint Ber 
Frankreich mit 1m Sptrweite sind günstige Betriebserthr- 


gen mit Schwellen aus Zomenteisenkonstruktion gemacht var 
Fig. 1 und 9, 


Eisenbahnschwelle aus Zementelsenkonstraktion. 





den. Die Abmessungen der Schwel- 
len und die Anordaung der Eisen- 
verstirkungen lassen sich aus Fig. ı 
und 3 erkennen. Für die Aufla rung 
der Schienen sind die Schwellen ein 
wenig eingekerbt, und in die Ein. 
kerbung ist elne kleine Holzplatte 
gelegt, auf der die Sehlene ruht. 
Die Zementschieht über der Eisen- 
einlage beträgt an allen Stellen 
mindestens 15 em. Die Befestigungs- 
schrauben werden in hölzerne Dü- 
bel eingelassen, die in kegelige 
Löcher in den Schwellen eingepadt 





sind, s. Fig.3. Das Gewicht einer Schwelle beträgt 100° 
und dio Herstellungskosten für die Schwelle belaufen 
rd, 3,80 M. (Le Genie eivil 18. April 1904) 





Berichtigung. 


Patentbericht. 


Kl. 18. Nr. 161495, Wasserrohrkensel, G. 


Hök, Eskilstuna 
Schweden), 


Zwischen den Endkammern 
d,&,,8; legen wagerecht übereinander 
die durch Ueber: 


N A 
5 Wasserrohre 4,0,,09, 
€ Er = läufe ce zlcksackfürmig untereinander 
verbunden sind. Die Veberiäufe sind in 
3 S— [> solcher Höhe angebracht, daß sich in 
Ns Jeder Kammer oin Dampfrasın bildet, der 
Rn 


5 sich dareh die ganze 
Kl. 13. Nr. 160 


Lange sämtlicher 
Röhren erstreckt, 
ns ———a_ un 


Bieberheitsrentil. G. Apel, Gränau (Mark‘, 
Der Ventiligegel Ist oben zu einer Glocke g aus- 
webildet, durch welche Ausströmiifoungen L) 
solange verengt werdum, 
kleinen Osffnungen b in 
. schwachem VUeherdruck genügen) gepenüber- 

stehen, Hei weiter steigender Spanneng hebt 
der Dampf die Glocke 9, und die vollen Aus- 
strömdffnungen A werden freigelegt, 





Kl. 14. Nr. 151192, Umstenervorrich- 
N tung, E, Hocke, Mailand, und Dr. 8, 

N Löffler, Witkowitz (Mähren). Auf 
der Stenerwalle = «ind zwei Nocken: 
für Vorwärts und 5 für Rück- 
festgekeilt, die mit Rollen e,a 


ihrer Norkenscheihe bringen kann, 
rund 4 bildet den Stltzpunkt 
”itsrang Dingekehrt, 





Kl. 20. Nr. 151504 Prellbock für 

Continuous , 

Rall Joint Co, of America, Ne: | 

wark (V.St.A.). Die Aufhalteschlene 

besitzt eino Anzahl von Erhöhungen 

d,e, die nach dem Preilkopf zu all. * 
mäblich böher werden und auf der 


2. 1904 8.1280 7. Sp. Z. 11 v. 0. Mes: 46,0 Mill, „X statt 45050004. 
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a 
Vorderseite steiler aind als auf der Rückseite. Zwischen den Krhött 


gen lat die Schiene wagerecht. 


Kl. 35. Nr. 150961, Fahrbarer Drch- 
kran. EA. Wahlström, Cannstatt. 
Zieht man die durch den Könfgstork & 
xeführte Bremse anı des Wagens I fest, 
wodurch das auf & drehbare Rad un- 
drehbar mit i verbunden wird, so rollt 
das von der Kraftmaschine anpetrichene 
Rad d auf < ab und dreht das Gehäuse 
”. Werden 2 und « durch die Bremse 
dm feat verbunden, #0 setzt dieselbe 
Krafimaschioe durch das Getriebe des, 
den Wagen ! in Bowerung. 


Kl. 35. Nr, 181055, 
W. Jakobs, Rastatt. Die Windentrommel [} md 
trägt auf Zapfen f Klinken *, die mit einem AD: 
feststehenden Zahnkrang d zwei entengeongessizt e 
Kerichtete Iaufenda Gesperre bilden und die 
Trommel in jeder Lage sperren. Ein Kurbel- 
schlüssel » hebt mit seinem Harte & bei Vor- 
wärts- oder Rückwärtsdrehung die diese BDe- 
wegung "perronde Klinke aus, legt sich dans 
an deren hinteren Zahn & und nimmt die Trom- 
mei mit. Jede Klinke e kann entsprechend 
den Schlasselhartstufen mehrfach vorhanden sein. 


. Waggonfabrik A..0. ® 





2 





Fand 48, Nr, 7% 
77. Aut 10h 


Festlichkelten bei Gelegenheit der 45stea Hauptversammlung la Frankfurt a, M. und Darmstadt, 





Kl. 85, Hr. 151138, Kransänlenlager, 
H. W. Friderichsen, Benrath bei Düs- 
seldorf, Das (auf Rollen laufende) Drah- 
gestell & des Kranes Ist mit der Lager- 
schalo « durch eln Krenzgelenk iAge ver- 
bunden, so daß sich e auf der Laufbüchse 
d der Säule a nicht ecken kann. Die mit 
a durch Stiftschrauben und Matiern c fest 
verbundene Büchse db kann man in der 
Höhenlage #0 einstellen, daß der unbelastete 
Kran mittels des Kugellaufringes d ganz auf 
a (nicht auf den Rollen) ruht, « also auf 
Druck belastet wird, wogegen bei einseitiger 
Belastung durch den Kugellaufring f ein Zug auf a ausgeübt und auf 
den Unterbau u übertragen wird, der dann 
als Gegengewicht wirkt. 


El. 47. Nr. 181160, Biemenscheiben- 
Wechselgetriobe,. ©. Thielbeule, Gr.- 
Lichterfelde, Die Achsen <,« der Kegel- 
scheiben d,f, deren Riemen g mittels Rie- 
mengabelgeiricbes kim verschiebbar ist, 
tragen Zahnräder z,w, die zur Umkehr 
der Drehrlebtung miteinander In Eingriff 
kommen, wenn man mittels Gabelhebels ag 
das Gleitlager p von « im Schlitze » näher 
an c schiebt, wobei y entspannt wilıd. 


X. 47, Nr. 150105. Lamellen-Reibkupplung. H. 8. Hele-Shaw, 





Liverpool. Die Lamellen sind mit einer einzigen Wellung © 
versehen, die von zwei unter spitzem Winkel zusammenstoßenden 
a Kegeln gebildet wird 

d Pa TR, und mit Löchern c, zur 


\ Verteilung des Schmier- 






N —— nn ) 
en —L, mittels mitebenen Außen- 
a y und Innentlanschen zur 
Verstelfung und Aus- 
055: > strahlung der Reibungs- 
| u u wärme, sowie schließlich 
mit Lappen b,a zum Ein- 

greifen in die Mitnehmernuten der Kupplungsteile ausgestattet ist, Zur 
bequemen Herstellung der Löcher c; können die beiden Kegel unsym- 
metrlsch gestaltet sein oder (Nebenfigur) einer der Kegel ganz fortge- 
lassen werden. 





Kl. 47. Nr. 151240, Beibscheiben- 
getriebe. F. Erdmann, Gera (Raub). 
Beim Anlassen wird das getriebene Relb- 
rad fı auf der getriebenen Welle uw, au 
die treibenden Teile f,w berangeschoben 
und dann mit / (darch Reibung oder 
dergl.) gekuppelt, a0 dıß man die liber- 
tragenden Plansehoiben #,# ausrücken 
kann, um die Abnutzung zu verringern 
und den Wirkungsgrad zu erhöhen. Zur 
ren der Drehrichtung von ww; wird fı auf die anders Seite ge- 
® ” 


Kl. 47, Nr. 149116. Kupplung für Wochsel- U _ NND 
räder. Sigismonds Diamant und ©. Cozal, 2“ Ki 
Triest. Die Welle a bat für jedes Rad b Aus- ; 
nehmungen d, worin um Bolzen « Mitnehmer- 17% 
daumen f drehbar sind, die für gewöhnlich 
dureh einen in = verschiebbaren Dorn # aus- 
gertickt gehalten, aber durch Federn » In Aus- - - 
nehmungen c in 5 eingerückt werden, sobald Tr e_\ 
ein verjüngter Tell 5 von i In b geschoben wird. 


Kl. 47. Br, 150810. Einbetten eiserner Rohre in Pech oder dergl. 
Berlin-Anhaltische 
Maschinenbau:A,-G,, 
Berlin. Man schiebt von 
unten her die Hülse b, bb, 
über das Rohr a, stätst 
sie in Abständen durch 
Bogenstücke = aus Hart- 
pech oder dergl, ab, die sich zu Ringen ergänzen, und gießt die 
Zwischenräume mit Pech, Asphalt oder dergl. aus, worauf sich die 

elngsgossene Schutzmasse beim Erkalten mit den 
Stäteriogen = zu einem einholtlieben Ganzen verbindet. 

















Kl. 47. Nr. 150548 (Zusatz zu Nr. 138386, 2. 1903 . . 
Ss. 727). Kreuzweise Eisenverbindung, Fenestra NV 
Fabrik von Eisenkonstruktionen, G, m. b. H., 6, 


Frankfurt a/M, Um die stehenbleibende Brücke b 

des Steges « anf kaltem Wege leichter auftroiben und 7 
nach dem Hindurcbstecken des andern Formeisens in | ® 
eicen Ausschnitt des Steges f einschlagen zu können, I 


ä 





werden beim Schlitsen seitliche Einschnitte = ange- 
bracht, 





Angelegenheiten des Vereines. 


Festlichkeiten bei Gelegenheit der 45sten Hauptversammlung 
in Frankfurt a. M. und Darmstadt. 


Wie stets, kamen auch bei der Frankfurter Hauptrer- 
sammlung neben der ernsten Berufsarbeit Frohsinn und Ge- 
selligkeit zu ihrem Recht. Die Festlichkeiten begannen mit 
dem vom gastlichen Frankfurter Bezirksverein dargebotenen 
Begrüßungsabend am 5. Jali im Saalban zu Frankfurt, dessen 
Räume bis auf den letzten Platz gefüllt waren. Zur Eröff- 
nung sprach Fräulein Rottmann vom Frankfurter Schausplel- 
haus einen von Dr. A, Pfungst verfaßten Prolog zu Ehren 
der Technik, die auch der Poesie Raum lasse. Hr. Weis- 
müller als Vorsitzender des festgebenden Bezirksvereines 
begrüßte alsdann die Gäste. Er erinnerte daran, daß bereits 
vor 27 Jahren eine Hauptversammlung des Vereines deutscher 
Ingenieure in Frankfurt abgehalten worden sel, und wies auf 
ne bedeutenden Fortschritte hin, die seitdem Industrie und 

erkehr in Frankfurt und seiner Umgebung gemacht haben. 
Darans habe der Bezirksverein den Mut geschöpft, von neuem 
ee einer Hauptversammlung einzuladen, trotz der bedeuten- 
. vorangegangenen Veranstaltungen in Kiel, Düsseldorf, 
r schen. In der Hoffaung auf ein gutes Gelingen entbot 
ve Redner den Gästen Gruß und Dank. Ihm antwortete der 
zureiconde des Gesamtvereines Hr. v. l.inde, indem er dem 
esreruggr Bezirksverein einen freudigen Gegengruß zurief. 
De ap sich die Gäste inzwischen „uch durch Speise und 
= nk erquiekt hatten, stellte sich bald jenes Durcheinander- 
Begen zur Begrüßung lange nicht gesehener Freunde und 
: Annten ein, daß gerade diesen Eröffnungsabenden der 

ar ersammlungen ihr kennzeichnendes Gepräge gibt. 
m Abend des 6. Juli, des ersten Tages der Hauptver- 


sammlung, fand im Palmengarten das Festessen statt, an dem 
neben den aus den Kreisen der Behörden, befreundeter Ver- 
eine, der Wissenschaft, Kunst und Industrie geladenen Ehren- 
gästen mehr als 700 Herren und Damen des Vereines teil- 
nahmen. Hr. v. Linde eröffnete die Reihe der Trinksprüche 
mit dem Kaisertoast. Als zweiter Redner gedachte Hr. Prüs- 
mann der Stadt Fraukfurt und ihres Oberbürgermeisters, 
denen er für den gastlichen Empfang und die Teilnahme am 
Vereinsfeste dankte. Hr Oberbürgermeister Adickes knüpfte 
seine Erwiderung an das Wort Goethes: »Könnte man dem 
Deutschen nach dem Vorbild der Engländer weniger Philo- 
sophie und mehr Praxis beibringen, so würde uns schen ein 
gutes Stick Erlösung zuteil werden«, um der Fortschritte in 
dieser Richtung und Im Zusammenhange damit der Kunst 
des Ingenieurs zu gedenken und ein Hoch auf den Verein 
deutscher Ingenieure auszubringen. Nunmehr begrüßte Hr. 
Weismüller die Ehrengäste, indem er hervorhob, daß 
die Ingenieurkunst, seit sie sich selbständig gemacht und ver- 
tieft habe, auch ihre Beziehungen nach außen sehr vermehrt 
habe; dem sei zu verdanken, daß auch der heutige Tag wie- 
der eine größere Anzahl hervorragender Vertreter staatlicher 
und stitdtischer Verwaltungen, von Wissenschaft, Kunst, Han- 
del und Gewerbe, insbesondere aber von nahestchenden Ver- 
einen des In- und Auslandes neben den Ehrenmitgliedern des 
Vereines und den Inhabern der Grashof-Denkmünze in unsere 
Mitte geführt habe, denen allen ein berzlicher Willkominen- 
gruß ausgesprochen sein möge. Schließlich gedachte noch 
Ur, Taaks des Gesamtvereinos deutscher Ingenieure, und 
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Hr. Stadtbaurat Koelle widmete den Damen eine poetische 
Huldigung. ' 


nischen Ausfllgen gewidmet war, waren die Festteilnehmer 
amen auf den Abend zu einer Festvorstellung 
Die Vorstellung wurde 


Wie üblich, wurden die Festlichkeiten der Hauptver- 
sammlung am Do: 


Man fuhr den Strom bis St, Goar hinab, um auf der Rück- 


wurde ein gemein- 
schaftliches Mahl in der Stadthalle eingenommen, wohel Hr. 


Bürgermeister Dr. Göttelmann die Gäste namens der Stadt 


Von den Mitteilungen über Forschungsarbeiten, 
der Verein deutscher Ingenieure hera, bt, ist das sieben- 
zehnte Heft erschienen; &s enthält: un 
Meyer: Versuche an Spiritusmotoren und am Diesel-Motor. 
Plarr: Bremsversuche an einer Radialturbine, 
Bach: Versuche mit Granitquadern zu Brück 


fungen, denen der Betrag bei 
lagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbi- 
Jouplatz 3, zu richten. 


Der Verein deutscher 
Ingenieure hat, wie in 
1893 und Paris 
1900, auch eine dauernde 
auf der Welt. 

in St, 
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nenabtellung aus. 


Die Firma Thos. Cook & Son in Käln veranst 
eine gemeinschaftliche Reise Ingen 
Weltausstellung nach St. Louis, 
dasjenige Rücksicht nimmt, 
keonswert und wichtig ist, 


alter 


deren Pan besonders anf 
was fir den Ingenieur hemer- 
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Mainz begrüßte. Er betonte, daß er in dieser Begrübug 
nicht nur eine Pflicht der Höflichkeit sehe, da gerade Main 
sich wohl bewußt sei, wieviel es der Ingenieurkunst ve 
danke, Namens des Rheingau-Bezirksvereines hieß Hr Rin- 
held den Verein willkommen. Hr. Weismiller dankte für 
die freundliche Aufnahme und brachte ein Hoch sie ür 
Stadt Mainz und den von Ihr beherbergten jüngsten Bauirks 
verein, den Rheingau-Bezirksverein, aus, Der frühere Frai- 
furter Stadtbaurat Hr, Lind ley toastete auf die Damen Im 
Schluß dankte Hr. Rohr namens des Gesamtrereines den 
Frankfurter Bezirksverein für alle die wohlgelungenen Tr 
anstaltungen der diesjährigen Hauptversammlung. 


An dieser Stelle sei auch mit einigen Worten auf dr 
vom Frankfurter Bezirksverein bei Gelegenheit der 45, gr 
versammlung herausgegebene »Festnummer der eit- 
schrift« hingewiesen. Zu einem wesentlichen Teil ist sie 
den Lesern dieser Zeitschrift bereits bekannt, da die auge 
zeichneten Aufslitze von Berndt, Gutermuth, Sengel mi 
Pfarr, welche sich auf die Technische Hochschule Darmsalı 


“und deren Laboratoriumseinrichtungen und Kraftwerk te 


ziehen (Z. 1904 8, 877, 930, 1057, 1081), ebenso wie dn 
re Beitrag von C. Feldmann über u. . 
lektormotoren fir einphasigen Wechselstrom (S. 1246) be 
Zeitschrift aufgenommen worden sind, Außerdem uber 

hält die »Festnummers zwei Aufsätze, die neben dem r 
meinen auch ein hervorragendes ürtliches Interesse r 
spruchen: »Die Maschinenindustrie der Kreise rer Ze 
Darmstadt und Olfenbach« von Prof. Dr. A. Voigt un ps 
geschichtliche Entwicklung und wirtschaftliche ag 
*hemischen Industrie in Frankfurt a. M., Darınstadt, .. 
und allernächster Umgebung« von Dr. H. a er 
Aufsiize, die in eingehender Weise die außerordentli am 
seitige Industrie jener Gegend geschichtlich verfolgen un - 
gegenwärtigen Stand darlegen, gaben zugleich auch . = 
Führer für diejenigen Festteilnehmer ab, welche die ” vu = 
der Hauptversammlung benutzten, um einen Blick in : 

Jene Gebiete der Industrie im Umkreise Frankfurts zu tun. 


er, Studierende und Schüler der technischen Heck 
und Fremen können jedes Heft für 50 Plg | 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle des 4 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlottenstraße 43, 
gerichtet werden, PER 

Li gegen Rechnung, Nachnahme usw. 

Statt, Te Bei auf Lingere Zeit können re 
Weise geschehen, dem, Dewag für mehrere Hoßte dogs 
sandt wird, zu dessen Erschöpfung die Hefte 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 


Ver 
stellen, durch seinen 
treter, Hrn. Ingenieur = 
Frölich, Mitglied der 





daktion der Zeitschrift, der 

’ kunft zu geben. te 

w Ingenieur Fr. Frölle =. 
ne jeze] Vertreter des Verein 


deutscher Ingenieure, Uni- 
versal Exposition 1908, 
Machinery Hall, St. Ion 
Mo., U. 5. A.) Währen 
der Monate Jull und Au 
gust wird Hr. Frölich 


in St. Louis am 
Il 
] “ wesend sein. 
nn a ne 16) 
Ju 
9. No. 
Dio Reise beginnt am 1%. Oktober und endet nm. Leni 
vember; der Preis ist anf 2500 M lestrosetzt, Auber > eh 
“erden noch die wichtigsten Industriestädte der pam ee 
Stanten Iwsucht Nähere Auskunft erteilt die oben ge 
Firma 





iu berbu N . 


Buchdrurkerei A, W, Schade, Berlin N, 


"um ber 
Aut =, 
1 dl Gm 
e wrn 


Nreneei. 


Are Ta 
abi 
Hera ; 
[005,7 
biegt ä& 


ZEITSCHRIFT 
VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE. 





Nr. 36. 


Sonnabend, den 3. September 1904. 


Band 48. 


Inhalt: 


Die Weltausstellung in St, Louis 1904, Das Elsenbahnrerkehrs- 
wesen. Von Fr. Gutbrod . . .« 1821 


Die Weltaustellang in St. Louis. Von Fr, Frölich (Fortsetzung). 


1329 
Versuche über die Pestigkeitseigenschaften von Flußeisenblechen 
bei gewöhnlicher und höherer Tomperatar, Von ©. Bach 
(bierzu Textblatt 7 dis 10) (Schluß) . . . “u... 1843 
Desgl, Von Elchhoft . on a a 2 u 0... 1308 
Siegener B.-V.: Glelslose elektrische Balın bei Grerenbrück. — 
Die Charlottenhätte in Niederschelden. — Das Coln-Milsener 
Schmelsverfahrn . » ı 2 2 2 2 2222er 1851 
Böcherschau: Die Prüfung von Gleichstrommasehinen in Labo- 
ratorlen und Präfräumen. Von C, Kinsbrunner. — Bei 
der Redaktion eingegangene Bücher, — Vebersicht nen er- 
schlenemer Bücher , . ı 2 2 2er 1084 
Zeitschriftenschan . ı 22 rn. 1856 


| 


l 


Rundsebau: Boricht des Ausschusses zur Prüfung der Frage der 
Wassorrohrkessel für die Schiffs der englischen Kriegs- 
marine. — Betriebsergebnisse von */4-gekuppalten Güterzug- 
Helbdlampflokomotiven auf den preußischen Staatsbahnen. — 
Verstellbarer Zeichentisch won Welamsson . . .. 

Patontbericht: Nr. 151494, 151497, 152658, 152860, 188255, 
152517, 150988, 152682, 151962, 151685, 151390, 150605, 
150927, 151484, 151269, 159139. . . . oo. 

Zuschriften an die Redaktion: Die Neuanlage der Maschinen- 
fabrik Fr. Gebauer (vereinigt mit C. Hoppe und Rudolph & 
Kühne) in Berlin Ve ee re 

Angelsgenheiton des Vereines: Mittellungen über Forschungs- 
arbeiten, Heft 18. — Vorstände der Bezirksroreine. — Var- 
treiung auf der Weltausstellung in St. Louis. — Relss für 
deutsche Ingenieure zur Weltausstellung in St. Louis 


1357 


1859 


1860 


1380 


(hierzu Textblatt 9 und 10) 


Die Weltausstellung in St. Louis 1904. 
Das Eisenbahnverkehrswesen. 
Von Fr. Gutbrod, Regierungsbaumeister, 


Das Lokomotivprüffeld der Pennsylvania-Eisenbahn, 


Wohl den sehenswürdigsten und technisch bemerkens- 
wertesten Gegenstand in der Ausstellung für Verkehrswesen 
bildet die Versuchsanstalt für die Prüfung von Lokomotiven, 
die von der Pennsylvania-Eisenbahn aufgebaut ist und wäh- 
rend der Ausstellungszeit zur Prüfung von ausgestellten und 
anderweitig zu diesem Zweck zur Verfügung gestellten Lo- 
komotiven dient, Der Gedanke einer derartigen ortfesten 
Versuchseinrichtung für Lokomotiven wie auch die Anord- 
nung der einzelnen Bestandteile ist an und für sich nichts 
Neues; von Wert ist aber, daß weiten Kreisen zum ersten- 
ma} Gelegenheit geboten wird, eine derartige Versuchsanstalt 
im Betriebe sehen und den Prüfungen von Lokomotiven bei- 
wohnen zu können, 

2 Obwohl der Wert ortfester Lokomotiv-Prüfanstalten zur 
simmung der Wirtschaftlichkeit und Leistungsfähigkeit 
. Lokomotive lange schon erkannt ist, bestehen derartige 
ustellen erst seit wenig Jahren und in nur geringer Zahl. 
oviel bekannt, war Alexander Borodin, Ingentenr der 
ger Südwestbahn, der erste, der in den Jahren 1881 
nn 1882 ortfeste Versuche mit Lokomotiven anstellte, und 
er u Vergleich der Wirtschaftlichkeit von Zwilllngs- und 
Zuli = lokomotiven mit ummantelten und nicht ummantelten 
arg — Zu diesem Zweck wurden die Lokomotiven mit- 
- Rädern von den Schienen abgehoben und auf 
nf estelle gesetzt. Die Triebkraft wurde von den 
H ern durch Riemen auf die Transmiss'onswelle der 
Auptwerkstatt Kiew übertragen. 
ir Audehre 1891 machte G. B. Hazlehurst, Oberingenieur 
Er ea and Ohlo-Eisenbahn, zur Ermittlung der Blas- 
eier Fi Versuche mit Lokomotiven in ähnlicher Weise, 
ie erzeugte Energie am Umfang des Treibrades 

Lu gr Aramsteirube vernichtet wurde, 

emselben Zweck errichtete die Chieago and North 
Lnerern-Eisenbahn im Jahre 1894 ein Prüffeld, bei dem die 
mottväreh ne hräder auf entsprechend umgearbeitete Loko- 
Bewe gestelle aufgesetzt, der Lokomotivrahmen gegen 
gungen in der Längsrichtung verankert und die er- 


2 
sr Jo vet derch Bremsen am Umfang der Tragritder ver- 


Die erste dauernde Versuchsanstalt für Lokomotiven 
richtete Prof. W. F. Goß im Jahre 1891 an der Purdue- 
Universität in La Fayette im Staate Indiana ein, um Lehr- 
versuche für die Studenten der Hochschule und gleichzeitig 
wissenschaftliche Untersuchungen vorzunehmen. Die Prüf- 
vorriehtung besteht hier aus drei wesentlichen Teilen: den 
Tragachsen, die in kräftig untermauerten Lagern laufen und 
zur Unterstützung der Lokomotirtreibräder dienen, den 
Bremsen, die auf die Wellen der Tragachsen wirken und 
genligende Leistungsfähigkeit besitzen, um die größte Leistung 
der Lokomotive dauernd aufzunehmen, und einem Zugdyna- 
mometer, das zur Messung der am Zughaken in wagerechter 
Richtung ausgeübten Kraft dient und so eingerichtet ist, daß 
der Lokomotive nur eine Fort- 
bewegung von Bruchteilen von 
Millimetern gestattet wird. 


Nachdem dieses Prüffeld in 
jahrelangem Betrieb seine Tüch- 
tigkeit bewährt hatte, errichtete 
die Columbia-Universität in New 
York im Jahre 1899 in ihrem 
Maschinenbaulaboratorium eine 
Lokomotivprüfanstalt nach den- 
selben Grundsätzen, aber mit dem 
Unterschied, daß die von den 
in gleicher Weise eingerichteten 
Reibungs! 


Big. 1. 





bremsen vernichtete Ar- 

beit nicht durch ein Dynamometer am Zughaken, sondern durch 
Hebelwerke mit veränderlichen Gewichten G, Fig, ı, gemes- 
sen wird, welche das Bremsgehäuse B an der Drehung ver- 
hindern. Diese Anordnung gestattet, die ausgeübte Brems- 
kraft an jeder Achse einzeln festzustellen. Sie gibt aber 
kein genaues Maß für die von der Maschine am Trelbrad- 
umfang geleistete Zugkraft, da die Reibung der Tragrider 
in diesem Fall nicht gemessen wird. 

Das von der Pennsylvania-Eisenbahn im Transport-Ge- 
bände der Weltausstellung errichtete Prüffeld, Fig. 2 bis 4, 
lehnt sich im wesentlichen an dasjenigen der Purdue- und 
Columbla-Universitit an, und zwar sowohl hinsichtlich der 
Gesamtanordnung wie auch hinsichtlich der Anslührung der 
I1su 
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Einzelteile. Der Grundgedanke dieser Versnchsanstalt be- 
steht wie der der vorher besprochenen ortfesten Prüfanstalten 
darin, die Treibräder der zu untersuchenden Lokomotiven 
auf festgelagerte Tragräder zu bringen, die an die Stelle der 
Schienengleise treten. Werden die Treibrider der Lokomo- 
live in Umdrchung versetzt, s0 bowegen sich die Tragräder 
in entgegengesetzter Richtung und mit gleicher Umfangsge- 
schwindigkeit wie dio Treibräder, wobei die Mittelpunkte der 
Treibräder unter der Voraussetzung, daß kein Widerstand 
irgend welcher Art überwunden werden mud, Arbeit also 
sicht geleistet wird, sich nicht bewegen, eine Versehiebung 
des Lokomotivrahmens in der Längsrichtung also nicht statt- 
findet und dementsprechend auch kein Kraft am Zughaken 
ausgeübt wird. 

Werden nun die Tragriäder durch den Einfluß einer 
Bromskraft, z.B. durch Bremsschube am Umfang der Rider, 
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Zoitachrift des Vorelies 
deutseber Inzenieum. 


gen, an welchem die Zugkraft unmittelbar abgelesen werden 
kann. 

Die Zugkraft am Haken setzt sich somit aus dem Wider- 
stand der Tragachsen und der Bremse zusammen, die Trieh- 
kraft der Lokomotirmaschine aus den genannten Widerstän- 
den, vermehrt um den Widerstand der [,okomotivtrelbachsen 
und den Widerstand zwischen Treib- und Tragachsen. 

Nach dem Gesagten ergeben sich anch hier drei wesent 
liche Teile, aus denen das Prüffeld besteht: die festen Trag- 
achsen nehst Lagern und Fundamenten, die Bremsverrich- 
tung und die Zugvorrichtung nebst Dyaamometer. 

Diese Teile sind, um eine bequeme Zugänglichkeit der 
Lokomotive sowohl wie der Teile selbst zu erreichen, in 
einer Grube von 1,05 m Tiefe und 12 m Breite aufgebant. 
Die Grundmauern für die Lagerung der Tragachsen sind 
aus Beton ausgeführt, um die erforderliche Sicherheit gegen 


Fig. 2 bis 4. 


Das Prüffold der Pennaylvanta- Eisenbahn. 
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in Ihrer Bewegung plötzlich 
Treibräder und mit ihnen der Rahmen das 
in Richtung der bremsenden Kraft von den 
fortzubewegen, woran die Lokomotive durch Festhalten am 


verzögert, so erhalten die 
Bestreben, sich 


Tragrädern 
Zughäken verhindert wird, 


Zughaken ausgeübt, die vo 
und sich mit ihr Andert. 


Dempemäß wird eine Kraft am 
. ger Bremskraft abhängige Ist 
Zur Ueberwindung der Breme- 
kraft, d. h. zur Aufrechterhaltung der een Mr un 
räder, ist eine bestimmte Kraft am Umfang der Treibräder 
ne welche durch die L.okomotirmaschine geleistet 
Zr en muß, Zusammenhang zwischen Teiebkraft, 
remskraft und Zugkraft sowie die Aonderung der beiden 
andern Krifte durch Aenderung der Bremskraft im Behar- 
rungszustand ergeben sich damit ohne welteres. Fir die Be. 
stimmung der Zugkraft am Haken ist es dabei nieht erforder- 
lich, die Grüße der Bremskraft am Umfang der Tragräder 
zu kennen: es genügt vielmehr, zwischen Zughaken und Bo- 


festirungeaepmmkt der Luk livo ein Ih Dammeter anzahrin- 


sy 
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das gewaltige Gewicht, dus sie m 
übertragen haben, sowie gegen die 
Stöße, die sie namentlich bei starker 
Beanspruchung des Prüffeldes aufach- 
men müssen, zu gewihren. Auf diesen 
Maserungen sind zunächst in einem 
mittleren Abstand von 3500 mm zwei 
gußeiserne kastenfürmige Fandament- 
balken ct, Fig. 2, 3 und 4, verankert, 
ie zur Aufnahme der Traglagerböcke 
b dienen und genigende Länge be 
sitzen, um entsprechend dem größten 
vorkommenden 'Treibradstand von 4 
terzuglokotnotiven für die Verschie 
bung der Lagerböcke ausreichenden 
Spielraum zu gewlihren. 

R Diese Balken sind, um die Lager 
böcke in jeder durch den Abstand der 
l,okomotivtreibachsen bedingten Lage 
befestigen zu können,, der Länge nach mit T-fürn.igen Schlitzen 
versehen, in welche die Bofestigungsschrauben der Lagerböck® 
groifen. Die Tragräder i bestehen aus Gnöstahl mit auf 
Fezorenem Stahlreifen und Befestirangsring und haben an 
ihrem Umfang eine genügende Arbeitsfläche für eine etw# 
erforderlich werdende Nacharbeit, Um das 


von der l,okomotive herabtropfende Oel Fig. 3. 
von der Lauffläche fern zu halten und zu Radreit mit 
verbindern, daß die Treibriäder schlüpfen, Spritaring: 


sind die Radreifen als 
finge ausgebildet, die eıwa aufspritzen- 
des Oel von der Tragtiäche fort nach 
außen abführen sollen, Fig. 5. Praktisch ist 
diese Ausführung ohne Wert, da auf die 
Tragtläche tropfendes Oel durch den Spritz- 
ring doch nicht abgeführt werden kann und 
Oel, das auf den Spritzring tropft, für die 
Tragpttäche ohne bedentung ist. Viel er 


kegelfürmige Spritz- 





Dam 4% Nr. m. 
3 Soptomber 1MH. 


folgreicher bat sich in dieser Hinsicht die nachtritzliche Um- 
kleidung der oberen Hälfte der Tragräder-l,aufflächen mit 
einem Blechkasten erwiesen, (der am höchsten Punkte des Trag- 
rades, der Berührungsstelle des Treibrades, ausgeschnitten ist, 

Vorhanden sind zwei verschiedene Sitze von Radachsen, 
und zwar drei Radsätze von 1830 mm Dmr. für Personen- 
und Schnellzuglokomotiven und fünf Radsätze von 1270 mm 
Dmmr. für Güterzuglokomotiven. Damit der obere Rand 
der Tragräder mit dem Fußhoden der Versuchsanstalt ab- 
schneidet, sind demzufolge auch zwei verschiedene Größen 
von Lagerbicken für die Tragachsen erforderlich. Die 
Lagerböcke sind in kräftiger Kastenform aus Gußeisen her- 
gestellt. 

Damit die Tragwellenzapfen auf ihrer ganzen Länge 
genau aufliegen und kein Zwängen eintritt, sind Sellerssche 
Kugelgelenklager zur Anwendung gekommen, die zur Siche- 
rung gegen Warmlaufen bei hohen Umlaufzahlen mit Ketten- 
schmierung und Wasserkühlung ausgerüstet sind, Die aus- 
schließlich tragende untere Lagerhilfte ist mit eirer bronzenen 
Lagerschale versehen, die mit Lagermetall ausgegossen ist. 
Die obere L,agerhälfte besteht vollständig aus Gußelsen, da 
sie nach der Ansicht des Konstrukteurs nur zum Schutz des 
Lagerzapfens dient und keine Beanspruchung auszuhalten hat. 
Die Prifversüche haben jedoch ergeben, daß infolge geringer 
Verschiebungen der Lokomotive in der Längsrichtung wAh- 
rend des [,aufens doch seitliche Beanspruchungen der l.ager 
auftreten, die zu verschiedenen Malen Veranlassung zum 
Warmlaufen, namentlich an den beiden mittleren Kanten der 
oberen Lagerfläche, gegeben haben. Diese Kanten sind als- 
dann fortgenommen worden und außerdem ist jetzt für eine 
reichliche Schmierung der oberen l.agerhälfte im Deckel 
durch zahlreiche Schmiernuten gesorgt worden. 


Um die Lokomotiven auf die Tragräder zu bringen, wer- 
den gegen die Innenseiten der Tragriiderspeichen I-Träger 
geschranbt, die längs der ganzen Grube hinlaufen und außer- 
halb der Tragräder durch mehrere Quertrüger und Winde- 
böcke gestützt werden. 

Auf den oberen Flansch der T-Triger sind Schienen 
mit geeignetem Profil zur Aufnahme der Lokomotivradflan- 
sche anfgenietet. Die Höhe der I-Träger wird so einge- 
stellt, dad beim Auflaufen der Lokomotivräder anf die 
Hälfsschienen die Lauffächen der Lokomotivräder 5 bis 6 mm 
unterhalb der höchsten Laufflächenkante der Tragräder liegen, 
so daß nur eine geringe Kraft notwendig ist, um die Loko- 
motive von der Laufschiene ab und auf die Tragräder hin- 
aufzuheben, 


Nachdem die Lokomotive genau anf den Tragachsen ein- 
gestellt ist, wird sie an die Zugvorrichtung gekuppelt. Dar- 
auf werden die beiden Auflaufschienen von den Tragachsen 
abgeschraubt und beiseite geschoben, damit sie während 
der Versuchsfahrt der Maschine nicht im Wege sind. 


Um bei einem Bruch der Kuppelstange und der Sicher- 
heitskupplung zu vermeiden, daß die Lokomotive von den 
Tragridern stürzt, werden die vordersten Laufräder von 
beiden Seiten her darch gußeiserne Schuhe festgestellt, die 
zweiteilig sind und beiderseits gegen die Schiene geschraubt 
werden. Um der Maschine die für die Messung der Zug- 
kraft durch das Dynamometer erforderliche Bewegungs- 
freiheit zu gewähren, ist zwischen der Bogenfliiche des 
Schuhes und der Radlauffläche Spielraum gelassen, Die vor- 
deren Laufachsen der I,okomotiven werden nicht auf Trag- 
achsen, sondern auf Schienen gestellt, die fest auf besonderen 
I-Trägern k nebst gußeiseruen Tragböcken !, Fig. ?, ver- 
legt sind. Nur etwa vorhandene hintere L.aufachsen werden 
durch Tragachsen unterstützt, 


. Obwohl sich die Pennsylvania-Eisenbahn gerühmt hatte, 
bei der Gründung der Tragachslager, und bei der Be- 
Messung der einzelnen Maschinenteile besonders sorgfältig 
zu Werke gegangen zu sein und mit möglichst großen 
Sicherheitszahlen gerechnet zu haben, hat doch gleich die 
erste Versuchsfahrt mit einer */-gekuppelten Güterzugma- 
schine (einer sogenannten Consolidation Type) von 88 t Ge- 
samtgewicht und 79t Treibachsgewicht (= 19,75 t für eine 
Treibachse) bewiesen, daß die Tragvorrichtung samt ihrer 
Gründung den an sie gestellten Anforderungen nicht ge- 
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wachsen ist. Abgesehen davon, daß die Tragräder wieder- 
holt heiß und flach liefen, ergaben sich schon bei einer 
Zugkraft von 9000 kg und bei 80 Uml./min, entsprechend 
einer Geschwindigkeit von 21 km/st und einer Leistung von 
700 PS am Haken so schwere Stöße in den Lagerböcken, 
daß der Versuch abgebrochen werden mußte. An eine Mes- 
sung der höchsten erreichbaren Zugkraft bis zum Schlüpfen 
der Räder, die von der Pennsylvania-Eisenbahn zu 18000 ker 
angegeben wird, konnte überhaupt nicht gedacht werden. 
Dieselben Erscheinungen traten auf bei einer Zugkraft von 
4500 kg und 160 Uml,/min, entsprechend einer Geschwindig- 
keit von 42 kmist, d. i. bei derselben Leistung am Haken. 
An die geplante Geschwindigkeit von 240 Uml./min, entspre- 
ehend 63 km/st, konnte ebenfalls nicht gedacht werden. 

Die Gründe für diese nachteiligen Erscheinungen erge- 
ben sich wohl ohne weiteres daraus, daß die Beanspruchung 
der tragenden Teile der Versuchsanstalt durch die fahrende 
Lokomotive viel ungünstiger ist als die des anf freier 
Strecke verlegten Gleises. Während das letztere in senk- 
rechter seitlicher Richtung eine gewisse Nachgiebigkeit 
besitzt, werden die Krifte und Biegungsmomente infolge 
der nicht ausgeglichenen hin- und hergehenden Massen der 
Lokomotirmaschine durch die steifen Tragachsen, Lagerböcke 
und Balken ohne federnde Vermittlung übertragen. Der 
Einfluß der Stöße hätte durch geeignete Holzunterlagen 
zwischen Lagerböcken und Fundament, wie dies in den Ver- 
suchsanstalten der Purdue- und der Columbin-Universität ge- 
schehen ist, sicherlich gemilde:t# werden können; gegen die 
Beanspruchung durch die Triebwerkmassen konnte nur eine 
sachgermäße Ausführung und Bemessung der tragenden Teile 
helfen. 

Auch die Rückwirkung der mangelhaften Ausführung der 
tragenden Teile auf die Lokomotive selbst konnte nicht lange 
ausbleiben und Außerte sich schon nach wenigen Tagen durch 
Undichtwerden der Stehbolzen und Kesselnähte, woran sicher- 
lich das nur ungenügend gereinigte Speisewasser aus dem 
Mississippi nicht allein Schuld hatte, Wie das Tragwerk den 
bei weitem ungünstigeren Beanspruchungen bei den großen 
Durchmessern der Treib- und Tragachsen (1830 mm) und den 
hohen Umdrehungszahlen der Schnellzuglokomotiven genügen 
wird, müssen die Versuche lehren, 

Betriebstörungen ergaben sich auch wiederholt dadurch, 
(daß Ocl (in einem Fall mit Oel getränkte Putzwolle) auf die 
Lauffläche der Tragachsen fiel, wodurch die betreffende Treib- 
achse zu schlüpfen begann und die Tragachse flach llef, 
Seitdem die Schutzkasten angebracht sind, sind derartige Er- 
scheinungen nicht mehr beobachtet worden, wenn sie auch 
wegen des Schlitzes an der höchsten Stelle des Tragrades 
nicht ganz ausgeschlossen sind. 

Die für die Belastung der Lokomotive vorgesehene 
Bremse, Fig. 6 und 7, ist eine Reibungsbremse, die fliegend 
auf den beiden Wellenenden jeder Treibachse angebracht ist 
und im wesentlichen aus einer mit der Welle gekuppelten 
und mit ihr umlaufenden flachen Scheibe und mehreren fest- 
gelagerten Kupferplatten besteht, die gegen die umlaufende 
Scheibe gedrückt werden. Die Bremse ist dem Professor 
G. J. Alden patentiert und schon bei den T,okomotivanstalten 
der Purdue- und der Columbia-Universitit zur Anwendung 
gelangt. 

Die gußeisernen Scheiben a, Fig. 6 und 7, auf bei- 
den Seiten mit radialen Schmierfarchen versehen, sind auf 
das Wellenende der Tragachsen aufgekellt, Auf der bei- 
derseitig verlängerten Nabe dieser Scheiben ist das festste- 
hende geteilte Gehluse c gelagert, dessen Hälften einen 
Ring zwischen sich tragen. Zwischen dem Ring und den Go- 
häusedeckeln sind zu belden Seiten der umlaufenden Scheiben 
und genau parallel zu ihnen zwei Kupferplatten von 1,6 mm 
Dieke eingeklemmt. Am inneren Rande sind die Platten 
rechtwinklig umgebogen und an eisernen Ringen f befestigt, 
welche die Nabe der umlaufenden Scheiben umschließen. Auf 
diese Weise werden die Kupferplatten in einem Alıstand von 
Bruchtellen eines Millimeters von den umlaufenden Eisenplatten 
gehalten. Zwischen den Küpferplätten und den Gehäuse» 
wänden befindet sich genügender Kaum für das Prebwasser, 
vermöge dessen die Platten gegen einander gedrilckt werden 
Im vorliegenden Fall sind zwei umlaufende Scheiben und 
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vier feststehende Kupferplatten verwendet, mm genügende 
Bremswirkung für die größte Leistung der Lokomotiven zur 
Verfügung zu haben. 


Das Preßwasser wird dem Gehiluse durch eine Röhre g 
zugeführt und verzweigt sich von einer gemeinsamen Kam- 
mer aus durch drei Kanäle nach den drei Preßwasserräutmen 
der Bremse. In ähnlicher Weise wird es am unteren Rand 
des Gehäuses durch die Röhre ! abgeführt. Der in der 
Hanptleitung zur Verfügung stehende Druck beträgt im 
Mittel 4 at. Für durchschnittliche Leistungen herrschen im 
Bremsgehäuse etwa 0,9% bis 0,35 at Veberdruck, im hüchsten 
Falle 2,5 at. 

Das zur Schmierung der Scheibenoberflächen erforder- 
liche Oel wird aus 2 großen metallenen Schmiergefüßen m 
durch Messingröhren in Kammern n an der Nabe der umlau- 
fenden Gußeisenplatten geführt und verteilt sich von da aus 
durch Schlitze der Ringe / und durch Löcher in den umlau- 
fenden Scheiben zwischen die Kupferplatten und die Guß- 


eisenscheiben; infolge der Zentrifugalkraft wird das Oel 
durch die radialen Schmierfurchen der Gußelsenplatten nach 
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deren Umfang hin gedrückt, wo die Kupferplatten zur Bil- 
dung einer Scehmierkaummer o halbkreisförmig nach außen 
ausgebaucht sind. Von diesen Kammern aus wird das Oel 
durch Sehlitze in dem Zwischenring zwischen den beiden Ge- 
hituseteilen und Messingröhren p den Schmierbehältern m 
wieder zugeführt. Die Lagerfläche zwischen der Nabe der 
umlaufenden Scheiben und dem Bremsgehäuse wird ebenfalls 
von den Kammern n aus geschmiert. Das abtropfende Oe] 
wird durch Messingröhrchen nach unten in Sımmelgefiiße go- 


Feloitet, aus denen «es durch kleine Tro fha e 
ern pfhäbne abgelassen 


Die durch die Bremsen verrichtete Arbeit wird durch 
Aendern des Wasserumlaufs geregelt, so daß dem dureh 
das Bromsgehinse Nießenden Wasser zwei verschiedene Auf- 
eaben zufallen: einmal, den erforderlichen‘ Druck zwischen 
den umlaufenden und den Kupferplatten her- 
vorzurufen, sodann, die hei der Reibung erzeugte Wärme 
abzuführen. Die Größe der von der Bremse geleisteten Ar- 
beis hängt nicht allein von dem durch das Prebwasser über- 
tragenen Fiächendruck, sondern auch von der Wärme des 
Schmieröles und von der Geschwindigkeit ab, mit welcher 
die durch die Reibung erzeugte Wärme von dem als Kühl. 
wasser verwendeten Preßwasser abgeführt wird, Die Rei. 
bungsarbeit wird deshalh innerhalb, kewisser Grenzen durch 
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Fig. 6 und T, 


Relbungsbremse von Prof. G, J, Alten. 
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die Stellung des Ablaufhahnes geregelt. Die höchste Bel- 
stung wird erreicht werden, wenn bei größtem Druck anf die 
Reibungsflächen die erzeugte Wärmemenge möglichst schnell 
abgeführt wird, 

Sämtliche Zu- und Abflußröhren sind an einem Punkt 
seitlich der Lokomotive in der Nähe der Zugvorrichtung ver 
einigt, um die für die Regelung des Druckes und der Tın- 
peratur des Abflußwassers erforderlichen Hähne in mög: 
lichst einfacher Weise darch einen Mann bedienen zu künzen, 

Um die Geschwindigkeit der Lokomotive selbstiätig zu 
regeln, war an dem Hauptdrosselrentil, das füg gemeinsame 
Regelung des Druckes an sämtlichen Bremsen vorgeseben it, 
ein Beipaß mit selbsttätigem Absehlußventll eingebaut, dıs 
von der hintersten Tragachse aus betätigt werden solhe. 
Gleich der erste Versuch hat aber dargetan, daß diese selbst- 
tätige Regelung den an sie gestellten Anforderungen nicht 
genügte, und deshalb mußte zu der dauernden Regelung von 
Hand zeschritten werden. 

Um die ganze Bremsvorrichtung an die Tragachsen ınög- 
lichst leicht an- und abbauen zu können, sind die Niegenden 








Wellenenden kegelfürmig gearbeitet, so daß die umlaufenden 
Bremsscheiben nebst Bremsgehäuse in einem Stück aufge 
schoben und durch Vorlegescheibe und Mutter festgebalten 
werden, wird 

Um das Bremsgehäuse am Mitdrehen zu gs \ 
es an zwei seitlich angeschraubten Augen von Rundeisen 


sangen w, Fig. 7, gefaßt, die durch Twieselschranben b 
ihrer Länge verstellt werden können. Diese Stangen ne 
mit ihrem andern Ende in Schlitten v befestigt, die anf vn 
lich an den gußeisernen Grundplatten angegossenen F 
rungsleisten verschoben und durch Bolzen in Tmmae 
Sehlitzen festgestellt werden. Die Länge der Stangen Ist 
bemessen, daß sie den Traguchsen nebst Bremsen gl 
wissen seitlichen Spielraum für die Bewegungen unter de 
Einfluß der störenden Lokomotiv-Triebwerkmassen gestatten. 
Als Fehler in der Ausführung hat sich ergeben, daß = 
Nabe der umlaufenden Scheiben und das auf ihr zz... : 
Bremsgehliuse aus Gußeisen ausgeführt sind und die > 
führung von Schmierstoff ungenügend ist. Das Laufen — 
Gußeisen auf Gubeisen ohne venügende Oolzufuhr hat een 
hier, namentlich bei höheren Geschwindigkeiten, wiedarhe 
Veranlassung zum Heißlaufen der Achsen fregreben. Die 2 4 
davon war: Schlüpfen der zugehörigen Lokomotivtreibachse 
und flache Stellen auf den Lauffläichen der Tragachsen. 
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Als ein Nachteil der Bremsanordnung der Pennsylvania- 
Versuchsanstalt mag endlich noch gelten, daß sie keine Ge- 
legenheit an die Hand gibt, die auf die einzelnen Achsen 
entfallende Bremsleistung festzustellen. Gemessen wird nur 
die gesamte geleistete Bremsarbeit durch das Dynamometer, 
und es kann unter keinen Umständen angenommen werden, 
daß diese, selbst bei genau gleichem Preßwasserdruck in 
sämtlichen Druckleitungen, sich auf die verschiedenen Trag- 
achsen gleichmäßig verteilt. Da {vielmehr die Oberflächen 
der Kupfer- und Gußeisenplatten wohl kaum gleichmäßig 
zum Anliegen herangezogen werden und außerdem die Tempe- 
ratur des Oeles und die Mengen des abfließenden (küblenden) 
Wassers für die verschiedenen Bremsen nicht genau gleich 
eingestellt werden können, so müssen sich für die verschiede- 
nen Tragachsen auch verschiedene Bremsbelastungen ergeben. 
Die Folge davon ist, daß die Kuppelstangen der Lokomotiven 
ungleich belastet werden, da ja entsprechend den Widerstän- 
den der einzelnen Tragachsen die von der Lokomotive ge- 
leistete Arbeit auf die Treibachsen verteilt wird. Die Bean- 
spruchung der Kuppelstangen kann daher namentlich bei 
schweren Versuchen (Anfahrversuchen) erheblich über die im 
regelmäßigen Betrieb auftretende Beanspruchung wachsen, 


Fig. 8. Dynamometer. 








und insbesondere für den oben erwähnten Fall kann das Heiß- 
laufen einer Tragachse bedenklich werden, 

Von Vorteil ist deshalb die von der Columbia-Universität 
gewählte Anordnung des Bremsgehäiuses, das durch eine 
Reihe von Hebeln mit Gewichtsbelastung an der Drehung 
verhindert wird, Dadurch wird die Möglichkeit gegeben, die 
Verteilung der Gesamtbelastung auf die einzelnen Tragachsen 
unmittelbar abzulesen und außerdem eine selbsttätige Rege- 
lung für den Fall eintreten zu lassen, daß eine Tragachse 
über ein bestimmtes Maß hinaus mehr belastet wird als die 
übrigen Achsen. Wird der Bremsdruck so stark, daß die 
Reibungskraft höher wird als die durch das Ausgleichgewicht 
erzeugte Umfangskraft, so beginnt sich das Bremsgehäuse zu 

hen, und diese Bewegung kann dazu benutzt werden, dem 
Aufsichtführenden ein Zeichen zu geben. 

Um die Lokomotive an der Vorwärtsbewegung zu hin- 
dern, wird sie am Zughaken an einen feststehenden Bal- 
ken gespannt, in den das Dynamometer eingeschaltet wird. 
Die Zugvorrichtung besteht wie bei der normalen Kupplung 
®wischen Maschine und Tender aus einer Hauptkuppelstange 
En zwei an jeder Seite angebrachten Notkuppelstangen. 

® sämtlichen Stangen sind Spannwirbel zur Regelung der 


auf der Weltausstellung in St, Louis 1904, 
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Länge eingebaut, Außerdem sind sie mit Kugelgelenken 
versehen, um die Eigenschwingungen der Lokomotive in lot- 
rechter und wagerechter Ebene nicht auf das Dynamometer 
zu ü e 

Das von Willlam Sellers & Co. in Philadelphia, Pa., 
— ger n— wesentlichen nichts anderes als 
eine Wage, die nach dem ebelgesetz die den Zugkrifte 
der Lokomotive in kleine Zugkrifte, gemessen an me 
gungsvorrichtung des Schreibstiftes, und den kleinen Weg 
der Lokomotive in der Zugriehtung in einen meßbaren Aus- 
schlag des Schreibstiftes umwandelt, An Stelle der Trag- 
keile sind flache Federn aus Stahl zur Verwendung gekom- 
nen, um die Reibung möglichst klein zu halten und damit 
den Wirkungsgrad zu verbessern. Aus demselben Grunde 
werden die Gewichte der schweren Hebel durch lotrechte Stahl- 
federn aufgefangen, die in der jeweiligen Drehebene des be- 
treffenden Zapfens gelagert sind, um irgend welche störende 
Seltenbeanspruchungen dieser Stahlfedern zu vermeiden. 
Auch das rahmenförmige Joch, das die Zugkriüfte von 
der Kuppelstange auf das Dynamometer tbertrikgt, ist 
widerstände in der Zugrich- 
tung auf nachgiebigen Stahlplatten gelagert und außerdem an 
vier langen, bieg- 


samen Stahlstangen Fig. 9. 
Schematische Darstellung der Hebel- 
Fig. 8 gibt das übersetzungen des Dynamometers. 
Dynamometerwieder, 


während Fig. 9 dieHe- 
belübersetzungen in 
schematischer Dar- 
stellung zeigt. Die 
Zugkraft wird auf 
das Joch a, Fig. 8 
und 9, übertragen, 
das sich rahmenför- 
mig um das Dynamo- 
meter herumlegt. Mit 
dem Joch sind bei- 
derseitig zwei Keil- 
stiicke 5 mit Stahl- 
schneiden verbun- 
den, weiche auf die 
bei o mit lotrechter 
Stahlschneide fest 
aufgelagerten beiden 
Hebele wirken. Diese 
Hebel übertragen die 
Kräfte mittels Stahlfedern durch das Zwischengelenk d auf 
die beiden Hanpthebel e, die sich bei y gegen die in dem 
Gehäuse fest gelagerte Platte f legen und am andern Hebel- 
ende Stahlbännder tragen, welche um eine lotrechte Trommel g 
geschlungen sind, so daß an dieser Stelle die hin- und her- 
schwingende Bewegung der Hebel in eine drehende Bewe- 
gung der Trommel umgesetzt wird, vergl. Fig. 10. Die 
Trommel g ist auf einer langen Röhre A befestigt, welche 


Fig. 10. 





g 


durch die feste Platte / am Kopf des Dynamometers hin- 
durchgeht und an dieser Stelle sowie am unteren Ende in 
Kugellagern geführt ist. Innerhalb dieser Röhre befindet 
sich eine runde Stange i, die am oberen Ende mit der 
Röhre und am unteren Ende mit dem Dynamometergestell 
verbunden ist. 

Am oberen Ende der Röhre 4 sind zwei als Sektoren 
ausgearbeitete radiale Arme ! und m, Fig. II, angebracht, 
die einander gegenüberstehen. Der eine Arm ! hat einen 
länglichen Schlitz mit Büchse, in welcher der Bolzen des 
Schreibfederwagens geführt wird. Auf diese Weise wird die 
Winkelbewegung der Röhre in eine hin- und hergehende 
der Schreibfeder umgesetzt. Der Wagen wird mittels Füh- 

181 
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rungsnut und Leit- 
schiene, die senkrecht 
zudem erwähnten Schlitz 
steht, geführt. 

Am Umfang des 
andern Armes m sind 
Metallbänder befestigt, 
die um den Zylinder 
einer umlaufenden Osl- 
bremse p geschlungen 
sind, Diese dient dazu, 
| die heftigen Schwan- 

futrung kungen des Dynamo- 

meters unter dem Ein- 

fluß der störenden Eigenbewegungen der Lokomotive, nament- 

lich der Zuckungen, zu dämpfen, und zwar Innerhalb belie- 
big einzustellender Grenzen, 


Als Maß für die Zugkräfte dient einmal der Widerstand 
der Stahlstange i gegen Verdrehung, der bei genügender 
Länge der Stange als proportional dem Drehwinkel ange 
nommen werden kann, und außerdem der Widerstand zweier 
Stahlblatifedern k, Fig. 8 und 9, die an beiden Enden mittels 
der Stahlschnelden z, Fig. 8, fest gegen das Dynamom 
stell gelagert sind, und gegen deren Mitten sich die beiden 
längeren Arme der Haupthebel e ebenfalls mittels Stahlschnei- 
den legen. 

Im ganzen sind drei verschiedene Sätze von Fodern vor- 
gesehen, und zwar von solcher Stärke, daß einem Wege der 
Schreibfeder von 200 mm eine Zugkraft von 40 t, von 20 t und 
von 8% entspricht, Die Gesamtbewegung des Jochrahmens 
und der Zugvorrichtung in der Längsrichtung beträgt bei 
voller Belastung nicht mehr als !/jn0" (0,064 mm), so daß auch 
dio Lokomotive sich um nicht mehr als um den genannten Be- 
trag über die Tragräder hinwegbewegen kann. 


Die geringe Längsverschiebung der Lokomotive auf den 
Tragachsen ist eine der Grundbedingungen für die Erlangung 
richtiger Versuchswerte, da eine meßbare Verschlebung der 
Treibachsen über den höchsten 





bung in der Längsrichtung bei Güterzuglokomotiren infolge 
der kleineren Durchmesser der Treib- und Tragachsen eine 
größere Horizontalkomponente als bei Schnellzuglokomotiven 
bedingt, wird dieser Nachteil doch dadurch wieder einge- 
schränkt, daß die von der Güterzuglokomotive zu leistende 
Zugkraft erheblich größer ist als die der Schnellzuglokomo- 
tive, so daß sich die Febler, in vH der von der Lokomotive 
tatsichlich geleisteten Zugkraft ausgedrückt, für beide Loko- 
motivarten einander nähern. Bei gsbewegungen der 


Lokomotive um Bruchteile eines Millimeters verschwinden 
derartige Fehler ganz. 


Zur Abführung des aus 
tretenden Rauches und Dampfes aus dem Ge 
eiserner Kamin, der zur genauen Einstellun 
motivschornstein in der Längsrichtung be 
untere Teil besteht aus telesk 

Innern sind Ablenkplatten angebracht 
nen Funken Aufzufangen und durch einen 


Außer dem Dynamometer sind zum Messe: 
lichen Versuchswerte noch folgende Geräte vorhanden: Indi- 
katoren, und zwar je einer für jede Seite eines Zylinders 
und für den Schieberkasten, Dampfmanometer, Druckmesser 
für die Rauchkammer, die Feuerbüchse und den Aschkasten, 
Thermometer zum Messen der Temperaturen in der Rauch- 
kammer, Kalorlmeter für den Dampf Im Regulntor, Geschwin- 


n der erforder. 





digk ser und Umlaufzähbler, Endlich ist noch ein rk. 
a ne Laufkran von 9 t Tragfähigkeit und tin 
Spannweite vorgesehen, mit dem man auch bei der Ikagsis 
Lokomotive einen mit Material für die Versuchsanstalt bein 
denen Wagen, der vor der Lokomotive aufgestellt ist, na 
erreichen kann. Um die Feuerung möglichst bequem be+ 
schicken zu können, ist ar un er - 
Zugvorrichtung eine erhöhte orm erbaut, t 

ee Kohle mittels des Kranes uafgeochltet virl 

Die Zahl der zu den Prüfungen gelangenden anslind- 
schen Lokomotiven hat sich von selbst auf ein geringes Mas 
beschränkt, da mit Ausnahme Deutschlands sämtliebe Starten 
des europäischen Festlandes von einer Beschickung der Welt 
ausstellung mit Lokomotiven Abstand genommen haben uni 
auch die deutschen Lokomotivfabriken mit Ausnahme ro 
Henschel & Sohn, Kassel, und der Hannorerschen 
Maschinenbau-A.-G. vorm. Georg Egestorit, Linde 
vor Hannover, von der geplanten Ausstellung zurückgetre- 
ten sind. 

Von den deutschen Ausstellungslokomotiven kommts für 
die Versuchsanstalt nur in Betracht: die %e-gekuppelte Drei- 
zylinder-Verbund-Schnellzuglokomotive, Bauart Wittfeld, nit 
einer höchsten zulässigen Geschwindigkelt von 130 rang fe 
baut von Henschel & Sohn, und die /,-gekuppelte er 
zylinder-Verbund-Schnellzuglokomotive, Bauart v. ._ } 
mit einer höchsten zulässigen Geschwindigkeit von 100 km > 
erbaut von der Hannoverschen Maschinenbau-A.-G. Au 
dem wird noch elne ?/,-gekuppelte Vierzylinder-Verbund 
Schnellzuglokomotive, Bauart Glehn, erbaut von der ge se 
schen Maschinenbau-Gosellschaft in Belfort, geprüft, die 
der Pennsylyania-Eisenbahn vor einigen Monaten 
worden ist, PRESSEN 

Für die Zulassung ausländischer Lokomotive 
geschrieben, daß sie ein Gewicht und eine we ge 
sißen, welche denen amerikanischer Lokomotiven 
sprächen, um einen Vergleich zwischen den ag her 
gen zuzulassen, Außerdem sollte die gesamte He un 
einschließlich der Veberhitzer und der Rippen von pi 
Röhren, nicht kleiner als 180 qm sein, eine ae ei 
die Henschelsche */,-gekuppelte ng wei 
260 qm und die Grafenstadener ’/gekuppelte ne 
lokomotiro mit 239 qm einschließlich der Rippen er 
Röhren genügen, während die Hannoversche -gekuppelt 
Schnellzuglokomotive einschließlich des Pielock-Ueberhitzers 
eine Heizfiäche von nur 162 qm besitzt. PB 

Es war ursprünglich geplant, während der mil Ds 
Ausstellung zwölf Lokomotiven im Prüffeld vorzufü > u 
aber die Versuchsanstalt nicht, wie beabsichtigt, ale 
1. März d. J. fertig gestellt war und außerdem die dert 
motive, eine %,-gekuppelte Güterzuglokomotive der he « 
vanla-Elsenbahn, statt 3 Wochen zwei volle Menate ad ut 
feld zugebracht hat, so ist schon jetzt eine der In zn 
genommenen Prüfungslokomotiven abgesetzt ge ü 
steht zu befürchten, daß ihr noch mehrere folgen w 

In den Arbeitsplan sind somit folgende 11 Lokom 
aufgenommen: 


A. Gütersnglokomotiven. 


jdaslon 
1) Pennsylvania-Elsenbahn, Ygekuppelte Da 
Type, 2-8-0%) mit Zwillingsdampfmaschine (2 ee Pr 
2) Lake Shore and Michigan Aewlgurn DEReaE der), 
sohdation Type, 2-8-0 mit Zwillingsdampfmaschine (2 2y 214 
3) Michigan Central-Eisenbahn, Consolidation Typt, 
mit Verbunddampfmaschine (2 Zylinder), , 2.102 
4) Atchison, Topeka and Santa Fe-Eisenbahn, “ 
mit Tandem-Verbunddampfmaschine (4 Zylinder). 


B. Personenzuglokomotiven. 


Ar 
5) New York Central and Hudson En: 
lantie Type, 4-4-2 mit Verbunddampfmaschine (4 Zy 


"».Z. 1904 8. 956 mit Taf. 10. be". 
*) Die Zahlen bezeichnen: Räıer im vorderen u pareene preh 
an der vorderen Laufschem — Treibräder — Räder im 
westell bezw, an der hinteren Laufachse, 


Kung 
Ingiln, 
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n Vasen, 





Nand 48 Nr. Mi. 
4 September 10. 


6) Atchison, Topeka and Santa Fö-Eisenbahn, Atlantic 
Type, 4-4-2 mit Verbunddampfmaschine (4 Zylinder), 

7) Pennsylvania-Eisenbahn, Atlantio-Type, angekaufte 
französische Maschine (Bauart de Glehn) mit Verbunddampf- 
maschine (4 Zylinder), 

8) New York Central and Hudson RiverEisenbahn, At- 
lantie Type, 4-4-2 mit Zwilllngsdampfmaschine (2 Zylinder), 

9) Pennsylvanla-Eisenbahn, Atlantio Type, mit Zwillings- 
dampfmaschine (2 Zylinder), 

10) Preußische Staatsbahn, Atlantie Type, 4-4-2 (Han- 
noversche Bauart) mit Verbunddampfmasehine (4 Zylinder), 

11) Preußische Staatsbahn, Schnellbahntype, 4-4-4 (Hen- 
schelsche Lokomotive) mit Verbunddampfmaschine (3 Zylinder). 

Ein Teil dieser Lokomotiven ist im Transportgebäude 
ausgestellt, der Rest ist zur Ergänzung von den verschiede- 
nen Eigentümern zur Verfügung gestellt. Mit Ausnahme der 
französische Schnellzuglokomotire und der Henschelschen 
Sehnellbahnlokomotive Ist keine der Prüfungsmaschinen vor- 
her längere Zeit auf der Strecke gelaufen. 

Jede Lokomotive soll 16 bis 20 verschiedenen Prüfun 
gen unterzogen werden, nachdem sie zuvor zur Prüfung 
der Steuerungsregulierung und sämtlicher Anschlüsse für 
die Meßgeräte einige Probefahrten gemacht hat. Die Prü- 
fungen zerfallen für beide Gattungen von Lokomotiven: 
Personenzug- und Güterzugmaschinen, in drei verschiedene 
Gruppen. 

Die erste Prüfungsgruppe erstreckt sich auf die Bestim- 
mung der Leistungsfähigkeit von Maschine und Kessel bei 
vollständig geöffnetem Regler und veränderlichen Füllungen, 
wobei sich die Zugkraft mit der Geschwindigkeit Andert. Für 
jede Füllung wird die Zugkraft bei einer Reihe von verschie- 
denen Umlaufzahlen der Treibräder festgelegt, wobei nament- 
lich je bei der größten Umlaufzabl die Leistungsfähigkeit 
des Kessels bestimmt wird. Begonnen wird mit der der 
Nennleistung der Maschine entsprechenden Füllung, und die 
Füllung wird allmählich so weit gesteigert, bis entweder bei 
entsprechend hoher Umlaufzahl der Kessel erschöpft ist oder 
bei entsprechend großer Zugkraft (und niedriger Umlaufzahl) 
die Räder zu schlüpfen beginnen. 

Dieser Satz von Prüfungen ist der wichtigste, da er 
vollen Aufschluß über die Leistungsfähigkeit des Kessels und 
die Güte der Dampfmaschine (Veberreißen von Wasser, Ar- 
beiten der Steuerung, Drosselungs- und Niederschlagsverluste 
bei hohen Geschwindigkeiten und voller Kesselspannung) 
elbt. Ihm fl darum auch von sämtlichen Prüfungen der 
hei weitem größte Teil zu. Beabsichtigt sind in dieser 
Gruppe 12 bis 14 Prüfungen für jede Maschine. 

Die zweite Gruppe von Versuchsfahrten ist dazu be- 
stimmt, die Leistung der Lokomotive bei verschiedenen 
Drosselungen der Kesselspannung durch den Regler festzu- 
stellen. Dabei wird die Geschwindigkeit unverändert auf 
derjenigen Größe erhalten, für welche die Lokomotive ge- 
baut ist, Für alle Versuchsfahrten dieser Gruppe wird fer- 
ner die Zugkraft auf gleicher Höhe gehalten, wie sie bei 
der genannten Geschwindigkeit der Nennleistung der Loko- 
motive entspricht. Demgemäß muß mit der Aenderung der 
Reglerstellung auch die Füllung gelindert werden, und zwar 
50, daß mit zunehmender Füllung die Eintrittspannung des 
Dampfes mehr abgedrosselt wird und umgekehrt. 

Die dritte Gruppe von Versuchsfahrten entspricht den Lei- 
stungen der Lokomotive unter Anfahrverhältnissen. Die Ge- 
schwindigkeit wird dauernd sehr niedrig gehalten und die 

Nerung zunächst voll ausgelegt. Darauf wird der Regler 
soweit geöffnet, bis die Räder zu schlüpfen beginnen. Bei 
wiederholten Versuchsfahrten wird die Steuerung allmählich 
zurückgelegt und der Regler entsprechend weiter geöffnet. 
Dieser Satz von Prüfungen gibt somit ein Maß für das Be- 
schleunigungsvermügen der T,okomotive, d. h. für die Aus- 
Autzung der Treibachsbelastung, die bei großen Filllungen 
a Grenze dadurch findet, daß trotz sorgfültigster Hand- 
Ze) der Steuerung und des Reglers die Spannung im 
Perg nicht gehalten werden kann, sondern sehr rasch 

Für die vollständige Prüfung einer Lokomotive gelten 
alsdann die in Fig. 12 und 13 wiedergegebenen Diagramme, 
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die dem ersten Bericht der Pennsylvania-Eisenbahn über 
die Versuchsanstalt entnommen sind. Beide Diagramme un- 
terscheiden sich nur durch die Größe der Umdrehungs 
zahlen der Treibräder, In beiden Figuren gelten die Kreise 
für die erste Gruppe von Versuchsfahrten, die Dreiecke für 
die zweite Gruppe und die Rechtecke für die dritte Gruppe. 
Für die Versuchsfahrten ist es gleichgültig, ob die 
Lokomotiven Zwillings- oder Verbunddampfmaschinen be- 
sitzen. Im ‚Wesen der Verbundwirkung liegt es, daß die 
Veränderung der Füllung im Hochdruckzylinder eine gleich- 
zeitige Veränderung der Füllung im Niederdruckzylinder zur 
Folge hat, wenn nicht getrennte Steuerungen vorhanden sind. 
Demgemäß ist zu unterscheiden zwischen: 
a) Verbundlokomotiven, bei denen die Füllung im Nie- 
derdruckzylinder abhängig ist von der im Hochdruckzylinder, 
b) Verbundlokomotiven, bei denen die Füllung im Nie- 
derdruckzylinder bis zu einer bestimmten Füllung des Hoch- 
druckzylinders (in der Regel 50 vH) unveränderlich bleibt, und 
c) Verbundlokomotiven, bei denen die Füllung im Nie- 
derdruckzylinder von der im Hochdruckzylinder vollständig 
unabhängig Ist. 


Fig. 12 und 13. Prüfungsdiagramme. 
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Bei der Prüfung von Verbundiokomotiven wird hierauf 
besonders Rücksicht genommen. Solche Verbundlokomotiven, 
die zur Erzielung vorübergehender außerordentlicher Leistun- 
gen, namentlich beim Anfahren, Vorrichtungen zur Verwen- 
dung von Frischdampf in sämtlichen Zylindern besitzen, wer- 
den hierauf besonders geprüft. Im tbrigen ist das Prüf- 
verfahren für Verbundlokomotiven ähnlich dem für Zwillings- 
lokomotiven. 

Solche Lokomotiven, bei denen besonderer Wert auf die 
Beseitigung der störenden Eigenbewegungen, hervorgerufen 
durch nicht ausgeglichene Triebwerksmassen, gelegt ist, 
werden mit Rücksicht auf diese Bedingungen besonders ge- 
prüft. Dasselbe gilt für Lokomotiven, die mit besonderen 
Kesselarten zwecks Verbesserung des Wasserkreislaufes aus- 
gerüstet sind. 

Die Dauer einer Versuchsfahrt beträgt je nach der Größe 
der Geschwindigkeit und der Belastung zwischen ? und 6 st. 
Die Ablesungen werden in Zwischenräumen von 10 min vor- 
genommen.. Die wichtigsten Ablesungen, wie Spelsewasser- 
verbrauch, Geschwindigkeit, Dampfspannung usW., werden 
auf zwei verschiedene, voneinander unabhängige Weisen ge- 
macht, 

Folgende Ablesungen 
regelmißig gemacht: 


werden bei jeder Versuchsfahrt 








gestellt, daß die Leistungsfähigkeit un 
der Lokomotive nach drei Seiten hin 


Form vo; 
dem die Versuchsfahrten einer Lokomotiy 
sind, veröffentlicht; zuletzt soll eine Z 
licher Ergebnisse und ein Vergleich 
erlangten Folgeru 


den, worüber ich später eingehend zu berichten gedenke, 


a 
—. 


maßgebenden Werte betrifft, so versteht sich 


schaftlichkeit erforderlichen 
Lokomotive viel sorgfältiger 
als an der fahrenden Lokomotive, wo sehr oft 
für Ablesungen a 

lange Leitungen erforderlich sind. 
größeren Zahl von Meögeriten im 
fahrender Lokomotive Führer und bamentlich Heizer in der 
Sachgemäßen Handhabung der Mas 


Strecke ist von besonderem Wert. Die Länge der Versuche 
wird nicht beschränkt durch die zur Verfügung stehende 
Länge der Strecke, durch Aufenthalt 

Stationen infolge des Verkehrs fabrplanmißirer Zige sowie 
anderer Streckenhinderniss«. Die 
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Füllun, h 

Stellung des Reglerhebels, 

Umläufe in der Minute, 

Gesamtzahl der Umdrehungen, 

Kohlenverbrauch, 

Gewicht unverbrannter Kohle im Aschkasten, 

Gewicht der Lösche, die durch den Schornstein austritt, 

Gewicht der Lösche in der Rauchkammer, 

Zeit, während welcher einer oder helde Injektoren ange- 
setzt waren, 

Wasserverbrauch der Injektoren, 

durch die Schlabberrohre verlorenes Wasser, 

Kalorimeterablesungen über die Güte des Dampfes im 
Kesseldom, 

Indikatordiagramme von beiden Seiten eines jeden Zy- 
linders sowie von einer Seite des Schieberkastens, 

Zugkraft am Haken, gemessen durch das Dynamometer, 

Dampfdruck im Kossel, 

Dampfdruck im Veberströmrohr, 

Luftdruck in der Versuchsanstalt, 

Luftdruck im Aschkasten, 

Druck der Gase in der Feuerbtichse, 

Druck der Gase in der Rauchkammer, 

Temperatur in der Versuchsanstalt, 

Temperatur des Speisew; 

Temperatur des Datmpfes im Veberströmrohr, 

eınperatur der Rauchkammergnse, 


Die Prüfungsergehnisse werden in der Weise zusammen- 


d die Wirtschaftlichkeit 
beleuchtet werden: 

1) bezüglich der Lokomotive in der Gesamtheit, 

®) bezüglich des Kossels allein und 

3) bezüglich der Dampfmaschine allein. 


Aus einer derartigen Trennung ergibt sich, welcher Teil 


der Lokomotive die Leistungsfähigkeit des Ganzen beein- 
trlchtigt hat. 


Die Ergebnisse werden innerhalb bestimmter Zeiten in 
nt Berichten (Bulletins), und “war jedesmal, nach- 
© zusammengestellt 
"sammenstellung sAmt- 
der aus den Versuchen 


essungen und Beobachtungen sowie der Unabhängig- 
von der Strecke und der Witterung. 


Was zunichst die Messungen und Beobachtungen der 


von selbst, daß 
ie für die Beurteilung der Leistungsfäbigkeit und Wire. 


Ablesungen an der ortfesten 


‚ Bamentlich 
eilen der Lokomative, 
Durch Anbringen einer 
Führerhaus werden bei 


n den vorderen T. 


chine leicht beschränkt, 
Eine Reihe von A 


blesungen, die für eine erschöpfende 
Prüfung der Lokomotive 
fahre, 


Messtung der Menge der durch der 
rissenen unverbrannten Kohle, 
Indikatorablesungen an Vierzylinder-I.okomotiven während der 
Fahrt, wegen Mangels an Platz 


vrtorderlich sind, können an der 
nden Maschine überhaupt nicht Feinacht werden; so die 


* Schornstein ins Freie ge- 
Schr schwierig sind auch 


4 für die Bedienungsteute. 
Die Unabhängigkeit des ortfesten Versuches von der 


© auf der Strecke und in 


Unabhängigkeit von dem 


Profil der Strecke gestattet ferner, die Versuche unter 
gleichbleibenden Verhältnissen während beiiw 
zuführen, und ist namentlich für die Prüfyn 


biger Zeit durch. 
x der Ausıntzung 








Zeitschrift des Ferrkay 
Auubseher Ingruben 








des ib: ichtes und der Grenzleistung des Kaselı 
Te Te Unabhängigkeit von der Verlormg br 
Gleises endlich erlaubt eine genaue Beobachtung 
Messung der störenden Bewegungen infolge der en 4 
glichenen Triebwerkmassen und ihres Einflusses 
Verhalten der Lokomotive. Alle diese für eine Pr or 
Prüfung erforderlichen Bedingungen können für ern 
Lokomotive nur teilweise durch eine —. 
strecke geschaffen werden, deren Kosten bei genägrabr 
Länge sehr hoch werden, 

in weiterer Vorteil der ortfesten rn. 
Unabhängigkeit von der Witterung. I anenser ere 
Strecke bedingen eine genaue Bestimmung von ee 
Windrichtung, die beide nicht nur während verse ch 
suchsfahrten, sondern auch während einer und re 
wechseln können. Von Bedeutung ist auch die Beschalln- 
heit des Gleises unter dem Einfluß der Witterung, ge 
lich bei Eintritt von Regen, der leicht ein ger 
Räder und im Gefolge davon einen ve Lynn 
Wasser- und Kohlenverbrauch verursacht. Fern Bm 
Zahl der erforderlichen Versuchsfahrten wird .. 
Umständen wesentlich erhöht, da die durch . hend 
stark beeinflußten Versuchsfahrten für den ana 
Lokomotiven unbedingt ausgeschaltet werden m a N 

Die Dauer der ortfesten Versuche wird .. en 
schränkt durch die Menge des auf dem Tender Ken se 
Kohlen- und Wasservorrates. Von Wert bei - . 
Prüffeld ist endlich die einfache und schnelle | 
keit der Zugkraft innerhalb bellebiger Grenzen. . 
bei Versuchsfahrten auf der Strecke die ern quhtet 
Zuglast viel Zeit erfordert, da die Zahl der V nn ü 
werden muß, genügt bei dem ortfesten enge an 
fache Verstellung des Hauptdrosselventiles u. Er 
um eine Aenderung in der Zugkraft —_ ch 
vorgehoben werden mnß hierbei noch, daß für — sk 
auf der Strecke stets möglichst dieselben Wegen dr 
laufenem Zustand benutzt werden sollten, um = Bedingung 
des Zuges stets gleichmäßig zu erhalten, wel ner. 
nicht immer zu erreichen A wenn nicht eige ersuchs 
wagen bereit gehalten werden, . 

PD Vorteilen ortfester Versuche gegealber en Pr 

der Strecke stehen eine Anzahl Nachteile gegen er 
Ergebnisse des ortfesten Versuches mehr oder w 
beeinflussen. a 

Von diesen Nachteilen ist der bedeutendste “ Bern 
des Luftwiderstandes für die Lokomotive. un hg 
komotive im ortfesten Prüffeld gelelstete oc erg te 
der Veberwindung der Reibung der Zu ’2 
achsen, vermehrt um den Reibungswiderstan er 
Die beiden letzteren Widerstandsgrößen ee an die 
Dynamometer unmittelbar gemessen und erge ei K Une 
von der Lokomotive am Zughaken ausgeübte a u 
Voraussetzung der kleichen Zugkraft am Ha ner 
für die auf der Strecke fahrende Lokomotive de ia 
windende Widerstand in der Lokomotive sellst nn ve se 
lagerreibung und dem Luftwiderstand der yet 
sammen. Die Uustimmigkeit zwischen den rübegten Tor 
bungen in beiden Fällen, insofern als bei = en Reibusg 
such die Laufachsen nicht bewegt worden .. dieser Ber 
daher fortfilt, ist von geringer Bedeutung, a ist. 
bungswiderstand aus der Praxis genügend genau 


ive 
Der Fortfall des Luftwiderstandes für die eher de 
dagegen hat zur Folge, daß die Lokomotive, Paper gleicher 
Schnellzugmaschine, im ortfesten Versuchsfel d daher we 
Zugkraft am Haken erheblich weniger leistet : der Strecke. 
sentlich günstiger beansprucht wird als au Geschwindig- 
Wie beträchtlich dieser Fehlbetrag bei hohen iven dureh 
keiten, für die unsere neuesten lan 
= gebaut sind, sein kann, ergibt sich aus u. die peen- 
Gleichung, nach welcher der L.uftwiderstand 00 kmist Ge 
Bische Normal-Schnellzuglokomative allein bei 1 gt 
schwindigkeit 758 ke, die für die nen Pe somit 
widerstandes der Lokomotive verbrauchte Leit ‚kappelte 
"SO PS beträgt. Nedenkt man, daß z. B. die ’is.ge 


sz 


wErr 


am 


tier 
2 


.. 


Hand 48% Nr. MM, 
BI ___t B zu 
Schnellzuglokomotive der Hannoverschen Maschinenbau-A.-G. 
bei einer Geschwindigkeit von 100 km/st einen Zug von 
300 t Gewicht fortbewegt und dabei 1120 PS leistet, so würde 
der Fehlbetrag in der ortlesten Versuchsanstalt bei dieser 
gewaltigen Leistung schon 25 vH betragen. und bei kleineren 
Zugkräften am Haken entsprechend größer sein. 

Daraus ergibt sich, daß der ortfeste Versuch nur ein ver- 
gleichender Versuch sein kann, und zwar nur zwischen l.oko- 
motiven gleicher Bauart, aber nimmer ein Versuch zur ge- 
nauen Feststellung der Leistung einer Lokomotive. Insbe- 
sondre wäre es vollständig verkehrt, die Leistungsfähigkeit 
solcher Lokomotiven, die mit besonderen Vorrichtungen zur 
Verringerung des Luftwiderstandes versehen sind, mit Loko- 
motiven vergleichen zu wollen, die einer derartigen Verbes- 
serung ermangeln, 

Noch bleibt ein Umstand übrig, der den Wert der ort- 
festen Versuche um ein gewisses Maß herabdrückt: die Verluste 
infolge kühlender Oberflächen. Dies gilt namentlich für 
Schnellzuglokomotiven wie die der New York Central and 
Hudson River-Eisenbahn (Nr. 5), bei denen die 4 Zylinder an 
der Stirnfläche des Rahmens liegen und somit der strömenden 
Luft unmittelbar ausgesetzt sind. Erhebliche Kondensations- 
verluste bei hohen Geschwindigkelten, die bei der ortfesten 
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Prüfang nicht nachgewiesen werden können, sind bei der- 
artiger Anordnung nicht zu vermeiden. j 

Aus der Gegenüberstellung der Vorteile und Nachteile 
des ortfosten Versuchsfeldes ergibt sich, daß dieses ein un- 
entbehrliches Mittel an die Hand gibt, um das richtige 
Verhältnis zwischen Dampfkessel (Rostfläche, Heizfläche, 
Ueberhitzer), Dampfmaschine nnd Treibachsgewicht unter 
den wechselnden Bedingungen der Zugkraft und der Ge- 
schwindigkeit festzustellen, und daß außerdem Versuchs- 
fahrten auf der Strecke unter Betriebsbedingungen unerläß- 
lich sind, um ein Gesantbild der Leistungsfähigkeit der Lo- 
komotive zu erhalten, 

Bei der Bedeutung, die der l,okomotive heutzutage als 
wichtigstem Verkehrsmittel beizumessen ist, und bei dem in 
den letzten Jahren in erhöhtem Maße hervorgetretenen Be- 
streben nach Vervollkommnung der Lokomotive wäre es mit 
Freuden zu begrüßen, wenn die im Auslande von Jahr zu 
Jahr mehr gewilrdigte ortfeste Versuchsanstalt für Dampf- 
lokomotiven ihren Einzug demnitchst auch in Deutschland 
halten würde. Wie unentbehrlich eine derartige Versuchs- 
anstalt Ist, haben die jüngsten Kämpfe zwischen Heißdampf- 
zwillings- und Naßdampf-Verbundlokomotive zur Genüge dar- 
getan. (Fortsetzung folgt.) 


Die Weltausstellung in St. Louis. 
Von Fr. Frölich, Ingenieur, Vertreter des Vereines deutscher Ingenieure auf der Weltausstellung. 


(Foriseizung von 8. 1290) 


Eine geschlossene Gruppe bilden in der Maschinenhalle 
auch die Gasmotoren, die allerdings nur in kleinen Aus- 
führangen vertreten sind. Die einzige Firma, die Großgasmo- 
toren in größerem Umfange bereits gebaut hat, die De La Vergne 
Refrigerating Machine Co., New York, welche Körting-Motoren 
bant, hat es abgelehnt, sich an der Ausstellung zu beteiligen; 
die Allis-Chalmers Co., welche den Bau der Nürnberger dop- 
peltwirkenden Viertaktmotoren aufgenommen hat, ist noch 
nicht soweit damit vorgeschritten, daß sie einen Motor aus- 
stellen kann, Einzig die Westinghouse Co, ist mit der 
Aufstellung eines 225 pferdigen doppeltwirkenden Tandem- 
Viertaktmotors eigener Bauart beschäftigt, bis zu dessen In- 
betriebnahme aber immerhin noch einige Zeit vergehen 
dürfte, Der Motor ist für Betrieb mit reichem Gas gebaut 
und an die städtische Gasleitung angeschlossen; zum Regeln 
wird das Mischungsverhältnis geändert. Die Westinghouse 
Co. hat außerdem noch einen stehenden dreizylindrigen ein- 
fach wirkenden Viertaktmotor ihrer bekannten Bauart von 
125 PS für Leuchtgasbetrieb ausgestellt. 


Daß der deutsche Großgasmotorenbau nicht vertreten ist, 
hat seinen Grund in den Schwierigkeiten, die ihm bis kurz 
vor Eröffnung der Ausstellung von selten der Ausstellungslei- 
tung bereitet warden, und die dazu geführt haben, daß die 
anfinglichen Anmeldungen noch im Februar dieses Jahres 
zurückgezogen wurden; als sich dann in letzter Stunde die 
Ausstellungsleitung eines Besseren besann und nachgeben 
wollte, war es leider zu spät, Das Fehlen des deutschen 
Großgasmotorenbaues ist vom Ingenieurstandpunkt aus sehr 
zu bedauern. 

Was sonst vorhanden ist, sind Kleinmotoren für alle mög- 
lichen Verwendungszwecke, zum Antrieb von Dynamos, Pum- 
pen, Schiffsschrauben, Winden usw. Erwähnenswert erschei- 
hen mir die Petroleummotoren von Fairbanks, Morse & Co., 
Chleago, IN., und die Ausstellung der Old Gasoline En- 
gine Works, Lansing, Mich. Die Otto Gas Engine Works, 
Ahfladelphe, Pa, zeigen die bekannten Bauarten der Deutzer 
Pers sie sowohl wie die Fros Gasoline Engine Co., 

pringfleld, O,, haben Lokomobilen mit Gasmotorenantrieb 

ausgestellt, die von den hiesigen Landwirten mit Vorliebe 
benutzt werden. 
= > Kesselhaus ist dann noch eine Generatorgasanlage 
Pe . D. Wood & Co, Philadelphia, Pa., aufgestellt, die 

950 PS ausreicht; die Anlage ist noch im Bau begriffen 


und so unfertig, daß sie vor August kaum in Betrieb kommen 
wird; es läßt sich also zurzeit nichts darüüber sagen. Anußer- 
dem Ist im Kesselhaus eine Sauggasanlare mit einem Motor 
von 100 PS und 260 Uml./min durch die Weber Gas and 
Gasoline Engine Co., Kansas City, Mo., ausgestellt, die 
aber ebenfalls noch nicht im Betrieb ist. Der Motor dient 
zum Antrieb einer 75 KW-Gleichstromdynamo. 

In den »Tyroler Alpens sind endlich drei Diesel-Motoren 
von je 225 PS aufgestellt, welche die Dynamomaschinen für 
den umfangreichen Beleuchtungsbetrieb dieses Vergnügungs- 
platzes antreiben. Die Motoren sind von der American 
Diesel Engine Co., New York, gebaut. 

Von Kältemaschinen ist eine kleine Kohlensiurema- 
schine zu erwähnen, die von der Brown Cochran Co,, Lorain, 
O., in deren Gasmotorenausstellung untergebracht ist und im 
Betrieb vorgeführt wird. Sodann ist eine große Eismaschinen- 
anlage westlich vom Kesselhaus in der Nähe des Ferris- 
Rades aufgestellt, welche die Ausstellung mit Eis versorgt, 
wonach in den heißen Monaten viel Nachfrage ist. Sie ist 
von der Ice and Cold Machine Co., St. Louis, Mo., ein- 
gerichtet, und die Ammoniak-Kältemaschine mit Ball-Kom- 
pressor ist von den St. Louis Iron and Machine Works 
gebaut. Die Anlage, die ihre eigenes Dampfkraftwerk be- 
sitzt, vermag täglich 450 t Eis zu liefern; der Tagesbedarf 
beträgt zurzeit rd. 120 £. Außerdem wird in besonderen 
Kammern Luft abgektihlt und durch Rohrleitungen der An- 
lage der »Tyroler Alpen« zu ‚ wo sie zum Kühlen 
der Vorratsriume und der Küche dient, Im Maschinenhaus 
dieser Eisfabrik ist eine sehr gute Sammlung von Werkzeu- 
gen zum Zerkleinern von Eis sowie von Geriten ausgestellt, 
die in Eishäusern benutzt werden. 

An Kompressoren zur Drucklufterzeugung für die ver- 
schiedenen Ausstellungen von Druckluftwerkzeugen usw. sind 
zwei Stück von der Laidlaw-Dunn-Gordon Co, in 
einnati, ©,, nicht weit von der Allis-Chalmers-Maschine 
aufgestellt. Beide verdichten auf 5,5 at, der grüßere liefert 
36,4 cbm/min, der kleinere 14 ebm/min; Besonderheiten wei- 
sen sie nicht auf. 


Der östliche Teil der Maschinenhalle ist vornehmlich dem 
Werkzeugmaschinenban gewidmet, vergl. Fir 7. In 
der Hauptsache sind es amerikanische Erzengnisso; Deutsch- 
land ist durch einige Sondermaschinen vertreten, Frankreich 
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Fig. 28. 
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Drehbank mit hochsiehendem Antriehmotor der Hendey Machine Co, 





und Belgien ebenso durch je eine Firma. 


erkennen, wie es mit dem inneren We 
den Fachmann auf diesem Gebiete bes 


daß die amerikanischen Fi 
reichlich oder mit besonders 
hervorragenden Maschinen be- 
schickt haben, Was man sieht, 
sind mis Ausnahme einzelner 
schwerer Maschinen und ein- 
zeiner neuerer Sondermaschi- 
nen Standard -Bauarten, wie 
sie in den Verkaufsläden 
der Vertreter amerikanischer 
Werkzeugmaschinenfahriken 
In Deutschland zur Genüge 
«ofunden werden. Von Ein- 
ind auf die Konstruktion ist 
In der Jeizten Zeit, Inshbe- 
sondre seit der Pariser Woelt- 
ausstellung, die Einführung 
des Schnelldrehstahles "u 
wesen; »high-spood-arrange- 
ments« sind die Neuheiten, 
auf die durchweg aufmerkanm 
gemacht wird, nnd der Bat 
der Gestelle und der nrbei 
tenden Teils ist ılmer hweg 
kräftiger geworden. Beson 
dors haufje ist die Renald- 
sche Kette?) als Zwischenglied 
zwischen Motar und Werk- 
zeugmaschine vertreten. Irmn- 
merhin findet man beim 
Durchzehen durch die Aus 
stellung manche beinerkens- 
werte Einzelheiten; oh sio alla 
ganz nen sind, kann Ich hier 
nicht mit Bestimmtheit fest- 
stellen Dio folgende Auf- 
zKhlung ist in der Hauptsach 
dazu bestimmt, den Besucherr 
als Führer zu dienen 
Gleich am Eingaı Er indler 
nordöstlichen Eek« der Ma 
schinenhalle hat die hek 


antılı 
Händlerfirma { M 


Roning 


zZ. 1004 8 5& 


Das i#8t schon 
rt der Ausstellung für 
tellt Ist, Dazu kommt, 
rmen die Ausstellung nicht eltmal 


selben Stand 
sor, Ve, 


licht, 


Fig. 29, 


Frasmaschine der Handey Machlnse Co, 








Maxwell & Moore eine Sammlung me 
Werkzengmaschinen verschiedener wen Ihr 
vertretener Firmen ausgestelli, worunier e 
sonders die Maschinen der Putnam Machlar 
Co., Fitchburg, Mass., beachtenswert ind 
Sie zeichnen sich durch kräftigen Bau am 
und sind durchweg für die neueren Drehsuhl 
mit großen Schnittgeschwindigkelten, ba 4 
m/min, und starke Späne gebant. Meist ılıd 
es Sondermaschinen für Radsatzfabrikn; be 
achtenswert ist vor allem ein Drehwerk Mr 
Rider mit einem besondern, am Ständer age 
brachten Stichelbalter zum Abdrahen der oe 
ren Fläche. 


Von den durch dieselben Händlerfrma am- 
gestellten Maschinen der Botts Machine 
Co,, Wilmington, Del., ist ein Drehwerk 
mit Stichelhalter zu erwähnen, 
der gestattet, mit dem Stichel ke 
Mittelpunkt des Tisches zu dreben. Die 
schine hat außerdem ein ag n 
Vorgelege, das aus zwei Sitzen von 
ridern besteht, welche auf der Vorgelser 
nd der Maschinenwelle sitzen, und von 
je ein Paar durch ein verschieblich er 
angeordnetes Zwischenrad ppelt ‚oh 
Die Drehbänke mit Stahlwechsel der an 
vertretenen Windsor Machine Ca, Wi 


Kopf 
zeichnen sich durch einen eigenartigea 

ans, der eine große Vielseitigkeit der Werkzeuge _ 
Weiter sind hier vertreten: die F. E. Res hr 


Worcester, Mass. und dieBea- 
dey Machine Co, Terrizg- 
ton, Conn., die hauptsächlich 
Drehbänke ihrer allgemein be 
kannten und anch in Dewtch- 
land vielfach verwendet 
Bauarten ausstellen. Fine 
wegen der Anordnung du 
Motors erwilhnenswerts Dreb- 
bank der letzteren Firma is 
in Fig. 28 dargestellt; bei die 
ser sowohl wie bel der # 
Fig. 29 abgebildeten Fri 
maschine derselben Firma zubl 
der den Motor mit Vorgeg® 
tragende Bock auf Exzentern, 


Fig. 30. 





die mit dem el; = 
angreifenden Hebel a 
werden können; auf best 
Weise wird der Riemen £* 
spannt oder zum Umlegen 5 
löst. Die Fremen 
welter dadurch ausser 
daß sämtliche Handräder se 
iowegen des Tisches 
"Imtliche Hebel — 
schalten der verse = 
Vorschübe an der bergen 
des Tisches ange h 
daher sehr leicht rugnel 
sind; ein in den Antrieb 


t 
j Yergl. 2. 1900 8.416 8 
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geschaltetes Wendegetriebe gestattet, alle Vorschübe mit 
einem Handgriff umzusteuern. Bemerkenswert ist die 
von der Hendey Machine Co. ausgeführte Einrichtung 
zum Feststellen des überhängenden Armes bei Fräsma- 
schinen, welchem Zwecke die beiden Hebel b, Fig. 29, die- 
nen, Die Einrichtung selbst ist in Fig. 30 dargestellt; sie 
hat den Vorteil, daß die Führung nicht aufgeschnitten zu 
werden braucht. Die Führung A erhält eine Bohrung B, in 
die ein Klemmfatter so eingesetzt ist, daß es den Arm C 
mit etwas Spiel s faßt. Durch Drehen der Kurbel 5 wer- 
den die Klemmbacken gegen den Arm ( gepreßt und 
halten ihn fest, Der Kopf des überhängenden Armes wird 
in ähnlicher Weise durch zwei Klemmfutter mit den He- 
bein dı festgestellt. Die Hendey Machine Co. hat ferner 
eine erweiterte Umwechselbarkeit der Schaltgeschwindig- 
keiten in einfacher Weise dadurch herbeigeführt, daß sie 
eine zweite Nortonsche Räderübersetzung') in den Antrieb 
einsehaltet und dadurch die Aenderung der Geschwindigkeit 
mit einem einzigen Handgriff ermöglicht. Diese Neuerung 
ist bei siimtlichen Drehbänken und Fräsmaschinen der Firma 
eingeführt, und zwar hat das zwischengeschaltete Norton- 
Vorgelege durchweg drei Stufen. Endlich ist noch die Firma 
Edrick & Ayre mit Preßluftwerkzeugen (Nietmaschine und 
Hebezeuge) vertreten und führt außerdem einige beachtens- 
werte Hülfseinrichtungen vor, die für Ausbesserungen an 
Lokomotiven dienen und benutzt werden können, ohne daß 
die Lokomotive demontiert wird. Es sind dies Einrichtungen, 
um die Schieberflächen nachzuarbeiten, die Zylinder auszu- 
bohren und die Kurbelzapfen nachzudrehen. Die Vorkeh- 
rung zum Ausbohren der Zylinder, Fig. 31, beruht auf 
einem ähnlichen Grundgedanken wie die allgemein übli- 
ehen Einri n zum Ausbohren der Schiffstevenrohre. 
Die beiden Balken a, und a, werden gegen die Zylinder- 
enden geschraubt, so daß die Achse der Welle mit der 
Zylinderachse zusammenfällt. 5 ist ein dreiteiliger Stichel- 
halter. Die Welle wird mittels Handkurbel c gedreht, oder 
nach Fig. 32, welche die Vorrichtung an einer Lokomotive 
angebracht zeigt, mittels Riemens angetrieben; durch d wird 
der Vorschub bewirkt. Fig. 33 stellt die Einrichtung zum 
Bearbeiten der Schieberflächen dar; die Platte a, unter welcher 
der Stiehel mittels eines Planetenradgetriebes bewegt wird, 
wird auf die Schieberfläche aufgeschraubt, wie Fig. 34 zeigt; 
ein Daumenrad b bewirkt den Vorschub des Stichels. 


Der zweite größere Ausstellungsstand ist derjenige der 
zu einem gemeinsamen Unternehmen vereinigten vier Firmen: 
Niles Tool Works, Hamilton, O., Bement-Miles Works, 
Philadelphia, Pa, Pond Machine Tool Works, Plainfield, 

J., und Pratt & Whitney, Hartford, Conn, die nun- 
mebr den gemeinsamen Namen Niles-Bement-Pond Co. 
führen, Die Pond-Werke zeigen Dampfhämmer und Druck- 
wasser-Nietmaschinen, Pratt & Whitney eine bemerkenswerte 
Gewindeträsmaschine *). Außerdem führen sie ihre bereits in 
Paris ausgestellte Drehbank zum 
Einhobeln der Züge in Gewehrläufe 
vor?), Das ck der Niles- 
Werke ist ein Bohr- und Drehwerk 
mit einem Tisch von 4267 mm Dinr. 
und 6096 mm Weite zwischen den 
nach Art einer Hobelmaschine aus- 
geführten Ständern; die Maschine 
wiegt insgesamt 170 t. Der Quer- 
balken trägt zwei Werkzeughalter 
und in der Mitte die feststehende 
Spindel mit Schoibe für das Anus- 
bohren von Zylindern; auf der hin- 
teren Seite der Maschine ist noch 
ein besonderer Ständer mit einem 
weiteren Stichelbalter angebracht. 
Die Niles-Werke zeigen dann noch 
ein Drehwerk mit einem Tisch von 
3048 mm Dim. und ein größeres 
Zylinderbohrwerk sowie zahlreiche 


2.1892 9, 1286; 1900 8. 867, 
*. Z. 1909 8, 1874, 
”) 2.1900 8. 1020, 


nn 








Fig. 3. 


Vorrichtung zum Ausbohren von Dampfzylindern. 





ihrer bekannten Werkzeugmaschinen verschiedenster Bestim- 
mung, besonders für Lokomotiv- und Schiffbau. Von den 
Maschinen der Bement-Miles-Werke ist besonders eine Hobel- 
maschine von 3048 mm Ständerbreite und 9144 mm Hobel- 
länge zu erwähnen, bei der die Umsteuerung des Tisches 
durch eire mittels Preßluft bewegte Reibkupplung vorge- 


Fig. 32. 
Ausbohren eines Lokomotivzylinders, 





nommen wird; der beiderseits mit Reibkegeln versehene 
Kupplungsteil wird durch einen in einem getrennt angeord- 
neten Preßluftzylinder arbeitenden Kolben zum Eingriff ge- 
bracht. 

Auch eine von der Wm. Sellers Co,, Philadelphia, Pa., 
ausgestellte Hobelmaschine von 2438 mm Stiinderbreite und 
6096 mm Hobellänge zeigt eine Umsteuerung des Tisches 
durch eine mittels Preßluft bewegte Reibkupplung, nur mit 


Fig. 33 und 34. 
Einrichtung zum Bearbeiten von Schieberflächen an Lokomotiven, 
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dee 
dem Unterschied, daß hier nicht ein besonderer Preiluft- einer Dickenhobelmiaschine mit allseitiger Bearbeitung 
zylinder angeordnet ist: vielmehr gleitet der auf beiden Seiten Bretter durch ‚zwei wagerechte und wie Tacimon uch ar 
mit Reibkegeln versehene Kupplungsteil als Zylinder auf köpfe; diese sind zwischen jenen a Dan 
einem feststehenden Kolben und wird dadurch zum Eingriff beiden Seitenfiächen des Brettes zugleich an. y- 
auf der einen oder andern Seite gebracht, daß man die haben dieselbe Bauart wie die in Paris je yo 
Proßiuft auf die elne oder andere Kolbenseite treten Iudt. senen Maschinen von J, & ©, G. Bolinders —_—- u 
Die Umstonerung mittels Proßluft arbeitet schr genau; mit Die Coe Mig. Co., Painesville, O., zeigt ve 











dem Umstenerhebel ist noch eine Einrichtung verbunden, | nen zum Herstellen von Furnioren ya | 
durch welche die Hobelstähle im Augenblick des Stillstandes sowie die Einrichtungen um Trocknen der uY pie Fr 
vor der Rückkehr abgehoben werden. E.&B, Holmes Machinery Co., Buffalo, N, ” 


Die National Acme Mig. Co,, Dayton, O,, zeigt ver- Anzahl Sondermaschinen für den Ban von Holzfässen ix 
schiedene Größen einer Drehbank mit Stablwechsel für die Betrieb vor. je 
Horstellung einfacher Teile, die nieht allzuviel Eingelarbeiten In dem östlichen Teil der Maschinenhalle sid din 
verlangen, Kräftige Gewindeschneidmasehinen für Rohre bis 


dem 
0 ine Anzahl Armaturenfirmen vertreten, tinter 

zu 470 mm Dmr, führt die Bignall & Keeler Mfg. Co., en Ausstellung von Schaoffer & Lets uk 
Edwardsvilte, Dl., vor. Von den Übrigen Ausstellern einfacher burg-Buckau und New York, durch die Gediegenbeit - 
Werkzengmaschinen sind noch hervorzuheben: die Warner Ausführung und Reichhaltigkeit der ausgestellten Gegen: 
& Swasey Co., Cleveland, O., und die Jones & Lamson auszeichnet. Besonders die feineren Geräte, wie Indikstıne, 
Machine Co, Springfield, Ve, die beide Ihre bekannten 


'bometer usw., heben sich von den wergn 
Maschinen vorführen, ohne daß anscheinend etwas besonders era Komaer uam. sehr wirksam ab. Es er 
Neues daran vorhanden ist. \ als ob der amerikanische Markt für derartige Meßgerite = 
Von Sondermaschinen ist zunächst eine eigenartige Kegel. | keine hinreichende Nachfrage aufweist. Bei der Io 
rad-Hobelmaschine von Hugo Bilgram, Philadelphia, Pa,, dung, die einstweilen hier noch im Verbrauch von Enuyir 
2U nennen. Die E liss Co,, Brooklyn, N P 


ee ee ie wird, ist ein Bedürfnls nach eingehender Be 

eine große Anzahl verschiedenartiger Stanzen und Zieh- oder gar ständiger Venerwachung der Maschinen Fe 

i ‚ 50 daß wenigen einsichtsvollen Stellen vorhanden; en ger 

Näheres darüber nicht sagen Iitßt, Eigenartig sind die von Betriebsbeamten, wie bei uns, sind die Meßgeräte Sehaefler 

dieser Pirma ausgestellten gepreßten Zahnräder für Straßen- | geworden. Im Gegensatz zu den Fabrikaten von c 

bahnen, die auf Druckwasserpressen durch Stauchen eines & Budenberg sieht man den ausgestellten amerikanis ir 
' maturen an, daß erster Grundsatz für ihre ren 

„00 200 mm mit 21 Zähnen hergestellt werden, Auch die | Billiekeit war. Beachtenswert sind aber die Au rn 

‘ i ı N. Y., der Crosby Steam Gage & Valve Co., Basten, selet 

und Stangen ausgestellt, die jedoch für weniger kr Ar- welche u. a. die rühmlichst bekannten ne re 

’ W der Crane Co., Chicago, Il, und einer größeren „ em 

land, O,, führt ihre bekannten Stauchmaschinen und Schmiede. einer Interessengemeinschaft vereinigter Firmen, Dem 

ng 20 vH des Bedarles der Vereinigten Staaten decken. Fried. 

finden, deren Umfang von der rührigen Firma ständig er. dero Erwähnung verdient noch die Ausstellung a win: 

| rich Lux, Ludwigshafen, der den ee 

digkeitsmesser in einem Modell und einigen 


immte Or 
darunter der für die preußischen Eisenbahnen best 
verschiedene Profileisen besitzt, s0 daß an allen vier Seiten se. schwindigkeitsanzuieg) für Lokomotiven, vorführt'). 
arbeitet werden kann; die Maschine leistet demnach vielseitige v N ieht in der Maschinenhalle auch die von de 
Free was besonders für kleinere Werkstätten wertvoll ist or allem zieht in 


-Presse die 
8 gute Fung zeigt anbe Orivit-Werken, Köln, ausgestellte Huber Lie 
die Le ren fe re 2. eüem Aufmerksamkeit der Besucher auf sich. Die in St ef 
ie Long & Alstatter Co, Hamilton, OÖ. Eine große | Betrieb fi Presse ist die größte bislang gehst 
ei für Kessel- und Schiffsbleche hat auch die Erie un Betrieb vorgetührte Presse 
>, 


F 
f Werkstätten von 
Oundry Co,, Erie, Pa., ausgestellt. | und zwar „sie in den Essener er beschrie 
Schleifmaschinen sind zahlreich vertreten, Vor allem Krupp A.G. hergestellt, 7 ieaneE m die Stelle 
fallen die selbsttätig arbeitenden Sehleifmaschinen für Spira. | benen ausführungen‘) sind bei end Stahlrahmen f* 
bohrer von Friedrich Schmaltz, Öftenhach a/M,, auf, die der Säulen mit Querhäuptern een mit zwischengelegten 
eine Außerst glückliche Lösung dieser Aufgabe darstellen, ireten. Es sin d acht dureh ae bundene Rahmen ron 
ie Schleifmaschinen der Washburn Shops des Worcester Scheiben zu einem BIOEEON Shan von Dicke mit einen 
Polytechnie Institute, Wore ter, Mass, und von der Win. 2,6 m Länge, „sm Breite und Ya auf dem Krupp 
Sellers ( 0, Philadelphia, Pa,, welsen eigenartige und zweck. Einzelgswicht von d,2t verwendet . > sind. Diese Rah- 
MBige Lösungen für die Wasserzuführung auf. Beachtenswert schen Panzerplattenwalzwerk hergestel . 
sind auch hoch einige Bauarten, bei de 


von 
i d nehmen in ihrer Oeffnung 
nen Kapselmotoren men sind ausgeschnitten un , Der us 
mit beiderseits verlingerten Wellen Schleifscheibin fliegend 1800 > 3200 mm Weite die eigentliche Presse auf, 








00 mm 
i k von 750 at hat 1100 
d auf tlie f tere Zylinder mit einem Primärdruc B ice, 
handlich. erordentlich einfach und Dir. und besteht aus geschmiedetem re Fer 
Eine durch ihre Abmessun en auffallende $ p . in dem ein Druck von 6000 at erzengt wird, Tiekelstahl 
vank hat die Landis Tooı Ce. Waynesboro Kg Aufeinandergeschrumpften Ringlagen aus gr mm 
gestellt, N ' 2 “Usammengesetzt und hat 370 mm ge = Aufnahme 
Alfrei Gutmann, Hambur Ottensen, ist mi g äußeren Dinr, bei 1500 mm Tiefe, Er dien uf er 
Sandstrahlgeblitsen °) vertreten, BUNe ver, (6 mit elnigen der Körbe mit den zu pressenden Hy genen a die 
Von Werkzeugen sind die Sammlungen der Brown & zwischen den unteren Zylinder und den Tauch Di r danb 
Sharpe Mig. Co, Providenee, R. L, und von L, $. Starret beide im Rahmen festsitzen, eingeschoben zen des 
Co,, Athol, Mass., erwähnenswert. den Primirdruck in die Tlähe geschobene Taue! n seinen 
Holzbearbeitungsmaschinen sind nur sehr schwach ver- unteren Zylinders hebt dann den Rezipienten u durch 
ireten; was davon vorhanden, ist in der Slidöstlichen Ecke | Tauchkelben. Gespeist wird dor untere meer guet einem 
dee Maschinenhalle Antergebracht, Jin wesentlichen haben | Zwei Pumpen, die je 40 Itr/min liefern un sieben wor 
nur zwei Firmen eigentliche Holzbearboitungsmaschine, aus- To pferdigen Motor mittels Riemenvorgeleges angeir 
gestellt: die H. B, Smith Machine Co ‚ Smithrille, N. Y. | 
und die Halı & Brown Woodworking Machine Co > 2. 196017 8, 814, 
- ’r 2) Vergt, \ f ? . 
St. Louis, Mo, Letztere welt namentlich verschledene Größen a En a Frabmschen Geschwindigkeitumesser® 
zZ 1909 8, 676. "irt demunennt ers heinen, 


zZ. 1901 8. 584, 
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den, Auf der Vorgelegewelle, die 470 Uml,/min macht, sitzt 
ein völlig abgedrehtes Stahlguß-Schwungrad von 3 m Dinr. 
und 8t Gewicht, das eine gleichmäßige Stromentnahme aus 
dem Netz ermöglichen soll, da der Kraftbedarf im Anfang dem 
Leerlauf entspricht und mit zunehmendem Druck bis auf 
140 PS steigt. Der Rezipient faßt je nach der Größe der zu 
pressenden Gegenstände deren 30 bis 30 Stück; der Preß- 
vorgang, bei dem sämtliche Gegenstände auf einmal gepreßt 
werden, dauert rd. 3 min. Die Orivit-Werke haben die Hu- 
berschen Patente erworben und beabsichtigen, in Amerika die 
Erzeugung von Silber- und versilberten Metallwaren aufzu- 
nehmen und ganz nach dem Huberschen Verfahren auszu- 
bauen, wie sie es bereits in ihren Werken in Köln 

haben, wo zwei große Huber-Pressen !) aufgestellt sind. 


Eine geschlossene Gruppe von Ausstellungsgegenständen 
bilden die Hebezeuge. An erster Stelle ist hier die 
Brown Hoisting Machinery Co, Cleveland, O., zu 
nennen, die mit einem 15- und einem 10 t+Lokomotivkran ver- 
treten ist. Die Yale & Towne Mfg. Co., New York, zeigt 
Flaschenzüge mit Handbetrieb und elektrischen Antrieb sowie 
Hängebahnen mit letzterem. Druckluft-Hebezeuge haben Cur- 
tis & Co., St. Louis, Mo,, ausgestellt; einige sollen in der 
Gießerelausstellung in der Nithe des Reglerungsgebitudes im 
Betrieb vorgeführt werden. John Fowler, Leeds, zeigt 
einen nach Art der Straßenwalzen gebauten Dampfwagen mit 
Kran, der wie ein Lokomotivkran, aber unabhängig vom 
Gleis, arbeiten soll; er hat Jedoch nur beschränkte Verwend- 
barkeit Besonderes Interesse bietet die Ausstellung der 
Lidgerwood Mfg. Co., New York, die ihre bekannten und 
In Amerika bei allen größeren Bauwerken neuerdings fast 
ausschließlich verwendeten Kabel-Luftbahnen für den Trans- 
port von Baustoffen und Erdmassen in einem schönen Modell 
vorführt und die zugehörigen Kabelwinden für Dampt-, 
elektrischen und Preßluftbetrieb ausstellt. Merkwürdiger- 
weise hat dieses Hülfsmittel, das namentlich beim Bau von 
Kanälen, Stadtbahnen, Brücken usw. außerordentliche Vorteile 
bietet, in Deutschland noch wenig Eingang gefunden, wäh- 
rend es in England in den letzten Jahren, namentlich bei den 


) Eine davon war In Düsseldorf ausgestellt, 













Nr, in Fig, 35 Bauart | 














liegende Wasser- | 
1 bis 10 a Yun | rohen | sun,s 
.r | Babcock & Wilcox 
Aultmann Taylor liegende Wasser- 
IT bis 20 Machinery Co,, röhrenkensel 
Mansfield, ©, Cahall 
21 bis 24 desgl. desgl, 
25 bis 32 dengl. desgl. 371,6 
Heine Safety Boller Co. liegende Wasserröhren- 
3 ’ 
Bauch St. Louis, Mo. | kensel Heine za 
Aultmann Taylor stehende Wasser- 
41 bis 43 Machinery Co,, röhrenkessel 
Manstield, © Cahall 
Cloabrock Steam stehende Spiral- 
iu Boller Co., röbrenkessel 206,7 
Brooklyn, N. Y, Ollmax 
46 a aa Vopsiel u - ggg 
gung, Bremerhaven Schütte 
I 
PR u ine 1:2 “ER HEN 
Röhrenkenselfa‘ ’ 
Ratingen acc 
ib u. 49 J. & A, Nielannse, Wassorröhrenkeasel 193,5 
Paris | Nielausse 
Soelötd des dtablinne- engrohriger Siede- 
50 bis 52 inents Delaunay-Belle- röhrenkensel 105,3 


ville, St. Denis (Seine) Belleville 


) in Amerika Abliche Angabe, 
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Zusammenstellung II. Dampfkessel. 


1833 


großen Hafenbauten, verschiedentlich mit Erfolg angewendet 
ist. Die Firma liefert dieselben Einrichtungen mit geriugen 
Abänderungen auch für das Bekohlen von Schiffen auf hoher 
See, worüber bereits früher in dieser Zeitschrift berichtet 
worden ist’), Abseits von dieser Gruppe der Hebezeuge 
liegt an der östlichen Seite der Maschinenhalle eine kleine 
Ausstellung der Otis Elevator Co., die einen zur Galerie 
hinaufführenden Aufzug enthält. Diese Gesellschaft hat 


freien Künste geliefert, 

In die Reihe der Hebezeuge entfallen auch die drei Lauf- 
krane des Mittelschiffes der Maschinenhalle, die 54, 45 und 
36t Tragfähigkeit haben. Der größte ist von der Shaw 
Electrie Crane Co., Muskegon, Mich., gebaut, Er hat zwei 
Katzen, die jede für sich oder beide gemeinsam 54 t 
können; die eine Katze hat eine Hülfswinde für 4,5t. Der 
zweitgrößte Kran, gebaut von Pawling & Harnischfeger, 
Milwaukee, Wis,, hat eine Katze mit einer Winde für 45 t 
und einer Hülfswinde für 9t. Der dritte Kran von den 
Niles Tool Works, Hamilton, O., hat ebenfalls nur eine 
Winde für 36 t, jedoch ohne Hülfswinde, Alle Krane haben 
besondere Motoren für jede Bewegung. 

Druckluftwerkzeuge sind von zwei Firmen ausgestellt, 
von der Standard Railway Equipment Co., St. Louis, Mo,, 
hauptsächlich für die Zwecke der Eisenbahn-Reparaturwerk. 
stätten, und von der Chieago Pneumatiec Tool Co,, 
Chicago, Il., deren Konstruktionen berelts bei Gelegenheit 
der Ausstellung in Glasgow eingehend besprochen sind”), 

An das Maschinenhaus schließt sich das 

Kesselhaus, 


das der Feuersgefahr wegen in Eisenkonstruktion aufgeführt 
ist, Allerdings hat man nachträglich die Kohlenförderein- 
richtung mit hölzernen Gerüsten eingebaut, so daß der 
Zweck wieder vereitelt ist, Die Anlage, Fig. 35, umfaßt 
52 Kessel, deren Hauptabmessungen in Zusammenstellung III 
angegeben sind. Die Kessel bilden zwei Gruppen, von denen 

) Z. 1900 8, 486. 

”) 2. 1902 8. 1187. 
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| Treppenrost mit mecha- 
| 11,6 11,5 ! «09 ulscher Beschickung 
6,8 19,5 | 600 
| | Katteurost 
6,8 13,5 500 
18,5 400 
| Greens Kettenrost, Green Eun- 
6,7 18,5 "90 (riaseriag Oo., Chicago, Il. 
5. | 13,5 250 Kettenrost 
| ' 
I 250 
5,8 13,5 300 
ohne künst- 
lichen Zug 
4,3 12,5 400 
I 
| 
Bu 12,5 500 Schiffs- 
kenacl 











mit Veberbit- 
zern und 
Vorwärmern 
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die erste von der Westinghouse- Gesellschaft angelegt ist 
und lediglich dem Betrieb der von dieser Firma aufge- 
stellten Maschinen dient. Diese Gruppe mit den zugehörl- 
zen Speisseinrichtungen macht einen ziemlich einheitlichen 
Eindruck, was man von der zweiten Gruppe, den eigentlichen 
Ausstellungskesseln, nicht behaupten kann. Hierbei mag mit- 
gewirkt haben, daß durch den späten Schluß der Anmeldefrist, 
der sich bei verschiedenen Ausstellern bis in den Anfang 
dieses Jahres hinausgeschoben hat, die Ausstellungsleitung 
einen endgültigen Ueberblick dartiber, welche Kessel vertreten 
sein würden, erst sehr spät erlangt hat, Dies entschuldigt 


Fig. 35, Grundris des Kesselhauses. 
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aber nicht, daß gerade die ausländischen Kessel, deren Be 
teiligung schon verhältnismäßig früh feststand, mit zahlreichen 
Schwierigkeiten beim Aufbau und bis zur Inbetriebnahme rı 
kämpfen hatten. 

Die Verteilung der Kessel im Gebäude, die Anordnung 
der Hülfsmaschinen, der Rohrleitungen und auch die Au- 
rüstung der Kessel selbst mit ihren Armaturen machen durch 
aus nicht den Eindruck einer Musteranlage, besonders nicht 
für den in dieser Hinsicht durch die neueren Anlagen grußer 


| Kraftwerke ziemlich rerwöhnten deutschen Ingenieur. Zuge 
' geben, daß wir in der Anlage von Kesselhllusern, namentlich 


in bezug auf Lagerung und Be- 
förderung der Kohle, von den 
Amerikanern reiche Anregung 
empfangen haben, so können 
sich doch unsre neueren Aus 
fü den amerikanischen 
errebae ma die Seite stellen, and 
in der Ausstellung wird man 
kaum Neues auf diesem Gebiete 
finden. 

Die Kessel der Westing- 
house-Gruppe, sämtlich von der 
Babcock & Wileox Co., New 
York, in ihrer gewöhnlichen Bas- 
art ausgeführt, sind in zwei 
Gruppen zu je acht Stick am 
geordnet, von denen jede einen 
Kamin mit zwei Ventilatoren der 
Buffalo Forge Co., Buflak, 
N. Y., hat, Fig. 36, deren Ein- 
richtungen für künstlichen Zug 
itn Kesselhaus durchweg auge 
wendet sind. Das Kondensat der 
Westinghouse-Maschinen gelangt 
von den Arlbergerschen Ein- 
spritzkondensatoren in der Ma 
schinenhalle zu den außerhalb 
des Kesselhauses aufgestellten 
Kühltürmen, in denen es durch 
drei Kreiselpumpen mit einer 
Höchstleistung von je 77 cbm/min 
hochgehoben wird und gegen 
einen durch Ventilatoren am 
Fuße der Kiühltürme erzeugten 
Luftstrom als Regen herabfillt. 
Die Kreiselpumpen driicken auch 
das gekühlte Wasser wieder in 
die Einspritzkondensatoren im 
Maschinengebäude zurück. Ge 
wöhnlich arbeitet eine Pumpe 
auf die Kühltürme, eine auf die 
Kondensatoren, und die dritte 
steht in Reserve. 

Zum Antrieb der Pumpen 
sind stehende Verbund-Schnell- 
IAufer der Westinghouse-Gesel- 
schaft mit einer Höchstleistung 
von je 400 PS gewählt, ähnlich 
denen für den Antrieb der Er 
regermaschinen im Maschinen 
hause, und ebensolche Dampf- 
fresser. Eine vierte Dampfmaschine derselben Leistung treibt 
it einer durchgehenden Welle die sämtlichen Ventilatoren 
der Kühltürme an. Für die Kondensationsanlage der rd 
11000 PS leistenden Dampfmaschinen sind also Hülfsmaschinen 
von zusammen 1800 PS aufgestellt, davon 1200 PS ständig Im 
Betrieb. Das ist ziemlich viel, zumal im Vergleich mit euro 
päischen Anlagen, bei denen man gewohnt ist, die Wirtschaft- 
lichkeit auch auf die Hülfsmaschinen auszudehnen, und sich 
nicht damit begnügt, nur bei der Hauptmaschine einen mäli- 
gen Dampfverbrauch zu erzielen. Das Speisewasser für 
Westinghouse-Kesselgruppe durchläuft zunfichst den Wasser 
reiniger und Vorwärmer, Bauart Cochrane, gebaut von den 
Harrison Safety Boiler Works, Philadelphia, Pa., und 
wird dann durch drei Speisepumpen in die Kessel F* 
@rliekt. Der Dampf dieser Keosselgruppe gelangt durch ze 
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Leitungen, jede für acht Kessel, nach dem Maschinenhaus; 
jede Leitung versorgt zwei der großen Betriebsmaschinen. 

Die zweite Kesselgruppe umfaßt, wie schon erwähnt, die 
simtlichen ausgestellten Kessel und arbeitet auf drei Dampf- 
leitungen. Zwei davon sind Hochdruck-Dampfleitungen, und 
zwar eine fir die Dampfturbinen, angeschlossen an die Kes- 
se] 17 bis 20, und eine zweite mit überhitztem Dampf für 
die Heißdampfmaschine der Sociött des dtablissements De- 
launay-Belleville, St. Denis (Seine), angeschlossen an die 
drei Kessel derselben Gesellschaft, Sämtliche übrigen Kes- 
se] sind an die allgemeine Ausstellungsleltung angeschlossen 
und werden je nach Bedarl zur Dampflieferung herangezo- 
gen. Das Speisewasser dieser Abteilung wird einem Sammel- 
brunnen entnommen und geht durch zwei Reiniger und Vor- 
wärmer; die Speisepumpen sind in einer Grube in der Nithe 
der Reiniger aufgestellt. 
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Co., Mansfield, O., findet, den Vorzug, daß sich die einzelnen 
Glieder leicht auswechseln lassen. Während nämlich hei der 
gewöhnlichen Bauart die Verbindungsstange seitlich heraus- 
gezogen werden muß, sitzen bei dem Greenschen Rost Glie- 
der der in Fig. 37 wiedergegebenen Form a auf Stangen s, 
die für gewöhnlich verhindern,’ daß sich ein Glied nach oben 
heraushebt, Um die Stange s in ihrer Lage zu halten, 
werden die vordersten Glieder in der Form 5b ausgeführt. 
Wenn man einen Stab auswechseln will, ist es nur nötig, 
das vorderste Glied zu entfernen und die Stange 8 so zu 
drehen, daß das Glied a senkrecht in die Höhe gehoben 
werden kann. 

Die Kohle wird sämtlichen Kesseln durch eine hochlie- 
gende Förderkette der Link Belt Machinery Co,, Chicago, 
Ill,, zugeführt. Die Eisenbahnwagen fahren auf zwei Gleisen 
in den westlichen Teil des Kesselhauses ein und werden 


Fig. 36. 


Ventilatoren und Bchornsteln der Kesselgtappe 1 bla 8; im” Hintergrund die Zentrifugalpumpen Mir dte Kahltfirme, 





Auf Einzelheiten der ausgestellten Kessel einzugehen, 
liegt keine Veranlassung vor, da es durchweg bekannte Ban- 
arten sind, Erwähnenswert ist, daß die Belleville-Kessel mit 
einer selbsttätigen Speisevorrichtung ausgerüstet sind, deren 
Wert allerdings sehr fraglich erscheint, Indem alle derartigen 
Einrichtungen, die als Sicherheitsvorrichtungen gedacht sind, 
den Erfolg haben, daß der Heizer nachlässig wird, und daher 
cher Schaden anrichten als Unfälle verhüten. Die Bellerville- 
Kessel haben außerdem ihre eigenen Spelsepumpen, da sie 
nit höherem Druck betrieben werden als die übrigen Kessel; 
sie besitzen auch eine Rauchverbrennungseinrichtung. 

Die meisten Kessel sind, wie schon oben erwähnt, mit 
mechanischen Zugeinrichtungen ausgerüstet; ausgenommen 
sind nur die stehenden Cahall- und Climax-Kessel sowie der 
Sehütte- und der Dürr-Kessel. Diese Einrichtungen sind von 
der Buffalo Forge Co. ausgeführt; die Antriebmaschinen 
für die Ventilatoren brauchen je nach Zahl und Größe der 
Angeschlossenen Kessel 20 bis 35 PS. 

Die ı6 Babeock & Wilcox-Kessel haben Treppenroste 
mit mechanischer Kohlenzuführung, Bauart Roney, Eine 
Verbesserung des Kettenrostes, der berelts bei Gelegen- 
heit der Glasgower Ausstellung besprochen worden ist!), 
stellt die Greensche Ausführung dar, die von der (ireen 
Engineering Co., Chicago, Ill., an den Heine-Kesseln an- 
gebracht ist. Sie hat gegenüber dem gewöhnlichen Ketten- 
rost, der sich bei den Kesseln der Aultman Taylor Machinery 


') 2. 1901 8. 1658/59. 


dort in zwei Triehter entleert; die Kohle wird zerkleinert, 
etwas angefenchtet und dann in einen großen Behälter von 
450 t Fassung eingefüllt, Aus diesem wird sie unten nach 
Bedarf auf die Kette abgezogen, die sie den vor sämtlichen 
Kesseln angebrachten kleineren Vorratsbehältern zuführt. 
Vor dem Einfallen in die letzteren wird die Kohle gewogen, 
so daß der Verbrauch des einzelnen Kessels bestimmt wird. 
Dio Kohlenverteilanlage beansprucht 84 PS, die jedoch nicht 
ununterbrochen ge 

braucht werden. Fig- 3a. 

Für die Abfuhr geitenglieder des Greunschen Rosten, 
der Asche sind Ka- 
näle im Grundmauer- 
werk ausgespart, in [PA] 
denen kleine Wagen 
auf Gleisen laufen 
und die Asche zu 
einem Becherwerk 
an der Sildselte des 
Kesselhauses führen, 
von wo sle in Eisen- 
bahnwagen abge- 
stilrzt wird. Die 
Aschenmenge beträgt 
zurzeit darchschnitt- 
lieh rd. 20 bis 95 
vi der verleuerten 
Kohle. 
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Einen großen Raum im Kesselhaus nlınmt die Pamp- 
station für die Feuerlüschanlage ein, Sie umfadt 14 Wor- 
thington-Pumpen, deren jele 4,5 chm/min liefern kann; sie 
halten die über die ganze Ausstellung vorzweigte Feuor- 
löschleitung steis unter einem Druck von 10, at. End- 
lich sind im Kesselbause noch die bereits im Zusammen- 
hang mit den Gaskraftmaschinen erwähnte Generatorgasan- 
lage von R, D, Wood & Co. und die Sauggasmotorenanlagr 
von Weber untergebracht. 


Oestlich von der Maschinenhalle liegt das 


Elektrisitätsgebäude, 


Fig. 18, ein reich verziertes Bauwerk, das vielleicht durch 


Fig. 38, Das 
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| land sind England und Frankreich durch Ausstellungen vom 

\  Meßgeritten vertreten, die sich aber nicht üher das Mittelmat 
erheben. Der Platz für die dentsche Abteilung wird wegen 
der geringen Beteiligung der elektrotechnischen Industrie vun 
einer deutschen chemischen Ausstellung eingenommen, wäh 
rend die Meßgeräte von Siemens & Halske A..G. und Har- 
mann & Braun im Erziehungsgebäade untergebracht sind 
Die Verteilung der hauptsächlichsten Aussteller zeigt Fig. 20. 
Nur ein kleiner Tell des Gebäudes wird von einem laufkran 
von 22,5 t Tragfübigkeit mit einer Hülfswinde von 4,5: vn 
Pawliog & Harmischfeger, Milwaukee, Wis., bestrichen, und 
auch bier begegnet man der befremdenden Tatsache, da& ver- 
schiedene große Ausstellungen außerhalb des Kranbereiches 
Platz gelunden haben. 


Elektrizitätsgebäude. 





otwas größere Ein- 
fachheit gewonnen 
bätte; der Entwurf 
stammt von Walker 
% Kimball, Omaha, 
Der Inhalt wird den 
Fachmann ziemlich 
enttäuschen, denn 
größere Ausführun- 
gen von D’ynamoma- 
schinen und Motoren 
finden sich hier schr 
wenig; die großen 
Firmen: General 
Eleetrie Co., Bullork 
Mig. Co., Westing- 
house Electric (o., 
National Eleetrio Co. 
haben Motoren und 
Dynamos, Transfor- 
mätoren und Umfor- 
mer in den mittleren 





Eine geschieht 
liche Ausstellung ist 
von den vereinigtes 

Edison - Gesell- 
schaften zur Schai 
gebracht worden: se 
zeigt die ersten Di- 
namos und Motaren 
aus dem Beginn der 
achtziger Jahre, 

40, Kr eine Leber- 
sicht über die Fnt- 
wicklung der Gläh- 
lampe, Als neuestes 
Erzeugnis führt im 
Anschinß hieran die 

Edison Storag! 
Battery Co., 
zu ., Edison- 
Elemente und den 
neuen Edison-Akku 
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Gesehichtliche Ausstellung der vereinigten Edison-Gesellschaften. 





Wasser gelöstes Atz- 
kall, dessen Menge 
In der Lösung stets 
gleich bleibt, so daß 
es genilgt, von Zeit 
zu Zeit das verdun- 
stete Wasser zu er- 
setzen. Die Herstel 
lungsweise der Plat- 
ten macht den Akku- 
mulator besonders 
geeignet für Motor- 
wagen, da die Plat- 
ten nicht unter den 
Erschütterungen lei- 
den sollen, Die Span- 
nungsdifferenz be- 
trägt 1,95 V, ist also 
etwas nledriger als 
die der fblichen 
Akkumulatoren. Der 
Akkumulator wird in 
verschiedenen Grö- 
Ben bis zu einer 
Kapazitit von 280 
Amp-st gebaut. 
Ueber die Betei- 
ligung der Elektro- 


technik an der Ausstellung wird “ 


Br. cı. Feldmann in dieser 
Zeitschrift ausführlich berichten: 
65 mag daher genügen, auf einige 
Hauptpunkte hinzuweisen. Be- 
sondere Beachtung verdient die 
der Westinghouse- Ausstel- 
ung aufgebaute Unterstation, 
wo Gelegenheit gegeben ist, die 
verschiedenen Transformatoren 
und Umformer im Betrieb zu 
beobachten; außerdem ist die 
Schalttafe] in der Mitte frei auf- 
gestellt, 80 daß man die An- 
schlüsse der Kabel an der Rück- 


„Anker der Westingbouse-Parsons-Turbinendynamo. 
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Fig. 40. 
Fig. 44 bis 44, seite sieht. In der 
'Westinghouse- 
Ausstellung fällt be- 
sonders der Anker 





Schnitt A-N. 





der Parsons - Turbi- 
nendynamo, Fig. 41 
bis 44, auf, welcher 
wegen der hohen 
Umdrehungszahl — 
9600 Uml/min — 
eine eigenartige Form 
aufweist. Er ist ein 
Zylinder, in dem die 
Stabwicklung a in 
Einfräsungen liegt, 
wo sie durch Messing- 
stäbe D gehalten wird, 
damit sie nicht durch 
die Zentrifugalkraft 
hinausgeschleudert 
wird. Die Stäbe b 
haben an ihrem hin- 
teren Ende Ansätze, 
die dem Hinaus- 
sohleudern entgegen- 
wirken; sie sind in 
der Mitte geteilt und 
werden von beiden 
Seiten in die Schlitze eingetrie- 
ben, worauf beiderseits Platten c 
vorgeschraubt werden. 

Die Westinghouse-Gesellschaft 
hat außerdem zusammen mit den 
Baldwin Locomotive Works 
verschiedene elektrisch betrie- 
bene Lokomotiven ausgestellt, 
von denen eine Verschlebeloko- 
motive Mir Schmalspur in Fig. 45 
und eine Grubenlokomotive für 
I, m Spurweite in Fig. 46 wie- 
dergegeben ist, 

In den Ausstellungen der Ge- 
neral Electric Co, und der 


184 


ıd Mfg. Co. sind besonders die Schalt- 
he Spannungen und 
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große Stromstärken 


erer vornehmlich die selbsttätigen Aus- 


al Electrie Co. stellt die Einrichtung 
ebenen Luftpumpe fir einen Straßen- 
‚ußerdem in der Ausstellungs-Rundbahn 
ırgeführt wird, Beachtung verdienen 
toren, die von der Wagner Electric 
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Schmalspur-Verschlehelokomotire von Westingboure-Baldwin. 


Gig. 45. 
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Grubenlokomotire von Westinghouse-Baldwin. 
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Gebäude für Verkehrswesen, 


Fig. 47, ist eine fünfschifäge, verhältnismäßig niedrige Hu 
von 396 m Länge und 160 m Breite; Ihr mittlerer Teil wir 
von den Lokomotiven und Wagen eingenommen, die gride- 
tells amerikanischen Ursprunges sind. In dem nördliche 
Längsschiff sind die amerikanischen Motorwagen usd Fahr 


werke, in dem sldlichen dr 
der fremden Nationen uner- 
gebracht 
Fig. 43 zeigt die Ver 
lung der bauptsächlichen du 
steller. Frankreich ist mit Nr 
torwagen vertreten und flhn 
namentlich einige Rennwigt 
mit besonders schweres N+ 
toren vor; hier sind and 
einige Firmen vertreten, die 
lediglich  Automobilmoer 
oder Zubehörteile nusstelm. 
Gegenüber den letzten Aus 
stellungen von Motorwagen is 
Neues nicht vorhanden. 
Deutschland Ist durch 

eine Ausstellung der beiden 
großen Schiffahrtgesellschal- 
ten: des Norddeutschen 
I.tovds und der Hamburg 
Amerika-Linie, vertmien, 
dis Modelle ihrer großen 
Schnelldampfer zeigen: der 
l.layd außerdem ein sehänes 
Mosdelt der neuen Landangr 
anlaren in Hoboken‘) im Mab- 
stab 1:50. Job Ü Teck: 
lenborg, Schifiswerft und 
Maschinenfabrik In Bremer 
baren, bat Modelle von mt 
Schiffen ansgentellt: dies Post 
dampfers »Nockar« n und des 
größten Segelschiftes der Welt, 
des Fünfmasters Preußen 
Aufnahmen des letzteren wD- 
rend des Baues sind 
in der Geschähstelle 
der Vereines dem 
scher Ingenieure In 
der Maschinenhallt 
zu finden. Di 
Schiltte-Kessel 
Vereinigung 
durch einen K 
von 170 qm Helz 
fläche nach der neue 
sten Banart ohne 
Stehbolzen vertrelen- 
Unmittelbar daneben 
stellen Schaelfer & 
Budenberg, 
burg-Buckau, Arms 
turen für Schiffske* 
sel und die ee 
jhalen-Propeller 
Gesellschaft, „ei 
lin, ihre neue « 
schraube aus 
mens & Halake A 
G. zeigen Ansichten 


Sie 


der Berliner Hoch» nnd Untergrundbahn sowie ein Modell des 
Gleisttrelscks, das leider sehr unter dem Transport ge 
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hat. Die Kontinentale Gesellschaft für elektrische 
Unternehmungen, Nürnberg, führt Pläne und Ansichten der 
Elberfeld-Barmer Schwebebahn vor, und die Studiengesell- 
schaft für elektrische Schnellbahnen wird noch An- 
sichten der beiden Versuchswagen und Versuchsergebnisse in 
Zahlentafeln ausstellen, In der deutschen Abteilung sind 
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Hannorer-L,inden, die ihre neuesten Lokomotiven für hobe 
Geschwindigkeiten ausgestellt haben!); Henschel & Sohn 
außerdem noch eine kleine */,-gekuppelte Tenderlokomotive 
für Schmalspur-Feldbahnen und eins ?/,-gekuppelte normal- 
spurige Verschiebelokomotive. Leider hat A. Borsig, Berlin, 
seine ursprünglich für die Ausstellung angemeldete Heiß- 


Fig. AT. Das Gebäude für Verkehrswesen. 


weiter noch zu 
nennen: die Mo- 
torwagenausstel- 
lungen von Benz 


Fig. 48. 


Geundriß d+s Gebäudes für Verkuhrsweren 





dampflokomotive 

zurückgezogen. 
In dem süd- 

lichen Längsschift 





& Co., Mannheim, 





und derDaimler- 
Motoren -Ge- 


nach Westen zu 
folgt die Ausstel- 
lung Englands, in 





sellschaft, Cann- 
statt, Der Ber- 
liner Verein 
für Luftschiff- 
fahrt zeigt einen 











Amar and Foundry Ca. 
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welcher vornehm- 
lich die großen 
Schiffahrtsgesell- 
schaften mit Mo- 
dellen ihrer Dam- 
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nern —benmore and On AR | ange 
Re RERIFELENTE das Modell 
mit voller Aus- le dient das Mo 
rüstung, 9 .r der bei Harland 
Den wertvoll. & Wolf, Belfast, 
sten Teil der deut- | im Bau  befind- 
schen Abtell 2:6:7:8:72) lichen V ior- 
mag die Ausstel- / 77 En 
ung der beiden nen } 
Lokomotivfabri- a Lokomotir-Versuchsanlage der Pensylrania- Drehscheibe der Cunard-Lii- 
ken Henschel & Eisenbabn x !ig-gekuppelie Güterzuglokomolire der Ame- nie, die, obwohl 
Sohn,Kassel, und b %.-gekappelte Verbund-Schnellsuglukomative riean l,oromolire Co, noch gar nicht fer- 
Hannoversche 9, von Henschel & Sohn f a in f "r-e-kuppelte Zwillings- Verbund Gebirgn 
Maschinenban- ce ?/s gekuppelte Verbund-Schnellsuglokomotive lokomotive der Baldwin Lacomotive works 2,2 1904 8. 96. 


von Egestorff 
d %s- gekuppelte Zwillings- Schnellzug lokomu- 
tive der American Lscomotire Co, auf 


A.-G. vorm. Ge- 
Org Egestorff, 


2.1901 8.681, 
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y» Yachten und Roote 
A geschichtliche Ausstellung 
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tg, flottwog als 25 Knoten-Dampfer bezeichnst werden. Wolter 
finden sich in dieser Abteilung gute Modells und Pläne der 
Hafenanlagen von Glasgow und Sonthampton. Die Eisenbahn- 
gesellschaften haben sich daranf beschränkt, Ansichten der 
von ihren Strecken durchkreuzten Gegenden und Modelle 
einiger Salon- und Luxuswagen auszustellen 

Den Abschluß des südlichen Längsschiffes bildet Japan 
mit einer vorzüglichen Reliefkarte des I.andes in großem 
Maßstabe, in welcher sämtliche Schiffahrts-, Eisenbahn-, Post- 
und Telegraphenlinien verzeichnet sind, Eine Ausstellung 
der Nippon Yusen 
Kwaisha mit Listen 
und Modellen ihrer 
Schiffe zeigt, welchen 
Umfang und welche 
Bedeutung dieses Un- 
ternehmen des fernen 
Übstens angenommen 
hat, das sich den 
europäischen Gesell- 
schaften bald eben- 
blirtig an die Seite 
stellen kann. 

Das nördliche 
Längsschiff wird in 
seinem westlichen 
Teil durch Führ- 
werke, Relt- und 
Fahrbedartsgogen- 
sinds usw, einge. 
nommen, während 
der östliche Teil von 
amerikanischen Mo- 
torwagen besetzt ist, 
unter denen beson- 
ders die Ausstellun- 
gen der Old Motor 
Works und der 
Packard Motor 
Car Co., beide in 
Detroit, Mich., durch 
die Gediegenheit 
ihrer Ausführungen 


‚a der starken 
aufallen. Bemer- N rsehtitternngen | 
kenswert ist, daß werden auch die } 
ebenso wis in der 4 Kessel der zu prü- ! 
französischen Abtef- Fig. so. tenden Lokomotiven 
lung Lastwagen Gebirgslokomotive der Lima Iocomotive and Machine Co. an den Stehbolzen 
siemlich fehlen: im d in den Nähten 
ganzen: ind denen: ze — nu 0 —— ANZ hofk, 
höe undicht. Man 
a, hstons ein die Mängel noch mi 
> zond vorgeführt, iberwinden, nament 
ennwagen sind un- lich, da großes In 
ter den amerikanl- pad vorhanden 
“nicht Abende is. ie deneen 1 
stark vertreten; da- KT 
gegen zeigt die an- groden u 
Serordentliche Viel. keit nn easslgt 
seitigkelt in den Die he einer der 
Bauarten der Luxns- MT 
wagen, welche Be- ag zeed 
Me var dieses Ver. en we Fig 
ehrsmittel in den Ver: inlirtan Staaten erlang ‘ a Erd SEEN ® 
ragen hat hier das a Fg Ar Fre re M ui art die Anlage init elner Lokomative fertig zum hu 
verhRltnisso wegen sowiesa nicht ı, ee LEE EHEN, 
konnte wie bel uns, und daher i r | Yale einhürgen Yon lokometivfirmen sind hauptsächlich vertreten: die 
ganz fehlt, völlig verdrängt der uns a STR AEN Ins Baldwin Locomotive Works, Philadelphia, Pa., die Aue 
Wege Int anderseits Ag ns heinlie = N are Ya rivan L.uromotive Co., Now York, und Rogers Loeo- 
verhkltnismaßig erirge N RE RT “ Sr für d meotive Works, Paterson, N, Y, Die ausgestellten - 
Beförderung von Lasten, die nur In den er. FW ' Motiven zeigen die bekannten Eigentümlichkeiten der ame 
Ostens Eingang zefunden | ; ll kanischen Banweise, die bereits des öfteren in dieser 
Der mittlers Teil ds Gent, hr schrift behandelt sind”) Sie sind durchweg Zwillingslakenn 
wäh, den Kobemeitien Sur tiven mit innenliegender Stenerung; die Anordnung 
amerikanische Lakamativen tim 
vier bereits erwähnten (dentart | Verne den Aufantz auf 8. 1321 dieser Nummer. 
” Vers), insieaondere Z, 1801 8.401 uf. 
——— 


Fig. 49. 


Lokomotiv-Versuetsanlage der Pennsylvanla-Elsenbahn-Gesellschaft, 








der Canadian Locomotive Co., Kingston, Canada, gr 
bauten Schmalspurlokomotive und einer von der Penastl- 
vania-Eisenbahn käuflich erworbenen und von ihr auch 
ausgestellten Lokomotive französischer Baunrt von der El- 
sässischen’ Maschinenbangesellschaft in Belfort, die 
völllg unserer normalen ’s-geknuppelten Schnellzuglekomuin 
von Grafenstaden entspricht. Da Hr. Gutbrod über Eiws 
babn-Ietriebsmittel in dieser Zeitschrift eingehend berichten 
wird, kann Ich mich auf einige allgemeine Bemerkungen ir 
schränken, die lediglich den im Herbst kommenden Besuchen 
als Wegweiser die 
nen sollen, 

Am westlichen 
Ende der Halle 
die Versuchsanle- 
ge der Penass)- 
vania-Eisenbabn 
aufgebaut, anf der 
siimtliche ansgestel- 
ten Lokomotiven gr 
präft werden sollles 
Intulge der Schwie 
rigkeiten, die bei der 
Inbetriebsetzung aul- 
traten, ist allerdiegs 
schon ziemlich viel 
Zeit verloren worden, 
so daß dieses Vor- 
haben nicht völlig 

wird durchgeführt 
werden können, Ds- 
zu kommt, dab Ver 
suche mit hohen Ö«- 
schwindigkelten bis 
lang nicht vorgenom- 
inen werden konaten, 

da infolge des 
schlechten Unlorgen 
des der Betrieb gr 
führdet ist, sobald 
die Geschwindigkeit 
her 80 kın/st steigt 


Batd 4& Nr. Mi, 
% September 1904, 


Frölich: Die Weltausstellung in 8t. Louis, 





Fenerbüchse mit hochliegendem Rost, bei Güterzuglokomo- 
tiven sogar über den Treibachsen, führt in ihrer 4ußersten 
Folge zu den beiderseits seitlich angeordneten, von dem Hei- 
zerstand getrennten Führerständen, wie sie eine "/s-gekuppelte 
Güterzuglokomotive der Baldwin-Werke zeigt, Beachtenswert 
sind verschiedene Tender mit verhältnismäßig großem Wasser- 
vorrat und geringem 
Kohlenraum für die 
großen Ueberland- 
strecken der Paeific- 
Bahnen; sie sind 
ebenfalls in der Aus- 
stellung der Baldwin- 
Werke zu finden, Anf 
einzelnen Lokomoti- 
ven sind kleine Tar- 
bodynamos zur ER 
zeugung des elektri-‘ 
schen Stromes für 
den vorn angehrach- N 1 
ten Scheinwerfer anf- ' 
gestellt, 

Eine eigenartige, 
für große Steigungen 
mit scharfen Kurven 
bestimmte Gehirgs- 
lokomotlve ist von 
der Lima Locomo- 
tive and Machine 
Co., Lima, O., aus- 
gestellt, Bei dieser 
in Fig. 50 wiedergo- 
gebenen Lokomotivn 
ist die Dampfinasch|- 
ne, je nach der Größe 
der Lokomotive zwei- oder dreizylindrig (bis 16 t Gosamt- 
gewicht zweizylindrig), auf der rechten Seite in senkrechter 
Stellung am Kessel befestigt. Die Kurbelwelle Ist durch 
Gelenkkupplangen mit den an den Drehgestellen vorbei- 
führenden Treibwellen gekuppelt, welche die Achsen mit 
Hälfe von Kegelradgetrieben antrelben; auch die Achsen des 
Tenders werden angetrieben. Die Lokomotiven werden bis 
zu einem Gesamtgewicht (Lokomotive mit Tender) von 135 t 


Fig. St. 


Drehscheibe der Chicago Bridge and Iron Works mit Yy-gekuppelter Schnellzuglokomötiro 
der American Locomotive Works. 





134] 





scheinen sie jedoch nicht gefunden zu haben, was bei den 
starken Verlusten in der Kraftübertragung und der Gefahr 
von Brüchen im Triebwerk sowie dem Verschleiß der allem 
Schmutz und Staub ausgesetzten Zahnräder erklärlich er- 
scheint. 

Durch ihre Größe fallt unter den ausgestellten Loko- 
motivon besonders 
die außerhalb des 
Gebäudes stehende 
"/r-gekuppelte Zwil- 
lings- Verbund-Ge- 
birgsiokomotive mit 
beiderseits hinterein- 

ander liegenden 
Hoch- und Nieder- 
druckeylindern der 
Baldwin-Werke auf, 
die für die Atchinson, 
Topeka and Santa 
Fe-Bahn hergestellt 
ist; sodann die von 
der American Loco- 
motive Co. gebaute 
2 x "y-gekuppelte 
Güterzuglokomotive 
Malletscher Bauart 
für die Baltimore and 
Obio-Bahn, die als 
neuesten Fortschritt 
außenliegende Steue- 
rung nach Heusinger 
von Waldegg besitzt. 

Eine echt amerl- 
kanische Schaustel- 
lung ist die In der 
Mitte des Gebäudes von den Chicago Bridge and Iron 
Works aufgebaute Drehscheibe, die eine ”/,gekuppelte 
Schnellzuglokomotive gewöhnlicher Bauart von der Amerlcan 
Locomotive Co, trägt und gedreht wird, während ein kleiner 
Motor die von den Sohlenen abgehobenen Treibachsen dreht, 
Fig. 51. Die American J,ocomotive Co. hat außerdem noch 
eins kleine Lokomotive für Japan ausgestellt, die sich 
vielfach an europilsche Vorbilder anlehnt, Die Ausstel- 


Fig. 52. 


Ausstellung alter Lokomotiven durch die Baltimore and Obio-Bahn, 





gebaut; bei dieser Grüße hat die Dampfmaschine drei Zylinder 
von 432 mm Dmr, and 457 mın Hub, und es sind acht Treib- 
achsen vorhanden, vier davon unter dem Tender. Lokomo- 
tiven dieser Größe können Kurven mit 39 m Halbmesser 
durchfahren; für kleinere kann auch der Halbmesser ent- 
sprechend kleiner gewithlt werden. Derartige Lokomotiven 
sind auf verschiedenen Gebirgsbahnen in den Vereinigten 

ten und in Mexiko in Gebrauch; große Anwendung 


lung der Rogers Locomotive Works weist Besonderheiten 
nicht auf. 

Ebenso wie auf der Ausstellung in Chicago ist auch 
diesmal, und zwar von der Baltimore and Ohio-Bahn, 
eine Reihe von Modellen der ersten Lokomotirbauarten nebst 
zugehöriger Gleisausbildung ausgestellt worden, Fig, 52, die 
einen guten geschichtlichen Ueberblick über die Entwicklung 
des L,okomotivbaues gibt. (Schluß folgt.) 
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Versuche über die Festigkeitseigenschaften von Flußeisenblechen 
bei gewöhnlicher und höherer Temperatur. 
Von ©. Bach, 
(hierzu Textbiatt 7 bis 10) 
(Schluß von 5, 1308} 


IX. Mantelblech KRI, 36,5 ınm stark, Zusammenstellung IX (KRD 200, - 
Eingeliefert von der Firma Fried, Krupp, Essen (Brief Zuzeuienpurater 300° 0 























vom 12. Dezember 1903), - a g8 58. 
Walzrichtung nicht angegeben, 4 R ‚ Streckkronze | ä 'E JE E 5, 
>| ” 
Zusammenstellung IX (KERN 20, E ? m— H == 8? | FE Bruch erfelg 
_ Versuchstomperatur 200 0, 3 & | obere | untere 8 #3 | 35 E 
| ia Isle | ofgem Ihafge 
Fam 3 PEIT en un in a 
| sIäs 55 F 66 | 2892 | 5962| 13,1 | 59,9 
H | Ze %; 4 33 Bruch erfolgte ns Sn ee 968 | 12,5 34% ie 
ä | obere | untere 25 » 77 1,00 | 3690| anır 16224 104 404 m EN 
om | ve je b a) EFTEEETITIETIT ER TTEE BR- anderhalb der Mila 









Durchschnitt| 3383 3013 5979, 12,0 | 319 
Zusammenstellung IN (KRI) 300. 


4 
4 Verauchstemperatur 300° C, _ — 
1 


| Streckgrenze 











1,00 4316| 3020 | H80 27,1 
1,00 \ 3878| $310 | 5205 26,8 
1,00 4051| 3380 | 5418 20,5 
1 0:00 | 3844| 3804 |s056 | a7 
Durchschnte| 4031 | 3114 5392 | 92,8] 


und 


n 
» 
» 
» 


Zwischen d, Tıyir. 
» > 














a 

a 

. ie Se 

62,3 | 0 
637 





nung 


auf 100 mm 


Brach wfeigie 


5 
F 
a | obere | untere 


Zugfestigkeit 
Guersehnitta- 
verininderung 
Belastungs- 
dauer 


Fig. KRI2. Fig. KRIS, 


| cm kom 


Beteichnung 
„ Bruchda 





ka/ycm kafyem, vu | aim 












Be 


> 10|1,01 2906| 2695 #410 21,1, 56,3 20 
! » 121l10 — — 6011 21,2 55T] 18 
» 12] 1,00. 4038 2677 6 2 3r| 9 


Durchschnitt 3006 2733 6355 25,1 36,5] 


Zusammenstellung IX (KRT) 100. 
} Versuchs'eimperatur 409° ©, 








\ 











ı\ ERI ol 1,01 3075 2825 6611 29.2 55,0 | 21 


un 








44%. say 





1949 


Na. 520 Aylaem nn | 





—— Ir 


ı #Rl13} 1,00 | 5247 _ _ 20 | außerhalb der _. 
| >» 14] 0,90 5108 ; 14,3 | 69,8 | 45 | nahe dem rag 
MEERE Era > 181 0,08 ; 5194 208 | 096 | 90 | » > PR 
200° 0 000 | 4085 | 30,8 | 08,8 17 | wwinchen den Telitrichen Om 


Dorchschnitt 5050 | 1,8 649 
| Fig. KRııs. | Hierzu Fig. IX{KRD a, IXN(KRTNb, IN (KRD ce, - 
| ——_ | blatt 9, Das Material zeigt die Eigentümlichkeit - 

N wiederholten Abnahme der Bruchdehnnng: 22,* hr 
bei 20°C, 12,0yH bei 200°C, 25,4 vH bel 300°C und 18, 
bei 4000 0, 
Chemische Analyse: 
/ | N Gesamtkohlenstoff ar . 
/ x \ iraphitkohlenstoff . 7 06- BL DE Dar Er ER DREH ER 
f | \ Mangan mit Spur Niekel , . \ ee 
/ I / | Kupfer , \ 


0,883 vH 


. j 777 } Bu 
Silizium . Be Er ee Er Eee Per te 7 || |. 
| Schwefel . Er a at Jar. An ar 
j Phosphor _ > rare 090 
Arsen . 4a 95.5 rer. Op? 
Antimon usw, , Spuren 


Der bedentende Prozentsatz "Mangan mit Spur Nickel 
I,zuoe war Veranlassung, das Material noch auf seinen 
Nickelgehalt untersuchen zu lassen. Die Analyse ergab: 
Nickef N RE 0,094 vH. 








— 
pn 
En 
Ni 530 kyiaım 


EAF2 3 iq a — 


| N. Mantelbloch SCHT, 13 mm stark. 
ht 1 _ Ze = u; n Fingelieters von der Firma F, Schichau, Elbing (Brief 
a Pr vom 2 Jezet ber 1003 
0rc W aleriehtung nicht bezeichnet 


Rand 48, Nr. 9. 


3. September 1904. 


Zusammenstellung X (SCHI) 20. 
Versuchstemperatar 20° 0, 














auf 100 mm | 
Querschnitta- 
— verminderung 


Belastunga- 





Bruch erfolgte 


Brochdehnung | 
dauer 





v1 


# 
B 
- 

= Zug 
Ei 
3 
Pr 
z 
= 
Ei 
= 





— 






2519 | 443% 










B zwischen d. Tistr, 0 und 1 
0° 201,00) 2741 3519 4428 80,1| 07,1, 24 a Du Dr Br 
I 5» 81,00 2905 2639 4475 260 071 23 . 22.3 
fi ._® 410,99 2662| 2418 |4387 24,7 66,%, 22 » 2 20>s1 
?”, Durehschuitt| 2736 2524 4448 20,8 | 66,6 
LINES Fig. SC 112. Fig. SCHIS. 









— | 
fl 8 | 
[230 F | = ı 
251p > | 2374 Rue 
So; u 
- N - 
r 1 ! | 
Eu rt “ı 
=“ ! | 1 
1} ' 
1} ) 
i 
j ' 
zz WESER — U GE BEER 
20° C 200° c 
- Zusammenstellung X (SCHT) 200. 





Versuchstemperatur 200° ©, 

















auf 100 mm 






= Zugfestigkelt 






SCHTs| 1,00 2576| 2285 55 





| 51,9 14 | zwischen d. Tistr, 3 und 4 
» Bl1,00 2405| 2278 5510| 148 54,4 18 | nahe dem Teilstrich 3 
»_ 1100 2395| 2291 s511 150/418 | » > -»04 
Darchsehnitt 2525| 2285 3515 14,9 | 51,9 


Fig. SC HTIo. Fig. SCHI. 





N 
N\ 
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ss 


| 


— Nrurtis a 


_ 








300% c 


40" c 
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Zusammenstellung X (SCHD 300. 
Versuchstemperatur 300° ©, 



































u $ FPuF El 
5 Sireckgranze 4 ä E: E 5 m 
a =  @2> 61 Hi 
3 (m 5 N H # Bruch erfolgte 
3 | obere | untere 5 3 
= a | 1 lie 
rm kefgem | kufgem Ikefgem| vH [Mi 
I } | 
SCHI 8] 1,00 | 2342| 2301 ‚sa32 29,8 lare 20 | zwischen d. Tisir. 1 und 2 
> 9 Ira 2291| — 5299| 21,1 57,0) 18 > Le u Ge ' 
» 10 2278| 2165 5159| 24,0 | 57,0| 19 | nahe dem Teilstrich 4 
_» 1 = | 2304| 2272 5392 22,2 66 ‚TI s zwischen d. Tistr. 1 und 2 
Durchsehnitt| 2304| 2217 | 5261 EIRUTR IE u . 


Zusammenstellung X (SCHI) 400. 
Versuchstemperatur 400° Q, 









. “ er | 
ei: 3 8030; 
ä E B 32 #8 i Bruch erfolgte 
5 E3 „ı3E 
: = [1 ‚58 Eu 
em | ke/gem +H 












| 4303 


SCHI 12] 1,00 ' 20 | außerbalb der Meßlänge 
» 18) 1,00 4308 | 27,4 | 67,1 22 | zwischen den Tollstrichen 4 und 5 
» 14) 1,00 | 4268 | 23,1 | 646 | 19 > » > 0» 1 
_*» 15] 1,00 | 4222 | 854 671 | 24 5 » » 1» 2 
Durchsebnitt | 4974 | 28,6 | 66,8 


Hierzu Fig.X (SCHDa, X (SCHDb und X (SCHT)e, 
Textblatt 9, 
Chemische Analyse: 


Gesamtkohlenstoft . Be ie, 2 a ar ORTE 
Grapbitkohlenstofl. . 2 2 2 Co oo u 
Mangan mit gl Nickel , en. O6 >» 
Kupfer ; 0,091 » 
Silizium , 0,151 » 
Schwefel . 0,040 > 
Phosphor ern e OD 
ÄtSEn., u 08 aa ia de ee te ee 0,083 » 
Antimon usw. . Spuren 


XT) Mantelblech KR, 37 mm stark. 


Eingeliefert von der Firma Fried. Krupp, Essen (Brief 
vom 12. Dezember 1903). 
Walzrichtung nicht bezeichnet. 


Zusammenstellung XI (XRII) 20. 
Versuchstemperatur 20" O, 


Signum i u 
® 


i F Bruch erfolgte 
| E3 


! 


auf 200 mm 
Quersohnitur 


obere untere & 


em kalgem krfarm vl 
| | 
44124 | 3548 5745, 21,4 45,2 | 85 





“Hu 









KR] 2,00 nabe dem Teilstrich 1 


Fig. KRIN. Fig. KRIIS, 


wre . : p, £ 

79% En / gr 
EWR re Fl / 
| 210) Sun + 

| z F 8 

| 5 R 

j er | I} 3 

| 2 | Y ? 

j u | H 

I — SEEN ı fi EN, Na HERE 

200% C 


20°C 
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Zusammenstellung XI (KR 200, 
Versuchstemperatur 200° 0, 














| Be 
- % le 
Fi Streckgrenze | ä E | € E H $ 
- — H 32 :2 53 Bruch erfolgte 
HIEHEN 
obere untere © &3 a 
rm kauen ka k vH “| min 
- m 
KRIT2] 2,00 | 8245 2030 5685 9,0 96.0 | 16 | zwischen d, Tistr. 3 und 4 
»_8] 3,00 8057| 2898 6207. 10,4 83,4. 18 » 2.0.» 1 
Durchschnitt | 8151, 2014 5946| 97 | 34,7 
Zusammenstellung XI (ARD) 100, 
Versuchstemperatur 800° ©. 
g | ö I: » 
EE & 
rn] 5% 
: i 3: Bruch erfolgte 
Ef 
Er 







KRIL4| 2,00 | 2898 2726 | 6539 23,3 40,8 34 
» 51 2,00 | 2920 2898 |6518 | 17,8 89,8 27 
Durchschnitt | 2874 | 2811 6551| 20,5 | 40,0 | 


Fig. KRII. 


zwischen d. Tistr. 2 und 3 











200° 0 


Zusammenstellung XI (KR) 400. 
Versuchstemperatur 400° C, 


| 


*H 





Bruch erfolgte 


« Brucbdehnung 
© auf 200 mm 
verminders 
j Belastuagn- 
dauer 
















KRIL6| 200 5414 | 18,7 50,5 | 25 | awischen den Tellstzieben 1 und 2 
-» 7 2,00 4997 -_ _ 19 | außerhalb der MeBlänge 
Durchschnitt | 5206 | 18,7 | 50,3 - 


Fig. KRIIG. 


ie sr ag ig 


40° 0 
Hierzu Fig. XI (KR) 
Textblatt 9. Das Material z 
das Materinl XI, jedoch 


a, XI(ARMb und XI (KRID e, 
olgt dieselbe Eigentümlichkeit wie 
weniger ausgeprägt. 


Chemische Analyse: 


Gesamtkohlenstoft . 0,14 vH 
Grapbitkohlenstoft. ee 
Mangan mit Spur Nickel l,er4 
Kupfer oo... 0,000 
Silizium . 0,103 
Schwefel . O.008 . 
Phosphor 


Y,r33 





Arsen i 
Antimon usw. . 





0,075 vH 
Der bedeutende Prozentsatz »Mangan mit Spur Nickel 


1,224 vH« war Veranlassung, das Material noch anf seinen 
Nickelgehalt untersuchen zu lussen. Die Analyse ergab: 


Nlksl/... %, 1 u 


0,09: vH. 


Zusammenfassung. 
In den Figuren XVIa, XVIb und XVIc, Textbiatt 9, sind 


die Linienztige der Zugfestigkeiten, der Bruchdehnnngen und 
der Querschnittsverminderungen für sämtliche 11 none Bleche 
zusammen eingetragen, Fig. XVIb läßt — abgesehen v. a. — 
das besondere Verhalten des Feuerbleches 7' sowie der Mantel- 
bleche XRI und KR deutlich erkennen, 


sen 


1) Die durchschnittlichen Zugfestigkelten wach- 
bis gogen 200 bezw. 300° C hin: 


beim Fenerblech 


E von 3561 (20° C) bis 6140 kg/gem (200* C) d. i. wie 1:10 
v ” * . 


3150  » » 4419 >» 1:4 
B » 3810 .» 475 » an» Til 
BR » 3133 » 3955 * ’ >». h:le 
mw ‚ 3710» >» 4973 . > var dla 
T » 3394» » 565. ae Zu Zu Ze 52 7 

beim Mantelblech 

vo 3934 5018 > » hal 
ro 4232» 500» . vo. bill 
KRI 5392 6356 (300° C) > > » Kila 
SCHI 4445 5515 (200° »} >» » al 
KRU 5745 6651 “(3009 ») 1ah 


2) Die durchschnittlichen Zugfestigkeiten neben be 


höherer Temperatur als 200 bezw, 300° ab: 


beim Feuerblech £ 


ee ee 


von 5140 (200° C) auf 3200 kgigem (40% 


» v » 419 » » 2703 >» : 
a B » 4975 B „3820 » 
» BB » 30865 = „29 >» ' 
” w » 4973 » » 3201 » 
. Tr °» 5165 . » 1 > 
Mantelblech FO 5018 3568 . 
rum 5100 . 1888 ’ 
KRl 6355 (300° C) 5050 
SCHI 5515 (200° ») 4714 > 
KRU 6551 (300° ») 5206 ° 


3) Die Einzelwerte der Zugfestigkeiten bel dem vT 


br 
schiedenen Temperaturen zeigen weniger erheblicht A 
welchungen, als man erwarten würde. 


bis gegen 200°C hin: 
beim Feuerblech & 


® 


b 
4) Die durchschnlittlichen Bruchdebnungen nehmer! 


f 
von 28,1 (20° C) auf 18,0 vH (200° 0) d.i.sel,, 


» ı » 34,7 m = 14,8 » » ae! 
ı 

s B 28,7 > 16,0 >» ” ea ’ır 
ı 

BB 37,17 18,8 » h 

' 

w 29,3 17,8 5 

ı 

rg 24,0 26,4 u 

ı 

Mantelblech 170 >13 15,8 1 
1 

vo 24,5 14,8 W 

1 

Kl 22,8 12,0 „ 

1 

SCHI zo,s 14,# 1 

1 

Aa 214 9,7 » 
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5) Die durehschnittlichen Bruchdehnungen neh- 
men über 200°C wieder zu: 





für Fenerblech von 18,9 (200° C) auf 38,2 vIT (400° C) | 

” > v » 14,8 » » 44,7» » 

» » B » 16,0 » » d46 » 

» » BR » 18,8 » » 33,9 » | 

i R 1 i ß R ne Eh Feuerhlech E oo lo  — 

’ v 0,88 0,06 | 0,80 ° 0,43 _ - 

* Mantelblech VO » Din» » 32,5 > » u 0,1084 | 0,51 0,45 - 1. 

» » vu » 14a» » 298» » .» Bun 0,15 | 001 | 0,55 0,48 _ _ 

» » KrRI » 120 » » 254» (nme) N . w 0,81 | 09,70 0,58 | 0,50 _ _ 

» » SCHI » 145 4 » 28,0 9 (4000 ») | ” T O8 | 0,07 0,45 0,40 _ _ 

» » KRI » 9:0 > » 20,5 » (300° ») |  Mantelblech I°0 0, 0,66 | 0,58 0, | 0,41 | 0397 
Die Mantelbleche KRI und KR zeigen eine | ® For | om | 088 | 040 Dur | 0,3 0,1 


» KRI 0,15 9,03 | 0,57, 0,50 | 047 | 0,8 
. Sch | 0,8: O,57 | 006 | 081 | O4 00% 
. KR | 0,7 002 | 0,55 | 0,00 | 044 0,5 


nochmalige Abnahme der Bruchdehnung bei 400° C: 
für KRI von 25,4 (300° C) anf 18,8 vH (400° C) 
» KR » 20,8 5 » 18,7» ’ 


6) Die Einzelwerte der Bruchdehnungen zeigen Abweichungen, welche bei den meisten Blechen für 
200°C den kleinsten Wert haben. Es schwanken die Bruchdehnungen 


bei 20° 0 200° 0 300° C 400° © 
für Fenerblech E zwischen 67,1 und 70,» vH 54,4 und 55,7 vH 65,5 und 64,6 vH 53,2 und 73,4 vH 
> ” v E DE Pr GE u I Wu 60 > 620» A» Tr 772» TASn 
» » B ° 67,1» 696 >» Bi» Be dm 5705 0» 67» 
* » BR 5 MT» TR 620» > “Tan Tr» 778 
* > W ’ 0» Cd» 3 re rn dr 63,3 >» 671 > 
. » T : 122» Ana Bla» Bin 6% = 06» Bo » 828 » 
» Mantelblech VO r Gr u Sr > 570 45,6 0° 60,8 67,1» 73,4 
» yvul » [ib Pe 7 4a > on Dun BB rn 
» KRL „ 23» 6b» Ye ee 5 
s » SCHI » 658» 67,1» ner ne 37er > 
’ ‚ KRI » 45,8 » la» 300 de > dO,n 50,3 
7) Die durehsehnittlichen Qnerschnittsvermindernngen nehmen bis gegen 200 bezw. 300°C ab, und zwar 
bei Fenerblech E von 69,3 (20°C) auf 55,1 vIl (200° C) bei Mantelblech VO von 686,8 (20°C) auf 53,2 vH (300° C) 
B 2 4 . 76,3 » » 61,4 » » » » VUI » 65ı ” » 50,2 » (200° CC) 
’ » B » 68,» » » 55,1 » » » » KRI » 63,7 . » Bl >» > 
s » Bn » 75,0 » » 64,1 >» ” » » SCHI » 66,# » » 5,9» » 
. » hr » 08,8 . a7, » * » KRU » a5 » » 34,7 » 
2 » 7 » 734 » >» 62,7 » » 


8%) Darüber hinaus nehmen die durchsehnittlichen Qnerscehnittsverminderungen wieder zu, 
für Fenerblech E von 55,1 (200° C) bis 64,6 vH (400% C) für Mantelblech VO von 53,° (300° C) bis 69,6 vH (400° C) 
v » a ” b 


2 s Gl, » 77,9» » ° vul 50,2 (200° 0) » 665» ” 
> » n ° 5b » » 66,7 > » ” . KRI » Si > » 640 = 
> ® BR ”» 64 > » 75,0 » » ” ” SCHI » 5 ‚> v » 66,5» 
» . w *» 473 » » 65,8 » » “ > KRU » 34,7 » » 50,3 
2 » T -» 54,7 » » 81,7 » » 
9) Die Einzelwerte der Qnerschnittsverminderungen schwanken 
bei 20° 6 200° C 300° 0 400° C 
für Fenerblech E zwischen 24,8 und 31,5 vH 17,7 und 19,7 vII 32,4 und 39,0 vH 327,0 und 39,3 vH 
» v Y » 332 = 36,6 > 14,5» 15,0 » 33,8» 390» 428 0 » 44» 
» > B » 26,0.” 30,6» 16,5» 174» 21,0 » 249» 328 » 36,3 >» 
ud 5 Bn > 24,3» 3090 » 17,2» 20,0 » 27,8» 290» 30,1 > 36,2 » 
’ + w » 291 9» 294 >» 15,1 » 20,8 * 281 » 3,2» 3,0 » 346 > 
» ’ T s 24,0» 321» 2 > 270 205 Ar An Hr 
”* Mantelblech VO » 2a > 35,0 » 1,1 >» 162» 24 » 259» 290 = 34: » 
. » vuI D 19,5 28,8 >» Mu» 1m 2b = 28 >» 260 » 66 
nd . KRI . 17,4» 9710 >» 104» 131» 2198 » 332» Idt » 20» 
” ” SCHI . 447 » 301» 14,3 % Nds» 2lı » 22» 20 = 50» 
» . KRU » ala ” 9a +» 10,1 * 17,6» 233 » 18,7 
10) Der Einfluß der Temperatur auf die Festigkeits- B) Alte Bleche. 


„genschatten (Streckgrenze, Zugfestigkeit, Bruchdehnung, 
m oeitsvermögen) zeigt sich anschaulich beim Vergleich der 
Iguren E4 bis Eis, Vi bis Vıs, Bi bis RAin, BB2 bis 


Eingeliefert von dem Oberingenieur des Rheinischen 
Dampfkessel-Ueberwachungsvereines in Düsseldorf Hrn. Dük- 


BBıs, W4 his wıe, 7 h 5. FO» bi “ 4 king. (Brief vom 21. Februar 1905.) 
his VUla, KRla bis Ka kon I A Die Blechstücke A und Re sind den beiden Flammrohren 
KR bis KRlte. = | eines Zweiflammrohrkessels entnommen, der aus dem Jahre 
1900 stammt und seit Juni 1901 im Betrieb war. 
!1) Ueber das Verhältnis der oberen Stree kerenze | Die Blechstücke C und P sind dem Mantel eines aus lem 
9 und der unteren Streckgrenze % zur Zugfestirr- Jahre 1896 stammenden Wasserrohrkessels entnommen. Sie 


keit X, gibt die folgende Zusammenstellung Auskunft. rühren von einer und derselben Birchtafel her. 


1346 Bach: Versuche über die Festigkeitselgenschaften von Fioßeisonblechen but gewühnlicher nd höherer Temperatur, Zeltachfit dos Verolss 


Sämtliche 4 Bleche sind nach Angabe vom Blechwalzwark 
Lierenfeld der Düsseldorfer Röhren- und Eisenwalzwerke an- 
gefertigt worden. 


XI. Feuerblech A, 14 mn stark. 
Zusammenstellung XI (A) 20. 


















= das 
IRERHTT 
i E A E :3 # br Bruch erfolgte 











| 
A1 | 1,00 ,2175 8459 971 02,0 | 18 | zwischen den Tellstrichen 0 u. 
»8 | 1,01 2081 33981 31,6 67,8 | . > - » 4» 


Durchschnitt 2128 3420 20,4 48 





') Für die alten Bleche wurde die untere Streckgrenze nicht ermittelt. 


Zusammenstellung XIL (A) 100. 


Wersuchstemperator 100% 0, 


= Querschnitts- 
Belastungs 
dauer 
Hi 
F 


= verminderung 







| 


























AS | Ion 2018 3548 17,0 58,8 4% zwischen den Teilstrichen 2 u. % 
"8 | 1,0 1965 9561| 15,3 550 15 » . > 2» 3 
Dorchschnitt 1993 3585, 16,4 0 = 
Zusammenstellung XI (4) 200. 
Versuchstemperatur 200%, 
——— Tr = 
Fi u 3 F1 B | 3 [73 u 
3 » ı, 85. |5 E y 
ä u 32 ® “ 
3 E : | 27 ? : 4 Bruch erfolgte 
- 
j a8 8 ® ä 
em kıfaem| vH vit min 
eng 
Ay To 08 170 550 17° | zwischen den Tellstrichen 
5 Uno 55 108 50 47 . =y ee ; 


Durchschnitt 4192 17,8 55,0 


Zusammenstellung XI (4) 300. 


Versuchstemperatur 300° c, 
a ee EEE 





I) Eilnada 
i F u A Bruch erfolgte 










AR 





zwischen den Tellstrichen 0 u. ı 


Zusammenstellung XII (A) 400. 
Versuchstemperatur 400° 0, 


= = 
3 EEE s2 
IE dr dd: 
a 3 328% 5 
£ = > B E 3 $ Aruch erfolgte 
ä N gi 5: 8 
om kr/aem vi xH “le 





#) Versuch mit #Fewöhnlicher Belastungs 

AO | 10 298 5 05 —_ 27 | zwischen den Tollstrieben 1 u. 2 
b) Versuch mit längerer Belantungndauer. 

AL | 100 2038 a4 075 


däuer, 


9 so] zwischen den Toilstei, hen 4 u 










‚lentscher Ingenieur, 


Zusammenstellung XII (4) 500. 
Versuchstemperatur 500° 0, 








I IE EdT 

RE BE It 

3ja| A513 
cm | kgge vi 









48 | 1,0 16506 604 zwischen dem Te&striche ıı | 
Hierzu Fig. XII (4) a, XI (A) b und NIT (A\ e, Toxthlası ı0 
Chemische Analyse: 


Gesamtkohlenstofl . ren. Dre 
Graphitkohlenstot 2 220 oo rn 
Mangan mit Spur Nickel. 2 2 2 220. 0,9 
UBS N ne, £ 0,103 3 
Sn or. do 
Bahweroh) 3: 2..00 5-00 suche ae 0,085 
Phosphor ne aa men ben ® 
BE Amann un, Wet ve var 0,006 
Antimon. . . . . Spare 


Bemerkung der Chemiker: Bei der chemischen Untersu 
ehung zeigte das Material insofern ein vom gewöhnlichen ab- 
weichendes Verhalten, als das Metall der Auflösung in dem bei 
der Bestimmung des Kohlenstoffes gebrituchlichen Chromsiure 
Sehwefelsäuregemisch mit Kupfersulfat einen auffallenden 
Widerstand entgegensetzte und zur vollständigen Auflösung 
ein Mehrfaches der Zeit beanspruchte, die bei andern Materia- 
lien zur Auflösung selhst sehr grober Metallteile genügte 
Eine unverhältnismäßige Verlingerung der Versschsdauer 
schließt bei dieser Bestimmung eine Fehlerquelle in sich, 
welche das Ergebnis im positiven Sinne beeinflussen kann. 


AU Feuerblech Ze, 14 mm stark. 
Zusammenstellung XIII (Be) 20. 


Versuchstemperatur 20° O. 
a —— 


li: 3 Frafıy 
E F & ? i2 23 35 Bruch erfolgte 
BESSEE 3% 88 3 
ä Ra! 55, 
em kfem ke/ge Lu min 












Pe 1] 1,01 2144 1410 23,8 
» 2] 1,00 2142 18401 — 5 


Durchschnitt 2143 2481 23,2 66,3 
Zusammenstellung XII (Be) 100. 


Vorsuchsteımperatur 100° ©, 











er} [73 ı m 
Far Piste 
IE Ed Erd 
ala 3.8 3293 55 Bruch eflete 
T u 3, EI% 
Il a 2 Br352 
krlgem kafyem 5 “H 





außerhalb der Medlanst 
nahe dem Teilstrich 5 





Be 6| 1,01 1991 363 — - 17 
1,01 1930 8518 17,1 60,0 18 


Durchschnitt 1977 3541 17,1 60,0 
Zusammenstellung XII (Be) 200, 


Versuchstomperatur 200° C, BE 












4 2 -F: ur 
“ a = = 
E . = 2=E 85 “u 
2 H “ So 58 88 
& 2 Ss 33 33 
= zZ z 32 351 %3 Bruch erfeirte 
= 2 & 2 .-8 -- 
5 3 % ss 35 © 
B ä = #1 383 5 
a - S zn # >» 
—_—— 
m WEINE, H “li nn 





1a! 
zwischen den Tellstrichen 


äeı 1,01 41234 16,4 15,0 
> nahe dem Tellstrich $ 


»5S| 10 4105 13, >38 17 


Durchschnitt 4275 15,6 ER 


x ML] 10 


- 


“ = w . , 
| BE 25 5, | 
as 33 55 
Fi 8 3 - 4# 3 3 Bruch erfolgte 
3 E sı5ß F 
a 8 & E) >| 
em HE | min 
j N 108 4264, 26,1 6358 20 | zwischen den Teilstrichen 2? w. 3 | 


Dand 48 Nr. 3. 
% September 1901. 


Bach: 





Zusammenstellung XIH (Be) 300. 
Versuchstemperatur 300° ©. 









Zusammenstellung XII (Be) 400. 
Versuchstemperatur 400° C, 








Bi 2 H B . 
ıi 3 Fadlıe 
H z ä Ss i Fu: HI 
Fl H z" 3 3 Bruch erfolgte 
5 5 3 E) 
ilais 839% 
om om *H “H min 
“9| 1,01 , 2900 97,3 : 70,0 28 zwischen den Teilstrichen D wm. 1 
Zusammenstellung XII (Be) 500. 
Versuchstemperatur 500° O, ) 
= — — —— | 
“ » 
ii 3 E83 
E 2 | $ äo 23 FH H 
: P H 3 * & 2 383 Bruch erfolrte 
ilä 8 £ ı 5 Ä E | 
kılgem H at min 


a Versuch mit gewöhnlicher Belastungsdauer. 
vl 10 1008 Doa 750 — 86] zwischen den Teilstrichen 2 m. 8 | 
b) Versuch bei längerer Belastungsdauer. | 
1313 66,0 50,0 10 os] zwischen den Teilstrichen 0 u. 1 


Hierzu Fig. XII (Be)a, XIII (Be)d und XIII (Be)c, Textblatt 10. 


Chemische Analyse: 

Gesamtkohlenstoft une 20 + 08 vH 
Graphitkohlenstofl . . 0.0. er. 
Mangan mit Spur Nickel . 0,266 
Kupfer. 0 000000, 0,105» 
Silizium 0,0102» 
Schwefel 0,0308» 
Phosphor 0,0198 
Arsen 0,084» 
Antimon Spuren 


XIV. Mantelblech C, 16,5 mm stark, 
Zusammenstellung XIV (©) 20. 


Versuchstemperatur 20% C, 


IE BE ENETE 
€ 3 FE E 3: Bruch erfolgte 
HERE IRA 

cm om em "Hi u ain 


— 


ve 
12641 8829 950 650 17 a den Teilstrichen 2 u. 3 


Zusammenstellung XIV (0) 100, 








zu Versuchstemperatur 100% ©, 





keit | 
rd 


Kruch erfolgte 


Beseichnung 
Durchmesser 
auf 100 mm 
Belastungs 
dauer 


; Zugfestig 
+ Bruchdehnu 


= 
a Querschnltts- 


= verminderung 


























es | 

24 er 1 — -_ | 16 | auberbalb der Meßlinge 

5 9.3999 15,0 58,8 17 zwiachen den Teilstrichen 4 u. 5 
Vrebschnite 952] 18935 | 15,0 58,8 


Versuche über die Festigkeitselgenschaften von Flußeisenblechen bei gewöhnlicher und höherer Temperatur. 1347 








Zusammenstellung XIY (C) 200. 
Versuchstemperatur 200° C, 





zwischen den Tellatrichen 2 u, 3 


Zusammenstellung XIV (C} 300. 
Versuchstemperatur 200° C, 





dehnang 


Bruch erfolgte 


auf 100 mm 






« Bruch 





a) Versuch mit gowöhnlicher Belastungsdauer. 


es | 1,01 4576, 19,6 | 85,0  —|18] nahe dem Tellstrich 1 
b) Versuch mit längerer Belastungsdauer, 
cs | 1,01 | 4500 , 14,9 | 55,0 6 |54| zwischen dın Tellstrichen 0 u. I 


Zusammenstellung XIV (C) 400. 
Versuchstemperatur 400° C. 











FENTERTI 
s SE 36, 
E 5 3= 5 38 Bruch erfolgte 
| # 3» 85|& 
8 ı 8 5: > | 
v xH |"et imin 





#) Versuch mit gewöhnlicher Belastungsdanuer. 


es | 1,00 3685 | 28,2 | 58,8 — 18] zwischen den Tellstrichen 4 u. 5 
b) Versuch mit längerer Belastungsdanuer. 
eo | 101 3195 22,6 650 6 —] zwischen den Teilstrichen 2 u. 3 


Zusammenstellung XIV (C) 500. 
Versuchstemperaiur 500° 0, 





= auf 100 mm | 





* Belastungs- 
8 dauer 
= 





Bruch erfolgte 


verminderung 





Querschnitts- 





« Bruchdehnung 


e Zugfestigkeit 





an) Versuch mit gewöhnlicher Belastungsdauer, 
cr | 1,01 | 2050 | 542 750 —|38| zwischen den Tellstrichen 1 u. 2 
b) Versuch mit längerer Delastungsdauer. 
oo] 1,01 | 1568 | 39,4 | 75,0 9 82| zwischen den Teilstrichen 3 u. 4 


Hierzu Fig. XIV (C)a, XIV (C)b und XIV (C)e, Textblatt 10. 


XV. Mantelblech D, 16,5 mın stark, 


Zusammenstellung XV (D) 20. 
Versuchstemperatur 20° 0, 















Pr ıW 
l5 3 Bidhdfe 
5 2 88 33 83 
z ä 3 3. : a 33 Bruch erfolgte 
S m 
[”} 3 

F E a 3833 E & 

em ka/gem kolgem, wil vi win 
pi 1,01 2621 3940 |, 26,0 06, 17 | zwischen den Teilstrieben 4 und 5 


Zei des Vi 
1348 Bach: Versuche über die Festigrkeitselgenschaften vou Flußelsenblechien bei gewöhnlicher und höherer Temperatur. Ieltechrif m 








Zusammenstellung XV (D) 100, 
Versschstemperatur 100% 0, 





Der 


: Bruchdehnung 


‚dauer 


Bruch erfol&te 


Streckgrenzs 

Zejrlestigkeit 
auf 100 mm 
Belastungs- 


Bezeichnung 
Durchmesser 


— verminderung 


« Querschnitts- 


E) 
& 
Ei 
E 








kalgem kelgen 









Da | 1,02 2300 4110, 16,3 56,38 16 | zwischen den Tellstriehen 3 und 4 


Zusammenstellung XV (2) 200, 


Versuchstemperatur 200° ©, 











n 

= ri ur 
: 2 in 35 6 
& = 32 33 55 
e F 4" Ei 34 Bruch erfolgte 
= E3 =; 
E a 5° 5: E| 

gr vH vH win 









D2 | 1,00 | 2516 
» u | 1,00 | 2585 
Durchscheitt 2566 


“ii - — 
düss 15,0 52,8 
4638 | 15,0 32,8 


auderhall, der Meßläuge 
zwischen den Tellsirichen 0 und 1 





Zusammenstellung NV (D) 300, 
Versuchstemperatur 300° 0, 


a 















F = #5 ;® 
id 2 38 32 8 
3 ® ä > z ay 
FE E = 33 35 53 
= 5 4 I i s 383 Bruch erfolgte 
ala wg dm äh 
em ke'gem ll +H 
—. 
a) Versuche mit gewöhnlicher Belastungslauer. 
ba im AS78 18,8 525 — 15| zwischen den Teilstrichen 8 und 4 
-Ao| bon 875 10 eh — 15 ” » » 2 ».3 
‚1 1,00 4814 20,0 30,0 — 14| nahe dem Tellstrich ı 
Durchscheitt 4799 192 51,7 j 
b) Versuche mit längerer Belnstungsdauer. 
Ds | u and 22,2 1505 8 45] zwischen den Teilstrichen 4 um 5 
"Ihn Ab Due 32,5 ® 15| nahe dem Teilstrich 1 
Durchschultt A844 28,0 326 — u j . 
Zusammenstellung XV (D) 100. 
Versuchstemperatur 400° 0, 
13 1 .j1 347, 
3 Fi = ae 35 Eu 
ala 3 38 33 5 
$ 2 g ER & L| 33 Bruch erfülgte 
ala 2 3365 
cm kafıom vr v “mim 












a) Versache mit sewühnlicher Bolastungsdauer, 





Do | 1,01 3n38 205 4n# ?2| zwischen dem Teilstriehen 4 um & 
- kü 1er 390 - Eu — 19] außerhall der Meulänge 
Durchschnitt sn 20,5 48,8 
b) Versuche mit länerer Belastungsdaner, 
bir | 1,01 3350 3065011 08] zwischen den Teilstriehen 2 wind 3 
» 14 1,02 3293 22,0 “is " 50] male dem Vellatrich 2 
Durchschnits {322 31,7 61, 
ge en pi 





Zusammenstellung XV (D) 500. 
Versuchstemperatur 500°C, 








> 2 
2 Fi a B 
» 3 BE 35; 
Fi “3 38 H 
2 Fi 3 - ! ä & Bruch erfolgt 
= w 
-} 
| Bi 35 3 
vın vH [ 
a) Versuche mit gewöhnlicher Belsstangsdauer. 
D» T | 101 2006 | 628 72,5 |— a nabe dem Teilstrich t 
» 17 | 1,01 2260 7 50,0 70,0 ,— ‚38 | zwischen den Teilntriel 
Durchschnlit 2233 | 56,1 | 71,5 
b) Versuche mit längerer Belastungsdawer. 
213 1,0: 16858 50,7 73,8 12 57] zwischen den Tell 
- 15 1,01 1688 630 75,0 10 03 _» » » 
Durchschnitt : 1688 56,9 74,4 


Hierzu Fig. XV (D)a, NV (D)b und XV (D)e, Toxtblais It 


Chemische Analyse zu C und D: 
(von derselben Blechtafel) 


Gesamtkohlenstoff  . PER BGE er aan vl 
Graphitkoblenstl . . 2.2.3.5 . = 
Mangan mit Spur Nickel dann 
Kupfer Be 0,204 
Silizium . 0,004 
Schwefel 0,064 
Phosphor at 
Arsen , A 
Antimon Spuren 


Zusammenfassung. 


1) Die durchsehnittlichen Zugfestigkeiten war 

gegen 200 bezw. 300°C hin: 

beim Feuerblech ET FRERR 
4 von 3420 (20°C) bis 4162 kgigem (200°) d. i. wie 
Be» 3401» 42 > (O0) 

beim Mantelblech je ig 
€ von 3829 (20°C) bis 4575 kgigem (500°C) d. i. ". 
D = 13940 * “ 4799 . 2 


Ein erheblicher Einfluß der Dauer der Beinsiasi 
zeigt sich bei der Temperatur von 300°C noch nie 


2) Die durchsehnittlichen Zugfestigkeiten gen 
men bei höherer Temperatur als 200 bezw. 300 


beim Fenerblech A von 4162 (200°C) auf 1650 k/qem (he | 


» » De » 4264 (400°C) 1669 > 
Mantelblech © 4575 2050 
D 4799 2233 * 


Unter längerer Belastungsdauer von ee 

I Stunden tritt eine Verminderung der Zugfestik 
keit ein, und zwar 

für Feuerblech 4 bei 


100°C von 2938 auf 2438 keiyel! 


Be 300% 1669» 1913 
Mantelblech € 2050 1563 
8 » D 2233 1088 


l 
>) Die durchsehnittlichen Bruchdehnungen ur! 
men al bis wegen 1060 bezw. 200°C hin: 


f . . NEN “ed 
heim Festerblech A von 2114 (2n®t ) auf 16,4 vH (tuo"t 


Bs 93.2 1 5,8 - (200* Ü) 
Mantelblech © 25,0 Li, ’ 
D . 20,0 15,0 


| 
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4) Die durchschnittlichen Bruchdehnungen neh- 
men über 100 bezw. 200°C0 wieder zu, und zwar bei 
gewöhnlicher Belastungsdauer 


für Fouerblech A von 16,4 (100°C) auf 60,4 vH (500°C) 


B > Be » 15,0 (200°C0) » 56, » » 
» MaäntelblechC » 13,6 ® » dia >» » 
» » D » 150 » >» 56,1 > » 


Unter längerer Belastungsdauer zeigt sich 


r Feuerblech 


A bei 400°C eine größere Dehnung, nämlich 
Br» » » 


47,4 gegen 41,5 vH 


ir Mantelblech 


D 


” 


” 
s 
» 
» 


500 » » » 66,0 » 56,2 » 
€ bei 300°C eine kleinere Dehnung, nimlich 14,0 gegen 19,1 vH 
400 » » » . » 22,6 » 23,2» 
500 » » » » » 30.4 » Sir » 
300» > größere » » 238» 19,2 >» 
400» >» ” > » 33,7 » 30,5 » 
500» » » ” ® 6» 56 


5) Die durehschnittlichen 
derungen nehmen bis 
400°C ab, und zwar 


bei Feuerblech A von 64,8 (20°C) auf 50,0 vH (300°C) 
” B >» 


Querschnittsvermin- 
gegen 200 bezw. 300 bezw. 


» 66,3 » » 54,4» (200= ) 
» Mantelblech C + 65,0 » » 55,0 » (200» ) 
> > D » 66,5 » » 48,8 » (400») 


Der für D bei 400°%C gefundene Wert von 48,8 vH 
dürfte ein Ausnahmefall sein. 


N 
6) Darüber hinaus nehmen die durehschnitt- 
lichen Querschnittsverminderungen wieder zu, und 
“war bei den Versuchen mit gewöhnlicher Be- 
lastungsdauer: 


für Feuerblech A von 50,0 (300°C) auf 75,0 vH (500®C) 
> 


» B » 54,4 (200 » ) » 75,0» » 
» Mantelblech C » 55,0 (300%) » 75,0 » b 
> ’ D » 4858 (400») » 71,3 » > 


Unter längerer Belastungsdauer zeigt sich 


für Fenerblech A bei 400°C kein Einfluß derselben 
” 2 Be» 500» eine größere “Querschnittsvermin- 
derung, nämlich 80,0 gegen 75,0 vH 
für Mantelblech C bei 300°C kein Einfluß der Belastungsdauer 
» 400» eine größere Querschnittsvermin- 
derung, nämlich 65,0 gegen 58,# vH 
bei 500°C0 kein Einfluß der Belastungsdauer 
3 » D » 300» eine grüßere Querschnittsvermin- 
derung, nlimlich 52,5 gegen 51,7 vH 


„ Infolge der Bestrebungen, die Festigkeit der Bleche zu 
Konstruktionszwecken zu steigern, hatte ich vor einiger Zeit 
in der Zeitschrift »Stahl und Eisen«') eine Arbeit veröffent- 
licht, die den Beweis zu erbringen bezweckte, daß die durch 
die Steigerung der Festigkeit vermeintlich erhaltenen Vor- 
teile nur in ganz geringem Umfange wirklich erzielt werden, 
weil die Fließgrenge der harten Materialien verhältnismäßig 
tiefer liegt als die der weichen. 
R wurde in dieser Arbeit nachgewiesen, daß eine Ver- 
wuderung der Materialstärken auf Grund höherer Zerreiß. 
estigkeit eine Verminderung der Betriebsicherheit bedeute. 
Seit der Zeit ist wiederholt behauptet worden, daß be- 
sonders im Sehiflskesselbau mit Blechen höherer Festigkeit 


" Stahl u. Eisen 1903 8, 459, 
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für Mantelblech D bei 400°C eine größere Querschnittsvermin- 
derung, nämlich 64,8 gegen 48,8 vH 

bei 500°C eine größere Querschnittsvermin- 
derung, nämlich 74,4 gegen 71,3 vH, 


Schlußbemerkung. 


Die Ergebnisse der vorstehenden Versuche mit Kessel- 
blechen führen zu der gleichen Schlußfolgerung wie diejeni- 
gon der Versuche mit Stahlguß: Fitr Dampfkessel, Dampfire- 
fäße, Dampfleitungen usw., welche Gegenstände im Betriebe 
höhere Teinperaturen annehmen und von denen man natür- 
lich verlangt, daß sie in diesem Zustande volle Widerstands- 
fähigkeit besitzen, müssen die Festigkeitseigenschaften der 
Baustoffe bei diesen höheren Temperaturen beachtet werden. 
Das Material lediglich nach den Fostigkeitseigenschaften bei 
gewöhnlicher Temperatur zu beurteilen, wie es jetzt geschieht, 
erscheint nicht richtig (vergl. insbesondere Fig. XVIb, da- 
selbst den Linienzug für das Fenerblech BR mit demjenigen 
für das Feuerblech 7 usw.). Jedenfalls muß, abgesehen 
von anderm, die Zähigkeit des Materials bei hö- 
herer Temperatur und nicht diejenige bei gewöhn- 
licher Temperatur als maßgebend angeschen wer- 
den. 

Zu demselben Ergebnis Ist auch Martens durch seine 
bekannten Versuche mit Flußeisenstähen (Rundeisen) ge- 
langt‘). Das folgt auch aus der schon lange bekannten 
Blaubrüchigkeit des schmiedbaren Eisens, Die vorstehenden 
Versuche bilden nicht nur eine Bestätigung des früher Ge- 
fundenen, sondern sie geben — abgesehen von andern (vergl. 
Fußhemerkung 8. 1302 usw.) — mit Rücksicht darauf, daß sie 
mit Kesselblechen durchgeführt wurden, welche an verschie- 
denen Stätten gewissermaßen dem Betrieb entnommen wor- 
den sind, auch ein Bild von den Festigkeitseigen- 
schaften der heute zur Verwendung gelangenden 
Kesselbleche bei höheren Temperaturen. Ein Blick 
auf Fig. XVI, Textblatt 9, lehrt, daß es für die Dampfkessel- 
fabriken an der Zeit sein dürfte, gemeinsam mit den Ver- 
tretern des Eisenhüttenwesens darauf einzuwirken, daß für 
Dampfkessel u. dergl. Bleche zur Verwendung gelangen, die 
bei höherer Temperatur nicht mehr an Zähigkeit verlieren, 
als es der Stand der Eisenhüttentechnik bedingt ?). 


Stuttgart, im März 1904, 


') Vergl. x. B, ©. Bach, Maschinonslemente, 2, Aufl, 1892, 8, 57 
uf, ®. Aufl, 1903, 8.77 uf. 

’) Die diesjährige Ingenleur- und Delegierten- Versammlung des 
Internationalen Verbandes der Dampfkessel-Ueberwachungsrerelne in 
Elberfold hat auf Grund des vorstehenden Berichtes, der ihr vom Ver- 
fanser erstattet wurde, gemäß dem Antrage des letzteren folgende Be- 
schlüsse gefaßt: 

N Es Ist darauf hinzuwirken, daß zu Dampfkesseln, Dampfge- 
fißen u, dergl. nur solche Bleche zur Verwen eelangen, die bei 
höherer Temperatur nicht mehr an Zählgkeit verlieren, als es der Stand 
der Eisenhüttentechnik bedingt. 

?) Die Grobblechwalzwerke sind zu 
gaben über ihre Bleche zu machen. 


ernuchen, dabingehende An- 


gute Erfahrungen gemacht worden seien, und daß infolge- 
dessen die von mir gezogenen Schlußfolgerungen nicht richtig 
seien. Demgegenüber muß ich betonen, daß die angeblich 
guten Erfahrungen mit harten Blechen, welche ich im übri- 
gen bezüglich der fenerberührten Bleche noch bezweifle, 
gar nichts andres beweisen können, als daß ein Kessel, der 
eine geringere Betriebsicherheit hat, deshalb noch lange 
nicht zu Anständen Veranlassung geben muß. Wird ein 
Kessel mit 4'/,facher Sicherheit berechnet, so ist nicht zu 
erwarten, daß, wenn diese Sicherheit aus irgend welchen 
Gründen auf das 4fache oder :"/; fache heruntergeht, nun 
gleich eine Betriebsschwierigkeit eintreten müsse, nnd es Ist 
nicht berechtigt, aus dem Nichtelntreten der Betriebsschwierig- 
keit zu schließen, daß keine Verminderung der Sicherheit 
eingretreten wäre. 
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uch in vorzüglicher Uebereinstin- 

Weiteres Licht ist in dieser Frage durch die vorstehend Es ergibt sich aber a: r 
veröffentlichten, sehr dankenswerten Arbeiten des Hrn. Bau- mung mit den Erfahrungen der dere daß en 
direktors Prof. Dr. v. Bach über das Verhalten von Kessel- Material der Gruppe I mit unter 34 gigmm gs der: 
blechen bei Zerreißproben in höherer und hoher Temperatur so gut ist wie dasjenige der Gruppe I, was 
verbreitet worden. lurgischen Verhältnissen begründet Ex . 

die Zusammenstellun; 

Da die Ergebnisse dieser Untersuchungen veröffentlicht Wird diese Gruppe sowie 
worden sind, er daß Schlußfolgerungen daraus gezogen A und B fortgelassen, so gibt sich für Material von 34 bis 
worden wären, so halte ich mich für verpflichtet, auf einige 55 ke/gmm Festigkeit bei 200°; 


Folgerungen, die von allgemeinem Interesse sein dürften, 
hinzuweisen, 








' Gruppe n m w 
Um gleichartige Unterlagen zu , . ich = 
von Hrn. Prof. v. Bach erzielten Ergebnisse, sowelt sie sie PPTEEBET FTSE?) 
auf 20° und 200° beziehen, zusammengestellt, (Ergebnisse, eu Posi Dear re ur e sen | 2005 | 100 
weiche teilweise bei 200° und teilweise bei 300° erzielt wur- Fremen der Debaung . - . . > | 00 | on | sim 
den, lassen sich nicht vergleichen.) Sodann habe ich diese Ueberl a 
Ergebnisse in 4 Gruppen getellt und die Durchse ablen Das bedeutet eine sehr große Veberlegen! 


jeder Gruppe berechnet. Die nachstehende Zahlentafel er- chen Materials. 
gibt alles Uebrige, Es müßte nun festgelegt werden, um wieviel durch diese 















in E ups; Erscheinung die Sicherheit eines Kessels aus härterem Mate 
i j treck | rial vermindert wird. 
i um I ae Ei Wird der Einfachheit halber als eben noch zulässig an- 


in keigem in ke/gem 





— genommen, ein Kessel sei mit 4facher Sicherheit berechnet, 
20° | 200° so ergibt 

®_ die Beanspruchung der Bleche bei 200% an der Streck- 
37,7 18,8 4 

84,17 14,8 grenze und 


u. 2 ‘ die Beanspruchung an der Bruchgrenze. 
‚o 






200 | 2000 | 200 2000 








Feserblech BB .. 
» Wan 
. Le 

2. f Fusammen .. 

" Dürchsehnitt „| 2681 


2802 2218 31850 4419 
2845 2418 2394 





5365 


I 
2885 | 2097 | 8138 | 2985 
7982 Br 


9707 | 13769 











ı 2244 | 8236 | 4589 38,7 | 19,8 Für die einzelnen Gruppen folgt dann: 
Feuarbiech 2... | 2649 | 339 | 3561 | sı40 | 294 18,9 A zn w B 
» w, 2007 2859 | s710 4973 29,3 178 Gruppe I 1 
“8 ...12695 , 2583 | 3810 | 4975 28,7 109 : 
Ausammen „. | 8351 | 7812 | 11081 15098 BO 584 b ' 6,51 6,08 64T sur in 
BL Dentunegn: | 278 2004 | 3694. 5029 | 288 178 g um Bu ” 5 
Summe I +11 [16398 14545 20788 28857 |187,0 112,8 4 12,57 | 12,082 | 18,09 | 14,09 18, 
al Derchschnitt „| 2722 2494 | gase 4809 | 31,2 18,8 4 . — B . 
eren Gruppen 
Mantelblech VO .| 3580 | 3912 | so84 | sors 29,4 15,6 Nun ist aber die Bruchfestigkeit .. um 
> WVuı.| 2559 | 2328 | 499 5100 | 24,5 | 14,8 bei 20° im Vergleich mit der weichsten p . 
» SCHı| 2756 3595 | 4445 ası5 26,8 14,5 3694 3466 4204 5569 a. kein 
um j Fusammen ,. 3845 7765 [12011 |15098 | 905 455 abzüglich 3236 3936 236 2236 3206 > 
Durchschnitt | 2948 , 2588 | 4204 | sayı 26,8 15,1 A458 230 68 2339 1619 Kgigem 
ı rn 46,75 vH 
Mantelblech KRI,| 4021 | 3388 | 5892 5978 | 22,8 ' 13,0 gleich ME Tao 200 Tu 86; 
» ERTLI 1094 2050 | 8745 246 | 214 gr höher als die der weichsten Gruppe. 


wi | 8445 | 6584 Jirıa7 118198 


LLR ee TR ze 
Durchschnitt | 4228 3967 | 5559 5959 


Be- 
Wird nun ein gleicher prozentualer Zuschlag zu der 


22 10, das 
nn anspruchung von 5,61 kg/qmm an der Streckgrenze für 








Summe lIl+ IV 17290 14299 [23748 97552 124,7 67, - be sich 
BT Deren | sn 2000 | 4700 ss10 | 200 194 für ante Bicch der Gruppe I hinzugerechnet, #0 erg! 
- 1 —_—m_ für die Fiießgrenze: s 
Bezeichnung „. ,, . b e d e 3 6,51 Sicherh 
| 5,81-114,18 s IE gortache 
' 100 = 6,40 vH gegen 6,51 vH = 40 ' 
Werden die einzelnen Reihen wie vorstehend mit d,b,e,d 4x8,08 ’ ' 
bezeichnet, so Ist PFAUNE an lotto a a ME SEE U ES u la, no 
.. s 4647 so.» s 
= die Abnahme der Streckgrenze in vH bei 200®, vergli- Fr in ©» ATS m 7,29 Es 
chen mit 20° 5,01172,09 ISBN > ’ 
us ’ —_ — un dur >» » LE ze Zn 97 
. de Zunahme der Festigkeit unter gleichen Verhältnissen, 5 Rus 2 IKT gr» ' 
ö sn Pe 8,14 » u 7,15 9 m Pen - 
u 100 
, Bi die Abnahme der Dehnung » » » 


statt der 4fachen, welche zugrunde gelegt wurde. 


Rech- 
Für die Bruchfestigkeit ergeben sich bei gleicher 
nung folgende Zahlen: 


11 A ıu iv B 11,47- 114,15 


Diese Formeln ergeben für die einzelnen Gruppen: 





icherbelt 
412,51 P si 
13,09 vH gegen 12,,1vH = <1a0T —_ 3,nstache 








100 an. . . 
Abnabıne dor Strockgrenzs vH 15.67 6,46 10,96 13,81 92,03 17.99 11,07-107,10 ll» Ion — a zu a 
Zunahme der Festigkeit. - >» dla 26,101 3H,74 23.95 7,00 16.02 100 ne » ; 
Abnahme der Dehnung, . „ |4o'ys 38,8 39,70 48,05 Hua 46,ın SEITEN Sn Zu 13,08 > — '“ ee 
| 100 ur " 14, f} 
Es folgt darans, dag das hart« Material mehr an Streck- 11,47- 172,09 Dr > 
grenzenfestigkeit verliert als das weiche, daß es weniger an | 100 he ' re nd 
Bruchfestigkeit Kewiant und mehr an Dehnung verliert als 11,47: 146,76 = AT zn a 
das weiche, | go iin: » 1moe— 16,85 





Hand 4a Nr. Mi 
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Bruchgrenze 
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Werden wieder die Gruppen A und B ausgeschaltet, s0 folgt 
für weiches mittleres hartes Material 
für die Streckgrenze 4,07 3,55 3,58 lache 
für die Brachgrenze 3,85 3,50 3,02» 
Sicherheit, statt der verlangten 4fachen Sicherheit, Werden 
hiernach die Blechstärken berechnet und wird ein 12 mm- 
Blech bei der weichsten Sorte angenommen, s0 milßten die 
Bleche nebenstehende Dicken haben, 

Die harten Bleche milssen also zur Erzielung einer glei- 
chen Sicherheit dicker werden als die weichen. 

Ich spreche daher die Hoflnung aus, daß angesichts 
dieser Zahlen kein Konstrukteur noch harte Bleche verwenden 
wird, sobald sie im Betrieb einer Temperatur von-200° aus- 
gesetzt sind. 

Essen-Rüttenscheid, den 16. August 1904. Eichhoff. 





‘ Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 12. April 1904, 
Siegener Bezirksverein, 
Ausflug nach Grevenbrfck am 24. Mai 1903. 
Anwesend 18 Mitglieder. 


Zunächst wurde das Hüttenheinsche Elektrizitätswerk 
unter Führung des Besitzers, Hrn. W. Hüttenhein, be 
sichtigt. Zum Betriebe des Werkes dient in der Regel 
Wasserkraft, während eine Lokomobile als Reserve aufgestellt 
ist An das Werk sind bereits über 600 Glühlampen ange- 
schlossen. In der Hauptsache wird der Strom aber zum Be- 
triebe der den Grevenbrücker Kalkwerken gehörigen 
gleislosen elektrischen Bahn verwandt. 

Die gleislose elektrische 
Babn, von eur Sto- 
brawa in Köln nach dem 

Schlemannschen Sy- 
stem erbaut, steht seit 
dem 6. Februar 1903 in 
dauerndem Betrieb'), Sie 

dient dazu, die Kalk- 
steine der Grevenbrücker 
Brliche nach dem etwa 1,5 
km entfernten Bahnhof von 
Grevenbrück zu befördern, 
und benutzt die zwischen 
den Kalkbergen und dem 

Lennefluß eingeengte Pro- 
vinzlalstraße, Etwa 600 m 
von den Kalkbrüchen biegt 
die Bahn in die mit spitzem 
Winkel einmündendse, nur 
4,1 m breite Lennebrilicke 
mit einem Kurrenhalbınes- 
ser von 6 bis 7 m ein, über- 
erg die N nem auf 

tn ge mitSteigungen 
bis1:23,5 undführt 2 her) 
der auf beiden Seiten bebau- 
ten Provinzialstraße durch 
den OrtGrevenbrlick weiter 
zum Güterbahnhof, bei des- 
sen Eintritt wiederum eine 
Krümmung von fast 
einem Halbkreis mit 6 bis 
7m Halbmesser zu durch- 
fahren ist, Mit Ausnahme 
der Brücke, die schlechtes 
Kopfsteinpflaster hat, und 
der Ladestelle am Bahnhof sind dieZStraßen chaussiert, je- 
doch durch den starken Fuhrwerkverkehr uneben. 


Die feste Anlage der gleislosen elektrischen Bahn, s. die 
Kigar, besteht aus einer an Holzmasten und Auslegern llber der 
Straße gespannten Leitung, die ähnlich wie bei elektrischen 
Diraßenbahnen ausgeführt ist, jedoch 2 Fahrdrähte von Profil- 
Fin ul zur Hin- und Rückleitung des Stromes besitzt. Die 
. fungsstangen stehen in der Baumreihe oder an der Graben- 
er der Chaussee in etwa 35 m Abstand; die Leitungshöhe 

strägt 5,5 m, so daß der Straßenverkehr durch die Leltungs- 
.. keinerlei Beeinträchtigung erfährt. 

& Betriebsmittel bestehen aus einem Triebwagen und 

vorläufig 6 Anhling 


) 0. 2, 1908 8. 394. 


ewagen mit festem Kasten von 3 cbım In- 


Gleislose elektrisch, Bahn der @Grsrenbrücker Kalkwerke, 








halt zur Aufnahme der Steine. Der Triebwagen hat die Form 
der bisher nur auf Schienen benutzten elektrischen Lokomo- 
tiven mit mittlerem überdachtem Führerstand, ist symmetrisch 
gebaut, also gleich gut für Vorwärts- und Rückwärtsfahrt ge- 
eignet, und mit 2 Stromabnehmerstaugen versehen, deren all- 
seitige Beweglichkeit im Verein ınit den eigenartig geformten 
Abnehmerschuhen dem Wagen gestattet, bis 3,;s m jederselts 
aus der Achse der Leitungen herauszufahren, ohne daß die 
Abnehmer entgleisen; auf einer bis 8 ın breiten Straße kann 
der Zug daher jedem entgegenkommenden Fahrwerk rechts 
ausweichen und jedes langsamer fahrende links überholen, 
also die bestehenden polizeilichen Vorschriften genau so ein- 
halten wie jedes andere Fuhrwerk. Der vierrädrige Trieb- 
wagen ist 4,s m lang und 
1,90 m breit und hat eine 
vom Führer zu betätigende 
Lenkvorriehtung, welche 
die beiden in besonderen 
Untergestellen angebrach- 
von Achsen In Bogen stets 
nach dam Mittelpunkt zu 
einstellt. Jede Achse wird 
durch einen gewöhnlich 
17,5 und höchstens 25 PS 
leistenden Elektromotor ge- 
trieben, dessen Kraft durch 
Kupplungen auf beide R4- 
der übertragen wird. 

Die Anhängewagen ha- 
ben ein Eigengewicht von 
2,25”t und eine ig- 
kelt von 5 bis 6t; sie sind 
schr widerstandsfäh 
1edert und mit abklapp- 
baren Seltenborden und 
Bremsen versehen. Ihre 
Länge be 4m und 
ihre größte Breite 1,85 m. 
Aehnlich wie beim Zu 
wagen ist jede Achse In 


einem emel gela- 
‚ deren wegen 
instellung in Bogen aber 


sammengekuppelt, die 
Kuppelstange des in der 
Fahrrichtung vorderen Ge- 
stelles, die gleichzeitig dessen l,enkstange bildet, mit dem 
Kastenrahmen des voraufgehenden Wagens verbunden wird, 
Dadurch wird erreicht, daß jeder he ige au den 
Spuren seines Vorderwagens folgt und sich auch die eng- 
sten Krümmungen mit Zügen befahren lassen. Sämtliche 
Räder sind mit glatten eisernen Reifen versehen, deren 
Breite beim Triebwagen 15 cm, bei den Anhängewagen 12 cm 
beträgt, 

Die Zugleistung der Maschine hängt vom Wetter und 
dem Grade der Schlüpfrigkeit der Straße ab; die Beförderung 
von 2 angehlingten Wagen, entsprechend einem Gesamtgewicht 
des Zuges von 20 bis 24 t, ist aber bei jeder Witterung geosl- 
chert. Die Fahrgeschwindigkeit beträgt im Mittel 6 kın/st für 
den beladenen und 7 bis 9 km/st Mir den leeren ns en 
hend aus Lokomotive und 2 Wagen, auf mittelguten Wegen. 
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Auf der schmalen Brücke, die gleichzeitig von Fnögä 
benutst wird, wird die Fahrgeschwindigkeit auf 3 ka an 


mAßi; 
Der Stromverbrauch Dunst natürlich ebenfalls von dem 
Zustande der Straße ab. Im ittel er 15 bis 20 Amp 
für den leeren und 25 bis 30 Amp für den vollen Zug von 
etwa 22 6 Gewicht bei 550 Y Spannung im Kraftwerk. ist 
anzunehmen, daß der Jahresdurchschnitt unter diesen vorläu- 
figen Beobachtungen bleiben wird. Der Stromverbrauch wird 
durch einen Wattzähler aufgezeichnet, aus dessen Ablesungen 
sich der Jahresdurchsehnittswert ergibt. 

Die Abfuhr der Steine mit Fubhrwerken und Pferden 
kostete bisher 4 bis 4,50 4 für den Bahnwsgen, Es hat be- 
reits auf Grund der bisheri nu Beobachtungen festgestellt 
werden können, daß durch ie Abfuhr mit = elektrischen 
Bahn eine Ersparmis von etwa 33 vH orsielt wird, wobel der 

mpreis mit 25 Pig für die Kilowattstunde in Rechnung 
get und für Tilgung, Verzinsung und Erneuerun rück- 
agen Barth 10 vH der Anlagekosten erechnet sind, Bei 

elbstkosten-Strompreis von 10 Pfg für die Kilowattstunde 


selbsttätig vollziehen, so daß mit einem Mindestmaß an Ar- 
beltskräften auszukommen ist, Die großen senkrecht hängen- 
den Sägegatter und Einzelsigen, mit deneu die Marmorblöcke 
in Platten zersehnitten werden, haben Masehinenantrieb und 


r 
Riemen auf der Welle abwickelt, eine zweite Bewegung um 
den Kurbelzapfen mächt, Es ist an der Unterseite mit Läden 
streifen versehen, die das Schleifmittel (Rheinsand, Bimsstein, 
schließlich Schmirgel und zelelte Bleispäne) festhalten. Neben 


westfälischem Marmor kommen auch ausl dische X 
ten zur Verarbeitung. ” 2 ERBE 


Sitzung vom 23. Juni 190%, 
Vorsitzender: Hr. Wischel, Schriftführer: Hr, Schmerse, 
Anwesend 13 Mitglieder. 


Die Versammlun besehäfti i 
Dingen \E beschäftigt sich mit geschäftlichen 


Ausflug nach der Charlotlenhütte in Niederschelden 
am 4. November 1904 mit anschließender Sitzung 


Anwesend rd. co Mitglieder und Gäste, 


In der Sitzung sprisht Hr. Rubfus üb - 
gen der Charlottehhätte, TR Hakanla 


Das neue Werk besteht aus folgenden Teilen: 7) Elektri- 
sches Kraftwerk mit esselanlage, 3) Dolomitwerk, 3) Martin. 
oe mi ten, » Fassongießerel und Formerei mit 

1erei, auptkerselanin. 6) Hamm 
reifenwalzwerk, 7) mechauhen En un ee 


erkstn = 
dreherei, s) Grobblechwalzwerk und Proöwerk. az 


Das elektrische Kraftwerk enthält zwei 
heizt Zweiflammrohrk 
au et rkessel mit I, 


anden mit eis “ j 
135 K Drehstrom von 100° rollende ter Leistung von Je 


Zum Antrieb die- 
nen zwei lierende 150 ferdi } 
eb verengt ar Fe ige Verbund ap et Das 


Anlage mit Licht sämtli 
Krane, Anfzü und die Motoren des Ventilators der Dunliche 
anlage und der Generatoren, der Schreine 


schen Werkstatt und des Walzwerkes init Ka “Si yscheni- 


Wa le Lei 

=ı den Motoren int unterirdisch als Kabelleitung verlegt DIE 
Motoren von 40 PS und mehr werden unmittelbar mit 1000 Y 
angetrieben, während die Spannung für die kleineren auf 
raoV erniedrigt wird 


Die Dolomitanlage jst in bescheidenen Verk i 
x E 3 I B Lad 
Balten. Der Dolomitstsin wird mittels ulnes Prien Ir 

















Zeitschrift dos Vereines 
deutscher Iugraisurs, 








kleinert in den Ofen gebracht. Die Mühle zum Mablen des ge 
brannten Dolomits ist unter Hüttensohle aufgestellt, Zam 
Mischen des Teers und Dolomits dient ein Kollergang, 
der auch die Rohstoffe für die Formerei zerkleinert und 
miseht. 


Die Generatoranlage besteht aus sieben Schachtgenerate 
ren von I,o m 1. W. mit Pianrostfeuerung und Unterwind 
bläse, Der Wind wird von einem Ventilator geliefert; als Ne- 
serve dienen zwei Körting-Gobläse, Die Kohle wird durch 
einen Fülltrichter mit doppeltem Verschluß auf, en. Die 
Gase treten aus dem Generator in einen großen taubkanal, 
von diesem durch Querkanäle in den Hauptgaskanal, Die Ar 
ordnung des Staubkanales hat sich bewährt; der Ruß san- 
melt sich zum allergrößten Teil in diesem Kanal und wind 
am Ende jeder Woche durch Türen, die sich in der Wand 
des Kanales befinden, abgezogen, Der Hauptgaskanal kann 
mit den Kaminen der Oelen unmittelbar in erbindung gr 
bracht werden: sie saugen dann den im Kanal vorhandenen 
Ruß ab. Diese Verbin ung wird am Ende jeder Wocbe auf 
einige Stunden hergestellt. Die lästige und zeitraubende Rei- 
nigung dos Gaskanals, die bei alten Anlagen in der hate 
vollzogen wird, daß die Arbeiter den Ruß mit Kratzen un 
Sehaufeln entfernen, fällt somit fort, 


Das Stahlwerkgebiude ist in Eisenkonstruktion mit Well 
blechbokleidung u Arte In ihm befinden sich drei „ 
Martinöfen. Da die Öefen hauptsächlich auf Stahl arbeiten un 
viele kleine Blöcke zu gießen sind, wurde der Zungen 
des Herdes absichtlich nicht größer gemacht. Von den Oclen 
werden ständig zwei betrieben, der dritte dient als Ban 
In der Gießhalle befindet sich ein elektrisch Bean DE 
Laufkran. Als Reserve dient ein Gießwagen, der die u 

abe bestreicht. Zur Bedienung der Gießgrube sind # 
ahrbare Dampfkrane vorhanden. Die Formerei ist in a 
Seltenschiff der Gießhallo untergebracht. Die ug 
werden In der Haupthalle gegossen, die kleineren in = 
Nebenhalle. An das Stahlwerk nzt der u u 
Blockverladeplatz; an diesen schließt sieh die rn 
an, bestehend aus 4 Zwellammrohrkesseln von 108 qm He 
fläche und 8 at Dampfspaunung, 

Hart an die Kessolanlage stößt das Hammarwerk, des 
oinet Hammer mit 12 t, zwei mit Gt und einen mit 2'st 1 

ewicht besitzt. Sämtliche Himmer arbeiten mit Oberdenpl 

um Wirmen der Blöcke für die Herstellung von - Po 
Radreifen sind ein großer Rollofen und ein Reserve-Rollofen, 
der auch zugleich als Schmiedeofen benutzt werden kann, = 
handen, Der 12 t-Hammer und der zweite der beiden, . 
Hämmer sind mit elektrisch betriebenen Kranen, der ? Fe 
Hammer mit Kranen für Handbetriob ausgerüstet. re 
Hämmer bedienen außerdem je zwei Schmiedeöfen zur He po 
lung von Schmiedestücken. Der Ganz der Fabrikation mie 
gender: Die vom Martinwerk angelieferten Blöcke gehen Zr 
die Wage und werden, wenn Radreifen. Achsen oder Sehe 
räder zu schmieden sind, im Rollofen gewärmt. Die ei 
reifenblö-ke werden unter dem großen Hammer gelocht - 
je nach dem Gewicht entweder unter dem ersten 6 u 
oder dem 2',, t-Hammer aufgeweitet. Radscheiben : w > 
unter dem 12 t-Hammer vor- und unter dem 6 &-Hammer, 7 
tiggearbeitet, Der erste 6 t-Hammer macht im letzteren . 
Gesenkarbeiten oder er schmiedet Blöcke vor. Der zw 
6t-Hammer arbeitet beständig Fassonschmiedestlicke. 


Mit dem Hammerwerk unter einem Dach beändet ae das 
Radreifenwalzwerk mit den Oefen zum Wärmen der dal 
und der Zentrierpresse, Als Höchstleistung wurden sebun ms 
nach der Inbetriebsetzung 130 schwere Radreifen in Den 
eine Leistung, die anderswo kaum Peminzgen‘ 
seln dürfte. Das Walzwerk stellt außerdem eg das 
glatte Ringe bis zu einem Durchmesser von 4m her. An für 
Iammerwerk schließt sieh der Lager. und Vertadeplatz cha 
die Hammer- und Walzwerkerzeugnisse, an diesen- die m ri 
nische Werkstatt. Auf dem Lagerplatz befindet sich das ım 
elektrischem Antrieb versehene u% werk. 

Das Hauptschiff der mechanischen Werkstatt Ist 60 m anf 
und hat eine Breite von 13 m, die Seitenschifle von 6 m. 
Werkstatt ist mit zahlreichen Werkzeugmaschinen zur Ber 
beitung von Stableuß und Schmiedestücken ausgerälstet. iemt 
elektrisch betriebener Kran von 12 1 Tragtühigkeit en 
die Bänke. Die Radsatzdreherei besitzt Maschinen zur He 
stellung von telich 25 bis 30 Normalradsätzen, 


„ , Parallel zum Hammerwerk liegt das Blechwalzwerk, des ei 
tinPAude in Fisenkonstruktion mit Wellblechbekleidung u Mi 
führt ist und aus 2 Hallen von 108 m Llioge und 19 m Breite 7 
steht, die von siner 11m breiten Querhalle (durchbrochen won 
Letztere trennt die Ofenhalle von der elgentlichen Walzwe 
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halle. In der Öfenhalle befinden sich zurzeit zwei 15 m 
lange Stoßöfen mit Druckwasser-Stoßvorrichtungen. Die hoch- 
kant stehenden Brammen werden auf einem Wagen heran- 
gefahren und durch die Stoßvorrichtung in den Öfen 
schoben, und zwar drückt der Kolben den ganzen Inhalt des 
Ofens, der rd. 60 bis 70 betragen kann, bis vor die Aus- 
ziehtür. Zum Ausziehen und zor Befürderung der Brammen 
auf den Walzwerktisch dient ein fahrbarer Bo re Das 
Ausbringen eines Ofens beträgt bei einfacher Besetzung 50 
bis 60 £, bei doppelter rd. 100 t pro Schicht. 

In der Querhalle, die mit elnem 30 t-Laufkran ausgerüstet 
ist, befindet sich die Tandem -Walzenzugmasebine mit einem 
Hochdruckzylinder von 920 mm und eloem Niederdruckzylin- 
der von 1400 mm Dimnr. bei 1250 mm Hub. Der Hochdruckzylin- 
der Ist mit Kolbenschiebersteuerung, der Niederdruckzylinder 
mit Corliss-Stenerung versehen. Das Schwungrad hat einen 
Durchmesser von 10 m und wiegt 80000 kg. Ferner befinden 
sich in der Querballe das Grobblechwalzwerk und das Mittel- 
blechwalzwerk. Die Ballenlänge der Walzen des ersten Gerüstes 
beträgt 3100 mm; die Hebetl: werden durch Dampf gehoben, 
die Rollen durch Dampf angetrieben und die Druc! uben 
elektrisch bewegt. Die age > des Mittelblechwalzwerkes 
beträgt 2200 mm. Auf den beiden Gerüsten werden Bleche 
von 30 bis 40 mm Dicke, 10 m Länge und bis 3 m Breite Er 
walzt. Die fertiggewalzten Bleche laufen vom Walzwerk über 
einen elektrisch angetriebenen ze auf das Warmbett, 
werden hier durch Querzüge zu der Richtmaschine gebracht, 
dann auf einem zweiten Warmbett angezeichnet und den 
Scheren führt. Von den Scheren hat die grüßte, die 
hauptsächlich zum Spalten dient, eine Schnittlänge von 
2,500 m; eine der übrigen Scheren schneidet bis zu 40 mm 
Dicke. Zum Glüben der Bleche ist ein Glühofen von 3x 10 m 
irundflüche vorhanden; ein zweiter befindet sich im Bau. 
Die beiden Län len sind mit je einem 10 t+-Laufkran und 
verschiedenen en ausge £. 


Das Preßwerk li in der zweiten Längshalle, Die 
Presse ist mit Doppel-Dampftreibvorrichtung versehen. Ihr 
Gewicht beträgt 180 t, der Druck von oben 500 t, der Zug 
von oben 300 und der Druck von unten 300 t. Die Presse ist 
_ e, Böden bis 2500 mn Dmr. in einer Hitze fertigzu- 

en. 


Alsdann führte Hr, Menne das Cöln-Müsener Schmelz- 
verfahren vor, indem er folgende Versuche machte: Ein 
kalter Stahlblock von 400 mm Länge wurde in 1’, min 
seiner ganzen Länge nach durchgeschmolzen. Die Lochweite 
betrug 80 mm. Des weiteren wurde an einem Stahlblock von 
150 mm Dicke gezeigt, daß die Durchlochung mit gleicher 
Leichtigkeit auch in senkrechter Richtung erfolgt. Schließ- 
lich wurde an einer zusammengeschraubten Eisen- und Kupfer- 
platte nachgewiesen, daß man das Eisen von dem Kupfer 
Las hmeloen kann, ohne letzteres im mindesten zu ver- 
eizen. 

Hr. Menne berichtete über das Verfahren folgendes: 

„. »Es ist mir der Auftrag zuteil geworden, über das dem 
Cöln-Müsener Borgwerks-Aktien-Verein zu Creuzthali/\W. paten- 
tierte ) Schmelzverfahren einige erklärende Worte zu sprechen. 
Sie sahen, wie Eisen- und Stahlstlicke von betrlchtlicher 
Dicke in hei pn] wie senkrechter Richtung in kürzester 
Zeit durchlocht werden konnten, und es wird Sie jetzt zu- 
rer Fe Frage interessieren, welchen praktischen Wert 


Man könnte ganz allgemein sagen: das Verfahren ist über- 
all dort anwendbar, va dur Saneratofl oxydierbare Massen 
vorhanden sind, Die Anregung zur Ausarbeitung des Ver- 
fahrens gab der Hochofenbetrieb. Jedem Hochöfner sind die 
Gefahren und Sorgen zur Genüge bekannt, welche entstehen, 
wenn sich die Abstichöffnung für das Eisen zugesetzt bat und 
man sich erst nach stundenlangem angestren Arbeiten 
mit Stahlmeißein einen Weg zu dem flüssigen Ofeninbalte 
bahnen kann; indessen droht das höher steigende Eisenbad 
die wässergeküblte Schlackenform und schließlich auch die 
Windformen zu erreichen, was meist schwere Explosionen 
und großen Materialschaden im Gefolge hat. Anderseits, zu- 
mal bei Rohgang, ist zu befürchten, daß das Fisenbad erstarrt 
(der Ofen »einfriert«), so daß es gerade hier von minutlich 
wachsender Wichtigkeit Ist, den Ofen baldmöglichst zu ent- 
leeren, Alle diese Gefahren, bei welchen immer sehr bedeu- 
De Summen auf dem Spiele stehen, können nach dem 

öln-Müsener Verfahren in kürzester Zeit, oft in weniger als 
einer Minute, abgewendet werden. 
r Eine ähnliche wichtige Anwendung des Verfahrens ergibt 
ch beispielsweise am Stichloch des Martinofens. Hat der 
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Einsatz besonderen Anforderungen an Festigkeit, Dehnung usw. 
zu genügen, und sind diese durch Schöpfproben als erfüllt 
festgestellt, so muß der Stahl möglichst schnell aus dem Ofen 
gebracht werden, da er sich sonst in oft weniger als einer 
Viertelstunde bereits so verändert hat, daß er den gestellten 
Anforderungen nicht mehr entspricht. Das Festwerden des 
une kann auch hier in wenigen Augenblioken beseitigt 
werden. 


Eine weitere sehr ausgedehnte Anwendung hat das Ver- 
fahren gefunden zum schnellen Demontieren, ‚ Tren- 
nen, Durehschlitzen von Eisen- oder Stahlstücken verschieden- 
ster Art, z.B. bei Ankerschrauben, Panzerplatten, Kupplungs- 
stücken, Fe gg er n usw, Indem die meist Stunden und 
T: dauernde Arbeit des Durc ens, Durchknarrens usw. 
auf wenige Minuten vermindert und an Ort und Stelle 
ausgeführt werden kann. Dabei sind die Betriebskosten für 
das Verfahren im Vergleich zur Wirkung so gering, daß sie 
kaum In Frage kommen. 

Das Verfahren selbst besteht kurz in folgendem: Man er- 
hitzt einen Punkt des durchzuschmelzenden Materials auf irgend 
eine Weise (z. B. mit der Knallgasflamme) auf die Entzün- 
dungstemperatur seiner verbrennbaren Bestandtelle und preßt 
alsdann Sauerstoff unter hohem Druck (bis über 30 at) da- 

. Den Sauerstoff entnimmt man zweckmäßig Stahlzylin- 
ern, in welchen er auf rd. 125 at komprimiert im Handel zu 
haben ist, 

Es hat vielleicht heute bei der Vorführung des Verfahrens 

einigen von Ihnen geschienen, als ob der Stahlblock mit der 
Hitze der Knallgasflamme durchgeschmolzen worden wäre. 
Das ist aber = der Fall und tatsächlich unm: 
Man kann mit der Hitze der Knallgasflamme wohl dünne 
Bleche durchlochen; nimmt man aber diekere Stücke, so hört 
das auf und die Wärme verteilt sich zwecklos in 
die Eisenmassen, um von hier teilweise wieder in die Luft 
auszustrahlen. Die Wärmeableitung ist eben größer als die 
Wärmezufuhr. Man kann diese Erscheinung auch an dem in 
den Laboratorien gebräuchlichen Bansen-Brenner beobachten; 
In der heißesten Stelle seiner Flamme schmelzen sogar feine 
Piatindrähte mit Leichtigkeit, hält man aber dickere Drähte 
hinein, so werden sie kaum noch ne mal die air u 
führte Wärme verteilt sich in der verhältnismäßig großen 
Masse des Drahtes, Man ist also abhä von der Größe 
der Flamme und der Größe der zu schmelzenden Masse. 


Durch das Cöln-Müsener Verfahren werden diese Ein- 
flüsse beseitigt. Man kann mit dem kleinsten Brenner in 
die größte Masse elnschmelzen; die Wärmeableitang ist tiber- 
wunden: die Blöcke bleiben beim Durchschmelzen so kalt, daß 
man sie mit der Hand berühren kann. 

Der ganze Vorgang erklärt sich folgendermaßen: Jedes 
durch den Sauerstoff verbrennende Eisenteilchen macht durch 
seine Verbrennungswärme die Nachbarteilchen offenbar im 
A blick flüssig, und der hohe Druck des Sauerstoflstromes 
preit diese schneller hinweg, als sie infolge der Wiärme- 
ableitung wieder erstarren künnen. Stellt man nach Ein- 
leiten der Schmelzung das Brenngas ganz ab, so bleibt nur 
noch der Sauerstoffstrom, der sich, dem Gesetze expandieren- 
der Gase folgend, bis unter — 10° abkühlt. Es könnte nun 
im ersten Augenblick widersinnig erscheinen, daß hiermit 
eine größere Wirkung erzielt werden kann als mit der über 
2000° beißen Knallgasflamme. Eine kurze thermochemische 
Betrachtung gibt aber hierüber Aufklärung. Die zur Schmel- 
zung nötige Wärme wird nicht von außen führt, sondern 
entsteht in dem zu beseitigenden Material selbst durch seine 
teilweise Verbrennung. Zu vergleichen sind die Wärmemen- 
gen, welche die Koallgasfiamme entwickelt und die Eisen- 
flamme, wenn ich so n darf. Ikg Wasserstoff entwickelt 
allerdings rd, 28780 WE, I kg Eisen nur 1650, also rd. 17 mal 
weniger. Ein kg Wasserstoff nimmt aber den Raum von 
11166 Itr ein, ein kg Eisen nur von Q,ı3# Itr, also rd. 87234 mal 
weniger. Daher werden beim Verbrennen einer Raumelnheit 


Eisen rd. [_ == 5000 mal mehr Wärmeeinheiten entwickelt 


als beim Verbrennen eines Raumtelles Wasserstoff. Hieraus er- 
klärt sich die Tatsache der überraschenden örtlichen Hitzeent- 
wieklung, welche die der bisher heiliesten Flamme um das 
5000 fache übertrifft. Es braucht nun bei diesem Verfahren das 
herauszuschmelzende Eisen nicht etwa vollständig verbrannt 
zu werden, sondern der verbrennende Teil liefert die zur 
Schmelzung der Nachbarteile nötige Würme. Eine Berech- 
nung ergibt die Möglichkeit, vermittels der Verbrennungs- 
wärme von I kg Eisen rd. 4,5 kg weiteres kaltes Eisen zu 
schmelzen. z 

Es verhalten sich nicht alle Metalle zu diesem Verfahren 
wie Eisen. Sie sahen, daß bei zusammengeschraubten Eisen- 
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und Kupferplatten das Eisen von dem Kupfer hinweggesehmol- 
zen werden konnte, ohne es im mindesten zu verletzen. 
Das ist von-praktischer Bedeutung; denn man kann infolge- 
dessen die kupfernen Wind- oder Sehlackenformen, die voll 
Eisen oder eisenhaltige Sehlacke gelaufen sind, obne Ge- 
fahr für das Kupfer siubern. Die Keschmolsenen Massen 
worden durch den hohen Druck des uerstoflstromes eben 
hinweggepreöt, bevor sie von ihrer Wärme dem Kupfer mit- 
teilen können, und schließlich wird dieses getroffen und von 
dem kalten Sauerstoflstrome gekühlt, w d ringshertum 
das einmal entziindete Eisen darin abbrennt, 
Ein weiterer Versuch hat Ihnen gencit, daß man mit 
gleicher Leichtigkeit auch in senkrechter chtung schmelzen 
kann, wobei die geschmolzenen Massen durch den hohen 
Druck springbrunnenartig in die Höhe geworfen werden. 


Die Ausführung des Verfahrens erfordert nur je eine Flasche 
mit komprimiertem Sauerstoff und mit aunges, Druck- 
regler, Druckschläuche und einen nach Art des Daniellschen 

nes konstrulerten Brenner. Einzelne Teile, die in brauch- 
barer Form im Handel nicht zu erhalten waren, mußten frel- 
lich fir den vorliegenden Zweck besonders ausgearbeitet 
werden, doch dürfte die Mitteilung dieser Einzelheiten hier 
wohl zu weit führen, 


im Holzkoblenfeuer nicht gelang, ieb mußte wäh- 
renddessen still liegen. Das Durchknarren des 400 mm lan- 
gen Stahlgußstickes durch 200 mm hindurch bis auf die 


chse hätte noch tagelung gedauert, Statt dessen wurde 
das Stliek nach dem Schmelzverfahren in wenigen Minuten 


der ganzen Länge nach durchgeschlitzt, und in einer halben 
Stunde war es von der Achse gelöst, die hierbei keinen Scha- 


den erlitten hatte, 
Eine gebrochene Kamwungradwelle von rd, Y,m Dir. 
konnte aus der Nabe nicht entfernt werden. Ausbohren hätte 


mindestens 4 bis 5 Tage in Anspruch penommen. Es wurden 


sollte ausgekratzt werden; die nötige Oefinung wurde In kür- 

zester Zeit aus dem Panzer herausgeschmolzen. Bei Hoch- 

Bun; welehe durch Robgang bis zu den Blasformen elnge- 
erst 


werden konnten, wurden in weni Minnten uk n 
und blieben in der Folge auch on. ” saiguselmolsen 


Die Hauptanwendung hat das Verfahren 


wie gesagt, bis 
jetzt im Hochofenbetriel, d beste ; 
seine Brauchbarkeit ist ae a Bone a 


19 Hüttenwerke des Festlandes das orst kürzlich 
ebene Verfahren erworben haben und benutzen; bekannte 
yanen wie Coekerill, Hoerde, Hoesch, Phoenix, Rombach 


wie sich das Verfahren bewährt habe, hatten wir die 
agten Werken nur anerkennende Acuße. 
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| Es sind Versuche im Gaags, das Verfahren für bestisume 

' Zwecke, besonders für solche es Stahlformgusses, weiter as 
zubilden, so daß es nicht nur bei Betriebstörungen und in 
Ausnahmefällen, sondern in ausgodehnten Maße im regal- 
mäßigen Betrieb anwendbar ist.« 


Sitzung vom Il. November 1908. 
Vorsitzender: Hr. Wischel, Schriftführer: Hr, Schmerse 
Anwesend rd. 50 Mitglieder und Gäste. 


Hr. Bergmeister aeraharat (Gast) berichtet über Reisen 
durch Deutsch-Östafrika. 

Der Redner hatte von der Regierung die Aufgabe erhal 
ten, Mineralvorkommen zu untersuchen sowie 
und geolo e Aufnahmen zu machen. In dem bereisten 
Lande sind weit ausgedehnte flache Gebiete mit schar! ab- 
geseizten Kuppen und Gebirgsmassen durchsuszt, und es 
kommen ferner tiefes Senkun von riesigem Umfange - 
die wohl als Einbrüche der nde zu betrachten sind, = 
Ken Einbrüchen liegen z. B, der Tanganyika- und 
Nyassa-Sen. 

Zum Reisen ist eine große Karawane von Trägern er 
forderlich, da die Ausrüstung weder zu Wagen noch zu Pierde 
fo hafft werden kann. Der Verkehr bewegt sich auf Fut- 
pfaden, die von den Aingsborgnen Er pe slunge! .. 
sind. Da somit immer einer hinter dem an 
dehnt sich eine solche Karawane von mehreren 100 Negen 
endlos aus, 

Es gelang dem Vortragenden, an den Ufern des Nyasen 
und Pi dicht an der englischen Grenze und in der Näbe 
der portugiesischen, das Vorkommen von Kohle ee = 
Er fand im Unterlaufe dor Flüsse Kohlenbrocken und Var 
aufwärts vordringend auf Kohlenflöze. Namentlich das . 
kommen an der englischen Grenze war 6; die Zi a 
einen Heizwert von 5000 bis 7000 war mL 
Nyasss-Dampfer durchaus brauchbar. der stellten ds 
Verwendumn, raktischo Schwierigkeiten entgegen, = 
Dampfer für Foneen mit un > ichtet sind, das 

' gleich billiger zu affen ist ohle. - 
. Im Livingstone-Gebirge fand der Redner eine gung 
fügigo Eisenindustrie. Aus armen Erzen wird im re 
fahren bei niedriger Temperatur unmittelbar Schm Oele 
gewonnen. Die Eingeborenen benutzen hierzu en 
etwa von Tischhübe, die die Form eines ab, pen. an 
aufweisen. Der Se t von etwa 90 em r. ist m = 
ausgestampft. Der Wind wird unten dureh sechs her | 

n mit Hüte von Blasebälgen aus Ziegenfell «| je 
Ein Einsatz, der etwa 2 Tage Zeit braucht, gibt .. La 
von rd. 5kg. Weiter hat der Voriragende im Ulagarı- 
Schutzgebietes das Vorkommen von Granaten und im U er 
Gebirge sehr reichhaltige Glimmerlager u ge 
bauwirdige Goldfelder sind bisher nicht gefunden worden. 


Sitzung vom 16. Dezember 1908. ne 

Vorsitzender: Hr, Wischel, Schriftführer: Hr. Schmers® 
Anwesend 12 Mitglieder. 

Die Vorsammlung beschäftigt sich mit Vereinsangelegen 


heiten; insbesondre werden die Wahlen zum Vorstand voll 
| zogen, 


Bücherschau. 


Die Prüfung von Gleich 
torien und Prüfräumen. Von € 


1904, Julius Springer. 


mmaschinen in Labora- 
on ©. Kinzbrunner. Berlin 


+93 8, mit 249 Fig. Prei M. 
Das Werk behandelt z se 


> En on: 

PS reihe rd In ganz eng begrenztes Gebiet der 
Gleichstrommaschinen, i 
deswegen aber keineswegs erschöpfenden 
vielfach selbstverständliche 
und im Protokoll ausführlich 


sch Weise, Es werden 
Kleinigkeiten in der Schaltung 


erzihlt und fi u 
ähnliche Messungen die Meßschermen eh pre gr 
und wieder mitgeteilt. Das hat für den Prüffeldingenleur 
der überhaupt nicht viel neue Anrerungen aus diesem 
Buche schöpfen dürfte, keit Interesse, und der Studierende 
wird dadurch zur allergeführlichsten Untugend, zur Unselh- 
ständigkeit erzogen, er wird zum sklavischen Meßknecht 

In der Einleitung bespricht der Verfasser die allgemeinen 
Meßregeln, Schalter, Regler, Stromgnellen, Meßinstrumente 
Umlanfzähler, Widerstands- und Temperaturm . 


essungen, häufig 
allerdings in sehr enger Anlehnung an das bei F. Enke er- 


schienene »Elektrotechnische Praktikums. Der ae = 
halt beschäftigt sich mit Leerlaufdiagrammen und essen 
diagrammen, die man sonst wohl Leerlauf- und —_ n 
eharakteristiken nennt, dann mit magnetischen n leßich 
sowie mit der Ermittlung des Wirkungsgrades a 
der mechanischen Bremsung und der Trennung der Prüfung 
Den Abschluß bildet ein Kapitel über die praktische Kunde 
der Gleichstrommaschine, das im wesentlichen die Ver ed 
normalien wiedergibt, und ein Anhang über ug eine 
Wartung und Störungen an Gleichstrommaschinen, = cas 
von Siemens & Halske ausgegebene Anweisung s0W ._ F. 
dem genannten Praktikum entnommene, größtentells v 
Schulz entworfene Tabelle enthält. — anf 
Für ein deutsches Buch — wenigstens äußerlich esent- 
fallend ist es, daß der Verfasser seine Beispiele Im = ein 
lichen englisch gewählt hat, Wer weiß hierzulande, “Wors 
Centuryset (S. 175), was ein Vulcan-Voltmeter m und 
wird durchweg statt iminutlicher Drehzahl Revs. p. Min. für 
statt Kilowatt Kiw geschrieben? Was soll ein Motor 
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Rand 48 Nr. Mi, 
5 September 1004 ne 


1000 n pro Min. bedeuten? Auf S. 45 wird aus 2 Ab- 
lesungen, die 0,013 und 0,0129 Ohm ergeben, der Anker- 
widerstand zu 0,012396 Ohm abgeleitet; das ist für Studenten 
geradezu gefährlich, da kaum die Genauigkeit von 0,013 
praktisch verbürgt erscheint, ganz abgesehen davon, daß 
3 Ablesungen zur genauen Bestimmung des Ankerwider- 
standes niemals genügen. Behält man, wie auf S. 205 an- 
gegeben, die Handräder eines Bremszaumes wihrend der Ab- 
lesung in der Hand, so dürften zuverlässige Messungen un- 
möglich sein. Daß die Bezeichnung Hysteresis von Stein- 
metz herrlihrt (S. 243), dürfte wohl nicht zutreffen; meines 
Wissens hat man sie Ewing oder etwa Warburg zuzuschrei- 
ben. Die Regel, daß die Hysteresisarbeit durch ein Recht- 
eck mit den Seiten »doppelte Koerzitivkraft« und »doppelter 
Wert der Maximalinduktion« dargestellt werden kann, ist un- 
richtig (S. 244). Warum Nutenanker mit dünnen Zähnen 
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große Hysteresisverluste haben sollen, ist nicht einzusehen; 
ich habe in der Regel das Gegenteil gefanden. Die Erklk- 
rung der Wirbelströme auf S. 247 u. f. ist ganz unklar, und 
schließlich wird zur Berechnung der Wirbelstromverluste eine 
Formel angegeben, ohne daß auch nur die Bedeutung der 
darin enthaltenen Buchstaben erläutert wird. 


Brünn. F. Niethammer. 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die landwirtschaftlichen Maschinen in den Ver- 
einigten Staaten von Amerika und der Arbeiter- 
ersatz. Bericht des zum Studium des nordamerikanischen 
landwirtschaftlichen Maschinenwesens entsandten Sachverstän- 
digen Ingenieur Brutschke. Berlin 1904, Dentsche l.and- 
wirtschafts-Gesellschaft. 73 5. 8° mit 62 Fig. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Vırlagsbuchhandiong ron Jullns Springer. Derlin N., Monhilonplatz 3, 


Mathematik, Andrae, Alb. Hilfsmittel zu einer allgemeinen Thoorle 
der Iinsaron elliptischen Differentialgleichung 2. Ordnung. (Diss.) 
Göttingen 1904. Vandenhoeck & Ruprecht. Preis 2,40 M, 

— Fiedler, Wilh, Die darstellende Geometrie in organischer Ver- 
bindang mit der Geometrie der Lage, 4. Aufl, 1. TI, Leipzig 1904, 
Teubner, Preis 10 .M. 

— Hall, H. 8., und F, H, Stevens. A school geometry. Parts I 
to V. London 1904 und New York. Macmillan & Co, Preis 5 ah. 

— Hjeimsiev,J. Deskriptiv geometri. Kopenbagen 1904. Preis 5 Kr. 

—- Lebesgue, H, Legons sur Wintegrarlon et la recherche des fonc- 
tions primitives. Paris 1904. Gautbier-Villars. Preis 8,50 fra. 

— Löbsen, H.B, Ausführliches Lehrbach der ebenen und sphärischen 
Trigonometrie. 18. Aufl. Leipzig 1904. Bıandstetter. Preis 2,10 #. 

— Pickwortb, ©. N. Logarithms for beginmers, London 1004. 
Whittacker, Preis 1 sh, 

— Rayleigb, Lord. Om the acoustie shadow of a sphere, with an 
appendiz giving the valuos of Lagendres functions from Pa to Pas 
at intorvals of 5 degress. London 1904. Dulau. Preis 1 ah. 

— Runge, ©. Theorie und Praxis der Reiben. Leipzig 1904, Güschen, 
Prois 7 M. 

— Scehlesinger, Ludw,. Einführung in die Theorie der Differentlal- 
eleichungen mit einer unabbängigen Varlabeln. 2. Aufl. Leipsig 
1904 Güöschen. Preis 8 M. 

— Schottky, F. Ueber die Abelschen Funktionen von drei Veräu- 


derlichen. (Sonderdr.) Berlin 1904. G. Reimer. Preis 0,50... 
— Sporer, B. Niedere Analysis, ?. Auf. Leipzig 1904. Göschen. 
Preis 0,80 M. 
— Treatiss on surveyiug. Part 1. 2”4 edit, London 1904, E. &F. 


N. Spon. Preis 10 ab. 6d. 

— Tresse, A,, und A, Thybaut, 
Paris 1904. Colin, Preis 6 frs, 

— Warren, A. F. Experimental and theoretical course of geometry. 
2. edit London 1904. Frowde, Preis * ah. 

Mechanik. Baker, W. M. Graphical statics problems. London 1904. 
Arnold. Preis 2 sh. 6.d. 


Cours de giomitrie analytique. 


— Duhem, P, Kecherehes sur l’'hydrodynamique. 2. serie, Parls 
1904, Gantbier-Villars. Preis 7,50 fr». 

-— Hardy, Edw, Elementary principles of graphic static, Loudon 
1904. Batsford, Preis 0 ah. 


— Michel, C, Cours de meranique, A l'ossgo des candidats A 1’Kcole 
polytechnique. Paris 1904. Rudeval. Preis 3 fra. 

— Middleton, G. A. T. Stresses and thruste, 2 edit. London 
1904. B, T. Batsford. Preis 4 sh. 64. 

— Rankine, W, J. M. Manual of applied mechanies, 
London 1904. Grifän & Co. Preis 12 ah. 6.d. 

— Tallqvist, BJ. Lehrbuch der technischen Mechanik 
der Elastizität und Festigkeit. Hydromechanik, 
Speidel, Preis 8 M. 

- Wieghardt, Karl. Ueber die Statik ebener Fachwerke mit 
schlaffen Stäben, (Diss.) Göttingen 1904, Vandenhoeck & Rup- 
recht, Preis 2,40... 

Metallb: rbeitung. Pearson, J.C. An introduction to metal-working. 
London 1904. John Murray. Preis 2 ah. 

nweosee. Babu, L. Tralti thiorique et pratique de mital- 
lurgie gönörale, T. 1. Paris 1904. Biranger. Preis 25 frs. 

— Jullan, H. Forbes, und Edgar Smart. Cyanlding gold and silver 
ores. Fraetical trestise on eyanide process. London 1904. Griffin 
& Co. Preis 21 ah. . 

= Neumann, B. Tafeln zur Metallstatistik. Taf, I bis III: Gold, 
Kupfer, Eisen. Halle 1904, W. Knapp. Preis 7,50 .M. 

— Pitaval, R. Do lutilisatlon du four &leetrique en metallurkie: 
conference, Naney. Impr. Plerron. 


17. edit, 


NH. Theorie 
Zürich 1904, 





‚, Klemm, Paul. Handbuch der Papierkunde. Zum 
Nachschlagen und zum Unterricht über Verwendung, Herstellung, 
Prüfung und Vertrieb von Papier. Leipzig 1904. Grieben. Preis 7,50. 

Physik. Berget, A, Physique du globe et metöorologie, Paris 1904, 
Nand, 

— Bürgl, R. T. Der Eloktronäther, Beiträge zu einer neuen Theorie 
der Elektrizität uni Chemie. Berlin 1904. Junk, Preis 1,20 KM. 

— Chwolson, O, D, Lehrbuch der Physik, 2, Bd, Braunschweig 
1904. Vieweg & Sohn. Preis 18 M. 

— Dühring, E., Robert Mayer, der Galilei des 19. Jahrhunderts und 
die Gelebrtenuntaten gegen bahnbrechende Wissenschaftsgrößen. 1, Tl. 
2, Aufl. Leipzig 1904. Naumann. Preis 4 #. 

— Festschrift, Ludw. Boltsemann gewidmet zum 60. Geburtstage, 20. 
if, 1904. Leipzig 1904. Barth. Preis 18 M. 

— Florio, F. Nouvelles machines pneumatiques A merenure, Paris 
1904. Paris, 11 ros Rataud. 

— Gray, Andrew. Lehrbuch der Physik. 
Vieweg & Sohn. Preis 20 €, 

— Poilnear‘, H. La thiory de Maxwell et les oscilintions Hertziennes, 
Parls 1904. Naud. Preis 2 fra, 

— Sehalk, W, ©, L. Leerbmek der natwurkunde, bewerkt naar het 
leerbook van J. Bosscha. IV. 1: Mapnetkracht em electrielteit. 
Leiden 1904. Sijiboff. Preis 18. 50 c, 

— Yautler, F. Sar un röfractomötre & röflexion. Paris 1904. Paris, 
11 rue Ratand, 
Schiffs- und Soewosen, 
in the century. London 1904, 
Chambers Limited. Preis 5 sh. 

— Holms, A. Campbell, Praetical shipbullding: A treatiss on the 
siructural design and building of modern steel vessels, London 
1904. Longmans, Green & Co. Preis 48 sh. 

— Peabody, Cecil H. Naval architectare. London 1904, » Chap- 
man & Hall, Limited. Preis 81 sh. 6 d. 

— de Rochemont, Baron Quinette und H. Vetiliart. Les ports 
marl'imes de l’Amdrique da Nord sor l’Atlantie. Tome I.: Les ports 
Canadiens. Tome II.: Regime administrauf des vules navigablen et 
des ports aux Etats-Unis., Tome II: Les ports des Etats-Unls, 


Braunschweig 1904. 


Barnaby, Nathaniel. Naval development 
London und Edinburg: W. & R. 


Paris 1904. Ch. Dunod. 
— Santoro, Cesare. L’ltalla navale. Note sol bilancho della ma- 
rina, 1903/04. Siraeusa 1904. Tipografa del »Tamburo«. 


— Segelbandbuch für den Irischen Kanal, Herausgegeben vom Reichs 
Marine-Amt. 2. Aufl. Berlin 1904. E. 8. Mittler & Sohn in Komm. 
Preis 5 M. 

— Vorschriften, Die, des Dentschen Reiches Aber das Seestraßenrecht, 
Zusammengestellt im Reichsamte des Innern. 2. Aufl. Berlin 1904. 
R. v. Decker. Preis 0,10 M. 

Textilindustrie, Mikolaschek, K, Maschinenkunde für Webschulen. 
2. Tl. Motoren und elektrische Beleuchtung. Wien 1904. Deuticke. 
Preis 1,80 M. 

— Theis, Fr. Carl, Die Strangbleiche baummwollener Gewebe. ılı 
10 Lfen.) 1.Lfe. Berlin 1904. Krayn. DVreis 2 #. 

— Zipser, Jul. Die textilen Rohmsteriallen und ihre Verarbeitung 
zu Gespinsten. (Die Materiallebre und die Technologie der Spinne: 
rel.) 2. TI. 1. Heft, 2, Aufl, Wien 1904. Deuticke. Preis 3,50 .8. 

Wasservorsorguug, Hazlehurst, J. N, Towers and tanks for water 
works. 2. edit, London 1904. Chapman & Hall. T’reis 10 ah. 6 dl. 

Workstätten und Fabriken. Poarn, Sinclair, und Frank. Work- 
shop eosts for enginsers and manufacturers. London 1904, The 
Technical Publishing Co. Itd. Preis 21 sb. 

Zueker- und Stärkeindustrie. Clanßen. H. Die Zuckerfabrikation mit 
besonderer Bertieksichtieune des Betrieben. 2. Aufl, Magdelurge 
1904. Schallehn & Wolltwück, Y'reis 15 AM 
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Zeitschriftenschau, 





Zeitsenrift des Versinm 
deutscher Ingenieur 


Zeitschriftenschau.') 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Belenehtung. 

Luftverbrauch in Gasglühlichtbrennern. Von Winkler, 
Gourn. Gasb.-Wasserv, 20, Aug. 04 8, 771/749) Beschreibung einer 
Vorrichtung zum Messen des Luftverbrauches und Folgerungen aus 
den MeBergebnissen, 

Bergbau. 


Dover colllery. I, (Engineer 19. Aug. 04 8. 175/77%) Durch 
Bohrungen soll bei Dover das Vorhandensein von Kohlenflösen in rd, 
160 m Tiefe festgestellt sein. Beschreibung der infolge großen Wasser- 
andranges schr schwierigen Arbeiten beim Abteafen der ersten Schächte, 

Compound winding engine {Engineer 19. Aug. 04 8. 181*) 
Fördermasebine von Robey & Co. in Lincoln für 5'/st Last bei 490 m 
Teufe, 

Dampfkraftanlagen, 

The power plant of the Littleton treamery, Denver. 
Von EKnowiton. {Eng. Rec, 6. Aug. 04 8. 159/60) Aufzählung der 
Kraft- und Arbeitsmaschinen in dem Sstöckigen Gebinde. Die Anlage 
wird mittels zweier Dampfäynamos von 100 KW Gesamtleistung be- 
trieben, 

Boller trials with oil fuel at L,os Angelon, (Eng. Ree, 
6. Aug. 04 8. 178/76* u 18, Aug, 8. 187/919) Dauerversuche an 
Babeock & Wilcor- und an Stirling-Dampfkesseln in dem Kraftwerke 
der Pacific Light & Power Company. Berleht über die Versuchsbe- 
siimmungen, die Anordnung der Meügeräte und die verwendeten Osl- 
brenner. Art des Brennstoffes. Bericht über die Versuche, Darstel- 
lung der Ergebniase. 

The Murray rolling mil engine. (Iron Age 11. Aug. 04 
8. 1/4*) Liegende Einzylindermaschine von 660 am Zyl.-Dmr, und 
1220 mm Hub mit auslösender Drehschiebersteuerung und einem ge- 
wöhnlichen und einem Sicherheitaregulator. Die Maschine {relbt auf 
der Ausstellung in St. Louls eigen Gleichstromerzeuger von 500 Kw 
Leistung bei 560 v Spannung mit 100 Umi./min an, 


Eisenbahnwesen. 


Die anatollsche Eisenbahn, Von Denicke, Fortis, (Deutsche 
Haus. 20, Aug, 04 8, 419/22*) Brücken, Oberban, Betriebsmittel, 
Schluß folgt. 

Theo Guayaanil & Quito Ry. in Ecuador, South America, 
Von Harman. (Eng. News 11, Aug, 04 8, 115/19*) 


Auf eine Länge Bahn auf rd. 3000 m 
Höhe, Die Strecke ist vingleisig bei 1066 mm Spurweite, 

Midland Railway Company’ steam-nbip service. Forts 
(Eneng. 19. Aug, 04 8. 235/86) «üter und Personenbabnhof und 
Leuchitarm im Hafen von Heysham. 

Substrueture for the new Unlon station, Washington. 
(Eng, Rec. 6, Aug, 04 5, 152/54+ u. 18, Aug. 5, 202/05%) Grundris 
des gemeinsamen Kopfbahnbofes der Baltimore and Oblo Railroad und 
der Eisenbahnen von Pennsylvania. Austellung der Betonpfeiler. Dar- 
stellung der Erdarbeiten, Formen für dns Betonmauerwerk. 


Eisenhättenwesen, 

Die elektrothermische Erzeugung von Eisen und Eisen- 
lerierungen. Yon Neum Sebloß. (Stahl u. Eisen 15, Aug. 
04 8. 944/50”) Kosten der verschiedenen Verfahren. Vergleich der 
elektrischen Kisen: und Stahlerseugung mit den üblichen hüttenmänni- 


schen Verfahren unter Zugrundelegurg der in der deutschen Eisenin- 
dastrie herrschenden Verhältninse, 


Das Kurzweinhartsche 





Gasspäarverfabren. Von v. 
Sehwars. (Stahl u, Kisen 15. Aug. 04 8 917/44") Erginzung zu 
einer im Melnungsaustausch über den Vortrag »Ucher verschiedene 
Verfahren zur Erzeugung von Fluleisen« semachten Mitteilung, #. Zeit- 
schriftenschau v. 15, Juni 04, Darstellung der für das Verfahren ver- 
wendbaren Umsteuervorrichtangen verschiedener Bauart. 
Feln- und Mitteiwal 

(Stahl u. Eisen 15. Aug. 04 8, 929/14®) eye 
der Nordischen Flektrizitäts: und Stablwerke in Danzie- . 
Feinsisenstraße der Gelsweider Eiseuwerke AG. a Spdtreree 
riraße der Boroslowaker Höltengesellschaft. Feineisenwalzwerk der 
Ostrowiecer Werke. Walswerk der Soanowlecer Röhrenwerke, Draht- 
und Hatdelseisenwalzwerk von Bechem & Keetman, 


Schluß, 
Mittel- und Feineisonstras“ 


') Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschau bear 
schriften ist in Nr. 1 8, 30 und 31 veröffentlicht, 


Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern in Viertol- 
Jahrsbeften zusammenpefafst und Koordnet, gesondert herauskegchen, 


und zwar zum Treise von 3 KA pru Jahrgang für Mitglieder, von 10.8 
pro Jahrgang für Nichtmitglieder, 


beiteten Zeit- 


1 
I 
I 
| 
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Eisenkonstruktionen, Brücken. 

Typeos and details of bridge construction: plate gir- 
ders, "en Skinner. Fort (Emg. Rec. 6. Aug. 04 8. 162/64 
8. Zeitschriftenschan v, 18. Aug. 04. 

The erecetion of the 232-foot triangular span of ihe 
Fraser River Bridge. (Eng Rec. 18, Auir. 04 8. 192/949) Auf. 
stellung der Uferöffnung der in Zeitschriftenachau v. 30. Apil 04 nt, 

wähnten Eiriicke. 
2 = Heht 510-foot suspension bridge. (Eng. Rec. 8. Aug. di 
8.170/71%) Fußgängerbrücke mit elnır Oeffnung von 155 m Welte 
und 15 m Höbe über dem Spiegel des New River. Angaben über den 
er EE double-track 54-foot reinforeed conereit 
arch. (Eng. Ree. 6. Aug. 04 8, 167/68") Der Bogen führt «im 
zweigleisige Strecke der Central Railroad of New Jersey über eise 
Straße, Querschnitt der Schlenenbettung. Berechnung der Brücke. 
Elektrotechnik, u 

Die solektrische Kraftübertragung Ranris: Lend. 

Spyri. Schluß. (Schweiz. Baus, 20. Aug. 8. 35/84") 8. Zeitschrift: 

m v. 20. Aug. 04. 
> "he Gnanninate, Mexico, power transmission. 11. Vo 
Doble. (El. World 13. Aug. 04 8. 245/47*) Kinriebtung des Krall- 
Po 70 000-volt continuous current transmisalon orpe- 
rimenis at Sccheron. Von Steens (Eng. Rec. 6. Aug. . 
172/78%) Versuche der Compagnie de l’Industrie dlectriger 
nique in Genf über die Isolierung elektrischer Hochspannungs F j 
tungen bei Verwendung von ragen here nn Bestim 
unkenl . Vorteile des Glo 

a ur Franang der Effektverluste In . 
strommaschinen, Von Uramer. (Elekteot, Z. 18. Aug. 04 

719/20%) Das angegebene neue Verfahren stützt sich auf den 2 
daß der niedrigste Wert des Leerlaufstromes dann wuftritt, ker 
Verluste durch Reibung gleich den Wirbelstromrerlusen Bun 
der Fiysteresisarbeit sind. Kommen noch andere Verluste als ai 
nannten vor, »0 kann auch dieses Verfahren zu beträchtlichen Fehlern 
N sainger von Zusatzmaschinen, (Klektrot. Z. 13. = 
04 8. 720/21%) 8. Zeitschriftenschau vw, 7. Mal 04 »Booster cal 

« el Mar, 
ne Boiträge zum Entwurf von Kontrollern. en 
Edler. {Z, Elektrot, Wien 21, Aug. 04 8. 466/89%) Bestimmung pr 
Zabl und der Form vom Daumenscheihen und Habkurvenrollen hr 
Steuerschalter schwerer Hobe- und Transportmaschinen. Forts. 2 

Electrie eontrol for motor driren rolling ren 
planers. (Iron Age 11. Aug. u4 8. 4/5%) Versuche mit Ry 
Schalter der Elseirle Controller and Supply Company In Cleveland, 1 
beim Betrieb einer Hobelmaachine ınlttels eines 12 pferdigen Tepe 
motors, Der Schalter verhindert eine Ueberlastung des Motors 
schnellem Richtungswechsel, 


Erd- und Wasserbau. as‘ 
Highway ombankment across tidal flats atlLyan, dee 
(Eng. Roc. 6. Aug. 04 8, 166/67%) Zum Auffüllen von Sand as . 
Abhängen des Iammes sind Schleppbagger verwendet — 
von einer stehenden Lokomobils mittels Sellzuges betätigt wu Belk- 
The bydraulic lift lock in the Tront Canal. us 
loy. (Kap. Rec. 18. Aug. 04 8. 181/97*) Druckwasser ern be 
werk für rd. 20 m Hubhöbe bei Peterborough, Ont. Einzelhe 
Pressen, die mit 42 at Wasserdruck betrieben werden. Walter 
Conerete dam and eonerete-steel nubway for 1sarshen 
Baker and Company, Limited, (Eng. Rec. 6. Aug. 04 8. ui 
Zeichnungen einen rd. 4 m hohen Staudammes im Neponset een 
eines rd. 60 ım langen Tannels für den Verkehr zwischen zwel Fi 


Gießersl. 
Die Formmaterialien für Stahlformeue. (Stahl ee 
15. Aug. 04 8. 958/62*%) Formmaterial für zu trocknende Hase: 
brennende Formen, Angabe einiger in der Praxis bewährter Sl 
inischungen, Behandlung der Masse und der Masseform Kat 
Stampfen, Polieren, Trocknen oder Brennen. Formmaterlal für 
Kudformen. 
Kuältelndustrie, 4 die 
Ueber den Import überserischen Fleisches En m. 
blorau nötigen Einrichtungen. Von Krämer. Forts : Aug- 
Kälte-Ind. 20 Aug. 04 8. 25/27%) 8. Zeitschriftenschiu v. 13- 
04. Forta, folgt. 
Maschinenteile. von Arne. 
Die Stopfbüchsen der Dampimaschinen, Von hole 
Forts. (Z. bayr, Rev, Y. 15. Aug. 04 8. 139/35) Metalipact kun- 
aus kegolizen Kinzen von 45° Soitenwinkel. Querbewegliche Ta 
sen für belantele Kolbenatangen. Forte. folgt. 
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Materisikunds, 

Tests of reinforced eonerete beams. Von Talbot. (Eng. 
Roc. 13. Aug. 04 8. 196/201*) Umfangreiche Versuche an 22 recht- 
eckigen Betonbalken von 4,7 m Länge, 0,305 m Breite und 0,543 m 
Höhe, bei denen Beobachtungen über die Bruchgrenze der Eisenrver- 
stürkungen und die in den verschiedenen Querschnitten auftretenden 
Spannungen gemacht worden sind. Schaulinlen über die Ergebnisse. 

The eonstitution of Portland cement from a physico- 
ebemical standpoint. Von Riehardson. (Eng. Rec. 19. Aug. 04 
8. 205/07) Chemische Zusammensetzung des Portlaudzementes nach 
Le Chatelier u. a. Der Portlandzement, eine Lösung eines Aluminfam- 
salzes in einem Bilikat, Vorsuche des Verfassers an Klinkern zur 
Prüfung dieser Annahme. Forts, folgt. 


Meögeräte und -verfahren. 

Ueber die Messung von Luftgeschwindigkelten. Von 
Marx. (Gesundhteing. 20. Aug. 04 8. 369/76*) Druckmessung mittels 
Fliügelrades. Kritische Besprechung ihrer Anwendung. Forts, folgt. 

Some gaging and measuring methods at the works of 
the Westinghouse Machine Company. (Am. Mach. 20. Aug. 04 
8. 1018/15%) Darstellung von Rundmaßen, Schiebelehren und End- 
maden. Anwendung der Meßgeräte. Abstufung und Prüfung der Maße, 


Metallbsarbeitung. 

Arbeitsleistung von Hämmern mit Kraftbetrieb, Von 
Johnen, (Z. Werkzeugm. 15. Aug. 04 8. 459/60*) Die vergleichenden 
Versuche an zwei Hämmern mit 30 kg Bärgewicht und Exzenterantrieb 
hatten den Zweck, den Wert des Luitpufers zu ermitteln. Versuchs- 
einrichtung und Schaulinien über die Ergebnisse. 

Notos from the Pratt& Whitneyshops, (Am. Mach, 20, Aug, 
04 8.1018/19%) Die dargestellten Maschinentelle werden in Gesenken 
20 genau geschmiedet, daß sie ohne weitere Vorarbeit auf Schleifmaschi- 
ven fertiggestellt werden können, Angaben über den Arbeitsvorgang. 


Pumpen und Gebläse. 

Die neueste Entwicklung der Wasserhaltung sowie 
Versuche mit verschiedenen Pumpensystemen. Von Baum. 
(Glückauf 20, Aug. 04 8. 1005/12* mit 1 Taf.) Einleitung zum Be- 
richt über die vom Verein für die berebaulichen Interessen gemein- 
sam mit dem Verein deutscher Ingenieure angestellten Versuche. Ver- 
schiedene Bauarten von Dampfwasserhaltungen, insbesondere die rasch- 
laufenden und die Turbinsopumpen. Forts. folgt. 


Bchiffs- und Seewesen. 

Austrian Lloyd’s Stoam Narigation Company's T. 8. 8. 
»Africa«, (Emeng. 19. Aug. 04 8. 255* mit 1 Taf) Deckpläne und 
Längsschnitt des auf der Werft des Österreichischen Lioyds in Triest 
kebauten Dampfers von 118 m Länge, 14 m Breite und 4600 t Wasser- 
verdrängung. 

The Mumford water-tube boiler, (Eugng, 19. Aug. 04 8. 
242/43*) Der Kessel besteht aus zwei Unterkesseln von länglich 
rundem Querschnitt, die dureh Reiben von gebogenen Röhren mit einem 
als Dampfsammler dienenden Oberkessel verbunden sind. Darstellung 
eines von derselben Firma gebauten Speisewasserreglers, 


Seil- und Kettenbahnen. 
Die Drabtseilbahnen. Von Stephan. Forts, (Dingler 20. Aug. 


Rundschau. 
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Felten & Gulllesume. Seilkupplungen. Auflagerschuho und Tragrollen. 
Stützen. Forts. folgt. 
Stralsenbahnen. 
Los tramways öleotriques de Toulon. Von Caufourier, 
(Gönie civ, 20. Aug. 04 8. 257/60) Die mit Gleichstrom von 600 V 
betriebene Biraßenbahn besteht aus 4 Linien in der Stadt und in den 


Vororten, 
Textilindustrie, 

Verbesserte Deckelputzvorrichtung für Karden mit 
wandernden Deekeln. (Oesterr. Woll- u. Leinenind. 16, Aug, 04 
8. 949/50*) Der von G. Kearton in Southport gebaute Deckelkamm 
dringt in die Deckelgarnitur ein, obne den Beschlag zu beschädigen. 

Transportanlago zur Beförderung der Batteurwickel 
von den Schlagmaschinen zu den Karden. (Ossterr. Woll- u, 
Leinenind. 16. Aug. 04 5. 953°) Die von Roessemann & Kühnemann 
in Prag ausgeführte Rollbahn bat Wagen für 6 bis 12 Batteurwickel. 

Spinning of long wool. Von Hill. Forts. (Text. Manuf. 15. 
Aug. 04 8. 225*) Das Aufwickeln des Fadens auf Spulen. 

The mechanica of flax spinning. Von Bellin,. Forts. (Toxt. 
Manuf. 15. Aug. 04 8, 260/61*) Geschwindigkeltsänderong mittels In- 
einandergreifender, auf der Welle verschiebbarer Kegel. 

Cotton spinning according to French prastice, Von 
Ernst. Forts, (Text. Manuf. 15. Aug. 04 8. 264/66*) Konstruktion 
der Druckwalzen und bewegliche Lagerung der Oberwalze, Aufstecken 
der Vorgarnspulen. Wahl der Drehung. 

Die Kettonschaltgetriebe am mechanischen Webstuhle 
Von Edelntein. Forts. (Dingler 20. Aug. 04 8. 539/41*) Vorrich- 
tungen zum Aufwickeln der Waren, Schußanlage. Einteilung und 
schematischer Aufbau der Warenbaumregulsatoren. Forts. folgt. 

Verbrennungs- und andere Wärmekraftmaschinen. 

Lozier-Bootsmotor. Von Müller, (Z. Dampfk, Maschbir, 
17. Aug. 04 8. 318/21*) Stebender Zweitaktmotor mit Gasrerdichtung 
in der Kurbelkammer, Zündung, Regelung und Wasserkühlung. 

High-speed internal eombustion engines. II, (Engineer 
19. Aug. 04 8. 173/74*) Motoren für gen. 

Wasserkraftanlagen. 

Beitrag zur Untersuchung des Verhaltens von Francls- 
Turbinen bei veränderlicher Wassermenge, Umdrehungs- 
zahl und Gefällahöhe. Von Baumann. (Dingler 20. Aug. 04 
8. 529/32*%) Schluß folgt. 

Wasserversorgung. 
Die Wasserrersorgung der Btadı Komotau. Von Spitzer 


Sehbluß. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver, 19. Aug. 04 8, 481/85) Was- 
serzuleitung. Filteranlage. Hochbehälter, 
Some recent developments In wells and pumps. Von 


Maury. (Eng. Rec. 6. Aug. 04 8. 177/79%) Abgeteufte und ge- 
bohrte Brunnen. Mitteilung über die Arbeiten der Peoria Water Com- 
pany beim Abteufen eines Brunnens. Anordnung und Bauart der 
Pumpen, insbesondere der Kreiselpumpen. 
Zementindustrie. 

The Dexter Portland Cement Works, (Eng. Rec. 6. Aug. 04 
8. 160/61*) Die in Norihampton County gelegene Fabrik verarbeitet 
den verfügbaren Zementstein mit nur geringem Zusatz von Ton oder 
Kalkstein nach dem trocknen Verfahren, Zusammensetzung des Ze- 





04 8. 538/95*) Abmessungen, Gewichte usw. von Drabtseilen von mentes. Maschinen und Kraftwerk der Fabrik. 
Rundschau. 

Der zur Prüfung der Frage d asserrohrkessel für Nicht erörtert ist in dem abgegebenem Gutachten die 
die Schiffe der englischen Krie Teer 2; zneiute Ausschuß F des für kleinere Schiffe von großer Geschwindigkeit 
hat seine Arbeiten beendet und der Admiralität einen Bericht geolgnetsten Wasserrohrkessels. 
prstattet, Der Ausschuß war im Jahre 1900 berufen und | Die vorh annten 6 Kesselbauarten waren in verschie- 


bat sich, nachdem im Laufe der Zeit bereits eine Reibe von 
Dampfkesseln ausgeschieden war, In der letzten Zeit nur noch 
ınit der Prüfung von 6 Kesselbauarten beschäftigt, nämlich 
denen von Babeock & Wileox, Nielausse, Dürr, Yarrow, Belle- 
ville und dem gewöhnlichen Zylinderkessel. 


Der jetzt vorliegende Bericht spricht sich für die Ver- 
wendung des Kessels von Babeock & Wilcox und des weit- 
rohrigen Yarrow-Kessels auf den Schiffen der englischen Ma- 
2 aus. Der Ausschuß ist sich ferner hewußt, daß die Unter- 
per der Wasserrohrkessel kostspieliger als die der Zylin- 
b m sei; immerhin sollen die Unterhaltungskosten der 

: en vorerwähnten Kessel im Gegensatz zu andern gerad- 
rohrigen Wasserrohrkesseln noch am geringsten sein. Falls 
später eine Prüfung von bisher durch den Ausschuß noch nicht 
us ruehien, neuen Wasserrohrkesseln zweckmäßig erscheinen 
sollte, empfiehlt der Bericht, die Kessel auf neuen Schiffen, 


und zwar auf kei 1 K 
zu untersuchen. nen kleineren a's Kreuzern zweiter Klasse, 





dene Schiffe eingebaut, mit denen zahlreiche Fahrten unter- 
nommen wurden. Die Ergebnisse dieser Versuche, von denen 
die günstigsten nachstehend wiedergegeben sind, sind in 
Tafeln zusammengestellt. 





auf 1 qm 

Dauer Wirkungs- Hoisfläche 

Kesselbauart des Versuchs grad verbrannte 
Kohle 





Babeock & Wilcox . + - 80 si 100 
Yarrıw 2 2 2... 26 75,7 oo 
Belleviie . : 00“ 24,5 77,8 1 
DEE +: 1: . n. 0. 8 s 64,8 152° 1 
Nieclausse. . » - .. ED) “9,H 70 


Zylinderkessel . . 13 s2,3 100 
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Rundschau. 
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Zu den hier aufgeführten Werten ist zu bemerken, daß 
die Kessel von Babceock & Wileox zur besseren Ausnutzung 
der Heizgass mit Staublechen in den Heizkanliien versehen 
waren, wodurch den Gasen ein ziekzackförmiger Weg ge 
wiesen wurde: die Fenerungen wurden außerdem mit künst- 
lichem Zug über dem Rost betrieben. 


Auf die mit dem Zylinderkessel erzielten auffallend gün- 
stigen Ergebnisse wird in dem Bericht kaum eingegangen, 
sondern nur auf oin im Jahre 1902 vom »Boiler Committee- 
verößentlichtes Gutachten io stk, welches besagt, »daß 
die bis dahin von dem Ausschuß gemachten praktischen Er- 
fahrungen den Ausschuß in seiner Meinung bekräftigen, daß 
die Vorteile des Wasserrohrkessels für die Kriegsmarine ins- 
besondere vom militärischen Standpunkte so groß sind, dal, 
vorausgesetzt, daß ein zufriedenstellender (satisfactory) Wasser- 
rohrkessel eingeführt wird, er besser für den Gebrauch in der 
Marine geeignet sein würde als der Zylinderkessel,s 


Vorsichtiger konnte dieses Gutachten wohl kaum abge- 
falt werden, da zwischen den Zeilen eigentlich zu lesen ist, 
daß der Zylinderkossel durchaus nicht der ungoeignetsts ist, 


Als hauptsächlicher Vorzug des Wasserrohrkessels für mi- 
litirische Zwecke wird wohl das schnelle Dampfaufmachen an- 
hen, daneben Gewichtersparnis, Uebersichtlichkeit der 
nlage, bei einzelnen Bauarten leichte Reinigung usw. Es 
fragt sich nun aber, wie weit diese Vorzüge des Wasserrohr- 
kessels seine Nachteile aufwiegen. 

Eine durch die Praxis immer wieder hewiesene Tatsache 
ist die große Empfindlichkeit der Wasserrohrkassel, Die Si- 
cherheit einos geregelten Betriebes ist hierbei natürlich nicht 
so groß wie bei vlinderkesseln, und dieser Gesichtspunkt 
kommt am deutlichsten darin zum Ausdruck, dad die Schnell- 
dampfer der großen Dampfergesellschaften durchweg mit Zy- 
linderkesseln ausgerüstet sind, die ihnen ermöglichen monate- 
lang mit regelmäßigen Geschwindigkeiten bis zu 23 Knoten in 
Angestrengtem Betriebe zu bleiben. 

Von den mit Wasserrohrkesseln ausgerüsteteon Kriegschiffen 
sind auch unter Berücksichtigung der hier in Betracht kom 
menden abweichenden Verhältnisse noch nicht annähernd äbn- 
liche Betriebswerte erreicht. Soweit hier praktische Erfahrun- 
gen aus längerom Betrieb vorliegen, wird fast stets berichtet, 
daß sich die Geschwindigkeit der Schiffe bedeutend verrin- 
gen bat. Wenn hierfür auch zum Teil das Bewachsen des 

chiffbodens verantwortlich gu machen ist, so werden doch 
in erster Linie meist auch Mängel an der Dampfkosselanlage 
darauf hinwirken. 

Daß der Zylinderkossel billiger sowobl in der Anschaffung 
wie Im Betrieb ist, dürfte ja in den Kriegsmarinen nicht aus- 
schlaggobend sein, spricht aber immerhin zu seinen Gunsten. 
Dagegen ist die einfache Bedienung der Zylinderkessel Kogen- 
über den ein sehr geschultes Personal verlangenden Wasser- 
rohrkesseln schon ein wesentlicherer Vorteil, 

Unter Berücksiehtigung der hier anfgeführten Gesichts- 

unkte erscheint daher die Wasserrohrkessolfrags durch den 
richt des Boller Committes, dessen langwierige und müh- 


samo Arbeiten im übrigen alle Anerkennung verdienen, 
nicht einwandfrei gelöst, 


Wie die Zeitung des Vereines deutscher Eisenbahnverwal- 
tungen vom 9. Juli mitteilt, hat der preußische Minister der 
öffentlichen Arbeiten den Eisenbahndirektionen von den Be- 
triebsergebnissen Kenntnis Kegeben, die mit den neuen 
“gekuüppelten Güterzug-Heifsdam flokomotiven im Ver- 
gleich mit ‘»gekuppelten Zwilliog-G torzuglokomotiven und 
Yrgekuppelten Verbund-Güterzuglokomotiven bei der Eisen- 
bahndirektion in Saarbrücken Fewonnen worden sind, Es 
waren zwei Versuchgruppen aus Lokomotiven gebildet und 
die ganze Versuchstrecke in zwei Teile, eine Fiachland- 
strecke und eine Hügellandstrecke, Retoilt. Die Versuche mit 
der ersten, aus einer '. zekuppelten Zwilling-, einer Nege- 
kuppelten Verbund. und einer *»gekuppelten Heißdampif- 
Güterzuglokomotire bestehenden Gruppe sind auf der Flach- 
landstrecke Karthaus-Diedenhofen in der Zeit vom $, Februar 
bis 31. März d. J. ausgeführt. Sämtliche Versuchlokomstiven 
waren mit 120 Laufachsen, der Grenze des Zulässigen, b«- 
lastet. Nach den hierbei gewonnenen Betrlohsergebnissen hat 
die Y.-gekuppelte Verbundiokomntive an Wasser Ile vH an 
Kohlen 9,75 vH, die ",, gekuppelte Heißdampflokomotive an 
Wasser 25,33 vH, an Kohlen 1,25 vli weniger als die '.-ge- 
kuppelte Zwillinglokomative verbraucht. Gegen die Verbtnd- 
lokomotive hat die Heißdampflokomotive an Wasser 16,00 vH 
an Kohlen b,0s vH weniger verbraucht ; 

Die Ausgaben für Schmiorstoff waren bei der Verbutd- 
lokomotive 6 vH geringer, bei der Heißdampfaokomotix« 
17,6 vH größer als bei der Zwillinglokomotive 


| 


Bei der zweiten Versuchgruppe sind zwei '-reku pelie 
Zwilllng- mit je zwei ebensolchen Verbund- und Heid pl: 
Güterzuglokomotiven zum Vergleich eingestellt worden. Die 
Versuche sind auf der Hügellandstrecke Karthaus Coblenz % 
der Zeit vom 1, bis 31. Miirz d. J. ausgeführt. Die Dauer 
Ueberhitzerlokomotiven konnten auf der ganzen Versel- 
strecke mit 110 Lastachsen fahren und hierbei die fahrplan 
mäßigen Fahrzeiten mit 35 kim Grundgeschwindigkeit bejum 
einhalten. Die Höchstbelastung der in Vergleich gustellien 
Zwilling- und Verbundlokomotiven betrug 90 Lastachsen 
Bei diesen Versuchen haben die *,-gekuppelten Verbund: 
lokomotiven an Wasser 12,54 vH, an Kohlen 10,0 vB, die 
Heißdampflokomotiven an Wasser 29,90 vH, an Kohle 
20,18 vH weniger verbraucht als die “rgekuppelten Zwilling 
lokomotiven. Gegenüber don Verbundlokomotiven hahen ör 
Heißdampflokomotiven an Wasser 19,7 vH, an Kohlen 11,0 vl 
weniger verbraucht, 

Die Kosten für Schmiermaterlal waren flir Verbundlekr 
motiven um 6,90 vH und für Helßdampflokomotiren um 17,: vll 
größer als für die Zwillinglokomotiven. Die Temperatur des 
überhiizten Dampfes betrug bei der Höchstleistung durch 
schnittlich 320° bel einem Dampfüberdruck von LI, at im 
Schieberkasten. Für die größte Leistung der rg er 
motiven auf der Steigung 1: 100 genügte meist eine Zylinder 
füllung von #5 vH. Der Gang der neuen Heildampflokoms- 
tiven fat als außergewöhnlich ruhlg zu bezeichnen. 


Verstellbarer Zeichentisch von Welamseon. 





Ein recht leicht zu handhabender Zeichentisch mar 
ten In wagerechter und jeder beliebigen sebrägen Handel 
von Welamsson in Stockholm ausgeführt und in we Ist 
gebracht worden. Wie die beifolgende Figur ergeben | dr 
der das Brett tragende Rahmen an dem Gestell derart E echte 
bar aufgehängt, daß er das Bestreben hat, die N tefestigte 
Inge ar A Durch eine an einem Tritthebel en kim 
Kette kann man ihn während der Arbeit ohne Be ein 
pen, dab er jede für das Zeichnen gerade günstige A ie 
nimmt. Um ihn in einer hestlinmten Lage Eatynıhen 5 Rast 
ven, ist an der einen Seite ein Handhebel, der in Parallel 
tnit mehreren Ruhepankten einfällt, angebracht. each r 
führung der Reitschlene Ist die allgemein üblic as und 
Zelchentisch beansprucht w enig Raum, sieht gefMlig 
it billig herzustallerı, 
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Patentbericht. 





Patentbericht. 


Kl. 18, Nr. 151494, Dampfkessel. RR, 
Viaud, Chantenay a.d. Loire (Frankr.), 
Der Dampfkessel bat rlckkehrende Heiz- 
röhren d und zwischen zwei Wasserkammern 
f und A angeordnete Stederöhren 9. Die Ver- 
brennungskammer db ist zwischen den beiden 
Wasserkammern eingebaut, um den in der 
Zeichnung angedeuteten Wasserumlauf zu 
srhalten. 


Kapselwerkdampfmaschine, H. Dey, Essen 
a/Ruhr, Zwei Scheiben ec, die mit 
der Welle 5 im Zylinder d um- 
laufen, tragen Führungsleisten i, k für 

- die Flacheisen «,f des exzentrischen 

' Kolbens «a, der hierdurch auf c und 5 
radial geführt und zur selbsttätigen 
Ausgleichung der Abnutzung durch 
Blatifedern », o mittels Brücke p und 

Schraube g stets diehtend an d gedrückt wird, 


Kl. 20. Nr. 152656. Btromabnehmer für Straßenbahnwagen. E, 

Hall, J.R Townsend und Ch. 

u F. Peace, Whiteston {New 

€ York, V. St. A.). Die Zapfenla- 

ger ce der Kontaktrolle sind in Filh- 

rungen der Gabel unter Federwir- 

kung auf und nieder verschiebbar, 

Die Bicherungsbügel A sind bei a 

drehbar angeordnet und mit den 

Zapfenlagern derart zwangliufig 

verbunden, daß sie bei deren Auf- 
und Abwärtsbewegung entsprocbend auf- und niederschwingen. 


Ki Kl. 19. Nr, 152860, Schienenstoßverbindung mit zwei 
Fr 3 











tragenden Kopflaschen. Fr. Melaun, Charlottenburg. 

f 7 Die in Richtung der Schloenenachse gegeneinander ver- 

setzten I,aschenköpfe 5 greifen in entsprechende beider- 

seltige Ausschnitte der Schienenköpfe ein, »0 daß eine 

doppelte Ueberblattung zwischen den Schlenen- und 
Lasebenköpfen mit vier Querfugen gebildet wird. 


&l.18, Nr.163255. Eisenbahn- 5 
oberbau. O. Richter, Dresden- | ki 
Altstadt. Zwischen den Schienen u 
ist ein Betonkörper eingebaut, der 
mit Eisen &k nach Art eines umgekehrten Gewölbes und 
durchlaufenden Flügelschienen # arıniert ist, so daß der 

n Raddruck von den Schienenköpfen auf ihn über- 
| tragen wird und die Schlenenfüße entlastet wer- 

den. Die üblichen Spurstangen c nehmen den 
Seltenschub des Betopkörpers auf. 


Kl. 21. Nr. 158617. Koblenführung für 
Bogenlampen. Deutsche Gesellschaft für 
Bremer-Licht m. b, H., Nohelm a/Ruhr. 
Die Kohlenbalter « und 5 sind mit dem zum 
Senken der Kohlen dienenden Tell c durch 
Glieder g gelenkig verbunden, die beim fort- 
sebreitenden Kohlenvorschub nach innen schwin- 
sen. Das Getriebe nimmt bei gänzlicher Aus- 
nutzung der Kohlen wenig Platz in Anspruch. 


150988, Stromabnehmer für elektrische Fahrzeuge. 
H. Hencke, Berlin. Die beiden Ge- 
stängetelle a und 5 haben Ansitze c 
und d, die durch das Kugelgelenk ef 
miteinander verbunden sind. Die Flach- 
feder 9, die das Gestänge in der Normal- 
lage hält, ist nur im Ansatze A efnge- 
He spannt, im Schlitz # dagegen beweglich 
er geführt. Um die Gelenkverbindung zu 
entlasten, sind an den Ansitzen c und d 
ne gebogene Stütsfächen ! und m angebracht, die bei seitlicher 
adung der Gestängsteils aufeinander abrollen, 








El. 20. Nr. 


Kl, 20, Nr. 158889. Kugelmittellager für Drehschemel, J. E. 
PER, Noorwood, Baltimore {V. 8t, A). Die gleich- 
en MT achnigen Ringflansche a und 5 des Drehgestell- 
Ban. : schemels, von denen die Kugeln mit Spielraum auf 

007 Ihrer Bahn gehalten werden, springen an ihren 
daß der w n freien Enden nach der Kugelbahn zu sowelt vor, 
Aansche r Agenkörper nur dei gleichachsiger Lage der beiden Ring- 
* vom Drehgestell abgehoben werden kann. 


I 














Kl. 35. Nr. 151962. Ferntriebwerk für Laufkatzen, 0. Kammerer, 
Charlottenburg. Um die Lage des Triebwerkes von der Lage den 
Führeratandes unabhängig zu machen und Kupplungen sowlo ver- 
wickelte Seilführungen zu vermeiden, 
werden zwei elektrisch steaerbare Treib- 
maschinen fund i angewandt, ron denen 
f die auf a drehbare Laufseiltrommel 
unmittelbar antreibt, während { ein Stirn- 
rad gantreibt, das mit den Trommeln b,c 
durch ein Umlaufriiderwerk AbA,c ver- 
bunden ist, Wirkt f allein, 20 werden ec 
und 5 entgegengesetzt gedreht und eines 
der Selle e,d auf, das andere abge- 
wiekelt, die Last also wagerecht Lewaegt. 
Wirkt d allein, #0 wird die Last gehoben oder gesenkt. Werden bei- 
de Selle d,e (Nebenfigur) zum Lasthaken geflihrt, no müssen zum 
Hoben oder Senken beide auf- oder abgewickelt werden. 


El. 806. Nr. 151685, Warmwasserheizanlsge. H. Kochler, 
Boekum bei Crefeld. Die getrennt angeordneten Heizrohrelemente 
#,b,c werden im Feuerraum ihrer Lage entsprechend verschieden stark 








erwärmt, und die zu beheizenden Räume können je nach Bedarf durch 
in den Ableitungsrohren angebrachte Absperrvontile mit jedem einzelnen 
Rohrelement verbunden werden, 


Kl. 46. Hr. 151390, Zweitaktmaschine, F. A. Haselwander, 
Rastatt (Baden). Im Arbeitskolben k ist ein Aufnehmer r angebracht, 
der vor dem äußeren Habwechsel aus 
einem von der Luftpumpe kommenden 
Kanal » durch e,0o mit Diuckluft geladen 
wird. Nachdem die Abgase durch a aus- 
gepufft aind, wird e freigelegt, und Spül- 
luft treibt auf dem Wege nelra die 
Rückstände aus, Im äußeren Hubwech- 
sel treibt die in r vorrätige und dort er- 
hitzte Druckluft auf dem Wege oAhıe 
oder oAuh,ie ein an Brennstoff überreiches 
Gemisch in den Zylinder, das dann in e ver 
dichtet und bei d entzündet wird. Die Patent- 
schrift zeigt noch 5 andere Ausführungsformen. 


El. 47. Mr. 150605. Kurbelgetriebe. A. 
Hirth, Cannstatt, Tamit die beiden Pleuel- 
stangen e,d ihre Kurbeln «,f behufs Massen- 
ausgleichs stets In entgegengessizter Richtung 
antrelben, sind sie durch ein Kegelrädergetriebe 
kim zwangläufie verbunden. Statt am Kolben 
oder Kreuskopf kann dieses Getriebe auch an 
den Kurbelscheiben e,? angebracht werden, 


Kl. 47. Nr. 150987. Dauerbremae. Allgemeine Elektrizitäts- 
Gesellschaft, Berlin. Zur Ersparung von Strom bei langer Brema- 
dauer wird der durch die ER 
Spule # geschickte Strom, 
nachdem er den Kern a an- 
gezogen und mittels Gm „ 
stänges f die Bremaklütze 
angeilröckt hat, sofort unter- 
brochen, worauf eine von a 
aus g durch A nach b ge- 
saugte Flüssigkeit das Ge- 
stänge in seiner Lage er- 
halt, Zum Lösen der Bremse genügt es, einen kurzen Strom durch 
die Spule d zu schicken, worauf der Kern k das Ventil A öffnet und 
die Feder d den Kolben a zurfickschiebt. 


&1.47. Nr. 151484. Absperrventil, L. Stein, Berlin-Schöne- 
berg, Die mit Entlastungsrentil v; und m 
| 1 

hr 

4 

i + 

lt 


Anseblägen a versehene lose Spindel s ist . 
r I si 


mittels Zylinders c und Kolbens k mit dem a1 
Hauptventil v verbunden, und der in der z 
+ =: 0 











Oeffnungsrichtung heständie auf X lastende 
Frischdampf erleichtert das Oeffnen von rı 
und balt die Telle # und v nach dem Oreffuen 
von e in bestimmter l.age zueinander, 








Zuschriften an die Redaktion, — Augelegenbeiten des Vereines. 
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vorzichtung. Th. R. Murray, Birming- 
ham. Eins Anzahl schwimmender Lade- 

endlosen Birange 
eelenkartig verbunden und wird über 
© . ' Trommeln / durch die Wassertröge a 





Kl. 81. Nr. 151269, Endlose Fürder- 


| Kl. 81., Mr. 152182, Paoumatischo W. Meyer, 
Hameln, Wesermühle. Die längeren wagerechten Stränge dis Far 
derrohres haben einen bedeutend erößeren Qrerschnitt als die nenkeh- 
ten und alnd als Sammaelbshälter ausgebildet, auf derem Boden cin 
Schnecke oder dergl. das vom Laftstrom ausgeschiedene Fordergut tar 
Abladestelle führt. 


und € gezogen. Ä 
ee rn 


(Ohne Verantwortlichkeft der Redaktion.) 


Dis en der Maschinenfabrik Fr. Gebauer (vereinigt 
mit C. Hoppe und Rudolph & Kühne) in Berlin. 


Geehrte Redaktion! 
Hr. Regierungsrat Gentsch hat in Ihrer Zeitschrift vom 
6. August er. einen Artikel über die Firma Fr. Gebauer ver- 
öffentlicht, In diesem Artikel heißt es, daß die Firma Fr. Ge- 
bauer die altbekannte Firma C. Hoppe aufgenommen habe, 
Diese Angabe ist nicht den Tatsachen entsprechend und ge- 
eignet, die alte Firma C. Hoppe zu schädigen. Es ist zwischen 
der Firma C. Hoppe und der Firma Fr. er nur ein Kar- 
tellvertrag im J 1902 abgeschlossen worden welcher eine 
Fusion der beiden-Firmen in Aussicht nahm. Diese Fsions- 

befriedigenden Abschluß 


verbandlungen 
ommen und ist an ein Aufgehen der Firma €. Hoppe in 
pt nicht zu danken. 


ie Firma Fr, Gebauer überban 
Infolgedessen ist die Angabe, daß sich die Fabrikation 
Fr. Gebauer auf folgende Zweige er 


der Has inenfabrik 
1) Altgemeiner Maschinenbau (Dampfkessel, Dampfmaschi- 


streckt 
nen, Kondensationsanla Sudhausanlagen Einrichtungen 
für Gasanstalten, Transportvorrich a, . 


Hebewerke, Hydraulik, Maschinen zur Schiffsausrüstung, 
den Vin GT graalik, nicht entsprechend, da din 
Fabrikationszweige der Firma C, Hoppe sind, 

Im A des Hrn. Paul Hoppe, in Firma C. Hopge, 
bitte ich Sie, diese Berichtigung in der nächsten Numme 
Ihres Blattes gefl. aufnehmen zu wollen. 

Hochachtungsvoll 
Pankow, 20. August 1904, Hoffmann, Rechtsanwalt 





| Geehrte Redaktion! 

Zu der vorstehenden Zuschrift des Hrn. Rechtsanwalts 

Hoffmann bemerke ich, daß die Fusion der Firma (' Hope 
mit der de Fr. a uer u (also - h 

tragen) nicht vo s ö 

er le te Ho a Fabrikation mit — 
Modellen, Zeichnungen, atenten, Lizenzen usw. ee 
rechtlich erworben und den Betrieb seit nunmeohr 2 J = 
auf allen von mir bezeichneten Gebieten mit früheren 

| amten der Firma C. Hoppe durchgeführt. 
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cht 
| Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet u 
statt, Vorsusbeolällungen auf längere Zeit können jr der 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere gg = 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 
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Die Weltausstellung in St. Louis 1904. 
Die Stromerzeugungsanlage. 


Von Clarence Feldmann. 


versehiedenen “Quellen her Wahl dieser für Belenebtung nach unsern Ansichten zu srerin- 
ichst im Maschinengebäude gen Polwechselzahl ist darin zu suchen, daß die Maschinen 
denen die stehenden Ver- norınale Bauarten darstellen, die für den Betrieb von Induk- 
Westinghonse Machine Co. tionsmotoren und rotierenden Umformern in genau dieser Grüße 
’vnamos sind je zwei von und Ausführung auch nach Beendung der Ausstellung ver- 
‘ Co. und von der General wendbar sind, Der praktische Amerikaner nimmt dafir lieber 


Fig. 1. Hauptschaltbrett. 
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000 KW bei 6600 Y und das leichte Flimmern der Ausstellungslampen In den Kauf, als 
Gemeinsam mit dem daß er von dem Ueblichen abweichende Maschinen baute, die 

. und der Bullock Electric zwar auf der Ausstellung glänzen, aber hernach zu I,adenhütern 
formatoren auf die Glüh- werden. Ueberhaupt werden Dynamos und Motoren nur In 
‘näßig niedrige Perioden- Normaltypen gebaut; dageren wird darüber geklagt, daß die 
“, aber immerhin deutlich technischen Beiräte der Städte und der Kraftwerke banenden 
nnen, Der Grund für die Gesellschaften allerlei vom Normalen Abweichenides an den 
Schaltbrettern fordern, während dem deutschen Ingenieur, 

tellung 1, der noch viel zu wenig an Finheitlichkeit der Ausführungen 
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Vortellung der Speissleiltungen und Transformatoren über das Ausstollungngellinie. 
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ke Chalıners Co. und der Bullock Electric Mfg, Co. 


D 





rewöhnt ist, auch die Schaltbretter in den verschiedenen 
Kraftwerken recht einheitlich vorkommen. 


Yon dem Hauptschaltbrett im Elektrizitätsgebäude, Fig. 1, 
mit 17 einzelnen, auf einem eisernen Gestell gejen eine Back- 
#einmauer angeordneten Marmortafeln gehen die Speiselei- 
tungen nach den Transformatorenstationen, die in der in Fig. 
dargestellten Weise über das Gelände verteilt sind, Zwei 
weitere Schalttafeln nehmen Speiseleitungen für insgesamt 
7500 KW Drehstrom von der Union Light and Power (o., 
St. Louis, mit ebenfalls 6600 V bei 25 Per sk auf, Außer- 
dem stehen von Ausstellern noch etwa 8000 KW Drebstron 
zur Verfügung, wovon der größte Stromerzeuger der Aus- 
stellung, Fig. 3 und 4, fast die Hälfte, bei Ueberlastung, die 
init 25 vH dauernd, mit 56 vH auf einige Stunden in Ame- 
rika allgemein zugelassen wird, sogar mehr als die Hälfte 
zu übernehmen vermag. 


? Dieser Generator von der Bullock Electric Manufacturing 
Co., Cineinnati, grebant, mag als ein kennzeichnender Vertreter 
amerikanischen Großmaschinenbaues hier kurz geschildert wer- 
en. Schon die Ansichten, Fig. 3 und 4, lassen einige beach- 
tenswerte Punkte deutlich zutage treten. Vor allem füllt auf, 
daß neben der Dynamo ein Schwungrad angeordnet ist, das 
an Durchmesser und Breite dem umlaufenden Magnetfeld 
überlegen ist. In Deutschland macht sich überall das Bestre- 
len geltend, die sesamte zur Erzielung der erforderlichen 
Gleichförmigkeit nötige Schwungmasse in das Magnetfeld zu 
verlegen. Das ergibt eine Lösung, die zwar gefüllig aus- 
sieht, zuweilen aber zu unverhältnisinäßig breiten und schweren 
Schwungradkränzen bei kleinen Polen führt, und die immer 
verhindert, daß die Dynamo als solche normal ırebant werden 
kann, Die Masehinenindustrie hat zufolge historisch gewor- 
dener Rechte stets daranf bestanden, normale, erprobte Kon- 
struktionen zu liefern, und es hat sich dabei im Laufe der 
Jahre der Aberglaube herausgebildet, daß die Elektrotechnik 
jeder Anforderung des Dampfinuschinenfabrikanten gerecht 
werden könne. Dies ist auch in gewissem Maße der Fall: 
aber man könnte vielleicht von den Arnerikanern lernen, daß 
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es einen Mittelweg gibt, der beiden Teilen gerecht wird: man 
baut Dynamo und Dampfinaschine normal und verlindert den 
Durchmesser oder die Schwungmasse des Schwungrades, in- 
dem man nur den kieineren Tell der gesamten Schwungimasse 
in das Magnetrad verlegt. Das Aussehen der Maschine wird 
dadurch kanın beeinträchtigt, die Länge des freitragenden 
Achsenteiles nicht wesentlich vergrößert, aber die Herstellung 
und fabrikmäßige Durchbildung der Dynamo wesentlich ver- 
einfacht und die Lieferzeit verkürzt. Jetzt kann zuweilen 
mit der Konstruktion der Dynamo erst begonnen werden, 
nachdem mit dem Dampfmaschinenfabrikanten das erforder- 
liche Schwungmoment und der Durchmesser des Magnetrades 
vereinbart worden sinıl. 

Beim Bullock-Generator, Fig. » und 6, der nach Entwürfen 
des deutschen Ingenieurs B. A. Behrend gebaut ist, sind die 
hohlen Arme und der Kranz des Magnetrades aus Stahlguß her- 
gestellt und ınit der gußeisernen Nabe sowie den aus Blechen 
aufgebauten 40 Polen verschraubt. Das kastenförmige Guß- 
gehäuse der Armatur trägt iu gefrästen Schwalbenschwanz- 
nuten die Ankerbleche, die sechs offene Nuten pro Pol auf- 
weisen, in welche die Spulen in der üblichen Weise einge- 
legt sind. Die Spulen sind mit Mikanit isoliert und in zwei 
Ebenen angeordnet, Die Bleche des Ankerkörpers sind zu 
fünf Packeten zusamınengofaßt, so daß vier Lültschlitze ent- 
stehen, von denen die beiden Außeren (12 mm) etwas enger 
sind als die mittleren 19 mm weiten. Etwa alle 20 mm weit 
sind die Ankerbleche durch Einlegen von von 0,13 mm dicken 
Papierscheiben gegen einander isoliert. Auch die Blechpole 
sind mit Hülfe von Schwalbenschwanznuten im Stahlkranz 
des Magnetrades befestigt. Mit besonderer Sorgfalt ist auch 
die Verbindung der Magnetwicklungen untereinander und ınit 
den Schleifringen durchgebildet, 

Wenn sich die Maschine nun auch Außerlich nicht weseut- 
lich von den Typen unterscheidet, die von den deutschen 
Firmen 1900 auf der Weltausstellung in Paris gezeigt wurden, 
so weist sie duch einen bemerkenswerten Fortschritt in der 
Ausnutzung des Materials auf. Ihre Abmessungen sind recht 








1364 Feldmann: Die Stromerzeugungsanlage auf der Weltsusstellung In St. Louis. Zeitschrift des Yereizs 


ähnlich denen der Drebstrommaschine von Siemens & Halske'), 
wie die folgende Zahlentafel beweist. 


Ems 


Siemens Bullock: Gene: 
& Halske 1900 rator 1904 





Magneiraddurchmemser D _ 
aziale Ankerbreite 5 , 
Umfangsgeschwindigkeit r 


Polbogen P__ 
Teilung £ . 

#P 
Verhältnis ri 
Leistung ET Er Er ea 
Uml/min u . , ._ Ten 83,5 75 
Fehl. ; . ...-; a so 25 
Polpmare » . , ., u 36 20 
ar ren 1,12 2,05 
[er 2,0 4,0 





) E 


Bei annikhernd gleichem Formfak r 

Aeschwindigkeit und geringerer een nd je rag 
ro Eu anerater etwa doppelt su viel wie der Siemenssche, 
. — ab weiterer Grenzen überlastet werden kann als 
m r. en ‚man die Leistung einer Dynamo für Mehr- 
er . Weochselstrom aus den Abmessungen roh über- 
- en N ” I, kann man sich zweier Faustformeln bedienen, 
bs nen die eine die Leistung in KYA proportional der 

erlläche des zylindrischen Rotors und der Umtaufzahl setzt: 


KYAo D2y:® ” 
I.) d 100 € 
die andere, von Ku herril 0 
der Fläche der Polschule Pe 
Geschwindigkeit annimmt: 


Kris % „un 
1000 PrCi, 


1 “istuunge proportional 
der Zahl der Polpaare und der 


wobei 1- Pb vu seizen ist, 


Alle Maße sine In "m einzuführen, die Geschwindigkeit 


" Vergl. deim Bericht von Rob, M, Friese, 


1087, 1849, © 1901 8. 437, 296, 


der Bullock Klectrie and Mfg. Co. 





in m/sk, die Umlaufzahi für die Minute, Dann ergibt sich 
bei den Dynamos aus dem Jahre 1900 0 em =|, 
Cı etwa = 2, s, die folgende Zahlentafel, Aber beide Werte 
sind für den Bullock-Generator etwa doppelt so hoch. 


mt mn 


Isereczer Lahmeyer Bel 


Magnetraddurchmesser DD , cm 550 580 s 
axiale Ankerbreite 6 . . ,„ _ » “7 01,3% 
Umfangsgeschwindigkelt r . . m/sk 2 28,8 30 
Polbogn P., , . .. cm 18 18,5 " 
Verhältnis . a er Sa 0, 008 9,6% 
Leistung - > 2» 2 2 vo on KVA 850 1000 204 
Uml/min u , u rar 83,5 EI, n 
Perjal:. 2 >00: ; De I 7 ” 
Volpmaare p . . . , tere 36 32 a 
AG... ..%4 FE N 0 |, 1,67 1,2 
A: 40 at a el ae near ME a a 137 | 22 22 


Selbstverständlich können 
diese Faustregeln nicht mehr 
geben als cine erste robe At 
gabe. Alles weitere hängt dam 
vom Geschick des Konstrukteus 
ab, Aber der Foıtschritt er- 
schien mir beachtenswert genug, 
um ihn hier nachdrücklich zu 
betonen. 

Natürlich sind die Gewichte 
der Konstruktionsteile und des 
Ankerkupfers beim Bulloek-Ge 
nerutor größer als bei den von 
Friese 1900 beschriebenen, we 
sentlich kleineren Maschinen. 

Das ganze Magnetrad wiegt 
nur 60 t, die hohle Stahlwelle 
3lt, die Kurbel 16t und da 
zusitzliche Schwungrad 150 1. 
so daß von den He 
alter sich drehenden Teile n 
etwa 22 vH anf das Magnetrad 
selbst entfallen, Das zusätt- 
liche Schwungrad ist zehnfel- 
lie gegossen, hat 7,5 m Durch 
messer, 76 cm Breite und 84 em 
Höhe des Kranzes und genügt 
bei den vier Impulsen, welche 
von den Pleuelstangen der rech!- 

winklig zueinander gestellten 
Zylinder der gemeinsamen a 
bel bei jeder Umdrehung erteilt 
werden, zur Erzielung ernes 
Ungleichförmigkeitsgrades dr 
1:300 bei 75 Uml./min. Der Regulator, der in Fig. 3 u - 
zu erkonnen ist, beeinflußt den liegenden Hochdruck- = 
den stehenden Niederdruckzylinder und kann zum Zwee 
der Parallelschaltung durch einen vom Schaltbreit aus be- 
tätigten Motor oder von Hand durch Verstellung des be 
wichtes eingestellt werden. 

Die Einheitlichkeit geht «u weit, daß man hier die = 
namo einseitie neben der Dampfmaschine angeordnet . 
während man in dem New Yorker Krafthause der Manbatt# 
Elevated Kailway Co. jeden der acht 5000 KW-Generatoret, 
von denen die Hochbahn betrieben wird, mitten zwischen auel 
Dampfmaschinen gesetzt hat, deren Gesamtaufbau und 
heiten sich nur in der Abmessung des Hoehdruckzvliuders 3 . 
denen der Maschine in St. Louis unterscheiden. Hier hat z 
Hochdruckzylinder 1118 mm Drar,, in New York milt 5 
ur 65h man; bei allen 9 Maschinen mißt der Niederdrus 
zylinder 2388 mm, der Hub 1524 mm. Auch die 6 Mase 
hensätze des Krafthauses der New Vorker Untergrandban, 
von denen zur Zeit melnes Besuches 2 im Aufbau begriffen 
waren, stimmen vollkommen mit den 8 Manhattan-Sitzen 
überein. Re 

Das in Fig. 4 erkennbare Schaltbrott gehört mit 
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beiden Marmorfeldern, die, wie dies in Deutschland meistens 
auch geschieht, ohne Umrabmung gegen ein Eisengestell 
geschraubt sind, nur zu dem von einer besondern Dampf- 
maschine betriebenen Erreger, der tagsüber auch zuweilen zur 
Ladung der Akkumulatorenbutterien der elektrischen Boote 
dient, welche die Lagunen der Ausstellung befahren. Das 
eine Feld mit den dreipoligen Handausschalter, dem selbsttäti- 
wen Höchststromaussehalter und den beiden Strommessern dient 
zur Erregung der aus hochkant gewickeltem Flachkupfer her- 
zustellton Magnetwicklungen des Erregers, die, wie dies in 
Aınerika meistens geschieht, nicht nochmals überdreht und 
blank gelassen, sondern dunkel gestrichen sind. Das zweite 
Feld mit den zweipoligen Ausschaltern dient zum Laden 
von Akkumulatoren. Der aus Gußeisenstreifen in Zickzack- 
form aufgebaute Rheostat der Cutler-Hammer Co., Milwaukee, 
Wis., rechts von den beiden Feldern ist in den Hauptstrom- 
kreis der Erregerinaschine eingeschaltet und dient dazu, den 
Generator allmäblich auf Spannung zu bringen, Sein Kon- 
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bildet, dessen Schenkelspannungen je 110 V betragen. Trans- 
formatoren mit dem Umsetzungsverhältnis 66500:370 die- 
nen zum Betrieb rotierender Umformer, die im Wechsel- 
stromtell 370 V aufnebmen und im Gleichstromteil, d. h. an 
den Bürsten des Eioankerumformers, 500 bis 550 V abgeben, 
wobel die Gleichspannung durch Induklionsregler veriindert 
werden kann. Die wenigen kleineren Transformatoren ar- 
beiten zum Teil mit 60 Wechseln und betreiben entweder die 
Beleuchtung der einzelnen Gebikude oder rotierende Uinfur- 
mer, Beim Deutschen Haus wird der Gleichstromgenerator 
von einem Induktionsmotor mit Riemen angetrieben, Traus- 
formatoren für 6600 :2200 dienen zum Betrieb von 220U V- 
Kabeln, z. B. in den Gebäuden der einzelnen Staaten, 
Außer den berelts erwähnten sind noch zwei weitere be- 
achtenswerte Generatoren für 6600 V und 25 Wechsel vor- 
handen, die beide Ende Juni nahezu fertig aufgebaut, aber 
noch nicht in Betrieb waren: der 1500 KW-Generator der 
National Electric Co. und die 5000 KW-Curtis-Turbine. Er- 


Fig. T. 


Dampfdynamos von 2000 KW der Westinghouse-Gesellschaft, 





takihebel wird durch eine Kette mittels eines vom Haupt- 
schaltbreit aus betätigten kleinen Motors, der in Fig. 4 deut- 
lich erkennbar ist, so allmählich weiter gedreht, daß die fest- 
liche Abendbeleuchtung langsam von dunklem Rot zu vollen 
Glanz anwlichst. 

Dies ergibt eine Wirkung von feinem künstlerischem 
Reiz, da die Beleuchtung schon um 8 Uhr abends angelassen 
wird, um welche Zeit der Himmel im Juni geräde die ersten 
rötliehen Abendstrahlen erhält. Das Licht nimmt allmählich 
zu und ist anfangs gegen den Himmel rötlich; sugar das 
sanfte Flimmern kann hier als Erhöhung der künstlerischen 
Wirkung aufgefaßt werden, obwohl es sicherlich eine unbeab- 
sichtigte Nebenwirkung ist. Nach und nach heben sich dann 
die Umrisse der Gebäude schärfer hervor, und wenn die in 
diesen Breiten kurze Dämmerung vorüber Ist, erstrahlen alle 
Gebäude im Glanze von 250000 achtkerzigen Lampen, die 
In Kreisen von je 50 Stück an eine vierdrähtige leitung 
Anreschlossen sind. Es sind 110 V-Lampen, die in den 
Sekundärkreisen großer Transformatoren für 6600: 110 V 
liogen. Das vierdrähtige l.eitungsnetz wird dureh die 3 Außen- 
leiter und den nentralen Leiter eines Drehstromsvstems go 





sterer ist gekuppelt mit einer stehenden Hamilton-Corliss-Ma- 
schine für 83 Uiml./min der Hooven, Owens & Rentschler ('o., 
Hamilton, Ohio, bei der ähnlich den vier Sätzen der 
Westinghouse Machine (Co. Dynamo und zusätzliches Schwung- 
rad zwischen Hoch- und Niederdruckzylinder angeordnet 
sind. Die letztgenannten vier 2000 KW-Sätze sind in Fig. 7 
dargestellt und enthalten als erste und vierte Maschin« 
3 Westinghouse-, als zweite und dritte Maschine 2 General 
Fleetrie-Generatoren, die in Aufbau, Anordnung und Abmes- 
sung annähernd übereinstimmen, nur daß die letztere Firma 
in der Regel ihre Gehäuse und andern Gußteile etwas leich- 
ter hält als die Westinghouse-Gesellschaft. 

Die letzte große Drehstrommaschine für diese Spannung 
und Wechselzahl ist die 5000 KW-turtis-Turbine, die ınit 
einem Generator der General Electrie (0. gekuppelt ist und 
von mir in einer späteren Arbeit beschrieben werden wird, 
Ferner ist eine 400 KW-Westinghonse-Turbine mit Dynnme 
in Betrieb, für die das Gleiche gilt, und die bei zwei 
Polen und 3600 Uml.imin on Per ’s% erzilt; mittels eigener 
Kabel versorgt sie die von ler Westinrhowe 40 husutzten 
Stellen des Maschinen- und des Elektrizitätsgebliudes 
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tfall, 
” Die Bogenlampen der Ausstellung haben sämtlich be- 
schränkten Luftzutritt, wobel der Lichtbogen in einer 
inneren, nahezu luftdicht schließenden kleinen Glocke brennt, 
die von einer größeren Glocke umgeben ist, Dadurch 
wird erreicht, dad die Kohlenstäbe länger brennen, die 
Lampe also mit etwa 100 bis 160 Brennstunden zur sogenann- 


tagen nur acht Stunden, an Samstagen nur fünf Stunden 
arbeiten dürfen. Für Ueberstunden an Samstagen und für 
Sonntagsarbeit wird der Lohn verdoppelt. Das erklärt zum Teil 
die fast ausschließliche Verwendung der Dawerlampen in Ame- 


etwa 10 mm langen Lichtbogeng meist auch die Kußere Glocke 
wird. Dabei wird 
zwischen I ‚ampen 
mit offenem Bogen und solchen mit beschriinktem Luftzutriet 
erheblich größer als in Amerika, wo man offene Bogen ader 
die zwar teureren, aber erheblich bessere spezifische Licht- 
ausbeute ergebenden Flamm- oder Effektkohlen nur verein. 
zelt antrifft. 

Ein weiterer erheblicher Unterschied ist der, daß man 
in den Vereinigten Staaten immer noch die Bogenlampen 
mit Vorliebe in Reihe schaltet und einzeln mit einem selbst- 
tätigen Kurzschließer versieht, Man traut diesem kleinen 
und beweglichen Kontakt so sohr, daß man sogar die Bedie- 
nung der L 
Volt während der Betriebes 


4 
2200 bis 2300 V und 
werden. Die Bogenlampen i 
72V Liehtbogenspannung und bilden somit Stromkreiso von 
3200 bis 3500, in mehreren Fällen von 7000 V, die von einer 


und sollen sekundiir konstanten Strom 


in den primären 

oder sekundären Kreis ein veränderlicher Richtungswiderstand, 

4. h. ein mit Selbstinduktion behafteter Widerstand, einge- 
d 


der Strom im Sekundär- 


, verändern 
k allgemein die 
sie eine der beiden Spu- 
die sekundäre, beweglich anord- 
bei jedem Trans- 
Energlio “ugeführt wird, das 
die sekunedire Spule abzustoßen, 
ben nicht sichtbar 
Ingert, wie bei der 
formators, die wir 
bezeichnen, so ruft das Abstoßungsbe- 
streben Drehung hervor; ist die Sekundärspule S, Fig. 8, mit 
Schnur und entsprechendem Gegengewicht längs des Mit- 
telschenkels eines ruhenden Transformators beweglich, so 
wird sie bei stromloser Primärspule Pp unten anliegen: bei 
wachsender Stromstärke in der Primärspute ist die Abstoßung 
innerhalb der Arbeitsgrenzen proportional der Stromstärke jn 


nen, . 
formator, dem Primär-elektrische 
Bestreben vorhanden sein, 
Ist sie fest gelagert, ; 
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den Spulen. Bei dem 
in Fig. 8 schematisch 
angedeutsten Transfor- 
mator mit nur einer 
beweglichen Spule wird 
das Gegengewicht @ so 
groß gewählt, daß es 
mit der elektrischen Ab- 
stoßung zusammen gu 
rade der beweglichen 
Spuledie Wage hält; eine 
Verringerung des Ge- 
gengewichtes erhöht al- 
so die Stromstärke. Bei 
der praktischen Ausfüh- 
rung sind statt der sche- 
matisch kreisen 
wingende, au Ih 
were er Hebel vorhanden, Diese et or 
wird für Stromkreise bis zu höchstens 50 Lampen ehe 
den in St. Louis aufgestellten Transformatoren u rar 
100 Lampen sind «wei primäre und zwei sekun ar 
vorhanden, und die beiden beweglichen Spulen sind Fe 
ander abgeglichen, so daß das Gegengewicht an FE 
die Primär- und Sekundärspulen im stromlosen ee 
sammenzuziehen und somit der abstoßonden Wirkung L 
genzuarbeiten, In diesem Fall zieht eine 2 
Gegengewichtes eine Verminderung der ._ Z&s bahn 
sich. In der älteren Form mit Oelkühlung ‚sin : a Kornas 
Primärspulen an dem oberen und unteren Ende ui Pre 
fest gelagert und die beiden sekundären Spulen lüngs her 
schenkels beweglich angeordnet. Bei der er: a 
kühlung arbeitenden Form sind die Sekundärspu ie 
hend und die Primärspulen beweglich gg därspuie 
orduung erscheint vorteilhafter, weil hier die Per eind halde 
etwa 3500 V, die primäre 2 geh an 
Ausführungsformen in St. Louis vorhanden, , 

Der Wihebgrernd der Transformatoren FR are 
Belastung hoch, etwa zwischen 94 und 96 vH; abe pe 
sungsfaktor des Systems ist verhältnismilßig gt Br 
Wirkung auf einer Veränderung der Fe Ströme 
Kroße Streuung, die hier erforderlich ist, hohe bean bei 
In der Primärspule erfordert. Der Lelstungsfak : zn ES 1 
voller Belastung etwa cos p — 0,75, entsprechen ae: 
losen Strom von Jsin 7 — 0,00 J oder 66 vH des rg 
mes gleich 6,5 Amp. Bei schwllcherer Belastung ie 
l.eistungsfaktor noch weiter sinken; es sind .. bean 
älteren Ausführung in St. Louis an der festen . = Sekar 
Klemmen, bei der neueren Ausführung an der ” Palle 100, 
dirspule 6 Klemmen angeordnet, die im -— iger 
90, 850, 70, 60 vH der vollen Belastung entspree r ander 
Transformator ist mit einem Schaltbrett versehen, n Stöpsel 
einem Ampöremesser am oberen Ende eine Reihe vo as 
kontakten für die verschiedenen Belastungen Ei olhelien 
einen Verbrauchsmesser trägt. Auf weitere - Stelle 
dieser bemerkenswerten Anordnung will ich an diese 
nicht eingehen. iherer 

Die Begsklenpen werden mit ehe 1. 
Periodenzahl betrieben, und zwar hat man die "ich eicht 
gemein verwendete Zahl von 50 Per,/sk gewählt, Te 
um die unmittelbar nehen der auge sen Tr 
europäischen Dynamos verwenden zu können. dust: der 
den sich, der Feometrischen Aufstellung nach a Paris fär 
Labour-Generator der Soeiöt& 1, Eelairage electrique gr abe: 
1100 KW bei 430 Uml./min, primär gekuppelt us Ballariii, 
henden Dreifach-Expansionsmaschine von Delaunay- Gleich" 
St. Denis, zu dessen Erregung eine normale kleine 
strommaschine dient, die mittels besonderer rt he de 
Hauptwelle angeschlossen ist; der 850 KW .—. pri 
Soeiöt& Alsnelenne de Constructions meöcaniques, Jakssischen 
kuppelt mit einer liegenden Dampfmaschine der F Wellen- 
Maschinenhaugesellschaft Grafenstaden, auf Auen 25 ist: 
stumpf der Anker des Erregers frei flirgend angeo Phis- 
der su KW-Generator yon Stanley EI, and Mfg. ger einer 
field, für u Ver. /sk hei 277 Uml./min, gekuppelt m ide 
Willans-Maschine der Bradiey Mfg. Co., Pittsburg, un 
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kleine 150 KW-Generator der Warren Electric Mfg. Ca., 
Sandusky, gekuppelt mit einer liegenden Einzylinder-Dampf- 
maschine der Skinner Engine Co., Erie, Pa., der ebenfalls 
für Einphasenstrom von 60 Per./sk bestimmt ist, 

Die europfischen Dynamos und Dampfmaschinen schnel- 
den in bezug auf Aussehen und Ausführung durchaus vor- 
teilhaft gogen die amerikanischen ab. Die Stanley-Maschine 
ist eine der wenigen ausgestellten Induktionsmaschinen (oder 
Wechselstrommaschinen mit unipolarer Induktion), bei der 
sämtliches Kupfer ruht; sie ist sicherlich eine gute und gut 
durchgebildete Maschine, deren Kußere Erscheinung aber 
durch eine Reihe unverkleideter Stehbolzen zwischen den 
beiden Seitenschildern des Induktionskranzes unglinstig be- 
einflußt wird. Die elskssische Maschine weicht dadurch etwas 
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von der allgemein bekannten europiischen Bauart ab, daß der 
Erreger nur Reihenwicklung hat, die mit dem Anker, der 
Magnetwicklung und dem Hauptrheostat in einen unver 
zweigten Kreis geschaltet ist. 

Zum Betrieb der etwa 10 km langen doppelgleisigen 
Rundbahn der Ausstellung dienen wesentlich 4 Crocker- 
Whesler-Gleichstromdynamos für 550 V, Die größte leistet 
900 KW bei 100 Uml./min und liegt zwischen den Zylindern 
einer liegenden Verbunddampfmaschine der Buckeye Engine 
Co., Salem, O.; die beiden andern sind mit stehenden Verbund- 
maschinen der Brown-Corliss-Engine Co., Corliss, Wis., go. 
kuppelt und leisten je 500 KW bei 138 Uml./min, Diese 
Maschinen schließen den Reigen der großen Stromerzeuger, 
die auf der Weltausstellung im Betrieb zu sehen sind, 


Die Weltausstellung in St. Louis, 


Von Fr. Frölich, Ingenienr, Vertreter des Vereines deutscher Ingenienre auf der Weltausstellung, 


(Schluß von 8. 1341) 


Bei den Wagen ist zunitchst die Ausstellung der Pul- 
man Co., Chicago, Il., zu erwähnen: zwei Zige, von 
denen der eine je einen Rauch-, Speise-, Salon-, Schlaf- 
wagen und einen Aussichtswagen mit Abteilen onchllt, 
die abends in Schlafabteile umgewandelt werden können; 
der andre umfaßt einen gewöhnlichen Wagen mit Bänken 
für den Lokalverkehr, einen Wagen mit Sesseln, sogenannten 
Pullman-Wagen, einen Schlafwagen für Züge, die große 
Strecken durchfahren, einen Kaffeewagen und einen Privat- 
wagen. Die American Car and Foundry Co, St, 
Charles, Mo., stellt einen für die Missouri-Pacifie-Bahn go 
bauten Zug aus, der aus einem Post- und Gepäckwagen, 
einem Durchgangswagen init Rauchsalon, einem gewöhnli- 


I 


| 


Eigenarlig sind die Wagen für Massengüter von der Rodger 
Ballast Car Co., Chicago, 11, die sogenannten Rodger 
Ballast Hart Convertible Cars, die einfach durch Verstellen 
einzelner Teile des Breiter- und Bohlenbelages aus Plattform- 
wagen in Trichterwagen verwandelt werden können. 

Von Sonderbauarten sind einige Wagen mit Ktihl- nd 
Gefriereinrichtungen und ein Bierwagen der Anheuser Busch- 
Brauerei sowie eine für dieselbe Gesellschaft bestimmte Ver- 
schiebelokomotire ausgestellt, die namentlich durch ihren 
reichen Beschlag auffilit, Die Illinois Central-Eisen- 
bahn, Chicago, Ill., zeigt einen ihrer neuen Personenwagen 
für Untergrund- und Hochbahnen mit seitlichen Türen, wo- 
rüber in dieser Zeitschrift bereits berichtet ist I; 


Fig. 53. 
Deutsche Gleis- und Signalausstellune. 





@ Btatlonsgebäude; b mechanliches Stellwerk; 


chen Bankwagen, einem Wagen mit Sesseln und einem Speise- 
"ägen besteht. Alle ausgestellten Wagen zeigen Anßerst Er 
schmackvolle Ausstattung und praktische Einrichtung, beson- 
ders in bezug auf Beleuchtung, und alle Bequemlichkeiten, 
die bei längeren Reisen nötlg sind. leider sind derar- 
tige Wagen verhältnismäßig wenig auf amerikanischen Eisen- 
bahnen in Gebrauch; sie finden sich nur in den wichtigsten 
Änrcbgehenden Zügen. Die sonst üblichen Wagen stehen in 
Einrichtung und Bequemlichkeit, namentlich aber in Sauber- 
keit, hinter denen der preußischen Eisenbahnverwaltung noch 
sehr weit zurück; besonders die Schlafwagen mit Einzelab- 
teilen haben nur in sehr beschränktem Maße Eingang bei 
den amerikanischen Bahnen gefunden. 

Von den Güterwagen sind zunächst die bekannten Ban- 
Arten der Pressad Steul Car Co,, Pittsburg, Pa., zu nennen. 


© Blockstation; d elektrisches Stellwerk. 


Mit Eisenbahnbremsen sind hauptsächlich drei Firmen 
vertreten: die Westinghouse-Gesellschaft, die Ameri- 
can Brake Co., St. Louis, Mo., und die New York Air 
Brake Co. Bedarfsgegenstände und Einzelteile für den Lo- 
komotiv- und Wagenbau sind wie immer so auch hier von 
zahlreichen Firmen ausgestellt, desgleichen Signaleinrichtun- 
gen, Weichen usw.; doch es lohnt sich nicht, auf Einzelheiten 
einzugehen, Besondere Beachtung verdient jedoch Ihrer 
inustergültigen und lehrreichen Anordnung wegen die im 
Freien in der Nähe des Verwaltungsgehindes untergebrachte, 
von dem preußischen Ministerium der öffentlieben Arbeiten 
veranstaltete Gleis- und Signalausstellung, Fig. 53. Der Aus- 
stellung liegt der Gedanke zugrunde, daß der von der einen 
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Seito des Stationsgebilndes ausgehende Schienenstrang über 
das mechanische Stellwerk %, die Blockstation © nnd das clek- 
trische Stellwerk «? zu einer zweiten Station gelangt, so dab 
Ans Stationsgebäude a zwei verschiedene Stationen veranschau- 
licht. Das mechanische Stellwerk ist von Max Jüdel & Co, 
Braunschweig, die Signalanlage der Blockstation von Zimmer- 
mann & Buchlob, Berlin, das elektrische Stellwerk, das 
einen Teil der Station Oberhausen darstellt, von Siemens 
& Halske A.-G., Borlin, eingerichtet. Letztere Firma hat 
auch die elektrischen Ein- 
richtungen des Stationsgebiiu- 
des und der Rlockstation ge- 
liefert. Von den Gleisstrecken 
hat die eine hölzerne Schwel- 
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Fig. 54 


Entladevorrichtung der Lidgerwood Mfg. Co. 


Zuitachrift des Veriten 
demtsebor Ineruium 
toren, die sich durch ihr für die angegebene Leistung vır 
hiltnismäßig geringes Gewicht auszeichnen, Hie Schraubn 
der kleinen Boote haben verstellbare Flügel für Vor wi 
Rückwärtsgang. Außer den kleinen Akkumulatorbocies a 
den Lagunen und den bereits erwähnten Modellen sind dis 
die einzigen Ausstellungsgegonstände des Schiffbaues. 
Bemerkenswert sind noch in der Ausstellung der Penn 
sylvania-Eisenbahn die Pläne und Modelle der von die 
Gesellschaft in New York geplanten Erweiterungen Ihre 
Bahnnetzes, insbesondre der 
großen Endstation wnd der 
Tannel unter dem Norib un 
Fast River; von letzteren !* 
ein Querschnittsmodell In na 





len, die andere eisernen Ober- 
bau, welch letzterer besonders 
das Interesse der amerlikani- 
schen Eisenbahningenieuro 
findet, Beachtenswert ist auch 
eine in die Strecke einge- 
baute Federweiche. 

In der Haupthalle sind 
dann noch zu erwähnen: zwei 
von den Industrial Works, 
Bay City, Mich., ausgestellte 
Eisenbahnkrane und der von 
der Lidgerwood Mfg. Cao., 
New York, vorgoführte soge- 
nannte »Rapid Unloadere, der 
zur Bewegung von Erdmas- 
sen, besonders heim Verlegen 
von Gleisen, benutzt wird. 
Er besteht aus einem Zug von 
Plattformwagen, deren erster 
binter der Lokomotive eine 
Winde trägt, Die Winde zieht 
einen aut dem letzten Wagen 
liegenden Pflug über die Wa- 
gen, deren Plattformen durch 
Brücken verbunden 
sind; dabei schiebt 
der Pfug, Fig. 54, 
die  aufgestapelten 
Erdmassen nach bei- 
den Seiten durch 
Klapptüren in den 
Seitenwänden hinab. 
Die Geschwindigkeit 
des PHuges beim 
Entladen betrilgt bis 
zu 40 mimit, so dad 
ein ganzer Zug, der 
aus I6 Wagen be- 
steht, in längstens 
‘ min entladen wer- 
den kann. Der Zug 
wird mittels Schau- 
felbagtırers beladen, 
Fig. 55, wie ein sol 
vher von der Amerli- 
ean Lorcomotive Co. 
ausgestellt ist. Nach 
dem die Erdmassen 
abgestürzt sind, wer- 
den sie durch einen 
mit seitlichen Streich- 
brettern versehenen Wngen grebnet, Fig, 
wagen kant außerdem beim Bau neuer Strecken nach in 
mannigfacher anderer Weise verwendet werden: die EFin- 
er ist daher beim Ban neuer Eisenbahnen von großem 

eri. 


In der Nähe der 


Der Winden- 


französischen Abteilun i 
Abteilung hat noch die 
Truscott Boat Mfg. Ca, Sı Joseph, Mich., eine kleine 
Yacht sowie mehrere kleinere Motorbowte, sAmtlich mir Ver- 
brennungesinoforen, ausgestellt; xie zeigt attch einige ihrer Mo- 





Fig. 55. 


Schaufelbagger der Amerlcan Locomotire Ca. zum Beladen von Zügen, 





türlicher Größe ausgestell. 
das den Einbau des Glelses 
mit Wagen sowie die \e- 
legung der verschiedenen hr 
bei und Rohrleltungen ze‘ 
Fig. 57 stellt den Auflan es 
Tunnels dar, 


Eigenartig In seiner Ar- 
chitektur und daher Immer 
kenswert vor allen ande 
eigentlichen Ausstellengsba 
len Ist das 


Gebäude für das Berg 
und Hüttenweseo, 


Fig. 58, dessen Entwurf vo 
dem St. Louiser Architekten 
Theo Link herrührt; brson- 
ders wirkungsvall lat die Aus 
schmückung der Einganf®“ 
pforten mit den zu beiden 
Seiten aufgestellten melis- 
ken'), Die Ausstellung ım 
Innern entspricht aber In kei: 
ner Weise den Fr- 
wartungen, die man 
hegen darl. Bei der 
gegenwärtigen Aus: 
dehnang und dr 
hoben Stufe der Ent- 
wicklung, welche de 
amerikanische Fisen 
und Metallindustrie 
erreicht bat, derar, 
daß sie selbst aul 
unsre europilischr 
Industrie in einzel- 
nen Punkten für die 
Arbeitsvrerfahren sind 
die mechanischen 
Hülfseinrichtunge® 
anrogend gewirk! 
hat, hätte man ein! 
der Düsseldorfer 
ebenbürtige Ausstel 
lung erwarten där 
fen, Das ist leider 
nicht der Fall: nicht 
einmal, was die Fi 
riser Ausstellung auf 
diesem Gebiete er 
boten hat, wir erreicht. Es muß genilgen, diese Ten 
festzustellen; den Grlinden dafür nachzugehen, orfordert = 
eingehendes Stadium der einschlägigen industriellen tische 
nisse hier im Lande. Allerdings kann wohl als sicher “ 
genommen werden, daß die fortschreitende Vereinigung B 
Finzelwerke zu wenigen groben Interessengemeinschallen Al 
die Beschickung der Ausstellung wenig fürdernd, wenn n 
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geradezu hindernd eingewirkt hat. Möglich ist es auch, daß | einem mit einer Holzkoblendestillation verbundenen Holzkoh- 


eine durch den nugenblicklichen Tiefstand des wirtschaftlichen 
Lebens verstärkte Furcht vor tem ausländischen Wetibewerb 
manches Werk fern gehalten hat, 


In der Hauptsache ist 
das Gebäude eine große 
Mineraliensammlung; es 
zeigt, ebenso wie die Aus- 
stellungen in den Hallen 
für Landwirtschaft und 
Gartenbau, welch mannig- 
fache Reichtümer in die- 
sem Lande vorhanden sind 
und zum größten Teile 
noch darauf warten, ge 
hoben zu werden. Durch 
die eifrige Tätigkeit des 
Geological Survey der 
Ver. Staaten in Washington 
und die Beihüllfe der glei- 
chen Anstalten in den Ein- 
zelstaaten ist nach dieser 
Richtung hin ein außer- 
ordentlich vollkommenes 
und übersichtliches Bild 
gegeben worden, Statisti- 
sche Angaben in reicher 
Fülle ergänzen und erleich- 
tern das Studium (zurzeit 
werden allerdings noch 
viele erst aufgebaut), wo- 
bei die Einteilung der Aus- 
stellangsgegenstände nach 
Einzelstaaten vorteilhaft 
wirkt, 

Fig. 59 gibt eine Ueber- 
sicht über die Vertellung 
der hauptsächlichsten Aus- 
steler in dem Gebäude. 
Von größeren Hüttenwer- 
ken ist nur die Bethlehem 
Steel Co,, Sonth Bethle- 
hem, Pa, mit einer noch 
dazu recht mäßigen Aus- 
stellung vertreten, die in 
der Hauptsache Geschütze 
und beschossene Panzer- 
platten, zum Teil nach 
Kruppschem Verfahren her- 
gestellt, sowie ein Holz- 
modell eines Schiffspanzer- 
turmes enthält. Außerdem 
sind noch einige Stahlguß- 
und Schmiedestücke, ein 
Stahlgußring für Unter- 
grandbahnbanten sowie 
Proben der bei den Hoch- 
öfen verwendeten Erze, 
Koks und Kalksteine, des 
erzeugten Roheisens und 
der Schlacke ausgestellt; 
diese allerdings ohne An- 
gaben über die Zusammen- 
selzung und Mengenver- 
hältnisse, also praktisch 
wertlos; vielleicht sollen 
die Angaben später noch 
angebracht werden. In der 
Nähe sind noch einige 
Andere Werke mit Proben 
Ihrer Erzeugnisse vertre- 


as die jedoch kaum etwas Besonderes bieten: erwähnens- 
wer sind nur die gekümpelten Kesselböden der Worth 


Bros. Co,, Coatesrille, Pa. 


Clitfs 


Beachtenswert ist das gemeinsam von der Cleveland 
Mod Iron Co. und der Pioneer Iron Co. ausgestellte 
"odell ihres Hochofenwerkes zu Marquette, Mich., das aus 


len Hochofen besteht, Fig. €0. Die Holzkohlenmeller a sind In 
der Mitte des Werkes aufgebaut; sie sind in vier) Reihen 


angeordnet, deren je zwei von einem dazwischen erhöht 


Fig. 56. 


Wagen mit Sıreichbreitern zum Ebnen entladener Erdmassen. 








Fig ST. 


Tonnelmodell der Pennnylvania-Eisenbahn. 





durchgeführten Gleis aus 
beschickt werden können. 
Auf der einen Seite 
liegt die chemische Abtei- 
lung: die Gewinnung der 
Nebenprodukte der Holz- 
kohlenerzeugung, mit den 
Kondensatoren d, den De- 
stillierhäusern c und Läa- 
gerhäusern für die End- 
erzeugnisse: essigsaurer 
Kalk, Holzalkohol und 
Formaldehyd. Die Holz- 
kohle gelangt unmittelbar 
zu der auf der andern 
Seite der Meiler liegenden 
Eisenhütte, und zwar zum 
Hochofen e. Zwischen dem 
Hochofen und den Meilern 
liegt ein Vorratshaus «d, in 
dem Erz und Kalksteine 
aufgespelchert werden. 
Das Kesselhaus / und das 
Maschinenhaus g sind 
neben dem Hochofen auf- 
gebaut, da die überschüs- 
siren Hochofengase zur 
Kesselheizung verwertet 
werden. Einzelheiten sind 
aus dem Modell nicht zu 
ersehen, und die Angaben 
der ausliegenden Druck- 
schrift sind unzulänglich, 
so daß eingehendere Mit- 
tellungen über diese durch 
die Vereinigung mit der 
Destillation für amerika- 
nische Verhältnisse bemer- 
kenswerte Anlage für spk- 
ter zurückgestellt werden 
müssen. 

Mit maschinellen Ein- 
richtungen für das Eisen- 
hüttenwesen ist nur die 
Morgan Construction 
Co., Pittsburg, Pa., und 
zwar mit einer kontinuier- 
lichen Drahtstraße nebst 
fliegenden Scheren, Ras- 
peln usw. vertreten; ein 
zugleich ausgestellter Walz- 
stab zeigt die verschiede- 
nen Kaliber und die Dre- 
hung hinter den Ovalka- 
libern, die in Führungen 
selbsttätig erfolgt. Ueber 
diese Neuerung im Walz- 
werksbetriebe, die zu den 
bemerkenswertesten der 
letzten Zeit wrehürt, behalte 
ich mir vor, später ein- 
wchender zu berichten, 
wenn ich einlre der nu» 
geführten Anlagen im Be- 
triehe geschen haben wer- 
de. Dieselbe Firma hat anteh 
ein Modell ihres Gaserzen- 


gers sowie Querschnitte durch Wärmöfen mit geneigter Sohle 
für selbsttätigren Vorschub ausgestellt, sämtlich in natürlicher 


Größe: über derartirre Wärmöfen Ist in dieser Zeitschrift bereits 
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berichtet worden"\ Auch die Forter Miller Engineering 
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Zaltschrift den Torcam 
Gentschtr lagrtieım. 
— ee pen _ 


Fig. 58. 


Das Gebäude für Berg- und Hüättenwesen, 





Co, Pittsburg, Pa., führt 
Die Weimer Machine W. 
ihrer größten Schlackenwä 


Antrieb der Kippbewe- 
gung durch Dampf oder 
Pre&luft, Neu ist die 
Anordnung eines Oel- 
bremszylinders an der 
dem Antriel, abgekehr- 
ten Seite, um zu schnel- 
les Kippen zu verhüten, 
Die Firma bant heuer- 
lines die Schlacken- 
wagen auch für elek- 
tischen Antrich mit 
Stromzuführung durch 
eitıo Vberleitung; dabei 
wird das eine Dreh- 
zstell als Motorgestell 
ausgebildet und erhalt 
einen besonderen vorn 
vorgebauten Führer- 
stand. Die Kippbeww. 
zung kann hierbei zwar 
auch elektrisch ausge- 
führt werden, doch zieht 
die Firma vor, daftir 
Druckluft zu benutzen, 
die in einem kleinen, 
auf dem Motordrehge- 
stell Untergebrachten, 
tlektrisch Aangetriehe- 
nen Kompressor erzetrt 
wird, 

In der Ausstellung 
des Staatns New York 
führt die Wetherili 
Soperäting Co, einen 
magnetischen Erzichei- 
der im Betrich vor, 
Julian Kenedv, Pitts- 


u _ 2:0) 


»ss.ano 


ihre Gaserzeu 
orks, Lobato 
gen mit etwa 


Flkıry wir 


Fig. 59, 
Grundrid des Gebäudes für Berg- 








ger im Modell vor, 
n, Pa, zeigen einen 
70 ebm Fassung, mit 


und 
burg, Pa., und die Mesta Machine Co. zeigen ag a 
Photographien nusgeführter Ann: eye riot ei 
blick über die bei Pittsburg ER der Handelkıs- 
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Fig. 60, 


Rutzkohlen-Hochofenwerk und Holzkoblendestillatlon zu Marqustte, 





in Birnen und auf elektrolytischem Wege zu Reinnickel ver- 
arbeitet und als Haupt-Nebenerzeugnis reines Kupfer ge- 
wonnen. Diese Verfahren werden geheim gehalten. Der 
mittlere Stapel der Ausstellung zeigt auf diese Weise ge- 
wonnenes Nickel, und zwar entspricht die ausgestellte Menge 
derjenigen, die in dem Panzerturm eines der jüngsten 
Kriegschiffe der amerikanischen Marine, des Panzerschiffes 
Jowa«, enthalten ist. Beachtung verdient aber vor allem 
das neneste Erzeugnis der Gesellschaft, das durch einen dem 
Bessemern “ähnlichen, geheim gehaltenen Vorgang gewonnene 


Mich. 





der Carnegie Steel Co, auf diesem Werk gegossen 
worden ist, Eine Reihe dem Betrieb entnommener 
Kammwalzen und Kupplungsmuffen von großen Walz- 
werken zeigt, wie schr sich der Nickelstahlguß für 
diesen Zweck eignet, 


In der westlichen Ecko des Gebäudes sind Ma- 
schinen für Aufbereitzwecke Ausammengestellt, 
vornehmlich Poch- und Brechwerke sowie Mühlen, dann 
Anreicherungstische für Schlämme, Setzkasten und 
Trennungssiebe, außerdem Winden und Fürderhaspel. 
Hier sind in erster Linie die Allis-Chalmers Co, 
die Austin Mfg. Co., beide in Chieago, Il., und die 
Qü_ Taylor Iron & Steel Co. in High Bridge, N. J,, 

> zit nennen, Eigenartig sind noch die von J. Geo. 
Leyner, Denver, Col., in der Mitte des westlichen 
Seitenschiffes ausgestellten Luftkompressoren, Fig. 61, 
die in den westlichen Bergwerken große Verbreitung 
gefunden haben. Förderhaspel sind noch von verschie- 
denen Firmen in dem das Gebäude umgebenden Wandel- 
gang ausgestellt; doch bieten sie in ihrer rohen Bauart 
wenig Bemerkenswertes. 

Gesteinbohrmaschinen sind ebenfalls zahlreich aus- 
gestellt, durchweg mit Druckluftantrieb, Bohrmaschinen 
für geologische Untersuchungen werden von drei Fir- 
men vorgeführt: den American Well Works, Aurora, 
Il,, der Keystone Driller Co., Beaver Falls, Pa., und 
der American Diamond Rock Driller Co., New York, 
worunter namentlich die Maschine der letztgenannten Firma 
beachtenswert ist, da sie mit hohlen Kronenbohrern arbeitet 
und auf diese Weise einen vollen Kern ausbohrt; ihr Stand- 
ort ist In der dem Regierungsgebilude gegenüberliegenden 
Wandelhalle, 

Der Kohlenbergban ist neben zahlreichen Proben In 
Blockform, welche die Miüchtigkeit der Lagerstätten veran- 
schaulichen, durch mehrere gute Modelle von Kohlengruben 


sogenannte >malleable nickel«, Reinnickel von rd. 99,0 vH vertreten. In erster Linie ist die Ausstellung des Staates 
Feingehalt, das in Pennsylvania zu 
Barren, Blöcke Fig. 61, nennen, in der 


und Platinen ge- 
gossen tnd dann 
unmittelbar wie 
Stahl durch Wal- 
aen, Strecken, 
Ziehen usw. wei- 
ter verarbeitet 
werden kann, so 
daß sich Drihte, 
Feinbleche, Rohre 
usw. In Reinnicke] 
herstellen lassen, 
die in ihren Fe. 
stigkeitseigen- 
schaften den he- 
sten Stahlerzeng- 
nissen entspre- 
eben, Allerdings 
sind sie erheblich 
teurer als diese, 
haben aber ınan- 
che wertrolin Ei- 
genschaften, na- 
Mentlich die Un- 


mpfindlichkeit gegen Feuchtigkeit, was bei leicht rostenden 
Teilen, z.B, Fahrradspeichen, ins Gewicht fällt; außerdem be- 
halten sie stats ihren Nickelwert und können, wenn abgenutat, 
als wertvolles Rohmaterial zurückverkauft werden. Weiter sind 
Tiegel und Behälter für Laboratoriumszwecke ausgestellt, die 
" manche File die tenern Platingeräte ersetzen können, 
on Nickelstahlerzengnissen sind besonders die Schienen be- 
vehlenswert, mit denen die Pennsylvania-Eisenbahn eingehende 
ersuche im Betrieb, namentlich an ihrer Hufeisenkurve, vor- 
gnommen hat, Sie sollen zwei- bis dreimal so danerhuft 
a gewöhnliche Stahlschienen sein; genaue Angaben liegen 
5 2 noch nicht vor. Der über der Ausstellung hängende 
n CK zeigt die Abmessungen des größten Nickelstahlhluckes 
on 150% Gewicht, der für eine 9000 t-Druckwasserpresse 


+ Iunnpressionery | 1, Kumpressionses |. 


Kompressor von J, Geo Leyner. 






sich das Modell 
eines Stollenbaues 
mit zugehöriger 
Aufbereitung be- 
findet, ferner das 
Modell eines senk- 
rechten Schacht- 
gerüstes mit Bie- 
nenkorb-Koks- 
öfen, ein typisches 
Bild der Anlagen 
in Connelsville 
und endlich das 
Modell einer An- 
thrazitkohlengru- 
be mit senkrech- 
ton und schrägen 
Schächten, Tief- 
und Stollenbau 
und trockner Auf- 
bereitung. Außer- 
dem enthält die 
Ausstellung gute 
geologische Kar- 
ten der verschiedenen Kohlenlagerstätten dieses Bezirkes. 
Gegenüber der Ausstellung der International Nickel Co. 
ist ein sohr gutes Modell einer Stollenbaugrube mit Aufbe- 
reit- und Verladeeinrichtungen, Arbeiterhäusern (diese finden 
sich bei den meisten Kohlengruben) usw, aufgehaut, Fig. 62. 
Die Kohle wird für den Versand nur trocken nach der Korn- 
größe getrennt, für die in dem Modell durch einen Bienen- 
korbofen vertretene Kokerei in einfachster Weise gewaschen, 
durch einen Elevator in einen Hochbehälter gefüllt und aus 
diesem in einen über den Koksöfen laufenden Wagen abge- 
zogen. Das Modell ist von den drei vereinigten Gesellschaf- 
ten: der Consolidation, Fairmont and Somerset Coal Un., 
ausgestellt, die ihren Hauptsitz in Baltimore, Md,, huben nnd 
in ihren ausgedehnten Kohlengruben in allen guten Be. 
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Fig. 62. 


Modell einer Koblengrube der Consolldation, Fairmont and Somerset Conl Co. 





Kokstem 


erschiedensten Sorten fördern; es gibt 
Ick über die Uehertage-Arheiten der 
ngruben, 

>oal Co. zeigt ein Modell ihrer Stein- 
ol Mine Nr. >, die mit einer Jahresfür- 
wohl die größte Kohlengrabe der Welt 
die Arbeitsverfahren unter Tage dar, 
andung der Schrämmaschinen und der 
von denen letztere imstande sind, einen 
zu ziehen. Zusammengestellt werden 
‘In. Dieselbe Gesellschaft führt dann 


Fig. 63. 


Einrichtungen deı Tamarac-Urube. 
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trorkenr Anflwreitung BE ve Folnkıäle 
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necke Coal Co., Madisonville, Ky., ausgestellt ist und w- 
falls eine Kohlenwäsche einfachster Einrichtung mit Campbell- 
Waschern zeigt. 

eu sind dann noch die von yarieblaben 
llüttenschulen ausgestellten Modelle von Einrichtangen ah 
bergwerken; so zeigen die Schulen von Missouri und 2 
Modelle von Anreicherungseinrichtungen, von denen das ri 
tere eigens für die Ausstellung gebaut ist; es soll nach z 
Ausstellung in dem Laboratorian der Schule aufgestellt un 
zu Versuchen benutzt werden. Die Schule von Michigan 


führt Einrichtungen der Tamarac-Grube N Puch 


me: Fördergeräst 
für senkrechten 
und schrägeli 
Schacht; Streben 
bau im schräge“ 
Schacht. 

Auf die vielen 
Mineralschätze 
einzugeben, lieg! 
dem Arbeitsgebie- 

to dieser 
schrift zu fern; 
doch möge 
sonders auf die 
reichhaltigen 
der 
Staaten Colorado, 
Utah, South De 
cota, Kalifornien 
und Montana auf- 
merksam gemacht 





fremden Ländern 
zeichnen sich vn 
diesem Gebäude 
die Ausstellungen 
von Deutsch‘ 
land und Jap#" 
aus, Deu 


ib Seliulemerk 
für Kupfererz: 


Bund 4A. Nr. #7, 
19, Sopteinber 19H. 











ist mit einem Modell der Uebertage-Anlagen der Zeche Sham- 
rock IIL/IV der Bergwerksgesellschaft Hibernia in Herne, einem 
Modell einer Bergarbeiterkolonie der Gelsenkirchener Berg- 
werks-A.-G., einem Modell des westfälischen Steinkohlen- 
beckens, ausgestellt von der Westfklischen Berggewerkschafts- 
kasse, geologischen Karten usw. vertreten; 
die genannten Modelle waren bereits in Düsseldorf ausgestellt, 
Friemann & Wolf, Zwickau, führen in dieser Abteilung 
Ihre Sicherheitslampen und die dazu gehörigen Einrichtun- 
gen vor. 

Japans Ausstellung bietet einige hübsche Modelle von 
Bergwerken und Hüttenanlagen, u. a. ein solches im Maß- 
stabe von 1:24 von der Mandagrnbe des Miike-Koblenberg- 
werkes der Mitsui Mining Co,, Tokio, das sämtliche Ein- 
richtungen tiber und unter Tage, namentlich die Maschinen, 
sehr deutlich zeigt; die Anlage und auch das Modell sind von 
englischen Firmen ausgeführt, Beachtenswert ist der Quer- 
schnittsplan der Takashima-Kohlengruben, die sich ähnlich 
i unter das Meer erstrecken. 
sind Modelle der Ashio-Kupfer-- und der Innal- 


schen Firmen eingerichtete kaiserliche Stahlwerk von Fukuoka 
ist durch Photographien und Proben von Erzeugnissen ver- 
treten 


Kanada zeigt eine äußerst reichhaltige Sammlung seiner 
Mineralschätze, ebenso Mexiko und Brasilien. In der franzö- 
sischen Ausstellung fällt das Modell eines kippbaren elektri- 
schen Schmelzofens der Sociäts electro-mötallurgique 
de Froges mit zwei durch die Decke eingeführten Kohlen- 
elektroden auf. Die Gesellschaft zeigt als Erzeugnisse ihres 
Arbeitsverfahrens Aluminium- und Stahlproben. 

Zum Schlusse mögen noch zwei Ausstellungen erwähnt 
werden, deren Gegenstände zwar dem Gebiete dieser Zeit- 

ift fern liegen, deren Besuch aber von großem Inter- 
Das Ist zunächst die Ausstellung der Standard 
Oil Co., die im Auftrage dieser Gesellschaft yon dem Geo- 
logical Survey in Washington durch dessen Abteilungsvor- 
steher Day zusammengestellt ist und eine wissenschaftliche 
Darstellung der Verarbeitung des Rohpetroleums zu den ver- 
schledensten Fertigerzeugnissen, außerdem eine Sammlung 
der Rohöle der hauptsächlichsten Bohrlöcher unter Angabe 

Zusammenset- 
sung und Verwar- 
fung, sowie ein Quer- 
schnittsmodell der 
Üelgegend mit den 
Bohrlöchern und 


Die zweite ist 
die Ausstellung von 
Lonisiana, welche die 
Erzeugnisse der Salz- 
und Schwefelgruben 
dieses ze 
und insbesondere 
wegen der Gewin- 
Nungsart des Schwe- 
fels beachtenswart 
Ist, Die Schwefella- 
ger von Louisiana 
wurden bereits im 
Jahre 1865 durch 
die Louisiana Oil Co, 
bei deren Bohrungen 
nach Petroleum an- 
gebohrt; sie haben 
eine Stitrke von et- 
wa 30m inrd, 170 m 
Tiefe, sind jedoch 
Yon wasserführen- 
den Treibsandschich- 
ten überlagert, die 
las Abteufen eines 
Schachtes trotz ver- 


schiedener Versuche a Ausfluß des Adssigen Schw efeln; 
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Fig. 65. 


Bohrloch für Schwefel in Louisiana, 





iu «len vorderen Behältern bereita erkalteter Schwefel. 
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unmöglich machten, Erst 
im Jahre 1895 wurde 
die Ausbeute durch ein 
von Hermann Frash, 
Cleveland, O., erfunde- 
nes Verfahren ermög- 
licht, das durch Fig. 64 
veranschaulicht wird, 
Man treibt durch die 
oberen Schichten ein 
330 mm starkes Rohr; 
sobald man an die Treib- 
sandschichten kommt, 
wird der Rohrdurchmes- 
ser auf 203 ımm verrin- 
gert, und mit diesem 
Rohr geht man bis zum 
Grund der Schwefel- 
schicht, Das unterste 
Ende des Rohres ist 
durchlöchert, In dieses 
Rohr wird ein 76 mn 
weites Rohr und in die- 
ses ein 38 mm weites 
eingeführt. In den zwi- 
schen dem ersten und 
dem zweiten Rohr ver- 
bleibenden Zwischen- 
raum wird tiberhitztes 
Wasser von 160° C ein- 
geführt, das durch die 
untere und die seitlichen 
Oeflnungen in. das 
Schwefellager eindringt und den Schwefel schmelzt, Dann 
wird durch das innerste Rohr Druckluft eingeführt, welche den 
flüssigen Schwefel nach Art der Mammutpumpe in dem 76 mm- 
Rohr emporhebt, An der Erdoberfläche iN8t man ihn in 
große Becken fließen, Fig. 65, und an der Luft während 
etwa 24 st erkalten. Das Erzeugnis ist fast reiner Schwefel, 
der in Würfelform zersägt oder mit der Hacke zerkleinert 
wird. Der Schwefel wird bel diesem Verfahren bis zu etwa 
70 m Entfernung vom Bohrloch geschmolzen; die Liet, 

eines Bohrloches er- 
reicht 20 t/st und 
dauert etwa 30 Tage. 
Die Kosten eines 
Bohrloches zu 2500$ 
angesetzt, sollen sich 
die Gewinnungs- 
kosten auf rd. 4 $jt 
stellen. Der Betrieb 
wird von der Union 
Sulphur Co.,: Sul- 
phurCity,L., geführt, 
die bereits in New 
York mit dem sizi- 
lianischen Schwefel 
in Wettbewerb tritt, 


Fig. 64, 


Schwefelgewionung in Louisiana. 





Das 


Gebäude 
der.freien Künste, 


ein Bau in klassi- 
schem Stil von 175 m 
Breite und 250 m 
Länge, enthält die 
Ausstellungen der 
Ingenieurwerke, die 
von den fremden 
Ländern zu Sammel- 
ausstellungen zusam- 
= mengrefaßt sind, Da- 
— , runter fillit durch ihre 
Reichbaltigkeit die 
deutsche Abteilung 
188 
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auf, die vom Ministerium der öffent- 
lichen Arbeiten in Berlin ZUsammon- 
gestellt ist. Neben ausgezeichneten 
Modellen und Plänen der Hafen- 






Fin 
anlagen an der Ost- und Nordsee, al N 
einer Außerst wertvollen Sammlung vanm'z 
der Pläne und Vorstudien für Tal- . 





sperren in Deutschland und Böh- 2 . 
men, die von Prof. Intze ausge- 
stellt sind, und einer großen Anzahl *P—— 
Zeichnungen und Modelle von Ar 
beiten und Hälfsmitteln für Fiuß- 
und Hafenregulierarbeiten finden sich viele Pläne und Modelle 
hier wieder vor, welche die Ingenieurwerke der Städte und 
Gemeinden auf den Gebieten der Wasserversorgung, Abwäs- 
serung, des Brückenbaues und gemeinnütziger Anlagen aller 
veranschaulichen, und die bereits auf der Städieausstel- 
lung in Dresden die allgemeines Aufmerksamkeit gefesselt 
haben.!) 
Gerade diese Ausstellung findet großen Anklang, 
ders bei den Verwaltungen der amerikanischen Städte; denn 
bei der Ausdehnung 
der amerikanischen Stydte den dentschen vielfach an Größe 
sie sich doch in bezug auf 
mit den unsrigen noch lange nicht mes- 
sen, besonders wenn 
man die Kosten ver. 
gleicht und erkennt, 
wie viel mehr mit 
erheblich geringeren 
Mitteln von unseren 
Stadtrerwaltungen 
erreicht wird. Beson- 
dere ng fin- 
den die Modelle und 
Pläne von Filteran- 
lagen für Wasserver- 
sorgung und von 
Kißranlagen für Ab- 
wässerung, zwei Fra- 
gen, die den In- 
genleuren der mei. 
sten amerikanischen 


Fig. 67. 


nders soweit sie 

die Verhütung von Hochwassern zum Gegenstand haben. 
"enn auch Amerika infolge der selbstindigen Verwal- 

tung der Einzelstaaten noch nicht in der Lage ist, die um- 
fangreichen Arbeiten auszuführen, die seine gewaltigen 
StromlAufe erfordern, 56 werden es die alljährlich wieder- 
kehrenden Hochwasser doch über kurz oder lang zwingen, sich 
auf Ähnliche Weise wie wir um so mehr, als der 
fortwährende Gefahren der Ueber. 
noch vermehren und steigern wird, Die dies- 

des Missouri in dem 
haben übrigens beroitg zu Verhandlungen über 
ein gemeinsames Vorgehen der verschiedenen am meisten 
betroffenen Staaten gelührt, 
Die englische Abteilung weist Pläne und Modelln 
Assuan-Dammes ?) auf, während eine Sonderausstellung des 
Khediven ein Reliefmodell des mittleren Niltalos sowie elne 
Karte von Mittelägrypten enthält, beide mit Angabe der Bo. 
wässerungsanlagen. Außerdem sind dort Modelle von Däm- 
men, Schleusen und Stauwerken ausgestellt, die in Verbin- 
dung mit der Bewässerung benutzt werden. England zeit 
weiter städtische Ingenieurarbeiten, insbesondre auf dem Ge- 
biete der Abwässerang, sowie eins Anzahl Modelle von Bap- 
gern für Fiuß-, Kanal- und Hafenbauten, endlich Feuerschiffe 


des 


und Leuchttürme. Auch die franzäsische Abteilung enthle 
Pläne und Zeichnungen von Brücken und Elsenkonstruktionen, 
=. z. 1903 3. 099, 
N =. 2. 1904 8. 90, 


Bröcke über den Lorenzsirom bei Quebeck, gebaut 
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Die Belgliche Elsenbahnausstellung, 
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Fig. 66. 


von der Phoenix Bridee Ca 














ferner Lenchtfener in natilrlicher Größe, die von der bekmn 
ten Firma Barbier, Benard & Turenne In Paris ausge 
stellt sind. P, Kestner, Lille, führt in Modellen wege 
tungen von Trocknern, Kondensatoren und Verdampfern 
Zucker- und chemische Fabriken vor. : 

Amerikanische Ingenieurwerke sind eenaand 
schwach vertreten Zu erwähnen sind die Ausstellungen 
Abwässerkanalas von Chiengo, der schon In Paris 1906 ror- 
geführt wurde, und des Staates Louisiana, welche ge] 
die Regulierung des Mississippi in Modellen und ma 
führt. Die Scherzer Rolling Lift Bridge Co., nn 
Il, ist mit zahlreichen Photographien und einigen 


riseo-Bahn 

ausgeführter Ro!ikippbrücken ') a m Maar 
von Geo, & Mori- 
son entworfenen El 
senbahnbrücke über 
den Mississippi bei 
Memphis?) mitSpann- 
weiten von 2x 
189,3 m und 240,4 m 
aus. Entwarfzelch- 
nung und Photogrs- 
phien vom Ban der 
neuen, moch nicht 
vollendeten Missis- 
sippibrücke bei . 
bes, die von Allre 
Nobel und Ralpk 
Modjeski entworfen 
ist und von der 
American Bridge 
Co. gebaut wird, sind 
in der Geschäftstelle 
of Civil Engineers 
ausgestellt; her“ 
Pläne und Photographien von D ka 
Brücken, die nach Eutwürten von Jas. D. Schuyler, 
Angeles, Cal., ausgeführt sind, r 

Die Pal Bridge Co., Phoenixrille, Eu 6 
neben andern von ihr ausgeführten Bauten ein M ebeck, 
im Bau begriffenen Brücke über den Lorenzfluß bei = 
Fig. 66, die mit einer Mittelöffnung von 548 m "Sie er- 
herigen Brücken in der Spannweite übertreffen wird. Brücke 
innert in ihrer Bauart an die Forthbrücke. Die neue der 
wird zwei Eisonbahngleise, zwei Straßenbahngleise un auf» 
höht zwei Fahrwege mit je einem seitlichen Fußweg 
nehmen. bi be 

Zement- und Zement-Eisen-Konstruktionen, sowo si 
währte Ausführungen wie auch neue Erfindangen, 
in großer Zuhl vertreten; es genügt, auf die Mudds- 
zeichnungen der größten Zementbrücke, der Big Imerk- 
Bräcke der Illinois Central-Bahn bei Carbondale, Ill, au rst, 
sam zu machen, die von dem Erbauer H. W. eh 
Chicago, Il, susgestellt sind, Der Zement für diese tland 
ist ausschließlich von den German-American Por Er- 
Cement Works, La Salte, Il., einer nach eg 
fahrunren und mit deutschem Kapital eingerichteten 
geliefert worden 

An dieser Stelle mögen ein 


finden sich 


paar Bemerkungen über Inge 


"m. Z, 1908. 8, 1080, 


ften 1. Tell, 
°; Verl, Landslerg, Haudhuch ıler Inennieurwi-sensch 
fir. kunban, Eioleltung 
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nieurwerke Platz finden, die in einigen der Pavillons aus- 
gestellt sind. In unmittelbarer Nähe des Gebäudes der 
freien Künste steht die sogenannte »Model City«, in wel- 
cher sich manches für den Ingenieur Beachtenswerte findet, 
Belgien zeigt in seinem Staatsgebäude eine Eisenbahnausstel- 
lung, Modelle, Photographien und Pläne, Fig. 67, und das Ge- 
bäude Oesterreichs enthält eine vorzügliche Ingenienrausstel- 
lung, von welcher vor allem die Darstellungen der Gebirgs- 
bahnen und die Arbeiten der Wienregnlierung, Fig. 68, letz- 
tere mit schönen Modellen der Wehrbriücken, zu erwäh- 
nen sind. 

Zurückkehrend zu dem Gebäude der freien Künste sei 
noch auf die in der Nordecke befindliche Ausstellung von Ar- 
beitsmaschinen für den Bau von Landstraßen aufmerksam 
gemacht, die gegenüber den bei uns für diese Zwecke übli- 
chen Maschinen mancherlei Vorteile aufweisen. 

In der Abteilung für Druckerei sind beachtenswert die 





einer Ausstellungshalle macht und dessen Inhalt auch im 
wesentlichen auf den Verkauf berechnet ist: den Ingenieur 
wird in diesem Gebäude eine mit den neuesten Hülfsmaschi- 
nen ausgestatteto Schuhfabrik in vollem Betrieb interessieren. 

Einen vorzüglichen Einblick in den ungeheuren Reich- 
tum des Landes und die Ertragfähigkeit seines Bodens er- 
hält man durch den Besuch der gewaltigen Halle für 
Landwirtschaft und des dahinter liegenden Gebäudes 
für Gartenban. Den Ingenieur ziehen besonders die 
im südlichsten Teile der erstgenannten Halle aufgestellten 
landwirtschaftlichen Maschinen an, die den Lesern dieser 
Zeitschrift allerdings ans dem ausführlichen Bericht von 
Grundke über die landwirtschaftlichen Maschinen in Parls') 
im wesentlichen bekannt sein dürften, Sehr zahlreich sind 
Milch-Schleudermaschinen für mechanischen und Handantrleb 
ausgestellt; namentlich die letzteren finden immer mehr 
Eingang, da die Landwirte es vorziehen, ihre Milch selbst 


Setzmaschinen der Mergenthaler Linotype Co., New ' zu entrahmen und nur den Rahm zu verkaufen, die Milch 
York, und der Lans- dagegen im eigenen 
ton Monotype Ma- Fig. 68, Betriebe zu verwer- 
chine Co., Phila- ten, 


delphia, Pa’). Ge- 
genüber den früher 
bekannt gewordenen 
Ausführungen ist die 
Monotype-Maschine 
erheblich verbessert 
worden, und sie 
scheint in ihrer jetzi- 
gen Gestalt für alle 
diejenigen Zwecke ge- 
eignet zu sein, in 
denen überhaupt die 
Anwendang von Setz- 
maschinen in Frage 
kommt. 

Von Druckerei- 
maschinen ist nicht 
allzuviel Nenes aus- 
gestellt. Erwäh- 
nenswert sind die 
großen Schnellpres- 
sen von Hoc; doch 
hat man in den gro- 
ßen Druckereien in 
New York mehr Ge- 
legenheit, sich über 
die Fortschritte aut 
diesem Gebiete zu 
unterrichten, als auf 
der Ausstellung. 


Die übrigen Ge- 
bäude bieten dem In- 
genieur nicht viel Be- 
achtenswertes. Die bekannte Firma Platt Bros. & Co, 
Ltd., hat im Gebäude für Kunstgewerbe eine kleine 
Spinnerei vom Ballenbrecher bis zum Selfactor ausgestellt; 
unter den Maschinen befindet sich ‘eine. neue achtköpfige 
Heilmannsche Kiinmaschine. Die Spinnerei arbeitet vollstän- 
dig selbsttätig, die einzelnen Maschinen haben Transmissions- 
Antrieb von einem gemeinsamen Motor. Allerdings werden 
bei dieser Ausführung die Zwischenauflager erspart, dafür 
aber die Zahl der Dopplungen verringert, was sich in der 
(te der Garne bemerkbar macht. An Webereimaschinen 
finden sich in fast allen Gebiiuden Webstühle zur Anferti- 
gung von Andenken-Tüchern im Betrieb. Meist sind es 
Seidenwebstühle von Benj. Eastwood & Co., Patterson, 
N. J.; auch einige Baumwollwebstühle für Buntweberei und 
Bandwebstühle von Crompton & Knowles, Worcester-Pro- 
videnee-Philadelphia, sind vorhanden. Fine einheitliche Aus- 
stellung hat dio Textilindustrie nicht aufzuweisen. 

Das Gebäude für Gewerbe und Industrie ist ein 
großer Bazar, der cher den Eindruck eines Warenhanses als 
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Die Oesterreichische Ingenleur- Ausstellung, 
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Besondere Beach- 
tung verdient vor 
allem das Regie- 
rungsgebäude, in 
welchem die ver 
schiedenen Regie- 

rungsabteilungen 
und Staatsanstalten 
ausgestellt haben. 
Dabei fällt das Vor- 
wiegen der Marine- 
abteilung auf, die 
durch ein in natür- 
licher Größe ausge- 
führtes Modell des 
Vorderteiles eines 

Kriegschiffdeckes 

und zahlreiche 
Schiffsmodelle Stim- 
mung zu machen 
sucht. Demselben 
Zweck dienen zwei 
außerhalb des Ge- 
bKudes aufgestellte 
Panzertiirme. Das 
Modell eines Trocken- 
docks der Staats- 
werft, Fig. 69, ver- 
dient ebenfalls Be- 
achtung. 

Die Gebäude der 
Einzelstaaten bieten 
im großen und gan- 
zen wenig für den 
Ingenieur Bemerkenswertes; es sind zum Tell sehr hübsche 
Bauten. Das In Fig. 70 dargestellte Gebäude des Staates 
Washington fallt ins Auge wegen der mächtigen aus einem 
Stamm geschnittenen Balken, die an seinen Seiten aufgestellt 
sind und Zeugnis ablegen von dem Holzreichtum dieses noch 
fast jungfräulichen nördlichsten Staates der Union an der 
Küste des Stillen Ozeans. 


Um zum Schluß noch einmal das Urteil über die Aus 
stellung zusammenzufassen: man kann ihr vom Standpunkte 
des Ingenieurs aus den Vorwurf nicht ersparen, daß in der 
tesamtanordnung, zum Teil aus übel angebrachten Sparsam- 
keltsrücksichten, erhebliche Fehler gemacht sind, die mit 
Schuld tragen an der sehr verspäteten Fertigstellung des 
masehinentechnischen Teiles. Zu bedauern ist, daß im 
Maschinenban, in der Elektrotechnik und im Eisenblitten- 
wesen die amerikanische Großindustrie sich so wenig beteiligt 
hat; weite Gebiete, wie der Schiff- und Schiffmaschinenbau 
sowie der Bau von Bergwerksmaschinen, sind überhaupt 


2. 1008 8.1706; 1902 8.272 Ef. 


Frölieh: Die Weltausstellung in St. Louis. 
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Großartig in ihrer An- 
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gen weniger reichen Inh . 
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nicht auf die Ausstellung beschränken wollen, sondern muß 
danach streben, möglichst viele Betriebe im Lande, besonders 
diejenigen seines Sonderlachgebietes, zu besichtigen. Die 
dadurch erlangten Anregungen werden ohne Zweifel von gro- 
Bem Vorteil sein, nicht nur für den Einzelnen, sondern auch 
für die gesamte deutsche Industrie. Die amerikanischen Fır- 
men gestatten im allgemeinen in zuvorkommendster Weise die 
Besichtigung ihrer Werkstätten; sie erwarten allerd ngs, daß 
man sie gegebenenfalls bei einem Besuch in Deutschland in 
gleicher Weise behandelt, und nur dem ablehnenden Verhal- 
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ten einiger deutscher Firmen amerikanischen Besuchern gegen- 
über ist es zuzuschreiben, daß einzelne Werke den Besuchern 
neuerdings vollständig verschlossen bleiben. 

Der deutsche Ingenieur wird auf den Besuch der Aus- 
stellung nur eine verhältnismäßig kurze Zeit zu verwenden 
brauchen, im Lande wird er für seine Zwecke mehr und 
Interessanteres finden. Der vorliegende Bericht hat den 
Zweck, ihn bei seinem Rundgange durch die Ausstellung zu 
unterstützen und ihm bei der Verfolgung seiner Sonder- 
wünsche etwas behülflich zu sein. 


Hobeln und Fräsen. 
Von Dr.-Ing. G. Schlesinger, Berlin. 
(Vorgetragen im Berliner Besirkaverefo deutscher Ingenieure am 4. März 1904.) 


»Die allgemeine Einführung des Früsers als Universal- 
werkzeug an Stelle der Hobel-, Stoß- und teilweise sogar der 
Drahmeißel ist nur eine Frage der Zeit.« So schrieb v. 
Knabbe im Jahre 1893 in seinem Buche »Der Fräsere, 
und an diesen Satz knüpft Paul Möller in seinem Amerika- 
Bericht über das Fräsen, s. Z. 1903 8. 1869, einige sehr 
treffende Bemerkungen über die Unersetzlichkeit der Hobel- 
maschine. 

Wenige Wochen vorher, am 11. Dezember 1903, hatte 
die englische Zeitschrift » The Engineer« als Jahresbeilage für 
ihre Leser eine Zusammenstellung aller möglichen hervor- 
ragenden Hobel- und Stoßmaschinen veröffentlicht, die mit 
den Worten beginnt: »Maschinen mit hin- und hergehender 
Bewegung sind mindestens von gleicher Wichtigkeit wie die 
Drehbänke, Bohr- und Frismaschinen; sie sind nur in letzter 
Zeit weniger hervorgetreten. Trotzdem stehen die Hobelma- 
schinen in bezug auf Größe, Wichtigkeit und Alter weitaus 
an der ersten Stelle,« 

Es liegt nicht sehr fern, diesen Kampf zwischen Hobel- 
und Fräsmaschine auf den Gegensatz zwischen hin- und her- 
gehender und Drehbewegung zu verallgemeinern, der gerade 
heute auf den wichtigsten Gebieten des Maschinenbaues 
herrscht. Die Kolbendampfmaschine muß der Dampfturbine, 
die Dampflokomotive dem Elektromotor weichen; im Drucke- 
reibetriebe verdrängen die Rotationsdruckmaschinen die Plat- 
tenpressen, in den Holzschneidemühlen haben in den letzten 
Jahren die Sägegatter den rotierenden Kreis- und Bandsigen 
das Feld überlassen müssen. 

Der Wettbewerb zwischen Hobel- und Fräsmaschine hat 
vor etwa 40 Jahren begonnen, und trotzdem sind die An- 
sichten über ihre Anwendbarkeit noch lange nicht geklärt. 
Möller 14ßt einen hervorragenden amerikanischen Werk- 
zeugfabrikanten — Prentice — zu Worte kommen. Dieser 
sagt: »Die Fräsmaschinen dürfen dort nicht angewendet wer- 
den, wo die Genauigkeit nicht beeinträchtigt werden darf, 
oder wo die Arbeit sich durch Verzinsung und Abschreibung 
der Maschinen sowie durch Anfertigung und Instandhaltung 
der Fräser zu teuer stellt.« 

Leitet man aus den Aussprüchen von Knabbe und Pren- 
tice die Fragen ab: 

1) Inwieweit hat sich die Einführung des Frisers als 
Universalwerkzeug vollzogen? 

2) In weicher Weise wird die Genauigkeit der Arbeit 
änrch Fräsen beeinträchtigt? 

3) Sind die Hobelmaschinen in bezug auf Anschaffungs- 
kosten, Verzinsung und Abschreibung billiger als Fräsmaschi- 
nen? und 

4) Um wieviel stellt sich die Anfertigung und Instand- 

g der Fräser teurer als die der Hobelstihle? 

80 erschöpft man durch ihre Beantwortung den ganzen Gegen- 
stand. Alles im weiteren Angeführte soll mit zur Beant- 
wortung dieser vier Hauptfragen beitragen. 

Zunächst ist festzustellen, daß die Hobelmaschine keine 
epochemachende Entwicklung durchgemacht hat. Ihr Aufbau 
und alles, was wichtig an ihr ist, war von Anfang an festge- 


| 
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legt; daran hat sich im Laufe der Jahre — ganz ähnlich wie 
an der Wattschen Dampfmaschine — nichts Wesentliches ge 
ändert. 

Wenn wir all das hobeln würden, was wir heute fräsen, 
so müßten für viele Arbeiten mehr als 10 mal so viel Hobel. 
maschinen in Betrieb stehen und könnte eine ganze Reihe 
der Arbeiten nur von Hand, aber nicht maschinell ausge- 
führt werden. 

Die größten Erfolge hat die Fräsmaschine jedenfalls bei 
der Holzbearbeitung zu verzeichnen. Nur ganz selten noch 
wird hier vom Einzelmesser mit hin- und hergehender Bewe- 
gung Gebrauch gemacht. Ein schlagendes Beispiel bietet die 
Herstellung des Gewehrschaftes, die in 42 Arbeitsvorgäingen 
von teilweise recht verwickelter Art in etwa 30 min fast aus- 
schließlich auf Fräsmaschinen vorgenommen wird, und zwar 
zu dem beispiellos billigen Arbeitslohn von rd. 75 Pfg für 
das Stück. Hierbei finden bereits alle Arten von Fräsern 
vom einfachen Zweischneider bis zum zusammengesetzten 
Messerkopf Verwendung. 

Bei der Bearbeitung von Metallen, also in der eigent- 
lichen Werkstatt des Maschinenbauers, sieht die Sache aber 
noch erheblich anders aus, Es gibt sogar heute noch eine 
ganze Reihe von Werkstätten, die überhaupt nicht fräsen, und 
noch viel mehr, die den Fräser nach stets unzureichender 
und sehr häufig nicht sachgemäßer Anwendung wieder bei- 
seite gelegt haben. Ich glaube, heute kann darüber kein 
Zweifel herrschen, daß, wenn der Fräser überhaupt verwendet 
werden kann, er dem Hobelstahl durch den stoßfreien, unun- 
terbrochenen Angriff, die Vermeidung des toten Rücklaufes 
und die Menge der Arbeit ganz außerordentlich überlegen ist. 

In Fig. 1 bis 6 sind jeweils die in der Werkstatt ge- 
bräuchlichen Maschinen mit hin- und hergehender Bew 
den entsprechenden Fräsmaschinen gegenübergestell. Man 
sieht, wie sehr die Formgebung der neuen Art rein Außer- 
lich von den vorhandenenen, sagen wir klassischen Maschinen 
beeinflußt worden ist. 

Die nächsten Bilder zeigen Maschinen zur Herstellung 
von Zahnrädern. In Fig. 7 ist der Stirnrad-Fräsmaschine, 
Fig. 5, eine Stirnrad-Stoßmaschine gegenübergestellt. Alle 
Fräsmaschinen für Zahnbearbeitung zeigen als besondere 
Eigentümlichkeit die Vermischung des Hin- und Herganges des 
Werkzeughalters bei gleichzeitigem ununterbrochenem Umlauf 
des Fräsers. Die Stoßmaschine hat den umgekehrten Arbelts- 
gang; das Stoßrad geht unaufhörlich hin und her und dreht 
sich nach jedem Hub gleichzeitig ein wenig um seine Achse. 
Ebenso erhält das zu fräsende Rad eine allerdings abset- 
zende Drehbewegung nach einer Richtung. Die Verwendung 
eines fräserartigen Stoßstahles macht aber die Maschinen so- 
weit gleichartig, daß die Arbeitsmenge bei beiden bis in die 
allerletzte Zeit dieselbe war, bis jetzt die Schnellschneid- 
stähle die Ueberlegenheit der Fräser auf allen Gebieten, wo 
sie mit dem Stoßstahl ernsthaft in Wettbewerb treten, end- 
gültig entschieden hat. . 

Aehnliche Arbeitsvorgänge zeigen die Maschinen für Ke- 
gelradbearbeitung. Hier steht wieder die reine Hobelbewe- 


gung der Fräsbewegung gegenüber, woraus es sich erklärt, 
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Die Ermittlung des 
Kraftverbranches zur Be 
tätigung der verschledanen 
Arten von Werkzeugms- 
schinen jst trotz des In 
teresses, das diese Fraps 
bietet, nur selten der Ge 
genstand von wirklich ein- 
gehenden Versuchen gr 
wesen. Die Mengenleistung 
der Maschinen, d.h. die 
Beziehung der kilogram- 
metrischen Arbeit zn dem 
Gewicht der abgenomme 
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bekanut. Fig, 14 gibt eini- 
ge Schaulinien des Kraft- 
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in Zahlentafel 2 von 
Streifl angestellte Rech- 
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mitdig geringen Einfub 
dır großen langsam bin- 
und hergehenden Massen 
den leleliten, schnell um- 
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bräuchlichen Schnittge- 
schwindigkeiten darge 
stellt. Unter diesem Gr- 
sichtspunkt arbeitet die 
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Zahlentafel ı. 


Die Zeitkolonne gibt an, wie lange die betreffende Rundfräsmaschine tatsächlich gelaufen ist 
mis der Zahl der Maschinen zu dividier 








krößter 
zefrüster 

Durch 

ıneaser 


Skizze |Nr.j Bezeichnung Breite | Bohrung | Material 


mm mm mm 


1 Handrad 200 


Koprlrad 170,2 


a, 3 | Exzenterring 225 
EEE | *| Ssemer 225 
db 5 |Kopplungsmuf | 100 
zu. 6 Weochselrad 2275 s 


Zahlentafel 2, 
Kraftbedarf von Hobelmaschinen. 


Hobelbreite der Maschine “een. an 750 1000 
cht und Arbeitstück , . , , 


2500 
» kg 1400 8000 22000 
Gewicht des Riemenscheibenkranzes _ .. >» 14 25 50 
Verhältnis der Tischgeschwindigkeit Y, zur 
Riomengeschwindigkeit Yz ur es 
also Verhältnis der Kraft zur Beschleuni- 


1:85 1:52 1:36 


derselben Zeit F 


.. . “= 1:1220 1:2700 1:7400 
beträgt also der Kraftrerbrauch des Tischen 


. mkg 1400 A000 22000 
17000 67500 870000 


” “ * . “ > 


für Umsteverung des Tinches zu dem für 
die Riemenscheibe , , ‚= 1:12,83 1:85 


Bleu om 


1:17 


Fig. 9. 
Hobeln von Zahnrädern, 
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Fräsen von Zahnrädern. 
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wenigsten leistet. Das 
liegt daran, daß man 
der Stoßmaschine stets 
Arbeiten ülberläßt, bei 
denen das Werkzeug im 
Sinne der kleinsten Aus- 
dehnung des Stlickes wirkt; 
bei der Hobelmaschme 
ist das umgekehrt, und 
da man die unwirtschaft- 
liche Arbeitsweise der 
Stoßmaschine möglichst 
zu vermeiden sucht, so 
ist deren Verwendungs- 
geblet schr begrenzt. Wir 
können daher unsere 
Aufmerksamkeit auf den 
Vergleich zwischen Ho- 
bel- und Fräsmaschine be- 
schränken. 

Man kann allgemein 
sagen: Lange Flächen von 
geringer Breite werden ge- 
hobelt, breite Flächen von 
geringer Linge werden 
gefräst. Eine Fifche von 
Im Länge und 3 mn Brei- 


Fig. 13. Rundfräsmaschine. 


Hobelmasch'ns. 


En. 





- — ni — 


Schnlttiete 
Zustellung, , 


Schnittgeschwindigkelt des Tischen = 5,5 m 


Schnittiefe 
Zumellung . 


Schnittgeschwindiekeit des Tisches 


te wird 2. B, bei einer 
Sebnittgeschwindigkeit 
von 6 m/min In 10 sk 
grchobelt, bei einer Vor- 
schubgeschwindigkeit 
von Jue mm aber erst 


in 10 min gefräst. Da- si 


gegen wird eine Fiäche 
von 50 mm Länge nnd 
4100 mın Breite von ei- 
nein 400 mm breiten 
Fräser bei 50 mm Var- 
schub in 1 min gefräst, 





— | 


| 
t 
| 


— u 





ı ne mal mn 
a Sr Be er 0 © 189 


-— -_ Wa  — 


- sA4— — 


= 5: m 
10 mm 
12 = 


Umfan RSroschwiniliiekeit 
Schninief« _ 
Vorsehuhgeschn Imdiekeit 


Fig. 14. 


Kraftverbrauch und Leistung von Hobel-, Stoß- 
und Fräsmaschinen 


Stoßmaschine, 








Zeitschrift dos Vercnm 
deusscher Ingenieum 


wogegen die Hobelmaschi- 
ne rd. 7! min bei fu 
Schnittgeschwindigkelt 

und Rücklauf 8: 1 (Zustel- 
lung 1 mm, Spantiefe 5 mm 
braucht, 

Abgesehen von dirsen 
Ausnahmefällen ist der 
Vorteil der Fahrikation 
ganz auf selten der Frik- 
maschine. Der Unter 
schied ist am stärksten 
merkbar bei Schnittleles 
zwischen 1 und 5 mm, die 
aber gerade den im Nı- 
schinenbau liblichen Ze 
gaben entsprechen. File, 
in denen die Habelmasthi- 
ne aus bestimmten Grin- 
den den Vorzug erhält, 
führe ich später an und 
erwähne nur moch, dad 
es ein großer, aber leider 
sehr häufiger Fehler is, 
zu schwache Frasmaschl 
nen zu verwenden. 

Die oflenbare Glelch- 





Omi./min, de u | 
mittl, Sehniitgeschwindigkelt desfWerkzeuges = 7,8 m 
Schnittiee , - . , . _ PN ER _ > SI | 
Zestellung | u 

_ 2 

+ rm. — fi 

| 
Umk/min. . ,„, De n u, = = 28 
niit. Schniitgoschwindigkelt des Werkzeugen = 7,8 m 
Pehnittiefe . wir ra = W mm 
Zustellung ‚= 05 ® 
Fräsmaschine, 
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den 
rilltigkelt gegen 
Gen diesen 
wirtschaftlich so wich 
tigen Teil des Studiums 
der Werkzengmaschl- 
nen, steht sehr im WE 
derspruch mit den Au 
Berst genauen Ver 
suchen, denen die 
maschinen, die sie be 
tätigen, selbst unter 
worlen werden, Den 
Dampfmaschinenbauer" 


Banıd 44 Nr, 97, 
10, Septomber 1901 








legt man harte Bedingungen auf, man begrenzt den Dampt- 
verbrauch fast bis aufs Gramn, in vielen Betrieben werden 
in regelmäßigen Zeitabständen die Kosten für Dampf und 
Kohlen festgestellt. Die Werkzengmaschinen aber, die durch 
diese Bewegungsmaschinen betrieben werden, prüft man 
weder bei der Ablieferung noch in der Folge auf ihren 
Kraftverbrauch, Vielleicht tritt durch den elektromotorischen 
Einzelantrieb mit der Zeit eine Aenderung ein. 

In allen industriellen Anlagen werden heute die Arbeits- 
löhne den Selbstkostenberechnungen zugrunde gelegt. Mit 
der Abkürzung der Arbeitszeit sinken naturgemäß auch die 
Löhne, und man ınaß daher bestrebt sein, alle Vervollkomm- 
ungen einzuführen, welche die Arbeitsverfahren abkürzen und 
die Menge der Maschinenleistung erhöhen, ohne die Beschaf- 
fenheit herabzusetzen. Dieses Bestreben hat zur Einführung 
der Schnellschneidstähle geführt, und gerade die nun nötig 


Fig. 15, 
Vergleich der Arbeit, welche notwendig Ist, um I kr Späne bei 
sormalen Schnittgeschwindigkelien zu erzeugen. 





Fig. 16. 


Vergleich des in der Stunde erzeugten Spänsgewichtes bei 
normalen SchnittgeschwIndigkeltun, 





werdenden Geschwindigkeiten drängen immer mehr zur Ver- 
wendung der ununterbrochen arbeitenden Fr&äsmaschinen. 
Schnittgeschwindigkeiten von 30 bis 60 m bei Vorschüben 
von 120 bis 170 mm/min sind jetzt ohne weiteres zu erreichen. 

Inzwischen haben die Konstrukteure von Hobelmaschinen 
mit inehr oder weniger Erfolg alle möglichen Anstrengungen 
&«rächt, das verlorene Gebiet wieder zu erobern. Fig. 17 
bis 21 zeigen, in welcher Weise versucht worden ist, die 
Hanptmängel abzustellen, 


Mängel. 


schnelle Abnutzung der Stähle 
teure Aufarbeitung der Stihle 
toter Rückgang 


Abhülfe. 
Vielfachstähle, Fir. 17 
eingesetzte Stähle, Fig. 18 
Doppelstahlhalter, Fig. 19 

und 20 
teeves- und andere Vor- 
gelege, Fig. 21 


die schlechte Ausnutzbarkeit für 
verschiedene Materialien 


Mir Ist keine Hobelmaschine bekannt, hei der es möglich 
is, durch Einrichtungen an der Maschine selbst die Arbeits- 
geschwindigkeit des Tisches oder des Hubelstahles je nach 
Art und Härte der Materialien zu veriindern, während bei 
den Frismaschinen die mannigfuchsten Einrichtungen getrof- 
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fen sind, um dem Fräser mindestens 4, 
häufig sogar bis zu 16 verschiedene 
Arbeitsgeschwindigkeiten zu geben. 
Zur Beantwortung der Kostenfra- 
gen sollen zunächst Beispiele aus der 
L,okomotivpraxis herangezogen wer- 
den, für die mir verbürgte Angaben 
zur Verfügung stehen. In den meisten 
Werkstätten geben die Stücklöhne der 
laufenden Arbeiten wohl einen Anhalt 
über die Zeit, die nötig ist, um auf 
einer gegebenen Maschine ein be- 
stimmtes Stück anzufertigen; aber diese 
sicher sehr nützlichen Angaben sagen 


Fig 17. 


Vielfachstahl, 








Fig. 18, Fig. 19. 
Eingesetzter Stahl, Doppelstahlbalter mit eloktromagnetischer 
Umsteuerung, 





Fig. 20. Doppelstahlhalter, 


H 


Fig 2. 





Vorgelege von Reeves 





- iin den 
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nicht, ob nicht viel Kraft vergeudet wird, ob dieselbe Werk- 
zeugmaschine nicht viel mehr liefern oder ob man dasselhe 
Stück nicht schneller in einer andern Werkstatt herstellen kann. 
Um zuverlässige Vergleichzahlen zu erhalten, sind die in 
Zahlentafel 3 dargestellten 3 Arbeitstücke in bezug auf 
beide Bearheitungsarten: Hobeln und Fräsen, untersucht wor- 
den,zund zwar 

1) eine Aufhängestange für die Kulisse, 

2) eine Kuppelstange mit T-förmigem Stangenguerschnitt, 

3) eine Pleuelstange mit vollem Stängenguerschnitt. 
Diese 3 Stücke bilden durch die Vereinigung kurzer und 
langer, gerader und gekrümmter Fischen recht kennzelch- 
nende Werkstattbeispiele. 

Man überwachte die Ausführung der Teile, ermittelte die 
Löhne nach jedem Arbeitsvorgang und berechnete außer den 
Löhnen so genau wie möglich; 

1) die Kosten für Unterhaltung und Erneuerung der 
Werkzeuge: Friser, Hobel, Stoßstäihle, Feilen usw,, 

2) die Abschreibung der verwendeten Maschinen, 

P 3) den Kraftverbrauch für die Spanabnahme an jedem 
tlick, 
4) die Generalunkosten in weitgehender Weise, 


Es ergab sich eine Endersparnis zugunsten der Friser 
von 24 bis 57 vH. 


Zahlentafel 3, 





Kosten 
“e 
— 








3 

1 
Lohne. . „| :F 4,80 1,80 40,04 18,08 23,8 

L „ F L 12,2% 
Werkzeuge . , .] 0,80 0,30 06 4,18 2,40 3.04 
Abschreibung +] 0,50 0,18 13,20 17,88 9,22 12,80 
Kraftverbrauch . . 0,19 0,08 2,16 0,97 1,80 ds 
Generalunkosten. +] 0,88 0,37 8,00 3,0% 4,68 2.40 

Insgesamt 7.25 3,09 62,15 44,7 ; 
a at 7 | ae u I Tue Teer 
sion der Fräser 4,16 22,41 
’ 10,11 

desgl, dj: "H 57 Er} 34 





Die Fabrik rechnet mit einem auf lan N 
ger Erfahrung be- 
ruhenden Unkostensatz yon 65 vH für Hohel. und 1 vH 


für Fräsarbeiten und veröffentlicht die in Zahlentafel 3 wie- 
Inegebenen Beistellungspreise, bei denen trotz des hohen 
‚nKostensätzes die Ende zehnisse ie 
Fräsmaschinen ausfallen, kr Sara ee 

Da jeder Melster natürlich glaubt, die allerbesten 
verfahren zu verwenden, und in der Regel gar nii 
denkt, auf Verbesserungen zu sinnen, wern er nicht dureh 
Wettbewerb angestachelt wird, so tut man gut, Fräser und 
Hobelmeister gewissermaßen in Wettbewerb zu setzen. Die 
Vereinigung von Fräserei und Hobelei in einer Hand ver- 


langt einen ganz besonders tüichtigen Betriebspraktiker, und 
die sind sehr selten. 


Arbeit. 
ht daran 


deutscher Brei 





Fig. 22 bis 25 zeigen an einigen ausgesuchten Di 
spielen aus dem eigenen Betriebe, wie wichtig die richtige 
Vereinigung beider Arbeitsverfahren ist, und welche Rate ix 
Material und vor allem die Form des Arbeitstückes spieh 

Fig. 22: Die kräftige kurze Prismaleiste läßt sich bog 


Fig. 22. Fig 
Fräsen einer Leiste, Bobeln einer Zahnstanm, 
0,4 
ON Een BnskanBnul)y egjer ierete 
nn 


- 
= 
2 
a 
[1 
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und sicher spannen und mit großem Vorteil allseitig fräsen. | nan. Es ist das ein ganz besonders lehrreicher Fall, welcher 


Der Zeitgewinn beträgt bei Arbeitsvorgang 1 75 vH, bei 2 
85 vH gegenüber dem Hobeln, 

Fig. 23: Die dünne Zahnstango ist nur recht unsicher 
aufspannbor. Die Fräser würden sie aus der Festspannung 
herausreißen, außerdem würde starke Erwärmung 
eintreten, und die Bearbeitung würde viel zu 
lange dauern. Die Stange wird daher allseitig 
nur gehobelt. Selbst beim Hobeln sind feine 
Späne zu nehi..=: die Bearbeitung dauert volle 
? Stunden. 

Fig. 24, Fräsmaschinenständer aus Guß- 
eisen: Die Fliche 1 wird in 6 Stunden gehobelt, 
Der Ständer ist für das Fräsen zu hoch; daher 
würde dieses bei gleicher Beschaffenheit der Arbeit 
ebensoviel Zeit beanspruchen. Außerdem werden 
50 lange Flächen beim Fräsen sehr heiß und wer- 
fen sich nachträglich. 

Fläche 2 wird in rd, %, bis ı Stunde gehobelt. 
Fräsen ist nicht möglich, da man nicht heran. 
kommt. Aber auch das Hobeln ist ungünstig und 
wegen des ungenauen Wechsels einer jeden Ho- 
belmaschine sogar gelährlich. Der Konstrukteur 
fut gut, solche Flächen möglichst zu vermeiden. 

Fläche 3 wird mit einem Zeitverhältnis 3: ı 
senkrecht gefräst, 

Die Türfläche 3a wird senkrecht mit einem 
Stirnfeäser mit einem Zeitverhältnis 6:1 bearbeitet, 

Die Flächen 4 werden senkrecht mit Stirnfri- 
sern mit Tiefenanschlägen bearbeitet, so daß jedes 
Umspannen vermieden wird. Zeitverhältnis 5:1. 
Hier ist ein großer Gewinn gegen die Hobelma- 
schine zu erzielen, weil bei solchen Kreisflächen der 
Arbeitgang am schlechtesten ausgenutzt wird. Der 
Arbeitvorgang bei den Flächen 5 ist ein ganz vorzügliches 
Beispiel. Alle vier Flächen werden gleichzeitig mit 4 großen 
Fräsern geschnitten, Die Arbeit dauert mit Aufspannen für 
den Ständer '/, gt. Zeitverhältnis: 8:1, Der größte Vorteil, 
der hier nebenbei mit abfällt, ist, daß alle Ständer genau 
gleich ausfallen, und das schließt wieder eine regelrechte 
in sich, die nur bei Beschränkung auf den 
Bau einer geringen Anzahl Maschinenarten in einer Fabrik 
möglich ist, 

Fig. 25, Bohrmaschinenständer: Noch aufflliger wird 
der Unterschied bei dem Bohrmaschinenständer. In der un- 
reteilten Form ist die Bearbeitung schwierig und teuer, in 
der geteilten Form leicht, billig und vor allem äußerst ge- 





zeigt, wie wichtig die Kenntnis des Betriebes für den Kon- 
strukteur ist, Man kann die Forderung gründlicher Werk- 
stattpraxis gar nicht stark genug betonen. Der Konstrukteur 


muß sich daran gewöhnen, künftig so zu entwerfen, daß 
Fig. 25. 


Bearbeitung eines Bohrmaschinenständers, 


nicht nur die Modelle einfach herstellbar und der Guß mög- 
lichst spannuugs- und blasenfrei wird, sondern daß sich die 
Arbeitstücke auch nach Möglichkeit fräsen lassen. 

Der Gedanke, der ununterbrochenen Bewegung, wo immer 
es möglich ist, den Vorzug zu geben, greift immer weiter 
um sich; er überträgt sich als Zug der Zeit von den Ma- 
schinen auch auf den Arbeiter in der Werkstatt. Man kommt 
immer mebr davon ab, in einer Werkstatt alle möglichen 
Maschinen bauen zu wollen; man strebt danach, sich zu spe- 
zialisieren, den Arbeiter nicht fortgesetzt von einer Arbeit 
zur andern springen zu lassen, sondern ihn vom Allerwelts- 
pfuscher zum tüchtigen Spezialisten heranzubilden, um auf 
diese Weise hervorragende Leistungen zu erzielen. 


Neue Kollektormotoren für einphasigen Wechselstrom.” 
Von Clarence Feldmann, 
(Schluß von 8. 1252) 


5) Der Motor von Winter-Eichberg. 


Ueber diesen Motor hat der Erfinder kürzlich eingehend 
Bericht erstattet?). Er unterscheidet sich vom reinen Serien- 
Motor wesentlich dadurch, Fig. 17, daß das von den Win- 
dungen W, herrührende Hauptfeld #, welches zusammen mit 
em Strom zwischen den Hauptbürsten 5b das Drehmoment 
ergibt, nicht unmittelbar leitend, sondern unter Vermittlung 
eınes regelbaren Transformators mit dem Uebersctzungsver- 


i 
bältnis u = 7, "geschlossen ist. Außerdem trägt er noch 


> kurzgeschlossenen Windungen #W, auf dem Anker, die 
ne Abgleichung der Selbstinduktion des Hanptfeldes # mög- 


N 
iu „ Seranlassung zu diesem Aufsatz hat die 45ste Hauptversamm- 
nr des een: Fear Ingenieure In Frankfurt a. M. und Darm- 
vier in der boi dieser Gelegenheit herausgegebenen 
ehe der Zeitschrirt veröffentlicht. 
" F« Eichberg, Z, 1904 9. 909; Elektrot. Zeitschr. 1904 
8. 75; Zeitschr. für Elektrot, Wien 1904 S. 119. Auch I K_ Sumer, 


lich machen, während die Selbstinduktion des Ankers durch 
das vom Sekundärstrom i erzeugte Querteld vernichtet wird. 
Der Motor bildet also ein Glied für sich, insofern er seinen 
Eigenschaften nach ein Hauptschlußmotor ist, dessen Feld 
und ‚Anker einander aber mehrfach induzierend heein- 
flussen. Die Rotorwicklung ist doppelt benutzt: in der Rich- 
tung der w-Achse ist sie kurzgeschlossen und bildet somit 
beim Anlauf mit der Statorwicklung W, zusammen einen 
kurzgeschlossenen Transformator mit verhältnismäßig kleiner 
Impedanz; mit zunehmender Geschwindigkeit entsteht zwi- 
schen den Bürsten BB eine gegenelektromotorische Kraft von 


der Größe E," — unK'), ‚, die in Phase mit i bezw. J, 


ist, und die in den kurzgeschlossenen Windungen #7, 


einen Spannungsverlnst IV R’-+ @*l,? hervorruft, der dem 
Strom J,, dem Widerstand R, und der Induktanz , dieser 
Windungen entspricht, ® ist darin — 2zw, Der Resul- 
tante aus diesem Spannungsverlust und der Spannung 2% 
Vans 
'—-2wK das 


Ya 


hält nun eine Spannung E, Gleichge- 


1386 


wicht, die dem Hülfsfelde «ıb proportional ist, Letzteres wird 
durch einen Magnetisierungsstrom i, hervorrufen, der ihm um 
90° voreilt und mit J, zusammen den Primirstrom J, ergibt. 
Dieser Strom besitzt gleiche Phase mit Ku", Fig. 18, und 
durchfließt die Statorwicklung W,, die Primärwicklung des 
Serientransformators und induziert den Strom i, der zwi- 


Posaz 
sehen den Bürsten db die Spannungen HR —=2nK Y: 


Letztere gibt auf das ü-fache 


vergrößert die Klemmenspannung des Transformators'), die 
um den Verlust 34 im Primitr- und J,R,ö° im Sekundärkreis 


und 


E=2wK TE hervorruft. 


Fig. IT. Fig. 18. 





ra 


—— 





end Tu 
des Transformators vermehrt werden muß, wenn man die 
Gesamtspannung 35 des Transformators erhalten will, Die 


andere Komponente E;, um das @fache vergrößert — 56, eilt 
dem Hälfs- oder Querfolil «fr um 30° vor und gibt zusammen mit 


der Gesamtspannung Ex, = 03, die dem Hanptfeld P der 
Windungen I, entspricht, und der Gesamtspannung 35 des 
Transformators die Spannung E- 06, Fig. 17, die durch Ver. 


stellung des schematisch angedeuteten Hebels sich von der 
zugeführten Spannung F, noch unterscheiden kann. 


Fig. 19, 





A| de | Am | 
—eo 


) 


Durch Schaffung nnd 
quer zueinander angeordnete 
Aufbebung der unter den kürzgeschlussen Bürsten sonst ver 
nichteten Energie auch eine wesentliche Verbesserung des 
Leistungsfaktors, wie Fig. 19 erkennen hie, a 

Diese muß immer Angestroht werden, weil 
gen und Stromerzeuger des Krafthanses durch di 
nacheilenden Sträme ungünstig beeinfliute werden 


r 


die Leitun- 


) Das Diagramm Ist der Ver lentihbung dir, 


Fichleigs ent- 
nommen, 


“ wattlosen » 
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6) Der Repulsionsmotor 


ist ursprünglich von Elihu Thomson 1837 gefunden warden 
und hat hier seine schematische Darstellung schon in dee 
Figuren 3 und 4 gefunden, Bezeichnen') wir mit R, mi 
“fl, den Ohmschen und den induktiven, d. h, der Streng 
entsprechenden Widerstand der Statorwicklung, mit H, mi 
%, die entsprechenden Widerstände für die Rotorwicklang, 
Fig. 20, so wird bei Zuführung eines Stromes J, zum State 
in den kurzgeschlossenen Rotorwieklungen ein Strum J, 
fließen, und die Armatur wird das eigentliche Magmetleld F, 
der Stator das schief dazu liegende Querfeld % erzuge 
Die Ampörewindungen des Ankers können in zwei Kane 


Fig. 20. 





nenten zerlegt gedacht werden, von Er -. in Richtung 
der Statorachse yy fallende Komponente = g jun w durch 
die Ampörewindungen des Stators N,J, kompensiert wird, 
die Querkomponente h Id sin «= aber ein Querfeld Fer 


zeugt, dessen Stärke aus den magnetischen air 
des Motors berechnet werden kann. Diesem I ei 
Hauptfeld entspricht eine durch Induktion (ruhend) 


Fann h 
gerufene Spannung E, — 2 co K'sin «und eine durch Dre- 


Ya 
= Fası mit 
hung erzeugte Spannung Ey = 2nK cos u Ya in Phase 


J, und senkrecht zu K. 





Das Querfetd % erzeugt ebenfalls zwei Spannungen 


Pası 
U nz ’ 
E, RER und E 2nKılney, 
2 
resul- 
die zueinander senkrecht stehen und zusammen a. 5 
tierende elektromotorische Kraft 01 der Kurzschlußwick i 
reben, die gegen #, um einen Winkel x zeitlich 


irok- 
 Vergl. auch dem beschreibenden Aufsatz von M, Osnos, re 
Zeitschr, 18018, 1 und 25, ferner dessen Theorie des Repulston unstore, 
Kicktrot. Zeitschr, 15038. mt, und des kumpenslerten Serien 
elenda 1904 8. 934 und 1904 8. 209, 


er 
—a 


Hr 


PA u m}; 


< 


Band 48 Nr. 3. 
1%, September 190% 
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Eu! n f 
zuksto ist. Die Resultante 
aus der durch das Querfeld ‘" erzeugten Spannung E, und 
dem Spannungsverlust J,VR? + w* 1? gibt die dem Stator 
zuzuführende Gesamtspannung E. 

Der Repulsionsmotor wird infolge des Querfeldes auch 
gute Verhältnisse für die Stromwendung aufweisen, um so 
mehr, als der Kommutator stets kurzgeschlossen, die zu wen- 
dende Leistung also erheblich kleiner ist als beim Serien- 
motor, Dagegen ist er ihm insofern unterlegen, als sein 
Drehmoment mit wachsender Drehgeschwindigkeit viel stir- 
ker abnimmt, wie Fig. 21 aus Versuchen an einem 6poligen, 
für co = 50 Perioden gewickelten 5pferdigen Motor bei 220 V 
erkennen läßt, Da der Repulsionsmotor hohes Drehmoment 
beim Anlauf zeigt, im Betrieb aber wenig rationell arbeitet, 
lag es nahe, ihn nur zum Anlauf zu verwenden und den 
Motor dann als Induktionsmotor weiter laufen zu lassen, 
Dies ist von Arnold, dessen Motoren von der Wagner Co. 
heute noch in Amerika gebaut worden, Döri, der eine be- 
sondere Ankerwicklung für eine Umschaltung auf zweierlei 
Polzahlen erfunden hat, und andern vorgeschlagen und aus- 
geführt worden '). 


Eine besonders interessante Ansführung ist 


nigt ist, dessen Tangente 


7) Der Schüler-Motor, 


der von der E.-A.-G, vorm. W, Lahmeyer & Co. ausgefllhrt wird. 
Fig. 22 zeigt den öpferdigen Motor, dessen Diagramm in 
Fig. 21 gegeben ist, im Schnitt?). Wie erwähnt, ging Schüler 
von dem Gedanken aus, daß beim Induktionsmotor das Dreh- 


Fig. 22, Motor von Sehtler. 





moment den Höchstwert nahe der synehronen Umlaufzahl 
erreicht, Fig. 23, bei Anlauf aber trotz hoher Stromaufnahme 
verschwindend klein ist, und vereinigte deshalb den Repul- 
&ons- und den Induktionsmotor, indem er die Ankerwick- 
lung nicht dauernd kurzgeschlossen laufen ließ, sondern sie 
unter Verwendung dreier Schleifringe, Fig. 24, und eines 
Drehstromanlassers allmählich kurzschloß. Fig. 25 stellt das 
dabei erreichte Drehmoment für den Motor Fig. 22 dar, das 
trotz kleinerer Stromstärke höher liegt als für jeden der Ein- 
zelteile. Zur Umstenerung braucht der Motor, wie der reine 
Repulsionsmotor auch, entweder Bürstenverstellung oder zwei 
getrennte Erregerwieklungen, die nämlich gegen einander 
verschoben sind, An die Stelle der Bürstenverschiebung kann 
zur Verschiebung des primären Feldes auch folgende Ein- 
richtung treten. Besitzt z.B. der Motor 9 Nuten pro Pol, so 
sind von diesen die Nuten 1 bis 8 bewickelt, Bei Rechtslauf 
sind aber nur die Drähte in den Nuten 1 bis 6 als Primitr- 

eingeschaltet, bei Linksiauf dagegen die Drlhte in 


»E. Araold, D.R. pP. 84584, 1895; M. Der, D.R.P. 08563, 
1898, und 107180, 1899: weitere Anordnungen, insbesondre von 
Atkinson, beschreibt M. Osnos, Elektrot. Zeitschr, 1904 8. 1 und 25. 
L. Schüler, Elektrot. Ztschr. 1909 8.565. D. RP. 140925. 
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den Nuten 3 bis 8. Hierdurch wird die notwendige Ver- 
schiebung des Feldes um insgesamt 40 elektrische (d, h., auf 
den zweipoligen Motor bezogene, räumliche) Grade bezw. 
+ 20° aus der neutralen Zone erreicht. 

Trägt man fir einen 6poligen bpferdigen Motor der E.- 
A.-G,. vorm. W. Lahmeyer & Co., der normal 5 PS bei o = 42 
und 340 Uml,/min leistet, die Anzugdrehmomente als Funktion 
des Stromes im primären, ruhenden Teil in ein Achsenkreuz 


Fig. 24. 





ein, so erkennt man, daß der Motor das normale Drehmoment 
etwa beim Vollbelastungsstrom, das dreifache Drehmoment 
etwa bel doppeltem Strom ergibt, Fig. 26, daß das Dreh- 
moment bei einer bestimmten Umlanfzahl aber in hohem 
Maße von den Widerständen abhängt, die zwischen die Schleif- 
ringe geschaltet sind, Fig. 27. Bei offenem Anlasser, also 
reinem Repulsionsbetrieb, liegt das Drehmoment für geringe 
Drehzahlen bis etwa zum halben Synehronismus sehr hoch 


gegenüber dem Betrieb als reiner Asynchronmotor mit kurz- 


Fig. 23. 


EEE | 


Für verschiedene Werte der einge- 
schalteten Widerstände liegen die Eigenschaften des Motors 


greschlossenen Bürsten, 


zwischen denen seiner Einzelteile. Die letzte Figur Ist an 
einem anders bewickelten Motor mit weniger günstigen Dreh- 
momenten aufgenommen, weist aber das doppelte Drehmoment 
immer noch mit weniger als dem doppelten Strom auf, 
Fig. 25 zeigt schließlich aus abgebremsten Werten, daß Lei- 
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stungsfaktor, Wirkungsgrad und Geschwindigkeitsabnahme 
dieses Motors, der in der betrachteten Grüße als Aufzugmotor 
gedacht und für diesen Zweck vortrefllich geeignet ist, ihn- 
liche Werte aufweisen wie reine Induktionsmotoren für Ein- 
phasenstrom, die aber ohne den Repulsionsteil nicht unter 
Last anzulaufen vermögen und deshalb für den Hebezeng- 
betrieb nur verwendbar sind, wenn sie entweder dauernd 


Fig. 26. 











laufen oder mittels besonderer Kupplungen nach Erreichung 
des Synchronismus eingeschaltet werden. Da das erste Ver- 
fahren kostspielig, das zweite nicht unbedingt zuverlässig ist, 
scheint der Schiller-Motor berufen, im Aufzugbetrieb eine 
Rolle zu spielen. 

Veberhaupt kommt der Repulsionsinotor iberall da in 


Fig 27. 





























Betracht, wo man den Serienmotor anwendet, weil di . 
momente beider ähnlichen Verlauf zeigen, also 2, B a: 
den Bahnbetrieb. Für schweren Betrieb wird ihm der Serien- 
motor allerdings überlegen sein; für bestimmte Fälle aber 
bei denen nur mäßige Stelgungen vorkommen, kann auch 
der Schiller-Motor noch Anwendung Anden, der in sich die 





Eigenschaften dos Repulsions- und des Induktionsmotors ver- 
einigt, also auch imstande ist, bei längeren schwachen Ge 
fällen Arbeit in das Netz zurückzuliefern, indem er dabei 
mit seinem Induktionsmotorteil als asynchroner Generator 
über der synchronen Drehzahl läuft?). 

Wenn man von den Induktionsmotoren absicht, bei denen 
der Stromwender von Heyland, Latour?) u.a. für besondere 


Fig. 28. 
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Zwecke angewendet worden ist, so kann man sagen, daß von 
den drei möglichen Hauptarten nur die hier behandelten bei- 


den, der Hauptschluß- und der Repulsionsmotor, praktische 
Bedeutung besitzen, 


%) Der Nebenschlußmotor 


nämlich, der nur zu Anfang dieses Berichtes kurz gestreift 
wurde, wird Im allgemeinen nur wenig zufriedenstellend ar- 
beiten, Anker und Feld werden annithernd gleiche, große 
Selbstinduktion besitzen, und beim Anlauf werden deshalb 
die Ströme in ihnen der Phase nach ungefähr übereinstim- 
men. Der Motor wird deshalb mit gutem Drehmoment an- 
laufen. Während aber die Belastung steigt, wird der Anker 
das Bestreben zeigen, seinen Strom mehr und mehr in die 
Phase der zugeführten Spannung einzustellen, während die 
durch Drehung induzierte elektromotorische Kraft nahezu 
um 90° dahinter zurückbleibt, Die Leistang des Motors wird 
also unverhältnismäßig klein sein, wenn man nicht durch be- 
sondere Hülfsmittel das Nebenschinßfeld, das jetzt nur wie 
ein Querfeid wirkt, in Phase mit der zugeführten Spannung 
zu halten vermag. Dies könnte z. B. durch Kondensatoren 
geschehen‘). Dann wäre aber das Anlanf-Drehmoment ver- 
kleinert, weil jetzt beim Anlauf Anker- und Feldstrom große 
Phasendifferenz besäßen, wenn man nicht durch kleine Selbst- 
induktion der Armatur und hoben Anlaßwiderstand wieder 
diesem Vebelstande steuerte. 

Theoretisch läßt sich mit solchen Mitteln beim Neben- 
schlußmotor gutes Arbeiten erzielen; praktisch sind diesse 


©. Feldmann, Aryochrone Generatoren für ein- und mehrphaslre 
Wechnelsteöme,. Berlin 1909. 

’) M. Latour hat auch einen kompensierten Repulsiousınotor Abm- 
lich Fir. 20 angegelien, Vergl. Kelafrage Öloeteigne Nr. 7 1908 8. 221; 
Elektr. Zischr. 1903 8 453; Ztsche, für Ei. Wien Nr. 13 8. 187. 

>, ©, #. Steinmetz, Altern, Curr. Phenom., 8. 313, II, Auf. 1898, 


Rand 48 Nr. 87, 
10. September 1904 








Motoren für einphasigen Wechselstrom jedoch nicht einge 
führt worden, weil sich die Abgleichung zwischen Kapazität 
und Induktanz mit dem Quadrat der Periodenzahl ändert, also 
äußerst empfindlich ist, und weil Kondensatoren für die erfor- 
derlichen Ströme zu teuer und zu wenig betriebsicher wären. 
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„Auf die Verwendung des Stromwenders bei mehrphasi- 
gen Motoren, die durch Görges 1891 angebahnt und in neue- 
rer Zeit vornehmlich von Heyland und von Latour zur Er- 
zielung neuer technischer Wirkungen wiederbelebt worden ist, 
soll in einem besonderen Bericht eingegangen werden. 


=——- [nn 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 25. April 1904. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 14. April 1904. 
Vorsitzender: Hr. Lippart. Schriftführer: Hr. Bogatsch. 
Anwesend 31 Mitglieder und 4 Gäste. 


Hr. Geiger spricht über Exhaustoranla en, insbe- 
sondere zur Beseitigung von Spänen und Staub. 

Die Kraftmaschinen haben heute schon einen solchen Grad 
der Vollkommenheit in bezug auf Ausnutzung des Brennstoffes 
erreicht, daß in dieser Beziehung keine einschneidenden Ver- 

mehr zu erzielen sind. Trotzdem bemühen sich 
alle Konstrukteure solcher Maschinen fo 

erte Konstruktionen den Brennstoffrer 
Prozent herabzudrücken. Die Empfänger 
können sich nieht genug tun mit den schärlsten Abnahme- 
bedingungen, lassen aber gar oft außer acht, daß sie die Er- 
sparoisse, welche sie durch die besten Kraftmaschinen erzielen, 
durch erg Se kraftverzehrende Arbeitsmaschinen 
wieder vergenden. Besonders stark wird indessen In bezug auf 

vergeudung bei Exhaustoranlagen gesündigt. Es ist eine 
Anlage vorhanden, bei welcher nicht weniger als 76 vH der 
aufgewendeten Kraft unnötig ausgegeben wurden. Aehnlich 
liegen die Verhältnisse bei sehr vielen solchen Einrichtungen, 


Exhaustoranlagen scheiden sich scharf in zwei Gruppen. 
Die eine umfaßt Lüftung und Luftheizungen; sie werden mit 
gen Drücken und Luftgeschwindigkeiten, etwa bis 15 mm 
ckgefälle, betrieben. Dafür genügen meist ben- 
ventilatoren. Die zweite Gruppe, die mit Drücken bis 200 mm 
Wasserstule und Luftgeschwindigkeiten bis zu 25 m arbeitet, 
bezeichnet der Redner als Hochdruckanlagen; für sie sind 
sur Zentrifugalexhaustoren verwendbar. Ein solcher Ex- 
haustor saugt aus einer geschlossenen Rohrleitung Luft an 
und drückt sie ebenfalls urch eine Rohrleitung weg. Ver 
2W man das Saugrohr bis zu den Stellen, wo Späne oder 
u entfernt werden sollen, s0 wird die Luft in das Rohr 
telnströmen, die Späne oder der Staub werden mitgerissen, 
en durch den Exhaustor und werden im Druckrohs welter 
ee ade mm - Saugstellen so aus, daß se a 
‚das die 6 erzeugt, umfassen, so werden die 

Späne und der Staub im Entstehen abgesaugt. 
ieser scheinbar einfache Vorgang hat doch meist die 
rer Unzuträglichkeiten im Gefo) ‚ wenn die Anlage 
s Tebig ausgeführt ist. Wenn sich bei einer Holzhobel- 
rn bei der ungeheure Spänemengen abfallen — es 
£ “yainen, weiche 3 ebm/st Späne liefern —, die Rohr- 
Sp & verstopft, so wird sie im Augenblick "ganz mit 
Rohre ausgefüllt sein, und alle Maschinen, die an denselben 
angeschlossen. sind, müssen abgestellt werden. 
zur ie Rohre en en und die Arbeit kann bis 
nächsten Verstopfung we tergehen. In einem solehen Falle 
Ian 1 h damit, daß man den Exhaustor immer schneller 
Abt. Als der Käufer der Anlage die Bestellung er- 
cn urde ihm gesagt, daß die Anlage z. B, etwa 30 PS 
Fre Exhe werde. Jetzt, wo er durch Erhöhung der Umlaufzahl 
Taufe austors endlich erreicht hat, daß sein Betrieb anstands- 
vielleleke ne erhalten werden kann, braucht die Anlage aber 
Fr über 100 PS, So erging e3 bisher fast ausnahmslos 
auch d 2 von Exhaustoranlagen, unter vielen andern 
Pichtete A „schinenbaugesellschaft Nürnberg. Die dort er- 
Pit ge ) besteht aus 4 Exhaustoren mit je 2 Saug- 
Alp bean > >00 mm Dimr., also im ganzen 8 Saugrohren. 
vi te früher 110 PS’ allein zum Absaugen der Späne, 


etzt, durch ver- 
rauch um einige 
soleher Maschinen 


zum Betrieb der si Holzbearbei gs hi 
nur 15 z eitungsmaschinen 
u - Ne 160 PS erforderlich sind, Trotz dieses Mißverhält- 
isseg Arten alle Lieferanten von Exhaustoranlagen, die 


Anl 
eben yial pemäß ausgeführt; so große Anlagen brauchten 


ho )a von anderwärts keine Abhülfe zu er- 
Ingenianat, Würde der heutige Protessor Dr. Prandt!, damals 
dt gin 


ersucht p | a 
gm ma ucht, sich der Sache anzunehmen 


er Weise vor, daß er die Anlage mo- 
Y vergl. 2. 1908 8, 1947. 








natelang beobachtete und durch Luftmessungen sich ein Bild 
von den wirklichen Vorgängen in einem solchen Rohrnetz zu 
machen suchte. Er benutzte zu seinen Messungen das Reck- 
nagelsche Pneumometer zum Messen der Luftgeschwindigkeit, 


allerdings in abgeinderter Form, und ein hakenförmig aus- 
et Röhrchen mit seitlichen kleinen Löchern zum Messen 
es Druckes, 


Das Recknagelsche Pusumometer besteht aus einer zwei- 
kammerigen runden Kapsel, deren beide Stirnseiten kleine 
Löcher in der Mitte haben. Die beiden Kammern sind durch 
Röhrehen mit einem Manometer verbunden. HAIt man rlieses 
Gerät so in einen Luftstrom, daß die kreisrunden Flächen 
senkrecht getroffen werden, so wird auf der Vorderseite ein 
Ueberdruck, auf der Rückseite ein Unterdruck entstehen. Den 
Unterschied beider Drücke zeigt das Manometer an. Multi- 
pliziert man den gefundenen Wert mit einer Konstanten, so 
erhält man die windigkeitshöhe und daraus unter Be- 
rücksichtigung der Temperatur und des Barometerstandes die 
Geschwindigkeit, Sehr hend hat sich mit diesem Gerät 
Direktor O. Krell besch Igt und es durch Hinzufügen 
eines Mikromanometers zu einem Feinmeßwerkzeug ausge- 
bildet, mit welchem man noch '/,. mm Druck nachweisen 
kann. Dieses Gerät konnte aber Prandt! zu seinen eg be 
nicht verwenden, weil sich die feinen Oeffnungen in den 
Stirnseiten durch den Staub, welcher in einer Exhaustor- 
leitung fliegt, sofort verstopft hätten. Er benutzte deshalb 
statt der hohlen Kapsel eine volle Scheibe und brachte vor 
der Mitte der kreisrunden Fifchen kleine Röhrchen an, welche 
ihre Oeffnung der Scheibe zukehren. Das umgelinderte Pnen- 
mometer hat sich sehr gut bewährt, Es ist unempfindlich 
gegen Staub und zeigt selbst in einem von Spänen 
noch richtig an. Prandtl fand durch seine Versuche bald, wo 
die Hauptursachen des großen Kraftverbrauches der Anlage zu 
suchen seien. Ist 

Q die angesaugte Luftmenge in cbm/sk, 

p. der am re im Saugrohr erzeugte Unterdruck 
in mm Wasserskule, 

pı der am Exhanstor im Druckrohr erzeugte Ueberdruck 
in mm Wassersäule, 

r=p. + pas das gesamte Druckgefälle, 

n der Wirkungsgrad des Exhaustors, 


so ist die aufzuwendende Kraft in PS = 2 . 


Um den Kraftbedarf einer Exhaustoranlage herabzudrlicken, 
müssen also (Q und p möglichst klein, 7 möglichst groß gemacht 
werden, Es stellte sich heraus, daß Q, p. und ps wesentlich 
größer waren, als der ren, em Zweck, nämlich die Ab- 
saugung und Weiterbeförderung der Späne, es nötig gemacht 
hittte. Die Gründe hierfür kann man sich durch das Dia- 
gramm, Fig. I, leicht klar machen. An die Saug- und Druck- 





öffnungen eines Exhatistors sind ;rleiche Rohre angeschlossen. 
Der Exhaustor wird im Saugrohr einen Unterdruck p,, im 
Druckrobr einen Ueberdruck ps erzeugen, und zwar werden 
diese Drücke am Exhaustor ihren gen Wert Babenı wahr 
rend sie gegen das Ende der Rohrleitungen immer mehr a 
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nehmen, entsprechend den Reibungsverlusten, Das ist durch 
Ordinaten, die auf der Linie ad errichtet sind, angedentet. 
Die Linten ed und gA entsprechen diesem Druckabfall. Sehliedt 
man nun an das Saugrobr am Ende das Rohr A und in der 
Nähe des Exhaustors das Rohr 3 an, beide von gleichem 
Durchmesser, en wir 100 mm, so wird an den beiden 
Stellen nicht gleich viel Luft einströmen, sondern es wird 
in Rohr A weniger Luft eintreten als in Rohr A, well 
dort ein geringerer Unterdruck berrscht, Da aber zum Ab- 
saugen der Späne eine bestimmte Luftmenge nötig Ist, so muß 
man den Ex tor so laufen lassen, dad bei A die gefor- 
derte Luftmenge eintritt, man muß also in den Kauf nehmen, 
daß bel 3 zu viel Luft ug ie Wenn man sich vor- 
stellt, daß an einen solchen Rohrstrang nicht nur zwei, son- 
dern eine ganze Menge Seitenrohre angeschlossen werden, 
und !daß die Außerste angeschlossene Maschine maßgebend 
sein muß, so ist klar, daß man im ganzen viel mehr Luft ab- 
saugen muß, als eigentlich erforderlich wäre, wenn an allen 
abgesaugten Stellen eine befriedigende Wirkung erzielt wer- 
den soll. Es wird also Q unnötig groß werden. 

Um am Ende der Saugleitung einen bestimmten Unter- 
druck zu erhalten, muß an der Saugöffnung des Exhaustors 
ein größerer Unterdruck erzeugt werden, weil in der Rohr- 
leitung durch or ein Teil des erzeugten Unterdruckes 
verzehrt wird. Dieser Verlust hängt ab von dem Durchmesser 
und der Länge der Rohrleitung und von der Geschwindigkeit, 
mit welcher die Luft durch das Rohr streicht. Er Ist unver- 
meidlich, immerhin kann man ihn aber in mäßigen Gren- 
»on halten, wenn man die engen Rohre möglichst kurz 
macht und schlanke Bogen verwendet, Bei einem Rohr von 
500 mm Dinr, beträgt der Verlust x. B. auf eine Länge von 42 m 
erst eine Geschwindigkeitshöhe, oder mit andern Worten: 
wenn man am Ende einer Rohrleitung von 500 Dir. und 42 m 
Länge einen Unterdruck von z. B. i6 mm erzielen will, so 
muß der Exhaustor an seiner Saugöffnung einen Unterdruck 
von 32 mm erzeugen. Erzeugt man weniger, so wird eben 
am Ende der Rohrleitung nicht der erforderliche Unterdruck 
berrschen, sondern erst an einer dem Exhaustor näher ge 
legenen Stelle, es werden also die am Ende angeschlossenen 
Maschinen ungenügend ab ugt. Nun fand aber Prandtl, 

an dem untersuchten Exhaustor ein viel höherer Unter- 
druck herrschte, als die Reibungsverluste erfordert hätten, und 
als Grund dafür ergab sich die ungünstige Einmündung der 
Seitenrohre in das Hauptrohr. Man hatte zwar schon immer 
das Bestreben, die Seitenrohre unter möglichst spitzem Winkel 
an das Hauptrobr anzuschließen, war aber aus Gründen der 
Herstellung kaum unter 45° gekommen, 


Der seitlich einströmende Luftstrom versperrt dem Haupt- 
strom den Weg. Um dieses Hindernis zu überwinden, mußte 
der Unterdruck vor der Einmündungsstelle vergrößert werden, 
und da sieh dies nun bei jeder Einmündungsstelle wiederholt, 
so muß der vom Exhaustor zu erzeugende Unterdruck viel 
größer sein, als durch die Reibungsverluste allein bedingt 
wäre. Bei der untersuchten Anl betrug z. B, der Unter- 
druck am Exhaustor 70 mm, am Ende aber nur noch 7 mm. 
Da jedoch zum wirksamen Absaugen von Spänen I6ö mm er- 
forderlich sind, so blieben die Späne der letzten Maschinen im 
Rohr liegen. Erst von der Stelle ab, wo 16 mm vorhanden 
waren, war die Absaugung befriedigend. 

Weit größere Verluste als in der Saugleitung fand Prandtl 
in der Druckleitung, Die Grüße pa war ungebührlich groß, 
obgleich das Druckrohr weit war, also die Reibungsverluste 
nur gering sein konnten. Was war die Ursache? Wenn der 
Exhaustor eine große Luftmenge, die mit Spiinen und Staub 
durchsetzt ist, in das Druckrohr blist, so würde die Luft mit 
den Spänen am Ende der Druckleitung sehr weit fliegen, was 
natürlich nicht angiingig Ist; denn man will die Späine an einem 
bestimmten Ort zur weiteren Verwendung samtneln. Entweder 
laßt man das Druckrohr In eine große Kammer münden, wo 
sich die Fremdkörper ablagern sollen, oder man bläst oder 
saugt die Luft durch ein Filter, oder man INßt sie einen soge- 
nannten Zyklon durchstreichen, in welchem sie sich der Spüne 
durch Zentrifagalwirkung entlediet. Im vorliegenden Fall war 
ein Zyklon verwendet, Da die ruckrobrleitung den großen 
Widerstand nicht haben konnte, so mußte der Zyklon die Ur- 
sache sein. Und so war es auch; denn als der Druck kurz 
vor dem Zyklon gemessen wurde, zeigte sich dort ein großer 
Widerstand, obgleich scheinbar keine Hindernisse für den 
Luftdurchgang vorhanden waren. Ein Zyklon ist ein groter 
Blechzylinder mit unten angesetzten Kegel, an den das 
Druckrohr oben tangential angeschlossen ist, Die einzrebla- 
sene Luft muß eins dreh 


ende Bewegung annehmen, und 
hierdurch werden die Späne gegen die Aulenwand geschleu- 
dert. Sie gleiten an der 


Wand herunter und fallen unten 
heraus, während die von den Spinen befreite Luft durch ein 


weites Rohr in der Mitte nach oben ins Freie entweleht, 
Betrachtet man die Vorgänge genauer, so findet man, daß 
2 Ursachen vorhanden slad, die zu großem Widerstand An- 
laß geben, Erstens versperrt die kreisende Luft der neu 
eintretenden den Weg, und zweitens muß die nach oben 
austretende Luft gegen die Zentrifugalwirkung anklimpfen, 
sie muß, obgleich nach außen geschleudert, nach der Mitte 
entweichen, und dies mit plötzlicher Richtungsänderung. 
Wie groß manchmal der Widerstand solcher Zvklone werden 
kann, zeigt das Diagramm. Dort betrug der Widerstand des 
Zyklons allein 50 mm; es gibt aber Anlagen, wo dieser Wider- 
stand bis 120 mm Wassersiule steigt. 

Zu den Mitteln, durch welche es Prandtl erreicht hat, 
diese Mängel zu beseitigen, gebört vor allem eine der Ma- 
schinenbaugesellschaft Nürnberg patentierte PRETOENENEE: 
durch die es gel ‚ die Seitenrohre unter einem so spit- 
zen Winkel in das Hauptrohr einzufilhren, daß die vorhin er- 
wähnte störende Wirkung vermieden wurde. Die beiden 
Luftströme treffen einander beinahe parallel, es sind also Störun- 
gen ausgeschlossen. Auch können an den betreffenden Stellen 
keine Späne mehr liegen bleiben, was früher durch die auf. 
tretenden Wirbel nur zu leicht veranlaßt wurde, Gleichzeitig 
hat man es mit Hülfe dieser Rohrverbindung in der Hand, den 
Luftüberschuß zu vermeiden. Man braucht nimlich nur das 
Seitenrohr an der Stelle, wo es in die Rohrrerbindung eiv- 
mündet, soviel zu verengen, daß nicht mehr Luft eintreten 
kann, als verlangt wird. Wenn man dies bei jeder Eiomün- 
dungsstelle durchführt, so hat man es in der Hand, an jeder 
Maschine nur gerade soviel Luft einzusaugen, wie nötig ist, 
um die Spilne weiter zu schaffen. Von großer Bedeutung 
ist es aber auch für die Heizung, wenn man nicht mehr 
Luft absaugt, als nötig ist, Tatsicchlich kann man eine sehr 
gute Spüneabsaugung erzielen, wenn man die Luft des Rau- 
mes nur 5- bis 10mal in der Stunde erneuert, was für Arbeits- 
räume in bezug auf Lüftung vollständig genügt und wobei 
kaum ein unnützer Mehraufwand an Heizmaterial eintreten 
wird. Um das Maß zu bestimmen, um welches die Rohre ver: 
engt werden müssen, hat Prandtl ein Verfahren ausgearbeitet, 
das zwar ziemlich langwierig ist, mit dessen Hülfe aber nicht 
nur das verwickeltste Rohrnetz mit unbedingter Sicherheit im 
voraus in allen seinen Abmessungen bestimmt werden kann, 
sondern das auch keinen Zweifel darliber Iaßt, mit welchem 
Druck und welcher Geschwindigkeit die Luft an irgend einer 
Stelle durehströmt, wieviel Umdrehungen der Exhaustor machen 
muß und wieviel Kraft er braucht, 


Von den vorher erwähnten Mitteln, die Späne von der 
Luft zu trennen: Kammer, Filter oder Zyklon, konnte für Ver- 
besserungen nur die letztere Vorrichtung in Frage kommen; 
denn Staubkammern müssen außarordentlich geräumig werden, 
wenn nicht ein großer Teil des Staubes am andern Ende wie- 
der austreten soll. Filter bieten dem Durchgang einen noch 
viel größeren Widerstand als Zyklone; außerdem nehmen sie 
viel Platz weg und erfordern eine fortgesetzte Beaufsichti- 
gung. Prandtl suchte deshalb die bisherigen Zyklone zu ver 

ern, und dies gelang ihm in so vollendeter Weise, daß der 
jetzige Spiineabscheider nicht nur keinen Widerstand aufweist, 
sondern in manchen Fällen, wenn er wenig belastet ist, sogar 
ein Millimeter Unterdruck vor dem Abscheider gemessen 
werden, Aeußerlich sieht der neue Abscheider ganz ähnlich 
aus wie ein Zyklon, nur ist das Lufteintrittsrohr nicht tangen- 
tial an den Mantel angeschlossen, sondern als rechteckiger 
Kanal schraubenförmig einmal herumgeführt, Durch diese 
Anordnung ist die kreisende Luft gezwungen, unter der nen 
einströmenden hindurchzugehen, kann also nicht als Hindernis 
wirken. Ferner sind statt dor einfachen oberen Oeffnung, durch 
welche die Luft entweichen muß, Leitschaufeln eingebaut, die 
einwärts und gleichzeitig aufwärts gekrilmmt sind, so dad 
die Luft ganz allmählich aus der kreisenden Bewegung 
in die senkrechte übergeleitet wird. Da gleichzeitig die nach 
oben mündenden Kanile sich erweitern und die Luft wirbel- 
frei hindurchgeht, wird Geschwindigkeit in Unterdruck umge- 
setzt, also Kraft gewonnen. Die Leitschaufeln sind in der 
Höhe verstellbar; man hat 0% dadureh in der Hand, entweder 
die Spline unten herauszublasen, wenn man z. B. in eine 
Feuerung blasen will, oder die Späne und den Staub unten 
abfallen zu lassen, so daß man den betreffenden Raum obne 
Anstand beitreten kann, was bei einem Zrklon unmöglich ist. 
Wie stark der Abscheider den Kraftbedarf beeinflußt, zeigt 
Fig. 1, Die Linien ed und y4 eben die Drücke an, die vor 
dem Umbau herrschten, während ef und i& die Drücke nach 
dem Umbau darstellen. Man sicht, daß der Unterdruck von 
9 mm auf — 65 mm gesunken ist; trotzdem herrscht aber 
am Ende der Saugleitung noch ein Unterdrack von — 30 mm, 
während vorher nur — 20 vorhanden waren, Der Usberdruck 
betrug früher 74 mm, wihrend nach Ersatz der alten Zyklone 
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durch die neuen Abscheider am Exhaustor nur noch reine 
Reibungsverluste der Rohrleitung, nämlich 13 mm, zu messen 
waren und am Abscheider selbst 0. Nur durch Auswechslung 
der Zyklone ist also die ganze schraffierte Fläche ghkı erspart 
worden. 

All diese Verbesserungen bezogen sich auf die Rohrle!- 
fung und auf die Zyklone; von einem wichtigen Glied der 
Exbaustoranlage, dem Exhaustor selbst, war noch nicht die 
Rede. Tatsächlich kommt ihm aber auch nieht die Wiehti 
keit zu wie den geschilderten Teilen; denn die ße Kra 
verminderuug von 110 auf 35 PS herab, welche bei der Ma- 
sehinenbaugesellschaft Nürnberg erzielt wurde, ist obne Aen- 
derung der Exhaustoren erreicht worden; nur laufen sie heute 
mit 760 Uml./min, während sie früher mit 1240 liefen, Trotz- 
dem muß man auch bei Wahl der Exhaustoren vorsichti 
sein, wenn man nicht trotz allem einen Mißerfolg haben will. 
Wenn man eine Exhaustoranlage entworfen und durchgeführt 
hat, so weiß man, wieviel Luft in der Sekunde abzusaugen 
ist; man weiß auch, wie groß die Saugöftaung des Exhan- 
stors werden muß. Wollte man nun einfae nach den 
ug eines Ventilatorenpreisbeftes den Exhaustor aus- 
wählen, der die verlangte uftmenge bei einer bestimmten 
Umlaufzahl und einem bestimmten Drackgefilte liefert, so 
brauchte man sich nicht zu wundern, wenn nachher et- 
was ganz anderes herauskommt, als das Preisheft angibt. 
Es kommt dies daher, daß jeder Erbauer von Exhaustoren 
die Wettbewerber durch größere Leistungen seiner Exhau- 
storen zu übertreffen sucht und dazu das sehr einfache Mittel 
ae die Luftmenge groß, den Kraftbedarf aber klein an- 
ugeben, 

‚ Nachdem dies erkannt war, worden genaue Versuche 
mit Exhaustoren vo enommen, um richtige Grundlagen für 
dessen Wahl zu erhalten. Es wurde ein Exhaustor auf- 
gestellt, der mit etwa 5m Saug- und Druckrohr versehen 
war. Die Drucköffnung konnte durch einen Sack Kellabie 
verändert werden, Diese Einrichtung hatte den Vort , 
daß die Nuengung immer kreisrund und in der Mitte des 
Rohres blieb, so daß keine Unregelmäßigkeiten in der Be- 
use der Luft eintraten. Der Exhaustor wurde durch 
einen Elektromotor an etrieben, der durch einen Regulier- 
iderstand bei jeder lastung auf derselben Umlaufzahl 
gehalten wurde. Der Exhaustor hatte 500 mm Dir. der Saug- 
Öffnung, einen Flügeldurchmesser von 850 mm und machte 

Umi/min. Der Stromverbrauch wurde gemessen, ebenso 
2 die verschiedensten Drucköffnungen der Unterdruck, der 
eberdruck und die Luftgesehwindigkeit, und daraus der 
Heoretisch erforderliche Kraftbedarf berechnet; das Verhältnis 
© theoretischen Kraftbedarfes zam wirklich abgelesenen 
nd Berücksichtigung des jeweiligen Wirkungsgrades des 

otors gab dann den Wirkun grad des Exbaustors für die 
dis pledenen Belastungen. Baaklers Sorgfalt wurde auf 
a ing der mittleren Geschwindigkeit verwendet: denn 

in einem und demselben Querschnitt des Rohres herr- 
di an jeder Stelle verschledene Geschwindigkeiten. Alle 

Ich Versuchswerte wurden in ein Koordinatensystem einge- 
die net, und zwar die Geschwindigkeitshöhen als Abszissen, 
Wirkußebörigen Drücke als Ordinaten. Auch die zugehörigen 
Kur Desgrade wurden eingetr en, und man erhielt so zwei 
fir re die für jedes beliebige Verhältnis zwischen p und & 
Fr An bestimmten Exhaustor und eine bestimmte Umlauf- 

ge Wirkungsgrad ablesen lassen. Mit Hülfe dieser bei- 

e urven ist man aber auch imstande, für jeden andern 
Um sn Ahnlicher Konstruktion aber beliebiger Größe die 
mr bl zu berechnen, die erforderlich ist, um einen be- 
zielen Druck und eine bestimmte Geschwindigkeit zu er- 

elegentlich diesar Versuche wurden auch die Flügel 
gel ver- 
bessert, 50 daß der anfängliche Wirkungsgrad von 33 vH auf 
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70 vH stieg, Für Späne gen es aber nicht, einen Flügel 
mit hohem Wirkungsgrad nn er muß auch so - 
formt sein, daß lange S 

und da hat sich ein Hügel mit kegelförmi 
auf einer schmiedeisernen Scheibe befestigt ist, sehr 3 
bewährt. Die Nabe tr Rippen, welche zur Befestigung 
Blechschaufeln dienen. Die der der Schaufeln sind abge- 
pre nanger Antar sich Späne darüber legen, sie nach außen 
abrutschen müssen. Da nun die Schaufeln nie) t dicht am Ex- 
haustorgehkuse vorbeigehen, sondern ein Spalt gelassen ist, 
so können die Splne durch diesen hindurchfliegen. Trotz 
des Spaltes hat sich gezeigt, daß Exhaustoren, die mit die- 
sem Filigel ausgerüstet sind, keinen schlechteren Wir 

grad haben, als wenn Flügel verwendet werden, deren Schau- 
feln durch seitliche Ringe verbunden sind. 

Im einzelnen ist noch manches andre zu beachten, vor 
allem die richtige Ausbildung der Auffangkasten. Wenn es 
nicht gelingt, den Auffangkasten so auszubilden, daß der ab- 
zusaugende Staub von selbst hineinfliegt, so kann man so 
stark absaugen, wie man will, man wird niemals ein befrie- 
digendes Ergebnis erzielen. Dies bedarf eines genauen Stu- 
diums von Fall zu Fall, Ebenso wird man der Berechnung 
sehr verschiedene Luftgeschwindigkeiten zugrunde ‚je 
nachdem man schwere Späne oder leichten Staub oder gar 
Rauch und Nebel abzusaugen hat. In allen Fällen bleibt er 
das Berechnungsverfahren dasselbe. 


Eingegangen 28. April 1904. 
Hannoverscher Bezirksverein. 


Sitzung vom 25. März 1904. 
Vorsitzender: Hr. Klein. Schriftführer: Hr. C. Schmidt. 
Anwesend 37 Mitglieder und 6 Gäste, 


Die Versammlung beschäftigt sich mit Vereinsangelegen- 
heiten. 


Eingegangen 25. April 1904. 
Mannheimer Bezirksverein. 
Sitzung vom 23. März 1904. 


Der Sitzung ging eine Besichtigung des von der Großh, 
Badischen Staatseisenbahn erbauten neuen Elektrizitätswerkes 
am Neckarauer Uebergang unter ah eh des Hrn, Ma- 
schineninspektors Zutt voraus, Besonderes Interesse bot die 
selbsttätige Boschickanlage der Dampfkessel. Die Kohlen 
werden auf Talbot-Wagen zugefahren, in einen Rumpf ent- 
leert und von bier durch ein Beeherwerk auf ein Förder- 
band gehoben; dieses führt die Kohle den Kohlenbunkern 
über den Kesseln zu, von wo sie durch Abfallrohre auf den 
selbsttätig bewegten Kettenrost gelangen, 

In der Sitzung werden Vereinsangelegenheiten erledigt. 

Darauf macht Hr. Staby Mitteilungen {ber eine geplante 
Neueinführung von Kupplungen an Eisenbahnwa- 
gen. Schon seit einer Reihe von Jahren hat man eingesehen, 
daß die bisher üblichen Kupplungen den immer größer wer- 
denden Beanspruchungen nicht mehr genügen. Die Kupplun- 
gen ia der gleichen Konstruktion, nur stärker auszuführen 
ist nicht angängig, da das Gewicht nicht höher werden dart; 
weil die Kupplung von Hand eingehängt werden muß. Da, 
aus dem Kreise der Eisenbahntechnikor keine brauchbare 
Neukonstruktion hervorging, trat man mit einem Preisaus- 
schreiben an die Oeffentliehkeit, und das hat eine große An- 
zahl Erfindungen gezeitigt, von denen aber bis heute noch 
keine den gestellten Anforderangen entsprieht, Es wird da- 
ber in dieser Richtung noch eifrig weitergearbeitet. 


a ea u a m 


Bücherschau. 


Pr werigs zur Kenntnis. Theorie und Beurteilung 
Maschinen, Yon Dr»Jng Alwin Nachtweh, 
G en, Professor an der kgl. Universität Halle und 
199 8, 9 ter der Halleschen Maschinen-Prüfungsstation. 
Panı Bin Fr . und 111 Textabbildungen. Berlin, 
di Pd sd kurzen geschichtlichen Einführung, in wel- 
X an Pewock der Arbeit entsprechend, die allmäh- 
besonderg üdung der Schneidevorrichtung der Mihmaschinen 
eingehend behandelt ist, gibt der Verfasser zu- 


nächst oine durch gute Abbildungen erliuterte Darstellung 
der jetzigen Schneldevorrichtung und dann eine systematische 
Beschreibung der Mähmaschinen für verschiedene Zwecke. 
Dieser Abschnitt ist der umfangreichste. Er bietet an einer 
Anzahl von Beispielen, ohne auf weniger wesentliche Unter- 
schiede einzugehen, ein Bild von der mannigfachen Gestal- 
tung, die die Mähmaschine je nach ihrem Gebrauchszweck 
annehmen kann. In der Gruppierung: Grasmähmaschinen, 
Grasmähmaschinen zum Getreidesehnitt umgobaut, Getreide- 
mähmaschinen, Maismihmaschinen, finden sieh als Unter 
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gruppen die verschiedenen gebräuchlichen Typen. Zuweilen 


ist eine kurze Kritik beigefügt. 

Der nun folgende Abschnitt: Zur Theorie des Schneide- 
apparates, ist, obwohl kürzer, doch der wichtigste, weil Nacht- 
weh die ältere Theorie (von Fritz, Perels, Wüst, Thallmayer) 
einer Prüfung unterwirft und durch eine neue ersetzt. 

Die Messer an der von einer Kurbel bewegten Messer- 
stange der Mähmaschine sind dreleckig mit zwei symmetrisch 
liegenden Schneldkanten, die bei der Hin- und Herbewegung 
der Messerstange abwechselnd zum Schneiden kommen. Die 
Arbeit einer Schneidvorrichtung ist nun um so besser, je 
weniger Halme erst aus Ihrer aufrechten Stellung herausge- 
bogen werden, ehe sie abgeschnitten werden. Wenn man 
die Sinoiden verzeichnet, auf denen sich die schneidenden 
Kanten bewegen, so findet man bei den Schnittpunkten die- 
ser Kurven dreieckige Flächen, die von keiner schneldenden 
Kante überfahren werden. Die auf diesen Flitchen stehenden 
Halme werden daher soweit durchgebogen, bis s'e bei der 
Weiterfahrt der Maschine abgeschnitten werden. Die älteren 
Autoren beurteilten die Reinheit des Schnittes einer Mähma- 
schine nach der größten Durchbiegung, die ein Halm auf 
diesen Flächen vor dem Abschnelden erfihrt. 

Demgegenüber weist Nachtweh darauf hin, daß die Mes- 
serkanten nicht gleich von Beginn ihrer Schnittbewegung an 
wirklich schneiden, sondern erst dann, wenn die Masse der 
Hame genügenden Widerstand bietet. Er sucht die Größe 
der Flächen 5 zu ermitteln, auf denen der eigentliche Schnitt 
stattfindet, ebenso die Größe f der oben bezeichneten, nicht 
geschnittenen kleinen Dreiecke, und bezeichnet als Schnitt- 
effekt der Maschine das Verhältnis (IF — If): P, wobei 
die ganze bei einer Kurbelbewegung bestrichene Fliche be- 
deutet. Zur Ermittlung der Fiächengrößen wendet Nachtweh 
das graphische Verfahren an, da er das analytische als zu 
umständlich und weniger genau nachweist, und kommt zu dem 
weiteren Ergebnis, daß der von Wüst vernachiässigte Ein- 
flab der endlichen Kurbelstangenliänge auf das Ergebnis doch 
zu beträchtlich ist 

Soweit kann man Nachtweh Recht geben, und auch Wüst 
hat schon ausgesprochen, daß die Messerkanten nicht gleich 
von Beginn ihrer Bewegung an schneiden. Dagegen sind die 
Annahmen, die Nachtweh seinen zahlreichen Figuren und 
Tabellen zugrunde legt und auf welchen er seine Theorie 
aufbaut, nicht richtig. Zunächst sel nebenbei erwühnt, dal 
die Beschreibung zu der grundlegenden Figur 99 Fehler ent- 
halt, 2’ liegt da, wo g, mit sı zusammenfällt, und die Linie 
s6' ist keine Parallele zur Gegenmesserkante, sondern eine 


Kurve, allerdings von geringer Krümmung, Die Figur scheint 
richtig gezeichnet zu sein. 





Nachtweh nimmt an, daß bei der Messerbewegung nach 
rechts die Halme zunächst vor der rechten (aktiven) Messer- 
kante ausweichen, bis die linke (passive) Kante des rechts 
benachbarten Messers an der Fingerkante verschwunden ist. 
Folgen wir dieser Annahme, so ist der vom Fußpnnkt der 
Schneldkante bestimmte Punkt g, der Fläche 5 richtig kon- 
struiert, die Linie gı'Ahı' parallel der Messorkante aber sicher 
falsch, weil in der Nähe von A, die Halme schon früher als 
bei gı dicht zusammengedrüngt werden. An der Spitze des 
Messers wird also das Schneiden früher beginnen als am 
Grunde. Der Beginn des Schneidens hängt von der Dichtig- 
keit des Halmstandes, von der Biegsamkeit der Halme, von 
der Schärfe der Messerkante und von der Messergeschwindig- 
keit ab. Alle diese Einflüsse lassen sich nicht berücksichti- 
gen, aber wenn man sie vernachlässigt, muß man doch we- 
nigstens gleichmäßige Annahmen machen, d. b. das 
Schneiden an der Messerspitze bei derselben Dichtigkeit be 
ginnen lassen wie am Grunde. Nachtweh widerspricht sich 
auch darin, daß er bei der Bestimmung der Seite 7,5, von 
fı die Messerkante 3%, auch daun als schneidend annimmt, 
wenn die Halıme hinter der »passiven« Kante gıÄı her aus 
weichen können, 

So angebracht die Kritik ist, die Nachtweh an der Alte- 
ren Theorie übt, so sehr leidet das, was er an deren Stelle 
setzen will, unter den Fehlern in der Grundlage. 

G. Fischer. 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die technische Verwertung des Torfes und sei- 
ner Destillationsprodukte. Von Dr. Georg Thenius. 
Wien und Leipzig 1904, A. Hartlebens Verlag. 440 5. 8 
mit 78 Fig. Preis 6 M. 


Ahriß der Festigkeitsiehre für den Maschinen- 
bau. Von Prof. Dr. Dr.-Ing. F. Reuleaux. Braunschweig 
1904, Friedrich Vieweg & Sohn. 128 $. 8° mit 75 Fig. 
Preis 4 M. 


Handbuch des Mühlenbaues und der Müllerei. 
11. Bd.: Müllerei. Von F. Baumgartner und L. Graf. 
Berlin 1904, W. & S. Loewenthal. 352 5. 8° mit 159 Fig. 
und 6 Taf. Preis 12 #, 


Kleines Wörterbuch der angewandten Elektro- 
technik mit besonderer Berücksichtigung der elok- 
trischen Beleuchtung und Kraftübertragung. Von 
E. Lenggenhager. Zürich 1904, Albert Raustein. 869. 
Preis 1,20 M. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchbandiung von Julius Springer, Berlin N, Moobljouplats 3. 


Abwässerung. Dibdin, W, Tecent Improvements in meihods for the 
bacterial purifieation of sewage. Wih a description of the Authars’ 
Multiple Surfach Iineteria Beds With neroble action khroughont, 
London 1904. Sanitary Publ. Co, 

Aufbereitung. Schneller, Frädr. oO, Die neuesten Fortschritte auf 
dem Geblete der magnetischen Aufbereitung. (Vortrag, Sonderdr,) 
Freiberg 1904. Craz & Gerlach, Preis 1M. 


Bergbau. Haum, Nergassensor. Die Gefahren der Elektrizität im Kerg- 
werksbetriebe, Berlin 1904, Springer (Komm). Preis 4.4, 

— de Geonnes, A. L’esploltation mecanique dans les varriören des 
Etats-Unin; conförence, Nancy 1004, Impr. Plerron. 

— Herold, Bergassessor. Der Arbeiterachuts In den preußischen Berg- 
polizelverordsungen. Für die Weltausstellung in st. Louis 1904, 
Berlin 1904, Springer, Preis 3 M. 

— Hughes, H, W. Text-book of eoal mining for colllery managers 
and others, 5. edit. London 1904, Griffin. Preis 24 ah, 

Rickard, T. A. Samplin® and estimation of ore in a mine, 

London 1904, Eng. and Mining Journal, Preis & sh. 6d, 

Brennstoffe. Herepolizei Verordnung für die Braunkohlen Brikettfahri- 
ken im Verwaltungsberirke dis knalel Oberbergamts zu Halle a. 8, 
vom 21. XII. 1903. Halle 1004, Pfeffer. Preis 0,10M. 

— Breton, L. La houille en Lorraine, en Cbampagne et en Picardie. 
Calals 1904. Impr, Peumery. 
— MMineralkohlen, Die, Gesterrelch®. 

allgemeinen Beremannstagen. 


n Herausgegeben vom Komitee des 
Wien 1994, F, Deuticke, Preis 25 M. 


Chemie, physikalische. Nottone, 8. R. Radium, and all about It. 
London 1904, Whlttaker, Treis 1 sh. 


— Hofmann, Karl, Die radioaktiven Stoffe nach dem neuesten 


Stande der wirsonsehaftlichen Erkenntnis, 2. Aufl, Leipzig 1901. 
J. A, Barth, Trein 2 .M. 
— Klein, ©. Leber einen Zusımmenhang zwischen optischen Eigen‘ 


schaften und chemischer Zusammensetzung beim Vesuvlan, lau# 
den Sitzungsberichten der kgl. Preuß. Akademie der Wissenschaften | 
Be:lin 1904. &, Reimer. Preis 0.504, 

- Ruhmer, Ernst, Hadlum und andere radioaktive Substanzen. 
Unter besonderer Benutzung eines von William J, Hammer gehaltenen 
Vortrages. Herlin 1904. Administration der Fachzeitschrit »Der 
Mechaniker«, Preis 2,50 .#. 

— Rutberford, E, Hadioactivity. Cambridge 1904. Cambridge 
University Press, London, Clay & Sons. Preis 10 sb 6d. 

Chemische Industrie, Adreühuch der deutschen Gummi-, Guttaperchs- 
und Asbest-Industrie und verwandter Geschäftszweige, wie Kabel‘, 
Zeiiwlohl- und Linolewm-Industrie. 2, Ausg. Dresden 1904. Stein: 
kopf & Springer. Preis 3 .#. 

— Adrröbuch der keramlichen Fabriken Rußlands 1604. 
Redaktion des Journales 
1904. Th, Thomas 

— Bolas, Thomas, 
Ilahes 
1704 


Ausgabe der 

Keramische Revue v. Nikolaleff, Leipzls 
Preis d.M. 

Dyas, stalns, Inks, lacquera, varnishes, and p0 

How to make and how to use them. 2" ed. London 

Danbarı & Ward, Preis 6. d 
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Chemische Industrie, Borgman, Jos. Die Rotiederfabrikation. 1. Tl. 
Die Unterlederfabrikation. Berlin 1904. M. Krayn. Preis 12 K, 

— Enzyklopädie der Photographie. 49. Haft: Stolze, F. Optik den 
Püotsgraphen. Halle 1904. W. Knapp. Preis 4 M. 

— Esayklopädie der Photographie, 50. Heft: Miethe, A. Dreifar- 
benphotographie nach der Natur, nach den am photochemischen 
Laboratorium der Technischen Hochschule zu Berlin angewandten 
Meitaden. Halle 1904. W. Knapp, Preis 2,50 #, 

- Fritsch, J. Nouveau traltd de Ia fabrication des Ilqueurs d’apria 
les procddis len plus röcents. 2. &ılit. Paris 1901. Libr. du com- 
meree, 

-Galllet, L, Lindastrie de Ia soude (chlorure de sodium, carbo- 
nate et biearbonate de nodium, sonde eaustique, sodlum, peroxyde de 
mdium). Paris 1904. Gauthier-Villars. Preis 2,50 fra. 

- Rallerbach, Wilb, Die Ohrombeizen. Ihre Eigenschaften und 
Verwendung. Wien 1904, A. Hartleben. Preis 2 #, 

- Klary,C, La pose et l'ielairage en photograpbie dans les atellers 
& les appartemente, Paris 1904. Desforges. Preis 12 fr, 
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— Pauli, R. Die Synthese der Azofarbatoffo auf Grund eines aym- 
bolischen Systems, unter Borücksichtigung der deutschen Patent- 
schriften Nr, 1 bis 140000 der Klassen 8, 12 und 32 usw. Leipzig 


1904. J. A. Barth. Preis 30 8, 
— Pizeighelli, G. Anleitung zur Photograpbie. 12. Aufl, Halle 
1904. W, Koapp. Preis 4 M. 


— Prato, Maurizio. Industria tintoria, I: Imblanehimento e tin- 
tura della paglia e del truciolo. II: Sprassatura @ imbianchimento 
della Jana. III: Tintura © stampa del cotone in indaco, IV: Tin- 
tura e stampa del cotone in colori azolel. Milano 1904. Manuali 
Horpli, Preis 81. 

— Thompson, A. Beeby, Oil fields of Russia and Russian petro- 
leum industry. London 1904. Lockwood, Preis 63 sh. 

— Wilfert, Adf, PreShefe, Kunsthefe und Backpulver. 
Wien 1904, A. Hartleben. Preis 2 M, 

— Wolfram, A. Die Methodik der industriellen Arbeit als Teilgeblot 
der Indostriekunde bezw. der technischen Chemie. Stutigart 1904. 
F. Enke, Preis 8 .#. 


8. Aufl, 


=, ee nn en 


Zeitschriftenschau.') 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Aufbereitung. 
A seetlonal rock erusher for mining work. (Eng. News 
14, Aug. 04 8, 185/36%) Darstellung eines von der National Drill & 
Me. Co,, Chieago, gebauten, leicht beweglichen Steinbrechers. 


Bergbau. 

Dover colllery, II. (Engineer 26. Aug. 04 8. 109/200*) Kon- 
“rektlon und Anwendung des Freifallbohrers, 

Elsenarmierter Betonausbau alter Schächte Von 
Sehlmitzek, (Mesterr. Z, Berg- u. Hüttenw. 20, Aug. 04 8. 451/52 
alt iTafl) Der Verfasser beschreibt die während des Betriebes 
aunkeefährien Bauarbeiten, boi denen eine alte Holszimmerung gegen 
r auf eisernen Schachtkränzen ruhende Betonverkleidung mit Schacht- 
pen aus Zorös-Eisen ausgewechrelt worden ist. Konstruktion den 
Ausbanes, 

R a. elektrisch angetriebener und mit allen Sicher- 
Ku rriehtangen versehener Fürderhaspel, Von Koch. 
= tr, 2. Berg- u. Hüttenw, 20. Aug. 04 8. 449/51 mit I Taf.) Der 

Weiträmige Forderung ohne Unterseil aus 189 m Taufe be- 
een wird von einem 6Opferdigen asynchronen Drehstrom- 
re nd V bei 50 Per./sk mit 1:11 Uebersetzung angetrieben. 

: geschwindigkeit 5 m/ak, 
ri > traction pneumatique (traction par locomotives ä& 
prime) dans les mines der Etats-Unis. Von Gennes. 
Drokiagken Civ. Juni 04 8. 738/50 mit 1 Taf) Vorteile der 
make, ia erg mit hohem Druck gegenüber den andern Zug- 
en reg ndre den elektrischen Lokomotiven, in feuergeführlichen 

on Wert der verbrauchten Luft für die Lüftung der 
* Wirtschaftlicher Vergleich verschiedener Betriebe. 


z Dampfkraftanlagen. 
Ower plant of the Mexican Central sh ta n 
a ops a guas 
ei „ne. Rec. 20. Aug. 04 8, 226/28*) Die Werkstätten der 
wnugt, die Railway werden von 3 de Laval Turbinen mit Kraft 
"aklelang zwei mehrpolige Gleichsteomdynamos von 200 KW Ge- 
Kae Perser wer antreiben, Die Anlage first mit Oberflächen- 
= AemerBetet und soll bei 14 at Dampfspannung, 38° Ucher- 
w Ang. rd. 6,6 kg PS./st Dampf ver- 
n 

min Onschwindigkaitann Fun 10500 Uml./inin und haben 2 vH 
h pn plant of the Hotel Lafayette, Buffalo. 
sende Dasıptä ug. 04 8. 231/32%) Das Kraftwerk enthält drei lie- 
Maschine ge von insgesamt 225 KW Leistung sowie Kühl- 
ud Erzeugung von 20 t Klareis. Grundrig der Anlage 

vo ngen der Maschinen, 
ckers Halbgasfouerung. 


MS pn 
kai F Treppenrost ist im ersten D . 
lcht und an (inter Diele ehe ersten Drittel seiner Länge ge 


anf, Schütze eingebaut. Der ober- 
thin une gene wird vorgewärmt, dadurch getroeknet und 
Üirchfallen, durch die Oofmung der Schütze gleichmädig 


„ Mtserreinigun 


(Z. Dampfk. Maschbtr. 24, Aug. 


fr 8 mit kohlensaurem Baryt. Von Ter- 
In Köin Mae, Maschbir. 24. Aug. 04 8. 327/28) Das von Reisert 
Sch die au ihre Fi Verfahren bezweckt, sowohl die Kalksalze als 
—. "sscheldung dienenden Mittel aus dem Speisewasser 


N Das v; 
zeichnis der für die Zeitschriftenschau bearbeiteten 
zB Mr. 1 8.80 and Bi veroßentlicht. a 
Nihrheften a wird, nach den Stichwörtern in Viertel- 
tod zwar urn pers und geordnet, gesondert herausgegeben, 
on 3,# 
I Sahrgang für Kiehtnlieea Jahrgang für Mitglieder, von 10 # 


| 


herauszufüllen, am eine allmähliche Sättigung des Kesselinbaltes mit 
Salzen zu vermeiden. 

The Thbornley valve gear. (Engng, 26. Aug. 04 8. 2869 
Bel der insbesondre für Fördermaschinen bestimmten Ventilsteuerung 
greift der Steuordaumen unmittelbar an der Ventilspindel an. 

The effects of receiver drop In a compound engine, 
Von Hayward. (Engineer 26, Aug. 04 8, 215/16*) Untersuchungen 
über die Beziehungen zwischen Kompression und Expansion in den 
Zylindern und dem Spannungsabfall im Aufnehmer. 

Les turbines A vapeur. Von Hart, (Mdm. Soc. Ing. Oiv. 
Juni 04 8, 751/885* mit 1 Taf.) Allgemeines, Theorie und Einteilung 
der Dampfturbinen. Darstellung der verschledenen Bauarten, insbe- 
sondre der bemerkenswerten Ausführungen, auch auf Schiffen, und 
der dabei erzielten wirtschaftlichen Ergebnisse, 


Eisenbahnwesen. 

Die anatolische Eisenbahn. Von Denicke. Schluß. (Denut- 
sche Bauz. 24. Aug. 04 S. 426/28*) Hafenanlagen, Betriebseinnahinen, 
Wohlfabrtseinrichtungen. 

Die oberschlesischen Kleinbahnen. Von Karplus, (EI, 
Bahnen 04 Heft 17 8. 301/05* mit 2 Taf.) Von den Oberschlesischen 
Kleinbahnen und Elektrizitätswerken A..G. in Kattowitz werden drei 
Strecken von rd. SI km Gesamtlänge und 0,785 m Spurweite mit 22 
vieracheigen und 5 zweiachsigen elekirischen Motorwagen sowie 18 ge- 
schlossenen und 12 offenen vierachsigen Anbängewagen betrieben. Ab- 
messungen, Konstruktion und Schaltanlage der Wagen. Elektrische 
Heizung. Forta. folgt, 

Die elektrischen Bahnen der Vereinigten Staaten und 
ihre Sonderheiten. Von Eichel. Forts. (El. Bahnen 04 Heft 18 
8. 808/10) Zwelschsiger und vierachsiger elektrischer Sprengwagen, 
Forts. folgt, 

Locomotive for the Londonderry and Lough Swilly 
Railway. (Evang. 26. Aug. 04 8. 277* mit 1 Taf) ®%-gekuppelte 
Zwillingslokomotive für 914 mm Spurwelts mit außenliegenden Zylin- 
dern von 856 mm Dmr, bei 457 mm Hub. 

Steam motor coaches, Midland Rallway. (Engineer 26. 
Aug. 04 8. 204°) Auf zwei Drehgestellen ruhende Wagen von 19 m 
Länge über den Puffern, 2,5 m Breite und 2250 kg Zuggewicht Dar- 
stellung des vorderen Wagengestelles. 

The Pennsylvania Railroad's track construction for 
eity streets. (Eng. Rec. 20. Aug, 04 5. 229*) Darstellung der rd. 
23 cm hohen Rillenschlenen für den Verkehr von Elsenbabngüterwagen 
durch die Stadt Philadelphia. Die Anlage dient hauptsächlich zur Be- 
förderung von Obst, während eins besondere Hochbahn die durchlau- 
fenden Güterwagen aufnimmt, 

Sonderbauarten der Hebezeuge für den Eisenbahnbe- 
trieb, Von Martens, Forts, (Dingler 27. Aug. 04 8. 5h2/56*) Ver- 
ladekrane und Aufsüge. Forts. folgt. 

Eisenhüttenwosen. 

The Hartmann-Kennedy fire brick stove. Von Hart- 
mann und Kennedy. (Iron Age 18. Aug. 04 5. 6/#*) Die Anlage 
der Musconstcong Iron Works in Stanhope, N, J., umfaßt drei Oefen 
von rd. 6m innerem Durchmesser und rd. 23m Höhe, die Je mit einer 
besondern Verbrennungskammer verschen sind. Der Vortell dieser An- 
ordaung ist, daß die Gichtgase den größten Teil des Staubes rchon In 
der leicht zuglinglichen Verbrennungskammer zurücklassen und die 
Ofenkanäle nicht veranreinigen. 

Eisenkonstruktionen, Brücken. 

Typen and details of bridge eonstruetiom. Von Skinner. 

Forts. (Kog. Rec, 20, Aus. 04 8. 223*) Weitere Konstruktionen von 


festen Zapfenlagern. 
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Los ponts da Haut-Ogoouds dans Ie Congo frangais. 
Von Giselard, (Gönfe eiv. 27, Aug. 04 8. 279/82* mit 1 Tal.) All- 
gemelnes über die Anlage von Wegen und Brücken in den Tropen, 
Erörterung der für die Anlage leicht heraustallender Brücken maßge- 
benden Gesichtspunkte, Beschreibung zwoler Hängehrücken von 28 and 
42 m Spannweite, 

The Merrimac River bridge at Newburyport. (Eng, Rec. 
20. Aug. 04 8. 218/20”) Die insgesamt 315 m lange Straßenbrücke 
bat 4 foste Oeffnungen und In der Mitte eine drehbare Bogenüffnung, 
die von einem 25 pfordieen lektromotor angetrieben wird. Konstrak- 
tonseinzelheiten. 

The Division Street bascule bridge, Chicago. (Eng. Ree. 
20. Aug. 04 8, 215/16%) Zwolarmige Klappbrücke von rd. 50 m Ge- 
samtspannweite. Der Antrieb erfolgt durch je zwei S7 pferdige Gleich: 
Mrommotoren für 500 V Spannung, die aus dem Netz der Cbleago 
Unton Traetion Company gespeist werden. 


Elektrotechnik, 

Weltere Beiträge zum Entwurf von Kontrollern. Von 
Edler. Schluß. (Z, f. Elektrot. Wien 28, Aug. 04 8. 499/505*) Steuer- 
sehalter für einen Nebenechlußmotor, Stenerschalter für vier Reihen- 
schlaßmotoren. 

Medium-span line construction. Von Copeland. (Ene. 
News 18, Aug. 04 8, 143/44*) Untersuchungen über die bei der An- 
lage von elektrischen Leitungen zu beachtenden Gesichtspunkte: Ab- 
stand der Leltungamasten, Anordnung und Beschaffenheit der Drähte; 
Wetterbeständigkelt der Leitungsmasten. 

Erd- und Wasserbau. 

Note sur 1a jJetde du port de l’Acha A Alger Von 
Gauckler. (Aun. Ponte Chaus, 2, Vierteljahr 04 8, 19/68* mit 
1 Taf) Beschreibung der Konstruktion und der Banausfübrung des 
Wellenbrechers für den Vorbafen von Algier. 

Progress on the Harlem River tunnel of the Now York 
Rapid Transit Raliroad, (Eng. Ree. 20. Aug. 04 8. 212/14*) 
Bericht über die Arbeiten an dem bereits mehrfach erwähnten rd, 
450 m langen zweigieisigen Tunnel, Bauvorgang und Tanneleln- 
beitung, 

An earth dam with Ioam eore, at Clinton, Mass, (Eng, 
Rec. 20, Aur. 04 & 232/34°) Achnlich wie der unter dem Namen 
Wachusett-Damm bekannte nördliche Abschluß der zur Versorgung der 
Btadt Boston mit Trinkwanser bestimmten Talsperre wird nunmehr 
auch der südliche Abschluß als Erddamm mit Steinverkleidung, Jedoch 
ohne wemauerten Kern sungeführt. Die Bauweise soll sich bewährt 
haben und bedeutend billiger sein. 


Lager- und Ladevorrichtungen. 

A single-rall eonveying aystem at the Baker Chocolate 
Works, Milton, Mass. (Eng, News 18. Aug. 04 8, 137/33*) Ein- 
schlenigo Schwehebahn von rd. 150 m Länge mit einer durch einen 
Mann bellenten elektrischen Lokomotive, 


. 
Oil dripping and oil siinging. Von Berry, (Am. Mach, 
27, Aug. 04 8, 1059/54#) Darstellung und Erörterung mehrerer Kon. 
straktionen von Oelfüngera für schnell und für langsam laufende 
Einfluß der Bearbeitung und der Konstruktion auf die Osl- 


dichtheit von Lagern. 
Materialkunde, 

Erprobung von Siegwart-Balken auf der Biegoma- 
schine für verteilte Lasten. Von Schüle (Schweiz. Bauz, 
27. Aug. 04 8. 105/06») Rechteckige Hohlbalken von 25 mm Krüßter 
und 18 mm kleinster Wandstärke mit Einlagen von 5 mm dicken 

Darstellung der Ergebnisse der Biogeversuche mit 4 Probe- 


cement from a physlco- 
rdson. Forts, (Eng, Ber, 
8. Zeitschriftenschan y. 2, Sept, 04. 
work with aolia “mery wheels. Von 
(ourn, Frauklin Inat. Aug. 04 8. 97/120) Allgemeine Be- 


chemical standpoint. Yon Richa 
20, Aug. 04 8. 224/26) 

Experimental 
Paret, 


an sich und durch 
verschledenes Schleifmaterial, die beste Umlaufgeschwindigkeit usw. 
Moßgeräte und »rerfahren. 
Low's diagram Messurer, (Am. Mach. 27. Aug. 04 8 
1066/67°%) Der dargestellte, auf Zeiluloid aufgedruckte Maßstab ge: 
stattet, die Indikatordiaeramme in eino Anzahl von parallelen Streifen 


einzutellen und deren mittlere Hühe bequem za addieren, um die Dia- 
Krammfläche zu bestimmen 


Metallbearbeitung. 

The derelopment of * remarkable turret lathe. (Am. 
Mach. 27. Aug. 01 8. 1060/63») Konstruktionseinzelheiten, insbeson- 
dro der Wechselgeiriebe mehrerer Revolverbänke von Jones & Lamson, 
von 610 mm Spitzenhöhe anfangend, Darstellung eines Reibigetricben 
mit gewölbten Reibscheihen für vorschledene Veberseizung. 

Vorrichtung zum Schleifen kreisbogenfürmiger Hohl 
flachen. Von Fischer, (2, Werkzeugm, 25, Aug. 04 8. 475/76") 
Hei der von de Fries & Co, in Heerdt bei Dünsel jorf eebauten, einer 











beimaschine nachgebildeten Maschine ist die Schlelfspindel anf eisen 
ae ee aaa während das Werkstück In der Achsm- 
riehtung der Schleifspindel vorgeschoben wird, Die Maschine Ist duber 
zum Bearbeiten größerer Stücke gerignet. 
Pumpen und Gebläse. 

Die neueste Entwicklung der Wasserhaltusg sorle 
Versuche mit verschiedenen Pumpensystemen Von Baum 
Forts. (Glückauf 27, Aug. 04 8. 1037/40*) Mit Druckwasser —_ 
Wasserhaltungen, Bauart Kaselowsky-Pröit, auf den Zecben Daanenhaun 
und Rhein-Eibe. Forts. folgt. 

Schiffs- und Seswesen. 

Ueber die bei elektrischen Anlagen an Bord von 
Schiffen zu verwendende Stromart, Von Arldt. Forts ge 
bau 24. Aug. 04 8. 1066/70%)  Ilektrolytische erregt 
Schlffskörper und Rohrleitungen. Glühlampen und Scheinwerfer. 
a en Heidmann« und »Helen Heldmann«. . 
Meyer. Schluß, (Schifban 24. Aug. 04 8, 1065/66*) 3. Zeltschri 

v. 27, Aug. 04, 
ne Hanseias eruiser »COanadas«. (Kugiaser 26. > 
8. 203%) Kleiner ungeschlitzter Kreuzer von 61 m Länge, 7,6 m ’ 
1500 PS: Maschinenleistung und 17'/, Knoten Geschwindigkeit. FR 

The water tube bollers of H.M, 5.8. »Medusa«, on 
and »Hermes«, (Engog. 26. Aug. 04 8, 268/67*) Von den Se nn 
hat »Medusa« Dürr, »Modea« Yarrow- und »Hermes« en 
Wilcox-Kessel. Bericht über die auf den Versuchsfahrten, 8. #- 

8. 1687 u. Z. 1004 8. 106, gemachten Erfahrungen. a 

Die Petroleum-Dauerlampe, Bauart Wigbam. Beach 
dolph. (Zentralbl. Bauv. 27. Aug. 04 8. 435/26*) Die er ee 
tung von Baken oder Bojen bestimmte Lampe hat 1,04 HR'« 35 
zifische Lichtstärke und verbraucht, eingerechnet die Verluste, = Fi 
bis 80 g/st, Der Docht wird in einem Flachbrenner een tere pi 
Brennstelle über eine Rolle geführt und durch einen Schwimmer 3, 
bis 9 cm täglich weitergeschaltet. 

Straßsenbahnen. 

Elektrische Oberleitungsomnibusse der rg 
Elektrizitats-Gesellachaft. Von Preygode (El ..n 
Heft 17 8. 305/08*%) Die Wagen, die für 20 bis 26 Personen __ 
bieten, haben ein vorderes zwelachsiges Drebgestell, das den pr 
Antrieb trägt, während dor Wagenkasten anf der festen een = 
Das Drebigestell enthalt einen Doppelmoter, den Fahrschalter = 
für Stromabnahme und Wagenbeleuchtang erforderlichen Kinrieltangts. 
Zeichnungen des Wagens und der Schaltanlage. Forts. folgt. 

Textilindustrie, , 

Finisbing wool and mixed fabrics. Von Reiser. ee 
World Rec. Aug, 04 8. 119/20*) Beschreibung verschiedener 
tiermaschinen, 

An Improved drawing frame for cotton. nn 
Aug. 04 8, 128/92*) Bemerkenswert sind Konstruktion und Lageru 

- und T: rtwalsen. 
Me rer asellar les chalnes. Von Geablaskli.. Di 
textile Aug, 04 8. 29#*) Diese Keitenlolmmaschine hat 18 Rip 

hre, die ia 3 Batterien gelagert »ind. 

5 Arses automatigque perfeotionne du arHaer gt 
suptrieur pour machines & doubler et & ee aaa 
Bowker und Gyte, (Ind. textile Aug. 04 8. 298/300*) 
bruch fällt eine kleine Klinke in eine an der Druckwalze sei 
gearheltste Rast und schiebt die Walze zurlick. 

Verbrennungs- und andere Wärmekraftmaschinen. REN 

Theo ealorimetry of exhaust gases. Von Ben 
(Engng. 26. Aug. 04 3. 290/91* Eingehender Bericht BE WenEn 
zur Messung der Temperatur der Auspuffgase von Verbrunnung u 

La turbine & gaz. — Son rendement Von Bar a 
(Schweiz. Bauz. 27. Aug. 04 8. 100/065”) Die Gas __ = 
Verbrennen von Petroleum iu einer besondern Kammer erze pe 
strömen, mit Wassordampf gemischt, durch eine kegellge Düse an 
die Pelton-Schaufeln des Turbinenrades. Rechnerische Untersu 


des Vorwanges. 
Wasserkraftanlagen. BR 
Beitrag zur Untersuchung des Verhaltens von es 
Turbinen bei veränderlicher Wassermenge, hd gr 
zahl und Gefällshöhe. Von Baumann. Schluß. {Dingler 27. 


04 8. 547/629*) 
Zementindustrie, , nöffel. 
Zur Granullerang der Hochofenschlacke. Von eine 
'Desters. 2, Berg- u, Hättenw, 20. Aus. 04 5, 452/54*) er 
von Analysen des Wassora des Vordernbergbaches in eg = 
um den Einiluß der damit gekörnten Schlacke zu ermitteln, Kio- 
Fällen hat sich eine Abnahme der Verdampfrtckstände ia 
Hub des ganzen Eisenhütienwerkes auf die Reinheit des Wassers. 
Ziegelei und Tonindustrie. TRIER, 
The mansfaeture of bricks from in 
Engineer 26, Aug. 04 8. 214*) Die Rückstände eines Melt ned Kalk 
Möllverbrennungsofens werden klein gemahlen, mit Zement 
gemischt und ia Ziegel geformt, 
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Rundschau, 


Ueber den Betrieb der nunmehr seit 6 Jahren ununter- 
brochen im Gange befindlichen Mällverbrenzunge in 
Shorediteh '), einem Stadtteil von London, hat lich C, N. 
Russell vor der American Society of Mechanical Engineers 
einen ausführlichen Bericht erstattet”), der neben einer Dar- 
stellung der Anlage bemerkenswerte Angaben über die Wirt- 

chkeit des gesamten Unternehmens enthält. Die Anstalt 
ist in unmittelbarer Nähe der Weichbildgrenze von London 
auf einem Grundstück von rd. 1250 qm Fläche errichtet, Fig. 1, 
und enthält im ganzen 6 Babeock & Wiloox-Kessel, die je 
von 2 zu beiden Seiten angeordneten Müllöfen heizt wer- 
-2 bis 5. Die in den Oefen erzeugten Heizgase von 
her Temperatur treten seitlich durch kurze Feuerzüge in 


hilfe auch durch eine unabhängige Kohlenfeuerung geheizt 
werden kann. Die Rauchgase werden durch einen gemein- 
samen Fuchskanal in die abgeführt. Jeder Müllofen ist 
mit einem Rost von 1,5 x 1,5 qm Fläche versehen, der gegen 
die Vorderwand des Öfens hin unter 25° geneigt ist, um das 
Abfüllen der unverbrannten Rückstände zu erleichtern. Die 
ledei Roststäbe sind sehr stark; sie waren nach 
stchsjährigem Betrieb noch sehr gut erhalten. In den Wasser- 

esseln wird Dampf zum Betrieb eines Elektrizitäts- 


Fig. 2 65 5. 


Schnitt 4-2, Schnitt aD, 
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verkes von rd, 700 KW Gesamtleistung erzeugt, dessen Ma- 
r- mit Auspuff betrieben werden und ihren _. zur 
Iehe Bader rfäng, der darin enthaltenen Wärme an eine Öffent- 
= Bade- und Waschan abgeben. Infolge des beschränk- 
» Raumes war man bei der Errichtung der Anlage ge- 
amoßen, z0r Förderung des Mülles bis in die Höhe der Fäll- 
en elektrisch betriebene Aufzüge zuhülfe zu nehmen, 
raltverbrauch den wirtschaftlichen Erfolg der Anlage 
. wesentlich beeintrlichtigt. Die aukommenden Sammel- 
De ettloeren ihren Inhalt auf einmal in Kippwagen, die 
er Förderschalg des Aufzu stehen und für eine Wa- 
Bad “ng bemessen sind. Sobald diese in der Höhe der Ver- 
Tnndorm angelangt sind, werden sie auf Gleisen bis in 
des Ofenhauses verschoben, wo sich Schüttöffoungen 
durch einen elektrisch betriebenen 
„ter befinden; 2 werden sie u. 
F er zum Aufzug zurück. Die 
I elite tind in mehrere Abteilungen geteilt, die 
können enfüllung von rd. 225 kg entsprechen, und 
ke unmittelbar in die Oafen entleert werden. Zur 
“a B eh ra zu viel horbeigeschafften Mülles ist | 
form anc a 60% Fassungsraum unterhalb der | 
Fohtungen gelegt. Der Betrieb dieser Förderein- I 
san In Sich nicht nur wegen des Mehrbedar. | 
Stromverh, 'skräften, sondern auch binsichtlich des ‚ 
verbrauch hacnos als kostspiellg erwiesen. Der Kratt- 
160004 im niet bei einer jährlichen Müllzufubr von ii 
Ugnölen d ittel SA KW-st für ıt. Die Verbren- ! 
Zusagg zur, - Im allgemeinen obne einen besonderen 
durch ein eleyan betrieben werden können, erhalten 
Wan CD elektrisch 
Wersiulenpress 


Seilzug 


ebläse Luft von 25 mm 
_ om Rost zugeführt, wo- 
Van 2 18 

8.843, 
’ Eogintering z, Jani 1904, 


Fig. 


Lageplan der Müllverbrennungsanlage In Shoreditch, 





Dampfkessolanlage. 
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durch Temperaturen bis zu 1100° in der Feuerung erzielt worden 
sind. Allerdin bedingt dies den erheblichen Kraftaufwand von 
4KW für ıt. Da wegen dos stark wechselnden Kraftrerbrauches 
im Elektrizitätswerk die Gefahr nahelag, daß die während des 
Tages erzeugte Dampfmenge nicht ausreichend verwertet wer- 
den könnte, so ist oberhalb der Ofen- und Kesselgrappen ein 
Wasserbehälter von 15 m Länge und 2, m Dinr. angeordnet 
worden, der als Wirrmespeicher dient. Während des geringeren 
Krafibedarfes wird der Dampfüberschuß der Kesselanlage In 
‚den Wärmespeicher eingeführt, dessen Wasserinhalt auf eine 
dem Kesseldruck entsprechende Temperatur gebracht wird. 
Bei Abnahme des Kesseldruckes infolge des größeren Dampf- 
verbrauches verdampft der Inhalt des Wärmespeichers zum 
Teil mit, die Leistung der Kesselanlage unterstützend. Die 
Vergrößerung des Wasserinhaltes der Wärmespeicher, die ur- 
sprünglich in Aussicht genommen war, vergl, Fig. 3, bat sich 
infolge des gesteigerten Kraftbedsries des Elektrizitätswerkes 
auch bei Tage als unnötig erwiesen. Die Maschinen des Elek- 
trizititswerkes können, um die Ausnutzung des Wärmespei- 
chers zu ermöglichen, mit sehr veränderlicher Füllung laufen, 
so dat sie übereinstimmende Leistung bei Dampfdrücken von 
14 bis 5,5 at zu erzielen vermögen. Dampfkessel und Wärme- 
speicher werden durch eine gemeinsame Dangipampe 88, 
speist, die dns Wasser durch einen von den bgasen der 

es;elheizung umspülten Rührenvorwärmer, Bauart Green, 
drückt. Die Anordnung des Wärmespeichers hat auch hin- 
sichtlich der Reinhaltung des Kessels Vorteile gezeigt, denn 
der größte Anteil an Kesselstein bildenden Verunrein gungen 
des S eisewassers scheidet sich bereits im Wirmespeicher ab, 
ans dem sie leicht entfernt werden können, Sie haben hier 
außerdem auf die Dampfentwicklung eher einen günstigen 
als einen schädlichen Einfluß. Versuche, (ie an der Anlage 
im Beharrüngszustand angestellt worden sind, d.h. wenn der 
Kraftbedarf des Elektrizitätswerkes von den Dampfkesseln 
ziemlich gedeckt wurde, haben ergcben, daß von einem Teil 
verbrannten Mülles 0,05 Teile Wasser bri einem Druck von 
9at verdampft werden können. Diese Zahl wird allerdings 
durch den von verschiedenen Einflüssen abhitngi Feuchtig- 
keiisgehalt des Mülles stark beeinflußt und ist aher nur als 
annibernder Mittelwert zu betrachten. Von großer Bedeutung 
fir die Wirtschaftlichkeit der Müllverbrennungsan! ist 
schließlich die Verwertung der unverbrannten, teilweise zu- 
sammengesinterten Rückstände der Millöfen zur Herstellung 
von P’lastersteinen oder Ziegeln und als Beigabe zu Beton 
oder Mörtel. Derartige Versuche haben schon mebrfach 
ungünstige Ergebnisse geliefert; man ist damit auch in der 
Anlage zu Sboreditch noch nicht sehr weit gekommen, sondern 
genötigt, (en größten Teil der Rückstände mit ziemlich er- 


heblichem Kostenaufwand auf Wagen über die Stadtgrenzen 
hinaus zu befürderu. 


Von dem Kolonial-Wirtschaftlichen Komitee, dem wirt- 
schaftlichen Ausschuß der Deutschen Kolonialgesell- 
schaft, erhalten wir folgende Mitteilung: 


Mangels geeigneter Beförderungsmittel beschränkt sich 
heute der Verkehr in unsern Kolonien in Afrika fast aus- 
schließlich auf die Küstengebiete, wihrend gerade nach dem 
Innern hin die Produktionsmöglichkeit des zuverlässigeren 
Witterungscharakters und der Bodenverbältaisse halber zu- 
nimmt. Die Sesamte Ein- und Ausfuhr der deutschen Schutz- 
rebiote beträgt heute etwa 250 Mill, kg im Werte von etwa 
100 Mill. MM, Im rsprünglichster Weise vollzieht sich der 
Transport auf den Köpfen der Neger, deren Arbeitskraft da- 
durch der Landwirtschaft verloren geht. Die Verwendun 
von Zugvieh ist wegen der Viehseuchen (Tsetsakrankheit und 
Texasfiober) vorläufig ausgeschlossen, Als Treibkraft für 
Fabrzeuge kommt also nur Jampfkralt oder Explosionsantrieh 
in Betracht. Für die Erschließung von Deutsch-Ostafrika, 
Togo und Kamerun, die allein einen Fiächeninhalt von über 
1 500000 qkın umfassen, sind erst s0 km Eisenbabnen in Be- 
.- age weitere 3s0 km in diesem Jahre vom Reichstag be- 
willigt. 

Die Zufahrt zu den Frsehließungsbahnen, namentlich abe 
die weitere wirtsehaftliche Erschließung der nn 
auf die Anlage eines planmäßigen Kraftfahrzeugverkehrs hin. 
Die Ausfuhr beträchtlicher Mengen von Rohstoffen, wie Baum- 
wolle und sonstige Naserstoffe (Verbrauch Doutschlands rd, 
400 MIN. „4, Palmkerne, Palmöl und sonstige Oslfrüchte «Ver. 
brauch Deutschlands rd. 201 Mil. .#), Kautschuk, Nutzhölzer 
Mineralien, und ebenso der Plantagenerzeugnisse, wie Kakao, 

affee usw.,, hängt von einer billigen Befürderung nach der 
Die Konkurrenzfähigkeit von Stapelartikeln, wie 
Baumwolle usw., auf dem Weltmarkt ist bei einer Kalkula- 
tion ınit der Beförderung auf den Köpfen der Eingebornen 
(durchsehnittlich I ,# tkm) gegenüber dem Eisenbahntransport 


"Bundsehau. 
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(auf afrikanischen Bahnen durchschnittlich 0 Pfgtkm) oder 
einem Kraftfahrz: 


eugtransport so gut wie “ ossen. 2 
Die oftenkundige Rückstündigkeit unserer Kolonien hin 
sichtlich des Transports und Verkehrs und die günstigen Aus- 
sichten des volkstümlichen Baumwollunternehmens in Ust- und 
Westafrika haben das Kolonial-Wirtschaftliche Komitee veran- 
laßt, die »goldene Medaille für Kolonial-Maschinen- 
bau« für ein deutsches Tropen-Automobil auszusetzen. 


Das deutsche Tropen-Automobil soll den folgenden An- 
forderungen entsprechen: 


Ei wieht des Automobils bis zu 2000 kg Tragfähigkeit 
des Wan 2000 kg; Geschwindigkeit 5 km bezw. & kın bexw, 
12 kmjst, je nach den Wegverbältnissen; Usbervindang 12 
Steigun von 1:8; zuverlässiges Fahren auf Wegen, die n 
Deutschland als gewöhnliche Landwege bezeichnet wech; 
kräftigste Konstruktion; gegen das heiße Tropenklima wenigs 
empfindlicher Motor; einfachster Betrieb und Bedienung. 


Die Kosten für Herstellung des Fahrzeuges, Reparaturen 
während der Versuche und für den Führer trägt die Fabrik; 
dag übernimmt das Komitee den Schifistransport u 
Kal nach der Kolonie Ostafrika oder Togo und n 2 
Umständen zurück. Die Prüfung des Fahrzeuges erlolgt H 
der Kolonie durch einen vom Komitee ernannten Aussehu 
unter dem Vorsitz des Kaiserlichen Gouverneurs. 

Die Anmeldung von Firmen, welche sich am dem Were 
werb zu beteiligen beabsichtigen, nimmt das Koloninl- 
schaftliche Komitee, Berlin, Unter den Linden 40, bis zum 
1, Oktober 1904 entgegen, 


Die Frage, ob das zum Körnen der Hochofenschlache 
verwendete Wasser in seiner Zusammensetzung ern 
Veränderungen erleide, durch die es für die spätere indust r 
Verwertung weniger geeignet würde, bildet den Ongenilier 
von Untersuchungen, die von Prof. R. Schöffel an = 
Wasser des Vordernberg-Baches in Obersieiermark .- 
worden sind. Die Untersuchungen haben die ziemlich n er 
liegende Vermutung bestätigt, daß das Wasser wegen das 
Kirze der Zeit nicht nur keine Silikate aufnimmt, son _ 
sogar bei der ziemlich bedeutenden Erwärmung des _ n 
die darin gelösten doppeltkohlensauren Kalksalze „zers e 
werden und sich teilweise niederschlagen, also eine \ 
rung des ten Abdampfrückstandes eintritt. Daneben, = 
sich auch gezeigt, daß die Anwesenheit eines großen Eisen 
hüttenwerkes auf das durchfließende und zu den verschieden 
sten Zwecken verwendete Wasser den gleichen ug ee 
lub übt, ausgenommen den Fall, wo das Wasser zum Wa‘ 
der Gichtgass verwendet wird, 





Mit dem Aufschwung der Motorwagenindustrie gen 
auch die Verwendung von Motorbooten a eer. 
tung. Unter Motorbooten sind hier jed nur ge . 
standen, zu denen eine andere als die Dampfkraft Dam - 
wird; Dampfmotorboote haben bestanden, solange die > 
schiffahrt eingeführt ist, und es ist daher auch nicht - — 
Urt, sle, wie es z. B. während der Wettfabrten in der — 
Kieler Woches geschah, den einen neuen Indunirlesnn 
darstellenden Explosionsmotorbooten an die Seite zu ste ä 

Von dem englischen Automobile Club sind am Mestich 
27. Juli d. J. in Soutbampton Versuchsfabrten uumhre 1 
mit Explosionsmotorbooten ') veranstaltet, welche im en 
satz zu don Kieler Rennen, die kaum sportliches, su = 
denn technisches Interesse erweckten, bemerkenswerte Erf a2 
nisse aufzuwelsen hatten. Es handelte sich hierbei um DT 
fahrten, für deren Erfolg in erster Line zuverlässiges er 
ten der Motoren und gute Beschaffenheit derselben a 
20stündigem Betriebe, verteilt auf 2 Tage zu Jo 10 er . 
maßgebend waren; in zweiter Linie kamen erst Geschw ar 5 
keit, Sicherheit und geringer Brennstoffverbrauch in Betracht. 

An, den Fahrten beteiligten sich 16 Boote; 2 schieden am 
erston Tage aus und 5 Boote fuhren an beiden Zu 
Strecke ohne jeden Aufenthalt ab. ‚le nach der Schiffs er 
waren 6 Klassen geschaffen, von denen die erste jedoch n 
beschickt war. sah 

Die nachfolgend zusammengestellten Ergebnisse der F die 
ten wurden derart beurteilt, daß jedes Fahrzeug für Ber 
gemäß den vorher erwähnten Gesichtspunkten erfüllten In 
dingungen eine Anzahl Punkte erhielt, die zusammenge ne 
ein Maß für die Abschätzung des Bootes abgaben; fir zu ach 
!ässiges Arbeiten der Motoren und gute Beschaffenbeit n 
der Fahrt wurde die größere Anzahl Punkte zuerkannt. 


The Engineer 19, August 1904 8, 168. 
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Ergebnisse der Fahrten. 
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Klasse Il. Boote bis 6m Länge. 








Mal Moor 5 700 f|Fetne aa RR I 19 58 -| 5,13 | Paraffinol | 40,5 2,6 | 2,7 | so 
Klasse III. Boote bis 7,6 m Länge. 
am ersten Tag Fahrt wegen Havaris | N 
Tasayın Lid. 5 400 N aufgegeben, keine Fahrtunter- N - - Be | a = _ en 
brochung am zweiten Tax | 
ar & Bowen | rer u ER 1 9 Benatn 54 6,4 2,3 10 
500 Fahrtunterbrochung wegen Motor- 
Viper & Co, ı 1» bis N havarle 9 min am ersten, ? min am|! 19 56 30 6,10 Paraftinsl 126 h,9 1 50 
550 zweiten Tag | 
| | Fahrtunterbrechung wegen Motor- | 
isaler Metur Co, 5 380 | havarloe 16 sk am ersten, I min 0 12 — 6,08 Benzin 68 7,7 1,0 15 
40 sk am zweiten Tag 
Fahrtunterbrechung wegen Motor- 
I W. Broke & Co, 14 00 | havarlo 14 min 30 »k am ersten, | 19 50 10 7,02 . 108 10,5 1,51 25 
13 min am zweiten Tag 
Keller Tool & Fahrtunterbrechung wegen Motor- 
Mole Co. I 18 900 } havarie 11 min am ersten Tag, keine | 19 58 80 6,17 5 110 13,5 1,1 25 
] Fabrtunterbrechung am zweiten Tag 
Bafılo Gusoline Fahrtunterbrechung wegen Motor- 
Motor Co, I - son N havarie 4 min am ersten Tag, keine || 20 2 — 71,18 . 117 12,2 1,22 10 
Fabriunterbrechung am zweiten Tag 
Fahrtunterbrochung wegen Motor- 
Übement 18 1300 N havarie & min am ersten, 20 min {0 2 30 7, » 20 24 1,5 2 
am zweiten Tag 
Klanse IV, Boote bis 9 m Länge. 
Fahrtunterbrechung wegen Motor- 
“Mc _ 00 N havarle 25 min 30 sk am ersten, | 35 — 9,18 Benzin 148,5 12,4 1,2 0 
35 min 15 sk am zweiten Tag 
Nasdılay Motor Oo, 20 850 keine Fahrtunterbrechung » 3 -| za » 117 12,8 1,2 10 
Sr bes Autemobiler Fahrtunterbrechung wegen Motor- 
GehronBriig 3 12 200 | havarle 5 min 15 ak am ersten, Uao sc ul zen . De 7’ 1,6 v 
71 D 20 min am zweiten Tag 
ng ı 10 10 keine Fahrtunterbrechung 193 59 05 7,41 . 175,5 17005 0,8 10 
Klasse V. Boote über Om Länge. 
une & Son _ 1100 keine Fahrtunterbrechung 19 59 30 | 13,72 Benzin 540 30,0 v,5 22 
— Ce, I 720 gj am ersten Tage Infolge Havarle } 2 = . N 3, - er 
alıy ausgeschaltet 
Klasse VI Boote von beliebiger Länge his zu 12m. 
L, Thomyeroft Fahrtunterbrechung wegen Motor- | 
hararle 16 min 25 ak am ersten > s3 12.9 1,1 10 
kCo,iad 1 20 1000 Du Bes Fee (m ı 9, Benzin 1 , 
zweiten Tax 
Das von hohen steilen Abbingen eingefaßte Tal des Now i 2 D ‚on Ilm; die unte- 
ew mitte bis auf 2 m, bei eirem Durchhang von Ilm; die u 
eier Wird bei Caperton, W. Va, er eine Drahtseil-Hänge- ren Kabel dagegen sind nach der Mitte zu um 1,5 m über- 
übers mit einer einzigen Oefinung von rd. 156 m Weite höht. Je ein oberes und ein unteres Kabel der gleichen 
Pre die von der John A. oebling's Sons Company Brückenseite bilden ein zusammenhängendes Stück von rd. 
Fuer . Für die Wahl der Brückenkonstruktion war 400 m Länge, das außerhalb der Türme beiderseits im Erd- 
Boch niggenend, daß der genannte Fluß, dessen Wassertiefe boden verankert ist. Jedes Stück kann mit Hülfe von Spann- 

W t einmal ermittelt werden konnte, schun bei mittle- schlüssern um 0,5 m in der Länge verändert werden. Die 
et nd eine Stromgeschwindigkeit von in km/st Spanrschlösser dienen in erster Linie zur Erleichterung der 
I!m ochwasser mit Zunahmen des Wasserstandes um ontage, für die letzte genaue Einstellung der Kabelspannung, 
bieranf ver] b 108t keine Seltenheit sind. Die Rükksicht sollen aber auch später bleibenden Dehnungen der Kabel 
über Mi Prangte eine sehr hoch liegende Fahrbahn, rd. I5 m unter dem Einfluß der Last Rechnung tragen. Auf den bei- 
*ährend de perstand, und eine Brückenkonstruktion, die den unteren Kabeln ruht die aus Holzbalken hergestellte Fahr- 
Die Brick es Baues keine Arbeiten im Fiußbette bedingte. bahn von rd. 2 m Breite, die eine wandernde Belastung von 
Grund 2 ist mit vier hölzernen Ufertürmen von je 2,5 2,54m 550kg aufnehmen kann. Der ganze Oberbau der Brücke ein- 
schen dene !!m Höhe und 6 m Mittenabstand versehen, zwi- schließlich der Türme und der Fahrbahn soll nicht mehr als 

y nen auf jeder Seite zwei miteinander durch Zugstan- 150 kg/m wiegen, ohne daß merkliche Schwankungen durch 
in trbundene Drabtkabel von 38 mm Dmr. und rd. 0 t fahrende Lasten oder durch den Wind beobachtet worden 
sind, Währ g In eneinander geneigten Ebenen verspannt wären. Allerdings dient die Brücke, wie aus der ur 
6m vo; end die o Kabel an den Brückenenden um gebenen Belastung hervorgeht, nur dem Verkehr von Futl- 

n heinander entfernt sind, nähern sie sich in der Brilcken- gingern, Reitern und Handwagen. 


Ba. 
" Enpinsering Hesord 6, August 1904. 
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Auf den Streeken Stoekholm-Värtan und Stockholm-Järfa 
der schwedischen Staatsbahnen, bei denen, ähnlich wie 
in Italien, der Mangel an Kohlen Im Inland und das Vor 
handensein ausgiebiger Wasserkräfte den elektrischen Betrieb 
erstrobenswert erscheinen lassen, soll zu Anfang des kommen- 
den Jahres ein elektrischer Versuchsbetrieb mit Einphasen- 
Wechselstrom eingeführt werden‘), für welchen die Summe 
von 425000 Kronen ausgeworfen worden ist, Zur Einstellun 
gelangen zunächst zwei elektrische Lokomotiven, eine zwei- 
achsige mit zwei Wechselstrom-Reihenschlußmotoren, Trans- 
formator und Induktionsregler der Westinghouse Electrio & 
Mfg. Company und eine drelachsige mit drei solchen Motoren, 
Transformator und Windungsschalter der Siemens-Schuckert- 
Werke. Außerdem soll noch ein Personenzug für Vorortver- 
kehr, bestehend aus vier Drehgostellwagen von der Allge- 
meinen Elektricitäts-Gesellschaft, elektrisch ausgerüstet werden. 


Zwei der Wagen werden zu diesem Zweck als Motorwagen 
mit je zwei Motoren von Winter-Eichberg ausgelührt und mit 
Anlaß- und Regelvorriehtungen nach dem V; n der Zug- 


steuerung mit Stromschützen versehen. Für den Betrie 
der Versuchsbahnen ist vorläufig ein bereits im Bau befind- 
liches Dampfkraftwerk bei Tomteboda bestimmt, in dem zwei 
de Laval-Dampfturbinen, gekuppelt mit Einphasenstromerzeu- 
gern, sowie zwel formatoren zur Aufstellung gelangen. 
Js nach der Umlaufzahl der Turbinen wird Strom von 15 bis 
25 Per./sk und je nach der Schaltung der Transformatorspulen 
eine Spannung am Fahrdraht zwischen 3000 und 20000 V er- 
zeugt, Den Motoren wird aber nur Strom von 6000 V und 
25 Per.sk zugeführt. Für die Wahl des Einphasenstromes zum 
Betrieb dieser Bahnen waren neben der Möglichkeit, durch 
Erhöhung der Spannung im Fahrdraht Ersparnisse an Anlage- 
kosten zu erzielen, die bisherigen guten Erfahrungen in bezug 
auf Geschwindigkeit und sonstige Betriebseigensehaften des 
Einphasenmotors entscheidend, 


Wie in der Zeitschrift des Ossterreichischen Ingenieur- 
und Architektenvereines mitgetellt wird, hat die Italienische 
Südbahn-Gesellschaft die Einrichtung und den Betrieb der 
Valtellina-Bahn, über die in dieser Zeitschrift 1903 8. 185 
u. f. ausführlich berichtet Ist, am 10. Juli d. Js. endgültig in 
die eigene Verwaltung übernommen. Das ist um so mehr als 
ein Erfolg des dort angewandten elektrischen Betriebes mit 
hochgespanntem Drehstrom anzusehen, als die llebernahme 
bereits einige Zeit vor Ablauf der zweijährigen Garantietrist 
erfolgt ist, Inzwischen sind für die Südbahn von Ganz & Co. 
noch drei elektrische Lokomotiven mit Leistungen von je 
1000 PS geliefert und seit kurzem auf der Valtellina-Bahn ein- 
gestellt. 

Am 21. August fand die Gensralversammlung des Schwei- 
zerischen Eloktrotschnischen Vereines und des Verbandes 
Schweizerischer Elektrizitätswerke in St. Moriz statt. Aus 
den Vorhandlungen ist folgendes bemerkenswert: 

Hinsichtlich der Frage der stromsparenden Lampen wurde 
festgestellt, daß die Nernst-Lampe in Gleichstrombetrieben 
über 200 V Spannung und in Wechselstrombetrieben ohne 
Spannungsschwankungen Erfolge zu verzeichnen gehabt hat. 
Osmiumlampen sind in Wechselstrombetrieben versuchsweise 
eingeführt worden; ihr Nachteil liegt in der großen Zerbrech- 
lichkeit des Osmiumfadens besonders auf dem Trans h 
Die Miniaturbogenlampen gestatten noch kein endgülti 
Urteil. Glühlampen, deren Lichtausbeute durch Zusätze erhöht 
wird, kranken an dem Mangel mechanischer Festigkeit und 
gs schnell zugrunde. Die Cooper-Hewitt-Quecksilberdampf- 

npe ist zu teuer (400 frs Austkakngspruil) Die Bastiansche 


') »Elektrische Babnan« 1904 Heft 3 und 16. 
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Quecksilberdampflampe verzeichnet gute Ergebnisse: Leist 
2! NK Watt, Verbrauch 32 Watt, Spannung 60 bis 0 V. 
Durch Elnbau einer gewöhnlichen Koblenfaden-Glühlampe er- 
hält für Innenbeleuchtung das kalte grline Licht durch rote 
Lichtstrahlen eine dem Auge angenehmere Färbung. 


Prof. Dr. W. Wyßling berichtete über die schweizerische 
Tarifstatistik und eine auf müherollen Studien aufge 
baute Sehilderung der zahlreichen Tarifarten der Schweiz. 


Von der Annahme der Normalien für elektrische Maschinen 
und Transformatoren wurde Abstand genommen und beschlus- 
sen, darüber selbst Studien anzustellen. 


Die Stadienkommission für elektrischen Bahbnbetrieb') ist 
nunmehr endgültig zusammengetreten., 


Zwischen Spanien und Frankreich Ist nach län Ver 
en ee Abkommen {ber die Anlage von drei neuen 
Eisen ien über die näen unterzeichnet worden. 
Zurzeit bestehen zwischen reich und der Iberischen 
Halbinsel nur zwei Eisenbahnverbindungen, welche die Pyre- 
nllen an ibren beiden äußersten Enden im Norden auf der Linie 
Bordeaux -Bayonne-San Sebastian-Valladolid-Madrid und im 
Süden auf der Linie Narbonne-Port Vendres-Barcelona üher- 
schreiten. Von den neuen Linien geht eins von St. Girons 
nach Lerida, die zweite von Ax nach Ripoll und die dritte, 
die besonders für den internationalen Reiseverkehr wichtig Ist, 
von Oloron nach Zuera. Durch die letzte Bahn wird eine 
kürzere Verbindung zwischen Bordeaux und Sara ge 
schaffen und damit die Strecke von Parls nach Madrid um ein 
bedeutendes abgeklirzt. 





Nach einem Vortrage von Campbell Swinton vor der Bri- 
tish Assoclation ist die Ausnutzung von Wasserkräften in 
den verschiedenen Ländern zurzeit am grölten in den 
Vereinigten Staaten von Nordamerika mit 527467 15; daun 
folgt Kanada mit 225225 PS, Italien mit 210000 PS, Frankreich 
mit 161343 PS, die Schweiz mit 133302 PS, Deutschland mit 
rd. - PS, Schweden mit 71000 PS und Großbritannien mit 
12000 PS. 


Von dem Scotch Water-Power-Syndicate ist ein Entwurf 
zur Ausnutzung des Wassers des Loch Sloy, # kn nörd- 
lich von Tarbet in Schottland, ausgearbeitet worden. Durch 
ein Stauwehr soll der Spiegel des Sees um rd. 15 ın erhöht wer 
den, wodurch ein ve barer Wasservorrat von rd. 650006 
cbm geschaffen wird. Das nutzbare Gefälle beträgt 213 m. 
Vorläufig soll ein Kraftwerk von rd. 6000 PSe für 40000 volti- 
ge Drebstrom angelegt werden, dessen Spannung in mehreren 

miormerwerken erniedrigt werden soll. 


Mit Beginn dieses Monats ist in New York die Unter- 
babn eröffnet worden, welche den Stadtteil auf der 
nsel Manbattan mit dem nördlichen Teile der Stadt New 
York und dem Festlande verbindet. Die ganze Linie ist 
viergleisig ausgebaut und 20 km lang. Die Geschwindigkeit 
der Züge soll 50 kmjst betragen. Das rollende Gut Ist der 
artie bemessen, daß ein ständlicher Verkehr von 40000 Per- 
sonen bewältigt werden kann. Die Bauarbeiten b nen am 
24. März 1900; die Herstellungskosten der ganzen Änlage be 
tragen 34 Mill. Dollars. 


Die Technische Hochschule in Danzig soll Tageszeitungen 
zufolge am 5. Oktober d. J. in Gegenwart Se. Majestät des 
Kaisers eröffnet werden, 


a. Z, 1908 8. 691. 
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Kl. 14. Mr. 151380. Umsteuern mehrstufiger Dampfturbinen. F. 
Windhausen, Jun., Berlin. Damit beim Abstellen der Vorwärts- 
Terbinse und Anlassen der Rlckwärts Turbine der in den Arbeitaräa- 
men der ersteren beändliche Dampf nicht hindernd wirke, wird er aus 
allen Stufen unmittelbar zum Auspuffsohr oder in den Kondensator 
gelelter, indem alle Arheitaräume mit enispruchenden Rohrleitungen 
und Absperrteilen versehen sind, 


Kl. 17. Nr. 151647 (Zusatz zu Nr. 143149, Z. 1902 5, 150%), Gegen- 
stromkübler. ©. Hentschel, DBlasemitz. Die Rohrbünde a für die 
zu kühlende Flüssigkeit sind mis den Wasserkasten b Iüsbar und ein 
zein auswechselbar verbunden, Fig. I. In einer Abänderung sind die 
von d nach « und won e nach d, duarchströmten Kohrbündelhälften in 


Fig. 1. Fig. 2. 
d; [tz 13 Pr > 
\EEH [ r Br ! 
‘ + r} c er 
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der Richtung der Scheidewand « weteilt und jeile als sellständlert 
Rohrbtindel in einem hesonderen Wasserkasten b, Fix. 2, Iüabar unter 
gebracht, so das man durch geeichete Rohrkrammer cı einzelo‘ 
Wasserkasten ausschalten kann. 


ram 





fan A Nr. 97, 
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El. 14. Nr. 189274, Umstouorgetriobe für Dampfturbinen. P, 
Schasben, Köln a/Rh, Die beiden auf der Welle d lose drehbaren 
Radritze ae,5f sind mit Kupp 
lungshälften g9,A versehen, deren 
Gogenhälften 4,k durch eln ge- 
meinsamen Gesntänge Inp #0 be- 
dient werden, daß eine der Kupp- 
lungen ausgerückt und die betref: 
fende Bremse m oder o festgezogen 
und gleichzeitig die andere Kupp- 
lung eingertickt und die zugehö- 
rige Bremse gelöst wird, so daß 
die Radsktae a,b abwechselnd als Teit- urd Laufrad und umgekehrt 
3 Lanf- und Leitrad wirken. 


Zu.14. Hr. 151896. Dampfpumpensteuerung. R. Knoller, Wien. 
Der Dampfkolben & wird bei Oeffoung des Einlaßrentils v nach rechts 
pöisben, hei Oefaung des Ausis&ventils #; durch die Feder f mit- 
tıls Gestängen b (Wälzbogen) cdaı, 
zurückgezogen. Dabei setzt er 
mittels Gestänges d, e einen drei- 
‘) armigen Hobel Akı A; in Schwin- 
" gungen, der durch seinen Arm As 
mit Anschlägen an, den Steuer- 
hebel # in seiner jeweiligen Lage 
festhalt und durch seinen Arın A, 
‚ das Federgehiuse g senkt oder 
hebt und die an einer Verdickung 
der Stange I Widerstand findende 
Hülfsfeder f, zusammendrückt, die 
dann nach Abglelten des An- 
schlages a von a, dem Btauer- 
ixbel d heramwirft, Beim Linkshube von &k greift a unter, beim 
Berbtahube ber a4. 


N. 19. Nr. 158176. Schiemenstoßverbindung mit Doppelkeil. M. 
—m—  _—_.  Theris, Aschen. Auf den In- 
ee en mern neren Ansätzen a der unteren La- 


N en een | schen ruhen die beiden Kelle e 


gie n_Se und #, die sich in der Schlenen- 
— richtung verjüngen und durch die 

keit quer zu ihnen liegenden Spann- 
* & und Spannklammern g angetrieben und fertgelegt sind. 


El. 21. Mr. 15189. Bogenlampenkohlen, 
Otto Popper, Wien. An den Ansätzen a den 
oberen Koblenhalters m werden zwei Kegel oder 
Kelle k derart axial verschiebbar geführt, daß ale 
sich durch ihr Eigengewicht klemmend an die Koble 
anlegen, sie beim Aufwärtsgange mitnehmen und sie 
beim Niedergange solange festhalten, bis sie mit 
ihrer Spitze die Platte 5 berühren. 


El. 21. Hr. 152962. Zündung von Bogen- 

/  lampen, Siemens-Schuckert-Werke, @. m. 

\ P, b. H, Berlin. Am Ende einer oder beider 
nn Elektroden sind vorstehende metallische Spitzen 
der Eickiroden ot a ae. snachrecht, die beim Zusammenführen 
Drechen und Fe eu Belsgungen ihrer Oberfläche durch 


RL 36, Nr. 152207, Winde. Gnstin fils aine, Derilie 
(Frankr,). Zu beiden Seiten der Kettennuß sitzen auf 
der Welle » Reibscheiben mit Naben r, von denen 
die eine oder die andre, je nachdem man die Last 
an den einen oder andern Kettenhaken hängt, durch 
ein Flachgewinde der Welle m mit der Kettennuß 
2usammengedrückt und gekoppelt wird. Drebt 
man » zum Heben in der Pfeilrichtung, so greifen 
Haken # an r über Rollen w der Bremsbacken t 
und hindern diese, sich durch ihre Fliehkraft an 
Anke, der ii ve rubenden Bremszylinder d zu legen. Hört der 


auf, 
“rirkenden Nasen san an _— die Bremsbacken t durch die auf 


R.. Nr, 149784, Begelung des Wasseruminufes bei Wasser- 

nm. F. H. Haase, 
Berlin, Zur Regelung den Was- 
serumlanfes int awischen die Steig- 
leitung # und die Rückleitung r des 
Kossels p ein Nebenerhitzer a ein- 
geschaltet, der durch eine beson- 
dere Feuerung auf höhere Tempe- 
ratur als der Konsel gebracht wer- 
den und dessen Wasserinhalt darch 
eine Drosselrorrichtung i geregelt 
küch den Hei Durch Einstellen des Schiebers A kann der Nehenerhitzer 

“ensen des Hanpikessels ausgesetzt werden. 
































El. 35. Nr. 151620, Aufeug, HD. Barlow, London, Ein 
niebt umsteuerbarer Elektromotor e treibt durch 
Uebersetzung ins Langsame defA eine Kurbel f 
k, die mittels Pleuelstange t oder unmittelbar /F., 
die bewegliche Rolle # eines umgekelrten Fla- az 
schenzuges rus oder ein anderes Debersstzungs- 
getriebe #0 antreibt, daß ein halber Umlauf ; 
von k den Fahrstuhl von einem Ende seines Ä el L 
Weges zum andern und der nächste halbe Um- ü 
lauf ihn zurtiekbewegt, »0 daß sich anch bei uf 
gleichmäßigem Umlaufe von e eins allmäblich | m 
wachsende und wieder abnehmende Geschwin- 
digkeit ergibt. Zur Aenderung des Fahrstuhl- 
weges kann die Kurbellänge (Nebenfigur) ver- N 
stellbar gemacht werden. “ur 


Kl. 47. Er. 150604. Zylinderfutter. O. und A. Clorius, Kopen- 
hagen. Zylindereinsätze db, in die man Kolben- 
schleber oder Kolben c leicht beweglich und 
diebt einschleifen will, werden im Gehäuse a 
durch Kegelfächen k, kı abrediehtet und be- 
festigt, deren Spitzen in einem Punkte » der 
Zylinderachse zusammenfallen. Dadurch bleiben 
Dichtung und Befestigung In a auch bei verschie- 
dener Wärmeansdehnung erhalten und werden 
formändernde Drücke von a auf 5 vermieden, weil Längs- und Quer- 
ausdehnung stets in demselben Verhältnisse stehen, 
Einer der Sitze d,e oder beide werden an beson- 
deren Schraub- oder Flanschringen angebracht. 


El, 47. Nr, 160006 und Zusatz 150890, Fe- 
dernde Kupplung. A.C.E. Rateau und Soclätt 
Sautter Harlö& ÜUle,, Paris. Die Scheiben c,d 
der Wellen a,b werder durch federnde Stäbe A 
verbunden, die in der Mitte vollständig frei liegen 
und sich In den Löchern der Scheibenkränze ver- 
sehleben können, um ungenaus Lagerung von a,b 
sowie Längsversehlebungen auszugleichen. Klauen, o 
auf Innenkränzen k,l begronzen die Verdrehungen 
und die Verschiebungen. Nach dem Zusatze (Ne- 
benfigur) liegen die Stäbe A nicht nur in der Mitte, 
sondern auf der ganzen Länge frei, indem sie nur 
an zwei Punkten «, / Jedes Kranzes gehalten werden, 


&1.47. Nr. 181580. Riemenscheibe. J. W. Strehli, Cincinnati 
(V,8.A.), Der auf einer eisernen 
Nabe c befestigte Kern a der 
Scheibe ist in einer mit Dampf 
gehelsten Form Akık aus einer 
Mischung von faserigen Stoffen 
(Holzzeug, Papier, Werg usw.) und 
Harsen (Pech usw.) unter Zusatz 
von Härtemitteln (Kalk) und Feueh- 
tigkeiteschutzmitteln (Leindl, Pa- 
raffin) gepreöt. Dabei sammelt 
sich das Harz reichlicher am Umfange a, an und hindert das Rut- 
schen des Riemens, 


El. 47. Mr. 150677. Kurbelgstriebe. Feinmaschinenhau-ß. 
Calberla @. m.b. H, Dres- & 
den. Damit der Kurbelzapfen f F ar3g: usa re 
seiner Stange auf dem größten #0, @ j = 
Teile (?/) des Hubes eine ge- oe’ 
nan gleichfürmige Bewegung " 2 
erteilt, ist das treibende Rad a „ 
(oder das getriebene 5 oder Fi — 
beide) derart unrund gestaltet, 5 = N 

Ki ® $-\ 














daß die Abnahme der Schub- 
geschwindigkeit von f durch tg / 

die Zunahme der Winkelge- ln af ER 
schwindigkeit von 5b ausge- 

glichen wird, Zum Ausgleich der Ket- 

ten- oder Riemenlänge ist die Leitrolle 9 
entgegengesstzt unrund gestaltet. 


Kl. 60. Nr. 150426. Achsenregier. 
J. Zura, Berlin. Mit den bei r gela- A/f 
gerten Fliehgewichten g sind durch Win- [r 
kelhebel Ad Zusatzgewichte g in einer 
solchen Lage verbunden, daß bei qg die 
Hebelarme der Fliehkraft von der Innen- =, 
bis zur Mittellage bis null abnehmen y 
und dann entgegengesetzt wie bei den 
Gewichten g wirken, wodurch die Stell» 
kraft für alle Lagen angenähert «leich 
kemacht worden kann. 








1400 Zuschrifien an die Redaktion. 
El. 47. Mr. 151664. Flanschrerbindung. E. Leinweber, 
rg Bahnhof Glelwitz (O.-Schl.), Die losen 

a vo 3 Plansche 5 sind am Anßeren Rande mit sllge- 

BET zahnartigen Ansätzen « versehen und um- 


fassen die Bolzen d mit Langlöchern. Durch 
CLH P R | gegenseitige Verdrehung dieser Flansche wird 
i z 5 die Verbindung nachgexogen, wobel dle Zäh- 
en ne # gleichzelllg Stützen gegen das Ver- 


kanten der Flansche und Verbiegen der Bolzen bilden. 
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— Angelegenheiten des Vereines. 


Kl. 47. Nr. 152096. Laschenverbindung 
für Proßleisen, L. Moschner, Klagen- 
furt. Eine zwelseitig geschlitste Laache | 
von einer Höhe gleich der Steghühe und 
einer Schlitzbreite gleich der Stegdicke der 
su verbindenden Träger £ wird in einen 
passenden Schlitz den als Pfosten dienenden 
Eisens p westeckt und nimmt die ganz um- 
bearbeitet bleibenden Träger t auf. 





Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Luftleere in Kondensatoren, 


Geehrte Redaktion! 

Aus den verschiedenen Veröffentlichungen über Konden- 
sation, Dampftarbinen und daergl. in Ihrer sowie andern Zelt- 
schriften zu schließen, scheint sich der Gebrauch festgesetzt 
zu haben, die Luftleere in einem Kondensator In Prozenten 
des Barometerstandes auszudrücken; man spricht also von 
z. B. »92 bis 95 vH Vakuum«. Abgeseben von der Umstäind- 
lichkeit in der Feststellung dieses Prozentsatzes an Ort und 
Stelle, wozu ein Quecksilberbarometer, ein Quecksülbervakuum- 
meter, eine Skaleneinstellung und eine Umrechnung nötig 
sind, erscheint mir dieses Verfahren unrichtig und unter Um- 
Fre irreführend, wie an folgendem Beispiel dargetan wer- 

en soll: 

Bei einer Kondensatoranlage für Stralsund, wo 760 mm 
Barometerstand herrschen, seien 98 vH Vakuum tiert, 
wobei die Anlage so bemessen und konstruiert A; daß das 
mit 20°C zulaufende Kühlwasser sich auf 39,5° C er 
was einem absoluten Dampfdruck von 0,05 at entspricht, wobe! 
also 0,02 at auf den Luftantell entfallen und eine Küblwasser- 
menge gleich der 4öfachen Abdampfmenge in Umlauf gesetzt 


In Johannesburg, wo rd. 610 mm Barometerstand herrschen, 
also nur 80 vll SmmER: von Stralsund, würde derselbe Kon- 
densator bei der gleichen Menge und Einlauftemperatur des 
Kühlwassers den gleichen absoluten Druck halten, also nur 
etwa 91 vil Vakuum geben können. Um aber auch in Johan- 





nesburg 93 vH zu erzielen, müßte « 

Wasserdampfes im Kondensator 0,04 at 

einer Ablauftemperatur von 29,4" C ı 

gleich der 64fachen Dampfmenge, 

größeren Kühlwasser- 

menge als bei 760mm Baro- 

meterstand, „LugE 
Der absolute Dampfdruck [ 

im Kondensator ist eben nur b 

an die Temperatur gebunden 

und von den Barometerstän- 

den unabhiingig; daher ist es 

riehtiger, die im Kondensator 

herrschende Luftisere durch 

die absolute Pressung 

auszudrücken. Die Ermitt- 

lung derselben ist aber auch 

wesentlich einfacher und kann 

ng kg re Ablesung 

an einem U-fürm oge- 

nen und mit Euler gr 

füllten Glasrobr geschehen, dessen ei 

und evakuiert ist, dessen anderes, of 

dem Kondensatorinnern in Verbindu: 

beistehende Figur. 


Hoebachtungsv 
Berlin. 





Von den Mittellungen über Forschungsarbeiten, welche 
der Verein deutscher Ingenieure herausgibt, ist das acht- 
zehnte Hoft erschienen; es enthält: 

G. Schlesinger: Die Passungen im Maschinenbau. 

E. Brauer: [eistungsversuche an Linde-Maschinen. 

K. Büchner: Zur Frage der Lavalschen Turbinendüsen. 

Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist 1 #. Bestel- 
lungen, denen der beizufügen ist, sind an die Ver- 

chhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbi- 
jouplatz 3, zu richten. ° j 


Der Verein deutscher 
Ingenieure hat, wie in 
Chicago 1893 und Paris 
1900, auch eine dauernde 
Vertretung aul der Welt- 
ausstellung in St. Louis 
eingerichtet; er hat sich da- 
zu auf besonderen Wunsch 
des Hrn, Reichskommissars 
entschlossen, und hat es 
weiter übernommen, über 
die technischen Erzeugnisse 
derjenigen deutschen Fir- 


| 


ae 





Die Firma Thos. Cook &"Son In Köln veranstaltet 
eine gemeinschaftliche Reise‘ für deutsche Ingenieure zur 
Weltausstellung nach St, I,onis, deren Plan besonders auf 
dasjenige Rücksicht nimmt, was für den Ingenieur bemer- 
kenswert und wichtig ist. 


— LS he } 
ö a u 0000 iu 


Angelegenheiten des Vereines, 


Lehrer, Studierende und Schüle 
und Mittelschulen können jedes He 
wenn Bestellung und Zahlung an di, 
eines deutscher Ingenieure, Berlin N 
gerichtet werden. 


Lieferung gegen Rechnung, Na: 
statt. Vorausbestellungen auf läng 
Weise geschehen, daß ein Betrag f 
sandt wird, bis zu dessen Erschön 
Reihenfolge Ihres Erscheinens gelief: 
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Die Reise beginnt am 13. Oktot 
vember; der Preis ist auf 2500 ‚M fes 
werden noch die wichtigsten Indust 
Staaten besucht, Nithere Auskunft 
Firma. 
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Baltatsering der Versinrs Kommawlanswerlag und Expedition 


Julius Bprimger in Herlm N u 


wlutrwcherei A, W, 8 





ZEITSCHRIFT 














DES 
Nr. 38, Sonnabend, den 17. September 1904. Band 48. 
Inhalt: 
Trigerwalswerk der Priedenshütte. Von Fr, Frölich*. . . 1401 | sieht nen erschlonenor Bücher . :» » 4 » + =. +00. 1498 
Der Banunfall der Außeren Maximiliansbräcko in München. Von Zeltschriägnsehan « + 2 4 0 40 m .0.0 00.0 00.50 18689 
VDE a ee ee OR Rundschau: Die Flensburger Schiffabau-Gesellschaft. — Verschie- 
Di Stragenbahn St. Gallen: Speicher- Trogen. Von #, Herzog. 1411 BAREE 3. See ae ae Bee, TER 
Toemodynamische Rechentafel fir Dampfturbinen. Von R. Patentbericht: Nr. 151497, 152259, 152258, 151498, 153328, 
EIOBle he Kae ae een ee AAIE 151569, 152164, 152376, 151684, 151307, 151581, 152850, 
umsnlshee BY. 300 a 3 a 9a 5 DE ZERIED, 182088... 0 453 an re ER 
Plıls-Suarbrücker BVoı  n er eer MM | Zuschriften an die Redaktion: Die Fostigkeitseilgonschaften von 
Kirttembergischer B.-V,: Eins Ingenleuraufgabe. — Ausfressun- Fiußsisenblechen bei guwßhnlicher und hiüherer Temperatur. 1436 
son (Korrosionen) an Dampfkesseln und deren Ursachen , 1421 Angelegenheiten des Vereines; Mitteilungen über Forschungs- 
Biebeschan: Prüfungen In elektrischen Zentralen mit Dampf- arbeiten, Heft 18. — Vertretung auf der Weltausstellung 
Maschinen- und Gaamotorenbetrieb. Von L,ehmann-Rich- in St. Louis. — Reise für deutsche Ingenieure zur Welt- 
fer. — Bel der Redaktion eingegangene Bücher, — Ueber- ausstellung in St. Loulse » » » » = = 0 nn nn. 1486 


FT =uüÄw 


Trägerwalzwerk der Friedenshütte. 
Yon Fr. Frölich. 


Die Oberschlesische Eisenhahnhedarfs-A.-G. in Duisburger Maschinenban-A.-G. vorm. Bechem & 
Priedenshütte bei Morgenroth 0./8. hat im Jahre 1902 ihr Keetman ausgeführt und bietet manche bemerkenswerte 
kwalzwerk durch eine unmittelbar damit gekuppelto Einzelheiten. Anlaß für den Bau der Straße war der Wunsch, 
„0er Duo-Umkehrstraße erweitert und zugleich für den den Abnehmern von kleineren Sorteneisen auch ihren Bedarf 
‚ansport der zum Versand gelangenden Blöcke nene Ein- an größeren Trägern, den sie bislang von den westdeut- 
fichtngen geschaffen; der sesamte Neubau ist von der schen Werken beziehen mußten, liefern zu können. 


Fig. 3. Walzenstraße mit Beschiekkran. 
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Fig. 1 und 2. Duo-Uimkehrstraße mit fahrbaren Rolltischen 
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Frölich: Trägerwalzwerk der Friedenshüite, 
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Die nene Träger 
straße, Fig. I bis 3, 
schließt, wie Fig.2 zeigt, 
unmittelbar an die alte 
Blockstraße eines 1100er 

Doowalzwerkes von 
2750 mm Ballenlänge an 
und ist mitihr durch eine 
hydraulisch ausrückbare 
Kupplung A verbunden. 
Sie soll Träger N. I. 
30 bis 55, hauptsächlich 
die schwereren Sorten, 
walzen und wird mit 


. 100 Uml./min betrieben. 


Das erste Gerüst der 
Straße ist ein Kamm- 
walzengerüst mit Wal- 
zen von 1150 mm Dmr.; 
dann folgen drei Wal- 
zengerüste von je 2600 
mm - Ballenlänge, von 
denen das erste, nm 
Kaliber zu sparen, eine 
hydraulische Anstellvor- 
richtung und hydrau- 
lischen Ausgleich der 
Oberwalze erhalten hat, 
während die beiden an- 
dern Gerilste mit Druck- 
schranben versehen 
sind, die darch Stell- 
hebel bewegt werden. 
Die vom Blockwalzwerk 
ausgewalzten Blicke 
werden an der hydrau- 
lischen Schere B von 
den Köpfen und Enden 
befreit und bei kleine- 
ren Sorten, insbeson 
dere beim Walzen von 
Schienen, unter Um- 
ständen geteilt oder auf 
die erforderliche Länge 
geschnitten; sie erhalten 
für das Trägerwalzwerk 
ein Höchstgewicht von 
2,0, 230 x 200 bis 
400 x 450 mm (ner 
schnitt und werden 
durch den auf erböh- 
tom Gleis laufenden Be- 
schiekkran €, s. auch 
Fig. 3, entweder unmit- 
telbar an die Träger 
straße abgegeben oder 
in den Wärmofen D eln- 
wrosetzt und nachher mit 
demselben Kran wieder 
herausgenommen’). Die 
fiir den Versand oder 
die übrigen Walzen 
straßen des Werkes ba 
stimmten Blöcke gelan- 
gen auf einem Rollganz 
zu einem Transportbanı 
E, an das sie durch 
eine verstellbare Weiche 
abgegeben werden. Zu 
beiden Seiten der nenen 


" Dieser Wirmofen soll 
erst später gebaut werden; 
einstwellen werden simt- 
llche Träger in einer Hitse 
auspewalat. 


Bund 48. Nr. 39, 
17, September 1904, 





Fig. 4 bis 7. 






apsnaizede befinden sich, hier zum erstenmal in Deutsch- 
links, rbare Rollgänge von 1000 mm Breite, s. Fig. 3, 
ı die elektrisch angetrieben werden; ein jeder wird 
ans sich von einer über seiner Mitte stehenden Bühne 
gesteuert. In der Auslaufrichtung des letzten Ge- 
a re sich ein -Rohgang-an, der zu der Pendel- 
he führt, und dessen Rollen durch den Motor Mı an- 
öetrieben werden. Hinter der Pendelsäge stößt rechtwinklig 
1 => an diesen Rollgang das 
Fig. 8 und 9, zwischen ihm und dem ri 
der Oberwalse gang der Blockstraße lie- 
und dritten en Rn gende Warmlager, über 
welches vier Schlepper 
führen, die von dem Mo- 
tor M, betätigt werden. 
Die Tragschienen des 
Warmlagers unddieSchlep- 
per sind bis über den Roll- 
gang der Blockstraße hin- 
übergeführt. Die Träger 
werden auf dem Warm- 
lager durch einen Lauf- 
kran hochkant gestellt und 
von ihm auch an die Zu- 
richterei abgegeben, Der 
Rollgang der Blockstraße 
wird durch den Motor M; 
angetrieben und hat, da 
er zum Transport der kur- 
zen Blöcke dient, viele 











Frölleh: Trägerwalswerk der Friedenshätte, 1403 


Erstes Walzengerünt, 





Schnitt e-f-gA, 


nahe aneinander liegende Rollen erhalten, so daß die Kegel- 
radantriebe nicht sämtlich auf einer Seite untergebracht wer- 
den konnten; es liegen daher auf beiden Seiten Wellen, und 
die Rollen werden abwechselnd von einer der beiden ange- 
trieben, 

Zum Antrieb der Straßen dient eine Verbundmaschine 
von 1000 und 1500 mm Zyl.-Dmr. und 1300 mm Hub, 
fe von Sack & Kießelbach in Rath aus einer Hochdruck- 
Zwillingsmaschine in eine Zwillings- Tandemmaschine mit 
Stauventil umgebaut ist; sie macht 100 Uml./min und 
leistet durchschnittlich 4800 PS, kann aber auf 5200 PS 
gebracht werden. Die neue Straße Ist imstande, die ganze 
Erzeugung der' Blockstraße zu verarbeiten. Dabei geht 
die an der Blockstraße beschäftigte Mannschaft, die sonst 
untätig sein würde, mit dem Walzgut zur Trägerstraße; 
es sind Insgesamt 5 Mann und 1 Obermeister, und diese ge- 
nügen an beiden Straßen, so daß die Lohnkosten verhältnis- 
mäßig gering werden. Für die kleineren Profile unter 
N. P. 40 wird das mittlere Gerüst der Straße nicht benutzt; 
bei den größeren wird dagegen mit allen Gerüsten gearbeitet. 
Die Anstellvorrichtung des ersten Gerüstet arbeitet nur beim 
ersten und höchstens beim zweiten Stich. Für die größeren 
Profile ist die Walzlänge 40m, für die kleineren 68 m. 
Kleinere Profile und Schienen werden jedoch nur ausnahms- 
weise ausgewalzt; jn der Hauptsache soll die Straße die 
großen Profile walzen. Zurzeit wird der Betrieb so geführt, 
daß die Blockstraße am Tage nur für die Grobstrecke des 


"Werkes vorwalzt, welche Schienen, Schwellen, Laschen und 


Knippel liefert; nachts walzt sie entweder Halbzeug für den 


Fig. 10 md 11. 
Reibräderantrieb der ersten im Walzenständer gelagerten Rolle. 





1404 Frölich: Trägerwalswerk der Friedenshülte. 





Versand an die Verfeinerungswalzwerke, oder sie walzt für 
die neue Trägerstraße vor. 

Fig.4 bis 7 zeigen das erste Walzengerist; in Fig. 5 
ist der Schnitt anf der linken Seite so geführt, daß man die 
Lagerung der orsten im Walzengerüst untergebrachten Rolle 
sieht. Die Unterwalze ist in den Ständern fest gelagert; die 


Zeitschrift des Voraloes 
deutscher Inzenlaure. in 


verbunden sind, welche die beiden Spindeln des Gerüstes 
zugleich anstellt, Die Oberwalze wird in gewöhnlicher Weise 
von einem an der oberen Lagerschale aufgehängten Bügel 
getragen. In wagerechter Richtung werden die Walzen 
durch die Schrauben tingestellt, welche die Einbaustücke in 
dem Ständer befestigen, Bei der Uberwalze greifen, da sie 


Fig. 12. Fahrbarer Rollgang. 
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Oberwalze ist durch einen in gewöhnlicher Weise unter den 
Stlndern angeordneten Preßwasserzylinder ausbalanziert, des- 
sen Druckstäbe in die Vertiefungen p, Fig. 4 und 6, der oberen 
Lagerschale der Oberwalze eingreifen. Zum Anstellen der 
Druckspindel dienen auf dem Kopfe der Ständer angebrachte 
Preßwasserzylinder, deren Kolben durch eine Zahnstange 


Fig. 13 bis 15, 


Fig. 13, 


vr 





ri 





während des Betriebes in senkrechter Richtung verstellbar 
sein muß, die Schrauben nicht unmitielbar an den Einban- 
sticken an, sondern es sind besondere Platten q und Gleit- 
stücke r, Fig, t, davurgelegt. 

‚Bei den beiden andern Walzengerästen ist die Üher- 
walze, da sie "während des Betriebes nicht verstellt wird, 


Fahrbarer Kollgang, 








a 


Band 48, Nr. IR 
17. Geptamber Ih 
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Fröllch: Trügerwalzwerk der Friedenshüite, 





anders gelagert, s. Fig. 8 und 9. 


Bei dem ersten 
Walzengerüst ist die 
in Fig. 5 mit dar- 
gestellte erste Rolle 
im Ständer gelagert; 
sie wird dureh Reib- 
räder von der Walze 
selbst angetrieben, 
Fig. 10 und 11. Auf 
Walze und Rolle 
sitzen Reibräder A 
und B, an die ein 

Vermittlungsreib- 
rad © durch Preß- 
wasser gedrückt wird. 
Der Proßwasserzylin- 
der ist an den Fuß 
des Walzenständers 
angeschranbt,. Bei 
den beiden andern 
Gerüsten sind diese 
im Ständer liegenden 
Rollen fortgefallen, 
n hier der Block 

reits ]änger ausge- 
walzt ist und sich 
sicher auf die ersten 











Die obere Lagerschale jst 
in gewöhnlicher Weise federnd am Ständer aufgehängt: zum 
Nachstellen dient die Druckspindel, die durch Stellhebel an- 
gestellt wird; bei pı können Zwischenstücke 
Die Schrauben für die seitliche Einstellung der Walzen 
greifen dabei unmittelbar an den Einbaustücken an, die 
Platten g und Gleltstücke r sind fortgefalien, 


eingelegt werden, 
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reheinmt werden miü 


Fig. 16 bis 18, Pendelnäge, 




















Rollen des Rollgan- 
ges auflagt. 
Besonders be- 
merkenswert sind die 
fahrbaren Rollgänge, 
die, wie bereite erwähnt, hier zum 
erstenmal ektung worden sind, Sie 
en zu beiden Seiten der Walzen- 
sirade In Gruben, Fig. 12, so daß die 
Rollen in Höhe der Hüttensohle liegen, 
befiedern das Kolonie von einem 
zum andern und geben 8 
schließlich am letzten Kaliber > den u 
schließenden feststehenden Rollgang ab 


Fig, 15, 
Sehnkt cd. 





Ds Gestell dieser Fahrbühne, Fig. 13 
= 15, besteht aus Stahlguß und träge 
en en Seiten Ausleger, in denen 
oloren Afı für das Querfahren 

De en Bühne und M, für die 
Pe der Transporirollen unter- 
ra sind. Beide Motoren sind 
En aufgehängt; slo leisten nor- 


en mit einer 


esam Ö 
für den Tsetzung von 1:24 für das (uerfähren nnd L: 12 








Dazu kommt, dad [14 


außerdem nur durch die Bewegung der Fahrbihne und der 
Rollen ohne Hülfe von Bedienungsmannschaften in die Ka- 
liber einführt; dementsprechend ist die Bühne häufig hin- und 
berzurileken, die Rollgäinge sind ebenso hitufig anzulassen, und 
die Motoren müssen sehr oft und schnell umgestenert werden. 
rode Massen in Bewegung gesetzt und 
ssen. Die Stenerschalter müssen daher 


schr kräftig, daneben 
aber einfach sein, da 
sie von ungeschtlten 
Arbeitern bedient 
werden. In den Strom- 
kreis der Drehstrarm- 
Kapselmotoren ist ein 
Widerstand, der dem 
größten Drehmoment 
entspricht, dauern 
eingeschaltet, und 
beim Anlassen wird 
der Anker sofort bis 
auf diesen Wider- 
stand kurz geschlos- 
sen; er läuft daher 
kräftig an, und die 
Stromstärke im Au- 
genblick des Anlas- 
sens ist sehr hoch, 
geht aber sofort zu- 
rück, sobald die Rolt- 
len und die Bühne 
in Gang gesetzt sind, 
Der Anlasser ist ein 
zweistufiger Umkehr- 
anlasser; die zweite 
Stufe ist eingelegt, 
um die Stöße beim 
Anlassen zu erniedri- 
gen, allerdings auf 
Kosten der Schnellig- 
keit des Anfahrens. Gebremst wiril 
mit Gegensirom, und zwar ist die 
zweite Widerstandstufe so gewählt, 
daß der Motor mit ihr seine beste 
Bremswirkung ausübt. Die Fahrge- 
schwindigkeit der Bühne, die bei vol- 
ler Umlaufzahl des Motors 2 m/sk er- 
reicht, kann nur beim Fahren von Ge- 
rist zu Gerüst, hauptsächlich erst beim 
Zurückfahren vom letzten zum ersten 
Gerüst, ansgenutzt werden. Beim 
Fahren von Kaliber zu Kaliber muß 
immer nur mit Anlanf- und Brems- 
strömen gearbeitet werden, so daß die 
Motoren hierbei fortdauernd bis auf 
etwa 50 PS überlastet sind. Für 
den Fall, daß der Schalter versagen 
sollte, ist auf die Antriebwelle noch 
eine Handbremse B aufgesetzt. Die 
Steuerschalter und das Handrad der 
Bremse sind auf der in der Mitte 
über dem Rollgaug aufgebauten 
Steuerbühne untergebracht; der Füh- 
rer steht also über dem Walzgut 
und sieht in dessen Richtung auf die 
Walzenstraße, so dad er genau vor 
das betreffende Kaliber fahren kann; 
der Betrieh macht keinerlei Schwierig- 
keiten. 

Die in Fig. 14 bis I 


L Da 


dargestelltu 


Rollganghühne entspricht der Ausführung hinter (er Walzen- 





& Stener nantrieb, Besonders wichtig war die Ausführung straße: bei der Bühr vor Gar Walsunende. I i zwischen 

sind y erschalter zumal für das Fahren der Bühne; hlerzu zwei aneetrichene Rollen noch eine ie “ einge vg. 

be den Siemens-Schn: kert-\W erken, welche die Das ist weschehen, «da der Rollsanır (dieser Bühne ılia ‘ R 

Kohlen oktrische Einrichtung geliefert haben, Schulter mit hiltnismäßiır kursen Blöcke zım eg Dun ' Mi N 

ie Bühne d gewählt worden, Der Betrieb erfordert. daß und (aber lie Kntfen ) wei ar N Ye h EN RUE 
a8 alzgut von Kaliber zu Kaliber Bihrt und os u eroß sein wird un I infihren ke 
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erforderliche Schubkraft auszuüben, Aus demselben Grunde 
ist auch bei der Bühne hinter der Walzenstraße zwischen die 
beiden ersten Rollen noch eine weitere Rolle eingeschaltet. 
Diese ersten drei Rollen werden bei beiden Bühnen ange- 
trieben, damit das Walzgut sicher zwischen die Walzen ein- 
gebracht wird. 

Für den feststehenden Rollgang zur Pendelstge und die 
hinter der Pendelsiige liegenden Schlepper sind Motoren ver- 
wendet, welche die Uebertragungswelle mit doppeltem 
Schneckentrieb antreiben. Die Scehneckentriebe bewähren 
sich, wenn sie gut gehalten worden, sehr: andernfalls zei- 


samt 930 mm vorgeschoben; um seitliche Bewegungen zu 
verhindern, läuft das Pendel mit zwei Ansätzen A In Füh- 
rungen B am Stlinder, Der Motor glich ursprünglich den 
übrigen, ist aber später durch einen kräftigeren ersetzt 
worden. Vorteilhaft würde es sein, wenn der Motor anf 
einer keilförmigen Unterlage verschiebbar wäre, so daß man 
den Antriebrlemen auf diese Weise anspannen könnte; das 
muß jetzt durch Unterlegen von Blechschlebern geschehen, 


-was umständlich ist. 


Bemerkenswert ist noch das bereits erwähnte Block- 
transportband, das zwar nicht zu der neuen Walzenstraße 


Fig. 19 bis 22. Blocktransporiband. 





- 
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gen sie viel Verschleiß, Doppelter Schneckenantricb Ist 
verwendet, um den Druck in der Achsenrichtung durch “ 
gegenläufigen Schnecken aufzuheben. Motoren und Steuer- 
schalter gleichen denen an den Rollgangbühnen. 

: Die Pendelsäge, Fig. 16 bis 15%), weicht von den 
bisher üblichen Bauarten ab, indem der Motor oben auf dem 
das Skrenbiatt tragenden Pendel sitzt und die Bewegung (dos 
Pendels mitmacht. Die Welle, an welcher das Pendel hängt, 
dreht sich daher nicht mit, man erhilli erheblich weniger 
arbeitende Lager und braucht weniger Kraft und Oel. Mit 
einem auf der Rückseite des Stinders angebrachten Hand- 
rad 4 wird die Säure mittels einer Fahnstange Z um insieo- 
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gehört, aber der Vollständigkeit wegen hier ınit besprochen 
werden möge. Es schließt der örtlichen Verhältnisse wegen 
rechtwinklig an den verlängerten Rollgang der Blockstrade 
an, könnte aber auch ebenso gut dessen Verlängerung bilden. 
Der Antrieb der Rolten dieses Ganges unterscheidet sich von 
dem des festen Rollganges an der Pendelsige dadurch, daß 
kein Schneckentrieb, sondern Stirnräderibersetzung gewählt 
ist, ». Fin 3. Das Blocktransporthand, Fig. 19 bis 21, Ist 
ein Eisongerüst, auf dem ein« Transportkette über Rollen 
läuft, die von dem am Ende aufsrestellten Motor M mit doppelter 
Schneckenübersetzung angetrieben wird. Die Blöcke werden 
von dem Roligang durch eine Weiche anf das an der An- 
schlußstelle etwas tlefer liegende Transportband geschoben, 
zunächst auf einer Rampe emporgeführt und auf der dann 
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dig. 923 is 95, 300 mm breit. Es besteht aus einzelnen eigentümlich 


Glieder des Blocktransportbandens, 





folgenden wagerechten Strecke an beliebiger Stelle mittels 
verstellbarer Ablenker A auf den Lagerplatz abgeworfen. 
Das Transportband hat eine Gesamtlänge von 40 m und ist 








formten Laschengliedern a und aı, Fig. 23 und 24, die 5 
wechselnd zu zweien und dreien durch Bolzen 5 zusammen- 
gehalten werden; auf die Glieder a sind Riffelbleche c von 
450 mm Länge und 300 mm Breite aufgenietet, welche die 
Blöcke tragen. Die Glieder sind aus geschweißten Flacheisen- 
schlaufen zusammengeschlagen und die Augen, nachträglich 
ausgebohrt. Später haben die Glieder die in Fig. 25 dar- 
gestellte Form erhalten; sie werden nunmehr in Matrizen ge- 
schmiedet. Diese Form ist zwar in der Herstellung teurer, 
hält aber besser, da die früheren Glieder an den Schweiß- 
stellen leicht brachen®), Der Vorteil des Transportbandes 
liegt in seinem geringen Gewicht bei großer Fläche, Als 
Führungen dienen Rollen, die sich gut halten, da sich das 
Band wegen der großen Tragfläche der voll aufliegenden 
Glieder nur wenig in die Rollen einarbeitet?). 


') Bei einer Ausführung auf der Marthahlitte haben sich die neuen 
Glieder ebenfalls gut bewährt. 

?) Zu beachten ist, daß die Blöcke rom Transportband nicht In 
bölzerne Wagen abgentürst werden dürfen, da sie meist noch zu heis 
sind; auch darf beim Abatürzen in die üblichen Eisenbahnwagen die 
Fallböhe nicht zu groß sein, 


Der Bauunfall der äußeren Maximiliansbrücke in München. 
Von W. Dietz, 


Am 27. Juni d. J. ereignete sich beim Ban der Maxi- 
miliansbrücke in München ein eigenartiger Unfall, der zwar 
ohne Gefährdung für die Bauleute verlief, jedoch weitge- 
hende Folgen für das Bauwerk nach sich zieht und in wei- 
testen Kreisen der in dieser Stadt schon in früheren Jahren 

etretenen Brückenkatastrophen halber großes Aufschen 

- Es möge nachstehend eine kurze Darstellung des 
Verlaufes und der Ursache dieses für das genannte Bauwerk 
en atästrophe gleich zu achtenden Vorfalles gegeben 


Die in Fig. 1 dargestellten beiden gleich großen Oeff- 
nungsfelder von je 44 m geometrischer Stützweite überspan- 
un den rechten Arm der daselbst geteilten Isar und bilden 

© »Kußere« Maximillansbrücke, Sie läuft fast genau von 
"st nach Ost, dabei in dieser Richtung rd. 5,7 vH gleich- 





einfache Betonierung, Fig. 1, getragen werden. Hieran 
schlossen sich 3 Sparbogen von je 2,10 m Stützweite, und den 
Anschluß an die Widerlager sowie den Pfeiler vermittelten 
Sparbogen von je 2,05 m Stützweite, (In Fig. ı sind alle 
Sparbogen schraffiert.) Die Sparbogen ruhten auf unterein- 
ander durch Querbogen verbundenen Betonpfellerchen, Fig. 1. 
Von einer Beschreibung der Widerlager und des Zwischen- 
pfeilers kann abgesehen werden, da sie weder mit der Ur- 
sache des Einsturzes in unmittelbarem Zusammenhang stehen, 
noch durch die Katastrophe erhebliche #ußerlich bemerkbare 
Beschädigungen erlitten haben, abgesehen von den Stirn- 
flächen. 

Am Tage des Unfalles befand sich die Brücke in fol- 
gendem Bauzustand: Unter dem westlichen Bogen, Fig. 1, 
war das Lehrgerüst bereits vollständig entfernt; auf dem Ge. 


Fig. 1. Längenansicht, 
Maßstab 1: 625, 





Lehrgerüst elstandg entfernt — 


AAlig steigend, Die Gewölbebreite be 21 
: 21,» m, Fig. 3, 
Payyrützbare Brückenbreite 22,0 m, Ser 12,3 m auf die 
D und 32x40 — 9,: m auf die beiderseitigen Fuß- 
08 Quad Die Tragbogen waren als Dreigelenkbogen 
Ienkreihe 4 ninen ausgestaltet, wobei sich je in einer Ge- 
je O0 m 2 und C, Fig. ı, 33 je 0,55 m lange Gelenke in 
als sogen, stand befinden, Fig. 2 und 3. Die Gelenke sind 
lichen Peer Wälzgelenke in der aus Fig. 2 und 4 ersicht- 
schelkalk ug ausgebildet. Die Bogen bestehen aus Mu- 
schließende em, mit Ausnahme der an die Gelenke an. 
fädlichen r Quaderschichten, die bis auf die nördlichen und 
irane ade, nquader aus Granit hergestellt sind. Diese 
Stirnggiten an aus Muschelkalk gefertigt und an den 
” © Gelenke übergreifend ausgearbeitet, Fig. 3, 
anf rdnı unsichtbar zu machen. Die Fahrbahntafel sollte 
"m Länge beiderseits des Gewölbescheitels dnrch 


esthiche Defrung 





—H — eos agelassene Lahrgerust noch voltstöndig vorhanden 


wölberücken befanden sich die schon erwähnte Betonierung 
sowie die Betonpfeilerchen, das Gewölbe vollständig symme- 
trisch zur Scheitellotrechten belastend. Im östlichen Bogen, 
Fig. 1, stand zwar noch das abgelassene Lehrgerüst, es war 
aber vollständig druckfrei, überall mindestens eine Hand breit 
von der unteren Gewölbeleibung abstehend. Die in Fig. ı 
schraffierten Sparbogen waren mit 'Ausnahme der an das Wi- 
derlager und den Zwischenpfeiler anschließenden größeren 
Sparbogen vollständig, letztere nahezu vollendet. Es herrschte 
auch hier nahezu vollständige Symmetrie der Belastung, wie 
überhaupt während des Baufortschrittes unsymmetrische Last- 
wirkungen stets vermieden worden waren. Beide Gewölbebogen 
halte man am 13. Juni d. J, von 6 bis 8’, Uhr früh durch 
Ablassen der Hebspindeln gleichzeitig ausgerüstet, wobel in 
beiden Bogen der in Fig. 1 fir die westliche Oeffnung dar- 
gestellte Belastangszustand herrschte. Dann wurde auf dem 
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östlichen Bogen mit dem Einbringen der Sparbogen begonnen, 
und diese Arbeit war in der schon beschriebenen Weise 
nahezu vollendet, als am 27. Jani der nachstehend geschil- 
derte Vorgang jeglicher Weiterarbeit ein jähes Ende berei- 
tete. An diesem Tage gab ein um 7 Uhr früh ausgeführtes 
Nivellement einen vollständig normalen Befund des westli- 
chen Bogens, dagegen ein auffälliges Steigen des Bogenschei- 


Fig. 4 und 3 


Längenscehnitt durch den Kämpfer; Maßstab 1:50. 
Aufsicht auf den Kämpfer; Maßstab 1: 125. 





tels im östlichen Bogen, und zwar an den beiden Stirnen um 
11 bezw. 13 mm. Nach 9 Uhr wurde am östlichen Kämpfer 
des östlichen Bogens, gleichmäßig auf die ganze Brücken- 
breite (21,8 m) sich erstreckend, ein Gleiten der Gelenkreihe 
nach abwärts um 2 cm festgestellt, das bis 1 Uhr mittags um 
weitere 8 mm zunahm, während an der westlichen Kimpfer- 
gelenkreihe desselben Bogens in diesem Zeitraum ein zwar 
auch ganz gleichmäßi- 
Fig. 4, ges, aber erheblich grö- 
Einzelheiten der Wälzgelenke, Beres Gleiten der Ge- 
an lenkreihe beobachtet 
En wurde, das gegen 1', 
Uhr eine mit freiem 
Auge gut wahrnehm- 
bare Geschwindigkeit 
erreichte, Hatte die 
Stahlgußplatte der obe- 
ren Gelenkhälfte [o], 
Fig. 4, vorgl. auch Fig. 
2, einenWeg von 6Omm 
auf jener der unteren 
Gelenkhälfte [r] zurück- 
gelegt, so mußte natur- 
gemäß ein vollständiges 
Abrutschen und damit 
N .,/ eine Katastrophe ein- 
V, treten, die um 1'/, Uhr 
denn auch erfolgte, Bis 


. j zu diesem Zeitpunkt 
ließ sich jeduch am westlichen Bogen nicht die Sa 


Aenderung wahrnehmen. Der Abrutsch der oberen Gelenk- 
hälfte [0] von der unteren |w) erfolgte also zuerst an der 
westlichen Kämpfergelenkreihe des östlichen Bogens: ihn 
folgte ohne meßbaren Zeitunterschied sofort der Ah- 
rutsch der östlichen Kämpfergelenkreihe, sowie durch die 
farchtbare kinetische Energie der herabfullenden Masse des 
östlichen Bogens von rd. 3574 t Gewicht, ansgelibt anf das 
Widerlager und den Pfeiler sowie deren Fundamente, un- 
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mittelbar und gleichzeitig das Abrutschen des westlichen 
Bogens aus beiden Kämpfergelenken. Die dadurch bewirkte 
gewaltige Erschütterung des Erdbodens machte sich in den 
benachbarten Stadtteilen weithin bemerkbar, vielfach den 
Glauben an einen Erdstoß hervorrufend. 


Die beiden Bogen fingen sich nun an allen vier Kämptern 
in der aus Fig. 5 ersichtlichen Weise, indem sie sich keilför- 
mig gegen die Granitkämpfersteine stemmten. Die jetzt in 
Wirksamkeit tretende Reibung zwischen den Stahlgußplatten 
und dem Granit erwies sich als genügend, um jedes fernere 
Gleiten und damit den vollständigen Einsturz der Gewöllw- 
bogen hintanzuhalten. 


Die ungeheure Stoßwirkung hatte auch fast alle höheren 
Betonpfeilerchen auf dem Gewölberücken, Fig. I, unmitiel- 
bar an ihrer wagerechten Auflagerstelle abgesprengt und in 
ihrer Lage etwas verschoben. Wie aus Fig. 2 und 5 ersicht- 
lich, waren an den Kämpfern bloß die unteren Gelenkhälften 
[w] durch Rundeisen $ mit den Gelenkquadern unverschieb- 
lich verbunden, im Scheitel, Fig. 5b, dagegen beide Gelenk- 
hälften durch derartige Rundstifte an die Granitquader 
gehlingt. 

Sämtliche Kämpferstiroquader ausgenommen, die aus 
Muschelkalk gefertigt waren und alle mehr oder minder weil- 


Fig. nn 
Kämpfer und Scheitel nach dem Abrutsch des Bogens. 
Maßstab 1:50, 





gehende Beschädigungen aufweisen, Fig. 6, die sie vermöge 
der bereits erwähnten und in Fig. 3 dargestellten Anordnung 
des Uebergreifens der Gelenke auch erleiden mußten, lassen 
sich vorerst an allen Kämpfergranitquadern, von einigen 
kleinen Rissen abgesehen, weitergehende Beschädigungen 
nicht feststellen. Kantenbeschädigungen erfolgten daran nir- 
gends. Auch eine sichtbare Beschädigung der Gelenke selbst 
wurde bis jetzt nicht festgestellt, 

Die Gelenkbälften [u], Fig. 5 und 6, blieben an allen 
Kimpferreihen in ihrer ursprünglichen, durch die Rundeisen 
S festgestellten Lage. Dagegen verschoben sich zahl- 
reiche nicht befestigte obere Gelenkhälften [o]) mehr oder 
weniger, und eine große Anzahl derselben fiel vollstin- 
dig herunter. In Fig. 6 stellt der dunkle, mit [5] bezeich- 
nete Streifen eine derartige, wihrend des Herabfallens ein- 
geklemmte Gelenkhälfte dar und nicht, wie nach dieser Figur 
vermutet werden könnte, eine Unstetigkeit der unteren Üe- 
wölbeleibung, 

. Aus dieser Tatsache tt sich beiläufig die Zeitspanne, 
innerhalb deren sich die eigentliche Katastrophe, das Ab- 
rutschen des Bogens in die Endlage, Fig, 6, abgespielt haben 
dürfte, auf rd. 0,4 Zeitsekunden berechnen. Auch I#ßt sich 
daraus der Schluß ziehen, dad die Montage einer großen 
Anzahl von Gelenken auch bei gröfiter Sorgfalt stets eine 
sehr schwierige Sache bleibt, und kaum erreicht werden 
kann, daß alle Gelenke schließlich unter ganz gleichem 
Drucke stehen. Das dem so ist, hatte sich auch während 
der Aufstellung gezeijrt, indem bei allen Kämpfer-Gelenk- 
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reihen, aber nicht bei allen Gelenken, ein Abwärtsgleiten 
der oberen Gelenkhälfte an der tinteren bis zu 1 cm beob- 
achtet wurde, als die Bogen noch auf dem Lehrgerüste voll- 
ständig ruhten. Diese Verschiebungen warden durch Ziehen 


der Gelenkhälften [0] vor dem Freisetzen der Bogen wieder _ 


beseitigt. Diese Arbeit beanspruchte großen Kraftaufwand, 
da ja hierbei der Reibungswiderstand zwischen den Ober- 
flächen der oberen Gelenkhälften [o] und den daselbst ein- 
gelegten, fest an die Granitquader gepreßten Blelunterlagen 
maßgebend war. 

In besonders beachtenswerter Weise verschoben sich in 
der Scheitelfuge des östlichen Bogens alle 66 Gelenkhälften 
um das durchaus gleiche Maß C—= 2,0 em gegeneinander, 
Fig. 5, während die Scheitelgelenkreihe des westlichen 


Fig. 6. 


Westlicher Kämpfer des westlichen Bogens, 





Pe mit Ausnahme der beiden ersten Gelenke an der 
bet ®, die Verschiebungen von reichlich I em aufweisen, 
nerlei Verschiebung zeigt. 
Fae- Absturz fiel der östliche Bogen auf das noch vor- 
ene Lehrgerüst, es teilweise zusammendrückend und be- 
. teilweise beschädigend. So wurden z. B. die Sattel- 
Ro unter den Hebschrauben vielfach der ganzen Länge 
Er en, so daß die Unterzüge des l.chrgerüstes un- 
= auf den Köpfen der Hebschrauben liegen. Die 
r A, Fig. 5, fand sich, wie schon erwähnt, in je einer 
Km aenkreihe durchaus gleich und betrug bei den 
a nragelenken, von West nach Ost gezählt, 218, 349, 
ir 06 mm. Die Scheitelsenkungen wurden zu 110 
N mm ermittelt, Soweit der Tatbestand. 
lich u ich wenige Stunden nach der Katastrophe amt- 
nahme k ® Banstelle berufen war, ließ mir die Augenschein- 
einen Zweifel, daß die Ursache des Abgleitens der 
us den Gelenken in erster linie dem vollstAndigen 





d 2 Dietz: Der Hauunfall der Kußeren Maxrimiliansbrücke in München. 











1469 


Mangel einer Sicherung beider Gelenkhälften gegen Gleiten, 
in zweiter Linie In unnormalen Reibungsverhältnissen zu 
suchen sei, Als meine Frage, ob die Gelenke nicht etwa 
geschmiert gewesen seien, verneint würde, mußte ich den 
Gedanken, der sich mir aus den Ergebnissen ‚der von Prof. 
Föppl angestellten Versuche über den Reibungswiderstand 
unter hohem Drucke stehender geschmierter Körper!) un- 
mittelbar aufdrängte, es möchte in dieser Hinsicht ein ver- 
hängnisvoller Mißgrift untergelaufen selu, vorerst aufgeben 
und die sekundäre Ursache des Gleitens anderswo suchen. 
Sicher blieb nur, daß, irgend welcher Umstände halber, ao 
den Kämpfern der Reibungswiderstand von der Querkratt $ 
des gesamten Kätnpferdrackes R tiberwımden sein mußte, 
Fig. 7. Ich führte deshalb nach den genanesten Rechnungs- 
verfahren eine vollständige Neuberechnung, soweit sie sich 
für den vorstehenden Fall als nötig erwies, darch. Hierbei 
wurde sorgfältigst allen tatsächlich bestehenden Verhältnissen 
Rechnung getragen, insbesondere auch jene Pfeilverhält- 


; 1" Fig. &, welcho nach den Nivellements beide]Bogen 


am Tage der Katastrophe aufwiesen, in die analytisch durch- 
geführte Rechnung eingesetzt. Ferner erstreckte sich letztere, 
ander auf die Belastungs- 
zustände des östlichen und 
westlichen Bogens am kri- 
tischen Tage, auch auf die 
ungünstigsten Belastungs- 
zustände (der vollendeten 
Brücke.” . Zur wünschens- 
werten Prüfung der Rech- 

nungsergehnisse sowie 
hanptsächlich für die Nutz- 
anwendung auf den tat- 
fsächlichen Verlauf der 
Katastrophe erwiesen sich 
die „ungleichen"Belastungs- 
—_— 


Fig. T. 
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zustände in beiden Oeffaungen und deren schon erwähnte 
Steigung von Ost nach West, Fig. 1, sehr förderlich, die 
hierdurch erwachsene Mehrarbeit reichlich lohnend. Gemäß 
Fig. 8 bleibt die Richtung der Scheitelresultante für alle'be- 
züglich der Scheitellotrechten symmetrischen Belastungszu- 
stinde unverändert um den Winkel w gegen die Wagerechte 
geneigt, wobei zu berücksichtigen Ist, daß die Scheitelfuge 
lotrecht ausgeführt war, Es entsteht mithin unter den eben 
gemachten Voraussetzungen in der Scheitelfuge die Querkraft 
Z- Hsin », wenn H den Horizontalschub des Bogens be- 
zeichnet. Ferner ergeben sich ungleiche Auflagerwiderstände 
an beiden Kampferpunkten 4 und B, Fig. 8, und auch die 
Winkel 7 und w, welche die Auflagerwiderstände mit den 
Senkrechten zu den Kämpferfügen einschließen, werden ver- 
schieden. Dies gibt aber sehr erwünschte Anhaltspunkte zur 
Bestimmung des Reibungswiderstandes, der bei den Gelenken, 
wie später nachgewiesen werden wird, außergewöhnlich klein 
wurde. 

Die wichtigsten Ergebnisse der Berechnung lassen sich 
den Figuren 9 und 10 für beide Bogen entnehmen. Hierin 
sind die Senkrechten zu den Kämpferfugen voll ausgezogen, 
die Richtungen der Kämpferresultanten gestrichelt dargestellt. 


") Zentralbintt der Bauverwaltuns 1901 8, 197 und Mittellongen 
aus dem mech. Lab. der Techn. Hochschule München 1900, Haft 27, 
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Ferner betragen die Schwerpunktsabstände der Gewölbehälf- 
ten von den zugehörigen Lotrechten durch die Kämpfer- 
punkte 4 und B 10,61+ bezw. 10,5v3 m im westlichen Bogen 
und 9,811 bezw. 9,i#6 m im östlichen Bogen. Die Gewiehte 
in beiden Bogen waren ursprünglich, nach dem Freisetzen 
beider Bogen, gleich und betrugen 1468,9 bezw, 1472,0 t für 
die betreffenden Bogenhitiften, Sie wuchsen im östlichen 
Bogen, nachdem die Sparbogen betoniert waren, auf 1785,# 
bezw. 1788,65 t an; dadurch hatte sich der Schwerpunkt der 
westlichen Bogenhälfte um 0,s»0ı m nach West, jener der 
östlichen Bogenhilfte um 0,706 m nach Ost verschoben. 
Obigen Gewichten mit ibren nenen endgültigen Hebelarmen 
entsprachen die Drehmomonte M, = 1785,8-9,811 — 17520,5 mt 
bezw. Ms — 1738,6 + 9,796 = 17521,1 mt, bezogen auf die 
Kämpferlotrechten durch A und 3, Fig.$. Es war demnach 
die vorausgesetzte Symmetrie der Belastungen tatsächlich 
vorbanden. Dieser symmetrischen und bis auf 6 mm gleich 
großen Verschiebung der Schwerpunkte beider Bogenhitlften 
entsprachen die in Fig. 10 eingeschriebenen Drehungen der 
Kämpferresultanten um 1° 45’ 22" bezw. 1° 44' 28", Obgleich 
demnach die Gesamtwinkeldrehungen an beiden Kämpfern 
des östlichen Bogens nur 54" voneinander abwichen, verhiel- 
ten sich die beiden Kämpferpunkte bezüglich der daselbat 
auftretenden Querkräfte 8, Fig. 7, erheblich verschieden. 
Denn unmittelbar vor Eintritt der Katastrophe war tang 9» 
= 0,0501 und tang us = 0,02:0 geworden, mithin die Quer- 
kraft am westlichen Kämpfergelenk größer als am östlichen. 
Nun hatte man die Gelenke vor dem Einsetzen blank geputzt 
und mit Stearin geschmiert. Durch dies höchst unglücklich 
gewählte Schmiermittel hatte man, wie ein Vergleich der 
soeben angegebenen mit den Reibungszahlen der 
früher angeführten Versuche lehrt, einen Zustand in 
dem Dreigelenkbogen geschaffen, der jeden Augenblick 
dessen labilen Gleichgewichtszustand stören konnte. In der 
Tat erfolgte auch der vollständige Abrutsch in Ueberein- 
stiimmang mit dem theoretisch gefundenen Rechnungsergebnis 
zuerst an jenem Kämpferpunkt A des östlichen Bogens, 
Fig. 1, an dem die größte Querkraft herrschte. Im west- 
lichen Bogen, an dem die Querkräfte überaus klein blieben, 
Fig. ®, trat unter der Wirkung der Belastung an den Kim- 
pfergelenken überhaupt kein Gleiten ein. Der Abrutsch an 
diesen beiden Orten wurde ausschließlich durch die kinetische 
Energie des berabfallenden östlichen Bogens in der bereits 
besprochenen Weise verursacht, 

Der Winkel o, Fig. 8, war stets 190° 19" (tang 0 = 0,01 75454) 
geblieben. Die demnach rechnungsgemiß auftretende Quer- 
kraft Z im Scheitel hatte im östlichen Bogen, in dem am 







westlichen Kämpfer zuerst der vollständige Ab- 
rutsch und Fall in die jetzt bestehende Lage, 
Fig. 6, erfolgte, während der nur einen Bruch- 
teil einer Zeitsckunde dauernden Entlastung die 
auf 21,» m Gewölbebreite durchaus gleichmäßige, 
bereits erwähnte Verschiebung © = 30 mm beider 
Bogenhälften gegeneinander, Fig. 5, herbeige- 
führt. Im westlichen Bogen zeigte sich, wie 
bereits mitgeteilt, diese Verschiebung nicht, Die 
Querkräfte Z im Scheitel beirugen rechnungsge- 
maß 1,#28 bezw. 1,051 t in einem Gelenk des öst- 
lichen bezw. westlichen Bogens; deren Unter 
schied war demnach bloß 0,19? t. Die Er- 
klätrung für das Verhalten der Scheitelgelenke 
im westlichen Bogen suche ich in dem völlig 
gleichzeitigen Abrutsch aus beiden Gelenken und 
der ungemein kleinen Zeitdauer, während deren 
er erfolgte, Er stand gewissermaßen unter der 
Wirkung eines künstlich erzeugten Erdstoßes. 

Als bewegende Kraft konnte, da ja während 
& des fraglichen Zeltabschnittes von einer Aenderung 
der Belastungsverhältnisse keine Rede sein kann, 
nur das Eigengewicht der Bogen in Betracht kom- 
men, Es Iaßt sich sowohl auf kinematischem 
Wege als auch nach dem Prinzip der virtuellen 
Arbeit nachweisen, daß bei allen in Betracht zu 
ziehenden Bewegungen beider Bogenhälften deren 
Gesamtschwerpunkt Verschiebungen erfuhr, deren 
totrechte Komponente stels nach abwärts gerich- 
tet war. 

In der vollendeten Brlüicke hätte im unglnstigsten Be- 
lastungsfall, herbeigeführt durch teilweise aufgebrachte Ver- 
kehrslast von 400 kg/qm, die Kämpferresultante am Gelenk 
A, Fig. 1, hüchstens eine Ablenkung + 13 — 2°6'15" (tang Ts 
0,05674), Fig, 10, erfahren. Der Reihungswinkel von Metall 
auf Metall für den Zustand der Ruhe findet sich durchschnitt- 
lich mit tangy = 0,140 angegeben. Unter normalen Reibung® 
verhältnissen, auch bei Anwendung gewöhnlichen Maschinen 
öls, wäre ein Abgleiten der Gelenke nicht eingetreten. Der 
Wirkung eines wirklichen Erdstoßes hiltien sie jedoch höchst 
wahrscheinlich auch nicht Stand gehalten. Den erheblichen 
Einfluß, den die Wirkungen von Erschütterungen auf den 
Reibungswiderstand ausüben, haben auch die vor beiläufig 
20 Jahren angestellten Gerber-Manderlaschen Versuche mit 
Bolzengelenken an Eisenbahnbrücken dargetan. 

Es erscheint vielleicht wünschenswert, kurze Angaben 
iiber die Gelenkkräfte zu bringen. Die größten Gelenkdruck- 
komponenten, bezogen auf ein Gelenk, betrugen vor der 
Katastrophe, Fig. 7, im westlichen Bogen an den Kämpfern 
A und A, Fig. 8: N = 103,40, Na — 102,00 k: S,=— 0,138, 
Ss = — 1,114 t; im Scheitel €, Fig. 1, wird der Horizontal- 
schub 4 —= 92,87 und die Querkraft Z— 1,ssı t. Im Öst- 
lichen Bogen wuchsen sie an auf: N, = 117,80, Na = 116,19; 
Se+bsu, So +2,10; HA 104: und Ze ins h. 
In der vollendeten Brücke hätten sich folgende Größtwerte 
ergeben: N, — 131,01; 8, — 4,5011; HM 116,70 und Z= 4,3811. 
Die für diese Krifte durchgeführte Untersuchung der Ge 
lenkkonstruktion (der Stahlgußteile auf Grundlage der Hertz- 
schen Formeln) sowie der anschließenden Quader ergibt zwar 
erhebliche, aber nirgends unzulässige Beanspruchungen. Das 
Verhalten der Gelenkquader unter der gewaltigen Stoßwirkung 
spricht ebenfalls für die Richtigkeit des Bauschingerschen 
Satzes, daß bei Wirkung der Belastung bloß auf einen Inneren 
Teil der Querschnittstläche die zulässige Beanspruchung 
größer als im geschlossenen Mauerwerkskörper gewählt wer 
den darf. 

EineTeinlache und erprobte Sicherung der Gelenkhälften 
gegen Gleiten bitte die Anwendung der in Fig. 11 dar 
gestellten Kupillen gewährt. Die oft sehr erheblichen 
Bremswirkungen der Bahnzüge sowie die Stoßwirkungen hef- 
tiger Stürme werden bei den meisten bayerischen Brücken 
seit fast 5 Jahrzehnten in der In Fig. 12 dargestellten Weise 
darch die Kupillen $8 aufgenommen. Grundsätzlich unter- 
scheidet sich das in Fig. 12 wiedergegebene Auflager einer 
größeren Bahnbriicke von den in Frage stehenden Wälr- 
gelenken nicht. Von allen ähnlichen Zwecken 'dienenden 


Band dd Nr. 34 
17. September IDOL 


Gelenkkonstruktionen sind die Wälzgelenke wohl die wirk- 
sansten und dabei sehr einfach auszuführen. Eine Sicherung 
gegen Gleiten müssen sie jedoch besitzen. Das nach- 
trigliche Ansbetonieron der Gelenkfugen bleibt immerhin nur 
ein Aushälfsmittel, das allerdings hier bei den geringen Quer- 
kräften den beabsichtigten Zweck genügend erfüllt hätte; 
jdentalls bietet es aber nicht einen zahlenmäßig nachweis- 
karen Sicherheitsgrad, den z. B. die Anordnung der Kupillen 
gerährt.: Zwei Kupillen von je 20 mm Dir. in jeder Lager- 
gätte hätten im östlichen Bogen bei nur 3800 kg/gem Bruch- 
festigkeit einer 5,sfachen Sichetheit entsprochen. 


Fig. tt. Fig. 12. 
Espilien (Randelsenstiite). Auflager einer Bahnbrücke. 
Maßstab 1:5. Maßstab 1:40, 





Die in der Mitte der 60er Jahre des vorigen Jahrhunderts 
s den Steinbrüchen zu Souppes durchgeführten Versuche 
erbrachten bereits den Nachweis, daß gut ausgeführte gelenk- 
"se Quaderbogen sich in einer die Anwendung der Elasti- 
2itktstheorie zu ihrer Berechnung rechtfertigenden Weise als 
re Körper verhalten. Die bekannten, ungefäis* 30 
ähre später angestellten Versuche in Purkersdorf bei Wien 
= vollständigten diesen Nachweis auch für die übrigen im 
Nteinbrückenban zur Verwendung gelangenden Mauerwerks- 
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gattungen einschließlich der Betonbrücken. Der eben be- 
sprochens Bauunfall kann als zwar unfreiwilliger, aber im 
größten Stil darchgeführter ergänzender Versuch über die 
Stoßwirkung auf Gewölbebogen aufgefaßt werden und stellt 
als solcher sorgfältig aus gutem Baustoff ausgeführten Quader- 
bogen das beste Zeugnis für ihr elastisches Verhalten auch 
bei dieser Beanspruchungsweise aus, 

Die noch offene Frage: Gelenklose oder Gelenkbrücken 
im Massivbrückenbau? bedarf zur endgültigen Beantwortung 
der Mitarbeit aller Fachgenossen. Es soll ihr daher vorerst 
nicht näher getreten werden, wenn auch nicht ungesagt 
bleiben soll, daß sich die Gründe für die Weilterentwicklung 
der gelenklosen Massivbricken immer mehren. Jedenfalls 
erscheint der Vorschlag von Professor Mehrtens!), wenigstens 
das Scheitelgelenk wegzulassen, wie es ja bei den hervorragen- 
den eisernen Bogenbrücken Deutschlands, die in der jüngst 
verflossenen Zeit erbaut worden sind, bekanntlich der Fall 
ist, sehr beachtenswert. Bei der Maximiliansbrücke spielten 
die Scheitelgelenke tatsächlich eine verhängnisvolle Rolle. 
Sie erleichterten durch ihr widerstandsloses Ausweichen nach 
oben den bereits geschilderten kinematischen Vorgang, der 
zur Katastrophe führte. 

Gewiß lassen sich noch mancherlei Lebren aus dem 
höchst bedanerlichen Ereignis, dem ein richtig bemessenes 
und aus gutem Baustoff ausgeführtes Bauwerk in erster Linie 
mangels einer notwendigen Sicherung der Gelenke gegen 
Gleiten und erst in zweiter Linie der Anwendung eines un- 
geeigneten Schmiermittels wegen zum Opfer fiel, ziehen; 
sicher 14ßt sich aber hieraus die Lehre entnehmen, 

1) daß unsere Kenntnisse der Reibungsgesetze auch heute 
noch nach mancher Richtung mangelhaft sind und 

2) daB es stets eine der wichtigsten Aufgaben des 
Brückenbaues bleiben wird, alle ungünstigen Wirkungen, 
sofern sie nur Überhaupt möglich sind, ohne Rilcksicht auf 
ihren größeren oder geringeren Wahrscheinlichkeltsgrad in 
Erwägung zu ziehen, um ihnen mit wirksamen Mitteln ent- 
gegentreten zu können, 

h, Handbuch der Ingonfeurwissensehaften II. Bd. 1. Abt. 3. Aufl. 
1899 8. 308. 


Die Straßenbahn St. Gallen - Speicher - Trogen. 


Von Ingenieur 8, Herzog. 


„ Die Straßenbahn 
St. Gallen-Speicher- 
fogen ist In techni- 
scher Beziehung des- 
halb besonders be- 
berkenswert, weilmit 
Wweierlei Betrieb- 
'Pannungen gefahren 
“ird, insofern ein Teil 
=. Pahrdrahtleitung 
Yo0 der städtischen 
Sraßenbahn in St. 
Allen mit Strom ver- 
gt wird —, und 
en bedeutenden 
i gen und klei- 
a Krimmungen in 
erbindung mit den 
: D schweren Mo- 
= agen die Ueber- 
ug bedeuten- 
er Konstruktiver 
vewierigkeiten er- 

_ haben. 

le Be 
£e der Bahn ee 
9700 in, die Banlänge 
Der Unter- 


3359 im. 





Fig. 


Unterstation am Bahnhof St. Gallen, 





schied dieser beiden 
Längen entfällt auf 
jenen Teil der städti- 
schen Straßenbahn 
St. Gallen, welcher 
gleichzeitig von der 
Bahn St, Gallen-Spei- 
cher-Trogen benutzt 
wird. Von der gesam- 
ten Betriebslänge lie- 
gen nur 58,5 m auf ei- 
genemBahnkörper(in 
Trogen), der übrige 
Tell auf der Staats- 
straße, Das Gleis 
liegt von St. Gallen 
bis zum Dorfe Spei- 
cher auf der linken 
Seite und von da an 
bis Trogen auf der 
rechten Seite, Die 
kleinste Entfernung 
der Gleise vom Stra- 
Benrande beträgt 
1,» m. Die größ:e 
Steigung von 75"sa 
anf einer Länge von 
48 m befindet sich in 
193 
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St, Gallen. Bei dem Weller Vögelinsegg war ein Straßen- - 
einschnitt von 100 m Llinge, 8,5 ım Breite und 3, m größter 
Tiefe, über den Säglibhach eine steinerne Brücke von 16 m 
Spannweite auszuführen. 

Der Bahnunterban besteht aus einem Brachsteinbett von 
30 em Höhe mit einem (Querschnitt von 0,3 qm und einer 
darauf ruhenden Beklesung von 25 em Höhe. Auf den Halte- 
plätzen und an den Weichenspitzen ist der Unterbau ge 
pflastert. Alle 50 Meter sind Entwisserungen angeordnet, be- 


St. Gallen-Speicher-Trogen 


Zeitschrift des Veruinen 
deutseber Ingeniours. 


ven 7 Spurstangen. Der Weichenwinkel der Ausweich- 
gleise beträgt 1:6, jener der Stationsweichen 1:4. Auf der 
Strecke sind selbsttätige Federweichen, in den Stationen 
solche, die auch von Hand verstellbar sind, angeordnet. In 
Geraden liegen 58 vH, in Kursen 42 vH des gesamten Gleises. 
Der kleinste Kurvenhalbmesser auf eigenem Bahnkörper be- 
trägt 25 m. 

Von der Haltestelle Bahnhof St. Gallen führt ein Ver- 
bindungsgleis nach dem Glüterbahnhof der Schweizerischen 


Fig. 2 und 3, Drehstrommotor. 
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stehend aus einem quer zur Gleisachse angelerten Grahen 
in welchem ‚eine in den Straßengrahen oder in Abzugdohlen 
miündende Eutwisserungsrähre eingebettet ist, Die Weichen- 
stellkasten sind ebenfalls entwässert. 

Der Oberbau von I m Spurweite besteht aus Mörder Rillen- 
schienen Profil 24h mit einem Gewicht von 42,» kem und 
55 gem Querschnitt Das Meter vollstindiges 4leis wiegrt 
98,353 kg. Die Banlänge der Schlene beträgt I? m. In den 
Geraden kommen auf die Schienenbanlinge 6, in den Kur- 





Bundesbahnen in St, Gallen. In der Nähe befinden sich ein 
Wagenschuppen und die Reparaturwerkstatt, 

Zum Betriebe der Straßenbahn wird Gleichstrom ver- 
wendet, der durch Transformierung und Umformung des vom 
Kubelwerk« gelieferten 10000 voltigen Drehstromes gewonnen 
wird. Die Stromumwandlung erfolgt in einer Unterstation, 
Fig. I, die sich in nächster Nähe des Bahnhofes befindet Im 
Erdzeschoß der Umformerstation stehen zwei Umformer- 
eruppen, die Apparate und die Transformatoren. Ein weiterer 
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Fig. 6 und T, 


Schaltungssachema der Umformrrstation. 









6. > MEERE >)» > EEE 3 > 
EEE; Damme. u: 








A) u | a8 Aw 
z 


r at 





bei der vollen Leistung 
und der oben erwähnten 
Umlanfzahl und Betrieb- 
spannung während einer 
18stündigen Dauerbe- 
lastung eine Erwärmung 
von höchstens 40° C über 
die mittlere Außentempera- 
tur gewährleistet, und sie 
haben einen garantierten 
Wirkungsgrad bei voller 
Belastung von 91 vH für 
co8 = (0,885, bei halber 
Belastung von #7 vH für 
c08 T = 0,80. 

Die vierpoligen Gleich- 
stromerzeuger, Fig. 4 und 
4, leisten bei 400 Uml,/min 
105 KW und erzeugen 
Strom von 800 V und 

131 Amp. Der Anker 
hat einen Eisendurchmes- 
ser von 745 mm, eine Ei- 
senbreite von 330 mm und 
45 Nuten von 11><23 mm. 


A Ampiramesser mitundohne AW Aulaßwiderstaud $ Bicherung VRR Voltmesser-Vor- In jeder Nut befinden sich 
Biromwandler Bi Blitzschutzvorrichtung Tr Transformator schaltwiderstand a R 

da Ausschalter E Erdplatte Mr Mebtransformator W Widerstand zw me jB33<.1 Leiter 

dat selbeltätiger Ausschalter D Dynamo U Umschalter % Zähler zusammengesetzte Spulen- 

dat Min selbsttätiger Miuimal- MM Motor Y Voltmenser Zu Zellenschalter Bam son 1,0 2< 11 mm 

Hrom-Ausschalter R Begulator YU Voltmesser-Umschalter Zus Zugumschalter starkem Kupferband, be- 


Apparatenraum ist im ersten Stockwerk untergebracht, wäh- 
rend der Kellerraum zur Aufnahme der Pufferbatterie dient. 

Der vom Kubelwerk kommende Strom wird durch drei 
Transformatoren von je 150 KW Leistung auf 2000 V umge- 
wandelt, Zwei Transformatoren liefern den Strom für die 
ag, der dritte für die Beleuchtung, doch ist es auch mög- 
ei jeden Transformator für die Bahn oder die Beleuchtung 
tranzuziehen. Jede der beiden Umformergruppen besteht aus 
einem Hochspannungs-Asynehronmotor, der mit einer Gleich- 
“trom-Nebenschlußdynamo gekuppelt ist, Die Drehstrommoto- 
un 2 und 3, leisten bei einer Betriebspannung von 2000 V, 
n T sk und 490 Uml./min je 155 PS, Der Ständer hat 
a en von 900 mm, eine Eisenhreite von 325 mm und 

mit 144 11,6%x%35 mm weiten Nuten versehen. Jede Nut 
enthält 15 Leiter von 3,0 


L Leituogsschlieger wickelt auf 2,8 > 12 mm. 
: ‚Der Kollektor hat 400 mm 
Dir. und besteht aus 285 durch 0,# mm starkes Mika isollerten 
Lamellen, Die Magnetbohrung beträgt 757 mm; auch die 
Pole sind aus Eisenblech zusammengesetzt, Die vier in Reihe 
geschalteten Spulen enthalten je 4350 Windungen Kupferdraht 
von 1,6 mm, auf 1,9 mm Dmr, bewieckelt; die einzelnen Wick- 
lungselemente sind auf Schablonen gewickelt, was dem Er- 
satz einzelner Spulen bedeutend erleichtert. Die Dynamos 
sind wegen Blitzgefahr auf Porzellanisolatoren montiert. Der 
Wirkungsgrad der Gleichstrommaschinen betrilgt bei voller 
Belastung 91 vH, bei halber Belastung 87 vl. 

Die Batterie besteht aus 400 Elementen für 800 V 
Spannung und hat eine Kapazität von 108 Ammp-st bei 
198 Amp Entlade-Stromstärke. Die Ladestromstärke beträgt 
normal 121 Amp, was ungefähr deın stärksten Strom eines 

Generators (131 Amp) ent- 


mm Dinr,, bewickelt auf & 
D : pricht. Die Batterie ist 

Na ba " ag G- n in zwei Hälften von je 
“ #98 mm Dim. und Debergangstelle von 500 auf 800 V. 200 Elementen zerlegt, und 


150 Nuten von 6,5 > 28,8 
ns, von denen jede einen 
us flinf 4,5 mm starken 
Nackten Kupferdrähten be- 
en ansed enthält, 

mit 2 Lagern ausge- 
een Motoren haben 
Pststehende Primärwick- 
gen und umlaufende In- 


Auzierte Wicklungen. Die 


elllertem Blech herge- 
vo Die induzierten 
in zu im umlaufen- 
Ka werden nur von 
x von niedriger Snan- 
p= änrchflossem: sie Find 
ic Sehleifringe tınd 
Rei mit einem Anlaß- 
erstand verbunden, 
nun Motoren in 
setzt werden 
aan, ohne daß allzu 
Irke Schwankungen im 
Big entstehen. 
Är die Motoren war 





beide arbeiten bei der Ent- 
ladung in Reihe; bei der 
Ladung werden sie jedoch 
parallel geschaltet, Der 
Wirkungsgrad der Batterie 
beträgt in Ampsörestunden 
90 vH, in Wattstunden 
75 vH. 

Die Schaltanlage, s. 
Fig. 6 und 7, ist in zwei 
vollständig abgeschlossenen 
Räumen untergebracht, und 
dabei ist auf eine später 
aufzustellende dritte Umfor- 
inergruppe und einen drit- 
ten Transformator für Bahn- 
strom schon Rücksicht go- 
nommen, Sämtliche unbe- 
schützten stromführenden 
Teile sind hinter einer 
Martmorwand oder in dem 
im ersten Stockwerk be- 
findlichen Apparatenraum 
untergebracht. Auf der 
Jdem Maschinenraum zuge- 
kehrten_Seite der Marmor- 
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wand sind nur die Meßgeräte und die Griffe, die keinen Strom 
flbren und sorgfältig isoliert sind, angeordnet. 
Hochspannungsschalter, -Sammeltchienen und -Sieherun- 
gen sind durch eine durchlochte Blechwand von den übrigen 
Apparaten getrennt. Die Hochspannungsschalter gestatten, 
unter vollem Strom und Spannung auszuschalten. Die Hoch- 
spannungsleitung führt in das obere Stockwerk hinein, und 
zwischen der Einführung und den zu den Transformatoren 
gehenden Leitschienen sind Hörnerblitzschutzvorrichtungen 
mit Wasserwiderstand eingeschaltet. 
Vom Umformerwerk gehen zwei 
Speiseleitungen ab, die eine in 
der Richtung nach St. Gallen, 
die andere nach Trogen, Jede 
Leitung besteht aus zwei weich- 
gezogenen Kupferdrähten von je 
70 qmm Querschnitt, die auf !dem 
Gestänge der Fahrdrähte ange 
bracht sind, und zwar mittels 
Klemmbandes auf Doppelglockeniso- 
latoren, welche mit Hülfe eines aus 
Glyzerin und Bleiglitte hergestell- 
ten Zementes auf Vierkant-Eisen- 
stützen aufgesetzt sind. Alle 300 mm 
ist ein Speisepunkt vorgesehen. Die 
beiden Fahrdrühte bestehen aus 
#wel hartgezogenen Kupferdrähten 
von 8 mm Dimr., die so montiert sind, 
daß der tiefste Durchhängepunkt 
6 m über Schienenoberkante liegt. 
Vom Bahnbofe St. Gallen bis 
zur sogenannten Schmidtstube be- 
nutzen die Wagen das Gleis und 
die mit 550 volligem Gleichstrom 
gespeiste Oberleitung der Üstädti- 
schen Straßenbahn. An diese ist 
bei der Schmidtstube eine 
Kontaktleitung angeschlossen, 
die bis zum Schülerhanse 
führt, wo eine Ausweich- 
stelle angelegt Ist, An 
diese Leitung schließt sich, 
wegen der großen Potential- 
differenz durch zwei in Reihe 
angeordnete Unterbrechungs- 
Isolatoren getrennt, die vom 
Kraftwerk Speicher mit &00- 
voltigem Gleichstrom gespeiste 
Öberleitung an. Auf diesem 
Teil der Strecke, Fig. 5, be- 
trägt die Steigung 62 "na. 
Wenn nun ein in der Rich- 
tung nach Speicher fahrender 
vollbolasteter Zug von 30 t 
Gewicht auf der Welche vor 
den Unterbrechungsisolatoren 
gehalten hat, so Ist nach dem 
Anfahren mit Rücksicht anf 
die geringere Geschwindig- 
keit, welche von der Spelsnng 
mit 550 V herrührt, und mit 
Rücksicht darauf, daß schon 
etwa 400 mm vor dem Unter- 
brechnngsstück ausreschaltet 
werden muß, bei schlechtem Schienenzustand nicht mehr mit 
Sicherheit zu erwarten, daß die lebendige Kraft des Zuges 
ausreicht, um die etwas mehr als Im botragende Strecke 
unter den Unterbrechungsstilcken stromlos zu durchfahren. 
Es ist deshalb oberhalb der Unterbrechungsstelle (in der 
Richtung nach Speicher gesehen) von der s00 V-Oberlel- 
tung ein dritter Fahrdraht abgezweigt, der parallel zur 
Oberleitung in der Richtung nach St. Gallen lüuft. Wenn 
der Wagen in der Ausweichstelle hilit, wird die Kontaktrolle 
bei der Bergfahrt von der 550 V-Leitung auf diesen dritten 
Drabt umgestellt, so daß der Waren vom Beginn der An- 
fahrt an die Steigung, ununterbrochen mit $0n V-Strom ge- 


Fig. 9. Motor-Personenwagen. 





Fig. 10. Fersonenzug mul Bahnbof Speicher. 
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speist, bewältigen kann. Beim Fah- ig. 13. 
ren in der Richtung nach St. Gallen 
wird an dieser Stelle der Fahr- i 
drabt nicht gewechselt, da der N 
Wagen auf dem Gefälle ohnehin 
ohne Strom fährt. 

Die beiden Fahrdrähte sind 
in Abständen von 200 m leitend 
miteinander verbunden, um die 





Spannungsunterschiede zu verrin- 
gern. Zum Schutze gegen Blits- 
gefahr dienen elf längs der ganzen 
Strecke verteilte, auf den Masten 
angeordnete Blitzschutzvorrichtun- 
gen. Innerhalb der Stadt sind 
eiserne, außerhalb hölzerne Masten 
aufgestellt; die Zahl der ersteren 
beträgt 60, die der letzteren c* 
wa 600. Die Masten sind teils 
gewöhnliche Abspannmasten, tells 
Auslegermasten, deren Ausleger aus 
Gasrohr hergestellt sind; die 
Biegungsspannung im Aus- 
legerarm wird durch einen 
Zugdraht mit Spannschraube 
aufgehoben. Die Fundamente 
bestehen aus Beton mit einer 
Packung von größeren Stei- 
nen. Die Holzmasten sind 
mit Kupfervitriol getränkt. Für 
die Spanndräbte ist galvanl- 
sierter Stabldraht von rd. 
100 kg/gmm Bruchfestigkeit 
verwendet. Die Qnerdrähte 
sind ohne Lötung nur mit 
Würgeisen befestigt. Die Iso- 
latoren sind für eine Span- 
nung von 1000 V (Wechsel- 
strom) geprüft. Der Fahr- 
draht ist in den Traht- 
haltern durch Löten befestigt 
Auf dem Gestäinge sind fer- 
ner noch zwei Telephondrihte 
aus Phosphorbronze gelührt- 
Zur Erleichterung des Betrie- 
bes bei Zugeinschlebungen, 
Störungen auf der Strecke 
usw, sind anf der Strecke 
und im Gepllekraum eines 
jeden Moterwagens Fernsprecher angeordnet, so daß die 
Wagen untereinander und mit den Haltestellen verkehren 
können. Zur Rückleitung dienen die Schienen, deren Stöße 
durch kupferne Drähte von 8 ınm Dir, leitend mitelnander 
verbunden sind. 

Zur Bewältigung des Zugverkehrs sind vier vierachsigt 
Motor-Personenwagen, zwei zweiachsiga Personen-Anhänge- 
wagen, zwei zweiachsige Motor-Güterwagen, zwoi geschlossene 
und drei offene zweiachsige Güter-Anbingewagen beschaft. 
Außerdem ist eine Schneefegemaschine vorhanden. Der 
mechanische Teil der Wagen ist von der Schweizerischen 
Industrlegesellschaft Neuhausen geliefert, 
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Fig. 11 bis 18. Vierachsiger Personenwagen. 
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Die Motor-Personenw 
. agen, Fig. 9 bis 13, haben zwei Dreh- 
gestelle _ 1, m Radstand. Die Entfernung von,Mitte Dreh- 
m. Mitte Drehgestell beträgt 7,s m, die Länge des 
tens 13,5 m und die gesamte Länge des Wagens 


Fig. 15 bis IT. Wagenmotor. 
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über die Puffer gemessen 14 m. Die Drehgestelle bestehen im 
wesentlichen aus Längsträgern von gepreßtem Stahlblech, die 
durch (Querträger aus Proflleisen mit entsprechenden Be- 
festigungsblechen verbunden sind. Die Gestelle ruhen mit 
Schranbenfedern anf den aus Stahl- 
guß bestehenden Achsbüchsen. An 
den Längsträgern sind Blattfedern 
aufgehängt, die den Wiegebalken 
tragen. Das Hauptgestell ist durch- 
weg aus Proflleisen zusammenge- 
fügt. 

Der Wagenkasten enthält je eine 
Abtellung für Raucher und für 
Nichtraucher und einen gleichzeitig 
als Postraum dienenden Gepäck- 
raum. An beiden Enden sind ge- 
schlossene Plattformen angeordnet, 
deren jeweils vordere ausschließlich 
als Führerstand, Fig. 14, dient. Das 
Kastengerippe ist aus Eichenholz 

hergestellt und mit Stahlblech verschalt. Die Personenab- 
teilungen haben Querbänke mit Lattensitzen. Der Gepick- 
raum, der durch Klappsitze auch für Personenbeförderung 
eingerichtet werden kann, bat seitliche Schiebetüren. Die 
Plattformen sind ebenfalls mittels seitlicher Schiebetüren ab- 
schließbar, 

Zur Aufnahme des Kuppeleisens dient ein zentraler Puf- 
fer. Die Pufferstange ist in wagerechter und senkrechter 
Richtung beweglich, kann jedoch in der Mittellage festgestellt 
werden. Die Wagen sind mit Hand- und Luftdrackbremse 
ausgerüstet, die auf sämtliche acht Rider wirkt. Die Hand- 
bremse kann mittels Kurbel und Spindel von jeder Plattform 
aus in Tätigkeit gesetzt werden. Die Bremsluft wird durch 
einen von der Achse aus mittels Ketten angetriebenen Kom- 
pressor auf rd. 5 at komprimiert und in einem Behälter 
aufgespeichert. Es sind 8 durch Druckluft betätigte Sand- 
streuer vorgesehen, die jeweils die beiden vorderen Räder 
eines jeden Drehgestelles bedienen. 

Die Leistung der Fahrmotoren ist für folgende Be- 
anspruchungen auf den verschiedenen Steigungen berech. 
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net worden, Auf der größ- 
ten Steigung soll die Ge- 
schwindigkeit rd. 13 bis 14 
st, auf der Wagerechten 
25 km betragen. Auf jenem 
Streckenteile, wo der Betrieb- 
strom dem städtischen Straßen- 
babnnetze von St. Gallen ent- 
nommen wird, vermindern sich 
die Geschwindigkeiten im Ver- 
hältnisse der Spannungen. Für 
die Personenwagen sind vier 
Motoren, von denen je zwel 
in Reihe geschaltet sind, vor- 
gesehen. Diese Motoren lei- 
sten beim Abbremsen an der 
Achse des großen Zahnrades 
wihrend zweier Stunden je 
18 PS bei einer Temperatur- 
erhöhung von 60° und wäh- 
rend einer Stunde je 25 PS 
bei einer Temperaturerhöhung 
von 70®, 
Die Motoren, Fig. 15 bis 
17, sind vierpolig und baben 
ein vollständig geschlossenes 
Gehäuse aus Stahlguß, das 
zugleich als Magmnetkranz 
dient. Die Pole aus lamelller- 
temEisen sind im Innern ange- 
schraubt. Das Gehäuse besteht 
aus zwei Hilfen, die um ein 
Gelenk aufgeklappt werden 
können, so daß dasInnere voll- 
ständig zugänglich ist. Weltere 
mit Deckel versehene Revisi- 
onsöffnungen befinden sich auf 
der Kollektorseite in der obe- 
ren und unteren Gehliuse- 
hälfte, Der Motor ruht einer- 
seits in zwei Lagern auf der 
angetriebenen Wagenachse 
und ist anderselts an einem 
Querstück befestigt, das am 
Untergestell des Wagens 
federnd aufgehängt ist. 
Der Anker hat Trom- 
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Fig. 44, Führerstand im Motorwagen. 





Fig. 18. Schaltungsschema den Wagens. 
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melwieklung. Die einzelnen 
Spulen sind auf Schablonen 
gewickelt. Die Lamellen des 
Kollektors sind aus Hartkupfer 
hergestellt und mit 0,s mm 
starken Mika isoliert, Die 
Polschahe, die lamelliert und 
am Gehäuse Tfestgeschraubt 
sind, tragen je eine Magnet- 
spule, deren Anschllisse dureh 
die Gehlusewand hindurch- 
geführt und an der Außen- 
seite verbunden, also leicht zu- 
glinglich sind. Dielsolationder 
Spulen ist mit Wechselstrom 
von 3000 V Spannung geprült 
worden. Der Eisendurchme#- 
ser des Ankers beträgt 330 
mm, seine Eisenbreite 195 
mm. Die Wicklung liegt In 
51 Nuten von 12x33 mm 
Abmessung, von denen jede 
zwei Spulenhälften aus je 
sechs Leitern enthält. Letz- 
tere bestehen aus je zwei 
parallelen Drähbten von 2,5 
bis 2,a mm Dmr. Der Rol- 
lektor hat eine nutzbare Breite 
von 105 mm, einen Durch- 
messer von 300 mm und 153 
Lamellen. Die Magnetboh- 
rung ist mit 396 mm beme# 
sen. Die vier in Reihe g& 
schalteten Magnetspulen be- 
stehen aus 85 Windungen von 
5,5 bis 5,9 mm starkem Draht. 

Die Fahrschalter sind für 
Reiben- und Parallelschaltung 
sowie für den Betrieb — In 
Ausnahmefällen — mit nur 
einem beliebigen Motor, ferner 
für elektrische Kurzschluß- 
bremsung und Anschluß einer 
! elektromagnetischen Brem- 
sung eingerichtet und mit 
Funkenlöschung mitels Sole 
noides versehen. Der Is- 


N", Motor 2 

NS Hauptsicherung 

Tr Fahrdrahbt 
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Istionswiderstand der Regulierapparate ist mit Wechselstrom 
von 2000 V geprüft worden. Die Schaltgeräte gestatten für 
Reihenschaltung drei Stellungen mit und eine Stellung ohne 
rorgeschalteten Widerstand, für Parallelschaltung drei Stellun- 
gen mit und eine Stellung ohne Widerstand, für die Kurz- 
schlaßbremsung sechs Stellungen mit Widerstand. Die Kurz- 
schlaßbremse wird durch die Haupt- 
karbel betätigt, wobei die Umschalt- 
walze zwangläufig umgestellt wird. 
Die Bremse wirkt mit beiden oder 
auch nur einem Motor und kann 
anf der Vor- oder Rückwärtsfahrt 
benatzt werden. Beide Fahrschalter 5 
haben einen gemeinsamen Wider- 
stand, aus isolierten Eisenblech- 
scheiben bestehend, die in ein- z 
zelnen Kasten aufgeschichtet sind. 
Die unter dem Wagenkasten an- 
geordneten Widerstandskasten sind 
als Ganzes nochmals gegen Erde 
isoliert. Auf jeder Plattform befin- 
det sich ein mit Funkenlöschvor- 
riebtung versehener selbsttätiger 
Ausschalter. Die Wagen sind fer- 
ner mit Sicherungen und einer 
Blitzschutzvorrichtung ausgerüstet; 
& das Schaltungsschema Fig. 18. 
‚ Die elektrische Heizung umfaßt 
vier Elemente mit dreifach abstuf- 
barer Regulierung für einen Ge- 
famverbrauch von 1200, 2400 und 
3600 Watt mit Umschalter. Zum 
hinß der elektromagnetischen 
gr Heizung und Beleuch- 

r ewä, 

u gen sind vier 
mb 
vorrichtangen am 
Deckel und Ver- 
bindungsstäpsel 
angebracht, 

Zur Beleuch- 
fung dienen zwei 
Gruppen von je 








Fig, 19 bias 22. Motor-@üterwagen. 


Fig. 19. 
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Eingang nur auf einer Seite. Sie sind mit einer achtklützi- 
gen Spindelbremse ausgerüstet. 

Die Radachsen aller Wagen sind freie Lenkachsen, 
mit 10 mm Spiel in der Querrichtung für die Güter- 
wagen, 25 mm in der Längsrichtung für die Motorwagen 
und 20 mm für die Anhängewagen, um das Befahren von 

Kurven mit 151m‘. Halbmesser 

zu ermöglichen. Die Motor-Güter- 

wagen sind in drei Räume geteilt, 

von denen der mittlere größte zur 

Aufnahme der Güter, die beiden 

äußeren als Führerstände dienen. 

Die elektrische Ausrüstung der 

Personen-Anhängewagen besteht aus 

- den beiden Anschlüssen für dieStrom- 

+ überleitung von den Motorwagen, 

sechs Lampen mit Umschalter für 

beide Betriebspannungen und vier 

Heizkörpern mit dreifach abstufba- 

rer Regelung für einen gesamten 

Verbrauch von 500, 1000 und 1500 
Watt nebst Umschalter. 

Die Motor-Güterwagen, Fig. 19 
bis 22, haben wie alle andern 
Güterwagen eine Tragfähigkeit von 
5t. Alle Güterwagen haben Rah- 
men aus [-Eisen. 

Die Motor-Güterwagen sind mit 
zwei Motoren ausgerüstet, die bei 
Abbremsung an der Achse -des 

oßen Zahnrades während zweier 
tunden 25 PS bei einer Tempera- 
turerhöhung von 60° C, während 
einer Stunde 40 PS bei einer Tem- 
peraturerhöhung von 75° C leisten, 

DerEisendurch- 
messer des An- 
kers beträgt 390 
mm, seine Eisen- 
breite 195 mm; er 
hat 51 Nuten von 
12 x 33 mm, von 
denen jede zwei 





sechs Lampen, von 
denen je fünf 
gleichzeitig bren- 
nen. Jeder Lam- 
penkörper enthält 
zwei Glählam 
eine für 110 und 
für 160 V, 
m für beide Be- 
pannun 
verwendbar ya 
"in. Ein beson- 
Umschalter 
schaltet beim Ur 
ang von einer 
Spannung zur an- 
dern die betreffen- 
den Glühlampen- 
Eruppen selbsttä- 
R = Die Lam- 
eus cherun 
sind in Brian end 
ter den Sitzen an- a 
Ber mit Asbest 
. Zur 
Pensucher. Aufündung 
Die Personen- 
"agen und haben 


ausgefütterten Kästchen unterge- 
chadhafter Lampen dient ein Lam- 


Anhängewagen sind ebenfalls Quersitz- 
geschlossene Plattformen mit seitlichem 








Spulenseiten mit 
je 12 Leitern aus 
2,8 bis 2,» mm 
starkem Draht ent- 
hält, Der Kollek- 
tor hat einen 
Durchmesser von 
300mm. Die Mag- 
netbohrung mißt 
396 mm. Die vier 
in Reihe geschalte- 
ten Magnetspulen 
bestehen je aus 
135 Windungen von 4,6 bis 5,0 mm star- 
kem Draht. 

Die weitere Ausrüstung besteht aus 
zwei Schaltern, Ahnlich denen der Motor- 
Personenwagen, dem Regulier- und Brems- 
widerstand, zwei selbsttätigen Ausschal- 
tern, Bleisicherungen und Blitzschutzvor- 
richtung, sechs Lampen mit Umschalter 
für beide Betriebspannungen und den An- 
schlußvorrichtungen für die Stromtüiberlei- 
tung. Die Güter-Anhängewagen besitzen 
zwei 'elektromagnetische Scheibenbremsen und Anschlußvor- 
richtungen. Der Schneepflug ist mit den gleichen Motoren 
wie die Motor-Güterwagen ausgerüstet, 

Die gesamten elektrischen Einrichtungen sind von der 
Maschinenfabrik Oerlikon geliefert, 
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Thermodynamische Rechentafel für Dampfturbinen. 


Von Dr.-Ing. R. Proell. 


Da die rechnerische Verfolgung der Strömungsvorglinge 
in Dampftarbinen und die auf ihr beruhende Ermittlung von 
Querschnittabmessungen, Dampfarbeit usw. im allgemeinen 
eine recht verwickelte und zeitraubende Arheit ist, hat man 
wiederholt graphische Verfahren in Vorschlag gebracht!), die 
gewöhnlich an die bekannten Diagramme der Thermodynamik 
anknüpfen. Von letzteren darf hierbei wohl das Diagramm 
der Erzeugungswärme von Prof. Mollier?) als das weitaus 
zweckmäßigste gelten, da es die hauptsächlich in Betracht 
kommenden Größen: Erzeugungswärme, Entropie (als Koordi- 
naten), Druck, Temperatur bezw. spezifischen Dampfgehalt 
(als Parameter von Kurrenscharen) unmittelbar abzulesen 
gestattet und somit den Zusammenhang der genannten Größen 
in einfacher Weise veranschaulicht. Aus ihm findet man 
leicht die Zustiinde, welche der Dampf bei adiabatischer Ex- 
pansion oder bei Annahme eines gewissen prozentualen 
Energieverlustes durchläuft, sowie die in einem beliebigen 
Punkte der Expansion erlangte Dampfgeschwindigkelt w. Es 
erübrigt zur Berechnung der Querschnittabmessungen bei 
Dampfturbinen nur noch, das spezifische Volumen # des 
Dampfes in jedem Augenblicke der Expansion zu kennen, 


um dann mittels der Kontinuitätsgleichung z - - bei ange- 


nommener Durchströmmenge GF zu berechnen. Versihe 
man zu diesem Zwecke das Molliersche Diagramm nun 
auch noch mit Kurven gleichen spezifischen Volumens, so 
würde dies zu einer Ueberladung der Figur führen, die es 
schwer machen würde, sich zurecht zu finden. Es lag daher 
nahe, die bisher benutzte Darstellungsweise zu verlassen 
und nach einer nenen zu suchen, die den gewünschten Zu- 
sammenhang ebenfalls liefert, ohne aber an einer verwirrenden 
Vielheit von Linien zu leiden. Sehr geeignet für diesen 
Zweck erschien mir ein Verfahren, um dessen Ausbildung 
sich insbesondere d’Ocagne in seinen »abaques & alignement«') 
verdient gemacht bat, und das kurz in folgendem besteht: 

Will man eine Größe, die durch zwei andere bestimmt 
ist, auf Grund der Angabe der letzteren ermitteln, so kann 
dies in vielen Fällen dadurch geschehen, daß man jedem 
Werte je einer der drei veränderlichen Größen einen be- 
stimmten Punkt in der Zeichenebene zuordnet, seine Beden- 
tung daran schreibt und dabei die Anordaung so wählt, daß 
immer je drei einander entsprechende Punkte auf 
einer geraden Linie liegen. Um dies an einem Beispiel 
xu kennzeichnen, sei angenommen, daß man das spezifische 
Volumen » des überhitzten Wasserdampfes aus der Angabe 
des Druckes p und der Erzengungswärme i heraus zu be- 
‚stimmen wünscht. Zu diesem Zwecke zeichnet man, wie das 
in Fig. I geschehen ist, drei Linien als Träger der oben ge- 
nannten Punkte, versieht sie mit Teilungen und schreibt an 
letztere die Bedeutung der einzelnen Punkte in geeigneten 
Abschnitten an. (Diese drei Linien sind in der Figur als 
Teilung der Erzeugungswärme, Teilung des Druckes und 
Teilung des spezifischen Volumens bezeichnet.) Je drei ein- 
ander entsprechende Punkte müssen dabei stets auf einer 
geraden Linie liegen. Das spezifische Volumen von Wasser- 
dampf, dessen Erzeugungswärme i= 650 WE und dessen 
Druck p = 0,5 ke. em beträgt, findet man beispielsweise, indem 
man den Punkt i= 650 mit dem Pankt p = 0,5 durch An- 
legen eines Lineals verbindet (s. gestrichelte Linie T) und 
zum Schnitt mit der Teilung der Volumina bringt. Der 
Schnittpunkt gibt das spezifische Volumen v — 3,67 chmikg. 
Im vorliegenden Beispiel sind im besonderen die Teilungen 
der Volumina und der Erzeugungswärme geradlinig und 
parallel und ihre einzelnen Teilstriche Iquidistant, was aber 
‚nur in besonders einfachen Filllen möglich ist. 


Bestimmte technisch besonders wichtige Zustandsinde- 

'} Klein, Z. 1595 8. 1189; Stodola, Z. 1908 8, 1; Koob, Z. 1904 
S, 660. 

) Mollier, Z. 1904 8. 271, 

4, d’Oeagne, Nomograpbie, Paris 1899, 





rungen lassen sich mit größter Leichtigkeit verfolgen. Gilt 
es beispielsweise, den Zusammenhang zwischen Druck und 
Volamen beim Drosseln zu untersuchen, so hat man nur die 
drei Anfangswerte von e,p und i durch eine gerade Linie 
zu verbinden und diese um ihren Schnittpunkt mit der 
Teilung der Erzeugungswärme (im Beispiel di 650 WE) zu 
drehen, da ja die Erzeugungswärme wihrend des Drossel 
vorganges unverändert bleibt. Jede neue Lage der Geraden 
liefert 2 zusammengehörige Werte von p und v, z.B. p= 0,5, 
ve 6,10 (gestrichelte Linie ID). In entsprechender Weise 
wilrde eine Zustandsänderung des Dampfes bei unverändertem 
Druck in einer Drehung der Geraden um einen Pankt der 
p-Teilung, bei gleichbleibendem Volumen um einen Punkt der 
Volumentellung bestehen. 

Diese Darstellungsweise hat vor der gewöhnlichen den 
großen Vorteil voraus, daß jede Kurve etwa gleichen Druckes 
oder gleichen Volumens durch einen einzelnen Punkt ersetzt 
ist, und daß daher an die Stelle einer Kurvenschar eine Vielhelt 
von Punkten, d. h. ein Linienzug tritt, was natürlich für das 


Fig 1. 


x 7 
Teikung der Erzegungswärme i im WE 


IN 





Auge ungemein viel angenehmer ist und auch nicht so 
leicht zu Irrtümern im Ablesen führt, Infolge davon kann 
man auf einem und demselben Zeichenblatt eine viel größere 
Zahl von Beziehungen veranschaulichen, als dies sonst mög- 
lich ist, und da gerade dies bei der Berechnung der Quer- 
schnittabmessungen von Dampfturbinen von Wichtigkeit ist, 
so habe ich von diesem Verfahren bei Konstruktion der durch 
Fig. 2 dargestellten Rechentafel Gebrauch gemacht, auf wel- 
cher insgesamt 7 Wechselbeziehungen zwischen je 3 Zu- 
standsgrößen des Dampfes dargestellt sind. 
Es bedeutet 
p den absoluten Druck in kg/gem, 
! die Temperatur des Dampfes in 'C, 
v das spezifische Volumen in chm/kg, 
i die Erzengungswärme bei gleichbleibendem Druck 
in WEikg, 
* die Entropie in WE/kg, R 
y die spezifische Dampfnässe (— I — x, wenn gleich 
dem spezifischen Dampfgehalt), 
tw die Geschwindigkeit des Dampfes in m/sk, 
/ den spezifischen Querschnitt für je 1 kg/sk Dampf 
in qdm. 
Entsprechend diesen Gröden weist die Tafel eine Anzahl 
Teitungen auf, deren Ntedeutung sich jeweils angeschrieben 
findet. Mehrere Teilungen sind wagerecht, Zu unterst findet 
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sich ein Maßstab der spezifischen Volumina v, der mit einer 
Temperaturteilung ? gepaart ist. Darüber findet sich in 
halber Höhe des Diagrammes der ebenfalls wagerechte Maß- 
stah der Erzengungswärme i, mit einem Maßstab der Ge- 
schwindigkeit w zusammengelegt. Ueber diesem wieder liegt 
eine die spezifischen Querschnitte f darstellende Teilung, die 
zugleich für die spezifische Dampfnsse y Gültigkeit hat; zu 
oberst endlich sieht man eine Doppelteilung für die Entropie s 
überhitzter und nasser Dämpfe. Die übrigen Maßstäbe der 
Figur sind mit Ausnahme des die Aufschrift Des N) tragenden 
Gesehwindigkeitsmaßstabes simtlich Teilungen des absoluten 
Druckes p, und die dem Buchstaben p in Klammern jeweils 
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solutem Druck gegeben, der in einer Düse zunächst auf 
2 kg’gem adiabatisch expandieren möge (mehrstufige Druck- 
tarbine). Gesucht ist der erforderlishe Austrittquerschnitt 
für 1 kg/sk Dampf. 

Wir ermitteln zunächst die Erzeugungswärme des 
Dampfes im Anfangszustande, indem wir den Punkt = 350° 


(unterste Teilung) mit dem Pankte p = 10 der mit (2) be- 


zeichneten Druckteilung darch Anlegen eines Lineals verbin- 
den und zum Schnitt mit der Teilung der Erzeugungswärme i 
(mittelste Teilung) bringen. Die gestrichelte Linie I den- 
tet diese Verbindungsgerade, die drei in Frage kommen- 
den Punkte sind durch kleine Vollkreise gekennzeichnet. Man 


[3 
Fig. 2. 
Thermodynamische Rechentafel für Dampfturbinen. 
* $ ( 02 14 0 
überkiz? 
| y 
ir 15 16 47 18 1/7 ar 
/\ \ 





beigefügten zwei andern Buchstahen geben stets in unzwei- 

Peer Weise darüber Anfschluß, welche Maßstäbe zu- 

on Schlren, Insgesamt finden sich Beziehungen darge- 
t, zwischen den Grüßen 


a) für überhitzte Dämpfe: 
mi, 
i, IE 
pro, 

b) für nasse Dümpfe: 

YPri, 

ups, 

i,p,® 

gibt die Tafel noch den Zusammenhang zwischen 


Endlich 
tw und f. 


- Handhabung ist folgende: 
sei überhitzter Dampf von 350" C und 10 kgiqum ab 





5 


findet i— 743,5 WE. Senkrecht darüber finden sich zwei 
mit (P .) bezeichnete Druckmaßstäbe, von denen der steilere, 
i, 


höher anfangende laut Aufschrift dem überhitzten, der flachere, 
tiefer beginnende nassem Dampfe entspricht. Wir wählen 
den ersteren und verbinden seinen Punkt p = 10 mit i= 743,8 
und finden auf der obersten Teilung der Figur s = 1,136 
(gestrichelte Linie ID. Da wir adiabatische Zustandsände- 
rung vorausgesetzt hatten, so bleibt die Entropie unverändert, 
und wir finden die Erzeugungswärme im Endzustande p = ?, 
indem wir das Lineal um den Pankt x —= 1,2" drehen, bis es 
durch den Punkt p= 2 des vorher schon benutzten Druck- 
maßstabes hindurchgeht. Dann schneidet es auf der i- Teilung 
die Erzeugungswärme is — 654," ans (gestrichelte Linie m 
Der Unterschied der Erzengungswärme im Anfangs- und End- 
als Strecke unmittelbar dem Dingramm 


zustande kann nun 
‚rleich der erlangten kinetischen 
Fi, 


entnommen werden, Fr Ist 
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Energie des Daimpfes x ‚ und die Ausströmgeschwindigkeit 


w kann wie bei dem Mollierschen Diagramm ohne weiteres 
dadurch ermittelt werden, daß man mit dieser Strecke in den 
dem Diagramme beigegebenen, mit der Tellung der Erzeu- 
gungswärme zusammengelegten Geschwindigkeitsmaßstab geht, 
wo man die Geschwindigkeit ı0 — 859 m/sk nur abzulesen 
hat. Die Gerade IV zeigt, wie man aus der bereits be- 
kannten Erzeugungswärme is = 654,» im Expansionsendzu- 
stande und dem zugehörigen Druck p= 2 das zugehörige 
spezifische Volumen des Dampfes v— 0,550 findet, Durch 
Verbinden dieses Punktes (Gerade V) mit dem Punkte 


„te = 859 m/sk des mit (en bezeichneten Geschwindigkeits- 


maßstabes findet man /= 0,111, d. h. für je ı kg durchströ- 
menden Dampfes ist ein Querschnitt von 11,1 qem erforder- 
lich. Wir haben somit aus dem D.agramm mühelos erhalten, 
was sonst nur anf umständliche Weise gewonnen zu werden 
pflegt. Auf eine eingehendere Begründung des vorliegenden 
graphischen Verfahrens einzugehen, verbietet hier leider der 
Raum, doch werde ich am Schlasse dieser Arbeit noch 
kurz darauf zurückkommen. Zum Verständnis der Hand- 
habung des Diagrammes ist nur erforderlich, zu wissen, daß 
zu zwei Werten x und y ein Wert = gehört, sofern alle 
3 Punkte auf einer geraden Linie liegen, und die Teilung für 
z die Beischrift (z, y) besitzt. 

Ein Punkt verdient zunächst noch hervorgehoben zu 
werden. Wir haben vorhin die Entropie # = 1,725 mit dem 
Drucke p = 2 verbunden und die Erzeugungswärme ir — 654,9 
gefunden (Gerade III) und dabei 3 Teilungen benntzt, von 
denen 2 (Druck und Entropie) die Aufschrift »überhitzt« tra- 
gen. Wissen wir nun aber, daß der Dampf im Expansions- 
zustande wirklich überhitzt Ist? Um dies sofort entscheiden 
zu können, ist in die Figur eine mit der Aufschrift »Grenz- 
kurve für überhitzten Dampf« versehene Kurve eingetragen. 
Daß wir bei = 1,12# und p—? nun tatsichlich noch im 
Veberhitzungsgebiet sind, erkennen wir daran, daß die ge- 
strichelto Gerade III (bezw. ihre Verlängerung) die erwähnte 
Kurve nicht schneidet. Würde sie diese berühren, so wäre 
dies das Kennzeichen dafür, daß gerade trocken gesiittigter 
Dampf vorliegt, und würde sie sie schneiden, so hätten wir 
nassen Dampf und somit an Stelle der mit »überhitzt« be- 
zeichneten Entropie- und Druckteilung die mit der Aufschrift 
»naß« versehenen zu benutzen. Hätten wir also etwa auf 
0,+ kg/gem weiter expandiert, statt auf 2, so wäre an die Stelle 
der Geraden III die Linie II! getreten, welche den Punkt 
s— 1,726 des mit »naß« bezeichneten Entropiemaßstabes mit 
dem Punkte p= 0,2 der die gleiche Aufschrift tragenden 
Druckteilung verbindet, und ü' = 568,1 wäre die zugehörige 
Erzeugungswärme gewesen. Auch für das nasse Geblet Ist 
eine besondere Grenzkurve angegeben, die in ähnlicher 
Welse zu benutzen ist. Die Tatsache, daß die Gerade IIT 
diese Kurve schneidet bezw. nicht außerhalb von ihr auf 
ihrer konvexen Seite verläuft, ist das Anzeichen dafür, daß 
nasser Dampf vorliegt. Berührung kennzeichnet trocknen, 
ein Nichtschneiden überhitzten Dampf, für welchen wieder die 
andern beiden Maßstäbe für Druck und Entropie za benutzen 
sind. Die Unterscheidung dürfte also keine Schwierigkeiten 
verursachen. Das spezifische Volumen v = 7,00 chm des 
Dampfes im Expansionsendzustande 0,+ kg/gem liefert die go 
strichelte Gerade IV’, die durch den Punkt p— 0, des mit 


»nad+ und ( 2 bezeichneten Druckmaßstabes geht, Der 


Unterschied der Erzengungswiirmen i und i führt auf die 
Geschwindigkeit w' — 1208 m/sk, und Gerade V’ liefert 
f=0,s0 qdm. Für ganz niedrige Drücke ist noch, da 
die spezifischen Volumina aldann überaus stark wachsen, ein 


zweiter, ebenfalls mit »naße und (?} bezeichneter Druck- 


maöstab beigegeben, der sich auf ", des Volumenmaßstabes 
bezieht. Man erhält also bei Benutzung desselen den 
fünften Teil der wahren Volumina oder, wenn man den Fi 
fundenen Punkt der Volnmenteilung mit dem entsprechenden 
Punkte der Geschwindigkeitsteilung verbindet, den fünften 
Teil des in Wahrheit erforderlichen spezitischen Querschnittes. 
Endlich enthült die Tafel noch eine Beziehung, von der bis- 











her noch nicht Gebrauch gemacht wurde, nimlich den Zu- 
sammenhang zwischen Druck, Erzeugungswärme und spe 
zifischer Dampfnässe y. Für letztere gilt, wie schon er- 
wähnt, der /-Maßstab, Da die zu benutzende Druckteilung 


durch die Beischrift (2) kenntlich gemacht ist, so weiß 
’ 


man wieder, welche Punkte zu verbinden sind. Will man 
z, B. den spezifischen Feuchtigkeitsgebalt Im Expansionsend- 
zustande bei p= 0,s kgi/gem wissen, so verbindet man den 
vorhin gefundenen Punkt is’ = 568,1 mit p— 0,2 und findet 
y = 0,10 (Gerade I), d. h. im Expansionsendzustande hat man 
ein Gemisch von 10 vH Wasser und 90 vH Dampf. 

Die für die Ermittlung von Dampfgeschwindigkeit und 
Querschnittgröße unter Annahme adiabatischer Expansion 
durchgeführten beiden Beispiele können natürlich leicht dahin 
geändert werden, daß man mit Stodola einen prozentualen 
Verlust an kinetischer Energie annimmt, z. B. 15 vH, Man 
findet dann den Endzustand des Dampfes bei p = 2 kgigem, 
indem man zuerst die Erzeugungswärme is bestimmt, die der 
Dampf bei adiabatischer Expansion haben würde, alsdann 
0,15 (di) zu io addiert, die so gefundene Erzeugungswirme 
mit p—= 2 kg/gem vereinigt, und mit diesen Werten das Dia- 
gramm weiterhin in genau derselben Weise benutzt, wie vor- 
hin an den Beispielen gezeigt worden ist. Die ihnen ent 
sprechende Entropie wird natürlich größer sein als im Anfang 
zustande. Der Unterschied, multipliziert mit der absoluten 
Temperatur der unteren Temperaturgrenze, gibt den wahren 
Energieverlust usw. 

Natürlich ist das Diagramm nicht darauf besehrinkt, nur 
bei Berechnung von Dampftarbinen nützliche Dienste zu lei- 
sten; auch der Dampfmaschinenkonstruktenr kann es, ähnlich 
wie das Molliersche Diagramm, namentlich bei Bestimmung 
von Dampfverbrauchszahlen mit Vorteil verwenden. Gibt 
doch der Unterschied der anfänglichen Erseugungswärme 
und der bei adiabatischer Expansion auf den Gegendruck 
erlangten, in 637 dividiert, sofort den Dampfverbrauch einer 
verlustfreien Dampfmaschine in kg/PSrst an. 

Zum Schlaß möchte ich nun noch kurz einen Ueberblick 
über die thermodynamischen Gleichungen geben, die auf der 
Tafel dargestellt sind, ohne sie jedoch abzuleiten oder zu 
begründen. Bezelchnen wir alle Werte der linken Grenz 
kurve mit einem Strich, alle Punkte der rechten mit zweien, 
so z. B. mit »" das spezifische Volumen gesittigten Wasser- 
dampfes, so haben wir unter Beibehaltung der bereits oben 
eingeführten Bezeichnungen die Formeln 

a) für überhitzte Dämpfe: 


IH lH) . 2.2.2. 
1" 
di fe “_ 1). 0,0808 273 +) + - (2) 
een > en war MR 
b) für nasse Dämpfe: 
i=t-y(l—i) .. . +.) 
del Hl Hi...» 
EEE 
vor o—_®r 
endlich: 
u re 


“. 

Um die graphische Darstellung an einem Beispiele zu 
erläutern, seien hier nur die Gleichungen der drei Maßstäbe 
der Erzeugungswärme, des spezifischen Volumens und des 
Druckes für den Fall (3) mitgeteilt. Bezogen auf ein recht- 
winkliges Koordinatensystem lauten die Koordinaten der ein- 
zelnen Punkte: 

2 = «(S00—): yı=7Y 

e=vfl,; y—=0O 


o # 0,0106 
(#00 —") Pen *e f} 
j r a 3 
n= . = 
ur FE 0,0806 = 7 „0,006 +1 
“ r E » 


wobei @, 2, r Maßstabskonstanten sind. Setzt man In die 
Bedingungsgleichung dafiir, daß drei Punkte auf einer geraden 


u 
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Linie liegen ?), die vorstehenden Werte ein, so gelangt man 
aufGl. (3) zurück. Im übrigen möchte ich hier auf das be- 
reits erwähnte ausgezeichnete Werk von d’Ocagne verweisen. 
Soviel wird aber bereits aus den gegebenen Andeutungen 
bervorgehen, daß man es hier mit einer durchaus strengen 
und keineswegs nur auf einer Annäherung beruhenden Dar- 
stellangsweise zu tun hat, die, vorausgesetzt, daß der Maß- 
stab es zuläßt, dieselbe Genauigkeit”) wie die rechnerische 


”) Es ist dies bekanntlich die Determinante 
2, 2-3 
a a sn =0. 
ın va 
9) Teber den Bezug genauer Diagramme in großem Maßstabe gibt 
der Verfasser Auskunft, Dieselben sind gegenüber Fig. 2 noch mit 
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Ermittlung auf Grund der Dampftabellen gewährt und außer 
den schon erwähnten Vorteilen auch noch eine leichtere und 
genauere Interpolation als Tabellen ermöglicht. Eine Uebertra- 
gung des im Vorstehenden wohl als genügend fruchtbar er- 
wiesenen graphischen Verfahrens anf andre Fälle, insbeson- 
dre auf Diagramme für Killtemaschinen und Gasmotoren, 
für welch letztere mir Hr. Prof, Mollier die erforderlichen 
Unterlagen gütigst in Aussicht gestellt hat, behalte ich mir 
für spätere Veröffentlichungen vor. 


einem Maßstabe der kritischen Drücke versehen, um auch die engsten 
Querschnitte von Düsen oder, bei gegebenem engstem Querschnitt, 
die sokundlichen Ausfllaümengen sofort ablesen zu können, Näheres 
enthält die zugehörige Gebrauchsanweisung. 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 6. Mai 1904. 
Oberschlesischer Bezirksverein. 
Sitzung vom 24. März 1904. 
Vorsitzender: Hr, Boltz. Schriftführer: Hr. Schürmann. 
Anwesend 46 Mitglieder. 
on Versammlung beschäftigt sich mit Vereinsangelegen- 


Eingegangen 2. Mai 1904. 
Pfalz-Saarbrücker Bezirksverein. 
Sitzung vom 20. März 1904. 
Vorsitzender: Hr. Laeis, Schriftführer: Hr, Riedt. 
Anwesend 35 Mitglieder und Gäste. 
Dre ee ac ad Spengler Die Vorialng 
erhebt sich zur Ehrung der Verstorbenen. ee. 


Darauf j 
und auge Hr. Dr. jur. Bürner (Gast) über Kartelle 


Eingegangen 3, März 1904. 
Württembergischer Bezirksverein, 


a Sitzung vom 7. Januar 1904. 
orsitzender: Hr. Nallinger. Schriftführer: Hr. Widmaler. 
Anwesend 98 Mitglieder und 19 Gäste. 
Hr. Häbich spricht über 


eine Ingenieuraufgabe®). 

ae H, als wir vor etwa 3'/, Jahren die Pariser Weltaus- 
ee besuchten, schlug wohl jedem Deutschen das Herz 
die a freudiger Erregung über die Triumphe, welche dort 
P utsche Industrie feiern durfte, Während bis dahin die 
pe ustrie eine Reihe von Jahren ungeahnten Auf- 
Pr nl verzeichnen hatte, trat von da ab ein Stillstand 
’ er der Glanzleistung der rheinisch-westfälischen 
Eiaenieie auf der Düsseldorfer Ausstellung einen düsteren 

und gab und heute noch wie ein Älp auf unserm 


u gt. 
mike je alle mit der deutschen Industrie mittelbar und 
er n engster Berührung stehen, so glaube ich, daß 
sein dürfte, auch einmal Gedanken hierüber in 
unserm . mer zur Sprache zu bringen, um getreu dem Zweck 
Sueres nes zum Wohl der vaterländischen Industrie ein 
N wenn es auch klein ist, beizutragen. 
über die ben logt mir fern, Ihnen volkewi ftliche Theorien 
toraustanseh de der gegenwärtigen Störungen in unsern Gü- 
Welche A vorzutragen. Ich möchte nur die Frage erörtern: 
ern dusabe fllt uns Ingenieuren, insbesondere den Inge- 
dee varapına eutschen Eisenindustrie und ihres Hauptgliedes, 
Stoekun ade Maschinenindustrie, zu, angesichts dieser 
Br [3 üteraustausch und innerhalb unserer allgemel- 
n ‚den = ufgabe, den Volkswohlstand durch unsere Arbeiten 


meinserrächten wir zunächst unsern Güteraustausch im allge- 
Indasteie, Zu di im besonderen den Güteraustausch der Eisen- 
Sammengestellt esem Zweck habe ich einige Zahlentafeln zu- 
Saar (die Quellen dafür habe ich jeweils angegeben). 


u) .21 
E 94 8, 844. 


Auf Wunsch de - 
licht, w Württembergischen Bezirkaverelnes, veröffent- 
Die Redaktion 


Zusammenstellung 1 enthält die deutsche Ein- und Ausfahr 
der gar umgesetzten Güter im Jahre 1898, also: Roh- 
stoffe für Industriezwecke, Fabrikate, Nahrungs- und Genuß- 
mittel, Vieh. 

Hieraus ist besonders folgendes zu bemerken: Während 
unsere Gesamteinfuhr größer ist als unsere Gesamtausfuhr, 
was in der Hauptsache im Bezuge der Robstofie be; det 
liegt, überwiegt die Ausfuhr unserer Fabrikate deren Einfuhr 
ganz bedeutend: dies ist ein Zeichen der bedeutenden Ent- 
wicklung und Weltmarktstellung der deutschen Industrie im 
allgemeinen. 


Zusammenstellung 1'). 


im Jahre 1898 
Einfahr Ausfahr 
(Millionen Mark) 
Rohstoffe für Industriezwecke . . . . . 2246,55 856,4 
Fabrikate . . 2 2 2 2 0200000. 1015,12 2396,1 
Nahrungs- und Genußmittel, Vieh. . . . 18191 504,1 





Summe 5080,17 3756,56 


Aus Zusammenstellung 2 ersehen wir den Anteil einzelner 
Hauptindustriezweige an der Ausfuhr und dessen Zunahme von 
1880 bis 1899. r erkennen, wie sehr die Ausfuhr der 
Elsenindustrie in diesen 2 Jahrzehnten zugenommen hat, und 
welehen Anteil die Eisenindustrie an der Gesamtausfuhr mt, 


Zusammenstellung 2'). Ausfuhr Deutschlands. 


1860 1890 1899 
(Millionen Mark) 
365 


chemische Industrie . . - » = 2 2... 200 242 
Nabrungs- und Genußmittel... ... . 264 335 350 
Eisenfabrikation. . -» x 22... 134 192 326 
Maschinen, Instrumente usw. . . . 80 160 291 
Lederindustrie . © = 2 2 000... 148 19 204 
Glas-, Ton- und Steinwaren . . .» » .» . 67 80 17 
iel- und Kurzwaren , . . 22... 8 122 
olz- und Sehnitzstofle. . » » » » 0 ..97 70 88 
Papierindustrie. . : 2 rc cc. MB Bl 


Aus Zusammenstellung 3 entnehmen wir das Verhältnis der 
Ausfuhr zur Produktion der Hauptindustriezweige: die Ausfuhr 
beträgt etwa ' der ganzen Erzeugung, für die Maschinen- 
industrie im besonderen 35 vH, während wir aus Zusammenstel- 


Zusammenstellung 3?). 


im Jahre 1897 
Jahresproduktion Ausfuhr 
(Millionen Mark) 
1) Textilindustrie . » » +» +... 2100 762,8 
2) Metallindustrie 
a) einfach bearbeitete Gegenstinde — 140,8 
b) Fabrikate . . » 2 2. * _ 267,1 
e) Eisenbahnfahrzeuge, Schiffe . . 134,8 25,5 
d) Maschinen . rar 681,8 239,2 
672,4 
3) chemische Industrie . . . 2... 97, 339,3 
R Lederindustrie ELBE er 336,3 185,6 
6) Stein-, Ton-, Glasindustrie. . . - 339,8 107,9 
s) Papierindustrie . rear 401,4 80,8 
10) Kautsebukindustrie . . x... 79,1 44,6 


') Dr. F. ©. Huber: Deutschland als Industriestant, 1901 8. 214 
2, desel. 8. 210. 
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Zusammenstellung 4°). 


Prozentualer Antell der Ausfuhr an der Gesamt- 
produktion 1894 nach Mulhall. 
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ro Kopf, also etwa die Hälfte der Pro- 


brauch rd. 77 k 
uktilon: di : m muß an das Ausland verkauft 


duktion: die andere 
werden, 
Aeshnlich steht es in Großbritannien; nur Ist hier das 





























Milliarden Mark 
Verhältnis « 
A ee ng Produktion: Ausfahr: Verbrauch = 78:39:52, 2 
Großbritannien ae 5,6 24,5 Deutschl : 
Deutschland . .»..... 18 3,08 23,7 während er in Deutschland war: PRFERERES ON En 
Frankreich . . Ar sa A 2,5 21,5 ne RR 
Vereinigte Staaten . . re 3,8 61,3 1902 = bar 
_—— Belgien hat ebenfa'ls höhere Erzeugung als Eigenver- Pr 
) Dr. F.C. Hader: Dootschland als Industriestaat, 1901 8, 246. brauch; Amerika dagegen hat bisher nahezu ebensoviel Eisen a 
verbraucht, wie es erzeugt. ’ 
lung 4 sehen, daß unsere Gesamtausfuhr nur 13 vH unserer Aus Zusammenstellung 6 und der sageblrigen grueit ac 
amten Volksproduktion beträgt, gegenüber 23 vH in Groß- schen Darstellung, Fig. 1, ersehen Sie die Roheisenproduktion F 
Briten tannien. der hauptsächlichsten Staaten und die Gesamt - Roheisen- m 
Hieraus erhellt, welchen bedeutenden Anteil an unserm produktion der Erde von 1800 bis 1901. 
Güteraustausch im allgemeinen unsre Masehinsnindustrie Besonders fällt die rasche Steigerung der seit 
nimmt, 1895 auf, fortdauernd bis 1899, wo sich ein gewisser Rube- M 
M. H., betrachten wir nun im besondern unsere Eisen- punkt bemerkbar macht. An der Steigerung der Roheisener- ; 
industrie, zeugung sind hauptsächlich Deutschland und ganz besonders - 
Während wir für den Güteraustausch im allgemeinen die die Ver. Staaten von Amerika beteiligt, während England auf 
Mark als Maß für die Mächtigkeit der einzelnen Zweige ge- seinem Standpunkt bleibt und von dem Aufschwung der Jahre > 
nommen haben, wollen wir bei Betrachtung der Leistandon 1898, 1899 und 1900 nur wenig mitgerissen ist, 
der Eisenindustrie die Tonne als Maß gelten lassen. Es ist dabei nicht außer acht zu lassen, daß die Eisenin- 
Zusammenstellung 5 zeigt den Eisenverbrauch der bedenu- dustrie Englands viel K'ter ist als diejeni Deutschlands und 
tenderen Kulturstaaten; darunter bat Deutschland mit einer Amerikas, ein Höchstmaß der Leistun keit also früher E 
Erzeugung von rd, 150° kg pro Kopf einen einheimischen Ver- erreichen konnte als ihre jüngeren Konkurrenten. 
Zusammenstellung 5°). i 
Eisenverbrauch der bedentenderen Kulturstaaten In Kilotonnen (1000 t). 
Deutschland Großbritannien| Frankreich ee Itelglon Rußland [Nordamerika 2 
Jahrgang . 1900 | 1901 1902 1900 1901 [1900 1901| 1900 | 1901 | 1900 1901 | 1900 | 1901 [1900 1901 = 
Einwohnerzahl in Millionen . 56,5 | 41,6 Er} 47 7 | 192 80 
1) Hochofenproduktion, rer i ab: Ta61 8030| — 7005| — 2100| — 1105| — 1025| — 2817) — 16183 
desgl. pro Kopf Inkg . . o. 152,1 1892 149,0|220,8| 187,6] 71,0 | 61,5 | 81,4 | 30,0 [145,8 140,4| 22,2 21,8 [175,1 201,7 
2) Einfuhr: 
a) Robeisen aller Art, Bruchelsen . _ 291 | 175 . | — 77 e srı — 51 — _ _ - 
b) Materialeisen, Eisen- u, Stahlwaren einschl. 
Maschinen aus Eisen . 174 | 1044| — Iird.B6| — 11] — nm. — 168 - = _ 
Zuschlag zu letzterem hehufs Redaktion "auf 
Robelsen, 33'/, vH . R os - 1 sl — 2»3| — si 26 Min _ - - 
PR der Klofahr 896 307] — ‚sl — 42 - 192) — 439] — - ” 
Summe der Produktion + Einfuhr, also 1 + 2 — #157 8897] - sı33)] — 1802 _ 1600 | — taud = - - 
8) Ausfuhr: 
#) Roheisen (wie unter 2) . - 304 516] — 96 - 108 24 is < u 
b) Materialeisen (wie unter 2) - 3210 3010 rd.2250| — 176 88 ds) — - = 
Zuschlag 33",, vH (wie unter 2 - 750 1003| — 0 — | - 29 139 _ u 
Summe der Ausfuhr 3304 4580| — 3926 sl — 1] - sos| - - I- | - 
einheimischer Verbrauch: 1 +2— 3 - 50483 4367 u 5207 - 2254) — 1459| — BBl _ ._ _ 
desgl. pro Kopf in kg, . 131,72 89,9 76,0 |132,8 125,2| 69,3 67,8 | 81,0 81,0 | 93,0 ‚123,0| 25,9 24,» [159,7 196,0 
') Aus den statistischen Mitteilungen des Vereines deutscher Eisen und Stahlindustrieller 1902 Nr. 19, 
Zusammen- 
Eisenverbrauch im Deutschen Reich 
nn nn nn T 
F — | 1871 2 | 1888 169 
BE ineoran 8 18 1878 1874 | 1876 1879 1880 , 1882 | 1886 | 
UT nn. nn nn “ 
ı EEE TI 1200 16 1988 22 1906 186 2 vun 
- 227 , 2729 | saHı | 8529 4837 s 
PR ru Kies .... 21,8 Bl BE | 7 BEE TR BEE TR BE TR er 7 EEE u TR Base 77 Ba Z 7 Be ı 7 Bel 
®) Roheisen . . . 186 145 441 668 744 550 584 307 23 292 170 235 406 
d) Materialien usw. wio Zusammen. Er 43 1 978 16 r 1 “ rn 7» 0 108 
stellung ı . ] 
33%, vH Zuschlag . j 11 14 2# 5 su 52 1 46 22 2 24 0 # 
Summe der Einfuhr 182 202 558 51 1114 Ins 709 5s1 25 8#7 267 FrT ber 
Mn Peensllen Einfahr , 9 1411 2117 Bn69 355 Mi 25 PO 2056 BT 5 
a) Robeisen ,„ , _ R 11 63 112 1 1s2 
r 15 154 228 207 488 sı 279 8415 195 
er um. wie oben . 4 ” 0 230 102 28 301 035 Me + Ber re? 
av j . . ı sı 47 17 6 Ks 120 20x 2416 201 sı2 34 28 
umme der Ausfuhr 66 188 299 457 B) 5 ; so 1453 1334 
hau Verbrauch: 1+2—3 867 1223 1818 2412 zu. At Nm rt ern u Ss06 2231 3921 
mg\. pro Kopf In ke .. 25,2 30 a 20 Ta a AT 3 ee ah 
') Statistische Mittellungen des Vereines deutscher Eisen- und Stahliadustrleller 1909 Nr. 9. 
nn. il 
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Zusammenstellung 6, 


Robeisenproduktion der hauptsächlichsten Staaten 
in Kilotonnen (1000 k). 


Staat 1880 1890 | 1895 1899 


1900 | 1901 1902 










von Amerika . | 8596 9350 9597 13 839 14010 16 138) 


6roßbritannten 7800 8030 8032 9454. 9032 7 soS| 
Deutschland . 2739 4668, 5465 8142 8520 TBB 8580 
Frankreich 1725 1962 2004 2567 2690 2400 
Belgien , 624 830 529 1080 1019 1095 
Oesterralch-[T 750 946 1025 1437 1475 1408 
Reslnd . 448 926 1452 2789 2926 92817 
Schweden , s2 400 502 560 527  SO8 
Spann , se 2 99 24 297 
Hallen , . 1} 9 10 10 12 18 
Kanada. . 23 26 32 101 5 246 
Japan , . 7 15 35 75 64 75 
andere Länder 40 70 80 110 150 200) 
zusammen , .[ı8 484/27 461 29275 40.394 40 837 40 806, 


') Aus dem statistischen Mittellungen des Voroines deutscher Eisen- 
und Slahlfndustrieiler 1902 Nr. 10, 


Fig. 1. 
Robelsenerzeugung der hauptsächlichsten Staaten der Erde. 
Uishaner 














Zusammenstellung 7 und die zugehör| graphische 
Darstellung, Fig. 2, zeigen den Elssnverbrane Deutschlands 
Pe Sen bis 1902 neben seiner Erzeugung, seiner Ein- und 


j Da der einheimische Verbrauch von 1900 ab rasch fiel, 
onnte die Erzeugung bür wegen der ebenso rasch zuneh- 
Sellung 7», 


161 big 1902 in Kilotonnen. — 
ee | 


112 . | | 
‚0E: Use" dadr | dass | unge 1900 1901 | 1902 
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menden Ausfuhr nahezu auf ihrer 1899 hten H: 
ee, erreichten Höhe er- 

Der Sattigungs ‚ wenn ich so den Verbrauch an 
Eisen in kg pro Kopf nennen darf, war in Deutschland 
im Jahre 1900 bis au 131,7, in Nordamerika, s. Zusammen- 
stellung 5, im Jahre 1901 Sogar auf 196 gesti ; er fiel dann 
in Deutschland plötzlich anf 76,8, auf einen Verbrauch ähn- 
lich den Jahren 1890.93: eine bedanerliche Störung, an der 
wir heute noch leiden, und die der Anlaß zu meinen heutigen 
Betrachtungen ist. 

Wie unser Eisenaustausch mit unsern Hauptkonktr- 
renten Amerika und England sich im elozelnen ansicht, ergibt 
Zusammenstellung 8'), Aus ihr ist ferner ersichtlich, wie un- 
sere Maschinenindustrie hieran beteiligt ist. Letztere führte 
für 316 und 280 Mill, ans. Nimmt man den Durchsehnitts- 
absatz auf 1 Arbeiter der Maschinenindustrie zu etwa 4000 AM 
an, so ergibt sich, daß diese Ausfuhrmenge 70000 bis 80000 
Arbeiter chäftigt, also etwa 70 bis 30 Fabriken von der 
Größe der Kuhnschen in Berg bei Stuttgart, 


Zusammenstellung 8. 
Gesamtsumme der deutschen Eisen- 
ein- und -ausfuhr. 


1900 1901 1002 


E. = Einfuhr 
A, = Ausfuhr 









| 
4107540 | 4870022 | 9957408 | E. 


Eisenerza nr 
» RAN » [3247888 | 2389870 2868068 | A. 
Eisen und Eisonwaren » 983110 400984 267000 E. 
2: > ‚ .* [1548558 2347204 98300500, A. 
desgl. Wert, . , , 1O00.# 137412 | 66555 — I$ 
» BT Er 479609 | 517258 = A. 
Preis 0 Sa 140, 166 - E. 
NE EN 310 230 _ #: 
Maschinen | Fahrzeuge, la 
strumente _ t 145670 107714 00000 


Maschinen, Fabrzeugo, In- 
siramente . 3 . 


E. 

2 205601, 280448 295000 A. 
desgl. Wert. . . . 1000.4 E. 
A. 


1098709 77110  — 
> Bone ne I BL ME 
Probe. 2 EN 2 750 1 — E. 
» : se 1070 „0 - A. 


Aus diesen Angaben über unsern Gesamtgüteraustausch 
und über unsre Eisenindustrie ist ohne weiteres klar, daß 
letztere auf die Ausfuhr angewiesen ist, Die Großindustrie 
hat dies in den Jahren 1902 und 1903 mis Erfolg erfaßt und 
sich zu Nutzen gemacht, als der Nachlaß im Bedart ihrer 
Hauptabnehmerin, der inländischen verarbeitenden Maschi- 
nenindustrie, die Höhe ihrer Erzeugung, ihres Absatzes in 
Frage stellte, 

Unsre Maschinenindustrie war aber bis heute nicht im- 
stande, den Ausfall des Inlandbedarfes durch vermehrte Aus- 


') Zusammenstellung 8 int hier nur im Auszug wiedergegeben. 





Fig. 2. 
Eisenverbrauch im Deutschen Reich 1861 bis 1909, 
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fahr zu decken; sie hat sich vielmehr bedeutend eingeschränkt, 
weniger erzengt und damit natärlich auch weni verdient, 
wie die verschledanen Geschäftsabschlüsse der letzten Jahre 

Das ist ein Zeichen ihrer Ohnmacht im Weltverkehr, 
wie es ein Zeichen der Macht der Großindustrie ist, daß sie 
ihre Mehrproduktion sofort auf dem Weltmarkt abgesetzt hat. 

M.H., es steht fest, daß das Angebot der deutschen 
Eiserindustrie die Nachfrage des Inlandes weit überwiegt, 
daß wir also darauf an esen sind, den Weltmarkt aufzu- 
suchen, ins Ausland zu verkaufen und, worauf ich später zu 
spreehen komme, unser Angebot dem Weltmarkt ent- 
sprechend einzurichten, 

Es steht ferner fest, daß, mag der Weltmarkt sich für die 
Eisenindustrie gestalten wie er will, der Leistungsfiähigere 
immer die Oberhand behält. 

Vermöge unsrer Leistungsfäbigkeit im internationalen 
Wettbewerb können wir beute sehon ern bietend auf- 
treten; wir müssen aber unsre Leistungsfähigkeit erhöhen, 
wir dürfen nicht steben bleiben, wenn wir von andern nicht 
überholt werden wollen. Wir müssen mit erhöhter Leistun 
fähigkeit und Eindringlichkeit den Weltmarkt beschieken, ihn 
erobern. 

Was ist nun hierzu nötig? M.H., wenn einerseits die Re- 
gierung dafür zu sorgen hat, uns Handelsverträge zu ver- 
schaffen, welshe unsern internationalen Güteraustausch mög- 
lichst lebhaft und vorteilhaft gestalten — daß hierin für die 
Eisenindustrie noch manches zu tun ist, daran werde ich 
gleich nachher erinnern —, so liegt es anderseits an uns, an 
den Erzeugern, unsre Ware möglichst vorteilhaft auf den 
Markt zu bringen, den Käufern möglichst viele Vorteile zu 
bieten, 

Neben verschiedenen sehr wichtigen Umständen allge- 
meiner Natur, welche zu erfolgreichem Wettbewerb nötig 
sind: Gewandtheit im Aufsuchen und in der Auswahl 
der Kundschaft, des Absatzgebietes, Verständnis in der Be- 
handlung der Kundschaft hinsichtlich Anpreisung der Waren, 
hinsichtlich Gegenleistung (z, B. Zahlungsbedingungen), Ge- 
schmacksrichtung usw., des weiteren rechtzeitiges Erfassen 
der nachgefragten Warengattungen — neben alledem ist bei 
gleicher Güte, Einfachheit und Gebrauchsfähigkeit der Waren 
der Kaufpreis ausschlaggebend, 

Betrachten wir nun innerhalb dieses allgemeinen Rah- 
mens im besondern unsre Maschinenfabrikation, so wissen wir, 
daß unsre deutschen Fabrikate einen sehr guten Ruf haben; 
wir müssen aber den Vorsprung vor dem Ausland im Kauf- 
rs und in dessen Hauptfaktor, in den Herstellungskosten 
suchen, 

Der Kanfpreis setzt sich zusammen aus Frachten, Zöllen, 
Ausgaben für Rohstoffe, Ausgaben für Arbeitslühne, allge 
meinen Gesehäftsunkosten, wozu dann noch der Unternehmer- 
oder Geschäftsgewipn kommt. . 

Was die Fra®hten betrifft, so könnten unsre Inland- 
frachten durch Wasserstraßen und Verbilligung der Eisen- 
hahntarifa noch verringert werden; auch könnten manche 
Werke in dieser Beziehung vorteilhafter gelegen sein; aber 
die im internationalen Verkehr hauptsächlich in Frage kom- 
menden Seefrachten sind zu unserer Beruhigung in deutschen 
Händen, welche die Meere beherrschen. Im großen garzen 
beeinflußt dieser Faktor »Frachten« unsre Wettbewer fühig- 
keit auf dem Weltmarkt nieht sehr zu unserm Nachteil. 

Hinsichtlich der Zölle, deren Beträge in der Zusammen- 
stellung 9 enthalten sind, erlaube ich mir drei Beispiele, 
Zusammenstellung 10, zur Erläuterung zu geben. 

\ enn die deutsche Maschinenindustrie bis jetzt keine 
höheren Einfuhrzülle verlangt, so erwartet sie doch von den 
neuen Handelsverträgen, daß wir für unsere Fabrikate auf 
dem Weltmarkt den andern Staaten keine so haanrsträubend 
hohe Zölle zu entr/chten haben. 

Dies ist sehr wesentlich fir unsre Maschinenausfuhr und 


kann alle übrigen Anstrengungen hinsichtlich des Wottbe- 
werbes erfolglos machen. 


Zusammenstellung 9, 
Zollbetrag gegenüber dem deutschem Einfuhrzoll 


von 3,50 # für 100 kg auf Maschinen, 
Zollbetraw 
bei Einfuhr nach wegenüber In 
dem deutschen des Kaufpreises 
Frankreich . rd. 3 fach 10,% 
Italien Se ren Be » 10% 
Oesterreich-Ungarnı . ... » 45 » Dr 
Rußland... , . . s Fru 
Schweiz . Vu» 15 


Ver. Staaten von Amerika . = : Ir 
Kanada . 2 2 2 2.0. 
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Zusammenstellung 11'\, 
Eisenpreise ab Werk für 1 (1000 kg) in M. 


en, 
Jise2 105 1890 1892 1894 1898 1900 1901 1902 
f t t t 


“ st 45 39 78 











Puddelrcheisen . „| 68 41 | 60 
Glebereircheisen I. | 76, 55| 94| 88. 62 67 98 93 61 
» u.) 65) 49) 86 57, 531 00° 88] 88| 57 
Bessemar Robelsen . | 81 4535| 96 33 54 65 wo 7 
Stabeisen . . . . [185 102/187 125 95 | 123 215 180 | 100 
eiserne Träger . [16ı) 95 150 | 95. 86 108 117 116 | 98 
Kesselblache - [218 |143 | 260 165 120 138 212 200 160 
Bauzuß . , ., „ .„|155 125 465 1911120 135 167 |155 130 
kichter Maschinenguß | 220 170 240 170 190 225 260 245 295 
schwerer » 215 150170 170 170 190 210230 |210 

Dampfinaschinen, Kes- | 
sel, Turbinen. . . 1496 5581588 6201643 606 650 861.650 
Werkseugmaschinen , | 783 748 | 752 727 | 735 756 | 769 | 690 650 
Spinzereimaschinen . |B18 769 754740 729 70% 731 725 700 
680 | 638 610 611689 602 | 598 560 





Weberelmaschinen „| 761 


') Statistische Mittellungen des Vereines deutscher Eisen- und Statl- 
indestrieller 1902 Nr, 5. 


Fig. 3, I für ganz Deutschland 
urchschnittswerte neh- 
Steinkohlenfürderung in Deutschland. me. Ich betone aus- 


drücklich, wir können 
unsre Rohstoffe so billig 
erhalten, wenn einer- 
seits, wie vorhin schon 
erwähnt, unsere Inlands- 
frachten weiter ermäßigt 
werden und anderseits 
die Preise nicht durch 
die Syndikate höher ge- 
setzt werden, als es die 
Gewinnung dieser Roh- 
stoffe verlangt. 

Man hat in dieser 
Hinsicht in den letzten 
Jahren sehr viel über 
das Verhalten der Syn- 
dikate geklagt, weil man 
perlangt, daß sie ihre 
Preise den Marktschwan- 
kungen entsprechend 
ändern, also auch bei 
dam . fallender Marktlage mit 
kick 1 eren Gewinn vorlieb nehmen sollten. Dafür wird 
= an allgemein gültige Regel aufstellen lassen. Wenn 

ke none -uungunsten der Syndikate gesagt werden muß, 
Inlard alsch ist, wenn sie die Auslandspreise auf Kosten des 
Aula ermäßigen, daß sie vielmehr bei Herabsetzung der 

nen preise In | Linie die Telmäsprobe ormäßigen 
’ zugunsten der Syndikate zu, 
aien werden, daß sie bei Festsetzung ihrer Preise im allge 
> — ale gr ugwiines bieher Maß ges 
. ‚da e Syndikate auf Ver- 
aulleung der Rohstoffe hinwirken = der weiterverarbeiten- 
= arte den Wettbewerb auf dem Weltmarkt zu erleich- 
T erer Absatz wird sie dafür belohnen. 
lc va ne en die Löhne betrifft, so sind wir auch hierin 
markt. ter daran als unsere Konkurrenten auf dem Welt- 
hin derliche ar nur nötig, den einer gesanden Entwicklung 
rt Er Ansschreitun der Arbeitnehmer, wie sie das 
P gt — Amerika In seinen Riesenausständen, England 
drehe nden Gay-System, Holland in seinem im Jahr 1909 
schre eueralausstand —, zu begegnen. Solchen Aus- 

a er Arbeitnehmer sollte dadurch beizeiten vor- 

ng - heran Pegprewiee Gewerkschaften der 

lei o lest organisierte, vernünftig ge- 
et ng der Arbeitgeber gegenüberstände. und 
Rindern, ehe, um die Arbeitnehmer an Ausschreitungen zu 
zur ern auch zur Fürsorge für ihr Wohl und Wehe, 
hätten die j u Durchführun berechtigter Wünsche; damit 
und mark rbeitgeber dann die Macht von selbst in Händen, 
Streit könne heute die Gegensätze unnötig verschärfende 
“enigsten „(adurch von Haus aus vermieden oder doch 

Den Ir dem Vergleichswege erledigt werden. 

renten ale Seite der Lohnfr. ist bei unsern Konkur- 
uns. Vorent v Weltmarkt noch nicht mehr belichtet als bei 
als jene, Dabal” wir verhältnismäßi niedrigere Löhne 
dürfen wir uns aber nicht beruhigen. Wir 





























müssen vielmehr an menschlicher Arbeit, an Löhnen sparen, 
und zwar durch bessere Arbeitsteilung, Wir müssen immer 
ep a dusch Maschintnarbeit ersetzen; dies 
ss um so weitgahender möglich, je weiter wir uns in un 
Fabrikaten auf Sondergebiete einrichten. ie 
Eine bessere Arbeitsteilung wird aber ganz besonders noch 
den Hauptfaktor der Herstellungskosten, die Generalun- 
kosten der Maschinenfabriken, günstig beeinflussen. Nehmen 
wir cine beliebige Anzeige irgend einer deutschen Maschinen- 
fabrik, so finden wir angepriesen z. B.: Dampfkessel jeder be- 
liebigen Bauart — Dampfmaschinen aller Arten — komo- 
tivon und sonstige Fahrzeuge — Eisenkonstruktionen — Pum- 
für alle Zwecke — Kältemaschinen, womöglich nach 
jedem System; ferner heute als selbstvers ch noch: 
Gasmotoren jeder Größe; Dampfturbinen kommen hinzu, 
daneben noch alle möglichen andern Maschinen gröberer Bau- 
art, wie Zerkleinerungsmaschinen, Vorrichtungen für Braue- 
reien, Zuckerfabriken, selbstverstilndlich Transmissionen, Rohr- 


leitungen, kurzum alles. j 

Wie ganz anders dngegen der Amerikaner, welcher an- 
bietet; Pumpen einer Bauart für bestimmte Zwecke, oder: 
Einzylinderdampfmaschinen einer Bauart bis zu der und der 
Größe — was der eine nicht macht, macht der Nachbar. 

M.H,v wärtigen wir uns, welche Einrichtun 
eine deutsche Hiaschinenfabrik bei ihren vielseitigen Ersag 
nissen außer einem in allem erfahrenen Personal braucht, 
zum Geschäftsbetrieb, zur Reklame, zu Entwürfen und Ange- 
boten, zum Konstruieren, zur Werkstattausführung, an De- 
triebseinrichtungen,, wie die sachgemäße Preisbestimmung 
selbst bei der übersichtlichsten und weit Ins einzelne gehen- 
den Buchführung erschwert ist, so müssen wir ohne weiteres 
einsehen, daß diese Betriebsweise bei dem Wettbewerb auf dem 
Weltmarkt unhalıbar ist; wir müssen daraus die Ueberzeugung 
gewinnen, daß die deutschen Maschinenfabriken in der Arbeits 
teilung, in der Spezialisierung tatkräftig zufassen müssen, 
wenn sie die vermöge ihrer Intelligenz, ihrer guten Rohstoffe, 
ihrer gut Re Arbeitskräfte ihr gebührende Führer- 
stellung auf dem Weltmarkt erobern will. 

Die deuische Maschinenindustrie muß zwar unterstützt 
werden von der Regierung durch vorteilhafte Handelsverträge, 
sie muß unterstützt werden von den Rohstoff-Syndikaten, durch 
Verbilligung ihrer Waren, sie mufl unterstützt werden von 
einer stramm organisierten und gut geleiteten Vereinigung der 
Arbeitgeber zur Aufrechterhaltung der Ordnung unter den 
Arbeitskräften, aber die Hauptaufgabe der deutschen Ma- 
schinenfabriken selbst bleibt die Spezialisierung. 

Die Notwendigkeit dieser Maßnahme ist schon s0 oft be- 
sprochen worden, jedesmal unter dem Hinweis auf die 
praktischen Amerikaner, daß ich es unterlassen kann, Bei- 
spiele dafür anzuführen. Jedermann ist von dieser Notwen- 
digkeit so überzeugt, daß es überflüssig ist, sie weiter zu be- 
weisen. Wir wissen auch genau, daß diese Spezialisierung 
nicht nur der Weltmarktkonkurrenz wegen notwendig ist, 
sondern von großem volkswirtschaftlichem Wert bei unserm 
Inlandsbedarf, und namentlich auch, um die Einfuhr zu ver- 
hindern und damit eine große Gefahr für unsre Maschinen- 
industrie abzuwenden. Erörtert man die Frage, woran es 
liegt, daß es mit der Verwirklichung des als richtig Aner- 
kannten, mit dem Umsetzen der Worte in Taten so langsam 
vorwärts geht, so findet man zwei hauptsächliche Hindernisse 
für die raschere Entwicklung der wirtschaftlichen Arbeitstei- 
lung, der Spezialisierung. 

M. H., man hört oft die ger! aussprechen: Jeder bei 
uns hat seine Sonderwünsche, und diese müssen erfüllt wer- 
den; deshalb paßt die amerikanische Fabrikationsweise nicht 
für deutsche Verhältnisse. Ohne die Amerikaner hierin als 
ideale Vorbilder annehmen zu wollen, muß man doch zu- 

eben, daß dies eine sebr bequeme Art ist, das als richtig 
erkannte ftir deutsche Fabriken abzutun. 

Diese Sonderwünsche des deutschen Käufers sind nicht 
das Hindernis für unsere Spezialisierung, sie sind nur die 
Folge unsrer heutigen Fabrikationsweise, Aendern wir diese, 
so wird die Kundschaft sich bald und gern damit zurecht- 
finden, weil sie einsehen muß, daß sie besser und nament- 
lich billiger bedient wird, und mancher Nichtfachmann, der 
eine Maschine zu vergeben hat, würde aufhören, seine An- 
gaben für die Ausführung zu machen, wie er es heute tun 
zu müssen glaubt. i . 

Die beiden Hindernisse für unsere Spezialisierung sind viel- 
mehr folgende: Das eine ist der mehr oder weniger berech- 
tigte Hang zum Hergebrachten, welcher begründet ist in der 
seitherigen natürlichen Entwicklung unsrer Maschinenindt- 
strie. Sehen wir unsre Maschinenfabriken an, so finden wir, 
daß sie sich, abgesehen von den jüngsten, aus kleinen Anfängen, 
aus der Mechanikerwerkstätte heraus rasch entwickelt haben. 
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Der Mechaniker gg u Kundschaft so ziemlich mit 
allem, was aus Eisen tellt wurde. Mit der fortschrei- 
tenden rg oem der Hand- durch Maschinenarbeit wuchs 
der Bedarf an elmaschinen wie an Betriebsmotoren, und 
der Mechaniker vergrößerte sich, um der vielseitigen Nach- 
frage eg geenag 2 ee 
sich, der vielseitigen Nachfrage entsprechend, vie) g ein. 
So entstand das von deutschen Maschinenfabriken, und 
während nur einzelne und jin; Maschinenfsbriken, und 
diese nur teilweise, zur Spezialisierung ül gen, ist die 
Mehrzahl an ihrem alten System, möglichst alles zu fabrizie- 
ren, biin geblieben. 

M.H,, das kann und soll kein Vorwurf sein. Das Be- 
dürfnis nach Aenderung war auch noch nicht so brennend, 
da jeder namentlich in dem letzten langen Zeitabschnitt der 
guten Geschiftslage sein gutes Auskommen fand und Mittel 
und Wege zur Verbesserung fehlten. Sie fehlen heute noch! 
Deshalb habe Ich vorbin dieses Hängen am Alten als mehr oder 
m. berschtigt bezeichnet; ferner auch, weil bei der 

n Konkurrenz ge richtig zes wurde: geht 
der eine Gegenstand nicht, so geht andere; verlege Ich 
mich aber nur auf einen, s0 könnte ich eines Tages beschäf- 
tigungsios dastehen. 

Damit komme ich zu dem zweiten Haupthindernis für die 
Spesiallsierung: den Schwankungen in der Nachfrag®, den 
Schwankungen in der ann Wir haben in neuerer 
Zeit sehen müssen, wie sich manche Werke bei gesteigerter 
Nachfrage In einem Gegenstand mit fieberhafter Hast auf 
diesen warfen, verleitet durch den G welchen ihnen 
»Spezialisierung« vorzauberte. Es ents eine Menge 
Konkurrenzwerke in einzelnen Sond stäinden, die heute 
an ihrer Spezialisierung kranken, weil das Angebot nicht 
der Nachfrage entspricht und die Hebung der Ausfuhr lang- 
sam nachhinkt: ich erinnere nur an die Röhrenwerke, Ka- 
an de Wer . inenfabriken. 

en nun enigen wieder scheinbar recht be- 
halten, welche von Pag Sri Pitren niehts wissen wollten; 
sie sind zufrieden, noch zu eren, und sehen mit Schaden- 
freude, wie jene Spezialfabr! en nach andern Gegenständen 


als denen, worauf sie sich eingerichtet hab 
ebenfalls zu vegetieren. Eu ae 


Ja, m. H., das sind Tatsachen, aber auch ganz erklärliche 
Tatsachen, die mit Naturnotwendigkeit missen, s0- 
lange die Belerng ebenso planlos betrieben wird wie 
der Universallsmus, well chaotische Spezialisierung ebenso 
verfehlt ist wie chaotischer Universallsmus. Also nicht die 
Spezialisierung als solche ist schuld an den vereitelten Hoft- 
nun er wnane die planlose Produktion vieler, das gleich- 
zei eberprodusieren eines Spezialartikeis. Es sind dies 
die eiterscheinungen der nstigen Geschäfts! ‚die 
den Rückschlag verursachen, deren Urheber den aden 
in der Hauptsache dabei zu tragen haben. 

M.H,, wenn wir vorher zu der Ueberzeugung kamen, 
daß Spezialisierung für den Wettbewerb auf dem Weltmarki 
für uns heute dringend nötig Ist, »0 dürfen wir uns vor deren 
der Hackfsage die Dpadaikinen a. nat en 

n erhängn! 
örden kangn a 14 v isvoll ge- 
zigellos betrieben ; wenn wir also die Spezialisieran 
regeln könnten, dann würde sie, mtißte sie sogensreich wirken. 

Damit kommen wir zu der : Läßt sich die Spezia- 
lisierung, und zwar besonders der deutschen Maschinenindu- 
ae N darchführen, It sie sich regeln? 

.H., erinnern wir uns daran, wer den mächtigen Auf- 
schwung unserer deutschen Industrie, unseres ganzen Volks 
wohlstandes veranlaßt, durch, hat, so sind wir keinen 
Augenblick darüber im Zweifel, daß auch dieses Mittel zum 
Fortschritt im Ersatz der menschlichen Arbeit durch Maschi- 
er nen also die Lösung der aufgestellten Frage, eine 
ngenieuraufgabe ist. Gestatten Sie mir, daß ich Im fol- 
genden diese Aufgabe und die Möglichkeit ihrer Lösung be- 
spreche. Erinnern wir uns zunlichst nochmals des Zwockes, 
den wir damit verfolgen, nämlich die Verbilligung der Her- 
stellungskosten und Ihrer Bestandteile: der Löhne und der 
Generalunkosten, und machen wir einen Veberschlag über 
die Höhe der dabei in Frage kommenden Geldsummen, um 
jur br reegg ob sich unsre Bemühungen auch praktisch lohnen 

Aus Zusammenstellung 3 entnehmen wir die Jahreserzeu- 
gung der deutschen Maschinenfabriken mit rd. 700 Mill. M. 

lervon entfallen rd. 50 vH auf die für uns in erster L.inie in 
ie kommenden Löhne und Unkosten, also rd. 350 Mill. M, 
so daß jedes Prozent, das wir an diesen Ausgaben sparen 
rd. 3,5 Mill, 4 ausmacht: doch gewiß vom volkswirtschaft. 


lichen Standpunkt aus kein zu verachtender Betrag, Oder 
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anders an) hen, wenn wir den gleichen Aufwand an Löh- 
nen und Unkosten machen wollen, so können wir damit für 
jedes Prozent vorteilhafterer Ausnutzung 7 Mill. 4 mehr pro- 
duzleren. 

Es lohnt sich also wohl, In dieser Richtung vervollkomm- 
nend zu wirken, um dem Ziel, mit einem destwert von 
Ausgaben einen Höchstwert von Erzeugnissen zu produzieren, 
näher zu rücken. Der Höchstwert der Produktion einer Ware 
wie sämtlicher Erzeugnisse ist en durch die Nachfrage 
auf dem Weltmarkt. Der Min ert von Ausgaben wäre 
erreicht, wenn sämtliche Erzeugnisse einer Gattung In einem 
Betrieb her ilt würden. In dieser Hinsicht wäre also das 
Ideal: die I der Betriebe müßte gleich der Anzahl der 
Gattungen der Erzeugnisse sein, die Grüße der einzelnen Be- 
triebe müßte der Nachfr: in den einzelnen Warengaitun- 

entsprechen. Das schlösse nicht aus, daß mehrere dieser 

etrisbe in einer Hand vereinigt wären, 

Ein Ideal wäre kein Ideal mehr, wenn es verwirklicht 
wärde, und so wäre auch diesem Zustand nur möglichst nahe 
zu kommen. 

Solange mehrere Betriebe im Wettbewerb eine Gattung 
herstellen, müssen sie so umfangreich sein, daß sie die Wel 
marktkonkurrenz, nicht nur die Konkurrenz des Iulandes be- 
stehen. Die Weltmarktkonkurrenz ist für ihre fortschreitende 
Entwieklung und Konzentration maßgebend. Es ist heute 
falsch und geradezu ein Glückspiel, sich nach dem Inlands- 
bedarf einzurichten und, wenn dieser einmal nachiNdt, auf 
einmal auf dem Weltmarkt mitkonkurrieren zu wollen. Sind 
mehrere Spezialbetriebe aus irgend welchen Gründen in einer 
Hand vereinigt, so muß jeder einzelne den eben genannten 
Anforderungen an Macht entsprechen. Ein kennzeiehnendes 
Beispiel hierfür sehen wir in der Firma Fried. Krupp. 


Aus dem Gesagten ergeben sich folgende Forderungen: 
1) Für jede Warengattung sind ein oder mehrere Spexial- 


betriebe nötig. 
2) Diese ialbetriebe müssen der Nachfrage entspre- 
ibt sich 


chen; das bestimmt ihre Größe. 

3) Die Anzahl der einzelnen Spezialbetriebe 
aus der Ford: ‚ daß mit einem Mindestwert von Ausgaben 
für Löhne und Unkosten ein Höchstwert der Erzengnisse er- 
zielt wird: beide bestimmt die Weltmarktkonkurrenz, 

4) Nimmt die rn in einem Gegenstand zu, so kön- 
nen sich die Betriebe welter entwickeln; aber dies darf nle 
so gehen, daß durch Steigen der Preise ein Räckschritt 
im Verhältnis des Mindestwertes der Ausgaben zum Höchst- 
wert der Leistung eintritt, 

5) Nimmt die Nachfrage in einem Gegenstand ab, oder 
fallen die Preise, so müssen die Einzelbetriebe sich konzen- 
trieren, um das Verhältnis Lohn und Unkosten zu Verkaufs 
preis den Marktverhältnissen anzupassen; was bei der Kon 
zentration in diesen Spezialbetrioben überflüssig wird, muß 
in andern für andre gangbare Gegenstände Verwertung finden. 

Diesen 5 Forderungen müßte die Bpenieiisiereng der Ma- 
schinenfabriken entsprechen, und alles gipfelt zur g der 

sstellten er darin, an die Stelle der Willkür in der 

aschinenfabrikation Planmäßigkeit zu setzen. Der Plan 
mäßigkeit in der Fabrikation würde sich Planmäßigkeit im 
Einkauf der Rohstoffe und im Verkauf der Erzeugnisse von 
selbst anschließen. 

M.H., Planmäßigkeit in die Tätigkeit sämtlicher Maschi- 
nenfabriken bringen wollen! »Einfach verrückt«, wird man 
sagen, wenn man das Chaos von Sonderinteressen um sich 
entfaltet sieht. Aber, m. H,, schrecken wir vor diesem Gedan- 
ken nicht zurück als vor einer Utopie: wo ein Wille ist, ist 
auch ein Weg zu dem als notwendig und richtig Erkannten, 
wenn der Weg auch beschwerlich, lang und nicht Immer vor 
wärtsführend ia : 

Betreten wir einmal in Gedanken den fraglichen I 
Der einzelne kann hier natürlich unendlich wenig ausrieh- 
ten; es muß vielmehr die Gesamtheit der Beteiligten dabel 
titig sein. Die sämtlichen Beteiligten müssen sich vereinigen, 
organisieren, durch sachliche Hülfe und Untersätutng, d 
Beratung und Vermittlung einander gegenseitig helfen und 
Anhänger erwerben. So wird das Zweckmäßige dann ohne 
klinstliche und gewaltsame Zucht von selbst aus sich herans- 
wachsen. 

Eine Vereinigung der deutschen Maschinenfabriken zur 
Regelung der Produktion ist also die erste Notwendigkeit 
Ueber Einzelheiten der Organisation zu sprechen, kann nicht 
meine heutige Aufgabe sein. Es muß zuerst der Gedanke 
überhaupt, daß ein Zusammenschluß zu dem besagten Zweck 
das Richtige ist, Fuß fassen und reifen. 

Ich erlaube mir deshalb zar Erhärtung des Bewußtseins, 
daß ein Zusammenschluß der Beteiligten notwendig ist noch 
einiges zu erwähnen. Widersacher sagen: die Selbständigkeit 
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des einzelnen gebt verloren, was das Hauptübel an derartigen 
Vereinigungen ist. Ja, die Selbständigkeit hört bis zu einem 
gewissen auf, aber nur dort, wo sie vorher schon 
eich null war, während die andern die Selbständigkeit der 
inheit darstellen: die ersteren können dabei nur Nutzen 
haben, da ihre Sorgen auf die Allgemeinheit, also von ihnen 
wagtallen. 
ki MCH., unser"ganzes modernes Leben ist heute darauf hin 
geriebtet,üder Regung jedes Triebes, jedes Individuums Anf- 
nerksamkeis zu schenken und seine Entwicklung zu verfol- 
ges, sie mindestens nicht zu unterdrücken. as ist die 
rundbedingung für die freie gute Entwicklung aller Kräfte 
in einem gesunden Körper. Es darf aber die Tesstentiig: 
keit nieht fehlen, wenn die Wirkung der unbehinderten Kräfte 
sieh richtig entfalten soll, und diese Gesetzmäßigkeit beraht 
suf dem Uchereinkommen der Mehrzahl der Beteiligten. Diese 
Usberzengung sehen wir ebenfalls auf allen Gebieten Platz 
grelfen: denken Sie nur an die Unzahl von iso 
Au nörderung ‚gemeinsamer Bestrebungen auf irgend einem 


„Es ist dies nicht die Unterdrückung des Individuums, 
in/unsern heuti Betrachtungen nieht die Unterdrückung 
n freien Wettbewerbes, sondern es ist dies eine höhere 
ukurstufe. Wie die Völker sich allmählich in Staaten mit 
. sich abgeschlossenen, aber gegenseitig übereinstimmen- 
en Bestrebungen eingeteilt haben und kein Mensch außer 
den Aparchisten an eine Auflösung dieser geordneten Ver- 
bände denkt, sondern es als ganz selbstverständlich gilt, nach 
aufgestellten Gesetzen sich zu richten, so verlangt die fort- 
schreitende Kultur internationale oder innerhalb des Staates 
feordnete, geregelte Gruppen von gleichartigen Interessen: 
Zwecke der Reinigung »ämtlicher Maschinenfabriken zum 
elun Produkti f . 
adender Kulıe g der uktion ein Vorgang fortschrei 
Dasselbe gilt von allen bestehenden y 
guten Vereinigungen, 
Jantellen, Syndikaten, Trusts usw. Betrachten wir uns diese 


ehe, #0 sehen wir in unserer Eisenindustrie folgende 
avon 


1) Vereinigungen der Arbeitgeber‘ - gegen die Arbeitneh- 
des Bunte Fo meinsame Verfechtung der nilsihesirehungen, 
tillgte Deu daran bis heute nicht unmittelbar be- 

?) Vereinigungen der Großproduzenten” die Ab- 

rn "aekstore unorganisiert; a 
PR Rohtom Gung der Produzenten gegen die Lieferanten 

Va fehlen bei der verarbeitenden Eisenindnsırie: 

2 Bigungen zur Regelung der Produktion. 

reg sich dabei eine organisierte Gru pe gegen eine 
Vereinl eht gsnisiorter einzelner, oder Vereinigung gegen 
Eng: letztere wäre das, was anzustreben ist; sie 
beiten, ur nicht gegeneinander, sondern miteinander zu ar- 


a een‘ in der Großindustrie die Organisation soweit ge- 
Ka aß sie im allgemeinen die höchste Produktion 
u ® Preise regelt Lieferungs- und Zahlungsbedin- 
die Se eehreibt, zum Teil gemeinsam verkauft, hat 
ai erarbeitende Maschinenindustrie mit all ihren Ver- 
mangel ae nieht weiter gebracht als zu einer Außerst 
= ereinigung der Arbeitgeber gegen Arbeitneh- 
gen, die Fr teilweiser Verabredung über Lieferbedingun- 
padı wei die einzelnen einhalten oder nicht, wie es gerade 
eine: Gr Satzungen auf Treu und Glauben beruhen, 
anagt, welche ideal schön, aber für das praktische 
Pe rn unbrauchbar ist: war doch schon bei 
de Sniebuben, n Merkur der. Gott der Kaufleute, aber auch 
‚* weiterverarbeitende M 
f aschinenindustrie müßte sich 
nicht meren, Regen die organisierten Lieferanten, gegen die 
lung des Puleren Abnehmer, aber ganz besonders zur Rege- 
mptsichlich uktion, und zwar nicht bloß der Menge, sondern 
zur 1} a. Arbeiisiellung, um die vo 
80 nötige Spezialisierung in - 
zu ermöglichen und ihn damit für den Wolt- 
MH; Ahiger zu machen tind so zu erhalten. 
ein Gewinn - Hinblick auf die amerikanischen Trusts hat man 
schon u Lussen vor derartigen Vereinigungen. Wenn 
dere a p herigen deutschen Syndikate etwas ganz an- 
alle derart, 5 die rein spekulativen Trusts, so lassen sich für 
werden m Riesengebilde, auch wenn sie international 
in richt) immer wieder Mittel und Were finden, sie 
man nieht dj nen zu leiten. Aus Anlaß von Mißgriffen darf 
Gebilde nn ganzen, eine höhere Kulturstufe darstellenden 
erfen, man muß sie vielmehr aushauen, 
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Es darf nie Zweck oder Absicht soleher Veresinigun 
sela, durch Monopolisierang den wirtschaftlich von Ihr Abbän- 
gigen auszubeuten; das’wäre von Hans aus ihre Vernichtung. 

ein, es soll vielmehr der Zusammenschluß der Konkurrenten 
die planlose Konkurrenz im Inland ordnen, statt sie zu ver- 
schärfen, und die Gemeinsamkeit stärken durch Austausch von 
Erfahrungen und durch Zusammenarbeiten zu erfolgreichem 
Wettbewerb auf dem Weltmarkt. M. H., eine solehe im Kampf 
gegen Kußere Feinde zusammengeschweißte Vereini ung, 
natürliches Gebilde der fortschreitenden Technik, wird sicher 
den Weltmarktkampf n die Treibhausschößlinge, die 
amerikanischen Trusts, aufnehmen und besteben können, 

Vergegenwärtigen wir uns aber, was eintritt, wenn dieser 
Zusammenschluß deutscher Maschinenfabriken nicht erfolgt, s0 
dürfen wir, ohne uns in vagen Prophezeiungen zu ergehen, 
als sicher annehmen, daß die deutschen Masehinenfabriken 
sich bis auf weiteres auf dem Inlandmarkt selbst zerfleischen, 
Kraft und Geld vergeuden werden, die, zu gameinsamem 
Handeln gegen die ausländische Konkurrenz aufgewendet, 
gute Früchte, d. h. Gewinn für alle bringen würden. Durch 
einen en Konkurrenzkampf im Innern werden die deut 
schen Maschinenfahriken unfähig zum Konkarrenzkampf auf 
dem Weltmarkt. Die Ausfahr wird immer schwieriger, wenn 
auch einige Spezialisten sich noch (daran beteiligen. Die vor- 
hin erwähnte Ausfuhr von 240 Millionen an Maschinen steht 
auf dem Spiel. Die Beschäftigung der damit ernihrten 70 
bis 80000 Arbeiter und des natürlichen Nachwuchses unserer 
arbeitenden Bevölkerung wird an das Ausland abgegeben. 

Es werden aber nicht bloß die Aussichten auf die 30 notwen- 
dige Ausfuhr immer schlechter, auch die Einfuhr wird stärker 
werden, weil sich unsere gefährlichsten Konkurrenten, die 
Amerikaner, hierzu rüsten und unsere Ohnmacht sich zunutze 
wachen werden. Las darf nicht sein, das werden wir dent- 
schen Ingenieure nicht zugeben. Deshalb ist Einigkeit nötig, 
um durch vorteilhafte Fabrikation den Weltmarkt zu erobern, 
die Einfuhr zu machen, um geschlossen den Liefe- 
ranten wie den Abnehmern gegenüber dazustehen, als kräfti- 
ges Glied unserer deutschen Industrie. 

M. H., lassen Sie uns dies verwirklichen, wenigstens einen 
Anfang damit machen; eine solche Uminderung geht nicht 
mit einem Ruck, sondern sie kann ntır ganz allmählich vor 
sich gehen. Es ist als erster Schritt der Gedanke zu ver- 
breiten, alle Beteiligten sind für den Gedanken zu gewinnen, 
daß die Spezialisierung für die Weltinarktkonkurrenz nötig ist, 
daß die Speziallsierung durch eine Vereinigung der deutschen 
Maschinenfabriken geregelt und durchgeführt werden kann 
Dafür zu wirken, dürfte jetzt eine der vornehmsten Auf 
jedes deutschen Ingenieurs sein, und keiner ist so einfl 
daß er nicht dazu beitragen könnte. Ihre Konstruktionen 
mögen noch so gut sein, Fabrikate mögen noch so vor 
züglich sein: sie sind wertlos, wenn sie nicht verkauft wer- 
den können. 

Wenn der deutsche Ingenieur einmal von dem Gedanken 
durchdrungen ist, daß die deutschen Maschinenfabriken sich 
zur Regelung der Produktion vereinigen müssen, wird es für 
ihn kein Hindernis mehr geben, an dessen Durchführung zu 
geben. Der deutsche Ingenieur, dessen Tatkraft und Fleiß 
schon manches durchgeführt hat, was unmöglich schien, des 
sen Bestrehungen deshalb volle Beachtung und Aufmerksam- 
keit verdienen und auch finden, der deutsche Ingenieur 
muß der Apostel sein, die Interessen der deutschen Maschinen- 
fabriken zusammenzufassen. 

Die Kaufleute, die FinanzmAnner unsrer Maschinenin- 
dustrie werden machtlos sein, klinfiiges Gedeihen des Maschi- 
nenbaues zu erzielen, wenn nicht der Ingenisur hierzu, zur 
vorteilbaften Fabrikation und Produktion, die Mittel und Wege 


w 
. H., wenn ich Sie für diese Aufgabe interessiert habe, 
ist der Zweck meiner heutigen Ausführungen erfüllt,.« 


Darauf spricht Hr. Al. Mayer über bemerkenswerte 
Ausfressungen (Korrosionen) an Dampfkesseln und 
deren Ursachen. 


Es lassen sich mehrere Arten von Ausfressungen unter- 
scheiden: 

1) an den feuerberührten Teilen, 

2m hg Kesselteilen, die in dem letzten Teile 
des Weges der Heizgase liegen, von ihnen nicht mehr be 
strichen, jedoch noch von Kesselwasser bespült werden, 
3) im Dampfraum und = 
4) solehe Ausfressungen, bei’denen elektrolytische und 
thermoelektrische Vorglinge die hervorstechendste Ursache 


sein mögen. 2 
Es erie vom Vortragenden mehrere Fülle aus seiner 


eigenen Berufstätigkeit angeführt, In denen an neueren 
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Kesseln nach wenigen Jahren starke Ausfressungen auftraten, 
Die hauptsächlichsten Angriffe auf das Eisenblech befinden 
sich nenrhag rer = ar Stellen, Bu ._ = 
Konstruktion in ie Wasserströmung nger ist, un 
en Nähe die Feusrgase die höchste Tem- 
peratur habep. , Der, Redner. verbreitet. sich‘. sodann - über 
den Einfind der Temperatur und der Spannungen auf die 
schalten des Eisens und auf die chemischen Vorglinge 
seiner Zersetzung und führt eine Reihe im wesent- 
lichen übereinstimmender Demuengen an, nach denen glelch- 
falls die Erfabrung gemacht worden ist, daß bei pf- 
kesseln für hohe Spannungen unter gewissen Verbältnissen 
die Bleche durch Ausfressungen rasch zerstört werden, sowie 
daß die Anreieherung der Salze im Kesselwasser bei gewis- 
sen Temperawren von wesentlicher Einwirkung auf die Zer- 
störung der Kesselbleche ist. 

Zur Erklärung der Ursachen wird eine Reibe von Ver- 
suchen und Ansichten besprochen und dabei hervorgehoben, 
daß die Bedingungen, unter denen diejenigen Versuche statt- 
fanden, welche die chemischen Vorgänge zu erklären suchten, 


nicht denen entsprachen, wie sie in der Wirklichkeit vorl 
Daber ist die U der Ergebnisse auf die V 
nisse bei Dampfkesseln nicht ohne weiteres angebracht. Da- 
haben die Versuche und Forschun in bezug auf 
en Einfluß von hoben Temperaturen u ungen an 
den in Frage kommenden Baustoffen or nme e 
kesseln u, dergl. nicht den Festigkeitseigenschaften des Stof- 
fes bei gewöhnlicher Temperatur die größere Bedeu 
tung zukommt, sondern denj bei höherer Temperatur. 
Ferner wurden bei Untersuchungen über die sogenannte 
Ueberhitzung bei stärkeren Blechen mehrere Zonen (9 Anßers 
Randzonen, eine innere Zone) in dem Gefüge des Bleches 
festgestellt, wodurch die Tatsache erklärt werden kann, daß 
die Ausfressungen, wenn sie eine gewisse Tiefe im er 
reieht baben, nicht mehr fortschreiten. Der Redner spricht 
die Ansicht aus, daß derartige auffällige Ausfressungen dureh 
das enge gg eng eg ee zu ur 
klären sind, dureh Ursachen, von denen 
nieht imstande Ist, eine stärker wahrnehmbare Erscheinung 
bervorzurufen, 





Bücherschau. 


Prüfungen in elektrischen Zentralen mit Dampfma- 
schinen- und Gasmotorenbetrieb. Von Lehmann-Richter. 
277 S. mit 9ı Fig. Braunschweig, F. Vieweg & Sohn. 
Preis 9 M. 


Das Werk gliedert sich in folgende Kapitel: 

A) Dampfkessel, Ermittlung der Kohlenmenge, der Ver- 
dampfung und des Nutzeflektes:; 

B) Dampfmaschinen, Ermittlung des Indikatordiagramms 
und der Bremsleistung; 

C) Gasmotoren; 

D) Generatorgasanlagen; 

E) Betriebskraft und Gleichförmigkelt; 

F) Allgemeines über elektrische Messungen; 

G) Untersuchung von Gleichstrommaschinen; 

H) Untersuchungen von Ein- und Mehrphasenmaschinen; 

J) Untersuchungen von Transformatoren; 

K) Untersuchungen von Akkumulatoren; 
dann folgen 

L) Messungen an Leitungsnetzen und 

NM) Messungen an Elektrizitätszithlern. 

Den Abschluß bilden einige Beispiele von Gesamtprüfungen 
sowie Installationsvorschriften. 


Ein Werk, das die Prüfung elektrischer Kraftwerke in ein- 
gehender und sachlicher Weise behandelt, ist sicher mit Freuden 
zu begrüßen; dieses Ziel hat die erste Anflage des vorliegen- 
den Werkes noch nicht ganz erreicht. Der Zentraleningenieur 
wird vor allem noch manches Wissenswerte in den auf- 
genommenen Kapiteln vermissen; gewisse Gebiete, z. B. die 
Untersuchung von rotierenden Umformern, von Apparaten und 
Schaltanlagen, ebenso die Prüfung der Regulatoren von Dampf- 
maschinen, fehlen ganz. Dafür ist aber viel zu viel Raum 
auf reine Beschreibung und Theorie verwendet worden. Was 
hat die Berechnung eines Transformators in einem Werk 
über Meßkunde zu tun? Da hätte ja auch die Berechnung 
von Dampfmaschinen und Dynamomaschinen gegeben werden 
müssen. Trotzdem wird das Werk vielen Studierenden sowie 
entwerfenden und leitenden Ingenieuren von Zentralen sicher- 
lich von Interesse und Nutzen sein, 

Unter den kalorischen Messungen und auch sonst ver- 
misse ich Angaben von Vorsichtsmaßregeln für den praktischen 
Versuch. Beim Dampfkessel ist es =. B. sehr wichtig, daß 
er sich zu Anfang und Ende in identischem Zustand befinde; 
bei Leerlaufmessungen muß die Maschine vor der Messung 
längere Zeit in Betrieb sein. Warum ist zur Ermittlung der 
Fläche des Indikatordiagramms das Planimeter nicht anpe- 
geben? Von Wirbelstrombremsen Ist nur die Grausche Kon- 
struktion erwähnt; auch das Fischingersche Dynamometer 
fehlt. Ein Gasmotor hat wohl 5 Aussetzer, aber nicht 5 Aus- 
lassungen (Seite 54). Unter »Gleichstrommaschinen« ist zu 
wenig Wert auf eine genaue Ermittlung des Bürstenwider- 
standes gelegt. 

Nicht recht klar ist, was der Verfasser auf Seite 123 
unter Streuungsinduktion, die 15 vH der Netzspannung be- 
tragen soll, versteht, Bei der Berechnung des Wirkungsgrades 


| 
| 


eines Drehstrommoters (Seite 125) werden die Eisen- und 
Reibungsverluste ganz übersehen. In einer Neunuflage des 
Werkes wäre als Beispiel eins einheitliche und gründliche 
Untersuchung aller Teile einiger größeren Kraftwerke sehr 
am Platze. 

Bı tin. F. Niethammer. 


Bei der Redaktion eingegangeno Bücher. 


Die neueren Strahlungen. Kathoden-, Kanal-, 
Röntgenstrahlen und die radioaktive Selbststrah- 
lung (Beeguerelstrahlen). Vom Standpunkte der moder- 
nen Elektronentheorie unter Berücksichtigung der neueren 
experimentellen Forschungsresultate behandelt und im Zur 
sammenhange dargestellt von Hans Mayer. Leipzig 1904, 
Robert Hoffmann, 658. 8%. Preis 1,50 M. 

Berechnung und Konstruktion einer Francis 
Turbine mit vertikaler Welle und Finkscher Dreh- 
schaufel-Regulierung. Von Karl Albrecht. Mittweida 
1904, Polytechnische Buchhandlung (R. Schulze). 23 8. # 
mit 2 Figuren und 2? Figurentafeln, Preis 2 M. 

Die Kältemaschinen. Gemeinverstiindlich bearbeitet 
für Besitzer von Kühlanlagen, Industrielle, Praktiker und 
angehende Techniker. Von Georg Göttsche. 2. Auf. 
Hamburg 1904, Johannes Kriebel. 187 S. 3° mit 107 Fig. 
Preis 3 .M#. 

Les aciers speciaux. Aciers an nickel, aciers 
au mangandse, aclers au silicinm. Von M. Leon 
Guillet. Paris 1904, V*! Ch. Danod. ' 100 8. 4* mit 2% Fig. 
Preis 10 frs. 

Kathoden- und Röntgenstrahlen sowie die Strah- 
lung aktiver Körper. Von Dr. Friedrich ger 
Wien, Leipzig 1904, A. Hartlebens Verlag. 240 S. #” mit 
50 Fig. Preis 4 M. 

Nach einem einführenden Kapitel über die Beglelterscheinungen 
von elektrischen Entiadungen in luftrerdännten Räumen werden die 
Entstehung und die Eigenschaften der Kathodenstrahlen geschlidert. 
Weltore Kapitel behandeln die Röntgenstrahlen und Strahlen aktiver Rür- 
per. Daran schließt sich die Darstellung der Besonderheiten von akt" 
vierter Luft, ferner der Tonisatlonserscheinuagen an erhitzten Körperd. 
bei Flammen, bei Phiosphorverbrennung. Nachdem in diesen Kapiteln 
das Experimentelle der betreffenden Erscheinungen wiedergegeben If, 
wird auf die theoretischen Deutanen eingegangen. In einem Intaten 
Kapitel gelangt die praktische Verwendung der neuen Strahlen z@F 
Darstellung. 

Neue ausgeführte Eisenkonstruktionen. Samm- 
lung von Eisenbauausführungen erster Firmen, I. Ahteilang. 
Von Julius Hoch. Berlin 1904, [Wilhelm Ernst & Sohn. 
25 Blatt. Preis 12 M. 

Die Maschinen-Elemente. Ein Hülfsbuch für toch- 
nische l,chraustalten, sowie zum Selbststudium geeiguet. Von 
M. Scheider. #. Liefrg. Kurbeltriebteile, Geradführungen 
und Kreuzköpfe, Kolben und Kolbenstangen, 5 go 
Braunschweig 1904, Friedrich Vieweg & Sohn. 389 m 
15 Taf. Preis 5,00 M. 
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Sammlung elektrotechnischer Vorträge. Heraus- 
gegeben von Prof. Dr. Ernst Voit,. VI. Bd. 2, Heft: G, 
Schreibers neueste elektrische Zugsicherungsein- 
richtung. Von L. Kohlfürst, Stuttgart, Ferdinand Enke. 
3.63 bis 94 mit 12 Fig. Preis 1,20. 4. — VI. Bd. 3. und 
4. Heft: Der Kaskadenumformer. Seine Theorie, Be- 
rechnung, Konstruktion und Arbeitsweise. Von E, 
N und J.L. la Cour. 8,95 bis 174 mit 38 Fig. Preis 
Ira #. 


Die Dampfturbine von Zoelly. Von Max Dietrich, 
2. Aufl. Rostock 1904, ©. J. FE. Volckmann. 24 S. 8° mit 
4Fig. Preis ı MH. 


Technisches von der Albulabahn. L Die neten 
Linien der Rhätischen Bahn. Von F. C. S5, Hennings. 
IL Die gewölbten Brücken der Albnlabahn, Bearbeitet von 
der Redaktion der Schweizerischen Bauzeitung. Zürich 1904, 
Albert Baustein. 40 8. 8° mit 34 Fig, 
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Das elektrische Bogenlicht. Seins Entwicklung und 
seine physikalischen Grundlagen. Von Walther Biegon 
von Czudnochowski. 1. Liefrg. l,eipzig 1904, 8. Hirzel. 
985. mit 14 Fig. Preis 3 #. 


Die Dampfturbinen, ihre Theorie, Konstruktion 
und Betrieb. Von Hans Wagner. Hannover 1904, Gebr. 
Jänecke. 146 8. mit 150 Fig. und einer Tafel. Preis HM. 


Technische Abhandlungen aus Wissenschaft 
und Praxis, Herausgegeben von Siegfried Herzog, 
Erstes Heft: Neue Stromzuführungsanlage für elek- 
trisch betriebene Eisenbahnen. System Oerliken, 
Von Emil Huber. Zürich 1904, Albert Raustein, 68 5. s* 
mit 52 Fig. 

Trait& thöorique et pratique de la rösistane» 
de matöriaux appliquse au böion et au eiment arınd. 
Von N. de Tedeseo und A. Maurel, Paris 1004, Ch. 
Böranger. 640 8. 8° mit 199 Fig. Preis 25 frs, 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijonplatz 8. 


. Dietrich, Max, Die Dampfturbine von Zoelly. 
Bastock 1904, C.J, 5, Volekmann. Preis 0,80 #. 

- Lerickt, Ernst. Wirtschaftlichkeit und Betriebsicherheit moder- 
ner Dampfkraftanlagen im Vergleich mit Sauggenerator-Gaskraft-An- 
lagen, Berlin 1904. Springer. Preis 0,80 K. 

- Mewes, Rud. Dampfturbinen, deren Entwicklung, Bau, Leistung 
td Theorie, nebst Anbang über Gas- und Druckluftturbinen, Berlin 
1204, M. Krayn. Preis 7,50 #. 

- er Dr. A, Die Dampfturbinen, mit einem Anhang über die 

nsilchten der Wärmekraftmaschinen und über die Gasturbine, 
2. Auf, Berlin 1904, Springer. Preis 10 K. 
sen. Blanc, P, Chemins de fer. (Agenda Dunod.) 26* 
s ee Parla 1904. Vre. Ch. Dunod. Preis 2,60 frs, 
babnfahrplan fir Ost und Westproußen nebst Postanschlüssen, 
rsegeke Kleinbahnen und Schiffsvorbindungen, Sommer 1904, 
2 ulgsberg 1904, Hartung, Preis 0,10 ,#, 
en Heinr. Dampfschnellbahnzug für 120 km mittlere stünd- 
Geschwindigkeit (150 km/st maximal). 2. Auf. Berlin 1904, 
: Ze: Preis 6 #, 
#08, Huglı Munro British railwa 
D y8. Their organisation and 
i erg ee 19304, E, Arnold, Preis 5 sh. 
er, 
Ki a in locomotire compound. Paris 1904, Reinwald 
a ni Den und Gleisberechnungen, Formeln, 
elle #piele zum Gebrauche in der Praxis. Lei 1904. 

3 winchatee. Preis 8, is 
. tz, Herm, Uebersichtakarte der wichtigsten Eisenbabnkurse 
Bere Reiche und im Auslande usw. Straßburg 1904. Wol- 

u & Tellbaber. Preis 1,40 #. 
Fanta. Parloff, A. Album de desaina eoncernant Ia 
= he de Vacier Martin, 1" Fasc.: Fours Martin. Paris 1904, 
* Ob. Dunod, Preis 15 frn, 
onen. Boubde, FC Le ; 
dell ‚, P.C. eostruzioni in ferro; sunto 
. ag dettate nella R. Scuola di Applieasione degli Ingegneri 

2 « VOL T (Testo). Neapel 1004. Preis 201. 

Feen Barbillion, L. Manipulations et &tudes (lectrotech- 

2 en 1904, Vve. Ch. Dunod. Prela 12,50 fra, 

R en über Prüfungen und Beglaublgungen durch die 
Ofämter. Nr, 4, Berlin 1904. Springer. Preis 0,30 #. 








— Bermbach, W,, und C. Müller. Klektrisitätswerke, elektrische 
Beleuchtung und elektrische Kraftübertragung. Gemelnverständliche 
Darstellung. 9. Aufl, Stuttgart 1904, A. Bergsträßer, Prols 7 #. 

— Bowker, W. B. Dynamo, motor, and #witch-board eircultn for 
electrical engineers. London 1904, Lockwood. Preis & ah. 

— Fortschritte der Elektrotechnik, Herausgegeben von Dr, Karl Strecker. 
XVIl. Jahrgang. Hoft III. Berlin 1904, Springer, Preis 8 A. 

— Glatz, T. Eichung von Strom- und Spannungsmessern, Anleitung 
zur Eichung der Gleich. und Wechselstrommenser für Schalttafeln, 
[aus Deutsches Techniker-Jabrbuch] 2. Aufl. Berlin-Steglitz 1904, 
Buchhandlung der literarischen Monatsberlehte, Preis 0,50 4, 

— Heubach, Jul. Theorie der kompensierten Asyuchronmaschine, 
(aus Sammlang elektrotechnischer Vortrlige] Stuttgart 1904. F. Enke. 
Preis 1,20 4. 

— Hoppe, Fritz. Wie stellt man Projekte, Kostennnschläge und Be- 
triebakostenborechnungen für elektrischu Licht- und Kraftanlagen 
auf? 8.Aud. Darmstadt-Leipsig 1904. E, Wartig, Preis 4,50 M, 

— Kinzbrunner, Oarl. Die Prüfung von Gleichstrommaschinen in 
Laboratorien und Prüfräumen. Berlin 1904. Springer, Preis 9 K. 

— Korn, Arth. Elektrische Fernphotographie und Aehnliches. Leipzig 
1904. Hirzel. Preis 1 .K. 

— Kroll, Mor. Lehrbuch der Elektrotechnik für technische Mittel: 
schulen und angehende Praktikor, Wien 1904. F. Deutieke, Preis 6 |. 

— Lindner, Max. Schaltungsbuch für Schwachstrom-Aniagen, 4. Aufl. 
Leipzig 1904. Hachmeister & Thal. Preis 2 ‚#. 

— Monographien über angewandte Elektrochemis, 11, Bd.: Pfan- 
hauser, W. Die Galvanoplastik. Halle 1004. W,. Knapp. Preis 4X. 

— Riebter, Adf. Der Drohstrom-Motor, mit einem zerlogbaren 
Modell. Fürth 1904. G. Löwenschn, Preis 3 #. 

— Rühlmann, Rich. Grundzüge der Wochselntrom- Technik. 2. Auf. 
Leipzig 1904. Lelner. Preis 15,75 M. 

— Sammlung elektrotechnischer Vorträge. VI. Bd, (12 Hefto) Stutt- 
gart 1904. F. Enke. Preis 12 4. 

— Twisaday, O. E. J., und G, R. Neilson. The Internallonal Con: 
vention of St. Petersburg and the International Telegraph Serrice 
Regulations, London Revision 1903. London 1904. Electrielan 
Publ, Co, 

— Whyte, Adam Gowans. The eleetrical industry; Lighting, trac- 
tion, and power. London 1904, Mettnen. Preis 2 ah, 6.d, 
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Reiner Beleuchtung. 
Sept 04 a Amerika. Von Feldmann. (Klektrot. Z, 
Imzen in Fe Reibenanordnung von Wechselstrom: Bogen- 


Power pı az 
lfenten, en of the Mexican Contral shops at Aguas- 
Kraftvertetlun, (Eng. Rec. 27. Aug. 04 98. 247/49*) Angaben 
BR und über die Einrichtung der Werkstätten, 
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Mechanische Rostbeschickungseinrichtungen. (2. bayr. 
Rev.-V. 31. Aug. 04 S, 143/45*) Die Vorteile der selbsttätigen Be: 
schickvorrichtungen werden an Hand der Diagramme selbstschreiben:- 
der Rauchgasuntersucher erörtert, Erhöhung des Wirkungsgrades der 
ganzen Kesselanlage. Schluß folgt. 

Die Ursachen der im August 1909 orfolgten Einben- 
lungen von Dampfkesseln auf der Zeche Rheiln-Elbe II 
(Glückauf 8, Sept, 04 8. 1171/76* mit 1 Taf) Der ausführliche Be- 
richt gibt den Oelgehalt des zum Speisen verwanduten Kondennates 
als Grund der Betriebstärung an. 

Tbe utilisation of coke oven gan (Enelnoer 2, Sept 
8. 234°) Die beschriebene Anlage Ist auf dem Kollenberewerk Vietoria 
Garesfleld bei Newcastle in Betrieb. Die Abgase von 16 Koknäfen 
werden durch einen gemauerten Kanal einem Stirlinsg- Wanserrolrkenne| 
zugeführt und hier zur Feuerung verwendet. Durch olnen rl, FU m 
hohen Schornstein wird der Zug erzeugt. Detriebsversurhe 
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Injektoren-Theorie. Von Cario, (Z, Dampfk. Maschbir, 81. 
Aug. 04 8. 338/36*%) Rechnerische Untersuchung des Vorganges in 
einem Injektor. Bestimmung der Düsenabmessungen für gegebenen 
Dampf- und Gependruck. Auwendung von Injektoren zur Erzeugung 
hoher Drücke. Erwärmung des Speisewassers durch den Injektaor. 

Tandem compound drop valre steam engine (Enginser 
2. Sept. 04 8. 225/26* mit 1 Taf) Von Raston, Proctor & Co, in 
I4ncoln gebaute Maschine von 250 PS. Die Zylinder haben 375 und 
694 mm Dir. bei 762 mm Hub. Einzelheiten der Steuerung. 

Tost of the steam plant of an Irish spinning mill. (Eng. 
Rec, 27. Aug. 04 8, 253/54) Die Fabrik der Bessbrook Bpinning 
Company wird von einer liegenden Verbundmaschine von 635 und 
1321 mm Zyl.-Dmr,, 1524 mm Hub und 68 Umi./min durch Selltrans: 
mission betrieben, Ergebnisse der umfangreichen Versuche an der 
Kessel- und Maschinenanlage, mitgetellt in einem Vortrage von Hiller 
in der Institution of Mechanical Engineers. 


Eisenbahnwosen. 


Die Oberschlesischen Kleinbahnen. Von Karplus. Forts. 
(El. Bahnen 04 Heft 18 8, 826/30*) Oberleitung. Forts. folgt. 


Midland Railway Company’s steam ship service, Forts, 
(Engug. 2. Sept. 04 8. 295/99*) Kraftgas-Elektrizitätswerk. Forts. folgt. 

Compensated motor rallway equipment of the General 
Eleetrie Company. (El. World 27, Aug. 04 8. 331/34*) Kenn- 
zeichnung des verwendeten Motors, eines Haupistrom- Kommutatormotors, 
dessen Ausgleichspule ebenfalls im Hauptstromkreise liegt. Der Motor 
kann durch Gleich. oder Einphasenstrom betrieben werden. Angaben 
über die Versuchstrecke, Versuchsergehnisse, 

Rauchgasanalysen und Verdampfungsvorsuche an Lo- 
komotivren. Von Strabl. (Glaser 1. Sept. 04 8, 81/87) Zweck 
der Rauchgasanalysen. Bericht über die Versuchsfahrten, Hauptab- 
messungen von vier zu den Versuchen benutzten Lokomotiven. Hand- 
habung des Analynators von Orsat-Fischer, Durchführung der Versuche. 
Wiedergabo und Auswertung der Ergebniase, Schlußfolgerdngen. Schluß 
folgt. 

Electrie car with six-wheel trucks and motors of 
#00 HP, (Eng. News 25. Aug. 04 8. 177*) Der von der John Steven: 
son Co. ia Elizabeth, N. J., gebaute Motorwaren für schnelle Vorort- 
bahnen hat 4 Motoren von je 200 PS, Der Wagenkasten ist 14 m 
lang, 2,6 m breit und enthalt 62 Sitzplätze. 

Dising car for the Great Western Railway. (Fogne. 
2. Sept. 04 8. 519/20%) Dor Wagen wiegt 35,5 t und hat 32 Tiach- 
plätze 2. oder 3. Kinsse und 18 Tischpiäize 1. Klasse, Der Wagen- 
kasten Ist rd. 20 m lang und ruht auf 2 zweiachsigen Drehgestellen 
von 2,44 m Radstand und 16,15 m Drebsapfenabstand, 

Veber die Ursachen der wellenförmigen Abnutzung 
der Schienen bei elektrischen Bahnen. Von vw. Borries. 
(Glaser 1. Sept, 04 8. 94/95) Beobachtungen an der Berliner elekiri- 
schen Hochbahn führen den Verfasser zu der Annahme, daß die wellen- 
formige Abnutzung der Schienen derch senkrechte Schwingungen des 
Gleises entsteht. Die Schwingungen werden durch die Züge selbst 
herrorgerufen. 

Eisenhüttenwesen, 

Die Inbetrlobsetzung einer Unterfouerungs-Koknofen- 
anlage mit Nebenproduktengewinnung bei schwer backen- 
der Kohle. Von Czermak, (Ossterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 27, Auf. 
04 8. 467/69) Erfahrungen beim Einrichten einer Koksofenanlage mit 
Ottoschen Oefen von 550 mm mittlerer Breite, 10 m Länge und 1,6 m 
Höhe, Schluß folgt. 

Eine elektrisch betriebene Dachwippe. Von Jansen. 
(Stabl u, Eisen 1. Sept, 04 5. 948/91”) Bel der von der Benraiher 
Maschinenfabrik gebauten Dachwippe und bei einem Ilebetisch der- 
selben Fabrik wird die Howegung des Motors auf ein Schneckenrad 
und durch Kurbel- und Schubstange auf Kniegelenke übertragen, von 
denen die erforderliche schnelle hin- und bergebende Bewegung alıge- 


nommen wird. 
Eisenkonstruktionen, Brücken. 


Die inneren Längsapannungen im Querschnitt eines 
Verbundkörpers mit besonderer Bezugnahme auf den Be: 
toneisenbogen. Von Francke. {Z, Arch. u. Ine.-Wes. 04 Haft 4 


8. 355/67*) Rechnerische Untersuchung verschiedener Belastungafälle 
eines Bietonelsenträigers, 


Sollen die Im Beton auftretend 
der Berechnung von Eisenbetonbauten berücksichtigt wer- 
den? Von Geusen. {Z. Arch. u. Ing.-Wes. 04 Heft 4 8. 347/04*) 
Vergleich der bekannten Rechnungsrereln mit dem Ergebnissen der 
Versuch» von Constdöre. 8. Zeitschrirtenschau v. 22. Nov, 02 m f, 

Ueber die Stoßdeckung zusammengesetzter Stäbe in 
Eisenkonstruktionen. Von Kapsch, {Z. Arch. w. Inz.-Wes. 04 
Hefe 4 8. 405/42%) Berechnung der Festigkeit der Verbindungen von 
verschledenen Profilträgern nach den Regeln von Schw 
und Neomann. Verwleich der Vreebntaae 

Eisenbahnbrücke In Stampfbuton üher die Iller bei 
Lautrach (Bayr. Schwaben), (Deutsche Haus. 2. Sept, 04 8, 
441/49°%) Die DMröcke breteht aus einem Ionen von 59 m Spannweite 


en Zugspannungen bei 


edler, Weyrauch 





und 16 m Pfeilhöhe; die Fahrbahn ist 4,5 m breit. Einzalhelten dır 
u erestion of the Tenth Street bridge, Pittsburg. 
(Eng. Ree. 27. Aug. 04 8. 261/62*) Stradenbrücke ron 425 m Länge 
über den iMonongahela-Fluß. Die Hauptöfnung hat 135 m Weite 
und liegt rd. 18 m hoch über Niedrigwasserstand, Konstruktionseinzel- 
heiten. Forts, folgt. 

Les travaux de röfeotion du Pont da Mont-Blanc I 
Gentve. Von Autran, (Schweiz. Baus, 3. Sept. 04 8. 109/12") 
Die neue Brücke besteht aus 10 Oefnungen von je ?i m Bpannwelte 
und 2 Oefnungen von 19,6 m Spannweite. Die alten Pfeiler wurden 
wieder benutzt. 

The new main span of the Plattamonth bridge, (Eng. 
Rec. 27, Aug. 04 FR. 240/42*%) Die Brücke führt eiso eingleisige 
Strecke der Burlington and Missouri Raflroad über den Missouri. Sie 
bat eine Hauptöffnung von rd. 120 m und 5 Oeffnungen von je rd. 
60 m Weite; der Fachwerkträger der Hauptöffnung und die Gitterträger 
der andern Oeffnungen ruhen auf 6 gemanerten Pfeilern. 


A small freight shed umbreila roof. (Eng. Rec. 27. Aug. 
04 8, 246*) Konstruktionszelehnung eines Bahnstelgdaches von 7,7 m 
Breite und 48 m Länge bei rd. 3 m lichter Höhe, 


Elektrotechnik. 


The Guanajuato, Mezico, power transmission. Von 
Doble. Schluß, (El. World 20. Aug. 04 8. 286/86*) Einzelhelten 
der 160 km langen Leitung für 60000 V, 

A unique storage battery installation. Von Floy. (El, 
World 20. Aug. 04 8. 291/92*°) Die aus zwei 250 KW-Dampfdynames 
bestehende Kraftanlags der St. Louls Smelting and Refining Co, in St 
Francois, Mo, ist durch eine Akkumulatorenaninge ergänzt worden. 
Diese besteht aus zwei 250 zelligen Batterien von 400 3 Amp-st Ea- 
pazität und zwei Sätzen von Auflademaschinen. 

A practical test on commutation. Von Keller. (EL World 
20. Aug. 04 8. 239/90*) Die Spannungen in den kurzgeschlossenen Spu- 
len werden dadurch ermittelt, daß die Bürsten in mahrere Streifen, die 
in der Längsrichtung des Kommutators legen, geteilt werden und die 
Spannung zwischen diesen Bürstenstreifen und den Kommatatorlamelleu 
gemessen wird, 

Ueber den zeitlichen Verlauf des Schmelzstromes von 
Sicherungen, beobachtet mit dem Oszillographen. Von Oel- 
schläger, (Elektrot. Z. 1. Sept. 04 8. 762/64*) Die Versuche, über 
deren Durchführung und Ergebnisse eingehend berichtet ist, sind wit 
Sicherungen der Slemens-Schuckert-Werke für 20 Amp Normalstrom au- 
gestellt worden. 

Berschnung der Einflüsse von Kapazität, Induktion 
und Resistanz auf ober- oder unterirdischen Leitungen, 
welche Ein-, Zwei- oder Dreiphasenstrom führen. Von 
Ehnert. (Z, f. Klektrot, Wien 4, Sopt. 04 8. 517/20") Ablaltung 
von Formeln über elektrostatische Kapazität, Beispiele. Forts. folgt. 

Erd. und Wasserbau. 

The waterway of the Florida Coast Line Canal and 
Transportation Co. (Eng. News 25. Aug. 04 8. I169,65%) Der 
schon teilweise ausgebaute Kanal verbindet die Flüsse und Lagune 
an der Ostküste Floridas, #0 daß von Jacksonville bis Koy West anf 
rd. 800 km länge ein ununterbrochener Wasserweg für Schiffe bis 
1,8 m Tiefgang geschaffen ist, 

An earth dam with loam core at Clinton, Mans. Foris, 
(Eng. Roc. 27, Aug. 04 8. 250/51*) 8, Zeitschriftenschau v. 10. Sept- 04, 

The Virginia Avenue tannel, Washington. (En. Rec- 
27, Aug. 04 8. 252/52*) Zweigleisieer Tunnel von rd. #40 m Länee 
für den Güterverkehr der Baltimore and Washington Railroad. Der 
oben elliptisch begrenzte Querschnitt ist 5,4 m breit, rd. 5,5 m über 
Schienenoberkante hoch und mit Sandstein und Ziegen ausgekleldet. 

Derricks and sheet pile drivers for foundation work: 
(Eng. Rec. 27. Aug. 04 8. 254/56%) Darstellung von Ausisgerkranes 
und Handrammen für Spundwände, Mittellungen über die Banarbeites 
an dem rd, 90 m hohen Trinity Building. 


Gasinduntrie. 
Ueber die Liobt- nnd Wasserwerke der Btadt Poser. 
Von Mertens. (Journ. Gasb.-Wasserv. 3. Sept, 04 8. 822/25) Ge 


schichtliches über die Entwicklung des Gaswerkes, Beschreibang der 
technischen Einrichtungen. Forts. folgt. 


Giederei, 


Machine molding. Von Campbell, (Am, Mach. 8. ehe 
8. 1092/93*) Das Einforinen von Ringen, Stangen und ähnlichen k 
nen Gaßstücken. 


Das Schablonieren eines Windkessels in Lehm. (Stab} 
u. Eisen 1. Sept. 04 $, 1022/23*) 
Maschinenteile. 
Piston roda of high speed engines. Von Brien* am. 


Mach, 9. Sept. 04 8. 1097/9#*) Formeln zur Berechnung der Stankı® 


durehmesser und Schaulinien zum Ablesen ihrer Werte für verschiedene 
Zylinterahmessungen 
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Di sopfachsen der Dampfmaschinen. Yon Lynen. | much dem nächstgologenen Bahnhof dienende Seilbahn int 3 


Forts. (Z. bayr. Rev.-V. 81. Aug. 04 8. 146/47%) Stopfbüchsen mit | die Steigung beträgt rd. 300 m. ‚s km lang; 
mehrfachen Metallpackungen. Schmidtsche Helddampf- Stopibtichaen, N Straßenbahnen, 
Forts, folgt. 
Matorialkunde. | N Die Kurvonabspannung dos Fahrdrahtes bei elektri- 
schen Straßenbahnen mit Rollenkontakt, Von Wahle,. 
Alterung der Kesselbleche. (Z, Dampfk.-Maschbtr. 31. Aug, 
40) Mitteilungen über den Einfluß häufiger Batriehmen Ba ee ee Far Dean FeTechnung der zultanigen Bogen. 
auf die Materialoigenschaften der fouerberührten Stellen. Festigkelta- pa uns mach der Länge der 


Kontaktrute oder des Wagens, Ermittlung des zulässigen Schräukungs- 


proben, N 
Notes and observations on cast-iron. Von Johnson, nadlger vannolle. Dershrechnung eg Kernen Wiedergabe zweck- 
(Eng. News 25. Aug. 04 8. 173/75) Allgemeine Beobachtungen über Elektrische On eameinen 
die Schmelstemperatur und die Zusammensetzung des Qußelsens, Elektrizitäts. Gesellschaft. Von Praygode. Schluß, (El, 
Moßgeräte und verfahren. | Bahnen 04 Heft 18 8, 321/26%) Konstruktion und Schaltung der Mo- 
Usber die Messung von Luftgeschwindigkeiten. Von foren. Fahrschalter. Bremsen. Betrieb. Stromabnahme und Fahr- 
Marz. For. (Oemundhtsing. 31. Aug. 04 8. 335/90°) Druckmessung | draht. Versuchstrecke, 
mittels Manometers, Schluß folgt. Die Sachgamäßheit der Bremsen ole ktrischer Straßen- 
The Sargent manometer. (Iron Age 25, Aug. 04 8. 5%) Der bahnen und die Mittel zur Sachgomißen Steigerung ihrer 
degwesser ist dadurch handlicher gemacht, daß der geneigte Schenkel 10 nssfähigkeit Von Kramer. Forts, (El, Bahnen 04 Heft 
' 18 8, 330/87) Mittel zur Erhöhung der Bremsleistung. Die Kurz- 
B 13 ie 
des zu um einen mit einer Einteilung versehenen Zylinder ge | schlus-Sol dbremse. Schluß folgt. 
Motallbearbeitung, Textilindustrie, 
The Le Blond quick change feed lathe, (Iron Age Die Kottonschaltgetriebe am mechanischen Webstuhle. 


3. Aug, 04 8, 1/2%) Der Spindelkopf der dargestellten Spitzendreh- Von Edelstein. Forts. (Dingler 8. Sept. 04 8. 564/68*) Anordnung 
Yak enthält ein 5atufiges Riemenvorgelage, Planetenräder für Vor- und Wirkung der Warenbaumregulatoren. Forts, folgt. 
wit. und Rückwärtsgang und ein Stufenräder- Wechselgetriebe von | Maschine zum Schneiden von Schuß-Sammet., (Oesterr, 
# Stufen, '  Woll- u. Leinenind. 1. Sept, 04 8. 1009/10*) Zwei von Frana Müller 
Turret lathes at the Bt. Louis Exhibition. (Engng. In M.-Gladbach gebaute Maschinen werden beschrieben. Die eine dient 
3. Sept. 04 8, 808/09®) Darstellung zweier Revolverbänke der Pratt sum Aufschneiden von Genua-Kord, die andere zum Aufschnelden von 
Bsammet, 





& Whitney Co, in Hartford für 250 und 660 mm Arbeitslinge, Schu 
Gesichtspunkte für die Einrichtung von Schmiede- Eine neue Strecke für Baumwolle, Von ter Weele, 
Preisenanlagen. Yon Peter. Schluß, (Glaser 1. Sept. 04 8, (Oesterr. Woll.- u. Leinenind, 1. Sept. 04 8. 1011/14*) Die Maschine 
7/91) Generatoren für das Helzgas. Kraftwasseraniage, Preöpumpen bat oinen eigenartigen Antrieb für den Zylinder der Strecken. 
'»d Akkumulatoren. Blschpressen, Ausgeführte Anlagen. Wasserkraftanlagen, 
Motorwagen und Fahrräder, The Puget Sound Power Company. I. (Engineer 2. Sept. 
Die Weltausstellung in St. Louis 1904, Die Wagen 04 8. 296/27) Das Wasserkraftwerk lefatot 20000 P8 bei 260 m Ge- 
dır Daimlor-Motorengeselischaft Oannstatt. (Glaser 1. Sept. Alle. Beschreibung des Bauss einer Zweigbahn mit starker Steigung 
M 8 91,99%) 18. und 24pferdiger Wagen für Vergnügungsfahrten zum Heranschaffen der Baustoffe, 
"od HOpferdiger Rennwagen, Wasserversorgung, 
Pumpen und Gebläse. Unterhaltung der Röhrenwasserleitung vom Sioberfluß 
Die neueste Entwicklung der Wasserhaltung sowie zum Bahnhof Herzberg am Harz. Von Labes. (Z. Arch. u. 
Versuche mit verschiedenen Pumpensystemen. Von Baum. Ing.-Was. 04 Heft 4 8. 367/95% Streckenführung der rd, 8,4 km lan- 
Forts, (Glückauf 9. Sept. 04 8, 1071/1125* mit 8 Taf.) Elektrische sen Rohrleitung, Angaben über ihre Wasserlieferung und Arbeiten zur 
Fusserbaltungen: Einrichtung der Kraftwerke; elektrische Leitungen; Reinhaltung des Rohrquerschnittes, Wirtschaftlichkeit und Betriebs. 
Panpenmotoren; Pumpen. Forte, folgt. kosten der Anlage. 
The Austrian " “. (Engng. 2, Multiple control of press motors in San Francisco, Von 
Ma 2090) Fe reine der Abedera Allen. (El. World 27. Aug. 04 8. 823/36*) Die Druckerei der Mutosl 
wie Schaubilder verschiedener Schiffstelle des In Zeitschriftenschau Label and Lithograph Co. bat eine eigene Umformersteils, in der cin 
"BB, Sept, 04 erwähnten Doppelschraubendampfars, 180pferdiger Induktionsmotor für 2000 v Spannung zwei 50 KW-Gleich- 
stromdynamos mit 87 und 183 v Spannung antreibt, Der Strom wird 
Bell- und Kottenbahnen. den Motoren für die Druckpressen durch ein Dreileiternetz zugeführt, 
a ‚The “erlal ropeway at Aberfeldy. (Engineer 2, Sept. 04 8. das Spannungen von 87, 183 und 220 V liefert. Wiedergabe der Er- 
829%) Die zur Beförderung von Bruchsteinen aus einem Steinbruch gebnisse von Versuchen an den Motoren. 
Rundschau. 


Die Plensbur Föhrde bi d Bucht Schiffbau, eine Tischlerei, mehrere Lagerräume usw. und ein 

a cn | Er pre 
ganze otten sichere Aufnah e finden könn | Zu g des e mit einem 

durch die umgebenden Höhenztige, Ebbe und Flut! von rd. 250 Arbeitern das erste Schiff auf Stapel gelegt. 





de Undeguemlichkej A 
t, mit der die Nordseehäfen zu kim fen | Weitere Bestellungen auf eiserne Segelschiffe und Dampfer 
De Macht sich hier noch nicht bemerkbar, und das Waner nötigten bald zur Vergrößerung der erft, wozu das Nach- 
in die, mungen, die die Schiffahrt erschweren, Sind bargrundstück benutzt wurde. Bis zum Schlusse des Jahres 
einer wi Beziehung alle Bedingungen für die Entwicklu 1897 waren auf den eigen der Werft 172 eiserne Fahrzeu 
die ungin 50 Handelsschiffahrt gegeben, so hat anderseits und zwei Hälften eines eisernen wimmdocks fertiggestellt. 
Uamptehustige geographische [fee nen Stadt abseits der Die günstige Lago des deutschen Schiffbaues zu dieser 
Und a nahrtstra, ‚ der Mangel an industriellem Hinter- Zeit, vor allem aber auch der Mangel an Raum in den Werk- 
handen die Nähe von Hamburg das Emporblühen des See- stätten und auf der Werft führte im Jahre 1898 zur Gründung 
"ter djegen vnı. Um 50 bemerkenswerter ist es, daß sich der »neuen Werft« an einer weiter nördlich an der Führde 
zu zchann Verhältnisgen hier eine Schiffswerft in kurzer Zeit beim sogenannten Ostseebad gelegenen Stelle; vergl. den 
F icher Größe und Bedeutung entwickelt hat. Lageplan Fig. 1. t 
13 = emsburger Schiffsbau-Gesellschaft wurde im Jahre Alte Werft, Fig.2. Die nach und nach vergrößerte An- 
Re yon nem ermögen von 75000 #, das zum größten lage bedeckt ein Gelände von rd. 4, ha, das mit seiner 
en Jensh Bürgern gezeichnet war, gegründet. langen Seite östlich an das Wasser grenzt, welches hier ge 
degen (en mdigen Preis üherlief die Stadt Flensburg der nügende Tiefe für die zur Ausrüstung und zur Reparatur am 
lich der Sue schaft ein auf dem rechten Ufer der Führde nörd- Kai liegenden Schiffe hat, „Am nördlichen Ende “ 3 ” ns 
ine Warp Releganes Grundstück von 27133 gm, wo alsbald stückes liegt ein aus zwei remkaren Fon an muge 
Meta H te für Sehiffsmaschinenbau eine Eisen- und eine bestehendes Uferschwimmmdock, ve ee . rn u 
nd Derederel, drei Schmiedewerkstätten für Maschinen. Schiff- fähigkeit aufnehmen kann. Die Hellige sin . 
au, eine Blechbearbeitungswerkatätte für den der neuen Werft verlegt. 


1432 
Vom Haupteingang der Werft gelangt man zunächst in 
das Verwaltungsgebiiude, an das sich rechts ein großes Holz- 


= und das alte Kraftwerk der Werft anschließen, das zur- 
zeit außer Betrieb ist, da mit dem Ausbau der Werkstätten 
auf der alten Werft mehrere neue Kraftstationen angelegt 
wurden. 

Das Holslager sowie auch die übrige Werft durch- 
ziehen Gleise, welche durch eine Hauptweiche in der Werft- 
straße an die Stantsbahn angeschlossen sind. In den Werk- 
stütten, wo schwere Teile bearbeitet werden (Maschinenbau- 
w und Kesselschmiede), sind die Gleise ein Stück 
in die Geblude hineingeführt, um die Transporte zu erleich- 
tern. Dreohscheiben sind des umständliehen Betriebes wegen 
nach Möglichkeit vermieden; an ihrer Stelle vermitteln Gleis- 
bogen den Anschluß an die en Sind die Maschinen 
oder Kessel zum Einsetzen in das Schiff fertig, so werden sie 
auf einem Gleis zu dem am Wasser gelegenen Scherenkran 
befördert, der sie in das Schiff hebt. Der in der Mitte des 


Fi. 1. 
Lageplan der Werften der Flensburger Bchiffsbau-Gesellschaft. 
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irundstückes gelegene, durch eine Dampfwinde bet: nn 
Kran reicht mit 100 t Tragkraft zum Heben seibet der are 
sten hier in Betracht kommenden Stücke, vor allem der Dop- 
elender-Dampfkessel, aus. Neuerdings ist noch ein fahrbarer 
ferkran aufgestellt worden, welcher die üstliche Seite des 
Grundstückes bestreicht, wie In Fig. 2 angedeutet ist. 


An das Holzlager grenzt zur Linken die 
N r unlä ll. 
ständig neu gebaute Tischlerei, in welcher dio Holdelle für 
die innere -inrichtung der Schiffe bearbeitet werden. 


recht = kleines Holz- 
erstube. Zum Antrieb der Hulzbearbeitun hi 

Elektromotoren, und zwar für die sahwaren Maschinen ka 
Erdgeschoß ein 4Opferdiger und ein 2upferdiger, für die im 
ersten Stockwerk aufgestellten ein "öpferdiger. Die Späne 
— ns _— elektrisch betriebenen Gebläse abgesaugt. 

Iamitte) an das Tischlereigehäude stößt die Sär 

mühle, neben der sich das Kraftwerk für diese W kat ie 
er ek erk für diese Werkstätten 


Zeitschrift des Vereinen 
deutscher Ingenisure. 


In le rien werden = mn Stämme mit 2 Kreis 
sägen, 1 Wagrechtgattersilge, 2 Vollgattersügen, 2 
en 1 Rohhobelmaschine bearbeitet. Der a uf 
dem benachbarten Kesselhause zur Feuerung der drei Zylin- 
derkessel mitbenutzt, 

Der im Krafıhaus erzeugte Gleichstrom wird zur Kraftver- 
sorgung und zur Beleuchtung benutzt, Unter anderm werden 
damit Kompressoren von 13,6 und 6,5 ebm/min Leistung zum 
Betriebe verschiedener Druckluftwerkzeuge betätigt, 

Die Flensburger Schifisbau-Gesellschaft war die erste 
deutsche Werft und die erste größere deutsche Fabrik, welche 
den Druckluftbetrieb insbesondere für die Werkzeuge des 
Sebiffbaues mit bestem Erfolg eingeführt bat, Die Druckluf- 
anlage auf der neuen Werft bietet ein mustergültiges Beispiel 
für die Verwendung dieser Kraftquelle im Ei fbau. 

Nordöstlich vom Tischlereigebäude liegt eine kleine Blech- 
schmiede. Das nächstgelegene große Gebäude ist 
lich für den Maschinenbau bestimmt; wie aus Fig. ? ersicht- 
lich, besteht es aus verschiedenen Räumen, die nach und nach 
bei der Vergrößerung des Betriebes angebaut sind. Nach 
dem Wasser zu haben in einem Anbau die Kupferschmiede 
und eine kleine Metallgießerei mit vier Trockenkammern 


Fig. 2. 


Alte Werft. Maßstab 1:6000. 





L 


# Verwaltungsgebäude g Kupferschmiede 





m Bootbauerel, Masten- 


5 altes Kraftwerk Ah Metallgießerei werkstatt, Block- 

c Tischlerei i Maschinenschmiede macherel, Riggere! 

d Sägemtihle mit Kraft- und Versinkerel o Malerwerkstatt 
werk & Sehlffbauschmiede p Schlosserei 

« Blechschmiede Ü Kesselschiniede g Bpeisohalle 

f Maschinenbau «= Modelltischlerei r Holsschuppen 


Unterkunft gefunden. Von dem außerhalb des Gebäudes EN 
legenen Gleise zweigen 3 Stränge in die Werkstätten ab, die 
von mehreren Laufkranen bedient werden. 

Die Werkzeugmaschinen in der Maschinenbauwerkstalt, 
Dreberei usw. werden von T'ransmissionswellen betätigt, die 
teilweise von einem in einem gesonderten Raum aufgestellten 
Elektromotor angetrieben werden. Die zugebürige Dampf 
dynamo, welche zugleich den Strom zur Belenc a} der 
Werkstätten liefert, befindet sich in demselben Raume, wä rend 
die beiden Dampfkessel in einem besondern Kesselhaus 
untergebracht sind, . 

estlich und südwestlich von der Maschinenbauhalle liegen 
zwei Schmieden, in denen kleinere Stücke für den Maschinen 
und den Schiffbau angefertigt werden; die Maschinenbau- 
schmiede hat 10 Schmiedefeuer und 1 Dampfhammer, die 
Schiflbauschmiede 24 Feuer, 4 Dampfhiimmer und mehrere 
Drebkrane mit Handhetrieb zum Bewegen der Schmiedestücke. 
An die aeigenannte Schmiede schliedt sich eine kleine Ver 
ziokerei. 

Die Kesselschmiede, ursprünglich nur in beschränktem Um- 
fang angelegt, ist durch einen Anbau bedeutend vergrößert 
worden. Außer zwei elektrisch betriehenen Laufkranen sind 
bier zahlreiche Drehkrane vorhanden. Ar nördlichen Eingang 
zur Kesselschmicde ist an der Außenmauer ein groder Dreh 
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kran von 5t racht, der bis über die außerhalb des 
Grundstückes en Gleise in der Hafenstraße reicht. 
Auch die Kessel e hat ihr eigenes Kraftwerk in einem 


kleinen Anbau des Gebäudes. Zur Erzeugung von Druck- 
wässer zum Betriebe von zwei Nietmaschinen sowie einer 
Fa gen Am u. . ran der Werkstatt an- 
ete Dampfpumpe mit 2 umulatoren. 

Die Modellüschlerei ist, obwohl nach Umgestaltung des 
Betriebes die Gießerei nach der neuen Werft verlegt worden 
ist, auf dem alten Gelände belassen und hier in einem be- 
sonderen Gebäude untergebracht. 

An der nördlichen Grenze der alten Werft liegt noch ein 
langgestrecktes Gebäude, in welchem die Arbeiten, die nach 

der Schiffe für die Bemastung, Takelung usw, nötig 
sind, ausgeführt sowie Boote gebaut werden. 

Von den übrigen Gebäuden auf dem alten Grundstück sind 
noch einige chuppen für Werkzeuge, Materialien, Farben 
usw., eine aweite kleine Kupferschmiede links vom Hauptein- 
gang und daneben eine Schlosserei für kleinere Werkstücke, 

und dergl, zu erwähnen, Am Schwimmdock li 
Fan Werkstätten zur Erledigu von Arbeiten auf den 
fen, Das Dock selbst steht durch 2 Brücken mit dem 
Land in Verbindung. Eine Arbeiterspeisehalle und ein Holz- 
Isgersehuppen liegen jenseits der Werftstraße zegrenliber dem 
Haupteingang. 


Fig. 3. 


Neun Werft. Maßstab 1:6000, 
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Neue Werft, Fig. 3. Den Verkehr zwischen der alten 
und der neuen Werft vermitteln kleine Dampfer, die zur Per- 
sonen- und Materialbeförderung dienen; Bere Stücke wer- 
den auf Schleppprähmen en. Die neus Werft hat auch 
Eisenbahnanschluß und hierdurch auch auf dem Landwege 
bequeme Verbindung mit der alten Werft. 

Das überaus vorteilhaft mit 2 Selten am tiefen Wasser der 
Flensburger Außenföhrde gelegene Grundstück, Fig. 3, umfaßt 
13,5 ha. Auf der Ostseite liegen 5 große Hellinge von je 
128 m Länge, die von Dampf-Laufkranen bedient werden, 
und nordöstlich 2 Dockbauhellinge und ein kleinerer Helling 
von 55 m I Das Schiffbaumaterial wird in den land- 
seitig in unmittelbarer Nähe befindlichen Werkstätten vor 
Gm, welche durch Gleise mit den Hellingen verbun- 

en sind. Auch hier ist wie bei der alten Werft von der Ver- 
wendung von Drehscheiben u abgesehen. Mittels zweier 
Gleiskreise am Kopfe der Hellinge können Wagen nach allen 
Punkten der Gleisanlage verschoben werden. Die Rohstofl- 
lager, Fig. 3, sind gleichfalls in geeigneter Weise durch Gleis- 
stränge verbunden, und auch die landeinwärts gelegene Gie- 
Berei hat Gleisanschluß. 

Auf der neuen Werlt werden vorläufig nur die zur Fertig- 
stellung des rohen Schiffskörpers nötigen Stücke bearbeitet 
und zusammengesetzt. Die Gießerei ist nar deshalb hierher 
gelegt, weil auf der alten Werft kein genügender Raum vor- 


Fig. 4, Schiffbauwerkstatt. 
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handen war, während es dringend erforderlich war, daß sich 
die Werft die größten Gußstücke selbst herzustellen vermöchte. 
Dureh die Glelsverbindung der beiden Werften ist es überdies 
möglich, die Gußstücke ohne Schwierigkeit nach der Maschi- 
nenbauworkstätte der alten Werft zu schaffen. 

Die schr geräumigen Schiffbauwerkstätten liegen In einem 
nach innen zu offenen Gebäude aus Eisenfachwerk. Die Auf- 
stellung der einzelnen Maschinen ist aus Fig. 4 ersichtlich. Das 
äußerste freie Ende des Gebäudes wird von einer Schlosserei 
für die notwendigsten Arbeiten und von einer Glaser- und 
Malerwerkstatt eingenommen. 

Die Plattenbearbeitungswerkstätte wird in der ganzen 
Linge von zwei Laufkranen von je 2000 kg Tragfühigkeit be- 
srlahen, die mit verschiebbaren Am ein sowohl das Ge- 
bäudeinnere als auch die außen am Gebäude verlegten Gleise 
bedienen können. Von den Werkzeugmaschinen hat die Mehr- 
zabl elektrischen Einzelantrieb von verschiedenen im Gebäude 
verteilten Speisepunkten aus; mit Druckwasser werden eine 
Kielplatten-Biegemaschine und eine Mannlochstanze betrieben. 

Besonders bemerkenswert ist eine große, elektrisch ange- 
triebene Locbmaschino, die vornehmlich zum Lochen der Platten 
für den D)ockbau hestimmt ist: bei einem Hube der Maschine 
können 28 Löcher gestanzt werden. 


Außer Plattenwalzen verschiedener Grüße ist eine Walze 
zum Herstellen der Blechschlisse für Schiffsmasten, wofür Holz 
kaum mehr verwendet wird, unmittelbar neben dem Platten- 
zlübofen aufgestellt. 


Die Balkenschmiede, in welcher die Deckbalken, Raum- 
stützen usw. bearbeitet werden, zweigt rechtwinklig von der 
Plattenwerkstatt ab. Sie enthält 14 miedefeuer, die von 
einem Handdrehkran bedient werden; von den Werkzeugma- 
schinen werden eine Biegemaschine und eine Balkenschere 
mit Druckwasser, ein Hammer mit Druckluft, die übrigen 
elektrisch angetrieben. 

Hinter den Schmiedefeuern beginnt die Spantenbearbei- 
tungswerkstätte, deren inneres Schiff von einem Auslegerkran 
der eben besproehenen Bauart bedient wird, Von den hier 
aufgestellten Werkzeugmaschinen haben eine große Kielplat- 
ten-Blegemaschine sowie eine Mannlochstanze und zwei Niet- 
maschinen, die zwar außerhalb des Gebäudes stoehen, aber 
auch zu dieser Abteilung zu rechnen sind, Druckwasserantrieb. 


Eine re > Einrichtung für deutsche Schiflswerlten 
ist der Spantenglühofen mit Gasfeuerung. Die zu vergasende 
Kohle d dem Ofen durch 2 elektrische Aufzüge aus dem 
an der Rückwand des Gebäudes gelegenen Kohlenlager zuge- 
führt, Unmittelbar zu beiden Seiten des Glühofens liegen die 
großen Richtplatten, auf welchen die Spanten gebogen werden, 


Landeinwärts in der äußersten westlichen Eeke des 

Grundstückes befindet sich die umige Eisengießerei, die 
von 5 elektrisch und 4 von Hand betriebenen Laufkranen und 
einem Gleis durchz wird. Das Gebäude enthält 9 Trocken- 
DEE 3 Kuppelöfen und 2 Kollergäinge zur Formsand- 
bereltung. 
„Die betriebskraft für die neue Werft wird in dreierlei 
Form: als Elektrizittt, Druckluft und Druckwasser, In einem 
an die Rückseite der Plattenbearbeitungswerkstätte grenzen- 
den Kraftwerk erzeu Den Strom zum Antrieb der Werk- 
»sugmaschinen und der Krane liefert eine Dampfdynamo von 
500 PS, neben der zwei weitere Dampfdynamos stehen, welche 
für die reg sorgen, Der Lichtstrom wird tells ober, 
tells unterirdisch, der tstrom mit Ausnahme der Kranzu- 
leitungen nur unterirdisch fortgeleitet, 

Die sehr umfangreiche Preßluftleitung, welche zwischen 
den Hellin und auf der offenen Seite der Schiffbauwerk- 
stätten entlang geführt ist, wird von einem liegenden Ver- 
bundkompressor mit 7 at gespeist. Zum Aufspeichern der 
Druckluft divnen 5 Akkumulatoren, die ebenfalls im Kraftwerk 
untergebracht sind. 

Druckwasser mit Wat Prossung wird in einer Dampf- 
pumpe erzeugt. Von dem In einer Ecke des Kraftwerkes auf- 
gestellten Akkumulator zweigt eine Leitung nach den Schiff- 
bauwerkstätten, eine zweite nach den Hollingen ab, wo sie 
in zwei Arme ausläuft, an welche die verschiedenen Maschinen 
angeschlossen werden. 

Die ganze Anlage der neuen Werft, insbesondere die 
günstige Anordnung der Schiffbauwerkstätten um die Hellinge, 
die guten Transportmittel und die geeignete Verwendung 
mechanischer Arbeitskraft haben sich seit inn (es Betriebes 








aufs beste bewährt und vor allem dazu beigetragen, daß die 
übernommenen Aufträge in sehr kurzer Zeit ausgeführt wer- 
den konnten. 

Die Wohlfahrtseinrichtungen für Arbeiter und Beamte, 
welche von der Flensburger Schiffsbau-Gesellschaft ins Leben 
gerufen sind, entsprechen der Bedeutung der Firma; außer 
einer Unterstützungs- und Pensionskasse besteht eine Stiftung, 
weiche Gelder zu mäßigem Zinsfuß zur Erbauung von Arbeiter- 
wohnhäusern bergibt. Die Zahl der zurzeit beschäftigten Ar- 
beiter und Beamten betrilgt rd. 2800, die Leistungsfählgkeit 
der Werft im Durchschnitt der letzten Jahre 40000 Brutto- 
Reg.-Tons. W, Kaemmerer. 


Das Etzel-Werk, ein seit längerer Zeit von der Maschi. 
nenfabrik Oerlikon eine eh ame 
werk größten Umfanges, seiner Verw un; . 
Die ne des Kantons Zürich und der schweizerischen 
Bund rung im Interesse der geplanten elektrischen 
Bundesb: ist grundsätzlich gewonnen. Zu entscheiden ist 
indessen noch die finanzielle Beteiligung des Kantons und 
des Bundes. Für das Werk wird ein Stauweiber im Tale der 
Sihl bei Einsiedeln von rd. 96,5 Mill, <bm nutzbarem Inhalt und 
11, gkm Oberfläche chaffen. Das Stauwasser soll durch 
Stollen und Druckleitung in die Nähe von Pfäffikon am 
Züricher See geleitet werden, wo eine Wasserkraft von 468 m 
Gesamtgefälle und ständig 6,5 cbm/sk Wassermenge vorfüg- 
bar sein wird. Das Werk wird demnach bei gm be- 
trieb rd. 30000 PS, bei halbtägigem Betrieb 60000 PS leisten 
können. 


In Italien hat die drahtlose Telegraphie, wie die Mai- 
länder »Ellettrieita« mitteilt, schon in weitem Umfan > 
tische Verwendun funden. Bis jetzt sind folgende Statlonen 
in Betrieb: Cap Mele, Palmaria, Cap Sperone, Campo alle 
Serre, Asinara, Ponza, Santa Maria di Leuca, V testi, Monte 
eappueini di Ancona, Malamoeco, Trappani und Bari. Die 
Station in Bari hat einen Bereich von 600 km und ist ver 
suchswelse zum Verkehr mit Antivari in Montenegro bestimmt. 
Die übri Stationen mit einem Bereich von je 300 km ver 
mitteln den Telegrammverkehr von und mit den in die Nähe 
der italienischen Küste gelangenden Schiflen; jedoch treten 
sie nur mit solehen Schiffen in Verbindung, die mit Mareoni- 
Apparaten ausgerüstet sind. 


Auf dem Bahnhofs Grunewald bei Berlin ist als erste 
In Art bei den prenßiechen Ener om mechanlsene 
Kohlenförderanlage zur er omotiven 
richtet. Die Kohlenwagen “worden mittels elektrischen Spills 
auf eine schlefe Ebene gezogen, die alsdann gekippt wird, 
so daß die Kohlen aus der geöffneten Wagenklappe n einen 
Schüttrampf hinabfallen, von wo sie durch einen Elevator im 
einen Hochbehälter gefördert werden. Von diesem führen 
zwei Rohre bis auf Tenderhöhe hinab, wo sie in ein Meb- 
gefäß ondigen. Auf diese Weise werden lich mehr als 
50 Lokomotiven mit Kohlen versehen. Als Vorteil der Anlgs 
wird die Ersparung von Arbeitskräften und die schnelle un 
genaue Erledigung der Arbeiten bezeichnet. 


Nach einer Mitteilung, die der Vorsitzende der en Mechen 
South Eastern Railway Company kürzlich auf deren un 
versammlung acht hat, hat sich der Turbinendampier 
»Queen«, den die genannte Gesellschaft auf der Linie Dr 
Calais eingestellt hat, im Betriebe so gut bewährt, er han 
Verwaltung beschlossen hat, zwel neue Dampfer derselben 
Art einzustellen. Dafür sollen drei ältere Dampfer aus dem 
Dienst zurückgezogen worden. Die Gosellschu glaubt aus 
ihren bisherigen Erfahrungen entnehmen zu dürfen, daß die 
Reparaturen der neuen Turbinendampfer erheblieh billiger 
sein werden als die der Miteren Schiffe. 


Am 19. August d. J. ist eine 2,5 km lange Versuchsbahn 
der General Electric Company bei Schenestady eröffnet wor 
den, auf welcher die neuen Einphasen-Kommutatormalesfl! 
der Gesellschaft auf ihre Verwendungsfähigkeit im Bahn “ 
trieb erprobt werden sollen. Die Strecke wird in 3 min ri 
rückgelogt., Die Motoren, deren Ausgleichspule lm Haupt 
stromkreis liegt, können bei geringem Unterschied im Bus 
verbrauch mit Einphasenstrom und Gleichstrom betrieben 
werden. Der Versuchswagen wiegt 31,5 6 
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Patentbericht. 


El. 14. Hr. 151497, Dampfturbine, 6. Zahikjanz, Berlin. anziehende Kraft ändert, Zur Abkühlung der vom 
Magneten entfernten Telle des Ankers «leitet das 
Metallstück g auf ihm, wobei die auftretanden 


Thermaströme nutzbar gemacht werden können, 


El. 35. Nr. 152164. Kran, Maschinen- und 
Dampfkesselfabrik Gullleaume-Werke, 
6. m.b.H., Neustadt w/Haardt. Um das Um- 
laden zwecks Wägung des vom Fürdergefüde (Greifer 
«) gefaßten Gutes (Kohle) zu ersparen, ist der Kran 
mit einer oder mehreren Brückenwagen aA ver 
sehen, auf deren Schienen 5 die Laufkatze e (samt 
Führerhäuschen d) auffährt, und die, am besten 
selbsttätig, Brutto- und Nettogewicht feststellen und 
aufzeichnen. 


El. 8. Mr. 152376, Sänlondrehkran, J. v. Petravic, Wien. 
Zwischen den beiden Laufkatzen c für schwere und d für geringe 
Lasten ist auf dem um 860% 


As (Bronze-)Blech gefertigte U-fürmige Schaufeln na von Z-fürmigem 
Qeerschnltt werden in einem Ringe 5 von L-formigem Querschnitt, 


Fig. 2. 


Fig. 1, in der Weiss zusam- 
mengestellt, dat sie sattelartig 
auf einom Mittelringe d altzen 
und mit Vorsprüngen f in 
Sehlitze g zweier Seitenringe & 
greifen; dann wird der Ring- 
deckel © aufgeschranbt und der 
Raum zwissben a und bc mit 
einer erbärtenden Masse (Metall, 
ment) ausgefüllt. Oder man dichtet nur die Fogen zwischen den 
ebenso zasammengebatten Schaufeln mit einer erhärtenden Masse, legt 
ale in den sich dicht anschließenden Kranz db, Fig. 2, und schraubt 
“anf. Leit- und Laufräder werden in gleicher Weise hergestellt, 


Kl 14, Nr. 159859. Verbund-Dampfturbine, H. F. Fullager, 
Heston (Engl.). Zur Aufbebung des Achsendruckes wird der Dampf- 
druck aus dem Frischdampfeinlaß d und den einzelnen Druckstufen # 
durch Nuten =, die in die Vollwelle a und die darauf befestigten 
Hohlwellen a; einge- 
arbeitet sind, in die 
schmale Entlastung 
zwischen den Schei- 
ben w‚tw geleitet, de- 
ren Ringräume ge- 
geneilnander und ge- 
gen den Dampfaus- 


Fig. 1. 
sad 





schiebbar, das beim Auf- “ —17_I 
winden kleiner Lasten in 
“ seiner Rahestellung Aber der 
Kransäule verbleibt, beim 
Heben großer Lasten durch ce aber mit d gekuppelt und zur Gewicht- 
ausgleichung ausgefahren wird, 


El. 35. Mr, 1516866, Hubsperrbremse, 
Werke, G. m. b. H., Berlin. Wenn man 





Slemens-Scohuckert- 





tritt e durch Dich- 
tungen f abgegrenzt sind. Diese Dichtungen bestehen aus düounem Me- 
talibiech und werden durch das stellbare Kammlager ! so eingestellt, 
daß sie die gegenüberliegende Scheibe nicht berühren. Je ein Blech 
oder mehrere an den freien Rändern auselnander gebogene Bleche f 
werden in Ringnuten u (Nebenfigur) von = und «w oder von wu oder w 





lager, Heaton (Engl.). Die Schaufeln 
= 
Li : aufeinander gedrtickt werden, In einer 


beim Senken der Last den Elektromotor 
als Bremse im Hubsinne wirken lädt, so 
wird die Last, falls das Drehmoment des 
Motors «rößer als das der Last p wird, 
unabsichtlich gehoben, Um dies zu ver- 
hindern, wird auf der Welle w ein ein- 
und ausrückbares Zahn- oder Reibgeaperro 
bkhn angeordnet, das beim Festatellen 
der Bremsscheibe 5 mittels Bremse ag 
das Heben ron p verhindert. Diese Hub- 
sperrbremse kann mit einer ebenso ge- 
bauten Senksperrbremse dB; Akın,, Fig. 1, 
vereinigt werden, deren Einrückung durch 
a9, die Habsperrbremse ausrückt, Oder 
sie wird mit einer gewöhnlichen Läftungs- 
bremse d; 1, Fig. 2, vereinigt, die mit- 
tols Gestängen ra“, sowohl beim Ein- als 





7 werden mit ihren Seitenenden In Kerben 
Li 
Abänderung bilden die Kerben k,kı 
beider Ringe A einen Winkel mitein- 
275 ander, und die gespaltenen Enden des 
EI Schaufelfußen werden passend auseln- beim Ausrücken der Hubsperrbremse aus- 
gerückt wird, Zum Ein- und Ausrücken können mechanische oder elek- 


trische Mittel (Elektromagnet e, Bremamotor m) angewandt werden. 


allein befestigt, so daß eine wirksame Labyrinthdichtung entsteht. 
k zweier Halteringe A getrieben, die im 
ander gebogen. 


El, 14. Nr. 152858, Terbinenschaufelbefestigung. H. F. Ful- 
Radkörper durch einen Spannring i fest 
RL 14. Nr. 151498, Ausgleieher für Dampfpumpen, H. R. Worthing- 





an ton, New York, Die Kreuzköpfe der wagore .n 
(Zwillings-)Dampfpampe sind mit schwin- Xu. 88, Nr. 181807. k eg er B .__ Ai | 
genden Ausgleichzylindern versehen, deren Förderung. Siemens rate Art, Tal ba 

j Zwei (oder mehr) senkrechte Aufzüge sind durch wage- |{# » 


Druckräume durch ein Rohr I mit dem 
Zylinder c eines Kraftsammlers ckr» 
verbunden sind; durch Einlassen von 
Wasser in den Mantelraum te kann des- . 
sen Belastung und somit der Druck in 
‚N &,2 und den Ausgleichsylindern geregelt 
n ga” werden. Sinkt der Druck im Druckrohr 
. 2 » der Pumpe, so fließt durch das Ventil 
- = ein Teil des Wassers aus {,c nach p, 
um den Ausgleicherdruck entsprechend 
zu vermindern, Der mit & verbundene, mit Luft gefüllte Zylinder r 
bewegt alch auf einem ruhenden Kolben q und dient als 
Laftpuffer, dessen Wirkung durch den Drosselhahn A der 
R zu ‘ en wird. Sinkt rs zu tief, so lädt ein 
ag a durch n,#.n, Druckwasser nach l,e ließen; . | 
MM en Achsen ermöglicht, daß in den in senkrech- , 
Jr \ er hoch, so öffaet a, den Abfluß o,m,0- be Zaes yulaalalan Wihugmpiiren Ge zabn 
/ - Nr. 153928, Glühlampe mit Metallgläh- räder auf den äußeren (oberen) Zahnstangen schnel- 
f fäden, Siemens & Halske A.-G., Berlin. Der Me- ler laufen und den Wagen aus der senkrechten In die wagerechte 
| talldraht wird über mehrere Befestigungshaken oder Nuten Lage ärchen. In einer Abänderung werden die beiden Treibachsen 
eines in der Birne zu befestigenden Traggestelles geführt dureh Anker und Gehäuse eines und desselben Elektromotors 
_. und so “usgespannt, daß schädliche Lagenveränderungen angetrieben, und bei wagsrschter Fahrt wird die obere Achse # 
y des Fadens vermieden werden. durch eine selbettätige Bremse fentgestellt, 


KR. Nr. 151569. Wärme Magnet-Motor. H. Bremer, Neheim El. 47. Nr. 181561. Lamellenkupplung. H. 8. Hele- 
— | a/Ruhr. Der Elektromagnet € wird durch Shaw, Liverpool (Engl.). Die gewellten I.amellen i wer- 
| 
| 


rechte Bahnen so verbunden, dad sale von selbet/ah- 
ronden Fürderwagen w ohne Umlsdung durchlaufen m A. 
werden können. Die Bahnen sind zur Ersparung ds + Jan IN 
Wagenfährers mit Einrichtungen zum selbstihtigen Be- |\* (X Ü*®' 
und Entladen der an wagerechten Achsen hängenden 
Fördergefäße a und Förderkörbo b, sowie zur Ge- 
schwindigkeitsregelung und zum An- und Abstellen 
der Treibmaschinen c ausgerüstet. Diese treiben durch 
Vorgelege zwei Achsen mit Zahnrädern #, die bei s nk» 
rechter Fahrt in 4 Zahnstangen # eingreifen, und mit f 
Reibrädern go, die bei wagerechter Fahrt an einer ge 
Seite auf zwei gewöhnlichen Schienen laufen, während ap 

die der andern Achse abgestellt sind; Laufräder f u ! 
unterstützen die Führung. Der getrennte Antrieb der r\ 
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die Heizwicklung d erhitzt und gibt seine den aus dünnen Metallblechen gepredt und gestanzt, so daß 
Wärme an den Anker a ab, der dadurch man sie: zur Verminderung des Flächendruckes in großer 
enimagnetisiert und zur Drehung veranladt Anzahl unterbringen kann und die auf die Lappen d,f aus- 
>, wird. Der Ansatz e des Polschuhes besteht geübte Drebwirkung ein Verwerfen und damit ein age 
Tr 08 olchtmagnetischem Metall, das nur | Anhaften herbeiflihrt. Aenußere und innere Reibflächen aln 
Wärme an den Anker abgibt und keine an- | einander gennu gleich, 
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El. 47. Nr. 1592350, Muffenrohr. H. Rogee, Bielefeld, Die 
Muffe m allein oder diese mit einem 
Teile des anschließenden Rohres r 
ist geteilt, #0 daß man den Tell 
mr, zur Reinigeng usw, wie einen 
Deckel abuehmen kann, 


1.47. Mr. 162149. Vorbindung gleichachsiger Zylinder mit dem 
Gestellrahmen. K. & Th. Möller, G. m. b. H., Brakwede I/W. 
"or “ Die einander zugekehrten Eo- 

a he ah Ba den e der Zylinder cı,c; sind 
11 here, mit Flanschen b des Rahınens a 
> ” fest verbunden, während die 

ec EraN # andern Enden d frei auf halb- 
kreisförmigen Lagern an a ruhen, #0 daß sich jeder Zylinder unab- 
hangie vom andern frei aurdehnen kann und seine Kraft unmittelbar 
nut a überträgt, Der Rabmen kann an dem die Flansche b tragenden 


Zwischenstlcke #2 quer getellt seln und bei d, durch Schrauben, 
Schrampfringe usw. verbunden werden, 


« 














D2 





Angelegenheiten des Vereines, 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher I 





Kl. 60. Nr. 152066 (Zusate zu Nr. 91589, Z. 1894 8. 776).%,Flach- 
regler, R. Doerfel, Prag. Um eins Selte des Reglers für eine Vor- 
richtung zur Aenderung der nen 
Umlaufzahl frei zu Orca 


behalten, 
wirken die Fliehgewichtep auf 
die Steuerexsenter nicht unmit- 

telbar ein, sondern mittels 

eines zur Bteuerwelle w wleich- 
achaigen Stellrohresr, das durch 
das nächste, am Reglergehäuse 
befestigte Grundexszenter 9, frei 
hindarchgeht; gs Ist aufw ber 
festigt. Mittels Kurbeln Ay,Ky 
verstellt r wie beim Hauptpa- 
tent entweder nur die Einiaßexzenter «|, zur Aunderung der Fallusg, 
oder gleichzeitig auch die damit stellbar verbundenen oder gekuppelten 
Auslaßszzenter a,,45 zur Aenderung der Verdiehtung. Kann man das 
Lager ! nicht links vom Hogler anordnen, #0 wird a, ınlt der Brücke 
d, dureh einen Hohlsapfen 5 verbunden. 








Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Die Festigkeitseigenschaften von Flufseisenbleohen bei 
gewöhnlicher und höherer Tomperatur. 


Am Sehlusse meiner Ausführungen in Z. 1904 8. 1351 ist 
„infolge einer unrichtigen Proportionalrechnung leider ein be- 
dauerlicher Irrtum untergelaufen, welcher auch zu einer un- 
riehtigen Schlußfolgerung geführt hat. 
s muß daher die Schlußbemerkung: 

»Werden hiernach die Blechstärken berechnet, und wird 
ein 12 mm-Blech bei der welchsten Sorte angenommen, so 
müßten die Bleche nebenstehende Dicken haben. 

Die harten Bleche müssen also zur Erzielung einer glei- 
chen Sicherheit dieker werden als die welchen« 
sowie die letzte Tabelle gestrichen werden. 

Wenn sich hiernach die schlechten Eigenschaften des 
harten Kesselmaterlals auch nicht ganz so unglinstig heraus- 


stellen, wie irrtümlich gefolgert wurde, so bleibt doch immer 
die Tatsache bestehen, daß nach den bis jetzt üblichen Rech- 
nungsarten, nach denen ein konstanter Bruchteil der Zorreid- 
festigkeit der Berechnung der Wandstärken der Dampfkessel 
zugrunde gelegt wird, dazu führt, daß die aus weichen 
Blechen gebauten Kessel eine um mehr als 25 vH höhere 
Sicherheit haben als wie diejenigen aus harten Blechen. Wiri 
hierzu noch in Betracht gezogen, daß die harten Bleche durch 
die Bearbeitung und den Einfluß der Tempersturschwankun 
gen viel ungänstiger beeinflußt werden als die weichen, 80 

n der Schlußsatz meiner Ausführungen, w darin 
gipfelt, daß harte Bleche überhaupt nicht zum Bau von Kesseln 
——n werden sollen, voll und ganz aufrecht erhalten 
werden. 


Essen-Rüttenscheid. Kichhoff. 





Angelegenheiten des Vereines, 


Von den Mitteilungen über P welche 


'orschungsarbeiten, 
der Verein deutscher Ingenieure herausgibt, ist das acht- 
zehnte Heft erschienen; es enthält: 


G, Schlesinger: Die Passungen im Maschinenbau. 

E. Brauer: Leistungsversuche an Linde-Maschinen. 

K. Büchner: Zur Frage der Lavalschen Turbinendüsen. 

Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist 1 #. Bestel- 
lungen, denen der Betrag beizufügen ist, sind an die Ver- 
lagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbi- 
jouplatz 3, zu richten. 


Der Verein deutscher 
Ingenieure hat, wie in 
Chicago 18903 und Paris 
1900, auch eine dauernde 
Vertretung aul der Welt- 
ausstellung in St. Louis 
eingerichtet; er hat sich da- 
zu auf besonderen Wunsch 
des Hrn. Reichskommissars 
entschlossen, tnd hat es 
weiter übernommen, über 
die technischen Erzeugnisse 
derjenigen deutschen Fir- 








| 
T — 
| 




















|, 
ai | we} 


eur J 


Die Firma Thos. Cook & Son in Köln veranstaltet 
eins gemeinschaftliche Reise für deutsche Ingenieure zur 
Weltansstellung nach St, L,onis, deren Plan hesonders auf 
dasjenige Rücksicht nimmt, was für den Ingenienr bemer- 
kenswert und wichtig ist. 


Selbstverlag des Versinen, 


Kemmiwsionnserlag und 
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Lehrer, Studierende und Schiller der technischen Hoch- 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pig beziehen, 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle des Ver- 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Char 43, 
gerichtet werden. 

Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet nieht 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit können in der 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte einge 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in der 
Reihenfolge Ihres Erscheinens geliefert werden. 


men, die in St. Louis in der 
Maschinenabteillung sun 
stellen, durch seinen Ver- 
treter, Hrn. Ingenieur Fr. 
Frölich, Mitglied der Re- 
; daktion der Zeitschrift, Aus- 
TE = kunft zu geben. (Adresse: 
Zn Ingenieur Fr. Frölich, 

Vertreter des Vereines 
deutscher Ingenieure, Un!- 
: versal Exposition 1904, 

&  Machinery Hall, St. Louis, 

Mo., U. 8. A.) 


5 


Die Reise beginnt am 13. Oktober und endet am 29, No 
venber; der Preis ist auf 2500 „M festgesetzt. Außer St. Louis 
werden noch die wichtigsten Industriestädte der Vereinigten 


ea besucht. Nähere Auskunft erteilt die oben genannte 
irma. 


srucheres A. W. Behade, Berlin | 


08 0. 





--——. n...n...n% 


ZEITSCHRIFT 
VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE. 


Nr. 39. Sonnabend, den 24. September 1904. Band 48, 
Inhalt: 
Amerikanische Dampfturbinen, Von Cl, Feldmann. .„ . . 1437 ©. Schnabel. — Bel der Reiaktion eingegangene Bücher. 


Der Fracht- und Personendampfer »Prinz Siglsmunde, erbaut 
von der A-G. Neptun, Schiffswerft und Maschinenfabrik in 


Rostock I/M. Von W. Kasınmerer (hierzu Tafel 14) 1445 
Die Pariser Stadtbahn. Von L. Troake (Fortsetzung) . 1447 
Die neue Hoppesche Fallbremse, Von W, Gentach . 1487 
Aachener B.-V.: Das Schienenverschweißden , “0000. 1488 
Hamburger B.-V,: Die Spiritus-Gläblichtlampe »Monopole ,„ „ 1459 
Lanne-B.-V.: Luftschiffahrten .. vr ee ne 1480 
Mschürloger B-V.. 222 1460 
Unterwaser - B.-V.: Pallograph von Schütte . “000 0. 1460 
Werttsembergischer B.-V.,: Was ist besser: ordfeucht, plastisch 

sder nad zuberelteter Beton? — Der Beton-Probebogen der 

Stuttgarter Zementfahrik Blaubeuren in Ehingen . 1461 


Bücherschau; Grundzüge der Siderologie. Von H. Freiherr 
r. Jüptuer. — Handbuch der Metallhöttenkunde Von 


| 


— Usbersicht neu erschlenener Bücher » , . . 2... 
Zeltschriftenschan . 2 220 
Rundschau: Der internationale StraSenbahn- und Kleinbahn- 

Kongreß in Wien. — Die Amstelbrücke in Amsterdam, — 

Neuere Eisenhöttenanlagen In den Vereinigten Staaten — 

Versammlung von Vertretern der technischen Hochschulen, 

Universitäten usw. in München. — Verschiedenes, , . . 
Patentbericht: Nr. 151298, 152588, 151458, 151928, 152410, 

152412, 152608, 162411, 152084, 151691, 151808, 152150, 

152268, 152849, 151668, 151900, 152351, 152089, 151985, 

151419, 158218, 151020, 110 2 non 
Angelegenheiten des Vereines: Uebergabo der Grashof- Deuk- 

münze an C. Parsons, — Mittellungen über Forschungs- 

arbeiten, Haft 18. — Vertretung auf der Weltausstellung in 

St. Louis. — Reise für deutsche Ingenieure zur Weltaus- 

stellung in St. Louls . . . 


1465 
1468 


1470 


1474 


1476 


. re“ DE 


{hierzu Tafel 14) 


WE 


Amerikanische Dampfturbinen, 


Von Clarence Feldmann, Darmstadt. 


- besonderer Ausschuß der National Electric Light 
eng hat in der vom 21. bis 27. Mai in Boston abge- 
Gelopech ahresversammlung, der ich als Gast beizuwohnen 
Mari > hatte, ausführlich über den Stand der Dampf- 
ee und Francis Hodgkinson hat bei der- 
Ierkleen egenheit einige praktische Fragen, die bei Dampf- 
Be Een erörtert. Der folgende Bericht baut sich 
au hen But Ang Unterlagen '), zum Teil auf Veröffentlichun- 
lich auf ei verge zum Teil auf Selbstgesehenem und schließ- 
Ende Mai nr je Abhandlungen ?) auf, die gelegentlich der 
Ing üer - Anfang Juni in Chicago abgehaltenen Versamm- 
an To ee Society of Mechanical Engineers vorgelegt 
neh vi und im 25. Band der Transactions dieser Gesell- 

wiedergegeben werden sollen. 


!) Die De Laval-Turbine 


vird im allgemeinen nach Entwürfen des europäischen Stamm- 
ara gebant, Sie ist die einfachste Maschine, insofern sie 
a m. von Düsen und einem drehbaren Schaufel- 
schwindigke e © besteht. Deshalb Iäuft sie mit hohen Ge- 
a ey und bedarf besonderer Uebersetzungen J, K, 
mpfkamn amp! strömt durch das Eintrittsventil in die 
Zahl je mon und von da in die verschiedenen Düsen, deren 
15 Hegt. Tara der Größe der Maschine zwischen 1 und 
durch Ventil . Regel sind eine oder mehrere dieser Düsen 
voll belastet I ig. 2, abstellbar, wenn die Maschine nicht 
zar Erreichn uf. In den Düsen expandiert der Dampt bis 
ann auf die $ seiner größten Geschwindigkeit und stößt 
ordnet sind a F, die rings um das Turbinenrad ange- 
i u achdem er seine kinetische Energie dort ab- 
» geht er in die Kammer @, Fig. 1, und zum 

') Report of th 
”, * Committee on steam turbinen presented at the 
Convention af the National Electric Light Feder held at Boston, 


Far 349.270, 1904 

Fanel = 

furbineg, - Hodegkinson, East Pittsburg: Practical notes on ateam 
u) Derseibe: 

turbine a ' Some theoretical and practical considerations in stenm 
wıL 

mgintering. ” Emmet, Schenectady, The steam turbine in modern 


KR 
Lea and E. Meden, The De Laval stenm turbine, 


Auspufl. Da die Geschwindigkeit des Rades etwa gleich der 
Hälfte der Dampfgeschwindigkeit, also sehr hoch sein muß, 
werden Triebe ./ auf der biegsamen, an den 3 Stellen S, Q@ 
und X, Fig. 1, gelagerten Welle fest angebracht; sie greifen 
in der Regel mit dem Uebersetzungsverhältnis 10:1 in guß- 
stählerne Räder X ein, deren Zähne rechtwinklig zueinander 
gestellt und auf Spezialmaschinen mit besonderer Sorgfalt 
geschnitten sind. Die Abnutzung dieser Rider soll infolge 
der genauen Ausrichtung und des bei der hohen Geschwindig- 
keit kleinen Zahndruckes selbst nach 7 bis 8 Jahren kaum 
merkbar sein. Das Turbinenrad aus geschmiedetem Nickel- 
stahl, Fig. 3, wird für kleinere Maschinen auf einen Ueber- 
wurf aufgepreßt, der auf die Welle aufgeschrumpft ist; für 
größere Maschinen, Fig. 4, wird das Rad aus einem Stück 
hergestellt und die Welle zweiteilig gegen die Flansche des 
Rades verschraubt. Die Becher sind im Gesenke geschmiedet 
und in gefräste Nuten des Radkranzes auswechselbar ein- 
gelassen '). 

Der Regulator, Fig. ö, ist klein, aber von zuverlässiger 
Wirkung. Das Gehäuse ist auf das Ende der Vorgelegewelle X 
aufgepaßt und hat gefräste Sitze für die Messerschneiden A 
der beiden Reglergewichte B, die mit gehärteten Stiften C 
auf den Federsitz D pressen. Der Reglerkörper ist abge- 
dreht, so daß er in die Gewichte B hineinpaßt, und mit 
Gewinde für die Stellmutter J versehen, mittels deren die 
Feder und gegebenenfalls die Geschwindigkeit der Turbine 
eingestellt werden kann. Bei steigender Geschwindigkeit 
legen sich die Gewichte nach außen, drücken mit den 
Stiften C anf den Federsitz D und verschieben den Regler- 
stift 7, bis eine entsprechende Verminderung der Dampfein- 
strömung eingetreten ist. 

Ist die Turbine mit Kondensation versehen, so überträgt 
sich die Bewegung des Stiftes # auf den Kolben HZ, ohne 
ihn jedoch gegen den Winkelhebel Z zu verstellen. Dies 
wird dadurch erreicht, daß die Feder M steifer ist als die 
Feder N, die das Einströmventil offen und den Stift @ in 
Berührung mit dem Kolben # halten soll. Wird die Turbine 
plötzlich stark entlastet, so öffnet sich der Regler, schließt 
dabei das Einströmventil fast vollständig und drückt, wenn 
dies nieht ausreichen sollte, den Kolben # in dem jetzt ruhen- 


") #, auch %, 1908 5, 26®, 
195 


Fig. 1 bis 5, De Laval-Turbine. 


Fig. 
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t. das Pumpenrad macht dann je 
ne = Größe 10 bis 30000 Uml./min. 
Es wird in diesem Falle sehr klein und 
saugt nicht mehr an, sondern muß von 
einer andern mit der Vorgelegewelle ge 
kuppelten und erheblich langsamer laufen- 
den Pumpe gespeist werden, die das Was- 
ser ansaugt und in das schnell laufende 
Pumpenrad drückt. Pumpen dieser Bau- 
art sind für Drackhöhen von 230 m mit 
einem einzigen Rade gebaut worden; sie 
können bei entsprechend kleinerer Was- 
sermenge bis auf 330 m Druckhöbe für- 
dern, wobel nach Lea und Meden das 
kleine Pumpenrad noch 64 vH Wirkungs- 
grad haben soll. Solche Turbinenpumpen 
sind mehrfach zur Kesselspeisung ver 
wendet worden. Fig. 3 stellt eine der- 
artige Pumpe dar. 


Fig. Ss. Regulator. 






den Hebel 7. vorwärts, so daß das Vakuumventil geöffnet 
und der Luft der Zutritt in den Raum P gestattet wird, inner- 
halb dessen das Turbinenrad umläuft. Dies verringert dann 
die Geschwindigkeit auf das entsprechende Maß. 

Fig. 6 stellt einen Schnitt durch eine 300 pferdige Turbine, 
Fig. 7 die Ansicht einer mit einer Gleichstrom-Doppelilynamo 
gekuppelten De Laval-Turbine dar. 

Das Hauptfeld für die De Laval-Tarbinen bietet der 
Betrieb von Zentrifagalpumpen, die zur Erzielung des besten 
Wirkungsgrades bestimmte (eschwindigkeiten für gegebene 
Hubhöhen und Wassermengen brauchen. Mit dieser Turbine 
Inssen sich die erforderlichen Geschwindigkeiten besonders 
leicht erzielen; kleine Tarbinen mit einer Vorgelerewelle 
reichen für Hubhühen von 5 bis 50 m, größere mit zwei 
solchen Wellen für Hubhöhen von 13 bis 100 m aus. Sind 
die Hubhöhen noch größer, so wird die Zentrifugalpumpe 
unmittelbar mit der schnell laufenden Turbinenwelle gekup- 


Der Ausschußbericht stellt fest, daß die neue Fabrik der 
De Laval-Gesellschaft in Trenton, Now Jersey, mit modernen 
Maschinen ausgerüstet und so eingerichtet ist, daß alle Einzel- 
teile der Turbinen nach Schablonen und Lehren hergestellt, 
geprüft und nach Zwischenmagazinen geschafft werden , aus 
denen sie bei Bedarf entnommen werden. Die Lieferzeit ist 
demnach wesentlich abhängig 'von der Zeit, innerhalb er 
die Grundplatten und die Gußtelle der Gehlluse hergeste 
werden können. Jede Turbine wird mit der angegebenen 
Leistung vor dem Versand geprüft. 


2) Die Westinghouse-Parsons-Turbine. 


Die Westinghouse Machine Co. hat das Recht der 
stellung der Parsons Turbine für die Vereinigten Staaten un 
Kanada im Jahre 1895 erworben und die Turbinen zuerst im 
Jahre 1893 auf den Markt gebracht. Ihre Turbinen er 
sich im allgemeinen an die von Parsons gegebenen =. 
lagen an, weisen aber oinige Besonderheiten auf, wie aus der 
folgenden Beschreibung hervorgeht. 

Zunächst mag betont werden, daß Parsons und einige a 
an einer Radialturbine experimentiert haben, bei welcher ei 
Dampf nahe dem Wellenmittel eintritt und durch eine -. . 
radial angeordneter Schaufeln strömt"). Diese Lösung = 
aber so manniglache mechanische Schwierigkeiten, daß sie 
bisher noch nicht zu kommerzieller Bedeutung gelangen konnte. 

Das kennzeichnende Merkmal der axial erg ee 
Parsons-Turbine ist, daß sich die ganze annähernd adiabatise 
verlaufende Expansion Innerhalb des ringföürmigen Raumes 


') Verl. 2, 1595 8. 1198. 


44 Nr. 
Ay ‚ber 104 


zwischen Stator und 
Rotor der Turbine 
volsieht, der somit 
wesentlich einer ein- 
fachen ringfürmigen 
Düse entspricht, 
Während aber bei 
einer solchen die 
Energie des einströ- 
nenden Dampfes nur 
z0r Erhöhung seiner 
Geschwindigkeit ver- 
wendet wird, wird 
bei der Parsons-Tur- 
bine die von der Ex- 
pansion berrührende 
Geschwindigkeit in 
tins Reihe von Stu- 
fen unterteilt und in 
jeder Stufe durch die 
dynamische Wirkung 
zwischen Dampfstrabl 
und Schuufe] verrin- 
zen, so dab die 
Dampfgeschwindig- 
keit innerhalb der 
Torbine von einem 
Minimum son etwa 
ö0 misk am Hoch- 
druckende zu einem 
Maximum von etwa 
200 m/sk am Nieder- 
druckende allmählich 
anwächst, Dies wird 
dadurch erreicht, daß 
die Schaufeln vom 
Hochdruck- nach dem 
Niederdruckende all- 
zählich größer wer- 
den und daß, wenn 
eine bestimmte 
Schaufelgröße er- 
reicht ist, der Darch- 
Messer des Schanfel- 
Fades plötzlich ver- 
und mit ent- 
sprechend kleineren 
Schaufeln besetzt 
wird. Ausschließlich 
ur prakti- 
en Twägungen 
berans wird Hk west. 
« Inghouse- Parsons- 
Tarbine mit minde- 
Sens drei Durchmes- 
serstufen versehen; 
vergl. Fig. 9. Ent- 
sprechende  Expan- 
sion ließe sich auch 
mit einem einzigen 
hmesser erzie. 
len. Wenn aber nur 
y Trommeldurch- 
esser verwendet 
und Geschwindigkeit 
Ind Durchmesser so 
Brwählt würden, daß 
sie entsprechende 
Abmessungen für die 
Schanfeln am Auslaß 
ergäben, so würden 
die Schaufeln am 
nad unzulässig 
klein werden: nnd 
“enn man Geschwin- 
irkeiten und Dureh- 
Messer entsprechend 
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Fig. 6, DeLaval-Turbine von 800 PS. 


De Laval-Turbine mit Gleichstrom: Doppeldynamo 


Turbinenpumpe zum Kesselspeisen. 
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den Einlaßschaufeln 
wählte, würden die 
Auslaßschaufeln viel 
zu groß werden. Die 
genaue Form dieser 
Schaufeln wird nicht 
angegeben; sie sind 
so angeordnet, Fig. 
10, daß der Dampf 
zuerst in die Leit- 
schaufeln des Ele- 
mentes A in der 
Richtung P eintritt 
und von ihnen in der 
Richtung P, dem 
ersten Laufrad 2 zu- 
geführt wird. Das 
von diesem Ring 2 
anf die Welle über- 
tragene Drehmoment 
rübrt zum Teil von 
der unmittelbaren 
Wirkung des beauf- 
schlagenden Damp- 
fes, also vom Ring 1, 
zum Teil von der 
Reaktion des in den 
Schaufeln von 2 tell- 
weise expandieren- 
den Dampfes her. 
Diese Doppelwirkung 
wiederholt sich bei 
jedem der folgenden 
Elemente B usw.; bei 
jedem Durchgang 
durch ein Element, 
bestehend aus einem 
Leit- und einem Lauf- 
rad, steigt und fallt 
der Druck abwech- 
selnd; bei jedem 
Laufrade tritt infolge 
des Druckunterschie- 
des auf den beiden 
Seiten der Schaufeln 
eine Reaktion neben 
der Aktion auf, und 
diese Reihenfolge der 
wechselnden Dampf- 
drücke wiederholt 
sich mit stetig bis 
zum Vakunm nbneh- 
mender Amplitude 
durch die ganze Tur- 
bine hindurch, » 

Der drehbare Teil 
oder Rotor, Fig. 9 
und 11, besteht also 
aus 3 oder mehr 
Trommeln von ‚zu- 
nehmendem Durch- 
messer, auf deren 

Umfang mehrere 
Reihen von Laufrad- 
schaufeln von stetig 
zunehmender Größe 
angeordnet sind. Die 
Schaufeln werden 
aus kalt gezogener 
Spezialbronze mit 
5209 bis 5600 kg/gem 
Zugfestigkeit und 20 
bis 30 vH Dehming 
hergestellt, indem das 
Material in langen 
Streifen von ‚Jer end- 
gültigentnerselmitts 
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forın ausgezogen und 
in passenden Längen 
abgeschnitten wird. 
Sie werden dann mit 
Schwalbenschwanz 
und Abstandstücken 
in Nuten eingepreßt, 
die In dieOberfltchen 
des Rotors und des 
Stators eingedreht 
sind. 

Der ruhende Teil 
«ler Stator, Fig. 11, 
besteht 


aus elnem 
mehrlach freteilten 
Gehluse, das die 


Leitschaufeln mit 
ausreichendem Spiel 
raum gegen das] ,nuf- 
rad trägt und dessen 
Gestalt aus der sche- 
matischen  Darstel- 


lung Fig.9 zu ent- 
nehmen ist Der 
Zwischenranm zwi- 
sehen T,eit- und 

Lanfrad ist nie unter 
'" (3,5 mm) welt 


und wHchst hei durch- 


weg großen Schaufeln bis auf 1” 
Zwischenrllume hei der Parsons-Turbin« tılcht 
"ind, da hier der wanze Raum zwischen beiden 
arbeitendem Dampf ansgefiile ist und Oberflächenrelt 
halh des Dampfstrahles nicht zu befürchten Ist, 
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Fig. 9 bis 11. Wostinghouse-Parsons-Tazbine, doch wünschenswert, 
Fa. 9 den radialen Spiel- 
RE raum *0 klein 
+3 klein als 


Fig. 10. 
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(25,4 nm Trotzdem kleine 
unbedingt nötig 
Rädern mit 
rung inner- 
erscheint es 
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möglich zu machen, 
um den seitlichen 

Uebertritt des Damp- 
fes von einer Stufe 
zur nächsten tunlichst 
zu vermindern. Die 
ser seitliche Ueber- 
tritt wird bei guter 
Ausführung nie hohe 
Werte erreichen; 

donn er wird nahe 
dem Eintrittsende 

am größten und in 
den weiter abliegen- 
den Expansionsstn- 
fen, bei dem an- 
nibernd konstanten 
radialen Abstand zwi- 
schen Rad und (re- 
hiuse gegenüber 

dem gesamten Dampf- 
volumen vernachläs- 
sigbar sein. Aller 
seitlich übertretende 
Dampf wird dem Ar- 
beitsdampf Energie 
in Form von Wärme 
zuflihren, ihn also 
schwach überhitzen und teilweise trocknen, was um so wiln- 
schenswerter ist, als dieser Dampf infolge der adinbatischen 
Expansion beträchtliche Feuchtigkeitsmongen enthält. Da bei 
Jeder Expanslonsstufe die Temperatur des Gehäuses annähernd 
gleich der des Dampfes ist, werden holde Tolle der Turbine 
sich gleich stark ausdehnen und zusammenziehen, s0 daß die 
ursprüngliche Lage zwischen festen und beweglichen Schan- 
feln stets beibehalten wird. 

Der Stator st am Auspuffende mit schweren Bolzen an die 
Grundplatte geschraubt, ruht aber am Hochdruckende auf be- 
arbeiteten Gleitschu- 
hen, so daß sich der 
ganze Zusammenbau 

entsprechend der 

Temperatur des zu- 
geführten Dampfes 
bewegen kann 

Gegenüber den 
Lanfschaufeln trägt 
der Rotor für je 
den Turbinendurch- 
inesser «einen Aus 
gleichkolben P, Fig- 
9, dessen Fiäche der 
effektiven Fläche der 
Turbine, entspricht, 
und der durch Aus- 
gleichrohre E, «dem- 
selben Druck unter- 

worfen ist. Für 
jede Druckverteilang 
innerhalb der Tur- 
bine muß der Druck 
in Richtung dieser 
Ausgleichkolben gt- 
rade den vom Auf 
schlag des Dampfes 
anf die Schaufeln 
herrihrenden Seiten- 
denck aufheben: dach 


ist das End rer 7 pleichfalls als Dru "klarer ausgebildet, wie 
Fig. v orkennon IMdt Die \nsgleichkolben sind in das Gehito- 
se reibnneslas, aber in passend einzeschliften, und ihre Oher- 
Nllehen sind 4 ef eingeschnitten, wie Fi It erkennen Indt, 
daß | f Iste Ange dieser Weise miselichst vermleden sind. 
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Fig. 12.) 


Wirkungsgrad einer Westinghouse-Parsons- Turbine, | 
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Indiksatordiagramm der Westinghouse- Parsons- Tarbine, 
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Die Traglager bestehen 
als einem Nest lose aufeinan- 
der gepaßter Metallhülsen, 
?wischen denen Oel durch Ka. 
Pilkrwirkung umlaufen und 
ren bilden kann; da- 
ürch wird der starren Welle 
Benägende Biegsamkeit 
wahrt, 50 daß bei Ueber- 
schreitung der kritischen Ge- 
wrindigkeit, bei der die 

elle von ihrer geometrischen 
. ihre Schwerpunktsachse 
Bucht, die Oelkissen die 
„alterungen aufnehmen kön- 
I Bei Maschinen über 
. 0 KW Leistung sind die 
1a nindigkeiten so klein, 
egsame Lager unnötür 

sind; die Lagerflichen > 
dann groß 
Par um ohne Diuckölung 
aa des Rotors zu 

© Lager werden 
ha! einer kleinen Zirkulations- 
Tal genpeist, die von der 
ee ® angetriehen wird und 
ürch einen Kühler, die 
wi und einen Behälter 
6 Oelpressung in den 

ersteigt ni 

Drückhöhe ea ges 


% Endlager 7° Yhneln den 


M 
= win and In späteren Figu- 
De hormepower) =» 748 Watt 

R Pfund — 9,4530 ke. E 





Fig. 19. 


Kondensatorteil einer 5000 KW: Turbine von Westinghoune Parsons. 
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Fig. 14. Ragulator der Westinghouse-Parsons- Turbine: 


Drucklagern von Schiltsma- 
schinen, sind zwelteilig und 
mittels der angedeuteten Stell- 
schrauben so einstellbar, daß 
der axiale Spielraum der Tur- 
bine unverändert auf Ya“ 
"mm gehalten werden . 
kann. Luft und dampfdichte 
Stopfbüchsen sind an den 
Wellenaustritten angeordnet; 
sie werden durch kleine Was- 
serströme abgedichtet, die spä- 
ter dem Kondensator zufließen. 
Im Innern der Turbine wird 
keinerlei Oel benutzt, 
Zweierlei Dampfeinlaßven- 
tile werden verwendet: ein 
Hauptventil V und ein Hülfs- 
ventil P,, Fig. 9. Beide 
sind ausbalanziert, doppel- 
sitzig und samt ihren Kappen 
durch Oeflnungen des Dampf- 
mantels herausnehmbar. Das 
Hauptventil arbeitet bei allen 
Belastungen, das Hülfsventil 
nur bei Erreichung einer be- 
stimmten Ueberlastung, Es 
gestattet dann dem Dampf, 
unmittelbar zur zweiten 'Trom- 
mel der Turbine za strömen, 
und erhöht dadurch den Ein- 
trittsdruck an dieser Stelle 
und die Leistung. Jedes Ven- 
til wird durch einen kleinen 
Dampfkolben von einem Re- 
laisventil aus betätigt, das 
seinerseits schwingende Be- 


lc 
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wegung von einem Exzenter erhält. 
von der Schnecke am Wellanende angetrieben, die auch 
den Regulator betreibt. Hoohdruckdampf strömt also in kur- 


sen Püffen — stwa 
150 in der Minute 
— zu. Bei schwa. 
chen Belastungen öff- 
net sich das Ven- 
tl während sehr 
kurzer Perioden und 
bleibt während des 
größeren Teiles der 
Zeit geschlossen, Mit 
wachsender Last 
bleibt das Ventil 
länger offen, bis 
es schließlich bei Er- 
reichung des vollen 
Druckes am Hoch- 
druckende der Tur- 
bine den Sitz über- 
haupt nicht mehr er- 
reicht, sondern nur 
vibriert, ohne den 
Druck in der Turbine 
wesentlich zu ver- 
mindern. Dieser Zu- 
stand tritt bei schwa- 
cher Ueber! 
ein. Steigt die Last 
noch weiter, so be- 
ginnt das Hülfsventil 
V, sich zu öffnen 
und den erforder- 
lichen Dampf den 
späteren Stufen der 
Turbine zuzuführen, 
wo die Dampfräume 
größer sind, Die 
Wirkung dieses Ven- 
tiles ist ähnlich der 
des Hauptventiles; 
der Wirkungsgrad, 
vergl. Fig. 12, sinkt 
zwar nach Oeffnung 
des Hälfgventiles 
etwas, aber es er- 
höbt den nutzbaren 
Wirkungsbereich er- 
heblich, im vorliegen- 
den Fall von 400 auf 
über 100u PS, wobej 
sich der Damplver- 
brauch nur tum etwa 
svH von dem bei 
Rünstigstem Wir- 
kungsgrad unter- 
scheidet. 

Die unterbroche- 
ne Dampfzufihrung, 
die aus dem Indi. 

katordiagramme, 
Fig, 1:5°), deutlich er- 
kennbar ist, erhäht 
den Wirkungsgrad 
bei schwachen Be 
lastungen gegenüber 
der Dampfdrosselung 
mit entsprechender 
Temperaturrerringe- 
rFüng und verhftes 
jodes Festsetzen und 
jede Rubereibung bei 
Ventit und Begulator 


') vergl. z 1803 8. a78. 
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Dieses Exzenter wird genden Bewegung und dadurch die Periode der Damptm- 
strüömung entsprechend der Belastung zu ändern, Er ist ein 
Fliehkraftregler, Fig, 14, dessen Foder während des Laufes an- 
gespannt oder nach- 
gelassen werden 
kann. Dies ist zur 
Parallelschaltung von 
Wechselstromgenera- 


Fig. 16 bis 18. 5000 KW. Turbine von Westinghouse: Parsons. 


Fig. 16. 




















toren sehr bequem. 
Um schädliche Ge- 
schwindigkeiten zu 
verhüten, ist das 
Steuerreotll des 
Hauptventiles so an- 
geordnet, daß eine 
anormals Oszillation 
in Irgend einer Rich- 
tung von der Mlittel- 
stellung aus das 
Hauptventil schließt, 
so daß z. B. bei 
einem schweren und 
lang andauernden 
Kurzschluß oder 
beim Bruch des Sten- 
erventiles die Turbl- 
ne zur Rube kommt. 
Außerdem wird biu- 
fig ein besonderer 
Zentrifugalregler am 
Ende der Turbinen- 
welle angeordnet, der 
bei einer bestimmten 
Geschwindigkeit ein 
gg 
Vontil auslöst; die 
sog betMtigt dann 
durch Hoohdruck- 
dampf ein schnell 
schließendes Drossel 
ventil, das im ar 
dampfrohr einge! 
ist. Der Sicherbeits- 
schluß kann auch da- 
durch ausgelöst wer- 
den, daß man das 
Ventil von Hand an- 
hebt. 

Hodgkinson hat 
in seinem Vortrag in 
Boston über einen 
Fall berichtet, in dem 
ein zufost rerankertes 
Auslaßrohr beträcht- 
liche Verdrehung der 
Turbine hervorrief, 
wobei mehrere Rei- 
hen von Schaufeln 
zerstört wurden. Die 
Turbine wurde so 
fort stillgesetzt, das 
awelteilige Gehluse, 
Fig. 11, geöffnet und 
die Trümmer ent 
fernt. Sie wurde 
dann wieder ange 
lassen und lief den 
ganzen Tag ohne 
weitere Störung oder 
merkbare Abnahme 
des Wirkungesgrades 

Di Einsetzung 
neuer Schaufelräder 
wurde in den folgenden Nitchten vollzogen, wobel die 
Turbine tagsüber stets den regelmäßigen Dienst versah. Die 
Turbine brauchte infolge des Unfalles im ganzen nur wäh- 
rend dreier Dienststunden stillzulleuren, 





Die Wirkung des letzteren 
darin, die Amplitude der auf das Ventil Ülbertragenen schwin- 


besteht 





Nr. 9. 
N 


Für den Elektrotechniker ist es interes 
die Entwicklung der Dampfturbine dem 
von Türbinengeneratoren nenen Anstoß 


ist klar, daß sich im allgemeinen ein- 
oder mehrphasige Dynamos leichter den 
vorliegenden tionsbedingungen 
anpassen "lassen, da hier keinerlei Kom- 
mnutationsschwierigkeiten durch die hohe 
Umfangsgeschwindigkeit hervorgerufen 
werden können ünd die Maschine mit 
totierender Feld- und ruhender Anker- 
wieklung sich als die beqnemste und 
natilrlichste Bauart erweist, Sehwierig- 
keiten können nür dadurch entstehen, 
dad infolge der großen Geschwindigkeit 
und des kleinen Durchmessers die Zen- 
trifugalkraft eine betriichtliche Erhöhung 
des scheinbaren Gewichtes hervorznrufen 
vermag. Ist G das Gewicht, M die 
Masse, so gilt G = Mg, worin g= ds 
die Beschleunigung durch die End- 
schwere. Ist r der Radius, » die Ge- 
schwindigkeit, so beträgt die Zentrifugal- 
it p— MO “. Sie bewirkt 


r f) 
als eins scheinbare Gewichtserhöhung 


im Verhältnis a oder für » = 80 m/sk 
mdr=1im um das 650 fache, 

Die Felder werden für kleinere Ma- 
schinen mit zwei Polen aus Stahl ge- 


Be = mg 


ige ” 
2.0.58 


— 





sant, zu sehen, wie 
Entwurf und Bau 
gegeben hat. Es 







BR | 


Feldmann: Amerikanische Dampfturbinen. 1443 





gossen und axial für die Aufnahme der Windungen gefräst, für 

größere Maschinen aus einer stählernen Nabe und geschlitzten, 

durch starke Schrauben mit einander verbundenen Polen zu- 
Fig. mn, 


Krafthaus der Oleveland and Southwestern Traetion Co, 


Tr ET ee rn eg - 





Fig. 2. 


Krafthaus der Wost Penn Railway and Lighting Co. 
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Fig. 22 bis 24. Maschinenhaus für 4 Dampfturbinen. 











sammengebaut; bei einem 1500 KW-Generator ist das 
Feld für 25 co sechspolig, jeder Pol trägt 2x5 
radiale Schlitze und wird durch 26 starke Schrauben 
und seitliche Preßscheiben zusammengehalten, Fig. 
15. Die Wicklung liegt in gefrästen Nuten inner- 
halb der radialen und Stirnfächen der Pole und 
wird durch Messingkeile so niedergebalten, daß sie 
ständig mit den Polflächen abschneidet und daß 


Fig. 25. 
Bremsung der 1250 KW-Turbinse Nr. 43 der Westinghousse Machine Oo. 
Kesseldruck rd. 10,5 at. 















e 

dm N 

\ P 

% 

Sy ZRaDar— - & 
22000 % 
16000\_ N 
‚2000, Bi) 

N a000 +6 & 

3 vom 

& en 2] vehremste 4° 1 

o 00900 00 2000 250 
AA trockner gesättigter Dampf 695 mm Vakuum 
Ba# “ » » 6» * 
co » ” ” Li.D zen 
bp 5 


» 
. rıı » » 
1 » . 


KE 38% Unberhitzung , 


jede Lage durch ein vorstehendes Stück des Stahl- 
poles gegen Zentrifugalwirkung geschützt ist. Die 
rubenden Anker unterscheiden sich wenig von den 
normalen und weisen nur wie ihr Gehäuse besonders 
sorgsam bemessene Lüftschlitze auf 

Fig. 16 stellt eine 5500 KW-Dampfturbine mit 
Generator dar, Von dieser Maschine sind zurzeit 8 im 
Ban; Fig. 17 zeigt eine dieser Turbinen im Zustand 
der Bearbeitung, Fig. 18 bei der Dampfzuführung, die 


gesamter Daminfrerdhaisoh i d.st ın ang! Pflug‘ 


nach dem ersten Vordrehen {roug 
machining) mehrmals vorgenomime 
wird, um die Teile auf die Arbeitster 
peratur zu bringen und jede örtlich 
Spannung so weit zu entfernen, ds 
nach der endgültigen Ausdrehung ke 
Verspannen mehr stattfindet. Fig. ! 
gibt den angeschraubten Kondensato 
tell von vorn gesehen wieder. 

Die Raumersparnis durch Damp 
turbinen gegenüber Dampfmaschin 
wird durch Fig. 20 und 21 auf 5. 14 
veranschaulicht. Die erstere zeigt d. 
Krafthbaus der Cleveland and Sout 
western Traetion Co, in Elyria, d 
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Fig. 26, 
Bremsung der 1250 KW Dampfiurbine Nr, 41 der Wostinghouse Machine O 
Komeldruck rd. 10,5 at. 
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Fig. 27, 


Bremsung der 400 KW-Dampfturbine Nr. 55 der Westinghouse Machine 00. 
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Fig. 1 bio 4. Der Fracht: und Personendampfer »Prinz Sigismand«, 
Längsschnitt. 
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Kaemmerer: Der Fracht- und Personendampfer »Prinz Siglemunde, 












Ei 
IN 


fe me zn ee 








! BE 


L a \ ar 





Zwischendeck 
= i 
2 
4 
Pre rl 


I. 
le un} 
A 

. 
 —— .—— e 


nun 


———mı 
t 
er 
— 





'Y gg: 
! ' ‚un, l | uiid dans 
f . 3 rer gr 
‚m ze 8: 0 Hanne 
im - — E ebhsauschiien [EWR TE 
h ß m ’ v1r_ = zerert! 
. } ul] 101 F hattet 
FE I indka) UWErF 
et lt 2: == 

1 re pas?) —— 

u rn era PU PRTIFUTT ET 
4.1 Immer 


Bi 


Er; unhr rl 
FE “ hasılaadı Eee 
u... +7 
. | z PETER) Ai 
r A “ira FRBRYYYT 
m 25; 'r U uni rar 
Zu. . ieldh 
u. N . 





Digitized by Google 


Band 44 Nr. 29. 
H September 100L . 


dem Hättendeck angeordnet. Die Laderäume über und 
unter dem Zwischendeck sind durch 4 Luken zugänglich, 
welche von insgesamt 11 Dampfwinden bedient werden, von 
denen je vier schräg um die Masten, zwei vor dem vorderen 
Hüttendeckschott und eine auf dem hinteren Hüttendeck auf- 
gestellt sind, Durch diese Anordnung wird das Löschen und 
Laden erheblich beschleunigt, insbesondere, da sowohl im 
Hamburger Hafen wie in den meisten südamerikanischen 
Häfen nach beiden Schiffseiten in Leichterfahrzeuge entladen 
wird Die Rettungsboote, von denen 8 aus Holz mitgeführt 
werden, sind auf dem Sonnendeck und dem Hüttendeck unter- 
gebracht. Von den Hülfsmaschinen für Deekbedarf sind zu 
erwähnen: I Ankerspill und 1 Gangspill, beide für Hand- und 
Dampfbetrieb auf der Back, 2 auf dem Oberdeck aufgestellte 
Stones-Marinepumpen zum Lenzen, die von Hand und mittels 
Kettenübersetzung auch von einer Winde aus angetrieben 
werden können, und eine Dampfstenermaschine im Maschi- 
nenschacht auf der Höhe des Hüttendecks. Letztere wird vom 
Stenerhaus auf der Kommandobrücke aus durch einen 
Telemotor in Tätigkeit gesetzt und überträgt ihre Kraft 
durch Zugstangen und Ketten auf den auf den Ruderkopf 
aufgekeilten Quadranten. Außerdem ist noch ein Handstener 
vorgeschen, das unmittelbar über dem Ruderkopf aufgestellt 
ist und den Quadranten mittels Spindel, Wandermutter und 
Zugstangen bewegt. 

Der Maschinenraum erstreckt sich von Spant 56 bis 70, 
der Kesselraum von Spant 70 bis 94. Die anf Tafel 14 
dargestellte Hauptmaschine ist eine Vierfach-Expansionsma- 
schine von 570, 820, 1200 und 1730 mm Zyl.-Dmr. bei 
1200 mm Hub; sie leistet bei 76 Uml./min 2400 PS. Eigen- 
arig ist die Anordnung der Dampfzylinder, indem auf den 
Höchdruckzylinder der Niederdruckzylinder, dann der zweite 
tod schließlich der erste Mitteldruckzylinder folgt. Die 
z plführung, welche sich darans ergibt, ist aus der Grund- 
Bigur zu erkennen. Das Dampfrobr zwischen Hochdruck- 
und erstem Mitteldruckzylinder ist am Mantel des Niederdruck- 
rg in einer Expansionsstopfbüchse gelagert. Auch die 
er andern Verbindungsrohre sind mit Expansionsstopf- 
je = versehen. Während Hoch- und erster Mitteldruck- 
Fönder mit Kolbenschiebern gesteuert werden, sind für den 
Zweiten Mitteldruck- und den Niederdruckzylinder Flachschie- 


ber Gewählt. Um an Länge zu sparen, sind die Schieber- 
. . der beiden in der Mitte gelegenen Zylinder seitlich 
Dzebracht, Jeder Zylinder ist mit seinem Schieberkasten 


ee sieh in ‚einem Stück gegossen und ruht auf 2 hohlen 
zn » Ständern, die an ihren oberen Enden durch guß- 
at Der eaeiicke gegen die Nachbarständer versteift 
Zylind seitliche Sitz der Schieberkasten an den mittleren 

ern bedingt ferner eine eigenartige Anordnung des 
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Stenergestänges, wie die Seitenansicht und der gssch 
der Maschine auf Taf. 14 zeigen. a en 

Der Maschinistenstand befindet sich auf der Backbord- 
seite. Hier liegen die Dampfumsteuermaschine, eine Dampf- 
drehmaschine, die Spindel zum "Oeffnen des Absperrrenti- 
les und die Hebel für die Entwisserhiihne der Dampt- 
zylinder, 

Auf der Steuerbordseite liegt der mit den drei hinteren 
Maschinenstäindern in einem Stück gegossene Oberflitchenkon- 
densator von 330 qm Kühlfläche, ferner die Luftpumpe, eine 
Umlaufpumpe, zwei Lenzpumpen und eine Klosettpumpe. 
Sämtliche Pumpen werden mittels zweier Schwinghebel vom 
Kreuzkopf des Hochdruckzylinders angetrieben. Da der Dreh- 
punkt des Schwinghebels sehr hoch liegt und infolgedessen 
das Pumpengestänge sehr lang wird, ist abweichend von son- 
stigen Ausführungen eine am Kondensator angebrachte 
Kreuzkopfführung eingeschaltet. 


Die nach Schlick ausbalanzierte Kurbelwelle aus ge- 
schmiedetem Stahl ist aus 4 Teilen zusammengesetzt und hat 
346 mm Dinr.; in gleicher Stärke und aus demselben Materlal 
ist die mit 5 Ringen versehene Druckwelle hergestellt, An 
letztere schließt sich die aus 6 Teilen bestehende Tunnel- 
und Schraubenwelle, die in den Lagerstellen 330 mm, sonst 
325 mm Dmr, hat, Die vierflügelige Schraube von 5,38 m 
Dmr. und 5,3 m Steigung hat eine Stahlgußnabe mit auf- 
geschraubten Flügeln aus Bronze. 


Da das Schiff nur eine Hauptmaschine hat und ver- 
hältnismäßig breit ist, so Ist im Maschinenraum Platz genug 
zur Aufstellung selbst der größeren Hülfsmaschinen, die auf 
andern Schiffen meist in besonderen Räumen untergebracht 
sind. Es stehen hier 2 Dampfdynamos, 1 Kohlensäure-Kälte- 
maschine, 1 Geblisemaschine zur Erzeugung des künstlichen 
Zuges für die Kesselräume, 2 Dampfpumpen, Bauart Weir 
und Bauart Worthington, 1 Ballastpumpe, 1 Frischwasser- 
pumpe, außerdem 1 Verdampfer und 1 Hülfskondensator. 
Nur die Speisepumpe fir den Hülfskessel und die Injektoren 
sind im Kesselranm untergebracht. Letzterer enthält 3 mit 
15 at arbeitende Zylinderkessel, von denen die beiden hinte- 
ren als Hauptkessel benutzt und von heiden Seiten beschlckt 
werden, während der vordere als Hülfskessel mit nur einseitl- 
ger Feuerung versehen ist. Die Hauptkessel haben je 7 qm 
Rostfläche und 308 qm Heizfläche, der Hülfskessel 4,3 qm Rost- 
fläche und 146 qm Heizfläche. Jeder Kessel ist mit 4 Morl- 
son-Flammrohren versehen. Die Kohlenbunker liegen auf 
beiden Seiten des Maschinen- und Keosselraumschachtes und 
fassen rd. 700 t. Ferner kann ein Teil des Großraumes des 
Schiffes durch ein Holzschott abgeschlossen werden, um als 
Reservebunker zu dienen, 


Die Pariser Stadtbahn. 
Von Ludwig Troske. 


(Fortsetzung von 8. 1108) 


ne komerkönswerter war eine zweite Aufstellungs 
Ted en 1472 m langen Östabschnitt der Nordring- 
paper e, Fig. 9 (Z. 1905 8. 1663), gewählt wurde. Hier 
pr hen ne = 6 verkehrreiche Querstraßen zu übersetzen, 
iliern ch die Hochbahn zwischen den Stationen Rue d’Au- 

F we Rue d Allemagne in etwa 300 m Länge über den 
&örang nen ohne daß der Verkehr eine nennenswerte 
nach über der n darfte. Zu dem Zwecke wurde hier nach rund 
richtet, ganzen Banlänre eine kräftire Holzbrücke er- 
Mältnissen Fahrer nbelag den Neigungs- und Kriütmmungsver- 
Myeran nlinie angepaßt war und 1.ro ım unter den 
erkennen egwohl lag. Recht übersichtlich I4Bt dies Fig. 24: 
auch ren für die Steilrampe von 46° 4 (= 1:25) als 
schm; “gerechte (Station), während Fig. 252 das An- 
die Bahnkrümmung zeigt. Der Bohlenhelag 
m übel . in ganzer Breite der Holztııihne durch, 
bar daran Pdch nur in 2 Außenstreifen, die bis zum Ein 
träger an einzelnen Arbeitstellen durch #inen 


8 


mittleren versetzbaren Laufsteg — vergl. Fig. 244 rechts — 
vorübergehend zu einem vollen Belag ergänzt wurden. 

Die Holzbrücke trug ein Krangleis, das bei den 15 bis 
30 m weit gespannten Trägern 9,45 m Spurweite hatte, bei 
den größeren Ueberbrückungen dagegen 11 m. Auf ihm 
liefen verschiedene, elektrisch betriebene Hebezeuge von 
6t Tragkraft, die mit ihrem Traggerüst die ganze Hoch- 
bahnkonstruktion in der Querrichtung umrabmten; ». Fig. 245 
und 246, 253 und 254 sowie 258. Hierdurch war das An- 
heben der in verhältnismäßig kleinen Stücken zur Baustelle 
gefahrenen Trägerteile und deren Zusammenbau anf der 
Holzbühne recht bequem gestaltet, Die Einzelstücke wagen 


hier höchstens etwa 5, wohingegen sie hei der erstpenann- 
ten Anfstellunesweise bis fast ztm Brreifachen dies (Gewich- 
tes angefahren wurden . 

Zum Hochheben und Kinserzen der gubemeruen aulen, 
Fire. 42, 2. 1m: 8. Hain dene vn henonderer, durch 2 Hand- 
winden berbentes Krangerust von 16 1 Tragkraft Seine» Wir 
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Fig. 243 und 244, Aufbap des Dntlichen 
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kungsweise {st links in Fig. 243 dargestellt. Die auf der 
Holzbrücke zusammengesetzten und durch Heftschrauben zu- 
samımengehaltenen Hauptträger wurden auch hier zunächst auf 
Winden und Holzkeile und nach dem Vernleten auf die Kipp- 
und Rollenlager gestellt, Infolge der zahlreichen kleinen 
Trägerteile gestaltete sich das Nieten zu einer umfangrei- 
chen Arbeit, Das ausführende Eisenwerk — Ateliers Moi- 
sant-Laurent-Savey in Paris —, dem ich die freundliche 
Ueberlassung der Zeichnungen und Photographien zu den 
Figuren 243 bis 265 verdanke, hatte zu dem Behufe drei 


Fig. 245. 
Btatlonsgerüst mit Montagekran. 


Fig. 246. 


Streekengerfist mit Montagekran, 





sehr zweckmäßig eingerichtete fabrbare Niethallen in Dienst 
gestellt. Sie liefen auf einem besonderen, auf den Quer- 
trägern verlegten Gleis von 3,» m Spurweite und enthielten 
außer zwei mittels Laufkranes in Längs-, Quer- und Höhen- 
richtung zu bewegenden Nietmaschinen eine elektrisch be- 
triebene Druckpumpe (Bauart Champigmenl) nebst Akkumn- 
Iator für 110 at Wasserpressung sowie 2 Nietfener. Der 
Elektromotor für die Pumpe arbeitete mit 110 V nnd 50 Amp. 
Der auf den Nietschaft von 22 mm Dinr. ausgeilhte Höchst- 


TTTTE Me] 

Ilikz 
Be 

Tel- 
ME? 


Ders 


— 
— 


tt 












druck betrug 35t=rd. 90 kg für 1 qmm Nietquersehnilt. 
Die Niethallen, Fig. 247 bis 250, desgl. 255 und 259, hatten 
eine 11,0 > 13,2 qm große Arbeitsbühne, die einstellbar wär, 
damit sie anch in der stärksten Bahnneigung | 40%0) wagt- 
recht lag; sie waren mit Schutzwälnden gegen die Unbilden 
‚ der Witterung versehen. 
| Dank diesen Einrichtungen war es möglich, den Zu 
sammenbau erheblich zu beschleunigen, so daß auch ein 
wirtschaftlicher Nutzen erzielt wurde. Nach den mir von 
| dem Leiter des genannten Eisenwerkes gemachten Angaben 


Fig. BAT. 


Stationsgerdst mit Kiethalle, 


Fig. 248. 
Streckengerfist mit Niethalle. 
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sind mittels einer Niethalle in zehnstündiger Arbeitszeit bis 
853 Niete von 22 mm Dimr. eingezogen worden, wobei die 
zugehörige Mannschaft aus 1 Rottenfiihrer (Nieter), Hülfs- 
arbeitern und 2 jugendlichen Hitzemachern bestand; es Ist 
das zweifellos ein hervorragend günstiges Ergebnis. . 
Bei den Spannweiten über 40 m zwang die Zwilling* 
anordnung der Haupttriger zu etwas abweichenden Elarieh” 
tungen, wie das die Figuren 251 bis 255 für die so, un 
44,13 m weiten Ueberbrückungen und die Figuren 256 bis 
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Asehalttes der Nordring-Hochbahnstrecke, 
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Fig. 249. 


Fahrbare Niethalle, 





Fl} 
ne av Pics m weiten veranschanlichen. Hervorzuheben zerno Paralleltriger von Inm Spannweite i über das 
Quersirng „ersteren Figurengruppe das durch eine breite die hohen Decksitzwagen bedingte Freiproßil gestrei 
® (Rue de la Chapelle) mit doppelgleisiger Straßen- worden. Fig. 259 zeisrt sodann norh zwei bemerkenswerte, 
sind LEUng veranlaßte weite Freitragen der Holzbühne, auf den Kranschienen laufende AALEN. er ROM 
er nach Fig. 251 und 255 drei 2m hohe höl- | Wie friiher schon angeroben Ist, mußten bei der 
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Fig. 250. 


Innenansicht der fahrbaren Niethalle, 





zung der Nordbahn zwei 75,25 m weite Brücken hintereinander 
geschaltet werden, um einer geplanten späteren Verbreiterung 
des jetzt 56m weiten Hauptbahneinschnittes Rechnung zu 
tragen, Die Holzbühne war daher für jede dieser beiden 
Brücken anders zu gestalten, wie Fig. 256 dies näher erlän- 
tert, Wo die beiden Brücken zusammentreflen, werden sie 
gemeinsam von einem Pfeilerpaar gestützt, dessen Gründung 
ungewöhnliche Schwierigkeiten verursacht hat. Die an jener 
Stelle befindliche Futtermaner des Einschnittes, zugleich Wider- 
lager für die Boulevard-Ueberführung, vergl. Fig. 40, war für 
die spätere Freilage und die zusätzliche Stadtbahnbelastung 
zu schwach. Sie mußte deshalb verstitrkt nnd zugleich tiefer 
gegründet werden, damit sie auf der festen Grobkalkschicht 
aufruhte, statt wie zuvor auf einer Mergellage; s. Fig. 261. So 
dann war die einschließlich der Züge 915,3 t betragende Stadt- 
bahnlast (davon 303,6: — Auflagerdruck der Nutzlast) nn. 
mittelbar auf den tragfiühigen Untergrund zu übertragen, 
was durch zwei je 15,:6m hohe Eisenpfeller von kastenfürmigem 
Querschnitt bewirkt wurde, Fig. 260, 262 und 263, Das Ein- 
bringen dieser gewaltigen Pfeiler im Verein mit der teilweisen 
Erneuerung der alten Futtermauer bedingte nun wiederum 
die zurorige Abstelfung von fünf I-Trigern, welche den 
Straßendamm über dem Bahneinschnitt stützen, Sie wurde 
durch einen 5,4 m tief gesenkten und I,«m dicken Beton- 
klotz mit Eiseneinlagen geschaffen. der 4,5 m Länge erhielt 
und als Widerlager für die oberen Holzsteifen diente. Letztere 
sind in Fig. 262 schematisch dargestellt, 

Nunmehr wurde die alte Futtermaner auf 14,5 m Länge 
beseitigt, das Pfeilerpaar nach Fir 261 eingebracht, sodann 
mit Beton ausgefüllt und schließlich die neue Futtermaner in 
2,5 m oberer und 4,5 bezw. 5,5 m unterer Stlirke eingezogen; 
vergl. Fig. 261 bis 263. Soweit die Kastenpfeiler mit ihrer 
Vorderfläiche aus der Futtermauer heraustreten, sind sie zum 
Schutz gegen Rostbildung mit Rabitzputz |belegt: oberhalb 
des Straßendammes sind sie des besseren Aussehens wegen 
ummantelt. 

In den 75 m-Krümmungen, wie solche am Nordende des 
Boulevard de Ja Villette notwendig wurden, vergl, auch Fig. 44 
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Fig. 253. 


Elektrischer Montagekran für Zwillingäträger 








Fig. 254, Streckengeröst und Montagekran, 
Schnitt 4-B. 
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Ore Haupftrager jiegen parallel zu esnander Fig. 255, 
Streckengerüst und Niethalle. 
Schnitt O-D, 
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Fig. 256 
Holsgerüst mit Montagekran und Niet- 
































Fig. 258. Fig. 259. den von der Sohle Fig. 260. 
Holagerüst nebst Montagekran für die Holsgerüst mit Laufbühnen und Niethalle‘ ee Daunbı Querschnitt der Kastenpfaller. 
75,25 m welten Brücken, für die 75,25 m wolten Brücken, eg en a 
die für die bis 
30 m weis ge ' 
spannten Ueber- | 


Schnitt ©-D in Fig, 256. 








Bchnitt A-B in Fig, 258, brückungen 3,7 x 


3,7 qm Grund- 
fläche hatte und 
je 44-16 
Pfähle aufnahm. 
Die Stützen der z 
größeren Spannweiten haben natürlich eine grö- 
Bere Pfahlzahl erhalten; so ruht beispielsweise ein 


” — 


Fig. 261. 
Abstützung der unter der Hochbahn 
des Nordringes Iegsnden Straßenbrücke durch 
Betonmauern und Holzsteifen. 


Soulerard de kr Chapelie 
Straßsenkrone +S7.80 


und 45 (Z. 1903 Textblatt 


4), mußten schiefe Ueberbrückun- 
gen eingebaut werden. Fig. 265 zeigt eine derartige Aus- 
führung; die Träger beider Seiten sind hier verschieden lange, 
auf der einen Seite 21,03 m, auf der andern 26,4 m. 


Widerlager der 
75,25 m weiten 
Brücken auf 
17x12 = 204 


Zum -Einratnmen der Pfähle für die Hochbahnsäulen und 


-pfeiler diente die auch bei uns viel benutzte Dampframme 
von La Cour in La Rochelle; ihr Rammbär, drüben mon- 
ton genannt, wog 1000 kg. Die 8 his 12 m langen Pfähle 
bestanden zumeist aus Eichenholz, vereinzelt auch aus 
Ulme, und hatten eine eisenbewehrte Spitze, Sie wur- 


Pfählen. 

Die Pfahlenden 
wurden !/; m über 
Grubensohle ab- 
geschnitten und 


mit einem Im 
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“Fig. 262 und 263, 
Einbau des Kastenpfellerpnares für die Hochbahn nebst Abstätzung der Straßenbrücke. 
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holen Betonluger iberbettet, anf dem das Pfeiler- und Siulen- 
füundument aus Bruchsteinen (meuliöre} aufgemauert wurde. 

Wo in schlechtem Boden nicht gerammt werden konnte, 
mußten Betonbrunnen bis anf den anstehenden Grolkalk, in 
einem Falle bis 25 m Tiefe, gesenkt werden. 


Banüberwachunge 


Die Stult däfst Aurel ihre Ingenienre (lie Bananstitlremger 
seharf überwachen: auf allen Baustellen waren zur Zeit 
meines Besuches Benmte mit der Priifung «er Banstuffe be- 
»rhälftieet grüfßsere 
Mengen  zurückge- 
wiesener Bruchsteine 
zeiten ehenTalls vun 
ihrer gründlichen 
Arheit, Div Lieler- 





Fig. 264. 


Einbringen der Kastenpfeller. 


Zeitwirift dus Verelnet 
‚Anntsaher Inwonieure 





haltenen Bansummen nnd ans der Anm Tis nenen frs hetra- 
eeutlen Kaution der Unternehmer entschlidiren, ohne dab 
letztere ein Einspruchrerht haben. 

Außerdem zieht jeder Verstofs gegen ıliese ılurch ihre 
starke soziale Färhume anfallenden Paragraphen eine Strafe 
von I frs Bir den Taur und den ungenügend Iezallten 
onler unzulässig beschäftigten Arbeiter nach sieh, sewle die 
Alıserzung des Unternehmers von (ler für stikltische Arbeiten 
anfgrostellten Vertlingeliste. Div Pariser Stüdtverwaltung hal 
hier ein rühmliches Vorbill ler Arbeiterfirsorge wesehalfen, 
lie allerdings sonst 
im allremeinen in 
Frankreich weit we 
nirer gwepflert winl. 
als es bei mus elanık 
(len sesetzlichen Vor- 





beiingungen lauten 
rocht Klar und be- 
stimmt. Es sim Iwi- 
spielsweise vier Ze- 
mentsorten vurge- 
schrieben, die nrch 
(lie Verpaekuner mel 
den Meiverschlufs 
kenntlich germucht 
werden müssen. Flr 
jeden ‚der letzteren 
Berlinseunge nieht ent- 
sprechenden Sack 
Zement hat der Um 
ternehmer 4.# Strafe 
zu zahlen. Für die 
Mörtelmischungen 
sind je nach dem 
Verwendungszweck 
5 verschielene Kalk- 
mörtel und 1» Ze 
mentmürtel festıre- 
sotzt, 


Arheiterfürsurse 


Zum Besten der 
Arbeiter hat die 
Stuiltverwaltunge eine 
sanze Reihe scharfer 
Bestimmungen in die 
Bauverträre  einwe- 
fürrt. Dahin zehört 
zumliehst die Vor 
-khröft, alle ‚Arlwit- 
»tellen elektrisch zu 
belenchten, mn, wie 
os im Vertraure hoift, 
die besten wesunl- 
heitlichen Verhält- 
nisse zu schaffen nnd 
eine gelte Arlweitsats- 
führumm nnd Ban 
üherwachung zu er- 
mörlichen. 

Namentlich sind 
ılio Arheitzeit nieht 
über Berti nmel lie 
l,ohnfriee einschließ- 
lich der Veberstunden wenan wererelt, = lad sich die Ar 
heiter hinsichtlich der Beziallnne in an-köntmliehen Van 
hiltnissen heiinslen, Wöchentlich muß den Arheltera und 
Angestellten ein Ruhetag gowlihrt werden, der für alle auf 
einer Banstelle Beschäftigten der gleiche Tax sein muß 
Ansländer dürfen nur bis 1 vH der in jedem Arhak: 
zweige vorhandenen Gesamtzahl einrestellt sein, Stellt die 
Stadtliehörde einen Untersehtel zwischen en zezahlten Lohn 
und (den von ihr vergischriebenen Sätzen Test, u kanmm sie 


lie Arbeiter unmmittellmer aus (em weren der MHartptlirkt wine- 





schriften Regel ist. 


Baukosten, 


Die Fülle der vor 
der Weltausstellung 
in Paris in Angriff 
enammenen grofsen 
Banten aller Art ein- 
sehliefslich er vielen 
Tunnelarheiten Iat- 
to den Bau des er- 
sten  Stadlthahnalb- 
„ehnittes nieht le 
wesentlich vortenert, 
Die Linie Nr, 1 stellt 
sieh daher hinsicht- 
lieh Äer eigent- 
lichen Baukosten tn- 
wrünstigrer dar als die 
bald nach jener bun- 
liehen Herhtlut in 
Angriff yenonmmenen 
Untergrundstrecken: 
‚denn wllhwend «den 
Unternehmern (ler 
ersteren der Zusehlas 
vrröfstenteils zu 0 
na den Preisen er- 
teilt werılen ammlste, 
die «las Bauamt in 
die Kustenanschlige 
eingesetzt hatte. er 
mäfsigten iejeniwen 
der linie Nr. 2 Nor, 
2 Sid und 3 ihre 
Furlerunzen um IE 
bis 50,2 vl gegen 
üler jenen Anschlä 
gen. tezeiehnender- 
welse hat ührkeen» 
kein Unternehmer 
ıler Linie Nr. I sieh 
später aa Ian der 
l.inie Nr. 2 Nord Iw- 
teiligt, trotzilem hier 
biise Sehiblerfahrum 
ren nieht zu ill 
meln waren, uf 
lie Ermiilsirung der Biankesten hat neben den grim-tireret 
Straßen- md Borenverbiltnissen mancher Linien vor ‚allen 
‚las Sinken ler Laihme nm Banstoffpreise eittrewirkt. las 
nal der Weltansstelluge nit dem Abttauen (ler yewerblichen 
Tätisrkeit eintrad 

Nürbstehond sin die versehiedenen Kinheitspreise wieller- 
zruuhen, wie sie im lea Kustenanschlare des Iauamtes, dein 
Border des prix . für den Nerd- nm den Südrimz sm 


Jahre Tune zum Ansılenek kommen. Drrmmeh war u, A. vor 
unsehliaer : 
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1) Tunnelstrerke. 


1 zweigleisirer Tunnel mit Gowälbederke 12211 frs 
1 > » Eisentleeke 
a unter Fahrılamm ERTITTEE 
1 Mittelpromenade ee BIT 
Im zweigleisiger Tunnel in Krümmungen von 5 
his u am Hallımesser REDET OR 1 
I m eingleisiger Tnnnel{Schleifen- um Verbindmes- 
leise! f 744 
’! Stationen 
Im Station mit Gewülberleeke ala 
I mit Eisendeeke 0 unter Fahrdammm EMITT 
Ih Mittelpromenade 4170 


4 Huchbahn. 
I m im Durchschnitt , REN dam bis S7um 
jo nach der Zahl der großen Ueberbrücknngen und der 
Stationen, 
Hiernäach stellt sich der einzrewölbte Tunnel halb so 
wer wie die im Tagebau (durch Eisenteieer un Ziegelkap- 


1455 


—m.._ nl. 


ılos Gesamtpreises sei hier nach (den behördlichen Kostenun- 
schliigen eine Zusammenstellung ter Einzelpreise wiederre- 
eben. Sie bezieht sich anf ie gerade Tunnelstrerke oder 
anf Tunneleleisborwen mit Tou m umd mehr Krimmmungsiall- 
IMEssEer, 


u ne EEE EEE 


Einhelts- 
preis 


Gesamt: 


Art der Arbeit summe 


Menge 





Bodenaushub - 020.0. + 17, ebm 14 66,06 
Bruchsteinmauerwerk (Deckengewölbe) | 6.71 33 221,04 
Beton (Widerlager und Sohlengewälbe) | R,12 » 29 235,18 
Deckengewölbe . . | H,00 qm 2,40 10,42 

Zementüberzug } Widerlager und Soh- 
lengewölbe 15,20 » 2,55 33,80 

Zeimentmörtel zum Einspritzen in den 
Hoblraum über dem Deekengewölbe [10,10 » 4,00 40,36 
Zuschlag für die Sicherheitsnischen _ _ 2,40 
zusammen 1220,0u 


Fig. 265. 


Sebiefe Ueberbrückung In einer 75 m-Kurve des Nordringes. 





en eingedeckte Strerke, wihrend lie 
um atwa }) 
der 


steineew älhte Station 


ı hilligrer nustüllt als die Nachzredekte Die Vorliebe 
eat ey für die erstere Bauweise ist daher auch 
hl ira haftlichen Standpunkte wohl begründet, Die Hoch- 
preise für Aus Pieligsten. Uchrigens sind diese Einheit-- 
Linie Nr. 5 IR 1008 begunnene und jetzt (1904) vollendete 
Endabschrine as erhöht worden, und zwar bis 40 frs für die 
Strecke gr Und um Ion bis 200 frs für die mittlere 
hlltonismilß; an bat letzteres mit Rücksicht auf die hier ver- 
getan, u SE, dabei ungemein verkehrreichen Straßen 
ZU tea; 2 Dr erhöhten Transportschwierigkeiten Rechnung 
die zrle anach ist der zweigleisige Tunnel anf 1340 fra, 
ecke © Station auf 370 frs und eine solche mit Eisen- 
° auf 4700 Irsim veranschlagt worden. 
PER; Erkennung ter für I m zweigleisier Tunnelstrerke 
“hrenien Erd- und Manerarbeiten und zur Pesarteeileen 


Bei den zewülbten Statiunen beträgt der Bodenaushnb 
für 1m Länge lvl echm. «lie Gewölbederke hat 12,72 chm 
Inhalt, Sohle und Widerlager 25.2 elım. Die Kinheitspreise 
sind dieselben wie vorstehend. Die Bahnsteigkappen kosten 
68 frs/cbm, was für 1 m Stationsliinge 25,8 frs ergibt; die 
Auskleidung der 18,7 qm großen Innentiäche mit weißemail- 
lierten oder Opalin-Fliesen stellt sich auf s11,5 frs, 

Von diesen Einheitspreisen ist der von den Unternehmern 
hei Abgabe ihres Angebotes gewährte Preisnachlaß von ® bis 
tweH In Abzug zu bringen. Er hat z. B. für den in ; Ban- 
lose geteilten, 2,072 km langen Hochbahnabschnitt des Nuril- 
rinwes 22,92 bis 24,4 vH betragen, was die tatsiichlichen Aus» 
führungskosten auf durchschnittlich 815 frs/m (einschliedl +h 
Statinnen) herabdrickt, wiihrend (er für die ganze Strecke 
veranschlagte durchschnittliche Einhritspreis Sr Ers/im war. 

Itie Ar Iulaeti 


Lerekesten -tellen ieh wie 
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1) Linie Nr. 1. 


Die zwischen den Scheiteln ihrer Endschleifen 10,576 kn 
lange Linie Nr. 1 war für die ursprünglich in Aussicht ge- 
nommene Schmalspur veranschlagt auf 27 Millionen frs. Durch 
ihre Abänderung auf Normalspur erhöhte sich dieser Betrag. 
Zu den eigentlichen Baukosten kommen die Kosten für die 
4 Hülfsstollen nach der Seine, diejenigen für Abänderungen 
an den Abwässerkanälen, Wasser- und Luftleitungen usw. 
sowie die Verwaltungskosten. Die letzteren Betrlige waren 
nicht getrennt für die Linie Nr. 1 erhältlich. Sie sind ver- 
einigt mit denen für die beiden Abzweigungen nach der Porte 
Danphine (1,839 km) und nach dem Trocad&ro (1,601 km). Für 
diese Gesamtlänge von 14,00# kın lantet die Kostenübersicht: 


1) Bankosten . . ., . . 28253900 frs 
2) vorbereitende Arbeiten: 
4 Hülfsstolen 2 2222 20. 400 000 
Aenderungen an den Wasser- und Luft- 
leitungen sowie Abwässerkanklen , 4641000 
#) Verwaltung, Bauüberwachung, Unvorher- 
gesehenes . ar Fe 4012700 » 


zusammen 37307600 rs 

1 km Bahn kostet also durchschnittlich der Stadt 26645830 

das macht für die Linie Nr. 1 allein 10,576 
mal 2 664 830 = rd. 28 183 300 frs. Hierzu 
kommen aber noch die seitens der Betriebs- 
gesellschaft aufzuwendenden Kosten für die 
Stationseingänge und Treppen, für den Ober- 
bau, die ganze sonstige Ausrüstung, die 
Wagen und für den auf die Linie entfal- 
lenden Anteil der Anlagekosten für Kraft- 
werke, Unterstationen, Hauptwerkstätten und 
Tunnelschuppen. Diese Ausrüstungskosten 
betragen nach den mir vor kurzem freund- 
lichst gemachten Angaben des Banamtes 
durchschnittlich 1,3 Milllonen frs für 1 km 
abgewickelte Linienlänge, mithin gemäß 
untenstehender Liebersicht für Linie Nr. 1: 
14142700 Irs, sodaß sich als gesamte Anlage- 
kosten für diese Linie 42326000 frs erge- 
ben oder für Ikm . 2 2. 22.2. 402070 frs 


2) Linie Nr. 2 Nord. 


a) ausschließlich der 1. J. 1900 gebauten 1,82» km 
langen Strecke Etoile-Porte Dauphine. 
Baullinge — 10,586 km. 

I Baukosten . e Bern et de 

2) Abiinderungen an Wasserleitungen und Ah- 
wisserkanälen ER NEE 

+) Wiederherstellung der Straßen ee 

4) Verwaltung, Bawüberwachnng, Unvorher- 
gesehenes . Pe ge! 


23314200 frs 


ae 
450 500 


Per 3735000 
zusammen 33094500 frs 
ı kın Bahn kostet also der Stadt . . 3126250 
„Die Bahnlinie ist sonach für 1 kın wesentlich teurer als 
Linie Nr. 1, trotz der starken Preisermäßigungen, die die 
Unternehmer gegen den banamtlichen Kostenanschlag ein- 
treten ließen. Der Grund liegt namentlich darin, dad 
diese Ermäßigungen durch den mehr als doppelt «0 hohen 
Preis der 2,07 kın langen Hochbahnstreeke reichlich aufre- 
wogen werden. Die letztere hat der Stadt ohne die Neben- 
arbeiten 6335243 Irs gekostet, d. i. durchschnittlich: 
! km Hochhbahn — 3805600 frs. 

Läßt man die Hochhahn außer Betracht, so hat 1 kın 
gemanerte Bahn ohne die Neben- und Ausrüstungeskosten 
durchschnittlich erfordert: 

a) bei Linie Nr, 2 Nord (8,51 km) 
In Em 


4 1812200 frs 
b) » » 


"0.020. 0. Pd. 2018000 
Darnach ist Linie Nr. 1 in den reinen Baukosten (ohne 
Stationseingänge und Treppen) um 205800 frs’km teurer 
als Linle Nr. 2 Nord, und 1 km Hochbahn hat fast genau so 
viel gekostet, wie 2 km Tunnelbahn der Linien Nr. 1 und 
Nr. 2 Nord zusammengenommen. 

In diesem Punkte verhält sich die Pariser Stadtbahn ge- 





rade umgekehrt wie die elektrische Hoch- und Unterpflaster- 
bahn in Berlin. Bei letzterer hat sich die Hochbahnstrecke 
durehschnittlich auf 1700000 M/km = 2125000 frs/km gestellt, 
die Untergrundstrecke dagegen auf 2250000 M — 2812500 
trs/km; dabei hat der Berliner Tunnel einen kleineren Quer- 
schnitt als der Pariser, wihrend die Fahrbahnen beider Hoch- 
bahnstrecken annähernd gleich breit sind. Diese entgegen- 
gesetzten Preislagen sind außer durch die leichtere Bauart 
der Berliner Hochbahn vornehmlich auch durch die Grund- 
wasserverhältnisse veranlaßt; denn in Berlin liegt der Tunnel 
in der Regel im Grundwasser, in Paris dagegen nur in sel- 
tenen Ausnahmefällen. 


b) Gesamte Länge 
(Place de la Nation-Porte Dauphine). 


Führt man die Anlagekosten der iın Jahre 1900 fertig 
gestellten 1,820 km langen Anfangstrecke mit 1,890 mal 
2664 830 = rd. 4874000 fra !.. uie Rechnung ein, so ergibt sich 
als Gesamtbetrag der stadtseitig für den 12,115 km langen 
Nordring aufgewendeten Kosten 37968500 frs. Die Aus 
rüstungskosten belaufen sich auf 18080400 frs, mithin die 
gesamten Anlagekosten auf 56 048900 frs oder auf 4514600 frs 
für 1 km, 


3) Linie Nr. 3. 


Für die jetzt ihrer Vollendung entgegengshende 7,905 kın 
lange Linie Nr. 3 betragen 


die stadtseitigen Baukosten . . . . . . 24500000 Irs 
die Ausrüstungskosten der Betriebsgesellschaft 12000000 » 


also Insgesamt 36800000 frs 
oder 


4658220 frs für 1 km. 


Dieser selbst dem Nordring gegenüber höhere Preis ist 
veranlaßt worden durch die nachträglichen Senkungsarbeiten 
in der Station Avenue de Villiers, vergl, Fig, 115 bis 118, 
durch die Unterführung unter dem Kanal St. Martin her so- 
wie durch die auf dem Ostabschnitt eingetretenen unvor- 
hergesehenen Bauschwierigkeiten, welche die Fertigstellung 
um ein Vierteljahr hinausgerückt haben. 

Der Südring (Nr. 2 Süd) wird unter den Linien Nr. I 
bis 3 der kostspieligste Bau sein, da nicht nur !/, seiner 
Länge als Hochbahn mit zweimaliger Seine-Veberbrückung 
auszuführen ist, sondern bei ihm auch die ausgedehntesten 
Bodenaussteifungen notwendig geworden sind, Endgültige Zah- 
len lassen sich jedoch orst bringen, wenn das Schlußstück Place 
Wltalie-Placo de In Nation (alte Nr, 6) ausgebaut sein wird. 

Einen guten Anhalt betreffs der Kostenfrage gewährt 
Immerhin der Voranschlag des Stadtbauamtes, den nach- 
stehehende Uebersicht wiedergibt. 
in U Ne nn 


Länge Länge 
zwischen den der abge- Stadt 
Linie Schleifen- wickelten Bmnhorten der 
scheiteln Linie 
km km fra 
Te 
Nr, 1 (fertig). .... 10,576 10,879 23183300 
» 2 Nord (fertig) . 12,415 13,908 37968500 
» Slfertig)..,.. 7,903 2,281 21500000 
» 2 80d (im Bau) . 18,740 14,903 
»4 .... 
(im Bau) 11,252 11,929 zusammen 
> 5 (imBau)..,., 6,121 sau 199 000000 
* T(inVorbereitung) 6,858 7,147 \ 
» 8 (inVorbereitung) 7,700 8,847 ; u 
zusammen 77,105 9) 84,088 289951800 


oder rd. 290 Mill. 


') Im Abschnitt I ist diese Netzlänge ontsprechend dem damaligem 
Stande um 1,7 km kleiner angegeben, 


Zu diesen Unkosten kommen aber noch 7 Mill. frs für 
Begebung der in Abschnitt I erwähnten beiden Stadtbahnan- 
leihen; ferner sind rd. 28 Mill. frs für Straßenverbesserungen 
usw. vorgeschen, um der Stadtbahn an gewissen Stellen Plat* 
zu machen. Der Stadt erwachsen sonach durch die Bahn 325 
Millionen frs Baukosten, Die beiden ihr genehmigten Anleihen 
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belaufen sich auf 335 Mill. frs?), Aus dem Mehrhetrag sollte 
der im Abschnitt II unter »Linie Nr, 4« erwähnte Straßen- 


') Die zweite Anleihe Im Batrage von 170 Mill. fra ist vor kursem 
ar Zeichnung aufgelegt worden. Die auf 500 frs Nennwert Iautenden 
Sebaldrerschreibungen wurden zum Kurse von 440 fra abgegeben. 
Der Zinafuß beträgt 2,5 vH, entspricht also einer tatsächlichen Ver- 
ıltsung von 2,%. Die Anleihe wurde in wenigen Stunden stark über- 
sichnet, was nicht wunder nehmen kann, da die Stadtbahnlinfen stetig 
#ine starke Vorkehrasunahme anfweisen und die Stadt mit ihrem Bau 
«a gutes Geschäft macht, 


Die neue Hoppesche Fallbremse. 
Von W., Gentsch, Regierungsrat, 


Für die Konstruktion von selbstiätigen Fallbremsen hat 
die Praxis zwei Hauptanforderungen in die erste Reihe ge- 
rückt. Einmal muß sich die Bremskraft, welche die frei 
'alende Schale festhalten soll, nach der Gesamtlast richten, 
damit der Bremsweg entsprechend lang wird und das Auf- 
faupen sanft und ohne Beschädigung des Schachtbaues 
erfilgt. Ebenso wichtig ist es aber, daß größere Ab- 
antzung der eisernen oder hölzernen Leitungen nur unmerk- 
\shen Einfluß auf die Größe der Bremskraft ausübt, - Diese 
geichbleibende Empfindlichkeit der Bremsvorrichtung muß 
durch die Bauweise be- 
dingt sin; Nachstellvor- 
!ichlungen jeglicher Art 
erkeischen besondere Auf- 
Merksamkeit der Bedie- 
Nungsmannschaft und sind a 
schon aus diesem Grunde 
u vermeiden, 

Auf dem Gebiete der 
F Anzrorrichtungen standen 
der Firma C. Hoppe, Ber- 
lin, deren Betrieh die Fir- 
= Fr. Gebauer, Berlin, 
aupenommen hat, reiche 
Frlahrangen zu Gebote, die 
zur Konstruktion der in 
g1bis 3 ($, 1458) dar- 
rstellten, mit Hebeln und 

arbeitenden Fall- 
remse führten, Die Fang- 
acken a stehen, wenn 
die Königskette in Ord- 
"ung ist, paarweise etwa 
mm von der Schacht- 
leitung entfernt und rmu- 
en auf den Sitzen b; sie 
Hingen mit Zugstangen « 
N Doppelbebeln d, wel- 
be um Bolzen e drehbar 
Pro und deren kurze 
me unter dem Einfluß 
er auf das Querstück f 
enwirkanden Königsfeder 
9 stehen. Die Schultern A 
ei die Anschläge für 
Pi Backen a ab. Bei 
ü Ibruch, oder wenn sich 
e Verbindung des Seilog 


er angehoben 
dis sie an der Schachtlei- 


: Exzenterhebel 
‚ultnehmen,, die mit Bol- 


Schlitze der Backen- 
hen fassen, Diese Ex- 
! sind so geformt, 





Fig. 4, 


Zwoigeschossige Yörderschals mit Hoppescher Fallbremse, 





Gontsch: Die neue Hoppesche Fallbremss, 1457 











durchbruch nahe dem Institut de France sowie ein Umbau die- 
ses Gebäudes bestritten werden. Infolge der im vorigen Jahr 
eingetretenen Abänderung des mittleren Laufes der Linie Nr, 4 
kommt jedoch dieser Teil der Anleihe zu anderweitiger Verwen- 
dung. Die Betriebsgesellschaft hat für die Ergänzungsbauten 
und die Ausrüstung des Netzes rd, 84,0 mal 1,5 —= 110 MIN. frs, 
aufzuwenden. Die Gesamtkosten warden daher für die acht 
77,105 bezw. 84,658 kın langen Linien 435 Mill. frs betragen, 
das macht durchschnittlich 

5,8 bezw. 5,13 Mill. frs für 1 km, 

(Fortsetzung folgt.) 


daß der von ihnen auf die Fangbacken a bei der tiefsten Lage 
derselben ausgelibte Druck mit der W. hten einen sehr 
kleinen Winkel bildet. Durch die Reibung an der Schacht- 
leitung werden nun die Backen und damit auch die Exzenter 
weiter in die Höhe genommen, Die Drehzapfen der Exzen- 
ter liegen in Winkelhebeln *, welche an den festen Führ- 
stücken Z befestigt sind und von Druckfedern m nachgiebig 
gehalten werden. Wenn also die Backen beim Hochschieben 
nach und nach stlirker angepreßt werden, so werden schließ- 
lich die Stützpunkte der Exzenter zurückweichen. Den auf 
die Führungsstücke I hierbei ausgefbten Druck nehmen die 
Zugstangen n auf. Bei dieser Anordnung wächst der Habel- 
arm des auf Verdrehung der Winkel & wirkenden Druckes 

mit dem Ansteigen der 

Backen a; zu gleicher Zeit 

nimmt aber auch der Wi- 

derstand der Feder m all- 

mählich zu. Man hat es 
| also durch richtige Bemes- 
sung dieser Feder in der 
Hand, den Druck der 
Backen auf die Schacht- 
leitung annähernd gleich- 
mäßig zu erhalten, so daß 
die Fangvorrichtung gegen 
Abnutzung der Schacht- 
leitung unempfindlich wird. 

Besondere Sorgfalt ist 
bei der Ausführung darauf 
zu legen, daß nicht die 
beweglichen Teile im Laufe 
der Zeit durch Verrosten 
u. dergl, ungangbar wer- 
den. Wo Bolzen verwandt 
werden müssen, werden 
sie mit genügendem Spiel- 
raum in den Löchern ge- 
führt. Anderseits sind die 
Drehpunktse der Winkel- 
hebel & in den Führ- 
stücken Z und ihre Lager 
für die Federn m als 
Schneidenlager ausgebil- 
det, die den geringen hier 
in Frage kommenden Ver- 
drehungen wenig Wider- 
stand entgegensetzen. Aber 
auch die Federn — meist 
der schwlächste Teil Ahn- 
licher Sicherheltsvorrich- 
tungen — dürfen die Zu- 
verlässigkeit nicht in Fra- 
ge stellen. Sie werden 
deshalb sorgfältig auf ihre 
Tragfühigkeit und Fede- 
rung geprüft und dabei 
mit bedeutend höherer Be- 
lastung, als erforderlich ist, 
zusammengsredrückt. Auf 
Grund dieser Messungen 
wird die Fangvorrichtung 


1458 Aschoner B.-V, 





Fig. 1 bis 3. Hoppesche Fallbremse, 


auf nicht abge 
nutzte Leitungen 
eingestellt, wäh- 
rend die darauf 
folgenden Be- 
lastungsproben 
und Fallversuche 
mit Leitungen, 
die über das zu- 
lässige Maß abge- 
nutzt sind, aus- 
geführt werden. 
Fig, 4 zeigt die Anordnung der beschriebenen Fang- 
vorrichtung an einer Förderschale mit 2 Geschossen. Es 
fallt auf, daß die neue Bauweise eine viel geringere Breite 
hat als die ältere Kniehebelkonstruktion, wodarch für die 
fahrende Mannschaft mehr freier Platz geschaffen ist. Auch 
bedingt die verhältuismitßig geringe Höhe der Vorrichtung 
nur eine geringe Höhe der Förderschale. Die Anzahl der 
einzelnen losen Teile ist auf die Hilfte ermäßigt, empfind- 
liche kleine Glieder sind überhaupt nicht vorhanden, und 
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das Gewicht ist um mehr als ein Drittel verrin- 
gert. Die Uebersichtlichkeit der Wirkungsweise und 
die leichte Zugänglichkeit der Teile vervollständigen 
die Vorzüge der geschilderten Vorrichtung. Ver 
gleichsweise sei angeführt, daß eine Fangvorrich- 
tung nach der Knichebel-Bauweise 992 kg wiegt, 
eine solche nach der vorliegenden Winkelhebel-Bau- 
weise hingegen nur 542 kg bei um 20 vH grüßerer 
Stärke, 330 mm geringerer Breite und 110 mm ge 
ringerer Höhe. 

Mit der neuen, an einer cinstöckigen Fürder- 
schale angeordneten Fallbremse, welche u. a. auf 
den Fürstlich Hohenloheschen Gruben in Ober-Schle- 
sien, der Gräflich Schaffgotschschen Paulus-Hohenzol- 
lerngrube und der Henckel-Donnersmarck-Grube zur 
Verwendung gelangt ist, sind Versuche angestellt 
worden, und zwar unter schr ungünstigen Umstlnden, 
weil die vollständig verrostete Vorrichtung auf eisernen, weit 
über das zulässige Maß abgenutzten Leitungen angelegt 
wurde. Die Ergebnisse dieser Versuche sind in der nach- 
stehenden Zahlentafel zusammengestellt. 
UT 


| 
frei entspr. 





 meramte | is 
Fallhöhe | „FTOBe | Bremawer punähe Gesamilant Vaman 
Rh Geschwin- eh . 
digkeit | 0 

[} | ın/ak m m | ke 
0,23 2,18 0,08 0,32 2200 3,56 
0,03 0,77 0,04 0,07 4800 1,15 
0,23 | 2,18 0,36 0,40 4800 1,89 
0,36 \ 268 0,49 0,84 4800 1,72 
0,418 | 9,00 0,18 0,94 1800 1,98 
0,58 8,38 0,81 1,10 4800 | 1,05 
0,68 8,57 0,83 1,18 4800 | 283 
09 4,86 0,87 1,94 4800 2,00 
100 48 0,95 2,14 4800 2,85 
1,10 4,83 1,06 2,85 4300 2,13 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 4. Mai 1901. 
Aachener Bezirksverein. 


Sitzung vom 6. April 1904. 
Vorsitzender: Hr. Borchers. Schriftführer: Hr. Sommerfeld. 
Anwesen( 53 Mitglieder. 


Der Vorsitzende teilt mit, daß Hr. P. Peters in Esch- 
weller verschieden ist. Die Versammlung ehrt das Andenken 
des Verstorbenen durch Erheben von den Sitzen, 


Nachdem darauf geschäftliche Dinge erledigt sind, macht 
Hr. Hasenelever Mittellungen aus der chemischen 
Großindustrie. Er gibt einen Ueberblick über die ver- 
schiedenen heute in Betracht kommenden Sodarerfahren, be- 
schreibt das Ammoniak-Sodaverfahren und ferner die elektroly- 
tischen Verfahren für die Herstellung von Soda und kausti- 
schem Kali. Im Anschluß hieran entwirft er ein Bild von der 
Fe der Leblane-Sodaindustrie und zeigt, wie es möglich Ist, 
daß dieses bereits auf ein mehr als hun ertjähriges Bestehen 
zurückblickende, manchmal als voraltet hingestellte Verfahren 
sieh unter gewissen Verhältnissen heute noch einer Lebens- 
fähigkeit erfreut. Welter weist er auf die im Laufe der Zeit 
beim Leblane-Verfahren aingeitlerten Verbesserungen hin und 
macht auf das Verfahren der Schwefelwiedergawinnung aus 
den Sodarückständen als einen Kußerst wichtigen Umstand 
fiir die Wirtschafllichkeit des alten Sodaverfahrens anfmerk- 
sam. Sodann macht er Mitteilungen über das Verfahren der 
Stickstoffgewinnung aus Kohle in Verbindung mit der Er 
zeugung von ae yr- Be - Deachroikt die Im Zu- 
sammenbang mit der Ammoniak-Sodafabrikatio s » 
Verfahren von Mond und Duft. en mie 


Darauf spricht Hr. Simeon 
schweißen. 

Man hat an dem Profil der Schienen und an der Form 
#er I.nschenverbindungen Verbesserungen ausgeführt durch 


iiber Schienenver- 





Anwendung hochstegiger Schienenproflle, durch Verwendung 
langer Laschen, durch Blattstoß, Halbstofß, durch Wechselsteg- 
schienen, durch Winkellaschen, Fußlaschen, Unterlegplatten, 
durch gegossene Kammerlaschen usw. Ferner Ist man dazu 
übergegangen, in hüttenmilnnischer Beziehung Verbesserungen 
herbeizuführen durch größere Festigkeit des Materials, werhe 
von 55 auf 70 bis $0 kg.ymm und mehr gebracht wurde, hart 
insbesondre durch Herstellung langer Schienen, um die 7a 
der Stoßlücken zu verringern. So werden jetzt die ViR- 
nole#-Schienen auf 36 m Länge und mehr gewalzt und auf 1 
18 und 24 m L.änge geschnitten, während sie früher 7, 9 un 
10 m lang waren. Die größte Liinge der Billonschiens® 
dürfte mit 20 m erreicht sein. Als Schwierigkeit für > o 
Herstellung längerer Stücke kommt hier das Einwalzen der 
Rille beim letzten Durchgang durch die Walze in Be 
Normale Rillenschienenläugen sind jetzt 12und 15 m. In: or 
werpen hat man schon 18 m lange Schienen verlegt. Somit 
bleibt bei beiden Schienenarten noch eine große Zahl Schie- 
nenstöße übrig, 


Da alle Lasehenverbindungen im Betriebe durch Lockern 
der Schrauben infolge des Scheuerns zwischen Laschen 
und Schienen, die wie Feilen aufeinander wirken, und gi 
mehr mangelhaft werden, geht das Streben darauf = 
aus, ein möglichst gusammenhiingendes, also stoßloses Sehie- 
nengestänre zu schaffen, das bei elektrischen Bahnen weg" 
der Stromrückleitung besonders erstrebenswert ist. Die zn 
der stoßlosen Gleislängen bei nicht eingebettetem Glels Fir 
bei den Eisenbahnen auf eigenem Bahnkörper wird durch | 
erforderlichen Lücken zum Ausgleich der Verkürzungen Un 
Verlängerungen infolge von Femperaturschwankungen gs 
20gen. 

Neuerdings hat man in Belgien 24 m lange Schienen ven 
legt, deren Stoßstellen durch Laschen verbunden werden. 
Neuerdings werden auch bei Eisenbahnen die Rahmenschwe 
len angewandt, die das Auf- und Niederbewegen der Schienen 
an der Stoßstelle verhindern sollen, 


AR Nr. 0 | 
Ki Keutenher IH, Hamburger B.-V, 1459 
- mm m — — —_—— — — nn. 


Anders liegen die Verhältnisse bei eingebetteten Glei- | ein Lichtbo en hervorgerufen wird. Dabei sind nur noch 
sen, wie bei Straßenbahnen. Da die Temperaturschwan- | 2 Wagen erforderlich, da die Herstellun metallisch reiner 
kungen hier nicht auf das ganze Profil einwirken und Schweißfiichen und das Zosammenstanchen der Schienen 
im übrigen durch die Reibung in der Einbettung aufgehoben fortfällt. Auf dem einen Wagen steht ein Straßenbahnmotor, 
oder unschädlich gemacht werden, so kann man Tem- der von der Oberleitung mit 550 bis 600 V Spannung ge- 
rg auf große Längen, bis zu 200 m und mehr, ent- speist wird und eloe Dynamo mit 65 V Spannung speist, 

ren und die Schienen auf der Strecke derart verbinden, | Der andere Wagen trägt eine hierzu parallel geschaltete 
daß ein ununterbrocheres Gleis entsteht. In Amerika wur- Pufferbatterie, die ermöglicht, daß der Öberleitung bei der 
den zuerst im Jahre 1592 von Thompson !) Schienenschwei- ı Ladung nur rd, 30 Amp entnommen werden, während sie die 
Sungen nach dem sogenannten Widerstandsverfahren mit Stromstöße beim Schweißen aufnimmt. Beliebig lange Kabel 
Wechselstrom vorgenommen, der aus Oberleitungsstrom trans- führen den Strom zur Schweißstelle, ohne daß die Wagen ver- 
formlert wurde; die Ergebnisse waren aber zunächst noch fabren werden müssen. Hier wird zunächst eine 9 em lan 
wenig erfreulich. So kam es, daß 1895 Falk?) in Amerika dünne schmiedeiserne Platte mit seitlichen Krampen unter die 
sein Verfabren des Umpiebene mit dünnflüssigem Gußeisen herausgohobenen Schienenstöße gelegt und der Stoß mit eini- 
eioführte, welches durch seine hohe Temperatur und die Zu- g- Ueberhöhung fertig gestopf. Alsdann wird das Material 
sammenziehung der den Gußmasse beim Erkalten eine es Schienenfußes nacheinander von beiden Seiten vermittels 
Verschweißung des Gußkörpers mit dem vorher von Oxyd des ee unter Zusatz von schwedischem Holzkohlen- 
gereinigten Schienenprofil hervorruft, wie dies auch bei dem eisen mit der untergelegten Platte zusammengeschmolzen, 
Y von Scheinig & Hofmann Linz®), geschieht. Danach werden um den Schienenkopf zwei kleine eiserne 
Nachteilig für das Umgießverfahren ist, daß eins ganze Gle- Formstüicke gelegt, das Material des lenenkopfes in rd, 3 em 
Berei mit Kuppsiofen Dampfkessel und Ventilatyr auf die | Breite heruntergeschmolzen, das Fehlende zunächst durch 
Streeke gebracht werden muß und eine große Bedienungs- schwedisches Holzkobleneisen, alsdann, bei 1 cm Tiefe unter 
sannschaft erforderlich ist, Zum agete: auf rd, 50 cm der Kopffläche, durch kleine Flußstahlstückehen, die von der 
Länge sind 70 bis 80 Gußeisen erforderlich, Dieser dieke Hütte Phönix aus Schienenmaterlal geliefert werden, ergänzt 
Eisenklumpen bildet für die Einpflasterung des Gleises ein und nachher durch Verhämmern von oben eine dichte Ver- 
erhebliches Hindernis. Trotzdem sind in Amerika über eine | schweißung erzielt, Im ganzen werden rd. 3,5 kg Zusatzmate- 
Million Stöße bis jetzt hergestellt worden, und auch in Europa rial verwendet. Zwischen der Kopf- und Fußschweißung 
sind, Insbesondere in Frankreich, rd. 100000 Stöße nach Falk bleibt in der Stegmitte eine Stelle frei, wodurch verhindert 
umgossen, wird, daß ein etwa vorhandener Riß ganz durchgebt. Der etwas 

Ein Wettbewerb entstand diesem Verfahren Ende der überschweißte und verhämmerte Schienenkopf wird mit dem 
arunziger Jahre durch das aluminothermische Verfahren Dr. | Meißel abgeschrotet und mit dem Schienenhobel glatt bear- 
Goldschmidts‘) zur Herstellun von Verschweißungen mit beitet, Die Herstellung eines Schienenstoßes nimmt ungefähr 

it Nachteilig hinsichtlich Ger Kosten ” daß man, um d4Omin in Anspruch und verlangt rd. 15 KW. 

an der Schweißstelle stauchen zu können, die Gleise ganz Bei der Hagener Straßenbahn sind seit Juli vorigen Jahres 
frei a muß. Die in Aachen im Jahre 1900 vorgenommenen 500 Stöße verschweißt, die sich sehr gut gehalten haben; ein 
Stum weißungen des ganzen Schienenprofils haben sich Bruch ist nur bei nicht ganz 1 vH der Stöße eingetreten, und 
gut bewährt, Da die Kosten aber einschließlich der Plasterung | zwar hierbei auch nur entweder bei der Kopf- oder der Ful- 
50 4 für jeden Schienenstoß betrugen, so konnte das Verfah- schweißung, so daß diese Stöße noch als genügend sicher 
vn weiterhin nicht angewandt werden. In letzter Zeit hat und stromrückleitend liegen bleiben konnten. Vorteilhaft ist für 
Goldschmidt sein Verakren zu einem selbsttätigen ausgebil- das Verfahren, daß eine völlig geschlossene Spurrille entsteht, 
det, und er beschränkt sich hierbei auf das Schweilen des so daß das Tageswasser nicht in die Unterbettung eindringen 

enenfußes ohne Rücksicht auf die Stoßlücke. Das Schweiß- kann. Die vorgenommenen Kugeldruckproben haben er- 
material, das in einem Tiegel über dem Schienenstoß steht, geben, daß die — des Materials an der Schweißstelle 
schmelzt eine im Boden des Tiegels zugedeckte Oeffnung auf, nicht wesentlich von derjenigen in der gesunden Schiene ab- 








so dal das unterste reine Material die Schiene zuerst be- weicht, 
Kart, während früher aus dem kippenden Tiegel zuerst der Die Kosten stellen sich ausschließlich aller Nebenarbeiten 
Warund ausliet . g zum — Infolge I ap | für jeden Schienenstoß bei dem 
mperatur ist bei dem erfahren er i Bar & 
gune Schlenensteg. wie fortgeircasen 50 daß mn ea ae amauzunloehem Widerstendeventshten aut zü.. . . . 22.6 
nhen Verlahren etwas zwo felnd gegenüber steht. Fre Goldschmiduucken Thermitverfahren auf rd... . 2» 
Goldschmidt führt die Mißerfolge auf unrichtige Behandlung = bei d "Ha ner Lichtbogenverfahren einschlieb- 
= er smang en Tee eng ER En "Th Desrarkeen el ee 
ren nur für geübt chaft, nzen "LM R ’ 
En DJ irn U Seiner | Bü ds fr Token Go Lieben, Rüpit 
2 on i k ' tungsb: usw. andelt es s » 
In der re ge > — auf die elektri- vi e sich ein Rillenschienenprofil von 150 mm Höhe 


sche Schweißung zurück ekommen, die bei der großen Aus- ohue Laschen, Lochungen und kupferne Rückleitungsbige] bei 
dehnung des elektrischen Betriebes auch am era liegt. 15 m Schienenlänge um rd, 30 .4 billiger stellen, so daß für 
Man hat das im Anfang erwähnte Widerstandsverfahren weiter wu Stoß 15 4 erübrigt werden und die Mehrkosten für die 
Susgebildet und in der Tat eine dichte vollkommene Schweißung | Sehweißung, anf das Meter verteilt, nicht mehr viel ——— 
damit erzielt, Immerhin ist das Verfabren sehr umständlich, da insbesondre mit Rücksicht auf die größere Lebensdauer un 
v einen Zug von 4 Wagen erfordert, nämlich einen Sandgebläse- den geringeren Unterbaltungsaufwand, 
‚gen zum Herstellen metallisch reiner Schweißflächen, den Bei der Erörterung macht Hr. Wüst geltend, daß das 
deeatlichen Schweißwagen mit einer großen Preßvorrichtung, Material an der Schweißstelle zu spröde werden dürfte. 
mformerwagen und einen Wagen zum Schleifen und 


Pertigmachen der 
geschweißten Stöße. Die dem Fahrdraht zu j 
munchmende Stromstärke ist durch Anordnun eines Regulier- Eingegangen 2. Mai 1904. 
nutlormators im Wechselstromkreise von 500 Kup auf 300 Amp Hamburger Bezirksverein. 
racht, was jedoch immerhin eine große Beistung 
Barnerken en sofern die Schweißungen gr | Sitzung vom 5. April 1904. une 
ln werden. Die Lorain Steel Co. hat der: Hr. Goebel. Schriftführer: Hr. Kroebel. 
seit 1897, hı Vorsitzender: 
8500 Stöße Te nach 1900, auf rd. 320 km Gleis rd, Anwesend 21 Mitglieder. 
dem Paralngs hat die Akkumulatorenfabrik A.-G. Hagen nach Nach Erledigung von Vereinsangelegenheiten spricht Hr. 
atent j Oberingenieurs Pahdi die elektrische Schie- Goebel über die Spiritus-Glühlichtlampe »Monopol«. 


knadüng aufgenommen, | Hefner-Kerzen. Bei 
D, jedoch im Gegensatz zu der Lampe hat eine Lichtstärke von 45 Hefner-Kerzen 

unzikanischen mit Hülfe des elektrischen Lichtbogens und . Preise von 60 Pig für 1 kg 95prozentigen Spiritus 
je ei wendung von Gleichstrom, indem zwischen der kostet die Brennstunde rd. 6 Pig, die Lampe selbst kostet rd, 
und ei Pol der elektrischen Leitung angeschlossenen Schiene | 40 4. Sie wird unter anderm in den Hamburger Parkanlagen 
mit dem andern Pol verbundenen Kohlonelektrode ‚ verwendet. Ferner führt Hr. Goebel eine Spiritus-Glühlicht- 
a lampe einfacher Konstruktion vor, die auf jede Petroleum- 
N 2. 1899 5, 1469 lampe paßt. Diese Lampe brennt mit einer Helligkeit her - 
9 2.1895 5, 1591: 1896 8, 162; 1899 8. 72 40 Kerzen. Der Preis der Brennstunde stellt sich ebenfalls 
as 1901 8, 1729, Fr i annähernd auf 6 Pig. 


2.1896 5, 1019; 1900 8. 192; 1901 8. 1545, | 


1460 Lenne-B,-V. — Mittelthüringer B.-V. — Unterweser-B.-V, 


Eingegangen 2. Mal 1904. 
Bezirksverein an der Lenne. 


Sitzung vom 23. März 1904. 
Vorsitzender: Hr. Hase. 
Anwesend 25 Mitglieder und 17 Gäste, 

Hr. Öberlehrer Dr. Bamler (Gast) spricht über Luft- 
schiffahrten, Er führt die Einriehtungen des preußischen 
Luftschifferbataillons vor und beschreibt die Herstellung des 
Wasserstoffes in der Gasanstalt, die Füllung des Ballons 
und die Einrlehbtung eines Feld-Luftschifferwagens. Für den 
Ballon wir. jetzt statt der Seide Di -Baumwollstoft ver- 
wendet. Vor 15 Jahren kostete ein aus Seidenstoff verfer- 
tigter Ballon 50000 .#; heute ist ein Ballon derselben Größe 
aus Baumwollstoff für 8 bis 10000 ,# herstellbar. Des wei- 
teren gibt der Vortragende eine Darstellung der verschie- 
denen Verwendung des Ballons, des Signalballons, des Ballons 
zum Hochheben der Entsendungs- und Auffangedrähte für die 
Funkentelegraphie, des Drachen- und des Freiballons. Der 
Drachenballon ist das wichtigste militärische Aufklärungsmit- 
tel; er hat daher mancherlei besondere Finrichtungen, z. B. 
zum Erhalten seiner Stabilität in der Luft, zum Selbstregulieren 
des Gasvolumens, zur Steuerung. Beim Freiballon werden 
besprochen die Ventilleine, die Reißieine, die Reißbahn und 
die Wirkung des Schleppseiles und des Ballastes als Mittel, 
den Kugelballon in senkreehter Richtung vollkommen lenkbar 
zu machen. 

Im folgenden behandelt der Redner die gi Pre 
Luftschiffahrt für die Wissenschaft, insbesondre für die Mete- 
orologie. Hier standen von jeher die Temperaturverhältnisse 
der Luft im Vordergrunde des Interesses alle Luftschilfer. 
Und doch hat es über 100 Jahre seit der Erfindung des Ballons 
gedauert, bis ein Thermometer erfunden wurde, das die 
wirkliche Temperatur der Luft angibt. Je höher nämlich der 
Ballon steigt, um 80 reiner und klarer wird die Luft, und 
um so mehr wird die vom Thermometer angezeigte Wärme 
durch die re 2 des Korbes und noch mehr der Sonne 
selbst beeinflußt, war also nötig, an dem Thermometer 
fortwährend einen Luftstrom vorbeizuführen, damit der Fehler 
aufgehoben wurde. Erst dem deutschen Meteorologen Prof. 
Dr. Amann .. 1887, in seinem Aspirstionsthermometer 
ein bei allen Verhältnissen brauchbares Instrument herzu- 
stellen. Es Ist dies ein Quecksilberthermometer, das von zwei 
vernickelten, glänzend polierten Metallrohren umgeben ist, 
Ein Exhaustor, der du ein Uhrwerk getrieben wird, saugt 
durch dieseRohre einen Luftstrom, so daß das Thermometer, 
auch wenn man es in die pralle Sonne hängt, die richtige 
Lufttemperatur angibt, 

Die wissenschaftliche Luftschiffahrt hat in Deutschland 
in wenigen Jahren eine Entwicklung wie in keinem andern 
Kulturstaate der Erde erfahren, so daß am 31, Juli 1901 
Berson und Dr. Süring mit dem Riesenballon »Preußen« 
von 5400 cbm Inhalt 10500 m Höhe erreichen konnten. 
Bei dieser Fahrt betrug der Barometerstand bei der letzten 
Beobachtung nur noch 202 mm und die Temperatur — 52°, 

Glaisher hatte als sa Temperatur in 5000 m Höhe 
— 21° gefunden; die höchste emperatur, die von Berson und 
Süriog in jener Höhe beobachtet wurde, be — 31%; die 
niedrigste — 43°. Glaisher zog aus den Mittelwerten seiner 
Beobachtungen den Schluß, daß die Temperaturabnahme in den 
untersten Luftschichten am größten sei, mit wachsender Höhe 
abnehme, und daß er derjenigen Zone nicht mehr fern gr 
wesen sel, wo die Temperatur nicht mehr abnimmt. Berson 


und Süring dagegen fanden bis zu 4000 Höh 
leichmäßige Temperaturabnahme von 0,50 Sir je 


t wachsender Erbebung dage wuchs die Ab- 
nahme der Temperatur re elmäßig, bis sie schließlich in der 
obersten durchforsehten Schicht bei 10000 m ungeflihr 1° für 
je 100m betrug, sich demnach der adiabatischen näherte. 
Diese Tatsachen berechtigen zu dem Schluß, daß oberhalb 
dieser Schicht die Demperstar regelmäßig für je 100 m Er- 
hebung um 1° sinkt, daß also in 30 bis 40 km Höhe die 
Temperatur des absoluten Nullpunktes herrschen müßte, Diese 
Annahme widerspricht aber allen Erfahrungen; denn in 
50 km Höhe gibt es noch Wolken, und die Meteore leuchten 
in noch größeren Höhen auf, folglich muß dort anch noch 
Luft vorhanden sein, und os kann dort nicht die Tempera- 
tur des absoluten Nullpunktes herrschen. Auch die Anzei- 
gen der Schreibvorrlehtungen unbemannter Ballons wider- 
ee Annahme: denn “ haben in 18000 m Hühe 
uren von — »0° aufgeschrieben, wih 

air reg a Abnahme nach der Höhe dort — 1400 en 
BER Pr . een nn Far mit offenem Füllansatz 
ahren, sons en würden; ihre Stei 

demnach mit wachsesähr Höhe ah, a 


bis sio schließlich ei 
Ruhelage erreichen, schwimmen, und nun werden "die Tempe- 
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raturwerte durch die Sonnenstrahlen gefälscht; denn Aspira- 
tionsthermographen gibt es nicht und wird es wohl auch ihres 
großen Gewichtes wegen für Registrierballons nie geben. 

Auch diese Mißstände hat Prof. Aßmann beseitigt, indem 
er seit einiger Zeit zum Hochtragen der Schreibvorrichtungen 

eschlossene Gummiballons benutzt, die sich bis zu ihrem 
reifachen Durchmesser ausdehnen können, Dadurch bleibt 
die Steigkraft des Ballons nicht nur erhalten, sondern sie ver- 

Bert sich mit wachsender Erhebung, Der Inhalt des Bal- 

ons wächst nämlich in dreifacher Richtung, seine Oberfläche 
jedoeh nur in zweifacher, Der Widerstand, den die Luft von 
oben her dem steigenden Ballon leistet, wächst also nicht in 
dem Maße wie der Druck, mit dem die Luft von allen andern 
Seiten den Ballon in die Höhe treibt. So nimmt die Steig- 
kraft etwa proportional mit dem Durchmesser des Ballons zu, 
und gerade in der größten Höhe, wo auch die stärkste Son- 
nenstrahlung herrscht, hat der Ballon die größte Steigge- 
schwindigkeit und damit die Apparate genügend natfrliche 
Lüftung. Schließlich platzt der Ballon oder wird durch ein 
selbsttätiges Ventil entleert, und ein Fallschirm trigt die 
Schreibvorrichtung sicher zur Erde. Diese Erfindung wird 
neuerdings bei den internationalen Ballonfahrten an jedem 
ersten Donners! im Monat verwandt und hat bereits sehr 
Ba f} a t Fran t de kurz über das 
um u r er Vortragende kurz 

bisher auf dem Gebiete der lenkbaren Luftschiffe Erreichte. 
Das Bestreben der Franzosen, mit möglichst leichten und 
kleinen Ballons das Ziel der Lenkbarkeit zu erreichen, hat zu 
den wirklich guten Leistungen der Gebrüder Lebaudy geführt, 
Nachteile dieses Verfahrens sind, daß der durch inneren Ueber- 
druck prall gehaltene Ballon viel zu leicht verletzbar ist, und 
die nicht genügend starre Verbindung zwischen Ballon und 
Korb. Die deutschen Konstrukteure, vor allem Graf Zeppelin, 
haben versucht, diese Mängel durch ein festes Gerüst und 
eine doppelte Hülle fortzuschaffen, wobei die äußere Hülle nur 
die Form zu wahren hat, während ’die innere den Gasbehäl- 
ter abgibt. Die Ballons sind dadurch viel haltbarer und brauch- 
barer geworden, aber von Nachteil sind ihre riesigen Abmes 
sungen. Trotzdem glaubt der Redner, daß die deutsche Schule 
in Im Wettbewerb den Sieg davontragen wird. 

Die Fingmaschinen gehörten bisher nur in das Gebiet der 
Theorie, Einige Modelle sind geflogen, so das von Hofmann 
in Berlin; aber Menschen haben sich mit Hilfe dieser Ma- 
schinen noch nicht in die Luft erheben können. Erst in den 
letzten Tagen ist die Nachricht aus Amerika gekommen, dad 
am 17. Dezember 1903 die Flugmaschine der Gebrüder Wright 
geflogen sein soll, 





Eingegangen 6. Mai 1904. 
Mittelthüringer Bezirksverein. 


Sitzung vom 9. April 1904. 
Vorsitzender: Hr. Gahler, Schriftführer: Hr. Anger. 
Anwesend 17 Mitglieder und 3 Glste, 


Die Versammlung beschäftigt sich mit Vereinsangelegen- 
heiten. 


Eingegangen 7. Mai 1904. 


Unterweser-Bezirksverein. 
Sitzung vom 14. April 1904, 
Vorsitzender: Hr. Rosenberg. Schriftführer: Hr. Seyfferth. 
Anwesend 4 Mitglieder und 2 Gäste. 

Hr. Schütte spricht über einen von Ihm konstrulerten 
Pallographen zum Messen der Schiffsschwingungen. 
Er erläutert die Ursachen der Schiffsschwingungen, die her- 
vorgerufen werden durch Drehmomente infolge des Druckes 
auf den Kolben, die Gleitbahn und den Kurbelzapfen, durch 
die auf- und abgehenden und umlaufenden Massen, durch die 
Beschleunigungsdrücke der Massen und dureh die Propeller. 
Der bekannteste Pallograph ist der von Schlick, der aus einem 
in Federn aufgehängten Horizontalpendel und einem Vertikal- 
er besteht. Bei diesem Pallographen zeichnen sich die 

chiffsschwiogungen dadurch auf, daß die verhältnismädig 
schweren Massen der Pendelgewichte in ihrer Ruhelage ver 
harren, während das Schiff schwingt, Die Nachteile bestehen 
in der nicht sehr großen Empfindlichkeit und darin, daß die 
Pendel selbst Schwingungen machen, die die Genauigkeit der 
Messung beeintr“chtigen. 

Statt ler trägen Massen zweier Pendel verwendet der 
Redner zwei oder mehrere sehr schnell umlaufende Scheiben, 
die kardanisch in Federn aufgehängt sind. Die Achsen der 
Scheiben brhalten bei ihrer Drehung ihre Lage im Raum un- 
verändert bei, so daß das Schiff um die Scheiben sehwingt; die 
Scheiben machen also keine Nebenschwingungen, solange die 
Anzahl Ihrer Umdrehungen nicht unter ein gewisses Maß sinkt. 


ir 
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Eingegangen 3. März 1904, 
Württembergischer Bezirksverein, 


Sitzung vom 4. Februar 1904, 
Vorsitzender: Hr. Nallinger. Schriftführer: Hr, Widmaier, 
Anwesend 144 Mitglieder und Gäste, 
Hr. Hoch spricht über die Frage: 


Was ist besser: erdfeuch Bastinch oder nafs zubereitster 
on 


»Es ist allgemein bekannt, in welcher Ausdehnung der 
Zementbeton in den letzten Jahren Verwendung gefunden 
hat Von den früheren einfachen Betonbauten, wie Funda- 
mente, Gas- und Wasserbehälter usw,, ist man dahin ge 
kommen, Beton zu den schwierigsten Konstruktionen zu ver 
wenden. Man ist in den letzten Jahrzehnten soweit ge r 
und zwar zuerst in Württemberg, daß man ihn für Straßen. 
brickenbogen von großer Spannweite benutzt hat. Sachsen hat 
den Beton bei Eisenbahnbrücken zur Verwendun gebracht, und 
auch io Preußen, Bayern usw. sind in den letzten Jahren 
schr schwierige und wichtige Arbeiten in Zement ausgeführt 
vorden. Wenn ich weiter noch die Betonbauten, die mit 
Eiseneinlagen hergestellt werden, erwähne, sowie auf die 
Fabrikation von Zementkunststeinen hinweise, so genügt dies, 
um darzulegen, daß der Betonbau von heute den vor 15 bis 
% Jahren weit überholt hat, 

Mit der Zunahme der Anwendung des Betons ist aber 
such die Anzabl der sich damit befassenden Unternehmer 
gewachsen, und so Ist es ekommen, daß in den letzten Jahren 
auch Betonarbeiten von Leuten ausgeführt worden sind, die 
keine oder doch nur ganz ungenügende Kenntnisse und Er- 
fshrangen in dieser Bauweise hatten. eg Nachteile 
für alle Beteiligten mußten die notwendige Folge sein. Dies 
er on Betonverein veranlaßt, darauf hinzuwirken, 

d Vorschriften aufgestellt werden, einmal für die Verarbei- 
“ng und zweitens für die Prüfung’ des Betons. 
wi diesem Zweck hat der Verein aus seiner Mitte einen 
: schuß gewählt, der am 31. Mai 1901 seine erste Sitzung 
Abgehalten hat, Darin waren 26 Mitglieder anwesend, worun- 
70 Abgeordnete von staatlichen Verwaltungen, 5 aus 
den, 3 aus Württemberg und je einer aus ayern und 
Tr Bei den Verhandlungen stellte sich Uebereinstimmung 
er Ansicht heraus, daß die Festigkeit von Zementbeton 
allein von den ischungsverhältnissen des Zementes zu 
a. Kies, sondern ebenso sehr von der Verarbeitungs- 
be yarbluge, und daß daher bei sachgemäßer Bereitun 
= srarbeitung ein Beton mit geringerem Zementanteil 
vn benerer Beschaffenheit sein könne als ein solcher, der 
meer smentbeimischung besitzt, aber mangelhaft zubereitet 
he .. ist. Für die Beurteilung und Bewertung des Betons 

“aber künftig in erster Linie die Druckfestigkeit und in 
Ken Fällen die Dichtheit, und erst in zweiter Linie das 

Daseverhältnis maßgebend, 
nie sinzuführende neue Verfahren bei gg von 
wel beiten geht also darauf hinaus, an die Stelle des Preis- 
In rerbes denjenigen der Qualität zu setzen, um dadurch 

verlässigen, die weitere Entwicklung des Betonbanes 

genden Ausführungen und unlauterem Wettbewerb vor- 


tn. 
Die überwiegende Zahl d 

er Ausschußmitglieder hat sich 

daher !ür Erzietung einheitlicher Vorschriftet, sei es durch 
leiten, =. & von Normen, Regeln, oder auch von bloßen An- 
Fr y über die Bereitung und Verarbeitung sowie über 
auch berei® des Betons ausgesprochen. Dem Ausschuß lag 
a ri ein Entwurf vor mit der Ueberschrift: Vorschrif- 
Bindemitte] ® Vergebung von Arbeiten aus Stampfbeton mit 
Absicht anne sicher Art. In dieser Bezeichnung lag die 
erdfeuchten Buruckt, Vorschriften zu geben, aber nur für den 

Die Bestimmur } 

für Dungen waren fast durchgilngig so gefaßt, daß 
$ ınwelchungen in besondern Fällen Kelın See ur wenig 
schuß m, ni Diese Fassung des Entwurfes hat beim Aus- 
sondere wa iderspruch als Zustimmung gefunden; insbe- 
Allgemeine Pr es die süddeutschen Mitglieder, die gegen die 
Schnitt des Emerebung, namentlich aber auch gegen den Zu- 
arlzus garten, Vorschriften nur für eridfeuehten Beton 
rker anguf Inspruch erhoben. Es wurde verlangt, auch den 
flcksichiisn  ouchteten, sogenannten plastischen Belon zu be- 
ie mit dem nach den vorliegenden Erfahrungen 

bar seien, A üsführangen wie mit erdfeuchtem Beton erziel- 
“iin denn ber auch der nasse, sogenannte weiche Beton 
ken, re en zu verfassenden Betonnormen zu berücksichti- 
—__ "rum so mehr, als für gowisse Ausführungen, z. D. 


r) 
Auf Wangch des Bezirksvereines veröifentlicht. Die Redaktion. 











für Zement-Eisenkonstruktionen, also für den armi 
der erdfenchte Beton ganz — et sel. isch 

Um in die verschiedenen Ansichten über die richtige 
Verarbeitung des Betons mehr Klarheit zu bringen und um 
zu erfahren, ob es basser sei, erdfeuchten, plastischen oder 
weichen Beton zur Einführung zu empfehlen, oder ob bei 
den zu schaffenden Betonnormen alle drei Betonarten Be- 
rücksichtigung finden sollten, wurde von Baudirektor von 
Bach, Stuttgart, der Vorschlag gemacht, eine größere Anzahl 
Probeversuche über die Festigkeit und Elastizität des erd- 
feucht, plastisch und naß zubereiteten Betons vorzunehmen, 
Nachdem die Firma Dyckerhoff & Wiedmann in Biebrich a/Rb. 
und meine Firma, die aaigerier Zementfabrik Blaubeuren, 
sich bereit erklärt hatten, die große Anzahl Versuchskörper 
unentgeltlich herzustellen, und nachdem die Kpr. Württem- 
Bergische re teren, für Straßen- und Wasserbau in 
dankenswerter Weise einen Teil der sehr beträchtlichen Kosten 
übernommen hatte, wurde ein Arbeitsplan entworfen, der auch 
nach öfterer Durchberatung und nach Vornahme verschiedener 
Aenderungen von den Beteiligten angenommen worden ist. 
Es wurde nun mit der eng der Versuchskörper be- 
gonnen, und dabei kamen folgende Materialien zur Verwendung. 

Der Zement entstammte der Stuttgarter Zementfabrik 
Blaubeuren. Er war eine Durchschnittsware ihrer Zement- 
klinker mit etwas feinerer Mahlung als der des Handels- 
zementes, ein Portlandzement, wie er seit Jahren zur Ausfüh- 
rung von Brückenbogen geliefert wird, Der Sand wurde der 
Donau entnommen; er kam ungewaschen durch ein Sieb von 
5 mm Maschenweite ebt zur Verwendung. Ebenso wurde 
auch der Kies, aus alpinem und Jura-Gerölle bestehend, aus 
der Donau bezogen. r Schotter wurde aus me a 
Kalk des weißen Jura mit dem Steinbrecher hergestellt, Das 
zur Verwendung kommende Wasser war Brunnenwasser mit 
einer Temperatur von 8 bis 9°C. Die Probekörper für die Druck- 
versuche sind in eisernen Formen von 30 cm im Geviert und 
30 cm Höhe angefertigt worden, während zur Herstellung 
der Zylinder für die Elastizitätsproben Eisenblechformen von 
25cm Dmr. und Im Höhe dienten. Die eisernen Stampfer 
hatten 12 cm Seltenlänge und 12 kg Gewicht. Es wurden im 
ganzen 920 Würfelkörper und 336 Zylinder vn jagen ig die 
eine Hälfte in Ehingen, die andre in Biebri u zwar 
Reihe I Nr. I bis IXa im Mischungsverhältnis ı Raumteil Ze- 
ment, 2'/, Sand und 5 Kiessteine oder Schotter, Reihe 2 
Nr. I bis IXa im Mischungsverhältnis ı Raumteil Zement, 
4 Sand und 8 Klesstelne oder Schotter, 

Der Beton sollte nach dem Arbeltsplan nur auf zweierlei 
Arten: erdfeucht und plastisch, zubereitet werden. In Biebrich 
wurde dagegen auch weicher Beton hergestellt. 

Beim erdfeuchten Verfahren wurde die Wassermenge so 


bemessen, daß ein erdfeuchtes Gemenge entstand, das sich 


mit der Hand e noch ballen ließ, 

Beim plastischen Beton wurde die Wassermenge um rd, 
50 vH erhöht, so daß die Mischung nach dem Stampfen eine 
plastische Masse darstellte, während der weiche Beton nech 
der Angabe des Hrn. Dyckerhoff in Biebrich so viel Wasser 
erhielt, daß er nach der Aufbereitung eine weiche, sehr dick- 
breiige Masse bildete, welche nicht mehr ne 

Gemischt wurde der Beton teils mit der Maschine, teils 
von Hand. 

Die Probekörper aus erdfeuchtem Beton wurden in 3, 
die aus plastischem in 2 Stampfschichten hergestellt. 

Das pfen erfolgte reihenweise derart, daß jede Stelle 
des Würfels 12 Stampfstöße erhielt, Die Würfelflliche wurde 
in 3 Reihen eingeteilt. An einer Eoke beginnend, übte man 
3 Stöße auf dieselbe Stelle aus, so daß mit 9 Stößen eine 
Reihe fertig war. Dies viermal wiederholt ergibt für eine 
Schicht 4x9>x3= 108 Stampfstöße. 

Der nasse Beton wurde ohne Schichten hergestellt und 
während des Eivfüllens gestampft: 

Die Unter- und Oberflächen sämtlicher Probekörper wur- 
den durch Aussparung der Formen mit einer 5 mm starken 
Mörtelschicht, halb Zement, halb Kalksteinmehl, zum Zweck 
des Abhobelns für parallele Druckflächen versehen. 

Jede Versuchsreibe bestand aus 15 Druck- und & Elasti- 
zitäts-Probekörpern. Das Mischungsverhältnis, der Wasser- 
zusatz und der Tag der Anfertigung wurden auf jedem Probe. 
körper angeschrieben. Der Maschinenbeton wurde in Ehingen 
mit der Mischtrommel, in Biebrich auf dem Kollergang her- 
gestellt. In der Trommel wurde 2 Minuten lang trocken und 
4 Minuten nach Beigabe des Wassers gemischt. Wie lange 
mit dem Kollergang In Biebrich gemischt wurde, ist nicht 
bekannt. R ‚ 

Der Handbeton wurde auf folgende Art gemischt: Die 
für eine Teilprobe bestimmten Mengen Zement, Sand, Kies 
oder Schotter wurden, nachdem sie genau abgemessen oder 
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wo waren, auf Haufen geschüttet und das Ganze von 
L Tresen mit der: Bitenlel Arackım gemischt Wihemd 
die Masse dann zweimal umgeschaufelt wurde, gab man die 
nötige Wassermenge bei und-schaufelte dann das ganze Beton- 
gemenge noch dreimal um. Die fertigen Würfel und Zylinder 
wurden in Sand, und zwar in Ehingen im Freien, in Biebrich 
dagegen in einem überdeckten kühlen frostfreien Raume, ge- 


Je 2 bezw. 3 Würfelkörper jeder Reihennummer wurden 
nach 28 und 90 Tagen und nach einem Jahre zerdrückt oder 
sollen in 2 und 3 Jahren zerdrückt werden. Die Elastizität der 
Zylinder wurde nach 90 Tagen und einem Jahre untersucht 
und wird ebenfalls nach 2 und 3 Jabren geprüft werden. Die 
Versuche wurden von der Materlalprüfungsanstalt der Tech- 
nischen Hochschule zu Stuttgars vorgenommen. 

Im folgenden sind die Gesamtergebnisse, also die Summen 
der Mittelwerte sämtlicher Körper der Reihen I bis VIH, zu- 
sammengestellt. Es ergeben sich folgende Festigkeitszahlen: 


a) Biebricher Probekörper 


erdfeucht naß 
nach 28 Tagen 3665,89 2870,6 kg/yem 
nach 90 Tagen 39756 31775» 
nach 1 Jahre 4520,4 383287 » 


_ zusammen rd, 12461,9 10076,8 kg/jem 
daher Festigkeit eines Probe- 
körpers im Mittel . . . . . 29,7 240,0 kg/gem. 
Es ist daher die Festigkeit des Biebricher erdfeuchten 
Betons um 23,6 vH höher als die Festigkeit des nassen Betons. 
b) Ehinger Probekörper 
erdfeucht plastisch 


nach 28 Tagen . 319,4 3114,53 kg/germ 
nach 9% Tagen . 3719,5 BBTBS » 
nach I Jahre . 4007,2 4424» 


zusammen rd, 109211 
daher Festigkeit eines Probe- 
körpers im Mittel . . . . „260,0 272,2 kg gem. 


Es ist also in Ehingen im Gegensatz zu Biebrich die Festi 
keit des Hustischen etons um 4,6 vH höher als die des erd- 
feuchten Betons, während die Festigkeit des Biebricher erd- 
feuchten Betons um $ vH höher ist als die des Ehioger plasti- 
on und um 13,8 vH höher als die des Ehinger erdfeuchten 


Betrachten wir nun die Festigkeitsergebnisse im einzelnen, 
so finden wir, daß vom Maschinenbeton Reihe I die geringsten 
Fostigkeiten aufweist. Die ul dieser Reihe bestanden aus 
Zement, Sand und Kies, Zweifellos ist es hier die Form des 
Kieses, welche die Festigkeit so sehr beeinträchtigt hat, Der 
runde abgeschliffene Kies verkittet sieh mit dem Zement weni- 
ger ge als der zackige, rauhflichige erg; Nicht nur 

i Druckproben, sondern auch bei den Elastizititsver- 
suchen macht sich dieser Umstand geltend. Auch hier wur- 
den die Körper mit Donaukies mehr zwanmengedrückt als 
die mit Kalksteinschotter. 

Die Probekörper der Reihen II bis V aus Zement, Sand 
und Schotter bestanden ebenfalls aus Maschinenbeton. Bier 
treten die höchsten Festigkeiten auf, und zwar bei den 
Biebricher Würfeln in erdfeuchter Zubereitung, Suchen wir 
den Grund dieser Erscheinung, so finden wir, daß er in der 
Art der Aufbereitung des Betons liegt. Der Maschinenbeton 
wurde in Biebrich mit dem Kollergang, in Ehingen mit der 
K ischtrommel hergestellt. Die Festigkeit des erdfeuchten 
Kollergang-Betons ist höher als div des Ehinger erdfeuchten 
Mischtrommel-Betons. Dagegen ist in Ehingen die Festigkeit 
des erdfeuchten Maschinenbetons niedriger als die des plasti- 
schen Betons. Da nun aber sowohl in Biebrich wie in Ehingen 
ein und dasselbe Material zur Verwendung kam, da auch die 
Verarbeitungsweise, also das Stampfen des erdfeuchten Betons, 
an beiden Orten gleich war, so ist cs zweifellos, daß das Zu- 
rückbleiben der Festigkeit der Ehinger Würfel dieser Mischung 
lediglich der ungenüzrenden Verarbeitung des Betong mit der 
t. Der erdfeuchte Beton, den 
man in Ehiogen nicht kannte, braucht eben zu seiner Verar- 
Besen. _ ig Ar gi ber plastische, und deshalb 

rsteren r mit der Troı is 

en I hi E ge ommel mischen sollen 

besten Beweis für diese Angahe liefert der Handbe- 
ton aus den Reihen VII und VIII. hier zeigt sich, daß der 
Biebricher Beton erdfeuchter Mischung, der bei maschineller 
Aufbereitung die höchsten Fostigkeiten ergeben hat, durchaus 
geringwertiger ist als der Ehinger Beton, sowohl erdfeuchter 
als auch plastischer Mischung. Äber auch der Ehinger Handbe- 
ton steht gegen den Maschinenbeton zurück, und auch hier ist. 


11435,5 kg/yem 


die Ursache nur darin zu suchen, daß der Beton von Hand 
nicht so wirksam aufbereitet werden konnte wie mit der Ma- 
schine. 

Es fragt sich nun, ob auf dem Bauplatze die Verarbeitung 
des Betons in gleicher Art und Weise geschehen kann, wie 
es in Biebrich bei der erdfeuchten Mischung des Maschinen- 
betons der Fall war, Die Kugelmischtrommel, mit der in 
Ehingen der Beton angemacht wurde, ist eine anerkannt 
Betonmaschine, und es ist fraglich, ob man mit dem Koller 
gang oder mit den Maschinen von Kuntze oder Schlickeysen 
besserae Ergebnisse erzielen würde, falls die für unsere Ver- 
suche im Arbeitsplan vorgeschriebene Arbeitsdauer von 6 min 
für eine Teilmischung eingehalten werden müßte, Es ist 
nieht bekannt, welche Zeitdauer In Biebrich hierauf verwendet 
worden ist. So viel ist sicher, daß bei diesen Laboratoriumt- 
versuchen der Biebricher Beton eräfeuchter Mischung, der mit 
dem Kollergang hergestellt worden ist, einer Verarbeitung 
unterlag, wie sie auf dem Bauplatze auszuführen kaum mög- 
lich sein dürfte und bei der Handmischung tatsächlich nieht 
möglich war. Das Gleiche trifft auch bei der Stampfweiss 
des Betons zu. Der erdfeuchte Beton wurde in 3 Sehichten 
von je 10 cm Höhe in die eisernen Formen eingebracht. 
Jede Schicht erhielt, wie schon erwähnt, 108 ‚Stampfstöbße mit 
dem Normalstampfer. Das ergibt auf einen Würfel von 30 cm 
im Geviert, also auf 0,3 = 0,5 >= 0,3 — 0,027 cbm, 324 Stöbe, 
was auf 1 chbm 12000 Stöße ausmacht. Glaubt nun jemand, 
daß diese Arbeit auf dem Bauplatze geleistet wird und gelei- 
stet werden kann? Ich muß das bezweifeln. 


Weiter kommt bei diesen Proben in Betracht, daß in der 
eisernen Würfelform die Verdichtung des trockenen Betous 
viel leichter möglich Ist als auf dem Bau, wo beim eg er 
das Betongemenge nach allen Seiten ausweichen kann; un 
endlich kommt dem erdfeuchten Beton unsrer Proben noch 
zu statten, daß er vor zu schnellem Austrocknen geschützt 
wurde, indem die Probekörper in feuchten Sand eingebettet 
wurden. Auch das verhält sich bei den Ausführungen von 
Betonarbeiten auf dem Bauplatze ganz anders, und wenn 
dort im Sommer, in heißen Tagen, der Beton zu trocken an 

macht wird, was bei erdfeuchter Mischung bie und da vor 
ommen wird, so kann das geradezu verbiäugnisvoll sein. Es 
ist entschieden besser, dem Beton etwas zu viel Wasser zuzü- 
setzen. Be- 

Allerdings muß auch der Wasserzusatz des plastischen - 
tons richtig begrenzt sein. Der Beton darf nicht so weie 
werden, dad er, wenn man an den fertigen Haufen ar! in 
allen Teilen in Bewegung gerät, wie dies in Blebrich bei 
plastischen Beton geschehen ıst,. Dieser sogenannte »weiche n 
ton«, der irrtümlicherweise auf den Biebricher Festigke 2 
tabellen als plastischer Beton verzeichnet ist, erhielt . 
Angabe des Hrn. Eugen Dyckerhoff so viel Anmachwasser, 
er beim Einstampfen in die Form eine weiche diekbreii F 
Masse bildete, welche nicht mehr stampfbar war. Er hat . 
her auch die niedrigsten Festigkeitszahlen ergeben und rt 
bei der Beurteilung des Wasserzusatzes als Stampfbeton ni 
mehr in Betracht. ‚ei 

Die Ergebnisse der Elastizitätsversuche liefern den a. 5, 
daß die Zusammenpressung des Betons in großer ee 
stemmung mit der Druckfestigkeitsteht, Betonkörper mit hoher 
Festigkeit pressen sich weniger zusammen als solche, die n 
geringen Druck aushalten. Auffallend und unerklärlich is 
bei 2 Elastizitätsversuchen der Umstand, daß der ag 
Beton in erdfeuchter Mischung, dessen Festigkeit bei „ 
Druckversuchen erst in dritter Reihe kommt, hier die besten 
Ergebnisse geliefert bat. Beinahe ausschließlich hat ar’ 
Beton die geringste Federung auf die Längeneinbeit, sowo) 
bei der Belnstung von 10000 kg als auch bei einer solchen ae 
50000 ke. Der Biebricher erdfeuchte und der Ehinger Pr 
stische Beton unterscheiden sich in der Elastizität nur “. mi 
wenig voneinander, und bei den Jahresprüfungen Dam > 
graphischen Aufzeichnungen der Federung, also des Elas > 
tAtsmoduls, beinahe durchgehonds zusammen, während die Fe 
derung des weichen Betons bedeutend größer ist. 

Wenn nun die Frage: Was ist besser, erdfeucht, plastisch 
oder naß zubereiteter Beton? noch nicht endgültig Late 
tet werden kann, so sind diese Versuche doch sehr wertvo 
und lehbrreich, Vorläufig müdte auf Grund der Untersuchung® 
ergebnisse die Antwort auf jene Frage lauten: E 

N) Mit erdfeuchtem Beton erzielt man eine höhere Festig- 
keit als mit plastischem, . it 

2) ınit plastischem Beton eine größere Sicherheit als m 
erdfouchterm, wihrend 

3) nasser, sogenannter welcher Beton kein Stampfbeton 
mehr ist, sondern ein Beton, der nur in besondern Fällen 
Anwendung findet, dessen Beurteilung daher einer besondern 
Präfung unterliegt. 
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Falls demnach zur Aufbereitung des Betons gute Maschinen 
zur Verfügung stehen, wenn die Bauleitung und der Unter- 
sehmer gute Aufsicht führen, wenn der Beton nicht durch 
gewöhnliche, sondern durch eingeübte, zuverlässige Arbeiter 
verarbeitet und bei kühlen Wetter angefertigt wird, dann Ist 
die Anwendung des erdfeuchten Betons am Platze. Trifft 
dies jedoch nicht zu, sondern wird der Beton von Hand auf- 
bereitet, was zurzeit wohl in 90 von 100 Fällen zutreffen wird, 
ist die Aufsicht über die Arbeit etwas mangelhaft, oder wird 
die Beioniernng dureh gewöhnliche Arbeiter ausgeführt, gar 
ia Sommer bei großer Hitze und trockenem Wetter, so ist 
ganz bestimmt der plastische Beton dem erdfeuchten vorzu- 
zieben. Wenn auch bei um:ern Untersuchungen Ergebnisse 
gefunden worden sind, die im Widerspruch zueinander stehen, 
wenn bei der Anfertigung der Probekörper Fehler gemacht 
worden sind, die die Versuchsergebnisse beeinträchtigen, so 
verlieren die Versuche doch nichtan Wert. Gerade dadurch, 
daß an den beiden Versuchstellen nicht schablonenmäßig ge- 
arbeitet worden ist, daß sowohl die Aufberelsung als auch die 
Verarbeitung des Betons etwas verschieden ausgeführt wurde 
und aueh die Lagerung der Probekörper abweichend war, 
kommen die Versuchsarbeiten den Ausführungen in der Praxis 
näher und erhalten dadurch nicht nur einen theoretischen, 
sondern auch einen praktischen Wert. 

Es werden noch weitere, zahlreiche Untersuchungen 
und Prillangen nicht nur in den Laboratorien, sondern auch 
In der Praxis und auf dem Banplatze notwendig werden, bis in 
diese Sache volle Klarheit kommt. Daher kann den Betonge- 
schälen, insbesondre aber auch den staatlichen und städtischen 
Baubehörden, nicht genug empfohlen wer- 
den, bei jeder größeren Betonarbeit Wür- 
fel herstellen und in einer Prüfanstalt auf 
ihre Festigkeit untersuchen zu lassen. Wire 
dies bei den vielen Brückenbauten, die in 
den letzten Jabrzehnten aus Beton herge- 
stellt worden sind, wie bei der Munderkinger 
ind der Berger Donaubrücke geschehen, 30 
hätten wir schon eine sehr wertvolle Statistik 
und müßten nicht, wie es leider heute noch 
geschieht, immer nur dem Gefühl nach be 
uellen, welche Festigkeit der Beton in sel- 
ner verschiedenartigen Zusammensetzung 
hat, Es würde sich bald herausstellen, welch 
grolen Einfluß die Beschaffenheit des Ze- 
mentes, die richtige Auswahl der Beimischungen, die Anfbe- 
teitung und Verarbeitung des Betons auf dessen Festigkeit 
ud Güte ausüben. Wenn dann die Bauleitung durch Be: 
fechnung die Beanspruchung des Betons festgesetzt hätte, 

© es dem Unternehmer ein leichtes sein, zu bestim- 
men, auf welche Art und Weise der Beton herzustellen ist, 
ho eine Festigkeit zu erhalten, die genügende Sicherheit für 
et Bestand der Ansführung bietet. Nur durch mehrjährige, 


vielgeiti 2 ; 
alles De EN Prüfungen des Betons läßt sich dies 


1: Ad baben zwar zur Untersuchung und Prüfung des Port- 
rs Staatlich anerkannte Normen, allein diese Unter- 
Pan. ie haben für die Praxis nur ganz geringen Wert; 
en erstens wird der Beton nicht aus erni hergestellt, 
manche bei den Zementproben der Fall ist, und sodann hat 
menf a Zement die Eigenschaft, daß er eine sehr hohe Nor- 
a uskeil, insbesondre hohe Zugfestigkeit, aufweist, wäh- 
er Betonfestigkeit ganz gering ist. 

fü Ehließlich lassen sich derartige Untersuchungen und Prü- 
‚ren ja leicht ausführen. Wir haben unsre gut eingerichte- 
Feen vorziglich geleiteten Materialprüfsnstalten, die uns 
eh an die Hand gehen. Die Kosten, die solche Untersu- 

“ügen verursachen, werden reichlich aufgewogen durch 


PArung an Materialien und insb ch das Bewußt- 
sein vollständiger Sicherheit, nsbesondre durch das Be 


Hr. Hoch spricht ferner Über den 


"Probebogen der Stuttgarter Zomentfabrik Blaubeuren 
in Ehingen. 

Biann Juni 1896 wurde von der Stuttgarter Zemontfahrik 
lagen hr Probebogen aus Zementbeton mit Eisenein- 
ärke, 326, a Spannweite, 1,54 m Pfellböhe, 12 cm Scheitel- 
den Bruchfun Stärke an den Kämpfern und 32 cm Stärke an 
Scheitel 1 a in einer Breite von 1,35 m hergestellt. Im 
Gußeise an den beiden Kämpfern wurden Bogengelenke 
Bei en mit Stahlbolzen angebracht. Dieser Bogen sollte 
sellten ah X auf selne Tragfähigkeit geprüft, insbesondre 
un infolge Fr samen Formänderungen bei ıler Belastung 
Meksen werden. emperaturwechsels beubachtet und ge 
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Bei der Konstruktion des Bogens bestand die Absicht, die 
Bogenform so zu wählen, daß während der Belastung nicht 
nur Druck-, sondern auch außergewöhnlich große Zugspan- 
nungen eintreten mußten. Um die Zugbeanspruchungen für 
die Haltbarkeit des Bogens unschädlich zu machen, wurden 
Eisenträger N. Pr. 5, also die schwächste Sorte Eisen r, 
in den Bogen eingelegt; vergl. Fig. 1. Durch diese Ein- 
lagen sollte ferner der Beweis erbracht werden, daß Eisen 
und Beton so ziemlich die gleiche Wärmeausdehnung haben, 
und weiter, daß der Zement das Eisen vor Rostbildung schüitat, 
falls es in Beton eingehüllt ist. 

Der Bogen, Fig. ?, war iin Hof der Ehinger Zementfabrik 
aufgestellt, Die Fundamente der beiden Widerlager hatten 
je 4 m im Geviert und waren 35 bis 4,0 m tief ausgehoben. 
Der Baugrund war og Kies. Der Beton für die 
Fundamente bestand aus 1 Teil Portlandzement, 4 Teilen 
Sand und & Teilen Kies, der für den Bogen aus I Tell Port 
landzement und 7", Teilen mit dem Steinbrecher zerkleinerten 
Kalksteins aus dem weißen Jura. Statt des Sandes wurde der 
durch die Zerkleinerung erzeugte Gries des Kalksteines (rd. 
30 vH) verwendet, Zu den Entlastungsbogen wurde ein Beton 
aus I Teil Portlandzement, 4 Teilen Sand und 7’, Teilen 
Schotter benutzt. 

Der Beton wurde mit der Kugelmischtrommel hergs- 
stellt, in welcher er sehr innig und gleichmäßig ischt 
wird. Dabei wird der Zement durch die Stahlku stark 
an den Fitehen des Sandes und Kieses gerieben, was auch 
die Ursache sein mag, daß die Festigkeit dieses Maschinenbe- 
tons 20 bis 25 vH höher ist als die des Handbetons. Dis 








Menge des Anmachwassers betrug 5 vH; es kam also plasti- 
scher Beton zur Anwendung, 

Der Beton wurde in radialen Schichten von 90 cm 
Stärke eingebracht und mit eisernen Stampfern solange g& 
stampft, bis sich eine plastische Masse bildete. 16 Tage nach 
Bogenschluß wurde das Lehrgerüst abgelassen und entfernt, 
wodurch sich der Bogen im Scheitel um 4), mm senkte, was 
wohl dem Nachgeben der beiden Widerlager um 1 bezw. 
I; mm zuzuschreiben Ist. 12 Tage nach dem Ausschalen, 
also 4 Wochen nach dem Bogenschluß, wurde mit der Be- 
lastung begounen, die bis zu einer Höhe von 1,4 m aufgebracht 
wurde, 

Nach der Berechnung des Hrn. Baurats Braun aus Ebin- 
gen betrug die Beanspruchung des Bogens durch diese Be- 


astung: 


im Scheitel. . - 148 kr ıjem Druck 

i Ay a  ASE > » ‚2skgigem Zu 
F zus 2 FE ; 2. 5 I » » 99 » » 
am Kämpfer , - : - 8 . » 


‚ ve lang stehen, 
Mit dieser l.ast biieb der Bogen I Jahr 
Um zu beobachten, wie sich der Bogen bei der Belastung 
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und infolge’ des Temperaturwechsels bewegt, wurde im 
Scheitel ein Meßgerät angebracht, mit dem Bewegungen 
von Yo mm genau abgelesen werden konnten. Am 1. Ja- 
nuar 1897 wurde der Zeiger bei einer Temperatur von 0°C 
auf 0 eingestellt. Als die Enger Enge sank und am 25. Ja- 
nuar — 10°C erreichte, senkte sich der Bogen im Scheitel um 
10 mm, Bei zunehmender Wärme bis zu +10°C, Ende Fe- 
bruar, ging der Bogen wieder um 15 mm in die Höhe, um 
von da ah, je nach der Temperatur, wieder zu fallen oder 
sich zu heben. 

Ende April 1898 wurde die Belastung wieder aufgenom- 
men und auf eine Höhe von 3,4 m gebracht. Die Beanspru- 
chung des Bogens betrug nun: 

im Scheitel .. . . . 27&kg/gem Druck 
ERBEN. 2, 5 SR » 5 92 kgigem Zug 
EM He a BE € m a » 

am Kämpfer. .... 19» » 


Fig. 3. 














Leider lieden die seitlichen Auswelchun 
Stützpunkte des Bogens nicht nach, und age erento 
ng wodurch eine Scheitelsenkung von 12 cm eintrat und 
er Einsturz des Bogens zu befürchten war, würde am 2. Sep- 
tember I85s mit der Entlastung begonnen. er 


Fig. 3 glbt ein Bild der Bogenbewegung w: 
a 4 
lastung von 3,4 m Höhe und nach der Entlastun a 
u... et rang Mm der Bon seine frühere Fiöheninge im 
e ht er erreicht hat, und zwar d 
en Grunde, nämlich wegen des Ausweichens" Perg 
u h a a pi Beton seine Elastizität noch 
was Y 
De ale & Bewegungen des Bogens nach 
Der Bogen sollte nun wieder aufs n 
den, Um eine weitere Verschiebung der ee Wa se 
aufzuhalten, wurden diese verstärkt, indem das rechtsseitigo 
In seiner ganzen Breite und Tiefe um 3 tn verlän en 
linksseitig ein 45 m hoher ‚Schornstein auf das Widerla . 
gestellt wurde, Der Bogen mußte nun w 5 


‘leder in seine 
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richtige Kreisform gebracht werden. Zu diesem Zwocke 


wurde das erlist wieder unter den Bogen gestellt und 
dann die Lehrbo mittels eiserner Hebgeschirre samt dem 
Bogen in die Hühe gewunden. Darauf wurden an den 


Kämpfern und Scheitelgelenken se ar von Eisenblech an- 
bracht, wodurch man erreichte, 'daß der Bogen auch nach 
em Ablassen der Bogengestelle seine ursprüngliche Form 
beibebielt. 

Am 6. Juni 1899 wurde mit der Belastung wiederum 
begonnen. Die Art der Belastung wurde so gewählt, daß 
weniger Zug- als sehr hohe Druckspannungen im Bogen- 
gowölbe auftreten mußten. Als Belastungsmaterial diente 
Zementbeton, Fig. 4 Damit dieser nach Beendigung der 
Untersuchung wieder verwendet werden konnte, wurde er 
in Quaderform hergestellt. Die Dicke eines solchen Quaders 
betrug 30 em, die Breite 40 cm. Zwischen den Quadern wurde 
eine 3 cm starke Sandschicht aufgetragen, während zur Bil- 
dung der Stoßfugen 25 mm starke Brettchen verwendet wur- 
den, so daß sich bei der Entlastung des Bogens jeder ein- 
zeinse Quader leicht abheben ließ. Der Meßgehalt dieser 
Quader betrug rd. 115 cbm bei einem Gewicht von 250 t. 

Durch diese Belastung wurde der Bogen im Scheltel 
80 mm gesenkt. Die Bewegungen des Bogens wurden Hig- 
lich dreimal abgelesen. Die größte Einsenkung des Scheitels 
fiel immer in die Wintermonate. 

Trotz der hohen Belastung, und trotzdem das rechts- 
seitige Widerlager weiter auswich, behielt der Bogen seine 
Elastizität bis August vorigen Jahres, Von dieser Zeit an be- 
merkte man, daß die Aufwärtsbewegungen nachließen und 
daß es nötig war, Vorsichtsmaßregeln für den zu erwartenden 
Einsturz zu treffen, was atıch durch Abschriinkung des Platzes 
um den Bogen geschah, Der Einsturz erfolgte dann auch in 
der Nacht vom 15, zum 16. September vorigen Jahres. 

An dem Beton des Rogens war bis zum Einsturz 
auch nicht die geringste Spur von Rissen oder sonsli- 
gen Zeichen einer Zertrümmerung wahrzunehmen; dagegen 
zei sich schon anfangs August an den rechts- und lin 
seitigon Entlastungsbogen nächst den Soheltelgelenken Risse, 
die sich bis in das Mauerwerk der Bogenbelastung fortsetaten. 

Der Einsturz erfolgte zweifellos dadurch, daß infolge des 
Ausweichens des rechtsseitigen Widerlagers und der dadureh 
bedingten Einsenkung des Bogens, die 15 em betrug, an den 
beiden Stellen je 1,5 m rechts und links vom Scheitelgelenk 
Druck- bezw. Biegungsspannungen aufgetreten sind, die der 
Beton nicht mehr aushalten konnte, worauf dann der Einsturz 
urplötzlich, ohne vorherige Anzeichen erfolgte. 

Im März vorigen Jahres wurde der Bogen von Regierungs- 
bauführer Berstecher genau aufgenommen, Die Spannweite 
ergab sich zu 19,96« m, die Höhe des Scheitelgelenks über 
dem linken Kämpfergelenk zu 1,187 m und über dem rechten 
Kämpfergelenk zu 1,100 m; somit betrug der Höhenunter- 
schied der beiden Klimpfergelenke 57 mm. 

Auf Grund dieser Aufoabmen wurde eine statische Be 
rechnung auf grapbischem und analytischem Wege angestellt, 
Danach betragen die Spannungen: 


im Schettel. . . . . 323 kg/gem Druck 
am Kämpfer links „. . . 25 *+ » 
” > rechts. . , 225 » D 
in Fuge M links. 24 >» » 
DT N Nesien = SEE 8 » „zökgigen Zug 
» >» 0 » (Stelle des 


eingetretenen Bruches) «390 > - 

Die Lagen der Fagen M und N wurden den früheren 
Berechnungen entnommen. 

Um'-ein genaueres Bild über die Spannungen im ag ee 
zu erhalten, wurden diese in sAmtlichen in der Mitte der Ent 
lastungsbogen gelegenen Fugen ermittelt, und es zeigte sich, 
daß die grüßte Druckspannung von 403 kg/gem in 1 
die größte Zugspannung von 23 kg/gem in Fuge VII auf 
trat. Nach den Beobachtungen am Ben trat bis Anfang 
August vorigen Jahres keine merkbare Veränderung ein. Der 
Bogen zeigte sich gegen Temperaturschwankungen gleich 
empfindlich wie früher, Vom August ab begannen die Auf- 
wärtsbewogungen des Scheitela mit den Temperaturerhöhun- 
gen nicht mehr Schritt zu halten, was einzig und allein auf 
ein weiteres allmäbliches Ausweichen des rechten Wider! 
zurlickzuführen ist, Aufnahmen des Bogens wurden, nachdem 
er in den vorher zoschilderten Zustand eingetreten war, nicht 
tnehr gemacht, und es konnte somit auch die Steigerung der 
Druck- und Zugspannungen in den einzelnen Querschnitten 
nicht festgestellt werden, ler Beton ergab bei seiner Prü- 
fung folgende Fostigkeiten: Die relative Fostigkeit, also die 
Festigkeit der ursprünglichen Probekörper, die 2 Jahre nach 
ihrer Herstellung , geprüft worden sind betrug im Mittel 
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siıkg/gem, während die absolute Festigkeit, also die Festig- 
keit derjenl Probekörper, die nach dem Einsturze des 
Bogens aus dessen Beton herausgemeißelt und in der Material- 

stalt Stuttgart geprüft worden waren, im Mittel 
48,6 kg betrug. Die Den Körper, die statt in Stuttgart 
In der Zementlfabrik Ehingen zerdrückt wurden, hatten im 
Mittel 462,4 ke/gem Festigkeit, was im Durchschnitt für beide 
Prüfangen 465,5 kg/gem ergibt. Die relative Festigkeit ist 
äuber um 10 vH höher als die absolute. Es mag sein, daß 
der Beton, der aus dem Bogen herausgemeißelt worden ist, 
durch die Erschätterung beim Einsturz des Bogens oder durch 
die lange, sabr hohe Leberlastung Einbuße erlitten bat; allein 
es wird sich immer empfehlen, die Festigkeit des Betons in 
Bauwerken ug zu rechnen als diejenige der Probe- 
körper, welche mittels eiserner Formen bei der Herstellung 
des Baues angefertigt werden, 

Die Festigkeit des Betons der Entlastungsbogen, die in 
einem ren von 1 Teil Zement, 4 Teile Sand 
and 7", Teilen Schotter hergestellt wurden, betrug bei den aus 
ar berausgemeißelten Würfeln im Mittel 340,2 kgigom. 

'ergleichen wir nun diese Festigkeiten mit denje n 
des Betons anderer Ausführungen, .z 


a) der Munderkinger Brücke. 


Das Mischungsverhältnis dieses Betons war: I Teil Zement 
aus der Stuttgarter Zamentfabrik Ehingen, 2', Teile Donau- 
saod und 5 Teile mit dem Steinbrecher zerkleinerten Kieses 
und Jurakalks, Der Beton war ebenfalls mit der Kugelmisch- 
foımmel aufbereitet. Der Wasserzusatz betrug 5,8 vH. Der 

entspricht daher sowohl in seiner Zusammensetzung als 

ra in der Aufbereitung dem Beton unseres Probebogens. 

® Festigkeit der bei der Ausführung hergestellten Würfel 

trug nach einer Erhärtungsdauer von 2 Jabren 8 Monaten 
im Mittel 501,4 kgigem. 


b) der Donaubrücke zu Berg bei Ehingen. 


Bei diesem Bau wurden für das Bogengewölbe zweierlei 
der mrten hergestellt, und zwar für das (ewülbe selbst in 
un an] von I Teil Portlandzement aus der Stuttgarter 
Dona: sg Ehingen, 2', Teilen Donausand und 5 Teilen 
erg Der Beton wurde (nach Angabe der Bauleitung) 
Peer feucht, bis er recht weich war, zubereitet. Die Auf- 

g geschah von Hand, und die Festigkeit der bei der 
F Iren hergestellten Betonwürfel betrug nach 5jähriger 
quadı gsdauer im Mittel 254,5 kg/qem. Für die Bleifugen- 
Amen Matte der Beton die Mischung von 1 Teil Portland- 
dieser pe Oben, 2 Teilen Sand und 4 Teilen Schotter, Auch 
wie der a war Handbeton und wurde in gleicher Weise 

uölbebeton zubereitet. Die bei der Bauausführung 
Mittel 340 Würfelkörper hatten eine Festigkeit von im 

Diatıt kgigem nach ebenfalls ;jährigem Alter. 

Auswahl. Pr erweisen den großen Wert der richtigen 
reitune a or Materialien sowie den Einfluß, den die Aufbe- 
ze Pa die Güte und Festigkeit des Betons ausübt. 

= u der Herstellungsart des Betons unseres Probe- 

den desjenigen der Munderkinger Brücke besteht 
| eng Lmsenswertar Unterschied; die Festigkeiten unter- 

es sich wi daher auch nur sehr wenig. Anders verhält 
Ba u Beton der Berger Brücke. Dieser hat beim 
der obenge tine balb so große Festigkeit wie der Beton 
zum Tusepannten Bauten, was zum Teil der Kiesmischung, 
machen zu er Nandasbeit und zum Teil dem zu nassen An- 
Ingenguader eiben ist. Sogar der fette Beton der Blei- 
Beton Busen zeigt eine um 48 vH geringere Festigkeit als der 
ja er errei hi Probebogens und der Munderkinger Brücke; 
beions ie % noch nicht einmal die Festigkeit des Mager- 
ntlastungsbogen, obwohl statt Kies Steinschlag 


Bücherschau. 
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zur Verwendung kam. Hier sind es lediglich die Handarbeit 
und die zu feuchte Aufbereitung, die die Festigkeit so un- 
günstig beeinflußt hat. 

Kommen wir nun wieder auf unseren Probebogen zurück. 
Nach dem Einsturz wurde eine photograpbische Aufnahme 
gemacht, Fig. 5. Daraus ist zu ersehen, wie wenig das Be 
lastungsmauerwerk und die Entlastungsbogen beschädigt wor- 
den sind, Sogar die Obelisken blieben unversehrt auf ihrem 
Standorte stehen, trotz der Wucht, mit welcher der Bogen 
auf das Erdreich ge ist, Bewohner der nächsten Häuser 
sagten, daß durch den Fall die Gebäude erschlittert worden 
selen und der ganze Boden gezlitert habe, 

Es wurden nun die Belastungsquader abgetragen und 
die Entlastungsbogen sowie teilweise die Bogengewölbe zer- 
trlimmert, Der Bogenbeton hatte nur Querrisse, einzelne 
Stticke waren aber vollständig erhalten und unbeschädigt. 
Bei der Zerträmmerung des Bogens stellte sich heraus, daß 
die gen vollständig frei von Rost waren, obgleich 
sie vor ibrer Verwendung keinen Anstrich erbalten hatten, 
sondern in dem Zustande, wie sie aus dem Eisenwerk gekom- 
men waren, verwendet waren. Weiter zeigte sich, daß trotz 


Fig. 5. 





der hohen Belastung und trotz der vielen Bewegungen des 
Bogens der Beton sich nicht vom Eisen lusgetrennt hatte, 
sondern sozusagen geradezu damit verwachsen war. An den 
Hruchstellen des Betons waren die Steine keineswegs : vom 
Zement losgeschält, sondern die Betonstücke waren glatt 
durebgespalten, wie abgeschert. 

Faßt man alles zusammen, 80 lehrt der Versuch: 

1) daß man bei weitgesprengten Bogen mit gerlogen 
Pfeiltöhen der Gründung die Bernd. ges Sorgfalt widmen 
muß, um zu verbüten, daß sie seitlich ausweicht; 

2) daß man zu derartigen Ausführungen nur Beton von 
höchster Festigkeit verwenden darf und daher seiner Her- 
stellang, der Auswahl der Materialien, der Aufbereitung und 
Verarbeitung die größte Sorgfalt widmen muß; 

3) daß durch Elseneinlagen der Beton nicht nur Druck-, 
sondern auch sehr hohe Zugspaunungen aufzunehmen vermag; 

4) daß die Temperaturschwankungen sehr bedeutende un 
immerwährende Bewegungen des Bogens verursachen, daß 
aber dadurch das Anhaften des Zementes am Eisen nicht be- 
einfußt wird; 

5) daß der Zement das Eisen vor Rostbildung schützt, 
falls es in Beton eingebettet wird.« 


ee NT uch 
Bücherschau. 


ge der Siderologie. Für Hüttenleute, Ma- 
earbeitet y usw, sowie zur Benutzung beim Unterricht 
Abteilung er Hanns Freiherr v. Jüptner. IIL Teil. Erste 
und Fark 2 Wechselwirkungen zwischen Eisen 
ix. 1898 enen Agentien, Leipzig 1904, Arthur Fe- 
Vad mit 19 Taf, u. 3 Fig. Preis 6.50 M. 

Werk ist Bu in der Ueberschrift genannten umfangreichen 
erron im ee u. Hilfte erschienen, Es gilt 
e i u r ” 

rüheren Binde!) Pen as bereits bei Besprechung der 


4 
12. 1901 8, 779; 1902 8, 116, 


Die Einleitung \ringt lesenswerte Auslassungen ber 
Gleichgewichtszustäinde bei umkehrbaren Reaktionen. Im 
I. Kapitel ist das Verhalten von Eisen gegen Sauerstoff be- 
handelt, Hierbei fallen die noch immer für Hammerschlag 
angewendeten chemischen Formeln auf (FO) + 6Fe0, 
+Fe03 + 10F60, Fe;0; usw.), da doch die mikroskopische 
Untersuchung lehrt, daß man es hier mit (Wemengen zweier 
Körper zu tun hat. Das 2. Kapitel behandelt (ie insbe- 
sondre aus dem klassischen Handbuch der Fisenhüttenkunde 
von Ledebur bekannten Betrachtungen iher (las Verhalten 
der Eisen-Snuerstoffverbindungen gegen reduzierende Körper. 
Im 3, Kapitel finden die Versuche Devilles, Lowthian Bells, 
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Gruners, Boudouards und andrer über den Zerfall des 
Koblenoxyds in Kohlensäure und Kohlenstoff Besprechung. 
Das 4. Kapitel beschäftigt sich mit der Dissoziation der Koh- 
lenskure, insbesondere mit dem Dissoziationskoeffizienten. Von 
Seite 55 bis 66 hat sich der Leser durch mühsame Berech- 
nungen der Koeffizienten aus dem vorhandenen Beobachtungs- 
material hindurchzuarbeiten. Diese Mühe führt aber leider 
zu keinem Ziel, sondern zu einer Enttliuschung, indem der Ver- 
fasser am Schluß sagt: »Die Dissoziation der Kohlensäure 
wurde hier ausführlich besprochen, um zu zeigen, daß die 
landiäufigen Zahlen nichts weniger als verläßlich sind, daß also 
auf dieselben keine sicheren Schlüsse zu bauen sind.e Es wäre 
wohl im Interesse des Lesers empfehlenswert, diesen Satz dem 
4. Kapitel vorauszuschicken. Das 5. Kapitel ist dem Verhalten 
des Eisens gegen Kohlenstoff gewidmet und als Nachtrag zu 
dem Inhalt der früheren Binde zu betrachten (Band II 1. Buch). 
Wie schon früher bemerkt worden ist, tritt auch hier wieder 
die Tatsache zutage, daß in der »Siderologie« einander schrofi 
gegenüber stehende Ansichten zu einem harmonischen Ganzen 
verwebt sind, so daß nur der Kundige die Gegensätze merkt. 
Während im Band II die Anschauungen Bakhuis-Roozebooms 
über die Erstarrung von Eisen-Kohlenstofllegierungen behandelt 
werden, nach denen Graphit bei niederen Temperaturen als 
labile, Zementit als stabile Erscheinungsform betrachtet wird, 
werden in Band III die Arbeiten von Charpy und Grenet 
mitgetellt, in denen die beiden Autoren zu dem umgekehrten 
Schluß gelangen, daß Zementit die labile, Graphit die stabile 
Form ist, 

Das 6. und das 7. Kapitel bilden Nachträge zu Band I; 
sie behandeln die neueren Untersuchungen von Stead über 
Phosphor und Eisen und die Arbeiten von Le Chataller und 
Ziegeler über Schwefel im Eisen, Ebenso enthält das 8. Ka- 
pitel noch Nachträge zu Band I. In den letzten beiden Ka- 
piteln wird das Verhalten des Eisens gegen Schlacke be- 
sprochen. E. Heyn, 

Handbuch der Metallhüttenkunde. Von Dr. Carl 
re aa I uw. I. Band. Berlin, Julius Springer. Preis 
50 MH. 

Schnabels Werk hat allgemeine Verbreitung und Aner- 
kennung gefunden und gilt zurzeit als das umfassendste 
Lehrbuch der Metallhüttenkunde, Es liegt jetzt die zweite 
Auflage vor, die im allgemeinen dieselbe Gestalt beibehalten 
hat wie die erste und den seitdem gemachten Fortschritten 
im Metallhüttenwesen Rechnung trigt. 

Der Verfasser hat bei der Gestaltung seines Werkes eine 
gewaltige Summe von Arbeit geleistet, die zur Bewunderung 
drängt und nicht verfehlen kann, reichen Nutzen zu stiften, 

Angesichts des so tiberaus umfangreichen Gebietes, iiber 
das sich das Werk erstreckt, und angesichts der Schwierigkeiten, 
die sich der Beherrschung eines solchen Arbeitsfeldes durch 
einen einzelnen Menschen entgegenstellen, würde es ein un- 
fruchtbares Beginnen sein, Kritik an einzelnen herausgegrif- 
fenen Schwächen zu üben, die ja doch jedem Menschenwerk 
anhaften. Das Buch ist ein überaus wertvoller Bestandteil 
unserer metallurgischen Literatur und gibt einen vollständigen 


Usberblick tiber den Stand des Metallhüttenwesens bis in die 
neneste Zeit. E. Heyn. 
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Lehrbueh der technischen Physik. 2. Bd.: Tech- 
nische Wärmelehre. Von Dr. Hans Lorenz. München, 
Berlin 1904, R. Oldenbourg, 544 5. 8° mit 136 Fig. Preis 
13 M. 

Meyers großes Konversationslexikon. 7. Bd. 
»Franzensbad« bis »Glashaus«. Leipzig und Wien 1904, 
Bibliographisches Institut. 904 S. mit vielen Figuren und 
Tafeln, Preis 10 M. 


Die Yacht. Illustrierte Zeitschrift für Yachtwesen, 
Wassersport, Reisen, Motor und Schiffbau. Helt 1. Berlin 
S.W. 1900, Verlag Die Yacht, G. m.b.H. 328. mit vielen 
Figuren. Preis pro Heft 50 Pfg. 


Sammlung elektrotechnischer Vorträge. Heraus 
gegeben von Dr. Ernst Voith. VI Bd. 5/8. Heft. Die 
Fortschritte auf dem Gebiete der drahtlosen Telegraphie. 
Von Adolf Prasch. Stuttgart 1904, Ferdinand Enke. 256 5. 
8° mit 92 Fig. Preis 4,50 M. 

Vergleich zwischen den verschiedenen Betriebs- 
arten von Schleusenanlagen. Von Dr.-Ing. Willy 
Giller. München und Berlin 1904, R. Oldenbourg. 79 5. 8° 
mit 38 Fig. und 6 Taf. Preis 4,50 fl. 

Führer durch das Gebiet der Riesentalsperre 
zwischen Gemünd und Heimbach-Eifel mit nächster 
Umgebung. Von A. Cervus. Trier 1904, Fr. Lintz. 
58 5. 8° mit 26 Fig. und 1 Taf. Preis 1 .#. 


Elektrotechnik in Einzel-Darstellungen. Her- 
ausgegeben von Dr. G. Benischke. Heft. 4. Die vaga- 
bundierenden Ströme elektrischer Bahnen. Von Dr. Carl 
Michalke. Braunschweig 1904, Friedrich Vieweg & Sohn. 
85 8, 8° mit 34 Fig. Preis 2,50 fl. 

Die technische Mechanik. Elementares Lehrbuch 
für mittlere maschinentechnische Fachschulen und Hülfsbuch 
für Studierende höherer technischer Lehranstalten, Erster 
Teil. Mechanik starrer Körper. Von P. Stephan, Leipzig 
und Berlin 1904, B. G. Teubner, 344 S. 8° mit 255 Fig. 


Elektrotechnisches Auskunftsbuch. Alphabetische 
Zusammenstellung von Beschreibungen, Erklärungen, Preisen, 
Tabellen und Vorschriften. Nebst Anhang, enthaltend Ta- 
bellen allgemeiner Natur. Von 8. Herzog. München und 
Berlin 1904, R. Oldenbourg. 852 $. Preis 12 .f. 

Ein neuer stroboskopischer Schlüpfungsmesser 
für asynehrone Wechsel- und Drehstrommotoren. 
Von Dr.-Ing. G. Wagner. Berlin 1904, Julius Springer. 
18 8. 4° mit 3 Fig. und 1 Taf, Preis 1,50 f. 

Sammlung Göschen, Statik. II Teil. Angewandte 
techn.) Statik. Von W. Hauber. Leipzig 1904, 6. J 
Göschen. 1485, mit 61 Fig. Preis 80 Pfg. 

Sammlung Göschen. Die Maschinenelemente. Kurz“ 
gefaßtes Lehrbuch mit Beispielen für das Selbststudium und 
den praktischen Gebrauch. Von Friedrich Barth. Leip 
zig 1904, G. J. Göschen. 155 8. mit 86 Fig. Preis 50 Pfg. 


Recherches physiques et physleo-chemiques sur 
Vacier au carbone. Von Carl Benedicks. Leipzig 
en Arthur Felix. 215 S. 8° mit mebreren Figuren. Preis 
10 M. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 
zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N ‚ Moubijonplatz 3, 


Erd- und Wasserbau. Sirukel, M. Der Wasserbau, 4. Tl: Flaß- 
bau, Deiche, Häfen und Schiffähbr. selchen, Leipzig 1904. A. Tertet- 
meyer. Preis 18 ,M, 

Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. Herberg, Geo. 
Untersuchungen über die Exponenten der Ausdehnungalinte im Gas- 
ag ren hinsfebtlich ihrer Größs und Veränderungen 
aus: 0 Gasmotorentechnik] Berlin 1904. 8. Calv 0. 
Preis 2.6, ee 

— Neuberg, Ernst, Statistik der Gasmotoren. [aus: Die Gusmotoren- 
technik] Berlin 1904. 8. Calvary & Co. Preis 1 .M. 

— Wagener, A, Ueber die Vorgänge des Ausspülens und Ladens bei 
Zwoitakt-Gasmotoren. [nus: Die Gasmotorentechnik) Berlin 1904 
8. Calvary & Co. Preis I #. j 


Gesundheitsingenieurwosen. Reid, George, Practical sanltation. 
With an appendix on sanltary law by Herbert Manley. 119 ed. 
London 1904. CO, Griffin, Preis 6 sh, 

Getriebelhre, Kinematik. Cavalll. Elmentl di clnematica teorlca. 
Neapel 1004, Deiken & Rochell, Preis 41. 

Heizung und Lüftung. Wäre und Heizung. Herausgegeben von 
Cowot Schmitz. 1. Bd.: April 1904 bis März 190%, Berlin 1904. 
A, Seydel. Preis 10 .#, 

Hochbau. Ancamun, E., et A. Debaure, Construction. 1. Generali- 
tös: II. Conatruetion du batiment. (Agenda Dunod) 2#. dit. Paris 
1904, Vre. Ch. Dunod. Treis 2,50 fra, 

- Hochbaumusterhefte, architektonische, XI. Sammlung: Schlacht. 
höfe, Viehmärkte, Markthallen. Leipzig 1904. ©, Scholtze. Preis es 
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Hıehbau. Koch, Ad. Dis neusren Schulgebäude der Stadt Frank- 
fırt ».M. Frankfurt 1904. Auffartb. Preis 3,50 #. 

- Oschmke, Th, Gesundheit und weiträumige Stadtbebauung. Berlin 
1904. Springer. Preis 1,80 ‚#. 

— Spon's Architect’s and Builder’s Price Book 1904. With useful 
er 7 un and tables by W. Young. London 1904, Spon. Preis 

Eulzbearbeitung. Blackmuir, W. J. Sawmill work and practice, 
fur owners, overssers, and operators of wood-working machinery. 
London 1904. Rider. Preis 3 sh. 6.d. 

Iefischiffahrt. Dick!, Ign. Zur Effektberechnung von Flugvorrich- 
sungen. Zwei Vorträge. Wien 1904, Bpielbagen & Schurig. Preis 3 A. 

- Gr08. Der Laftballon Im Dienste des Heeres und der Wissenschaft. 
Önbbardshagen 1904. J. H. Maurer-Greiner Nachf, Preis 0,75 M. 

Muschisenteile. Jully, A. Les roues demtdes; notlons thöoriqgues et 
traces pratiques. Paris 1904. Bemard. Preis 4 fra. 

— Tabelle, graphische, zur Bestimmung der Riemenbreite. (Sonderdr.) 
Zürich 1904. Raschers Erben. Preis 0,20 M. 

wesen. Kirsch, B., und H, Kracht. Grundlegendes Ma- 
schinenzelchnen. A. Für nieders gewerbliche Leahraustalten. 2. Haft. 
— 1904, Ruhfussche Kunst- und Buchhandlung. Preis 

—Linshbam, W. T. A textbook of mechanical engineering. 7. dit. 
London 1904, Preis 12 sh. 6 d. 

Bauer, O. Die Metallographie. [aus: Baumateria- 
lienkunde] Stuttgart 1904. Stähle & Friedel. Preis 1,50 M, 

— Mittellungen aus dem mechanisch-technischen Laboratorium der k. 
technischen Hochschule München. Neue Folge. 29. Heft. München 
1804. Tb, Ackermann. Preis 10 M. 

— Preise, ortsübliche, für Maurer-, Steinmetz- und Zimmerer-Arbeiten 
end Materlallen für das Jahr 1904, Herausgegeben von der Innung 
der Bau-, Maurer-, Steinmetz- und Zimmermelster in München. Fest- 
gesetzt In der ordentlichen Innungsversammlung vom 27. I, 1904. 
Müneben 1904, IL. Finsterlin. Preis 1 
nn. Darwin, 6, H. On the iIntegrals of the aquares of 

B- psoldal surface harmonic fanetions. London 1904. Dulan. Preis 1ub, 

scher, Vict, Voktordifferentiation und Vektorintegration, Leipzig 
kr 3. A. Barth, Prols 3 &, 

— 9auß, F.G, Fünfstellige vollständige logarithmische und trigono- 
ee Tafeln, 76. bis 79. Auf, Halle 1904. Strien. Preis 


- Gästaniga, P. Gli elementi della teoria dei numeri. Verona 
1904. Drucker. Preis 81. 

E uns, Alf. Ueber Iinsars homogene Differenzengleichungen, 
oe Natı Insame Lösungen besitzen. [aus: Archiv für Mathematik 
a Peace) Kristianla 1904, A. Cammermeyer. Preis 
v 


— Hinten 0. Howard, Th . 
r er er r fourth dimension. London 1904. Son 
Fir ne Ummiyss, profossd & l’Ecole polytechnique. 
; en a enleul i ral. P « Gauthler- 
il \ en ntdg aris 1904 authler 
— +anlsch, Wilh. Geometrische Aufgaben zur Lehre von der Pro 
_ Normen der Grüßen. Potsdam 1904. Stein. Preis 1,50 
Dirl ‚D. Rechenmaßstab. Graphische Tafel zum Multiplizieren, 
za me ahnen Radizieren sowie zur Logarithmenberech- 
trigonometrischen Bi “ 04. 
Protscher. Prois Ay en Bereebnungen. Freiberg 1 
Fee contribution to the theory of ero- 
theory of sontingeney and its relation to 
= er "ad normal correlation. London 1904. Dulau. Preis 4 sh. 
Im Le = Wilh. Fünfstellige Logarithmentafeln, 1. Heft, Taf. 
: Die Logarithmen der Zahlen und der gonlometrischen 
Metzler. Stereotypdruck. 2. Aufl, Stuttgart 1904. J. B. 


buch der Stereomstrie 
Vebungsan „, nebst einer Sammlung von 
- Bug re 3. Aufl, Bern 1904. A. Francke. Preis 1,80 M. 
Preia 7 4. o und Praxis der Reihen. Leipzig 1904. Gbschen. 


— Sch] 
esinger, Ludw, Einführung in die Theorie der Differential- 


Klelehungen mit ei 

17 
#. Göschen, Preis ee Varlabeln. 2, Aufl, Leipzig 
= Schuster, 7, Geome - 


A: Pü 
" Vollanstalten. 1, T1. Planimetrie. 2. Aufl. Leipzig 1904. 


6. Mathematical and physleal apers. Vol, 4. 
— Ve Univ, Press, Preis 18 ah. : 

Folge y— das königl. preußischen geodätischen Instituts, 
Bestimmung = DE Amen, astronomisch-geodätische, I. Ordnung. 
Berlin 1994 - gendifferenz Potsdam-Greenwich Im Jahre 1903. 

= Wonsely vi ‚ Btanklowien. Preis 5 M. 
Stadie g- 61. Leitfaden der Vermessungsarbeiten zunächst als 
% die in der praktischen Geodäsie und Geometrie tätig 
misafor er per Ingenieure der Grundsteuerregullerungs-Kom- 
und ndlage der Katastral-Vormessung von Bosnien 
rowina, Wien 1904, Szelinski & Co Preis 3 .K. 














Mechanik, Castigliano, A. Manunle pratico per kli ingegneri. Parte 
II (Resistenz dei materlall), 2* ediz. Turin 1904. Preis 51. 

— Guidi, Camillo, Lezioni aulla seienza delle costrusiont. Parte I 
(Noziont di statica grafica), 4* odis, Turin 1904. Preis 41. 

— v. Helmholtz, H. Hyädrodynamische Untersuchungen. Aus dem 
Nachlaß zusammengestellt von W. Wien. [sus den Sitzungsberich- 
ten der kgi. preußischen Akademie der Wissenschaften] Wien 1904. 
G. Reimer, Preis 1 .M. 

— Lauenstein, R. Die Festigkeltalehre, 8, Aufl, Stuttgart 1904. 
A. Bergsträßer. Prois 4,40... 

— Lausnstein, R. Die Mochanik. 6. Aufl. Stuttgart 1904. A, 
Bergaträßer. Preis 4,40 4. 

— Middlieton, G. A. T. Stronsen and thrusts. 34 ed, London 1904. 
Batsford. Preis 4 sh. 6.d. 

— Ruff, F. Manuel de renselgnements pour calcals statiquos. Parla 
1904. Sehleicher, Preis & fra. 

— Zillich, Karl, Statik für Baugewerkschulen und Baugewerks- 
meister, 1, TI, Graphische Statik, 8. Aufl, Berlin 1904, W, 
Ernst & Sohn. Preis 1,20 #. 

Motaliboarbeitung. Feller, Jos. Der moderne Kunstschlosser, Vor- 
lagen leicht ausführbarer Kunstschmiedearbeiten im neuen Stil, nebst 
Btärke- und Gewichtsangaben. 12, Lfgn. Ravensburg 1904. ©. 
Maler. Preis je 1 .M. 

— Pearson, J. ©. An introduction to metal workiag. London 1904, 
Murray. Preis 2 sh. 

Metallhüttenwesen. Levat,D. Mines et metallurgie. (Agenda Dunod) 
26. &dit, Paris 1904, Vve, Ch, Dunod. Preis 2,50 frs. 

— Linone, Antonio. Metalli preziosi. Dell’argento: imetallurglia 
dellfargento, argento puro, leghe d’argento, saggi dell’argento; dell’oro: 
glacimenti dall’oro, ostrazioni dell’oro, afflioamento dell'oro, saggl 
dell’oro; platino: estrazione e leghe di platino, applicasioni dell'oro 
e dell’argento, decorasione dei metalli. Mailand 1904. U. Hoepli. 
Preis 8 1. 

— Platner, W, Die Goldindustrie am Witwatersrand in Transvaal, 
Bremen Rheinstr. 41, 1904. Dr. Spiecker, Preis 20 A, 

Motorwagen und Fahrräder, Güldner, Hugo. Der Mötorwagen. Ein 
zerlegbares Modell, zum Zwecke der Belbstbelehrung. Fürth 1904. 
@. Löwenschn. Preis 8 A. 

Papierindustrie, Winkler, Otto, Determination da pofds seo des 
päütes A papier (recherche de In teneur en ean), aveo tableaıx de 
conversion. Prineipes et möthodes de V’Institut d'analysne da papier 
de Leipzig, institut experimental technique de l'industrie du papier 
et du livre. Leipzig 1904. G. Hedeler in Komm. Preis 8 K. 

Physik, van Buysen, C. Leerboek der natuurkunde IV. Magne- 
tiame en electricitelt, Breda 1904. Koninklijke Militaire Academie. 
Preis 8 fl, 20 c. 

— Hauser, Fritz. Ueber einige Verbesserungen am Archivphono- 
xraphen. III. Bericht der Phonogrammarchiv-Kommission der kal- 
serl, Akademie der Wissenschaften in Wien. [aus: Sitzungsberichts 
der k. Akademie der Wissenschaften] Wien 1904. ©, Gerolds Sohn 
in Komm. Preis 0,30 #. 

— Hittorf, J. W., und J. Plücker. On the spectra of ignited gases 
and vapours with special regard to the different spectra of the same 
elementary gasoous substance., Neudruck aus den Philosophical 
Transactions of the Royal Society of London for 1865, Vol. 155, 
veranstaltet zum 80. Geburtstage Wilh. Hittorfs. Leipzig 1904. J. 
A. Barth. Preis 5 K. 

— Handbuch der Physik. Unter Mitwirkung herausgegeben von A, 
Winkelmann. VI. Bd, 1. Hälfte. Leipzig 1904. J. A. Barth. 
Preis 14 AM. 

— Mayer, Hans. Die neueren Strahlungen. Kathoden-, Kanal-, Rönt- 
gen-Strahlung und die radioaktive Belbststrahlung (Becquerelstrahlen). 
Mähr.-Ostrau 1904, Papauschek, Preis 1,50 MH. 

— Montpellier, J. A. Eileotricitö. (Agenda Dunod) 26, #dit. Paris 
1904. Vre. Ch. Dunod. Preis 2,50 fra. 

— Murani,Oreste, Fisica. 7*ediz. Mailand 1904. U. Hospli. Preis 31. 

— Peter, Hugo. Physikalische Musterbogen. I. Serie, Nr. 1 bis 6. 
Halle 1904. Peter. Preis je 0,80 #. 

— Premoli, Palmiro,. Nuoro disionarlo fllustrato di eletricitä e 
magnetismo, contenente i prinelpi e le applleazioni alle scienze, alle 
arti, alle Industrie ete. Vol.I. Malland 1904. Preis 101. 

— Right, Augusto. La moderna teoria dei fenoment fisiei (rndio- 
attivitä, foni, elottroni). 2* ediz. Bologna 1904. Preis 31, 

— Schell, Ant, Der photogrammetrische Stereoskopapparat, Wien 
1904, L. W. Seidel & Sohn. Preis 1 .#. 

— Schütz, L. H. Die Fortschritte der technischen Physik in Deutsch- 
land seit dem Reglerungsantritt Kaiser Wilhelms IT. (Rede) Berlin 
1904. Gebr. Bornträger. Preis 0,50 .#. 

— Thomson, J.J. Eleetrieity and matter. London 1904, Conatable. 
Prois 5 ah. 

— Valentiner, Biegfr. Die elektromagnetische Rotation und die 
unipolare Induktion in kritisch historischer Behandlung, Karlsruhe 
1904. G. Braunsche Hofbuchdruckerei. Preis 2 #. 

— Zacharias, John. Elektrische Spektra, Praktisch-analytische 
Studien über Magnetismus. Dargestellt nach Versuchen. Leipzig 
1904. Th. Thomas, Preis 6 M. 
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Schiffs- und Beswesen. Bauer, 6. Berechnung und Konstruktion der 
Schiffsmaschinen und -Kensel. 2. Aufl, München 1904. R. Olden- 
bourg. Preis 18,50 M. 

_ Gexeltentafel für das Jahr 1905. Herausgegeben vom Reicha-Marine- 
Amt, Red.: Observatorlum zu Wilhelmsbaven. Berlin 1904, ES. 
Mittler & Sohn. Preis 1,50 M. 

_ Herrmann. Die Vorschriften über die Führung und Behandlung 
des Schiffstagebuchs. Textausgabe mit Anmerkungen und Auszügen 
aus den in Betracht kommenden Gesetzen und Verordnungen. Berlin 
1904. R. r. Decker. Preis 0,80 M. 

- Herrmann, E. Wetterprognosen für den Ozean und ihre Bodeu- 
tung für die Schiffahrt. Ein Beitrag zur Frage der allgemeinen 
Wetterprognose auf lange Zeit, Vortrag. Hamburg 1904, Eckardt 
& Meßtorff. Preis 0,80 #. 

— Verordnung für die Schiffahrt auf der Unterelbe vom 20, IV. 1904. 
Hamburg 1904, L. Friederichsen & Co. Preis 1,20 HM 

— Wörterbuch, Deutsches seemännisches, Im Auftrage des Stantsackre- 
tärs des Reichs Marine-Amtes herausgegeben von A. Stenzel. Be- 
arbeitet von H. J. F, Ahlers, P. Bolsche, Credner u. a. Berlin 1904. 
E. 8. Mittler & Sohn, Preis 12 .#, 

Straßenbahnen. Schier, A., und @. Massart. Etude sar l'emplol de 
l'alr oomprimd & hante tonslon comme moyen de transport ınden- 
nique souterraln. Paris 1904. Vve. Ch. Dunod. Preis 8 frs. 

Straßenbau. Buckley, E. R. Highway construction In Wisconsin. 
(Wisconsin Survey Bulletin) London 1904. Wesley. Preis 10 sh. 
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Textilindustrie. Marschik, Sam, Physikallsch-technische Unter- 
suchungen von Gespinsten und Geweben, Wien 1904. C. Gerolds 
Sohn in Komm. Preis 2 M. 

— Schama, J. Die Kalkulation der Webwaren. Hof 1904. R. Lion, 
Preis 4 #. 

— Bolaro, Alessandro, Analial mieroseoplica e chimica delle prin- 
elpali fibre tesslit e dei tessutl. Mailand 1904. U. Hospli. Preis 
2,501. 

-- Tötedouz, P., und G. Franche. Le gralssuge industriel. Paris 
1904, Bernard. Preis 6 fra. 

Workstätten und Fabriken. Bazons, P. 
(Agenda Dunod) 3* ddit. Paris 1904. 
2,50 fra. 

— Besuchszeiten bei den hervorragendsten Firmen Berlins, in denen 
Geschäftsreisende und Agenten empfangen werden. Nebst Angabe 
der Empfangschefs resp. Einkäufer. Zasammengestellt auf Grand- 
Inge schrifil, Mittellangen der aufgeführten Geschäftshäuser, Berlin 
Wilhelmstr. 193, 1904. K. Bergmann. Preis 1A, 

— Pearn (Sinclair and Frank). Workshop costs for angineers and 
manufacturer. London 1904. Simpkin. Preis ?1 sh. 

Zucker: und Stärkeindustrie. Geerligs, H.O. P, On cane sugar and 
the process of its manufacture in Java, grd edit, Londen 1904. 
Simpkin. Preis 5 sh, 

— v. Lippmann, Edm. 0, 
2 Halbbände. Braunschweig 1904. 
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(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Beleuchtung. 

Des röcents progrds de liielalrage &lectrique Von 
Roberjot. (Ball, d’Encour. Aug. 04 8, 574/08") Hoschreibaung und 
Wirkungsweise der gewöhnlichen Gleichstrom und Wechselstrom-Bogen- 
lampen. Regelung der Bogenlampen. Dauerbrandlampen. Drebhstrom- 
lampen. Maguesit- und Quecksiiberdampflampe. Glühlampen mit Lei- 
tern erster und zweiter Ordnung. Osmlumlampe. 

Treating incandescent lamp filaments. Von MeKolll, 
(El. World 8. Sept. 04 8. 365/67*) Ausführliche Abbandlang über das 
Fertigmachen der Kohlenfäden für Giüblampen. Darstellung der Ver: 
fahren und Einrichtungen. 


Dampfkraftanlagen. 

The Daniels & Fisher power plant In Denver Von 
Knowlton. (Eng. Ree. 3. Sept. 04 8. 294/96°) Darstellung des Ma- 
schinenraumes In dem Sstöckigen Geschaftsgebände, der 4 Gleichstrom: 
Dampfdynamos von 235 KW Gesamtleistung enthält, Angaben über 
die Dampferzeugung und die Stromverteilang. 

Performance of a plant with heatink from the orhaust 
of eondensing steam turbines, (Eng. Roc. 3. Sept. 04 8. 279/80*) 
Der Abdampf zweier De Laval-Turbinen von 100 und 75 KW Leistung 
durchstreicht, bevor er in den Kondensator gelangt, einen Helakörper, 
in dem die Luft für das Tstöckige Gebäude rorgewärmt wird. 
Ausführliche Beschreibung der Anlage. 

Steam turbinse-driven oentral station, (El. World 8. Sept. 
04 8. 376/80%) Das moue Elektrisitätswerk In Johnstown, Pa., Ist mit 
zwei 400 KW-Tarbinendynamos, Bauart Parsons- Westinghouse, von 
3600 Uml./min ausgerüstet, die Drehstrom von 4000 V liefern, Dampf- 
verbrauch der Turbinen. Beschreibung der Kondensations- und Kessel- 
anlage und der Kohlenförderung. 

Der Druitt Halpin- Wärmespeicher, (Klektrot. Z. 8. Sept. 
04 8. 790/91*) Der Wärmespeicher ist ein über dem Kessel angeord- 
neter Vorwärmkessel von sehr großem Inhalt, der während der ge- 
ringeren Belastung des Dampfkessels durch Dampf auf sehr hohe Tem- 
peratur erhitzt wird. Das vorgewärmte Wasser reicht aus, um während 
4 bis 5 at stärker Belastung den Dampfkessel zu speisen, der dann un- 
gefähr die doppelte Dampfmenge liefern kann. 

Eisenbahn wesen. 

The New Vork Rapid-Transit Subway. Von Fyfe (Eng. 
Magaz, Sept. 04 8. 581 912°) Zusammenfassende Abhandlung über 
die Baugeschichte der unlängst erüffusten Untergrundbahn. 

The use of electricity on the North-Eastern Railway 
and upon Tyneside. Von Merz und McLellan. (Engineer 9, Sept. 
04 8. 260/62°) Allgemeines über dem Eisenbahn- und Straßenbahn- 
verkehr in der Gegend. Gründe für die allgemeine Einführung des 
elektrischen Betriebes, Lageplan der elektrisch betriebenen Strecken. 
Beschreibung der Betriebsmittel, 

N Das Verseichnis der für die Zeitschriftenschau bearbeiteten Zeit- 
schriften ist in Nr. 1 8. 30 und 81 veröffentlicht. 

Die Zeitschriftenschan wird, nach den Stichwörtern in Viertel. 
Jahrsheften zusammengelaist und groränt, gesonders herausgefrhen, 
wnd zwar zum Preise von 3.# pro Jahrgang für Mitglieder, von 10 .# 
pro Jahrgang für Nichtmitglieder, 


The development of the compound locomotive in Eng- 
land, Von Dalby. (Eng. Magaz. Sept. 04 8. 952/08”) Allgemeine 
Betrachtangen über die Vorteile der Verbundiokomotiven. Beispiele 
neuerer Konstroktionen. 

The exhibit of the »Big Four Route« at the St. Louis 
Eıhtbitlon. Von Hanbary. (Engag. 9. Sept. 04 8. 327/28* mit 
1 Taf) *s-gekuppelte Schnellzuglokomotire mit 520 mm Zyl..Dar. 
und 660 mm Kolbenhub. Forts. folgt. 

Les nouvelles loecomotires compound da Chemin de 
fer de Ceinture A Paris. Von Barbler. (Göale eiv. 10. Sept. 08 
$. 305/09 mit 1 Taf.) ®y-gekuppelie Verbund: Tenderlokomotive mis 
139,8 qm Heisfläche, 2,35 qm Rostääche, 330 und 540 mm Zyl.-Dar., 
600 mm Kolbenbub und 68 t Betriebsgewicht, wovon 47 t auf die 
Treibachsen entfallen. 

Experiencen sur le rendement des locomotiven. Von 
Nadal. Forts. (Rev. gen. Chem. de Fer Sept. 04 8. 153/205*) Ver 
suche mit vierzylindrigen Verbundlokomotiren und mit einer amerika: 
nischen Zwillingslokomotire der Atlantio-Bauart. 

Indizierversuche zur Bestimmung der Leerlauf-Arbeit 
in Lokomotirzylindern. Von Höhn. (Schweiz. Bauz. 10. Sept, 
04 8. 128/29*) Aus den Versuchen wird gefolgert, daß das Auftreten 
einer Lufileere im Niederdruck- und Hochdruckzylinder verhindert 
werden müsse, und daß deshalb die Ventilquerschnitte reichlich zu be‘ 
messen selon. 

Bagnall and Price's valve gear. (Engng. 9. Sept. us 
339%) Lokomotiv-Behiebersteuerung mit nur einem Exzenter. 

Sonderbauarten der Hebezeuge für den Eisenbahnbe- 
trieb. Von Martens. Schluß. (Dingler 10. Sept. 04 8. 577/83") 
Kranlokomotire. Verladekran. Lokomotirbekoblanlage. 

Die jüngsten Anwendungen der Westinghouseschen 
selbsttätigen Blocksignale. Von Kohlfärst. (2. Österr. Ing. 
u. Arch.-Ver. 2. Sept. 04 8. 510/13°) Ausführliche Darstellung und 
Erörterung der Wirkungsweise der bekannten Streckensicherung mil 
gemischtem «+lektrischem und Dracklaftbetrieb. 


Eisenhüttenwesen. 


Notes on Amerlcan steel works. 
9. Sept. 04 8. 328/29) Erzbefürderung. 
Bessemeranlagen. Forts. folgt. 

Die Inbetriebsetrung einer Unterfeuerungs-Koksofen‘ 
anlage mit Nebenproduktengewinnung bei schwer backen- 
der Kohle. Von Orermak. Schlaß. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 
3. Sept. 04 8. 48586) 58, Zeitschriftenschau v. 17. Sept. 0. 


Eisenkonstruktionen, Brücken, 


General methods for the caleulation of atatically In 
determinate bridges, as used in the check caleulations of 
desiens for the Manhattan Bridge and the Blackwells in 
land Bridge, New York. Von Ciliey. (Proc. Am. Soc. Cir. Eng. 
Aug. 04 8. 514/67*) 

Theory and formulas for tbe analyticalcompatatio® of 
a three-apan suspen«lon bridge» with braced cable Vor 
Moisseiff. (Proc. Am. Soc. Oir, Eng. Aug. 04 8. 568.37*) Die be 
rechnete Brücke hat eine Hauptöffnnng von 428 m Spannweite und 
zwei Nebenöffnungen von je 220 m Spannweite. 


Von Roberts. |Kaguf- 


Siemens » Martinanlagt®: 
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American bridge bulldin« in eqnatorial Africa, (Eng. 
Ber. 1. Sept, 04 8. 276/78%) Angaben über 27 einglelsige Brücken 
der Opanda Babn, die 48 bis 594 m Länge und 12 bis 84 m Höhe 
baben, Einzelheiten der von der American Bridge Company ausge- 
ftärten Brückenkonstruktionen, Forts, folgt. 

The ereetion of the Tenth Street bridge, Pittsbarg. 
Fıria (Eng. Rec. 3. Sept. 04 8. 270/72*) Lehrgerüste und Hebezeuge 
für die von der American Bridge Company gebaute Brücke. 

Eisenbahnbrüeke In Stampfbeton über die Iller bei 
Lautrach (Bayr. Schwaben). Schluß. {Deutsche Bauz 10. Sept. 
#3:.458/54*) 8. Zeitschriftenschau v. 17. Sept. 04. 


Elektrotechnik. 

The bydro-sieetrie station at Bogota. Von Steens, 
[Eag. Ber, $, Sept. 04 8. 288/89*) Das von der Maschinenfabrik Oer- 
Iken und von Escher, WyS & Co. in Zürich gebaute Elektrisitätswork 
it rd.25 km von der Stadt entfernt und lingt 2500 m über dem Meere, 
Ba antst ein Gefälle von 48 m nun und ist für eine Höchstleistung 
ron 5400 PS bemessen. Zurzeit sind 6 Maschioengruppen von je 
#50 PS Im Betrieb, die Drehstrom von 6700 V und 60 Per./ak liefern, 

Electrie transmission in France Von Bellet. (Tract. 
ad Tranım, Sept. 04 $, 286/89 mit 4 Taf) Wasserkraftwerk an der 
dade von 100 m Gefälle und 4,3 chmlak Wassermenge, Das Werk ist 
susgeröstet mit vier 800 pferdigen Peltonrädern, die je mit einem 
540 KW-Drehsti er von 2800 V gekoppelt sind. Der Strom 
wird auf 20000 V gebracht und durch eine 70 km lange Fernleitung 





Tbe Dan River Power and Manufacturing Company’s 
plant. (Eng. Rec. 3. Sept. 04 8 291/94*) Für den Betrieb der 
Spinzereen in Danville, welche über 43000 Spindeln umfassen, ist 
ıin Wasserkraitwerk von 4000 bis 4500 PS errichtet worden. Ks 
sutzt ein Gefälle von 7,5 m aus, das durch einen Damm von 270 m 
Länge orsengt wird, und wird {m vollständigen Ausbau drei 750 KW- 
ud drei 500 KW-Stromerzeuger für Kraftzwocke, zwei Erregermaschinen 
wd else Lichtdynamo von 250 KW enthalten, 


en Creek, Oregon, power and transmission system. 
World 3, Bept, 04 8. 368/65*%) Das Kraftwasser wird durch ein 
ge Gerinne und eine Rohrleitung auf rd, 235 m Gefälle gebracht. 
erfügung stohen 1,18 cbm/ak Wassermenge, von denen jetzt 0,4 cbm 
re werden, Die Maschinenanlage besteht aus zwei 750 pferdigen 
Be u gekuppelt mit 400 KW-Drehstromdynamos von 2300 V 
@ Per./sk. Die Spannung wird auf 22500 V erhöht und der 


Strom nach vier Unterstath 
H km entfernt ist. atlonen geleitet, von denen die entlegenste rd. 


Pi wu, Urscchen der Deformationen von Spannungskurven 
Lion a mommaschinen. Von Wangemann, (Elektrot. Z, 
en 780/84*) Anschauliche Untersuchung der Bedingungen, 
Pr en die Bpannungskurre von der Sinuskurve abweicht. Schluß 


Ba ale of alternator regulation. Von Canfield, 
werden f Age 04 8.869/72%) Bei dem entwickelten Verfahren 
stand, Pd ee den Spannungsverlust durch ohmlschen Wider- 
wigt wird, = d - rn Ankerrückwirkung, deren Ermittlung ge- 

em aus der ak 

abgezogen. Beisptel, Charakteristik gefundenen Spannungswort 
erg of alternators. Von Parshall und Hobart. 
110 kw. en Transm. Sept. 04 8. 252/56* mit 4 Taf.) 20 poliger 
ind 80 Per ji.  nstromerzeuger der Westinghouse Co. für 2200 V 
ui zurhanng der Einflüsse von Kapazität, Induktion 
ans auf und unterirdischen Leitungen, 

Ehn oder Dreiphasonstrom führen. Von 
Yen Belle (2. f. E'ektrot, Wien 11. Sapt. 04 8. 528/82*) Wel- 
Induktion u Ableitung von Formeln über die Wirkungen der Selbat- 
folgt, der gegenseitigen Induktion, Beispiele dafür. Schluß 

u 

. 0a sslisolatton, Von Schmidt, (2. f. Elektrot. Wien 
geführten v 5/28%) Beschreibung der bei mehreren Kabelwerken 


2 zum Verbind, ” 
Sie, Papior, Peer =. Ken Re Rohisolierstoffe 


kin Erd- und Wasserbau. 
Kap, Aug. mas dam and reservoir. (Proe. Am. Saoe, Clv. 
“dan v7, Mu 10/72) Meinungsaustausch zu dem in Zeitschriften. 
nr 94 erwähnten Aufsatz, 


The Pirat 
a Streot tunnel at Washln e 
v geton. (Enke. Bee, 
Bann 2660) Zweiglelsiger Tunnel von rd. 1200 m Länge für 
Über die Erdbann lung des Tunnelquerschnittes und Angaben 
Cops eien. Forts. folgt, 

e" York eting tha foundations of the Trinity Building, 
= &. Rec. 8. Sept. 04 8. 288/85%) Das bereitn in Zeit- 
Grand E 17, Bept, 04 erwähnte Gebäude hedeckt 86 > 15 qm 
Pre, erhält 20 Stockwerke. Darstellung der Arbeiten beim 

"FL Tm tiefen Baugrube, 
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Feusrungsanlagen. 

Ueber Fortschritte in der Feuerungstechnik. Von 
Deutsch. (Z, österr. Iag.- u. Arch.-Ver, 2. Sept, 04 8, 505/10%) 
Vorteile der Feuerung der Uaderfosd Stoker Co. in London. Zug- 
regler von Ganz & Os. Handfouerungen von May, Steinau & Witte 
und Schleyder. Verfahren von Melhordt zum Verbrennen von Braun- 


koblenkoks. 
Gasindustrie, 

Die neus Gasanstalt der Stadt M.-Gladbach. Von 
Acker. (Journ. Gasb.-Wasserv. 10, Sept, 04 8. 837/40) Kurse Be- 
schreibung der Anlage, die täglich 25000 cbm erzeugt. Nach dem 
endgültigen Ausbau soll die Loistang 125000 cbm betragen. 


Kälteindustrio, 

Plant of the New Orleans Cold Storage and Ware- 
bouse Co. (Eng. Rec. 8. Sept. 04 8. 272/73%) Grundri8 des Ma- 
schinenhauses und Anordnung der Kühlleitungen, die von zwei 
Ammonlakkompressoren, gekoppelt mit Einsylinder Dampfmaschinen, 
gespeist werden 

Ueber den Import übersreischen Fleisches und die 
hierzu nötigen Einrichtungen. Von Krämer. Sehluß. (Bin- 
u. Kälte-Ind. 5. Sept. 04 8. 33/35%) Beförderung von Fielsch auf der 


Eisenbahn, 
Laftschiffahrt, 


Noten sur la dynamique de Vacroplane. Von Vallier. 
Foris, (Rev. Möc. Aug. 04 8 101/17*) Mechanik der Luftschraube. 


Forts. folgt. 
Matorialkunde, 

The plastic yielding of iron and steel. Von Rosenhalin. 
(Engng. 9. Sept. 04 8. 354/56*) Untersuchung über die Art der 
Formveränderung bei der Bearbeitung von Elsen und Stahl, anschließend 
an Arbeiten derselben Art von Osmond, Frömont und Cartaud. Forts, 
folgt, 

Sixth report to the alloys research committoe: on the 
heat treatment of steel. Von Roberts-Austen und Gowland. 
(Proc. Inst. Mech. Eng. Jan. 04 8. 7/174* mit 4$ Taf.) Ausführliche 
Mitteilung über die im Auftrage der Gesellschaft darchreführten Unter- 
suchungen an gebärteten und ungehärteten Stahlsorten, Foestigkeita- 
prüfung und Metallograpbie. 

The eonstitution of metallie alloys. Von Roberts- 
Austen und Stansfield. (Proc, Inst. Mech. Eng. Jan. 04 8. 175/202*) 
Dieser sowie die nachstehend erwähnten Aufsätze von Bannlater und 
Reinders sind Ergänzungen zu dem vorstehonden Versuchsbericht dos 
von der Institation of Mechanical Eugineers eingesetzten Ausschusses. 

Malleable iron castings. Von Bannister. (Proc. Inst. 
Mech, Eng. Jan. 04 8. 203/08 mit 4 Taf.) 

The alloys of tin and antimony, Von Relnders. (Proe. 
Inst, Mech. Eng, Jan. 04 8. 209/14 mit 2 Taf.). 

Tests on reinforced eonereto beams Von Türneaure- 
(Eng. Rec. 3. Sept, 04 5. 274/75%) Auszug aus einem Vortrag In der 
Amerlcan Society for Testing Materials. Feststellung der ersten Bruch- 
riss», der Lage der neutralen Achse und der Tragfählgkelt der Ver- 


 suchskörper. 


Ein Beitrag zum Studium der Festigkeitseigensehaften 
von Beton mit Eisenelnlagen. Von Rudeloff. (Mitt. techn. 
Versuchsanst 04 Heft 1/2 8, 2/8*%) Wiedergaye und Erläuterung der 
Ergobnisse von Zugversuchen au Betonprismen aus I Teil Zement und 
3 Teilen Sand von 50x50 mm GQaerschnitt mit Eisenoinlagen von 5, 
7 und 10 mm Dir. 

Untersuchungen über den Einfluß wechselnden Feuch- 
tigkeltsgehaltes auf die Festigkeitseilgenschaften von 
Leder. Von Rudeloff. {Mitt techn. Versuchsanst. 04 Heft 1/2 8, 
#8/47*%) Ausführliche Abhandleng über Versuche an Chromleder, gefet- 
tetem Leder, Treibriemen und Treibriemenleder. Verlauf der Fruch- 
tigkeltsaufnahme und -abgabe. Einfluß des Feuchtigkeitsgehaltes auf 
die Länge der Proben und auf die Zugfestigkeit, Reißlänge und Dehn- 


barkeit. 
Mechanik, 

A diagram for the flow of water in pipes. Von Schoder. 
(Eng. Roc. 3, Sept. 04 8. 281%) In dem dargestellten Disgramım sind 
als Abszissen die Logarlihmen der Reibungsverluste für je 1000 
Fuß engl., als Ordinaten die Logaritbmen der zugehörigen Ausfluß- 
mengen aufgeiragen. 

Meögeräts und -vorfahren. 

Richard recording differential kinemometer. (Am. Mach. 
10. Sept. 04 8. 1127/29%) Die Vorrichtung ist zam Anzeigen von Un: 
gleichförmigkeiten bis zu "/ao während eines Umlaufes bei Stromer- 
zeugera bestimmt und noll das Parallelschalten erleichtern. Die zum 
Vergleich dienende gleichfürmige Bewegung wird durch ein Uhrwerk 


erzeugt. 
Motallbearbeitung. 


The Betts machine-tools at the 8t. Louis Exhibition. 
(Eneng. 9. Sept. 04 8. 337/38*%) Drehwerk, Wagerecht - Bohrinaschine, 


1470 Rundschau. 
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Hobel- und Stoßmaschine der Betts Machine Co. in Wilmington, 
Delaware. 

Theo Bardons & Oliver 5x4? Inch tuarret lathe. (Iron 
Age 1, Sept. 04 5. 16/19*%) Schnitt durch den Spindelstock, das Kin- 
spannfatter, die Spindellagerung und die Werkzeugachliiten der Dreh- 
bank. Proben von Arbeiten, die in sehr kurzer Zeit ausgeführt wor: 
den sind, 

The Queen City sixteen-Inch crank shaper. (lron Age 
1. Sept. 04 8. 22/28*) Der Werkzeugsehlitten wird von einem Kullssen- 
bebel angetrieben, deien Bteln mit der Vorgelegewelle umläuft, Dar- 
stellung des Wechselgetriehen, 

Electrically driven planer with apeed changing eoun- 
tershaft. (Am. Mach, 10. Sept. 04 8. 1134/96*) Die von der L. W, 
Pond Machine and Foundry Co. In Worcester, Mass, gebaute Maschine 
wird von einem 85 pferdigen regelbaren Elektromotor angeirleben, der 
auf dem oberen Querbalken des Maschinengostelles gelagert ist. 

Automatic relief for slotting machines. Von Kleinhans, 
(Am. Mach. 10. Sept. 04 8, 1146*%) Lagerung des Werkzeugsehlittens 
von Stoßmaschinen auf kurzen Gelenkstücken oder Keilen, um das 
Werkzeug beim Hochgeben selbsttätig vom Werkslck abzuheben. 

Flat turrot lathe jigs. (Am. Mach. 10. Sept. 04 8. 1117/19*) 
Bearbeitung der Kreuzachlitten und Revolverköpfe für Drehbänke von 
550 bis 600 mm Spitzenböhe in der Fabrik von Jones & Lamson. 
Darstellung von Bohr- und Fräsladen, 

An odd spacing attachment for the milling machine, 
Von Cashmann. (Am, Mach. 10. Sept. 04 8. 1126/27*). Die dar- 


gestellte Vorrichtung dient zum Herstellen verschiedener Teilungen auf 
Metallstrelfen mittels eines Fräser», 


Motorwagen und Fahrräder. 
Side-slip in motor cars, Von Darwin und Burton, (Eneng- 
9. Sept. 04 8. 352/54%) Zeichnerlsche Untersuchung des seitlichen 
Ratschens von Motorwagen mit hinterer und vorderer Trelibachse. 
Erwägungen, das Rutschen durch Einführung einer dritten Achse zu 
verhindern, die als Treib: und Breimsachse dient, während Vorder- und 
Hinterachse gesteuert werden, 


Pumpen und Gebläse. 

Pompe A rdgulateurs automatiques de d&bit aysiöme 
Daubson. Von Carle. (Genie elr. 10, Bept, 04 8. Bır/1d+) Die 
Regelung wird durch eins selbattäilg hervorgebrachte Saugwirkung 
erzielt, welche die Ventilbswegung beeinflußt, 


Schiffse- und Boewasen. 

Some notes on the design and bullding of the 21000-ton 
steamshlps »Minnesota® and »Dakotae, Von Hanseom, (Eng. 
News 1. Sept, 04 S, 186/91*) Für den Bau der beiden Schiffe wurde 
eine neue Werft In New London, Conn,, angelegt, deren Einrichtung 
kurz beschrieben ist, Konstruktion der beiden Schiffskörper. An- 
ordnung der Räume und Maschinen, 


The water-tube boilers of H.M. SS. »Medusa«, »Medea« 


and »Hermes« Schloß, (Engng. 9, Sept. 04 8. 345 489%) 8, Zeit- 
schriftenschau v. 10. Sept. 04. 


Straßenbahnen, 


Tramcar design and construction, Von Cook und Elder. 
Schluß, (Tract, and Transım. Sept, 04 8. 299/304* mit 5 Taf) Ge 
schlossene und offens Motorwagen mit Längs- und Quersitzen. Ver 
deek- und Salonmotorwagen für Straßenbahnen. 


Textilindustrie. 


Die Kettenschaltgetriebe am mechanischen Wehstuhle, 
Von Edelstein. Forts, (Dingler 10. Sept. 04 8. 585/87*) 6, Zeit: 
schriftenschau vw. 17. Sept, 04. Forts. folgt. 


Verbrennungs- und andere Wärmekraftmaschinen. 


A new ofll engine. (Engineer ®. Sept. 04 8. 246/47) Vier- 
taktmotor von Crossley Brothers in Manchester für Rohöle oder schwere 
Oele, 

The Lister two-cycele internal-combustlon motors. 
(Engng. 9. Sept 04 8. 351%) Der Motor hat zwei mebeneinander- 
stehende Zylinder, deren Kolben an zwel Ecken eines dreleckigen 
Rahmens angreifen, Die Kurbel wird von der unteren dritten Ecke 
des Rahmens gefaßt, dessen obere Seite mittels einer Schwinge am 
Maschinenrehäuse festguhalten wird. Das Eintabventil sitzt in der 
Mitte des einen, das Auslaßventil in der Mitte des andern Zylinders. 
Beide Zylinderräume stehen untereinander in Verbindung. 


Wasserkraftanlagen, 

The Puget Sound Power Company. IL (Enginser 9. Sept. 04 
8. 250/52) Bau des Stollens, des Wehres und des Staubehälters. 
Torbinenanlage, . 

Wasserversorgung. 

Ueber die Lieht- und Wasserwerke der Stadt Posen. 
Von Mertens. Schluß. (Journ. Gaab, Wasserr, 10. Sept. 04 8. 
841/45) Elektrisiiätswerke für rd. 300000 KW/st Jahreslelstung. 
Wasserverrorgungsanlage. 

American water works, Von Prelini. Schluß. {Traet. and 
Transm. Sept. 04 8. 271/75) Allgemeines über die Entnahme des 
Wassers aus Quellen, Flüssen, Seen und artesischen Brunnen. In 
Amerika gebräuchliche Reinigungsverfahren. 

The purification of water. Von Ordway. (Journ. st. 
Eng. Soc. Juli 04 8. 19/20) Allgemeine Erörterungen über die Ver- 
fahren zur Reinigung von Trinkwasser auf cbemischem Wept. 


Werkstätten und Fabriken. 

The plant of the International Harvester Company at 
Hamilton, Ontario. (Iron Age 1. Bept. 04 8. 1/9%) Die für die 
Berstellung von landwirtschaftlichen Maschinen eingerichtete Fabrik 
bedeckt eine Fläche von 50 ha und umfaßt eine Elsengiederel, eine 
Tempergisßerel, eine Schmiede, eine Montagewerkatätie, eino Werkstätte 
für Messer- und Stangenbearbeitung sowie die Räume für Holzbearbel- 
tung und Fertigstellung der Maschinen, Darstellung der einzelnen 
Werkstätten und Angaben über den Arbeitsrorgang. 


m öö 
Rundschau. 


Der vom 5. bis 9. September in Wien abgehaltene inter- 
nationale Strafsenbahn- und Kleinbahn-Kongrefs hat in den 
Antworten auf die erlassenen Rundfragen eine Anzahl Ergeb- 
nisse zutage gefördert, deren weitere Verwertung nicht ohne 
Einfluß auf den Ausbau der Straßenbahnen bleiben wird. 

Wie überall herrscht auch bei den elektrischen Straßen- 
bahnen das Bestreben, die Betriebskosten zu verringern. Da 
Organisation, Fahrplan und allgemeiner Betrieb meistens aufs 
beste durchgebildet sind, läßt sich eine weitere Ersparnis nur 
durch Einschränkung des Stromverbrauchs erzielen, der 
bei Babnen mit hydroelektrischen Kraftwerken weniger, bei 
solchen mit Dampf- oder Gusmotorenbetrieb mehr ausschlag- 
er sein wird, Nach dem Bericht von K. Klitzing zeigen 

ie eingelaufenen Antworten, daß sich die Straßenbahngecall- 
schaften mit dieser Fr. eingehend beschäftigen, doch erst 
seit kurzer Zeit, so daß ein abschließendes Urteil noch nicht 
möglich ist. Die einen suchen das Ziel durch sorgsamste 
Unterweisung und Ueberwachung der Führer, die andern 
durch eine mechanische Kontrolle mit Hälfe von Zählern und 
durch die Gewähr von Prämien zu erreichen. Leider liefern die 
Zähler keine einwandfreien Ergebnisse; denn die Versuche einer 
Bahn, die mehrere ‚Zähler in einen Wagen eingebaut hat, 
führten zu Unterschieden bis 15vH. Es sind also systema- 
tisch durchgeführte Nacheichungen nötig. Auch darf nicht 
vergessen werden, daß es nicht leicht angeht, geschultes 
Fahrpersonal durch Entlassung wegen höheren Stromver- 
brauchs zu verringern. Jedenfalls werden peinlichste Prüfung 
der Wagen vor der Ausfahrt auf guten Zustand und Prilmien 
für ersparten Strom einigermaßen zum Ziele führen. Die 


Ueberwachung durch Aufsichtsbeamte dürfte nicht viel vun ri 
weil doch immer das Temperament des Führers wieder zur Ge 
tung kommt, Nach den angestellten Untersuchungen schwan 
der Stromverbrauch In den verschiedenen Betrieben zwischen 
350 und 962 Wattstunden pro Wagenkilometer und zwisches 
50 und 105 Wattstunden pro Tonnenkilometer, je nach Er 
gungs- und Krümmungsverhältnissen, Haltestellendichte, 
terung sowie Bauart der Motor- und Anhängewagen. 

Ueber die Frage der zweckmißigsten Stromart und Strom- 
spannung für elektrisch betriebene Klein- und Lokalhabaet 
berichtet Ph. Pforr. Er kommt zu dem Schlusse, dad , 
Lokalbahnen viel höher gespannte Ströme zur Krofäbertun- 
gung benttzt werden müssen, wenn die wirtschaftlichen d 
dingungen ebenso günstig gestaltet werden sollen, als bel er 
stildeischen Straßenvahnen. Wechselstrom zieht der Bere 
orstatter dem Drehstrom vor, weil derjenige Balnmobor rd 
den Betrieb am besten geeignet sel, der die wenigsten Lei 
tungen erfordert. Trotz seiner bekannten Nachteile im Bahn 
betrieb sei der Kollektor für gewisse Lokalbahnen unbedingt 
erforderlich, nämlich dann, wenn die Betriebsmittel auf Me 
handene Gleichstromnetze übergehen miissen, der Motor m 
als Gleichstrommotor arbeiten muß, Das Verhalten der Ma 
toren gibt Anlaß, den Einphasenmotor vorzuziehen; denn er 
läuft wie der Gleichstrom-Bahnmotor langsamer, wenn eine 
größere Zugkraft — auf Steigungen — verlangt wird, er = 
gibt keine nennenswerte Verluste beim Anfı „ weil m 
Hülfe von Transformatoren reguliert wird, und er läßt gie 
Spannungsabfälle zu, ohne den Dienst zu versagen: — 
Eigenschaften, die der Drehstrommotor nicht besitzt. D 
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som werde in Zukunft nur dann in Frage kommen, wenn be- 
sonders günstige Verhältnisse vorliegen, wie z. B. bei Ausnut- 
zung eines ndenen Drehstromwerkes, und wenn Streeken- 
ud Stromkosten keine Rolle spielen. Ein Vergleich von 
Wechselstrom- und Gleichstrombetrieb ergibt für beide an- 
akbernd gleiche Anlagekosten, für ersteren jedoch infolge 
Wegialls der Umformerstationen einen billirreren Betrieb. 
Ent für Bahnen, die mit weniger als 1200 V im Kraftwerk 
auskommen, gelangt Gleichstrom zur Geltung, und zwar um 
so mehr, je niedriger die Spannung wird. Gleichstromanla- 
gen en 70D und 1200 V erfordern teurere Motoren und 
Fahrschalter und erhöhen die Gefahr für Reisende und Per- 
sonal. Gleichstrom beeinflußt = erg Gas- und Wasser- 
rhre und nur in geringem Maße dia Telephonleitungen; 
Wechselstrom greift Gas- und Wasserrohre nahezu gar nicht 
as, bewirkt aber stärkere Störungen der Telephonleitungen. 
Ueber die Vor- und Nachteile des elektrischen Betriebes 
von Klein- und Lokalbahnen berichtet H. Luithlen. Als 
Vorteile ergeben sich nach den eingelaufenen Antworten: 
kurze Fahrtzwischenräume, Zentralisation und wirtschaftliche 
Ausnutzung der Betriebskraft, da nur Kraft im Bedartsfalle 
gebraucht wird, Fortfall der lästigen Geräusche, des Rauches, 
Anpaörermögen an die kleinen chwankungen des Verkehrs, 
boyuamer ug Sanberkeil, Verminderung des Gewichtes 
und damit geringere Beanspruchung der 

Zube, elektrische Zug. und Stationsbeleuchtung, Ausnutzung 
Anlagen zu Kraftabgaben an dritte und hierdurch Er- 
Selung größerer Rentabilität; als Nachteile: Beeinflussung 
eınes Betriebsumfanges durch Störungen, Vermeh- 
vg Untallgefahr (Drahtbrüche, Kurzschlüsse und dergl.), 
h terug der Verantwortlichkeit (Post, Gas- und Wasser- 
en usw.), Begrenzung der Leistungsfähigkeit durch die 
r der Zuleitungen, was bei Lokomotivbetrieb wegfällt, 
ernehrung der Bahnunterhaltung, Schwierigkeit der Bildung 
zes Züge zur Bewältigung eines plötzlich auftretenden 
ver verkehrs, Mangel an Leistungsfähigkeit bei plötzlichen 
here n.. Der Berichterstatter als weitere Vor- 
nzu, daß bei einer gegebenen größten Geschwindigkeit 
em Fahrzeiten durch möglichst große Beschleu- 
ve im Anfahren erzielt werden, und daß die Fahrbe- 
mittel einer Ueberlandbahn bis in den Mittelpunkt der 

ni ca, elangen können. Als besonders wichtig erachtet der Be- 
nr die Zentralisation der Betriebskraft, vornehmlich 

ve D o h asserkraft zur Verfügung steht, dann aber auch 
= nah anlagen, weil die Energie in großen ortfesten Kes- 
uch Maschinenanlagen billiger erzeugt wird als in Loko- 
2 Auch die ukgeniannag der beim Bremsen frei 
u elektrischen. Energie ist von Einfluß. Die Be- 
= aus Fan Berichterstatters jedoch, daß die Abhängigkeit 
eh mzuleitung während des Bremsens, die er mit 
ti nicht achteil bezeichnet, nie beseitigt werden könne, 
Lokomoti zu, wenigstens nicht bei Bergbahnen; denn bei den 
Taltahrheen 3 bis 6 der Jungfraubahn ist die Aufgabe der 
Za sung ohne Hülfe des Fabrdrahtes schon seit lan- 
es öst. Die Zentralisation ‚hat den Nachteil, daß 
en I Kraftwerke den Verkehr brachlegen können. 
Störun ist jede elektrisch betriebene Bahn der Gefahr 
gen in höherem Maße ausgesetzt als eine Dampf- 


vn Guseischen ae er als beim Dampfbe- 
Ine e#verhältnisse bei jenem günstiger sind. 
Sirsehafiiane0 Beantwortung der Frage, welcher Betrieb 
erscheint d er sei, der Dampfbetrieb oder der elektrische, 
denen Amen ebterstatter mit Rücksicht auf die verschie- 
elektrischen Bozungen nicht möglich. Immerhin haben die 
Pool-Birk ahnlinien Mailand-Varese-Porte Cereslo, Liver- 
Aufzumeige, ead und München-Grünwald günstige Ergebnisse 
Hüber in Zus dürfte hier am Piatze sein, auf die von E. 
elektrischen Be berechneten Betriebsersparnisse') für den 

BA zZ trieb der Gotthardbahn hinzuweisen. 

auf Fe berichtet darauf über das Selhstfahrwesen 
Kleinhahnen ıı n im allgemeinen und auf Lokalbahnen und 
pf-Perso m besondern. Er schildert eine Reihe von 
verkehr nenwagen, die auf Sekundärbahnen und für den 
in und S: un f Hauptbahnen in Dienst stehen, von Ben- 
sowie Akkumula raltwagen und von Akkumulatorenwagen 
Worten die elek okomotiven, um schließlich mit wenigen 
Sein Urteil tab wehen Bahnen mit Oberleitung zu streifen. 
bisher die gu t er dahin zusammen, daß der Dampfmotor 
Sekund größte Verbreitung in fast allen Ländern auf 

Hrbah, 
"ohl die 

6 


nen wis auf Hauptbahnen gefunden habe. Sa- 
welchte (zwelachsige) Dampflokomotive wie der 
Agen haben eine größere Leistungsfähirkelt 


„ 
Schwein, Bauzeitung 1904 1. Halhlahr. 
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und bieten nebst andern Vorzügen die meiste Gewihr für 
einen regelmäßigen und wirtschaftlichen Betrieb, haben jedoch 
den empfindlichen Nachteil, daß sie nicht sofort betriebsbereit 
sind, nicht rasch genug anfahren und halten können, und daß 
durch die Zusammensetzung der Züge, welche nicht immer 
geändert worden kanv, die Fahrzeit bei geringen Entferntun- 
gen der Stationen und Haltestellen ungebührlich verlängert 
wird. Der Dampfwagen bat überdies den Nachteil des ver- 
bältnismäßig großen Gewichtes des Dampferzeugers, erfordert 
viel Reparaturen, selne eg kostspielig, da eine gleich- 
mäßige Verteilung der Last nicht gut durchführbar ist, und 
bei Ausbesserung der Maschine werden auch die Personen- 
abtellungen dem Betrieb entzogen. Gegen die Benzinw. 
sprechen: der empfindliche Mechanismus des Motors, die Ver- 
luste durch die Vorgelege, der üble Geruch, das starke Ge- 
räusch, das Zittern des Wagens, die beschrliokte Zahl der zu- 
lässigen Geschwindigkelten, die Beschränkung der Leistun 
fähigkeit. Ihr Vorteil liegt in der einfachen Bedienung — der 
Führer hat bloß die Fahrgeschwindigkeit zu kontrollieren, 
kann also seine ganze Aufmerksamkeit der Strecke zuwen- 
den —, dem Fortfall der Rauchbeläistigung, der Feuerbedie- 
nung, der Wasserspeisung usw. Diese Wagen sind zumeist 
noch versuchsweise in Verwendung, ebenso wie auch die 
Spirituswagen, deren Geruchlosigkeit und Sauberkeit wesent- 
liche Vorzüge sind. Die Akkumulatorenwagen führen ver- 
hältnismädig Krone tote Last mit, haben beschränkte Leistungs- 
fähigkeit, sınd für große Geschwindigkeiten und Steigungen 
nicht verwendbar und sind weder verlüßlich noch wirtschaft- 
lich, Der Dampfbetrieb ist im allgemeinen wirtschaftlicher 
als a andern, doch ist ein abschließendes Urteil noch nicht 
mö k 
Gfückogren berichtet über die Maßnahmen, um die Be- 

einflussung elektrischer Meßgeräte durch elektrische Straßen- 
bahnen zu beseitigen. Er unterscheidet zwischen $ örungen 
durch die Fernwirkung der Stromleitungen und des Moto- 
renstreufeldes und solchen durch E me, Letztere ent- 
stehen dadurch, daß die Erde einen Nebenschluß zur Schie- 
nenleitung bildet, und durch die verschiedenen Spamsings 
verluste der verschiedenen, aus dem gleichen Krafıwerk ge- 
speisten Straßenbahnstrecken, welche durch Erdströme ausge- 

icben werden. Die Fernwirknng der Stromleitungen und 
er Motorenstreufelder kommt für Apparate und Instrumente, 
die sich des Erdfeldes als Richtkraft bedienen, bei Entfernun- 

en des Bahngleises über 2u0 m zumeist nieht in Betracht, 
Geber diese Entfernung hinaus sind es ausschließlich die Erd- 
ströme, welche den Arbeiten mit solchen Instrumenten binder- 
lich sind. Der Berlehterstatter erläutert verschiedene Instru- 
mente, die in gewissem Sınne gegen solche störende Einwir- 
kungen unempfindlich sind, und führt beispielsweise einige 
für die Berlio-Charlottenburger Straßenbahn gültige Verord- 
nungen über die Art und das Verlegen der Leitungen an, 
um die Störungen auf ein Mindestmaß zu beschränken, H 


Die 111,6 m lange und 16 m breite neue Amstelbrücke 
in Amsterdam hat 7 Durchfahrten, deren mittlere von 14m 
Weite durch eine zweiteillge eiserne Klappbrücke über 
spannt wird!). Die Klappen werden von durchlaufenden 
schmiedelsernen Wellen getragen. Jede Klappe wiegt 110t 
und muß bei einem Winddruck von 70 kg’qm In 1’, min ge 
öffnet werden. Da die Bewegung solcher Massen mit der 
Hand ausgeschlossen ist, konnte nur Wasserdruck oder Elek- 
trizieitt in Frage kommen. Die Vorteile des Elektromotors bei 
der Bewegurg schwerer Massen bestehen darin, daß 

1) für kurze Zeiten sehr große Ueberbelastungen zuge- 
lassen werden können, 

2) der Kraftverbrauch innerhalb gewisser Grenzen pro- 
portional der verrichteten Arbeit ist, und 

3) die Anzahl der Umdrehungen innerhalb weiter Grenzen 
sehr einfach zu regeln ist, 

Bei diesen Vorteilen konnte die Wahl nur auf Elektrizität 
fallen. Wegen der wechselnden Belastungen und der augen- 
blieklich auftretenden sehr großen Kräfte sind Reibenschluß- 
motoren genommen, die verhindern, daß die Geschwindigkeit 
zu groß wird. Jede Klappe wird durch 2 Motoren bewegt, die 
in Reihe oder parallel geschaltet werden können und nur 
370 Uml min machen, . 

Fig. 1 und 2 geben ein Bild von den Bewegungsein- 
riebtungen, In der Mitte des Hinterendes der Klappe sind in 
geringem Abstand voneinander die beiden Motoren aufge 
hängt und mittels Lederkupplungen mit einer kurzen Zwi- 
schenwelle verbunden. Diese Welle trligt 2 Bremsscheiben für 
Bremshänder, die durch starke Federn angezogen gehalten 


') Pe insernieur Nr. 24. 
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Fig. 1 und ?®, 


Mittelöffuung der Amstelbrücke 
in Amsterdam. 
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werden. Die Wirkung der Federn wird durch Elektro: 

m Um die plötzlichen Stöße der wöhnlichen mag- 
netischen Bremsen zu vermeiden, sind über den Magneten 
Luftzylinder bracht, in denen sich mit den Magnetkernen 
verbundene Kolben bewegen. Von der Zwischenwelle wird 
die un mer eine durchgehende Welle übertragen, an 
deren beiden Enden Zahnräder sitzen, die sich auf festliegen- 
den, mit Verzahnung verschenen Quadranten abwälzen und 
somit die Hebung der Klappe bewirken. Wegen der großen, 
ism b nden Eintfernung der Quadranten voneinander 
war es erforderlich, ein Differentialrädergetriebe wie hei Mo- 








torwagen einzuschalten und die Welle zu unterbrechen. Auch 
für Handbetrieb sind die Bewegungsmechanismen eingerich- 
tot, indem die durchlaufende Welle mit Hülfe von 4 Kur 
bein und Kettenübertragung bewegt werden kann. 

Da die Brücke auch dem Verkehr schwerer Straßenbahn 
wagen dient, so ist hier zum ersten Male eine besondere Kon- 
struktion eingeführt, damit die Klappen stets ineinander gre'- 
fen. Unterhalb jeder Straßenbahnschlene sitzt ein Stahlguß- 
stück mit einem Zahn an der einen Klappe und ein solches 


Fig. 3 und 4. 





mit entsprechender Aushöhlung an der andern, siehe Fig. 3 
und 4. Damit der Zahn mit Sicherheit in die Aushöhlung 
greift, wirkt er durch Federwirkung stets nach außen Pr 
Venn aber von oben oder unten ein Druck auf ihn wirkt, 
weicht er nach innen aus, so daß die eine Klappe ungehin- 
dert an der andern vorbeigleiten kann. 

Der Strom zur Bewegung der Brücke wird dem Netz der 
elektrischen Straßenbahn entnommen. Alle elektrischen Ein- 
richtungen sind für 500 V gebaut. In einem abgeschlossenen 
Raum des einen Kellers befinden sich das Schaltbrett und die 
Schaltvorrichtungen sowie dio beiden Schalter, die vom Bürger: 
steig aus durch 2 Stangen bewegt werden. 


Ueber nenere Eisenhüttenanlagen in den Vereinigten 
Staaten berichtet »Stahl und Eisens fol endes: Am Oberen 
Soe wird zurzeit das erste grüßere Hochofenwerk angelegt. 
Versuche zur Gründung einer eigenen Hochofenindustrie it 
dieser Gegend haben bisher deshalh keinen Erfol gehabh, 
weil die Hochöfen nur mit Holzkohle betrieben werden konn 
ten, da Koks, wenn sie auf dem Land- und Wasserwege 
hanbgon werden, nicht nur sehr leiden, sondern auch zu teuer 
werden. Die Zenith Farnace Co. verwendet daher fir die 
seue Hochofenanlare in Dulnth Kohkoble, die sie unmittelbar 
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aus Pennsylvanien bezieht und in der Nähe der Hochöfen 
selbst verkokt. Eine zweite Hochofenanlage, die in nächster 
Zeit in Betrieb kommt, ist das Hochofenwerk der Lookout 
Mountain Iron Co, zu Battelle in Alabama. Das Werk liegt 
in unmittelbarer Nähe von Kohlen- und Erz] ‚an 
der Hauptlinie der Alabama and Great Southern-Eisenbahn, 
Die Koble wird mittels eines doppeltwirkenden Bremsberges 
einer im Tale gelegenen Koksofenanla zugeführt, die aus 
150 Bienenkorböfen von 3,4 m Dimr. un 2,» m Höhe besteht. 
Die Koks enthalten 15,2 vH Asche und 0,08 vH Schwefel. Erz- 

Pafngen haben einen Eisengehalt von 37,07 vH 
Werk ist vorläufig mit einem Hochofen von 25,9 m 
5, m Dinr. des Kohlensackes, 3,1 m Gestelldurchmesser und 12 
formen ausgerüstet, In der Nähe von Chicago ist ferner 
von der Grand Crossing Tack Co. ein aus Martinanlage und 
Blockwalzwerk bestehendes Stahlwerk errichtet worden, das 
Knäppel für die weitere Verarbeitung zu Draht und Draht- 
erzeugnissen in einem bestehenden, rd. 10 km entfernten 

Hauptwerk der Gesellschaft liefern soll. Die beiden Anla 
durch eine Eisenbahn miteinander verbunden. In dem 
neuen Werk ist eine von Ehrhardt & Sehmer in Schleifmühle 
gelieferte dreizylindrige Walsenzugmsschine aufgestellt, die 
erste Maschine dieser Art, die nach den Vereinigten Staaten 
elort worden ist. Sie macht bis zu 200 Uml./min und 
n bei dat Dampfspannung und 120 bis 130 Umi./min 
Ba EB Dre Br u lag ie liefert er 
rahtkn: von denen och nur ein Teil 

von der Gesellschaft var jeltet wird, ; e 





In einer vom Verein deutscher Ingenieure veran- 
lebten Versammlung am 12. da. in nchen, an der 
h hervorragende Vertreter der technischen H 
> und vet enge m allgemeinen Schulen und der 

n ha 
Ber ee ‚ sind folgende Aussprüche be- 

»l) Es empfiehlt sich für absehbare Zeit nicht, dem Be- 
ke nach neuen technischen Hochschulen dureh Angliede- 
. 4 „aehuinsher Fakultäten an Universitäten zu entsprochen, 
Ne ist es durch Errichtung selbständiger Anstalten zu 
in ; denn die technischen Hochschulen würden in 

. . bständigen Entwicklung durch An iederung an Uni- 
E neeinrüchtl A Diese Scheidung u 

me begriffen st un 
Boy beiden Anstalten nicht hemmen. a 
s „Angliederung an Universitäten würde auch keines- 
” eine von Bedeutung mit sich bringen.« 

Al r Verein deutscher Ingenieure steht nach wie vor 
om Standpunkt seines Ausspruches vom Jahre 1886, 


.. lau 
Wir erklären, daß die deutschen Ingenieure für ihre 
‚augemeine Bildung dieselben Bedürfnisse haben, und der- 
ie Ehri ellung‘ unterliegen wollen, wie die Vertreter 
»Ansbild Se Berufszweige mit höherer wissenschaftlicher 
In dieser A i 

& begrüßen wir es mit Freude, wenn 
sich mehr Area mehr die Ueberzeugung Bahn bricht, daß den 
d naturwissenschaftlichen Bildungsmitteln 
größere nüeutung beizelagen ist als bisher; 
r eson Gebieten immer mehr 
"a jmentbehrlichen Bestandteil allgemeiner Bildung. 
Mehrzahl orwiegend sprachliche Ausbildung, die Fetzt der 
Ansprüch Unserer Abiturienten zutell wird, gentgt nicht den 
stellt ec a an Inammsenden Kreise unseres Volkes ge- 
nsbeso - 

sende Bedeutung der wirtschaftlichen. einge Er 
tung einer Reihe von Fra ,‚ die 
Versammlun en Gegenstand eingehender Beratung in diser 
ti 0 waren: Aufgaben und Gestaltung des mathema- 
ana oschaftlichen Unterrichts an den Gymnasien, 
Unterricht en und Öberrealschulen, Ausbildung der diesen 
teilungen der techngonrer, Aufgaben der allgemeinen Ab- 
en ” 

Heizung eines Auschunen — e Pe = fen usw,, wurde die Ein 


ve Po „große Talsperre im Okertal im Harz, durch 
Vorlande a ® erschwemmungsgefahr im braunschweigischen 
eiarzes beseitigt werden soll, ist ein Ent- 

56 m haben ar Die Sperrmauer, die eine Höhe von über 
Stan a ist oberhalb Romkerhall zu errichten. Der 
den Dietrichsh das obere Okertal und die beiden Täler um 
Soweit anspi) erg (das Sehulenberger und das Altenauer Tal} 
heren A| en, daß das Wasser bis etwas unterhalb der frü- 
Dermalen Tale " Eisenhütte reichen wird. Der Stauteich soll bei 
bei Hoch a orverhältnissen 27 Mill. cbm Wasser enthalten, 
erzeiten aber bis rd, 30 Mill. chbm fassen können, 


Rundschau, 
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Trotzdem aus dem Dammgraben nach wie vor stwa 11 Mill 
ebm Wasser jährlich nach Klaustal abgehen, wird mit einer 
mehrm Füllung des Staubeckens gerechnet werden 
können, Die Staufikche soll über qkm groß sein. Unterhalb 
der T: tre soll die Wasserkraft zur winnung von elek- 
trischer benutzt werden. Die Baukosten sind auf etwa 
8", Mill. ke | die Sperre wird, wenn sie zur Aus- 


fü komm er U i 
= vertan en % ritalsperre in der Eifel die größte 
Ueber den Ni der ischen Roheisen 
er ae nahm und im 


geugung der im M 

Jun noch beismionder ze DM Be nachstehende Zusam- 
menstellun er rzeugun er Anthrazit- und Koks- 
Hochöfen in den Ver. Staaten Aufschluß. ö nn 





1908 1904 
t ‘ 
Januar . 1496 353 935 971 
Februar 1412 965 1 224 736 
März. . 1615 918 1470 218 
April 1631166 1582 183 
Mai .,.. 1741032 1557 884 
Juni... . 1700 000 1312 702 
Juli. ..., 1570 923 1100 109 
August. . 1596 264 
September 1578 578 
Oktober . 1448 469 
November. 1056 256 
Dezember. 860 151 


Von der Compagnie de l’Industrie dleetrigue et m6eani- 
je: in Genf sind Versuche ausgeführt, um das Verhalten der 
latoren mit Gleichstrom und Wechselstrom von hohen 
Spannungen zu vergleichen. Dabei wurden zur Erzeu- 
gung des Gleichstromes drei hintereinander geschaltete Dy- 
namos verwendest, von denen zwei 25000 V und eine 
20000 V Kienmenspananng bei 1 Amp größter Stromstärke 
so daß eine Leistung von 60 bis 70 KW zur Verfü g 
stand. Für den Wechselstrom wurde eine 75 KW-Maschine 
mit 50 Per.isk benutzt. Es ergab sich, daß alle Isolatoren 
wesentlich höhere Gleichstromspannung als Wechselstromspan- 
nung vertragen konnten. Aüch trat keine Erwärmung der Iso- 
latoren bei der Verwendung von Gleichstrom ein, Gewöhnliche 
Telegraptenisolatoren konnten mit 65000 voltigem Gleichstrom 
nicht durchschlagen werden. Glas von 0,3 mm Stärke hielt 
25000 V gut aus; gewöhnliches Fensterglas vertrug 60000 V., 
ersuchen wird gefolgert, daß es praktisch und wirt- 
schaftlich möglich ist, h espannten Gleichstrom mehr als 
doppelt so welt zu leiten, als es mit Drehstrom bisher üblich 
ist. Es ließe sich also bei 10 vH Verlust und einem Kupfer- 
aufwand von 30 kg für die übertragene Pferdestärke eine 
Entfernung von 338 km überwinden. 


- Auf der Valtellina-Bahn sollen in nächster Zeit verglei- 
chende Versuche zwischen dem Ganzsehen Betrieb mit Dreh- 
strom und dem Finzischen Betrieb mit einphasigem Wechsel- 
strom angestellt werden, der sich bereits bei Versuchen auf 
den Mailänder Straßenbahnen sehr gut bewährt hat. Zu die- 
sem Zweck wird einer der normalen vierachsigen Motorwagen 
der Strecke Bologna-Modena mit vier Einphasen-Wechselstrom- 
motoren für 100 PS Leistung bei 200 bis 400 V Spannung aus- 

rüstet, Der Strom wird dem Wagen aus der Oberleitung 
mit 3000 V Spannung zugeführt; der Wagen soll imstande sein, 
Züge von 100 t Gesamtgewicht zwischen Leceo und Sondrio 
mit einer Gewindigkeit von 72 km/st zu befördern, 








Der Versuchswagen von Arnold') für Eisenbahnbetrieb 
mit kommutatorlosen Induktionsmotoren für einphasigen Wech- 
selstrom, unterstützt durch Druckluft-Hülfsmotoren, der im De- 
zember 1903 durch Feuer zerstört worden war, ist teilweise 
wiederhergestellt worden und hat seine ersten Probefahrten 
am 3. August d. J, gemacht. Der mit Wechselstrom von 6000 V 
gespeiste Wagen fuhr mit verschiedenen Geschwindigkeiten, 
entsprechend dem Synehronismus, bis zu 42 km/st über eine 
6,5 km lange Strecke bei Lansing, Mich, hin und zurück. 
Die Einrichtung soll auch beim Beschleunigen und Verzögern, 
wobei die schwierigsten Betriebsbedingungen auftreten, zur 
Zufriedenheit gearbeitet haben, 


Die Soel&t& Electromotion hat kürzlich in Longehamps bei 
Paris Versuche mit einem neuen elektrischen otorwagen 
angestellt. Der Wagen zeichnet sich durch die gänzliche 
Abwesenheit von Zahnrad- oder andern Vorgelegen aus, da 





) z. 1904 8. 944. 
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die Antriebmotoren unmittelbar auf der Treibachse ange 
ordnet sind. Bei den Versuchen sind 5 Fahrgeschwindigkel- 
ten von 6 bis 30,4 km bei vollkommen osem Gang 
erzielt worden. Die Einschaltung der Motoren beim Anfahren 
sowie die Aenderung der Fahrgesehwindigkeit vollzieht sich 
stoßfrei. In ibrem Kußeren Ansehen gewinnen die neuen 
Motorwagen durch ihre niedrige Bauart, weil wegen des fort- 
fallenden Vorgeleges die Motoren viel tiefer egt werden 
können. Es scheint allerdings fraglich, ob der durch Weg- 
lassen der Vorgelege erreichbare Gewinn am Gesamtwirkungs- 
grad anf die Leistungsfäblgkeit der mit Akkumulatoren be- 
triebenen Motorwagen einen wesentlichen Einfluß üben wird. 

Der Verein französischer Fabrikanten zur Verhütung von 
Arbeitsunfällen eröffnet einen internationalen Wettbewerb um 
eine Vorrichtung zum Erkennen der durch elektrische An- 

en drohenden Gefahren, die also beispielsweise erkennen 
läßt, ob die Berührung von Leitungen mit Gefahr verbun- 
den ist oder nicht. Der Preis betriigt 6000 fre. Die Zeichnun- 
gen und Beschreibungen sind bis zum 31. Dezember d. J. 
einzureichen. 


Zwei Vorlagen, betreffend die zwangsweise Einführung 
des metrischen Mafssystemes in England, haben vor kurzem 
ihre Erledigung gefunden. Die Vorlagen, die in je einem der 
beiden Häuser des britischen Parlamentes von Lord Kelvin 
und Sir John Brunner eingebracht worden waren, scheinen 
anfänglich auch von der Regierung unterstützt worden zu 
sein. Schließlich sind sie aber doch beide gefallen, Beach- 
tonswers ist die Bemerkung der Regierung zur Vorl 
Lord Kelvins, daß, bevor irgend welche bestimmte Frist 
für die zwangsweise Aenderung des bestehenden Maßsystemes 
festgesetzt werden könnte, man doch genau wissen müßte, wie 
weit die Anwerdung des metrischen Systemes in englisch spre- 
chenden Staaten bereits fortgeschritten sei. 








Um das Aufsteigen der faulen Gase aus den Abwasser- 
leitungen in die Straßen und Häuser zu verhindern, schl 
G. Mawbey in Manchester vor, in einem besonderen Entlüf- 
tungsschacht ein Kreiselgeblässe anzuordnen, das gegebenen- 
falls von der elektrischen Lichtleitung betrieben vun kann. 
Seine Versuche, die sich zwar bisher nur auf eine von dem 
Hauptnetz abgeschaltets Zweigleitung erstreckt haben, sollen 
sowohl hinsichtlich der Entlü ung als auch hinsichtlich des 
Stromverbrauches befriedigende Ergebnisse geliefert haben. 
Der Wert des Vorschlages dürfte wohl in erster Reihe darin 
zu suchen sein, daß die gg der Abwilsserun 


leitungen bei jeder Witterung und jeder Jahreszeit aufrecht 
erhalten werden kann. 


Bei der mit künstlichem Zug arbeitenden Kessel 
der Electric Light and Power Co. in Sheffleld, England, wird 
ein eigenartiges Verfahren angewendet, um die Verbrennungs- 
luft vorzuwärmen. Die mit Hülfe eines Ventilators von der 
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Kesselanlı abgesaugten Feuergase durchstriimen einen Vor- 
wärıner, bestehend as Heizröhren von rd. 70 mm Dmr., 
der von der angesau Verbrennungsluft gmspült wird. Ein 
Teil der auf diese Welse vorgewärmten Laft tritt unterhalb 
des Rostes in die selbsttiltig beschlekte Feuerung, der andere 
wird durch 24 Oeffaungen von 75 50 gmm Querschnitt in 
der Nähe der Feuerbrücke eingelassen, um eine vollständige 
Verbrennung der Rauchgase zu erzielen. Jeder der Wasser- 
rohrkessel der bekannten Stirling-Bauart kann 13000 kg Dampf 
stündlich erzeugen und ist mit einem Ventilator von 1280 cbm 
minutlicher Leistung ausgerüstet. 





Die Bestimmungen über die zivilrechtliche Verantwort- 
lichkeit für Leistangen der Architekten und Ingenieure, die 
vom Verbande deutscher Architekten- und Ingenieurvereine 
im Jahre 1886 aufgestellt worden waren, sind in der 32. Ab- 
geordneten-Versammlung des Verbandes ia Dresden 1903 ge 
prüft und jetzt im Verlage der Deutschen Bauzeitung im 
Druck erschienen. Sie regeln die Verantwortlichkeit des 
enigen Architekten oder Ingenjsurs, der, ohne die Aus- 

ung eines Baugegenstandes im Wege der Werkverdin- 

ung selbst zu übernehmen, dem Auftraggeber zur Herstel- 
ung seinen Beistand gewährt. Diese Verantwortlichkeit, die 
nach den Gesetzen verschieden beurteilt wird, kann durch 
Vertrag in jedem einzelnen Falle begrenzt werden, und zwar 
zweckmäßig unter Bezugnahme auf die vorerwähnten Bestim- 
mungen. RE 

Das von Ban Franeiscp nach Manila auf den Philippinen 
führende Telegre henkabel ist 14140 km I und soll nach 
der »Zeitschrift Hr Elektrotechnik«, Wien, das längste der 
Erde sein. Das Kabel ist in Tiefen von 4000 bis 9633 m ver 
legt und führt von Honolulu zu den Midway-Inseln, von dort 
zum Marlannen-Archipel und nach Manila. Bis zur Fertig. 
Meg dieser Leitung mußten u re von Washington 


nach Manila den W über den Atlantischen Ozean, das 
Mittelmeer, Indien und Hongkong machen und 15 Stationen 
durchlaufen. 


Der erste yon Dampfturbinen angetriebene transatlan- 
tische Dampfer lief ms. August d. J. auf der Werft = 
Workman, Blark & Co. in Belfast vom Stapel. Das für - 
Allan Line bestimmte Schiff, welches den Namen »Vietorian 
erhielt, ist 164,5 m lang, 18 m breit und hat 12000 t nase 
verdrängung. Zum Antrieb der drei Schraubenwellen — 
drei Parsons-Turbinen, von denen die mittlere mit hochge 
spanntem Dampf arbeitet. 





Berichtigung. 


Z. 1904 8, 1858 1. Sp. letzter Aba.- lies: Die Ausgaben pend 
Behmierstoff waren bei der Verbundlokomotive 6 vH größer, bel 
Helßdampflokomotive 25 vH größer als bei der Zwillingslokomotive. 
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El. 14, Nr, 151298. Steuerung für Hubmaschinen. A. F. Hall, 
Boston. Der die Dampfeln- und +auslad- 
kanille e,0,,4,0; stenernde Grundschleber g wird 
quer zur Bewegungsrichtung des Arbeitskolbens b 
(einer Dampfpumpe) vom Kolbenschieber h mit- 
genommen. Dabel werden die Ein- und Aus- 
laßkankle e,cı,0 von einem Hillfsschieher f Re 
steuert, den die Kolbenstange von & mittels 
zwolarınigen Hebels quer zur Schubrichtung 
von h bewegt. Die Kanäle e, % führen nach 
den entgogengesstzten Enden von A, und der 
Kanal 0 steht durch die Höhlune von A und 
die Orffaung o, mit der zum Auspuff führen- 
den Leitung pgrs in beständiger Verbindung, 
Die Muschel von # ist #0 gestaltet, daß sie die 
Verbindung von c oder c mit oe zur Bildung 
eines Dampfkissens au den Enden von A recht- 
zeitig abschließt, 
El. 35. Nr. 152583, Seiltrommel. 0. 
Kammerer, Charlottenhur E. Die Anker 
“ der elektrlach betriebenen Seiltrommel 
(oder Seilscheibe) e sind zu 8 irnwänden der 
Trommel aurkebildet und liegen dicht an 
den Lagern d, so daß die Achse b anf Ble- 


gung wenig und auf Verdrehung gar nicht 
beansprucht wird, 








Kl. 14 Nr. 151456. Verhinderung des Durchgehens von Mehr- 
stufenmaschinen. F. M. Rites, Ithnca (New York), Wenn die 
Gerchwindigkeit plötzlich wächst, steuert der Reglor den zugehörlge® 
Zylinder um, so dad er Gewendampf 
erhält und den andern Zylindern ent- 2 
gegen wirkt, Ein Arm 5 der Kurbel- 4 _. 


-— 

wolle a trägt am Zapfen c ein mit SE. u 
dem Steusrexzenter « aus eln-m Btück -- 7 
bestehendes Glied d, das bei f mit M 2 Ä 
einem Schwuneringe 9 drehbar ver- rn wel, 

bunden ist: Federn A drücken g mit FE 

dem Anschlege 7 an die Nahe d 
von e. Bel plötzlicher Beschleunigung von a wirken Träzbhelt per 
Fliehkraft von g so zusammen, dad f auf die andere Seite der Linie 
ca kommt und der Anschlag m an c Next, « also für Büchwärtseuse 
umgestenert ist. Durch Drehung des Armes i mitte's Stellschraube 
können Spannung und wirksamer Nebelarm der Federn A für die 
höchstzulissige Geschwindigkeit geregelt werden; beim Umstevern der 
kanzen Maschine wird i auf die andere Seite der Geraden ac R® 
legt, 

&l. 47. Wr. 151929. Metallschlauch, Metallschlauehfabrik 
Pforsheim, G. m. b. H. {vorm, N, Witzenmann), Pforzheim 
Außer der Hauptdichtung a sind noch eine innere @ 
und eine Außere Nebendichtung g (oder nur die mr 
äußere) angebracht, um das Herausdrängen von X; 

a aus ihrer Rinne 5 zu verhindern 


sn, 














El. 36, Nr. 1524i0, Heizkessel. OL. H. 
Martini, Leipzig. Uoher dem Feuerrohr- 
kossel a befindet sich «in Fieldröhrenkessel b, 
so daß die Fieldröhren in den zwischen beiden 
Kosseln liegenden Feuergas- 
raum r hineinragen und nicht 
in unmittelbare Berthrang mit 
dem Brennstoff kommen, 


El. 36, Nr. 162412. Hoiz- 
körper. F.O, Richter, Des- 
sau. Um die starke Aus: 
strablung der Heizkörper nach 
den zu erwärmenden Räumen 
zu vermeiden, sind die Heizrohre durch eine Zwischen- 
wand & derart geteilt, daß die Kußeren Teile Kanäle 
für den Durchzug frischer Luft bilden. 


El. 36. Nr. 1526086, Warmwasser- 
. HB. V, Jörgensen, Aarhus 
(Dänemark). Zur Beschleunigung des 
Wasserumlaufes wird in das Stelgrohr A 
dureh die Zweigleitung I Luft eingeführt, 
die mittels eines Dampfstrahlbläsers & 
durch ! aus dem Expanslonsgefüß abge- 
sogen und wiederum in das Steigrohr 
eingeführt wird, also einen ununterbro- 
ehonen Kreislauf ausführt, 


X. 86. Nr. 152411, Niederdruck- 
Dampfkossel. A. Schaub, Oreuzthal 
VW. Von der Feuer- 
büchse e, die durch den 
Füllschacht p beschickt 
wird, gehen die Heizgase 
durch das Kohrbündel & 
in eine Gaskammer ! und 
von hier durch die Rohre 
“ in den Alzugkanal. 








det sieh ein Wasserraum, 50 daß diese ebenso wie die 


_ = die Feuerbüchse vollständig von Wasser 





Kl. 46, Nr. 152084, 
Kraftmaschinen, Pumpen usw. F, 
Brüäckert, Rousies- Maubenge 

(Frankr.), Die In Geradführungen m glei- 
tenden Kolbenstangen (Kreuzköpfe) i der 
Kolben & greifen mit Laufrollen o an einer 
rechtwinklig zu ihnen stehenden Koppel: 
stange / eines Parallelkurbelgetriebesdehg 
an, wobei Vorzahnungen p,r das Gleiten 
von o auf f verhindern. Diese Einrich- 
tung gestattet die Anordnung beliebig 
vieler Zylinder übereinander. 


X. 46. Mr. 181691 (Zusatz eu Nr. 118187, Z. 1901 8. 1042)» 
Bweitaktmaschine, A, Radovanoviö, Zürich, Die Eintrittkanäle 
kı,kı für Gas und Luft zum Misch- 
raum m und die Austrittkanäle 4 zum 
Zylinder sind so versetzt, daß &3 nicht 
auf c4,r; treffen kann, und da beim 
Beginn der Rückbewegung des Kol- 
bens zuerst der Gaskanal c,, dann der 
Drockluftkanal ey geschlossen wird, #0 bleibt im Mischraume m nur 
reine Luft zurlick, Dadurch wird ein Hüllrchr für 
die heraustretende hohle Kolbenstange Oboriissig, und 
der Kreuzkopf kann nahe an kı,kı (links) angeschlossen, 
also die Baulänge erheblich vermindert werden, 


El. 47. Nr, 151808. Riemonwechselgstriebe, 
J. Driesens, Leuwarden (Niederl). Der Riemen r 
ist von der treibenden Scheibe « über eine bei « be- 
lasteto Leit- und Spanorolle d geführt und wird darch 
eine bei 4 belastete Druckrolle c an die anzutreibende 
Kegel- oder Plauscheihe b gedrückt. Durch Verschie- 
bung von r mittels Riemengabel { wird das Ueberset- 
zungsverhältnis gelindert, und durch Anheben des Hand- 
griffes & wird das Getriebe ausgerückt, 


Nr. 152150. Umhillung für biegsame Wollen. 17. 8. 
h Bruner und E. Ch. Wossow, Devide {V, 
8. A), Die durch Kreuzgelenke cd verbunde- 
nen Wellentellea werden durch sich nicht mit- 
drehende Rohratücke A mit Kugelgeolonken f,9 
’ a ee, Perez Mittelpunkte mit denen der 
er nke „e nd > 

Oelbechäkter Ba er ger o daß ein dich: 
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Kl, #7. Nr, 152068, Elektromagnetische Kupp . »>Vulkan« 
Maschinenfabriks- A.-G. vorm. Gutjahr ug EIER 
Müller-Reinhard, Fernau & Co., Wien. Sowohl 7 
auf dem Glockenmagneten d f des treibenden Teiles a, 
als auch auf dem verschleblichen Anker 5 des getrie- & 
benen Teiles aiud Reibkörper c,g aus nicht magneii- 7 
sierbarem Btoffe 30 befestigt, daß sle beim Einrücken 
der Kupplung schon aneinander gedrückt werden, wenn 
zwischen & und 5 noch ein Zwischenraum vorhanden 
ist. Dadurch wird os möglich, sowohl für die Magnetisierung, als 
auch für die Reibung die geelgnetsten Stoffe zu wählen. 


El. 47. Mr. 152349, Stangenkettse mit Keilverschluß. w, 
Fredenhagen, Offenbach #M, Zur gelenkigen Verbindung zweier 
Glieder a, a, einer Stangenketto 
für Hub- und Fürdervorrich- 
tungen usw. schiebt man a; in 
den Lagorteil d, bis der Kopf « 
suf Ansätzen / liegt, bringt 
den Zapfenteil c in d, schlobt 
a bineln, bringt den Kali d ine 
und a und sichert die Verbindung, indem man mittels Meißels den 
Lappen d; in den Ausschnitt A biegt, Zum Lösen treibt man b uınge- 
kehrt heraus, wobei die unteren schrägen Flächen vun db, und A auf- 
einander gleiten. 


El. 47. Nr. 151063. Rohhautverzahnung. J. Markmann, Ham- 
burg-St. Georg. Ein durch Aufweichen locker und schwammig ge- 
machter Rohhantstreifen c wird 


Li Fe 
durch Hohlstempel d,d, über Me- 
1 Landen ] | d | d | 





Ld! 
d 


1 





@ l 








tallzähnen 5 eines Grundkörpers a 
zu Zähnen geformt und dabei auch An e: r 
gegen die schmalen Beitenllchen AL RA 
der hinter «len Stirnfächen von a — 7 I dH|* 
etwas zurückstehenden Metallzähne 

5 gedrückt. Der Rohhautstreifen c (Nebenfgur) wird in einer Rinne e 
mit seitlichen Vertiefungen & vorgepreßt, 


El. 47, Nr. 151900 (Zusatz zu Nr. 149117, Z, 1904 8, 1091). 
Bromsringkupplung. A. Hörisson, Nimes (Frankr.), Der den Brama- 
ring spreizende Zahnbogen A ist nicht mit mn 
großem Durchmesser und Innenverzahnung, = R 
sondern mit kleinem Durchmesser und Außen- 
verzahnung ausgeführt, 80 daß er nach Her- 
stellung des Eingriffes mit dem Zahnrade y 
die Kupplung schneller einrückt, Zum Aus: 
rücken wird g solange festgestellt, bis die = 
Teile a,i,A In die dargestellte Lago go- Fr 7 
kommen sind, wobel g nur noch mit dem wi 
fodernd beweglichen Halbzahn A, in Eingriff bleibt, der bei zu lange 
dauerndem Festhalten von g answeicht, dann aber alch gegen den An- 
schlag As stütst und 5 in der zum Wiedereinrücken geeigneten 
Lage halt. 


Kl. 47. Nr. 152351, Schiefscheibe, 
Weinmann & Lange, Gleiwitz, 
Zwischen den mit der Welle w feat vor- 
bundenen Sebeiben #,# und dem nur in 
einer zu # parallelen Ebene beweglichen 
Ringe r sind Kugelkränze k,k, angeord- 
net, wodurch die Reibung vermindert 
ond eine größere Neigung zwischen w 
und a,0, also ein größerer Winkelhub 

von r ermöglicht wird. 

El. 47. Nr.152039. Schmiervorrichtang. All- 
gemeine Elektrizitäts-Ges,, Berlin. Zum 
Schmieren senkrechter Wellen bei Betrieben mit 
regelmäßigen Pausen (Schleudern) wird aus dem 
Oelvorrate e des auf der Welle 5 befeatigten Ge- 
fales a eine für die Betrisbsdauer hinreichende Oel- 
menge abgesondert, indem sich die Kanäle 9,4 beim 
Stillstande darch die Mittelöffnung A mit Oel füllen, 
das daun, nachdem der Orlspiegel durch die Flieh- 
kraft unter A gesunken Ist, durch # heraus und ge- 
gen die Wände eines umgebenden Mantels geschleudert wird, von wo 
es zu den Lagern flledt, 


El. 60. Nr. 151935 (Zusatz zu Nr, 136359, 
2. 1903 8. 206). Beharrungsregler. F. Strnad, 
Schmargendorf bei Berlin. Zur Vergrößerung 
des Hubes der Hülse m werden zwei oder mehr 
Reihen Schwungkugela %, die in schrägen Nuten « 
der Teile a,o (oder des Beharrungsringes f) nach 
außen iaufen, und deren Hübe sich summieren, parallel 
übereinander geschichte. Zur Vergrößerung der 
Schwungmassen und somit der Stellkraft werden 
mehrere Kugelrelhen gleichachsig Inelnander an- 
keondinet. 
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Kl,47, Nr.151419, Lager für senkrechte 
Wellen. F. Handibichler, Lauban 
1/Schl Zum Ein- und Nachstellen der Lager- 
schalen f während des Ganges dienen Keil- 

Schraubengetriebe fgA, 
deren Spindeln A Zalın- 
räder, i tragen, die durch . 
einen eingreifenden Zahn- 

j krang ! gleichzeitig und 
gleichmäßig gedreht werden, sobald man eines der 
Räder i mittels Schneckengetriebes pm oder dergl. 
dreht. 


El, 81. Nr. 153218, Abwerfen des Gutes won För- 
derbändern. C. Hetzschold, Straußfurt, Das 
Förderband a wird an der Abworfstelle durch die ge- 
neigt liegende Rolle db, die schräg zur Laufrichtung 
gelagert lat, so geboben, daß auch feuchten, backen- 
des Fördergut (Ton, Lehm) sicher abgeworfen wird. 





Der Abstreicher c llagt parallel zur Rolle b und (1 
ist in den Lagerböcken d leicht auf- und nieder- w N 
beweglich. 





Angelegenheiten 


Der Umstand, daß Hr, Professor M. Schröter-München 
die diesjährige Versammlung der British Assoelation for the 
Advancement of Science zu besuchen beabsichtigte, hat dem 
Vorstand des Vereines dentscher Ingenieure willkommene Ge- 
legenheit geboten, Hrn. C. Parsons die ihm von der 45. 
Hauptversammlung verliehene Grashof-Denkmünse in 
besonders feierlicher Weise überreichen zu lassen. 

Hr. Schröter hat hierüber folgendes berichtet: 

»Die erste Sitzung der Gruppe für Ingenieurwesen, deren 
Vorsitzender Hr. Parsons war, hielt ich für die einzig pas- 
sende Gelegenheit, ganz in Uebereinstimmung mit den lei- 
tenden Herren des Vorstandes, die Denkmünze zu überrei- 
chen, Sehr erfreut über diese Ehrung ihres Landsmannes, 
wurde vom Vorstand der Association kein geringerer als der 
englische Premierminister Balfour gebeten, in der Eröffnungs- 
sitzung dieser Gruppe den Vorsitz zu übernehmen. Die 


Von den Mitteilungen über F: welche 
der Verein deutscher Ingenisure herausgibt, Ist das acht- 
zehnte Heft erschienen; es enthält: j 

G. Schlesinger: Die Passungen im Maschinenbau. 

E. Brauer: Leistungsversuche an Linde-Maschinen. 

K. Büchner: Zur Frage der Lavalschen Turbinendüsen. 

Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist 1 .#. Bestel- 
lungen, denen der beizufügen ist, sind an die Ver- 
lagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbi- 
jouplatz 3, zu richten, 


Der Verein deutscher 
Ingenieure hat, wie in 
Chicago 1893 und Paris 
1900, auch eine dauernde 
Vertretung aul der Welt- 
ausstellung in St. Louis 
eingerichtet; er hat sich da- 
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Angelegenheiten des Vereines. 
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Zeitschrift des Vereines 
dewtacher Ingenieure, 





El. 47. Mr. 151420. Bandbremse, Braun. 
schweig. Die Bremse Ist 
aus dem Bremsbande ab 
und zwei bei « dreb- und 
etwas verschiebbar gelager- 
ten Zugstreben c,cı symme-, 
trisch zusammengeseizt, also 
für beide Drehrichtungen 
der Bremsscheibe # gleich 
wirksam, Sie wird geschlös- c _ 
sen, indem man c und cı . 

mittels Hebelgestänges fAgd scherenarlig zusammenzieht. 


El. 87. Nr. 151438. Nagelzange. G. F. Pearson, 
Lowell (Middi., Mass). Die darch ein Klinkenschalt- 
werk zu hebende Stange c ist mit dem Zangenbacken 
durch Kntehebel g verbunden und verschiebt sich mit 
einem Schlitze A, auf einer Platte A, die mit z,= gelen- 
kig verbunden ist. Beim Heben von e schließt sich die 
Zange um den Nagelkopf; dann wird der Zug von © auf 
den Drebpunkt 9 der Kniehobel und auf A verteilt, um 
das Abkneifen des Nagelkopfes zu verhindern. 











des Vereines, 


Sitzung war sehr zahlreich besucht, und nach der üblichen 
Ansprache des Abteilungs-Vorsitzenden Hrn. Parsons ergrifi 
Hr. Balfour das Wort, um der Versammluug mitzuteilen, dal 
ich als Beauftragter des Vereines deutscher Ingenieure an- 
wesend sei, um Hrn. Parsons die Grashof-Denkmünze zu 
überbringen. Nachdem Hr. Balfour mich der Versammlung 
vorgestellt hatte, hielt ich eine freie Ansprache, englisch, 
worin ich auseinandersetzte, welche Bedeutung unser Verein 
habe, und was die Verleihung der Denkmünze bedeute. 
Unter stürmischen Beifallsbezeugungen der Versammlung 
überreichte ich sodann Hrn. Parsons Denkmünze und Ur- 
kunde, worauf nach einer Erwiderung des Gefeierten die 
Sitzung geschlossen wurde. Die Sache war kurz, aber sehr ein- 
drucksvoll, wie ich aus den zahlreichen Beglückwünschungen, 
die mir nachträglich von hervorragenden Mitgliedern, u. a. dem 
Premierminister, ausgesprochen wurden, entnehmen konnte.‘ 





Lehrer, Studierende und Schüler der technischen Hoch- 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pfg beziehen, 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle des Ver 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlottenstraße 43, 
gerichtet werden. 


Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet nicht 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit können in der 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte eing® 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in der 


Reihenfolge ihres Erscheinens ‚geliefert werden. 


men, die in St. Louis in der 
Maschinenabtellung aus 
stellen, durch seinen Ver- 
treter, Hrn. Ingenieur Fr. 
Frölich, Mitglied der Be- 
daktion der Zeitschrift, Aus- 


N 













zu auf besonderen Wunsch 
des Hm. Reichskommissars 
entschlossen, und hat es 
weiter übernommen, über 
die technischen Erzeugnisse 
derjenigen deutschen Fir- 


Die Firma Thos. Cook & Son in Küln veranstaltet 
eine gemeinschaftliche Reise für deutsche Ingenieure zur 
Weltausstellung nach St Louis, deren Plan besonders auf 
dasjenige Rücksicht nimmt, was für den Ingenieur bemer- 
kenswert und wichtig ist, 
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kunft zu geben. ._- 
Ingenieur Fr. Frölich, 

Vertreter des Vereines 
] deutscher Ingenieure, Uni- 





——— versal Exposition 1904, 
Machinery Ha.’ St. Louis, 
Mo., U. $. A.) 


Die Reise beginnt am 13. Oktober und endet am 29. No- 
vember; der Preis ist auf 2500 # festgesetzt. Außer St. Louis 
werden noch die wichtigsten Industriestädte der Vereinigten 


au besucht. Nähere Auskunft erteilt die oben genannte 
rma. 


egor iu Berlin 8, — lurhidruckerei A. W. Schade, Berlin N 
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En Eee Tafel 15) 


Neuere Vorortzug-Lokomotiven. 


Von Metzeltin, Regierungsbaumeister a, D. in Hannover, 
(hierzu Tafel 15) 


Bis in den Anfang der neunziger Jahre benntzten na- | sammenstellung I Nr. ı gegeben sind, war und ist noch heute 
nentlich die deutschen Eisenbahnen zur Abwicklung des eine der leistungsfähigsten drejachsigen Tenderlokomotiven 
Vorortverkehrs fagt ausschließlich */,-gekuppelte Tenderloko- für einen zulässigen Achsdruck von 14t. Sie hat bei 41,5 t 
etiven von etwa 36 bis 42 t Dienstgewicht und 60 big höch- Dienstgewicht 89,» qm Heizfliche und 5 cbm Wasservorrat 
stens 90 qm Heizfläiche, Mit dem schnellen Wachsen der und dabei das recht günstige Verhältnis von Rost- zu Heiz- 
Großstudte im letzten Jahrzehnt dos vorigen Jahrhunderts fläche H:R= 1:56, ? 
ging ein noch schnelleres Anwachsen der Vororte Hand in Für weniger krümmungsreiche Strecken ist diese Loko- 

and. An den Bahnstrecken entstanden neue Vororte zwi- inotive auch mit vergrößertem Radstand und mehr nach der 
hen den bisherigen; auch entferntere Orte mußten in den Mitte zu verlegten Zylindern gebaut worden, nach der An- 
Vorortyerkehr mit einbezogen werden. Die Vorortstrecken ordnung Fig. 2, Zusammenstellung I Nr. 2. Im Jahre 1400 
E Asltere /y-gekuppelte Tonderlokomotiven . 
Fig. 1. a, ai ek Btantabahn, Fig. 2. 
Re m SSBEREEN 





ran daher länger, die Stationsabstände kürzer und gleich- entstand eine neue Anordnung, bei der Laufachse und Kappel: 
“ig die Züge schwerer, achse zu einem Kraußschen Drehgestell vereinigt und der 
tun, ben sich demnach die meisten größeren Bahnverwal- Radstand gleichzeitig auf 4900 mm vergrößert wurde: s. Zu- 
nd n den letzten Jahren genötigt gesehen, schwerere sammenstellung I Nr. 3, . er a 
= stungsfählgere Lokomotiven für diesen Verkehr zu be- Inzwischen wurden im Jahre 1895 für an Iner Vor. 
im na Einige der bemerkenswerteren Ausführungen sollen ortverkehr zuerst */;-gekuppelte Tenderlokomotiven na - we 2 
" "achstehenden näher besprochen werden. beschafft, Zusammenstellung I Nr. 4, mit vorderer une or 
rer Adam-Achse, Heizfläche und Wasservorrat w aren re 
e PeenAladhe DIRKESERRR, um rd, 10 vH gesteigert, die Zuirkraft von 060 ke 
| Die Ältere ’'s-gekuppelte Tenderlokomotive der preubi- 4100 kg erhüht und gleichzeitig eine Lokomotive Reno nee 
u Staatsbahn, Fig. 1, deren Hauptabmessungen in Zu« die bei nur 2 m festem Radstand alle Kriümmungen ans 


zun 
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Metseltin: Neuere Vorortzug-Lokomotiven, 


itachrift dies Vereines 
E-- Inzrnisure. 


Zusammenstellung I. 





Lokomotivform 


Preußische Staatabahn. 














N 1,8 
1| 1 |®%s T.-L. vord. Laufachse ‚| 1881/04 | 420  600|1580 [2400 |4200| 8840 |ı2 | 1,8 | #9,# |28,0 82,6 |a1,0 | a0ı0 |5,0| 1, 
2 deagl. Laufachse vor den Zy- 

ee: ©2202. Jasss/en| 00 |soolısso|ısoo | 4800| 3850 [12 1,4 | 98,0 |24,9 2an,ı ei 2. 2 = 
s3| 2 | desgl. Krauß-Drebgeatell . 1900 | 420 | 600|1600|2230 4800| s 780 |12| 1,5 | 86,0 |80,1 85,3 | 45,0 ' 
4 8 %, T.-L. vordere und hintere | | 

ke ©0000.» 1895/08 | 480 600) 1600|2000 saoo|ıı 280 |ı2] 1,8 | 97,3 [sı,a 41,5 58,1 = pn ni 
5 [4 bie 6) desgl. vord. Drehgestell. . | 1899/01 | 440 600|1600|2600 6950 | 11 866 [12] 1,7 | 121,1 [a2,0 48,0 56,2 ed 
{) 3, 6.-T,-L. Krauß-Drehgestell | 1900/03 | 450 ‚630 | 1350 |8800 6000| 10450 Jı2] 1,5 | 110,0 [45,0 “1308 1 
78 ws] ’ıPp.-T.l. >» » 1908 | 480 ss8olı500|s850 #350] 11 180 Jı2] 1,7 | 120,5 |45,3 47,0 ‚58,8 Lu? 
8 | 10 | deayt. mit Ueberhitzer . . | 1908/04 er 30 | 1500 {3850 350 [11 500 |ı2] 1,7 | 124,5 Ja6,s 48,0 80,7] 6500 |70 24 
® 7 3, T.-L, vord. u, hint. Lauf- 8 Zzyl. 

ge Krauß-Drebgestell „ | 1902 | 500 ssolsısoolnsoo sooolıs 710 14 | 2,3 | 154,4 152,2 64, 7u,21 iso Ina 25 

Bayrische Stantsbfhn. 

10 %, T.-L, Krauß-Drehgestall | | | | | | Er 
| | und hinteres Drebgestell . | 1596/04 | 450 3560| 1640 | 2050 »eo0 | 11923 [12 | 2,0 | 110,0 [80,0 | 52,2 68,8 | 4150 [9,1 3, 
Badische Staatebahn. 

4 

11 "u T-L. vord. Drehgestell . | 1891 457 610Jırı6| — |7350| 10737 J10| 1,7 | 119,3 [27,0 42,6 |54,6 | a700 |60 | 8, 

1 | | 
ı2 1% T-L, vordere und hintere | | 
15) Lanfuchen , "+. [1899/04 | 485 680] 1480 [8400 | 8400 | 11 780 |13 | 1,83] 118,6 40,3 |48,2 |62,7 s250 | 70 | 18 
Wiadikamwkas-Bahn, ” 
| 4chm 

18 %, T.-L. vordere und hintere | | | | | | : 

| | Laufsche. . . . 1896 | 480 |650| 1552 |4000 | 8800 |12470 | 11] 2,2 | 188,0 |aa,ı 54,8 71,4 | 5820 | 9,0 Naphı 





los nimmt und vorwärts wie rückwärts gleich gut läuft, Der 
Gesamtradstand beträgt 6800 mm und der Ausschlag der 
Adam-Achsen, die Rückstellfedern haben, 45 mm. Die 5,: cbm 
Wasser sind vollständig zwischen den Rahmen untergebracht 
und letztere an den Enden der beweglichen Achsen wegen 
von 1240 mm auf 1170 mm I. W. eingezogen. 


Diese Lokomotivgattung hat sich s0 bewährt, daß die 
preußischen Staatsbahnen bis jetzt beinahe 300 Lokomotiven 
dieser Art bestellt haben, die nicht nur im Berliner Vorort- 
verkehr, sondern im ganzen Stantsbahnbereich im Vorort- 
und Nahverkehr Verwendung finden. Auch die sächsische 
Staatsbahn verwendet seit 1900 eine ähnliche Lokomotivgat- 
tung im Vorortverkehr. 


Ein Nachteil dieser Lokomotivform ist, daß sie bei hohen 
Geschwindigkeiten stark zum Schlingern neigt. 


Eine neue Lokomotivgattung wurde 1899 für die Wann- 
scebahn notwendig. Diese weist bei außerordentlich starkem 
Verkehr auf der Strecke Berlin-Zehlendorf mittlere Stations- 
abstäinde von nach nicht 2,4 km auf, hat anderseits aber auch 
auf der Hauptstrecke von Berlin nach Nenbabelsberg 21 km 
weit durchfahrende schnelle Vorortzüge. Da diese Strecke 
nur wenige und nicht scharfe Krilmmungen enthält, wurde 
eine leistungsfähige wgekuppelto Tenderlokomotive mit vor- 
derem Drebgestell nach Fig. 4 bis 6, Zusammenstellung I 
Nr. 5, beschafft. Die Entwürfe dieser sowie der vorher be- 
schriebenen Lokomotive rühren von der Firma Henschel & 


Sohn in Kassel her, von der auch die meisten dieser T,oko- 
motliven gebaut worden sind. 


Die Ausführung ist in jeder Beziehung zweckmäßig; sie 
nutzt den inzwischen auf st erhöhten Raddruck mit S1,art 
Reibungsgewicht voll aus. 


Das Drebgestell hat Drehbewegung und seitlichen Aus- 
schlag. Die Rückstellung erfolgt durch zwei kräftige, mitein- 
ander verbundene Blattfedern. Usher jeder Achsbüchse ist 
eine besondere Feder gelagert, da eine gemeinsame Feder, 
wie bei dem für Schnellzuglokomotiven verwendeten Dreh- 
gestell hannoverscher Bauart, sich wegen der großen zu 
fibertragenden Last und der geringen Bauhöhe schwer an- 
ordnen ließ. Bemerkenswert ist der für Tenderlokomotiven 


\ 


lange Drehgestell-Radstand von 2100 mm. Die Drehgestell- 
rider haben nur 850 mın Laufkreisdurchmesser. 

Die 7 cbm fassenden Wasserbehälter sind seitlich angt- 
ordnet und vorn bis an die Rauchkammer vorgeführt. Um 
die Aussicht für den Führer nicht zu schr zu beschränken, 
ist die Decke nach 
vorn abgeschrägt. 
Für die Stenerwelle 
und den Schieber- 
kasten sind, wie aus 
Fig. 4 ersichtlich, 
kleinere Einbauten 
gemacht, die jedoch 
bei späteren Ausfüh- 
rungen fortgelassen 
und durch eine 
durchgehende Ver- 
ringerung der Höhe 
von der Steuerwelle 
an ersetzt worden 
sind; vergl. Fig. 5. 

Einige dieser Lo- 
komotiven sind mit 
Schmidtschem Rauch- 
kammerüberhitzer 
von 2tqm Heizflüche 
ausgerüstet‘). Die 
Dampfzylinder ha- 
ben dabei 480 mm 

Din, 

Um mit den immer schwerer werdenden Vorortzügen 
schneller anfahren zu können, werden seit dem vorigen Jahr 
im Berliner Vorortverkehr versuchsweise eine Reihe Loko- 
motiven mit 3 gekuppelten Achsen verwendet, und zwar 
12 Stück dreizylindrige ‘,-gekuppelte mit vorderer und hin- 
terer Laufachse (letztere ist mit der hinteren Kuppelachse zu 
einem Kraußschen Drehgestell vereinigt) und 34 Stlick "u 
gekuppelte Tenderlokomotiven mit vorderer Laufachse nnd 





') Ueber Versuche wit diesen Lokomotiven vergl. Z. 1903 8. 145 u. f. 
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kraußschem Drehge- 
stell. 4 hiervon sind 
mit Schmidtschen 

Rauchkammerüber- 

hitzern versehen. 

Eine größere Anzahl 
Lokomotiven der letz- 
teren Gattung, teils 
ohne, tells mit Veber- 
bitzer, sind inzwi- 
schen in Bestellung 
gegeben. 

Die erste Gat- 
tung, Fig. 7, Zusam- 
menstellung I Nr. 9, 
zeigpt außergewöhn- 
lich große Abmessun- 
gen und ist daher 
auch entsprechend 
schrer ausgefallen, 
Der Kessel har 154,4 
qm Heizfläche, also 
noch 10 qm mehr als 
z.B. der der Y-ge- 
kappelten Güterzug- 

lokomotiven der 
preußischen Staats- 
bahn. Der Langkes- 
sel enthält 240 Rohre 
von 4u/50 mm Dir. 
and 4200 mm Länge. 
Die Rauchkammer 
ist 1850 mm lang. 
Die Hauptabmessun- 
gen und Verhältnisse 
des Kessel sind fol- 
gende: 


Kesselüber- 
druck , Mat 
Rostäliche 
2,15%0,97 2,3 qm 
Feuerblich- 


heizfläche 1 19 >» 


Metaeltin: Neuere Vorortzug-Lokomotiven, 


Fig. 3: 
"/-gekuppelte Tenderlokomotive der preußischen Staatsbahn für den Vorortrerkehr. 





Fig. 4 bis 8. 
u geküppelto Tenderlokomotive der preußischen Btaatabahn mit vorderem Drehgestell, 


Fig. 4, 
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Die Kesselver- 
hälinisse sind also 
nicht ungünstig; al- 
lerdings Ist die Lin- 
ge des Rostes von 
2,55 m bei Tender- 
lokomotiven als höch- 
stes zulässiges Mn& 
anzusehen. 


Das Triebwerk 
zelgt drei Zylinder 
von 500 mm Dir. 
und #30 mm Hub, 
die alle drei mit 
Frischdampf arbel- 
ten. Die Kurbeln 
sind um 120° ver 
setzt. Die sich er- 


gebende Zugkraft 
von rd, 11000 kg 
(mit pn = 05p ge 
rechnot) nutzt be- 


reits das Reibungs- 
gewicht von 52,8 t 
reichlich aus; der 
Reibungskoeffizient 
vetrigt nur noch 
1:4,05. Beim Anzie- 
hen, das bei den 
großen Zylindern 
und der gewählten 
Triebwerkanordnung 
in jeder Stellung 
sicher erfolgt und 
ein flottes Anfahren 
ermöglicht, würde nei 
Ausnutzung der Zy- 
linder (m, = 0,8p ge- 
rechnet) eine Zug- 
kraft von 17600 kg 
verfügbar sein. Diese 
setzt einen Reibungs- 
koeffizienten von 1:3 


Rohrheizfläche k . 142,5 m voraus, der ohne Benutzung des Sandstreuers nicht zu erzielen 
Vesamtheizflfich« 154,4 sein wird. Die Lokomotive hat also zu große Zylinder. An- 
„— entfliche =: 5 e geblich soll übrigens eine Ausbüchsung der Zylinder beah- 
pertthelstäche ° En sichtigt sein. In Amerika rechnet man bei p = (,#s p kaum 
merbüchsbeizfläche | je mit geringeren Reibungskoeffizienten als 1::1,4 bei Güter 
Kueintbelzfäche 171 zuglokomoliven. Das Verhältnis des Inhaltes der drei Zylin- 
Bi eldurchmesser RATEN 1440 mm der in Itr zur Heizfläche in qm mit 2,54 ist auch reichlich 
a chsiirke des Langkessels.. . . I» groß und übertrifft das sonst übliche Maß um wenigstens 
Sselmitte fiber Schienenoberkante 2500 >» »5vH. Die Lokomotive wird daher meist, namentlich bei 
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%,-gekuppelte dreizylindrize Tenderlokomotive der preußischen Staatabahn. 





höheren Geschwindigkeiten, mit wirtschaftlich ungünstigen 
Füllungen oder entsprechender Abdrosselung des Dampfes 
fahren müssen. 

Sehr zweckmäßig wire es, diese Lokomotiven mit Ueber- 
bitzern auszurüsten. Allerdings würde ein Schidtscher Rauch- 
kammerüberhitzer wegen des bereits jetzt zu großen Ge- 
wichtes der Lokomotive ausgeschlossen sein; dagegen könnte 
ein Pielock-Ueberhitzer in Frage kommen, der infolge des 
Auftriebes im Kessel fast vollständig schwimmt, also keine 
honnenswerte Gewichtsvermehrung ergibt. Es würden dann 
bei kleinen Füllungen, mit denen diese Lokomotive meistens 
wird fahren müssen, in den Zylindern die ganz erheblichen 
Kondensationsverluste fast ganz vermieden werden. 

Die Schieber sind, wie noch erwlihnt sein möge, als 
Kolbenschieber von 200 mm Dinr, mit nicht ftedernden Ringen 


ausgebildet, so daß auch In dieser Hinsicht der Verwendung Lösche ergibt. 

von hoch überhitzterm 

Dampf Schwierigkei- Fig. 8 und 9, 

em u "ı-gekuppelte Naddampf-Tanderlokomotiven der preußischen Staatsbahn. 


Das Dienstge- 
wicht von 79,8 t ver- 
teilt sich mit 14,# 
bezw. 12,56 auf die 
Laufachsen und mit 
17,15 bezw, 17,48 
bezw. 17,56 t auf die 
3 Treibachsen, Letz- 
tere überschreiten 
also den zulässigen 
Raddruck von I6t 
erheblich, 

Die °/,-gekuppel- 
ten Naßdampf-Ten- 
derlokomotiven, Fig. 
3, gleichen in ihrer 
Anordnung der bei 

der preußischen 
Staatsbahn viel ver- 
wendeten /,-gekup- 
pelten Güterzug-Ten- 
derlokomotive mit 
1350 mm großen 
Treibridern, die in 


Teil dieser Lokomotiven, Fig, 3, Ist mit Kolbensel 


ausgerüstet, 


Die gleichartigen Heißdampflokomotiven, Fig. 10, 
Schmidtsche Rauchkammerüberhitzer. Der Kessel Ist 1 
kürzer und enthält neben dem Flammrohr nur 184 
von 41/46 mm Dmr. Die Heizfliiche verteilt sich wie 


in der Feuerbüchse 
in den Heixrohren , 
im Flammrohre . 
im Ueberhitzer . 


a 
92 
3, 


29, 


insgesamt 134, 


Die Rauchkammer ist abweichend von der in Z 
S. 198 gegebenen Abbildung 1800 mm lang (statt 164 
so daß sich vorn ein etwas größerer Raum zur Aufnahı 








dieser Zeitschrift 1903 
S.38 beschrieben und 
abgebildet ist; die 
einzelnen Abmessun- 
gen, besonders Zy- 
linderdurchmesser, 
Radstinde, Helzfliche 
und Vorite, sind, wie 
aus der Zusaimmen- 
stellung I ersichtlich, 
etwas größer. Ein 





Die Zylindtı 
ten bei den 
l,okomotiven ! 
Dmr.; bei der 
hin bestellte 
dieses Maß aı 
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sylinderlokomotive übertrifft. Die bei Ziigen von 240 t aus- 
schließlich Lokomotive in I min erreichte Hüchstgeschwindig- 
keit betrag im Mittel bei der */-gekuppelten Tenderlokomo- 
tire 40 km, bei der ”/s-gekuppelten nur 33 kın; es ergibt 
dies mittlere Beschleunigungen von 0,15 bezw. 0,186 m!/sk?, 

Für die ersten 10 Sekunden sind Beschleunigungen bis zu 
0,18 m/sk? erreicht worden, entsprechend Zugkriäften von 
10000 bis 11000 kg, die sich nur dadurch ermöglichen 
ließen, dad beim Anfahren stets der Preßluft-Sandstrener 
In Tätigkeit gesetzt 
wurd, Die Luft- 
verdünnung betrug 
bei obigen Fahrten 
im Mittel bis zu 244 
bezw. 230 mm, er 
reichte also über- 
mäßig hohe Werte; 
in Deutschland wird 
bei Schnellzugloko- 
motiven bei höchsten 
Geschwindigkeiten 
die Hälfte dieses 
Wertes meist nieht 
viel überschritten. 

Bei der °,-ge- 
kuppelten Lokomoti- 
ve konnte der Kes- 
sel schon bei rd, 30 
km den für 0,52 Zy- 
linderfüllung nötigen 
Dampf nicht mehr ohne Fallen der Spannung im Kessel er- 
weugen, Allerdings ist zu berücksichtigen, daß man bei den 
Versuchsfahrten die Rostfläche durch Abdecken auf 1,88 qm 
vermindert und dadurch die Leistung des Kessels nicht un- 
erheblich herabgesetzt hatte, 

Im allgemeinen haben sich */,-gekuppelte Tenderlokomo- 
!iven mit vorderer und hinterer Laufachse durchaus bewährt 
und werden daher, namentlich im Auslande, viel verwendet. 
Erinnert sei an die 
Ausführungen für 
die Mersey-Bahn 
(1892), die Wiener 
Stadtbahn (1897), die 
Windikawkas-Bahn 
(1896), die norwe- 
‚Esche Staatebahn 

" die sizilische 
Bahn (1909) sowie 
die später noch zu 
bespreehenden glei- 
chen Lokomotiven 
der badischen Staats- 
bahn und der Lanca- 
sire- - Yorkshire- 

ie Haupt- 
abmessungen dieser 
Lokomotiven sind 
sum Vergleich in 
"sammenstellung I 
bezw. III gegeben. 





2) Bayrische und badische Staatshahn. 


die van atddeutschland schuf 1897 die bayrische Staatsbahn 
dieser Zei Gelegentlich der Pariser Weltausstellung 1900 in 
mit ge } erwähnte *),-gekuppelte Tenderlokomotive 
sigem Dreh Kraußschem Drehgestell und hinterem zweiach- 
Nr. 1a en mit Seitenverschiebung, Zusammenstellung I 
bis zu Fer ursprünglich für den Vorortverkehr auf den 
Gebirge er langen Sacklinien von München nach dem 
Man hat 5; mer sep erhielt deshalb D,:ı chm Wasserraum 
G © indessen,"da Infolge des ruhigen Laufes die zu- 
eschwindigkeit, und zwar für Vorwärts- und Rück- 
as, ‚ auf 90 km festgesetzt werden konnte, sowohl für 


"2. 190 
> 18. 263; Zeichnn Pe er 
1900 1.0. 943 nung und Beschreibung #lehe Glasers An 


Fig. 10. 


I -gekuppelte Helßdampf-Tenderlokomotive der preotlschen Staatsbahn 





Fig. 11. 


3;,-gekuppelte Tenderlokomotire der badischen Staatsbahn. 





durchgehende Personenzüge als auch für leichtere Schnell- 
züge mit Vorteil verwendet. Die bayrische Staatsbahn hat 
jetzt gegen 100 Stück dieser Lokomotiven im Betrieb, Auch 
die Reichseisenbahnen in Elsaß-l.othringen sowie die pfäl- 
zischen Bahnen haben diese Lokomotivbanart fast unver- 
ändert übernommen und davon 13 bezw. 31 Stück im Be- 
trieb. 

Die badische Staatsbahn hat schon seit 1891 ”4-gekup- 
pelte Tenderlokomotiven mit vorderem Drebgestell im Be- 
triebe, Zusammen- 
stellung I Nr. 11. 
Diese I,okomotiven 
von 110 qm Heiz- 
fläche und 30 t Rei- 
bungsgewicht genüg- 
ten bald nicht mehr. 
1839 gingen die ba- 
dischen Staatsbahnen 
zu einer *s-gekup- 
pelten Tenderloko- 
motive, Fig. 11, Zu- 
sammenstellung I 
Nr. 12, über, Diese 
Bauart, die auf Tafel 
I5 dargestellt ist, be- 
währte sich so vor- 
ziglich, daß sie mit 
unwesentlichen Ab- 
änderungen tmehr- 
fach nachbestellt 
wurde, so daß zurzeit gegen 80 Stück davon im Betrlebe 
sind; sie sind teils von J. A. Maflei in München, teils von 
der Maschinenbaugesellschaft Karlsruhe geliefert. 

Der Kessel hesteht bei 4050 mm Länge zwischen den 
Rohrwänden aus nur zwei Schüssen von je 2100 mm Länge. 
Die Längsnähte zeigen doppelte Laschennietung. Die Naht 
des vorderen Schusses ist vorn auf 250 mm Länge geschweißt. 


Die Längslaschen können bei dieser Anordnung nach Fig. 12 
stumpf vor der Rohr- 


wand und dem 
Rauchkammermantel 
aufhören. Eine Ahn- 
liche Schweißung bis 
auf 320 mm Länge 
ist bei italienischen 
Bahnen üblich. Wird 
die Naht nicht ge- 
schweißt, so muß 
man bei doppelter 
Laschennietung nach 
Fig. 13 aus dem die 
Rohrwand über- 
ragenden Teil des 
ersten Kesselschusses 
ein Stück heraus- 
schneiden, um den 
Blechstoß von vorn 
dieht über der Rohr- 
wand verstemmen zu 
können. Das Loch 
wird nachher durch 


ein Paßstück überdeckt. 

Jeder Kesselschluß trägt einen Dom von 650 mm Dmr. 
und 800 mm Höhe, so daß der Dampfraum des Langkessels 
sich von rd. 1,5 ebm {bei niedrigstem Wasserstande) auf 


% ebm erhöht. Die Dommiintel sind in ihrer ganzen Länge 
geschweißt, mit doppelter Nietung auf dem l.angkessel be- 
jestigt und die Ausschnitte im letzteren durch untergenietete 
flache Ringe von 210 mm Breite versteift. Die Domdeckel 
bestehen aus flachgewölbtem, 28 mm starkem Fiußeisenblech. 
Die Dome selbst sind mit Kieselguhrumhüllung unter der 
1%, mm starken Blechverschwlung versehen. 

Die Siederohre haben 52 mm Kußeren Durchmesser und 
3 mın Wandstiirke. Die Teilung beträgt 65 mm, ‚ler Wasser- 
steır also 16 mm, Der Steg in der kıpfernen Rohrwand ist 
durch Einziehen (der Rohre nm 4 mm auf 27 ınm srebracht. 
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Die Decke des Feuerbüchsmantels, die bei den früheren 
Lokomotiven dieser Gattung nur bis an die äußeren Decken- 
ankerreihen reichte, ist jetzt bis an die obersten Stehbolzen- 
reihen heruntergeführt!), Die Verankerung in wagerechter 
Richtung erfolgt durch einen Flachanker dicht vor der Rohr- 
wand, drei Rundanker und den bis an die fünfte Decken- 
ankerreihe reichenden Blechanker der Hinterwand. 


Die Feuerbiichsdecke ist im Verhältnis 1:18 nach hinten 
geneigt, da diese Lokomotiven auch auf den die gleiche Nei- 
gung aufweisenden Strecken der Höllentalbahn verkehren 
sollen, und der Sicherheit halber mit einem Schmelzpfropfen 
versehen. Die Stehbolzen der obersten drei Reihen bestehen 
aus Manganbronze. Der Bodenring ist nur 65 mm breit, 
doch sind die kupfernen Wände vorn und hinten so geneigt, 
daß sich der Wasserraum allmählich anf 90 mm erweitert. 
Die Abrundungsradien sind mit 150 mm zwischen Decke 
und Seltenwand und 60 mm bei den andern Üebergingen 
reichlich. Nur in der Rohrwand oben ist den Lieferanten 
das recht kleine Maß von 20 mm gestattet worden. 

Vorn ist die Feuerbüchse 1605, hinten 1163 mm tief. 
Der Rost hat daher eine Neigung von etwa 1:5 nach vorn. 
Sein vorderer Teil ist als Kipprost ausgebildet. 

Das Feuerloch hat eine zweiflügelige Schiebetür mit # läng- 
lichen Frischluftschlitzen. Der Schutzring im Feterloch wird 
durch Frischluft gekühlt, die durch eine Reihe kleiner Löcher 
im Fenergeschränk unter ihn treten kann, 


Fig. 12. 


Fig. 13. 





Erwähnt seien an dieser Stelle die Maasschen Wasser- 
standszeiger, mit denen nicht nur diese, sondern alle neuen und 
eine größere Anzahl von älteren Lokomotiven der badischen 
Staatsbahn ausgerüstet sind. Auch die kals. Marine verwendet 
diese Wasserstandszeiger. Sie zeichnen sich dadurch aus, daß 
das Glas nicht In die Hahnköpfe hineinrelcht, sondern in einem 
besondern Glashalter G, Fig, 14, sitzt, der zwischen die 
kugelförmigen Enden e,e der Hahnköpfe eingespannt wird, 
Das Ende des oberen Hahnkopfes 148t sich durch Spindel und 
kleines Handrad zum Einbringen des Glashalters in der Höhe 
verstellen. Dieser Wasserstandszeiger hat den Vorzug, daß 
ein gebrochenes Glas, namentlich, wenn man einen Glashalter 
mit eingesetztem Glase vorrätig hält, in allerkürzester Zeit 
ausgewechselt werden kann: es ist nur nötig, mittels des 
oberen Handrades die obere Kugelfläche etwas zu lüften 
den Glashalter, wie Fig. 15 zeigt, herauszunehmen, den neuen 
Glashalter einzuschieben und den Ventilkopf wieder herunter- 
zuschrauben, Handgriffe, die sich in einer Minnte beyuem 
erledigen lassen. Das Glas läßt sich in dem Halter leicht 
so abdichten, daß die Dichtung nicht vor die Veffnung quellen 
kann. Daß das Glas durch unvorsichtiges Einsetzen oder 
dergl. zersprengt würde, ist ausgeschlossen, 


Die 1300 mm lange Rauchkammer hat kein Zi 
& inder- 
abfallrobr. Das Blasrohr hat bei einem Teil der Lokomnti- 


') Bei den letzten im Januar d. Je. bestellten 5 Lokomotiven der 
gleichen Gattung wird übrigens der Mantel aus einem Sttick berge- 
stollt und auch die Decke der Funerbüch«e gewülbt 


Zeitschrift dies Veremm 
deutscher Ingenieure, 


ven eine feste, bei den andern eine stellbare Haube (Frosch- 
maul). Die Kesselbekleidung ist des besseren Aussehens 
halber über die Rauchkammer fortgeführt. 

Die Hau »tverhältnisse des Kessels sind folgende: 


Kesselüberdruck . -. » -» - : 2 2 2.0... 1 a 

Rostfliiche 1,81 x 1,01 . an ar arve 1,83 qm 

Feuerbüchsheizfliche . » : 1 2 nn nn. Be > 

Rohrheizfliiche ur „1106 » 

Gesamtheizfläche . ‚11, » 

__ Rostlläche 1:65 

Gesamthelztläche 

Feuerbächshetstläche 1:14,8 
Gesamtbeizfläche 

Kesseldurchmesser . . 1380 mm 


Kesselmitte über Schienenoberkante . 2350 >» 


Die Rahmenbleche sind nur 20mm stark und an den 
beiden Enden von 1240 auf 1142 mm 1, W. eingezogen. Sie 
sind, abgesehen von den senkrechten Verstelfungen, durch 


Fig. 14 und 15. Wasserstandszalger von Maas. 





eine wagereehte, von der vorderen Bufferbohle bis an die 
Feuerbfichse reichende Blechplatte kräftig gegeneinander ab- 
gesteift. Die stark beanspruchten Niete sind, soweit an- 
güngig, kalt eingezogen. a 
Die Endachsen sind verschiebbare Adam-Achsen mit 
60 mm seitlichem Ausschlag und 1850 mm Führungsbalb- 
messer, die in einem Stahlformgußkörper geführt werden. 
Die Rückstellung erfolgt durch eine krittige, seitlich über 
der Führung liegende Spiralfeder, deren Druck durch eine 
wagerechte Gabel auf die Achslager übertragen wird. 
Treib- und Kuppelräder haben unten angeordnete 1000 mm 
lange Federn. Die Federn der Kuppelachsen sind mit den 
oben liegenden Federn der Laufachsen durch Ausgleichhebel 
verbunden. Um zu starke Ent- oder Belastungen zu verhü- 
ten, sind Anschläge für die Ausgleichhebel vorgesehen. . 
Die Gegengewichte der Treib- und Kuppelräder sind 
sichelfürmig. Die Drehmassen sind an jedem Rade ganz, 
die hin- und hergehenden nur soweit ausgezlichen, daß die 
überschüssige Fliehkraft der Gegengewichte entsprechend 
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$ 108 der Technischen Vereinbarungen bei 80 km Geschwin- 
digkeit gleich 287 Radumdrehungen in der Minute 15 vH 
des rahenden Raddruckes nicht überschreitet. Das Reibungs- 
gewicht schwankt mit den Vorräten von 32,8 bis 40,3, Für 
bequemere Schmierung der Achslager der Treib- und Kup- 
pelräder sind kleine Schmierröhren angeordnet, die durch 
den Rahmen nach außen geführt sind. 

Die Achslager bestehen ebenso wie die Stangenlager 
aus von 85 Teilen Kupfer und 15 Teilen Zinn mit 
Weißmetalleinlagen. Für das Weißtnetall verwendet die ba- 
dische Staatsbahn eine Legierung von 1 Teil Kupfer, 2 Teilen 
Antimon und 14 Teilen Zinn. 

Eine fast gleiche Legierung benutzt die prenßische 
Stastsbahn; doch legt diese besonderen Wert auf die Art 
der Herstellung, und zwar schreibt sie vor, daß zunächst zu 
I kg geschmolzenen Kupfers 2 kg Anutimon und, wenn auch 
dieses geschmolzen, & kg reinen Zinns zuzusetzen sind. Das 
Antimon soll höchstens 1 vH Verunreinigungen enthalten, 
darunter Arsen höchstens 0,ı vH; das Zinn darf höchstens 
0,2 vH Verunreinigungen aufweisen, insbesondre sollen hier 
Blei und Zink fehlen. Die gewonnene Mischung ist in dün- 
nen Platten auszugießen und davon je 9 kg mit weiteren 
°kg Zinn zusammenzuschmelzen; diese neue Mischung soll 
ebenfalls in 12 bis 15 mm starken Platten ausgegossen wer- 
den, Hauptgewicht ist, abgesehen von der Reinheit der 
Grundstoffe, darauf zu legen, daß nur die genannten kleinen 
Mengen eingeschmolzen und daß die Mischungen gut durch- 
gerährt und abgeschäumt werden. 

Die Zylinder von 435 mm Dinr. und 630 mm Kolbenhub 
geben folgende Verhältnisse: 


2 ze 
ügkraft 0,5 RR 5250 kg 
° für i qm Heizfliiche 44 >» 
’ » 1t Leergewicht . = era. 1088 
» » 1t Triebachslast . 161 bis 130 » 
Urlinderinbalt (1 Zylinder) 0 
sw; ‚19 


Beislläche 


& Die Lokomotiven sind daher besonders für höhere Ge- 
windigkeiten günstig bemessen, nutzen aber bei einer 


., 2 
größten Zugkraft von 005? % ! 8900 ke = . bis ! 


‚75 45 
Reibungsgewichtes letzteres voll aus. Die Zylinder sind wie 


eng durch Kieselguhrumhüllung vor Abkühlung ge 
Die Schieber liegen genau wagerecht und sind nach der 
= Arge Maftei-Wilson entlastet. Das Schmieröl wird, wie 
bakdın 8 - ersichtlich, durch den Schieberspiegel an den 
>. “ten unter die Schieber gepreßt. Zur Schmierung 
ei up vüchsen für Kolben- und Schleberstange ist ein ge 
er bequem zugängliches Schmiergefäß am Wasser- 

re icht über dem Umlauf vorgesehen, Die beiden 
werden durch Hähne abgesperrt, 
Olektechun euaköpfe bestehen aus Stahlformgnd, und ihre 
zn oa e n mit Weißmetall ausgefüttert. Die Gleitbah- 
Ku aus Flußeisen und eingesetzt. Für die Pleuel- und 
prelstangen ist Flußstahl verwendet, 
un haus hat halbhohe Abschiußtüren. Um bei 
hließe terung auch den oberen Teil der Einsteigöffinung 
Blech a zu können, sind feststellhare Schutzläden aus 
abnehmbare Holziäden angebracht. Zur ausgie- 


des 
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bigen Lüftung des Führerhauses in jeder Fahrtriehtung die 
nen 2 Lüftklappen an der Decke, die sich nach verschie 
denen Seiten öffnen. 

In die seitlich angeordneten Wasserkasten sind Schwall- 
wände eingebaut, um bei plötzlichen Geschwindigkeitsände- 
rungen die Wasserbewegung zu mildern. Die durch Schwim- 
mer betätigten Wasserstandszeiger liegen im Führerhause, 

Der Umlauf besteht ans Waffelblechen. Kleine Saum- 
winkel sind dabei nicht für nötig erachtet worden. 

Die Lokomotiven sind ausgerüstet mit: 

1) Dampfheizeinrichtung; 

2) Brüggemannschem Preßluftsandstreuer mit Feinein- 
stellung; 

3) Friedmannscher Schmierpumpe mit 10 Stempeln zur 
Schmierung der Kolben und Schieber. Sie ist im Führer- 
hause angeordnet und kann mit Frischdampf geheizt werden; 

4) kräftiger Handhebelbremse, die im Führerstand an 
der linken Seite der Feuerbüchse untergebracht Ist; 

5) selbsttätiger Westinghouse-Bremse, die mit 2 Brems- 
»ylindern einseitig auf alle Treib- und Kuppelräder wirkt, 
Der Bremsdruck beträgt 60 vH des Raddruckes bei vollen 
Vorräten. Die Luftpumpe ist mit einem besonderen Druck- 
regler ausgestattet In die Bremsleitung sind die auch in 
Amerika vielfach üblichen Verzögerungsventile eingeschaltet. 
Die beiden Bremszylinder sind mit getrennten Löseleitungen 
und -ventilen versehen, 

Das Bremsgestänge ist, wie aus Tafel 15 ersichtlich, in 
einfachster Weise durchgebildet; die kleinen Teilhebel liegen 
senkrecht, Um auch bei totem Gang die Bremse möglichst 
gleichmäßig zu lösen, ist außer den beiden Rückziehfedern 
dicht am Bremszylinder eine ebensolche am andern Ende des 
Bremsgestänges angebracht. 

Ein Teil der Lokomotiven, die auf der Höllentalbahn 
Verwendung finden, ist außerdem mit der nicht selbsttätigen 
Westinghonse-Bremse sowie mit Gegendruckbremse, sogenann- 
ter Repressionsbremse, verschen. Das Blasrohr enthält näm- 
lich unterhalb der Rauchkammer einen kleinen Drehschieber, 
der die Zylinder von der Rauchkammer absperrt und ermög- 
licht, frische Luft durch ein gröbere Unreinigkeiten abhalten- 
des Sieb anzusaugen. 

Sehlleßlich sind diese T.okomotiven versehen: 

6) mit einem Geschwindigkeitsmesser, teils Bauart Klose, 
teils Bauart Haushälter, der von einem kleinen auf einer 
Giegenkurbel des hinteren Kuppelrades sitzenden Kettenrade 
mittels Gallscher Kette angetrieben wird, 

Für die Leistung dieser Lokomotiven ist vorgeschrieben, 
daß sie auf einer 11,7 km langen Strecke zwischen Wilfer- 
dingen und Pforzheim einen Zug von 260 t Nutzlast mit 
30 kım wirklicher mittlerer Geschwindigkeit ziehen sollen. Die 
Strecke weist wechselnde Steigungen von 1:114 bis zu 1:79 
auf, die nur auf den 3 dazwischen liegenden Stationen von 
kurzen Wagerechten unterbrochen werden. Die mittlere Stei- 
gung der ganzen Strecke beträgt 1:86; nur 6,43 km liegen 
in der Geraden, die übrigen 5,7 km in Krümmungen von 
600 bis 2400 m Halbmesser. 

Die von der Lokomotive geforderte Zugkraft berechnet 
sich daher auf etwa 4850 kg, die Leistung auf 544 PS, d. s. 
bei nur 1,8 Uml./sk 4,57 PS/qm, also ein recht hoher Wert, 
Tatsächlich sind bei den Probefahrten diese Leistungen ohne 
Schwierigkeit erreicht worden. (Fortsetzung folgt.) 


Amerikanische Dampfturbinen. 


Von Clarence Feldmann, Darmstadt. 


(Schluß von 8. 1445) 


wird seit 9) Die Curtis-Turbine 
etwa 4 Jahren von der General Electric Co. gebant. 
die Yon ri che einige Schwierigkeiten an den l.agern, 
die sich inf gen herrührten, und in der Lage der Teile, 
olge der Temperasurschwankungen änderte. Diese 


Schwierigkeiten wurden durch die Entwürfe W. 5, R, Emmets 
beseitigt, der von der Turbine mit wagerechter Welle, wie sie 
Curtis ursprünglich vorgeschläapen hatte, zur Turbine sit 
senkrechter Wells ühergineg, Die erste von der General 
Eieetrie Co. im November 1441 in Scheneetady in Betrich go 


hırift den Verel 
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Fig. 29. Fig. 30. Leitschnufelsegment. 
Cartis-Turbine mit Generator von 5000 KW. 





Fig. 31. 


Veratellbare Leitschaufel. 


III 





- 


BE 


Unzenter - auswechselbures 
Ariwi, Tehawses ment 


„Lertschaufer 







Fe eg m. 
mer 


nn Aurbinerwelt _ .__ 


auch beim Versagen der Druckölschmierung erzielt. Eine 
weitere Reue Dedtand in der Anordnung der Ventile, die 
voneinander unabhängig sind, aber gemeinsam vom bare 
tor beeinflußt werden. Der Charakter des ersten Entwu ae 
für Chicago geht ans Fig. 29 klar hervor. Die Ein 
heiten, die hier noch S 
mitgeteilt werden, be- Fig. 33 und 34. Fußlager. 
ziehen sich jedoch mei- N 

stens auf spätere Ent- 
würfe und Ausführnn- 
gen. Bei der Maschine 
für Chiengo sind 2 Stu- 
fen vorhanden, deren 
jede ein einzelnes Rad 
mit 4 Schaufeln bat, 
Am festen Teil sind 3 
Reihen Leitschaufeln zu 





nommene Turbine hatte noch die wagereehte Welle und zwei 


jeder Gruppe von Dil- 
Stufen mit Gruppen von Rädern in besonderen Gehäusen, sen vorhanden. Die 
Die Leit- und Laufschaufeln waren ungefähr so angeordnet, Räder aus Stahlgufi sind 
wie In dieser Zeitschrift 1903 S, 1120 
Fig. 3 wiedergegeben, Da die Ver- Fig. 39 Fußlager. 
" suchsergehnisse, über welche Emmet “4 er: 


im April 1902 in der American Philo- 2 zur - ng 
sophical Society berichtete, glinstig 

waren, wurde der Turbinenbau In 
großem Maßstabe aufgenommen. Die 
ersten Entwilrfe in der neuen Einmet- 
schen Bauart waren eine 5100 KW. 
Turbine für die Chieago Edison Co., 
Fig. 29, und eine 500 KW Einheit fir 
Newport, R. J. Seitdem sind 4 Ma- 
schinen der ersten und 40 der zwoiten 
Grüße aufgestellt worden. 


Diese Maschinen haben senkrochte 
Wellen, die in 3 Laxern oben, unten 
und zwischen Generator und Turbine 
geführt werden und auf einem Spur- 
larer anfruhen. Dadurch werden 
außer betrichtlicher Raumersparnis 
symmetrische Lagerung der ruhenden 
Telle, kurze Welle und gute Lage ringr 
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Fig. 35. 


Steuerung der Cartis-Turbine, 


Fig. 36. 


Steuerrentil, 





-_—/ 


Fo die aus einem Stück hergestellte Welle aufgepreßt. Die 
; .. sind durch eine gußeiserne Scheidewand getrennt, die 
Kos Hand bedienten Ventilen ausgerilstet Ist, für die je- 
> eggra.n Einstellung vorgesehen wird, da es vorteil- 

st, danernd einen gewissen Druckunterschied zwischen 


Fig. 39. 


Elektromagnetisch betätigtes Steuerventil. 





d "ji 

> res Stufen aufrecht zu erhalten. Die Leitschaufeln 

Dornen Es oder gegussener Bronze sind an Gehiuse- 

lan 3 ereatigt, die sich mit ihnen herausnehmen lassen, 

Turbine u vollkommener Abbau der übrigen Teile der 
‚nötig wäre. Die Leitschaufeln sind in axialer Rieh- 





tung verschiebbar, so daß sich also die Entfernungen zwischen 
en SEC UERINERE und den feststehenden Schaufeln einstellen 

n. 

Meistens werden von den Leitschaufeln, die in Segmenten 
zusammengegossen sind (vergl. Fig. 30), kurze Bolzen durch 
feste Stutzen der Gehiusesegmente frei durchgeführt, so daß 
sie von außen durch Mutter und Gegenmutter parallel der 
Achse verschoben werden künnen. Rei größeren Modellen 


Fig. IT und 38. Regulator der Ourtis-Tarbine, 


Tr: | 








ist auch die in Fig. 31 angedeutete Ausführung anzutreflen, 
wobei die Leitschaufeln mittels eines Exzenterhebels verstellt 
werden. 

Das Fußlager, Fig. 32 bis ‘4, besteht aus zwei Guß- 
eisenblöcken, von denen der eine vom Wellenende getragen 
wird, der andere mittels einer starken Schraube auf- und 
abwärts verstellbar ist. Der untere Block ist auf etwa seinen 
halben Durchmesser abgesetzt, und in diesen Absatz wird Vel 
mit so hohem Druck gepreßt, daß das Gesamtgewicht aller 
sieh drehwnden Teits ausgeglichen wird, Die Menge des 
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Fig. 40 bis 42, 


Grundplatte oiner 5000 KW-Turbine. 
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Fig. 43m 
Dampftorbine mit Gener: 
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Diese Bremse kantı von außen betätigt werden und das 
ganze Gewicht der rotierenden Teile aufnehmen, falls das 


Fnölager versagen sollte; beim gewöhnlichen Betrieb stehen 


die Bremsschuhe etwa !/, mm unterhalb des Bremsringes. 


Die Bremse bietet außerdem den Vorteil, daß man die Ma- 


Fig. AS. Ventil der Cartis-Dampfturbine. 





schine rasch stillstellen kann, wenn das gewünscht wird; ohne 
diese Bremsung läuft eine 5000 KW-Maschine nach Abstel- 
lang des Dampfes noch 4 bis 5 st weiter. 

Fig. 35 zeigt die Verbindung der Steuerventile mit 


dem Regulator bei den neuen 5000 KW-Turbinen, Fig. su 


stellt eines der 
Ventile selbst dar. 
Jedes dieser Steu- 
errentlla betätigt 
eines oder meh- 
rero Hanptventile, 
die den Düsen 
der ersten Stufe 
entsprechen. Die 
Steuerventile 

gehen stets, wie 
allmählich auch 
immer die Kraft 
zugeführt wird, 
von einem Sitz 
frei auf den an- 
dern über, sind 
somit keiner Ab- 
Aufzung unter- 
worlen und liegen 
stets fest auf einer 
der Sitzflächen, 
Die erforderliche 
yansisehl der 
entile legt dem 

Regnlator, Fig. 37 
und 38, eine be- 
stimmte Belastung 
aul, die so groß 
Pain, wird, daß 
er irgend eine ge- 
wünschte Ge 
igkeit der Regu- 
llerung ergibt 
ohne sich zeitwel- 
ig oder dauernd 
estklenmen zu 
können. Die fril- 
heren Turbinen 
mit  senkrechter 
elle waren mit 

elekiromagneti- 
scher Beiktigung 
dieser Stenerren- 
‚le ausgerüstet, 
Fig. 39; doch Ist 
© neuere me- 

Ische Steng- 


Fig. 37. 


Versuchsraum für Ourtis-Dampftarbinen in Schenectady. 





Magnetrad oines Turbogsnerators, 





rung einfacher 
und sicherer, 

Fig. 40 bis 42 
stellen die Grund- 
platte einer Tur- 
bine von 5600KW 
dar, die gleichzel- 
tig als Oberflä- 
chenkondensator 
verwendet wird, 
DieseKombination 
ist auch bei dem in 
St. Louis ausge- 
stellten 2000 KW- 

Satz verwendet 
worden und ergibt 
bei beträchtlicher 

Raumersparnis 
das beste Vakuum, 
Auch die beiden 
neuen 5000 KW- 
Sätze für die Edi- 
son-Gesellschaft in 
Boston sind derart 
ausgerüstet, 

Fig. 43 stellt 
den Querschnitt, 
Fig. 44 die An- 
sicht der früher 

erwähnten 500 
KW-Maschine für 
Newport, Fig. 15 
eines ihrer Ventile 
dar, Sie ist im 
allgemeinen den 

beschriebenen 
größeren ‚Einhei- 
ten ähnlich und 
hat bei einer Bela- 

stungsschwan- 
kung von 120 RW 

—!/, der vollen 
Last gut gearbei- 
tet. Bei einer 

mittleren Bela- 
stung von 250KW 
und einer derarti- 
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deutscher Ingenieure. 


Fig. 48 und 49. 


. Kraftwerk der Edison Illaminatiog Co. in Boston. 


Baia Kalıaı u) 





Fig. 50. 


Vergleich einer 5000 KW-Corliss Ma 
"Maschine mit 
5000 KW-Ourtis: Torbine, Sr 








gen Schwankung der 
Belastung betrug der 
Dampfverbrauch pro 
KW-st 11, kg ge 
sitttigten Dampfes; 
bei einer Belastung 
von 421 KW und 
ähnlichen Schwan 
kungen wurden 9,4 
kg Dampf pro KW-st 
verbraucht Bei einer 
Maschine der neue- 
sten, etwas abwei- 
chenden Bauart er- 
gaben sich die unten- 
stehenden Werte, 
Auch für die 
Curtis-Tubine wird 
das Magnetrad mit 
besonderer Berück- 
sichtigung der Zen- 
trifugalkraft und der 
Lüftung hergestellt, 
wie Fig. 46 erkennen 
ö laßt, Fig. 47 zeigt 
die im Versuchsraum in Schenectady aufgestellten Turbinen 
und Turbinentei’e und läßt erkennen, daß der Aufbau der 
Anker auch hier wenig von den normalen Bauarten abweicht, 
außer daß die Anker kleiner im Durchmesser und breiter 
sind, als sie bei geringeren Umlaufzahlen wären, Fig. 18 und 
1% stellen das neue Kraftwerk der Edison Iluminating Co. in 
Boston dar, welches für 13 Sätze von je 5000 KW bestimmt 
ist, von denen 2 jetzt in der Aufstellung begriffen sind. Der 
Turbinenraum ist 20,7 m breit und 195 ın lang, der Kessel- 
raum 58,5 192 m groß. Letzterer erhält: 132 Gruppen von 
5 Kesseln für je 512 PS, Die gesamte Bodentläche für Kessel-, 
1 urbinen- und Schaltbrettraum beträgt nur 0,245 qm auf ı KW. 
Die Raumersparnis gegenüber der stehenden Corliss-Maschine 
in der van Vleckschen Konstruktion, wie sie in Amerika für die 
5000 KW-Einheit in der Regel angewendet wird, ist in Fig. 50 


Nennleistung 2000 KW hei 6600 v, 2500, 750 Umi./min. 
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deutlich veranschaulicht. Fig. 51 stellt einen solchen 5000 senkrechter Welle mit einer Curtis-Turbine gekuppelt ist 
KW-Satz dar, und Fig. 52 und 53 geben schließlich den deren oberer Deckel in aufklappbaren Fiügelteilen Hand. 
selteneren Fall wieder, daß eine Gleichstromdynamo mit | löcher zur Bedienung der Bürsten enthält, 


2 4) Allgemeine Bemerkungen, 
ag 51. 


Der Ausschußbericht stellt fest, daß die Schaufeln 
sich etwas abnutzen. Hodgkinson hat zu diesem 
Zweck Schaufeln aus Deltametall herstellen lassen 
und sie Dampf von verschiedener Geschwindigkeit 
ausgesetzt. Es ergab sich dabel, Fig. 54, daß die 
Abnutzung bei der höheren Geschwindigkeit (870 m/sk} 
nach 128 st schon wesentlich merkbar und viel stär- 
ker war als bei 180 m/sk, Merkwürdig ist auch, 


Turbogenerator von 5000 KW, 





Fig. 52. 


Cartis-Turbine mit 500 KW-Glelebstromdynamo, 





Fig. 53. 


Dockel der Gleichstromdynamo, Fig. 52. 











daß die Abnutzung oder Erosion in der Mitte und 
an den Rändern des Dampfstrables am stärksten war. 
Der Dampf wurde den Fabrikleitungen entnommen 
und nicht auf seine (ualität geprüft; er entstrümte 
einer erweiterten Dise mit etwa 10,5 kg'qem und 
einer runden Düse mit etwa 0,01 kg gem Druck und 
hosab etwa 870 bezw. 170 m/sk Geschwindigkeit. Der 
Ausschuß hat in keinem Fall ernsthafte Beschädigungen 
der Schanfeln feststellen künnen und hält die Unter- 
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Fig. 54. 


Anfressung von Turbinenschaufeln aus Deltametall nach 125 Stunden Betrieb bei einer Dampfgeschwindigkeit von 


180 m/sk. 


870 m/sk. 
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haltungskosten, die von der bei allen Turlinenarten mög- 
lichen Erneuerung der Schaufem herrühren, für unerheblich. 
Das Interesse, welches Fabrikanten, Ingenieure und Ver- 


braucher an den Dampfturbinen nehmen, ist auch im Amerika 
deutlich erkennbar und drückt sich durch verhiltaismäig 
große Bestellungen und vielfache Anwendungen aus. 


Die Hellinge der Stettiner Maschinenban-A.-G. Vulcan, 


erbaut von der Zweiganstalt Qustavsburg der Firma Vereinigte Maschinenfabrik Augsburg und 
Maschinenbaugesellschaft Nürnberg A.-O. 


Der moderne Schiffbau, in dem Deutschland eine füh- 
rende Stelle einnimmt, ist gekennzeichnet durch die Ver- 
wendung von Eisen als Hauptbaustoff und die großen, in 
kurzer Zeit zu verbauenden Materialmengen. Gegenüber den 
kleinen Holzschißen, die noch vor 50 Jahren ausschließlich 


Fig. 1. Lageplan der Hellinge. 
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stältten ausgestaltet werden, Einen bedeutenden Teil der gu 
samten Baukosten im Schiffbau nehmen die Transportkosten 
für die großen Baustoffmengen ein; Ihre Verminderung durch 
geeignet eingerichtete Hellinge ist daher eine wirtschaftliche 
Hauptforderung und macht deren Anlagekosten rasch bezahlt. 


- on 
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Hell d 








auf den damaligen einfachen Werften vom Stapel liefen, sind 
auf modernen Schiflbaupliitzen Eisenkalosse bis Coou t und 
mehr Ablaufgewicht in D bis 12 Monaten schwimmfihig her- 
zustellen. Uın solche Bauten überhaupt, und um sie wirt- 
schaftlich ausführen zu können, mußte die früher ithliche 
Handarbeit in weitestem Umfange durch leistungsfihige Be- 
arbeitungsmaschinen und Hebe- und Transportvorrichtungen 
ersetzt und die alten Schifls-Zimmerpiätze zu modernen Work- 


Namhafte Kürzung der wesmunten Tauzeit, steigende Unab- 
hängigkeit von menschlicher Arheitskraft, Sicherheit in der 
Handhabung großer Arbeitstücke und die damit geschaffene 
Erleichterung bester Bauausführung kommen als weitere Vor- 
teile solcher Anlagen hinzu. 

Die Erkenntnis dieser wesentlichen Vorzlige bewog die 
Stettiner Maschinenbau-A.-G. Vulcan, «die bereits früher von 
allen deutschen Schiffbaufirmen anch zuerst Maschinenbetrieh 
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Fig. ?. Gesamtansicht der Kellingr. 
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auf ihren Werften eingeführt hatte, als erste im Jahre 1900 zur 
Errichtung einer modernen Hellinganlage auf ihren Werken 
in Bredow bei Stettin zu schreiten. Die Ausführung dieser 
Anlage übertrug sie der Zweiganstalt Gustavsburg der Ver- 
einigten Maschinenfabrik Augsburg und Maschinenbaugesell- 
schaft Nürnberg A,-G, 


Bauart. 


Gesamtanordnung, Die 4 an Stelle der alten er- 
riebteten neuen Hellinge, vergl. den Lageplan Fig. I, be- 
stehen im wesentlichen aus 4 gewaltigen Eisengerüsten, 
welche die Schiffbauplätze überspannen und je 2 Laufkran- 
bahnen sowie die Arbeitsbühnen anfnehmen. Je eine große 
und eine kleine Helling wurden als gemeinschaftliches Gerüst 
mit einer Reihe Mittelsäulen und 2 Reihen Außensäulen ausge- 
führt, die oben durch Qnerträger starr verbunden sind, Die 
Gesamtanordnung und die Hauptabmessungen dieser Gerüste 
zeigen Fig. 2 und 3. Infolge der verschiedenen Längen der 
Hellinge weisen die Enden unsymmetrische Querschnitte auf. 
Die letzten Außeren Säulen der spitzwinklig zusammenlaufen- 
den Hellingpaare sind beiden gemeinschaftlich. Die Hellinge 
sind nach reiflicher Ueberlegung nicht überdacht worden. Der 
durch eiuse Ueberdachung beabsichtigte Schutz der Arbeiter 
gegen Witterungseinflüsse wird durch die in solch hohen, an 
den Enden nicht absperrbaren Hallen unvermeldliche Zugluft 
sehr fraglich gemacht. Zudem milssen erfahrungs 
die Arbeiten, selbst auf unsern nordischen freien Schifiswerften, 
nur an wenigen Tagen im Jahr infolge schlechter Witterung 
ausgesetzt werden. Auch bietet der entstehende Schiffsrumpf 
den an ihm beschäftigten Arbeitern teilweise Schutz gegen 
Regen. Nachteile einer Ueberdachung liegen in der Licht- 
verminderung, die auch bei Glasdächern Infolge des sich 
ansammelnden Schmutzes unvermeidlich ist, und in dem Lärm, 
der, wie die Erfahrung lebrt, in solch hohen Hallen sich ins 
Unerträgliche steigert. Endlich werden durch eine Ueber- 


ng die Anlage- und Unterhaltungskosten erheblich er- 
öht. 


Traggertist. Die Säulen und zugehörigen Queriritger 
des Traggerüstes haben I2,sa m Abstand; sie sind als vier- 
wandige Ranınfachwerke ausgebildet, Die Skulenfliße ruhen 
auf Granitquadern, die in das Fundament eingelassen und 
mit Ihm durch 2 starke Rundeisen verankert sind. Die vom 
Winddruck und Kranfahren herrührenden Längskräfte werden 
durch die durchlaufenden Arbeitsbühnen, Laufkranbahnen 
und besondere Längsverbindungen zwischen den Querträgern 
an jeder Hellingseite auf 2 miteinander verspannte Säulen- 
paare übertragen, 

Für die stati- 
sche Berechnung 
des möglichst steif 
zu gestaltenden 
Gerüstes wurden 
folgende Annah- 
inen gemacht: In 
den Systemen I 
und II jeden Hel- 
lingpaares, Fig. 4, 
sind ö und % als 
gemeinschaftliche 
Gelenke, x, Y,® 
und tw als beweg- 
liche, a,b, c als 
feste Gelenke, der 
Stab gA als längs- 

verschieblicher 
Stab anzuschen. 
Eine starre Ver- 
blodung bei gAh 
wurde namentlich 
in Rücksicht auf 
allenfalls mög- 
liches verschiede- 
nes Setzen der 
Fundamente nicht 
angeordnet, um 
so mehr, als an 


= 


a. — 


Die Hallloge der Stettiner Muschioenbau-A.-@. Vulcan. 





Fig. 5. 


Fliogende Holsgerüste in den Hellingen. 
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den Enden der Hellinge doch nur ein einziges Tragsystem 
il) für die Horizontalkräfte in der Querrichtung geschaffen 
werden konnte. Nach Beseitigung des überzähligen Stabes 
d-z und Annahme eines festen Auflagergelenkes bei w ist das 
Fachwerk II als Dreigelenkbogen a-i-w mit der überzühligen 
Spannkraft X bei z und der überziihligen Auflagerkraft W 
bei w zu betrachten. In gleicher Weise wird das Fachwerk I 
nach Beseitigung der überzähligen Stäbe und Ersatz des Ge- 
lenkes ı durch eine Außenkraft zu einem Dreigelenkbogen 
b-k-c mit den überzähligen Spannkräften Y und Z und der 
überzähligen Außenkraft W. 


Sig. t Systemakixze, 


PASSEN 





Die Stabkräfte für das im ganzen also vierfach statisch 
unbestimmte System wurden auf graphischem Wege mittels 
Willlotschen Verschiebungsplanes unter Berücksichtigung der 
Termperaturspannungen ermittelt. Obwohl durch eine ge 
nigend steife Vergitterung der beiden Tragwände von Säulen 
und Querträgern (in der Helling-Läingsrichtung) eine Ueber- 
tragung einseitiger senkrechter Lasten auf beide Tragwände 
gesichert ist, wurde doch, um die Nebenspannungen zu be 
rücksichtigen, bei der Bemessung der Tragwände eine solche 
Lastverteilung nicht angenommen, Den Temperaturdehnnn- 
gen in der Helling-Längsrichtung ist durch entsprechende he 
wegliche Anordnung des Gerüstes Rechnung getragen. Für 
die Querschniittab- 
messungen wär 

eine zulässige 
Hüchstbelastung 
von 1000 kgigem 
für Flußeisen vor- 
geschrieben’), 

Krane, Je 
des Hellinggerüst 
nimmt 2 Lauf 
kranbahnen auf?), 
die seitlich auf 
Konsolen an den 


N) Ursprünglich 
war von selten der 
Haupolizei sogar nuf 
eine Beanspruchang 
von H’ökg/gcm fest- 
geseizt worden, was 
unnötlgerwelse die 
Anlagekosten erheb- 
lich erhöht hatte, 

%) Vergl. 2. 1903 
8, 412, Die Lauf 
krane sind von A- 

Dleichert & Co., 
Leipzig, ihre elek- 
trlsche Ausrüstung 
von der A, E.-@ 
Berlin, gellefert. 
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Die Hellinge der Stettiner Maschinenbau-A,-G. Vulcan, 


Säulen gelagert, in der Mitte an den Querträgern aufgehängt 


sind und die ganze Hellinglänge durchziehen. Diese An- 
ordnung bietet den Vorteil, daß beide Schiffseiten unabhängig 
voneinander bedient werden können. 


zudem unsymmetrisch zur 
Hellingmitte angeordnet, um 
die Kiellinie des Schiffes, in 
der viele Lasten abzusetzen 
sind, mit einem der Krane 
heberrschen zu können. Je 
2 nebeneinander liegende 
Laufbahnträger sind gegen- 
einander, die anßenliegenden 
mit einem besonderen wage- 
rechten Riegel gegen selt- 
liches Ausbiegen versteilt. 
Diese Versteifungsfachwerke 
dienen gleichzeitig zur Auf- 
nahme des Bohlenbelages für 
die Laufstege. Jede Lauf- 
bahn ist vorläufig mit einem 
i+Kran ausgerüstet, während 
ein zweiter Kran gleicher 
Tragfähigkeit in Aussicht ge- 
nommen ist, Die Laufkrane 
werden als Dreimotorenkrane 
nit 500 voltigem Drehstrom 
betrieben; ihre Arbeitsge- 
schwindigkeiten betragen 10 
mmin für Lastheben, 20 
nmin für Katzenfahren, 830 
m/min für Kranfahren, die 
größte Hubhöhe 36 m. In- 
folge der seitlichen Lage des 
geschützten Häuschens kann 
die Katzenfahrbahn voll aus- 
genutzt werden. Die Ab- 
nahme-Probefahrten erfolgten 
nit 61, gleich dem 1,sfachen 
der vorgeschriebenen Höchst- 
last, und den oben 
nen Geschwindigkeiten. Die 
unten portalartig ausgebilde- 
Kan aelstulen eines jeden 
tllingpaares tragen weiter 
die Lanfbahn fir eine Katze 
‚on 750 kg Tragfähigkeit 
zum Herbeischaffen kleiner 
Werkstücke, Die für den 
Schiffbau bestimmten Materi- 
allen werden an dem Land- 
ende der Hellinge den I,auf- 
kranen zugeführt. 
Arbeitsblihnen. Für 
. Werkarbeiten außerhalb 
®s Schiffes sind 3 bis 4 feste 
Arbeitsbühnen übereinander 
“ die Gerüstsäulen einge- 
aut. Sie bestehen aus wage- 
Techten Eisenfachwerken mit 
nern Die Materialien 
: ihnen durch 2 m breite 
Ban Rampen auf eiser- 
u qtlerben zugeführt, die 
en n Außenseiten mit 1:4,5 
n Kung bis zu den obersten 
an eitebiihnen gehen, Für 
I Arbeiten an der Außeren 
an eitung des Schiffes wer- 
en fliegende Holzgerüste 


nach Bedarf a, 
Sie können ufgestellt, Fig, b. 


an begon, 


Arbeitsbüh 
den l aufs 


Die Laufbahnen sind 


ver ngeri der festen Arbeitsbühnen und 
den en beliebig einstellbar rasch befestigt wer- 
ünd reichen frei ausladend bis an das Schiff heran. Alle 
nen sind untereinander, mit dem Boden nd mit 
verbunden. 5 der Kranbahnen durch zahlreiche Treppen 


Fig. 6. 


Emporwinden eines fertigen Trägers. 
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Ausführung. 


Fundamente. Die teilweise auf Pfahlroste gegründeten 
Fundamente der Säulen sind in Beton hergestellt und auf 
der Wasserselte der Hellinge mittels durchlaufender Spund- 


wände geschützt. Der stark 
exzentrischen Belastung ent- 
sprechend haben die Funda- 
mente unsymmetrischen (}uer- 
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54.7. 


Vorbau aus Konsolenträgern. 





iberspannte, 
des Materials. 


sehnitt mit starker Ausladung 
nach der Sohle hin. Bei ihrer 
Ausführung ‚ergaben sich In- 
sofern Schwierigkeiten, als bei 
dem spitzwinkligen Zusam- 
menstoß der beiden Helling- 
paare die Breite der änßer- 
sten Fundamente zwischen 
den Spundwänden beschränkt 
war, Um die zuliissige Boden- 
pressung nicht zu überschrei- 
ten, wurde daher in diesem 
Zwischenraum eine genügen- 
de Anzahl Pfähle gerammt 
und der Zwischenraum dann 
bis zu der Stelle, wo er die 
normale Fundamenthbreite er- 
reicht, mit Beton ausgefüllt, 
Da bei dem statisch unbe- 
stimmten System bereits klei- 
ne Bodensenkungen große 
Spannungsänderungen her- 
vorrufen, erschien diesesdurch 
die Not gebotene Gründungs- 
verfahren zwar nicht ganz 
unbedenklich, doch haben 
sich nachteilige Folgen in 
keiner Weise gezeigt. 
Werkstattausführung. 
Alle größeren Konstruktions- 
teile waren nach Vorschrift 
maschinell zu nieten. Die 
gesamte Konstruktion wurde 
daher in möglichst großen, In 
der Werkstatt fertig herstell- 
baren und transportfähigen 
Teilen ausgeführt. Beisplels- 
weise bestehen die bis 8 m 
langen und 10 t schweren 
Säulen aus 2 getrennten Tei- 
len, die an der Baustelle nur 
zu verbolzen waren. Die Un- 
terteile dieser Säulen, der Hel- 
lingneigung entsprechend von 
verschiedener Länge(bls 16m), 
wurden im ganzen versandt, 
Die untereinander gleichen, 
etwa 22 m langen Oberteile 
wurden in 2 Stücken herge- 
stellt und diese an der Bau- 
stelle vernietet. Die rd. 6 ın 
hohen Querträger wurden 
ebenfalls in einzelnen Stücken 
versandt. Fig.# zeigt einen auf 
der Baustelle fertig genieteten 
Träger beim Emporziehen. 
Montage. Die außer- 
ordentlich beschränkte Bau- 
stelle und die Vorschrift, das 
Material nur auf dem Land- 
wege herbeizuschaffen, waren 
für die Montage sehr erschwe- 
rend und zwangen zu einem 





eingehend erwogenen und sorgfältig durchzuführenden Auf- 
stellungsprogramm. lie Aufstellung erfolgte ohne jedes fuste 
Gerüst, für die größeren Hollinge mittels eines mlichtigen 
führbaren Portalkranes, der eine große Hellingekonstruktion 
und zweier Montierwazen zur Herbeischaffwng 

Der Portalkran von rd. 41m lichter Höhe 


zu 
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und rd, 36 m lichter Weite war von der ausführenden Firma 
eigens für diesen Zweck aus dem reichlichen Rüstmaterial 
zusammengebaut, das ihr von den Ausführungen größter 
Eisenbauten her zur Verfügung stand. Er lief auf einem 
beiderseits zweischienigen Gleise, das wagerecht auf beson- 
deren Pfahlgerüsten verlegt war. Von diesem Kran aus 
wurden durch eine feste Winde die unten zusammengebauten 
nderen Säulen, durch eine fahrbare Katze die Mittelsäulen 
und Querträger emporgezogen und auf den Auflagern fest- 
geschraubt. Die Gerüstpfosten zwischen den Hauptsäulen 
wurden an den Arbeitsbühnen durch Arbeiter befestigt, 
die in einem Korb sitzend vom Montagekran hochgezogen 
wurden. Für die beiden kleineren Hellinge wurden die 
Konstruktionstelle von einem besonderen eisernen Gerüst- 
pfeiler mittels eines Auslegerkranes emporgezogen. Die ge- 
samto Montage wurde demnach als Freimontage größten 
Stiles ausgeführt. Alle Arbeitsmaschinen auf dem Bau- 
platze wurden mit Gleichstrom von 220 V angetrieben, der 
in einer Umformerstation aus dem von der Werft geliefer- 
ten Gleichstrom von 110 V Spannung erzeugt wurde. Als 
Reserve war für die Stromlieferung eine Lokomobile vor- 
gesehen. 





+lentscher Inzenloure. 


Die Montage, die infolge des langen Frostes im Winter 
1900/01 auf manche Schwierigkeiten stieß, begann Mitte 
Januar 1901. Mitte Mai wurde während der Aufstellang be- 
reits mit dem Ban des neuen Schnelldampfers »Kaiser Wil- 
helm II« für den Norddeutschen Lloyd in der größtenteils 
fertig gestellten ersten Helling begonnen. Am 27. Juli 1901 
konnte das erste Hellingpaar einschließlich Laufkranes dem 
Betrieb übergeben werden. Schon bei dem Bau des »Kaiser 
Wilhelm II« zeigte sich, daß die Kranfahrbahn zu kurz und 
ihre Verlängerung nach der Landseite wünschenswert se, 
Da weitere Stulen aus örtlichen Gründen nicht aufgestellt 
werden konnten, wurden an die letzten zu diesem Zweck 
besonders verstärkten Säulen Konsolenträger von 15 m Aus 
ladung angebaut, die noch einen Qnerträger und die ver- 
längerten Kranlaufbahnen aufnahmen, Fig. 7. Dieser Vorban 
wurde ohne besonderes Gerüst von der fertigen Hellingkon- 
struktion aus montiert. 

Sämtliche Bauarbeiten waren Anfang Februar 1902 be- 
endet. Die Aufstellungszeit für die Hanptkonstruktion eln- 
schließlich der Laufkrane erforderte 9 Monate. Die vier 
Hellinge überdecken eine Grundfläche von 19 335 qm; das 
gesamte Gewicht ihrer Eisenkonstruktion beträgt etwa 3600 t. 


Betrachtungen über technische Mittelschulen mit besonderer Berücksichtigung 
der Privatanstalten (Techniken). 


Von Diplomingenieur Adolf Lippmann. 


(Vorgetragen in der Bitsung des Bayerischen Bezirksvercines zu München vom 8. April 1904.) 


»M.H.! Die Förderung des technischen Schulwesens ist 
selt langem eine Aufgabe, deren Lösung sich der Verein 
deutscher Ingenieure mit besonderem Eifer und besonderer 
Sorgfalt hingegeben hat, Die zahllosen Aufsätze, Beratungen 
und Verhandlungen, die wir in der Vereinszeitschrift — be- 
sonders seit dem Jahre 1383 — niedergelegt finden, geben 
dafür ein beredtes Zeugnis. 

Infolge der Reorganisation von 1978 fielen in Preußen 
die alten Provinzial-Gewerbeschulen, und bald stellte sich 
heraus, daß damit eine empfindliche Lücke im technischen 
Schulwesen entstanden war!), Die Ausfüllung dieser Lücke 
sollte den technischen Mittelschulen zufallen, 

In Z. 1853 5, 404 begründet Adolf Ernst das Bedürf- 
nis nach technischen Mittelschulen mit den Worten: »Die 
Privatindustrio des Maschinenbaues und der mechanisch-tech- 
nischen Gewerbe bedarf vor allem einer großen Anzahl von 
Kräften, welche zunächst nur soweit vorgebildet zu sein brau- 
chen, daß sie auf Konstruktionsbureans, in Fabrikbetrieben 


Ernst fügt hinzu, daß diese Kräfte ihre theoretische 
Ausbildung auf der Schule so zeitig abschließen sollen, daß 
sie, noch mit bescheidenen Ansprüchen in den Beruf eintre- 
tend, das Ziel vor Augen haben, ihre weitere Ausbildung und 
Vervollkommnung unmittelbar in der Praxis zn suchen. 
Ferner sollen sie, durch ihre besondere Ausbildung in einem 





) =. 2. 1898 8. 998, 


als Beweis für das vorhandene Bedürfnis gelten konnte. Zu 
dem Anfblüben dieser Anstalten trugen freilich auch noch 
andre Umstände bei; mit der Beleuchtung dieser Umstinde 
wird sich unsere Schlußbetrachtung zu beschäftigen haben. 


Trotzdem nun bereits im Auslande wie im Inlanda be- 
stehende Schulen der genannten Richtung ihre Lebensfähig- 
keit bewiesen hatten, war dennoch ihre Daseinsberechtigung 
noch keineswegs zu allgemeiner Anerkennung durchgedran- 
gen. So hatte z. B. der Zentralverband deutscher Industri- 
eller im Jahre 1882 erklärt, daß es nur zwei Stufen tech- 
nischer Schulen geben solle, und daß eine mittlere Stufe 
kein wirtschaftliches Bedürfnis sel. Der Zentralverband for- 
derts eine Hochschule für die leitenden Personen der ‚Indu- 
strie und eine niedero Fachschule (Werkmeisterschule) für die 
ausführenden Personen. In einer 1886 bei Habel (Berlin) er- 
schienenen Schrift: »Die technischen Hochschulen«, sucht der 
Verfasser, Prof. Baumeister, die Anschauung des Zentral- 
verbandes zu begründen. Er hebt zu diesem Zwecke her- 
vor, daß die Hochschulen einesteils in ihren zurlickgebliebe- 
nen Zöglingen, andernteils in den Hörern und Hospitanten 
genügend Techniker zweiten Grades lieferten und somit auch 
den in der Industrie vorhandenen Bedarf an mittleren Hülfs- 
kräften hinreichend decken könnten. 

Zur Widerlegung dieser Ansicht sagt Kosch In einem 
Vortrag über die Notwendigkeit technischer Mittelschulen in 
der Sitzung des Breslauer Bezirksvereines vom 21. Januar 
1887"): »Diejenigen Techniker zweiten Ranges, welche die 
Hochschule in ihren zurückgebliebenen Zöglingen liefert, 
werden in der Praxis wenig oder gar nicht brauchbar sein. 
Unsicher selbst in den Elementen des technischen Wissens 
stehen sie hinsichtlich des praktischen Könnens weit hinter 
den Zöglingen der Mittelschule zurück.« 

Die durch Hospitieren an Hochschulen ausgebildeten 
Techniker kennzeichnet Adolf Ernst in dem bereits er- 
wähnten Aufsatz über technische Mittelschulen folgender- 
maßen: »Auf eine lückenhafte, nicht abgeschlossene Vorbil- 
dung stützt sich eine noch mangelhafter Fachausbildung, für 
welche die Hochschule mit Ihren gesteigerten Anforderungen 
am wenigsten etwas bieten konnte. 

Aber auch in den Kreisen, in welchen die Daseinsbe- 
rechtigung der Mittelschule voll und ganz anerkannt wurde, 
herrschte noch große Uneinigkeit in bezug auf die zu for- 


m. z. 1887 8, a73, 
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dernde Vorbildung, die zu erstrebenden Ziele und die damit 
zusammenhängende Einschränkung des Unterrichtes. Ganz 
besonders liefen die Ansichten auseinander in bezug auf die 
geforderte Aufnahmebedingung: Berechtigungsschein zum ein- 
jährig-freiwilligen Dienst. Ferner wurde — ganz besonders 
von einer bekannten Autorität auf dem Gebiete des gewerb- 
lichen Schulwesens: Direktor Romberg in Köln — gefor- 
dert, daß die neue Mittelschule eine abgerundete und abge- 
schlossene Ausbildung zu gewähren habe, also keineswegs 
einem Doppelzweck dienen dürfe, wie z. B. die bayerischen 
Industriesschulen, denen ja auch noch die Anfgabe der Vor- 
bereitung für die Hochschule zufällt. Diese Forderung stieß 
natürlich bei den Verehrern der bayerischen Industrieschulen 
auf lebbaften Widerspruch. (S. Fuechtbauer: Ueber die 
Einriebtung technischer Mittelschulen, mit besonderer Bezug- 
nahme auf bayerische Mittelschulen, Z. 1889 S 357.) 

Es würde zu weit führen und auch dem eigentlichen 
Zwecke meiner heutigen Ausführungen nicht entsprechen, 
wollte ich auf die Kämpfe näher eingehen, die sich auf die 
Vorschläge der vom Verein ernannten Schulkommission hin in 
den einzelnen Beratungen der Bezirksvereine abspielten. Für 
meine Ausführungen mag es genügen, festzustellen, daß bei 
der Verschiedenheit der Anschauungen und Forderungen 
eine Einigung kaum möglich erschien. Endlich entschloß 
man sich, einen praktischen Versuch zu machen und nahm 
auf der Hauptversammlung des Vereines zu Halle im Jahre 
1890 einen Antrag des Kölner Bezirksvereines an, da ein 
bereits im Dezember 1889 von seiten des Vorstandes an 
das kgl. preußische Unterrichtsministerium eingereichtır Be- 
richt, der zugleich das Ersuchen um Errichtung von staat- 
liehen Mittelschulen enthielt, zunächst wenig Erfolg versprach. 

In der Sitzung des Gesamtvorstandes am 31. Januar 1890 
zu Frankfurt hatte der Kölner Bezirksverein den Antrag ein- 
gebracht, die Maschinenbauschule der Stadt Köln im Sinne der 
von der Schulkommission des Vereines vertretenen An- 
schauungen und nach dem Organisationsplane des Direktors 
Romberg umzugestalten. Die Stadt Köln hatte sich zu dieser 
Umgestaltung bereit erklärt unter der Bedingung, daß der 
Kölner Bezirksverein auf die Dauer von 6 Jahren einen Zu- 
schuß von jährlich 4000 A und der Hauptverein einen 
reg von 3000 .# ebenfalls auf die Dauer von 6 Jahren 


: Der Fachunterricht war auf 4 Semester verteilt und als 
orbedingung galt die Berechtigung zum einjährig-freiwil- 
ligen Dienst; außerdem wurde der Nachweis einer mindestens 
zweijährigen praktischen Tätigkeit in einer Werkstätte gefor- 
dert. Wie Baurat Peters in seiner Mitteilung über »Errich- 
fung einer technischen Mittelschule In Berlin« (Sitzungsbericht 
"5 er Bezirksvereines vom 11. April 1902, Z. 1902 
“ 1595) ausführt, hatte sich gezeigt, daß die höheren Schul- 
ennfnisse den Untersekundaner eines Gymnasiums oder Real- 
gymnasiums durchaus nicht besser für eine technische Mittel- 
schule befähigen, als einen jungen Mann, der zwar die All- 
Pimeinschule schon früher verlassen, sich dagegen weiter in 
Frege und Zeichnen ausgebildet und sich vor allem 
ie längere praktische Arbeit in der Werkstatt und im 
- ensaal für sein Studium vorbereitet hat, seine größeren 
schkenntnisse. Man ist daher im Laufe der Jahre dazu 
ren, die Forderung des Einjährigen-Zeugnisses nicht 
= s0 nachdrücklich zu betonen wie früher; In Ueberein- 

mung mit den Wünschen des Vereines wurde dann auch 


vom preußischen Ministerium für Handel und Gewerbe ver- 


we dad die Aufnahme an den kgl. preußischen höheren 
ag enbauschulen auch durch eine Prüfung erlangt wer- 
önne, wenn das Einjährigen-Zeugnis fehlt. Zur Ergän- 
er an fehlenden Allgemeinbildung sind Vorklassen einge- 
ui worden, die von jungen Leuten mit genfigender Vor- 
& übersprungen werden können. 
Fe Kölner Schule hat sich mittlerweile gut bewährt und 
4 eine Reibe von andern Schulen vorbildlich gewesen, 
j kennzeichnen, daß diese Art von Schulen die Auf- 
acht =; eine abgeschlossene Ausbildung zu gewähren, also 
ee eine folgende Stufe vorzubereiten, hat man die Be- 
höh ung Mittelschule fallen lassen und dafür die Bezeichnung 
ag Fachschule gewählt, 


— 
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Meine heutigen Ausführungen stellen sich nicht die Auf- 
gabe, Ihnen eine erschöpfende Schilderung der Einrichtungen 
unseres heutigen Mittelschulwesens zu geben; ich beabsich- 
tige zunächst nur, Ihnen auf Grund meiner Lehrtätigkeit an 
einer Anstalt, welche bezüglich ihrer jetzigen Einrichtungen 
und ihrer Ziele als höhere Fachschule bezeichnet werden 
darf, einen Ueberblick über Arbeitsweise und Ziele solcher 
Schulen zu entwickeln. Zu diesem Ende wird es genligen, 
die Einrichtung einer Abteilung der betreffenden Schule zu 
besprechen und daran anknüpfend die Unterrichtsführung in 
theoretischen und konstruktiven Fächern zu erläutern. Es 
wäre dann weiterhin auszuführen, unter welchen Bedingungen 
solche Anstalten Gutes leisten können, und im Anschlusse da- 
ran zu begründen, daß die Aufgabe des Vereines deutscher 
Ingenieure mit der erreichten Gründung von Staatsanstalten 
noch nicht gelöst ist, sondern daß dem Verein aus der 
ersten Aufgabe heraus die weitere Aufgabe erwachsen wird, 
die bestehenden Schulen gegen parasiıäre Bestrebungen im 
Mittelschulwesen zu schützen. Gleichzeitig bitte ich um die 
Erlaubnis, Ihrem geschätzten Urteil eigene Anschauungen 
und Beobachtungen, die sich auf die genannte Tätigkeit grün- 
den, unterbreiten zu dürfen. 

Die in Frage kommende Anstalt, das Technikum Hild- 
burghausen, wird seit Uebernahme durch den herzogl. 
Direktor Professor M. Tolle in ähnlicher Weise geleitet wie 
die Kölner Schule. Die Anstalt umfaßt eine Maschinen- 
bauschule, eine Elektrotechnikerschule und eine Bau- 
gewerks- und Tiefbauschule, Ich will mich heute mit 
dem Lehrplan einer Abteilung, der Maschinenbauschule, be- 
sehäftigen. 

Der Unterricht ist auf 5 einsemestrige Klassen verteilt. 
Die erste Klasse ist gemeinsam für die Maschinenbau- und die 
Elektrotechnikerschule; sie vertritt die Stelle der bereits er- 
wähnten »Vorklassex und hat die Aufgabe, jungen Leuten 
Gelegenheit zur Ergänzung ibrer Allgemeinbildung zu geben, 
wenn diese zur Aufnahme in die Maschinenbauschule nicht 
genügt. 

Die 1. Klasse umfaßt: 

1) Deutsch (Erlangung einer richtigen Ausdrucksweise 
in Wort und Schrift; Geschäftsbriefe, Eingaben usw.) in 
6 W..Std. 

2) Rechnen (möglichste Uebung des sicheren Zahler- 
rechnens) in 6 W.-Std. 

3) Mathematik (die Grundlehren der Algebra, Plani- 
metrie und Trigonometrie, in letzterer Disziplin die Anfangs- 
gründe) in 12 W.-Std. 

4) Technisches Freihandzeichnen und Skizzie- 
ren (Entwicklung der Fähigkeit, freihändig zuerst nach vom 
Lehrer an der Tafel vorgezeichneten Skizzen, dann nach ein- 
fachen Modellen richtige und saubere Maßskizzen von ein- 
fachen Maschinenteilen anzufertigen) in 6 W.-Std. 

5) Linearzeichnen (Uebung in Benutzung der Zeichen- 
geräte) 4 W.-.Std. 

6) Rundschrift in 2 W.-Std. 

7) Physik (Einleitung in die Physik, experimentelle Be- 
handlung) 2 W.-Std. 

8) Chemie (Einleitung in die Chemie; einfache che- 
mische Vorgänge in experimenteller Behandlung) 2 W.-Std. 

Zusammen 40 Wochenstunden. 


Die 2. Klasse umfaßt: 

1) Tabellenrechnen (Uebung im zahlenmäßigen Aus- 
rechnen von Formeln mit Hülfe von Tabellen und Uebung 
im Gebrauche des Rechenschiebers, ein übrigens recht nütz- 
licher Unterricht, dessen Mangel zuweilen auch der ins prak- 
tische Leben eintretende Hochschüler unangenehm empfindet) 
2 W.Std, 

2) Mathematik (Algebra, Planimetrie, Trigonometrie, 
Stereometrie; Fortsetzung und Wiederholung) 8 W.-.Std. 

3) Darstellende Geometrie (Projektionslehre, Paralle!- 
perspektive) 8 W.-.Std. E 

4) Rundsehrift (nur für diejenigen, weiche die Vor- 
klasse überspringen) 2 W.Std. 2 

5) Physik (Mechanik und Wirrmelehre, hauptsäch'ich in 
experimenteller Behandlung) 4 W.-Std. 

6) Chemie (Fortsetzung und Erklilrung der chemischen 
Zeichen und Formeln) 2 W.-Std, 
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7) Mechanik und Festigkeitslehre (Einleitung in 
die Bowegungslehre, Statik, Einleitung in die Festigkeitslehre) 
4 W.-Std. 

8) Maschinenteile 2 W.-Std. 

9) Maschinenzeichnen (Anfertigung von Skizzen und 
Werkzeichnungen nach Modellen; Uebungen zu den Ma- 
schinentellen) 9 W.-Std. 

10) Technologie (Verarbeitung der Metalle auf Grund 
ihrerSchmelzbarkeit und aufGrund ihrer Dehnbarkeit) 2 W.-Std. 

11) Buchführung (die Buchführung wird für ein ge- 
werbliches Geschäft nach den gegebenen Erläuterungen für 
eine Geschäftsperiode mit Anlage und Abschluß der Bücher 
durchgeführt) 1 W.-Std. 

Zusammen 43 Wochenstunden. 


Die 3. Klasse umfaßt: 

1) Mathematik (Algebra, Reihenlehre, Summenformeln 
mit elementarer Beweisführung und Einübung an Beispielen 
der Mechanik; Geometrie, Einleitung in die analytische Geo- 
metrie) 5 W.-Std. 

2) Darstellende Geometrie (Ergänzung und Erweite- 
rungen, Lösung von Aufgaben, Bestimmung von wahren Län- 
gen, Durchdringungen, Abwicklungen nsw. ‚ Schattenlehre. 
Darstellung von einfachen und zusammengesetzten Maschinen- 
teilen in Parallelperspektive) 5 W.-Std, 

a Physik (Optik, Magnetismus und Elektrizitätslchre) 
3 W.-Std. 


4) Chemie (Metalle und ihre wichtigsten Verbindungen 
usw.) 2 W..Std. 

5) Mechanik und Festigkeitslehre (Statik, Erwelte- 
rungen, Graphostatik; Festigkeitslehre: Fortsetzung und Ab- 
schluß mit der Behandlung der zusammengesetzten Festig- 
keit, Dynamik: Ungleichförmige Bewegung, Beschleunigung, 
Beziehung zwischen Kraft, Masse und Beschleunigung usw.) 
6 W.Std. 

6) Maschinenteile (Fortsetzung, Berechnung einfacher 
Verbindungen) 3 W.-Std. 

7) Maschinenzeiehnen (Vebungen zu den Maschinen- 
teilen) 8 W.-Std. 

8) Technologie und Werkzeugmaschinen (Verar- 
beitung der Metalle auf Grund ihrer Teilbarkeit) 3 W.-.Std, 

9) Baukonstruktionslehre (Baumaterialien, Mauerver- 
bände, Gewölbe, Zimmerverbinde usw.) 2 W.-Std. 

10) Feldmessen (Einführung in den Gebrauch der In- 
strumente, Nivellierübungen) 2 W.-Std. 

Zusammen 42 Wochenstunden. 

Die 4. Klasse umfaßt: 

1) Mathematik (Algebra: Funktionsbegriff, Maxima und 
Minima; Geometrie: Analytische Geometrie der Kegelschnitte, 
das Wichtigste aus der kinematischen Geometrie; Wiederho- 
lungen aus dem ganzen Gebiete der Mathematik) 3 W.-Std. 

Der mathematische Unterricht schließt mit der 4, Klasse ab, 

2) Mechanik (Dynamik: Arbeitsvermögen bewegter Mas- 
sen, Trägheitsmomente von Körpern, krummlinige Bewegun- 
gen, l.ehre vom Stoß; Mechanik der tropfbar flüssigen Kör- 
per; Mechanik der Gase und Dämpfe: das Wichtigste aus 
der ger rue 5 W.-Std. 

3) Maschinenteile (Fortsetzung, Beree von Ma- 
schinenteilen, Abschluß des Stoffes) ug Se 

4) Technologie (Holzbearbeitungsmaschinen: 


| “s Wich- 
tigste aus der chemischen Technologie) 2 W.-Std. 

5) Hebezeuge und Pumpen (beschrelbende Darstellung 
der verschiedenen Bauarten 


und Anleitung zur Berechnung 
auf Grund der in Mechanik und Festi k ni 
a ar gkeitslcehre gewonnenen 

6) Dampfmaschinen (beschreibende Darstellung der 
Dampfmaschinen und ihrer Hauptteile; Erläuterung der Schie- 
berdiagramme; Kondensationseinrichtungen) + W.-Std, 

7) Maschinenzeichnen (a) Entwerfen von Maschinen- 
teilen 4 W.-Std.; b) Skizzieren und Zeichnen von Werkzeugma- 
schinen-Einzelteilen nach vorhandenen Ausführungen 4 W.-Sti.; 
ec) ‚Entwerfen von einfachen Steuerungen, Zeichnen von Schie- 
berdiagrammen 3 W.-Std.); zusammen 11 W,.Ste, 

8) Elektrotechnik (Gleichstromtechnik: Grundbegriffe 
und Grundgesetze, Maßsystem, Erzeugung, Verwendung, Lei- 
tung und Verteilung des Stromes, Wirkungsweise der elektri- 
schen Maschinen, Beleuchtung, Sicherheitsvorschriften) 4 W..St4. 
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9) Bankonstruktionslehre und Bauzeichnen (Dach- 
konstruktionen usw,"und Anleitung zum Entwerfen einfacher 
industrieller Gebäude) 6 W.-Std, 

10) Samariterunterricht (Hülfeleistung In Unglücks- 
fällen und erforderliche Erläuterungen. Der im ganzen 
12stündige Unterricht wird von einem praktischen Arzt erteilt). 


Zusammen 42 Wochenstunden. 


Die 5. Klasse umfaßt: 

1) Mechanik (Wiederholungen und Ergänzungen, Durch- 
arbeiten praktischer Beispiele) 3 W.-Std. 

2) Maschinenteile (Wiederholungen; Stegreifentwerfen 
von Maschinenteilen im Anschluß an deren Berechnung) 2 W.-Std. 

3) Hebezeuge und Pumpen (Konstruktion und Berech- 
nung der Krane; en Antrieb der Hebezeuge; Was 
serdruck-Hebezen, 2 W.-Std. 

4) Dampfueu el (beschreibende Darstellung; Anleitung 
zum Berechnen und Entwerfen von Kesselanlagen; gesetz- 
liche Bestimmungen) 3 W.-Std. 

5) Dampfmaschinen (Anleitung zur Berechnung von 
Dampfmaschinen mit Hülfe des Dampfdiagrammes; Berech- 
nung von Schwungrädern; Regulatoren; der Indikator und 
seine Verwendung) 3 W.-Std. 

6) Hydraulische Motoren (Wasserräder und Turbinen; 
Beschreibung und Anleitung zur Berechnung und Entwurf) 
3 W.-Std. 

7) Kleinmotoren (Wirkungsweise, Konstruktion, Aul- 
stellung, Wartung und Betriebskosten der Gas-, Benzin- und 
Petroleummotoren) 2 W.-Std, 

8) Maschinenzeichnen (a) Entwerfen von Hebezeugen 
8 W.-Std.; b) Zeichnen von Dampfkesselanlagen und Einzel- 
heiten 4 W.-Std.; e) Entwerfen der Hauptteile einfacher Dampf- 
maschinen 5 W.-Std.); zusammen 17 W.-Std. 

9) Elektrotechnik (das Wichtigste aus der Wechsel- 
stromtechnik in elementarer Behandlung) 3 W.-Std. 

10) Eisenkonstruktionen (Anleitung zu Berechnung 
und Entwurf elserner Diicher und einfacher Brücken) 3 W.-Std. 

11) Eisenhüttenkunde (Gewinnung und Verarbeitung 
der Erze; Stahlerzeugung) 1 W.-Std. 


Zusammen 42 Wochenstunden. 


Die Betrachtung dieses recht reichhaltigen Lehrplanes 
zwingt uns in erster Linie die Vermutung auf, daß bei elner 
durchschnittlichen Inanspruchnahme von 42 W.-Std. mit Rück- 
sicht auf die dazu noch erforderliche häusliche Tätigkeit die 
Anforderungen an die Leistungsfähigkeit und den Fleiß der 
Schüler gewiß nicht gering sein werden. Die Gründe, die mich 
veranlaßt haben, Ihnen einen Lehrplan gerade dieser Schule 
vorzulegen, sind leicht zu erklären. Denn erstens entspricht 
der Lehrplan in der Hauptsache den Anforderungen, die man 
nach heutigen Anschauungen an die Besucher einer tech- 
nischen Mittelschule und einer höheren Fachschule stellt; 
zweitens hatte ich während meiner Tätigkeit als Lehrer der 
genannten Anstalt ja selbst Gelegenheit, an der praktischen 
Durchführung dieses Lehrplanes mitzuwirken, und endlich 
tnöchte ich gerade auf Grund eigener Erfahrungen während 
der Lehrtätigkeit sowie namentlich während des Prüfangs- 
geschäftes die Behauptung aufstellen, daß mit dem von I ro- 
fessor Tolle aufgestellten Lehrplane zugleich für die in Frage 
kommende Vorbildung die obere Grenze des Erreichbaren 
gegeben ist, Ich lege auf die Aufstellung und Verfechtung 
dieser Behauptung einen besonderen Wert, gerade weil es 
Anstalten privater Art gibt, die auf Grund einer geringe- 
ren Vorbildung weit höhere Ziele zu erreichen versprechen. 

Ehe ich auf die Bedingungen zu sprechen komme, unter 
welchen die genannten Mittelschulen allein Gutes leisten kön- 
nen, möchte ich mir gestatten, Ihrem geschätzten Urteil 
einige Bemerkungen und Mitteilungen über die Handhabung 
des theoretischen und konstruktiven Unterrichtes an der Mit- 
telschule zu unterbreiten. 

Ich wende mich deshalb zuerst 
theoretischen Unterrichtes. 

In einem in Z. 1885 $. 46 veröffentlichten Aufsatz! 
»Kultur und Technik«, kommt Renleaux auch auf die 
Handhabung des technischen Unterrichtes zu sprechen. 
Er scheidet die Unterrichtserteilung in drei Stufen, ganz 
entsprechend unserer gegenwärtigen Einteilung, wobei die 
unterste Stufe etwa unserer heutigen Werkmeisterschule 
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zu entsprechen hätto und dann die weiteren Stufen: Mit- 
telschnle bezw, höhere Fachschule und Hochschule, zu 
folgen hätten. Die Unterrichtsweise in den genannten 
drei Stufen kennzeichnet Reuleanx mit den Worten: »Regel, 
Vorbild, Gesetz. Je mehr wir uns der untersten Stufe 
nähern, desto mehr hätte das Kennenlernen des Gesetzes 
demjenigen der Regel Platz zu machen. Sicher nicht 
zum Nachteile des Unterrichtes wird dieser Anschauung hente 
nicht mehr allgemein gehuldigt. Wer gewöhnt ist, nach ur- 
teilslos übernommenen Regeln zu arbeiten, wird freilich der 
Mühe eigenen Denkens überhoben sein; ınan wird aber von 
ihm behaupten dürfen, daß er sich zum Sklaven seiner Regeln 
gemacht hat. Läßt einmal irgend eine der bewährten Regeln 
oder Formeln eine unmittelbare Anwendung auf die zur Lösung 
vorliegende Aufgabe nicht zu — und das ist im praktischen 
Leben sehr häufig der Fall —, so zeichnen sich die anf Re- 
gein und Formeln Eingedriliten gewöhnlich durch eine be- 
denkliche Hülfiosigkeit aus. Und in der Tat gibt gerade 
diese Hülflosigkeit den leitenden Stellen in der Industrie 
reichliche Veranlassung zu Klagen über die Mängel der 
Schulerziehung. »Alles wollen sie nach dem. Buche rech- 
nen; wenn sie keine Formeln haben, so wissen sie nicht, 
was sie anfangen sollen!« usw., das bekommt man als Lehrer 
oft genug zu hören. Das ist aber schließlich nichts anderes 
als eine Klage über die mangelnde Fähigkeit, selbständig zu 

en. Wenn wir indes den Lernenden durch reinen Drill 
der Mühe, selbständig zu denken, überheben, so werden wir 
ns späterhin über ein mangelhaft ausgebildetes Denkver- 
mögen nicht zu verwundern haben. 

Eine keineswegs geringe Anzahl von Aufgaben wird im 
praktischen Leben gelöst, ohne daß dabei nach einer be- 
stimmten Regel gearbeitet, ohne daß dabei eine Formel oder 
irgend eine Rechnung angeschrieben wird, lediglieh durch 
das richtige, zielbewußte Abwägen von Ursache und Wir- 
kung. Ein solches Abwägen setzt aber nicht das Kennen von 
Regeln und Vorbildern voraus, sondern das Verstehen des 

oder, besser gesagt, das Erfassen der bei Lösung der 
vorliegenden Aufgabe in Frage kommenden Erfahrungstat- 
: Ein solches Abwägen setzt — mit andern Worten — 

wohl ausgebildete intellektuelle Fähigkeiten voraus. 

Es ist wohl gebräuchlich, von dem Kaufmanne zu ver- 
. ‚ dal er kaufmännisch, von dem Juristen, daß er ju- 
ristisch denken könne; mit demselben Recht und In dem- 
selben Sinne mögen wir von dem Techniker verlangen, daß 
er technisch denken könne. 

»Die naturwissenschaftliche Denkweise den Schülern an- 
zuerziehen, hält man in England nach mehrjährigen ernsten 
r igungen und öffentlichen Erörterungen für den Zweck 
ve naturwissenschaftlichen Unterrichtes und für einen wich- 
ligeren Zweck, als den Schülern nur Wissen mitzuteilen«, sagt 
tol. Dr. Fischer‘) in seiner Abhandlung über den natur- 
“issenschaftlichen Unterricht in England. In analoger Weise 
ans wir es als die vornehmste Aufgabe des technischen 
nie bezeichnen, dem Schüler eine technische Denk- 
tisch anzuerziehen und ihm im Sinne der Worte des eng- 

ge Professors Miall?): »True selence consists in a scientifie 
. of mind, not in the knowledge of selentifie facts zu 
ahrem Wissen zu verhelfen. 
ie Fear daher unter allen Umständen im technischen 
reden ua Kg mehr intelektuellen Erziehung das Wort 
lichen’ y auf die Gefahr hin, daß sie zu einer erheb- 
Pair erminderung des Lehrstoffes führen könnte. »Non 
ap . multum!« Und zwar möchte ich diese Anschan- 
die ei die unterste Stufe des technischen Unterrichtes, 
bar die ee; aussprechen. Den bekannten Klagen 
neten Sch ankenlosigkeit der Arbeiter könnte durch goeig- 
hulmnterricht wohl etwas gesteuert werden, 

ur - eine alte Lehrerfahrung, daß die Schüler bei 
Tao Pa der es versteht, seinen Sehülern den Stoff so 
ch ee gerecht zu machen, so daß sie bei ihm auch wirk- 
__ Was »verstehen« können, die größte Arbeitsfreudigkeit 
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zeigen; beschränkt man sich aber darauf, den Schülern ein- 
fach zu sagen: das und das ist so, ich kann euch dafür 
keine Erklärung geben, da eine solche über euern Horizont 
ginge usw.e, unterläßt man also von vornherein den Versuch, 
dem Schüler ein vorgetragenes Gesetz auf irgend eine Art 
auch nur einigermaßen verständlich zu machen, dann wird 
sehr bald das Interesse am Unterricht schwinden. Dagegen 
wird es gelingen, mit dem erwachenden Verständnis das In- 
teresse und damit — und das ist die Hauptsache — Freude 
und Lust an dem erwählten Berufe zu wecken. 

Zur Erreichung des genannten Zieles wird in erster L,lnie 
der Anschauung im Unterrichte der breiteste Raum zu go- 
währen sein. Der berühmte theoretische Physiker Oliver 
Heaviside tritt mit dem Mathematiker und Ingenieur Perry 
selbst im mathematischen Unterrichte für eine praktische Ein- 
führung der Begriffe ein und meint: »Ich bin entschieden der 
Ansicht, daß die Geometrie im wesentlichen eine Erfah- 
rungswissenschaft ist wie jede andre, und daß sie anfangs 
durch Beobachtung, Zeichnung und durch den Versuch zu 
lehren ist. Wenn # durch wirkliche Messungen ermittelt ist, 
so ist die Beweiskraft ebenso groß wie die abstrakter Schluß. 
folgerungen.« Diese aus dem bereits angezogenen Werke 
von Prof. Fischer entnuommenen Worte deuten schon eine 
Richtschnur für den theoretischen Unterricht auf der Mittel- 
schule an. Wo die jeweils zu Gebote stehenden mathema- 
tischen Hülfsmittel versagen, wird dem Anfänger die Anstel- 
lang eines Experimentes mit daran anschließender Anleitung 
zur folgerichtigen Deutung des Gesehenen auch in der Tat 
bewelskräftiger erscheinen als das Ergebnis langatiniger ab- 
strakter Deduktionen. Das beste wäre freilich, könnte man 
den Schüler in allen Fällen »selbst suchen und finden« lassen. 
Wir kämen damit zur Betonung der Nützlichkeit und Not- 
wendigkeit des Laboratoriumsunterrichtes in den grund- 
legenden Fächern, wie Physik und Chemie, und damit zur 
Empfehlung einer Unterrichtsweise, die in England besonders 
von Prof. Armstrong als »heuristische Methode« warm ver- 
fochten wird. Den großen Aufwand an Zeit und Geld, den 
eine so ausgedehnte Anwendung des Laboratoriumsunterrichtes, 
wie sie Armstrong für wünschenswert hält, erfordert, können 
unsere Schulen im allgemeinen nicht bestreiten. Es er- 
scheint aber auch fraglich, ob die zu übermäßige Betonung 
des Laboratoriumsunterrichtes förderlich ist. Zudem soll sich 
auch bereits in England gegen die tibermäßige Betonung 
der genannten Methode eine starke Reaktion breit machen. 
Der richtige Weg dürfte hier zweifellos in der Mitte liegen. 
Die Einführung des Laboratoriumsunterrichtes an den Mittel- 
schulen in den grundlegenden Naturwissenschaften ist sicher 
das wertvollste Hülfsmittel zur Anbahnung einer intellek- 
tuellen Erziehung. Hat ınan jedoch den Schüler veranlaßt, 
eine Reihe von ausgewählten Versuchen selbständig durchzu- 
führen, und ihn zur folgerichtigen Verwertung der Versuchs- 
ergebnisse angeleitet, so wird man von ihm auch ein hinrei- 
chendes Verständnis für Dinge erwarten dürfen, bei denen 
man sich aus Zeitmangel auf die bloße Mitteilung der Erfah- 
rungstatsachen und ihrer praktischen Verwertung beschränken 
muß. Soweit wie irgend möglich sollte jedoch der Unterricht 
durch den Versuch und durch praktische Vorführungen be- 
lebt werden, um den Schüler durch eigene Anschauung zu 
einem wirklichen Verständnis zu führen, Aus dem wieder- 
holt genannten Werke Prof. Fischers, das sich in der Haupt- 
sache auf den Unterricht in Physik und Chemie bezieht, so- 
wie auch aus der Schrift des gleichen Verfassers »Neuere 
Versuche zur Mechanik der festen und flüssigen Körper: 
(Leipzig 1902, Teubner) wird besonders auch der Lehrer 
technischer Mittelschulen eine Fülle von Anregung für seinen 
Unterricht gewinnen können. 

Was nun endlich die Stellung der Mathematik an der 
technischen Mittelschule anlangt, so wird man ihr hier wohl 
nie einen Selbstzweck zuerkennen dürfen; an der Mittel- 
schule wird die Mathematik unter allen Umständen als 
Hülfswissenschaft zu betrachten sein. Wenn auch die Mathe- 
imatiker den Ütilitarismus als den Totfeind jeder freien Wis- 
senschaft bezeichnen: an der Mittelschule werden wir ihre 
Wissenschaft sicher nur unter dem Gesichtspunkte des reinen 
Utilitarismus zu betrachten haben, Denn der Techniker ist 
nicht im wesentlichen dazu berufen, zur Förderungsr der 
Wissenschaft beizutragen, sondern er hat.in erster Linie 


1498 





die Aufgabe, wissenschaftliche Erkenntnisse praktisch ver- 
werten zu lernen. Der junge Mann, der sich einer Mittel- 
schule oder höheren Fachschule anvertraut, hat nicht die 
Absicht, die Wissenschaft um ihrer selbst willen zu pflegen, 
er erwarlet von seinen Studien in der Hauptsache, daß sie 
ihm ermöglichen, möglichst bald eine selbständige Lebens- 
führung zu erlangen; er will vor allem verdienen. Das 
scheint aber vielfach vergessen zu werden, denn sonst könn- 
ten wir uns die gelegentlich auftauchenden Versuche, die 
Mittelschule auf einen der Hochschule ähnlichen Standpunkt 
hochzuschrauben, nicht erklären. 

Mit Rücksicht auf das eben Ausgeführte wird sich der 
mathematische Unterricht an der technischen Mittelschule auf 
Untersuchungen zu beschränken haben, die eine unmittelbare 
Anwendung auf die Lösung technischer Aufgaben zulassen, 
Ob es aber zweckmäßig ist, leicht erklärbare Begriffe 
der höheren Mathematik, besonders der höheren Analysis, 
ängstlich zu vermeiden und sie durch künstliche, oft weit 
schwierigere, scheinbar elementare Methoden zu umgehen, 
erscheint mir zweifelhaft. In diesem Sinne wird sich die 
Schaffung einer elgenen Mathematik für den Techniker, wie 
dies Professor Dr. Holzmüller in seiner »Ingenieurmathe- 
matik«e durchzuführen versucht, kaum als fruchtbar er- 
weisen. So wertvoll die Anregungen sind, die der bereits 
Vorgeschrittene aus dem genannten schönen Buche gewinnen 
kann, so hatte ich doch im eigenen Unterrichte reichlich 
Gelegenheit, zu beobachten, daß die dort gegebenen Metho- 
den dem Verständnis der Schüler weit schwieriger zugäng- 
lich zu machen waren als die Grundlehren der Infinitesimal- 
rechnung und ihre Anwendungen. Es mag dies vielleicht 
damit zusammenhängen, daß die Holzmüllerschen Lösungen 
oft bei weitem nicht elementar sind, wenn sie auch das Ge- 
wand der Elementarmathematik tragen, 

Gute Hülfe leistet übrigens die Verwendung von geo- 
inetrischen und graphischen Methoden. Mit welchem Vorteile 
man davon in der Mechanik der Baugewerkschulen, besonders 
in der Statik, Gebrauch macht, ist ja zur Genüge bekannt. 
Auch die Verwendung der sogenannten Vektorenrechnung, 
d. h. das Rechnen mit gerichteten Größen, ermöglicht sehr 
klare Darstellungen in der Mechanik und besonders auch in 
der Wechselstromtechnik, Man braucht da nur die leicht zu 
erklärenden Begriffe der »geometrischen Summe« und der 
"geometrischen Differenz« einzuführen; auf die Einführung 
der Begriffe des inneren und Außeren Produktes kann ınan 
an der Mittelschule ruhig verzichten, Hat man z. B. im 
Mechanikunterricht die harmonische Bewegung eines Punktes 
durchgesprochen und sie als die Bewegung der Projektion 
des Endpunktes eines mit gleichlörmiger Winkelgeschwindig- 
keit rotierenden Strahles auf eine durch den Anfangspunkt 
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des Strahles gehende Gerade erklärt, so kann man sofort als 
Anwendung, vorbereitend für folgende Disziplinen, das Ver- 
stiindnis der Schieberdiagramme und der Wechselstromdin- 
gramme anbahnen. Es läßt sich dann leicht zeigen, daß bei 
Behandlung der Expansionsschieberstenerungen der Radius 
des Relativexzenters als die geometrische Differenz aus den 
Radien des Grund- und des Expansionsschiebers gefunden wer- 
den kann, während man bei Kulissensteuerungen den Radius 
des resultierenden Exzenters aus der geometrischen Summe 
der beiden Exzenterradien abzuleiten hat. In analoger Weise 
kann man z. B. das Vektordiagramm - mn 
sprechen und zeigen, daß die geome e Summe zw. 
nasser Fhea hier stets gleich und entgegengesetzt dem 
dritten ist, mit andern Worten: daß die Summe der drei 
Wechselströme in jedem Augenblick gleich null sein muß, 
und in gleicher Weise kann man den Maximalwert der Be- 
triebspannung beim verketteten Drehstrom als geometrische 
Differenz aus den Maximalwerten zweier Phasen ableiten. 
Gerade mit diesen Begriffen läßt sich eine sehr schöne, ele- 
mentare Erklärung der Gesetze des Wechselstromes geben; 
man kann die bereits bekannten Gesetze aus der Gleich- 
stromtechnik ohne weiteres auf den Wechselstrom übertragen, 
mit der einzigen Einschränkung, daß die vorkommenden Sum- 
men nicht mehr algebraisch, sondern geometrisch zu nehmen 
sind. Ich muß mir jedoch vorbehalten, auf diese Dinge 
bei einer andern Gelegenheit weiter einzugehen; denn ich 
fürchte ohnehin, den Rahmen meiner heutigen Ausführungen 
schon erheblich überschritten zu haben, und muß mich daber 
mit den gebrachten Andeutungen begnügen. 

Nur möchte ich diese Betrachtungen mit einem Worte 
von Gisbert Kapp abschließen, das mir so recht geeignet 
erscheint, die Aufgabe des Lehrers an der technischen Mittel- 
schule za kennzeichnen. Kapp sagt in dem bekannten 
Buche »Dynamomaschinen für Gleich- und Wechselstrom+ 
(Berlin 1899, 3. Auflage, $. 13): »Glücklicherwelse ist es für 
den Techniker nicht nötig, eine Theorie in allen ihren Ein- 
zelheiten zu verstehen, um sie in der Praxis anwenden zu 
können. Es sind ausgezeichnete Dampfmaschinen von Män- 
nern gebaut worden, die niemals die Schriften von Carnot, 
Clapeyron und Clausius studiert haben, die aber trotzdem 
die hauptsächlichsten thermodynamischen Prinzipien erfaßt 
hatten und sie anzuwenden verstanden. Sehr wenige der 
erfolgreichen Konstrukteure von Dynamomaschinen haben es 
für nötig gehalten, zuerst Maxwells Werke durchzuarbeiten, 
bevor sie an den Bau der Maschinen gingen. Dennoch haben 
sie von den Maxwellschen Gedanken Nutzen gehabt, aber 
erst, nachdem diese von einer Reihe von Leuten durchgear- 
beitet waren, die die Theorie in mehr populärer Weise mit 
Hülfe des praktischen Experiments erklärt hatten.« 

(Schluß falgt.) 


. Arnimschen Alexanderschacht 


und der Fürstlich Hohenloheschen Maxgrube. 
Von W. Gentsch, Regierungsrat. 


Während sich frühere Veröffentlichungen in dieser Zeit- 
schrift’) über den Vergleich des elektrischen Antriebes mit 
Dampfantrieb bei Hauptschacht-Fördermaschinen ausführlich 
ausgelassen haben, mögen hier einige Erwägungen über den 
zweckmäßlgen Antrieb von Förderhaspeln und kleinen 
Fördermaschinen (bis zu 100 PS) Platz finden und sodann 
zwei von der früheren Firma C. Hoppe, deren Fabrikation 
die Maschinenfabrik Fr. Gebauer in Berlin aufgenommen hat 
ausgeführte Anlagen erläutert werden. i 

Die stark wechselnde Inanspruchnahme dieser Maschinen 
verlangt auch eine sehr wechselnde Arheitsweise der um- 
steuerbaren Antriehmaschine. 


Diese muß beim Anfahren 
einige Sekunden die größte Zugkraft fußern, welche nach 


der Beschleunigungsperiode auf etwa ®/, fMllt und von da an 
gleichmäßig abnimmt; vor Ende jedes Zuges läuft die Ma- 
schine leer wder mit Gegenkraft, arbeitet darauf kurze Zeit 
um die Schale einzustellen, und ruht dann fast solange, 
wie sie wirksam gewesen ist. Unter diesen Umständen sind 


) 2.1902 8, 701 uf; = a 2,1904 8. 149, 


natürlich Wirkungsgrad und Dampfverbrauch gegenüber 
einer annähernd gleichmäßig belasteten Maschine ungünstig. 
Denn die Anfangsarbeit der für den vorliegenden Zweck be- 
nutzten kleinen umsteuerbaren Zwillingsdampfmaschinen mit 
geringem Wirkungsgrad erfordert eine große Füllung, die 
nicht ohne weiteres deuı welter folgenden Leistungsbedarf 
entsprechend geregelt werden kann; dazu kommen die im 
Verhältnis zu der geringen Arbeit für die Schaleneinstellung 
meist zu große Dampfzugabe und die Kondensationsrerluste 
während des Stillstandes. So muß man bei den Dampfhaspeln 
mit großem Dampfverbrauch (etwa 40 bis 50 kg/PS-st) rechnen. 
Dagegen hat der elektrische Antrieb für sich, daß auch der 
kleine Elektromotor einen recht günstigen Wirkungsgrad auf- 
weist, der sich selbst bei starken Belastungsschwankungen 
wenig ändert, daß ferner die zeitweiligen kurzen Arbeits- 
perioden nur geringe Verluste mit sich bringen und bei Still- 
stand keine Energie verbraucht wird. Dabel sprechen die 
Verluste, welche die hei Elektromotorantrieb notwendig wer- 
dende große Räderübersetzung im Gefolge hat, ebensowenig 
mit wie die ungleichmäßige Inanspruchnahme des großen 

















































j Hand In. Gentsch: Die Fördermaschinen auf dem v. Arnimsehen Alexanderschacht usw, 1499 
Fig. 1 bis 4. 
Elektrisch angetriebune Fürdermaschine j u elektrischenKraftwerkes 
auf Alexanderschacht. = Z durch den kleinen Mo- 
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Bei kleinen Färder- 
maschinen bis zu etwa 
100 PS treiben normale 
Elektromotoren mittels 

Rädervorgeleges die 
Trommelwelle an; bei 
größeren Maschinen hin- 
gegen sitzen Motor und 
Troınmel auf einer 
Welle. Eine der jüng- 
sten Anlagen dieser Art 

besitzt der neue 
Alexanderschacht 
der von Arnimsehen 

Steinkohlenwerke 
zu Planitz i/S., wo 
zwei solche Maschinen 
im Jahre 1901 aufge- 
stellt sind. Jede Ma- 
schine, Fig, 1 bis 4, 
vermag rd, 1000 kg 
Nutzlast mit 8,5 m Ge- 
schwindigkelt aus 221 m 
Teufe zu fördern. Die 
Seiltrommeln haben 
2240 mm Dmr. und 
850 mm Breite und sind 
zur Aufnahme des 22mm 
starken Seiles mit Holz- 
belag versehen, Von den 
beiden Trommeln ist nur 
die eine auf der zemein- 
samen Welle festrekeilt, 
während die andre ver- 
stellbar ist, so daß aus 
verschiedenen Teufen 
gefürdert werden kann. 
Jede Fürdermaschi- 
ne wird von einem 
Gleichstrommotor von 
„00 V der Allgemeinen 
Klektrizitiits- Gesell 
schaft, Berlin, aneotrie- 
ben, der beim Anfahren 
75 PS Jeisırn muß. 
Fiir jeden Morne ft eltw 


REEL 


iur ale A 
| ae 
II ” 
E22 


Ne 
td, 


——— wertig, 
Tg 
Bee Jene 
mchalr sich 
—— 
| neehrsgängie auf 
m 





MNirnit arl hy br vie 
DigItized by Google 


1500 


Primärmaschine vorhanden. Die Umlanfzahl wird durch Re- 
gelung der Erregerspannung der Dynamo beeinflußt, also 
ohne daß dabei Energie vernichtet werden müßte. Bemerkens- 
wert ist, daß die Maschinen unter Wegfall des Förderturmes 
unmittelbar über dem Schacht aufgestellt sind, und daß der 
Trommeldurchmesser genau gleich der Entfernung von Mitte 
zu Mitte Trum gewählt ist und daher Seilbiegungen ausge- 
schlossen sind. Die Art der Anordnung über dem Schacht 
auf eier gemeinsamen Grundplatte ist aus Fig. 5 und 6 zu 
ersehen, 

Zur Ausrüstung der Maschine gehört die Manövrierbremse, 
s. Fig. 1 und 2, eine mit Holz gefütterte Bandbremse, die an 
der festen Seiltrommel angebracht ist, Sie wird durch Druck- 
luft (bei kleineren Maschinen von Hand) betätigt, mittels des 
Steuerhebels bedient und Ist mit der Steuerung und dem 
Hoppeschen Wendeanlasser so gekuppelt, daß 

1) der Motor nicht ein- 
geschaltet werden kann, che 
die Bremse gelöst ist; 

2) die Widerstände all- 
mählich ausgeschaltet werden, 
bevor der Motor vollen Strom 
erhält; 

3) durch kleinen Druck 
auf den Stenerhebel nach der 
einen oder der andern Seite 
dem Motor Strom für Rechts- 
oder Linksgang zugeführt 
wird; 

4) die Steuerung der Ma- 
schine, d, h, Bremsen, Steue- 
rung für Rechts- und Links- 
gang, Ein- und Ausschalten 
der Widerstände, durch leichte 
Bewegung nur eines Stener- 
hebels von hinten nach vorn 
bewirkt wird und demnach 

5) die Bedienung der 
Maschine keine besondere 
Aufmerksamkeit und Vorsicht 
erfordert, da die richtige Rei- 
henfolge der Handhabungen 
gesichert ist. 

Eine zweite Bandbremse 
mit Holzbacken an der Seil- 
trommel ist die Nolbremse, 
welche durch ein Fallgewicht 
oder durch Luftdruck ange- 
zogen wird, wenn ein Hand- 
hebel oder Fuötritt jenes aus- 
löst oder die Steuerung des 
Luftdruckzylinders verstellt, 
die aber auch mittels Hand- 
rades angezogen werden kann, 
alles jedoch erst dann, wenn 
der Motor stromlos ist. Ein 
Elektromotor, der sich beim 
Fallen und Steigen der Span- 
nung im Pruckluftbehilter 
selbsttätig ein- und ausschaltet, sorgt für gleichmäßigen Vor- 
rat von Druckluft. Zur Sicherung ist ein Spindelapparat ein- 
gebant, der 

1) einen Teufenzeiger antreibt, 

2) dicht vor Ende der Förderung den Führer durch ein 
Glockensignal aufmerksam macht, 

3) beim Veberheben der Schale über die Hängebank zu- 
nächst selbsttätig den Steuerhebel herumlegt, den Strom unter- 
bricht und die kleine Bremse etwas anzieht, wodurch die 
Fördergeschwindigkeit etwas vermindert wird, 

4) dann selbsttätig die große Brems« einrückt, so daß 
die Maschine stillgesetzt wird, 

5) beim Versagen des Stromes in der Hauptleitung die 
große Bremse selbsttätig einrückt. : 

Eine Zwillings-Dampffördormaschine neuester Aus- 
führaug ist an die Fürstlich Hohenlohesche Berrr- 
vorwaltung »Maxgrubee geliefert, Diese Maschine, Fig. 7 








Gentsch: Die Fürdermaschinen auf dam v, Arnimschen Alexanderschacht unw. 
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und $, hat Dampfzylinder von 1200 mm Dir. bei 1500 mm 
Hub und ist imstande, bei einer Dampfspannung von 8 at 
mit jedem Zug 5000 kg Nutzlast aus 450 m Teufe mit einer 
mittleren Geschwindigkeit von 11 m/sk zu heben. Die Trom- 
meln, die gegeneinander verstellbar sind, haben 7m Dnr, 
und 1500 mm lichte Breite. Eine ähnliche Maschine steht 
auf Grube Marie bei Atzendorf und eine weitere wird auf der 
Hohenzollerngrube Kynast montiert. 

Hebel, Stangen und Wellen sind bei diesen Maschinen 
möglichst unter den Fußboden verlegt, so daß alle wichtigen 
Teile leicht zugänglich sind. Die Hoppesche Steuerung durch 
Ventile mit Federbolastung und Kataraktbremsung gestattet, 
bei großer Einfachheit und leichter Bedienung Expansion, 
Voreinströmung und Kompression zu verändern. Beim Be- 
wegen des Steuerhebels aus seiner Mittellage erhalten die 
Zylinder volle Füllung bei kleiner Ventilöffnung (entsprechend 


Fig. 5 umd 6. Aufstellung der Fördermaschinen auf Alezanderschacht, 
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der kleineren Kolhengeschwindigkeit) und ohne Kompression. 
Dagegen nehmen die Füllungen mit dem weiteren Auslegen 
des Stenerhebels und dem gleichzeitig wachsenden Ventil- 
hube stetig ab, während die Kompression zunimmt, Deshalb 
springt die Maschine nach der kleinsten Bewegung ur 
Stenerhehels sicher an, und bei steigender Fürdergeschwindig- 
keit fällt bei voller Filllung infolge der kleinen Ventilöffnungen 
die Arbeitsleistung; es wird also der Filhrer zum Arbeiten 
mit Expansion gezwungen. 


Die Dampfzuleitung wird durch ein Ventil abgesperrt, das 
vom Führerstand aus mittels eines Handrades bedient wird. 
Zwischen diesem Ventil und den Zylindern sind in Ein- und 
Ausströmleitung Drosselklappen eingebaut, die vom Führer 
stand aus durch einen Handhebel jederzeit verstellt werden 
künnen, aber auch durch einen Spindelapparat so beeinflußt 
werden, daß beim leherschreiten der grüßten Geschwindig- 
keit und am Ende der Förderung eine Verzögerung eintritt. 
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Fig. T und 8. Zwillings-Fordermaschine auf Maxgrube. 
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Beim Ueberheben der Schale über die Hängebank wird die 
ebenfalls durch den Spindelapparat beeinflußte Dampfbremse 
selbsteltig ohne große Stoßwirkung angerogen; sie bringt 
die Maschine schnell zum Stilistand. Stets also wird vor 
dem selbsttätigen Einfallen der Bremse die Geschwindigkeit 
durch allmäbliches Schließen der Drosselklappen verzögert, 
da die Einrückung der Dampfbremse bei grüßerer Geschwin- 
digkeit leicht zu Brüchen führen kann. Der Stand der Scha- 
len wird dem Führer durch einen Teufenzeiger kundgetan, 
und vor dem Ende der Förderung wird der Führer durch 
ein Glockensignal aufmerksam gemacht. Die Bremsen sind 
mit Holz ausgefütterte Bandbremsen und werden ebenso wie 
die Drosselklappen durch einen Handhebel vom Führerstand 
aus bedient; die eine Bremse kann auch mittels Handrades 
angezogen und gelöst werden. Die Seiltrommeln haben guß- 


—— 





eiserne Naben und schmiedeiserne Speichen und Kränze, die 
mit Rilleneisen belegt sind, Beim Wechsel der Fördersohle 
werden sie in der Weise verstellt, daß die lose Trommel 
durch die Bremse festgehalten, die Verbindung beider Trom- 
meln gelöst und die fest auf der Welle sitzende Trommel 
durch die Maschine entsprechend gedreht wird. Zu diesem 
Zweck erhalten die äußeren Flansche beider Trommeln eine 
verschiedene Anzahl Löcher derart, daß stets mehrere zum 
Einstecken von sauber eingeriebenen Schrauben einander 
gegenüberstehen. Durch diese Noniuseinteilung wird gleich- 
zeitig eine feine Einstellung der Schalen erreicht. 

Soll die Teufe oft gewechselt werden, so wird zwerk- 
mäßig eine Keilbremskupplung zwischen der festen und der 
losen Trommel eingebaut, die durch Drehen eines Handrades 
gelöst oder angezogen wird. 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 4. Mal 1904. 
Bayerischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 6. November 1903, 
Vorsitzender: Hr, v. Miller. Schriftführer: Hr. Haberfellner. 


Der Vorsitzende gedenkt des verstorbenen Mitgliedes 
Hrn. W. Gyßling'). Die Anwesenden erheben sich zu Ehren 
des Dahingeschiedenen, 


Darauf beschäftigt sieh die Versammlung mit Vereinsan- 
gelegenheiten, 


Sitzung vom 20. November 1902. 
Vorsitzender: Hr, v. Miller. Schriftführer: Hr. Herbst. 


Hr. Koob spricht fiber Strömungserscheinungen in 
den Düsen der Dampfturbinen. 


Der Vortrag ist an besonderer Stelle veröffentlicht”). 

Darauf berichtet Hr. von Miller über einen von Prof. 
Marcel Deprez in Paris konstruierten eigenartigen 
Dampfkessel mit vervollkommneter Feuerung, 


Sitzung vom 4. Dezember 1903, 
Vorsitzender: Hr. v. Miller. Schriftführer: Hr. Herbst, 


Hr. Prof. Dr. Ostwald, Leipzig, spricht über die Welt- 
sprache. Er führt aus, daß der Gedanke einer Weltsprache 
nicht neu sel, und daß eine solche Sprache nicht etwa die an- 
dern ersetzen, sondern nur eine internationale Verständigung 
bezwecken solle. Dann legt er die Gründe dar, warum weder 
eine der lebenden Sprachen, noch das Lateinische sich als Welt- 


kannt, die sich aus den bisherigen Bestrebun 
sprache zu schaffen, ergeben haben, so namentlich die Zurüick- 

rung der Grammatik auf die einfachste Form, rein phoneti- 
scho Aussprache, leichte Erlernbarkeit der Syntax usw, Die 
Hauptschwierigkeit, der Wortschatz, werde dadurch leichter zu 
bewältigen sein, daß wir schon einen Kroßen internationalen 


Eine weitere 
dauernd im 
Auf dem internationalen Philologenkongreß 
zu Paris im Jahre 1900 ist bereits eln ständiger Ausschuß ein- 
gesetzt worden, der die Sache der Weltsprache betreiben soll. 


Er hat sich bereits über die Hauptpunkte der internationale 
Hülfssprache geeinigt und dabei u. a. festgesetzt, daß sie keine 
der lebenden Sprac 


en sein darf, daß sie für alle Personen 
von Darchschnittsbildung insbesondre die Angehörigen der 
europäischen Kultur, leicht erkennbar, daß sie den Berlürf- 
nissen des täglichan Lebens, den Zwecken des Handels und 
Verkehrs, wie endlich den Aufgaben 
dienen imstande sein muß. Der 
heute schon eine große Anhän 
mern, juristische und andre Coselischaiiene wenn diese sich 
noch vermehrt haben wird, beabsichtigt der Ausschuß, sich an 
die internationale Vereinigung der Akademien zu wenden, da- 
mit diese zur Ausarbeitung einer intornationalen Sprache 
schreite. Der Redner erblickt in der Einführung einer Welt- 
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sprache elae unübersehbare Entlastung unserer heute über- 
lasteten studierenden Jugend, bei der das Sprachenstudiam 
50 bis 60 vli des Lehrstoffes ausmacht, und die ins Leben nur 
einen sehr kleinen Teil des Gelernten mitnimmt, 


Sitzung vom 19. Dezember 1903. 
Vorsitzender: Hr. von Miller. 


Der Vorsitzende gibt einen Rückblick auf die Vereins- 
Hltigkeit. 

Darauf werden die Wahlen zum Vorstand vollzogen. Des 
weiteren teilt der Vorsitzende mit, daß der Bayerlsche Bezirks- 
verein zu Ehrenmitgliedern einstimmig gewählt hat die Herren 
Staatsminister Freiherr von Feilitzseh und Ritter von 
Frauendorfer, sowie Hrn. Generaldirektor Ritter von Eber- 
mayer. Hierauf bringt Hr. Schräter zur Kenntnis, daß 
rs von Miller ebenfalls zum Ehrenmitglied ernannt wor 

en ist, 


Sitzung vom 8. Januar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Schröter, Schriftführer: Hr. Beck. 


Hr. Generalleutnant a. D. von Keller (Gast) spricht über 


die Aufgaben der Technik in den deutschen Kolo- 
nien, 


Er bespricht zunächst die einzelnen Häfen, bei denen wu 
ten und Docks fast überall noch fehlen; dort aber, wo sie an 
finden, sind sie noch schr mangelhaft. Je mehr sich Hande 
und Verkehr in unsern Kolonien ausbilden, desto notwendiger 
worden Hoch-, Wasser- und Brückenbauten; doch ist ihre gi 
führung bedeutend erschwert durch die große Ausdehnung = 
Gebiete. Den ersten Anlaß, die Technik heranzuziehen, ga 
die Menge des gewonnenen Holzes, das vorteilhaft nutzbar Er 
macht werden sollte Es entstanden Sägewerke, die teils dure 
Dampf, teils durch Wasser getrieben wurden. Der Bergbau 
geht sehr langsam vorwärts, und nur in unsern chinesischen 
Besitzungen in der Nähe von Schantung befinden sich nennens- 
werte Kohlenlager. Die Maschinen zum Betrieb dieser Berg- 
werke sind alle von Deutschland geliefert worden. Neuerdings 
hat man auch ausgiebige Kohlenlager in Ostafrika am Nyass# 
See gefunden. Ferner sind Goldadern entdeckt worden; es 
dürfte jedoch fraglich sein, ob sie in Anbetracht der großen 
Kosten abbaufühig sind. Auch Kupferfelder haben sich in 
Sidwestafrika in reicher Menge gefunden, und man ist be- 
reits im Begriff, sie abzubauen. 

Die Missionen sind die berufensten und wirksamsten l,ch- 
rer der Technik für die FEingebornen, Die Viehzucht ze 
die Technik bedeutend in Anspruch, hauptsächlich bei der - 
wässerung der ausgedehnten Ländereien. Bei der Bodenwirt 
schaft kommt die Technik solange nicht zur Geltung, als es 
sich um den örtlichen Bedarf handelt; erst wenn es zur Aus 
fuhr kommt, wird die Maschine die unentbehrliche Bundes 
genossin des Menschen. 

Die Wirtschaft in den Kolonien vollzieht sich in drei For- 
men: der Plantagenwirtschaft, mit großen Kosten und En 
Sem Risiko, der Änsiedierwirtschaft (lediglich in Südwestafr: n R 
und den bochgelegenen Punkten Ostafrikas) und endlich der 
Eingebornenwirtschaft. l.etztere ist es, welche die Mason 
erzeugnisse hervorbringt. In allen diesen Formen hat sich heute 
schon der Gebrauch von Maschinen eingebürgert. Insbeson- 
dre ist dies der Fall bei den Kaffee- und Kakaopfanzungtt, 
sodann bei der Gewinnung nnd Zubereitung der Oelfrilchte 


Daad #& Nr. 
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und der Bebandlung der Baumwolle. Hauptsächlich kommen 
hierbei die Entkern- und Preßmaschinen in Betracht, Aller- 
dings sind die im Gebrauch befindlichen Maschinen sehr be- 
scheldener Art; zu großen Maschinenanlagen ist es bis jetzt 
noch nicht gekommen. 

Auch die Verkehrsmittel der Kolonien sind noch gering, ob- 
wobl der Telegraph für die Kolonien fast notwendiger wäre als 
für das Heimatland; dem steht jedoch vorläufig der ungeheure 
Kostenaufwand entgegen. Deutschland besitzt ferner für den 
Sesrerkehr nur 2 kleine Kabel, und von dem gesamten Kabel- 
netz der Erde trifft auf Deutschland nur der 24. Teil. Es ist 
daher auch die Notwendigkeit eigener Kabel schon allseits be- 
tont worden, Was die Verkehrsmittel anlangt, so ist der See- 
transport sehr billig; von großem Einfluß ist der Binnentrans- 
port, der sehr hoch zu stehen kommt und größtenteils durch 
Menschen vor sich geht, da der Straßenbau wenig in Be- 
tracht kommen kann. Es handelt sich also hauptsächlich um 
den Eisenbahntr: Deutschland steht auch in dieser Be- 
ziehung noch sehr Aärmlich da, obwohl die Anforderungen, 
welche es an diese Eisenbahnen stellen muß, sebr gering sind; 
0 wäre nor eine geringe Geschwindigkeit erforderlich, und es 
wärde genügen, wenn täglich in jeder Richtung ein Zug führe. 
Die Bahnen könnten daher alle rg] und schmalspurig 
sein. Die Hauptsehwierigkeiten beim nbau ergeben sich 
durch die Sorgfalt, die dem Unterbau wegen der Ueber- 
schwemmungen, der langausgedehnten Ueberbrückung der 
Flässe und der Ausrodung des Urwaldes zugewendet werden 
mad, Daher können Bahnen nur mit Unterstützung des 
Staates gebaut werden. Daß aus unsern Kolonien etwas zu 
machen ist, davon ist jeder überzeugt, der die Verhältnisse 
Ze kennt; die Hauptaufgabe wird dabei der Tech- 


re gen ... on ng Ser über den 
Technik in unsern afrikanischen loni insbe- 
sondre bezüglich der Wasserbauten, Ka zu 


Schließlich faßt die Versammlung folgenden Beschluß: »Der 
Bezirksverein schließt sich den Berechnen der in Paris ta- 
malen Kommission für die Einführang einer internationa'en 
Fr an und wählt Hrn. Prof. Dr. Ostwald zum Ver- 
er die Kommission, welche von der Internationalen Ver- 

gung der Akademien zu dem in Rede stehenden Zweck 
gebilder werden soll.« 


Eingegangen 26. Mai 1904. 
Bochumer Bezirksverein. 
i Sitzung vom d. April 1904. 
Vorsitzender: Hr. Rump. Sehriftführer: Hr. Meyenberg. 
Anwesend 26 Mitglieder und 5 Giste, 


Nach Erledigung geschäftlicher Angelegenheiten spricht 
w. Gabriel über die schädlichen Folgen man einden 
sserumlaufes in Dampfkesseln und ihre Beseiti- 


gung. 
ereits vor 25 Jahren war man bestrebt 

große Kossel, 
Dans Schifiskessel, möglichst schonend in Betrieb zu set- 
Erden verwandte zu diesem Zwecke den Weißschen 
vond m er bestehend aus einer an der irneren Kessel- 
re nes rachten Haube, deren Umfang mit Schlitzen ver- 
Feed ha während in der Mitte zwei Dampfdüsen, Ähnlich 
pe en Injektors, übereinander lagen. Durch die Düsen 
= une on einem andern Kessel her Dampf eingelassen; dieser 
rg gleichzeitiger Kondensation die umliegenden Wasser- 
allen T Fe sich fort, und so war es möglich, den Kossel in 
tung in Ta gleichmäßig zu erwärmen. Man ließ die Vorrich- 
liefernd Atigkeit, bis der Druck im Kessel dem des dampf- 
nicht = Kessels gleichkam; die Fener‘wurden gewöhnlich 
Dampfdruck Tasamodet, als bis der Kessel bereits geringen 


Die ebenfalls schon in V' \ 

= " ‚Verwendung befindliche Vorrichtung 
= Baer sollte den Umlauf des N eschrenser während 
Feen e8 bewirken. Krey schaltete in das ins Innere des 
Eier B run Speiserohr eine Saugdüse ein; das Speise 
fort, Auch ın einen Teil des umliegenden Wassers mit sich 
w Mn kleinen Kreiselpumpen suchte man das Kessel- 
Stelle des Fr Ba bringen, indem man an der killteren 
mehr a essels Wasser absaugte, um es den dem Feuer 
jedoch usgesetzten Stellen zuzuführen. 


2 Die Pumpen waren 


chwer im Stand i 

t Stande zu halten, und die zu ihrem Be- 

Wirte ehanuwendende Energie stellte sich so hoch, daß der 
= Jah, © Wert der Einrichtung sehr fraglich wurde. 

seinen so re 1568 versuchte Josef Popper in Wien, mit 

und Kemalstelneen, Kesseleinlagen, die hauptsächlich Schlamm 

Wasserumlanf omas sollten, gleichzeitig einen 
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Eine große Anzahl neuer Vorriehtun zur Erze 
des Wasserumlaufs während des Betriebe ist in den lehnten 
Jahren aufgetaucht, Im Jahre 1892 wurde an Th. Heesch In 
Kiel ein Patent auf die Verwendung von zylindrischen Rohren 
erteilt, die hinter der Fenerbrücke senkrecht in den Feuer- 
raum eingebaut werden und mit Rohren im untern Teil des 
Kessels in Verbindung stehen; das stark erhitzte Wasser 
steigt in den senkrechten Rohren mit den Dampfblasen nach 
oben, und kaltes Wasser tritt durch die unteren Rohre nach. 
Zur selben Zeit erhielt B. H. Thwait in Lir: I ein deut- 
sches Patent auf eine Vorrichtung für Flanmrohrkessel. Um 
die Flammrohre legt sich in einem gewissen Abstand ein 
Mantel, der nach oben in Rohre oder Kanäle in Höhe des 
niedrigsten Wasserstandes ausmündet, 

Eine Vorriehtung für Siederkessel ließ sich 1893 H. Hohl- 
feld In Page unter der Bezeichnung Umlaufröhren 
tieren. In die Verbindungsstutzen der Kessel wird je ein 
Rohr eneeing das in beide Kessel up in oben mün- 
det es in ein Querrohr, das zum Wasserraum des Oberkessels 
führt, und über diesem Querrobr führt ein Blechzylinder in den 
Dampfraum des Kessels. Die im Unterkessel und Verbindung+- 
stutzen entstehenden Dampfblasen gelangen durch den oberen 
Blechzylinder nach dem Dampfraume, während frisches Wasser- 
durch das Querrohr und das eingehängte Rohr nach unten 
treten kann. 

Im folgenden Jahre wurde die in Fachkreisen viel be- 

rochene Dubiausche Rohrpumpe bekannt‘), Nachdem in 

kreich Versuche mit dieser Vorrichtung gemacht worden 

waren, wurde sie auch in Deutschland unter Patentschutz 
gestellt, 

Im Jahre 1597 wurde Th. Furrer in Mülhausen WE. 
eine Vorrichtung patentiert, bei der wieder die Geschwindig- 
keit des Speisewassers ausgenutzt wird. Das Speisewasser 
wird mittels zweier oder mehrerer Rohre durch die Stirn- 
wand in das Kesselinnere geleitet: dort sind die Rohre mit 
seitlichen Austrittöffnungen versehen, so daß die austretenden 
Wasserstrahblen das Kesselwasser in Denining versetzen können. 
Nach dem Innern des Kessels werden die Oeffnungen der 
ze kleiner, um auch nach hinten eine Strömung zu er 
zielen. 

Hierauf folgten im Jahre 1395 zwei neue Einrichtungen: 
eine Wasserumlauf- und Reinigungsvorrichtung von E. 0. 
Scheidt in Moskau und ein Wasserumlauf von M. H. 
Yoisrt in Nürnberg. Scheidt sieht zwei Rohre vor, die 
gleichachsig übereinander gestreift sind. Das engere Rohr 
führt von der tiefsten Stelle des Kessels nach oben in den 
über dem Kessel angebrachten Reinigungstopl, das weite 
Rohr beginnt über den Flammrohren und führt ebenfalls nach 
oben in den Reiniger, ragt aber nur ein kurzes Stück in 
diesen hinein. Das Wasser steigt durch das enge Rohr 
nach oben, setzt im Reinigungsgefäß seinen Schlamm ab und 
(ritt dann durch den Zwischenraum zwischen beiden Rohren 
wieder nach unten zum oberen Teil der Flammrohre. 

Die Voigtsche Einrichtung will ihren Zweck durch Neben- 
dampfräume erreichen. In den Kessel werden Zwischenwände 
eingebaut; in den dadurch entstehenden Räumen drän 
der sich ansammelude Dampf den Wasserspiegel allmithlie: 
zurlick, bis schließlich der fe an der unteren Kante der 
Zwischenwand hervortreten und, Wasser mitreißend, nach 
oben entweichen kann. 

1899 wurde von Siller & Jamart in Barmen ein Patent 
auf eine Vorriehtang für Flammrohrkessel erworben‘). Diese 
werden mit einer dachförmigen Kappe ausgerüstet, die in 
einem gewissen Abstand über der Feuertafel angeordnet ist, 
den Dampf sammelt und ihn durch zwei an ihrem Scheitel an- 

obrachte Düsen in den Hauptdampfraum entweichen 14Bt. 
ie Dilsen baben rechteckigen (Querschnitt und erstrecken 
sich auf die ganze Länge der Kappe. Der durch sie aus- 
tretende Dampf soll das umliegende Wasser mitreißen. 


Darauf geht der Vortragende des näheren auf die Um- 
laufvorr/ehtung von Altmayer ein, die bereits an andrer 
Stelle?) eingehend besprochen Ist. 


Sitzung vom 50. April 1904. 
Hr. Hase spricht über den Bau der Jungfraubahn'). 


m. 2. 1806 8. 704; 1897 8. S07. 
"; 2 1899 8, 1197. 

” 2. 108 8. 749. 

! Liober diesen teren tamd were 
Lie Red. 


den wir demnächst eingehund be 


richten. 
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Eingegangen 11. Mai 1904. 
Eisafs-Lothringer Bezirksverein, 


Sitzung vom 16. April 1904 in Mülhausen, 
Vorsitzender: Hr. Rohr. Schriftführer: Hr. Seidel. 
Anwesend 60 Mitglieder und 40 Gäste. 


Der Sitzung die Besichtigung des neuen Gas- 
werkes in Miihgussn unter Führung des Direktors Hrn, 
Kellner voraus, der sodann einen Vortrag über Gaswerk 
hielt, 


In der Sitzung gedenkt der Vorsitzende der Industriellen 
Gesellschaft von Mülbausen und ihrer Gründer als bedeut- 
samer Förderer der Mülhauser Indnstrie und hebt die große, 
weit über den Sitz ihrer Tätigkeit hinausgehende Bedeutun 
der Gesellschaft, ihr Wirken auf industriellem, vor allem au! 
sozialpolitischem Gebiete hervor. Hr. Th. Schlumberger 
erwidert namens der Industriellen Gesellschaft, kennzeichnet 
die gemeinsamen Bestrebungen dieser Gesellschaft und des Ver- 
eines deutscher Ingenieure und schließt mit dem Wunsche, 
daß die angebahnten freundschaftlichen Beziebungen weiter 
gepflegt werden möchten zum Nutzen der heitnischen und der 
ganzen vaterländischen Industrie, 


Darauf spricht Hr. Gaa aus Mannheim über die Dam pf- 
turbine von Brown-Borveri-Parsons"). 

Alsdann macht Hr. Caesar Mitteilungen über einen Fall 
von Kurzsehluß an einem für elektrische leuchtung nutzbar 
gemachten Gaskronleuchter. 


Schließlich berichtet Hr. Holl über eine neue Steuerung 
für Dampfmaschinen, Patent Frikart. 


Eingegangen 16. Mai 1904. 
Frankfurter Bezirksverein, 


Sitzung vom 20, April 1901. 
Vorsitzender: Hr. Weismtlller, später Hr. Kliewer. 
Schriftführer: Hr, Abt, 


Anwesend 39 Mitglieder und 3 Gäste, 


Nach Erledigung von Vereinsangelegenheiten spricht Hr, 
Lineke über die Bogengleiche, eine technisch nütz- 
liche Kurve, 


Wird in einer Schar von Kreisen mit einem gemelnsamen 

brungspunkt von diesem Punkt aus auf der gemein- 
samen Tangente eino Strecke #, und die gleiche Strecke als 
Bogenlänge auf der Schar der Kreise aufgetragen, so bilden 
die Endpunkte der Kreisbogen gleieter Länge eine Kurve, 
vom Vortragenden »Bogengleiche« genannt, deren Polar- 
gleichung, bezogen anf jenen gemeinsamen Berührungspunkt 
und die gemeinsame Tangente, 


m) 


r 
ist, wonach sich, bezogen auf rechtwinklige Koordinatenachsen, 


sin? in 2 
= . Te y'" !, 
r y 


z 


ergibt. 


Derartige Kurven sind einander geometrisch ähnlich und 
haben die bemerkenswerte Eigenschaft, daß der Krümmungs- 
halbmesser 4, für ihren Anfangspunkt, d.h. für gel, 

8 


oa 
4 
ist, demnach durch Zirkelschlag leicht ermittelt werden kann. 
Besonders willkommen und für die praktische Verwendung 
der Bogengleiche wertvoll ist ihre Eigentümlichkeit, daß der 


Krümmungskreis mit g, von einer größeren Länge der Kurve 
nur sehr geringe Abweichungen ergibt, indem der mit y 


wachsende Fehler bei g -" und r= 100mm bloß annähernd 
Yo mm ausmacht. 


Vermöge dieser elementaren Beziehungen l48t sich die 
Bogengleiche bezw, ihr Ersatzkreis, wie der Vortragende 
an der Tafel durch Skizzen erläutert, bei manchen Konstruk- 
tionsaufgaben vorteilhaft verworten, insbesondre beim Ent. 
wurf von Zykloidenverzahnungen, dann für die Ausführung 
von blegsamen Rohrkrümmern, Kreisbogenlinealen n. a. m. 








') Vergl. Z. 1903 8, 143, 1117; 1904 8, 118, 644. 
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ferner mit, daß im Schulenseer Wasserwerk eine Versuchs- 
anlage aufgestellt wird, wo die genannte Firma im Auf- 
trage des städtischen Wasserwerkes zu Kiel Versuche mit 
dem dortigen Seewasser machen wird, um auf Grund der 
Versuchsergebnisse die Unterlage für den endgültigen Ent- 
war! des dort geplanten Ozonwasserwerkes zu gewinnen. 
Dieses Werk soll ähnlich wie in Wiesbaden nur als Aushülfe 
der vorhandenen Grundwasserversorgung in den heißen Mo- 
naten dienen. 

Für militärische Zwecke baut dieselbe Firma fahrbare 
onanlagen für eine stündliche Leistung von 3 cbm. Die 
Einrichtung entspricht der eines Wasserwerkes., Die Größe 
der Anlage ist ausreichend für 3 kriegsstarke Bataillone bei 
Ansahms eines stündlichen Wasserverbrauches von 1 ltr pro 
Nasen. Sollte für Kriegszwecke auch stark durch Schwebe- 
fe erg asser in Frage kommen, so empfiehlt 
#s sich, einen ellfiiter auf einen Anhängekarren zu setzen 
ui eg Pumpe und ieh zu schalten. Da 

ganze An nur 1000 wiegt, 8 
Beweglichkeit eigen, .j un re 


Verein deutscher Maschinen-Ingenieure. 
Sitzung vom 26. April 1904, 


N Er Geheimer Baurat R. Meyer spricht über den Bau 
nd die Einrichtung der Lokomotiv-Reparaturwerk- 


statt in Opladen Die Werkstatt ist im wesentlichen dazu 
bestimmt, die Reparaturen an den Lokomotiven und Wa- 
gen der Eisenbahndirektion Elberfeld auszuführen; seit dem 
Herbst vorigen Jahres ist sie in Betrieb genommen. Sie um- 
faßt 96 Reparaturstände, die zugleich mit der Dreherei in 
einem Raume derartig angeordnet sind, daß die Dreherei, um 
die von den Arbeitstücken zurückzulegenden Wege so klein 
wie möglich zu halten, in der Mitte liegt. In den Seiten- 
schiffen laufen Schiebebtühnen, welche die Lokomotiven den 
Reparaturständen zuführen. Man hat sich für diese Neben- 
einanderstellung der Lokomotiven im Gegensatz zur Hinter- 
einanderstellung aus Rücksicht auf Platzersparnis entschieden. 
Die Dreberel ist von den Seitenschifien durch eine teils aus 
Mauerwerk, teils aus Glas bestehende Scheidewand zetrennt, 
Der Fußboden besteht aus Zementbeton; an den Werkbäinken 
liegen Buchenbohlen. Für den Antrieb der pesamten Anlage 
wird Sauggas verwendet. Da infolredessen für die HAmmer 
kein Dampf zur Verfügung steht, s"- werden diese und son- 
stige Arbeitsmaschinen mit Preßtuft oder Elektrizität nnge- 
trieben. 

Besonderer Wert ist auf die Wohlfahrtseinrichtungen für 
die Arbeiter gelegt. Wasch- und Badeeinrichtnngen sind’in 
hinreichender Anzahl vorhanden, ebenso Speise- und Unter- 
richtsräume für Lehrlinge. Die Wirtschaft enthält Vorrich- 
tungen zum Kaffeekochen sowie cine Selterswasserfabrik. 
Sehließlich umfaßt die Anlage auch eine Anzahl von Beamten- 
und Arbeiterwohnhäusern. 





Bücherschau. 


Technische Hülfsmittel zur Beförderung und La- 
ae von Sammelkörpern (Massengütern), Von M. 
or Professor aa der Techn. Hochschule zu Dresden. 
Teil, Berlin 1904, Julius Springer. Preis geb. 20 M. 
r Grceh Verfasser hat es sich in diesem Buche wie in seinen 
irn  Werößeotlichungen zur Aufgabe gemacht, die betei- 
ig eise mit der großen technischen und wirtschaftlichen 
und us des Massentransportswesens vertraut zu machen 
u a weitere Entwicklung der reichen technischen Hülfs- 
Pin _ rasch aufwärts strebenden Gebietes durch Schil- 
ee E zum Erscheinungsformen zu fördern. In dem 
Ans u tenenen ersten Bande!) des Werkes ist er dieser 
Pr re Erfolg gerecht geworden, wie die Tatsache zeigt, 
harte pa and bereits 1903 vergriffen war. Auch der nun- 

u iegende, gleichfalls gediegen ausgestattete, mit klaren 
erucn ungen und zahlreichen vorzüglichen Abbildungen ver- 
gg Band wird in nicht geringerem Maße einem 
die A $ entgegenkommen und dar! daher gleichfalls auf 

wukemnang der Leser rechnen. 
un er Band, so handeln auch die ersten Kapitel 
Kärpeya en Bandes hauptsächlich von den schweren Massen- 
Tr Ai sich die letzten Kapitel vorwiegend den 
zuwenden, zur Lrgerung und Förderung von Getreide 
- _ in 12 Kapiteln geschildeit: 

R : in Konstruktionen der Firma Commichau, Mag- 
h Anbrinnen a na wie Schwing-Förderrinnen, 

2. einige un. a. fü ‚ 

bei ‚ a. für den Transport von Massengütern 
"n „esmelben wichtige Druckluftlokomotiven; a 
Fe urtfürderer, Hochbahnkrane und Drahtseil-Verlade- 

4. die Anla R; ar 
für ge zur Entladung und Förderung von Kohlen 

die east IL in Chuistisabiugt = 

” senbahn- I Verk . - 
ünter Ausstellung ne Verkehrswesen auf der Düssel 
Convenin onstruktionen der amerikanischen Firma Robius 

. en oo, für Gustförderer; 
bunden. von Bousse, Berlin, erdachte, aus gelenkig ver- 
Dorty *n Wagen bestehende, auf Schienen laufende Trans- 

errichtung; 

= Drackluft-Hebezeugo; 

n a unostiehe Satte-Aneniellung in Dresden; 

Pene, rungen der Firma Topf & Söhne, Erfurt, von 
ro. und Mälzereieinrichtungen ; 


I® zZ, 1901 8. 1073, 








t1. selbstättige Wägevorrichtungen der Hennefer Ma- 
schinenfabrik für Sammelkörper; 

12. Anlagen zum Fördern und Lagern von Getreide. 

Bei der außerordentlichen Fülle des Materials kann selbst 
auf das Wesentlichste hier nicht näher eingegangen werden. 
Es sei nur auf die deutlich bervortretende bemerkenswerte 
Tatsache hingewiesen, daß sich deutsche Firmen in wachsen- 
dem Maße an der Lösung von Aufgaben auf dem Gebiete des 
Massentransports beteiligen. So seien erwähnt: die Bestre- 
bungen der Firma Bleichert & Cie., Leipzig, die Luftseilbahnen 
mit großen Spannweiten für den Transport von Massengütern 
einzuführen, vor allem aber die deutschen Ausführungen zur 
Förderung und Lagerung von Getreide, welche die Leistungen 
der modernen deutschen Maschinenindustrie wie des deutschen 
Architekten und Bauingenlenrs in hellstem Lichte zeigen. 

Das letzte Kapitel des Buches dürfte wegen seiner syste- 
matischen und klaren Behandlung des Stoffes als das vorzüg- 
Jichste des zweiten Bandes anzusehen sein. Dagegen ist an 
andern Stellen, wie z. B. in dem Kapitel über die Dresdner 
Städte- Ausstellung, der Rahmen des Themas etwas über- 
schritten. Ferner werden in mehreren Kapiteln gleichartige 
Gegenstände behandelt, z. B. Gurtförderer in Kap. 1, 3 und 6; 
u. a. erscheint auch die Abbildung eines mechanischen Ab- 
räumers sowohl auf 8. 89 wie auf $. 115. Allerdings ist da- 
bei zu beachten, daß das Buch nur eine Zusammenfassung 
des vom Verfasser mit rastlosem Fleiße gesammelten Materials, 
nicht ein systematisches Lehrbuch bieten will. Eine systema- 
tische Behandlung der Förderung und Lagerung von Sammel- 
körpern mit wissenschaftlichen Betrachtungen, Formeln und 
Tabellen beabsichtigt der Verfasser später in einem neuen 
Werk erscheinen zu lassen. G. Leo. - 

Die Metalle. Geschichte, Vorkommen und Gewinnung 
nebst ausführlicher Produktions- und Preisstatistik. Von Dr. 
Bernhard Neumann. Halle a/$. 1904, Wilhelm Knapp. 
421 $. 8” mit zahlreichen Tabellen und 26 farbigen Tafeln. 
Preis 16 ‚#. 3 Wandtafeln hierzu nebst Erläuterungen zu 
jo 3 M. 
s Selbst Klio hat sich vom Treiben dieser Zeiten anstecken 
lassen. S’e, die einst nur Kriegshelden und das Toben der 
Schlachten besang, Ist friedlicher geworden. Sie erkannte, 
daß es noch anderes im Menschenleben gibt, was ihres Griffets 
würdig ist; sie wandte sich der Schilderung der allgemeinen 
geistigen und kinstlerischen Entw icklung der Menschheit zu. 
Aber auch hier hatte es den Anschein, als wollte die gute 
Muse die Welt nur durch eine besonders geschliffene Brille 
betrachten. Mit utn so größerer benuetuung ist es zu ber 
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grüßen, daß sie sich wieder ihres allumfassenden Berufes er- 
innert hat und nun auch dem Werdegang der Menschheit auf 
technischem und wirtschaftlichem Gebiet ihre Aufmerksamkeit 
schenkt. Vielleicht gelingt es ihr, den Schul- und Modegeist 
zu brechen. Vielleicht kommt es noch dazu, daß Menschen 
späterer Geschlechter nicht mehr, wie wir, die Pficht haben, 
zu erröten, wenn ihnen die Jahreszahl der Schlacht bei Sa- 
lamis augenblicklich aus dem Geditchtnis entschwunden ist. Viel- 
leicht dürfen sich dann trotzdem solche Menschen ohne Wider- 
spruch noch zu den Gebildeten zählen, wenn sie aus der Ge- 
schichte der technisch-wirtschaftlichen Entfaltung der Mensch- 
heit heraus die Kraft schöpfen, zur ferneren Entwicklung der 
Allgemeinheit auf diesem Boden ihr Scherflein beizutragen, 

Als Merkstein auf dieser neuen Bahn der Geschichtsfor- 
schung ragt Ludwig Becks Geschichte des Eisens empor. 
Nun haben auch die übrigen Metalle ihren Geschichtschreiber 
gefunden. In Neumanns Buch »Die Metalle« liegt der Nieder- 
schlag einer emsigen, gewissenhaften Arbeit vor uns. Beide 
Werke ergänzen einander und geben zusammen einen tiefen 
Einblick, in welcher Weise sich die Kenntnis der Metalle und 
der Verfahren zu ihrer Gewinnung vom frühesten Altertum 
bis heute entfaltete, und welchen gewaltigen Einfluß diese 
Kenntnis und die Uebersetzung dieser Kenntnis in die Tat 
auf die Kultarentwicklung der Völker ausgeübt hat. 

Ich glaube nicht, daß es erst eines Hinweises auf die 
Nützlichkeit des Neumannschen Buches bedarf. Man kann 
ihm nur recht viele Auflagen wünschen, damit seinem Ver- 
fassor Gelegenheit gegeben ist, sein Werk immer weiter aus- 
zubauen und zu vertiefen. E. Heyn, 


Hülfswerte für das Entwerfen der Brücken mit 
eisernem Ueberbau auf den preufsischen Staatsbahnen. 
Von F, Dircksen. Fortsetzung des Anhanges zu den amt- 
lichen Vorschriften. Mit 29 Fig. und einer graphischen Tafel. 
Berlin, Wilhelm Ernst & Sohn. Preis 2,s0 ff. 

Für jeden, der mit der Berechnung eiserner Eisenhahn- 
brücken für die preußischen Staatsbahnen zu tun hat, sind 
die Hülfswerte sehr willkommen zu heißen. Sie enthalten 
für verschiedene Hauptträgerentfernungen und verschiedene 
Feldweiten alle zur Abmessung der Fahrhahnträger erforder- 
lichen Werte bei Verwendung von Buckelplatten mit wech- 
selnder Kiesüberschüttung. Ebenso reben sie für verschie- 





') vergl, Z. 1899 8. 815. 











dene Bauarten eine Zusammenstellung der Eigengewicht 
eingleisiger Eisenbahnbrücken unter Zugrundelegung der 
Bereehnungsvorschriften vom 1. Mai 1903, (deren Herleitung 
im Zentralblatt d. Bauverw. 1904 8, 33 durchgeführt It 
Endlich enthält das Werkehen eine Querschnittsbestimmung 
auf Druck beanspruchter Füllungsglieder eiserner Fachwerk- 
brücken nach der Enlerschen Knickformel. Kurz, mit großem 
Fleiß hat der Verfasser Werte berechnet und zusanmengr- 
tragen, die auf eine wesentliche Erleichterung der Berech- 
nungen heim Entwerfen hinzielen. Hoffentlich wird der 
empfehlenswerten Arbeit nicht durch zu schnelle Abinderung 
der Berechnungsvorschriften der Boden entzogen, auf dem 
sie sich aufbaut. Karl Bernhard, 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Sammlung Göschen. Elektrotechnik, Einführung in 
die moderne Gleich- und Wechselstromtechnik. Von J. Herr- 
mann. 3. Teil. Die Wechselstromtechnik. Kurze Darstel- 
lung der Gesetze des Wechselstromes und Beschreibung der 
Generatoren, Transformatoren und Motoren für Wechselstrom. 
Leipzig 1904, G. J. Göschen. 140 $. mit 108 Fig. Preis 
50 , 

"Hinitstbck der Rechts- und Staatskunde. Bd. ?: 
Das neue bürgerliche Recht in gemeinverständlicher real 
lung mit Beispielen aus dem praktischen Leben. Von Dr. 
jur. Franz Bernhöft. II. Sachenrecht, Erste Abteilung. 
Rechte an Grundstücken, insbesondere Hypothekenrecht 
nebst Grundbuchordnung und Zwangsvorstelgerungsgtäen 
Stuttgart 1904, lörnst Heinrich Moritz. 192 S. Preis 1,50 . 

Eneselopödie scientifique des Aide-M&moire. Aura 
de la chimie des parfums. Von P. Jeancard und ©. 
Satie. Paris 1904, Gauthier-Villars. 191 8. Preis 2,50 frs. 

Traitö göneral de l’emploi de l’öleetricitö dans 
Pindustrie miniöre. Sources d’önergie et prodnetion 
l’eleetrieite. — Distribution de force motrice et lumlöre = 
courants triphascs. — Applications aux divers usagts . 
mines. — Organisation et röglements de service. Von r 
Lapostolest. Paris 1904, V** Ch. Dunod, 290 S. 5’ m 
67 Fig. Preis 7,80 Irs. i 

Les nouveaux göncratenrs de vapenr Anlveanı 
dean multiples indöpendants. Von J. van Ooster 
wyek. Paris 1004, Ch. Dunod. 328. Preis 3 frs. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 
zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Derlin N., Monbijonplatz 3. 


Abwässerung. Clower, Frank, und A. C, Houston. The experl- 
mental bacterial ireaiment of London sewage, being an account of 
tbe experiments «arried out by the London County Conneil betwoen 
ibe years 1892 and 190%. London 1904. P, 8. King & Son, 
Preis 10 ah, 

— Dibdin, W, J, Recent Improrsments In ınethods for the bacterisl 
Arsatment of sewage. London 1904. Saultary Pub. Co. Trreis 1 sh. 

Beleuchtung. Schopper, Thädr. Die Gasglählicht-Belouchtung und 
die verwandten Belouchtungsarten. Leipzig 1904. C. Seholtze, 
Prois 2,10 4, 

Bergbau, Baum. Die Gefahren der Elektrizität im Bergwerkabetriche. 
[aus »Glöckauf«) Berlin 1904. Springer. Preis 4.4. 

— Bergbaus Stelermarka, Herausgegeben von K, Redlich, IV und V, 
Leoben 1804. L. Nüßler. Preis 4,50 M. 

— Bergwerks Inspektion, Die, in Oesterreich. Wien 1908, 
Staatsdruckerel, Preis 6. 

Bericht über den allgemeinen Borgmannstag in W 

IX. 1903. Wien 1904. F, Deuticke. Preis 6 .#, 

— Herold. Der Arbeiterschutz in den 
nungen. Für die Weltausstellung in 
Auftrage bearbeitet. Berlin 1904. Springer, Preis 3.6, 

— Le Neve Foster, Sir Clement. A text book of ore and stone 
ınining, London 1904 Charles Griffin & Co, Preis 34 sh. 

Brauerei, Holsner, 6, Tabellen zur Berechnung der Ausbeute aus 
dem Malze und zur saccharomeirischen Bieranalyse. 4. Aufl. Miin- 
chen 1904. R, Oldenbourg. Preis 7,50 #. 

Chemie. Cohnheim, Otto. Chemie der Eiweißkörper, 2, Auf, 
Braunschweig 1904. F. Vieweg & Sohn, Preis 8,50 M. 

Chemie, analytische, Frühling, R. Anleitung zur Ausführung der 
wichtigsten Bestimmungen hei der Boden-Untersuchung, zum Ge: 
brauch Im Laborstorlum zuenmmengustellt. 2. Auf. 
1904. F. Viewer & Son. Preis I .#. 


Hof- wid 
ken, 21. his 26, 


preußischen Bergpollzeiverord- 
St. Loufs 1904 Im amtlichen 


Braunschweig 


Chomie, physikalische, Niewenglowski, 6. H. Le radiom (Lumf 
nescence, rayons cathodiques et rayons X]. Paris 1904, Desforget 
Preis 2 fra. h die 

— Soddy, Fr. Die Eatwicklung der Materie, enthüllt durch 2 
Radioaktivität, (Vorlesung) Leipzir 1904. Barth. Preis 1,60 j 

Chemische Industrie. Ausstellung, photographlsche, Im Park der = 
Ben Kunstausstellung zu Dresden, Dresdon-Blasewitz 1904. Bux 
druckerei Arnold & Co, Preis 0,50 .M. 1904 

— Ganswindt, A. Leitfaden der Färberei. 8. Aufl. Leipsig z 
Weber. Preis 6 |. &k Co. 

— Guillet, L. L’industrie de la soude, Paris 1904. Masson & 
Preis 2,50 (rs. 

- Handbuch der chemischen Technologie. VI. Bd. Die Richten 
Von Geo, Cohn. Braunschweig 1904. F, Vieweg & Sohn. Preis e 

— Heseklel, Adf. Photographisches Nachschlagebuch. Berlin 1904. 
Il. Haosael, Komm, Preis 2 .#. Studie: 

— Loeser, Carl. Handbücher der keramischen Industrie für e 
ronde und Praktiker. 2. Ti. Aufsuchen, Ahbohren und Bewertung hg 
Lehm-, Ton- und Kaolinlagern. Halle 1904. Hofstetter, Preis y 

— Lunge, G. Chemisch-technlsche Untersuchungsmethoden. wi 
Mitwirkung hervorragender Fachgeno‘sen herausgegeben. Ba. I. 
5. Aufl, Berlin 1904. Springer. Preis 20, web. 22.A. io 

— Marckwald, Ed., und F, Frank, Ueber Herkommen und rt 
des Kauischuks, [aus Gummi-Ztg.] Dresden 1904, Bteinkopfl 
Springer, Preis 1,80 MM. 

— Pasmann, E. H. Die Kali-Industrie. 2. Auf. Berlin 1904. 7. 
Guttentag, Preis 2 .#, hr 
Stolze, F. Katechismen der Photographie, besonders #ls ie 
und Repetitionsbücher für Lehrlinge und Gehilfen. 2. Beft, H 
1904. W. Knapp. Preis 1.8, 

— Thenius, G — Die technische Verwertung des Torfes und selner 
Destillatfonsprodukte. Wien 1904. A. Hartlehen, Preis 8 #- 





Rand 48, Nr. 4t 
L Oktober 190 


Chemische Industrie. Worms, R, Der Warenzeilchenschutz bei Er- 
sengnissen der chemischen Industrie, Augsburg 1904, Verlag für 
chemische Industrie. Preis 1 4. 


Dampfkraftanlagen, Dietrich, Max, Die Dampfturbins von Zoelly, 
Rostock 1901, Volckmann. Preis 0,80 M, 

- Stierstorfer, P. Grundzüge der Thoorie und des Bauen der 
Dampfturbinen wit Berücksichtigung der Rotationsdampfmaschinen. 
Leipzig 1904. O, Leiner. Preis 4,76 M. 

— Stodola, A. Die Dampfturbinen, mit einem Anhang über die Aus- 
sichten der Wärmekraftmaschinen und über die Gasturbine. 2, Aufl, 
Berlin 1904, Springer. Preis 10 HM. 


Druckerei. Herrmann, Ü, Die Stereotyple und ihre Verwendungs- 
art. Mit einem Anhang: Die zehn Gobote der Negatlv- und Relief- 
stereotyple. 2. Aufl. Leipzig 1904. 8, Sebnurpfell. Preis 1 #, 

— Valenta, Ed. Die Rohstoffe der graphischen Drückgewerbr, T, Bd, 
Das Papier, seine Herstellung, Rigonschaften, Verwendung in den 
graphischen Drucktechniken vaw., Halle 1904. w, Kospp, Preis 8.4, 


Eisenbahnwesen, Blitz-Fahrplan der kel. sächslschen Staatsbahnen, 
«wibält auch sämtliche Linien von Thüringen, das Harzes, des Rle- 


Bergbau, 

Sbaft sinking tbrough quicksand at Hibbing, Milan, 
(Eng. Rec. 10, Sept. 04 8. 320%) Abteufen eines Schachtes von 
44x 8 qm Querschnitt auf 42 m Tiefe. Bericht über den Vorgang 
beim Durchdringen einer 15 m mächtigen Schwimmsandschicht. 

Die Berechnung der elektrisch betriebenen Haupt- 
!chacht-Fordermaschine, Von Graubner. (Oesterr, Z. Berk- 
a HMüttenw, 10, Sept. 04 8. 493/96*) Bestimmung der Hauptabmessun- 
#80, der Motorleistung und dos Dampfverbrauches für Drehstrom- 

agen. Forts, folgt. 

Some records of work done by an electric coal eutting 
machine. (Eng. News 9, Bept. 04 8. 211*) Darstellung einer von 
der Sullivan Machfnery Oo. in Uhieago, Il., gebauten Schrämmaschine 
und kurze Angaben über schr günstige Leistungsergebnisse, 


Brauerei. 
a Abdampf-Ausnutzung in Brauereien, Von Bühring. 
a Dampfk. Maschbtr, 14. Sept. 04 8. 354/57°) Allgemeines über die 
wendung von Dampf und die Dampfkraftanlagen in Brauereien, 
ng zur Warmwasserbereitung durch Abdampf. Forts, folgt, 


Von Ber power plant of the Agnes Memorial Sanatorium, 

Pen (Eng. Roc. 10, Sept, 04 8. 312/15%) Das fa einem 

Haben u re 90 < 28 qm Fläche untergebrachte Kraftwerk enthält zwei 

mu “merrohrkessel für 7 at Deberdruck, zwei legende Strom- 

20 en von 75 und 50 Kw Leistung, welche Gleichstrom von 

iew Pannung liefern, und mehrere elektrisch beirlebens Pamyrn für 
er der Anstalt. 

Ping gen Rostbeschickungseinrichtungen. Schluß, 
Ne. eich 15. Sept. 04 8. 159/56°) Darstellung von Vorrich- 
so m} hen ker den Brennstoff allmählich auf dem Rost vorschlaben, 

Parker le ihn gleichmäßig Ober den Rost utreuen. 
lesen, Automatic water gauge, constracted by Bell's 
Terms Ompany, London. (Eugag. 16. Sept. 04 3. 371*) Das 

wer sglas ist zo konstrufert, daß es mit durchströmendem 

#ereinigt werden kann. Ein selbsttätiger Abschluß bei Bruch 

j\ ist ebenfalls vorgesehen. 
An gr rdebten erpansion Steam trap. (Iron Age 8, Sept, 04 
Bektonert a nee Wasserabscheider, der mittels Kolbenschiebera 
aus Bronze hr e Einstellung des Schiebers ist von der Erwärmung 

The er bergestellten Zuleitungsrobres für den Dampf abhängig, 
‘Arsen. {km ‚horse-power engine at the World's Fair. Von 
hrlichg Appean 00. 10. Sept. 04 8. 306/08) Abbildungen und aus- 
Alll-Chalm, Erben über die Abmessungen der Verbundinaschine von 

era von 1120 und 2290 mm Zyl-Dmr. und 1525 mm Hub. 


Eisenbahnwesen. 


Vorninanorälichsre Eisenbahn der Erde und ihre geplante 
netz, we dem russisch-finnländischen Eisenbahn- 
Baba ed, (Glaser 15, Sept. 04 8. 106/10%) Die 483 km 

von Lales in Schweden nach Narvrik am Ofotenfjord int 


erzeichnis der ir die Zeitschriftenschau bearbeiteten Zeit- 
rn u in Sr. 8, 80 und 31 veröffentlicht. 
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rengebirges und von Nordhähmen. Sommer- Ausgabe. Dresden 190 
M. & R. Zocker. Preis 0,28 #. 2 

_ Eisenbahn- Statistik, schweizerische, 
H. Körber. Preis 4 A. 

— Kursbuch für Rußland, Fahrpl£ne sämtlicher Eisenbahnen und der 
wichtigsten Dampferlinien Rußlanda mit Angabe der Anschlüsse für 
hervorragende Verkehrszentren des In- und Auslandes, (In russischer 
- ai) Sprache.) Riga 1904, N. Kymmels Sortiment. Preis 

„so 

— Statistik der in den im Reicharate vertretenen Königreichen und 
Ländern im Beirlebe Kestandenen elektrischen Eisenbahnen, Draht- 
seilbahnen und Tramways mit Pferdebetriehb für das Jahr 1902, 
Wien 1904. Hof- und Stastsdruckerel, Preis 2.4, 

— Timpenfold, P. Welchen- und Gleisberschnungen. Leipzig 1904. 
Scholtze, Preis 3 M. 


— Zacharias, Johs. Des Elektroingonleurs Taschenbuch für Bau 
und Betrieb elektrischer Bahnen. Autorislerte deutsche Bearbeitung 
nach der englischen 2. Auflage des The Engineering. Halle 1904. 
W. Knapp, Preis 15 #, 


für das Jahr 1902. Bern 1904. 


eingleisig mit normaler Spurweite ausgeführt und hat 1,75 vH größte 
Steigung und 200 m kleinsten Krimmungshalbmosser, Sie führt zum 
Teil durch zerklüftetes Schnesgebirge und mußte gezen Lawinensturz, 
Stelofall und Schneeverwehang derch Imsonders Schutzbauten gesichert 
werden. 

A year's work on the Alaska Oentral Railway. Von 
Swanitz. (Eug. News 8. Sept. 04 9. 209/04*) Die Bahn geht von 
Seward am Stillen Ozean bis Atwood an einem Nebenilusss des Yukon, 
Die ganze Strecke ist rd. 550 km lang; biervon sind solt April d.J. 
bis zum Juli rd, 11 km fertiggestellt, 

Entwicklung des städtischen Schnellverkehrs wesens 
seit Einführung der Elektrizität. Von Kommann. {Deutsche 
Bauz. 17. Sept. 04 8. 466/69*) Allgemeine Verkehrsverhältaisse und 
Bewältigung des Verkehrs durch die elektrisch betriebenen Hoch- und 
Untergrundbahnen in Boston, Chicago und Paris, Ports, folgt, 

The use of elsecetrieity on the North-Eastern Railway 
and upon Tyneside Von MeLellan. Schluß. {Engineer 16, Sept. 
04 8. 282/84*) Stromzuführung. Kraftwerk. 

A center bearing locomotire turntable, (Eag. Rer. 
10, Sept. 04 8. 815/16%) Die von den Chicago Bridge and Iron Works 
gebaute Drehscheibe von 21m Dmr. und 200t Tragfähigkeit ruht auf 
einem Rollenlager, enthaltend 65 kegelige Rollen aus «eschmledetem 
Stahl von 800 mm Länge, 

The exhibit of the »Big Four Route« at tha 8t. Louisa 
Exhibition. Von Hanbury. Forte (Engng. 16. Sept. 04 8, 
361,64*) Die in Zeitschriftenschau v. 24. Sept. 04 erwähnte lokomo- 
tive hat 4,17 qm Rost- und rd. 300 qm Heizlläche und 14 at Dampf- 
überdruck. Sie ist mit einem Tender für 28,4 chbm Wasser- und 9 t 
Koblenaufcahme gekuppelt. Das Gesamtgewicht mit Tender beträgt 
rd. 145 &, wovon 45t auf die Treibachsen entfallen. 

Rauchgasanalysen und Verdampfungsversuche an Lo- 
komotiven. Von Strahl, Schluß, (Glaser 15. Sept. 04 8, 101/00) 
Verdampfungsversuch an einer stehenden ®/, gekuppelten Heißdampf- 
Schnellzuglokomotive und Versuchsfahrt mit einer Lokomotive von 
gleicher Banart. Uebersichtliche Zusammenstellung der aus den Ver- 
suchen zu folgerndon Leitsätze. 


Eisenhüttenwesen. 


Notes on Amerlcan steel works Von Roberta. Forts, 
(Eogng. 16. Sept. 04 8. 359/81*) Walzwerke, Forts, folgt. 
Einiges über das Zementieren, Von Bauer. {Stahl u. 


Eisen 15. Sept. 04 8. 1058/64*) Deutsche Bearbeitung des in Zeit- 
schriftenschau v. 7. Mai 04 erwähnten Aufsatzes von Gulllet »La «4 
mentation des aclers au carbone et dos aciers speelauxe, 

Spezialkonstruktionen moderner Transportmittel für 
Hüttenwerke, ausgeführt von der Firma Stuckenholz, Wet- 
tor a/Ruhr. (Stahl u. Eisen 15. Sept. 04 8. 1044/52* mit 1 Taf.) 
Blockeinseizmaschinen. Forts. folgt. 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 

Types and details of bridge eonstruction, Von Skinner. 
Forts. (Eng. Rec, 10, Sept. 04 8. 302 03%) Verschledene Ausführun- 
gen von glatten Lagern für Eisenbahn- und Stratenüberführangen. 

American bıidge bullding In eqguatorial Africa. Forts. 
(Eng. Rec. 10, Sept, 04 S. 310/12") Ban der Insgesamt 900 m langen 
Viadukte. 

Reinforced conerete highway bridges at New Jersey. 
(Eng, Rec. 10, Sept. 04 8. 303/05*) Von den Im Jahre 1002 zerstör- 
ten Brücken über den Passale-River sind einige durch Beton Kisen- 
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Fonstruktionen ersetzt worden. Darstellung einer Brücke mit 5 Oef- 
nungen von Je 15m Weite, bei der alte Eisenbahnachlenen zur Ver- 
stärkung verwendet worden sind. 


Elektrotechnik. 


A 16:mile, 80000. Volt, experimental eleetrie tranamin- 
sion line. Von Balch. (Eng. News 8. Sept. 04 8. 204/0%) Um die 
Widerstandsfahlgkeit von Porzellanfsolatoren zu prüfen, wurden Ver- 
suche an der Leitung mit 80000 V während zweier Monate vorgenom- 
men. Aus den Ergebnissen wird xefolgert, daß bei neueu oder bei 
sauber gehaltenen Isolatoren ein Betrieb mit dieser hohen Spannung 
möglich und mit 66000 V auch prakılsch gut anwendbar sel. 

Expeäriencen aur les courants continus 4 haute tenslon. 
(Gente eiv. 17. Sept. 04 8. 329/41*) Messungen über Funkenstrecken- 
längen bei Gleichstrom und Wechselstrom von Spannungen bis zu 
60000 V und Messungen über die Durchschlagspannung beider Strom- 
arten an Glockenisolatoren, deren Ergebnisse die größere Sicherheit 
des Gleichstromes gegenüber dem Wechselstrom bestätigen. 8. a. Z, 
1902 8. 73. . 

Der magnetische Widerstand von Luftstreeken. Von 
Benischke. (Elektrot, Z. 15. Sept. 04 8. 810/11%) Ergebnisse von 
Versuehen, Ableitung einer Formel zur Berechnung mit Angabe der 
Konstanten und Aufstellung von Schaulinien zar Ermittlung der Kon- 
stanten, 

Die Ursachen der Deformationen von Spannungakur- 
ven in Wechselstrommaschinen. Von Wangemann. Schluß, 
Elektrot, 2, 15. Sept. 04 8. 807/10%) , Zeitschrifienschaun v, 24. 
Sept. 04, 

Electric power and ligbting at the Loulslana Pur- 
ebase Erposition. (Eng, Ree. 10. Sept. 04 8, 322/29) Aufzählung 
der in der Ausstellung vorhandenen Drehatromerzeuger für 6000 V Span- 
nung von Insgeramt 16000 KW Leistung, Verwendung des Stromen. 

Der automatische Transformatorenschalter. VonSchmidt. 
(Elektrot, Z. 15. Sept. 04 8. 803/07°) Im Gegensatz zu dem früher 
beschriebenen, #. Zeitschriftenschau v, 28. Juni 02, int der jetat darge- 
stellte Schalter für Netztransformatoren bestimmt, die auch allein mit 
der sekundären Wicklong unter Spannung stehen. Der Schalter ent- 
hält einen Drehmagneten; als Relais ist die Regelvorrichtung einer 
Differentialbogenlampe verwendet. 

Berechnung der Einflüsse von Kapazität, Induktion 
und Resistanz auf ober- oder unterirdische Leitungen, 
welche Ein-, Zwei- oder Dreiphasenstrom führen, Von 
Ehnert. Schluß, (2. f. Eloktrot. Wien 18, Sept. 04 8, 541/44*) 
Stromkreise mit Kapazliät und Induktion 

Clireuit breakera. Von Seott. (Journ, Franklin Inst, Sept, 
04 8. 185/208*) Darstellung der Konstruktion und Wirkungsweise 
eines bei Umkehr der Stromrichtung wirkenden selhsitätigen Strom- 
unterbrechers. Verwendung und Schaltung des Kehrstromunterhrechors 
zum Schutze von Dynamos, rotierenden Umformern, Netzleitungen, 
Akkumulatoren, Zusntzmaschinen für Akkumulatoren un. 

Erd- und Wasserbau. ® 

The First Street tunnel, Washington, D.C, Forts, (Eng. 
Ree. 10, Sept. 04 8, 800/01*) Anordnung der Betonbereiltungsanlage. 
Mischmaschinen und Materiallenspelcher. Forts, folgt. 

Entwässerung von Marschländereien (Poldern) durch 
elektrische Kraftübertragung In den Niederlanden. (Glaser 
15. Sept. 04 8. 111/15*) 32 Polder des Marschlandes an der unteren 
Donge haben je elos eigene Pompstation, die mit einer oder zwei 
eloktrisch betriebenen Kreisclpumpen ausgerüstet ist. Die Elektro- 
motoren werden melst selhnttätie eingeschaltet, Die Kreiselpumpen 
sind in vier verschiedenen Größen, von 1,8, 3,6, 9 und 27 cbm/min 
Fördermenge verwendet. Den Betriebstrom liefert ein Kraftwerk mit 
zwei 100 KW-Dampföynamos, die Drebstrom von 3000 V erzeugen, der 
in den Pumpstationen auf 120 V gebracht wird. 


Gesundbeitsingenisurwesen, 

Tho new garbage cremator at Toronto. 
Sept, 04 8. 421/22*) Die Anlage enthalt einen kroße 
93x8,2%x23 chbm Rauminhalt mit unteren seitlichen 
Beim Verbrennen von feuchtem Mall ist ein täglia 
500 kg Staubkohle erforderlich. 

Gleßerel, 

Normalmethoden zur Herstellun 
u. Eisen 15. Sept. 04 8. 1077/82*) 
tragen von West In der American Fo 
schriftenschau v. 6. Aug. 04: 
making beda«. 

Die nene Eisongießerei der Firma Gebr. Stork & Co. 
Hengelo (Holland). Von Wüst. (Stahl u. Eisen 15 
1071/77) Die auf einem Grundstücke von rd. 31000 qm mit An- 
schleöglels errichtete Glederei für 3000 bis 5000 t Jährliche Erzeugung 
umfaßt ein vierschiiöges Hauptzebäude von 99 x 43 qm Grundfäche, in 
dem Formerel, Magazin, Maschinenraum für Kompressoron und Geblase, 
Kuppelöfen, Sandaufbereitung, Formsandlager und Betriebsbureau anter- 
webracht sind. Besondere kleinere Gebäude +Ind für das Modellager 
und das Hoholsenlager errichtet, Einkehrnde Beschreibung der fie. 
bande,. Forts, folet. 


(Eog. Rec. 10, 
n Müllofen von 
Fällsfnungen. 
ber Zusatz von rd. 


e vonGiedöbetten. (Stahl 
Deutsche Bearbeitung eines Vor- 
undrymen's Association. 8 Zeit» 
»Standards and systematle methols for 


in 
Sept. 04 8, 
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Hobezenge. 

Vorrichtungen an Aufzügen zur Vermeidung von Us- 
fällen. (Gewerbl.-Techn. Ratg, 15. Sept. 04 8, 89/939) Dampfaaf- 
zug mit selbsttätiger Abstellvorrichtung, bestehend aus einer sowohl 
vom Maschinisten als auch von der Maschine zu beiätigenden mit der 
Kullsso verbundenen Schraubenspindel. Anwendang der Vorrichtunz 
für Bremsen. Elektrisch gesteuerte Aufzüge, 


Hochbau. 


Yi ierated. (Fee. 
Self-supporting steel chimneys. Von E 
Rec. 10, Sept, 04 8. 323) Berechnung der Blechstärke eines durch 
den Winddruck auf Blegung beanspruchten Schornstelnes. 


Kälteindustrie. 


Die Dampf- und Kältemaschinenanlage im städtlachen 
Behlnchthnt "Piarabeimn, Von Meyer. (Z. Klüte-Ind. Sept. 04 
S. 161/70*%) Vorgeschichte des Baues. Beschreibung der Kühlaniage 
von 160000 WE/st Leistung. Beleuchtungsanlage Im Schlachtbofe. 
Bericht über eingehende Leistungsversuche in sämtlichen Abtellangen. 
Schluß folgt. 

a De RE in Wohnräumen durch 
Maschinenbetrieb. Von Wunderlich. {Ei«- u. Kälte-Iad. 20. 
Sept. 04 8. 41/43*) Boschreibung einer für elo Wobn- und Geschäfts 
haus eingerichteten Kühlanlage für 5500 WE 'st. 


Lager- und Ladevorriehtungen. 

Die Einriehtungen zur Verladung von Kohlen auf der 
Grube Gerhard bei Loufsonthal a/Saar. Von Althaus (Glück 
auf 17. Sept. 04 8. 1209/14 mit 4 Taf.) Die Kohlen werden vun 
allen Schliebten und von der Kohlenwische mittels einer een 
auf den an der Saar liegenden Bahnhof gebracht, wo eine Vertellste 
für die Weiterbeförderung mit der Bahn oder mit Schiffen eingerichte 
ist. Die In Schiffe zu verladenden Kohlen werden durch Kettanfürde- 
rung in die Aufbersitanlsge und dann mit Förderbändern und Portal 
drehkranen in die Schiffe verladen. Darstellung von Einzelheiten. 


Maschinenteile. 

The Renold bushed type silent chain. (Am. —n 
Sept. 04 8. 1186*) Jeder Kettenzapfen ist In einer aus zwei gr 
stücken bestehenden offenen Hülse gelagert, die gehärtet wird, um 
nutzung der Keitenglieder und Verlängerung der Kette zu un. 

The Smith pneumatie celutch pulley. (Iron Age 8. Bept- ' 
8. 17%) Zwischen Riemenschelbe und anzutreibende Welle sind zwei 
Luftaylinder geschaltet, um den Rückstoß beim Anlassen des Motors 
zu verrin > 

Die "Stopfbächsen der Dampfmaschinen. Von WEREE: 
Forts, (Z. bayr. Rev.-V, 15, Sept. 04 8. 158/60*) Stopfblichsen ın 
Spanuringen, Insbesondre die Schwabe-Stopfbüchse, Forts. folgt. 


Materialkunde. , 

Tensile impact tests of metals. Von Hatt. (Eng. News 
#. Sept. 04 S, 205/10%) Beschreibung von Maschinen zur Vornahme 
von Schlagproben. Ergebnisse von Schlagproben und Folgerungen 
daraus, 

Recherchen sur les aclers au titans et A l'etaln. = 
Guillet, (Gönte eiv. 17. Sept, 04 5, 827/29) Gefügebeschnfenhel 
und Festigkefiselgenschaften bei werschledener Behandlung der Stahl- 
arten. 

The plastic ylelding of iron and steel. Von Rosenhaln. 
Schluß. {Epwng, 16. Sept. 04 8. 885/88*) 5. Zeitschriftenschau V- 
24. Sept, 04, IL 

Change of structure in the solld state. Von erg ; 
(Journ, Franklin Inst, Sept. 04 8, 161/84*) Veränderungen der : 
fügebildung von Legierangen aus Kupfer und Aluminium, Kupfer = 
Zion sowie Eisen und Kohle in festem Zustande, hervorgerufen = 
mechanische Belastupg und nachfolgendes Ausglelchen, durch — 
dringung im festen Zustande, wie 2, B. beim Zemontieren, und dare 
Temperaturwechsel, der eine Veränderung der allotropen Form der Le 
gierung oder eines Bestandteile der Legierung hervorruft. 

Tests of stecl-conerete beamn and their materials. hie 
Marburg. (Eng. News 8. Sept, 04 8. 216/18) Biege-, Zug U 
Druckversuche an Zement: Elsınträgern, angestellt im Laboratorium der 
Universität von Pennsylvanien, 


Mechanik. 

Theorie der mehrfach kekröpften und zwei- und mehr- 
fach gelagerten Kurbelwellen, Von Dans. 1Z. Werkzeugu. 
15. Sept, 04 5, 499/500+) 

Das kloinstmögliche Querprofil der Talaperrenmauere. 
Talsperren mit 4m Kronenbreite und 4keigem Mazimal' 
presmung bis zu 61m Höhe. Von Kreanik, (Z. österr. Ing. \ 
Arch. Ver. 16. Sept. 04 8, 534/37*) Ableitune von Formeln zur sta 
tischen Berechnung von Talsperrenmasern, 


Motallbearbeitung. 

Neuere Drohmaschinen. 
15. Spt. 01 8, 501/01®) 
bänken init wagxerechter I 


Von Johnen. (Z. 
Verschiedene Ausführungsformen vow Kop! 
Nanscheile. Einzelheiten den Antrichen. 





Band 48 Nr. 40, 
1 Oktober 1904. 


Rundschau. 1509 





Shanks & Co.’s electrically driven nlotting-machine. 
(Ezgng. 16. Sept. 04 5. 371%) Schaubild urd Angaben über eine 
säwere Stoßmaschine mit 760 mm Hab, Zum Antrieb dient ein Motor 
mit zwei Danergeschwindigkeiten. 

The new Hartford automatie serew and forming 
machines. (Iron Age 9. Sept. 04 8.1/5*) Selbattätiee Itevolver- 
binke für \i-, %4- und 1° zöllige Sebrauben. Kons'ruktionseinzelbeiten 
de Erenzachliitens, Werkzougträgers, des Vorschuhes usw. der Ma- 
schinen. 

High-speed steel for milling cutters. (Am. Mach. 17. Sept. 
04 8, 1149/50%) Ausfübrongen von Fräsern der Cineinnati Milling 
Machine Co, für die Bearbeitung von kenuteten Schlittenführungen, 

Motorwagen und Fahrräder. 

The Clarkson steam-motor omnibus. (Enene. 16. Sept. 04 
$, 381/82*) Der Wagen ist mit einem stehenden Zylinderkessel nehat 
Teberhitzer für 17,5 at Dampfüberdruck, einer liegenden Zwillingema- 
schine von 100 mm Zyl.-Dmr. und 100 mm Kolbenhub und einem 
Kondensator ausgerüstet, Darstellung der Zentralschmierung. Bericht 
Aber Versachsfahrten. 

Schiffs- und Soowesen. 

The Austrian Lioyd’a steamer »Africa“, Schluß. (Eneng. 
16, Sept. 04 8. 371/72 mit 1 Taf) Die beiden Dreifach-Expansions- 
maschinen sind nach Yarrow, Schlick und Tweedy ausbalanziert, halen 
565, 940 und zweimal 1120 mm Zyl.-Dimr. und 1170 mın Kolbenhub 
end Jeisten zusammen rd. 4700 PS hei 91 Uml,/min, womit sie dem 
Schiffe 16 Knoten Geschwindigkeit erteilen. 

Vebor die bei eloktrischen Anlagen an Bord von Schif- 
fen zu verwendende Stromart. Von Arldt, Forts. (Schiffbau 
14. Sept, 04 8, 1127/33*) Verwendbarkeit der verschledenen Elektro- 
motorarien für Schiffszwecke, Signal- und Kommandovorrichtungen. 
Schlaß folgt, 

Sell- und Kottenbahnen. 

Le fonlcalaire de In Bourboule (Puy-de-Dome). Von 

Dumas, (Genie eir, 17, Sept. 04 8. 321/25* mit 1 Tal) Die Sell- 

hat 5850 m wirkliche Länge bei 253 m Höhenunterschied. 
Die größte Stelgung beträgt 59 vH. Die Strecke Ist in der Mitte ge 
«lt, und die beiden Wagen mit Gewichtausgleich fahren nur je bis 
sur Mitte, wo die Fahrgäste umsteigen, Das Gowicht der Fahrgäste 
und des Belles wird durch Wasser ausgeglichen, und der obere Wagen 
simmt die Zugkraft ebenfalls in Form von Wassergewicht auf. Dar- 
#elleng der Wagen und der Bremseinrichtungen. 








u PESSGSSEEEESESSSSEESSESEENEteste ll 
Textilindustrie. 


L’bumidifieation de locaux de l’industrie textile Von 
Rasous. (Gönie eir. 17, Sopt. 04 8. 325/27*%) Berechnung der erfor- 
derlichen Luftmenge und der Wassermenge, um Teztilwerkstätten hei 
versehledenen Temporaturen mit frischer Luft zu versehen und der 
Luft den für dem Betrieb nötigen Feuchtigkeltsgehalt zu geben, 

Riniges über die mechanischen Vorgänge beim Merce- 
risieren von Garnen. Von Bourcart, (Leipz. Monatschr. Textil- 
ind. Sept. 04 5, 513/15*) Auf Grund theoretischer Untersuchungen stellt 
der Verfasser die für das Mercerisieren von Garnen und Zwirnen gün- 
stigsten Vorbedingungen fest, 

Neue Antriebsvorrichtung für mechanische Webstühle 
Von Frötscher. (Leips. Monatschr, Textilind. Sept. 04 8. 520/21») 
Die von der Sächs. Webatuhlmaschinenfahrik in Chemnitz gebaute Ein- 
richtung bat den Zweck, dem Weber das Rückwlrtsdrehen des Web- 
stuhles zu erleichtern, 


Wasserversorgung. 
Recent progress on the’noew Croton dam, (Kung. Rec. 
10. Sept. 04 8. 318/19*) Die Talsperre soll womöglich noch im kom- 
menden Winter in Betrieb kommen und wird desbalb nur bis zu 54 m 
Höhe fertiggestellt, Aenderung der Bauweise zwecks Beschleunigung 
der Ausführung. 


Werkstätten und Fabriken. 

The Armstrong works at Elswick, Von Guarini. (Am. 
Mach. 17. Bopt. 04 5. 1160/69*) Darstellung der Droherei und der 
Montagewerksrätie der im Jahre 1947 gegründeten Fabrik. Geschicht- 
liches über ihre Entwicklung und ihre Leistungen. 

Some motorcar works. VI. (Enginser 16. Sept. 04 8. 270/72) 
Werkstätten und Erzeugnisse der Lancashire Steam Motor Company in 
Leyland, 

The plant of the International Harvester Company at 
Hamilton, Ontario. Forts, (Iron Age 8. Sept. 04 8. 7/12%) Aus 
führliche Darstellung der Werkatäiteneinrichtungen. Gießerel. Schmiede, 
Holzbearbeitung. Anstreicherei Die Betriebakraft wird in Form von 
Drebstrom von 40.000 V Spannung von dem 56 km entfernten Was- 
serkraftwerk dır Cataracıt Power Co. dureh eine Alumiulumleitung zu- 
geführt. 

Some features ofthe Hartford Machine Screw Company’a 
plant. (Am. Mach. 17. Sept. 04 8. 1152/53*) Die Fabrik beschäfilet 
zurzeit über 1000 selbsttätige Schraubenschneidmaschinen verschledener 
Abmessungen. Darstellung der Schleiferei und ihrer Entlüftanlage. 
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Bei Ladevorrichtungen in Hifen wird der elektrische Be- 
ae und mehr angewendet. Dampfkrane sind heute ver- 
rg and auch Druckwasserkranen haften viele Nachteile an, 

der elektrische Betrieb nicht aufweist. Es sind das in 
ar Linie die Empfind'iehkeit gen Frost, das Lecken 
pe eitungen und Ventile, sowie die teure und umständliche 
= age der Leitungen egenüber den biegsamen und leicht 
I erleganden elektrischen Leitungen. In den meisten Fäl- 

stellt sich der elektrische Betrieb bei Verwendung von 

Ei Krankonstruktionen auch billiger, 

en Beweis hierfür liefern eingehende Versuche an 
Akt nischen und Druckwasser-Kranen, die im Hafen von 
n rongh angestellt sind und über die der dortige Ober- 
Pr enieur Raven berichtet '), Dort stehen 24 elektrische und 
ordunmckwasser-Krane in der aus Fig. ı ersichtlichen An- 
tn Das Kraftwerk, in dem Elektrizitiit und Druck- 
2. K a Betrieb der Krane erzeugt wird, enthält 3 stehende, 
a ensation arbeitende Verbundmaschinen von ‚je 360 PS., 
v m. mit 3 Gleichstromdynamos für 430 V, und 3 Druck- 
von 56 a pfpumpen, die je 1,5 cbm/min gegen einen Druck 
Sıhinen = Im Akkumulator fördern. Der Dampf für alle Ma- 
Perg rd in 6 Flammrohrkkesseln von je 3,5 qm Heizfläche 


tu a au Fig. ı ersichtlich, sind 19 elektrische Krane von 
haben H ken 10 t aufgestellt. Die 3 t-Krane, s. Fig. 2 bis 4, 
dehnen motoren von 50 PSs und 300 Uml./min und Kran- 
digkek ei von 8P&% und 1000 Uml./min: die Hubgeschwin- 
Die 10 uRuet at Lam m, - 1,5 t Last 76 m/min. 
nlich wie die 3 +-Krane ausgeführt: der 

Anbmotor hat 60 PSs, der Drehmotor 12 PSs. uE 
stellt. Im Gekwassarkran von 58 ist in Fig. 5 und 6 darge- 
die gensatz zu den neuen elektrischen Kranen sind 
a Que orkrane 15 Jahre alt, sollen jedoch, wie in 
ton, Tune n mitgeteilt wird, vollständig zuverlässig arbei- 
ti Din müssen die für die elektrischen Krane sehr 


ersuchsergehni ) iesem Gesichts- 
Punkte betrachtet sei. ya 556 auch unter diesem Gesichts 


” Enginpering 14. Juni 1904 s. 905. 


Bei der verschiedenen Tragfühigkeit der beiden Kranarten 
ließen sich auch nicht Versuchsgruppen von genau gleichen 
Leistungen aufstellen. Für die Versuche wurden daher von 
den elektrischen und von den Druckwasserkranen zwei Grup- 
pen ausgewählt, deren Gesamtleistung annähernd gleich war, 
und zwar von Drackwasserkranen 3 von 1,754, 2 von 5t und 
einer von 10t, von elektrischen Kranen 5 von 3t und einer 


Fig. 1. 
Vertellung der elektrischen und der Druckwasser-Krane 
im Hafen von Middlesbrough. 


\ 





= elwiinsche Krane 
= [ruckwasserkrane 


ET 


von 10t, so daß einerseits 25,35 t, anderseits 25t —. 
waren. Diese Krane wurden gleichmätig belastet . .. 
Kraftverbrauch beim Heben und Schwenken sowie a m ; 
und Kohlenverbrauch im Kraftwerk für jede Grapps me 
stellt und hieraus die Betriehskosten berechnet. gy kei > 
fanden außerhalb des gewöhnlichen Betriebes an ae 
statt. Die Hanptergebnisse sind in der folgenden Za 


einander gegenüber gestellt, 


Zeitschrift des Vereites 
1510 Rundschau. deutscher Ingenlumn, _— 

















_— — — vet 
= —— | | | P 3 | 83 a | ea = 1-5 au 
- - -A« = > Mn +2 
| 2 k | | : 3 ä ä = 3 2 L B Is & B 5 3 a 
E 8” | E Fi 23 $ 3 4 zZ B “2 ns 2. 
I NASE 4 Selen | 5 
_ a ' z 5 fo 
a: 

| 4 E a5 gs ä ä run 
| t | nt mia kır „a N | a N Io u 
Druckwaserkrane . 2 . . | 828 u» | 7 - 1618 14,92 718 | 200,00 we ns is 
elektrische Krane . . . . 834 1225 5 12 1310 12,85 29,89 | 224,91 254,79 20,80 ey 

Ersparnis bei elektrischem | 

Betrieb . 2 2 2 2 0a - u I 14 ı s08 | 1,37 IT | 74,97 92,21 7,05 ’ 
Kostenorsparnis bei elektrischem Betrieb 25 vH. ie 
Fig. 2 Gis #. Elcktrischır Kran von 2t Tragkraft. Fig. S und 6, Druckwasserkran von 5 t Tragkraft, z 
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tet ist, sondern sie erstreckt sich auch anf solche berufsmidige 
Wirksamkeit, welche die Anwendung der Lehren und Grund- 
sätze einer Wissenschaft auf konkrete Verbiltuisse zum Ge 
renstand hat, Solche Titigkeit beruht auf einem wissen- 
schaftlichen Stadium und der hierdurch gewonnenen Beberr- 
schung der Wissenschaft und Befiihigung zur praktischen Aus 
führung der wissenschaftlichen Grundsitze und Lehren in 
einem bestimmten Berufe '). 


ERS. enge soll ur M Varhranskaysrsnnhe 
et werden oe an elektrisch betriebenen e 7 
Ein Patentanwalt P, war zur Gewerbesteuer veranlagt zu Amsterdam angestellt worden sind. Es handelt sich dabei 


worden. P, ‘ ä . 
und. verlangte solne Preieiufen onstenerpfichtig zu sein | Ang, vanranm die von der Duisburger Maschinenbau 
. : . v Berufungs- -G, r . ee 
Kamin Palin srkläre das Obervörnatungsguicht _ Hafentningen der Koninklike Nederlandsche Stoombost Maar 
nische Hochschule besucht ı y.. der vier Jahre eine tech- appy in Amsterdam geliefert worden sind, und zwar: 
neningenieur bestanden hatte, j ann das Examen als Maschi- 13 Vollportalkrane von je 2 t Tragfiihigkeit, 10,5 m Aus 
faßt sich nur mit der Vertret - eingetragen worden und he- Iadung von Kaikante, 17 m Rollenhöhe über Kai, 22 m Hub 
Liste der Patentanwillte se ung von Patentsachen. In die höhe, 5,25 m Spurweite des Portals, 48 m/min Hubgeschwindig- 
den, die ihre technische Befählgune ana" eingeira re u a mimin Drekgeschwindigkeit, am Haken 8% 
? .. und die erforderlichen messen, um 
chts 4) x pr .: 11 t 
einen In die amiliche Line an senaöxen. Die Berufstätigkeit 2 Vollportalkrane von jo © t Tragfübigkeit und denselben 
h Ansicht des Oberverwal getragenen Patentanwaltes Ist Hauptabmessungen wie die 2t-Krane, jedoch für 21 m/min 
nach Ansic es Oborverwaltungsrerichtes als eine wissen- Hubgeschwindigkeit und 126,8 m/min Drehgeschwindigkeit. 


schaftliche Tätigkeit anzusehen und daher vo R 
stener gesetzlich befreit. Eine wissenschaftliche Tiltaekune yes 
Sinne dieses Gesetzes ist nicht nur eine sole 4 ” 
uninittelbare Darstellung, Bearbeitung oder 
bestimmten Wissenschaft 


Die Krane sind Ende 1902 aufgestellt und in Betrieb e%- 
nommen worden; als Betrielskraft wird Gleichstrom von 550 V 
he, welche anf die Spannung benutzt, 

: Ausbildung einer 
oder Ihrer einzelnen Zweige grerich- ) Kölnische Zeitung vom 29 Sept 
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Die Portalkrane von 2 und 6t füihlgkelt gleichen ein- 
ander im Aufbau und in den Einzelheiten. Fig. ı und 2 6t-Krane: 


geben die Gesamtunnrilnung des 2 t-Kranes wieder, 

Hub- und Drehwerk, Fig. 3 und 4, sind anf gemeinschaft- 
lieher er ag angeordnet. Für den Antrieb der Huh- 
tnmmel wurden zwei Stirnriidervorgelege notwendig, da Lei- 
sung und Umlaufzahl des Motors vorgeschrieben waren. Zum 
Halten der Last dient eine gewöhnliche, durch einen Elektro- 
zapssten zu lüftende Bandbremse mit doppelter Umschlin- 

ng und Holzfütterung. Die Last wird mit verschiedenen 
indigkeiten durch Kurzschließen des Motors über einen 
waulierbaren Widerstand gesenkt, Bei leerem Haken wird 
die Senkbewegung durch einen Stromstoß eingeleitet. Um die 
schwebende Last auch dann senken zu können, wenn der 
es erh = gehe her ausgeschaltet 
n ebel angebr. mit dem die B ben- 

hılls geläftet werden Kan £ De 

Das Drebwerk wird durch einen Hauptstrommotor von 
575 bei 600 Uml./min betätigt; er treibt durch ein wage- 
rechtes Schneckenradrorgel ein Ritzel an, das sich anf 
tinem Triebstockkranz abwälzt. Motor und Schneckenwolle 
sind durch eine mn Flanschkupplung verbunden, 
seiche gleichzeitig als Bremse ausgebildet ist; diese Bremse 


Fig. 1 un? 2. 


Portsikran fl: 2 t von der Duisburger Maschinenbau-A.-G. vorm. Bechem & Kostman. 


= aber 
soll den Kran 
. gedreht wird, 

er Kran wird von Hand verfahren, doch kann bei Bedarf 


im gewöhnlichen Betriebe nicht benutzt, sondern 
glich festhalten, damit er nicht durch Wind- 


je auscher Botrieb eingerichtet werden. 
keit und = ersuche standen zwei Krane von 2t Tragfähig- 
Din Kranführe von 6t Tragfähigkeit zeitweise zur Verfügung. 
rer wurde die Ausführung der nachstehend er- 
Bedienun ele vorgeschrieben, im übrigen aber blieb die 
Die Versgeh - Steuerschalter ihrem Gutdünken überlassen. 
r Weise it den einzelnen abgestuften Lasten wurden 
nacheinander as = eiumal die Bewegungen unmit- 

ilwei n an ; 
“nsie gleichzeiig Eu ln EIN REES: 
‘nen Krans iel i N . 
Bi ersichtlich. piele sind aus der folgenden Zusam 

gehnis r , . 

Pig. 2, bie 1 önisso der Versuche sint in den Schaulinien 
Strom- Äh rend der Schaulinien diente ein selbsttiltiger 
Gesellschaft, Po nnuhgsmesser der Allgemeinen Elektrizitäts- 
erlin, aus deren Werkstiltten die gesamte elek- 


Ausrüstung aller Krane hervorgegangen ist. Damit 





| 
| 


‚ ohne Unterflssche 

2t-Krane 3000 kg Tragfüblekelt, 
mit Unterdasche 

6000 ke Tragfähigkelt. 





Aeben der Lat. . ... m 10,5 11,3 
Schwenken der Last . . Grad 180 140 
Senken der Last ohne Strom m 10,5 11,3 
Lisen des Lasthakens 

Heben des leeren Haken» , m 10,5 11,3 
Schwenken des leeren Hakens Grad 180 140 
Senken des leeren Hakens . m 10,5 11,3 


wurden gleichzeitig die Strombedarfs-" und die Spannungs 
kurve aufgenommen. 

Die Betrachtung dieser Schaulinien zeigt, daß die Kran- 
führer von der Eigenschaft der Hauptstrommotoren, kleinere 
Lasten mit größerer Geschwindigkeit heben zu können, mel- 
stens keinen Gebrauch machen, sondern durch Vorschalten 
von mehr oder weniger Widerstand in den Motorstromkreis 


Fig. 3 und 4. Hub- und Drahwerk. 


die Hubgeschwin- 
digkeit bei klei- 
neren Lasten we 
sentlich verrin- 
gern. Diese Maß- 
regel ist offenbar 
auf die Vorsicht zurückzuführen, mit welcher der Führer 
unter manchen Umständen arbeiten zu müssen glanbt, um 
mit den im Kranbereich befindlichen Aufbauten, Lademasten 
und Spanntauen der zu entladenden Schiffe nicht in Be 


rührung zu geraten, 

Mit einer derartigen Verringerung der Motorenumlaufzahl 
durch Vorschalten von Widerstand ist aber bekanntlich zur 
Erzielung einer bestimmten Arbeitsleistung ein Mehraufwani 
von Energie erforderlich, der in den Widerständen nutzlos in 
Wirme umgesetzt wird. Um zu zeigen, wie groß unter Um- 

Tstiinden dieser Energieverlust Im Verbiltnis zur notwendigen 
© Hubarbeit werden kann, sind die erreichbaren kirzesten Hub- 
zeiten an Hand derjenigen Kurve ausgerechnet, welche die 
Umlanfzahl des Hubmotors in ihrer Beziehung zu dem vom 
Motor aufgenommenen Strom angibt, und in die Schaulinlen 
eingetragen. Dementsprechend stellen die schraftierten Flächen 
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Fig. 5 bis 11. 
Fig. 5. 2t-Kran, 
Last ='600 kg; miitlore Spannung = 518 V; 
Arbeitsverbrauch = 98,5 Watt-st. 
Y Ama 








« — 190 sk — >» 


Fig. Ö. 2t-Kran, 





Lest = 2000 kg; mittlere Spannung = 528,5 V; 
Arboitsverbrauch = 117 Wartet. 
Y Au 
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Fig. T. 2t-Kran. 


Last = 1200 kg; mittlere Spannung = 526 V; 
Arbeitsverbrauch = 104 Waıt-et, 
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« 110 sk >» 
Fig. 8. St-Kran olıne Finsche. 
Last = 3000 ke; mittlere Spannung = 547 V; 
Arbeitsverbrauch = 196 Watt-at, 
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Nager gt welcher durch 
schaften des Hubmotors infolge unzweckmilßiger Stene 
entstanden ist. Es kann aber wohl die Vorsane me 
sprochen werden, daß mit derartigen Verlusten anech im regrel- 
mäßigen Betrieb der Hafenkrane gerechnet werden muß, wo 
sis einerseits auf ungünstige, die Bewegungsfreiheit der 
Krane beeinträchtigende Verbältnisse, anderseits auch auf un- 
genigende Schulung der Kranführer zurückzuführen sind. 
Den besprochenen Kranen in der Ausbildung des Oher- 
teiles und des drehbaren Auslerers Ahnlieh sind zw ei oben» 
falls von der Duisburger Maschinenbau-A.-G, der Firma 
Arthur Heimberg in Duisburg gelieferte, im Duisburger Hafen 
aufgestellte fahrbare Drehkrane von 4,5 t Tragfähigkeit und 
12,5 m Ausladung, die hauptslieblich für den Umschlag 


Niehtausnutzung der Eigen- 


von 


Rundschas, 
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Ergebnisse der Versuche, 


Fig. 9. Kran mit Flasche. 


Enst = 6000 kg; miıtlere Spannung = 523 V; 
Arbeitsverbrauch = 447 Watt-st, 
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Fig. 10. #t-Kran mit Flasche. 


Last = 4000 ke; mittlere Spannung = 524 V; 
Arbeitsverbrauch = 370 Watt-st, 





« 142 sk >» 


Fig. 11. 6t-Kran mit Finsche. 


Last = 1000 kg; mittlere Spannung =!522 V; 
Arbeltsrerbrauch = 269 Watit-st. 
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Massengütern aus Schiffen in Eisenhahnwagen und umgekehrt 
Basatel Wardhnı und zu diesem Zwecke mit Selbsten! use 
fäben ausgerüstet sind, jedoch ohne weiteres auch für ad 
greiferbetrieb dienen können. Die Arbeitsgeschwindigkel 
sind folgende: 


Lasthebn . . 22 2 vr rn. 35 m/min 
Drehen. . 2. 2 2 2 2 2 2 2 2 2 20 18 Umljmin 
Kranfahren . . . R 30 m/min 


Zum Betriebe wird Gleichstrom von 440 V aus dem Notz 

der städtischen Kraftwerke verwendet. 
F Bemerkenswert ist an diesen Kranen das Windwerk, Fig- 12 

und 13. 

kin breites Stirnrad auf der Welle der Hubtrommel steht 
in beständigem Eingriff mit einem zweiten Stirnrad, das au 
der Welle der Hülfstrommel auf Gewinde verschiebbar ange 
ordnet ist. Dieses Stirnrad trägt einen Anschlag, durch wel- 
ehen mittels eines federnden Zwischengliedes die Hälfstrommel 
beim Heben des geschlossenen Greifers mitgenommen wi 
und dabei das Halteseil aufwickelt, Wird beim Entleeren des 
Greifers die Hülfstrommel durch die auf derselben Welle sit- 
zende Bremse festgehalten, s0 bewegt sich das Rad auf seinen 
‘Gewinde zur Seite, bis es zogen einen Anschlag trifft, dure 
den die Bremse wieder gelüftet wird. Bei der Umkehrung 
der Bewegung, also beim Greifen, schranbt sich das Rad 
zurück und erreicht wieder in demselben Augenblick den 
Anschlar an der Hilfstrommel, in dem das Lastseil den Grei- 
fer vollkommen geschlossen hat, so daß die Aufwärtsbewo- 
Kun von neuem erfolgen kann. Diese mehrfach a Mare 
Anordnung hat sich zur vollsten Zufriedenheit bewäbrt, da 


Ranıl #4 Nr, 4 
1. Oktober 104 





r Fig. 12 nnd 13, 
Windwerk des fahrbaren Drehkrans von Bechem & Keelman. 





a0 den Führer die denkbar einfachsten Anforderungen bei 
der Auiemusg der Winde gestellt werden. n 
r a mit diesen Kranen hat die Duisburger Maschinenbau- 
« Versuche über Leistungsfähigkeit und Stromverbrauch 
et, wobei sich herausgestellt hat, daß ein Kran im- 
=. 2 war, in 9", st 1249 Erz bei einem Stromverbrauch 
H 5x ‚* aus Schiffen in Eisenbahnwagen zu verladen; 
“et Kran besorgte außerdem noch das eren der belade- 


gehen, ohne daß dem Kranführer besondere Hülfe bei- 


Die grofse Dampfturbin. 

e, Bauart Brown-Boveri-Parso: 
en tischen Elektrizitätswerk Frankfurt a/M, h hat 
v n einem halbjührigen Betrieb sehr gut bewährt. Einem 
u. des Direktors Singer des genannten Elektrizitiäts- 

es entnehmen wir folgendes®): An der Turbine sind im 





Dampfverbrauch der Dampfturbine, 


Im 











Fer Damien Le made nee mit hoher 
eben) nung sowie bei hoher und niedriger 
„erhitzung angestellt worden, deren Ergebnisse hinsiohtlich 


)z 1908 
. 8.1812, 1866. 
Elektrot, Zeitachr, y. 25. August 1904. 
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des Dampfverbrauches durch das vorstehende Diagramm 
veranschaulicht sind, Der Dampfverbrauch der Turbine ist 
sehr leicht und genau zu ermitteln, well nur das Kondensations- 
wasser des Oberflächenkondensators in bestimmten Zeiten ge- 
messen zu werden braucht, Die Versuchsergebnisse sind sätmt- 
lich auf 90 vH Luftleere Im Kondensator bezogen, doch ist es 
bei kühlem Wetter leicht, bis auf 93 vH zu kommen und da- 
durch den Dampfrerbrauch um je 2 vH für ı vH bessere Laft- 
Isere herabzudrücken. Die Schaulinien des Dampfverbrauches 
folgen, wenn man ihn als Ordinate über der zugehörigen Be- 
lastung als Abszisse aufträgt, einer Geraden. Der Abschnitt 
der Geraden auf der Ordinatenachse stellt den Verbrauch bei 
Leerlauf dar; ihre Nei g ändert sich je nach Spannung 
und Ueberhitzung des Dampfes. Diese einfache Beziehun 
gestattet, allo bei Versuchen ermittelten Werte sofort auf ihre 
Richtigkeit hin zu beurteilen, außerdem aber auch den Ver- 
lauf des Dampiverbrauches innerhalb eines sehr großen Be- 
Iastungsbereiches zu überblicken. Der spezifische Dampfver- 
brauch für ı KW-st fällt, wie bekannt, entgegen der Kolben- 
dampfmaschine, mit steigender Belastung fortwährend. Die 
Schaulinien lassen überdies den Einfluß der Dampfspannung 
und der Ueberbitzung erkennen und ergeben, And von 
1200 KW Belastung an eine niedrige Dampfspannung bel 
hoher Ueberhitzung günstigere Verbrauchszahlen liefert als 
eine hohe Dampfspannung. Es wird das auf den Einfluß des 
Spaltverlustes zurückgeführt, der insbesondre bei Leerlauf 
einen verhältnismäßig großen Wert pin Als niedrigste 
Verbrauchzahlen haben sich bei 3000KW stung 6,5 kg/KW:st 
= 3,82 kgiPSi-st Re! entsprechend einem Wärmever- 
brauch von 2500 WE/PS+-st. Die günsti, Verbrauchzahlen 
und die Erfahrungen hinsichtlich des chmiermittelbedarfes 
der ganzen Maschine und der ausgezeichneten Re- 
gulierfähigkeit der Dampfturbine bei größten Belast 
änderungen lassen es erklärlich erscheinen, daß für den künf- 
tigen Ausbau des Elektrizitätswerkes nur noch Dampfturbinen 
in F: kommen werden. Hierbei spielt auch der Raumbe- 
darf der Maschine eine große Rolle. So wird angegeben, 
daß an der Stelle, wo sich jetzt eine Kolbendampfmaschine 
von 500 KW befindet, eine Dampfturbine von 7facher, im 
ng eg sogar von 10facher Leistung untergebracht wer- 
en könne, 


Die Einf: des elektrischen Betriebes auf der 
Strecke Liverpool-Southport der Lancashire and Yorkshire 
Railway') hat, wie dem ersten Halbjahrsbericht zu entnehmen 
ist, einen sehr sei Einfluß auf die Hebung des Perso- 
nenverkehrs geübt. Von besonderem Vorteil soll hier die ge- 
ringe Anfahrzeit elektrisch betriebener Züge sein, weil sie 
ermöglicht, die Strecke zwischen zwei Haltestellen in sehr 
kurzer Zeit zurückzul ‚ ohne daß die Fahrgesehwindigkeit 
über ein besilmmtes Maß hinaus teigert werden müßte, 
Für einen Vergleich der Wirtschaftlichkeit des elektrischen 
Betriebes mit jener des früheren Betriebes mit Dampflokomo- 
tiven liegen noch keine genügenden Unterlagen vor, 





Zu ansehnlichem Umfang hat sich in Jüngster Zeit der 
elektrische betrieb auf Vorort-Eisenbahnen in der Umgegend 
von Newoastle am Tyne entwickelt. Die North-Eastern-Eisen- 
bahn hat sich zu diesem Schritt veranlaßt gesehen durch den 
erheblichen Wettbewerb, den ihr die dorti elektrischen 
Straßenbahnen gemacht haben. Die elektrische Energie wird 
in den Kraftwerken als Dreiphasenkirom von 6000 V erzeugt 
und in 5 Unterstationen in Gleichstrom von 600 Y umgewan- 
delt, welcher der dritten Schiene zugeführt wird. Für den 
Personenverkehr dienen Züge aus Motor- und Anhängewagen, 
für den Güterverkehr elektrische Lokomotiven. 


Der Bau des Beckens für den zweiten Bremer Freihafen, 
der vor 4 Jahren begonnen wurde, ist nunmehr vollendet. Das 
Becken ist 600 m lang, 100 m breit und Il m tief, Der zur- 
zeit 70 m breite und 8 ın tiefe Zufahrtkanal zum Holz- und 
Fabrikhafen soll später verbreitert und auch als Hafenplatz 
benutzt werden. Die Kaimauern des neuen Beckens sind auf 
rd. 16000 Pfihlen von 14,5 bis 16,5 m zn. gründet, Von 
der Weser aus gelangen die Schiffe durch eine 60 m breite 
Einfahrt in einen 350 m langen und 242 m breiten Vorhafen, 
der als Wendestelle benutzt werden soll, An den Vorhafen 
schließt sich ferner ein neu ausgebauter, 1200 m langer und 
140 m breiter Werfthafen der Aktiengesellsehaft Weser mit 
Schwimmdock, Reparaturwerkstätten usw. und ein Liegeplatz 
für den Winter, der 10 bis 12 grüßeren Schiffen Raum bietet, 


) 2, 1904 8, 305. 


1514 





Mit dem Stapellauf des Lini 
port News, Va,, ist das erste 


VIIs-Klasse') zurück. Die L 


von zusammen 3535 «m Ros 


bis zum Vorsteven sich erstreckenden Gürtelpanzers beträ 
101 bis 279 mn; in den Kasematten 


Gelände, auf welchem di 


Das e Stadt Galveston in Texas 
steht, die im Jahre 1300 durch einen Wirbelsturm, verbunden 
tört wurde, soll um 


mit einer Starmflur, beinahe gänzlich zers 
. 4m erhöht werden, um ähnlichen Un 


Zum Schutze der Stadt Galveston nach der Meeresseite zu 
ist bereits ein 4,8 kin langer Wellenb Fecher fertiggestellt. Der 
aus Granitguadern aufgeführte Damen ist 5,1 m hoch, an der 
Sohle 4, m und an der Krone 1,5 ın breit und ruht auf höl- 
zernen ren die bis 12 m tief j 


In den Staatshaushaltplan des Königreiches Italien für 
das Jahr 1904 his 1905 so) 


lien nach einem Antrage der Regie- 


Tung 200000 Lire eingestellt werden, um für den Betrieb von 
zuotorw en im öffentlichen Verkehr auf gewöhnlichen 
sen 


wenn dadurch eine 
Verbindung #wischen zwei weder durch Eisenbahnen noch 
durch nnüenbahnen mit einander verbundenen 


Orten herge- 
e Höhe der Unterstützung ist vo) Ave 


n der Länge 


m. 2. 1904 8, 1090, 


Patentbericht. deutscher Ingeeisure. 
—————— er Tag 


inienschiffes »Louisiana« auf der 
Werftder Newport News Shi building and Dry Dock Co. in New. 


it einer neuen Klasse der Marine 


6 beträgt 137 m, die Breite 
23 m, der Tiefgang 7,4 m; A ug! haben 16500 PS;, 


mit eine Geschwindigkeit von 18 Knoten erreicht werden 
soll, Zur Dampferzeugung dienen 12 Babeock & Wileox-Kessel 
tfläche. Die Stärke des vom Heck 


ist die Panzerung 152 bis 
178 mm, in den großen Panzertürmen 203 bis 305 mm, in den 


Zeitschrift des Vereinen 


und der Leistungs 
ke, der Bedeutung des Verkehrs ( 
Aigen der eingestellten Fahrzeuge abhängig. 


werden unter der Bez 
Von Ze unun nn Pr . ee. . 
nach Versuchen, die von der ng ee nr 
stellt worden sind, bewährt haben. Die Sr Fund 
schenlage zwischen Unterlagsplatten un ; . re 
verwendet worden. Nach 7 Jahren per = 
noch keine nennenswerten Eindrücke. i me ee 
a dehnteren Verwendung dieser 7 Norge 
mäßig hohen Kosten, etwa 30 bis 50 Pig. für A 
gen; sie können aber in Frage gen ann 
nl die schnell durchfahren werden, - _ la 
und solchen Gleisstellen, wo es .. an ‚ 
Geräusch nach Möglichkeit zu vermeiden. 





ür die Ante- 
ternationale Ausstellung für € 
Fe 
im rmı Palais (Cham Elystes) sowie in Fa ee 
Gewächshäusern (Cours-Ja-Reine) stattfinden. Pe er 
nen Gegenstände rar von m - ah ne Fr m 

It en. Im usstellungs 
bedin guogen Im werentiehen Genfhen ia hai dar vol 
gen Ausstellung. 


Be \ isige 
“Bahn ist für die 23 km lange viergie 
Be ea ha ne 
es e 
u u Ei werden von elektrischen Lokomotiven & 
zogen. 


’ für 
i ird eine Prüfstation 
f In Groß -Eonerndar! bei un Anschluß an die Heck 
schule für Bodenkultur errichtet, 


ipel 
Vom 1, Januar nächsten Jahres ab wird a Bien 
erscheinende Berg- und HEmENn EEE SEE" 
der Zeitschrift »Glückauf« in Essen verein gt 


. 1295 

Unter Bezugnahme auf die Mitteilung in 2 - 5 De 

1. Sp. Z.5 v. u. teilt uns die General za Kerne 

neetady, berichtigend mit, daß der 2000 K > | en Dich a 
auf der Ausstellung in St. Louis ge 4 .. bgent 

von ihr gebaute Maschine sei, daß sie vielm = von je 

von 3000 anchnaschinen, bereits ER ie, urn eiefert wol 
0KW nach Chic: ‚ Boston h 
eine größere Anzahl gldicher Maschinen in Arbeit habe') 


| ” Vergl, auch den Aufsatz von Feldmann In dieser Nummer. 


6, Inglin, Alrdrie (Schott. 
SE land), Mehrere Feuer 
(e} fe) (6) 76 büchsen & münden {n 
\ | ine gemeinsame hin- 
IR ı tere Verbrennungs- 
| Kammer d, Die Hotz. 
Base gehen aus dieser 
durch einen welten 
Kanal # nach einer 
vorderen Kammer f 
und von dort durch 
Helsröhren # zum 
Schornstein, 


El. 14, Nr, 1652368, Einspritzkondensator 
für Dampfturbinen. Vereinigte Maschinen 
fabrik Augsburg und Maschinenbau. 
Resollschaft Nürnberg A.-G,, Nürnberg, 
An das Niederdruckande der Vielstufenturbine 
sk schlieüt sich der kegelförmige Nk 

faum f au, aus denne 








ederschiag. 
an Hohlwänden a,e durch 
Imwasser elngespritzt wird, 
AKWASSEr wird es alsdann 
Turbinenwelte A altzonde 
nassen Luftpumpe augeführt, die als Schleuder- 
pumpe aus dem Eintritts-Leitrade m, dem Laufrade «, and dem Austritt. 
Laufrsde o besteht, 





Patentbericht. 


tu 

Kl, 24, Nr, 152262. Rostbeschickurg. W, TUBEIBRE Eee 

Die durch einen Schacht frei herabfallonden Kohlen = een 

von den Schlagleisten einer unterhalb des Schachtes liege i ne die 

Arebenden Trommel erfaßt und auf den Rost gg = Ei 

Strouung des Brennstoffs beim Fallen kommen die yo ren 
Schlagleisten derart in ungleicher Höhe in Berührung, 


- Rost in statt- 
solbattätige Verteilung des Brennstoffes über den ganzen 
findet, 


El. 81. Nr, 153028. Vor- 
Inden von Kohlen u. dergl. 
im Watserfahrzeuge. Gute. 
hoffnungahätte, Ak- 
tlenrerein für Berg- 
bauund Hiltten betrich, 
Oberhausen. Der Ver- 
Indetrichter a ist in seiner 
Höhenlage verstellbar und 
fistatellbar, »o daß er sich 
nach Lösen der Reibungs- 
bremsen ce dureh das Gewicht 
des Verladegutes selbsttntig 
wuf das Fahrzeug senkt und 
entleert und sodann dureh 
Gegengewichte 5 wieder ge- 
hoben wird, 





X. 19. Nr. 158477. Schi . 0. 
Niepmana und H, Friedrichs, Dorstfeld bei 
Dortmund. Der Schienenfuß wird umfaßt von 
einer in die Schwelle eingelassenen Zange 4, die 
sich beim Befahren der Schiene durch den Rad- 
druck festachliet und so verhindert, daß sich die 
Schiene auf der Schwelle verschiebt, 


= B X. 19. Nr. 185859. Schlemenstoßverbindung mit 
F Fußlaschen. Fr. Melaun, Obarlottonburg, Die weder 
a unter den Köpfen noch auf den 





oberen Fußdächen der 
np Schienen anliegenden Laschen sind als die Radlast unmit- 
I telbar tragende Kopflaschen a,f ausgebildet, 


El. 2l, Fr. 151888, 


&., maschine, Ernst Heubach, Berlin. Um Hub- 


länge und Schlagkraft zu rogeln, können die beiden 
Magnetapulen © und f abhängig oder unabhängig von 
B einander, aber unabhängig von der Nachechubeinrich- 
au: ' tung mn in der Schlagkolbenachse durch Spindeln 
wm db, d oder dergl. verschoben werden, »0 daß die Zug- 


kraft jeder Spule getrennt verändert werden kann. 


El. 81, Nr. 154887, Herstellung von Dynamo- 

» V.N.A.Löwendahl, Stockholm, Körner- 

oder pulverförmige Koblentellchen werden zuerst mit 
einem metallenen Ueberzug und dann mit einem Zian- 
Überzug umkleidet; diese Masse wird dann zusammen- 
«epreät und während oder nach dem Pressen erhitzt, 





El. 35. Nr. 181987, 
lung, Fried. Krupp A.-G,., Essen #/Ruhr. 
Drebt man die Welle a mittels Kurbel A im 
Sinne des Senkens der Last, so werden die 
Reibscheiben «,f auseinander geschraubt, 
also die Kupplang zwischen a und der ge- 
sperrten dabei wird eine 
inneres Ende an be und 
Ende an ca befestigt ist, 
stärkor gespannt. Diese Feder rückt die 
Kopplung efg sicher wieder ein, auch wenn A bei schnellem 
N bein der Last plötzlich losgelassen wird, 
Kl. #1, Nr. 151893, für . 
lampen. A. N, Thorin, Stoekholm. Die obere Kohle 


wird festgeklommt durch eino Rolle a, dio längs schrägen, 
am Kohlenhalter befindlichen Flächen 






sie durch eine Feder f ständig gegen die Kohle go- 
. wird. Die Kohle wird also sofort wieder festgo- 

emmt und kann sich nur sllmäblich der gegenüber- 
J stehenden Kohle nähern, 


Rl.46, Nr, 168911. Gasmaschinenkoiben, P. Schwehm, Düs- 
seldorf, Bei Gasmaschinen 
mit Luftspülung und einem 
Kranze von Auspuffüffnungen # 
i— —+ werden Kolbenmautter a, Kol- 
benstangenbund 5 und Kolben- 

böden e,c ala kegelartige Dreh- 
körper mit gemeinsamer, stetig gekrümmter Leitkurve ausgebildet, um 

Tr Rücksiände und Spalluft ntoßfrel aus der Langs- 
Wu In die Querrichtung überzuführen, 


wi 





} ö X1.49. Nr. 149588, Indikator obne Meßfeder, 
17 A. Pflüger, Eölingen, und J, Pflüger, 
I ' Stuttgart, Der Indikator besteht “us einem Zy- 


linder a, in dem #ssdicht ein schwerer oder durch 
Gewichte d beschwerter Kolben b durch den Gus- 
druck gehoben wird. Ein am Gestänge des Kol- 
bens angebrachter Schreibstift f zeichnet die Be- 
wegung des Kolbens auf der sich gleichmäßig 
drehonden Trommel 9 auf. Aus der aufgezeich- 
neten Kurve lassen sich die Beschleunigungskräfte 
(also die Gasdrücke) bestimmen, ö 


KAT. Nr, 152918, Plattenventi H. Engel- 
bardt, Wurzen i/8, Zur Beseitigung aller vormeid- 
baren Klemm- und Flatterursachen bei höheren Um- 
laufzahlen von Gebläsen, Luftpumpen usw, ist die 
Innere Börtelung des Ventiltellers 80 erweitert und 
Abgerundet, daS er die mittlere Führungsbichse nie 
an mehr als einer Stelle berühren kann, und gleich- 
20ltig ist der Hubfänger außen so gestaltet, daß er 
den Teller bei Schräglagen zunächst nur an einer 
Stelle seines Außeren Umfanges fängt. 





zwingen sie, sich feat 
um dio Trommel a der 
getrlebenen Welle 9; zu 
logen. Zwei Flansche 
d, m hindern dabei die [- 
Verschiebung von e, und t? 
ein Bund » verhindert, 

daß die Wellen 991 nu8- 

einandergetriohen war- 

den, Nach Fig. 2 bildet die Kupplung ein luftdicht geschlossenes Go- 
hause 4d; mit enger Oeffnung p, das als Laftpuffer sin zu schnelles Ein- 
rücken erschwert, wogegen beim Ausrücken sich ein Luftventil r öffnet, 





El. 47. Nr. 158087. Rei! A 
The United Kingdom Inrentions me 
Association Limited, London. Der mal een ] 
Kegelring g der treibenden Welle “wird 2 47 A | 
von den verschleblichen Kegeln r,# der ge- | N 


triebenen Welle ce von innen und außen be- 
rührt, wobel Federn g den Reibungsdruck . 
erzeugen, Zum Ausrlicken dienen zwei mit 
Schraubenflächen w (Nebenfigur) versehene 
Ringe #,=, von denen ® durch einen Arm 
gegen Drehung gesichert ist, = aber durch 
Drehung die Kagel r,# in entgagengesstztar 
Riehtung verschiebt und dabei einen Druck 
auf Teile ausübt, die sich nicht Kogenelnander drohen; # und der 
rubende Kegel k wirken dann als Bromse. Die Federn 5 werden 
durch Osffnungen der Scheibe 7 eingebracht 
und dureh Bajonettverschlüßringe A in ihrer 
Lage gesichert, 


Kl, 47. Nr. 162868. Dampfvontil. A. 
Kumpfmiller, Hemer {/W. Zwei hin- 
tereinander wirkende Absehlußkörper a,c 
(Ventilteller, Kolbenschieber usw.) bilden 
eine Kammer d, die sich bei Undichtheit 
der ersten Dichtääche mit Niederschlag- ° 
wasser füllt und noch einen völlig diehten 
Abschluß an der zweiten Dichtfläche herbei- 
führt. 


Kl.47, Nr. 158789. Planscheiben- 
getriebe. M. Güttner, Chemnite, 
Die Planscheiben #, #, drehen sich auf 
Achsen a,a;, die dureh ein Gelenk N 
verbunden sind, dessen Drehachse 
durch den Schnittpunkt der Achsen 
der Reibrüder r,r; und der Plan- 
scheiben #,#; geht, Dadurch wird der 
Druck der Planschelben auf die Reib- 
räder der zu übertragenden Umfangs- 
kraft an r,n, entsprechend geregelt und die Verschiebung der Reibräder 
zur Aenderung des Uebersetzungsverhältninses erleichtert. 


El. 47. Nr. 189117. 
J. Prusek und W, Barton, Prag. 
Zwischen Zylinderdeckel d und Deck- 
platte d,ı werden die mehrteiligen, 
von Bpannbändern b_umschlossenen 
Metallringe r und der linsenförmige 
Ring rı allseitig beweglich festgehal- 
ten durch federnde Glieder, die aus 
Flögelkopfschrauben & mit welllger 
Verzahnung w, Muttern m, Federn f, Bügeln c und Oesen « bestehen, 


Kl.47T. Nr. 152866. Federnde Unterlegscheibe. CO, Spie- 
gel, 8t. Petersburg. Zwel aus Foderstahl gestanzte Ringe 
r,s haben je zwei ringförmige Ausbuchtungen a,b, und der E 
Ring r übergreift # mit dem äußeren Rande und mit drei 5 
oder vier Lappen L Beim Anziehen der (Eisenbahnlaschen-) 
Schrauben werden zunächst die Innenränder r,,2, zusammen- 














gedrückt, dans vermitteln die Ausbuchtungen s, a die weitere f.) 
Federung, 
EL 47. Mr. 162847. Vereinigtes Bag . ‚ - 


und Druckventil. HH. Judenberg, Braun- 
schweig. Der an der Wand a zwischen 
Druck- und Saugraum befestigte zylindrische 
Führungskörper 5 für das Saugventil / und «dns 
Druckventil « bietet dem Ventil / zwocka leich- 
terer Verschlobbarkeit einen Spielraum m, zu 
dessen Abdichtung beim Druckhule das Ventil 
‘d mit einem zweiten Ventilsitz o verschen ist. 
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deutscher Ingenieure. dm 
El. 47. Nr. 159869. Absperrsentil. Abwärmekraftmaschinen- | auch der Lagerzapfen unabhängig voneinander ausgewochselt werden 
6. m. b. H., Berlin. Unter Druck kann, 
stehende (Kalt-)Daämpfe oder (Kalt- Kl. 87. Nr. 152011. Drackluftkammer. Duisburger Maschinen: 
dampf-)Fltssigkeiten werden derch ein bau-A.-G, vormals Bechem & Keetman, Duisburg. In der 
Ventil « mit zwoi Sitzen b,c abge- gezeichneten Lage des Ringschlebers s für den 
sperrt, zwischen denen sich ein Raum Schlaghub des Kolbens k ist der Weg der Druck- 
@ befindet, in den ein Ringansatz d luft ade, der Abluft def; in der entgegenkesetzten 
von # hineiaragt, Durch den Pres- Lage von » für den Rückhub von k ist der Weg 
kolben / wird eine von der abzusper- der Druckluft agd, der Abluft cef. Die Umsteue- 
renden Flüssigkeit und deren Dämpfen rung von # geschieht in folgender Welse. Sobald 
verschiedene Flüssigkeit (Ool, Giyze- die Hinterkante von k den Kanal A freigelegt hat, 
rin usw.) olngeführt, strömt Druckluft durch 45 hinter die große End- 
fläche von » und schneidet sich durch Verschiebung 
Kl. 8. Mr. 153117. Förderschnecke, 6. F. Lieder, Wurzen von # den weiteren Zufuß ab; gleichzeitig aber 
1/8. Die Enden der wird die kleinere Endfläche durch fcef vom Druck 
j Schneekenglieder a slod entlastet, 80 dnd die abgesehnittene Druckluft durch 
mit Zapfen b verschen, | Ausdehnung die Umsteuerung vollenden kann, Hat 
die mit dem Lagerzap- k auf dem Rückhubo durch Verdeckung von e den 
fen c durch Schnecken- Auspuff abgesperrt, 80 wirkt die verdichtete Luft 
flügel 9 oder dergl. ver- derch i auf #, bis die am andern Ende abee- 
bunden werden, so daß schlossens Luft durch JA und def entweichen und 
jedes Schnockengliedund a ganz umgesteuert werden kann, 





Zuschriften an die Redaktion. 


(Obne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Die Neuanlage der Maschinenfabrik Fr. Gebauer in Berlin. 
An die Redaktion der Zeitschrift! Geehrte Redaktion! 


Die Erklärung des Hrn. Regierungsrat W. Gentsch in der Ich lehne es ab, mich mit Hrn. Rechtsanwalt Hoffmann 
Nummer 36 der Beitschrift vom 3. September 1904, daß die | in der von ihm gewählten Form weiter zu unterhalten. Die 
Firma Fr. Gebauer die mte Hoppesche Fabrikation mit Firma Fr. Gebauer in Berlin habe ich ersucht, den Beweis 
Maschinen, Modellen, Z chnungen, Patenten, Lizenzen usw. für die Richtigkeit meiner Behauptung in dieser Zeitschrift zu 
käuflich und rechtlich erworben ha) ‚Ist unwahr. führen, 

Hochachtungsvoll 


Hochachtungsvoll 
Pankow, den 19, Sept, 1904. Hoffmann, Rechtsanwalt, Charlottenburg, den 22. September 1904. Gentsch. 





Angelegenheiten des Vereines, 


Von den Mitteilungen über Forschungsarbeiten, welche Lehrer, Studierende und Schüler der technischen Hoch- 
der Verein deutscher Ingenieure herausgibt, ist das acht- und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pfg beziehen, 
zehnte Hoft erschienen; es enthält: wenn Bestellung und Zahlung an die — - = 

G, : Die Passungen im Maschinenbau. eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Ch ri 

> Braser: Leistungsversuche an Linde-Maschinen. gerichtet werden. 


; Zur Frage der Lavalschen Turbinendüsen. Lieferung gegen Rechn Nachnahme usw. findet nieht 

Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist ı #. Bestel- statt. Voraubaoisitungen en; lingere Zeit können in der 

lungen, denen der Betrag beizufügen ist, sind an die Ver- Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte einge 

lagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbi- sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in der 
jouplatz 3, zu richten. Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 





Der Verein deutscher 
Ingenieure hat, wie in 
Chicago 1893 und Paris 
1900, auch eine dauernde 
Vertretung auf der Welt- 
ausstellung in St. Louis 
eingerichtet; er hat sich da- 
zu auf besonderen Wunsch 
des Hrn. Reichskommissars 
entschlossen, und hat es 
weiter übernommen, über 
die technischen 
derjenigen deutschen Fir- 


men, die in St. Louis in der 
Maschinenabtellung aus 
stellen, durch seinen Ver- 
| treter, Hrn. Ingenieur Fr. 
H Frölich, Mitglied der Re- 


m daktion der Zeitschrift, Aus- 
TE af men m 


JIIlI 1325 


- 1 Vertreter des Vereines 
IT mer 


“ deutscher Ingenieure, Uni- 
Die Reise beginnt am 13. Oktober und endet am 29. No- 








Sol 


«IT, 











versal Exposition 1904, 
Machinery Hall, St. Louis, 
Mo., U, $. A.) 











Die Firma Thos, Cook & 


Son in K ? | 
eine gemeinschaftliche Reise für ie ee | 


genieure zur vember; der Preis ist auf 2500 # festgesetzt. Außer St. Louis 

ee en Leis, deren Plan besonders auf werden noch die wichtigsten Industriestidte der Vereinigten 
kenswert und wichtig ist, WR Fr den Ingenieur bener- u besucht, Nithere Auskunft erteilt die oben genannte 
Selbstverlag des Verelun, — Kommissiunsweriag us Expr. N. — Buchanucherei A. W. Behade, Beil 





tion; Julivs Springer im Berliu N. — Buchdrückerei A. W, Behade, Berliu N 
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Die Maschinenanlagen der neuen Technischen Hochschule zu Danzig. 
Von Prof. Josse, Charlottenburg. 


4% 3 


DIT Kr irT 


"an [2 u 

Vor klnlgen Tagen, am 6. Oktober, ist die neu erbaute Tech- 
‚bische Hochschule in Danzig feierlich eröffnet worden. 

Gelegentlich dieses für die deutsche Technik und ins- 

besondre für die ostdeutschen Lande hochbedeutsamen Er- 
eigmisses werden An- 
gaben fiber die ma- 
schinellen Einrich- 
tungeh dieser jüng- 
sien Pflegstätte der 

‚Ingenieurwissen- 
schaften nm so mehr 
Intetehse erwecken, | 
als die nen geschaffe- 
ne Hochschule ifiren 
älteren Schwesteran- 
“alten gegenüber 
den Vorzug genießt, 
sich von vornherein 
die neuesten Erfah- 
en in der Tech- 
N Unterrichts- 
beiriebes und in 
Ihren ausgedehnten 39 

Mäschinenanlagen Fe ev 


Fig. 1. 


etz 


Bere 


bar zu machen. | er Lteutruß, 
Von der preußi- re eo 
schen Unterrichtsver- ANZ DT; 
wär mit GT, 
Recht Wert darauf D aa | ; 
‚gelegt worden, daß #% ALL Ab G 
die für den umfang- 9 AI IE 
reichen technischen AR ® Kunz 
Betrieh, nötigen Ma- & ! r ne 
schinenanlagen der En 
alle Zweige der In- 
Fenieurwissenschaf- 
umfassenden 

nochschule einheit- 
Er = nn der ausgesprochenen Absicht entworfen würden, 
schlo ür den Unterricht auszunutzen. Es war daher be- 

ssen worden, nach dem Vorgang von Darınstadt?’), Char- 


LEE ET re 


Lageplan der Hochschulgebäude. 


ern pe HD Rt ET 9 re 


2 pa 2 8 a N 
H (pe ir — ia \ 


(hierzu Tafeln 16 und 17) 


lottenburg und Zürich?) die Maschinenanlagen für den Hoch- 
schulbetrieb in einer Zentrale unterzubringen und diese 
gleichzeitig als Maschinenlaboratorium auszubilden. 

Die Maschinenanlagen waren daher sowohl für die Erforder- 
nisse des Hoch schul- 
hetriebes als auch für 
die des Unterrichtes 
auszugestalten. 

Die Durchführung 
dieser Aufgabe be 
dingte genaue Kennt- 
nis der in Frage kom- 
menden technischen 
Betriebe und der Er- 
fordernisse  wissen- 
schaftlicher Maschi- 
nen untersuchungen. 

Da die Professu- 
ren zur Zeit des 
Baues noch nicht be- 
setzt werden konn- 
ten, so waren der 
Bau und die Inbe- 
triebsetzung der 
Anlage sowie die 






Wohlenschuppen 
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E) a \ Ausarbeitung der 
’ Entwürfe und der 
GR etwa notwendigen 


Werkzeichnungen 
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\ seitens des Hrn, 
N Unterrichtsmi- 
'\  nisters mir über- 
tragen worden. 
Die zunichst aus- 
zuführenden Anlagen 
sollten sich nur auf 
die für den Hoch- 
schulbetrieb notwen- 
diren Maschinen beschränken, die für Unterriehtszweceke mit 
durehzubilden waren; der weitere Ausbau des Laboratoriums 
für die Zwecke der Forschung und des Unterrichts war mit 
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Recht dem späteren Institutsleiter vorbehalten, dem es er 
wünscht sein mußte, sich in dieser Hinsicht frei bewegen 
zu können. Immerhin mußte bei dem Entwurf der Anlage 
auch darauf schon Rücksicht genommen werden. 

Die neue Hochschulanlage erhebt sich auf einem zur 
Gemeinde Langfuhr bei Danzig gehörenden, landschaft- 
lich sehr schön an einer Anhühe welegenen ausgedehnten 
Geliinde und besteht aus dem Hauptgebäude, neben dem 
links das chemische Institut, rechts das elektrotechnische In- 
stitut sowie das Maschinenlaboratorium inmitten freundlicher 
Gartenanlagen angeordnet sinds; s. dem Lageplan, Fig. 1. 

Sämtliche Gebäude sim] Backstein-Rohhauten in der als 
‚Danziger Stils bekannten Bauweise und zeichnen sich dureh 
ansprechendes Acußere und vor allen Dingen durch gweck- 
ınibipe Einrichtungen aus. 

Fir 2 gibt die 
Fassade des Hauptge- 
biindes mit den kenn- 
zeichnenden  Dunzi- 
ger Giebeln nach 
einer Federzeich- 
nung des  buulei- 
tenden  Architek- 
ten, Baurats Carsten, 
wieler. 


Der maschinelle 
Betrieb eines so um- 
füngreichen  muder- 
nen technischen In- 
stitas ist vielseitig 
und erfurdert man- 
nigfaltiee  Anlauren, 
Der streng durch- 
zeführte elektrische 
Betrieb sämtlicher 
Hilfsmaschinen und 
die  Zurückführung 
des ganzen heißen 
ülfreien Kondensati- 
onswassers in die 
Kessel] machten bei- 
spielsweise die Schaf- 
fung von nenartizen, 
elektrisch  betrielhe- 
nen Kompressoren, 
Kondensationswäs- 
ser- und Kondensut- 
pumpen nötig, 

Durch dus Kraft- 
werk wur in erster 
Linie die Heizunse 
der Gebäude zu ver- 
sorgen, ferner elek- 
trischer Strom zu 
liefern für die Innen- 
und Außenbeleuch- 
tung und den Betrieh 
der im modernen Unterricht unerläßlichen RBildwerfer, fir die 
Elektromotoren der merhanischen Lilftung, der Aufzüge, Werk- 
zeugrmaschinen usw., sowie für ıen Beilart des elektrotech- 
nischen, des chemischen und des elektrochemischen Instituts. 

Außer diesen Erfordernissen war infolge der hohen Lasse 
der Hochschulgebände eine eigene Wässerversorgungsanlare 
mit Wasserturm zu schaffen, da der Druck der stältischen 
Wasserleitung ungenürend ist, um das Wasser in die ober- 
sten Stockwerke der Gebitude zu fördern. 

Die Befriedigung dieser verschiedenen 
machte es nötig, eine Diampfkessclunlare 
Heizdampf, Maschinen zur Erzeugung 
und ein Pumpwerk aufzustellen. 

Dies ergab eine umfangreiche verschielenartisre Maschi- 
nen- und Kesselanlage, welche mit Vorteil für die Unter- 
richtszweceke des Maschinenbanes ausgebildet werden konnte, 
eine Vereinigung, die sowohl wegen der Verminderunge der 
Betrichskosten als auch für den Unterricht als eine sehr glück- 


Bedürfnisse 
zur Lieferung von 
elektrischen Stromes 


Fig. 2. 


Ansicht des Hauptgebäudes. 





liche bezeichnet werden muß, und die sich z. B. in Char 
lottenburg aufs beste bewährt hat. 


Hauptgesichtspunkte für den Entwurf des Kraft- 
werkes. 


Für die Dynamos konnte als Betriebskraft entweder 
Dampf oder Generatorgas oder beides zusammen herangezo- 
gen werden. 

Die Erwägung, daß die Kolbendampfmaschine auch 
heute noch als Betriebsmaschine und im Unterricht zur Ein- 
führung in den Maschinenbau den ersten Platz einnimmt, 
und dad die Dampfturbine in neuester Zeit als Kraftmaschine 
von weittragender Bedeutung geworden ist, veranlaßten mich, 
für die Stromerzeugung zunlichst Dampfbetrieb vorzuschlagen. 
Dies ergab den Vorteil, daß der Heizkesselbetrieb mit dem 

Maschinenkesselbe- 
trieb vereinigt und 
ein einheitliches, 
ülbersichtliches Kralt- 
werk ausgeführt wer- 
den konnte. 

Die Aufstellung 
einer Generatorgas- 
dynamo für den Be- 
trieb erschien des 
halb nicht empfeh- 
lenswert, weil bei 
der erforderlichen 
großen Einhelt von 
etwa 250 PS der für 
den Unterricht nötige 
Ausbau der Maschine 
und die Beschaffung 
der Versuchseinrich 
tungen einen sehr 
erheblichen Kosten- 
aufwand verursacht 
haben würden, und 
weil zur Zeit des 
Entwurfes der An- 
lage (vor 2%, Jahren) 
so große Generator- 
gasmaschinen noch 
in der Ausbildung 
begriffen waren, ® 
also wiinschenswert 
erschien, die Her 
stellung einer sol- 
chen Anlage noch 
hinauszuschieben. 

Es wurde deshalb 
vorausgesetzt, daß 
die für den Unter- 
richt unbedingt nol- 
wendigen und unent- 
behrlichen Verbreu 
nungskraftmaschinen 

lediglich diesem 

Zweck dienen sollten, dem durch Aufstellung etwa einer 
20- bis 30 pferdigen Gasmaschine vorläufig genügt werden 
konnte, die der besseren Uebersicht wegen sogar einer 
größeren Maschine vorzuziehen ist, um so mehr, als die da- 
zu nötigen Versuchseinrichtungen ohne erhebliche Kosten 
beschafft werden können. Dabei ist es immer noch mög- 
lich, eine spätere Vergrößerung des Kraftwerkes durch eine 
große Generatorgasmaschine oder anders vorzunehmen. 


Bedarf der Hochschule an elektrischem Strom, 
lHeizdampf und Gebrauchswasser. 


A) Der Bedarf an elektrischem Strom für die Hochschule 


wurde nach Angabe der kl. Bauinspektion wie folgt veran 
schlagrt : 


1) Tür die Beleuchtung sAmtlicher Gebinde und 
Außenanlagen (Gleichstrom-Zweileitersystem; 
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a) dauernd für den Betrieb der Ven- 
tlatoren, Kondensatpumpen usw. 
in den Gebäuden . . . . . . 42KW 

b) für die elektrisch betriebenen Hülfs- 
maschinen im Kraftwerk . . . 40 >» 

0) für die Motoren der Aufzüge zu- 
sammen etwa 50 KW, aber nur 
zeitweise; kann vernachlässigt 
werden 


daber für elektrische Kraftübertragung zu- 
sammen normal. . 2 2. 2 2 2. 
3) für Unterrichtszwecke 
a) für das elektrotechnische Institut 
100 bis 150 KW 
b) für das chemische Institut für Ver- 
suchszwecke, . . . .. . . 2 >» 
für einen elektrischen Ofen (sel- 
ten und nur stundenweise im Be- 
BD} ie 0 en 
t) für das physikalische Institut . . 22 » 
also für Unterrichtszwecke zusammen. . BE se 
das macht einen größten Bedarf der Hochschule 
an elektrischem Strom von rd. . . . . .„ 520 » 
Der Bedarf unter 3) für Unterrichtszwecke ist sehr hoch 
veranschlagt. Aus den Besprechungen mit den Institutslei- 
jern ging hervor, daß er nur zeitweise auftritt und grüßten- 
= in solche Tageszeiten gelegt werden kann, wo der Licht- 
trieb schwach ist, also in die Vormittagstunden oder in 
Ibjahr. Es war daher vorläufig nicht notwen- 
dig, die Anlage für den größten Bedarf auszugestalten. 
= B) Zur Beheizung sämtlicher Hochschulgebäude wurden 
er erforderlich angegeben: höchstens, d. h. beim Anheizen, 
5000000 WEISt. Zur Uebertragung dieser Wärmemenge 
ger rd. 10000 kg Dampf in der Stunde erzeugt werden. 
uukemeisninge war daher für diese Dampfmenge zu 
= C) Der Bedarf der Hochschule an Trink-, Wasch-, Spül- 
wasser sowie zum Besprengen der Garten- 
= Hofflächen wurde zu 350 cbm pro Tag Drehen. Diese 
Asermenge muß durch eine Pumpe auf einen in einem 
=. 1 Tasserturm 35 m hoch aufgestellten Behälter von rd. 
m Inhalt befördert werden. Das Wasser zur Kesselspei- 
ung kann der städtischen Wasserleitung entnommen werden. 
x die Anordnung der Maschinen- und Kesselanlage mit 
umen war die für Unterricht und Betrieb gleich not- 
eiige bequeme Uebersichtlichkeit inaßrebend, und die For- 
Es 


52 » 


254 » 


jeden Teil für sich nach Bedarf erweitern zu können. 
wurde der in Fig. 4 dargestellte Grundriß gewählt, 
die eg 12m breite und 39 m lange Maschinenhalle 
den Seiten 2. mt, während in Nebengebäuden zu bei- 
volle r Halle links das Kesselhaus, rechts die Ver- 
T run untergebracht sind. Somit kann jeder dieser 
sich durch Verlängerung in seiner Hauptrichtung 
. ernis vergrößert werden. 

wblnenkalle .- Querschnitt des Kraftwerkes. Die Ma- 
reichlich ie urch Seitenlicht sowie durch Oberlicht 
ach wanarfarm und Schornstein sind in einem architekto- 
in einer ungenen Aufbau nebeneinander angeordnet und 
des Kesselhauses untergebracht, Fig. 4, eine 

der Weise un den Zweck des Gebäudes in sehr ansprechen- 
nen laßt utlich zum Ausdruck bringt, wie Fig. 5 erken- 


Größe und 


allgemeine Anordnung der Maschinen. 


A : Stromlieferung sind folgende Maschinensätze 
1 

mitt D eine liegende Dreifach-Expansionsmaschine mit un- 

maximal Eokuppelter Gleichstromdynamo von normal 160 KW, 


9) ’ 
Konad eine Dampfturbine init unmittelbar gekuppelter Gleich- 
3) eine von normal 150 KW; 
AG, Akkumulatorenbatteric der Akkumulatorenfahrik 
Hagen, die bei dreistündiger Entladung 130 KW liefert. 


l 


Die gesamte zur Verfügung stehende elektrische Energie 
beträgt daher normal 440 KW. 

Die Größen der Dampfmaschine und der Dampfturbine 
sind so gewählt, daß eine Maschine und die Akkumulatoren- 
batterie den normalen Bedarf der Hochschule an Strom zu 
decken vermögen. Für gewöhnlich steht daher eine Damptf- 
dynamo in Reserve, Erhöhter Bedarf an Strom (für Unter- 
richt) wird durch Ueberlastung der Dampfdynamo oder durch 
Zuschalten der zweiten Lichtmaschine gedeckt, 

Als Pumpwerk ist eine Differentialpumpe mit Dampfan- 
trieb von normal 0,3 ebm/min aufgestellt, die durch Steigerung 
der Umlaufzahl für Unterrichtszwecke bis zu 1,8 chm/min zen 
liefern vermag. 

Für die Anordnung der Maschinen im Maschinenlabora- 
torium waren folgende Gesichtspunkte maßgebend. 

Hinter dem in der vorderen Giebelwand der Maschinen- 
halle eingebauten großen Einfahrtstor ist ein erheblicher Raum 
freigelassen, Fig. 4, damit ein Wagen in die Maschinenhalle 
hineingeschoben und in bequemer Weise durch den die zanıı 
Halle entlangführenden elektrisch betriebenen Laufkran von 
10 t Tragkraft be- und entladen werden kann. Der Kran, 
als Dreimotorenkran ausgeführt, war von der Benrather Ma- 
schinenfabrik in Düsseldorf ausgestellt und ist bereits in die- 
ser Zeitschrift eingehend beschrieben worden !). 

Rechts vom Einfahrtstor konnte das Dampfpumpwerk nebst 
dem Hauptdruckwindkessel untergebracht werden, während 
sich links ein kleiner Elektrokompressor von Weise & Monski, 
Halle a,8., zum Füllen der Windkessel oder für andere 
Laboratoriumszwecke befindet, der so wenig Raum ein- 
nimmt, daß auf dieser Seite noch genügend Platz zur Unter- 
bringung einer kleinen, für Unterrichtszwecke noch aufzu- 
stellenden Maschine zur Verfiigung bleibt. 

Hinter dem für den Wagenverkehr freigelassenen Platz 
Ist zunitchst die liegende Dreifach-Expansionsmaschine so auf- 
gestellt, daß sie von allen Seiten bequem zugänglich ist. 

Unter dem Maschinenraum ist ein bequem zugängelicher 
Keller von 3,2 m lichter Höhe ausgeführt; der Maschinen- 
hausflur ist daher auf Träger und eiserne Stützen gesetzt. Die 
Kellersohle ist durchgängig bis auf den tragfühigen Baugrund 
niedergrbracht und mit einer Betonschicht belegt, auf der die 
Maschinenfundamente unmittelbar aufgemauert sind. Ebenso 
können in dem noch nicht mit Maschinen besetzten Teil des 
Laboratoriums an jeder Stelle Fundamente hochgemauert 
werden. 

Die Rohrleitungen und die Hülfsmaschinen, insbesondre 
für die Kondensation, sind simtlich in das Kellergeschoß ver- 
legt, und zum Zwerk guter Belichtung und Lüftung und be- 
quemer Zugänglichkeit ist zwischen Maschinen- und Kellerge- 
schoß hinter der Dampfmaschine ein Liehtschacht von 3><5 m 
nebst einer Wendeltreppe eingebaut, Dieser Lichtschacht er- 
mögrlicht bei der Inbetriebsetzung der Maschinen und ins- 
besondre auch bei Versuchen den für die geenseitige 
Verständigung durchaus notwendigen unmittelbaren Verkehr 
zwischen den oben und unten beschäftigten Leuten und er- 
gibt außerdem eine gute Lüftung des Kellergeschosses, s0 
daß auch dieses zur Aufstellung von kleineren Maschinen 
ausgenutzt werden kann. 

Neben dem Lichtschacht Ist die Dampfturbine, die ja 
verhältnismäßig wenig Raum in Anspruch nimmt, aufgestellt. 

Die Maschinenhalle ist so groß, daß dem Laboratoriums- 
leiter noch etwa die Hälfte der Grundfläche zur Aufstellung 
von Maschinen für Unterrichtzwecke sowie zur Vergrüßerung 
der Stromerzeugungsanlage zur Verfügung steht. 

In dem rechts an die Maschinenhalle anstoßenden, eben- 
falls unterkellerten Seitenbau befinden sich: ein Hörsaal für 
die Studierenden, ein Professorenzimmer, ein Assistentenzim- 
mer, ein Zimmer für den Maschinenmeister, eine Werkstatt, 
die Akkumulatoren- und Lagerräume usw, 


Heizungs- und Kesselanlage. 
Das Kesselhans steht mit dem Maschinenraum durch 


2 Türen in Verbindung. 
Die Heizkessel sind für 6’, at Ucherdruck gehant, In 
den Heizdampfleitungen zwischen Kesselhans und Hanuptee- 


') a. Z. 1902 R. 1070, 
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bitude, die in ei 


‘ nem gemauerten 


und begehbaren 
Kanal liegen, 
ist ein Span- 
nungsabfall von 
rd. 4at zugelassen, 
um enge Rohrlei- 
tungen und damit 
geringe Abküh- 
lungsverkiste zu 
erhalten. 

Die zu heizen- 
den und zu lül- 
tenden Räume des 

Hauptgebäudes 
haben rd. 9150 
chm Ranminhalt, 


licher Gesamtwlr- 
‚meverlust von 
2900000 WE 
= 31,5 WElchm 
stündlich berech- 
net worden ist. 
Für die Aus 
führung ist der 
Sicherheit halber 
einschließlich al- 
ler Verluste der 
Inhalt des umbau- 
ten Raumes aller 
Gebinde zu 
167000 chn gr 
rechnet, was bei 
einem ständlichen 
Wärmeverlust von 
31,5 WE/chm rd. 
5200000 WE pro 


' Stunde erfordert. 


Im Dauerle- 
trieb ist ein stünd- 
licher Wärme- 
verlust von mur 
27,1 WEjchm vor- 
ausgesetzt. 

Für die Hei 
zung und Lüftung 
mußten daher 
stündlich rd. 
10000 kg Dampf 
beschafft werden 

können. 

Der für die 
Heizkessel zur 
Verfügung stehen- 
de Raum wardureh 
den Einbau des 
Wasserturmes und 
des Schornsteines 
sehr beschränkt. 
Es mußten daher 
Kessel von beson- 
ders geringer Bau- 
länge, und zwar 
Doppelkessel, #% 
wählt werden. Auf- 
gestellt sind aus 
Unterriehtsgrilu- 
den zwei verschir- 
dene Bauarten, 
und zwar 2 kombi- 
nierte Kessel (un- 
ten  Stufenrohre, 
oben Rauchrohre) 
von je 175 qm 


Diaitized bv Cooale 
itized by Google 
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Heiztläche von H. Paucksch, Landsberg a. W., und 2 Doppel- 
kessel {unten Wellrohre, oben Galloway-Rohre) von je 97 qm 
Heizfläche von Walther & Co., Kalk bei Köln. 

Jeder dieser Kessel liefert in der Stunde 
2400 kr Dampf. 

Die Rauchkanitle der vier Heizkessel münden in einen 
wemeinschaftlichen Fuchs, der in den davor liegenden Sehorn- 
stein eingeführt ist. Die spiiter zu beschreibenden Hochdruck- 
kessel haben einen zweiten gesonderten Fuchs, der rechtwink- 
lür u dem eben genannten in den Schornstein einmünder. 

Um Wirbelungen der Rauchgase durch die beiden recht- 
winklie zueinander eingeführten Füchse zu vermeiden, sind 
die Gase in dem unteren Teil des Scheornsteines durch eine 
schrie eingebaute, 6 m hoch geführte Scheidewand getrennt, 
Der Schornstein hal 
Is m Höhe und 2,1 m 
oberen lichten Durch- 
messer und ist zur 
Vornahme von Mes- 
sungen durch die 
Treppe des Wasser- 
turmes besteigrbar. 

Die Heizanlage 
ıler Hachschulgebäu- 
le ist eine gemischte 
Dampf- und Warm- 
wasserheizung und 
ebenso wie div Lüft- 
anlage von Johannes 
Haag A.-G., Augs- 
burg und Berlin, aus- 
grführt. Die allge- 
mein Anordnung 
ter Heiz- und Lüft- 
anlage des Hauptge- 
hiludes ergibt sich 
aus dem in Fig. 6 
dargestellten Grund- 
rd des Unterge- 
srhosses. 

Im östlichen, dem 
Kesselhause zuge» 
wendeten Flitgel des 
Hauptgebäindes  he- 
finder sich der Ven- 
ilstock f von dem 
sich je 6 Hochdruck- 
Dampfleitungen in 
die nördliche und die 
siilliehe Flucht des 
Hauptgehäudes ver- 
Zweigen. 

Bevor der Dampf 
ans den Hochdruck- 
Verteilleitungen in 
lie Niederdruck- 
Heizkörper gelangt, 
strömt er durch Dros- 
selventile, durch die 
ee Spannung auf etwa tl, at Veherdreuek herabgemindert 
ah Teil des Hochdruekilampfes wird in die Warme 
Plage er a eleiten, wo er zur Erwärnmmer des Wassers 
Paten Ne hngii dient. Von sulchen Warmwasser 
Vai er ‚enden sich in jedem Klügrel > md im Mittelteil 

auptecbiudes 4 Stick. 
a Krane Korlensationswasser ans (ler Niederiruek- 
or har yet und aus den Dampf-Warmwasserkesseln wird in 
per ; entiltock relerenen Kondensationswäasserbehälter d 
Zentrifuen pe wo es entwerler durch eine elektrisch hetriehene 
ale Pıinpe oder ılureh eine Damypt-Duplexpumpe in den 
zuräckge le des Kesselhanses zur Wiederverwendnuge 
des Kasis af wird. Mlt Rücksicht auf die hohe Temperatur 
dad das en ist der Wartw asserlehälter su huech else, 
Zaaaiı ge den Pumpen zuiließt, die es demmach ohne 

Das K u assers zu fördern vermögen. 

s Kondensationswasser ans der Heizanlaze des che- 


normal ril, 


Bus 


Fig. 5. 


Kraftwerk mit Wassertarm, zugleich Maschinsulaboratorium. 





mischen Instituts wird durch eine elektrisch betriebene Pumpe 
zunächst in den Kondensationswasserbehälter des Haupter- 
biiudes zurückgepumpt, während das Kondensationswasser 
aus dem elektrotechnischen Institut unmittelbar in das Kessel- 
haus zurückgeführt wird. 

Die Lüftung des Gebitudes besorgen 4 elektrisch betrie- 
hene Ventilatoren ik, Fig. 6, die frische Luft in die zur Ver- 
teilung benutzten Korridore des Untergeschosses einblasen, 
von wo sie nreh zahlreiche Luftschächte den einzelnen Räu- 
men zugreführt wirt. 

Die von den Ventilatoren angesangte Luft strömt vorher 
ılurch einen Filter und im Winter durch mit Dampf erwärmte 
Heizkörper, die sie auf Zimmertemperatur anwirmen. 

Außer den Heizkesseln sind im Kesselhaus noch 3 Horh- 
druckkessel für Ma- 
schinenbetrieb  auf- 
gestellt. Es ist da- 
runter zunächst ein 
Wasserröhrenkessel 
der bekannten Bau- 
art von E. Leinhaas, 
Freiberg i/S., mit 

Rücklaufrohr und 
Querkessel von 170 
qm Heizfläche und 
15 at Weberdruck, 
welcher normal 21 
kg, maximal 29 ker 
Dampf pro qm Heiz- 
tläche und Stunde 
liefert und daher 
stündlich 3600 bis 
5000 kg Dampf er- 
zeugen kann, Die- 
ser Kessel ist mit 
einer ausschaltbaren 
Dubiau-Pumpe ver- 
sehen, um den Was: 
serumlauf zwangläti- 
fig zu steigern, und 
hat einen eingeban- 
ten, durch Klappe 
ausschaltbaren Ue- 
berhitzer von 30 qm 
Heizfläche aus naht- 
losen Stahlrohren von 
32/26 mm Dimr., der 
bei normalem Betrieb 
den Dampf um 00° 
über die Sitttigungs- 
temperatur zu über- 
hitzen vermag. Fer- 
ver ist ein Wasser- 
röhrenkessel von A. 


Borsig, Tegel bei 
Berlin, aufgestellt, 
der sich in seiner 


Bauart eng an den 
eben besprochenen 
Kessel anschließt, also ebenfalls mit Rücklaufrohr und Quer- 
kessel ausgeführt ist. Der Kessel hat 175 qm Heiztläche bei 
I5at Veherdruck und soll normal 19 kg und maximal 25 kur 
Dampf pro qm Heizfliche und Stunde liefern; er erzeugri 
daher normal 3300 und maximal 4900 kgist Dampf. Der 
in den ersten Zug eingebaute Weberbitzer hat 40 qm Heiz- 
fliiche und vermag den Dampf um 80° über die Sittigungs- 
temperatur zu erhitzen. Die Bauart des Kessels ergibt sich 
ans Fig. 7. 

Die Rüeksicht auf Versuchzwecke ließ es erwünscht vr 
scheinen, noch einen kleineren Kessel und von andrer Bauart 
zur Verfügmne zu haben, der beispielsweise durch eine Dampf- 
maschine voll belastet werden kann, Es ist ılaher tneh ein 
Pauekschseher Zweitlammmrohrkesset mit Stufenrohren für 12 at 
Damptlemek aufgestellt. Der Kessel hat 64.2 qm Heiztlüch 
und Hiefert normal 25 kin maximal 5 ker Dampf pro ame 
und gm Kleiziliche, 4. =. stündlich iso his 2200 kar insgesamt 
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Raumverteilung im Kessel« 
haus und Rohrleitungen. 
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Der mit dem Kessel verbundene Ueherhitzer vermag den 
Dampf um rd, 180° über die Sättigungstemperatur zu er- 
hitzen, 

Für den Maschinenbetrieh werden stündlich an Dampf 
benüätlget: 

normal maximal 

Dreifach-Expansionsmaschine rd. 1500 2500 kır 
Dampfturbine . 2 2 20. 1300 2100 
Pumpwerk . 2 2 2 222220» 100 s00 » 


Fig. 10 und 11. 


Elektrisch betriebene Speisepumpe von Klein, Schauzlin & Becker. er 


en 
En - 


ee 
0 TEN ee 


Der Hockdruckkessel y slesı 
durch die Dreitach-Expansionuma tucsch 
Turbine richtig belastet, 

Der Betrieb ist derart dae ae 
lastung der Paucksch-Kessel m der pie! schwacher su 
maschine oder mit der Dampfturbine arbeitet ar er 
Betrieb der Borsig-Kessel, und dub bei Per . ärkerem 
sprüchen beide Kessel zusammen heramgrezorwen keit er 

Der Leinhaas-Kessel dient für die Heizanlare a a 
die Maschinenanlage zur Reserve. Zu diesem Zwe e. - une 
«durch ein mit Druckminder- und Sicherheitsventil een u. 


te y " fi 
en Terbiadingueie mit der Heizdampf-Sammelleitung — 


ist daher sowohl 
hine wie auch dureh die 





Die Anordnung der Kessel, der Hauptdampfleitungen, 
der Speisepumpen, (des im Kesselhans aufgestellten Wasser- 
reinigers und der Rauchgasführung ergiht sich aus Fig. s 
und 9. 

Die beiden Heizkesselgruppen haben eine gemeinschait- 
liche Laufbühne, vor der (die Heizdampfleitungen so auf- 
gehängt sind, daß ihre Ventile von der Bühne ans bequem 
bedient werden können. Die beiden Hochdruckkessel un 
ler Paneksch-Kessel sind gegen die Heizkessel zurückgr- 

rückt, um mit Rücksicht auf den 

Einbau von mechanischen Fenerun- 
und die Vornahme von Ver- 
suchen größeren Raum zu gr 
winnen. 

Die Hochdruck-Dampfleitungen 
sind hinter den Hochuruckkesseln 
angeordnet und führen zu 2 Haupt- 
wasserabscheidern im Maschinen- 
hauskeller, die untereinander so 
verbunden”sind, daß jede Maschine 
mit jedem Kessel betrieben werden 
kann. 

Die Hochdruck-Dampfleitungen 
sind für 15 at Betriebsdruck und 
auf 350% überhitzten Dampf gelie- 
fert;“ sie bestehen aus nahtlosen 
gewalzten Stahlrohren, die mil 
42 at unter gleichzeitigem Abhiim- 
mern geprüft sind. Ventile und 
Abzweigstutzen sind in Stahlgub 
ausgeführt; nur für ganz kleine 
Rohrweiten habe ich verstärktes 
Gußeisen zugelassen. Als Diehtung 
ist Klingerit verwendet. An den Rex 
seln sind Selbstschlußventile von 
Hübner & Mayer in Wien eingebaut. 
Die Hochdruckleitungen sowie siimt- 
liche Maschinenrohrleitungen sind 
von Flach & Callenbach, Berlin, in 
mustergültiger Weise ausgeführt. 

Die Heizkessel werden durch 
eine Duplex-Pumpe von Weise & 
Monski, Halle, gespeist; zur Re 
serve sind 2 Injektoren vorgesehen. 
Die Hochdruckkessel werden von 
einer elektrisch betriebenen Speist- 
pumpe von Klein, Schanzlin & 
Becker, Frankenthal, versorgt. At- 
Berdem ist wegen der Versuche 
jeder von diesen Kesseln mit einem 
Injektor versehen, der seinen Be- 
triebsdampf unmittelbar aus dem 
betreffenden Kessel erhält. Die 
elektrisch betriebene Speisepumpe 
ist eine doppelt wirkende Tauch- 
kolbenpumpe von 75 mm Dmr. 
und 160 mm Hub für normal 100 
Uml. min, mit gemeinschaftlichen 
Windkessel unter den Saugventilen 
und 2 getrennten Druckwindkesseln. 

Die Bauart der Pumpe, die zu 
Studien benutzt werden kann, ist 
aus Fig. 10 bis 12 ersichtlich. Da- 
init die Pumpe ohne Last anlan- 
Ten kann, sind für die Saug- und Druckventile Umführangen 
und in die Druckleitunge ein Rückschlagventil eingebaut. Diesr 
Vorsicht hat sich allerdings als unnötig erwiesen; die Pumpe 
läuft anstandsios unter Druck an. Sämtliche Ventile bestehen 
wegen der Fönlerung des der Pumpe zulanfenden heißen 
Wassers aus Metall; deshalb mußte auch zur Füllung der 
Windkessel eine kleine Fillpumpe angeordnet werden. 

Die Pumpe wird durch einen Elektromotor mittels ein 
facher eingekapselter Zahnrardlübersetzung angetrieben. Die 
hormale Umlaufzahl der Pumpe kaun um 25 vH gesteigert umd 
!lurch Regulierwiderstand um 50 vH herabgremindert werden 

Bemerkenswert ist die Anordnung des Anlaß- und ıes 
Nesulierwiderstandes für die Pumpe. Der Anlaßwiderstand 


Band 4%. Nr. di, 
& Oktober IM. 


ist in nächster Nähe der Pumpe, der Regulierwiderstand vor 
den Kesseln angebracht, so daß die Heizer, nachdem die 
Pumpe einmal in Betrieb gesetzt ist, die zur Speisung not- 
wendige Wassermenge mittels des Regulierwiderstandes be- 
quem einstellen können (s. Fig. 9). Diese Anordnung hat sich 
sehr gut bewährt. 

Der elektrische Antrieb der Pumpe, die sich durch be- 
merkenswert ruhigen Gang auszeichnet, ist, wie überhaupt 
teirallen Hülfsmaschinen der Anlage, gewählt worden, um 
die an sich sehr unwirtschaftlich arbeitenden kleinen Dampf- 
külfsmaschinen und die dabei notwendige große Zahl von 
vi verzweigten, erhebliche Wärmeverluste ergebenden Rohr- 
kitnngen zu umgehen, 


Fig. 12. 


 Baugventil der Apelnepumpe, 
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die Wasserhöhe im Reinwasserbehälter unverändert erhalten 
wird. Zur Reinigung des Wassers werden in der bekannten 
Weise Kalk und Soda benutzt. Das Rohwasser gelangt zunächst 
in einen Wasserverteiler, in dem sich 2 einstellbare, d.h. in ihrem 
Querschnitt zu verändernde Ausflußöffnungen befinden, durch 
welche das Wasser in der seiner Zusammensetzung entsprochen- 
den Verteilung nach dem Kalksättiger und nach dem Soda- 
Mischgefäß überfließt. Die Ueberläufe werden nach der Analyse 
des Wassers ein- für allemal eingestellt und ermöglichen für 
jede zufließende Rohwassermenge stets die gleiche relative 
Verteilung. 

Da sich mit der Menge des zu reinigenden Wassers die 
Höhe des Wasserspiegels im Wasserverteiler infolgre der Ein- 
stellung der Ueberläufe verändert, so benutzt Carnarius die- 
sen Wasserspiegel, um die Menge der zuzusetzenden Soda- 
lösung entsprechend der zu reinigenden Rohwassermenge zu 
regeln, indem ein Schwiınmer mit Hülfe eines Doppelhebels 
ein mit einstellbarem Schlitz verschenes zylindrisches Gefiß «a 
mehr oder weniger tief in den Sodaverteiler eintaucht, Je 
nach der Länge des in das Wasser eingetauchten Schlitzes a 
läuft mehr oder weniger Sodalösung durch einen Schlauch in 
das Mischgefäß über. 

Der Wasserspiegel im Sodaverteiler wird durch Schwim- 
merregulierung des Zuflusses aus dem Sodegefäß unverändert 
gehalten. 


Fig. 13. 


Schema der Wasserreinigung von F. Carnarius, 





In dem Mischgefüß wird das Rohwasser mit der. Kalk- 
und Sodalösung gemischt, und die auszuscheidenden festen 
Teile werden im Klärbehälter niedergeschlagen; das geklärte 
Wasser fließt über eine Scheidewand in den Reinwasserbehälter 
über, von wo es den Pumpen oder Injektoren zuläuft. 

Diese Ausbildung der Wasserreinigung ist sehr sinnreich. 
Es genügt eine einmalige Einstellung der UVeberläufe 5 und 
des Schlitzes a, entsprechend der Analyse des Rohwassers, um 


stets für jede beliebige Rohwassermenge die gleiche Zusatz- 
menge an Kalk- und Sodalösung zu erzielen. 

Selbstverständlich muß das Wasser auf etwa 50 bis 60° 
erwärmt werden, um die Reinigung wirksam zu machen. 
Dies geschieht entweder durch Dampf oder durch das aus 
der Heizanlage zurickgepumpte hocherwärmte Kondensations- 
wasser. 

Die konstruktive Ausführung des Wasserreinigers ist aus 
Fig. 14 bis 16 ersichtlich. 

Sitmtliche Kessel sind mit rauchschwachen, zum Teil selbst- 





2 nuslchlich wird in dem ganzen Kraftwerk nur eine ein- 
2 lem ‘pumpe, und zwar die Speisepumpe der Heizkessel, 

p! betrieben, da es mir wünschenswert erschien, den 
eizung dienenden Teil der 


Kesselanlage als einheit- t 
lichen Betrieb von der andern Anlage vollständig unabhängig | tlitigen Feuerungen versehen. Mit Rücksicht auf Studien- 
" mchen, zwecke sind möglichst verschiedenartige Konstruktionen ge- 
bet Auch für Dampfverbrauchsversuche ist die elektrisch wählt worden. 
regen Speisepumpe zweckmäßig, da sie einen zweiten Die vier Heizkessel haben die bekannte Rauchverhütungs- 


en Speisepumpenbetrieb entbehrlich macht. 
Warserrei hochgelegene Speisewasserbehälter ist mit der 
ke des Be zusammengebaut und auf Trägern in einer 
ie u mohancs aufgestellt (s. Fig. 8 und ®). 
von PC stündlich $ cbm ausreichende Wasserreinigung 
I eat! Friedenau, zeichnet sich durch geringe 
bei wech Pruchung sowie durch gleichmäßiges Arbeiten auch 
i selnder Inanspruchnahme aus. Ihre Arbeitsweise ist 
g. 13 schematisch dargestellt, 
FR Runeiüwasserbehälter befindet sich ein Schwimmer, der 
"wasserzufluß mittels Drosselventiles so einstellt, daß 


vorrichtung von Kowitzke, bestehend aus einer hohlen eisernen 
Feuerbricke, durch weiche der Flamme sekundäre Luft er- 
wärmt zugeführt wird. 

Der Leinhaas-Kessel ist mit der einstellbaren Schräg- 
rostfenerung von G, W. Kraft, Dresden-Löbtau, versehen, die 
wie alle Schrägroste eine gute rauchlose Verbrennung ergibt 
Die Kraftsche Bauart vermeidet die geringe Anpaßfähirkeit 
der sewöhnlichen Schrägroste bei wechselndem Betrieb da- 
durch, daß ein Teil des Rostes dureh einen mittels Zahnwalze 
und Zahnstangen verschiebbaren zußeisernen Schüttkasten 
während des Betriebes nach Bedarf verdeckt werden kann. 
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Fig. 41% bis 16. Spelsewasserreiniger von F. Oarnarlus für 8 chmi/st. 








m u 


Fig AT bis 19. 


J 





Einstellbare Schrägrostfenerung von G. W. Kraft. 


Diese Feuerung ist in 
Fig. 17 bis’ 19 dangestell. 
Der Brennstoff gelangt durch 
einen abschließbaren Schiltt- 
trichter und durch den 
verschiebbaren gußeisernen 

Schüttkasten auf den 
Schrügrost. Die Schütthöhe | 
auf dem Rost kann durch 
Bleche, die In den Schütt- 
kasten eingeschoben werden, 
nach der Kohlensorte eingt- 
stellt werden. Der Schütt 
kasten ist oben mit Schamott- 
platten abgedeckt. damit die 
Bleche nicht verbrennen: sein 
unterer Teil ist auswerhselbar, 
da er mit der Zeit ver 
brennt. Durch Kühlung der 
Roststähe mittels Dampistrah- 
Ru Be wird erreicht, dat ir e 

re Schrägroste leicht schlacken 

AU lassen. Eine solche Fenerung 

ist seit ? Jahren im Maschinen« 

laboratorium der Technischen Hachschule  Charlotienbung 

dauernd im Betrieb, wo sie sich gut bewährt hat, rauel- 
schwach, fast rauchfrei, und wirtschaftlich arbeiter. 

In den Borsig-Kessel ist eine mechanische Kettenrost- 
feuerung der Babeock & Wilcox-Dampfkesselwerke, Ober 
hausen, eingebaut, eine Feuerung, die sich nach einigen 
Kinderkrankheiten in den letzten Jahren „ls durchaus her 







N N triebsicher und sehr wirtschaftlich erwiesen hat, und nei 


die es gelungen ist, den Wirkungsgrad der Wassereöhren 
kessel mit eingebautem Ueberhitzer bei guter Kohle auf 75] 
bis 77 vH zu steigern. ) 

Die Bauart des Rostes ist aus Fir. 7 ersichtlich U; er be 
steht aus einzelnen nebeneinander liegenden endlosen Ketten, 
welche um 2 Walzen laufen. Je nach; 
der Beanspruchung des Kessels kann dert 
bewegliche Rost mit verschiedener Ge 
schwindigkeit verschoben werden. Eine) 
weitere Regelung der Verbrennung ist 
dureh Einstellen der Schütthöhe auf dem; 
Rost möglich. Der Kettenrost wird durch! 
einen Elektromotor mittels Riemenscheibe’ 
und Winkelhebels angetrieben. Der 
wandernde Rost ermöglicht grundsätzlich 
insofern eine ideale Verbrennung, als der; 
Brennstoff ohne Oeffnen der Feuertüir une 
unterbrochen vorn auf dem Rost auf 
geben und allmählich erwärmt, entgnst. 
und verbrannt wird. Die Vorschubgr 
schwindigkeit des Rostes ist derart In 
messen, daß die Verbrennung unter allen 
Umständen vollendet ist, wenn die 
Kettenglieder auf der hinteren Walze 
den Rückmarsch antreten; hier werden 
Schlacke und Asche abgestreift. 

Der Pauckschsche Hochdruckkessel 
ist mit einer selbstiäitigen, von der A-1. 
H, Pauecksch, Landsberg a/W,, ausge 
führten Axer-Fenerung versehen, Diese Feuerung zerkleinert 
den durch einen Schütttriehter aufgegebenen Brennstoff durch 
eine Quetschwalze und führt ihn einer Wurfschaufel zu, die 
ihn gleichmäßig auf dem Rost verteilt. Bine solche Fenerwng 
ist seit einem Jahr im Maschinenlaboraterium der Techn 
schen Hochschule Charlottenburg im Betrieb und arbeitet 
sehr zufriedenstellend. Ich habe mit der dort befindlichen 
Feuerung eingehende Versuche angestellt, über die ich in 
kurzem berichten werde; an dieser Stelle unterlasse ich daher 
eine weitere Eröürterunir. 

Fisr. 20 gibt einen Einblick in dns» Kesselhaus mit der 
Heizkesseheruppe und den Hochdruckkesseln mit dem Schräg- 
rost und dem Kettenrust. 


) Vergl. auch Z, 1901 8, 1659. 
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(Veberdruck!. 
en Angaben von 
nd Eisengießerei, Görli 


Der Aufban der Maschine, 
der Görlitzer Maschinenbau- 
tz, in der bekannten schweren, 


* 


maschinen jetzt allgemein üblichen Weise bei peiden Zylin- 
dern zegabelt, und der Dampf wird den Einlaßventilen durch 
besondere Röhren bis unmittelbar in die Ventilkasten zusre- 
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rost und dem Kettenrost. 


) Vergi. auch 2, 1001 8. 1659, 


Digitized by Google 


Band 48. Nr. dt, 
K Üktober 10. 


N 


Nachdem man seit vielen Jahren init wenige Erfole an 
Fenerungen init selbsttätiger Rostbeschiekung herumprobiert 
hat, ist es jetzt gelungen, Feuerungen dieser Art zu bauen, 
die nicht nur den Anforderungen der Betriebsicherheit voll- 
ständig genügen, sondern auch die Wirtschaftlichkeit günstig 
heinflussen. Der Vorteil, von dem zuten Willen und der In- 
twlligenz des Heizers weniger abhängige zu sein, ist so groß, 
dab eine weitere Ausbildung tmdd Anwendung der mechani- 
schen Fenerungen zu wünschen und zu erwarten ist, 

Sämtliche Kessel sind für Untersuchungen der Ver- 
brennungs- und Verdampfungsvorgänge durchgzebildet. 

An Stelle der üblichen Rauchschleber mit den schädliehe 
Lufteinströmung bedingenden unvermeidlichen Schlitzen sind 
bei den Hochdruckkesseln Klappen verwendet, die vom Hvj- 
zerstand aus betätigt werden können. 

In dem Mauerwerk jedes Kessels sind an gFeeimmeten 
Stellen srußeiserne Stutzen angebracht, um die Temperatur 
der Rauchgase messen und die letzteren zur Analtse ent- 
mehmen zu können. 

In dem Rücklaufrohr der Röhrenkessel sind Stutzen zum 
Einbau von Meßeinrichtungen für den Wassertmlanf und 
zum Einsetzen von Schangläsern vorgesehen, Ferner können 

Meivorrichtungen 
zur Bestimmung der 
Wirkung der Duhlan- 

Pumpe  eingehant 
werden, 

Während die Ve- 
berhitzer des Lein- 
haas- und (es Borsig- 
Kessels nur im gan- 
zen eln- und aus- 
schaltbar sind, ist der 
nit dem Paucksch- 
Kessel verbundene 
Veberhitzer reihen- 
weise ausschalthar, 
so dad hier die Ve. 
herhitzung von mißi- 
zer bis zur größten 
Höhe einguregelt 

werden kann. 

Das Kesselhans 

ist hnterkellert, wo- 
(Inech Baderdunme für 
die Heizer sowie La- 
Fvrräume geschaffen 
sind. 
. Vor den Kesseln 
liegt ein Schienen- 
gleis für die Kohlen- 
“ufuhr; beim Eintritt 
Ins Kesselhaus laufen 
die Wagen über eine 
Wage, um das Ge 
wicht dor verfeuerten Kohlen bestimmen zu können. 

Hinter den Hochdruckkesseln ist eine Vorrichtung zum 
Nessen des Speisewasserg angebracht, die für sänntliche 
Kessel benutzt werden kann. Sie besteht aus 2 übereinander- 
Ersetzten Behältern, von denen der obere auf einer von 
Carl Schenek, Darmstadt, gelieferten Ware steht, währenl 
“er untere nach Belieben an die Speisepumjen angeschlossen 
"erden kann, 

Es sind somit alle Einrichtungen, welche für die wis- 
senschaftliche und wirtschaftliche Untersuchung einer solehen 


esselanla wünschenswert erscheinen, teils getroffen, teils 
Yorgeschen, 


Fig. 20, 


Die Dampfdynamos. 
a) Die Dreifach-Expansionsmaschine. 
sl A zur Aufstellung gelangte liegende Dreifach-Expan- 
v0 asching von 300, 480 md Tao mm Zyl.-Diar, und 
Arien Hub leistet normal 220 PS, bei 120 UmkLfmin und 
E es Dampfdruck (Veberdruck). Der Aufbau der Maschine, 
Eos meinen Angaben von der Görlitzer Maschinenban- 
"stalt und Eisengießerei, Görlitz, in der kannten schweren, 
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aber vorzüglichen Weise ausgeführt, ist anf Tafel 16 darge- 
stellt. 

Die Maschine hat 2 Kurbeln; Hoch- uni Mittellruck- 
zxlinder treiben in Tandemanordnung eine Stirnkurbel an, 
während auf der Niederdruckseite die Welle gekröpft ist. 
Die gekröpfte Welle ruht hier in einem Gabelrahmen, 
anf dessen äußerer Seite ein Kupplungsfansch angebracht 
Ist, an den für gewöhnlich ein Flansch mit dem Kurbelzapfen 
zum Antrich der unter Flur liegenden Luftpumpe angeschraubt 
ist, Nach Bedarf kann hier irgend eine andere Maschinen- 
wolle zu Versuchzweeken angzekuppelt werden, 

Die Kolbenstange dos Niederdruckzylinders ist nach hinten 
verliingert und wird von 3 Kreuzköpfen getragen, deren 
hinterer in einem Zwischenstlick geführt ist. Dieses Zwischen- 
stück ist so ausgebildet, daß zu Versuchzwecken irgend eln 
Arbeits- der Kraftzylinder bequem angebaut und von dem 
hinteren Kreuzkopf aus angetrieben werden kann. 

Die Maschine ist mit einem Einspritzkondensator ausge- 
stattet, (der mit der Luftpumpe unter Flur Hert: letztere wird 
von der Schwungeradwelle aus mit Lenkstange angetrieben, 

Die ılrei Dampfzylinder haben mit Riieksiecht auf Studien- 

»wecke verschiedene Steiterungen erhalten, und zwar der 
Hochdruckzylinder 
zwangläufiee  Coll- 
mann-Stenerung, der 
Mitteldruckzylinder 
freifallende Ausklink- 
steuerung nit Oel- 
puffer und der Nie- 
derdruckzylinder 
Rundschiebersteue- 
rungr. 

Die Maschine ist 
aus demselben Grun- 
de für Betrieb mit 

hoch ülberhitztem 
und mit gesittigetem 
Dampf eingerichtet 
und kann mit einem 
Dampfdruck bis zu 
14 at betrieben wer- 


den. 
Für Betrieb mit 
gesättigtem — Dampf 


und zum Anwärmnen 
sind siimtliche Zy- 
linder mit Dampf- 
imänteln  verschen, 
Der Hochdruckzylin- 
der und der erste 
Aufnehmer werden 
init Kesseldampf von 
Il bis 14 at Veber- 
druck, je nach dem 
Betriebsdruck, jgre- 
heizt, der Mittel- und der Niederdruckzylinder sowie der 
zweite Aufnehmer mit auf 5 at gebrachten Dampf. Heizung 
und Entwässerung eines jeden Mantels sind für sich durch 
Ventile ahsperrbar. 

Der erste Aufnehmer ist für kräftige Helzung bis zur 
stärkeren Ueberhitzung des Eintrittsdampfes in den Mittel- 
druekzylinder ausgebildet, Zu diesem Zweck sinıl Heizrähren 
eingebaut, durch welche der auf mehr als 300° itberhitzte 
Arbeitsdampf geführt werden kann, bevor er in den Hoch- 
druckzylinder gelangt. 

Die Deberhitzerrähren sind als U-Rähren ausgebildet, 
s. Fir. 1, Tafel 16, und in einen gußeisernen Zylinder ein- 
gesetzt, (ler seinerseits in einem den Dampfmantel bildenden 
Zylinder steckt, wobei die Ausdehnung der inneren Gruppe 
durch eine Stopfbüchse ermörlieht ist. 

Die Maschine kann mit hoch iiberhitztem Dampf im 
Hoch- un im Mitteldruckzwlinder betrielen werden. Zu 
diesem Zweck sind die Dampfzuführrehre in der hei Heißdampf- 
maschinen jetzt allıremein übliehen Weise hei heiden Zvlin- 
dern grerrelelt, time der Diumpf wird den Kinlaßventilen derch 
besundere Böhren bis unmittelbar in die Ventiikiasten zur“ 


=u3 


1528 Josse: Die Maschinenanlagen der neuen Technischen Hochschule zu Danzig. 





führt, Die gleiche Anordnung ist für den Dampfanslaß des 
Hach- und Mitteldruckzylinders gewählt worden, da sie ein- 
fache Gußstücke ergibt und ungehinderte Wärmeansdehnung 
ermöglicht. 

Die Maschine kann als Dreifachexpansions-, Verhund- 
und Einzylindermaschine betrieben werden. Beim Betrieh 
als Verbundmaschine beträgt die zulässige Eintrittsdampf- 
spannung Im Mitteldruckzylinder 7,5 at Veberdreuck, beim 
Betrieb als Einzylindermaschine im Niederdruckzylinder 5 at. 

Mit Rücksicht auf die Verwendung der Maschine als Be- 
triebsmaschine, als welche sie wohl ständig mit deeifacher 


Fig. 21. 


Einlaßventil 
des Hochdrackeylinders. 





Fig. 23. 


Einlaßrenul 
des Mitteldrackzylindern, 


Fig. 24. 


Ausiaßventil 
des Mitteldruckzylinders, 





Expansion laufen wird, ist davon Alstanıd Zenommen, die 
einzelnen Betriebsarten durch Umschaltung von Ventilen ein» 
zustellen, vielmehr der Auswechsiung von Paßstiicken der 
Vorzug wereben. 

Die Bauart des Hochdruckzylinde 
Collmanm-Stenerung md ‚ 
aus Tafel 16 Fig. 4. 

Die Auslaßventile beider Zylinder werden mit Willz- 
heheln angehoben. 

Durch ein Laufeewicht kann ie Belastung des Reerwlators 
im Betrieb so verlindert werden, daß die Urmlanfzahl anf 
15 vH über und 5 vH unter der ö 
normalen steigert oder sinkt. 

Bei Inbetriebsetzung der An- 
lage hat die Maschine dauernd an- 
standslos 146 Uml./min zum ersten 
Aufladen der Akkumnlatoeren e- 
macht, 

Ein- und Auslaßventile (es 
Hoch- und des Mitteldrmekzyliniers 
sind in Fig. 21 und 22 hezw. #7 
und 24 dargestellt. 

Bei der Ausbildung der Dop- 
pelsitzventile ist die Abschrilgun 
der oberen und unteren SitzHlichen 
nach einem gemeinsamen Schnitt- 
punkt hin bemerkenswert, 


rs mit der zwangläufigen 
dem schweren Regnlator ergibt sich 
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Beim Niederdruckzylinder werden außer dem Mantel 
auch die Deckel geheizt. Anordnung und Antrieb der Rund- 
schleber sind in Fig. 25 dargestellt. Einlaß- und Auslaß- 
schieber werden durch je ein besonderes Exzenter mit Schwing 
angetrieben, Der Steuerungsantrieb Ist aus Tafel 16 Fler. ® 
und 5 ersichtlich. 

Die Einlaßschieber haben zwecks doppelter Einsträmung 
Triek-Kanitle, Ihre Bauart, insbesondre den Schieberangrifi, 
geben Fig. 26 und 27 zu erkennen. 

Die Schieber werden durch von oben eingeschohene 
Achsen von rechteckigem Querschnitt gefaßt, eine Konstruk- 
tion, welche für die geringen Temperaturen eines Nieder- 
druckzylinders noch als zulässig zu betrachten ist, die aber 
bei höheren Temperaturen, z. B. Im Horchdruckzylinder, wegen 
der ungleichen Massenverteilung Deforinationen des Sehiehers 
ergibt, In solehem Fall wäre es zwecekmlißiger, den Schieber 
massiv auszuführen und an der Stirnseite anzupacken. 

Nach außen sind die Schieberachsen metallisch durch 
Bund und gehärtete Stahlbiichse abgedichtet, Zu diesem 
Zweck wird die Schie- 


berachse gegen die Fig. 235. 
Bilehse durch cine Fe- Schema der Steuerung des 
der unter Vermittlung Niederdrucksylinders 


eines Bolzens mit kuge- 
liger Oberfläche ange- 
predt. 

Der Angriff der knße- 
ren Stenerung an der 
Schieberachse Ist so ans- 
gebildet, daß die letz- 
tere lediglich durch die 
verdrehenden Krilfte be- 
ansprucht wird Is, Fig. 
264% Diese Einrichtung 
ist auch deshalb ger 
wählt, um später eine 
Ausklinksteuerung zu 
Versuchszwecken leicht 
einbaten zu können, 
falls es wünschenswert erscheint. N 

Die Luftptunpe, Fig. 3 und 6, Taf. 16, von gewöhnlicher 
Banart ist doppeltwirkend: ihre Ventile haben Gmmmiklap- 
pen. Das Wasser der Pumpe tießt frei aus. x 

Die unmittelbar nehen dem Schwungrad auf der Kurbel- 
weile sitzende Gleichstromdynamo, Fig. 28. der Siemens 
Schuckert-Werke zeichnet sieh durch grflllige Bauart nnd 
völlige funkenloses Arbeiten aus. 

Der aus dem Niederdruckzylinder strömende Dampf 
kann in die Luft oder durch ein Wechselventil entweder m 
den an die Maschine angehlingien Einspritzkondensator oder in 
einen getrennt aufgestellten Oherflächenkondensator entlassen 
werden. Die Ableitung des Dampfes in den Oberillichenkonden- 
sator ist gewilhlt worden, weil sich in diesem Fall Dampfver- 
brauchsversuche durch Messung des Kondensats in kürzester 
Zeit und in bequemer Weise ausführen lassen. Solche Versuche 
erfordern dann allerdings die genane Feststellung des Konden 
sats aus den einzelnen Heizmänteln und Innenriumen der 
Maschine, dessen Bestimmmnge schon ans wissenschaftlichem umd 
Unterrichtsinteresse vorzusehen war. Tech habe daher auf ein« 
genane Mosstner ılieses Kondensats besonderen Wert gelegt, in 





Fig. 26 und DT, Eininßschieber des Niederdrucksylinders, 
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dem es aus den ein- 
zelnen zu entwäs- 
sernden Riumen in 
Kondensatflaschen, 
Fir. 29, aufgefangen 
wird, deren Wasser- 
stand in Wasser 
standsgläisern beob- 
achtet und bei denen 
die Temperatur des 
Kondensats durch 
Thermometer gemes- 
sen werden kann. 
Aus diesen Fla- 
schen, deren 5 vor 
geschen sind, wird 
das Kondensat ent- 
weder bei Versuchen 
von Hand durch 
Kühlschlangen zur 
Wägevorrichtung ab- 
gelassen, oder beim 
Betrieb durch eine 
eigenartige, von mir 
konstruierte elek- 
trisch betriebene 
Pumpe ohne Dampf- 
verlust in die Kessel 
zurückgefördert, Au- 
Berdem kann das 
Wasser, z. B. beim 
Anlassen der Maschi- 
ne, unmittelbar von 
Hand in die Kanali- 
sation abgelassen 
werden. 
Die Kondensat- 
. —— jnımpe ist in dieser 
Zeitschrit 1904 8. 
915, Fig. 2 und 3, abgebildet und in ihrer Wirkungsweise von 
mir beschrieben; es kann daher darauf verwiesen werden. 
Sie bewährt sich gut. 
Da es bei Versuchen erwünscht ist, auch das Kondensat 
aus dem Aufnchmer II vor dem Niederdruckzylinder zwecks 
essung zu entfernen, in dem in der Regel ein geringerer 
Druck als der atmosphärische herrscht, so wird durch einen 
zweiten Tauchkolben der Kondensatpnumpe dieses Kondensat 
aus dem Innenraum des Aufnehmers in eine Kondensatflasche 
gepumpt, von der es entweder in die Kanalisation oder in das 
Meßgefäg abgelassen werden kann. 
Die Verbindung der zu entwässernden Bitume mit den 
Summelflaschen und der Kondensatpumpe sowie mit der 
analisation ist in Fir. 30 schematisch dargestellt, währen 
Fig. 31 die Anbringung der 
im Kellergeschoß _ tiber- 
sichtlich angeordneten Fla- 
schen und der im Funda- 








stellt. Auf der Welle des 
Motors sitzt eine kleine 
Laufrolle, auf der 3 
konzentrisch angeordne- 
te Federringe rollen, in 
deren Innerm zweiteilige 
Leitrollen an diese fest- 
geklemmt sind, die mit- 
tels Büchsen, Mitneh- 
merbolzen und einer Mit- 
nehmerscheibe die lang- 
samlaufende Welle an- 
treiben. Die.drei kreis- 
föürmigen Federringe 
werden durch Anziehen 
der konisch ausgedreh- 
ten Gehäusehälften unter 
Vermittlung eines auf- 
geschnittenen Klemm- 
ringes an die Leitrollen 
anzepreßt. 

Die Dreifach-Expan- 
sionsmaschine weicht in 
ihrem Aufbau kaum von 
einer gewöhnlichen Be- 
triebsmaschine ab, da „1a 
ich der Ansicht bin, daß 
solche als Musteranlagen 
dienende Maschinen aus 
allen denkbaren Ver- 
suchsgrlinden nicht zu absonderlich gestaltet werden sollten. 
Trotzdem. sind zahlreiche Messungen dynamischer und thermi- 
scher Art vorgesehen. Bei allen Zylindern befinden sich an den 
Ventilgehäusen und Schieberkasten Stutzen für Verbindungs- 
röhrehen zum Indikatorhahn, der als Fünfwegehahn vorausge- 
setzt Ist, Durch diese Einrichtung ist die Möglichkeit gesreben, 
mittels eines und desselben Indikators die Druckverluste des 
Dampfes beim Durchströmen der Ein- und Auslaßorgane un- 
mittelbar auf dem Indikatordiagramm aufzuschreiben. Der Vor- 
teil der Verwendung nur eines Indikators liegt darin, daß seine 
Ungenauigkeiten fir den Vergleich ausgeschaltet werd a. 

Außerdem ist bei allen Zylindern eine Vorrichtung zum 
Messen «es Druckes sowie der Temperatur des Dampfes heim 
Ein- und Austritt in die Ventil- und Schieberkasten vorgeschen, 
und zwar durch Einbau von Thermometerröhrehen in die 
Dampfströmung, welche je nach der Temperatur mit hoch- 
siedendem Oel oder mit Quecksülber gefüllt werden. 

An Hoch- und Mitteldruckzylinder sind außerdem Ar- 
beitsleisten angebracht, die eine Vorrichtung zur Abnahme 
von Ventilerhebungsdiagrrammen zu befestigen gestatten, 

Die Deekel aller Zylinder sind mit aufgeschraubten ab- 
nehmbaren Scheiben ausgerüstet, um den schädlichen Raum 
nach Belieben verändern zu können. 


Fig. 30. 
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Schema zur Kondensatlonswasserabführung der Dreifach-Expanslonsmaschine. 
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Vor dem Mitteldruckzy- 
linder ist eine besondre Ah- 
sperrvorriehtung  einzeschal- 
tet, für den Fall, daß die Ma- 
schine als Verbundmaschine 
arbeitet. Die Ausklinksteue- 
rung des Mitteldruckzylinders 
wird für gewöhnlich von Hand 
verstellt; sie kann jedoch 
auch mit dem Regulator des 
Hochdruckzylinders gekuppelt 
werden, der seinerseits he- 
quem von der alten Collmann- 
Stenerung gelöst werden kann. 

Bei 1 at Eintrittsüber- 
druck und der Normalleistunge 
ist ein Verbrauch an über 
hitzten, 300° warmem Dampf 
von 4,s bis 4,7 kg pro PS.-st 
bei einem Vakunm am Aus- 
zangstutzen des Niederdruck- 
zrlinders von 85 his ST vH 
zewährleistet, Bei Betrieb mit 
trorkenem, geesitttigtem Dampf 
darf der Verbrauch bei 11 at 
Eintrittsüberdruck 5,0 bis 5.7 
kur pro PS;st bei der Normal« 
leistung nicht überschreiten. 


bi Die Turbodynama. 


Bei der großen Bedeu. 
tung, welche die Dampftur- 
binen in neuester Zeit gewon- 
nen haben, habe ich es für 
unerläßlich wehalten, eine 
solche im Kraftwerk aufzu- 
stellen. Zur Zeit der Bostel- 
lung waren nur 2 Turbinen- 
banarten lieferbar, und zwar 
die Parsons-!Brown-Boverl.) 
Turbine und die Ratean- 
‚Verlikon- Turbine. 

Es wurde cine Ratcau-Turhine der Maschinenfabrik 
terlikon in Oerlikon hei Zürich mit Öleichstromgenerator 
zur Aufstellung gebracht, die hei 010 Uml./min, 11 at Dampf- 
überdruck am Einlaßventil und einer Kondensatorspanmmmgr 
von 0,1 kg/gem abs. 150 KW im Dauerbetrich ohne schlid- 
liche Erwärmung leisten soll, 

Der für die Turbine verwendete, yon Klein, 
& Becker, Frankenthal, welieferte Ohertlichenkontlensator 
Ist mit elektrisch betriebener Klihlwasser- und Kondensat- 


Sehanzlin 


Fig. 32 und 33. Zentratorkuppluuß. 
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Fig. 31. 


Kondensationswassersammler im Kellergeschos. 
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pumpe ausgestattet und in un- 
mittelbarer Nähe der Turbine 
im Kellergeschoß aufgestellt. 

Der Gleichstromgenerntor 
ist normal für eine Spannung 
von 2:30 bis 250 V bemessen, 
die so weit steigerungsfihig 
ist, daß die Akkumulatoren- 
batterie geladen werden kann 
Die Turbine kann mit ge- 
sättietem und mit bis auf 250* 
überhitztem Dampf betrieben 
werden, 

Der Aufbau der Turbine, 
die man als dreizylindrig be- 
zeichnen kann, ergibt sich 
aus Taf. IT. 

Die Rateau-Turbine’; ist 
bekanntlich eine reine Druck- 
turbine und hat 13 Stufen 
oder Laufeäder, die hinterein- 
ander auf eine gemeinschaft- 
liche Welle aufgebracht und 
durch Scheidewände vonelt- 
ander getrennt sind. In der 
Mitte hat die Welle den grüß- 
ten Durchmesser von Di ınm, 
der sich nach den heiden 
Stopfbüchsen zu absatzweise 
bis anf K0 mm vermindert, ıla- 
mit sich die T,aufräder he- 
qnuem aufschieben lassen. 

Der Dampf wird der Tur- 
ine dureh einen ringfärmi- 
zen, im Deckel ausgebildeten 
Kanal zugeführt, von wo er 
durch den ebenfalls im Deckel 
tintergebrachten ersten Leit 
apparat in das teilwelse beauf- 
schlagte erste Laufrad zelangl. 

Es sind 5 Hochdruckrilder 
von gleiehem Durchmesser 
und gleicher Schaufelhöhe, aber entsprechend der Volnmzunah- 
me des Dampfes von zunehmender Beaufschlagung ausgeführt. 
Die aus Bronzeblech hergestellten T,eitschaufeln sind nach der 
in Fir. 1 und 2 der Tafel 17 und in Textfig. 34 dargestellten 
Weise in den Kranz eines Stahlrußrades eingesetzt, dessen 
Flächen durch Eisenblechseheihen beiderseits abgeschlossen 
ist, Am äußeren Umfang sind die Leitschaufelgruppen dureh 
schimlerleiserne Segmente abgeleckt. Die die Leitkränze ira 
wenden Räder sind der leichteren Montage wegen zweiteilig 

und passen genau In ent- 

sprechende Eindrehungen 
des ebenfalls zweitelligen 
Gehliiuses. 
Nach Abnahme des 
oheren Gehluseteiles liegt 
das Innere der Turbine 
vollkommen frei, 
Die  Sehaufeln der 
Laufrider sind aus Stahl- 
blech estanzt, gebogen 
ul auf den früher einfach, 
\ jetzt doppelt umgebördel- 
| en Rand der Radscheiben 
| zenietet, die ihrerseits auf 

Stahlgpußnaben festgenirtel 
| sind. Um das mit den 
!  Sehanfeln verschene Ral 
/ ist ein dünnes Stahlband 

ereleeet und ebenfalls mit 

«den Schanfeln vermietet 

Der Abstand der J.aufräder 

von dem Leitkranz und 

dem Gehäuse heträgrt lüber- 


') Verl. 2. 1903 8. 331. 
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all 4 bis 6 Millimeter, ist also so reichlich, daß Anstreifen 
auch bei großen Temperaturschwankungen ausgeschlossen Ist. 

Bauart und Herstellung der Rateauschen T,auf- und Leit- 
rider ähneln mehr etwa der bei Dynamomaschinen üblichen 
Fahrikationsweise als derjenigen des Maschinenkonstrukteurs, 
der, meines Erachtens mit Recht, kräftigere Bauart mit we- 
niger Einzelheiten vorzieht, welche maschinelle Bearbeitung 
durch Anwendung von Spezialmaschinen und Fräsern ermög- 
lieht, Raten hat auch zuerst (1894) aus dem Vollen ge- 
fräste Räder verwendet, ist aber wieder davon abrekommen. 
Die heutigen Rateau-Räder erfüllen aber ihren Zweck, und 
darauf kommt es in erster Linie an. 

Aus dem Hochdrucksatz gelangt der Dampf zu 4 Mittel- 
druckrädern von etwas größerem Durchmesser als die Hoch- 
drackräder und ebenfalls zunehmender Beaufschlagrung. 

, Zur Ueherlastung der Turbine oder zur Erzielung der 
Normalleistung bei Auspuffbetrieb kann mittels Ueberlastungs- 
ventiles unmittelbar Dampf aus dem Ringraum vor dem 
ersten Hochdruckrad auf die Mitteldruckräder gegeben wer- 
den. Aus dem Mitteldruckzylinder gelangt der Dampf zu 
3 Niederdruck-Laufrädern von gleichem äußerem Durchmesser 
und wachsender Beaufschlagung und dann zu 3 Niederdruck- 
filern von zunehmendem Kußerem Durchmesser, die voll beauf- 
schlagt sind und daher wachsende Schaufelhöhe haben müssen. 
. Die einzelnen Laufräder 
Fig. 34, werden von der Maschinen- 
Befestigung der Laitschaufeln. fabrik Oerlikon vor Einbau 
in die Turbine in einem star- 
ken Gehäuse mit der doppel- 
ten Umlaufzahl erprobt und 
sorgfältig ausbalanziert, 

Die Naben der Laufräder 
werden bei der Montage pas- 
send in die Bohrungen der 
Scheidewlinde eingesetzt, so 
daß später hier nur soviel 
Spiel entsteht, wie sich beim 
Betrieb von selbst enribt. 

Die Durchtrittstollen der 
Laufradnaben durch die Schel- 
ıewände enzehen die einziger 
Möglichkeit zu Untlichtigekeits- 
verlusten bei der Bateat- 
Turbine; diese Verluste sind 
jeıloeh praktisch zu vernach- 
lässigren. 

Auf der Niederdruckseite 
ist der Deckel so ausgebildet, 
daß der ans dem letzten Nie- 

deriruekran  ausströmende 

Dampf allseitige einen großen 
Querschnitt zum  Deberströ- 
men nach dem Kemlensater 
vorfindet. 

llo wird nur von 2 außerhalb des Dampf- 
n wässergekühlten Lagern mit doppelter 
getragen. Das in den Lagern durch eine 
täindige umgerriebene Oel wir ebenfalls durch 
? Flur angeordneten Röhrenkühler wekühlt 

, Bemerkenswert ist (lie 
Kind zunichst die Welle 
Arsetzt, die mit 

artir zu einer La 
sind auf ihrer fi 






Thermometer. 


Die Turbinenwe 
faumes hefindliche 
Ingschmierung 
u tationsptumpe 8 
einen unte 
Wellendichtung nach außen. Ex 
tdieht umschließende Biichsen einge- 
dem ersten m em letzten Taufe kannın- 
ID rinthilichtung verzalhnt sin. Die Büchsen 
ıBeren Seite zu einer Yorkammer ausgebildet, 


ie R 
Diese vr auden durch einen Drekel abreschlossen wird 
auf orkummern werden stets auf (der Huchirmek- tmel 


der Ni n . 
r Niederdruckseite mit Dampf von 1,2 his 1,3 at abs., 


n ie 
en henfall auch von höherer Spannung, Aureh eine 
Ist, Ang n ige vefüllt gehalten, der so angeordnet 
der Regel = durch die Hochdruekbüchse tretenide Dranpf in 
seite Pin 5 Filllune der Vorkammer anf (ler Niederdruck- 
ruckseite | I Ze von verkilren he rien, daß auf der Nieder- 
Die hen von anben in lie Trurrlime hineingeilungt. 

erhaltung nung (les Sperrdampfes und die Anfeerht- 
argeieh Diehtungsilrurkes wir rlanriele ke in Fler, 35 
ochdrı selbstuiltige Einrichtung Der er 

ickseite in die Yorkammer Dampf arelanget 


Iessrent um 


treten 
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durch ein Rohr von 30 mm 1, W. in den kugelförmigen 
Raum 4A des Druckregulators, der auch mit der Vorkammer 
der Niederdruckbüchse in Verbindung steht. Der Regulier- 
apparat ist nun so eingerichtet, daß in diesem Kugelraum 
stets der gleiche Druck von 1,2 bis 1,3 at abs, herrscht, Tritt 
beispielsweise zuviel Dampf von der Hochdruckdichtung in 
den Kugelraum A über, so daß hier der Druck zu steigen 
anfängt, so wird der Kolben des Druckreglers © stärker be- 
lastet und die Feder F mehr zusammen gedrückt, wodurch 
der Schieber B soviel Dampf in den Niederdruckzylinder 
der Turbine abströmen läßt, bis der Druck im Kugelraum A 
wieder auf die normale Höhe gesunken ist. Tritt anderseits 
von der Hochdruckdichtung zu wenig Dampf in den Kugel- 
raum A über, so daß der Druck darinnen unter 1,2 bis 1,3 at 
sinkt, so drückt die Feder # den Kolben C in die Höhe, 


Fig. 35. 
Reguliervorrichtung für die Dampfschleuse der Wellondichtang. 





und «der Sehicher D läßt eine entsprechende Menge Frisch“ 
‚dampf in den Kugelranm einströmen. j j 

Bei Inbetriebsetzung der Turbine kann man mittels einer 
Ges (lie Kolhenstange G@ von IHand bewegren und hierdurch 
unmittelbar Dampf in die Vorkammern einführen. 

Die Außere Ansicht des Druckreglers ist in Fig. 36 dange- 
steilt, seine Anordnung an der Turbine zeigt Fig. I der Tafel 1. 

Infolge «les Einbanes dieses Druckreglers haben die 
äußeren Stopfbüchsen der Wellen nur engen den yeringen 
Veberdenek von ing bis 0,3 at abzulichten. Pas geschieht 
‚urch eine Metallpaeckumg, die nach Art der Seh abe-Packung “ 
ans einem in a Teile zerschnittenen Zytimler ans Crane 
besteht, dessen einzelne leile (lnreh kreisfornlan Spiralfedlern 
an lie Welle und durch eine eiserne Platte mittels srwöhn- 
licher Spiralfeilern an die Ihehtumambiiehse geeilrliekt werden 
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Das Lager der Turbinenwelle auf der Niederdruekseite 
ist mit dem Deckel des Turbinengehäuses vergessen und 
enthält mit Weißmetall ausgekleidete Lagerschalen. 

Die Oelräume der Lager sind durch Labyrintwlichtuner 
nach außen abgeschlossen. 

Die Gang der Turbine wird durch Drosselung gereweltz 
der Dimpf gelangt durch das Dumpfeinströmrohr zunächst 
mittels eines Hülfsabschlußorganes (Doppelsitzventil) in den 
zxlindrischen Schieberkasten, in dem ein vom Regmlator be- 
titiggter Kolbenschieber die Drosselregulierumg besorgt. Der 
Drosselschieber wird, mm die Reibung aufzuhehen, von der 
senkrechten Resmlatorwelle mittels doppelter Schnerkenlühber- 
setzung In Jatgsitine Drehnmge versetzt, 

Die Belastung des Fe- 
ılerreglers und damit die 
Umlaufzahl der Turbine 
kann durch ein Handradl 
während des Betriebes ein- 
zestellt und «damit eine 
Gosehwinliekeitsiinderunge 
von 10 bis 1201 erzielt 
werden, 

Der Autrieh der senk- 
rechten Kegnlatorwelle 
(lurch Schnecke nnd 
Schneekenrad von der Tur- 
hinenwelle ans ist aus 
Fir, 4 der Tafel 17 er- 

kenntner, 

Auf dem unteren Teil 
der Regmlatorwelle sitzt 
noch ein zweiter sogrenann- 
ter  Sicherheitsregnlater, 
der bei Ueberschreitung 
der höchstens zugelassenen 

= x Umlanfzahl von 3300 i. d. 
Min. den Dampf selbsttätig 
EN N 1 OER . mittels (les oben erwähn- 
[rs ey ) ten Doppelsitzyentiles ah- 
sperrt. Ein Tachometer 

zeigt die Umlanfzahlen. 

Dieser Hülfseegler verdreht mittels Winkelhehels und 
Lenkstange eine wagerechte Achse, auf der das Doppelsitz- 
ventil sitzt, das für gewühnlich mittels Bajonettverschlusses 
reöfinet gehalten wird. Teitt der Hülfsregler in Tätigkeit, 
so schnappt der Bajenettversehluß aus, un eine Feier 
schließt das Hülfsabsperrventil ab. Der Abschind kann anel 
von Hand bewirkt werden. 

Die Maschinenfabrik Geelikon hat unter Voranssetzunge 
eines Veheriruckes des gerättligten trocknen Dampf am 
Kinlaßventil der Dampftwrbine von 11 kıriein bad einer Uin- 
Ianfzahl von zoun i. 4. Min., einer SITomspinmung Yun sin 
bis 256 V, einer normalen Leistung von 1a KW und einer 
Kondensatorspaanmunnge von 0. kır ae abs. folremile Gem ähr 


für den Dampfverbeauech pro KW--1. zemessen an den Gent- 
ruterklemmen, üheruemmen: 


11,53 kır 


Fig. 3E, Druckregler. 








hei Vollast 


Zeitschrift des Vereines 
deutseher Iugenivurn 


‚der Dampfturhine rel. Gu cH und der Wirkungsgrad gegenüher 
der ideellen Maschine rd. 47 vH. 

Figr. 318 stellt die ußere sehr welälllge Ansicht des Tur- 
Iugrenerators dar und lädt den an der Dynamo zur Kihlmmge 
angebrachten Ventilator erkennen. 

Dir grrüßte Geschwindirekeltsschwankung bei Entlastung 
oler Belastung um die Hälfte der augenblieklichen Listung 
soll 3 cH nieht überschreiten. 


Fig. 37. 


Versuchgergebnisse der Kateau-Oerlikon- Turbine. 


o Yerswohe von denlkon 


x Kontrouiverguche von Prof Jasse 
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Nach den mit dem Hornschen Tachographen abgenm- 
menen Regeulierdiagrammen betrmgen die Geschwindigkeits 
unterschiede zwischen dauernder größter Belastung und Leor- 
lauf vH, die größte Geschwinliskeitsschwankung Imi Ent 
last um die Hälfte 4 vH, “ 

Die Turbine ist von mie im weitgehendem Maße für 
Stulienzwecke eingerichtet; insbesondere sind Vorkehrungen 
retroffen. m «ie Anselehnmnge um dem Zustand des Dampies 
in den einzelnen Stufen verfolsen zu können, Zu diesen 
Zwserk können Druck ml Temperatur des Dampfes, auch 
ler Sprzitische Dammpferehalt, in jedes Stufe gemessen wenden. 
Hierzu sind die bereits im Pige 34 angegebenen Therme 

metereinsäitze tmal die in 








°/4 Belusteunme  1b.y Fig. 38, Fir. 59 dargestellten Ma 
eK 2 numeter anschlüsse dicht 
. Ah Ita Rateau Derlikon-Turblue von Ih0 KW. vor den Taufriidern an 


Dir Kundensationsur- 
heit ist im diesem Zahlen 
nieht mir einlwseriffen. 

Die von der Maschi- 
nerfahrik Ovrlikom and een 
Versuchsteld ermittelten 
und von mir dur mrbene- 
prüften Dampfverhruuch- 
zahlen der Turbine sind 
(lem Schaubild Fig, 37 zu 
entnehmen. 

Nuch Angalıon von 
Verlikom betriürt der hr- 
Ärmmlischvr  Wirkumgsgrsl 








wrelnseeht. 

Der Druck wird in 
len Gihersenfen durch Mit- 
kanneten, in len Unterstufsnt 
durch win GQmecksilber-Va- 
kunmmeter gemessen, mil 
dem alle Stufen nachein 
zmler im Verbindung ur 
hrucht werden können. 

Zur Bestimmung der 
Reibung ler Räder in ver 
schiedenen  Daamnpfmedien 
ist vorgesehen. laß die 
Dynanu als Motor kanfen 
kann 


| by (5008 c 


Ham Nr. dt. 
& tktaber IOOR nd u 
Neuerdings habe ich in 
Danzig unter Benutzung dieser 
Versuchseinrichtungen mit der 
Turbine Versuche ausgeführt, 
(lie interessante Aufschlüsse 
über den Zustand des Damp- 
fes in den einzelnen Stufen, 
die Reibungsverhältnisse des 
Dampfes in den Laufschaufeln 
usw. ergeben haben. Ueber 
die Versuche werde ich an 
anderer Stelle berichten. 


Fig. 39. 
Manometeranschluß. 


Die Hanptschwierigkeit 
bei dem Ban des Turbogene- 
rators machte die Gleichstrum- 
dynamo. Es ist sehr schwer, 
hei der hohen Umlaufzahl fun- 
kenlos laufende Kollektoren 
zu bauen und die Wärme aus 
dem Generator genügend ab- 
zuführen. Der Gleichstrom- 
generator der Maschinenfabrik Oerlikon ist mit Döry-Wicklung 
versehen und vorliiufig noch mit einem kräftigen Ventilator aus- 
gestattet, der Luft durch Anker und Fellmagnete hindurehblist. 
Die Belastung des Kollektors ist für gewöhnliche Verhältnisse 
zanz außerordentlich hoch umd beträgt pro Bilrste To Amp. 





Fig. 40. 


Doppelzellenschalter mit Funkenlöscher. 
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Es sind Kupferbürsten verwendet. Die Umfangsgeschwin- 
tigkeit des Kollektors beträgt 44 m'sk, Der Nutzeffekt der 
Dynamo wird zu SO vH angegeben. Der Aufwand an Erre- 
grerstrom ist bei der hohen Umlaufzahl naturgemäß klein; er 
wurde zu 0,1% bis 0,20 KW bestimmt. 

Die elektrische Energie wird im Kraftwerk an einem von 
der Allgemeinen Elcktrizitiäts-Gesellschaft ausgeführten Schalt- 
brett verteilt, das gegenüber dem Lichtschacht in die Wand 
eingelassen ist, Jede Maschine kann durch einen zweipoligen 
drehbaren Dreifach-Umschalthebel auf das Netz, auf die Bat- 
terie oder fiie Versuche auf einen Widerstand geschaltet werılen. 

Als Meßinstrumente sind durchweg Präzisionsinstrumente 
verwendet. 

Bemerkenswert ist der mechanisch dureh Elektromotoren 
angetriebene, hinter der Schalttafel aufgestellte Doppelzellen- 
schalter der A. E. G. Wie Fig. 40 darstellt, wird er durch 
auf der Schalttafel angeordnete Druckknöpfe betätigt, die die 
Motoren, je nachdem zu- oder abgeschaltet werden soll, links 
oder rechts jedesmal solange in Betrieb setzen, bis der Kon- 
taktwagen einen Kontakt weitergerückt ist. Dann schalten 
sich die Motoren selbsttätir aus. Der Sicherheit wegen ist 
ein selbsttätiger Funkenlöscher angeorinet. 


Die Kondensationseinrichtungen. 


Das zur Kondensation erforderliche Kühlwasser sollte zu- 
nitehst durch Tiefbrunnen beschafft wenden. Eine zu diesem 
Zweck ausgeführte Probebohrung führte jeloch zu einer so 
geringen Ergiebirkeit und erwies vor allen Dingen eine so 
tiefe Lage des Wasserspiegels, daß man außer einer großen 
Anzahl von Tiefbrunnen kostspielige Schachtpumpenanlagen 
zur Hebung des Wassers in «den Maschinenraum hätte aus- 
führen müssen. Da außerdem nach den ganzen geologischen 
Verhältnissen des Geländes mit Sicherheit auf eine gleich- 
mäßige Ergiebigkeit der Brunnen nicht gerechnet werden 
konnte, so wurde von einer solchen Anlage abgesehen. 

Die Wasserbeschaffung aus einem Fiußlanf hätte wegen 
der großen Entfernung uml der hohen Lage des Geländes 
ebenfalls unverhältnismäßige Kosten verursacht. 

Man war daher gezwungen, eine Rückkühlanlage anzu- 
ordnen, die für die Erfordernisse des Betriebes (durchans 
wenügrt. . 

Da für Unterrichts- und Versuchszwecke zeitweise unbe- 
dingt kaltes Kühlwasser zur Verfügung stehen muß, so wurde 
für diesen Fall die Verwendung von Wasser aus der stärlti- 
schen Wasserleitung in Aussicht genommen. 

Die Kühlwasserbeschafflung mußte derart eingerichet wer- 
den, daß der Einspritzkondensator der liegenden Dreifach- 
Expansionsmaschine das Wasser ansaugt, im den Nieder- 
(ruckzylinder vor Ueberflutung sicherzustellen, und daß die 
Luftpumpe es frei ausgießen kann. Das rückzukühlende 
Wasser mußte außerdem auf den Kühlturm gehoben werden. 
Für den Oberflächenkondensator mußte das kalte Kühlwasser 
angresaugt, durch den Kondensator durchgedrückt und eben- 
falls auf den Kühlturm befördert werden. 

Beim Entwurf der Kondensationsanlage ging ich von der 
Forderung aus, den eben gekennzeichneten Bedürfnissen mit 
imörzliehst wenig Hülfsmaschinen und Wartung zu genügen. 

Zur Rieckkühlung wurde ein eiserner Kaminkühler für 
175 ebm/st von Balcke & Co. in Bochum beschafft, der sich in 
wefälliger Form, s. Fig 41, auf einem Granitfundament 25 m 
hoch hinter dem Kraftwerk inmitten der Gartenanlagen der 
Huchschnle erhebt. 

Das zu kihlende Wasser wird auf 7,0 m Höhe über 
Erdoberfläche in einen Verteilkasten gehoben, der auf einer 
Langseite siebartig durehlocht ist, Fig. 42 und 43, und rieselt 
von hier dureh zahlreiche, mit vielen kleinen Löchern ver- 
sehene Propfbleche in den im Unterbau befindlichen Auffang- 
behälter nieder, während die Luft zwischen den Tropfblechen 
durchstreicht. 

Der untere Teil des Kilhlturmes mit 
ist oval, Fir 44, md dureh 4 außen ansehmuchte Streben 
ans Eisenfachwerk versteift, Auf diesem ewelen "Teil steht 


dem Rieselwerk 


der runde eiserne Kamin, (er Tedigbeh zur Kremser 
des Tauftzumes (lmrıch Auftrieb «ler ercwärnten luft «dient 
Yhbklihlunme des Wasser rat lurch 


Die Frischluft zu 


reelterkire, auf der einen Selmulseite im Mantel (les Asill- 


Fustachrift dr Verolnes 
daher Iasunleun, 
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Lufttemperatur Temperatur des zufließenden 
im Schatten Warmwasser 
°C Au” [1% 40° 
+25 0 39 28 
+0 28 27 26 Temperatur 
+10 ar 26 3 des sekühlten 
+5 20 2 28 Wassers in 
+0 2 ER 23 ec 
-:0 2 24 23 


turıns angebrachte Schlitze zwischen die Tropfhleche und 
zieht zwischen ihnen entlang, um an der entgegengesetzten, 
aber geschlossenen Schmalseite nach oben in den Kamin zu 
gelangen, Fig. 42. Um genügenden Querschnitt für den L,uft- 
strom zu geben, siml die Tropfbleche nach oben verkürzt. 


Fig. 42 bis 14. Kiserner Kaminkühler für 175 cbm/at. 


Fig. 42. 
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Der Kühltuem ist bis zum Was- 
seranslanuf mittels einer Treppe 
beunem begehbar, weiter oben 
durch Leitern zugänglich. 

Ist eine gerinme Wasser 
menze zu kilhlen, so Nießt das 
Wasser nur aus den Sieben auf 
der einen Seite des Verteilka- 
stens aus; bei großem Wasser- 
zufluß strömt es auch noch über 
die andre Langseite des Verteil- 
kastens, 

Die Druckleitung ist der 
art in die Verteilkasten eingr- 
führt, daß bequem Ueberfälle 
zur Messung der Kühlwnsser- 
menge eingebaut werden können. 

Da die Kondensationseinrich- 
tungen des Kraftwerkes siimtlich 
im Kellergesehoß angeordnet 
sind, vermazr das rlückgekihlte 
Wasser der Gebrauchstelle aus 
dem Auffangbehälter von selhst 
zuzufließen. 

Die Kühlleistung des Kamin 
kühlers konnte noch nicht fest- 
gestellt werden. Von Balcke & Co, 
sind bei einem Fenchtigkeitsgr- 
halt der Luft von 70 vH nmd bei 
einem Spielraum von > vH die 
oben angerebenen Abkühlungen 
gewährleistet, 

Um Ansaugen des unter 
Druck  zutließenden  gekühlten 
Wassers, was für den Ein- 
spritzkondensator mit Rücksicht 
auf die Betriebsicherheit gefor- 
dert werden muß, zu erzwingen, 
ist im Kellerraum ein Brunnen- 
schacht, Fig. 45 und 46, von 
rechteekigem Querschnitt nieder- 
gebracht, der durch eine Zwi- 
schenwand in 2 Abteilungen zer 
legrt wird. Die eine Abteilmmg 
dient als Behälter für das kalte 
Kühlwasser, die andre für das 
rückzukühlende warme Wasser. 

Die vom Kühlturınm kom 
mende Ricklaufleitung ergiet 
ihr Wasser in die kalte Abtei- 
lung unter Vermittlung eines 
selbsttätigen  Schwimmer-Regt- 
lierventiles, dureh das der Was 
serspiegel im Behillter selbst- 
tiltier stets anf einer bestimmten 


In die Rücklaufleitung ist vor ihrem 


Eintritt in dem Behälter ein Absperrschieber eingebant, mn 
ander Tätigkeit 


setzen zu können. 





Mgsniage, 


Ranıt 48. Nr. di, 
_K Ahktuber Id, 





In die Abteilung für kaltes Kühlwasser mindert anech win 
Rohr von Leu mn I. W. der stlidtischen Wasserleitung, damit, 
wie es bei wissenschaftlichen Versuchen erwünscht ist, gung 
kaltes Kühlwasser eingelassen werden kan, Es riet ein- 
fach, die städtische Wasserleitung zu fen, worauf das 
Schwimmer-Rerulierventil (das zurückgzekiühlte Wasser vom 
Klihlturm selbsttätig teilweise oder sanz abstellt, 

Aus dem  Kaltwasserbehälter 
sangen der Einspritzkondensator der 
Dreizylindermaschine und eine elek- 
trisch betriebene, vor dem Ober- 
Riebenkondensator, Fig. 45, angme- 
orinete Zentrifugalpumpe für 90cm 
Stundenleistung, die das Kühlwasser 
durch den Obertlichenkondensator 
hindurch unmittelbar mittels einer 
Drurkleitung anf den Kühlturın 
fördert, 

Die Kühlwasserhewegung filr 
ılen Betrieb des Oberfliichenkonden- 
sators erfordert daher lediglich eine 
elektrisch betriebene Zentrifugäl- 
Pumpe. 

Das aus der Luftpumpe der 
Dampfmaschine frei ausfließende 
Warinwasser wird in die zweite 
Abteilung des Brunnenschachtes für 
warmes Wasser geleitet, von wo us 
Inrch eine elektrisch betriebene, 
unmittelbar über dem Brunnen- 
schacht aufgestellte Zentrifugalpum- 
pe für 60 cbm Stundenleistung an- 
Fesatgt und ebenfalls in die we- 
meinschaftliche Druckleitung nach 
dem Kühlturm gefördert wird, 

Die von der Warmwasser-Zen- 
trifralpumpe angesaugte Wasser- 
menge wird selbsttätig durch einen 
Schwimmer so gersgelt, daß der 
Wasserspiegel Im Warmwasserbe- 
hälter auf gleicher Höhe bleibt, 

Zu diesem Zwerk ist las Dop- 
pelfußventil der Saugleitunge der 
Zenteifugralpumpe mit einem tıngee- 
kehrten T-Stück versehen, in das 
das Wasser von beiden Seiten in 
Warererhter Richtung einstrümen 
kin. Die beiden Vefinungen wer- 
den durch runde Platten, die von 
dem Schwimmer gleichmäßig be- 
"tiert werden, je nuch der abzu- 
Stugenden Wassermenge mehr oder weniger freigegeben oder 
Kunz abgeschlossen. 

" Infolre dieser symmetrischen Anordnung der Querschnitts- 
rinderumg hat der Schwimmer keinen von der Wasserstrü- 
Mmunzr herrfhrenden Widerstand zu überwinden, 

Zur Sicherheit ist in der Abteilung für warmes Kithl- 
Wasser noch ein Veberlauf in ılie Kanalisation angeordnet, 
wihrend das Kaltwasser in die Warmwasserahteilnnge überdiießt 








Fig. 46, 
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Fig. 44. Ansicht des Kaminkühlers. 








I a 7 / 
Auen ni — = ar y 


Ben are 


Josse: Die Manehinenaniagen der neuen Technischen Hochschule zu Danzig. 1535 


55 


Die selbsttätig Einstellung der Wasserspiegel in dem 
beiden Abteilungen des Brunnenschachtes arbeitet aısgne- 
zeichnet, ° 

Im Einspritzkondensator kant man beispielsweise helieblar 
die Einspritzwassermenge verindern.  Jeile ms der Luft 
pumpe strömende Wassermenge wird von der Zantrifugral- 
pumpe, die zur Wesrschaffung der größten Wassermenge 
ausreieht tm stets mit gleicher 
Umdrehungszahl luft, fortzeschafft. 


Die Kühlwassermenge fir den 
Ohertlächenkondensitor wird dureh 
Drosseln in der Druckleitung der 
Zentrifugralpumpe reguliert, 

Beide Zentrifugalmimpen sind 
mit Fußventilen versehen, daher 
stets gefüllt, so daß sie sofort an- 
saugen, In der Druckleitung der 
Zenteifugalpumpe des OherHächen- 
komlensutors ist außerdem hinter 
(dem Kondensator ein selbsttär 
aber von Hand zu üffnendes Rürk- 
schlagrventil angebracht, damit der 
Kondensator wwöflnet werden kann, 
ohne die Druckleitung zum Kiühl- 
tum entleeren zu müssen. 

Beide Zenteifigeuipumpen kön- 
nen ach anf einfache Weise zur 
Füllung des Auffangbehillters im 
Kühlturm benutzt werden, indem 
man das aus der städtischen Wus- 
serleitunge in den Brunnensehacht 
steömende Wasser durch eine der 
Pumpen auf den Turm hebt. 

Die hier von mir getroffenen 
Anordnungen ermöglichen, mit nur 
2 elektrisch betriebenen Zentriftiral- 
pumpen die ganze Kühlwasserbe- 
wegrunge selbsttttie durchzuführen 
und die Bedienung lediglich auf das 
Anlassen der Motoren sowie die Re- 
gnlierung der Einspritzwassermenge 
zu beschränken. 

Der Oberfliichenkondensator von 
75 qm Kühlfläche dient für gewöhn- 
lich zum Betrieb der Diimpfturbine. 
Es ist jedoch die Einrichtung ge- 
troffen, daß auch der Abdampf der 
Dreifach-Expansionsmaschine zur 
Vornahme von Dampfverbrauch- 
versuchen in den Obertlächenkon- 
densator geführt werden kann, Die Größe des Kondensators 
reicht sogar aus, den Abdampf beider Maschinen aufzu- 
uchmen. 

Entsprechend dem von mir beim Entwurf der Kraftan- 
lage aufgestellten Grundsatz, alle Hülfsmaschinen ohne Aus- 
nalıme elektrisch anzutreiben, mußte auch die Naßluftpumnpe 
zur Absaugung des Kondensats, der Luft und des Dampfes 
ats dem Obertliichenkondensator für elektrischen Betrieh 
auspzebildet werden. 

Um diese Aufgabe in kon- 
struktiv einfacher und hene- 
mer Weise zu lösen, ist eine 
eisrenartise Buftpumpe nach 
meinem Entwirt®) anserefühhrt 
worden, deren Banart sich 
as Fig. 47 und 45 ergibt, 

N Die Pumpe wurde nit 
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Fig. AT und 48. 


Elektrisch betriebene Luftpumpe, 
Bauart Josse, u = 400/min. 





tächeinander un getrennt durch einen nd (lenselben Kolben 
ah nme driickt sie heim Rilckeimngr zleiehzeitize hinaus, In 
sie 41,0 bis 500 Uml.'min macht. kann sie mit ılem Elektr 
motor unmittelbar gekuppelt werden, 

Der senkrecht angeordnete Kolben, ıler in einer #xlin- 
(rischen Verliingerunge als Kreuzkopf den Kurbeizapfen zum 
Angriff der Lenkstangre tert. Ist muldenfürmiz anssrehildet. 
Beim Abwärtszang des Kolbens wird zunichst auf etwa so vll 
ıles Hubes anittels leicht grebauter Sineventile Baft und Dampf 
in die Pumpe ceingesungt, bis der Kalben Schlitze anf dem 
ganzen Umfang der Zylinderwand amd damit einen sche 
vroben Querschnitt freigibt, durch den das Kondensatiots- 
wässer uninittelbar ohne jeden Ventibwierstand unter seinem 
eigenen Druck in die Mul- 
«de des Kolbens hineintließt. 
Während bei der Bewe- 
gung (es Kolbens vor Fr- 
ülfnung der Schlitze im 
Pumpenraum «ine etwas 
erößere Depression als im 
Satgramm wegen der gu 
ringen aber unvormeid- 
lichen Widerstände der 
Sangventile herrscht, wirt 
in «dem Augenblick, wo 
lie Schlitze einen groben 
Qnerschnitt zwischen Prrm- 
menraum und Kondensator 
freigeben, zwischen diesen 
heilen Bäumen Drucks- 
xleich eintreten md dan 
Ansagen der lauft dnech 
lie Dir entile aufkären 
so daß «diese sieh sofort 
unter dem Kinfulß der 
Federkraft zu schließen 
Ingzinmen. Die haben da- 
her wihrend des granzen 
init ullenen Sehlitzen %u- 





a essen ereereene 


< DE e .. SS j Rolle. Der rechtzeitige 


Fig. SO, Kondensatlonsanlago mit Lichtschacht. 





6 vH! des Kolbenhubes 
grerileened Zeit, sich his 
zur Beendigune des Kkol- 
benweges zu schließen. 

Diese Bunart ist bei 
der hohen Umlaufzahl ıler 
Pumpe von besonderem 
Wert; denn das gewünsch- 
te hohe Vakuum gestattei 
nur einen sehr geringen 
Ventilwiderstand zwischen 
Saugraum und Pumpen 
raum und daher nur eine 
sehr geringe Belastung 
der Sangventile. Entspre- 
chend dieser geringen Be- 
lastung muB dem Sanır 
ventilen aber genligend 
Zeit zum Schließen we 
ben werden. Das ist durch 
diese Konstruktion auf ein 
füchste Weise erstreht und 
gelungen. 

Luft, Dampf und Kon- 
densationswasser werden 
zusammen komprimiert 
und Auech die ringfärmig 
angreondneten Druckventle 
in en Druckranm befür- 
dert. 

Bei der Bewegung der 
Druckventile spielt größr- 
rer Ventilwiderstand keine 


77:  Sehluß wird daher hier 
bei allen Uminnfzahlen 
ılurch entsprechende Federbelastung erzwungen. 

Gerenüber den sonst üblichen hekannten Schlitziuft- 
pruaupen ergibt die vorliegende Bauart den Vorteil, daß sie 
den ganzen Kalbenhub zur Füllung der Pumpe ausnntzt und 
Luft und Kondensat getrennt, nacheinander folgend ansangl, 
wihrend bei den bis jetzt bekannten Schlitzinftpumpen Luft. 
Wasser ml Dampf zusammen erst bei Kröffnungg des Schlitzes 
im letzten "Teil des Kolbenhubes, also wiihrend einer sehr 
kurzen Zeit, in die Pumpe eintreten können. Außerdem ver 
meidet sie gegeniiber andern Pumpen as Durchsteömen des 
Kundensats «dureh Sangventile, ein Vorteil, der bei der hehen 
Umlaufzahl besonders wertvoll ist. 

Die Pumpe ist voa mir im Maschinenlaboratorium der 
Technischen Hochschule 
Charlottenburg einige Mo- 
nate betrieben und unter- 
sucht worden und hat bei 
400 bis 500 Umil./min voll» 
kommen geräuschlos pt 
arbeiter, Bei 600 Umtiufen 
konnte man ein leises 
Kaittern der Ventile hören 

Bei dem mehrmensti- 
wen Dauerbetriech, dem dir 
Pumpe vor ihrer Anfstel® 
Ing in Dinzier Im Masehi- 
nenlahoratorium zu Clar- 
uttenhaege unterworfen 
werde, war sie am vlt 
250 pIendigze Dreizylinder- 
maschine in Verbindung 
mit einem  Dehafistardt- 
sehen Obertlichenkeonden 
sitor aneeschlossen. Ihas 
hier bei Verwendung kal- 
ten Kühlwasser im mo 
mulern Maschinenbetriel 
erzielie Vakumm betrug 
To his 72 em Auecksilhtn- 
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säule. Wurde die Pumpe abgeflanscht, so wurde eine Luft- 
leere von 73 em Queeksilbersänle erzielt, 

Die an der Pumpe abgenommenen Indikatordiagramme 
sind in Fig. 49 mitgeteilt. 

Da die Pumpe die getrennte Absaugung von Luft und 
Dampf einerseits und Kondensat anderseits gestattet, so kann 
sie an Gegenstronkondensatoren angeschlossen werden, vor- 
ausgesetzt, daß das abzuführende Kondensat nicht heiß ist. 
Aber das ist es bei dem bei Dampfturbinen verlangten hohen 
Vakuum gewöhnlich auch nicht; wenigstens verlangen die 
Turbinenfabriken Kühlwasser bis höchstens 15° C. 

In diesem Fall ist auch das aus dem Oberflächenkumden- 
sator zu entfernende Kondensat In der Regel kühl. 


Fig. 49. 


Unterdruck Im Kondensator 72 cm Q.8., 
Luftleere 95 vH, 390 Umil./min, 


Altın Linie 


abs Vak, 





Unterdruck im Kondensator 70,2cm Q.-8., 
Latleero 98 vH, 420 Unl./min, 


Alıır» Lime 


abs Kirk 





Soll das Turbinenkondensat aus dem Oberflächenkonden- 
sator warm abgeführt und zur Speisung verwendet werden, so 
kann auch für diesen Fall die Pumpe benutzt werden; sie 
erhält dann einen Kühlmantel und Rickschlagventile für das 
Kondensat, Ob es bei Dampfturbinen aber wirtschaftlich ist, 
warmes Kondensat zur Rückführung in die Kessel zu gm- 
winnen, was nur auf Kosten des Vakuums möglich ist, möchte 
ich bezweifeln. Man wird wohl hier den besten wirtschaft- 
lichen Erfolg init dem höchsten Vakuum und kaltem Kondensat 
erreichen. Genauere Versuche darüber fehlen. 

Den Aufbau der vorstehend beschriebenen Kondensations®- 
einrichtungen mit Oberflächenkondensator, elektrisch betrie- 


Ienen Luft- und Zentrifugralpumpen und Brunnenschacht ver- 
anschaulicht Fig. 50. 


Wasserversorgungsanlage. 


Da der Druck der städtischen Wasserleitung hei der 
hohen Lage des Grundstückes über N. N. nicht ausreicht, um 
lie oberen Stockwerke zu bedienen, mußte eine eigene 
Wasserversorgungsanlage beschafft werden. 

Es wurde daher ein Wasserturm mit einem Hochbehälter, 
Bauart Intze, von 50 cbm Inhalt in 31 m Höhe errichtet, der 
zur Wasserversorgung auch der höchsten Geschosse mehr als 
ausreicht, 

Das der städtischen Wasserleitung zu entnehmende Wasser 
darf nach Vorschrift der Stadt Danzig nicht unmittelbar der 
Pumpe zugeführt werden, sondern muß in einen Saugbehälter 
ausfießen, aus dem die Pumpenanlage das Wasser anzusaugen 
hat, Die Pumpe ist daher zum Sangen eingerichtet, was, 
's normalen Verhältnissen entspricht, für den Unterrichts 
beteieb von Vorteil ist, 

Die Anordnung des 


43m Tiefe, 
I 


Saugbrunnens von 2 m Dimr. und 
. des Wasserturmes sowie der Verbindungsrohr- 
eltungen mit der Pumpe ist aus Fig. 51 und 52 zu ersehen. 
b Das von der städtischen Wasserleitung kommende Wasser 
Biebt in den Saugbehälter durch ein selbsttätiges Schwimmer- 
Regulierventil, das den Wasserspiegel stets auf gleicher Höhe 
hält. Aus diesem Saugbehälter saugt die Pumpe das Wasser 
= und fördert es unter Vermittlung eines Hauptdruekwind- 
ee auf den Hochbehälter, von dem die Verteilleitung 
"ach dem Grundstück der Hochschule geht, 

Der Betriebsicherheit wegen ist Vorsorge getroffen, die 
Städtische Wasserleitung mit der vom Hochhehälter kommen- 


den Hochschul-Verteilleitung unmittelbar in Verbindung zu 
setzen, so daß eriorderlichenfalls städtisches Leitungswasser 
unter Umgehung der eigenen Wasserversorgungsanlage in 
die Hochschule gefördert werden kann. 

Die Wasserversorgungsanlage ist in weiten Mate für 
die Erfordernisse des Unterrichts und für Studienzwecke aus- 
gebant. 

Die Pumpe ist als Differentialpumpe ausgebildet und wird 
durch eine Einzylinderdampfmaschine mit doppelter Sehieher- 
steuerung angetrieben. Dampfantrieb ist gewählt, um Gelegen- 
heit zur Aufstellung einer einfachen Einzylinderdampfma- 
schine, die für Studienzweeke schr willkommen ist, zu haben. 

Die Pumpe ist so gebaut, daß sie minutlich 12 bis 
150 Umdrehungen ausführen kann; dabei fördert sie bis zu 
1,8 chm Wasser i. d. Min. Diese große 
Fördermenge ist für die Wasserver- 
sorgung der Hochschule nicht not- 
wendig, sondern lediglich für die 
Zwecke des Unterriehts vorgesehen, 
die es erwünscht erscheinen ließen, 
eine Pumpe mit genügend großen 
Abmessungen aufzustellen, um die 
kennzeichnenden Vorglinge beobuchten 
zu können. Entsprechend der den Be- 
darf der Hochschule wesentlich ülber- 
steigenden Fördermenge ist die Anoril- 
nung «er Rohrleitungen derart ge- 
















Fig. 51 und 59. 
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troffen worden, daß das Uehberlaufrohr des Intze-Behälters Fig. 53 bis 56. Differentlal-Dampfpumpe von Weise & Monıkl. 


in den Saugbehälter mündet, so daß das von der Pumpe 
zuviel geförderte, nicht nach dem Hochschulgrundstück 
abfließende Wasser in den Saugbehälter zurückfließt und 
durch die Pumpe wieder im Kreislauf angesaugt wird. 
Die Anordnung gestattet daher, die Pumpe für die größte 
Wasserlieferung einzustellen, ohne daß ihr Betrieb einen 
besondern Wasserverbrauch erfordert. 

Der Ausguß der von der Pumpe und dem Haupt- 
druckwindkessel herkommenden Druckleitung in den Hoch- 
behälter befindet sich in 36 m Höhe über Maschinenhans- 
flur. Die Pumpe ist jedoch für Unterrichtszwecke für eine 
größte Druckhöhe von 60 m Wassersäule gebaut. Diese 
Druckhöhe wird künstlich durch ein hinter dem Druck- 
windkessel eingebantes Drosselventil für die Zwecke des 
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Unterrichts much Bedarf erzengt. Aus ıliesem Gertimele ist 
aueh ein Hauptilmmekwindkessel ausgeführt worden, da die 
Drosselung ein genügend großes elastisches Zwischenglied 
der Sicherheit wegen notwendig machte, Ebenso ist in ılie 
Saugleitung ein Drosselventil eingeschaltet, um die Saug- 
höhe gegenüber der verhältnismäßig geringen statischen 
Nughöhe künstlich sieigerm zu können. 
e zen ist besonders für die Erfordernisse des Un 
Frigel . a & Einzelheiten ‚von inir untworfen und vun 
ir Aare 1, Halle a, S,, in sorefältiger Weise ELITEFLITE 
Dr Ihre Bamet ergibt sieh aus den Figuren 53 | 
Mit Rücksicht uf ılie hr 
Raumverhitltnissen ist lie Fi 
Anordnung sn 


j £rtroffen, 
cab 


Dampfmaschine 
an der auf der einen Seite 


die 


der Schwungradwelle he- 
finlichen Stirnkurhel an- 


Freift, währen die Pumpe 
m eitler zweiten 
kurbei auf der 
Schw Ingrudseite 
hen wind 
Die Tauchkolben ha- 
-lö umd 142 min Phmr 
und können für #inen Hu 
vun 150, 25 und an Inn 
durch Versetzen Kıır 
belzapfens auf der Kurbel- 
scheibe eingerichtet wer- 
den, so dab für Stadien- 
oe ein weitgehenil 
eng der Kolhen- 
winligkeit une damit 
er W Assorge 
durch die 


Stirn« 
andern 


angzutrie- 


hen 


(des 


\ schwindisckeit 

iu Ventile intigrlieh 
Dampfzrtinde: 

hat 240 mm Diur 

m Hub, 

. I die Pump sit vur- 

ulig selbsttitigu Ringvuen- 


Der 


md 3 


———— \ 





ST, 


Wasserwerkapumpe von Welss & Monakt. 
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tile eingebaut, welche nach der in 
Fig. 53 dargestellten Anordnung In 
hintereinander liegenden Ventil- 
kasten sitzen. Diese Anordnung 
ist getroffen, um die Ventile durch 
Lösen der Deckel unmittelbar von 
oben zugänglich zu machen, (da es 
für Versuchzwecke erwünscht ist, 
sie leieht auswochseln sowie Be- 
lastung und Hub bequem verän- 
lern zu können, Der Pumpen- 
kasten ist auch derart ausgebildet, 
daß Riedier-Ventite mit Riedler- 
Stenerung eingebaut werden können. 

Die Ventile sind mit Gummani- 
federn belastet, welehe mittels der 
dureh den Deckel des Ventilkastens 
geführten, in Fig. 58 «durgestellten 
Vorrichtung während des Betriebes 
von außen angespannt werden kön- 
nen. Diese Vorriehtung gestattet 
auch, eine Hubhegrenzung fir (lie 
Ventile von außen nach Belieben 
einzustellen. 

Im Pumpenkasten sind ferner 
Stutzen angebracht, nit deren 
Hülfe eine Vorriehtung zur Ent- 
nahme von Ventilerhebungsiliagram- 
men eingebaut werden kann. Die 
Sitze der Ventile, die mit 3 Ringen 
ansgestaltet sind, werden Im bi- 
kannter Weise dureh je 1 seitlich 
eingesteckte konische Bolzen von 
auden angezugen. 

Die Pumpe ist mit allen näti- 
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Fig. 58, 
Veränderung des Ventilhubas 
und der Ventilbrlastung. 














gen Armaturen, Umführ- und Schnüffelventilen, Wasserstands- 


zeigen am Saug- und Druckwindkessel usw. versehen, 


Zum 


Auffüllen der Windriäume ıer Pumpe und des Hauptlruck- 


windkeussels ist 


ein Elektrokumpressor, 


Bauart ‚lasse, vun 


Weise & Menski, Halle a. S., anfgestellt, s. Z. 1004 8. 913/18 


Fig. 5. 


gekuppelt und macht #00 Uml./min. 


Der Kompressor ist mit dem Elektromotor direkt 


Er vermag auch für 


andre Zwecke Preßluft zu liefern, für (ie in einem Maschi- 

nenlabeoratorium immer Bedarf vorhanden ist. 
Die Dampfmaschine ist sehr einfach ausgeführt md ihr 
Zylinder mit Dampfnantel 


versehen. 
kasten ist so 
jeile beliebige Doppelschic- 


Der Schieher- 
groß, daß 


berstenerung nach Erfor- 


ılernis 
“wecke eingebant werden 
kann. 


sowie 
sind mit Kork sorgfiltig 
isolierl, um mit Rücksicht 
auf den Gebrauch des Was- 
sers lm 
elnstrahlungen so weil als 
möglich zu verhindern, 


(den ist 
büchse des großen Tauch- 
kollwns der Pumpe so aus- 
webildet, daß der Kolben 
vollständig von einer Büch- 
se eingeschlossen ist, 


Horhbehilter 
einen bei ıler Wasserpum- 
pe 
then 
vom 


A.-tt 


für  Unterrichts- 


Die 
der 


Wasserleitungen 
Hochhehälter 


trinken Würme- 


Aus hygienischen Grin» 
auch lie Stapf- 


Der Wasserstand im 
kann +lurch 


ansebrachten elcktri- 
Wasserstanlszeige. 
Siemens &  Halslo 
imlerzeit Iwulsschti 


werden, 
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Anlagekosten der technischen Einrichtungen. 


Die durch die Herstellung der Maschinenanlagen ent- 
standenen Kosten sind nachfolgend zusammengestellt. Zum 
Teil haben die Maschinenfabriken mit Rücksicht auf den 
Verwendungszweck der Anlage in dankenswerter Weise or- 
hebliche Preisermäßigungen gewlhrt. 

Walther & Co., Kalk, 2 Heizkessel . . . . . 
H, Paucksch A.-G., Landsberg, 2 Heizkessel und 

1 Hochdruckkessel U ae A 
E, Leinhaas, Freiberg i/S,, 1 Wasserröhrenkessel 


20600 M 


33460» 


15000 
A. Borsig, Tegel bei Berlin, 1 Wasserröhrenkessel 12400 
Weise & Monski, Halle a/S., 1 Wasserwerks- 
pumpe mit Dampfmaschine “u... 7000 
Benrather Maschinenfabrik, Benrath bei Düssel- 
dorf, 1 vollständiger elektrisch betriebener Lauf- 
kran für 108 on. 20200. . 10000 >» 
Görlitzer Maschinenbauanstalt, Görlitz, 1 Drei- 
fach-Expansionsdampfmaschine von 220 PS, mit 
Versuchseinrichtungen  - > 2 2 2.2.2.2 41500 » 
Siemens & Halske A.-G., Berlin, 1 Gleichstrom- 
dynamo dazu . . 2 2 2 22 222020. 13100 » 
Maschinenfabrik Oerlikon, Oerlikon hei Zürich, 
! Dampfturbine mit Gleichstromdynamo von 
150 KW, . 25400 


Allgemeine Elektrizitäts-Gesellschaft, Berlin, 


a) Akkumulstorenbatterie . 29000 MH 
b Schalttafel, Zellenschalter usw. . 13500 » 42500 + 


Klein, Schanzlin & Becker, Frankenthal, 
a) 1 Oberilächenkondensator mit Naß- 
luftpumpe und zwei Zenteifugal- 
pumpen nebst Elektromotoren und 


Zubehör . . 2. 2 2 23. 13018 M 
b) ı elektrisch betriebene Kessel- 
speisepumpe . . . 2600 » 15618 


Flach & Callenbach, Berlin, Hochdruckdampflei- 
tungen im Kessel- und Maschinenhaus 25000 
(rebr. Körting, Berlin, Injektoren . . . oo. 939 
Kowitzke & Cn., Berlin, Rauchverzehrungsappa- 

rate für die Heizkessel . : 


7.717) 
Babeock & Wilcox - Dampfkesselwerke, Berlin, 
Kettenrostfeuerung für den Borsig-Kessel ein- 
schließlich Transmission 3300 
Weise & Monski, Halle a/S,, 
a) 1 Elektrokompressor 1380 HM 
b) 1 Speisepumpe 650 > 
e) 1 Druckwindkessel 1020 » 3050 
Allgemeine Elektrizitäts-Gesellschaft, Berlin, Ver- 
bindungskabel von den Dynamos zur Schalttafet 3800 
Grünzweig & Hartmann, Berlin, Umhüllungen der 
Rohrleitungen, Kessel usw. er er \',7 | 
Westpreußische Bohrgesellschäft, Danzig, Probe-“ 
_ bohrung . En a mt An cp Far 1587 
GW, Kraft, Dresden-Löbtau, Schrigrostfenerung 
für den Leinhans-Kessel I NE 1; 
F. Carnarius, Friedenau, Wasserreiniger 3100 » 


Uebertrag 287444 «KH 


Uebertrag 287443 A 


Kanalabdeckplatten . . . » -» 1914 >» 

Joh. Haag, ) Rohrleitungen für die Heizkessel 5700 » 
Berlin, } Telephonanlage zur Verbindung der 

Heizstationen . EEE | 
Be- und Entwässerungsleitungen 

Pr \ für die Kessel und Maschinen. 40m ı 

BR Müller, verschiedene Stemmarbeiten 2000 » 

Danzig, Wasserhehälter im Turm 41383 + 

Kondensationswasserleitungen . - 500 > 
Siemens & Halske A.-G., Berlin, Wasserstands- 

BRBOIBOR in 24.0 Pe ee ent re 
H. Paucksch A.-G., Landsberg a/W., Axer-Feue- 
rung mit elektrischem Antrieb, Versuchseinrich- 
tungen am Hochdruckkessel und WVeberhitzer 

des Hochdruckkessels FE GE | ., 
für Unvorhergesehenes, wie Pumpen, Laufbrücken 
zur Bedienung der Ventile der Dampfleitungen, 
Fußbodenkanile zur Abführung der Abwässer, 
kleine Fundamente für Motoren, Pumpen usw., 
Umhüllung der Maschinen zum Schutz gegen 
Einstauben, sowie endlich zur probeweisen In- 
betriebsetzung der umfangreichen Kessel- und 

Maschinenanlage . . » 2 2 22... 20000 >» 


zus. 334459 M 


Mit Rücksicht auf die Unterrichtszweeke sind die Fa 
briken verpflichtet worden, sämtliche Ausführungszeichnunges 
der Maschinen der Hochschule Danzig zur Verfügung u 
stellen. 

Die besondere Ausbildung der Maschinen für Versuchs 
und Unterrichtszwecke, die zur Ausführung gebrachten Nene- 
rungen, beispielsweise die Anwendung elektrischen Antriebs 
für sämtliche Hülfsmaschinen und die aus wirtschaftlichen 
Gründen von mir angeordnete Rückspeisung des heißen Kon- 
densats der Anlage ohne Dampfverluste in die Kessel, haben 
es erforderlich gemacht, daß ich den ausführenden Firmen 
außer den allgemeinen Entwürfen auch zahlreiche Werk- 
zeichnungen zur Verfiigung zu stellen hatte, 

Ich möchte nicht verfehlen, hier die anerkennenswert 
Mitwirkung meines Assistenten, Dipl.-Ing, Lebrecht, hervor- 
zuheben, der mich bei diesen umfangreichen Arbeiten unter 
stützt hat. 

Die mannigfaltigen sochen skizzierten technischen Au 
lagen, die der eigene Betrieb der neuen Hochschule für 
Heizung, Lüftung, Strom- und Wasserversorgung erfordert, 
geben den Studierenden ein wertvolles, ebenso verschieden" 
artiges wie reichhaltiges Material für ihre Studien an dir 
Hand und bilden einen gehaltvollen Grundstock zu dem 
noch weiter auszubauenden Maschineniaboratorium. Nach 
den noch lediglich für Unterrichtszwecke auszuführenden 
Ergänzungen wird das Studium des Maschinenbanes an der 
neuen Technischen Hochschule zu Danzig über vielseitige, alle 
wesentlichen Gebiete umfassende Unterrichtsmittel verfügen, 
die den meines Erachtens sehr schätzbaren Vorzug genießen, 
als praktischen Zwecken dienende Maschinenanlage die Stw 
dierenden auch auf das wirtschaftliche Endziel hinzuweisen. 


Zn EEE TEE 
Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 17, Mai 1904. 
Bergischer Bezirksverein, 


Sitzung vom %, April 1904. 
Vorsitzender: Hr. Köhler. Schriftführer: Hr. Stöckhardt. 
Anwesend 33 Mitglieder und 123 Gäste, 


Der Vorsitzende teilt das Ableben des Hrn, Car! Ha 
mit, Er hebt hervor, daß der Bezirksverein dem Ent 
sehlafenen zu großem Dank verpflichtet sei. Dieser war 
24 Jahre lang ein treuss Mitglied des Vu reinss, hat sich stets 
willig und gern mit den Vereinsarbeiten befaßt und hat eine 
Zeitlang die Geschäfte des Bezirksvereines geleitet, Die Ver- 
sammlung ehrt das Andenken des Entschlafenen durch Er- 
heben von den Plätzen. 


mme 


Darauf spricht Hr. Holzmüller über die Kant-Lap" 
lacesche Kosmogenio und ihre Kritik"). 


Eingegangen 17. Mai 1. 
Hamburger Bezirksverein. 
Sitzung vom 19. April 1904. 
Vorsitzender: Hr. Goebel. Schriftführer: Hr. Kroebel. 
Anwesend 66 Mitglieder und 5 Gäste, 


Hr. Direktor Professor Dr. Voller (Gast) spricht 
die Entstehung der Lichtfarben in Flammenbo ni 
lampen und neueren Glühlampen. Er besprich 
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ufehst die Nernst- und die Osmiumlampe, Alsdann geht 
e aul die neneren Verfahren ein, durch Beimengungen 
von Metallsalzen zur Masse der Lampenkohle den Licht 
iogen za färben. Bei Kohlen, die mit Strontiumsalzen ge- 
telakt sind, ist der Lichtbogen stark rot bt. Eine Tem- 
ung findet dabei nicht statt; die tatsächliche Licht- 
versehrung kann demnach nur von der Färbung im Bogen 
kerrühren. Das Bremer Licht, bei dem der Kohle Kalzium 
ist, hat eine gelbe Färbung. Die Mischung 
verschiedener Netalle führt zur Erzeugung eines Lichtes, das 
dem Sonnenlicht Khnlich ist, Der Vortragende zeigt durch 
spektralanalvtisches Zerlegen des Lichtbogens, daß mit Kohlen 
weißes Licht berzustellen unmöglich ist. Das gewöhnliche 
Bogenlicht gibt ein Spektrum wie beim Sonnenlicht. Das 
von mit Strontium getränkten Kohlen zeigt vor- 
kerrschend Rot, fast kein Violett. Das Bremer-Licht ergibt im 
Spektrum ein lebhaftes Gelbrot und Grün. 


Eingegangen 11. Mai 1904, 
Kölner Bezirksverein. 
Sitzung vom 13, April 1904. 
Vorsitzender: Hr. Deeg. Schriftführer: Hr. Karch. 
Anwesend 72 Mitglieder und 13 Gäste. 


Der Vorsitzende gedenkt des verstorbenen Vereinsmit- 
gliedes Hrn. Robert Radermacher mit folgenden Worten: 
‚Wiederum habe ich Ihnen die betrlibende Nachricht von dem 
Ableben eines lieben Mitgliedes unseres Vereines zu verkün- 
ügen Am 16. März erlag Hr. Robert Radermacher, Zivilin 
veur zu Kölo, einem schweren Herzleiden, das ihn schon län- 
tere Zeit ans Krankenlager gefesselt hatte. Am 19. März 
"urde er in München zur ewigen Ruhe bestattet. 

i Der Verstorbene, im Jahre 1856 als Sohn des Fabrikbe- 
onen Radermacher zu Aachen geboren, besuchte die dortige 
'werbeschule, erhielt seine praktische Ausbildung in der 
Naschinenfabrik und Elsengießerei seines Vaters und studierte 
phraal an der Technischen Hochschule seiner Vaterstadt, Nach 
seiner Studien übernahm er eine Stelle als Feue- 

n er bei B. Röber in Dresden, mit dem Sitze in Kalk; 

ich rzer Zeit machte er sich selbständig und befaßte 
ng mit der Einführung der Wildermannschen rauch- 
soo T. euerung, späterhin mit der Konstruktion und dem Bau 
Iagen em, en, Draht- und Blechglühöfen, Verzinkereian- 
we und Gasfeuerungen für die verschiedensten Zwecke, 

I er anschnliche Erfolge erzielte. 
engen der Gelegenheit hatte, dem Verstorbenen näher zu 
Fe wird sich mit Freuden dieses liebenswürdigen Mannes 
H ern, dessen ollencs Wesen und nie verlegender heiterer 
.. u unvergeßlich machen.« & 

Ehrung des Versto wesen- 
den von Iren Ditemn, rbenen erheben sich die An 


‚Nachdem alsdı fi en i 
spricht Hr 7. erer un a eier erledigt sind» 


Ein Körper k Pendelmühler 
3 per kann durch Zerreißen, Spalten, Zerdrlicken, 
aerslien, Terreiben oder Abscheren ar durch eine 
Der werden ereinigun dieser Arbeitsvorgänge zerklei- 
rakteuren Die verschiedenen Wege, welche von den Kon- 
ordentlich eingsschlagen werden konnten, haben außer 
gerufen vinke von Zerkleinerungsmaschinen ins Leben 
mahlelnrichen alten Mörser beginnend bis zu den neuesten Fein- 
he 0. An diese sind immer weiter gehende An- 
age estellt worden, sowohl hinsichtlich der Härte des 
allzu lan, wie namentlich hinsichtlich der Feinheit. Vor nicht 
Rückstände, Zeit begutachtete man die Feinheit noch nach dem 
einem Rat dem 900-Maschensiebe, während man jetzt von 
dem 10000. auf dem 5000-Maschensiebe oder gar auf 
Küh für das mensiebe spricht. Die angegebene Masc enzahl 
geben die T Yuadratzentimeter. In der Zementfabrikation 
für echniker sogar neuerdings zur Schlämmanalyse 
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hat den Nachteil, daß die Walzen innerbalb der Staubzone auf- 
gehlingt sind. Hierdurch steigen die Reibung und die Abnutzung 
beträchtlich, auch werden größere verluste berbeige- 
führt. Demgemäß hat sich das Anwendungsgebiet der Hun- 
tington-Mühle heute im wesentlichen auf die Naßmahlung ver- 
engt, wobei sie ganz ausgezeichnete Dienste zu leisten ver- 
u Sie dient jedoch nicht mehr zum vollstäindigen Fein- 
mablen, sondern sie wird zum Aufschließen fein eingesprengter 
Erze und Zwischenprodukte benutzt, dort, wo einerseits das 
Pochwerk und die gewöhnliche Kugelmühle viel Erz totmah- 
len, oder anderseits das Feinwalzwerk nicht mehr ausreicht. 
Durch die starke Wasserbewegung wird eins zu große Fein- 
schlammbildung, die in der Aufbereitung vermieden werden 
muß, hintangehalten. Die Verwendung stellt sich so günstig, 
daß fast das Dreifache des Pochwerkes geleistet wird. Bei 
der Zerkleinerung von Golderzen ist man in der Lage, die 
Maschine gleichzeitig als Amalgamiermühle zu verwenden. 

Die Huntington-Mühle bietet schon eine Art von verein- 
fachter Pendelanordnung, da früher angewandte Maschinen 
durch ee Führung die freie Bewegung der Pendel 
ersetzten. ist einleuchtend, daß bei den Maschinen mit 
zwangläufiger Pendelbewegung durch Zahnräder, Triebketten 
und dergl. der Verschleiß sehr groß und das Verhältnis der 
Leerlaufarbeit zur Nutzarbeit t unglinstig ist, 

Eine andre Verwendung der Pendel wurde durch den 
Amerikaner Griffin ein ‚ und zwar mit bedeutendem 
Erfolg. Das Mahlgut wird genau wie bei der Hunting- 
ton-Mühle zwischen 
dem Walzenkörper 
und dem Mörser zer- 
drückt, doch tritt 
auch noch eine zer- 
schellende und zer- 
reibende Wirkung 
ein. Zur Erklärung 
der Wirkungsweise 
denke man sich ein 
Gewicht an einer 
Schnur aufgehängt, 
und zwar oberhalb 
eines liegenden Rin- 
ges in dessen Achse, 
so daß das Gewicht 
am inneren Rand 
des Ringes herum- 
laufen kann. Wird 
die Schnur gedreht 
nnd das Gewicht von 
der Senkrechten ab- 
gelenkt, so läuft es 

der Ge 


schwindigkeit 
schließlich an dem 
Rande des Ringes 
herum und erzeugt 
dort einen Druck, der 
von seiner Schwere 
und Umlauf win- 


Grifün-Mühle, 





digkeit ab ist, 
Bei der Griffin- e, 
s. die ist die 


‚chnur durch die Pendelstange, das Gewicht durch den Mahl- 
uiener und der Ring are en Mörser dargestellt. Es ist 
einleuchtend, daß bei einer solehen Konstruktion die Lage- 
rung oberhalb der Staubzone angebracht werden und dem- 
gemäß der dsätzliche Fehler der alten Pendelmüblen ver- 
mieden werden kann. 

Die Gritfin-Mühle besteht aus einer Walze, die fest auf 
der Pendelwelle sitzt. Diese ist an einem Universalgelenk 
im Innern einer Riemenscheibe aufgehängt, so daß die alze 
nach jeder Richtung innerhalb des Mörsers frei zu pendeln 
vermag, jedoch die Drehung der Riemenscheibe mitmachen 


er Mörser besteht aus einer schweren Grundplatte mit 
den die Walze arbeitet. 
£ der Griffin-Mühle zur 


Rückstand lung der Mahlfeinheit über, da sich bei gleichem muß. 
Slinden beat dem 5000-Maschensiebe bei den Schlämmrück- einem inneren Mörserringe, ge 
20 bis 30 ch der Feinheit oft noch ein Unterschied von Der bei der gewöhnlichen A 
Für a segibt. Wirkung kommende Druck zwischen Mahlkörper und Mörser- 
mehr Ausreich ige Anforderungen war der Mahlgang nicht i etwa 3000 kg. Außerhalb des Mörserringes be- 
schlirfen d end, da er zuviel Kraft und wiederholtes Nach- finden sich eine Anzahl Oeffn ‚ die nach einom Behälter 
die Rohrmüh, Steine erforderte. Seine Herrschaft wurde durch unterhalb der Mühle führen. Oberhalb des Ringes ist ein zy- 
dureh die ud Im Anschluß an die Kugelmühle und vor allem lindrischer Siebmantel angebracht, der mit einem Kußeren 
Von d endelmühle gebrochen. Blechmantel umgeben ist, so daß das durch den Siebmantel 
tington-Mihle ‚Pendelmühlen hat sich ursprünglich die Hun- gelangende Gut nach unten herabfallen kann. } 
®') in den Vereinigten Staaten eingeführt, Sie Auf der Pendelwelle sitzen oberhalb der Zerkleine- 
j rungswalze Ventilatorflügel, um die feinen Teile durch 


Pr 2.102 8 7. die Siebe hindurchzublasen. Ferner sind unter der Walze 
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Schleuderflügel angebracht, die das Gut aufrühren und gegen 
den Ring werfen. Beim vollen Betriebe der Maschine wird 
das ganze Mahlgut in dem Mörser umhergesehleudert und 
zerkleinert; das feine Gut geht durch die Siebe oberhalb des 
Ringes; das grobe Korn fällt zurück, um erneut bearbeitet 
zu worden. 

Die Riemenscheibe dreht sich auf einen kegelförmigen 
verstellbaren Lager, das von den Ständern getrayen wird. 
Das Universalgelenk, an dem die Welle hängt, besteht aus 
einer Kugel mit daran befindlichen Zapfen, die in Gleitlagern 
ruhen, welche in Aussparrungen der Riemenscheibennabe auf 
und ab gleiten. Oberhalb des Gleitkopfes ist eine Feder ein- 
gebaut, die der Pendelwalze nach oben hin auszuweichen ge- 
stattet, sowie eine Hohlwelle zum Schmieren des Aufhänge- 
gelonkes. Ueber der Mahlkammer befindet sich ein Blech- 
kegel, um die Mühle nach oben mögliehst abzuschließen. Zur 
Speisung dient ein Einfalltrichter mit Schneckenzuführung, 
der seinen Antrieb durch eine stehende, von der Hauptriemen- 
scheibe angetriebene Welle erhält, 


Sobald die Mühle in Betrieb gesetzt wird, dreht sich die 
Riemenscheibe, während die Walze frei in der Mitte des Mör- 
sers bängt; dabei ist für die Inbetrlebsetzung der Mühle 
nur ein sehr geringer Kraftaufwand nötig, da Hindernisse 
vorläufig noch nicht zu überwinden sind, Stäßt man nun die 
Welle nach außen, so berührt die Walze den Mörserring, Inuft 
an der Rin he herum nnd beginnt die Mahlarbeit. Die 
Bewegung des Mahlkörpers ist der eines Umlaufrades gleich. 
Die rt ist vom Verschleiß und dem hierdurch 
kleiner werdenden Halbınesser der Pendelwalze sehr ne 
Hierüber hat Ingenieur Siordet, der in einer großen Fabrik 
60 Grifin-Mühlen unter Beobachtung hat, in einem Vo 
im Verein Deutscher Portland Zementfabrikanten ausführlich 
berichtet. Der Vortragende berechnet aus den Bewegungs 
vorgängen, daß bei einer de des Mörserhalbmessers 
durch Verschleiß von 350 auf 400 mm nnd einer entsprechen- 
den egerei ? des Mahlkörperhalbmessers von 230 auf 
210 mm, welche lenwerte den Angaben Slordets entnommen 
sind, die Umlaufzahl des Mahlkörpers von 306 Uml.’min auf 221 : 
d. bh. um 2s vH heruntergeht, daß sich also die Leistung er- 
heblieh verringert. 


Es ergibt sich hieraus, daß die Verschleißteile möglichst 
rasch auswechselbar sein müssen. Da es sich bei dem Mahl- 
körper um anfgesetzto Ringe, bei dem Mörser um einen eio- 
gesetzten Kranz handelt, so stehen ıler Beachtung dieser Vor- 
schrift keine Hindernisse im Wege. 


Die Griffin-Mühle ist, wie alle Erscheinungen mit neuen 
Arbeitsgrundsätzen, vielfach mit Mißtranen angesehen worden, 
namentlich, da sich infolge der großen Beanspruchung des 
Mörserringes schwere Grundmauern als notwendig erwiesen 
haben und eine Nachprüfung der Abmessungen der Ein- 
zelteile vorgenommen werden mußte, Die Erschütterungen, 
welche die eisernen Ständer aufzunehmen hatten, wurden 
naturgemäß auf das Mauerwerk libertraren, so daß sich 

de bei einer minder sorgsamen Ausführung ıles Mauer- 
werkes mehrfach ergeben haben. Aus diesem Grunde hat 
der Erfinder der Miible neuerdings eine etwas andre Kon- 
straktion in der Art ausgeführt, daß die eisernen Seiten- 
ständer durch zwei Holzständer ersetzt werden, die mit 4 
eisernen Zugankern von den Ecken der Grundplatte aus in 
der richtigen Lage festgehalten werden. Die Ständer und 
die Zuganker sind mit doppelten Gummi-Unterlegscheiben 
versehen, welche die Erschütterangen aufnehmen. Die Wir- 
kung ist überraschend günstig, 


‚ Eine Abänderung der beschriebenen Griffin-Mühle will das 
Universalgelenk der Pendelwelle vermeiden. Otto Gaiser 
in Kempten will nimlich die Pendelwelle aus bi om 
Feiderstahl anfertigen und fest In der Riemenscheibe lagern, 
so daß die Welle mit ihrer Biegung das Universalgelenk 
überflüssig macht, Es Inte sich die Besorgnis nicht zurück- 
aingen, daß auch bei hervorragend gutem Material die 
ara a elenbrüche so erheblich gesteigert wird, daß 
ge or der vermeintlichen Vereinfachun sentli . 
teile durch Betriebstörungen entstchen. an 

Eine sorgsam ausgearbeitete Konstruktion ist di - 
Pendelmühle des Eisenwerkes (vorm. Nagel & Hera 
Hamburg, die sich wiederum der untington Mühle anschließt. 
Die beiden Pendelwalzen sind aber entgegen der Huntington- 
Mible hoch über der Staubzone aufgehängt, und zwar in 
Kugellagern, welche um eine Königrswelle kreisen. Die durch 


die Flichkraft en den Mörser geproßten Walzen rollen 
auf der Mahlbahn ab und können sowohl in radialer wie In 
tangentialer Richtung ausschwingen. Demgemk8 können die 
Mahlwalzen etwas zurückbleiben, wenn große, das Mahlen er- 
schwerende Sticke in die Mühle gelangen sollten, 
Auch bei der Griffin-Mühle kann, wie aus dem Grand- 
gedanken der Maschine hervorgeht, die Mahlwalze nach 
allen Seiten hin ausweichen. Den Grund zu der Konstrak- 
tion der Doppelpendelmihle gab die Erw ‚ daß bei 
Anwendung zweier Mahlwalzen eine einseitige Beanspra- 
chung des Grundmauerwerkes vermieden werden kann, Die 
Pendelwalzen der Doppelpendelmihle werden nicht um die 
eigene Achse eben, wie bei der Griffin-Mühle, sondern so 
oschleppt, daß sie sich in ihrem erregt rehen, Die 
Dass zweier Pendel gestattet jedoch nicht, den Durch- 
messer und das Gewicht der Walzs verhältnlsmäßig so stark 
zu erhöhen wie bei (er Griffin-Mühle Auch ist ganz im 
Gegensatz zu den Bestrebungen von Gaiser in Kempten die 
Zahl der Lagerstellen vermehrt und die Konstruktion wesent 
lich verwickelter als bei Einpendelmühlen. 


Die Pendelmühle als solche hat, wie eingangs angedeutet, 
ihren stärksten Konkurrenten in den Gries- oder Robrmilblen, 
d.h. in langen, umlaufenden Zylindern, die mit Kugeln gefüllt 
sind und von dem Mahlgut von der einen Kopfseite zur 
andern durchschritten werden müssen. nüber diesen 
Maschinen hat die Pendelmühle jedoch den erheblichen Vor- 
teil, daß eine Vorzerkleinerang auf 2 his 53cm genügt, will 
rend bei der Rohr- oder Griesmühle das Gut berelts zu feinem 
Gries vorgemahlen sein muß, bevor es in die Rohrmühle 
eingeführt werden kann, 

Es würde demgemäß beispielsweise in einer Zement 
fabrik bei Benutzung der Pendelmühle ein Steinbreeher zur 
vorbereitenden Zerkleinerung ausreichen, während bei der 
Robrmtble noch Halbfein-Mahleinrichtungen, wie Mahlgänge 
oder Kugelmühlen, zum S$chroten unbedingt Verwendung fie- 
den müssen. 

Durch die großen Vergleichsmahlungen, die im Oktober v... 
in der größten rheinischen Zementfabrik angestellt eg ist bin- 
sichtlich des Kraftverbrauches vollständig zugunsten der Pen- 
delmühle entschieden worden, so daß auch diese Anlage neu mit 
Griffin-Mühlen ausgestattet wird. Der Kraftbedarf der Rohr- 
müihls mit Vorbereitungsmaschinen ist eben größer als eine 
entsprechende Pendelmüblenanlage. Die Rohrmühle zerreibt 
und zerschlägt, wie Prof. H,. Fischer in dieser Zeitschrift‘) ge 
zeigt hat, das Mahlgut, während die Pendelmühle zerschellt, 
zerreibt und durch die Fliehkraft zerdrückt. . 

Das Anwendungsgebiet der sämtlichen genannten Fein- 
mahlmasehinen ist die Hartzerkleinerung, also das Mahlen 
der Zementrohsteine, der Klinker, von Schwerspat, Kohle, 
Kreide, Gips und dergl. 

Zum Schluß macht der Reduer Angaben über Leistungen 
und Verschleiß der verschiedenen Müblen. 


Eingegangen 20. Mai 1904. 
Lausitzer Bezirksverein. 


Sitzung vom 23. April 1904. 
Vorsitzender: Hr, Wedel. Schriftführer: Hr. Zillmer. 
Anwesend 34 Mitglieder und 9 Gäste. 


Nach Erledigung von Vereinsangelegenheiten spricht Hr. 
Ortmann über die rage: Eröffnet die moderne Inge 
nieurkunst noch weitere Aussichten für die Benut- 
zung des Dampfes als Kraftträger? 

Der Redner bespricht Dampfmaschinen und Dam azbintn 
und geht auf die Grenzen ihrer Leistungsfähigkeit ein. Darat 
berichtet er über eine neue rotierende Dampfmaschine von 
Graßmann, bei der ein zentrisch gelagerter Kolbenkörper an 
geordnet ist und der Kraftkanal mittels einer schwingenden, 
durch den Dampf selbst beschleunigten Druckklappe ver 
schlossen wird. Schließlich bespricht er die Konstruktion 
eines Dampfkessels mit einer ungewöhnlich hohen Verdamp- 
fungsfähigkeit, 
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Bücherschau. 


Aus der amerikanischen Werkstattpraxis. Bericht 
über eine Studienreise in den Vereinigten Staaten 
von Amerika. Von Paul Möller, Dipl.-Ing Berlin 1904, 
Julius Springer. 141 8, 4° mit 365 Fig. Preis 8 M. 

Derf Verfasser hat sich in seinem Buch, dessen einzelne 
Teile in dieser Zeitschrift bereits veröffentlicht worden sind, 
eine riesige Aufgabe gestellt, Er versucht, auf den 133 
Quartseiten nicht nur einen Ueberblick über das zu geben, 
was man im landläufigen Sinn unter Werkstattpraxis versteht, 
4. h. über die Arbeiten in den mechanischen Werkstätten, 
sondern er will anch einen Einblick gewähren in die Gesamt- 
organisation der von ihm besuchten Fabriken Amerikas. 


Der erste Teil behandelt die in Amerika besonders 
durchgebildeten Werkstattverfahren, wie das Messen, die 
Arbeiten mit Bohr- und Spannvorrichtungen — für letztere 
ist das Wort Einspannlade verwendet, welches meiner Mei- 
nung nach den Kern der Sache nicht trifft —, Gesenkschmie- 
derei, Schleifen, Fräsen usw., insbesondre das hierzulande 
noch ziemlich unbekannte Kaltwalzen und Kalthämmern, Der 
zweite Teil ist den Einrichtungen und der Anlage der Werk- 
stätten, der Organisation von Maschinenfabriken und zum 
Schluß den Lohnfragen gewidmet. 

Man muß anerkennen, daß abgesehen von dem etwas zu 
breiten Abschnitt fiber Stücklisten, Kontroll- und Arbeits- 
karten das Interesse des Lesers durch die straffe Disposition 
des ganzen Buches und dureh die Knappheit der Schilderung 
von Anfang bis zu Ende gefesselt bleibt. 

Die Beispiele an Maschinen und Werkzeugen zur Ver- 
aschaulichung des amerikanischen Grundsatzes für die Pro- 
dnktion: ‚Beschränkung auf ein Sondergebiet nnd 
Herabsetzung der Selbstkosten durch Anschaffung 
der besten Spezialeinrichtungen«, sind gat ausgewählt. 
Ebenso ist der Nachweis geführt, wenigstens für die führenden 

n, daß auf Hochhaltung der Arbeitsgüte drüben der 
- Wert gelegt wird. In der Abbildung 156, S. 55, ist 
em Verfasser ein Irrtum in der Ueberschrift der Figur unter- 
erg Was dort als Späne bezeichnet wird, ist in Wirk- 
iu eit die stehengebliebene »Seele« des ausgebohrten Stückes, 

bei ganz korrektem Schliff des Werkzeuges auch zerspant 
werden würde. Solche Bohrer liefern richtige Locken, die 

em Drehspänen sehr ähnlich sind. 
en Grundplänen vermißt man allgemein die Angabe 
des Malstabes. Die ab und zu ulagsiingensn Vergleichsmaße 
genügen nicht. Sie fehlen z. B. bei der General Electrie 

pany „Ranz. 
Pr Die im folgenden sehr eingehend besprochenen Grund- 
© bei der Einrichtung von Fabrikanlagen in bezug auf 
Par“ Susnutzung bei verschiedener Grundrißform und gleich- 
Rn. Erzielung möglichst geringer Transportwege bieten 
viel Neues. Dagegen ist die Schilderung der Arbeiter- 
Fern die Gegenüberstellung der drei verschiedenen Lohn- 
ee Stundenlohn, Stückakkord und Prämienzeitakkord, 
le zahlenmäßige Beweisführung für das amerikanische 
5 wort: »Hohe Löhne und doch niedrige Produk- 
Onskosten«, sehr interessant. 

PR ei 5. 120 spricht der Verfasser davon, daß das 
une] ap der Akkorde« durch Einführung der Einzel- 
möglich jede Arbeit verhindert wird. Das wäre doch nur 
‚ wenn der Arbeiter eine einzige Arbeit hintereinander 
machen könnte: aber solange sich Arbeits- und Material- 
nn Maschinenreparaturen und Zeichnungsänderungen 

i ermeiden lassen, ist das wohl ausgeschlossen. 

To rele In Stückakkord hat stets eine ganze An- 
R . fedigung in Händen, und damit ist dem 
dechieben« wieder Tür und Tor goöflter Die Behauptung 
sich uurtassers kann daher nur Gültigkeit haben, wenn es 
zeitig nassenfabrikation handelt, wobei der Arbeiter gleich- 
erhält una Größere Zahl gleicher Stücke zum Bearbeiten 
nicht d nur eine Maschine zu bedienen hat. Das ist aber 

"utlich genug hervorgehoben. 








Auf S. 129 wird gesagt, daß bei der Yale und Towne- 
ft, die 2500 Arbeiter beschäftigt, bei der ersten 
Anfertigung eines jeden Stückes ein besonders geübter Ar- 
beiter zur Akkordbestimmung herangezogen wird. Sollte 
das nicht nur in der Theorie geschehen? Es sel denn, daß 
68 sich tatsächlich um eine Spezialfabrikation handelt, bei 
der nur geringe Konstruktionsänderungen vorkommen können. 
Sonst müßte meiner Ansicht nach bei einem so großen Be- 
triebe ständig eine ganze Abteilung Arbeiter nur zu dem or- 
wähnten Zwecke tätig sein, und der Einfluß der Labor-Unions 
macht sich, soweit mir bekannt ist, gerade bei solchen »Ak- 
kord-Setzern« geltend. In Amerika ist für diese Art Arbeiten 
ein nenes Wort erfunden worden: »Soldiering«, das sich am 
besten wohl durch Hinschleppen übersetzen tt. Wie weit 
übrigens im freien Amerika trotz aller Unions die Bevor- 
mundung der Arbeiter geht, zeigt die Arbeiterführungskarte 
auf $. 132 der Cineinnaty Milling Company, welche ein 
Seitenstück zu den berüchtigten schwarzen Listen bildet. 
Auf diesem Wege der Arbeitererziehung brauchen wir den 
Amerikanern wohl nicht zu folgen. 

Das Buch Möllers erfüllt in gedrängtester Form die im 
Vorwort ausgesprochene Absicht des Verfassers, die Waffen 
unsrer gefährlichsten Gegner auf dem Weltmarkte zu zeigen, 
und dürfte aus diesem Grunde allen Fachgenossen eine Fälle 
des Neuen und sicherlich große Anregung auf den behan- 
delten Gebieten hringen. 

Prof. Dr.-Ing. G, Schlesinger. 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 
Das deutsche Patentgesetz und die Vorschläre 


des Vereines für den Schutz des grewerblichen 
Eigentums. Von Dr. Gustav Ranter Stuttgart 1904, 
Ferd. Enke, 2768. Preis 2,40. M. 


Ausgehend von den in der Praxis des Patentamtes liegenden Ur- 
sachen, die zu Abänderungsvorachlägen zum deutschen Patentgesetz 
geführt haben, erörtert der Verfasser an Hand der einzelnen Para- 
graphen des Patentgesstses die Ihm wünschenswert scheinenden Abän- 
derungen. Seinen Ansichten über die Milderung der Vorpriüfung und 
eine entsprechende Aenderung im Geschäftsgangse des Patantamtes 
kann man ohne weiteres beipflichten, und von diesem Standpunkt aus 
ist das vorliegende Werk als ein schätzenswerter Beitrag zu Bestro- 
bungen des Vereines für gewerblichen Rechtsschutz anzusehen. Ein- 
zelne Vorschläge, wie z. B. die Einführung eines kontradiktorischen 
Verfahrens zwischen den Anmeldern zweier ineinander greifender Er- 
findungen, oder die Zulassung sogenannter vorläufiger Anmeldungen, 
sind allerdings aus praktischen Gründen nicht durchführbar. 


Zeitschrift für das gesamte Turbinenwesen. Mit 
Einschluß der Turbodynames und der Turbinenschiffe sowie 
der Kreisel-Pumpen und -Gebläse. L Bd. Heft. 1. Heraus- 
gegeben von Wolfgang Adolf Müller Berlin-Charlotten- 
burg 5. Preis pro Halbjahr 9 M. 

Die Sheddachbanten, Parallel- oder Säredach- 
bauten. Eine Zusammenstellung der wichtigsten Konstruk- 
tionen dieser Diicher in Holz und Eisen mit den für die Aus- 
führung nötigen Details und Berechnungsangaben sowie zwei 
vollkommen durchgerechneten Beispielen und einem Anhang 


über Windträger. Von O. Schmiedel. 2, Aufl, Berlin, 
W. & 5. Loewenthal. 136 5. 8° mit 75 Fig, und 4 Taf. 
Preis 4 M. 


Maschinentechnisches Formelbuch. Alphabetische 
Zusammenstellung der Formeln. Von Siegfrieil Herzog. 
Zürich 1904, Albert Raustein. 171 8. 

Das vorliegende Büchlein stellt ein Formel-Lexikon dar, d. h. 
unter einem kennzeichnenden Stichwort sind die verschiedenen fin der 
Maschinentechnik vorkommenden Formeln zusammengestellt und die 
Bedeutung der Buchstabenbezeichnungen erklärt. Die Anorduumg int 
klar und übersichtlich, 

Remarques sur la stabilite des bateaux ü heliee 
dans le roulis et les girations. Von A. Durov de 
Bruignae, Paris 1904, Oh. Börunger 568 


1544 





Uebersicht neu erschlenener Bücher, — Zeitschriftenschau. 


Zeitschrift des Vereines 
_Aentscher Ingenieure a 





Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplatz 3. 


Eisenhüttenwesen. v. Jüptner (v. Jonstorff) H. Frhr. Grundzüge 
der Siderologle. Für Hüttenleute usw. 1, Abtlg.: Die Wechselwir- 
kungen zwi-eben Eisen und verschiedenen Agentien. Leipzig 1904. 
A, Felix. Preis 6,50 M. 

en, Brücken, Bestimmungen für die Ausfübrung von 
Konstruktionen aus Eisenbeton bei Hochbauten, Amtliche Ausgabe. 
Berlin 1904. W. Ernst & Sohn. Preis 0,80 #, 

— British engineering standards coded lim. Tesued by authority of 

the Engineeriog Standards Committee. Vol. I: Rolled sections for 


constructional iron and steel train ralls. London 1904. R. Atkin- 
son. Preis 21 ah, 

— Hoch, Jul, Neue ausgeführte Eisenkonstruktionen, Sammlung 
von Eisenbauasrführungen. Berlin 1904. W. Ernat & Sohn. Preis 
13 MR. 


— Metzger, Maz. Moderne schmiedelserne Schaufonsterkonatruktio- 
nen. Ausgeführte Entwürfe. Lübeck 1904. Coleman. Preis 15 .K. 
— Murphy, B. 8, English and Scottlah wrought ironwork, London 


1904. Hatsford. Preis 68 ah. 

— Nieduer, Fr&. Beitrag zur Berechnung von Achiffbrücken, Leipzig 
1904. W. Engelmann. Preis 5 #. 

— Sebmid, Carl. Technische Studienhefte. 3. Heft: Holzbalken- 
brücken. Stuttgart 1904. Wiitwer. Preis 4,40 M. 


Elektrotechnik. Bermbach, W., und O, Müller. Elektrizitätswerke, 
elektrische Beleuchtung und elektrische Kraftübertragung, 3. Aufl. 
Statigart 1904 A. Hergsträßer.: Preis 7 A. 

— Broadbent, Frank Dynamo attendants and their dynamos, with 
a section on motora and motor-driving. 4 ed. London 1904. 
Sidney Rentell & Co, Preis 1 sh. 6d, 

— Olande, 6, L’sleetrieitö & 1a portde de tout le monde (conrant 
contiou; courants varlables; courants alternatifs almples et poly- 
phasde). Paris 1904, Ve, Dunod. Preis 6 fra. 

— Glatz, T. Eichung von Btrom- und Spannungsmessern, (Sonderdr.) 
2. Aufl, Berlin, Steglitz 1904.” Buchhandlung der literarischen 
Monatsberichte. Preis 0,50 M. 

— Herzog, 8. Elektrotechnischhs Formelbuch. Alphabetische Zu- 
sammenstellung der Formeln. Leipzig 1904. M. Schäfer. Prein &.#. 

— Hirschfeld, E. Handbuch der Schaltungsschemata für elektrische 
Starkstromanlagen, 2. Aufl‘ In 2 Bdn. 1. Bd.: Primlrntationen. 
Schaltung der Stromerzeuger und Stromersengungsanlagen, Berlin 
18904. L. Marcus. Preis 20 M. 

— Krause, R, Starters and regulators for eleotrie motors and gene- 
rators. London 1904. Harper, Preis 4 ah. 6.d. 

— La Cour, J. L. Leerlauf- und Kurzschluß-Versuch in Theorie 


— Lenggenhager, E. Kleines Wörterbuch der angewandten Elektro- 
technik mit beronderer Berücksichtigung der vIoktrischen Belsuch- 
tnng und Krafıßlbertragung. Zürich 1904. A. Hausteln. Preis 1,20 4. 

— Loppe&, F. Traltö diömentaire des enroulements des dynamos A 
courant continu. Paris 1904. Gautbier-Villars, Preis 2,75 fr 

— Maudult, A. Eleetrotschnique appliqguee. Cours professe & Nin- 
stitut dleetrotschnique de Nancy, Paris 1904. Preis 25 fr. 

— Moll, ©. Die Untersee-Kabel In Wort und Bıld, Köln 1904, Went- 
deutscher Schriftenverein. Preis 3 M. 

— Roloff, M., und P, Berkitz. Leitfaden für das elekirotechnlache 
und slektrochemi»che Seminar. Stuttgart 1904. F. Enke. Preis 6 M. 

— Schmidt, 6. ©, Die Kathodenstrahlen. Braunschweig 1904, F. 
Vieweg & Sohn, Preis 3 A. 

— Tumlirs, O. Die Gesamtstrahlung der Hefner-Lampe. [aus: Sitzungs- 
berichte der k. Akademie der Wissenschaften] Wien 1908. CO, 
Geroldsa Sohn in Komm, Preis 0,40 A. 


Erd- und Wasserbau. Barois, J. Les ırrlentions em Egypte. Paris 
1904. Böranger. Preis 30 fra. 

— Becker, F, Wasserstraßen zu und In der Schweiz, [aus: Miktel- 
lungen der Ostschweiz. geogr..kommerz, Gesellschaft] Zürlch 1904. 
A. Müllers Verlag. Preis 0,80 M. 

— Kubn, Alex. Bericht über die im Jahre 1901 nach Deutsch-Büd- 
westafrika entsendete technlache Studien-Expedition für Bowässerung®- 
Anlagen. Berlin 1904. D. Reimer, Preis 12 M. 

— Strange, W. L. Indian storage reservoirs with earthen dama. 
London 1904. E, F. Spon & Co. Preis 21 ah. 

— Tarnusser, Chr. Gvologische Verhältnisse des Albulatunnels. 
[aus Jahresbericht der Naturforschenden Gesellschaft Graubündens] 
Chur 1904. F. Schuler. Preis 1,30 .#. 

Explosionsmotoren und andere Wärmekraftmaschinen. Horberk, 6# 
Untersuchungen über die Exponenten der Ausdehnungslinien Im Gas" 
motorendiagramme hinsichtlich Ihrer Größe und Veränderungen. 
(aus: Die Gasmotorentechnik] Berlin 1904. Calvary. Preis 2 .#. 

— Wagener, A. Ueber die Vorgänge des Ausspflens und Ladens bei 
Zweitakt-Gasmotoren. (Sonderdr.) Berlin 1904. Cnlvary. Preis IK. 

— Wagner, Rud. Die Festigkeit der Zylinderköpfe von Großgas- 
motoren. (Sonderdr.) Berlin 1904. Calvary. Preis 1.#. 

Explosivstoffe. Hime, (late), Henry W. L. Gunpowder and am- 
munition; tbeir origin and progress, London, New York und Bom- 
bay 1904. Longmans, Green & Co. Preis 9 sh. 

Gasbereitung. Hughos, $, Gssworks; construction and arrangement, 
manufacture and distribution of conl gas. 9. ed. London 1904. 





und Praxis Braunschweig 1904. F. Vieweg & Sohn, Preis 8,50 M. Lockwood. Preis # ah. 
Zeitschriftenschau.') 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Beleuchtung, 
Ueber pneumatische Fernzändung und Löschung für 
Straßenlaternen. Von Hertel. (Journ. Gasb.-Wasserr. 24. Sept, 
04 8. 880/52°) Die Laternen haben Zündfammen. Die Gaszuführung 


sum Brenoer wird mittels Quecksilberwerschlusses durch Druckluft 
geregelt. 


„Bergbau. 
Berechnung elektrisch betriebener Fördermaschinen. 
von Koch und Schmiede. (Klektrot. Z. 22. Sept. 04 5, 827/84*) 
Allgemeine Durchführung der Berechnung und Beispiele für Berechnung, 


Anordnung, Schaltung und Konstruktion der 
wichtigen Teile, ” Gesamtanlage und der 


Die Berechnung der elektrisch betriebenen 
Haups- 
Lnertermsgehise Von Graubner. Fern (Datum & 
erg. u. Hüttenw. 17. Sept. 04 8. 510/18°) Po. vart 
2 eh kdar. rdermaschine, Bauart 

Die Wirkungsweise der Steuerungen an D 
ruck - 
Gesteinsbohrmaschinen. Yon Woldmann. (Glöckauf Fr 
04 8, 1288/49*) Theoretische Untersuchung über die Empfindlichkeit 
der Steuerungen, über die Leistung bei gleichem Kraftrerbrauch und 
über sonstige Eigenarten der zum Vergleich berangesogenen Maschinen- 
arten. Maschinen mit Selbststenerung durch den Schlagkoiben, mit 
Steuerung durch einen selbsttätig bewegten Steuerschieber und Ma- 


!) Das Verseichnis der für die Zeitschriftenschau bearbe! > 
schriften int in Nr. 1 8. 30 und 31 veröffentlicht, ansire 

Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern ertel- 
Jahrsbeften zusammengefaist und Keordiet, Kesadert el Pen von 
und zwar zum Preise von 8 # jıro Jahrgang für Mitglieder, von 10 r 
pro Jahrgang für Nichtmitglieder. 





schinen mit Verbundsteuerung durch Schlagkolben und seibstiätigen 
Schieber. 


Dampfkraftanlagen. 

The Phipps power building, Pittsburgh, Pa. (Iron Age 
15. Sept, 04 8, 1/7*) Das Blockwerk zur Versorgung mehrerer zu 
sammenhängender Grundstücke mit elektrischen Strom ist in den un 
tersten drei Geschossen eines zehnstöckigen Fabrikgebäudes untergt- 
bracht und umfaßt 12 Wasserrohrkensel und zwei stehende Verbund- 
maschinen, gekuppelt mit je einem 1000 KW - Drehstromerzeuger. 
Die Anlage, die noch um eine Dampfdynamo und eine entsprechende 
Kesselzahl vermehrt werden kann, ist so angeordnet, daß die Muschl- 
nenhalle in der Mitte durch die drei beanspruchten Stockwerke reicht, 
während au den Selten das unterste Geschoß die Hälfsmaschinen, 
die beiden oberen die Kessel aufnehmen, 


Proportions of the mechanical 
Whltehall building, New York. (Eng. Rec. 17. Sept. 04 8. 
386/37%) Das 20stöckige Geschüftsgebäude bedeckt rd. 740 qm Fläche 
=> 75 m Höbe. Grundrit und Aufsählung der vorhandenen Ma- 

nen. 


Regelung der Dampftemperatur bei Uesberhitzern. Von 
Dosch. (Z. Dampfk. Maschbtr. 21. Sept. 04 8. 370/72%) Erikuterun- 
wen über Ausschaltharkeit der Ueberhitzer, Darstellung des elektri" 
sehen Pyrometers von G. A. Schultze in Berlin zum Anzeigen der 
Uoberhitzertemperatur, Das Pyrometer berubt auf Widerstandsmessunf 
an einer Reihe von abgeglichenen Widerständen, die durch ein Queck- 
silbertbermometer (aus. umd eingeschaltet werden. Die Temperatur 
wird durch einen entsprechend keeichten Spannungsmenser angeseigt. 

Stparation de Vhuille des eaux de condensation par !® 
eourant #lectrique, (Gönte civ. 4. Sept. 04 8. 347/480) Nach 
dem Verfahren von Daris-Perret wird das vom Kondensator kommende 
Wasser in einen Behälter für grobe Niederschläge und sodann In eint 


equipment of the 
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kammer geleitet, wo es durch Eisenelektroden der Wirkung einen 
Gleichstromen ausgesetzt wird, dadurch soll sich das fein verteilte Oel 
susammenballen. Das Oel wird, nachdem das Wasser nochmals zwei 
Niederschlagbehälter durchfossen hat. in einem Sand- und Kiesfliter 
abgeschieden, 

Dampfkossel- Explosion auf dem Oitoschacht hal 
Meuselwitz. (Z Dampfk. Maschbtr. 21, Sept. 04 8, 365/88*) Die 
Explosion des neun Jahre im Betrieb gewesenen Zweilammrohr- 
kesseis von 75 qm Heizfäche wird auf zu schwache Konstruktion des 
Mannloches zurliekgeführt. 

Eisonbahnwesen. 

Entwieklung des städtischen Schnellverkehrawesens 
mit Einführung der Elektrizität. Von Kemmann. Forta, (Deutsche 
Bauz, 21, Sept. 04 8, 475/76% Vergleich der Bahbıntunnel in London, 
Berlin, New York, Boston und Paris. Verteilung der Hoch- und Unter- 
grundstrecken in den verschiedenen Städtegebisten. Forts. folgt, 

Ueber Heißdampflokomotiren und die Ausnutzung der 
Abgase des Kessels durch Vor- und Zwischenüberhitzer. 
Von v. Löw. (Dingler 24. Sept. 04 8. 613/17) Vorzüge der Verwen- 
deng von überhitztem Dampf. Anordnung der Vorüberhitzer und Zwi- 
tchenäberhitzer auf Lokomotiven, Kritische Besprechung der Ergebnisse. 

Express passenger locomotive for the London and 
South- Western Rallway, constructed at the Company's 
works, Nine Eilms, London; Mr. Dugald Drummond, Loco- 
motive Buperintendent. (Engng. 23. Sept. 04 8, 415/16 mit 1 Taf.) 
Die ?/y-gekuppelte Tokomotive hat 2,83 qm Rost- und 103 qm Tleiz- 
Übche, 12,5 at Dampfüberdruck, 480 mm Zyl.-Dmr., 660 mm Kolben- 
bob, 19,41 Reibgewicht und 54,75 t Betriebsgewiceht. Der Tender 
kan Iächm Wasser und 4 t Kohlen aufnehmen und wiegt im Be- 
triebe 45,5 8. 

The exhibit of the »Big Four Route« at the St. Louis 
Exhibition. Von Hanbury, Schluß, (Engne, 28. Sept. 04 8.396) 
Darstellung der mit der Lokomotive ausgestellten Drehscheibe von 
rd. 21,5 m Schienenlänge für 150 t Last, die durch einen 15 pferdixen 
Klektromotor heweet wird. 8... Zeitschriftenschau v. 1. Okt. 04 unter 
»A center bearing locomotive tumtable«. 

Der Willow Walk-Güterbahnhof der London-, Brish- 
'on- und Südküstenbahn In London. Yon Frahm. (Zentralbl, 
Bsur. 24. Sept. 04 8. 482/89*) Lageplan und Beschreibung der Efn- 
flebtung und des Betriches auf dem sehr umfangreichen Bahnhof. 

Bericht des Unterausschusses für die Feststellung von 
Bestimmungen über die Vornahme von Versuchen mit selbat- 
Yitlgen Kupplungen für die Eisenbahnwagen. (Organ 04 
Bett 8/10 8, 185/210* mit 29 Taf.) Wiedergabe der Betriehserfahrun- 
sen mit verschledenen Kupplungen, praktisch erprobt bei mehreren 
dem Verein deutscher Eisenbahnverwaltongen angehörenden Babnen, 
und Darstellung der eluzelnen Konstruktionen. Bericht über die Be- 
währang der selbsttätigen Kupplungen auf amerikanischen Bahnen. 
Vorschläge zur Einführung der selhettätigen Kupplung. 

Westinghouse automatic air and steam pipe coupling. 
(Engng. 28. Sept. 04 8. 414°) Abbildung und kurse Erläuterung der 
Kupplung, die für die Brema- und Heizrohrloltungen von Eisenbahn- 
ren bestimmt ist, 


Eisenhüttenwesen. 
Notes on American steel works. Von Roberts. Forts. 
. 23, Sept. 04 8, 391/96+) Schlenenwalzwerke, Porta. folgt. 
Brücken. 

.f The new building for the General Electric machine 
Op and power house, Lyun. (Eng. Rec, 17. Sept. 04 8, 3938/41") 
u astruktien des 190 x 42 qm bedeekenden, zum Tell auch zwei- 

wen Gobäudes. Dachbinder und Säulen. Forts. folgt, 

Elektrotechnik. 

. waygtertkern Callfornia Power Company’a systems. I. 
orid 19 Sept, 04 8, 407/10%) Die Gesellschaft besitzt zwei 
k un aurafı- Elekteizitäiswerke, in denen Drehstrom von hoher Span- 
Pe Fr und auf weite Strecken übertragen wird. Das seit lün- 
m im Betriebe befindliche Volta-Werk nutzt ein Gefälle von 
km ı aus, das durch einen 5,0 km langen Kanal und eine rd. 
“age Rohrleitung geschalfen wird, und enthält drei Drebstrom- 
rider ae Je 750 KW bei 500 V, Die drei 6500 pferdigen Pelton- 
Die Az mit beiden benachbarten Dynamos rekuppelt werden. 
DeB DE wird in neun 600 KW-Einphasentransformatoren erhöht. 
Kromm ESAEHERE der Streuung und des Masnetisierungs- 
. on Drebstrommotoren. Yon Benischke. (Elokirot, 
» Sept. 04 8, 884 IRsj Zesammenhang zwischen Streuang, Lei- 
Sen afaktoreh Kreisdiagramm und magnetischen Widerstünden, Die 
ds Pereeieei nes Drehstrommotors. Der magnetische Widerstand 
Eloten a Pepe Feldes und des Streufelden, Hauptsüchlicher 
Hnleratrom e Stronung, Sogenanute Zickzackstreuung, Der Magns- 


Bi Erd. und Wasserbau. 
Sellung a “Fane navvy. (Enginser 23. Sept, 04 8. 295/96*) Dar- 
nk “4 von Rusion, Proetor & Co, in Lincoln gebauten fahr- 
rdbuggers mit Greiferarm. 
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The First Street tunnel, Washington, D. C, Forts. (Eng. 
Rec. 17. Sept, 04 8. 241/42%) Konstruktion der Lehrgerüste, Beton- 
fOrderung. 

The irrigation works of the Modesto and Turlock di-: 
strlots, Cal. (Eng. Rec. 17. Sept, 04 8. 328/90%) Darstellung der 
Erdarbeiten für die Bewässerungsanlagen am Tuolumne-Fluß, welche 
zwei Staudämme und eine große Anzahl künstlicher Wasseritufe um- 
fassen. Forts. folgt, 

Gesondheitsingenieurwesen. 

The Riker’s Island refuse tonveyor plant. (Eng, Rec. 
17, Sept. 04 8. 335/96*) Die unverbrennbaren Abfälle des Manhattan- 
Viertels von New York werden zur Vergrößerung der Insel verwendet. 
Sie werden in &roßen Kälmen herangefahren und auf Förderbänder von 
rd. 3000 cbm Tagesleistung abgeworfen. 

Heberouge, 

The 40-ton guy derricks at tbe new Wanamaker Store, 
Philadelphia, Pa, (Eng. News 15, Sept. 04 8, 228*) Konstruk- 
tionseinzelheiten der Spurlager für 23 m hobe Baukrano. 

Heisung und Lüftung. 

Chauffage ü enu chaude, A cireulation ptriodique ou 
continue, systöme Rouquand. Von Montellhet. (Gönle eir, 
4. Sept. 04 8, 343/45®) Erörterungen über verschiedene Verfahren, 
den Umlauf des Heizwassers zu erzielen. Darstellung des neuen Ver- 
fahrens und der Einriehtangen von Ronguand, die mit Dampf gesit- 
tigtes Wasser in Umlauf bringen. 

Landwirtsehaftliche Maschinen, 

Kleiumotoren und Landwirtschaft, Von Müller. 1{Z, 
Dampfk.-Maschbir. 21, Sept. 04 8. 372/74*) Verwendung von Spiritus- 
motoren zum Antrieb von Pumpen und Dyaamomaschinen auf größeren 
Landgütern. Beispiel einer ausgeführten Anlage, 

Masehinenteile. 

Woelded bolts and cap serews, (Am. Mach, 24. Sept 04 8, 
1198/99*) Die Cleveland Cap Serew Ooınpany stellt Köpfe und Schäfte 
von Schrauben getrennt voneinander ber und verbindet sie dann auf 
einer elektrischen Schweißvorrichtung. Darstellung des Vorganges und 
Ergebnisse von Bolastungsproben nolcher Schrauben, 

The solution of problems In spiral Kearing, Von Oliver, 
(Am. Mach. 24, Sept. 04 8. 1218/20%) Rechnerische Ermittlung der 
Teilung und des Darchmessers. Mittelabstand der Räder. 

Something new In speed changing devices. Yon de 
Leeuw. (Am. Mach, 24. Sept. 04 S. 1189/91*) Das beschriebene 
Wechselgetrisbe, dessen Anwendung bei elaem Drohbankspindelstock dar- 
gertelit I<t, besteht aus einem Kegelräder Wendegetriebe, dessen eine Seite 
von der Transmission, dessen andre Seite von der Regelrorrichtung an- 
getrieben wird, Der Rliekdruck auf die Regelvorrichtung wird durch 
eln Schneckenvorgeloge aufzehoben. 

Troibriemen und deren sachgemiße Behandlung. (Z, 
Dampfk. Maschbir, 21. Sopt, 04 8. 368/70%) Treibriemen aus Leder, 
Baumwolltach, Gummi, Kamelbaar usw, und Ihre Verwendungsgebinte. 
Grundsätze für die Anordnung der Trantmissionen; das Auflegen der 
Riemen. Verbindung der Riemen. Behandlung der Riemen während 


längeren Sılllstandes, 
Materlalkunds. 


Note sur Ia participation du hourdis A Ia resistance 
des nervures dans lea constructions en biton arm, Von 
Lossier. (Schweiz. Bauz. 24 Sept. 04 8. 146/50*) Ergebnisse der 
im Laboratorium der Ecole des Ponts et Chaussdes in Paris ber die 
Festigkeitseigenschaften von Betonelsen angestellten Untersuchungen 
und Schlußfolgerungen daraus. 

Mechanik. 

Die Bestimmung des Trägheitsmomentes paralleler in 
derselben Ebene liegender Kräfte in bezug auf eine In der 
Ebene der Kräfte liegende und zu der Richtung derselben 
parallelo Achse durch den Trägheitshalbmesser. Von 
v. 8züts. (Z. österr. Ing.- u, Arch.-Ver, 23, Sept. 04 8. b46/48*) 

Studien über die Beanspruchung und Formänderung 
kreisförmiger Platten. Von Enölin. (Dingler, 24. Bept. 04 8. 
609/12*) Untersuchung von Sonderfällen voller und durchbrochener 
Kreisscheiben, die in bestimmter Welse belastet, gestätzt und an den 
Rändern befestigt sind. Forts. folgt. 

Strosnses in thin cylinders subjected to Internal pres- 
sure Von Woeston. (Engineer 23. Sept. 04 8. 294*)  Anleltanır 
sur Ermittlung der Beanspruchungen dir Inneren Wände von Gefäsen 
von zylindrischem, unregelmäßig rundem und elföürmigem Querschnitt. 

Metallbsarbeitung. 

Bohrmaschine mit acht voneinander unabhängigen 
Bohrspindeln, Von Johnen. (Z. Werkzeugm. 25. Sept. 01 8, 
515/16%) Die Spindeln sind auf einem drehbaren Träger angeordnet 
und können das olnmal eingespannte Werkstick nachelnander he- 
arbeiten. 

Automatie screw machines and attachment. (Am. Mach, 
24 Sept. 04 8, 1200/03*) Mittsllangen aus der Fabrik der Hartforil 
Machine Serew Company, 8. a. Zoltschriftenschau v. 1. Okt. 04 
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Belf-foeding plate sheara (Eneng. 23. Scpt. 04 8, 4179) Die 
von Pels & Co. in Berlin gebaute Kreisschere hat einen schmalen 
Ständer, der unter und über der Schnittebene seitlich versetzt ist, a0 
daß die geschnitienen Bluchbälften mit geringer Krümmung seitlich am 
Ständer ontlang geführt werden können. Die obere Scherenscheibe 
wird von der Riemenscheibe aus durch Stirnräder, die untere von der 
Welle der oberen Scheibe durch Kotien und eine zwischengerchaltete 
Welle angetrieben. Die Maschine wird in 6 Größen für 1,5 bis 19 mm 
starke Bleche ausgeführt. 

The No. 1 Walker grinder. (ron Age 15. Sept. 04 8. 16/17*) 
Die Schleifmaschine zeichnet sich gegenüber der in Zeitschrifienschau 
v. 20. Aug. 04 erwähnten darch schnellere Querbewegung aus. 

The Newall internal mierometer, constructed by the 
Newall Engineering Company, Limited, Warrington, {Engne. 
23. Sept, 04 8. 414*) Die Miksometersehraube drückt heim Eindrehona 
ia die Mutter drei strahlie stehende Mebstifte inlttels kegelfürmiger 
Zapfen gleichmäßig auseinander. Die Mutter und die Führungen der 
Meßatifte nind au einem Gehäuse vereinigt. 


Motorwagen und Fahrräder. 
Power diagram for motor vehleles. Von Bushnell. 
(Am. Mach. 24. Sept. 04 8. 1197/98*) Aus der dargestellten Zablentafel 
kann man ablosen, welche Motorleistung in PS erforderlich Ist, um 
bei gegebenem Zugkoeffizlenten 100 kg des Wagengewichtes mit einer ber 
stimmten Geschwindigkeit zu befördern, 


Physik. 

Usber die Bestimmung von Schmelzpunkten bei hohen 
Temperaturen, Von Arndt. (Verhdien, Ver. Beförd. Gewerbfl. Sept. 
04 8. 265/98°) Das Pyrometer von Wedgowood. Das Lufttbermometer 
von Prinsep und seine Vervollkommnung, Temperatarbestimmung durch 
kalorimetrische Messungen. Dosgl, durch elektrische Widerstandsmes- 
sungen. Thermooiemente als Wärmemesser. Zusammenstellung der als 
maßgebend anzuschenden Bestimmungen der Schmelzpunkts von Gold, 
Silber, Kupfer, Alominlum, Magnesium, Antimon, Cor, Lanthan, Neo- 
dyım, Praseodym, Platin und Kalzium, 


Pumpen und Gebläse. 
A molasses pumping plant in Boston, (Eng. Rec. 17. Sept. 
04 8. 383/35%) Darstellung der Rohrleitungen und Angaben über Ver- 


suche zur Ermiltlong der Bewegung von Melasse in Rohrleltungen, 
Abmessungen und Leistung der Anlage, 


Zeitschrift dos Veruines 
deutscher Iugenleure. 


Straßenbahnen. 
Hadfield’s special steel track work. (Enene. 23. Sept. 04 
8. 402*) Darstellung der für die Büd-Londoner «loktrischen Siraben- 
babnen, die mit unterirdiseher Stromzuführung beirieben werden, von den 
Ost-Heela-Werken geiloferien aus Stahlguß bestehenden Laufschlenen 
und Schlitzschlenen für die Stromzuführung, Insbesondre für Welchen 
und Kreuzungen. 


Textiliedustrie. 

Die Kettenschaltgetriebe am mechanischen Webstuhle 
Von Edelstein. Forts. (Dingler 24. Sept. 04 8. 61P/23*) #. Zeit- 
schriftienschau v. 17, Sept. O4. Forts, folgt, 

Ein neuer Flügel für Fiyer. (Oester, Woll.- u, Leinemind. 
16. Sept. 04 8. 1077*%) Der von der Textile Machinery Company in 
Boston hergestellte Fißgel hat zwei Schenkel, von denen der eine einen 
beweglichen Arm trägt, dessen unteres Ende rich an die Spule anlegt, 

The mechanics of flax spinning. Von Bellim. ITrzt. 
Manuf. 15. Sept. 04 8. 286/97*) Houldsworths Differentinlgetriebe und 
zwei ätnliche Konstruktionen werden h>schrleben. 

Cotton spinning according to French prartien Von 
Ernst. (Text. Manuf. 15. Sept. 04 8. 208/99°) Abstand des Wagens 
von den Verzugsylinde n. Umdrehungszahlen der Spindeln. 

Verbrennungs- urd ardre Wärmekraftmaschinen. 

Tests of an oil engine with steam injection. (Eng. Nows 
15. Sept, 04 8. 230/832*) Kingehender Bericht über die im Laboratoriem 
der Cornell-Universität gemachten Versuche. Zusammenstellung der 
Ergebnisse In Zahlentafeln nad Schaulinien. 


Werkstätten und Fabriken. 

The American Bridge Company’s Ambridge works, The 
eye bar ahop. (Iron Age 15 Sept. 04 8. 10/18*) Ergänzung zu der 
in Zeitschriftenachau v. 27. Aug. 04 erwähnten Darstellung der Werke 

Les nouvelles usines Call, ä Denain (Nord), Socittt 
Frangaise de Constructions Medcaniquer, Von Dantin. (Gönie 
eiv. 4. Sept. 04 8. 337/43* mit 1 Tal.) Die Werke für Elsenkonstruk- 
ton und allgemeinen Maschinenbau, die 1500 Arbeiter beschäftigen, 
sind auf einem Grundstück von 16 ba Grunddäche errichtet und um- 
fassen Fahrikgebäude von insgesamt 40 000 qm bebauter Fläche. Ein- 
teilung der Werke in Kesselschmiede, Gießsrei, Maschinenwerkstälten 
und Zusammenbau. Organisation und Verwaltung. Laboratorium und 
Prüfanstalt, Werkstätte für Brückenbau und Kesselschmiede, Loke- 
motivbau. Einrichtungen zum Nieten. Forts. folgt. 
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Vor einiger Zeit ist eln mechanischer Turbinenregulator, 
Fig. ı bis 4, patentiert worden *), der nunmehr in rd. 50 Aus- 


I». 2.1908 8.1081, Der R-gulator wird von der Maschinen- 
fabrik Germania in Chemnitz und dr Maschinenfabrik Geißlingen in 
vier irößen für die Arboitsleilstungen 0 bis 40, 40 bin 100, 100 bis 100 
und 300 bis #00 mkeg austefuhrt 


Fig. 1 bin 8 
Mechanischer Turbinenregulator, 











führungen zur Zufriedenheit der Abnehmer in ein- bis drei- 
jährlgem Betrieb steht, so daß seine Konstruktion Fachkreise 
wohl interessieren dürfte. Wie alle mittelbar wirkenden Re- 
gulatoren setzt er sich zusammen aus: j 

1) einem empfindlichen Geschwindigkeitspendel, das bei 
Geschwindigkeits- oder Belastungsänderung den Anstob zur 
Verstellang gibt, 


Fig. 2. 





Rand 48. Nr. 41, 
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2) dem eigentlichen Arbeitsgetriebe, das vom Pendel ein- 
geschaltet wird und die Arbeit der Schanfelverstellung ver- 
richtet, 

') der Rückführung, welche das Arbeitsgetriebe wieder 
frühzeitig genug ausschaltet, um Ueberregulieren zu ver 
meiden. 

Das Pendel ist ein empfindliches Hartun -Pendel, das 
durch die Riemenscheibe s,, Fig. 1, und zwei chraubenräd- 
chen in fortdauernder Bewegung gehalten wird, 

Das Arbeitsgetriebe erhält seinen Antrieb durch die Rie- 
menscheibe ». Das auf der zugehörigen Antriebwelle sitzende 
Kegelrad versetzt ein zweites Kegelrad in Umdrehung, das das 
Mittelrad eines Kegelrad-Umlaufgetriehes, Fig. 2, trägt, Die 
beiden gleichachsigen Kegelräder das Umlaufgetriebes sind zu 
Bremsscheiben T, und 7, ausgebildet, Die Scheibe 7, sitzt fest 
auf der in achsialer zent nicht verschiebbaren Mutter uı,: 
T, Ist derart mit einer durch die Mutter antg Abenden Schrau- 
benspindel , verbunden, daß letztere die Drehung von 7) 
mitmachen muß, sich jedoch achsial verschieben kann. Um 
die Bremsscheiben 7, und 7, sind in mehrfachen Windungen 
Bremsbänder geschlungen, vergl. Fig. 5, die unten jeweilig 
in #, Fig. I, einstellbar befestigt sind; das obere Ende ist 
Au zwei einarmigen Hebeln 4 und A aufgehängt. Von die- 
sen Hebeln gehen Ketten G, über die Vorsteuertrommeln r, 
und ı3 hinweg nach dem doppelarmigen Hebel ;. Die Trom- 
mein &, und v; werden durch die liegende Pendelwelle ver- 
mittels des Schraubenrädchens : in beständige Umdrehung ver- 
setzt, vergl. Fig. 3, An dem einen Ende von 4 Ist eine 
Feder $, Fig, 1 und ?, angeschlossen, die auf ihrer Außeren 
Hülse eine Muffe trägt, weiche ihrerseits durch 2 Stellschienen 
mit der Muffe des Pendelregulators verbunden ist. Die Schie- 
bon setzen sich weiter zur Rückführmuffe © fort, die auf der 
Nabe eines Handritdehens angeordnet ist, Das Handritdchen 
sitzt mit Gewinde auf der Rückführspindel, so dal es be- 
liebig verstellt werden kann. Die Spindel bat elno obere 
Gleitführung und ist am unteren Ende durch Bolzen mit einem 
um die Rückführachse 4 drehbaren Hebel verbunden; ein 
“weiter Hebel stellt mit einer Zugstange die weitere Verbin- 
dung nach dem Kreuzkopf A her, der auf der erwihnten 
Schraubenspindel sitzt und an den das Reguliergestiiuge an- 
geschlossen ist, 

Die Wirkungsweise ist derart, daß bei der Bebarrungs- 
Wellung der schwingenden Pendelmuffe dio beiden Vorsteuer. 
keiten 6, und damit die Bromsketten @, gleichmäßig lose 
Angezogen werden; dabei werden die beiden Bremsscheiben 
T, und 7; und damit die Mutter u, und die Schrauben- 
'pindel im gleichen Sirn und mit der gleichen Geschwin- 
digkeit umlaufen, Macht nun die Pendelmufle einen Aus- 
schlag, 50 wird ihre Bewegung durch eine Vorstenerkette 
der entsprechenden Bremskette übermittelt und eine der 
Bremsscheiben dadurch festgebremst, Infolge davon wird die 
Drehung des mit der sebremsten Scheibe verbundenen Kegel- 
rades des Wechselritdergetriebes verlangsamt und dadurch 
hs gegenüberstehende Kegelrad nach der entgegengesetzten 
Riebtung verdreht. Dadurch aber wird die Schraubenspindel 
it ihre Mutter hinein- oder herausgeschraubt und der Kreuz- 
kopf K verschoben, Diese Verschiebung wird jedoch durch 
das Rückführgestänge auf den Hebel /, zurückgeleitet und 
a die Bremse wieder aus. Zur bellebigen pe Pretag ; des 
Pindelbubes sitzt auf der Rückführachse .! ein weiterer Hebel 
de Fig. 3, der zwei einstellbare Anschläge trägt. Diese 
rücken den Hebel /, in wagerechte Lage und bewirken da- 
Dit eine plötzliche Auslösung der Bremsen und des Regulier- 
Vorganges. Durch Verstellen des Handrädchens am Rückführ- 
geslinge kann ferner die Geschwindigkeit der Turbine wih- 
en des Betriebes geinıert werden, um beispielsweise das 
‚rallelschalten von Wechselstromgruppen in bequemer Weise 
Zu ermöglichen, Erforderlichenfalls kann mit dem Handrad 

eg hotapparat ganz geschlossen werden. Ueberdies ist es 
müglich, die RückNihrung bei Pankt «, Fig. 2, durch Entfer- 
un eines Steckstiftes zu unterbrechen: wird mit dem Stift 
er das im Gehäuse angebrachte Auge 4 die eine Brems- 
Rear festgestellt, so kann durch Dreben der als Handrad 
"gebildeten Scheibe “# auch von Hand reguliert werden. 

Ueber die konstruktive Ausbildung ist zu sagen, daß die 
van ende Pendelachse in zwei Lagern gefaßt ist, wovon das 
Oele zugleich als Spurlager ausgebildet und ınit hohem 

Bear versehen ist. Die liegende Antriebwelle für das 
wei mut in Bilchsen mit Ringschmierung. Die Vorsteuer- 
Yona at abunfallg solbsttätige Schmierung; auch tragen die 
Dach rommeln Oelringe, weiche in die darunter ange- 
pi Schalen eintauchen. Der Untersatz des Regulator- 
im B es ist Als geschinssenes Gehiinse ausgebildet und wird 
noch eineo 80 weit mit Orl gefüllt, daß die Bremsscheiben 
a eintauchen, An Rippen wird dann das de] in die inne- 
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ren Öelrkume gestreift, tm Führungen, Spindeln und Spur- 
lager zu schmieren. 

Das Einschalten der Vorsteuerung wirkt wie eine Ueber- 
setzung und bedeutet eine sehr große Entlastung und eine 
Erhöhung der Empfindlichkeit des Pendels, Durch die Vor- 
steuerung kann bei lese hi Wabl der Umfangsgeschwindig- 
keit der Trommeln und der Windungszahl der Druck der 
Muffe bis auf das 15fache vervielfältigt werden, was durch 
Versuch erwiesen ist. Für kleine Regulierarbeiten kann die 


Fig. 4. Mechanischer Tarbinenregnlator. 


Vorsteuerung wegfallen. Das Spiel In dem gesamten Win- 
Zungiysäin hebt t rd. 2 ınm, und es tritt daher eine Be- 
wegung alsbald ein, Die Verschiedenheit der Hubhühe der 
Pendelmufe von diesem Spiel wird durch die doppeltwirkende 
Feder als elastisches Zwischenglied ausgeglichen. In „der 
Mittellage wird kein Rückdruck auf die Muffe ausgeübt. Wenn 
die Muffe sich aus der Mittellare entfernt, wird ein er 
der Rückdruck eintreten, was einen günstigen Einfluß auf se 
Dämpfung der Regnlierschwingungen zur Folge Bi: " 
Hubbegrenzung durch den obun erwähnten Hebel Be RS 
kann auch eine Rolle spielen, wenn die Turbine beispielsweisı 
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mit einer Dampfmaschine gekuppelt ist und die Wasserver- 
hiältoisse eine obere Grenze für die Turbinenregnlierung vor- 
schreiben. 

Der Antrieb von Pendel und Arbeitsgetriebe ist getrennt, 
um einen rabigen Gang des Pendels zu erzielen, und zwar 
werden Riemenübertr: gen unmittelbar von der Turbinen- 
welle oder über ein Vorgelege verwendet, Die Betriebsun- 
sicherheit, die in der Anwendung eines Riemenantriebes liegt, 
kann mit einfachen Mitteln durch zwangläufige Uebertragung 
vermieden werden. Die Seblußzeit, d. h. diejenige Zeit, die 
nötig ist, um die Schaufeln von »ganz auf« bis »ganz zu* 
einzustellen, beträgt 3 sk; dabei dreht sich das Wechselge- 
triebe nur mit 150 Uml./min. Eine der Regulierung schäd- 
liche Massenwirkung kann um so weniger auftreten, als das 
Getriebe einestells möglichst leiebt und aus Stablguß herge- 
stellt ist und anderseits eine kleine Umfangsgeschwindigkeit 
hat. Derselbe Regulator kann je nach Bemessung der 
Schwungmassen der Antriebgruppe und der Wahl der 
Sehlußzeit den verschiedensten Bedingungen genügen: er 
kann noch gut die Anforderung erfüllen, daß bei 50 vH Ent- 
lastung höchstens 3 vH Geschwindigkeitserhöhung eintritt, 
wenn die Kanalzuleitung offen ist, Alfred Bachert. 


Fig. 1 bis 5. 
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die Schienen befestigt, auf denen der Ausleger verschoben 
wird, welcher an jeder Seite auf 6 Rollen gelagert ist. Damit 
der Ausleger nicht I a ag kann, tragen die äußersten Lanf- 
achsen jo 2 Rollen, die sich oben gese Führschienen an den 
Innenlängsträgern stützen. Der Ausleger, Fig. 3 und 4, be- 
steht aus einem doppelwandigen, oben fachwerkartig ver 
steiften und unten offenen Blechträger, auf dessen unteren 
Gurtungen die Laufkatze mit 4 Rollen ruht, 


Zum Betrieb des Kranes dienen folgende Elektromotoren: 
1 Motor von 9 PS zum Kranfahren, 


1» » 265 » » Auslegerfahren, 
1 » » 25 » » Katzenfahren, 
1» » 9 » =» Lastheben. 


Der Führerstand, von dem sämtliche Motoren bedient 
werden, befindet sich auf der einen Seite des Fahrgerüstes, 
s. Fig. 2. Der Strom wird durch Kabel zugeleitet, die an 
der Eisenkonstruktion des Gebäudes über der Kranfahrbahn 
befestigt sind, s. Fig. 1, links oben; als Stromabnehmer die- 
nen Rollen, die an einem Winkeleisen auf dem Krangeräst 
angebracht sind. 

Der 9pferdige Kranfahrmotor ist federnd oben zwischen 
den Querverstrebungen der Hauptträger aufgehängt und treibt 


Ausleger-Laufkran, gebaut von der Benrather Maschinenfabrik A.G. 


Fig. 1. 


Alator zum Kranfohren PS 
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In der kürzlich in di 
stätte für Plattenbearbei 


eser Zeitschrift beschriebenen Werk- 


tung der Flensburger Sch .Ge- 
sellschaft ') befinden sich, wie bereits erwähnt, eigenarten = 


der Benrather Maschinenfabrik A-G 
selderf gebaute Ausleger-Laufkrane. de 

ton, das Arbeitsfeld nach beiden Seiten hin unualeger gestat- 
größern. Die Lasten können somit aus der Werkstätte un- 
mittelbar auf die Wagen gehohen werden, die auf de Ö 
mE eat Gleis stehen. i Ss 

ie Spannweite des Kranes von 2 

13,0 m, die Ausladung des Be er Garen bein er 
schiene bis zur Kußersten Stellung des Lasthakens gerechn h, 
4,5 m. Das Krangerüst, Fig. 1 und 2, besteht aus zwei 3 re 
‚voneinander entfernten Hauptgitterträgern die unter in 
ander versteift sind und auf jeder Seite mit 4 Rädern ur 
den Laufschienen rubon. An zwei inneren I.Kngstrigorn 


. in Benrath bei Düs- 


" Vergl. Z. 1904 5. 1481. 


Fig. 2, sind mittels eines eingekapselten Stirnrädervorgeleg"s 
eine durchgehende Transmissionswelle von 75 mm Dmr. aD, 
welche die Bewegung in bekannter Weise auf die Laufräder 
überträgt. i 

Der 2, pferdige Motor zum Fahren des Auslegers ist 
ebenfalls am Kranträger, und zwar am Inneren Ende, befestigt 
und treibt mittels Schnecken- und Stirnrildergetriebes ein 
Kettenrad, über das eine Gallsche Kette Ifuft, welche in der 
Mitte des Auslegers befestigt ist. 





Fig. 5. 
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BR Oktober 1904. ä 
zu weites Ausfahren ist der A 

Inge Out die in Fig. 5 & stellte An. 

chert. Der Befes: gungspunkt 


sam ist in einem Schlitz verstell- 
bar; sobald der Ausleger in die der Länge 
der Gallschen Kette entsprechende äußere 
Stellung gelangt, geht Punkt a fiber die 
a. d vom unteren auf das obere Trum 
Die beiden Motoren zum Katzenfahren 
und zum Heben stehen auf einer Plattform, 
die in der Mitte des Auslegers dureh auf- 
is Bleche geschaffen ist, Fig. 3 und 4. 
ide Motoren treiben mit Sehneckengetrie- 
ben Seiltrommeln von 280 hezw. Al ern 
Dimr,; die Motorwellen sind durch Muffen- 
rennen mit den Schneckenwellen ver- 
bunden. Beim Einschalten der Motoren wird 
die durch einen Elektromasnet betätigte 
Bandbremse geöffnet und heim Ahstellen 
des Stromes geschlossen. 
FR Burweing des Katzenfahrseiles und 
es ist na M| 
kenn us den Figuren zu er- 
ie Laufkatze besteht aus einem Rahmen aus Flach- und 
Winkeleisen, in welchem 2 Achsen für 4 Spnrräder gelagert 
sind; .- den Achsen befinden sich in der Mitte die beiden 





Ueber die Geschwindi £ i 
gkeiten der Kranbewerzungen zibt 
nachstehende Zusammenstellung Auskunft: a 
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Die AllgemeineElektrizitäts-Gesellschaft in Berlin 
Por de von der e aner-Expreöpumpe, eine besondere 
Kleinbat fspumpe ausgebildet, die in erster Linie für 

ie etriebe und auch zur Kesselspeisung dienen soll u 
u Ar werden in sehr verschiedenen Größen mit einem 
u. ayliadorn als Massenerzeugnis gebaut. Die einzy- 
ber Bu gen liefern 125 bis 1500 Itr/inin bei ver 
Zn nanierköhen, z. B. bis zu 165m für 500 ltr/min; 
F: E gen liefern 835 bis 3500 Itr/min bei 2% bis 210 m 
er, a Mi mlaufzahlen bewegen sich zwischen 250 
Elektromet. so daß dia Pumpen mit langsamlaufenden 
= eng, as- oder Benzinmotoren direkt gekuppelt 
int Ben. Vorteilhafter ist as indessen, für diese kleinen 
alle Or arte zu verwenden, für welchen denn auch 
erde ngeriohtet sind, wobei eine möglichst gedrängte 
Pre Drei, ent ist. Zum Antrieb können Gleichstrom- 
andre Tirngmeranhen en erden. aber auch jede 
otoren, on Fällen sind beso; 
a Anlasser für die Motoren vorgesehen. .. 
Hlhru Fißpen sind in der normalen einzylindrizen Aus- 
e\ 6 und 7, mit einem Tauchkolben von kurzem 
hoch ee ck- und Saugwindkessel sind möglichst 
te sind kreiann Die Saugventile und ebenso die Druckven- 
N ben um den Kolben angeordnet, Beides sind 
ventile wir Kiupende, u schrenbehiäden, belastete Ring- 
nach ‚ @eren kegelige Dichtungsflächen 
a aumälichren bearbeitet werden. Die Druckventile wer- 
—_____ "Kernen des Außeren Deckels, die Saugventils 


Vunz 1904 8, 1255/66. 
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Fig. 6 und T. 
Expreöpumpe der Allgemeinen Elektrizitäts-Gosellschaft, 





durch Abnehmen des zweiten Deckels, der die Druckventile - 


trägt, freigelegt. Der Kolben ist durch den Saugraum der 
Pumpe hindurchgeführt, so daß die Stopfbüchse wirksam gr 
nug gekühlt und eine besondere Kolbenschmierung nicht er- 
forderlich ist, 

Die Druckluft für die Windkessel wird dureh einen klei- 
nen Kompressorzylinder geliefert, dessen Kolben vom Kreuz- 
kopf des Tauchkolbens aus bewegt wird. Er ist mit einer 
Abstellvorrichtungr') versehen, die in Wirksamkeit tritt, wenn 
der Wasserspiegel unter die Anschlußstelle des unteren Rohres 
am Windkessel sinkt — s. Fig. 6 und 7 — d. h. wenn genii- 
gend Luft im Kessel ist. Das obere Rohr leitet die Druck- 
luft in den Kessel, Zum Oelen dient ein Zentralschmiergefäß 
mit sichtbarer 'Tropfeneinstellung über der Kreuzkopfbahn. 
Das gebrauchte, aufgefangene und gereinigte Oel wird dem 
Schmiergefäß durch eine kleine Oelpumpe unter der Kurbel- 
welie wieder zugeführt, Die Wellenlager haben Ringschuie- 
rung. Die Pumpen sind mit einem Schwiungrad ausgerlistet, 
das gleichzeitig als Riemenscheibe dient, Für feuchte Räume 
sind zwockmäßig besonders hergestellte Riemen zu verwenden. 
Der Motor ist auf einem durch den Saugwindkessel und zwei 
Füße an der Kreuzkopfführung gestützten Tisch aufgestellt. 
Die zweizylindrige Ausführung der Pumpen für größere Lei- 
stungen bedentet zum großen Teil nur den doppelten Einbau 
der bei der Einzylinderkonstruktion vorhandenen Teile, 

Als Beispiel für die Abmessungen der Pumpe sei die Aus- 
führung für 500 ltr/imin herangezogen. Sie hat 144 mın Kol- 
bendurchmesser bei 150 mm Hub und macht 220 Uml,/min. 
Das Saugrohr hat 150, das Druckrohr 100 mm 1. W. Die 
Pumpe kann für Druckhühen von 35 bis 165 m verwendet und 
je nach der Druckhöhe mit Motoren von 5 bis 23 PS betrieben 


werden, 


Auf einer 25 km langen Strecke der Fernleitung, die von 
einem Kraftwerk von 10000 PS Leistung am Kern River Dreh- 
strom von 45000 V Spannung nach Los Angeles in Kalifornien 
rd. 200 km weit übertragen soll, sind im Frühjahr d. Js. Versuche 
mit 80000 V 
Leitungsisolatoren angestellt worden, n hat zu diesem 
Zwecke zwei Transformatoren von je 250 KW Leistung und 
40000 V hintereinander auf die Versuchstrecke geschaltet 
und das Verhalten von neun verschiedenen Isolatorkonstruk- 
tionen bei einer Belastung von 3 Amp beobachtet, Zwei 


Drähte der Drebstromleitung waren dabei an eine gemein- - 
same Klemme des Transformators gelegt und hatten gegen 


den dritten Draht bei rd. 1000 mm räumlichem Abstand s0000 V 
Spannung. Die verwendeten Isolatoren bestanden aus einer 
bis vier Glocken. Die Durchmesser der #ußeren Glocken be- 
trnzen 230 bis 355 mn und die zwischen Draht und Isolator- 
bolzen liegenden Abstände auf der Oberflliche der Isolatoren 
rd. 400 bis 900 mm. Während der Versuchszeit ist zunächst 
die Außere Glocke eines Locke-Porzellanisolators mit zwei 
Gloeken von 280 mın Außerem Durchmesser und 585 mm Iso- 
lationsahstand durehreschlagen worden. Durchschlägre und Kurz- 
schlässe sind weiterhin an zwei Knowles-Imperial Porzellan- 
isolatoren ınit einer Glocke von 255 ının Dinar. und 530 nm Iso. 
lationsuhstanud und an einem Muneie-Glasisolator mit einer 
Glocke von 230 mn Diur. und 425 mın Abstand vorgekommen. 
Während der Versuche ist eine zweite an denselben Masten 
eeführte Drehsteomleitunge unter 15000 V Spannung ohne 


") D. B.-P. Nr. 146419 und 146421. 


Spannung "zur u der geeignetsten _ 
a 
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Anstinde im Betriebe gewesen. Die Isolatorprüfungen haben 
die Leiter der Anlage dahin geführt, für die vollstiindige 
Fernleitung Isolatoren aus braunem Porzellan mit vier Glocken 
von 360 mm Außerem Durchmesser zu wählen, also einen noch 
größeren Durchmesser, als beim Versuchsbetrieb eingebaut ge- 
wesen war, Dabei soll noch die innerste Glocke eine mehr kegel- 
förınige Form als sonst üblich erhalten, damit die Isolatoren von 
den Leitungswärtern in allerdings langen Zeitabstiinden — ein- 
bis zweimal jährlich — innen ausgewischt und von Stanb und 
Schmutz gereinigt werden können, Die Ansammlung von 
Staub, der leicht Feuchtigkeit aufnehmen und dadurch leitend 
werden kann, wird auf Grund der ausgeführten Versuche 
als die Ursache von Stromübergängen und Kurzschlüssen an- 
gesehen. Die bei der Prüfung versagenden Isolatoren hatten 
bis auf einen erst nach geraumer Zeit den Stromübergwang 
nicht mehr aufhalten können, nachdem sich, wie die Unter. 
suchung ergeben hat, genügend viel Staub auf der Unter- 
fläche abgesetzt hatte. Zahlenmäßige Angaben über Strom- 
verluste usw, bei noch unverletzten Isolatoren fehlen in dem 
Bericht leider ganz. Nur ist bekannt gereben, daß die 
Leitungen unter der hohen Spannung laut getönt und bei 
re stark gestrahlt haben. (Engg. News 8. September 
1904 


Der Verein deutscher Revisionsingenisure hat in den 
Tagen vom 11. bis 13. September d. J. seine 11. ordentliche 
Hauptversammlung in Jena abgehalten, 


Nach dem Berichte des Vorstandes für das Vereinsjahr 
1903/04 ist die Mitgliederzahl in diesem Jahre von 111 auf 
130 gestiegen, Unter den Mitgliedern befanden sich 7 staat- 
liche Gewerbe-Aufsichtsbeamte, 89 technische Aufsichtsbeamte 
und r von B ossenschaften, 24 Kessel- 
revisions-Ingenieure und 10 Ingenieure in verschiodenen Stellun- 
y- Die Versamml ernannte auf Vorschlag des Vorstan- 

08 Hrn, Geheimen erungsrat Professor Konrad Hart- 
mann, Senatsvorsitzenden im ichsversicherungsamt, zuın 
Ehrenmitglied des Vereines. 

Von den im Volkshause zu Jena altenen Vorträgen 
sind hervorzuheben: der Vortrag des . Dr. Wandersleh 
von der Firma Carl Zeiß in Jena: optische Demonstrationen, 
mit Vorführung des Epidiaskops und zahlreichen, sehr gelun- 
genen Versuchen aus der Optik; ferner der durch zahlreiche 
Lichtbilder erläuterte Vortrag des Hrn. Professors Gary, Groß- 
Lichterfelde, über feuersichere Bauweisen mit besondrer Be- 
rücksichtigung der Terrakotta- und der Eisenbetonbauten und 
gu 2 ar Eessirektienan. 

r Bericht des Ingenieurs Freudenberg, Esse 
über die kürzlich stattgefundene Sitzung des Internstienaiee) 
Verbandes der Dampfkesselüberwachungsvereine rief lebhaften 
Meinungsaustausch hervor, an dem sich auch der als Gast an- 
wesende Direktor des kgl. Materialprüfungsamtes, Geh. Regie- 
rungsrat Professor A. Martens, Lichtertelde, beteiligte. 

Auf Anregung des Hrn. Ingenieurs Hosemann entspann 
sich ferner ein Meinungsaustausch über Andrehvorrichtungen 
für Explosionsmotoren, Insbesondre über Sicherheits-Andreh- 
kurbeln und die Schwungrad-Deckscheibe von Rottsieper, die 
die Gefahren des Andrehens der Motoren von Hand verringert, 

Nach weiteren technischen und sachlichen Erürterungen 
guests die Besichtigung der optischen Werkstätten von Carl 

und des von der Firma gestifteten Volkshnuses mit seinen 
gemeinnützigen Einrichtungen vielseitiges Interesse. 
x dr bisherige Vorsitzende des Vereines, Hr. Ingenieur 
we zo. ie ohirt r Tätigkeit den Vorsitz nie- 
sitzenden e Hr. Professor Gary zum 1. Vor- 

‚ie nächste Hauptversammlung soll auf Änr 
Berlin-Anbaltischen Maschinenbau-A-Q. in Dessau eattfinden 


Auf der letzten Jahresy 
Promotion of Engineering Educatk 


Frank-Allen in seiner Eröffnun de beach 
Wngen über dio Fortschritte der Ingenieurerriehune 1u uch 


ereinigte 
die Zunahme im Besuch der technischen Schu] 
sondre auch der älteren, an Universitäten Fer n_ 


Hi 

Ahrend ee» aa 10 me 
on an dem Massach Insti- 
tute of Technology um 52 vH, an der technischen" Pavel 
der Cornell-Universitäkt um 57 vH, an der University of Wis- 
consin um 234 vH und an der Purdue University um 200 vH 

ommen; das sind Zahlen, wie sie von keiner der großen 
Universitäten jemals erreicht worden 


sind, Der V 
erkennt daneben aber auch die Vorzüge der klassischen Anz 
bildung unumwunden an, erklärt es sogar für sehr wlinsehens- 


wert, wenn solche junge Leute, welche später hervorragende 


mlung der Society for the 
on in St, Louis hat Prof. C., 








kaufmännische Stellungen in Fabrikbetrieben beklaiden sollen, 
eine Mischung von klassischer und technischer Ausbildung er- 
fahren würden. 


Die chinesische Regie hat nach einer ng in 
»Nachrichten für Handel und Industrie« einen zu 
einem eg ausarbeiten lassen, das bereits am 
23. Oktober d. J. in Kraft treten soll. Die Bestimmungen die- 
sos Gesetzes schließen sich im wesentlichen den in Deutschland 
üblichen an. Die Anmeldung muß in chinesischer 
abgefaöt oder mindestens von einer chinesischen Uebersetzung 
begleitet sein, und es wird von dem Hauptamt Fee ob sie 
den gesetzlichen Anforderungen entspricht. u. a Ein- 
tragung kann binnen 6 Monate Einspruch erhoben, binnen 
dreier Jahre seit der Eint: ang auch auf Ihre Löschung 
angetragen werden, wenn die Mas e mit früher eingetragenen 
Marken oder solchen, die zwei Jahre vor der er hacı 
einem andern öffentlich benutzt worden sind, übere 

Die ausländischen gms longer werden in China be- 
rlieksichtigt, wenn die Anmeldung nicht später als vier Mo- 
nate nach der ersten Anmeldung erfolgt, Die Dauer des 
Schutzes ist auf 20 Jahre bemessen und kann verlängert wer- 
den. Der Gesetzentwurf enthält ferner Strafbestimmungen 
für Verletzung der Schutzrechte sowie Uebergangsbestimmun- 
gen für die ersten sechs Monate nach Inkrafttresen des Ge- 
sotzos. 


Von der Cleveland Cap Sorew Company wird fol 
im »American Maohiniste ausführlich beschriebene Ve 
zum Herstellen von a ee verwendet. Die Köpfe 
werden aus passenden hskanteisen auf selbsttätigen 
schinen abgeschnitten und mit angedrehten Stümpfen verse- 
hen, welche dem Durchmesser der zugehörigen Schraube ent- 
sprechen, während die Schraubenbolzen aus gl 
Rundstäben glatt abgestochen werden. Die beiden or 
gehörigen Stücke werden dann auf einer elektrischen Schweiß- 
maschine erhitzt und mittels Druckwassers aneinandergepreßt. 
Bei der darauf folgenden Fertigbearbeitung wird die 
Schweißstelle und der übrige Teil der Schrauben in 
sinem Arbeitsgang abgeglichen, Vergleichende Versuche der 
Wellman-Seaver-Morgan Company an Schrauben, welche nach 
diesem Verfahren hergestellt, und solchen, die aus dem Vollen 
herausgedreht waren, haben ergeben, daß die ersteren eine 
um fast 50 vH höhere Zerreißfestigkeit haben. Demnach ließe 
sich bei dieser Herstellungsart au Material- und Bearbeitungs- 
kosten sparen. Darin und in der Möglichkeit, für Kopf und 
Schaft einer Schraube verschiedene Metalle zu verwenden, 
soll der praktische Wert der Neuerung liegen. 





Am 28, August d. Js. wurde auf dem Hohenstein bel Wit 
ten a. d. Ruhr ein Denkmalsturm für Louis Berger, den be- 
kannten Parlamentarier und früheren Besitzer der heutigen 
Wittener Gußstahlwerke, mit einer stimmungsvollen Feier ein- 
geweiht. In seiner Festrede würdigte der A ete Dr. 
Beumer den Verstorbenen in dreifacher Richtung: als eins 
Zierde des preußischen Parlaments, als Muster eines freien 
unabhängigen Bürgers und als einen der Bahnbrecher für die 
deutsche Tecknik. 

Die Ponnsylvania-Eisenbahn hat jüngst auf einigen Strek- 
ken innerhalb der Stadt Philadelphia dio schwersten Eison- 
bahnschienen verlegen lassen, die es bislang geben dürfte. 
Die Schienen, welche dem Güterverkehr dienen, sind 70 kg/m 
schwer, in Beton eingebettet und durch 2:30 mm hohe Quer 
stoge miteinander verbunden, 





Der Dampfer »Augustus B. Wolvin«, welcher auf den 
Großen Seen in Nordamerika in Dienst steht '), hat kürzlich 
einen Rekord in der Schnelligkeit des Löschens von Eisenerz 
erzielt. Das Schiff lag während 4 Stunden 30 Minuten unter 
den Entladevorrichtungen zu Conneaut, Ohio, In 4 Stunden 
6 Minuten wurden mit vier Hulett-Maschinen rd. 7100 + Erz 
aus «em Schiffsrumpf entladen. Die Brownschen Entlade- 
brücken arbeiteten während 3 Stunden 41 Minuten und für 
derten in dieser Zeit rd. 2700t. 50 Mann waren damit be 
schäftigt, das Erz von den Seiten des Schiffes den Förder- 
gefüßen zuzuschaufeln, 


Die erste Teilstrecke der Bagdad-Bahn?) von Konia nach 
Burguln am Taurus-Gebirge wird in einigen Wochen an das 
anatolische Bahnnetz angeschlossen werden, Auf der 
>00 km langen Strecke sind 10 Haltestellen angelegt. Außer 





') Vergl. Z. 1904 8. 1052. 
*) ». 2. 1908 5. 1650, 
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der bereits in Eskischehr bestehenden Reparaturwerkstätte der 
Anatolischen Eisenbahn ist eine neue, kleinere Werkstätte in 
Konia gebaut. Von dem fast durchweg aus Deutschland be- 
zogenen rollenden Gut ist bereits der größte Teil dort ein- 
getroffen, 


Im »American Machinist« ibt W, Osborne, augen- 
scheinlich ein Mann der Praxis, in einem längeren Artikel 


| 


Patentbericht, 1551 


unter anderm folgendes »Ein ‚ dem die r von 
Maschinen übertragen ist, findet, daß ihm viel Arbeit durch 

irgend jemandes verursacht wird, über die 
Güte von Handelswaren (comtnereial fection) hinauszu- 
gehen. Ein jeder be gan findet, daß ein großer Teil sei- 
ner Arbeit darin besteht, seinen Leuten die Grenzen der Güte 
von Handelswaren (commercial work) klar zu machen; weder 
zu gut, noch zu schlecht — gerade »gut genng«! 





Patentbericht. 


El. 4 Nr. 153788. Regel des Gaszn- 
fusses in Gasbehälter, Berls-Heliecheks 
m. b, H., Hamburg. Das außer Verbindung 
mit der Gasometerelocke stehende Regelventil g 
wird durch eine im Mittelpunkt des Glocken- 
bodens befestigte belastete Stange k beeinflußt, 
die zugleich als Belastungsgewicht für die 
Glocke dient, 


K.14. Mr. 158629 (Zusatz zu Nr. 144635, 2. 1904 8. 1687), Le- 
komotivsteuerung. Ch, Hagans, 
Erfurt. Der an der Gegenkur- 
bel g angebrachte Zapfen =, der 
mittels Gleitstückes 2 und Schlit- 
tenführung / das Gewicht des Rah- 
mens c und der Stenerstange s 
trägt und dadurch die steuernden 
Flächen des Bogendreiecks 5 ent- 
lastet, ist nicht wleichachsig mit 
der Hanptwelle (Triebradachse) in 
einer Kante von d, sondern außer- 
achsig (am besten im Schwerpunkt 
von d) angeordnet, so daß e und # 
due kleine Auf- und Abwärtsbewogung machen. Rahmen und Schlit- 
tenführung fallen dabei niedriger und kürzer 
aus, und die ganze Antriebvorrichtung kann 

eingekapselt werden, 


Kl. 14. Nr. 152678, Freistrahlturbine, 
E. Maier, Cannstatt. Zwei gleichachafge 
Kränze von Laufradschaufeln 4b sind derart 
sehräg und versetzt zueinander angeordnet, 
daß der eintretande Dampfrtrahl ohne Rück- 
wärtsdruck sein Arbeitavermögen auf eine 
Anzahl aufeinander folgender Schaufeln über- 
trägt, bis or langsamer als die Schaufeln 
wird und seitlich austritt. 


z KL 14. Nr. 182476, D inenregelung. Aktiebolaget de 
"rals Angturbin, Jerla bei Stockholm. Wenn nach Errei- 
chung der «rößten zulässigen Ge- 
schwindigkeit, trotzdem der Hebel A 
des Reglers r das bei A angeschlos- 
sense Dampfeinlaßventil geschlossen 
hat, die Geschwindigkeit wegen Un- 
dichtheit weiter steigt, Dffnet Ah ein 
Luftventil e, und der durch £ unter 
den Kolben * tretende Luftdruck 
schlieüt die Drosselklappe d in der 
zum Kondensator führenden Leitung 
©, 80 daß sich der Dampf im Tur- 
Drack % aufstaut. Nach Abschluß von ® leicht sich der 

&ber und unter & durch eine feine Oeffnung in & langsam ans. 











&l. ®l. Nr. 154175, Scheibe für In- 
fiuenzmaschinen. Dr. Holor. Traun & 
Söhnes vorm, Harburger Gummi- 


Kamm-Co,, Hamburg, und A. Woehrsen, 
Berlin, Um der durch die Feuchtigkeit 
der Luft bedingten Verminderung der Lei- 
stung zu begegnen, sind die Metallamellen 
in mehreren Lagen (b,9,A) übereinander 
vollständig in Isollermaterial eingebettet und 
durch Metalistifte e elektrisch untereinander 
verbunden. 


&1.21. Nr. 154281, Anordnung von Dop- 
pelbärsten für elektrische Maschinen. All- 
gemeine Elektrizitäts-Ges,, Berlin, 
Auf jedem Sehlelfring sind vier Bürsten, und 
zwar je zwei auf einem der einander dia- 
inetral görenüberliegenden Bolzen m, ange- 
ordnet. Je zwei gegenüüberliegende Bürsten 
werden durch eine als Zugfoder ausgebildete 
Spiralfedor an den Sehleifring angedrückt, 





so daß beim Abfedern der einen Bürste die andre um so stärker gegen 
den Schleifring gepreüt wird, 


Kl. 17. Nr, 152819. Kondensator. H. Sieber- 
krop, Frankfurt aM. Sachsenhausen. Gleich 
gebaute Ringe a werden übereinander gelegt und 
bilden zwei mit verschließbaren Ein- ımd Aus- 
kangstutzen versehene Schraubenkanäle b,c, deren 
Zwischenwand viele kleine, schräg verlaufende 
Löcher d bat: oben wird in & Dampf, in e Druck- 
wasser eingeloltet, Schließt man dem unteren Aus- 
Rang von d, so wird der Dampf vom strömenden 
Wasser durch d angesaugt und niodergaschlagen, 
Schließt man den unteren AUFgang von c, 30 Apritzt 
Wasser durch d in den Dampf. Die Vorrichtung 
ist also als Strahl- und als Einspritzkondensator 
verwendbar, 


El. 20. Nr. 153742. Elastische Aufbängung der Fahrleitung in 
Kurven. Union Elektri- 
zitäta-Ges., Berlin. Die 
Fahrleitung o ist an einem 
Winkelhebel (£ 1) befestigt, 
der mit den Gehängen i 
und 5 gelenkig verbunden 
ist, so daß der auftretende 
Kurvenzug die Fabrleitung 
in ihre richtige Lage bringt 
und als elastische Gegenkraft 
«eron die Einwirkung des 
Stromabmehmers dient. Der Nebendraht p halt die Fahr- 
leitung polygonartig über der Gleiskurve und dient als 
Hülfsführung des Stromabnehmerhiügela. 


Kl, 20. Nr. 153865. Leitende Blattstoßverbindung, 
Fr. Dahl, Bruckhausen a/Rh. Die Stoßenden wer- 
den #0 weit ausgespart, daß ein Stück Blech aus Kupfer 
oder dergi. zwischen ihnen angebracht werden kann, wel- 
ebes Rostblldune an den Stoßdächen verhütet und eine 
gute Leitfählgkelt gewährleistet, 


Kl. 47. Nr. 182781. Elektromagnstische Kupplung. 


Wheeler Company, Ampere 
(New Jersey), Zum Einrücken der 
Kupplung k,kıky wird dureh Ver- 
mittlung der Schleifringe r, r, Glelch- 
“irom durch eine Spule # geleitet, 
zum Ausrücken aber unter Mitwir- 
kung getrennter Schleifbogen d,b, ein 
Wechselstrom, dessen Stromstärke 
durch besondre Schaltvorrichtungen 
bei Bewegung des Ausrückhebels bis 
auf null vermindert wird, um das Kopplungsglied & sicher zu entmag- 
netisieren, Bei Doppelkupplungen ist das feste Glied k auf entgogen- 
Kosetzten Seiten mit Kupplungsflichen versohen, und ein & durchdrin- 
gender Btab £ sichert beim Einrücken einer Kupplung das Ausrlicken 
der andern, 


Kl. 47. Nr. 152787, Kugellager. 
A.-G, der Hollerschen Carls- 
hätte, Rendsburg. Die zwischen “ 
den Laufflächen des umlaufenden Kör- ben J 
pers e und des Lagers 5 befindlichen i .— 
Rollkugeln a atltzen sich zur Ver 
meldung gegenseitiger Berührung mit Ihren Drehpolen gegen einen 
losen oder federnd gehaltenen Stützkörper d in der Welse, daß sie in 
passende Vertiefungen eingreifen und den Stätzkörper d freischwebend 
erhalten. 


Kl, 47. Nr. 152581. Stopfbüchsenpackung, K. 
Arnold, Riga. Ein Kern a aus zsusammengerollten 
Asbestpapierstreifen erhält einen ein- oder mehrfachen 
Usberzug 5 von geflochtenem Asbest, wodurch eine sehr 
schmierfäbige und ohne starkes Anziehen dichthaltende 
Packung entsteht. 
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El. 81. Nr. 153444. Umladevorriehtung für Schiffe. G. Leue, 
Berlin. Ein oder mehrere Förderbänder werden an einem seitlich 





vom Schi fest oder schwimmend angeordneten Gerüst über der Längs- 
achse des Schiffes in senkrechter Richtubg verstellbar und seitlich ver- 


schiebbar angeordnet, Die Führschlenen A, 


< dio das Förderband Iragen, können zwischen 
EELBN ui Führrollen # geradlinig auf und nieder be- 
Br | 
IM 1\ 

Li 


wegt werden. 
[HR 
11 


Kl, 81. Hr. 152363. Transportanlage. 
N Ludwig Stuckenholz, Wetter a/Rahr. 
fe) Die Laufkatze d Muft auf einer endlosen 
ten festen Fahrbahn & und kann mit Hälfe von 
| übereinander anreordnsten Rädern auf fahr- 

bare Brücken b übergehen, deren laufgleise 
oberhalb der festen Fahrbahn Ilegen, #o dad 


sie an jeden Punkt den Innern der festen 
Bahn gelangen kann, 


ri 
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Zuschriften an die Redaktion. — Angelegenheiten des Vereines. 





Zeitachrift des Vereines 
_ Geusscher Iupaubure 


Zürich. Zur Vermeidung eines Spielraumes R . 
zwischen Kollen und Gleitbahn sind die un- a Kr 
teren Teile a, der Balın und die oberen Teile |”. " m 
Le 
nur a; und die Rollen r nur az heriühren. 
Um Ungenauigkeiten auszugleichen, körmen die Bahnteile durch Schlit- 
zung bei # oder dergl. federnd gemacht werden, 
Inftwerkzeugen, Dr. C, Oetling, Strehln a/E. 
Um die Schraubenverbindung zwischen dem Druck- 
Iuftwerkzeug a und seinem Griffe 5 gegen Locke 
der, mit einer Nase g in einen Einschnitt A den 
Bandes i greifender Sprenerinz f #0 angeordnet, 
daß or das Gewinde xwischen a 
$ A freie Ende von f drückt gewen den 
BNES Ma Absatz ed der schraubenförmigen 
\ j% Bertibrungsfläche. 
J 






El. 47. Nr. 152932, Gleitbahn für Rollen. A, Radoranoriö, 
“ag gegenseitig #0 versetzt, daß die Rollen rj 
Kl. 87, Nr. 151851. Griffsicherung an Druck- 
rum und Luftverluste zu sichern, Ist ein federn- 
und 5 fester anzuzielion strebt, Das 
€ Kl. 88. Mr. 15823867. Windrad. A. Fricke, 





Herberhausen bei Göttingen. Statt des gr 
bräuchlichen einzigen, trichterförmig um die wage 
rechte Drehachse a angeordneten Fiügelkranzes mit 
laugen Flügeln sind zwei oder mehr mit Klirseten 
Fiügelo fg... versehene Flügelkränse auf Ring 
paaren de, dıe; ... ineinander angebracht, wodurth 
die Ausladung und das Debergewicht verkleinert werden. 


a 
Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 
Die Neuanlage der Maschinenfabrik Fr. Gebauer in Berlin. 


Geshrte Redaktion! 


‚ Im Anschluß an die Erwiderung des Hrn. Regierungsrat 
Gientsch In der vorigen Nummer dieser Zeitschrift bestätige ich 
hiermit, daß die Erklärung des vorgenannten Herrn in Nr. 36 
der Zeitschrift den Tatsachen. entspricht. Zur Erhärtung der- 
selben erkläre ich, daß das Gesmmtlaventar der früheren Firma 

. Hoppe mit Maschinen, Zeichnungen, Modellen, Patenten und 
Lizenzen usw. käuflich und rechtlich in meinen Besitz über- 
gegangen Ist durch folgende Verträge: 


1) darch Vorvert: i 
Pr. Gebauer, hi rag zu dom Fusionsvertrag C, Hoppe und 


= 2) durch Separatabkommen zwischen Paul Hoppe, Hugo 
oppe und Fr. Gebauer, 
Pi) durch. einen Kaufvertrag zwischen den Hypothekar- 
elkubigern der Firma ©. Hoppe, Schröder Gebrüder in Ham 
burg, und Fr. Gebauer. P 

Ich habe diesen Tatsachen nichts weiter hinzuzufligen, 
als daß ich die Fabrikation der Hoppeschen BpexinitHinn, 
auch mit dem mir vertraglich gebundenen Personal der frü- 
heren Firma C. Hoppe, in der bisherigen Weise fortführe. 


Mit vorzüglicher Hochachtung 
Berlin, 27. September 1904, Fr. Gebauer. 


a N a a En a rn 
Angelegenheiten des Vereines. 


Von den Mitteilungen über Forschungsarbeiten, welche 


der Verein deutscher Ingenieure hera bt, ist das acht- 
zehnte Heft erschienen; es enthält: re r 


G. Schlesinger: Die Passungen im Maschinenban. 

E. Brauer: Leistungsversuche an Linde-Maschinen. 

K. Büchner: Zur Frage der Lavalschen Turbinendüsen. 

Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist 1 M#. Bostel- 
lungen, denen der Betrag beizufügen ist, sind an die Ver- 


Ingsbuchhandiung von Julius Sprin 1 i- 
ge A pringer, Berlin N., Monbi 


Der Verein deutscher 
Ingenieure hat, wie in 
Chicago 1803 und Paris 
‚1900, auch eine dauernde 
Verfretung auf der Welt- 
‚ausstellung in St. Louis 
eingerichtet; er hat sich da- 
zu auf besonderen Wunsch 
des Hirn. Reichskommissars 
entschlossen, und hat es 
weiter übernommen, über 
die technischen Erzeugnisse 
derjenigen deutschen Fir- 











Selbstverlag dan Vereinen, - 


Lehrer, Studierende und Schüler der technischen Hoch- 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pig beziehen, 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle des Ver- 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW,, Charlottenstrade 43, 
gerichtet werden. 


Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet nicht 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit können in der 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte einge 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in der 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 


men, die in St. Louis in der 

Maschinenabtellung Aus 

stellen, durch seinen Ver 
r treter, Hrn. Ingenieur Fr. 
ud Frölich, Mitglied der Re- 
daktion der Zeitschrift, Aus- 
kunft zu geben. (Adresse: 
Ingenieur Fr. Frölieb, 
Vertreter des Vereines 
deutscher Ingenieure, Unl- 
versal Exposition 1904, 
Machinery Hall, St. Louis, 

ee Mo,, U. $. A.) 

ug m — — = 








»: Julien Spriager in lierlie N Bi 


sirurkerel A. W. Sehade, Berlia N 


[2 





ZEITSCHRIFT 


DES 


VEREINES DEUTSCHER INGENIEURE. 


Nr, 42, 





Sonnabend, den 15. Oktober 1904. 





Adolf Groß 7 . SEN . IT. 

Dumpfturbinen. Von M. F. Gutermuth. ? ; 

Neuere Vorortzug- Lokomotiven. Von Metzeltin {Fort- 
sofzunge! Pe . ' . 

Neners englische und franzörische Motorwagen für Per- 
rohen umi Güter. Von A. Heller (Fortsetzung) 

Imtrechtungen über technische Mittelschulen nit besomterer 
Berücksichtigung der Privatanstalten (Techniken). Von 
A, Lippmann (Schlud) . . . 2 

Frahms Geschwindigkeitsmesser. Von F, Lux 

Brosiauer B.-V,.: Neuere Heizkörper zum Frwirmen und 
Verlampfen von Fliessigkelten . SEN NEE 

Sfiehsisch- Anhaltinischer B,-V.: Die chemische Imlustrie 

"  ıdles Holzen EEFIETET ET EEE 

Verein für Eisenbahnkunde: Nenere Benbachtungen, Mes- 


Band 48. 


Inhalt: 
1563. sungen und Versuche an Eisenbahnoberbau . + 1904 
1554 Bücherschau: Handbuch für Azetylen In technischer und 
wissenschaftlicher Hinsicht. Von N. Caro, A, Ludwig 
1561 und Vogel. — Uebersicht neu erschienener Bücher 1hR5 
Zeitschriftenschau Re oc er 1586 
1567 Rundschau: Einwelhung der Technischen Hochschule zu 
Danzig. Dar Schiffshebewerk hei l’eterborough, Ont. 
— Verschledenes . Dee ee rn ar nl 
1678 Patentberieht: Nr. 162857, 153092, 153351, 163062, 152510, 
1580 152511, 151760, TAR8SE, 152603, 152718, 152203 . 1541 
Zuschriften an die Redaktion: Die Stromerzeugungsanlage 
1684 auf der Weltausstellung In St. Louis, — Die Gas- 
maschine Im Wettbewerb mit der Dampfmaschine 15u2 
1684 Angelegenheiten des Vereines: Vertretung anf der Welt- 
unstellung in =t. Louls 159% 





Am 6. September 
d. J. ist Oberbaurat 
A Groß, Generaldirek- 
tor der Maschinenfabrik 
Eölingen und Vorstand 
der Firma G. Kuhn, 
@.m.b. H., infolge eines 
Herzschlages im Alter 
ron 69 Jahren plötzlich 
verstorben. Mit ihm ist 
einer der Männer dahln- 
geschieden, deren Tod 
nicht bloß die Industrie, 
sondern auch die Allge- 
meinheit betrauert. 

(iroß, geboren am 
*4. September 1835 in 
Tattlingen als Sohn des 
Überamtsarztes daselbst, 
der einer von den we- 
nigen war, die glück- 
lich aus dem russischen 
Feldzug zurückkehren 
konnten, besuchte die 
L,atein- und Realschule 
seiner Vaterstadt, hier- 
sul die Realanstalt in 
Stuttgart und im An- 
Schluß daran die Poly- 
technische Schule with- 
fend zweier Jahre, 
Nach einer zwei- 
ährigen Lehre in: der 
Maschinenfabrik Immen- 


ne war er drei Jahre als Arbeiter, Zeichner und Monteur 

'ienste der Maschinenfabrik Augsburg tätig. Hieran 
‚bloß sich ein einjähriger Besuch der Polytechnischen Schule 
an welcher damals Redtenbacher wirkte. Diesem 


Karlsruhe, 


Adolf Grols 7 





Studiam folgte der Ein- 
tritt in die Maschinen- 
fabrik Grafenstaden als 
Arbeiter und später in 
dis Maschinenfabrik 
Karlsrube als Monteur, 
Von der letzteren wurde 
Groß zur Ablieferung 
von Lokomotiven nach 
Rußland gesendet, wo- 
selbst er längere Zeit 
tätig war und auch als 
Lokomotirführer Dien- 
ste leistete. Zurückge- 
kehrt, machte er eine 
Studienreise nach Frank- 
reich und England und 
war sodann als Inge- 
nieur in verschiedenen 
Fabriken tätig. 

Anfang 1866 trat 
Groß in die Dienste 
der wfirttembergischen 
Staatseisenbahnen, ZU- 
nächst als Werkführer 
in Eßlingen; 1868 wur- 
de er Maschinenmeister 
in Rottweil und später 
in Aalen. 187% folgte er 
einem Ruf als ordentli- 
cher Professor für Eisen- 
bahnfahrzeuge, Werk- 
zeugmaschinen usw. an 
das Polvtechnikum Stutt- 


gart. 1555 Irat er in den Fisenbahndienst zurück, schied jedoch 
im Oktober Is»# wieder aus, um die Stellung des General» 
direktors der Maschinenfabrik Eßlingen zu übernehmen, In die- 
ser ist or 18 Jahre hindurch mit großem Erfolg tittig gewesen 


= 1u 
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Auch sonst hat Groß der Industrie seiner Heimat wertvolle Dienste geleistet. Er gehörte zu den rien = 
tatkräftigen Förderern des Württembergischen Bezirksvereines deutscher Ingenieure, in dessen Vorstand er en > 
wie er sich auch vielfach in Kommissionen betätigte. 1881 bis 1854 ei Vorsitzender des Württembergischen Damp 

s seinem Tode Mitglied der Stuttgarter Handelskammer, 
Eagegg" je Fe nn dem Aare rrcher die Pflichttreue, So kam es auch, daß er, obgleich sich in den Watslen 
Wochen überraschend schnell ein Herzleiden bei ihm eingestellt hatte, sich nicht nehmen ließ, den frühern technischen Direktor 
Ehrhardt der Maschinenfabrik Eßlingen inmitten selner Arbeiter und Beamten zur letzten Ruhestätte zu begleiten. Hier, am 


offenen Grabe, erlag er einem Herzschlag, 


Groß war ein einfacher, schlichter Mann, ein lauterer, zur Milde geneigter Charakter und ein begeisterter Patriot, 
der seinen Gesinnungen in überzengender Welse Ausdruck verlieh. . 
Das Trübe des Lebens, das auch ihm beschieden war, überwand er durch seinen Humor. 


Wir werden ihm ein treues Angedenken bewahren. 


Der Württembergische Bezirksverein deutscher Ingenieure. 





Dampfturbinen. 
Von M. F. Gutermuth. 


(Vorgeirsgen in der 45. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure zu Darmstadt.) ') 


In Erledigung des ehrenden Auftrages, bei der heutigen 
Tagung des Vereines deutscher Ingenieure in Darmstadt 
einen Vortrag zu halten, habe ich geglaubt, das zeitgemäßeste 
Thema: die Dampfturbinen, wählen zu sollen, selbst auf die 
Gefahr hin, wenig Neues bringen zu können. Meine Ab- 
sicht kann bei der nur knappen verfügbaren Zelt im wesent- 
lichen nur darin bestehen, eine kurze Uebersicht über den 
heutigen Stand des Dampfturbinenbaues in technischer und 
wirtschaftlicher Beziehung zu geben. 

Vor 2 Jahren hat bereits Prof. Stodola auf der Dissel- 
dorfer Hauptversammlung Sie mit dem damaligen Stand der 
Turbinenfrage und den wissenschaftlichen Grundlagen unserer 
wichtigsten Turbinensysteme vertraut gemacht”). Inzwischen 
hat sich im Dampfturbinenbau eine fieberbafte Tätigkeit ent- 
wickelt, und bemerkenswerte Erfolge sind in der Ausbildung 
und Anwendung der verschiedenen Turbinensysteme erzielt, 


Die einzelnen Turbinensysteme. 


Bei Verfolgung der Dampfwirkung in der Turbine gehen 
wir von der Voraussetzung aus, daß die kinetische Energie 
des Dampfes dem durch adiabatische Expansion freiwerdenden 
inneren Arbeitsrermögen entspricht, theoretisch also der 
gleiche Wärmebetrag in Arbeit umgesetzt wird wie in der 
Kolbendampfmaschine. In letzterer” wirkt der Dampf durch 
unmittelbare Uebertragung des Expansionsdruckes auf den 
Kolben, während in der Turbine die gesamte nutzbare Ex- 
pansionsarbeit des Dampfes erst nach ihrer vollständigen 
oder abgestuften Umsetzung in kinetische Energie zur Wir- 
kung gebracht wird, 

Die einfachste Turbine ergibt sich, wenn die der adia- 
batischen Gesamtexpansionsarbeit des Dampfes entsprechende 
kinetische Energie, die beim Ausfluß aus Düsen erreicht 
wird, durch einmalige Beaufschlagung in einem Laufrad Aus- 
genutzt wird, Auf dieser Wirkungsweise beruhen bekannt- 
lich die do Laval- und die Riedier-Stumpf-Turbine. 

Die Strömungsenergie des Dampfes beim Austritt aus 
den Düsen entspricht Geschwindigkeiten von *00 bis 1200 m, 
je nachdem die Expansion auf atmosphärische oder Konden- 
satorspannung erfolgt. 

Hinsichtlich des Dampfausfiusses aus Düsen, über den 
die hoehinteressanten Versuche Prof, Dr. Stodolns weitgehende 
Klärung in bezug auf die Druckveränderungen im Düsen- 
innern gebracht haben, möchte ich auf ein Ergebnis der im 
hiesigen Maschinenbaulaboratorium ausgeführten Ausflußver- 
suche aufmerksam machen. 

Der kritische Mündungsdruck, bel dem die größte Aus- 
flußdampfmenge erreicht wird, liegt bei der Düse wesentlich 
höher als bei einfachen Mündungen, und zwar ungefähr bei 


!) Der Vortrag wurde durch 60 Projektionsbilder unterntlitzt, 
2 1008 8 1mL. 





‘) 
0,85 statt bei 0,5174 des Druckes hinter der Ausflußöftnung‘). 
Für Düsen ist demgemäß die Zeunersche Dampfaustlußformel 


bei Druckverhältnissen ?- > 0,5174 nicht zutreffend. 


pi 

Der nach dem Aktionsprinzip arbeitende Dampf verlangt 
theoretisch zu seiner naalanaiian Ausnutzung er 
geschwindigkeiten gleich der halben Dampfgeschwindigk 
das sind 400 bis 600 m. Solch hohe Umfangsgeschwindigke er 
begegnen aber wegen der damit verbundenen hoben ._ ri 
beanspruchung und mangelnden Betriebsicherheit der La 
räder großen praktischen Schwierigkeiten. An 

Die ausgeführten de Lavalschen Turbinen mit 1 = 
0000 Uml./min weisen Umfangsgeschwindigkeiten von z 
bis 300 m bei Raddurchmessern von nur 85 bis 760 mm . . 

Die Anwendung des einstufigen Aktionsprinzips für -; 
Großbetrieb ist erst in der Riedier-Stumpf-Turbine dure 
Ausführung großer Laufräder mit niedriger Umlaufzahl -_ 
unmittelbaren Antrieb von Dynamos ermöglicht. Durch 


Fig 1. 


Düsen der Riedler-Stumpf- Turbine. 








setzen des ganzen Umfanges eines Laufrades mit Düsen, 
Fig. 1, wird alsdann dessen Leistungsfühigkeit derart gps 
gert, daß beispielsweise bei 2 m Raddurchmesser = 
3000 Uml./min 2000 PS erreichbar sind, Die Scheiben, Fig. i 
3 und 4, werden aus Nickelstahl mit einer Brublsatigue 
von etwa 95 kg/qmm bei 75 kg Elastizitätsgrenze hergestellt, 
wobei die Schanfeln am Radumfang eingefräist dern 
der im vorliegenden Fall auftretenden Umfangsgeschwindig- 
keit von 314m beträgt die größte Materialboanspruchung 
nur 19 ke/gmm. In Anbetracht der gleichmäßigen a a 
chung des Materlals durch den Fortfall wechselnder ei 
Kräfte, im Gegensatz zum hin- und hergehenden Triebwer! 
der Kolbendampfmaschinen, erscheint die damit gegebene 
5fache Bruchsicherheit ausreichend, und es ist nicht “. 
schlossen, daß sich nach längeren Betriebserfahrungen 
die Laufräder noch kleinere Sicherheitskoeffizienten als zu 
IHssig erweisen werden. 


a. 2. 1904 8, 75, 





Hund Nr. 4, 
1& Oktober 190% 


Es ist ein eigentümliches Zusammentreffen, daß zur Zeit 
des Bekanntwerdens der Aktionsturbine de Lavals auch die 
Reaktionsturbine des Engländers Parsons ihre praktische 
Lebensfähigkeit erwies. 

Die erste nunmehr dem South Kensington Museum ein- 
verleibte Turbine dieser Art leistete 10 PS bei 18000 Uml,/min 
und 74 mm mittlerem Durchmesser der Laufräder. 

Die Zahl der Druckstufen beträgt bei den normalen 
Parsons-Turbinen 120 bis 160, wobel sowohl im Laufrad als 
im Leitrad Spannungsabfall, also eine Zunahme der Relativ- 
geschwindigkeit des Dampfes gegenüber der Schaufel, anf- 
tritt. Infolge der mit großer Stufenzahl erreichten kleinen 
Dampfgeschwindigkeit kann auch den Laufrädern geringe 
Umfangsgeschwindigkeit und Umlaufzahl gegeben werden. 
Bei den seitber ausgeführten Parsons-Turbinen schwankt die 
Umfangsgeschwindigkeit zwischen 60 und 100 m und die 
minntliche Umdrebungszahl zwischen 1000 und 53000, 

Mäßiger Durchmesser und große Länge der die Lauf- 
schaufeln tragenden rotierenden Trommel kennzeichnen die 
Grundform der Parsons-Turbinen. 

Die große Stufenzahl führt zu dem Vorteil, daß der 
Dampf anf seinem Wege durch viele Schaufeln auch bei nn- 
günstigen Geschwindigkeitsverhältnissen Gelegenheit bekommt, 


Fig. 2 bis 4, 
Schelbe der Riedier-Stumpf- Turbine. 
Schnitte 4-M, 





or ihm wohnende Energie möglichst vollkommen abzu- 
der Möge hier angeführt werden, daß beispielsweise in 
Nord einstufigen Turbine jedes arbeitende Dampfmolekül sein Ar- 
+ svermögen innerhalb ?/g,o00 sk abgeben muß, und daß nach 
zu Verlassen der einen Laufradschaufel dem, Dampf weder 

# noch Gelegenheit zur Abgabe der ihm noch Innewohnenden 
arg kinetischen Energie geboten ist. In der Parsons- 
. rbine dagegen ist die Zeit der Arbeitsabgabe in Anbetracht 
kei großen Stufenzahl und der kleinen Relatirgeschwindig- 
eten des Dampfes in den Schaufeln 500- bis 1000mal 
tee In unsern Kolbenmaschinen hat der Dampf ver- 
Bleichsweise die 5- bis 20000fache Zeit zu seiner Wirkung 
zur Verfügen 


- Die große Konstruktionslänge, welche der Parsons-Turbine 
al zum Vorwurf gemacht wird, ist bei neueren Aus- 
Such .- großer Einheiten von mehreren 1000 Pferdestärken 
rang de größerung der Trommeldurchmesser und Verkleine- 
ar er Stufenzahl vermieden. Beispielsweise beansprucht 
e Maschi "Tarbogenerator nur 12>2,5 m Grundfläche, 
werk 10 Inensatz von 3500 KW im Frankfurter Elektrizititts- 
Turbine 2 20 qm Grundfläche, während die Elberfelder 
eo ® sich ungüinstiger verhilit. 
der Par Pervorragend erscheinen die Fortschritte im Bau 
ankzahı Turbinen hinsichtlich Verminderung der Um- 
hie Parsons Co, in England führt enwärtig Schiffs- 
aupfurbinen von 4000 PS mit 300 Umlyan und für 
een großen Cunard-Dampfer sind je 4 Dampfturbinen 
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von zusammen 65000 PS in Auftrag gegeben, deren minut- 
liche Umlaufzahl nicht über 160 betragen wird’), Die Trom- 
meln dieser Turbinen bestehen aus nahtlosen gewalzten Stahl- 
miänteln, Die Arbeit ist derart verteilt, daß 2 Hochdruck- 
und 2 Niederdruckturbinen von je 16000 PS, jede auf eine 
Propellerachse wirkend, angeordnet sind, 

Die Bestellung dieser Dampfturbinen erfolgte auf Grund 
des Beschlusses einer Kommission, welche die Aufgabe hatte, 
über die Dampfturbinen im allgemeinen an ausgeführten An- 
lagen Studien anzustellen. Sie bestand aus den maßge- 
bendsten Persönlichkeiten des englischen Schiffs- und Sehifts- 
maschinenbanues und der englischen Kriegsmarine. 

Es wäre noch daranf hinzuweisen, daß mit dem Einbau 
der Dampfturbinen an Stelle von Kolbenmaschinen eine nen- 
nenswerte Gewichtersparnis nicht erzielt wird (im vorliegen- 
den Falle 300 t). Die Vorteile sind: Fortfall der Massen- 
wirkung, geringe Höhe, öälfreies Kesselspeisewasser, leichte 
Bedienung, geringe Ueberwachung. 

Führen wir uns die beiden besprochenen Turbinensysteme 
von de Laval und Parsons nochmals vor Augen, so leuchtet 
ohne weiteres ein, daß sich mit der prinzipiell verschiedenen 
Grundlage von Dampfwirkung und Konstruktion auch ebenso 
abweichende praktische Eigenschaften beider Bauarten er- 
geben müssen. 

Ein schmales Laufrad mit einem Schaufelkranz steht 
einer langen Trommel mit einer großen Zahl von Schaufel- 
kränzen, zu denen noch besondere Gegenkolben mit Laby- 
rinthdiehtungen zu rechnen sind, geringe Raumbeanspruchung 
im ersteren Fall einer größeren Grundfläche im letzteren 
gegenüber. 

Die einstufige Turbine führt infolge großer Umfangs- 
geschwindigkeiten von 200 bis 400 m auf Materialbean- 
spruchungen, deren Zulässigkeit erst die Erfahrung zu er- 
proben hat, während die Parsons-Turbine infolge mäßiger 
Umfangsgeschwindigkeiten von 40 bis 120m an besondere 
Ausführungsgrenzen nicht gebunden ist. Die Anpassung an 
veränderliche Leistung kann bei der Druckturbine durch 
Regelung der Expansion erfolgen, bei der Ueberdruckturbine 
nur durch Drosselung. 

In der Absicht, die in den gegensltzlichen Eigenschaften 
beider Systeme enthaltenen Vorteile zu vereinigen und die 
Nachtelle zu mildern, sind seit langem zahlreiche abweichende 
Turbinensysteme und -konstruktionen ausgebildet oder vorge- 
schlagen worden, von denen nur die gegenwärtig praktisch 
wichtigsten näher besproehen werden sollen. 

Es gehören hierher die Turbinen von Rateau, Riedler- 
Stumpf, Curtis, Zoelly, Schulz, Westinghouse, Electra u. a. 

Das Eigenartige dieser Turbinenkonstruktionen bildet 
die Ausführung einer mäßigen Zahl von Laufrädern oder 
Schaufelkränzen mit voller oder Teil-Beaufschlagung in den 
ersten Stufen unter Anwendung der Druckwirkung des 
Dampfes, wobei sogenannte Druck- und Geschwindigkeits- 
stufen oder beide gleichzeitig Verwendung finden. Es ist 
dadurch theoretisch die Möglichkeit gegeben, bei einer und 
derselben Turbine den Dampfverbrauch für kleine Leistungen 
ebenso günstig zu gestalten wie für größere, insoweit durch 
Absperren einzelner Düsen oder Leitschaufeirkume durch den 
Regulator die arbeitende Dampfmenge wohl verringert, der 
Expansionsgrad des Arbeitsdampfes aber nicht verändert wird. 

Praktisch günstige Stufenzahl und Umfangsgeschwindig- 
keit der Laufräder liefert die Gegend des kritischen Druck- 


verhältnisses - = 0,5174. 


Diesen Beziehungen entspricht die Zoelly-Turbine*), die 
sich von der Rateau-Turbine grundsätzlich nur durch eine 
geringere Zahl von Druckstufen, also geringere Zahl von 
Laufrädern, unterscheidet, 

Eine wirksamere Verminderung der Umfangsgeschwindig- 
keiten der Laufräder als durch Druckstufen IAßt sich durch 
Geschwindigkeitsabstufung erreichen, ein Weg, der zuerst in 
der Curtis-Turbine mit ausgesprochenem Erfolge betreten wor- 
den ist. Die gleiche Arbeitsweise des Dampfes ist auch auf 

'} Vergl. Z. 1904 8. #70. 

®) Z. 1904 8. 98, 
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Fig. 5 und 6. Dampftarbine Electra. 
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die Turbinen von Riedler-Stumpf übertragen und ebenfalls 
bei der in jüngster Zeit bekannt gewordenen Dampfturbine 
»Eleetra«, Fig. 5 und 6, verwendet. Bei letzterer wirkt der 
Dampf auf seitlich am Laufrad vorstehende Schaufeln S durch 
wiederholte |Innen- und Außenbeaufschlagung ver- 
mittels der Leitkanä'e kAyAy, nachdem er in den 
Düsen D auf die Austrittspannung expandiert ist. 

Durch welches dieser Mittel die wirtschaftlich 
vollkommenere Lösung zu erzielen ist, litßt sich heute 
bei der noch ungenügenden Erfahrung mit den in 
Frage kommenden Turbinentypen und der geringen 
Zahl von Vergleichsversuchen nicht angeben. 

2 Stufen werden heute auch bei Riedier-Stumpf- 
Turbinen schon für verhältnismäßig kleine Leistun- 
gen angewendet, wobei Doppelschaufelkränze mit 
Umkehrschaufeln, Fig. 7, 5 und ® sowie 10 und 11, 
oder 2 Laufräder mit 2 Düsenringen ') hintereinander 
geschaltet werden. Die Hochdruckdüsen werden ein- 
zein absperrbar eingerichtet und vom Regulator be- 
einflußt. 

Die theoretisch vollkommene Wirkung der Teil- 
Beaufschlagung in Verbindung mit Druck- oder Ge- 
‚chwindigkeitsstufen wird beeinträchtigt durch Stö- 
rungen der Dampfwirkung innerhalb der nicht he- 
anfschlagten Leitradschaunfeln, In diesen bilden sich 
durch Streunng der arbeitenden Dampfstrahlen ge- 
wissermaßen vagabundierende Ströme, die eine 
gleichmäßige Wirkung aller Dampfteilchen in den 


') Verl. 2. 1904 8. 1209, | 


Fig. 10 und 11. 


Vroppelschaufelkranz mit Umkehrachanfeln einer Riedler-Stumpf-Turbine. 
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2 Braufschhagung 
‚es Laufirades 
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Leit- und Laufradschaufeln unmöglich ma- 
chen. Der nachteilige Einfluß dieser Streuung 
wiichst mit der Stromgeschwindigkeit des 
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Dr 7 eh 8 
7 f ZINN Dampfes, also mit der Verminderung der 
N BANN N Stufen. Die Geschwindigkeitsabstufung wird 
. ZANN . sich daher ungünstiger verhalten müssen als 
l ee ] die Druckabstufung. Dies scheinen auch 
£ AN die Erfahrungen an Curtis-Turbinen zu be- 
Ale N X: stätigen. Zu vermeiden ist dieser lVebelstand 
Va | m nicht; er ist nur durch kleinen Spielraum 

. „ih 


zwischen Leit- und Laufrad und geringe 
Dampfgeschwindigkeit, also größere Druck- 















S Pre i © stufenzahl, zu vermindern. 
f | AN 32 Zu diesem Nachteil gesellt sich lei 
$ j HN Teil-Beaufschlagung noch der schädliche 
# —R Einfluß des sogenannten Ventilationswider- 
27 N 8 standes an den Seitenflächen der nicht be 
Ir EN N aufschlagten Schaufeln; außerdem der Rei- 
4 ja's Br, bungswiderstand der Laufradscheiben, wel 
ER cher mit der Dichte des Dampfes im umge- 


benden Raume zunimmt. 

Eine weitere Streuung des Dampfstrah- 
les entsteht noch dadurch, daß der in das 
erste Laufrad eintretende Strahl durch die Reaktionswirkung 
auf der Schaufelseite komprimiert wird und die Dichte des 
Dampfes daher nicht homogen ist, sondern von der Schaufel- 
fitche aus abnimmt. In dem darauffolgenden Leitrad beriihrt 


Fig. 7 bis 9. 


Zweistufiee Dampftarbine von Riedier-Stumpf. 


der Dampfstrahl mit seiner entgegengesetzten Seite die Leit- 
radfläche, so daß sich der Dichtigkeitszustand umkehrt. Die- 
ser Dichtigkeitswechsel wiederholt sich in den folgenden Leit- 
und Laufrädern, so daß empfindliche Wirbelverluste und Stö- 
rungen in den Dampfbewegungen gegentiber den theoret- 
schen Voraussetzungen entstehen müssen. 

Dieser Umstand dürfte auch die Ursache sein, weshalb 
die Curtis-Turbine nicht mit reinen Geschwindigkeitsstufen, 
sondern ebenfalls mit Druckstufen ausgeführt wird!), gewisser 
maßen um die Dampfbewegung wiederholt zu regulieren 
Die Cartis-Turbinen für große Leistungen weisen ebenso viele 
Laufräder auf, wie Druckstufen durchgebildet sind, und diese 
Druckstufen sind wiederum noch in je 2 Geschwindigkeit 
stufen zerlegt; s. Fig. 12. a 

Von dem Nachteil der Umkehr der Druckvertellung 'e 
Dampfstrahl beim Strömen durch Leit- und Laufschaufeln ist 
die Turbine von Riedler-Stumpf frei, Fig. 10 und II. 

Der Einfluß der störenden Nebenwirkungen erweist sich 
als so bedeutend, daß die theoretische Ueberlegenheit der 
teilweise beaufschlagten und mit Expansionsregulie- 
rung arbeitenden Druckturbine über die voll beaufschlagte 
Ucherdruckturbine mit Drosselregnlierung praktisch noch 
nicht erwiesen werden konnte. 

Nach den bis jetzt bekannt gewordenen Versuchsergrb- 
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gleichmäßigen Verlinderung des Gesamtdampfverhrauches einer 
Turbine mit deren Belastungsänderung gezeigt, ‚wie aus dem 
geraden Verlauf der den Gesamtdampfverbrauch -larstellenden 
Linien hervorgeht. Die gleiche Gesetzmäßigkeit ist bel den 
normalen Kolbendampfmaschinen allgemein nicht zu finden, 
wie auch Diagramm Fig. 23 erkennen läßt, das eine Ver- 
gleichsdarstellung des Gesamtdampfverbrauches einer Sulzer- 
Maschine und einer nahezu gleich starken Parsons-Turbine 
für verschiedene Belastung gibt. 

Auch ist der Umstand überraschend, daß sich für gleiche 
Leistung nur verhältnismäßig geringe Unterschiede im Dampf- 
verbrauch der Reaktions- und Aktionsturbinen ergeben haben, 


Fig. 15. 


Dampfverbrauch der 1200 bis 1400 KW-Parsons-Turbine In Rheinfelden. 





nissen über den Dampfverbrauch gleich leistungsfähiger Tur- 
binen ist der Dampfverbrauch der Parsons-Turbine von keinem 
der übrigen Turbinensysteme unter gleichen Betriebsverhält- 
nissen unterschritten worden. 

Nachfolgende Diagramme, Fig. 13 bis 22, geben gra- 
Phische Darstellungen der bis jetzt bekannt gewordenen 






























Dampfverbrauchziffern von Turbinen nach Parsons, de Laval, | ‚ 
Rateau, Riedler-Stumpf und Zoelly. Ein bemerkenswertes 
Versuchsergebnis bei sämtlichen Turbinen hat sich in der 12,5 at Eintrittspannung; Dampftemperatur 260° bis 270° C, 
Fig. 13. Fig. 16. 
Dampfverbrauch einer de Laval-Tarbine. Dampfrerbranch von Parsons-Turbinen. 
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Fig AT. 


Dampfverbrauch von Rateau- Turbinen 








Leistung Dampfdrack 
Dampfturbine Kw a. 
I Sautter, Harld & Co. , . . 885 2,55 bis 10 
4 Oslikon - » » 2. 2.2...1000 9,0 
Fig. 18. 


Dampfrerbrauch einer Rateau-Turbine von 500 PS, 
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Fig. 19. 


Dampfverbrauch von Riedier-Btumpf-Turbinen, 

















12 at Eintrittspannusg; Dampftemperatur 300° C, 


Fig. N. 


Dampfverbrauch einer Riedler-Stumpf-Turbine von 1000 EW. 
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Gesättigter Dampf. 12 at Eintrittspannung; Dampftemperatur 300° C, 
wie Fig. 21 und 22 in dem nahezu parallelen Fig. 21. 
Verlauf und den geringen Abweichungen der Vergleich des Dampfverbrauches 
Dampfverbrauchslinien erkennen lassen. Diese ui si0 KW-Zoelly-Turbine . . . 10 at Einteltisdruck, Dampf genättlirt 
Tatsache läßt bei weiterer konstruktiver und » 310 KW-Rateau-Turbine . 2,36 bis 10 » » » 
technischer Vervollkommnung des Dampfturbi- 500 KW-Oortis-Turbine . 985 » ” 


nenbaues auf eine gleich einstige Dampfaus- . 
antzung bei allen gegenwärtig in Frage kom- » 
menden Systemen schließen. 

Der Reibungswiderstand der Laufräder 
und Laufradschaufeln ist bei der Parsons-Tur- 
bine jedenfalls sehr gering, da ein eigentlicher 
Ventilationswiderstand Infolge der Ausfüllung 
Amtlicher Schaufelräume in Lauf- und Leit. 
rädern mit Arbeitsdampf gar nicht auftreten 
kann. Am Radumfang ist nur ein geringer 
Reibungswiderstand an dem durch Zentrifugal- 


kraftwirkung zum Stocken gebrachten Dampf- 
ringe vorhanden, 


450 KW-Parsons-Turbine , , 8 . 
500 KW-Riedier-Stumpf- Turbine 12 » 


» 
* auf 250° aberhitat 
» » 3000 » 





Beispielweise haben Auslaufversuche an 
einem 400 KW-Turbogenerator ergeben, daß 
der Leerlaufwiderstand des ganzen Satzes ein- 
schließlich Dynamo, Oelpumpe, Regulatorantrieb 
usw, nur etwa 4,5 bis 5 vH beträgt; es ist da- 
her zu vermuten, daß sich der Leerlaufwider- 
stand bei größeren Einheiten anf ungefähr 
vH vermindern wird. 

Wie bereits oben bemerkt, scheinen sich 
die verschiedenen Turbinensysteme für große 
Einheiten in wirtschaftlicher Hinsicht mehr und mehr einander 
zu nähern. Auch in Rücksicht auf die Konstruktions. und 
Ausführungsverhältnisse vermindert sich der Unterschieil der 
verschiedenen Tarbinenbanarten, indem selbst Parsons dazu 
übergeht, bei großen T rommeldurchmessern zwecks Kürzung 
der Trommellinge die Zahl der Schaufelkrinze wesentlich 
zu verkleinern und Hoch- nd Niederdruekstufen in einem 
Gehiuse zu vereinigen. 


Die rasche Klärung, welche hinsichtlich der noch un- 











sicheren theoretischen Grundlagen der Dampfturbinen über 
die Verluste durch Rad- und Schaufelreibung sowie Ventila- 
tionswiderstand durch Untersuchungen und Studien an ver 
großen Zahl im Bau und im Betrieb befindlicher Dampftur 
binen der verschiedenen Systeme zu erwarten ist, wird zu 
einor Regelung der Turbinenausbildung in der Bicbtung 
führen, daß für die kleineren Leistungen die teilweise nn 
schlagte einfache und billieere Turbine mit niedriger Stufen 
zahl, für große Leistungen dagegen die voll beanfschlagte 
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Turbine mit hoher Stufenzahl verwendet wird. Die voll beauf- 
schlagte Parsons-Turbine eignet sich erfahrungsgemäß sowohl 
konstruktiv wie wirtschaftlich nicht für kleine Leistungen, 
wegen zu großer Kompliziertheit einerseits und zu großer 
Spaltverluste anderseits. Bei großen Ausführungsverhältnissen 
dagegen ermöglicht die volle Beaufschlagung kleinste Ab- 
messungen der Schaufeln und Raddurchmesser, 

Eine sehr wirksame Verminderung der Zahl der l.auf- 
radkränze erreicht Westinghouse durch Vereinigung eines 


Fig. 22. 


Vergleich des Dampfverbrauches 


einer 1900 RW-Ratenu-Turbine Oerlikon 9 at Eintrittsdruck, Dampf gesättigt 
anf 250° überhitat 


Parcons » Turbine 


 ORW- | own, Bovani &.00. 


1125 » 5 


» 1000 KW-Riedier-Stumpf-Tarbine 12 » > 


























Fig. 23. 


Vergleich des Dampfverbrauches einer Kolbendampfmaschine und einer 
Dampfturbine. 


























Eiutritts- Dautpf- 
Leistung druck temperatur 
Penpfturbine at °C 
Domplipgsehion u Parsons 1200 bis 1460 KW 12,5 260° bis 270" 
, ne von Gebr. Sulzer 1500 » 1800 FS 95 2800 
" » 1500 » 1800 =» auf 12,5 265° umgerechnet 
Düse P 
wird Ze mit einer Parsonsschen Trommel. Außerdem 
estinghouse-Parsons-Turbine zur Aufhebung des 


und naeh der Schaufelreaktion mit symmetrischen Hoch- 
Su erdrucktrommeln ausgeführt. 

I ben Undichtigkeitsverlust angeht, so wird er infulge 

raumes beide — und Gehliuse erforderlichen Zwischen- 

eser Vo er Parsons-Turbine als besonders groß bezeichnet. 

warf ist jedoch nicht stichhaltig, wie der Umstand 





| 





beweist, daß bis heute mit der Parsons-Tarbine der geringste 
Dampfverbrauch erzielt worden ist, 

Der Spielraum zwischen Laufrad und Gehäuse beträgt 
auf der Hochdruckseite °’/, mm, auf der Niederdruckseite 3 bis 
5 mm. Bei Beurteilung des mit der Größe dieses Zwischen- 
raumes zusammenhängenden Spaltvrerlustes ist za berlicksich- 
tigen, daß dieser in dem Maße geringer wird, wie die häufi- 
gen Richtungswechsel in den Leitschaufeln, der Reibungs- 
widerstand an der Gehäusewand und die durch Zentrifugal- 
wirkung entstehende Dampfkompression die Durchfiußge- 
schwindigkeit untätig entweichenden Dampfes vermindern. 

Bei den teilweise beaufschlagten Aktionsturbinen füllt an 
den Laufradschaufeln der Undichtigkeitsverlust fort; nur an 
den Naben der feststehenden Leiträder tritt Dampf ohne Ar- 
beitsleistang von einer Stufe zur andern über. 

Zu den Mitteln, die Umfangsgeschwindigkeit zu verklei- 
nern, gehört noch die Anwendung gegenläufiger Turbinen- 
räder, durch die sich unter sonst gleichen Verhliltnissen die 
Umlaufzahl anf die Hälfte verringern Ikßt. Schon im Jahre 
1892 ließ sich Altham eine solche Turbinenanordnung paten- 
tieren. Mit Hülfe von Kegelrädern sollte die entgegengesetzte 
Drehbewegung der beiden Turbinenräder auf eine Achse 
übertragen werden. 

Die neueren Vorschläge ge- Fig. 24 und 25, 
hen darauf hinaus, die Arbeit Vorschl Riedier. 8 
auf beide Laufradachsen durch Yon vumepnufgen Turbinen 
syminetrische Beaufschlagung je- j 







des der beiden Räd ich- 7 7 
mäßig zu verielien, 2 das sie \ ei 
abwechselnd als Lauf- und Leit- 

räder arbeiten. Bei Antrieb von ee — 





Dynamos wird eine besondere 14 
Kupplung der beiden Laufräder 4 
nicht mehr erforderlich, da jedes ; 
Rad mit einer Dynamomaschine 
halber Leistung unmittelbar ver- 
bunden werden kann; es ergibt 
sich hieraus die Anordnung einer 
Dampfturbine mit zwei Dynamos 
im Gegensatz zur Ausbildung 
einer Dynamomaschine mit 2 flie- 
gend gelagerten Dampfturbinen. 

Fig.24 und 25 zeigen eine von 
Risdler-Stumpf vorgeschlagene 
Anordnung der Laufradkränze 
zweier gegenläufiger Turbinen. 
Die Schaufelkränze "A: As des 
einen Laufrades umschließen 
den Schaufelkranz B des zwei- 
ten Laufrades, und die Beauf- 
schlagung erfolgt seitlich mittels 
eines Düsenkranzes. 

Ein entwicklangsfähiges Dampfturbinensystem dürfte noch 
in der Radialturbine gefunden werden, bei welcher die Schau- 
feln symmetrisch im Radkörper angeordnet sind und die Be- 
aufschlagung von innen nach außen erfolgt. Der zunehmende 
Umfang der Lauf- und Leitradkränze kommt der mit der 
Dampfexpansion sich ergebenden Volumvergrößerung auf na- 
türliche Weise zu statten. Auch Parsons hat einige Zeit lang 
versucht, statt der jetzt ausschließlich verwandten Axialtur- 
bine die Radlalturbinen auszubilden; doch entsprach seine 
Anordnung mit der großen Zahl von Laufrädern wegen der 
umständlichen Dampfführung und weitläufigen Demontage 
nicht den praktischen Erfordernissen, 

Die Anwendungsgebiete der Dampfturbinen beschränken 
sich gegenwärtig auf elektrische Licht- und Kraftwerke und 
auf den Schiffsbetrieb. In Verbindung mit Arbeitsmaschinen 
und Transmissionen treten sie noch selten auf. 

In elektrischen Krafthäusern haben die Turbinen von 
Parsons, Cnrtis, Rateau und de Laval bereits vielfache An- 
wendung gefunden; dabei ist die Parsons-Turbine hinsichtlich 
des Umfanges und der Bedeutung einzelner Anlagen allen 
andern weit voraus. 

Für Elektrizitätswerke und Schiffszwecke zusammen sind 
Parsong-Turbinen mit einer Gesamtleistung von rd. 700000 PS 
ausgeführt oder im Ban begriffen, darunter grüßte Einheiten 
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his zu 10000 PS. Bei der Firma Brown, Boveri & Co. sind 
bis hente allein 194 Turbinen von zusammen 225000 PS, be- 
stellt, darunter zahlreiche Nachbestellungen. Auch die Cur- 
tis-Turbine ist bereits in großem Umfang und mit Einheiten 
bis zu 5000 KW, namentlich in Amerika, in Betrieb. 


Es mögen hier einige ältere und nenere Dampfturbinen- 
anlagen kurz Erwähnung finden. 


Die London Electrie Supply Co. hat 20 größtentells In 
den Jahren 1894 und #5 aufgestellte Turbinen von 350 bis 
500 KW Im laufenden Betrieb. 

Die Neweastle 
and Distriet Electric 
Ligbting Co. arbeitet 
mit einer in den 80er : 
Jahren errichteten 
Station von elf Tur- 
binen von 120 bis 
500 KW mit einer 
Gesamtleistung von 
2000 KW. In einem 
neuen, seit 8 Mona- 
ten in Betrieb be- 
findlichen Kraftwerk 
sind zwei 1000 KW- 
Turbogeneratoren 
mit je 2 Dvnamos 
von halber Leistung 
aufgestellt. 

Die nahezu vol- 
lendete Carville Po- 
wer-Station der New- 
castle Electrie Supply 
('o, erhält zwei Tur- 
bogeneratoren von 
2000 KW und drei 
von 4000 KW. 

Als die größte 
init Dampfturbinen 
ausgerilsiets Kraft- 
station muß die Chel- 
sea Power - Station 
der Londoner Unter- 
grundbahn betrachtet 
werden, welche 10 

Turbogeneratoren 
von zusammen 55000 
KW erhält’). 

Die von der 
Westinghonse-Gesell- 
schaft in Manchestor 
ausgeführten Par- 
sons-Tarbinen ma- 
chen 1000 Uml.fmin. 
Die Drehstromgene- 
ratoren arheiten mit 
Nov» V Spannung, 

Mindestens +5 
englische Elektrizl- 
tätswerko besitzen 
neben Kolbendampf- 
maschinen noch eine 
oder mehrere Var. 
sons-Turbinen, 

a Auch für die 
arisor Untergrundbahn werden mehrere Parsonssc “kW 
Dampfturbinen von Brown, Boveri & Co re 

Die Anwendung der Curtis-Turbinen beschränkt sich bis 
heute auf Elektrizititswerke Nurdumerikas, für welche Turbo- 
generatoren von Su bis son KW mit eluor Gesamtleistung 
von ungeflbr 40001 KW im Betrinb oder im Bau sind a 


Usber die Verbreitung der de Laval-Furbine ist mie von 
der deutschen Lizenzträgerin, der Mäschinenbauanstale EHum- 
boldt in Kalk bei Köln, mitgeteilt, daß sich etwa Sao Tur- 
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Fig. 26 


Rateau-Turbine von 1200 PS. 
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binen in Größen von 1’; bis 300 P5 in Betrieb befinden, dn- 
von 500 auf Schiffen. 


Auch für Zugbeleuchtung hat dieses Turbinensystem 
Anwendung gefunden. 


Rateau-Tnrbinen sind in einer Gesamtleistung vou rd. 
13000 PS ausgeführt oder im Bau begrifien; eine 1200 pfer- 
dige Turbine dieses Systems, Fig. 26, wird demniichst auf 
der rheinischen Zeche Holland zum Antrieb eines Drebstrom- 
generators aufgestellt werden. 

Größere Ausfülhrangen nach unsern deutschen Konstruk- 
tionen werden nun 
wohl auch nicht mehr 
lange auf sich wäar- 
ten lassen, nachdem 
unsere bedeutendsten 

Elektrizitiisfirmen 
den Ausbau und die 
praktischo  Einfih- 
rung der Riedler- 
Stumpf- Turbine sr 
wie der Zoelly-Tarbi- 
nen, Fig. 27, inYdie 
Hand genommen ha- 
ben. 

R Es ist eine auf- 
fällige Erscheinung, 
daß sbenso, wie die 
in Deutschland erfun- 
dene Kolbendamp!l- 
maschine ihre Aushil- 
dung, Vervollkomm- 
nung und Einführung 
in das praktische Le 
ben in England gr- 
funden hat, auch div 
dem deutschen In- 
genieur Adolf Müller 
in Osnabrück schen 
im Jahro 1877 paten- 
tierte Stufondampf- 
turbine erst auf eng 
lischem Boden 1e- 
benslihig geworden 
ist, und daß über- 
haupt die ersten prak- 
tisch brauchbaren 
Dampfturbinen der 
ausdauernden und 
zlelbewußten Tätig 
keit auländischer Ta- 
genieure Ihre Entste 

hung verdanken. 

Der englische In 

genieur Parsons und 
der Schwede do I. 
val haben der Fach- 
welt nabera gleich" 
zeitig die tochnische 
Lösung der Reak- 
tions- und der Ak- 
tlons- Dampftarbine 
grozeigt, und Prof. 
Ruteau in Paris hat 
durch Verbindung 
teilweise beaufschlagter Huchdruckräder mit voll beaufschlag- 
ten Niederdruckrädern den die Eigenart beider Typen aus 
hutzenden Weg betreten, auf welchem sich anch die ihrigen 
Dampfturbinenkonstruktionen ineist bewegen. 
: Es war ein glücklicher Gedanke (es Vorstandes unseres 
Vereines, die Grashaf-Denkmiünze jenen beiden Männern #1 
verleihen, die durch ihre epochemachende Erfindung dem In- 
zenieur ein gatız neues Feld fruchtbarer Tätigkeit eröffner 
haben 

Die Parsons-Turbiue hat sich in alter Stille beson 
‚ers in Emsland an Hand der rfahrungen der letzten 
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Jahrzehnte zu einer ebenso betriebsicheren wie wirtschaftlich 
arbeitenden Maschine entwickelt. Auf diese Tatsache wurde 
die allgemeine Aufmerksamkeit der Fachwelt bekanntlich erst 
gelenkt, als ein deutsches Elektrizititswerk auf Anregung des 
Stadtbaurates I,indley, Frankfurt a/M., eine Parsonssche Dampf- 
tarbine größerer Leistung zur Aufstellung brachte!). Eiber- 
feld hat mit seinem im Jahre 1397 in Betrieb gesetzten 1800 
KW-Turbogenerator die Scheu vor der praktischen Anwen- 
dung der Großdampfturbine gebrochen, und das stidtlsche 
Elektriaitätswerk Frankfurt folgte bald mit der Aufstellung 
der noch größeren Einheit von 3500,KW. 

Kaum wird es heute noch eine Elektrizitätswerksleitung 
geben, die nicht für Neuanlagen oder bei Fragen der Erwel- 
terung den Maschinenbetrieb mit Turbogeneratoren in Erwä- 
gung zöge. Auch in dem erweiterten Kraft- und Lichtwerk 
unserer Hochschule?) ist dem Zuge der Zeit folgend eine 350- 
pferdige Dampfturbine der Firma Brown, Boveri & Co, zum 
unmittelbaren Antrieb eines Gleichstromgenerators aufgestellt 
worden, Der Maschinensatz ist bereits seit einigen Wochen 
im laufenden Betrieb und bildet einen wertvollen Bestand- 
tell des meiner Leitung unterstehenden Maschinenbaulabora- 
toriums, 

In der Erkenntnis der revolutionären Bedeutung der 
Dampfturbine für den Maschinenbau im allgemeinen infolge 
Ihres umgestaltenden Einflusses auf die Fabrikations- und Ab- 
Satzverhältnisse sowie auf die Konstruktion der mit ihr in 
Verbindung zu bringenden Arbeitsmaschinen haben sich in 
der neuesten Zeit durch Zusammenschluß unserer großen 
deutschen Elcktrizitätsfirmen und maßgebender Maschinenfa- 
briken, zunächst gestützt auf die gediegenen und Erfolg ver- 
sprechenden Dampfturbinenkonstruktionen von Riedler-Stumpf 
und Zoelly, Unternehmungen entwickelt, welche sich zur Auf- 
gabe machen, mit vereinten geistigen und materiellen Mitteln 
eine rasche technische Entwicklung des deutschen Dampftur- 
binenbaues zu fördern und durch zielbewußte einheitliche 
Ausgestaltung der Turbinen auf der Grundlage der Massen- 
fabrikation den Markt auch wirtschaftlich zu beherrschen. 


} =. 2. 1900 8,829 u, f, 
N2Z 1904 8,879 u. 


Diese in neuzeitlicher Auffassung des technischen Ge- 
schäftsbetrlebes eingeleitete Entwicklung des Dampfturbinen- 
baues wird sich wesentlich von derjenigen der Kolbendampf- 
maschine unterscheiden. 

Die vielgliedrige Kolbendampfmaschine mit ihrem weit- 
Itufigen Triebwerk und zahlreichen Steuerungsteilen gab zu 
einer großen Mannigfaltigkelt der Einzelheiten und unauf- 
hörlichen Konstruktionsänderungen Veranlassung. Selbst nach 
Ablauf eines Jahrhunderts stetiger Entwicklung war ihre theo- 
retische und praktische Vervollkommnung noch nicht beendet. 

Die Dampfturbine dagegen I#ßt infolge ihrer Einfachheit 
in Wirkung und Anordnung und der geringen Mannigfaltig- 
keit ihrer Einzelteile nur sehr beschränkte Konstruktionsän- 
derungen zu und ist nach einer kurzen Entwicklungszeit 
heute schon in wirtschaftlicher Beziehung eine mindestens 
ebenbürtige und in praktischer Hinsicht eine überlegene Geg- 
nerin der altehrwürdigen Dampfmaschine. 

Im Dampfturbinenbau wird sich im Laufe der Zeit ein 
immer engerer Anschluß an wenige Typen vollziehen, und 
der große Markt wird von denjenigen Firmen beherrscht und 
beeinflußt werden, welche mit den vollkommensten Mitteln der 
Werkstättentechnik und mit der geschicktesten Werkstätten- 
und Arbeiterorganisation ein erprobtes Dampfturbinensystem 
billig auszuführen vermögen, 

Die Frage nach dem System an sich dürfte bald zurlick- 
treten hinter die Forderung nach einer wissenschaftlich dureh- 
gebildeten, mustergültig ausgefübrten und betriebsicher ar- 
beitenden billigen Turbine. 

Das gegenwärtige Interesse für die Dampfturbine als von 
vorübergehender Bedeutung oder gar als Modesache betrach- 
ten zu wollen, hieße den Wert dieses bedeutsamsten Erfolges 
unserer heutigen Maschinentechnik vollständig verkennen. 

Mit der Dampfturbine Ist die erste Etappe erreicht, die 
uns dem Ziel der technisch vollkommenen und einfachsten 
Wirtmekraftmaschine nähert. Die Turbine auch zur wärme- 
theoretisch vollkommenen Maschine zu gestalten, bleibt noch 
als ebenso dankbare wie schwierige Aufgabe bestehen; doch 
dürfte uns auch hierin eine nieht allzuferne Zukunft die er- 
sehnte Lösung in der Gasturbine bringen. 


3) Französische 
Bahnen. 

Die Französische West- 
bakıı hat auf ihren Vorort- 
Iinien, besonders nach St. 
Germain, erhebliche Stei- 
Füngen, und zwar 1: 100, 
1:66,06 und 1:2B,s. Trotz- 
dem ist sie bis 1900 mit 
der schon aus dem Jahre 
1883 stammenden ?/,-gre- 
nes genen 

Y A ienstge- 
wicht und nur 90 qm Heie. 
fläche ausgekommen. Diese 

Lokomotive, Zusammen- 
stellung II Nr. 1, hat innen- 

liegende Zylinder von 

mm Dar. und 600 mm 
Fan Ihre Zugkraft bo- 
a 8% nur 4340 kg, Eigen- 

Mlicherweise ist der 
b euer ganz unter 
die Kesseibekleidung ver- 

r WO auch nach eng- 
Iischen Muster die et 
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Neuere Vorortzug-Lokombotiven. 


Yon Metzeltin, Regierungsbanmeister a. D. in Hannover. 


(Fortsotzung von 8. 1483) 


Fig. 16. 


3, -gekuppelte Tenderlokomotlve mit vorderem Drehgesteoll der 
französischen Westbahn. 








Kohrleitungen Platz ge- 
funden haben. An die 
Stelle dieser Lokomotiven 
traten 1900 "/s-gekuppelte 
Lokomotiven mit vorderem 
Drehgestell und außen- 
liegenden Zylindern, Zu- 
sammenstellung II Nr. 2, 
Fig. 16. Der ziemlich 
lange feste Radstand von 
4310 mm zwischen den 
Kuppelachsen ist so g« 
teilt, daß die Feuerbüchse 
zwischen Treibachse und 
hinterer Kuppelachse Platz 
findet. Vorwärts werden 
diese Lokomotiven bei 
dem langen Gesamtrad- 
stand und den geringen 
überhiingenden Massen gut 
laufen, Bei Rückwärtsfahrt 
dürfte der Gang in Krüm- 
mungen zu wünschen las- 
sen. 

Die französische Üsthabn 
hatte hauptsächlich po: 
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kuppelte Tenderlokomotiven, Zusammenstellung IL Nr. 3, Fig. 17, 
im Betrieb, und zwar 130 Stück, die In den Jahren bis 1895 teils 
in den Werkstätten der Bahn, teils von französischen Fabriken 
gebaut worden sind. Die Zylinder haben 460 mm Dinr. und 
600 mm Hub. Die Rahmen liegen der großen Zylinder wegen 
außen. Trotz der gedrängten Anordnung der Ritder betriigt 
der feste Radstand 
5060 mm bei einer 
Gesamtlänge der Lo- 
komotive von IN&2n 
mm, Der Achsdruck 
beträgt für alle Ach- 
sen, auch die Lauf- 
achse, rd. 15 t. 

Die Östbahn hat 
nunmehr ebenfalls 
s-geknppelto Ten- 
derlokomotiven be- 
schafft, Zusammen. 
stellung IT Nr. 4, 
Fig, 15. Sie haben 
denselben Kessel und 
gleichgroße Treib- 
räder und Zxlinder 
wie die vorstehenden 
Lokomotiven. Die 
Zylinder sind wie bei 
jenen innen angeord- 
net und treiben die 
erste der gekuppelten Achsen. Der feste Radstand betriigt, 
da die letzte Achse soweit zurückgeschoben ist, daß die Feuer. 
bliehse zwischen ihr und der mittleren Kuppelachse Platz 
findet, noch 4270 mm. Die Lokomative wird sich daher wie 
die der Westbahn hauptsächlich für Vorwärtsfahrt gw eignen. 

Die Nordbahn hatte bis 1900 für den nitheron Vorort- 
verkehr hauptsächlich ”/.gekuppelte Tenderlokomotiven mit 
vorderem Drehgestell, Zusätmmenstellung II Ne 5, benutzt, 
Für den weiteren Vorort- 
verkehr, der Strecken bis 
zu s0 km Länge aufweist, 
dienten vornehmlich ?,- 
und ? ,-geknppelte 1,oko- 
motiven von 83 bis u um 
Heiziläche mit besonderem 
zweischsigem Tender von 
7 bezw. 10 chm Wasser- 
inhalt, die nach jeder Fahrt 





gedreht werden mußten. Le Pen “ 
Das war besonders in Pa- «I a F 
ris auf dem Nordbahnhuf | Et 


Fig. 17. 


%-kekuppelte Tonderlokomotive dor französischen Vsthahn, 





Fig. 18, 


"sgekuppelie Tondertokomoufre der frauzönischen Ostbabn. 


entfernt liegen und die vielen Leerfahrten auf den stark 
besetzten Ein- und Ausfahrtgleisen gefährlich und zeltraubend 
wären, 

Die Nordbahn ging daher 1901 zur Schaffung einer 
neuen Lokomotivgattung über, und zwar einer *,..gekuppelten 
Tenderlokomotive mit vorderem und hinterem Drehgestell. 
Es sind dies die 
ersten *«-gekuppel- 
ten Tenderlokomotl- 
ven des Festlandes"); 
sie bleten zudem eine 
Reihe von bemerkens- 
werten Einzelheiten, 
so daß eine einge 
hendere Besprechung 
am Piutz erscheint. 
Dem Entwurf lag die 
Bedinzung zugrum 
de, eine Tenderloko- 
motive von 21 
Reibungsgewicht zu 
schaffen, die 7 1 Was 
ser und 2, t Kohle 
mitführen kann nnd 
sich für Vorwlrts- 
und Rückwärtsfahren 
gleich gut eignet. 
Diesen Bedingungen 
ließe sich die in Zu- 
sarnmenstellung [(S. 147%) unter Nr. 10 erwähnte * „gekuppelte 
Tenderlokomative der bayrischen Staatsbahn leicht anpassen; 
jedoch hat man sich anschelnend vor der Anwendung des Kraul- 
schen Drebgestelles, das in Frankreich überhaupt erst wenig 
Eingang gefunden hat, gescheut. Es wurde vielmehr einer 
Lokomotive mit zweiachsigem Drehgestell an jedem Ende, 


') In England hat die Midland and South Western Junction-Babn 
barelta seit 1808 /;-gekappelte 
Tonderlokomotiren, allerdings 
ohne die besonderen, spAer #u 
desprechenden Führerbaus-Ein- 
rlhlupgen der Nordbabnloke- 
motlven. Die Abmessunmen 
dieser Lokomotiven aind ia 
Zusammenstellung 31 imit auf- 
geführt. Schmalspurige "u 8% 
kujpelte Tenderlokomotlven bo- 
sitzen Obrigens aueb die Barma' 
Babn (Spurweite I m, Hoitfläche 
54m, Gewicht 37 4, mebaut 








lästige, da die Schuppen 
und Drehscheiben 2 kai 
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1899) und die Donegal-Babn 
In Teland (Spurweite 1m. Heis- 
itäiche 60 qm, Gewicht 39 I 
Kulaut 1902). 


Numd 48. Ne, 42, 
I (iktubre Isa, 





— 


s. Fig. 19 bis 29, der 
Vorzug gegeben. 
Der Rundkessel 
dieser Lokomotive 
besteht aus > Schüs- — —r _— 
sen von 1292 und 
1320 mm Dmr, und 
enthält 94 Serve- 
Rohre von 70 mın 
änberem Durchmes- 
ser, Die Teilung 
wird, wie aus Fig, 23 
ersichtlich, nach den 
Seiten zu größer; der 
Wassersteg zwischen 
den Rohren beträgt 
in der Mitte 19 mm 
und steigt an den 
Seiten auf :0 mm, 
zeigt also recht 
großo Werte, die 
für die Schonung 
der Rohrwand und 
für die Bewegung 
der Dampfblasen von 


Fig. 19 bin 29, 













a nd a en > 
ENT ae en er 


N ae ZEN De BE 
Se EEE a u 





Metzeltin: Neuere Vorortzu -Lokomotlven. 


’ eo gekuppelts Tenderlokomotive der französischen Nordhahn. 


Fig. 19. 
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Eoklappen für eine 
dritte Nietreilhe im 
Mantel, 
Bemerkenswert ist 
die Anflagerung des 
Kessels auf dem Rah- 
nen, Vorn ist er fest 
mit den Zvlindern 
verbunden, hinten da- 
gegen ruht er statt 
des sonst üblichen 
Gleitiagers ınittels 
Rollenlagers, Fig. 26 
tind 27, auf dem Rah- 
men. Diese Rollen- 
lager gestatten dem 
Kessel, sich in der 
Längsrichtung aus- 
zudehnen. Seitlichen 
Druck haben sie 
nicht aufzunehmen; 
hierfür sind vielmehr 
Kesselträger etwa 
l ın vor der Feuer- 
büchse und unter 
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Vorteil sein werden. Der Fig.’ 22. Fig..23. Fig. 24. Fig. 25. 
Feuerbüchsmantel hat FINE  gchnitt durch die = « h n 
ebene Decke und igt gegen Fouerbüchse. + Seitenansicht. altlickansicht, Sehntut A-dh, 


den Rundkessel um 60 mm 
erhöht, Die Stiefelknecht- 
platte ist nach der einen 
Seite zylindrisch und nach 
der ändern Seite der Form 
des Feuerbüchsmantels ent- 
sprechend ausgeflanscht, 
m einerseits über den 
letzten Kesselschuß, ander- 
seits unter den Mantel zu 
#reilen, Letzterer besteht 
Aus einer einzigen Blech- 
tafe] von nur 15 mm Stärke 
bei rd. 3500 mm T,änge 
und 1770 mm Breite. Die 
Deckonanker haben bei 








der geringen Blechstärke 
auch oben Muttern erhal- 
ten. Sehr zweckmitigr ist 
io aus Fig. 22 und = ersichtliche gleichmäßige Verteilung 
der ı5 Queranker von 26 und 50 mm Stärke; die oberen 
sind durch die Seitenwände geschraubt und wie die Deeken- 
anker mit Muttern versehen, die unteren greifen an kräftigen 
angenieteten Blechwinkeln an. ö 

Der Wasserraum zwischen Feuerbüchse und -mantel ist 
am Bodenring 80 mm, in Höhe der obersten Stehholzenreihe 
141 mn breit, Der Bodenring hat zweireihige Nietnng mit 





der Hinterwand der Fenerbüchse vorgesehen, Fig, 23 bis 
25. Diese sind zwar mit dem Kessel und mit dem Rah- 
men durch Niete und Schrauben fest verbunden, bestehen 
aber aus hohen, nur 10 oder 12 mm starken Blechen, die in 
der I.ängsrichtung des Kessels federn, in seitlicher Richtung 
dagegen nicht nachgehen können. 

Die 26 mm starken Rahmenbleche sind hinten auf 2,» m 
Länge durch innen und anßen aufgenietete Bleche von 


1564 


26 mm Dicke auf 78 mm 
Stärke gebracht. an 

te daher tiber 
re Ausschnitt der 
Kuppelachse eine Rah- 
inenhöhe von 225 mm, 
Die Feuerbüchse konnte 
infolgedessen auf den 
Rahmen gestellt, der 
Rost 1073 mm breit 
gemacht werden und 
gleichzeitig bei 2600 mm 
Entferdung der Kesselmitte von Schienenoberkante ‘eine Höhe 
von 725 mm von Unterkante Bodenring bis zur untersten 
Rohrreihe gewonnen werden, ein Maß, das bei vielen auf 
den Rahmen gestellten Feuerbiichsen notgedrungen nicht un- 
wesentlich unterschritten wird. 


Fig. 26 und 27. 
Auflagerung der Feuerbüchse auf dem 
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det. Die Schieberkasten 
sind schräg nach außen 
und nach vorn abgeschnit- 
ten, so daß der Schieber- 
spiegel nach Fortnahme 
des Deckels bequem zu- 
gänglich ist, Die Ablaß- 
ventile des Zylinders wer- 
den durch zwei kleine 
Dampfkolben zgrestenert. 
Einfacher erscheint die 
neuere Anordnung der 
preußischen Staatsbahn, 
Fig. 30, nach der die Ven- 
tile durch eine Stange mit 
schrägen Ansitzen gesteu- 
ert werden. Die Zylinder 


Fig. 29. Triebwerk der %4-gekuppelten Tenderlokomotive. 
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Deren | 


- Radreifenpro@l der Treib- 
und Kuppelräder 

- Radreifenproßl der Dreh- 
gestellräder 





Die beiden Drehgestelle sind genau gleich. Sie Khneln 
in ihrer Anordnung den auf der preußischen Staatsbahn ver- 
wendeten Drehgestellen bannoverscher Bauart, sind jedoch 
seitlich nicht verschiebbar. Um das Fahren durch Krüm- 
mungen zu erleichtern, sind die Spurkränze der Treib- und 
Kuppelrkder gleichmäßig in der aus Fig. 28 ersichtlichen 
Welse schwächer gehalten. Sie haben danach etwa 7 mm 
mehr Spielraum als die Drehgestellräder. Die Lokomotive 
kann infolgedessen bei dem etwas größeren Spielraum der 
Spurkränge im französischen Gleis Krümmungen von 180 m 
Halbmesser selbst ohne Spurerwelterung gerade noch durch- 
laufen und würde auch im deutschen Gleise Weichenkurven 
von 180 m Radius bei der tiblichen Spurerweiterung von 
15 mm ebenfalls noch durchfahren können. 

Das Triebwerk, Fig. 29, ist sehr sorgfältig durchgebil- 


Fig. 30. 


Zug für Zylinderablaßventile der preußischen Btaatabahn, 








werden von einer Bourdonschen Schmierpresse versorgt, die 
in zweckmäßiger Weise von dem Kreuzkopf der nn 
stange aus angetrieben wird, nicht von der Schwinge, wie dies 


sonst vielfach üblich ist. 


Auch auf die Schmierung der Gangwerkteile ist beson- 


dere Sorgfalt verwendet. 


Die Stangenlager haben Schmier- 


gefiße mit Schlagstiften, die übrigen Lager Dochtschmierung. 
Für die einzelnen Stenerungsgelenke sind anstatt der sonst 


üblichen, oben etwas 
erweiterten Schmier- 
löcher kleineSchmier- 
gefäße vorgeschen, 
die nach Fig. 31 mit 
Wolle gefüllt und 
von einen kleinen 
Drahtkreuz über- 
deckt werden. Die 
Wolle läßt das Oel 
nur allmählich nach 
den  Schmierstellen 
durchsickern und 
hilt den größten Teil 
der sich ansammeln- 
den Unreinigkeiten 
ab. 

Die seitlichen 
Wasserkasten sind 
vorn gelenkig auf 
gelagert und hinten 
oben mit einem Ha- 
ken versehen, so daß 
sie, wie Fig. a2 zeigt, 
bei  Stehbolzenhrü- 





Fig. 31. 


Schmiervorrichtung der Gangwerktelle. 
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chen leicht angehoben werden können. Die Feuerbüchse selbst 
hat an den Seiten keine Bekleidung, die Stehbolzen sind also 
nach Anheben der Wasserkasten ohne weiteres zugänglich. 

Das meiste Interesse beansprucht die Ausrüstung 
Führerstandes. Um für die Rückwärtsfahrt eine leichte und 
bequeme Bedienung, die jedenfalls zur Sicherheit des Be- 
triebes wesentlich beiträgt, zu ermöglichen, sind auch an der 
Rückwand des Führerhauses Reglerhebel, Umsteuerung, 


Fig. 32. 








I 
Den 


Dampf- und Bremsdruckmesser, 









Führer-Bremsventil, Pfeife 

streuerhahn vorgesehen. Die Reglerwelle liegt so 

hoch, daß sie, wie aus Fig. 20 ersichtlich, nur bis an das 

erhausende durchgeführt und mit einem zweiten Hebel 
versehen zu werden brauchte, 

Für die Steuerung sind nach Fig. 33 zwei senkrechte 

Wellen angeordnet, die beide mit Winkelrädern die unter 


Fig. 33. 
Steuerung der "s-gekuppelten Tenderlokomotive, 


— =) 





dem Führerstande liegende Schraubenspindel antreiben. Jede 

hand ienkrechten Wellen hat einen Zeiger zur Angabe der 

Jweiligen Füllung und einen Verriegelungshebel, der, wenn 

petreflende Welle nicht gebraucht wird, ausgerückt ist. 

PR ie übrigen Apparate erfordern nur entsprechende Rohr- 
ngen zur Rückwand, 


ie Lokomotive ist mit Luftdruckbremse versehen. Der 


Laftzylinder der P i 
umpe hat Rippen, um die zusammenge- 
ar» Luft nach Möglichkeit zu kühlen. 


® Lokomotiven sind ferner mit Preßluft-Sandstrenern 


| 
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und Vorrichtungen zur Reinigung der Siederohre ausgestattet, 
Letztere sollen bei einer der später zu beschreibenden 1,0- 
komotiven noch besprochen werden; der Anschlußstutzen ist 
in Fig. 19 vorn an der Rauchkammer zu erkennen. 

F-- Die ersten Lokomotiven dieser Art haben sich so gut 
bewährt, daß die Nordbahn bis jetzt 65 Stück beschafft hat. 
Auf den Strecken mit Steigungen bis zu 5%, werden Züge 
bis 275 t, auf denen mit Steigungen bis zu 13% Züge 
bis 215 t gefahren. 

Eine bemerkenswerte Lokomativform hat die Pariser 
Gürtelbahn im Betriebe. Es sind dies 14 Stück s-gekuppelte 
vierzylindrige Verbund-Tenderlokomotiven?), die im Jahre 1902 
in den Werkstätten der Nordbahn gebaut worden sind. Die 
Hauptabmessungen dieser Lokomotiven sind in Zusammen- 
stellang IT unter Nr. 8 gegeben. Die Lokomotiven haben 
vor ein zweiachsiges Drebgestell, werden also rückwärts 
weniger gut laufen. Tatsächlich fahren sie auch fast nur 
vorwärts; auf dem Nordbahnhof, wo die Züge der Gürtelbahn 
endigen, werden sie regelmäßig gedreht, Die Zylinder haben 
Tandemanordnung; die Niederdruckzylinder liegen in Mitte 
Drebgestell und die Hochdruckzylinder zwischen Drehgestell 
und vorderem Kuppelrad, so daß die Kolbenstangen beider 
Zylinder durch ein Schloß verbunden werden können. Die 
beiden Schieberstangen liegen wie die Kolbenstangen eben- 
falls in einer Linie; sie sind gleichfalls durch ein Stangen- 
schloß miteinander verbunden, jedoch nicht fest, sondern so, 
daß die Niederdruck-Schieberstange in dem Schloß einige 
Millimeter Spiel hat; sie eilt infolgedessen der Hochdruck- 
Schieberstange nach und ergibt eine größere Füllung und 
geringere Kompression. 

Beim Anfahren erhalten die Niederdruck-Schieberkasten 
Frischdampf, während der im Hochdruckzylinder verbrauchte 
Dampf unmittelbar in den Schornstein auspuffen kann. 

Diese Lokomotiven haben sich sehr bewährt; bei Probe- 
fahrten wurde die 31,5 km lange Strecke, die 23 Stationen 
aufweist und stellenweise Steigungen von 1:100 besitzt, ein- 
schließlich der Aufenthalte in 65 Minuten zurückgelegt, wiäh- 
rend der Fahrplan 80 Minuten gestattet. 

Inzwischen hat die Gürtelbahn eine noch stärkere Loko- 
motivform und zwei *% -gekuppelte Tenderlokomotiven bei 
der Sociött Alsaeienne in Belfort in Auftrag gegeben, 


4) Englische Bahnen. 


In England läuft zwar auch heute noch im Vorortver- 
kehr eine Anzahl */;-gekuppelter Tenderlokomotiven; so be- 
sitzt allein die Great Western-Bahn noch über 250 solcher 
Lokomotiven, teils mit vorderer, teils mit hinterer Laufachse, 
von rd. 110 qm Heizfläche und 41t Dienstgewicht. 20 von 
diesen Lokomotiven sind noch 1399 gebaut. Ein Teil von 
ihnen befördert in die Untergrundbahn einmündende Züge; 
auch °s-gekuppelte Tenderlokomotiven benutzt die Great 
Western-Bahn noch zum gleichen Zweck. 

Im allgemeinen ist aber England das Land der ®/.-ge- 
kuppelten Tenderlokomotiven, die bereits in den vierziger 
Jahren des vorigen Jahrhunderts, z. B. auf der Great Western- 
Bahn, Verwendung gefunden haben. Zusammenstellung III 
Nr. 1 gibt die Abmessungen einer solchen Lokomotive, die 
seit 1849 in der Bahnwerkstatt Swindon häufig gebaut worden 
ist, Die Zylinder lagen innen über dem Drehgestell; letzteres 
hatte bei der breiten Spur (2134 mm) den recht geringen 
Radstand von 1524 mın. Die Treibachse hatte übrigens, um 
die Kurvenbeweglichkeit zu erhöhen, keine Spurkränze. Die 
Wasserbehälter lagen sattelförmig auf dem Kessel. 

Bekannt sind ferner die aus dem Jahr 1864 stammen- 
den und bis 1895 fast unveriindert immer wieder nachge- 
bauten ®/,-gekuppelten Tenderlokomotiven der Metropolitan- 
und der Metropolitan Distriet-Bahn, Fig. 34, deren Haupt- 
abmessungen in Zusammenstellung III Nr. 2 gegeben sind, 
Das Drehgestell hat nur 1219 mm Radstand und liegt vorn. 
Die Zylinder sind außen schrägliegend angeordnet, Dio 
Wasserbehälter sitzen seitlich, Die meisten englischen Bah- 
nen bevorzugen jedoch das hintere, unter dem Führerstande 
liegende Drehgestell und Innenzylinder, Eine große Anzahl 
soleher Lokomotiven ist auf fast allen englischen Bahnen im 
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Betrieb, und sie werden auch immer wieder noch gebaut. Blechstärke des Langkessels . . ...... BB mm 
Als typisches Beispiel dieser Bauart kann die Lokomotive Kesselmitte über Schienenoberkante . . . . . 2134 > 


der South Eastern and Chatham-Bahn, Fig. 35 und 36, Zu- 
samtmenstellung II Nr. 3, dienen, 

Der Kessel zeigt die übliche englische Bauart: 1740 mm 
tiefe Feuerbüchse, deren Decke durch Längsbarren versteift 
Ist, mit Winkelring vorgebaute Rauchkammerrohrwand und 


messingene Heizrohre. Die Hauptverhältnisse des Kessels 
sind folgende: 


Kesselüberdruck 


Teer Fa a 11,3 at 
Rostfläche 1,473 = 1,u2»  , > a 1,5 qm 
Zahl der Heizrohre 22000 205 
Durchmesser, anßen innen!) i 44,.137,3 bezw. 38,8 mm 
Länge zwischen den Rohrwänden 0 re 03 3170 + 
Kesseldurchmesser, innen an fg L27V/1206 » 
Feuerbüchsheizfläche ar in -.. Asqm 
Rohrheizlläche . . . . a Te ARrR 17.5 > 
Gesamtheiztliiche er! Tor" 

Rostfläche 
Gesamtbeiläche 00 ne Erbe 
Feuerbüchshrizläche 

Gesamtheizkiche 0 ea 


') Die Messingrohre englischer Lokomotiven erhalten molst am 
hinteren Ende auf etwa 1’ Läsge ine rleichlleitente Wandstärke, 
bier 3,67 mın, die von dort bis vom allmählich abnimmt, hier auf 
2,85 mm; der äußere Durchmesser des Rohres Ist vorn und hinten der- 
selbe. Hinten wählt man die größere Wandstärke, woll die Hohes sich 
dort schneller abnutzen. 


Die Zylinder liegen innen dicht vor der Vorderachse, 
und zwar 1:10 geneigt. Die Zugkraft berechnet sich zu 


# 
zu oT 4040 Kg, 
beträgt also für 
i1gqm Helzfliehe . . . . .» a ne ER 
It Leergewicht . u ee ne 
It Triebachslast . . 2 2 2 2 2 nn nn. MT* 


Diese Werte entsprechen vollkommen den bei uns üb- 
lichen. 

Die 25 mm starken Hauptrahmen sind vom Ende der 
Feuerbüchse an eingezogen, und zwar setzt sich diese Ein 
ziehung bis an die hintere Bufferbohle fort, so daß die Rah- 
men hier nur noch 1067 mm 1. W. gegen 1257 mm vorn auf- 
weisen, Die Federn der Kuppel- und Treibachsen sind nicht 
miteinander verbunden. Die für erstere sind Blattfedern, die 
für letztere Spiralfedern; das Drehgestell hat Seitenbewe- 
gung; es gleicht in seiner Bauweise dem sogenannten han- 
noverschen Drehgestell der preußischen Schneltzuglokomotive- 

Ausperüstet ist die Lokomotive mit selbsttätiger Vakuum 
bremse, Westinghouse-Bremse und Dampfsandstrener. Die 
Triehachsiast von 31,s t verteilt sich mit 15,5 t auf die Kup- 
prlachse und 16,3 t anf die Treibachse Erstere muß größ- 
tenteils die durch die geneigte Lage der Zylinder verur 
sachten nicht unerheblichen Ent- und Belastungen aufneh- 
men. Das Gesnmtdienstgewicht von 51,8 t ist im Verhältnis 
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zur Heizflliche recht Fig. 34. ankerung der Fener- 


groß. Auf 1 qm Heiz- 
Bäche entfallen bei- 
nahe 600 kg Dienst- 
gowicht oder 470 kg 
Leergewicht, wäh- 
rend z. B, bei den 
oben erwähnten bei- 
den preußischen ?,- 
gekuppelten Tender- 
lokomotiven auf 1 qm 
Heizfläche nur 427 
bezw, 362 kg Leer- 
gewicht kommen. 
Der Grund für das 
hohe Gewicht der 
englischen 1,okomo- 
tiven liegt zum gro- 
ben Teil an ee 
schweren Barrenver- 


%/-gekuppelte Tenderlokomotive der Mrtropolltan-Bahn. 





büchse, den diek- 

wandigen Messing- 
- fuhren und der stär- 
keren Ausbildung 
der Gangwerkteile, 
während die Rahmen 
infolge der geringe- 
ron Versteifungen 
meist etwas leichter 
ausfallen. Am Rohr- 
gewicht würden hei- 
spielsweise bei deut- 
scher Ausführung mit 
eisernen Rohren von 
2! mm Wandstärke 
bei der vorliegenden 
Lokumativerd,600 kg 
gespart. 

(Fortsetzung folgt.) 


Fig. 35 und 36, 


®,.gekuppelte Tenderlokomotive der South Eastern and Chatham. Hahn. 

















Neuere englische und französische Motorwagen für Personen und Güter. 


Von A. Heller, Ingenieur, Berlin, 


(Fortsetzung von 8. 1268) 


en stehender Dreizylinder-Motor, dessen Kurbeln unter 
Bump cg nelnander versetzt sind, Fig. s5 und 86, wird von 
Ps Abe Limited In Beeston, England, gebaut, Der Motor, 
der eh 1000 Uml./min 12 PS leistet, hat drei voneinan- 
Hub die swrenote Zylinder a von 92 mm Dir, und 114 mm 
urbel re mit großem Mittenahstand auf (las zumeinsamne 
Ben use b aufgesetzt sind. Die untere Hilfte » des 
sehäuses sowie die Deekel d sind aus Aluminium 6 


gossen und leicht abnehmbar, so daß man den Motor nach- 
sehen kann, ohne an der Wollenlagrerung etwas zu ändern. 
Die verhältnismäßig langen Hanptlager e und die oben offenen 
Lager f für die zwischen den Kurbelköpfen liegenden Wellen 
stücke sind dementsprechend nur an dem oberen "Teil der 
Kurbelkammer befestigt. Die Zrlinder, die mit dem Kühl- 
mantel g (es Zündkopfes und den beiden Ventilgeniusen A 
aus Kanunonmetall in einem Stick gegessen sind, s. Fi, »7 
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Fig. 85 und 86. 
Dreizylinder-Motor von Humber Lid, 





bis 89, haben einen besonderen Kühlmantel für die Lanf- 
fläche, bestehend aus einem gewellten Stahlblechrohr i, das 
mittels zweier Ringe k auf entsprechende Paßfläichen der 2y- 
linder geschraubt wird. Die Zylinder sind durch aufge- 
schranbte Ringe ! mit dem Kurbelgehäuse verbunden. Zur 
Steuerung jedes Zylinders dienen zwei Ventile, die von einer 
für alle Zylinder gemeinsamen Wolle m, Fig. 85, angetrieben 
werden.» Das Stirnrad n auf dieser Welle ist mit den beiden 


Fig. ST bis 89. 
Zylinder des Humber-Motors., 


zu seiner Bewegung dienenden Ridern o und p in einem 
seitlich an die Kurbelkammer angesetzten Kasten q einge- 
schlossen, der einer senkrechten, dureh Sehranbenritder r 
bewegten Welle s für den Antrieb von Regulator, Kühlwas. 
serpumpen und Induktor zur Lagerung dient. Der Regnlator 
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€ verstellt mittels des Hebels u ein zwischen die Ventilstange 
des Einlaßventiles und den Stewerdaumen eingeschaltetes 
Gleitstück v, wodurch die Dauer der Einlaßeröffnung, aber 
nieht die Hubhöhe des Ventiles verändert werden kann. Bei 
jeder Füllung wird daher Explosionsgemisch von gleicher 
Beschaffenheit, allerdings in veränderlicher Menge, in den 
Zylinder gesaugt. Die Einströmrohre t- vereinigen sich in 
dem hinter dem Motor aufgestellten Vergaser, während die 
Auspuflleitungen = getrennt voneinander in einen 
geräumigen Schalltopf = einmünden, 

Aus konstruktiven Rücksichten und um die 
auf einen Zylinder entfallende Wellenlänge ein- 
zuschränken, pflegt man bei neneren Motoren mis 
gesteuerten Einlaßventilen getrennte Steuerwellen 
für Einlaß und Auspuff anzuordnen. Durch die 
Verlegung der Ventile auf verschiedene Seiten 
der Zylinder vereinfachen sich nicht nur die Zy- 
lindermodelle, sondern man kann auch den Ver- 
gaser, die Umlaufpumpe und den Auspufftopf 
mit den dazugehörigen Leitungen viel bequemer 
unterbringen. Der 20 pferdige Vierzylinder-Motor 
von F, Rossel & Co. in Sochaux (Doubs), Fig- 
9, zeigt z. B, diese Ausbildung. Er besteht ans 
zwei zusammengegossenen Zylinderpaaren, (Fig. 7! 
und 72, $. 1260), die soweit voneinander abgerückt 
sind, daß zwischen ihnen das Stirnrad zum An- 
trieb des Magnetinduktors noch Ranm findet, Das 
mit einer Oelrinne versehene Kurbelgehäuse hat 
jederseits zwei weit ausladende Arme, die aber 
nicht unmittelbar gegen die Längsträger des 
Wagenrahmens, sondern gegen Hartholzklütze festgezogen 
werden, die in diese eingelegt sind, um die Erschütte- 
rungen zu vermindern. Von Konstruktionseinzelheiten wäre 
höchstens der nach dem Muster von de Dion & Bouton aus 
gebildete Verschluß an den Zylinderköpfen erwähnenswert, 
dessen Schraubspindel mit einer durch einen Hahn absperr- 
baren Bohrung versehen ist. Diese ist dazu bestimmt, durch 
Verminderung des Kompressionsdruckes beim Ankurbein des 
Motors das Ueberschreiten der Totpunktlage za erleichtern. 
Solche Vorrichtungen sind um #0 unerläßlicher, je größer die 
Abmessungen der Zylinder werden. Ein anderes Mittel, das 
zuerst von der Daimler-Motoren-Gesellschaft angewendet wor- 
den ist, besteht z. B, darin, die Steuerwelle der Auspufiven- 
tile so zu verschieben, daß die Kompression vermindert wird. 
Alle diese Einrichtungen haben aber den Nachteil, daß sie 
die Zündung des Gemisches erschweren, und dürfen daher 
nur mit großer Vorsicht gebraucht werden. 
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Fig. 90. 
Vierzylinder-Motor von F. Rossel & Co. 





Eine eigenartige Regelung ist bei dem vierzylindrigen 
Motor von Crossley Brothers in Manchester"), Fig. 91 bis 
„., angewendet. Der Motor hat 114 mm Zyl.-Dmr. und 
130 mm Hub und macht normal 900 bis 1000 Uml./min. 
Einlaß- und Auslaßrentile liegen auf verschiedenen Seiten 
der Zylinder, die mit zusammengegossenen sehr langen Kühl- 
mänteln versehen sind. Um die Entzündung des Explosions- 
gemisches, das in dem 
breiten aber sehr niedri- 
gen schädlichen Raum 
oberhalb des Kolbens ver- 
dichtet wird, schneller und 
mi größerer Sicherheit her- 
beizufihren, sind in jeden 
Ventildeckel Zündkerzen 
eingelegt, die gleichzeitig 
in Tätigkeit gesetzt wer- 
den. Sie werden von Dau- 
men der Einlaßstenerwelle, 

:"4, gesteuert. Zwischen 

en Vergaser und die Ein- - 
Iaöventile des Motors ist 

ein Drehschieber a,Fig.93, \ 
eingeschaltet, der yon der 
einen Stenerwelle mittels 
übenradvorgeleges 
Angetrieben wird, so daß 
er ebenso schnell wie die 
Kurbelwelle umliuft, Seine 
Spindel d kann unabhängig 
von ihrem Antrieb von 
einem an dem Stellring © 
Angreifenden Gestänge in 
Ihrer Höhenlage einge- 
“elt werden, um die bei 
Jeder Umdrehung eintre- 
tende Eröffnung der Ka- 
alle d,e für die beiden 
Beren und inneren Zy- 


Hand oder darch den Re- 
Fülator, der auf der Stener- 
"elle sitzt, Der Schieber 
. $0 angeordnet, daß er 
en a handen Kanal- 

nügend - 
zeitig re ee 
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Einströmung freigibt. / ist die zum Vergaser führende 
Leitung. 

Liegende Viertaktmotoren, die in Frankreich fast voll- 
ständig aufgegeben sind, kommen heute auch in England 
nur selten, in der Regel nur bei Wagen mit geringen Motor- 
leistungen zur Verwendung; aber auch hier dürften sie bald 
von den stehenden Ein- oder Zweizylinder-Motoren verdrängt 
werden, die ihnen wegen ihrer höheren Umlaufgeschwindig- 
keit in jeder Beziehung überlegen sind. Der 6 pferdige Ein- 
zylinder-Motor der Wolseley Tool & Motor Car Co. in 
Birmingham, Fig. 95 und 96, zeigt alle bemerkenswerten 
Einzelheiten dieser Motorenbanart. Der Zylinder @ von 
114 mm Dir. und 127 mm Hub ist als Hartgußbiichse mit 
kegeligen Schleiffiächen in das mit der Kurbelkammer aus 
einem Stick gegossene Gehäuse 5 aus leichter Aluminium- 
legierung eingepaßt und mit dem gesondert gegossenen 
Ventilkopf e durch ähnliche Dichtungen verbunden. Die Ein- 
strömung des Gasgemisches durch das Ventil d wird selbst- 
tätig unter der Sa ng des Kolbens, die Ausströmung 
durch das Ventil e mittels eines zwelarmigen Hebels / her- 
vorgerufen, der von der Steuerwelle g durch den Daumen A 
betätigt wird. Eine Blattfeder i drückt das Auspuffventil 
stets wieder auf seinen Sitz zurück, Zum Antrieb der Steuer- 
welle, die gleichzeitig die Umlaufpumpe % für das Kühlwasser 
trägt, dient ein Stirnräderpaar m mit dem Vebersetzungsver- 
hältnis 1:2. An Stelle des normalen Auspuffdaumens kann 
ein Hülfsdaumen n von Hand in die Bahn des Hebels f ge- 
schoben werden, um den Kompression druck beim An- 
fahren zu verringern. Die Kurbelwelle treibt durch das 
Sehraubenräderpaar o den Magnetinduktor, ist mittels einer 
über das Rad p laufenden Renold-Kette mit dem Wechselge- 
triebe verbunden und trägt an dem freien Ende ein fiegend 
angeordnetes Schwungrad g, dessen Gewicht dem geringen 


Fig. 91 bis 94. Vierzylinder-Motor von Orosaley Brothers. 
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Fig. 25 und 96. pumpe am Grunde des Kur- 


Eiozylinder-Motor der Wolseley Tool & Motor Car Co. 





Gleichförmigkeitsgrad des Motors angemessen Ist. 

Achnlich ist der Zweizylinder-Motor der llealthy- 
Gresham Engineering Co. in London!) von 110 mın Zyl.- 
Dmr. und 120 mm Hub, Fig. 97, konstruiert, der bei 909 
Uml/min 10 PS leistet. Hier ist die Anordnung der Oel- 


") Engineering 10. Juli 1908. 


Sig. 97. 


Awelzylinder-Motor der Healthy-Gresham Engineering Oo. 





Fig. 98 und 99. 


Motor der Socdit“ an. des anchen« “tablissemonts Panhard & levansor, 





belgehäuses zu bonehten, die 
von der Stenerwelle mittels 
Kettenvorgeleges getrieben 
wird and das sich ansam- 
melnde Oel unmittelbar wie 
der den Kurbellagem ind 
Stangenköpfen zuführt. 

Trotz der großen Beach- 
tung, die man seit jeber der 
Verminderung des Eigenge- 
wichtes des Motors im Verhält- 
nis zu seiner Leistung g* 
schenkt hat, ist man hierin 
noch sehr wenig vorwlrts ge 
kommen. Die Mehrzahl der 
Fabriken beschrinkt sich dar- 
auf, an den Wandstärken 
möglichst zu sparen und den 
Motor auf ein Kurbelgehäuse aus leichter Aluminiumlegierung 
zu setzen, womit es im besten Falle gelingt, das Motorgewicht 
auf 4 bis 5 kg/PS einzuschränken. Unbestritten ist die Wichtig- 
keit dieser Frage nicht nur für Motorfahrzeuge, sondern in noch 
viel höherem Grade für die Luftschiffahrt. Eine oft versuchte 
Aufgabe, über deren Schwierigkeiten man aber, außer bei 
den besten Rennwagen, noch nicht hinwegkommt, ist die, 
Motoren mit Zylindern aus dünnwandigen Stahlrohren her- 
zustellen. Das hier abgebildete Ausführungsbeispiel eines 
derartigen Motors der Sociöt& an. des anciens &tablisse- 
ments Panhard & Levassor in Paris!), Fig. 98 und 9, 
zeigt vier stehende Zylinder a von 105 mm Dmar. und 114 mm 
Hub, die samt ihren Verstärkungsleisten aus nahtlosen 
Schmiedestahlrohren erzeugt und mit ihren Fianschen unab- 
hängig voneinander auf das zweiteilige Kurbelgehäuse db auf- 
gesetzt sind. Die Kühlmintel e sind Wellrohrstücke aus 
dünnem Kupferblech und an die oberen Zylinderflansche so 
wie an eine der Verdickungen der Zylinderwlinde ang*- 
schraubt, Zündraum d und Ventilkammer e bilden ein für 
jeden Zylinder getrenntes Gußstück; es ist auf den oberen 
Zylinderflansch geschraubt und durch eine Spannstange / 
gegen die Kurbelkammer abgestützt. Die Teilung jedes 
Einströmventiles in mehrere kleine federbelastete Ventile 9, 
die, überdeckt von einer aufgeschraubten Kappe i, in einen 
gemeinsamen Teller k eingesetzt sind, sowie die Lagerung 
der Steuerstange j des Auspuffventiles auf der Stenerwelle 
mittels zweier gegabelter Enden, zwischen denen die auf 
dem Stenerdaumen gleitende Rolle liegt, sind bemerkenswerte 
Konstruktionseigentümlich- 
keiten dieser Fabrik. 

Ein ganz anderes Ver- 
fahren hat die Societ# 
des motenrs lögers 
Baltzinger & Co. in 
Valdoie-Belfort praktisch 
durchgeführt. Danach wird 
jeder Zylinder a, Fig. 100 
und 101, mit den beiden 
auf verschiedenen Seiten 
liegenden Ventilgehäusen 
b, c aus einem Stück Eisen 
von möglichst geringen 
Wandstirken gegossen, 
vollkommen fertig gebohrt 
und ausgeschliffen, Wenn 
das geschehen ist, setzt 
man ihn in eine zweite 
Hohlform ein, in der er 
mit einem äußeren Mantel 
d aus leichter Legierung 
umgossen wird, so daß 
nicht nur alle Gußeisen- 
teile gegen &ußere Ein- 
flüsse gesichert, sondern 


') Praktischer Maschinen: 
koustrukteur #9. April 1903. 
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gleichzeitig auch reichlich große Hohlräume e für die Zylinder- 
küblung gebildet werden. Nach dem Verfahren lassen sich ins- 
besondre Mehrzylinder-Motoren von sehr geringem Eigenge- 
wicht herstellen, die die Auswechselbarkeit der Motoren mit 
unabhängigen Zylindern mit der Einfachheit und Sicherheit 
von Motoren mit zusammengegossenen Zylindern in sich ver- 
einigen. Durch das Zusammenziehen der leichten Metall- 
schicht entsteht eine sehr innige Verbindung zwischen dem 
Gudeisen und der Legierung und eine Anfangspannung in 
den Gußeisenzylindern, die ihre Sicherheit gegen inneren 
Druck erhöht. Nicht zu unterschätzen ist ferner, daß das 
Kühlwasser mit dem Eisenkörper überhaupt nicht in Berüh- 
rung kommt, also kein Rosten möglich ist; die Umhiüllung 
mit Legierung erhöht im übrigen auch das Wärmeleitver- 
mögen des ganzen Zylinderblockes, der, wie Versuche er- 
geben haben, sogar stundenlang bei abgestelltem Wasserum- 
lauf im Betrieb erhalten werden kann. Das ist für die Zu- 
verlässigkeit des Motors bei Danerfahrten besonders wertvoll. 

Bei aller Vollkommenheit, zu der die Konstruktion des 
Viertaktmotors unter dem Einduß der Motorwagenindustrie 


die beiden hauptsächlichsten Mängel dieser Motorenart zu 
beheben, nämlich die Notwendigkeit des Ankurbelns und das 


Fig. 100 md 101. 


Zylinder der Socidts des moteurs Idgers 
Baltzinger & Co, 





Fohlen der Umsteuerbarkeit, Wie lästig das Ankurbeln ins- 
adre dann ist, wenn der Motor inmitten einer längeren 
Fahrt zufällig versagt, mit welchen Anstrengungen es bei 
tinigermaßen großen Motorabmessungen verbunden ist, dar- 
über kann jeder Motorwagenführer Zeugnis ablegen. Aber 
auch das Fehlen der Umstenerbarkeit ist ein weittragender 
Bei Motorwagen selbst füllt er vielleicht nicht so 
schwer ing Gewicht, weil dort das Rückwärtsfahren nur sehr 
selten vorkommt und die Einfügung eines weiteren Zwischen- 
E In das ohnehin reichlich bemessene Wechselgetriebe 
ey Schwierigkeit macht, Dagegen ist die Umstenerbar- 
Fe für Motoren, die zum Antrieb von Booten und Schiffen 
ee sollen, fast unbedingt erforderlich; denn alle bisher 
1ußtschlagenen und zum Teil auch verwendeten Umkehr- 
“pplungen können ihrer verwickelten Konstruktion wegen 
! größeren Motorleistungen nicht mehr als sicher genug 
. ten. Nicht zum wenigsten wäre auch der zum Antrieb 
nes Luftschiffes dienende Motor ohne Umstewerbarkeit nicht 
Rüt denkbar. 
a sind wohl die Gründe dafür zu suchen, warum 
Fe ung Schwierigkeiten das Bestreben, den Zweitaktmotor 
= etriebe von Motorwagen anzupassen, immer weitere 
Pen zieht. Wenngleich die bis heute erzielten Ergebnisse 
en weitakt-Fahrzeugmotor noch nicht viel über den Ver- 
erheben, so soll er hier, wo eine ausführliche 
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Uebersicht über die Lage des Motorfahrzougbanes angestrebt 
wird, doch nicht übergangen werden. Die ersten brauch- 
baren Anregungen auf diesem Gebiete sind von Deutschland 
ausgegangen nnd in Amerika aufgegriffen worden. Die 
Grundlagen dieser Motorenbauart mögen an Hand der ur- 
sprünglichen Konstruktion, die von Heinr. Söhnlein in 
Wiesbaden!) entworfen ist, besprochen werden. Der in Fig. 102 
und 103 dargestellte Zwillingsmotor ergibt bei 180° Kurbel- 
stellung zwei Explosionen bei jeder Kurbeldrehung, ist also, 
was Gleichförmigkeit des Umlaufes und Ausgleich aller 
Kräfte einschließlich der Wirkung der hin- und hergehenden 
Massen anbelangt, dem vierzylindrigen Viertaktinotor voll- 
kommen gleichwertig. An Einfachheit ist er ihm aber sogar 
überlegen, denn gesteuerte Teile, wie Ventile und Stangen, 
sind tberhaupt nicht vorhanden. Das einzige Ventil, das 
zum Einlassen von Brennstoff dient, ist selbsttätig. Kenn- 
zeichnend für den Motor ist die Anordnung des Pumpenrau- 
mes zum Ansaugen und Weiterbefördern des brennbaren 
Gemisches in dem auf einen Zylinder a entfallenden Teil b 
der gemeinsamen Kurbelkammer, der zu diesen Zweck durch 
‘lie Lager der Kurbelwelle e gasdicht abgeschlossen ist, 
Diese Bauweise, die bei allen bemerkenswerteren Zweitakt- 
Wagenmotoren beibehalten worden ist, legt den Grund zu 


Fig. 102 und 103. 
Zweitaktmotor von H. Söhnlein in Wiesbaden. 








der großen Einfachheit dieses Motors. Der aufsteigende Kol- 
ben d stellt in der Kurbelkamier die zum Oeffnen des Ven- 
tiles e und Ansaugen der erforderlichen Brennstoffmenge in 
den Vergaserraum f dienende Verdünnung her, worauf nach 
Freilegen der Öeffnung g, Fig. 102, die Kurbelkammer und 
die Leitungen A und i mit Luft von atmosphärischer Span- 
nung gefällt werden. Beim Niedergang des Kolbens wird, 
nachdem die Oefinung 9 wieder verdeckt ist, der Inhalt der 
Kurbelkammer etwas verdichtet und durch Hinüberdrücken 
von Luft in den Vergaserraum brennbares Gemisch gebildet. 
Oberhalb des Kolbens hat gleichzeitig eine Verbrennung mit 
darauf folgender Expansion der Gase stattgefunden, die, nach 
Freilegung der Oefinung £ durch den Kolben auspulfend, an 
den kurz darauf durch die Oeffnung m eintretenden, ınittels 
des Kolbenaufbaues n nach oben abgelenkten frischen Gasen 
vorbeiströmen und allmählich von diesen verdrängt werden 
(erster Takt). Die Leistung des Motors wird mit Hülfe des 
Drosselhahnes ! durch Aendern der Menge einer Ladung 
geregelt. Beim Umkehren des Kolbens werden nacheinander 
Ein- und Auslaßöffnungen verdeckt und das Gemisch ver- 
diehtet, bis in der Nähe des Totpunktes die Zündung in 
Tätigkeit tritt (zweiter Takt). Der Vergaserraum, der mit 
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ıler Kurbelkammer stets verbunden ist und bei Spiritus- oder 
Petroleumbetrieb durch die Auspuffgase geheizt werden kann, 
ist trotz seiner Einfachheit sowohl gegen den Uebertritt von 
brennbaren Gasen in die Kurbelkammer als auch gegen 
Rückzündungen vom Motor aus gesichert. 

Von der beschriebenen Konstruktion sind mit größeren 
oder geringeren Aenderungen alle heute verwendeten Zwei- 
takt-Wagenmotoren abgeleitet; als Beispiel sei der Fahrrad- 
motor von Cormery & Picamilh in Baug& (Maine-et-Loire), 
Fig, 104, angeführt, Bei diesem wird die von der Kurbel- 
kammer a zum Vergaser führende Leitung 5b durch den 
Kolben gestenert und erst freigegeben, wenn nach einem 
Teil des Kolbenaufganges eine gewisse Verdünnung hinter 
dem Kolben entstanden ist, um das Ansaugen von brenn- 
barem Gemisch in die Kurbelkammer und gleichzeitig von 
Brennstoff in den Vergaser zu verstärken. Nach Umkehr 
des Kolbens wird der Inhalt der Kurbelkammer zunächst 
verdichtet und hierauf durch die vom Kolben freigegebene 
Oefinung c, abgelenkt durch den Kolbenanfban d, in den 
Zylinder eingelassen, während anderseits die verbrannten 

Gase durch e abziehen. Rück- 
h zündungen werden durch Ein- 
Fig. 104. bau von mehreren 
Motor von Cormery & Picamilh. Drahtgewebe f in die Ueber: 
strömleitung verhindert. 

Dem Söhnlein-Motor ist 
auch der von der Wolverine- 
Motorboot- Gesellschaft 
hauptsächlich für den Bootsbe- 
trieb ® umsteuer- 
bare und selbsttätig anlaufen- 
de Zweitaktmotornachgebildet. 
Umgestenert wird mittels 
einer Hülfswelle, auf der die 
Exzenter für den Antrieb der 
Zündvorrichtung sitzen. Je 
nachdem, ob der Zeitpunkt 
der Zündung vor oder hinter 
die Totpunktlage des Kolbens 
fälle, wird die Kurbeldrehung 
in dem einen oder andern 
Sinn eingeleitet, Das selbst- 
ultige Anlaufen ist bei zwei- 
oder mehrzylindrigen Motoren 
durch das Vorhandensein ver- 
dichteten brennbaren Ge- 
misches in irgend einem der 
Zylinder gesichert. Man 
braucht nur mittels des gleich- 
. M zeitig zum Umsteuern dienen- 
den Hebels,die Zündung in dem betreffenden Zylinder her- 
vorzurufen, die folgenden Zündungen finden dann bald regel- 
mäßig nacheinander statt, Infolge der unvermeidlichen Un- 
diehtheit der Kolben sinkt natürlich die Spannung des ver- 
dichteten Gemisches bei längerem Stillstande; dann genügt 


aber eine geringe Drehung am Motorsch ad 
Druck wieder herzustellen. < wungrad, um den 





Vergaser. 


Um die große Entwicklung, welche die V (Kar- 
buratoren) gerade in den run Jahren Man see 
kurz zu kennzeichnen, sei bis zu den eigentlich schon lingst 
aufgegebenen Öberflächenvergasern, darunter als Beispiel auf 
den noch heute angewendeten Dochtvergaser der Lanchester 
Engine Co. in Birmingbaın, Fig. 105, zurückgegriffen. Der Ver- 
gaser Ist in einen aus Blech genieteten »ylindrischen Benzinhe- 
hitlter a eingebaut, der gleichzeitig zur Versteifung des Wagen- 
gestelles dient und unter dem Sitz des Wagenführers angeord- 
net ist, Die bei b angesaugte Luft, welche durch Vorbeiführen 
an dem Auspufftopf des Motors vorgewärmt wird, streicht 
durch die mit Benzin getränkten aufgelösten Enden der Dochte 
e und gelangt durch einen von Hand einstellbaren Drüssel- 
hahn d zu den Einlaßventiten des Motors. Die Füllung der 
Benzinkammer e, die für einige Stunden Wagenfahrt aus- 
reicht, kann mittels einer Pumpe / erneuert werden, die 


durch Auf- und Abbewegen des vom Führerstande aus leicht 

erreichbaren Ringes g betätigt wird. Daß die Kammer + über- 

füllt wird, ist hierbei nicht zu befürchten, da der überschüssi- 

ge Brennstoff durch Ueberlauföffnungen A abtließen kann. 
Den Überflüächenvergasern zieht man heute allgemein die 

Einspritzvergaser vor, die sich wegen ihrer einfacheren Kon- 

struktion zum Einbau 

in einen Motorwagen ! 

viel besser eignen. Fig. 105. 

Der Grundgedanke Dochtvergaser der Lanchester Engine Ce. 
dieser zuerst von 
Maybach für die 
Daitmler-Motoren-Ge- 
sellschaft in Cann- 
statt ausgeführten 
Bauart sei an Hand 
des Vergasers von 
Eldin & Lagier in 
Lyon, Fig. 106, er- 
örtert, In dem Be- 
hälter a wird der \ 
Brennstoff mittels el- 
nes Schwimmers b 
und eines von die- 
sem durch die Hebel 
© beeinflußten Nadel- 
ventiles d stets In 
gleicher Höhe gehal- 
ten. Der durch eine 
Leitung e zufließende 
Brennstoff steht zu 
diesem Zweck, wie 
üblich, unter einem 
gewissen Druck. Aus 
dem Schwimmergehäuse wird die Düse f, deren Oeffnung sich 
durch ein Nadelventil y einstellen läßt, so hoch gefüllt, daß 
der Brennstoff durch die Saugwirkung des Motors zum Austritt 
gelangt. In seinem oberen Teil ist der Raum des Vergasers h 


Fig. 106. 


Einspritzvergaser von Eldin & Lagler. 








durch Leitungen ö mit den Zylindern verbunden, wihrend 
frische Luft durch den Stutzen j eintreten kann, Der Brenn 
stoff zerstäubt an mehreren vorgebauten Sieben k und bildet 
dabei mit der gleichzeitig vorbeistreichenden Luft ein leicht 
brennbares Gemisch, von dem eine mit Hülfe des Hahnes I 
veränderliche Menge jedesmal in den Zylinder gelangt.. 4 





Hund 48. Nr. 42, 
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Die großen Hoffnungen, die man ursprünglich auf diesen 
Vergaser gesetzt hatte, haben sich so ohne welteres nicht 
erfüllen lassen. Seine größere Wirtschaftlichkelt gegentiber 
dem Öberflächenvergaser ist in Wirklichkeit nur solange 
vorhanden, als der Motor nicht durch Aenderung der Füllung 
geregelt und mit wechselnder Umlaufzahl betrieben wird, 
sondern mit Aussetzern arbeitet. In allen andern Fällen ist 
es auch hier nicht möglich, den Zylindern ein bei allen Lei- 
stungen gleichartig zusammengesetztes Gemisch zuzuführen, 
Der Grund hierfür liegt darin, daß selbst bei Motoren mit 
mehreren Zylindern das Ansaugen aus dem Vergaser immer 
stoßweise, wenn auch in noch so kurzen Zeitabständen, statt- 
findet. Während nun die Luft den Saugstößen des Motors 
fast syuchron zu folgen imstande ist, wird der viel schwerere 
Brennstoff an der Düse sehr bald in einem gleichmäßigen 
Strahl ausfließen, Infolgedessen wird das im Vergaser ge 
bildete Gemisch mit Brennstoffdämpfen übersättigt, und zwar 
um s0 mehr, je höher die Geschwindigkeit des Motors steigt, 
bis es sich schließlich wegen allzu großer Uebersättigung 
überhaupt nicht mehr entzünden laßt. In dem Bestreben, 
diesem Uebelstande vorzubeugen, sind in den letzten Jahren 
»ahlreiche sich selbst regelnde Vergaser konstruiert worden, 
die anf ganz verschiedenen Wegen dem Ziel mehr oder we- 
niger nahe kommen, 


Fig. 107. 
Vergaser von Gregolre & Co. 





Am nächsten lagen wohl jene Lösungen, bei denen die 
Menge der Angesaugten Mischluft nach Maßgabe der Motor- 
geschwindigkeit verändert wird, so daß dem Mehr an Brenn- 
stoff ein®Mehr an Mischluft zur Verfügung steht, Bei dem 
Vergaser ‚von Gregoire & Co. in Poissy (Seine-et-Loire), 
Fig. 107, wird die Kegeldüse a, deren Ringspalt 5 ein- für 
allemal auf eine bestimmte Breite eingestellt wird, von einem 
mit Oeffnungen © versehenen und an dem Bodenrande ab- 
gelichteten Mantel d überdeckt, der durch eine Feder e in 
einer gewissen Höhe erhalten wird. Steigt die Umlaufzahl 
des Motors, so wird der Mantel d durch die Saugwirkung 
“was mehr gehoben, so daß an dem Umfang der Düse ein 
kwas größerer Ringraum für die durch die Oeflnungen f ein- 
Pre Mischluft freigemacht wird. Um zu verhindern, daß 
“er Mantel d unter dem Einfluß der Saugstöße des Motors 
Ins Zittern gerät, ist das obere Ende seiner Spindel g zu 
oa Bremskolben A ausgebildet, Bei dem Vergaser von 
Tornache & Walcker In Asniöres (Seine), Fig. 108, wird 
rege mit dem Luftquerschnitt auch der freie Quer- 

. der Einspritzdüse verändert, ebenfalls in der Absicht, 
5 : Nsammensetzung des brennbaren Gemisches bei wech- 
en Motorgeschwindigkeiten gleich zu erhalten. Die 
ae die den Querschnitt der Einspritzdise regelt, ist 
er Zweck mit dem durch eine Feder c belasteten 
echten beweglichen Deckel b verbunden, der infolge 
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der Saugwirkung des Motors mehr oder weniger angehoben 
wird. Abweichend hiervon wird bei dem Vergaser der So- 
eiet& des automobiles Delahaye in Paris, Fig. 109, die 
Menge der in den Vergaser angesaugten "Mischluft nicht 
durch die Geschwindigkeit des Motors, sondern durch den 
Regulator beeinflußt, der mit Hülfe eines Gestänges a, b, 
den Rohrschieber d einstellt. Noch ein anderes Mittel zum 
Steuern der Saugöffuung wird von N apier & Son in Lon- 
don angewendet. Die Spindel des Ventilkegels a, Fig. 110, 
der die Oeffnung der Saugleitung b zum Vergaser steuert, 
wird durch eine Membran c eingestellt, über welcher der 


Fig. 108. Fig. 109. 
Vergaser von Chenard & Walcker. Vergaser ae automobiles 





Druck des zum Kühlen des Motors verwendeten Umlauf- 
wassers steht. Während das Ventil bei mittlerer Umtaufzahl 
des Motors die gezeichnete Stellung einnimmt, wird es bei 
gesteigerter Geschwindigkeit heruntergedrückt, da infolge 
der erhöhten Leitungswiderstände auch der Druck des Kühl- 
wassers steigt. Der Drosselschieber d, der die Menge des 
jedesmal in einen Zylinder gelangenden Gemisches ändert, 
steht unter dem Einfluß des Reguliergestänges e. 

Die meisten der be- 
schriebenen EURER: Fig. 440, 
die trotz ihrer 
Einfschheit zum Teil TORE VOR, Vaglan 5 Bin 
ganz selbsttätig arbeiten 
und nur beim Andrehen 
des Motors einen Ein- 
griff des Wagenführers 
erfordern, haben sich im 
praktischen Betriebe gut 
bewilhrt. 

Eine ebenfalls stark 
verbreitete Bauart der 
regelbaren Vergaser ist 
auf dem Grundgedan- 
ken des Krebs-Verga- 
sers, Fig. 111, aufge 
baut, der zuerst von 
der Sociöt& anonyme 
des anciens &tablissements Panhard & Levassor aus- 
geführt worden ist. Nach dem Gedaukengang des Ertinders 
teilt man die Gesamtmenge der zur Erzeugung eines richtig 
zusammengesetzten brennbaren Gemisches erforderlichen Luft 
in zwei Teile, von denen der eine, unveränderliche, jrerade 
den Verhältnissen bei Mindestleistung des Motors entspricht, 
während der andere mit wachsender Motorleistung veräudert 
werden kann. In den Vergasungsraum a wird also neben 
der durch das Rohr 5 senkrecht zur Düse e eintretenden 
Mischluft bei höherer als der geringsten Umlanfzahl des Mo- 
tors noch weiter jene Luft angesaugt, die durch Dellnungen « 
im Oberteil des Vergasers hindurchgelassen wird. Der Schie- 
ber e, der diese Oeffnungen steuert, ist zu diesem Zweck 
init einem einerseits unter Federdruck, anderseits unter dem 
Druck der äußeren Luft stehenden Kolben / fest verbunden, 
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der um so mehr nledergedrückt wird, als der Unterdruck im 
Vergaserraum infolge der höheren Motorgeschwindigkeit zu- 
nimmt, Von der Regelung der Gemischbildung im Vergaser 
bleibt die Regelung der Motorleistung durch cinen selbst- 
tätig einstellbaren Drosselschieber g unbeeinflußt. Auf den 


Fig. 111. 


Krobs-Vergaser der Socidti anonyme des anciens dtablissements 
Panhard & Levassor, 





gleichen Gedankengang sind die in Fig. 112 und 113 darge- 
stellten Ausführungen des Vergasers der Soci6tö des auto- 
mobiles Motobloc in Bordenux und des Longuemarre- 
Vergasers von Humber Ltd. in Beeston, England, zurück- 
zuführen, wenngleich bei ihnen die Steuerung der Einström- 
öffnungen für die Ergänzungsluft von Hand erfolgt. Bei 
dem erstgenannten Vergaser tritt die Luft von unten her 
zum Teil in das Innere einer die Dise a umschließenden 
zylindrischen Hülse d, während der andere Teil durch den 
Deckel e strömt, dessen Oeffnungen von einem unter Federdruck 
stehenden Kegelschieber d verlindert werden, Der Brennstoff 


Fig. 112. 


Vergaser der Bociits 
des Automobiles Motobloc. 


Fig. 113. 


Longuemarre- Vergaser 
von Hufmber Lid, 





spritzt gegen einen Verteiler e und mischt sich hier mit beiden 
Luftmengen, um durch die Oeffuungen eines vom Regulator ein- 
stellbaren Schiebers f zum Motor zu gehen, Bei dem Vergaser 
von Longuemarre, Fig. 113, wird hingegen das Gemisch im In- 
nern des kegeligen Blechmantels a fertig gebildet unıl durch 
die nachträglich bei 5 hinzutretende Luft auf die richtige Zu- 
sammensetzung gebracht. Die tirütle der Oeffnunren b ver. 
ändert ein Ringschieber e. Der Vergaserraumm ist durch die 
Auspuffgase des Motors heizbar. Andre selbsttätise Ver- 
gaser mit nachträglicher Luftergänzung sind die von A. 
Clöment in Levallois-Perret, Fig. 114, und der Wolseley 
Tool and Motor Car Co. in Birmingham, Fig. 115. Bei dem 
Vergaser von Ul&ment steuert der Drosselschieber a für den 
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Eintritt des Gemisches in den Motor mit einem andern Teile 
seines Umfanges gleichzeitig die Oeffnung 5, durch die die 
Ergänzungsluft zuströmt. Die Konstruktion des Vergasers 
wird hierdurch ganz wesentlich vereinfacht. Wolseley hat 
den Ergänzungsluft-Schieber « unter den Einfluß der feder- 


Fig. 114. Fig. 115. 
Vergaser von A. Cltment, Vergaser der —. and Motor 





belasteten Membran b ge- 
stellt, auf welche die Aus- 
P e drücken. Da sich 
die Spannung der Auspuff- 
gase mit steigender Motor- 
geschwindigkeit erhöht, so 4 
wird auch bier der Schieber a angehoben und gibt mit seiner 
unteren Kante die Oeffnungen frei, durch die Infolge des 
Unterdruckes im Vergaser c l.uft angesaugt wird. 


Statt die Menge der Misehluft mit wachsender Motorge- 
schwindigkelt zu vergrößern, wird bei den nachstehend be 
schriebenen Vergasern 
zu verhindern gesucht, 
daß mehr Brennstoff aus 
den Düsen ausströmt. 
wodurch ebenfalls ein 

unverländerliches 
Misehungsverhältnis er- 
halten werden kann, 
Allerdings erscheint es 
zweifelhaft, ob die bis- 
her vorliegenden Kon- 
struktionen, bei denen 
sehr einfache Mittel zur 
Anwendung gelangen, 

zum Erreichen des 
Zweckes genügen. Der 
Vergaser der Soeictö 
des stablissements 
Georges Richard, 
Fig. 116, ist mit zwei 
schräg gegeneinander 
gestellten Düsen a aus- 
gerüstet, die durch 
große Länge und ge 
ringe lichte Weite ge- 
kennzeichnet sind. Wenn 
infolge des wachsenden 
Unterdruckes im Ver- 
gaserraum der Brenn- 
stoff das Bestreben hat, 
schneller durch die Dü- 
sen zu fließen, so wird 
er hieran durch die mit 
der Geschwindigkeit he- 
deutend anwachsenden 
Widerstände gehindert 
Noch welter ist hierin 
Moisson bei seinem 
sogenannten  Sthenas- 
Vergaser, Fir. 117, 
gegangen; in die vom 


Fig. 118 und 112. 


Doppelvergaser von de Dion & Bouton. 
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Fig. 116, 


Vergaser der Socidtö des 
&ablissoments Georges Richard, 


Schwimmergehäuse a zur 
Brennstoffdüse d führende 
Leitung ec ist hier eine flach- 
gängige Schraube d einge- 
paßt, deren Gänge der Brenn- 
stoff durchfließt, Bezweckt 
wird auch hier, den Leitungs- 
widerstand bedeutend zu er- 
höhen, wenn die Geschwindig- 
keit des Brennstoffausfiusses 
aus der Düse steigen sollte. 
Bei beiden zuletzt besproche- 
nen Vergasern sind die die 
Düsen umschließenden Rohre 
kegelig ausgebildet, um eine hohe Durchflußgeschwindigkeit 
des Mischluftstromes zu erzielen. 

Eine ganz eigenartige Aufgabe ist bei dem Doppelver- 
gaser von de Dion & Bouton in Puteaux, Fig. 118 und 119, 
gelöst worden. Der Vergaser ist für die zweizylindrigen stehen- 
den Viertaktmotoren dieser Fabrik, Fig. 78 und 79 (S, 1262), 
bestimmt, bei denen der Betrieb mit einem gemeinsamen Ver- 
gaser infolge der ungleichmäßig aufeinander folgenden Zün- 
dungen stets schwierig ist. Eine Zeitlang war man sogar 
genötigt, jeden Zylinder mit einem vollständig unabhängigen 
Vergaser auszurüsten, um den Betriebstörungen aus dem 
Wege zu gehen. Die vorliegende Konstruktion, die den 
gleichen Zweck erfüllt, umfaßt ebenfalls zwei einfache Ver- 
Faser, also 2 Düsen a, getrennte Vergaserräume db, Ansaug- 
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stutzen c für Luft 
und Auspufistutzen d 
für das Gemisch. Die 
Vereinfachung liegt 
nur in der Anord- 
nung eines gemein- 
samen Schwimmers e 
und der gemeinsamen 
Steuerung für die 
Rohrschieber f, die 
oberhalb der Verga- 
serräume miteinan- 
der verbunden sind 
und gleichzeitig von 
einem  Regnlierge- 
slinge g verstellt 
werden. Beim An- 
lassen des Motors 
befinden sich die Schieber in der tiefsten Stellung, in der sie 
die Oeffnungen A verschließen. Die angesaugte Luft geht 
daher den durch die Pfeile 1 angedeuteten Weg außerhalb 
der Schieber nach abwärts, an den Düsen vorbei, durch das 
Innere der Schieber und durch die oberen Rohranschlüsse zu 
den Zylindern. Sobald aber die Motorgeschwindigkeit steigt, 
wird ein Teil der Luft an den Ve üsen vorbei in der 
Richtung der Pfeile 2 geführt und dient als Ergänzungsluft 
zur Verdünnung des mit dem andern Teil der angesaugten 
Luftmenge hergestellten brennbaren Gemisches. 
(Schluß folgt.) 


Fig. 117. 
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Betrachtungen über technische Mittelschulen mit besonderer Berücksichtigung 
der Privatanstalten (Techniken). 


Von Diplomingenieur Adolf Lippmann. 


(Vorgetragen in der Sitzung des Bayerischen Bezirksvereinss zu München vom 8, April 1904.) 


(Schluß von 8, 1408) 


e Ich komme nun zur Besprechung des konstruktiven 
nterrichtes, 
Kay otsprechend dem Ziele der Mittelschule, in erster Linie 
= sarbeiter heranzubilden, wird das Hauptgewicht auf den 
hterricht in den Maschinenteilen und die Einzelkonstruktion 
gekgt. Die Maschinenteile beginnen, wie bereits erwähnt, 
_ Semester mit 2 Wochenstunden Vortrag und 11 Wochen- 
= = Vebungen. Zunächst werden vorgenommen: feste 
ee öshare Verbindungen (Niete, Schrauben, Keile, Kupp- 
wu Lager, Ventile und Stopfbüchsen, im Vortrag in 
= ptsache in beschreibender Form an Hand einer reich- 
ne Modellsammlung, Entsprechend der Forderung 
= n aß die Bestimmung der Abmessungen immer un- 
r e'bar aus den wirkenden Kräften zu erfolgen habe, so- 
ern nicht Rücksichten auf Herstellung, Transport, Montage 
hen Pienirung maßgebend sind, werden zwar bei Bespre- 
Per =” einzelnen Teile die Ursachen der Forıngebung 
Die Eh Fer wird zunächst noch jede Berechnung vermieden. 
Fran er sollen zuerst nur durch das Sehen und Ver- 
2. ernen bewährter Ausführangen Sinn für die Form- 
ir gewinnen, auch sollen sie die für die Anfertigung in 
Perla m erforderliche Darstellungsweise erlernen. Zu 
Se wecke worden die nach Form und Zweck im Vor- 
Pr esprochenen Teile im Modellzimmer skizziert und nach 
die D mine Werkzeichnungen angefertigt, Als Vorlagen für 
Pre weise dienen Pausen von Werkzeichnungen, 
mitgeliel, en betreffenden Fabriken bei Ankauf der Modelle 
werd ert werden. Vorlageblätter mit Verhältniszahlen 
en er verwendet. Die an manchen Schulen noch 
Arsen Eu. der Verhältniszahlen ist bequem für den 
epird _ den Schüler. Sie verleitet aber in hohem Maße 
tig für di Schanischer Arbeit und ist nicht geeignet, Verständ- 
spruchn. * Formgebung anf Grund der stattfindenden Bean- 
re Ngen zu erwecken; ganz abgesehen davon, daß das 
n nach Verhältniszahlen oft zu recht seltsamen Erzreb- 


nissen führt, da sich nicht immer alle Abmessungen zu einer 
Bezugseinheit in Proportion bringen lassen. 

Entsprechend der Gepflogenheit einzelner Fabriken, die 
Detallblätter nur in Blei auszuführen und in den Mappen zu 
belassen, während die darnach gefertigten Pausen oder Licht- 
pausen in die Werkstätte gehen, wird auch die Herstellung 
von Bleizeichnungen gründlich geübt. Die Schnitte werden 
in diesem Falle durch Schraffur mit Farbstift gekennzeich- 
net, die Maßzahlen und Maßlinien mit Tusche eingeschrie- 
ben und eingezeichnet. Die Anfertigung von Bleizeich- 
nungen ist für den Schüler sehr fördernd; sie gewöhnt ihn 
von vornherein an saubere Arbeit und sparsame Anwendung 
des Radierens, 

Die Vortragskizzen an der Tafel werden zur Hebung 
der Anschauung vielfach in Parallelperspektive gezeichnet, 
entsprechend den Grundsätzeu, die Ingenieur Volk, Köln, in 
seiner Broschüre »Das Skizzieren von Maschinenteilen in 
Perspektive« (Berlin 1902, Julius Springer) klarlegt. Volk sagt: 
»Der Anfänger wird sich zuerst nur die einfache Grundform 
vorstellen können, diese sofort skizzieren und nun den Ma- 
schinenteil entwickeln, am Papier gleichsam bearbeiten und 
vollenden. Der Vorgang hat Aehnlichkeit mit dem Gestalten 
eines rohen Werkstückes durch eine Reihe von Arbeitsvor- 
gängen; das Skizzleren wird zu einem Schmieden, Drehen, 
Hobeln, Bohren, und die Zeichnung muß mühelos allen Form- 
änderangen folgen können.« Volk entwickelt auf Grund 
dieser Anschauung eine einfache Methode des parallelper- 
spektivischen Zeichnens und gibt für die Ausführung die 
Regel: »Man gehe beim Zeichnen ähnlich vor, wie ein Tisch- 
ler beim Zusammensetzen des betreffenden Körpers vorgehen 
würde, d. h. man zeichne zuerst den wichtigsten Teil und 
füge dann Stück für Stück die andern Teile an.« Bel sol- 
chem Vorgehen ergibt sich dann das richtige Einschreiben 
der zur Herstellung erforderlichen Maße von selbst. 

Im Anschluß an den Unterricht in der Darstellenden 
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Geometrie lernen die Schüler Im folgenden Semester die nach 
Modellen angefertigten Werkzeichnungen in Parallelperspek- 
tive setzen. Von dieser Fertigkeit wird auch in den später 
folgenden Konstruktionsübungen mit Vorteil Gebrauch ge- 
macht, indem besonders verwickelte Teile in Perspektive 
herausgezeichnet werden. Man erreicht damit eine nicht zu 
unterschäitzende Anschaulichkeit, die geeignet ist, die Aus- 
bildung nach der intellektuellen Seite hin zu fördern. 


In der 3. Klasse werden in gleicher Weise wie in der 
zweiten noch die Kolben behandelt. Mittlerweile sind Me- 
chanik und Festigkeitslehre soweit vorgeschritten, daß die 
Berechnungen zu den nur beschreibend behandelten Teilen 
nachgeholt werden können, Dazu folgt noch die Verzahnungs- 
lehre und die Berechnung der Zahnräder. In der 4. Klasse 
werden — nunmehr auch rechnerisch — behandelt: Achsen 
und Wellen und der Kurbelantrieb, Bei der Berechnung 
wird hauptsächlich von graphischen Verfahren Gebrauch ge- 
macht. Dann folgt die Besprechung und Anleitung zur Be- 
rechnung von Zylindern, Röhren und Platten. In der ab- 
schließenden 5. Klasse widmet sich der Unterricht in den 
Maschinenteilen der Wiederholung und Ergänzung. Auch 
werden Maschinenteile im Anschluß an die Berechnung ohne 
Vorlage entworfen (Stegreif-Entwerfen). 


In meinem Konstruktionsfache: Wechselstromkonstruktio- 
nen, habe ich den Unterricht in folgender Weise gehand- 
habt. Nach Besprechung der Theorie der Wechselsträme 
und nach eingehender Erläuterung der Wirkungsweise der 
Wechselstrommaschinen wurde den Schülern zunächst eine 
Reihe von Lichtbildern vorgeführt. Die Lichtbilder stellten 
ausgewihlte Ausführungen erster Firmen dar, zum Teil in voll- 
endetem Zustande, zum Teil in den verschiedenen Stufen der 
Montage, und sollten zunlichst nur das Verständnis für die 
gebräuchlichen Formen erregen. Dann wurde eine Aufgabe 
zur Berechnung und konstruktiven Durchführung einer Ma- 
schine gestellt, Aus der fertig vorliegenden Berechnung, 
die nach den freundlichst erteilten Angaben eines in der 
Praxis tätigen Konstrukteurs zusammengestellt war, wurde 
den Schülern zunächst nur soviel mitgeteilt, daß sie auf 
Grund des bereits Vorgetragenen die Hauptteile der Maschine 
berechnen und aufzeichnen konnten. Bis die Schüler soweit 
waren, daß sie an das Zusammenbauen der Einzelteile gehen 
konnten, war auch der Vortrag soweit vorgeschritten, dad 
der ganze Tlechnungsgang mitgeteilt werden konnte. Der 
Entwurf wurde nun in Blei fertiggestellt und an die Auf- 
zeichnung der zur Beurteilung der Maschine erforderlichen 
Diagramme gegangen, Die den Diagramınen entnommenen 
Ergebnisse veranlaßten dann Verbesserungen der Konstruk- 
tion durch entsprechende Aenderung einzelner Abmessungen, 
und damit auch eine gründliche Nachrechnung. 


Diesem Unterrichtsgange lag der Gedanke zugrunde, 
sich der im Konstruktionsbureau tatslichlich geübten Arbeits- 
weise zu nähern, soweit dies die Schule irgendwie zuläßt. 
Dabei hätte etwa der Schüler die Rolle des Bureautechnikers 
und der Lehrer die Rolle des Bureauleiters zu spielen. 
Veberläßt man dem Schüler dagegen — wie dies ja an 
vielen Sehulen geschieht — die selbständige Lösung und 
Durchführung einer womöglich noch umfangreichen Konstruk- 
tionsaufgabe, nachdem er im Vortrage gerade das Allernö- 
gste erfahren hat, so werden damit nur die bekannten 
»Schulkonstruktionen« zutage gelördert, für die der Praktiker 
nicht viel mehr als ein Lächeln hat. Unter allen Umständen 
sollte der den Konstruktionsunterricht ausübende Lehrer sich 
bemühen, nur Aufgaben zu stellen, die von den Schülern 
„uch wirklich gelöst werden können, besonders in den 
Prüfungen! Es mutet den Kundigen recht eigen an 
wenn er in einem Programm liest: »Als Prütungsaufgabe 
wurde gestellt: die Berechnung und der Entwurf einer Drei- 
zylinderverbundmaschine mit Collmann-Steuerung für 300 PS, 
usw.< Wenn man einmal einen Einblick in die Schulver- 
hilltnisse gewonnen hat, so ist man da mitunter versucht, den 
Aufgabensteller zu beglückwünschen, daß er die Aufgabe 
zwar stellen darf, aber nicht selbst lösen muß! 

An dieser Stelle bitte ich um die Erlaubnis, Ihrem sehr 


geschätzten Urteil einige persönliche Anschauungen {über 
das Erreichbare iin Konstruktionsunterricht unterbreiten zu 
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dürfen. Wenn ich dies wage, so geschieht es nur in der 
Hoffnung, daß meine Anschauungen von erfahrenen Fach- 
genossen berichtigt werden möchten und es mir dadurch er- 
möglicht werde, neue wertvolle Anregung zu erlangen, 

Der Konstruktionsunterricht ist ein vielumstrittenes Thema; 
bedeutende Männer des Lehrfaches und der Praxis haben 
sich schon dazu gelußert. Wir brauchen uns da nur an 
die in dieser Zeitschrift niedergelegten Abhandlungen »Zur 
Frage der Ingenieurerziehung«e zu erinnern. Die Anschau- 
ungen laufen aber sehr auseinander, und es ist für den 
jungen Lehrer, an den die Aufgabe des Konstruktionsunter- 
richtes zum ersten Male herantritt, nicht leicht, sich zu- 
rechtzufinden. Als diese Aufgabe an mich herantrat, habe 
ich versucht, mir aus eigener Anschauung eine Richtschnur 
für meinen Unterricht zu bilden. Etwas eigene prak- 
tische Tätigkeit sowie gelegentliche Besuche in verschiede- 
nen Konstruktionsbureaus gaben auch reichlich Veranlassung 
zu wertvollen Aussprachen mit leitenden Beamten und Kon 
struktenren. Klagen über die Unzulänglichkeit des Schul- 
unterrichtes bekam man fası durchweg zu hören; die Mel 
nüngen waren auch hier sehr verschieden, doch eine ge- 
meinsame Grundlage schienen mir alle Klagen zu haben: 
Mangel an Verständnis für die Lösung praktischer Auf- 
gaben, und besonders Mangel an Verständnis für die Beein- 
fiussung der praktischen Konstruktlonsarbeit durch die For- 
derung eines wirtschaftlichen Betriebes. 

Ich habe deshalb meinen Konstruktionsunterricht mit dem 
Satz eingeleitet, daß es Aufgabe der Technik sei, Bauwerke 
und Maschinen in möglichster Vollendung herzustellen. Da- 
bei habe ich dem Worte »Vollendung« einen Doppelsinn bol- 
gelegt und zwischen »technischere und »wirtschaftlicher« 
Vollendung unterschieden. Die »technische Vollendung* wird 
fordern, den auf Grund theoretischer Berechnungen gewon- 
nenen Verhältnissen in der praktischen Ausführung soweit 
nachzukommen; als es die vorhandenen Hülfsmittel irgend 
zulassen. Die »wirtschaftliche Vollendung« wird die Erzie- 
lung eines möglichst großen Gewinnes bei möglichst geringem 
Kapitalaufwand verlangen. Die beiden Forderungen lassen 
sich im praktischen Leben sehr oft nicht zur Deckung brin- 
gen; gerade hierin scheint mir der Hauptunterschied zwischen 
theoretischer und praktischer Arbeit zu liegen. Manchmal 
scheinen sich die beiden Begriffe zu decken, wihrend sie bei 
genauem Zusehen weit auselnandergehen. Betrachten wir 
z. B. die Herstellung eines elektrischen Leitungsnetzes. Die 
technische Vollendung wäre hier gegeben, wenn jedes Leiter- 
stück genan so stark gemacht würde, daß es ohne Ueber 
schreitung der zulässigen Erwärmung mit Sicherheit den zu 
führenden Strom verträgt. Da hiermit aber nichts anderes 
als die Forderung des geringsten Materialaufwandes, des 
geringsten Kupfergewichtes ausgesprochen ist, so schei- 
nen sich hier die Forderungen der technischen und der 
wirtschaftlichen Vollendung zu decken. Der für die tech- 
nische Vollendung in diesem Fall erforderliche wertlose Ver- 
schnitt der verschiedensten Drahtsorten kann aber die Wirt- 
schaftlichkeit wohl in Frage stellen. Auch wird es von der 
Größe und den Betriebsmitteln der ausführenden Installations- 
firma abhängig sein, inwieweit es gelingt, die beiden For- 
derungen in Einklang zu bringen. Eine mit geringeren 
Mitteln arbeitende Firma wird sich zweckmäßig nur die gang- 
barsten Drahtsorten hinlegen; denn selten gebrauchtes und 
deshalb lange Iagerndes Material ist totes Kapital. Der Scha- 
den, der hieraus erwächst, kann unter Umständen größer 
werden als der, den eine gelegentliche Materialverschwendung 
durch Verarbeitung überflüssig starker Drahtsorten hervor- 
bringt. Bei einer vielbeschäftigten, mit reichen Mitteln aus- 
gestatieten Firma, deren Stammhaus womöglich noch die An- 
fertigung des Leltungsmaterials selbst betreibt, werden die 
Verhältnisse wesentlich günstiger liegen. 

In gleicher Weise wird der Konstrukteur eines Werkes, 
das mit allen erdenklichen Spezialmaschinen anfs beste als 
gestattet ist, anders zu arbeiten haben als der Konstrukteur 
eines Workes, das nur die nötigsten Werkzeugmaschinen be- 
sitzt. In diesem Falle wird man sich vor die Frage gestellt 
sehen, ob es größeren Gewinn verspricht, ein Stlick auswärts 
anfertigen zu lassen oder In eigener Werkstatt zu bearbeiten, 
und wird darnach seine Konstruktion einzurichten haben. 
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Endlich kann es auch nötig werden, bereits am Konstruk- 
tionstisch auf die zur Verfügung stehenden Transportmittel 
Räcksicht zu nehmen, besonders bei Ausarbeitung sehr großer 
Maschinen. So kann z. B. beim Entwerfen von großen Dy- 
namomaschinen die Leistungsfähigkeit der vorhandenen Trans- 
portmittel bestimmend darauf einwirken, ob das Ankergehäuse 
zwei- oder m auszuführen ist. Notwendige Rück- 
sichten auf bestehende Baulichkeiten können die Konstruktion 
in gleicher Weise beeinflussen. 

Diese und ähnliche Gesichtspunkte können aber recht 
wohl im Schulunterricht Berücksichtigung finden. Hat man 
den Schüler soweit gebracht, daß er Verständnis für die 
Formgebung auf Grund der gegebenen Beanspruchungen er- 
langt hat, so kann man bei der Aufgabestellung auch Ein- 
schränkungen, die sich aus dem eben Ausgeführten ergeben, 
dazutreten lassen. Die Einführung solcher Gesichtspunkte 
könnte nur den Vorteil haben, dem jungen Techniker recht- 
zeitig Verständnis dafür beizubringen, daß im praktischen 
Leben sehr oft gerade aus rein wirtschaftlichen Grinden nicht 
alles nach dem Buche gemacht werden kann. 

Der Wunsch nach einer stärkeren Betonung der wirt- 
schaftlichen Seite des praktischen Lebens auf der Schule ist 
ohnehin schon von den maßgebenden Vertretern der Ingenieur- 
kunst ausgesprochen worden. Auch auf der Mittelschule ließe 
sich In dieser Hinsicht noch manches leisten, nnd zwar ohne 
Zeitvergendung oder notwendig werdende Beschneidung an- 
derer Fächer. In den Bauschulen finden wir fast durchgän- 
gig der Anfertigung von Kostenanschlägen besondere Lehr- 

gewidmet, ebenso in den Elektrotechnikerschulen. 
Dort schließt sich meist an den Unterricht über Beleuch- 
tung und Verteilung des Stromes die Kostenberechnung für 
Haus- und Fabrikinstallationen an. Auch in den Maschinen- 
bauschulen ließe sich die Kostenberechnung mit Vorteil ein- 
führen, zunächst im Unterricht über Maschinenteile und dann 
im Konstraktionsunterricht. Eine hinreichende Anleitung da- 
zu findet der Lehrer in dem Häderschen Buche »Kalkulieren 
von Maschinen und Maschinenteilen«, Die notwendigen Be- 
grifte, wie Unkosten, Arbeitslöhne, Regiesatz, Selbstkosten, 
Unternehmergewinn, kaufmännischer Gewinn, Verkaufspreis, 
sind rasch erklärt; zur Berechnung der Arbeitsdauer werden 
öhnehin im Unterricht über Werkzengmaschinen die nötigen 
Angaben gemacht {z. B, über die Sehnittgeschwindigkeit der 
Fi a Hobelbänke usw.); die nötigen Zeitzuschliige für 
u Aeeischaflen, Aufspannen und Ausrichten der zu hear- 
Mn Stücke kann man ans dem genannten Häderschen 
= entnehmen. Man könnte etwa beim Entwerfen von Ma- 
ee damit beginnen, kleine Abänderungen anzuord- 
ph je Ausführungskosten derselben berechnen zu lassen, 
. Ich könnte man dann zur Berechnung der Herstel- 
en ganzer Stlicke auf Grund der vorliegenden Kon- 
or eg übergehen. Natürlich kann und soll es 
Eu a die Aufgabe der Schule sein, einen fertigen »Kal- 
rei hinanszuschicken. Es soll nur das Verständnis für 
Pe ner etwas zu geringschätzig betrachteten Arbeiten 
dsche Feige ein solches Verständnis dürfte dem ins prak- 
Mia ne hinaustretenden jungen Mann eine wertvolle 
as Mindeste, was ich mir von der frühzeiti Er- 

w 
abe eines Verständnisses für die so wichtige wirtschaft 
Schule elle der praktischen technischen Arbeit durch die 
Brrendins Und zwar möchte ich hier das Wort Schule im 
terre Sinne verstehen, also gleichviel ob Hoch- oder 
m ins 1 fr versprechen möchte, wäre die Möglichkeit, 
übe de en hinaustretenden jungen Fachgenossen eine 

v r »bekannten Enttfuschungen« zu ersparen. 
unterricht un gerade in dem sogenannten Konstruktions- 
niker noch och viel geschehen kann, um den jungen Tech- 
nee "yeckentsprechender für das Leben vorzubereiten, 

ax ia : ae niemals möglich sein, die der Schulausbil- 
Bangene gen € — oder mitunter auch vorteilhaft vorausge- 
Tnterrich, Lehrzeit {m Konstruktionsbureau durch den Schul- 
Weise ein Yu asinen. Man kann wohl in der angedeuteten 
Arbeit he Hünie für die Erfordernisse der praktischen 
nieht Hafen 1.0} einen »Konstrukteur« wird aber die Schule 
von Herzen können, selbst dann nicht, wenn der Unterricht 
erfahrenen Konstrukteur erteilt wird, Die Schul- 
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konstruktionen werden unter anderm stets unter dem Um- 
stande zu leiden haben, daß sie nicht ausgeführt werden. 
Manche Schulen suchen diesem Mangel durch Angliederung 
einer Lehrfabrik abzuhelfen. Selbst wenn angenommen wird, 
daß die Lehrfabrik vermöge ihrer guten Einrichtungen und 
ihrer ausgewählten Arbeitskrifte imstande wäre, die Kon- 
struktionen in technischer Vollendung auszuführen, so fehlt 
hier dennoch wieder ein Hanptpunkt: der wirtschaftliche 
Betrieb. 

Die Schule wird unter allen Umständen nur imstande 
sein, einen Gesellen hinauszusenden, der Meister muß dann 
draußen werden. Ich glaube auch nicht, daß die Praxis zu- 
nächst mehr als einen guten Gesellen verlangt. 

Hier ließen sich noch einige Worte tiber die prak- 
tische Vorbildung der Schüler und die praktische Ausbil- 
dung der Lehrer anschließen. Nach meinen Beobachtungen 
würde es vielleicht zweckmäßiger sein, wenn man anstatt 
einer bestimmten Anzahl von Jahren praktischer Arbeit den 
Nachweis einer bestimmten Tätigkeit verlangte, Jedenfalls 
habe ich Schüler gehabt, die in einer einjährigen Tätigkeit 
in einer Werkstätte, dank ihren offenen Augen, mehr ge- 
sehen und gelernt hatten als mancher Maschinenschlosser, 
der sechs oder sieben Jahre hindurch seine Werkzeug- 
maschine nur allzu mechanisch bedient hatte, 

Da es sich bei der Werkstattätigkeit des jungen Tech- 
nikers nicht um die Aneignung berufsmäßiger Handtertig- 
keiten handeln kann, sondern in der Hauptsache um die 
Heranbildung eines Verständnisses für die gebräuchlichen 
Arbeitsweisen und auch der Arbeitsverhältnisse, so dürfte es 
sicher verfeblt sein, den Praktikanten allzulange am Schraub- 
stock festzuhalten. Hat er sich — etwa in einer Werkzeug- 
schlosserei — die notwendigsten Fertigkeiten im Feilen, 
Schmieden nsw. angeeignet, hat er ferner in der Hauptsache 
die Bedienung der notwendigsten Werkzeugmaschinen kennen 
gelernt, hat er endlich noch einen Einblick in die Arbeits- 
weisen der Modelltischlerei, Formerei und Gießerei gewonnen, 
so dürfte es wohl am besten sein, ibn alsbald anf die Mon- 
tage zu schicken. Hier ist jedenfalls das Feld, wo er für 
seine folgende Tätigkeit, insbesondre auch Nir den nachfol- 
genden Unterricht, am meisten lernen kann, selbst dann, 
wenn er zumeist nur als Handlanger verwendet wird. 

Die Vorschrift eines genau bestimmten Lehrganges für 
die Werkstattitigkeit, wie eine solche für die Ausbildung von 
Maschinenbaueleven für den höheren technischen Staatsdienst 
besteht, dürfte sicher nutzbringender sein als die bloße An- 
gabe der darauf zu verwendenden Zeit. 

Eine noch recht ungelöste Frage ist die der praktischen 
Ausbildung des technischen Lehrers, Auf der Tagung des 
Vereines deutscher Gewerbeschulmänner zu Karlsruhe Pfing- 
sten 1902 verlangte ein Schuldirektor (Mathematiker) für den 
Mittelschullehrer folgende Vorbildung: Gymnasialabgangsprü- 
fung, einjährige Beschäftigung in einer Werkstätte, Voll- 
besuch einer Hochschule, eine mindestens dreijährige Tätig- 
keit in einem Konstruktionsbureau und noch eine einjlihrige 
Betätigung in elnem noch zu errichtenden Lehrerseminar! — 
Das ist etwas viel verlangt für die darauf folgende Bezahlung. 

Die Notwendigkeit einer praktischen Betätigung des 
Lehrers vor Uebernahme des Unterrichtes steht außer Zwei- 
fel; streiten 148t sich nur über die Art und die Zeitdauer 
dieser Tätigkeit. Für den Lehrer oder — besser gesagt — 
für seine Brauchbarkeit wird es sehr wesentlich sein, welcher 
Art die praktische Beschäftigung war, War der Lehrer etwa 
drei Jahre lang nur mit subalternen Arbeiten an den Kon- 
struktionstisch gefesselt, so dürfte der Wert dieser Arbeit für 
seine spätere Tätigkeit fraglich sein. Wie mir von verschie- 
denen Männern der Praxis versichert worden Ist, sollen aber 
drei Jahre nicht genügen, um einen fertigen Konstrukteur 
heranzubilden. War einer aber solange in der Praxis, bis 
er sich zu einem vollendeten Konstrukteur herangebildet hatte, 
so stellt ihn gewöhnlich die Industrie so, daß es sehr oft 
den Hochschulen kaum möglich ist, solchen Männern ein ent- 
sprechendes finanzielles Aeqnivalent zu bieten, geschweige 
denn den Mittelschulen. ER 

Uebrigens will nuch das Lehren gelernt sein. Es ist 
deshalb fraglich, ob ein allzulanger Aufenthalt in der Praxis 
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für die spätere Lehrtitigkeit fürderlich ist. Es könnte doch 
wohl vorkommen, daß ein Ingenieur mit langjähriger prak- 
tischer Tätigkeit beim Eintritt in das Lehrfach die Bemer- 
kung macht, daß er dem gewäandten Lehrer mit geringer 
praktischer Ausbildung, aber desto größerer Lehrererfahrung 
in vielem unterlegen ist und dies auch nicht so leicht mehr 
einholen kann, 

Vielleicht genügt es aber doch mit Rücksicht auf die 
Ziele der Schule, wenn der Lehrer seinen Aufenthalt im 
praktischen Leben nur solange ausdehnt, bis es ihm gelungen 
ist, einen Ueberblick über die Forderungen der Praxis zu ge- 
winnen. Es erscheint daher wohl einer Erwägung wert, ob 
nicht gerade diese Frage stets mehr individuell zu behandeln 
sein wird. Wenigstens könnte eine Aeußerung Riedlers') zu 
dieser Anschauung verleiten. Prof. Riedier sagt: »Wer im 
gegebenen Falle alle Verhältnisse, Ursachen und Wirkungen 
richtig sieht und berücksichtigt und daraus ableitet, was in 
andern Fällen notwendig ist, um bestimmte Wirkung zu er- 
reichen, wer alle Erkenntnis richtig anwendet, der ist prak- 
tisch, auch wenn er mit praktischer Ausführung und Verwer- 
tung nichts zu tun hat,s 

Ich habe nun versucht, Ihnen einen Ueberbliek über die 
Ausbildung zu geben, welche die heutigen Mittelschulen, 
höheren Fachschulen, Techniken oder wie sie sich sonst 
nennen, geben können. Es besteht kein Zweifel, daß die ge- 
nannten Schulen sehr Gutes leisten können — die Erfolge 
der Kölner Schule haben das allein schon bewiesen. Nur 
wäre noch zu erörtern, unter welchen Bedingungen man 
von den gonannten Schulen wirklich gute Leistungen erwar- 
ten darf, 

Bei der sehr verschiedenen, oft mangelhaften Vorbildung 
der Schüler — es gilt dies namentlich von den Privatanstal- 
ten, die es aus wirtschaftlichen Gründen mit der Aufnahme 
leichter nehmen —, bei dem für die kurze Zeit von 4 bis 
5 Semestern recht reichlichen Lehrstoff ist ein Erfolg nur 
denkbar, wenn der Unterricht rein schulmäßig betrieben wird, 
die Schülerzahl in den Klassen etwa 30 nicht erheblich über- 
schreitet und durch ausreichende Bezahlung für gute und 
dauernde Lehrkritfte in genügender Zahl gesorgt ist. In 
diesem Falle kann aber erfahrungsgemäß eine Schule aus 
eigenen Mitteln nicht bestehen: sie wird immer eines nicht 
unerheblichen Zuschusses bedürftig bleiben. Schulen, die 
sich selbst erhalten und überdies für den Unternehmer noch 


einen namhaften Gewinn abwerfen sollen, sind unbedingt auf 


überfüllte Klassen, billige Lehrkrüfte oder auf teidlich be- 


zahlte Tehrkräfte in ungenügender Zuhl angewiesen. Die 
Folge davon ist eine unzulässige Ausnutzung der einzelnen 
Lehrer. Dazu kommt noch, daß die an den Privatanstalten 
oft recht unsicheren Anstellungsverhitlinisse gerade die fähi- 
geren Lehrer veranlassen, sich möglichst bald nach einem 
sicheren Unterkominen, womöglich an einer Stantsschule, um- 
zusehen, Solche Anstalten haben also in der Regel noch mit 
dem Nachteil eines häufigen Lehrerwechsels zu kämpfen, ein 
Umstand, der dem ‚Unterrichte sicher nicht förderlich ist, 
Was die Veberfüllung der Klassen an Privatanstalten an- 
lansrt, so wird jeder, der das an solchen Schulen zu bearbel- 
tende Materinl aus eigener Anschauung kennt, bei einer vor- 
kommenden Rlassenbesetzung von 50 bis 60 Schülern die 
Möglichkeit wirklicher Erfolge bestimmt in Abrede stellen, 
Wie schon bemerkt, sind Privatanstalten, die in der Haupt- 
sache von finanziellen Gesichtspunkten betrieben werden, im 
Interesse der Erlangung einer möglichst großen Schilerzahl 
gezwungen, die Aufnahmeberingungen möglichst tief herab- 
zudrücken. j 

Die Verschiedenartigkeit der Elemente, 
und Alter anlangt, erschweren dem Lehrer 
stalten die Unterrichtsführunge ohnehin, und die Aufrechterhal- 
tung der guten Zucht erfordert ein reichliches Mab von 
Energie, Takt und Geduld. Werden nun zwar noch studen- 
tische Verbindungen geduldet oder überhaupt akademisch« 
Freiheiten gewährt, so wird man auf Unterrichtserfolee ruhig 
von vornherein verzichten dürfen. Was von dem Verbin 
dungswesen an Mittelschulen zu halten ist, hat Adolf Ernst 
in dem bereits erwähnten Aufsatz treffend greke 


was Vorbildung 
an solchen An« 


nnzeichnet, 
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Ernst sagt: »Der Mangel einer zweckentsprechenden staat- 
lichen nen der Mittelschule für die Bedürfnisse des 
Maschinenbanes und der mechanisch-technischen Gewerbe hat 
den Besuch einzelner sogenannter Techniken begilustigt, an de- 
nen die Nachahmung studentischen Knelp- und Verbindungs- 
wesens in voller Blüte steht. Dieses Unwesen wirkt m so 
schädlicher, je mehr die geistige und sittliche Unreife der 
Jungen Leute, welche derartige Techniken besuchen, ander der 
Vernachlässigung der Ausbildung die Gefahr in sich schließt, 
daß es sich hier nicht nur um das vorübergehende Austoben 
des jugendlichen Uebermutes handelt.« 


Ich möchte hier nur noch aus eigener Erfahrung bestl- 
tigen, daß es sich bei den in Frage kommenden jungen 
Leuten nicht um die Nachahmung studentischer »Sittens, 
sondern studentischer »Unsittene handelt. Zumeist erstreckt 
sich dieses sogenannte studentische Treiben auf die > 
abmung der unschönsten Seiten des Studentenlebens: auf das 
kommentmäßige Trinken und auf die Verübung sogen. = 
dentischen Ulkes oder, besser gesagt, meist nächtlicher Ex- 
zosse. 


Endlich gibt es auch noch Privatanstalten, die anf en 
der denkbar geringsten Vorbildung noch weit höhere zu L) 
der Zeit von 4 bis 5 Semestern zu erreichen ‚vorgeben, rei 
die gar behaupten, eine der Hochsebule ingersingir- = 
bildung geben zu können. Man wird sich aber nac er 2 
Gesagten damit begnügen dürfen, diese Behanptung als w 
sinnig zu kennzeichnen. 

Die Gründe, die das Aufblühen solcher Anstalten so sehr 
begünstigt haben, sind lelcht zu erläutern. Zunlichst war es 
der tatslichlich vorhandene Mangel an Mittelschulen. Dann 
fanden die Unternehmer in den betreffenden En = 
besonders in den Kleinstaaten in der Regel ein = 
freundliches Entgegenkommen. Die Bürgerschaft gt 
nene und einträgliche Erwerbsquelle wohl zu schätzen. } = 
lich gab auch die Uneinigkeit in der Frage der re 
erziehung und die mitunter etwas zu reichlich nn: 5 
mängelung der bestehenden Hoebschuleinrichtungen u. = 
tiven Köpfen gentigende Gelegenheit, hier ihre Kräfte = 
setzen. So erklären sich denn auch die verschiedenart 1 
Bezeichnungen der einzelnen Anstalten, wie eier Ze 
mie, Ingenieurschule, höheres technisches Institut, po n ar 
nisches Institut usw., Anstalten, die in bezug auf gelo air! 
Vorhildung und die Ausübung des Unterriehtes höchstens 
das Niveau einer Mittelschule zu setzen sind. x 

Die Mißstünde, die sich in unserm technischen eh 
wesen herausgebildet haben, sind in dieser Zeitschr 
schon des öfteren Gegenstand eingehender Besprechungen 6 
wesen. Die gründlichste Beleuchtung haben sie ge ; 
der fleißigen Arbeit von Ruppert'): » Vergleichende er 
menstellung aus den Programmen von 17 deutschen per 
schnlen.« Ich kann mich daher darauf busebeBalien, ÜÜ 
diese sehr ausführliche Arbeit angrelegentlichst binzuwe ni 
Für heute will ich nur noch einige Reklameproben ar = 
liegenden Schulprogrammen betrachten. Wir finden ia = 
reiche Auslese von Unwürdigem und oft auch Unwah n 
Gegen unwürdige Reklame wird man nicht viel mehr = 
können, als sie scharf zu geißeln; die marktschreierische A" 
preisung vorhandener oder vielfach nur eingebildeter 
züge kann man ja auch dem Geschmack der einzelnen = 
staltsleiter überlassen. Zur Bekämpfung offenkundig er 
Behauptungen dürften sich aber doch noch Mittel und Wege 
finden Inssen. 

In erster Linie wende ich mich gegen die mit ge 
allzu reichlich ausgestatteten Programme. Wenn uns 2. — a 
Programm in Wort und Bild in oft fiberschwänglicher gi 
über die Reize und Vorzüge der idyllischen Gegend, .n 
die Schule liegt, sowie etwa über die Reize der ländlie er 
Feste, die in der Umgegend stattzufinden pflegen, ng en 
kann ich nicht einsehen, was das mit den ernsten Zie 
einer Schule zu tun hat. . > 

Wenn eine Anstalt über ent und schön eingerichtele 
Laboratorien verfügt, so Tißt sich wohl nichts dagegen Zu 
wenden, daß uns diese im Programın im Bilde vorgefü 
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werden. Von einem erheblich andern Gesichtspunkt aus 
müssen wir jedoch die Sache betrachten, wenn uns in den 
Abbildungen die Schüler während ihrer Arbeit in den un- 
glaublichsten Stellungen vorgeführt werden. Vor uns liegt z. B. 
das Programm einer Reformwerkmeisterschule. Ein Bild zeigt 
uns eine Maschinenstube, im Hintergrund eine mächtige 
Dampfdvnamo, im Vordergrunde gruppieren sich malerisch 
die jungen Herren Werkführer in mutiger Stellung, angetan 
mit ihren Arbeitskitteln und mit großen Schlapphüten ä la 
Rinaldini! Ein anderes der vorliegenden Programme zeigt 
uns die Schüler in ihrer Beschäftigung bei einem Bremsver- 
such an einer kleinen Dampfmaschine. Auf dem Erdboden 
im Vordergrunde sehen wir verschiedene Gegenstände, wie 
Kulissen, Ventile, Oelpumpen — kurz lauter Dinge, die mit 
dem Versuch sicher nichts zu tun haben — verstreut umher- 
lagern; die Sache sollte offenbar »recht technisch« aussehen! 

Auf den Fachmann können solche Kunstposen höchstens 
erheiternd wirken; meines Erachtens sind derartige Reklame- 
sticke mit den ernsten Zielen einer Schule unvereinbar, 

Manche Anstaltsleiter scheinen auch eine recht geringe 
Meinung von der Urteilsfähigkeit des Leserkreises, für welchen 
sie Ihre Programme ausarbeiten, zu besitzen. So lesen wir 
auf Seite 5 eines Programmes (Technikum Hainichen in 
Sachsen): »Studentische Verbindungen jeglicher Art sind mit 
dem Zwecke der Anstalt unvereinbar und daher nicht ge- 
stattet,«e Einige Zeilen weiter unten heißt es: »Das Tragen 
stadentischer Abzeichen ist auch den Vereinen strengstens 
üntersagt.« Auf Seite 16 finden wir dann den Abdruck eines 
Zeitungsberichtes über die Eröffnung und die Einweihungs- 
felerlichkeiten des Technikums. Da heißt es wörtlich: »Be- 
sondere Abwechslung bot der (Fest-) Zug dadurch, daß ein 
Teil der Herren in Wichs (sie!) erschienen war!« Auf Seite 21 
wird über den Eröffnungskommers berichtet, und wir lesen: 
Der ganze Kommers zeichnete sich von den früheren vor- 
teilbaft dadurch aus, daß er einen studentischen Anstrich 
hatte!« Wie stimmt das nun mit den strengen Verboten auf 
Seite 51? — Sapienti sat! 

Erheiternd wirken in demselben Programm die Reden der 
Herren »Präsidens. Da lesen wir: »Herr Kontrepräses D. 
erwiderte hierauf und erwäbnte dann, daß er schon vor 
seiner Ankunft von der gaten Aufnahme gehört habe, die die 
früher Angekommenen gefunden hätten. Es gübe ja ver- 
schiedene Technikums, es wären aber bei der Wahl eines 
derselben verschiedene Faktoren zu berücksichtigen; zunächst 
dürfe die Stadı nicht zu groß, dann aber auch nicht zu klein 
sein. Wäre sie zu groß, so böte sie zu viel »gefahrvolle 
Versuchungens, in zu kleinen Städten würde das Technikum 
sicht zum Blühen kommen. Ein Hauptfaktor aber wilren 
gute Lehrkräfte. In Anbetracht alles dessen könnte keine 
bessere Stadt gefunden werden als gerade H. —. Auch Herr 
Kontrepräses N. erklärte, daß er lange geschwankt habe, 
weichem Technikum er den Vorzug geben solle, er glaube 
aber, das Rechte bestimmt gefunden zu haben, die Lehrkräfte 
böten Gewähr, daß hier gewiß alle Hörer finden würden, was 
sle suchten usw.«! 

Die Anstalt wird eben eröffnet, es hat noch keine Un- 
terrichtstunde stattgefunden, und schon geben die Herren 
‚Präsiden« ihr Urteil über die I,chrkräfte ab! Daß junge 
Leute geneigt sind, sehr schnell Urteile über ihre Lehrer ab- 
“ugeben, ist keine Seltenheit. Daß aber ein Anstaltsleiter 
sieh nicht scheut, so müßige Reden junger Leute, die noch 
kaum wissen können, was sie iiberhaupt zu lernen haben, in 
seinem Programme rleichsam als Referenzen abzudrucken 
” — darüber bitte ich mich eines Urteiles enthalten zu dürfen. 

Das angebliche Verbot studentischer Verbindungen usw, 
ee ohnehin ‘zu den Behauptungen, die man in vielen 

Fogrammen am stärksten anzweifeln darf. Es berührt eigen, 
"en man die strengen gedruckten Verbote kennt und dann 
an Ort und Stelle offen unter den Augen der Schule die 
hung der wenigst vorteilhaften Seiten eines studen- 
a Treibens sich entwickeln sieht, wie man dies kaum 
da mmer denken kann, Ich weiß von verschiedenen Vätern, 
auf = Ihre Söhne solchen Anstalten gerade mit Rücksicht 
= je in dem Programm enthaltenen strengen Disziplin- 

schriften anvertraut hatten und in ihrem Vertrauen auf 
schwerste enttäuscht worden sind. Ich schene mich des- 
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halb „uch nicht, ein solches Vorgehen als einen groben und 
unverantwortlichen Mißbrauch des elterlichen Vertrauens zu 
brandmarken, 

Daß an solchen Orten die verdienstlustigen Wirte und 
Geschäftsleute redlich das ihrige dazu beitragen, um die 
jungen Leute zu allem andern, nur nicht zum Studium zu 
veranlassen, und der Anstaltsleitung die Durchführung einer 
strengen Schulzucht auf jede Welse zu erschweren suchen, 
darf nicht unerwähnt bleiben: An dieser Stelle kann ich mir 
die Bemerkung nicht versagen, daß auch die m’r aus meiner 
eigenen Tätigkeit bekannte Anstalt vor Uebernahme durch 
den jetzigen Direktor bezüglich der Schulzucht usw. in ein 
etwas ungünstiges Fahrwasser geraten war und ich zum Teil 
selbst noch Zeuge sein durfte, wie es der kräftigsten An- 
strengungen meines damaligen hochverehrten, energischen 
Chefs bedurfte, um die Anstalt wieder auf den richtigen 
Standpunkt zu bringen, entgegen den Bestrebungen einer 
kurzsichtigen, an allzu leichtes und allzu reichliches Ver- 
dienen gewöhnten Bürgerschaft. 

Mitunter kommt es aber doch vor, daß den Bürgern die 
Scherze ihrer lieben Techniker zu stark werden. So hatte 
Ich während des Aufenthaltes in Hildburghausen Gelegenheit, 
den in der Dorfzeitung veröffentlichten Schriftwechsel des 
Magistrates Ilmenau mit dem Magistrat Hildburghausen zu 
lesen. Ilmenau hatte angefragt, wie man es gemacht habe, 
um in der Stadt vor den Technikern die nötige Ruhe zu 
bekommen, und ob zebotenenfalls polizeiliche Maßnahmen zu 
empfehlen wären. Darauf hatte Hildburghausen geantwortet, 
polizeiliche Maßnahmen hätten sich als nutzlos erwiesen, 
Ruhe könne man lediglich mit der Durchführung einer stren- 
gen Anstaltszucht erreichen! Man wird sich aus diesen 
Aeußerangen ja wohl selbst ein Bild von den vorausgegan- 
genen Vorglingen machen können. 

Zum Abschlusse noch einige Reklameproben, die ernster 
zu nehmen sind. Nach einer langaumnigen Erörterung über 
die Unzulänglichkeit der Hochschulen für die Erfordernisse 
des praktischen Lebens lesen wir In einem Programm (Fried- 
berg in Hessen, Seite 3): ‘Das polytechnische Institut will 
daher weniger für das Staatsbaufach vorbereiten, sondern 
vielmehr in erster Linie theoretisch gut vorgebildete, geistig 
geschulte Praktiker heranbilden usw.« Klingt das nicht, als 
ob das polytechnische Institut den Glauben erwecken wollte, 
es habe die Befugnis, auch für das Staatsbanfach vorzube- 
reiten? Daß uns dasselbe Institut auf Seite 4 versichert: 
»Wissenschaftlich hochstehende Männer, welche sich in der 
harten Schule der Praxis bewährten und dabei die theore- 
tischen, besonders die mathematisch naturwissenschaftlichen 
Fächer in der für die Technik richtigen Weise vorzutragen 
verstehen, sollen hier dozieren«, ist gewiß nur anerkennens- 
wert. Wir sind aber stark im Zweifel, ob solche Männer mit 
den an der betreffenden Anstalt üblichen Anstellungsbedin- 
gungen zufrieden sein werden. Dasselbe Institut erfreut uns 
seit Jahren in seinen Ankündigungen durch die Abbildung 
eines pompösen Gebäudes, welches noch immer zu unserm 
Bedanern die ominöse Ueberschrift trägt: »Neues projektiertes 
Studiengebäude* ! 

Eine andere Schule teilt mit, daß ehemalige Schiller als 
»Patentanwälte« arbeiten (Neustadt in Mecklenburg, Seite 5). 
Seit Bestehen des Gesetzes für Patentanwälte vom 21. Mai 1900 
ist eine solehe Bemerkung in dem Programın einer Mittel- 
schule nicht mehr zulässig, da sie den Schein erwecken 
könnte, als ob die Schule die für diesen Beruf erforderliche 
Vorbildung zu geben imstande sei. Für Kenner des Gesetzes 
ist freilich ein Mißverständnis ausgeschlossen, da das ge- 
nannte Gesetz nicht nıır volle Hochschulbildung fordert, son- 
dern auch die berechtigten Hochschulen namentlich aufführt'). 

Endlieh fand ich beim Durchblättern der mir in großer 
Zahl vorliegenden Programme von seiten einer nicht staat- 
lichen Anstalt (Technikum Stadt Sulza in Weimar) die Ver- 
kündigung staatlicher Diplomprüfungen. Fine von mir an 
das großherzogliche Ministerium zu Weimar eingereichte An- 
frage erhielt den Bescheid, "daß das Wort »staatlich aller- 


b Das Gesetz betreffend die Patentanwälte vom 21. Mal 1900 
nebst Prifangsordoung vom 25. Juli 1900, orläutert von Dr. Leander. 
Berlin 1900, Vahlen. 5 2 Anmerkung 4. 
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dings zu Mißrerständnissen veranlassen könne und die Strei- 
chung dieses Wortes aus dem Programme verfügt werden 
solle; außerdem wolle man auch erwägen, ob nicht das Wort 
»Diplorm« durch ein geeigneteres zu ersetzen seis«. 

Ich will es mit diesen Originalproben bewenden lassen 
und noehmals Interessenten auf die schon erwähnte Ruppert- 
sche Arbeit verweisen. 

Bisher ist noch wenig geschehen, um den genannten Uebel- 
ständen wirksam zu begegnen, "wenn es auch an Hinweisen 
in dieser Zeitschrift nicht gefehlt hat. Die gebraachten 
loekmittel der »akademischen Freiheit, der Titulierung 
»Studierender« anstatt der schlichten Bezeichnung Schüler, 
der Verleihung von »Ingenieur«-Diplomen und -Titeln usw. 
üben ungeschwächt ihre Anziehungskraft aus und entziehen 
den gut und strenge geleiteten Anstalten, besonders auch 
den Staatsschulen, die Schüler. Es genügt daher keineswegs, 
wenn mit namhaften finanziellen Opfern Stantsanstalten er- 
richtet werden; mit der Gründung von solchen Anstalten hat 
der Verein die gestellte Aufgabe nur halb gelöst. Sollen die 
aufgewendeten Opfer die erwarteten Früchte tragen, s0 müssen 
auch Mittel und Wege gefunden werden, die Staatsanstalten 
gegen den unlanteren Wettbewerb minderwertiger Anstalten 
zu schützen und ihnen das erforderliche Schülermaterial zu- 
zuführen. 

Gut geleitete Privatanstalten, denen von Städten oder 
vom Staat der erforderliche Zuschuß gewährt wird, könnten 
neben den Staatsanstalten ruhig bestehen bleiben. Die leich- 
tere Beweglichkeit eines Privatunternehmens gegenüber einer 
schwerfälligeren Staatsanstalt dürfte unter Umständen zeitge- 
mäße organisatorische Aenderungen eher ermöglichen und 
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wäre so wohl geeignet, einen Fortschritt im Schulwesen an- 
zubahnen. Nur müßte auch bier durch strengste Staatsauf- 
sicht die ehrliche Erstrebung der vorgegebenen Ziele gu 
sichert sein, j 

Die Verstaatlichung bestehender Schulen ist daher weni- 
ger als eine Notwendigkeit anzusehen, wohl aber die Errei. 
chung ausreichender Unterstützung und strengster Veber- 
wachung seitens der zuständigen Behörden, Und das wäre 
eine dankenswerte, des Vereines deutscher Ingenieure würdige 
Aufgabe, die maßgebenden Staatsstellen zu einer gründlichen 
Prüfung der bestehenden Verhältnisse zu veranlassen. Die 
bestehenden Mißstinde bilden eine schwere Gefahr für unser 
deutsches Schulwesen, in letzter Linie auch für unsere deut- 
sche Industrie. Eine Besserung kann nur durch ein ganz 
schonungsloses Aufdecken der bestehenden Uebelstände ge 
genüber den maßgebenden Staatsstellen erreicht werden; die 
Beseitigung der gröbsten Uebelstände würde sich dann viel- 
leicht schon von selbst ergeben. Jedenfalls erscheint gegen- 
über den bestehenden Mißständen jedes Mittel, selbst der 
härteste Zwang, durchaus am Platze, ü 

Ich schließe mit dem verbindlichsten Danke für die 
freundliche Aufmerksamkeit, die Sie meinen bescheidenen 
Ausführungen gezollt haben, und erbitte mir dafür noch ihre 
Nachsicht. Sollten meine Ausführungen eine Anregung gt 
geben haben, um die unseres deutschen Schulwesens unwür- 
digen Zustände zu bekämpfen, so dürfte ich damit meine 
Aufgabe als gelöst erachten. Für Berichtigung und Ergän- 
zung der gelegentlich eingestreuten eigenen Anschauungen 
von seiten älterer und erführener Fachgenossen werde Ich 
stets zu aufrichtigem Danke verpflichtet sein. « 


Frahms Geschwindigkeitsmesser. 
Von Friedrich Lux, Ludwigshafen a. Rh. 


(Vorgeiragen im Mannheimer Bezirksversin deutscher Ingenieure.) 


Der Frahmsche Geschwindigkeitsmesser beruht auf der 
Anwendung der Resonanz, das heißt der Eigenschaft elasti- 
scher Körper, stark in Schwingung zu geraten, wenn sie von 
außen ber rhythmische Anstöße empfangen, deren Schwingungs- 
zahl in der Zeiteinheit (Frequenz) mit derjenigen Ihrer Figen- 
schwingung zusammenfällt. 

Resonanz kann überall auftreten, wo 
Wellenbewegung stattfindet, also zum Bei- 
spiel bei Schall-, Licht- und elektrischen 
mM Wellen. Die bekannteste Resonanz ist die 
akustische, uns allen von den musikalischen 
Instrumenten her geläufig. Die Cortischen 
Bogen in unserm Ohr bilden wohl die in- 
teressanteste natürliche Anordnung solcher 
elastischer, durch Resonanz in Schwingung 
geratender Fasern. Bei dem jüngsten Kind 
der Wissenschaft und Technik, der Wellen- 
telegraphie, spielt die elektrische Resonanz 
eine wichtige Rolle. 

Der am 16. April 1850 erfolgte Ein- 
sturz der 102 m langen Hingebrücke von 
Angers, bei dem 226 französische Soldaten 
ihr Leben einbüßten, wird als ein er 
schreckendes Beilsplel von Resonanzwirkung 
= angesehen, und die Untersuchungen Her- 

mann Frahms an Schiffswellen?) haben den 

B) Nachweis erbracht, daß auch hier die Re- 

un) sonanz von ganz verhängnisvoller Wirkung 

seln kann; Frahm hat aber nicht nur aus 

seinen Untersuchungen das Mittel abgeleitet, eine schädliche 
Resonanz zu unterdrücken, sondern ist zugleich auf den 
Gedanken gekommen, nützliche Resonanz zu erzeugen 
und zur Messung von Geschwindirkeiten zu verwenden: er 
hat einen Geschwindigkeitsmesser ’) erfunden, 


Fig. 1 und 2. 
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auf dam sich der Frahmsche Geschwindigkeitsmesser aufbaut, 
u Fig. I und 2 in natürlicher Größe dargestellt. Es besteht 
aus einer Feder von bestem Uhrfederstahl oder einem andern 
elastischen Stoff, die für die gewöhnlichen Verwendung* 
zwecke 0,#5 mm Dieke, 3,0 mm Breite und etwa 40 bis 55 mm 
Länge hat; diese Abmessungen gestatten eine handliche Aus 
führung der Apparate und genügen für die meisten prakti- 
schen Fille; sie können aber zur Erreichung der verschie 
densten Zwecke beliebig verkleinert oder vergrößert werden. 

Die Feder sitzt im Schlitz eines kleinen vierkantigen 
Schuhes, mit dem sie durch Nietung und Lötung äußerst 


Fig. 3 und 4. 


1 


m 
| 
| 


N 


M 








(Ba 
ne era 





nn t 





sicher verbunden ist. An ihrem oberen Ende ist sie auf eine 
Länge von etwa 4 mm rechtwinklig umgebogen und das ee 
gebogene Ende, der Kopf, mit weißer Emailfarbe überzog! er 
wm weithin sichtbar zu sein. In dem Winkel, den der Ber 
init dem Schaft der Feder bildet, wird ein Tropfen Lötzinn 
befestigt > 
Die Schwingungszahl (Frequenz) einer solchen Feder 
hängt, da zu deren Herstellung ein Stoff von möglich" 
Fleichmäßigrer Beschaffenheit und Dicke genommen De usa 
hauptsächlich von der Länge des freischwingenden Delle 
und der Belastung am Kopfende ab. Indem man daher Fo 
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dern, deren schwingender Teil zwischen 40 und 50 mm lang 
ist, verwendet und sie am Kopf mit mehr oder weniger Löt- 
ziun versieht, kann man jede beliebige Frequenz etwa in den 
Grenzen von 35 bis 100 Schwingungen i. d. Min. herstellen. 

Eine Anzahl solcher nach irgend einer beliebigen Stu- 
fenleiter abgestimmter Federn wird, wie aus Fig. 3 und 4 er- 
sichtlich, mit 1 mm Abstand zwischen je zwei Federn auf einem 
vierkantigen Steg von Eisen oder Messing von 6,5 > 6,5 mm 
Querschnitt in einer Reihe nebeneinander festgeschraubt 
und bildet so einen Kamm, ein abgeschlossenes System von 
einem gewissen Meßbereich. Die Länge eines solchen Kam- 
mes ist sozusagen unbegrenzt; wenigstens könnte er eine 
länge von Im und darüber haben und hunderte solcher 
stufenweise abgestimmter Federn tragen; in den meisten 
Fällen kommt man aber mit einer verhältnismäßig kleinen 
Zahl, etwa 25 bis 50, unter Umständen sogar mit einigen 
wenigen, beispielsweise mit 3 bis 5 Federn aus, 

Dieser Kamm ist auf zwei dünnen 
Blattfedern, den Brücken, befestigt, 


FSmdG. die, anf Bieller aufgeschraubt, dem 





senkrecht zu seiner Längsachse ge- 
| statten. Bei Verwendung einer sehr 


mm Steg eine kleine pendelnde Bewegung 
ll 


kleinen Anzahl von Fe- 
dern genügt eine solche 
Brücke, die unter Umstän- 
den sogar nur an einer 
Seite eingespannt zu sein 
braucht, und für gewisse 
Fälle ist selbst diese ela- 
stische Unterlage nicht er- 
forderlich: der Kamm sitzt 
unmittelbar auf der Stelle 
auf, wo man eine Frequenz 
ermitteln will, 

Dieser Kamm kann © 
nun in verschiedener Wei- 
se in Schwingung versetzt 
werden. 

Er kann, und das ist 
die einfachste Weise, je nach den Um- 
ständen mit oder ohne Brücke unmittel- 
bar an dem Gestell einer Maschine 
angebracht werden, deren Geschwin- 
digkeit gemessen werden soll. 

Da es, außer vielleicht bei elasti- 
schen Wellen, wie bei der Laval-Tur- 
bine, oder bei federnden Lagerungen, 
wohl nie ganz gelingen wird, den 
Schwerpunkt eines rotierenden Sy- 
#ems genau in die Dreh zu verlegen oder dauernd 
darin zu erhalten, so erleiden die Lager und Gestelle aller 

enden Maschinen mehr oder weniger starke Erschütternn- 
pa Diese reichen in vielen Fällen vollkommen aus, die 
en eines mit dem Maschinengestell verbundenen Kammes 
tude wingung zu versetzen; die Schwingungsweite (Ampli- 
) kann je nach der Exzentrizität des Schwerpunktes 

* bis 30 mm und darüber betragen. 
der „In prächtiges Versuchstück bildet in dieser Hinsicht 
*T bekannte Zentrifugalkreisel, an dessen oberer Lager- 
Kran man, wie in Fig. 5 dargestellt, einen kleinen Kamın 
fingt. Bei diesem billigen Spielzeug kann natürlich nicht 
m Feen darauf geachtet werden, daß der Schwerpunkt mög- 
mark genau in die Drehachse fillt: er liegt in der Regel 
= rg Pxzentrisch, und man erhält infolgedessen Ausschläge 
Schw 0 bis 50 mm Amplitude; ist aber zufällie einmal der 
erpunkt nur sehr wenig exzentrisch gelagert, so genügt 
nude der äußeren Kante des Schwungrades ein kleines Loch 
un sen Millimetern Durchmesser und Tiefe einzubohren, 
derarien kräftigen Ausschlag zu erzielen, Fig. 6 zeigt einen 
we in Gang befindlichen Kreisel von oben gesehen. 
eva Ab wohl den meisten schnellaufenden Maschinen, die 
er 1000 Uml,’min machen, also zum Beispiel bei 
Sepenürbinen, Peltonritdern, Ventilatoren, Zentrifugen und 
An toren, kann für die Beobachtung dureh ein gelibtes 
We, also hei wissenschaftlichen Messungen, Laboratoriums- 














stiinde, wenigstens auf ein paar Meter Entfernung hin, im- 
stande sein soll abzulesen, genügt eine so kleine Amplitude 
nicht; hier sind Ausschläge von 20 bis 30 mm erforderlich, 
und für diese ist dann meistens, außer bei schlecht gebauten 
oder bei ausgelaufenen Maschinen, eine besondere Erregung 
des die Federn tragenden Kammes erforderlich. 

Die sehr einfache Art, den Kamm in Schwingung zu 
versetzen, ist die mechanische Erregung durch ein Daumen- 
rad. Man setzt beispielsweise auf eine Welle, deren Um- 
laufzahl gemessen werden soll, eine Scheibe mit einer An- 
zahl Erhöhungen und Vertiefungen und läßt gegen sie einen 
Hebel schleifen, der dadurch in Schwingung versetzt wird, 
Diese Schwingungen kann man nun auf einen Kamm über- 
tragen, indem man ihn entweder unmittelbar auf diesen He- 
bel aufsetzt oder durch einen Stab, einen Draht oder eine 
Schnur damit verbindet, 

Fig. 7 bis 9 zeigen die drei verschiedenen Ausführungs- 
formen dieser Erregungsweise, bei deren Anwendung man die 


Fig. Tbis9, 


>06) „N | 


Schwingungen bis auf etwa 10 m Entfernung übertragen kann. 

Will man jedoch die Umlaufgeschwindigkeit einer Ma- 
schine in noch größerer, ja jeder beliebigen Entfernung von 
ihrem Standort ermitteln, s0 bedient man sich der elektri- 
schen Uebertragung in folgender Wei- 
se. Am Steg eines Kammes, Fig. 10 
und 11, wird parallel zu den Federn 
ein Stück Weicheisen in Form eines 
Flachstabes betestigt, das den Anker 
eines Magneten bildet, dessen Pol- 
schuhe mit Drahtspulen versehen sind. 
Geht nun durch diese Spulen ein 
Wechselstrom, so wird das magnetische 
Moment abwechselnd vermehrt und 
vermindert, der Anker abwechselnd 
mehr oder weniger angezogen und 
der Kamm dadurch in rhythmische 
Schwingungen versetzt; genau wie 
bei den bisher geschilderten Anord- 
nungen werden sämtliche Federn 
gleichzeitig an ihren Wurzeln er- 
schüttert, und diejenige Feder, deren 
Eigenschwingungszahl mit der Er- 
regungs-Schwingungszahl annähernd 
übereinstimmt, gerät in starke Schwin- 
gung, deren Amplitude von dem höhe- 
ren oder geringeren Grade der Ueber- 
einstimmung der Schwingungszahlen 
abhängt. 

Wollen wir beispielsweise die Um- 
laufzahl eines Wechselstromgenerators 
bestimmen, so schließen wir einfach 
diese Magnetspulen unter Einschaltung 
eines entsprechenden Widerstandes an 
einer ganz beliebigen Stelle an das 
Leitungsnetz an und lesen nun, da 


Fig. 40 und 11. 
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die Polwechsel ja ein ganzes Viel- 
faches der Umlaufzahlen sind, an un- 
sern Apparat sowohl diese wie jene 
unmittelbar ab. 

Wollen wir aber die Umlanfge- 
schwindigkeit einer beliebigen andern 
Maschine, dio nicht zugleich Wechsel: 
strom erzeugt, messen, so müssen wir 
uns eines besondern Wechselstrom- 
generators, der von dieser Maschine 
angetrieben wird, und einer besondern 
Leitung bedienen. 

Ein solcher Wechselstromgenera- 
tor einfachster Form, Fig. 12, besteht 
aus einer gezahnten Weicheisenschei- 
be, die vor den Polschuhen eines mit 
einer Wicklung versehenen permanen- 
ten Magneten umlitaft, Entweder setzt 
man diese Erregerscheibe unmittelbar 


Fig. 43 und 14, 





auf die Welle, deren Im- 
laufgeschwindigkeit gemessen 
werden soll, oder man baut 
sie mis dom Magnet zu einem 
besondern Apparat zusam- 
men, der dann von jener 
Welle aus durch einen Rie- 
men angetrieben wird, 

Fig. 13 und 14 stellen 
einen solehben Wechselstrom- 
generator dar, dessen wir uns 
bei bereits vorhandenen Ma- 
schinen, wo die unmittelbare 
Verbindung der Erregerschei- 
be mit einer Welle etwas 
umständlich sein würde, be- 
dienen. Wir nennen diesen 


| 
| 
| 
| 








Zeitschrift des Vereines 
__ deutscher Ingudeurn, 





Apparat, uns eines in der Telegraphie und Telophonie ge 
bräuchlichen Ausdruckes bedienend, den Geber. Seine 
Wicklung wird durch eine doppelte oder, bei Benutzung der 
Erde als Rückleitung, durch eine einfache Leitung mit der 
Wieklung des in Fig. 15 dargestellten anzeigenden Appa- 
rates, den wir Empfänger nennen, verbunden und gibt bier 
durch die schwingenden Federn die in jedem Augenblick 
vorhandene Geschwindigkeit zu erkennen. 


An Stelle eines Wechselstromes kann zur Erregung der 
Federn auch unterbrochener Gleichstrom benutzt werden; 
man hat sich dann nur eines Gleichstromunterbreehers be- 
kannter Konstruktion zu bedienen, der von der Maschine, 
deren Geschwindigkeit gemessen werden soll, angetrieben 
wird, 

Aus dem bisher Gesagten ergibt sich, daß der zuletzt 
geschilderte, niimlich der durch elektrische Uebertragung er- 
regte Empfänger sich vorzüglich dazu eignet, die Polwechsel 
eines Wechselstromes oder die Unterbreehungen eines Gleich- 
stromes zu ermitteln oder, sei es mit, sel es ohne Verbin 
dung mit einem besondern Geber, die Geschwindigkeiten 
von Maschinen und Wellen jeder beliebigen Art in jeder be- 
liebigen Entfernung zu messen. Es ist ohne weiteres klar, 
daß ein Geber gleichzeitig mehrere Empfänger erregen 
kann; da aber Wellen verschiedener Frequenz und Ampli- 
tade, die übereinander gelagert durch eine Leitung zum 
Empfinger gehen, von diesem wieder zerlegt werden, 50 
kann auch ein Empfinger von mehreren, ja von beliebig 
vielen Stellen aus gleichzeitig erregt werden. 


Es lassen sich also zwei oder mehr Wechselströme un- 
mittelbar mit einander anf ihre Freiuenz vergleichen, und 
man kann daher den Frahmschen Messer ausgezeichnet dar 
verwenden, zwei Wechsel- oder Drehstromgeneratoren parallel 
zu schalten, wobei er gleichzeitig als Phasenindikator dient, 
oder die Schlüpfung der von ihnen betriebenen Elektro- 
motoren zu bestimmen, und dergleichen mehr. Ebenso kann 
man von einer einzigen Stelle aus beliebig viele Maschinen 
auf ihren Gang überwachen und damit eine Zentrallsation 
der Betriebskontrolie schaffen, wie man sie sich bisher nicht 
hat triiumen lassen. 


Jahrelange praktische Versuche und Beobachtungen auf 
der Schiffswerft von Blohm & Voß in Hamborg, deren Chef- 
ingenieur Hr. Frahm ist, haben gezeigt, daß die Schwingung® 
zahlen der Federn und damit die Angaben der Apparate, 
praktisch gesjrochen, als zeitlich unveränderlich angesehen 
werden können; sind doch Apparate vorhanden, die seit bei- 
nahe zwei Jahren unausgesetzt im Botrieb sind. Einzelne 
Federn, solche nämlich, die nahe der normalen Anzeige 
liegen, haben in diesem Zeitraum wohl mehr als hundert 
Millionen Schwingungen ausgeführt, sind aber in keiner 
Weise nachteilig verändert worden und besitzen heute noch 
wie vor zwei Jahren die ihnen damals verliebene Eigen- 
schwingungszahl. Ebensowenig wird die Schwingungszahl 
der Federn durch die Art und Weise oder den Grad der 
Erregung beeinflußt; ob daher die Erregung des Rammes in 
ihrer Stärke um das Mehr- und selbst Vielfache schwankt, 
ob also bei den unmittelbaren mechanischen Erregung die 
Erhöhungen und Vertiefangen des Daumenrades steiler oder 
flacher, ob bel den elektrischen Lebertragungen die Geber 
oder Einpfängermagnete stärker oder schwächer, die Leitung® 
widerstiinde größer oder kleiner, die Spannungen oder Strom 
stärken höher oder niedriger sind, das alles hat nicht den 
nindesten Einfluß auf den Genauigkeitsgrad der Anzeige. 

Der Frahmsche Geschwindigkeitsmesser verkörpert daher 
das Ideal eines durchaus genauen, unbeeinflußbaren Ge- 
schwindigkeitsinessers, aufriehtie und wahr wie das Natur 
gesotz, auf dessen Wirkung er beruht. 
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Eingegangen 2%, Mai 1904. 
Breslauer Bezirksverein, 
Sitzung vom 15. April 1904. 
Vorsitzender: Hr. Wagner. Schriftführer: Hr. Fürster. 
Anwesend 30 Mitglieder und 2 Gäste, 
, Hr. Herrmann spricht über neuere Heizkörper zum 
Erwärmen und Verdampfen von Flüssigkeiten, 
„ Unter den zahlreichen Vorrichtungen zum Erwärmen und 
Verdampfen von Flüssigkeiten durch gesättigten Wasserdampf 
unterscheidet der Vortragende drei Arten: die Heizung mit 
tels Doppelbodens, mittels Schlangen und mittels gerader 
Rohre. Die Heizung mittels Do pelbodens ist mehr oder we- 
niger veraltet; man findet sie lerdings noch vielfach in der 
ehemischen und in der Nahrungsmittelindustrie. Ein wirt- 
sehaftlicher Betrieb und eine gute Wärmeausnutzung sind aber 
nicht möglich, da der Dampf beim Eintritt in den großen 
Raum expandiert und nur vom Dampfeingang bis zum Kon- 
densationgwasser-Ausgang strömt, während er sich im übrigen 
Teil des Doppelbodens wenig oder gar nicht bewegt. Eine gute 
Entläftung ist schwer durchzuführen; auch beansprucht die 
verhältnismäßig kleine Heizfläche einen srhr großen Raum. 
Wenn auch dio Heizung mittels Heizschlangen bei wei- 
tem besser als die mittels Doppelbodens ist, so hat sie doch 
den Mangel, daß durch das entstehende Kondensationswasser 
ein großer Teil der Fiäche als Heizfliche verloren geh 
und daß bei grüllerer Länge ıer Schlange Heizkraft 'un 
Wiekun nach dem Ende zu immer geringer werden. Die 
Fergerm ge ist dabin abgeändert und erweitert worden, 
Ir an Stelle des einzelnen Heizschlangenrohres einzelne 
s hrbündel verwendet werden, die beiderseitig in Dampf- 
ammern münden. In den geraden, nicht langen Roh- 
ren wird der Duni schlangenförmig weitergeführt, während 
- das Kondensationswasser in den ampfkammern leicht ab- 
Bundet, Da es auf diese Weise möglich ist, eine sehr große 
sche auf kleinem Raum unterzubringen, hat sich diese 
: der Heizkörper in der Großindustrie, besonders in der 
nekerindustrie, vielfach eingeführt. 


Der in der Zucker- und chemischen Industrie am meisten 
angewandte Heizkörper ist ein Rohrheizkörper, bei dem die 
en stehend angeordnet sind; das Heizmittel strömt um 
Ei hre, die zu verkochende Flüssigkeit durch sie hindurch. 

n „aylindrlscher Körper ist oben und unten mit starken 
dad | versehen, in welche die Heizrohre eingewalzt 
an a man dieso Heizrohre schr eng aneinander legen 

m so ist es möglich, auf kleinem Raum eine sehr große 
> on unterzubringen, und diesem Vorteil zunächst ver- 

akt der Heizkörper seine große Verbreitung. 

Du allgemeinen ist die Wärmeübertragung zwischen 
= De Gasen und Flüssigkeiten durch metallene Wände 
ek onal dem Temperaturunterschied zwischen diesen 
per auf beiden Seiten der Heizfläche. Sie wird wesentlich 

A je lsbhafter die Bewegung der zu erwärmenden 

gkeit und des MHeizdampfes ist. In allen Fällen ist es 
keiten teilhaft, den Wechsel der Gase, Dämpfe und Flüssig- 
. . an der Heizfläche recht lebhaft zu gestalten. Da- 
= 5 n. Wirbelbildung und Aenderungen der Strömrich- 

u . die Wärmeübertragung günstig. Auch mit stei- 
. Leis eMmperatur wächst bis zu einem gewissen Grade 
etwa Im R; doon während Dampf von höherer Spannung, 
eh a und mehr, bestrebt ist, die durch Kondensation an 
bed ause entstandene Spannungsverminderung schnell 
ihn chen und nach der Heizfläche zu strömen, ist der 
träger j Eiopennie Dampf hierzu wenig geneigt; er ruht viel 
ad m Heizrauım, und man muß ihn daher meist künstlich 

e Heizfläche saugen. 

eim Erxärmen von Flüssigk 
gkeiten ist der Wärme- 
zunhgang viel geringer als beim Verdampfen. Das liegt 
Flüssigk a. der lebhafteren Bewegung der kochenden 
schen De und daran, dab der Temperaturunterschied zwi- 
mung Ampf und Flüssigkeit der fortschreitenden Erwär- 
entsprechend fortwährend fällt. lat z. B. der lHeiz- 
vi und soll eine Fiüssigkeit von 30° auf 90° er- 
7, ge erden, so ist der Tomperaturunterschied anfangs 
let gen Ende aber nur noch 10%. Der Heizdampf ver- 
Regen dm Ende bin auch an Temperatur, und es ist 
oder (Heich edentung, ob die Erwärmung im Gegenstrom 
der ehe erfolgt. Einfacher ist die Betrachtun 
bei der Verd ertragung des Ileizdampfes durch eite Wan 
ampfung insofern, als hier die Temperatur des 





Dampfes bei gleichbleibender Spannung überall fast gleich 
bleibt, solange sich Druck und Eindi ung der Flüssigkeit 
nicht ändern. Die Wärmeübertragung an den Helzrohren 
eines stehenden Verdampfars kann man in folgende Abschnitte 
zerlegen: 

1) Wärmeübertragunz vom Heizdampf auf die an den 
Heizrohren herabrinnende Schicht des Kondensationswassers. 
Sie erhöht sich mit der Größe des Temperaturunterschiedes 
zwischen Dampf und Kondensationswasser und mit der Ge- 
schwindigkeit des an der Heizfläche entlang strömenden 
Dampfes. 

2) Wärmeübertrarung von dem Kondensationswasser auf 
die Heizwand. Sie wichst, wenn die Wasserschicht dünner 
wird, wenn die Oberliächbe der Heizwand glatt und nicht 
rauh, auch nicht ölig ist, und je schneller sich das Konden- 
sationswasser an der Heizwand bewegt. 

3) Wärmelibertrarung durch die Heizwand. Sie ist ab- 
hängir von (em Material der Heizwand, von der Leitfähig- 
keit und der Dicke der Wand sowie von der Bedeckung 
der Heizfläche dureh breiartige, kristallinische, wasserstein- 
artige Gebilde. 

4) Wärmeübertragun; von der Heizfliche auf die siedende 
Flüssigkeit, Sie wächst, je schneller sich die Flüssigkeit 
an der Heizfläche beret; je leichter sich die Dampfblasen 
ablösen, je geringer (lie Schlüpfrigkeit der Flüssigkeit ist, Sie 
sinkt, je mehr Dampf in der Zeiteinheit auf der Flächenein- 
heit sich bildet, unı je kleiner der Dampfdruck bezw. je grö- 
8er der Rauminhalt jeder Dampfblase wird, 


Neben dem Kondensationswasser zibt es auch noch ein 
anderes wesentliches Hindernis für die eg er das 
ist (lie Luft, die der Heizdampf mit sich führt. Es scheint, als 
ob die Luft sich netzartig über die Heizfiäche ausbreitet und 
dadurch zwisehen Dampf- und Heiztiche einen der schlechte- 
sten Wärmeleiter schiebt, Luft ist schwerer als Dampf, daher 
wird sie zum großen Teil mit dem Kondensationswasser u 
drückt. Spezifisch leichtere Gase, Ammoniak usw. müssen a 
von der hbehsten Stelle der Heizkammer aus entfernt werden. 
Aus allen diesen Ueberlegungen seht hervor, daß die Helzriiume 
vollkommen und schnell entwässert und gut entlüftet werden 
müssen und daß Spannung und Temperatur des Heizdampfes am 
Ende eines längeren, von siedendem Wasser umgebenen Rohres 
erheblich r sind als am rg so sieht man bei einem 
stehenden Rohrheizkörper, daß an der Dampfeinströmungs- 
stelle das lebhafteste Kochen stattfindet. Gewiß übt diejenige 
Helzfläche die größte Wärmeübertragung aus, die von den 
meisten, sie schnell berlihrenden Dampfmolekülen getroffen 
wird. Gleichsam ruhender Dampf gibt am wenigsten Wärme 
ab. Die Beobachtang lehrt, daß die Wärmeübertragung mit 
abnehmendein Durchmesser und mit abnehmender Länge der 
Rohre zunimmt. Je kleiner der Rohrdurchmesser, um so mehr 
Moleküle von denen, die das Heizrobr durcheilen, kommen 
mit der Wand in Berührung. Für dieke, breiige schwer- 
flüssige, zähe oder mit Kristallen durchsetzte Flüssigkeiten 
bleibt nur noch ein geringer Einfluß der Abmessungen der 
Heizrohre erkennbar; natürlich ist hier der Wärmedurchgang 
wesentlich geringer, da die dicke Masse weniger Wärme 
aufsimmt. 

Der Redner geht nunmehr za einer Besprechung des Um- 
laufbeizkörpers Patent Witkowicz über. Dieser ist im wesent- 
lichen ein Rohr von quadratischem (uerschnitt, durch dessen 
Wände winkelrecht zueinander Heizrobre gezogen sind, und das 
so aufgestellt wird, daß es auf einer Spitze des Quadrates steh! 
so daß die Heizrohre mit der Symmetrieachse einen Winke 
von 45° bilden. Der Heizkörper wird in die zu erwärmende 
oder zu verkochende Flüssigkeit hineingesenkt, ist also auf 
allen Seiten von Flüssigkeit umgeben und hat daher keiner- 
lei schädliche Heizfliiche. Bei kleinem Dampfraum besitzt 
er kurze und enge Heizrohre, wodurch ein rascher Wech- 
sel der zu erwärmenden Flüssigkeit an der Helzfläche ge- 
währleistet ist, Dem Heizkörper sind ferner die schräg- 
gestellten Heizrohre eigentümlich. Hieraus ergibt sich zu- 
nächst der Vorteil, daß das an den Helzrohren herab- 
rieselnde Kondensationswasser sie nicht ganz umschließt, 
sondern sich nur auf der unteren Seite sammelt und 
rasch abiließt. Die eigentümliche Form des Heizkürpers 
begünstigt auch die Abfübrung der Luft oder der Gase. 
Ferner wird durch den Heizkörper die Flüssigkeit kräftig 
gemischt, und es ist möglich, auf kleinem Raum eine 
große, leistungsfähige Heizfläche unterzubringen. Die kur- 
zen Rohre lassen sich leicht reinigen. Der Heizkörper 
hat in Saftkochern (llochdruckverdampfern) und beim Kochen 
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von Dünn- und Diecksiften, bei Robzucker, in Braupfannen, in 
den Blasen von Rektifizier- und Destilliervorrichtungen, beim 
Erwirmen von Wasser usw. in jeder Beziehung zufrieden- 
stellende Ergebnisse erzielt, 

Ein anderer Heizkörper, der sich gewissermaßen aus dem 
Grundgedanken des oben beschriebenen herausgebildet hat, ist 
dem Ingenieur A. Neumann, Berlin, patentiert und hat sich wib- 
rend der letzten Jahre ebenso gut bewährt wie der Witkowiez- 
Körper. Er besteht aus ?kegelförmigen, in einer Entfernung von 
200 bis 400 mm übereinander liegenden Böden, in deren Mitte 
sich Oeffnungen von 5 bis 600 mm Weite befinden. Die Böden 
sind an ihrem Außenumfang und an der inneren Oeffnung dureh 
zylindrische Mäntel zusammengehalten, das Ganze sieht aus 
wie ein doppelwandi Trichter. In diese Trichterflächen 
sind die Heizrohre senkrecht zu den Wandungen eingedichtet, 
so daß die Mittellinien der Rohre strahlenförmig in der Mitte des 
Körpers zusammenlaufen. Der Heizdampf, der durch einen 
oder zwei Stutzen im oberen Teil des Heizkörpers eintritt, 
findet einen freien ringförmigen Raum, um sich gleichmäßig 
in dem Robrbündel ausbreiten zu können. Desgleichen kann 
das Kondensationswasser Infolge des schrägen Bodens und des 
sich im untersten Teil des Körpers bildenden freien Raumes 
durch Stutzen nach außen abfließen; gegenüber dem Dampfein- 
gang befindet sich ein Luftabzugstutzen, Kondensationswasser 
und Luft sammeln sich demnach nicht an. Es ist einleuchtend, 
daß die in den Heizrohren sich bildenden Dampfbläschen die 
Flüssigkeit seitwärts auswerfen, und an Stelle der verdräng- 
ten muß andere Flüssigkeit aus den tieferen Lagen des Heiz- 
körpers nachströmen, so daß eine außerordentlich lebhafte Be- 
wegung der Flüssigkeit auf natürlichem Wege erzielt wird. 

In allen Industrien, wo die zu erwärmenden Flüssigkeiten 
stark absetzen, und wo sich, wie in der Zuckerindustr e, bei 
höheren Temperaturen starke breilge und kristallinische Ab- 
lagerungen bilden, ist es schwer, leistungsfähige Vorwärmer 
zu konstruieren. Das während des Betriebes durch Menschen- 
kraft ausgeführte Bürsten der Rohre ist unzulänglich, und 
man wendet deshalb mechanische Rohrreinigungs-Vorrichtun- 
gen an. Die Hanptursache des Abscheidens der Gallert- 
stoffe ist zweifellos die geringe Geschwindigkeit, mit wel- 
eher der Saft durch die Heizrohre geht. Erhöht man diese, 
wie es in neueren Schnellvorwärmern geschieht, so zei- 
gen sich weitaus günstigere Ergebnisse. Um eine höhere 
Geschwindigkeit zu erreichen, pumpt man den Saft durch 
die Heizrohre, die mindestens zehnmal in dem Vorwärmer 
bin- und hergeben. Man erhält dadurch etwa einen Druck 
von 2at und eine Saftgeschwindigkeit von 1,8 bis 1,5 m/sk. 
Diese Schnellvorwärmer, die im Großbetriebe der Zucker- 
industrie wohl von dem österreichischen Ingenieur Lexa zu- 
erst angewendet worden sind, haben sich in Oesterreich, Frank- 
reich, Holland, Rußland sehr gut bewährt. Freilich müssen 
auch bei diesem Vorwärmer die Heizrohre von Zeit zu Zeit 
durch Ausbürsten gereinigt werden. 

Wieder einen Schritt weiter in der Rohsaftanwärmung 
scheint nun Ingenieur Abraham in Kiew getan zu haben, der 
einen Vorwlirmer konstruiert hat, dessen Heizrohre selbsttätig 
gereinigt werden, Der Erfinder ging von der Ueberlegung 
aus, dal bei dem geringen Leitvermögen der Flüssigkeit nur 


eine ganz dünne Außere Schicht in einem Helzrohr mit der 
Heiztläche in inni Berührung kommt, während die Wärme 
überhaupt nicht in die Mitte der Rohre dringt, wo der weit- 
aus größte Teil der Flüssigkeit durchfließt,. Es schien ihm 
erforderlich zu sein, 


‚den im Heizrohre befindlichen Saft un- 
unterbrochen durebeinander zu mischen, und dies erreicht er 
dadurch, daß er Kerne in die Heizrohre einführt und mit 
einer Spirale umwickelt, Diese Kerne sind sämtlich in einem 


unter dem unteren Rohrboden befindlichen Teller befestigt 
der von einer mechanischen Vorrichtung auf und nieder = 
wegt wird. Der Saft, der auch hier durch eine Pumpe in den 
Vorwärmer gedrückt wird, durehfliedt also jedes Heizrohr io 
einer Schraubenlinie, wobei dünne Saftschichten fortwährend 
umgewilzt und an die Heizfläche geschoben werden. Ein 
Satz Kernrohre mit Spiralen wird in Reserve gehalten und 
bei Bedarf gegen die verschmutzten ausgewechselt, was wenig 
Zeit erfordert. Während also hei den früheren Vorwärmer. 
konstruktionen die Heizrohre am heiten Apparat gereinigt 
werden mußten, kann man hier die Einsatzrobre außerhalb 
des Vorwärmers zuverlissig reinigen. In der Zuckerfabrik 
Montwy sind für die vorige Kampagne 3 solcher Vorwlirmer 
von je 24 qm Heizfläche aufgestellt worden, die, mit Saft- 
dampf vom ersten Verdampfkörper (100°) geheizt, die Säfte von 
1700 t Rüben in einem Tag von 55 bis auf rd. mr beständig 
anwärmten. Jeder Vorwärmer wird nach dreitigigem Be. 
triebe mit reinen Einsatzrohren beschickt. Das Herausnehmen 
der schmutzigen und das Einsetzen der reinen Rohre dauert 
höchstens %, st. Die Leistung der Vorwärmer hat bis jetzt in 
jeder Weise befriedigt. 
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Sitzung vom 20. Mai 1904. 
Vorsitzender: Hr. Wagner. Schriftführer: Hr. Förster. 
Anwesend 26 Mitglieder. 


Nach Erledi von Vereinsangelegenheiten spricht Hr. 
Finzi über die Herstellung einer neuen Spiritusseife, 


Eingegangen 20. Mai 1904. 
Sächsisch-Anhaltinischer Bezirksverein, 
Sitzung vom 21. Februar 1904. 


Vorsitzender: Hr. Lehmer. Schriftführer: Hr. Waldan. 
Anwesend etwa 150 Mitglieder und Gäste, 


Sitzung dient in erster Linie zur Feier des 35 jlhri- 
gen Behriftführerjubliäums des Hrn. Schöne. ‚ 
Hr. von Hanstein aus Hannover (Gast) spricht über 
die Teehnik und die Poesie. RR 
rtrag schloß sich ein Festessen, währen 
RR ae recht einen Bericht über die un ven 
des Bezirksvereines in den vergangenen 235 Jahren in u 
und Hr, Prüsmann dem Gefeierten die Grüße und 
wünsche des Vorstandes des Gesamtvereines überbrachte. 


Sitzung vom 20. März 1904.' | 
Vorsitzender: Hr. Lehmer. Schriftführer: Hr, Schöne. 
Anwesend 17 Mitglieder. 

Nach Erledigung geschäftlicher An elogenhelten spriebt 
Hr. Precht über die chemische Industrie Ann - 

Der wesentlichste Bestandteil des Holzes ist die Zellu 2 
die sich aus der Koblenskure der Luft unter reed prel 
Sonnenstrablen und nnter Mitwirkung des Üblorop Ha -_ 
Blätter bildet, Die Blätter erzeugen die Beben - 
Zucker, Stärke und Zellulose, die sämtlich aus Koble . 
und Wasser bestehen. Stärke und Zellulose haben die gieen 
chemische Zusammensetzung, sind aber im übrigen here [4 
verschiedene Körper. Die Stärke tritt in den verse nn 
Pflanzen in verschiedener Korngröße auf; die Belıkei = 
chen sind bei Reis am kleinsten, etwa ha kom, und bei 
Kartoffel am größten, etwa 0,075 mm star) 

Die Zellulose kommt In dem Pflanzenreiche in viel mennig- 
faltigerer Weise vor als die Stärke und ist fast in a 
Pflanzen verschieden, was deutlich hervortritt, wenn a 
z.B. Baumwolle, Flachs und Holz vergleicht. Die Ursa > 
ist wohl dain zu suchen, daß die zellulosebaltigen ara 
wesentlich Alter sind und sich schon In der Steinkoh u = 
mation vorfinden, während die stärkehaltigen Stoffe are e 
In einem späteren geologischen Zeitalter entwickelt Bel en 

Das Holz besteht im wesentlichen aus Zellulose und I. Fr - 
Um aus dem Holz die Zellulose abzuscheiden, muß men den LIE 
nin in Lösung bringen, was in den Zellulosefahriken in hab 
ren Jahren durch Erhitzen mit Schwefelnatrium ger - 
Jetzt wird in den meisten Zellulosefabriken das Holz nac here 
Vorschlägen von Tilghmann und Mitscherlich mittels = E 
Lösung von schwefligsaurem Kalk in wässriger eier : Er 
Säure zerlegt, wobei sich löslicher ligninsulfosaurer K > 
det. Die auf diese Weise hergestellte Zellnlose nennt - = 
Sulfitzellulose, wlibrend die mittels Schwefelnatriums re 
nene Natriumzellulose genannt wird. In Deutschland - = 
etwa 60 bis 70 Zellulosefabriken Sulfitzellulose dar. a 
sche Erzeugung ist größer als der Verbrauch, und es u. 
Teil der Zellulose ausgeführt; die Verarbeitung des “ 
bildet somit für Deutschland einen blühenden Erwerneen die 

Die Zellulose bildet den hauptsichlichsten Rohstofl aiteh- 
Papierfabriken, denn Papier wi arte fast ausst ah 
lich aus Holzzellulose dargestellt. Aber auch zu an = 
Stoffen kann die Zellulose vorteilhaft verarbeitet wer 
Durch Behandlung mit Salpeterskure wird Nitrosellulcen Er 
wonnen, die durch goeignete Lösungsmittel, wie Eseight bat 
in rauchloses Pulver übergeführt wird, In neuester un 
auch die Darstellung von künstlicher Seide aus Nitrozel = 
nach Chardonets Erfindung eine große Ausdehnung een 
Man kann aber auch verschiedene andre chemische eier 
in Anwendung bringen, um aus Zellulose künstliche | = 
herzustellen, Das Holz gewinnt durch die chemische ne 
beitung erheblich an Wert, Wenn man für I] Raumm = 
Holz im Walde den Preis von  .# annimmt, s0 hat nn 
Holz nach der Verarbeitung zu Zellulose den Wert von 00 
30 .#, und verarbeitet man die Zellulose anf künstliche : er 
so erhöht sich der Wert des Holzes von 3 # auf poor Pen 
000 M, je nach dem Verfahren, das man anwendet un 
Güte der Seide, j 

Der Redner besprieht ferner die Erzeugnis 


die sich 
bei der Zersetzung des Holzes durch trockene 


jllation 
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bilden, Aus lufttrockenem Holze mit etwa 12 vH Wasser er- 
hält man 40 bis 50 vH Rohessig, worin etwa 10 vH Essigsiture 
und 1 bis 2 vH Methylalkohol als wertvolle Stoffe enthalten 
sind, Aus der Essigsäure wird Eisessig dargestellt, wovon in 
Deutschland für etwa 5 bis 6 Millionen „# gewonnen wird, 
Methylalkohol wird in den Farbenfabriken verwendet und In 
neuester Zeit auch in erheblichem Umfange zur Darstellung 
von Formaldehyd verbraucht, Die Erzeugnisse der trockenen 
Destillation des Holzes muß Deutschland zum größten Teil 
einführen; so wird für etwa 6 Millionen „# Methylalkohol jähr- 
lich vom Ausland gekauft. 


Eingegangen ?7. Mai 1904. 
Verein für Eisenbahnkunde, 
Sitzung vom 10. Mai 1904. 

Hr. Geheimer Kommerzienrat Dr.-Ing. Haarmann spricht 
über nenere Beobachtungen, Messungen und Ver- 
suche am Eisenbahnoberbau. Wie der Redner ausführt, 
hat der Verein Deutscher Eisenbahn-Verwaltungen seit 10 Jah- 
ren auf 514 Versuchstrecken regelmäßige Messungen des 
Oberbaues vornehmen lassen. Diese bieten für bestimmte 
Schlußfolgerungen noch keine brauchbare Grundlage, weil 
die Beobachtungszeit noch zu kurz ist und die Ungleich- 


Bücherschau. ’ 





mäßigkeit des Schienenstahls die Ableitung einer Gesetzmäßi 
keit zwischen dem Verhalten der Schiene und den dure 
die Güteproben ermittelten Festigkeitseigenschaften erschwert. 
Bestimmter Wert kann nur solehen Messungsergebnissen beige- 
legt werden, die auf Grund völlig übereinstimmender Bedingun- 
gen ermittelt worden sind. 

Die Frage der zweckmäßigsten Unterstützung der Schie- 
nen darf — vom Straßenbahn Oberbau abgesehen — wohl 
als zugunsten der (nerschwelle entschieden gelten. Hin- 
sichtlich des Materials der Wuerschwellen hat nicht nur 
der Vertreter der. Eisenindustrie, sondern auch der Volks 
wirt immer wieder darauf hinzuweisen, daß bei der Ver- 
gänglichkeit des Holzes der Bedarf an Holzschwellen auf die 
Dauer im Innlande nicht zu decken Ist. Schon jetzt wan- 
dern alljährlich gewaltige Summen für Holzschwellen in das 
Ausland, wodurch der heim'schen Todustrie Arbeit und den 
Eisenbahnen große Frachteinnahmen entzogen werden. Der 
Ersatz der Holzschwellen durch eiserne ist um so mehr 
rechtfertigt, als sich die Eisenschwelle nach Ansicht des 
Redners bei richtiger Ausgestaltung auch technisch und wirt- 
schaftlich durchaus bewährt, Zum Schlusse begrüßt der 
Redner die Absicht der preußischen Staatseisenbabnverwaltung, 
zur Erprobung der Oberbauanordnungen eine Versuchsbahn 
mit elektrischem Betrieb einzurichten, mit Freuden, 
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Handbuch für Azetylen in technischer und wissen- 
schaftlicher Hinsicht Von Dr. N. Caro, Dr. A. Ludwig 
und Prof. Dr. Vogel, Herausgegeben von Prof, Dr. J, H. Vogel. 
Braunschweig 1904, Friedrich Vieweg & Sohn. Preis 30 MH. 

Etwa 10 Jahre sind verflossen, seit Wissenschaft und 
Technik durch die Berichte über die von Willson und Molssan 
mit Hülfe des elektrischen Ofens ermöglichte Massenherstel- 
lung von Karbid und Azetylen überrascht wurden. 

Wenige Erfindungen haben so weite Kreise beschäft'gt 
und eine solche Fillle von Patenten ins Leben gerufen, wie 
die scheinbar so leichte Verwendung des Karbids für Einrich- 
tungen zur Erzeugung des Azetylengases, welches durch 
seinen Lichteffekt alle bisher bekannten flüssigen und gas- 
förmigen Leuchtstoffe überragte. Auch die Elektrotechnik 
wandte sich der Herstellung des Kalziumkarbids mit größtem 
Eifer zu, da es eine Gelegenheit zu lohnender Verwertung 
großer Kräfte auch an solchen Orten bot, wo es an unmittel- 
baren Abnehmern für die erzeugte Energie fehlte. 

Dem raschen Aufschwung folgte aber bald eine Reaktion, 
als durch zahlreiche Fehlschläge bei Aufstellung von Appa- 
. sowie durch Unfälle und Explosionen im Betriebe der 
rer erbracht wurde, daß auch hier, wie überall in der 
Leinik, dauernde und sichere Erfolge nur auf der Grund- 
age genauer Kenntnis der Eigenschaften und des Verhaltens 

anzuwendenden Materials erzielt werden können. 

2 _ die Stelle der anfangs aus allen Ständen zugeströmten 
= enen Erfinder und Spekulanten traten nun die Cho- 
= und Ingenieure, und wenn es diesen auch nicht sogleich 
n ri allen Schaden und alle Verluste, die in der ersten 
een erwachsen waren, zu beseitigen, so ist jetzt dank 
em Bemühens die Karbid- und Azetylenindustrie in einen 
aaa ruhiger fortschreitender Entwicklung gelangt, der zu 
ar we Hoffnungen berechtigt. Als ein vollgültiger Be- 
Werk lesen willkommenen Wandel kann das vorliegende 
hei den Stage werden, das von Prof. Dr. J. H. Vogel 
er Mitwirkung von Dr, N, Caro und Dr, A. Ludwig her- 
Bar rag ist und das ganze Material mit einer Klarheit 
ründlichkeit behandelt, die auch den Fernstehenden 
volle Aufklärung gewährt. 
ER ae einer Einleitung, welche über die chemische Kon- 
Zei on der ‚Karbide und die Geschichte ihrer bereits in der 
ad 1836 bis 1862 erfolgten ersten Entdeckung durch 
ar are und Wöhler sowie ihrer erst im Jahre 1894 ge- 
rennen Erschließung für die Technik durch Willson und 
= Klaren? folgt eine Darstellung der physikalischen 
ala chen Eigenschaften des Kalzlumkarbids und der 
wer en Herstellung des Produktes, sowohl bezüglich der 
© als der dabei verwendeten elektrischen Oefen usw. 
sehe über die weitere Behandlung des Karbids bei Ver- 
bg, Versendung, Probenahme und über die zuerst vom 


I. 


Deutschen Azetylen-Verein festgestellten und jetzt in der 
ganzen Welt zur Geltung gelangten Normen für den Karbid- 
handel beschließen dieses Kapitel. 

Der zweite Abschnitt ist besonders der Darstellung und 
Verwendung des Azetylengases für Licht-, Kraft- und Heiz- 
zwecke gewidmet und gibt auch hierfür zunächst die theore- 
tischen Unterlagen sowie Beiträge zur Hygiene des Azetylens. 
Weiter folgen dann die Verfahren zur Entwicklung des Azo- 
tylengases aus dem Karbid und die schr sorgfältige Beschrel- 
bung der verschiedenen für diesen Zweck benutzten Systeme 
und darauf gegründeten Apparate, sowohl für einzelne An- 
lagen wie für Azetylen-Zentralen. 

Besondere Kapitel sind den optisch hervorragenden Ei 
genschaften des Azetylenlichtes sowie der sehr mannigfachen 
Konstruktion der Azetylenbrenner und Beleuchtungskörper ge- 
widmet. Ebenso ist auch die auf deutschen Eisenbahnen zu- 
erst eingeführte Verwendung einer Kombination von Oelgas 
und Azetylen, des sogenannten Mischgases, erläutert. Als 
für den Ingenieur besonders interessant mag auch hier auf 
die Benutzung des optisch und chemisch sehr wirksamen 
Azetylenlichtes in der Photographie für Aufnahmen und Ko- 
pien, sowie für Projektionsapparate und Signalzwecke hinge- 
wiesen werden, desgl. auch auf die Benutzung des Gases für 
motorische Zwecke. 

Auch die weitere sehr vielversprechende Entwicklung, 
welche die Verwendung der Karbide für chemische und me- 
tallurgische Zwecke genommen hat, ist soweit abgehandelt, 
als darüber verbürgte Mitteilungen vorliegen. 

Eine ganz besonders sorgfältige Bearbeitung ist endlich 
dem wirtschaftlichen Teil der Beleuchtungsfrage gewidmet, 
und hierbei haben auch alle gesetzlichen Vorschriften, die 
sich auf die Einrichtung und den Betrieb von Azetylenanlagen 
beziehen, Berlicksichtigung gefunden. 

Das Studium des mit ebensoviel Unparteilichkeit wie 
Sachkenntnis verfaßten Werkes zeigt, daß, wenn auch nach 
den Fortschritten, welche die Steinkohlengasbeleuchtung durch 
Einführung des Auerlichtes und die elektrische Beleuchtung 
durch höhere Ausnutzung der Energie bei der Lichterzeugung 
gemacht hat, eine Verdrängung dieser dem Großbetrlebe die- 
nenden Lichtquellen durch das Azetylen ausgeschlossen er- 
scheint, für letzteres bei richtiger sachverstiindiger Anwendung 
doch zahlreiche Gebiete vorteilhafter und lohnender Verwen- 
dung offen bleiben. Für jeden Chemiker und Verwaltungs- 
beamten, der sich mit Beleuchtungsiragen zu beschäftigen 
hat, wird das vorliegende Werk eine Quelle reicher Belehrung 
sein, und da auch seine mustergültige Ausstattung dem In- 
halt entspricht, so erscheint es bester Empfehlung durchaus 
würdig. 


Charlottenburs Prof, Dr, Adolph Frank, 
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Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Jullus Springer, Berlin N., Monhiloonlatz 8, 


Hochbau. Bauten, moderne kleine, für Stadt und Land, Budapest 
1904, Technische Verlagsanstalt und Sortiment, I. Serie: Kleine 
Kirchen, Tempel und Kapellen. (In 10 Heften) 1. Hefi, Preis 7 M. 

— II. Serie: Miitlere moderne Gaschäfts- und Wohnhäuser. (In 10 
Heften.) 1. Heft. Preis 7 M. 

— II, Serfe: Kloine moderne Geschäfts: und Wohshäuser, (In 10 Hef- 
ten) 1. Heft, Preis 7 .M. 

— IV, Serie: Moderne kleine Villen und Cottages. (In 10 Heften.) 1. 
Beft, Preis 7 M. 

— #7, Serie: Moderne Villen und Landhäuser, (In 10 Heften.) 1. Heft. 
Preis 7 .#. 

-— VI. Serie: Moderne Holzbauten. (In 10 Hftn.) 1.Heft. Preis 7 .M, 

— VII. Serie: Moderce Holzarchitektaren und Details. (In 10 Heften.) 
1. Heft. Preis 7 .M. 

— VIIT, Serie: Bauerobäuser und Arbeiterwohnungen in mustergültiger 
Ausführung. (In 10 Heften.) 1. Heft. Preis 7 .#, 

— IK. Serie: Stants- und Gemolindebauten, (In 10 Heften.) 1. Heft. 
Preis T.# 

— X, Berle: Moderne architektonische Details. Preis 7 M. 

— Grunwald, H. Deutscher Steinbau. Lorch 1904. K. Rohm. Preis 
0,30 AM. 

— Bart, John W, Sanitary plumbing and drainage, London 1904, 
Scott, Greenwood & Co. Preis 7 sh. 8.d, 

— Binträger,C. Die Volksschalbänser In den verschiedenen Ländern. 
IT. Volksschulbäuser in Frankreich. Stuttgart 1904. A. Kröner, 
Preis 12 A. 

— Moyer, Mart, Der Bau hölzerner Treppen. Eine Sammlung der 
gebrluchlichsten Konstruktionen, Zeichnungen und Einzelheiten nach 
Entwürfen und ausgeführten Arbeiten Im Stile der Gotik, der Renals- 
Sance und der modernen Richtung. 2. Auf, Leipzig 1904. C. 
Scholtze. Preis 10 M. 

— Oschmeke, Th. Gesundheit und weiträumigs Stadibebauung, In® 
besondere hergeleitet aus dem Gegensatze von Stadt zu Land und 
von Miethaus zu Einzelhaus. (Sonderdr.} Berlin 1904. Springer. 
Preis 2 M. 

— v. Pannewitz, A. Das deutsche Wohnhaus in Grundrilvorbildern. 
2 Bde, Dresden 1904. G. Kühtmann, Preis 10.8, 

— Schlicht, H. Moderne Villenbauten. Dresden 1904. G. Kübt- 
mann. Preis 8 #, 

Kältemaschinen. Schmidt, L. M. Principles and practice of arti- 
Schal ice-making, 2”) ed. London 1904. Low. Preis 14 sh. 

— Tayler, A.J. W. Pocket book of refrigeration and Ice making. 
3" edit. London 1004. Lockwood. Preis 8 ah. 6d. 


Luftschiffahrt,. Funck- Brentano, Th. Die Entdeckung des Ge 
satzon und der Bedingungen der Luftschitfahrt, Berlin 1904. Deutsche 
techn. Rundschau. Preis 1,50 M. 

— Haenlein, Paul. Ueber das jetzige Stadium des lenkbaren Luft 
schiffes. Leipzig 1904. Grethleis & Co, Preis 1,50 M. 

Luft- und Wassorkraftmaschinen, Heinel, C. Die Preßluft-Erzeugung 
und Verwendung. Weimar 1904. CO. Steinert. Preis 1,80 K. 
Maschinenwesen, Froytax, Fr. Hülfsbuch für den Maschinenbar. 
Für Maschinentechniker sowie für den Unterricht an technlachen 

Lebranstalten. Berlin 1904. Springer. Preis 10.4. 

— Hrabäk, Josef. Tbeorle und Berechnung der Heiödampfmaschinen, 
mit einem Anhange über die Zweizylinder-Kondensatlonsmaschinen 
mit bobem Dampfdruck. Berlin 1904. Springer. Preis 7A. 

— Herzog, Siegfr. Maschinentechnisches Formelbuch. Zürich 1904. 
A. Raustein. Preis 3,20 M. 

Maschinenzeichnes. Powell, F. E, Mechanical drawing simply ex- 
plained, London 1904. P. Marshall, Preis 6.d. 
terialkunde, Losser, ©. Aufsuchen, Abbohren und Bewertung von 
Lehm-, Ton- und Kaolin-Lagorn. 2. Tell. Halle 1904. L. Hof- 
stetter. Preis 7,50 4. 

— Osmond, Floria. Microseopie analysis of metals, Herausgegeben 
von J. E Stend, London 1904. Charles Griffin & Oo. Preis 7 sh. 6. 

Mathematik. Alld, M. Ein Beitrag zur Theorle der Erolaten. [aus 
Sitzungnberichte der k. Akademie der Wissenschaften] Wien 1904. 
©, Gerolds Sohn in Komm. Preis 0,40 M. 

— Bratassevie, Eduard. Allgemeiner Rechenmelster. Universal- 
Ratgober des gesamten Rechenwesens. 2. Aufl, Wien 1904. A. 
Hartleben. Preis 8 .#. 

— Chivers, G. T. Elemontary mensuratlon. London 1904. Lone» 
mans, Preis 5 ah. 

— Ehrig, 6. Trironometrie für Baugewerkenschulen und verwandte 
technische und gewerbliche I.chranstalten. Leipzig 1904. F- Leine: 
weber. Preis 1,80 

— Fiecbig, Osk,, u. M. Kutnewsky. Rechenbuch für Handwerker 
und gewerbliche Fortbildungsschulen. Nach den ministerlellen Ver- 
fügungen vom 5. VII. 1897. 8 Telle. Leipzig 1904. B. G. Teubner. 
Preis 2,40 #. 

— Finstorwalder, 8, Eine neue Art, die Photogrammetrie bei Hüch- 
tigen Aufnahmen zu verwenden. [ans Sitzungsberichte der Bayer! 
schen Akademie der Wissenschaften] München 1904. G. Franz’ Verl. 
in Komm. Preis 0,40 .&. 

— Fischer, Viect. Vektordiferentiation und Vektorintegration. leip- 
zig 1904. Barth. Preis 8 .#. 


a —————————————— 


Zeitschriftenschau.') 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Bergbau. 

Krafibedarf von Bergwerksmaschinen. Von Huber, 
(Glückauf 1. Okt. 04 8. 1276/78 mit 1 Taf) Wiedergabe der Boob- 
schtungen über Stromschwankungen beim Betrieb einer in 360 m 
Teufo eines Kaltsalsbergwerkes aufgestellten Fördermasehbioe. Schluß: 
folgerungen aus den Ergebnissen auf die Notwendigkeit, auch bei 
Drebstrommotoren Akkumulatoren als Poffer zu verwenden. 
der Motoren, der Batterie und der Kraftanlage. 

Die Bedeutung des Gichtgases für die elektrische 
Traktion In unsern Berg- und Nüttenrerieren nebst Er- 
örterung der Betrisbatetigkeit In Gichtgas-Bahnzentralen. 
Von Peter. (Glaser 1. Okt. 04 8. 121/29%) Darstellung der Kraft 


und Förderanlagen des Berkwerkes Hayingen und des Fentscher Hoch- 
ofenwerkes, Schilderung des Arbeilsgangen, Den g 


Dampfkraftanlagen. 

Wood's improved waste heat water tube boller. (Irom 
Age 22, Sept. 04 8. 9%) Einmauerungsplan einen Wasserrohrkesseln 
mit Dampfsamınler, der mit Hochofengas gehelat wird, 

Zylinderkondensation und Lässirkeltsverlust in der 
Dampfmaschine. (2. Dampfk.-Vers.-Ges. Sept. 04 8. 11h/18%) 
Deutsche Bearbeitung einer Abbandlung von Nicholson, welche eine 
Uebersicht über einschlägige Versuche jibt, Rechnerische Unter- 
suchung des Vorganges. Schwankungen in den Temperaturen der 
Zylinderwand. Forts. folgt. 


’) Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschsu bearbeiteten Zeit: 
schriften ist in Nr. 1 8. 30 und 31 veröffentlicht, 

Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern in Viertel- 
jJahrsheften zusammengefnfst und geordnet, kesomdert herausgegeben, 
und zwar zum Preise von 3.K pro Jahrgang für Mitglieder, von 10 Ri; 
pro Jahrgang für Nichtmitglieder. 








Die Wasserstrahl-Kondensatoren. Von Doelling. 2 
Dampfk.-Vers.-Ges. Sept. 04 8. 128/25%) Kurze Abhandlung über 
Wirkungsweise, Berechnung und Anwendung von Strahlkondensatoren. 
Wassermenge und Luftleere. Schluß folgt. 

Turbine testing plant of the Westinghoune Machine 
Co. (Eng. Ree. 24. Sept. 04 8. 372/73*) Die dargestellte Versucht- 
werkstätte, die kürzlich um eine Anlage zum Prüfen ron 6000 KW- 
Turbinen ausgebaut worden ist, hat eigens Oberflächenkondensateren, 
trockene Luftpumpen, Umiauf-Kreiselpumpen und Küblwasserbebälter. 
Lageplan und Angaben über die Hölfemaschinen. 


Eisenbahnwesen. 

Die oberschlesischen Kleinbahnen. Von Karplus. Forts. 
(El. Bahnen 04 Heft 19 8, 349/55*) Das Kraftwerk in Nieder-Heidok 
enthalt vier Wasserrohrkensel von je 186,8 qm Heisfläche für 10 at 
Uebordruck und vier 290 pferdige Verbunddampfmaschinen von 160 
Umi,/mio, die mittels Riemens je eine 180 KW-Dynamo antreiben- Den 
Dynamos kann Gleichstrom von 600 V und Drebstrom von 365 V 
Spaonung und 26,5 Per,/sk entnommen werden. Der Drebstrom wird 
zur Versorgung entfernt welegener Bahnstreeken auf 4800 V Spannung 
sebracht. Schluß folgt. 


Entwicklung des städtischen Schnellverkehrswesen® 
seit Einführung der Elektrieität. Von Kemmann. Fol 
(Deutsche Bauz, 1, Okt. 04 8. 491/95*) Baur und Betriebskosten und 
andre statistische Mitteilungen über die größeren städtischen Bahnen 
in den Jahren 1902 und 1808, Schluß folgt. 


Six-coupled locomotire for tbe Pekin Syndiente Ball" 
ways, Construcied by Messra. Beyer, Peacock & 06, Lim!- 
tod, Engineers, Gorton, near Manchester, (KEngne. iger 
04 8. 434/35%) Die %,-gekuppelte Normalspur Lokomotive ist für ri 
bis 65 km/st Fahrgeschwindigkeit und minderwertige Kohle gebaut un 
hat 460 mm Zyl.-Dimr., 610 mn Kolbenbub, 139 qm Heizfläche, 8,24 4M 








Rand #8 Nr. 2 
Eu Oktober 10H, 





Rostläche und 53,3 t Botrichsgewicht, 
Wasser und 7 Kohle und wiegt 43 £. 

Tho passonger var rentilation system of the Pennsyl- 

vania Railroad, (Eng, Rec. 24. Sept. 04 8, 867/68») Rechnerische 
Grundlagen für eins ausrelchende Lüftung, Insbesondre von Schlafwa- 
gen. Bel dem dargestellten Wagen wird die Luft darch zwei Wind- 
finger nach einem unter dem Wagenboden liegenden Hoiskasten go- 
führt, tritt unterkalb der Sitze in den Abteilen au8 und verlüßt den 
Wagen durch Deckendffaungen, Versuche an verschiedenen Eisenbahn- 
wagen. 
Amerikanische Güterwagen mit Eroßer Ladefählgkett. 
Von Nüscheler, (Glaser 1, Okt. 04 8, 129/24*) Abmessungen, Ge- 
wicht und Ladefäblgkeit zahlreicher Güterwagen, Angaben über ihre 
Verwendung, 

Flange woar and side bearing trucks. Von Lindenthal, 
(Eng. News 22. Sept. 04 8. 261/63*) Erörterung der Ursachen für die 
Abnatsung der Radreffsoflansche von Eisenbahnwagen, Beschreibung 
der vom Verfasser erfundenen Achsenlager, welche die starko Ab- 
nutzung verhindern sollen, 


Eisenhüttenwesen. 


Der Einfluß von Kohlenstoff, Silizium, Mangan, Schwe- 
fel und Phosphor auf die Bildung der Temperkohle im 
Elsen. Von Wüst und Schlösser. (Stabl u. Kisen 1. Okt, 04 
8. 1120/28) 

Explosionen In Hochöfen, (Gowerbl,-Techn, Ratg. 1. Okt. 04 
8, 109/12) Erörterung der Ursachen von Explosionen und der Mittel 
zu Ihrer Verhütung, Einduß der Koblenstoffausscheidung und der 
Größe des Kalksusaizen, 

Gichtseilbahnen, Yon Bronnecke. (Stahl u. Eisen 1. Okt, 
04 5, 1118/20* mit 2 Tat.) Darstellung der von Adolf Bleichert & 
Co, auf der Maximillanshütte in Unterwellenbaum, auf dem Hochofen- 


Der Tender faßt 16,5 chm 


A.6. in Kneuttingen errichteten Begichtungsanlagen. 

Spezialkonstruktionen moderner Transportmittel für 
Hüitenwerke, sungeführt von der Firma Ludwig Stucken- 
holz, Wetter a/Ruhr. Forts, (Stahl u. Eisen 1. Okt. 04 8. 1105/13*) 
Mulden-Einsetzmaschino für Siemens-Martin-Oefen. Tiefofenkrane zur 
Bedienung der Gjersschen Gruben. Schluß folgt, 

Notes on American steel works. Von Roberts. Schluß. 
(Engng. 30. Sapt. 04 5, 428/29°) Block-, Band-, Rühren- und Blech- 
walswerke, 


Amerikanisches Walzwerk mit deutscher Antriebma- 
sehine Yon Sahlin. (Stahl u, Eisen 1. Okt, 04 5. 1124/28*) Das 
Aüttenwerk der Grand Crossing Tack Co, in Chicago besteht aus zwei 
festen basischen 40 t-Martinöfen und einer Blockstraße, die in & st 
160145 mm-Knöppel, ausgewalst aus 2180 ke schweren Blöcken, lie- 
fert. Das Walzwerk wird durch eine liegende dreizylindrige Walzen- 
2lgmaschine von Ehrhardt & Sehmer mit 1000 mm Zyl.-Dmr. und 
1009 mm Kolbenhub betrieben, 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 


The Tula and the Chone River bridges, Mexico. 
Ber, 24, Sopt, 04 8, 362/68%) Eingleisige Gittertelgerbrüoken der Na- 
onal Ry. of Mexico. Die erste hat bei 110 m Gesamtlänge drei Oeif- 
Bangen, von denen die mittlere von «iner 9 m hoben Eisenkonstruk- 
wa APerspannt wird, die zweite hat nur eine Oeffnung von 66 m 

Die neue Straßenbrücke Aber die Thur bei Billwtl- 
Oberbaren, Kanton St, Gallen. Von Berringer. (Schweiz. 
Bauz, 1, Okt. 04 5, 157/699) Die rd. 4m hraite Batonelsenbrücke be- 

Das Ge- 
zwei Quer- 


(Eng 


Straßenbrücke In Eisenbeton über die Isar bei Grün- 
"ald oberhalb M ünchen. (Deutsche Bauz, 28, Sept. 04 8. 41/44") 
dm breite Brücke über die Isar und den Triebwerkkanal der Isar- 
ben bat zwei 70 m weite Floßöfnungen sowie eine und vier Ufer- 
= ungen von 8,5 m Weite, Die Haoptöffnungen werden durch Drei- 
'eakbogen von 12,8 m Pfeilhöbe überspannt. 


Elektrotschnik. 
m The Northern Caltfornis Powor Company’s systems. II, 
« World 17, Sept. 04 8 455/60%) Das Kilarc-Kraftwork am Cow 
ze Em einem 6 km langen Oberwasserkanal, einem Staubecken von 
ebm Inhalt und einer 1,2 km langen Druckwasserleitung, durch 
= m Gefälle geschaffen werden, enthält zwei 1500 KW. Drehstrom- 
Pr a 2200 v Spannung, angetrieben mit 300 Umt/min derch 
die = pferdiges Doppel-Peltonrad. Die Schaltefurichtungen und 
Die nn een sind in elneım besondern Gebäude untergebracht. 
int Nsformatoren ind parallel zu denen des Volta:-Werkes ge- 
den geben In Dreieckschaltung 25000 V, Die Spannung soll 
schaltung {u Sternform ®päter auf 38000 V erhöht werden. 

Botierender Umformer. (Elektrot, Z. 29, Sept. 04 8. 857/59*) 


Arkei s Mtung der In Zeltschriftenechau v. 7. Mai 04 erwähnten 
t von Baum. 





Zeitächriftensehati, 
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Zur Theorie des asynchronen Einphasenmotorsa. Von 
Müller. (Elektrot. Z, 29. Sept, 04 8, 852/57%) Rechnerische und 
zeichnerlache Untersuchungen der Wirkungsweise des Motors, 
Induktion und Schlöpfung, Gogenseitige Phasenverschiebung der Ro- 
tor- und Statorsträme. Drehmoment, 

Design of armature solls, {Ei. World 17. Bopt. 04 8. 461*) 
Anleitung zum Bomsssen und Entwerfen der Ankerapulen, insbesondre 
ihrer Endverbindungen, für Schablononwicklung. 

Answers to questions relative to high tension trans» 
mission. (Trans. Am. Iast. El. Eng. Sept. 04 8, 661/722*) 


Näherungsverfahren zur Berechnung elektrischer Lei» 
tungen bei gegebenem Arbeitsverlust. Von Rosenbaum, (Z, 
f. Elektrot, Wien 2, Okt, 04 8. 565/69) 


Erd- und Wasserbau. 


Concrete pile foundations at Wasbington barracks, D.C, 
Von Sewell. (Eng. Ree. 24, Sept. 04 3, 360/81*) Mitteilungen über 
die mit verschiedenen Verfahren angestellten Versuche, Tragfähigkeit 
der Betonpfeller, Wirtschaftlichkeit dieser Gründung gegenüber vollem 
Betonmauerwerk. 

The irrigation works of the Modesto and Turlock 
distriets, Cal. Poris, (Eng, Ree. 24, Sept, 04 8. 369/70*) Strecken- 
fährung den Modesto- Kanales. Standämme und Schleusen, 

The design ofa dry dock, Von Young. (Eneng. 30. Sept, 
04 8, 449/52») 
Festigkeitsrochnungen 


Absehlußvorrichtungen. Baukosten, 


Feuerungsanlagen. 


Economy and advantage of oil fuel for forking, (Am, 
Mach. 1. Okt. 04 8. 1228/29*) Neben einer Ersparnis von 70 vH au 
Brennstoffkosten sollen auch bessere Wärmenufnahme und geringere 
Ausbesserungskosten für die Ausmauerung ersielbar sein. 


Gasindustris. 

Zur praktischen Lösung der Wansergusfrage. Von Pla- 
eld! und Kettner, (Journ, Gasb.-Wasserr. 1. Okt. 04 8. 902/05) 
Erörterungen über den Vorgang bei der Wasserganerzeugung im Gene- 
rator. Untersuchung der Mittel, um einen möglichst hoben wirt. 
schaftlichen Nutzeffekt beim Betrieb des Generators zu erreichen, 


Gioßerei. 

Die neue Eisengießerei der Firma Gebr. Stork & Co, in 
Hengelo {Holland). Von Wüst, Forts, (Stahl u. Eisen 1. Okt, 
04 8. 1180/87%) Krane. Das Kuppelofenhaus mit drei Oefen olıne 
Vorherd für 5,5 bis 6 stündliche Schmelzung, Gebiäschaus, Guß- 
putzerei, Trockenkammern und versetzbare Trockenöfen. Schluß folgt. 

Molding and easting a gas engins cylinder, with 
special treatment of the casting after pouring. Von Palmer. 
(Am. Mach, 1. Okt. 04 8, 1226/38*) Nach dem Guß wird der Kern 
für die Zylinderbohrung schnell herausgezogen, um dis Lauffläche 
ebenso wie die Außenhaut des Zylinders abzukühlen. Vorgang beim 


Einformen. 
Hobezeugs, 

A derrick with ball and socket footblock bearing 
(Eng. News 22. Sept. 04 8. 252/59») Darstellung der Konstruktions- 
einzelheiten eines leichten Mastenkranes für Handbetriob zur Verwen- 
dung bei Hochbauten usw, 


Heisung und Lüftung. 
Proportions in fan-system heating work, (Eng. Rec. 
24. Sept. 04 8. 370/72°) Auszug aus elnem Vortrage von Hayward 
über die Vorteile und die erforderlichen Abmessungen von Kreiselge- 
bläsen für Heizanlagen. 
Hochbau. 


Replacing girders in a lower story of a high office 
building. (Eng. Rec. 24. Sept. 04 8. 375/77*) Darstellung der Ar- 
beiten an der Eisenkonstroktion eines elfstöckigen Geschäftshauses von 
32x20 qm Grundfläche, das um vier Stockworko erhöht worden ist, 
Auswechseln von Säulen und Trägern in einem unteren Stockwerke. 

Notes on fireproofing city buildings. Von Stewart, 
(Eng. News 22. Sept. 04 8. 265/66) Anorduung der Treppenhäuser, 
Sebächte usw., um Zuglaft zu vermeiden. Fensterläden, Bekleidung 
der hölzernen Bautelle, Erantz von Hols für Türfallungen usw, durch 
andre Stoffe. Feuersichere Möbel. 


Lager- und Ladevorriehtungen. 
Mechanische Kohlenförderanlage. (Journ. Gasb.- Wasserv, 
1. Okt. 04 S. 809/902%) Darstellung der Förderanlagen auf den Gns- 
werken Rixdorf und Nürnberg, gebaut von der Berlin-Anhalttschen Ma- 
schinenbau-A.G, Schluß fulgt, 
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A steel belt or apron conveyor. (Eng. News 22. Sept. 04 
8. 254°) Das Fürderband besteht aus einer doppelten Gelonkkette, auf 
welcher 600 mm lange Blechplaiten befestigt sind. 


Maschinenteile. 
Improved duplex »Pop« safety valve, (Enginser 20, Sept, 
04 8. 329%) Sicherbeitsventil ınlt zwei Ventilkegeln, die durch einen 
Dampfkanal derart miteinander verbunden sind, daß sie #Ich gleich- 
zeitig öffnen und schließen. 


Die Stopfbüchsen der Dampfmaschinen, Von Lynen. 
Forts. (2. bayr. Rev.-V. 80, Sept. 04 8. 168/70*) Feste und nachgiebige 
Metallpackungen. 

Mechanik. 


Darstellung der Kulcokungsformel von Rankine und 
Sebwarz In Form von zeichneriscehen Hechentafeln. Von 
Voulmas. 1(Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 30. Sept. 04 8. 558/60*) 


Melgeräte und -verfahren. 


Meüdraht und Kompensator nach Prof. Wilhelm Thler- 
mann, Hannover. Von Schüppel. (Elektrot, Z, 29, Sept. 04 5. 
#49/62*) Zusammenstellung von Widerständen für feine Gleichstrom- 
messungen mit einfachem Mesdraht und doppeltem Meßdraht, Span- 
nungsregler und Regler für den Galvanometerstrom. Ausbildung des 
Gerätes als Kompenaator, 


Usber die Messung von Luftgeschwindigkelten. Von 
Marx. Schloß. (Gesundhtsing. 30. Sept. 04 8, 487/40) 8, Zeitschrif- 
tenschau v. 17, Sept. 04. 


A differential Kinemometer, Von Swest, (Am. Mach. 


1. Okt, 04 8. 1249/40%) Aeußerung zu der in Zeltschriftenschau v. 
24, Sept. 04 erwähnten Abhandlung: »Richard recording differentlal 


kinemometer«, 
Motalibsarbeitung. 


30in. double boring and turning mill. (Engineer 30. Sept. 
04 8, 921*) Die ron Wehnter & Bennett in Coventry gebaute Ma- 
schine bat zwei senkrochte Spindelköpfe und zwei Aufspanntische, die 
einzein und zusammen in Betrieb genommen werden können. 


A compressed air chucking and tappin« fixture. (Am, 
Mach, 1, Okt. 04 8. 1244/45*) Das Postspannen des Werkatlickes und 
das Verschleben der Schneldbacken auf dem Gewindehehrer Reschleht 
mittels Drackluft, Die Maschine ist bei der Hays Manufacturing Co, 
in Erle, Pa., im Betrieb. 

Tool grindine machines. 
Sept. 04 8, 420/31®) 
Coventry. 


vil. Von Horner. (Eneng. 90. 
Schwere Schleifmaschine von Alfred Herbert in 


Der Abrichtschleifer, die neueste Werkzeugmaschine 
(Gewerbl.-Techn, Rate, 1. Okt. 04 8. 112/15*) Darstellung der Schlelf- 
maschine, die mit zwei parallelen, auf beiden Selten mit Schmirgel- 


teinwand beklebten eisernen Scheiben versehen ist. Beispiele für ihre 
Anwendung, 


A diffieult Job of square thread eutting. Von Purman, 
(Am. Mach. 1. Okt. 04 8, 1232/84*) Vorgang beim Bohren eines 
Muttergewindes von 32 mm größtem Durchmesser. Darstellung der 
gehärteten Bohrstange und der verwendeten Werkzeuge, 


Special tools ssen In a Cineinnst! shop. (Am. Mach. 
1. Okt. 04 8. 1221/23*) Teilvorrichtung. Einspannladen zum Bear: 
beiten von Lagerkörpern, von Keilnaten und Keilen, von Handhebeln 
“sd andern Tellen von Bohrmaschinen der Bickford Drill and Tool Co 


Motorwagen und Fahrräder. 


A forty passenger automobile. 
1/4*) Das von der Fischer Motor Vehlele 
sebaute Fahrzeug enthält & Reihen nach bisten austelgender Sitze und 
bat 31m Radstand und 1,9 m Spurweite, Von einem Honziemotor 
wird ein Stromerzeuger angetrieben, der im Verein mit einer kleinen 


Akkumulstorenbatterio zwei auf die Hinterachse wirkenden Motoren 
Strom liefert. 


(Iron Are 22. Sept. 04 8. 
Company in Hoboken, N, J, 


Pumpen und Gebläse, 
Pumping plant East London waterworkn. 


(Enginser 30, 
Sept. 04 5. 328/29%) Die Anlsge enthält drei Dampfkreiselpempen 
von zusammen 472500 cbm täglicher Leistung, Indikatordiagramme, 


Schiffs- und Beowesen. 

Bestimmung der Höhenlage des Systomschwerpunktes 
dureh einen Dockversuch, Von Dietzius, (Schlifhau 28, Sept. 
04 8. 1169/70%) Das Schiff wird In ein wefülltes Dock kehracht und 
das Wasser solange abpelassen, bis das Schiff sich auf die Selte legt. 
Vorschlag zur Ermittlung des Systemachwerpunktes bileraua, 


Beitechriftenschau. 





Zeitschrift des Vereins 
_ deutscher Ingenieure 


Dampffährenwesen in den Vereinigten Staaten. (Schif 
hau 28, Sept, 04 8, 1165/68*) Allgemein gehaltene Erörterung über 
die Abmessungen und die Vorteile der Führen unter Berücksichtigung 
der örtlichen Verhältnisse. 

Midland Railway Company's steamsbip service Forts 
(Engng. 30. Bept. 04 8. 423/25* mit 1 Taf.) 8. Zeitschrifienschau 
v. 17, Sept. 04 unter Eisonbahnwesen. Darstellung der vier neuen 
Dampfer für den Güter- und Personenverkehr zwischen Heysham, Nord- 
Irland und der Insel Man, die tells mit Kolbendampfmasehinen, tells 
ut Dampftuerbinen betrieben werden. Forts. folgt. 

Usber die bei elektrischen Anlagen an Bord ron Sehlf- 
fon zu verwendende Stromart, Von Arldt. Schluß, (Schiffbau 
25, Sept. 04 8. 1170/79*) Lösch: und Ladevorrichtungen an Bord und 
am Lande, Zusammenfassende Schlußfolgerangen, aus denen die Wahl 
der zweckmäßigsten Stromart begründet wird. 

Balance eylinders. Von Lovekin. (Journ. Am. For. Nav. 
Eng. Aug. 04 8. 896/910°%) Theoretische Erörteraneen über die An- 
wendung von Auspgleichzylindern. Ausgeführte Ausgleichzylinder über 
den Schieberkasten von Maschinen für Kriegs: und Handelsschiffe Vor- 
schläge für die Anordnung der Ausgleichzylinder über den Haupt: 
zylindern. 

The Lucal oll fuel burner. (Engineer 90. Sept. 04 8. 380%) 
Zum Zerstäuben des fllssigen Brennstoffes wird Dampf benutzt, der Is 
einer Robrschlange, die in den Feuerraum hinelnragt, überhitzt wird. 

A comprehensive extract from the report of the 
»Hohenstein Bollere and »Liquid Fusle Boards. (Journ, Am. 
Soc. Nav. Eng. Aug. 04 8, 719/885* Zusammenfassendes Urteil des 
von der amerikanischen Marine eingesetzten Ausschusses, der sich 
günstig über die Einführung von Feuerungen mit fllssigem Breanstof 
aussprieht. Eingehender Bericht über die Versuche, 8, a. Zeitschriften- 
schau vw, 4. April 08 »The naval boller problem«. 

Hand and steam steering-gear. Construeted by Messra 
Napier Brothers, Limited, Glasgow. (Engng. 80. Sept. 04 8. 
447%) Die Steuer Zwillingsmaschine arbeitet durch zwei Schnecken. 
getriebe, zwei Dewegungsschrauben und einen Doppelbebei auf den 
Ruderschaft, Bei Handstenerung werden die Bewegungsschrauben durch 
eine Zahnradübertragung von der Steuerradwelle angetrieben. 


Btrafsenbahnen. 

Powor production and distribution on the Metropolitan 
Street Railway system, New York, Von Btarrett. (Eng. Ile. 
24. Sept. 04 8. 378/79) Kurze Angaben über die beiden Hanptkraft- 
werke von New York, die Drebstrom von 6100 bis #400 V Spannung 
darch 11 Umformerwerke an das Straßenbabnnetz von 800 km Gleis- 
länge abgeben. 

Textilindustrie, 

The manufaeture of slik from fibre to fabric. (Test. 

World Rec. Bept. 04 8. 97/100) Die chemische Zusammensetzang der 


Selde. Das Abhaspeln und Aufspulen, 
Manufacture of novelty yarn. Von Schulz. (Text. World 
Rec, Sept. 04 8. 124/29*) Zwirnmasehinen zur Herstellung von 


Sptral-, Schlingen- 
mechanismen, 


und Knotenzwirnen. Verschiedenes Bewagsnet 


Wasserversorgung, 

The open sand filters for the Providence water-work® 
(Eng. Rec. 24. Sept. 04 8, 356/58") Die am Pawtuxet-Fluß erbaute 
Roinigeranlago umfaßt 6 Filterbecken von 53>x<75 qm Fläche und $ m 
Tiefe, einen Reinwasserbebälter und eine Pumpanlage. Lageplan. Schnitt 
durch das Pumpenhaus, Bau der Filterbecken. Forts. folgt. 

Copper sulphate treatment of Lakos Olifton and 
Montebello, Baltimore Water Works. Von Quick, (Eng. Rec. 
24. Sept. 04 $, 374/75) In dem Wasser der rd. 1,9 und 1 Mill, cbm 
fassenden Seen worden Insgesamt rd. 400 kg Kupfervitriol aufgelöst. 
Mittellungen über die günstigen Ergebnisse hinsichtlich der Abnahme 
pflanzlicher Lebewesen in dem Wasser, 

A 42-1m. wood stave condalt for the water supply of 
Atlantie Olty, N.J. (Eng. News 22, Sept. 04 8. 264/65*) Die ml. 
3000 ın lange Leitung besteht aus Flchtenbolz, das von eisernen Reifen 
zurammengehalten wird, 


Werkstätten und Fabriken, 

Imperial works of the Oil Well Supply Co., OllChty, P* 
(Eng. Rec. 24. Bopt. 04 8. 364/66*) Die Maschinenfabrik bedeckt elß 
rd. 10 ba großes Grundstück, hat Gleisanschiuß 4m die Pennsylvanla 
Railroad und wird von elnem Hauptkraftwerk von 100 KW Leistunk 
mit Strom versorgt. Lageplan und Darstellung einiger Fabrikgebände. 

New locomotive works In Canada. (Engineer 30. Sept. = 
Ss. 317/18% Lageplan und kurze Angaben über (le Einrichtung der 
In Longue Point bei Montrenl gelogenen Fabrik. 


en 
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wer Am 6. d. Mts. wurde die Technische Hochschule zu Danzig gen möchte, in reichem Maße befrnchtend auf die wirtschaft- 
in Gegenwart des Kaisers eingeweiht. liche Entwicklung der östlichen Provinzen zu wirken, Seine 
hr Die Festhandinng in der Aula der Hochschule begann mit Rede klang aus in ein Hoch auf Se. Majestät den Kaiser, 
2 dem Gesang »Die Himmel rühmen des Ewiren Ehree, wo- Nachdem die Kaiserhymne verklungen war, verließ der 
.. ranf Se. Majestät der Kaiser die folgenie Eröffnungsrede Kaiser ‚den Saal. Dann begrüßten die Abgeordneten der 
he verlas: Stadt Danzig, der Technischen Hochschulen, Universitäten, 
ur »Es gereicht mir zu hoher Befriedigung, heute eine neue wissenschaftlichen Gesellschaften und Vereine — darunter 
Bildungsstätte für technische Wissenschaften eröffnen zu kön- auch als Vertreter des Vereines deutscher Ingenieure Geh. 
r nen. Von der Erkenntnis durchdrungen, daß bei dem Wett- klerungmei Professor v, Borries — die nene Hochschule, 
vrü lauf der Nationen in der kulturellen Entwicklung der Tech- in deren Namen der Rektor dankte. Mit einem ÜChorgesang 
vs nik ganz besonire Aufgaben zufallen, und deren Leistungen fand die Feier ihren Abschluß. 
Y für das künftige Wohl des Vaterlandes und die Aufrechter- 
j haltung seiner Machtstellung von grüßter Bedeutung sind, Auf der Weltausstellung in St, Louis befindet sich ein 
z halte ich es für eine meiner vornehmsten landesherrlichen Transformator von Thodarson für 500 000 y Spannung. 
= Pflichten, für die Verbreitung und Vertiefung der technischen Er ist normal gebaut mit geschlossenem maraetischem Strom- 
: Wissenschaften einzutreten und auf eine Vermehrung der kreis für 60 Per./sk und 120 V Primärspannung. Der Eisen- 
i technischen Hochschulen hinzuwirken. Denn die ungeahnte blechkörper wiegt 320 kg, das Primärkupter 20, das Sekundär- 
> Entwicklung, welche die deutsche Teehnik seit dem Beginn kupfer 27 kg. Das Ganze liegt in einem Oelkasten, aus dem 
2 des Zeitalters der Eisenbahnen nach allen Richtungen erfah- die durch paraffiniertes Holz und eine Glasplatte gegenein- 
ren hat, haben wir nicht zufälligen Entdeckungen und glück- ander isolierten Enden der Hochs ungswicklung in 82 cm 
lichen Einfällen, sondern der ernsten Arbeit und dem auf dem Abstand 60 em welt herausragen, r Transformator dient zur 
z festen Boden der Wissenschaft fußenden, systematischen Unter Untersuchung von Erscheinungen an Hochs annungsströmen. 
® richt an unsern Hochschulen zu verdanken. Die Mathematik Die Spannung wird durch einen zweiten Transtornnatee (2 
| und die theoretischen Naturwissenschaften haben die Wegrs regelt, an den die Primärspule an aschlossen ist. Die hohen 
© fewiesen, auf denen der Mensch in Gottes allgewaltige Werk- Spannun terschiede m sm biekae noch keinen Schaden 
1» statt der Natur immer tiefer einzudringen vermar. Die an- oder Pollen an dem Transformator verarsacht, (Zeitschrift 


zewandte Wissenschaft hat diese Wege kühn beschritten und für Elektrotechnik, Wien, 2. Oktober 1904) 
ist zu staunenswerten Erfolgen gelangt. Den technischen —— 

Hochschulen liegt es ob, theoretische und angewandte Wissen- Neben dem großen Naphtbafelde bei Baku am Kas ischen 
schaft zu fruchtbarem Zusammenwirken zu vereinigen, und zwar Meere hat im Gebiete des Kaukasus die Grosnyer Na hta- 
nit der umfassenden Vielseitigkeit, die das auszeichnende Merk- industrie die höchste Bedeutung erlangt. In der Umgebung 
al des in Deutschland enthaltenen Typus dieser Anstalten bildet von Grosny standen zum Schlusse des Jahres 1903 193 Bohr. 
Sie stellt in ihrer Kigemart eine wissenschaftliche Universitas türme, In diesem Jahre belief sich die Naphthaausbeute in 
dar, die mit der a ten Universität um so mehr verglichen Grosny auf rd. 557 000 t. Grosuyer Naphtha liefert rd, 15 vH 
werden kann, als ein nicht unbeträchtlicher Teil des Lehr- Petroleum, 3 bis 4 vH Benzin, 3 bis 4 vH Ligroin, 67 bis 69 vll 
zehietes beiden Anstalten gemeinsam ist. Die Gleichartigkeit Masut; der Verlust beim Raffinieren beträgt rd. 10 vH. Wih- 
una Ehenbürtigkeit derselben habe ich mich bemüht, auch | rend früher ausschließlich nach russischer (felen (mit eisernen 
nach außen hin zum Ausdruck zu bringen, indem ich den Stangen) gebohrt wurde, ist seit 1898 der größere Teil der 
Wehnischen Hochschulen die £leiche hohe Stellung, wie sie | Oelfe u iu und Bohrunternehmer zur amerikanischen Bohr- 
je Universitäten seit langem behaupten, in meinem Lande | weise — mit Manilaseilen — übergegangen, In der letzten 


eingeräumt und ihnen das Recht beirele t habe, akademische det man häufig Drahtseil besonders bei grüßeren 
Ürade zu verleihen. Dieses Recht soll Such der neuen Hoch- ee zu, # " ® 


schule zustehen welche auch im übrigen ihren Alteren 


Schwestern in en Sticken gleichgestellt ist. Eine besondre Versuche von Dr. Thomas Doubt in Chieago scheinen mit 
Genngtuung ist es mir gewesen, die neue Bildungsstätte hier Sicherheit ergeben zu haben, daß Lichtwellen verschiedener 
'n dieser altehrwiürdi en, erinnerungsreichen Hansestadt er- Intensität mit der gleichen Geschwindi keit fortschreiten. Is 
stehen zu Jassen um damit den meinem Herzen so nahe- | werden damit die Erss früherer Versuche, die H. Ebert 
stehenden Ostprorinzen wie der Stadt Danzig einen neuen 1886 in Erlangen angestellt hat, bestätigt. Ebert arbeitete 
Beweis meiner landesväterlichen Fürsorge zu geben. Auf | aber nur mit Intensitätsunterschleden bis 1:250, während 
tinem Boden errichtet, den deutsche Tatkraft einst der Kultur ; Doubt auf außerordentlich viel größere Unterschiede ge 
erschloß, soll die Anstalt hier stehen und wirken als ein fester | gangen Ist, nämlich bis 1:250000 und 1:290 000. Das sinn- 
Turın, von dem deutsche Wissenschaft, deutsche Arbeitsam- reiche Meßverfahren, iber das »Enginsering« vom 23. September 
kei und deutscher Geist sich anrerend, fürdernd und be- 1904 kurze Mitteilungen macht, gestattete noch die Fıststellung 
zuchtend in die Lande ergießen. Mögen immer unsre Ost- verhältnismäßig sehr kleiner Geschwindigkeitsunterschiede, 
Pr 


Provinzen nach Lage und aturverhältnissen für eine indu- | Das bnis geht, wie bereits bemerkt, dahin, daß solche 
strielle Entwicklung weniger günstige Bedingungen bieten | erden a nicht vorhanden sind, i 
als andre Landesteile das technische Wissen verleiht ja! 





vielfach gerade die Macht, zu ergänzen, was die Natur ver- Die Kohlenförderung in den Gruben der Schantung- 
Ph So soll die Anstalt mit dazu dienen, den Geist des in- | Bergb erg welche von Beginn der Förderung am 
Ustriellen Fortschrittes zu beleben, und sich mit Fragen hbe- | q, %. 1902 bis 31, März 1903 9178 t betrug, hat sich im Ge- 
schäftigen, die aus den bosondern Verhältnissen ihres hei- | schäftsjahr 1903/04 auf 50 601 t gesteigert. 

mischen Gebietes sich ergeben. Daß aber die Anstalt die ihr - — . 
Erstellen hohen Aufgaben zu lüsen bestrebt und imstande In den ersten $ Monaten des Jahres 1904 hat Frankreich 
sein wird, dafür bürgen uns die Tüchtigkeit ihrer Lehrkräfte für 49476000 frs Motorw a t; 1903 waren es 


Hd, die Reichhaltigkeit ihrer Lehrmittel, Möge die neue 36 476 000, 1902 19891000. Eingeführt wurden 1904 für 

Wi schule wachsen und gedeihen zum Ruhme der deutschen 2.375 000 fra, 1903 für 680 000 und 1902 für 599 000 frs. Die 

zur geschaft, zum Segen dieser alt preußischen Provinzen un«l Einfuhr kommt hauptsächlich aus Deutschland das indes viel 
ir Ehre des deutschen Namens. as walte Gottl« mehr Geld für französische Motorwagen ausgibt ", 


ıle ad Kultusminister Dr. Studt sprach darauf dem Kaiser 
en Dank der Unterrichtsverwaltung aus, indem er in einem Ueber das schon früher in dieser Zeitschrift?) erwähnte 
s"sehichtlichen Rückblick der steten Fürsorge des Fürstenhau- große Schiffshebewerk bei Peterborough, Ont., das vor kur- 

Y zem dem Betrieb übergeben worden ist, werden die nachste- 


s65 der ohenzollern für die Wissenschaften seil ‚ ; 

Er ‘hi gelachte. Ins- E 
besondre betonte er die Förderung, die Se. Majestät der Kaiser henden genaueren Angaben mitgeteilt‘): Lage und Verkehrs- 
Brnen tulsse des rd, 320 km er Kanales, der den Wasser- 


den technischen Wissenschaften und den technischen verhiil 
Hochschulen ha | weg vom Innern des Staates Ontario nach der atlantischen 


N be angedeihen lassen, die nunmehr in die 
Akademie der Wissenschaften eingezogen seien, durch die Be- Küste um rd. 400 km abkürzt, sind für die Anlage von Hebe- 





ehr zur Verteilung akademischer Würden der Universitäten | werken statt gewöhnlicher Schleusen wie geschaffen, Zur Be- 
Veri Erstellt seien und im Herrenhaus ebenso wie diese ihre | wältigung des vom vorliegenden Hebowerk übernommenen 
“ung gefunden haben. Er schloß mit dem Wunsche, die Gefälles wären 2. B. fünf Schleusenstufen mit je zwei Schleu- 


ehnische schschule Danzig inöge blühen und serleihen. senkammern erforderlich gewesen, die nicht nur erheblich 
Regi \nmehr ergriff der Rektor der neuen Hochschule, Geh. — 
den Dank at Prof. Dr. v, Manzoldt, das Wort, um anch ') Vossische Zeitung. 
der 4 nK der Hochschule an den Kaiser abzustatten, und um ”) 2.1904 8,326. 
ollnung Ausdruck zu geben, daß es der Anstalt selin- | 3 Engineering Record 13. August 1901, 
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teurer, sondern auch für einen regen Schiffsverkehr, wie er 
hier zu erwarten ist, sehr hinderlich en wiren. Die 
nebenstehende Abbildung gibt eins Ansicht des Hebewerkes, 
dessen Bau zwei volle Jahre gedauert und rd. 20000 ebm Be- 
ton erfordert hat. Die beiden Tröge von je 1300 t Wasserin- 
halt sind aus 8 bis 9,5 mm starkem Blech zusammengenietet und 
ruhen auf jo zwei Fachwerkträgern von 9,75 m größter Höhe, 
die in Aussparungen der drei 30 m hohen Türme und der die 
obers Schleusenhaltung begrenzenden 24 m starken Brustmauer 
gelührt sind, um sowohl den Einflüssen des Winddruckes als 
auch denen etwaiger üngleichmäßiger Belastungen zu begeg- 
nen. Das gesamte Gewicht jedes Troges — rd. 1700 — 
wird dureh 2,7 m hohe Blechtriäiger auf je eine Kolbenstange 
von 2256 mm Außerem 
Durchmesser übertragen, 
die aus 1600 mm langen 
Teilen zusammengesetzt 
und aus Gußeisen mit 
33 mm Wandstärke her- 
gestellt ist. Die Stücke 
sind mittels innenliegender 
Fiansche aneinanderge- 
schraubt und die Verbin- 
dungsstellen durch zwi- 
schengelegte, in eine Ring- 
nut oingedrückte Kupfer- 
blechringe abgedichtet. 
Aebnlich sind auch die 
Druckzylinder von 2350 
PR en. messer, 
ie aber aus Stahl 
sen sind, aus Stücken von 
1600 mm Länge zusammen- 
gebaut; sie haben 39 mm 
Wandstärke und werden 
an jeder Verbindungsstelle 
durch 561 %, zälligeSchrau- 
ben zusammengebalten. 
Neben der Kupferdichtung 
ist hier noch eine Bleidichtung verwendet. 

Zum Abschluß der Tröge tind Schleusen dienen insgesamt 
5 Schleusentore, die um ihre Unterkanten drehbar und als 
Hohlkörper aus Blech hergestellt sind, so daß sie genligenden 
Auftrieb im Wasser erhalten. Je zwei zueinander gehörende 
Tore werden von einer kleinen mit Druckwasser betriebenen 
Dreizylindermaschine mittels Kette betitigt. Zum Abdichten 
der Schleusentore sind Kautschukstreifen verwendet, zum Aus- 
füllen des zwischen den Trögen und den Schleusenhaltungen 
verbleibenden Zwischenraumes von rd. 50 mm Kanutschuk- 
schläuche, die jedesmal mit Druckluft gefüllt werden. 

Die Druckwasserzylinder wurden während des vergange- 
nen Winters aufgestellt, Der Einbau der Kolbenstangen wurde 
hierbei durch folgenden Kunstgriff erleichtert: In die obere 
Veflaung des mit Wasser gefüllten Druckzylinders, dessen An- 
schlaßöffaungen mit Blindflanschen abgedeckt waren, hin 
man das von einem Kran getragene unterste Stück der Kol- 
benstange und brachte dann die Stopfblichse an Ort und Stelle, 
so daß dieses Stück allein vom Wasser getragen warde, Durch 
Ablasson von Wasser aus dem Zylinder konnte man dann die 
Kolbenstange in dem Maße eintauchen lassen, wie oben wei- 
ters Stücke aufgesetzt wurden. 

Für den Betrieb des Hebewerkes, der von einem Wärter- 
haus auf dem mittleren Turm geleitet wird, ist in erster Reihe 
Druckwasser von rd. 44 at Prossun erforderlich, das neben 
dem Antrieb der Schleusentore und mehrerer Verholwinden 
noch die Aufgabe hat, Wasserverluste der Druckzylinder aus- 
zugleichen und eine genaue Regelung in der Einstellung der 
beiden Tröge zu gestatten. Es wird in einem kleinen in einer 
Ausnehmung der Brustmauer der uberen Schleousenhaltung 
untergebrachten Wasserkraftwerk erzeugt, das von der oberen 
Sehleusenhaltung Kraftwasser mit rd. 19,5 ım Gefillle erhitit 
und nebenbei auch einen Kompressor und eine Lichtdynamo 
antreibt. Das zur Beschleunigung der beiden Tröge erfor- 
derliche Uebergewicht des oberan Troges von rd. 100 t wird 
dadurch erzielt, daß der Wasserinhalt des oberen Troges um 
rd. 200 mm höher gemacht wird als der des unteren, was sich 
beim Einstellen der Hubhöhe leicht erzielen Ihr. 


Das Linienschiff »N-, welches im November «d J, auf der 
Germaniawerft in Kiel vom Stapel Iaufen soll, ist das erste 
Schiff einer neuen Klasse der deutschen Marine. Die Linse 
des Schiffskörpers zwischen den Löten betrilrt 121,3 m, die 
größte Breite 22,2 m, der Tiefrang bei 13 200 t re 


Wasserver- 
drängang 7, m. Zum Antrieb dienen 4 Dreifach-E.xpansions- 
maseninen von 15000 PS, welche mit Dampf von 1. at ge- 
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speist werden, der in 3 Schulz-Wasserrohrkesseln von zu 
sammen 3160 qm Heizfläche und 6 Zylinderkesseln von zu- 
sammen 1398 qm Heizfliche erzeugt wird. Die Geschwindig- 
keit beträgt 18 Knoten, der Kohlenvorrat normal 700 t, mit Zu- 
ladung 900 t; außerdem können noch 200 & Teerül mitgeführt 
werden, so daß ein verhältnismäßig groler Aktionsradius er- 
reicht ist, Die Anordnung der beiden Vega und der 
drei Schornsteine entspricht den Schiffen der älteren Klassen. 
Die Bewaflnung besteht aus vier 28 cm-, vierzehn 17 em- uni 
zweilundzwanzig 8, em-Schnelladekanonen, vier 3,7 em-Ma- 
schinenkanonen und 4 Maschinengewehren,. Die 4 Geschütze 


der schweren Artillerie sind in Drehtürmen von 250 bis 250 mm 
Panzerstärke aufgestellt. 


Yon der mittleren Artillerie steben 
zehn 17 em-Geschütze in 
Batterisdeck-Kasematten 
von 160 mm Panzerstärke, 
vier 17 om-Geschütze in 
gleich starken Einzelkase- 
matten und 4 Maschinen- 
kanonen in den Marsen, 
Der Gürtelpanzer ist 225, 
der Deckpanzer T0 mm 
stark, Die Besatzung be 
steht aus 660 Mann. Das 
Schiff ist im Juli 1903 zu 
bauen begonnen und soll 
im Sommer 1906 in Dienst 

gestellt werden, 
-  Boamerkenswert Ist, daß 
diese noue Schiffsklasse an 
dem 17 em-Kaliber der 
Mittelartillerie festhält, 
während die von den übrl- 
en großen Seemlichten In 
u gebenen oder in 
Aussicht genommenen neu" 
en Linienschiffe durchweg 
stirkere Kaliber haben. 30 
hat England 23 cm, Frank- 
reich 19, cm, Italien‘20,s em, Rußland und Oesterreich INem 
als Kaliber für die Mittelartillerie gewählt, und die Verka, 
ten Staaten wollen sogar ihre nouen Linlenschiffe mit zw 
25 em-Geschützen ausstatten. 


Die Compagnie de l'Industrie Ülectrigue et möcanigus in 
Genf hat Torsachs über das Verhalten von Isolierstoffen, ba} 
hochgespanntem Gleich- und Wechselstrom angestellt un ch 
zu dem Ergebnis gekommen, daß die Beanspruchung er 
Gleichstrom geringer ist als durch Wechselstrom. Ein an 
teil des Gleichstromes liegt allerdings darin, daß er gewisst 
Isolationsstoffe elektrolytisch zersetzt. Das kann Indessen nur 
bei Anwesenheit von Wasser geschehen. 


Die General Eleetrie Co. beabsichtigt ibre beiden Werke 
in Schenectady, N. Y., und Lynn, un, durch ärahtice 
phie miteinander in Verbindung zu setzen. lie 
Werke sind fast 300 km voneinander entfernt; zwischen ihnen 
ist ein drittes Werk in Pittsfield, Mass., gelegen. 


Ein Ausschuß der Engineering and Shipballdiog Te 
Federation, dem etwa 20 Abgesandte verschiedener art 
Arbeiterverbände (Unions) angehörten, hat einen Besch Be 
faßt, worin er das Prämiensystem der Arbeiterlöhnung & 
das entschiedenste verwirft, 





Bei der Pariser Stadtbahn sind kürzlich 60 neue re 
sichere Wagen in Dienst gestellt worden. Die Wagen, ir = 
eine schwere Probe auf ihre Feuersicherheit bestehen mu m 
und auch bei Zusammenstößen größere Widerstandsfählgke - 
als die bisherigen haben sollen, enthalten 70 Sitzplätze un 
können insgesamt 119 Fahrgäste aufnehmen. 


Zur Bewälti des großen Gepäckverkehrs auf dem 
Ausstellungsbahnhof von St. Louis hat die St. Louls he 
minal Transfer Co. unterhalb der Bahnhofhalle ein ya 
von Tunneln angelegt, die mit dem 32 Gleise enthalten gr 
Bahnhof durch 17 Aufzüge verbunden sind. Das ron Fin 
Straße ankommende Geplick wird sofort nach den hr 
befördert, Der Reisende erhält beim Lösen des en 
auch einen Gepäekschein, wiihrend der gleiche Geplicksc pr! 
auf welchem das Fahrziel «les Reisenden gi ige ri um 
Hülfe einer Rohrpost nach dem Tunnel befördert wird, des 
die Ablieferang des Geplicks an der eg Stelle : 
Bahnhofes zu ermüglichen. Zum Betrieb der Robrpostan "s 
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mit Unter- oder Ueberdruck, je nach der Stärke des Verkehrs, 
sind mehrere elektrisch angetriebene Gebläse von insgesamt 
160 PS Leistung aufgestellt worden. 





Vom 4. bis 19. Februar nächsten Jahres findet im Landes- 
ausstell bäude zu Berlin eine Internationale Auto- 
zoilanifung wat Von den Ausstellungsplätzen sind be- 
reits 2500 qm gt worden, also bedasiend mehr, als. für die 


Istzte Berliner Automobilausstellung ') überhaupt an Raum zur 
Verfügung stand : 


Die Jubelfeier des 25jährigen Bestehens der Geworb- 
lichen Fachschulen in Kan soll in besonders glanzvoller 


"} Vergl. Z. 1903 8. 472. 








Weise begangen werden. Es hat sich zu diesem Zweck be- 
reits a... gebildet, der die Anordnung der Fest- 
lichkeiten in die Hand ommen hat und an alle früheren 
Schüler der Anstalten die Bitte richtet, ihre Adressen um- 
gehend an Hrn. Fabrikant Jacob Geub in Köln-Ehrenfeld 
zu senden. Nähere Mitteilungen erfolgen dann sofort. 





Berichtigung. 


In der Notiz auf 8. 1398, betr. einen Vortrag des Hrn. Campbell 
Swinton über Ausnutzung von Wasserkräften, ist verskumt worden, 
hervorsubeben, daß ea sich lediglich um Ausnutzung für Elektri- 
zitätswerke handelt, 


3 
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Patentbericht. 


Fig. 4, El. 18. Nr. 152867. Fouerbüchse, w. 

Kemmerich, München, Die Fenerbüchse 
wird durch eine aufrechte Wasserwand # ge- 
bildet, die dem Rost seitlich und au der 
Stirawand umgibt, hinten aber geschlossen 
ist. Als Decke des Feuerraumes sind neben- 
einander gelagerte Zylinderkessel e,c... ein- 
gebaut. Die Decke kann auch durch einen 
Hachen Körper n, Fig. 2, gebildet werden. 


El. 13. Nr. 153092 (Zusatz zu Nr. 151495, 
Z. 1904 8, 1818). 
Wasserrohrkessel, 0. 
Hök, Esklilstuna 
(Schweden). Die in 
den Endkammern des 
Kessals zur Abfüh- 
rung des Dampfes 
angeordneten Robhr- 
stutzen c,c reichen 
mit ihrem unteren Ende etwas unter den 
Scheitel der wagerechten Wasserrohre a,a1.... 
Dadurch soll verhindert werden, daß bei zu 
starker Spelsung des Kensels die Dampf- 
alt Warner fall räume in den einzelnen Kesselrohren sich 
en; der Dampf dagegen soll trotzdem unter Durchdrin- 

Fang der Wassorverschlüsse mach oben strömen. 


‚ E13. Nr. 153351. Bohrvorbindung an der Feuerbüchse, 
T (. Hagans, Erfurt. Der aus der Wand fder Feuerblichse 
4 
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{retende Stutzen # ist mit einem Flansch versehen, 
der mit dem entsprechenden Ende des Flammrobrschusses 
vernietet wird. Die Niete kommen dabei mit Holzgnsen 
und Stichdamme nicht in Berührung. 


Kl. 18. Nr. 153062. Speiserufer für Dampf- 
kesael. w, John, Posen. Die Vorrichtung ar- 
beitet in bekannter Welse mit einem bei Wasser- 
mangel schmelzenden Pfropfen. Oberhalb diesen 
Schmelzpfropfens f ist ein Doppelsitzventil &, I der- 
art angebracht, daß es durch den Schmelzpfropfen 
in der oberen Schlaßstellung gehalten wird. Beim 
Schmelzen des Pfropfens wird durch das nleder- 
fallende Ventfl die Verbindung des Dampfraumes 
mit der Dampfpfeife hergestellt, dagegen der Kanal 
nach dem Feuerraum bei m abgeschlossen, 


hi Me Hr. 188610 und Zusnts Mr. 15BBIL, Auslösende Kelben- 

isberstenerung, J. Vorraber, l,eoben (Stelermark). Der durch 
zwei Federn v,w in der Mittelstellung ge 
baltene Kolbenschleber y wird zum Oeffnen 
des Dampfeinianses # abwärts bewegt, 50- 
bald die aufwärts gehende Exzenterstange p 
durch den Mitnehmer s den Hobel I links- 
um drebt; er schnellt in seine Mittelstellung 
zurück, sobald der mit einem Lufipuffer 
ausgestattete Lenker b, dessen I,agerhülse 
© vom Reglergestänge auf e eingestellt wird, 
den Mitnchmer auslöst, wobei der Außere 
-? Arm von ! sich von der an Lenkern m be- 
festigten Blattfeder f nach unten entfernt. 
 * Diese Blattfeder f legt sich beim Abwärts- 
auf Kange von p mit ihrem freien Ende stoßfrel 

4 wohel sofort unter I greift; dann wälzt sich / auf der etwas 








erkrümmten oberen Fliche von ! ab und öffnet den Auspuff j. Nach 
dem Zusatzpatents wird der als Winkelhebel ausgobil- 
dete Mitnehmer # von einer in der hohlen Exzenter- 
stange p verschleblichen Druckstange ausgelöst, auf 
die eins von einem Achsenregler eingestellte Daumen- 
scheibe einwirkt. 


Kl. 13, Mr. 151766. Röhronkessel. J, Junk, 
Berlin. Die Röhren sind zu ontgegengesetat stehen- 
den Kegeln c und d gewunden, zwischen deren Spitzen 
eine Ablenkplatte + angeordnet ist. Dadureh und durch 
die Form des Mantels f werden die Feuergase im i 
unteren Teil des Kossels von innen nach außen und en | 
oben von außen nach Innen durch die Rohrschlangen ! ” 
hindurchgedrängt, BeNTTETE 


Kl. 13. Nr. 148851. Speisevorrichtung für Dampfkessel. W. Breit- 
länder, Rostock. Um die Förderleistung von ununterbrochen betrie- 
benen Spelsepumpen für Dampfkessel, die aus einem Sammelbehälter 
mit Dampfwasser gespeist werden, zu regela und um besonders auch 
zu verhindern, daß die Pumpe Luft 
ansaugt und in den Kessel fördert, 
ist der Dampfsammelbehälter a,b 
durch eine Umlanfleitung c mit 
dem Druckraum der Pumpe p ver- 
bunden, In a Ist ein Schwimmer 
d angeordnet, der ein in der Um- 
lanfleitung c befindliches Ventil / 
derart steuert, daß bei alnkendem Stand des Dampfwassers in = und 
b eine vermehrte Rückführung der bei jedem Kolbenhube voll an- 
gesaugten Fördermenge durch die Umlaufleitung stattfindet. 


Kl. 94. 3r. 152663. Kesselein- 
mausrung, Herrmann & Voigt- 
mann, Chemnitz. Der Unterzug a 
erhält an der Eintrittatelle der Feuer- 
gass olne breitere fenerberührte Kossel- T” 
fläche ala am andern Ende des Kessels, 
Dadurch soll im Kesselinnern bei c 
ein starker Wasserstrom aufwärts und | 
damit ein Wasserumlauf in Richtung 
der Kossellängsachse, entgegen der 
Richtung der Feuergase, erzielt werden, 


El. 824. Nr. 152718. Sehürvorrichtung. 
E. Völcker, Bernburg. Bei überschüt- 
totem Treppenrost wird der Hüälfsrost ab, 
der mit Platten d,, bs usw. zwischen die Rost- 
platten des Troppenrostes d greift, in die 
punktierte Stellung vorgeschoben, wodurch 1 - mE - 
Verbrennungsluft durch die Oefnungn ,fp 
bis in die brennende Kohlenschicht geführt 
wird. 


El. 24. Nr. 152208. Beini- 
gung der Heisröhren von Dampf- 
kosseln. R.B., Hodge, Buffalo 
{V, 88. A). In die Rauchkammer 
wird ein Dampfrohr 4 durch eine 
Hülse p eingeführt, um die Röhren 
in bekannter Weise mit Dampf 
darchzublasen. Um sämtliche Heiz- 
rühren möglichst gleichmäßig be- 
streichen zu können, hat das Dampfrobr eine mittels Handrades 
drehbare, den Dampfstrahl oxsentrisch zur Rohrnitte leitende Düse. 
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Zuschriften an die Redaktion. — Angelegenheiten des Vereinen. 


Zeitschrift des Veruftis 
__ toutscher Ingenieure, 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Die Stromerzeugungsanlage auf der Weltausstellung 
in St. Louis. 


Geehrte Redaktion! 


Hr. Cl. Feldmann beschreibt in seinem Bericht über die 
Stromerzeugungsanlage auf der Weltausstellung in St, Louis, 
Z. 1904 8. 1363/64, einen Bullock-Generator aus dem Jahre 1904 
und vergleicht ihn in seinen Ausnutzungskonstanten mit 4 
deutschen, in Paris 1900 ausgestellt gewesenen Drehstromma- 
schinen unter »nachdrücklichere Betonung des »bemerkens- 
werten« Fortschrittes in der Materialausnutzung, den die ame- 
rikanische Maschine zu erkennen gebe, Dem gegenüber er- 
scheint es mir geboten, daranf hinzuweisen, dal auch die 
deutsche Elektrotechnik seit jener Zeit noch grüßere Fort- 
schritte in gleicher Riehtung gemacht hat. Zur Erläuterung 
dessen stelle ich die in Z. 1904 5. 625 u. f. von Kinbach in 
dem Aufsatz über das Kraftwerk am Glommen beschriebenen 


Drehstromgeneratoren, die schon im Januar 1901 konstruiert 


worden sind, mit dem viel grüßeren Bullock-Generator In 
Vergleich, j ä 











Magnetdurchmesser D . em 498,3 687 
axiale Ankerbreite 5b ,„ . ,„ » sı 6 
Umfangsgeschwindiekeit r . m/ak 29,3 25 
Polbogen P. , . . . .. cm 24 | 32,5 
Telung f ı 2 2 2 2.08 39,3 ! 50 
Verhältnis 4 . 0,81 0,08 
Leistung . KVA 2500 3500 
Uml./min » . Pe ver 150 75 
Frequenz. Per /ak bo 25 
Polpaarep . ., „ a 20 20 
Ma Se ac FE? . 2.15 2,05 
Br har 4.27 40 


Charlottenburg, den 23. Sept. 1904. 
Hochachtungsvoll 


. Otto H. Schmoller, 
Oberingenieur 
der Siemens-Schuckert-Werke. 


Ich nehme den Zusatz des Hrn. Schmoller zu meinem 
Bericht und zu den von ihm angeführten Veröffentlichungen 
des Hrn. Kinbach') dankbar an. Ebenso bin ich den Herren 
Zorowski und Heidenreich dankbar dafür, daß sie die Daten 
des 3500 KW-Generators der General Kleetrie Co. in der Elek- 

') Die Daten finden nich nämlich auf 8. 628 nicht in dieser Voll- 
ständigkelt; insbesondere fehlen die Ankerhreite und der Polbogen, 





trotechnischen Zeitschrift Heft 39 mitteilen. Ich habe sie zum 
Vergleich bei Abfassung meines Berichtes vergeblich gesucht; 
an der von den Herren bezeichneten Stelle stehen sie nicht. 
Vermutlich finden sie sich im Street Railway Journal, das mir 
nieht zur Verfügung steht. 

Die beiden Bemerkungen sind Zusätze, keine Berichtl- 
gungen. Denn einmal habe ich nur die Ausstellungsmaschinen 
1900 mit der größten 1904 verglichen, deren Daten mir zu 

nglich waren. Dann lag mir nichts ferner, als etwa die 
entsche Elektrotechnik der Rückschrittlichkeit zu zeihen. Ich 


. bin mir im Gegenteil gerade auf Grund meiner Studienreise 


klar darüber, daß wir zwar in bezug auf den Umfang der 
Anwendungen in einigen Gebieten hinter den Amerikanern 
zurlickstehen, sonst aber auf der n Linie der Ausfüh- 
rungen ihnen mindestens gleich sind, Was im besondern 
die Materlalausnutzung im Dynamobau anbetrifft, so bin ich 
überzeugt, daß ‚unsere mittleren und kleineren Maschinen, die 
hier den Hauptteil des Absatzes bilden, bei gleicher Güte den 
amerikanischen Konstruktionen überlegen sind, obwohl ich 
mich bier nur auf mein Augenmaß verlassen und genauere 
Daten nicht geben kann. 


Darmstadt, den 2. Oktober 1904. Clarenoe Feldmann. 


Die Gasmaschine im Wettbewerb mit der Dampf- 
maschine, 


Geehrte Redaktion! 

In meiner Zuschrift vom 21. Jali d. J., Z. 1904 5. 1271/72, 
hatte ich einige Wärmeausbeute-Diagramme gezeichnet, die 
ich, soweit es die Dampfmaschine angeht, nach den von Hra. 
Heilmann gemachten Angaben so genau wie möglich skizzierte, 
während den auf die Gasmaschine bezüglichen Kurven  Ver- 
suchsresultate von Maschinen der Gasmotorenfabrik Deutz zu 
grunde lagen, 

Jene Gegenüberstellung sollte selbstverständlich nur ein 
annähernd zutreffendes Bild der derzei Leistungsfäbig- 
keit der beiden konkurrierenden Maschinengattungen ge 
winnen lassen. Um sichere Mittelwerte zu erlangen, wäre es 
nötig gewesen, eine Reihe von Maschinen, dazu der verschie- 
densten Fabriken, zu untersuchen und ganz besonders den 
Brennstoffverbrauch bei geringer Belastung festzustellen. 

Ich möchte nun darauf hinweisen, daß fir die Kurven aa, 
Fig. 5, nur die Zahl 25,4 vH.r den Versuchen des Hrn. Prof. 
Meyer vom 4. und 5. März 1904 entnommen ist und daß diese 
Zahl bei 224 PS. ermittelt wurde. Die Zahl 30,6 vHi.. habe 
ich daraus unter Annahme eines mechanischen Wirkungsgrades 
von 83 vH berechnet; ferner sind insbesondre die Kurven «u 
ebensowenig wie die ansteigende Kurve der Dampfmaschine 
durch Versuche festgelegt, sondern vielmehr von mir selbst 
auf Grund meiner Erfahrungen über die Abnahme der Wärme 
ausnutzung mit der Belastung gezeichnet worden. 

Mit besondrer Hochachtung 
errebenst 
E. Capitaine. 





Angelegenheiten des Vereines, 


Der Verein deutscher 
Ingenieure hat, wie in 
Chicago 1893 und Paris 
1900, auch eine dauernde 
Vertretung auf der Welt- 
ausstellung in St. Louis 
eingerichtet; er hat sich da- 
zu auf besonderen Wunsch 
des Hrn. Reichskommissars 
entschlossen, und hat es 
weiter übernommen, über - 
die technischen Erzeugnisse 
derjenigen deutschen Fir- 
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Beibatserlsg des Vereinen, — Kosmmissionsveriag 





Maschinenkalfe 


IE 


an 


men, die in St. Louis in der 
Maschinenabteilung #u® 
stellen, durch seinen Ver- 
treter, Hrn. Ingenieur Fr. 
: „ Frölich, Mitglied der Re- 
Ei EEE | EEE? daktion der Zeitschrift, Aus- 
707 S kunft zu geben. (Adresse: 

[) 


Vertreter des Vereines 
deutscher Ingenieure, Uni- 
versal Exposition 1904, 
Machinery Hull, St. Louis, 
Mo., U. 8. A.) 
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b) 
1 Ingenieur Fr. Frölich, 


und Expedition: Jullus Springer in Berlin N. — Huchdruckerei A. W. Schade, Berlin N. 
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Die Weltausstellung in St, Louis 1904. 
Das Eisenbahnverkehrswesen. 
Von Fr. Gutbrod, Regierungsbaumeister, 
(Fortsetzung von 8, 1829) 
(hlerzu Textblatt 11 und 12) 


Das Gebäude für Verkehrswesen, das zweitgrößte Ge- 
bäude auf der Weltausstellung in St, Louis, hat eine Länge 
von 350 m und eine Breite von 160 m, bedeckt somit eine 
Fläche von nicht weniger als 56000 qm. Die Baukosten 
haben sich auf rd. 3 Millionen „A belaufen, 

Das &ußerlich im Stil eines gewalti Bahnhofes ge- 
haltene Gebäude — vergl. die Abbildung anf 8. 1339 dieser 
Zeitschrift — ist im Innern vollständig aus Holz erbaut. 
Vier Säulenreihen teilen es in fünf Längsschiffe, die eine 

schnittliche Breite von 31 m haben; s. Fig. 14 bis 16, 


Unterkante Querträger, betriigt ll,ı m, die Höhe der hölzer- 

Träger 4,u m, so daß die Gesamthöhe bis zur Dach- 
konstruktion 16,6 m mißt, Der Abstand der Querträger 
wechselt von 6,2 bis 7,7 m, es entfallen mithin auf eine 
Stulenreihe 44 Säulen. Jede dieser Säulen wird bei dem 
run Baugrund yon einem besonderen Pfahlrost ge- 


Ueber jedem Schift befindet sich ein Lichtaufbau. Die 
Schiffe endigen auf beiden Seiten in weite, kuppelartig tiber- 
dachte Querhallen von 28 m Breite und 16,5 m lichter Höhe, 

der östlichen Querhalle ist ein Balkonbau aufgeführt, in 
dem eine größere Anzahl von Bureauräumen untergebracht 
ist Vor den beiden Querhallen befinden sich geschmückte 
Eintrittshaflen mit drei mächtigen Portalen. 

Um die Ausstellungsgegenstlnde übersichtlich anzuord- 
nen, sind die den Ausstellern zugewiesenen Räume derart 
“ngeteilt, daß in der Längsachse der fünf Schiffe 12 Gänge 
von je 4m Breite durch das ganze Gebäude laufen. 

Die Ausführung des Bauwerkes ist im großen und 
zn recht dürftig. Die schweren Holzkonstruktionen, 
ven enälich für die Hauptquerträger, lassen das Gebäude trotz 
Bed Yiesigen Abmessungen gedrückt erscheinen. Der 
ne besteht aus einer dünnen Schicht von Schotter, in 
Der ee Bohlen zum Tragen des Fußbodens verlegt sind. 

olztußboden ist go schwach, daß er an verschiedenen 

en beim Tragen von schweren Handlasten durchge- 
Licht en ist. Die Anordnung der Liüftjalousien in den 
ranfezen ist so mangelbaft, daß durchdringender Regen 








wiederholt Schaden angerichtet und zu fortgesetzten Reibe- 
reien zwischen Ausstellern und Ausstellungsbehörde ge- 


führt hat, 


Auch die Gleisanlage im Gebäude selbst ist schr wenig 


glücklich durchgeführt, 


wenn auch gern zugegeben wird, 


pälschen Festlandes, die angemeldete Beteillgung zu einer 
Zeit zurückzogen, wo die Ausführungsarbeiten zum Teil 
schon vergeben waren. Nur so ist e3 zu verstehen, daß 
ganze Gleisstrecken an solche Aussteller vergeben worden 
sind, die dafür keine Verwendung hatten und ohne Rücksicht 
auf andre Aussteller die Gleiszufuhr mit Ihren Ausstellungen 


und Pavillons verbauten, 


Die innerhalb des Gebäudes vorgesehenen Weichen waren 
zudem so unzureichend und so unglücklich verteilt, daß sie 
für das Verbringen der Lokomotiven und Wagen an Ort und 
Stelle nicht verwendet werden konnten, Nur wer die Tage 
unmittelbar vor, während und nach der Eröffnung der Aus- 
stellung erlebt hat, kann sich ein Bild von dem ziel- und 
planlosen Herumschieben der Ausstellungsgegenstände machen, 

Von den fünf Längsschiffen wurden schließlich nach 
mancherlei Abänderungen das mittlere und das ihm nach 
Norden zunächst liegende Schiff mit Gleisen ausgerüstet, und 
zwar das letztere mit vier Gleisen, die ohne Unterbrechung 
durchlaufen, und das mittlere Schiff mit sechs Gleisen, von 
denen die beiden Kußeren durchgehen, während die vier 


inneren durch eine hochge 


legte Drehscheibe unterbrochen 


sind, welche in der Mitte des Gebäudes angeordnet ist und 


deren Zweck später besprochen werden wird, 


In der anschließenden südlichen Halle befindet sich noch 
ein Gleisstrang, der aber in der Mitte des Gebäudes unter- 
brochen ist, so daß der östliche Teil des Stranges ein totes 
Gleis bildet, das für die Schnellbahnlokomotive der Firma 
Henschel & Sohn, Kassel, vorgesehen war. Der zwischen 
beiden Gleisen befindliche Teil war der Westinghouse Co., 
Pittsburg, zugewiesen, die schon Anfang April ihren Pavillon 
sowie ihre Bremsvorrichtungen aufzubauen begann, so daß 
die schwere ?/,-gekuppelte Schnelibahnlokomotive auf einem 
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f Fig. 14 bio 16. Das Gebäude für Verkehrswesen. v 
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Hülfsgleis mit doppelten Weichen unter ungewöhnlichem Zeit- 
und Kostenaufwand auf den ihr zugewiesenen Platz verbracht 
werden mußte, 

Während ferner von der Baltimore and Ohio R. R. ein 
großer Teil des Ihr zugewiesenen Gleises durch Lokomotiv- 
modello quer verbaut, für den vorgesehenen Zweck also gar 
nicht verwendet wurde, mußten die Baldwin Locomotire 
Works sich gefallen lassen, daß zwei ihrer großen Schnell- 
zuglokomotiven »wegen Platzmangelse außerhalb des Ge- 
bitudes unter freiem Himmel aufgestellt wurden. 

So unzweckmißig wurde bei der Verteilung des Platzes 
von der Ausstellungsbehörde verfahren. 

Zu tadeln ist ferner, daß je zwei Paare von Gleisen in 
einem mittleren Abstand von nur 3,5 m voneinander verlegt 
wurden, so daß je die innere Seite der betreffenden Lokomo- 
tiven und Wagen der Besichtigung unzugänglich ist. 

Gleich unzureichend ist die Anordnung der Gleise 
außerhalb des Gebitudes, da das Ausziehgleis mit den Ver- 
teilgleisen einen so geringen Winkel bildet, daß die Kur- 
ven teilwelse weniger als 75 m Halbmesser haben, infolge- 
dessen nicht allein die beiden deutschen Schnellzuglokomo- 
tiven, sondern auch verschiedene amerikanische l,okomotiven 
trı 12 des reichlichen Spielraumes, den diese Maschinen zwi- 
schen Achsschenkelbund und Achslager-Anlaufflächen haben, 
beim Fahren durch diese Kurven große Schwierigkeiten 
hatten, 

Mangelhaft verlegt war das Gleis namentlich mit Rück- 
sicht auf die schweren Lokomotiven insofern, als die Schwel- 
len ohne irgend welches besondere Bett unmittelbar in den 
schlechten, nachgiebigen Boden gelegt waren, 

Endlich wurde von der Mehrzahl der Aussteller unange- 
nehm empfunden, daß in der Nähe des Verkehrsgebiiudes 
sowie der Ausstellung überhaupt eine Drehscheibe nicht vor- 
handen war, so daß ein eingehendes Studium der verwickel- 
ten Anfahrgleise erforderlich war, um die Lokomotiven in 
der gewünschten Richtung hereinzubringen. 

Was die Ausstellung selbst anbetrifit, so ist ihr zum 
Vorwurf zu machen, daß der vorgesehene Raum von vorn- 
herein viel zu groß bemessen worden ist, Dieser Vebelstand 
wurde durch die schon erwilhnte Absage einer Reihe von 
Ansstellern, die anfänglich eine Beschiekung der Ausstellung 











. ; d 
in Aussicht zwestellt hatten, natürlich noch vergrößert, ın 
pi kam es denn, daß die Ausstellnngsbebörde in dem Be 
streben, den gewaltigen Raum zu füllen, In der mer 
der Ausstellungsgegenstände gerade nicht sehr wih 
verfahren ist; vergl. den Verteilungsplan, Fig. 17. 

Abgesehen von den üblichen Jahrmarktsbuden, die s 
bei jeder Ausstellung, auch der besten, einzudrängen ._ 
die aber hier trotz der hohen Preise, die von der zu 
lungsbehörde für derartige Verkaufstände gefordert wu as; 
wie Pilze aus dem Boden geschossen sind, findet man zu 
nächst eine Reihe von Gegenständen, die mit dem rt 
wesen überhaupt in keinerlei Zusammenhang stehen, wie 5 . 
die zablreichen Modelle, Karten, Bilder und sonstigen Dar- 
stellungen aus dem amerikanischen Bürgerkrieg, und yet 
bin eine stattliche Zabl von solchen Gegenständen, die re 
besser in einem Museum für Völkerkunde als auf einer We) . 
ausstellung Platz gefunden hätten. Das bezieht sich m : 
lich — wie der Name schon sagt — auf das ran 4 
museum, sodann auf einen Teil der brasilianischen any 
lung, verschiedene Bootsausstellungen und auf eine heoaı 
Reihe anderer Gegenstände, die durch das ganze Gebilu 
hin verteilt sind. $ 

Wenn aber gar die Baltimore and Obio Baltrend u 
bei weitem größten Teil ihrer umfangreichen Ausstel ar 
s. Fig. 17, mit ihrem Lokomotivmuseum füllt, das die = 
wieklung der Lokomotive in den Vereinigten Staaten > 
Modellen vorführt, so trifft diese Gesellschaft außerdem ern 
Vorwurf, daß sie eine Vorführung wiederhalt, die gr ji 
Weltausstellung in Chicago 1893 geschmückt hat’). m 
scheint um so gowagter, als bei der verhältaismißig ku ni 
Spanne Zeit, die seitdem verstrichen ist, die Ausstellung I) 
Chicago einer großen Anzahl von Besuchern sicherlich "= 
in frischer Erinnerung ist, ganz abgesehen davon, daß Ir = 
unsern Anschauungen eine Weltausstellung in erster =. 
den Zweek verfolgen soll, die neuesten Errangensehe u 
und Fortschritte aller Nationen der Welt auf den versch z 
sten Gebieten dem Besucher zum Vergleich vor Augen nd 
führen und die Völker selbst zu weiterer Entwicklung 1 
Vervollkommnung anzuspornen. 


») s. zZ. 1803 8, 555. 
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Auch der Gedanke der Ausstellung der New York Cen- 
tral and Hudson River Railroad, den Fortschritt in der Ent- 
wicklung des Eisenbahnverkehrswesens seit seinen Anfängen 
in den Vereinigten Staaten durch Vorführung des ersten 
Eisenbahnzuges, der auf der Strecke dieser Gesellschaft 1934 
lief, und ihres besten heutigen Schnellzuges, des »Empire 
State Express«, dem Besucher klar zu machen, ist nicht neu, 
sondern eine Wiederholung des auf der Weltausstellung in 
Chicago Gezeigten. Ein Fortschritt ist allerdings insofern zu 
verzeichnen, als die fünf ausgestellten Wagen des »Empire 
State Express« ein Bild von dem heutigen Stand des Wagen- 
baues in den Vereinigten Staaten geben. 
Alles bisher Gerügte wird aber bei weiten übertroffen 
durch das Schaustück, welches in der Mitte des Gebliudes 
vorgeführt und im offiziellen Ausstellungskatalog des Ver- 
kehrsgebliudes als »Spirit of the Twentieth Century« be- 
»eichnet wird, Dort haben die Brooks Locomotive Works, 
Dunkirk, auf einer um 3 m über dem Fußboden erhöhten 
Drehscheibe eine ”/sgekuppelte Schnellzuglokomotive (Atlan- 
tie-Type) der Big Four Railroad aufgestellt, deren Dampf- 
kolben nebst Dampfschieber herausgenommen und deren 
Treibachsen von den Schienen abgehoben sind und durch 
einen zwischen den Rahmen aufgestellten Elektromotor mit 
Riemenübertragung angetrieben werden. Auf diese Weise 
wird die Lokomotive den Besuchern »im Betriebe: gezeigt, 
während gleichzeitig die Drehscheibe durch einen zweiten 
Elektromotor in Umdrehung versetzt wird, um dem Beschauer 
die Arbeit des Herumgehens zu ersparen. Um auch den ge- 
dankenlosesten Ausstellungsbesucher auf dieses Wunder auf- 
merksam zu machen, wird der an der Stirnwand der Loko- 
motive befindliche elektrische Scheinwerfer ebenfalls in Tätig- 
keit gesetzt und sendet seine Strahlen zur nicht geringen 
Belästigung der empfindlicheren Besucher und Aussteller bis 
In die fernsten Winkel des Gebäudes. »This is the piece do 
resistance in the Transportation Palace and illustrates modern 
railway locomotion brought to twentieth century perfeetion.* 
Wenn im Ausstellungskatalog weiter noch angegeben wird, 
dad die Lokomotive sich mit einer Geschwindigkeit von 
128 km (gleich 50 Meilen) in der Stunde bewegt, wihrend 
Se in der Vorführung bei 41 Umi./min und 79" Treibrad- 
durchmesser nur eine Geschwindigkeit von 15,5 km/st hat, 
&0 ist das eines der kleinen Irrtümer, die den amerikanischen 
Eisenbahngesellschaften häufg bei Angabe ihrer Zuggeschwin- 
digkeiten unterlaufen. 
Was die Verteilung des Platzes an die verschledenen 
Nationen anbetrifft, so versteht sich von selbst, daß der weitaus 
größte Raum von den Vereinigten Staaten eingenommen 
wird, die sich hauptsichlich mit Lokomotiven, Eisenbahn- 
"agen, Automobilen, Straßenfuhrwerken und allen Arten von 
hörteilen in reichem Maße beteiligt haben. 
2 Unter den fremden Nationen steht in erster Linie 
r eutschland sowohl hinsichtlich der Ausdehnung wie auch 
er Vielseitigkeit seiner Ausstellung. Vertreten sind die 
- größten Schiffahrtsgesellschaften, der Norddeutsche 
oyd und die Hamburg-Amerika-l.inie, ferner Joh. C. Teck- 
enborg, Schiffswerft und Maschinenfabrik in Geestemünde, 

Seebeck A-G., Schiffswerft in Bremerhaven, das Schütte- 
Ma Konsortium in Bremerhaven und andre mit zahlreichen 
pen Meran Karten und Zeichnungen; dann die beiden größten 
schan. elfabriken Deutschland, die Daimler-Motoren-Gesell- 
K ft, ’annstatt, und Benz & Co , Mannheim, mit zahlreiehen 
"altwagen und Motoren. 
Rn Deutschland ist ferner von allen fremden Nationen die 
= die Mühe und Kosten nicht gescheut hat, zwei ihrer 
Pa Kant Fewaltigen Schnellzuglokomotiven über den Ozean 
Lebe ken. Um so bedauerlicher ist es, daß die deutsche 

motlvansstellung der architektonischen Ausschmückung 
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der deutschen Abteilung zuliebe auseinandergerissen ist, und 
zwar so, daß die */,-gekuppelte Schnellzuglokomotive der 
Hannoverschen Maschinenbau-A.-G. vollständig von der dent- 
schen Ausstellung ausgesperrt ist. 

Hieran reihen sich die photographischen Abbildungen 
und Modelle der Berliner Hoch- und Untergrundbahn und 
der Elberfelder Schwebebahn, ausgestellt von Siemens & 
Halske A.-G. bezw. der Kontinentalen Gesellschaft für elek- 
trische Unternehmungen. 

Die kgl. preußische Eisenbahnverwaltung hat in sehr 
übersichtlicher Weise ihre segenbringende Tätigkeit auf den 
Gebieten der Arbeiterversicherung (Krankenversicherung, 
Unfallversicherung, Alters- und Invaliditätsversicherung) und 
der Gründung von Heilstätten, Arbeiter- und Beamtenwohn- 
häusern sowie Uebernachtungsgebäuden für das Personal 
zur Darstellung gebracht, 

in en hat Im Verkehrsgebiude sein Hauptaugenmerk 
auf das Schiffahrtswesen gerichtet. Seine großen Schiffsgesell- 
schaften und Schiffbauanstalten sind fast durchweg mit Mo- 
dellen moderner Dampfer, Docks und Hafenanlagen vertreten: 
so die Anchor Line (Henderson Brothers), die City of Dublin 
Steam Packet Co., Dublin, die Thos. Cook & Son, London, die 
Oceanic Steam Navigation Co., Litd., Liverpool, die Paeitie 
Steam Navigation Co., die Smith Doek Co., Ltd., North Shields, 
Swan, Hunter & Wigham Richardson, Ltd., Neweastle-on-Tyne. 

Die englischen Eisenbahngesellschaften dagegen haben 
sich damit begnügt, eine geringe Zahl von Lokomotiv- und 
Wagenmodellen, im übrigen aber Zeichnungen, Karten und 
Photographien aus denjenigen Gegenden vorzuführen, welche 
von Ihren Strecken durchquert werden; so die East Coast 
Railways, York, die London and Northwestern Railway Co., 
die North Eastern Railway, York, die British South Africa 
Co., Itd., London, die indischen Eisenbahnen. 

Frankreich dagegen hat das Hauptgewicht auf Kraft- 
fahrzeuge gelegt und in dieser Hinsicht ein ziemlich voll- 
stiindiges Bild des augenblicklichen Standes dieses so wich- 
tigen Verkehrsmittels gegeben, wenn auch gegenüber der 
vorjährigen Ausstellung in Paris wenig Neues geboten wird. 

Die Ausstellung der Eisenbahngesellschaften ist ebenso 
unzulänglich wie die von England. Auch hier haben sich 
sämtliche Gesellschaften lediglich darauf beschränkt, Zeich- 
nungen und Abbildungen einiger neuerer Schnellzuglokomo- 
tiven und in der Hauptsache Photographien der Gegenden 
zu geben, die von ihren Linien durchkreuzt werden. 

Einige gute Zeichnungen von neueren französischen Bahn- 
hofsanlagen sowie ein vollständiger Satz Zeichnungen der 
Pariser Untergrundbahn sind ebenfalls vorhanden, 

Eine recht beachtenswerte Ausstellung bietet ferner 
Japan, das offenkundig bestrebt ist, den abendländischen 
Nationen die gewaltige Entwicklung seines Landes in den 
letzten Jahrzehnten zu zeigen, Seine Hauptstäirke liegt natur- 
gemäß auf der See, und so zeigt Japan eine große Zahl vor- 
züglich ausgeführter Modelle und Karten mit Angabe über 
sämtliche Schiffahrtslinien, Leuchttürme, außerdem eine Karte, 
enthaltend die Zunahme des Tonnengehaltes der Handelstlotte 
von 1872 bis 1902, 

Das Eisenbahnwesen ist durch eine vorzügliche Samm- 
lung statistischen Materials über die Eisenbahnstreeken, den 
Personen- und Güterverkehr sowie die jührliche Zunahme 
des Eisenbahnnetzes vertreten. 

Hieran schließen sich noch wertvolle statistische Sammlun- 
gen aus dem Post- und Telegraphenwesen, herausgegeben 
vom Kaiserlichen Post- und Telegraphen-Departement in Tokio, 
sowle Mitteilungen über die Tätigkeit der Japanischen Ge- 
sellschaft für Lebens- und Eigentumsversicherung gegen 
Schiffbruch. 

Die Ausstellungen von Italien, Mexiko und Brasilien 
bieten dagegen wenig Interessantes, auch im Eisenbahnwesen. 

Endlich sei an dieser Stelle noch die offizielle Einteilung 
der Ausstellungsgegenstände in folgende 6 Gruppen wieder- 
gegeben: 

1. Gruppe: Wagen, Kraftfahrzeuge und Fahrräder 
nebst Zubehörteilen. 

2. Gruppe: Sattlerel. 

3. Gruppe: Eisenbahnwesen, 
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a) Eisenbahnen mit Normal- und Schmalspur, Oberbau, 
Fahrdamm-Material, Brücken, Tunneln usw,; sämtliche Werk- 
zeugs und Maschinen für die Konstruktion derselben; Schie- 
nenverbindungen, Unterlagplatten, Schwellen usw.; Weichen 
und Kreuzungen; Schiebebühnen und Drehscheiben. Wagen 
nebst Zubehör; Signalsysteme und Sicherheitsvorrichtungen; 
Wasserstationen; Vorrichtungen zur Schneebeseitigung. 

b) Das rollende Material: Lokomotiven, Tender, Personen- 
wagen, Schlaf-, Abtellungs-, Gesellschafts- und Speisewagen; 
Fracht- und Sonderwagen; gopanzerte Wagen. Zubehörteile, 
wie Helzung und Beleuchtung; selbsttätige Bremsen, Zug- 
signalapparate; Lokomotivschuppen; Reparaturwerkstätten; 
Versuchs- und Dynamometerwagen; l,aboratorien. 

c) Verwaltung: Fahrpläne, Verteilung des rollenden Ma- 
terials, Zugsicherungssysteme; Personenverkehr: Fahrkarten- 
ausgaben, Tarife; Güterverkehr: Tarife, Abfertigung von 
Handgepäck und Frachtstücken. 

d) Andre Bahnsysteme: Zahnrad-, Kabel-, Hoch- und 
Schwebebahnen; Plattformbahnen: Krafterzeugung nebst Mo- 
toren. 

e) Straßen-, Vorort- und Industriebahnen; Schienenma- 
torial nebst Weichen und Kreuzungen; Einrichtungen zum 
Verlegen, Reinigen und Instandhalten der Gleisanlage. 





Fig. 17. Vertelbungis 
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Wagen mit Tierantrieb; Draisinen; Straßenbahnen mit 
inne Antrieb; Bremsvorrichtungen; Eiwiehiengen 
für aufgespeicherte Energie (Preßwasser, Preßluft, Elektriz 
tKkt usw.). an 

&) Besondre Transportvorrichtungen: Bewegung 
Schiffen über Eisenbahnstrecken usw. 

h) Statistische Aufzeichnungen und Veröffentlichungen 
betreffend das Eisenbahnwesen. Re 

Als besonders gelungen darf man die Art der Einteilung 


‚dieser Gruppe sicherlich nicht anerkennen. 


4. Gruppe: Material und Ausrüstung der Handels- 
marine. 2 

5. Gruppe: Material und Ausrüstung der Krieg® 
marine, 

6. Gruppe: Luftschiffahrt, P 

Aus diesem umfangreichen Gebiet sollen im folgenden 
die Lokomotiven und Want nebst ihrem Zubehör behandelt 
werden. 


Die Lokomotiven. 
Wie schon eingangs erwähnt, ist auf der Ausehng 
von fremden Nationen außer England (Kanada), das Ber 
kleine schmalspurige /gekuppelte Personenzuglokom 
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- die Prince Edward Island R. R. vorgeführt, "welche aber als 
ertreterin des englischen L,okomotivbanes deshalb nicht gel- 
'n kann, weil sie vollständig nach amerikanischem Muster 
ug ist, nur Dentschland vertreten, und auch dieser Staat 
tr urch zwei — allerdings seiner größten — Lokomotir- 

ken, die Firma Henschel & Sohn, Kassel, und die Hanno- 


versche Maschinenban-A.- ; 
een nbau-A.G. vormals Georg Egestorff in Lin- 


Die Lokomotivfabrik Henschel & Sohn, Kassel, hat drei 
omotiven ausgestellt, und zwar: 


1} eine ”,-gekuppelte Dreizy ; 
\s ylinder-Verbund-Schnellzug- 
„sometive, die einen Zug von 150 t Gewicht mit einer Ge- 
Inigkeit von 130 km/st forthewegt, 
PER ”»gekuppelte Tenderlokomotive für normale 
Kr inae mit 7t Raddruck für Anschlußgleise und Ver- 
ve re industriellen Werken, 
Br K 's-gekuppelte Tenderlokomotive für 914 mm 
ne mit 1'/; t Raddruck für leichten Oberhbau, Planta- 
genbetrieb, Kleinbahnen usw, 


Außerdem war beahsi Pr 
bi . sichtigt, eine "r-gekuppelte Ge- 
are nach St. Louis zu schicken, welche einen 
alas Fr 150 $ Gewicht auf einer Steigung von'1:100 mit 
eschwindigkeit von 75 kn/st fortzubewegen imstande 
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ist!). Infolge des außerordentlich unglinstigen Platzes, der den 
deutschen Lokomotiven im Verkehrsgebiude zugewiesen war, 
und der schlechten Erfahrungen, die die Firma Henschel & 
Sohn bei dem Hereinbringen der Schnellbahnlokomotive ge- 
macht hatte, entschloß sie sich noch in letzter Stunde, von 
der Ausstellung dieser Lokomotive Abstand zu nehmen, um 
so mehr, als sie infolge der ausgedehnten Versuchsfahrten 
sowie zahlreicher Abänderungen wihrend der Bauausführung 
erst mehrere Monnte nach Eröffnung der Ausstellung in St, 
Louis eingetroffen wäre, 

Die ?/;-gekuppelte Schnellzuglokomotive, die im Frühjahr 
dieses Jahres an den in Fachkreisen viel besprochenen Ver- 
suchsfahrten auf der Militärbahn Berlin-Zossen teilgenommen 
und, wie zu erwarten stand, die höchsten bisher mit Dampf- 
lokomotiven erreichten Geschwindigkeiten übertroffen hat, 
ist entschieden der »Spirit of the Twentieth Üenturv« 
im Verkehrsgebäude insofern, als sie den bisher üblichen 
Weg der Entwicklung der Dampflokomotive verlassen und 
zahlreiche Neuerungen aufzuweisen hat, die für den weiteren 
Ausbau unserer Lokomotiven hoffentlich von bleibendem Wert 
sein werden. Ueber die Einzelheiten der Ansführung soll 
später eingehend berichtet werden. 


'") «. die Veröffentlichung In Z. 1904 8. 1296, 
216 
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1 Baldwin Lore, Works] Chiesgo and Alton PD. R. 442 Zwilling 508 712 | 2057 Straight Sof Con | 2,7 1 
2 » Norfolk and Western R. R, | 44-2 . 482,5 712 | 2000 | Wagon Top > 24 1 
8 |Schenoetady Works Vandalia Lines 4-4-2 . 583 | 660 | 2000 Siralght - 2a 106 
® » Baltimore and Oblo R. R. 4-42 . 560 6850 | 2030 Belp+ire - 2 Aa 
5 Brooks Works Big Four R. R. 4-4-2 . »20 712 | 2067 | Radiat Stay 2060 1m 
Extended 
. . 5 = 2,008 148 
6 Rogers Works Illinois Central K, R. 4-42 s08  Tı2 | 2057 Wagon Top! 
Chieago, Burlinston and Vauelain Vier- 381 7 Soft Coal 26 148 
7 Baldwin Loc. Workal | Quiney R. R. I] 4-2 f aylinder 635) 660 | 2140 | Wagon Top | So 
Atchison, Topeka and Vauclain Vierzyl.| 881, = Coal 2 1405 
8 ze ! Santa Fi RR I, j 4.4.3 1 Balanced Com 55’ 68% 2000 e- £ 
New York Central and 2 Vierzyl.-Verbund Er E P z 2,03 1u 
® [chenetady Works { Hudson River RR. j 142 ! 2 Achsen-Antrich 660) oo. | 2008 Struight e 
; Beipalre 
Vierzyl.-Verbund | 360 | 208 108 
10 _ 4 
Pennsylvania R, R. 44-2 If de Glehn 650) 640 | 2035 rn ' 
11 eoiuie 1ar. Werke Herten and Western R. R. | 4-0:0 Zwillinge 508 712 | 1725 | Wagon Top | Soft Coal | 2.08 1,061 
12 Kogers Works | Great Northern R. IR. 16-0 » 183 12 | 1850 | Melpnire | 2 — am 1 
si Lake Shore and Michigan a | F 213 
B 6. s 53 4 — ‚is . 
18 | rooks Works I Bunt nR R, 2:6-2 | | 2 712 | 2032 | Radial Stay | en 
14 Baldwin Loe, Works Union Paelile R. R. 462 . 660 12 1955 Seralght Soft Coal 2,105 1,415 
15 . ee er » 508 660 | 1750 | Wagon Top . 1a 2m 
16 | Brooks Works | Missouri Pacifie R. R. 4-0-2 » 508 660 | 1750 | Radial Stay - 116 5 
Canadlan Loc, Co, | | ir | u | E | | Wagon Top Bituminons | 0,88 
. 2 5 q so 0 
N Kingston, Ontario] Prince Edward Island R. R. | 4-1-0 - ser, 508 | 1372 [fan star ar | R 
B) Gütersug- 
18 | Brooks Worke | Anheoser-Rosch 1080 | _ Zwilling | 508 | #60 | 1270 | Radiat stay| — I nsrs 1 
19 [Baldwin Loc. Worku] Mies eg and 26-0 » 508 , 12 | 1600 | wagon Top | Soft Con | 2,5 18 
20 |Rogera Loc. Works |St. Louis Southwestern R. R.| 2-6-0 » as2 | 660 | 1550 He _ 2 10m 
21 | Schenectady Works Kinschtn (Japan) 2.6.0 > 432 | 610 | 1870 Stralcht u 118 u 
i Delaware, Lakawanna 1. u up Zr: . FineAnthra- 9,19 
22 (Bnidmt WW .8- r 3,208 
win Las. Werke) | ng wesen m 9.) 2.0.0 | 534 660 | 1480 fee co } . 
28 » Southern Paeifie 1%. R. 2-8-0 » 560. 762 | 1400 > Son Coni | 2,748 1,815 
2 » Norfolk and Western R. I. | 2-8-0 s 5834 762 | 1420 | Wagon Top . 2,065 1,08 
25 |[Kogers Loc. Works Minois Central 2-8-0 . os 7ı2 | 1495 iger } 2,105 1488 
aron Top 
26 ’ Baltimore and Ohio R.R. | 2:50 » 559 rı2 | 1495 & - 2,15 1638 
27 |Sehenectads Works Er R. R, 2-8-0 » 559 #12 1575 Straight _ 2,003 1,6 
_ New York Central d 
m U nodson Riva a. m. ) | 280 585 #12 | 1000 B - 2,007 , 1,08 
29 Riebmond Works | Chesapeake and Ohlo ft. R. 2.80 » ss sı2 | 1425 |f Extended N) -_ 2,305 1,8 
Waron Top 
30 [Peldwin Loc. Works; Norfolk and Western #. R. | 2:80 agree ai 2 sı2 | 1425 | Wagon Top | Bott Con | ar 18 
Fr | e. Atchison, Topcka and \ Viersyl.-Tandem- 0 0. B ! 
. 2 | er Rh. } 2-10:2 |} he aa). Piz | ısı7 » = vo. el 
32 |Scheneetady Works| Baltimore and Ohlo It, R 68 | Viersyl.- Verbund 508, a Pr u ! es 2,105 2,595 
+ i Maler) 82" 81 1425 op» \ 
Radial Stay 
0) Tender 
3 Ickso 
9% Diekson Works | American Loromative Co, | 0-40 |  Zmillie | 284 | 407 | 898 [Straight Topf 5-02 Dame Me 


*) Spurweite 1,067 m. 


Die Hannoversche Maschinenbau-A.-G. vo 
N A167. vormals Geor, 
Fgestorff hat eine ? „»gekuppelte Vierzylinder-Verbund-Schneil, 
zuglokomotive, Bauart von Borries, mit Pielock-Veberhitzer 


im Langkessel ausgestellt, die einen Zug von 180 £ ine 
Geschwindigkeit von 100 kınyst ton ha En De 


rtzubewegen vermag’) Die 
Bauart des Pielock-Veberhitzers wird » . 
anschaulicht. an einem Modell ver- 
Was v 


on anderer Seite schon besprochen worden ist, 


=. 2.1904 8.956 mit Tar, 10, 




















mag auch an dieser Stelle wiederholt werden, nämlich, dad 
es bedauerlich ist, daß die neueste Errungenschaft auf dem 
Gebiet des Eisenbahnwesens, die Heißdampf-Zwillingslokom®- 
tive, die hei den schon erwähnten Versuchsfahrten im Früh- 
jahr so überraschend gute Erfolre gezeitigt hat, nicht zur 
Aufstellung gelanet ist. Denn mit der Anwendung der 
Ueberhitzung bei Verbunillokomotiven wird nicht das Erstre 
benswerte auf dem Gebiete der Heißdampflokomotiven = 
geführt, Sie bedeutet einen entschiedenen Rückschrätt, 

mit der Einführung des überhitzten Dampfes für die Zwil- 
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tafel 1. 
amerikanischen Lokomotiven. 
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lokomotiven. 
IE | 297 | 4880 | 508 J 16,7 290 246,7 | 4,6 14 |109 | 470 | 880 | 2185 | 8415 1 17 3781 209 | 61a 19,7 126% 
1575 | 826 | 4880 50, | 15.1 1254 269,1 | 4, 14 9.86 | 86,0 | 76,8 | 2085 | sıs6 | 17175 200 | ST | 91 | 907 
mo | 351 | 4880 | 50,8 | 16.45 272: 289.45 er | 10 [ınzo| 498 | 886 | 2185 | sHı 17658 | 20,8 | 650 91 28,4 
m | sı8 | 4600 50,8 | 16,5 238 2448 | 5 e 145 [1248 | 40,7 | 82,0 | 2262 | 9301 | 15 8641| 20,7 | 60% 91. 265 
in8 | 362 | 48850 608 | 16% 280 206,8 | 4, 1 T107 | 45,5 | 85,6 | 2287 | n100 ıra77 | 201 | 698 1 284 
wis a5 | 5194 50,8 | 10,7 284 00, | 47 [108 | 468 | 85,5 | 2211 | a064 | 18160 216 | 660 105 | 265 
ws | 390 | 5032 50,8 | 154 264,0 2794 | au 14a | 9 | 486 | 88.8 | 2911 | 3438 | 16807 20,8 | 52# 91 297 
rs | ars | s704 578 | 17,605 280 zares| 48 | 15,5 | 10,8 | 46,0 | 88,0 | 2085 9225 | 18078 | 2085| 745 om 32,8 
| ss0 | 4880 50, | 16,05 304 »2035 | 467 | 15,5 | 12,50 | 50,0 | s10 | 2155 8464 | 16308 | 18,0 | 50,8 Bi 997 
1510 | 189 | 4400 — lı6s 280 | 246,5 | 8.15 | ı8 85 | 36,0 | 72,8 | 2148 | s6Ho u = = = = 
u 4110 57,8 | 16,75 291 asr.Hs Sn | 14 ja“ [ 600 | 75.81 000 8 7435 ERET Bremer 22,7 
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Iingslokometire schon alle diejenigen Vorteile, weiche die Ver- Dampfzylinder ist nieht ein Vorteil der Verbunddampr- 
Undwirkung erstrebt, erreicht werden, nur in viel vollkom- maschine als solcher, sondern der Drei- bezw. Vierzylinder- 
Beten Maße, und weitere Vorteile durch Verbindung der Dampfmaschine überhaupt, kommt also gegebenenfalls der 
verbündwirkung nit der so peinlich betonten ınäligen Heißdampf- Zwillingslokomotivo ebenso zn statten wie der 
Veberhitzung für die Lokomotive sich kaum erwarten lassen, Naßdampf-Verbundlok- motive, 
“während durch die Zwillingswirkung alle diejenigen Nachteile Aus diesen Gründen ist es zu bedauern, daf die Heit- 
Vermieden werden, die der Verbundwirkung in der Lokomo- dampf-Zwillingstokomotive als Vertreterin der besten Frrnn- 
fire anhaften und nicht zu beseitigen sind, da sie im Wesen genschaften auf dem Gebiete des dentschen Lokomotir hanes 
der Verbundiokomotive liegen. | auf der Weltausstellung in St. I,ouis nicht erschienen ist. 
uch eine Verringerung der Kolbendrücke und bessere Außer diesen von ausländischen Nationen wusgestellten 


Ausgleichn: "g der Triebwerkınassen durch Unterteilung der fünf Lokomotiven werden nur amerikanische Lokomativen 
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brauches noch heute der Vorzug vor dem Verbundsystem Auf der andern Seite darf nicht verkannt werden, daß 


gegeben wird. 

Die Verwendung überhitzten Dampfes für die Dampf- 
lokomotive hat in Amerika bis jetzt noch keine Freunde ge 
funden, und zwar einfach deswegen, weil die Amerikaner 
infolge ihres technisch durchaus minderwertigen Lokomotiv- 
personals vor jeder Verwicklung der Lokomotive ängstlich 
zurückweichen. 

In dem Verhältnis der Abmessungen von Kessel und 
Dampfmaschine sowie der Treibachs- und Gesamtgewichte 
der amerikanischen Lokomotiven hat sich wenig geändert; 
auch in konstruktiver Hinsicht ist nur das alte Lied zu wie- 
derholen, daß die Verwendung billigsten Materials sowie 
mangelhafte Anordnung, Unterbringung und Ausführung der 
einzeinen Teile im großen und ganzen noch ebenso vor. 
herrschen wie auf den Ausstellungen in Chieago und Paris, 


Kurze Lieferzeit und niedrige Verkaufpreise beherr- 
schen den Lokomotivbau noch heute. Die Folgen der schwe- 
ren Kessel, der mangelhaften Durchbildung der einzelnen 
Teile, namentlich der Verbindungsstücke zwischen Kessel 
und Rahmen, der Triebwerkteile usw. und der damit ver- 
bundenen Anhänfung von Material in diesen Teilen sind 
schwere Maschinen und außerordentlich hohe Achsdriicke, 
die im Verein mit den großen Gegengewichten rasche Abnut- 
zung selbst des kräftigen amerikanischen Oberbaues bewirken. 

Die Santa Fe-Type der Baldwin Locomotive Works, 
namentlich aber die Mallet-Lokomotive der Scheneetady Works 
gibt in dieser Hinsicht ein ganz besonders beachtenswertes 
Beispiel, 

Die rücksichtsiose Ausnutzung der Lokomotive im Dienst 
und die erwähnte mangelhafte konstruktive Durcbbildung 
der Teile ziehen den Wirkungsgrad der Lokomotive natur- 
gemäß herab 
und verhältnismäßig kurze Lebensdauer 
zur Folge, 


der Lokomotiven 


und haben hiufige Wiederherstellungsarbeiten " 
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durch diese beiden Umstände einmal die Zahl der im Be- 
trieb erforderlichen Lokomotiven und ferner auch die Lohn- 
unkosten und damit auch die Anlagekosten herabgemindert 
werden, und daß außerdem die Betriebskosten durch bessere 
Ausnutzung der vorhandenen Lokomotiven eingeschränkt 
werden. Nicht unwesentlich ist ferner, daß mit der kürze- 
ren Lebensdauer insofern ein Vorteil verbunden ist, 


forderlich ist, 
wirtschaftlicher Weise zu bewältigen, sei eg nun, daß [,oko- 
motiven, die dem steigenden Verkehr nicht mehr gewachsen 
sind, unnötig lange im Betriebe gehalten werden, oder daß 
sie aus Mangel an geeigneter anderweitiger Verwendung in 
Betriebe gesteckt werden, wo sie erst recht nicht am Platze 
sind, 

Für die richtige Beurteilung der Bauart der Lokomative 
ist ferner die Erwilgung der Anschaffungs- und Unterhaltungs- 
kosten des Gleises von großer Wichtigkeit, Auf all diese 
Fragen kann hier nicht weiter el werden. Die 
Ausstellungslokomotiven sollen deshalb auch an dieser Stelle 
lediglich mit Rücksicht auf ihre konstruktive Durchbildung 
und ihre Verwendung beurteilt werden, 


In Zablentafel 1 sind zunächst die Hauptabmessungen 
der ausgestellten amerikanischen Lokomotiven (einschließlich 
derjenigen aus Kanada, Nr. 17), enthalten, wobei die Ms 
kuppelte Schnellzuglokomotive der Baltimore and Ohlo R. R. 
init Vauclainscher Vierzylinderanordnung von der Weltausstel- 
lung in Chicago wegen ihrer älteren Bauart, ferner die L,oko- 
motive der Hicks l,ocomotive and Repair Shop Co. eben- 
falls wegen ihrer überholten Bauart und schließlich die 
Gebirgsiokomotive der Lima Loeomotive and Machine Co. 
ausgeschaltet sind. Die Textblätter 11 und 12 entha'ten Ab- 
bildungen der Lokomotiven. (Fortsetzung folgt) 





Schwimmdock von 11500 t Tragfähigkeit 
im Betrieb der Soecidte Anonyme »Le Vulcaine Belge«, Hoboken bei Antwerpen, 
erbaut von der Gutehoffnungshütte, Aktienverein für Bergbau und Hüttenbetrieb zu Sterkrade, 


Von W. Kaemmerer, 
(blerzu Tafel 18) 


Ob ein neues Dock als Troeckendock oder als Schwinm- 
deck ausgeführt werden soll, wird sich nieht ohne weiteres 
allgemein entscheiden lassen; vielmehr sprechen hier in 
rster Linie örtliche Verhältnisse init, ferner auch die Größe 
der zu dockenden Schiffe und anderes. In Häfen, wo 
die Gezeiten wenie oder gar nicht zur Wirkung kommen, 
werden in der Regel Schwimmedocks verwendet, während 
dort, wo der Wasserstand in Ebbe und Flut regelmäßig 
wechselt, Trockendocks mehr am Platze sind. Unter Um- 
Ständen kann man dabei gänzlich von einem Pumpwerk für 
las Dock absehen, indem man die Schiffe bei Hochwasser 
in das Dock hineinbringrt und das Wasser dann bei ein- 
tretender Ebbe abliäßt, so daß nur schr geringe Betriehs- 
"sten entstehen. Der Betrich stellt sich dagegen teurer als 
bei Schwimmtlocks, wenn das Trocekendock ausgepumpt wer- 
den muß, da hier eine grüßere Wassermenge zu bewältigen 
ist. In ein Trockendock muß ferner für ein kleineres Schiff 
mehr Wasser eingelassen werden als für ein großes; daher 
steigen hier die Betriebskosten und auch die Pumpzeit mit 
abnehmender Schiffsgröße, während sie beim Schwimmdock 
nit kleineren Schiffen naturgemäß geringer werden. Bei 
Kulem Baugrunde sind Trockendocks wohl danerhafter als 
Schwimmtdocks: dem stehen aber die höheren Anlagekosten 
und der große Raumberdarf £tgenüber, der insbesondre bei 
Werftankagren ins Gewicht fallt, Schwimimdocks können ferner 
Hıren Liegeplatz verändern, was echenfalls sehr zu ihren 
Gunsten spricht. Die zuletzt aufgeführten Gesichtspunkte 
Mögen ws auch rewesen sein, die den Schwimmidoeks seit 
“ner Reihe von Jahren den Eingang auch in Hitfen ver- 
schafft haben, wo Ehhe und Flut in größerem Maße auftreten. 


Die verschiedenen Banarten von Schwimmdocks lassen 
sich in fünf Gruppen einteilen: 

1) Gewöhnliche Schwimmtlocks, hei denen der untere 
Schwimmkasten und die beiden Seitenkasten fest miteinander 
verbunden sind. 

2) Schwimmulocks mit 2 bis 3 wie vorher konstruierten, 
aber kürzeren Abteilungen. Jede Abteilung kann für sich 
zum Docken kleinerer Schiffe oder alle zusammen zum 
Docken eines großen Schiffes verwendet werden, Ferner 
kann die dritte Abteilung in den beiden andern zur Ans- 
besserung gelockt werden. Diese Doekart ist auch besonders 
dann geeignet, wenn Schiffe durch Einsetzen von Zwischen- 
stücken verlängert werden sollen. 

3) Docks mit losnehmbaren Bordenschwimmkasten, bei 
denen die Seitenkasten auf die ganze Länge durchlaufen, 
der Bodenkasten der Länge nach aber mehrfach zeteilt ist, 
Jeder dieser Teile kann losgelöst und in dem übrigen Dock 
ausgebessert werden. Das Dock bleibt aber auch, nachdem 
ein Bodenschwimmkasten fortgenommen ist, für kleinere 
Schiffe verwendungsfühig. 

4) Eine Verbindung der Docks unter 2 nnd 3, 

5) UÜfer-Schwimmdocks, die durch feste Streben mit dem 
Lande verbunden sinil, 

Das in der Figur auf $. 1602 nd auf Tafel 18 dar- 
gestellte Schwimmdock gehört zu der vierten Gattung. Es ist 
in den Jahren 1902/03 von der Gutehoffnungeshütte in 
Sterkraule für die Schiffswertt Vnleain Belere in Hoboken 
bei Antwerpen gebaut und später von ‚der Compazrnie 
des Cales d’Anrvers übernommen worden. In dem 
Dock können Schiffe bla 11500 t Wasserverdrängung auf- 
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wenommen werden, was bei Handelschifien einer Länge von 
rl. 165 m und einer Breite von rd. 20 m bei 6,7 m Tiefgune 
entspricht. Es sind zwei Abteilungen vorhanden, von denen 
eine 4, die andere 3 Bodenkasten hat; sie sim 84,65 und 
53,3 m langr und außen 29,87 m, innen am oberen Ende 24,87 ın, 
am unteren 22,01 m breit, Der Zwischenraum zwischen den 
beiden Abteilungen beträgt in geknppeltem Zustande 0,75 ın, 
die ganze Länge des Docks also 148,70m. Die Bodenkasten 
sind je 20, m lang und stehen ebenfalls v,13 ın auseinander: 
um sie vollständig lenzen zu können, ist dem Boden nach 
er Mitte zu ein geringes Gefälle gegrehen, 

Die Konstruktion des Dockkärpers ist ans den Darstellun- 
gen auf Tafel 18 ersichtlich; die überlappt genieteten Platten 
der Außenhant sind auf einem Gerippe von Fachwerkträgern 
befestigt, Die auf die ganze Länge einer Ahteilung durch- 
laufenden Seitenkasten sind stellenweise inli Aussparungen 





versehen, damit das Gewicht des Dan 
beim Versenken desselhen den 
weniger Ballastwasser mötlır ist: 
werden auch ls Zugänge: 
von Material usw. henutzt 
tonkasten befördern bei @uerwind den 


*ks verringert wird med 
Aussparumgen entsprechend 
einzelne dieser Velfnumgen 
zum Innern, zum Herbrischuften 
Divse Durchbrechungen ıler Sei- 
Intenmlanf im Tn- 


nern des Docks umd tragen seshall elazıı hei. (laß Farh- 
anstriche der Schiffe schneller trockten Etwas her 
(lem höchsten Stand, den das Ballastwasser in den Sl 


tenkasten erreichen kann, ist darin ein ulm hlanfenles 
Deck eingebaut, das zur Aufstellung der Maschiren md 
als Sicherheitsdeek dient; auf jeden Pall verbleilt her ihm 
eine wasserdichte Abteilung, die das Dork schwimsmfiahier vr- 
hält, falls bei unanfmerksamem Betrieh die Wasserschiehrr 
der unteren Abteilungen nicht geschlossen urder die unteren 
Kasten beschädigt werden. Die Boren- und Seitenkasten 


Zeitschrin des Versines 
dentscher Ingnnlaurs. 





sind überdies durch Lngs- und Querschotte In eine Anzahl 
wasserdichter Zellen geteilt, die durch Mannlächer oder an 
den hiufiger zu betretenden Stellen durch Einsteigrluken zu- 
iinglich sind. 

Die beiden Abteilungen (es Docks werden durch Schling- 
keiten und (diagonal grespannte Drahtseile zusammenzchalten. 
welche an großen, auf dem Deck der Bodenschwimmkasien 
befestigten Pollern angeschlagen werden, Die Bodenschwimm- 
kasten sind mit den Sritenkasten losnehmbar verbumlen; 
über die Zwischenräume der einzelnen Bodenschwlnmmkasten 
les Docks werden Grätings welegt. Zum Schutz wwyren An- 
fahren des Docks durch Schiffe sind die Seitenkasten oben 
an den Ecken mit Holzfendern verschen, die auf eisernen 
Unterlagen befestigt sind. Außen an den Seitenkasten sin 
in der Wasserlinie ehenfalls Holzfender hefestigt, da hier ılie 
Dückdalben, zwischen denen das Dock anf und nieder gleiten, 


an die Winde stoßen. Durch Limes un Gneranker wind 
«das Duck im Strome verankert 

Die zu dockenden Schiffe setzen sieh beim Heben les 
Doeks auf die in der Mitte des Boilens angennineten hötzer- 
nen Kielklötze, die rl, Lem hoch sind und sieh in Abstän- 
den von ri #0 m über jelem Spant befinden. Zur Seiten 
abstülzung (ler Schiffe dienen 22 Paae Kimmbalken auf dem 
Konten des Drucks ame eine Anzahl Brusthälger. Die Kimm- 
balkon sind in der Mitte zwischen den Kielklürzen gelenkis 
zelassent und emhen mit den Außeren Enden anf Zahnstangtn. 
die in len Berlenschwimmmkasten elmrelassen werden können: > 
Schnitt DE Tah 18. Ans derselben Firur ist anch die Anenl- 
unge les vom Aimereirek der Seitenkasten durch eine Hand» 
kur im Bewsenange gsetzten Cerriehes ersichtlich. durch 
welches he Kimmlmllen women den Benlen der Schiffe ur 
Hriekt werden. Die Beusthölzer werden zwischen das Schiff 
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und die Dockwände gespreizt, wobei sie auf durchlaufenden 
Konsolen liegen, deren zwei an jeder Dockwand ausgekragt 
sind. Diese Konsolen werden zugleich als T.aufstege benutzt 
und sind zu diesem Zweck mit hölzernen Planken belegt; 
zwei treppenföürmig darauf befestigte Holzbalken dienen zum 
Aufßsetzen der Brusthölzer. 

Alle schweren Bauteile für Schiffsreparaturen, die nicht 
über den das Dock mit dem Lande verbindenden Steg 
gebracht werden können, werden zu Wasser an eine der 
offenen Seiten des Docks befördert und durch einen (dort 
innen am Seitenkasten befestigten Drehkran von 20 t Trag- 
fähigkeit und 8 m Ausladung auf das Docks gehoben; ein 
auf der einen Seite über die ganze Länge des Docks durch- 
laufendes Gleis befördert sie alsdann weiter. Die beiden 
Drehkrane werden von Verholspillen angetrieben. Für die 
große Abteilung sind 4, für die kleine 2 Verholspille vorhan- 
den, die alle auf dem Öberdeck der Seitenkasten stehen; 
jede Spillwelle ist nach unten in eine abgeschlossene Kam- 
mer durchgeführt, in welcher ein eingekapselter Elektromotor 
steht, der das Spill durch Schnecke und Schneckenrad antreibt. 


Um das Dock zur Aufnahme eines Schiffes in die tiefste 
Stellung zu versenken, sind 18750 t Ballast erforderlich. 
Dieser Ballast wird in Form von Wasser durch Schieber, die 
mittels Gestiinges vom Oberdeck der Seitenkasten bedient 
wenden, in die Bodenkasten eingebracht. Jede gewünschte 
Schwimmlage des Docks läßt sich also durch Verstellen der 
Wasserschieber bequem erzielen. Zum Lenzen des Wasser- 
ballastes dienen 7 Kreiselpumpen mit wagerecht liegendem 
Schaufelrad, eine für jeden Bodenkasten. Alle Pumpen ste- 
hen auf einer Dockseite, und zwar je in einem Bodenkasten 
neben einem Querschott. Eiserne Leitern, die oben von den 
Seitenkasten bis auf den Boden der unteren Kasten durch- 
geführt sind, und wasserdicht verschließbare Luken vermit- 
teln den Zugang zu den Pumpenkammern. Die Antrieb- 
wolle jeder Pumpe ist durch das Sicherheitsdeck durchge- 
führt und darüber mit einem 110 pferdigen Elektromotor 
gekuppelt. 

Jede Pumpe saugt aus den vier durch I.ängsschotte ıre- 
trennten Abteilungen eines Bodenkastens und drückt nach 
anßenbords. Die vier einzelnen Leitungen sind durch Was- 
serschieber abschließbar und münden in ein gemeinsames 
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Sammelrohr, an das die Saugleitung der Pumpe anschließt 
Seitlich vom Sammelrohr zweigt das Wassereinlaßrohr nach 
außenbords ab, durch welches in der vorher erwähnten Weise 
der Wasserballast eingefüllt wird, ohne daß das Wasser durch 
die Pumpe läuft. Je zwei nebeneinander liegende Boden- 
schwimmkasten sind durch eine Rohrleitune so miteinan- 
er verbunden, daß sie, falls eine Pumpe versugt, von 
der andern gelenzt werden können. Sämtliche Ein- und 
Auslaßventile sowie Wasserschieber werden vom Oberdeck, 
und zwar für jede Abteilung von einem gemeinsamen Stener- 
hiuschen aus, bedient, in dem auch das Schaltbrett für die 
Pumpenmotoren, ferner Zeigerwerke, welche den jeweiligen 
Zustand der Wasserschieber und den Wasserstand in jeder 
Zelle erkennen lassen, angebracht sind. Beim Benutzen bei- 
der Dockabteilungen stehen die Führerhituschen dicht neben- 
einander, so daß eine Verständigung leicht erzielbar ist und 
der Betrieb gleichmäßig vor sich gehen kann. 

Jede Kreiselpumpe liefert rd. 30 cbm/min Wasser bei 
310 Uml./min, so daß das Dock mit aufsitzendem Schiff von 
11500 t Gewicht in 90 Minuten ausgepumpt und gehoben 
wird, Zum Fenerlöschen und zum Abwaschen der Schiffe 
sowie des Docks ist eine besondere, gleichfalls elektrisch 
betriebene Tauchkolbenpumpe vorhanden, die je nach Bedarf 
angestellt wird, 

Zum Betrieb der verschiedenen Elektromotoren auf dem 
Dock wird Gleichstrom von 440 V verwendet, der von einer 
Kraftstation am Lande zugeleitet wird. Der Strom dient zu- 
gleich zur Beleuchtung des ganzen Docks durch 14 Bogen- 
lampen. Außerdem sind Anschlüsse für elektrische Belenchtung 
des Inneren reparaturbedürftiger Schiffe sowie für den Betrieb 
elektrische Bohrmaschinen vorhanden, so daß dringende Ausbes- 
serungen an Schiffen Tag und Nacht ausgeführt werden können. 

Wenn einer der Bodenkasten beschädigt ist und gedockt 
werden soll, so genügt hierfür eine Abteilung, während die 
andre für Schiffsdockungen weiter benutzt werden kann. Die 
größere Abteilung trägt dann noch immer Schiffe von rd. 
6000 £, Nachdem die Pumpenwellen und Manövriergestinge 
für die Schieber usw. losgekuppelt sind, wird der zu dockende 
Bodenschwimmkasten von den Seitenkasten losgelöst und 
mit der schmalen Seite senkreeht ins Dock grrführt, um dort 
abgestützt und auspebessert zu werden. 


Die Passungen im Maschinenbau.') 


Von Prof. Dr.-Ing. G. Schlesinger. 


Der Vorgang des Einpassens zweier zusammengehöriger 
Teile ineinander gehört zu den wichtigsten und häufigsten 
Arbeiten, die in jedem Zweige des Maschinenbaues vor- 

en. Einzelteile und solche Stücke, die nur #ußerlich 
blank gemacht werden sollen, bilden einen ganz geringen 
Bruchteil der Werkstattarbeiten. Es gibt daher vielleicht kein 
#weites Wort, daß man so oft in der Werkstatt hört, wie das 
Wort »Passung«. 

Das früher allgemein angewandte Verfahren, welches 
auch heute noch vielfach getibt wird, bestand darin, daß je 
. zusammengehörige Teile ineinander »gepaßt« wurden, 
- h., daß nach ungefährer Fertigstellung der beiden Ele- 
mente von dem einen und dem andern so lange etwas weg- 
genommen wurde, bis die Passung nach dem Urteil des be- 
relfenden Arbeiters ausreichend erschien, 

A In vielen Werkstätten wird auch heute noch in der eben 
au ariebenen veralteten Weise vorgegangen; stets werden 
Sem die Passungen dem Urteil erprobter Arbeiter und 
Pre) überlassen, die — durch ihre Erfahrung bei beson- 
Fe Fällen — gelernt haben, welcher Grad von Lockerheit 
Yen Straffheit erforderlich ist. Kommen neue Fälle vor, so 

n diese Betriebsleute die ihnen gestellte Aufgabe nach 

Können, indem sie die früher erworbene Kenntnis auf 


Um, ’) Die hier im Auszuge wiedergegebene Abhandlung ist im rollen 
“ar In »Mittellungen über Forschungsarbeiten« Heft 18 veröffentlicht; 
*. 8.1622 dieser Nummer. 





den neuen Fall anzuwenden versuchen. Solche Leute sind 
infolgedessen unschätzbar für ihre Arbeitgeber, sie müssen 
tatsächlich als Sachverständige angesehen werden, auf die 
alle Ingenfeure und Arbeiter mit Bewunderung blicken, Sie 
können bisweilen einem außergewöhnlich veranlagten Jünge- 
ren einen Teil ihrer Kenntnis mitteilen, aber Erfahrung läßt 
sich eben nicht lehren, das individuelle Gefühl und das eigene 
richtige Urteil sind schwer andern beizubringen, Ueberdies 
sind alle Zweige des Maschinenbaues so riesenhaft ge- 
wachsen, daß es nie genug von diesen Leuten geben könnte, 
um der Nachfrage zu entsprechen. 

Im allgemeinen Maschinenbau, beim Zusammensetzen 
von Maschinen jeder Gattung, Dampfmaschinen, Kranen, 
Werkzeugmaschinen, elektrischen und landwirtschaftlichen 
Maschinen usw., unterscheiden wir nun folgende Hauptklassen 
von Passungen: 

1) den Laufsitz für Teile, die sich unter Verwendung 
von Schmiermaterial leicht auf einander schieben oder drehen 
(beispielsweise Lager AA, Fig. 1); 

2) den festen Sitz, und zwar 

a) den Schiebesitz für Teile, die sich gerade mit der 
Hand oder höchstens mit Hülfe eines Stückes Hartholz zu- 
sammenstecken lassen (Büichsen, Stufenscheiben BR, Fig. 1); 

b) den Keilsitz für Teile, die sich durch gewöhnliche 
Werkstattmittel: Zinn- oder Handhammer, Stauchklotz und 
Handdornpresse, vereinigen und trennen lassen (Zahnräder 


CC, Fig. 1); 
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3) den Gewaltsitz, und zwar 

a) den Preßsitz für Teile, die zur endgültigen Ver- 
einigung unter Anwendung großer Gewalt, mit Schrauben 
oder hydraulischen Pressen, zusammengepreßt und nicht 
wieder getrennt werden sollen (Eisenbahnachsen); 

b) den Schrumpfsitz für Teile, die zu ähnlichem 
Zwecke wie beim Preßsitz lediglich durch den Einfluß der 
Wirmewirkungen fest miteinander verbunden werden (Rad- 
reifen). 

Es können nun die Passungen innerhalb jeder dieser 
Stufen sehr stark schwanken. Ein laufender Sitz erfordert 
z. B. einen solchen Spielraum zwischen zwei Stücken, daß 
sich das eine leicht auf dem andern bewegt. Bei den Stein- 
tagern der Taschenuhren genügt ein Spielraum von 0,005 mm 
für ausreichende Schmierung. Für Werkzeugmasehinen er- 
scheinen je nach dem Durchmesser 0,0:5 mm bis 0,ı mm un- 
gefähr richtig. Für Transmissionen und Dampfmaschinen- 
lager können 0,2 bis 0,5 mm notwendig werden, ja bei land- 


Fig. 1. 








wirtschaftlichen Maschinen 5 
be © bis 3 mm Spiel Aa 
ss versteht man also nach diesen E: . 
gemein unter laufendem Sitz? Zwei a Ka le 
in demselben Fache zusammen gearbeitet haben, mögen ja 
schließlich zu einer ungeflihren Verständigung kommen, durch 
Verwendung der Eigenschaftswärter: lose, leicht, gu, dicht, 
straff, fest usw,, aber für einen Fremden, auch wenn 'er aus 
dem gleichen Maschinenfach ist, würden derartige Ausdrlick 
eine ag es Bedeutung haben. ä 
“in fester Sitz besteht aus einem so h . 
betrag zwischen zwei Stücken, daß eine erg Bing. 
gen notwendig ist, um das eine auf dem andern zu ver- 
schieben. Für bestimmte Arbeiten genügt der Druck der 
menschlichen Hand oder Schläge mit einem Stilck Hartholz 
(Schlebesitz), für andere sind Schläge auf den Stanchklotz 
oder mit einem Hammer nötig (Keilsitz), Ein Schiebesitz 
durch Druck der Hand? Ein Keilsitz durch Hammerschlitge? 
Wie stark ist der Druck der Hand, wie schwer ist dur 
Hammer, wie hart ist der Schlag? Hier fehlen alle hestimm- 
ten Bezeichnungen, und selbst eine äußerst genaue Beschrei- 
bung des Hammergewichtes, der Länge des Griftes, der Mus- 


‚ sogar kleine 
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kelanspannung, der Art des Schwingens usw. liöt jeden, der 
der Ausführung der Maßnahme nicht beigewohnt hat, völlig 
im dunkeln. 

Ein Preßsitz besteht aus einem derartigen Betrage von 
Reibung zwischen zwei Sticken, daß es irgend einer maschi- 
nellen Vorrichtung bedarf, um ein Stück auf dem andern zu 
verschieben. Für gewisse Arbeiten braucht man Hand-Dorn- 
pressen mit Hebel und Zahnstange, für andre wird eine 
Schraubenpresse oder endlich hydraulischer Druck notwendig 
Bei Hebel- oder Schraubenpressen ist die aufgewendete Kraft 
schwer meöbar, bei der hydraulichen Presse dagegen gibt 
der Indikator oder das Manometer den Druck mit jeder be- 
liebigen Genauigkeit an. Tatsächlich ist dies der einzige 
Fall, bei dem ein zahlenmäßiger Vergleich der einzelnen 
Grade des Sitzes gezogen werden kann. 

Die Passungen haben viele Streitigkeiten und Mißver- 
ständnisse und sicher mehr Meinungsverschiedenheiten in der 
Maschinenwerkstatt hervorgerufen als irgend ein andrer 
Gegenstand, Je genauer wir eine Passung durch 
Beiwörter zu beschreiben versuchen, um so mehr fin- 
den wir, wie wenig klar wir selbst über deren Grade 
sind. Man kann allerdings Werkstattsanordnungen 
erlassen, man kann auch auf die Zeichnungen 
schreiben: »guter laufender Sitz«, »leichter laufen- 
der Sita«, »fester Sitz« usw. und so die Verantwort- 
lichkeit auf den Arbeiter abschleben. Es mag die 
sem gelingen, die Passung zur eigenen Zufriedenheit 
herzustellen, ohne daß sie jedoch den Ansprüchen 
genligt, die der Meister, der Konstrukteur, der Be 
triebsleiter oder endlich der Käufer an sie stellt. 

Die Unzulänglichkeit der Ausdrucksweise, um 
diese verschiedenen Grade der Passungen wiederzu- 
geben, hat in vielen Maschinenfabriken dazu geführt, 
bestimmte Beträge der Lockerheit oder Strafibeit 
festzusetzen. Aber man findet, daß diese Beträge 
oft willkürlich angenommen sind und voneinander 
sehr stark abweichen. 

Eine Umfrage bei einer Reihe der hervor 
ragendsten Firmen des In- und Auslandes über die 
in den betreffenden Werkstitten gebräuchlichsien 
Uebermaßs beim Aufpressen und Aufschrampfen er+ 
gab eine sehr grelle Beleuchtung der anf dem Ge 
biete der Gewaltsitze herrschenden geradezu chao- 
tischen Zustände. Es wurden Werte angeführt, die 
um das Zehnfache und mehr vonelnander abwichen. 
Immerhin ließen sich aus den erhaltenen Angaben 
die folgenden Schlüsse ziehen, die für den Vereinl- 
gungsvorgang bei Preßpassungen ganz besonders 
hervorzuheben sind. 


Gewaltsitze, 


1) Das gestattete Uebermaß darf nio so groß 
sein, daß die Beanspruchung des Materials seine 
Elastizitätsgrenze überschreitet oder gar das ver 
wendete Material an den Berlhrungsflächen zerstört wird. 

2) Die Oberflächen sollen geschliffen sein, was jedoch 
wegen der Form der Stücke nicht immer möglich is. Auf 
jeden Fall müssen die Oberflächen der zusammenzapressen- 
den Körper so glatt als möglich sein. 

3) Die Einfettung bei Preßpassungen wird am besten 
mit Rüböl besorgt'). 

4) Das Fluchten der Achsenrichtungen beim Beginn des 
Eindrückens muß auf das genaueste gewahrt sein. 

In bezug auf den größten Widerstand gegen Zug und 
Drehung sind Schrumpfsitze den Preßsitzen weit überlegen, 
da sie unter den gleichen Bedingungen, wie Wilmore?) nach- 
gewiesen hat, den dreifachen Widerstand sowohl gegen Zug 
als gegen Torsion zeigen. Versuche mit Schrampfsitzen 
haben gezeigt, daß bei wachsendem Durchmesser der Wider- 
stand gegen Verdrehen rascher wächst als gegen Zug. 

Trotz des reichhaltigen Materials ist bisher noch keine 
allgemein gültige Regel für diese Art Passungen aufgestellt 


, Transnetions Am. Soc. Mee, Eng. 1901, 
American Machinist vom 16, Febr. 1599. 
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worden, und das ist um so auffälliger, als das Aufpressen 
von Radreifen, Wagenachsen, Schwungridern, Kolben, Kur- 
bein, Zylinderfuttern, Kupplungen, Ankern von Dyoamoma- 


es in jeder Werkstatt, in der irgeni welche der obenerwähn- 
ten Körper aufgepreßt werden, stets festgelegte Bestimmun- 
gen, in der Regel sogar Lehren, nach denen die beiden zu 
vereinigenden Körper einzeln hergestellt werden; denn bei 
den großen Durchmesserunterschieden kann von einem Mes- 
sen »nach Gefühl« keine Rede mehr sein. 


Da nach Versicherung einer großen Zahl der namhaf- 
testen Firmen Deutschlands, Englands und Amerikas die von 
Ihnen verwendeten Uebermaße trotz sehr bedeutender 
Unterschiede in allen Fällen zufriedenstellende Ergebnisse 
gezeitigt haben, so läßt sich daraus der Sching ziehen, daß 
man bei Preß- und Schrumpfsitzen gar nicht so ängstlich zu 
sein braucht, daß es auf Yıs mm mehr oder weniger tatslich- 
lich nicht ankommt, wenn es natürlich auch wünschenswert 
wire, durch geeignete Versuche die besten Werte zu be. 
stimmen, 


Es gibt aber ein Gebiet der Passungen des Maschinen- 
baues, auf dem schon "oo, ja Yıooo mm eine Rolle spielt, 
ein Gebiet, für welches das Wort »Passung< erst seine volle 

sutung erhält, und auf dem bisher trotz seiner allgemei- 
nen Wichtigkeit wenig zuverlässige Werte bekannt gewor- 
den sind. Es ist das Gebiet der festen und laufenden 
Passungen. 

Hier kann man eben Welle und Bohrung noch nach Ge- 

hi Zusammenbringen, hier kann man prüfen, ob die Welle 
rerade »anschnäbelt«, ob sie mit Reibung gleitet, ob sie dicht 
Im Loche geht, oder endlich, ob sie wackelt; hier kann man 
wirklich einpassen, 

Gerade diese beiden Passungsarten haben aber univer- 
selle Bedeutung für den Maschinenbau; sie kommen in jeder 

erkstatt vor, mag darin nun die Fabrikation von Dampf- 
maschinen oder Werkzeugmaschinen, Gasmotoren oder Elek- 
tromotoren, landwirtschaftlichen Maschinen, Transmissionen 
usw. betrieben werden. Die Feststellung dieser Werte, ihre 
Kenntnis und ihre Verwendung in praktischer Form durch 
jeden Arbeiter der Fabrik ist daher von weittragender Be- 
deutung für die Güte, die Menge und den Preis der gelei- 
steten Arbeit. 

Es ist der Hauptzweck der vorliegenden Arbeit, praktisch 
erprobte, gut brauchbare Werte zu liefern, die außer dem 

ratorinmsversuch vor allem die Durchprobung im wirk- 
lichen Betriebe zur Grundlage haben. 

Früher schon habe ich nachgewiesen ?), daß die einzige 
Möglichkeit, austauschbare Maschinenteile zu liefern, ohne je 
Zusammengehörige einzeln ineinander zu passen, durch 
die Verwendung von Grenzlehren geboten wird. Es handelt 
h festzustellen, welches die größtmöglichen 
Spielrkume sind, die zwischen den einzelnen Maßen der Ra- 
und der Dorniehre anderseits gestattet 


I das Größtmögliche betont werden; 
denn je größer die Unterschiede sein dürfen, um so weniger 
ängstlich braucht der Arbeiter vorzugehen, um so billiger 
"ird also auch die Arbeit, 

Im Jahre 1897 wurden im Betriebe der Werkzeugma- 
schinenfabrik von Ludw. Loewe & Co. die in Zahlentafel 1 
unter I aufgeführten Abweichungen für die einzelnen Durch- 
Messer als Grenzlehrsystem eingeführt, nachdem vorher 
üige Proben gemacht waren, die die Annahmen als gut 
brauchbar erscheinen ließen. 

Solange die Wellen noch auf der Drehbank fertig ge- 
schienen die gewählten Größen der Praxis zu 
’ als aber dazu übergegangen wurde, zu den 
wealtig gebohrten und geriehenen Löchern geschliffene 
h ellen von genau zylindrischer Form auf Schleifmasehinen 
erzustellen, begannen die Schwierirkeiten. 

Diese bestanden in der Hanptsache darin, daß 


2. 1903 8.1379 uf. 
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nn EENHP IE Niet nie 
1) die festsitzenden Wellen viel zu straff in die betref- 
fenden Bohrungen hineingingen und 


2) die laufenden Wellen in den Lagerstellen warm liefen, 
bis schließlich Fressen eintrat, 


Die aufzukeilonden Stücke ließen sich nur unter Anwen- 
chen, Krinze usw. 


Zahlentafel 1, 
Spielräume für den festen Keilsitz. 
L 


A) Alte Spielräume (1896). 
— 






Rachenlchren für fest. 
sitzende Wellen 


Kallberdorne für 
für alle Durch- Bohrungen 


inenser von 


nach unten h nach oben| nach oben nach unten 





6 bis 100 mın — 0,01 +0,03 | + 0,085 


+0,01 


In 
Vorläufige Spielräume für die Versuche (1901). 







Durchmesser 
Del5sd+1s 


Kaliberdorne für | Rachenlehren für fest- 
Bohrungen sitzends Wellen 







nach unten ‚ nach oben | nach oben nach unten 





+ 0,01 | — 0,006 


6 10,5 — 0,01 + 0,01 

11 18 — 0,015 + 0,01 +0,01 — 0,008 
19 30 — 0,015 + 0,015 +00 | — 0,005 
8 Er — 0,04 + 0,018 +0,01 | — 0,01 
49 75 — 0,08 + 0,08 + 0,01 — 0,01 
76 115 = 0,038 + 0,08 +00 | —- 0,08 

im. 
B) Neuere Spielräume {1901 bis 1903). 

Durehmessor Kaliberdorne für Rachenlehren für feat- 

Del5d+1l,s Bohrangen sitzende Wellen 

















bis DD nach unten 





— 0,015 + 0,01 ‘ 





19 s0 0,05 | + 0,015 + 0,009 — 0,008 
sı 48 — 0,02 + 0,015 + 0,0088 — 0,0085 
49 753 — 0,02 +0,02 +0,0075 | — 0,0075 
76 115 - 0,088 + 0,08 + 0,006 — 0,009 


[1 
Spiel Iweite I; = 
pielraum der Maulweite fm ma 1000 


D 
(2,15- >) + 0,0076, 

Es entstand nun die Aufgabe, neue Grenzen für die 
Werkstattlehren zu bestimmen und dadurch die Betriebsschwie- 
rigkeiten aus dem Wege zu räumen. 

Auf Grund einer Reihe von Vorversuchen, die zunächst 
klar zeigten, daß die Spielrume von den Durchmessern ab- 
hängen, und daß sie bei kleinen Durchmessern enrer gowählt 
werden müssen als bei großen, kam man zu dem Eutschlusse, 
die Spielräume für festen Sitz s0 zu wählen, daß sowohl für 
die Welle wie für die Bohrung die Erzeugung des Nenn- 
durchmessers Richtschnur war. 

Wenn es ferner gelinge, nachzuweisen, daß bei Benut- 
zung eines Grenzlehrsystems, auch wenn wirklich einmal ein 
Außerster Fall vorkommen sollte, immer noch fester Sitz ge- 
währleistet bleibt, so wäre damit der Beweis für die allgo- 
meine Gültigkeit dieses Systems erbracht, 

Der denkbar ungünstigste Fall wäre dus Zusammentref- 
fen eines größten zulässigen Loches, bei dem also die Aus- 
schndseite des Grenzdornos (Maximum) gerade ansetzt, und 
einer kleinsten Welle, bei der die Ausschußseite der Rachen- 
lehre (Minimum) noch nicht tiber die Welle -fillt. 
>19 
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Zu diesem Zweck wurden folgende Stücke angefertigt: 
je 1 lange Büchse, Länge — 2", bis 5 mal Dnrchmesser, 
je 1 kurze Bilchse, Länge — Durchmesser, 

aus Gnßeisen für die Durchmesser von 


6 und 10 mm 
12 » 18 » 
20 » 30 » 
32 » 48 =» 
50» 75 » 
80 » 100 » 


Es wurde nun versucht, die Minimaldorne in die hier zur 
Verfügung stehenden Maximalbiichsen hineinzudrücken., 

Von Hand gelang dies in keinem einzigen Fall, mit dem 
Holzklotz nur bei den Dorndurchmessern von 18”, 207, 
757, 80° und 100” mm, welche sich, wie die Nachmessung 
zeigte, tatsächlich entweder hart an der unteren zulässigen 
Grenze befanden oder sie schon gar überschritten. 

Zum Schlusse wurden mit einer hydraulischen Presse 
die Zahlenwerte der aufzuwendenden Krifte festgestellt, Der 
genaue Verlauf der Messungen wurde graphisch aufgetragen, 
und diese Diagramme, von denen eines in Fig. 2 dargestellt 
ist, gewilhren ein schr anschauliches Bild von den im Innern 


Fig. 2, Durchpressang der Dorne durch die Rüchsen. 
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als Maß der Verschiebung nach unten aufgestellt und im 
übrigen der Spielraum der Rachenlehre mit 0,0075 mm gleich- 
mißig nach oben und unten verteilt. Die darans berechne 
ten Werte sind in Zahlentafel 1 unter III angegeben und 
haben sich in 2jiihriger Betriebspraxis durchaus bewährt, 
Es ist in dieser Zeit etwa 1 Fall auf 1000 Ausschuß ge- 
wesen, ein sicheres Zeichen, daß die unglinstigsten Fälle in 
der Wirklichkeit gar nicht oder doch höchst selten vor- 
kommen. 

Eine nähere Untersuchung der Pressungskurven ergab 
bei allen ein Ansteigen des Druckes fast genau proportional 
zur Größe der gedrückten Oberfläche, 

Eine Zusammenfassung der für den festen Keilsitz ge- 
wonneonen Ergebnisse führt im Hinblick auf die gedrückten 
Oberflächen, die Wandstärken der Büchsen, die Härte und 
Art des Materials, die Beschaffenheit der Oberflächen, die 
Uebermaße und verschiedene sonstige noch auftretende Neben- 
umstände zu folgenden Schlußfolgerungen: 

Der zum Einpressen nötige Druck ist 

1) proportional der gedrückten Oberfläche der Padstelle; 

2) eine Funktion des vorgeschriebenen Uebermaßes (8), 
durch welches das Material nicht über die Elastizitätsgrenze 
hinaus beansprucht werden darf. Bel gleichem 
Uebermaß wächst der Druck stark mit dem 
Durchmesser, so daß für größere Durchmesser 
kleinere Uebermaße, ja sogar Untermade nol- 
wendig werden. Die abgeleitete Gleichung für 
festen Keilsitz gilt nur für Gußeisennaben und 
Stahlwellen; 

») eine Fanktion der Wandstärke der Nabe 
(für eine genaue Bestimmung reicht die Zahl 
der Versuche nicht aus); 

4) abhängig vom Material. Der genauso 
Zusammenhang war ebenfalls wegen genügen- 
der Daten nicht bestimmbar; 

5) abhängig von allen andern Bedingungen: 

a) von der Beschaffenheit der Gleitflächen, 

a) Glätte oder Ranheit, 
#) Verschiedenheit unter gleichem Na- 
men gehenden Materials, 

b) von der Gestalt der Arbeitstücke, 

e) von dem Vorhandensein der Außeren 

Gußhaut, 

d) von der Schnelligkeit des Einpreßvor- 

ganges. 


Der Schiebesitz. 


+ - Zeichen = Mazimaldorn k kurzer Dorn Die für den Schiebesitz angestellten Ver- 

den Nenndurchmesser — + Zeichen = Minimaldorn I langer Dorn suche gestalteten sich nach Bestimmung der 

der Bohrungen a den U RRPCHFOR Grenzen für den festen Keilsitz wesentlich = 
schädlichen Wirkn. nregelmäßigkeiten, von der facher, Unter Benutzung der bei den Vorversuchen ge 


ng des Stauchens und vor alleın vo 
sehr bedeutenden Einfluß der Dank 
das Anwachsen der Pressung, obgleich es sich nar um so 
geringe Unterschiede wie 0,009 bis höchstens 0,04 handelt. 
Da die Stücke ganz betriebsmäßig hergestellt waren und 
ganz bestimmt die ungünstigsten denkbaren Fille darstellten 
und trotzdem nicht etwa, wie man meinen könnte, eine 
Lockerheit bemerkbar wurde, sondern im Gegenteil sogar 
ein sehr strafler Sitz auftrat, der sich, wenn die Außersten 
Fälle nicht vorhanden wären, sogar noch steigern würde, so 
konnte mit Sicherheit geschlossen werden, daß die Ueber- 
made für den normalen Betrieb, um zu hohe Pressungen zu 
vermeiden, herabgesetzt werden können, ohne daß man be- 
fürchten muß, zu leicht gehende Passungen, d. h. Ausschuß- 
stücke, zu erhalten. Die einzig mögliche Erklärung für die 
merkwürdige Erscheinung, daß eine Welle in der zugehöri- 
gen Bohrung festsitzt, während sie theoretisch wackeln müßte 
kann nur In den unvermeidlichen Unregelmäßigkeiten des 
Lochinnern gefunden werden. 
Es wurde für den festen Keilsitz, diese 
sung im Maschinenbau, die Formel 


5- zus (2 


wichtigste Pas- 


n 
. 
‚75 35) mn 


denen Werte wurden für die zuvor erwähnten Durchmesser 
Prüfdorne hergestellt und solange heruntergeschliffen, bis sie 
sich von Hand gerade in die Löcher hineinschieben ließen. 
Die für die Werkstatt schließlich angenommenen Werte sind 
in Zahlentafel 2 unter I angegeben und durch den Betrieb 
als praktisch brauchbar erprobt. 


Der Laufsitz, 


Nach der Feststellung der neuen Grenzen für den Keil- 
sitz und den Schiebesitz wurden nun anch die Werte für 
den Laufsitz einer Nachprüfung unterzogen, Es hatte sich 
herausgestellt, daß die In Zuhlentafel 2 unter II für einfach 
gelagerte Wellen angegebenen Untermaße durchweg zu eng 
waren. Man hatte bei ihrer Aufstellung lediglich auf die 
sehr scharfen Abnahmebedingungen bei Werkzengmaschinen 
Rücksicht genommen und die Anforderungen der Betriebs- 
praxis vernachlässigt. Daher kam es, daß die laufenden 
Spindeln »zu gut« paßten, daß die Larerstellen warm liefen 
und selbst bei sorgfältigster Auswahl der Materialien fraßen. 

Es wurden deshalb nene Versuche angestellt, deren Fr- 
gebnisse im folgenden mitgeteilt werden sollen. 

Zur Ausführung der Versuche wurden 12 Wellen von 
50 mın Nenndnrchmesser hergestellt. ‚Je vier dieser Wellen 
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I Spielräume für den Schiebesitz (1908), 





Durchmesser 








Delöd+15 








Rachbenlehren 
Durchmesser | Kalfberdorne rmr | Rechenichren für für mehrfach 
Duei,5d+1,s 





— 0,095 
— 0,015 | — 0,08 





18» 90 0,08 —0,085| -0,0, — 0,06 
Ir Bell mm 0045| — 0,05 | _ 0.07 
49 » 75 | — 0,02 + 0,04 — 0,08 0,05 | =-008, —D 113 
"» 1165| — 0085 +00 | — 0,055 — 006 | — or | _ 0,085 





wären gleich laug, und zwar betrug die Länge der Lager- 
stellen bei den einfach gelagerten kurzen 80 mm, bei den 
einfach gelarertan mittleren 160 mın und bei den doppelt 
gelagerten langen 80 + 160 = 240 mm. 

Die Wellen innerhalb der Einzelgruppen wurden mit 
den Nummern 1 bis 4 bezeichnet und mit Hülfe der Mikro- 
meterschraube anf der Schleifmaschine so geschliffen, daß 
Nr. 4 und Nr, 3 der stärksten und der schwlichsten Welle ent- 
sprachen, die innerhalb der bisherigen Genzen lagen, wäh- 
rend Nr, 2 um 0,01 mm und Nr. | um 0,05 mm schwächer 
war als die bisher schwächste Welle Nr. 3, um die Oel- 
schicht im Lager zu ve zrößern. Die wirklich erreichten 
Made sind in Zahlentafel 3 unter I, die Soll-Maße unter II 
aufgeführt; Spalte III gibt die Durchmesser der stärksten 
und schwächsten Wellen an, die also mit denen von Nr. 3 
und 4 übereinstimmen. 


Zahlentafel 3, 


Versuche über laufende Passungen, 
mn 


u Im 








Nr. | die Wellen hatten 


| folgende Durch- messen 


die Wellen sollon | laufende Welle 
| nach früherem 
Spielraum 





Wellen 


messer 
mm 





mm 









1 49,931 19,930 
kurse | ? 49,045 49,046 
3 49,950 49,955 schwlichate 49,955 
4 48,971 49,085 stärkste 40,905 
ı 49,98: 49,930 
mittlern 2 419,048 19,915 
8 49,058 49,955 schwächs:e 49,055 
4 4 49,069 49,965 stärkslo 49,045 
1 49,930 49,030 
lange | ? 49,944 49,045 
s 49,057 49,955 schwächste 40,056 
4 41,906 419,065 stärkste 49.006 


Sämtliche Bohrungen in dem Versuchs-Lagerbock, Fig. ı, 
"urden nach einem in der Werkstatt gebräuchlichen Grenz. 
lehrdorn yon 50 mm Dinr. hergestellt, und zwar die kurzen l.öcher 
50, daß eine an der obersten, das andere an der unter- 
sten Grenze lag, Die beiden langen Löcher lagen zwischen 
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diesen Grenzen. Je ein kurzes und ein langes Loch sollten 
genau fluchten; es war aber an einem Löcherpaar eine Ab- 
“eichung der Achsen um 0,0 mm festzustellen. 


Gemessen wurde während der Versuche: 


durch eine rd. 2 mm starke Gußwand von der rotierenden 
Welle getrennt waren: 

2) der Kraftverbrauch, der lediglich durch die Lagerrel- 
bung verschlungen wurde. Die Riemen wurden dazn mög- 
lichst spannungslos aufgelegt und waren ganz besonders dünn 
und weich; 

3) die Umlaufzahl in der Minute, 

Die Versuche über laufende Passungen sind mit den 
hier geschilderten Beispielen noch nicht abgeschlossen; doch 
geht aus diesen ersten sehr eingehend durchgeführten Ver- 
suchen bereits hervor, daß der zu gestattonde Durchinesser- 
unterschied in jedem gegebenen Fall nur abhängt: 

1) von der Beschaffenheit der bearbeiteten Oberflächen; 

2) von der Art der verwendeten Materialien; 

3) von der Anzahl der Lagerstellen, die in einer 
Flucht liegen sollen: 

4) von der Art, wie die Kraft durch die gelagerte Welle 
u wird, 


Fig. 3. 


Versuchnanorilnung für Inufende Passungen, 














Schinßwort, 


Es ist nicht möglich, durch reine Ueberlegung oder 
Rechnung allein ein Grenzlchrsystem aufzustellen, das auf 
den ersten Wurf vollendet ist, Wer zur Bestimmung brauch- 
barer Grenzwerte zunächst nur rechnet, muß sogar zu der 
Irrigen Ueberzengung kommen, daß allein die Herstellung 
ganz genauer Stücke ohne Zulassung von Abweichungen 
Austauschbarkeit sichert. Völllge Genauigkeit ist aber nie 
erreichbar, man muß sich mit dem praktisch Brauchbaren be- 
gnügen und ist daher auf den Versuch angewiesen. Durch 
den Versuch und seine unanfechtbaren Erfolge bei der 
Uebertragung auf die Praxis konnten mittels reiner Empirie 
Erfahrungen gewonnen werden, die der Wissenschaft eine 
feste Unterlage zum Weiterban verschafften, 

In der vorliegenden Arbelt ist der Nachweis geführt 
worden, daß ganz bestimmte Abweichungen vom absoluten 
Maß durchaus zulässig sind, und daß größte Genauigkeit mit 
Billigkeit und Schnelligkeit in der Fabrikation sehr wohl 
Hand in Hand gehen kann, 3 

Bei dem Vergleich der durch Umfrage ermittelten W erto 
für den Gewaltsitz und der von mir zofundenen Werte für 
den Laufsitz wurde festgestellt, daß für diese beit Passun- 
gen recht erhebliche Abweichungen erlaubt sind, während 
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für den festen Sitz eine viel größere Genauigkeit notwendig 
ist. Für den laufenden und den festen Sitz erscheint die ge- 
stellte Aufgabe: Zahlenwerte für die Grenzlehren der Werk- 
state zu gewinnen, für die Durchmesser bis zu 150 mın gelöst, 


_ deutseber Ingunieurs. 
und die eingehende, jahrelang fortgesetzte Uebung im Be- 
triebe hat gezeigt, daß sich die für Gußelsen auf Stahl ge- 
fundenen Werte ohne jede Abänderung für Bronze anf Stahl 
und Stahl auf Stahl anwenden lassen, 


Der Wettbewerb um eine feste Straßenbrücke über den Rhein 
zwischen Ruhrort und Homberg. 


Von Reg.-Baumeister und Privatdozent Karl Bernhard, Charlottenburg. 


(Fortsetzung von 8, 9Aß6) 


IL Die Wettbewerbsbedingungen. 


Bevor auf die Darstellung der einzelnen Entwürfe einge“ 
gangen wird, mögen hier diejenigen Grundlagen und Anfor 
derungen besprochen werden, welche durch die Wettbewerbs” 
bedingungen festgelegt worden sind. Die Breite der Fahr- 
bahn auf der Brücke und den Hauptrampen soll 9m für 4 
Wagenreihen betragen. Das ist ein recht kuappes Maß; man 
wärde wirtschaftlicher vorgehen, es ein wenig reichlicher zu 
nehmen, oder aber die Brückenbreite auf 3 Wagenreiben 
einzuschränken. Das Gutachten des Benrteilungsausschusses 
empfiehlt daher auch 9,50 m zwischen den Bordschwellen. 
Hätte man bei Aufstellung der Bedingungen diesen Punkt 
zutreffender erledigt, #0 wäre eine Menge Zeit und Arbeit 
nützlicher verwendet worden, da unter dieser Voraussetzung 
sämtliche Zeichnungen und Berechnungen praktisch unbrauch- 
bar sind und auch der Gewichtsvergleich nicht mehr zu- 
verlässig ist, Das Tragwerk soll die 2,5 m betragende 
Nutzbreite der Gehwege derart teilen, daß 2,» m Breite 
nach dem Geländer und 0,0 m nach der Bordschwelle ver- 
bleiben. Die Gehwege sollen auf den Hauptrampen und auf 
den Brücken mit freier Brückenbahn je 2,5 m breit werden, 
Auf der Hanptbrücke mit obenliesender Eisenkonstruktion 
soll der innere Teil der Gehwege an etwalgen gemauerten 
Portalen 0,25 m breit sein. Der äußere Teil soll eine lichte 
Breite von 2,0 m erhalten und kann entweder um die Portal- 
konstruktion herumgeführt oder durch sie hindurch geleitet 
werden. Die Umleitung des Fußglingerverkehrs um das Portal 
hätte für verkehrreiche Brilcken doch aus einer Reihe von 
naheliegenden Gründen besser im Programm grundsätzlich 
ausgeschlossen werden sollen. Keiner der Bewerber hat 
hiervon auch wesentlichen Gebrauch gemacht. Die lichte 
Höhe über der Fahrbahn, gemessen an der Gehwegkante, 


Zahlentafel 1. 








| 


Kostenvergieich der verschiedenen Entwürfe, 


soll mindestens 5,» m betragen. Für die Nebenrampen ist 
eine Breite von 10 m vorgesehen, 6m für den Fahrdamm 
und je 2m für die Gehwege. Die 9 m breite Fahrbahn der 
Brücke und der Hauptrampen soll ein Quergefälle von 
10 cm haben; bei der 6 m breiten Fahrbahn der Homberger 
Nebenratmpe und der östlichen Rampe soll das. Quergeftlle 
Tem betragen. Die Gehwege sind mit einem Geftlle von 
1:75 nach der Fahrbahn hin anzuordnen. j 

Es sei bier noch bemerkt, daß der in Fig. I Selte O6 
gegebene Lageplan der Brücke infolge einer von 
Wasserbauinspektor Degener nachträglich vorgeschlagenen 
arbeitung in der rechtsseitigen Rampenführnng einer Berich- 
tigung bedarf, die in den dargestellten Entwürfen bereits 
berücksichtigt worden ist. Durch Verringerung der Höhe 
der Endöfinung ist nämlich bei diesem Vorschlag die Unter- 
führung der Uferstraße vermieden und diese und der dahin- 
terliegende Stadtteil durch eine Rampe mit der Brückenrampe 
In eine wesentlich bessere Verbindung gebracht. Die Mün- 
dung des Eisenbahnhafens wird dabei durch eine mit der 
Konstruktionsunterkante 9 ın über dem schiffbaren Wasser- 
stande liegende feste Brücke überschritten. 

Für die konstraktive Anordnung des Ueberbaues 
sind die vom Minister der öffentlichen Arbeiten unter dem 
1. Mai 1905 erlassenen Vorschriften für das Entwerfen eiserner 
Brücken auf den preußischen Staatsbahnen in sinngemißer 
Uebertragung maßgebend gewesen und folgende Belastungs- 
annahmen vorgeschrieben: 


a) Fahrbahn, 


Ein Wagenzug, dessen Achsen 3 ım Abstand Teneimaar 
haben und mit je 13 t belastet sind, soll an beliebiger Stelle 
der Fahrbahn über die Brücke geführt werden können (nor- 
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Zahlentafel 2. Allgemeine Hauptmaße: Abmessungen 

































= 2 ; 2 83 Höhe der Bausohle gegenüber Null 
Stützmwelte \ sa. ss igsjläsl« 352 R.-P. 
. | E 1 se - 3 ‘ (ri - >> 
Bezeichnung u, [F: sg 155 Er er: „25 FE 
dos 58 3 Es | ®»$3 FEIERTE iR E Pfeiler 
reivurte | 2 sel ageläap ssslazga] * 153) gr 
18/88 "u “ -: [a &: ıln mıwv oh 
[ L} m [L = m 
| 
n-ım | 1-u 
au —5,50 —8,00 8,00 1-80 _, 
sl vyı| 628,150 en +19,10 | 01,800 | c0+56,11-0,50 15 75,9 (7,70) | 1,100 rn In 
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') Bemerkung: Die Zahlen im ! 


male Spurweite). 


Neben dieser Belastung ist ke 
Verkehrslast 


i ine andre 
in Rechnung zu stellen, 


b) Gehwege, 


Belastung durch Menschengedränge mit 600 kır/gm, 
e) Hauptträger. 

Belastung durch Menschengedränge mit 400 keig 
der Fahrbahn und den Fußwe m air auf der Fahrbahn 
und einem Fußwege, je nachdem die Belastung der Haupt- 
träger am ungünstigsten wird, 

Der Winddruck ist mit ı 
getroffenen Fläche bei belastet 
belasteter Brücke in Rechnung zu stellen: bei belasteter 
Brücke ist ein Verkehrsband von 2,50 m Höhe über der 
Fahrbahn anzunehmen. 

Temperaturschwankungen von 4 30° 
sichtigen. 


Die auftretenden Kräfte sind an Hand der ungünstigsten 
Belastungsfälle zu ermitteln, und zwar sind die Verkehrs- 
lasten für Glieder der Fahrbahn und der Gehwegkonstruktion 
mit dem 1,4fachen der oben gegebenen Werte, für Glieder 
der Hauptträger 1,+fach in Rechnung zu stellen, wobei zur 
Ermittlung der Querschnittsabmessungen der Haupitträger 


50 kg auf 1 qm der wirklich 
er und mit 254 ker m bei un- 


C sind zu berück- 


'' geben die Breiten der Pfeiler auf Ord, +9,05 Ruhr-Pegel an. 


ohne Berücksichtigung des Winddruckes eine Beanspru- 
chung des Flußeisens von 1150 kg/gem, mit Berücksich- 
tigung des Winddruckes von 1450 kgigem als obere Grenze 
zu betrachten ist, Bei den Gliedern der Fahr- und Fußweg- 
konstruktion darf die Beanspruchung ohne Berücksichtigung 
des obigen Koeffizienten 1,4 900 kg/gem nicht N 
Für Glieder, welche von der ständigen Last und der Ver 
kehrslast abwechselnd auf Zug und Druck beansprucht wer- 
den, ist ebenfalls eine Spannung von 1150 kgigem als zu- 
lässig zu betrachten; die der Querschnittsbestimmung = 
grunde zu legende Größtkraft ist dann aber nach der Forme 
zu bestimmen: 4.5 — Sau + Ya Sum (absolut). Für ge 
drückte Stäbe ist nach der Eulerschen Formel eine minde- 
stens 5fache Knicksicherheit nachzuweisen, wobei die Ver 


schwächung der Querschnitte durch Nietlöcher zu hercksich- 
tigen ist. 


Selbstversindlich ist bei der Ausbildung der Fahrbahn- 
konstruktion auch anf die Ueberführung von näher in den 
Bedingungen aufreführten Wasser- und Gasleitungen 
über Brücke und Hauptrampen Rücksicht zu nehmen. 


Für die Abdeckung der Fahrbahn ist Holzpflaster 
oder Stampfasphalt, für die Gehwege Asphalt vorzusehen. 
Die banenden Gemeinden haben sich das Recht vorbehalten, 


während der Bauausführung Gleisanlagen über Brücken und 
Rampen herzustellen. . 


# 
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der Pfeiler und Kosten des Unterbanes. 







Hauptabmessungen der Pfeller der Hauptbrücks 


Grunddäche Abmessungen in der Bausohle Aut der Grämdnag 






u Iv 





200 | 28500 28000 240,00 Pfeiler I und VI: Betonplatte; Pfoller IT bis V:; Luftdruckgrän- 


dung mit hölzernen Senkkasten. 


258,10 262,20 | 263,12 | 258,10 | 


{ 
Pfeiler I und VI: Betonplatte; Pfeller II bis V: Luftdruckgrün- 
dung mit hölzernen Senkkasten, 


ö | Br e) s 
| | a ’ 
| & 

157,88 261,10 | 261,10 157,98 
| ft 


| | Pfeiler I und VI: Beton zwischen Spundwänden ; 


187,08 | 261,10 | 261,10 | 886,00 | wiesul wiemwI| wiesmI et ne ee Set 


| | Spundwänden. 


l ! r 
| 4 
A 





Pfeiler I und VI: Beton zwischen Spundwänden; 
» IM und IV: Luftdruckgründeng; 
. II: pneumatisch oder Beton zwischen Spundwänden; 
» V: Beton zwischen Spundwänden. 





13 





| »; RT 
| le 
121,96 164,26 | 152,58 | 114,41 Be | | 
| | | | 
| VIV IV 


Be 
Ta: {7 
| 
A \i 
r | 4 
| Pfoller I und VI; Beton zwischen Spundwänden; 
N ' h » 1 bias V: Luftdruckgründung mit eisernen Senkkasten. 
i % 


In Kriegszeiten sollen die Zugänge zur Brücke durch sohlentiefe — 2,30 m Ruhr-Pegel zu vertiefen und in diesem 
Gitterabschlüsse gesperrt werden können, die im Bedarfsfalle Zustande für die genannte Frist zu erhalten. 
schnell und sicher aufgestellt werden können. Für die La- Für die Durchfahrt der Fäbrboote muß in den Rüstungen 
gerung dieser Abschlußgitter sowie für die Unterbringung ein Durchlaß vorgesehen, oder es müssen neue Anlagestellen 
von Sprengmunition soll in die Ruhrorter Rampe eine be- eingerichtet werden. Für die Durchführung von Schiffen und 
sondre Kasemaite eingebaut werden. Flößen während der Zeit, in welcher die een Demiekue 

Im Interesse des Schiffs- und Floßverkehrs aufdem | ausgerüstet ist, sollen auf der Baustelle 2 Schleppdampfer ber 
Rhein sind besondre Vorschriften für die Ausführung des gehalten werden, von denen einer nachts Wache hält. So- 


Unter- Iasse: hsteh t- lange nur eine Schiffahrtöffnung frei ist, muß durch einen 
lichen beenden gi ER u sehen Wahrschaudienst die Begegnung von Schleppzügen, Flößen 


den. 

Die rechte Seitenöffnung der Brücke, die den Eingan usw. an der Baustelle vermieden wer 

zum Kaiserhafen bildet, yon? von Ilım Girieisiben Aal Für die Ausführung der Gosamtanlage gelten ferner 
bleiben. Die Ausrüstung der Mittelöffnung muß eine Schift- die allgemeinen Vertragsbedingungen für die Ausführung von 
fahrtsöffnung von mindestens 100 m lichter Weite oder 2 Staatsbauten vom 17. Januar 1900, die allgemeinen Vertrags- 
Oefinungen von je mindestens 50 m Weite frei lassen. Die bedingungen für die Ausführuog von Leistungen und Liefe- 
linke Seitenöffnung kann ausgerilstet werden für die Zeit, rungen vom 17, Januar 1900, sowie die besondern Vertrags- 
wo in der Mittelöffnung eine Sehiflahrtsöffnung von min- | bedingungen für die Anfertigung, Lieferung und Frereiggben 
destens 100 m vorhanden ist Während der Zeit, in wel- | von größeren zusammengesotzten gr u. zn 
cher der mittlere Teil der Hauptöffnung ausgerüstet ist, | 28- November 1391, soweit sie nicht durch die besorde 
wo also zu beiden Seiten der Rüstung Schiffahrtswege von | Vorschriften aufgehoben worden sind. 
Mindestens 50 ın Breite offen zu halten sind, muß auch die Verlangt war von den Anbietern ein vallstiindiger, 









Pfeiler I: Betonbett auf Holapfählen ; 
» I bis V: Luftdruckeründeng; 
» VI: Beton zwischen Spundwänden, 





für sämtliche Pieller offene Betongründung; I, V und VI zwl- 
schen Spundwänden; II, III und IV mit Hälfe von elseraen 
Senkbrunnen. 


230,0 180,00  180,°0 a 
I 





— 





Sr 5 


| | 
Mm 228,00 | 212,70 165,00 | 





Make Seitenöffnung für den Schiff- und Floßrerkehr frei rovisionsfüählger Entwurf, der auder den menge ums 
bleiben. Die Fahrrinne der linken Seitenöffnung ist durch der Brücken und Rampen die Bunzeichnungen de m. 
den Unternehmer ia einer Breite von 100 m im Anschluß an baues im Maßstab 1: 100, des eisernen Veberlunn e he 
die bestehende Fahrrinne durch Baggerung auf Normal- | mit Einzelheiten in 1:10, ferner die Entwürfe der Rüstungen, 
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der Fahrbahntafel mit Entwässerung und ohne 


Ueberbau von Pfeiler 


Iv-V 






251062 | 257 524 | 490.000 | 207 912 
EEE 


Gewicht der Eisenkonstruktion in kg nach Angabe der Verfasser unter 





der Wind: und Querverbände 





Usberbau von Pfeiler 


den Hom- 
berger Hafen 
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den Erläuterangsbericht nebs‘ Beschreibung dos Baurorganges 
unter besondrer Berücksichtigung der Montage der Elsen- 
konstruktion und des Schiffsverkehrs auf dem Rhein, die 
statischen Berechnungen des Unterbaues und des eisernen 
Veberbaues, die Massenberechnung für den Unterbau nnd 
die Rampen nebst Gewichtsberechnung für den eisernen 
Ueberbau, sowie einen genauen, ins einzelne gehenden 
Kostenanschlag umfaßt. 

Die Bewerber sollen für den Entwurf mit Veranschlagrung 
eine Abfindungssumme von jo 5000 .f erhalten, vorausge- 
setzt, daß der Entwurf rechtzeitig und bedingungsgemiß ein- 
geliefert wird, worüber der Ausschuß entscheidet. Jeder 
Bewerber erhält diesen Betrag nur einmal, selbst wenn er 
mehrere Teil- oder Gesamtentwürfe einreichen sollte. Der- 
jenige Bewerber, welchem der Zuschlag erteilt wird, oder 
der auf Grund weiterer Verhandiungen mit der Ausführang 
betraut wird, erhält keine Abfindungssumme, 


Die Gemeinden werden Eigentümer der eingereichten 
Entwürfe und Ihrer Unterlagen mit der Beschränkung, daß 
eine Verwertung dieser Entwürfe zur Ausführung durch 


dritte oder zur Einholung neuer Angebote nur mit Zustim- 
mung der Entwurfverfasser stattbaft ist. 

Anderseits sind die Gemeinden in der Entscheidung 
darüber, welchem der Bewerber die Ausführung übertragen 
werden soll, vollständig frei; sie können auch sämtliche 
Angebote ablehnen. 

Die Angebote sollten sich erstrecken auf die Strombrlicke, 
den vollen Unterbau, die eisernen Ueberbauten, den Bräcken- 
helag, die Portalbanten, die Entwässerung und Bewässerung, 
ferner auf die Rampen, Nebenanlagen, Kosten für den Wahr- 
schandienst und sonstige Nebenleistungen. Das Programm 
fordert also recht viel, mindestens soviel, wie in der unter 
Mitwirkung des Vereines dentscher Ingenieure aufgestellten 
Gebührenordnung der Architekten und Ingenieure vom 
1001 unter Entwurf, Kostenanschlag und Bauvorlagen ver 
langt wird. Diese Leistungen sind dort mit ®/o des Ge 
samthonorars bewertet, das 4 vH der Bausumme beträgt. 
Unter Weglassung aller Neben- und einfachen Massenleistun- 
gen, wie Rampen usw, betrügt die Bansumme, wie ans den 
Angeboten hervorgeht (Zahlentafel 1, Summe der ersten 











engewichte, 


Be an 


Hinzeffgung des auf 1 qm Brückengrundfläche reduzierten Gewichtes 


Nr. . 
y Bernhard: Der Wettbewerb um eine foste Straßenbrücke über den Kheln zwischen Ruhrort und Homberg. 1618 














der Hauptträger einsshlioßlich Auflager 


Ueberbau von Pfeiler 
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* Titel), rd. 3000000 „4. Danach beliefe sich das Ingenieur- 
honorar eines derartigen Brückenentwurfes auf 


0,04 - 0,36 - 3000000 = 42000 KH, 


wobei die küinstlerisch-architektonischen Leistungen noch gar 
at einmal in Ansatz gebracht sind. Es erhalten also die 
emeinden durch das eingeschlagene Wettbewerbverfahren 
mehr als 5 programmmäßige, bis auf die Einzelheiten durch- 
gearbeitete Entwürfe für eine weit gerin Summe, nämlich 
K anr 20000 A). Daß mit 65000 nicht einmal die 
Kr or für Hülfsingenieure und Zeichner gedeckt werden, 
jeder, der entsprechende Brückenentwürfe in dem 


——— 


EL möge an dieser Stelle darauf hingewiosen werden, daß der 
Ye eetber Architekten- und Ingenieurvereine, um solchen Vor- 
sätue für a zu begegnen, in die 1897 von Ihm aufgestellten »Grund- 
re = Verfahren bei Wettbewerbungen im Gebiete der Architektur 
. auingenisurwesenn« unter # 9 folgende Bestimmung aufge- 

hat: »Bei einem beschränkten Wettbewerb ist die im Programm 
Vergüten.s 5 jedem Wettbewerber mindestens nach der Norm zu 
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durch die Bedingungen verlangten Umfangs bearbeitet hat, 


anerkennen. 


IL Die Entwürfe und Angebote, 


Die Kostensummen der eingegangenen Angebote sind in 
Zahlentafel 1 zusammengestellt. Das billigste Angebot für 
den Unterbau mit 582 328,10 .# rührt von der »Union« in 
Dortmund in Verbindung mit dem Tiefbauunternehmer G.R. 
Schmidt, Altona, her, das billigste für den eisernen Ueberbau 
(einschließlich Brückenbelags) mit 1 802 985,0 # von der Ge- 
sellschaft Harkort in Duisburg. Eine lehrreiche Uebersicht 
über die von den einzelnen Bewerbern für die allgemeine 
Anordnung gemäß den oben dargestellten Wettbewerbsbedin- 
gungen gewählten Grundlagen gibt Zahlentafel 2. Sämtliche 
Entwürfe sind ferner in Fig. 2 bis 7 in Ansichten und 
Grundrissen übersichtlich nebeneinander gestellt. Entwurf I 
der Gutehoffnungshütte, Fig. 2, hat die geringste Baubreite 
und Bauhöhe, Erstere beträgt 14,» m zwischen den Gelän- 
dern, letztere rd. 1,s m. Eine ebenso geringe Bauhöhe hat 
der Entwurf der Maschinenbaugesellschaft Nürnberg, Fig. 5, 
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Fig. 6. noch das zum Kraft- Fig. 8, Leistungsregler, 


ausgleich dienende 
Schwungrad trägt. 

Der Motor des An- 
laßsatzes ist für maxi- 
mal 400 Amp bei 450 
bis 640 V, die Anlaß- 
maschine für 400 Amp 
bel 0 bis 640 V und 
die Zusatzmaschine für 
400 Amp bei 0 bis 113 V 
gebaut. Das Schwung- 
rad hat bei 23m Dmr, 
ein Gewicht von 6,5 t 
und eine größte Um- 

fangsgeschwindigkeit 

von 73 m/sk, entspre- 
chend einer Umlaufzahl 
von 500 in der Minute. 
Hierbei ist dagSchwung- 
moment 

GD’ = 13300 kg -m?. 
Das vollständige Schal- 
tungsschema der Anlage 
mit allen Nebenapparaten ist In Fig. 7 dargestellt, 

Damit das Schwungrad des Anlaßsatzes seinen Zweck, 
den wechselnden Kraftbedarf der Fördermotoren auszugleichen, 
auch erfüllt, muß die Energiezufuhr vom Kraftwerk auf glei- 
eher Höhe gebalten werden, in diesem Fall auf der Höhe 
des mittleren Kraftbedarfes von 275 PS. Wenn dieser Be- 
dingung genügt wird, dann muß das Schwungrad seine Um- 
laufzahl vermindern und Energie an die Fördermotoren ab- 
geben, wenn diese mehr als 275 PS erfordern; es muß da- 


Schaltang”des Anlab-Poffaraatzea. 





Fig. T. Schaltungsschema. 





gegen schneller laufen und Energie aufspeichern, wenn we- 
niger ala 275 PS verbraucht werden. Diese Gleichhaltung 
der Kraftzufuhr wird durch die Nebenschlußregulierung der 
Zusatzmaschine erzwungen, und zwar erfolgt diese selbsttätig 
durch einen sogenannten Leistungsregler. 

Der Leistungsregler, Fig. 5, besteht im wesentlichen aus 
einem durch Scheibe und Kurbel in schwingende Bewe- 
gung versetzten Schalthebel, der eine bewegliche Sperrklinke 
trägt. Diese befindet sich im Bereich eines in die Haupt- 
leitung eingeschalteten Magneten, dem sie als Anker dient, 
Bei normalem Strom hält die Zugkraft des Magneten der. 











z en ä 





eni einer an der Klinke angrelfenden Feder das Gleich- 
Fe während, wenn der Strom den normalen Wert über 
schreitet, die Klinke nach der einen Richtung hin ausgelöst 
und das Segment in einer Richtung bewegt wird. Bleibt 
der Strom unter dem normalen Wert, so wird das Segment 
in der andern Richtung bewegt. 

Durch’ die Bewegung des Segmentes werden Wider- 
stände in die Erregung der Zusatzmaschine eingeschaltet oder 
ausgeschaltet, je nachdem der vom Kraftwerk bezogene 
Strom steigen oder fallen will, Mit der Aenderung der Er- 
regung wird die Spannung der Zusatzmaschine gelndert. 
Betrachtet man das Schema ohne Rücksicht auf die Förder- 
motoren, s0 ist klar, daß durch diese Spannungsänderung die 


Fig. 10.  Steuerschalter. 
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Umlaufzahl des Anlaßmaschinensatzes beeinflußt wird. Dieser 
arbeitet also in dem gewünschten Sinne, und der Leistungs- 
regler hält den Kraftwerkstrom anf gleicher Höhe. 

Um mit einer möglichst kleinen Leistung auszukommen, 
jet die Einriehtung zetroffen, daß sich die Spannung der Zu- 
satzmaschine einmal zur Kraftwerkspannung addiert und sich 
einmal von ihr subtrahiert. Bei einer höchsten Spannungslei- 
stung der Zusatzmaschine von 15 vH der Kraftwerkspannung 
ist eine Geschwindigkeitsänderung des Satzes von 30 vH er- 
möglicht, 

Angelassen werden die Fördermotoren durch das bereits 
erwähnte Verfahren der Spannungsregulierung der Anlaßma- 


Fig. 2. 


schine. 


Die Stenereinrichtung ist in Fig. 9 dargestellt. Die 
dem Ei wird in der Weise in Betrieb gesetzt, daß zunächst 
= aschinist im Kraftwerk den Anlaßsatz anstellt. Hat dieser 

‚oe volle Umlaufzahl erreicht, so ist alles zum Fördern be- 


ei = Führer der Fördermaschine auf dem Turm er- 
kleinen Sch am Ausschlag des Voltmessers, der auf einer 
ge alttafel im Förderturm sitzt. Er bedient die Stene- 
are mit Hülfe zweier Hebel, des Bremshebels und des 
Menge els. Mit dem Bremshebel erregt er zuniechst den 
kung u und lüftet dadurch die Bremse; dann erst 
“rt mit ri Steuerhebel bedient werden. Der letztere ist der- 

em Bremshebel verriegelt, daß nicht zefahren wer- 
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den kann, wenn gebremst wird, und nicht gebremst werden 
kann, obne daß gleichzeitig der Steuerhebel auf null zurück- 
gezogen ist. Ist also die Bremse gelüftet, 60 wird weiterhin 
durch Bewegen des Stenerhebels die Fördermaschine in Gang 
gesetzt. 

Der Steuerschalter, Fig. 10, befindet sich unterhalb des 
Führerstandes, s. a. Fig. 9, und wird dnrch Kegelrkder ange- 
trieben. Er besteht aus dem Umschalter für den Erregerstrom- 
kreis der Anlaßınaschine, dem Nebenschlnßregulator, der in 
Forın eines Kollektors ansgeführt ist, und einem Umschalter für 
den Hauptstromkreis in einem mit Oel gefüllten Kasten. Mit 
letzterem werden die Motoren durch Umschalten der Leitun- 


Steuereinrichtung, 


_NJ 


gen im Ankerstromkreis für beide Fahrtrichtungen umge- 
steuert. Diese Umschaltung geschieht ohne jede Funkenbil- 
dung, da im Augenblick des Umschaltens an den Klemmen 
* Spannung null berrscht. 

u: Sobald ich der Korb der Hängebank nähert, wird die 
Vördermaschine zunfchst selbsttätig durch die sogenannte Re- 
tardiervorrichtung abgestellt, eine mit dem Teufenzeiger vor- 
bundene Vorrichtung, die bewirkt, dab der Stenerhebel lang 
sam auf null zurlrkgezogen wird. Der Maschinist hat = 
weiter nichts zu tun, als mit der Hand der Bewegung on 
Stenerhebels nachzugehen und in dem Augenblick, 4 ei 
Seilmarke erscheint, den Stenerhebel vollends auf nu 
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rückzuziehen und sogleich zu bremsen, indem er auch den 
Bremshebel zurückzieht. Dadurch wird der Bremselektro- 
magnet stromlos, und die Bremse, eine Fallgewicht-Backen- 
bremse, setzt die Maschine völlig still. 


Die Bremse dient zugleich als Manövrier- und Notbremse. 
Nen ist hierbei, daß zum erstenmal bei derartigen großen 
Fördermaschinen die Bremse durch einen Bremsmagneten 
von bisher noch nicht ausgeführten Abmessungen gelüftet 
wird, der die bemerkenswert große Kraft von 800 kg bei 
700 mm Hub ausübt. Er hat das für seine Leistung geringe 
Gewicht von nur 1800 kg. Die Verwendung einer elek- 
trischen Bremse hat gegenüber hydraulischen und pneumati- 
schen den Vorteil größerer Einfachheit, da Kompressoren oder 
ähnliche Hülfseinrichtungen fortfallen. 


Versäumt der Führer, rechtzeitig abzustellen, so daß 
der Korb übertreibt, so wird durch die Retardiervorrichtung 
auch die Bremse ausgelöst und auf diese Weise die Förder- 
maschine stillgesetzt. 


Der Teufenzeiger wird von der Leitscheibe aus ange- 
trieben und zeigt auf 2 Skalen den jeweiligen Stand des auf- 
und niedergehenden Fürderkorbes an. 


An sonstigen Sicherbeitsvorrichtungen ist im Stromkreis 
ler Motoren ein Höchstrelais angebracht, das bei Ueber- 
lastung der Motoren ein Zeitrelais im Kraftwerk betätigt. 
Das letztere setzt, falls die Ueberlastung mehrere Sekunden 
andauert, durch Auslösung des in der Erregung liegenden 
Höchst- und Mindestausschalters die” Fördermaschine still. 


Die wirtschaftliche Lage der Arbeiter in den 
Vereinigten Staaten. 


Von Paul Möller, Dipl.-Ing., Berlin. 


An andrer Stelle?) habe ich bereits über die Löhne in 
den Vereinigten Staaten berichtet, Da es mir aber damals 
nur darauf ankam, den Einfluß der Löhne auf die Herstel- 
lungskosten zu untersuchen, so bin ich weder anf das Ge- 
samleinkommen der Arbeiter noch auf ihre Ausgaben ein- 
gegangen. Nicht weniger wichtig ist aber die andre Seite 
der Lohnfrage, d. h, das Verhältnis des Lohnes zu den 
Kosten des Lebensunterhaltes, und da neuerdings das Bureau 
of Labor in Washington in einer wertvollen Arbeit?) die zur 
Beurtellung der Sachlage nötigen Zahlen geliefert hat, so sei 
es gestattet, einen Blick auf die Lohnfrage, wie sie sich vom 
Standpunkt des Arbeiterg gesehen darstellt, zu werfen. 

Das Bureau of Labor hat hei 2567 Arbeiterfamilien in 
33 Staaten der Union eine Umfrage gehalten, um festzustel- 
len, wieviel eine Arbeiterfamilie im Jahre verbraucht, Dazu 
muß von vornherein bemerkt werden, dad diese Statistik, da 
sie sich nur auf Familien erstreckt, vorzugsweise die ver- 
hiltnisımäßig gut gestellten Arbeiter berücksichtigt, dagegen 
nicht diejenigen in Betracht zieht, die, wirtschaftlich schwächer, 
keine Familie haben gründen können oder, wie manche 
rer Einwanderer, ihre Familie in der Heimat gelassen 

aben. 

Die Umfrage des Bureau of Labor hat als Durchschnitts- 
zahl für das Jahr 1901 die Summe von 768,54 Dollar er- 
geben, wobei die Familien im Durchschnitt 5,31 Köpfe zith- 
len, Man denke: ein Arbeiter, der etwa 3200 KH jährlich 
ausgibt! Seit 1901 sind die Preise im ganzen und großen 
noch etwas gestiegen, und es waren unter anderm die Le- 
bensmittelpreise im Jahre 1303 um 4, vH hüher, Nimmt 
man an, daß auch die übrigen Ausgaben, hauptsächlich die 
für Miete, Brennstoff und Kleidung, sich in demselben Maße 
steigern, was annlihernd richtig sein dürfte — statistische 
Zahlen darüber sind in den Ver, Staaten nieht vorhanden — 
so darf man die Durchschnittsausgaben, den »standard of 

') 2, 1908 8. 1190, 

?) Bulletin of ibe Burenu of La 
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Das Gleiche geschieht, wenn die Erregung des Anlalsatzes 
oder der Fördermotoren aus irgend einem Grunde unter- 
brochen wird. Auch diese Vorgänge wirken auf den Höchst 
und Mindestausschalter ein, der in solchem Fall aus 
schaltet und damit die Erregung der Puffer- und Anlaßma- 
schine unterbricht, Hierdurch erreicht selbstverständlich der 
Kraftwerkstrom eine unzulässige Höhe, so daß ‚auch der 
selbsttlitige Höchstausschalter des Hauptstromkreises in Tütig- 
keit tritt; damit wird die ganze Förderanlage stromlos ge- 
macht. 


Demselben Zweck dient ein im Förderturm befindlicher 
Notausschalter, der von Hand oder vom Teufenzeiger betätigt 
wird. Durch gine Handwinde kann beim Versagen des Brems 
magneten die Bremse von Hand gelüftet werden. 


Des weiteren ist noch ein Geschwindigkeitsmesser, Bau- 
art Karlick, vorhanden, sowie im Stromkreis der Fördermo- 
toren ein Strommesser und ein Spannungsmesser, die der 
Maschinist beständig vor Augen hat. 


Der elektrischen Förderung kommen alle Vorteile zugute, 
die mit der elektrischen Kraftübertragung verbunden sind, 
und welche auch im vorliegenden Falle durch die Leichtig- 
keit gekennzeichnet sind, mit der sich der Elektromotor allen 
Betriebsbedingungen anpassen sowie dank seines geringen 
Gewichtes an jeder bellebigen Stelle anbringen I#ßt. Die 
Erwartung erscheint daher gerechtfertigt, daß sich der elck- 
trische Betrieb bei Schachtförderungen bald in gleichem Mad 
einführen wird wie auf andern Gebieten. 


life« des bessern amerikanischen Arbeiters, im Jahre 1905 
auf 805,45 Dollar — 3382,51 M veranschlagen. 

Wie verhält sich nun der Lohn diesen Ausgaben gegen’ 
über? Die zuvor erwähnte Statistik gibt zwar als Durch“ 
schnittseinkommen einer Arbeiterfamilie im Jahre 1901 
827,19 Dollar jährlich an; aber diese Zahl bezieht sich zu. 
gemerkt auf die sämtlichen Familienangehörigen und schließt 
auch Nebeneinnahmen in sich. Will man sich ein klares 
Bild von der wirtschaftlichen Lage des Arbeiters machen, 
so muß die Frage lauten: Wie verhält sich das aus dem 
Lohn herrührende Einkommen zu dem durchschnittlichen 
Aufwand für die Lebenshaltung, oder mit andern Worten: 
Kann der Arbeiter durch seiner Hände Arbeit eine vn 
so ernähren, wie es dem Durchsehnitt entspricht? Dabe 
muß man naturgemäß auf die einzelnen Arbeitsklassen ein- 
geben, und ich werde besonders die Arbeiter des ee 
baugewerbes ins Auge fassen, um nicht zu ausführlich = 
werden, 


Das Bureau of Labor liefert in seiner bereits erwähnten 
Arbeit die durchschnittlichen Löhne für eine Stunde und > 
durechschnittliche Anzahl der Arbeitstunden in der Woche, ne 
zwar vom Jahre 1890 bis 1903. Aus diesen Werten er 
lißt sich aber der gesamte Lohnverdienst In einem Jahr = 
nicht bestimmen; dazu gehört vielmehr noch ein gr er 
die Arbeitslosigkeit berücksichtigt, und der sich una 
Verhältnis der Zahl der Arbeitstage zu der Anzahl ‚aller un 
im Jahr bestimmt. Bezeichnet man den Lohn für eine St 5 
mit ?, die Anzahl der Arbeitstunden In einer Woche ._ 
und die Zahl der Arbeitstage im Jahre mit t, so ist der 
samtlohn in einem Jahre 


ist 
E=- a 
Ueber die durchschnittliche Zahl der Arbeitstage 4 ya 
soweit meine Kenntnis reicht, keine allgemeine Statisti > 
den Ver, Staaten vorhanden, Nur im Staate New York | j 
eine derartige Feststellung für die Jahre 1897 bis 100 2 
macht worden’), und zwar bezieht sie sich nur auf eg 
die einer Gewerkschaft (Union) angehören, d. h. ebenso = 
die früher angegebenen Zahlen auf besser gestellte Arbeiter. 


0 
') Nineteenth annual Report of the Bureau of Labor Statisties 1901, 
New York Stats Departinent of Laber, Albany 190%. 
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Aus diesen Angaben sind die folgenden Zahlen zusam- 
mengestellt: 
Zahl der Arbeitstage 


Metall- und | Buch 
' Vierteljahr | Maschinen- | me 
J nen- Baugewerbe @rackgeweebe 


gowerbe 
| 
I 


1 62 57 64 
U se | 66 63 
1097 N su 56 6 68 
| iv 68 60 67 
I a | 53 65 
u A. | 56 65 
as | a 4 62 62 
Iv 74 53 67 
| I u | [7 67 
ı 75 68 69 
1899 | 
| 1 “ 70 68 
mw | 62 68 
| I  ı) 54 66 
u — —_— — 
1900 
| 1m | wo, 69 
| iv _ } -— | _ 
| 
101 | ı ss | ss | 70 
Man erkennt, daß hinsichtlich der Dauer der Beschiätti- 


gung das Jahr 1899 das günstigste in dieser Reihe ist, wie 
#% auch sonst ein wirtschaftlich gutes Jahr war. Seit dieser 
Zeit ist ein — wenn auch nur geringer — Niedergang ein- 
getreten, so daß die angegebenen Zahlen sich schwerlich auf 
der Höhe des Jahres 1899 gehalten haben. Im folgenden 
ist daher die Annahme gemacht, daß die B 

dauer im Jahre 1903 ebenso wie 1898 gewesen sei, und es 
ist ferner, um Anhaltspunkte zu gewinnen, angenommen 
worden, daß die Beobachtungen im Staate New York eini- 
germaßen auch für die ganze Union Gültigkeit haben. Es 
auch also die Zahl der Arbeitstage t im Jahre 1903 gesetzt 

en: 


272 (fi; = rd. 39) 
5% 224 (ir 32) 
Buchdruckgewerke 29 (ir= 37) 
Die folgende Zahlentafel enthält nun die vom Bureat of 
bor ermittelten Werte für den stündlichen Lohnsatz und 
die Anzahl der Arbeitstunden in der Woche, sowie den von 


für das Metall- und Maschinengewerbe . 
° >» Baugewerbe NER 


* B} 


mir auf Grund der vorstehenden Annahmen berechneten 
Jahresjohn, 
—.— Z<—z  n m mm m _ — 
Lohnsatz | Anzahl der | 
Arbeiter | tr | Pro Stunde | Arbeitstunden en 
| in Dollar pro Woche 
I E N E 

Grobschmied , , Er) 0,2962 56,56 654,42 
Kenselschmied , .: 39 0,2848 ses | 624,78 
nutenpießer 0.8) 0,08% | 56,80 672,58 
“schinenarbeiter . | 99 0,2709 56,12 592,91 
Konper ..../9 0,5471 47,83 837,38 
mas ..)8 0,3694 49,41 568,32 
we. ....|8 Or | am 8328,85 


daß nur bei wenigen 
und Setzern, der Jahreslohn 
d » 805,43 Dollar, erreicht; bei 
ck sten bleibt er, zumteil sogar erheblich, dahinter zu- 

ck. Das bedeutet keineswegs, daß diese weniger gut ge- 
“ellten Arbeiter eine geringere Lebensführung haben, als sie 
wg urchschnitt entspricht; es deutet nur darauf hin, daß 
h hs meist Nebeneinnahmen durch die Tätigkeit von 
Mg nangehörigen oder darch das Halten von Kostglingern 

Aftermietern vorhanden sind, 

run Die vorstehenden Zahlenwerte, die ja zum Teil auf An- 
M nen beruhen, werden durch eine Statistik des Staates 
.. sachusetts bekräftigt, die sich auf das Jahr 1902 bezieht '), 


Diese Zusammenstellung zei 
Arbeiterklassen, den Maurern -y 


u TeaaT-mecond Annual Report of the Bureau of Statirtics of Lahor, 


| 


I 
l 
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Dort war als Mittelwert aus 152 Fällen der durchschnittliche 
Jahresiohn des Oberhauptes einer Arbeiterfamilie zu 594 Dollar 
festgestellt worden. In 4 der betrachteten Fälle ist dieses Ein- 
kommen gerade in den Ausgaben aufgegangen. In 21 Fällen 
sind Ersparnisse gemacht worden; das war aber meist bei 
besonders gut bezahlten Leuten, wobei sich in einem Falle 
der Lohn sogar auf 1878 Dollar im Jahre belief. In 127 Fa- 
milien, also bei *,, der Gesamtheit, waren die Ausgaben höher 
als der Lohn des Oberhauptes. 

et man die Nebeneinkünfte hinzu, so stellt sich das 
Bild freilich günstiger dar, Aber «es bleiben immerhin noch 
47 von den 152 Familien, bei denen die Ausgaben mehr he- 
trugen als das gesamte Einkommen, woran größtenteils 
vorübergehende Arbeitslosigkeit oder Krankheitsfälle schuld 
waren. 

Nach dem Vorstehenden erscheint die wirtschaftliche 
des amerikanischen Arbeiters gar nicht in so glinzendem Lichte, 
wie man angesichts der hoben Löhne erwarten sollte, Aber 
was gehört auch nicht alles zur Lebensführung des Arbeiters 
in den Ver, Staaten! Die mehrfach angeführte Statistik des 
Bureau of Labor weiß zu berichten, daß eine Arbeiterfamilie 
im Jahre durchschnittlich 349,7 engl, Pfd. frisches und 48,5 Pfd, 
gesalzenes Rindfleisch im Werte von 50,85 bezw. 5,26 Dollar, 
114,» Pfd. frisches Schweinefleisch für 14,0% Dollar und 
110,5 Pfd. gesalzenes für 13,08 Dollar verzehrt, dazu 77,7 Pid, 
(9,78 Dollar) andres Fleisch, 67,7 Pfd. (9,40 Dollar) Geflügel 
und 79,9 Pfd. (8,01 Dollar) Fische. Der durchschnittliche 
Butterverbrauch beträgt 117,1 Pfd. (28,:6 Dollar), der Zucker- 
verbrauch 268,5 Pfd, (15,76 Dollar), während für Brot nur 
12,44 Dollar, für Kartoffeln nur 12,55 Dollar ausgegeben 
werden. 

Das sind aber nur tote Zahlen; einen wirklichen Ein- 
blick in das Leben des Arbeiters können nur lebendige Be- 
obachtungen gewähren, Auch dieses Material ist vorhanden, 
und zwar in den Berichten der »Mosely Industrial Commission« 9 
Der reiche englische Menschenfreund A. Mosely hat nämlich 
Im Jahre 1902 die englischen Arbeiterverblinde — Trade 
Unions — eingeladen, Mitglieder als Abgesandte zu ernennen, 
die auf Moselys Kosten eine Studienreise nach den Ver. Staa. 
ten machen sollten, in der Absicht, aus eigener Anschauung 
kennen zu lernen, warum Amerika als Industrieland Groß- 
britannien überfüügelt. Ende Oktober 1903 traten unter Mo- 
selys Führung 23 Vertreter verschiedener Gewerke die Reise 
an und kehrten Mitte Dezember wieder zurück. Nach ihrer 
Rückkehr hatten sie Berichte einzuliefern, die der Oeffent- 
lichkeit gedruckt übergeben sind. Als Richtschnur für diese 
Berichte waren ihnen 41 Fragen vorgelegt, von denen sich 
15 auf die »allgemeinen Lebensbedingungen der Arbeiter 
außerhalb der Fabrik« erstreckten. 

Für meine Erörterungen kommen in Betracht die Fragen: 

24) Sind die amerikanischen Arbeiter besser ernährt als 
die englischen? 

258) Sind sie besser gekleidet? 

26a) Haben sie bessere Wohnungen? 

30) Sparen sie mehr? 

Die Anworten hierauf verdienen besondre Beachtung, 
weil sie ja von Arbeitern über ihre eigenen Standesgenossen 
gegeben sind. Von 22 eingelaufenen Antworten bejahen 14 
die Frage der bessern Ernährung, eine stellt sie in Abrede, 
4 äußern sich unentschieden, der Rest überhaupt nicht, 
Bessere Kleidung haben 12 Berichterstatter beobachtet, 3 
vernelnen diese Frage, und 5 verhalten sich zweifelnd. Hin- 
sichtlich der Wohnungen sind 11 der Ansicht, daß der eng- 
lische Arbeiter besser wohnt, 6 behaupten das Gegenteil, 2 
sind unentschieden. Endlich sind 11 Berichterstatter zu der 
Ueberzeugung gekommen, daß der amerikanische Arbeiter 
mehr Geld spart als der englische, nur 2 haben die entgegen- 
gesetzte Meinung, 9 haben sich nicht zu dieser Frage ge- 
Kußert. 

Aus alledem möchte ich den Schluß ziehen, daß der 
amerikanische Arbeiter sich besser nährt und besser kleidet 
als der englische, und da nach meinen Beobachtungen der 
englische hierin dem deutschen überlegen ist, auch besser als 
der deutsche Arbeiter. Es erscheint ferner nach den Acuße- 


’) Reports of the Mosely Industrial Commission, Manehester 1908, 
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rungen der »Mosely Commission« zweifellos, daß die ameri- 
kanischen Arbeiter nicht so gute Wohnungen haben wie die 
englischen, Aber der Engländer, dessen Wahlspruch lautet: 
»Mein Haus ist meine Burgs«, ist in dieser Hinsicht, soweit 
meine Beobachtungen reichen, unstreitig allen andern Nationen 
überlegen. Daß aber auch der deutsche Arbeiter besser wohnt, 
mächte ich für mittelgroße und kleine Städte verneinen. In 
den ganz großen Städten der Ver, Staaten, wo die Arbeiter 
zum Teil in ungeheuren Mietskasernen wohnen, liegen freilich 
diese Verhältnisse oft sehr unglinstig, Das geht schon aus 
den zahlreichen neueren Bestrebungen hervor, die sich um 
eine Besserung in dieser Hinsicht bemühen. 

Sicherlich lebt also der amerikanische Arbeiter im ganzen 
besser als der deutsche; aber das gilt nur mit den schwer- 
wierenden Einschränkungen: solange Arbeit für ihn vor- 
handen und solange er arbeitsfähig ist. Wenn diese Voraus- 
setzungen nicht zutreffen, dann ist sein Loos weit schlechter 
als das des Arbeiters bei uns, Sobald ein geschäftlicher Stlll- 
stand eintritt, werden die überflüssigen Arbeiter von dem Ar- 
beitgeber mitleidios auf die Straße gesetzt, oder die Arbeits- 
zeit und damit der l,ohn wird ohne weiteres verkürzt. Neue 
Arbeit «u finden, ist nicht immer leicht, zumal nieht bei 
schlechter Geschäftslage, und die Zeiten, wo es in Amerika 
hieß: »Der Mann braucht Arbeit nicht zu suchen, die Arbeit 
sucht ihn«, sind wohl für immer vorüber. Bei Krankheit oder 
Todesfällen erhalten nur die Angestellten der großen Eisen- 
bahngesellschaften und die Mitglieder der Gewerkvereine 
Unterstützungen; eine gesetzliche Fürsorge gibt es ebenso- 
wenig wie bei Unfilien. 


Wenn aber doch europäische Arbeiter durch gliinzende 


, — Lausitzer B.-V, 


| 


Zeitschrift des Vereines 
deumeher Ingenware, 


Berichte über das Wohlleben amerikanischer Arbeiter ver- 
loekt werden, auszuwandern, so sollte man ihnen die Schil- 
derungen vorhalten, die Reglerungsrat Kolb, der in den 
Ver. Staaten Arbeiterverhältnisse als Arbeiter studiert hat, 
in seinem fesselnden Bericht’) entwirft, Dort möge der Aus- 
wanderungslustige nachlesen, welche Enttäuschungen den 
Nenankömmling erwarten. »Welche Summe von Not und 
bitterem Jammer«, so berichtet Kolb von seinem Aufenthalt 
in Chicago, »stand (nämlich bei der Ausgabe des Stellenan- 
zeigers einer deutschen Zeitung) Tag für Tag da beisammen, 
Lauter Deutsche, Alle übers Weltmeer gekommen, bier ihr 
Glück zu machen. Ihr Glück! Gescheitert im Sturme des 
Lebens, gestrandet am ungastlichen Ufer der fremden Groß- 
stadt, hungrig, frierend, freudlos.« 

Aber auch wenn es dem Einwandrer gelingt, seine Exi- 
stenz Test zu begründen und in die Klasse der gut bezahlten 
Arbeiter aufzurücken, eines wird ihm doch fehlen, was er 
früher vielleicht gering geschätzt und leicht entbehren zu 
können geglaubt hat — die Heimat. Wer immer in Amerika 
Gelegenheit gebabt hat, mit deutschen Arbeitern zu sprechen, 
der wird beobachtet haben, wie rege ihre Anteilnahme für 
das alte Vaterland und die Leute »drüben«, fir das deutsche 
Militär und den deutschen Kalser war. Und manch einer, 
der dem Landsmann mit Stolz sein eignes Häuschen und seine 
gediegene Einrichtung zeigen konnte, er bewies durch seine 
Fragen, wie sehr er eines andern Gutes mit Wehmut ge 
denkt, das er für das neu erworbene hat hingeben müssen, 
— der Heimat! 


') Als Arbeiter in Amerika, Berlin 1904. 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 19. Mai 1904. 
Dresäner Bezirksverein. 


Sitzung vom 14. April 1904. 
Vorsitzender: Hr. Meng. Schriftführer: Hr. Schiemann. 
Anwesend 62 Mitglieder und 15 Gäste, 

Der Vorsitzende gibt den Tod der Herren Karl Albert 
Wagenknecht, Dresden, und Carl Fröhlich, Warnsdorf, 
bekannt. Die Versammlung ehrt das Andenken der Verstorbe- 
nen durch Erheben von den Pifitzen. 


Darauf spricht Hr. Dr. Schreber (Gast) über die Heiß- 
wärmekraftmaschinen. Ausgehend von den Energiever- 
Iusten beim Dampfbetrieb erörtert er die Mittel zur Rückge- 
winnung dieser Verluste. Insbesondre geht er auf die von 
ihm vorgeschlagene Mehrstoffdampfmaschine') ein und stellt 
zum Schluß eine Ertragberechnung für eine derartire An. 
lage auf, 

Darauf spricht Hr. Meurer über ıie Einrichtungen seiner 
Fabrik in Cossebaude und führt einige Erstagaise seiner 
Gießerei vor, die sich durch dünne Wandungen auszelehnen. 


Eingegangen 20. April 1904. 
Lausitzer Bezirksverein, 


s Sitzung vom 19. März 1904. 
Vorsitzender: Hr, Wedet. Schriftführer: Hr. Zillmer. 
Anwesend 23 Mitglieder, 


RE Versammlung beschäftigt sich mit Vereinsangelegen- 


Ueber den in der Sitzung vom 6. Februar 19049 v 
Hrn. Brandis gehaltenen Vortrag über die VarsaruınE 
deutscher Braunkohle ist das Folgende nachzutragen: 

Der Redner geht von der Bedeutung aus, welche die Aus- 
nutzung der Braunkohle und andrer kohlenstoffarmer Brenn- 
stoffe für Industrie und Bergbau Deutschlands hat. Ihe indu- 
strielle Verwertung der gewühnlichen deutschen Braunkohle er- 
streckt sich im wesentlichen auf hüttentechnische Feneruugen 
Kiez, spater er und Gasmotorenbetrieh. Bei dem zu- 

genannten vorwendungsgebiet kommt es auf eine wirtschaft- 
lieh günstige Vergasung der Kohle an. Die bisher Dee era 
Einricbtangen: gemauerte Treppenrost-Goneratoren oder nie- 


) zZ. 1908 8, 1428. 
”) zZ. 1904 8 1081, 


drige Schachtgeneratoren mit natürlichem Schornsteinzug oder 
schwach gepreßtem Unterwind, genügen diesen Anforderungen 
nach Ansicht des Vortragenden in keiner Welse. Es können 
nur die teuersten Kohlensorten von grobkörniger Beschalfen- 
heit mit wenig und nicht backender Asche verwendet werden, 
und selbst diese Kohlen werden ofı nur mit einem Wirkun 
grad von 50 vH in Gas verwandelt. Außerdem ist das Gas 
sehr teerhaltig und kann, da kein Ueberdruck vorhanden ist, 
nur in beschränktem Maße zu den verschiedenen Feuerstellen 
geleitet werden. Weitere Nachteile sind der große Raumbe- 
darf, die schwierige und gesundheitsschidliche Bedienung, die 
starke | Reparaturbedärftigkeit und die Abhängigkeit von Wind 
un etter. 

Die Ursachen des schlechten Wirkungsgrades dieser Ge 
neratoren sind meist: große Wirmenbgabe nach außen d 
Ausstrahlung, unvollständige Veraschung der Kohle, hoher 
Kohlensäure- und Teergebalt des Gases und hohe ‚Taumpersöui 
des Brenngases und der Asche. Diese Unzuträglichkeiten un 
Verluste lassen sich nach den Ausführungen des Redners nur 
durch Schaffen einer mögliehst hohen und heißen Glühzone 
und Steigern der Schütthöhe und Windpressung vermolden- 
Unter diesen Bedingungen wird eine vorteilhafte Vergasung 
koblenstoffarmer, gries- und staubförmiger Brennstoffe unter 
geringer Kohlensäure- und Teerbildung erzielt. 

Der praktischen Verwirklichung dieser Forderungen in 
dauernd Derckbmben Generatoren nit feuerfester Ausmant- 
rung stehen außerordentliche Betriebsschwierigkeiten entg® 
gen. Die Folge davon, daß der (Generator in der Glühzone 
heiß geführt wird, ist, daß die Asche verschlackt und an .- 
Wandungen festbrennt. Werden die Schlackenansätze nicht 
sehon im Fintstehen beseitigt, so gibt der Generator kur- 
zer Zeit kein brauchbares Gas mehr, schließlich wlchst ei 
vollständig zu und muß ausgelüscht werden. Die gebräue 
lichsten Hülfsmittel: Stochern, Kaltführen durch niedrige 
Schütthöhe oder übermäßigen Dampfzusatz, Kaltsrtzen {Mm 
Reinigen des Generators von Zeit zu Zeit, haben zur Folge, 
dab der tieneratorgang sich verschlechtert und die Bedie 
nungs- und Reparaturkosten sich vermehren. s 

Diesen Uebelstinden hilft die Kühlang der Generator 
wandung in der (ilühzene ab, die bei der Konstruktion 
des Generators von Turk zur Durchführung gelangt < 
Beim Turk-Generator, einem hohen Schachtgenerator mit 
Blechummantelung, ist in der Glühzone die fouerfeste us- 
mauerung durch Kühlringe ersetzt. Dies sind Gußkörper aus 
einer besonders fenerfesten Gattlerung mit eingebetteten 
schmiedeisernen wassergekühlten Rohrsehlangen. Derarti an 
Ringe haben sich in mehr als dreiiährigem Betrieb als dure 


Rund 8 Nr. 4% 
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ans haltbar erwiesen und lassen sich auch in bestehende (Gie- 
ae a en einbauen. ä 

He K ge gestatten, die Temperatur der Glühzone 
da Schlackenansätze nicht zu befürchten sind, andauernd so 
hoch zu halten, daß die Kohle vollkommen verascht und ein 
boher Prozentsatz an Kohlenoxyd und Wasserstoff im Gas 
erzielt wird, Gleichzeitig kann die Vergasungsgeschwindig- 
keit derart gesteigert werden, daß ein Turk-Generator das- 
selbe leistet wie eine größere Anzahl von Treppenrostgene- 
ratoren; dabei beansprucht er jedoch weniger Raum. 

Die Kühlringe machen es möglich, den Generator ohne 
Kohlenstoffverlust und ohne Gesundheitsschädigung der Ar- 
beiter in einfacher Weise abzuschlacken. Zwischen den Kühl- 
ringen ist ein Spalt gelassen, und in diesen wird ein Schlak- 
kenrost eingetrieben, wenn Asche und Schlacke über den 
Spalt gestie sind. Dadurch wird die glühende Koblen- 
schicht von der toten Asche getrennt und aufgefangen. Der 
Kipprost wird nunmehr heruntergelassen, und die Asche 
rutscht durch die geöffneten Türen in einen bereitstehenden 
Wagen. Je nach dem Aschengehalt der Kohle muß zwei- bis 
viermal in der Woche abgeschlackt werden. Will man das 
Einstecken des Schlackenrostes, das beim Betrieb mit nur 
einem Generator wegen der Unterbrechung der Gaserzengung 
unzulissig sein kann, vermeiden, so benutzt man an Stelle des 
Planrostes einen wassergekühlten Kegelrost, an dem die aus- 

brannte Asche heruntersinkt. Die Asche wird dann von 
t za Zeit aus dem Aschenfall entfernt. 

Das Gas wird nieht in den bisher üblichen unterirdischen 
gemauerten Kanälen, sondern in eisernen Leitungen fortge- 
führt, die hohen Gasdruck ermöglichen. In den Rohrleitun- 

en sowie in einem schmiedeisernen Sammelkasten kann das 
as durch Wassereinspritzung so gekühlt werden, daß der 
Wasserdampf sich fast völlig kondensiert,. Das Kondensat 
kann durch besondre Vorrichtungen abgeschieden werden. 
Mit dem Kondensationswasser füllt auch ein Teil des Teers 
sowie des mitgerissenen Staubes, so daß das Gas gleichzeitig 
gereinigt wird, 

Der Vortragende bespricht darauf die chemischen und 
wärmetechnischen Vorgänge im Turk-Generator und berech- 
net an Hand von Versuchen seinen Wirkungsgrad. 


Eingegangen 30. Mai 1904. 
Pommerscher Bezirksverein. 
Sitzung vom 10. Mai 1904. 
Vorsitzender: Hr, Rudolph. Schriftführer: Hr. Weyland. 
Anwesend 18 Mitglieder und 5 Gäste. 

Nach Erledigung geschäftlicher Dinge spricht Hr. Füt- 
finger über neuere Indikatoren für verschiedene 
Zwecke") 

Der Vortragende bespricht zunächst die bei der Kon- 
struktion von Indikatoren ınit Außenfedern in Betracht kom- 
menden Gesichtspunkte: ’ 

Er I) Die Feder muß wirklich kühl, also mit Rücksicht auf 
wärmung durch Strahlung möglichst weit vom Indikator- 
T entfernt liegen; 

2) die durch Leitung Wärme übertragenden Teile müssen 

Kaasen Querschnitt bei größter ausstrahlender Oberfläche 


3) der durch d 
ee = Kolben entweichende Dampf darf nicht 
ne 4) Zugänglichkeit, Auswechselbarkeit und Ueberwachung 
_ ebenso leicht wie bei gewöhnlichen Indikatoren sein; 
u.) Ausknicken der den Dampfdruck aufnehmenden Kol- 
le ist durch Führungen zu verhindern; 
Teil e unumgängliche Gewichtsvermehrung der bewegten 
eile soll so klein wie möglich sein; 
2, die Gesamtanordnung soll handlich bleiben. 
es Ausführungsform von Schäffer & Budenberg entsteht 
Hälfte de gewöhnlichen Indikator dadurch, daß die obere 
ige Zylinders samt Feder höher gerückt und durch 2 
ans weit ausladende Bügel mit dem unteren Teil ver- 
h nie wer. Außerdem ist der bewegliche Kolben glocken- 
digen rn den zapfenartigen Zylinder gestülpt, so daß 
pr ch der Zylinder sich bewegt. Die Forderungen 1 bis 5 
et Peg "regen erfüllt, alle beweglichen Teile samt Kolben 
lichen Ind rieb frei sichtbar und genau wie beim gewöhn- 
re a ren Dagegen bringen die lange Kol- 
r sderte Kolben eine nicht unw 
Gewi ehiverm E en en e nich esentliche 
ist die F 5 Austiihrungsforin von Drever, Rosenkranz & Droop?) 
teile .n er ganz nach oben, noch über die Geradführungs- 
z gelegt, as obere Federende wird durch eine kräftige 
") Vergl. Z. 1908 8, 1821. 
) Vergl. Z. 1702 8, 100%. 











hohle Druckskule mit er ag in Zugstrebe, bei den neue- 
sten Ausführungen wieder, wie schon früher versucht, durch 
2 symmetrische Zugsäulen gehalten, die auf dem Deckel des 
Indikatorzylinders sitzen. Die Kolbenstange trägt einen 
schmalen, das Schreibzeug umfassenden Rahmen, mit dem das 
untere Federende verschraubt ist, Die Forderungen 1 bis 4 
sind auch hier vollkommen erfüllt. Eine obere Kolbenstangen- 
führung ist nicht angebracht, wodurch die bewegten Massen 
nger ausfallen, Zur gg der Führung des unteren 
ederendes müssen allerdin ie Gewindeanschlüsse des 
Kolbenstangenrahmens möglichst lang und kräftig gehalten 
werden. Nach Lösen einer Ueber mutter kann der Zylin- 
derdecekel samt Kolben, Säulen usw. nach oben abgenommen 
werden. Die Konstruktion mit zwei Säulen gestattet, auch 
te Indikatoren nachträglich mit Außenfeder auszu- 


ten. 

Die Ausführungen des Crosby-Warenhauses H. Maihak, 
Hamburg, zeigen auf Zug beanspruchte Außenfedern. Diese 
baben den Vortell, daß ihre Achso bei allen Belastungen 
gerade bleibt, während die Druckfeder ausknicken kann. 
Die den Zugfedern zum Vorwurf gemachte Veränderlichkeit 
des Federmaßstabes bei steigender Belastung kann nur bei 
stell gewundenen Federn eintreten. Bei der Bauart Staus Ist 
die Zugfeder oberhalb der Geradführungsteile auf einem durch 
zwei Sinlen getragenen Querstück befestigt. Die Säulen 
sitzen auf dem durch Ueberwurfmutter gehaltenen Zylinder- 
deckel Die Geradführungsteile sind gegabelt und umlassen 
die Kolbenstange symmetrisch. Die Bauart Willner bezweckt, 
möglichst geringes Gewicht der bewegten Teile zu erreichen, 
indem die Zugfeder unmittelbar über dem Zylinder unterhalb 
des Schreibgestänges befestigt ist. Um die Wärmeleitung zu 
beschränken, ist die obere Zylinderhälfte durch drei Fenster 

lüftet und der Zylinderdeckel unten mit Isoliermasse beklel- 
et. Die Kühlhaltung der Feder ist jedenfalls bei Bauart Staus 
mehr gesichert, allerdings auf Kosten etwas größerer Massen. 

Zum Festhalten der Papiertrommel verwenden Schäffer & 
Budenberg und Dreyer, Rosenkranz & Droop eine kraft- 
schlüssige Kupplung; die Trommel wird durch den Schnur- 
kranz in der einen Richtung zwangläufig durch Daumen mit- 
Dein und dureh die Kraft einer Feder zurückgeführt. 

ach Einschnappen einer Sperrklinke in einen kurzen Zahn- 
kranz der Trommel bleibt diese, entgegen der Kraft der Feder, 
in ihrer Endlage stehen. Bei der neuesten Ausführung von 
Rosenkranz bew sich die Klinke um das feststellbare 
Sperrad, wodurch die schwingende Trommelmasse vermin- 
dert wird. Die beschriebenen Vorrichtungen bedingen zwei 
Federn, eine für den Schnurkranz, die andre für die Trommel 


Die Anhaltevorrichtung des Crosby-Indikators benutzt 
eine Verbindung von Reib- und Stiftkupplung. Durch eine 
Schraube lüßt sich die Trommel axial verschieben und auf 
einen Kegel des unteren Schnurkranzes aufsetzen. Zur Siche- 
rung ihrer genauen Lage gegen den Schreibstift liegt im 
Schnurkranz ein Stift, der durch Federkraft in ein Loch des 
Trommelbodens einspringt. Die Vermehrang des Trommel- 
gewichtes ist sehr gering. Um zu vermelden, daß sich die 
Trommel durch zu starkes Andricken der Kogelkupplung fest- 
klemmt, kann diese nach ug er des Stiftes wieder etwas 
gelöst werden, wodurch der Axialdruck verschwindet. 

Bei Papiertrommeln für fortlaufende Diagramme werden 
diese auf einem langen Papierstreifen nebeneinander auf- 

et, der von einer im Trommelinnern verborgenen 
pule durch einen Schlitz nach außen um den Trommelum- 
fang und wieder nach innen läuft, um sich auf einer kleinen 
Walge aufzuwiekeln. Diese trägt außerhalb der Trommel ein 
kleines Zahnrad, das sich auf einem gleichgroßen, um die 
Trommelachse lose drehbaren Zahnrad abrollt. Ein Sperr- 
zahnkranz mit fester Klinke verhindert das zweite Zahnrad, 
sieh in dem einen Sinne zu drehen, im andern Sinne bleibt es 
lose drehbar. Das Planetenzahnrad und damit das Papier 
bewegt sich nur, wenn die Klinke das andre Zahnrad gerade 
beim Rückhub der Trommel festhält; beim Hingang bleibt das 
Papier stehen. 

Erwähnung verdient die Papierirommel von Rosenkranz 
für Lokomotiven. Um hier das oft schwierige Aufziehen des 
Papiers am Indikator selbst zu vermelden, ist die Trommel 
durch einen Knopf bequem abziehbar gemacht. Das richtige 
Wiederaufsetzen der Trommel auf den rasch hin- und her- 
schwingenden Papierkranz wird durch schraubenförmig be- 
grenzto Führungslappen erınöglicht. ‚ j 

Der integrierende Indikator von Little stellt eine geist 
volle Vereinigung von Planimeter und Dampfindikator dar '). 
Ein andrer integrierender Indikator von Blaisdell benutzt 
den Grundgedanken der Scheibenplanimeter. j 

Für hohe Umlaufzahlen sind von stmtlichen Indikator- 
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firmen besondere kleine Modelle entworfen worden, die sich 
durch Außerste Verminderung der Trommel- und Sehreib- 
hebelmassen auszeichnen. Besonders für hohe Geschwindig- 
keiten ist der Wayne-Indikator von Eliot Brothers bestimmt, 
dessen Kolben ähnlich dem einer Flügelpumpe schwingende 
Bewegungen ausführt. Fir sehr hohe Umlaufzahlen wird 
eino eigenartige Vorrichtung angebracht, die den Hub des 
Sehrelbhebels auf einen engen Druckbereich beschränkt. 
Durch Verlegen dieses Bereiches wird das Diagramm nach 
und nach stlickweise aufgezeichnet. Die Vorriebtung soll 
noch bei 1000 Uml./min gut arbeiten, Bei Umlaufzahlen von 
2000 bis 3000 in der Minute, wie sie bei Automobilmotoren 
nicht selten sind, versagen aber alle Gerlte mit festem 
Schreibgestänge. Hier kann nur der masselose, durch einen 
Eu g reflektierte Lichtstrahl verwendet werden, wie 
z. B. beim Manographen von ke ang und C tier'). 

Zur Bestimmung der Bremsleistung hat der Redner einen 
Torsionsindikator angegeben, der Tangentlalkraftkurven mit 
Hülfe der Torsion der Welle aufzeichnet?). Mit einer solchen 
Vorrichtung wurde vor einem Jabre die Leistung der größten 
Maschine der Welt, der 20000pferdigen Steuerbordmasehine 
des Schnelldampfers »Kaiser Wilhelm ll«*) auf der Fahrt nach 
New York bestimmt. Die Schreibtrommel war hier radial auf 
einem die Welle in par losen Ring angeordnet, der 
mit den umlaufenden Äpparatteilen gekuppelt werden konnte. 
Die Trommel wurde proportional dem winkel der Ma- 
schine durch ein ausschaltbares Planetengetriebe bewegt. Bei 
den Probefahrten des neuen Kreuzers » burg« der deut- 
schen Marine fand eine Vorrichtung mit umlaufender, um die 
Welle gelegter Schreibtrommel verminderte Schreibge- 
schwindigkeit Verwendung. 

Für vollkommen Bean Drehmomente, wie bei Elek- 
tromotoren und Turbinen, kann die Vorrichtung so einge- 
richtet werden, daß an einer festen Teilun 
liche Drebmoment wie bei Manometern der ek unmittelbar 
angezeigt wird. Derartige Vorrichtungen für 4 bis 6 PS bei 
100 bis 3000 Uml,/min sind auf einem Versuchshoot des Stet- 
tiner Vuleans mit vollem Erfolg in Anwendung. Von Interesse 
dürfte sein, dad auf dem Kreuzer »Lübeck: der deutschen 
Marine die Leistung der 10000 pferdigen Dampfturbinenanlage 
mit Ahnlichen unmittelbar zeigenden Torsionsindikatoren be- 
stimmt werden wird, da Dampfindikatoren ausgeschlossen 
sind. Das Verfahren ist nen; bei sämtlichen Turbinenschiffen 
von Parsons wurde die Leistung aus Schleppversuchen be- 


das augenblick- 


rechnet, 
Zum selbsitätigen Aufzeichnen der Geschwindigkeits- 
zn en von Kolbenmaschinen ist von dem Vortragen- 

en vor 


ahren eine Vorrichtung konstruiert worden, die 
das für Dynamoantrieb wichtige Diagramm der Winkelab- 
weiehungen entwarf. Fast genau dieselbe Vorrichtung wurde 


2 Jahre später vom Oberingenieur Frabm, ohne Kenntnis des 
früheren Entwurfes, veröffentlicht‘), 


r s. Z. 1902 8, 365, 
=. 2. 1902 $, 1868. 
?) zZ, 1903 8. 1093, 
*) z. 1902 8, 797, 








Zur Bestimmung sehr kleiner Kong, Seen 6, 
wie bei Dynamos, ist von Dr. Franke, over, ein Verfab- 
ren ausgearbeitet, bei dem ein von ibm erfundener Kurven. 
indikator zum Aufzeichnen des Verlaufs von Wechselstrom- 
kurven verwendet wird, Mittels eines synchron mit der Dr- 
namo angetriebenen Schleifringes und zweier unter rd. 12% 
versetzter Bürsten wird von jeder Stromwelle an einer be- 
stimmten, durch Verstellen der Bürsten beliebig wählbaren 
Stelle eine kurze Stiebprobe entnommen, die man unter 
Zwischenschaltung eines Kondensators auf ein gewöhnliches 
Galvanometer wirken lädt. Beim Frankeschen Indikator wer- 
den die Kurven dadurch selbsttätig aufgezeichnet, daß der 
reflektierte Lichtstrahl des Spiegelgalvanometers auf das Din- 

rammpapier selbst fällt, das um eine Trommel me ist, 
Bie Trommel wird zwangläufig er dem Verstellung® 
winkel der Bürsten gedreht. auf dem Diagramm ent- 
stehende Liehtpunkt wird mittels einer Schreibfeder von Hand 
festgelegt. 

Ein damit verwandter Indikator für Wechselstromkurven, 
der Ondograph von Prof. Hospitalier, Paris, enthält eins Ahn- 
liche, durch Synehronmotor angetriebene Kontaktvorrichtung. 
Indessen werden die ung Yinase von Strom oder Spannung 
bei aufeinanderfolgenden Stromwellen nicht in genau ent 
sprechenden Augenblicken entnommen, sondern um "ic der 

eit einer Periode früher oder später als bei der unmittelbar 
vorhergehenden Welle. Infolgedessen nimmt das Galvano- 
meter keinen gleichbleibenden Ausschlar an, sondern durch- 
läuft nach 1000 Perioden einmal vollständig die Wechselstrom- 
kurve, die auf diese Weise vollkommen selbsttätig aufge 
zeichnet wird. 


Zum Schluß erwähnt der Vortragende noch zwei Indi- 
katoren, die von Aerzton gebraucht werden: den Pulszeichner 
oder Sphygmograph und den Plethysmograph. Der erstere 
zeichnet auf einer fein berußten Schreibtafel mit Hülfe eines 
leichten Hebelwerkes den Verlauf der Blutwelle, der letztere 
mit Hülfe eines geschlossenen, wassergefüllten Gefädes, das 
irgend ein Körperglied aufoimmt, und eines feinen Platten- 
Selarmancmetars die Schwankungen des Blutinhaltes in diesem 
Glied auf. Die Kurven gleichen manchen dem Ingenieur ver- 
trauten Kurven fast völlig. 


In der sich anschließenden Erörterung gibt der Vortra- 
gende als Wirkungsgrad größerer Schiffsmaschinen, wie vr 
mit Hülfe der Wellenverdrehungsmessung ermittelt ist, 92 5 
94 vH an. Auf eine weltere Frage, wie man früher F er 
Bremsleistung der Schiffsmaschinen bestimmt habe, erwi 
der Redner, man Schleppversuche angestellt habe, a 
Ergebnisse jedoch sehr unzuverlässig gewesen seien. hd 
könne behaupten, daß die effektiven Leistungen großer Sc 
maschinen vor Anwendung der Wellenverdrehungsmessungkn 
nicht bestimmter gewesen seien. Auf die Frage, wie mau i 
das Wellenmaterial den Elastizitätsmodul bestimme, aus 
er, daß der Schubelastizitätsmodul für jede Stahlsorte durt 
Versuche an Probewellen festgestellt werde, indem Bun 
ein bestimmtes Drehmoment den Verdrehungswinkel ermi e 
Diese Messungen liefern sehr richtige Zahlen; die Fehler be 
tragen nur bis 3 auf 1000. 
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: Handbuch der Torfgewinnung und Torfverwertung. 
Von A. Hansding. Zweite, wesentlich erweiterte Auflage, 
Berlin 1904, Paul Parey. Preis 15 M. 

Der Torf steht auf der Grenze zwischen vegotabilischen 
und mineralischen Brennstoffen. Die im Laufe von Jahr- 
tausenden gebildeten Torfmoorlager wachsen noch bestlindig 
weiter und können sich, ungleich der Steinkohle und Braun- 
kohle, nach erfolgtem Abbau wieder erneuern. Gerade die 
an Mineralkoblen ärmeren nördlichen Gebiete des europki- 
schen Flachlandes besitzen große Ablagerungen von Torf 
die, beispielsweise noch heute in Dentschland eine Fläche von 
400 Quadratmeilen bedeckend, trotz verhältnismäßig niedri- 


gen Heizwertes dieses Brennstofies ein gewalti M 
aufgestapelter Energie darstellen. sehr ie 


Es erscheint deshalb und angesichts des beständig wach- 
senden Bedarfes unserer Industrie an Heizmaterial zunlichst 
überraschend, daß diese nicht In gleichem Maße, wie dies 
z. B. in Holland geschieht, der Ausbeutung der Torflager 
ihre Aufmerksamkeit zuwendet. Eine nähere Prüfung der 
Figenschaften des Torfes und der Art seines Vorkommens 


liefert freilich hierfür die Erklärang. Der hohe, bis zu 90 vH 
betragende Wassergehalt der Torfmasse bietet, obwohl sie zu 
Tage liegt, für ihre Gewinnung und Herrichtung zum Tranf- 
port an die Verbrauchstellen große Schwierigkeiten. Ber- 
richtung und Stich des Torfes mittels Spatens erfolgen noch 
heute vielfach in derselben Weise, wie dies schon Plinius 
von den an der Nordseeküste ansissigen Chanken berichtet, 
von denen er erzählt: 


»Sie formen den Schlamm ihrer Sümpfe mit den Händen 
und trocknen ihn unter dem trüben Himmel im Winde; mit 
dem Brande dieser Erde kochen sie ihre Speisen und er 
wärmen die vom Eise des Nordens starrenden Glieder.« 

Freilich hat auch hier die fortschreitende Technik es 2: 
Bemühungen nicht fehlen lassen, und diese sind auch te 
weise erfolgreich gewesen. Immerhin bieten aber die gr 
erwähnte physikalische Beschaffenheit der Torfiager und 
große Volumen der trocknen Torfmasse für eine Kemer 
tration der Heizkraft besondre und schwer zu lberwindend® 
Hemtmnisse. 

Das Studium der hierfür im T,anfe der Zeit oft unter 
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gemachten Vorschläge und Ver- 
suche und der hierbei erzielten mehr oder minder großen 
Erfolge hat aber für den Ingenieur wie für den Volkswirt 
ein Interesse, welches dadurch noch gesteigert wird, daß die 
durch Abtorfung erlangten Flächen auch noch einen Gewinn 
für die Bodenkultur und den Ackerbau darstellen und ge- 
wisermaßen eine innere Kolonisation ermöglichen, wie sol- 
ches auch von den Holländern durch die Kanalisation ihrer 
Febne (Moore) in großem Maße geschehen ist, 

Eine vollstiindige Uebersicht von dem, was auf dem Ge- 
biet der Torfgewinnung bisher erstrebt und geleistet ist, 
bietet nun das »Handbuch der Torfgewionung und Torfver- 
wertung« von A. Hausding, das im Frühjahr 1904 in zweiter 
wesentlich erweiterter Auflage erschienen Ist. 

In klarer systematischer Weise gibt das Werk zunächst 
eine Darstellung der Bildung der Torfmoore und kennzeich- 
net die nach dem Pflanzenmaterial und nach Außeren Ein- 
wirkungen sehr verschiedenen Arten und Eigenschaften des 
Torfes. Darauf folgt eine Darlegung der für Ausnutzung 
der Moore zur Torfgewinnung nötigen Vorarbeiten durch 
natürliche oder künstliche Entwässerung, ausgehend von den 
einfachsten Anlagen bis zu den Hülfsmitteln der jetzigen 
Maschinentechnik. Das nichste Kapitel ist der ältesten Art 
der Torfgewinnung mittels Handbetriebes gewidmet. Darauf 
folgt die Massenerzeugung des Torfes für weitere Versendung 
in Form von Kunst-, Preß- und Maschinentorf, eine Schilde- 
rung, die besonders dadurch interessant ist, daß Hausding 
die Entwieklung der Hülfsmaschinen von den durch die Ver- 
hilltnisse oft gebotenen einfachsten Konstruktionen bis zu den 
mit großem Kapitalaufwand hergestellten, darum aber nicht 
immer erfolgreichsten Maschinenanlagen erläutert. Als be- 
sonders dankenswert muß hier aber anerkannt werden, daß 
der Verfasser sich nicht mit der Beschreibung der Maschinen 
begnügt, sondern auch deren wirtschaftlichen Erfolg an Hand 
kritisch gesichteter Betriebszahlen prüft, Den dem Gegen- 
stand ferner stehenden Leser wird es überraschen, welcher 
Aufwand von Arbeit und Scharfsinn dieser Aufgabe von 
sahlreichen Technikern gewidmet ist, Daß es dabei auch an 
manchen phantastischen Ideen nicht fehlt, zeigt die unter 
Abschnitt VII dieses ersten Teiles gegebene Zusammen- 
stellung über »Patentiertes auf dem Gebiete der Torfge- 
"innunge, 

Der zweite Teil des Hausdingschen Buches, welcher der 
Torfverwertung gewidmet ist, behandelt zunächst die unmit- 
telbare Verwendung als Brennstoff und die theoretische und 
praktische Bestimmung des Helz- und Kaufwertes, sowie die 

zweckmäßige Ausnutzung der verschiedenen (Qualitäten 
geeigneten Fenerungsanlagen. Darauf folgen die jetzt wieder 
a den Vordergrund des Interesses getretenen zahlreichen 
Entwürfe und Erfindungen für Konzentration des Brennwertes 
des Torfes mittels Verkohlung, sowie die Einrichtungen zur 


Vergasung des Torfes zu Heiz- und Kraftzwecken, welche an 
Betrieben in einzelnen Industrien erörtert werden, 

Die Verwertung des Torfes zu Leuchtgas, zu Torfstreu 
und die vielen Plitne zur Nutzbarmachung der Tortfaser für 
Textil- und Papierindustrie werden ebenfalls erörtert und 
auch hierzu ein ausgedehntes Verzeichnis des auf diesem 
Gebiete Patentierten geliefert. 

Etwas stiefmütterlich hat der Verfasser leider nur das 
Kapitel über Verwertung der Torflager in der Landwirtschaft 
behandelt, während, wie ich glaube, die enge Verbindung, 
welche bei Ausnutzung der Moore zwischen industriellen 
und landwirtschaftlichen Betrieben besteht, gerade hier An- 
laß zu näherem Eingehen auf die verschiedenen Formen der 
Moorkultur (Hochmoor, Grünlandsmoor und Verfehnung) gre- 
boten hätte, Wenn diese Lücke hier überhaupt erwähnt ist, 
0 soll sie die Anerkennung für den übrigen reichen Inhalt 
des Werkes in keiner Weise verr| . Als ganz beson- 
ders dankenswert mögen noch die »Merksätze« am Schluß 
des ersten und zweiten Teiles erwähnt werden, in denen der 
Verfasser in knappster, aber zugleich klarster Form die Er- 
gebnisse seiner Forschung zusammenfaßt, 

Da in der nächsten Zeit mehr oder minder begründete 
und deshalb einer sachkundigen Prüfung besonders bedürf- 
tige Vorschläge zur Ausnutzung der Torflager auftreten 
werden, s0 ist gerade jetzt das Erscheinen des Hausding- 
schen Werkes höchst willkommen. 


Charlottenburg. Prof, Dr, Adolph Frank. 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die Einheit der Naturkräfte in der Thermo- 
dynamik. Eine mathematisch-physikalisch-spekulative Ab- 
leitung der chemischen, elektrischen und rein mechanischen 
Sonderkräfte einschließlich der Schwerkraft aus der kine- 
tischen Energie bewegter unelastischer Körper und Aether- 
Atome. Von Richard Wegner. Leipzig 1904, Veit & Co, 
132 5. 8° mit 25 Fig. 

Druck- und Kraftübertragung in Baukonstruk- 
tionslehre und Bauwesen. Grundzüge einer Dynamo- 
Statik der Baugefüge. Von Dr. Friedrich Heinzerling. 
Leipzig 1904, Carl Scholtze (W. Junghans), 96 $. 8° mit 
156 Fig. und 3 Taf. Preis 5,50 fl. 

Hülfswerte für das Entwerfen der Brücken mit 
eisernem Ueberbau auf den preußischen Staats- 
bahnen. Fortsetzung des Anhanges zu den amtlichen Vor- 
schriften, enthaltend Tabellen für die Berechnung des Eigen- 
gewichtes der Ueberbauten, der auf Druck beanspruchten 
Diagonalen und Vertikalen der Hauptträger und der Fahr- 
bahn bei Durchführung der Bettung. Von F. Dircksen. 
Berlin 1904, Wilhelm Ernst & Sohn. 22 8, 2° mit 9» Fig, 
und einer graphischen Tafel. Preis 2,80 fl. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 
zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijonplatz 8, 


Matbematik. Gans, F.G. Die Teilung der Grundstücke, Insbesondere 
inter Zugrundelegung rochtwinkliger Koordinaten. 4. Aufl. Berlin 
1904. R. v, Decker, Preis 7,60 M, 

 Gelser, ©. F, Zur Erzeugung von Minimalfächen durch Scharen 
von Kurven vorgeschriebener Art, {Sonderdr.) Berlin 1904. G. Bei- 
wer. Preis 0,50 8. 

— Gragmanns, Herm., gesammelte mathematische und physikalische 
Werke, Auf Veranlassung der mathomatisch-phys. Klasse der kel. 
a Gesellschaft der Wissenschaften herausgegeben von F. Engel. 

B- Band, 1. Teil. Leipzig 1904. B. G. Teubner. Preis 16 .#. 

: “rr, John G, Constructire goometry, Being steps in the syn- 
hesis of fdeny fegsrding the properties and relations of geometrical 

z deure. London 1904. Blackle, Preis 1 sh. 6.d, 
te, D. Rechenmasstab, Graphische Tafel zum Maltiplizieren, 

Idieren, Potenzieren, Radizieren, sowie zur Logarlthmen-Berech- 
hang und zu allen trigonometrischen Berechnungen. Freiberg 1904. 

z z= » Preis 1,50 8, 

a a Elementare Algebra, Telpzig 1904. B. G. Teubner, 
Y - 
van Pesch, 5, L2erboek der beschrijvende meetkunde. 3. druck. 

RB Pre 1904. Dixon. Preis 14. 50. 

a Fi] J. A. Lehrbuch der Differential- und Integral - Rechnung. 
"se. Leipzig 1904. B. G. Teubner. Preis 84 


— Tresse, A, und A. Thybaut, 
Paris 1904, Colin. Preis 6 fra, 
— Vonderlinn, J. Darstellende Geometris für Bauhandwerkır, 
1, Teil: Geometrlsche Konstruktionen, Elomente der Projektions- 
lehre, Konstraktion der Derchdringangen zwischen Ebenen und 
Körpern usw. 2.Auf, Bremerhaven 1904, L. v, Vangerow, Preis 3 .#, 

— Vries, H. de, Anwendung der Zyklographie auf die Lehre von 
den ebenen Kurven, Amsterdam 1904. J. Müller. Preis 1,80 .#. 

- Wessely, Viet. Leitfaden der Vermessungsarbeiten zunächst als 
Studie für alle, die in der praktischen Geodäsio und Geometrie tätig 
sind. Wien 1904. Szelinski & Co. Preis 8 X. 

Mechanik, Besant, W, H,, und A. 8. Ramsoy. Treatise on hydro- 
mechanles. Part I: Hydrostaties, 6. edir. London 1904, Ball. 
Preis 6 ah, 

Charbonnier, P, Traits de ballstique exterleure. 2. #dit, Paris 
1904. Böranger. Preis 25 frs. 

— Dejone, Eug. La meieanigue, pratique. Gulde da mexaniclen ; 
prockdös de travall; explication möthodiqgue de tout ce qui me volt 
et se fait en mecanique, 4. ddit. Paris 1904. Rothschild. Profis 4 fra. 

— Lindemann, F, Ueber das d’Alembertsche Prinzip. [aus Sitzungs- 
berichte der Bayerischen Akademie der Wissenschaften! Miinchen 
1904. G. Franz in Komm. Preis 0,50 .#. 

— Reuleaux, F. Abriö der Festigkeitslehre fir den Maschinenhau. 


Cours de göometrie analytique, 








1624 Zeitschriftenschan. en Ge Yen 

Iaus Der Konstrukteur] 5. Aufl, Braunschweig 1904. F. Vieweg — Crüger, Joh. Grundzüge der Physik. 29. Auf. Leipzig 1904. 

& Sohn. Preis 4 #. Amelang, Preis 2,50 .#. 
Mochanik. Schreier, Jos. Zur graphischen Ermittlong der Trägheita- — Garten, Siegfr. Leitfaden der Mikroskopie. 2. Aut. Leipaig 

und Zentrifogslmomente unregelmaßlger, ebener Gebilde, Wien 1904. 1904. Weber. Preis 4.K, 

Lehmann & Wentzel. Preis 1.M, — Graetz, L. Die Elektrizität und ihre Anwendung, 11. Aufl, Stu: 
— Stephan, P, Die technische Mechanik. 1. Teil. Leipzig 1904, art 1904, J. Engelborn. Preis 7 M. 

B. 6. Teubner, Treis 7 N. — Guggenheimer, 8. Ueber die universellen Schwingungen eines 
— Wieghardt, Karl. Ueber die Statik oboner Fachwerke mit schlaf- Kreisringes, Isus Sitzungsborichte der bayerischen Akndemie der 


fen Stäben. Dissertation. 

Preis 2,40 .#. . 
Mechanische Technologie. v. Jhering, A. Leitfaden der mechanischen 

Technologie, 2. Aufl. Leipzig 1904. Weber, Preis 4A... 


Göttingen 1904. Vandenhosk & Ruprecht. 


Metallbearbeitung. van Dervroort, W. H. Modern machine sbop 
toola. 4. edit. London 1904. Lockwood. Preis 21 sh. 
Motalihüttenwesen, Forbes, Julian, und Edge. Smart, Cyaniding 


old and silver ores., London 1904. Cbarlen Grltin & Co, Limited. 
Preis 21 ab. 

Moterwagen und Fahrräder. Auscher, L. Le tourlsme en automor 
bile. Paris 1904. Ve. Ch. Dunod. Preis 7,80 frs. 

— Champly, R. Automobiles, motocyeles, bateaux automobiles et 
emplols Industriels des moteurs Iigers, Paris 1904, Dosforges, 
Preis 4 Irs. 

= Vogel, W, Ankauf, Einrichtung und Pflege des Motorzweirades, 
Grunewald-Berlio 1904. Phönix Verlag. Preis 2,55 .M. 

— Wallotb, Der Automobillsmas auf üffentlichen Straßen. [aus Zeit- 
schri für das gesamte Lokal- und Straßenbahnwesen] Wiesbaden 


1904. J. F. Bergmann. Preis 4 #. 
Müllerei, Baumgartner, F., u. L. Graf. Handbuch des Mühlen- 
bauss und der Müllerel, 2. Hd. Müllerei. Berlin 1904. w.& 8 


Loewenthal. Preis 12 M. 

Physik. Beiträge zur Konntais der atmosphärischen Elektrizität. XIV 
und XV, [aus Siteupgsberichte der k. Akademie der Wissenschaf- 
ten] Wien 1904. ©, Gerolds Sohn in Komm. Preis 2,70 #. 

— Billitzer, J, Zur Theorle der kapillar elektrischen Erscheinungen. 
I und 31. [aus Sitzungsberichte der k. Akademia der Wissenschaf- 
ten] Wien 1904. C. Gerolds Sohn In Komm. Preis 1 .#. 

— Blondlot, R. Rayons »N«, Recuell des communications faltes & 
VAcadömie des Sciencen, Paris 1904. Gauthier: Villars, Prois 2 frs, 

— Boynton, Willlam Pingery. Applications of ıhe kinetie theory 
to gases, vapours, pure liquids, and the iheory of solations, New 
York und London 1904. The Macmillan Co. Preis 7 ah. 


Wissenschaften] München 1904. G. Franz’ Verlag in Komm. Preis 
0,40 

— Klimpert, Rich. Lobrbuch der Akustik, 
wegungen, insbesondere Schallwellen. Bremerhaven 1904. 
Vangerow. Preis 4,50 .#. 

— Klinckert, Wilb. Der Weitsauerstoff, Kosmische Betrachtuugen. 
Dresden 1904. E. Pierson. Preis 2 .#. 

— Leeher, E. Usber Eloktronen. Prag 1904, 
deutscher Studenten. Preis 0,30 M. 

— v.,Lommel, E. Lehrbuch der Exporimentalpbysik. Herausgegeben 
von W, König. 10. und 11. Aufl. Leipzie 1904. 4. A. Barth. 
Preis 6,40.M. 

— Maycock, W.P, First book of eleetrichty and magnetism. 3. edle, 
London 1904. Whbittaker. Preis 2 ah. 6d. 

— Neesen, Frdr. Kathoden- und Röntgenstrahlen, sowie die Strab- 
lung aktiver Körper. Wien 1904. A, Harıleben, Preis 4 #. 

— Ovenden, C, T. Marrels In the world of Iight. Popular study 
of phenomens of light, e,lour and sight. Londen 1904. Soc. f 
Prom. Christ. Kunowl. Preis ? ab. 6.d. 

Behiffs. und Seewesen. Jahrbuch der Schiffbautechnischen Gesellschaft, 
5. Band. Berlin 1904. Springer. Preis 40 .K. 

— Segelbandbuch für die Nord- und Westküsten Spaniens und Portu- 
gnla. Herausgegeben vom Relchsmarineamt. Berlin 1904. E. ®. 
Mittler & Sohn In Komm, Preis D..M#, 

Werkstätten und Fabriken. Bürgel, MH. G, M. Führer durch die 
Maschlucn-, Eisen- und Metall-Indusirien Deutschlands. Berlin 1904. 
Industrioller Verlag. Pros 8M. 

— Leuchs' Adredbuch aller Länder dır Erde. 19. Band: Pommern. 
10. Ausg. Nürnberg 1904. ©. Leuchs & Co, Preis 15 #. 

— Möller, Paul. Aus der amerikanischen Werkstattprasis. Berlin 
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(* bedeutet Abbildung im Taxt,) 


Aufbereitung, 

Ore-concentration plant at the St. Louis Exhibition. 
(Engng. 7. Okt. 04 5. 464/65%) Anordnung und Arbeitsgang elver 
von der Allis Ohalmers Oo, in Chieago für ein Elsenbergwerk in Utah 
errichteten Aufbereltanlage, von der ein großes Modell In St. Lonls aus 
gestellt Int. 

Bergban. 

Das Spülversatzvorfahren nach dem Stande der Kogen- 
wärtigen Technik. Von Sternberg. (Glückauf 8. Okt, 04 8, 
1800/05*%) Entwicklung des Verfahrens in Amerika. Anwendung in 
Oberschlesien, Mährtsch- und Polnisch - Ostrau, im Zwickauer und 
re Steinkoblenbezirk und in Niederschlesien, Forts. 
lt. 

Gewellte Tubbines. Von Heise. (Gltckauf 8. Okt. 01 8. 
1293/99*) Nachrechnung der Beanspruchung von gebräuchlichen ein- 
fachon oder mit waperechten Versteifungsriogen verschenon Schacht 
rohren und Vorschlag zur Verwendung ron gewellten Rohren. Festig- 


keltsberechnung an vorschiedenen Formen und Erläuterung der Vortelte 
derartiger Rohre. 
Brauerei. 
Abdampf-Aunnutzung in Brauereien. 
(2. Dampik, Maschbitr, 25. Sept. 04 8, 378/80* 
Vorrichtungen zum Ersengen von HeiSwasser, 
der Dampftemperatur. 


Dampffüsser und Kocheinrichtangen. 

Versuche mit Dampfdruck Verminderungsventilen. (Z. 
Dampfk, Maschbtr. 5, «kt, 04 8, 358/90*) Der Vorbericht des vom 
Verband der Dampfkestel-Ueberwachungsrereine eingeseizten Ausschusses 
über Versuche an Daimpffässern in der Fahrik von R. Wolf Io Mawde- 
bure-Buckan enthält eine Darstellung der Versuchselnrichtune und An- 


Von Bühring. 
uw 5. Okt, 8, 390/91") 
Dampfentöler. Regelung 


') Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschau bearbeiteten Zeit- 
schriiten ist in Nr. 1 5 30 und 11 ver&ffentlicht. 

Die Zeitschriftesschan wird, mach den Stichwörtern in Viertel 
Jahrsheiten zwammmengefnlst wur enrilmt. 2 alerts heraustecchen, 
und zwar zum Preie nom 1,00 
ru Jahrgang Tür Naltniislhi ner. 


» Jahrenmz far Mitz 


leder, vun 10.0 


gaben über die Zahl der Versuche. Die Ergebnisse der Versuche Ind 
im allgemeinen als nicht günstig zu bezeichnen, 


Dampfkraftanlagen. 
Thermo-cireulator for steam bollers. Construrted 
by Mesara. Cooper & Greig, Engineers, Dunden. (Eag®#. 


7. Okt. 06 8. 488*) Die Vorrlchtung besteht aus einem Rohr, das 
Dampf aus dem oberen Teil des Kesselsn aufnimmt und in eine Kohr- 
schlange am Kesselboden unter der Feuerung führt, Hier wird der 
Dampf zur Erwärmung des Kesselwassers benutzt und niedergeschla- 
gen, um durch eine außen angebrachte Rohrleitung wieder In den 
Kessel zurlckgepumpt zu werden. 

Air In relation to boller-feeds. Von Smith. (Enknr- 
7,0kt, 04 8. 486/87*%) Die Aufoahme von Luft ia Wasser vom ver 
schledener Temperatur im allgomelnen und die Aufnahme der Bestand- 
tefle der zersetzten Luft ist eingehend untersucht, Die Ergebnisse 
simd durch Schaulinien und Zahlentafeln erläutert. R 

Regelung der Dampftemperatur bei Ueberhitzern. Er 
Dosch. Schloß, (Z. Dampfk. Maschbir. 28. Sept, 01 8. 330/82*) 
Ueberhlizer der Dinglerschen Maschinenfabrik, von Wilhelm Schmidt 
und von A, Hering. 

The Hamilton-Holzwarth steam turbine, (Iron Ar 
29. Sept, 04 8. 6/11*) Aunführliehe Veröffentlichung über die von der 
Hooven, Owens & Rentschler Co, in Hamiltn, O., im St. Iouls asıne 
stellte 1000 KW- Turbine, die im wesentlichen nach Art der Rateau- 
Turbine konstruiert ist. 

Eisenbahnwesen. 

Entwicklung des städtischen Schnellverkehrswesen® 
seit Einführung der Kloktrizität. Von Kemmann. Schluß. 
(Deutsche Bauz. 8. Okt, 01 $. 508/06*) Wirtschaftliches. Angaben br 
Beiriebführung mit Rücksicht auf die Sicherheit und Dichte des Ver 
kehrs. Teilung der Zuge. Stromart und Spannung. Siromerzeugunf. 

Compound locomotives In France. Von Sauvage. [Pre 
Inst. Mech. Eng, 04 Melt 2 8. 327/67 mit 14 Taf) Ausfährliche Ver 
öffentlichung der in Zeitschriftenschau y. 16. April 04 ermäbnten A 
handlung. 

Consolldation locomotire tested at the St. Louls Es: 
hibitlom. (Eneng. 7. tıkt. 08 8. 484/85%) Die *s-gekuppelte Lobo 
mötive der Pennsylvania Railroad Co. hat 560 mm Zyl..Dmz, 710 mm 
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fläche und 87,8 t Betriebsgewioht. 
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Kolbenhub, 14,4 at Dampfüberdruck, 4,58 qm Rostfläche, 264 qm Heiz- Electrie power plant — Basle tramways. (Tract, and 
Der zugehörige Tender wiegt 65 t. Transm. Okt. 04 8. 371/72* mit 1 Taf) Das Werk enthält drei 


Die Maschine hat bei 11,5 at mitslerem Dampfdruck nahezu 18 t Zug- 
kraft, 

Motor-bogie for electrie trains. Constructed from ihe 
designs of Mr. H. A. Hoy. (Engng. 7, Okt. 04 8, 468*) Das für 
die Liverpool-Sosthport-Babn konstruierte zweischsige Dreligestell von 
2440 mm Radstand und 1065 mm Raddurchmesser für zwei Motoren 
zeichnet sich durch besonders sorgfältige Abfederung der Motoraufhän- 
gung und des Drobzapfens aus, 

Electrie traction trucks. Von Oook. (Tract. and Transm. 
Okt. 04 8. 268/60* mit 2 Taf.) Allgemeine Krläuterongen über Ma- 
terial und Anordnung. Einzelbeschreibung mehrerer elngeführter Kon- 
struktionen von Untergestellen für zweiachsige Straßenbahnwagen und 
von Drebgestellen fr vierachsige Straßen- uml Elsenbahnwagen. 

Rearrangement of tracks and station facilitien at the 
Union Station, St. Louis, Mo. (Eng. Nows 29. Sept. 04 8. 290/94*} 
Darstellung der Glelspläne und der Einrichteng des Hauptbahnhofes 
und Angaben über Kraftwerk und Lokomotivschauppen. 


Eisoenhättenwesen. 


Modern blast furnoace construetion. Von Bayloy, (Iron 
Age 29. Sept. 04 8. 17/21) Der Gang beim Entwerfen einer Hochofen- 
anlage im Zeichensaal wird kurz beschrieben. Reihenfolge der Kon- 
straktionen. Zusammenstellung der erforderlichen Zeichnungen. 

The manufacture of pie iron from briquettes at Her- 
rang. Von Louis. (Journ, Iron Steel Inst. 04 Bd. 1 8, 40/60 mit 
9 Taf.) Lageplan der Ersgraben und des Eisenhüttenwerkes. Die 
Erzs werden naß behandelt, zerkleinert und in magnetischen Erzachel- 
dern vom Tauben geschleden. Zusammensetzung der Krae. Herstel- 
lung der Briketts in Pressen und Osfen. Darstellung der beiden Hols- 
koblen-Hochöfen von 3 m Dmr. und 14,2 m Höbe, 

The thermal effieleney of the blast-furnace. Von Foster, 
(Journ, iron Steel Inst 04 Bd. 18 511/34) Rechnerische Untersuchung 
der Wärmevorgänge In einem Hochofen zu Darlaston von rd. 22 m 
Höhe. Einfluß verschiedener Brennstoffe. Meinungsaustausch, 

The synthesis of Bessemer steel. Von Carulla. (Journ. 
Iron Steel Inst. 04 Bd. 1 8. 201/310*) Untersuchung des Vorgaugrs 
In der Bessemer-Birne an Hand aufelnander folgender Analysen. Be- 
handlung der Rohstoffe. Elenung des Bessemer-Verfahrens und des 
Siemens-Martin- Verfahrens zum Herstellen bestimmter Eisensorien. 

Thea manufacture of coke In the Hüssener ovon at the 
Clarence Iron Works, and its value In the blast-furnaces. 
Von Bell, (Jouro. Iron Steel Inst. 04 Bd. 1 8. 183/228 mit 5 Taf.) 
Abdruck des in Zeitschriftensebau vw. 28. Mai erwähnten Vortirages. 
Meinungsaustausch. 

The Mesta 40-inch slabbing mill. (Iron Age 29. Bept 04 
8.1/3%) Konstruktionsangaben über eine für die National Tube Com- 
pany gelieferte Duo Walzenstraße von 312 mm Walzendurchmesser und 
1650 mm Arbeitsbreite, die von einer Zwillingsmaschine von 1168 mm 
2Zyl Dimr. und 1524 mm Hub angetrieben wird. 

Tubes sans soudure, Von Joubert. {Mdm. Soc. Ing. Civ. 
deli 04 8. 12/40 mit 1 Taf.) Erläuterung der Eigenschaften und Be- 
u der verschledenen Verfahren zur Herstellung nahtloser 

®. 

Eisenkonstruktionen, Brücken. 

Rebuilding a wrecked railroad bridge at Easton, Pa. 
(Eng. Ree. 1. Okt. 04 8. 406/08*) Die zweiglelsige, rd. 53 m welte 
Hauptöffuung der Brücke ist durch Brach eines Pfeflers bei Hochwas- 
sr zerstört worden, wobel sich die benachbarte Brückenkonstruktion 
auf eine darunter befindliche Straßenbrücke gesenkt hat, Darstellung 
der Ausbesserungsarbelten. 

Straßenbrücke In Eisenbeton über die Isar bei Grün- 
wald oberhalb München. Forts. (Deutsche Bauz. 5. Okt. 04 8. 
45/46) Schilderung des Bauvorgangen. Schluß folgt. 

The new bullding for the General Electric machine 
shop and power house, Lynn. Forts, (Eag. Rec. 1. Okt. 04 
8. 394/97%, Konstruktionseinzelheiten des Kesselhauses und der Kran- 
laufvahnen. 

The use of steel in American lofty-building eonstrue- 
Mon. Von Thwaite. (Journ. Iron Steel Inst. 04 Bd. 1 8. 391/412") 
Neuere Beton-Eisenkonstruktionen für Brücken, Decken und Häuser. 
Feuersicherheit der Bauten, 


Elektrotschnik. 

Ueber das elektrische Durchschlagsgenetz für atmo- 
»pbärische Luft, Von Walter. (Elektrot. Z. 6. Okt. 04 8. 874/75) 
Gegenüber der von Baur, s, Zeitschriftenschan v. 23. Jan. O4, aufge- 
Mellten Formel Y=ı cd? weist der Vorfasser nach, dad für atmo- 
"phärfsche Luft die Formel P=a+bd lautet, worin a und & Kon- 
slanten sind, 

Ra De power house of the subway division, Interborough 
Fo Transit Co, New York, (En. Iteo. 1. Okt. 04 8. 384/88*) 
20. Yehr. Veröffentlichung über das in Zeitschriftensehau V, 
vhs » 04 erwähnte Kraftwerk. Grundriß. Schnitt durch das Ma- 
D- und Kosselhaus, Kondensatoranlage, Speisepumpen. Forts. folgt. 





Kessel von 95 qm Heisfläche für 10 at Ueberdruck, zwei Tandem: Ver- 
bundmasehinen von 420 und 700 mm Zyl.-Dmr., 1200 mm Koibenhub 
und 100 Uml./min und zwei unmittelbar gekuppelte 400 KW-Gleich- 
strom-Nebenschlußdynamos für 550 V von 2500 mm Ankerdurchmesser 
und 860 mm Ankerlänge, 

The Puyallup Rirer water power development near 
Tacoma, Washington, I. (Ei. World 1. Okt. 04 8. 558/56*) Das 
Wasser des Payallup und des Mowich wird durch einen 16 km langen 
Kanal in ein Staubecken geleitet und von diesem dem Kraftwerk durch 
eine Drueckrohrleitung mit 265 m Gefälle zugeführt. Das Werk enthält 
im jetzigen Ausbau vier 5000 pferdige Pelton-Doppelräder, onmittelbar 
gekuppelt mit je einem 3500 KW-Drehstromerzouger von 2300 V und 
60 Per,'rk. Die Schaltanlage und die Transformaloren sind in zwei 
besondern unmittelbar angrenzenden Gebäuden untergebracht. Die 
Spannung wird zur Ueberiragung des Stromes nach den 77 und 
52 km entfernten Städten Seattle und Tacoma auf 55000 V erhöht. 

The Northern Callfornia Power Company’'s System, IT 
a. IV. Schloß. (El. World 24 Sept 04 8 509/06* u. 1. Okt. 8. 559/61*) 
Die Fernleitungen von rd. 290 km Länge mit 25009 V und ?8 km mit 
2000 V. Die Unterstationen von Redding, Kenwick, ed Bio und Iron 
Mountain, Die Anlagen zur Goldgewinnung, Insbesondre die elektrisch 
betriebenen Saugbagger ia Horsetown für rd. 5000 chm Tazesleistung. 

Speed regulation in combined steam and hydraulie 
power statlons. (Es. Ree. 1, Okt. 04 8. 380) Auszug aus einem 
Vorirage von Hayward. Die Regulatoren der parallel arbeitenden 
Werke sollen auf gleichmäßige Verteilung der Belastungsschwankungen 
ahgestimmt werden, 

600 Horse:-power asyncehronous three-phase motor of 
the Oerlikon Works, (Tract. and Tranım. Okt. 04 S. 375/76*) 
Der 570pferdige Motor dient zum Antrieb einer Wasserhaliungspumpe 
für 9 chm Wassermenge bei 400 m Druckböhe. Der Motor hat 
2996 mm Rotordurcehmesser und 2? mın Luftraum. Versuchsergebnisse. 

Versuche mit einem Transformator hoher Eigenkapa- 
zität. Von Lichtenstein. (Elektrot. Z, 6. Okt. 04 8. 669/71*) 
Der Transformator ist für eine Uebersetsung von 1:1000 und bei 
Umschaltung der sckundären Wicklung von 1:2000 gewickelt und 
albt Spannungen bis zu 200000 V bei 10 KW Leistung, Untersuchun- 
Ken über Vor- und Nacheilen des Stromes sowie über Veränderun- 
gen des Primärstromes bıl verschiedenen Schaltungen der Sakundär- 
wicklung. 

Ueber Solenoldkerne. Von Pöro. {Z, f. Elektrot. Wien 9, Okt. 
04 8. 579/81*) Untersuchungen über den remanenten Magnetismus 
in Eisenkörpern und Schlußfolgerungen daraus über das Material und 
die Form von Solenoldkernen für Meßgeräte, 

American practice in bigh-tension iine eonstruetion 
and operation. Von Perrine. (Eng. News 29. Sept. 04 8. 295/96) 
Allgemeines über die Verwendung von Hochspannungen. Umformer. 


Schaltanlagen. Anordnung der Leitungen. Leitungsmasten, Querarme 
und Bolzen, Isolatoren, Blitzableiter. Betrieb, der Hochspannung#- 
leftungen. 


Ein neues Verfahren zur Spannungsregelung in Btrom- 
vertollungsnetzen, Von Müllendorf. (Elektrot. Z. 6. Okt, 04 8. 
871/79) Das Verfahren bezieht sich auf kleinere Netze, bei denen 
eine unregelmäßige Belastung einzelner Netzielle und Spelsepunkte hohe 
Spannungsänderungen hervorrufen kann. In diesen Fällen sollen bei 
Verwendung schwacher Ausgleichleitungen die Zuleitungen zu den Speine- 
punkten, deren zeitweilige Entlastung ausgeglichen werden soll, in Pa- 
rallolleitungen unterteilt werden, die einzeln abschaltbar sind. 


Erd- und Wasserbau. 


The Robinson steam exeavator. {Engineer 7. Okt. 04 8. 
350%) Die von der American Locomotive Co. gebaute Dampfschanfel 
ruht auf einer Wagenplattform mit 2? Drehrestellen. Der Schaufelln- 
halt beträgt 0,2 cbm. 

Lake Cheesman dam and reservoir. Von Willlams. (Proc. 
Am. Soe, Civ. Eng. Sept. 04 8. 718/36*) Melnungsaustausch zu der In 
Zeitschriftenschau v. 7. Mai 04 erwähnten Abbandlung. 


Gießerei. 


Molding a slag vessel, Von Jones, (Am. Mach, 8. Okt, 04 
8. 1254/55%) Kurze Darstellung des Vorganges beim Herstellen des 
Kernes und der Hohlform, Herstellung der Modelle. 


Hochban. 

The structural design of buildinge Von Schneider. 
(Proc. Am. Soc. Clv. Eng. Sept. 04 8. 674/715*) Regeln für den Bau 
moderner Geschäftshänser und Auszüge aus den Bauvorschriften amerl- 
kanischer Behörden. 

Kälteindustrie. 

Kühlanlage des städt. Schlachthofes fin Weinheim ah, 
(Eis- u, Kälte-Ind. 5, Okt. 04.8. 44 „1*) Die Anlnge entbilt ‚einen Amı- 
moniakkompressor von 40 vO0 WE/st Leistung umd einen Kiserzeuger 
für Solckühlung und für 45 kein Klareis, 
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1626 > deutscher Ingruiue 
Lager- und Ladevorriehtungen. Metallbearbeitung. 
Hermann Hillebrand jun. 
handlin ebinery. Von Dawson. Schluß. (Traet, Neue Fräswerkzeuse von ® 
and we ” B. 807/10, Kostenberechnungen, Wiege- und Werdohl, Westf. (Z. Werkzeugm. 5. Okt. 04 8. 5/7%) Scheiben 


Fordertriehter der ©. W. Hunt Co, 
of Shoreditch Elektrixitätswerko. 


Maschinenteile. 


A milline machine gear box feed with 25 changes. Von 
Sobkommodan, {Am. Mach, #, Okt, 04 8. 1264/65*) Planetengetriebe 
mit 5 Vorgelegewellen, dessen Usbersetzung mit Hälfe «lnes einzigen 
Handhebels gehndert werden kaun. Zusammenstellung der möglichen 
Debersetzungen, 

The wear of machinery. (Eogoe. 7. Okt, 04 8. 479%) Dar- 
stellung einer sloben Jahre täglich Im Betriebe gewesenen Dreikurbei- 
welle von W. H. Alten, Son & Co, in Bedford, an der der günstige 
Ein@uß der Druckschmirrung auf die Abnutzune gezeigt werden soll. 


Materlalkunde, 

The relations between the effects of sAtrenses alowly 
applied and of stresses suddenly applied in the ense of 
iron and steel. Comparative tests with notched and plain 
bars, Von Breuil, {Journ, Iron Steel Inst, 04 Bd, ı Anbang 8, 3/152* 
mit 22 Taf) Umfangreiche Versuchsarheit, die im Aufırage des Ver- 
eioss durchgeführt worden ist, 

The measurement of direct ntrains in tensile and com- 
pressivo test-plecen. Von Morrow. (Proe. Inst. Mech Eng. 04 
Heft 2 8. 469/501*) Ausführliche Abhandlong über Spiegelmeßgoräte 
für die Materlalpröfang. 

The range of solldification and the eritical ranges of 
iron-carbon alloys. Von Oarpenter und Keeling. (Journ. 
Iron Steel Inst. 04 Bd. 1 5. 224/60* mit 9 Taf.) Die Versuche 
schlioßen sich an die von Hadfield im National Phynlcal Laboratory 
an. Der Bericht enthält Angaben tiber die Ti Inperaturmessungen und 
die Versachseinrichtung nowle Aetsbilder der untersuchten Metalle, 

The influence of varying casting temperature on the 
properties of steel and Iron Sastinge Von Lonemuir, (Journ. 
Iron Steel Inst. 04 Bd, 1 8. 420/36) Zusammenstellung der Ergeb- 
nisse von Zerreißvernuchen und metallographischen Urtersecehungen an 
Gußstöcken verschiedener Gleßtemperatur. Meinungsaustausch. 

Notes on the produetion and thermal treatment of aten] 
in large massos. Von Johns. (Journ. Iron Steel Inst. 04 Bd. 1 
8. 61/97* mit 2 Taf.) Abdruck des In Zeitachriftenschan v. 4. Juni 04 
erwähnten Vorirages. Meinungsausfausch, 

The plastic yieldin« of iron and »tcel, Von Ronenhaln. 
(Journ. Iron Stoel Inat. 04 Bad. 1 8 335/90%) Wiedergabe der in 
Zeitschriftenschaun v. 24, Sept. 04 u. f. erwähnten gleichnamigen Ab- 
handlung, 

Proprietes, elassification et utillsation des aclers 
speelaux ternalres, Von Gulllet, (Möm, Soe. Ing. «ir. Juli 04 
8. 62/110° mit 1 Taf.) Die Abhandlung befaßt sich mit den Stahl- 
legierunsen aus Eisen, Kohlenstoff und jeinem dritten Metall: Nickel, 
Mangan, Chrom usw. 

Troostite, Von Boynton, 
8. 262/90*) 


Kohlenförderanlage der Borough 


stützen. Troostit wird vom Berichterstatter dargestellt ala Zwischenstufe 
zwischen Martensit und Perlir, Schleifbilder. Meioungsaustausch, 


Von Bretschneider. (2. Dampfk. Maschbtr, 5. Ort. 04 5, 


385/58*%) Uebersicht über die im Motorwaxenbau üblichen Stahlarten 
und die dafür keelgneten Prüfverfahren. Einfluß der Zahlgkeit auf 


die Wahl des Materials. Kaltbjege- und Schlagbiegeproben. Das 
Härten. 


Zur Frage der Haftfosti 
Kleinlogel, (Deutsche Bauz, 
eingehende vom Vorfas 
den Ergebnissen. 


ekeit des Eisens im Beton. Von 
5. Okt. 04 8 46/48*) Bericht über 


“er angestellte Versuche und Folgerungen aus 
Schluß folgt, 


Mechanik, 
Studien über die Boanspruchunge und Formänderung 
kreisfürmiger Platten. Yon Enblia. Forte, (Dingler 1. Okt. 


04 8, 629/31* u, #, Okt, 8.6 5 Zeitschriftenschau v, s Okt 01. 
Forte. folgt. 


The motion of gases In pipes, and the use 
to determine the delivery. Von Threifall. (Pror, Inst. Mech, 
Kug. 04 Heft 2 8, 245/912°) Wortgetreuer Ahdruck den In Zeitschriften 
schau v. 12. o, 19. März 04 erwähnten Vortrapen, 


Melsgeräte und -verfahren. 

Pyrometers suitable for me 
Iron Steel Inst. 04 Rd. ı 8, 9H/ıaTe) 
kowählten Ausschusses über die Vor- 

nsetern. Uebersicht 
Meinungsaustausch. 


of gnugen 


tallurgical work. (Jourm. 
Bericht einen won de m Verein 
und Nachielle von 14 P’yrs 
über die Patentliteratur. Fachliteraturberielt, 


feäser mit elgenartiger Zapfenbefetlgung der einzeinen Fıksstähle. 
Kronenfräser. Angaben über die Leistungsfühlgkeit der Werkıenee 

Neuere Nietmaschinen von A. Piat et ses Fils in Parls. 
Von Johnen. (Z. Werkzeagm. 5. Okt. 04 8. 7/9%) Darstellung von 
gewöhnlichen Drackwasser Nietmaschinen, die von einem Akkumalator 
aus betrieben werden, und soleben mit elekteischem Antrieb, bei denen 
ein Elektromotor mit Druckpumpe das Jeweils erfurderliche Drack- 
wasser orzeugt 

Praktische Hülfseinrichtungen für Werkzeugmaschl- 
nen, (Z. Werkzeugm, 5 Okt. 04 8. 1/2%) Fährungsböchse für Aus- 
bihrimaschinen. Langer Stahlhalter mit Stahlwechtel für Feilmaschlsen. 
Spannbacken für den Tisch von Hobelmaschinen. 

A radlalplaning and erinding attachment. Von Stewart. 
(Am, Mach. 8. Okt. 04 8 1267%) Auf dem Tisch der Hobelmaschtae 
int eine Pfatte gelagert, die mittels einer in einer Hlse seitlich ze 
führten Stange beim Hin- und Hergehen des Tisches in pendelnde 
Drehung verseizt wird. Die Einrichtang ist zum Rundlioheln und 
Rundscbleifen verwendha-, 


Motorwagen und Fahrräder. 

The Rover motor car. (Engineer 7, Okt. 04 8. 3519) Dar- 
stellung des Wagengortelles und des Geirlebes eines von der Rover 
Cyele Co. In Coventry gebauten # pferdigen Motorwagens. 

The Glyda spring hub, (Eoeng. 7. Okt. 04 8, 481%) Bei der 
für Motorwagen und Motorfahrräder bestimmten Konstruktion sind die 
Speichen an einem Ringe befestigt, der sich mit vielen strahlig sieben- 
den Schraubenfedern auf die eigentliche Nahe stützt. 


Mällerei. 

Müble und Elevator »Rio de In Plata“ in Buenos Alres. 
Von Lufft. (Dingler 1. Okt. 08 8. 626/28 u. #, Okt. 8. 641/49") 
Lareplan der Anlage. Beschreibung des Speichers für 100000 t Gr 
treide und der für eine tägliche Vermahlung von 420 t eingerichteten 


Mühle, 
Pumpen und Gebläse. 
The new Warren steam pumps, (Iron Are 29. Sept. 04 8. 
12/18°) Schwan.radlose Dampfpumpen in stehender und liegender 
Bauart, 


Schiffs- und Boowesen. P 
The auxiliary power yacht »Mollihawk If« (Kngmg- 7. 
Okt. 04.8. 466%) Die Schonerjacht von 53 t Wasserverdrängung ist 
mit elnom 30- bin 40 pferdigen Banziomotor ausrerästet, der unmittel- 
bar binter dem Fockmast eingehant ist und der Jacht 7 Knoten (ie 
schwindigkelt erteilt. 
Stradenbahnen. 
Die Vorkehrswoge New Yorks, (Schweiz. Bauz. 8. Okt. 04 
8. 169/73%) Zusammeonstellang der Straßenbahnen, Hochbahnen und 
Untergrusdbabsen von New York, Brooklyn, Queens, Bronx ad Rich- 
mond. Tunnelbauten, Forts. folgt, 


Textisiadustrie, 

Entklettungsapparat Patent L. Offermann und dessen 
Anbringeng an Kammgarokrempeln, (Desterr. Woll,- u. leinen- 
Ind. 1, Okt. 04 8, 1198/3%*) Der von der Sächsischen Maschinen: 
fabrik gebaute Apparat ermöglicht, die Kletten aus der Wolle zu ent- 
fernen, ohne daß diese selbst beschädigt wird. 

Vorrichtung zum Aufwickeln großer Warenlingen #0 
mechanischen Webstühlen. (Oesterr. Woll.: u. Leinenind. 1. Okt. 
v4 5. 1142*%) Die in der Bremer Jutespinnerel und Weberei zu Heme 
Iineen in Anwendung befindlicbe Einrichtung ermöglicht, Stücke bis 
zu 2600 m lAnge auf den Warenbaum aufzuwickein, was besonders für 
die Linoleumfabrikatlon von Vortell int 


Verbresnnags. und andre Wärmekraftmaschisen. 

Ueber ein Verfahren zum Betrieb von Gastarbinen. Von 
Melneke, (Dingler 1. Okt. 04 8, 637/40*) Das Gnsgemisch soll unter 
beständigem Druck stetie in einem Raum verbrannt werden, der mur 
durch die Düsen mis der Turbinenkammer verbunden ist. Theoretische 
Erörterung des Verfahrens. 

Horse power computatiom for petrol motors, Von Lonk- 
ridgo. (Engineer 7. Okt. 04 8. 340/41”) Der Verfasser sucht zu be- 
weisen, Jaß mit den In verschiedenen Motorenfabriken gebräuchlichen 
Formeln keine genaue Berechnung der Mutorleistangen möglich Ist. u 

Internal combustion engines at the St. Louis Expos 
tlon, {EL World 24. Sept, 04 8. 516/18") Erläuterung der Kos 
siruktionselnzeiheiten der von der Westinghouse Co. ausgestellten 
125 pferdigen stehenden einfachwirkenden und der 225 pferdigen Ihe 
wenden doppeltwirkenden Gasmaschine. 

Wasserkraftanlagen. 

La rögulation des turhinen hydrauliques. Von he 
(Mdm. Soc. Ing, Civ. Juli 04 8. 41/61" mit # Taf.) MR 
Grundlagen für die Regullerune von Turbinen, Darstellung der resr = 
deu Teile bei verschiedenen Turblurnbauarten, der Serrombiert 








Rand 48. Nr 4%, 
m Oktober ar 








und der sonstigen Regler. Untersuchung der Vorgänge in Turbinen 
unter der Wirkung der Regelung. Darstellung siner eigenen Regel. 
rorrichtung des Verfassers. 

Wasserversorgung, 

Die Wasserversorgung der Stadt Reichenberg 1/Böhm. 
Von Zuber. (Jourm, Gasb.- Wasserr. 8, Okt, 04 8. 920/23% Das 
Wasser wird 5 Quellen von zusammen rd. 160 cbm/st Ergiebigkeit 
entnommen und in einen Hochhehälter von 1500 chm Inhalt gepumpt. 
Beschreibung des Pompwerkes. 

The open nand filters for the Providence water-worke, 
Forts, (Eng. Ree. 1, Okt. 04 8, 389/91*) Rohrleitungen und Schieber, 
Wassermonser. Regelung des Wasserablaufes, Bauvorgang. 

A toncrete-steel tower for a water tank. (Eng, Rec, 1. Okt, 
04 8.409) Der in Bordentown, N. J., za erbatende Turm ron 30,5 m 
Höhe ruht auf einem Mauerblock von 8 m Höbe und rd, 20 m Dinr. Er 
ist zur Aufnahme veines zenleteten Wassırbehälters von 750 cbm Inhalt 
für die dortigen Wasserwerke bestimmt. 

Deposits In water Pipes and other channels. (Fng. Rec, 
1. Okt, 04 8. 403/04) Auszug ana einem Vortrage von Campbell 
Brown über die Entstehung und Bekämpfung der versehiedenen Arten 
von Verunreinigungen in Wasserleitungen. Apfressungen an eisernen 
Leitungen. Niederschläge aus dem Wasser, Mitgoführte größere Stücke, 
die an Krämmungen oder toten Enden des Rohrieitungsnetzes zurück- 
gehalten werden. 


Werkstätten und Fabriken. 


Rundschau, 
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1. Okt. 04 8. 391/98) Auszug aus einem Vortrage von Day über An- 
forderungen der Werkstätte an die Elektromotoren sowie über die ver- 
schiedenen Arten der Stromverteilung und Motorsuregelüng In Werk- 
stätten, 


sechs Hellinge, von denen zwei Schiffe von 300 m Länge und 30 m 
Breite aufnehmen können, und einen 110 m breiten und 275 m langen 
Ausrüstungshafen, an dem neben droi kleineren Kranen ein Drebkran für 
150 t größte Belastung und 45 m wrößte Ausladung aufgentellt Ist. 
Les nouvellos usines Call, ä& Denatn (Nord), Rocidtö 
Frangalse de Constructions mecaniquen. Von Dantin. 
Seblas. (Genie civ. 1. Okt, 04 8, 318/58*) Kesselschmiede, 
krane. 


The De La Vorgne Machine Company’sworka. (Am. Mach. 
8. Okt. 04 8. 1528/94) Ansicht der netten Werkstätte für Großgas- 
motoren und kurze Angaben über die darin aufgestellten Maschinen, 
Tbs Plttsburg works of tba Westinehouse Company, 
Von Hewett, (Track. and Transın. Okt. 04 8, 912/97» mit 10 Taf.) 
Darstellung der gesamten Werkstätten der Wostinghonse Elsetric and 


Electric motors in machine shop service, (Eng. Rec, City bei Pittsburg. 
Rundschau, 
Versuche an Werkzeugmaschinen. | haben — ebenfalls Anfang der siebziger Jahre — Versuche 
Die glänzende Entwicklung des modernen Werkzeug- au Hobelmaschinen gemacht Zu Begian der 80er Jahre sind 
maschinenbaues hat sich abgespielt, ohne daß man zur Be- dann eine Reihe in England augestelltor Versuche, besonders 
rechnung dieser Maschinen einwandfreie Grundlagen gehabt von Rob. H. Smith, v, tlicht worden. 


bau bisher etwas vernachlässigt worden ist. Wie aber in jüng- 
ster Zeit hierin ein Wandel einzutreten scheint, 50 hat sich 
auch neuerdings das Interesse den Versuchen an Werkzeug- 
maschinen wieder mehr zugewandt.') Das ist wohl kein zufäl- 
liges Zusammentreffen, sondern scheint aus der Erkenntnis 
hervorgegangen zu sein, daß es 
im internationalen Wettbewerh 
nicht allein daranf ankommt, wer 

ten Kraftmaschinen und 
dergl. zu konstruieren versteht, 
sondern auch, wessen Werkstatt- 
einrichtungen die samsten 

d und wer am billigsten zu 
fabrizieren vermag, 

Bei Versuchen an Werkzeug- 
Maschinen kann es sich haupt- 
sächlich um zwei Din © handeln: 
um den Energiever- 
brauch, d. i die Inanspruchnah- 
me der Kraftmaschinen, und 
zweitens um den Sticheldruck, 
aus welchem sich die Beanspru- 

ung der einzelnen Teile der 

Werkzeugmaschine ergibt. Der- 

Mer wenn u nur vereinzelte 
D reichen ein 

Zen un 6 geraume 

Bereits Mitte der sechgi 
Jahre veröffentlichte der un 
2ösische Marineingenieur Joessel Versuche über die zweck- 
mäßigsten Stichelwinkel. ”. Im Anfang der 70er Jahre stellte 
Hartig in Dresden dynamometrische Messungen des Energie- 

; erkzeugmaschinen an, die in der Haupt- 
sache den Zweck hatten, zu ermitteln, welche Arbeitswerte 
de jede einzelne Maschine anzusetzen sind, damit man die 

ebsmaschine und die Transmission einer Fabrik darnach 
essen kann. Diese Versuche haben jetzt wenig Beden- 
fung mehr, denn sie sind bereits im Jahre 1872 abgeschlossen, 
und die heutigen Werkzeugmaschinen sind außerordentlich 
den von den damaligen. H. Tresea und J. Thime 
e "A. Fischer hat bereit in 2. 1897 5.506 darauf hingewiesen, 
28 die Versuchsanstalten der technischen Hochschulen in Versuchen 

Werkzeugmaschinen dankbare Aufgaben finden würden. 

’ Vergl. 2. 1566 8, 197 sowie 1897 8. 104. 


Als die Benutzung des Elektromotors zum Antrieb von Ar- 
beitsmaschinen aufkam, sind zwar vielfach Versuche über den 
Kraftbedarf gemacht worden, aber 6 fehlt ihnen meist an 
Einheitlichkeit und planmäßiger Behandlung; besonders ver- 
midt man Angaben über den Zusammenhang zwischen Ener- 
gieverbrauch und Arbeitsleistung. 

Einen neuen und gewaltigen Anstoß bekamen die Mas- 
sungen an Werkzeugmaschinen, als auf der Weltausstellung zu 
Paris 1900 die Schnelldrehstiihle hekannt wurden und mit einem 


Fig. 1 und 9, 





Schlage die bisherigen Grundlagen für die Konstruktion von 


Werkzeugmaschinen umstürzten. Die er:ten Versuche mit 
Schnelldrehstahl haben jedoch den Energieverbrauch und 
die Beanspruchung der Maschinen außer acht gelassen, sich 
vielmehr im wesentlichen mit der Mehrleistung durch den 
neuen Werkzeugstahl beschäftigt '), 

Erst I. T. Nicholson, Professor an der Manchestor Mani- 
eipal School of Technology, ist in seinem Bericht über 
Versuche mit Schnelldrehstählen an einer Drehbank, die 
von elnem Ausschuß der Manchester Association of Engi- 
neers und der genannten Lehranstalt im Jahre 1902 an- 
gestellt worden sind®), auf den Energieverbrauch ein- 


') Vergl, Z. 1901 8, 462, 1977. 
?, Engineering 10. Oktober 1903 8. 590 u. f. 
su04 824 


Verl. auch 4%. 
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gegangen und bat auch den Sticheldruck in den Kreis 
seiner Betrachtungen Freilich maß er den Sti- 
eheldruek nicht unmittelbar, ee De 
den Qnotienten: Energiererbrauc! es Nutz t divi- 
diers durch die Geschwindigkeit Den Energieverbrauch be- 
stimmte er dsdureh, daß er vom Gesamtenergieverbrauch, 
gemessen an dem anıreibenden Elektromotor, die Leerlauf- 
arbeit, gemessen durch ein Dynamometer an einem tüber- 
wagenden Riemen und durch einen Pronyschen Zaum am 
eingespannten Werkstück, abzog. Dieser Bestimmung liegt 
die Annahme ımgrunde, daß die Energieverluste bei Leerlauf 
und bei Arbeitsgang gleich sind; absolute Genauigkeit dürfen 
.- angedeuteten Versuche nicht für sich in Anspruch 


Es lag daher nahe, den Druck des Drehbankstichels un- 
miselbar zu messen, uud hierfür bat Professor Nicholson Vor- 
richtungen konstruiert, die sebr beachtenswert erscheinen. !) 
Sie beruhen darauf, daß der Druck des Stichels dureh eine 
Hebelanordnung auf das Diaphragma einer mit Wasser ge. 
fällen Dose übertragen und daß die Druckerhöhung inner- 
halb der Dose an einem Manometer abgelesen wird. Die 
erste von Professor Nicholson benutzte Einrichtung gestattete 
nur, den Druck des Stichels in Richtung der Arbeitsbewegung, 


Fig. 3 und 4. 





d.h. den Schnittwider- 
stand zu messen. Zu 
diesem Zweck ist 
der Stichel zwisehen 
den Spitzen zweler 
Schrauben s, », Fig. I 
und 2, so gelagert, 
daß er sich um einen 
geringen Winkel um 
diese Schrauben dro- 
hen kann, Die Un- 
terfläche des Stichels 
ruht In der Nihe sel- 
ner ng auf einer 
Sehneide, die sich an einem senkrecht stehenden Stab £ be- 
findet. Das untere Ende des Stabes ruht auf elner weiteren, 
in dem Hebel 4 gelagerten Schneide, welcher Hebel den Druck 
wiederum durch einen senkrechten Stab auf das Diaph a 
überträgt. Die Ablesung erfolgt am Manometer mu. mtliche 

Hebelgelenke sind als Schneiden ausgebildet. 

Die zweite Form des Nicholsonschen Dynamometers, Fig. 3 
und 4, enthält dieselbe Einriehtung zum Messen des Schnitt- 
widerstandes wie die soeben beschriebene; außerdem aber 
kann man auch den Druck in Richtung der Drehbankspindel: 
den Vorsebubwiderstand, und den Druck in Richtung der 
Stichelachse: den Rückdruck, an weiteren Manometern ablesen. 
Hierzu mußte der Stichel so gelagert werden, daß er in zwei 
zueinander winkelrecht stehenden Ebenen drehbar und in 
Richtung seiner eirenen Achse verschiehbar ist. Der Stichel 
ist deshalb mittels der Spitzen zweier senkrecht stehender 
Schrauben #, » in einem Klotz & drehbar befestirt, und der 
Rlotz & wird in derselben Weise durch zwei wagerechte 
Schrauben #. “gehalten. Die Schrauben u stecken schließlich 
in Klötzen, die in einer wagerechten Führung gleiten können. 
Der Druck in Richtung der Drehbankspindel wird nun durch 


') The Engineer 10. Junl 1904 $&, 595 u. t 











zwei Manoıneter ms, 1 me: deren Diap en durch 
hr run Stäbe v, v dem Stichel in Verbindung stehen; 
bei Beginn eines Versuches werden die Manometer durch Ver- 
größern der Stablänge unter Druck gesetzt, Der Rückdruck 
wird durch den Stab w auf ein viertes Manometer m, über- 
tragen. 

Die Versuche mit dem zweiten vollkommeneren Dynamo- 
meter sind noch nicht abgeschlossen, und die veröffentlichten 
Unterla für die Versuchsreihen mit dem ersten Dynamo- 
meter sind für eine rg} des Wertes der Ergebnisse 
nicht ganz ausreichend. Es fehlen z. B. Angaben über den 
Durchmesser der Arbeltstücke, auch die Mitteilungen über 
die Beschaflenhelt des bearbeiteten Materials sind unzurei- 
chend. Da wird unter anderm gesagt, daß Gußeisen benutzt 
worden sei, das »etwas härter war als gewöhnlicher Fabrik- 
guß«, und Stahl, der »zähe (tough), aber nicht sehr hart« war, 

Der Stichel war nach Fig. 5 und 6 geschlifien; der Anstell- 
winkel in der lotrechten Ebene betrug 6°, in der wagerechten 
1%, Gemessen wurde der Schnittwiderstand bei verschiedener 


Fig. S und 6, 





Schnittiefe, verschiedenem Vorschub und verschiedenem Brust- 
winkel; ferner wurden über die Dauer der Schnittfähigkeit 
der Schneiden Beobachtungen angestellt. 


Aus den Versuchen mit dem ersten Dynamometer zieht 
Professor Nicholson folgende Schlüsse: Als eine erste An- 
näberung an die Wirklichkeit darf der Satz gelten, daß bei 
gleichen Vorschub und auch sonst gleichen Verhältnissen der 
Sehnittwiderstand proportional der Schnittiefe ist, Der ge 
ringste Schnittwiderstand tritt bei Gußeisen für einen Brust- 
winkel von 60° auf, Für die Dauerhaftigkeit der Schneide er- 
weist sich aber ein Winkel von 80° am vorteilbaftesten. Der 
Widerstand bei diesem Winkel beträgt 75 t auf 1 gem Spanquer- 
schnitt. Für Stahl ergab bei Brustwinkeln unter 75° ein gr 

Vorschub weniger Widerstand als ein großer; bei : 
keln über 75° trat Umgekehrte ein. Der Brustwinke 
von 75° verhält sich gleichzeitig auch sehr binsicht- 
lich der Dauerhaftigkeit der Schneide, Der Druck bei diesem 


£ ‚ehnitt. 
Brustwinkel betrug 100 t auf 1gem Spanquers: De uläller. 


Die nebenstehende, der Railroad Gazette vom 19. Aug. 
1904 entnommene Figur stellt eine Vorrichtung dar, die dazu 
dient, schwere Kesselbleche 
leicht, aber sicher mit der 
Hebevorrichtung zu ver- 
binden. Die Ketts oder 0 
der Kettenhaken greift in 7 
A an, und beim Anheben 


= er } 
wird der Punkt # fest auf fh N _ ) 
das Blech gepreöt, so daß \ 079) I} 
Gleiten ausgeschlossen ist. ft EE 


Jo größer der auf A aus- | 
geübte Zug wid, desto 2.2 


stärker wird der bei # aus 
geübte Druck, Die Vor 
richtung, welche aus Gußstahl besteht und für Bleche der 
verschiedensten Stärken verwendbar ist, wird von E. E. Aires 
& Co. In I.ima, Ohio, hergestellt. 


Um die Zuverlässigkeit von billigen Motorwagen für Vor. 
gnügungszwecke zu Iepreben, hat der Automobile Club d 
Great Britain and Ireland in den Tagen vom 39. August bis 
3. September d. J. mehrere Dauerfahrten nach Art der im 
Vorjahre abgehbaltenen') veranstaltet, wobei insgesamt . 
1000 kın zurückgelegt und manche beachtenswerte Ergebn = 
erzielt worden sind’), Trotz der außergewöhnlichen Bedin- 


') 2. 1904 8. 841, 
) Engineering und Engineer vom 16. September 1904. 
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8] 0 8 si o| au 2 ı u 14 
Br ie ker a — - - - MT 
Lel- | Gewicht u Gesamt. |Benzinver- 1 Ir Ben-  Banatn- | Geschwindigkeit auf Bergfahrten 
ung ä \unbelastet| yahr. gen- |brauch auf zin reichte verbrauch| ——— 
5 | "- gewicht | 1000 km aus für für Iikm| Dinmors | Fromes | Diamore 
1 8 kr Li ltr \ km ltr | kmft | Kur 
— 
ı | « 3 “| Jackson Dogeart 6 2 98,5 10,8 | 0,1038 17,9 | _ 16,8 
2 | j “3 Speedwell 6 405 2 594 1090 92 0,1837 18,3 -_ 16,8 
|: “35 Horley 8 1 508 - = = = .— 
I I 

4) .8 x | Jackson Dog | 6 | 1 418 P} sis | 1180 8,7 am | 152 | - 13,1 
s|ia = Vauxball 6 1 34 | — - - _ u | - ie 
| { s3 Oldsmobile 7 1 544 Br = Pr = = = = - 
ı | 3r5% Service LA Bu Br 17 u Be = = el - _ = 
s°ıy } - Pelham 6 Fu 1.7} E) 743 121,0 8,3 0,1830 14,8 11,7 13,4 
EL) ” Horley 8 1 608 _ _ _ _ 5 - = = 
10 e Wolseley 6 2 99,0 10,1 0,1370 | 25,4 18,9 24,2 
1 E Mobile 6 2 111,3 9,0 0,1554 | 13,0 18,1 11,8 
12 a Brown 8 2 89,7 11,8 0,1042 | 15,0 8,6 14,6 
13 S Speodwell 9 2 118,0 8,8 0,1665 | 18,3 18,0 15,8 
14 5® x 7 2 72,7 13,8 0,1068 24,4 13, 2,1 
15 s3s Little Star 7 P) 95,4 10,5 0,1942 | 23,8 17,3 20,0 
16 3 Humber 6 2 1 O5 | 208 13,4 13,0 
ı7 & ; ” Alldays 7 F} Ba, | 11,0 0,1212 18,1 18,6 17,0 
18 & Siddeley 7 F} 78,0 18,7 0,1005 | 23,8 18,3 a,ı 
>: DR | 2 ARERERRETEINER 9 - - _ _ — _ Be 
20 E Wolseley 6 2 118,7 5,8 0,1918 | 22,7 17,0 19,7 
Pr 7 F 59,8 16,8 0,0990 | 13,8 - 17,8 
29 De Dion 6 1 405 ı | u 98,0 10,7 015: | 26,4 16,8 21,8 
23 x | De Dion 6 1 405 2 641 98,0 10,7 0,1451 22,2 14,8 18,4 
24 oo ı Mobile 8 1 608 4 946 158,0 685 | 9,1818 18,1 18,8 19,4 
2 | s Oldsmobile 7 1 | 66 3 1085 181,8 535 | or 17,9 13,9 16,0 
26 = Swift 7 2 455 2 780 119,8 84 0,1836 24,3 15,4 21,1 
| 3 Enfield s | 2 548 - - _ _ - - _ u 
28 „ef Ondillae 9 1 590 - _ - - u u u - 
20 ne | Chriton 10 4 _ - - - = = = = = 
a0 H ‘4 Croxted 8 2 685 2 897 34,2 11,0 0,1008 | 22,2 15,7 21,4 
a Io | Anglian f} 1 560 3 344 140,8 7,1 0,1600 18,1 12,8 17,4 
a2 “2 Alldayı 7 N 490 8 175 s1,8 12,3 0,1086 | 22,7 19,5 19,7 
2 Rover 8 1 430 2 ER = gi = B = Ei 
3 Huimber I  " 560 P} 7u2 166,8 6,0 0,4135 20,5 12,3 17,7 
Ei = Belsize 6 1 510 -_ _ = = AR zZ pe = 
36 ® Simms 8 1 = _ - - = - - u 
” A Prosper Lambert | 8 1 610 2 356 107,5 9,8 0,1209 | 18,1 11,7 15,8 
8 Little Star 7 2 _ 8 862 110,5 9,1 0,1282 | 22,7 14,6 18,3 


gungen, daß ı) der Preis der Fahrz nicht über 4000 ‚H mehr den Dauerfabrten als den Rennen gewidmet wird, kann 
betragen und ) eine und dieselbe rik höchstens zwei | als erfrenliches Zeichen dafür angesehen werden, daß auch 
Wagen melden dürfe, war die Beteiligung an diesen Fahrten | die sportliche Seite des Motorfahrzeugwesens beginnt, in der 
dennoch sehr rege. Im ganzen waren 35 Motorwagen ange- Allgemeinheit nützliche Bahnen einzulenken. 

zum erden Teil eng 


meldet, lischer Herkunft, die durchw' | —— 
nit Benzinmotoren ausgerüstet waren. Ueber die Motor | Der Verein Deutscher Eisenbahnverwaltungen hat sich 
leistung, die Zylinderzahl und das W. wicht geben die | bekanntlich seit längerer Zeit mit d Einfäb 


‚mit der Frage der run 
Spalten 4 bis 8 der vorstehenden Zahlentafel Auskunft. Von | selbsttätiger Kupplungen bei Eisenbahnfehrseugen beschäf, 
38 teilnehmenden W haben 26 alle 13 Fahrten von je tigt. Zur Untersuchung dieser Frage ist ein Ausschuß ein; 
% km — der Rest entüel auf besondre Versuche — ohne Stö- setzt worden, der sich zunächst eine genauere Kenntnis der 
Tüng zurückgelegt; die wenigen Unfälle waren auf Konstruk- bereits in Verwendung befindlichen selbsttätigen Kupplungen, 
tionsfehler, insbesondre an den Rohrleitungen, zurlickzuführen, insbesondre auch der amerikanischen, verschafft hat, und der 
während Unfälle an Luftreifen dank der außerordentlich gut | dann eine Anzahl von Kupplungen ausgewählt hat, um sie 
erhaltenen Straßenpflasterung fast gar nicht beobachtet wor- Probeversuchen zu un ehen. Ein wesentlicher Teil der 
sind, Wie die Zahlentafel zeigt, wurden die W nach Aufgabe war dabei, sich auch über die Art des page 
1 Preise in 4 Klassen gruppiert und insbesondre auch von der alten zur neuen Kupplung schlüssig zu machen. ie 
einer gründlichen Untersuchung hinsichtlich des Benzinver- das »Organ für die Fortschritte des Eisenbahnwesens«, 9. und 
brau — Spalten 9 bis 11 — unterworfen, wobei die höchste 10. Heft 1904, mitteilt, sind die Vorarbeiten des genannten 
des Peschwindigkeit zugrunde gelegt war. Die Ermittlung Ausschusses nunmehr soweit gediehen, daß er dem Technischen 
des Verbrauchs 1 Wagenkilometer oder, wie Spalte 10 zeigt, Ausschuß des Vereines Deutscher Eisenbahnverwaltungen 
der Kilometerzahl, welche mit 1 ltr Benzin d ahren worden einen Antrag zur Beschlußfassung unterbreitet, der im wesent- 
ist, gibt zwar keinen so bündigen Aufschluß über die Wirt- lichen folgendes sagt: Den Vereinsverwaltungen möge empfoh- 
ichkeit des Wagenmotors wie die in der nlichsten Spalte len werden, in Fortsetzung der bereits eingeleiteten Versuche 
enthaltenen Zahlen; für den vorliegenden Zweck waren die und unter Hinweis auf gewisse (in unsrer Quelle angegebene) 
angaben indessen wertvoll, weil es vor allem auch darauf Gesichtspunkte nunmehr Versuche in größerem Umfange, 
ankam, die Beziehungen zwischen Anschaffungspreis und Be- teils mit Kupplungen amerikanischer Bauart: Jauney, Eastıman, 
triebskosten eines Wagens aufzuklären. Es zei sich hier Buckeye, Gould, neuere Anordnung, oder Atlas, teils mit der 
mitunter u eigenartige Widersprüche, Die auffallend Kruppschen Hakenku plung, und zwar sowohl mit Anord- 
Fnstigen rgebnisse, die dabei mit dem Clyde-Wagen er- nungen in der Mittellage als auch in der Tieflage vorzu- 





zielt worden sind lassen einen sicheren Rückschluß ziehen nehmen, um über die Vor- und Nachteile dieser vier ver- 
m die hohe Stufe, die der Bau von Benzinmotoren auch in schiedenen Bauarten ausreichende praktische Erfahrungen zu 
r schon einnimmt. Schließlich sind in den Spalten | sammeln. Auch wird empfohlen, soweit als möglich bei diesen 
? bis 14 die Geschwindigkeiten angegeben, die von den Fahr- Versuchen Kupplungen in der endgültigen Anordnung, also 
ungen auf drei Bergfahrten mit Steigungen bis zu 16 vH er- mit Weglassung der Seitenpuffer, zu verwenden. 


® worden sind. Die Aufmerksamkeit, die in neuerer Zeit | _—— 


1630 Rundschau, 





Zur Beförderung der schweren Kohlen: und Kokszüge 
nach dem lothringisch-Iuxemburgisehen Hüttengebiet haben 
die Reichseisenbahnen in Elsaß-Lothringen 5 Stück schwere 
Megekuppeite Güterzuglokomotiven bei der Elsässischen Ma- 


schinenban-tiesellschaft in Bau gegeben. 

Die Hauptabmessungen dieser Lokomotiven sind folgende: 
ZyL-Des. - «© = “0000. 390 und 600 mm 
Kolbenhub. . . 222.2. . Er '7 Du 
Triebraddurchmesser. . . . » 2 2 2 an. 1850 » 
Bostälebe . : - + >: von nee 2,77 qm 
Heizfläche der Fenerblichse . 15,87 » 
Heizfläche der Rohre (ionen) ER IRL. | 77 € 

te Heisflüche . . » > 2 2 2 nr nn» 2bl,80 » 
Kesselüberdruck Be a ey Bee 15 at 
Leergewicht der Lokomotive vn... 70500 k 
Dienstgewicht 2 neun. nn a TOO > 
er” et e O. = 

[i 

Zugkraft: us? ner ae AEOOO: 
Leergewicht des Tender . . © . 2 2.22... 21500 » 
Wasservorrat des Tendes . . . 2 2..2.2.0..18000 » 
Koblen uw... . 2 2 2» 2 2 2 2 nenne 5800 » 
Dienstgewicht des Tenders Er 45300 » 





—— En 
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Die Hochdruckzylinder liegen außen wagerecht, die Nie- 
derdruckzylinder innen geneigt, und zwar wie die Hoebdruck- 
zylinder zwischen der Laufachse und der ersten Kuppelachse; 
sie treiben die zweite der Bemes Achsen. Die ersten vier 
gekuppelten Achsen sind fest gelagert, so daß der feste Rad- 
stand 4610 mm beträgt, Die fünfte Kuppelachse erhält seit- 
liche Verschiebbarkeit. 

Der Kessel ebenso wie die Zylinder und deren Anordnung 
gleichen denen der /;-gekuppelten Güterzuglokomotiven der 
französischen Südbahn Fe 1901 von derselben Firma gelle- 
fert worden sind, 


Das American Institute of Electrieal Enrinsers 
hatte im Jahre 1902 einen Ausschuß von 5 Fachleuten mit der 
Untersuch der bestehenden Hochspannungsanla be- 
traut, Der Ausschuß hat nun durch Rundfragen bei den 
Leitern von allen bestehenden derartigen Anlagen in den 
Vereinigten Staaten über die bisher gesammelten Erfahrunt 
gen wertvolles Material zusammengebracht, wenn auch ein 
großer Teil der ausgesandten Fragebogen unbeantwortet ge- 
blieben ist. Antworten sind eingegangen von 47 Werken, 
die nach der verwendeten Spannung in 6 Gruppen geteilt 
worden sind, und zwar in Anlagen mit Spannungen bis zu 
12500 V, mit Spannungen von 12500 bis 19000 V, von 20 000 
bis 24.000, von 25 000 bis 20000, von 30 000 bis 39 000 und von 
40.000 bis 60.000 V. Die Antworten sind im Septemberheft 
der »Transactions« des amerikanischen Fachvereines veröffent- 
licht. Die Fragen sind nach verschiedenen Untergebieten re 
trennt und beziehen sich anf allgemeine Verhältnisse, Leiter, 
Isolatoren, Querarme, Leitungsmasten, Isolatorbolzen, auf die 
häufig vorhandene Fernsprecbleitung, auf Transformatoren, 

- Schutz gegen Ueberspannungen un Blitz, Kabelleitungen 
und auf den Betrieb. Die Äntworten sind vielfach dureh 
Zeichnungen unterstützt oder in Zahlentafeln übersichtlich ge- 
ordnet und gewihren den Fachleuten dieses Sonderzebietes 
wichtige Aufschlüsse über alle Einzelheiten. 


Im oberen Dollertal hei Mülhausen i E. ll ein 
 nener Stauweiher, etwa doppelt su wroß wie der etwa 12 ‚Fahre 
“alte Ahlefeldweiher, erhant werden, Diesem Stauweiber soll 

außer dem für T.amdwirtschaft ame Industrie erfonlerlichen 
Wasser auch das Spübwasser für die nette Schwenumkanali- 
sation der Stadt Mülhansen entnommen weren 

Die Huchwaserschäden des ‚Jahres 1»97, die allein im Ge 


') a, Eisenbahntechnik der Gegenwart, Lokomotiven 8, 38. 





Zeitschrift dem Voreines 
deutscher Ingenieure 








biete des den Plauenschen Grund durehfließenden Weißeritz- 
tlusses sich auf fast 0", Mill. beliefen, in Verbindung kit 
dem Wassermangel des diesjährigen Sommers haben die 
Frage der Errichtung von Talsperren in verschiedenen Flut- 
tHlern Sachsens angeregt. Die stichsische Regierung wird 
daher dem Landtag eine Vorlage wegen Bildung von Zwang - 
genossenschaften zum Zweeke der Errichtung von Falspereen 
machen. Für das Gebiet der Weißeritz sind zwei Tal 
sperren bei Klingenberg zwischen Tharandı und Freiberg 
und hei Malter in der Nähe von Dippoldiswalde in Aussicht 
genommen und die gesamten Baukosten auf DEcbno „K ver 
anschlaget. 

Die Wnppertalsperren-Genossenschaft plant einen weile 
ren Talsperrenban für 12000000 ebm im oberen Wupper- 
zchbiete zwischen Wipperfürth und Marienheide. 

Zur Ausführung einer neuen Talsperre im Nexetal 
zwischen Wipperfürth un Hückeswagen hat die Stadtverord- 
netenversammlung in Remscheid die Aufnahme einer Anleihe 
von 4100000 „AU heschlossen. (Nach Gesundheits-Ingenienr 





Für den Weiterbau des Panama-Kanales werden bereits 
umfangreiche Bestellungen auf Maschinen, Geräte usw. gemacht; 
für die Ausschachtungsarbeiten sind unter anderm 3 role 
Erdbagger von 70, 90 und 9 cbmist 
Leistung in Auf gegeben. Beson- 
dere Sorgfalt wird den gesundheit- 
lichen Eiorichtungen geschenkt. Nach- 
prüfungen an Ort und Stelle sollen er 
wiesen haben, daß die früher ausge 
arbeiteten Karten und Aufzeichnangen 
in vielen Punkten der Berichtigung 
bedürfen. Auf Strecken, wo sich in 
geringen Tiefen Felsboden vorfinden 
sollte, ist man bei neuen Versuchs. 
bohrungen auf Sand und Ton gestolen. 
= # Die amerikanischen Ingenieure wollen 
sogar einen neuen Weg gefunden ba- 
ben, um die Fluten des Ühagres-Flus- 
ses unschädlich zu machen und die 
Anzahl der Schleusen zu verringern. Mit der Leitung der Vor- 
arbeiten ist der Ingenieur J. F, Wallace betraut. Vorliufig 
werden nur Vermessungsarbeiten ausgeführt, die auch noch 
das Jahr 1905 in Anspruch nehmen werden. Im Frühjahr 1906 
soll dann planmiißig mit den eigentlichen Erdarbeiten begon- 
nen werden. Die Baukosten sind auf 150 Mill. Doll, veran- 
schlagt. Hierzu kommen 40 Mill. Doll. als Abfindungssamme 
für die Compagnie nouvelle du Canal de Panama und 10 Mill. 
Doll, welche der Regierung der nenen Republik Panama für 
das Gellinde zu beiden Seiten des Kanals t worden sind, 
so daß die Gesamtkosten ungefiihr 200 Mill. Doll, betragen 
werden. Zurzeit sind 1500 Leute beschüftigt, von denen 5% 
allein für die gesundheitlichen Einrichtungen verwendet werden. 

Die Oesterreichische Zeitschrift für Berg- und Hütten- 
wesen bringt einige Mitteilungen über die wirtschaftliche 
eier Japans unter besonderer Berücksichtigung > 

» 


Bergbanes. Danach betrug in randen Zahlen die Produkt 

1894 199 1900 
1 re kg 700 1680 „2100 
Siberr . 2 2 vr v2. 3 72500 56000 59000 
Kupfer © 2 2 2222.08 19900 21300 25300 
Elsen. . 2 2 2 2 22.20 = 24600 31500 41200 
Kohle . 22 2.2.2.2..2.0#* 4231000 6722000 7429000 
Petroleum. . . .. bh 25000 54000 1581000 


Die erste, im Jahr 172 dem Betrieb übergebene Eisen 
bahn war 29 km lang; am 31. März 1902 hatte das gesam 
japanische Eisenbahnnetz eine Länge von rd. $00 km, 6 
denen rd. 1200 Lokomotiven und 22500 Wagen liefon. Die Ge 
samtausfuhr ist von 1894 bis 1902 um 188 vH gestiegen. 


Ueber einen Besuch in der Fabrik der De La Vergir 
Machine Company in New York wird im »American - :h 
nist« unter anderm Folgendes mitgeteilt: »Beim (Ganz as 
die Werkstätte habe ich an verschiedenen Stellen 2 
Schmiedestücke für Zugstangen, Kurbeln usw. gesehen, en 
mit der Marke von Fried. Krupp. Es erschien mir son as 
bar, daß die Schmiedoteile für diese Maschinen (Hochofengat 
Gebläisemotoren) alle aus Deutschland bezogen sein y: a: 
auf Befragen teilte mir aber ein Beamter mit, dat die . 
schaft tatsächlich diese Teile in Deutschland einkaufen m 
15 vH Einfuhrzoll dafür bezahlen könne und dennoch 5 
tend billiger davonkomme, als wenn sie vom Stahltrust 
zuge. 
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Rand 48. Nr. 8 
2. Oiktoher Ti, 





Eine gewaltige Kompressoranlage ist dieser Tage von 
der Pennsylvania Railroad Co, in New York City in Auftrag 
gegeben worden, über deren £roße Tunnelbauten unter dem 
Hudson River und dem Long Island Sound wir bereits früher 
heriehtet haben‘). Die Anlage, welche in zwei Teilen er | 
riehtet werden wird, ist dazu bestimmt, 1400 ebin/min Druck- | 
luft von 4 bis > at und 570 ebim min von 10,5 at zu liefern, 
und soll sowohl zur Durchführung der Gründungsarbeiten als 
auch zum Betriebe der Bohrwerkzeugr, Fürdereinrichtungen, 
Pumpen usw, dienen. Im rranzen werden 10 einstußge und 
2 Verbundkompressoren mit Dampfbetrieb aufgestellt, die von 
10 Stirling-Wässerrohrkesseln Dampf erhalten. Bei dem 
beutigen Stande der elektrischen Kraftübertragnng ist dieser 
Sieg des Drucklufthetriches bemerkenswert, 

Von einer Anzahl Kopenhagener Bürger ist, wie die Zeit- 
schrift »Motorwagrens berichtet, eine Gesellschaft mit einem 
Kapital von vorläufig 300000 Kronen gerründet worden, um 
lie bisherigen Postwagen im ganzen Lande durch Motor- 

zu ersetzen. Näch den erforderlichen Verhandlungen 
mit den Posthehörden sind nunmehr zunlichst sechs für den 
Postverkehr besonders eingerichtete Wagen angeschafft wor- | 
den, mit denen die Postheförderung zwischen Kopenhagen 
und dem Orte Slangeruy probeweise (durchgeführt werden soll, 


— | 


) Z. 1908 8, 1756. 


Patentbericht, 1631 
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In Hannover steht seit Anfang 1903 ein Motorwagen- 
Löschzug im Dienst der städtischen Feuerwehr, der A er 
über ‚einem mit Pferden bespannten Zug Jiihrlich eine Er- 
sparnis an Betriebskosten von 10000 M ergeben hat. 








Die Arbeiten an der transandinischen Bahn, der ersten 
ahn, die den slidamerikanisehen Kontinent durchqueren wird 
schreiten rüstig vorwärts, Auf der chilenischen Seite sind 
bereits 42 km in der Richtung nach Juncal fertiggestellt. 
Juneal selbst soll im März 1906 erreicht werden. 


Seit Juli 1904 ist auf der 06 km langen Linie Londen- 
(Paddington)-Reading-Bristol-Tannton- Exeter- Plymouth ein 
Zugpaar eingelegt worden, das diese Strecke In beiden Rich- 
tungen ohne Aufenthalt in 245 min durchfährt. Die durch- 
schnittliche Fahr; i keit beträgt danach 34,0 kın/st. 
Dabei ist zu bemerken, daß an einzelnen Stellen der Streeke 
sich starke Neigungen bis zu 1:50 und darüber befinden, 
und daß beim Fahren durch einzelne Stationen eine beden- 
tende Ermäßigung der Fährgeschwindigkeit vorgeschrie- 
ben ist, 

Auf dem Gelände der Universität Birmingham wird das 
Modell einer Kohlengrube errichtet, in welcher die Studie- 
renden sich mit der ntersuchung von Förderanlagen, Lüft- 
einrichtungen, Schlagwettern und mit dem Markscheidewesen 
vertraut machen sollen. 


mn 


Patentbericht. 


E18. Nr. 151814, Flammrohrkesael, H, Gumpel, Charlotten- 
barg. Um einen Wärmesusgleich im Kessel herbeizuführen, wird eine 
Bohrschlange dd, von einer oberhalb der heißesten Stelle des Flamm- 
roäres angLordneten Dampf- 
smmelbaube 4 durch die unte- ET SER 
ven kälteren Teile des Kesseln (715 4uung Ar FRE 
hindurch nach dem Dampf- Öe|| | (. kArb 
Tasın bei (zurückgeführt. Durch WULSAG 
die Saugmirkung der in dem I ur ,723 Ng 
Mantel e aufsteigenden Dampf. 

Masın wird ein Dampfsirom von a 
Bach f erzeugt. Der Mantel @ ist 
ebenso ausgebildet wie der unter 
2 „enueikaube « angeordnete Man- 


1,18, Nr. 150858, Dampfkessel, 
P. Elsässer, Cannstatt. Unter 
dem stehenden Hauptkesgel a int in 
die Aufmauerung des Feuerraumes b 
en Quersieder e eingebaut. Die- 
fer steht durch Rohre d,d so mit 
dem Hauptkessel a in Verbindung, 


dab das Wasser dorch beide umlau- 
fan mup, 


1.14. Nr, 158510, Zwangläufge Ventilsteuerang. ©. F. 0. 
Becke, Rheydt. Die auf der Stouerwelle a sitzende, als Auslaßexzenter 
wirkende Kurbelscheibe ! nimmt 

mittels Kurbelzapfens c das 

Binlaßexzenter « mit herum, das 
sich dabei mit seiner Gleitbahn | 
4 auf einem um das ruhende 
Exzonter 5 drehbaren Gleit- 
stiicke X: verschiebt und mit sel- 
nem Mittelpunkte d, eine herz- 
förmige Kurve beschreibt. Die 
Reglerstange f verstellt 5 und 
somit auch die herzförmige 

Korve, um die Fühlung zu in- 
dern. Diese Verstellung ist an 
der hinteren Zylinderseito kleiner als an der vorderen, 
wodurch der Eindat der endlichen Plonelstangenlänge 
susgeglichen wird, damit die Füllungen auf beiden 














Selten gleich werden, 

Kl, 24. Mr. 1592838, Funkenfänger. 6, Kett- 
mann, Berlin. Im Schornstein a sind nebeneinander 
Ketten 6,e derart aufgehängt, dab die Rauchgase In 
Ihrer Längsrichtung abziehen müssen, Der die Ketten 
tragende Rabmen e ist drehbar, und durch seine 


Schrägstellung wird die Entfernung der Ketten ge- 








regelt, 


Kl.14. Nr. 152176, Lagerung senk- 
rechter Dampfturbinenwellen. P. J. Hed- 
lund, Jerla bei Stockholm. Die 
zur Verbinderung des Warmlaufens die- 
nenden Zwischenplätten p zwischen dem 
Ansatz a der Welle w und dem Gehäuse- 
boden 5 sind samt a außen verzahnt und 
stehen In Eingrif mit Rädern gq einer 
parallelen Welle x, #0 dat rlickkehrende 
Räderwerke a gg p entstohen, deren Usber- 
setzungsverhältnis s0 gewählt ist, daß 
die gegenseltigen Drebgeschwindigkelten benachbarter Platten an« 
nähernd gleich werden 


El. 88. Mr, 153431. Sporhalter für 
. C. Böttcher, Wesenberg = \ 
| 








(Meckl.). Die sockelfürmigen, durch eine 
Rechts: und Linksachraube 5 nach der 
Brettstärke stellbaren Spurhalter a sind 9 - 
mit Löchern 5 und mit Zapfen f versehen, pe 
die darch Löcher des Sägenblaiten # in die * 


Löcher 9 der benachbarten Spurbalter greifen. Die dem Sägenblatte zu- 
Kl. 38, Mr, 153492 (Zusatz zu Nr, 101388, Z. 1899 8, 439). 
Paralleischraubstock. E., Oeser, Schöneberg bei Berlin. Zur 
schrägen Bearbeitung der eingespann- 
ten Gegenstände g werden die in Nu- AL Kt I’ 
schenplatten f a0 niedrig kemacht, Bi AN ale 
daß sie für Gegenstände verschlede- Ei F: ” 
ner Höhe brauchbar sind, und die 
Iüeken k werden’ mit Leisten ! aus solchem Stoff ausgefüllt, der mit 
El. 47. Nr. 188774. Dichtung 
gen oder dergl. F. Keuth, Bt. Johann a/Saar. 
Der in einen oder zwischen zwei Dichtungsringe d ein- 
tretende, vom Innendruck eingetriebene Ringkell c is 
durch das Ventil e oder einen sonstigen Ansatz de, 
Stange f in die Dichtung d hineingedriickt werden 
Rl.47. Nr. 153695. Abzweig-Rohr- k 
schelle. O,Malinowski, Nürnberg. 


gekchrien Flächen sind fellenartig gerauht. 
ten nm des Fußes c geführten Zwi- 
# eine gleichmäßige Arbeitsfläche ergibt. 
für Spindeln, Stan- 
kolbenartig ausgebildet und kann erforderlichenfall, 
Die Zweigleitung wird außerhalb der [4 My) 





beiden Ventilsitze bei I an das Ventil- c A 
gehlluse © angeschlossen, damit sie N 
nach Anbohren der Druckleitung a durch ein Kugel- h 


ventil A oder, falls dieses versagt, durch ein Teller- e y 
ventil 0 abgeonperrt werden kann, Auch kann man IN at 
mittels eines durch die Stopfbüchse & einzuflhrenden N. u DS 
Stempeis dss Bohrloch g abschließen, um die Dichtung « Sir 

zu erneuern, 





Ki. 47. Nr. 152449. Bromaring-Beib. 
kupplung. Th. W. Barber, London. Ein 
nufgeschnittener federnder Bremaring © 
schwebt zwischen einer auf der treibenden 
Wolle d befestigten Kuppelscheibe 4 und 
einem feststehenden Zylinder 4. Entfernt 
man die Muffe m von dy, so ziehen die stell- 
baren Kelle n; mittels der Keilnnsen ts dem 
Ring ©, auf dy fest, und die Trommel ds 
der getriebenen Welle d; wird dareh einen 
Ansatz von +, mitgenommen. Schiebt man 





Zuschriften an die Redaktion. — Angelegenheiten des Vereines, 





Zeitschrift das Vereines 
deistseher Ingumeure, u 





” näher an ds heran, #0 spreizt der Mittelkell m, 
den Bremaring e, in &, und d, wird gebremst, z 


El. 47. Mr. 153234. Bollenlager. F. E, Wir, . ! 
Brooks, San Franeisco. Zur Erhaltung der . “ "| 
Parallelität awischen Zapfen a und Tragrollen i ’ 5 
N 
N 
De 








wälzen sich letztere mit bündig verlaufenden ; j 
Zabnen o auf der vorspringenden Verzahnung p 
auf a ab, während der Eingriff zwischen i und A 
der Lagerschale & glatt ist und durch die Zwi- 
schenrollen & richtig erhalten wird. 










Zuschriften an 


die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion,) 


Amerikanische Dampfturbinen, 


Geehrts Redaktion! 

In Nr. 40 der Zeitschrift hat Hr, Feldmann eine Beschrei- 
bung der Curtis-Turbinenregulierung veröffentlicht, welche 
nicht nur unklar, sondern zum Teil sogar irreführend ist, Da 
Hr. Feldmann hierbei im wesentlichen einer ebenfalls lücken- 
haften Beschreibung Emmets (Enginsering 1904 8. 97) gefolgt 
ist, #0 wäre eine arstellung um so mehr erwünscht, als die 
einschlägige Literatur (Wagner, Stodola, Neilson) bisher 
dlese Regulierung — wohl wegen mangelnden Materials — 
nur sehr fllichtig gestreift hat. 

Auf Grund der Figuren 35, 36 und 45, S 1485 und 1487, 
läßt sich das betreffende Regullerverfahren wie folgt erklären: 

Der Raum über dem Kegelventil (Fig. 45) steht einerseits 
durch die in beiden Figuren angedeutete Rohrleitung mit dem 
Raum über dem Kolben des Steuerpentiles (Fig. 36), anderseits 
durch die rechte Bohrung — Fig. 45 aufrecht stehend gedacht — 
mis der Luftieere der zweiten Druckstufe in Verbindung. Die 
Laftleere teilt sich sonach auch dem Raum über dem Steuer- 
ventilkolben (Fig. 36) mit, und der durch das Absperrventil 
von unten nach oben strömende Dampf hält dieses geöffnet, 

Läuft die Turbine zu schnell, so verdreht der ator 
die in Fig. 45 gezeichnete Steuerwelle, die Rolle gelangt auf 
die Nabe der unrunden Scheibe, und die $ iralfeder wird ent- 
spannt, so daß der durch die mittlere Rohrun zutretende 

rischdampf das Kegelventil hebt und, durch die erwähnte 
Rohrleltung strömend, den Stegerrentilkolben der Figur 36 
nach unten drilckt, dadurch das Absperrventil schließend, 

In Fig. 43 (S. 1456) ist übrigens eine bei Veberschreitung 


2 sernälen Umlaufzahl selbsttätig schließende Drosselklappe 
sichtbar, 


Da bei kleineren Belastungsschwankungen die Schließung 
einer Düse eine zu weitgehende Aenderung der eg 
herbeiführen kann, so wilren noch weitere nn rg tiber 
Regulierung bezüglich dieses Punktes erwünscht, 

Hochachtungsvoll 


Aachen, den 3. Oktober 1904, Dubbel. 


Die Angaben über den Reguliervorgang bei der Curtie 
Turbine sind allerdings nicht vollständig. Bei einer Form pe 
Turbine verdreht der Fliehkraftregler eine Schaltwalze, Pr 
der Kontaktfinger so gleiten, daß sie in entsprechenden 
lungen den Stromkreis je eines elektromagnetisch ar er 
Steuerventiles schließen, das seinerseits das ee rn ben 
den Düsen beeinflußt, Hr. Dubbel hat die mechanische 4 
lösung des Steuerventiles ildert und auf die _—— 
klappe aufmerksam gemacht, die bei Uebersehreltung 
normalen Umlaufzahl selbsttätig zu Ben ie 

Der Reguliervorgang endigt damit, daß die 
Düsen und die Zeit der Zuströmung von Teischdamp! B* 
ändert werden. Bei schwacher Belastung wird ein A Bat 
ventil in gewissen Zwischenrkumen einer Düse pe 
für die erste Turbinenstufe zuführen; bei wachsender I - 
werden mehrere dieser Düsen in Tätigkeit treten, wo lebt. 
allgemeinen eine von ihnen sich dauernd öffnet und schl nn 
Auf diese Weise ist es bei geeigneter Wahl der Dauer R 
Dampfzuströmung gegenüber der Dauer der Dampfabs r 5 
möglich, die Wirkung einer Düse noch welter abzustu - e 
zu unterteilen, was allerdings bei kleineren Belastungsschwn‘ 
kungen notwendig sein dürfte. 


Darmstadt, den 7. Oktober 1904. C. Feldmann. 


Angelegenheiten des Vereines. 


ä Ken am. über F welche 
er Verein deutscher Ingenieure herausgibt, Ist das acht- 
zehnte Heft erschienen: as enthält: 

G. Schlesinger: Die Passungen im Maschinenbau, 

E. Brauer: Leistungsversuche an Linde-Maschinen. 

K. Büchner: Zur Frage der Lavalschen Turbinendüsen. 

Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist 1 #. Bestel- 
lungen, denen der Betrag beizufügen ist, sind an die Ver- 


lagsbuchhandlung von Julins Springer, Berlin N., Monbi- 
jonplatz 3, zu richten. . 
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Der Verein deutscher 
Ingenieure hat, wie in 
Chieago 1593 und Paris 
1900, auch eine dauernde 
Vertretung auf der Welt- 
ausstellung in St. Louis 
eingerichtet; er hat sich da- 
zu auf besonderen Wunseh 
des Hrn. Reichskommissars 
entschlossen, und hut es 
weiter übernommen, über 
die technischen Erzeugnisse 
derjenigen deutschen Fir- 










Beibsirerlag den Vereines, — Kommissionsverlag und Expedition: 





Tess fanslan: 


a 


fen 


9-0-0-CL m 


Julius Sprisger in Berlin N, — Buchdruckerel A. W, Schade, 


Lehrer, Studierende und Schüler der technischen Hoch- 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pfg | 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschüftstelle des = 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlottenstraße 4), 
gerichtet worden. 


Liefer: egen Rechnung, Nachnahme usw. finder nicht 
statt, Tersssbanltungen auf längere Zeit können in = 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte ap ai 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in de 
Reihenfolge Ihres Erscheinens geliefert werden. 


men, die in St. Louis in der 
Maschinenabtellung aus 
stellen, durch seinen Vor 
treter, Hrn. Ingenieur Fr. 
Frölich, Mitglied der Re 
daktion der Zeitschrift, Aus 
kunft zu geben. (Adresse: 
Ingenieur Fr. Frölich, 
Vertreter des Vereines 
deutscher Ingenieure, Unl- 
versal Exposition 1904, 
Machinerv Hall, St. Lonis, 
Mo., U. 8. A.) 
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Der Bau des Simplontunnels. 
Von Paul Möller, Berlin, 


(Vorgetragen im Berliner und im Oberschlesischen Bezirkaverein deutscher Ingenieure) 


Schon in einem vor 3 Jahren veröffentlichten Bericht 
über die Arbeiten am Simplontunnel?) hatte ich darauf hin- 
gewiesen, daß es nicht möglich sein werde, die kontraktlich 
vorgeschriebene Frist für die Vollendung des Baues ange- 
siehts der ungeahnten Schwierigkeiten inne zu halten. Als 
diese Erkenntnis für die Baugesellschaft zur Gewißheit ge- 
worden war, sah sie sich genötigt, ihrer Auftraggeberin, der 
Direktion der Jura-Simplon-Bahn, zu erklären, daß sie außer- 
stande sei, den Tunnel unter den ursprünglichen Bedingun- 
gen zu vollenden, vielmehr die Arbeit einstellen müsse, wenn 


'rages hinsichtlich der Bauzeit und des Preises verstehen 
Aus Billigkeitsrücksichten konnte die Bahnverwal- 
tung diese Forderung nicht zurückweisen, und es wurde ein 


Und Preisen insofern eine Aenderung gegentiber dem ur- 
sprünglichen Plan enthielt, als die Ausweichstelle im 
Tunnels nicht mehr in eine Ausweitung des 
‚ sondern in den an dieser Stelle auszubauenden 
Tunnel IE gelegt werden sollte. 

Der Zusatzvertrag erhielt die Genehmigung des Schwei- 
-er Bundesrates am 9. Oktober 1903. Da aber die Jura- 
Simplon-Bahn vom Schweizer Bundesrat zurlickgekauft wer- 
den sollte, mußte auch noch die Zustimmung des Ständerates 
und des Nationalrates eingeholt werden, und nunmehr begann 
die Oeffentlichkeit sich für und wider den neuen Vertrag zu 
treifern. Sehließlich Jedoch drang die Veberzeugung durch, 

die Unternehmer, die mit keckem Wagemut ein Werk 
in Angriff genommen hatten, wie es nie zuvor ausgeführt 
war, nicht entgelten sollten, was die Natur an ungeahnten 
Schwierigkeiten dem Menschenwerk in den Weg gelegt 

‚ Und so fand schließlich der neue Vertrag gleichzeitig 
mit dem Ankanf der Jura-Simplon-Bahn die Billigung der 
""sländigen Körperschaften. 
2 Die wesentlichsten Bestimmungen des neuen Vertrages 
= im folgenden mitgeteilt, wobei die entsprechenden Zahlen 
* früheren Abkommens in Klammern hinzugefügt sind. 

1) Für die Installation außerhalb des Tunnels wird die 
ne von 3400000 fra (7000000) gezahlt. 


Y zZ, 1903 8, 1721, 


Sum 


| 


2) Für den eingleisigen Tunnel I mit einer Ausweich- 
stelle im Tunnel II von 500 m Nutzlänge, für die Beschotte- 
rung der Strecke und das Verlegen der Gleise, nicht aber 
für die Lieferung der Gleise, ferner für das Abstecken der 
Tunnelachse, für den Sohlstollen des Tunnels IT und die 
Querschläge wird die Summe vun 15724000 frs gezahlt. 
(Die ursprüngliche Summe betrug 47500000 frs; der Mehr- 
preis wird durch die Aenderung der Ausweichstelle be- 
gründet.) 

3) Für jedes Meter des Tunnels I, des Parallelstollens 
und der Querschläge, das über km 10 hinaus von der Nord- 
seite her vorgetrieben wird, ist ein Zuschlag von 350 frs und 
für jedes Meter, das 
von der Nordseite her 
im Gegengefiilie gebaut 
wird (von km 9,573 an), 
ein fernerer Zuschlag 
von 250 frs zu zahlen. 

4) Für einen Ent- 
wisserungskanal, der 
auf der Südseite von 
km 4,4 an bis zum Tun- 
nelausgang anzulegen 
ist, Fig. I, werden 157 
frs für jedes Meter ver- 
gütet. 

5) Für den Ausbau 
des Tunnels IT mit Aus- . 
nahme der Beschotterung und des Oberbaues werden 
19500000 frs (15000000) vergütet. Darin sind die Ergän- 
zungen für die Lüftanlage inbegriffen. 

6) Tunnel I und der Stollen des Tunnels II werden am 
30. April 1905 betriebsfertig übergeben. Es ist der Unter- 
nehmerin gestattet, auch an Sonntagen und Festtaren at 
Vortrleb arbeiten zu lassen. 

7) Im Laufe von 2 (4) Jahren nach Vollendung (ex 
Tunnels I muß die Bahn sich entscheiden, ob sie den Tunnel II 
von der Unternehmerin bauen lassen wii. Alsdann ist 
Tunnel II mit Ausnahme der Beschotterung und des Ober- 
baues innerhalb 4 (4) Jahren zu vollenden. Die Bahn hat 
aber das Recht, den Tunnel II jederzeit von einem andern 

220 


Fig. 1. 


Entwässerungskanal auf der Büdnelte, 











Unternehmer herstellen zu lassen oder ihn in eigener Regie 
zu bauen. 

$) Für jeden Tag, um den der Tunnel I früher fertig 
gestellt wird, erhalt die Unternehmerin 2000 frs (5000). Um- 
gekehrt kann die Bahn ihr diese Summe für jeden Tag 
einer Verspätung abziehen, vorausgosetzt, daß die Verspätung 
nicht durch höhere Gewalt verursacht ist, wozu auch Arbeiter- 
ausstände, die nicht von der linternehmung verursacht sind, 
und solche außergewöhnlichen Hindernisse gehören, die nicht 
vom Willen des Unternehmers abhängig sind, 


Zur Zeit, als dieser Vertrag endgültig genehmigt wurde 
(Dezember 1903), war der Richtstollen auf der Nordseite 
etwa bei km 10, anf der Südseite etwa bei km 7,7 ange- 
langt. Der derzeitige Stand der Arbeiten ist durch die star- 
ken Striche in der Uebersicht, Fig. ?, angedeutet, wihrend 
die dünnen Linien den Stand am %1. Dezember der vorher- 
gehenden Jahre bezeichnen. 

Der darehschnittliche Vortrieb für einen Arbeitstag be- 
trug in der Zeit vom Januar 1899 bis 31. Dezember 1903 
auf der Nordseite 5,»0 m, auf der Südseite 4,0, m. Das Ge- 
samtergebnis von 10,79 m steht nicht sehr gegen die ur- 
sprüngliche Annahme von 5,5 m Fortschritt auf jeder Seite 
zurück, ein Beweis dafür, dad man die technischen Schwie- 
rirkeiten von vornherein nicht unrichtig eingeschätzt hatte, 
Die Verzögerung der Bauarbeiten ist vielmehr durch die 
Hindernisse veranlaßt worden, die von der Natur ausgingen 
und zur Folge hatten, dab man den Vortrieh zeitweise ein- 
stellen mußte. Hat man doch während des angegebenen 
Zeitraumes von 5 Jahren auf der Nordseite nur an 1656 Tagen, 
auf der Südseite sogar nur an 1552 Tagen am Vortrieh 
arbeiten können. 

Ein Tell der unvorhergesehenen Zwischenfälle ist bereits 
in meinem vorigen Bericht angereben worden. Auf der 
Südseite mußte man Im September 1901 infolge wewalti- 
gen Wasserandranges den Vortrieb einstellen und koennte 
ibn erst wieder aufnehmen, nachdem man in dem Phraltel- 
stollen dem Wasser einen Ausweg geschaffen hatte. Diese 
Schwierigkeit war gerade überwunden, als elenfalls auf der 
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Sildseito eine druckhafte Stelle im Gebirge auftrat, die m 
Folge hatte, daß man während des ersten Vierteljahres 190? 
nur 15 ın vorwärts kam. 2 

Die Länge der gesamten Drucksirecke, «die bei km 4,5 
hegann, betrug etwa 45 m. Nachdem man einen festen 
zühen Kalkstein, der viel Wasser führte — 1000 ltrisk =; 


Fig. 3 und 4. 
Holzelnbau an der druckbaften Stelle, 
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(durchfahren hatte, traf man auf zerdrückten und retro 
zerriebenen Gneiß, der in feuchtem Zustand eine u 
Masse billlete und unter dem Druck von etwa 1400 ım ri 
lagerung bestrebt war, jedes Loch wieder auszufüllen. gar 
Meter Stollen, die man durchfahren hatte, mußten wieder se 
gelassen werden, weil die Hölzer des kräftigen Binban h 
Fig. 3 und 4, zerdrückt wurden. Infolgedessen begann um. 





Tamıd 43. Nr, dt, Möllert Der Bau des Simplontunnela. 1635 


4. Oktober IM. 





Rahmen, Fig. 5, aus I-Eisen N. P. 40 mit Eckversteifun- 
gen aus U-Eisen von 200 = 75 mm einzubauen, die gegen- 
einander geschraubt wurden, so daß das Ganze eine 
Rihre bildete. Die Rahmen wurden anfangs im Stollen I, 
den man zuerst in Angriff nahm, mit Holz gefüttert; später 
jedoch wurden im letzten Teil des Stollens I sowie im Stol- 


Fig. 5. 
Rahmen des eisernen 
E BEDAREN, 





len IT die Zwischenräume ausbetoniert. Das letztere 
Verfahren hat sich als vorteilhafter erwiesen als die 
Holzfütterung, die merklich zusammengedrückt wurde; 
ja, während des späteren Ausbaues sind dort, wo Holz- 
fütterung vorhanden war, viele I-Triger krumm ge- 
drlickt worden, einige auch gebrochen. 

Der Einbau der Rahmen war eine recht schwierige 
Arbeit, Der erste Rahmen wurde in vorliufiges Mauer- 
werk eingesetzt, das man im festen Gebirge errichtet 
hatte, und das dem Zweck diente, den bedeutenden 
Seitenschub aufzunehmen. Dann wurde die Schwelle 
des nächsten Rahmens verlegt, Fig. 6. Der obere 
Träger des Rahmens wurde gehoben, Fig. 7, und 
schließlich wurden die Seitenpfosten eingefügt. Zum 
Heben der oberen Träger wurden Rollenzüge und 
Sehraubenwinden benutzt, von deren Verwendung Fig. 
s und 9 ein Bild geben, 

Fig. 10 und 11 stellen den Zustand des Stollens 
dar, als eine Länge von rd. 6 m bereits mit eisernem Ein- 
bau verschen war, während auf etwa 5 m Länge der 
hölzerne Einbau noch vorhanden war. Wie die letzten 
Teile des hölzernen Einbaues durch Eisen ersetzt wur- 


den, und in welcher Weise man den Stollen alsdann AL 
weiter vorbaute, ist in Fig. 12 bis 16 gezeigt. Der . 


fertige Ausban des Stollens I ist in Fig. 17 dargestellt. 
Nicht ninder schwierig war die Ausweitung und 





wobei man sie von unten her abstützte, Fig. 20 und 21. 
Des weiteren verbreiterte man die Seitenstollen unten, 
untermauerte die Rahmen, Fig. 22, und füllte den unteren 
Teil der Seitenstollen mit Mauerwerk aus, Fig. 23. Nun- 
mehr konnte man den oberen Teil der Seitenstollen er- 
weitern, Fig. 24, mit Mauerwerk füllen, Fig. 25 und 26, und 


Fig. 6 bis 9, Einbau der Eisenrahmen, 





Fig. 10 um 11. 


Stollen zum Teil mit eisernem Einbau, 
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Fig. 12 bis 16. Vortrieb an der druekhaften Stelle. 








die Ausmauerung des Tunnels, wo- 
bei man mit außerordentlicher Vor- 
sicht vorgehen mußte. In Fig. 
5 bis 26 sind verschiedene auf- 
einanderfolgende Bauv. orgänge skiz- 
ziert, Zunächst wurden an mehre- 
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Auswollung den Stolluns, 





endlich einen Firststollen für den weiteren Aufbruch treiben, 
Fig. 97. 

r Die Ausmanerung des oberen Tunnelprofiles bietet inso- 
fern Bemerkenswertes, als die Lehrbogen nicht etwa mus 
Holz oder Eisen, sondern aus Mauerwerk errichtet und nach 
Vollendung des Gewölbes wieder beseitigt wurden. 

Während man nach siegreich an der VUeberwindung der 
Druckstello arbeitete, begann anf der Nordseite ein nener 


Fig. 22 und 93. Ausinauerung des Stollens. 





Feind sich anzukündigen: die Hitze des Gesteins stieg be- 
denklich. Die von den Geologen berechnete Gesteintermpe- 
ratur von 40 bis 42° C wurde schon bei kın 6,3 erreicht; 
dann stieg die Hitzo bis km 7,5 gewaltig an und erreichte bei 
km 0 den Höchstwert von 56° C; das sind 18° mehr, als bei 
der Aufstellung des Entwurfes berechnet war. 

Ein Vergleich der ursprünglichen Gesteintemperaturen im 
Simplontunnel mit denen im St. Gotthard-Tunnel ist sehr lehr- 


Fig. 24 bis 98, 
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Fig. DT. Hau des Pirntstollen. 





reich. Es sind deshalb in Fig. 28 diese Werte bei beiden Tun- 
neln als Linienzüge, bezogen auf die Tannelläinge, eingetragen. 
Ferner sind das Gebirgsprofil und die Tunnelachse eingezeich- 
net, so daß man an jeder Stelle des Tunnels zugleich mit 
der Gesteintemperatur die Veberlagerung ablesen kann. Fs 
zeigt sich, daß die Temperatnrerhöhung durchaus nicht pro- 
portional der Höhe der Ueberlagerung, sondern welt größer 
ist, während man beim Aufstellen des Planes für den Bau 
des Simplontunnels von der Regel ausge 
gangen war, daß die Temperatur fir je 
100 m Ueberlagerung um 2° wachse. Das 
Ergebnis der Zusammenstellung in Fig. 2° 
ist um so bemerkenswerter, als die Gebirgs- 
profile der beiden Tunnel einander sehr 
Ahnlich sind, ‚ 

Das geologische Profil hat sich übri- 
gens auch ganz anders herausgestellt, als 
ursprünglich angenommen war. In Fig. =" 
ist das zuletzt (Jull 1903) aufgestellte Profil 
wiedergegeben. Es zeigt sich, daß die An- 
nahme, das Simplonmassiv bestehe Im we 
sentlichen aus Gneiß, durchans falsch war. 
Vielmehr sind dem Gneiß Kalkschichten, 
teils der Trias-, teils der Juraperiode ange 
hörend, über- und untergelagert. Die zuletzt genannte 
Schichtung erklärt das Auftreten heißer Quellen, von denen 
später die Rede sein soll, und die man beim Entwurf des 
Tunnels nicht hatte in Betracht ziehen können, eben weil 
die geologische Wissenschaft zunichst versagt hatte und erst 
durch die Arbeiten des Ingenienrs Aufschluß über die wah- 
ren Verhältnisse erteilt wurde. 

Um die Wärme abzuführen und die I.nittemperatur an 


Ausweitung und Ausmauerung des Tannels, 
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Fig. 28, Gesteintemperaturen Im Simplon- und Im Gotthardtunnel. 
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dem Arbeitstellen nicht über den festgelegten Höchstwert von 
»0° steigen zu lassen, stehen auf der Nordseite des Tunnels 
die folgenden Mittel zur Verfügung. 


I) Lüftung. Wie aus meinem früheren Bericht er- 
innerlich, sind zwei große je mit einer Turbine gekuppelte 
Ventilatoren aufgestellt, von denen jeder 36 ebm/sk Luft bei 
250 mm Wasserdruck zu liefern vermag. Die beiden Venti- 
toren können hintereinander auf Druck oder nebeneinander 
auf Luftmenge geschaltet werden. Die erstere Anordnung 


werden soll. Die Erfahrung hat gezeigt, daß während des 
Baues 30 cbm/sk die geeignetste Menge sind; bläst man mehr 
in den Tunnel hinein, so wird die Geschwindigkeit der Luft 
in den Stollenstrecken, welche die Arbeitsfelder voneinander 
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gende Leitung der Sekundärventilation preßt. Die beiden 
Rohrleitungen von 100 und 120 mm 1. W., durch welche das 
Wasser in den Tunnel geleitet wird, sind zum Schutze gegen 
Wärme mit Holzkohle isoliert, so daß das Wasser mit einer 
Temperatur von 15 bis 18° zu den Verwendungsstellen ge- 
ve und daher eine beträchtliche Wärmemenge abführen 
ann. 


3) Die Kühlwasserleitung, die 253 mm Dir. hat, 
ist ebenso wie die Hochdruckleitungen isoliert und liefert 60 bie 
0 ltr/sk mit einer Temperatur von etwa 5° im Winter und 
14° im Sommer und unter einem Druck von 10 bis 15 at, 
an den Anschlußstellen im Tunnel gemessen. Das Kühl- 
wasser wird auf verschiedene Weise verwendet. In den 
Vortriebstollen werden in Entfernungen von 50 bis 100 m die 
Wände berieselt, welches Verfahren den lebhaften Verkehr 


Fig. 29. Gebirgeprofl, aufgestellt im Jult 1908, 
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nunen, s0 groß, daß das Bohrmehl und der Staub mitge- 
k werden, wodurch die Arbeiter belästigt und Augen- 
Fankheiten hervorgerufen werden, 
Ten des Sommers wird die Luft, bevor sie in den 
geklihk gelangt, durch Zerstäuben von Wasser auf 13 bis 15° 
as pr Für die Abkühlung der inneren Tunnelstrecken 
ki a er die Lüftung nicht sehr in Betracht. Denn in- 
er ee den Stollenwänden aufgenommenen Wärme 
mr e Luft mit einer Temperatur von weit über 20% bei 
"ach dem Portal hin gelegenen Arbeitstellen an; sie 


mad Also noch, bevo 3 : h ; 
’onders gekählt werden. 0 Arbeitstellen kommt, be 


Ba Hochdruckwasse ” Es werden von dem zum 
von 80 big 100 einbohrmaschinen benutzten Druckwasser 
en verwend at etwa 25 ltr/sk zur Lüftung der Vortrieb- 
von der H endet, indem man durch Wasserstrahlgebläse Luft 
auptrentilation ausaugt und in die vor Ort endi- 
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im Stollen nicht stört und sich als recht wirksam erwiesen 
hat. Ein 50 mm weites und etwa 5 m langes Rohr wird in 
einer der oberen Ecken des Stollens angebracht und das zu- 
geleitete Kühlwasser durch eine große Zahl feiner Löcher, 
die in das Rohr gebohrt sind, gegen die Wand und auf die 
Ventilationsröhren gespritzt, 

Zur Kühlung der Arbeitstellen des Vollausbruches im 
Tunnel I wurde auf die Stollensohle ein Röhrennetz mit etwa 
30 nach aufwärts gerichteten kleinen Düsen gelegt. Es ge- 
lang auf diese Weise, die mit 30° uud darüber ankommende 
Luft erheblich abzukühlen. Gleich hinter dieser Spritzvor- 
richtung ließ man die gekühlte Luft durch einen Wasser- 
abscheider streichen, in welchem das mitgerissene Wasser 
niedergeschlagen wurde. Bei den Mauerarbeiten angelangt, 
hat sich die Luft aber wleder auf 20 bis 30° erwärmt und 
wird dort durch seitlich in den Querschlägen aufgestellte 
Kühlvorrichtungen wieder abgekühlt. 

Eine weitere Kühlung wurde beim Vordringen in die 
heißen Gesteinmassen in der sogenannten Tunnelstation er- 
forderlich, dort, wo der Transport mit Dampflokomotiven auf- 
hört und der mit Druckinftlokomotiven begiunt. Hier werden 
Ringstrendüsen verwendet, je zwei nebeneinander, mittels 

231 


1638 


Möller: Der Bau des Simplontannels. 








deren man einen feinen glockenförmigen Wasserschleier bil- 
den kann, dessen Wirkung noch durch einen zentral aus- 
tretenden Strahl verstärkt wird. Eine derartige Düse ist in 
Fig. 30 dargestellt. An den mit Kühlwasser betriebenen 
Düsen sind während des Sommers die Mundstücke stark 
verschlissen. Das Wasser, Rhonewasser aus der Kraft- 
leitung, wird zwar, bevor es zu den Pumpen kommt, durch 
feine Metallsiebe, wie sie bei Papiermaschinen gebraucht 
werden, gefiltert: aber trotz 
der feinen Maschen geht doch 
viel von dem im Sommer in 
der Rhone enthaltenen Quarz- 
sehlamm hindurch und wirkt auf 
die Düsenteile wie ein Sandstrahl- 
gebläse, 

Das Hochdruckwasser für die 
Bohrmaschinen muß durch ein 
Sandfilter geklärt werden, denn 
obne dieses würden auch die Bohr- 
maschinen im Tunnel sehr bald 
abgenutzt sein. Für das Kühl- 
wasser konnte man die Sand- 
filterung nicht durchführen, weil 
für das Filter eine zu große Fik- 
che erforderlich gewesen wäre. 

Das plötzliche Steigen der 
Gesteintemperatur bei km 7 ließ 
befürchten, daß die Temperatur 
auf 60° und noch höher steigen 
könnte, und dad alsdann die vor- 
gesehenen Kühlmittel namentlich 
im Vortriebstollen nicht mehr 
ausreichen würden, Aus diesem 
Grunde wurde 

4) eine Eiskühlanlage errichtet, bestehend aus zehn 
Wagen, von denen jeder einen eisernen Kasten, Fig. 31 bis 4, 
trägt, dessen Wände durch Holzkohle isoliert sind. In jedem 
Kasten sind rd. 500 stehende, unten geschlossene und oben 
offene Röhren von 780 mm Länge und 40 mm 1. W. angeord- 
net, Diese Röhren werden mit Wasser gefüllt und in der 
Kraftstation des Unternehmens mit einer Eismaschine ver- 
bunden, mittels deren Salzsole im Innern des Kastens in 
Umlauf gebracht wird, Als Fismasehine konnte ınan eine der 


Fig. 30. Ringdüs. 
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vorhandenen Lokomobilen verwenden, die man in einen Kom- 
pressor umbaute. Nachdem das Wasser in den Röhren ge 
froren war, wurden die Kasten in den Tunnel bis vor Urt 
gefahren und dort so nahe wie möglich am Vortrieb In die Lei- 
tung der Sekundärlüftung eingeschaltet, zu welchem Zweck 
an den Stirnwänden des Kastens Absperrschieber angeordnet 
sind. Die Luft wird, während sie um die Röhren strömt, abge 
kühlt nnd kommt, da sich der Veberschuß an Feuchtigkeit 
an den kalten Rohrwandungen niederschlägt, trocken heran, 
was sich bei den Wasserstrablgebläsen naturgemäß nicht er- 
reichen läßt. Wenn das Eis in den Röhren geschmolzen Ist, 
wird der Wagen durch einen frischen ersetzt Die De 
triebszeit eines Wagens betrug je nach der Menge der Lat, 
die durchgeblasen wurde, I bis 2 Stunden. 

Die Einrichtung hat dem Zweck, die Stollen wihrend 
der Schotterung besser zu kühlen, vollständig entsprochen. 
Die Temperaturerniedrigung war freilich, wie nicht anders 
zu erwarten, nicht sehr bedeutend. Dagegen war die Ver 
minderung des Feuchtigkeitsgehaltes von außerordentliche 
Wichtigkeit, weil die trockne Luft den Körperschweil anf- 
saugt und es auf diese Weise ermöglicht, daß eine größere 
Anzahl Menschen in einem engen, von warmen Wänden um 
gebenen Raum, wie es bei der Schotterung erforderlich is, 
arbeiten kann. , 

Als die Eiskühlung in Betrieb gesetzt war, begann die 
Gesteintemperatur wider alles Erwarten zu sinken, so daß 
die Eiskühlung wieder eingestellt werden konnte. Man tat 
dies um so lieber, als der Transport der Wagen und das 
Ein- und Ausschalten der Kasten in die Läiftleitung die 
Stollenarbeiten doch erheblich erschwerte, en 

Inzwischen war trotz dieser Hitze und andrer Schwie- 
rigkeiten, wozu auch eine Unterbreehung der Arbeiten durch 
Hochwasser des kraftliefernden Rhoneflusses gehörte, der 
Tunnel auf der Nordseite in Sommer 1903 bis zum Scheitel- 
punkt (kım 9,573) vorgedrangen. Nach dem ursprünglichen 
Plane sollte man nun mit einem Gefälle von ? "es gar 
Süden abwärts gehen, und dabei hätte man das Kühl- un 
Bohrwasser sowie etwa auftretende Quellen über den Schei- 
telpunkt hinwegpumpen müssen. Um diese Erschweruig 
der Arbeiten zu vermindern, entschloß sich die Unterneb- 
mung, den Stollen des Tunnels I mit 1,5 */ss Steigung are 
zu treiben, bis die First des Richtstollens mit der First Fe 
späteren Tunnels zusamtmenfiel und erst dann mit 35 mn 


Elskühler, 

















Dand 48. Nr. 44, 
Mu. Oktober 10. 





fälle wieder auf die Tunnelsohle hinabzugehen. Auf diese 
Weise war es möglich, etwa 500 m Stollen vorzutreiben, 


ohne daß man Pumpen im Innern des Tunnels aufzustellen 
brauchte. 


Bevor der Stollen des Tunnels I die Tunnelfirst ganz 
erreicht hatte, kam jedoch der eingangs erwähnte Zusatz- 


Fig. 35 und 36, 
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vertrag zustande, und es wurde nun auch der Stollen II, 
den man beim Scheitelpunkt (km 9,5:3) stehen gelassen 
hatte, wieder vorgetrieben, nnd zwar gleich mit dem ur- 
sprünglich geplanten Gefälle von 7’/oo. Aus diesem eigen- 
artigen Vortrieb ergab sich bei Querschlag 51 ein Höhen- 


Möller: Der Dan des Simplontunnels. 





eine Förderhöhe von 3 bis 4m zu schaffen. 


Kreiselpampe mit Peltonrad. 


























unterschied der beiden Stollen von rd. 3 m, und die bei- 
den Stollen wurden deshalb an dieser Stelle durch eine 
hölzerne Treppe miteinander verbunden. In dem Stollen- 
abschnitt mit 35% Gefälle wurde das Bohr- und Kühl- 
wasser sowie das heiße Wasser einiger kleinerer Quellen 
durch Wasserstrahlpumpen rückwärts über den Gipfel- 
punkt des Stoliens I, der rd, 480 m südlicher als der 
Scheitelpunkt des fertigen Tunnels liegt, hinübergeschafft. 
Bevor Stollen I die Tannelsohle ganz erreicht hatte, 
® am 21. November 1903 bei km 10,144 eine warme 
Quelle von rd. 50 Itr/sk und 48°C angeschlagen, welcher die 
Wasserstrahlpumpen nicht gewachsen waren, und das ganze 
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Stollenstreeke entleert. 


Bevor an eine Wiederaufnahme des Vortriebes gedacht 
werden konnte, mußte der Stollen II, der noch im Rückstande 
war, bis km 10,140 fertig gestellt und durch den Querschlag 
Ferner waren 


Nr. 52 mit dem Stollen I verbunden werden. 


Fig. 37T um? 38, Querschlag 32. 
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Im Gefälle Negende Stollenstück ersof. Die Unternehmung 
ar Aber trotzilem die Hoffnung nicht auf, den Tunnel noch 
d er gegen Süden vortreiben zu können: es wurden 
eshalb so schnell wie möglich besonders konstruierte Kreisel- 
I yied, die wenig Platz beanspruchten, von Gebrüder Sulzer 

Interthur beschafft. Eine derartige Kreiselpumpe, Fig. 35 
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in diesem Querschlag, Fig. 37 ’und 38, Tuarbinenpumpen und 
im Stollen II 3 weitere Pumpen aufzustellen; endlich mußten 
in beiden Stollen unmittelbar vor dem Querschlag Nr. 52 
eiserne Dammtüren eingebaut und eine Förderleitung für das 


fortzuschaffende Wasser im Stollen II angelegt werden. 


Von den drei im Querschlag 52 aufgestellten Pumpen waren 
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nm m 
und 36, ist mit einem Peltonrad gekuppelt und wird mit 
Druckwasser aus der Hochdruck- oder der Kühlleitung be- 
trieben. Sie macht 700 Uml./min und vermag 150 ltr/sk auf 
Ein solcher 
Pumpensatz wurde auf einem Rollwagen aufgestellt und mit 
seiner Hülfe im Januar 1904 die mit heißem Wasser gefüllte 
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eine bis zwei im Betriebe, die andre bezw. die andern dienten 
zur Reserve. Die drei Pumpen im Stollen IT waren für den 
Fall — der nunmehr wirklich eingetreten ist — vorgesehen, 
daß die Dammtüren geschlossen werden müßten; sie sollten 
dann dazu dienen, das durch die Dammtüren austretende 
Wasser sowie das Kühlwasser wegzuschaffen. 

Um die Dammtüren einzubanen, ist der Tunnelquer- 
schnitt durch Betonmauern von & m Dicke verengt und in 
ihre Mitte ein Türrahmen von 1,3>< 1,» ım eingesetzt worden. 
An diesem Rahmen ist die Tür in Doppelgelenken s0 auf- 
gehängt, daß sie sich genau auf die aus Rotguß bestehende 
Sehließleiste des Rahmens legt. Fig. 39 bis 41 zeigt die 
außerordentlich kräftige Ausführung der Tür, die für einen 
Drack von 10 a6 berechnet ist. Die Tür wird durch Keile 


grgen den Rahmen angezogen und festgepreßt. 
Fig. 39 bis 41. 
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Das von den in Qwersehlir 52 aufgestellten P 
förderte Wasser wind durch ee son a a ge 
Teil aus Holz bestehende Rohrleitung bis zum 
also rd. I km weit, geschafft, 
Stollens II ergießt, 

zum Scheitelpunkt zu 





umpen ge- 
. zum größten 
Wuerschlag 40, 
e + wo. es sieh in den Kanal des 
as er dns Wasser nur bis 

ihren und dann im Stolle u) 79 
wärts Iaufen zu lassen, weil die Wirme, die A ed wu 


ausgestrahlt wird, das Arbeiten unmöglich > } » 
Gerade diese Stelle des Tunnels I zu See 
und 49 muß aber für die Answelchstelle in der Mitte ds 
Tunnels ausgebaut werden. . > 

Die Holzrohrleitung ist achteckig mit 2 
I: und besteht aus 4 cm dicken Bre 

fen zusammengebunden sind. Die Anwenilı r ’ 
hat den Vorteil, daß die Rohrleitung nicht N 
isoliert zu werden braucht, und daß sie viel rascher und mit 
geringeren Kosten als eine eiserne Leitung beschafft werden 
konnte, Auch ist es leichter, andre Zuleitungen 


00 mn Kanten- 
tern, die mit eisernen 


in eine 
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hölzerne Leitung einzuführen, was von großer Bedeutung ist, 
weil die Leitung niemals abgestellt und entleert werden kann 
Ein Nachteil der Holzleitung bestand darin, daß sie anfing- 
lich nieht dieht war, was aber bald und mit verhältnismilig 
geringer Mühe ganz beseitigt werden konnte. 

Als man nach diesen Vorbereitungen den 'Tunnel I weiter 
vortrieb, trat am 18, Mai eine neue sehr heile Quelle auf, 
die 42 Itr/sk lieferte, und die durch die heiße Wassermasse 
verursachte Erwärmung der Luft vor Ort zwang, den Vortrieb 
einzustellen. Vorläufig aber blieben die Pumpen im Betrieb, 
und noch am 27. Mai habe ich jenseits der noch geöffneten 
Dammtüren Ingenieure und Arheiter getroffen, die bei einer 
Temperatur von über 40° mit Messungen bezw, mit der War- 
tung der Pumpen beschäftigt waren. Es war also vollstündig 
gelungen, die Wassermasse aus dem Tunnel zu schaffen. 

Dieser Umstand verdient be- 
sonders hervorgehoben zu werden; 
denn mehrfach war in Tageszei- 
tungen die falsche Nachricht zu 
lesen, daß man die Wassermenge 
nicht mehr hätte bewältigen kün- 
nen. In Wirklichkeit ist es nicht 
die Menge des Wassers, sondern 
seine Wärme gewesen, welche die 
Luft im Tunnel so sehr erhitzte, 
daß von andauernder Arbeit nicht 
mehr die Rede sein durfte. 

Man könnte vielleicht einwen- 
den, daß man doch durch Vermeh- 
rung des Kühlwassers vielleicht noch 
weitere Kühlung hätte schaffen kön- 
nen, und dieser Gedanke ist auch von 
der Bauleitung wohl erwogen wor 
den. Aber mehr Kühlwasser hätte 
eine neue Leitung von über 10 km 
Länge erfordert, und das hätte — 
abgesehen von dem Zeitverlust — 
ungeheure Kosten verursacht, Al- 
lein selbst wenn man anch noch 
diese Last hätte auf sich laden 
wollen, wober sollte man die Be- 
triebskraft für die Lieferung des 
weiteren Kühlwassers nehmen? 

Noch ein Ausweg wäre denk- 
bar gewesen: man hätte die vorhan- 
denen Maschinen dazu verwenden 
können, den Vortrieb zu fürdern, 
d.h. die Luft vor Ort zu kühlen, 
und hätte dagegen den Vollausbruch 
und die Mauerung vernachlässigt. Ob 
aber dieser Vorgang die Vollendung des ganzen Tunnels be- 
schlennigt hätte, erscheint außerordentlich fraglich, und so 
wird man anerkennen müssen, daß die Gründe, den Vortrieb 
auf der Nordseite aufzugeben, durchaus stichhaltig sind. 

Noch aber ist mein Bericht über die Naturereignisse, die 
sich dem Unternehmen hindernd in den Weg gestellt haben, 
nicht beendet, In der Nacht vom 27. zum 28. Mai nämlich 
fanıl oberhalb des Dorfes Mürel, wo sich die Wasserfassung 
für die Turbinen der Kraftanlage befindet, ein Erdrutsch 
statt, der sich in das Bett der Rhone ergoß und ihr Wasser 
aufstaute. Infolge davon mangelte es plötzlich im Kraftwerk 
der T unnelunternehmung an Betriebswasser; die Ventilatoren 
und Pumpen standen still, und man mußte die Arbeiter 50 
schnell als möglich aus dem Tunnel schaffen, weil es undenl'- 
bar gewesen wäre, sie längere Zeit ohne frische Luftzufuhr 
im Tunnel zu lassen. Es gelang noch, die Dammtüren zu 
schließen, und hier zeigt sich so recht, wie umsichtig und 
vorausschauend die Bauleitung vorgegangen war. Denn ohne 
die Türen wäre die ganze im Gefill liegende Tunnelstrecke 
ersoffen. Das hätte aber eine weitere Verzögerung der Ar- 
beiten zur Folre gehabt, Man hat nämlich die Absicht, den 
Vollausbruch und die Ausmauerang so weit zu treiben wie 
möglich, d. h. bis an die Dammtüren. Um nun auch die 
letzte Streeke lüften zu können, wurd» vor den Türen ein 
Hülfsquerschlag eingebaut, durch den die durch Stollen II 
eingeblasene Luft nach Stollen I hinlibertreten kann. Ohne 
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diesen Hülfsquerschlag wäre die ganze Strecke von den 
Toren an bis zum Querschlag 51 dem Umlauf der Luft ent- 
zZIyren. 

Zum Schöpfen des Quellwassers und des Kühlwassers 
zwischen dem Gipfelpunkt und den Dammtüren bezw. zum 
Trockenhalten dieser im Ausbau begriffenen Tunnelstrecke 
sind, wie bereits erwähnt, im Stollen IL 3 Kreiselpumpen, mit 
Poltonrädern gekuppelt, aufgestellt, eine auf dem Gipfelpunkt 
(km 9,573) mit Sauger bei km 9,300 und zwei bei km 9,860 
mit Sauger unmittelbar an der Dammtür im Stollen IL. Es ist 
nur eine der letzteren im Betrieb; die erstere dient als Re- 
serve für den Fall, daß der Stollen ersaufen sollte, um alsdann 
die letzteren wieder freizupumpen. Ferner ist zu bemerken, 
daß man, um den Druck hinter den Dammtüren nicht auf 
eine übermäßige Höhe zu steigern, die Förderleitung in voller 
Tätigkeit ließ, so daß sich das Wasser der Quellen hinter den 


Fig. 429 bio 45, Querschlag 23 mit Pampenanlage. 
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Dammtüren durch den eigenen Druck in der Förderleitung 
über den Gipfelpunkt entleeren kann. Zur Ueberwindung der 
Pp® und der andern Widerstände ist der Wasserdruck vor 

? Dammtür auf 1,5 at gesteigert, 

Man ist also zurzeit auf der Nordseite nur mit Aus- 
gelange- und Ausmanerungsarheiten beschäftigt und hat der 
idseite den Vortrieb bis zum Durchbruch überlassen. Dort 
wurde zur Zeit meines Besuches, Ende Mai d, Js., flott gre- 
Arbeitet, und man schritt täglich mehr als 6m vor. In den 
ernten 8 Tagen des Juni betrug der Vortrieb sogar 53,5 m, 
"as einer mittleren Tagesleistung von 6,7 m nahekommt, 

rFünstigste Ergebnis im Laufe des Monats Juni wurde 
am 19. erreicht, wo in 25 Stunden 7,4 m vorgetrieben wur- 
en. Der Juli hat einen Fortschritt von 209 m gehabt. 

Ob freilich diese günstigen Verhältnisse andauern würden, 
"ar von vornherein zweifelhaft; denn wie nicht anders zu 
garten, "ar auch auf der Südseite die Temperatur im 

eigen begriffen. Auch Warmwasserzuflüsse hatten sich 
reits gezeigt, aber sie waren entweder rasch versiegt oder 
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nur tröpfelnd aufgetreten, Jedenfalls mußte man sieh auch 
auf der Südseite rüsten, um einer weiteren Wärmesteigerung 
wirksam zu begernen. 

Man konnte zun&chst davon absehen,, eine besondre 
Kühlwasserleitung, wie sie auf der Nordseite vorhanden ist, 
von außen her in den Tunnel zu führen; denn wie aus 
meinem früheren Bericht erinnerlich, hatte man auf der 
Südseite im Tunnel selbst reichlichen Zufluß von kaltem 
Wasser, Es wurde nun der Querschlag 21 B (bei km 4,4) 
zugemauert und auf diese Weise ein Becken geschaflen, 
worin ein Teil der bei km 4,5 entspringenden, 800 bis 1100 
Itr/sk von 1: bis 14° führenden Quelle aufgefangen wurde; 
der Druck in diesem Becken betrug anfänglich 5 at. An das 
Becken wurde eine Leitung von 253 mm Drar. angeschlossen, 
die vorderhand bis km 5,7 reichte. Leider fiel der Druck in 
dem künstlich geschaffenen Becken allmählich, und man ent- 
schloß sich, eine Pumpenanlage im Tunnel zu errichten, die 
in einem zu einer Felskammer erweiterten Qnerschlag (Nr. 23) 
eingebaut wurde, h 

Die Anlage, Fig. 42 bis 45, besteht aus einer Sulzerschen 
Kreiselpumpe, die durch ein Peltonrad und eine Lokomobile 
angetrieben werden kann. Das Peltonrad wird mit Wasser 
von 100 at Druck aus der Bohr- 
leitung gespeist und dürfte zu An- 
fang des Kühlbetriebes hinreichend 
leistungsfähig sein. Wenn aber die 
Kühlleitung länger oder der Bedart 
an Kühlwasser größer wird, so soll 
die Lokomobile, die rd. 100 PS 
leistet, mit herangezogen werden. 
Die Lokomobile gehört zu denjeni- 
gen, die beim Beginn der Bohr- 
arbeiten solange in Betrieb waren, 
bis die Wasserkraftanlage an der 
Diveria fertig gestellt war, 

Eine neue Störung der Arbei- 
ten auf der Stidseite ist am 6. Sep- 
tember d. J, eingetreten, als vor 
Ort im Stollen I eine Quelle von 
rd. 100 ltr/isk und von einer Tem- 
peratur von 45 bis 46° angeschlagen 
wurde. Zunlichst ergoß 
sich diese Quelle noch 
im Stollen I bis zum 
Querschlag Nr. 21, wur- 
de dann durch diesen 
Querschlag in den Stol- 
len II und von dort ins 
Freie geleitet. Die Ar- 
beiten im Stollen II muß- 
ten so lange ruhen, bis 
man das Wasser durch einen dicht am Vortrieb durchgeschla- 
genen Querschlag in den Stollen II überführen konnte, Das 
war aber anfangs nicht möglich, weil das Gebirge, in dem 
man sich befindet, sehr brüchig und wenig standfest ist und 
68 notwendig machte, den Stollen II fast durchweg auszu- 
gemauern und mit Sohlengewölbe zu versehen. Man hat 
jetzt diese zeitraubenden Arbeiten bis zur Vortriebstelle voll- 
endet und gleichzeitig die erforderlichen Kühleinrichtungen 
angelegt; nunmehr kann das heiße Wasser durch einen der 
hintersten Querschläge nach dem Stollen II hinübergeleitet 
werden, und man kann Stallen I weiter vortreiben. Vorläufig 
geschieht dies mit Handbohrung, und die Arbeit ist Außerst 
mühsam und anstrengend infolge der warmen Wasserstablen, 
gegen welche die Arbeiter sich durch vorgestellte Bretter 
und Bleche so gut als möglich schützen. Die Arbeitsschichten 
sind wegen dieser Schwierigkeiten auf 4 Stunden herabge- 
setzt. Der Fortschritt betriigt kaum 0,5 m im Tage. 

Fast ebenso vielgestaltig wie die geschilderten Ver- 
suche zur Abkühlung der Luft sind die Bemühungen, die 
Frage der Schotterung befriedigend zu lösen. Das Fort- 
schaffen des Schuttes nimmt ja eine beträchliche Zeit in 
Anspruch, und wenn man die Bauzeit abkürzen will, so 
muß man an diesem Punkt einsetzen; denn die Bohr- und 
Schießarbeit dürfte kaum verbesserungsfähig sein. Die Bau- 
gesellschaft hat nun auf der Nordseite eine Reihe von 
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Zeitschrift dos Veran 





Fig. 36 bis 48. 





Schotlterkanone. 





___ deutscher Ingsaisure _ 


dem sind die beiden 
Kammern noch dureh 
ein Umführrohr ver- 
bunden. Die Röhren lie- 
gen, wenn der Wagen 
verschoben wird, wage- 
recht und werden zum 
Betrieb in eine gr 
neigt» Stellung g® 
bracht. Ihr Behälter 
wird zum Teil mit Was- 
ser gefüllt und dann an 
die Drucklußleitung, 
deren Pressung ?0 bis 
80 at beträgt, ange- 
schlossen; er bildet also 
einen Druckwasserak- 











kumulator. 
Die Anwendung die- 











ser Einrichtung ist In 








Versuchen gemacht, um die Zeit der Schotterung abzukürzen, 
und man darf anerkennen, daß sie auch hier keine Mühe 
und keine Kosten gescheut hat, um die Bauarbeiten zu 
beschleunigen. 

Bereits in meinem früheren Bericht hatte ich anf den 
Gedanken hingewiesen, den Schotter durch einen kriftigen 


Fig. 49, Anwendung der Schotterkanone. 





Wasserstrahl während des Schießens zur Seite zu lenken, 
Dieser Gedanke ist von Gebr. Sulzer „ausgearbeitet worden, 
und so ist die in Fig. 44 bis 48 dargestellte Schotterkanone 
entstanden, Auf einem fahrbaren Gestell sind 36 Mannes- 


Fig. SO und SI. Dasenkörper. 





mann-Rähren von 236 mm Kußerem Durchme 
und an den Enden durch Kammern nach 
rohrkesseln miteinander in 


sser angebracht 
r Art von Wasser- 
Verbindung gesetzt; außer- 


Fig. 52. 





Schotterbeseltigung von Veter un! Wiesmann. 


Fig. 49 angedeutet; es 
wird eine ae 
an den Akkumulator angeschlossen, In welche ein 

mit 7 Düsen, Fig. 50 und 51, eingeschaltet ist. Der Düsen- 
körper wird vor Ort so angebracht, daß die Düsenöffnungen 
nach dem freizuhaltenden Gleis gerichtet sind. Im Augen- 
blick der Explosion wird nun der Austritt des Wassers ge 
öffnet, das Wasser schießt mit ungeheurer Gewalt aus den 
Düsen heraus und reißt die fallen- 
den Gesteinmassen mit sich, so dal 
sie sich nur an den Seiten ablagern, 
das Gleis aber frei lassen. Man 
konnte also bald nach dem Schießen 
die Bohrmaschinen wieder vorschle- 
ben und die Bohrarbeit aufnehmen. 

Die Schotterkanone hatte hier 
und da recht befriedigende Ergeb- 
nisse, aber manchmal versagte sie. 
Wenn nämlich die Dynamitexplosion etwas länger als ge 
wöhnlich dauerte, oder wenn die Druckwasserleitung etwas zu 
früh geöffnet wurde, so war der Akkumulator entleert, bevor 
die letzten Schüsse gefallen waren. Diesem Mangel hätte 
sich vielleicht abhelfen lassen, aber es kam auch vor, dad 
der Düsenkörper weggeschlagen wurde, oder daß sich ein 
großes Felsstück vor die Düsenöffnungen legte und ihre 
Wirksamkeit beeinträchtigte. Diese Uebelstände, die nicht 
zu beseitigen sind, und welche die Sehotterzeit weit länger 
ausdehnen, als wenn kein Akkumulator verwendet wird, hatten 
zur Folge, daß die Schotterkanone wieder beiseite gestellt 
wurde. 

Auf einem andern Wege suchten die Herren Peter - 
Wiesmann, beide Ingenieure der Baugesellschaft, die Auf- 
gabe der Schotterung zu lösen. Sie verwendeten auch 
Druckwasser, aber sie benutzten eg zum Transport des 
Schotters. Vor Ort wird eine schrig gerichtete Rohrleitung 
gefahren, Fig. 52, deren unteres Ende schaufelförmig gestaltet 
ist und dicht an den fortzuschaffenden Schotterhaufen gebracht 
wird; das andre Ende hat eine Oeffnung, unter welche der 
Transportwagen geschoben wird. Unmittelbar hinter dem 
schaufelförmigen Ende der Leitung befindet sich ein Düsen- 
ring, Fig. 53 und 54, durch den Druckwasserstrahlen von 50 
bis 60 at Spannung in die Rohrleitung eintreten. Die Wasser- 
strahlen sind nach der Mitte gerichtet: sie saugen die Steine 
an und reißen sie bis an das andre Ende der Leitung 
mit sich, 

Die Einrichtung stand 4 Mo- 
nate im Betrieb und hat solang" 
gut gearbeitet, wie man Felsen 
von jrleichartiger Beschaffenheit 
durchfuhr, der beim Schießen In 
gleicher Stückgröße fiel. Beim 
Verladen größerer Platten je 
doch, wie sie sich beim Spren- 
gen in wagerecht geschichte. 
tem Gebirge meistens ug 
konnte die Vorrichtung nur tel 
weise verwendet werden, indem 











Tan 48 Nr. ar, 
9. Uktuber IaM. 


das ganz grobe Fördergut 
von Hand verladen werden 
mußte. Eine Zeitersparnis 
während der kurzen Zeit 
ihres Betriebes hat sich 
mit der Vorrichtung gegen- 
über der Handschotterung 
nicht ergeben; jedoch hat 
sie den Vorzug, Arbeits- 
kräfte zu sparen und wie 
die Schotterkanone zur Ab- 
küblung während der 
Srhotterung beizu : 
Der Gedanke dieser Sehot- 
terung «dürfte immerhin 
la anwendbar sein, wo es 
sich um Abbaugut usw. 
von nieht allzu verschie- 
dener Stückgröße und Ge. 
wicht handelt, und wo 
Druckwasser zur Ver- 
fügung steht. Da die Ar- 
beiten am Simplon aber 
unaufhaltsam vorwärts 
drängten, hat man auf 
weitere Versuche mit ılie- 
ser Vorrichtung verzichten 
missen und ist auf der 
Nordseite  wierlerum zur 


Fig. 54 





Schotterung mit Schaufeln zurückgekehrt. Auf der 
Sürlseite hat man lie letztere niemals aufgegeben, 


Auf den Installationspiätzen vor dem Tunnel 
hat sich weder in Brig noch in Iselle Wesentliches 
geändert, Erwähnenswert ist, daß die Turbinen 
und Pampen auf der Norilseite wegen des im 
Sommerwasser befindlichen Quarzes zum Teil aus. 
Rewechselt werden mußten. Die Flügel der Krei- 
'elyumpen wurden durch ns Wasser so stark 
angegriffen, daß sie manchmal — (ler Sicherheit 
wegen schon nach 1!!, Monaten durch neue 
ersetzt warden mußten. Auch in Iselle nutzen 
sich die Austrittsdüsen ıler Turbinen so ab, daß ER 


sie häufig ausgewechselt werden müssen. 


Von Neneinrichtungen möchte ich einen 
Glühofen für Gesteinbohrer vorführen, der, von 
Gebr. Sulzer gebaut, in Brig aufgestellt ist und 


Sich als vorteilhaft erwiesen hat. Wie 


hie 57 zeigen, enthält er ; Reihen von I 
gesamt 10, durch welche ılie Bohrer 
Innere des Ofens gesteckt werden. Die Kohlen 
"erden auf einem gewöhnlichem Rust verbrannt. 
Auf dem Installationsplatz in Iselle ist zu 
früheren Einrichtungen eine Seilbahn für den 


ie Sport von Steinen hinzugekommen. 


\nnel geschaffte Fals wird am Ufer der Diveria zerkleinert 
van" Kippwagen gefüllt. Diese werden mittels einer Draht- 
bahn mit der Neigung 2:3 auf ein 30 m hohes Holzgerüst 
geschaflt und yon dort zur Halde geschoben. Dort wird der 


Fig. 68 und 54. 





Möller; Der kuu des Simplontunnels. 
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Däsenring zur Vorrichtung Fig. 52. 


Fig. 53. 





Steinschlag solange gela- 
gert, bis er zur Beschotte- 
rung des Bahnoberbaues 
m Tunnel verwendet wird. 
Auch an den Tunnel- 
mündungen erkennt man, 
daß der Bau sich seiner 
Vollendung naht; dort wer- 
den nämlich In Iselle so- 
wohl wie in Brig bereits 
die Einglinge errichtet, die 
zugleich die Lüfteinrich- 
tungen enthalten sollen, 
Die während des Tun- 
nelbauss benutzten Venti- 
aloren bleiben an ihrem 
alten Platz?) und werden 
durch gemauerte Kanäle 
mit «lem Portal verbunden. 
Anden Mündungen des Tun- 
nels werden Einrichtungen 
getroffen, um die Oeffnung 
(lurch Tücher abschließen 
zu können. Zu ıllesem 
Zweck enthält (ler Portal- 
bau oberhalb (les Eingan- 
ges eine Kammer, in der 
Windwerke un. Elektromo- 
les anfgostells werden. 


Fig. SI bis ST. Mlldefen Far-Gestelnbohrer. 





macht 


beim Bau ‚ler Zufahrt- 


oO 

H 3 strecke hat man große Furtschritte go 
Be In Brig erhebt sich bereits ein 
-tattliches Bahnbufsgebäule: Brücken, 
Rampen, Drehscheiben harren der In- 
hetriehnahme Ebenso ist auf (ler 


italienischen Seite 4lle Verbimlungs- 
strecke Domueossola-Iselle zum Teil 
vollenilet, 


Versi, 2. 1802 8, 1752. 


Man hatte bis vor kurzem noch gehofft, dab der Durch- 
schlag im Oktober ıl, J, erfolgen werde. Die Verzögerung 


1644 Metzeltin: Neuere Vorortzug: Lokomotiven 





jedoch, welche durch «das Anschlagen «der heißen Quellen auf 
«der Südseite verursacht worden ist, (ürfte den Zeitpunkt des 
Durchsoblages bis an das Ende dieses Jahres hinausschleben, 
und man muß erwarten, daß in «der noch zu durchbohren- 
den 244 ın betragenden Streoke weitere warme Quellen ange- 
fahren werden, die den Durchschlag möglicherweise noch 
länger verzögern. Es ist also im Augenblick unmöglich, zu 
sagen, wann der Durchschlag erfolgen wird, 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingonkeum, 


Noch ist somit die gewaltige Arbeit nicht vollenier, 
un: sehun trifft man Vorbereitungen, um in einem Kriegs 
fall das Werk wieder zu vornichten. Auf der schweize- 
rischen Seite werden zurzeit Minenkammern im Innern (es 
Tunnels angelegt, «ie Jazu «dienen sollen, nötigenfalls die 
Bahn zu sprengen. Auch die italienische Regierung hat 
sich das Recht vorbehalten, den Südelngang «des Tunnels zu 
befostigen. 


Neuere Vorortzug-lokomotiven.' 


Yon Metzeltin, Regierungsbaumelster a. D, in Hannover. 


(Fortsetzung von 8. 1567] 
{hierzu Tafel 19) 


Auf einzelnen 
Bahnen sind auch, 
allerdings in erheb- 
lich geringerem Um- 
fange, ”/-gekuppelte 
Tenderlokomotiven 
mit vorderer und 
hinterer Radialachse 
im Betrieb; z. B. auf 
der Great Eastern-, 
der London and 
North Western-, der 
Barry-, der Furness- 
und einigen irischen 
Bahnen. Die Abmes- 
sungen für eine s0]- 
che Lokomotive dor 


Fig. 37. 


un £ekuppelte Tenderlukomotivre der Gront Western-Bahn. 





Der Kessel hat 
eine überhöhteFeuer- 
büchse mit flacher 
= Decke. Ein Dom Ist 

nicht vorhanden. 

Diese Kesselbauart 
verwendet die Great 
Western-Bahnı bei 
allen ibren neueren 
Lokomotiven. 

Die Zylinder liv- 
gen innen und sind 
nur schwach geneigt; 
sie geben bei 43? mın 
Dmr. und 610 mn 
Hub 4540 kg Zug 


kraft, d. b. 
Barry-Bahn sind in für I Heiz- 
Tee Häche . . döker 
r. 4 (3. 1566 ©e- ; i i 

ben. EineäbnlicheLo- ö . Dr > n zen pi» 
komotive ist inZ. 1902 :; gekuppelte Tenderlokomotiva der Great Northern-Babe. HERR x Trieb- ; 
S. 1738 beschrieben. ee: 125 » 

Eine gleiche, sehr kenswert 
schwere Lokomotiv- enge 


type hat die Great 
Western-Bahn seit 
1901 in ihren Werk- 
»#itten in Swindon 
gebaut, Fig. 37, Zu- 
sammenstellung III 
Nr. 5. Besonders der 
Kessel zeigt recht 
große Abmessungen, 
und zwar: 


Kesselüber- 

druck . 12,0 at 
Rostfläche 
1,029 1,017 I,un gm 
Zahl der Heizruhre _ 
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Durchmesser, außen . . 45,7 mın 
Länge zwischen den Rohrwätnden - 3221 
Kesseldurchmesser , - -. kd2l} 1346 > 
Feuerbüchsheizfläce . . 2... SE ;7 1 3 qm 
Rohrheiztliiche a 118. \ 
Gesamtheizflächs , ey 129.0 

Rostdäche E 
Gesamtheisfluche " Be ö v0 
Feuerblielhsheizfläche 

Gesamtheizdäche ch Be Eee 

Kesselmitte über Schlensnoberkante 2438 mm 


'} In Nr. 40 der Zeitschrift ist 8. 117% in Zusammenstellung I 
Nr. 11 und 8. 14#1 Spalte 2 ein Irrtam untergelaufen. Te dort erwähnte 
ältere ?/,-gekuppelte Tenderlokomotive der Ladiachen Staatahahn besitzt 
nicht ein vorderes Drebgestell, sondern eine vordere und eins hinterm 
Laufachse, 





ist anch der große 
Wasservorrat von 
nicht weniger als 8,4 
cbm, wohl der größ- 
to Wasserraum, der 
bisher bei "-gekup- 
pelten Tenderlokome 
tiven ausgeführt Ist 
Die Lokomotive ist 
übrigens außerdem 
noch mit Wasser- 
schöpfern versehen, 
so daß sie auch im 
durchgehenden Ver- 
kehr lange Strecken 
ohne Anhalten zu durchfahren vermag. 

Entsprechend dem großen Kessel und dem großen Was- 
servorrat betriigt das Dienstgewicht 65,3 t; es verteilt sich 
mit 35,5 t auf die Treibachsen und mit 15,5 bezw. 14,5 t aul 
die Laufachsen. Auf I qm Heizfläche entfallen daher 505 kg 
Dienstgewicht oder 3s6 kg l.eergewicht. Die J.akomotire 
zeigt also, wie auch die vorhergehenden Verhältniszahlen 
beweisen, durchaus normale Verhältnisse, bedingt aber be 
den großen Achsdrücken von beinahe 18 t einen besonders 
guten Oberbau. Bis jetzt sind 10 derartige Lokomotiven 
gebaut; einige davon sind mit Kolbenschiehern ausgerüstel. 

Nächst den ?,-gekuppelten haben hesonders die €” 
kuppelten Tenderlakomotiven in England sehen seit dem 
lotzten ‚Jahrzehnt des vorigen Jahrhunderts Verhreitunz E' 
fanden, Bekannt sind die 1.okomntiven der l.ondon-Tilbur 
and Sonthend-Bahn) mit vorderem Drehgestell und Außen- 


) Eisonbalntochn. der Gegenw., Bi. I: Lokomotiven, I. Auflaßt- 


Zeit 


Kasıl 45, Nr. ft, 
H Yo f 
au nn ou en 





zyliudern. Die ersten 30 dieser l.okumotiven staminen aus 
ılen Jahren 1880 bis 1854; jetzt Taufen auf der genannten 
Bahn 68 Stick. Die neueren welsen cotwas größere Abmes- 
sungen auf; vergl. Zusammenstellung IIf Nr.6. Auch die 
London and Sonth Western-Bahn hätte bereits 1874 ähnliche 
l.okumotiven in Verwendun. In den neunziger Jahren 
folgten besonders iri- 

sche Bahnen in der 
Beschaffung solcher 
l.ukomativen, in er- 
ster l.inie die Dublin, 
Wicklow and Wex- 
ford-Bahn (1509), 
dann die Belfast and 
County Down-Bahn, 
die 2 zweizylindri- 
ge Verbundlokamoti. 
ven dieser Art baute, 
Eine davon ist in- 
zwischen wieder in 
tineZwillingslokoma- 
tive umgebaut, und 
die 1901 erfolgten 
Nachbostellungen 
lauteten ebenfalls anf 
Zwillingslokomoti- 
ven, Ferner hat 
auch die irische 
(ireat Southern and 
Western -Balın 190n 
solche l,okomotiven 
in ihren Werkstätten 
in Inchieore gebaut. 
Alle diesa l,okomoti- 
ven haben innen- 
liegende Zylinder, 
Heizflitchen von nur 
50 bis 90 qm und 
Dienstgewichte bis 
64, 

Von den großen 

englischen Bahnen 
hat die Great North- 
eorn-Bahn I8n8 bis 
1899 jn ihren Werk- 
Stätten in Doncaster 
30 h-gekuppelte [.o- 
komotiven von 65 $ 
Dienstgewicht ge- 
baut, die besonders 
für die LondonerVor- 
Ortzüge Verwendung 
fanden nd deshalb 
auch meist mit Vor- 
iehtungen zum Nie- 
derschlagen des 
Dampfes, wie aus 
Fir. 28 ersichtlich, 
Versehen wurden. Im 
'erigen Jahre be. 
schaffte auch die 
Iren Central-Bahn 
enB gleiche Type 
‚on Bd,a t Dienstgo- 
"ich, Fig. 39 , Zu- 
ymenstellung I 
Ar. An Heiztiäche 
erreichen alle die. 
su lokomotiven die 
“rerische s-geküppelte Tenderlokomotivo nicht, obgleich 
sie teilweise größere Zugrkrüfte und größere T Flebachslasten 
Alweigen, Das Drehresteil liegt bei allen englischen Aus- 
Die hintere Achse ist meist radial einstell- 
"; Nür Yerginzeit Ist sie fest gelagert. 
Me Erwähnt sei an dieser Stelle, dat die sgekuppeltu 
"nlerlokometiyg auch in andern 1.ändern Verbreitung findet, 


Metzeltin: Neuere Vo 


Fig. 39, 


"sKekuppelte Tenderlokomativn der Great Central-Hahn, 





Fig. 4°. 


Ye kekuppelte Tauderlokomotive der Metropolltan-Balıs. 





Fig. 41. 


3, -grkuppelte Tenderlokomotlr 





rortzug-Lokomotiven, 1845 





so z.B. auf der niederländischen Stuatsbahn, der belgischen 
Staatsbahn, der Stoekholm-Nynas-Bahn (hier als Verbundioko- 
tnotive), der Sao Paulo-Bahn in Brasilien, der Eastern Bengal- 
Staatsbahn in Indien u, a, Die Hauptabmessungen einiger 
dieser Lokomotiven sind des Vergleichs halber in Zusammen- 
stellung II unter Nr. 7 bis 9 gegeben. 

Auf die 2 -ge- 
kuppelten Tenderlo- 
komotiven der Mit. 
land and South- 
western Junelion 
Railway habe ich be» 
reits gelegentlich der 
Beschreibung der 
ähnlichen Tenderlo. 
komotive der franzi;. 
sischen Nordhahn 
hingewiesen ($. 156% h 

Vereinzelt, jeden- 
falls abgesahen von 
terLondon andNorth- 

western-Bahn nir- 
£ends in erheblichem 
Umfange, verwendet 
man in England :;,- 
Fekuppelte Tender- 
lokomotiven zum Per- 
sonenverkehr, Meist 
‚dienen sie nur zur 
Beförderung von ge- 
mischten Zügen oder 
Güterzügen. Die 
radial einstellbare 
Iaufachse liegt stets 
hinten; diedrej Treib- 
sachsen sind fest EC 
lagert und meist 
ziemlich weit ausein- 
ander gestellt, so dal 
der feste Radstanıl 
häufie 4700 man, oft 
auch noch mehr be- 
trägt. Dadurch ver. 
bietet sich vielfach 
von selbst der Ver- 
kehr dieser Lokomo- 
tiven auf den in die 
Großstädte einmiin- 
denden Linien mit 
ihren scharfen Kur- 
ven, 

Als typisch für 
diese Lokomotivgat- 
tung kann die in 
Fig. 40 dargestellte 
Lokomotive der Me- 
tropolitan-Bahn gul- 
ten; die Hauptabmes- 
sungen finden sich in 
ZusammenstellungIlf 
unter Nr, 13, 

A. gekuppelte 
Tenderlokomotiven 
hat bereits seit 1985 
“die Mersoy-Bahn ver- 
wendet. Sie bedurfie 
bei den langen stei- 
len Ramper 1:27 his 
1;31 des Merser- 
Tannels zwischen Liverpnol und Birkenhead besonders kräf. 
tirer L.ökomutiven ’ Die ältere Trpe, Zusammenstellung 111 
Nr. 14, hätte Innenzylinder, Audenrahmen und ein hinteres 
Drehgestell, Die neuere Type, Zusimmenstellumge III Nr. tä, 


der Grent Western-Bahn, 


Die Mersey Balın int Inzwischen lin Mal », Js. zum elein rischen 


Ketrieh übergegangen; rorgl. Zeitschr. für Kleiulahnen 1004 8, 98. 
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1646 Matzeltin: Neuere Vorortsag-Lokomotiven. en ae 
hat außenliegende Zylinder und vordere und hintere radiale Zahl der Heizrohre -. , ı >» >... en ur 
Laufachse; sie Khnelt sehr der oben beschriebenen "/,-ge- Donr, auden . . 0% >E ann 





kuppelten Tenderlokomotive der badischen Stnatsbahn (S. 1481), Länge zwischen den Kohrwänden dar: : 
Diese Lokomotiven standen bisher in England in dem Kesseldurchmesser innen [BELIZE 
Rufe, die größten Zwillingszylinder zu besitzen. Infolge der Feuerbüchsheizflüche 1 u 
großen Zylinder war auch bei der ersteren lauart der in Eng- Robrheizfläche . : ı - - - ee. fir ur 
land sonst fast nie verwendete Außenrahmen nötig geworden. Gesamtheizfliche . . aaa 
Achnliche Lokomotiven wie die ültere Type der Mersev- Rostiche 1:70, 
Bahn hat auch die Wirral-Bahn im Jahre 1900 beschafft, Zu- Gesamtbeizllche 
sammenstellang IH Nr. 16, während die Great Western-Bahn Feuerbüchsbelzfläche la 
und die Lancashire- and Yorkshire-Bahn im letzten Jahr in Gesamtbelzfläche Ze 
ihren Werkstätten in Swindon bezw, Doncaster Lokomotiven Blechstürke des Langkessels . . : eo 
ähnlich der zweiten Type der Mersey-Bahn gebaut haben. Kesselmitte über Schienenoberkante zit 


Ueber die Lokometi- 
ve der (ireat Western- 
Bahn, Fig, 41 und Zu- 
sammenstellung III 
Nr, 17, waren leider 
nur die wenigen 
nachstehenden An- 
gaben erhältlich. 

Der Kossel zeigt 
die bereits erwähnte 
norınale Bauart der 
Groat Western-Bahn, 
doch ist der zweite 
Kesselschuß stark ko- 
nisch. 

Die Triebräder 
haben 1727 mm Dinar. 
Die vordere Lauf- 
achse ist als Pony- 
grestell, die hintere 
als Adamsche Radial- 
achse ausgebildet. Die Zylinder weisen Jen außergewöhn- 
lich großen Hub von 762 mm bei 457 mm Dir. auf; die Zug- 
kraft beträgt mithin 6320 kg, Sie sind, wie sieh aus der 
späteren Zusammenstellung IV ergibt, im Verhältnis zur Kes- 
solhelzfläche recht groß, 

Die Schieber liegen über den Zylindern und sind als 
Kulbenschieber ausgebildet; der Antrieb wird von den innen 
liegenden Exzentern durch eine Uebersetzung, die In Fig. 41 
sichtbar ist, nach außen übertragen. 

Die Lokomotive der Lancashire and Yorkshire-Bahn ist 
in Fig. 42 und Tafel 19 wiedergegeben; die Hauptabmessun- 
gen finden sich unter Nr, 18 der Zusammenstellung II. Diese 
l.okomotivgattung, von der his jetzt auf der genannten 
Bahn 20 Stück im Betriebe sind, ist nur 0,6 4 leichter als 
die oben besprochene ";-rekuppelte Lokomotive (der Berliner 
Stadtbahn (S. 1478), zeigt aber wesentlich andre Verhältnisse 
und auch eine Reihe von bemerkenswerten Einzelheiten, so 
ab eine eingehendere Besprechung angezeigt erscheint. 

Der Kessel hat folgende Hauptverhilltnisse: 
hesseliiherdruek ö 
Rasttliiche 1,067 :< 4,20% , 


12,17 al 
2,02 um 


Zusammenstellung IV, 


Fig. 92. 


#,-gekuppelte Tenderlokomotive der Lanenshire and Yorkshire Balın, 





Der Langkessul 
besteht aus nur zwei 
Schüssen, In deren 
vordersten,  abwei- 
ehend von der sonst 
üblichen englisch 
Bauart, die Rahr- 
wand 343 mm weit 

hineingebant ist; 

die beiden Bleche 
haben daher die an- 
sehnliche T.änge von 
2407 mm, sind aber 
nur 12,7 mm stark. 
Die Längsnähte sin 
mit _doppelreibiger 
doppelter Laschen 
nietung, Außenlasche 
11,1 mm, Innenlasche 
9,8 mm stark, alsgı 
führt; die Rundnähte 
sind nur einreihig genietet. Die ändere Feuerbüchse hat vint 
lache Decke und ist mit dem langkessel in üblicher Weise 
durch eine große nach beiden Selten ausgeflanschte 10 De 
starke Stiefelknechtplatte verbunden. Decke und Seitenwände 
des Mantels bestehen aus einer einzigen nar 12,7 mn starken 
Blechtafel von rd, 2400 x 3800 mm Größe. Die Rückwand 
ist mit nach außen gerichtetem Flansch eingesetzt. Diene 
Fianschung ist jedoch nicht die gewöhnliche, sondern nach 
Fig. 43 Ahnlich der des Webbschen Türloches, >ie Ik Ka 
schwieriger berzustellen als die gewöhnliche, soll ra 
ein wenig elastisch sein; abgesehen von den Vorzögen er 
umgekehrten Flansches bietet sie den Vorteil, trotz (der au 
liegenden Nietung die Länge des Kessels voll ausnutzen 2" 
lassen, 

Die Decke ist durch 210 eiserne 1", zöllige eg 
holzen verankert, die oben und unten Muttern tragen. a 
vordersten drei Reihen sind beweglich. Die Feidiellung 7 
triget quer 117 mm, längs 99 mm; nur die hintersie Br . ? 
die unten bereits in die weit umgeflansehte Rückwand vi 
Feuerbilehse greift, ist 127 ımm von ‚der vorletzten Relhr . 
fernt. Von oben ist unter die Naht zwischen Mantel un 
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”..gekuppelte Tenderlokomotiven. 
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Stiefelknechtplatte ein kräftiger Winkel von 102>=<102%x 12,7mm 
genietet. 

Die Rückwand der kupfernen Feuerkiste ist wie oben 
auch seitlich so weit ausgeflanscht, daß die Außere Stehbol- 
»enreihe noch in sie, nicht in die Seitenwand eingeschraubt 
wird, Auf diese Weise ist eine gute Verankerung des eiser- 
nen Mantels erreicht, den man sonst an dieser Stelle oft noch 
hesonders verstelfen mn&, 

Die Hinterwand des Feuerbichsmantels sowie die oberen 
Teils der Seitenwände sind durch aufgenietets Platten ver- 
steift und gegen die vordere Rohrwand bezw. gegeneinander 
“durch eine Reihe von gleichmäßig verteilten Längs-, und 
(uerankern abgestützt, 

Besonders reichlich sind Auswaschöffnungen vorgesehen. 
Abgesehen von den 4 seitlichen oberen Luken, zwei rechts, 
zwei links, sind über den Fenerbüchsmantel 16 Auswasch- 
ıfropfen verteilt, einer ist in der kupfernen Rohrwand in der 
Mitte des Rohrbündels und weitere 9 Stück an der vorderen 
Rolırwand vorgesehen. 

Für die hinteren seitlichen Pfropfen ist die Flanschung 
‘er Rückwand, Fig. 43, an den betreffenden Stellen nach 
Fig. 44 ausgeführt. 

Im ganzen zeigt der Kessel eine namentlich für engli- 
sche Verhältnisse außerordentlich leichte, aber durchaus zweck- 
mäßige Durchbildung, der es hauptsächlich zu verdanken .ist, 
daß die Lokomotive im Vergleich zu der großen Heizfläche 











Fig. 43. Fig. 44. 
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leicht ausgefallen ist. Eine sehr ähnliche Kesselausführung 
weisen übrigens auch die neuen /;gekuppelten Schnellzug- 
lokomotiven der North Eastern-Bahn?) auf. 

Der Rahmen ist 27 mm stark und an den beiden Enden 
von 1270 mm auf 1168 mm I. W. zusammengezogen. Der 
Leitbahnhalter sowie die beiden andern zwischen Treib- und 
Kuppelachse bezw. dicht vor der Feuerbtchse liegenden Quer- 
versteifungen sind aus Stahlformguß hergestellt, Von dem 
l«itbahnhalter bis zu der erstgenannten Querversteifung läuft 
ein dritter Rahmen in der senkrechten Mittelebene der Loko- 
motive. Er dient zur Aufnahme eines Mittellagers für die 
Triebachse, die daher trotz des hohen Achsdruckes von 
18,3 in allen Abmessungen sehr schwach gehalten wer- 
den konnte. Platz für die Anordnung von Exzentern ist 
allerlings nicht mehr vorhanden, so daß zur Joy-Steuerung 
gegriffen werden mußte. Die Zylinder von 483 mm Dir. 
und 660 mm Hub befinden sich mit 584 mm Mittenabstand 
zwischen den vorn v n Rahmen. Die entlasteten Schie- 
ber liegen wagerecht oben auf den Zylindern; sie haben dop- 
pelts Ausströmung, 

Die beiden Endachsen haben radiale Achsbüshsen und 
#5 mm Ausschlag nach jeder Seite, 

Die Wasservorräte sind teils in seitlichen Kasten unter- 
gebracht, die recht niedrig gehalten sind, um für den Ftih- 
"er die Aussicht nach vorn nicht zu behindern, teils hinten 
unter dem Kohlenkasten. Trotz des bereits 9,ı cbm großen 
Wasserraumes ist die Lokomotive mit Wasserschöpfern ver- 
sehen, die in beiden Richtungen wirken. Sie werden durch 
sinen gewöhnlichen Breiszylinder der Vakuumbremse von 
= > Din. gesenkt und durch Gegengewichte selbsttätig 
Fehoben, 
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Die Lokomotive ist mit Holt-Gresham-Dampfsandstrenern 
ausgerüstet, die den Sand vor die vorderste oder hinterste 
der gekuppelten Achsen bringen, ferner mit selbsttätiger Va- 
kuumbremse; letztere wirkt durch 2 Bremszylinder von io 
533 mm Dimr. einseitig auf alle gekuppelten Räder, 

Interessant ist ein Vergleich der Kessel- und Zylinder- 
verhältnisse dieser englischen "/,-gekuppelten Lokomotiven 
= denen der Berliner Stadtbahn und der badischen Staats- 


Aus dem Verhältnis Z: # in Zusammenstellung IV ergibt 
sich, daß die Lokomotiven Nr. 1, 2, 3, 5 und 6 hauptsich- 
lich für Nahverkehr mit kurzen Stationsabständen und ge 
ringen Geschwindigkeiten bestimmt oder besonders geeignet 
sind, während Nr. 7 und noch mehr Nr. 4 sich für schnellere 
Fahrt eignen werden. In der Reihe für J: H Mit auf, daß 
dieser Wert bei Nr. 2 noch 10 vH höher ist als der schon 
oben getadelte Wert von 1,25 bei Nr,6. Bei näherer Be- 
trachtung der Kesselverhältnisse sieht man aber, daß Nr. 2 
eine viel leistungsfähigere Heizfliiche aufweist, da R: 1 — 
1:40 und Zu: H= 1:8, gegen 1:67 bezw. 1:13 bei 
Nr. 6 ist. Daß der Wert I: H— 1,37 bei Nr. 2 kein Miß- 
verhältnis bedeutet, ergibt sich auch klar aus den Werten 
J:R. Bei Nr. 2 muß I qm der Rostfliche den Dampf für 
56 ltr Zylinderinhalt schaffen, bei Nr. & für 83 Itr. Daß der 
Wert von 56lte bei Nr. 2 normal ist, ergibt sich aus den 
betreffenden Zahlen für die Lokomotiven Nr, 3, 4 und T;er 
beträgt hier 51, 50, 52 ltr. Nur bei Nr. 1 beträgt er 75 Itr, 
ist jedoch hier bereits damals im Betrieb als zu hoch er- 
kannt worden, da die Lokomotive Nr. 2 die Nachfolgerin von 
Nr. 1 wurde. 

Die Zylinder der Great Western-Lokomotive Nr. 5 sind 
sowohl im Verhältnis zur Heizfläche als auch zur Rostfliche 
ebenso ungünstig groß wie die der Berliner Lokomotive 
Nr. 6, 

Zur Beschaffung besonders schwerer Stadt- und Vorort- 
zuglokomotiven haben sich letzthin die Great Northern- und 
die Great Eastern-Bahn veranlaßt gesehen. Erstere wählte 
eine *.-gekuppelte, letztere eine /sgekuppelte Tenderloko- 
motive, um durch schnelles Anfahren der Züge bei den kur- 
zen Stationsabständen der teilweise in die Untergrundbahn 
einmündenden Vorortlinien Fahrzeit zu ersparen und eine 
flottere Abwicklung des Verkehrs zu ermöglichen. 


Die erste Ausführung der ‘/s-gekuppelten Tenderloko- 
motive der Great Northern-Bahn, Fig. 45 bis 47, Zusammen- 
stellung III Nr. 19, lehnte sich an die *‘iwgekuppelte Güter- 
zuglokomotive derselben Bahn an, Kessel und Triebwerk 
waren dieselben geblieben, nur die fünfte Achse war wegen 
des Gewichtes der Vorräte usw. zugefügt, Die Lokomotive 
erwies sich jedoch wegen der Zusammen der hohen 
bis 17% betragenden Drücke der Treibachsen, insgesamt 67 t 
auf 5385 mm Radstand, für den Oberbau einzelner der zu 
befahrenden Strecken so nachteilig, daß bei den nachfolgen- 
den Lokomotiven, Zusammenstellung III Nr. 20, die Heiz- 
fläche um 33 qm und der Wasserrorrat um 2,3 cbım vermin- 
dert wurde. Das Reibungsgewicht beträgt jetzt nur noch 
59,1 8, 

Der Kessel liegt trotz der niedrigen Triebräder ziemlich 
hoch, mit seiner Mitte 2540 mm über Schienenoberkante, um 
für die Feuerbüchse die gewünschte Tiefe zu erhalten, Die 
Feuerblichsdecke ist durch Deckenstehholzen verankert; nur 
für die vordersten drei Reihen sind querliegende Barren- 
anker vorgesehen, die sich übrigens seitlich auf Winkeleisen 
am Mantel stützen. 

Die Rauchkammer weist eine ziemlich umständliche Ban- 
art auf, Ein Teil derselben ist als Fortsetzung des Lang- 
kessels rund, während der vordere Teil die gewöhnliche eng- 
lische Gestaltung hat. In den äußeren gußeisernen Schorn- 
stein, der bei der geringen Profilhöhe nur 440 mm aus der 
Rauchkammer herausragt, ist ein Blechschornstein von 1170 mm 
Länge eingehängt. Das Blasrohr ist tiefstehend und hat den 
üblichen Anschluß zur Einführung des Dampfes in die Was- 
serkasten. 

Die Rahmen sind hinten für die Laufachse zweimal um 
38 mm gekröpft, so daß sie an der Pufferbohle wieder ihren 
normalen Abstand haben. Die Lanfachse selbst ist in einem 
Bissel-Gestell gelagert. Die Treib- und Knppelachsen sind 
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Fig. 45 bis AT. 


%y-gekuppelte Tenderlokomotive der Great Northern-Hahn. 
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hei einem Radstande von 5385 mm alle fest gelagert und 
sämtlich mit Spurkränzen versehen, Alle Treib- und Kuppel- 
räder werden gebremst. 

Die Zylinder liegen innen mit einer Neigung von 1: 6,5. 
Die Schieber sind oben angeordnet, und zwar parallel der 
Zylinderachse. Der Antrieb erfolgt durch einen Ueber- 
setzungshebel. 

Die */,-gekuppelte Tenderlokomotive der Great Eastern- 
Bahn, Fig. 45 bis 51, Zusammenstellung II Nr. 21, die 1902 
in den Bahnwerkstitten zu Stratford nach den Entwürfen 
von Holden gebaut wurde, ist, abgesehen von der später 
noch zu erwähnenden "gekuppelten Tenderlokomotive der 
Firma Henschel & Sohn in Kassel"), die schwerste Tender- 
lokomotive Europas Sie hat im allgemeinen durchaus zweck- 
mäßige Verhiltnisse, obgleich die bauliche Durchbildung 
einige vielleicht noch zu verbessernde Einzelheiten aufweist. 

Der Kessel ist außergewühnlich groß, wie aus den nach- 
folgenden Hauptabmessungehen hervorgeht: er übertrifft den 
Kessel der vorerwähnten ";-gekuppelten Tenderlokomotive. 


Kesselüberdruck . . . . , ta re 
Kostflliche 1,520 x 2,134 ee : 3,0 qm 
Zahl der Heizrohre (Eisen . . . . . . 395 
Dmr. außen innen 8 44,5.30,8 mm 
Länge zwischen den Rohrwäntden AS > 
Fenerbüchsheiztläche . er . 12,1qm 
Kohrheizfläche . . Re i .. 239,1 
(iesamtheizläche . . Bahr» 
Rostläche 2 
Gesamthelstläche DEEDR 
Feuerblchsheizfläche ; 
Gesamtheizfläche 3 
Kesseldurchmesser innen A 1568/1600 mm 
Blechstärke des Langkessels a . 10 » 
Kesselinitse über Schienennberkante UT > 


Das Verhältnis Rostläche zu Weistläche ist durehans 
norinal; dagegen ist die Fenerhichsheirfläche verhältnismiilßige 
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klein. Die Feuerbichse ist 
2134 mm breit urd auf den 
Rahmen gestellt. Der Rost liegt 
dieht auf dem Rahmen: daher 
mußte der Aschenkasten In drei 
Teile zerlegt werden: zwei Teile 
hängen außerhalb des Rahmens, 
einer Innerhalb. Die Roststibe 
über den Außeren Aschenkasten 
sind quer gelegt, Der Feuer- 
schirm ist in einem Bogen über 
den ganzen Rost gespannt: er 
verdeckt daher über ein Drittel 
aller Heizrohre. Zweckmäßiger 
erscheint bei den breiten Feuer- 
büchsen die bekannte amerika- 
nische Anordnung der Stützung 
des Feuerschirmes anf einigen 
Wasserrohren. 

Das Blasrohr besteht aus drei 
ringförmigen Düsen, so daß jeder 
der drei Zylinder seinen eigenen 
Auspuff hat, Darüber befindet 
sich ein umgekehrter Trichter 
(»petticoat plpe ) und darüber 
der kurze, unten ebenfalls trich- 
terförmnig erweiterte Schornstein. j 

Bei der durch das Profil beschränkten Höhe des Domes 
neigte die lokomotive anfangs stark zum Ucherreißen von 
Wasser bei grüßerer Anstrengung. Dieser Mangel wurnle 
später «durch Einbau eines vom Sicherheitsventil bis zum Dom 
reichenden doppelten Dampfsammelrohres mit oben liegenden 
feinen Schlitzen beseitigt. Das Sicherheitsventil hat a veff- 
nungen von 90 mm Dinr. 

Der Rahmen ist 38 mm stark und anßerordentlich hoch 
gehalten. Von den (drei gleich großen Zylindern von 170 mm 
Dmr. und 610 mm Hub liegen zwei außen und der dritte innen 
wigrerecht. Besonders schwierig wir bei dieser Anordnung 





Bund 49, Nr. 44, 
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die Gestaltung der inneren Plenel- 
stange, Fig. 52. Sie ist in Stahl- 
formguß hergestellt und mit einem 
größeren Ausschnitt versehen, um 
die vordere Achse durchtreten zu 
lassen, Um diesen Ausschnitt nicht 
zu groß machen zu müssen, hat 
man die vorderste Achse in der 
Mitte um etwa 90 nun gekröpft. 
Solange die Maschine ordnungs- 
mäßig arbeitet, ist diese Anordnung 
unbedenklich, da die Kröpfung mit 
der Plenelstange synchron läuft; 
wenn jedoch z. B. die vorderste 





weiter hefürdert wer- ET Pan 
den künnen, «ine 
Arbeit, die auf der 
Strecke kaum aus 
führbar sein dürfte, 

Die Kolhen der 
iußeren Zylinder 
greifen an der drit- 
ten Achse an, die 
Pleuelstangen sind 
infolgedessen über 
sm lang. Wie aus 
Fig. 53 ersichtlich, 
sind sie recht kräftig 
und zeigen cinen 
Unerschnitt mis au- 
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Berordentlich hohem Widerstandsmoment. Die drei Kurbeln 
sind um 120° versetzt. Jeder Zylinder hat seine Stephonson- 
Stenerung, die einen gewöhnlichen Flachschleber bewegt. 
Alle 6 Exzenter sitzen zwischen den Rahmen auf der dritten 
Achse. Der Steuerungsboek auf dem Führerstand hat eine 
beinahe senkrecht liegende Spindel, Er nimmt Infolgedessen 
im Führerhans einen großen Raum ein und hindert die Zu- 
gänglichkeit zum Regler. 

Die ersten vier Achsen sind fest gelagert, die dritte hat 
keine Spnrkränze. Die fünfte Achse ist seitlich verschiebbar; 
die letzte Kuppelstange ist daher mit einem senkreehten 
Zapfen angeschlossen. 


Die Zugkraft berechnet sich zu 11200 kg, (l. h. 


Kuppelstange brechen sollte, so für 1 qm Heisfllche u . 24. 3 0 0a 40 kg 
wird die Lokomotive nıır nach Ab- „a Leargewichi -» : u. me ir 
nahme «ler inneren Plewelstange ° 1.» Telebachslast ®_ -. . - » = 2 ou 180 8 

Es sind dies recht 

Pig. 18 bis 51. zute Verhältnisse. 

’,-gekuppelte Tenderlokomotive der Great Eastern-Bahn, Auch das Verhältnis 


des Zylinderinhaltes 
(1!afach gerechnet) 
zur Heizfläche zeigt 
— — - den guten Wert 0,x1, 
das Verhältnis des 
Zylinderinhaltes zur 
Rostfläche den oben- 
falls guten Wert 54, 

Die Lokomotive 
ist mit Westinghouse- 
Bremse ausgerlistet, 
die auf alle Achsen 
einseitig wirkt, fer- 
ner mit Holt-Gres- 
hamschen Dampf- 
sundstreuern; diese 
bringen bei Vor- 
wärtsfahrt den Sand 
vor die erste 1nd 
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Innere !’leuelstange. 
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dritte Achse, bei Rückwärtsfahrt vor die fünfte und dritte. 

Man hatte beabsichtigt, mit der Lokomotive Vorortzüge 
mit 18 schweren zweiachsigen Wagen von insgesamt 320 t 
Gewicht innerhalb 30 sk auf eine Geschwindigkeit von 30 
engl. Meilen — 48,5 km/st zu bringen, dem Zuge also inner- 
halb dieser Zeit eine Beschleunigung von 0,437 m/sk? zu er- 
teilen. Zur Prüfung der erzielbaren Beschleunigung wurde 
bei Chadwell Heath eine Strecke der Ferngleise mit 30 Kon- 


Fig. 53, Aeußere Pleuelstange, 
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Zusammenstellung V. 














Berliner Staltbalın 
3, Tb. | Yu Tl. ı u Tele 
Nasdampf Iaylindrig Heiddamgt 


Zuggewicht einschl. 

Lokomotive . .t 9 
Relbungsgewicht „> 47 52 v4 
Reibungsgewicht in 

vH des Zuger A 

wichtes . 15,7 16.4 24 
mitt. Geschwindig- 

keit nach 30 sk . km/st 19,3 | 20,9 21,2 
mittlere Beschlen- 

nigung für die 

ersten 30 sk . m/ak 0,177 0,198 0,333 

me 


(Versuche für 50 km Gruml- 
geschwindigkelt) 


5 Achsen!) folgen müssen, wenn 
man größere Durchschnittsge- 
schwindigkeiten als bisher er 
reichen will; denn nur durch 
ein flottes Anfahren init sich 











takten ausgerüstet, die In allmählich wachsenden Entfernun- 
gen angeordnet wurden, derart, daß der erste Kontakt nach 
1 sk, der zweite nach 2 sk, usw. bis zum Justen, erreicht 
werden mußte, wenn die Beschleunigung die gewünschte 
Größe von Q,ar m haben sollte. Der 30. Kontakt lag nur 
etwa 201m vom ersten entfernt. In einem benachbarten 
Stellwerk war ein Telegraphenapparat aufgestellt, der einen 
Papierstreifen mit gleichbleibender Geschwindigkeit ablaufen 
ließ, Zur Kontrolle wurden mittels eines besondern Uhrwer- 
kes die halben Sekunden durch einen Schlagstift verzeichnet. 
Der Batterlestrom wurde durch zwei Bürsten an der Loko- 
motive geschlossen, von denen eine an der Schiene, die 
zweite auf den Kontakten schleifte. War die verlangte Be- 
schleunigung erreicht, so mußten die Farbstriche am Morse- 
Apparat gleichweit voneinander entfernt bleiben; war die 
Beschleunigung kleiner, so wurden die Abstände allmählich 
größer und umgekehrt. 

Anfänglich ließ sich die gewünschte Beschleunigung 
wegen zu starken Ueberreißens von Wasser nicht erreichen. 
Nach Anordnung der erwähnten Sammelrohre wurde jedoch 
bei einer Last von 340 t eine Beschleunigung von 0,424 m er- 
reicht und bei weiteren Versuchen mit 320 t die gewfnschte 
Beschleunigung von 0,437 m mehrfach überschritten. Diese 
Leistungen sind allerdings nur unter Inßerster Anstrengung 
der Lokomotive und Benutzung der Sandstreuer möglich, In 
Fig. 54 gibt die gestrichelte Linie die Kurve einer gleich- 
bleibenden Beschleunigung von 0,157 m, die ausgezogene 
Linie den Mittelwert von neun aufeinander folgenden Ver- 
suchsfahrten. Diese Werte ergeben das Doppelte der bei 
eh — - der Berliner Stadtbahn erreichten Beschleu- 

gen, wie Zusammenstellung V zeigt, Allerdings bet 
das Reibungsgewicht bei den Versuchen der Grea ep 
Bahn 20,2 vH des gesamten Zuggewichtes, bei den Berliner 
Versuchen nur 15,3 bis 16,4 vH. 

Zweifellos wird man für Verkehr mit dichter Stations- 
folge dem englischen Beispiele der Kupplung von 4 oder 


unter solchen Umständen Zeit 
ersparen. Der Kupplung einer 
größeren Zahl von Achsen steht 
auch für krümmungsreiche 
Strecken nichts im Wege, wie 
die Ausführungen der */.-gekup- 
pelten Güterzuglokomotiven der 
österreichischen Staatsbahn ‘) 
Diese Lokomotiven, von denen nunmehr bereits 


zeigen. 
9% Stlick im Betriebe sind, haben 5 parallel gelagerte Ach- 
sen von 1300 mm Raddurchmesser; bei 5600 mm Radstand 
genügt für die Endachsen eine Seltenverschiebung von 26 mm; 
ein gleiches seitliches Spiel erhält auch die Mittelachse. Bei 
den Versuchsfahrten haben trots des geringen Raddurch- 


Fig. 54. 


Versuebafalrten mit der °s-gelk. Tenderlokomative (er 
Orest Kastern-Hahn, 
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messers Geschwindigkeiten bis 62 km einen ruhigen Lauf der 
Lokomotiven ergeben. Krümmungen pis herab zu 180 m 
Halbmesser wurden anstandslos durchfahren; auch zeigen die 
Radreifen nur verhillinismäßig geringe Abnutzung. 

(Forts. folrt.) 


Auch die Caledonian-Balın benutzt Ihre neuen *u-mekuppeiien 
Güterzug Tenderlokomotiren mit zum Peraonenvwerkebr, 5 
9 Verkl. Einenbahntechn. der (iegenwart, Bd, I: Lokomotiven, Fle- #5. 





Ba Boiı Frölich: Die neus Universulstraße der Burbacher Hütte, 1651 


Die Burbacher 
Hitte hat das auf 
der Ausstellung in 
Düsseldorf 1902 vor- 
geführte Universal- 
walzwerk der Duls- 
burgerMaschinen- 
bau-A.-G. vorm. 
Bechem & Keet- 
man!) übernommen 
und zu Beginn des 
Jahres 1903 in Bur- 
bach in Betrieb go- 
setzt; an Stelle der 
in Düsseldorf zum An- 
trieb verwendeten 
Verbund-Tandemma- 
schine hat sie eine 
ebenfalls in Verbund- 
Tandemanordnung 
ausgeführte Maschi- 
ne von Ehrhardt & 
Sehmer,Schleifmüh- 
le,bezogen,diegleich- 
falls auf der Ausstel- 
lung in Düsseldorf zu 
sehen war®), In Ver. 
bindung mit dem 
Walzwerk hatdieBur. 
bacher Hütte dann 
eine Reihe durchweg 
von der Duisburger 
Naschinenbau-A.-G, 
entworfener und aus- 
geführier Hülfsein- 
richtungen angelegt, 
welche diese Straße 
zu einer der besten 
ihrer Art machen. 

Das Walzwerk 
ist als Lauthsches 
Trio mit &wei sornk- 
rechten Walzen hin- 
ter dem Gerüst ge 
baut. Ober- und 


Schleppwalze zwi- 
schen ihnen 560 nm 
Din; die Balleniän- 
8° beträgt 2000 mın. 
Die senkrechten Wil- 
»en haben 500 mım 
- Die Walzbreite 
r zwischen 150 
And 1000 {, öbe- 
nenfalls bis 11008 mm 
Ferändert werden, 
*gon der weiteren 
Beschreibung des 
alzwerkeg verweise 
Ich auf ineinen Bo- 
richt über die Düssel- 
dorfer Ausstellung. 
® Dampfma- 
schine hat "60 und 
1100 mm Zyl.Dinr. 


2.1903 5, 1418, 
7) 2.1902 3. 952. 


Die neue Universalstraße der Burbacher Hütte, 


Von Fr. Frölich. 


Fig 5. 


Einsetzwagen. 











bei 1300 mm Hub; 
sie wird mit Dampf 
von 5 bis Sat ge- 
speist und leistet bei 
70 bis 90 Umi./min 
1500 bis 1800 PS. 
Die Maschine hat 

ann-Steuerung; 
eine eingehende Be- 
schreibung der Wal- 

2enzugmaschinen 

dieser Bauart wird 
demnächst in dieser 
Zeitschrift erschei- 
nen. 

Der Arbeitsgang 
ist folgender, s. Figr. ı 
bis 4: Die im Höchst- 
falle 3 t schweren 
Blöcke werden in 

einem doppelten 

Wärmofen a von 3,5 
auf 7,5 m Herdfläche 
mit Regenerativgas- 
feuerungerwärmtund 
nach beiden Seiten 
durch einen der elek- 
trisch betriebenen 
Einsetzwagend, Fig. 3 
und 5, die auf dem 
Hüttenflur laufen, her- 
ausgezogen. Diese le- 
gen die Blöcke auf 
einen Hülfswagen r, 
Fig. 3 und 6, der an 
den Hebetisch der 
Straße heranfährt und 
den Block auf ihn ab- 
schiobt. Dieser Hülfs- 
wagen wird nicht von 
einem besondern Ar- 
beiter bedient, son- 
dern die Führer der 
Einsetzwagen ver- 
sehen diesen Dienst 
mit, Ursprünglich 
war beabsichtigt, zwei 
Wärmöfen zu beiden 
Seiten des Gebäudes 
zu bauen und einen 
gemeinsamen Ein- 
setzwagen zwischen 
Ihnenlaufenzulassen, 
der dann die Blöcke 
unmittelbar auf den 
Hebetisch der Straße 
hätte legen können; 
örtliche Verhältnisse 
ließen diese erheblich 
glinstigere Lösung 
aber nicht zu, son- 
dern zwangen zu der 
dargestellten Anord- 
nung 

Vor der Walze, 
Fig. 1unıl 7,stehen die 
beiden Hülfsdamyıf- 
maschinen zum An 
stellen der wagrerech- 
ten und senkrechten 


Fig. 1. 


Gesamtanlage. 


Fig. 1 bis 3. 


1652 trö.ich: Die newe Wniversalstraße der Iturbacher Hütte 
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Fig. 4. Walzwerk mit Warmlager. 
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Walzen, die je von einem Mann be- : 
dient werden; der Maschinist zuın Be- Te 
dienen des neben den Hebetischen | ge 
liegenden Dampfzylinders hat seinen i 1 ji R . FE FE Um, 
Platz auf einer erhöhten Bühne hin- | I > _ ——T keaikers 
ter der Walze. Außer dem Walz- 4 ü a “ sw —n | 
meister sind noch 4 Walzer und an en pet Ve T | 
der Maschine I Maschinist vorhan- 191 f 1 et 
den, so daß insgesamt 14 Mann an der .y St m 

u N Walzenstraße einschließlich des Wärm- en. 

I RR ofens tätig sind. Die durchschnittlich« Pi: # 

N Henna Erzeugung der Straße betriigt 50 bis z f I P- 

- 501; unter besonders günstigen Um- se ’ 


ständen ist sie bis auf täglich ton e 
fertiger Ware gesteigert, worlen, 
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Frölich: Die neue Universalstrage der Barbacher Hütte, 1658 





An die 6,895 m langen He- 
betische schließen sich zu beiden 
Seiten der Walze bewegliche 
Verlängerungen von 5,84 m Län- 
ge an, die zugleich mit den 
Hebetischen gehoben und ge 
senkt werden, Mit den schräg 
aufwärts führenden Laufbahnen 
ist eine Auslauflänge von 45 m 
nach jeder Seite erreicht, Die 
fertiggewalzten Platinen werden, 
nachdem der Hebetisch hinter 
der Walze hochgestellt ist, durch 
einen elektrisch betriebenen Pia- 
tinenschlepper d, Fig. 8 bis 10, 
zu einer mit Preßwasserstempeln 
ausgerüststen Richtbank e, Fig. 3 
und 4, befördert, dort gerichtet 
und an das Warmlager abgege- 
ben, von dem aus sie an der ent- 
gegengesetzten Seite durch einen 
elektrisch betriebenen Rollgangr 
zu der Schere f geschafft werden, 
Auf genaue Länge geschnitten, 
gelangen sie dann zu dem Kalt- 
lager und werden vor dem Ver- 
sand noch auf der Richtmaschine 
9 gerichtet. Oertliche Verhäit- 
nisse zwangen dazu, die Breite 
des Warmlagers auf 13 m zu be- 
schränken und von dem Kaltlager 
aus die fertigen Erzeugnisse in 
ungekehrter Richtung zu der 
Richtmaschine wandern zu lassen, 
Fig. 3 zeigt noch die von Klein, 
Schanzlin & Becker, Fran- 
kenthal, gebaute Zentralkonden- 
sation mit Kühlturın, an welche 
die Walzenzugmaschine ange- 
schlossen ist, Die Kondensation 
ist für eine stünd- 
liche Leistung von 
23000 kg Dampf ge 
baut, und es sind an 
sie außerdem noch 

I kleinere ältere 


Walzenzugmaschi- de i 
ren von insgesamt 27 
u 


eiwa 3000 bis 4000 
PS angeschlossen, | 
von denen jedoch 
gleichzeitig mit der 
Universalstraße füe 
&ewöhnlich nur die 


Hälfte im Betrieb ist, 
Preßwasserpum- 


‚PC p und der Akkumulator q 


e den Feine der Richtbank 
nd an FT gegenüberliegenden 
Seite der Walzhalle une 
bt, Die von der Maschinen- 
fabrik Ehrhardt & Sehmer vo- 
lieferte Preßwasserpumpe Pp, eine 
Zwillings-Tageh kolbenpumpe von 
1400 mm Hub, 76 mm Dinar. und 
250 Umi./min, wird vom Akku- 
mulator g auf elektrischem Wege 
betätigt, 


Wenn die fertige Platine 
durch den Schlepper d auf die 
Richtbank gebracht ist, go wiril 
Sarch die Proßstempel das Richt- 
Ineal Anliegen gebracht: 
die Preßstempel werden dabei 
von der erhöhten Bühne Fig. 4, 
AUS gesteuert, Nach dem Rich- 
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Fig. 8 bis 10, Platinensehlepper, 





Fig. 11. 
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slich: Zeitschrift dies Vereins 
1654 . ZUBE ze. neue Universalstraße der Burbacher Hütte, deutscher Ingenioure. 


Big 1. ten tritt eine ebenfalls von der Stenerbühne, und zwar 

mittels des Preßwasserzylinders m in Gang gesetzte 
Ueberhebvorrichtung in Tätigkeit, Sie besteht aus 
einer Anzahl von Hebeln, die unter die Platine fassen, 
welche sie auf die Schienen des Warmlagers legen und 
dabei umkehren; während also die eine Seite auf der 
Richtbank untersucht werden kann, wird die andere 
Seite auf dem Warmlager besichtigt. An der Richt 
bank sind außer dem Mann auf der Steuerbühne zwei 
Leute tätig, deren einer den Platinenschlepper mitbe- 
dient, Weber das Warmlager führen zwei Schlepp- 
züge, von welchen der eine die 
vordere, der andere die hintere 
Hilfte des Lagers bedient; sie 
werden ebenso wie der binter 
dem Warmlager liegende Roll 
gang durch Elektromotoren an- 
getrieben und von einer in der 
Nähe der Schere / erhöht angu- 
brachten Bühne aus gesteuen. 
Auf dem Warmlager sind noch 
Fr 3 ein Vorarbeiter und ein Mal- 
ö ; urn junge titig, an der Schere und 
auf der Stenerbühne je ein Ar- 
beiter, während für das Abziehen 


Drabtsellzug für die Schlepper. 










Fig. IT. an der Schere und das Verladen 
Anordnung der Antriebinutoren. auf Transportwagen je 5 Mann 
M. erforderlich sind. 


Den Platinenschlepper zei- 
gen Fig. 8, 9 und 10. An der 
Kolbenstange eines Prebwasser- 
kolbens, der sich in einem auf 
dem Querhaupt des Schleppers 
aufgebauten Zylinder a bewegt, 
hängt mittels des Einbaustückes b 
die obere Rolle c. Sobald die 
Platine von der Walze auf die 
untere Rolle d herangeschoben 
ist, wird die obere Rolle durch 
den Druck des Preßwassers aul- 
gesetzt; da der Kolben beider- 
seits unter Wasserdruck steht, 
wird die Rolle beim Ablassen des 
Druckes von der Oberseite selhst- 
tätig zurückgehoben. Beide Rol- 
len werden von der stehenden 

N Welle e ans angetrieben; 

| Kegelräderpaar für den Antrieb 

| der oberen Welle schiebt sich 

dabei auf dieser Welle mit dem 

| | Einbaustlck 5 zusammen auf und 

ab. Der seitlich aufgestellte An- 

| | triebmotor leistet 21 75. Der 

Antrieb der Oberrolle ist übrl- 

. gens nur bei sehr dünnen Strei- 

Fig. 18. fon notwendig und bei andern Ausführungen auch fortge 
lassen worden. 

Einen der Preßwasserzylinder an der Richtbank zeigt 

Fig. 11; die Kolbenstange greift mittels des Gleitschuhes @, 

# der sich «wischen Führungsschienen b bewegt und einen 
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Antrieb des Rollganges, 


Zapfen e \rägt, an dem Richtlineal d an und schiebt es gegen 
die zu richtende Platine e. Der Kolben steht an der Vorder- 
N und der Rückseite unter Wasserdruck, so daß nur der Unter 
lo schied der Kolbenflächen 
wirksam ist; wird die 
Rtiickseite mit dem Auslaß Fig. 19. 
verbunden, so schiebt der vr ;x 
vor dem Kolben wirkende an ra ai 
Wasserdruck ihn  selbst- Pi 
tätiger zurück. Durch Ah- nn \ 18 
Ra des Druckes von tr T 
der Vorderseite kann man fi 
bei sehr starken oder zu HT m ER 
= = kalt gewordenen Platinen (®; au X + 
ee den vollen Kolbengner- \ = Bw. 
schnitt wirksam werden an ut 
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Danıl 4R_ Nr. di, 
„3 Uktober IWL_ SERIE: 
lassen. Beim Anpressen muß man sehr vorsichtig sein, da 
sich die Platinen biegen, wenn der Druck zu stark wird. 
Die Richtbank hat 18 Zylinder, die von der in der Mitte 
erhöht aufgestellten Steuerblihne aus mit Druckwasser ver- 
sorgt werden; je nach der Eisensorte und dem auszuüben- 
den Druck werden mehr oder weniger Zylinder gleichzeitig 
in Tätigkeit gesetzt, Man ist also in der Lage, die Druck- 
wirkung in weiten Grenzen abzustufen. 
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Dioden Walzgut gerichtet, so wird es durch die Ueber- 
u dm wage, Fig. 12, von der Richtbank abgehoben und 
die Zah, armlager gelegt. Der Preßwasserkolben a schiebt 
damit die w b vor und dreht dabei das Zahnrad ce und 
Pur e Welle d, die an der Richtbank entlang geführt 
Drehen ig. 4, und eine Anzahl Arme # trägt, welche bei der 
eg der Welle eine Kreisbewegung ausführen, die Pla- 

von der Richtbank / abheben und sie auf die Schienen 


Prölich: Die neue Universaistrade der Burbacher Hütte. 


Fig. 20 bis 29. 


Piatinenschere, 








1655 





des Warmlagers g legen. Ein besonderer Vorteil dieser Vor- 
richtung liegt, wie schon oben erwilhnt, darin, daß dabei 
die Platinen selbsttitlig wewendet werden, so daß man die 
untere Seite auf dem Warmlager untersuchen kann, nach- 
dem man vorher auf der Richtbank während des Kichtens 
die obere nachgesshen hat. 

‚Quer über die Warmlager arbeiten, wie schon erwähnt, 
zwei Schleppzige, von denen der eine die vordere, die andere 
der hintere Hilfte 
des Lagers bedient. 
Der erstere holt die 
Streifen heran, der 
andre, der meist in 

der unmittelbaren 
Nähe des Rollganges 
gehalten wird, schiebt 
die Platinen auf die- 
sen; beide Schlepp- 
züge sind bis tiber 
den Rollgang hin- 
aus geführt. Die 
Schleppwagen wer- 
den durch Drahtseil- 

bewegt, eine 
Einrichtung, die sich 
gut bewährt hat; der 
Seilzug wird, wie 
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Fig. 13 zeigt, durch 
ein Gewicht geapannt 
gehalten. Damit sich 
die einzelnen Seile 
nicht ungleichmäßig 
längen, werden ge 
streckte überlastete 
Seile verwendet; die 
trotzdem etwa ein- 
tretenden Längen- 
änderungen lassen 
sich durch Lösen der 
Seilklemme an den 
Schleppwagen, Fig. 
14 bis 16, leicht be- 
seitigen, doch ist 
dies nur im Anfang 
alle 2 bis 3 Wochen 
nötig gewesen. Die 
Schleppwagen haben zwei mit fest aufgesetzten Laufrollen 
versehene Laufachsen, die sich in Büchsen in dem ans einem 
Stahlgußstück hergestellten Wagen drehen. Um die Büchsen 
zu ölen, sind in der Mitte Filzringe a auf die Achsen ge- 
hängt, die von Zeit zu Zeit mit Oel gretriinkt werden. Die 
Seilklemme b, Fig. 16, erhillt Riefen, damit das Seil besser 
gehalten wird. Die Schlepphebel werden durch ihr Eigenge- 
wieht in aufrechter Stellung erhalten; will man, um Platinen 











1656 Fischer: Kraftgas, 


heranzuholen, unter diesen 
herfahren, se wird der 
Sehlepphebel mit dem Fuß 
niedergelegt und durch den 
Gewiehthebel + niodergehal- 
ten. Die Antriebwellen für 
die Schleppzüge liegen pn- 
rallel mit der Welle für den 
Rtollgang, der mit Kegelrad- 
antrieb versehen ist. Die An- 
ordnung der Antriebmotoren 
zelgt Fig. 17, Die beiden 
Schleppziige werden mittels 
der Wellen 8; und 8, durch 
die Motoren M, und M;. der 
Rollgangr mittels der Welle RK 
durch den Motor M; getrieben, 
Fig. 18 stellt den Antrieb des 
Rollganges dar, dessen Rollen 
25 Umi./min machen, Die 
Anordnung der Vorgelege 
zum Antrieb der Schlepper: 
welle $; zeigt Fig. 19; 8, 
wird ebenso angetrieben. Die 
Motoren M, und M; leisten 
je s7 PS, der Motor M; 
25 PS; die Wellen S,; und 
S, machen 25 Umt,'/min, die 
Schlepper laufen demnach 
mit etwa ı m/sk Geschwin- 
dirkeit. 
Der Rollgang führt die 


Fig. 93, Matinenwehere 





Zeitschrift dos Voreinek 
_ deutscher Ingpndeern 
Platinen zu der Schere, Fig. 
20 bis 23, die fir einen gröl- 
ten Unerschnitt von nnd > 40 
mn eingerichtet ist, Vor der 
Schere sitzt an dem Gestell 
ein Platinenschlepper, ähnlich 
dem olwen beschriebenen vor 
der Richtbank. Die untere 
Rolle liogt in dem Gestell der 
Schere fest, die obere wird 
durch einen darüber angeord: 
neten Preßwasserzylinder mit 
Tauchkolben niedergedrückt 
und durch die seitlich davon 
angebrachten Federn wieder 
hochgezogen, sohalıl der Was 
serdruck nachläßt. Ile untere 
Rolle wird von dem Scheren- 
motor angetrieben, die oben 
dagegen läuft lose mit, Der 
N Scherenmotor leistet 46 15 
und macht 680 Uml.’min; die 
Scherenwelle wird durch ein 
doppeltes Vorgelege von einer 
Gesamtibersetzung "u > "ı 
angetrieben und macht 14°. 
Uml,’min. Hinter der Schere 
befindet sich noch ein An- 
schlag A, Fig. 20 und +2, der 
besonders beim Zerschneiden 
der Platinen für Rohrstreitn 
bonutzt wird. 


Kraftgas, 


Yon Ferd. Fischer, 


(Vorgetragen im Hannoverschen Bezirksrereln deutscher Ingenieure am 22, Ayırll 1904.) 


Als Kraftgas Ist jedes Gas zu bezeichnen, das zum Be- 
trieb einer Gaskrafimaschine dient, also Leuchtgas, Wasser- 
gas, Mischgas in seinen verschiedenen Formen, Ilochofengas 
. dergl. Das für Gaskraftmaschinen anfangs ausschließlich 
verwendote Steinkohlengas wird jetzt wohl kaum noch für 
diesen Zweck erzeugt, sondern für kleinere Maschinen den 
vorhandenen Leuchtgasleitungen entnommen, Dagegen wirıl 
das ebenfalls durch Entgasung der Steinkohlen erzeugte Gas 
der Koksöfen mit Gewinnung der Nebenerzeugnisse?) vor- 
teilhaft auch für Großgasmotoren verwendet ?), 


Wassergas®), durch abwechselndes Blasen von luft um 
Wasserdampf in Koks erzeugt, hat keine nennenswerte Re- 
deutung für Gaskraftmaschinen erreicht. Dagegen ist das 
“durch gleichzeitiges Einführen von l.uft und Dampf erhaltene 
Mischgas *) von größter Wichtigkelt. Man unterscheidet hier- 
bei im wesentlichen Druckgasgeneratoren, bei denen Luft 
und Wasserdampf eingeblasen werden, und Saupgasgenera- 
toren, bei denen diese Vergasungsmittel durch die Maschine 
angesaugt werden’), 

Für die Vergasung des Kohlenstoffes durch Sauerstoff, 


Kohlenskure und Wasserdampf kommen folgende Renktionen 
In Frage: 


’ F. Fischer, Chemische 
0 schnologiv der BR [7 - 
schweig 1901, Bd. 2 8. 5 bis 190, og ae 


2} Vergl, Z. 1903 &, 1898. 
) m. Z. 1900 8. 1301, 


% Verel. F Finceher, Ubemischn ehnologie de e h 
henlsch: echn ..d nei ” 
f T layel r Brennstoffe, 


9 Vergh, 2. 1900 8. 1846; 1902 8, 1681: 1909 S, La? 1750 


Reaktlan Wärıne im Brennwert des 

Feuerraum erhaltenen (Gases 
) C+m-C9 376 hw’) 0 hw 
2) C+0-C0 FEN Pr 
) C+00,—- 200 BR ige a & 
1) CH 0 —-CO+Ml, usH 3 1208 >» 
» C+2M0=C0O+2H, — 188 =» 1164 » 


12 kg Kohlenstoff geben demnach bei der Verbrennung 
zu Kohlensiture 976 hw, und bei der Vergnsung von 1: kg 
Kohlenstoff durch 41 kg oder 22,4 cbm°) Kohlensäure (nach 3] 
missen im Feuerraume 558 hw zugeführt werden, während 
die erhaltenen 56 kg oder 44,4 cbm Kohlenoxyd einen Brenn- 
wert von 1364 hw haben. Demnach wird bei der Vergasung 
des Kohlenstoffes nur durch freien Sauerstoff Wärme en" 
wickelt, wiihrend hol gebundenem Sauerstoff Wärme gebun- 
den wird. 

Die Wirmetönung für Reaktion 2 und 4 ist nicht be 
stimmt, sondern nur berechnet aus den Brennwerten des 
Kohlenstoffes und des Kohlenoxyds, well es eben nach nicht 
gelungen ist, Kohlenstoff im Sauerstoff nachweislich unit 
telbar zu Kohlenoxyd zu verbrennen. Dennoch wird dies 
von Theoretikern auf Grund der Dissnziationserscheinangt 
behauptet. 


') Die technische Wärmeeinbeit (bezogen auf I ka Wasser) be 
zeichnet man zum Unterschied von «ler wissenschaftliehen Wärmeeln 
heit bezogen auf I & Wasser) passend mit w und i Hektomärmeeinheit 
I100 Wärmeoelnhalten) ıntt bw. entsprechend 1 hl für I Hektoliter. 

“+ Verzl, F. Fischer, Taschonluch fir Feuerungstechniker, 
>, Aufl., Stutrgart 1904, 8. 8. 


Rand 48, Nr. 41, 
u Oktober 1904. 





Deville’) hat zuerst gezeigt, daß Kohlenoxyd, über Ruß 
geleitet, bei der Temperatur des erweichenden Glases sehr 
wenig, bei Temperaturen unter dem Schmelzpunkte des Sil- 
bers dagegen raschunter Abscheidung von Kohlenstoff Kohlen- 
dioxyd bildet, entsprechend 

200 —-C+C0, 


wobei (nach GI. 7) 3938 hw frei worden. Von Kohlensäure, 
die bei 1300* über Porzellanscherben geleitet wurde, disso- 
zlierten 0,2 vH in Kohlenoxyd und Sauerstoff, Im Anschln& 
hieran entnahm Cailletet?) einem Schweißofen Gasproben 
durch ein gekühltes Rohr unmittelbar über dem Fener {T) 
und in 15 m Entfernung vom Rost (IM, ferner an derselben 
Stelle durch ein einfaches Metallrohr (TI): 


I u m 
Kohlensäure 1,04 7,12 15,08 v 
Kohlenoxyd 3,31 2,10 1,42» 
Sanerstofl . 13,15 s,00 1,21 » 
Stickstof . 82,80 82,48 82,35» 


Analyse I und IT entsprechen nicht dem nermalen Be- 
triebe, da man mit solehen Gasen überhaupt keine Schweiß- 
hitze erhält; IT und III gehören gar nicht zusammen. Diese 
Analysen zeigen also nur, wie sehr die Zusammensetzung der 
Gase in diesem Ofen schwankte; für die Technologie und 
die Dissoziation der Kohlensiure sind sie völlig wertlos. 
Nach Mallard und Le Chatelier*) wird Kohlensäure erst 
über 2000° nennenswert zersetzt. 


Nach Versuchen von ©. Langer und V. Meyer*) wird 
Kohlenoxyd bei etwa 1700° zum Teil zersetzt unter Abschei- 
dung von Kohle: 2CO=C+L00, Kohlensäure kann in 
Piatingefäßen anf etwa 1700° ohne Zersetzung erhitzt wer- 
den. l.ang°) erhielt beim langsamen Ueberleiten von Sauer- 
stoff über Retortenkohle bei 500° nur Kohlensäure. Nach 
Naumann und Ernst‘) wird beim langsamen Ueberleiten 
von Luft über Koks mit steigender Temperatur mehr Kohlen- 
oxyd gebildet, bei 1000° ausschließlich. 

Nach Boudouard’) gibt ein Gemenge von 27 vH CO 
nnd 73 vH Stickstoff, bei 800° über Kohle geleitet, 0,3 vH 
Koblensäure, Kohlenoxyd, mit Holzkohle anf 550° erhitzt, 
ah nach 1 st 94 vH Kohlensäure und 6 vH Kohlenoxyd. 
er mit Holzkohle in Nußgröße anf 650° erhitzt, 
erım u 


Daner der Erbitzung 00 co 
at min vH vH 

—_ 8 "1,8 18,? 

1 4 71,7 28,3 

‘e — 65,8 34,8 


i Kohlensäure, mit Holzkohle oder Koks in haselnnßgroßen 
Sticken auf 500° erhitzt, ergab: 


Dauer ıler Erbitzung Holzkohle Koka 
C0g vo C co 
“min vi vH vH vH 
0 17,1 82,0 S2,6 Ina 
L - 6,1 23,9 
130 - 12,6 57,4 
& 6,7 2,3 11,0 80,0 
init Sticken von # bis 5 mm: 
Dauer der Krhitzumg Holskoble Koks 
CO eo 00; co 
“ anin vH vH vH vH 
8 39,0 60,1 79,1 20,5 
I 2,0 vo,1 30,8 60,8 
1 — 6,3 93,7 15.6 4A 


Die Geschwindigkeit der 
200 « 


»reversibeln Reaktions 


> C+ (00,3: 


" 
EEK. Deville, Lecons sur la dissoelation (Paris 1864); verel. 
er pol. Journ. |1A66] 181 8. 289. 
’ Compt. rend. 62 891: Dinglers pol. Journ, |186#] 181 8. 291. 
N Zeitschr. für phyaik. Ubemie 1888 8. 7838. 
u V.Meyer, Pyrochemlache Untersuchungen, Hraunschweige 1885. 
„ Zeltschr. für physik. Obemie 188% 8. 161. 
R, Fischers Jahresber. 1891 8. 129, 
I Aral, Col, ya, 1902 8,5. 


Fischer: Kraftens, 
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hängt also ab von der Temperatur sowie von der Art und 
der For.n des Brennstoffes. Jedenfalls erfordert die Errei- 
chung les Gleichgewichtszustandes sehr lange Zeit. 
Dies bestitigen auch die folgenden Laboratoriumsversuche. 


Hempel!) versuchte die Verwendung von sauerstoff- 
reicher Luft, sogenannter l.inde-Luft (50 vH Sanerstoff), zur 
Herstellung von Generatorgas; die benutzte Einrichtung ge- 
staltete nur, 0,55 bis 1,5 kg Brennstoff zu vergasen. Der 
Versuch mit Koks erzwab z.B. bei 980° Anfangstemperatur 
und 1450° Eindtemperatur ein Gas folgender Zusammen- 
setzung: 


Kohlensäure . 13,3 vH 
Kohlenoxyd BB 2 par I era. che 34,0» 
Weuil : - 2: 2 en 2 en. 1 r 
Stickstoff . 1a» 


also trotz der sehr hohen Temperatur sehr viel Kohlensäure. 


Versuche von Wielandt?’); mit einer kleinen, nur 
135 cem fassenden Tonzelle ergaben, daß das Verhältnis des 
Kohlenoxyds zur Kohlensäure mit steigender Temperatur und 
steigender Berlihrungsdaner zunimmt. 








Temperatur . . 9C s70 1000 1150 1260 1350 1460 
Lnft. . Itr/jar | 850 295 500 | 1030 1140 710 
Geschwindigkeit . mm/s 58 48 s2 170 188 117 
Schiehthöhe . mm 6_ Ar 62 47 34. ar 
Berührungszeit . ak 1,08 1.19 0,78 0,34 0,18 0,32 

cn . vH Jın,ze 18,83 17,15 16,00 17,1 | 1d,ne 
Analyse ! Gi. 0 ® on - - = 0,02 | 0,10 

co - 1,02 2,67 a8 | 6 


Daß Wasserdampf, über glühende Kohlen geleitet, Wassor- 
stoff nebst Kohlensäure und Kohlenoxyd bildet, ist schon 
lange bekannt‘). Das durch Einwirkung von Wasserdampf 
auf glühende Kohlen erhaltene Gas hatte nach R. Bunsen') 
auf 2 Raumteile CO, 1 Raumteil CO. Nach Langlois’) er- 
gab Holzkoble, möglichst stark in einem Porzellanrohr er- 
hitzt, im Vergleich mit Koks: 


Holzkohle Koks 

vH vH 

Wasserstoff 19,6 54,8 
Kohlenoxyd 42,2 31,9 
Kohlensäure . ee % 6,0 12,0 
Methan . . x 2-0. u EEE 5 | 1,8, 


Long") leitete über rotglühende Holzkohle Wasserdampf; 
die halbstündlich genommenen Proben hatten folgende Zu- 
sammensetzung: 


1 u m iv 

HH... . a } 7 5,7 64,8 “4a vH 
Ch 19,9 24,4 0,3 30,7 * 
co 26,9 21,5 5,1 In» 
N - FRERT 0,3 0,4 0,8 0,3 » 

Leider sind die Temperaturen nicht angegeben. 

Die Einwirkung von Wasserdampf auf Braunkohlenkuks 
beginnt nach Versuchen des Verfassers ‘) schon bei etwa 400, 


nach Lang‘) die auf Gaskoks bei etwa >0°% Bei 630" und 
langsamem Strom zeigte das austretende Gas folgende Zu- 
sammenselzung: 


Kohlensäure . ce Te 20,4 vll 
Kohblenoxyd . 22 Hmmm no er Ale 
Wasserstoff na» 
Stickstoff in, 

!) Verh. d. Ver. x. Bef. d. (iewerbil. 1907 8.242. 

7) Journ. f. Gasbel, 1903 8 201. 

2) Gilberts Ann. 9 8. 55 und 423; 22 8, Gl. 

% Pogg. Ann. 16 8. 207. 

), Wagners Jahresber, 1850 8. 531, 

) Liebigs Ann. 192 5. 298, 

!, Fiachers Jahrenber. 1834 8. 1106. sn ie 

®, Zeitschr. ftir plıyatk. Chemie 18a 8, 162; Fischer, Chemimh 


or 
Terhnotogle der Brennstoffe, Bd. 28. s02. 


Retortengraphit im Wasserdampfstrom ergab: 






Zusammensetzung der Gases in vH 


603 co ü HR N 





Harries!) leitete Wasserdampf durch ein mit Kohlen- 
stiickehen gefülltes Porzellanrohr: 


I 

n ae: |Temperstur | CO co m MO 
itr | he: Ion Bi PL BE || 
0,8 074 | 3,04 0,83 3,01 s’,12 
1,8 755 9,2 2,67 22,28 nb,ar 
2,06 »ss 11,29 5,04 24,68 54,09 
3,08 “38 | 12,01 7,86 22,17 47,15 
5,5 61 19,35 11,01 36,48 29,18 
6, 084 5,66 92,70 44,43 17,21 
6 1010 1.45 49,20 47,30 4,02 
98 1060 1,25 46,51 48,84 3,68 

11,8 1123 0,00 45,34 50,73 0,503 


0. Hahn?) untersuchte das Gleichgewicht 
CO,+H, x ” C0+H,0. 


Zu den Versuchen wurde ein Quarzrohr verwendet, das 
sich in einem Widerstandsofen befand und mit Piatinfolie 
bezw. Platinschwamm gefüllt war, Die Versuche ergaben für 


co, 0 
04, Ha 
») ausgehend von CO und Hyt': 
ELT 9a6® 1086 
K-— 1,19 1,54 1,95 
h) ausgehend von CO, und Ha: 
1005® 1205" 1405* 
K= 1,68 2,10 2,49 


Es ist unzulässig, derartige Laboratoriumsversuche un- 
mittelbar anf die Praxis der Gaserzeugung zu übertragen, da 
hier die Dauer der Berührung zwischen den Gasen und den 
festen Brennstoffen viel zu kurz ist, um den »Gleichgowichts- 
zustands zu erzielen. Es ist ferner zu berücksichtigen, daß 
die Zusammensetzung dor Gase in den Gaserzeugern nicht 
nur in verschiedenen Höhen des Generators, sondern auch 
an «den verschiedenen Stellen jedes Querschnittes wechselt, 
da wegen der verschiedenen Stückgröße der Kohlen bezw. 
Koks die Hobiräume sehr ungleich verteilt sind. Man wird 
daher x. B, in 0,5 m Höhe über dem Rost an den verschiede- 
nen Stellen Kohlensäure, freien Sauerstoff oder hereits Kohlen- 
oxyd finden können. Angesaugte Durchschnittsproben geben 
somit kein richtiges Bild von den Vorglingen im Gaserzeuger. 

Die unmittelbare Bildung von Kohlenoxyd nach Gl. (2) 
und (4) Ist noch nicht erwiesen, jedenfalls für den Generator- 
betrieb bedeutungslos, so daß diese beiden Formeln nur der 
bequemeren Rechnung wegen zu verwenden sind. Beim 
Eintritt von Luft und Wasserdampf in die Brennstoffschicht 
werden zunächst nur die Iteaktionen 

40 = Un + P76 he 
unter Wärmeentwicklung und 
C++ 21,0 = 00, + 2 NH; — 1885 bw 
unter Wärmebindung, sodann ebenfalls unter Wirmever- 
branch 


U+ Ui = UN 388 hw 


1) Jourm, Gasbel, 1894 8. #2, 
?, Zeitschr. für physik, Ubmanie IB 8, Isa. 


Fischer: Kraftgan. 
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vorkommen. Legt man die drei Reaktionen zusammen, » 
erhält man: 

46 +9 +20 = 4C0+2H, + 12 hw, 
was nur möglich wäre, wenn alle Wärme im Generator aus 
genutzt würde; das ist praktisch nicht völlig ansführbar, 
wohl aber durch Vorwärmung der Luft durch die abziehendes 
Gase möglichst anzustreben, wie ich bereits früher?) nach- 
gewiesen habe. 48 kg Kohlenstoff wlrden so 8%,s chm 
Kohlenoxyd und 44,4 cbm Wasserstoff geben, und das erhal 
tene Gas wiirde folgende Zusammensetzung haben: 


Kohlenoxyd al vll 
Wasserstoff - In Area 3 ; er » 
Stickstoff . .» - - i i : . Re 


Auf je 44,4 cbın Sauerstoff oder 127 chm Luft kommen 
hier 36 kg Wasserdampf. Mehr Wasserdampf sollte nicht zı- 
gefihrt werden, da der die zur Kohlenoxydbildung erforder- 
liche Temperatur herabsetzt. 

Das Einhalten des richtigen Verhältnisses von Wasser 
dampf und Luft ist somit zur Erzielung eines gnuten ‚Guses 
sehr wichtig. Beim Dampfstrahlgebläse ist dies kaum möglich, 
da die vom Dampfe geförderte Luftmenge von dem Wider- 
stande der Brennstoffschicht abhängig ist. Noch mehr wird 
das Verhältnis bei den Sauggasgeneratoren schwanken. Be- 
sonders für kleinere Betriebe wird aber diese weniger sichere 
Ausnutzung durch die Einfachheit des Betriebes, reichlich 
aufgewogen. Für große Betriebe würden dagegen die Druck- 
gasgeneratoren vorzuziehen sein. m 

Bis jetzt wird meist Anthrazit verwendet, weil die ei 
gung des Gases bei Kohlen umständlich ist. Für sehr gr 
Betriebe werden Koblen vorzuziehen sein, da hier die Kosten 


‚der Gasreinigung durch Gewinnung von Ammoniak releh- 


lich gedeckt werden. 

L. Mond benutzt zur Herstellung von Mischgas jn 
gas) bituminöse Kohlen, die durch Luft und leere 
vergast werden. Das Gas wird zur Gewinnung von up 
niumsulfat?) mit Schwefelskure gewaschen und ger 
Heiz- und Kraftgas verwendet Von guter (I) und schleeh- 
terer (II) Kohle hatte das Gas folgende Zusammensetzung: 


1 ı 
Eoblenslur® . - 2: 2a. 168 2 ” 
Kohlenoxsd . . » -» rennen 10,8 ’ i 
Methan Fe" ee Aal a a 2,5 
Wassernilt 2 un A ” E 
Stickstll. . : - >» Rn 


Für eine große Zentralanlage sollen bitumindse Seblels 
verwendet werden. Nach nenerem Vorschlag ') sollen 
Teerdämpfe in einem Gittermauerwerk vorgast werden. . 

Duff‘) vergast Kohlen in #,5 m hohen Schachiilen © 
Wasserabschluß; das Gas wird gewaschen, mit Schwelels z 
auf Ammoniumsulfat behandelt und dann als Heizgas - 
Stahlwerke und für 1000 pferdige Gaskraftmaschinen oe 
wendet. Da man für solche Betriebe auch minderwe N, 
Abfallkohlen benutzen kann, so ist dieses Verfahren 
beachtenswert, f ist 

Die Verwendung der Hochofengase als Kraligas 
zuerst von F. W. Lürmann?’) vorgeschlagen worden. 
Hüttenwerke ist dieses Kraftgas bekanntlich von großer 
dentung. 


n r f 
In neuerer Zeit wird viel von der Verwertung ur 
geredet; sie möge daher ausführlicher besprochen wertet“ 


Die Entgasung und Vergasung von Torf zur meer 
von Heizgas, Paraffin, Oel, Ammoniak und Methy ro. 
bezw. Torfkohle wurde bereits von Roece‘) 2. er 
folgten ausgedehnte Versuche von Wagenmann, The 


mulız 
3) Pischers Jahresber. 1#949 8. 391; 1891 8. 84; 1693 8 
1894 8 91, 
#, vergl, zZ. 1001 8. 1508. 
r ‚1903 8. 
3 D.R.P, Ne 1368=4; Fischern Jahresher. 1902 8. 99; 190 
+) Stahl und Eisen 1101 8. 67. 
3, 2, 1x6 8, 82, 48,29. 
©; Dingl. pol. 3. [1849] 113 8,207; 104 8. 57; Liede)l IT un. 
'y Dingl. nol, 3. I1856] 139 8. 293; 140 8. 461: 
Isaal 160 8, Sa; 1708. 24, 


Iand #8. Nr. #1. 
3. Oktober IM, L 





u. a, besonders aber von H. Vohl!); nach dessen Angaben 
ist der Reingewinn sehr groß und grenzt »ans Unglaublicher. 
In Wirklichkeit wurden nur Verluste erzielt. Auch das 
seinerzeit so viel gerühmte Verfahren von Ekelund?) wurde 
als verlustbringend bald wieder aufgegeben. 

K. Birnbaum®) schlug bereits vor, die in der Paraffin- 
industrie gebräuchlichen stehenden Retorten für die Ent- 
gasung von Torf zu verwenden. M. Ziegler‘) hat dieses 
Verfahren in mannigfacher Weise verändert und verbessert. 
Für eine Fabrik mit 12 Oefen bei 900000 Anlagekapital 
werden folgende Angaben gemacht: 


Im Jahre werden 40000 t lufttrockner Torf vorkokt und 
im Durchschnitt erlıalten: 


14000 t Torfkohle. . Br a hs 35,0 vH 
160 » Paraffinschuppen 222000002, 0,4% 
kIP IE Ze 7 77 | EEE 2,3 » 
>00 + Rreosotöl . . . ..... .. un 
160.» Ammoniumsull 0,0» 
240 » essigsaurer Kalk . So 

50 » Methylalkohol . . . . 0. P 08» 
15760 & 39,4 vH 
Rentabilitätsberechnung. 

Einnahme: 

14000 $ Torfkohle - zu je 40.f 660000 MH 

180 + Paraffinschuppen * » 450 = 72000 » 

920 » Gasöl » = 106 » 92000 = 

200 » Kreosotöl » = 40» 8000 

160 » Ammoniumsulfat » =» 200 » 32000 + 

240 » ossigsaurer Kalk » >» 120 » 8900 » 

s0 » Methylalkohol » » 700 » 56000 » 848800 ,# 
Ausgabe: 

10000 t Aufttrockner Torf einschl. 

Amortisation und Moor zu je 5.M 200000 M 

Löhne und Gehälter in der Fabrik . 80000 - 

Materialien, Chemikalien, Versiche- 
rung usw... 2. 2 2 2 2. 70000 » 

Heizmaterial 00 15000 » 

Amortisation von 580000.M mit 10vH 58010 » 

Verzinsung von 200000 .M mit 5vH 10000 » 

zum Ausgleich . er 10800 + 443800 ,# 


Gewinn 405000 M 
Verzinsung des Anlagekapitals von 900000 # mit 45 vH. 


Eine Zieglersche Anlage in Redkino (Rußland) wird 
von R. Glasenapp®) nicht günstig beurteilt. 


L. ©. Wolff‘) berichtet über Versuche, welche im Auf- 
trare des preußischen Ministeriums an einen Zieglerschen 
fen in Oldenburg ausgeführt wurden, Bei der auch in 
dieser Zeitschrift (1904 8. 559) angegebenen Berechnung der 
Ergebnisse ist nicht beachtet worden, daß bei der Ent- 
Fasung von Torf erhebliche Mengen von Wasser abgespalten 
werden. Die Behauptung, die Erzeugnisse hätten 122,5 vH 
Wärmewert des Torfes, ist selbstverständlich falsch; es sind 
ur 69 vH nutzbar gemacht, da das Gas zum Heizen der 
Retorten diente, um in der Retorte die zu den Reaktionen 

C+2:.H0- (0, +H, und 

+6. r00 
erforderliche Wärme zu liefern’). Es ist ferner nicht richtig, 
daß die Torfbildung unter Wirmebindung stattfindet, es wird 


") Dingl. pol. 4. [1858] 140 8. #3; [1859] 152 8.490; 153 8. 298; 
1867] 183 8. ay1. 
i VD. R.P. Nr. 53617 und 77639; Ekelund, Die Herstellung 
"mpeimierter Kohle aus Torf (Leipzig 1903), 
e Per ©, und K, Birnbaum, Die Torfindustrie (Braunschweig 1880), 

Y D. RP, Nr. 70010, 101482, 102288, 108607, 144149: Z, für 
sngew. Chem. 1901, 8: Fischers Jahresbır. 1808 8. 18; 196 8, 18; 
1599 8.98; 1908 9, 8, 

‘ Rigasche Industriesig, 1901 8. 106, 

‚ Verh. d. Ver. x. Hef. d. Gewerbfl, 1003 8. 295. 

’ Vergl. Fischers Jahresber. 1908 8. 14. 


Fischer: Kraftgns, 
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Im Gegenteil Wärme abgegeben '). Der angebliche Reinge- 
winn von 100000 .# ist durchaus nicht zu erzielen ?). 
Torfgasgeneratoren wurden bereits im Jahre 1842 von 
Ebelmen eingeführt. Leneauchez:) gibt von Torfdestil- 
lationsgas (I) und von Torfgeneratorgas (II) folgende Analysen: 


ı ut 
Kohlensäure . . ee re 2,0 v 
Koblenoxyd . 22020 30,0 34,0» 
Methan. - 2. 2: 28 Yo dr 0 70 1,0 » 
Acthylen 202 2,5 0,4% 
Kohlenwasserstoffdämpfe . 2.000. 1,5 0,8 » 
Wasserstol 2 2 40,0 5,8» 
Stickstöft . . . .. ; u 56,0 » 


Dieser Generator wurde, wie auch die in Schweden ge- 
briuchlichen ®), ohne Wasserdampfzuführung betrieben. 

Torfgas für Gasmotoren wurde bereits im Jahre 1883 in 
Düneberg bei Hamburg angewendet. Nach neuen ben 
der Gasmotorenfabrik Deutz‘) gab in den Generatoren Stich- 
torf aus Hannover 1,» chm Gas, Torf aus Giengen 1,3 cbın 
Kraftgas fulgender Zusammensetzung: 


Hanuorer Giengen 
Koblensture > 222 2 2 2 5,7 6 vH 
Koblenoxsd. . . 2.2... 2 30,6 30» 
Methan :: 10 0 rs 5,1 2410» 
Wasserstoft . 20 6,1 10» 
Stickstofl . . , ... 52,8 Sl, » 


Für ı PS. wurden stündlich 1,2 bezw. 1,ı kg Torf ver- 
braucht. Aechnlich lauten die Angaben von Gebr. Körting. 

A. Frank empfiehlt in verschiedenen Schriften‘) die 
Vergasung von Tgrf zum Betriebe von Gasmotoren für große 
elektrische Kraftwerke, Die Elektrizität soll zur Versorgung 
entfernter Orte, zur Herstellung von Kalzinmkarbid und Stick. 
stoffkalk und dergl. verwendet werden. 

Bei Ausführung dieses sehr beachtenswerten Vorschlages 
dürfte die Hauptschwierigkeit in der Gewinnung des Torfes 
bezw. der Entwässerung der Torfnoore liegen. Bei derartigen 
großen Anlagen wird auch die Gewinnung von Ammoniak 
vorteilhaft werden. Ob es lohnt, die übrigen Destillations- 
erzeugnisse, besonders Methylalkohol, Oele ı:d dergl., zu ge- 
winnen, hängt von der Beschaffenheit des Torfes und den 
Marktverhältnissen ab. Meist wird es vorteilhafter sein, diese 
Erzeugnisse mit zu vergasen, indem die Entgasungsprodukte 
durch die vergasende glühende Torfkohle geführt werden. 


) 2. £. angew. Chemie 1899 8.130 und 333. 

’) Zu diesen Aeußerungen schreibt uns Hr. L. Ü, Wolff: »Auf 
die Aeußerungen des Hru, Professor Fischer kann Ich wenig 
sagen. Selbstverständlich hat er recht, wenn er sagt, daß von 
den erzeugten Prodekten nutzbar nur der Tell verbleibt, der nicht 
zum Heizen des Prozesses verbraucht wird. Auch seine Formeln für 
den theoretischen Teil desselben bestreite ich nicht; wohl aber, dus 
sie auf den praktisch vorliegenden Fall ohne welteres suwendbar stod, 
Es Ist kein geschlossener Rotortenvorgang, welcher der praktischen 
Prüfang unterlag, sondern ein offener, wie ich ausdrücklich betont 
habe, der einer theoretischen Behandlung und Untersuchung noch nicht 
unterworfen wurde, 

Was den Reingewinn betrifft, #0 kann es alch nur um efne 
Schätzung von mir handeln. Einer solchen mit einer gegenteiligen Be- 
hauptung entgegenzutreten, hat wohl nicht viel Zweck. Ich bleibe dn- 
bei, daß bei richtiger und genligend großer Anlage die Torfrerwertung 
nach dem untersuchten Verfahren ein glänzendes Geschäft sein muß, 
und bin in dieser Meinung iu der seit den Versuchen verilossenen Zeit 
noch bestärkt worden, Partei bin ich nicht, da ich solche Anlagen 
weder bane, noch besitze, noch soust Irgendwo Interessiert bin, Ich 
wünsche nur dazu beizutragen, daß der Landwirtschaft auf rentablem 
Wege jetzt wertloss Flächen in weitrolle durch die Industrie verwan- 
delt werden.« 

2) A, Loncauchez, Kiude sur los eombustibles (Paris 1879), 8. 
6 u Tl 

% Fischer, Chemische Technologie der Brennstoffe Bd, 2 (Braun: 
schweig 1901), 8. 313 bis 321. 

> A. Hausding, Handbuch der Torfrerwertung {Berlin 1904), 
8. 4124. 

*) Die von Ihm angeführten Analysen (£. f. augew, Chemie 1904 
9. 203) stammen übrigens nicht von Lürmann, sondırn von Särn- 
ström und Rinumann (vergl. F. Fischer, Uhemische Technologie 
der Brennstoffe Bd. 2 8. 319). 
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Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 1. Juni 1904, 
Berliner Bezirksverein, 
Sitzung vom 4. Mai 1904. 
Vorsitzender: Hr. Kammorer. Schriftführer; Hr. E.Beckerjun, 
Anwesend etwa 500 Mitglieder und 24 Gäste. 


Hr. Prof, Kübler aus Dresden (Gast), spricht über Kurg- 
sehluß. 

Die Ausführungen des Vortragenden sind durch den 
Wunsch veraulaßt worden, gegenüber der neuen, im prendi- 
schen Abgeordnetenhaus eingebrachten Gesetzesvorlage be- 
troffond die Prüfung und Voberwachung von gefährlichen An- 
lagen, wozu auch elektrische gerechnet werden, festzustellen, in- 
wieweit elektrische Anlagen als »gefährlich« betrachtet werden 
dürfen. Insbesondre wird das Wort »Kurzschluß« in I,nien- 
mund und Tagespresse vielfach mißbraucht, und das hat ver- 
anlaßt, den »Kurzschluß« oder die elektrischen Anlagen all- 
gemein als gefährlich zu bezeichnen. 

Der Vortragende weist mit Hülfe von Versuchen nach, 
dab Kurzschluß an sich durchaus keine Gefabr in slch birgt, 
sondera daß er nur gefährlich werden kann, wenn die einfachsten 
Vorsichtsmaßregeln außer acht gelassen werden. Wenn z. B. 
ein Drabt von leicht brennbaren Stoffen umgehen ist, und es 
entsteht infolge von Kurzschluß ein Brand, so Ist es nieht die 
elektrische Anlage gewesen, welche eine Gefahr mit sich ge- 
bracht hat, sondern das Vorhandensein brenubarer Stoffe. Bei 
sachgemäß ausgeführten Anlagen sind aber auch derartige 
Fälle von Kurzschluß unmöglich, da man Abschmelzvorrich. 
tungen oder selbsttätige Ausschalter anordnet, die bei zu 
hoher Stromstärke den Strom unterbrechen. 

Wenn Leitungen, die große Energiemengen führen, unter- 
brochen werden, so kann eine Flamme entstehen, die utı- 
schädlich gemacht werden muß, Dio Lagerung auf impräg- 
viertem Material ist dazu nach Ansicht des Redners nieht zu 
ernpfeblen, Das imprügnierte Holz u dergl. ist eher schildlich 
als nützlich, weil die beim Triünken benutzten Stoffe sich 
im Liehtbogen verflüchtigen und die Flanme eher vergrößern, 
anstatt ihr die Nahrung zu nehmen. Holz ist überhaupt ein 
sehlechtes Material, wo es sich um Feuer handeln kann, nicht 
weil es brennt, sondern well es qualıne, was viel bedenklicher 
ist, Der Redner legt auch keinen Wert anf Asbestschntzbe- 
kleidung, weil sie nicht unbedingt zuverliissig sind. Leidlich 
feuersicher sind Beton und Ziegelmauerwerk, Wo betriehs- 
mäßig Flammen vorkommen müssen, also auch bei den Siche- 
rungen, Ist man aber auch bei Froßen Energiomengen nicht 
in Verlegenheit. Hier helfen Fuukenlöscher. 

Die Ausführungen des Vorträgenden gipfeln darin, daß 
es mit der Gefährlichkeit des Kurzschlusses nicht weit ber ist, 
und dal der Elektrotechniker gelır wohl imstande sei, elek- 
trische Anlagen auch ohne geselzgeberische Eingriffe unge- 
fährlich zu gestalten. 

Im Anschluß an den Vortrag beschließt die Versammlung, 
suszusprechen, dab keine Veranlassung vorliegt, elektrische 
Anlagen als gefährliche Anlagen zu bezeichnen, und dies zur 
Kenntnis des preulischen Abgeordnetenhauses zu bringen, 


Darauf beschäftigt sich die Versammlung mit Vereinsan- 
gelesrenbeiten, 


Eingegangen 1. Juni 1904. 
Frankfurter Bezirksverein, 


Sitzung vom 18, Mai 1904 
Vorsitzender: Hr. Mack. Schriftführer: Hr. Abt. 
Anwesend 32 Mitglieder und 1 Gast. 
ir. Weismüller macht Mitteilung von dem Abl ben d 
kyrl. Ianrates Hro. Phil. Holzmann. der ein Mitbegründer 
(les Bezirksvereines gewesen sei. Mit Holzmann sei ein Mann 
aus dem Leben geschieden, der Deutschlands Technik za Ehre 
und Ausehen gebracht und ihr ein weites Arbeitsfeld er 


schlossen habe. Zu Ehren des Verstorbenen erbebt sich die 
Versammlung von den Sitzen, 


Darauf beschäftigt sich die Ve 


rsammlung mit Vereins- 
angelegenbeiten, a 


Eingegangen 14. Mai 1904, 
Mannheimer Bezirksverein. 
Sitzung vom 27. April 1964, 
Vorsitzender: Hr, Staby, 
Auwesend 50 Mitglieder und 5 Gistw 
Der Vorsitzende macht Mitteilung won dem Alle tuon des 

Mitgliedes Hro. Breitling in Ludwigshafen; Sie Versaumms- 
Iuug erhebt sich zu dessen Andenken von den Sitzen, 


Hierauf spricht Hr. von Dorsten über Getreidespei- 
cher und deren mechanische Einrichtungen. 


Nachdem der Vortragende die Entwicklung der Lagerung 
von Se) kurz besprochen und die wichtigsten Kenı.- 
zeichen der Silos und Schütiböden auseinandergesetzt har, 
geht er auf das 1696 bis 1897 von G. Luther AG, in Braun- 
schweig in Verbindung mit den Architekten Jelmoli & Blatt 
in Mannheim erbaute Lagerhaus der Rheinschiffahrt- 
A.-G. vorm. Fendel in Mannheim näher ein. 

Das Lagerhaus ist am Rheinkai gelegen und Int eins 
Wasserlänge von 178,50 m und eine Breite von 24,10 m. Es 
besteht aus einem Erdgeschoß und 5 Lagerböden sowie einem 
Tten Boden, der zur Aufnahme von Förderbändern usw. 
bestimmt ist. Der Speicher ist durch Brandmauern in 5 Ab- 
teilungen zerlegt; hiervon sind die vier südlichen als offene 
Scehüttböden eingerichtet, während die nördliche Abteilung 
ausschließlich die vom ersten Boden bis zum Dachwerk rei- 
chenden Silos enthält. Die Schüttboden-Abteilungen sind 
unterkellert, und die Triger des Erdgeschosses sowie die 
Holzbalken der fünf Böden ruhen auf elsernen Unterzügen, 
die durch gußeiserne Säulen unterstützt sind. Der Boden des 
Keller- und des Erdgeschosses bisteht aus Asphaltzement 
oder aus Asphalt. Die übrigen Lagerböden sind mit gespun- 
deten Ju mm dicken forlenen Dielen belegt. Der Siloraum 
rubt im Erdgeschoß auf starken Backsteinpfellera und bat ins- 
gesamt 55 Zellen mit rechteckigem Querschnitt, Hiervon haben 
15 einen Querschnitt von 4,08 >< 4,01 m, 56 von 4,08 x 2,00 
und 16 von 4,0x x 1,08 ın, K s 

Die Wände der Siloxellen bestehen aus hölzernen Stin- 
dern von 25/25 em Seitenlinge, gegen welche Bohlen 
genagelt sind. Eiserne Anker, die in beiden Richtungen 
eingezogen sind, erhöhen die Standfestigkeit, Die Soblen 
der Zellen bestehen aus Beton und haben die Gestalt einer 
umgekehrten Pyramide, deren Spitze den Siloauslauf bildet, 
Die bei den Silozellen mit quadratischem Querschnitt auf- 
tretende Unaunchmlichkeit, daß das an den Wandungen lie- 
gende Getreide beim Auslaufen bis zuletzt zurück bleibt, wird 
dadurch behoben, daß Arbeiter auf Strickleitern die Silozellen 
befahren. Auf dieselbe Weise werden die Zellen auch ge 
reinigt. j 

Das Gosamtfasungsvermögen der Siloabteilung beirägt 
bel einem Inhalt von »374,s0 ebm 62s11 Sack von je 100 kg 
= 6281100 kg Getreide Zwei Zellen sind für die Lage 
rung von krankem Getreide vorgesehen. Die Wände dieser 
Zellen sind mit Zinkblech ausgeschlsgen, und zur Ent 
lüftung dient ein Hochdruckgobläse. ie neben der Silo 
abteilung eingerichteten vier Bodenabteilungen mit ur 
fünf Stockwerken bieten noch eine Lagerfläche von inıgeael 
1297,62 qm, was einer Lugerfähigkeit von 194693 Sack gleie 
19469300 kg bei einer durchschnittlichen Schütthöhe von 2 m 
und einer Bodenbelastung von rd, 140 kg/m entspricht. 

Hierzu kommt noch das Erdgeschoß mit einer L.agerfläche 
von 2:56,55 qm für gesacktes Getreide, woraus sich bei einer 
Lagerung von 20 Sack auf ı qm eine Lagerfähigkeit „ 
42731 Sack — 4273100 kg ergibt. Demnach hat der ger 
speicher, wenn die Lagerung im Keller ausgenommen wirl, 
ein Gesamtfassungsvermögen von 303525 Sack = 30359500 kg 
Getreide, welche Ziffer seit der Fertigstellung des Lager 
hauses schon einigemal erreicht worden ist. 


Zwischen dem Lagerhaus und der Uferkante befindet nern 
ein Durchgang für den Eisenbahnverkehr mit zwei wersar 
spurigen Gleisen. Zwei Schiebebühnen vermitteln die Zu 
und Abfahrt der Eisenbahnwagen. Der Durchgang ist an 
beiden Enden von Ueberbauten, die zur Aufnahme der - 
dorbänder dienen, überbrückt. Durch diese Brücken - 
das Innere des Lagerhauses mit den Becherwerken außen r 
Verbindung. Die zur Verfügung stehende Uferlänge biete 
die Möglichkeit, zwei der größten Rheinkäihne mit einer Bade: 
fähigkeit bis zu 1900 t gleichzeitig zu löschen und noch ” 
tere Käbne aus ‘rgend einer beliebigen eg 3 des Beet 
chers mit loser !rucht zu beladen. Außerdem Ist es nor 
möglich, loses Geuehlo aus einem Kahn in einen ‚andern über- 
zuladen, vobel das Getre’ le zuzrleich selbsttätig verwogel 
wird. Alle diese Vorgäuge beriehen sich auf die Bewegung 
voa losem Getreide; denn der Transport von Säcken bietet k- 
rroßen und ganzen gerenüber den Einrichtungen für Stüc 
gut nichts Neues. 

Als Betriebskraft für die gesamten Anla en wird Elck- 
trizitäit in verwendet, Bezüglich der me auischen Ein- 
riebtungen zerfällt der Speicher in zwei vollständig getrennte 
Betriebe mit je zwei Sehifisbecherwerken, je einem Ller 


') vergl. auch Z. 1904 2. 221. 
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becherwerk, das imstande ist, das von den Schiffselevatoren 
geförderte Üetreide aufzunehmen, und je zwei Haupt-Innen- 
becherwerken, eines auf der Land- und eines auf der 
Wasserseite. Die lose im Sehiff ankommende Getreldela- 
dung wird unter die Schiffsbecherwerke gebracht und diase 
in das Getreide eingesenkt. Die Ausladebecherwerke sind 
drehbar an dem oben am Gerüstturm angebrachten Ausleger 
befestigt, der ebenfalls in der senkrechten Ebene drehbar ge- 
lagert ist, Das Gewicht der Becherwerke ist durch Gegen- 
gewichte zum größten Teil ausgeglichen. Die Becherwerke 
werden durch eine Winde hinaufgezogen und herunter ge- 
lassen und in der Drebebene nach jeder beliebigen Stelle 
im Schiffsraum durch Menschenhände führt, Sie ent- 
leeren ihre Becher In Teleskoprohre, die aus einzelnen 
schmiedeisernen Mannesmannrohren bestehen. Die gehu- 
bene Frucht fällt, wie schon erwähnt, durch die Rohre in 
das im Uferturm aufgestellte Becherwerk, wird senkrecht 
io die Höhe gehoben, oben angekommen mittels einer Aus- 
laufschurre auf ein liegendes Förderband geworfen und von 
diesem in das Innere des Lagerhauses übergeführt. Die 
Schiftsbecherwerke, das Uferbecherwerk sowie das Förderband 
werden durch einen gemeinsamen Motor von 18 PS angetrie- 
ben, und zwar die ersteren mit Hülfe eines Seiltriebes, Die 
Becherwerke und sämtliche Bänder, auch die im Innern des 
Hauses, sind für eine Leistung von 100 t st eingerichtet. 

Das Förderband schüttet die Frucht in einen eisernen Be- 
hilter auf dem ersten Speicherboden, und von hier geht das 
Getrelde über die selbsttätige Wage; dann fällt es durch 
einen unter der Wage eingebauten eisernen Vorratstrichter, 
um durch eiserne Rohrleitungen je nach Wunsch einem der 
beiden im Maschinenraum stehenden Becherwerke zuge 
führt werden. Diese heben das Getreide bis auf die Gebäude- 
höhe von 4 m empor, um es dann durch drehbare 
Trichter in einen Verteilkasten auszuschütten. Von bier 
wird es mittels beweglicher Rohre nach irgend einem Ort des 
Lagerhauses verteilt, sei es nach einem Schüttboden oder 
einer Silozelle. Zu diesem Zweck enthält das Dachgeschoß 
sowie das Erdgeschoß Förderbänder, die auf der Wasser- und 
der Landseite in der ganzen Lingsrichtung des Gebäudes ge- 
führt sind und sowohl rückwärts wie vorwärts arbeiten kön- 
nen, Die oberen Gurte sind mit fahrbaren Abwurfvorrich- 
tungen versehen derart, daß man von einem jeden Band an 
jeder beliebigen Stelle das Getreide abwerfen kann, und da 
diese Bänder das ganze Gebäude durchziehen, so gibt es 
keinen Raum, den man nicht mit Getreide beschlitten könnte. 
Für die Silozellen sind Rohrleitungen vorhanden. Unter den 
Silos liegen ebenfalls zwei Bänder, die beim Ausladen oder 
Umstechen des Getreides aus den Silos und wieder zurück in 
Anwendung kommen. Mit Hülfe dieser Bänder gelangt das 
Getreide wieder in die Haupt-Ionenbecherwerke und kann auf 

Weise einen vollständigen Kreislauf ausführen. Sitmt- 
liche Bänder sind 700 mm breit und werden derart auf Rollen 
geführt, daß sich das Band muldenförmig einsenkt. 

Um die Frucht von den Bändern des obersten Bodens 
auf den zweitobersten zu bringen, sind Oefinungen in den 
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Fußböden angebracht, in welche die Abwurfwagen hinein- 
sehütten. Ein besonderes Rohrnetz ermöglicht, die tiefer lie- 
genden Schüttböden vom Abwurfwagen des siebenten Bodens 
mittels Umstellklappen einzeln unmittelbar zu füllen oder zu 
entleeren, letzteres entweder auf das im Erdgeschoß liegende 
Längsband oder aber in kleine selbsttätige Wagen zum Ab- 
sacken. Außer den auf dem obersten Boden sowie im Erd- 
geschoß in der Längsriebtung laufenden Förderbändern sind 
noch Querbänder vorgesehen, die eine beliebige Verladung 
von der Wasser- nach der Landselte und umgek gestatten, 

Eine besondre Einrichtung ist in den Lagerhiäusern der 
genannten Firma in Mannheim noch für die Rheinmühlen- 
werke getroffen, das Getreide nicht nur von jedem Pankt im 
Innern des La uses aus, sondern auch unmittelbar vom 
Sehlff durch das Lagerhaus zuführen zu können. Eine För- 
derbandbrücke, die über Eisenbahngleise und Straße geführt 
ist, verbindet die Lagerhäuser mit den Rheinmühlenwerken. 
Die Müble hat in den Speichern durehschnittlich 75 bis 50000 
Sack ert, und die Tagesbewegung nach der Mühle 
schwankt zwischen 3000 bis 4000 Sack. 

Jede Betriebsabteilung besitzt eine Relnigungsanlage, wo 
Staub, Kaff, Steine und Sand ausgeschieden werden. Die 
Reinigung kann entweder beim Empfang oder später beim 
Umlagern vorgenommen werden, Zum Entfernen von Stroh, 
Papier, Sackbändern, Sand und Stanb dienen die so 
ten Aspirationsmaschinen, bei denen die Lüftung durch einen 
doppelten Tarar mit einer kräftigen Aussiebung verbunden 
ist, Nachdem das Getreide dureh das grobe Strohsieb ge- 
fallen ist, gelangt es auf ein feineres, das Sandsieb. Darauf 
wird es einem kräftigen Luftstrom ausgesetzt, der den Staub 
und sonstige Teile absaugt und in die Zyklone bläst. Das 
gereinigte Getreide tritt in die Sortiermaschine, wobei es 
geschüttelt und dabei nochmals gesiebt wird, Die gute Frucht 
wird dann der Putzförderschnecke sofort zugeführt, während 
der noch nicht ganz geist Teil in die Trieure gelangt, um 
hier noch von dem ugligen Gesäme usw, befreit zu werden, 
Dieser Rest tritt nach der Reini ebenfalls in die Förder- 
schnecke. Von hier aus wird das Getreide unmittelbar abge- 
sackt oder in ein besonderes Becherwerk, den sogenannten 
Putzelevator, gebracht, der es dann wieder irgend einem Für- 
derband zuführt, 

Die staubigse Luft wird in zwei Zyklone geblasen, aus 
denen sie nahezu staubfrei austritt, Zur Vermeidung über 
mäßiger Staubentwicklung beim Empfang und beim Ausladen 
des Getreides arbeitet in jeder Betriebsabtellung ein Exhaustor, 
der die schleebte Luft absau, 

Zum Antrieb der mechanischen Einrichtungen dienen ins- 

esamt 21 Elektromotoren von 10 bis 18 PS. Den Strom Ile- 
ert das Kraftwerk der badischen Staatsbahnen. Der Strom- 
verbrauch betrug im Jahre 1903 rd. 74000 KW-st, bei einer 
höchsten Tagesbewegung von 21680 Sack und einer niedrig- 
sten von 12430 Sack. Der rbestand schwankte zwischen 
149340 und 273000 Sack. Das Gesamtfassungsvermögen sämt- 
lieber Lagerhäuser der Rheinschiffahrt-A.-G. vorm. Fendel bo- 
ziffert sich auf 700000 bis 750000 Sack = 75000000 kg. 





Bücherschau, 


Die Dampfturbinen, ihre Theorie, Konstruktion 
und Betrieb, Von H. Wagner. Mit 150 Abbildungen 
und einer Tafel. Hannover 1904, Gebr. Jänecke. Preis 8 M. 


Der Verfasser des vorliegenden Werkes verfolgt den 
Zweck, die Anschauungen über die verschiedenen Arten der 
Dampftarbinen svom Standpunkte des Turbinenpraktikers« 
darzulegen. Schon darin scheint mir der erste Keim für das 
Mißlingen seiner Arbeit zu liegen; denn trotz der bisherigen, 
gewiß glänzenden Fortschritte sind wir heute noch kaum so 
weit, daß man von einer Dampfturbinenpraxis überhaupt 
Sprechen, geschweige denn ein Lehrbuch darüber schreiben 
könnte. Im wesentlichen hält denn auch das vorliegende 
Buch an dem von Prof. Stodola zuerst angegebenen Gedanken- 
gange fest: es zerfällt in eine Theorie, eine Konstruktion der 
Dampfturbinen und einen dritten, allerdings recht kurzen 
Teil die Dampfturbine im Betriebe, der abgesehen von 
einigen Verbrauchzahlen nur Angaben über die zur Aus- 
ristung von Turbinen gehörigen Teile, Reguliereinrichtungen 
und Kondensationen, sowie einige Anwendungsbeispiele für 

binen enthält. Von einigem Wert sind allenfalls die 
beiden Rechnungsbeispiele am Schluß des zweiten Teiles. 

gegen hätte dem Verfasser ein Verschen wie jenes, daß er 


die Dampfarbeiten 


Kolbenmaschine miteinander verwechselt, nicht unterlaufen 
dürfen, Nimmt man zu den auch sonst nicht fehlenden text- 
lieben Ungenauigkeiten die Undeutlichkeit der Zeichnungen, 
so dürfte dem vorliegenden Buche gegenüber dem von Sto- 
dola trotz des geringeren Preises viel Erfolg nieht zu ver- 
sprechen sein. H. 


[rar der Dampfturbine und fra der 


Transactions of the Institution of Naval Architects. 
Bd. 46. London 1904, Henry Sotheran & Co. 


Der diesjährige Band der »Transactions« enthält den Be- 
richt über die 45. Hanptversammlung der Institution of Naval 
Architects zu London im März d.J. Die Versammlung wurde 
mit einer Rede des Vorsitzenden, Earl of Glasgow, eröffnet, 
in der sich dieser Im allgemeinen über die Schiffbauindustrie 
und die damit zusammenhängenden Ereignisse im verflossenen 
Jahre verbreitet. Bemerkenswert sind darin die Zahlen über 
die Jahreserzeugung der englischen Schiffbauindustrie. An 
Handelschiffen wurden hiernneh 11390615 & gebnut, was gre- 
geniüber dem Vorjahr eine Verringerung von 236340 t oder 
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über 16 vH bedeutet. Dagegen wurden an Kriegschiffen 
151890 t, d. s. 57700 t mehr als im Vorjahre, gebaut. 


In anerkennenden Worten wird der Erfolge des deutschen 
Schnelldampfers »Kalser Wilhelm IIs gedacht, der das bereits 
seit längerer Zeit Deutschland zugefallene »Blaue Band des 
Ozeans« welter behauptet. Die Verwendung der Dampftur- 
binen zum Schiffsantrieb und die gesteigerte Anwendung 
von flüssigem Brennstoff zur Feuerung der Schiffskessel wird 
kurz gestreift. 

Von den Vorträgen sind die von Schlick über den Schifis- 
kreisel’), von Ratenu über die Verwendung von Dampftur- 
binen in der Marine?) und von Holzapfel über Schiffsboden- 
anstrich ?) bereits früher auszugsweise veröffentlicht. 


Der Vortrag von Sir Edward J. Reed, Direktor bei Arm- 
strong, Whitworth & Co., gibt eine Beschreibung der ur- 
sprünglich für die chilenische Marine bestimmten, später von 
England angekauften Linlenschiffe »Triumphs und »Swift- 
sure« (ehemals »Libertad« und »Constitueion«). Der folgende 
Meinungsaustausch entwickelt einen Vergleich der genannten 
Schiffe mit den Linienschiffen der »Duncan«-Klasse In der 
englischen Marine, wobei im allgemeinen die angekauften 
Schiffe besser abschneiden. 

Lord Brassey liefert einen kurzen Beitrag über Hülfs- 
kreuzer der Handelsmarine und Subventionen bei den großen 
Dampfschiffsgesellschaften. Er tritt dabei schr für die Ge- 
währ von weiteren Zuschüssen für die englische Handelsma- 
rine ein. Sonderbar mutet es an, daß bei Deutschland, auf 
dessen Besitz an zahlreichen schnellen Hälfskreurern beson- 
ders hingewiesen ist, keinerlel Bemerkung liber Zuschlisse 
gemacht wird. Die beiden folgenden Vorträge beziehen sich 
auf Versuche an Schiffsmodellen. Sir Willlam Whlte tritt für 
die Notwendigkeit ein, eine nationale Versuchstation für 
Schiffsmodelle zu schaffen, die allen zugänglich sei, und R. E, 
Froude, der Sohn des durch seine Modellversuche bekannten 
William Froude, berichtet über Schiffsmodellversuche, die sich 
auf längere Zeit erstreckt haben, und aus denen er prakti- 
sche Folgerungen zieht, 

Prof. Seribanti bringt eine theoretische Abhandlung über 
das Krängen und Rollen von Schiffen mit geringer anfäng- 
licher Stabilittt. Insbesondre weist er auf die Unterschlede 
zwischen der wirklichen Stabilität eines Schiffes und der nach 
dem metazentrischen Verfahren ermittelten Stabilität hin. Für 
große metazentrische Höhen sind die gewöhnlichen Verfahren 
ziemlich genau, dagegen ergeben sich bei geringen metazen- 
tischen Höhen bedentende Fehler, s0 daß der Kringungs- 
winkel in Wirklichkeit nur halb so groß wie berechnet ist. 
Die vom Verfasser ausgeführten Versuche liefern eine genaue 
Bestätigung seiner Anschauungen. 

Die Vorträge von Thornyeroft über die Vorteile von Gas- 
und andern Explosionsmotoren für Schifisbetrieb und von 


" Vergl. 2. 1904 8. 478. 
2) 2.1904 8. 867. 
# 2.1903 8. 1757, 


Ewans über Verbrennungsmotoren zum Antrieb von kleinen 
Fahrzeugen schildern die bisherige Entwicklung auf diesem 
Gebiete. 

Dr. Bruhns Beitrag gibt Fingerzeige zur Berechnung der 
(Querbeansprachungen von Schiffen; er ist um so wertroller, 
als die Rechnungen an mehreren der Praxis entnommenen 
Beispielen durchgeführt werden. Johns Bericht: Untersu- 
chungen iiber die Druckverteilung auf dünnen, sich in der 
Luft oder im Wasser bewegenden Platten, iss im wesentli- 
chen eine Zusammenstellung der bisher über diesen Gegen- 
stand geschriebenen Abhandlungen. Der letzte Vortrag von 
Sachs handelt schließlich über Feuerschutzmittel an Bord. 

Die meisten Vortriige sind in der üblichen Weise durch 
zahlreiche Darstellungen auf Tafeln erläutert. 

Aus den Vereinsmitteilungen dürfte interessieren, das 
die Mitgliederzahl der Institution of Naval Architects beim 
Abschluß des letzten Geschäftsjahres über 1600 betragen hat. 

Berlin. W. Kaemmerer. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Die Heißluftturbine (Feuertüwrbine) ml ihre 
Vorzüre. Von Dr. F, Stolze. Rostoek 1904, 0. J E. 
Volekmann. 168. mit 4 Fig Preis 1 M. 

P’hotographische Bibliothek. Bi. 11. Das Photo 
graphieren mit Films. Von Dr. E. Holm. Berlin 1, 
Gustav Schmidt. 648. 8° mit 51 Fig. Preis 1,20 M. 

Anleitung zur Momentphotographie. Van Hu» 
Müller. Halle a/S. 1904, Wilhelm Knapp. 50 5. mit 35 Fig. 
Preis 1 M. 

Neue Beobachtungen, Messungen uni Versuche 
am Eisenbahn-Oberban. Vortrag, gehalten in der Ver 
sammlung «des Vereines für Eisenbahnkunde am 1%. Mai 1904 
Von Dr. Ang. A. Hnarmann, Osnabrück 1904, J. G. Kisling- 
368, 8° mit 8 Figurentafeln. } 

Anleitung zur Photographie. Von 6. Pizzirhell, 
12. Aufl. Halle a/8. 1904, Wilhelm Knapp. 4135. 5° mit 
»r2 Fir und 24 Taf, Preis 4 M, , 

Die Wechselstromteehnik. Herausgegeben von E 
Arnold. Berlin 1904, Julius Springer. 2. Band: Die Trans 
formatoren. Von E. Arnold und J. L. la Cour. 370 8. 
8° mit 335 Fig. und 3 Tat. Preis 12.4. 4. Band: Die syn- 
chronen Wechselstrommaschinen. Von E. Arnold und J. L. 
la Cour. 842 8. 9° mit 514 Fig. und 13 Tat. Preis 20 .f. 


Ueber das jetzige Stadium des lenkbaren Luft- 
schiffes. Von Paul Haenlein. Leipzig, Grethlein & Co, 
48 S. 5° mit 24 Fig. 

Weltall und Menschheit. Geschichte der Erforschung 
der Natur und Verwertung der Naturkräfte im Dienste der 
Menschheit. Heft 64 bis 68. Herausgegeben von Hans 
Kraemer. Berlin, Deutsches Verlagshaus Bong & Co. Preis 
pro Heft co Pfg. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


Susammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Jullas Springer, Berlin N, Monubljounlatz 3. 


Beleuchtung. Schopper, Theod, Die Gasglühlicht-Belenchtung und 


die verwandten Beleuchtungsarten, Leipzig 1904. Scholtze 
2,40... ü 


Bergbau. Bergbaue Stelermarks. Heransgegebe 
Loeben 1904. Nübler. Preis 5 #. SER IERENEN 
— HBabets, Alfred. Cours d’esploltation di 
Paris 1904. Le Soudier. Preis 20m. un Bi. 
— Lapostolest, N. Traitö gindral de l’omplot de l’dleetrieite 
Yindustrie minlöre. Paris 1004, Ve. Dunod. Preis rer =. 
— Lemberg, Heinr. Die Steinkohlenzechen des ulederrheinis 
h 
wostfällschen Industriebezirks, 10. Aufl. Dortmund 1904. C, E 
Kröger. Preis 3 .#. 
— Moil, A. Mining and misiag Investments. London 1904, 
Preis 2 sb. 64 
— Schnabel, Ant, Chemische Untersuchungen der wiehtiesten Hoh- 
Halb- und Endprodukte des österreichischen Sallnenhetriebes. [aus 
Mittellungen des k. k. Finanzministeriums] Wien 1904. Hof. und 
Staatsdruckerel, Preis 7 M, 


Preis 


Methuen, 


— Stein, Paul, Der gegenwärtige Stand der Tiefbohrtechnik 2 
Schurfzwecke, Nach Vortriigen. Wien 1904. Manz, Preis 1.4. 


Brücken. Beton-Eisen Brücken nach Bauweise »Melan«, Prag 1904. 
J. 6. Calve. Preis 1,80 .#, 

Chemische Industrie. Be=sson, P. Le radium et 1a sadionetivitt, 
(Propriötis wendrales; cmplols medicaus.) Paris 1904. a 
Villars, Preis 2,75 fra, 

— Bucherer, Hans. Die Teerfarbstoffe mit besonderer Berücksich- 
tigung der synthetischen Methoden, Leipzig 1904. Göschen. Preit 
00 A, 

— Danne,Jaques, Das Radium. Seine Darstellung und seine Eigen 

schaften. Mit einem Vorwort von Charles Lauth. Autorisierte Aut 
gabe, Leipzig 1904. Veit & Co. Preis 2,40 4. 
Delbrück, M, und A. Schrohe. Hefe, Gärung und Faulals. 
Eino Sammlung der grundlegenden Arbeiten von Schwann, Cagnlard 
Latour und Kützing, sowie von Aufsätzen zur Geschichte der TameN 
der Gärung und der Technologie der Gärungsgewerbe. Berlin 1904. 
1. Parey. Preis di .#. 


in 
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— Donath, B, Radium. Vortrag, gehalten in der Urania, 
1904, H. Pastel. Preis 1 #. 

— Donath, Ed. Der Graphit. Eine chemisch-teebnische Monographie. 
Wien 1904. F. Deuticke, Preis 6A, 

= Eder, J. M., und E. Valenta, Beiträge zur Photochemie und 
Spekiralanalyse. Halle 1904, W, Knapp. Preis 25 #. 

— Grujitsch, Spiridon. Radium, Eine allgemeinverstAndliche Be- 
schreibung. Berlin 1904. R, Kühn. Preis 0,50 

— Handbuch der chemischen Technologie. VI. Bd. 2, Gruppe, 2. Ab- 
tig. Cohn, Geo. Die Rischstoffe, Braunschweig 1904, F. Vie- 
weg & Sohn, Preis 6 #, 

— Levy, L. A., und H, 6. Willis, Radium and other radio-active 
elements London 1904, Marshall, Preis 2 ah, 64, 

— Loewenthal, Eduard. Das Radium und die unsichtbare Strah- 
long. Aufgeklärt durch die Fulguro-Genesis-Theorie. Berlin 1904, 
0. Dreyer. Preis 0,30 .K. 

— Moore, Eliakim Hastings. Tho subgronps of the generallaed 
Anite modular groap. London 1904. Univ. of Ohicago Pross. Preia 
3ab, 6d 

— Rauter, Gust. Anorganische chemische Industrie, I, Die Leblane- 
Sodafsbrikation und Ihre Nebenzweige. Leipzig 1904, Göschen, 
Prais 0,80 .#, 
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— Rauter, Gust. Anorganische chemische Industrie, II. Salinen- 
wesen. Kalisalze, Düngerladastrie und Verwandten, Leipzig 1904, 
Göschen. Preis D,80.M, 

— Soddy, Frederick, Radio-actirity: An elementary treatiss from 
the standpolnt of the dsintegration theory, London 1904, Electri- 
elan. Pros 6 sh, 6d, 

— 8pörl, Hans, Die photographischen Apparate und sonstigen Halfs- 
mittel zur Aufnahme, deren Beschreibung, sowie Erläuterung ihrer 
Anwendung zur Herstellung von Porträts, Landschaften, Momentauf- 
nahmen usw. 11. Aufl. Leipzig 1904, E, Liesegang. Preis 8 8, 

— Stolze, F. Katechismen der Photographie besonders als Lehr. und 
Repstitionsbücher für Lehrlinge und Gehülfen. 8. Heft. Katschis- 
mus der direkten Auskoplerverfahren mit Albuminpapler, Mattpapier 
(Whatmanpaptfer), Aristopapier (Oblorsilbergelatins) und Zelloldin- 
papier (Kollodionpapfer). Halle 1904. W. Knapp. Preis 1.4. 

— Thenius, Ge. Die tochnlsche Verwertung des Torfes und seiner 
Destillationsprodukte, Wien 1904. Hartieben, Preis 6.4, 

-_ Untersuchungsmethoden, chemisch -technische, Water Mitwirkung 
hervorragender Fachgenossen berausgegoben von Prof, Dr. G. Lunge, 

1.Bd. 5. Auf, Berlin 1904. Springer. Preis 20 HM, 

— Vogel, E. Taschenbuch der praktischen Photographie, 12. Auß. 
Berlin 1904, CC. Schmidt, Preis 2,50 M, 


Zeitschriftenschau, 2 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Aufbereitung. 

Aufbereitung von Koblonschlämmen, (Oesterr, £. Berg- 
® Hüttenw. 1. Okt. 04 8. 537/88 mit 1 Taf.) Schilderung der Auf: 
bereitung durch Köhlsche Siebe und durch Wascheinrichtungen. 

Beleuchtung. 

Untersuchungen an Nernst-Lampen seitens des Inspok- 
toraten der elektrischen Beleuchtung in Hamburg. Von 
Y. Galsberg. (Elektrot, Z. 13. Okt. 04 8. 884/85) Dis Nutzbrenn- 
dazer ergab sich bei Lampen für 0,8% Amp zu 800, bei Lampen für 
0,5 Amp zu 500 at, Die Leuchtkraft nimmt nach den ersten Brenn- 
*unden erheblich ab und ist dann während der Nutzbrenndanuer ziem- 
lich gleichmäßige, 

Bergbau, 


Das Spülversatzveorfahren nach dem Stande der gegen- 
"ürtigen Technik. Von Sternberg. Forts. (Gläckauf 15. Okt. 
04 8, 1321/81») Auwendung des Verfahrens in Westfalen. Schlet folgt. 


Dampfkraftanlagen, 

Proportions of the mechanical plant of the North 
American Bullding, New York. (Eng. Rec. 8. Okt, 04 8. 425 /86*) 
Grundris des 14 stöckigen Gebänd+s und Angaben über die Vertellung 
der Aufzüge, Das Kraftwerk enthält zwei Wasserrohrkesssl, Dampf- 
Pumpen zum Erzengen von Druckwasser und zwei Gleichstrom Dampf: 
rang von je 50 KW Leistung bei 240 v Spannung. Heizung und 
i Thea Hardie-Thompson water-tube boller. (Enginter 
4. Okt. 04 8, 374°) Der Kessel bestebt aus einer länglichen zylin- 

ben Trommel, in die seitlich von unten mehrere Reihen von Roh- 
rue bt sind. Der Wasseramlanf in den Rohren soll dureh 

gewellte Blechatreifen erzielt werden, 

Appareils pour l’&puration de |a vapeur et de son eau 
= Condensation. (Rev, Mic. Srpt, 04 8, 219/87°) Nutzen der 

“ser. und Delabscheidung aus dem Dampf. Mechanfsche Dampf- 

umiewe. Vorriebtungen, bei denen die Schwere, die lebendige Kraft 
oder die Flichkraft “usgenutzt wird. Forts. folgt. 

ä Zentralkondensationsanlage der Grubo Penzberg der 

in Ansrerlschen Aktien-Gesellschaft für Kohlenbergbau 

1Tarree, ach. Von Küster {Z, bayr. Rer.-V, 15. Okt. 04 8. 

Mischkondensation für 10000 kg/st Dampflelstung mit Rück- 

RX, gebaut von der Maschinen- und Armaturenfabrik vorm, Klefo, 

= in & Becker in Frankenthal. (elabscheider. Kondensator, Laft- 


Versuche mit modernen Dampfanlagen. (Z, bayr. Rev.-V. 
08 173/74») Tandem-Dampfmaschine von 450 und 750 mm 


Fr High speed electric Interurban systoms for freight 
___Pessongers. Von Seott. (Eng. Magaz, Okt. 04 8. 58/70*) 


— 
25 Verzeichnis der für die Zeitschriftenschan bearbeiteten Zeit- 
De bt im Nr, 15.130 und 31 veröffentlicht, 

f ettschriftenschau wird, nach den Stichwörtern in Viertel- 

ahrabe, Zusammenzefafst und gordner, Ersondert hie rausgerelen, 


und x 
iv Ph zum Preise von 3 “N pra Jahrenne für Mitiwlioder, van 10 ,# 
hrgang für Nichtmitglieder, 


| 


Allgemeine Krörterang der Vortelle beim regelmäßigen Verkehr von 
elektrisch betriebenen schnellen Güterzägen, Verbindung von Personsn- 
und Güterzügen. Beschreibung der Wilkesbarten and Hazleton-Bahn und 
der Lakawanna and Wyoming Valley-Bahn. Oberbau, Stromzaführung, 
Kraftwerk, rollendes Gut. 

The development of the compound locomotire In Eng- 
land, Von Dalby. (Eng. Magaz, Okt, 04 8. 35/4890) 8, Zeitschrif- 
tonsebau v. 24. Sept. 04, 

Express passenger engine, London and North- Western 
Railway, (Engineer 14. Okt. 04 8. 360%) */,-gekappalte Zwillings- 
lokomotive mit vorderem Dreligestell, innenlisgenden Zylindern von 
482 mm Dir. bei 660 mm Hub und 60 t Betriobagewicht. 

UVeberhitzerkonstruktionen, (Z. Dampfk. Maschbtr, 12, Okt, 
04 5. 401/02*) Schmidtscher Rauchrohr - Ueberhitzer, eingebaut in 
eine Zwillings-Schnellzuglokomotive von John Csckerill in Seraing. 

Electrie goods locomotive, tonstrueted by the British 
Thomson-Houston Co, (Engog. 14. Okt. 04 8. 504/06*) Die Lo- 
komotive mit Bigelstromabnehmer für Oberleitang ruht mit 6,25 m Ab- 
stand der Drehzapfen auf zwei zwelschsigen normalspurigen Dreligestellen 
mit 1975 mm Achsstand, von denen eines durch zwei Motoren mit 
1:38,38 Uebersetzung angetrieben wird. Die mit Gleichstrom von 
600 V gespelste 50 t achwere Lokomotive hat 300 t schwere Zuge auf 
ebenen Strecken mit 22,5 km/st Geschwindigkeit zu ziehen, 

Reinforced eonerete ties, Ulster and Delaware Ry. (Eng. 
News 6. Okt. 04 8,305/06*) In die Betonschwelle ist in der Längs- 
richtang ein Winkeleisen eingebettet, an dem die Schienenachrauben 
befestigt werden, 

Viaduct ereetion on section 10, New York Rapid Tran- 
s!t Railway. (Eng. Rec. 8, Okt. 04 8. 416/17%) Darstellung des 
Vorgangen beim Bau des rd 4,8 km langen Streckonabschnittes, der 
4,5 bis 18 m hoch über der Siraße geführt ist. 

Description d’une eabine d’enelenchements A trajec- 
teurs pneumatigues A basse pression mine A l'ennal par la 
Compagnie du Nord dans Ia Gare d'’Ermont. Von Despons, 
(Rev, gen. Chem. de Por, Okt. 04 8. 237/72* mit 1 Taf) Allgemeines 
über Druckluftstellwerke. Stellwerk der British Posumatic Railway 
Signal Co. und seine Anwendung auf dem Bahnhof zu Ermont, Gleis- 
plane und Anordudng der Gestänge und Stellhebel. Botrieb des Stell- 


werkes, 
Eisenhüttenwasen. 

Die Bedeutung des Glohtgases für die elektrische Trak- 
tion in unsern Berg- und Hüttenrevieren nebst Erörterung 
der Betriebstetigkeit in Gichtgas- Babnzentralen. Von 
Peter. (Glaser 15. Okt. 04 8, 141/49*) Die Spelsung von Gaszentralen 
mit Gichtgas und Generatorgas ala Aushälfe, Kostenanschläge, Elek- 
trische Sicherheitseinrichtungen für Gichtgasanlagen. Vergleich zwischen 
Zweitakt- und Doppel. Viortaktgasmaschinen, Konstruktion der Gasma- 
schinen der Nürnberg- Augsburger Maschinenfabriken. SBehluß folgt. 

Spezialkonstruktionen moderner Transportmittel für 
Hüttenwerke, ausgeführt von der Firma Stuckenholz, 
Wetter a/Ruhr. Schluß. (Stahl u. Eisen 15. Okt. 04 8. 1174/82*) 
Stripper- und Blockziebkrane, Verschiodene Krane für Sonderswecke, 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 
Construetion conomique des larges ponts on pierre. 


/26*) All- 
Von SejJourne. (Rev, gin. Chem, de Fer. Okt. 04 8. 225/28 
semeine Krörterungrn Aber den zulässig geriogsten Materlalverbrauch 
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bei steinernen Brücken. Zum Vergleich werden verschiedene größere 
Stelnbrücken berangezogen. 


Elektrotschnik. 


The power house of the subway division, Interborough 
Rapid Transit Co, New York. Forts (Eng. Rec. 8. Okt. 04 
8. 424/27*) Kisenkonstraktionen des Kraftwerken, Trägerverbindaungen. 
Forts, folgt. 

A gas engine harbor electric plant. (El. World 8, Okt. 04 
8. 608/11) Eingehendere Darstellung des in Zeitschriftenschau v, 
17. Sept. 04 unter »Midiand Railway Company's steam ahlp service« 
erwähnten Kraftwerken, 

The Puyallup River water power development near 
Taeoma, Washington. IL. Schluß. (El. World #, Okt. 04 8, 
612/16%) Darstellung des Schalthausen, der Fern'eltun® und verschis- 
dener Unterstationen. 

Ein Beitrag zur Frage der Ueberspannungen In Drei- 
phasenstromanlagen, Von Humann, (Elekirot. Z. 18, Okt. 04 
8, 888/84%) Untersuchung einer Drebstromschaltung, bestehend aus 
Stromerzeuger, Kabel und leerlaufendem Transformator, bei der eine 
Verbindung der Leitung an der Maschine und eine am Transformator 
unterbrochen ist, an Hand von Messungen, die sehr starke Ucherspan- 
nungen nachgewiesen haben, 


Erd- und Wassorban, 


Conerete pille wall fonndations. (Eng, Rec, 8, Okt. 04 
8.431/32*%) Arbeiten bei der Gründung des Bahnbofgehäudes der Uni- 
ted States Express Oo. in New York. Die 6,& bis 9 m langen Pfeller 
werden in Löcher eingesetzt, die vorher mittels eines kegellgen Dornes 
mit einer Blechlülle verkleidet worden sind, 

Sawing of pilen below water (Eng. Rec. 8. Ükt. 04 8, 
437/88*) Die dargestellte liegende Einzylisder- Kolbenschlebermaschine 
von 250 mm Zyl,-Dmr. und 250 mm Hub hat eine senkrechte Welle 
und treibt mittels Riemens die Welle einer unter Wasser arbeitenden 
Kreissäge an. Die Vorrichtung ist für das Department of Docks and 
Ferries in New York gebaut. 


Feusrungsanlagen. 
Oil burning furnacen. (Iron Age 6. Okt. 04 8, 22/23*) Wirt- 
schaftlicher Vergleich zwischen dem Betrieb von Anwärmöfen unit festem 
und düssigem Brennstoff, Konstruktion des Feuerraumen umd des 


Brenners, 
Gasindastrie. 


The Riddell gas washer, (Iron Age 6. Okt. 04 8, 33%) Die 
Hochofengase werden durch wagerschte, unten goxen die Wasserfüllung 
der Reinigerkammer offene Rohre geleitet, nachdem sie die größten 
Verunreinigungen In einer Vorkammer abgegeben haben. 


Gesundbeitsingenieurwesen. 


Sowage puriliention works under construction at Min- 
worth Greaves, England. (Eng. Rec. 8, Okt. 04 8, 417/19) Die 
Anlage in der Nühe von Birmingbam arbeitet nach dem Faniverfahren, 
mm der Elorichtungen des Sammelbshälters und der Faulbe- 

ter, 

Experiments in purifying brewery refuse, (Eng. Rec, 
#. Okt, 04 8. 423) Beschreibung einer Versuchsanlage, bestehend aus 
zwei Abseiz- und vier Fiiterbebältern. Bericht über Versuche mit dem 
Faulverfahren und dem Fällverfahren. 


Gielerel. 


Die neuer Einongießerei der Firma Gebr. Stork & Co. in 
Hengelo (Holland), Von Wost Schluß. (Stahl u. Eisen 15, Okt, 
04 8. 1185/90%) Sandaufbereltung. Zentralheizung. Hülfsschreinerei, 
Fallwerk. Formkastenlager. Masselbrocher. Belenchtung und Klek- 
trixitätswerk. 

Das Formen oiner Kiomenscheibe mit doppelten Armen. 
Von Emrich, (Stahl u. Einen 15. Okt. 04 8. 1190/94*)  Darstel- 
lung zweier Verfahren, bei denen der Teil der Form, in dem slch die 
en der Scheibe befinden, In verschiedener Weise ge 
eilt wird, 


Machine molding. Von Campbell. (Am, Mach. 15. Okt. 04 
8. 1287/89%) Das Einformen von Dampfs; 


ylindern ohne Schieber- 
kasten. 
Heizung und Läftung. 

Die Heizanlagon im Krankenhaus Johannstadt, Dres- 
den-Altstadt. Von Nicolaus, (Gesundhtsing. 10. Okt. 04 8, 
440/53 mit 2 Tal) Zur Helzung wird Dampf verwendet, der ia zwei 
Kesselo mit Gat erzeugt wird: In einzelnen Räumen, wo besonders 
kräftige Lüftung nntle ist, wird außerdem mit warmer Luft geheilt, 
Eingebende Beschreibung der Anlse. 

The ventilation of the Ilotel Astor, New Vork. (Em. 
Rec. 8. Okt. 04 8, 428/29%) Einrichtung des in Zeitschelftenschau v. 


18. Aug. 04 erwähnten Hebauder, Vortellung der Lüftleitangen und 
der Gebläse, 
Hochbau. 


Fire-resisting construction in the Butterick Building, 
New Vork. (Eng. Roc. #. Okt. 01 8, 433/34%) Dan Ihaückige Ge 


baude ist mit selnsttätigen Löschvorriehbtungen versehen. Es bat ferner 
zwei Druckwasserbehälter für Löschzwecke, chemische Löschgeräte und 
Feuermelder. Mittellungen über vergleichende Versuche von Woolson 
an Hoton-Eisenkonstruktionen. 


Maschinentelle. 

Condition de rösistanee des pistons dos machines 4 
vapoeur. Von Üodron, Forts, (Rev. Mec. Sept. 64 8. 238/55*) 
Versuche mit kogeligen Dampfkolben. Kechnerische Ermittlung Iheer 
Beanspruchungen. Verschledene Formen von keapeligen Kolben, Forte 
folgt. 

e Chain rings. Von Kleinhans, (Am. Mach, 15. Okt. 04 & 
18314) Formeln und Zablentafel für die zulässigen Belastungen. 

Hopkinson's centre-pressure stop-valre, (Eingng. 14. Okt. 
04 8, 517%) Auf dem Ventilsitz sotzt sich von unten und oben je 
ein Ventilteller auf. Der untere nitzt unmittelbar auf der Spindel, der 
obere auf einer die Spindel umfassenden Hülse, die durch ulm senk- 
recht bewegliches Qserhaupt mit Muttergewinde zuerst gehoben wird. 
Das Handrad sitzt auf einer zweiten, die Spindel oben umfassenden 
Hülse, auf der dan Schraubengewinde für das Querbaupt einge 
schoitten ist. Ist der obere Ventilteller gehoben, so wird durch 
Woiterschrauben der Hülse in dem jJetet featstehenden Querhaupt der 
untere Teller gebifnet, 


Materialkunde, 

Die metallographische Einrichtung des eisemhütten- 
männischen Institutes in Aachen. Von Sehüller. (Stahl ®. 
Eisen 15. Okt. 04 8. 1163/67%) Einrichtungen zum Schleifen der 
Proben. Darstellung des Zimmers für mikroskopische Untersuchungen 
und Aufnahme der Schleifbilder nebst Mikroskop und photographischem 
Apparat, Einrichtung der Dunkelkammer, 

The practieal handling of high spead steels. (Iron Agt 
6. Okt. 04 8. 7/8) Kurse Angaben Über das Aunglühen, Härten und 
Anlassen von Schnelldrehstäblen. 


Mechanik. 

Studien über die Beansprachung und Formänderunf 
kreisförmiger Platten. Von Ensslin. Forts, (Dingler 15. Okt. 
04 8. 666/69%) 8. Zeitschriftenschan v. 8. Okt. 04. Schloß folgt. 

Graphische Berechnungen der Transmissionswellen 
Von Vogel. (Dingler 15, Okt, 04 8. 659/66®). 

Nouvelle dötermination gdomdtrique des efforts dan 
les poutres droites atravien eontinues. Von Boulad, (Genie 
eiv. 8. Okt. 04 8. 879/80»). 


Meögeräte und verfahren. 

Winddruckmesser. (2, Dampfk. Maschbir. 12. Okt, 04 8. 
398/400*) Bei der von Gießen erfundenen Vorrichtung wird der Druck 
anf drei Lagerstellen einer Scheibe übertragen usd hier mittels Foders 
gemessen, Die Vorrichtung ist mit selbsttätigen Schreibzeugen versehen. 

Universal-Vorrichtung zum Anzeigen der Leitopiadel, 
stellungen anDrehbänken. (Z. Werkzeugm. 15. Okt. 04 8. 20/22 
Die Vorrichtung ermöglicht, Gewinde bis hart au den Bund einer Welle 
zu schneiden und an mehreren Stellen einer Spindel fortzusetzen. Be 
rechnung der Teilungen, 


Metallbearbeitung. 

The Blaisdeli special high speed lathe. (Iron Age 6. Okt. 
04 8. 20/21*) Spitsendrehbank von 560 mm Spitzenhöhe mit 90 ver 
sehledenen Schnittgeschwindigkeiten. Darstellung des Vorgeleess. . 

The Standard Wieland four-inceh pipe thresdin« #* 
eutting machine. (Iron Age 6, Okt. 04 8, 8/10*) Spindelstockvor 
geloge und Kupplungen der Maschine, 

Maschine zum Biegen und Kröpfen von Proflleisen. 
Von Bezöska. (2. Werkzengm, 15. Okt, 04 8. 18%) Die Maschine be 
sitzt einen auf- und abgehenden mit aunwechselbarem Werkzeug ver 
sıhenen Sehlitten, der von der Transıniasion angetrieben wird. om 

Eloktrisches Schweißen. Von Pöthe (Schiffbau 13. Okt. 
04 8. 10/16*) Lichtbogen- und Widerstandschweißung. EN Pr 
Schweißmaschinen für verschledene Zwecke von H. Hellberger 
München. Arbeitsweise und Vorzüge der elektrischen Schwelömaschioes. 

Drayshaw'a salt-bath steel-hardening furnace. (EnEUf. 
14. Okt. 04 8. 520/21*) Dis zu härtenden Gegenstände — Fräser UN“ 
andre Werkzeuge — werden in einen mit Pottasche und Kochsalz we 
füllten Tiegel gebracht. Der Tiegel wird durch ein Gasfener ermirm 
und die Temperatur durch ein Thermoslement gemessen, 


Motorwagen und Fahrräder. 

The L,einp steering-check for motor cars: St. Louis 2 
bibition, {Enene. 14, Okt, 04 8. 524*) Darstellung einer ker 
General Electriv Co, gebauten Vorrichtung, die als Puffer zwischen 
Lenkhelrel und dem lLenkerviereck an der Vorderachse dient. 


Pumpen und Gebläse. BER 
A large turbine driren centrifugal pump. (Eng. Ne 


1- 
6. Okt. 04 8. 312%) Schaubilder einer von einer 300 pferdigen de Lara 
Turbine getriebenen Krriselpumpe von 20 ebm/min Leistung. 
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Schiffs. und Beewesen, 


H. M. S. »Black Prince*. (Engineer 14. Okt. 04 8. 268®) 
Panzerkreuzer von 13500: Wanserverdrängung, 146 m Länge, 22.5 m 
Breite und 22 Knoten Geschwindigkeit. 


The launebing of the U. 8. battleship »Connecticute, 
(Iron Ape 6. Okt 04 8, 1/6*) Das vor kurzem vom Stapel gulaasene 
Schi ist in der Wasserlinie 137 m lung, 28,5 m breit und verdrängt 
16000 £ bei 8,15 m größtem Tiefgang. Darstellung der Geschützanord- 
nung. Mittellungen über den Stapellauf, 

Midland Rallway Company’s steamship service. Schluß, 
(Engng. 14, Okt, 04 5. 400/502*) Darstellung des durch Turbinen 
angetriebenen Dreischraubendampfers » Manzman« mit 23,5 Knoten Fahr- 
geschwindigkeit, 


Beil- und Kottenbahnen. 


Wbite's aerlal wire ropeway. (Eneng. IH. Ökt. 04 8, 502%) 
Kurze Beschreibung und Schaubllder einer rd. 1 kın langen Seiıbahn 
für 48 t/st höchste Forderung. Befostigung der Seile an den Träxer- 
masten, 


Telpherage. Von Messer, (Journ. Franklin Inst. Okt. 04 &. 
269/88°) Durch Abbildungen erläuterte Beispiele für mannigfaltige 
Verwendungen von elektrisch betriebenen Seilbahnen in Amerika, 


Textilindustrie. 

Die Kettenschaltgetriebe am mechanischen Wehstuhle. 
Von Edelstein. Forts. (Dingler 15. Okt. 04 8. 669/72%) 8. Zeft- 
schriftenschau v. 17. Sept. 04. Forts. folgt. 

Ueber Kratzengarnituren. Von l.con Foulon. (Leipz. Mo- 
natschr. Textilind. 30. Sept. 04 8. 685/86) Drahtform und Numerlerung 
der Kratzen. 

Breitfärbemaschine mit Gewohberücklauf. (ODesterr. Woll.- 
u. Lainenind. 16. Okt. 04 8. 1201/02*) Die Maschine beruht auf einer 
Vereinigung des Jiggersyatems mit dem der durchlochten Zylinder. 

Die Orompton-Schaftmanehine, Von Repening. (Oesterr. 
Woll- u. Leivenind. 16. Okt. 04 8. 1206/08%) Beschreibung der 
Neuerungen, die seit der Pariser Weltausstellung an der Maschine vor- 
senommen worden sind. 








Spionine of long wool. Von Hill. Forts. (Text. Manuf, 
15. Okt. 04 8, 328/29%) Tafelo über Umlaufgahlen der Zuführay- 
linder, der Spindeln und der Spulen. 

The mechanics of flax spinning, Von Bellin. Forts. 
(Text, Mauuf. 15. Okt. 04 8, 334%) Regelung der Spulenumdrehungen 
bei zunehmendem Durchinesser, 


Verbrennungs- und andre Wärmekrafımaschinen. 

Moteurs ä& gaz, construits par Ia Sociüts Frangaine de 
Gonstruetions Mödcaniques. Von Dantin. (Gente civ, #8. Okt. 04 
8. 875/78* mit 1 Taf.) Doppeltwirkendes 1200 pferdiges Hochofengas- 
gebläse mit Hartung-Repler. Kraftgasmotoren von 100 und 10 P8 
Leistung. 

Wasserkraftanlagen. 

The works of the Ontario Power Company of Niagara 
Falls, (Eng. Rec. 8. Okt. 04 8, 420/22°) Das Werk nutzt Im vollen 
Ausbau eln Gefülle von 53,5 m aus, das durch eine Rohrleitung von 
1,8 km Länge wewonnen wird, Die verfügbare Wassermenge ist 
310 chm/sk, Lageplan und Staumerke. Forts, folgt. 

The Doble needle-regulating nozzle. (Engng. 14, Okt, 04 
8. 522°) Durch Schaulinien eriäuterter Bericht über Versuche an 
Peltonraddüsen hinsichtlich Form und Geschwindigkeit des Strahlen, 
$. &. Zeitschriftienschau v. 11, April 08. 


Wasserversorgung. 

The new water supply of Troy, N.Y. Von Raymond. 
(Eng. News 6. Okt. 04 8. 300/04%) Allgemeines Krörterungen über die 
geologischen Verhältnisse der Umgegend. Bericht über die Arbeiten 
bei der Herstellung einer Talsperre, durch welche ein Becken von 
45 Mill. chm Inhalt geschaffen wird, Entnahmeleitongen. 

The treatment of water containing much vegetable 
matter. (Eng. Rec. 8. Okt, 04 8, 427*) Das Verfahren, das bereits 
auf Mauritius und io Uganda ausgeführt worden int, bezweckt, das zu 
reinigende Wasser In möglichst vielen feinen Strahlen der Einwirkung 
von Luft auszusetzen, Ergebnisse der Wasserreinigung. 

Diagram giving dimensions of conduits of equal capa- 
eity, (Eng. Rec, 8, Okt, 04 8, 480/31*) Formeln und Schaulinlen 
zum Berechnen der Wassermengen, die durch halbrunde Leitungequer- 
schnitte von verschiedenen Abmessungen lesen. 





Rundschau. 


Die Nortb-Eastern Railway Co. hat den Plan, einen 
Teil ihres Bahnnetzes in der Umgebung von Neweastle-upon- 
Tyne elektrisch zu beireiben '), verwirklicht. Die elektrisch 

triebenen Streeken sind fast 60 km lang. Zur Lieferung 
des Betriebstromes hat die Eisenbahngesellschaft kein eigenes 
Kraftwerk errichtet, sondern sie bezieht den Strom von der New- 
eastle-upon-Tyne Elsetric Supply Co. Die Belastung 
der Werke dieser Gesellschaft hat indessen in den letzten 
Jahren so zugenommen, daß sie sich entschließen mußte, 
zur Versorgung der Bahnlinien ein besonderes neues Kraft- 
z za errichten, wenn auch der Strom für die Bahn außer- 
em zum Teil dem alten Werk Neptune Bank entnommen 
werden kann, 

Das neue Kraftwerk?) liegt in Carville am Ufer des Tyne. 

- und Maschinenhaus sind mit Rücksicht auf die Erweite- 

Fi Ko Anlage, die von vornherein mit Dampftarbinen aus- 
m tet worden ist, in einer Lage zueinander angoord- 
void die sonst bei neueren Werken nicht üblich ist. Die 
en Kesselreiben liegen nämlich quer zum Maschinenhaus, 
Fr bis 3. Diese Anordnung ist dadurch bedingt, daß selbst 
erwendung der weniger Flächenraum erfordernden Was- 
serrohrkessel in der Ausführung, wie sie für Schiffe gebaut 
waren, das Kosselhaus länger als das Maschinenhaus wird. 
z man die Kesselreihen »arallel zur Maschinenhalle legen, 
z muß man, um mit der änge auszukommen, zur Anlage 
ie oder drei Stockwerken schreiten, wie es außer 
„a erikanischen Werken anch bei dem Kraftwerk l,ots 
Fr m Chelsea bei London?) geschehen ist, wo aber 
Pe urbinen in der [,Angsrichtung des Maschinengebiu- 
slahdieaen. Diese Anordnung hat indessen, was Ueber- 
ehkeit und Einfachheit der Bedienung, Kohlenzufuhr 
Kuuane6t, Nachteile. Jedenfalls ist die Anordnung der 
nen hen quer zur Maschinenhalle überall, wo der Boden 
Pet teuer ist und wo die Aufstellung von Kesseln lber- 
Sie rg wie in Deutschland, verboten ist, sehr augebracht. 
übersichtlich, gestattet eine beuueme Kohlen- und 


enförderung, günstige Lage des Schornsteines außerhalb 
des Gebäudes un einen späteren Ausban der Anlage ohne 
ebstäörung, 


"2.1902 8, ıaz1, 


The Blectriefan 1. Juli 1904 8. 424, 
Y 2.1904 8. 576. 


Die Gebäude des Werkes in Carville bestehen aus Eisen- 
fachwerk und Wellblech, Die Endwände der Maschinenhalle 
und des Kesselhauses sind so eingerichtet, daß sie bei einem 
späteren Ausbau weiter hinaus oben und wieder verwen- 
det werden können. Das Werk enthält in seinem je nm 
Umfang 10 Babeock & Wileox-Kessel, Schiftsbauart, mit Ket- 
tenrostfeuerung für eine Dampflieferung von je rd. 9000 
kg/st bei normalem und 12 bis 13000 kg bei mu reg ir 
Betrieb, Diese Leistungen sind aber nur zu erreichen, wenn 
das Speisewasser auf etwa 38°C vorgewärmt ist. Der per 
Sberdrusk beträgt 14 at und die Ueberhitzung rd. 80°C. Von 
den 5 Kesseln einer jeden Gruppe eng je 4 zur Speisun 
der zugehörigen Maschinensätze, Beide Kesselgruppen sin 
durch eine Ringleitung verbunden, können indessen voneinander 
abgesperrt werden, so daß man die Turbinen tells mit überhitz- 
tem, teils mit gesittigtem Dampf speisen kann. Für die Koh- 
lenzufahr dient ein Änschlußgleis, das mit einer elektrischen 
Lokomotive betrieben wird. Die Kohlen werden in einem 
ebenfalls aus Eisen hergestellten Schuppen mit fünf getrennten 
Bunkern für insgesamt 1200 t Inhalt auf; pelt. Eine För- 
deranlage mit selbsttätigen Wägevorrichtungen schaft die 
Kohlen vom Schuppen in die Schütttrichter der Feuerungen. 
Für die Abgase ist über jeder Kesselreihe ein eisernes Rohr 
vorgesehen, das zu den Vorwärmern führt, die an dem der 
Maschinenballe abgewandten Ende des Kesselhauses aufge- 
stellt sind. Von hier aus werden die Abgase durch Venti- 
latoren In den 18 m hohen eisernen Schornstein befördert; sie 
können aber auch neben den Vorwärmern vorbei mit natür- 
lichem Zug abströmen. Die Asche füllt durch sich selbst- 
tktig in bestimmten Zwischenräumen öffnende Klappen auf ein 
Förderband und wird dann durch ein Becherwerk in Eisen- 
bahnwagen verladen. Zwischen den Vorwärmern sind drei 
Speisepumpen für eine Wasserlleferung von je 683 ebm/st 
bei 14 at Kesseldruck aufgestellt. Eine Besonderheit der 
Pumpen ist, daß ibre Kolben keine Ringe haben und daß 
kein Oel zur Zylinderschmierung verwendet wird. Wenn auch 
der Wirkungsgrad verringert wird, da die Kolben nicht dicht 
zu halten sind, so ist dadurch doch erreicht worden, daß der 
Dampf völlig ölfrel bleibt. Auch die Dampfzylinder der Pumpen 
haben keine Oelschmierung, sondern werden mit gesättigtem 
Frischdampf betrieben, dessen Niederschlagwasser zur Schmie- 
rung dient, Das Speisowasser wird gewöhnlich der städtischen 
Leitung entnommen. Zur Aushülfe ist ein Behälter von 135 cbm 


Inhalt für Leitungswasser und ein kleinerer für Flußwasser 
vorgeschen; diese Behälter sind durch eine Ringleitung ver- 
bunden, 

In der Maschinenhalle sind zurzeit zwei 2000 KW- und 
zwei 4000 KW-Turbodynamos aufgestellt. Für die von C. 
A. Parsons & Co. gelieferten Turbinen ist ein Dampfrer- 
brauch von 3:17 kg/KW-st für die größeren und von 3,6 kg 
für die kleineren gewährleistet. Diese Verbrauchzablen sind 
im regelmäßigen Betrieb auch innegehalten worden. Die 
Turbinen machen 1200 Uml./min. Sie sind mit mechanischen 
Regulatoren versehen, die an der Turbine selbst von Hand 
oder elektrisch vom Schaltbrett aus eingestellt werden können. 
Die elektrische Einstellvorrichtung beruht auf der Wirkung 
eines Solenoids auf ein OPMEEERR. Das Solenoid wird aus 
einer Hülfsbatterle des erkes mit Strom von niedriger 
Spannung gespeist, Die Anforderungen an die Regulierfähig- 
keit der Turbinen sind ziemlich hoeh. Die Geschwindigkeit 
soll sich zwischen Leerlauf und normaler Belastung höchstens 
um 3 vH, zwischen Leerlauf und Hüchstlast nicht mehr als um 
5vH und bei Entlastung um ', von der höchsten Belastung 


Fig. 
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Umlaufpumpe und sonstige Bestandteile ebenso wie alle Ähri- 

Maschinen in der Maschinenhalle von einem Laufkran für 
40 t beherrscht werden, 

Die Schaltanlage ist in einem Anbau mit vier Stockwer- 
ken und auf der Schaltbrettgalerie untergebracht, weiche die 
dem Kesselhause gegenüberliegende gesamte Liängswand der 
Maschinenhalle eiunimmt. In den beiden obersten Stockwer 
ken des Anbanes sind die beiden Sammelschionensätze unter 

bracht, Fig. 1. Hochspannungsschalter und Schaltbrett stehen 

arunter, und in dem tmtersten Stockwerk befinden sich die 
Meßtransformatoren usw. Die Leitungen und Geräte sind nach 
dem Schema Fig, 4 geschaltet, in dem statt vier indessen nur 
ein Stromerzeuger vorgesehen ist, was an dem Uebrigen aber 
nichts Andert. Alle Steigleitungen sind vom Erdgeschoß bis 
zu ihren Anschlußstellen senkrecht hinaufgeführt, und die zu- 
sammengehörigen Leiter sind durch alle Stockwerke hindurch 
in Betonkammern eingeschlossen. Die Verbindungsleitungen 
sind auch innerhalb des Werkes als dreifuch verseilte Kabel 
mit Papierisolation ausgeführt. Ausgenommen die Verbin- 
dungsleitungen zwischen Dynamomaschinen und Sebaltbreii, 


4 bis 3, 


Kraftwerk der Neweastle-upon-Tyne Electric Supply Co. fiir Bahnbetrieb. 
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Trennschalter mit Doppelmesserkontakten 


eingeschaltet, zu denen eine Luftstrecke 
Saralel gelegt ist. Vor den Trennsehal- 
tern sind die Anschlüsse der Meßtransfor- 
matoren für Spannungsmessungen abe“ 
zweigt. Hinter den Trennschaltern -. 
die Leitung die Primärwieklung der ge 


Seleraniage 


- o transformatoren mit Strommesser 
OO: erden Relais und läuft dann aus dem Erdge 
= | ee Auza schoß zu den Hochspannungsschaltern ver 
Abe '@| | . darüberliegenden Stockwerk. Die St 
. zen ter nehmen ‚dieses Stookwerk der gumm 
a. name Länge des Maschinenhauses nat . 
| Fe WE | Die Thomson-Houston-Hochspannunge 


' schalter, Fig 5 bis 7, sind Oelschalter, 

durch einen Motor betätigt werden. -_ 
Ausschalten wird der Motor dureh Schraubenfedern unterstüls 
Die Schalter bestehen aus senkrechten Bajonettkontakten, o 
von Zylindern aus Messing umgeben sind, Die Messinf- 
zylinder sind auf beiden Enden mit Isolatoren dicht abe" 
schlossen und mis Oel gefüllt. Je zwei zu einer Phase en 
hörige Kontakte befinden sich mit ihrem Oelzylinder in 
siner nach drei Seiten abgeschlossenen gemauerten Tür 
mer. Die vierte Seite der Kammer ist dureh eine de 
verschlossen. Die beiden Kontaktbajonette einer Phase - 
an einem Metallquerstück befestigt und oben mit einer Meta 5 
haube versehen, die beim Einschalten mit den Bapmane) 
niedergeht und sich außen fest auf die Metallhülse aufset“ 
l’a die Metallhülse auch unten leitend mit der Stromzufübrning 
verbunden ist, wird hierdurch ein guter Dauerkontakt ni 
gestellt. Dieser Hußere Kontakt löst sich beim Aumebe Nr 
zuerst, und danach erst der im Nebenschluß dazu inner E 
des Oelzylinders liegende Bajonettkontakt. Die Bujonette U 2 
ihre untere Kontakthülse sind durch die Isolationsmuffen = 
beiden Enden der Messinghülse von dieser und dadarch 2 
dem Dauerkontakt räumlich und elektrisch getrennt Das 
triebe des Schalters sitzt oben auf den gemauerten re 
aus denen je eine Holzstange für die drei Phasenkontal 
herausführt. Die drei Stangen sind an einem eisernen Ga 
haupt befestigt, das mit einer Schrauhenfeder an einem . ir 
aufgehängt Ist, Ein kleiner Gleiehstrommotor bewegt dur z 
ein Sehneekengetriebe, eine Kurbel und einen gebellärmien. 
Kniehebel das (nerbaupt nach unten oder oben. In dem a 
grilispunkt der Kurbelstange am Kniehebel Ist außerdem 


abwärts nur um 6 vH ändern, Die ößeren Maschinen miis- 
son unter normalem Dampfdruck ni bei normaler Luftleere 
une Belastung von 5000 KW eine Stunde lang und einen Be- 
Beapsiek von 5500 KW aushalten können. Die betreffenden 
= u für die kleineren Maschinen betragen 2300 und 

>» KW. Während bei den bisherigen Parsons- Turbinen 
nur die längeren Schaufeln der Lauf- und Leiträder in den 
Niederdruckräumen mit Drähten versteift sind, sind bei den 
4000 KW-Turbinen für das Carville-Werk auch die verhältnis- 
mäßig kurzen Schaufeln für mittleren und hohen Druck ver- 
steift, Die Niederdruckschaufeln, die hier bis zu 200 mm lang 
ind, sind am Ende und in der Mitte mit Drabt versteift, die 
Hoch- und Mitteldruckschaufein haben Versteifungsringe "Die 
Zusammensetzung der Metallegierung für die Schaufeln und 
für die zugehörige Versteifung ist je nach der Dampftempe- 
ratur verschieden. Die Versteifungsringe haben rd, s0 « 
Querschnitt, sind mit Einschnitten versehen und an jede 
einzelnen Schaufel hart verlütet. Die Drehstromdynamos be 
ben einen rotiorenden, unmittelbar ımit der Turbinenwelle 
gekuppelten M netkörper; ihre Klemmens innung beträgs 
5750 V bei 40 Per.isk Der Anker der Erregermaschinen 
sitzt ebenfalls auf der Dynamowelle, und ihr Ankerstrom 
wird der Feldwieklung der Drebstrommaschine unmittelbar 
zugelührt, Dagegen wird der Feldstrom der Erregermaschinen 
von einer Akkumulatorenbatterle oder einem Zweimaschinen- 
umformer von 100 V geliefert, die Erregerspannung also von 
außen her geregelt. Für jede Turbine ist ein Oberflichen- 
kondensator im Erdgeschoß aufgestellt, dessen Lufpumpe 


Ham 48 Nr dl, 
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do; pelarmiger „an dem 
Beck gestützter Gabel- 
hebel gelenkig befestiget, 
dessen anderes freies 
Ende von zwei Schrau- 
benfedern nach unten 
gezogen wird. Diese 
und die Schraubenfeder, 
an der das Querhaupt 
hängt, bewirken, daß, 
nachdem die Ausschalt- 
bewegung durch den 
Motor eingeleitet wor- 
den ist, das Querhaupt 
mit den Kontakten hef- 
tig nach oben schnellt, 
Um das zu ermöglichen, 
ist die Motorwelle mit 
dem Schneekongetriebe 
nicht fest, sondern durch 
eine Reibkupplung ver- 
bunden, die dem Ge- 
triebe gestattet, sich 
schneller als der Motor 
zu bewegen, umgekehrt 
aber nicht zulädt, daß 
die Schnecekenspindel 
hinter der Motorwelle 
zurückbleibt, Die 
Sehnsekenradspindel, 
auf der die Kurbel sitzt, 
endigt vorn in einem 
Vierkant, auf das eine 
Kurbel zur Betätigung 
des Schalters von 
d aufgesetzt werden 
kann. Auf dieser Spin- 
del befinden sich außer- 
dem drei Kontakte, 
welche durch Signal- 
lampen am Schaltbrett 
die Stellung des Oel- 
schalters anzeigen. Von 
den Osalsehaltern aus 
laufen die Kabel als 
Steigleitungen unmittel- 
har z in beiden obe- 
ren Stockwerken, wo je 
eine Phase durch ra 
und Umschalter aufzwei 
iter verteilt werden 
kann. Jede dieser bei- 
den Drebstromleitunzen 
führt zu einem Satz 
Schaltschienen, je einem 
den beiden oberen 
Stockwerken. Durch die 
Trennschalter, die, wie 
hoben erwähnt, nur 
ohne Spannung bedient 
werden dürfen, ist die 
Umschaltbarkeit der Ma- 
schinen- und Verteillei- 
tungen auf beide Sam- 
melschlenensätze ze- 
wahrt, Die beiden Sam- 
melschienensitze neh- 
ee wie die Oel- 
e ganze Län 
das Gebäudes ein, Sie 
stehen aus je drei 
Flachkupferdrähten, die 
durch Betonschutzwin- 
de getrennt sind. Die 
wen Senchosse haben 
er Seite der M i- 
nenhall i ra 


Die Winde sind an en 
Stellen, wo die Sammel 
schienen gestützt sind, 
effnungen ver- 

seben, die durch eiserne 
en verschlossen sind. 
tützisolatoren der 
enen sind gleich- 
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Fig. 4. Schaltschema. 
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Fig. 5 bio 7. 


Tbomson-Houston-Hochspannungsschalter. 











zeitig als 
kanäle für die von den 
Trennschaltern herkom- 
menden Anschlußdrihte 


Führaungs- 


ausgebildet. An den 
Sehlenen selbst sind 
keinerlei Vorrichtungen 
angebracht, 
Das Hauptschalt- 
BR m. auf der 
erle, die innerhalb 
der Maschinenhalle in Höhe des Stoekwerkes für die Oel- 
schalter errichtet ist, In der Mitte sind die Maschinenfelder, 
links davon die Verteilfelder für die North-Eastern Railway, 
rechts die Verteilfelder für das Netz der Eleetrie Supply Co. 
selbst angeordnet. An beiden Enden befinden sich drehbare 
Felder mit den Spannungsmessern der Sehaltschienen und 


Fig. 8. 
Schaltschema für die Syachronisiergeräte, 
Maschinemieitungen 
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fransformater 
dern 4 


den Synehronisiergeriiten. Die Finrichtungen heider Felder 
sind einander gleich, Beide können für je einen der Sammel- 
scbienensätze gleichzeitig gehraucht werden. Die Sehnituns 
geht aus dem Hauptschema, Fig. 4, und aus dern hesonderen 
Schema für die Synehronisiergeräte, Fig. 8, hervor Als Meb- 
geräte für alle Felder sind liochkantmesser kewählt, die bier 


Biber rogeecht, d.h. mit lotrecht stehenden Zeiger, ange- 
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Vom Kraftwerk wird der Drehstrom von #006 V bei 
40 Per./sk durch dreifach verseilte Kabel dem Neptune Bank- 
Werk, dem alten Hauptwerk der Gesellschaft, und den Unter- 
stationen zugeführt, Der Nullpunkt des Dreileiternetzes ist 
gegen die Erde isoliert. Nach dem Neptune Bank-Werk führen 
rei Kabel von 160 qmm Leitungsquerschnitt, nach der Pandon 
Dene-Unterstation zwei von 160 qmm Querschnitt, nach der 
Cullercoats Unterstation zwei von 130 qmm, desgleiohen nach 
der Benton-Unterstation und nach der Kenton-Unterstation je 
zwei von 65 qmm Querschnitt, Außerdem dienen zur Be 
leuchtung der Bahnhöfe usw. dreifach verseilte Kabel von 
22 qmm Querschnitt unter 2000 V, die von besonderen Trans: 
formatoren gespeist werden. Die Kabel sind meist längs 
der Eisenbahnlinien, vereinzelt auch an öffentlichen Straßen 
und Fußwegen entlang geführt. Sie sind in gemeinschaft- 
lichen Kabelgräben oder eisernen Kabelkanitlen 300 bis 380 mm 
unter Erdboden verlegt; an Kreuzungen mit Eisenbahngleisen 
liegen sie indessen 600 mm tief, und die Kabelfährung is 
über der Erde durch weiß gestrichene Holzpfosten angmegt 
Zar Einführung in die Unterstationen sind außerhalb der Ge 
bäude Anschlußkasten, Fig. 9 bis I1, angeordnet. In diesen 
werden gleichzeitig auch die dreifach verseilten Kabel in 
Einzelkabel geteilt. 


Fig. 9 bis 11. 


Anschlußkasten für die Unterstationen. 


Schnitt ab, 





Die größte der Unterstationen, aus denen die Bahn den 
Betriebstrom erhält, ist das Umformerwerk Pandon Dene. 
ist mit vier rotierenden Umformern von je 800 KW ausge 
rüstet, die aus zwölf 300 KW-Transformatoren gespeist werden; 
außerdem enthält es zwei 500 KW-Motorgeneratoren, eine Tudor- 
Batterie von 1000 KW-st nebst Zusatzmaschine zum Speisen 
des Gleichstrom-Drelleiternetzes der Gesellschaft und einen 
200 KW-Transformator mit einer Uebersetzung von 6000 a 
2000 V für die Beleuchtung der Bahnanlagen. Die Umformer 
sind mit gemischter Erregung versehen und liefern 600 V Gleich’ 
stromspannung bei allen Belastungen. Sie missen bel einen 
höchsten Spannungsabfall in der Primkrleitung bis anf 5000 
— normal bis auf 5500 V — 200 vH Ueberlastung aushalten 
können, ohne aus dem Tritt zu fallen. Zum Anlassen sind sie 
mit je einem kleinen Induktionsmotor gekuppelt, der von den 
Hochspannungs-Sammelsehinen aus durch regulierbare Trans 
formatoren gespeist wird, 


Ueber Daneruntersuchungen’an’ Nernst-Lampen berichtet 
v. Gaisberg in der Elektrotechnischen Zeitschrift vom 17. Ok- 
tober 1904. Als Versuchslampen dienten Lampen für 110 h 
von 0,25 und 0,5 Amp normaler Stromstärke, bei denen ste 
der Leuchtkörper als gerades Stäbchen vor der flach auf dem 
Porzellansockel liegenden Heizspirale befindet. Ueber die 
Versuche geben die nachfolgenden Zahlenreihen Auskunft- 


Bronndauer , | I) 25 50 100 300 | 400.600 700 
—— 
Lampen Modell RB für 0,25 Amp. 

Leuchtkraft . HK | 19,2 144 122 196 12,8 94. 700 68 
Verbrauch . Watt | 30,7 20,8 20,5 29,8 | 27,5 26,7 22,8 u 
spez. Verbr. W/HR| 16 21 25 20 28 m Br 
Lampen Modell B für 0,5 Amp. 

Leuchtkraft. AK [44,4 20,7 28,7 27,7 24,0 286 19% er 
Verbrauch . Watt | 37.4 570 558 D55 33,4 58,7 493 4 








ex. Verbr. WiHR| 13 o 10 10 20 ei 

Zu den Errelmsissen für die arrüißbere Lampensore int un 
Imnmerken, daß yon 10 Kamen naeh on st eine, nach San -t 
mehr me el neh Kama meh ine weitere mangelt 
vwerlen ntılten Kuflaellerd ist, Ha mach den vrten Iremt 
“tunelen die Beniehtkraft Inslenntenl zeleuninnemmt 

Messen der Nernet-l mpen für 240 V engaben nefange“ 
einen Enerzieverhrauch von 107 Watt und 56 HK Leuchtkraft 


und, nach 300 bis 4ua »t Brenndaner 103 Watt Verbrauch bei 
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fin is 66 HK Deuchtkraft. Der spezifisehe Verbrauch stiesr 
hier also von I,2 auf 1,7 W;HK, 


Eine bemerkenswert grofse Leis hat die lische 
Lokomotive Charles Diekense hinter sich, die auf der Lon- 
den and Northwestern-Eisenhahn den Schnellzugdienst zwi- 
schen London und Manchester versieht. Sie hat niınlich seit 
dem Zeitpunkt ihrer Indienststellung — Februar 1892 — 
3300000 km zurückgelegt, ohne daß sie auch heute am Ende 
ihrer Laufbahn angekommen wäre. In dieser Zeit haben die 
Aubendienststellungen infolge von Reparaturen und Erneue- 
funzen nur etwa 12 vH der Arbeitszeit hetragen. Bestiltiren 
diese Tatsachen die Vorzüglichkeit des Materials und der Her- 
stellung der aus den Werkstätten von Crewe hervorgegange- 
nen Lokomotive, so ist doch anderseits zu fragen, ob nicht = 
Wirtschaftliehkeit besser gedient wird, wenn nach amerikani- 
schem Vorbille die Eisenbahnverwaltungen durch weniger 
dauerhafte Lokomotiven veranlaßt werden, den Fortschritten 
ler Technik schneller zu folgen. 





Die nene Eisenbetonbrü über die Isar bei Grünwald 
oherhalb Münchens, deren Konstruktion derjenigen der äußeren 
Maximiliansbrücke in München ') ähnelt, sollte am 15. Oktober 
dem Verkehr übergeben werden. Die 8 m breite Brücke üher- 


n von je 70 m 
Weite und 12,s ın Pfeilhöhe, welche die ahrbahn außer 
durch die Scheitelauflage durch je 12 S4ulenreihen von 4 m 
Mittenabstand tragen, An der Grünwalder Seite schließt 
sich eine, an der öllriegelsgreuther Seite vier je 8,5 m weite 
Vefinungen mit wagerechtem Eisenbeton-Ueberbau an. Die 
Kämpfer- und Scheitel elenke dieser Brücke sind im n- 
salz zur Maximiliansbrücke mit Sicherheitskonstruktionen 
gegen Ahrutschen versehen, Es wird jetzt indessen berichtet, 
lad sich an Widerlager der Brücke auf der Grünwalder Seite 
starke Risse zeigen, die auf Senkungen zurückgeführt werden, 
so dad die Brücke gesperrt werden mußte. 





, Die Southern Pacific-Eisenbahn. welehe von Omaha nach 
San Franeisco führt, wird auf der Strecke, wo sie den Großen 
Salssee nördlich umgeht, einem [ erten Umbau 
Interzogen. Die 236 km lange Umgehnngsstrecke zwisehen 
Ogden und Lucin überschreitet 2 hohe Gebirgszüge, und ihr 
Betrieb gestaltet sich ılaher sehr unwirtschaftlich. Sie wird 
"izt durch eine in gerader Richtung durch den Großen Salz- 
see und die anschließende Wüste gelegte Linie ersetzt, die 
nur 166 km lang ist und fast eben verläuft. Die Schw erig- 
keiten des Bahnbaues durch einen 44 km breiten See werden 
Jadurch gemildert, daß der See durehsehnittlich nur 2 bis 
25m tief ist; allerdings ist er oft sehr stürmisch. In ihrer 
größten Erstreckung wird die Bahn auf einem Damm, an ein- 
zelnen Stellen auf hölzernen Jochbrücken durch den See ge- 
führt, Man hofft, die Arbeit im Jahre 1906 zu beenden. 
(Deutsche Bauzeitung vom 8. Oktoher) 


Das Museum von Meisterwerken der Naturwissenschaft 
und Technik hat wihrend der letzten Monate eine stattliche 
Anzahl wertvoller Zuwendungen erhalten. Vor allem ist zu er- 
*ähnen, daß die bayrische Kammer der Abgeordneten einen 
Zuschuß der bayrischen Regierung von je 50000 M für die 
Jahre 1004 und 1005 genehmigt hat: der Reichstag hat bereits 
'r die gleiche Summe ausgeworfen. Ferner ist dem Mn- 
a eine eiserne Halle von 302 16 m Grundfläche, worin 
schwere und große Summlnnesgerenstiinde untergebracht wer- 
vanj en, von F. 8, Kustermann in München geschenkt 
ze en, Die Stadt Nürnherz hat beschlossen, dem Museum 
in Gemilde zu stiften, das ein wichtiges Ereignis in der 
(wicklung der Technik: die Eröffnung der Eisenbahn zwi- 
schen Nürnberg und Fürth, darstellen soll, Der Abteilung 
an sind vom Staatssekretär des Reichsmarineamtes zahl 

der Hamı von der Firma F. Schichau in Elbing und von 
kn am rz-Amerika-Linie Modelle überwiesen worden. Entd- 
Schrifien “ine Reihe von Körperschaften und Vereinen Zeit- 
stell ur die Bibliothek des Musemms zur Verfügung go. 
Muskı ee ‚große Vergünstigung besteht darin, daß dem 
und m n Prenßen, Bayern, Sachsen, Württemberg, Baden 
Die "sen Frachifreiheit auf den Staatslsahnen zewährt ist, 
der Mitelieder fat beständig im Wachsen: nener- 
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dings ist auch die Generaldirektion der Badischen Staatseisen- 
bahnen als Mitglieil beigetreten. 

Bei der Ausrüstung der neuen Schiffswerft von William 
Beardmore & Co. in Dalmuir am Clyıle ist auch die dent- 
sche Technik in größerem Maße beteiligt gewesen, So wer 
den zum Antrieh des Kraftwerkes Dechelhaeuser-Gas- 
maschinen von insgesamt 4000 PS verwendet. Im Ans- 
rüstungshafen der Werft ist ein Hammerkran von 150 t 
Tragfähigkeit aufgestellt, dessen Entwurf von der Ben- 
rather Maschinenfabrik in Benrath bei Düsseldorf her- 
stammt und der von der mit dieser Firma in Verbindung 
stehenden Glasgow Eleetrje Crane and Hoist Co. ausgeführt 
ist. Konstruktion und Abmessungen des Kranes entsprechen 
fast genau dem von der Benrather Maschinenfabrik für die 
Howaldtwerke in Kiel gelieferten Kran !\, 

Nach einer Mitteilung in der Zeitschrift "The Engineers 
soll der erste Verbrenn smotor schon im Jahre 1820 in 
Cambridge im Betrieb vorgeführt worden sein, Eine ansführ- 
liche Beschreibung des von W. Cecil, einem Angehörigen 
der Universitit Cambridge, erfundenen Motors findet sich 
im ersten Band der »Proceedings of the Philosophical Society 
of Cambridge« in dem Bericht über eine im November al- 
gehaltene Sitzung, 


Durch drahtlose Telegraphie ist kürzlich eine Nachrieht 
von Chioago nach der eltausstellung in St. Louis über- 
mittelt worden. Damit wird die bisherige Ueberland-Höchst- 
leistung von 170 km weit übertroffen; denn die in Frage 
stehende Entfernung beträgt rd, 500 km. Bemerkenswert ist, 
daß bei dieser nach dem Verfahren von de Forest erfolsten 
Sendung kein Einfluß der zwischen den beiden Stellen liegen- 
den elektrischen Kraftwerke zu beobachten war, 

Der technische Ausschuß des Vereines deutscher 
Eisenbahnverwaltungen hat mit Zustimmung des Minj- 
steriums für öffentliche are en denn ichet Eu: 
su zur ro urchgehender krä tig wirken- 
der Luftäruckbronen. an en zu veranstalten. Bei 
günstigen Ergebnissen sollen nach und nach die Güterzüge 
mit derartiren Bremsen ausgerüstet werden, damit die Ge- 
schwindigkeit der Güterzüge erhöht werden kann. 


Während bislang deutsche Unternehmer dem peruanischen 
ziemlich fern geblieben sind, ist kürzlich in Lima eine 
Gesellschaft zur Hebung der Minenindustrie und Gummi- 
rewinnung begründet, in deren Vorstand und Aufsichtsrat 
sich deutsche Ingenieure befinden. Die Gesellschaft unterhält 
auch eine Musterausstellung in Lima, in der Maschinen und 
Geräte für die Minenindustrie ausgestellt und auch verkauft 
werten, ® 


Nach einer Mitteilung der Vossischen Zeitung haben die 
im Norden von Quoensland, zwischen Cairns und Townsville, 
entdeckten bedentenden Felder von Wolframerz bereit« die 
Aufınerksamkeit (der großen ausländischen Elsenhüttenwerke 
auf sich gezogen. Die Tonne Erz soll an Ort und Stelle mit 
2600 M bezahlt werden, 


Die sechste ordentliche Hau ıtversammlung der 
iftbautschnischen Gesellschaft findet am 17. und 15. No- 
vember d. Js. in der Aula der Technischen Hochschule Char- 
lottenburg statt; daran schließt sich am 19 November eine 
Besichtigung des Kl, Materialprüfungsamtes in (iroß-Lichter- 
felde, Für die Sitzungen sind folgende Vorträge in Anssicht 
genommen: Prof, Dr. Fr. Ahlborn-Hamburg: 1 Die Wirhel- 
bildung im Widerstandsmechanismus des Wassers. 2) Die 
Wirkung der Schiffsschraube auf das Wasser; Prof. Dr. F. 
Braun-Straßbursz i. E.: Nenere Methoden und Ziele der draht- 
losen Telegraphie; Diplom-Ingenieur H, Föttinger-Stettin: Die 
neuesten Konstruktionen une Versuchsergebnisse von Torsions- 
indikatoren; Marinebanumeister Strache-Wilhelmshaven: Ar- 
beitsansführung im steigenden Zeitlohn: Prof. W. Hartmanı- 
Berlin: Ventilstenerungen und ihre Anwendung für Schifis- 
maschinen: Ingenieur E. Capitaine-Frankfurt x. M.: Die Gas- 
maschine im Schiffsbetrieh:; Direktor 0. Krell-Berlin: Der 
enwärtise Stand der Scheinwerfertechnik ; Direktor A, 
'jecke-Düssellorf: Ueber die Herstellung von Stahlblörken 
für Schiffswellen in Hinsicht auf die Vermeilung von Beüchen. 


') Vergi. Z. 1901 8, 1507, 
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Patentbericht. 


El. 5. Nr. 150632. Verstellbare Ge- 
wiehtansgleichung für Tiefbohrgestänge, 
Hannoversche Tiefbohrgesellschaft, 
Hannover. Zwischen der die Stöße auf- 
nehmenden Beiltrommel a, welche starr auf 
der Welle c sitzt und dem losen Zahnrade i 
der Nachlaßvorrichteng Ist zur Aufnahme 
der Sinße eine Bpiralfeder d eingeschaltet, 
deren eines Ende an die Welle c und deren 
andres Ende an das Gehlluse 7 angeschlossen 
Ist. Letzteres steht durch die Stellvorrich- 
tung ef mit dem Zahnrad i in zwangläufiger 
Verbindung. 


El. T. Mr, 149161. Stellvorrichtung für Walzen. Preß- und 
Walzwork-Aktiengesellschaft, 
Dasseldorf-Reisholz, Die beiden 
Druckstücke a für die d,ager der unteren 
Walze rind derch Hebel 5 und Gelonke c 
derartig zwangläufig mit einem Kraftey- 
linder d verbunden, daß die Verschie- 
bung der unteren Walzenlager selbst bei 
nicht normaler (zentraler) Lage des 
Walsgutes gleichmälig ist, Statt nur 
olnes Kraftaylinders können auch zwei, 
für jedes Druckstück einer, benutzt wer- 
den, Diese sind dann gleichfalls durch 
Hebel 5 und ein Gelenk c zwangläufig 

miteinander verbunden. 


K1.14. Nr. 159295. Einlaßschiobersteuerung für Corliss-Maschinen. 
N, A, Christensen, Milwaukee (V. 8. A). Auf dem die Rund- 
schieberspindel # aufnehmenden Träger t sind drei Teile lose drehbar: 
der von einer Exzenterstange 
oder dergl. bewegte, die Mit- 
nehmerklinke m tragende 
Arm a, die vom Heglerge- 
“länge r elngestellie aus 
lösende Daumenscheibe 5 
und der bei k mit einem 
tederbelasteten Bufferkolben 
verbundene, die Stahlnase n 
tragende Doppelarm © der Spindel #. Infolgedessen ist die Spindel » 
von jeder Biegungsbeansprachung entlastet und hat nur Drehkräfte zu 
übertragen. 











Kl.14. Hr. 153609. Zwangläufge Ven- 
tilsteuerung. F. Streicher & Co., Chem- 
nitz-Gablenzs. Das Innere kleine Exzenter 
4 rubt und wird nur vom Iisglergestänge ae 
auf der Steuerwelle & zur Füllungsänderung 
verdreht, während das äußere größere Ex- 
senter < von &k mittels Prismenpaares ip 


mit herumgenommen wird und mit Stange b 
und Wälshebel das Einlaßventil um so mehr und länger üfnet, je 


genauer der Mittelpunkt von d in der Richtung won b liert. 


Kl. 19. Nr, 153913. Schienenstolverbindung mit Winkellaschen 
für schwebenden Stoß. Th. Gardin, Essen a/kuhr. Die beiden 
Schlenenenden werden 
durch einen gemeln- 
samen, in der längs 
richtung der Schlenen 
zwischen dem unteren 
Scheokeln der Winkel- 
laschen liegenden Unter- 
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zug d gestützt, und der Unterzug wird durch Doppelkeile c, die durch 


die unteren Schenkel der Laschen hindurchgefiihrt sind, zogen die 
Schienen gepreßt. 


Kl. 46. Mr. 153822. Anlafvorriehtung. 
J, H. Bishop, Cheltenhbam (Enel.). ” Die 
Andrelkurbel © nimmt die Maschinenwelle a 
durch ein Schaltend 5 mit federnder Klinke 5 
mit, während sie mit dem Siperrad r fest ver- 
bunden ist, Bei Frühzündung schlägt ab 
allein zurück, indem die Spannung der Peder ! 
überwunden wird; dagegen wird + durch das 
Gesperre «f am Zurtickschlagen sehlindert. 





Ir) &1. 46. Nr. 153732 (Zusatz zu Nr. 144779 


Si 2. 1908 5. 1868). Dampferzeuger und -über- 
„/f hitzer, Dr. K. Schreber, Greifswald. Die 


im Hauptpatente dargestellte Vorrichtung wird 





in der Welse ausgenutzt, daß als hochsiedende Flüssigkeiten solche 
as der Körperklasse der Amine Verwendung finden. 


1.47. Nr. 153639, Sohlauchverbindung. E. 
Gieraberg, Berlin. Der auf dem Bunde b der 
Hülss a drehbare Klauenverschluß kann ausgewech- 
selt werden, ohme daß man den Schlauch von a 
abbinden mäßte Er ist zu diesem Zweck aus 
zwei zusammenschraubbaren oder glatt ineinander 
zu sehlebenden Teilen e, d zusammengesetzt, die 
nach Lösen der Sicherung e getrennt werden können. 


xl, 47. Nr. 1582158. Kottenver- t 
bindungsschäkel, Duisburger Ma- Br en 
schinenbau-A.-G, vorm. Beehem / >» 
& Koetman, Duisburg a/Rh. Die { r 
Fodzanfen bb des offenen Ketten- 
wliedes a werden von den Kajpen dd \ 
des bei i lösbar befestigten Schlleß- 
telles efh auf drei Salten wmfabt, _ 
und eine den Teil f umgebende Hülse g stützt die Teile, b und d weren 
Seltenkräfts von innen ab. 


xl. 47. Nr. 15985932. Kettenverbin- 
dungsschäkel. Duisburger Maschi- 
nenbau-A.-G. vorm. Bechem & Keet- 
man, Duisburg. Die Schlleßbacken 
gu zum Zusammenhalten der Zapfen e,f 
des Schäkels a greifen mit Lappen kk loss 
in eine Nut m an a, um das Ein- und 
Ausbauen zu erleichtern. Eine Abschrilgung © arlelehtert das Ein 
bringen. 


&l. 47. Mr. 163176. Nockenscheibengstriebe. 
K. P. May, M.-Gladbach. Der bei d gelngerie | + 
Nocken ce ragt in der angegebenen Drehrichtung 7 
über den Umfang von a hinaus und setzt den Ge- ®TIIN 
triebetell A In Bewegung; bei der umgekehrten 5% 
Drebrichteng aber wird er von A niedergedrückt, N Ja 














ohne Bewegung zu übertragen, indem sein Rücken Re 4 
in den Umfang der Kreisschelbe a füllt. 
El. 49. Mr. 181606, Abheberorrichtung für Richtmasebinen. 


Duisburger Maschinenbau-A.-G, vorm. Bechem & Keet- 
man, Daisburg. An der 
Unterseite des mittels Zahntrie- 
bes oder dergl. verschiebbaren 
Richtlineals a alizt ein Dau- T-- 
men c, welcher beim Itück- 

gange von a einen Doppelhe- 

bei de betätigt. Der Arm «a hebt die 
die Druckstange g an, die unter die Abhebarıns 4 greift und 
samt dem gerichteten Universaleisen b über die Richtkante k heht. 


&l. 47. Nr. 182318 und Zusatz Mr. 158867. Reibkuppluie: 
A. Hürisson, Nimes ({Frankreit 4 
Der sylindrische, gr gen 
— b versteifte Teil a t 

we Fig. 1, ist auf etwa der Haie des 
Umfanges durch Einschnitte © us 
durch einen den Zylinder = vom Bo 
den « trennenden Bogenachlliz a nach- 
glebig gemacht, damit die Brems- 
backen auf diesem Teile Ielchter vor 
rücken können und dann beim Hin- 
übergleiten auf den slarren Teil einen 
größeren Reibungsdruck erzengen 
Die Ausschnitte c,d künnen zur re 
senausgleichung und zum Abe a 
des Gehiuses mit welchem Bene“ 
ausgefüllt werden. Nach dem Zumsts 


pstente, Fir. 2, wird derselbe Zweck durch 
einen Ring a, erreicht, der auf einem Teile “ 
mw 








des Umfanges fest mit a verbunden ist 
und sich auf dem andern Tell in einen 
exzentrischen Ausschnitt ec, legen kann, 


D. R. 6. M. 212786. Mikrometer, 
Ch, Bocher, Eülingen a/N. Die Mi- 
kromsterspindel kann durch Umlegen des 
Bürels a auf jedes beilchige Mal einge 
stellt werden. 
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Zuschriften an die Itedaktion, 





Zuschriften an die Redaktion. 


(Obne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Die Gestaltung der Lokomotiven und Einzelfahrzeuge 
zur Erreichung hoher Fahrgeschwindigkeiten. 


Hr. Geheimer Regierungsrat Professor Frank hat auf 
Ss, 410 der Zeitschrift die Richtigkeit der von mir gegen seine 
Annahmen über das Luftwiderstandsgesetz erhobenen Be- 
ılenken anerkannt. Er fiihrt dann wörtlich fort: »Ich kann 
ihm aber nicht Recht gehen, wenn er, wie aus seinen Be- 
merkungen zu entnehmen ist, die Ansicht vertritt, daß sich 
ıleshalb die Wissenschaft solchen Fragen fernzuhalten habe, 
Die Wissenschaft muß sich vielmehr in solchen Fillen mit 
Annäherungsrechnungen begrnügen.«e Den hiermit gegen mich 
errichteten Vorwurf, gewissermaßen ein Verichter der Wissen- 
schaft zu sein, muß ich zurückweisen. Ich bestreite, daß aus 
meinen Bemerkungen das Vertreten einer Ansicht, wie sie 
wir Hr. Professor Frank unterlegt, zu entnehmen ist. Ich 
erinnere daran, daß es bei wissenschaftlichen Untersuehungen 
zu den in erster Linie zu beachtenden Grundsätzen gehört, 
ünriehtige Voraussetzungen zu vermeiden. Ich glaube also 
gerade im Interesse der Wissensehaft gehandelt zu haben, als 
ich auf die irrtümlichen Annahmen Franks aufmerksam 
machte, j 
Wenn Hr. Geheimer Regierungsrat Professor Frank ferner 
die Unrichtigkeit seiner Annahmen nur für gebrochene Ebenen 
zugesteht, dagegen behauptet, daß sie für die von ihm emp- 
fohlenen gekrümmten Flächen entweder gar nicht oder doch 
in viel geringerem Grade zu beanstanden seien, so beruht 
das wieder auf einem Irrtum. Denn selbst für eine einfache, 
gar nicht gebrochene, gegen den Luftstrom schiefwinklig we 
richtete Ebene ist die Annahme Franks, daß der Widerstand 
nur von dem Neigungswinkel abhängig, also in allen Punkten 
gleich groß sei, auch nicht annähernd richtig. Der Druck ist 
in Wirklichkeit, wie ich schon in meiner ersten Zuschrift her- 
voreehoben habe, an den vorausgehenden Teilen der Ebene 
größer als an den folgenden. Er kann in der Nähe der letz- 
teren auf der Vorderseite der Ebene sogar negativ werden. 
Diese Tatsache ist seit lange bekannt; bei den vorjührigen 
Versuchsfahrten der Studiengesellschaft für elektrische Schnell- 
bahnen wurde sie wieder zahlenmäßig nachgewiesen. Trifft 
hiernach schon die auf $. 47 der Zeitschrift von Hrn. Geheimen 
Negierungsrat Frank für eine einfache Ebene ausgeführte 
Fotwieklung nicht zu, so schwebt die Berechnung des Wider- 
Standes für eine Zylinderfläche ganz in der Luft. Daß der- 
artige zylindrisch gekrümmte Schneiden, wie sie bei Aus- 
bihlung der Schiffsformen, für Vorköpfe von Brückenpfeilern 
und derel, allgemein angewendet werden, den Strömungs- 
widerstand vermindern, ist ja unbestritten und lingst bekannt. 
Es fragt sich nur, um wie viel. Und es fragte sich in den 
Kreisen der an den Versuchen der Studiengesellschaft be- 
twiligten Fachleute insbesondre auch, wie solche Schnabel- 
Türmen an einem Fahrzeuge bei Seitenwind verschiedener 
Röchtumge und Stärke wirken würden. Diese Fragen läßt das 
Franksche Rechnungsverfahren unbeantwortet. Den Eintluß 
es Seitenwindes will Hr. Frank der folgenden Erwiderung 
nach damit erledigen, daß er bei Ermittlung der Widerstände 
»tets möglichst windstille Tage anssucht. Wie es möglich sein 
sl, an windstillen Tagen den Eintuß des Windes zu be 
ünmen, das verstehe ich allerdings nicht. »Nötigenfulls 
ol len Kinfiusse des nach Riehtung und Stärke sehr ver- 
schiedenen Seitenwindes durch entsprechende prozentuale 
“schläge: Rechnung getragen werden. Wie groß diese Zu- 
age sein sollen oder wie sie zu bestimmen sind, gibt Hr, 
a. nicht an, Gesetzt nun aber, die Zuschläge wären für 
a, Fahrzeug zewöhnlicher Art gefunden. Dann sind sie 
a Immer noch nicht für ein Fahrzeng nit vorgebautenm 
gr für eroße Fahrgeschwindigekeiten bekannt; ja, die 
1, rn. Frank als möglich angedentete Uecherteagzumg von 
» einen anf den andern Fall ist überhaupt nicht zulässig. 
Kay einem Fahrzenze mit stuinpfen Enden kann ‚er 
vi derstand bei jeder Richtung und Größe des Seiten 
da en dem Einfluß der bloßen Luftreibung abgreschen) 
Fa Immer nur wirken, wie es Fig. I andentet, «4. h. der 
der WOK enizeren. An einem Schnabel wird dageren 
= da orstanıd etwa nach Fig. 2 angreifen und den Wären 
een Richtung abzulenken suchen. Is ist nicht 
Michi rar) daß das schädliche Drehmoment bei beher 
den k schwindigkeit und starkem Seitenwind sehr groß wer- 
Bicherken Ich fordere Hrn. Frank hiermit auf, diese für die 
Bernd “it der Fahrt vielleicht nicht unwichtisee Frage mich 
u Verfahren rechnerisch zu lösen. Daß ie einfache 


Uchertragung der Ergebnisse von Fall I auf Fall 2 nicht zu- 
lässig ist, davon wird er sich mun wohl überzeugt haben. 

Aber hiervon ganz alyresehen ist die auf $. 47 dieser Zeit- 
schrift abgeleitete Formel (3) selbst für den einfachsten Fall 
der Windstille oder des Windes gerade von vorn unrichtig, 
weil sie eben von einer falschen Voraussetzung auszcht. Sie 
würde gerade so gut für eine Zylindertläche gelten, die sich 
mit der gewölbten, wie für eine solche, die sich mit der 
hohlen Seite voran bewegt. In beiden Fällen ist der Druck 
anf jedes Flächenelement nach der Annahme Franks derselbe; 
die Integration erstreckt sich über die gleichen Grenzen. 
Folglich muß auch heidemal dieselbe Summe herauskommen, 
Die Formel (5) würde also für eine dünnwandige, hohle Luft- 
schneide bei Bewegung mit der Spitze voran denselben Wider- 
stand erzeben wie hei Bewegung mit dem Hohlraum voran, 
was natürlich aller Erfahrung wilerstreitet, Wenn Hr. Geh. 
Regierungsrat Frank hiergegen etwa erwidern sollte, daß 
solehe Folgerungen aus seiner Formel nicht gezogen werden 
dürften, so bitte ich ihn, auch die Gründe dafür anzugeben. 
In seiner Ableitung ist kein Wort darüber gesagt, daß und 
warum sie nur gültig sein soll, wenn sich die Fläche mit der 
gewölbten Seite voran bewegt, Tatsächlich liegt der Fehler 
schon in der Kerr erg 
das Widerstandsgesetz für die R 

“ Fig. 1. Fig. 2. 

Was die gute Ueberein- ' 


Ebene. 
stimmung der von Frank aus 
seinen Formeln berechneten 
Widerstände mit den Ver- 
suchsergebnissen der Studien- 
sellschaft betrifft, so kommt 
da in Betracht, daß er fast die 
Hilfte der ganzen Wider 
standsfiliche nicht berechnet, 
sondern geschätzt hat, Wo 
der bloßen Schätzung ein so 
weiter Spielraum gewährt ist, 
kann es natürlich nicht schwer 
fallen, die Formeln so abzu- 
stimmen, daß sie einen ge 
wünschten Wert liefern. Im 
übrigen waren diejenigen 
Teile des Wagenkastens, für 
‚die Hr. Frauk die Widerstandsflächen nach seiner Formel (2) 
berechnet hat, gerade gebrochene Ebenen, also von einer 
Form, für die seine Annahmen — wie er selbst auf 5. 40 
inittelbar zugesteht — auch nicht näherungsweise gelten. Die 
übrigen Ausführungen des Hrn. Frank haben mit der schwe- 
benden Streitfrage nichts zu tum. 

Zum Schluß Temerko ich noch, daß ich bei der Ausbildung 
der Wagenformen in keiner Weise hetelligt gewesen bin, daß 
ich also der Frage, welehe Formen die zweekmäßigsten sind, 
ohne vorgefaßte Meinung gegemüberstehe. Daß zugespitzte 
und abgerundete Wagenenden zur Verminderung ‚les Luft- 
widerstandes beitragen, habe ich nie bezweifelt; und ich habe 
Versuche mit solchen Formen als Mitarbeiter der Studien- 
gesellschaft befürwortet, lange bevor Hr. Frank seinen ersten 
Aufsatz über diesen Gegenstand veröffentlicht hat. Es ist daher 
vollständig grundlos, wenn Hr. Frank es so ılarzustellen sucht, 
als wire ich ein Anhänger der stumpfen Formen. Was ich 
bemängrele, sind nicht seine Vorschläge an sich (die übrigens 
nichts Nenes bringen), sondern deren Begründungen nach der 
alten, längst als willkürlich und unzuverlässir erkannten 
Newtonsehen Rechnungsweise, die verwlezu einen Hemmschuh 
für den Fortschritt bildet. Was (der Wissenschaft nottut, sind 
nicht solche in der Luft schwebende Berechnungen, sondern 
Versuche und unmittelbare Messungen. 


Zimmermann. 





Zu len Bemerkungen des Hrn. Geh. Oberbaurats Tr Im. 
Zimmermann in betrelf meiner Abhandlung »Die Gestaltung 
der Lokomotiven und Kinzelfahrzenge zur Erreichung hoher 
Fahrgeschwindisrkeitene habe ich folrendes zu erwidern. 

Wenn die Wissenschaft sich allen Fragen fernhalten sollte, 
lie sie nieht mit mathematischer Genanigrkeit beantworten 
kann, so würde die Technik heute noch kaum über (lie Höher 
hinausgekommen sein, «die sie im Mittelalter eingenommen 
Int. Müßte deshalb lie zwerkmäßirere Formgebung der Kür- 
per solang unterhleiben, bis lie kleinste Ablenkung der 
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1672 
(lurch mannigfaltig gestaltete Oberflächen bewirkten Luft- 
strömumgen mathematisch genau nachzuweisen wire, so 
möchte es um die Entwicklung der Ballistik trauri 
sein, ebenso wie es traurig mit dem Bau 'unsrer Schiffe aus- 
sehen würde, wenn man die einfache Kastenform solange 
hätte beibehalten wollen, bis es gelungen wäre, die gegen- 
»eitige Bewegung der kleinsten Wasserteilchen mathematisch 
genan zu bestimmen. 

Solange man es mit Naturgesetzen zu tun hat, die noch 
nieht völlig erforscht sind, hernügt sich die Wissenschaft mit 
Annäherungshereehnungen, die sie solange gelten läßt, bis 
sie durch genauere Berechnungen ersetzt werden können. 

Der Umstand, daß ich für gebrochene Flüchen nur eine 
annähernde Uebereinstimmung des berechneten Luftwider- 
standes nit der Wirklichkeit in Anspruch nehme, berechtigt 
Hrn. Zimmermann deshalb durchaus nicht zu der Behauptung, 
ich habe selbst zugegeben, daß meine Formeln auf unrichti- 
ren Annahmen beruhen. 

Diese Annahmen und die ans ihnen hergeleiteten Formeln 
sind vielmehr berechtigt und somit anch als richtig anzu- 
sehen, bis die Wissenschaft soweit fortgeschritten ist, daß sie 
eine genauere Berechnungsweise an ihre Stelle setzen kann. 

Daß die Luftströmung sich den von mir empfohlenen ge- 
krämmten Flächen zut anzuschmiezen vermag und deshall 
die bei gebrochenen Flächen zu erwartenden Unregelmisig- 
keiten ganz oder fast wanz verschwinden, ist wohl für jeden 
vorurteilsfreien Leser ohne weiteres klar und bedarf hier 
keiner Begründung. Auf solehe Flächen kommt es aber bei 
dem Neuhan von Fahrzeugen besonders an. 

Wenn Hr. Zimmermann geltend macht, daß ich den Ein- 
Nuß des Seitenwindes nicht berücksichtigt habe, so will ich 
(darauf hinweisen, daß bei Ermittlung der Widerstünde ge- 
wöhnlicher Eisenbahnzüge. Güterzüge. Personenzüge oder 
Schnellzüge stets möglichst windstille Tage ausgesucht sind 
und man sich damit begnüjrt hat, dem Finflusse des nach 
Richtung und Stärke sehr verschiedenen Seitenwindes nöti- 
un durch entsprechende prozentuale Zuschläge Rechnung 
zu tragen. 

Will man sich deshalb betreffs meiner Abhandlung nicht 
besonders bemühen, Spitzlindigkeiten aufzusuchen, so wird 
man sieh auch bei Bestimmung des Widerstandes solcher 
Fahrzemgee für große Geschwindigkeiten damit begnügen 
können, zunächst den Luftwiderstand ohne Rücksicht auf den 
Seitenwind zu berechnen, um so mehr, als nach dem bekann- 
ten Satze vom Parallelogramm der Krüfte der Eintluß des 
Seitenwindes un so geringer wird, je höher die Fahrgeschwin- 
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digkeit wird. Auch hat die Furcht vor dem Seitenwände 
weder bei lenkbaren Luftschiffen noch hei Geschossen Veran 
lassung gegeben, ebene Stirnflächen anzuwenden. 

Die Behauptung des Hrn. Zimmermann, dab meine Be 
rechnung des Widerstandes einer dünnwandigen hohlen Luft- 
schneide zu dem gleichen Ergebnis führen müßte, einerlei ol 
dieser Hohlkörper mit der Spitze voran oder mit dem Hohl- 
raume voran der Luft entgegengeführt werde, läßt erkennen, 
daß er den Sinn meiner Berechnung nicht erfaßt hat. Die 
Ursache (des Fehlschlusses ist dabei so naheliegend, daß ich 
es ablehnen ınuß, darauf einzugehen. 

Daß die von mir für Lokomstiven und Einzelfahrzenge 
zur Erreichung hoher Fahrgeschwindigkeiten empfohlenen 
Körperformen eine wesentliche Verminderung des Luftwider- 
standes mit sich bringen missen, steht unzweifelhaft fest. 
Solange Hr. Zimmermann daher keine genauere Berechnung 
des Luftwiderstandes der verschiedenen in Frage kommenden 
Körperformen geben kann, als dies von mir geschehen ist, 
müssen seine Bemängelungen meiner Abhandlung als Imlangr- 
los angzeschen werden. j 

Uebrigens befindet sich Hr. Zimmermann völlige im Ire- 
tum, wenn er glaubt, daß die von mir in Ermangelung vor 
liegender genauer Versuche berechneten Formeln, soweit #5 
sich um Flächen handelt, die für Fahrzeuge besonders” in 
Frage kommen, erheblich unrichtige Ergebnisse liefern. RT 

Wlihrend Hr. Zimmermann unter anderm behauptet, dad 
meine Berechnung des Widerstandes für eine Zylindertlächr 
ranz in der Luft schwebt, kann ich schon jetzt mitteilen, dall 
nach renauen kürzlich von mir angestellten Versneben sieh 
beispielsweise der Widerstand eines Halbzylinders zu dem 
Widerstände der ebenen Fläche verhält wie 0,793, währen 
meine Berechnung dafür den Wert 0,7#5 ergeben hat. j 

Für den Fachmann ist das aber keine Abweichung, die 
eine solche Streitschrift rechtfertigen könnte, 


Hannover, den 8. Oktober 1914. Albert Frank. 


Die Neuanlage der Maschinenfabrik Fr. Gebauer. 


In Fortsetzung des Zuschriftenwechsels betr. die Firmen 
Fr. Gebaner und ©, Hoppe, s. Z. 1904 5. 1360, 1516 un 12, 
hat num wieder Hr. Rechtsanwalt Hoffmann Fin Auftrages der 
Firma C. Hoppe die auf 8. 1552 veröffentlichte Erklürung v1 
Fr. Gebauer für unrichtir erklärt. Wir lehnen es aber al, 
unsre Zeitschrift für den Streit der beiden Firmen weiter zur 
Verfügung zu stellen. Die Heduktion. 
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G. Schlesinger: Die Passungen im Maschinenbau. 
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K. Büchner: Zur Frage der Lavalschen Turbinendüsen. 
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lagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbi- 
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Lebrer, Studierende und Schüler der technischen Hoch- 
und Mittelsehulen können jedes Heft für 50 P’fg beziehen, 
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oines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Cbarlottenstruße 4, 
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Die Weltausstellung in St. Lonis. 
Die Stromverbraucher. 


Yon Clarence Feldmann. 


Von der Stromerzeugungsanlage, die ich in einem früheren Es sind dies: die Schmnekbelenchtung der Ansstellungs- 
Bericht!) eingehend geschildert habe, werden außer einer gebäude {mit Ausschluß der Bogenlampen im Innern der 
Reihe von kleinen und mittleren Motoren, Motorgeneratoren und Hallen, die von den Wechselstrommaschinen mit 50 Per./sk 
rotierenden Imformern, die über das ganze Gelände verteilt gespeist werden), die großen Pampen für die Kaskaden 


Fig. 1. 


Das Elektrisitätgebäude. 





sind, vor allem drei Gruppen von großen Stromverbrauchern und die Rundbahn 'innerhalb des erg hei 
gespeist, die in ihren Einzelheiten Besonderes aufweisen. deren Besprechung es angebracht erscheint, einige allge- 
meine Bemerkungen über die Größe (les Geländes selbst an 

"21008. 1m. zufügen, 
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1674 Feldmann: Die Btromverbraucher auf der Weltausstellung In St. T,oula 1901. ‚oatscher Ingenieam. 
I!) Die Beleuchtung der Ausstellung. Es bildete den Hanptbestandteil der 1500 Glühlampen nn 

Das Gebiet, auf dom auch bei uns Keklame- une Schmuck- fussenden Ausstellung der Englischen Edisongesellschaft 
beleuchtung am hänfigsten und ausgiebigston verwendet wiril, Das erste selhsteittige Keklameschild, hei dem jeder 
bilden die Ansstellnngen, Das erste elektrische Reklame- Bnehstabe des Namens Edison einzeln anflenchtete, war 


Fig. 2. 


Gebäude für Ersiehungswesen und Brücke. 





Big. 3. 


Feathalls und Säntengänge. 





Se vie 
ee darstellte und mit einer Reih« ebenfalls von W. J, Hammer entworfen und prangte auf dem 
Pedasren Fran. en Ewiehon den Kronleuchtern auch Pavilion der damaligen Edisongesellschaft, der hentigen 
Sale Ach rate: war von William J. Hammer A-E.-G., in der Hygiene-Ansstellung 18983 zu Berlin. Dann 

ind wurde 1882 anf der Internationalen Ausstellung wurden nach Hammers Entwürfen auf der Centennial Ex 


in der Konzerthalle des Kristallpalastes in Londen vorgeführt position of the Ohio Valley and Middie Atlantie States, ie 
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in Cineinnati vom Juli bis Oktober 1885 abgehalten wurde, 
über 20000 Lampen vorgeführt, die sämtlich nach Entwürfen 
von W. J. Hammer zur Schmuckbeleuchtung dienten, Man 
»eigto dort schon einen elektrisch beleuchteten Wasserfall mit 
30 cbm/min Wassermenge, dessen Farbe fortwithrend wechselte, 
einen aus Glühlampen gebildeten Regenbogen, dessen Farben 
an Stärke wechselten, verschwanden und wieder erschienen, 
einen mächtigen Weihnachtsbaum mit Schmueklampen und 
rine Riesenglühblampe mit dem Namen Edison aus 15000 
Lampen, die in ähnlicher Form, unter Aufwendung von 
26000 Lampen, auf der Weltausstellung in Paris 1559 wieder 
erschien, 

Was seitdem an Schmuckbeleuchtungen bei Ausstellungen 
geleistet wurde, ist ziemlich bekannt. Vor altem die glin- 
xende Beleuchtung der Pariser Welt- 
ausstellung aus dem Jahre 1900 Ist 
vielen in der Erinnerung und mebrfach 
beschrieben worden‘). Man hatte die 
größere Freiheit, welche die Glühlampe 
gegenüber der offen brennenden Flam- 
ne darbietet, dazu verwendet, sie in 
ähnlicher Welse wie die Iluminations- 
Nämnchen Alterer Beleuchtungsarten 
— des Gases oder der Kerzen — 
lings den architektonischen Linien 
Anzuordnen, mit dem einzigen Unter- 
schiede, daß man hier auch die senk- 
reehten Linien kräftig betonen konnte, 
Aber schon im folgenden Jahre zeig- 
ten die Amerikaner nach Luther Stie- 
fingers Entwürfen auf der Panameri- 
kanischen Ausstellung in Buffalo neue 
Fortschritte, indem sie bei der Dar- 
bietung einer unendlichen, den Kraft- 
werken des Niagara entnommenen 
liehtfülle erfolgreich den großen 
Schritt taten, der die elektrische 
Schmnekbeleuchtung der Beleuchtung 
durch Gas ähnlicher macht. Es mag 
eigentämlich erscheinen, wenn von 
einem Elektrotechniker einmal die 
Vorzüge betont werden, die der Gas- 
beleuchtung, besonders für einen sol- 
chen Zweck, zukommen, Diese Vor- 
“ige liegen nur auf der künstlerisch- 
ästhetischen Seite und sind 
im wesentlichen dadurch 
gekennzeichnet, daß die 

Ulaminations@kinmehen 
klein, von geringer Licht- 
stärko und bei schwachem 
Luftzug von einer Un- 
stetigkeit sind, die in den 
huschenden L‚ichtern und 
Schatten zuweilen Reize 
Fänz eigentümlicher Art 
in der Beleuchtung der 
Ausstellungsrebiiude her- 
vorzurufen vermag. Die 
Amerikaner haben nun 
uerst in Buffalo, dann 
Jetzt in St. Lonis, kleinere 

Lichtquellen verwendet, 
Skerzige Lampen statt der 
Iükerzigen, und haben 
überdies Ihvostate eingebaut, in St. Louis in den Erreger- 
kreis des Drehstromgenerators, durch welche sie die Beleuch- 
ung allmählich vom dunkeln Rot in sanften Abstufungen bis 
“ur vollen Helligkeit anschwellen lassen können. Das An- 
lassen der unzähligen Lampen dauert zwar nur wenljre Mi- 
Nuten, bilder aber wäbrend dieser Zeit einen Anblick von 
1 Vergeßlichem Reiz, Es ist gerade so, als ob die Umril- 
inien der Gebäude, die kaum erst in der Dämmerung des 


ı 
e ' Voergl, 2, B, Herzog und Feldmann, Handbuch der «lck 
Ben Beleuchtung; ». a. Z. 1900 8, 1608. 


Feldmann: Die Stromverbraucher auf der Weltausstellung in St. Loufs 1904. 
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schwindenden Tages zu vorschwimmen begannen, leicht 
angedeutet wieder auftauchten und allmählich zu festen, 
glänzenden Linien sich auswlichsen. Ich beschränke mich 
hier auf die Wiedergabe einiger charakteristischer Teile der 
Ausstellungsbeleuchtung in St. Louis. 

Fig. 1 gibt ein Bild des abendlich beleuchteten Elektri- 
“itätspalastes, Fig, 2 zeigt den ihm gegenüber liegenden Er- 
ziehungspalast und die Brücke über die Lagune mit ihrer 
Beleuchtung durch Glüblampen an der Stirn des Brücken- 
bogens, und Fig. 3 gibt das den Blick über das große 
Wasserbecken abschließende Gesamtbild der Festhalle mit den 
Säulengängen, den beleuchteten Kaskaden und den Lampen- 
stätulern im Vordergrund. Bei Fig. 2 fällt besonders an- 
genchm die Schirfe auf, mit der sich die kannellierten Säulen 
In Halbtönen von der dahinter liegen- 
den Gebäudewand abheben. Dies ist 
wie bei den Säulengängen, Fig. ı, 
dadurch erreicht worden, daß man an 
der Hinterseite einer jeden Säule Rei- 
hen von einzeln oder in Gruppen 
stehenden I,aınpen so emporgelührt hat, 
| daß sie durch Widerschein eine Be- 

leuchtung der Hinterwand und Halb- 

schatten an der vorderen Sänlenreihr 
| hervorrufen. 
An den Kaskaden, über die das 
| Kondensationswasser in einer Reihe 
von Wasserfällen zum großen Becken 
und den Lagunen herabstürzt, sind 
die Uoberfallstellen mit Zinkblech be- 
deckt und unterhalb dieser Bleche 
die Lampen verdeckt angeordnet, so 
daß die Wasgermengen von verteilten 
Lichtpunkten diffas erleuchtet werden, 
ohne daß deren Glanz störend zutage 
träle. 
In Büscheln treten die Lieht- 
quellen nur an den Lampenständern 

auf (vergl. Z. 1904 S. 1936 Fig. 38), 

die, aus Holz und Gips für die Dauer 

der Ausstellung zusammengestellt, in 

der Nähe ziemlich plumpe Formen 

aufwelsen, aus einiger Entfernung 

aber recht dekorativ, auch bei Tage, 

wirken. Die obere Kugel ist aus einer 
farbigen Masse hergestellt 
und wird von dem sie um- 
grebenden Kranz von Licht- 
quellen auch bei Abend 
so stark beleuchtet, daß 
sich auf den Photograjıhien 
nur Lichtflecke zeigen. Die 
nach unten gerichteten vier 
Arıne tragen dicht zusam- 
inengestellte I,ampen, tie 
wesentlich nur zur Erhel- 
lung der Architekturteile 
dienen sollen. 

Charakteristisch ist für 
die Beleuchtung in St, Lonis 
wie für die amerikanischen 

Schmuckbeleuchtangen 
überhaupt, daß fast aus- 
schließlich die wagerechten 
Linien durch achikerzige 
Lampen kräftiger betont sind. Bei den sebr langen Linien, 
die in St. Louis in Betracht kommen, genügt es, etwa alle 
40 cm eine Lampe anzubringen; in andern Fällen und bei 
kleineren Umfangslinien, wo die Perspektive nicht so stark 
verklirzend wirken kann, geht man auf t5 bis 50 cm Lam- 
penentfernung herunter. Die senkrechten Linien sind nur 
wenig tınd an seltenen Stellen durch glänzende Lichtquellen 
hervorgehoben; im allgemeinen begnügt ınan sich damit, hier 
durch Indirekte Beleuchtung aus verdeckt ngeurdneten l,icht- 
quellen größere Architekturteile in Halbtönen anzudenten. 
Man erreicht dabei feinere Wirkungen, als wenn sich dns 


1676 Feldmann; Die Stromvarbraucber auf der Weltausstellung in St. Louis 1904. 
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ganze Gebliude mit ausschließlich festen glänzenden Linien 
starr und unbeweglich geren den Nachthimmel abhöbe. 

Im übrigen ist die ganze Iluminationsbeleuchtung in St. 
Louis nicht starr und unbeweglich. Denn außer dem beab- 
sichtigten allmählichen Anlassen der Belenchtung tritt noch 
ein jedenfalls unbeabsichtigtes Flimmern ein, das von der 

- Verwendung des 25 periodigen Wechselstromes herrührt, aber 
dort durchaus nicht störend empfunden wird. 

Nahe am Lindell-Eingang von der Ollve Street her ist in 
St. Louis das Tiroler Dorf aufgebaut worden, das vor zwei 
Jahren in Düsseldorf zn sehen war. Obgleich es zu einem 
der besuchtesten Orte der Ausstellung gehört, hat die Braue- 
rei von Anheuser-Busch es dennoch für wünschenswert er- 
achtet, außer Festbeleuchtung und Konzert noch ein Reklame- 
schild anbringen zu lassen, und so prangt denn etwa in der 
halben Höhe des gemalten Gletschers ein Riesenschild aus 


die Wege nahe an den Gebäuden gut, die Wirtschaftsgebäude 
aber, besonders der Anbau am Deutschen Haus und die Ti- 
roler Alpen, glänzend beleuchtet sind, so daß man, besonders 
wenn man aus dieser Lichtlülle in die weniger beleuchteten 
Telle gerät, die schwache Beleuchtung der Wege unangenebn 
empfindet. 

Angenehm wird man dagegen davon überrascht, dus 
eben wegen der vielen kleinen Lichtquellen und des Mangels 
an niedrig hängenden Bogenlampen mit den grellen Glam- 
punkten im Gesamtbild auch jene Blendung fehlt, die bei 
andern Ausstellungsbeleuchtungen so häufig unangenehm emp- 
funden wurde, 


2) Die Motoren der Pumpanlage 


Die Zentrifugalpumpen für die künstlichen Wasserfälle 
des großen Wasserbehälters und der I,agunen werden von 


Fig. T. Linienführung der Rundbahn. 
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ineterhohen ‚Glühlampenbuchstaben mit der Aufschrift »G 

man Tyrolean Alps«, das am Tage zwar störend wirkt, Bere 
nachts vielleicht doch manchen anloekt, Man sieht aus die- 
sen einen Beispiel, welchen Wert die Amerikaner der Re- 
klame durch leuchtende Schilder beimessen. Da die Ausstel- 
lungsgebäude etwa bei Sonnenuntergang geschlossen werden 
hat man weniger als in früheren Ausstellungen Bedacht da. 
rauf genommen, die Wege wirklich zu beleuchten, d.h. eine 
ausreichende allgemeine Helligkeit vorzusehen. Man hat 
ferner, um den künstlerischen Gesamteindruck nicht zu schınä- 
lern, Bogenlampen fast nur zur Innenbeleuchtung in den 
Hallen verwendet und es den einzelnen Abnehmern längs der 
»Pikes überlassen, für die Anlockung der Menschenmassen 
elektrische Lichtquellen in großem Umfange zu verwenden 
Daraus ergibt sich der eigentümliche Zustand, duß abends 
nur die Umfassungslinien der Gebäude und von ihnen aus 

















zwei unmittelbar mit den Pumpen gekuppelten Induktions- 
motoren der Westinghouse Electric and Mfg. Co. angetrieben. 
Sie sind achtpolig, werden im primären Teil unmittelbar aus 
den Kabeln mit Strom von 6600 V und 25 Per./sk gespeist 
und liefern 2000 PS bei etwa 365 Uml./min, entsprechend 
einer Schlüpfung von etwa 2,7 vH. Die Motoren sind in “ 
üblichen Weise aus gestanzten Blechtafeln aufgebant, wobe 
die einzelnen Ringabschnitte mit schwalbenschwanzförmigen 
Fortsätzen in entsprechende Leisten des gußeisernen ae 
Fig. 4 bis 6, eingesetzt und durch Zwischenstücke sorgfältig 
gelüftet sind. Die Nuten sind halb offen, so «nd „uf Dur 
Bank oder in Schablonen gewlekelte Spulen eingeführt un 
nach geringer Nachhülfe aneinander geschichtet werden kön- 
nen. Die Wicklungen der drehbaren Sekundärteile sind an 
Schleifringe und unter Vermittlung von Bürsten an Anlal- 
widerstäinde angeschlossen, so daß die Motoren mit vergrüßer- 
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Fig. SS und 


Wagen der Randbahn 








tem Drehmoment und unter 
geringerer und weniger 
stoßwrise erfolgender Bela 
stang des Netzes anlaufen 


Fig. 10. 





können. Beachtenswert Ist 
die eigentümliche Anord- 
nung des zweiteiligen La- 
gerschildes, der das Lager 
in seiner unteren Hillfte 
nachstellbar trägt, so daß 
man zum Zweck der Besich 
gung oder Reinigung das 
halbe obere Lagerschild 
ontfernen katın, ohne den 
Rotor aus den [L,ugern zu 
nehmen, aber auch im 
stande ist, Ober- und Un- 
terteil des Lagers ohne 
Entfernung des Seiten- 
schiides abzunehm ın, wo- 
bei dann der Rotor bei 
Lösung der Derkelschrau 
ben des andern l.agers 
sich auf die Innere Stator- 
bohrung auflegt, Die 1.u- 
ger mit d 238 mn Boh- 
Füng und dreimal größerer 
ldnge ([— 30) sind mit 
einem In den Figuren nicht 
erkonnharen Oclumlauf 
versehen; der Durchmes- 
ser des Zapfens in dem 
Lagern entspricht der For 
mel d — 117 | t 


" 


’ wenn 
N 2U00 PS, 
Uml./min, 
Motor also 39 t, 


„ Mire 


Der Itotor wiegt lt, der Stütor 24 4, der ganze 


Die Leitungen A,B, C, Fig. ', entsprechen . 


den Kabelanschlüssen zum Stator; die Leitungen D, E, F, die 
mit je dreien der in der Figur angedenteten 9 Bürstenhalter ’ 
verbunden sind, führen zu den Anlaßwiderständen. 


4) Die Innenbahn. 


den Augen der Amerikaner ist ihre Größe. 


Der größte Vorzug der Weltausstellung in St. I,onis in 


Peldmann: Die Stromverbrauchtr auf der Weltauetellung in St. Louls 1901. 


30 pferdiger Wagenmotor der General Electric Co, 
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der von Ihr beideckten 
Fische nach die größte 
aller bisherigen nnd hof- 
fentlich auch aller künfi- 
gen Ausstellungen; denn 


Die Gesamtfläche der Ausstellung 





| dieser angebliche Vorzug 
| st in Wirklichkeit die 
| grüßte Schwäche der Aus- 
stellung, Man hat beson- 
ders im Süden und Westen 
große Flächen In die Aus- 
stellungsmnuern einbezo- 
gen, die ohne Schitdigung 
des Gesamteindruckes und 
der Einnahmen hätten weg- 
fallen dürfen, Interessant 
ist es, hier einen Vergleich 
der jetzigen mit den frü- 
heren Ausstellungen vorzu- 
nehmen. 


Unter Dach waren 


in London 1851 s..hn 
» Paris 1867 14 
» Pbhilndelphia 1876 2« 
Paris 1899 an 
Chicago 1893 s1 
l’aris 1900 a) 
In St. Lowis sind 1904 
über I00 ha unter Dach, 


Die Gesamttlächen Ie- 
trugen; 


| 
| 
| bei der Transınissis 


sipp} Exposition, 
Omaha 18%» en hi 
bei der Contennial Exposition, Philadelphia I876  . 
* Pun-Amerienn Expositlon, Buffalo 1901 ir1 
* Weltausstellung in Paris 1900. 136» 
° » Chicago 180: . i 256 > 
> » St. Lonis 19114 . A302 
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1676 Feldmann: Die Steomverbraucher auf der Weltausstellung in St. Louis 191. 
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ganze Gebäude mit ausschließlich festen glänzenden Linien 
starr und unbeweglich gegen den Nachthimmel abhöbe. 

Im übrigen ist die ganze Illuminationsbeleuchtung in St. 
Louls nicht starr und unbeweglich, Denn außer dem beab- 
siehtigten allmählichen Anlassen der Beleuchtung tritt noch 
ein jedenfalls unbeabsichtigtes Flimmern ein, das von der 

- Verwendung des 25 perlodigen Wechselstromes herrührt, aber 
dort durchaus nicht störend empfunden wird. 

Nahe am Lindell-Eingang von der Olive Street her ist in 
St. Louis das Tiroler Dorf aufgebaut worden, das vor zwei 
Jahren in Düsseldorf zu sehen war. Obgleich es zu einem 
‚er besuchtesten Orte der Ausstellung gehört, hat die Braue- 
rei von Anheuser-Busch es dennoch für wünschenswert er- 
achtet, außer Festbeleuchtung und Konzert noch ein Reklame- 
schild anbringen zu lassen, und so prangt denn etwa In der 
halben Höhe des gemalten Gletschers ein Riesenschild aus 


die Wege nahe an den Gebäuden gut, die Wirtschaftsgehäude 
aber, besonders der Anbau am Deutschen Haus und die Ti- 
roler Alpen, glänzend beleuchtet sind, so daß man, besonders 
wenn man aus dieser Lichtfülle in die weniger beleuchteten 
Teile gerät, die schwache Belenchtung der Wege unangenehm 
empfindet. 

Augenehm wird man dagegen davon überrascht, dad 
eben wegen der vielen kleinen Lichtquellen und des Mangels 
an niedrig hängenden Bogenlampen mit den grellen Glanz- 
punkten im Gesamtbild auch jene Blendung fehlt, die bei 
andern Ausstellungsbeleuchtungen so häufig unangenehm emp 
funden wurde. 


2) Die Motoren der Pumpanlage. 


Die Zentrifugalpumpen für die künstlichen Wasserfälle 
des großen Wasserbehälters und der Lagunen worden von 


Fig. T, Linienführung der Rundbahn. 
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meterhohen ;Glühlampenbuchstaben mit der Aufschrift » 

man Tyrolean Alps«, das am Tage zwar störend wirkt, re 
nachts vielleicht doch manchen anloekt. Man sieht aus die- 
sem einen Beispiel, welchen Wert die Amerikaner der Re- 
klame durch leuchtende Schilder beimessen. Da die Ausstel- 
lungsgebäude etwa bei Sonnenuntergang geschlossen werden 
hat man weniger als in früheren Ausstellungen Bedacht da. 
rauf genommen, die Wege wirklich zu beleuchten, d.h, eine 
ausreichende allgemeine Helligkeit vorzusehen, ' Man 
ferner, um den künstlerischen Gesamteindruck nicht zu schmä- 
lern, Bogenlampen fast nur zur Innenbeleuchtung in den 
Hallen verwendet und es den einzelnen Abnehmern längs der 
»Pikes überlassen, für die Anlockung der Menschenmassen 
elektrische Lichtquellen in großem Umfange zu verwenden 
Daraus ergibt sich der eigentünliche Zustand, daß abends 
nur die Umfassungslinien der Gebinde und von ihnen aus 
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zwei unmittelbar mit den Pumpen gekuppelten Induktions- 
motoren der Westinghouse Electric and Mfg. Co. angetrieben. 
Sie sind achtpolig, werden im primären Teil unmittelbar aus 
den Kabeln mit Strom von #600 V und 25 Per./sk gespeist 
und liefern 2000 PS bei etwa 365 Uml./min, entsprechend 
einer Schlüpfung von etwa 2,7 vH. Die Motoren sind in der 
üblichen Weise aus gestanzten Blechtafeln aufgebant, wobei 
die einzelnen Ringabschnitte mit schwalbenschwanzlörmigen 
Fortsätzen in entsprechende Leisten des gußelsernen Gehäuses, 
Fig. 4 bis 6, eingesetzt und durch Zwischenstücke sorgfältig 
zelüftet sind. Die Nuten sind halb offen, so dad anf gar 
Bank oder in Schablonen gewickelte Spulen eingeführt un 
nach geringer Nachhülfe aneinander geschichtet werden kön- 
nen. Die Wicklungen der drehbaren Sekundärtelle sind an 
Schleifringe und unter Vermittiung von Bürsten an Anlaß 
widerstände angeschlossen, so daß die Motoren mit vergrößer- 
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 bowermler 19 4 


Feldmann: Die Stromverbraucher auf der Weltausstellung in St. Lowe 141. 1677 








Fig. 8 und 9, 


Wagen der Rundhahn 
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tem Drehmoment und nnter 
geringerer und weniger 
soßweise erfolgender Bela- 
stünz des Netzos anlaufen 
können. Beachtenswert ist 
die eigentümliche Anord- 
hung des zweiteiligen La- 
erschildes, der das Lager 
In seiner unteren Hälfte 
nachstellbar trägt, so daß 
man zum Zweck der Besich- 
“gung oder Reinigung das 
halbe oberw Lagerschild 
entfernen kann, ohne den 
Rotor aus den lagern zu 
nehmen, aber auch Im- 
stande ist, Öber- und Un- 
terteil (des Lagers ohne 
Entfernung des Seiten- 
ldes abzunehm in, wo. 
bei dann der Rotor hei 
lösung der Deckelschruu- 
ben des andern Lagers 
sich auf die innere Stator- 
bohrung auflegt, Die la 
ger mit d — 24% mm Boh- 
Füng und dreimal größerer | 
Länge (3, sind mit 
einem in den Figuren nicht 
erkennbaren Orlumlanf | 
vorsehen: der Durchines- 
ser des Zupfens in den 
Lagern sntspricht der For- 
mei d= 117 li” ‚ wenn 
N = 0 PS, h 
Uml.tınin, Der Itotar wiegt It, der Stator 24 t, der wanze 
denk Gen 198 Die Leitungen 4,B,.0, Fig. i. entsprechen 
horn Da eBlisstn zum Stator; die Leitungen D, E, F, die 
u eien der in der Figur angedenteten 9 Bürstenhalter 
ünden sind, führen zu den Anlaßwiderstiinden. 
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#) Die Innenbahn, 


’ De größte Vorzug der Weltansstellung in St. Lonis in 
N Augen der Amerikaner ist ihre Größe. Sie ist tutsiichlich 





Inpferlirer Wagenmotor der General Klectrie Co 











Fig. 10, der von ihr bedeekten 


Fläche nach die größte 
aller bisherigen und hof 
fentliceh auch aller künfti- 
gen Ausstellungen; denn 
divser angebliche Vorzug 
ist in Wirklichkeit die 
größte Schwäche der Ans- 
stellung, Man hat beson- 
ders im Süden und Westen 
große Flächen in die Aus- 
stellungsmanern  einbezo- 
gen, die ohne Schädigung 
des Gesamteindruckes und 
der Einnahmen hätten weg- 
fallen dürfen. Interessant 
ist es, hier einen Vergleich 
der jetzigen mit den frü- 
heren Ausstellungen vorzu- 
nchmen, 





Unter Dach waren 


in London 1851 s,.hn 

» Paris 1867 15 

» Philadelphia 1876 25 
Paris 1839 30 
Chicago 1393 st 
Paris 1900 >50 = 


In St, Louis sind 1904 
iiber 100 ha unter Dach. 


Die Gesamttliichen he- 
Irugen: 


bel der Transmissis 
sippi Expasition, 


Umalın 165% 1 Ina 
hei der Centennlal Expusition, Philadelphia 1x7 1 
Pan-Ameriean Exposition, Buffalo 1un 171 

° Weltausstellung in Paris 100 . . . . 136 = 
ee » Chleago 1505. . . . . 256 
* » St, Louis 104... .. 008 


Die Gesamifläche der Ausstellung ” St, en Int or 
doppelt so groß wie die der Chicagoer une! fast viermal so grob 
Edle der Pariser Ausstellung, ohwohl die überdachten 
Ritume nur um cin Viertel vrößer sind als in Chicago nnd 
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1678 Feldmann: Die Stromverbraucher auf (ler Weltsunstellung din St. Louls 14m 


nur doppelt so gruß wie 1900 in Paris. 


gebietes der Vereinigten Staaten ausinacht 
und mehr als viermal so groß wie Deutsch- 
land ist, Hente gibt man für die 500 han 
große Ausstellung, von der nur ein Fünf- 
tel überdacht ist, 50 Mill. $ aus. 

Bei der riesenhaften Ausdehnung des 
Geländes war es nötig, eine Innenbahn 
vorzusehen; man war hier vor allem 
darauf bedacht, den Gesamteindruck der 
um die Lagunen und das große Wasser- 
becken angeordneten Gebiudegruppen 
nicht zu zerstören, und hat deshalb die 
Bahn doppelgleisig in einer Weglänge 
von etwa 10 km rings um das Ausstel- 
lungsgelände derart geführt, daß man 
alle wichtigeren Punkte von den 17 Sta- 
tionen aus bequem erreichen kann. Wenn 
man vom Hauptbabnhof mit der Verbin- 
dungsbahn der Wabash Railroad oder 
aus der Stadt mit einer der beiden Stra- 
Benbahnlinien (Suburban R.R. oder Transit 
R. R.) am Lindell-Eingang, vergl. den Plan 
Fig. 7, ankommt, gelangt man nach Zu- 
ricklegung von etwa !; km an die beiden 
Endstationen 1 und 17 der Rundbahn. 
Der Besucher kann sich nunmehr ent- 
schelden, in welcher Richtung er die 
Rundfahrt antreten will. Angenommen, 
er gehe von Station I aus. Er fährt dann 
zwischen der Rückseite der »Konzessio- 
nen«, deren Front nach der »Pikes ge- 
richtet ist, und dem Kunstgewerbe- sowie 
dem Verkohrsgebäude hindurch, bis er in 
Station; am Ende der »Pike« angekom- 
inen ist und nach links das Ferris-Rad') 
erblickt, das man hier unter neuer Be- 
zeichnung (Übservation wheel) wieder 
aufgestellt hat. Hier liegen auch die 
Bauten aller fremden Mächte mit Ans- 
nahme Deutschlands, dessen prächtiges 
Gebinde auf einer Anhöhe östlich von 
der mittleren großen Wassertliiche thront, 
und Japans, dessen Hans sfldlich vom 
Kesselhaus gleichfalls auf einer Anhühe 
liegt. Die andern 
Paläste scharen sich 
um die elf Verwal- 
tungsgehäude, die im 
Stil der Tudor-Gotik 
aus rotem Granit von 
der Washington-Uni- 
versität in St. Tonis 

für ibre eigenen 
Zwecke mit einem 
Aufwand von 1,5 
Mill, $ errichtet und 
an die Ansstellungs- 
leitung  verpachtet 
sind. Auch die Spiel- 
plätze, Schlafräume 
und Jas steinerne 
Gebiiude für Körper- 
pflege (Physienl cul- 
ture) gehörten zu den 
Gebänden der Uni. 
versitiit. Die Bahn 


(arehzieht dann die Indianerausstollung, die 


Philippinen, die landwirtschaftliche 


2.1891 8.7. 


Vor hundert Jahren 
wurden von den Vereinigten Staaten 1 Mill, $ an Napoleon 
für eine Filche von 2,3#0 Mill, km bezahlt, die heute in 
14 Staaten und Territorien zerteilt ein Viertel des Gesamt- 


Ausstellung der 
» Ausstellung, «las Isellinde 
des ehemaligen Forest-Parkes, gelangt nach dem Inside Im 
an das sich die Gebinde der einzelnen Staaten Ame ' 


Fig. 11. 


Melsterwalze. 





Fig. 12. 


Fahrschalter unter dem Wagen. 
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angeiedern, und weiler an dem Regierungsgebände der Ver- 
einigten Staaten und an den östlichen großen Bauten vorbei 
zur Endstation 17. 

Der größte Teil des Gleises konnte im ebenen Gelände 


auf Schwellen von 2400 mm Linge und 
150 >< 200mm Querschnitt verlegt werden, 
wobei der Schwellenabstand #50 mm be 
trigt und jede fünfte Schwelle 2700 mm 
lang ist. An einigen Stellen, z.B, bel Station 
14, war es nötig, Tragtürme von je 3600 mm 
im Geviert in Abstlinden von 12,#m zu 
errichten und mit hölzernen Längsträgern 
zu überspannen. Jeder Turm wird von 
zwel schweren hölzernen Balkenträgern 
gebildet und ruht auf Querschwellen, die 
1,a m unter der Erde verlegt sind. Bei 
diesen Hochbahnstrecken sind die Quer- 
schwellen in Abstiinden von 0,1 m ange- 
ordnet und jede vierte Schwelle mit Bol- 
zen festgeschraubt, während die übrigen 
drei nur durch starke Stifte befestigt 
sind. Ab und zu stehen aul längeren 
Querschwellen Fässer mit Wasser seit 
lich von der Fahrbahn. Die Steigungen 
betragen nicht über 3 vH, und die Kur- 
ven baben Halbmesser über 45 m, mit 
Ausnahme der Schleifen am Hanptein- 
gang. Wo der Krimmungshalbmesser 
unter 360 m sinkt, sind Führschienen 
angeordnet, die auf jeder Seite 6 m über 
die Kurven hinausgehen und gleich den 
Hauptschienen 32,5 kg/m wiegen. Die 
Schienen sind 9 und 13 m lang, mit 
Winkellaschen verstärkt und auf der In- 
nenseits mit Kupferbügeln von 120 gmm 
Querschnitt elektrisch verbunden. Der 
Strom wird oberirdisch durch hartgexo- 
gene Kupferdrähte von 56 qmm Quer- 
schnitt zugeführt, die an Holzmasten 
in der üblichen Weise befestigt sind. 
Auffallend ist, daß die Holzmasten stär- 
ker nach auswärts geneigt sind, als 
dies bei uns üblich ist. Der Strom wird 
durch eine Kontaktrolle abgenommen. 
Das rollende Gut besteht ans 17 Zügen 
von je drei Wagen, die mit einer Darch- 
schnittsgeschwindigkeit von etwa 12,5 km/st 
die Rundfahrt in etwa 45 min beenden. Die 
Wagen, Fig. 8 und ', 
sind von der St. Louis 
Car Co. gellefert; sie 
wiegen 21,81, mes 
son 14,5 auf 2. m 
und enthalten 5: 
Sitzplätze, die neben 
den 'Niren als LAng® 
sitze, sonst als Quer- 
sitze für > Personen 
angeordnet sind und 
einen Mittelgang frei 
lassen, Jeder Wagen 
raht auf zwei zwei 
achsigen Drehgestel- 
len, die 6,0 m Achs- 
mittenabstand haben 
und auf jeder Achse 
einen 40pferdigen 
— Motor GE 70 der 
General Electric (0, 
Fig. 10, tragen. Bel 


diesem Motor Milt es anf, daß die Trennfuge im Ge 
stell »0 hoch gelegt ist, daß nur der Oberteil mit den 
beiden Magnetspulen nach oben abgehoben werden kann. 
Die beiden Stirnflächen enthalten die I.ager und sind m 


(las eigentliche Gestell angeschraubt, Dadurch wird wie 
ılie Auswechsinng des Ankers erschwort, aber die Konstrük- 


Tkand 48. Nr. 4 
4 Noveanler 19. 


tionslänge verringert, was 
bei der ziemlich großen 
Leistung und der Spur- 
weite von 140% mın wich- 
tig Ist. 

Für die Regelung und 
Sehaltung der Motoren des 
ganzen Zuges ist ein be. 
sondres System verwendet 
worden, das die General 
Eleotric Co. als Multiple 
System M bezeichnet, und 
das auch bei der New Yor- 
ker Hochbahn benutzt und 
zu hoher Vollkommenbheit 
durchgebildet worden ist 
Das kennzeichnende Mark- 
mal der Schaltanordnung 
ist die räumliche Trennung 
der Kontaktgeber von der 
sie betätigenden Meister- 
walze. Die letztere, Fig. 11, 
führt für den vorliegenden 
Fall einer Ausrüstung mit 
4 Motoren von je do PS 
nur 1,85 Amp bei 550 V 
für jeden Wagen. Sie be- 
tigt für jeden neu an 
den Zug gekuppelten und 
elektrisch damit verbun- 
denen Wagen die Stene- 
rung der Kontaktgeber, 
indem sie die Meister. 
walze dieses Wagens syn- 
chron mit ihrer eigenen Be- 
wegung vorwärts steuert, 
Der eigentliche Fahrschal- 
ter zur Parallel- und Hin- 
tereinanderschaltung der 
Motoren ist unterhalb des 
Wagens angebracht, Fig. 
12, und besteht aus einer 
Reihe von Kontaktgebern, 
deren auswechselbare Kon. 
taktstlicke zur Berührung 
kommen, sobald durch die 
Meisterwalze Strom in eine 
Spule gesandt und da- 
durch der bewegliche Kon- 
taktarın eingeschaltet wird, 

Sobald die Steuerung 
von der Meisterwalze aus 
den Strom Im Solenoid 
interbricht, wird der 
Kontakt durch Wirkung 
der Schwerkraft und einer 
Feder rasch gelöst und 
der entstehende Funke 
durch einen Elektromag- 
neten ausgeblasen, Durch 
die Kontaktgeber wird in 
der üblichen Weise die 
Schaltung der Motoren ge- 
genelnander und zu den 
Anlad- und Regelwider- 
ständen geändert, während 
zur Umstenerung ein be- 
sondrer Stromwender vor- 
geschen ist, Der Vorteil 
der Anordnung besteht da- 
rin, daß man genügenden 
Platz für die reichlich zu 
enden Schalter un- 
bi es Wagens zur 
Verfügung ei 
Man auf der vorderen und 


Feldmann: Die 


Stromverbraucher auf der Weltausstellung in St. l,owin 1904, 


Fig. 13. Kuimpressor der Christensen: Breinse, 


Fig. 





14, Uhristensen-Kompressor ohne Elektromotor, 








Fig. 15, 
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hinteren Plattform des Wa- 
zens nur eine kleine Steuer- 
oder Meisterwalze anzu- 
bringen hat; diese führt 
für einen Zug aus 4 Wa- 
ren 5 Amp, wogegen die 
eigentlichen Schalter für 
jeden Wagen bei Parallel- 
schaltung der vier Motoren 
zusammen bis zu 300 Amp 
führen können, Die Aus- 
schaltung geschieht durch 
; hintereinander reschal- 
tete Kontaktgeber, von 
denen nötigenfalls jeder 
allein zur Unterbrechung 
ausreicht, Sollte während 
des Betriebes der Zug in 
zwei Teile zerreißen, so 
würde die führende Mei- 
sterwalzge nach wie vor 
ihren Teil beherrschen, 
während beim andern Zug- 
teil die Motoren selbsttätig 
abgeschaltet werden. Die 
Meisterwalze und die Ver- 
bindungen zu den Motoren 
sind durch Schmelzstreifen 
gestützt, und die ganze 
Anordnung bietet, obwohl 
eine JangeReihe von Draht- 
verbindungen durch ent- 
sprechende Kupplungen bei 
der Zusammenstellung des 
Zuges hergestellt werden 
muß, schon deshalb zrö- 
Gero Betriebsicherheit als 
die übliche Anordnunsr für 
s0 große Motorleistungen, 
well die Gefahr gleichzei- 
tiger Beschädigung vieler 
Kontakte hier erheblich ver- 
ringert ist, 


Als Bremse wird die 
Luftdruekbremse von Chri- 
stensen verwendet, die vor 
’ Jabren von der Christen- 
sen Eugineering Co., Mil- 
waukee, eingeführt wurde 
und heute von der National 
Electric Co., Milwaukee, 
gebaut wird, Sie ist gr 
kennzeichnet durch einen 
Luftkompressor, der von 
einem Hauptstrommotor 
mittels Pfeilralgetriebes in 
Gang gesetzi oder ahge- 
stellt wird, so oft an einem 
mit dem Druckluftbehälter 
verbundenen Manometer 
der Zeiger an einen vun 
zwei einstellbaren Kontak- 
ton anschlügt. Fig. 1: stellt 
den Kompressor Jar, der 
nach oben durch die 
Grundplatte des Motors 
abgeschlossen wird. Wenn 
man also den Motor ab 
hebt, Fir. 14, so wird der 

Kompressor freigelegt 
doch kann inan auch 
resehlossenetm Kompressor 
nur das Feld des Motors 
ikheben iır ww 

eh daenmım bardeh, seinu 


Arınatur oder seine Lager 
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tachzusehen. Der selbsttätige 
An- und Absteller ist In Fir. 
16 dargestellt; er besitzt ein 
magnetische Blasvorrichtung 
zum Löschen der Funken an Are 
den genügend stark ausgebil- 
deien auswechselbaren Kon- 
takten und wirkt nur als 
Relais. Sobald der Zeiger dus 
Manometers an einen der bei- 
den Kontakte anschlägt, fließı | 
Strom in die Magnetspule, die 
durch einen Kolben die Motor- 
konlakte schließt oder öffnet 
und dadurch den Motor an- 
läßt oder abstellt. Sie ist 
durch eine ı Amp-Sicherung 
für 500 V geschützt, wihrend 
dem in St. Louis verwendeten 
Motor eine 10 Amp-Sicherung 
vorgeschaltet ist. Er macht 
175 Uml/min nd leistet 
41S, womit 0,56 ebm/min Luft auf 6 at Druck komprimiert 
werden. 

Die Druckluft zur Betütigung der Bremsen wird dem 
Behilter entnommen, sobald der Wagenführer «as Handven- 
1, Fig, 17 und 15, entsprechend elnstelll. In der Mittel- 


Fig. 47 und 18. Randventil, 










Fig. IS. 


Au- und Alısteller des Christensen-Kumpressors, 


Fig. 19. 


Zuitschrift ıles Vermarg 
lenischrr Inzenimine 


stellung 0, die auch die eim- 
6 ist, bei der der Hand;riti 
abgehoben werden kann, über- 
deckt der Drehkörper alle 
Veffnungen des Ventiles. In 
der Stellune 1 kann die 
Druckluft aus dem Brems- 
zylinder durch das Rohr links, 
das durch den Wagen führt, 
frei entweichen, so daf die 
Bremsen rasch gelüftet wer: 
den. In der Stellung ! tritt 
eine Drosselung ein, su dad 
die Bremsen nur langsam ab- 
gehoben werden; diese Stel- 
lung, ebenso wie die Brems 
stellung 3, ist darch cinen 
Absatz am Ventilkopf gekenn- 
zeichnet, an den sich unter 
der Wirkung der Spiralfeder 
die im Griff angebrachte 
Klaue anleyrt. Stellang 4 dien! 


Bremsayliuder, 









Fig. 21 un? 29, 


Einbau der Christensen Breinse fn ein Motorwaxesı-tiestell. 
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Fig 20. 


Ausrdnuug der Bremsliebel. 
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für Nothremsung, so daß also die der Mittelstellung henach 
barten Stellungen #2 und 4 der normalen Fahrt, die Stel- 
ungen 1 und 4 den Notfällen entsprechen. Die Bremszylin- 
der, Fir. 19, zeigen die sonst heim Bahnbetrieb übliche 
Ansfährang, nur daß sie mit einer losen Kolbenstauge veor- 
sehen sind. Beim Anziehen der Handbremse ohne gleich- 
zeitige Betitirung der Lnfthremse wird nur diese lose Kol- 
bensiange bewegt, während das Rohr, in dem sie gleitet, an 
dem durch eine Feder in der Ruhelage gehaltenen Kolhen 
des Bremszylinders hefestirt ist. Es ist also möglich, die 
Handbremse unabhängig von der Luftdruckhbremse aozuziehen, 
Die erstere ist In der fihlichen Weise mit Ketten versehen, 
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1681 
bei der letzteren aber sind Ketten vollständig vermieden, 
Die Anordnung der Hebel ist in Fig. 20 dargestellt, Der 
hintere Hebel A ist an einem Ende drehhar am Breinszylin- 
der befestigi, sein audres Ende greift mit einer Zugstange 
an den Bremsklötzen an, Ftwn in der Mitte führt eine Zuır- 
stange (! nach dem vorderen Hebel B, dessen unteres Ende 
an die Gabel der erwähnten losen Kolbenstange angeschlos- 
sen ist, Wenn Druckluft in das hintere Ende des Bremszy- 
linders eingelassen wird, Zeht die Kolbenstange nach außen, 
der Hebel # schwingt nach rechts und zieht beide Bremsen 
an. Fig. >ı und 22 zeigen den Einhan der Bremse in einen 
Wagen. 


Die Pariser Stadtbahn. 


Von Ludwig Troske in Hannover. 
(Fortsetzung von 8, 1457) 


VI. Ausrüstung. 
I) Oberhan, 


Nach englisch-amerikanischem Vorbild wird der elek- 
frische Betriehstrom durch eine neben dem Fahrgleis in der 
Bahnmitte isoliert verlegte »dritte« Schiene zu-, durch das 
auf hölzernen Querschwellen rahende Fahrgleis rückgeleitet. 
Auf den Jdoppelgleisigen Linien liegen sonach 6 parallele 
Schienenstränge, für die die von Virnoles eingeführte Breit- 
faßschiene und (die in England allgemein verwendete Doppel- 
kopfschiene in Frage kamen. Beide Arten hahen in Frankreich 
starke Verbreitung gefunden. Für die Stadtbahn ist die 
Breitfaßschiene gewihlt, und zwar seit dem Jahre 1902 aus- 
sehließlich für Fahr- und Stromschiene, während auf den im 
Jahr 1900 erüffneten Strecken auch die Doppelkopfschiene 
als Stromzuleiter benutzt wird, 

Die Spurweite beträgt nach gesetzlicher Vorschrift durch- 
“or 1440 mn.  Versuchsweise hat man auf der Linie Nr. 1 
in einem Gleisbogen von 65 m Halbmesser eine Spurerweite- 
rung von 15 mm regeben, in einer der beiden Schleifen 
(Krümmungshalbmesser = 0 m) eine solche von 20 mm, Sie 
hat sich in beiden Filllen zwar bewährt, jedoch im allgemeinen 
keine weitere Nachalmung gefunden. Allerdings sind auch 
30 m-Sehleifen nicht mehr gebaut und überhaupt Untersehrei- 
tungen der 75 m-Krümmung möglichst vermieden worden. 
Bemerkt sei, daß der Radstand der zwelachsigen Motorwagen 
»m, derjenige der mit 2 freien Lenkachsen ausgerilsteten 
Anhängewagen 3”, m beträgt. Infolge der im Gegensatz zu 
\nsern Bahnen überall in den Gleiskrümmungen fehlenden 
Spurerweiterung zeigt sich in den schätrferen Bogen eine 
verhilltaismäfsie starke Abnutzung der Spurkränze (Rad- 
Hansche) und Schienen. 

Die letzteren sind wie bei uns mit 1:20 zegen die Senk- 
rechte Feneigt, und mit gleicher Neigung sind auch die Lauf- 
!lächen der Radreifen begrenzt. 

Die Schienenüberhöhung beträgt in den 50 m-Krümmun- 
Fen 10cm, in den Schleifenhogen von 30 m Krümmungshallh- 
Messer sogar 145 em; in den übrigen Gleisbogen ist sie ent- 
sprechend schwächer gehalten, Für die Gröfse der Ueber- 
höhung ist bekanntlich die grüfste Fahrgeschwindigkeit der 
ige maßgebend: ıliese beträgt nach Art. 37 der Polizei- 
Vorschriften vom 3. August 19019) jm allgemeinen 36 km’st, 
asus aber auf den Gefällen mit einer Neigung von mehr als 
as (1:50), ebenso in Gleiskrümmungen von weniger als 
0m Halbmesser ermäßigt werden. 

Auffallenderweise fehlen auf der Stadtbahn die seit Jahr- 
zehnten in England allgemein bei Gleisbogen unter 200 m 
h Dbmesser ’ und später auch in andern Eisenbahnlindern 
Pie scharfen Krümmungen mit Erfolg benutzten Streich- oder 
Sehutzschienen, die den Seitendruck der Spurkränze gegen 


’) Ordonnaner n R 5 
Polltain de Part, concernant V'exploftation du Chemin de Fer Mätro- 


” Tronke, Londoner Untergrundbahnen, 8, 29; desgl. Z. 1891 8, 460. 





den Kopf der Außenschiene mildern und die Rider sicher 
führen. Auch aus diesem Grunde tritt in den scharfen 
Kurven der Stadtbahn eine 80 erhebliche Schienenabnutzung 


ein, wie bereits in dem zu Fig. 23 Gesagten näher aus. 


geführt ist, 
Fig. 266 his 268 zeigen Form und Abmessungen "der 
Fahrschiene, die darnach 150 mm Höhe und Fußbreite' "so- 


wie 65 mın Kopfbreite hat, also sehr widerstandsfihig ist, 
namentlich auch gegen Kanten oder Kippen. Ihr Gewicht 
boträgt dementsprechend auch 52 keim, ist also größer als 
dasjenige unserer Schienen für Schnellzuglinien (= 42 kg/m), 
wie solche unter anderm auch auf der Berlin-Zossener Ver- 
suchstrecke für die bis 200 km/st und mehr ausgeführten 
Sehnellfahrten verlegt worden sind. 

Die Schienenlänge mißt auf den im Jahre 1900 erbauten 
Strecken 15 m, auf den neueren Linien 18 m; nur für die 
Kurven mit einem Krümmungshalbmesser _ 150 in werden 
des leichteren Biegens wegen 9 m lange Schienen verwendet, 

Da die Bettung nur bis zur Schwellenoberkante reicht, 
so sind die Schienen völlig den Wirmeschwankungen der 
Luft ausgesetzt. Diese betragen in den Tunnelstrecken nach 
mir gemachter Angabe 15 bis 20° im Jahre, so daß sich die 
größte Ausdehnung der 18 m-Schiene zu 

Lmm x — 18000 .20 

99000 s0000 — Imm 

berechnet, Von diesem Gesichtspunkt aus betrachtet, er- 
scheint die Verwendung so langer Schienen einwandfrei 
und mit Rücksicht auf die durch sie erreichte Verminderung 
der Stoßfugenzahl empfehlenswert, Dagegen sind sie in den 
Tunnelstrecken unbequem zu handhaben, besonders beim 
Biegen für die Ausrundung scharfer Gelällsbrüche; wiegt 
doch auch eine solche Schiene 936 kg. 

Die 15 m langen Schienen sind mit 600 mm langen Flach- 
laschen und mit ruhendem Stoß verlegt, d. h. die Stoßfuge 
liegt über einer Querschwelle, wobei der Stoß der einen 
Fahrschlene stets um eine Schwellenentfernung gogen (den- 
jenigen der andern Schiene versetzt ist. Die Schienen ruhen 
auf den Schwellen mittels Außeiserner Unterlagsplatten und 
werden durch Schraubbolzen (Tirefonds) in ihrer Lage gehal- 
ten. An den Stößen, Fig. 268, greifen diese Schrauben ent- 
gegen gutem heutigem Brauch in halbrunde Ausklinkungen 
des Schienenfußes, um das Wandern zu verhindern. 

Die 18 ın langen Schienen lagern mittels dünner Pappel- 
holzscheiben auf den Schwellen und sind mit s00 mm langen 
Winkellaschen und schwebendem Stoß verlegt, Fig. 269; hier 
fällt also die Stoßfuge zwischen zwei Schwellen, was sich im 
Eisenbahnwesen schon längst als vorteilhaft erwiesen hat. 
Festgehalten werden die Schienen gleichfalls durch Schwellen- 
schrauben, die, wie beim Stoß der im Jahre 1837 in Belgien 
eingeführten Goliathschiene, aber abweichend vom dentschen 
Brauch, durch den einen Laschenschenkel hindurcheehen, um 
so gleichzeitig das Wandern der Schienen wirksam zu verhüten. 

Die Laschen, Fig. 266 und 259, haben am Schienen- 
kopf und -fufs den starken Anzug von 1:2, Zur Sicherung 
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dowtscher Imgrnieune 


Fig. 266 bis 268. 


Fahrsellene nebst Verlaschung auf dor 1,loie Nr. I. 















der Schlenenansdehnmmer sine 
lie Läasehenlücher kreisrunel 
die Sechienenlörher 
Ningrlich. 

Im Gegensatz zu den 
kräftisen Sehienen sind die 
Qnerschwellen etwas schwach 
witesseon, wenn tech Immer- 
hin völlie ausreichend für den 
Iarldenek der Wagen, der 
hichstens nen ker ausmacht. Ihre länge milst 2,2 m, Ihre 
Breite Dei den Mittelsehwellen 200 am am bei den Stoßl- 
hwellen SD mm; die Hühe betritt 140 mim. 

Die Schwellen bestehen anf der Linie Nr. 1 ans Prre- 
näen-]iuchenhelz um sind schr stark mit Kreosat ‚lurehtriinkt, 
las die nur mangelhaft ernenerte Tunnelluft init seinem Kie- 
ruch unangenehm erfüllt. Anf den neueren l.inien hat man 
den Nistigen Kreusotgerueh dadneech vermieden, daß das we» 
teinkte Buchenholz sur auf den offenen Viatduktstreeken Ver- 
wendung erfunden hat, in den Tunneln aber nur Schwellen 
aus nicht kreusstiertem Eiehenholz verliert sind, 

Aall ml Abstand der Schwellen für die verschielene 
Schienenlänge zeit die nachstehende Vchersicht. 
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kegenseitiger Abstand der 


lagreamen 





Schwellenzahl 
auf I Schiene 





Schienenlinge 





Mittelschwellen  Stoßschwellen 
um m 
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') Kurvensehlene, 


Die schweren Schienen hatte nam usprünmglich wewilhlt, 
um die Unterhiltuneskesten des Oberlstes zu 
una den Gange der Betrlehmmittel sanft zu gestalten, 
e- sich aber anf der Linie 
Nr, boumed ihren heilen wlrich- 
alterigun Nachkuurgen viren Wer 
der Sind 


vermindern 
Nun Fährt 


noch weränsehles, 
Sielmehr At med 
IT Dieser um 
erwartete Vebelstanel Mat sei 
men Kerr) wink Kann in dler 
lertunesstärke 
uiäit 


ordern 
ziemlich 


dem 
den 


ıliese 
unter 
Schwellenenden 


iindleren 
ll mm, Mm 
ter +len Inneren AU a, Wir 
hei die Schwellen bis zu ihrer 
Oberfläche in die Bettiumer ein. 
gemerkt lie 
Auf rm Tummellänee ind 
nich dem Gsesehiiiitsher icht der 





n, versel. Fig. 25 


B. 


Tetrielspesellsehant 2,04 hm 
Bettunge Seine-Kiesel oder 
Steinschlag! eingebracht wer- 


den, was mit den eben +e- 
nannten >ehichtmaßen üher- 


einstimmmt, 





Um nun anf den neueren Strerken das harte Fahren zu 
vermeiden, hat die Betriehsgesellschaft für diese dem alt- 
bewihrten, auch auf den französischen Hanptbahnen sebräueh- 
lichen schwebenten Stoß eingeführt, ferner die schon gw= 
nannte Jan WAngzere Schiene mit engerer Schwellenlage und 
endlich statt der eisernen Unterlagesplatten sulche aus > min 


Fig. 269. 


Fahrschlene nebst Verlaschung auf Jen neueren Linien. 





sieh 


liekem getränktem Pappelholz, wie sie auf Zn 
französischen Hanptbahbn bewährt haben sollen. Diese we 
haben etwas zeholfen; sie würden aber durch bessere Bauar 
(ler Waren oder rar durch Einführung von Drehgestellwagen 
uoch wesentlich unterstützt werden. 


Die Stromzuleitschlenen haben Thahı- 


anf den älteren 


Fig. 270 6is 272. 


Stromschiene nehst Verlaschung auf der Linle Nr. 1. 
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Tara #8 Nr, 44 
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abschnitten die in Fig 270 bis 272 dargestellten (Quer 
sehnittsabmessungen, wieren 35%, kelm und sind an den 
Stößen durch eine 450 ınm lange Lasche und zwei je 100 mm 
tanre Laschenstlieke verbunden. Sie werden in gußeisernen 
Stühlen durch Holzkeile gehalten, wie solches auch auf (der 
elektrisch betriebenen linksufrigen Linle Invalidenbahnhof- 
Versailles der Westbahn üblich ist. 

Die Schienenstühle liegen auf jeder vierten Qnerschwelle 
‚der Fahrgleise, (ie zu dem Zwecke 300 mn länger ist 
als die übrigen drei Zwischenschwellen. Es ist dies eine 
den amerikanischen Bahnen entlehnte Anordnunz, wie denn 
jene überhaupt vorbildlich für die elektrischen Einrichtungen 
der Stadtbahn gewesen sind. Die Stromschiene wird hiernach 
nur etwa alle + Meter unterstützt. Sie steht von der enach- 
harten Fahrschiene 325 mm ab und liegt mit ihrer Kopffläche 
10 mm höher als diese, um den freien Uebergang der in 
senkreehter Riehtung beweglich aufgehängeten Stromabmehmer 
wergl. Abschnitt VII, Waren; über die Welehensehlenen une 
Herzstücke zu sichern, 

Isotiert sind die Doppelkopfschienen durch eine aus 
Harzen besonders Schellack) und Füllstofen hergestellte 


Fig. 273 bis 275. 


Schwelleulage auf den neueren Linien. 


a) iu geradem Glein. 


# 

[} [] 1] I [] ’ [} [ DD [) 
m I EN 

® ja 








A HER P HE 4 HE U TEEN 5 AED (GES 5 SE BEER 6 SEHE 5 m 6 ’ 





HA 


a Dan 5 a a a a a 
u 


Masse, «die in Plattenform unter den Sehienenstühlen liest und 
unter der Bezeichnung »Heklae in Amerika bei elektrischen 
Bahnen für (liesen Zwerk vielfach angewendet wind. 

Auf den neueren Linien hat die Stromschiene denselben 
Querschnitt erhalten wie die stählerne Fahrschiene, nur ist 
ie zur Verbesserung ihres elektrischen Leitvermögens aus 
einem wenizer Kohlenstoff und Mangan enthaltenden Material, 


also aus Flußeisen, hergestellt, Die Verlaschung ist ähnlich 
der in Fig. 270 his 272 dargestellten, jedoch ist hier die Haupt- 
lasche zur besseren Sicherung einer ebenen Schienenfläche 
für lie darüher gleitenden Stromabnehmer 92" mm lang, jede 
ler beiden Nebenlaschen zn mn. Die Unterstützung erfolrt 
im geraden Gleis (durch jede vierte verlängerte Querschwelle, 
in den Krümmungen durch jede dritte. 

. Die Figuren 273 bis 275 geben die genaueren Einzel- 
heiten bierüber an. Die Schwellenanordnung ist hiernach 
überall so durchgeführt, daß niemals eine Stoßschwelle zum 
Stützen der dritten Schiene benutzt wird. Es ist dies eine 
ünerläßliche Bedingung, da sunst die geyrenseitige Höhenlage 
zwischen Fahr- und Stromschiene verloren geht, was mangel- 
huftes Anliegen der Stromabnehmer zur Folge hat, und damit 
starko Funkenbildung, Energieverlust und vermehrte Alı- 
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nutzung. Aber auch schon bei «der alleinigen Unterstützung 
durch Mittelschwellen erfordert die dritte Schiene häufiges 
Nachprüfen der Höhenlage und besondere Sorgfalt beim 
Stopfen und Ausrichten des Fahrgleises. 

Die Befestiguns auf den Schwellen zeschieht nach Fig. 
2765 und 277 mittels zweitelliger zylindrischer Stühle, die 
zugleich die Isolierschicht aufnehmen. Die Stromschiene 
sitzt lose in dem mit der Schwelle fest verschraubten Iso- 
lator, damit ihre Längsbewerungen nicht gehemmt werden 
und die über den Schieneniuß greifenden lsolatorknagjren 
die Höhenlage dieser Schiene nicht ändern sowie selber nicht 
abbrechen, wenn sich beim Ueberrollen der Zigglast die Quer- 
schwelle mit dem Isolator senkt, 

Die Isolierschieht kragt mit ausgekebltem Bande trichter- 
artig über den unteren Stublteil, um bei feuchter Eisenfliche 
‚den Stromübergang zu erschweren. Es wird jedoch über den 
Stromrerlust infolge von Isolierfeblern geklagt. 

Als Isoliermittel ist auf dem Nordring Ambroin vor- 
wendet, eine ars Kopalharzen unter Beimengung von >ıli- 
katen hergestellte Masse, die dem Hekla überlegen ist und 
für mancherlei Isolierzwecke mit Erfolg benutet wird. Auf 


Fig. 275 bis ATT. 


Isolator für die dritte Schiene auf dem Nordrirg 
und der Linie Nr. 3. 





den offenen Rampen hat sie sich allerdings nicht bewährt. 
Sie schmelz bei dem ersten Schneefall im November 1113 
infolge von Kurzschlußerscheinungen wiederholt in einigen 
Dutzenden dieser Stühle aus, als am Morgen die ver- 
schneite Rampe von den Frühzügen genommen werden sollte. 
Eine völlige mehrstündige Betriebstoeckung auf jener Linie 
war (lie unvermeidliche Folge. 

Siimtliche Schienen sind an den Stößen zur Vermeklung 
von Spannungsverlusten durch Kupfer leitend ver,unden. 

Fir. 266 bis 258 zeisren lie ursprüngliche Anordnung bei 
len Fahrschienen der Linie Nr. ı. Zwei je 15mm starke 
Leiter quadratischen Qnersehnittes greifen anittels anzelsleter 
Hülsen in (den Ste, zwei in den Fuß. In die Hülsen sind kegel- 
förwmige Stahlpiropfen einretrieben. Diese Verbindung hat 
sich jedoch als zu starr erwiesen, da sie ot rebrochen ist; 
sie wird deshalb nach und nach durch Lamellenleiter (2 Stick 
von je 175 qmm für jeilen Stoß) ersetzt, wie s’e sieh an lem 
Nordring bewährt haben. j 

Die Kupferteitung der Doppelkopisehlenum 15% mach liır. 
+70 bis 272 durch gebugrenme, 104 mm lang Biechsteeiten Ibw- 
wirkt, 


Auf dem Noreriner sine Prahtleiter Fir (ie dritte > hiene 
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gewählt worden, während man auf der jetzt ihrer Vollendung 
entgogen gehenden Linie Nr, 3 die Stromschiene nach dem 
Goldschmidtschen Thermitrerfahren an den Stößen vergossen 
und verschweißt und so die wirksamste und dauerhafteste 
Verbindung geschaffen hat. Zum Ausgleich der Wirkung der 
Wärmeschwankungen sind in Abständen von je 5 Schienen- 
lingen offene Stoßfugen eingeschaltet, die durch Lasche und 
Kupferlamellen verbunden sind. 

Ueber die Zweckmälsigkeit der Lage der Stromzuleitung- 
sehienen, ob innerhalb der beiden Fahrgleise oder aufsen 
seitlich, sind die Ansichten zeteilt, In London wurde für 
die neuesten Untergrundbahn-Entwürle von den die Bauge- 
nehmigung nachsuchenden Ingenieuren ausdrücklich die Sei- 
tenlage zwischen Fahreleis und Tunnelwand als die den 
Reisenden weniger gefährliche vorgeschlagen, falls diese 
ıurch Liegenbleiben eines Zuges gezwungen sein sollten, 
zu Fufs die nächste Station aufzusuchen. Sie würden dabei 
den Mittelweg zwischen den Fahrgleisen zu benutzen haben, 
wie dies auch im Tunnel der Berliner Unterpflasterbahn der 
Fall ist. Für jene »Röhrenbahnen« kommt allerdings in Be- 
tracht, daß die Reisenden den im Tunnel stecken gebliebenen 
Zug wegen seiner engen Umgrenzung durch die kreisrunde 
Tunnelauskleidung an dem Stirnende verlassen müssen, da- 
her von vornherein auf den Mittelweg anrewiesen sind, zu- 
mal zwischen den Schienen und der Tunnelwand kaum Platz 
ist, um sicher zu wandern. Ursprüglich ist auch für die 
Pariser Stadtbahn diese Seitenlage der Starksiromschiene zo 
plant gewesen; mun hat sie später abgeändert, da durch 
den gesetzlich vorgeschriebenen freien Raum zw ischen Tun- 
nelwand und Wagenkasten (= 700 mm) ein leidlich sicherer 
Weg in solehem Notfulle für Fulsgünger geschaffen ist und 
tman zudem hier nicht nötig hat, beim Erreichen der Station 
die gefahrbrinzenden Hochspunnungsschienen zu überschreiten, 
wohl aber bei dem Mittelwege, Aufserdem ist es hei der 
Seitenlage im allgemeinen wohl ausgeschlossen, dafs Züge 
die Fulsgänger kreuzen oder gar überholen. 

In der Betriehsordnung?‘ ist dem Zugführer vorgeschrieben, 
die Reisenden aussteigen und sie durch einen Beamten nach 
der nächsten Station flihren zu lassen, sobald der Zug aus 
irgend einer Ursache auf der Strecke liegen bleibt um die 
nfreiwillige Prrmse länger als eine Viertelstunde andauern 
kann. Die Fahrgäste sind dahej auf die Gefahren, die ihnen 
aus einer Berührung mit den Schienen unıl Leitungen er- 
wachsen können, aufmerksam zu aachen und während des 
Weges scharf zu überwachen. Da die Tunnel elektrisch er- 
leuchtet sind, so ist einer solehen Nutwanderunz das Unheim- 
liche zenommen, falls nicht der Liehtsteom versaut orler 
Versunen planlos fortlaufen. 


Weichen. 

Aufser den Alzweisrweichen in «dem 
bindungessrleisen suwie Aufstellumgessele 
auch bei einzelnen Stationen Verbin 
leise eingelegt, x, B, hei & (ler Linie 
Ameenteleisunge oder sonstigen Störung eines Fahreleises den 
Betrich an solcher Stelle eingleisie, im ührigen aber zwei. 
rleisie durchführen u können, Sie sind für gewöhnlich 
verschlossen. Bezigrlieh der anurt bieten sie nichts Besen- 
tleres. Leber ihre Deekun duech Sienale wirl unter VII 
"Sigenalwesen Niüberes gebhrneht werden 

Die Strerke wird allnächtlieh während der 4 ;»tilmligeen 
Betrichspause durch Rottenacheiter bergen. Diesen sind 
bestimmte Gleisabschnitte zuzrewiesen, die sie soneliltie in 


allen Einzelteilen nachzuschen und erforderlichenfalls Hure 
zubessern halhen. 


Endschleifen, Ver- 
sen für Leerzisse sine 
yrweichen in die MHaupt- 
Nr. 1, nm im Fall einer 


2) Mittel zur Entw Ässerune. 


Bauliche und maschinelle Einrichtungen zur Entm üssertng 
der in Betriels Zetunmenen Tunnelstrerken ind bis jetze nur 
in geringem Maß erforderlich zewesen, da die Strecken 
der Linien Nr. 1, 2 Nord und Etoile-Passy iin Allgemeinen 
trocken sind. Der im dem ursprünglichen Enuplane zwischen 


’) Röplement göndral Wesploitation du Chemin de Fer Mötropoli 
alu de Paris, Approuvd par divistom pröfectorale du #, Fivrler 1901. 


den beiden Gleisen der Lioie Nr, ı vorgesehene Entwäse 
rungskanal ist deshalb auch nicht zur Ausführung ge 
kommen. Die Tunnelsohle des Nordrings und der Troea- 
dero-Strecke liegt nirgends im Grundwasser, diejenige der 
Linie Nr. 1 nur auf vier kurzen Strecken, und zwar da, w 
sie die großen Abwässerkanile, z. B. an der Rus Ledru Koltin, 
Place de la Concorde, unterfährt; vergl. den Höbenplan in 
Fig. 5. Hier ist natürlich infolge möglichst wasserdichter Dor- 
stellung der Tunnelwände (vergl. Fir. 140 bis 143) die Sicker- 
wassermenge sehr gering. An diesen Stellen sind kleine 
Brunnen angelegt, aus denen das angzesammelte Wasser von 
Zeit zu Zeit durch elektrisch betriebene Pumpen abgesaugt 
und nach dem benachbarten, höher liegenden Sammelkanal 
gedrückt wird. Aehnliche Einrichtungen besschen auch in 
den Schleifenstationen zwecks Entwässerung der Arbeitsgralen 
und Verbindangsgänge, 

Auf dem Nordring hat die Betriebsleitung in den Tanner 
strecken nicht mit Sickerwasser zu rechnen, sondern nur hier 
und da mit Zufallwasser. Dagegen kommen für die offenen 
Einschnitte der beiden Uebergangsrampen (Fig. 46) Regen- 
wasser und Schneeschmelze inbetracht, ebenso auf dem Hoch- 
bahnabschnitt. Das Rampenwasser wird am oder nahe dem 


Fig. 278, 


Eutwässerung der Tunnelstrecke am Boulevard de Coerenlles 
ANordring). 


Ew5. Rohr arst.w 





Ende der Einschnitte durch eine kleine (Querwand er 
und von da dem nächsten, hier natürlich tiefer liegenden Ab- 
zugkanal zusreführt, ide 

Das durch Zuflligkeiten in das Tunmelinnere gelang na 
Wasser wird an den sieben tefsten Punkten der I ntergrunl- 
strecken, einschließlich beider Endstationen, vergl. ce 
einem seitlich der Linie angelegten Brunnen von I his A . 
Fassungsraum angesammelt und in 4 Fiillen durch ein 1 Der 
pumpe nach dem nächstgelegen Kanal hochgredrärkt. 
unweit der Station Le Combat betiniliehe Brunnen, der er 
etwas Tagwasser von (dem Fuße der nicht weit davon = 
fernten Rampe empfüngt, wird durch eine elektrisch betr 2 
bene Schlewlerpumpe entleert, Die Brunnen sind " 
Fig. 275 mittels Einsteigescharhtes von der Straße ans 2 
den Pumpenwärter zugänglich, vom Tunnel aus durch elne 
für gewöhnlich abgeschlossene Tür, 5 

Die Hochbahnstrecken lassen sich infolge ihres hg 
dichten Steintroges beyuem entwässern. Es sind zu vn 
Zweck nach Fig. 279 und 280 Rinnen aus U-Eisen in ER 
der Fahrbahn und ner dazın mit entsprechendem Gefälle 2 
letztere schäogt. Der Boden der l,ängsriune 7 bildet _ 
lanzren, vielfach gebrochenen Linienzug, dessen untere G 
fällbrüche in der Ehene der Huchbahnstützen liegen und hier 
ihr Wasser au eine Querrinne Q abgehen, die an eine n 
nahe Straßendamen neben jenen Stützen hinabgeführte 
fallrühre A anschlietit 


Bam! #, Nr. H 


Fig. 279 und 280. 
Entwässerung der Hochbahnstrecken 


Behnitt m-n. 





Für die übrigen Linien des 
Stadtbahnnetzes werden voraus- 
sichtlich ähnliche einfache Kinrich- 
tungen wie für Nr. 1 und den Nord- 
ring genügen. 


3) Mittel zur Lüftung. 


Auf der Linie Nr. 1 lädt die 
Tunnelluft sehr zu wünschen übrig. 
Der altein durch die Stationseingänge bewirkte l.uftwechsel 
ist ungenügend; dabei herrscht noch immer ein starker Ge- 
ruch nach Kreosot, den, wie schon unter 1) angeleutet, 
die damit getränkten Buchenschwellen erzengen. Hat man 
sich einige Zeit auf der Bahn aufgehalten, so duftet sogar 
die Kleidung nach jener Flüssigkeit. Auch über zu warme 
Luft ist im Sommer zu klagen. Versuchsweise 
ist nun zwar an der Vincennes-Schleife ein Flügel- 
zehläse aufgestellt worden, das frische Luft in den 
Tunnel drücken soll; die Wirkung war jedoch 
mangelhaft, und der Betrieb wurde eingestellt. 
. In den nenen Tunnelstrecken kommen zur 
Vermeidung des Geruches Eichenschwellen zur 
Verwendung, die nicht mit Kreosot oder sonst- 
wie getränkt sind. Auf den Hochbahnstrecken 
dagegen verbleibt es bei den billigeren kreosotier- 
ten Buchenschwellen. 

Die beiden Linien Nr. 2 und Nr. 5 werden 
sich hinsichtlich der Lüftung etwas grlinstiger 
stellen als der übrige Teil des Netzes, da ihre 
INochbahnabschnitte frische Luft gewähren und 
auch die Einschnittrampen wohl eine kriftigere 
Lüftung bewirken werden als die Stationseingänge. 


Weitere Versuche über künstliche Lüftung 
ler Tunnelstrecken sind im Gange. Sie sind 
nach dem Brandunglück im Augnst 1903 wieder lelhafter 
aufgenommen worden. 


4) Beleuchtung. 


Die Stationen und sämtliche Tunnelstreeken sind durch 
elektrische Glühlampen von je 16 NK beleuchtet, die nach 
Fig. 281 und 282 verteilt sind. Darnach haben die ge- 
wölbten Stationen je 18 solcher Lampen über jedem Bahn- 
steig, die mit flacher Trügerdecke ausgeführten Stationen je 
2%. Aber selbst bei dieser großen Kerzenzahl — fast 900 
für I Station — ist die Helligkeit infolge der zahlreichen 
Kappenhöhlungen und des grauen Farbanstrichs nicht so 
et wie in den mit 
weißen Fliesen ausre- 
kleideten Stationen, m. 
Fig. 54 und 57. Es wur- 
den deshalb anfangs, wie 
In Abschnitt IIT schon 
angegeben ist, noch je 
5 Bogenlampen über je- 
em Bahnsteig einge- 
schaltet und, aus der 
Stromschiene gespeist; 
sie mußten jedoch we- 


Troske: lie Pariser Stadtbahn. 
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gen ihres zuckenden Lichtes wieder 
beseitigt werden. 

Die Tunnelstreeken sind zu bei- 
den Seiten jeder Station auf 75 m 
Länge durch Glühlampen in je 12,5 m 
Abstand, im übrigen in je 25 m 
Entfernung beleuchtet, Die Lampen 
sind in regelmäßigem Wechsel anf 
beiden Tunnelseiten derart verteilt, daß 
sich stets über einer Sicherheitsnische 
eine Glühlampe befindet. Infolge ılie- 
ser verhältnismäßig reichen Beleuch- 
tung gewährt das Tunnelinnere, wenig- 
steus vom fahrenden Führerabteil aus, 
einen freundlichen Anblick, Im Verein 
damit sind auch die Wagen recht gut 
erleuchtet, was von den Reisenden 
um so angenehmer empfunden wird, als die Beleuchtung 
der Pariser Straßenbahnwagen und vollends gar der Omni- 
busse höchst trübselig ist. 


Die zu je 5 in Reihe hintereinander geschalteten Glüh- 
lampen werden aus Speicherbatterien durch 2 getrennte Licht- 
leitungen mit 550 V gespeist, wovon die eine die linke Seite 
der Bahnlinie, die andere die rechte versorgt. Diese An- 
ordnung ist seinerzeit ausdrücklich deshalb gewählt worden, 
um beim Versagen einer Leitung wenigstens noch die halbe 
Lampenzahl in Benutzung zu haben. Es war dies jedenfalls 
eine gute Vorsichtsmaßregel, die auch meinen liebenswürdigen 
Führer, einen Oberingenienr der Betriebsgesellschaft, zu der 
Bemerkung mir gegenüber veranlaßte, daß der Stadtbahn- 
tunnel während des Betriebes nie dunkel werden könne. 
Da brannten am 10. August 1903 bsi der Station Rue de 


Laugsschnitt durch 
die Fahrbahn. 


Fig. 281. 


Anordnung der Gläblampen in den Stationen. 
a) Station mit Gewölbedecke (36 Glühlampen von Je 16 NK). 















DEREN BEE 
a E5E Bann - 
Mönlimontant die beiden Züge im Tunnel auf, ein Fall, der 
in den 40 Jahren, seit denen Untergrundbalinen bestehen, 
noch niemals eingetreten war. Bei dieser Gelegenheit wurden 
die beiden dicht über dem Fenerherde gelegenen Lichtlei- 
tungen zerstört, und die natürliche Folge war völlige Finster- 
nis auf der ganzen Strecke nördlich von der in der Unter- 
station Püre Lachaise aufgestellten Speicherbatterie. Aber 
gerade hierdurch hat das Unglück auf der vorgelegenen 
Station Rue des Couronnes den betrübend großen Umfang 
angenommen, weshalb auch mit Recht die öffentliche Meinung 
und das Pariser Polizelprisidium in erster Linie unter allen 


Umständen sicher wirkende Kenntlichmachung der Treppenlage 
und der Stationsausgiinge forderten. Die genanntejBehörde vor- 















Fig. 282. 


Anordnung der Glühlampen In der Tunnelstrecke. 
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laugte die Speisung dieser hesonderen Stationslampen durch 
eine nicht im Tunnelinnern verlegte, sondern von außen koın- 
mende, also von der Bahnbeleuchtung und der Zugbeförderung 
unabhängige Leitung, damit im Fall einer Zerstörung der 
Tunnelleitungen alle auf den Bahnsteigen befindlichen Per- 
sonen sicher die Treppenausgänge finden und sich in Sicher- 
heit bringen könnten. Demgemiß sind jetzt über die ganze 
Bahnsteiglinge verteilte Leuchtzeichen geschaffen worden, die 
klar und deutlich die Treppenlage und den Ausgang be- 
»eiehnen, ferner eine Anzahl Notlampen, die sieh von den 
übrigen Glühlampen unterscheiden. Alle diese Sicherheits- 


E deutscher Inguniwere. — 


lichter werden durch eine besondere, gegen Brandgelahr ge- 
schützte und von dem Bahnbetrieb unabhänzrige Leitung gw- 
speist. Sodann erhalten die neuen Motorwagen einen fouer- 
sichern Führerabtell, und die alten Treibwazren werden nach 
und nach durch solche neue Wagen ersetzt. Endlich sind 
auch Wasserzapfstellen fir Fenerlöschzwecke usw. in den 
Stationen aufgestellt, und die besonders verkehrreichen Sta- 
tionen sollen einen zweiten Ausgang erhalten, so daß nuch 
inenschlicher Voraussicht die Wiederholung eines solchen Un- 
glücksfalles ausgeschlossen erscheint. 
(Fortsetzung folgt.) 


Technisches geistiges Eigentum, Erfindung und Patentierung. 


Von Oberingenieur Friedrich Ruppert in Chemnitz, 


(Vorgetrsgen im Chemnitzer Bexirkavereln deutscher Ingenleure ) 


»M. H.! Wo der technische Blick vergangener Zeiten 
Starrheit annahın, sehen wir Elastizität; wo man Ruhe an- 
nahm, schen wir Bewegung in den anscheinend toten Massen 
der Metalle. Elastizität und Bewegung, sie wandeln Tod in 
Leben, nicht nur auf materiellem, sondern auch auf geistigem 
Gebiete. Nicht im Zustand behaglicher Ruhe, sondern im 
Zustand des Wachsens und Bewegens schafft der menschliche 
Geist neue Begriffe, neue Werte, Ohne solch rastloses Neu- 
schaffen würden die heutigen Kulturvölker der Erde nicht 
mehr bestehen können, sondern allmählich ebenso zurück- 
sinken und endlich verschwinden wie die alten Kulturvölker 
vor Tausenden von Jahren, von deren Bestehen nur ausge- 
grabener Schutt und einzelne durch mühsame Forschungen 
enträtselte Zeichen früheren Glückes und Glanzes den Jetzt 
Lebenden Kunde geben. 

In der neuen Zeit ist vornehmlich dem Techniker ein 
großes Feld zugewiesen; er am wenigsten darf ruhen und 
rasten. Von ihm zumeist wird die Lösung der Aufgabe er- 
wartet, den zunehmenden Bevölkerungen der Staaten nene 
Erwerbs- und Ernährungsquellen zu erschließen. 

Dieses große volks- und weltwirtschaftliche Getriebe findet 
im alltäglichen geschäftlichen Leben seinen Ausdruck durch 
kleinere Zeichen. Die Anzeige in der Zeitung, daß irgend 
ein Werk oder eine Fabrik einen Ingenieur sucht, der in 
einem andern Betriebe sich einen gewissen geistigen Vorrat 
von Kenntnissen und Erfahrungen erworben hat, gibt Zeugnis 
von dem Bestreben, d»ß es im Hause des Suchenden anders, 
besser und größer werden soll, Die öffentliche Anpreisung 
von Erzeugnissen, welche die Eigenschaften der Neuheit he- 
sitzen, gibt Kunde von geschehenem geistigem Schaffen. Die 
Verkündung des Kaiserlichen Patentamtes von der Erteilung 
eines Patentes liefert den Boweis, daß der Staat, also die 
Gemeinschaft seiner Bewohner, ein Interesse aın Gelingen 
einer Erfindung nimmt und das Erfinden durch Gewährung 
eines zeitlich begrenzten Schutzes für das geschaffene neue 
geistige Eigentum zu fördern bestreht ist. 

In diesen drei Erscheinungen des geschäftlichen techni- 
schen Lebens, so einfach sie in der Vielgestaltigkeit des 
menschlichen Schaffens an die Oeffentlichkeit treten, liegt eine 
kleine Welt für sich von Gedanken und Wirkungen, von 
friedlichen berührungspunkten und von feindlichen Wider- 
sprüchen, so daß es sich wahl lohnt, frei von Voreingenom- 
menhelt für die eine oder die andre einen Einblick in diese 
Sondergebiet vom +nenen geistigen Eigentums zu tun und 
daraus Schlüsse zu ziehen, was darin recht oder unrecht 
was wahr oder falsch, oder was bisher schlecht war und wie 
es künftig besser sein könnte. 


Die wirksamen Kräfte. 

Die genannten drei öffentlie 

auf technischem Gebiete gehen 
schiedenen wirksamen Kräften. 
che das none geistig 


hen Zeugen geistigen Lebens 
zugleich Kunde von drei ver- 

Die eine ist diejenige, wel- 
e Eigentum in die Erscheinung bringet, 


') Nachdruck unter Angabe der “Quelle gestatten. 


die zweite ist die, welche darin einen neuen wirtschaftlichen 
Wert erblickt, und die dritte ist, in Vertretung der Allge- 
meinheit, das Patentamt, welches ohne Rücksicht auf diesen 
Wert dem Verdienst, eine Neuheit hervorgebracht zu haben, 
die gesetzmäßig festgelegte Vergünstigung der Patentierung 
verleiht. E 

Die erste und die zweite der genannten wirksamen Kräfte 
können in einer Person vereinigt seln; ist dies der Fall, so 
können Hervorbringung und Bewertung der Erfindung nicht 
in Gegensatz zueinander kommen, 


Das deutsche Patentgesetz und die wirtschaftliche 
Entwieklung. 


Das deutsche Patentgesetz ist wesentlich auf den eben 
genannten Fall zugeschnitten worden. . 

In der Voraussetzung, daß der Ertinder seine Erfindung 
beim Patentamt anmelden wird, hat man es nicht für nötig 
gehalten, Rücksicht auf den zu nehmen, der nicht in un- 
mittelbare geschäftliche Beziehung zu dem Patentamt tritt, 
sondern nur auf den, der in seiner Eigenschaft als Anmelder 
der Erfindung mit dem Patentamt anf dem vorgeschriebenen 
amtlichen Wege verkehrt. 

Solange Erfinder und Anmelder in einer Person ver 
einigt sind, ist es natürlich gleichgültig, ob das Gesetz dem 
Anmelder Rechte verleiht und Pflichten auferlegt, oder dem 
Erfinder. Beider Rechte und Pflichten müssen in solchem 
Fall in allen Entwicklungsstufen einer Patentangelegenheit 
übereinstimmen. Seit dem Bestehen des deutschen Patent- 
gesetzes hat aber das praktische Geschäftsleben in verstärktem 
Maß eine Entwicklung genommen, welche die Trennung von 
Erfinder und Anmelder begünstigt, in vielen Fällen sogar 
nötig mächt, Es hat sich erwiesen, daß cine einzelne Person 
oder wenige einzelne Personen in vielen Fällen nicht ge 
eignet sind, das für den industriellen Zweck nötige Kapital 
aufzubringen, oder daß sie nicht gewillt sind, die mit dem 
Unternehmen verbundene Gefahr des Kapitalverlustes allein auf 
ihre Schultern zu nehmen. So sind an die Stelle der einzelnen 
physischen Personen als Geschäftsinhaber mehr und mehr die 
juristischen Personen getreten, welche zur Erfüllung ihres 
Daselnszweckes physische Personen in Dienst nehmen. 

Bei der Schaffung von nenem geistigen Eigentum mittels 
einer Erfindung kommt in solchem Falle der physischen Per- 
son die Hervorbringung, der juristischen Person die Verwer- 
tung zu; denn die juristische Person ist unfähig, eine Erfin- 
dung hervorzubrinsen. ’ 

Es sind demnach in solchem Falle vor der Patentierung 
zwei an der Erfindung Beteiligte vorhanden. Das Glelchr 
ist der Fall, wenn der Erfinder im technischen Dienst einer 
andern physischen Person steht, 


Unterschied zwischen dem deutschen Patentgeset? 
einerseits, dem amerikanischen und dem englischer 
Patentgesetz anderseits. 

Zu den Hauptgrundsätzen eines Patentgesetzes gehört 
festzulegen, mit welchem der beiden Beteiligten der amtliche 
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Verkehr stattzufinden hat. Nach der geschichtlichen Ent- 
wicklung des deutschen Patentgesetzes konnte kein Zweifel 
darüber entstehen, daß der Anmelder dieses Recht besitze, 

Das Patentgesetz der Vereinigten Staaten von Nordame- 
rika und ebenso das englische steht auf einem völlle ent- 
gegengesetzten Standpunkt. Das Patent wird dort ausdrück- 
!ich dem Erfinder erteilt. Der Anmelder muß sich entweder 
als der Erfinder ausweisen oder den Nachweis liefern, daß 
er die Erfindung auf rechtmäßige Weise vom Erfinder er- 
worben hat, 

Das deutsche Patentgesetz verlangt keinerlei Ausweis 
hierüber, sondern macht bei jeder Patentanmelduug nur 
die stillschweigende Voraussetzung, daß der Anmelder nicht 
anf unrechtmäßige Weise in den Besitz der Unterlagen ge- 
langt ist, auf Grund deren die Anmeldung erfolgen kann. 

Während also in der ausländischen Patenturkunde der 


Im deutschen Patentgesetz fehlt somit eine Patentgesetz- 
liche Regelung desVerhältnisses zwischen den drei beteiligten 
Kräften: Erfinder, Anmelder und Patentamt; es ist nur die 
patentgesetzliche Regelung des Verhältnisses zwischen An- 
melder und Patentamt vorgesehen. 

dieses Ausscheiden eines wichtigen Teiles, näm- 
lich des geistigen Urhebers der Erfindung, aus der patent- 
gesetzlichen Regelung haben sich in Deutschland Verhältnisse 
ee die im folgenden vorurteilslos belenchtet werden 
sollen. 


Eigenschaften des gelstigen Eigentums. 


Betrachten wir zunächst die #igliche Berufsbeschäftigung 
eines Konstrukteurs, eines Betriebsleiters, eines angestellten 
Chemikers usw. Jeder im Berufe verbrachte Tag bringt ihm 
eine Bereicherung seines Wissens dadurch, daß er durch seine 
bezahlte Tätigkeit etwas geschaffen hat. 

Dieses Ergebnis der geleisteten beruflichen Arbeit geht 
nicht ausschließlich in das Eigentum desjenigen über, der sie 
bezahlt, sondern &8 bleibt ein Teil davon im Besitz dessen, 
der die Arbeit gegen Bezahlung geleistet hat. Dieser Teil 
stellt sich dar als die mit jeder beendeten Berufsleistung er- 
höhte Kenntnis, Erfahrung und Geschicklichkeit. 

Gleichzeitig mit der Hergabe der geleisteten Berufsarbeit 
an den, der sie bezahlt, findet also im Kopfe dessen, der die 
Arbeit geleistet hat, eine Aufspeicherung geistigen Vermögens 
statt, das sein geistiges Eigentum ist. Und über dieses er- 
worbene geistige Eigentum steht ihm auch ein gewisses Ver- 
fügungsrecht zu. Es kann sich das in zweierlei Weise Außern: 
einmal im Dienste dessen, der die Bezahlung für die geleistete 
Arbeit gewährt, und zwar insofern, als durch das vermehrte 
geistige Vermügen die künftigen Leistungen schneller oder 
besser erfolgen; im andern Falle beginnt das Verfügungsrecht 
erst dann, wenn der bisherige Dienst verlassen und die Ar- 
beit bei einem andern Arbeitgeber fortgesetzt wird. 

Gegenüber diesem andern “ußert sich das erworbene 
geistige Eigentum in der Richtung, daß sein Besitzer von 
demjenigen, der ihn auf Grund seines vermehrten geistigen 
Figentums für seine Dienste gewinnen will, ein höheres Ent- 
gelt verlangen kann und erhalten wird, 

Die Anerkennung dieser Uebertragbarkeit und Weiter- 
verwertbarkeit geistiger Vermögensbestandteile besteht im 
praktischen Leben bereits allgemein. Fast jedes von einem 

Inhaber ausgehende Gesuch kines Angestellten ist 
der überzeugende Beweis dafür. Nicht solche Leute verlangt 
man in der Regel, die sich erst durch Uebung ein gewisses 
Geistiges Vermögen erwerben wollen, sondern in der Mehr- 
»ahl der Fälle sucht man solche, die sich in andern Dienst- 
verhältnissen den für den neuen Dienst wünschenswerten 

tand solchen Vermögens bereits erworben haben. 

Jeder, der ein solches Gesuch erläßt, erkennt also mittel- 

„wohl das Bestehen als auch die Uebertragbarkeit und 
eiterverwertbarkeit solcher geistiger Vermögen an. 
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So haben wir auf diesem Wege der Darstellung der in 
der Praxis bestehenden Verhältnisse ein reteiltes geistiges 
Eigentumsrecht zwischen Geschäftsinhaber und Angestellten 
feststellen können und dabei gefunden, daß mit diesem Eigen- 
tum die wichtige Eigenschaft künftiger Weiterverwertbarkeit 
verbunden ist. 


Der EinfIuß der Patentierung auf das geistige 
Eigentumsrecht. 


Mit diesem aus den bestehenden Verhältnissen sich er- 
gebenden natürlichen geteilten Eigentumsrecht geht sofort 
eine einschneidende Veränderung vor sich, sobald seitens 
dessen, der die beruflichen Leistungen bezahlt, ein Unter- 
schied in deren Wertbemessung gemacht wird, dahingehend, 
daß er irgend eine solche Leistung für patentwürdig erachtet. 
Dadurch hebt er diese Leistung aus dem Rahmen der übrigen 
Tagesleistungen heraus, und zwar deshalb, well er in fhr 
eine in den übrigen Leistungen nicht vorhandene wertvolle 
Sondereigenschaft vermutet, nämlich die Eigenschaft der tech- 
nischen Neuheit, die unter Umständen besondre Vermögens- 
vorteile für den Besitzer der Neuheit hervorbringen kann. 

Diese Eigenschaft der technischen Nenheit ist bekannt- 
lich durch das Patentgesetz dahin bewertet, daß sie zur Er- 
langung eines Sonderrechtes: des Rechtes einer mehrjährigen 
Ausschließung andrer von der Verwertung dieser neuen Sache, 
befähigt. 

Das Gesetz gewährt dieses Ausschließungsrecht als An- 
erkennung des persönlichen Verdienstes, welches darin liegt, 
daß durch die technische Neuheit ein Kulturfortschritt ge 
macht wird. 

Erfolgt nun die Verleihung des Patentes an den An- 
melder der Neuheit, nicht an den Erfinder, so entsteht die 
verkehrte Doppelwirkung, daß erstens der Erfinder mit unter 
diejenigen gerechnet wird, denen mangels des Erfindungs- 
verdienstes die Neuheit auszuführen verboten wird, und 
zweitens, daß die gesetzliche Anerkennung der Erfindungs- 
leistung in Gestalt der Erteilung des Patentes jemandem zu- 
fällt, der das persönliche Verdienst, die Erfindung gemacht 
zu haben, nicht besitzt. 

Die zuweilen aufgestellte Behauptung, daß das Erfin- 
dungsverdienst auch ausgedrückt sein könne durch vorzüg- 
liche Sacheinrichtungen des Anmelders, welche den im Dienst 
des Anmelders Stehenden befähigen, die Leistung der Er 
findung zu vollbringen, ist dahin richtig zu stellen, daß gute 
Sacheinrichtungen wohl die Eigenschaft eines Nährbodens ftir 
Erfindungen haben können, gleich einem wohlbestellten Acker- 
land; aber ohne das Samenkorn der Erfindung fehlen Frucht 
und Ernte. 

Und selbst dieses Gleichnis muß noch weiter beschränkt 
werden; denn jeglicher Wille, sei es eigener oder fremder, 
in Form von Anftrag oder Befehl ertellter Wille, ist macht- 
los und unfähig, eine Erfindung hervorzurufen. 

Der zuweilen von juristischer Seite aufgestellte Unter- 
schied zwischen Erfindungen im Auftrag und ohne Auftrag 
besteht gar nicht, weil die Erfindung im Auftrag ein Unding 
ist, Der eigene Wille und auch der durch Auftrag beein- 
flußte Wille kann als notwendige Folge nur die Bemüh 
zur Hervorbringung der Erfindung, nicht aber die Hervor- 
bringung selbst bewirken. An eine im bezahlten Dienst- 
verhältnis stehende Person muß notwendigerweise die Be- 
mühung, eine Erfindung zu machen, bezahlt werden, gleich- 
viel ob die Erfindung gelungen ist oder nieht; ist sie nicht 
gelungen, s0 liegt trotzdem keine Pflichtversäumnis vor, Die 
Nichtleistung einer Erfindung trotz erfolgter Bemühung gibt 
folgerichtig keinerlei Recht ‚ das vereinbarte Gehalt zu ver- 
mindern. 

Legt man einem Angestellten durch Vertrag die Ver- 
pflichtung auf, daß alle von ihm künftig gemachten Erfin- 
dungen ohne weiteres dem Arbeitgeber gehören, so livgt 
darin mittelbar der widersinnige Gedanke, daß die Leistung 
einer Erfindung im Gegensatz zur pflichtmäßigen Berufs- 
leistung eine Gratisleistung sei. Das österreichische nen» 
Patentgesetz gewährt in dieser Richtung dem Erfinder einen 
resetzlichen Schntz dadurch, daß es die Vorausbindungr 


1688 Ruppert: Technisches geistiges Kigentom, Krindung und Patentlerung. 


Zeitschrift des Vereläns 
_Soutscher Ingenisure 








eines Angestellten in bezug auf von ihm künftig zu machende 
Erfindungen für ungültig erklärt, sogar unter Strafe stellt. 
Es entspricht durchaus dem gesunden Rechtsempfinden, daß 
man nicht grestattet, etwas in der Gegenwart Unbekanntes 
von unbekannten Wert und unbekannter Zahl für ein im 
voraus festgesetztes Entgelt (das bedungene Gehalt) zu ver- 
kaufen oder zu kaufen. 

Da ähnliche Bestimmungen zur gesetzlichen Regelung 
des Eigentumsverhältnisses zwischen Erfinder und Anmelder 
im deutschen Patentgesetz fehlen, hat der in der Regel wirt- 
schaftlich stärkere Teil: der Anmelder, gegenüber dem meist 
wirtschaftlich schwächeren Teil: dem Erfinder, den Brauch 
eingeführt, ohne jegliche Rücksichtnahme auf den letzteren 
und sein Verdienst an der Erfindung das Patent für sich 
anzumelden. Geschieht dies und erhält er das Patent, so 
erlangt von diesem Augenblick an der eine Teil, welchem 
das persönliche Verdienst an der Erfindung fehlt, einen über 
die gewöhnlichen Wirkungen des geteilten Eigentumsrechtes 
hinausgehanden Vorteil durch das Recht, andre von der 
Verwertung auszuschließen, der andre Teil aber, dem das 
persönliche Verdienst der Erfindung gebübrt, wird in Nach- 
teil gesetzt durch den mittels der Patenterteilung von ihm 
erzwungenen Verzicht, sein durch die Erfindung erlangtes 
geistiges Eigentum in einer künftigen Stellung bei einem 
andern Arbeitgeber weiter zu verwerten. 

Diese Wirkung wird treffend veranschaulicht, wenn man 
die beiden #ußersten Grenzfiille nebeneinander hält. 

Ein Ingenieur, der im Dienste jemandes ausschließlich 
Patentlähiges geschaffen hätte, könnte völlig wertlos für jedes 
andre Dienstverhältnis sein, sobald alle seine Erfindungen für 
den ersten Arbeitgeber patentiert wliren. 

Ein Ingenieur dagegen, der in langem Dienste keine 
einzige patentfühige Erfindung gemacht hätte, könnte auf 
Grund seines ihm zur freien Verfügung stehenden geistigen 
Eigentums Außerst wertvoll für andre Dienstherren sein. 

Noch ein andres kommt hinzu: Durch die Anmeldung 
der Erfindung an amtlicher Stelle, durch die öffentliche Aus- 
legung der Anmeldung seitens der amtlichen Stelle und durch 
die öffentliche amtliche Bekanntgabe der patentierten Erfin- 
dung erlangt eine technische Leistung einen ideellen Wert, 
welcher der gewöhnlichen technischen Tagesleistung fehlt. 

Dieser ideelle-Wert ist für den Erfinder die Erfinder- 


Es besteht kein Zweifel darüber, daß die Ehre, eine Er- 
zen gemacht zu haben, nicht auf einen andern übertrag- 

ar ist. 

Wenn daher eine Erfindung angemeldet und amtlich be- 
kannt gemacht wird, ohne daß dabei der Name des Erfinders 
genannt wird, so entstehen fir den Erfinder drei weitere 
Nachteile: 

Es wird ihm die Erfinderehre versagt, 

es wird der Anschein erweckt, als sei der Anmelder der 
Erfinder, und 

die künftige geschichtliche Feststellung des Erfinders 
wird gen tage doch wenigstens erschwert. 

$ man die angestellten deutschen Ingenieure für so 
beschränkt, daß sie sich diese aus dem run gesetzlicher 
Bestimmungen entstandenen Wirkungen ihrer Erfindungstätig- 
keit nicht klar vor Angen halten sollten? 

Was muß das Ergebnis davon sein? 

. Die Unlust, sich wen Erfindungen zu bemthen, oder die 
Neigung, Erfindungen geheim zu halten, um sich In einem 
künftigen Dienstverhiältnis die im früheren Dienstverhiltnis 
versagte Entlohnung für eine Erfindung zu verschaffen. 

Der Direktor einer großen Aktiengesellschaft kußerte 
einst, es sei merkwürdig, daß seine Leute fast immer erst 
pmentfähige Erfindungen machten, nachdem sie von ihm 
fortgegangen wären. Die Erklärung liegt einfach in dem 
Satze der Anstellungsvertrige der Beamten, nach welchem 
alle von ihnen gemachten Erfindungen ohne weiteres der 
Fabrik gehören sollten. 

Auch eine unmittelbar gefährliche Wirkung des patent- 
gesetzlichen Mangels tritt zuweilen in die Erscheinung. 

Der angestellte Erfinder kommt in die Versuchung, um 
sich eine Entlohnung für seine Erfindung zu verschaffen, das 
Patent durch eine dritte Person zu nehmen, mit der er var- 


des Verhältnisses zwischen Erfin 





her Vereinbarung wegen eines Erfinderlohnes getrofien hat, 
Diese dritte Person kann z. B. irgend ein Angestellter des 
jenigen Patentbureaus sein, dem man die Anmeldung des 
Patentes übertragen hat, Daß dieser Weg verwerflich ist, 
wenn dadurch der Arbeitgeber des Angestellten geschädigt 
wird, bedarf keiner Begründung. 

Nach alledem sind die beiden Fragen berechtigt: Sind 
dies gesunde, gedelhliche Zustände? mit der Antwort »Nein«, 
und: Wer hat den Schaden davon? mit der Antwort: »Sowohl 
der Erfinder als auch der Anmelder und am meisten die 
deutsche Industriee. Alle drei Beteiligte haben daher ein 
gemeinsames Interesse an einer geeigneten Verbesserung. 


Die Mittel und Wege zur ag Degen 
er und Anmelder. 


Das letzte erstrebenswerte Ziel ist ohne Zweifel die Ein- 
führung patentgesetzlicher Bestimmungen, welche dieses Ver- 
hältnis in gerechter Weise regeln. Aber der Weg dahin ist 
lang, so lang, daß schon für wünschenswerte kleinere Abän- 
derungen des deutschen Patentgesetzes der deutsche Verein 
für den Schutz des gewerblichen ‚ der sich in 
Versammlungen und Kongressen ausschließlich mit darglel- 
chen Angelegenheiten befaßt, sich nur getraut hat, die Hofl- 
nung auszusprechen, es möchte im nächsten Jahrzehnt eine 
gesetzliche Vorlage zu erwarten sein. 

Ein andrer gangbarer Weg zeigt sich, wenn man die 
Frage stellt: Sollte die vorhandene Lücke im deutschen Pa- 
tentgesetz nicht bereits zu Erörterungen in Streitfällen vor 
den deutschen Gerichten geführt haben? Eine Umschau in 
ergangenen richterlichen Entscheidungen ergibt folgendes: 

In einer Entscheidung des Reichsgerichtes vom 28. Mal 
1892 wird der Rechtsgrundsatz aufgestellt, »daß die in An- 
sehung der Rechte an Erfindungen in Betracht kommenden 
Vorschriften des bürgerlichen Rechtes durch die Relchspa- 
tentgesetzgebung nur insoweit berührt werden, als die bei- 
derseitigen Bestimmungen nicht zusammen bestehen können«. 

Das sagt klar und deutlich: Wo das deutsche Patent 
gesetz keine Richtschnur gibt, treten die Vorschriften des 
bürgerlichen Rechtes in Kraft. 

Nach dem bürgerlichen Recht darf man einem andern 
die Ehre nicht abschneiden. 

Nach dem bürgerlichen Recht begeht man unlautern 
Wettbewerb, wenn man sich mit dem Schein umgibt, etwas 
zu sein, was man nicht ist. 

Eine andre wichtige Entscheidung des Reichsgerichtes 
vom 11. April 1896 lautet: »Ein Vermögensbestandteil ist die 
Erfindung schon vor der Patentanmeldung und Patentertel- 
lung, weil, wenn sie gewerblich verwertbar ist, derjenige, 
der sie in Händen hat, ihre gewerbliche Verwertbarkeit mit 
Ausschließung andrer durch Anmeldung und Erteilung des 
Patentes erlangen und auf andre übertragen kann.« 

Dieser reichsgerichtliche Ausspruch kennzeichnet das 
durch eine Erfindung dargestellte geistige Eigentum als einen 
Vermögensbostandteil. Einen Vermögensbestandteil darf man 
aber einem andern nicht wider seinen Willen ohne ein Ent 
gelt oder Entschädigung fortnehmen. 

Es freut mich, am Schluß noch ern 
hinweisen zu können, der geeignet ist, 6. 
zu erwecken und auch am besten und schnellsten zum Frie- 
den zwischen Erfinder und Anmelder zu führen, zum dauern- 
den Nutzen für unsre deutsche Industrie. Die Werkzeug" 
maschinenfabrik Union verm. Diehl in Chemnitz bat eine sich 
darbietende Anmeldung eines Patentes benutst, um In der An- 
meldung den Namen des Erfinders ausdrücklich zu nennen. 
Das ist in der Weise geschehen, wie bei Beratung der Vor- 
schläge dos deutschen Vereines für den Schutz des gewerb- 
lichen Eigentums zur Verbesserung des deutschen Patentg“- 
setzes durch die gewählte Kommission des Chemnitzer Bezirks- 
vereines empfohlen worden ist, nämlich in einer Form, welch“ 
die künftige Anwendung eines allgemeinen Vordruckes für 
alle Patentanmeldungen gestattet. 

Der Wortlaut dieses Vordruckes ist durch die größeren 
Lettern des folgenden Satzes dargestellt, während die mit 
kleineren Lettern gedruckten Worte beispielsweise die vom 


Anmelder zu bewirkenden schriftlichen Eintragungen wieder- 
gohen, 


Pu 


« 


* 
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Ban 48, Nr. 4 
November 1904, 


Würde ein solcher Vordruck zur Benutzung bei allen 
Patentanmeldungen vom Kaiserlichen Patentamt vorgeschrie- 
ben, so entstünde daraus zugleich der Nutzen, daß alle An- 
meldungsschreiben inhaltlich vollständig an das Patentamt 
gelangten. 

An 
das Kaiserliche Patentamt 

Berlin. 
Anmeldung einer Erfindung und Antrag auf Erteilung eines 
deutschen Reirhspatentes. 

Gegenstand der Erfindung: 

Hobelmaschinensupport zum Vor- und Rückwirtshobeln une. 

Anmelder: 

Werkaeugmaschinenfabrik » Union“ eorm. Diehl in Chemnitz wind Oberingendenr 
Friedrich Ruppert in Chemmits, 
Erfinder: 


Oberingenieur Friedrich Ruppert in Chewnitz, 
Die Anmelder stellen den Antrag auf Evteilung eines 
deutschen Reichspatentes. 
Der gesetzliche Betrag von 20 M ist an die Kasse des 
Patentamtes eingezahlt. 
Verzeichnis der Anlagen: 
Nr. 1. Eine Beschreibung. 
Nr.2, Ein Doppel derselben. 
Nr.3. Eine Zeichnung auf Papier, 
Nr. 4. Ein Doppel derselben auf Pausleinen. 
Tay der Ausfertigung dieser Anmeldung: #0. Augnst 1904. 
Ort: Chemnite 


Unterschrift der Anmelder: 
Werkarugmaschinenfübrik » Union« vorm. Diehl, 
Oscar Ufert, 


Oberingenieur 
Frisdrich Ruppert '). 


') Ob der Erfinder gleichzeitig mit als Anmelder auftritt oder 
nieht, Ist für die vorliegende Frage der Erhaltung der Erfinderehre 
rleichrültig. Bei dem gewählten Beispiel hat der Frfinder dienes Aon- 
derrecht gehabt, 
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Briefaufschrift!) des zum Empfang der Mitteilun dex 
Kaiserlichen Palentamtes Berechtigten: zii 
Werkzeugmaschinanfabrik »Unlon* vorm, Diehl in Okemnitz, 


Zugleich mit dieser Anmeldung ist das Kaiserliche 
Patentamt darauf aufmerksam gemacht worden, daß die 
Anmeldung eine besondre grundsätzliche Bedeutung habe. 
Diese besteht erstens darin, festzustellen, daß die gewählte, 
alle bisherigen gesetzlichen Bestimmungen erfüllende Form 
der Anmeldung, welche die künftige Verwendung elnes 
Druckformulares gestattet, auch amtlich als einwandfrei an- 
erkannt wird, zweitens darin, daß absichtlich der Name des 
Erfinders in dieser Anmeldung genannt ist. In bezug darauf 
ist hervorgehoben worden, daß sich im deutschen Patentge- 
setz keinerlei Bestimmung findet, die dieser Namensnennnng 
entgegensteht, wenn sie vom Anmelder erfolgt, und daß auch 
keine Bestimmung im deutschen Patentgesetz zu finden ist, 
welche dem Kaiserlichen Patentamt das Recht gäbe oder die 
Pflicht auferlegte, den Namen des Erfinders in den Patent- 
urkunden zu streichen, wenn er vom Anmelder in der Anmel- 
dungsurkunde genannt ist. 

Sicher wird dieser Weg, dem deutschen Erfinder zu sei- 
nem guten Rechte der Erhaltung der Erfinderehre zu ver- 
helfen, überall hohes Interesse erwecken. Ebenso sicher wer- 
den die deutschen Erfinder den deutschen Anmeldern von 
Herzen dankbar sein und diesen Dank zum Ausdruck brin- 
gen durch eifrige Bemühung, neues Patentfähiges zu schal- 
fen, wenn dem gegebenen ersten guten Beispiel recht viele 
andre freiwillig folgen. Damit wäre ein guter Schritt vor- 
wärts zur notwendigen Ver und Regelung des Ver- 
hältnisses zwischen Anmelder und Frfinder in Deutschland 
getan.« 

') Das Fehlen dieser Mittellung bat bisher bei Anmellungen meh- 


rerer Anmelder zugleich stets Rückfragen des Kaiserlichen Patentamtes 
notwendig gemacht. 





Die Weltausstellung in St. Louis 1904. 
Das Eisenbahnverkehrswesen. 
Von Fr. Gutbrod, Regierungsbaumeister. 


(Fortsetzung von 8. 1601) 


, Aus Zahlentafel 1 (8. 1598/99) ergibt sich zunächst, daß 
die Leistungsfähigkeit der amerikanischen Lokomotiven bei 
gleicher Achsenzahl wesentlich höher ist als bei uns, was 
einmal dureh die höhere Achsbelastung, sodann durch das 
größere Umgrenzungsprofil bedingt ist. Demzufolge können 
erheblich größere Kesseldurchmesser zur Anwendung kommen. 
Während hei uns Kesseldurchmesser von 1600 mm zu den 
Ausnahmen gehören, ergibt Zahlentafel 1 für Personen- uni 
Schnellzuglokomotiven im Durchschnitt einen Kesseldurch- 
messer von 1700 mm und für Güterzuglokomotiven einen sol- 
chen von 180n mm, wobei zu beachten ist, daß der Dnrch- 
messer entsprechend den stetig wachsenden Anforderungen 
an lie Leistungsfählrkeit der Güterzuglokomotiven noch immer 
Im Zunehmen begriffen ist. So zeigt der Kessel der ’/rgo- 
kuppelten Güterzuglokomntive der Atchison, Topeka and 
Santa Fo R. IR. 2000 mm Dinr., der der %-gekuppelten Grü- 
eruglokomotive der New York Central and Hudson River 
RR, 273 mm und (derjenige der Yu-gekuppelten Mallet-Lo- 
komstive der Baltimore and Ohio R. R. sogar 2135 mm Dimr. 
ri Grenze des zulässigen Profils und der Achsdrücke dürfte 
"i dieser Lokomotive allerdings auch für amerikanische 
Verhältnisse erreicht sein. 

= Die hohe Lage der Kessel wird berlinget (dureh die breiten 
‘ erbichsen, welche auf beiden Seiten über den Rahmen hin- 
attsreichen, somit über diesem liegen müssen, hei ılen Sehnell- 
1g1okomotiven außerdem noch durch die großen Treihriider. 
diese hohe läge der Kessel hat im allgemeinen eine ver- 
hältnismäßig gute Zugänglichkeit und Uchersichtlichkeit der 
Meist innerhall des Rahmens Bierenmlen Stenerune zur Folge 


und hat erfahrungsgemäß keine Nachteile für den Lanf der 
Lokomotiven gegenüber tiefliegenden Kesseln mit sich gr- 
bracht. Wohl aber ist die Schwankung in der Verteilung 
der Achshelastunge infolge von Unebenheiten des Gleises 
stärker, da sie mit der Zunahme des Schwerpunktsahstanides 
von den Schienen wächst, 

Die Schornsteinhöhe nimmt selbstverständlich mit dem 
Emporrlicken des Kessels und der Vergrößerung seines Durch- 
messers ab; eine entsprechende Verlängerung des Schorn- 
steines in das Innere der Rauchkammer, wie das bei unserm 
l.okomotiven der Fall ist, hat dabei nicht stattgefunden, 


Mit dem Durchmesser des Kessels hat auch die Zahl ler 
Sielerohre und die Heizfläche zugenommen. 300 ist für 
die Siederohre keine s@ltene Zahl; die Mallet-Lokomotive 
der Baltimore and Ohlo R. R. hat 436 Rohre, die ,-gekup- 
pelte Güterzuglokomotive (der New York Central and Hudson 
River R. R. sogar 458. Die Siederohre haben noch immer 
in der Mehrzahl 50,8 mm Dmr., nur in wenigen Ausnahmen 
57,2 nm. Die gesamte Heizflüche beträgt für heide 1,oko- 
motivgattungen im Mittel 280 bis 300 qm, in wenigen Fällen 
400 qm und mehr, Die Grenze ist bei der Mallet-L,okome- 
tive mit 518,4 qm erreicht. 

Die Länge der Sielerohre hat in den letzten Jahren 
ebenfalls erheblich zugenommen. Während früher Längen 
von 4 m selten übersehritten wurden, findet man hentzutagen 
durchweg Längen über 4m, vereinzelt solche üher > m; 
Längen von &tm (Vcrgreknppelle Schnellzuzlokometive «er 
Union Parifle RR. + wekuppelte Güterzuyelokomotive der 
Atchison, Topeka am Santa FÜR RB) und von &,auu au 
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(zekuppelte Mallet-Lokomotive der Baltimore and Ohio R. R.) 
sind Ausnahmen. Lingere Siederohre sind wegen der hes- 
seren Wiärmeanfnahme mr von Vorteil, um diesem Umstand 
ist anch die wesentlich bessere Verdampfinng der neneren 
amerikanischen Lokomotiven mit zuzuschreiben, 

Dementsprechend bewegt sich die Rostläche der Loko- 
melivon zwischen 4 und 4,5 qm und erreicht für die Millet- 
Lokomotive 6,32 qm bei Verwendung von bituminöser Weich- 
kohle. Die Grenze des Zulässigen ist bei der %-rckuppel- 
ten früterzuggiokomotive (der Delaware, Lakawanna and Western 
RR. mit 5,83 m zur Verfenerunge von kleinkörniser An- 
thrazitkohle trotz der geringen Schiehthöhe wahrscheinlich 
sehon überschritten. 


So vorteilhaft an unıl für sich eine große Rostiliche ist, 
so hat doeh ihre stetige Vergrößerung in den Vereinirten 
Staaten in «en letzten ‚Jahren zu vielen Ausbesserungsnrhei- 
ten an der Fenerkiste infolee von Stehbolzenhrüchen une 
Unlichtwerden der Nähte Veranlassung gegehen, was wohl 
in erster Linie anf die Schwierigkeit einer gleichmäßigen 
Beschiekung und die infolreilessen unvermeidliche örtliche 
Alıkühlung der Wände zurückzuführen ist. Die Verbreiterung 
les Wasserguerschnittes zwischen Fenerbiichsseitenwänden 
um Fenerbüchsmantel zwecks besseren Wasserinmnlanfes hat 
munches gelessort. 


Die Daampfspanmung ist Aherall anf 14 at als mittleren 
Wert hinaufgegangen, beträgt selten mehr als 15 a1 und hat 
nur hei der Mallet-Lokomotive sogar 16 at überschritten. 


Mit der Vergrüßerung der Rostfläche hat auch die Nreite 
(ler Fenerkiste zugenommen, nachdem die llinge in der Müg- 
lichkeit der Beschiekung ihre Grenze gefunden hätte, Lüngen 
von 2,5 his 2,# in dürften allenfalls noch zulässir sein, solche 
von 2,85 nnd mehr (z.B, 2,206 für die ,-zekuppelte Güter- 
zugrlokometive der Delaware, T,akawanna anıl Western R. R.) 
lassen eine’ zwerkmäßige Beschiekung wohl kaum mehr zu. 

Die Unterbringung breiter Fenerkisten macht hei Güter- 
zuzrlokometiven infolge der kleinen Raddnrchmesser keine 
Schwierigkeit, ehenso nicht hei Personen- und Schnellang- 
lokomotiven der Atlantie-Type (4-4-2) und der Paeifie- 
Type (46-23, d.h, bei solehen Lokomotiven, die drei 
Lanfschsen besitzen. Bei der Prairie-Type (2-6-2) mit 
drei Treihachsen und nur zwei l.aunfachsen dagegen hahen 
breite Penerbüchsen zur Folge, ılab eine T.anfachse hinter 
(len Treibachsen. d. h. unter der Fenerbüchse, die andre als 
l,enkachse (Pony truck) vor (den Treibachsen angeordnet 
worden muß. Die vordere Treibachse reiht nach unsern Er- 


fahrungen bei hohen Geschwindigkeiten Veranlassung zu tm- 
ruhigem Gang, 


Auffallend ist anch die Veränderung des Verhältnisses 
ler Fenerbüchsenheizfliche zur gesamten Heizlläche. Wäh- 
een dieses Verhältnis früher hei amerikanischen Lokomoti- 
ven allgemein 3 bis evil wire, ist es, wie die Ausstel- 
lungslokomotiven zeigen, durchschnitilieh auf vH herunter 
gereangen, teilweise sogar noch welter, so z, B, wi der In 
zekuppelten Güterzurlokomative der New York Central and 
Hudson River RR. auf 4,6 vH, bei der ’/geknppelten Gü- 
terzurlokometive der Atchison, Topeka and Santa Fe RR. 
anf 4,56 vH und bei der "ergeknppelten Mallet-I,okometive 
der Baltimore and Obio MR, sogar am ar Der irn 
hierfür birgt darin, daß die Fenerkiste mit der Vergrößerung 
des Linekessels nicht Schritt ulten ‚konmte, da ihre rund» 
Näche dureh die Größe ler Rusttliche und die Höhe durch 


das Profil einerseits sm een Rahmen Oberkante umderseits 
Ierlinget ist, 


Die Fenerkiste wird in letzter 
im len beiten Seitenwärsden  tne der Decke aus einem 
Stick ansrehlirt, (li lie Nietverbimlungen in «diesen Teilen 
namentlich Im lem steilen rail stay Verbitlummen zu 
hinfigrin Unlichtwerden ser Nähte Veramkmetme n 
haben, 

bewegliche Stehbulzen in der Fenerkiste 
teils wieder verschwunden, da sie sich im A 
währt haben. Abbsrertmgen vum Kesselstein im alem kusrel- 
örmigen Kopf haben die Bew erlichkeit in kurzer Zeit auf 
srchohrn und die an md Für »ich tenıre Versteifiinae binflillier 
senmzcht. Nur wenige Lokemutiven, wie 7 I oclie ® 


Zeit ühnlielk wie Ti ms 


verelen 


sind srößten- 
etriehwe nicht he- 


wektp 
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pelte Schnellzuglokomotive der TMlineis Central R. R., zeiswn 
hewegliche Stehholzen an der Vorderwand der Fenerbiehse 

Bemerkenswert ist das Bestreben, (die Zahl der Auswasch- 
Iuken noch immer zu vergrüßern. 

Die Anordnung in der Rauchkammer bietet wenig Nemes 
Enge Blasrohre mit kräftiger Feneranfachung und lehhafter 
Verbrennung bei entsprechend starkem Vcherreilen von 
lösche in die Rauchkammer, sowie Ahlenkplatten, lie len 
Durchgang der Gase erschweren nnd die anf dem Ranch- 
kammerhoden gelagerten Zundermassen aufwühlen, sind norlı 
immer an der Taresordnung. 

Auf die heutzutage ühlichen Kessellanarten, «lie in 
Spalte 0 der Zahlentafel 1 mit den in Amerika gehränchlielen 
Bezeichnungen angeführt sind, werde ich später hei Beschrei- 
hung (der ausgestellten Lokomotiven näher eingehen. 

Die Zylinderabmessungen sim ehenfalls noch gewarlsen 
und haben bei den Ysgekuppelten Güterzuglokomativen der 
Norfolk and Western RR. mit einem Durchmesser des Nie- 
derdeuckzylinlers von 8590 mm die Grenze (des Mägliehen er- 
reicht. Um das liehte Profil nicht zu üherscheeiten, war es 
erforderlich, die Zylinderbekleidungshleche an der Antbenseite 
ahzuplatten, 

Das Verhältnis zwischen Kolhbenhuh und Treibeuhlurch- 
messer entspricht für heide Gattungen dem hei uns üblichen 
und bewegt sieh für Personen- und Schnellzuglokommiven 
zwischen 11,3 um 0,4, für Güterzuglokomotiven zwischen 0,45 
und 0,55, selten 0,37. Den größeren Raldlurchmessern der 
Gilterzurlokometiven von 1500 umd 1600 mm entsprechen 
demzufolge auch grüßere Kolbenhübe von 700 und sam ann 
und darüber. Die Treibraldurchmesser der nenesten Sehnell- 
zwelokomotiven betragen durchweg 2000 mm und mehr. 


Das Treibachspewicht beträgt im Mittel 20 1, überschrei- 
tet diesen Wert bisweilen jedoch noch heträchtlich. So hat 
die "/ygekuppelte Schnellzuglokomotive der Baltimore and 
Ohio It R. ein Treibachsgewicht von 24,9% 1, ıiejenigr der 
New York Central and Hudson River RR. (Virrzylinder 
Lokomotive, Banart Cole) ein Achsgwwieht von 25 8 und lie 
“agekuppelte Mallot-Lokomotive gar ein solches von 25,13 1 
Bemerkenswert ist, daß alle drei Lokomotiven von den Sehr 
nertady Loromotive Works gelmmt sin. 


Die Tender zeigen naturgemäß gunz erheblich geölere 
Gewichte, als wir gewöhnt sind. Das Durchschnittsgewirht 
Iwtrliet 60, doch stehet das Gewicht bei dem Tender der 
"-gekuppelten Güterzugrlokomotive der Atchison, Toprka and 
Santa Fe RR. auf Tt und bei der ;-gekuppelien Vier 
zylindervorbund-Schnellzuglokomotive der Atehison, Toprka 
und Santa F& R. R. sogar auf 74,6 0 

Withrend das Verhältnis des Kohlengewichtes zum Wasser- 
zewicht bis vor wenigen ‚Jahren durchschnittlich 1:2 beirme. 
und zwar mit Rücksicht darauf, daß das Wasser, namentlich 
in «den östlichen Staaten, während der Fahrt mittels der 
Itamshottomschen Schöpfvorriehtung genommen wurde, fiel 
man in jüngster Zeit, wie auch bei uns üblich, ein Verhält 
nis von 1:3. Der Grund liegt wohl in erster Linie, wie anch 
die Eisenbahngesellsehaften angeben, darin, daß die Geschwin- 
digkeit zum Schöpfen sehr herahgemindert werden muß, wer 
‚durch Zeit verloren wird. Hierzu kommt, daß selbst hei 
kleinen Geschwindigkeiten (40 bis 4 kın/st) eine betrlichtliehe 
Meine des in dem Behältern aufgespeicherten Wassers win 
Sehöpfen nutzlos vergendet wiril. 

Erwähnenswert ist noch der von den Baldwin Laremative 
Warks seit etwa 4 Jahren gehante Vanderbilt-Tender. dessen 
Wasserhehälter zwecks Erzielung größerer Steifigkeit, nament- 
lich zogen Wasserschläsre wihrend (der Fahrt um heim Ian 
wieren, statt les rechteckigen (nersehnittes einen keeistorm 
zen erhalten hat, so daß ‚der Tender die Form eines Aylim 
lern besitzt. Nuchteilige ist mu, daß das zur Verfügng 
tehemde Profit hei dieser Gestaltung des Tenders nicht gr 
niigrel ansgrenmtzt wird, da. gleiche Länge voransesetzl, 
Her Kasstgesranm hinter deinjeniiren des gewöhnlichen Ten 
ler mit parallelen Wänden zuriiekbleiht, 

Die seriiliten Ziekriitte in Spalte 24 der Zuhlentufel I 
sineb mh Senlereneln, in ale Vereinten Staaten jetzt ll 


mein serbränchlichen Formeln ans den Zr limlerachtmesstngen 
vrtndtelt: 











Ban 48, Nr. 4% 
& Novemher 1@'1, 


a) für Zwillingslokometiven: 


4 
ZZ Nuns 7) (in kır), 


worin 
d — Zylimlerdurchmesser in em, 
x — Hub in cm, 
D— Raddurehmesser in em, 
p - Kesselüberdruck in kelqem; 


Gutbrod: Das Eisanbahnrerkehrswesen 


b) für Zweizylinder-Verbundlokomstiven: 


- du’a 
Z= 0,61 D P 











auf der Weltausstellung In St, Louin 1904, 


e) für Vierzylinder-Verhundlokomotiven 
An’ 


Ze u,sT ei p+rtns 

worin 
ds = Dinar. des Hochdruckzylinders, 
dl, Niederdruckzylinders 


ist, 


pP: 
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In Zahlentafel 2 sind die für die Beurteilung der Haupt- 
abmessungen der Ausstellungslokomotiven wiehtigsten Verhält- 


niszahlen zusammengestellt. 


Zunfiehst ist das Treibachsgewicht der einzelnen Loko- 
motiven ermittelt und daraus und aus der hüchsten Zugkraft 




















worin I A Reibungsgewicht 
da = Dur. des Huchdruckzylinlers; | In Zuhlentafel 1 der Adhäsionskoeffizient — größte Zugkraft " 
Zahlentafel 2. 
Die für die Beurteilung der Hauptabmessungen wichtigsten Verhältniszahlen. 
I 08 ee 5 RESAaDe a oa | 

| 3 2 £ I. 
3 & e 5, 3 E) . Ar 23 
; ERBE SFERHFIETIE FEN: 
Name Name der besitzenden Achsen: | | Ei | 8 £ 33 = = | B 

I, der Erlanserin Eisenbahngesellschaft anordaung Maschinenanordnung i Fi a3 Pr 3 re E i = 5 1 

ACH ss” maldE 3 

E ee eg 

I: 2/5 | ı® 

nn u ne nn en en 
Personenzurlokomotiven. 
I Baldwin Works Chlvago and Alton R. I. 4142 Zwilling 235 | 438 0,002 | 0,0010 | 0,838 59,7 0,540 | 0,384 
2 » Norfolk and Western R. H. 4-42 > 18,4 | 3,72 0,0367 0,0734 0,2806 64,0 0,82 , 0,287 
3 Schenectndy Works | Vandalla Lines 442 » 26 | A I Oo | DT | 0 6 0 0, 
‘ » Baltimore and Oblo R. R. 44 » 24,85 | 3,90 0,0508 0,1060 0,806 ATS 0,662 0,048 
5 Brooks Works | Big Four R. R. 44-9 5 aan | 85 | oo | Oorar | O1 | 70,7 0,807 | 0,308 
‘ Rogers Works Hliaols Central Kt. R. 44-2 » 23,16 | 4,25 0,0308 0,0745 oe 640, 0,30% 
? | Baldwin Works | a 4) 442 | Vauclnin Vierayl | 21,8 | A,T8 | 0,086 | D,um0E | 0200 | Ch8 0,50 0,180 
Vauclain Vierzyl, | \ 
. 5 | ggrsere, en 449 N Balaueed N 2015| 0,008 | Don | ME CE 050 0, 
| ” Compound | 
I 
9 Schenwelady Works, f ee = 1042 Vierayl,-Verb. | 25,0 | do | Dome | Gore | Om 6 050 | ‚57H 
Bi | | r R | | | 
10 a ni Pennsylvania R, I. a2 f en Fit ao As | O0 Mor Mans | TA 0,587 u 
IE Baldwin Works Norfolk amd Western I. R, 4-60 Zwilling 20,0 Ara 0,058 0,0915 0,310 78,5 0,007 0,408 
Br Rogers Works Great Northern R. R, ı 46-0 . 20,3 5,85 O0 MoBıT 0,351 | 70,0 0,022 | 0,458 
13 Hrosks Works | u IE. . a 52 | 00000 | Mo ı Dan | 708 oase | 0,0 
14 Baldwin Works Union Paciie BR. | 46-2 . 21,4 | 4,75 | 00T | 0,0938 0,301 | 61,7 0,615 | 0,006 
15 ” f Bt, . u Fran- } 4:69 . 17,4 | 4,47 0,01375 0,0706 0225 66,5 0,503 0,315 
visco ” ! 

1% Brooks Works Missourf Pacide R, It 4-62 | . | 483 oT | Dir | 0818 680 | 0, 0,308 
1 en Co44| prince Edward Island R.R. 4-4-0 | » 10,285 4,55 0,074 6,1006 O0 LT OT 0, 
Gütersuglokomotiven. 

14 Brooks Works Anheuser Husch 06-0 Zwilling 21,07 | 4,03 | O00nı | O,onwH 0303, BT Our O,00R 
19 Baldwin Works  [msouri, —_—— and Teras, 2.00 . | 20,17 4,48 | 0,066 0,1085 0,330 | ATS 0,005 0,108 
29 Rogers Works St. Louls Southwestern K. RK. 2:6-0 . |ım23 A806 | 0,0675 | 0,1016 0,376 65,0 0,087 _ 
*U Schensctady Works Kinschin I. R. 2-6-0 » A883, 8,97 | Omio | 0,1105 | 0.08 | 70,8 0,777, 0,881 
22 Baldwin Works | ee andy) 29.0 . I or 2 0, | 0, 

estern | ' 
„ » Southern Paelfe I. R. 28-0 » 2005 OO | ET 0 | 0, 
a » Norfolk and Western R. R. 2:80 » Ta 302 00 0,1198 0,570 | 50,0 0,800 | 0,528 
25, Ioyers Works Nlinols Central R. R. | 28-0 » 18,03 | 4, OO | DO 0 5 | De 
% . Baltimore and Ohlo R. R. | 2-80 19,05 | 4,8. DorU0 0,0 | 0 TE = 
? . Schengetndy Works Erle R, it, 2-8-0 20,88 4,2% 0,0648 0,1010 0,804 | 58,0 0,008 | 0,534 
28 » f Pe ane = 1280 . are | A DE TOT 
u u vor Ik, R. | | 
29 Hichmond Works Uhesapenke and Ohlo R. R. 2-8-D . 18,95 4,07 | 0,0002 0,0943 0,500 647 0,008 | 0545 
” Baldwin Works Norfolk and Wastern RR. 2-8:0 Zweisyl.-Verb. | 18,89 4,19 | 0,0005 GO, | 0,26 798 O0 0,50% 
a Atchison, Topeka and + Viersyl.-Tandem-, 97 0.064 0,0081 0,20% ER?) 0,» 
> U game FR} 3103 | ya Hd | 0 ' ' 
I . Se ” Verbu n T 
32 Scheneetady Works Baltimore and Ohlo It. ik. 6-6 ee 25,88 AT Done DE 0, TUE Om | 0,Tom 
Tenderlokomotiren 
18 Dickson Works | American locomotive Co, 9.4-0 Zwilling 700 Det O,0nn LAITET or 48, 0,685 
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Iieser schwankt zwischen 3,72 und 5,35, erreicht jedoch die- 
sen Höchstwert, abgesehen von der Kogers-Lekomotive der 
tirent Northern R. R., nur bei der %,-gekuppelten Personen- 
zuglukomotive der Lake Shore and Michigan Southern R. R., 
lie das vorhandene Treibachsgewicht wegen des verhiltnis- 
mäßig kleinen Kessels nicht voll ausnutzen kann. 

Im übrigen bewegt sich der Adhitsionskoeffigient zwischen 
»,:2 und 5,06. Der mittlere Adhäsionskoeffizient für die Per- 
sonen- und Güterzuglokomotiven beträgt, von den beiden er- 
wähnten Lokomotiven abgesehen, 4,34, liegt also über dem 
von der Master Mechanics Association 1897 vorgeschlagenen 
Mindestwert von 4,85. 

Da nun aber die Zugkraft unter den günstigsten Bedin- 
zungen nicht mehr als ’/; des Adhäsionsgewichtes betragen 
kaun, so ergibt sich hieraus, daß die Zylinderabmessungen 
in den Vereinigten Stanten sehr groß gewählt werden, wo- 
«durch der Dampfverbrauch unter Umständen, namentlich beim 
Anfahren, unzulässie hoch gesteigert werden kann. Aus der 
hohen Ausnutzung des Adhäsionsgewichtes erklärt sich auch 
das rasche Anfahren der Schnellzuglokomotiven. 

Bei den preußischen Lokomotiven schwankt der Adhk- 
sionskoeffizient zwischen 4,85 und 6,1. 

Bedingung für eine so weitgehende Verwertung des Rei- 
Iningspewichtes ist eine ausgiebige Heiztliüche, da bei zu 
rroßem Zylinderinhalt der Kessel überanstrengt wird und 
nach kurzer Zeit zu Betriebstörungen Veranlassung jibt. 

Um die bei den Amerikanern gebräuchlichen Abınessun- 
zen daraufhin zu prüfen, sind in Zahlentafel 2 weiterhin die 
Werte für das Verhältnis der größten Zugkraft zur 
Heizfläche zusammengestellt, das nach dem Vorgehen von 
Lauford H. Frey ®; mit Verdampfungsfaktor bezeichnet 
werden möge. 

Im folgenden sind bei dem Vergleich der Verhältniszahlen 
der einzelnen Ausstellungslokomotiven die ’/sgekuppelte Per- 
sonenzuglokomotive der Canadian Locometive Co. (Nr. 17) 
und die ®.-gekuppelte Tenderlokomotive der Dickson Loco- 
inotive Works unberlicksichtigt geblieben, da ihre besonderen 
Verwendungszwecke einen Vergleich mit den übrigen Loko- 
inotiven nicht zulassen. 

Spalte 8 der Zahlentafel 2 ergibt für Personen- und 
Schnellzulokomotiven Werte zwischen 0,0326 tind 0,053 und 
für Güterzuglokomotiven Werte zwischen 0,0873 un (0,0848. 
Der mittlere Wert ist filr Personenzuglokomotiven 0,041, für 
Grüterzugrlokomotiven 0,0628, liegt also bei diesen wesentlich 
höher als bei jenen, Im allgemeinen kann man sagen, daß, 
je größer der Wert für den V' erdampfungsfaktor, um so hüher 
auch die Anstrengung des Kessels ist. 

Im übrigen ist aber zu berücksichtigen, daß der Wert 
um so kleiner sein muß, je größer die Geschwindigkeit der 
Lokomotive ist. Daraus ergibt sich ohne weiteres, daß der 
Wert bei Güterzuglokomotiven größer sein kann als bei Per- 
sonen- und Schneltzuglokomotiven. 

Um einen Anhaltspunkt für die Kesselbeanspruchung bei 
verschiedenen Geschwinligkeiten zu erhalten, sind die Werte 
der Spalte 9 ermittelt, welche als der Giütefaktor der 
Ileizfläche bezeichnet werden können. Sie sind entstan- 
den durch Multiplikation der Werte in Spalte 8 mit dem 
Treibraddurchmesser, s> daß der 


Lütefaktor der Heiztliche ste Zurkran 


Hotzdiehe 7° Raddurchmesser 


ist. 

Man erkennt aus Zahlentafel 2, dub dieser Wert für die 
Personen md Schnellzigelokomstisen zwischen 0,0744 ml 
Nıos, für Güterzuglokomstiven »wischen 0.0864 tm 1104 
schwankt, Der Mittelwert beträgt für die erstere Lokometit- 
zalbıng 0,0so2, für die letztere dagegen 0,0973, 

Werte über 0,1 sind sicherlich zu Due amd denen 
»hon anf Kesselüberanstremgung hin. 8» hat die H,are- 
kuppelte Schnellzuglokomstive der Baltimore md Ohio iu R 
zroße Zylinder hei verhältnismäßig kleinem Kessel, daher 
einen (iütefaktor von 0,100. Nuch Früßere Werte ergibt 
eine Reihe von Güterzuglokomotiven, darunter "len größten 


') Rallroad Gazette vom 25. September 1903, Vortrag von Lauford 
H. Fry im New Yorker Railway Club. 


Gutbrod: Das Elsenbahnrerkohrswesen auf der Weltausstellung In 8t. Louls 1904. 
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init 0,1194 die Y,-gckuppelte Güterzuglokomotive der Narfulk 
and Western RB. R., die einen zu kleinen Kessel hut 

Die Werte für den Gütefaktor sind bei den preußischen 
Lokomotiven wesentlich höher und bewegen sieh zwischen 
0,s und 0,116. Eine Ausnahme bildet nur die von Henschel & 
Sohn, Kassel, erbaute *%-gekuppelte Schnellzuglokomative, 
«die einen Gütefaktor von 0,067 aufweist. 

Um den Zusammenhang zwischen dem in Zahlentafel + 
berechneten Giktefaktor der Heiztläche um der wirklichen 
Kesselbwanspruchunge, d.h. der stündlichen Verdampfung zu 
finden, genügt folgende Veberlegung: 

Ist 

g die auf qm in der Stunde verdampfte Wasser- 
inenge im kgr, 
Q die in der Stunde verbrauchte Gesamtwasserimengr 
in ker, 
H die Heizfläche in qm, 
so ist 
0 
I. 
Ist ferner 
n die Anzahl der Treibradumelrehungen in der Minute, 
V die Geschwindigkeit in km/st, 
Z die normale Zugkraft in kır, 
so ist die von der Maschine zeforilerte Leistung in PS 
._zr 
N- on 
und die hierfür erforderliche Wassermenge, 
Wasserverbrauch für I PS«st, 
Q=hN 
Lr24 
= 0° 

k zv 

1 nam 


wenm A der 


Daraus folgt: 


oder, (dla 
V=eıss aD, 
vo D= Treibraddurehmesser, 


g— our ihn (Ä D) : 
setzt man schließlich 
= PZun; 
so ergiim sieh: 
1 = 0,0007 phn (’= p) : 


Der Klammerwert 
Zunz 
D 
u 
ist der in Spalte » der Zuhlentafel 2 berechnete Wert. 


Der Wert Fr D ist für die Beurteilung der Güte einer 


Lokometive am wichtigsten; tm ihn klein zu halten. muß hei 
einer bestimmten zu leistenden Zugrkraft die Heizfläche grob 
sein.  Anderseits werden «die hesten Werte bei solchen 
Sehnellzugzlokomotiven erreicht, wo Zur, il. I. die Uharaktı- 
istik d’s 
risti D 

In Spalte 10 ist der Gütefaktor (des Entwurfes, 
— Gesamtgewicht geteilt durch Heizflüche, für dir 
Ausstellungslokomotiven bereehnet, Er bewegt sieh bei Per- 
sonen- tm Schnellzuglokomstiven zwischen 0,258 md (a6 
und bei Giterzugelokometiven zwischen N,e#s und I,are, Der 
mittlere Wert beträgt für Personenziyrlokometiven 0,114, Mir 
Giltterzugrlokometiven 1,584 

Auch diese Werte stellen sich infolge der großen Heir- 
Häche des Kessels nature günstiger als die der preis 
bischen Lokomotiven, bei denen Werte von 0,45 keine Sel- 
tenheit sind, Die %yerekuppelte Hagrans-],okomotive ergilt 
segrar einen Wert von 0,8. j 

Aus den wesentlich kleineren Werten für den (it 
faktor les Entwurfs der amerikanischen Lokomotiven spricht 
deutlich genug das Bestreben, von lem Gessantgewicht der 
Lokomotiven einen Inögrliehnt großen Teil Für den Kessel zu 
verwenden nd demand alle übrigen Weile «durch Verwen- 
dung von kräftigerem Material als bisher so leicht wie mög- 


‚ klein ist. 


Band 48. Nr. Au 
5 November 194, 


livh zu machen, Nur daraus ist die immer hänfigere Ver- 
wendung von gepreßtem Stahl an Stelle von Schmied- und 
ubeisen für Domringe, Domkappen, Rauchkammer-Stirn- 
wände und -Türen usw. zu erklären. 


In Spalte 11 ist der 

+ Heizdläche 

Verbrennungsfaktor — Beine 
für die verschiedenen Lokomotiven zusammengestellt. Man 
ersieht daraus, daß dieser Wert durchschnittlich erheblich 
höher liegt, als dies bei europäischen Lokomotiven der Fall 
zu sein pflegt. Während die »Eisenbahntechnik der Gegen- 
warte für Personen- und Schnellzuglokumotiven einen Ver- 
brennungsfaktor von 55 und für Güterzuglokomotiven 60 bis 
65 vorschlägt, ergibt Zablentafel 2 für amerikanische Per- 
sonen- und Schnellzuglokomotiven Werte zwischen 47,5 und 
78,5 und für Güterzuglokomotiven zwischen 50,9 und 82,8. 
Bei Verfeuerung von bituminäser Weichkohle betrigt der 
mittlere Wert des Verbrennungsfaktors für Personen- und 
Schnellzuglokomotiven 66,8, für Güterzuglokomotiven 66,8, 


Abgesehen von einigen wenigen Lokomotiven (den drei 
leisten Güterzuglokomotiven Nr. 30, 31 und 32) sind die Werte 
für den Verbrennungsfaktor dank den breiten Fenerbüchsen 
zanz erheblich gegen früher zurückgegangen. Dementspre- 
chend hat auch die stündliche Verbrennung auf 1 qm Rost- 
Hläche abgenommen, Während früher Werte von 480 bis 
650 kg für 1 qm Rostfliche keine Seltenheit waren !, findet 
man heufzutage 350 bis 300 ke für bituminöse Weichkohle, 
Dementsprechend ist auch die Verdampfungsziffer von 6 auf 
s und mehr hinaufgegangen ?), 


Für Verfeuerung von kleinwürfeliger Anthrazitkohle ist 
nur eine Lokomotive ausgestellt, eine *“isgrekuppelte Güter- 
zuglokomotive der Delaware, Lakawanna and Western R. R., 
lie einen Verbrennungsfaktor von 29,2 (entsprechend einer 
KRosttliiche von 5,83 qm) aufweist, 

Eine Beurteilung des Verbrennungsfaktors für sich allein 
darf nicht stattfinden, sie hat vielmehr stets im Zusammen- 


hang mit dem Gütefaktor der Heizfläche — #'?}te_Zugkran 


Heiztläche 
mal Treibraddurchmesser zu erfolgen. Ist dieser Faktor 
klein, so darf der Verbrennungsfaktor ohne Bedenken über 
dem mittleren Wert liegen; ist aber das Umgekehrte der 
Fall, so muß der Verbrennungsfaktor klein rehalten werden, 
Demzufolge zeigt 2. B. die ’s-gekuppelte Schnellzuglokomo- 
tive der Lake Shore anıd Michigan Sonthern R. R. (Nr. 15) 
zute Verhältnisse, da sie hei einem hohen Verbrennungsfaktor 
(74,8) einen verhältnismäßig niedrigen Gütefaktor der Heiz- 
Kiche (0,080) aufweist. Dagegen liegen die Verhältnisse bei 
der s-gekuppelten Personenzuglokomotive der Norfolk and 
Western RR, (Nr. 11) wesentlich ungünstiger, da der Ver- 
brennungsfaktor bei einem Gütefaktor der Heiztläche von 
",0915 einen Wert 78,5 hat, was auf eine zu kleine Rost- 
fliche schließen lüßt, Aehnlich liegen die Verhältnisse bei 
der "gekuppelten Güterzuglokomotive der Atchison, Topeka 
And Santa FöR, R., die bei einem Gütefaktor der Heiztläche 
von 0,0927 einen Verbrennungsfaktor von 82,2 aufweist. 

. Eine Frage, die mit Recht aufgeworfen werden darf, ist 
lie, ob mit dem aus dem Verhältnis der beiden Flächen 
berechneten Wert der Verbrennung im Betrich auch wirklich 
hei allen Lokomotiven gerechnet werden darf, da die hier- 
für erforderliche gleichmäßige Beschickung einer Rosttliiche 
von 5 gm und hinauf bis zu 7 qm namentlich bei hohen An- 
forderungen in der Praxis wohl kaum zu erreichen sein 
dürfte, Bei der Beurteilung des Verbrennungsfaktors im Zu- 
Ammenlamg mit dem Gitefaktor der Heiztiiche ist vielmehr 


die absolute Größe der Rosttlitche unbedingt mit in Erwilgungg 
“u ziehen, 


”) Aufsasz yon David L. Baraes in 
Rallway Club, Januar 1895, 8. 198, 
) Vortrag von F. 3. Cole über 


Proceedings of the Western 


2. » New York Railroad Olab, 21. November 1901. Wenn 
ei om Vortrag die Verdampfungsziffer auf Grund von Beobaehtun- 
m Güterzuglokomotiven der Delaware, 


aaawannn and Western R. R. zu 8,30 und B,29 “ugegeben wird, 
Zahlen Vorsicht aufzunehmen wis verschie: 
später noch eingegangen werden soll. 


Gutbrod: Das Eisenbahnverkelimwenen auf de Weltausstellung in @t Louis 1904. 
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In Spalte 12 ist das Verhältnis des Zylinderinhältes zur 
Heizflüche berechnet, wobei für Zwillingslokomotiven der In- 
halt eines Zylinders, für Zweizylinder-Verbundlokometiven der 
Inhalt des Hochdruckzylinders und für Vierzylinder-Yerbuni- 
lokomotiven der Inhalt der beiden Hochdruckzylinder in 
Rechnung gezogen worden ist, 

Der Mittelwert dieses Verhältnisses beträgt bei 
s-zekuppelten Zwillings- Personenzuglokomotiven 0,531, 
My a Vierzylinder - Verbund - Personenzusrloko- 

motiven 0,519, 


M,. Zwillings- Personenzuglokomotiven U,56, 
Ye. . (536, 
u Zwillings-Güterzuglokomotiven "ans, 
4 > 


s 0,682. 

Sämtliche Werte liegen erheblich unter den von der 
»Eisenbahntechnik der Gegenwart« als Mittelwerte für die bw- 
treffenden Lokomotivgattungen vorgeschlagenen Zuhlen. 

Da dio größten Zugkräfte aus dem Inhalte der Dampf- 
zylinder gewonnen sind, so deeken sich die Werte der 
Spalte 12 bis zu einem gewissen Grade mit denen der 
Spalte 8 in Zahlentafel >, 

Die Zahlen der Spalte 13 endlich geben das Verkiltnis 
des Adhäsionsgewichtes zum Gesamtgewicht der Lokomotive 
einschließlich Tenders im Betriebszustande wieder. Diese 
Werte sind insofern von Bedeutung, a's aus ihnen zu ersehen 
ist, wieviel totes, nicht zahlendes Gewicht erforderlich ist, 
um das für eine bestimmte Zugkraft erforderliche Reibunggs- 
gewicht zu beschaffen, oder wieviel Reibungsgrewicht auf Lt 
Leokomotivgewicht erhalten wird. Dies gilt nicht allgemein, 
sondern nur für die amerikanischen Lokomotiven, da nur hei 
diesen bezüglich der Zylinder- und der Kesselverhältnisse 
das in den Treibachsen vorhandene Adhäsionsgewicht für (ie 
Zugkraft auch vollständig ausgenutzt wird, 

Auf diese Verhitltniszahl soll später bei Besprechung der 
Schnellzuglokometiven noch genauer eingegangen werden. 

Die Zahlentafeln 1 und » geben ein sprechendes Bill 
der Ueberlegenheit der amerikanischen Lokomotiven über 
die europäischen hinsichtlich der Leistungsfähigkeit, die er- 
möglicht wird durch das größere lichte Profil und die we- 
sentlich höheren Achsdrücke. In beiden Richtungen kann 
bei uns ohne Aufwand außergewöhnlicher Unkosten nichts 
retan werden. Das Mittel zur Erhöhung der Leistungesfählse- 
keit unsrer Lokomotiven muß daher auf andern Wege ıre- 
sucht werden und ist in der Anwendung des hochüberhitzten 
Dampfes auch bereits gefunden. Die zahlreichen Versuchs- 
und Vergleichsfahrten zwischen Naßdampf- und Heiddampf- 
lokomotiven und namentlich die Jlingsten Zossener Versuche 
haben bewiesen, daß die preußische Staats-Eisenbahnverwal- 
fung mit der Einführung des hochüberhitzten Dampfes für die 
Steigerung der Leistungsfähigkeit der Lokomotive auf dem 
richtigen Weg ist. 


Nachdem im vorhergehenden die von den Vereinigten 
Stanten ausgestellten Lokomotiven in ihren Hauptabmes- 
sungen zusammengestellt, ihre wesentlichen Eigenschaften 
und unterscheidenden Merkmale kurz hervorgehoben und 
verglichen worden sind, soll im folgenden zu der Beschrei- 
bung und Besprechung der einzeinen Lokomotiven mal 
zwar zunächst der Personen- und Schnellzuglokomotiven und 
im Anschluß daran der Güterzuglokomotiven — überzesm- 
zen werden, wobei die in den Zahlentafeln I und » ae 
wählte Reihenfolge der Lokomotiven beibehalten werden soll. 


a) Die Personen- und Schnellzuglokomotiven. 


An Personen- und Schnellzuglokomotiven sind vun (lem 
Vereinigten Staaten Nordamerikas im ganzen 17 Stiick aus- 
gestellt, von denen zwei im folgenden von der Betrachtung 
ausgeschlossen werden sollen, nämlich die "gekuppelte Pur- 
sonenzuglokomotive der Hicks Locomotive and Repair Shops 
und die ?/,-gekuppelte Vierzylinder-Verbund-Schnellzugrloke- 
motive (Bauart Vaueclain) der Baltimore and Uhio R. R,, lie 
schon auf der Ausstellung in Chicago vorgeführt worden ist, 
da beide Lokomotiven als Vertreterinnen des heutigen Loke- 
motivbaues nicht gelten können. j 

Es bleiben somit 15 Personen- und Schnellzuglokometiven 
zur Besprechung übrig. 
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Wie Zahlentafel 1 (S. 1598) erkennen läßt, entfällt der 
hei weitem größere Teil auf die °/»gekuppelte Schnellzug- 
lokomotive mit vorderem Drehgrestell und hinterer Laufachse 
(Atlantie-Trpe), im ganzen 9 Lokomotiven, wihrend der Rest 

- 6 Lokomotiven — ”,- und gekuppelt ist, Von den 
letzteren beiden Gattungen ist die Ten Wheel-Type, eine 
Lokomotive mit vorderem Drehgestell und drei gekuppelten 
Treibaehsen, in zwei Ausführungen vertreten, die Prairie- 
Type mit 3 gekuppelten Achsen sowie einer vorderen und 
einer hinteren Laufachse nur durch eine Lokomotive. An 
"„gekuppelten Lokomotiven mit vorderem Drebgestell und 
hinterer Laufachse (Pacifie-Type) sind im ganzen 3 Stück 
ausgestellt. 2 

Unter all diesen verschiedenen Gattungen Ist die "/,-ge- 
kuppelte Atlantie-Type, wie auch die Ausstellung zeigt, die 
hei weitem verbreitetste und die eigentliche Vertreterin der 
heutigen amerikanischen Sehnellzuglokomotiven. Die noch 
vor wenigen ‚Jahren allenthalben verwendete ?/-gekuppelte 
American-Type ist ans dem Schnellzugfahrplan fast aus- 
nahmslos verschwunden, da ihre Heizfliiche für schwere Züge 
nicht ausreicht, So ergeben die aus den Zylinderabmessungen 

die ihrerseits nach dem (iesagten von der zur Verfügung 
stehenden Helzfläche abhängig sind — berechneten Zugkräfte 
der noch im Dienst befindlichen */-gekuppelten Personen- 
und Schnellzuglokomotiven der Pennsylvania R. R.’) Werte 
zwischen 4600 und 000 kr, im Mittel 7000 kg; nur wenige 
Lokomotiven spilterer Bauart mit 2032 mm Raddurchmesser 
haben 7000 bis 9500 kg, während die */,-gekuppelten Schnell- 
zuglokomotiven dieser Bahngesellschaft (bei demselben Treib- 
raddarchmesser) Zugkrüfte zwischen 9500 und 11500 kg aus- 
üben, 

Während die Heizfläche der °'.gekuppelten Schnellzug- 
lokumstiven der Pennsylvania R, R. bei älteren Maschinen 
100 bis 150 qm und bei späteren Maschinen 140 bis 200 qm 
heriigt, zeigen die /,-gekuppelten Schnellzuglokomotiven 
ılieser Gesellschaft Heizflächen von 215 bis 250 qm, die- 
jeniren auf der Ausstellung sogar 245 bis 320 qm, Das zur 
Verfügung stehende, von den Bahngesellschaften neuerdings 
hiufig — als obere Grenze natürlich — vorgeschriebene Ge 
wicht der Lokomotive wird für die Kesselheizfliche in gunz 
vorzüglicher Weise ausgenutzt. Die Werte für den Güte- 
faktor des Entwurfs rei in Spalte 10 der Zahlen- 

Holztäche 
tafel 2 bewegen sich in der Mehrzahl erheblich unter 0,8, 
während die preußischen °',-gekuppelten Schnellzugmaschi- 
nen Zahlen aufweisen, welche erheblich über diesem Wert 
liegen. So besitzt 2, B, die °.-gekuppelte Vierzylinder-Ver- 
bumd-Schnellzuglokomotive der Hannoverschen Maschinen- 
ban-A.-G. (Bauart von Borries) einen Gütefaktor des Entwurfs 
von 0,378, die %.-gekuppelte Vierzylinder Verbund-Schnellzug- 
lokomotive Grnfenstaden (Bauart de Glehn) sogar einen 
solchen von 0,470. 

Auf einen Umstand sel aber bei den amerikanischen 
Sehnellzugrlokomotiven noch besonders hingewiesen. Die 
wesentlich geringere Beanspruchung des Kessels der ameri- 
kanischen Lokomotiven überhaupt, die sich aus Spalte 8 und 
> der Zuhlentafel 2 ergibt, gegenüber den Lokomotiven des 
europkischen Festlandes hat zwar zur Folge, daß der Kessel 
im Durchschnitt weniger häufig Ausbesserungsarbeiten unter- 
zugen werden muß, hat aber auf der andern Seite den Nuch- 
teil, daß die Lokomotive für eine bestimmte Leistung schwerer 
wird als bei uns. Eine Erhöhung des toten Gewichts fällt 
indes namentlich bei hohen Geschwindirkeiten sehr in die 
Wagschale und erhöht den Kohlenverbrauch nicht unwesent- 
lich, ein Umstand, der bei uns mehr mitspricht als in den 
Vereinigten Staaten, wo die Kohle billiser ist als in Europa, 

Als Beispiel seien die Versuchsfahrten ?) angeführt, die 
im ‚Jahre 1901 von der New York Central and Hudson River 
R, R, auf der Strecke New York-Albany von dem Einpire 
State-Expreßzug gemacht worden sind. Der Zur bestand aus 


’) Vergl, die von der Pennsylvania R. R. (Office of the chief of 
wotive power) am I. Mai 1404 herausgewchene »Ulusnitiention and 
deneription of Iucomotives (Nr. 109—-Ul*, 

2 Vortrag von F, J. Cole über »Rerent locomutive eonstruction 
and performance“, New York Railroad Clubs, #1. November 1901, 8.22. 


Guthbrod: Das Elsenhahnverkehrswesen auf der Woltausstellune in St. Louis 1904. 
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einem kombinierten (composite) Wagen, zwei Personen age 
(eoaches) und einem Salonwazgen mit einem Ursamtgewicht 
von rd. 210t. Die Lokomotive wog einschließlich Tender 
148 £, so daß das Gesamtgewicht des Zuges annähernd ss 4 
betrug. Bei einer Geschwindigkeit von 110 kmist wurden 
1350 PS gemessen, eine Leistung, die der aus unsern tilei- 
chungen für die Bewegungswiderstände errechneten ziemlich 
genau entspricht, 

Die eben genannte Leistung wird von der /.-gokuppelten 
Vierzylinder-Verbund-Schnellzuglokomotive Bauart von Borrivs 
ohne weiteres hergegeben, die jedoch einschließlich Temlers 
nur 100 wiegt und demzufolge bei gleicher Zugkraft unl 
Gesehwindigkeit nur 1170 PS zu leisten braucht, somit eine 
Kraftersparnis von 180 PS oder 15,4 vH gegenliber der Loki 
motive der Now York Central and Hudson River R. R. aufweist 

Günstiger liegen die Verhältnisse für die amerikanischen 
Lokomotiven natürlich dort, wo die großen Zugkräfte besser 
ausgenutzt werden. Wenn aber in dem erwähnten Aufsatz 
angegeben wird, daß dieselbe ?/;-gekuppelte Schnellzugioku- 
motive einen Zug, bestehend aus 13 Wagen mit einem Gm 
wicht von 754, oder mit einem Gesamtgewicht von lher 
900 £ (einschließlich Lokomotive und Tender) mit einer Höchst: 
geschwindigkeit von 100 km/st befördert habe, so kann diese 
Leistung nur im Gefälle erzielt worden sein. Diese Annalme 
wird bestätigt durch die Angabe, daß die Lokomotive gemäß 
aufgenommener Indikatordiagramme 1452 I’&; geleistet habe, 
während die aus der Zugwiderstandsformel errechnete «Ick- 
tive Leistung 3340 PS ergeben würde, oder eine Beanspruchung 
des Kessels von II PS auf I qm Heizflüche. 

Heizläche 
Rosttläche I 
sehr weiter Grenzen, und zwar zwischen 47,5 bei der Schnell 
zuglokomotive der Baltimore and Ohio R. R., die bei ver 
hiltuismäßig kleinem Kessel die reichlich große Rosttläche 
von 5,1% 4m hat, und 70,7 bei der Schnellzuglokomotive der 
Big Four R, R., die bei großem Kessel eine in Amerika all- 
gemein übliche Rostflächengröße hat. 

Das hintere Laufrad ist bei einem Teil der ausgestellten 
Lokomotiven zwangläufig einstellbar, bei einem Teil fest iu 
Rahmen gelagert, . a. 

Bezüglich der konstruktiven Ausführung wird auf di 
spätere Einzelbeschreibung der Lokomotiven verwiesen. 

Hierauf folgen zwei sogenannte Ton Wheel ‚oder 4 

gekuppelte Lokomotiven, von denen die eine für die Norlof 
and Western R. R., die andre für die Great Northern R. I 
gebaut ist. 
Diese Lokomotive ist, wie auch der kleinere Durchmer 
ser der Treibräder zeigt, bestimmt, Schnellzüge vorülher- 
gehend über größere Steigungen hinwegzubringen. Infolev 
der Verteilung des Adhisionsgewichtes auf drei Achsen It 
der Achsedruck für die Treibachsen wesentlich heranterk" 
gungen; er bewegt sich hier wie bei allen folgenden Bine“ 
zuglokomotiven in der Nähe von 201. Auffallend ist, da 
die Zylinderabmessungen und demgemiß auch die größten 
Zugkräfte nicht höher sind als diejenigen der größten " Ti 
kuppelten Schnellzuglokomotiven, vor allem aber, dab > 
Kessel verhältnismlßig klein sind, kleiner als diejenigen ba 
’/„»gekuppelten Schnellzuglokomotiven, so daß trotz des er I- 
neren Treibraddurchmessers der Gütefsktor der Heizlla ” 
(Spalte 9 in Zahlentafel 2) ziemlich hohe Werte zeigt bee 
kleine Rostfläche ist eine Folge der seitlichen Hegruneg 
Jdarch die Treibräder; sie führt zu den audergewöhnlic 1 
hohen Werten von 75,5 und 70,0 für den Verbrennungsfahter, 
trotz der mäßig großen Heiztlächen. Das Gewicht beider 
Lokomotiven ist kleiner als das der kleinsten */,.gekuppeltet 
Schnellzuglokomotive. 

Die nächstfolgende Prairie-Type (2-6-2) ( En 
eine -gekuppelte Schnellzuglokomotive, unterscheidet »' 
aber nicht nur Außerlich durch die Achsenanordnung, wer) 
dern auch durch die eigenartigen übrigen Verhältnisse In yon 
fallender Weise von den vorhergehenden L,okomotivgattung""! 
Diese Type wurde von den Baldwin l.ocomotive Works # 
erstenmal für die Uhieago, Burlington and (Quincy R. kı gu 
baut und erhielt von dieser ihren Namen. RN 

Besonders bimerkenswert ist am dieser Lokometiv® 
außergewöhnlich günstige Wert für den Gütefaktur des Bat 


Der Verbrennungsfaktor schwankt innerhalb 


ist ebenfalls 


Ihm 48. Nr. 4. 
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wurls = 0,25%, der geringste Wert unter allen Ausstellungs- 
lokomotiven. Er beweist, daß hier wie hei keiner andern 
Lokomotive das zugelassene Gesamtgewicht so weit wie nur 
irgend angängig für den Kessel ausgenutzt ist. Das Ist er- 
reicht durch weitgehende Verwendung von Gußstahl und ge- 
preötem Stahl und dementsprechende Gewichtersparnis in 
diesen Teilen, wie auch schon die Räder auf den ersten Blick 
zeigen. Der Kessel hat eine Heizfläche von mehr als 334 qm, 
die größte, die bis jetzt für Schnellzuglokomotiven tiber- 
haupt ausgeführt ist. Dem entspricht bei nicht besonders 
großen Zylindern und einer größten Zugkraft, die in Anbe- 
tracht der drei Kuppelachsen mitßig ist, trotz der großen 
Treibraddurchmesser ein schr günstiger Wert des Gütefaktors 
er Heizfläche von 0,069, der nur noch durch die Vierzylinder- 
Verbund-Schnellzuglokomotive, Bauart Vauclain, für die At- 
ehison, Topeka and Santa F& R. R,, nnd zwar nur wenig, 
übertroffen wird. 

Die Rostfläche konnte infolge der Anordnung einer Lauf- 
arhse unter der Feuerkiste groß gehalten werden; trotzdem 
zeigt der Verbrennungsfaktor infolge der außergewöhnlich 
großen Heizfliiche den hohen Wert von 74,3. 

Außer der Anordnung eines vorderen einachsigen Deich- 
selgestelles, das, wie schon früher erwähnt, nach unsern Er- 
fahrungen bei hohen Geschwindigkeiten Veranlassung zu un- 
rıbigem Gang gibt, ist an dieser Lokomotive nichts auszu- 
setzen. 

Hieran reihen sich zum Schluß drei ”;-gekuppelte Schnell- 
zuglokomotiven der Paeifie-Type mit vorderem Drehgestell, 
von denen die erste — für die Union Pacifie R. R. gebaut — 
außerordentlich schwer ist. Alle drei Lokomotiven sind für 
schwere Schnellzüge und Steigungen gebaut und haben dem- 
gemäß auch kleinere Treibraddurchmesser; sie sind sämtlich 
Zwillingsmaschinen. 

Die *;-gekuppelte Schnellzuglokomotive hat große Zug- 
kraft und große Heizfliche, und ihr Kessel wird ziemlich hoch 
beansprucht. Die Rostfläche ist groß und dementsprechend 
auch der Verbrennungsfaktor günstig. Das Gewicht der 1.0- 
komotive ist außerordentlich hoch und beeinflußt den Güte- 
faktor des Entwurfes sehr nachteilig. 

Die beiden andern Lokomotiven fallen durch ihre für 
amerikanische Verhältnisse sehr geriogen Achsdrücke auf, 
namentlich die für die St. Louis and San Francisco R. R., 
die nur 17,4t Treibachsbelastung hat. Die Zylinder und 
Kessel sind mißig groß, die Gütefaktoren der Heizflüche und 
des Entwurfes günstig; der Verbrennungsfaktor ist bei mitt- 
Ierer Rostflüche für amerikanische Verhältnisse normal. 

Die Achsenzahl hat hiermit für die Vereinigten Staaten 
vorläufig ihre Grenze gefunden. 

Bevor ich zur Einzelbeschreibung übergehe, will ich noch 
asıf eine Erscheinung hinweisen, die bei Personen- und Schnell- 
uglokomotiven nenerdings mehr und mehr auftritt, n#mlich 
die Verwendung von elektrischen Scheinwerfern für die vor- 


Heller: Lochstanze und Blechschere mit Druckwasserbetrleb, 








dere Lokomotivlaterne. Diese Scheinwerfer sind auf der 
Rauchkammer vor dem Schornstein angebracht und haben 
einen parabolischen Spiegel, der einen wagerechten Lichtzy- 
linder auf eine sehr beträchtliche Länge des Bahnkörpers 
hinaussendet. Sie werden von einer kleinen Turbodynamo 
mit Strom versehen, welche entweder unmittelbar hinter dem 
Scheinwerfer oder auf dem letzten Kesselschuß, in der Regel 
hinter dem Dom, angeordnet ist. Diese Scheinwerfer haben 
zweifellos den Vorteil, «aß der Führer auch hei Nacht (lie 
Strecke auf eine gewisse Entfernung übersehen kann und 
vor allem bei schnellfahrenden Zügen ein größeres Sicher- 
heitsgefühl hat, als wenn er in die stockfinstre Nacht hin- 
einfährt. Ein weiterer Vorteil, namentlich in den Vereinig- 
ten Staaten, ist der, daß Leute, welche bei Nacht die Eisen- 
bahnen überschreiten, schon von weitem durch ıie Schein- 
werfer gewarnt werden, daß ein schnellfahrender Zug heran- 
gebraust kommt. 

Auf Bahnhöfen und bei Zügen, die bei eingleisiger 
Strecke auf dem Nebenglels halten, ist vorgeschrieben, 
daß der Scheinwerfer durch einen Vorhang abgeblendet 
wird. 

Zweifelhaft dagegen erscheint nach den Verhandlungen 
im Western Railway Olub zu Chieago vom 17. Mai 104 
(S. 281 u. &: The elortric hendligbt ns a safety appliance), 
ob durch den blendend hellen Lichtkegel die Farbe der Sie- 
nale für die Lokomotivführer nicht unkenntlich wird. Das 
wäre jedenfalls ein Einwand von schwerwiegender Bedeutung 
gegen die allgemeine Einführung des elektrischen Scheinwer- 
fers. Als ein sicherer Nachteil hat sich herausgestellt, daß 
diejenigen Liichtstrahlen, welche durch den parabolischen 
Spiegel nicht gesammelt und in dem Lichtkegel ausgeworfen 
werden, sondern direkt austreten, bei starkem Regen, Schneo 
oder Nebel durch Reflexion unmöglich machen, die Signale 
rechtzeitig zu erkennen, und daß anderseits bei klareın Wetter 
das direkte Licht durch das intensive indirekte Licht so ver- 
dunkelt wird, daß infolge der hoben Aufhängung des Schein- 
werfers über der Schienenoberkante ein Teil der Strecke un- 
mittelbar vor der Lokomotive überhaupt kein Licht erhält. 
Dadurch sind zu wiederholten Malen beim Anfahren Personen 
zu Schaden gekommen, die der Lokomotivlührer nicht recht- 
zeitig wahrgenommen hat, Gegen diesen Vebelstanı liebe 
sich durch Anbringen einer oder zweier Laternen auf der 
Pufferboble Abhülfe schaffen. 

Von den ausgestellten Personen- und Schnellzugloko- 
motiven sind sechs mit elektrischen Scheinwerfern aus- 
gerlistet; alle sechs sind von den Baldwin T,oeomotive Works 
erbaut, An dieser Stelle sei noch eingefügt, dad auch eine 
Güterzuglokomotive, nämlich die der St. Lonis Southwestern 
R. R., mit Scheinwerfer ausgerüstet ist. 

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen über die Perso- 
nen- und Schnellzuglokomotiven soll nunmehr zu ihren Ein- 
zelheiten übergegangen werden, (Forts, folgt.) 


Lochstanze und Blechsehere mit Drackwasserbetrieb. 
Von A. Heller, Ingenieur, Berlin. 


Die in den Figuren 1 bis 16 dargestellte selbstältigre Loch- 
Sanze um Blechschere mit Druckwasserbetrieh ist von dem 
"heringenicur FE. Egger der Maschinenfabrik Ernst Dania 
% Co in Wien für das k. k, Serarsenal in Pola, Istrien, gr6- 
haut und für Wasserpressungen von 120 bis 150 at einge 
Fiehtet, bei denen sie Löcher von 41 mm Dmr. in Blechen 
von 2 mn Dieke ausstanzen und Bleche von 35 mm Dieke 
In jeder beliebigen Lünge zerschneiden kann. Der Haupt- 
rahmen der Maschine, Fir. I bis 5, besteht aus zwei voll ge- 
Khan Teilen a, b, ie durch Flanschverschraubung und 
seiten a miteinander verbunden und an ihren Stirn- 
She Yang P’aßtlichen zur Aufnahme der Druck- 
erg = re, dd versehen sind. Die zur Befestigung der Iy- 
durch Yon - Maschinengesteil dienenden Schranbbalzen sind 
Ba ru wneidungen es... Fler 7, der Paßtitchen und Keile f 

Astet. Die Einrichtung der Druckwasseraylinleor weht as 


den Figuren 6 bis 9 hervor, in denen im wesentlichen Einzel- 
heiten des zum Antrieb der Blechschere (dienenden Zylimlers r 
largestellt sind. Der gegen eine Laufhüchse g ans Delta 
metall mittels Lederstulps abgedichtete Druckwasserkolben A 
ist in seinem untern Teil stark verbreitert, so daß er ein mehr 
als I m langes Schermesser ! aufnehmen kann, und zwischen 
lem als Sehlitten ausgebildeten untern Teil ı des Zylinder- 
gußstückes und einem an der Vorderseite anfgeschraubten 
Deckel & genau gerade geführt. Das Gegenmesser m, Fir. 10, 
ist an einen besondern Träger geschrault, der anf der un- 
tern Fläche der Gestellöffnung mit Schranhen a hefestiet i-1 
und durch Beilngebleche o gegen (las ohere Sehermesser ein- 
gestellt wird, um den seitlichen Sehnhb anf len Arbeitskollen 
mörlichst herabzumimlern In der hörhsten Kelbenstellun 
site die Schneiden rd. 19 nn veneinsnler enternt, 
noeh Platten von nl. Damm Stärke Ieipuenm dla iIscheneelrert 


a lie 
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ud in einer Länge von 
1 m anf einmal Änrchge- 
schnitten werden kin» 
urn. Zum Anheben des 
Arbeitskalbens nach 
«dem Schnitt und zum 
Teil auch zum Ausglei- 
hen seines toten Ge- 
wichtes ist im ohern 
Teil des Druckwasser- 
zylinders ein Gegenkol- 
hen p, Fige. 6, eingepaßt, 
dessen Stange 9 geren 
as Innere des Druck- 
wasserzylinders  grenil- 
werd abgedichtet ist, 
nm dem unmittelbunen 
Zutritt von Kraftwasser 
unter den Gegenkolben 
zu verhisilern. Der Zy- 
linder r des Gegenkol- 
bens ist an der Ober- 
seite nme mit cinens 
leichten Derkel  ver- 
schen, ınreh dessen 
(wfinung eine Osse oder 
dere. in den Gegen- 
kolen eingeschraubt 
wie, um, auch wenn 
kein Kraftwasser in den 
Zylindern vorhanden ist, 
beide Kolben hochneh- 
men zu können. Die Zu- und Ableitung des Druckwassers 
für beide Zylinder erfolgt durch Rohranschlüsse s, ft, von 
denen die für die Arbeitszrlinder von innen eingesetzt uni 
mit kegröligen Runden versehen sind, um die Verbindung mit 
‚len Zylinderlaufbüchsen sehon ılureh den Wässerdruck allein 
dicht zu erhalten. 

Die als L.ochstanze dienende Seite der Maschine ist 
ganz illmlich eingerichtet wie die eben beschriebene, nur 
dab, wie #s ler Zweek der Maschine bedingt, kein so rroßes 
Gewicht auf die Geradführung (des Kolbens gelegt ist. Die 


Fig. 2 bis 5. 








Kolhenstange t, Fig. 0, 
ist hier in ihrem unters 
Teile rund fortgeführt 
und mit einem vorn und 
hinten behobelten Bund 
vo versehen, in dessen 
seitliche Nuten die am 
Maschinengestell angr- 
schrauben Lineale ır 
eingreifen. Die Stanz- 
werkzenge z, y, Fir ? 
und 3, sine m beson 
dern, je mit dem Kolben 
und mit dem Gehäuse 
verbundenen  Teigern 
angeordnet. Als Ab- 
streifer z dient ein zwei- 
armiger Hebel, der mil 
seinem gegabelten Enle 
len Stanzstempel um- 
greift und in verschie. 
denen Höhen festgestellt 
werden kann. 

An der rechten Seitr 
jeder  Maschinenhälhte. 
Fig. 2 bis 4, sind ılie 
Einrichtungen zum An- 
lassen und Steuern der 
Druckwasserkolben al 
geordnet; sie bestehrn 
aus einem Hauptaulab- 
ventil, Fig. 11 und 12. 
und je zwei durch einen gemeinsamen Handhebel einstell- 
baren Steuerventilen, Fig. 15 bis 16. Das Anlaßventil. 
dessen Gehäuse a, Fig. 11, aus Stahlußb hergestellt It. 
wird dureh eine mit Handrad 5 verschene, mittels Lederstul- 
pes in einem eingeschranbten Bronzedeckel d abgredichtete 
Spindel e betätigt. Der Ventilkörper e Ist an seinem obrrn 
Ende zur sicheren Führung zylindrisch abgedreht und nik 
mehreren Nuten, Fig. 12, versehen, die ermöglichen sollen, 
daß das Kruftwasser heim Schließen des Ventites mnlAuft, 
Durch Mannesmann-Stahlrohre, «deren Enden mit Hülfe vom 
Veberwurfmuttarn In 
dem _ Ventikgehiius® 
abgedichtet sind, Ist 
das Anlaßrentil #i- 
nerseits mit dem 
Druck wassersammler 
und dem Behälter 
für das verbrauchte 
Kraftwasser, amler 
seits mit der Finlaß- 
öffnung f{Fig. 16) des 
ebenfalls aus Stahl- 

bestehenden (t- 
hituses der Steuerren- 
tile, Fig- 13 bir his 
verbunden. Die bei- 

den zylindrischen 
Ventilkörper A,i, Fix 
16, welche sich mit- 
tels eines gemeinen 
nen, m Sehellen {m 
angreifenden Hal 
hebelk A, Für 13. In 
parallelen Bohrume" 
des Gehäuses verstel- 
len lassen, sine mit durchlanfenden Höhlu 
»en versehen, von denen die es Ventil 
körpers A mittels der Leitung m an einen 
hoehrelrsrenen Sammelbebälter für ‚las ver 
brauchte Kraftwasser angeschlossen ist, Wi 

rend die des Ventilkörprrs d nur dası lien, 
len Uinlant des Kreaftwassers 2 vernitel® 








Die Biichse o, die den Sitz des 
pers 7 fiat, ist zu diesen zweck 
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verschiedenen Höhen gre- 
schlitzt ; ihre Oeffnungen wer- 
den von dem kolbenartigen 
untern Ende des Ventilkörpers 
nacheinander freigelegt, so 
daß das Kraftwasser aus dem 
Ringraum p des Ventilgehitu- 
ses durch das Ventil A nach 
dem betreffenden Arbeits- 
zylinder strömen und dort 
allmählich zur Wirkung ge- 
langen kann. Der Raum 
oberhalb des Ventilsitzes von 
i, der mit dem Anlaßventil 
unmittelbar verbunden ist, 
steht nicht nur durch eine 
Leitung g mit dem Druck- 
raum des Gegenkolbens p, 
Fig. 6, sondern auch durch 
Querbohrungen r des Ventil- 
körpers mit dessen innerer 
Höhlung in Verbindung, die 
durch die kegelfürmige Spitze 
einer in die Höhlung einge- 
setzten Spindel # abgeschlos- 
sen wird. Diese ist im obern 
Teile des Ventilkörpers ab- 
gedichtet und gegen Heraus- 
nehmen durch einen Bund £ 
gesichert, der eine geringe 
Verschiebung der Spindel 
gegenüber dem Ventil zuläßt, 
Weiter oben ist die Spindel # 
durch eine Muffe «= "mit der 
Antriebschelle m verbunden 
und durch eine Schrauben- 





Fig. 11 und 12. 
Hauptanlaßventil, 
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Fig. 13 bin 16. Steuerventil, 


Fig. 13 bis 15, 











feder v» belastet. In der gleichen Welse Ist auch das obere 
Ende des Ventikörpers Ah, jedoch ohne Vermittlung einer ein- 
gresetsten Spindel, mit Federbelastung ausgerüstet; s. Fig. 13. 

Bevor die Maschine in Betrieb genommen werden kann, 
müssen all ihre Druck- und Ventilrkume mit Wasser gefilllt 
werden. Angenommen, der Arbeitskolben befinde sich in einer 
Mittelstellung, in der er, sei es durch die Reibung der Leder- 
dichtungen oder durch Anhlingen einer eingeschranbten 
Oese an einen Kranhaken, gehalten wird, so wird das An- 
laßventil zunächst mit dem Behälter für das verbrauchte Kraft- 
wasser verbunden und dann allmählich geöffnet, so daß Wasser 
von einigen Atmosphären Spannung durch das Anlaßventil und 
die Leitung der Stenerventile ohne weiteres in den Raum unter- 
halb des Gegenkolbens, Fig. u, strömt. Schließt man dann das 
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Anlaßventil, so kann man den Kolben vom Kranhaken ab- 
hängen, und die Leitung zwischen Anlaßventil, Stenerventil 
und Gegenkolben ist bereits gefüllt, Jetzt wird durch Hoch- 
heben des Handhebels k, Fig. 13, bei feststehondem Ventil # 
der Druckraum des Zylinders mit Wasser gefüllt, das aus 
dem Sammelbehälter zurückströmt. Sobald der Hebel losge- 
lassen wird, kehrt er unter der Federwirkung in seine Mittel- 
lage zurück und schließt das Ventil A. Das Anlaßventil braucht 
jetzt nur noch von dem Sammelbehälter für das verbrauchte 
Kraftwasser abgesperrt und an den Druckwassersammler an- 
geschlossen zu werden, tum die Maschine verwenden zu können. 
Beim Arbeitshub des Kolbens wird der Steuerhebel & nieder- 
gedrückt, wobei, da das Ventil % feststeht, die in den Ventil- 
körper # eingesetzte Spindel s hochgehoben wird. Es gelangt 
daher zunächst Druckwasser in den Raum unterhalb des 
Sitzes des Ventiles d und gleicht die Drücke zu beiden Seiten 
des Ventilsitzes teilweise aus, so daß bei weiterem Nieder- 
drücken des Handhebels X der Ventilkörper Ü mit Leichtig- 
keit angehoben werden kann, um dem Druckwasser den Zu- 


gang zum Arbeitszylinder zu eröffnen. Sobald der Arheits- 
kolben in der Nihe seiner tiefsten Stellung anlangt, fiihrt ein 
Anschlag den Handhebel in seine Mittellage zurück, sperrt also 
das Druckwasser von dem Arbeitszylinder ab; bis zur Beendi- 
gung des Arbeitshubes wird dann der Handhebel noch etwas 
über die wagerechte Mittelstellung hinaus angehoben und in- 
folgedessen das Ventil A geöffnet, so daß das Kraftwasser abflie- 
den kann. Gleichzeitig kommt aber auch das Druckwasser auf 
den Gegenkolben zur Wirkung und führt den Arbeitskolben 
in seine höchste Stellung zurück, bis durch einen Anschlar 
der Handhebel in die Mittellage gebracht und das Ventil A 
geschlossen wird. In dieser Stellung ist der Arbeitskolben 
nach der einen Seite durch das verbleibende Druckwaser, 
nach der andern Seite durch das Wasser unterhalb des Ge- 
renkolbens gegen Verschiebung gesichert. Wie ersichtlich, 
wird durch Niederdrücken des Handhebels auch der Arbeits- 
kolben abwärts bewegt und durch Hochheben des Handhelwls 
auch der Kolben hochgehoben, so daß Fehler in der Hand- 
habung der Maschine verhindert werden. 





Zwillings-Tandem-Wasserhaltungsmaschine 
für das Goldbergwerk in British Guyana. 
(hierzu Tafel 20) 


Die auf Tafel 20 dargestellte Zwillings-Tandem-Wasser- 
haltungsmaschine ist kürzlich in dem Goldbergwerk in 
British Guyana aufgestellt worden. Die übertage befindliche 
Maschins besteht aus zwei gleichen Sätzen mit je einem 
Hochdruck-Dampfzylinder von 530 mın Diar., einem Nieder- 


druckzylinder von 950 mm Dir, und einer angekuppelten . | 


doppeltwirkenden Pumpe von 335 mm Dmr. des Tauchkol- 
bens. Der gemeinschafliche Hub beträgt 1000 mm. Ober- 
flächenkondensation ist vorgesehen, doch kann die Maschine 
auch ohne Kondensation arbeiten. Der Dampf wird durch 
eine Expansions-Schiebersteuerung verteilt. Es ist eine Lei- 
stung von rd. 18 cbm/min Wasser hei 160 m Gesamt-Förder- 


höhe und 50 Uml./min zugrunde gelegt. Indessen ist die 
Anlage so eingerichtet, daß auch eine Seite der Zwillings- 
maschine allein dauernd zu arbeiten vermag. 

Die Maschine erzeugt Druckwasser, das durch eine Rohr- 
leitung weit weg zur Abbaustelle geführt wird. Hier strimt 
es aus 7 Düsen aus, um das Abbaumaterial zu lösen und die 
Erze zur Goldwäsche zu befördern. Da nun diese Düsen 
manchmal alle, manchmal nur zum Teil geöfinet sind, 50 
ist der Druckwasserverbrauch sehr ungleichmäßig. Dem- 
entsprechend ist an der Pumpe eine hydraulische Regel 
vorriehtung angebracht, welche das Steigen des Druckwassers 
über eine bestimmte Grenze selbsttätig verhindert Um- 
gekehrt füllt der Druck beim plötzlichen Oeffnen sämtlicher 
Düsen sehr rasch; damit die Maschine nicht durchgeht, Ist 
ein Leistungsregler vorgesehen, der bei Leberschreitung einer 
gewissen Umlaufzahl auf die Schieber einwirkt. 

W. Gentsech. 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 31. Mai 1904. 
Aachener Bezirksverein. 
Sitzung vom 4. Mai 1904. 
Vorsitzender: Hr. Borchers. Schriftführer: Hr. Sommerfeld, 
Anwesend 55 Mitglieder. 


Der Vorsitzende spricht Hrn. Kintzl& die Glückwünsche 
des Vereines zu seinem 2% jährigen Dienstjubilitum aus. 


Hr. Sommerfeld spricht über den Frahmschen Ge- 
schwindigkeitsmesser". 


Darauf spricht Hr, Leiber, Dortmund, über die 
Verwendung von Profsluft zum Antrieb von W. kzeug- 
maschinen, ” 


Einleitend weist der Vortragende darauf hin, daß die D . 
luftwerkzeuge weit früher in den Vereinigten Staaten hin 
worden sind ?), als sie in Deutschland Fingang gefunden haben. 
Einmal eingeführt, hat die Preßluft ihr Anwendungsgebiet bald 
vergrößert. Den Stemm- und Meißelhämmnern folgten die Bohr- 
maschinen und Niethämmer, während die Drucklu t-Nietpressen 
die ältesten Preßluftmaschinen in der Kesselschmiede, nur lanır- 
sam gegen den Wettbewerb der Druckwasserpressen aufkamen 
Auch deutsche Fabriken haben sich, zumal in den letzten Jahren 
immer mehr der Fabrikation von Preßluftwerkzen en zuge- 
wandt Sie beschränken sich zwar meist auf die I erstellune 
solcher Maschinen, bei denen die Preßlnft Im Kampfe mit Elek- 
trizität oder Preßwasser gewisse Vorteile für sich hat; «doch 
zeigt sich auch das Bestreben, Flektrizität md Pretiwusser 
ganz oder doch zum größten Teils durch Preiiuft zu wr- 
setzen. Um zu zeigen, wie wenig diese Bestrebungen berenh- 
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tigt sind, vergleicht der Redner die Betriebskosten bei An 
wendung von Elektrizität, Preßluft und Preßwasser, indem 
er annimmt, daß jedesmal die Arbeitsmaschine mit einer 
Dampfmaschine von 250 PS; gekuppelt ist, Die Eintrittspau- 
nung des Dampfes beträgt für alle 3 Maschinen 9 at, und die 
Verluste sind bis zum Eintritt des Betriebsmittels in die Ver 
teilleitung gerechnet. 

Unter diesen Annahmen berechnet der Vortragende ‚dad 
bei Erzeugung elektrischen Stromes I kg Dampf 914 Se st; 
am Schaltbrett gemessen, leistet, bei Druckluft 0,08 PSwst, au 
Windkessel gemessen, und bei Preßwasser D,11 Pest. Die 
Proßluft kann daher nur für solche Arbeiten wirtschaftlich 
sein, für welche die Elektrotechnik die gewünschten Maschi- 
nen überhaupt nicht oder nur in geringerer Vollkommenheit 
liefert. Außerdem kommen noch solche Maschinen In Fragt, 
die schr selten gebraucht werden, und bei denen daher billige 
Anschaffungs- und Unterhaltungskosten gegenüber dem Trieb- 
mittel die Hauptrolle spielen. 

Die Erzeugung von Preßluft ist um 26 vH teurer . 
die von Preßwasser; das Anwendungsgebiet beider is in 
Werkstättenbetrieben zum großen Teile das gleiche. Der 
Druckwasserbetrieh kann dort, wo er nicht mit Preßluft in 
Wettbewerb steht, durch den elektrischen oder den dampf- 
hydranlischen nach Breuer, Schumacher & Co. ersetzt werden 
Anderseits steht die Preluft für viele Arbeiten ohne Wettbe 
werb da Fir Neuanlagen hängt daher die Frage der Am 
Schaffung einer Druckwasseranlage neben einer Predluftanları 
von der Wirtschäftlichkeit der Werkzenginaschinen und 
den Kosten der Unterhaltung und Wartung der Anlage a 

Von den vielen Möglichkeiten der Verwendung von Preb- 
luft and den dafür konstruierten Maschinen bespricht der Vor 
tragende sur solche Maschinen und Arheiten, fir welche er 
Vrebluft das einzige Triebmittel ist, oler bei denen ie Ib 
Wettbewerb wit Preßwasser und Elektrizität wichtige Vorteil 
für sich hat. Ferner berücksichtigt er mur solche Arbeiten 





Rand 48 Nr. 4% 
5 Nuvenlwer 194, 











mit Preßluftmaschinen eingehender, die in der Kesselschmiede, 
beim Behälterbau und hei der Herstellung von Eisenkon- 
struktionen in Frage kommen. 

Von derartigen Arbeiten spielt das Nieten die Hauptrolle, 
Als einziges Mittel, Niete durch Maschinen einzuziehen, kaın 
vor dem Anftauchen der Preßluftmaschinen die Druckwasser- 
Nietpresse in Erage, Je nach der Arbeit feststehend oder trag- 
bar gebaut. Sie ist, was die Güte der Arbeit betrifft, auch 
heute noch nicht übertroffen. Die Verwendung des Wassers 
bringt aber gewisse, zum Teil recht lästige Nachteile mit 
sich. Der hohe Wasserdruck erfordert init peinlichster Sorg- 
falt hergestellte Rohrleitungen, die noch dazu schwer zu üher- 
wachen sind, da sie wegen der Gefahr des Einfrierens frost- 
sicher verlegt oder gut umkleidet werden müssen. Eine Um- 
kleidung ist bei den Zuführleitungen der tragbaren Nieter 
nicht einmal möglich, da die Rohre sonst ihre Biegsamkeit ver- 
lieren; sie sind also ganz besonders dem Einfrieren ausgesetzt. 
Derselben Gefahr ist die Maschine selbst unterworfen, wenn 
sie iin Winter nicht jedesmal nach Gebrauch abgelassen wird, 
wobei man von der Zuverlässigkeit des Arbeiters abhängt, 
Allerdings läßt sich die Gefahr des Einfrierens durch einen 
Zusatz von Glyzerin oder Spiritus zum Wasser vermindern: 
der Betrieb wird aber dadurch wesentlich verteuert, weshalb 
ein solcher Zusatz in Fahrikbetrieben wohl nur selten ver- 
wendet wird. Bei den hohen Pressungen nacht das Dicht- 
halten der Stopfbüchsen und Kolben viele Schwierigkeiten, 
und Undichtirkeiten bringen ganz bedentende Verluste an 
Arbeit mit sich, Ferner ist eine Rickleitung für das ver- 
brauchte Triebmittel notwendig. . 

Diese Nachteile sind ganz voller teilweise bei den Niet- 
vessen vermieden, die mit Druckluft von 6 bis 7 at arbeiten, 

ie Rohrleitung kann aus (asrohren bestehen, kann frei ver- 

legt werden und läßt sich daher zut überwachen. Die Ma- 
schinen erfordern keine besonderen Verriehbtungen nach Be- 
endigung der Arbeit und simd stets betriebsfertir. Die Stopf- 
büchsen und die unter Luftdruck bewegten Teile sind leicht 
dieht zu halten, Kleinere Undichtirkeiten bedingen viel klei- 
nere Arbeitsverluste als bei Preßwasser. Das verbrauchte 
Triebimittel zuriickzuleiten ist übertlüssig, Ferner lassen sich 
die tragbaren Maschinen einfacher und schneller an das Rohr- 
netz anschließen als bei Preßwasser, 

An Nietpressen lassen sich drei Hanptgruppen unter- 
scheiden: 7) Pressen, in «denen die Preßluft unmittelbar 
anf den den Döpper tragenden Kolben wirkt, 2) solche, 
hei denen zwischen den Düpper und den Luftkolben ein me- 
chanisches Triebwerk eingeschaltet ist, und 3) solche, bei denen 
der Luftdruck in Wasserdruck umgesetzt wirıl. 

Die Nietpressen der ersten Gruppen haben, soweit dem 
Reiner bekannt ist, in Deutschland keine Verbreitung gefunden. 
Bei ihnen besteht der Arbeitszylinder aus 2 oder 3 hinterein- 
ander liegenden Kammern, die gereneinander abgedichtet 
sind. Die Kolben sind fest initeinander verbunden, nnd je 
nach der erforderlichen Druckkraft wird mit einer bis drei 

Ammern gearbeitet, 
2 i den Nietpressen der zweiten Gruppe dient als Kraft- 
übertr ingsmittel ein Knichebel oder ein Rollenkamm. Bei 
der Kn ehebelkonstruktion treten, solange die Druckstrebe 
Fegen die Döpperbahn geneigt ist, ziemlich bedeutende Rei- 
bungswiderstände in der Döpperbahn auf, die beim Rollen 
amm vermieden sind. Sämtliche Pressen dieser Gruppe 

'iten mit Vollfülung: um daher den Lauftverbraneh nieht 
Für zu groß werden zu lassen, ist es nötig, für die ver- 
schiedenen Nietstärken verschiedene Durchmesser des Luft- 
“ylinders zu wählen, welcher Umstand die Anschaffung sehr 
zorteuert, Die Steuerung ist meist derartig, daß anch fir das 
“urückziehen mit Frischluft gearbeitet wird. Gegen Ende 
des Hubes wird der Auslaß der Arbeitseite selbsttätig alge- 
sperrt, so daß sich ein Luftpolster bildet, das den Kolben ver- 
hindert, ‚egen den Zylinderdeckel zu schlagen. 

© Fries & Co., Düsseldorf, haben sich eine Stenerung 
Pätentieren lassen, bei der die Luft von (ler Arbeitseite auf 
‘te mit einer Luftkammer ausgestattete Rickschubseite fher- 
treten kann, so daß hier für den Kückschub keine Frischluft 
ehr verbraucht wird, Pokorny & Wittekind, Frankfurt a/M., 
er bei ihrer Nietpresse die Luft, die sich auf der an Quer- 
schnitt kleineren Rückschuhseite befindet, bei kleinem Fröft- 
zurksqierschnitt der Arbeitseite solange in die Luftleitung 
z n kdrücken, als der Döpper noch nicht auf dem Niet aufsitzt, 
ud oröffnen erst dann den Auspuff für die Rückschubseite des 
a venz und zugleich den vollen Eintritt für die Arbeitseite. 
Fre er eigentlichen Nietarbeit kommt daher der volle Druck 
ruht rbeitseite zur Wirkung. Die Steuerung erzielt einen 
bei gen orschub des Kolbens während des leerganges, der 
= Fe andern Konstruktionen durch vorsichtiees Draosseln 
Ser Luft von Hand bewirkt werden muß. Für den Rückschnl 
Ist Frischluft notwendig, 
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Bei den Nietpressen der dritten Art, in denen Luftdruck 
in Wasserdruck umgesetzt wird, beruht bei den einfachsten 
Ausführungen die Wirkung auf dem Unterschied der Kolben- 
lichen für Luft und Preßwasser. Der große Luftkolben lei- 
stet auch die Leergangarbeit des Döppers. Für den Rück- 
schub wird die Luft der Arbeitseite benutzt. Bei einer an- 
dern Konstruktion, lie früher von de Fries & Co, in den Handel 
gebracht wurde, wird die Leergangarbeit des Döppers von 
einem Zylinder mit kleinem Querschnitt geleistet, während 
der große Luftkolben erst für die eigentliche Nietarbeit zur 
Wirkung kommt. 

Die am Döpper auftretenden Kräfte sind bei den Maschinen 
der ersten und dritten (iruppe für den eigentlichen Arheits- 
vorgang: das Stauchen des Nietschaftes und das Formen des 
Kopfes, gleich und nur von dem Luftüberdruck und der Kolben- 
fläche abhängig. Bei der zweiten Gruppe dagegen steigert 
sich der Druck des Döppers auf das Niet mit E. Fortgange 
der Nietarbeit. Die Kurve, nach der diese Steigerung vor 
sich geht, ist abhängig von der gewählten mechanischen Rratı- 
libersetzunge. 

Fürden wirtschaftlichenVergleich der Druckluft-Nietpressen 
mit gleichwertigen Druck wasserpressen hat der Vortrarende den 
Luftverbrauch der einzelnen Maschinen beim Einziehen von 
26 man-Nieten berechnet. Dabei wurde die Länge des Döp- 
perweges zu 75 mm und für die Maschinen mit gleichbleiben- 
dem Stauchdruck der letztere zu 40t angenommen, unter der 
Voraussetzung, daß die Niete bisweilen nicht hinreichend 
warın sind. Aus diesen Rechnungen ergibt sich, daß sich 
unter Aufwendung von I kg Dampf, gleich 208,5 tr Preß- 
luft, folgende Anzahl von 26 mm-Nieten einziehen lädt: 


I) unmittelbar wirkender 


Druckluftnieter 3,9 Niete bei je 53,8 Itr Luftverbr. 
2) amerikanischer  Kuie- 
hebelnieter . . . . . 10a  » » 200 >» . 
3) Nieter von deFries&Cie, 188» =» » I, » 5 
4) Nieter von Pokerny & 
Wistekind ... 09400 » 222» > 
5) Druckluft-Druckwasser- 
Nieter . .o . 2 0.2.45 >» » »470» » 
8) (derselbe mit 2 Zylindern 7,68 =» » » 274 » » 
7) Druckwasser-Nieter . . 7,7» 


Dem Vergleich sind die verhältnismäßig großen Arbeits- 
maschinen von 250 PS zugrunde gelegt, Da aber angenommen 
werden kann, daß bei kleineren Maschinen das Verhältnis der 
Wirtschaftlichkeit annähernd dasselbe bleibt, so dürfte wohl 
die Zusammenstellung auch dann ihre Gültigkeit behalten, 
Danach besitzen also die Kniehebelnieter neben den schon 
aufeeführten Vorteilen des Betriebes auch den Vorzug höherer 
Wirtschaftlichkeit, während die mit zleichbleibendem Stauch- 
(druck arbeitenden Nietmaschinen nur betriehstechnische Vor- 
teile für sich haben, 

Die Nietpressen wenden feststehend oder tragbar gebaut; 
mit Ausladungen bis zu 3m. Die tragbaren Nieter werden 
meist mit einer Universal-Anfhängung in den Handel gebracht, 
die es ermöglicht, den Nieter mittels Handrades in jede be- 
liebige Lage einzustellen. Das Verwendungsgebiet der Druck- 
Inftnieter Fällt mit dem der Druckwassernieter zusammen. 
Sie sind überall da vorteilhaft zu benutzen, wo an einem 
Arbeitstück sehr viele Niete gleicher Größe bei unveränder- 
ter Stellung des Nieters zu pressen sind, so daß sich erstens 
der Transport der Arbeitstücke an die Nietmaschine lohnt 
und zweitens keine zeitrnubenden Handhabungen an dem 
Nieter beim Einstellen vorgenommen werden müssen, An 
solchen Stücken lassen sich 4 bis 5 Niete in der Minute pressen, 
ohne daß dabei der Döpper vom Schließkopf abgehoben zu 
werden braucht, che dieser hinreichend erkaltet ist, 

Es kommen daher von größeren Arbeitstücken hauptsäch- 
lich Bleehträger, Walzenkessel und die ebenen Wände von 
Behältern und ferner solche kleinere Arbeitstücke in Betracht, 
die ein Mann ohne Hülfe eines Hebezenzres zwischen die Niet- 
werkzeuge bringen kann, Für Eisenfachwerk dürfte sich der 
Transport an die Nietmaschine kaum lohnen, da zudem noch 
die verschiedene Lage der Niete das Einstellen des Werk- 
stückes oder (les Nieters nach zwei Richtungen erfordert. Für 
das Nieten von Konstruktionstellen runder Behälter sind fast 
ohne Ausnahme tragbare Nieter großer Ausladung erforder- 
lich. Diese beanspruchen bei ihrem großen Gewichte von nl. 
5 bis 6t schon kostspielige Hebezenge; der Nieter muß 
stets nach zwei, oft wen drei Richtungen bewegt werden, und 
‚lie zentrische Finstellung «des Döppers erfordert noch einen 
persönlichen, Kraftaufwäand (des Arbeiters, so daß abgesehen 
von großen Zeitverlusten der Arbeiter auch ermüdet. . 

Fir diese Art Arbeiten sind die Preßluftwerkzeugze mit 


Schlagrwirkung greismet. Fiir Niete bis zu 20mm Durchmesser 
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liefern diese Maschinen gleich gute Arbeit wie die Druck- 
Iuft- oder Druckwasserpressen. Das Nietinaterial zeigt Im 
“uer- und L; schnitt ein vollkommen gleichmäßiges Gefüge, 
der Schaft ist In seiner ganzen LAnge 5 eichmißig gestaucht; 
die Köpfe liegen gut an. Auch die Platten liegen gut auf- 
einander, wenn die Montage sachgemiß erfolgt war, d. h. wenn 
die zu nietenden Teile in kleinen Abständen mit Schrauben 
verbunden waren. Die Niete und Nähte haben sich bei den 
angestellten Versuchen auch ohne Stemmen dicht erwie- 
sen, Die Niete reißen auch nicht ab, wenn das Schlagen 
gerade solange fortgesetzt wird, bis der Nietkopf nicht mehr 
rot ist, ein Zeitpunkt, der meist mit dem Fertigstellen des 
Nietkopfes zusummenfällt. 

Bei Nieten von größerem Durchmesser als 30 mm tut man 
besser, sie zu pressen, da die Erfahrung lehrt, daß dann 
ıler Nietschaft durch Schlagen nicht mehr vollständig gestaucht 
werden kann, sondern daß die Stauchwirkung sich auch bei 
kurzen Nieten nur auf einen kleinen Teil des Schaftes be- 
schränkt. In diesen Teilen fängt das Material zu reißen an, 
da man fir so starke Niete die Schlagmaschine verhältnis- 
mäßig lange arbeiten lassen ınuß und das Niet dabei leicht 
zu kalt wird. 

Unter den Schlagnietmaschinen haben sich die sogenannten 
Bügelnletmaschinen in Deutschland zuerst Eingang verschafft. 
In ihren gr gerne bestehen sie aus dem Bügel, dem Ge- 
genhalter und dem Niethammer, Der Bügel wird bis zu rd, 
1,5 m Ansladunge aus einem 4"-Gasrohr hergestellt, darüber hin- 
aus wird er besser als Blechträger- oder Gitterbgel konstruiert, 
Im Vergleich zu den Nietpressen bleibt die Maschine mit ins- 
gesamt 400 bis 600 kg Gewicht für Gitterlügrelnieter noch 
immer sehr leicht. Der Bügel trägt auf der einen Seite den 
Gegenhalter mit auswechselbarem Döpper, auf der andern 
den Niethammer. Gegenhalter und Niethammer sind jeder 
In einer Klaue verschiebbar, so daß ihre Entfernung je nach 
dem Arbeitstück einstellbar ist. Der Niethammer besteht aus 
einem Außeren Zylinder und dem darin geführten Schlag- 
werkzeug. Beim Oeffnen des Lufteinlaßventiles drückt die Luft 
die Schlagmaschine gegen das Niet vor. Diese füngt bei den 
meisten Bauarten zu arbeiten an, sobald ihr Döpper Wider- 
stand findet; oder es bedarf hierzu einer zweiten Bewegung 
des Steuerventiles. Die letztere Ausführung gestattet, die 
Maschine vor dem Schlagen genau zentrisch einzustellen: bei 
den andern Maschinen erfolgt die Einstellung nach den Er- 
fahrungen des Redners aber immer noch zeitig genug, wenn 
die Maschine auch schon eine Anzahl Schläge gemacht hat, 
Die Se nietmaschine wind durch einen besonderen Kolben 
von sehr kleinem Quersehnitt zurückgezogen. Die Wirkung 
der Preßluft und die Steuerung sind die gleichen wie bei den 
noch zu beschreibenden Handniethämmern, 

Der Bügelnieter kann bei seinem geringen Gewicht an 
einem kleinen Laufkran aufgehängt werden. Er erfordert aber 
auch, daß die meisten Stücke zur Nietmaschine gebracht wer- 
den, Um diesem Vebelstunde zu begegnen, hat man die Auf- 
hängevorrichtung in Form von zwei Dreiböcken, die eine Schiene 
tragen, tragbar gemacht; aber auch das erfordert einen Trans- 
port und ist nur beim Nieten gerader Stücke bequem anwendbar. 

Dadurch, daß man eine Achse mit 2 Rädern am Bügel 
anbringt, die Nietwaschine umdreht und ein Rohr einbaut, 
das die Schlagmaschine am Vorschul hindert, ferner dadurch, 
daß man den Gegenhalter durch eine Handhabe für zwei Hände 
ersetzt, I88t sich die Bügelnietmaschine in eine Boden oder 
Deckennietmaschine verwandeln, die sich zum Nieten flacher 
Gasbehälterböden und zu ähnlichen Arbeiten vorteilhaft ver- 
wenden läßt. Zum Nieten sind drei Arbeiter erforderlich: je 
ein Mann an der Nietmaschine und am Gegenhalter und der 
Neiunge. 

as bei weitem größte Verwendungsgebiet haben die . 
hiethämmer. Innerhalb der angegebenen Grenzen ge 
größe können sie für alle Eisenkonstruktions und Behliter 
arbeiten die schon beschriebenen Nieter ersetzen, Außerdem 
lassen sie sich aber überall da verwenden, wo ein Niet noch 
von Hand geschlagen werden kann, es sel denn, daß das Niet 
so tief in einer Ecke sitzt, daß der Hammer nicht mehr zen- 
trisch aufgesetzt werden kann. 

Die heute hauptsächlich üblichen Hämmer sind sr 5 
Ventilhäimmer, d. h. sie werden durch ein oder mehrere Biss 
organe, meist kleine Kolbenschieber, gesteuert; die Stemer 
organe selbst werden vom Kolben betätigt. Der Arbeits orranr 
ist folgender: Durch Niederdrücken eines kleinen Hebels am 
Handgriff verschiebt man einen kleinen Kolbenschieber 
und gibt der Preßlaft freien Zutritt zu den Stenerorza: 
nen. Befindet sich der Kolben in der Stellung vor dem Ar- 
beitshube, so drückt die Preßluft auf eine kleine Flilche des 
Steuerorgans und wirft es in eine Stellung, die dem Triel 
inittel freien Zutritt hinter den Arbeitskolben gestattet. Dieser 
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wird also nach dem Döpper hin geschleudert, während die Luft 
vor dem Arbeitskolben durch einen Kanal im Zylinder um 
durch das Steuerorgan austreten kann. Kurz vor Ende des 
Hubes gibt der Kolben einen Kanal frei, durch den Proßluft 
aus dem Arbeitszylinder oder bei Kolben mit dafür bestimmter 
Aussparung aus einem besonderen Zuführkanal vor eine 
Kolbentläche des Steuerorganes treten kann, die größer und 
entgegengesetzt der zuerst in Wirksamkeit getretenen ist. Das 
Steuerorgan wird verschoben, und zwar so, daß Preßluft vor 
den Kolben tritt und die Luft hinter dem Kolben durch einen 
Kanal entweichen kann, Der Kolben wird also zurückgr- 
schleudert; er eröffnet vor seinem Hubende den Auspuff für die 
rllckwärts treibende Luft und für die Luft, die das Steuerorgan 
in seiner jetzigen Lage festhält. Zugleich bildet sich hinter 
dem Kolben ein Luftpuffer, der die lebendige Kraft des Ar 
beitskolbens vernichtet und den Rückschlag ganz oder größten- 
teils aufhebt, Das frei gegebene Steuerventil geht wieder In 
seine erste Lage zurück, und das Spiel beginnt von neuem. 

Da für die Wirkung der Schlagnietmaschinen die Geseter 
des Stoßes die Hauptrolle spielen, ist eine zu. Berechnung 
der Abmessungen für die verschiedenen Hammerteile nur an 
Hand eingehender Versuche möglich. Die Wirkungsweise der 
Hämmer besteht in zwei rer, oe Zundichst schläut der 
Arbeitskolben auf den Schaft des | en Die dem Döpyer 
dadurch mitgeteilte Arbeitsfähigkeit übt durch das Niet hin- 
durch eine Stoßwirkung auf die Masse des Gegenbalters aus, 
wobei ein Teil des Arbeitsvermögens für die Forminderungs 
arbeit nutzbar wird. Die Leistungsfähigkeit eines Nieters he 
ruht also auf der Größe dieser Formälı erungsarbeit und der 
Häufigkeit ihrer Wirkung in der Zeiteinheit. j . 

Der Vortragende leitet Gleichungen für die Beziehungen 
der verschiedenen in Betracht kommenden Größen ab um 
schöpft aus ihnen die folgenden Grundlagen für die Beurtei- 
lung der Güte eines Niethammmners, j 

Für die volle Ausnutzung des in der Leitung vorbandenen 
Luftdruckes ist es wichtig, daß die Luftwege der Steneror 
gane so weit sind, daß die Luft möglichst Ir erg 
wird. Die Deosselung beeinflußt sowohl die Schlagzahl 
auch die Größe der geleisteten Formänderungsurheit. .- 
schnitt und Hub des Kolbens beeinflussen (den Luftverbraus . 
Ein großer Querschnitt wirkt in höherem Grade günstig für ro 
Leistung als der Hub; anderseits ist, um einen starken er 
schlag zu vermeiden, ein großer Hub notwendig, da die Vernich- 
tung der lebendigen Kraft des Kolbens beim Rückhub eine go 
wisse Luftmenge braucht, wenn die Kompression nicht soweit 
steigen soll, daß ein erheblicher Rückschlag eintritt. Die = 
des Döppers muß gegenüber der Masse des Arbeitsko 


und gegenüber der des Gegenhalters möglichst klein sein. 


Die Schlagzuhl der Niethlimmer ug bei den verschie 
denen Bauarten 700 bis 1200 in der Minute, Die gleiche 
Zahl Doppelhübe muß das Steuerorgan machen, und die hs 
schiebenden Kräfte müssen bei jedem Hube stoßweise aufe“ 
nommen werden. Der Steuerschieber muß daher rd 
als möglich gebaut sein und gleichzeitig so einfach, daß Hen 
Hammerbesitzer sich im Notfalle den Schieber selbst hersie zei 
kann. Ferner ist es auf jeden Fall von großem Vorteil, ( 
Steuerung und Arbeitskolben in vollständig getrennten er 
arbeiten. Unbedingtes Erfordernis ist, daß der Steuerschie " 
und das Stenergehäuse von jedem Schlosser leicht ag 
nommen und ohne Zeitverlust Ersatzteile ig bare we un 
können, die, vom Fabrikunten bezogen, ohne 2 acharbeit pas 
sen müssen, . j tlich 
Da der Arbeiter den Lufteinlaßhebel leicht versebenl - 
niedenlrücken kann, ohne den Hammer aufgesetzt zu ba en 
muß eine gente Sicherung gejren das Heransfliegen des Döppe . 
vorhanden sein. Bei den meisten Hämmern wird der Döppt! 
durch Klammern oder Federn gehalten. Ein Teil der amen 
kanischen Himmer hat daneben noch eine zweite Bicberung- 
Der Luftzutritt zu den Stenerorganen Ist bei Ihnen durch 1 : 
feilerhelastetes Ventil abgeschlossen. Von dem Raum ee 
Ventil führt ein Kanal zum Hammerende, der sich erst ne 
wenn der Döpper aufgesetzt wird, so daß dann erst der a 
tretende Veberdruck das Sieberungsventil öfinet. a. 
Die Einführung der Huandniethämmer ist vielen er 
keiten begesenet. Man hat daher die verschledensten Vorrich 
tungen konstruiert, um dem Arbeiter die Führung des Hammer» 
teilweise abzunehmen, Im Behälterbau und in der Eisenkon 
struktieuswerkstatt haben sich alle diese Dinge als ein nur 
hindernder Ballast erwiesen, Die beste Ausnutzung des Ham- 
mers ist bei alleiniger Führung «durch die Hand des Arbeiters 
zewährlteistet. Ein geschlekter Nieter bringt den Kopf en 
zentrisch zum Schaft nieder, als wenn der Hammer in irgen 
welcher Führung befestiget ist. Ferner kann er auch den Niet 
kopf durch freihindiges Rundführen des Hammers besser 
schließen. Daß der Döpper sieh in das Material einarbeitet, 
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ist leicht zu vermeiden, da der Rand des Döppers 1 bis 2 mm 
breit sein kann, was auch für die Dauer des Döppers von 
großem Vorteil ist. 

Eine noch heute vielfach bestehende Schwierigkeit ist die 
Herstellung geeigneter und haltbarer Döpper. Bezüglich der 
Form ist es bei Kesselnieten erforderlich, den Kopf etwas höher 
schlagen zu lassen, damit der Döpper am Niet eine gute Füh- 
rung hat. Für die Herstellung haltbarer Döpper hat die Firma 
F. A. Neuman, Eschweiler, langwierige Versuche mit allen 
mikrlichen Materialien, vom gewöhnlichen Döpperstahl bis zu 
den naturharten Stahlmarken, angestellt. Solange (lie von den 
meisten Lieferanten der Hämmer angegebene Härtvorschrift 
befolgt wurde, die beiden Enden hart, die Mitte ganz weich 
zu halten, sprang jeder Döpper bei schiefen Schlägen, die 
nicht zu vermeiden sind, ab. Die genannte Firma benntzt 
jetzt wieder Düpperstahl, und durch ein als Fabrikationsge- 
heimnis wohlgehütetes Hirtverfahren stellt sie für ihren Be- 
Hart billige und schr gut haltende Döpper her, 

Für die Güte der Nietung spielt die Art des Gegenhaltens 
eine große Bolle. Aus den Gleielumgen über die Leistung 
der Hämmer ergibt sich, daß die Masse des Gegenhalters 
möglichst groß sein muß. Die Erfahrung lehrt dasselbe. Die 
Insten Niete sind beim Gegenhalten mit der Nietwinde erztelt 
worden; wo man ınit dieser nicht ankommen kann, kommt 
dann der schwere Nietstock in Frage, Die in den Handel gr- 
brachten Preßluft-Gegrenhalter bestehen aus einem Druckluft- 
zylinder, in dem sich ein Kolben mit Döpper führt, Sie er- 
mögliehen ein schnelleres Gegenhalten, doeh wird dieser Vor- 
teil dureh die geringere Güte der Nietung und dem größeren 
Iuftverbrauch des Hammers mehr als aufgehoben. Bei der 
geringen Masse des Gegenhalter-Kolbens und -Döppers, die 
noch dazu auf dem vollkommen elastischen Luftkissen auf- 
ruht, sinkt die Leistung des Nieters ganz erheblich gegenüber 
dem Gegenhalten mit der Nietwinde. Das Niet muß bis zu 
seiner Vollendung bedentend mehr Schläge bekommen. Im 
Anfang bewegt sich bei weitem Nietloch das Niet noch hin 
und her, der Setzkopf liegt daher häufig nicht gent an. Infolge 
der längeren Dauer (des Hilinmerns wirl der Schließkopf bei 
schon abgekühlteın Niet auf Kosten der Materialgüte nleder- 
gebracht. 

„. Mit den Handniethitinmern können von einer geschiekten 
Nietkolonne bis 100 Niete in der Stunde geschlagen wer- 
dem. Es sim ur 3 Mann dazu erforderlich, gegenüber dem 
Handnieten werden also 1 bis 3 Zuschliteer gespart. Pür die volle 
Ausnutzung der Preßluftnieterei fehlt es noch an einem nicht 
zu teuren, leicht transportierbaren und sehr leistungsfähigen 
Nietwärmfener, Auf In üblichen Blasehalg- Feldschmieden 
lusen sich von sehr geschiekten Leuten 65 bis 75 16 mın-Niete 
stündlich wärmen; bei größerem Nietlnechmesser sinkt diese 
Zahl bedentend, bei 20 mm Durchmesser auf 50 bis 60, hei 
26 mm Derelimesser anf 0 bis 40 Niete. Die Benntzung 
zweier Fellschmieden für einen Nieter erhöht die Nietzahl 
nieht in lem Maße, wie die Kosten steigen, weil gleichzeitige 
Storkumgeen im Nietbringen nicht zu vermeiden sind. Die 
Koks Nietwälrmöfen sind imstande, die genüigende Anzahl Niete 
au liefern, sie müssen aber dazu an eine Windleitunge an 
schlossen. werden: ferner sine sie zu schwer, als daß man sie 
In ansgrelehnten Werkstätten um auf Höfen ohne Krane trans 
bortieren könnte, 

ie Firma F. A, Nemmman hatomit Vorteil bei ihrer Gins- 
Iwhälter Mentare in Utrecht Velfener verwendet, Diese Feuer 
sind leicht umd von sehr großer Leistungsfähigrkeit, verbrauchen 
sur wenige Preßluft zu ihrem Betrieb un hefern gleichmäßle 
med grut warme Niete, Allerdings muß darauf geachtet wer 
den, daß die Klanmme nicht rußt, (aß vielmehr aller Koblen- 
uff verbannt wind, ala dieser sonst das Nietmaterial hart 
macht, Einer selwieh vorteilkaften Verwende im Dentschen 
Reiche stehen die 2- bis 3 mal so hohen Preise eines geeineten 
Brennöles entireseen. 

Von sonstiren Schlmrinaschinen, die in der Kesselsehmierle 
sw. Verwertung finden, sim nach die Stemm- ml Meißel 
halniner und die Klopfer zu erwähnen, Die Stemm und 
Neitelhämmer sind in ihrer Bauart den Niethännern we- 
ran rleich, Zum Stemmen «ler Nietnähte haben sie sich 
nigen Kingeame verschafft, währeml zum Steinmen der Niet- 
köpfe auch in Werkstätten mit Preßlnfthetrieh die Handstem- 
ao. vorberrscht, «ir sich das einschließlich des Meißels ziem- 
Nch langer Werkzensr schlecht eundführen lßt med sehr häufige 
er nicht anwenellur ist. Als Meißelhämmer wenden die Häm- 
br  Kesselschmiele vorteillaft nur zum Kreuzen ge 
Are j r Für eine Bearbeitung mit dem Flachmeißel ist 0 
a Bw zu Iwarbeiteulen Stücke fest einzuspannen, da- 
im Beh . Schwineungen machen können. Das ist aber 
nn terhan schr selten inörrlieh, Die Klopfer fimlen zum 
Isigre zen gerlühter Bleche von Hammerschlage ml zum liei- 

sen der Kessel von Kesselstein vorteilhafte Verwendung. 
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Niehst den Nietmasehinen haben Bohr- um Aufreibma- 
schinen «die größte Verbreitung erfunden. Bei diesen umlan- 
fenden Maschinen tritt die Preßlnft in Wettbewerb mit (er 
Klektrizität. An Wirtschaftlichkeit sind die kleinen elektrischen 
Bohrmasehinen den Preßluft-Bohrmaschinen bei weiten über- 
legen, und wo es sich larum handelt, Löcher regelmäßig und 
in größerer Anzahl zu bohren, wird man wohl auch kaum zur 
Preßluft-Bohrmaschine greifen. 


Das Anwendungsgebiet er Preßluft-Bohrmaschine ist (das 
Aufreiben von Löchern, das Schneiden von Gewinden, das Ein- 
ziehen von Stehbolzen usw. Hier ist die elektrische Bohr- 
maschine, wenn man nur (as Triebmittel berücksichtigt, noch 
immer vorteilhafter, aber dem stehen Nachteile gegenüber, 
dureh die schließlich doch die Luftbohrmaschine das Ueher- 
gewicht erhält. Die Bohrmaschine muß nämlich bei den an- 
roführten Arbeiten schnell angelassen um abgestellt werden, 
ei der Luftbohrmaschine genügt mun eine kleine Drehung 
des einen Handgriffes dazu, bei der elektrischen Maschine ist 
der Anlasser meistens gar niebt an der Maschine selhst ange- 
bracht. Es ist also ein zweiter Mann zum An- und Abstellen 
notwendig, da bei diesen Arbeiten die Bohrmaschine von Hand 
geführt werilen muß und der Arbeiter sie unmöglich mit einer 
Hand halten kann. Weit wichtiger ist aber folgender Umstand: 
Die elektrische Bohrmaschine verträgt eine bedentende Uecher- 
lastung, sie zieht bei jedem Himlernis durch; es fragt sich 
dann nur, ob sich das Werkzeug dreht oder der Arbeiter von 
(ler Maschine herumgeschlemdert wird. Allerdings kann man 
(lem durch geeignete Bemessung der elektrischen Sicherung vor 
beugen; aber dann brennt bei jedem Hindernis die Sicherung 
dureh, und ein Aufenthalt bei der Arbeit tritt ein, Bei der 
Luftbohrmaschine ist diese Gefahr nicht vorhanden. Von diesen 
sind selbst die kriftigeren so bemessen, daß der Arbeiter die 
Maschine festhalten kann, wenn. sie auf ein Hindernis trifft, 
Die Luftbohrmaschine bleibt dann +tehen. *Solche Hindernisse 
sind beim Aufreiben gar nieht selten, denn es geschieht leicht, 
daß der Arbeiter die Reibahle zu stark in das aufzureibende 
Loch preßt. 

Es sind 3 Arten von Bohrmaschinen zu unterscheiden: 

I} Maschinen ohne Zylinder, worin Luft wie bei Turbinen 
auf ein Sehanfelrad wirkt. Diese Maschinen haben «den Vor- 
zu, daß sie die wenigsten bewegten Teile haben um dab (die 
Umfangskraft am Werkzeug stets gleich groß ist. Dem steht 
allerdings ein großer Inftverbrauch gegenüber, 

2) Maschinen mitfeststehenlen Zylindern, die im Maschinen 
körper eingebaut sind, Die Kurbelwelle läuft in einem Gelbade; 
ılie Schmierung ist also schr gut. Maschinen dieser Art sim 
‚die von Herm. Hartung Nacht, Düsseldorf, um die amerika 
nische Little Giant-Bohrmaschine. Die erstere hat in einer Ebene 
3 unter 120 Grad versetzte Zylinder, die auf eine Kurbel ar- 
beiten. Die Luft wird dureh eine auf der Kurbelwelle sitzende 
Stenerscheibe verteilt. Die Little Ginnt Maschine hat 4 Zy 
linder unter 90 Grad in 2 Ebenen, Zur Luftverteilung dienen 
zwei von Exzentern auf der Kurbelwelle bewegte Schieber. 

3) Maschinen mit schwingenden Zylindern. In dieser Art 
sind die meisten Luftbohrinaschinen ausgeführt. Die Luft w irel 
entweder dureh die schwingende Bewegung der Zylinder ver 
teilt oder bei einzelnen Maschinen von der Kurbelwelle 
ws, in Expansion zu erzielen, Bei den amerikanischen 
wver-Maschinen kreisen die Zylinder mn die feststehende 
Kürbelachses die Lnftverteilung ist unabhängig von der 
Kurbel, Bei der Maschine von de Fries & Cie, schwingen lie 
Zxlinder. Der Verteilsehieber wird ven der Kurbelwelle 
aus hewegzt, um es wird infolgedessen nur mit 70 vil Füllung 
wrearhbeitet, Pokorny & Wittekind bauen vor (lem Dreh- 
schieber, der infohgr der Schwingungen der Zylinder die Iumit- 
verteilung besorgt, einen zweiten Schieber ein, (der durch ein 
Zahnrad von der Kurbelwelle aus gedreht wird amd die Luft 
verteilung so regelt, daß mit su vH Füllnng grarbwitet 
wird, 

Das Werkzeng wird von dem jeweils sich drehenden Teile 
der Bohrmaschine (nrch Stirn oder Kegelralühersetzung Im 
woget. Die Preßluft tritt bei allen Maschinen (dureh einen der 
Handgriffe ein, und das Einlaßventil ist im Handzrrift vingelsaut. 
Die meisten Maschinen werden auch wmstenerbar erlielert. 
Dann sind die Zrlinder beiderseits geschlossen, um durch ein 
besonderes Ventil lassen sich die Laftwege so Adern, as 
beim Rechtsgang die eine, heim Linkswang die andre Kothen- 
seite arbeitet. Bei der Bohrmaschine von de Fries & Cie wird 
«dureh Aeniern des Exzenterwinkels minestenert, wis dureh 
einen kleinen Hebel geschieht, der von Henelzzeilt as leicht 
zn fassen ist. 

Die Maschinen mit schwingenden Zylindern halben seen 
fiber denen mit feststehenden eine sehr zeroße Anzahl bewegten 
Teile; bei ihnen ist besonders für gute Schmierung zu 
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sorgen, Ein wichtiger Umstand für die Dauer und die Güte 
«der Maschine ist die hinreichende Bemessung sämtlicher Lager: 
besonders hei Kugellagern finden sich zu kleine Lanfringe, 
die Reparaturen veranlassen. 

Da sich die Preßlnft trotz Staubfänzger und Wasserah 
scheider schwer staul- und wasserfrei machen läßt, nuß die 
Möglichkeit einer gründlichen Beinieungz geboten sein, d.h. 
«die Maschine muß sich leicht in ihre einzelnen Teile zerlegen 
lassen, die man in Perrolemm bauler. 


Die Bohrmaschinen hahen sieh in Kesselsechmieden ml 
Eisenkonstruktionswerkstätten schnell m leicht Kingrang ver- 
schafft, da mit ihnen nehen rrüßerer T,eistung elne hessen 
Arbeit zu erzielen war. Auch der Arbeiter hat sich gegen die 
Bohrmaschine nicht westriiabt, da sie keine besonderen Anfor- 
derungen an seine Nerven une Muskeln stellt, wie die Sehlase- 
maschinen, an «die sich der Arbeiter erst nach einigen Tagen 








Zum Bohren wird die Maschine wie die Handbohrknarre 
in einen Bügel oder Bohewinkel eingespannt und der Bohrer 
‚dureh Andechen der Bohrspitze voerzesehoben. Im Behälter 
ba usw. wird die Maschine hanptsäichlich zum Aufreiben der 
l.öcher an montierten Konstenktionsteilen benutzt, Als Werk 
zeuge dienen kegrelförinize Reibahlen mit links steigenden Spi 
ralnuten, so daß bei normalem Rechtseang der Maschine ir 
Reibahle sich nieht von selbst in das Lerch hineinzieht, Für 
Löcher in Kerken läßt sieh leicht eine Kegelrwlübersetzung an 
ie Bohrmaschine anbauen, so daß man nit ihr auch an solche 
Löcher herankummen kann. Die gelieferte Arbeit ist vorziür- 
lieh. Die Lörher werden, sellst wenn sie einander mehrere 
Millimeter üherdeeken, schnell und sehr sauber anfgeriehen. 
Dabei grehört zur Bedienung der Maschine nr ein Mann, der 
sie hei ihrem geringen Gewicht an «den beiden Handgriffen 
benem halten kann. Beim Gewindeschneiden nnd Bohr: 
walzen ist der Vorgange genan der gleiche, nur daß statt der 
Rteibahle die entsprechenden Werkzenge verwandt werden, 
Zum Gewindeschneiden muß die Maschine umstenerbar sein. 

Von sonstigen Preßluftmaschinen finden nach die Zylinder: 
Hebezeuge für die Bedienung von Werkzewemaschinen vor 
teilhafte Verwendung Diese Hebezeuge arbeiten schnell, 
lassen sich beten stenern tm sind billige. Bei der seltenen 
Benutzung spielt der Anschaffungespeeis die Hauptrolle. und 
«darin liege für diese Zweeke das Urbergewicht dieser Hehe. 
zeuge egemwüber elektrischen. Ihre Banlängee Ieschränkt ihre 
Verwendung an allen Plätzen. Die Preßlufe Plasehenzügre uder 
Winden bestehen aus einem Schranbentläschenzue ler + 
Rilderwinde, die mit einem Proßluttmetor, ähnlieh em Behr 
maschinenmotor, gektuppelt ist, Sie arbeiten nieht Iesunelers 
schnell, verbrauchen viel Tante und sind tener. Ein gleicher 
elektrischer Flaschenzugr ist nieht tenrer ml im Berrieh Iil- 
liger, 

Neben den aufzeführten Maschinen gbt #s neh eine gunze 
Reihe anderer, die aber in der Kesselsehmiele keine oiler nur 
zeringze Verwenlung finden. 

Die für den Preßtuftherrieh erfomlerliehe 1.ufterzeiggenmies 
anlage besteht ans dem Kompressor, dem Winlessel mi 
dem Rohrnetz. Für die Bemessung des Konmpmessens kat 
man die von einigen Firmen gemachten Anerahen über 
‚len Luftverhraueh der Werkzeuge nieht zuzrumde leeren. Atız 
den Angahen ist nieht klar ersichtlich, nter welchen Bein 
ungen der Luftverbeauch gemessen worden ist. Der Hedner 
hat mit Hülfe eines Offenbacher Drueklnftnmessens in verschie. 
denen Werkzengren den Lauftverbraueh serimssen 1neh ist uf 
höhere Werte wekoimmen. Der Untersehlei beruht w aha lein 
lich auf verschiedener Umrechnung der Preßlnit ii teeie ] 
Bezüglich ler Götter als R Bm en 

s press ist a ls an an 
Ertahrtingswerte aneewiesen. Minlere Anl erfonlerm einen 
Kompressor von > bis 8 chmyinin angesangeter Damit, naeh alanmınit 
können Ämemenm 7 Nierhlienmeer tmel 5 Aufreibmesehinen anler 
entsprechende Maschinen beiriechen werden 

„ber Antrieb des Kompmessune spiel für die Wirssehsftlich- 
keit eine heilentende Bette Dre Laftverbiich unerliesn str 
ken Schwankungen. Der Kompressor kann edaler nicht Ständise 
arbeiten, sondern mul. ieh «er höchste Dreh ermelehn 
ist, sellmiltige stilleesetzer werden anler Ieer w eiterlanfı 
wenn der Druck um win gewisses Min zesunken ist, 
selhsttätiee anfanıen zu arlweiten 

Zum -Antrieh kommen in Kramer atmittehlmer Dhamptlo 
trieh, Biemenantriehuder elektrischer Antriebs. Der Verrtrisentnde: 
hereehner unter Zugerundelesuge verschielener Aussichten 
laß 1 kr Dampf Tür einen Renmprwessor, eur os wlonie eins Aı=annert 
ul auf 6,5 0 Veherdrmek preit, leistet: 

bei unmittelbaren Dampftantrieh si PS» 
hei Riemenbetricb 0. Fa LP 7 
hei elektrommotorischein Antrich _ ıo5  » 
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Der Beulner untersucht ferner, welcher Antrieb im Gesamt 
betrieb an billiersten wird; dahel legt er die von Ihm an dem 
Kompressor der Firma F, A, Neuman gemachte Beobachtung 
zugrunde, daß der Kompressor beim Durchschnittsbetriehe 
nur für den halben Tag die volle Leistung zu gehen braucht. 
Er ermittelt, daß sich die Gesamtkosten in einem Jahr von 
so Arbeitstasren stellen: 

hei unmittelbarem Dampfantrieb anf 6750 M 
hei Riemenantrieh.. ji 5 » a 
bei elektromotorischem Antrieb. 4m a 


Der unmittelbar wirkende Dampfkompressor folgt den 
werhselnden Anforlermngen an len L.uftverbranch dadurch, 
daß sein Regulator vom Inftdruek beeinflußt wird un wi 
steieemlen Druck die Umlaufzahl der Maschine verringert. 
Bei lansedauernden Pausen im Iuftverbraueh arbeitet die Ma 
sehine weiter, wihrend die übersehüssige Preßluft durch in 
Sieherheitsventil entweicht, Ein Teil der Arbeit wird ale 
mmsenst aufeewendet. Für den Vergleich ist, angenemnen 
worden, daß «dieser Teil 5 vH der natzlaren Leistung beträgt. 

Der Kompressor mit Rimnenantrieb länft während der gaı- 
zen Betriebszeit. Wenn der Höchstelemek erreicht ist, tritt eh 
Ventil in Wirksamkeit, las die vom Kompressor angesagt 
Luft während der Druckperioe wieder ins Freie Ibt, Wil 
rend dieses Leerarbeitens verbratiehte ein von dem Reiner 
untersuiehter Kompressor 40 vH der Arbeit bei voller Leistung. 

Der elektrisch angetriebene Kompressor anit selbsttätiger 
Ausschaltung kommt zum Stillstand, sobalıl der Iküchstdrurk, 
um schalter sich wieder ein, sobald die untere Grenze des 
zugelassenen Dieneckahfalles erreicht ist. s R 

Vor dem Kompressor ist in die Sangleitung ein Luftilter 
einzubanen, um Maschine und Rohrleitung vor starken Ver 
unreinigenmg (ltreh Staub une Ruß zu sehtitzen. Von Kon 
pressor ats soll die Lanft in möglichst weiten Rohren auf kür 
zestenn Wege zum Winedkessel gelangen, Dieser mm moi 
liest groß sein, damit er einen Speicher bildet um dadurch 
ein zu häufiges Arbeiten der Ein und Ausschalter am Kom 
pressor verhindert. Ferner ist ein Wasserabscheider für dus 
in der Iunft enthaltene Wasser um für die mitgerissenen (el- 
teilehen notwendig. Einfach und wirksam wird die Wasser 
abseheidunge durch eine Zwischenwane im Windkessel erreicht, 
geseen die die Lauf bei ihrem Eintritt stößt. Zwischen Luft 
eintritt tl <atıstrin self ein migrlichst Bangeer Weg Meren. 
Ferner sind ein Wasserablaß, ein Sieherheitsventil und die 
Verteistutzen erforderlich a 

Die Rehrleitung ist reichlich zu bemessen, Für ausgrlehne 
Betriehe genügt bei einem Kompressor von 6 eb 5 ‚Gasre ar 
für die Hauptleitungen. 2" asrohr Tür (die Verteilleitungen 
und -tsasrohr für Anschlußleitungen bis 10 m länge. a 
Ende langer Vertellleitungen ist es wiehtig, kleine Windkesst 
einzuschalten, damit (er Druck bei Entnahme gleich gehalten 
wir. De Schläuche wenigen mit 20 mm Tiehtem Durchmess'r 
für fast alle Werkzeuge. Die dureh Drahtspiralen ler dr 
zrflecht geschiitzen Sehliiuche haben hei schonender Behand 
lung eine 35 bis 4jiähriee Lebenscdaner $ 

Dis weiteren vergleicht der Redner die Kosten von Druck 
Inie- und Handbetriel, wohei er auf Gruml von Beobachtung" 
einen Neramalbeteielr annimmt, in welchem > Nietkolonnen ui 
Nierhäimmern amd 4 Iente mit Aufreibmasehinen sth au, 
In der fohzenden Vchersicht sind enthaltenz der für die Ih 
dien einer Maschine atifzuwendende Arbeitslohn, der Durch 
inesser ler eschlageenen Niete oder der anfızeriebenen licher, 
die nach den Alkkonden erreehneten, in einem Tage geschla 
zenen Niete enler aufßzeriebenen Löcher und «die mach den 
\kkonlen bereelmeten Löhne für Handarbeit Pe eleicher 
Lristetter, 
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Preßinfthetrieh: Handarbeit: 


Löhne F 4800 MO Löhne. NIS 
Dampfverbraneh. 13,00 » 
Absehreilungs 4er 
Anlage Ion » 
sonstige Unkosten. dus» Erspaenis beim Proß- 
zus. 720 NM lufthetriel Dias Me 
Schließlich erwihnt der Heiner, daß die Firma F, A, Neon 
man als erste in Dentsehland sehen der Verwenduns in der 


Werkstatt den Preßluftberriel sehen 
größeren Montagen eingeführt hat. 


seit drei Jahren sun 


Eingegangen 23. April 1901, 
Niederrheinischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 11. April 1904. 
Vorsitzender: Hr, Kießelbach. Sehriftführer: Hr. Kalßling. 
Anwesend 200 Mitglieder und Gäste, 


Der Vorsitzende macht Mitteilung von dem Ableben 
der Herren B. G, W. Weismüller®) und Hugo Schült, Zur 
Ehrung des Andenkens der beiden Heimgegangenen erheht 
sich die Versammlung von den Sitzen. 


Darauf sprieht Hr. E Dücker über die Kunst- 
Gartenbau-Ausstellung Düsseldorf 1904, 
bau-Ausstellung soll das Gesamtgebiet des Gartenbaues zur 
Anschauung bringen; sie zerfällt in eine reine gärinerische 
und in eine industrielle und gewerbliche Abteilung. Die letz- 
tore umfaßt alle zum Gartenbau und für die Blumenbinde- 
kunst erforderlichen Hülfsmittel und Geritschaften, 

„ Fur Versorgung des Geländes und der Gebäude mit elek- 
trischem Strom ist eine eigene Halle erhaut worden. Wenn 
diese neue Maschinenhalle auch keinen Vergleich mit der von 
der Gewerbe- und Industrie-Ausstellung 1902 aushalten kann, 
50 enthält sie doch gleichwohl eine bemerkenswerte Zusam- 


und 
Die Garten- 


) 2. 1904 8. 643, 
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menstellung von Maschinen. Es sind darin aufgestellt: ı) Ein 
doppelt wirkender Einzylindermotor der Gasmotorenfabrik 
Deutz, der bei 150 Uml./min 200 PS, leistet: 2) ein Motor 
derselben Pirma, der bei 160 Uml,/min ı00 PS. leistet, zwei 
Generatoren für je 200 P3 zum Betrieh init Gnskoks, die 
nötigen Reiniger und eilt Gasbehillter. Das Gas wird dureh 
zwei elektrisch betriebene Exhaustoren aus den Generatoren 
dureh die Reiniger hindurch abgesaugt und nach dem Gasbe- 
hälter gedrückt, von wo es den Motoren unter Druck zuströmt. 
3) Eine liegende Verbund-Tandemmaschine mit Kondensation 
von O. Recke, Rheydt, die bei 10 at Anfangsdruck und 160 
Uml./min normal 170 PSe, Im Höchstfalle 240 P3, leistet, 
4) Eine Verbund-Heißdampflokomobile mit Kondensation von 
R, Wolf, Magrdeburg-Backau, die bei 12 at Anfangspannung, 
0,3 Füllung und 170 Uml./min 136 P3s leistet. Der auszichbare 
Rührenkessel hat 65,6 qm Heiztläche bei 12 at Ueberdruck, 
Von dieser Lokomobile werden mit Riemen zwei Gleichstrom- 
Nebenschlußdynamos von je 69 KW bel 220 \ und 630 Uml,/min 
angetrieben. 5) Eine Sattdampflokomobile mit Kondensation 
von Garrett Smith & Co., Magdeburg Buckau, die bei 2% und 
480 mm Zyl-Dmr., 450 mn Hub und 150 Uml./min 150 PS 
leistet. 6) Eine Dampfturbinse mit Gleichstromdynamo von 
100 KW von der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft, Berlin. 

Zur Dampferzengung für die Dampfmaschine von O. Recke 
und für die Dampftarbine dient ein Wasserrührenkessel, Bauart 
Dürr, von 150 qm Heizfläche, 30 qm Ueberhitzerfißche und 12 at 
Ueberdruck. Die Veberhitzungstemperatur soll 250° betragen. 

Da sämtliche Dampfmaschinen eigene Einspritzkondensa- 
tion besitzen, war eine Zentralkondensation nicht erforderlich, 
Um Kühlwasser zu sparen, ist ein Kaminkühler, Bauart Bias- 
berg, von 150 cbm/st Leistung aufgestellt, 

Mit den aufgestellten Maschinensktzen kann man unge- 
fähr 650 KW leisten. Wenn die volle Beleuchtung im Gange 
ist, liegt ein Bedarf an elektrischom Strom von .00 KW vor; 
davon sind rd. 79 KW von der Stadt zu liefern. 


Darauf sprieht Hr. Prof. E. Lewieki (Gast) über die 
Wirtschaftlichkeit des Dampfbetriebes im Vergleich 


mit dem Sauggasbetrieb. 


Bücherschau. 


Jahrbuch der Automobil- und Motorboot-Industrie, 

Auftrage des Deutschen Automobil-Verbandes heraus- 
gegeben von E. Neuenburg. 1. Jahrgang. Mit 745 Text- 
figuren und einer Tafel. Berlin 1904, 8. Calvary & Co. 
Preis 12 M. 


Das vorliegende, der fortlaufenden Berichterstattung über 
die neneren Erscheinungen auf dem Gebiete des Motorfahr- 
zeugwosens gewidmete Werk entspringt der richtigen Er- 
kenntais, daß weder die vorhandenen, zu wenig umfang- 
reichen Zeitschriften noch die wenigen, bald veralteten I.chr- 
bücher geeignet sind, bei den heutigen, fast tiglichen Fort- 
schritten einen ausreichenden Ueberblick über (das gesamte 
Gebiet zu gestalten. Indessen hätte man es dabei wohl bei 
den Motorwagen allein bewenden lassen und von einer 
Behandlung der Motorboote absehen können, die mit den 
Motorwagen Ja nur den motorischen Antrieb gemeinsam haben 
und eigentlich nur in ganz willkürlicher Weise von den an- 
dern Schiffen und Booten mit Maschinenantrieb getrennt 
werden können. Der Motorwagenkonstrukteur kann sich ge- 
wiß nicht auch mit dem Bau von Motorhooten befassen, bei 
denen neben der Frago des Motors auch noch eine Reihe 
rein schiffstechnischer Fragen zu lösen ist, ebensowenig wie 

Umgekehrte stattfinden wird, 


Das Buch enthält eine größere Zahl von technisch wert- 
vollen Fachberichten über Untergestelle und Zubehör, Ge- 
triebe und Motoren von Motorfahrzeugen, die insgesamt wobl 
Pr deshalb von dem Elementaren ausgehen, weil es sich 

er um die erste Auflage des Buches handelt. Es wäre sehr 
5. wünschen, daß hei späteren Auflagen nur das in der 
ee neu Geschaffene Raum fände; alles andre würde 
z . rend wirken. Mit Recht ist aber neben der Technik 
ıch den wirtschaftlichen und rechtlichen Fragen des Motor- 
Sche au" esens Beachtung geschenkt. Sind doch auf einer 
Pan, e Motor-Lastwagen das wirtschaftliche Ziel, anf der 
_ Seite die zweckmäßige Regelung der gesetzlichen 
nmungen über den Verkehr von Motorwagen auf öffent- 


lichen Straßen eine Lebensfrage der gesamten dentschen 
Motorwagen-Industrie,. Den Aufsätzen sind redaktionelle 
Sammelarbeiten, Auszüge aus der in- und ausländischen 
Patentliteratur und eine Art Zeitschriftenschan angegliedert, 
deren Uebersichtlichkeit durch Weglassen der Namenhinweise 
gewinnen wirde. Es genligt, als Stiehwörter die Konstruk- 
tionsteile von Motorwagen beizubehalten. Druck und Aus- 
stattung des Werkes sind trotz seines großen Umfanges gut, 
dagegen fällt der Mangel an gut wiedergegebenen Strich- 
zeichnungen und Autotypien auf. H. 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Das Versuchs-Kornhans und seine wissenschaft- 
lichen Arbeiten. Von Dr. J. F, Hoffmann. Berlin 1104, 
Verlag: Versuchs-Kornhaus. 553 S. 5° mit 2 Tafeln, 6 Plänen 
und 65 Textfiguren. Preis 10 M. 

Die Verwaltung des staatlichen Versuchs -Kornhauses hat in eigenem 
Verlage den Bericht über ihre 5jährige Tailgkeit In einem besondern 
Band erstattet. Das Buch enthält im wesentlichen die technisch- 
wissenschaftlichen Ergebnisse des Verfassers, Aus dem Inhalt des 50 
Aufsätze umfassenden Werkes ınöge folgendes erwähnt sein: Be: 
triebserfabrngen in Korchäusere. Die Notwendigkeit und Zweck- 
mäßlskeit der Getreidetroeknung. Prüfungsergehnisse und Beschreibung 
der verschiedenen Systeme von Getreidetrocknungsapparaten. Bekämp- 
fung der Getreldeschädlinge. Mikroben des Getreiden. Ursachen und 
Folgen der im Getreide aufıretenden Selbsterwärmung und Selbatent- 
zindung, Anleitung zur schnellen Ermittlung des Wassorgehaltes im 
Getreide, Malz usw. Der Wasserdampf der atmosphärischen Luft, dessen 
Einduß auf das Iagerode Getreide und die Folgen der Wassereiawirkung 
auf die Getreldeprodakte (Mehl un Malz) und auf die neue Saat, Von 
besonders hohem volkawi-tschaftlichem Interesse ist ein Artikel über 
die Gestaltung des Getreidehandels nach Trockensubstanz. 

Die Verwertung des Koksofengases, Insbesondre 
seine Verwendung zum Gasmotorenbetriebe. Von 
Baum. Berlin 1904, Julius Springer. 124 5. 8° mit 90 Fig. 


und 5 Taf, Vreis 4.8. 
Sonderabilruck aus »GlOckauf«e 1904, 


— Boulanger, ., und G. Ferriö, 


— Ozudnochowskt, Walth, Biegon v. 


Ushernicht nen ersehlenener Bächer, 


Pnltschrüft den Vroines 
deutscher Inyosleune, 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 
zunnsmınengestellt von ıler Verlagabuchhandlung von Julius Springer, Kerlin N., Munbljsmplalz 3, 


Dampfkraftanlagen. Distrieh. Max. Die Dampftarbine von Zuelly. 
2. Auf. Bontock 1904. 0.4. E, Volekmann, Preis 1 .K, 

- Haeder, Herın, Die kranke Dampfmaschine und «rmts Hülfe bei 

Retrlebstorung. 3. Aull, Dulshare 1901. Düsseldorf, I. Schwann 

in Komm, Prois 8 M. 

Heißluftturbinse (Fenerturbine), Die, von F. Stolae-Ubarlottenhurg 

und Ihre Vorzüge. Rostock 1904. ©. J. E, Volekmann. Preis 1 X, 

Hillmann, Bruno. Der Zylinderging, Konatraktion und Heyn- 

ratur, Leipalg 1904, W, Diebener, Preis 1,50 M. 

Hrabäk, Jos. Theorle und jraktische Berschnung der Hait- 

dampfmaschinen, Berlin 1904. Springer. Preis 7 .#. 

Lehrhefte, Technische, Abt. B: Maschinenbau, Heft 6, 1: Keß- 

ler, Jos. Die Dampfmaschinen. 111, Abtig. Berechnung der 

Schwungräder und Zentriforalregulatoren, 2. Aufl, Karlaruhe 19H. 

Polytechnischer Verlag. 0, Pexoldt. Preis 1,80 .#, 

Musil, Alfr, Die Varsons- Dampftorbine. Vortrag. (Sonilerdr.) 

Brünn 1904, Winiker, Preis 2.8, 

Sekutowice», I. Hecherches sur ia transmission de In chalsur 

dans les appareils d'övaporation A inultiple effeots. Paris 1901, 

Ve. Dunod, Preis 1 fra. 

Stiersdorfer, Pet, Grundzüge der Theorlo und des Bauns der 

Dampfturbinen mit Berücksichtigung (ler Rotations- Dampfmaschinen. 

Leipzig 1904. Leiner, Preis 4,75 .#. 

Wagner, Hans. Die Dampfturbinen. Ihre Theorie, Konstruktlon 

und Betrieb, Hannover 1904, Gebr. Junscke, Preis & .#, 

Druckerei, Duerot, A. Iresses modernes typorraphiques. Paris 
1904, Gauthler-Vilları. Preis 7,50 fra, 


— Paul, Johs., und Jul. Lehmann Hülfsbuch bei Herstellung und 


Preisberechnung von Druckwerken. 4, Aufl. Leipzig 104, J, Paul, 
Preis 10 #. 
Eisenbahnwesen. Abhandlongen, Technische, ans Wissenschaft und 
Praxis, 1. Heft, Huber, E Neue Stromzuführungsaniage für 
elektrisch hetriebenn Eisenbahnen, System Oerlikon. Zürich 1904. 
Raustein, Preis 2,40 8, 
Atkinson, F, W, Points and crossings or Junction diagrams, 
London 1904, Railway Engineer. Preis 2 ah. 
Bahnordnung für die Nebeneisanbahnen Deutschlands. Vom 5, vl, 
1892 Durchgesshen im Reichs-Eisenbahnamt, Berlin 1904, W., 
Ernst & Sohn, Preis 0,50 .#. 
Booker, William RL, The management of electric tramways and 
Nicht railways, London 1904, E. F. Spon. Preis 0 ah, 
Grseniy, Henry. The model locomotlve, ita design and eonatruc- 
tion, London 1904. P, Marshall. Preis 6 ah 
Kochs, W,, Handbuch für den Eisenbahn-Güterverkehr. 1, Berlin 
1004. Barthol & Co. Preis 9,50 0. 
Kohlfürst, L, &. Schrefbers neueste elektrische Zugsicherungs- 
einrichtung, [aus Sammlung elektrotechnischer Vorträge] Stutt- 
«art 1904. F. Enke, Preis 1,20 N. 
lLocomstive of to-day (The), reprinted with revinions and additions 
from the Locomotive magazine. A" ad. London 1904. Iocomotire 
er ber Preis 2 ah. 6.d. 

choeller, A, La locomatire compound avoc une planche eolo- 
ride A fouillets deeoupes ot superposdn, Paris 1904. Schleicher 


Techntsches von der Albulababn. 1, 
schen Hahn, Von F. Hennings. 
Albulabahn. Bearbeitet won der Redaktion der Schwalzerischon Bau- 
zeitung, (Revidierter Separat-Abdruck aus der Schweiserischen Bau- 
re Zürich 1904. Raustein, Preis 2,40 M. 
suusch, Jos, Ritt, v. Die Schmalspurbahnen und ihre volks- 
nn Zehn, Vortrag. [aus Zeitschrift des interrel: 
ischen Ingenisur- und Architekten- Vers 
Braumdller. Preis 1 #, I 
Eisonkonstruktionen, Brücken, Direksen, F. Hülfswerte für das Ent- 
werfen der Brücken mit elsernem WVeberbau auf den preußischen 
en Berlin 1904. w, Erost & Sohn. Preis 2,30 4 
— Hagen, H. Schutz von Eisenkonstruktionen gegen . , 
1904. Springer, Prois 2 m, Rare 


Elektrotechnik, Arnold, E., und J.L. La Cour. Der Kaskadenum- 
former, Seine Theorie, Konstruktion und Arbeitsweise. [aus Samın- 
lung elektrotechnischer Vorträge) Stuttgart 1904, F. Enke. Preis 
2,40 . 
— Babon, Max. Conrs d’leetrleitd pratique, profesei A 1’ fcole au 
pörieure de malstrance. Paris 1904, Challamel, Preis s Ma. = 
La tölögraphie sans Bl et len andeas 
Borger-Levrault & Co. Preis 4 fra, 
Das elektrische Bogen: 
ysikalischen Grundlagen, 


Die neuen Linien der rhät- 
U. Die gewolbten Brücken der 


tleotriques, 5. Aufl, Nancy 1904, 


licht. Seine Eatwicklung und seine ph 
Leipzig 1904. , Hirzel, Preis sc, 











Gerard, Erle. Levons sur Nöleetrieit: profenscen i l’Enstilet Her 
trotechniyue Monterlore. 7. Aufl. Bd, 1: Thöorie de Nleotrielt- 
“ide mapgnetlame, Kleeirumetria. Theorle at construction des pin! 
rateurs dlertriquns, Paris 1904, Gauthler-Willare. Preis 12 fen 

— Graetz, I. Die Elsktelzität und ibre Anwendung. 11, Auf. Som 
Kart 1904. J. Engelhorn. Preis 7 .M. 

— Herrmann, J. Elektrotechnik. Einführnug fo die moderme leich- 
und Wechselstromtechnik. 8. Tl.: Die Wechselstromtschnik. Lelptlg 
1904. Göscben. Preis 0,80 M. 

— Herzog, S. Elektrotschnischen Auskanftbuch. Alphabetische Zu 
sammenstellung von Besehrsibungen, Erklärungen, Preisen, Tabellen 
und Vorschriften. Mänchen 1904. R. Oldenbourg, Preis 10.8 

— Heyland, Alex. Eine Methode zu experimentellen Untersuchungen 
an Induktionsmotoren, ?. Aufl. [ans Sammlung elektrotechnisrher 
Vorträge] Stuttgart 1904. F. Enke Preis Lm .M. 

— Jumau, L. Les accumulntenrt dleetriquen, Thöorle et technique. 
Deseriptions, Applications, Paris 1904. Ve. Dunod. Preis 27,50 fm, 

— Krause, Rud, Die gebräuchlichen Trommelwicklangen der Alaich- 
stroinmaschinen mit Nutenankern. Mittweida 1904. Polytechnische 
Buchhandlung. Preis 1 .#, 

— La Cour, 4. L. Leerlauf und Kurzschlul, Versuch in Thesch 
und Praxis. Braunschweig 1904. F, Vieweg & Sohn, Preis 3,50 4. 

— Langenberger, E. Kleines Wörterbuch der angewandten Elektror 
technik mit besonderer Berücksichtigung er elektrischen Beluch- 
tung und Kraftübertrarung. Zürtch 1904. Baustein. Preis 1,90 #. 

— Mauduvit, A. Hleotrotechnique appliquce. Paris 1904. Ve. Dunod. 
Preis 25 frs, 

— Modern eloctrie practice. London 1904. Gresham Publishing Co. 
Preis 0 sh. 

— Monographien Über angewandte Elektsochemie Herausgegeben von 
Vikt. Engelhardt. 12. Bd.: Ferehland, P, Die elektro-ehemiache 
Industrie Deutschlands, Halle 1904, W, Knapp. Preis 2,504, 

— Nietbammer, F, Berschnung und Entwurf elektrischer Maschlsen, 
Apparate und Anlagen für Studierende und Ingenleure, 1. Bd: Be 
rechnung und Konstruktion der Glelchstrommnschinen und Gleich: 
strommotoren, 2, Hälfte: Mochanischer Entwurf von Gleichstrom- 
maschinen. Stuttgart 1904. F, Enke. Preis 16 A. 

— Roloff, Max, und Paul Berkliz. Leitfaden für das elekiro 
technische und elektrochemische Seminar. Stuttgart 1904. F, Kake, 
Preis 6 .K, 

— Telsgraphen-Tarif. Herausgereben vom k. k. Handelsıninisterbum. 
Gültig vom 1. VIE. 1904. Wien 1904. Hof- und Staatsdruekerd, 
Preis 0,50 M. 

— Wagner, G. Ein neuer strobonkopischer Schlüpfongsmesser für 
asyachrone Wechsel- und Drehstrommotoren. Berlin 1904. Springer. 
Preia 1,00 M. 

Erd- und Wasserbau. Forchheimer, Philipp. Wasserbeweganf 
In Wanderwellen (aus Sitsungsberlehte der k. Aksılemie der Wis 
senschaften] Wien 1904. C. Gerolds Sohn In Komm. Preis 0,10 4. 

- Mawson, E. O, Pionser Irrieatlon. A manual of Information for 
farmers in the colontes, London 1904. Crosby, Lockmood & Son. 
Preis 10 sh. öd. 

— Urban, Karl Studie über das Projekt einer Kanal- und Schiffs 
eisenbahnverbindang zwischen der Donau und der Adria. Wien 
1904. Manz. Preis 0,60 M. 

Explosionamotoren und andre Wärmekraftmaschinen. Geldiegham, 
A.H. The design and construction of oil engines 2"! od. Londee 
1904. E. F. Spon, Preis 6 sh. 6 d. 

Gioderei. Turner, Thomas A. Lectares on Iren founding. Londoe 
1904. C, Grifän, Preis I ah. 6d. 

Hochbau. Bertins-Sans, H. L’habitailon, len matirlaux de vom 
struction, l’aris 1904. Ballliöre. Preis 3 fra. 

— Martens, A, und M. Guth, Das könikl. Materislprüfungsamt der 
Technischen Hochschule Berlin auf dem Gelände der Domäne Dahlem 
beim Bahnhof Groß-Lichterfelde-West. Denkschrift zur Eröflaonk. 
Berlin 1904. Springer. Vreis 10. n: 

— Neumelister, A, Deutsche Kornkurrenzen. 19. Ergänzungsbefli 
Giebel, Leipzig 1904. Sermann & Co. Preis 1,25 A. 4 

— Viemann, Frär. Einfamilienbäuser. Freistehende, angebante un 
eingebaute, Halle 1904. 1. Hofstetter. Preis 12,50 .#. 

Kälteindustrie, Dingle, F. The art of icing and piping. Losdon 
1904. Simpkin. Preis 2 nh. f 

— Göttsche, Geo. Die Kältemaschinen. 2. Aufl. Hamburg 1904. 
J Kriebel. Preis BE,“ . d 

— Die Kälte Erzeugungs- Anlagen in Schlachthöfen, Vom m. 
‘leutscher Kishändler und Fahrikanten. [aus Internationales m 
blatt für die gesamte Eisindustrie und verwandte Branchen] 6 
Ungen 1904, E. Kelterborn. Treis 0,410. Pr 

— Perret, A. Les machines A glace et les applieations da froid 
"industrie. Paris 1904, Bernard, Preis 25 fra. 
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Bergbau, 

Das Spülversatzverfahren nach dem Stande der Kogen: 
wärtigon Technik. Von Sternberg. Schluß, (Glückauf 22. Okt, 
04 8. 1340/55*) Zusammenfassung der Erfahrungen Uber Versatz- 
materlal, Spälrohrleitung, Konstruktion der Triehter und Wasserzufüh- 
rungen, Ausführung der Verschläge, Abbauverfahren. Kostenberechneng. 


Brauerei. 

Ueber Sudhausefinrichtungen in modernen Brauereien, 
Von Minuth. (Riga Ind. Z. 80. Sept, 04 8. 237/45*) Arbeitsgang 
der Brauercien. Malschbottiche und Rübrnerke. Läuterbottiche zum 
Trennen der Würss von den Trebern. Sudpfannen. Führung des Heiz- 
dampfes. Dampfmäntel oder Robrschlangen. Schluß folgt. 

Neuerungen auf dem brautechnischen Gebiete in der 
Ausstellung für Spiritusverwertung und Gärungsgewerbe 
In Wien, (Dingler 22. Okt. 04 8. 683/859 Sudhaussinrichtungen. 
Flaschen Etikettiermaschinen. Mälzerefanlagen. Forte. folgt, 


Power plant of the Intramural rallway at the St, Louis 
Exhibition. (Eng. News 13. Okt. 04 8, 320/25*% Zur Stromerzen- 
«ung für den Betrich der elektrischen Bahn dienen 7 Maschinensäize 
von zusammen 5360 PS; biervon werden 6 Dynamos von Damprfmu- 
sehlnen, 1 Dynamo von einer Wasseriurbino angetrieben. Komatruk- 
tionseinzelheiten der Maschinen. 

The power plant of the Columbian Cordage Company. 
(Eng. Rec, 15. Okt. 04 5, 447/48*) Bol dem ausführlich dargestellten 
Kraftwerk von 1500 PS Gesamtleistung sind Kessel: und Maschinen- 
haus durch eine 150 m lange Leitung von 250 mm 1, W. verbunden. 

Koblenverschwendung bei Dampfkesselfouerungen und 
deren Beseitigung. Von Gaab, (Eis: u. Kälte-Ind. 20. Okt. 04 
8. 57/60%) Hinweis auf die Vorteile der Rauchgasanalysen. Fioger- 
zeige für das Analysieren, Schluß folgt. 

Design of birh-speed enelosed steam engines, I. (En- 
sineer 21, Okt, 04 8. 384/859 Konstruktionen von Dampfkolben und 
Kolbensehlebern, 

Steam turbinen. Von Riee. (Eng. Ree, 15. Okt. 04 8. 448/50) 
Der Vortrag enthält eine Zusammenstellung von Einzelheiten, insbe- 
Soudre von kleinen Curtis- Turbinen zwischen 1,5 und 2300 Kw Lei- 
sung bei 1000 bis 1800 Uml/min und von den dazu gehörigen Strom- 

ugern, 


Steam-türbine powor plants (Eng. Rec. 15. Okt. 04 8, 

1641/65) Vortrag von Bibbios, Einfluß der Luftieere auf die Kon- 

Fkosten, Ergebniss von Versuchen an der Anlage der Oltt- 

zen's LAght, Heat and Power Co. in Johnstown, Pa. Englische Tur- 
binen Kraftwerke, 

Brake test of a 400- Kilowatt Westinghouse - Parsona 
»leam-turbine, (Engeng, 21. Okt 04 8. 559,60%) Ausführliche 
Wiedergabe der Versuchsergebnisse bei verschiedenen Belastungen, ver- 
schiedaner Laftverdünnung im Kondensator und verschiedener Sattt- 
Fung und Veberhitzung dos Damptfes, 

Engine-controlling devices at the St. Louis Exbibition. 
(Engug. 21, Okt. 04 8, 539°) Die von der Consolidated Engine-Stop 
Co. In New York ausgestellten Sicherheitsvorrichtungen setzen sich 


Eisenbahnwesen, 
; Die oberschlesischen Kleinbahnen. Von Karplus. Schluß. 
El, 04 Heft 20 8, 867/70%) Betrieb der Babnen und Unter- 


*atlonen, Wagenhalle und Reparaturwerkstätte, 
ra Die Verkehrswege New Yorks. Forts, (Schweiz, Bauz, 
‚Dar, 04 5, 197/200*) Die eisernen Viadukte der Manhattan Hoclh- 

- Forts, folgt, 

r The Cole balanced compound locomotive at the St. 
=. Exhibition, Von Hanbury, (Engng. 21. Okt. 04 8. 530* 
ti Tar) "s-grkuppelte Zwilliogs-Verbandlokomotivo, deren Hoch- 
ylinder von 384 mm Dar. innen und deren Niederdrucksylinder 
Kessel hat Der Hub beträgt 660 mm. Der 
- 320 qm Heiz- und 5,2 4m Rostfläche, Die Lokomotive 
"st rd. 908, woron rd. 55 auf die Treibachsen entfallen, Der 


D 

a ) Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschau bearbeiteten Zeit- 
Nten ist in Nr. 1 5 80 und $1 veröffentlicht. 

f BR ‚Zeltschriftenschau wird, nach den Stichwörtern In Viertel- 

Bergen Zibammenjefafst ud eordnet, Fesondert herausgegeben, 
Zwar zum Preise von 3.4 yro Jahrrang für Mitglieder, von 10 

Pro Jahrgang für Nichtmitglieder, 








Tender wiegt 56,5 und kann 22,75 cbm Wasser und 94 Koblen 
Tassen, 

Small locomotires at a gaswork, (Enginser 21. Okt, 04 
8. 401%) 1, gekuppalte Zeillingslokomotiven mit audenliegenden Zy- 
lindern von 178 mm Dimr, bei 251 mm Hub, gebaut von Barday, Sons 


Rolling stock on the Leek and Manifold Light Rail: 
way. (Engineer 21, Okt, 04 8. 387%) Kurze Angaben über die Ab- 
messungen der Personen- und Güterwagen der Bahn von 762 mın Spur- 


weite, 
Eisenhültenwosen. 


Orc-hbandling plant at tbe Clairton Works of the Cru- 
eible Steel Company. Von Wright. (Journ. Ass, Eng. Soc. Aug. 
04 8. 25/42 mit 1 Taf.) Darstellung der von der Brown Hoisting Ma- 
ehinery Co. gebauten Fürderaulage für Erz, Koks und Kalksteino, die . 
drei Hochöfen von je 450 bis 600 t Tageserzeugung zu bedienen hat. 

Elektrisch betriebene Beschickungsmaschinen für Sie- 
mens-Martin-Ocfen. (El. Bahnen 04 Heft 20 8. 365/67%) Be- 
schickmaschine der Aktlongesellschaft Lauchhammer für 1000 kz Mul- 
denladegewicht und 8 verschiedene Bsweguagen mit vier 12 pferdigen 
Motoren. 

The rolling of sections In Iron and steel. Von Whlle, 
(Iron Age 13. Okt. 04 8, 12/14%) Angaben über die Abmessungen 
der Wa'zprofile für T-Eisen verschiedener Gestalt, 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 

The Ticonie foot bridge, Watorville, Me (Eng. Rec. 
15. Okt. 04 8. 451/52°) Hängebrücke von 120 m Spannweite und 1,8 m 
Wegbreite über den Kennebeo-Flaß, Ketragen von 2 siebenlitzigen 
Drabtssilen von 60,5 mm Außerem Durchmesser und je 176 m Lange. 

Straßenbrücke in Eisenbeton über die Isar bel Grün- 
wald oberhalb München. Schloß. (Deutsche Baus. 19. Okt. 04 
5,49%) 8, Zeitschriftenschau v, 22. Okt. 01. 

Economy in the use of steel concerete, Yon Warren. 
(Eng. Rec. 15. Okt. 01 8, 454/55*) Der Vergleich der Kosten von aus- 
geführten kleineren Brückenbauten der Aurora, Elgin and Chicago Ry. 
fallt sehr zugunsten der Beton-Elsen-Konstruktionen aus, 


Elektrotschnik, 

The power house of the subway division, Interborougsh 
Rapid Transit Company, New York. Forts, (Eng, Rec. 15. Okt, 
04 8. 456/58*) Eisenkonstraktionen der Kohlenbunker und des Schorn- 
steinunterbaues, Dachträger. Kranlaufbahnen. Forts, folgt. 

Die Starkstromtechnik auf der Ausstellung In St, Louis, 
Von Schüler. (Elektrot, Z. 20. Okt. 04 8. 897/901%) Die als Bo- 
triebsmaschinen ausgestellten 2000 KW-Drebstromerzeuger der Goneral 
Electrie Co. und der Westinghouse Co. 3500 KW-Drehstrommaschine 
der Bullock Co, für 85 Umt,/min. Drohstrommaschine nach der Induk- 
torbauart der Stanloy Co. Uebersicht über die Ausstellungen an klei- 
keren Dynamos, Motoren, Transformatoren und Geräten der Westing- 
bouse Co. und der General Eleetrie Co. 

On tarbo-dynamos. II, Von Niethammer. (El. World 
15, Okt. 04 8, 641/46*) Gleich- und Wechselstromdynamos von Brown, 
Boverl & Co, Oerlikon, Westinghouse, der Oesterreichischen Union, 
von Labmeyer und Siemens-Schuckert, 

Der Wechselstrom-Serienmotor als allgemeine Drossel- 
Spule. Von Weichsel. (Elektrot. Z, 20, Okt. 04 5. 901/03*) Thoo- 
retisch-rechnerische Untersuchung. 


Erd. und Wasserbau, 

Details of conerete plling at Washington barracks, 
D. CO, (Eng. Rec. 15, Okt. 04 8. 463/64°) 8. Zeitschriftenschau v. 15. 
Okt. 04. Abbildungen der Pfahlspitsen und der zugehörigen eisernen 
Formen. 

New graring dock at Heobburn, (Eneinerr 21. Okt. 05, 
390/91*) Das auf der Werft von Robert Stephenson & Co. neu ge- 
baute Trockendock iat 213 m lang, 37 m breit und 8,8 m tief, 

The Harlem River tunnel section of the New York 
Rapid Transit Railway. (Eng. News 18. Okt. 04 8, 825/27*) 
Der zweigleisig ausgebaute Tannel Ist unter Wasser 185 m lang; seine 
Sohle liegt rd. 14 m unter Hochwasserstand. Einzelheiten der Bau- 


ausführung. 
Gasindustrie. 

Das neue Gnswerk der Haupt. und Residenzstadt 
Darmstadt. Von Rudolph. (Journ. Gasb.-Wasserr. 22. Okt. 04 
5. 953/A7* mit 1 Taf) Die Anlage ist nach endeültigem Ausbau fiir 
75000 ebım Tagusleistung be timmt, Lageplan. Kohlenfürderuog und 
lagerune. Furts, folgt. 

Gas- producer for bituminoua conl. Constructed by 
Messre. W. FF Mason, Limited, Engineers, Manchester. 
(Eneng. 21. Okt. 04 8, 540/41*) Die Gaserzeugeranlagen, von denen 
ein Beispiel zur Versorgung einer 900 pferdigen Maschinenanlage dar- 


1706 


Zeitschrift is Vereines 
deutscher Ingenieure, 


000000 [00 


gestellt ist, sollen auch bei kleinen Leistungen — bis eiwa 40 DS — 
wirtschaftlich sein. Besondrer Wert Ist auf das Niederschlagen flüch- 
tiger Verepreinigungen gelegt. 


Gosundheitsingenisurwosen. 


A sonerete-steel sewer at Harrisburg, Pa. (Eng. Rec. 
15. Okt, 04 8. 444/46*) Sammelkanal von 4,5 km Llinge. Der drolsck- 
ähnliche Querschnitt hat rd, 1,5 ın Höhe und 1,% ın größte Breite, Dar- 
stellung der Erd- und Mauerarbeiten. 


Gieberei. 


Foundry practice with copper and its alloys. (Am. Machı. 
22, Okt, 04 8. 1325) Auszug aus einem Vortrage von Reardon über 
die zweckmäligste üleltemperatur und die Sandfeuchtigkelt, um Blasen- 
bildung beim Gieban von Kupfer und Kopferleglerungen zu verhindern, 

Mochanically made cores. — A practical core makink 
machine (Am. Mach. 22, Okt, O4 8. 1830/32*) Verschiedene Kern- 
formverfabren. Zubereitung des Formsawdes. Kornformmaschine mit 
elektrischem Antrieb der Falls Rivet and Machine Co, in Coyahoga 
Falls, ©. 

Hochbau. 


Forro-Inclavo and Cornell's patent doretailed lath. 
Von Harrower, (Journ. Ass, Eng. Soc. Aug. Di 8. 54/57) Das 
Dachdeckmittel besteht aus 2,4 m Inngen, 0,6 m breiten Blechen, die 
in Form von 18 cm tlefen Schwalbenschwänzen gebogen und mit Ze- 
mentmörtel ausgefüllt und auf 82 bis 45 mm Dicke überstrichen sind, 
Meinungsaustausch insbesondre über die erreichte Feuersicherheit, 


Holzbearbeitung. 
Horizontal log band saw. (Engineer 21. Okt, 04 8. 898/99%) 


Konstruktionszeichnungen einer ron Ransome & Co. In Newark ge- 
bauten Bandalige für Holzbearbeitung. 


Kälteindustrie. 


Die Dampf- und Kältemaschinenanlage im städtischen 
Schlachthof Pforzheim. Von Meyer. Schluß. (2. Kälte Ind. Okt. 
04 8. 182/87%) 5, Zeitschriftenschau v. 1, Okt. 04, 

Neuere Versuche an Kompresslons-Kältemaschinen. Von 
Stetefeld. (2, Kälte-Ind. Okt. 04 8, 181/82 mit 1 Tal) Ergänzung 
su einer früher veröffentlichten Abhandlung des Verfassers. 


Lager- und Ladevorrichtungen. 
Grain olevators in L,omdon Harbor. ikog. News 13, Okt. 


04 8. 317%) Schaubllder und kurze Angaben über 16 Getreidefärder- 
werke von 50 bis 150 1/st Leistung. 


Maschinenteile, 
Tbe Reed speed changing mechanism. (Iron Age 13, Okt 
04 8.8/9%) Das Getriebe arbeitet durch Verändern der Riemenschei- 
bendurchmesser. Die veränderlieben Scheiben sind auf olner nen- 
delnd gelagerten Welle befestigt, und Ihre Laufkränze bestehen aus 
mehreren in Spiralnuten der Seitenschelben geführten Stäben. Das 
Auaeseutzungererbahtais wird durch Festhalten der Seitenscheiben ver- 
Materialkunde. 


Zur Frage der Haftfostigkeit den Eisens Im Beton. Von 
Kleinlogel. Schluß, (Deutsche Bauz, 19, Okt. 04 8. 8/5109) 8, 
Zeitschriftenschau v. 22. Okt. 04, 


Mechanik. 
Studien über die Besuspruchung und Vormänderung 


kreinfürmiger Platten. Von Eußlin, Schleus, (Dinger 22 Okt, 
04 8, 677/80*%) 5, Zeitschriftenschau r. 8. Okt. 04, 
Meotallbsarbeitung. 


Machine-tools at the 8t. Louis Exhibition. (Eugug. 
21.06.04 8. 58#/89*) Drobbank von 710 mim größtem Drebdureh- 
messer und 1220 mm Spitzenläuge; Wellen-Doppeldrehlack; Drehbank 
von 1830 mn größtem Drehdurchmesser und 2740 mm Spitzanläuge; 
Hobelmaschine von 3050 mm Hobelläsge; Wagereeht-Bohrmaschiue mit 
Spindelgeschwindigkelten von 1,9 bis 198 Uml./min; Wanerecbt-Bohr- 
und Fräswaschine, deren Motor zum Anschluß an das Dreileiternets mit 
drei verschiedenen Spannungen bestimmt ist. Säiniliche Maschinen sind 
von der Niles-Bement-Pond Co, gebaut, 

Eleetrie driving at the Witton works of the General 
Eleetrie Company. Von Guarini. (Am. Mach. 22. Okt. 04 5. 13369 
Tragbare Säulenbohrmaschine, Fräsmaschine mit senkrechter Spisdel 
und Stotmaschinen mit elektrlschem Antrieb, Das Werk wird von 
einer Gleichstromanlage von Insgesamt 650 KW Leistung betrieben. 

Slotting frietion-draft-gear oylinders. — Milling sir- 
pump eylinders. — A special milling machine. Von Siegerin, 
(Am. Mach, 22. Okt. 04 8. 1328/30%) Die dargestellten Maschlsen aus 
den Werkstätten der Westinghouse Co. dienen zum Hearbeilen von 
Tellen einer Wagenkupplung mit Bremsgetriebe. Die Fräsmaschio® 
hat drei unabhängige Frässpindeln und vollendet Lagerkörper In einem 
einzigen Arbeitsgange. 


Motorwagen und Fahrräder. 

The Pyrodyon steam wagon, (Engiecer 21, Okt. 04 8 
SAT/EB") Tastwagen für 7°/; t mit Zwilliogsdampfmotor von 114 mm 
Zyl-Dmr. und 114 mm Hab. 

Beil- und Kettenbabnen. 

Die Drabtseilbahnen. Von Stephan. Forts. (Dingler 23. Ob. 

04 8. 680/83*) Seilführung. Hotlade- und Beladestellen. Forts. folst 
Straßenbahnen. 

Die SBachgemäßheit der Bremsen elektrischer Sira- 
Benbahnen und die Mittel zur sachgemäßen Sielgerusf 
ihrer Lelstungsfählgkelt. Von Kramer. Sehluß (EI. Bahnen 
04 Heft 40 8. 375/82%) Die Kurzschluß-Luftbremse, 

Textilindustrie. 

Die Kettenschaltgetriebe am mechanischen Webstuhle 
Von Edelstein. Forts, (Dingler 22. Okt, 04 9. 696/84") 8, Zeit: 
schriftenschau v. 17. Sept. 04. Schluß folgt. 

Wasserkraftanlagon. E , 

Tho works of the Ontario Power Company, Niawar 
Falls. Forts, (Eng, Ree, 15. Okt. 04 8. 460.62*) Stauwerke Einzel 
heiten der Druckleltung von 5,4 m 1. W., die bei rd. 1,8km Läuft 
Bm Gefälle hat, 

Werkstätten und Fabriken. 

The new foundry of the Hilles & Jones Company. (lre® 
Aus 13. Okt. 04 8. 1/6*) Die Werkstätte in Wilmington, Del., die bar 
Beton-Elsen Konstruktion errichtet Ist, bedeckt 63x 75 qm Fläche 
enthält zwei Kuppelöfen. Lageplan der Maschinenfabrik. Hebezeurt 
Kurze Angalen über die andern Werkstätten und das Kraftwerk. 
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Das neus Elektrizitätswerk der Sheffield Electric Light 
and Power Co.') ist wegen der Anordnung seiner Kessel und 
ihrer Feuerungen — enerativfeuerungen mit verstärktem 
Zug — tind welter insofern bemerkenswert, als es von vorn- 
herein mit Dampfturbinen ausgestattet ist. Außerdem ist zu 
erwähnen, daß mit der Erbauung des neuen Werkes, welches 
Zweiphasenstrom liefert, das alte Elektrizitätswerk, das wie 
so viele englische Elektrizitätswerke aus den neunziger Jahren 
des verflossenen Jahrhunderts für einphasigen Wechselstrom 
eingerichtet war, für die Lieferung von Zweiphasenstrom um- 


geändert worden ist, 
Das neue Werk liegt in Neepsond, etwas über 3 km vom 
fer des Don zwischen 


Mittelpunkt der Stadt entfernt, am 1 
diesem und den Gleisen der Great Central Railway, also in 
lenversorgung ilußerst 


ea! er Wasser- und Kohl 

st ge. Das zur Aufnahme von i i 

1500 KW-Turbinendyoames errichtete Krafbauss Fig. 1, ist 

in Richtung des Fiußnfers rd, 35 m lang bei rd. 40 ın Tiefe, 
’sın breiter und etwa 


wozu noch an der Bahnselte ein 
en binzukommt. Das Gebäude 


7 m langer Kohlenschu 
kann in der Richtung des Fiußilaufes beliebig vergrößert wer- 


den. Die Kohlen werden von der Bahn her üher eine Brücken- 
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wage nach dem Koblenschuppen oder auf einem gi 
unter einen von Hand zu bedienenden Laufkran von = 
fahren. Durch den Kran können auch andre Gegen obige 
auf das Gleisnetz des Werkes übergeführt und an be ge 
Stellen des Hofes sowie des Kessel- und Maschinenhasel, Fu 
bracht werden. Die Kohlen werden von den Eisonbahn®" 
unmittelbar oder aus dem Kohlenschuppen, der BE con 
1000 % faßt, in die Bunker hinter den Kesseln ge a ae 
wo sio durch Rohre und Wägekammern in die Schü allen. 
und auf den Rost der selbsttlitigen Beschickvorrichtung. chnek. 
‚Jede Beschickung wird selbsttätig gurege und suig Aurch 
Die Asche fit durch Sehättrinnen in Kippwagen, die vera 
einen Kellergang unter den Kesseln nach einem Bech ou agen 
gefahren werden; von diesem wird sie in Eisenbahn 
verladen, Stirliog- 
Das Kosselhaus entbält im ersten Ausbau zwei er 1 
Kessel und kann noch zwei Kessel von gleicher Gröte a 
men. Jeder Kessel ist mit einem Ueberhitzer —n 
vermag stündlich rd. 13500 kg Wasser zu verdampfel ı ei 
Kessel, Fig. > bis 5, für 14 at Veberdruck bestehen ' 
Ober- und zwei Unterkesseln, die quer zur Feueran, n per 
und durch vier Reihen von Rohren miteinander ver ngen 
sind. Jeder Kessel ist mit vier selbsttätigen Feuert 


N r > geiten 
Bauart Dennis, versehen, die durch starke gußeiserne » 


Brandl 48. Nr. 4% 
& Nuwwinler 19, Bu 


Fig: 1. 
Krafıhaus des Elektrizitätswerkes In Neepseond, 
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Kemel den Elektrizitätawerken 
In Neepsend. 
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winde voneinander getrennt sind und je 7 hohle, bewegliche, 
einen Sehüttelrost bildende Roststäbe haben, zwischen denen 
die Druckluft zutritt. Die Antriebrollen für die Roststäbe 
werden durch Riemenübertragung und ausschaltbare Kupp- 
lungen von 3,5 pferdi n Zweiphasenmotoren in Bewegung 
Resetzt. Die selbsttätige Feuerung kann auf verschiedene 
ickung og ern und anch ganz abgestellt werden, 
wenn man von Hand heizen will. 
2 Die Kessel werden, wie schun erwähnt, mit kilnstlichem 
ug betrieben. Die Abgase werden von einem Ventilator 
durch ein Röhrenbündel über dem Fuchs abgesaugt und in 
den Schornstein geblasen. Das Röhrenbündel, bestehend aus 
423 Röhren von 70 mm Dinr., dient zum Anwärmen der Ver- 
brennungsluft, die der Feuerang durch die Feuertür, zwi- 
den Roststkben hindurch und durch einen Schlitz in 
v Feuerbrücke hinter dem Rost zugeführt wird. Der 
„entlator eines jeden Kessels wird von einem 35 pferdigen 
‚weiphasenmotor init 580 Uml./min angetrieben und leistet 
Fe ebm/min, Umlaufgeschwindigkeit und Leistung künnen 
F essen durch eine Reguliervorrichtung erheblich erhöht wer- 
u In den Kamin ist eine Klappe eingebaut, mittels deren 
wenn nötlg unmittelbar in den für jeden Kessel 
vorgesehenen, rd. I$ m hohen und 1,5 m weiten Schornstein 
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geleitet werden können. Zur Spelsun 
ton-Pampen, die das Wasser einem dreiteiligen Behälter von 
rd, 90 cbm Inhalt entnehmen. Jeder Kessel ist mit der zuge- 
hörigen Turbodynamo durch eine rd. 150 mm weite Haupt- 
leitang verbunden, kann aber durch eine Verbindungsleltung 
auch auf die andre Maschino geschaltet werden. 


Im Maschinenraum sind zwei Parsons Turbinen aufgestellt, 
deren jede einen 1500 KW-Zweiphasenstrom mit 
1500 Uml./min unmittelbar antreibt. Die Dynamos haben einen 
feststehenden vierpoligen Magnetkörper und einen umlaufen- 
den Anker. Die Maschinenspannung beträgt 2100 bis 2200 V 
bei 50 Per,/sk. Der Oberflächenkondensator für jeden Ma- 
schinensatz ist im Kellergesehoß unter der Maschine aufge- 
stell. Das Kühlwasser wird dem Don entnommen und einem 
Betonbehälter zugeführt, aus dem es zunächst in einen im 
Maschinenfundament ausgesparten Sammelraum und sodann 
in den Kondensator gesaugt wird. Das gemeinschaftliche Ab- 
flaßrohr führt zu einer stromabwärts gelegenen Stelle am Don. 
Die Umlaufpumpen werden jede durch einen 30pferdigen, die 
gen durch einen Ilpferdigen Elektromotor ange- 
trieben. 


dienen drel Worthing- 


Die Werkstättenversuche an den Turbodynamos hatten 
folgende Ergebnisse: 








') Zur Ermiitlang des Dampfverbrauches für die P&-Btunde ist 
der Wirkungsgrad der Dynamo bei "/; Belnstung mit 98 vH, bei ?/a 
und Vollast mit 95 vH angenommen, 


bfall von Leerlauf bis Vollast betrug 


Der Spannungsa! 
3,15 vH, die Verluste für Erregung bei Vollast 0,5 vH. . 

Die Dynamomasehinen wie die übrige elektrische Einrich- 
tung sind von der British Thomson-Houston Co. geliefert, Die 


Schaltanlage mit der Galerie für das Schaltbrett liegt am 
Schmalsn e des Maschinenraumes. Für die Hochführung der 
Kabel von den Kahelkanlllen her sind besondere V erbindungen, 
Fig. 6 und 7, geschaffen. Verwendet werden gleichachsige 
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Kabel, deren innere Drähte fest in die Bohrung der Kontakt- 
muffe eingetrieben werden, während die iußeren Drähte zwi- 
schen den beiden kegeligen Flächen des inneren und äußeren 
Rioges Tfestgeklemmt 
werden. Die Meßtrans- 
formatoren und Öel- 
schalter sind hinter dem 
Schaltbrett aufgestellt, 
an dessen Vorderseite 
sich nur die Hebel und 
Auslösspulen der Schal- 
ter sowie die erforder- 
lieben Profßlmeßgeräte 
selbst befinden, In dem 
Raum unter der Galerie 
ist eine kleine Umfor- 
merstation mit einer 
Akkumnlatorenbatterie 
zur eigenen Versorgung 
des Werkes wunterge- 
bracht, 

Der Zwelphasenstrom 
wird von dem Elektri- 
zitätswerk in Neepsend 
nach dem alten Kraft- 
werk Sheaf Street in 
Sheffield durch zwei 
konzentrische Kabel mit Paplerisolntion von rd. 320 qmm 
Querschnitt geleitet, Die Außeren Leiter der beiden Kabel, 
von denen jeder eine Phase führt, sind geerdet, so daß also 
die beiden Phasen als Dreileiternetz geschaltet sind. Alle 
Schalter können bei dieser Anordnung einpolig ausgeführt 
werden. Die Transforınatoren in den Verteilstellen werden 
darch besondere Kabel gespeist, um die Spannung am Nieder- 
spannungsnetz in den einzelnen Verteilbezirken unverlnder- 
lich auf 200 V halten zu können. Die Transformatoren sind 
in der Hochspannungswicklang mit Schaltspanlen versehen, 
und zwar können 150 V in 15 Stufen von je 10V ab- und zu- 
geschaltet werden, was bei der Uebersetzung von 10:1 je 1 V 
am Niederspannungsnetz ausmacht. Die alten Verteilnetze für 
Zweiphasenstrom sind bis auf die Anschlüsse der Bogen- 
lampen, Zähler und einiger Transformatoren bestehen gr 
blieben. Die een tg waren durch Eroiedrigung 2 
1 auf 50 bedingt'), Sonst sind nur 

Verteilung der An- 


Fig. 6 md 7. Kabelschuh, 





Die Feier des 25 jährigen Bestehens der Külne 
lichen Fachschulen, verbunden 
neuen Maschinenbauschule in Köln, hat an 24. Oktober dl, 
stattgefunden, Zu der letzteren Anstalt, die ans einer tech- 
nischen Mittelschule (höhere Mäschinenhanschule) und einer 
Werkmeisterschule besteht, hat der Verein deutscher Ingenieure 
besonders bedeutungsvulle Beziehungen. Zn Ende der Tuer 
‚Jahre des vorigen Jahrhunderts kamen durch die wiederholten 
Ungrestaltungen der Benl- mi bewerbeschnlen in Preußen 
die Provinzialgewerbeschulen zum Erliegen, ohne daß der In- 
dustrie für die zahlreichen jungen Teute, die sie aus diesen 
Schulen für den Betrieh um als- technische Hälfskritfte zu 
empfangen zewohnt war, Ersatz zehoten wurde, Daß zu der- 
selhen Zeit die pelvtechnischen l,ehranstalten immer höhere 
Stufen wissenschäftlicher Arheit 1m wissenschäftliceher Lehr- 
weise erstiegen, so daß ihnen die Bezeichnung »Terhnische 
Hochschule nicht versagt werilen konnte, verschärfte diese 
Einbuße: denn der Atstand zwischen dem ans dem Arbeiter- 
stand hervorgerangenen Werkmeister und dem wissensehalt- 
lich rebildeten Ingenieur wurde dadurch vererißert ei 
dieser Sachlager unternahm es der Verein dentscher Inn nleiine 
auf die Notwendigkeit technischer Mittelschulen zur Ausbil. 
«dung von Betriebsbesmten um MHülfskräften «er Konstruk- 
tiunsstiitten hinzuweisen. In eifrieer nme songeliltieer Arbeit 
stellte er die Grumdlagen für solche Schulen, ihren innern 
Aufbanr umd ihren l,chrplan fest: seinen Bericht nit dem An- 
triygre, technische Mittelschulen zu errichten, überreichte er zu 
Emtle «der ster Jahre den dettschen Resrierumgen, insbesunulre 
derjenigen von Preußen, we, wie schon erwilhnt 
Eingehen der Prov inzialgewerbesehulen (ler \an 
leren Teehnikern besonders fühlhar hervertrut, 


reewerb- 
it (ler Eröffnung der 





» dureh das 
zei am mitt- 
Aber vielleicht 


’) Die alte Periodenzahl ist in unsrer Quelle nis 
legt aber, wie früher in Kokland üblich, 
und 100 Per./sk, 


ht ange@eben, 
wahrscheinlich zwischen 75 
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Teitschrift des Vermines 
Sutscher lupemieurn 


hätten «lie Vorschlägre des V. d. I. noch lange auf ihre Ver- 
wirkliehung warten müssen, da die preußische Regierung sich 
sehr zurückhaltend verhielt, wenn nicht seitens der Stadt Köln 
die Gelegenheit geboten worden wäre, zur Tat zu schreiten. 
Auf Antrag des Kölner Bezirksvereines deutscher Ingenivure 
erklärte sich die Stadt Köln bereit, ihre Fachschule fir Ma- 
schinenhan zu einer technischen Mittelschule nach den Vor- 
sehlägren «des V. d. I. umzugestalten, wenn letzterer Tür ılie 
Dauer von 6 ‚Jahren einen jährlichen Zuschuß von 7000 ,0 zu 
(len Kosten dieser Umwandlung beisteuerte, Das geschah — 
ıler Gesamtverein gab 3000, er Kölner Bezirksverein 40m M —. 
und damit war (er technischen Mittelschule der Weg schahnt 
Die Erfolge der Kölner Schule veranlaßten die preußische Ite 
zierung, ihre zandernde Haltung aufzugeben, und dankbar 
ist os anzuerkennen, daß seitlen fast Jahr für Jahr eine solche 
Schule von ihr ins Leben gerufen ist’). , 

Aber zu den geistigen Grundlagen, die der V. d. 1., zu 
«den materiellen, welche die Stadt Köln legte, war als Drittes 
noch das Geschiek md die Arbeitskraft des Mannes erforder- 
lieh, der die Kölner Schule mit begründen half, um dessen 
2, jährige Amtstitigkelt zu feiern wohl der wesentlichste Be- 
standteil des am 24. v.M, hegangenen Festes war. F riedrich 
ltomberg, von Anfanz an bei den Beratungen des vd. 1. 
als dessen Mitzgliel tätig, und Direktor der Kölner Fach- 
schulen seit ihrer Begründung, darf voller Genmgtuung auf 
sein Lebenswerk, soweit es bis jetzt gediehen ist, zurück" 
blicken, und der Verein deutscher Ingenieure nimmt an den 
ihm jetzt erwiesenen [ihren freudigen Anteil. 


Zwei 2 ' für elektrische 
Kr a Wanna ssalgen ür aueh 


Brown, Boveri & Co. in Baden, Schweiz, sind in diesem Som 
mer fertiggestellt worden. Das Kraftwerk Cellina verfügt 
über 57 m Gefälle und 23 cbin/sk Wassermenge, die im ersten 
Ausban in vier 2600 pferdligen Turbinen von 315 Uml. win 
ausgenntzt wird. Die Turbinen treiben Drebstromerzeuger, 
deren Spannung 4000 V beteligt md bis anf 4500 \ geste 
wert werden kann. Die Spannung wird in zwei Sätzen an 
drei 1000 KW-Einphasentransformatoren auf 30000 bis 3a or : 
erhöht. Ein dritter Transformatorsatz dient als Aushülfe. 
Vom Werk führen zwei auf Doppelgestinge verlegte 90 km 
lange Leitungen nach Venedig, wo in einer Haupt-l er 
station die Spannung wieder auf 6200 V erniedrigt wird. uch 
dieser Unterstation gehen je sieben Freileltungen für Liv 
und Kraft nach den weiteren Transformatorstellen. . N 

Das zweite Wasserkraftwerk liegt im Seriana-Tal um 
vnfaßr (rei 1000 pferdige Turbodynamos, welehe Drehstrom Die 
duo V erzeugen. Ein Maschinensatz dient als ee ” 
Spannung wird in 850 KW-Transformatoren anf guom Ver 
höht, Eine 32 km lange Freileitung überträgt den rare 
hach der Fabrikanlage der Firma Orespl & Co, wo die un 
spannung unmittelbar auf die Motorspanmung von >00 \ er 
nieerigt wird, Neben dem jetzigen kann noch ein zn 
Werk von gleicher Leistung erriehtet werden, ml auch 
Verteilnetz kann ausgebaut werden, insofern die Hochspan 
nungsleitung von vornherein für eine Uebertragung en 
goom PS bei 4 bis 5 vH Energieverlust bemessen worden ri 

Eine weitere Hochspannungsanlage ist von derselben Se mr e 
zer Firma in La Romanche hei Grenoble, Frankreich, .. 
lich vollendet, aber, wie auch das Cellina-Werk, dem Beuk Pl 
noch nicht übergehen, da die Wasserbauten noch nicht fr ne 
sind. Diese Anlage umfaßt ein Wasserkraftwerk mit er 
Turbinendynamos von 2500 PS bei 375 Umt.’min, die Dreh 
strom von 3500 bis 400 \ liefern. Drei 250u KW-Transiernr 
toren speisen die nach der 35 km entfernten Stadt ge 
führende Leitung mit 26000 bis 32000 V, Dort “en 
Strom mit So00 V Spannung verteilt. \Elektrotechnische 4 
schrift vom 20, Oktober 1904) 


Die neuesten Bestrebungen der Motorwagenimlustrie Dun 
darauf gerichtet, billige, leicht gebaute Motorwagen ee 
stellen, tum «ieses De önlernngsmittel auch den Sicht 
küterten Bevölkerungsklassen zugänglich zu machen. E 
zum wenigsten werden diese Bestrebungen durch die = 
kenmtnis unterstützt, daß die Motorfahrräder kaum men ji 
dern als Sportzweeken dienen können, weil sie auch den Fin 
ringesten Ansprüchen an Beunemlichkeit nieht genügen. 7n 
Frankreich pflegt die Fabrik von de Dion & Beuton st mi 
seit mehreren Jahren den Bau von leichten Motorwagen : 
hat damit solche Erfolge erzielt, daß sie im Vorjahr Eu 
samt om Motorwaren verkauft haben soll. England » 
seine erleichartieen Bostrehungen «durch die kürzlich hehe 
talteten Dauerfshrten (es Antenmohile OInb of Great Brita 
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ar Ireland) geniigrend bewiesen. Um so erfrenlicher ist (x 
daher, daß auch auf der vom 15. bis 23. Oktober im Kristall 
Palast zu Leipzig abgrehaltenen Ausstellung von Motorfahr- 
zeugen usw. inehrere in Deutschland rebatte leichte Motor- 
wagen vorgeführt worden sind. Der Aufbau ‚lieser Wagen 
bietet nichts wesentlich Neues; nur hat man bei einigen 
aus Preisrücksichten auf das viel billigere Diskus-Iteib 
zetriebu für den Geschwinligkeitswechsel zurickgegriffen, 
(las aber in wesentlich größeren Abmessungen als früher aus- 
zeführt wird, um den Flächendruck wögrlichst herabzumin- 
ern. Die Unterbringung so großer Räder macht allerdings 
einige Schwierigkeiten. Einen beachtenswerten Gelanken 
zeigt einer dieser Wagen, bei ılem die Veränderung der 
Geschwindigkeit und das Rückwärtsfahren durch die Reibräder 
bewirkt, die wrüßte Fahrgeschwindisrkeit indessen durch Ab- 
schalten des Reibgetriebes und unmittelbares Kuppeln der 
Treibwelle init dem Motor erzielt wird. 


Als Nachfolgerin der kürzlich von uns erwähnten Ver- 
suchsbahn der General Bleotrie Cv.2) ist div ersts amerika- 
nische inphasenstrombahn im regelmäßigen Betrieb auf der 
Zweigstrecke Scheneotady-Ballston der Scheneetady Railwaxr 
Co. eingerichtet. Als Besonderheit dieser Bahn ist hervorzu- 
heben, daß sie innerhalb der Stadt Scheneetady selbst mit 
Gleichstrom von 600 VY und nur außerhalb mit Wechselstrom 
von 200 V betrieben wird, und daß dieselbe Schalteinrich- 
tue uud dieselben kompensierten Kommutatormotoren für 
beide Stromarten verwendet werden. Die Strecke ist 25 km 
lang, einschließlich der 6,3 km langen Stadtstreeke. Der 
Wechselstrom wird aus dem Netz der Hudson River Power 
"u entnommen, muß jedoch, da er eine Freitenz von 
40 Per. sk hat, in einer in Ballston errichteten Unterstation 
auf eine Frequenz von 25 Per.'sk umgeformt werden. Als 
Umformer dient, abweichend von der sonstigen amerikanischen 
raxis, der besseren Re :lbarkeit wegen ein Motorzenerator. 
Der Motorwagren der Bahn ruht auf zwei zwelachsigen Dreh- 
gestellen, von denen eines durch zwei Motoren mit einer auf 
6 kın'st höchste Fahrgeschwindigkeit berechneten Zahnrad- 
übersetzung amretrieben wird. Die kompensierten Motoren 
sind den normalen Supferdigen Gleichstrom-Bahnmotoren der 
tieneral Elvetrie Co. der Leistung nach gleichwertig, 


. Wie in der Zeitschrift »Engineering« berichtet wird, hat 

lie North Eastern Railway Company den Versuch unter- 
mwnnen, Eisenbahnmotorwagen auch zur Güterbeförderung 
zu verwenden. Zu diesem Zweck ist ein Dampf-Lastwagen für 
>t Tragkraft mit einem Anhänger von 2'/, t Nutzlast in der 
Nähe von York in Dienst gestellt worden. Der Wagen soll 
zwischen Tollerton Station, nördlich von York, und Bramishy, 
»wischen Baringrwold und Malton, regelmäßig verkehren und 
den umliegenden Landgütern Kalk und Futterstoffe zuführen, 
während er auf dem Rückwege die Landeserzengnisse mit- 
hehmen kann. Man versprieht sich hiervon neben der bes- 
ren Verbindung der Gehöfte mit der Stadt York auch eine 
Verbilligung der Befünlerung. 


Die Bahn von Orenburg nach Taschkent (vergl. len Laugre- 
plan Fig. ı in Z. 1004 S. 240) ist kürzlich in aller Stille er- 
ofinet worden und damit eine nene Verbindung zwischen 
uropa und Asien hergestellt,“ von der sich das Russische 
Reich beientende militärische / und wirtschaftliche Vorteile 
Yerspricht. In letzterer Beziehung erscheint insbesondre die 
leförderung billiger Rohstoffe, namentlich von Baumwolle, 
Nie in Turkestan vorzüglich gedeiht und deren Kultur «ort 
luner weiter ausgedehnt wir ‚ von Bedeutung. Auch Gold-, 
Silber- und Kupfererze sowie Kohlenlarer sind im Bereich 
der neuen Bahn vorhanden, wenn schon sie bislang wegen 
ver mangelhaften Verbindungen nicht ausgebenutet werden 
konnten, (Vossische Zeitung) 





In New York City ist eine große zeschlossene Anuslaule- 
halle der Panama Railroad and Stesship Os, mit Cooper- 

itt-Lampen beleuchtet, Es handelt sich um einen Ram 
Ne 150 m Tanzen um 24 mm Breite, also 3300 qm Grumdtläche, 
'ei reichlich 9 m Höhe, Zur ausreichenden Beleuchtung genü- 
zen 6 Lampen, deren Jeile 3,5 Aınp bei 118 V verhraueht. Die 
kampen hängen 5 ın über dem Berlen in Ahstiinden von 2b m. 


Auf der Werft der Rickmers-Reismühlen, Keeilerei 
nal Schiffbau-A.-G. in Bremerhaven, wird eine rruße Fünf- 
pestbark mit Hülfsmaschine für eigene Rechnung webant. 

© Länge zwischen den Toten hetritrt 121,08 ın, die Breite 
ösm, die Seitenhöhe 9,75 m, die Wasserverdrängung bei 


NZ, 1904 8. 1648. 
»2 1904 8. 1434, 
I 8 2. 1904 5. 675, 
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7,88 0 Tiefgeamge rd. 11500 8. Die Hülfsinaschine leistet 900 PS 
und soll (em Schift & Knoten Geschwindigkeit erteilen. Das 
Schiff wird etwas völllger als das bisher größte Serelschiff der 
Welt »Preußen« ') gebaut, so daß hei ungefähr gleichen Al- 
messungen die Wasserverdrängrung um rd. 3501 größer ist. 
Dagesren ist die ragfähigkeit von $000 t des neuen Schiffes, 
weil hier noch die Hülfsmaschine in Beträcht kommt, ebenso- 
groß wie bei »Preußense, 





»The Iron Ayex spricht in Austlrücken höchster Be- 
wunderung von (ler Schnelligkeit im Bau (der beiden neuen 

nienschiffe +1 ouisianas?) und »Conneetivut« der Marine der 
Vereinigten Staaten von Nordamerika. »Louisiana« wurde 
am 7. Februar 1903 auf Stapel gesotzt und lief am 38. Augrust 
104 ab, sCunnsetisute wurde wm Io. März 1903 auf Stapel 
gesetzt und lief an 29. September 1904 ab. Die Bauzeit bis zum 
Stapollauf betrug somit in beiden Fillen nahezu 19 Monate. 
Die renannte Zeitschrift rühmt num diese Ereignisse, indem 
sie sagt, (daß »niemals zuvor eine derartige Schnelligkeit im 
Bau von Kriegschiffen erreicht worden iste. Demgegenüber 
können wir feststellen, daß auf deutschen Werften viele Linien 
schiffe für die deutsche Marine in viel kürzerer Zeit zum 
Stapellauf fertig gestellt worden sind. Die um 3 bis guet 
größere Wasserverdrängeung der amerikanischen Schiffe steht 
hierbei in keinem Verhältnis zu der nahezn nur halb so langen 
Bauzeit der deutschen Schiffe. So wurden auf der kaiserlichen 
Wert in Wilhelmshaven die beiden rd. 12 000 t großen Linien- 
schiffe »Wittelsbachs und »Schwaben« in nl. 10 Monaten von 
der Kiellegung bis zum Stapellauf fertiggrestellt?). »Wittels- 
bach“ wurde am 30. September 1399 auf dem Stupel gesetzt 
und lief am +. Juli 1900 ab, wihrend »Schwaben« im November 
1900 auf Stapel gesetzt wurde und am 19, August 1908 ablief, 


Der Besuch der Weltausstellung in St. Louis hat sich 
bis Mitte September wie folgt gestellt: 
Apri, 1 Tr . 0... ne 
Mai, 25 Tage . 
Juni, 265 Tage . 
Juli, 37 Tage : 
August, 27 Tage . 
September, 15 Tage 


157 795 Personen 
too 291 
2 124 856 
2344557 
3088 743 
"rn 0004 2276208 , 
zusammen 11022430 Personen. 
Daramıs ist zu schließen, daß der Besuch zanz erheblich hinter 
lem Voranschlar zurückbleiben wird, der mit einer Gesmmt- 
zahl von mindestens 30 Millionen srerechnet hat. »Columbins) 

In ler am 29. Oktober alsrchaltenen Schlußsitzung (des 

internationalen Preisgerichts für (lasSchiffshebewerk im Donau- 
Oder-Kanal*) wurde der erstes Preis dem Entwurf der verei- 
nigten fünf böhmischen Maschinenfabriken (Breitfeld, Danek 
& Co.; F, Ringhoffer; A-G. vorm. Ruston & Co; Böhmisch- 
Müährische Maschinenfabrik, sämtlich in Prag, und A.G. vorm. 
F. Skoda in Pilsen), der zweite Preis dem Kollektiventwurf 
(der Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg und Maschinenbau- 
gesellschaft Nürnberg A-G, Werk Nürnberg, der Oesterreichi- 
schen Siemens-Schuekert-Werke, der Maschinenfabrik Andritz, 
(er Bauunternehmung Doderer in Wien, der Ingenieure 
Umlauf und vw. Stockert und des Regierungs- und Baurats 
Uffermann zugesprochen. Außerdem wurden 3 Entwürfe zum 
Ankauf empfohlen und 5 mit einer ehrenden Würdigung ans» 
gezeichnet, 


Die Stadt Kiel hat beschlossen, eins Müllverbrennungs- 
anlage zu errichten, nachdem Versuche ergeben haben, daß 
der Mau ohne Beimischung von Brennstoffen verbrannt werden 
kann. 


Am 27. ds. Mts. ist die Gedenktafel an der langjährigen 
Wirkungsstätte Franz Dinnendahls zu Essen *; feierlich an 
die Stadt übergeben worden, 





Bei Gelegenheit (der nichstjährigen Ausstellu nr in 
Lüttich soll in der Zeit vom *6. Juni bis 1. Juli 1905 ein 
internationaler Kongrefs des Berg- und Hüttenwesens, des 

aschinenwesens sowie der angewandten Geologie abgehal- 
ten werden. Ueber die Organisation und Teilnehu erschaft 
lieses von der Assoelation des Ingenicurs sortis de l’Ecole de 
Liege in die Wege geleiteten Kongresses gibt Hr. Henri 
Dechamps, Generalsekretär des UOrganisationsansschusses, 
16 quai de U’Universit#, Lölttich, Auskunft. 

1) zZ. 1901 8, 1241. 

>) Vergl. Z. 1901 8. 1514. 

") Nauticus 1902 8. 5. 

+ vergl. Z. 1908 8. 761. 

’) vergl. Z. 1903 8. 592. 
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Kl.T, Nr.150976. Herstellung glattwandiger Rohre, M. Mannes- 
mann, Paris. Das dickwandige 
Robr g wird zunlichst durch Wal- 
zen r zu elnem dünnwandigen 
Rohr a mit Außeren Lingswulsten b 
ausgewalzt. Dann werden die Wul- 
ste b durch Walzen » oder geeig- 
nete Proßstücke niedergewalzt oder 
-gedrückt, Hierderch wird das 
Robr wuf dem Dorn d gelockert. 


Kl. 7. Mr. 160014. Richtmaschine, H. Rinne, Essen a/R.. Die 
Außeukremps A wird zwischen den beiden Walsen a und 5 gerichtet, 
von denen 5b in der Höhs verstellbar ist, um auch hei ungleich hohen 

‘ Krempen die fest- 
liegende Flurplatte e 
als Auflage benutzen 
su können, Zum 
Verstellen dient das 
Schneckenradgstriebe 
wxz. Während des 
Richtens werden die 
Kasselböden durch 
den verschiebbaren, 

gewichtbelssteten 

Druckriog f nleder- 
Ksebaleen, der über 
die Walze a gescho- 
hen werden kann, um auch Höden mit geringer Krempenhöbo nieder- 
halten zu können. opgr ist eine Vorrichtung zum Vor- und Rück- 
wärtsschleben des die Walse « tragenden Ständers m. 


Kl. 14. Mr. 152981, Achsendruckentlastung an Verbundturbinen. 
T. 6. E. Lindmark, Björkhagen bei Stockholm, Zum Aus- 
kleichen des Achnendruckes, der durch die Vergrißerung der inneren 
Dampfeln’anse #,6,% für die Düsenkrünze d der (dreistufigen Rück: 
druck) Verbundterbine abc entsteht, erhalten die Nebenteile n,m, Deber- 
böhungen o,0,, der 
letzte Teil nz aber 
eine Verkleinerung 
von soleben Atmes- 
sungen, daß der 
Durchmesser von n 
gleich dem (äsßeren) 
Durchmesser von e, der von o und m 
wleich dem von &, der von 0: und m; 
gleich dem von = ist, während der um 
0 verminderte Durchmesser gleich dem 
von se, « und ; gemacht wird. Die von diesen Nabentellen mit den 
anschließenden festen Wänden des Gehkuses gebildeten schmalen Ring- 
räume r,rı,ra sind durch einen Kanal & miteinander verbunden, so das 
der bineinverschlichene Dampf in allen dieselbe Spannung hat. Dadurch 
wird eine vollkommene Drückentlastung der Achse erzielt. 


&l.14. Nr. 159143. Dampfturbinsare- 
A gelung. Vereinigte Dampfturbinen- 
6 m. b. H,, Berlin. Um bei mehreren 
hintereinander angetriebenen Turbinen 
#c,bd.,.., die einzeln voneinander unab- 
hängige Arbeitsinaschinen antreiben, das 
Durchgehen einer mittelbar beaufschlagten 
Turbine d4 bei plötzlicher Entlastung zu 
verhindern, ist jede dieser Turbinen mit 
einem besondern Regler As versehen, der 
ebenso wie der Regler A, für ac durch alte 
Drossel. oder Absperrvorrichtung i in der Dampfleitang „fe die gesamte 
Dampfzufuhr verringern kann, 














El. 14. Nr, 183728, Dampf- 
2y e R. Weber, 
Meißen. Zur Vermeidung von Ab- 
kühlangsverlusten ist der Dampf- 
zylinder c in einen Leberhitzer 
eingebaut, der zu diesem Zweck 
in zwei Tellen &,a hergestellt fat, 
die in der Richtung ıba vom 
Dampf durchflossen und in der 
Richtung f von Feuergasen um 


spält werden; & ist eine Frisch 
luftklappe zur Regelung der Temperatur. 





Ki. 2L Nr. 154491. Elektrisches Heizdrahtgewedbe. 7, M. © 
Herrgott, Valdole (Frankreich). Feine metallische ileisdrähte 
werden spiralförmig um einen oder mehrere den elektrischen Strom 
nicht leitende Textiifiden gewunden, die allein den beim Weben und 








im Gewebe wirkenden Zug aufnehmen, so dab der fertige Faden auch 
mittels Schiffchens verwebt werden kann. 


Kl. 18. Nr. 149069. Hochofen-Gicht- 
aufzug. A. Bleichert & Co,, Leip- 
zig-Gohlis. Die Uebergangstelle zwi- 
schen dem senkrechten Schacht 5 und der 
schrägen Brücke a ist als elne xe- 
krümmte Babın ausgebildet, über welche 
die unmittelbar mit dem Fördergefüle 
gekuppelte Laufkatze ! mit voller gleich- 
mäßiger Geschwindigkeit von der Bohle 
bis zur Gicht gefürdert wird. Hierbei 
führt sich das Förderseil an der Uebar- 
gangstelle an Rollen o, 


Kl.27. Nr, 150857. Luftkompressor. E. T. Heurtehise, Paris. 
Jeder Zylinder a,d,c besitzt eine Büchse d, in welcher emtweder der 
mechaniach bewegte Kol- N 
ben e allein oder auch u 
der Kompressionskolben 
f »ich bewegt, die beide 
durch Wasser voneinan- 
der getrennt sind. Zwi- 
sehen der Büchse und 
der Zylinderwand befin- 
det nich ein Raum für das 
umlaufende Wasser, das 
gleichzeitig zur Küh- 
lung dient. Die Ein- 
schaltung der Büchse 
«estattet, in demselben 
Zylinder Kolben von ver- 
schiedenem Durchmesser . 
arbeiten zu lassen und 
bierbei dem oberen Kolben die für das richtige Spiel der Ventile y er 
forderliche Geschwindigkeit zu geben. 


Kl. 46, Mr, 15@115. Viertaktmaschine Willans 
%& Robinson, Ltd., Rugby (Engl). Wahrend der 
Arbeltskolben & durch „ die Ladung in den Zylinder 
4 saugt, füllt der als Kreuskopf wirkende Kolben d 
den Zylinder « durch p (oder durch g) mit Luft, die 
beim Verdichtangshube durch das gesteuerte Ventil S 
in den Behälter k gedrückt wird und am Ende des 
Arbeitshubes die Abgase durch I, m austreibt, Beim 
Auspuffhube bleibt 5 geschlossen, die in ce zusammen- 
gedrückte Luft dient als Luftbuffer und wirkt beim 
nächsten Saughub arbeitlelstond auf d, 


Kl, 47, Nr. 159174. Exzentergetriebe, OÖ. Caracclola, Köln 
a/Rh. Vorschlebt man mittels Hebels p die mit Führungmellen r,# 
versehene Hülse y auf dem Zapfen f 
der Kurbel es und auf den zur Welle 
@ gleichachsigen Zapfen k, k,, so wird 
das zwischen k und k, unverschleb- 
lich gehaltıne, mit zwei Ringen ver- 
schene Exzzenter b durch die Schran- 
bennnten A und Vorsprünge 4,’ aus 
der zu a gleichachsigen unwirksamen Lage herausgedrebt und sein 
Hab allmählich vergrößert. 


Kl, 47. Nr. 162667. Stopfbüchsen- \ 
packung, MH. Kempchen, Oberhausen SE 
(Kheinland). Aus Lederabfällen hergestellte r yoga 
rechteckige Lederstückchen werden hochkant 
mit ihrer Fläche in der Richtung der Mit- 
telebens durch Schnüre oder Drähte zu Rin- 
ren oder Halbringen vereinigt, so daß die 
Faserkanten sowohl nach der Stange, 
als nach der Büchsenwand, als auch 
nach den Nachbarringen gerichtet 
sind und die Pläatichen sich beim An- 
ziehen gleichmüsig ausdehnen. 


Kl, 49. Hr, 180814, Schere. H. 
Hrand, Wien. Das Werkstück 
wird in mehreren Absätzen durchge- 
schnitten. Der Handhebel 4 wirkt 
mittels Zahnrades & und Zahnstange = 
auf den um Achse c drehbaren obe- 
reu Hebel a, dieser multtels der Laschen 
d auf den um / drehbaren Ilebel I 
Hebel I besitzt ein wm Zapfen „ dreh: 
bares gesahntes Drauckstück d, wel- 




















’ 





Isand 48. Nr, 49. 
3 Noveniber 194. 








chen gegen den Vorsprung » des Measerschlittena » zur Wirkung 
kommt. Nach dem ersten Schnitt wird «der Handliebel & zurückhe- 
wegt und Hehel I hierdurch nowelt angehoben, daß sich das Druck- 
ntüek & durch sein Kirengewicht soweit dreht, bis sich sein ernter 
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Zaın auf den Vorsprung e logt. In dieser Stellung wird weiter ge- 
schnitten und nach und nach sämtliche Zähne des Druckstückes zur 
Wirkung gebracht. Zum Wiederanheben des Moaserschlittens » wird 
der Riegel / eingehakt, 





Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkelt er Redaktion.) 


Ueberblick über die gegenwärtige Entwicklung der 
Wärmemotoren und Kraftwerke. 


Geehrte Redaktion! 

Die Erwiderung des Hrn. T’rof, Josse anf meine Zu- 
schrift in Ne. 32 Ihrer Zeitschrift veranlaßt mich zu folgen- 
den Klarstellungen, 

Hr. Prof. Josse behauptet: 

1) die von mir in vorerwähnter Zuschrift angeführten Ma- 
sehinen seien »der Bauart nach Torpedo-Schifisnaschinen, 
welche mit hohen Tourenzahlen laufen« und weiter »Schiffs- 
maschinentypen (Torpedobootmasehinen), die mit schr hohen 
Tonrenzahlen lanfens: 

?) in den von mir angeführten Beispielen sei »eine ver- 
tikale Dampfmaschine von kleinsten Abmessungen usw. in Ver- 
rleich gesetzte. 


Fig. 1 bis 3. 


Dreifach-Exzpansions-Landdampimasehine von 2000 PR, 


= 101, 


Ich stelle demgegenüber 
Vest, daß die in meinen Anıs- 
. 5 führungen behandelten Lan d- 

Fig. 4 6i5 6, dampimaschinen mit der 
Ta Torpedobostmaschine nur «das 
rpedohootmasehine von 8000 PA. a haben, daß es stehen- 
= 800. de Maschinen mit Schieber- 

stenerunge sind. 

W 


. as dagegen Platzinan- 
3 spruchnahme anbetrifit, kön- 
% nen beide  Maschinenarten 
E nieht entfernt wniteinander in 
Vergleich kommen, wie (lies 

Be - 7 as} 


in frappanter Weise durch die 
lwistehenden Figuren I bis 3 
umd 4 bis 6 illustriert wir, 
welche dieselben Leistungen 
in der Land- bezw. Torpedo- 
Iwetmaschine nach der jprak- 
tischen Ausführeng unterge- 
bracht zeiren. 
se} Ob ich tleinnach wirklich, wie behauptet, in meiner Zu- 
schrift »Maschinen kleinster Abmessungen“ in Vergleich ge- 
zogen habe, kann jeder selbst beurteilen. 
7 Mit bezug anf die angechlichen hohen ww, sehr hohen 
dennzahlen bemerke ich, daß die in meiner Zuschrift behan- 
y ten Maschinen 125 bezw, 150 Uml.'min machen, während die 
achiae Figur 1 bis 3 mit 100 Uml.'min läuft, Es sind 
'1s Tonrenzahlen, wie solche bei Maschinen der in Frage 
kommenden Leistung als durchaus normale für (lie direkte 


| 
| 


| 


Ourtls-Turt odynamo von 5000 KW, 








Kupplung mit Dynamomaschinen verlangt und anseeführt 
werden, 

Ich muß ferner dabei bleiben, daß es sich bei allen Land» 
anlagen fast nur um die Grundrißraum-Inanspruchnahme 
handelt und nicht um den »Kubikraume; nur dies wollte ich 
in meinen Ausführungen zum Ausdruck bringen, 

Prof, Josse bezeichnet (die bei seinem Vergleich gewählte 
Dampfmaschine mit teilweise liegend, teilweise stehend ange- 
orılneten Dampfzylindern (Fig. 22 5. 968) als der »allgemein 
üblichen Bauart“ entsprechend, während er die von mir als 
Beispiel angeführten stehenden Dreifach-Expansionsmaschinen 
nicht als »zwanglos aus der Praxis herausgegriffen« gelten 
lassen will. 

Ohne auf diese Gegenüberstellung näher einzugehen, sei 
es mir gestattet, darauf hinzuweisen, daß die von mir ange- 
führte Bat gegenüber der von Hrn. Prof. Josse in Fig. 22 
näher bezeichneten, jedenfalls auf dem 
europäischen Kontinent, in der erlrücken- 
dem Mehrzahl von Fällen zur Ausführung 
gelangt ist und sich seit Dezennien bestens 
bewährt hat. 

Elbing, den 31. August 1904. 

Hochachtungsvoll 


F. Schichan. 


Fig. T. 


Geehrte Redaktion! 

Zu den Klarstellungen der Firma 
F, Schiehau gestatte ich mir ergehenst, 
folgendes zu bemerken. j 

In der Erklärung der Firma Schichau 
in Nr. 92 der Zeitschrift ist jede Angabe 
über die Tourenzahl der skizzierten Ma- 
schinen unterlassen. Ich war daher he- 
rechtigt, anzunehmen, daß es sich um 
Maschinen mit höherer Tourenzahl handle. 
Eine Anseinandersetzung über das, was 
man als höhere Tourenzahl bezeichnet, 
halte ich für zweeklos. 

Die Firma Schiehau bemängelt, daß 
ich in meiner Erwiderung in Nr. 32 die- 
ser Zeitschrift die in Fig. 22 Heft 26 go- 
zeichnete Dampfmaschine mit teilweise 
liegend, teilweise stehend angeordneten 
Dampfzylindern als der üblichen Banart 
entsprechend bezeichnet habe. Die Firma Scebichau übersicht 
«dabei, daß ich in meiner Erwiderung ausdrücklich auf (lie 
amerikanische Herkunft der Maschine aufmerksam gemacht 
habe. Der Ausilruek »allgemein übliche Bauart bezieht sich 
daher nur auf Amerika, während, wie ich gern zugeben will, 
‚liese Aufstellung bei uns nur wenig gebaut wird (Görlitzer 
Maschinenbauanstalt). 

Aber mein Beispiel ist trotzdem für europäische Verhält- 
nisse anwendbar, denn die Inanspruchnahme der Grundfliiche, 
die ja Hr. F. Schichau allein gelten lassen will, durch diese 
halb stehend, halb liegend gebaute Maschine ist die gleiche 
wie bei einer Maschine mit nur horizontalen Zylindern. 


Außerdem hatte die Figur 22 auch den von der Firma 
Schiehau bis jetzt nicht beachteten Zweck, die große Verschie- 
(lenheit in den erforderlichen Fundamentmassen beider Ma- 
schinensysteme anschaulich zu machen. 

Wenn der Herr Einsender weiter behauptet, die von ihm 
in der jetzigen Zuschrift skizzierte stehende Maschine von 
3000 PS sei eine Landdampfimaschine, so gebe ich gern zu, laß 
die Maschine als stationäre betrieben werden kann. Ich muß 
aber «och bei meiner Behauptung bleiben, daß die Bauart 
dieser sogenannten stationären Maschine sich zum mindesten 
sehr enz an die der Schiffsmaschinen anschließt, und ich 
slauhe, daß man sich bei einem Betriebe, bei dem es and 
hüehste Wirtschaftlichkeit ankommt, sehr wohl überlegen 
wird, eine 3ompferdige Maschine mit Schlebersteterung 
zu wählen, «die man wohl bei Schiffsinaschinen in dieser 
Größe ausführt, aber schwerlich bei Landanlagen, ganz abne- 
sehen davon, daß der innize Zusammenban der drei Zrlinder 
um die notwendigerweise komplizierten Gnußstücke derselben 
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die Maschine fir hohe Veherhitzung schlecht geeignet machen. 
Die Sohleherstenerung hei so großen Einheiten hedingt so 
große schädliche Räume und andre Nachteile in hezug anf 
die Dampfökonomie, daß solehe Maschinen gerenüber den ma- 
«dernen Heißdampf-Ventilmaschinen in der Dampfökonomie zu- 
rückstehen. Daß sich die Maschinen im Betrieb seit Dezen- 
nien gut bewährt hahen, wird damit nicht bestritten. 

Um der Firma Schiehau zu beweisen, daß die Dampftur- 
binen auch vertikalen Dampfmaschinen, und hier auch in he- 
zugr auf die Grundrißinanspruchnahme, überlegen sind, stelle 
ich der Skizze von Schiehan in demselhen Maßstab in Fig. 7 
die Skizze einer 500 pferligen Curtis-Turbodynamo gegren- 
über, also einer Maschine, die mehr als das Doppelte wie die 
Dampfmaschine leistet, Trotzdem bei letzterer weder Schwung- 
rad noch Dynamo gezeichnet, ist der Bedarf an Grundfläche 
hei der doppelt so leistungsfähigen Turbine kleiner 

Zum Veherfluß möchte ich noch die in Nr. 40 dieser 
Zeitschrift S. 1513 wiedergegebene Arußerung des Hrn. Direk- 
tors Singer (es Elektrieitätswerkes Frankfurt aM. anführen, 
wonneh dieser sagt, daß an er Stelle der jetzt aufgestellten 
Kolbendampfmaschine von 500 KW eine Dampfturhine von 
Tlacher, ja erforderlichenfalls 10Tacher Leistung untergebracht 
werden könne. 

Ich halte die Angelegenheit nunmehr für wzenügend wu= 
klürt. 

Hochachtangsvoll 
Charlottenburg, den 4. Oktober INH. Josse, 


Dampfturbinen. 
Geehrte Redaktion! 

Hr. Prof. M- F, Gutermnth (Darmstade) wies in seinem 
auf der diesjährigen Hauptversammlung gehaltenen Vortrage 
über obiges Thema‘) auf die bedanerliche Tatsache hin, daß 
manche entwieklungsfähige technische Keime zwar ihren Ur- 
sprung in Deutschland haben, aber ihre praktische Ausbildung 
erst im Auslande (namentlich Englanıl) finden. Der Vortra- 
gende hat diese eigentämlichen Verhiltnisse folgendermaßen 
zekennzeichnet: >Es ist eine auffällige Erscheinung, daß 
ebenso wie die in Dentschland erfundene Kolbendampfna- 
schine ihre Anshililunge, Vervollkommnung und Kinführumg in 
das praktische Leben in England gefunden hat, auch lie dem 
deutschen Ingenienr Adolf Müller in Osnahrick sehon im 
Jahre 1877 patentierte Stufendampftnrhine erst anf englischem 
Boden lebensfühie gewortlen ist. 


2. 1904 8. 1660, 





demscher Ingenieure, 








Wie hereehtigt der Wortlaut dieses Satzes im allgemeine 
auch ist, so erscheint doch vorläufig die Geschichte der St 
fenturbinen in anderm Tiichte. Deshalb seien einige erg 
zendle Bemerkungen gestattet, 

In seiner eben erschienenen Broschüre »Die Heißlnl 
turbine (Fenerturbine)=, in welcher eine nach dem Gleir 
druckverfahren arbeitende Gasturbine besprochen wird, Ir 
Dr. Stolze (Charlottenburg) gegenüber dem genannten F 
finder hervor, daß er bereits am 19. März 1873 Patenthesehrt 
bung und Zeichnungen seiner »Feuerturbine« beim kel, Pro 
Bischen Patentamt eingereicht habe, Er sagt wörtlich: »Iı 
beschrieb in meinem Patentgesuch die Benutzung von Stule 
turbinen, sowohl für Dampfmaschinen als für Heißluftmaset 
nen, und habe daher ein jrutes Recht, für die Fründung 
Stufenturbinen die Priorität zu beanspruchen.« j 

Zugegeben, daß Stolze keine Vorläufer Tür Stufentarlim 
kannte, so finden sie sich niehtslestsweniger in der 4 
schichte (ler Dampfturbinen. So hat x. B. unser namlalt 
Erfinder auf dem Gebiete der Kältetechnik ©. vw. hin 
(München) schon im Jahr 1871 im Bayerischen Imlustrieo 
Gewerbeblatt einen Aufsatz »über die Ausführbarkeit vi 
Dampfturbinens veröffentlicht und darin anch die Verteilw 
des Temperaturgefülles auf mehrere "Turhinen hesprorch" 
Ferner behandelt Sosnowski in seinem Buche +»Tnues 
turhines a vapeur« (Paris 1897) versehieiene Vorläufer d 
mehrstufigen Dampfturbine. Danach haben Real uml Pich« 
bereits im Jahre 1827 eine vielstufige Turbine konsirie 
währen! Fournaire im Jahre 1853 der französischen Akad 
nie der Wissenschaften eine beachtenswerte Abhandlung ih" 
Stufenturbinen eingereicht hat, 2 

Vielleicht reicht die deutsche Geschichte der mehrstnliz 
Dampfturbine weiter zurück; der geschichtliche Nachwı 
dafür ist jedoch erst zu erbringen. 

Hochachtungsvoll 
Halensee, 16. Oktober 1904. Karl I. Merk. 





Geehrte Redaktion! j 

Zu vorstehender Zusehrift, gegen welche ich inhaltli 

nichts zu erinnern habe, mörhte ieh mir nur erlauben zu I 

merken, daß mein besondeer Hinweis anf die Stufentrbi 

«des Hrn. Adolf Müller in Osnabrück deswegen erlelate. © 

(dessen patentierte Konstruktion und Anordnung der Turbi 

(derjenigen Parsons am nächsten kommt, im Gegensatz ! 

«den von Hrn. Merk angezogenen früheren Vorschlägen v 
Stufenturbinen. 

Hochachtungsvoll 
Darmstadt, den 20, Oktober 1904.  M. F. Gutermnth 





Angelegenheiten des Vereines. 


Von den Mitteilungen über Porschungsarbeiten, weiche 
der Verein dentscher Ingenieure heransgiht, ist das acht- 
zehnte Heft erschienen; es enthält: 

G. Schlesinger: Die Passungen im Maschinenbau. 

E. Brauer: Leistungsversuche an Linde-Maschinen. 

K. Büchner: Zur Frage der Lavalschen Turbinendüsen. 

Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist ı .#. Bestel- 
lungen, denen der Betrag beizufügen ist, sind an die Ver- 
lagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monhi- 
jonplatz 3, zu richten. 


Der Ver-in deutscher 
Ingenieure hat, wie in 
Chicago 1893 und Paris 
1900, auch eine dauernde 
Vertretung auf der Welt- 
ausstellung in St. Louis 
eingerichtet; er hat sich da- 
zu auf besonderen Wunsch 
des Hrn. Reichskommissars 
entschlossen, und hat «os 
weiter ibernommen, über 
die technischen Erzeugnisse 
derjenigen deutschen Fir- 
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wenn Bestellung und Zahlang an die Geschäftstelle des Ve 
eines dentscher Ingenieure, Berlin NW., Charlottenstraße 4 
gerichtet werden. 


Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet nic 
statt, Vornusbestellungen auf längere Zeit können in d 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte ein 
sandt ‘wird, bis zu dessen Eirschöpfung die Hefte in d 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 


men, die in St. Lonis In dı 
Maschinenabtellung #" 
stellen, durch seinen ve 
treter, Hrn. Ingenieur 1 
Frölich, Mitglied der R 
daktion der Zeitschrift, Au 
Ef kunft zu geben. (Adres» 
= Ingenieur Fr. Früliel 
| ] Vertreter des Verein 
wi 
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Die Jungfraubahn und der Bau ihres Tunnels. 
Von Paul Möller, Berlin. ?) 


Eiger 3975 m 
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sberwndische Bar 


Als um die Mitte der 90er Jahre der Plan des leider zu 
früh verstorbenen Züricher Großindustriellen Guver-Zeller, 
eine Bahn auf die Jungfrau zu erbauen, greifbare Formen 
annahm, da gab es wohl manchen, der ob des kühnen Unter- 
fangens, die Stein- und Gletscherwelt der Bergriesen durch 
eine elektrisch zu betreibende Eisenbahn zu entweihen, den 
Kopf schüttelte, und nicht gering war die Zahl derer, die 
da glaubten, die Altgewalt der Natur werde dem Wagnis 
gar bald ein vorzeitiges Ende bereiten. Aber der Ban ist 
mutig in Angriff genommen und ein Tell der Strecke ist 
bereits dem Betriebe übergeben worden?) 


”) Außer den beteiligten Firmen bin ich Hrn. Dr. Wrubel, Se 
kratär der Jangfrau-Bahngesellschaft, und Hrn. Ingenieur Herzog, 
er Zorich, für die mir überlassenen Unterlagen zu Dank ver- 


’) Vers. Z. 1807 8 1467; 1808 8.063; 1399 8. 1477. 
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Nach dem jetzt festliegenden Plane, der gegen den ur- 
sprünglichen Entwurf einige Aenderungen aufweist, beginnt 
die Bahn bei der Station Kleine Scheidegg der im Jahre 1893 
eröffneten Zahnradbahn Grindelwald - Wengernalp - l.auter- 
brunnen, vergl. Fig. 1, in einer Höhe von 2064 m über dem 
Meeresspiegel. Die Linie führt anfangs mit der mäßigen 
Steigung von 5 bis 9,5 vH, vergl. Fig. 2, über Wiesen dahin, 
dann wird die Stelgung größer, 21,5 bis 24,1 vH, die Bahn 
fährt durch einen nur 80 m langen Tunnel, s. Fig. 3, und 
erreicht nach 2015 m Länge die Station Eigergletscher, die 
2323 m hoch über dem Meeresspiegel gelegen ist. 

Hier gewinnt der Besucher zum ersten Male cinen 
innigen Einblick In die starrende Gletscherwelt, vergl. 
Fig. 4, denn wenige Schritte bringen ibn von der Station 
an den Rand des Eigergletschers, und er siebt die schnee- 


bedeekten Massen von Eiger, Mönch und Jungfrau un- 
230 


1714 Möller: Die Jungfraubahn und der Bau Ihres Tunnels, Zeitschrift des Vereinen 
lonterber Inzenksure, 





Fig. 1. [Lageplan, 
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Biromleltung ——n oberirdische Strecke —mmmumem fertige Tunnelstrecke mm Tanne! im Bas 


mittel 

a eek rigen als daß das Wirkung auch deshalb nicht so gewaltig, weil das Gefühl 
ergreifen könnte; man steht wa - ge ihn ganz der Einsamkeit, das sonst den Bergsteiger zu beschleichen 
ein Vergleichsmaßstab yollk so nahe davor, daß | pflegt, hier völlig fehlt. Da gibt es dicht am Gletscher ein 
ollkommen fehlt. Vielleicht ist die | vortreflliches Gasthaus, und auch ein Verkaufstand mit 
Reiseandenken und Ansichtkarten ist vor- 
Fig. 2 handen. Vor allem aber ist der fast ebene 
ee en: Platz neben dem Gletscher dazu verwen- 
det, die Betriebswerkstätten, Schuppen, 
Wohnhäuser und Vorratspeicher der Un- 
ternehmung aufzunehmen, denn hier ist 
der Ausgangspunkt des Hauptwerkes der 
Jungfraubahn, des großen Tunnels, der 
unmittelbar hinter der Station Eiger 
gletscher beginnt und bis unter den 

Gipfel der Jungfrau führen soll. 

Die Bahn erreicht nach 865 m die 
Station Rotstock in 2530 m Höhe, wo ein 
Querschlag aus dem Tunnel herausführt, 
und von wo man auf einem von der 
Bahngesellschaft gebauten Weg den Gipfel 
des 100 m höher gelegenen Rotstocks be- 
steigen kann. Die nchste Station, Eiger- 
wand, ist 1520 m entfernt und liegt 286% m 
hoch, Hier sind in dem Felsen mächtigo 
Hallen, Fig. 5, ausgesprengt, mit fenster 
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Ausgang des kleinen Tonnels, 


artigen Oeffnungen in der 
Berglehne, die eine weite 
Fernsicht über den Jura 
bis zu den Vogesen und 
dem Schwarzwald gostat- 
ten, Hier endet zurzeit 
der Bahnbetrieb: die Sta- 
tion Ist am 18, Jnni v. J. 
eröffnet worden; die Sta- 
tion Rotstock steht bereits 
seit August 1899 im Be- 
trieb, 

Hinter der Station Ei- 
serwand ist der Tunnel 
auf eine Länge von etwa 
600 m vollendet; nach 
1400 m soll er die Station 
Eismeer in 3162 m Höhe, 
»a°h weiteren 4000 Me. 
tern das Jungfraujoch, 
3596 mn hoch, erreichen 
Und nach einem Weg von 
weiteren 2100 m unterhalb 
des Gipfels der Jungfrau 
enden. Ein Aufzug von 


Fig. 6. Tunnelproil. 





Die Jungfranbahn und der Bau ihres Tunnels, 
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Fig. 3. 


Fig. 4, 


Station Eigerwletscher, Im Hintergrund der Eiger, 








73 m Höhe soll dann auf 
die Höhe des Berges, 
4186 m, führen, 

Die Steigung des Tun- 
nels, vergl. Fig. 2, ist zum 
größten Teil auf 25 vH 
fostgelegt; nur in den 
Haltestellen wird sie auf 
7 bis I1 vH vermindert, 
und zwischen den Statio- 
nen Eismeer und Jungfrau- 
Joch soll sie nur &,: vH 
betragen, Ursprünglich war 
für die zuletzt genannte 
Strecke ein Gegengefälle 
von 12 vH in Aussicht ge- 
nommen. Man hat diesen 
Plan aber mit Rücksicht 
auf die Möglichkeit einer 
Stromunterbrechung gelin- 
dert; denn in diesem Falle 
würden die Wagen nicht 
imstande sein, sich infolge 
ihres Eigengewichtes tal- 
wärts zu bewegen. Ueber- 














Fig. 3 md 10, 


Einzelheiten des Oberbaues, 








dies hat os immer otwas Mißliches, einen Tunnel im Gegen- 
goftlle zu banen, auch wenn, wie hier, kein Wasser vor- 
handen int. 


Möller: Die Jungfraubabn und der Bau Ihres Tuttuls. 
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N 
leicht herzustellen ist und Zangonbremsen anzuwenden 
ermöglicht, Der Grund der Zihne ist nach außen abge- 


schrägt, damit Fremdkörper abgleiten; von Zeit zu Zeit wir 


Die Vermessungsarbeiten, bei denen zum Teil dus photo» die Zahnstange nit Graphitschmiere bestrichen An den Stößen 
prammotrische Verfahren sind die Hauptschienen 
henutzt wurde, sind be- Fig. 12, unter einem Winkel von 


reits b's zur Station Jung- 
fraujoch in den Einzel- 
heiten fertiggestellt. Nur 
über die Ausführung des 
Aufzuges ist bislang noch 
keine Entscheidung ge- 
troffen. Das Tunnel- 
profil, Fig. 6, ist unten 
rechteckig und oben durch 
eine halbkreisfürmige Ka- 
lotte abgeschlossen; seine 
Breite beträgt 1,1 m, seine 
Höhe 4,35 ın. Es ist 90 
berechnet, daß neben den 
Wagen auf einer Seite 
noch ein 0,8°3 m breiter 
Fußweg, auf der andern 
Seito 0,125 ın Raum bleiben. 

Der (Iberbau, s. Fig, 7 
und 8, zeigt flußeiserne 
(Querschwellen in Abstän- 
den von Im, an den 
Stößen von 0,5 m. Auf 
den Schwellen sind Lanf- 
schienen von 100 mm Höhe 
und #0 ımm Fußbreite be- 


Kraftwerk in l.auterbrunnen, 





+45 "abgeschnitten, die Zahn. 
stange gerade. Die Spur- 
weite beträgt I m und wird 
in den Krümmungen von 
150 bis 200 m Halbmesser 
um 2 mm, in denen von 
100 m Halbmesser um + mm 
vermehrt. Der zuletzt gr- 
nannte Halbmesser ist der 
kleinste, der auf offener 
Strecke vorkommt; im Tun- 
nel gebt man nicht unter 
200 m. Die Weichen ha- 
ben einen Halbmesser von 
$U m; bei ihnen ist an den 
Kreuznngsstellen von Zahn 
stangre und Schiene die er- 
stere unterbrochen, und 
die beweglichen Teile der 
Zahnstange werden zu 
gleich mit den Weichen- 
zungen durch einen eit- 
zigen Hebel verstellt, Fig: 
11. Neuerdings hat man 
bei der Station Eigerglet 
scher auch die Aufgabe 





festigt und zwischen ihnen die Zahn 
nit gleichem Fuß wie bei den 
so daß die Befestigung bei beider diessihe ist 
gewährt die Strabsche Zahnstange 


nstange, Banart E. Seruh, 
Schienen, Fig. 9 und 10, 


Anberdem 
die Vorteile. dad bie 


kelöst, rleichzeitig mit der Zahnstangenweiche die Laftwelchen 

der Stromzufiibrungsdrähte zu verstellen. d- 
Aue Erzeugung des für den Bahnbetrieb und fir den Tunne 

bien erfurderlichen Strumes hat die Unternehmung zwel Wasser 
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kräfte erworben: die der Weißen Lüt- 


Fig. 14 bio 17, Kraftwerk. 


schine bei Lauterbrunnen und die der 
Schwarzen Lütschine bei Burglauinen. 
Aber nur die orstgenannte, die 15 cbm/sk 

und ein Gefälle von 40,8 m hat, 
wird zurzeit ausgenutzt; die andere, die 
9000 PS zu leisten vermag, ist für spi- 
tere Zeiten verstirkten Betriehes vorge- 
sehen, gegenwärtig aber noch nicht ans- 
gobaut, 

Das Kraftwerk, Fig. 12 bis ı7, liegt 
in Lauterbrunnen in der Nähe des Bahn- 
hofes der Wengernalp-Bahn. Das Was- 
ser, welches rd. 1300 m oberhalb des 
Werkes durch ein Wehr gefaßt wird, 
strömt durch einen eisernen Vorrechen in 
ein Absetzbecken und durch einen zwei 
ten Rechen in eine Wasserkammer, an die 
sich die Rohrleitung anschließt. Diese 
ist 1315 m lang und 
hat 1800 mm Dinr.; sie 
besteht aus genieteten 
Blechrohren, deren Wand- 
stärke von 5 bis zu 7 mm 
zunimmt. Die Leitung liegt 
zum Teil im Boden ver- 
graben; ungelihr 100 m 

vom Krafthaus entfernt 
überschreitet sie die Lüt- 
schine auf einer eisernen 
Brücke. Etwa in der Mitte 
ist die Leitung durch einen 
ebenfalls aus Blech gebau- 
ten Behälter unterbrochen, 
der den Zweck hat, Stöße 


drei Turbinengruppen von je ? 
Turbinen, sämtlich mit liegender Achse, s. Fig. 17. Die zu- 
erst aufgestellten Turbinen, 2 von je 500 PS und 380 Uml./min 
und 2 von je 25 PS und 700 Uml./min, sind von der A.-G, 
vorm. J. J, Rieter & Cie. in Winterthur, die beiden neueren 
von je 800 PS und 350 Uml./min von der A,-G. vorm. 
Escher, Wyß & Co. in Zürich geliefert. Die 500pferdigen 
sind Girard-Doppelturbinen und haben Regulatoren, durch 
welche Halbringe am Leitrad verdreht werden, s. Fig. 18 bis 
20. Die kleinen Turbinen haben radinle Benufschlagung 
und werden durch Segmentschieber geregelt. 

Die 800 pferdigen Maschinen sind Francis-Turbinen, Fig. 21 
und 23, mit drehbaren Leitschaufeln, die durch einen Servo- 
motor bedient werden. Bemerkenswert daran ist, daß bei 
plötzlichen Schließen der Turbine vom Reguliergestänge ein 
Hälfsauslaß am Einlaßrohr geöffnet wird, damit Stöße vermie- 
den werden. Zu diesem Zweck ist an das Einlaufrohr ein 
hosenförmiger Ansatz angebaut, dessen Oeffnungen zylindrisch 
abgedreht sind, Fig, 22. Für gewöhnlich sind diese Oeff- 
nungen durch seine doppelarmige Schwinge verschlossen. 
Wenn aber die Turbine stark und plötzlich entlastet wird, so 
dreht sich die Schwinge und läßt das Wasser austreten. 

Es ist noch zu erwähnen, daß in einem Anbau eine 
Kraftgasanlage mit einem Motor von 125 PS, gebaut von der 
Gasmotorenfabrik Deutz, untergebracht ist, die im Falle sehr 
niedrigen Wasserstandes zur Aushülfe dient, 

Jede der 4 großen Turbinen ist mit einer Drehstrom- 
dynamo gekuppelt, von denen 3 von der Maschinenfabrik 
Oerlikon, eine der #00 pferdigen von Brown, Boveri & Cie. 
A.-G., Baden (Schweiz), gebant ist. Sie liefern sämtlich 
Drebstrom von 7000 V verketteter Spannung und 38 Per./sk. 
Zur Erregung dienen zwei, ebenfalls von der Maschinenfabrik 
Oerlikon gebante Gleichstrommaschinen, die mit den kleinen 
Turbinen gekuppelt sind und Strom von 65 V und 250 Amy 
liefern. Die 500 pferdigen Dynamos arbeiten nur auf die 
Sammelschienen für die Kraftübertragung, während die 
800 pferdigen sowohl anf diese wie auf die Sammelschienen 
für Beleuchtung geschaltet werden können. Von den letzteren 
wird der Strom für das Lichtwerk der Gemeinde Lauter- 
brunnen abgenommen, der später auf 120 V transformiert 
231 
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Fig. 18 bis 20. 


Turbine von 500 l’3, gebaut von der A.-G. vorm. J. J. Rieter & Cie, Winterthur, 


deutscher Ingenieure. 












wird. Auch für die Beleuchtung 
des eigenen Kraftwerkes ha! die 
Jungfraubahn einen Transforma 
tor von 7000/86 V vorgeschen 

Als Hochspannungsleitung, 
vergl. Fig, 12, sind drei Hart- 
kupferdrähte von 7,5 mm Dir 
verwendet, die im Freien von 









Treiiieh Holzmasten In Abständen von 
fs a je 50 m getragen werden. Im 
rn ""unnel sind bis km i,# eben- 

T falls blanke Drähte verwen 


| det, die in einer in der Seiten 
wand ausgzechanenen Nische, 2® 
schützt durch ein Drahtgitter, 





Fig. 21. 54. 22. 


Turbine von #lu PR 
webaut } 
‘ von der A..G, der Maschinenfabriken von Escher, WyB & Co., Zürich. Hülfsauslsß an der Turbine Fir. 21. 
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angebracht sind. Spk- 
ter hat man sich ent- 
schlossen, Einzelkabel 
von je 70 qmm Kupfor- 
querschnitt zu verwen- 
den, und hat sie auf 
eisernen, in die Fels 
wände eingelassenon 
Armen befestigt, vergl. 
Fig. 6. 

Bei jeder Bahnsta- 
tion sind ein oder zwei 
Transformatoren von je 
200 KW aufgestellt, wel- 
che die Spannung auf 
»00 V vermindern, Auf 
den Stationen Scheidegg 
und Eigergletscher sind 
die Transformatoren in 
KellerrXumen, auf Rot- 
stock und Eigerwand 
in Felskammern unterge- 
bracht; auf Scheidegg 
und Eigerwand sind 
auch noch kleinere 
Transformatoren von 
30 KW für Beleuchtung 
und Heizung vorhanden. 
Die Hochspannungslel- 


Fig. 23. Turbine von Escher, Wyt & Co, 
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tungen sind durch Hör- 
nerblitzableiter von Sie- 
mens & Halske A.-G., 
die Sekundirleitungen 
durch Spitzenblitzablei- 
ter gesichert. 

Die Kontaktleltung 
besteht aus zwei hart 
gezogenen Kupferdräh- 
ten von 9 mm Dimr,, 

die durch stählerne 
Spanndrähte von 6 mm 
Dicke rd. 3,7 m über 
Schienenoberkante und 
0,4 m voneinander ent- 
fernt aufgehängt sind. 
Die Spanndrähte sind Im 
Freien an Masten, die 
zu beiden Selten der 
Strecke stehen, befestigt, 
im Tunnel werden sie 

von Isolatorträgern, 
vergl. Fig. 6, gehalten. 
Der dritte Leiter wird 
von den Schienen gebil- 
des, zu welchem Zwecke 
die Schienenstöße durch 
Kupferbügel verbunden 
sind, (Schluß folgt) 


Elektrisch betriebene Schwebetranspaorte. 
Yon G. Dieterich, Leipzig. 


An andrer Stelle!} habe ich bereits darauf hingewie- 
sen, wie die neuere Entwicklung der Großindustrie mit 
ihrer bis zum Aeußersten getriebenen Ausnutzung der Bo- 
#enfiäche zu dem Bestreben geführt hat, die als unpreduktiv 
zu bezeichnenden Bewegungsarbeiten an Sammelgütern und 
Massenerzengaissen vom Boden loszulösen und In den noch 
eine außerordentlich hohe Benutzbarkeit zulassenden Luftraum 
au verweisen. Es ist ohne weiteres erklärlich, daß bei der 
kurzen Zeit, während deren diese Bestrebungen erst im 
Gange sind, noch nicht alle Konstruktionsmöglichkeiten er- 
schöpft sind. 

Vornehmlich drei Gruppen von Betrlebselnrichtungen 
sind es, in die sich die Schwebetransporte gewissermaßen 
naturgemäß eingeteilt haben. Die ältesten Einrichtungen, 
die sich bis in das hohe Altertum hinein verfolgen las- 
sen, und über die uns aus dem Mittelalter noch Zeich- 
nungen und Konstruktionseinzelheiten überliefert sind, sind 
die sogenannten Drahtseilbahnen, die nachweislich in euro- 
päischen Ländern schon im fünfzehnten Jahrhundert ver- 
wendet worden sind, während von den alten Kulturrölkern 
Ostasiens und des mittleren Amerikas einigermaßen über- 
zeugende Andeutungen dafür vorliegen, daß sie dort schon 
vor und in den ersten Jahrhunderten unsrer Zeitrechnung in 
Anwendung gestanden haben, 

Die Konstruktionen dieser Betriebseinrichtungen sind 
hente zu einem gewissen Abschluß gekommen, wenn auch 
die Möglichkeit weiterer Verbesserungen nicht von der 

and zu weisen ist. Diese Gruppe umfaßt alle diejeni- 
a Transporteinrichtungen, bel denen Lasten an hoch- 
egenden Schienen oder gespannten Sellen mittels klel- 
ri Laufwerke durch ein entweder in sich selbst zurück- 
ehrendes oder zwischen festen Stationen regelmißig hin- 
= herlanfendes, nicht starres Zugelement: Seil oder 
‘6tte, bewegt werden, Ihrer ganzen Natur nach eignen 
sich jedoch diese Einrichtungen wenig für innere Trans- 
Portanlagen, da sie zu ihrer Entwicklung eines größeren 
mes bedürfen und erst dann in Anlage und Betrieh ge- 


') Dinglers Polytechnisches Journal 1904 Teft 8. 


nügend billig werden, wenn sie längere Strecken zu beberr- 
schen haben, 

Die zweite Gruppe, die fast ausschließlich für inne- 
ren Transport Verwerdung findet, umfaßt die sogenannten 
Hingebahnen, bei denen die Wagen an Schienen, die an 
Decken, Wandkonsolen oder eisernen Gerüsten Innerhalb 
der Räume oder beschränkter Werkplätze befestigt sind, 
bangen und durch Menschenkraft, unter Umständen auch 
durch vor gespannte Zugtiere bewegt werden. Diese Trans- 
porteinrichtung kann jedoch keine allzu große Ausbrei- 
tung erlangen. Sie ist lediglich als ein Aushülfmittel zu 
betrachten, das man in Zeiten anwenden ınußte, wo sich die 
ersten Forderungen nach Loslösung der Transporte vom 
Boden geltend machten, wo aber Vollkommneres noch nicht 
vorhanden war. Ebenso wie sich die Transportanlagen auf 
dem Erdboden erst dann umfassend entwickeln konnten, 
als es durch die Erfindung beweglicher Kraftmaschinen ge 
lungen war, jeden Transport mit eigenem Antrieb: einer 
Lokomotive, zu versehen, konnten die Schwebetransporte 
erst dann wirklich brauchbar werden, als man für diesen be- 
sonderen Zweck die geeigneten Motoren gefunden hatte. Die 
für Anlagen auf dem Erdboden so bequemen Dampfmaschi- 
nen, späterhin Gas- oder Druckluftmotoren, konnten für 
innere Schwebetransporte schon mit Rücksicht auf den ver- 
fiigbaren Raum, die Anlagekosten und die Notwendigkeit der 
Bedienung durch einen besonderen Wärter nicht in Betracht 
kommen; erst die Einführung der Elektromotoren gah die 
Möglichkeit der Lösung dieser Frage. Aber auch die Kon- 
struktion dieser Maschinen mußte erst einen bestimmten Weg 
zurückgelegt haben, che sie für diesen Zweck, der besonders 
hohe Anforderungen an sie stellt, verwendbar gemacht wer- 
den konnten. Werden schon bei den auf dem Erdboden 
laufenden Bahnen Motoren verlangt, deren Abmessungen im 
Verhältnis zu ihrer Leistung sehr klein, und die auder- 
dem derart in eine eiserne Hülle eingebaut sein müs- 
sen, daß sie gegen äußere Einflüsse nahezu unempfind- 
lich sind, so ist dies noch mehr der Full bei den Kraftma- 
sehinen der Schwehetransporte, In ganz besonders hohem 
Maße Ist an diese Motoren Forderung zu stellen, 
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daß sie bei verhältnismäßig hoher Leistung und niedriger 
Umlaufzahl möglichst leicht und dabei widerstandsfähig sein 
missen. Jedes Mehrgewicht des Motors bedingt eine Ver- 
stilrkung des Traggerüstes, die sich in bezug auf die Kosten 
boi Hochbahnen viel stärker bemerkbar macht als hei Bahnen 
auf dem Firdboden. Die Forderung niedriger Umlaufzahlen 
ergibt sich aus derselben Erwägung, da für Motoren hoher 
Umtanfzahl die Uchersetzung schwerer werden würde. Es 
muß immer berücksichtigt werden, dab die Lmlaufzahl 
der Laufrilder der Schwebetransportwagen stets ziemlich nie- 
deig ist. Die Rücksichtnahme anf äle Einfachheit der Auf- 
hingung der Laufbahnen gebietet aber auch, die Abmessun- 
ren der Motoren tunlichst klein zu halten, da cs möglich 
seln maß, sowohl enge Krimmungen und Iiufangen von 
Weichen wie niedrige Riiume zu durchfahren, nnd da bei 
größeren Ausladungen oder größeren freier Höhen über den 
Schienen die Kosten der Aufhängung der Laufbahnen In weit- 
ans stärkerem Maße wachsen als die Abmessungen. In ge- 
wisson Sinne kommen diese Forderangen ja auch bei der 
Anlage von Schwebetransporten für Porsonenbetärderung, bei 
hängenden Eisenbahnen, in Betracht, dach lange nicht so schr 
wie bei inneren Industrietransporten, bei denen es sich 
vielfach darum han- 


delt, vorhandene Bau- Fig. 4, 
lichkeiten mit einem 
möglichst geringen Drahtsell 


Aufwand an Kosten 
zu benutzen. Bei 
Schwcbebahnen für 
Personenbeförderung 
sind im wesentlichen 
maßgebend die Rilek- 
sichten auf höchste 
Betriebsicherheit, Er- 
zielung großer Ge- 
schwindigkeiten tun 
Steigerungstähigkeit 
der Leistung der eln- 
mal gebauten Strok- 
kon, Forderungen, 
denen sich nlle kon- 
straktivon Maßnah- 
men ohne Rücksicht 
auf die Kosten un- 
bedingt unterzuord- 
nen haben, 

Die erıten Schwe- 
bebatınen zum Trarıs- 
port von Sammelgü- 
tern sind schon vor 
ungefähr fünfzehn Jahren in Anlehnung an die Drahtseil- 
babnen in den Vereinigten Staaten gebunt und unter dem 
Namen Telpher-Bahnen‘) bekannt geworden, ohne daß sie 
sich jedoch in umfassendem Maße einführen konnten. Der 
(irand hierzu lag wohl in der geringen Nutzleistung dor- 
artiger Bahnen, deren Laufwerke stets ein Mehrfaches der 
von ihnen geförderten Lasten wogen. Erst in den letzten 
Jahren hat die Industrie auch in Deutschland diesem Sonder- 
gobiet wieder ihre Aufmerksamkeit zugewandt und vollständig 
neno Arten von llängehahnen geschaflen, deren Nutzeflekt vor- 
hältnismäßig hoch ist und die in bezug anf Betriebskosten mit 
andern ilhnlichen Transportmitteln sehe gut zu wetteifern ver- 
mögen. Natürlich genügte es dabei nicht, die konstruktive 
Titigkeit lediglich auf die Ausbildung des Wagens und des 
Laufwerkes zu beschränken; vielmehr kam es auch in sohr 
wesentlichem Maße darauf an, für die übrigen Betriebsteile: 
Weichen, Sicherheitseinrichtungen, Lanfbahnen und Selbst- 
schalter, neue Formen zu schaffen, wie dies bei den Blei- 
chertschen Elektrohängebahnen greschehen Ist, 

Einer der wichtigsten Umstände, die hier in Betracht 
kommen, ist die völlige Unahhängigkeit des Betriebes der 
einzelnen Fahrzeuge von Handbediennng. Mit diesem selbst- 
Altigen Betrieb muß aber anch eine mörlichst hohe Fahreo- 
schwindigkeit der Wagon verbunden sein, der entsprechende 
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Hingebabnwagen auf 
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Sicherheitsvorkehrangen zur Seite stehen müssen. Vermöge 
besonderer Ausbildung der Gleise, Weichen und Kurven, die 
spiiter Im einzelnen besprochen werden soll, ist es auf den 
genannten |lAngebahnen möglich, Fabrgeschwindigkeiten von 
120 bis 150 m min, also 2 bis 2,1 misk, ja selbst 4 bis 
3,» m/sk zu erreichen, Für leichtere Lasten bis 1500 kg 
werden wohl am hiuilgsten, mit der Zeit voraussichtlich au«- 
schließlich, einschienige Hingebahnen Verwendung finden, 
schon aus dem Grunde, weil diese Anordnung die einzige 
Möglichkeit bietet, fahrbare sogenannte Schleppweichen aus: 
führen zu können, wie sie in Verbindung mit größeren Ver- 
ladevorrichtungen und Fabrbrücken notwendig werden. 

Für schwerere Lasten von 1500 bis 10000 kg und mehr 
hat sich eine Bauart heransgebildet, die als zweigleisig an- 
geschen werden kann, wenn auch in Wirklichkeit nur eine 
einzige Schiene zur Anwendung kommt. Hier besteht die 
Laufbahn nämlich fast stets ans eincm LEisen oder I-Träger, 
hiufig in Gitterkonstraktion, bei dem die T.aufräder auf den 
Innenseiten des Unterfansches laufen. 

Fig. | veranschaulicht einen Hingebubnwagen flir rd. 
1000 kg Steinkohlen. Das Laufwerk ist in einen nach den 
Seiten und oben vollstindig geschlossenen Kasten einge 

baut, an dessen einer 
Fig. 9, Seito sowohl die bel- 
den kleinen Motoren 
wio anch der Bolzen 
für das Gehiinge des 
Wagenkastens angt- 
bracht sind, Der 
Strom wird durch 
einen blanken, über 
dem Tragseil ansgi 
spannten l.eitdraht 
zugelilhrt, während 
das Tragseil zur 
Rückleitung dient. 
Im vorliegenden 
Falle, wo es sich um 
elne ziemlich hobe 
Last handelt, sind 
zwei Motoren eing*- 
bant, die auch da- 
durch bedingt sind, 
daß beim Belahren 
von Drabtseilen häu- 
fig »ttrkere Steigun- 
gen zu überwinden 
sind, wie sie sich 
beim Durchhang 
zwischen zwei Stit- 
zen und dem Anstelgen der Seile vor den Auflagerschuben 
ergeben; in den meisten Fällen jedoch, besunders da, wo & 
sich um das Befahren wagerechter Strecken auf festen Hän- 
geschlenen handelt, gentisst ein Motor zum Betrleb, wie #5 
durch Fig. 2 dargestellt ist. 

Bei der Elektrohängebahn hat gerade die Ritcksicht 
darauf, daß das Gewicht der Motoren und der Laufwerke 
niedrig zu halten ist, dazu geführt, den Motor und das l.auf- 
werk möglichst nicht mehr leisten zu lassen als nur die 
reine Reibungsarbeit, die durch das Fahren auf wagerechter 
Strecke bedingt ist, Es würde häufig unwirtschaftlich sein, 
zur Ueberwindung von Höhenunterschieden die ganze Bahn 
in cine gewisse Steigung zu legen, gung abgesehen von den 
Fällen, wo dies mit Rücksicht anf örtliche Verbältnisse un 
möglich ist. Nach der hier zu beschreibenden Bleichertschen 
Bauart werden vielmehr da, wu man senkrechte Aufzüge 
nicht anwenden und gleichzeitig vermeiden will, zur 
Ueberwindung von Hühenunterschieden die ganze Babn 
ansteigen zu lassen, auf kurze Strecken Schrägbahnen oln- 
eelegt, dio eine solche Neigung lekommen, daß die L.auf- 
räder eben auf den Schienen bleiben und das Gehänge mit 
dem Wagenkasten noch genügenden Raum unter der Schiene 
hat, um etwas pendeln zu können. Im übrigen wird keint 
Rücksicht darauf genommen, dad die Steigung Innerhalb der 
Grenze der Adhäsionswirkung bleibt. Diese kurzen Ste 
nneen werden ıJann aueh ranz unabbänglr vom Antrieb 
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Fig. 3. 


Beförderung über Steigungen, 





inotor der Wagen dadurch überwunden, daß parallel zur 
Laufschlene ein ständig bewegtes Zugorgan: Drahtseil oder 
Kette, gelegt wird, das sich im tiefsten Punkte der Schräg 
bahn selbsttätig in einen mit dem Laufwerk verbundenen 
Greifer einführt und die Last über die Steigung hinweg- 
schleppt, während die Eigenmotoren des Wagens abge- 
schaltet werden; s. Fig. 4. Am oberen Ende kuppelt sich 
das Seil wieder selbsttätig aus, während sich der Strom zum 
Wagenmotor einschaltet. Durch diese vollständige Trennung 
von Hebarbeit und Reibarbeit erzielt man außerordent- 
liche Vorteile; vor allen Dingen können die Wagenmotoren 
sehr klein werden, und die Stromentnahme aus dem Netz 
bleibt stets auf gleicher Höhe, da beim Befahren der wage- 
rechten Strecke alle Wagen gleichen Strombedarf haben. 
Wollte man die Steigungen ebenfalls nur mit Eigenmotoren 
befahren, so würden unter Umständen Motoren von der zehn- 
fachen Leistung erforderlich werden, Erwägt man den Fall, 
daß eins große, sehr weit verzweigte Anlage an einer einzi- 
gen Stelle eine stärkere Steigung hätte, die aber von jedem 
Wagen zu befahren wäre, und daß ein Park von 50 Wagen 
vorhanden wäre, so müßten sämtliche 50 Wagen statt mit 
Motoren von vielleicht 0,5 PS mit solchen von ü bis 5 P3 ver- 
schen sein. Sowohl die Anschaffungskosten wie auch die 
Betriebskosten würden dadurch wesentlich erhöht werden, 


Disterich: Elektrisch betriebene Behwebetransporte 1721 


Fig. h. 


Hängebahnwagen in einer Steigung. 





Fig. 4 veranschaulicht einen Wagen mit Greifervorrich- 
tung »uf der Steigung. 

Eine solche kombinierte Elektrohliingebahn zur Vermei- 
dung von senkrechten Aufzügen ist in Fig. 5 und 6 darge- 
stellt. Die Lasten werden mittels Greifers aus dem Schiff 
entnommen, durch einen Rumpf in die Hängebahnwagen ab- 
gezogen und über eine Brücke und durch verschiedene Ge- 
biäude zur Entladesielle befördert, in die sie auf einer Schrig- 
babn von etwa 30° Neigung hineinlaufen. Zum Zurück- 
schaffen der auf dem Lager befindlichen Massengüter und 
zum Zurückfahren der loeren Wagen dient das zweite Gleis 
der Schrägbahn, das mit dem ersten durch ein gemeinschaft- 
liches Seil betrieben wird. Die wagerechte Strecke des unte- 
ren Teiles der Bahn ist in einer rückkehrenden Schleife 


Fig. 5 und. 


Hängebahn mit Sellrampenbetrieb (hei B.0-D im Grundriß). 
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unter der Schrägbahn durchgeführt, um so möglichst an 
Längenausdebnung zu sparen, 

Die normalen Laufwerke der Wagen mit einem Motor, 
Fig. 7 und 5, bestehen aus 2 stäblernen Seitenschilden, zwi- 
schen denen sich um hohle Bolzen aus Phosphorbronze, die 
gleichzeitig als Behälter für die Fettschmierung dienen, die 
gußstählernen Laufräder drehen. Die Naben der Lauf- 
räder stehen auf der einen Seite etwas über den Spurkranz 
vor, damit man die Antrieb- und Bremsscheiben darauf be- 
festigen kann. Bei Einmotoren-Laufwerken sitzt auf der 
Nabe des einen Laufrades das Antriebstirnrad, in das un- 
mittelbar das Stahlritzel des Motors, welches von außen durch 
das Seitenschild in das Innere des Laufwerkes hineinragt, 
eingreift, während auf der Nabe des zweiten Laufrades die 
Bremsscheibe aufgekeilt ist, deren Bremsband von einer kritf- 
tigen Spiralfeder angezogen wird. Die Bremse wird wih- 
rend des Betriebes durch einen ebenfalls zwischen die beiden 
Stahlschilde eingebauten Hubinagneten gelüftet. Die Wagen- 


Fig. T und 8. 


Wagengestell mit einem Motor. 





kasten werden nach Art der bei Drahtseilbahnen übli 
R che 
Einrichtungen in einem Flacheisengehänge drehbar auige- 


‚ daß eine 


v agen und Gehlinge am 
gebenen Ort selbsttätig durch einen Anschlag gelöst ni 


der Wagen durch sein Uebergewicht zum Umsch! 


Ende einen dicken geschmiedeten Kopf, der sich 
seitlich aus den Stahlschilden herausragenden Bolzen legt 
Sehr bequem lassen sich diese elektrisch betriebenen L,auf- 
werke noch mit einer besondern Hebe- oder Windevorrichtun 
versehen, wie dies in Fig. 7 und $ sowie In Fig. 2 une 
stellt ist. In diesem Falle kann natürlich das Wagengestell 
nicht in einem Punkt des Laufwerkes aufgehlingt werden; 
es sind vielmehr 2 Gehäingestangen nötig, deren Drehpunkte 
außerhalb der beiden Laufräder, aber dicht hei diesen liegen. 

Bei der Konstruktion dieser Windwerke ist vor allen 
Dingen darauf zu schen, daß sie das Laufwerk möglichst 


um einen 





gleichmäßig und zentral belasten, weshalb beim Bleichen- 
schen Wagen, Fig. 7 und 8, an Stelle der bei sonst vielfach 
üblichen einen Trommel zwei Seiltrommeln angeordnet sind, 
deren Achse winkelrecht zur Schlene steht, Zwischen die 
sen beiden Trommeln, die auf einer durchgehenden Welle 
aufgekeilt sind, sitzt der Schneckenantrleb. Die Schnecke 
erhält ihre Bewegung von dem aufgehängten Motor durch 
Stirnradübersetzung. Die Bremsscheibe sitzt neben dem 
Stablritzei auf der Welle des Motors; das Bremsband wird 
wie bei dem Laufwerk von einem Hubmagneten, der zwi- 
schen Motor und Schneckenkasten eingebaut Ist, angezogen. 

Ferner sind an dem Gestell, welche die vorgenannten 
Einrichtungen trägt, noch befestigt: ein Endausschalter, der 
durch einen Anschlaghebel betätigt wird, zum selbsttätigen 
Ausschalten des Hubmotors in der höchsten Stellung der 
Last, und ein Wendeanlasser, der durch Steuerschnüre von 
unten aus bedient wird. 

In einem sächsischen Werk ist schon vor längerer Zeit 
eine Elektrohängebahn in Be- 
trieb gesetzt worden, die zum 
Entladen von Kohle aus Ei- 
senbahnwagen und zum Be 
schieken eines Sauggasgeae- 
rators dient; s. Fig. 9 und 10; 
Die Wagen, welche die Kohle 
zum Schuppen befördern, ha- 
ben Kippkasten, die selbsttätig 
umschlagen, während das den 
Generator bedienende Lauf- 
werk außer mit der Winde 
noch mit einer Schnellwag® 
versehen ist und einen Wa- 
genkasten triigt, dessen Bo- 
den zu öffnen Ist. 

Die Schaltung von Hub- 
motor und Fahrmotor ergibt 
sich ans dem Schema Fig. !1- 
Wie daraus ersichtlich, wer 
den 3 Stromabnehmerrollen 
und 3 Fahrleitungen verwen- 
det, um ein unabhingiges 
Arbeiten von Hub- und Fahr- 
motor zu ermöglichen. Die 
Rückleitung erfolgt ebenfalls 
durch einen besonderen blan- 
ken Fahrdraht. 

In neuerer Zeit 2 ge 
dazu übergegangen, den Zi 
leitdraht er ein T-Ei- 
sen oder Flacheisen zu er 
setzen, auf dem ein Strom- 
abnehmerbügel schleift. Die 
Verwendung eines Bügels ist 
insofern vorteilhafter „ls die 
von Abnehmerrollen, als bier- 
bei Luftweichen unnötig wer 
den und die Anlage dadurch erhöhte Betriebsicherheit be- 
kommt, 

Wie sich aus Fig. 11 des weiteren ergibt, ist der Wa- 
gen mit einer besonderen selbsttätigen Steuerschaltung ver- 
sehen, welche die Fahrrichtung des W , nachdem ein 
bestimmter Punkt erreicht ist, selbsttätig umzukehren ver- 
mag. Diese Stewerschaltung ist in Fig. 12 bis 16 besonders 
dargestellt, 

Der Anker /, Fig. 12, und die Feldmagnetwicklung des 
Motors sowie die beiden Stromabnehmer A und i sind mit 
den festen Kontakten &, I, »ı, nn des Schalters verbunden. Der 
bewegliche Teil des letzteren besteht aus der Schalterwelle 0, 
auf der die Stromschlußstücke p und 7 isoliert sitzen und der 
Stenerhebel @ mit den Hülfshebeln ) und c befestigt ist. 
den beiden Endstationen der Fahrbahn befindet sich je ein 
Anschlag d und «. Angenommen, das Fahrzeug habe in der 
in Fig. 12 gezeichneten Stellung des Steuerhebels a die Fahr- 
richtung nach rechts. Sobald es in der rechten Endstation angt- 
langt ist, stößt der Schalterarm a gegen den dort befindlichen 
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Fig.9 und 10, 


Elsktrohängebahn zum Beschicken eines Sauggasgenerators. 
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Fig. 11. 

Anschlag d und legt sich dadurch bei der Weiterbewegung Schaltschema für eine elektrische Hangebahn mit Winde, 
des F\ in die in Fig. 13 gezeichnete Stellung. Infolge- 
dessen werden durch die Stromschlußstlicke p und g die 

ontakte k und n bezw, ! und m miteinander verbunden 
und dadurch die Stromrichtung im Anker umgekehrt, Das 
Fahrzeug ändert also, wie der Pfeil in Fig. 13 zeigt, seine 
Fahrrichtung. Kurz nach Beginn der Rückkehrbewegung 
stößt nun, Fig. 14, der mit dem Schalterhebel « verbundene 
Hülfshebel c gegen den festen Anschlag d und richtet da- 
durch den]Hebel a wieder bis in die in Fig. 14 gezeich- 
hete Lage auf, in der die Kontaktverbindungen noch die- 
selben sind wie in Fig. 13, das Fahrzeug also die ihm er- 
teilte Rückwärtsbewegung beibehält. Der Hebel a steht nun 
aber wieder hoch genug, um beim Eintreffen in der linken 
Endstation gegen den Anschlag e, Fig. 15, stoßen zu können, 
#odurch wieder die in Fig. 12 dargestellten Kontaktverbin- if. 
dungen und damit die erste Fahrrichtung hergestellt wird. Bi 
Bei der Fortsetzung der Fahrt stößt der Hülfshebel d gegen 2 
den hlag e und richtet dadurch den Hebel a wieder FR LEN 
genügend weit auf, daß er beim Anlangen in der rech- Il 
ten Endstation gegen den Anschlag d stoßen kann. An E > lt 
Stelle zweier Stromabnehmer kant auch nur ein Stromab- | i 
nehiner angeordnet sein, wobei dann die Rückleitung durch 
die Schienen erfolgt. Ferner können, um starke Stöße beim 
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Fig. 12 bis 16, Umstenern zu vermeiden, in den 
Steuerschaltung zum salbsttätigen Umkehren der Fahrrichtung. Endstutionen Widerstände in die 


Fig. 12. Fig. 13. Fig. 14. 


Fahrleitung eingeschaltet werden. 


Wie vorher ausgeführt, han- 
delt es sich bei der Bleichertschen 
Anordnung im wesentlichen um 
das Befahren wagerechter Strecken, 
so daß sich die Arbeit der Motoren 
lediglich auf die Ueberwindung der 
Relbungswiderstände zwischen Rad 
und Schiene beschränkt, Der hier- 
durch bedingte, außerordentlich gu- 
ringe Kraftbedarf gestattet die Ver- 
wendung ziemlich kleiner Motoren, 
Was die Wahl der Motorengattung 
anbelangt, so können sowohl Glelcb- 
strom- wie Drehstrommatoren be 
nutzt werden; von ersteren finden 
mit Vorteil Hauptstrommotoren we- 
gen des günstigeren Anzugmomen- 
tes Verwendung, ohne daß aber 
Nebenschlußmotoren für bestimmte 
Zwecke ausgeschlossen wären. Will 
man Drehstrom benutzen, so werden 

»weckmäßie Kurzschlußmotoren, 





Fig. AT %is 19, 


Gleichstrommotor für Hingebahnwagen, 






die für besonders hohe Anzugkraft gewickelt sind, eingebaut 


Fig. 17 bis 19 stellen einen kleinen Sondermotor für 
Gleichstrom dar, der nach den Konstraktionszeichnangen der 
Firma Bleichert gebaut wird. Das Motorgehäuse ist vollständig 
— geschlossen, alle Oeffnungen sind mit Schraubendiebtangen 
1] vorsehen. Die Ankerwelle IKuft beiderseits in Kugellagern, 

deren Kapseln als Oelgefäße ausgebildet sind, Die Kohlen- 
bürsten werden von außen durch ebenfalls verschranbbare 
Kapselführungen eingeführt und durch Schraubenfedern an 

5 m u geproßt, so dab es heim Auswechseln der Bürsten nicht 
| 5 : | nötig ist, den Kommutator freizulegen. Besondere eben 


1 ES er ee falls verschraubbare Schaulücher gestatten, den Motor #u 

fi DR en at ST besichtigen, ohne die Deckplatten abzunehmen. Die minut- 

En ee I liehe Umlaufzahl ist mit 650 derart gewählt, daß sie eine 

KERZE Vebersetzung ohne Vorgeloge unmittelbar auf die Laufräder 

= ds zuläßt, wodurch eine ganz bedeutende Ramn- und Gewicht 
= ersparnis erzielt wird. (Schluß folrt.} 
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Raddampfer, 


für die Anatolische Eisenbahn.Gesellschaft, erbaut von den Howaldtswerken in Kiel. 


Von W. Kaemmerer, 


In mehr als einer Beziehung ist die Freundschaftspolitik 
zwischen dem Deutschen Reich und der Türkei der deutschen 
Industrie zugute wekommen. In neuerer Zeit ist es beson- 
ders die Erschließung Kleinasiens, durch die unsrer Maschi- 
nenindnstrie zahlreiche Aufträge zugegangen sind. Zum 
größten Teil von deutschen Unternehmern sind die anato- 
lische Eisenbahn !}, der Hafen von Haidar Pascha und seine 
Einriebtungen?) und die neuesten, den Verkehr zwischen 


Beim Bau der Schiffe kamen die Vorschriften des Bureaus 
Veritas in Betracht. Der Schiflskörper ist auf 105 Spanten 
aus Winkelstahl von 7565-8 mm, die je 550 mm Abstand 
haben, aufgebaut, Durch 6 wasserdichte Schotten sind 7 Ab- 
teilungen geschaffen, deren erste und letzte den Vor- und 
Achterpiek bildet. Den Fahrgästen 1. und 2. Klasse stehen 
je zwel geräumige) Salons unter dem |Hauptdeck und in 


Fig: 4, Doeksalon 1. Klasse. 








den europäischen und dem asi- 
atischen Bahnnetz vermittelnden 
Dampfer gebaut worden. Von 
letzteren waren drei Schiffe bel 
den Howaldtswerken in Kiel be 
stellt worden, die sämtlich nach 
zufriedenstelleuden Probefahrten 
bereits an ihrem Bestimmungs- 
ort angelangt sind. 

Die Damjfer heißen »Bag- 
dade, »Basrax und »Haleb», 


Abmessungen; 


Länge zwischen den 
L,oten 0. B7,som 
Breite über (lie Spanten 7,51 » 
Tiefo in der Mitte von 
Kiel bis Deck 310% 
Tiefe an der Seite von 
Kiel bis Deck 306» = 
Tiefgang beladen rd isn » 


“ 
a2. 1908 8, 176, ı6%0, 
N. 2. 1904 8. 57, 














' Deckhäusern darüber zur Verfügung; in der 1. Klasse 
Fig. 5. Querschnitt, 
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schließen sich außerdem an die Salons zwei Damenzimmer 
an. Fig. i zeigt einen Blick in den Decksalon 1. Klasse. Die 
Besatzung, bestehend aus dem Kapitän, einem Steuermann, 
einem Bootsmann, * Maschinisten, 5 Heizern und 8 Matrosen, 


hat. Schlafräume an Bord. Veber den Deekhäusern erstreckt 
sich, seitlich bis zu den Radkasten reichend, fast über die 
ganze Llnge des Schiffes ein Promenadendeek, über dem 
das Ruderhaus mit Dampfstenervorrichtung und die Kom- 
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dobrücke liegen; letztere ist an jedem Ende mit einer 
Schutzkabine für den Kapitän versehen, Der offene Teil 
der Decks ist mit Bänken ausgestattet und mit NZ 
überdacht. Die Anordnung der Räume im Schif 





dem Längsschnitt, Fig. 2 (8. 1728), und den Deckplinen, Fig. 
3 und 4, ersichtlich, » 

Die Stirken der Außenhäutplatten, Deckbalken und 
Raumstützen sind in Fig. 5 (8. 1725) eingetragen. 
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auf der übrigen Schiffs- 
länge abwechselnd bis zur 
oberen Rundung der Kimm’ 
und bis an die Deckstringer 
reichen. Im Maschinenraum 
und unter den Kesseln sind 
doppelte Gegenspanten, 

von Kimm zu Kimm rei- 
chend, angebracht. Die 
Bodenwrangen, sonst 300 
mal 6 mm stark, sind unter 
der Maschine und den Kes- 
seln auf 8 mm verstärkt, 

Die Vernietung ist in 
den Längsnähten der Au- 
Benbaut einfach und über- 
lappt, in den Plattenstößen 

doppelt, über Wasser 
stumpf gestoßen, unter 
Wasser überlappt; die 
Deckstringerstöße sind 
doppelt mit Laschen ge- 
nietet, Die wasserdichten 
Sehotten bestehen aus 
5,5 mm starken Platten, 
die durch wagerecht und 
senkrecht aufgenietete 
Winkeleisen versteift sind. 

Zur Verstärkung im 
Bereiche der Radkasten 
stehen an Spant 40, 47, 
48, 52 und 58 Rahmen. 
spanten aus Platten von 
230-7 mm; die Radkasten 
selbst sind durch spreng- 
werkartige Träger in der 
Höhe des Oberdecks ab- 
gestützt. 

Zur Dampferzeugung 

dienen 2 Zylinderkessel von 
je 126 qm Heizfläche und 
4,2 qm Rostfläche. Die 
mit 12,5 at Betriebsdruck 
arbeitenden Kessel haben 
4110 mm Länge, 2750 mm 
inneren Durchmesser und 
drei einseitige gewellte 
Flammrohre. Die Fene- 
rungen sind auch mit Ein- 
richtungen zur Benutzung 
flüssigen Brennstoffes ver- 
sehen, der in einem 
unter der Maschine einge- 
bauten Behälter von 8,5 
cbın Inhalt mitgeführt wird; 
der vor dem Kesselraum 
gelegene Kohlenbunker 
faßt 32 t. 

Die Seitenräder des 
Schiffes werden durch eine 
liegende Dreifach - Expan- 
sionsmaschine von 510, 820 
und 1300 mm Zyl.-Dinr. bei 
1200 mm Hub, Eh in 8, 
angetrieben. Jeder Zylin- 
der ist mitdem zugehörigen 
Schieberkasten in einem 
Stück gegossen und für sich auf einen lL.agerstuhl aus Stahlguß 
| gesetzt. Die Lagerstühle aller Zylinder sind durch schmied- 

eiserne Anker miteinander verbunden. Die gleichfalls aus 
Stahlguß hergestellten Lagerbücke für die Kurbelwelle sind 
schienen 156 mm hoch und 7 mm stark. Außer dem Mittel- unten auf dem Doppelboden, seitlich an einem am Vorder- 
kielschwein sind 2 Kimmkielschweine angeordnet. schott des Maschinenraumes eingebanten Träger befestigt und 
6 spanten (Winkeleisen 50:50: 6 und 50-50-5) mit den Zylindern durch sechs Geradführungsbalken Fe 

sad im Bereich des Radkastens sämtlich bis zum Deckstringer | Stahlguß verschraubt. Der Kreuzkopf führt sich zweiseitig 





eiserne Vordersteren hai 
der sich nach oben auf 
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auf gußeisernen Backen, 
Auf die aus Siemens- 
Martin-Stahl geschmie- 
dete Kurbelwelle von 
275 mn Dmr. ist ein 
Schneekenrad für die 
Handdrehvorrichtung 
aufgekeilt. Sämtliche 
Zylinder werden mit 
Kolbenschiebern ge 
steuert. 

Angelassen wird die 
Maschine von einer er- 
höhten Plattform aus, 
s. Fig. 6, auf der sich 
Handhebel zum Ver 
pe, des Hülfschiebers 
für den  Mitteldruck- 
zylinder sowie des Sten- 
erschiebers der Brown- 
schen Umstenermaschl- 
ne und ein Handrad 
mit Spindel für das 
Hauptabsperrventil be- 
finden. Die Gestänge 
für die Entwässerhähne 
der Zylinder werden 
mit Handliebeln ver 
stellt, die unter der 
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Ä Maschinistenplatsfoım 
E am hintern Ende der 

z 3 Zylinder angebracht 
5 sind. Dem Bremssylin- 
“ der der Umsteuerma- 
er schine wird das Glyzerin 
p 5 durch eine Handpumpe 
&; zugeführt, die zwischen 
” 5 DT 7 Hochdruckzylinder und 
5 BL Tyan Schieberkasten sitzt. 
" Hl 1 Die Umsteuerwelle ruht 





in Lagerböcken, die 
auf den Zylinderböden 
verschraubt sind; um 
die Füllung verdn- 
dern zu können, sind 
die Köpfe der Kulissen- 
lenker in Schlitzen der 
Umstenerkebel verstell- 
bar. Die Luftpumpe 
ist in der Mittelebene 
des Hochdruckzylinders 
auf dem Träger des 
Doppelbodens befestigt 
und wird mittels eines 
doppelseitigen Gestän- 
ges von dem Kreuzkopf 
des Hochdruckzylimders 
angetrieben. 
Der aus Stahlble- 
chen zusammengeniotete 
Oberfliichenkondensator 
hat 115 qm Kühlfläche; 
die Kühlrohre aus Mes- 
sing haben 19 mm Kude- 
| ren Durchmesser und 
IE T- \ D an ruhen in mehreren Stiltz- 
i ; j „ | / platten aus Bronze. Als 
f Umlaufpumpe wird eine 
von einer besondern 
Piz Dampfmaschine ang® 
triebene Kreiselpumpt 
benutzt. Auch die, 
Lenz-Pumpe und die 
beiden  Speisepumptn, 
Bauart Worthington, 
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haben eigenen Antrieb, Zur Erzengung von Kesselspeise- 
wasser steht überdies noch ein Seewasserverdampfer von 
8 cbm Tagesleistung im Maschinenraum. 

Fig. 9 und 10 stellen die Seitenriider von 4,5 m Dimr. 
mit beweglichen Schaufeln dar. Die Exzenterscheiben zum 
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Gentsch: Die hydraulische Krananlagse auf dem Dampfer »Barbarossa« des Norddeutschen Lioyds. 


Kurbelwelle an den Außenseiten des Schiffes, Der Radrah- 
men besteht aus Flacheisenringen, die durch Streben aus 
Rundelsen vorstellt sind. 

Bei den Probefahrten hat die Maschine 1000 PS; entwickelt, 
womit eine Gewschindigkeit von 14'/, Knoten erzielt wurde, 


Verstellen der Schaufeln sitzen auf den Lagerböcken der | d.i. mehr als die in der Bauvorschrift verlangte Schnelligkeit. 


Die hydraulische Krananlage 
auf dem Dampfer »Barbarossa« des Norddeutschen Lloyds. 


Von W. Gentsch, 


Die große Bedeutung der Wasserkraft für den Maschi- | 
nenbetrieb an Bord von Schiffen wird durch die Anlagen ge- | 
kennzeichnet, welche der Norddeutsche Lloyd auf seinen 
neueren Dampfern, insbesondere auf Barbarossa, eingerichtet | 
bat, Dieses Schiff stellt bekanntlich einen besonderen Typ | 


ist in Fig. 1 bis 3 dargestellt. Es sind zwei stehende 
Zwillingspumpen vorhanden, deren jede unabhängig von der 
andern arbeitet und mit gesonderter Kondensationselnrichtung 
versehen ist. Jede Zwillingspumpe fördert bei 80 Uml./min 
2, ltrisk. Der Dampfdruck im Schieberkasten beträgt mei- 


Fig. 1 bi 3. 
Maschinenanlage zur Erzeugung des Druckwassers. 














% Sanpleftung fürdie Druck- 
pumpe, [Kranen. 


d Druckleltungen nach den 
e Röckfußleitung. 


4 Kondensntionswasser und 


s Dampfleitung. 
A Abdampfleitung. 

i# Druckwasserpumpen, 
k Kühlwasserpumpen. 
t Luftpumpen, 


Ueberlaufleltung nach 
dem Haupttank, 

e Kühlwasserleftung. 

f Rückleitung des Kühl- 
wassers nach der Ser. 


dar; es soll neben einer erheblichen Anzahl von Fahrgästen 
(100 I. Kl. 76 I. Kl. und 2300 IIL Kl.) eine große Fracht- 
menge aufnehmen können. Bei einer Länge zwischen den 
Steven von 160 m, einer Breite von 18,3 m und einer Raumtiefe 
von 10,5 ın mißt »Barbarossa« 10000 Reg.-Tonnen und hat bei 
85m Tiefgang eine Verdrängung von etwa 20000 1. Die 
Laderäume einschließlich der für die Aufnahme von Zwi- 
schendeckpassagrieren bestimmten Kinme sind reichlich 11000 
ebm groß. Es handelt sich hier also um eine bedentende 
Fracht, die in kurzer Zeit ohne große Belästigung für die 
Passagiere gelöscht und geladen werden muß. Die Personen- 
rlume sind deshalb von den Fraechtriiumen gänzlich unab- 
hängig, Indem die Kajiiten mit Zubehör in einem besonderen 
mittleren Aufbau vereinigt sind. Im vorderen und hinteren m 
Schiffe sind je 4 große Ladelnken vorhanden. Die Lösch- 
und Ladearbeiten müssen möglichst ‚reräuschlos ausgeführt 
werden. Durch besondere Dampfpumpen wird Druckwasser 
erzeugt und den Kranen auf Deck zugeführt, während das 
Abwasser in einen Behillter zurücktließt, aus dem es die 
Pumpen wieder entnehmen. 

Die Maschinenanlage zur Erzeugung des Druckwassers 
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deutscher Ingenioir., 


Fig. 4 bis 6. 


Anordnung der hydraulischen Ladekrane auf dem Dampfer +Barbarosıa«, 
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stens 5 bis 6 at; er kann jedoch bei "flottem Betrieb auf 
10. at gesteigert werden. Die Pumpen saugen aus dem schon 
erwähnten, in Höhe der Dampfzylinder aufgestellten Behälter 
und drücken in gesonderte Leitungen, an deren jede ein Akku- 
mulator angeschlossen ist, Bei den Akkumulatoren wird der 
auf dem Kolben im oberen Zylinder Iastende Dampfdruck 
in einen entsprechend höheren Druck des kleineren Taueh- 
kolbens im unteren Zylinder umgesetzt; die Räume unter 
dem Dampfkolben stehen mit den Kondensatoren in Verbin- 
dung. Jeder Akkumulator vermag rd. 160 Itr Wasser zu 


Fig. 7 6is 9, 


Hydraulischer Drohkran von 1,5 t 
Tragkraft, 
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fassen. Die Arbeit der Dampfpumpen - von dem Stand der 
Akkumulatorenkolben abhängig gemacht. 

Wenn die Pumpe mit 5 = 6 at Dampfdruck im Schieber- 
kasten arbeitet, steht der Dampfkolben des Akkumulators unter 
einem Druck von 10 at, und es herrscht dann im Wasserry- 
linder des Akkumulators und der anschließenden Bableıng 
eine Spannung von 60 at; wird hingegen — bei ung z 
anspruchnahme der Anlage — die Dampfmaschine mit E 
Druck im Schieberkasten betrieben, so wird auf den Akkumn 
torkolben ein Dampfdruck von 15 at gegeben, wodurch man 
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einen Wasserdruck 'f von 
100 at erhält. 

Die Fördermenge der 
beiden Zwillingspumpen 
und der Wasserinhalt der 
Akkumulatoren bieten ge- 
nügend Druckwasser für 
den gleichzaitigen Betrieb 
von ? Kranen zu 3000 kg 
und 10 Kranen zu 1500 kg 
Tragkraf. Der in den 
Wasserkreislaufeingeschal- 
tete Behälter faßt 5,5 cbın; 
man kann Dampf in ihn 
einführen und dadurch bei 
Frostweitter das Wasser 
anwärmen. Da übrigens 
stets dasselbe Wasser den 
Umlanf vollführt, läßt sich 
die Gefahr des Einfrierens 
anch durch Glyzerinzusatz 

beseitigen. 

Die beschriebene An- 
lage ist unter dem Raum- 
deck an Backbord aufge- 
stellt; trotz Ihrer Gedrängt- 
heit (Grundfläche 6,8 x 4 
qm) ist sie übersichtlich, 
und ihre einzelnen Teile 
sind gut zugänglich. 

Die Vertell- und Ab- 
wasserleitung sowie die 
Aufstellung der Krane ist 
aus Fig. 4 bis 6 ersicht- 
lich, Die beiden Druck- 
wasserleitungen sind im 
Maschinenraum bis unter 
das Brückendeck hochge- 
führt, wo sie in eine in sich 
geschlossene, teils unter 
dem Brückendeck, teils 
unter dem Oberdeck ver- 
laufende Verteilleitung aus- 
münden, Dabei Ist das Druckrohr der einen Zwillingspumpe 
an den auf der Backbordseite liegenden Strang, das der 
andorn Pumpe hingegen an den auf der Steuerbordseite he- 
findlichen Strang der Verteilleitung angeschlossen. Mit Hülfe 
von Absperrventilen können Teile der Leltungen ausgeschal- 
tet werden, ohne daß ein Kran deswegen ander Betrieb ge- 
setzt werden miißte, 

Die außergewöhnlich große Ladefähigkeit des Dampfers 
einerseits, die Forderung, die Ladung tunlichst rasch zu 
löschen, anderseits hat die Aufstellung einer ungewöhnlichen 
Anzahl von Ladekranen erheischt. Es sind im ganzen 
16 Krane vorhanden, nämlich 8 Stück vor und 8 Stück 
hinter dem zur Aufnahme der Kajiitpassaglere bestimmten 
mittleren Aufbau, Alle Krane ruhen auf schmiedeiser- 


Druckverluste in Gebläseventilen. 
Von Professor L. Klein, Hannover, 


Die Einführung des Gasmotorenbetriebes ist von be- 
deutendem Einfuß auf den Bau der Gebliisemaschinen ge- 
worden, well dadurch deren minutliche Umlaufzahlen von 
etwa 50 auf 150 gesteigert werden mußten, Da außerdem 
Gasmotoren in ihrer Leistung nicht #0 anpaßlähig sind 
wie Dampfmaschinen, ist der Arheitsverbrauch der Gebläse 
möglichst genau von vornherein zu bestimmen. Besonders 
große Sorgfalt Ist dabei auf den Bau der Ventile zu legen, 
damit diese auch bei erhöhten Umlanfzahlen ohne Einbnße 
an Haltbarkeit sicher und rasch schließen. Zu den Ans- 
führangen, welche sich bei Dampfgebläsemaschinen sehr gut 
bewährt haben und ohne wesentlichen Umbau bei Gusmotoren- 
betrieb verwendbar sind, gehört das Plättchenventil von Ehr- 





Klein: Druckverluste in Goliäserentilen. 


Fig. 10. Hydraulischer Drehkran. 
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nen Unterbauten auf dem 
Öberdeck, die zugleich 
—.. als Führerstand dienen 
‚ and bei 3 Hebezeugen 
‚50 hoch geführt sind, 
daß die Kranfüße über 
dem Brückendeck stehen. 
6 Krane haben 1500 kg 
Tragfähigkeit und rd. 5m 
Ausladung, 4 Krane bei 
derselben Tragfähigkeit 
nur 4,5 m Ausladung und 
die übrigen 6 Krane 3000 
kg Tragfähigkeit bei 5 m 
Ausladung, Die Bauweise 
aller Krane ist die gleiche. 
Es gentigt deshalb, einen 
Kran von 1500 kg Trag- 
fühigkeit, Fig. 7 bis 9, 
zu beschreiben. Die Kran- 
säule ist in einem breiten 
gudeisernen Fuß drehbar 
gelagert und nimmt anf 
einer Konsole den Ausleger 
auf, Das Lastseil wird 
von einem umgekehrten 
Flaschenzug ausgegeben 
und eingezogen. Der in 
der Kransäule spielende 
Kolben hat einen größten 
Hub von 3, m, Druck- 
und Abwasser werden 
durch axlal entlastete Hih- 
ne (D.R.P. 84243) gesteu- 
ert, Von derselben Stelle 
aus werden auch die Steue- 
rungen der Schwenkvor- 
richtung beeinflußt, die im 
Kranfuß untergebracht Ist. 
Sie wird von zwei senk- 
rochten Tauchkolben ge- 
bildet, welche eine größten 
Hub von 525 mm haben 
und eine unten auf der Kransiule aufgekeilte Kettenscheibe 
hin und her drehen. Für genaue Drehbewegungen des 
Kranes ist es unerläßlich, die Bewegung der beiden Tauch- 
kolben voneinander abbimgig zu machen. Zu dem Zweck 
sind die Kolben an einem gemeinsamen Seil aufgehängt, 
das oben über Rollen geführt ist. Auch an den Kranen 
selbst ist für Erwärmung des Wassers gesorgt, indem unter- 
halb der Steuerhähne Kasten angeordnet sind, in welche 
die zur Beheizung erforderlichen Glühstoffkörper eingesetzt 
werden. An jedem Hebezeug ist schließlich ein Sicherheits- 
ventil vorhanden, welches bei Rohrhruch dafür sorgt, daß der 
Hubkolben stehen bleibt, die Last also nicht herabfallen kann. 
Fig. 10 gibt ein Bild von der Aufstellung eines der- 
artigen Kranes an Deck, 


hardt & Sehmer!), welches in Fig. 1 bis 6 abgebildet ist. 
Dieses Ventil besteht aus einem sicher geführten, ringförmigen 
Stahlplättchen, Fig. 4, das durch eine Feder auf seinen Sitz, 
Fig. 3, gedrückt wird. Es ist auch in wagerechter Lage 
verwendbar, ohne daß Ecken und Festklemmen zu befürchten 
wäre, weil seine Führung, Fig. 4 und 6, so ausgebildet ist, daß 
der Schwerpunkt des Ventiles in jeder Lage bis zum Ventil- 
schluß unterstützt bleibt, und weil das Schließen durch Feder- 
kraft bewirkt wird, Die bewegte Ventilplatte Ist sehr leicht, 
so daß sie rasch und sicher dem Winddruck folgen kann, 
ohne daß beim Anlegen an die Hubhegrenzung oder beim 
Schließen schädliche Massenwirkungen einträten. Der be. 
wegte Ventilteller besteht aus einem einzigen Stück, und es 
sind keinerlei Teile durch Schrauben, Niete, Zapfen uni dergel. 
daran befestigt, so daß trotz der vielen unvermeidlichen Er- 
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schütterungen beim Fig. 1655, a der 
Oeffnen und Schlie- ru 
Frege a a a a ne Zur, Bestimmung 
sich nicht loslösen des Druckverlastes 
können. Die Anr in den Ventilen wur- 
ordnung von Ven- den vor und hinter 


til und Ventilsitz auf 
einer Spindel gestat- 
tet, beide leicht und 
rasch herauszuneh- 
men und nachzu- 
sehen, Mit diesem 
Piättchenrentil von 
Ehrhardt & Sehmer 
habe ich Versuche durchgeführt, um .Aufschluß über die 
Druckverluste bei verschiedenen hindurchgeheuden Luftmen- 
gen, bei verschiedenen minutlichen Hubzahlen und bei ver- 
schiedenen Vressungen zu erhalten, 





Das Versuchs- 
gebläse, Fig. 7, 
von 440 mm Kol- 
bendurchmesser 
und 350 mm Hub 
hatte drei Saug- 
und zwei Druck- 
ventile von je 
38,4 gem Quer- 
schnitt im Sitz. 
Der Tauchkolben 
wurde durch 
Lenkstange, 
kröpfte Achse, Rie- 
menscheibe, Wel- 
lenleitung und 
Elektromotor an- 


Fig. 6. Piattchenventil, 





getrieben. Zur 

Bestimmung des 
Verlustes im 

Druckventli wa- 


ren am Kolben- 
raum und am 
Druckranm, also 





vor und hinter 
den Druckrenti- 
len, Indikatorna- 


schlüsse vorgese- 

hen. Die Umlauf- 
zablen der Kurbelwelle wurden durch Zählen während einer 
Minute bestimmt, ihre Aenderung von 175 auf 30 durch 
Aufsetzen verschiedener Riemenscheiben und durch Mehrbe- 
lastung des Eloktromotors erreicht, Letzteres geschah durch 
Einschalten einer oder mehrerer Werkzeugmaschinen und 


Fig. 8 und, 


Druckrorluste Im Ventil bei I mm Ventlihuh. 
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denselben Diagram- 

me gensmmen und 

bei der Auswertung 

Immer solche mit 

=. einander verglichen, 

die von einem 

“ and demselben In 

dikator geschrieben 

worden waren. Um möglichst große Zuverlässigkeit zu er- 

reichen, wurden Versuchsreihen durchgeführt und deren Mlt- 
telwerte zeichnerisch bestimmt, Fig. 8 und 9. 

Im Betriebe sollen die Ventile nicht flattern, sondern an 





Fig. (2 Versuchsgebläse. 





der Habbegrenzung anliegen, so daß also die Durchgang* 
querschnitte immer gleich groß bleiben. Es ist daber zu 
erwarten, wie die Versuche auch bestätigt haben, dad der 
Druckverlust p in at in jedem Angenblick proportional sein 
wird dem spezifischen Gewicht der Luft y und dem Quadrat 
der Durchflußgeschwindigkeit x m/sk: 


p — Cyv?, 
worin C eins durch Versuche zu ermittelnde Konstante ist. 
Ist 
yı 1) das spezifische Gewicht N der 
pP, die Spannung in at \ angesaugien 
IT, = fı + 273° die absolute Temperatur Luft, 
yı das spezifische Gewicht auf zı — I ,derdurch das 
bezogen Druckventil 
pr die Spaunung in at reg 


7; — ts + 273" die ahsolute Ternperatur 
so wird bei adinbatischer Kompression, die hier nahezu statt 
findet: 

m T 
e=J a 
9 sind in der Weise g% 


Die Schaulinien in Fig. » nnd 
als Ordinate der 


nommen, daß aufgetragen worden sind: 


während der Ventileröffnungszeit gefundene mittlere Druck- 
verlust p, geteilt durch das nach obiger Gleiehung er 
ılerie 72, als Ahszisse das Mittel der Quadrate der Durehflaß- 


geschwinligrkeiten im Ventilsitz. berechnet für vollkommen 
rleichmiltigen Game der Maschine 


RT u. - BET 


Pant an. Nr, dü 
14, Nuvemiber 130L 


Es zeigt sich, was zu erwarten war, dab ” und »° ein- 


’ 
fach proportional sind. Bei diesen Versuchen war das untere 
dritte Saugrentil durch eine davorgeschraubte Platte abge- 
schlossen und betrug der Hub 3 mm. Es ergab sich für die 

Saugventile 
" — 0,n00001 9? 

und für die Druckventile 
”_ — 0,000084 u". 


Die verschiedene Größe der Konstanten beim Druck- 
und beim Saugventil erklärt sich aus der Ungleichförmigkeit 
der Schwungradbewegung. Die Luftgeschwindigkeit während 
der Druckperiode ist kleiner, die der Saugperiode größer als 
die der Rechnung zugrunde grelegte. In der Sehaulinie, 
Fig. 9, müßten also die Versuchspunkte etwas welter links, 
in Fig. $ etwas weiter rechts eingetragen sein, woraus sich 
die Konstante größer als 0,000084 und kleiner als 0,000081 
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ergeben würde, Als Mittelwert aus allen Versuchen kann man 
annehmen: 


Fo 0,00009°, 
Y 


worin 
p — Druckverlust in at, 
y == spezifisches Gewicht der Luft bezogen auf yı — 1, 
v — Geschwindigkeit der Luft im Ventilsitz in m/sk. 


Ohne Druckverlust kann man selbstverständlich Luft 
durch ein Ventil nicht hindurehbringen. Zur Erzeugung der 


Geschwindigkeit allein ist eine Druckhöhe # u 0,00006 v* not- 


wendig. Man ist durch Wahl von entsprechenden Ventil- 
uerschnitten imstande, den Druckverlust beliebig klein zu 
machen. 

Die Versuche wurden bis zu einer Umlaufzahl von 173 
in der Minnte ausgedehnt; auch dabel bat das Ventil noch 
sicher und jrut geschlossen und einen durchaus befriedigenden 


Gang gezeigt. 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 10. Juni 104. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein, 


Sitzung vom 19. Mai 1904. 
Vorsitzender: Hr. Lippart. Schriftführer: Hr. Bogatsech. 
Anwesend 82 Mitglieder und 44 Gäste. 


Hr. Kammerer, Berlin (Gast), hält einen Vortrag: Tech 
nische Hochschulen oder technische Faknltäten?') 

In dem sich anschließenden Meinungsaustansch betont 
Hr. Th. Peters, daß die Wünsche, technische Hochschule und 
Universitlit zu vereinen, von den Universitäten ausgegangen 
sind, und weist auf die technischen Abteilungen an den Uni- 
versititen von Göttingen und Jena als Beispiel hin. Aus 
Teehnikerkreisen seien ihm keinerlei Wünsche nach einer 
solehen Vereinigung bekannt geworden. Hätten die Univer- 
sitäten dieses Anlehnungsbedürfnis, so wäre es ja auch ihre 
Sache, «die ersten Schritte hierzu zu tun. Die technischen 
Kreise sind wit der bisherigen Entwicklung selbständiger 
Hochschulen zufrieden und wünschen keine Störung dieser 
Entwicklung. Die Universitäten müßten sogar vor der ge- 
wünschten Vereinigung gewarnt werden, denn die technische 
Wissenschaft habe sich so kräftig und lebensvoll erwiesen, 
daß sie bei ihrer Pflege auf den Universitäten leicht auch 
diesen ihr Gepräge aufdrücken könnte. 

Hr. Rieppel erklärt, daß sich die Hinweise auf die er- 
folgreiche Vereinigung von technischen Fakultäten und 
Hochschulen im Ausland, namentlich in Frankreich und Ame- 
rika, nicht auf Erfahrungen stützen könnten. Vielmehr habe 
sich bei solchen Vereinigungen anscheinend meist eine Ueber- 
wucherung des einen und eine Verkümmerung des andern 
Teiles ergeben. Prof. Dr. Klein, Göttingen, habe ihm seine 
Anschauung dahin erläutert, daß es ihm im allgemeinen nicht 
empfehlenswert erscheine, zwei Gäule von ganz verschiede 
nem Temperament vor denselben Wagen zu spannen. Klein 
meinte, daß er es gern sehen würde, wenn In Deutschland 
er Versuch mit der Vereinigung der beiden Anstalten ge- 
macht würde; aber er selbst möchte ihn kaum auf eigene 
Verantwortung machen. Der Redner betont, wie viel weniger 
dann die Technik die Verantwortung für einen solchen gefähr- 
lichen Versuch übernehmen könnte. Jetzt, im Zeitalter der 
Fusionen, scheine man auch das Schulwesen fusionieren zu 
wollen Dann müsse sich aber diejenige, welche viel zu bie- 
\en habe, die technische Hochschule, gegen eine Aufsaugung 
sträuben, bei der sie mehr verlieren als gewinnen könne. 
Die technische Ausbildung sei noch nicht am Ende angelangt. 
Ueber den Bedarf von Ingenieuren als Tenppenoffizieren und 
Generalstäblern für die viterländische Industeie seien wir uns 
Doch nicht ganz klar: jedenfalls sei nur die technische Hoch- 
schule berufen, hier Klarheit zu schaffen. Die Angliederung 
an die Universität würde die technische Ausbildung zum 
Nachteil des einzelnen Ingenienrs unterbrechen und damit 
der Füumten Industrie eine Hemmung bereiten. Der Redner 
'st daher entschieden wegen eine Anglielerung der techni 
schen Hochschulen an die Universitäten. 


NZ. 1904 8. 1137, 





Der Vorsitzende faßt (die Meinung der Versammlung 
in folgende Aussprüche zusammen, die einstimmig angenom- 
men werden: 

t} Die deutschen technischen Hochschulen, welche die 
Wissenschaften ınit besondrer Rücksicht auf ihre Anwendung 

pflegt und durch Anpassung ihres Unterrichtes an die Be- 

ürfnisse der Technik ihre Eigenart erhalten haben, werden 
auch in Zukunft ihre Aufgabe aın besten erfüllen, wenn ihnen 
diese Eigenart gewahrt bleibt. 

2) Es empfiehlt sich nicht, statt der Begründung neuer 
technischer Hochschulen technische Fakultäten an bestehen- 
den Universititen anzugliedern, weil beide Anstalten in ihrem 
Wesen und ihrer Unterrichtsweise zu verschieden sind. 

3) Zur notwendigen Ergänzung der Fachbildung sind die 
allgemein bildenden Fächer an der technischen Hochschule 
noch stärker als bisher zu pflegen. 

Der Vorsitzende hebt hervor, daß es bei der großen 
Wichtigkeit der behandelten Frage für die gesamte Ingenieur- 
welt von hoher Bedeutung sei, wenn sich nieht bloß der 
Fränkisch-Oberpfülzische Bezirksverein, sondern der Gesamt- 
verein mit dieser Angelegenheit befassen und sie in der 
Oeffentlichkeit unterstützen würde. Er stellt demgemäß den 
Antrag, den Vorstand des Bezirksvereines zu beauftragen, 
entsprechende Schritte bei dem Vorstand des Gesamtvereines 
zu veranlassen. 

Auch dieser Antrag wird einstimmig angenommen, 


Eingegangen 3. Juni 1904. 
Hamburger Bezirksverein. 
Sitzung vom 3. Mai 1904. 
Vorsitzender: Hr. Goebel. Schriftführer: Hr. Kroebel. 
Anwesend 57 Mitglieder und 17 Gäste. 


Hr, E. G. Meyer sprieht über die maschinellen An- 
lagen der neuen Häfen auf Kuhwärder. 

Die neuen auf Kuhwärder vom Hamburger Staat herge- 
stellten Hafenanlagen ') sind zum ze. Teil einschließlich 
der Schuppen, Bestiinde, maschinellen Anlagen usw. an die 
Hamb werika-Linie verpachtet worden. Zur Kraftüber- 
tragung ist elektrische Energie als besonders geeignet befun- 
den worden, und zwar bat man Gleichstrom von 440 V für Kraft 
und von 2220 V für Beleuchtung gewählt. Die Gründe 
hierfür legt der Redner dar, indem er die Vor- und Nachteile 
des Gleichstromes denen des Drmes gegenüberstellt. 

Alsdann wendet er sich der Brunnenanlage zu. Die von 
der Hamburger Firma R. Gliemann angestellten Bohrversuche 
ergaben bei 335 m Bohrtiefe klares, weiches Wasser, das 
zum Trinken und zum Speisen der Kessel geeignet war. 
Der Brunnen wirft selbsttätig rd, 17 ebm/st 3 m hoch aus. 
Diese Wassermenge reichte aber für die Boote der Hamburg- 
Amerika-Linie und die Kesselspeisung nicht hin, so daß von 
A. Borsig in Berlin-Tegel eine Mammutpumpe ‘) nebst Kom- 
pressor eingebaut werden mußte. Das Fußstück der Mammut- 
pumpe befindet sich rd. 28 m unter dem Erdboden. Der 

 ». z. 1904 8. 826, 

7) 2. 1808 8. 9Bl. 
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Brunnen füllt zwei Monierbehälter von je 200 chm Inhalt, aus 
denen das Wasser durch Rohre zum en und zum Kraft 
werk geleitet wird, 
Das Kraftwerk liegt neben der Wasserstation und besteht 
aus Kesselhaus, Maschinenhaus und Akkumulatorenraum. Im 
Kesselhaus sind von L. & C. Steinmüller in Gummersbach 
6 Wasserrohrkessel mit Ueberbitzern von je 330 qm Heiz- 
fläche und 10 at Ueberdruck aufgestellt. Eine rauchverzeh- 
rende Verbrennungseinrichtung nach Kowitzke ist vorgesehen. 
ber Brennstoff wird mit der Babn an den Bunker heran- 
gefahren und durch Luken in den Kohlenraum geschüttet, der 
mit der Kessolhaussohle auf gleicher Höhe liegt. Zwei Worth- 
ington-Speisepumpen saugen das Speisewasser aus einem 
Vorwärmbehälter an, der mit der Wasserstation in Verbindung 
steht. Das Kondensationswasser fließt selbsteätigen Pumpen zu 
und wird von ihnen wieder in die Kesseln t. Die 
Frischdampfleitung ist als Ringleitung ausgebildet und führt 
zu vier stehenden Verbundmaschinen von je 5 bis #00 P3, 
gebaut von der Maschinenbaugesellschaft Nürnberg. Die 
Dampfmaschinen haben Ventilsteuerung aın Hochdruckzvlinder 
und Corliss-Hahnstenerung am Niederdruckzylinder; sie sind 
mit vier Gleichstromdynamos der Siemens-Schuekert-Werke 
er deren Klemmenspannung zwischen 470 und 650 V 
regelbar ist, so daß die Akkumulatorenbatterien unmittelbar von 
den Maschinen aufgeladen werden können; die Liebtbatterie 
kann auderdem während des Tagesbetriebes von den Kraft- 
sammelschienen aus unter Zuschaltung einer Dynamo aufge- 
laden werden. Jede Maschine kann durch besondre Umschal- 
ter auf das Kraftnetz oder auf das Lichtnetz geschaltet wer- 
den; auch können die Kraftsammelschienen durch einen Ver- 
bindungsschalter zu Zeiten schwachen Liehtrerbrauches mit den 
Lichtsammelschienen, während die Pufferbatterie eingeschaltet 


ist, verbunden werden, ohne daß die im Kruftnetz auftretenden 
Spannungsschwankungen die Lampenspannung über das zu- 
lässige Maß beeinträchtigten. 


Die Speiseleitungen sind für Kraft und Licht getrennt zu 
den in den Sehuppen nebeneinander liegenden auptspeise- 
punkten geführt; doch können diese, wenn eine Leitung be- 
schädigt ist, vorübergehend auch zusammengeschaltet werden. 
Die Lichtspeisepunkte sind zum Ausgleich der Netzspannung 
durch eine besondre Ausgleichleitung untereinander verbunden. 
Die Leitungen sind mit selbsttätiren Starkstromatssehaltern 
versehen, damit eins bei dem wechselnden Betrieb leicht ein- 
tretende Ueberlastung verhütet wird, 


Das Mittelschifl der Schnppen wird durch Dauerbrand- 
Bogenlampen von 150 Brennstunden der Union Elektrizitäts-Ge- 
sellschaft in Berlin beleuchtet, Seitenschiffe und Rampen durch 
Glühlampen von 220 V, Die Schaltanlage im Kraftwerk, die 
Einrichtungen in den Schuppen und das Kabelnetz sind von 
der Allgemeinen Elektrizitäts-Gesellschaft und der Union Elek- 
trizitäts-Gesellschaft ausgeführt. 


Folgende Krane sind aufgestellt: Vor den Schuppen und 
an der Freilademauer stehen in Entfernungen von 20 m 
126 Halbportalkrane und & Vollportalkrane von je 3t, teils 
von der Benrather Maschinenfa| rik, teils von dem Eisen- 
werk (vorm. Nagel & ci in Ha 


. N mburg gebaut, 
elektrische Teil von der A gemeinen Elektrizitäts-Gesell- 


schaft und der Union Elektrizitäts-Gesellschaft in Berlin 
geliefert; in den Schuppen befinden sich 18 Wandkrane von je 
2,5 t, forner an der Freilademauer ein Vollportalkran von 10t 
von Mohr & Foderhaft, Mannheim, der elektrische Teil von 
den Siemens-Schuckert-Werken. Für grüßere Lasten sind ein 
204 und ein 75 t-Drehkran von der Kasbinenbengmsuiischen 
Nürnberg (elektrischer Teil von den Siemens-Schuckert-Wer- 
ken) vorhanden. 

Die 3 t-Krane haben 
fahrbar und haben ein 
Indung von 8 bis 11m. 


zwei Motoren; sie sind von Hand 
6 von Hand verstellbare Aus- 
Der Hubmotor ist durch einfache 
Zahnradübersetzung mit der Trommel verbunden; auf der 
Motorwelle betindet sich die Bremse, die durch einen 
Bremsmagneten und von Hand betätigt werden kann. Der 
Drebmotor . Arne durch Schneckenrad tnd Ridervorgelege in 
einen vierteiligen Zahnkranz ein, der auf dem Portal befestigt 
ist. Das Drohwerk wird durch einen Fußhebel gebremst. 
Die Krane sind mit der der Union Elektrizitäts-Gesellschaft 
patentierten Universalstenerung versehen, durch welche mittels 
eines einzigen Handhehels gleichzeitig beide Anlasser derart 
betätigt werden können, daß sich die Last in dem gleichen 
Sinne wie der Handhebe] bewegt. 
abet, aseikrene rege der Landseite angeordnet; ihr 
€ jezt innerha es Schuppe o sie uc 
Führerstand Fee Schuppens, wo sich atıch der 
‚Die beiden größeren Krane von »0 und von 75t Trag- 
fähigkeit sind am Reiherstiogkal und ar Kaiser Wilheim-Hafen 
aufgestellt. Sie bestehen aus einem Außeren Stützgerlist, in 
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welchem sich eine Fachwerksiule nebst Ansleger dreht. Oben 
werden die wagerechten Kräfte durch ein Rollenhalslager 
auf das Stü st übertragen. In der Nühe dieses Lagers 
ist auch das Drehwerk angeordnet, das mit Schneckenrad- 
übersetzung in einen Triebstockkranzg am Stütz ein 
greift. Bei starkeım Winde kann das Drehwerk abge = 
werden, so daß der Kran sich in die Windrichtung einstellen 
kann. Hubwerk und Katzenfahrwerk sind in einem Maschi 
nenhaus am hinteren Teil des Kranes angeordnet und unter 
stützen zugleich die Wirkung des G gewiebts, Auf der 
Katze befindet sich außerdem noch ein Hülfswindwerk für 7,5. 


Der 75t-Kran hat 22m Ausladung bei 75t, 26m bei 
45 t und 30 m bei 7,5 1. Um zu vermeiden, daß die Ausiadung 
von 22 m bei Lasten von 75t überschritten wird, ist eine 
Sicherheitsvorriebtung angebracht, die das Katzenfahrwerk 
ausschaltet, Außerdem ist der 75t-Kran mit einer Kohlenfiber- 
ladeblihne verschen, mittels welcher ganze Eisenbahnw 
Kohle unmittelbar in Seeschiffe entleert werden können. Zum 
Entladen von Kohlen in Leichter und Schuten sind am er 
lenkai zwei Kohlenkipper von der Maschinenbau 2 
Nürnberg und den Siemens-Schuckert-Werken aufges . 
Vor jedem befinden sich zwei Drebschelben und dre urn 
zum Heranholen der Kohlenwagen. Wegen der wechseln 
Wasserstände zerfällt die Kippvorriehtung in zwei vonuaeKene 
Telle, von denen der innere für niedrige, der äußere ._- 
Wasserstände zur Anwendung kommt. Bei der inneren Kippe 
wirkt die zu entladende Kohlenmasse selbst als Beiriehehzei - 
Das Hubwindwerk zum See des Kußeren Teiles and die - 
zum Einstellen der Schätirinne werden von dem oben au a 
Kippe angeordneten Maschinenhaus betätigt, wo sich - es 
Sicherheitsvorriehtungen, wie die Senksperrbremse un 
selbstätigen Ausschalter, befinden. 


ie 
Außer diesen Kohlenladevorrichtungen sind noch anf di 
Schuppen verteilt 7 elektrische Kohlenwinden vom ae 
werk (vorm. Nagel & Kaemp) in Hamburg und der u 
Elektrizitiits-Gesellschaft in Berlin, die zum Füllen der Ro 
lenbunker mittels Kohlenkürbe dienen und durch einen Bu 
30 pferdigen Elektromotor angetrieben werden. Um in pr 
der Gef die Winden sofort zum Stillstand zu bringen, 
am Führerstand auf beiden Seiten ein Fußhebel ang mn 
durch den der Stromkreis sofort unterbrochen und das 
werk gebremst wird. Die elektrische Energie ber 
Winden durch biegsame Kabel von den Krananschlu = 
aus, Es sind schließlich noch die Schiebeblihnen zu erw 
nen, die zwischen den einzelnen Sehuppen liegen. 


y ö Hin- 

Darauf macht der Vorsitzende Mitteilung von dem Hin 

scheiden des Mitgliedes Hrn. Jacob Behrens. Die Versamm 
lung erhebt sich zu Ehren des Verstorbenen. 


Alsdann beschäftigt sich die Versammlung mit Vereins 
angelegenheiten, 


Eingegangen 7. Juni 1904. 
Unterwoser-Bezirksverein. 
Sitzung vom 11. Mai 1904. 
Vorsitzender: Hr. Wippern. Schriftführer: Hr. Seyffertb. 


Anwesend 42 Mitglieder und 5 Giste. f 

Hr. Rosenberg spricht über Kühlanlagen an Bor 
von Schiffen. d 

Der Redner legt die Entwicklung und Anwendung - 
Kühlanlagen dar, die Wirkungsweise der gebräuch ie a0 
Kiltemaschinen, «ie Vor und Nachteile der verschie 2er 
Kältemittel sowie die Uebertragung der Kälte ee 
oder durch Salzsole. Auf deutschen Handelsschiffen nn = 
her fast ausschließlich Ammoniak- und Kohlensäuremant nu 
von der Gesellschaft für Lindes Eismaschinen In kubaragen 
und von der Maschinenfabrik Haubold jr. in Chemnitz ad 
Verwendung gekommen. Die Schwefligsiuremaschine ag ht 
welt dem Redner bekannt, nur einmal, und zwar auf der Diese 
lL,ehnsahne, des Großherzogs von Oldenburg, aufgestellt. Für 
Maschine ist von A. Borsigr in Tegel bei Berlin geben chi 
‚lie Kaiserl. Marine hat Riedinger in Augsburg solche Mas 
nen welielert, 

Der Vortragende 


bespricht die Proviant-Kühlräumg PT 
Ikurd el Ferch He »Greßer Kurfürst« '), »Roon« md 


nitz und erklärt das Ingangsetzen des Kompressors, das an 
füllen mit Kohlensäure sowie das Abtanen der Kühlrohre jm 
ılen versehiedenen Ausführungen. Ferner bespricht er .. 
Jahre 1804 für die Kinfuhr srefrorenen Fleisches gebaute > 


') Vergl, 2. 1902 8. 1196, 


Nand 48, Nr. db 
12. November 1904. 
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»Patriae ) von 13000 t Ladefähigrckeit, das in seinem gekühlten 
Laderaum rd. 4000 Ochsenviertel unterbringen konnte. Das 
Fleisch kam bereits in gefrorenem Zustand aus den Lager- 
hiiusern an Bord. Die Temperatur im Raume wurde auf —5* 
gehalten. Die Maschinen arbeiteten mit Kohlensäure; die 
Rüume hatten Salzwasserkühlung. Die Rohre hatten 51 mm 
Dir. und lagen in Abständen von Is em unter Deck. Die 
Räume zwischen den Spanten, an der Schiffswand usw. waren 
mit gestampfter L,aubholzkohle ausgefüllt. Die innere Beklei- 
dung bestand aus zwei Lagen von 20 mm dieken Fichtenholz- 
hrettern mit dazwischen gelegtem Isolierpapier. Die Bretter 
waren gremutet, die z_ versetzt, damit kein Kohlenstaub in 
den Raum gelangte. Infolge des Fleischeinfuhrverbotes mußte 
das Schiff später andern Zwecken dienen. 

In England hat im Gegensatz zu Deutschland die Fleisch- 
einfuhr dauernd zugenommen. Während die Einfuhr jrefrore- 
ner Hammel im Jahre 1880 400 Stück, 1590 etwa 5 Millionen 
Stück betrug, sind 1902 etwa 7,25 Millionen Stück tote Ham- 
mel und Lämmer eingeführt. Im Jahre 1902 hatte England 
147 Dampfer für diesen Dienst, die über 8,35 Millionen Ham- 
mel in den Gefrierriumen unterbringen konnten. Einer der 
neuesten ge in England, der White Star-Dampfer »Cedrie« 
von 13400 t defählgkeit mit 350 Mann Besatzung, kann 
3300 t gefrorenes Fleisch in seinen Kühlriumen aufnehmen. 
Er besitzt zwei Kohlensäure-Kältemaschinen, wovon die eine 
für die Konservierung des Proviants, die andre für die T,ade- 
räume bestimmt ist. Der Transport lebender Ochsen scheint 
ein überwundener Standpunkt zu sein, da die Tiere durch die 
Futterkosten und durch Verluste auf See zu teuer werden. 
Außerdem dürfen die mit Vieh beladenen Dampfer nicht gleich- 
aa Zwischendeckpassagiere fahren. 

n Verbindung mit den Gefrierbäusern in den überseeischen 
Hafenplätzen und den mit Kühlanlage versehenen Dampfern 
steht noch die Landkühlanlage im Heimathafen, wo das 
Fleisch bis zu seiner Versendung oder seiner Verwendung auf- 
bewahrt bleibt. Neuerdings treten als viertes Glied in diese 
Kihltransportanlage die Leichter mit Gefrierriumen, welche 
die London und Tilbury-Leiechter-Gesellschaft hat bauen lassen. 
Es war nämlich öfter vorgekommen, daß das Fleisch auf dem 
Transport vom Schiff in die Kühlhäuser an Land gelitten 
hatte, und um diesem Vebelstand abzuhelfen, hat man die 
Leichter-Kühlschiffe eingeführt. Sie haben keine eigene Ma- 
schinenanlage, vielmehr sind die Maschinen auf einem be- 
sondern Hafendampfer untergebracht. Die Leichter enthalten 
lie in der üblichen Weise isolierten T,aderäume, in denen 
unter Deck oder an den Seiten Kühlrohre untergebracht sind, 
Die Kühlrohre schließen an zwei Außenbordvertchraubungen an, 
die durch Schläuche und Universalgelenke mit dem Maschi- 
nenschiff verbunden werden künnen. Die Rohre werden mit 
gekühlter Sole vollgepumpt, und die Temperatur hält sich 
bei guter Isolierung mehrere Tage unter 0%. Die Laderiume 
der leichter können in rd. 1a st auf — 7° gebracht werden, 
wobel gleichzeitig 6 bis 7 Leichter mit dem Maschinenschiff 
verbunden sind. Die Maschinen sind in diesem Fall Amme- 
niakkompressoren. 

Der Vortragende besprieht ferner einen Versuch, den 
eins Altonaer Firma im vorigen Jahre mit gutem Erfolg an- 
gestellt hat. Die Firma C. Lindenberg charterte den im Jahre 
1809Janf der Kochschen Werft in Lübeek erbauten, 1359 Brutto- 
Reg.-Tons großen Dampfer »Bianca«, um Lachse vom Amur nach 
Hamburg zu schaffen. Zu diesem Zweck wurde der Dampfer 
auf der Reiherstiegwerft in Hamburg zu einem Fischdampfer 
umgebaut und die Laderäume im Vorder- und Hinterschiff von 
rd. 1200 und 800 cbm Inhalt gut isoliert. Besonders sorgfültig 
sind auch die großen Ladeluken isoliert worden, die beibe- 
halten sind, damit das Schiff auf der Ausreise mit Stückgut 
beladen werden kann, Die Isolierung besteht überall aus 
Holzplanken mit eingelagerten Korkplatten und hat sich vor 
züglich bewährt. Auf der Ausreise waren die Kühlmaschinen 
nicht im Betrieb, und doch betrug im Roten Meere am 12. Mai 
bei einer Temperatur des Seewassers von 30° und der Luft 
von 36%, die Temperatur im Vorderschiff nur 12", im Hinter 
schiff 16°. Schon hieraus kann man ersehen, daß die Isulie- 
fung vorzüglich und zweckentsprechenl ausgeführt war. Erst 
in Singapore stieg die Temperatur im Vorderschiff auf 24,5%, im 
Hinterschift auf 30". 

Zur Kühlung der beiden großen L.aderliume auf —5° dienen 
drei gleiche Kohlensiuremaschinen von ©. G. Haubold jr. in 
Übemnitz, von denen die eine als Reserve und zur 
Unterstützung der andern heim Einfrieren der Lachse auf 
dem Amur dient. Die Kilhlmaschinen bestehen je aus einem 
stehenden Kompressor, ‚er mit einer gleichfalls stehend 
Angeordneten Dampfmaschine durch eine gemeinsame Welle 
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verbunden ist. Von dieser Welle wird auch je eine Pumpe 
angetrieben, die dem Kondensator das Kühlwasser zu- 
führt. In einem gemeinsamen Kondensator, dessen Rohre 
aus Kupfer hergestellt sind, wird die verdichtete Kohlensäure 
verfllüssigt; sie verdampft sodann in den Rohren des eben- 
falls gemeinsamen Verdampfers, wobei sie die Salzsole auf — 17° 
abkühle. Die Sole wird von zwei Duplex-Dampfpumpen an- 
gesaugt, durch Kühlrohre, die an der Decke und den Seiten- 
wänden der Laderänme angeordnet sind, gepumpt und ge 
langet, um einige Grad erwärmt, nach dem Verdanpker zuriick, 
um von neuem abrzekühlt zu werden. Kontroll- und Regel- 
vorrichtungen gestatten, jederzeit die Kälte zweckmidig zu 
vertellen, Die Rohrvrerbindungen sind gegen Undichtigkeiten 
gesichert und unter einem Druck von rd. 10 at mit Wasser 
geprüft, Die Pumpen sind derart bemessen, daß die eine als 
Reserve dient. Für einen Kühlraum, wo Lebensmittel aller Art 
für die Besatzung des Schiffes aufbewahrt werden, ist eine be- 
sondre Kohlensüureverdampfung eingerichtet. 

Die »Bianca« verließ Hamburg mit Ladung für Ostasien 
Anfang April 1903 und traf Mitte Juli auf dem Amur ein. 
Mit Hülfe der Kühlmaschinen wurden die Gefrierräume auf 
einer Temperatur von — 5 bis — 10" gehalten und täglich 
rd. 2000 Stück frisch gefangene Lachse eingefroren, indem 
sie zunächst rd. 10 st der tiefen Lufttemperatur ausgesetzt 
und dann in Wasser von 0 bis !3" eingetaucht wurden. In- 
folge der tiefen Temperatur bildet sich auf der Oberfläche des 
Fisches eine Eisschicht, die schützend wirkt. Die so behan- 
delten Fische werden in besonders präpariertes Papier einge 
schlagen und zu je 10 bis 15 Stück in pe an Kiste verpackt. Die 
Kisten sind durchlöchert und außerdem an den Seiten mit 
Leisten versehen, damit die Luft hindurchstreichen kann, Ein 
Ventilator kann sowohl Luft aus den Laderiumen aufsaugen 
als auch frische Luft hineindrücken. Zur Kontrolle der Tem- 
eratur in den Laderiumen dienen Thermometer, die in die 

älteleitungen eingeschaltet sind; ebenso kann vom Deck aus 
die Temperatur in den Räumen auf das genaueste überwacht 
werden, 

Nachdem die Ladung übernommen und eingefroren war, 
verließ die »Bianea« in den letzten Tagen des September mit 
rd. 180000 Lachsen den Amur und trat die Rückreise über 
Yokohama, Singapore und Suez an. In Suez wurden die 
Luken zum erstenmal teilweise geöffnet, und man fand die 
Lachse in tadellosem Zustande vor. Die Temperatur blieb 
während der ganzen Reise auf der Höhe von — 8", was der 
sachgemäßen Isolation und der genau bemessenen Größe der 
Gefrieranlagen zuzuschreiben ist. 

Die »Bianea« traf nach stürmischer Fahrt Ende Dezember 
in Hamburg ein. Auch während der Entladung blieben die 
Maschinen im Betrieb, um die Temperatur von — 5° selbst 
bei tellweise geöffneten Luken zu erhalten. 

Der Dampfer hat im April seine zweite Reise angetreten, 
grewiß der beste Beweis dafür, daß der erste Versuch als gu- 
lungen zu betrachten ist. 

Diese vorzüglich gelungene Beförderung gefrorener Lachse 
durch die Tropen gab dem Redner Veranlassung, den Reede- 
reien für Hochseefischdampfer an der Weser vorzuschlagen, 
sie sollten gleichfalls an Bord ihrer Schiffe Gefrierrkume an- 
legen. Der Vortragende erwähnt, daß die Gesellschaft für 
Lindes Eismaschinen bereits einige englische Fischdampfer mit 
Kühleinrichtung versehen hat, Die Maschine steht im Maschi- 
nenraum, und die Kühlrohre liegen im Fischraum unter Deck. 
Die Fischräume müssen natürlich gut isoliert sein, und da 
man während der Fangzeit die Räume öfter öffnet, so muß 
man ınit einer Temperatur von 0% arbeiten, ähnlich wie bei 
den Fleischprovlanträumen auf Schiffen zum Unterschiede von 
Fleischladeriiumen, wo das Fleisch bei — 5° in gefrorenem Zu- 
stand erhalten wird. Sollte es nötig sein, trotzdem Eis mit 
in die Fischräume zu nehmen, so hilttte man jedenfalls den 
Vorteil, daß kein Eis schmilzt, 30 daß man mit einer geringen 
Menge Eis auskommt, 

Die Anlagekosten schätzt der Vortragende bei zuter 
Ausführung auf rd. 15000 „#. Die Unterhaltungskosten sind 
verhältnismäßig gering, da die Maschine täglich, je nach 
der Jahreszeit, nur einige Stunden in Betrieb zu sein braucht. 
Die Jahreskosten für Eis betragen für einen Nordseedampfer 
etwa 2400 #, für einen Islanddampfer rd. 3500 #, wenn 
man die Tonne Eis zu 10.4 rechnet. Die Fischdampfer un 
ihre Reeder könnten sich auf diese Weise vom Preise des 
Eises unabhängig machen und vor allen Dingen bessere 
Fische auf den Markt liefern. In Verbindung mit diesen Fisch- 
dampfern muß eine Kühlraumanlage am Fischereihafen stehen, 
damit man den Verkauf und Transport in das Inland besser 
regeln und dadurch höhere Preise erzielen kant. . AI 

Die nitchste Forderung würde wahrscheinlich die ori 
stellung von Gefrier-Elsenbahmziugen sein. Die Einrichtung 
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solcher Züge bietet keine Schwierigkeit. Die Gesellschaft für 
Lindes Eismaschinen hat z. B. vor zwei Jahren einen solchen 
Gefrierzug für Rußland ausgeführt. Der Maschinenwagen be- 
findet sich in der Mitte, vorn und hinten stehen die Kühlwagen, 
die mit Kühlrohren ausgerüstet sind. Wenn die Kühlrohre 
mit kalter Sole gefüllt sind, hält sich die Temperatur 
im Wagen noch längere Zeit, wenn er vom Zuge abgehakt 
ist, Ähnlich wie bei den in England in Betrieb befindlichen 
Kühlleichtern. Der russische Zur ist dazu bestimmt, Butter, 
Fleisch, Geflügel, Wild usw, tief aus dem Innern Rußlands 
nach Riga zu bringen. Er wurde 190 in Betrieh gesetzt, 
und im Jahr darauf fand eine Abnahmefahrt statt, die zu 
bester Zufriedenheit verlaufen ist. 

In der sich anschließenden Erörterung erwähnt Hr, Duge, 
daß bereits im Jahre 1892 die norwegische Gesellschaft Nord- 
kap geirorene Schellfische nach Hamburg einzuführen ver- 
sucht und 150000 kg gelandet hat, Die Ware hatte mit einem 
Zewissen Vorurteil zu kämpfen, und man fürchtete, dad durch 
eine Masseneinfuhr die deutsche Seefischerei und der deutsche 
Fischmarkt geschädigt würden. 

Die lilteste Erfahrung im Versand und Verbrauch srefrore- 
ner Fische hat man in Rußland, wo es schon in den ser Jahren 
Einrichtungen zum Gefrieren der Fische zub. Auf der inter- 
nationalen Fischereiausstellung in Petersburg im Jahre 1902 
war Gelegenheit, den Handel mit g£efrorenen Fischen aus allen 
Gebieten des russischen Reiches zu schen. In Frankreich jeibt 
es, soweit der Redner unterrichtet ist, zurzeit & Fischdampfer 
nit Kühlvorrichtungen, und der russische Fischerelinspektor 
Borodin der verschiedene Gefrieranlaren in Uralsk und dem 
Geblet der Kosaken angelegt hat, schreibt, daß er in London 
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40 Dampfer für den Transport gefrorener Fische angetroffen 
habe, Uehberall aber werden die Fische sofort nach dem Fang 
grefroren. Versuche, zunichst in Eis konservierte Fische nach- 
träglich einzufrieren, sind in Hamburg gemacht worden, haben 
aber keine befriedigende Ergebnisse zehabt. 

Hr. Schmedtje aus Chemnitz weist darauf hin, daß, wenn 
die Fischdampfer durchschnittlich für rd. 2000 .# Eis im Jahr 
brauchen, sich für einen entsprechenden Preis keine künst 
liche Gefrieranlage schaffen lißt: aber man darf den Preis 
nicht allein in Rechnung setzen, da der Fisch durch die Kon- 
servierung gleichzeitig wertvoller wird. Die Anlage ımıS 
außerdem von der denkbar einfachsten Art sein, und da eignen 
sich Ammoniakmaschinen am besten. 

lir. Rosenberg glaubt, daß in technischer Beziehung 
keine Schwierigkeiten vorliegen. Es handle sich vor allem 
um praktische Versuche, wie sich die Fische verstauen lassen, 
und ob sie in gefrorenem Zustand, also bei 3", oder im 
kalten Zustande bei 0° aufzubewahren sind. Was die Wirt- 
sehaftlichkeit anlangt, so glaubt er, daß man auf die Kosten 
kommen würde Die Anlagekosten überstiegen nach seiner 
Sehlitzung 15000 „# nicht. Die Betriebsunkosten seien nicht 
zroß, da die Maschine nur für einige Stunden am Tage zu 
arbeiten braucht, je nach der Jahreszeit. Die Bedienung kann 
also allein in die Hände des ersten Maschinisten gelegt wer 
den, der zu seiner Unterstützung noch einen Heizer hat. 
Wil man einen Versuch im kleinen machen, dann kann man 
die eine Seite der Fischräume, die etwa 7 m lang, 2>m breit 
und 3m hoch ist, oder auch nur einen Teil davon zur Kühl- 
kammer ausbauen; die Anlage selbst ist nicht tener und kann, 
wenn nötig, leicht wieder entfert werden, 
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Veber das jetzige Stadium des lenkbaren Luft- 
schiffes. Von Paul Haenlein., Leipzig, Grethlein & Co. 

Die Broschüre erregt augenblicklich das größte Interesse 
in Luftschifferkreisen. Der Verfasser, Ingenieur Paul Haen- 
lein in Mainz, hat sich in den 70er Jahren einen Namen ge 
macht durch den Bau eines lenkbaren Ballons, dessen Kon- 
struktionen zum größten Teil bei allen späteren erfolgreichen 
Luftschiffen vorbildlich geblieben sind. Haenlein weist in zu- 
sammengedrängter Form in dem Büchlein nach, daß man 
durch Anwendung des gegenwärtigen Explosionsinotors (Auto- 
mobilmotor) ein lenkbares Luftfahrzeug von solcher Eigenge- 
schwindigkeit herstellen kann, daß es an den meisten Tagen 
des Jahres für wissenschaftliche und militärische Zwecke voll- 
kommen brauchbar ist. 

Es enthält die Broschüre ferner höchst schiltzenswerte 
Anleitungen über Konstruktion, Bau und vorzunehmende 
Versuche, bei deren Beobachtung man zweifellos die seithe- 
rigen Miberfolge und Unglücksfälle vermeiden und mit ver- 
hältuismäßig geringem Zeit- und Kostenaufwand ein praktisch 
anwendbares Luftschiff herstellen kann. 

Haenlein, ein sehr erfahrener Konstrukteur, den die 
Frage gerade des lenkbaren Ballons schon seit Jahrzehnten 
beschäftigt, hat mit tiefem Verständnis und vollständiger Sach- 
kenntnis — frei von allen Illusionen — diesen Gegenstand 
behandelt und ihm neue Gesichtspunkte abgewonnen; er zeigt 


u ee unsern gegenwärtigen Hülfsmitteln erreicht 


Ich glaube, dieses Büchlein jedem, der sich für die Fra- 
gen der Luftschiffahrt interessiert, empfehlen zu dirfen, und 
bin überzeugt, der Fachmann sowohl wie der Laie wird es 
nicht unbefriedigt aus der Hand legen. 

Berlin. Hildebrandt, 

Oberleutnant im Luftschifferbataillon. 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Verdampfen, Kondensieren und Kühlen Er 
klärungen, Formeln und Tabellen für den praktischen Ge 
brauch. 3. Auflage. Von E. Hausbrand. Berlin 1904, 
Julius Springer, 400 8. 8° mit 21 Fig. Preis 9 M. 

Die neue Auflage Ist in Anlage und Ausführung gegen die vorne 
is. 2. 1900 8. 320) nicht gelindert. Dagegen ist eine Anzahl meuer- 
dings veröffentlichter oder vom Verfasser an größeren Apparaten selbst 


gewonbener Versuchtergebnisse über Wärmeübertragung verwertet 
worden. 
Der Gasrohrleger und Gaseinrichter. Von Frie- 


drich Kuckuk. Berlin und München 1904, R. Oldenbourg. 
219 5. 8° mit 234 Fig. Preis 3 M. 

Die Eisenbahntechnik der Gegenwart. Heraus 
gegeben von Blum, v. Borries, Barkhausen. 2. Bu. 
Der Eisenbahnbau der Gegenwart. 4. Abschnitt. Signal- un 
Sicherungsanlagen. 3. (Schluß-) Teil. Von Scholkmann. 
Wiesbaden 1904, C. W, Kreidels Verlag. 352 S, mit 430 Fig. 
im Text und auf 13 lithographierten Tafeln. Preis 18 f. 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


Ausammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Jullas 


Landwirtschaftliche Betriebe, 


Coupan, G, 


Los 
Paris 1904. Balllire Als, Preis 5 frn moteurs agricolen, 
Lemstrom, 8, Electrieity in agrieulture ‚ 
don 1904, »Hileetrietan«. reg Aa horticu'ture, Lon- 


Luft- und Wasserkraftmaschisen 
Konstruktion einer Franels-Tur 
scher Dretischaufel Regulierun 
Buchhandlung. Preis 2 ‚#, 

— Danckwerts. Die Grundingen der Torb 
tiker und Studierende des Hauingenieurfaches da, y 

teilt. 
baden 1904. C, W. Kroidel, Preis 1,00 u, BR 
— Heinel, ©. Die Proßluft- Erzeugung ud Verw 
» endang, 1, bt 
Preslon Erzeugung. Welinar 1913. Steinert. Preis ne. n 


Albrecht, Karl. Berechnung und 
bine mit vertikaler Wolle und Fink- 
&. Mittweida 1904, Polytschnische 


Inenberechnung für Prak- 


Springer, Berlis N., Monbilonplatz 3. 

— Robinson, Henry. Hydraulie power and hydraulie machinerr. 
a" of. London 1911. ©. Griffin. Preis 91 ah. 

Luftschiffahrt. Funck-Brantano, Th. Die Entdeckung des Gesetzet 
und der Bodiozungen der Luftschiffuhrt. Anus dem Französisches 
von A. v. Yrollius. Berlin 1904. Deutsche technische Rundschau. 
Preis 1,50 .#, 

— Veröffontlichungen der Internationalen Kommission für wissenschaft- 
liche Luftschlfahrt. Beobachtungen mit bemannten, unbemannten 
Ballons und Drachen sowie auf Berg: und Wolkenstationen 101. 


IT Bd. Juni-Desember 1901. Straßburg 1904. K. J. Träbner. 
Vreis 12.0, f 

Muschinenteile, Harch, Frdr. Die Maschinenelemente. Leipzig 190 
Göschen. Preis 0,0 „N. 
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nique., La meeanigue pratique. Gulde du mecanicien. 4, ddit. 
Paris 1904. Laveur. 

— Freytag, Fr. Aülfsbuch für den Marchinenbau. Barlin 1904, 
Springer, Preis 10... 

— Garoffa, E. Mecranica Industriale: Tecnologlo delle macebine. 
Milano 1904. Hospll, Preis 201. 

— Herzog, Siegfr. Maschinentochnisches Formelbuch. Alphabetische 
Zussmmenstellung der Formeln. Zürich 1904, Rausteln. Preis 
8,20 .M. 

— Reuleauz, F, Abriß der Festigkeitalehre für den Maschinenbau 
[aus Der Konstrukteur] 5. Aufl, Braunschweig 1904, F. Viswog 
& Sohn. Preis 4A. 

— Sehotten, G.A. Werktulgkunde voor ambachtalieden. jI., Theo» 
retisch iwedaelte. Toepassingen op de bouwpraktijk, Tie} 1904, 
Mia. Preis 2,95 A. 

— Weitzel, K. G, Schuls des Maschinentechnikers, 3. Bearbeitung 
Leipzig 1904. M. Schäfer. Preis 0,50 4, 

®. Benedicks, Carl, Recherches physiques et physieo. 
chimigues sur l’acler au earbone. Leipzig 1904. Felix, Preis 10%, 

— Gulllet, Lion. Les aclers spdelauz. Aciers au nickel, au man- 
gandss, au silicium. Paris 1904. Ve. Dunod. Preis 10 frs, 

— Kleinlogel, Adt. Untersuehungen über die Dohnungsfählgkelt 
alchtarmierten und armierten Betons bei Blegungsbeanspruchung. 
[sus Forscherarbeiten ats dem Gebiete des Elsenbetons ] Wien 1904, 
Verlag von Beton und Eisen. Preis 4... 

— Robland, Paul. Der Stuck- und Eatrichgips, Physikalisch-che- 
mische Untersuchungen, Leipzig 1904. Quandt & Händel. Preis 


unter besonderer Berücksichtigung der Grey Träger. [aus Schwei- 
zerische Bauzeitung] Zitrieh 1904. E. Raschors Erben. Preis 
0,50 M, 

Mathematik. Crelles, A.L, Reehentafeln, welıhe alles Multiplizieren 
und Dividieren in Zahlen unter tausend ganz ersparen, bei größe- 
ren Zahlen aber die Rechnung erleichtern und sicherer machen. 
9. Ster.-Auf. Berlin 1904. G. Reimer. Preis 15 #, 

— Oruswalls, Ernst Rud,, Regeln der Mathematik. 1. Lehrgang. 
Die Geometrie der Ebene (Plauimetrie) bis zum Pythagoras und die 
Grundiehren der Stereometria. (Raumlehre) New York 1904. Berlin 
W. 35, Körnerste. 4. Preis 30 Mi. 

— Edmondson, T. w. Deductions in Keometry. A collection of 
typical riders and practical problems in geometry. London 1901. 
Clive. Preis 2 sh. 64, 

— Enzyklopädie der mathematischen Wissenschaft. II. Bd. 2, rı. 
2. Heft, Leipzig 1904. B, 6. Teubner, Preis 2,80 €, 

— Enzyklopädie der matbomatischen Wissenschaft mit Elnschluß Ihrer 
Anwendungen, VW, Bd.: Physik. Redigiert von A. Sommerfeld. 
2. TI. 1. Heft, Leipzig 1904. B,@. Teubner, Preis 8 M. 

— Finsterwalder, 8, Eine neues Art, die Photogrammetrie bei 
Aöchtigen Aufnahmen zu verwenden, (Sonderdr.) Mönchen 1904. 
6. Franz. Preis 0,410 M, 

— Foster, V, Le Nerve, Examples In geometrical drawing. London 
1904. Spottiswoode, Preis 8 sh, 6d. 

— Graßmann, Herm. Gesammelte mathematische und physikalische 
Werke, Auf Veranlassung der königl, sächsischen Gesellachann der 
Wissenschaften heransgegebon von Pr, Engel, II Bd,, I, Ti. Leipzig 


2,85 .M. 1904. B. G. Teubner. Preis 16 M. 
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Hadfield’ erusbing machinery, (Engng. 28, Okt. 04 8. 
572/78*) Darstellung schwerer umlaufonder und hin- und bergehen- 
dor Ersbrocher für Südafrika, 

Borgban. 


Les nonveaux evite-moletten A l’Exposition d’Arras, 
Von Schmerber, (Gönle elv. 22. Okt, 04 8. 406/09») Förderkorh- 
Fangvorrichtungen und Sicherheltsabsperrrentile für Fürdermaschinen, 
Teufenzeiger usw. für die Bergwerke Böthune und Liörin. Forte, folgt. 


Brauerei, 

Neuerungen auf dem brautechnischen Gebiete In der 
Ausstellung für Spiritusrerwertung und Gärungsgewerbe 
In Wien. Forts, (Dingler 29, Okt, 04 8. 683/91*) Flaschenfull- 
und -Reinfgungsmaschinen, Malzputzmaschinen. Forts, folgt. 

Dampfkraftanlagen. 

Dampfädruck-Reduzier-Anlaren. (Glöckauf 29, Okt. 04 8, 
1884/86*) Vorschriften für die Ausrilstung von Niederdrack-Dampf- 
betrieben, die von Hochdruck -Dampfkesse'n versorgt werden, mit 


Veatilen. 
Eisenbahnwesen. 

The St, Louis, Kansas City and Colorado Railroad, 
Von Campbell, (Eng. Rec. 22, Okt. 04 8. 472/749) Streckenfüh- 
rung, Längenriß und Einzelheiten von Unterbauten der rd, 480 km 
langen Eisenbahn. Darstellung von Brücken und Dammarbeiten. 
Forts, folgt. 

Dis Verkehrswege New Yorks, Forts, (Schweiz, Bauz. 29, 
Okt, 04 8, 203/05%) Die neuen Brücken über den East River. Der 


Btradenbahntunnel unter dem Norih River. Forts, folgt. 


Rapid transit rallway construction In Brooklyn. (Eng. 
Ner. 22, Okt, 04 8, 488/90*) Arbeiten beim Bau eines rd. 1,7 kn lan- 
gen zweigleisigen Tunnels im Tapbau. Forts. folgt. 

Firat-class saloon for the South. Eastern and Chatham 
Railway. (Engng. 28, Okt. 04 8. 579/74* mit 1 Taf.) Der Wagen- 
kasten ruht auf 2 Swelachsigen Drebgestellen von 2440 mm Achsstand 
Und enthält zwei Abtelle mit je 14 Sitzplätzen, zwei Mitteltischen und 
wei Fenstertischen, Der Wagen int über den Buffern 16,4 ım lang. 

The construction of iron and steel rallway-wagons, 
Von Shackleford, (Proc. Inst. Clv. Eng. 08/04 Tell 3 8, 108/25 
mit 2 Taf.) Allgemeines über den Bau von Eisenbahnfahrzeugen. 
K onseinzelhelten verschiedener neuerer Gilterwagen und Unter- 
Kestelle für verschiedene Wagen, 

— 


') Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschau bearbeiteten Zeit- 
schriften ist In Nr. 18,30 und 31 veröffentlicht. 

Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern in Viertel 
Jahrahaften Zusammengefafst und georilnet, gesondert herausgegeben, 
und zwar zum Preise von I .# bro Jahrgang für Mitglieder, von 10,8 
bro Jahrgang für Niehtmitgliedur, 


Tbe construction of rallway-wagons in steel. Von 
Twinberrow. (Proc. Inat, Civ. Eng. 03/04 Tall 3 8. 92/107 mit 
2 Taf.) Nachteile des Holzes beim Eisendahnwagenbau. Konstruktion 
des Wagenpentelles, Drehgestolle und Abfederang, Güterwagen mit 
nach innen genelgten Wänden. Bremsen, Buffer und Kopplungen, 
Gewicht. 

Iron and ateel wagon of high capacity. Von Jepson. 
(Proc. Inst, Cir, Eng. 03/04 Teil 8 8. 126/212* mit 2 Tar.) Vorteile 
von Güterwagen mit großer Ladefählgkeit. Tabellarische Zusammen- 
stellung der Abmessungen von großen Güterwagen auf verschiedenen 
englischen und amerikanischen Bahnen. Konstruktionsangahen. Mel- 
Aungsaustausch über die drei vorgenannten Vorträge. 


Eisenhüttenwesen. 
The rolling of aections In iron and stoel, Von While, 
Forts. (Iron Age 20, Okt, 04 8. 16/20%) Adstufung der Walzenkaliber 


für I» Träger, 
Eisenkonstraktionen, Brücken. 

The orection of iron bridges. Von Scholsfield. (Proc. 
Inst. Civ. Eng. 03/04 Tell 8 8, 213/64* mit 1 Tar) Besprechung der 
in England, auf dem europäischen Festland und in Amerika üblichen 
Verfshren bei der Montage von Brücken verschiedener Konstruktion. 
Meinungsaustausch. 

A bigchway bridge floorbeam construetion, (Eng. Rec. 
22, Okt. 04 8, 499%) Die Straßenbrücke von 10 m Länge über den 
Zumbro-Piuß in Rochester, Minn., zeigt bemerkenswerte Einzelheiten in 
der Konstruktion der Haupiträgerverbindungen, 

Tests ofa ferro-conereto bowstring bridge, (Euemg. 
28. Okt, 04 8. 582») Darstellung der Landungsbrücke und der Zu- 
fahrtbrücke, die eine Oeffnung von 18 m und sechs von 6,4 bla 11 m 
Pfeilerabstand bat. Kurze Wiedergabe der Versuchsergohnisse. 

A long-span roof truss and suspended floor. (Eng. Rer. 
22. Okt. 04 8.495*) Dach von 22,5 m Spannweite für die zweistöückige 
Bahnhofshalle der United States Express Co. in New York, 


Elektrotechnik. 

The power house of the subway division, Interborough 
Rapid Transit Co, New York. Forts, (Eng, Ree. 22, Okt. 04 
5."490/93%) Einrichtungen für Kohlen- und Ascheförderung. Anord- 
nung der Dampfkessel und Ueberhitzer. Forts. folgt, 

Zur Theorie des Winter-Eichberg-Motora. Von Müller. 
(Elektrot. Z. 27. Okt. c4 8. 918/29) Wirkungswelse des Motors. Be. 
stimmung der im Feld und Anker auftretenden Ströme und des Dreh- 
momentes, Die Vorgänge am Kommutator, 

Spannungseregullerung In ausgedehnten Kraftübertra- 
gungsanlagen mittels Tyrell-Regulatoren und dynami- 
scher Kondensatoren. Von Knapp. (Klektrot. Z. 27. Okt, 04 
8. 923/24*%) 8. Zeitschriftenschau vw, 10. Okt 04, Bemessung den vom 
Tyrell Rogvulator zu berinflussenden Synehronmotord, Betrlehwergehniase 
in amerikanischen Krafiübertragungennlagen. 
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Ueber amerikanische Schaltanlagen. Von Hruschka, 
(2. österr. Ing. u. Arch.-Ver, 28, Okt. 04 8. 601/07*) Normale Schalt- 
tafeln und Schaltgeräte, Einbeitsfelder. Die Schaltiafeln für niedrige 
Spannung und Ihre Ausrüstung. Glelchstromanlasser. Schalttafeln für 
größere Leistungen. Erregerfelder für Wechselstromanlagen. Einrlch- 
tungen zum Regeln der Spannung und des Synchronismus. Schaltta- 
feln für Umformeranlagen. Oelschalter und Fernschalter für Hoch- 
spannungsanlagen, Schluß folgt. 

Three-wire distribution. Von Jesnnin, (El, World 22. 
Okt. 04 8. 683/86%) Abhandlung über die Speisung von Dreilelter- 
neizen aus einer Dynamomaschins mit Hälfe von Zusatsmaschinen oder 
Ausgleichspulen. Drei- und Vierleiternetze mit verschledenen Tellspan- 
sungen. Netzverzweigungen, 


Erd. und Wasserbau. 


The steam dredger »Vulcan«. (Enpincer 28. Okt 04 8, 428*) 
Elmerbagger, gebaut von Ferguson Brothers in Port-Glangow für Liver- 
pool. Die Leistung des Baggers beirägt 1000 ebm/at bei IT m Bar- 
sertiefe. 

A new system of conerete pileh, Von Anderson. (Eng. 
Rec. 22. Okt. 04 8, 494*) Beton-Elsenpfeller von 6,6 m größter Länge 
und quadrutischem, nach der Spitze hin verjängtem Querschnitt, ber» 
gestellt von der Ferro Conerete Construction Co. in Cincinnati, 

A cable power seraper for oarth exeavation. Von New- 
ton. (Eng. News 20. Okt. 04 8. 349°) Die Erdschaufel wird wie ein 
Pflug an der Erde durch einen Sellzug entlang bewegt, und wenn 
sie gefüllt ist, durch ein hinten angebrachtes Sell hochgekippt und 
entleert. 

Bewer trenching and gan malns. (Eng. Rec. 22. Okt. 04 
8. 478/70) Auszug aus einem Vortrage von Smithard. Erörterung 
Ober die Schwierigkeiten beim Verlegen von Abwässerleitungen in 
Städten, die schon mit Gasrohrnetzen versehen sind, an Hand der Ar- 
beiten In King's Lyaun. 

Gasindustrie, 


Das nene Gaswerk der Haupt- und Residenzstadt Darm: 
stadt. Von Rudolph. Forte. (Journ Ganb.-Wasserv. 29. Okt 04 
8. 982/86*) Einrichtung des Rotorienbauses. Forts, folgt. 

Abdestillation der Steinkohle durch hocherhitztes Gas, 
Von BlaS, (Journ, Gasb.-Wasserv. 29. Okt. 04 8, 936/879) Aus Ver 
suchen des Verfassers wird gefolgert, daß bei der Abdestillation der 
Koblo mittels Gases die Ausbeute an lichtgebenden schweren Kohlen- 


wasserstoffen auf I kg Kohle mohrfach so groß Ist wie bei der Retorten- 
destillation, 


Gesundheitsingenisurwosen. 


Engineering at Guy's Hospital. 1Kogineer 23. Okt. 04 
8. 412/14*) Einrlebtung des Krafiwerkes. Elektrische Deleuchtungs- 
anlage. Wasserversorgung. Wischerei. 
Tho sowage tonting station at Columbus, O. Von Gre- 
gory. (Eng. News 20, Okt. 04 8, 359/81*) Die sowohl für den lau- 
fenden Betrieb als auch für Versuchszwecke dienende Anlage enthält 
mehrere Abteilungen, in denen die Abwässer nach den verschiedenen 
in Amerika üblichen Verfahren geroinigt werden. 


Mechanik. 


A new graphbical method for siresses in three-hinged 
arches. Von Balet, (Eng, News 20, Okt. 04 8. Bn6/58*) 


Mefgeräte und -verfahren. 
A simple dynamomeier. Von Spiro. (Am, Mach. 2P. Okt. 
04 8. 1357/59%) Bericht über die Untersuchung eines Fahrikantriches 
mit senkrechter, alle Stockwerke dorchlaufender Hauptwelle, Stirurad- 
Transımlı slons-Dynamometer mit Federbelastung. 


Metallboarbeitung. 

Machining gear blanks on a 50-inch vertical boring 
mill. (Am. Mach, 29, Okt. 04 8 1367%) Senkrechte Bohr: und Dreh- 
bank der Bullard Machine Tool Co. In Bridgeport, Conn, mit dreh- 
barem Werkzeugkapf. i 

Naseonbolzen - Fräsmaschinen. 


von Johnen. IZ. Werk- 
zengın. 25. Okt, 04 8. 31/ . der 


32°) Die von der Sockitö aBonyme de Cu- 
meaux gebaute Maschine bearbeitet die zum Posthalten von Schrauben- 


bolzen dienenden Nasen, Ausführliche Darstellung der Wirkungsweise. 
: zu srindine machines. 1X. Von Horser, (Ener 
8. Okt. 04 8. 566/66*) Maschinen von H, Ernauit I i 
Sterne & Co. In Glasgow. a 
Sherardizine. A new process for protecting iron and 
steel from corroslon. {lron Age 20, Okt, 04 8. 12/15*) Das Vor- 
fatıren von Sherard Cowper Coles in London dient zum Verzinken von 
Elsen und Stahltellen, kann aber auch für Kupfer-, Aluminfam- oder 
Antimonüberzüge verwendet werden, Die Gegenstände werden in einer 
drehbaren Trommel zusammen mit Zinkstaub einige Stunden lang auf 


rd. 300° erbitzt. 
Pumpen und Gebläse. 
A new sand-blast apparatus. Von Sticker (Am. Mach. 
29. Okt, 04 8, 1360/62) Druckluft-Sandstrahlgeblä:r mit einer 








Hanptsaugdüse und mehreren Hülfsdasen, Wirkungsweise der Band- 
strablgebläse im allgemeinen. 
Schiffs- und Beswesen. 

Beitrag zur Theorie der Konstanten Froudes zur Be 
stimmung des Schiffswiderstandes. (Schiffbau 26, Okt 0 
8. 67/869%) 

Commander Peary’s new vessel. (Engineer 2%, Okt 04 
s. 4ı6/17*) Das für die Im nlichsten Jahre geplante Nordpolexpediulon 
Pesrya gebaute Fahrzeug ist 49 m lang zwischen den Loten, 10m 
breit und hat bei 4,37 m Tiefgang 1500 € Wasaerverch Intur-. Der 
Schiffskörper ist aus Ho!z mit, besondern Verstelfungen gebast. Dis 
Takelung Ist die eines Drolmast Gaff«lschoners; zur Fortbewegung dient 
außerdem eine 1200 pferdige Maschine. 


Beil- und Kettenbabnen. 


Die Drabtseilbahnen. Von Stephan. Schlad. (Dinwler 
29, Okt. 04 8. 695/97*%) Ausführung der Tragkonstruktionen. Forts. 
Tolgt. 

Straßenbahnen. 

Tramway slectrique avoe meäcanisme d’adherence 4 
roues horizontales st rall central en service A Ia Bourboula 
(Puy-de-Domel. Von Dumas. (Gönle elv. 22. Okt. 04 5. 401/09* 
mit 1 Taf) Die nur 470 m lange Strecke bat einen Höhenunterschied 
von 27 m zu überwinden und weist Steigungen von 9,2 bis 12,0 vH 
auf. Darstellung der elektrisch betriebenen Wagen mit waesrechten 
Reibrädern, die von beiden Seiten gegen eino mittlere Schlene gepredt 
und durch doppelte Kegelradpaare von einem besondern Motor aus an- 
«etrieben weriden. 


Textilindustrie. 


Die Kettonsehaltgetrioebe am mechanischen Webstuhle. 
Von Edelstein. Schluß, (Dingler 29. Okt. 04 8. 691/95) Vorgänge 
beim Kettennblaß. Bchlußfolgerungen, = 

Contribution A T’ötade des frottoirs de fllator« pe 
Dantzer. (Ind. textlle 15. Okt, 04 8. 374/78*) ARTEN: m 
verschiedenen Konstruktionen, die ausgeführt sind, um in der an “ 
spianerel dem Vorgarn durch Erlellung einer vorübergehenden Dre- 
hung die zum Streeken erforderliche Haltbarkeit zu verleihen. ii 

Couteau de pince pour peirnensen coton da typ* He 
mann. (Ind. textiio 15. Okt. 04 8. 378/79”) Verschiedene een 
gen an einer von Dobson & Barlow gebauten Heilmannschen Schlag 
maschine, 

Ventilation des lalnensen et gratteusen de tinsus. - 
textile 15. Okt. 04 8. 380/81”) KEntstaubung von Raubmaschinen. 
Auffangen des Staubes in einem Zyklon. 

Nouvelle filature de eoton avec commande aeg 
des machines. (Ind. textlle 15. Okt, 04 8. 882/64*) erg 
Dobson & Barlow in Lille erbaste Baumwollspinnerel besitzt 
trischen Einzelantrieb. 

The manufacture of silk from fibre to fabriec. ca 
(Text. World Rec. Okt, 04 8, 100/09) Kochen, Bleicben und 
feln der Selde, 

Verbrannungs. und andere Wärmekraftmaschinen. Be 

Gas-turbinen. Von Neilson. (Engng. 28. Okt, 04 8. 590/9 
Theoretische Untersuchung über die Möglichkeit von Gasterbinen. . 

The Institution of Mechanleal Engineers. rg 
28. Okt. 03 8. 564/65*) Meinungsaustausch über den vorstehen 
wähnten Vortrag über Gasturbinen, 

Alcohol for motor» Won Krarup. (Am, Mach, 29. - u 
8. 1862/64) Wirtschaftliches Aber die Spiritusverwertung In ren 
Vergleich mit dem Benzinbetrieb, Einfluß auf die Motorkonsiru 

Wasserkraftanlagen. ii: 

Works of the Ontario Power Company ofNlagars er 
Forts. (Eng. Rec, 22. Okt. 04 8. 480/82*) Einzelheiten vom Br 
Stauwerke und des Krafıbauses. Anzahl und Aufstellung der 
nengruppen, Forts, folrt. 

The forma of turbines most sultable for low Be u 
Steiger. (Proc, Inst. Civ. Eng. 03/04 Teil 3 8. 52/91%) 
meine Tebersielt über die verschiedenen Turbinenbauarten n . 
örterung ibrer Vorzüge. Konstruktionsangaben. Vorschläge für 5 
bessere Ausnutzung der Wasserkräfte In Kogland. Melnungsaustause 

Wasserversorgung. 

The new water-works of East Orange, N. J. (Ear- ee 
22. Okt. 04 8. 480/#7*) Die 20000 Einwohner zahlende nee ie 
von einem Patmpwerk von 30000 ebm Tageslelstang mit Grundw 


d 
versorgt. Darstellung des Pumpenbauses, Lageplan der Brunnts Un 
Leitungen. Bau des Hochhehälters von rd. 19000 ebm Inhalt. Au 

Methods for the remoral of inerustation In w# 


mains; with a deseription of the automatic machine em 
ployed In tbe Melbourne water supply. Von Ritchie. w. 
Inst. Chr. Eng. 04/04 Tell 3 $, 308/18°) Allgemeines über den N 
derschlag in Wasserleitungsrühren, Heisigen der Röhren von .n 
Beschreibung eines Reinigungsgerätes, das vom Wasserdruck darch 
Leitungen getrleben wird. 


— 


ELLE 


Band 48 Nr, 46. 
12. November 10h 





Rundschau. 1739 


Rundschau, 


Ueberwachung elektrischer Anlagen !).' 


Am 2. November d. J, hat das preußische Haus der Ab- 
rcordneten den von der Begistang Vergeingien Entwurf eines 
Gesetzes über die Kosten der Prüfung und Ueberwa- 
chung von elektrischen Anlagen, Dampffässern, Auf- 
zügen und andern gefährlichen Einrichtungen in 
zweiter Lesung beraten. Die Kommission hat der Reg erungs- 
vorl den obligatorischen Charakter genommen und die Gül- 
tigkeit der Vorschriften des Gesetzes auf die Verordnungen der 
höbern Polizeibehörden beschränkt. Sodann hat sie die elek- 
trischen Anlagen in einem $ 1a besonders behandelt und die 
flüssige Bestimmung beseitigt, die in dem $ 1a der Regierungs- 
vorlage in den Worten enthalten ist: »und Einrichtungen, deren 
Benutzung nnd Betrieb mit ähnlichen Gefahren verbunden ist«. 
Demgemäß hat die Vorlage die Ueberschrift erhalten: »Gesetz 
betreffend die Kosten der Prüfung überwachungs- 
bedürftiger Anlagen«, und ihr entscheilender $ 1 ist durch 
folgende Bestimmungen ersetzt worden: 

$1. Soweit durch Polizeiverordnung des Oberprilsidenten 
des Regierungspräsidenten (in Berlin des Polizeipräsidenten) 
oder des Oberbergamtes angeordnet wird, daß 1) Aufzüge, 
2) Kraftfahrzeuge, 3) Dampffässer, 4) Gefäße für verdichtete 
und verflüssigte Gase, 5) Insralwankernpparade, 6) Azetylen- 
anlagen durch Sachverständige vor der Inhetriebsetzung oder 
wiederholt während des Betriebes greprüft werden, kann in 
diesen Verordnungen den Besitzern die Verpflichtung aufer- 
legt werden, die hierzu nötigen Arbeitskräfte und Vorrichtungen 
bereitzustellen und die Kosten der Prüfungen zu tragen. 

$ 1a. Die Bestimmung des $1 gilt auch für die Besitzer 
von Anlagen zur Erzeugung, Fortleitung und eigenen Ver- 
wendung solcher elektrischen Ströme, die zu Beleuchtungs-, 
Kraft- und elektrochemischen Zwecken benutzt werden, sowie 
für die Verbraucher derartiger Ströme in Theatern, Waren- 
häusern, öffentlichen Versammlungsräumen, Bergwerken, fener- 
und explosionsgefährlichen Betrieben, feuchten, durchtränkten 
und solchen Räumen gewerblicher Betriebe, in denen sich 
ätzende Dünste bilden. Ueber die bei (len Prüfungen dieser 
Anlagen anzuwendenden Grundsätze sind Vertreter der Wis- 
senschaft und Praxis gutachtlich zu hören. 

Außerlem hat die Kommission diesen Bestimmungen fol- 
genden $ 1b hinzugefügt: »Mitglieder von Vereinen zur Ueber- 
wachung der in Er 1 und 1a bezeichneten Anlagen, die den 
Nachweis führen, daß sie die Prüfungen mindestens in dem 
behördlich vorgeschriebenen Umfang durch anerkannte Sach- 
verständire sorgfältig ausführen lassen, können durch den 
Minister für Handel und Gewerbe von den amtlichen reg 
ihrer Anlagen widerruflich befreit werden. Die gleiche Ver- 

nstigung kann einzelnen Besitzern derartiger Anlagen für 
eren Umfang gewährt werden, auch wenn sie einem Ueher- 
wachungsvereln nicht angehören.« 

In einer Resolution hat die Kommission (die Staatsregie- 
fung ersucht, darauf hinzuwirken, laß einheitliche Vor- 
schriften über die Prüfung der im Gesetzentwurf 
aufgeführten Anlagen für das Reichsgebiet erlassen 
werden. . 

p Nach Abschluß der Kommissionsberatung haben folgende 
Vereinigungen: der Verband Deutscher Elektrotechniker, der 
entralverband Deutscher Industrieller, die Vereinigung der in 
tschland arbeitenden Privat-Fenerversicherungsgrsellschaf- 
ten, der Verband der elektrotechnischen Installationsfirmen in 
Deutschland, der Verein deutscher Ingenieure, der Verein zur 
ahrung der Interessen der chemischen Industrie Deutsch- 
nds, die Vereinigung (der Elektrizitätswerke, der Verein 
eutscher Schiffswerften und (ie Schiffbautechnische Gesell- 
schaft, eine Eingabe an den Bundesrat rerichtet?), die der Be- 
gung der deutschen Industrie üher das gesonderte Vor- 
er n den Einzelstanten Ausdruck griht und die Notwen- 
igkeit einer Einheit der Normen für das ganze Reich betont. 
us en Verhandlungen des Abgeordnetenhauses sind be- 
sonders die Ausführungen des Abgeordneten Macco hervor- 
zuheben, der nach der Kölnischen Zeitung vom 3. Nov. d.J. 
etwa folgendes sagte: 


"Wenn der Vertreter der Regierung gesagt hat, daß der 
k ck dieses Gesetzes lediglich die Regulierung der Frage der 
‚sosten der Ueberwachung gefährlicher Anlagen sei, so ist das 
ja recht befriedigend und beruhigend. Wer aber in der indu- 
striellen Praxis steht, wird doch nicht ohne weiteres eine solche 

eußerung zu der seinigen machen. (Sehr richtig! links) Denn 


Zwe 
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der $ 1, wie er uns vorgelegt war, enthält einen ganz merk- 
würdigen Umfang bezüglich der Ausdehnung dieser Polizel- 
aufsicht, für welche die Kosten hier gefordert werden sollen. 
Da sind zunächst einmal die Besitzer von elektrischen An- 
lagen als einer besondern Uoberwachung bedürftig bingestellt, 
und es wird dann gesagt »und Einriehtangen, deren Be- 
nutzung oder Betrieb mit ähnlichen Gefahren verbunden ist«. 
Mit einer Genehmigung dieses Paragraphen wärs die gesamte 
Industrie in allen ihren Teilen, nach allen Richtungen hin, 
in allen ihren Betrieben der polizeilichen Ueberwachung nicht 
nur unterstellt worden, sondern auch die Besitzer aller An- 
lagen verpflichtet gewesen, zu den Kosten beizutragen. Denn 
die Auslegung des Wortes »mit Ahnlichen Gefahren« ist so 
unbestimint, daß man damit alles umfassen kann. Das hat 
auch uffenbar der Verfasser des Entwnrfes gewollt, Hier 
ist der Pferdefuß des Gesetzes sehr dentlich sichtbar. Man 
kann schließlich jedes Feuer, das angezündet wird, als e'ne 
Gefahr betrachten, und wie weit hier mit dieser Polizeiauf- 
sicht in die einzelnen Betriebe hineingegriffen werden soll, 
das überlasse ich Ihrer weitern Prüfung. Es ist nun in der 
Kommission, Gott sei Dank, diese Zusatzbestimmung ge 
stricben worden, und man hat sich entschlossen, die Bestim- 
mungen über die Besitzer von elektrischen Anlagen in einem 
besondern Paragraphen zusammenzufassen. Noch selten habe 
ich eine Vorlage gesehen, die einen so weitgehenden Einfluß 
auf die Industrie ausüben kann wie diese, und die so außer- 
ordentlich mangelhaft in dem ersten Entwurf und in der 
Denkschrift begründet worden ist, Irgend ein Anhaltspunkt, 
irgend eine brauchbare Statistik über tatsächliche Gefahren 
ist uns nicht vorgelegt worden. Es sind nur allgemeine Be- 
hauptungen aufgestellt worden, die sich im wesentlichen als 
unriohtig ergeben. Ich bin erstaunt, wie man eine solche 
Vorlage einbringen konnte. Mein Erstaunen ist nicht geringer 
geworden, als ich aus dem Kommissionsbericht ersah, daß 
die Staatsregierung in sehr vielen Pankten keine weitere Be- 
gründung geben konnte, sondern nur ein allgemeines Ver- 
trauen beanspruchte. 

Daß die Kommission dies Vertrauen ihr entgegengebracht 
hat, und daß in dem Kommissionsbericht von beruhigenden 
Erklärungen der Regierungsvertreter über die beabsichtigte 
Art der Handhabung des Gesetzes die Rede ist, ist auffallend. 
Was Erklärungen von Regierungsrertretern bedeuten, haben 
wir reichlich erfahren, Ich erinnere nur an den berühmten 
Ausspruch des früheren Finanzministers v. Miquel, der bei 
einer solchen Gelegenheit sagte: »Warum waren Sie denn so 
dumm, das zu glanben.« (Heiterkeil Die besten Regierungs- 
vertreter mit der ehrlichsten Absicht können nicht dafür ein- 
stehen, daß ihre Nachfolger dem Gesetze nicht eine ganz 
andre Bestimmung geben, als es ursprünglich gehabt hat. 

Die Regierung hat die Skizze einer Polizeiverordnung 
vorgelegt, aber die Regierung und die ausführenden Organe 
sind an diese in keiner Weise gebunden. Fir uns hat sie 
gar keinen Wert, Der Schwerpunkt des Gesetzes liegt in 
5 1a. Es handelt sich bier um eine Industrie, die verhält- 
nismäßig noch ganz außerordentlich jung, in voller Eutwick- 
lang ist, einer Entwicklung, deren Umfang und Art wir noch 
in keiner Weise überschen können. Hier tritt die Regierung 
sehon jetzt hervor und erklärt polizeiliche Verordnungen für 
notwendige. Der Regierungskommissar hat den Grund ge- 
nannt. Er sagte, die elektrische Industrie selbst habe den 
Wunsch nach Einführung einer Aufsicht, und dieser Wunsch 
wird begründet mit Erläuterungen von Sicherheitsvorschriften, 
die von einem Dr. Weber in der Denkschrift gegeben sind 
und wobei dieser Dr, Weber von vergangenen Zeiten sprach, 
in denen manchmal ungeeignetes Material von ungeeigneten 
Technikern verwandt worden sei. Das Ist die Begründung 
des Regierungskommissars. Der Behauptung, daß die Indu- 
strie selbst die Ueberwachung wünsche, stehen tatsächlich die 
Aoußerungen aller Elektrotechniker und aller großen Indu- 
striellen und Fenerversicherungsgesellschaften schnurstracks 
gegenüber. Aber wenn man auch (las Gesetz einmal will, ist 
es denn jetzt notwendig und ist die Zeit jetzt geeignet? Ich 
bestreite es und verweise dabei auf die Eingabe all der 
großen Gesellschaften an den Bundesrat, in der „ausdrücklich 
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ausgeführt wird, daß leider jetzt schon der Fall eingetreten 
ist, daß Württemberg, Bayern und Sachsen auch an den Er- 
laß von Vorschriften denken. Was wird daraus, wenn wir 
eine junge entwicklungsfählge Industrie im Deutschen Reich 
durch die verschiedensten Bestimmungen in den verschiedenen 
Ländern binden und fesseln und ihr in den einzelnen Staaten 
ganz verschiedene Richtungen geben? Ich glaube nicht, 
daß das zur Förderung dieser Industrie dienen kann. 
(Zustimmung links) 

Die Mängel bei den Dampfkesselrerisionen sollten wir 
hier nicht auch einführen. Der Regierungskommissar meinte, 
das jetzige Gesetz erleichtere die spätere reichsgesetzliche 
Regelung und bereite sie vor. Auf Grund einer langjährigen 
Praxis im Gewerbe muß ich das Gegenteil behaupten. Sind 
in einzelnen Staaten verschledenartige Bestimmungen einge- 
führt und haben sich die Behörden, die Fabriken darauf ein- 
gelebt, dann ist es unmöglich, wenigstens außerordentlich 
schwierig, im wesentlichen eine Aenderung eintreten zu 
lassen. Gerade das Gebiet der Elektrizität greift in die ver- 
schiedenen Staaten ein, erfordert gemeinsame Bestimmungen 
und eine gemeinsame Handhabung. Wenn einmal eine Poli- 
zeiaufsicht stattfinden soll, dann muß es auf gemeinsamer 
Grundlage sein, Die Kommission hat ja selbst die Schwäche 
ihrer Stellung gefühlt, das zeigt die Resolntion. Auch die 
Antworten, die der Regierungskommissar in Einzelheiten in 
der Kommission gegeben hat, verraten eine außerordentliche 
Unsicherheit in der Sache. (Der Redner geht darauf ein und 
bemängelt Insbesundre die Art der vorgelegten Statistik) Ist das 
eine Begründung für ein solches Gesetz, dessen Gebiet, wie 
der Regierungskommissar sagt, ein schr heikles ist? Er kann 
es selbst nicht übersehen. Daß der Umfang der Beaufsichti- 
gung dem Regierungsvertreter vollständig unklar war, geht 
u. a. daraus hervor, daß er sagt, gerade die oberirdischen 
Leitungen, die zutage treten, bedürfen einer schr aufmerk- 
samen und wiederholten Prüfung. Ich bedaure, daß dem 
Herrn die ganze praktische Erfahrung über solche Anlagen 
gefehlt hat; denn die praktische Erfahrung der Herren, die 
In erster Linie da mitzusprechen haben, lehrt, daß die ober- 
irdischen Leitungen am allerleichtesten zu kontrollieren sind. 
Der Regierungskommissar hätte doch wissen milssen, daß jede 
Unordnung in dem elektrischen Betrieb heute von den Elek- 
trizitäitsmessern in jeder Anlage sofart angezeigt wird, daß 
jede größere Unregelmäbigkeit dem Betriebsführer sofort be- 
kannt ist. Die Ueberwachung muß an ganz andrer Stelle er- 
folgen, nicht da, wo die Beamten und Polizelorgane ıie Dinge 
mit ihrem Auge verfolgen können, sondern sie muß durch die 
Betriebsführer erfolgen an den Punkten, die sich der Kontrolle 
am leichtesten entziehen. Da können Sie Polizeiorgane und 
Aufsichtsbeamte hinstellen, soviel Sie wollen: wenn der Be- 
triebsführer nicht die nötige Aufmerksamkeit erweist, dann 
leisten Sie gar nichts damit, und dann würde Ihre Statistik 
über die Unfile in Zukunft ein ganz andres Ergebnis baben, 
als dies jetzt der Fall ist. Aehnliche Widersprüche ergeben 
sich such bei den Aecußerungen über die Starkstromanlagen, 
(Der Reduor führt dies näber aus.) - 

Die Organe der Veberwachung sind in dem vorliegenden 
Gesetzentwurf gerade so unbestimmt angegeben wie alle 
übrigen Angaben. Die Erfahrungen in der Gewerbeinspektion 
sollten uns doch vorsichtiger machen. Es ist fast unmöglich, 
Gewerbeinspektoren anzustellen, die den verschiedenartigen 
Anforderungen genügen können, die heute von der Industrie 
erhoben werden. Wir haben neulich in Krefeld den Fall ge- 
habt, daß der Gewerbeinspektor eine Verordnung erlassen 
hat, und daß kein Mensch angeben konnte, wie das Uebel, 
das der Gewerheinspektor rügte, beseitigt werden konnte. 
Derartige Sachen kommen hundert- und tausendfach vor, und 
und es ist nur den guten Beziehungen zwischen den ( 


j sewerbe- 
inspektoren und Gewerbetreibenden zuzuschreiben, wenn die 
Sache sich nicht in ganz andrer Weise zuspitet, als es bis- 


her geschehen ist. Wir müssen also außerordentlich vor- 
sichtig sein. Nach den Motiven und Asußerungen der Re- 
gierungsvertreter mul man den Eindruck bekommen, dab das 
Gesetz in keiner Weise für die Praxis geeignet ist, und dad 
seine Tendenz, die namentlich in dem Regierungsentwurtf lag, 
darauf ausgeht, das Gewerbe in groten Umfang in allen 
Einzelheiten einer Polizeiaufsicht zu unterwerfen. Ich kann 
nur bedauern, daß in dem Ministerium für Iandet und Ge- 
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werbe derartige Ansichten maßgebend sind, und daß jede Ge- 
legenheit benutzt wird, um die Polizeiaufsicht für Handel und 
Gewerbe fühlbar zu machen und weiter auszudehnen. Wir 
haben noch vor kurzem den Fall gehabt, daß von demselben 
Ministerium auf Antrag eines Privatmannes Verbandlungen 
veranlaßt wurden, die sich auf die Polizelüberwachung 
und Beaufsichtigung von Dampfrohrleitungen bezogen. Das 
große Fiasko hätte die Herren in dem Ministerium bei Er- 
weiterungen ihrer Aufgabe nach dieser Richtung etwas vor- 
sichtiger machen sollen. Wir haben in Deutschland in unsrer 
Industrie mit so vielen Schwierigkeiten zu kimpfen, dad 
wir bestrebt sein müssen, die Industrie zu pflegen und mig- 
lichst wenig zu hemmen, An Stelle der Polizeiaufsicht mal 
die individuelle Tätigkeit des Betriebsleiters, Betriebsführers 
und aller Benmten im Betriebe geweckt werden. Es dart 
nicht der Wortlaut der Polizeivorschrift für die Verantwort- 
lichkeit maßgebend sein, sondern es muß der gesunde Men- 
schenverstand geweckt werden und seine Vernachlässigung 
verantwortlich gemacht werden für die Folgen. Von diesen 
Grundsatz aber gehen die Herren im Ministerium nicht aus. 
Sie mögen Polizeivorschriften machen, so viel Sie wollen, Sie 
werden nie das Ziel erreichen, unsre Industrie zu fördern, 
sondern gerade das Gegenteil: Sie erschweren auch die Kon 
kurrenzfähigkeit gegen das Ausland, erhöhen die Selbstkosten 
und schädigen damit das gesamte Vaterland. Unser Gewerbe 
und unsre Industrie sind doch, das möchte ich den Herren 
von der Landwirtschaft sagen, heute der Nährboden für unser 
Vaterland, und ich möchte dringend bitten, ihm keine Fesseln 
aufzuerlegen, die unsre Konkurrenzfähigkelt erschweren. 

Ich bin aus meiner Fraktion beauftragt, zu beantragen, 
daß die Vorlage auf Grund des neuen Materials, das von 
den großen Geschäften, besonders von den Fenerversicht- 
rungsgesellschaften und den Elektrizitätsgesellschaften vor- 
gelegt ist, in die Kommission zurückverwiesen wird. Sollte 
dieser Antrag abgelehnt werden, so werde ich beantragt”, 
den $ 1a zu streichen und die Elektrizität als vorläufig noch 
unreif für eine solche Gesetzesvorlage aus dem Gesetze zu 
beseitigen, Sollte auch das nicht zur Annahme gelangen, ® 
werde ich beantragen, daß das Gesetz erst mit dem 1. une 
1910 eingeführt wird (Heiterkeit rechte), damit inzwischen der 
Reichsregierung Gelegenheit gegeben wird, ein einbehliche 
Gesetz zu machen, mit dem wir unserm ganzen Vaterland* 
und dem ganzen Gewerbe Nutzen bringen. (Beifall Ileks) 

Trotz dieser von größter Sachkenntnis getragenen Aus 
führungen ist das Gesetz in zweiter Lesung in der Fassung 
der Kommission angenommen worden. 


Die Dampfkesselexplosionen im Deutschen Reiche 
im Jahre 1903’), 

1) Liegender engrohriger Siederohrkessel mit Wem: 
kessel und Quersieder, gebaut von G. Rochow in men 
a.M. 1856. Länge des Walzenkessels 4900, Dimr. 800 mın, ne 
des Quersieders 1700, Dmr. 700 mm. Rauminhalt 4,5 er 
Betriebsdruck 9 at. Bei der in der Getreide- und Or 
von Carl Finger in Wiesbaden am 11. April vormittags za 
erfolgten Explosion wurde aus dem Mantel des Quersie Une 
der dem Rost zugekehrten Seite ein Stück von 400 mm LABF® 
und 230 mm Breite herausgerissen und unter den Rost En 
schleudert. Das infolge Wassermangels herausgerissent, ir 
lich auseeglühte und durchgrebenlte Stick zeigte au ‚ohl, 
Oberfläche, besonders außen, verschiedene Risse. Diese rk 
wie die wenig sehnige, vielmehr vielfach grobkörnige Buch 
tur, ferner der stellenweise fast geradlinig verlaufende er 
sowie die an den Bruchstellen kaum geschwächten - . 
ken lassen auf geringe Festigkeit umd noch weit gef en 
Dehnbarkeit des Materials schließen. Ob das Materia Be 
vornherein minderwertig war oder es erst im Taufe der 


triehszeit wurde, muß dahingestellt bleiben. ; 
R , a H . in on 
Es wurde mit Sicherheit festzestellt, (laß die arten 
durch Wassermangel im Quersieder herbeigeführt > iv 
ist, und zwär fand sich an er hinteren ke h 
Velfmung des nach dem Quersieder führenden Fallrohres 
Diese 


') Nach der amtlichen Statistik des Deutschen Relebos ben 
Statik laßt zwar annehmen, dad die vom Bundesrat v 17 
Defintiion des Herriffes Dampfseselexplorion {#. Z. 1896 8. ee 
8. 59) mehr als bisher (vergl. 2. 1908 8. 1645, Fußnote) De gun 
eefunden hat. Immerbin besteben auch Jetet wiederum bei den is 
6, 7 und ® Zweifel, ob en sich hier tatsächlich um eine Explosio® 
Sinne der amtlichen Erklärung handelt, 


Band 48. Nr. 46, 
12. November 1904, 





Kesselsteinsplitter und Schlamm zu etzt, wodurch die Was- 
serzufuhr zu dem Quersieder fast vol ständig abgeschnitten war. 
Eine Person wurde leicht verletzt, 


2) Liegender Walzenkessel mit einem Siederohr, gebaut 
von Siller & Jamart in Barmen-Rittershausen 1883. Länge des 
Walzenkessels 11120, Dinr. 1100 mm, Länge des Siederohres 9850 
Dinr. 940 mm. Rauminhalt 18,78 cbm. Betriebsdruck Sat. Bei 
der in der Strohpappenfabrik von Fr. Halbach in Leer am 
15. Mai vormittags 8", Uhr erfolgten Explosion wurde der erste 
Schuß des Oberkessels in der ersten Rundnaht abgerissen und 
3,7 m weit nach vorn geschleudert. 

Die Feuerplatte ist über der Feuerbrücke zuerst aufge- 
platzt und dann in ihrer ganzen Länge bis zur ersten Mantel- 
rundnaht gerissen; sie zeigt ferner, 400 mm vor der vorderen 
Bodenstemmkante, einen Querriß. Die Mantelrundnaht ist von 
Nietloch zu Nietloch gerissen. Sämtliche Bruchstellen zeigen 
einen zähen, zackigen Bruch, wie bei gutem Schweißeisen. 

Die Untersuchung hat zweifellos ergeben, daß infolge Ver- 
stopfung der unteren Oeffnung des Wasserstandglases durch 
den eing ngenen Gummiring der Wassermangel im 
Kessel nicht rechtzeitig angezeigt worden ist. 

Eine Person wurde getötet, eine leicht verletzt. 


3) Liegender Einflamm rohr-(Wellrohr-)Kessel mit dar- 
über angeordneten Dampftrockner, gebaut von der Hannover- 
schen Maschinenbau-A.-G. vorm. Georg Egestorft zu Linden vor 
Hannover 1900. Länge des Flammrohrkesse 10800, Dimr 2200 mm, 
Länge des Dampftrockners 10200, Dimr. 750 mm. Rauminhalt 
31,2 obm. Betriebsdruck 10 at. Bei der im Zementwerk der 
Portlandzement- und Wasserkalkwerke »Mork« A.-G, zu Net- 
beekum, Kreis Beckum, am 24. Angust mittags 1 Uhr 20 Min. 
erfolgten Explosion ist das Flammrohr auf eine Länge von 
4225 mm eingebenlt worden, und zwar bis 500 mm tief, An 
der vordersten Flammrohrrundnaht sind im Scheitel auf 
1620 mm Länge die nach innen gerichteten Köpfe von 31 Nieten 
abgeschert worden, wodurch eine Oefinung von 1300 mm Breite 
und 700 mm Höhe entstanden ist. In der zweiten Flammrohr- 
rundnaht ist ebenfalls im Scheitel durch Abscheren von 
29 Nieten ein Spalt von 1300 mm Länge und 170 mm grüßter 
Weite entstanden, An einem Niet dieser Naht befindet sich 
ein frischer Nietlochkantenriß der durch das Einbeulen des 
Flammrohres entstanden ist. ie Bruchstellen der zerrissenen 
bezw, abgescherten Niete lassen auf ein zihes Material (Siemens- 
Martin-F ußeisen) schließen. Der Scheitel des Flammrohres ist, 
wie aus der veränderten Färbung des Bleches zu ersehen war, 
vor der Explosion glühend gewesen. 

Ursache der Explosion ist Wassermangel. Das Was- 
serstandglas war durch das Eindringen der Gummidichtung 
ke durch weitere Verstopfung mit Schlamm unbrauchbar ge- 
'orden. 

Drei Personen wurden getötet, eine leicht verletzt, 


.. „2 Beweglicher stehender Feuerbüchsenkessel mit Quer- 
sieder, gebaut von Alwin Tantz in Halle a,S. 1893, Länge des 
Kesselmantels 2150, Dir. $50 mm, Länge der Fenerbiichse 
1350, Dmr. 700 mm, Rauminhalt 0,687 eb. Betriebsdruck 
4at, Der Kessel wurde im Jahre 1303 in den Dreschbetrieh 
von M. Staude in Groß-Wusterwitz, Kreis Jerichow I, einge- 
stellt, ohne zur Ueberwachung angemeldet worden zu sein. 
Bei der letzten Revision am 7. März 1909 war Ausbesserung 
des Rauchrohres vorgeschrieben worden, die aber unterblieben 
ist, Die Explosion erfolgte am 10, September mittags 12 Uhr, 
angeblich bei 2 at Ueherdruck. Hierbei wurde das Rauchrohr 
an drei Stellen eingedrückt, Die Beulen sind in der Längs- 
Fichtung mehrfach gerissen. Ueher der Rundnaht zwischen 
Feuerhüchsdecke un Rauchrohr ist ein Stück des Rauchrohres 
von rd. 18 0m Höhe und 20 cın Breite herausgzerissen. Die 
rachstellen sind stellenweise nur noch papierlünn. Als Ur 
sache der Explosion wird Schwächung der Rauchrohrwand 
durch Verrosten angesehen. 
Verletzt wurde bei der Explosion niemand. 


5) Liegender Walzenkessel mit dahinter stehendem Heiz- 
rohrkesse] ohne Feuerbüchse, gebaut von der Aachener Dampf- 
kesselfabrik P, Dupuis in Aachen 1877. Länge des Walzen- 
kessels 3600, Dinr. 940 mm, Höhe des Heizrührenkessels 1850, 

nr. 1410 mm. Rauminhalt ö,072 chm, Betriebsdruck 6 at. 
Bei der in der Dampftischlerei und Holzbearbeitung von Georg 
olata in Breslau am 14. September nachmittags 5 Uhr erfols- 
ten Explosion wurde die Feuerplatte der Lünze nach aufge 
zissen. Die entstandene Oeffnung beginnt fast senkrecht unter 
Re Kesselmitte in der Rundnaht und zieht sich bis zur nlichsten 
tundnaht in einer Länge von 2250 mm hin, an ihrer weitesten 
le rd. 700 mm auseinanderklaffend. Die Bruchstellen zeigen 
Dickiges, schiefrires Gefüge und haben verbranntes Aussehen. 
T Bessel ist von seinem Standort einporgeschleudert wor 
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den, hat sich um die Achse des Heizröhrenkessels gedreht 
und hat eine schräge, fast aufrechte Lage im Kesselhaus an- 

enommen, Bei der Untersuchung zeigte sich der untere Probier- 

ahn vollständig verstopft, das Manometerrohr und die Ver- 
bindungsöffnungen zwischen Wasser-tandglas und Kesselinne- 
rem bis auf kleine ( Ieffnungen durch festen Schlamm verlegt. 
Die Explosion, als deren Ursache Wassermangel anzusehen 
ist, wurde vermutlich durch starkes Speisen mit kaltem Was- 
ser beschleunigt. 

Eine Person wurde getötet, 


6) Liegender Zweifla mmrohrkessel, gebaut von Gust. 
Ad. Kahle, Kesselfabrik in Kottbus, 1859. Liinge des Kesselman. 
tels 000, Dinr. 2000 mm, Dir. der Flammrohre 780 und 720 min. 
Rauminhalt rd. 20 ebm. Betriebsdruck 7 at. Bei dem auf dem 
Braunkohlenwerk »Theoder« in Kromlau, Kreis Sorau, am 
23. September nachts 11"/, Uhr erfolgten Unfall sind die zweiten 
und dritten Schüsse der Flammrohre, von der Feuerung aus 
gerechnet, von oben her, und zwar das linke Flammrohr etwa 





Fig. 1 und 2, 
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25cm, das rechte etwa 50,cm tief, Teingebeult worden. Die 
Nietrerbindungen des rechten Flammrohres wurden hierdurch 
in der dritten Rundnaht zerrissen, $. Fig. | und 2. Auf dem 
Gewicht des Sicherheitsventiles lagen ein Ziegelstein und ein 
Roststab. Der Unfall ist durch Sinken des Wasserstan- 
es unter die niedrigste Marke und Erglühen der oberen 
Teile des Flammrohres entstanden. 


Eine Person wurde getötet, 


f) Liegender Zweiflam mrohrkessel, gebaut von C.Lech- 
ner-Schmalz in Löbtau 1897. Länge des Kesselmantels 5400, Dinr. 
1950 mm, Dimr. der Flammrohre 650 mın. Ranminhalt 13,07 cbm. 
Betriebsdruck 7 at. Bei dem im Glashüttenbetrieb der Magda- 
lenenhütte G. m. b. H. zu Groß-Räschen, Kreis Calau, am 
6. Oktober nachmittags #' 4 Uhr erfolgten Unfall ist am linken 
Flammrohre die linke Seite auf 1600 mm Länge von der Stien- 
wand an eingehenlt worden, und zugleich hat eine Trennung 
der ersten Rundnaht durch Abscherung von 18 Nieten statt- 
gefunden. Auf der rechten Seite desselben Flammrohres be 
findet sich eine Abflachung von 750 mm Länre und 300 mm 
Breite, doch ist das Blech nicht zerrissen. Der nfall ist durch 
Wassermangel verursacht worden. 

Zwei Personen wurden leicht verletzt. 


8) Liegender Zweiflammrohrkessel mit engrohrigem 
Siederohrkessel, gelaut von der Kölnischen Maschinenbau-Ge- 
sellschaft in Köln-Bayenthal 1873, umgebaut 1893 von Petry- 
Dereux in Düren. Länge des Kessels 7520, Dir, 1880 mm, 
Dinr. der Flammrohre #50 und 750 mn. Rauminhalt 21 cbm. 
Betriebsdruck 5 at. Bei dem im Blechwalzwerk der Düssel- 
dorfer Röhren- und Eisenwalzwerke in Diüsseldorf-Lierenfeld, 
Stärltkreis Düsseldorf, am 7. Oktober nachts gegen 11", Uhr 
eriolgten Unfall wurden beide Flammrohre in ihrem vorderen 
Teile stark eingebeult. Der zweite Schuß des rechten Flamm- 
robres wurde aufgerissen. In dem unter dem Zweiflammrohr- 
kessel liegenden Siederohrkessel zeigte ein Rohr einen Riß 
von I6mm Länge und 7 mm Breite. Das Material ließ an 
der Bruchstelle im zweiten Blechring des rechten Flammrohres 
kleine Doppelblechstellen erkennen, sonst war nlohts Außer- 
gewöhnliches zu bemerken, Die vorderen Flammrohrbleche 
und die Bruchstelle zeigten (deutlich Anlauffarhe. Der Un- 
fall ist durch Wassermangel verursacht worden. 


Verletzt wurde niemand. 


9) Liegender Zweiflamm rohrkessel, gebaut von C, Kul- 
niz in Sarau 1878. Länge des Kesselmantels 5770, Dinr. 2190 mm, 
Dinr. der Flammrohre 840 mn. Rauminhalt 23,3 chm, Betriebs- 
druck 5 at, Kurz vor der am 21. Oktober vormittags 7 Uhr 
10 Min. in der Zuckerfabrik Alt-Jauer, Kreis Janer, erfolgten 
Explosion ist in den Wasserstandgläsern zu hoher Wasserstanil 
beobachtet worden, während in Wirklichkeit der Wasserstand 
im Kessel schon lange weit unter die niedrigste Marke re» 
sunken war. Die beiden ersten Schüsse «es linken Flamm- 
rohres sind vollständir, Iis auf den Most herunter, eingebenlt 
und bis zur Hälfte ihres Umfanges auseinandergerisseon. Vom 
rechten Flammrohr ist der erste Schuß elwenfalls his auf (le 
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Feuerbrücke eingebeult, der zweite Schuß dachförmig einge- 
drückt. Die Winkeleisenringe, mit denen die Flammrohre an 
den Stirnböden befestigt sind, waren oben bis zur Hälfte Ihres 
Umfanges durchgerissen. Vom linken Flammrohr ist die 
Verbindungslasche zwischen dem ersten und dem zweiten 
Schuß in der vordersten Nietnaht auf rd. 1000 mm Länge 
gerissen, der Stoß klafftt an dieser Stelle rd. 90 mm ausein- 
ander, das Blech der Schüsse Ist dort einmal 100 mm und ein- 
mal 150 mm lang lappenartig eingerissen. Die Zerreißstellen 
zeigen gutes sehniges Gefüge, ausgenommen die Winkeleisen- 
ringe, welche leichte alte Brüche aufweisen. Die Ursache 
der Explosion war Wassermangel, Der untere Hahnkopf des 
linken Wasserstandglases war durch den vorgequollenen Gum- 
midichtungsring vollständig verstopft. 
Zwei Personen wurden leicht verletzt. 


Die besonders durch ihre hohen Steigungen bemerkens- 
werte Eisenbahn zwischen Duran-Guayaquil und Quito, der 
in dem Hochlande der Anden „gelegenen Hauptstadt des 
Staates Ecuador, ist in diesem Jahr in Botrieb gesetzt wor- 
den. Die Anflinge dieser Bahn reichen bis in das Jahr 1371 
zuriick, wo zuerst ein kurzer Teil der Strecke von Yaguachi 
bis in die Nähe von Chimbo, s. Fig. 1, in Bau genommen wur- 
de‘), Bis zum Jahre 1890 war jedoch der Betrieb auf dieser 
Linie infolge der unrubigen politischen Verhältnisse des Lan- 
des, des stlin 
Geldmangels der 
gierung und der Wit- 
terungsschwierigkei- 
ten fast ganz einge- 
schlafen, und erst 
im Jahre 1898 fand 
sich ein New Yorker 
Unternehmer, der mit 
weitgehenden Zuge- 
stindnissen des Stan- 
tes von Ecuador den 
Bau der Bahn gemäß 
dem ursprünglichen 
Plan in die Hand 
nahm. Die Linien- 
führung ist aus Fig. ı 
ersichtlieb; die punk- 
tierten Strecken sind 
für die nächste Zeit 
in Aussicht genom- 
men. Insgesamt steigt 
die Bahn über 3000 m 
auf einer Strecke von 
nur 120 km, s. Fig. 2. 
Die Spurweite be- 
trägt 1067 mın, die 

geringsten Krüm- 
mungshalbmesser 
so m, an einzelnen 
Stellen ausnahms 
weise sogar 15 m, 
Der Bahnban hatte 
mit anderordent- 
lichen Schwierigkei- 
ten zu kämpfen, ins 
besondre mit dem 
schlechten Klima 
des Landes in den 
Niedernngen, die 
nahezu tnter dem 
Aequator liegen, von 
Strömen durchzogen 
ündsumpfig sind und 
so einen Herd für die 
frefürchtetsten Tro- 
penkrankheiten "bil. 
den. Auf der andern 
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Seite mußte wieler der schrofle Wechsel Da apa gu 
über den hochgelegenen Gebieten in unmittelbarer Nähe des 
Chimborasso, wo Schneefälle nicht zu den Seltenheiten zählen, 
in Betracht gezogen werden. Dazu kam Mangel an guten 
Arbeitern, da die Einheimischen infolge ihrer angeborenen 
Trägheit wenig zu verwenden waren. Es wurden daher auch 
hier wie bei den meisten Arbeiten in den amerikanischen 
Tropen, z B. beim Bau des Panama-Kanals, Neger aus Jamaica 
für die groben Arbeiten eingestellt. Der sehr steile Ansti 
des Gebirges und die während der Regenzeit außerordentli 
reißenden Ströme, we’che vielfach die Arbeiten mehrerer 
Monate wegschwemmten, erhöbten die Schwierigkeiten und 
lassen die endgültige Ausführung um so höher einschätzen. 
An Kunstbanten hat die Bahn keinen Mangel. Auf der 
Strecke von Bucay bis Palmira allein waren 72 eiserne 
Brücken, eine Anzahl hölzerner Talüberführungen und einige 
kürzere Tunnel nötig. Die bedeutende nn bei i 
wir] mit mehreren Kehrwelchen überwunden, eine zweite 
bedeutende Steigung bei Alausi durch Schleifen. 

Die Lokomotiven sind 45 und 50 schwer, die Güter 
wagen haben 13,5t Tragfähigkeit Das Gewicht der Züge 
ausschließlich Lokomotive und Tender beträgt bergauf rd. 
80 t, bergab rd. 250 t. 


Eins Vervollkommnung der bekannten Renoldschen Ge 
lenkkette') stellt die Morse-Kette dar, die als Ersatz für 
Zahnrädervorgelege bei motorischen Autrieben aller Art von 
der Westinghouse-Elektrizitäts-Aktiengesellschaft, Berlin, ge 
liefert wird. Diese Kette teilt mit der von Renold den Vor- 
zug eines ungestörten Eingriffes und deshalb sehr > 
losen Ganges, selbst dann, wenn sie sich schon stark gedehnt 
hat, bekanntlich eine Folge der geneigten Eingriffslanken der 
Kettenglieder, die an den entsprechenden Zahnflanken hinanf 
wandern, wenn ihre Teilung größer wird, Daneben ist aber 


Fig, 8 bis 5, Morse-Kette. 
Fig. 3. Fig}. Fig. 5. 
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Fig. 6. Neus Renold- Kette. 
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noch die gleitende Reibung der Kettenzapfen durch die rol- 
lende Reibung von Schneiden ersetzt, so daß es möglich ist, 
den Wirkungsgrad der Kottenübertragung sehr hoch hinauf- 
zutreiben, Die Verwendung von Schneiden hilft übrigens 
über eins der Hauptschwierigkeiten der schnellaufenden Ket- 
tengetriebe: ausreichende Schmierung ohne das unsaubere 
Tropfen, binweg. Die Form der Kettenglieder, Fig. 3, 
die bei # die Pfanne, hei 5 die Schneide enthalten, weicht 
nicht sehr von der Renold- Kette ab. Zum Eingrifl mit 
den Zähnen der Kettenräder gelangen aussehließlieh die 


Teile -, von denen itnmer der in der Mitte) der Ketten 
') 2. 1904 8, 86 
Fig. 2. 

rs 
780 

SF 2 7920 

AR Er - . 

& IS u Sr23 

- 5 E, 

> $2 





gesamte verdampftie Wassermenge, 
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breite de größer ausgebildet und in einem entsprechen- 
den Schile der Räder geführt ist, um den gleichmäßigen 
Lauf der Kette zu sichern. Die Flanken d, e sind für den 
Eingrift mit dem kleineren allgemein dem treibenden Rade 
bestimmt, während die Flanken / an den getriebenen Zähnen 
gg Fig.4 und 5 zeigen die Stellungen der Pfanne a 
und der Schneide 5 gegenelnander. Um eine Abnutzung der 

Zapfen aus ugstahl zu verhüten, liegt die 
chneide 5 im Augenblick der größten Druckanfnahme mit 
einer Fläche voll auf, s. Fig.4. Daß bei solchen Gelenkketten 
die Reibung zwischen Kettenzapfen und Kettengliedern schäd- 
lich ist, i neuartige Konstruktion der Renold- 
Kette, die kürzlich im »Amerioan Machinist«!) beschrieben 
worden ist. Der gleitenden Reibung der Kettengelenke und 
der daraus folgenden Abnutzung und Debnung der Ketten 
wird bier durch Verwendung gehärteter 


als die entsprechenden Halbzylinder sind und in verschiedenen 
Kettengliedern gehalten werden, so daß sie beim Auf- und 
Ablaufen der Kette gegeneinander verdreht werden; 3, Fig. 6, 





Pr In Eraftwack er alte ns ker yo in Los An- 
es, ornien, sind unlängst”) va eichende Verdam 
versuche mit einem Baboock & Wilbx-Kessai und ei Stir- 


von je 10stündiger Dauer ei rm > Versuche wurden 
urchgeführt, so daß sehr 
der 


schnittlich 10300 WE wurde einem Behälter entnommen, dessen 
Inhalt genau festgestellt war und für zwei Versuche ausreichte. 


Wasserverdampfung der Kessel von Babeock & Wilcox und von Btirling. 
Tausand 
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gesamter Brennstoffverbrauch. 


® Babeock & Wileox-Kassel 


Mittels einer Pumpe wurde das Oel aus dem Bebälter in ein 
auf einer Wage aufgestelltes Gefäß gefördert, wo das Gewicht 
bestimmt wurde. Je nach Bedarf wurde das Oel durch eine 
zweite Pumpe in die Brenner gedrückt, oder, wenn der Zufluß 
hier abgesperrt war, In den Behälter gepumpt, wodurch 
die Flüssigkeit beständig in Bewegung blieb und eine gute 
Ise Vor den Versuchen stellte man die 
He en beider Kessel genau fest, Hierbei ergaben sich 
für den „rling-Konsel 305 qm, für den Babeock & Wileox- 
Kessel 444 qm eizfläche. 

Aus den Ergebnissen der Versuche sind die Schanlinien ia 
Pig. 7 uammengestellt, welche die Verdampfungsziftern für 
den Brennstoff ersichtlich machen. 


6 Stirling-Kossel 





Für die nächstjährige Nordpolex edition, die der be- 
kannte amerikanische Forschungsreisende Peary unternehmen 
“ill, ist auf der Werft von McKay & Dix in Verona, Maine, 
ein als Dreimastgaffelschoner getakelter Dampfer im Bau be. 
griffen. Das Schiff ist aus starkem Holz mit doppelter Be- 


') American Machinfst 17, September 1904. 


j er, The Enginsering Record 6. August 1904 9. 178 und I#. August 
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lankı und kräftigen inneren Querversteifungen gebau 
I "Weser 50 m, über Deck 54, m lang, 10,7 —y breit 
und hat bei 5,3 m Raumtiefe und 4,0 m Tief, zang 1300 t Wasser- 
verdrängung. In der Wasserlinie ist die Aultahsn; teils mit 
Stahlplatten, teils mit Kupferblech bekleidet. Zum Antrieb 
einer zweiflügeligen Schraube, über der ein Brunnen zum 
Hochnehmen eingebaut ist, dient eine Verbundmaschine von 
1200 PS;, Die Kohlenbunker fassen 700 t; außerdem können 
noch 150 t an Deck mitreführt werden. Achnlich wie bei der 
»Frame ist der Querschnitt des Schiffes so gestaltet, daß os 
bei Eisdruck auf das Eis gehoben wird. 





Die Hamburg-Amerika-Linie, von der zu Beginn des 
russisch-japanischen Krieges eine Anzahl größerer Dampfer 
an die russische Regierung verkauft ist, hat diesen Ausfall 
in ihrer Flotte durch große Neubestellungen wieder mehr als 
wett gemacht. Zurzeit sind für diese Gesellschaft 15 Dampfer 
von zusammen rd, 117800 t Brutto-Reg.-Tons in Bau, und 
#war beim Stettiner Vulcan und bei Harland & Wolff in 
Belfast die beiden Riesendampfer »Kaiserin Auguste Viotoria« 
mit rd. 25 000 und »Amerika« mit rd, 22 500 Brutto-Reg.-T. 
für die New Yorker . beim Bremer Vulcan 3 Dampfer: 
»Rhenania«, sRhınetia« um »Rugiae, mit je 5900 Brutto-Reg.-T. 
für die Linie Hamburg-Ostasien, auf der Germania-Werft 
in Kiel der Dampfer »Borussia« mit rd. 750% Reg-T. für 
Truppentransporte, bei der Reiherstieg-Schiffiswerft in Ham- 
burg, bei Blohm & Voß, Hamburg, und bei der Flensburger 
Schifisbaugesellschaft die drei Dampfer »Polynesiae, »Cali- 
fornia« und »Columbias zu Je 6050 Brutto-Reg.-T, für die Fahrt 
nach der Westküste von Süd-Amerika, bei G. Seebeck A.-G. in 
Bremerhaven und auf den Howaldtswerken in Kiel je ein 
Dampfer von rd, 2000 Brutto-Reg.-T. für die ostasjatische 
Kiistenfahrt, bei Seebeck-Bremerhaven ferner ein Dampfer mit 
« für den interkolonislen Dienst in 
‚ bei der Reiherstieg-Schifiswerft ein Dampfer mit 
3800 Brutto-Reg.-T., auf der Germania Wertt und bei Fair- 
field in Glasgow die Dampfer »Wittelsbach« und »Fürst Bis- 
marck«e zu je 8600 Brutto-Reg.-T. Nach‘ der Fertigstellung 
dieser Schiffe wird die Hamburg-Amerika-Linie insgesamt 
141 Sceschiffe von zusammen TI1856 Brutto-Reg.-T. besitzen. 


Ueber vergleichende Versuche mit verschiedenen Wärme- 
schutzmitteln ') für Dampfrohre von F. H. Davies wird in 
der »Zeitschrift für Elektrotechnik« nachstehendes berichtet: 
Das beste Schutzmittel sind abwechselnde Lagen von ver. 
filzten Haaren und Asbest, deren gute Wirkung auf die von 
dem Filz eingeschlossene Luft zurückgeführt wird. Kork in 
Körnerform hat sich nicht so gut bewährt, weil die dabei 
auftretenden großen Luftriiume eine Strömung der einge- 
schlossenen Luft zur Folge haben. Kork ist außerdem leicht 
dem Verkohlen ausgesetzt, Gute Wärmeschutzmittel sind 
Mineralwolle, Infusorienerde und Magnesiumkarbonat, durch 
die man 80 bis 90 vH der bei unverkleideten Rohren ent- 
stehenden Kondensationsverluste vermeiden kann. Die bei 
den Versuchen gewonnenen Vergleichswerte sind nachstehend 
angeführt. 


Vergleichnwert 

verfilzte Haare abwechselnd mit Ashestlaren . - 100 

körnter Kork . . 2... 0... et BE 

ineralwole 22 00000.) er 
Infusorienerde . . . ee ale ne de ern 
Magnesiumkarbonat . . . . et 2 2.20. 9% 
Infusorienerde und Haare zu einer Masse geformt . 63 
Asbestpappe . Ban ae ee aan Zahn VAR 
Infusorienerde und Asbest in einer Masse . . , . 4 
rober Asbest . . oo 2 oo. NE TPIEP IE TEFREE 
gewöhnlicher Luftraum . . 2.0... a Ge | 


Ueber ein neues Verzinkverfahren für Eisen und Stahl, 
das von Sherard Cowper-Coles in London ausgeführt 
wird, berichtet die Zeitschrift Iron Age vom 20. Oktober 1904. 
Es besteht darin, daß die vorher gereinigten Gegenstände in 
einer drehbaren Trommel zusammen mit Zinkstaub auf rd. 
300° C erhitzt werden, wobei sie sich mit einer dünnen Zink- 
schicht überziehen sollen. Das Verfahren soll gegenüber dem 
bisher zumeist verwendeten Eintauchen in geschmolzenes 
Zink den Vorteil haben, daß bedeutend an Metall gespart wird; 
auch soll der Einfluß auf die Festigkeitselgenschaften der be- 
handelten Teile nicht so groß sein, Versuche, das Verfahren 
auch zum Ueberziehen von Eisenteilen init andern Metallen; 
Kupfer, Aluminium oder Antimon, zu verwenden, sollen gün- 
stige Ergebnisse geliefert haben. 


"sm 2. 1506 8, 275; Z. 1901 8. 501, 
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Vor kurzem ist in England die Verwertung der draht- 
losen Telegraphie im Bereich der Vereinigten Könlgreiche 
durch ein besonderes Gesetz (Wireless Telegraph Bill) go- 
rerelt worden. Man hat für die Lamdesverteildigumg eine 
Gefahr darin erblickt, daß jedermann die Möglichkeit ha- 
ben sollte, unbeaufsichtigrt Verbindung mit Sehiffen oder 
dem Festland über den Kanal herzustellen. Auch die ee 
genseitigen Störungen der verschiedenen Telegraphenstatio- 
»en in ihrem Verkehr anf dem Festlande oder mit Schiffen 
hat bei der Einführung einer behördlichen Aufsicht über nen 
u erriehtende Funkentelegraphenstellen einen Eintn® greüht, 
Das nene Gesetz enthält als wichtigste Bestimmung, daß die 
Errichtung solcher Telegraphenstellen an irgend einem Ort 
der britischen Inseln oder an Bord eines britischen Schiffes 
in den Küstengewässern dieser Inseln nur mit Ermächtigung 
des Generalpostmeisters gestattet werden soll. 

In letzter Zeit hat der Zentralverband dentscher Industri- 
eller bei den deutschen Ministerien in Anrerung gebracht, 
lie Frage der erweiterten Zulassung hoher eiserner Ge- 

de erneuter Erwägung zu unterziehen, Auf diese Ein- 
abe haben die prenßischen Ministerien der öffentlichen Ar- 
beiten, des Innern und des Handels in einem remeinsamen 
Erlaß vom 20. September d. J. ablehnend geantwortet, da die 
vorgebrachten volkswirtschaftlichen un sozialpolitischen Ge- 
sichtspunkte nicht so erheblicher Natur seien, um die ban- 
polizeiliche Zulassung von Wohn- im Geschäftshäusern zu 
rechtfertigen, deren Höhe über die zurzeit festrelerrten Gren- 
zen — in Berlin 22 m - hinausgzehe. Ueber die Begerändunge 
der Eingabe und der Ablehnung Ist in der Zeitschrift Stahl 
und Eisens vom 15. Oktober eingehend berichtet. 


Daß man auch in europälschen Maschinenfabriken mit 
‚amerikanischer Geschwindi "keit arbeiten kann, hat 
Jüngst die Lokometivfabrik irauß & Co. A-G. in Linz 
bewiesen, als es galt, eine Tunnellokom otive zu liefern, die beim 
Bau der üsterreichischen Alpenbahnen benutzt werden soll. 
Es handelte sich um eine "rgeknppelte Zwillines-Tenderloko- 
motive mit 19,8 qm Heizfliiche und 0,24 qm Rostfläche und mit 
Zylindern von 220 mm Dir. umd 300 mın Hub. Als am 
It. April d. J, die Bestellung einging, war nicht viel mehr 
als der Konstruktionsgeilanke vorhanden. 15 Tage später 
kamen Kesselbleche und Gußtelle an. Am 51. Tage fand die 
amtliche Wasserdruekprolm des Kessels statt, und gleichzeitig 
waren der Rahmen, die Radsitze und das Triebwerk fertige. 


Patontbericht. 








Zeitschrift des Vereins 
deutscher Ingenieure. 





Am 37. Tage wurden die Probefahrten zemacht, und nach 
40 Tagen war die Tokomeotive abgeliefert. 

Der Hochofen Nr. 5 der Eisenwerke in Longwy, Frank- 
reich, der am 5. Juli d. J. außer Betrieh gesetzt worden ist, 
hat eine ungewöhnlich lange Betriebszeit hinter sich; er war 
seit Jannar 1884 unausgesetzt im Ganz und hat während 
ılieser 20%, Jahre 483531 t Roheisen erzenset. 


Die British Weights and Measures Assoriation 
hat sich gegen das metrische Mafssystem ea pri 
Zur Begründung dieses Beschlusses gibt der Verein an, ni 
(las Metermaß bei Messungen auf See überhaupt nicht ar 
wendet werde, und daß in der Textilindustrie auch in Fu . 
reich das englische Maß benutzt werde. Es wird en nn 
daß auch Schiffsvermessungen allgemein nach englischen 
Maßen durchgeführt werden, 


Am 11, Vktober Ist die von Intze erbaute er = 
sperre im Ruhrgebiet eröffnet worden.  Daus Bee en - 
2,5 Mill. cbm Wasser und hat einen Wasserspiegel von 3 qkm. 


.— - F} hen 
Zur Aus) von Petroleumlagerstätten im deutsch 
an ven Ze hat sich vor kurzem in Berlin 


die Kamerum-Bergwerks-Aktien-Gesellschaft mit einem Grund 
vermögen von 1 Mill. # gebildet. 





Berichtigungen. 


Zu der Mittellung über die nens Bcehiffsworft ron William 
Beardmore & Co, in %,. 1904 8. 1669, deren Daten einem . 
des »Engiosering« über diese Werft entnommen sind, teilt uns 2 
Benrather Maschinenfabrik berichtigend mit, daß der Hamm 
kran von 150 t Tragfähigkelt ron ihr nicht nur ausschließlich nr . 
sondern auch ausgeftlhrt sel; die Glasgow Eloctric Crane and He‘ D 
sei an diesem Krane nicht beteillgt. 


In dem Vortrag des Hrn. J. Krauß über Fendelmüblen IZ. „> 
8. 1541) ist auf 8.1542 1,8p, der Absatz 2 ron unten, welcher über 
Konstruktionen des Arm, Zirilingınleurs Otto Galner in ... 
handelt, durch folgenden Satz zu erglinzen: »Tatsächlich _. = 
in den letzten Tagen, daß die biegramen Wellen infolge der u pn 
von Brürben nicht mehr zur Anwendung gelangen und der Erli 
einer Kreuzscheibenkupplung') zurückgekehrt lat.« 


!) Kemptner Mühle, D, R.-P. 141442. 


ERS 


Patentbericht. 


El. 7. Mr. 181544, Blechrichtmaschine, Dampfkessel- und 
Gasometerfabrik vorm. A, Wilke & Oo., Braunschweig. 
Die Maschine besitzt wie üblich zwei übereinander 

d,-- avar sugeordutte Reiben von Richtwalzen a und b. Usber 
N A oder neben der oberen Walzenreibe ist noch eine ver- 
6) stellbare Walze m vorgesehen, Diese kanı mit den 
beiden oberen Walzen & oder mit einer oberen und 

tiner unteren Walse, die dann Angetrieben werden missen, zum Blech. 
biegen benutzt werden. 
El. 7, Mr. 150722, Rohrwalzverfahren, Der vordere Teil des 
Dornes m, welcher ehenso wis die Walsen a angetrieben wird, ist von 


Keringerum Durchmenser als der beim Walzen benutzte Tell. Infolge- 
dessen schiebt nich das ausgewalzte dEnne Rohr leicht und ohne sich 





Pa 








fortklemmen zu können, auf dem Dom vor, Zwischen beiden Teilen 
den Dornes ist ein kerelfürmiges Stück vorgeseben, gegen das sich 
der Koyf des entsprechend gentalteten Rohrblockes 4 hei Beginn des 
Walsens legt. Der dünne Tell des Dornes tat so lang zu wählen, daß 
N kewalste Rohr die vorm angreifende Dormzange nicht er- 
echt, 

Ki. 14. Nr. 189648, Horstellung von 

.d Tarbinenschaufeikrängen, R. Wick. 





r Er + mann, Charlottenburg, und c 
| N Ar „“ Weller, Gumbinnen. Aus Ringen 
f | ı “ „ 4, deren Breite größte ala die Breiie 
! | H b des Itadkranzes ist, werden die 
ee de {est ef Zeilen c ausgestanst, dann wird d 


ds mittels Schrumpfringes f (Nebeniigur) 


oder dergl. auf dem Radkörper a befestigt, und man dreht die Olwr- 
stehenden Ränder a ab und nimmt die Ecken y fort. 


R Ger 
Kl. 18, Nr. 151645. Dampfkessel, Fried. Krupp A.-0. j 
maniawerft, Kiel-Gaarden. Der Dampfkossel hat mehrere Feuer 
rohre und rückkehrende 
Helzrohre, Die schacht- 
ähnlichen Zwischenräume 
#wischen den einzelnen 
Rohrbündeln sind unten 
dorch verschieden lange wa- 
gerechte Bleche a,d,a ab» 
redeekt. Dadurch wird dem 
Wasser der kirzeste Weg 
zum Aufstelgen in den Räu- 
men zwischen den Robrbündeln versperrt, und es wird ru cr 
die Rohrbündel einzutreten und durch die Rohrreiben hindarch 
oben zu strömen. 


Kl. 21. Nr. 156039. Herstellung von Dynamobürsten. ee 
nische Metall-Papierfabrik A.-G, Berlin. Die aus a ei 
senden dünnen Metallblätichen und Kohlenmanselagen zurammengeseizle 
Bürstenblöcke werden zunächst einer Vorpressung er 
während des folgenden Glühprozesses nochmals mittels er faie 
vorriehtung einer dauernden Pressung ausgesetzt, wonach sie 
Masse bilden und keiner Umhällung mehr bedit fen. 


Kl. 2L Mr. 154152. Elektrisitätsgenarator zur piötalieben BEST” 
gung starker Ströme. K. Birkeland, Christiania. Der 


magnetr, der mit dem Kolben 

d einer Explosionsmaschine fest & See Be na un] 
verbunden ist, wird dureh die En 

Exjlosion einen Sprengstoffes het 
mit großer Geschwindigkeit durch eine Generatorspule d hindure 


bracht 
trieben und im anschließenden Kupferrohr e zum Stillstand £* 
In d entsteht dadurch ein Strom von schr hober Spannung. 
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Steuerung für Zwillingsdampfpumpen. F. 
Weise, Hallo &/8. Die Kolben- 
staugen f sind durch starre Arme 
9 mit den Stangen # der Steuer- 
schieber a verbunden, und deren 
schräge Dichbtungsleisten c über- 





Kl. 14. Nr. 153148. 


ed 

Yale 5 schneiden die Dampfeln- und -Aus- 
er ei. R i > lässe d, 50 daß diese abwechselnd 
Ta kr A —y i% freigelegt oder durch die Schieber- 
I — mulde mit dem Auspuff A verbun: 


den werden, Die Dampfkanale d 
kreuzen alch, oder sie verlaufen ohne Kreuzung, und die Arme g wer- 
den gekreuzt, 


El. 14. Nr. 1582294. Torbinenschaufel. Ges. zur Einführung 
5; P} von Erfindungen m. b. H, 

194. &. Berlin. Damit durch die Baug- 
wirkung des eintretenden Dampf-, 
Luft: oder Gasstrahles a in der 
Durchbrechung ä keine Lsere er- 
zeugt werde, die den ausirstenden 
Strahl g ansangen und Wirbel- 
bildung verursachen würde, ist die 
Breite des Btoges i an der Ein- 
trittstelle klein oder gleich null 
und steigt erst allmählich auf das durch die Strablbreite bedingte Maß 
an, 50 daß a frei ainiritt und von den Selten her Dampf usw. an- 
saugen kann. Fig. 2 zeigt die Einrichtung bei Doppeltaschen. 


Kl 14. Mr. 15385. Dampf- oder Gasturbine. Vereinigte 
h Dampfturbinen-G, m. b. H., Berlin, Um 

bei Turbinen mit unmittelbar und mittelbar be- 
ST, 5 aufschlagten, gegenläufgen Rädern # und g die 
3. 





Leistung von g der von « gleich zu machen, 
wird auf der Welle d von g noch ein weiteres 
Rad / angebracht, dem das aus den Düsen f 
durch e und 5 gerangene Betriebsmittel darch 
eine feste Leitvorrichtung & zugeführt wird, die 
als Leitrad oder unter Einschalung einer Trennungswand A als ein 
swelter Düsenkranz ausgebildet sein kann. 


El. 17. Mr. 1683618, Rostschutzverfahren für Oberflächenkonden- 
satoren. Abwärmekraftmaschinen-6. m. b. H., Berlin. Das 
Kühlwasser wird vor Eintritt in den Kondensator mit möglichst großen 
Flächen eines dem Baustoffe des Kondensators glelchartigen Stoffes 
($pänen) In Berührung gebracht, um seine ätzende Eigenschaften ab- 
sustumpfen oder zu alttigen. 


Kl. ®1. Mr. 1543835, Elektrisches Schmelzen, 
Löten und Bohweißen von Metallen. Dr. H. Zerener, 
Pankow. Der Liehtbogen kann durch entsprechende 
Schaltung abwechselnd zwischen den Enden der 
konzentrlsch angeorJneten röhrenförmigen Kohlen- 
elektroden ab oder zwischen einer Elektrode und 
dem Metallstabe g gebildet worden, der sich inner- 
halb der Kohlenzylinder befindet E+ können da- 
bei reine einfache Gase und solche fester Zusam- 
mensetzung in den Zwischenriumen neben dem 
Lichtbogen verwendet werden, als Schutz des 
Schmelzgutes vor den schädlichen Einflüssen des 
Liehtbogens, seiner Verbrennungsgase und des o20- 
nisierenden Sauerstoffes. 


E1.24, Hr. 158481, Feuerbrücke. A. Bode, Berlin. Die Feuer- 
brücke besteht aus einem wellenfürmigen 
Kanal d, in dem Oeffnungen f für den 
Eintritt der Sekundärluft derart ange- 
ordnet sind (am Boden kurs vor dem 
Wellental, an der Decke kurz dahinter), 
daß die Sekundärlut irjektorartig an- 
gesaugt, dagegen vermieden wird, das 
Feuergass austreten und die Oeflsungen 
sich verstopfen. 


Hr. 150622. Kübl- und Funkenlöschvorrichtung für Kup- 
polöfen. Hessen - Nassani- 
scher Hüttenverein, Neu- 
bütte bei Straßebers- 
bach. Die bei geschlossener 
Gicht durch den Kanalc ab- 
zlehenden Gichtgase müssen 
durch einen Behälter A strel- 
chen, der so welt mit Wasser 
gefüllt erhalten wird, daß die 
Hanben g bis aufs oder ion Was- 
ser herabireiceben und den Gleht- 
gasen den Aurgang versperren. 











Patsatbericht, 
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Diese wühlen das Wasser auf und werden darla abgekühlt sowie von 
ihren featen Beimongungen (Funken) befreit. 


Kl. 86, Hr. 163186, Windentrommelgetriebe. A. Me. Namara 
Jobanesburg (Transvaal). Die Trommel a steht mit zwei losen Au- 
triebrädern A,‘ durch Innere Doppelräder x und 
Zalnkränze p,g in Verbindung, Werden beide == 
Ruder 4,7 von verschleblichen gleichen Zahork- all _ 
dern einer Triebwelle gleichzeitig gedreht, so 
bewogen sich die Teile A,p,w,3,2,g,1 wie ein 
Stück mit einfacher (größter) Geschwindigkeit. 
Wird & bei k fesigebremst und # allela ange- 
trieben, s0 entsteht ein rückkehrendes Umlauf- 
räderwerk gziep mit rubendem Radep, und a 
wird von den Wellen # mit etwa halber Geschwin- 
digkeit mitgenommen, Wird i bei I festge- 
bremst und A allein angetrieben, ao entsteht das 
rüekkehrende Umlaufrüderwerk pwzg mit ru . 
bendem Hohblrade 4, und a wird mit etwa !, Geschwindigkeit gedreht. 
Wasserfördereinriehtung.. Janeck & Vetter, | rue 
Berlin, In dem über dem Ausdchnungsgefüß c | 
aufgestellten Bauggefäß e wird durch abwechseln- | 
des Oeffnen und Schließen der Dampfleitung k ein ! 
Vakaum bergestellt, durch welches dan Wasser aus 
der Leitung f angesaugt wird. Von o wird es dareh :% U 
eigenes Gewicht oder durch den Dampfdruck in 
die Hauptleltung hineingedrückt. Bel der Anlage 
kann das Wasser in bekannter Weiss unmittelbar ' _ - 
durch Dampf, unabhängig von der Umlaufbewe- . jet 
Kung, erwärmt werden. & 





Kl. 36, Nr. 154867. Warmwasserheisung mit 


El. 8. Mr. 163166, Verlademagnet. L. 
Stuckenholz, Wetter a/Ruhr. Um die Trag- 
fähigkeit einer Hebe- oder Fördervorrichtung voll- 
kommen auszunutzen, wird der Magnet w von go- 
ringerer Tragfühlgkeit, während das Getriebe kAgfe 
des Hebewerkes ruht, durch ein besondres Ge- 
triebe Iret wiederholt angehoben, über den Grei- 
fer = (Gefäß, Förderband usw.) geschwenkt, ent- 





laden und zurückgeschwenkt, bis genligenide La- 
dune vorbanden iat. 
> EI. AT. Nr. 160068, Aus- 
gleichvorriehtung für Dampf- 
leitungen. F. Seiffert & Co., 
w Berlin. Bin am Ende des 


Pi Rohres a befestigter Kugelkör- 

per f wird durch den Innen- 

druck gegen einen am Ende des andern Rohres db 

sitzenden Obertell ed gedrückt, Die Stopfbüchse 

Au an ea wird durch eine aus demselben Mittel- 

punkte wie f beschriebene, au a befestigte Hobl- 

kugelläche i angesogen, so dab A bei Bewegungen 
von a in unveränderter Lage gegen «d bleibt. 





Kl. 46. Nr. 153890. Vorgaser. A. Clüment, Levallois-Perret 
(Seine). Jede der Düsen a, durch die der Alasige Kohblenwassersioff 
aus dem Gefäße c durch das Rohr 
db angesaugt wird, mündet In einen 
besonderen, mit der freien Luft 
in Verbindung stehenden Raum +, 
und diese Räume « können darch 
einen (Flach- oder Rund-)Schieber 
g mit verschieden langen Schlitzen 
a; nacheinander geöffnet oder abr 
geschlossen werden, um bei gleich- 
bleibender Zusammensetzung des Gemisches dessen Menge dem Kraft- 
bedarf anzupassen, 

Kl.46. Er.153068. Zwei- und Viertakimaschine, C.F. Wyckoff 
und J. R. Cbisholm, New York. In jedem der Zylinder a arbel- 


ten zwei Kolben <,d, deren Kurbeln „ p derch Zahnräderpnare gegen- 
lauflg gemacht und außerdem so verbunden sind, daß die Kurbeln p 


der Kolben «! balb s0 schnell NN Pi R 
Te 
SR u u, 
£ d 





wie die Kurbeln ao der Kol- 
ben c laufen. Demgemid 
arbeitet die Kammer © im 


Zweitakt, indem bei Jeder 7 9 Mr 
inneren Totiage von d eine 14 a ne 
Zündung eintritt, die Zwi- Nr ? 


schenkammer = aber im 

Viertakt, indem Einsaugen der Ladung stattfindet, wenn c und « 
(oberer Zylinder) sich gleichläufig (nach Hinks) voneinander entfernen, die 
Zündung und der Arbeitshab (unterer Zylinder) aber bei Gegentäufiskeit 
beider Kolben (nach außen) eintreten. Die Kammer # dient als Laft- 
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pemps und liefert Sptilluft für #, sobald die Oeffnungen t,« der hohlen 
Kolbenstangen zusammentreffen und gleichzeitig «, in v mündet; beim 
zweiten Habe von e wird die Luft aus = in einen Vorratbehälter ge- 
drückt. 


z1. 49. Nr. 149667. Elektromaguetische Umstenerung für Wark- 
zeugmaschinen. R. Bıreblan, Westend, Zu bel- 
den Seiten des die beiden Stähle « und f tragenden 
Werkzeughalters a, der in dem Stichelhaus 5 um Bol- 
zen p drehbar ist, sind die Elektromagnete c und d 
angeordnet, von denen die einen c beim Her- und die 
andern d beim Rücklauf des Schlittens selbattätig In 
den Stromkreis eingeschaltet werden, hierdurch den 
Halter a anziehen und den einen der beiden Btahle ef 
in Arbeitstellung bringen, den andern hingegen aus- 
rücken. 


Kl. 49, Nr. 1500828, Stoßmaschins, M. Kasper, Düsseldorf. 
Die die Stoßwerkzeuge d tragenden 
Stößel c sind schwingbar auf der 
Maschine angebracht. Bel Beginn 
, der Arbeit werden sie im rechten 
Winkel zueinander eingestellt und 
stoßen somit abwechselnd schräg 
nach dem vorgebohrten Langloch 
b des Werkatlickes « Nach jedem 
Stoße werden die Stößel c selbst- 
2 tätig oder von Hand mehr und 
mehr in die senkrechte Stellung gebracht, entsprechend der Gestalt des 
herzustellenden Langloches. 

















El, 81. Nr. 154168, 
tung mit endlosem Ro» 
bins Oonveying Belt Oo, New 
York. Die das Förderband tragenden 
Rollenlager werden durch Hiängearme, 
die zweckmäßig aus Flacheisen bestehen, 
unmittelbar an ein ausgespanntes Draht- 
sell angehängt, so daß das Fürderband 
sich der natürlichen Kettenlinie des Draht- 
selles anpaßt und leicht allen von Auße- 
ren Einfässen herrührenden willkürlichen 
Bewegungen folgen kann. Die Plastfor- 
men, welche die Rollenlager tragen, sind 
seitlich verlängert, um Fulatege zu 
bilden. 


D. R.-6.-M. Nr. 231664, Wagels Universal-Zeichenwinkel. Das 
45°.Dreisck a trägt auf der recht- 
winkligen Ecke eine genaue Gradeln- 
tollane, auf welcher darch einen mit 
der Führschlene 5 fest verbundenen 
Zeiger der gewünschte Winkel abge- 
lesen oder mit Hülfe der Feststell- 
schraube © eingestellt werden kann, 
Um zu einer gegebenen Neigung Pa- 
rallelen zu zieben, gentigt einmalige | 
Einstellung des Dreiscks und Ver- \ 
schieben der ganzen Vorrichtung auf 
der Reläschlene. 


Fördervorrich- 











Angelegenheiten des Vereines, 


Versammlung des Vorstandes des Vereines deutscher Ingenieure 
am 13. September 1904 in München. 


Vom Vorstande sind anwesend: 

Hr. v. Linde, Vorsitzender, 
» Prüsmann, Vorsitzender-Stellvertreter, 
» v. Borries, Kurator, 

Gerd n 
2 Ehe” } Beigeordnete im Vorstand; 
ferner anwesend: 

Hr. Th. Peters, Direktor des Vereines, 

» D. Meyer, Redakteur der Vereinszeitschrift. 


Hr. Meyer wird mit der Niederschrift der Verhandlungen 
beauftragt. 


An der Beratung der 4 ersten Gegenstände der Tages- 
ordnung nimmt Hr, v, Bach teil. kn 


Entwurf zur Abänderung der allgemeinen polizei- 
lichen Bestimmungen über die Anlegung von 
Dampfkesseln vom 5. August 1890. 


Hr. v. Bach berichtet über den Stand der Dinge und 
schlägt vor, an den Reichskanzler die Bitte zu richten, daß 
er den Verein deutscher Ingenieure zu der bevorstehenden, 
vom Reichsamt des Innern veranlaßten Beratung von Sach- 
verständigen zuziehen möchte. Um zu dem abgeänderten 
Entwurf des Preußischen Handelsministerlums und den Im 
Gange befindlichen Beratungen des Internationalen Verbandes 
der Dampfkessel-Veberwachungsvereine Stellung zu nehmen, 
sel es nötig, den Dampfkessel-Ausschuß des V. d. I, nochmals 
zusaminentreten zu lassen und ihn durch einige Dampfkessel- 
fabrikanten zu ergänzen. Da der Ausschuß des Internationa- 
len Verbandes am 7. und 8. Oktober in Frankfurt a/M. zur 
Beratung der Würzburger und Hamburger Normen tagen 
werde, würde es, da mehrere Herren beiden Ausschüssen 
angehören, zweckmäßig sein, den Dampfkessel- Ausschuß 
des V. d. I. unmittelbar im Anschluß daran am 9. Oktober 
in Frankfurt a’M. zusammentreten zu lassen. 

Der Vorstand beschließt demgemäß, und ferner, daß 
auch der Vorstand als solcher in Frankfurt anweseni sein 
soll, um sogleich die Eingabe an den Reichskanzler festzu- 
stellen. Zur Ergänzung des Dampfkessel- Ausschusses sollen 
Ewald Berninghaus, Gebrüder Sulzer, Kommerzienrat Kopp 
Geb. Kommerzienrat Lanz, die Hannoversche Maschinenban. 
A,G. vorm. Georg Egestorft und A. Borsig eingeladen werden 
an der Beratung am 9. Oktober teilzunehmen. i 


! 








Der Vorstand wünscht ferner, daß außer Hrn. Stribeck 
auch Hr. Peters an den Beratungen des Internationalen Ver- 
bandes der Dampfkessel-Veberwachungsvereine über die Wärz- 
burger und Hamburger Normen teilnehmen möchte: Hr.v. Bach 
und Hr. Peters übernehmen es, das in die Wege zu leiten. 


Normen für Versuche an Gasmotoren zur Ermitt- 
lung ihrer Leistungen. 


Von Hrn. v. Bach ist der Antrag eingegangen, für Ver 
suche an Gasmotoren zur Ermittlung ihrer Leistungen In 
gleicher Weise, wie das für Dampfmaschinen und Dampt- 
kessel geschehen ist, Normen aufzustellen. Der Vorstand 
stimmt diesem Antrage zu und beschließt, einen Ausschuß 
von 6 Personen zu bilden: aus 3 Vertretern der Wissenschaft 
und 3 Vertretern der Maschinenindustrie. Es sollen eing® 
laden werden, in diesen Ausschuß einzutreten bezw. Vertreter 
zu entsenden: die Herren Prof. Schöttler in Braunschweig, 
Prof. Schröter in München, Prof. Stodola in Zürich, Gasmo- 
torenfabrik Dentz in Deutz, Gebr. Körting in Hannover und 
die Vereinigte Maschinenfabrik Augsburg und Maschinenbau- 
gesellschaft Nürnberg in Nürnberg. Der Ausschuß soll das 
Recht haben, sich durch Zuwahl zu ergänzen. 


Antrag des Technischen Ausschusses, Hrn. Prof. 
Tammann-Göttingen zu Versuchen, welche die 
Schmelzpunkte von Metallegierungen zum Gegen- 
stande haben, 5000 ,# zu bewilligen. 


Dieser Antrag hat dem Technischen Ausschuß vorgel®- 
gen; der Vorstand beschließt, dem Antrage des Technischen 
Ausschusses Folge zu geben und die gewünschten 5000 
zu bewilligen. 


Definition des Kilogramms als Krafteinheit- 


Einer Anregung des Hrn. Prof, Brauer-Karlsruhe enk- 
sprechend, beschließt der Vorstand, eine Eingabe an das Reichs- 
amt des Innern zu richten, um zu verhindern, daß in der 
in Aussicht genommenen neuen Maß- und Gewichtordnung 
das Kilogramm im Gegensatz zur allgemein üblichen Auf- 
fassung als Masse definiert wird, vielmehr zu bewirken, dab 
das Kilogramm als Krafteinheit definiert wird, und zwar als 
die Schwerkraft des Pariser Kilogrammprototyps. 


Band 4%. Nr. 46. 
1? Nowembar 1904. 





Stellungnahme des Vorstandes zu den Ergebnissen 
der am vorhergehenden Tage stattgehabten Be- 
ratungen wegen Unterrichtsfragen. 


Infolge der an den beiden vorhergehenden Tagen statt- 
grehabten Beratungen !) beschließt der Vorstand, die Herren 
v. Borries und Peters als Vertreter des V. d. I. zur Versamm- 
lung der Naturforscher und Aerzte in Breslau zu entsenden. 
Filr die Bildung des zur weiteren Bearbeitung der behandel- 
ten Fragen empfohlenen Ausschusses soll der Vereinsdirektor 
dem Vorstande Vorschläge machen. 


Bau eines neuen Vereinshauses, 


Der Vorstand ist damit einverstanden, daß vom Bergi- 
schen B.-V., nachdem Hr, Köhler nach Aachen versetzt wor- 
den ist, an dessen Stelle Hr. Lohse eingeladen wird, an den 
Beratungen teilzunehmen. Demnach wird infolge der bisher 
stattgehabten Verhandlungen der Ausschuß für den Bau eines 
neuen Vereinshauses bestehen aus den 5 Mitgliedern des Vor- 
standes und folgenden 10 Vereinsmitgliedern: 

Hrn. Ingenieur H. Eulenberg in Mülheim a/Rh., 

» BRegierungsbaumeister a. D. Taaks in Hannover, 
Kommerzienrat E. Weismüller in Frankfurt a/M., 

» R. Henneberg in Nikolassee bei 
Wannsee, 

Zivilingenieur Alb, Lohse in Elberfeld, 
Geh. Marinebaurat Veith in Kiel, 
Geh. Hofrat Prof. H. Scheit in Dresden, 
Gasdirektor W. Goebel in Hamburg, 
Baurat Fr. Nallinger in Stuttgart, 
en, W. Staby in Ludwigshafen 


-.» 


De u Ze 


Ferner sollen die Herren Herzberg und Rietschel 
gebeten werden, an den Beratungen teilzunehmen, ohne Mit- 
glioder des Ausschusses zu sein. 

Als Zeitpunkt für den Zusammentritt dieses Ausschusses 
= seiner ersten Beratung wird Mitte Oktober, als Ort Berlin 

estimmit, 


Satzungen des Unterweser-Bezirksvereines. 
Der vom Unterweser-B.-V. beantragte Zusatz zu seinen 
Satzungen wird genehmigt, 


’) Der Bericht über diess Beratungen wird demnächst veröffent- 
licht werden. 


Versammlong des Vorstandes des Vereines deutscher Inienioure am 11. Oktober 1904. 
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Bel dieser Gelegenheit erörtert der Vorstand nochmals 
die Frage, ob es zweckmäßig sei, wenn die Bezirksrereine 
sich als Vereine eintragen ließen. Im Hinblick auf die sehr 
voneinander abweichenden Ansichten befragter Rechtsverstläin- 
diger ist der Vorstand der Meinung, daß die Frage am besten 
beantwortet würde, wenn ein oder mehrere Bezirksvereine 
die Eintragung bei ihren Gerichten beantragten. - 


Uebergabe der Grashof-Denkmünze an Charles 
Parsons. 


Der Vorstand nimmt Kenntnis von dem Bericht, den Hr. 
Prof. Schröter-München über die Uebergabe der Grashof- 
Denkmünze an Charles Parsons erstattet hat, und ordnet die 
Veröffentlichung dieses Berichtes in der Zeitschrift an '). 


Normalprofilbuch für Walzeisen. 


Hr. Peters berichtet über den Stand der Dinge und 
beklagt den langsamen Fortschritt der 7. Auflage. Der Vor- 
stand beauftragt den Vereinsdirektor, bei den Herausgebern 
des Normalprofllbuches deswegen vorstellig zu werden und 
vor allem darauf zu dringen, daß eine jüngere Kraft für die 
redaktionelle Leitung des Ganzen bestellt werde, 


Deutsche Rechtschreibung von Fremdwörtern. 


Einer von der Deutschen Chemischen Gesellschaft aus- 
gegangenen Anregung entsprechend beantragen der Vereins- 
direktor und der Leiter des Technolexikons, Hr. Dr. Jansen, 
daß der V.d. I. eine Konferenz von Vertretern wissenschaft- 
licher Behörden, Vereine, Körperschaften und Privatpersonen 
veranstalte, zur Erörterung der Frage der Rechtschreibung 
von Fremdwörtern im Deutschen. 

Dieser Antrag wird damit begründet, dad in den amt- 
lichen Vorschriften für die deutsche Rechtschreibung hierüber 
keine Entscheidung getroffen sei, daß es aber, abgesehen 
von dem jetzt bestehenden Zustand der Unsicherheit und 
Verschiedenbeit, ganz besonders wegen der Register der 
wissenschaftlichen Werke und Zeitschriften notwendig sei, 
eine einheitliche Schreibweise herbeizuführen. Dasselbe Be- 
dürfnis besteht für das Technolexikon. 

Der Vorstand ist mit diesem Vorhaben einverstanden und 
beauftragt den Vereinsdirektor, das Weitere zu besorgen. 

- Th. Peters. 


1) 0. 2. 1904 8. 1476. 


Versammlung des Vorstandes des Vereines deutscher Ingenieure 
am 11. Oktober 1904 im Vereinshause zu Berlin. 


Vom Vorstande sind anwesend: 
Hr. v. Linde, Vorsitzender, 
» Prüsmann, Vorsitzender-Stellvertreter, 
v, Borries, Kurator, 


: Gerdan, Beigeordnete Iın Vorstand; 


Rohr, 
ferner: 
Th. Peters, Vereinsdirektor, 
» D. Meyer, Redakteur der Zeitschrift. 
Hr. D. Meyer übernimmt die Schriftführung. 


Allgemeine polizeiliche Bestimmungen über die 
Anlegung von Dampfkesseln. 

Im Anschluß an die Verhandlungen vom 9. Oktober wird 
der Wortlaut einer Eingabe an den Reichskanzler festgestellt, 
welche den Zweck hat, zu bewirken, daß zu den vom Reichs- 
amt des Innern in Aussicht genommenen Beratungen über 
den neuen »Entwurfe des preußischen Handelsministeriums 
auch Vertreter des V. d. I. eingeladen werden möchten. 

(Verhandlungen und Wortlaut der Eingabe ». unten, 8. 1750.) 


Eröffnungsfeier der Technischen Hochschule 
zu Danzig. 
Hr. v. Borries berichtet über diese Feier, an der er 
als Vertreter des Vereines teilgenommen hat. 


| 





Eröffnung der neuen Maschinenbauschule zu Köln, 


Der Vereinsdirektor wird ersucht, der Einladung zu 
dieser Feier als Vertreter des Vereines zu entsprechen '). 


Bau eines neuen Vereinshauses. 


Im Anschluß an die an demselben Tage stattgehabten 
Beratungen über den Ban eines nenen Vereinshauses be- 
schließt der Vorstand, die Herren Reimer und Körte, 
Regierungsbaumeister und Architekten zu Berlin, welche das 
jetzige Vereinhaus entworfen und gebaut haben, mit der Aus- 
arbeitung einer Bauskizze zu beauftragen, die den Bezirks- 
vereinen mit einem Bericht des Vorstandes vorgelegt werden 
soll. Der Vereinsdirektor wird beauftragt, alle Vermietungen 
in den Häusern Dorotheenstr., 48 nnd 49 so einzurichten, 
daß gebotenenfalls diese beiden Häuser am 1. April 1906 
zur freien Verfügung des Vereines stehen. 

(Bericht über die Verhandlungen . IEEERELEEUR s. unten, 
8. 1751. 
Einladung des Deutschen Betonvereines zur Teil- 
nahme an seinen Beratungen. 

Vom Deutschen Betonverein ist die Einladung ergangen, 

Vertreter des V, d. I. zu den bevorstehenden Beratungen 


m. Z. 1904 8. 1708, 
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über Stampfbeton zu entsenden. In der Erwägung, daß die- 
jenigen auf diesem Gebiet besonders sachverständigen Mit- 
glieder: Hr. v. Bach, Hr. Martens, Hr. Gary usw., die 
der Verein als seine Vertreter entsenden könnte, ohnedies an 
diesen Beratungen teilnehmen werden, hält es der Vorstand 
nicht für erforderlich, noch besondre Vertreter zu bezeichnen. 


Entwurf eines Gesetzes, betreffend Prüfung 
und Usberwachnng elektrischer Anlagen!), 


Der Vorstand des Verbandes deutscher Elektrotechniker 
hat den V. d. I, eingeladen, an einer Besprechung teil- 
zunehmen, welche den Zweck haben soll, eine Eingabe an 
den Bundesrat zu richten, um zu bewirken, daß die von den 
deutschen Einzelstaaten in Angriff genommenen gesetzlichen 
Maßregeln zur Prüfung und Ueberwachung elektrischer An- 
lagen einheitlich für das ganze Deutsche Reich festgesetzt 
werden möchten. Da der V. d. I. von vornherein gegenüber 
der Gesetzesvorlage der preußischen Regierung denselben 
Standpunkt eingenommen hat‘), wird beschlossen, der Ein- 

') Vergl. hierzu die Mitteilungen über die zweite Lesung dieses 


Gesetzentwurfes Im Abgeordnelenbause, 8, 1739 dieser Nummer. 
®) =, 2. 1904 8. 850, 720. 


ladung Folge zu leisten; die Herren v. Borries, Herzberg 
und Peters werden ersucht, den V. d. L zu vertreten. 
(Wortlaut der Eingabo s, unten, 8. 1753.) 


Kgl. Prüfungsanstalt für Wasserversorgung 

und Abwisserbeseitigung. 

Im Anschluß an die Verhandiungen des Vorstandsrates 
vom 4. Juni d, J.’) ist an den Vorsitzenden der Träfungs- 
anstalt, Hrn. Geh. Obermedizinalrat Dr. Schmidtmann, eine 
Anfrage wegen des Ministerialerlasses gerichtet worden, wel- 
cher Hrn. Tanks zu Bedenken Anlaß gegeben hatte, Der 
Vorstand nimmt Kenntnis von dem Antwortschreiben des Hrn. 
Schmidtmann, welches ihm geeignet erscheint, diese Be- 
denken zu beseitigen, und ordnet an, Hrn, Taaks Abschrift 
des Schreibens zu schicken. 


Definition des Kilogramms als Krafteinheit. 
Der Vorsitzende verliest die Eingabe an das Reichs- 
amt des Innern, welche gemäß dem Boschlusse des Vorstandes 
vom 15. September 1904 abgesandt worden ist. 
(Wortlaut der Eingabe #. unten, 8. 1754.) 
Th. Peters. 


') Z. 1004 8, 1162. 





Allgemeine polizeiliche Bestimmungen über die Anlegung von Dampfkesseln. 
Verhandelt am 9. Oktober 1904 in Frankfurt a. M. 
Vorsitzender: Ar. ©. v. Linde. 


Gegenstand der Verhandlung ist der — zweite — vom 
kgl. preußischen Ministerium für Handel und Gewerbe ver- 
faßte Entwurf zur Abänderung der » Allgemeinen polizeilichen 
Bestimmungen über die Anlegang von Dampfkesseln vom 
5. August 1890*. Zum richtigen Verständnis der Verhand- 
lung ist es erforderlich, die in der Vereinszeitschrift 1904 
5 825 u.f. veröffentlichten Vorschläge des Vereines deutscher 
Ingenieure zu dem ersten Entwurf des preußischen Handels- 
inisteriams in Betracht zu ziehen'), 

Anwesend sind: 
vom Vorstande des Vereines deutscher Ingenieure: 

Hr. v. Linde, Vorsitzender, 
» v. Borries, Kurator, 
Br 
„ an, Beigeordnete im Vorstand 
(Hr, Prüsmann hat seine Abwesenheit entschuldigt); 
als Mitglieder des Dampfkessel-Ausschusses: z 
Hr. v. Bach, Stuttgart, 
» Busley, Berlin, 
Hartmatın, Hamburg, 
Kießelbach, Düsseldorf, 
Th. Peters, Berlin, 
Reischle, München, 
Schaefer, Oberhausen; 
as eingeladene Sachverständige: 
Hr. Berninghaus, Duisburg, 
» Fischer, Mannheim, 
Kopp, Frankenthal, 
Krause, Berlin, 
ter Meer, Hannover, 
Schriftführer: Hr, D. Meyer, Berlin. 

Diese Boratung 

»Entwurfese, 


su ovrws“ 


eo». 


erfolgt an Hand des neuen preußischen 





) In seiner Arulerung zum ursten 
delsmindsteriums hatte der vd 1 den ai eiserne es 
mellngen möchte, die vom Germanischen Lioyd für Dampfkerurl auc 
ner ring und die vom International 2 
kersel-Ucberwachungsvereine ausgrgangenen Würzb 
Normen miteinander in Vebereinstimmung zu a 
zu entsprechen, ist die Aufgabe einer vom Internationalen Verkand ver 
anlaßten, an den beiden vorherguhenden Tagen stattgehabten Voraamm- 
lang von Vertretern des genannten Verbandes, des Germantschen Lioyds 
des Verbandes der Grobblechwulzwerke 4. a. m, gewesen. Als Vertreter 
des V. d. I. bat dessen Direktor Hr. Tb. Peters an den Beratungen 
tellecnomme», Die Ergebnisse dieser Versammlung sind bei der Be- 
ratung, welche Gegenstand dieses Berichtes ist, verwertet worden. 


Allgemeines. 


Es wird anerkannt, daß in dem »Entwurf« die Vorschläge 
des V.d. I. in reichlichem Maße verwertet worden sind, und 
zwar hauptsächlich in technischen Einzelheiten und in der 
Wortfassung; dagegen ist bei einer Reihe von wichtigen all- 
gemeinen Bedingungen der »Entwurf« nicht auf die Vor 
schläge des V.d. I. eingegangen. Diese allgemeinen Punkte 
bilden zunächst den Gegenstand der Beratung. 


Der Vorschlag des V. d. L, die Bestimmungen für 
Schiffskessel von denen für Landkessel vollständig 
zu trennen, ist im »Entwurfs nicht angenommen; er wird 
anfrecht erhalten, und dabei wird zugleich der Wunsch aus 
gesprochen, daß die Bestimmungen übersichtlicher angeordnet 
werden möchten, etwa in der Weise, wie Hr, Busley namens 
des Verbandes deutscher Schifiswerften vorgeschlagen hat 

Auf die vom V. d, I, vorgeschlagene Zerlegung der 
Bestimmungen in gesetzliche und Ausführungsbe- 
stimmungen wird verzichtet, in der Erwägung, daß es 
doch nicht möglich sein werde, diesen Antrag durchzubringen. 

Die vom V. d. I. vorgeschlagene allgemeine Erklä- 
rung: 

»Jeder neue Dampfkessel ınuß in bezug auf Beieh, 
Ausführung und Ausrüstung den anerkannten Regeln der 
Wissenschaft und Technik entsprechen« 
ist nicht in den »Entwurfs aufgenommen worden; statt dessen 
lautet 5 1 Abs. 4 des »Entwurfes«: 

»Der Baustoff und die Ausführung der Dampfkessel 
müssen durch amtlich anerkannte Sachverständige nach amt- 
lich anerkannten Regeln der Technik geprüft werden.“ 

Die Versammlung erblickt in der Fassung des Baur. 
ein großes Hindernis für die freie Entfaltung der Dumpnmn 
technik; insbesondre hegt sie in dieser Aulfassung Boden! = 
gegen amtlich anerkanıte Regeln der Technik. Auch ist in 
der Meinung, daß der gogenwärtige Zeitpunkt wegen . 
voller Entwieklang begriffenen Technik der bier in Betra 
kommenden Fabrikatiouen zur Aufstellung amtlicher Bogen 
schlecht geeignet sei. Es wird deshalb beschlossen, den Vor 
schlag des V, d. 1. aufrecht zu erhalten. 

Im zweiten Satz seiner Vorschläge hat der V. d. L aus 
gesprochen, haft 

dat als anerkannte Regeln der Wissenst 2 
und Technik die Vorschriften der Würzburger und de 


en 
Hamburger Normen sowie des Germanischen Lioyds gell 
sollen». 
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Im Sinne der vorher geiuderten Bedenken gegen amt- 
lich anerkannte Regeln der Technik wird besch’ossen, diesem 
Ausspruch den Zusatz zu geben: »zurzeite, so daß der Satz 
nun lautet: 

»Als solche anerkannten Regeln der Wissenschaft und 
Technik gelten zurzeit die Vorschriften der Würzburger und 
Hamburger Normen sowie des Germanischen Lioyds.« 

Der V, d. I. hat ferner beantr 
»daß eine Vorprüfung eingeführt werde, derart, daß die 
gemäß $ 24 der Gewerbeordnung einzureichende Zeichn 
eines zu genehmigenden Kessels anf Antrag vor Erteilung 
der Genehmigung zur Errichtung der Anlage einer amtlichen 
Vorprüfung unterzogen werden soll, welche sich lediglich anf 
die Konstruktion und Festigkeit des Kessels zu erstrecken hat«, 

Dieser Antrag ist im Entwurf nicht berücksichtigt. Die 
Versammlung beschließt, ihn aufrecht zu erhalten, well es in 
vielen Fällen höchst erwünscht sein muß, frühzeitig genug, 
#. B. vor Bestellung der Bleche usw., zu wissen, ob Einwen- 
dungen gegen die vorgelegte Konstruktion gemacht worden, 

Hierzu wird ferner beschlossen, auszusprechen, daß die 
In oinem deutschen Staate stattgehabto Vorprüfung für alle 
übrigen als gültig anerkannt werden soll, 


Einzelbestimmungen. 
Hierauf wird in die Beratung des »Entwurfes« in seinen 
einzelnen Paragraphen eingetreten. 


I. Bau der Dampfkessel. 
Kesselwandungen. 


1. 

In Abs. ı lautet der Schlußsatz des »Entwurfess: 

‚Auf Gebkusewandungen von Dampfzylindern, die mit 
dem Dampfkessel fast verbunden sind, finden die vorstehen- 
den Bestimmungen keine Anwendung.« 

Es wird Ausgesprochen, daß nicht etwa »fest verbunden« 
mit »vernietet« gleichbedeutend sei, sondern daß auch Ver- 
schraubungen als »fest verbunden+ gelten sollen. 

Der frühere Beschluß, daß Abs, 4, welcher lautet: 

»Der Baustoff und die Ausführung der Dampfkessel 
h.üssen durch amtlich anerkannte Sachverständige nach amt- 
lich anerkannten Regeln der Technik geprüft werden « 
sich nur auf Schiffskessel beziehen soll, nicht aber auf Land- 
kesse], wird aufrecht erhalten. 


82 
Es wird an dem Beschluß festgehalten, für Kessel mit 
kleiner Wasseroberfläche keine besondre Vorschrift über die 
llöhe des Wasserstandes in das Gesetz aufzunehmen. 


I. Ausrüstung der Dampfkessel. 


Die allgemeine Bemerkung des V. d. I ‚ daß, wenn für 
denselben Zweck zwei Vorrichtungen vorgeschrieben sind, 
deren jede allein dem Zweck genügen muß, diese Vorrich- 
fungen gebotenenfalls einander als Ersatz dienen können, ist 
nicht in den »Entwurf« aufgenommen worden. 

Die Versamminng hält diesen Vorschlag aufrecht. 


Speisung. 


83. 
Der »Entwurf: enthilt im Abs. 3 folgende Bestimmung: 
»Uebereinanderlisgende Verbundkessel mit getrennten 
Sserräumen sowie Dampfkessel mit ve rschieden hohem 
Betriebsdruck müssen je für sich gespeist werden können. 
Die Anordnung der Speiseleitungen muß so erfolgen, daß 
sich der Dampfkessel hei undichtem Rückschlagventile nicht 
durch die Speiseleitung entleeren kann.« 
Es wird beschlossen, hinter »muß« das Wort »möglichst« 
einzuschalten. : 
SA. 
„ Der Vorschlag, in Abs, 3 die Zahl 100 auf 120 zu er- 
böben, wird aufrecht erhalten. 
In Abs. 5 werden die Worte »vom Heizerstander wieder 
Bestrichen. 
$ 5. 
In Abs. ı worden die Worte des »Entwurfes«: 
»sowio Spindelventile, die nicht durchstoßbar sind oder sich 
Rang herausdrehen lassen«, 
gestrichen, 












In Abs. 3 wird die Forderung des »Entwurfese, daß 
die Lichtweiten der Wasserstandsgläser sowie die Bo! 
der Wasserstandsrorrichtungen mindestens 10 mm betragen 
sollen, als zu welt gehend erachtet; 5 mm, wie vorgeschla- 
gen, genügen. 


S 6. 

In Abs. I werden die Worte des »Entwurfess: 

»Alle Hahnkegel der Wasserstandsvorrichtungen müssen 
sich ganz durchdrehen lassen« 
gestrichen, 

Die Forderung des V, d. L: 

»die Hähne und Ventile der Wasserstandsvorrichtungen 
müssen so eingerichtet sein, daß man wihrend des Betriebes 
in gerader Richtung hindurchstoßen kann« 
wird aufrecht erhalten. 


87 
Die vom V.d.L vorgeschlagene Fassung soll beibehal- 
ten werden. 


88, 

Der Satz des »Entwurfeg« in Abs. 2, welcher lautet: 

»Ihr Querschnitt muß imstande sein, den Beharrungs- 
zustand, bei dem so viel Dampf abgeführt wird, als der 
Kessel zu erzeugen vermag, bei einer die festgesatzte Dampf. 
spannung höchstens um /,, ihres Betrages übersteigenden 
Spannung herbeizuführen. Sind zwei Sicherheitsrentile vor- 
geschrieben, oder bedingt die Größe des Kossels mehrere 
Sicherheitsventile, so muß ihr Gesamtquersehnitt dieser An- 
forderung entsprechen«+ 
soll nur für Schiffskessel gelten, nicht für Landkessel. 

Der Satz des »Entwurfase in Abs. 2, welcher lautet: 

»Soweit nicht durch eine besondre amtliche Prüfung 
der Ventile unter Dampf bereits in der Armaturenfabrik fest- 
gestellt wird, daß die Sicherheitsventile dieser Vorschrift ge- 
nügen, und eine Bescheinigung darüber beigebracht wird, 
muß eine amtliche Abnahme des Dampfkessels ($ 24 Abs, 3 
der Gewerbeordnung) unter Druck erfolgen« 
wird gestrichen, 

Der vom V. d. I, vorgeschlagene Satz: 

»Geschlossene Sicherheitsventilgehäuse müssen an ihrem 
tiefsten Pınkte mit einer nicht abschließbaren Entwässerungs- 
vorrichtung versehen sein« 
wird aufrecht erhalten, 


59. 

Gegen die Fassung des »Entwurfes« wird nichts einge- 
wendet, 

S 10. 

Gegenüber der im »Entwurf« in der Begründung ge- 
gebenen Auffassung betreffend Fabrikant, Verfertiger und 
Lieferant hit die Versammlung die Auffassung des V.d.L 
aufrocht, 8 

11, 


Der Vorschlag des V. d, I. wird aufrecht erhalten. 

Hr. Berninghaus widerspricht besonders dem Satze des 
»Entwurles«, welcher lautet: 

»Die Bauprüfung kann auch während der Herstellung 
des Kessels vorgenommen werden.« 


sg ı2, 
Die vom V. d. 1, vorgeschlagene Fassung wird aufrecht 
erhalten. 
819, 


Gegen die Fassung des »Entwurfess wird nichts einge- 
wendet, 


S 14. 
Die Vorschläge des V. d. I, werden aufrecht erhalten. 
$ 16. 
Gegen die Fassung des »Entwurfes« wird nichts einge- 
wendet. 
Ss 16, 
Die Fassung des V. d. L: 
»Zu jedem Kessel gehören« 
wird aufrecht erhalten gegenüber der Fassung des »Ert- 
wurfes«, welche lautet: 
Bel jedem Dampfkessel miissen sich befinden«, 
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weil es vorkommt, dal beim Verkauf von Dampfkesseln der 
Verkäufer sieh weigert, dem Käufer die betreffenden Papiere 
auszuliefern. 
& 1m. 
Gegen die Fassung des »Entwurfes« wird nichts einge- 
wendet. 
$ 18. 
Der Vorschlag des V. d, I, die Beschrilnkung auf 2 at 
fallen zu lassen, wird aufrecht erhalten. 


8 19, 
Es wird empfohlen, die in Abs. 1 des »Entwurfes+ go- 
nannten »beweglichen Bauten« nach dem Antrage der Schiff- 
bautechnischen Gesellschaft näher zu kennzeichnen. 


820. 

Es wird die Forderung aufrecht erhalten, daß die Ver- 
günstigung nicht nur auf die zur Zeit des Inkrafttretens der 
polizeilichen Bestimmungen bereits. genehmigten Dampf- 
kesselanlagen sich erstrecken soll, sondern auch auf die 
schon fertig gestellten, wenn sie auch noch nicht gench- 
migt sind. j 

Zu Abs, 2 wird daran festgchalten, daß alta Kessel nicht 
günstiger behandelt werden dürfen als neue; eine günstigere 
Behandlung würde es aber sein, wenn man bei alten Kes- 
seln auf den Nachweis der Festigkeit des Baustoffes ver- 
ziehten wollte, bei neuen Kesseln ibn aber forderte. Auch 
sind die vom »Entwurfs in Aussicht genommenen Zugfestig 
keiten erfahrungsgemäß in Blechen alter Kessel durchaus 
nicht immer vorhanden. 

sel. 
Gegen die Fassung des »Entwurfes« wird nichts einge- 
wendet, 
822. 

Es wird nach wie vor für entbehrlich gehalten, eine 

Erklärung des Begriffes »Dampfkessel« aufzustellen. 


Zeitschrift des Vereines 
dentseher Ingenieure, 


Im übrigen werden zu diesem Paragraphen die Vor- 
schläge des V. d. I. aufrecht erhalten, mit der Aenderung, 
daß Abs. 2 der Ausführungsbestimmungen in zwei Size zer- 
legt wird, der erste schließend mit dem Worte: »dürfen«, 
der zweite beginnend mit den Worten: »Dabei muß der 
lichte Durchmesser dieser Rohre zu I) und 2) so bemessen 
sein, usw.* 

$ 23, 

Gegen die Fassung des »Entwurfes+ wird nichts einge- 

wendet. 
$ 24. 

Falls zu $ 20 der Vorschlag des V. d. I. nicht ange- 
nommen wird, ist eine Frist von 6 Monaten zu gering; sle 
ist auf 12 Monate zu verlängern. 


Im Anschluß an diese Beratung verhandelt der Vorstand 
über die Frage, welche Schritte seitens des V.d. I. ge 
schehen sollten, um ihm eine weltere Einwirkung auf das 
Zustandekommen der neuen polizeilichen Bestimmungen über 
die Anlegung von Dampfkesseln zu verschaffen. Es wird 
beschlossen, eine Eingabe an den Reichskanzler zu richten 
und ihm unter Darlegung der vom »Entwurfs abweichenden 
Ansichten des V. d. I. sowie der Gründe für diese Abwei- 
chungen die Bitte auszusprechen, dad zu den in Aussicht 
genommenen Beratungen von Vertretern der Bundesstaaten 
und eingeladenen Sachverständigen im Reichsamt des Innern 
such Vertreter des V. d..I. eingeladen werden möchten. Es 
werden die Gesichtspunkte besprochen und festgestellt, die 
in der Eingabe zum Ausdruck gebracht werden sollen; in+ 
besondre soll auch auf die geschichtliche Entwicklung hin- 
gewiesen werden, die im Jahre 1371 dazu geführt bat, alle 
in den deutschen Staaten bestehenden Vorschriften tiber 
Wandstärken der Dampfkessel usw. aufzuheben, während 
jetzt wieder beabsichtigt wird, solche Vorschriften aufzu- 
nehmen. 


Eingabe an den Reichskanzler. 


Berlin, den 12. Oktober 1904. 
Betrifft: Allgemeine polizeiliche 
Bestimmungen über die 
Anlegung von Dampfkesseln. 


Eurer Exzellenz 
erlauben wir uns ehrerbietigst folgendes vorzutragen, 
Von Sr. Exzellenz dem Königl. Preuß. Minister für Handel 
und Gewerbe sind wir mittels Schreibens vom 3. Oktober 1903 
aufgefordert worden, den von ihm verfaßten Entwurf neuer 
polizeilicher Bestimmungen über die Anlegung von Dampf- 


kesseln unsern Bezirksvereinen vorzulegen und ihm nach ' 


deren Anhörung unsre etwaigen Wünsche und Anregungen 
zu diesem Entwurf mitzuteilen. Dieser Aufforderung haben 
wir entsprochen; das Ergebnis unsrer Beratungen sind 
unsre in Anlage I abgedruckten Vorschläge, die wir dem 
Herrn Minister mit unsrer Eingabe vom 6. April d. J. über- 
reicht haben. Wir haben dankbar anzuerkennen, daß der 
seitdem veröffentlichte zweite Entwurf Sr. Exzellenz des Kgl. 
Preuß. Ministers für Handel und Gewerbe in vielen Punkten 
unsre Vorschläge berücksichtigt hat: besonders ist das der 
Fall in zahlreichen technischen Einzelheiten, oft auch in der 
Wortfassung der Bestimmungen. Nichtsdestoweniger ist eine 
Relhe von Verschiedenheiten zwischen dem zweiten Entwurf 
und unsern Vorschlägen bestehen geblieben, und diese Ver- 
schiedenheiten betreifen gerade die wichtigsten, die grund- 
legenden allgemeinen Gesichtspunkte. Als solche heben wir 
hervor: 

Die Scheidung der allgemeinen polizeilichen Be- 
stimmungen in solche für Landdampfkessel und 
solche für Schiffdampfkessel. 

Die Gründe für diese Scheidung haben wir in unserm 
Bericht (Anlage 1) ausführlich dargelegt. Wir glauben noch 
bemerken zu dürfen, daß wir uns hei unserm Vorschlage 
in Uebereinstimmung mit den Wünschen der deutschen Schif- 
baner und Reeder befinden. 

Die pflichtmitßige Prüfung des Banstoffes und 
der Ausführung der Dampfkessel durch amtlich an- 





erkannte Sachverständige nach amtlich anerkann- 
ten Regeln der Technik. 


Durch eine solche Vorschrift würden der Ban und die 
Abnahme der Dampfkessel in eine völlig neue Lage versetzt 
werden. Bei Erlaß der »Allgemeinen polizeilichen Bestim- 
mungen« im Jahre 1871 hat der Bundesrat die im Reiche 
bestehenden Vorschriften über die Bestimmung der Wand- 
stärken usw. sämtlich arfgehoben. Die Absiebt, diesen Schritt 
wieder zurückzutun, könnte man nur verstehen, wenn er sich 
nicht bewährt, wenn sich in den 33 Jahren die Betrieb 
sicherheit der Dampfkessel in bedenklicher Weise verschlech- 
tert hätte, nnd wenn die seitdem stattgehabten Unfälle in 
größerer Zahl auf Mängel der Baustoffe und Fehler der Aus- 
führung zurückgeführt werden müßten. Das Gegenteil ist, 
wie die amtliche Statistik (s. Anlage 2) erkennen laßt, der 
Fall. Wir müssen uns deshalb mit allem Nachdruck dagegen 
aussprechen, daß solche Vorschriften jetzt wieder eingeführt 
oder neu erlassen werden sollen: sie würden die freie Ent- 
faltung der Industrie hindern, ihre Ausführung wilrde geradezu 
unüberwindliche Schwierigkeiten bereiten, und die Veran 
wortung der Aufsichtsbeamten würde, ohne daß es nötig 
wäre, in hohem Maße gesteigert werden. 

Zur Unterstützung unsrer Ansicht erlauben wir ber 
darauf hinzuweisen, dad auch in den übrigen Staaten m 
hoch entwickelter Industrie solche Vorschriften und Prüfungen 
nicht bestehen, ü 

An die Spitze unsrer Vorschläge haben wir die 7 
meine Bestimmung gestellt, daß »jeder neue zu n 
bezug auf Baustoff, Ausführung und Ansrästung Ik 
anerkannten Regeln der Wissenschaft und DMaNE 
entsprechen soll«, Mit dieser Forderung wird einerse E 
dem Bedürfnisse der Industrie nach möglichst ungehinderte 
Entwicklung, anderseits dem Bedürfals der überwachenden 
Behörde, ihre Aufgaben bei der Genehmigung der Kessel = 
füllen zu können, besser entsprochen, als wenn, wie $ 1 Abs 
des Entwurfes vorschreibt: »der Baustoff und die Am E 
der Dampfkessel durch amtlich anerkannte Sachverstän Br 
nach amtlich anerkannten Regeln der Technik geprüft werden«- 


Rand.4s, Nr. 46, 
_ ia November 10h 723535 
Wir unterlassen es, an dieser Stelle unsre von dem 
»Entwurl» abweichenden Vorschläge noch eingehender zu be- 
gründen und weitere Punkte, in denen wir andrer Meinung 
sind, anzuführen, weil wir uns (er Hoffnung hingeben, Eure 
Exzellenz werden unserm Wunsche glütigst entsprechen: 


»daß uns bei den weiteren Beratungen dieser Vor- 
lage noch welter Gelegenheit gegeben werde, unsre 
Ansichten zu vertretene. 


Ganz besonders bezieht sich dieser Wunsch auf die von 
Eurer Exzellenz in Aussicht genommene Beratung im Kreise 
von Vertretern der Bundesstaaten und eingeladenen Sach- 
verstlindigen, und unsre Bitte geht dahin, daß Eure Ex- 
zellenz auch uns zur Entsendung von Vertretern zu diesen 
Beratungen auffordern möchten, Unser Verein zählt fast 


Hau eines neuen Verelnshautes. 
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19 000 Ingenieure zu seinen Mitgliedern, davon etwa 15000 
in 45 Bezirksvereinen in Deutschland. Welcher Wert unsrer 
Mitwirkung an. Gesetzesvorlagen dieser Art beigemessen 
werden darf, läßt die Aufforderung Seiner Exzellenz des 
Herrn Handelsministers vom 3. Oktober v. J. erkennen. Wir 
glauben, dieser ehrenden Anerkennung durch die Gründlich- 
keit und die Sachkenntnis unsrer Beratungen entsprochen 
zu haben. Deshalb glauben wir aber auch den Wunsch 
weiterer Betätigung an diesen Arbeiten aussprechen und die 
Hoffnung, unsern Wunsch erfüllt zu sehen, hegen zu dürfen. 
Ehrerbietigst 
Verein deutscher Ingenieure. 
Dr. ©. v. Linde, Vorsitzender, v. Borries, Kurator. 
Th. Peters, Direktor. 


Bau eines neuen Vereinshauses. 
Verhandelt am 1]. Oktober 1904 im Vereinshause zu Berlin. 


Vorsitzender; Hr. U. v, Linde, 


Es sind anwesend: 

vom Vorstande die Herren: v. Linde, Priüsmann,v.Borries, 
Gerdau, Rohr; 

als Ausschußmitglieder die Herren: Enlenburg, Goebel, 
Henneberg, Lohse, Nallinger, Scheit, Stabv, 
Taaks, Veith, Weismüller; 

als beratende Sachverständige die Herren: Herzberg und 
Rietschel: Körte und Reimer, letztere als die Archi- 
tekten und Erbauer des jetzigen Vereinshauses; 

ferner Hr. Peters, Vereinsdirektor, und Hr. D. Meyer, 
Schriftführer, 


Gegenstand der Verhandlung ist der Bau eines neuen 
Vereinshauses gemäß dem Beschlusse des Vorstandsrates und 
der 45. Hauptversammlung, s. Z. 1904 $. 1160 und 127%. 

Die Verhandlung wird zunächst an Hand der folgenden 
rei Fragen geführt: 

a) Ist es notwendig oder doch wenigstens erwünscht, daß 
der V. d. I. in Zukunft in stärkerem Maße Repräsentation 
nach außen ansübe, als ihn das bei seinen bisherigen Ritum- 
lichkeiten möglich gewesen ist, und erscheint dazu ein er- 
heblich größerer Geldaufwand als bisher gerechtfertigt? 

b) Wenn die Frage zu a) bejaht wird: Welche Räume 
sind dann für eine größere Repräsentation erforderlich, ing- 
besondre: ist ein Sitzungssaal erforderlich und von welcher 
Größe? 

e) Sind — falls ein neues Vereinshaus gebaut wird — 
außer Schreib- und l,esezimmern auch Logierzimmer für die 
Mitglieder des Vereines vorzusehen? 


Zu a) fragt Hr. Veith, ob sich neuerdings Anlaß ergeben 
habe, größere Repräsentation auszuüben. 

Hr. Peters entgegnet, daß das nicht der Fall sei; aber 
der Vorstand habe aus dem Umstande, daß der Verein vor 
5 Jahren die Grundstücke an der Ecke der Dorotheen- und 
Sommerstraße gekauft habe, um dermaleinst ein nenes Ver- 
einbaus darauf zu bauen, die Veranlassung entnommen, 
die Frage nunmehr von neuem vor den Verein zu bringen. 

Vorsitzende und Hr, Lohse weisen auf die zahl- 
reichen Bedürfnisse in dieser Richtung hin: Beratungen 
eigener und fremder Kommissionen, technische und wissen- 
schaftliche Konferenzen usw., die jetzt vielfach in Gastbifusern 
abgehalten werden müßten: sie sind der Meinung, daß es 
das Ansehen des V. d. I. bedeutend heben würde, wenn er 
für solche Sitzungen und Beratungen vornehme Räume zur 
Verfügung stellen könnte; die Mittel dazu seien durchaus 
vorhanden. 

Hr. Weismüller Außert sich in demselben Sinn und 
empfiehlt, jedenfalls die beiden Grundstücke ihrer ausgezelch- 
neten Lage wegen festzuhalten. 

Hr. Goebel hilt den Neubau für verfrüht; er meint, 
Pr solle erst die Hypotheken ablösen, das Technolexikon 
ertig stellen und die Geldmittel für den Neubau bereitlegen. 

Hr. Staby vermag auch nach den Ausführungen der 


Vorredner das Bedürfnis nach vermehrter Repräsentation nicht 
anzuerkennen, 


Hr. Scheit teilt die Ansicht des Hrn. Goebel und hält 
die finanziellen Grundlagen nicht fär sicher genug. 

Hr. Taaks hebt hervor, daß der V. d. I. zwar nicht 
daran denken könne, den im Laufe der Zeit entstehenden 
Absplitterungen durch Vereine für besondre technische Ge- 
biete entgegenzutreten, oder die Zeitschrift so auszudehnen, 
daß sie alle Gebiete mitbeherrsche; aber nach seiner Größe 
und Bedeutung sei er wohl geeignet, ja habe er die Pflicht, 
sich als den Mittelpunkt der Ingenleurwelt hinzustellen, und 
dazu sei als #ußerliches räumliches Mittel ein großes Inge- 
nieurhaus erforderlich. Die gegen die Finanzlage geAußerten 
Bedenken könne er nicht teilen. Ob die jetzt schon vor- 
handenen und in Aussicht zu nehmenden Bedürfnisse durch 
Erweiterung der Räume im jetzigen Vereinshaus gedeckt 
werden könnten, sei ernstlich zu erwägen. 

Hr. Henneberg hält es für verfehlt, sich nur anf die 
jetzt schon vorhandenen Bedürfnisse einzurichten; sel ein 
ausreichendes Vereinshaus vorhanden, würden sich auch neue 
Bedürfnisse in reicher Zahl einfinden. 

Hr. Peters geht näher auf die finanziellen Bedenken 
der Herren Goebel und Scheit ein, die er als zutreffend nicht 
anerkennen kann. Gegenüber den Ausführungen der Herren 
Tanks und Henneberg hält er es für sehr erwünscht, wenn 
aus den Krelsen der befreundeten Vereine Wünsche und die 
Bereitwilligkeit, die Gastfreundschaft des V, d. I. für ihre 
Sitzungen in Anspruch zu nehmen, zu erkennen gegeben 
würden. £ 

1) Auf Antrag des Vorsitzenden wird folgender Aus- 
spruch einstimmig beschlossen: 


Dem Bauausschuß erscheint es als eine 
würdige Aufgabe des V.d. L, in eigenem Hause 
einen Sammelpunkt für die deutschen Inge- 
nieure zu schaffen, in erster Linie für die Mit- 
glieder des Vereines, sodann aber auch zur 
gastfreundlichen Aufnahme verwandter Verei- 
nigungen. 


Bei der Verhandlung der Frage b) geht Hr. v. Borries 
von dem Grundstück an der Ecke Dorotheen- und Sommer- 
straße, welches dem Verein gehört, aus. Es gestattet nach 
seiner Meinung einen Saal von etwa 150 bis 200 Personen, 
was er für ausreichend hält, . 

Hr. Taaks möchte die Frage, wie groß der Saal sein 
müsse, um den Bedürfnissen zu entsprechen, losgelöst von 
der Rücksicht auf den vorhandenen Besitz des Vereines be- 
antwortet schen, Er richtet an die Architekten die Frage, 
ein wie großer Saal sich in dem jetzigen Vereinshaus her- 
stellen lassen würde, wenn man die beiden vermieteten Stock- 
werke hinzunähme. 

Die Herren Reimer und Körte legen die zur Bennt- 
wortung dieser Frage vorbereiteten Pläne vor und erklit- 
ren, daß, wenn der gleiche Platzbedarf pro l’rerson wie in 
dem jetzigen Sitzungsraum für erforderlich erachtet wilrde, 
ein Saal für etwa 50 Personen hergerichtet werden könnte 
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Die weitere Erörterung dreht sich hauptsächlich um die 
Frage, wie groß im Falle des Neubaues der Saal sein müsse, 
Es wird ausgeführt, daß ein für größere Veranstaltungen 
wirklich ausreichender Saal auf dem Vereinsgrundstück tiber- 
haupt nicht untergebracht werden könne; auch wirde ein 
«roßer Saal für die Mehrzahl der Verwendungsfälle zu groß 
und deshalb ein kleinerer Saal daneben erforderlich sein. 

Der Vereinsdirektor stellt eine Rechnung auf, wonach 
unter den Voraussetzungen: 

daß pro Person für den Saal mit Nebenräumen 2 qm zu 
rechnen sind, 

daß I qm bebaubare Grandfläche 1250 M kostet, 

dat auf I qm Sualfläche 1000 „A Baukosten entfallen, und 

daß der Saal durch zwei von den 4 Stockwerken des 
Hauses hindurchgeht; 

die Kosten des Versammlungssaales pro Person sich auf 
2250 # belaufen, also für 200 Personen einen Aufwand 
von 450000 # erfordern, entsprechend einem jährlichen Auf- 
wand für Zinsen, Abgaben, Erhaltung usw. von rd. 22500 M, 

Das Schlußergebnis dieser Verbandlungen ist der Aus- 
spruch: 

2) Hierbei dürfte ein Versammlungsraum von 200 bis 
250 qm Grundfläche vorzusehen sein. 


Zu Frage ec), ob das neue Vereinshaus auch Hotelrkume 
enthalten soll, spricht sich Hr. Lohse sehr aus, well 
das nicht zu den Vereinsgeschäften gehören würde, während 
die Herren Staby und Veith es befürworten, weil nur auf 
diese Welse das Vereinshaus zum richtigen Mittelpunkt der 
Vereinsmitglieder und ihrer Gäste gemacht werden könnte. 

Die Meinungen über diesen Punkt sind außerordentlich 
geteilt; der Vorsitzende faßt mit Zustimmung der Versamm- 
lung das Ergebnis dahin zusammen: 

3) Die gegen die Hinzufügung eines Hotelbetriebes 
sprechenden Gründe erscheinen gewichtiger als 
die dafür sprechenden. 


Des weiteren wird die Frage erörtert, ob es nötig sei, 
die Geschäftsräume des Vereines: Kanzlei, Redaktion usw. 
in demselben Hause unterzubringen wie die Empfangs- und 
Repräsentationsräume. Für die Trennung wird geltend ge- 
macht, daß das Grundstück an der Ecke der Dorotheen- und 
Sommerstraße, welches pro qm 1000.# gekostet hat, für 
solehe Geschäftszwecke viel zu teuer sei. Auf der andern 
Seite wird es für die gesamte Geschäftsführung des Vereines 
als geradezu unmöglich bezeichnet, eine solche Trennung ein- 
treten zu lassen. Dieser letzteren Ansicht neigt sich die 
Mehrzahl der Anwesenden zu, so daß beschlossen wird: 

4) Die Geschäfts- und Arbeitsräume des Vereines 

müssen ungetrennt von den Empfangs- und Reprä- 

sontationsräumen in dem Vereinshaus Aufnahme 
finden. 


Dab das Haus geeignete Räume verschiedener Größe zu 
geschäftlichen und wissenschaftlichen Zusammenkünften, Be- 
sprecehungen usw. enthalten solle, wird allgemein gewünscht; 
os wird dann aber auch für notwendig erachtet, daß in die- 
sen Räumen Speisen und Getränke verabreicht werden können. 
Um das zu ermöglichen, wird es notwendig sein, in dem 
neuen Hause eine Restauration unterzubringen, die dann auch 
dem allgemeinen Pablikum zugänglich gemacht werden muß, 
damit ein Wirt darin bestehen kann und in der Lage ist, 
jederzeit gute Verpflegung zu bieten. Dementsprechend wird 
beschlossen: 

5) Das Vereinshaus sollte eine Restauration und in 
Verbindung damit Schreib-, Lese-, Beratungs- und 
Klubzimmer verschiedener Größe enthalten. 


Von seiten des Vereinsdirektors und des Redakteurs der 
Zeitschrift wird dann noch das Bedürfnis nach einer Biblio- 
thek und einem Zeitschriften-Lesezimmer besonders hervorgeo- 
hoben. Die Bibliothek solle nicht etwa eine vollständige, 
auch die Vergangenheit umfassende Bibliothek sein, sondern 
sich auf die besseren Werke der neueren Zeit beschränken, 
also eine Handbibliothek für den täglichen Gebrauch. Dieses 
Bedürfnis wird von den Anwesenden einstimmig anerkannt, 
und dementsprechend wird beschlossen: 


Bau eines nenen Vereinsbarses. 


Zeitschrift des Verumm 
dentsebet Inzenisar. 


6) Ferner ist eine für die Mitglieder xngilngliche 
Handbibliothek im Vereinshaus unterzubringen. 


Nachdem auf diese Welse die Bedürfnisse genauer fest- 
sind, denen das neue Vereinsbaus zu en 

haben würde, wird die Frage erörtert, ob das Grundstück an 

der Ecke Dorotheen- und Sommerstraße für die Erfüllung 

dieser Zwecke ausreichend und geeignet sei. Diese Frage 

wird bejaht und immer wieder von nenem die varziigliche 

Lage dieses Grundstückes anerkannt. Es wird beschlossen: 


7) Der Bauausschuß ist der Meinung, daß den vor- 
stehenden Bedürfnissen durch Bebauung des dem 
Verein gehörigen Grundstückes Ecke Sommer- und 
Dorotheenstraße entsprochen werden sollte, 


Zu einer umfangreichen Verhandlung gibt ferner die 
Frage Anlaß, ob der Verein nun unverzüglich an den Nen- 
bau herantreten oder ob er einen Uebergangszustand da- 
durch schaffen solle, daß or das jetzige Vereinshaus in simt- 
lichen Ritumen für sich in Benutzung nimmt, was durch einen 
verhältnismäßig nicht sehr kostspieligen Umbau zu ermögli- 
chen sein würde. 

Hr. Peters ist der Meinung, daß, abgesehen von dem 
großen Saal für 200 Personen, den Reprisentationsräumen 
und der Restauration, den sAmtlichen übrigen Bedürfnissen 
sehr wohl in dem jetzigen Vereinshaus entsprochen werden 
könnte. Es würde auf diese Weise möglich sein, Erlahran- 
gen zu sammeln, die dann beim Neubau verwertet werden 
könnten; denn manches in den heute vorgebrachten Wünschen 
und in den Beschlüssen beruhe doch noch auf Annahmen, 
müsse als wirklich vorhanden sich erst erweisen. 

Hr. Taaks finder diese Ansicht sehr beachtenswer, 
möchte aber doch nicht auf Empfangsräume verziebten. 

Die Herren Herzberg, Rietschel, Weismüller, 
Henneberg und Lohse halten es für bedenklich, einen 
solchen Uebergang durch Benutzung des jetzigen Verelns- 
hauses zu schaffen, weil sie der Meinung sind, daß sich bei 
den immerhin beschränkten und unvollkommenen Einrichtun- 
gen, die sich im jetzigen Vereinshause schaffen lassen, die 
wirklichen Bedürfnisse nicht richtig herausstellen könnten; 
die unzulängliche Befriedigung sei aber leicht nachher ein 
Hindernis, etwas Ordentliches zu schaffen. Es sel besser, das 
gleich von vornherein zu tun. 

Dagegen sind die Herren Gerdau, Goebel, Scheit, 
Staby und Veith für Benutzung und Umbau des jetzigen 


‘ Vereinshauses und schlagen eine Frist von etwa 5 Jahren bis 


zu erneuter Beschlußfassung über den Neubau vor, 

Bei dieser Verschiedenheit der Meinungen wird es als 
zweckmäßig erachtet, über die Frage: ob und wann neu 8% 
baut werden soll, erst noch eine vorläufige Mein 
rung der Bezirksvereine herbeizuführen. Demgemäß wird 
beschlossen: ’ 

8) Der Bauausschuß empfiehlt dem Vorstande, einen 

dem vorstehenden vorläufigen Bauprogramm enl- 

sprechenden Entwurf herstellen und (mit diesem 

vorläufigen und erläuterten Programm) den Be- 

zirksvereinen zur Aeußerung mitzuteilen. Alsdann 

sollen vom Bauausschuß endgültige Vorschläge 
aufgestellt werden. 


Es wird in Aussicht genommen, diese Vorlage den Be 
zirksvereinen Ende November, d. h. s0 zeitig zu machen, 
daß sie im Dezember und Januar darüber beraten und Ihre 
Aeußerungen bis Ende Januar der Geschäftstelle einschicken 
können, so daß dann der Bauausschuß auf Grund der sul 
rungen der Bezirksvereine in erneute Beratung eintreten un 
bis Ende März seine endgültigen Vorschläge machen Er 

Um dem Verein möglichst freie Entschließung auch . 
sichtlich des Zeitpunktes zu wahren, wird der Verni = 
tor beauftragt, dafür zu sorgen, daß die Vermietungen "ars 
beiden Häusern nicht länger laufen als bis zum 31. A477 
1306, so daß, wenn der Verein in seiner 46. Hanptverssn 
lung den Neubau beschließen sollte, mit dem Abbruch 2 
Hauses am 1. April 1906 begonnen und der Grundstein 2 
Neubaues bei Gelegenheit der 47. Hauptversammlung, 
zugleich die Feier des 50jlhrigen Bestehens des Vereines 
sein wird, gelegt werden kann. Th. Poters. 


Dand d&, Nr. 44 
12. November 191. 


Eatwurf ıines Gesetzes, betr. Prüfung und Unherwachung elektrischer Anlagen, 
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Entwurf eines Gesetzes, betr. Prüfung und Ueberwachung elektrischer Anlagen. 
Eingabe an den Bundesrat. _ 


Berlin, den 19. Oktober 1904. 


Dem Hohen Bundesrat 
erlauben sich die Unterzeichneten ganz gehorsamst folgendes 
vorzütragen: 

Die Königlich Preußische Regierung hat dem Preußi- 
sehen Landtag einen Gesetzentwurf vorgelegt, der sich unter 
anderm auf die staatliche Ucberwachung elektrischer Stark- 
stromanlagen bezieht. Es ist uns ferner bekannt geworden, 
daß die Königreiche Bayern und Sachsen, sowie vorausicht- 
lich auch Württemberg, gleichfalls damit umgehen, Ueber- 
wachungsgesetze für elektrische Starkstromanlagen einzu- 
führen. Hierbei gehen die einzelnen Staaten gesondert und 
unabhängig voneinander vor. 

Dies gesonderte Vorgehen hat in weiten Kreisen der deut- 
schen Industrie Beunrahigang hervorgerufen, und zwar nicht 
bloß unter den eigentlichen Elektrotechnikern, sondern vor 
allem unter den zahlreichen Industriellen verschiedenster Art, 
welche in ihren Betrieben elektrischen Starkstrom verwenden. 

Die Elektrotechnik hat sich in ganz Deutschland einheit- 
lich entwickelt; die Vorschriften, nach denen elektrische 
Starkstromanlagen heutzutage installiert werden, sind die 
»Sicherheitsvorschriften des Verbandes Deutscher Elektro- 
tschniker«, und diese werden bis jetzt in ganz Deutschland 
einheitlich anerkannt, Wenn jetzt die Einzelstanten geson- 
derte Normen für die Ueberwachung der elektrischen An- 
lagen erlassen, s0 ist die Gefahr vorhanden, daß diese Nor- 
men in den verschiedenen Staaten verschieden ausfallen; es 
ist uns aus den vorliegenden Mitteilungen bereits bekannt, 
daß x. B. die Vorschriften des Königreichs Bayern von denen 
des Königreichs Sachsen merklich abweichen werden. Die 
Absichten der Königlich Preußischen Regierung werden In 
ihrem vollen Umfange erst bekannt werden, wenn die Ver- 
handlungen über die Ausführungsbestimmungen zu dem 
Veberwachungsgesetz beginnen; doch kann man es nur als 
wahrscheinlich bezeichnen, daß auch in Prenßen und even- 
tnell in Württemberg wieder abweichende Bestimmungen zur 
Norm erhoben werden sollen. 

Wenn aber die größeren Einzelstaaten selbständig von- 
einander abweichende Grundsätze für die Behandlung elek- 
trischer Anlagen aufstellen, so wird damit die Einheltlichkeit 
der deutschen Elektrotechnik aufs empfindlichste gestört, und 
es werden bedenkliche Risse in den Zusammenhang der 
ganzen deutschen Industrie gebracht. Wir weisen nur kurz 
darauf hin, daß es nicht an industriellen Unternehmungen 
fehlt, die ihre Absatzgeblete, ihren Sitz oder ihre Filialen 
gleichzeitig in verschiedenen Staaten des Deutschen Reiches 
haben, Es würde sich aus der gesonderten Legislatar er- 
geben, daß z. B. der preußische Industrielle andre Fabrikate 
brauebte und sie anders behandeln müßte als der bayerische, 
daß der elektrotechnische Fabrikant verschiedene Erzeugnisse 
für die verschiedenen deutschen Länder herstellen müßte, 
daß der elektrische Installatenr, der z. B. in Frankfurt a/M. 
wobnt, genötigt sein wiirde, nach verschiedenen Vorschrften 
zu installieren, je nachdem er im Bereiche seiner eigenen 
Stadt oder in der Pfalz oder in Baden oder in Württem- 
berg oder im Großherzogtum Hessen eine Anlage herstellt. 
Veberlandzentralen, die das Gebiet zweier Länder berühren 
— und solche sind tatsächlich schon vorhanden und werden 
noch weiter entstehen —, müßten in verschiedenen Staaten 
verschiedene Normen befolgen; die jetzt vorhandene gleiche 
Schulang aller deutschen Ingenieure und Monteure und die 
damit verbundene Freizügigkeit der Technik ginge verloren; 
auch die Feuerversicherungsgesellschaften würden nicht mehr 
imstande sein, die Sicherheit ihrer Onjekte nach einheitlichen 

dsktzen zu bemessen. Der verhältnismäßig hohe Sicher- 
heitsgrad, den die elektrischen Anlagen in Deutschland er- 
reicht haben, beruht wesentlich darauf, daß die Installateure, 
welche diesen Namen überhaupt verdienen, im ganzen Reich 
nach denselben Vorschriften arbeiten, und daß diese Vor- 
Rei sich auf Erfahrungen stützen, welche im ganzen 
wre gesammelt worden sind. Ganz besondere Schwierig- 
Frog würden hervortreten in den Fällen, wo sorgflltig 

'chgebildete Spezialkonstruktionen in Frage kommen, z. B. 











bei allen elektrischen Anlagen in Bergwerken, Theatern, 
chemischen Betrieben und dergl. Hier ist es geradezu eine 
Lebensbedingung, daß die Vorschriften nicht bloß gleich- 
förmig sind, sondern auch gleichfürmig gehandhabt werden, 
und daß die Ergebnisse der Erfahrungen, welche im ganzen 
Deutschen Reich gesammelt werden, einheitlich benutzt wer- 
den, um die Vorschriften zu ergänzen und zu verbessern, 

Durch den Zo!lverein ist Deutschland ein einheitliches 
Wirtschaftsgebiet geworden; wir fitechten, daß diese Errungen- 
schaft geschädigt wird, wenn auf einem Gebiete, welches 
alle Zweige der Industrie so vollständig durchdringt wie die 
Elektrotechnik, die Einheit in Frage gestellt ist. 

Die XI. Kommission des preußischen Abgeordneten- 
hauses hat diesen Uebelstand bei der Beratung des preußi- 
schen Gesetzentwurfes bereits empfunden und hat demgemäß 
beschlossen, die Königlich Preußische Staatsregierung zu er- 
suchen, »darauf hinzuwirken, daß einheitliche Vorschriften 
über die Prüfung der im vorliegenden Gesetzentwurf aufge- 
führten Anlagen für das Reichsgebi«t erlassen werden«. Es 
scheint aber, daß im preußischen Abgeordaestenhause der 
Wunsch nach reichsgesetzlicher Regelung der Materie zurlick- 
getreten ist vor der Behauptung, es liege ein dringendes 
Bedürfnis nach baldigem Erlaß eines Ueberwachungsgesetzes 
vor. Auf Grund unsrer eigenen Erfabrungen ist die Dring- 
lichkeit nicht so groß, daß die höhere Rücksicht der Einheit- 
lichkeit dagegen zurückstehen müßte. Die eigene Beobachtung 
hat uns zu der Ansicht gebracht. daß z. B. das gewöhnliche 
Lenchtgas in Deutschland eine erheblich größere Zahl von Men- 
schen an Leben und Gesundheit schädigt als die Elektrizität. 

Wir würden es nach allem für einen schweren Schaden 
halten, wenn es wirklich dahin käme, daß jeder einzelne 
Staat des Deutschen Reiches seine besondern Normen für die 
Behandlung elektrischer Anlagen hätte, und wir richten hier- 
mit an den Hohen Bundesras die gehorsamste Bitte, 

Hochderselbe wolle in Erwägung nehmen, ob nicht 
der Erlaß von Vorschriften über die Ueberwachung 
der elektrischen Stromanlagen zum Gegenstand der 
Reichsgesetzgebung gemacht werden könne. 

Wir verkennen nicht die Schwierigkeit, welche darin 
liegt, daß das Reich zurzeit keine Organe für die Ueber- 
wachung elektrischer Anlagen besitzt, aber auch in den Ein- 
zelstasten müssen diese Organe zum größten Teil erst ge- 
schaffen beziehungsweise vorhandesen Einrichtungen ange- 
gliedert werden. Und es scheint uns nicht undenkbar, daß 
das Reich sich mit den Einzelstaaten in Verbindung setzt, 
um sich ihrer Organe für die Durchführung der Ueber- 
wachungsnormen zu bedienen. Die Einheit der Normen ist 
für uns das Wesentliche. 

Der mitunterzeichnete Verband Deutscher Elektrotechniker 
ist jederzeit bereit, dem Hohen Bundesrat nlihere Auskünfte 
zu erteilen, auf Wunsch auch Vorschläge auszuarbeiten. 

Wir erlauben uns, 100 gedruckte Kopien der vorstehen- 
den Eingabe beizulegen. 

Wir verharren des Hohen Bundesrates 
ganz gehorsumste 
Verband Deutscher Elektrotechniker, eingetragener Verein 
Budde, Vorsitzender. Gisbert Kapp, Generalsekretär. 
Vereinigung der in Deutschland 


Centralverband 
a arbeitenden Privat-Feuer- 
m —— versicherungs-Gesellschaften 


H. A. Bueck. 
Verband der elektrotechnischen Vere'n deutscher Ingenieure 
Installationsfirmen inDeutschland von Borries, Kurator. 
Gg. Montanns. Th. Peters, Direktor. 
Verein zur Wahrung der Interessen der chemischen 
Industrie Deutschlands 
I. A.: O, Wenzel, 
Vereinigang der Elektrizitäts-Werke 
i. A.: Dr. Passavrant, zweiter Vorsitzender, 
Schiffbautechnische Gesellschaft 
Busley, 
Gesehäftsführender Vorsitzender 


Verein 
Deutscher Schiffswerften 
H. J. Stahl, Vorsitzender, 


(8. a. den Bericht über die Verbandlungen des preußischen Abgeordnetenhauses auf $. 1739 dieses Heften.) 
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Definition des Kilogramms als Krafteinheit. 


Eingabe an das Reichsamt des Innern. 


München, den 13. September 1904. 
Betrifft: Entwurf einer 
Maß und Gewichts- 
ordnung. 


An das 
Kaiserliche Reichsamt des Innern 
zu Berlin, 


Der Vorstand des Vereines deutscher Ingenlenre erlaubt 
sich, zu dem im Reichsanzeiger veröffentlichten +«Vorläufigen 
Entwurf einer Maß- und Gewichtsordnung für das Deutsche 
Reich« die nachstehenden Bemerkungen zu unterbreiten. 

!) Durch die Definition des Kilogramms als »Masse« des 
internationalen Kilogramm-Prototyps wird eine weitgehende 
Verwirrung in den Bezeichnungen für die Masse einerseits 
und für die Schwere der Masse andrerseits herbeigeführt, da 
bekanntlich der heutige Sprachgebrauch und die gesamte 
technisch-wissenschaftliche Literatur mit Kilogramm (Gramm 
usw.) die Schwere der Masse, nicht aber die Masse selbst be- 
zeichnen. Wird die seither für die erstere Größe verwendete 
Bezeichnung auf die zweite übertragen, so wird cine neue 
Bezeichnung für die erstere erforderlich sein. 

2) Wenn durch Festsetzung eines Normalmaßes für die 
Masse die Schwierigkeiten umgangen worden sind, welche 


mit der Festsetzung eines Normalmaßes für das Gewicht 
verbunden sind, so bleibt das Bedürfnis ungedsckt, wel- 
ches in letzterer Hinsicht als ein dringendes anerkannt wer- 
den muß und insbesondre auch für die Technik und die 
technische Wissenschaft aus dem Grunde besteht, well hier- 
auf allein die Festsetzung der Krafteinheit beruht, mit 
allen sich daran knüpfenden Wertbestimmungen (für die 
mechanische Arbeit, für das Wirmeiquivalent usw.). Wir 
glauben deshalb aussprechen zu sollen, daß es dringend 
wünschenswert erscheint, in die Maß- und Gewichtsordnung 
eine entsprechende Festsetzung aufzunehmen, etwa In fol- 
gender Form: 

»Als Krafteinheit gilt die Schwere des Kilogramm-Pro- 
totyps im luftleeren Raume unter der Pariser Intensität der 
Schwere (g, — 980,ses em/sk), welche von der Conference 
Gönörale des Poids et Mesures 1901 als Normalintensität er- 
klärt worden ist.« 

Indem wir die vorstehenden Bemerkungen der ge 
nelgten Würdigung des Hohen Reichsamtes unterbreiten, 
zeichnen wir 

ehrerbietig 


Der Vorstand des Vereines deutscher Ingenieure 
©. v, Linde, Vorsitzender. 


Konferenz wegen einheitlicher Schreibung der Fremdwörter im Deutschen. 


Erste Tagung vom 21. Oktober 1904 im Hause des Vereines deutscher Ingenieure. 
Die Konferenz hat len Zweck, eine einheitliche Rechtschreibung der im Deutschen, insbesondere auch in der wissenschaftlichen 


Anwesend die Herren: 


Dr. v. Dechend, Geh. Reg.-Rat, Berlin, Kaiserl. Patentamt; 

A. Martens, Geh. Reg.-Rat, Professor, Gr. Lichterfelde, Kg. 
Materialprüfungsamt; 

Dr. Scheel, Professor, Charlottenburg, Phys-techn. Reichs- 
anstalt; 

Dr. Leo Vogel, Legationsrat, Berlin, Schweizerisches De- 
partement des Innern, Bern (nur zu informatorischen 
Zwecken); 

Dr. E. Buchner, Professor, Berlin, Gesellschaft deutscher 
Naturforscher und Aerzte; 

Dr. E. Zimmermann, kgl. Landesgeologe, Berlin, Deutsche 
Geologische Gesellschaft; 

Dr. Ludwig Dieis, Privatdozent, Deutsche Botanische Ge- 
sellschaft; 

Dr. P. Jacobson, Professor, Berlin, Deutsche Chemische Ge- 
sellschaft; 

Dr. Delbrück, Geh. Reg.-Kat, Professor, Berlin, Verein deut- 
scher Chemiker; 

Dr. Abegg, Professor, Breslau, Deutsche Bunsen-Gesell- 
schaft; 

W. Wobbe, Redakteur der Apothekerzeitung, Berliv, Dent- 
scher Apothoker-Verein; 

Dr. Bodländer, Professor, Berlin, Redaktion des Jahreshe- 
richtes über die Fortschritte der Chemie: 

Dr. W. Ostwald, Geh. Hofrat, Professor, Leipzig, Redaktion 
der Zeitschrift“fär physikalische Chemie; 

Dr. Ev. Meyer, Geh, Hofrat, Professor, Dresden, Redaktion 
des Journals für praktische Chemie: 

Dr. E. Salkowski, Geh, Medizinalrat, Professor, Charlotten- 
burg, Redaktion der Zeitschrift für physiologische Chemie; 

Dr. E. Pringshelm, Professor, Berlin, Deutsche Physika- 
lische Gesellschaft; E 

Dr. W, Sklarek, Professor, Berlin, Redaktion der Natur- 
wissenschaftlichen Rundschau; 

Eiselen, Reg.-Baumeister, Berlin, Verband deutscher Archi- 
tekten- und Ingenieur-Vereine; 

Freiherr von Popp, Ingenieur, Wien, Oesterreichischer In- 
genleur- und Architekten-Verein: 

Dr. Baensch-Drugulin, Leipzig, Deutscher Buchdrucker- 
verein; 

Dr. 0. Dittrich, Leipzig, Bibliographisches Institut: 





Literatur vorkommenden Fremdwörter herbeizuführen. 


Dr. Ernst Vollert, Berlin, Börsenverein der deutschen 
Buchhändler; 

Ferd. Springer, Verlagsbuchhändler, Berlin; 

Dr. Duden, Geh. Reg.-Rıt, Hersfeld; 

Christiani, Geh. Oberpostrat, Berlin, Verband deutscher 


Elektrotechniker; 

Dr. Th. Peters, kgl. Baurat, Berlin, Verein deutscher In- 
genieure; 

D. Meyer, Reg.-Baumeister, Berlin, Verein deutscher In- 
genieure; 


Dr. Hubert Jansen, leitender —- des Technolexi- 
kons des Vereines deutscher Ingenieure. 

Auf Wunsch fbernimmt Hr. Peters den Vorsitz und 
beauftragt Hrn. D. Meyer mit der Schriftführung. 

Hr. Jansen erstattet einen einleitenden Bericht nz 
Wege, die zu dem ins Auge gefaßten Ziel führen. = 
könne sich auf drei verschiedene Standpunkte stellen: dev 
rein lautgetreuen, den nationalen und den Iebernailaarl > 
Daß der erstgenannte von der Konferenz eingenommen W \r ‘ 
sei wohl ausgeschlossen. Der zweite, wonach jedes er. 
soweit wie möglich, mit den Lautzeichen des nationalen = 
geschrieben wird, liege im Strome der Zelt. Wenn man . 
Rechtschreibungswesen mit einer Schraube vergleichen wat, 
so sei es wohl selbstverständlich, daß an ein Zarückärebe 
dieser Schraube nicht gedacht werden könne, eber an our 
Festerzichen, d. h. an einen Fortschritt nach der nationa 
lantgetreuen Seite bin. Vom internationalen Gr 
gebe sich hierbei allerdings der große Vebelstand, . 
den Inhaltsverzeichnissen der wissenschaftlichen nnd # ei 
nischen Zeitschriften und in den Wörterbüchern Sortwähren | 
Verweisungen zwischen verschiedenen Buchstabengruppen h 
forderlich würden, Jedenfalls müsse von der namen 
irgend ein gangbarer Weg aus diesen Schwierigkeiten g® 
den werden, rar 

Hr. Jacobson dankt dem V. d. I. für die Ban E 
der heutigen Versammlung tnd unterbreitet ihr die folgen 
den Anträge: 

ı) Die Konferenz möge die Bearbeitung eines w. 
verzeichnisses beschließen, welches die Schreibweise für 
zur naturwissenschaftlichen und technischen Nomenklatur rt 
hörigen Fremdwörter angibt und zur Ergänzung des am 
lichen Wörterverzeichnisses bestimmt ist. 


2) Bei der Bearbeitung dieses Wörterverzeichnisses soll 
der Grundsatz maßgebend sein, (daß der internationale Cha- 
rakter der wissenschaftlichen Nomenklatur auch in der deut- 
schen Schreibweise gewahrt bleibt, soweit dies nicht mit den 
amtlichen Regeln für die deutsche Rechtschreibung vom Jahre 
1902 in Widerspruch steht. 

Der unter 2) aufgeführte Antrag soll den inter- 
nationalen Standpunkt zur Geltung bringen und damit dem 
Grundsatze Rechnung tragen, welcher für die gesamte Ent- 
wieklung der wissenschaftlichen Nomenklatur maßgebend ge- 


schatze der klassischen Sprachen auswählte, wollte man da- 
durch Bezeichnungen schaffen, welche den wissenschaftlich 
gebildeten Angehörigen aller Nationen in gleicher Weise 
verständlich und Veränderungen möglichst wenig unterworfen 
sind. Wenn nun jede Nation die Schreibweise dieser Worte, 
den Wandlungen ihrer eigenen Sprache hachgebend, Ändert, 
so muß allmählich die internationale Verständlichkeit und 
damit das Grundprinzip der wissenschaftlichen Nomenklatur 
vollkommen verloren gehen, 

Die wissenschaftliche Nomenklatur sollte nicht von ein- 
seitig nationalem Standpunkte beurteilt werden; dement- 
sprechend haben auch die amtlichen »Regeln für die deutsche 
Rechtschreibung nebst Wörterverzeichnise (Berlin 1902) in 
der Schreibweise wissenschaftlicher Fremdwörter vollkommene 
Freiheit gelassen. 

Hr. Baensch-Drugnlin erörtert die Verhältnisse, die 
zur Schaffung des »Buchdrucker-Duden« geführt haben, und 
erwähnt auch die 


in Frage stehenden Fremdwörter 
ernannt, Der Redner würde es für förderlich erachten, wenn 
— wissenschaftliche Fachkreise in ähnlicher Weise vor- 
gingen. 

Hr. Duden ist im allgemeinen mit den Bestrebungen, 
die zur Berufung der Konferenz geführt haben, sehr ein- 
verstanden, da gerade in wissenschaftlichen Kreisen die ver- 
schiedensten Ansichten über die Schreibung der Fremdwörter 
herrschen, und alles, was zur Klärung führen köunte, zu be- 
grüßen sei, 

Er geht dann auf die Anträge des Hrn. Jacobson im 
einzelnen ein. Zum ersten Antrags bemerkt er, daß auf eine 
amtliche Anerkennung der zu fassenden Beschlüsse keines- 
falls zu rechnen sei, Was den zweiten Antrag anbetrifit, so 
verweist er auf den Gegensatz, der darin liege, daß der Inter- 
nationale Charakter der wissenschaftlichen Nomenklatur auch 
in der deutschen Schreibweise gewahrt bleiben solle, soweit 
dies nicht mit den amtlichen Regeln für die deut- 
sche Rechtschreibung Im Widerspruch stehe. 
ein solcher Widerspruch an manchen Stellen vorhanden sei, 
68 unmöglich sein, dem Antrage gemäß zu ver- 
Der Redner erläutert dies durch Beispiele, Wolle 
Man etwas Einheitliches schaffen, so mlisse man dem heutigen 

e folgen, der zur volkstümlichen Schreibweise führt, 
Die Versammlung könne anf Erfolg nur rechnen, wenn sie 
sich in der Richtung entscheide, daß die gelehrte Schreib- 
weise neben der volkstümlichen erhalten bleibt; damit gerate 
sie auch nicht in Widerspruch mit dem tats#chlich bestehen- 
den Zustande, Man möge also die internationale Schreib- 
weise, die für Gelehrte bestimmt ist, scheiden von der volks- 
fünlichen für das nicht gelehrte Publikum. 

Hr. Dittrich hält es ebenfalls für unmöglieb, ohne eine 
"einliche Scheidung zwischen gelehrter und volkstümlicher 

reibweise durchzukommen. Fs stehe aber auch nichts im 

*g6, beide nebeneinander bestehen zu lassen, auch in regi- 
Strierenden Verzeichnissen und in Wörterbüchern. Er erliu- 
ä diesen Fall zu 
verfassen sei, und wie darin auch ganz bestimmte Anwei- 
für die Setzer zu geben seien, damit diese im ge- 
Falle die richtige Schreibweise anwenden. 
F - v. Dechend weist darauf hin, daß die Trennung 
ieser beiden Schreibweisen doch in manchen Fällen, insbe- 
sondre bei den Uebergängen vom gelehrten Gebiet in das 
volkstümliche, Schwierigkeiten bieten werde; an diesen Ueber- 
Fangstellen müsse völlige Klarheit geschaffen werden. 


Konferenz wegen einheitlicher Schreibung. der Fremdwörter Im Deutschen, 


| 
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Hr. Jansen schlägt vor, daß jedes Fremdwort, das nicht 
in Anbetracht des Zusammenhanges, in welchem es vorkommt, 
fremdsprachlich geschrieben werden müsse, als deutsch auf- 
zufassen und dementsprechend zu schreiben sei. Dabei wür- 
den Hinweise in den tern nicht zu umgehen sein; aber 
dieser Nachteil sei nicht als sehr groß zu erachten. 

Hr. Jacobson erklärt, daß die Chemie nicht in der 
Lage sei, lautgetreu zu schreiben; als Beispiel führt er das 
perazine«e an, welches einen gleichlautenden 
Bestandteil zweimal — und zwar in zwei verschiedenen, 
durch die Schreibweise unterschiedenen Bedeutungen — 
enthält (sa’i« von acidum, »azie von Azot abgeleitet), 


wissenschaftlichen Terminologie und 
gen der amtlichen Regeln von 1902 gerecht werden. Zwar 
müßten die wissenschaftlichen Kreise für manche Ausdrücke 
sich zu einer Aenderung der bisher fiblichen Schreibweise 
entschlieden; aber diese Aenderungen seien nicht s0 bedeu- 
tend, daß der internationale Charakter im großen und ganzen 
wesentlich geschädigt würde. Erheblicher würden die Aende- 
rungen sein, wenn man das amtliche Wörterverzelchnis von 
1903, welches zahlreiche Doppelschreibungen ausschaltet, zu- 
grunde legen wollte; er sehe dieses Wörterverzeichnis, wel- 
ches die Bezeichnung »zum Gebrauch in den preußischen 
Kanzleien« trägt, indessen nicht als allgemein gültig an. 

Gegen den Vorschlag der Herren Duden und Dittrich hat 
er Bedenken, insbesondre aus dem Grunde, weil die nach 
der volkstümlichen Rechtschreibung unterwiesenen Schüler 
umlernen müßten, wenn sie sich im späteren Leben wissen- 
schaftlich betätigten. Auf das Beispiel der Patentschriften 
hinweisend frage er, wo denn die Grenze zwischen volkstlim- 
lich und gelehrt sei? 

Hr. Duden erklärt es für unfruchtbar, wenn man die 
Anweisung vom Jahre 1903 außer Betracht lassen wollte, Er 
hält die Zeit nicht für fern, wo die amtliche Rechtschreibung 
von 1903 auch in die Schule eingeführt werden wird. Aber 
auch den Vorschlag des Hrn. Jansen hält er für zu weit- 
gehend und unausführbar. 

Hr. Dittrich wendet sich einerseits gegen den Vor- 
schlag des Hrn. Jansen, der in der gelehrten Rechtschreibung 
nicht durchzuführen sei, anderseits aber auch gegen die Aus- 
führungen des Hrn. Jacobson. Die Schwierigkeit des Um- 
lernens für die Schüler sei nicht so groß, da sie sich nur 
allmählich an die veränderte Schreib zu gewöhnen hätten, 
In Bayern gelte übrigens die Rechtschreibung von 1903 auch 
schon für die Schulen. i 

Hr. Baensch-Drugulin befürwortet den Vorschlag der 
Herren Duden und Dittrich. 

Hr. Ostwald empfiehlt aufs wärmste den Vorschlag des 
Hrn. Duden; er würde aber auch andern Beschlüssen der 
Konferenz folgen, da er die Erzielung eines allgemeinen Ein- 
verständnisses für das Wichtigste hält. 

Hr. Peters sieht in dem Vorschlage des Hrn. Duden 
doch noch große Schwierigkeiten. Er weist auf die techni- 
schen Zeitschriften, insbesondre auf die Zeitschrift des Ver- 
eines deutscher Ingenieure, und das Technolexikon hin, die 
ebensowohl wissenschaftlichen als auch gewerblichen Zwecken 
zu entsprechen hätten, bei denen also Zweifel bestiinden, 
welche der beiden Schreibweisen, die wissenschaftliche oder 
die volkstümliche, zu befolgen sel, 

Hr, Jacobson betont, daß seiner Ansicht nach ein der 
wissenschaftlichen Terminologie entnommener Name (z. B. 
»Acetylen«) einen Anspruch auf volkstlimliche Schreibung 
noch nicht erwirbt, wenn der dadurch bezeichnete Stof für 
das tägliche Leben Bedeutung gewinnt; erst nach einer 
sprachlichen Umwandlung der ursprünglichen wissen- 
schaftlichen Bezeichnung in volkstümlichem Sinne würde eine 
Veränderung der Schreibweise bereehtigt, Er wendet n 
sodann nochmals gegen die Bestimmungen von 1903 um 
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möchte sogar soweit gehen, durch eine Eingabe die preußi- 
sche Regierung um eine Erklärung zu bitten, daß die im 
Wörterrerzelchnis von 1903 enthaltene Schreibweise nicht 
für weitere Kreise als bindend zu betrachten sei. 

Hr. Duden widerspricht dem, da nach seiner Meinung 
die Regierung unter keinen Umstinden darauf eingehen 
könne. Sie habe jene Vorschriften in Ucbereinstimmung mit 
den dringenden Wünschen der Buchdrucker nach Vereinheit- 
lichung erlassen und werde keinesfalls bereit sein, diesen 
Schritt nach kurzer Zeit zurückzutun. Er tritt nochmals 
warm dafür ein, die im Strome der Zeit liegende volkstüm- 
liche Richtung zu befolgen. 

Hr. Vollert schließt sich dieser Anschauung an. Der 
llebergang van der gelehrten zur volkstümlichen Schreib- 
weisse möge zwar Schwierigkeiten bieten, sie würden aber 
vorübergehen; man gewöhne sich schnell an das Neue. Vor 
allem tritt er für möglichste Einheltlichkeit ein. 

Hr. Ostwald warnt davor, sich in den Beschlüssen etwa 
auf die Rechtschreibung von 1902 zu stützen, da dies« mög- 
licherweise recht bald Abinderungen unterworfen werden 
könne, Er befürwortet nochmals den Vorschlag des Hrn. 
Duden, 

In bezug auf die Zweifel des Hrn. Peters meint Hr. 

Dittrich, es werde sich auch in technischen Kreisen bald 
eine Praxis für die Rechtschreibung herausbilden an Hand 
eiwn der Beschlüsse, die beim Technolexikon zur Ausführung 
klimen. 
_ Hr. Delbrück hilt die Anträge Jacobson und Duden 
für nabe verwandt; sie dürften sich wohl ganz vereinigen 
lassen. Für das Wichtigste erachtet er, zunächst in die 
Einzelarbeit einzutreten, also einen engeren Ausschuß zur 
Aufstellung eines Wörterverzeichnisses zu wählen. An Hand 
der Ausarbeitung des Ausschusses werde man sich dann 
schon verständigen. 


,. Hr. Pringsheim wünscht, daß die wissenschaftliche 
Schreibweise sich in keiner Weise an die für ganz andre 
Zwecke bestimmte amtliche Rechtschreibung binden solle. 


Hr. Duden bestitigt, daß die Orthographische Konfe- 
renz nicht die Absicht gehabt habe, für die nur der Wissen- 


schaft angehörigen Wörter eine bestimmte Schreibung fest- 
zustellen, 

Der Vorsitzende faßt das Ergebnis der Beratun- 
gen wie folgt zusammen: 

Es sind drei Richtungen zum Ausdruck gekommen: die 
des Hrn, Jacobson für möglichste Aufrechterhaltung der 
wissenschaftlichen Schreibweise, die des Hrn. Jansen für die 
möglichste Anwendung der volkstümlichen Schreibung, und 
die der Herren Duden und Dittrich, welche zwischen wissen- 
schaftlicher und volkstümlicher Schreibung reinlich schel- 
den will, 

Der Redner erachtet cs noch nicht für zeitgemäß, daß 
sich die Konferenz dorch genau formulierte Beschlilsse in 
einer dieser Richtungen festlege; vielmehr empfiehlt er, im 
Einverständnis mit Hrn. Delbrück, zunlichst in die praktische 
Arbeit einzutreten, d. bh. durch Aufstellung eines Verzeich- 
nisses der in betracht kommenden Fremdwörter und durch 
Vorschläge für deren Schreibung. 

Die Versammlung ist damit einverstanden und beauftragt 
die Geschäftstelle des Technolexikons mit der Aufstellung 
dieses Wärterve*zeichnisses, das alsdann den an der heutigen 
Konferenz beteiligten Gesellschaften, Vereinen und Behörden 
zur Begutachtung vorgelegt werden soll. 

Hr. Jacobson bittet, von vornherein für die Aufstellung 
des Wörter verzeichnisses eine gewisse Richtschnur zu geben. 
Lediglich um die Meinung der Versammlung in dieser Rich- 
tung festzustellen, wird eine Abstimmung vorgenommen, aus 
der sich ergibt, daß 11 Stimmen für den Vorschlag des Hrn. 
Jacobson eintreten, 3 für denjenigen des Hrn. Jansen, wib- 
rend 10 dem von Hrn. Duden und Hrn. Dittrich vorgeschla- 

nen Wege fol möchten, 
a Hr. Ostward glaubt feststellen zu können, daß nach 
den Ergebnissen der Abstimmung die wesentliche Mehrheit 
sich den Anträgen des Hrn. Jacobson zuzuwenden scheine, 
mit Ausnahme etwa des letzten Satzes des Antrages °: 
»soweit dies nicht mit den amtlichen Regeln für die deutsche 
Rechtschreibung in Widerspruch steht«. i 

Mit einem Dank an die Versammlung schließt der Vor 
sitzende die Sitzung. 
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Die Pariser Stadtbahn. 
Von Ludwig Troske in Hannover, 
(Fortsetzung von 8, 1696) 


5) Sienalwesen. 


Nach dem bewährten Vorgange nordamerikanischer Bah- 
nen, die von französischen Ingenieuren vor Ausrüstung der 
Linie Nr. 1 besichtigt worden waren, wurde für die Stadt- 
hahn «das selbsttitige Hallsche Signalverfahren gewählt. Die 
selbsttätige Einstellung der Signale war auf der Pariser Bahn 
um so eher zulässig, als ja der Betrieb nach Abschnitt II ein 
sogen. Pendelbetrieb ist, bei dem höchstens in den Schleifen- 
stationen zeitweilig vereinzelte Abzweigweichen zu stellen 
sind. Die aus betriebstechnischen Gründen auf einzelnen 
Zwischenstationen eingebauten Verbindungsweichen sind nach 
dem unter 1) Gesagten (8. 1654) gewöhnlich verschlossen; sie 
dürfen nur im Notfalle mit besonderer Erlaubnis des verantwort- 
lichen Stationsbeamten benutzt werden, falls Züge infolge 
einer Streckensperrung durch sie auf das andre Fahrgleis 
übergeleitet werden sollen. Diese Weichen sind mit den 
Stationssignalen derart verbunden, daß letztere nicht auf Fahrt 
eingestellt werden können, wenn jene geöffnet werden, wie 
das weiter unten näher erläutert ist. 

Die Wahl des Hallschen Sigmalsystems konnte nicht 
Schwer fallen, da es in Nordamerika seit 1892 unter schwie- 
"igen Betriebsverhilltnissen wiederholt glänzende Proben be- 
rang und sich im Dauerbetrieb — es sei hier nur an die 
New Yorker Hochbahnen erinnert — vollauf bewihrt hat. 
= Im Anfang wurde es auf der Stadtbahn in der Weise 
Prerer dafs nicht in Raumabständen, sondern in Zeitabstän- 
= gefahren wurde; d.h. zwischen » aufeinander folgenden 
eu lag nicht ein durch 2 Haltsignale gedeckter Gleisab 

nitt (Blockstrecke), sondern nur eine gewisse Zeitdauer. 
en dem Fahrsignal (weißes Licht) stand grünos l.icht als 
hier a in Anwendung. Die Zug- oder Wagenführer — 
Fran er Bedeutung von Tokomotivführern gebraucht — 
Lörige n an einem solchen griinen Signalbilde vorbeifahren, 
giäe Es eine Minute laner davor gehalten hatten, Ein Un- 

: ng der sich am 19, Oktober 1900 dadurch ereignete, 
Pre N vor einer hesetzten Station nmf steiler Rampe war- 

r Zug heim Lösen der Bremse ins Riückwärtslaufen 
a nun auf einen andern in der hinterlierenden Block- 
par © langsam vorfahrenden Zug unter hüsen Begleiter- 

einungen auflief, schuf darin Wandel, 


Abgesehen von einer mit Bezug auf die Neigungsverhält- 
nisse nunmehr gewählten zweckmäfsigeren Aufstellung des 
betreffenden Einfahrsignales wurde das sogen. absolute Block- 
verfahren, d. i. das Fahren in Raumabstiinden, eingeführt, und 
es bestehen seitdem die beiden Signalbilder: 

weils für „Bahn frei“ oder Fahrt, 
rot für „Bahn gesperrt“ oder Halt. 

Jede Durchgangstation besitzt ein Einfahr- und ein Aus- 
fahrsignal; die mit gesonderter Ankunft- und Abfahrstation 
ausgestatteten Endschleifen haben für die erstere nur ein 
Einfahr-, für die letztere nur ein Ausfahrsignal. Das Ein- 
fahrsignal steht je nach den Neignugs- und Krilmmungsver- 
hältnissen 25 bis 50 m vor dem Eingang der Station; das 
Ausfahrsigmal befindet sich stets unmittelbar am Abfahrende 
des Bahnsteigs, etwa I, m über dessen Plattform, also unge- 
fahr in Augenhöhe der Zugführer. Stationsabstände üher 
750 ım sind durch ein Zwischensignal zerlegt, um eine zwei- 
ininutige Zugfolge zu ermöglichen. 

Auf der zwischen ihren Endstationen 10,33 km lan- 
gen Linie Nr. 1 gibt es 6 derartige Zwischensignale, und 
»war sind die ersten 5 Stationsabstände von der Porte de 
Vincennes bis St. Paul sitmtlich in dieser Weise in 2 Block- 
abschnitte geteilt, aufserdem die Strecke Place de la Con- 
vorde-Champs Elystes. Fig. 283 zeigt die Lage der Signale. Da 
Linie Nr. 1 18 Stationen berührt, so besitzt sie 80 Standsignale. 
Ende 1902 wurde sie werktäglich in beiden Fahrrichtungen 
von insgesamt 736 fahrplanmälsigen Zügen befahren, die 
somit das Einstellen von täglich fast 30000 Signalbildern 
auf dieser einen Linie notwendig machten. Seitdem ist die 
tKgliche Zugzahl der Linie infolge der immermehr auf ihr 


. eingeführten langen Wagenzüge — 7 bis $ gegen früher 4 


Wagen — vermindert worden. Sie betrug z. B. im Sommer 
1903 für beide Fahrrichtungen zusammen 627, was immer- 
hin noch täglich 25000 Signalwechsel ergab, oder durchschnitt- 
lich für 1 km Doppelgleis 2420 Signale. Auf dem zwischen 
den Endstationen im Mittel 12,32% km langen Nordring, der 
nur auf der Strecke Place de l’Etoile Place Victor Hugo ein 
Zwischensignal besitzt, warden in derselben Zeit täglich 595 
Züge gefahren; das ergibt für seine 98 Standsignale tirlich 
29155 Wechsel oder durchschnittlich für 1 km Doppelgleis 
236 
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Fig. 283. 


Standsignale der Linie Nr. 1. 






2366 Signalbilder. Beide Linien waren also nach dieser 
Richtung hin nahezu gleich stark beansprucht. 


Dieses selbsttätige Ein- und Umstellen der Signalbilder 
Rot und Weiß, also das Blocken (Sperren) und Entbloeken 
‘Freigeben) der Strecke, erfolgt nach Raumahstand durch die 
Zige, und zwar wird das Haltsienal durch jeden einzelnen 
Zug eingestellt, das Fahrsignal dagegen gemeinsam durch 
2 Züge, wie unter d) näher ausgeführt ist, Grundsätzlich 
wird jeder Zug rückwärts durch 2 Haltsignale ‚gedeckt, so 
daß bei aufmerksamer Beachtung der Signalbilder unbedingt 
zwischen 2 aufeinander folgenden Zügen mindestens eine von 
allen Fahrzeugen freigelassene Blockstreeke verbleibt. 


Die Länge der Blockstreeken und vor allem deren Nei- 
gungs- und Krümmnngsverhältnisse sind naturgemäß recht 
verschieden. Es gehört daher ein ungemein gewändtes Fah- 
ren und eine schnelle Zugabfertigung auf den Stationen dazu, 
um die Züge bei dichter Folge nirgends vor einem Haltsignal 
unnötige zum Liegen zu bringen. 


Nach meinen wiederholten zahlreichen Beobachtungen 
(mittels sog. Stoppuhr) schwankt der Aufenthalt der Züge an 
(len Bihnsteiggen je nach der Verkehrstärke gewöhnlich zwi- 
sehen 12 und 20 sk, Ausnahmen von nur 8 sk, wie ander- 
seits solche von 2 bis 2! min habe ich ebenfalls beob- 
achtet, Die längeren Stationsanfenthalte sind in der Regel 
durch Warten auf Freigahe des Austahrsismals bedingt, Die 
Züge folgen einander in der geschäftigsten Zeit in 2'% und 
selbst 2 min Abstand, Fine Dreiminntenfolge ist den Affent- 
lichen Fahrplänen zugrunde gelegt: jedoch werden in Stun- 
‚len besondem Anilranges Bedarfzüge eingeschoben... Fin 
glättes Durchfahren der ganzen Linie von Station zu Station 
läßt sich infolge der außerordentlich kurzen Stationsalhstliinde 
bei Zweiminutenfolge und kurzer Bahnsteigpause wohl kaum 
ermöglichen; auch bei 2'74- bis tminutlicher Zeitfolge und 15 sk 
Stationsaufenthalt ist solches schwierig, wie ich bei wieder- 
holten Fahrten vorn im Führerstande sowie dureh vielfache 
Benbachtungen in den Wagen und vom Bahnsteie aus fest- 
stellen konnte, Gefördert wird ein solcher Zugilienst aller- 
dings ganz ungemein durch den elektrischen Betrieh, dessen 
Elastizität hier besonders ansgenutzt werden kann. Er rze- 
stattet bekanntlich, die Züge heim Anfahren erheblich stiirker 
zu beschleunigen. als dies heim Dampfbetricehb möglich ist, 
wie er auch für das Nehmen von Steigungen die wirksamste 
Energieform ist. 

Die Sirnalbilder werden an Standsigmalen eingestellt, 
was durch einen Radtaster eingeleitet wird, der sich nahe 
dem Stanedsienal nehen der Iinteren Fahrschiene befindet. 
Derch das erste üherrollende Rad nielergerrückt. beesinfinßt 
dieser Taster den Stromkreis einer Batterie und Imetiätiget so 
unter Vermittlune zweier Relais und noch andrer Strom- 
kreise die Sienale, 

Ein Standsignal (Ansfahr-, Einfahr-, Zwischensignal) bildet 
mit dem zugehörigen Radtaster, den beiden Relais und zwei 
Zeltenbatterien einen Signalposten. Siintliche Posten sind 
«dareh vier Hanptleitungen miteinander verbunden, wovon die 
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eine die gemeinsame Rückleitung für die verschiedenen 
Batterieströme bildet, 

Um nun das durch diese Posten selbstiätig ausgeübte, 
nicht gerade einfache Signalverfahren klar erkennen zu 
können, sind zuvor ihre Haupteinzelheiten zu erörtern. 


Einzelheiten. 


a) Standsignale. 


Von den Tagsignalen der Hochhahnstationen und der 
zutage liegenden Einschnittstationen, wie z. B. "Place de la 
Bastille‘, Fig. 79, und Rue Corvisart, Fig. 78, abgesehen, wer- 
den alle Signale als Lichtsignale gegeben. 

Die genannten Ausnahmen zeigen das in Fig. 284 wieder- 
gegebene Signalgehilnse mit zwei runden verglasten Oefl- 

nungen von 356 bezw, 164 mm a 
Fig. 284, die untere große für das Tagsignal bemu 
de al wird, die obere kleine für das zu... 
Strocke, Pas Haltsignal wird am Tage dur 
ae " hinter dem unteren Fenster erscheinende 


Fig. 285. 
Standsienal für Tunmelstrecke. 


(Die Dunkelscholbe verdeckt In der Figur 
das weiße Licht.) 





Scheibe aus rotem Stoff angezeigt, in der 
Dunkelheit mittels einer roten Glasschelbe, 
die hinter die kleine Oeffinung tritt und von 
einer Lichtquelle durchleuchtet wird. Das 
Fahrsignal zeigt weißes l.icht besw. nicht rot 
verdecktes Fenster, Auf den Hochbahn- 
streeken sitzt das Signalgehäuse an einem 50 em hohen 
Pfosten, der seinen Platz auf einem Brückenträger hat. 

Die Tunnelsignale werden an einem 500 mm langen 
Blechgehlinse gegeben, dessen (Querschnitt Fig. 285 erkennen 
Hifst. In seiner dem Bahnsteig zugekehrten Vorderseite be R 
finden sich 2 Oefinnngen von D0 mm Dmr., wovon die Bun 
weils, die olere rot verglast ist. In den Gehliusen sind zw 
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Fig. 286, Gruppen von je 5 zehnkerzipen 
Glühlampen in Reihenschaltung 
Tr ag aufgestellt, die aus der Haupt- 


lichtleitung (550 V) gespeist wer- 
den. Eine Gruppe dient als Er- 
satz, falls die andre erlischt. 
Durch eine 105 mm rrofse, ılreh- 
har aufgehäugte Aluminium- 
cheibe wird stets eines der bei- 
den Glasfensterchen verdunkelt, 
zu welchen Zweck die Hänge- 
schiene nach Fig, 286 mit 
2 Stahlbogen versehen ist, die 
innerhalb eines Klektromagneten 
schwingen können. Solange die 
Magmetspulen vom Strom durch- 
flossen werden, ist die Mägrnet- 
scheibe gehoben und das weilse 
Signallicht frei; sobald aber der 
Strom unterbrochen wird oler 
verschwindet, fällt die Dunkel- 
scheibe herab, das weise Licht 
verschwindet, rotes wird sicht. 
bar. Die Signale zeigen in der 
Ruhelage, also in ihrer Normal- 
stellung, rot — halt, 





b) Radtastür., 


Zur Einleitung der Signalverstellung dient der Hallsche 
Kadtaster. Er besteht nach Fig. 287 und 288 aus einem 
Doppelhebel, dessen freies Ende 3 mm von dem Schienen- 
kopf absteht und winkelrecht zur Bildebene oben gewölbt 
ist, um den Stofs der überrollenden Rider zu inildern, 

Das andre Hebelende ist, damit es nicht inifsbräuchlich 
oder auch unbeabsichtigt durch Arbeiter nsw. niedergedrückt 





Fig. 287. 


Außenansicht dos Radtastera, 


Fig. 288. 
Schnitt durch den Radtaster, 
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wird, mit einem Gummipuffer versehen, der sich gegen ein festes 
(uerstück legt. Nur ein Druck von mindestens 900 kr auf das 
Ire'e Ende vermag dieses abwärts zu bewegen. Da die leichte- 
sten zweiachsigen Stadtbahnwagen leer 5000 kg wiegen, so 
beträgt der addruck mindestens 2000 kg: die durch ihn zu 
veranlassende Hebelbewegung ist also anderseits vollauf we- 
sichert. Fährt nun das erste Rad eines Zuges über den 
Hebel, so drückt dessen abgepuffertes Ende eine in hesonde- 
rem Gehäuse geführte, an ihrem oberen Ende kerelförmig 
gestaltete Stange aufwärts, die dann ihrerseits mittels Ge- 
lenkes zwei am Gehäusekopf angebrachte Stromschlüsse Ine= 
tätigt, Einer hiervon beeintinßt die Signale, der andre eine 
Alarmglocke (vergl. d). 

Damit bei dem plötzlichen Niederdrücken ıles Rurltasters 
die Einrichtung nicht leidet, ist’ lie die Stromschlüsse he- 
wegende Stange mit einem Scheihenkolben ausgestattet, der 
als Luftpußfer wirkt. Zu diesem Zweck stehen die beiden 
Räume über und unter dem Kolben durch eine feine Lünges- 
hohrung b und eine Seitenöffnung » miteinander in Verbin- 
dung. Wird der 115 mn Hub besitzende Kolben durch den 
Radstofs aufwürts getrieben, so entweicht üher ihm die Luft 
durch 5 und strömt in den Raum unter ihm, Sohuld er je- 
doch die Oeffnung v deckt, dient die nun über ihm noch 
eingeschlossene Luft als elastisches Kissen, Ein Ventil £ ire- 
stattet genaue Regelung der Kolbenbewegung, auch für den 
Abwärtsgang, Letzterer wird noch gedämpft durch einen 
unten in das Tastergehäuse gelegten Gummipuffer, der 
auch die Hebelhewegung mildert. 

Die Stromschlüsse nebst Ventil £ usw, werden durch eine 
Eisenkappe geschützt, während die untere, dem Hebelaus- 
schlag dienende Gehäuseöffnung durch ein verschiebbares, 
mittels Feder angeprefstes Blech verschlossen gehalten wird, 

Bislang bestanden die Wagenzüge teils aus je 4, teils 
aus je 8 zweiachsigen Wagen; jeder der s0 vorhandenen 
Signal-Radtaster der Linie Nr. | hatte werktißgrlich rd. 4600 mal 
die Stromkreise der Signale zu beeinflussen, Trotz dieser 
großen Zahl und dem immerhin heftigen Räderangriff hat sieh 
die Einrichtung nach Angabe des Vorstehers des Sigmalwesens 
voll bewährt. 


e). Relais. 


Die durch den Radtaster veranlafste kurze Strommunter- 
hrechung bezw, Einschaltung mufs nun für die Sienale zu 
einer Dauerwirkung umgestaltet werden, wozu das Relais 
«lient, Die Hall-Signal-Gesellschaft verwendet hierfür im all- 
gemeinen verschiedene Bauarten. Auf der Stadtbahn steht 
«die Anordnung von Buchanan 
in Benutzung, der mannig 
fache Vorzüge gegrenüher den 
anlern Arten, namentlich anch 
srößere Betriehsicherheit hei 
Blitzschlägen, — nachgerühmt 
werden. Sie hat nach Fisr. 
25% vier Kontakte, wovon ab- 
wechselnd einige geschlossen 
und die andern geöffnet 
sind, je nachdem die 
Relaisspulen erregt oler 
stromlos sind und dem 
entsprechend ihren An- 
ker angezogen oder fal- 
len gelassen haben. Die 
Kontakte vermitteln un 
imterbreehen auf die. 
se Weise verschiedene 
Stromkreise, Die Wir- 
kungsweise dieses Wech- 
sels in den letzteren 
ergibt sich aus der 
Schilderung der Zur- 
sigenalisierung,  Jerlem 
Signalposten sind 2 Re- 
Inis heigegeben, woron 
das eine, das sogenann- 
te Hauptrelais, seine 
Spulen in gewöhnlicher 
"Weise hintereinander 


Fig. 289. 


Buchanan-Relals, 
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geschaltet enthält, das andere — Kontroller-Relais genannt 
— sie jedoch unabhängig voneinander hat, so daß jede 
Spule getrennt erregt oder stromlos gemacht werden kann. 
In der Figur 295 ist diese verschiedene Spulenschaltung 
kenntlich gemacht. 


d) Selbsttätige Zugsignalisierung nach dem neuen 
Hall-Verfahren. 


Bis gegen Ende 1903 stand auf der Linie Nr, I das 
ältere Hall-Verfahren in Anwendung. Es zeichnet sich durch 
verbältnismäßige Einfachheit in der Ausübung ebenso wie in 
der Ausrüstung der Signalposten aus. Letztere enthielten 
außer dem Standsignal einen Radtaster mit nur einem Strom- 
schluß, ein Relais und eine Batterie. Das Verfahren hat sich 
in regelrechtem Betriebe nach den mir gemachten Angaben 
gut bewährt, krankte aber in den außergewöhnlichen Be- 
triebsfällen an einem bösen Üebelstand, Trat z. B, durch 
Liegenbleiben eines Zuges oder dergl. eine Betriebstörung 
ein, die das Nachsenden eines Hülfszuges oder die vorüber- 
gehende Einrichtung eingleisigen Betriebes notwendig machte, 
wobei dann einzelne Haltsignale überfahren werden mußten, 
so waren bei Wiederaufnahme des regelrechten Betriebes die 
betreffenden Signale zuvor zu berichtigen, damit jeder Zug 
wieder durch 2 Haltsignale gedeckt wurde, Diese Berichti- 
gung war auch jedesmal erforderlich, wenn ein Führer ver- 
sehentlich an einem Haltsignal vorbeifubr, Denn das Nieder- 
drücken des Radtasterhebels übte bei diesem Hiteren Ver- 
fahren keinerlei Wirkung auf das zugehörige Relais aus, 
solange das Signal auf Halt stand, Alle nachfolgenden Züge 
würden mithin das Haltsignal erbalten baben und an der 
Weiterfahrt gebindert worden sein, selbst wenn der »falsche« 
Zug, wie er hier kurz bezeichnet werden mag, seine Fahrt 
fortgesetzt hätte. Eine Richtigstellung jenes Signals von Hand 
war daher unbedingt notwendig. Sie hatte zu erfolgen, so- 
bald der falsche Zug die nächste Station erreichte. Zu dem 
Zwecke waren auf allen Stationen »Unterhreceher« in die 
Signalleitungen, sowohl der Ein- und Ansfahrsignale als auch 
der Zwischensignale, eingeschaltet. Sie konnten nach Lösen 
eines Bleisiegels am Schutzkasten durch den verantwortlichen 
Beamten mittels besonderer »Schlüssel« (Druckknöpfe) betätigt 
werden. Dor Stationsbeamte drückte in solchem Falle den 
betreffenden Schlüssel nieder und unterbrach dadurch den 
Signalstrom jenes Haltsignals, was Fahrtstellung des rlick- 
wärtigen Signals nach sich zog, also den regelrechten Zu- 
stand wieder herbeiftihrte, 

So einfach und sicher wirkend nun auch der Gebrauch 
der Berichtigungsschlüssel für den Kundigen Ist, und so 
klar die Vorschriften darüber in der Signalordnung waren, 
so Ist es doch vorgekommen, daß die Signalbilder durch 
einen mit dem Signalverfahren nicht genügend vertrauten 
Beamten erst recht in Unordnung gebracht wurden, was 
natürlich für eine so verkehrreiche und so dicht mit Stationen 
besetzte Bahnlinie höchst unliebsame Verkehrstockungen und 
Störungen zeitigte. Ferner war es ein Mangel im System, 
daß das versehentliche Ueberfahren eines Haltsignals der 
vorgelegenen Station nicht selbsttätig angezeigt wurde. Unter- 
ließ der betrefiende Führer die Meldung hierüber an den 
Stationsvorstcher, so erhielt dieser erst später durch Anruf 
der rückwärtigen Haltestelle Kenntnis von dem Liegenbleiben 
der Züge. 

„Aus diesen Gründen, und um überhaupt derartige Ein- 
griffe in die Signalgebung von Hanıl zu vermeiden, ist dieses 
Verfahren für die nenen Linien entsprechend abgeändert 
worden und, nachdem es sich auf dem Nordring hinlinglich 
bewährt hatte, auch auf der Linie Nr. 1 und dem im Betriebe 
stehenden Teile des Südrings eingeführt worden. 

Wird jetzt ein Haltsigun! überfahren, so werden die 
Signalbilder hinter dem Zuge gerade so beeinflußt, als oh 
das Signal auf Fabrt gestanden hätte, die Signale vor diesem 
Zug erleiden jedoch keinerlei Aenderung. Der falsche Zug 
deckt sich also durch zwei blockierte Haltsignale und de- 
blockiert das drittletzte Signal hinter sich, Die nachfolgenden 
Züge werden sonach nicht mehr zum Liegenbleiben ver- 
anlaßt. Da jedoch zwischen dem falschen Zug und seinem 
Vorderzuge der vorgeschriebene Blorkabstand verloren geht, 
so muß der Vorsteher der nlichsien Station vor dem 
überfahrenen Signal durch ein untrügliches Mittel sofort 





Kenntnis vom Ueberfabren des Haltsignals erhalten, damit er 
augenblicklich die nötigen Maßnahmen treffen kann. Dieses 
Mittel besteht in einer elektrischen Alarmglocke, die beim 
Vorbeifahren am Haltsignal sofort und so lange auf der Station 
ertönt, bis sle von dem Beamten abgestellt wird. Zu jedem 
Standsignal, ausgenommen das Einfahrsignal der Endstation, 
gehört eine derartige Glocke, die oberhalb des Bahnsteiges 
der nächsten Station in der Fahrrichtung angebracht ist. 
Wo also ein Zwischenblock eingeschaltet ist, sind in der 
Station drei Alarmglocken vorhanden, sonst nur zwei. Sie 
sind durch ihre verschiedene Lage kenntlich gemacht und 
folgen einander, in der Fahrriehtung gesehen, wie folgt: 
Glocke für Ausfahrsignal der nächsten rückwärtigen Station, 

’ » Zwischensignal, 

» » Einfahrsignal der eigenen Station. 

Das neue, auf der Stadtbahn jetzt allgemein übliche 
Sigmalverfahren Ist äußerst sinnreich durchgebildet und ver 
dient daher eingehendere Würdigung, namentlich auch hiu- 
sichtlich des sehr geschiekt durchgeführten Verlaufes der ver 
schiedenen Stromkreise. Nach dem Gesagten ist Rot — Halt 
die Grundstellung aller Standsigmale; nur bei dem Ausfahr- 
signal der Endstation einer jeden Linie ist sie Weiß = Fahrt. 
Ist daher kein Zug auf der Strecke, so zeigen alle Signale 
außer dem eben genannten Ausgangsigmal Rot; jedoch sinil 
sie durch den Zug, der die Strecke zuletzt durchfahren hat, 
deblockiert, d. h, für das Umstellen auf Weiß freigegeben 
worden, Fig. 290. Der erste Zug, der jetzt wieder die Linie 
beflihrt. stellt beim Vorbeifahren an dem Ausgangsignal das 
nächst vorgelegene entblockte rote Sigmal auf Fahrt, öffne 
sich also selbst die Fahrsteanße; er verfährt so auch an jedem 


Fig. 290. 
Keln Zug auf der Linie, alle Signale zeigen halt, sind aber entblockt. 
nur efärisat Emtht 






Fig. 291. 
Ein Zug auf der Linie. 
entbischt ertblicnr stehn 


Fig. 292. 


Zwei Züge auf der Linie, 





Fig. 293. 


Vier Züge in kleinstem Raumabstand auf der Linie. 





Gleichzeitig stelle er hinter sich og 
beiden nilchsten Sigmnle auf Halt und blockiert oder are 2 
so daß sie von einem etwa nachfolgenden Zuge nicht auf Fah 


folgenden. Fahrsigmal 


zurückgelegt werden können: er verriegelt also gleichsam 
hinter sich die Fahrstraße. Bei weiterer Fahrt deblorkiert 
oder entriegelt er ferner stets das dritte rückwärtige nr 
das im übrigen rot bleibt, Fig. 291. Nur ein solches Sigma 
kann von einem nachfolgenden Zur In das Fahrsimal ner 
wewandelt werden. Folgt kein Zug, so sind nach und yet 
alle Siemnle wieder deblackierte Haltsigmale geworden; 
folgen mehrere Züge, so wieılerholt sich bei jedem von ehe 
las eben emrschilderte Spiel; vergl Fig. 292. Fahren eig? 
Züge in dem denkbar weringsten Albstande voneinamler, . 
sind sie simtlich durch je 2 blockierte Halısignale von CT 
ander getrennt, Fiir. 293, Die in dieser Figur angedeutet«d 
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setzen, wenn sie vor dem Haltsigna 
A an dem gezeichneten Fahrsignal 
auf“Rot umgestellt und verschlossen sowie das u 


vor 
hat, 


weiterfahren, darauf endlich D. 
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wirken; die Reihenfolge 


gleichgültie. Jenes Signal 
dieser Züge in zweierlei Weise 


Dee ung des Fahrsienaise 2 50 entblockt der vorauffahrende 
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! angelangt sind, als bis | 
vorbeigefahren ist, dieses 
nmittelbar 
B befindliche | 
Ist dann B 


Signal entblockt und in Weiß verwandelt 
an letzterem Signal vorbei, so kann € 


Zum Geben des Fahrsigmals müssen hiernach stets 2 Züge 
den betreffenden Signalposten mittels des Radtasters ein- 
dieser Zugbetätigungen ist dahei 
kann daher je nach dem Abstande 
zustande kommen: 
1} Erstreekt sich der Abstand 
Fig. 294, über mehrere Blockstrecken, Fig. 
Zug das hetreffende rückwärtige 
“ Haltsigmal von dem ihm in der 
Fahrrichtung zweitvorgelegenen 
Posten aus, und der nachfoleende 
Zuge bewirkt den Farbenwechsel, 
wenn er an letzten hinter dem Sie- 
nal gelegenen Posten vorbeifährt. 
2) Folgen die Züge einander 
aber unmittelbar im Abstand einer 
Blockstrecke, Fig. 293, dann be- 
reitet der nachfolgende Zug vom 
gleichen Signalposten aus den 
Farbenwechsel vor, den dann der | 
vorauffahrende Zug endgültig her- 
beiführt, Fig. 294 veranschaulicht 
schematisch den ersteren Fall. 
Wie spielen sich nun diese 
einzelnen Vorgänge ab? | 
| 
| 


durch ? Züge, 
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Ofahrsignet 
In Fig. 295 ist die ganze Sig- 


naleinrichtung einer Linie für eine 
! Fährrichtung in einfachen Linien 
übersichtlich dargestellt. Die Kon- 
takte (ler verschiedenen Relais sind 
darin schematisch angedentet. Die 
Relaisauker sind fortgelassen, um 
das Bild der verschiedenen Strom- 
kreise und der Kontaktwirkungen 
nicht zu trüben. 
Es bedeuten nun hei jedem der dargestellten Signalposten: 
4, € die beiden Stromschlüsse des Radtasters, 
P das Hauptrelais (Relais de voie), 
a,b,c,d dessen 4 Kontakte, 
€ das Kontrollrelais (Relais de controleur), 

i,0,p dessen 4 Kontakte, 

T das Ausfahrsigenal der End 

seine Fahrt beginnt, 
E das Finfahrsignal einer Zwischenstation, 


station, in der der Zug 


fahrsigenal einer Zwischenstation. 
OE, » Einfahrsignal der Endstation, 
seine Fahrt beendet. 
R die gemeinsame Rückleitunge. 


Die einzelnen Drahtleitungen, die für die Batterieströme 
in Frage kommen, sind durch Zahlen bezeichnet, die auch 
in den nachstehend angegebenen Stromkreisen der Einfach- 
heit wegen ohne näheren Zusatz benutzt sind. Die Aların- 
oder Kontrollgiocken sind in der Figur besonders bezeichnet. 
Es ist in letzterer die Ruhelage vorausgesetzt und kein Zug 
auf der Linie befindlich. Simtliche Signalvorriehtungen zei- 
gen demnach ihee Grund- oder Normalstellung, d. h. alle 
Hauptrelais 9 sind erregt, alle Kontrollrelais C sind strom- 
los; die Signale aller Zwischenstationen zeieen Halt und sind 
deblockiert, die zugehörigen Raltaster haben beide Strom- 
schlüsse offen. Im Gegensatz dazu zeigt das Ausfahrsignal 7 
allein Weiß und hat den Radtasterkontakt für die Sigmalgebung 
geschlossen; denn hinten diesem Siemal liegt nicht inehr eine 
Blockstrecke, die durch einen in sie einfahrenden Zug auf 
das Signal 7’ einwirken kann; hier muß also der ausfahrende 
Zug allein das Fahrsignal einstellen, Anderseits fehlen na- 
turgemäß der andern Endstation der Linie die zum selbst- 
tätigen Entblocken der Sigmale $, und E, erforderlichen vor- 
gelegenen beiden Blockstrecken mit ihren Sigmalposten; daher 
müssen diese beiden letzten Signale unter der Kontrolle des 
Vorstehers jener Endstation stehen, der mittels eines beson- 
deren »Schlüssels« das Entblocken der Signale $, und E, 
von Hand besorgt, wenn diese durch den vorbeifahrenden 
Zug von Fahrt auf Halt zurückgestellt worden sind, Das 
Vorbeifahren eines Zuges an beiden Fahrsignalen wird dem 
Beamten durch je eine besondre Signalglocke angezeigt, 
Naturgemäß zeigen die Signalposten 8, und &, einige Aende- 
rungen gegen die übrigen; so hat das Hauptrelais von $, in 
der Grundstellung 3 geschlossene und 1 oflenen Kontakt 
(vergl. Fig. 289) und ist der Posten E, mit 3 Relais und 5 
Batterien ausgestattet, Fig, 2954. 

Ganz ohne menschliche Hülfe, 
dem alten Verfahren in der Endstation uotwendig war, geht 
es also auch hier nicht, aber eine etwaige Nachlässigkeit 
des den Zugdienst rerelnden Beamten kann höchstens Zug- 
verspätungen nach sich ziehen. Eine völlige selbsttätige Zug- 
signalisierung läßt sich naturgemäß nur in dem Fall einrich- 
ten, wo die Endschleifen als Blockstrecken eitgerichtet wer- 
den können und die Schleifenstationen keine Ausweichgleise 
für die ankommenden und abfahrenden Züge enthalten, 

Gesetzt nun, aus der Endstation 7 der in F ig. 295 dar- 
gestellten Linie fahre ein Zug ab, Sobald dieser über den 
Radtaster von 7' führt, öffnet er dessen Stromschluß 2 und 
unterbricht dadurch am vorgelegenen Signalposten E den 
Stromkreis der Batterie Bı, der das Hauptrelais P in E sowie 
den mit letzterem in Reihe geschalteten Elektromagneten des 
Signales 7 (Fig. 286) erregt. 


in der der Zug 


die übrigens auch bei 


Fig. 295. 


Einrichtung der selbsttätigen Zugsignulisierung auf den 2 letzten Blockstrecken einer Linte, 


Sıgmafposten £, 





£ndstarion für den ankormender Zug 


e 
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(Stromkeirs: Batterie Br dis Postens Z-1-Kantakt % im 
Relais V-2-Kontakt 0 im Relais @-3-4-Relnisspulen Y-5-Signal 
T-6-Radtasterkontakt #7-s-Rückleitung A his Posten E-0-Bı] 

Infolge der Stromunterhrechung wird 7’ auf Halt umgre- 
stellt und zugleich durch das »tromlus gewordene Relais 7 
des Postens E geblockt, da sich heim Abfallen des Relnisan- 
kers die Kontakte @ und 5 öffnen. Solange 5b offen ist, muß 
Signal 7 auf Halı stehen. Anderseits wirıl darch den sich 
öffnenden Kontakt a der his dahin kurz geschlossene Batterie- 
strom By in dem weiter vorgelegenen Posten S wirksam und 
stellt in & das Signal auf Fahrt ein. 

|Stromkeris: By dies Sigmalpostens S-11-Kontakt des 
Relais V-12-13-Relaisspnlen V-4-15-16-40-Rückleitung R bis 
Posten E-3-10-18-19-Signal E-20.21-Kontakt p im Relais © des 
Postens E-22 his Posten S-Kontukt » im Relais C des Postens 
$-41-Biy] 

Der Zug findet also bei E 


das Fahrsienal vor und kann 
in die Starion einlaufen. 


Indem er aber über den Radtaster 
dieses Signales fährt und dessen Kontakt t schließt, wird 
mittels der Ortsbatterie Bi die rechte Spule des Relais © er- 
regt und dessen Anker angehoben, 

[Stromkreis: Batterie Bı in F-2-Ruultasterkontakt #24. 
rechte Spule von C-25-18-10-B,] 


il 
Dadurch schließt sich der C-Kontakı i, und, da vorher 
der Kontakt d im Relais 7 


erschlossen worden war, wird 
nunmehr auch die linke Spule von C ans der zweiten Orts- 
batterie Bur erregt, was die Ankerhebnng In © zu einer Ikt- 
ger dauernden mucht, 

(Stromkreis: Bu-26-Kontakt (-27-Kontakt Ad-18-25- linke 
Spule von C.28-.29-B,,]. 

Gleichzeitig hat sieh aber auch «der C-Kontakt P geöfiner, 
so daß der vorkin genannte Batteriestrom as Bi, der das 
Signal E auf Fahrt stellte amd (las P-Relais in $ errogte, 
wieder unterbrochen wir. Siemal E wandelt sich daher in 
Halt um, der Anker des Relais Fin s galt ab, öffnet also 
den Kontakt a und schaltet selber amt die Batterie IV 


von seinem Relais ah, was Bloekung drs Haltsienals & zur 
Folge hat. 


Anderseits ist anch der Y-Kontakt 4 reöfinet wor. 
den, wodurch dus Sigrmal S nittels der Batterie Br des 
zweitvorgelewenen Postens E' auf Fahrt eingestellt wird, da 


Brı das V-ltelais in X 
schaltung erregt, Der Zusz Int sich 
straße geöffner nd kann ans der Station ausfahren, währen 
er gleichzeitig hinter sieh die Sirmale K und 7’ sperrt. Beim 
Vorüberfahren am Fahrsiennl & stellt er lieseg mittelk des 
Radtasters sofort auf Halt mil ntblackt dafür jetzt cs leitt- 
letzte Signal, hier also 7. 

Prüfen wir nun weiter an ler Hand der Fire 205, wie 
diese Freigabe von 7 vor sich jeeht. Zunächst wird helm 
Fahren über den Radtaster am Pfüsten X die neehte Spule 


md elas Shernt 


N in Hintereinander- 
also leeres die Fahr- 


en 


Einrichtung der nelbastäikgen Zurzeit 


des Relsis C erregt, und zwar nur während der Dauer des 
Kontaktschlusses in f. 
(Stromkreis: Ban-30-£-3 1»-32-rechte Spule von arg 
Damit erfolgt aber die Danererregung durch die 
Spule, a 
R [Stromkreis; Bun-34-Kontakt d-25-Kontakt d-39-linke 
Spule von C33-10-. Bau 5 
e Nunmehr kommt u neue Stromwirkung zur ze. 
die vorhin beim Endposten 7° nicht auftreten konnte z 
die sich bei Weiterfahrt des Zuges stlindig wiederholt: des 
Anheben des C-Ankers am eigenen Posten hat Aulehen 
V-Ankers am nächsten rickwärtigen Posten zur Folge . 
Hier in $ hebt sich also der Anker und damit au 
der P-Anker in EL R ee 
(Stromkreis: Biu-30--31-36-Kontakt e-37-Kontakt Er ad 
Posten Z-3-4-Relais Y in E-5-Signal I ADERBENN, a7 
Rückleitung % bis Posten S-40-Baur s 
Hebt sich aber der V-Anker, wie hier in E, so wird veagedr 
der Erregerstrom des zugrchörlren C-Relais ee ne ar 
der C-Anker fällt ab; damit isı dann der regelrechte Zus z 
beider Relais in E' wieder herbeigeführt, Am u pi 
Signal ,$ ist aber der C- Anker gehoben, der .. nn 
fallen; ersteres blockiert nun das eigene Signal (S), ? Itende 
das rückwärts nächstgelegene (#2), umgekehrt gibt der re broe 
C-Anker das eigene Sienal wieder frei und der erg nd- 
V-Anker das rückwärtige. Unter Beachtung dieses nr 
“utzes ersicht man leicht mit Hilfe der Figur Bi, Bond 
die jeweiligen Relaislagen durch Pfeilspitzen Frage die 
geleuter sind, daß ein Zug stets zuerst hinter a = 
Fahrstraße durch » gesperrte Haltsignale schließt ee 
erst das drittletzte rückwärtige Sirnal einem es = 
Zuge für den Farbenwechsel freigriht und sich P= r = 
nlichste Signal auf Fahrt einstellt, Von jenen nn in 
*perrten Signalen ist das dem Zuge zunfchst hefin Ile na 
!loppelter Weise blockiert: 2; durch das eigene C-Re strich- 
2) durch das vorgelogene V-Relais; vergl. hierzu ns 
punktierten Linien der Figuren 296 und 297. Beim ae 
fahren an einem Fahrsignal werden ale stets durch den 
1 Relais und 4 Siemale berintindt, i 5 
Wird ein gesperetes Haltsiemal Iriitmlleherwehe I 
fahren, ver, Gruppe db in Fig. 297, 50 spielt sit je in 
diesem falsch zrfahrenen Zure derselbe Vorgang ab ® r in 
fegelrechter Fahrt: vor ihm dawepwen tritt eine mache ec 
den Sirmallildern nieht ein, wie die beiden in der A 
Jieser Pigur verlentlichen. Es ertönt jetzt aber auf = og: 
dem üherfahrenen Haltsienal gelewenen Station die + se 
zlorke, zo daß er Stutionshenmte den verloren geganı 
Blorkahstaned wieder herbeifiihren kann, j randıs 
Der Vorwinfie hun halber ertönt die zugchörine en 
nr beim Urberkahren les zuerst ungrtmoflenen en 
Wirt much tel las umlee- Haltsienil üüherfahren, so b 
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bh dem neuen Hall- Verfahren 


Jessen Alarmglocke stumm, was zulissig ist, da ja das erste 
Signal unter allen Umständen überfahren sein muß, ehe das 
zweite an die Reihe kommt, 

z Die Alarmglocken, drüben Controleurs genannt, sind nach 
Fig. 205 mit einer eigenen Batterie sowie einem elektrischen 
Fallmagneten ausgestattet und ertönen, sobald der Fallmagmet 
ausgelöst wird. Letzteres geht in dem Augenblick vor sich, 
wo der Zug an dem auf Halt stehenden Signal vorüberfihrt. 
Die in diesem Zeitpunkt vorliegenden Signalbilder und Relais- 
stellungen sind durch die Postengruppe b) in Fig. 297 wieıder- 
gegeben, 


Fig. 296. 
Schema der Signalverriegelung. 








v 


siegrel an dem Schutzkästchen des Fallmagneten ge- 
löst und das Fallstück B von dem Kontakt o abge- 
hoben und in seine obere Lage gebracht hat, Wie 
man sieht, ist ein Eingriff in die Signalgebung hier- 
bei gänzlich ausgeschlossen. Uebrigens schließt sich 
stets der Radtasterkontakt €', wenn der Kontakt t 
durch die Räder des Zuges betätigt wird; er übt 
aber nur dann eine Wirkung auf den Fallmagmeten , 
aus, wenn das Signal auf Halt steht. 

Es ist sonach bei aufmerksamen Beamten un- 
möglich, daß Züge aufeinander rennen. Treten Stö- 
rungen oder Beschädigungen in den Signaleinrich- 
tungen ein, die deren Wirksamkeit aufheben, so 
müssen sich nach dem Gesagten die Signale auf 
Halt einstellen, sie vermögen aber niemals freie 
Fahrt anzuzeigen. Solche Störungen können somit 
auch nur Zugverzögerungen nach sich ziehen, aber 
nicht Zusammenstöfse, vorausgesetzt natürlich, dafs 
das Zugpersonal aufpaßt. Wie mir angegeben wurde, 
sind auf der Linie Nr. 1 bei dem alten Halischen 
Verfahren auf rd. 5500000 zugseitig ausgeführte 
Signalwechsel nur zweimal Versager vorgekommen, 
d. h. zweimal hat sich das Haltsignal zu Unrecht 
eingestellt. Gewiß ein gutes Zeugnis für das im- 
merhin mit vielen feinen Teilen arbeitende Signal- 
verfahren! Des Vergleichs wegen sel angeführt, 
daß das bei uns angewendete vortrelliche Blockverfahren 
von Siemens & Halske im Direktionsbezirk Berlin nach Auf- 
zeichnungen der Verwaltung durchschnittlich 1 Versager auf 
3 Millionen Signalgebungen aufwelst, 

Das neuere Hallsche Verfahren ist jedoch infolge seiner 
gegen früher etwa doppelt so groß gewordenen Anzahl von 
Kontakten und Batterien ungleich empfindlicher als das alte; 
es weist daher auch mehr Versager auf als das Iltere System. 
Zahlen hierüber stehen mir nicht zu Gebote. 

Das bewufste Ueberfahren der Haltsignale, das nament- 
lich bei Störungen des einen Fahrgleises notwendig werden 
kann, darf nur dann von einem Führer vorgenommen wer- 
den, wenn er schriftliche Anweisung dazu erhält, oder sein 
Zug von einem besonderen Beamten, Lotse (Pilote) genannt, 
begleitet wird. Letzterer tritt grundsätzlich bei eingleisigem 


Fig. 297. 
Schema der Signalverriogelung bei überfahrenem Haltsignal. 
Gruppe a: regelrechter Zustand bei ? Zügen im Blockabstand. 





P kansignat gebischt _V= Maygtrelais 
] katsgnat ertiicht — C-Kantreineiiis 
2 Aotnsıgaat 4 Anter gefinder 
—— Tachung 1 Anker guhehen 


. ‚2: ist der Zug, der das Haltsignal $ überführt, sein 
Vorderzug Z; ist durch die Signale E’ und $ hinten gedeckt. 
Schließt Zuge Z, Jen Radtasterkontakt am Posten S, so 
wird der Fallmagnet auf der zu E' gehörigen Station durch 
die Batterie B, des Postens E', Fig. 295, ausgelöst. 
(Stromkreis: By-42-Kontakt d des Relais V-43-Kontakt i 
#8 Relais C-44 bis Alarnglocke S-Fallmagnet B-45 bis Sig- 
nalposten S-Radtasterkontakt 2'-40-Rückleltung A bis zum Pos- 
ten E’-46-B,| 

Das Falistück 3 schließt den Kontakt o, und die Glocken- 
batterie P bringt die Alarınglocke zum Tönen. 

[Stromkreis: Batterie P-1-Kontakt o-2-Glocke-3-P] 

Die Glocke tönt solange fort, bis der Beamte das Blei- 


Hülfsbetrieb in Tätigkeit, da die Blocksignale beim Befahren 
des einen Gleises in beiderlei Richtung unbrauchbar sind, und 
er regelt unter persönlicher Verantwortung den ganzen Zug- 
dienst auf dem eingleisig betriebenen Gleisabschnitt. Er muß 
jeden Zug anf diesem persönlich begleiten, es sei denn, daß 
mehrere Züge derselben Richtung nacheinander abzufertigen 
sind, ehe ein Zug aus der andern Richtung eintrifft. In 
diesem Falle fährt er mit dem letzten Zuge jener Schar, 
deren Einzelzüge sich jedoeh nur in mindestens 5 minutlichen 
Zeitabständen folgen dürfen. Seine Tätigkeit ist im übrigen 
durch bündige Vorschriften genau geregelt. 

Ein solcher Lotsendienst, der übrigens auch in Eugland, 
u. a. auf den Londoner Untergrundbahnen?), bei Sperrung 
eines Abschnittes des einen Fahrgleises üblich ist, ist zwar 
mit Zeitverlust verbunden, aber er ist völlig betriebsicher und 
beseitigt auch unter solchen schwierigen Verhältnissen die 
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Gefahren des Zusammenstolses, wieder vorausgesetzt natür- 
lich, dafs die Beamten ihre, übrigens einfachen, Vorschriften 
Iwfolgen. 

Kommt während des eingleisigen Betriebes ein Zug in 
diesem Abschnitt aus irgend einer Ursache zum Halten, so 
muß er sofort hinten durch rotes Taternenlicht sredeckt, 
werden. 

Diese streng vorgeschriebene Regel ist auch zu he- 
achten, wenn die Blocksignale unbrauchbar geworden sind. 
In solchem Falle mufs der im letzten Wagen des Zuges mit- 
fahrende Beamte das Haltzeichen in mindestens 200 m Ab- 
stand vom Zug aufstellen und so lange auf seinem Posten 
verharren, bis er vom nächsten vorgelegenen Stationsvor- 
steber schriftlich den Befehl zum Einziehen des Signales er- 
hält. Er begibt sich dann zu dieser Station, um hier nun- 
mehr den Dienst desjenigen Beamten zu versehen, (der seine 
Stelle vorher in dem weiterfahrenden Zuge aushülfsweise ein- 
genommen hat. Sobald jener Zug auf seinem Rundlauf die 
Station wieder berührt, treten beide Beamten in ihren ur- 
sprünglichen Dienst zurück. 

Anfser den feststehenden Blocksignalen finden auch fest- 
stehende Langsamfahrsignale mit grünem Licht Verwendung, 
Sie sind an solchen Punkten aufgestellt, wo nach behördlicher 
Vorschrift die Fahrgeschwindigkeit ermäßigt werden muß, 
wie 2. B. auf steilen Gefällen, vor Spitzweichen usw., s. Ab- 
schnitt IX: Zugbetrieb. Im Verschiebedienst kommen sodann 


noch bewegliche Signale vor. Sie werden durch rotes, grü- 


Fig. 298 und 299, 
Welchenkontakt. 





nes und weilses Licht gegeben, auf den Tagesstrecken auch 
durch Handflagren gleicher Farbe, 
. Im Notfalle kann auch durch Schwenken irgend eines 
Gegenstandes oder Lichtes, sowie durch den senkrecht hoch- 
gestrockten Arın das Haltsienal erteilt werden. Die weifse 
nnd die rote Farbe haben dieselbe Bedeutung wie bei den 
Blocksignalen; grün bezeichnet wieder »Langsam fahren«. 
Jeier Zug und jeder etwa allein fahrende Motorwagen mufs 
nach Polizeivorschrift vorn weils, hinten rot leuchtende La- 
ternen zeigen, wovon mindestens je eine statt des elektrischen 
Lichtes Oel- oder Petroleumlicht besitzen mufs. 
Hörbare Signale werden in verschi "ei 
Mundpfeife (hei Abfahrt der Züge), Frege eng ng 
In das Siemalnerz sind auch die eingangs dieses Al. 
schnittes kurz erwähnten Verbindungsweichen einbezogen. Sie 
stehen unter Kontrolle eines in den Stromkreis les Stations- 
»igrnals ‚ringeschalteten Stromkontaktes, Fir. 298 und 290 
Liegt die Weiche in Ihrer Grundstellung, d.h. ist sie auf "das 
darchgehende Hauptgleis gerichtet, 90 ist der in der Figur mit 
H bezeichnete, init den Weichenzungen verbundene Hebel 
nach links verdreht, der Gegenhebel #' nach rechts. T,otz- 
terer trägt an seinem freien Ende eine Druckrolle, die beim 
Verstellen der Weiche über eine Kontaktfeder #2 streicht. 
Bei der vorausgesetzten Welchenstellung ist die Rolle über 
(len Federansatz A hinweggeglitten, hilt daher das Feder- 
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Beitschrift des Vereines 
dentscher Ingesienre, 


ende a fest gegen die Kontaktfläche b gepreßt und unter- 
bricht auf die Weise nicht den Stromkreis für das Deekungs- 
signal der Station. Wird eine solcho Weiche aus ihrer Grund- 
stellung umgelegt, so tritt schon nach einer geringen Br- 
wegung «er Zungen eine Unterbrechung des Stromschinsses 
ab und damit des Stromkreises des benachbarten Deekungs- 
signales ein. Das Fahrsignal kann jetzt nicht gegeben werden, 
oder wenn es bereits stand, so verwandelt es sich in das 
Haltzeichen. Zur größeren Betriebsicherheit ist der Kon- 
takt ab — Fig. 299 — vierfach angeordnet. 


Fernsprecher, 

Die Stationen verständigen sich untereinamder durch den 
Fernsprecher, 

Bis zum Herbst 1904 waren die Stationen unter einander 
nur durch den weiter unten besprochenen Darleauschen 
Fernsprecher verbunden. Bei dem vorjährigen . Brands 
unglück zeigte sich aber, daß diese eine Anlage nicht Lu 
nügte für die zahlreichen Mitteilungen, die zwischen den nicht 
minder zahlreichen Stationen einer Linie auszutauschen waren. 
Es wurde daher eine Vermehrung der Fernsprechanlagen vor- 
geschrieben. Jetzt sind alle Linien mit je 3 verschiedenen 
derartigen Anlagen ausgestattet, und zwar mit einer 

1) Lokalleitung und gewöhnlichen Fernsprechrorriehtun- 
gen, an die jede Station angeschlossen ist; 

2) Leitung für das Dandeausche Fernsprechverfahren, an 
die etwa jede dritte Station angeschlossen ist, wobel jedorh 
der Wichtigkeit einer Station bezißrlich des Anschlusses 
Rechnung getragen wird; 

3) Fernleitung, die nur die beiden Endstationen mit 
einander verbindet und wie 1) betrieben wird. 

Fig. 300 veranschaulicht schematisch die Anschlüsse der 
Stationen einer Linie an diese 3 Fernsprechanlagen. 


Fig. 300. 


Anschluß der 3 Fernsprechleitungen an die Siationen einer Bahnlinie. 


taksltertung A — — tt dt 
erdleitung — 


Damit die Stationen verschiedener Linien auch mitein 
ander sprechen können, besteht für jede Linie ein Umschalt- 
posten, der in einer mehreren Linien gemeinsamen Station 
untergebracht ist, 

Sämtliche Linien endlich sind verbunden mit einer Haupt- 
stelle, die sich in dem Gehäude der Betriebsrerwaltung nehen 
dem Berey-Kraftwerk (Z. 1903 Taf. 26) befindet. Diese Stelle 
ruft jeden Morgen vor Beginn des Betriebes sämtliche Stationen 
an, um sich von dem gutem Zustand der Fernsprechanlagen 
und von der Anwesenheit der Fernsprechbeamten zu üler 
zeugen. Die Stationen ihrerseits haben alle Meldungen über 
Bahnunfälle, Schäden an den elektrischen Einrichtungen usw 
auf gleichem Weg an die Betriebsleitung zu erstatlen. 

Die Einrichtungen zu 1) und 5) bieten nichts Besonderes 
wohl aber die zu 2), weshalb diese hier kurz erörtert werden 
sollen, 


Der Dardeausche Fernsprecher. 


Dieser Fernsprecher weist eine höchst beachtenswerte 
Nenerung auf, die von dem Telegrapheningenieur der Stadt- 
bahn, Hrn. Dardean, herrührt. In der Hauptsache besteht sie 
darin, dafs sich simtliche Sprechstellen einer Leitung — bis 
u 25 — ohne Vermittlung einer Zwischenstelle durch un 
mittelbaren Anruf miteinander in Verbindung setzen können. 

Irgend eine der angeschlossenen Stationen kann sowohl 
sämtliche andern Sprechstellen der Linie anrufen und zn 
allen gleichzeitig eine Mitteilung machen, als auch eine be 
liebiee Anzahl daven, und diese sogar in beliebiger Reiben 
folge, Dabei bleibt die Unterhaltung zwischen zwei edler 
sehr Spreehstellen den nicht verbundenen Stationen gegen 
über völlige weheim, 

Das Durdeansche System gestattet aber auch, dafs irgend 
eine Station in dringenden Fall durch ein bestimmtes Zeichen 
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die sich unterhaltenden Stationen ersuchen kann, das Ge- 
spräch abzubrechen und die Leitung freizugeben. Sofern 
diesem Ersuchen nicht nachgekommen wird, kann jene die 
Verbindung zwischen den Sprechenden aufheben. 

Dabei ist die Handhabung der Einrichtung höchst ein- 
fach. Man schaltet durch einmaliges Niederdrücken eines 
weißen Druckknopfes die Apparate ein und stellt dann 
durch entsprechend oftmaliges Niererdrücken eines schwarzen 
Knopfes den Zeiger eines über dem Fernsprechkasten be- 
findlichen Zifferolattes auf die Nummer derjenigen Station, 
mit der man reden will. Diese Zeigerstellung zeigt auch 
allen nicht beteiligten Stationen an, daß die Leitung besetzt 
ist, wiihrend der Zeiger bei freier Leitung auf ein Kreuz in 
der Skala zeigt. Nunmehr drückt man abermals auf den 
weißen Knopf, um der anzurufenden Station das Glocken- 
zeichen zu geben. Dieses ertönt in der angerufenen Station 
solange, bis von dort der Beamte dem Anrufer ein Glocken- 
zeichen als Antwort gibt. Ist niemand anwesend, so kann 
der Anrufer das Anschlagen in jener Station aufheben. Sollen 
sämtliche Stationen gleichzeitig angerufen werden, so wird 
der Zeiger auf die Bezeichnung "Appel genöral« eingestellt 
und ähnlich wie sonst verfahren. Man sicht, die Einrichtung 
ist recht vollkommen durchgebildet, Sie umfadt außer dem 





Fernsprecher von übrigens beliebiger Bauart ein Relais, eine 
Glocke und 2 Druckknöpfe, 3 Batterien (eine für die Strecken- 
leitung, eine Ortsbatterie von 6 Elementen für das genannte 
den Dardeau-Apparat bedienende Relais und eine von 3 Ele- 
menten für das Mikrophon) sowie den eigentlichen Dardenu- 
schen Apparat. Dieser besteht im wesentlichen aus einem 
Zeigertelegraphen mit Uhrbewegung und ist mit den beiden 
Druckknöpfen über dem Fernsprecher auf derselben Holztafel 
befestigt. 

Auf eine nähere Beschreibung der Einrichtung und Wir- 
kungsweise mufs ich hier lelder verzichten. Ein ausführ- 
licher Bericht mit guten Abbildungen findet sich übrigens 
in L'Eelalrage &lectrique 1900 Nr. 21 8, 277 bis 285. 

Außer auf der Stadtbahn steht die Dardeau-Kinrichtung 
bereits auf verschiedenen Pariser Straßenbahnen in Benutzung, 
darunter auf mehr als 60 km der Linien der Allgemeinen 
Omnibusgesellschaft in Paris. Die Westbahngesellschaft ver- 
wendet sie für die Verbindung ihres prächtigen Pariser Elek- 
trizitätswerkes mit dessen Unterstationen, die Orl&ansbahn für 
ihre Weichentürme; auch im Ausland hat sie mehrfach Ein- 
gang gefunden. Auf der Stadtbahn hat sle sich nach Angabe 
bestens bewährt; sie wurde dort, auch von unparteiischer 
Seite, sehr gelobt. (Forts. folet ) 





Die Wasserkraft-Elektrizitätswerke am Niagara. 
Die elektrische Ausrüstung des Krafthauses 2 der Niagara Falls Power Co. 
Von K. Meyer, Berlin. 


Das Krafthaus 2 der Niagara Falls Power Co., am rech- 
ten Ufer des Oberwasserkanales gelegen’), umfaßt 11 Ma- 
schinensätze, deren Turbinen mit senkrechter Welle je 5500 PS 
bei 250 Uml./min leisten. Die von der A.-G. der Maschinen- 
fabriken von Escher, Wyß & Co. in Zürich entworfenen Turbi- 
nen sind von der I. P, Morris Co. in Philadelphia hergestellt, 
während die zugehörigen, ebenfalls von Escher, Wyß & Co. 
konstrulerten Regler von A. Falkenau in Philadelphia ge- 
baut worden sind. Letztere begrenzen bei Aenderungen der 
Belastung um die Gesamtleistung die Ungleichförmigkeit in 
der Umlaufgeschwindigkeit auf 5 vH. Die Turbinen und 
Servomotoren sind in dieser Zeitschrift bereits eingehend dar- 
gestellt worden”), so daß ich mich auf eine Beschreibung 
des elektrischen Teiles des Kraftwerkes beschränken kann. 


Die Stromerzeugeranlage ist von der General Elec- 
trie Co. in Schenectady geliefert worden und besteht aus 
Il unmittelbar mit den Turbinen gekuppelten Zweiphasen- 
stromdynamos von je 3750 KW Leistung, 2300 V Spannung 
und 35 Per./sk. Die Dynamos haben also dieselben Haupt- 
größen wie die des alten Krafthauses 1°). 


Die sechs ersten Stromerzeuger im Krafthaus 2 sind 
auch im mechanischen Aufbau denen des alten Krafthauses 
ähnlich, Fig. 1. Sie haben einen iußeren umlaufenden 
Magnetkörper, bestehend aus 12 Polen, die an einem Nickel- 
stahjoch befestigt sind, und einen inneren feststehenden 
Anker. Die Bedienungsbrücke filr die Schleifbürsten des 

rstromes ist fortgefallen, da die Schleifringe nach unten 
und die nach den Feldwicklungen führenden Drähte ins 
Innere der hohlen Welle verlegt worden sind. Der Haupt- 
unterschied liegt darin, daß die Maschinen für eine um das 
Dreifache geringere Spannungsänderung gebaut sind. Die 
Spannungsänderung von Leerlauf bis Vollast beträgt hier 
nur 19 vH gegen 30 vH bei den alten Maschinen. Diese 
Fürsorge ist hier besonders angebracht, weil Stromabnahme- 
stellen von großer Einzelleistung an das Netz angeschlossen 
sind, wobei z.B. die angeschlossenen elektrischen Oefen nur 
je in einer Phase liegen, so daß große Belastungsschwan- 
kungen in dem ganzen Zweiphasennetz und auch in den 
einzelnen Phasen auftreten können. 


') Verg). die allgemeine Vehersicht sämtlicher Niagara-Kraftwerke, 
2 1904 8. 643. 


Kl Z. 1901 8. 1239. 
} 2. 1896 8. 436. 








Die Ankerwicklung besteht aus zwei geschlossenen Strom- 
kreisen, die von Spulen mit je einer Windung gebildet wer- 
den. Die Leiter, von denen je zwei in einer offenen Nut 
liegen, sind rechteckig gepreßte Kupferlitzen, wodurch das 
Auftreten von Wirbelströmen verhindert wird. Die Spulen 
werden in Wickelformen vorbereitet und können leicht in 


Fig. 1. 


Stromerzeuger mit Anderem umlaufendem Magnetkörper. 


SU 





die offenen Nuten gelegt werden. Bei den älteren Ma- 
schinen dagegen waren die Nuten fast ganz geschlossen, und 
die starken Kupferstäbe, die das Auftreten von Wirbel 
strömen sehr br *lnstigten, mußten mit ihrer Isolation in die 
Nuten der Länge “ach eingepreßt werden. Hierdurch konnie 
die Isolation leicht Schaden erleiden, insbesondre da der 
innenliegende Anker sehr lang ist. 
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Die Lüftung des Ankers ist ebenfalls verbessert worden. 
Der Ankerkern Ist mit 12 inneren Läftspalten und mit je 
einem Spalt nach den beiden Endplatten zu versehen. Unten 
am Anker sind Führscheiben befestigt, welche die durch den 
umlaufenden Magnetkörper angesaugte Luft in das Innere 
des Ankers zwischen die Wicklung leiten, von wo sie durch 
die Lüftspalten und die Feldwicklung wieder austritt. Durch 
Läftscheiben am Magnetkörper über den Polen wird die 
Luftbewegung noch verstärkt. Durch diese Maßregeln hat 
man erreicht, daß die Maschinen um 10 bis 15°C kühler als 
die alten bleiben. Die Hanptabmessungen der Maschine sind 
gar nicht oder nur sehr wenig geändert worden. Der um- 
laufende Feldkörper hat 3625 mm Außeren Durchmesser, der 
Grundrahmen für den feststehenden Anker rd. 4200 mm Dinar. 
wie bei der älteren Dynamo; ebenso Ist die Gesamthöhe von 
Unterkante Rahmen bis Oberkante der Kappe auf dem Trei- 
ber mit 3550 mm fast dieselbe geblieben. Der Anker hat 
920 mm Länge ohne die Endscheiben und mit rd. 2730 mm 
einen ein wenig grüßeren Durchmesser, wogegen die Pole, 
die geblätterte Polschuhe haben, etwas gekürzt sind. Als 
Wirkungsgrade der Maschinen waren von der General Electric 
Co. gewährleistet worden: 98 vH bei Vollast, 97,3 vH bei ®, 
und 96 vH bei halber Belastung. Versuche haben diese 
Zahlen bestätigt, 


Fig. 2. 


Stromerzeuger mit Innerem umlaufendem Magmetkörper. 





Für die fünf zuletzt aufgestellten Dynamomaschinen hat 
die bei Maschinen mit wagerechter Welle längst be- 


lich der Herstellun, osten, der Bedien 

lichkeit zu den Ara rue Teilen der Klee Banart mE: 
ist. Die Maschinen sind ebenfalls für 2300 V und 25 Per./sk 
Kewickelt und bei 250 Umt./min mit 12 Polen versehen. Da 
man mit den verbesserten Turbinenreglern eine größere 
Gleichfürmigkeit erreicht hat, konnte die Schwungmasse ge- 
finger gehalten und demgemäß auf die Verwendung des 
teuern Schmiedestückes aus Nickelstahl für das Magnetjoch 


verzichtet werden. Der Grundrah; 
essen Aetapaner ahbmen, auf den sich das 


äußere Durchmesser der Maschine, bier der des 
Bei Re er 2 min  ören als früher, 
anınbedarf wenig in Fr, kommt. Dasrere i . 
schine mit 3025 mm Höhe ee geworden. Diese Voanae 
rungen in den äußeren Maßen sind durch die Ankeranord- 
nung bedingt, Der Anker hat 3353 mm Denr. und einschließ- 
lieh 8 innerer Lüftspalten 610 mm wirksame Länge (Höhe): 
nach den Endplatten zu sind noch Liftspalten von je 25 mm 
Breite angeordnet. Die Abmessungen gestatten, die Wick- 
lung bedeutend besser im Eisen zu verteilen und für Kühl. 


Ankerkür-. 
was aber für den 
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luft und Bedienung leichter zugänglich zu machen. Die 
Lager haben 330 mm Dir, bei 600 mm Länge und sind mit 
Druckölschmierung versehen; das obere Lager stützt sich 
mit einem Stern auf das Ankergehäuse. Das Magnetrad hat 
3321 mm Dimr.; der Lüftspalt gegen den Anker beträgt 16 mn. 

Die Erregeranlage des Krafthauses 2 ist abweichend von 
der früheren Anordnung in einem 12,3 m langen Stollen 
untergebracht, der seitlich von dem großen Turbinenschachte 
nahe über dem Ablaufstollen hergestellt ist, Fig. 3. Die An- 
lage umfaßt vier 150 KW-Erregerdynamos von 220 V Span- 
nung mit gemischter Erregerwicklung und senkrechter Weile, 
die mit jo einer Turbine von 750 Uml./min gekuppelt sind. 
Die Turbinen, bei denen infolge dieser Anordnung die lange 


Fig. 3. 


Schnltt durch das Kraftwerk, 
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Welle fortgefallen ist, werden durch besondere Regler yo 
zeln gesteuert und sind an die Spei:erohre einzelner der 
großen Turbinen angeschlossen. Eine Decke trennt die 2 
binen vom Dynamoranm, in dem ein Schaltbrett fiir die 
Erregermaschinen aufgestellt ist. = ö 
Wie aus dem Schaltungsschema, Fig. 4, ersichtlich, K 4 
nen die vier Erregordynamos an zwei getrennte Samme 
schienenpaare angeschlossen werden, und auch die Aus 
gleichteiter für die gemischte Erregung sind doppelt - 
führt und umschaltbar, so daß die ganze Anlage im nn 
In beliebige Gruppen unterteilt werden kann. Mit bei : 
Summelschienenpaaren sind vier Verteil-Schaltfelder vn 
den. Das erste dient zur Versorgung des Krafthauses ? m 
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Erregerstrom, das zweite und das dritte Feld vermitteln die An- 
schlüsse des Krafthauses 2 für Beleuchtung und Hülfsmotoren, 
während durch das vierte Schalifeld Erregerstrom nach dem 
Krafthaus 1 der Gesellschaft für die dort stehenden Strom- 
erzeuger geliefert werden kann. Für die Zweiphasenstrom- 
erzeuger des Werkes sind zwei von den Sammelschienen der 
Erregeranlage an getrennte Erregerstromkrelse vorgesehen, 
die auf einem besondern Felde des Hauptschalthrettes auf die 
einzelnen Stromerzenger umgeschaltet werden können. 


Fig. 4 Schaltungsschema. 
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Die Zweipbasenstrom-Schaltanlage des Werkes nimmt 
die ganze den Stromerzeugern gegenüberliegende Hälfte des 
Krafthauses in Anspruch. Sie besteht, wie aus Fig. 3 und der 
Grundrißskizze, Fig. 5, ersichtlich ist, abgesehen von den Lei- 
tungen zwischen den einzelnen Maschinen und Schaltern und 
den Verteilleitern, aus dem in der Mitte des Werkes auf 
einer Brücke erhöht aufgestellten Schaltbrett, ans den in 
einer Reihe geirennt vom Schaltbrett aufgestellten Hochspan- 
nungsschaltern und aus einem Kabelkanal, der sich in gan- 
zer Länge des Gebäudes unter dem Schaltbrett und den 
Schaltern hinzieht. Das Schaltbrett, Fig. 6, ist in einzelne 
Felder geteilt, die zwei Hauptgruppen bilden, Die Gruppen 
bestehen aus 5 nnd 6 Maschinenfeldern und je zwei Ver- 
teilfeldern für die Maschinenfelder. Dazu kommt noch das 
bereits erwähnte Erregerfeld und je ein Umschaltfeld für die 
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beiden großen Gruppen. Für die Leiter nach den Maschi- 
nen und die das Werk verlassenden Verteilleiter sind ge- 
mid der Unterteilung der Schaltanlage je zwei getrennte 
Sammelschienensätze vorgesehen. Die beiden Umschaltfelder 
dienen zur Verbindung der beiden Gruppen untereinander 
und mit der ebenfalls in zwei Gruppen geteilten Strom- 
erzeugeranlage des Krafthanses 1. 

Am Schaltbrett sind keine eigentlichen Schalter unter- 
gebracht. Die Wechselstromschalter sind, wie erwähnt, in 
zwei besonderen Anlagen neben der Schaltbrettbrücke zu- 
sammengestellt, und auch die Schalter für die Erregerwick- 
lung der Stromerzeuger sind neben den Maschinen ange- 
ordnet. Alle Schalter werden vielmehr durch Elektromagnete 
betätigt, und nur die hierfür erforderlichen Hiülfsschalter be- 
finden sich am Schaltbreit. In Verbindung mit den Hülfs- 
schaltern sind an der Vorderseite des Schaltbreites Hülfs- 
sammelschienen in der Weise angebracht, daß die durch die 
Hülfsschalter eingeleiteten Stellungen der Hauptschalter zu 
den Hauptsammelschienen den Stellungen der Hülfsschalter 
zu den Hülfssammelschienen gleichen und deshalb den Schalt- 
brettwärtern ständig vor Augen sind. An den Maschinen- 
feldern sind je ein Hülfsschalter für die beiden Sammel- 
schlenensätze und ein Hülfsschalter für die Maschinenleitung 


Fig. 5. 
Grundriß des Krafıhauses. 








angeordnet, an den Verteilfeldern zwei Hülfsschalter nach 
den Sammelschienen und an den Umschaltfeldern je drei 
Hülfsschalter. Unten an den Maschinenfeldern sind Hülfs- 
sammelschienen mit doppelpoligen Hülfsschaltern für die Er- 
regerstromkreise vorgesehen. Infolge der sichtbaren und 
übersichtlichen Anordnung der Hülfsschalter und Hülfssam- 
melschienen, welche die jeweiligen Stellungen der Haupt- 
schalter zu den Hauptsammelschienen veranschaulicht, kann 
selbst ein mit der Schaltung des Werkes wenig vertrauter 
Wäirter keine Fehler begehen. Das richtige Folgen der 
Hauptschalter auf die einleitende Stellung der Hülfsschalter 
wird durch besondere Gerlte angezeigt. 


Die Ausrüstung der Maschinenschaltfelder wird vervoll- 
ständigt durch je einen Strom-, Spannungs- und Leistungs- 
messer für die beiden Phasen, einen Strommesser für die 
Felderregung und das Relais für einen Zeitschalter, d.h. 
einen selbsttätigen Stromunterbreeher mit Zeitbegrenzung. 
Der Zeitschalter läßt eine nur kurze Zeit danernde Ueber- 
lastung der Maschine oder Verteilschiene zu, tritt aber bei 
Veberlastung nach einer bestimmten Zeit oder bei wirklichem 
Kurzschluß sofort in Titigkeit, Diese Wirkung wird dadurch 
erreicht, daß mit dem Schaltkolben des Stromunterbrechers 
ein Bremszylinder verbunden ist, der die Bewegung des 
Schaltkolbens verzögert, und dessen Wirkung nur bei be- 
sonders starken Stromstößen, wie sie bei wirklichem Kurz- 
schluß auftreten, von dem Elektromagneten des Unterbrechers 


Fig. 6. Schaltbrett. 
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sofort überwunden wird. Bei den Verteilfeldern fallen die 
Spannungsmesser und Erregerstrommesser fort. 

Die Anordnung der Leitschienen in dem Kabelkanal und 
der Hochspannungsschalter darüber Ist in Fig. 7 dargestellt. 
Der Kanal ist 4,sı m breit und 3, m hoch. Die mit 
Gummi isolierten und durch feuersichere Umhüllnng ge- 
sehützten Kabel sind m’t Porzellanisolatoren an Decken- 
oder Wandarmen angebracht. Die Sammelschienen sind 
an Porzellanisolatoren auf zwei Gestellen geführ, Zwi- 
sehen den Gestellen ist ein 820 mm breiter und rd. 2 m 
hoher Gang freigelassen, so daß die Schienen und ihre 
Abzweigung leicht zugänglich sind. Auf jedem Gestell 
ist ein Satz der doppelt vorgeschenen Sammelschienen unter- 
gebracht. Die gleichartigen Schalter für beide Sammel- 
schienensätze, z. B. die, welche den Anschluß der Maschine 
an den einen oder den andern einem gleichen Zweck die- 
nenden Sammelschienensatz vermitteln, sind, durch eine ge 
mauerte Wand voneinander getrennt, nebeneinander über dem 
Kanal aufgestellt. Die Konstruktion der Schalter ist ähnlich 
wie bei den Westinghouse-Schaltern für das Kraftwerk Car- 
ville in England‘). Hier sind indessen vier Doppelkontakte 
für Zweiphasenschaltung erforderlich, während die Schalter 


Fig. 7. 


Kabelkanal und Hochspannungsschalter, 





in Carville für Drehstrom nur drei Doppelkontakte auf- 
weisen, Oben ist zwischen den freiliegenden Getriebe- 
tellen der beiden Reihen von Scehaltern ein Bedienungs- 
kang vorgeschen. Die in einer Reihe liegenden Schalter sind 
ebenfalls durch gemauerte Winde gegeneinander abgesehlos- 
sen; nach den durch Geländer vom Maschinenraum ab 
trennten Seitengängen hin sind sie durch abnehmbare Blech- 
wände verschlossen, Die Hochspannung führenden Teile sind 
für jede Phasenseite durch Zwischenwände voneinander ge 
trennt und nach oben durch eine gut isollerende Decke ab- 
geschlossen. Oberhalb der ahgeschlossenen Kasten liegen 
die mit niedriger Spannung betriebenen Schaltmotoren mit 
ihrem Getriebe und den Hebeln und Schubstangen, welche 
die Bewegung auf die Schaltkontakte übertragen. Die Schal- 
ter können außerdem mittels einer Kurbel von Hand bedient 
werden. 

Die Schaltanlage vermittelt das Speisen des sehr um- 
fangreichen und oft ungleichmißig beanspruchten Verteil- 
netzes der Niagara Falls Power Co. aus deren heiden Kraft- 
hänsern, was infolge der oben erwähnten Umschaltfelder des 
Schaltbrettes keine Schwierigkeiten mehr bietet, da beide 
Werke Zweiphasenstrom gleicher Periodenzsahl von 2200 bis 
2300 V liefern. Wie aber bereits in der Uebersicht über die 
neueren Wasserkraftwerke am Niagara (2, 1904 8. 648) be. 





) 2.1904 8, 1668 Fig. 5 bis 7. 
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merkt, steht die Canadian Niagara Power Co. in enger ge 
schäftlicher Beziehung zu der Niagara Falls Power Co., und 
das am linken Ufer des Niagara seiner Vollendung entgegen- 
gehende Kraftwerk der kanadischen Gesellschaft, das Dreh- 
strom von 12 000 V, aber ebenfalls 25 Per./sk erzengen soll, 
wird auch zur Stromlieferung ins Netz der älteren Gesall- 
schaft herangezogen werden. Ein Teil des Netzes dieser 
Gesellschaft, namentlich das, welches entferntere Anschlilise 
versorgt, ist nun bereits wegen der Ersparnisse an Leitungs 
kupfer als Drehstromnetz ausgeführt worden. Dieses Netz 
kann unmittelbar aus dem kanadischen Werk gespeist werden. 
Das Zweiphasennetz der Gesellschaft kann aber nur unter 
Vermittlung einer besonderen Einrichtung Strom aus diesem 
Werke beziehen, ebenso wie die beiden Krafthäuser I und? 
der Niagara Falls Power Co, damit Strom ins Drehstromnetz 


Fig. 8 bis 10, Seottsche Schaltung. 







Fig. 8 
Drehstrom= 
Araftkaus der HM. 
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mach dem Netz der 
agara Falı Amer Co, 
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liefern können. Diese Einrichtung besteht in der sogenannten 
Seottschen Schaltung, die in ihrer Anwendung auf die = 
liegenden Verhältnisse in Fig. $ schematisch dargestellt ist 
Die Schaltung erfordert einen Transformator, dessen eine 
Wicklung, hier die Niederspannungswicklung, als Zweiphasen- 
wicklung für 2200 V Phasenspannnng ausgebildet ist. Der 
einen Zweiphasenwicklung steht eine Hochspannungswicklunf 
gegenüber, Fig. 9, deren Enden zn je einer Leitung dis 
Drehstromkreises führen, während in ihrer Mitte eine weitere 
Hochspannungswicklung abzweigt, die der andern Zweiphasen- 
wieklung gerenübersteht und deren freies Ende zu dem 
dritten Leiter des Drehstromnetzes führt. Da die in den 
Wiecklungen AB und CD fließenden Wechselströme ebenso 
wie die in den Zweiphasenwicklungen Pı und Pı are 
gegeneinander verschoben sind, so sind die zwischen den 
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1 Kraftwerk Nr, ı 
2 Kraftwerk Nr. 2 
= % Haupt-Transformatorstation 
4 Nataral Food Co, 
: 5 Francis Hook & Eye & Fastener 
” Co 


[3 Niagara Surfacs Ooating Co, 
? International Paper Oo. 


Endpunkten auftretenden Spannungen AB, BDund DA als 
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8 Buffalo & Niagara Falls Electrio 15 Carborundum Oo. 

Light & Power Co, 16 Atmospherie Products Oo, 

9 Wasserwerko 17 Pittaburg Reduction Co. 

10 Laboratorium 18 Castner Eleetrolytic Alkali Co. 
11 Electrical Lead Reduction Co, 19 Niagara Elsetro-Ohemical Oo. 
12 By-Produets Paper Co, 20 United Bariam Co. 


18 Composite Board Os. [Co. 21 Ampere Electro. Cnemical Co, 
14 International Acheson Graphlte 22 Norton Emery Wheel] Co. 
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28 Acetylone Manufseturing Co, 
24 Echota-Müllverwertung 

25 Ramapo- Eisenwerke 

26 Roberts Chemical Oo, 

27 Oldbury Eleetro-Chemical Co. 
28 Phosphoras Oompounds Cs. 
29 Union Carbide Co 

30 Unterstation Union Btreet 


punkt des Netzes liegt. Fig. 12 zeigt dagegen die Fern- 


Resultanten zweier senkrechter Komponenten bei richtiger | leitung mit Drehstrom von 22 000 V nach den Städten Tona- 


Länge der Komponenten um je 120° gegeneinander verscho- wanda, Lockport und Buffalo. 


ben, Fig. 10, und die entstehenden Phasen bilden als Seiten Der Stromverbrauch in der Stadt Niagara Falls, N. Y., 
eines gleichseitigen Dreiecks ein Drehstromsystem. Bedin- | ist bei weitem am größten. 


gung dafür, daß die Spannungen des Drehstromsystemes ein- 


Die hier angeschlossenen Werke 
haben sich insgesamt eine Stromlieferung im Werte bis 


ander gleich sind, ist, daß AC=CB und CD—'„Y3AB | zu rd. 57400 PS vertraglich gesichert. Die größten Ab- 


=(,567AB. Das Umsetzungsverhältnis der Wicklungen A 
darf also nur 0,56: vom Umsetzungsverhältnis der Wicklungen 
A z betragen. Aus dem Zweiphasenstromkreis ist bei Erfül- 


lung dieser Bedingungen ein Drehstromkreis mit Dreieck- 


Kanada, Eine Menge Strom 


erzeugten Stromes. Daneben 


en anderer Art geliefert. Die 
n nur zum Teil in den beiden 
‚ und Niagara Falls, Ontario, 
wird durch Fernleitungen nach 
Buffalo geliefert. Die Abnehmer in der Nachbarschaft er- 


der Energie für elektrische 
um Betriebe von Motoren in 


nehmer sind die Union Carbide Co. mit 15 000 PS, die Pitts- 
burg Reduction Co. mit 8000 PS, die Castner Eleetrolytic 
Alkali Co. mit 7000 und die Carborundum Co. mit 5000 PS. 
Außerdem sind noch viele Werke mit 200 bis 2000 PS Bedarf 
angeschlossen. Die Entfernungen, auf die diese Energiemengen 


schaltung geworden. Statt eines Transformators mit mehr- \s Fig. 12. Fernieitung. 
phasiger Wieklung werden in diesem Falle, wie allgemein UNE 
in Amerika üblich, zwei einphasige Transformatoren ver- Y 
wendet, deren Wicklungsverhältnis und deren Verbindungs- 
leiter in entsprechender Weise angeordnet sind, 
Die Möglichkeit, Absatz für die in den Werken erz 
| ten gewaltigen Strommengen zu finden, ist in erster Linie 
durch den Bedarf an billiger elektrischer Energie in den 
elektrochemischen und verwandten Industrien gegeben. Der- 
artige Fabriken sind denn auch in außerordentlichem Umfang 
in der Nähe der Nlagara-Fälle errichtet worden und bean- 
spruchen den größten Teil des 
wird aber auch ein großer Teil 
Bahnen, für Beleuchtung und z 
kleineren und größeren Fabrik 
Abnehmer befinden sich indesse 
ten Niagara Falls, N. Y. 


se 2 eo 6 4 wie 





1 Kraftwerk 4]Unterstation für Stra- leuchtung und Kraft 


halten durch unterirdisch verlegte Kabel Zweiphasenstrom 2 Unterstation der Tona- 7 Sonbahn und Kraft 8 Unterstation für 


von 2200 V oder Drahstrom von 11000 V, die Abnehmer in da Power Co. s 
den bis rd, 50 km entfernten Stitdten Tonawanda, Buffalo und 3 ee 6 Henbahn 
ckport dagegen Drehstrom von 23 000 V durch Freileitungen, Buffalo 7 Unterstation für Be- 


die in Transformatorenhäusern endigen, von denen aus der 


Strom wieder durch Kabel mit 
wird. Eine dieser Fernleitunge 


n ist, wie bereits in Z. 1903 


Unterstation für Stra- Kraft 


9 „ Onterstation für | 
10 * Straßenbahn J 


niedrigerer Spannung verteilt | zu liefern sind, betragen bis zu 3,5 km. Nach Niagara Falls, 
Ontario, sind insgesamt 1900 PS auf 5 bis 6 km Entfernung, 


Y. 1826 erwähnt, aus Aluminium hergestellt worden. Die nach Tonawanda 3200 PS auf 22,5 his 24,1 kın, nach Lock- 
erteilung der Energie findet zunächst in einem neben den port 1500 PS auf rd. 40 km und nach Olcott 1000 PS auf 
beiden Krafthäusern errichteten dritten Gebäude, dem Trans- | 63 km Entfernung zu liefern. Größere Leistungen werden 


Irmatorenhanse, statt, Der Strom wird von hier aus in unter- 
D schen Kabeln entweder als Zweiphasenstrom oder als 
„rehstrom mit 11000 v Netzspannung in der nitheren Umge- 
nn hauptsächlich in den beiden Stidten Niagara Falls, 


wiederum in Buffalo abgegeben, wo insgesamt 23 300 PS an- 
geschlossen sind; darunter die Buffalo Railway Co, mit 000 
und die Buffalo General Electrie Co. mit 6000 PS. Die Ent- 
| fernungen der Anschlußstellen in Buffalo von der Kraftanlage 


ser Fig. 11 gibt eine Uebersicht über die Lage des | betragen 38,5 bis 57 km. Die Arbeitsmenge von 88 300 PS 


ustriebezirkes in Niagara Falls, N, Y., in dem der Schwer- 


oder 65 000 KW mußte die Nirgara Falls Power Co. bereits 
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Mitte 1903 im Höchstfalle liefern können. Gemiß dem An- 
wachsen des Strombedarfes in den letzten Jahren wird die 
Gesellschaft bereits jetzt ihre höchste Leistung erreicht 
haben. Eine weitere Ausdehnung ist zunächst nicht möglich; 
doch sollen die Werke bei dem ziemlich gleichmäßig auf- 
tretenden Strombedarf innerhalb der jetzt gezogenen Grenzen 
ein sehr gutes wirtschaftliches Ergebnis liefern, Um den am- 
geschlossenen chemischen und industriellen Werken die Mög- 


lichkeit zur weiteren Entwicklung nicht zu nehmen, ohne 
daß sie den Strom durch Dampfkräfte erzeugen oder von 
einer der andern Wasserkraftanlagen beziehen müßten, ist 
die Stromübertragung von dem neuen kanadischen Werke 
der Canadian Nisgara Power Co. vorgesehen, das damit 
nicht nar von vornherein einen guten Absatz findet, sondern 
auch für die Entwicklung der älteren Gesellschaft von größter 
Bedeutung ist. 


Elektrisch betriebene Schwebetransporte. 
Von G. Dieterich, Leipzig. 
(Schluß von 5. 1724) 


Wie schon anfangs ausgeführt, prestatten derartige Hänge- 
bahnen eine hohe Fahrgeschwindigkeit. Bei genügender 
Länge und gerader Strecke findet die Geschwindigkeit nicht 
so leicht eine Grenze; sie kann auf 2,5 bis 4 m/sk und dar- 
über getrieben werden, ohne daß dies übrigens die höchste 
technisch mögliche Schnelligkeit wäre. Eine Begrenzung 
findet die Fahrgeschwindigkeit eigentlich nur in Krümmun- 
gen und ‚Weichen. Es ist klar, daß in Krümmungen die 


Zentrifngalkraft von ganz erheblichem Einfluß ist, da der 
Wagen theoretisch nur in einem einzigen Auflagepunkt kraft- 
schlüssig ist, und da der Schwerpunkt des ganzen Systems 
in ziemlich großer Entfernung unter dem Aufhängepunkt 
liegt. Es würde also jedem Krümmungshalbimesser eine be- 
sondre Fahrgeschwindigkeit zukommen, und daß dies auch 
in der Tat durchweg zutrifft, ist ein weiteres Kennzeichen 
der Bleichertschen Anordnung. Die Geschwindigkeit in den 


Fig. 22 bis 25. Hangebahn für Kohlenbefürderung. 


Schnitt 4-B, 
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Krümmungen wird nämlich durch Eia- 
schalten von Widerständen in die Fahr- 
leitung selbsttätig geregelt. Hierdurch 
wird es möglich, einen sehr hohen 
Wirkungsgrad der ganzeu Anlage zu 
erzielen, da sich bel Einrichtungen, 
die dieses Merkmal nicht aufweisen, 
die höchste Fahrgeschwindigkeit nach 
der kleinsten Krümmung riehten muß 

Selbstverständlich kann eine der- 
artige selbsttätige Einrichtung auch 
auf gerader Strecke angebracht wer 
den, und dies geschieht auch an 
Kreuzungsstellen oder Weichen, die 
ebenfalls mit verringerter Geschwin- 
digkeit durchfahren werden milssen- 
Ueberhanpt ist der Sicherung der 
Weichen ganz besondre Aufmerksam- 
keit zuzuwenden, da es sehr leicht 
vorkommen kann, daß bei falscher 
Weichenstellung ein Wagen von der 
Leitung herabfällt, wenn es der Ar- 
beiter an der nötigen Obacht fehlen 
InBt. Aus diesem Grunde sind die 
Bleichertschen Hängebahnen mit einer 
Vorrichtung zum Verriegeln von Wei- 
chen versehen, die darin besteht, 
daß der über der Weichenzunge Ne 
gende Teil der "Arbeitsleitung von 
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der übrigen Leitung elektrisch isoliert ist, wenn die Wei- 
chenzunge der Fahrschiene geöffnet ist, und daß durch 
das Schließen der Weichenzunge eine Kontaktvorrichtung 
eingeschaltet wird, die auch den isolierten Teil der Ar- 
beitsleitung unter Strom setz Es bleibt daher bei ge- 
öfineter Weiche der Hängewagen auf der stromlosen Strecke 
stehen, Selbstverständlich muß das stromlose Stück der Ar- 
beitsleitung so weit nach rückwärts über die Wurzel ‘der 
Weichenzunge hinaus verlängert sein, daß bei geäffneter 
Weiche der Wagen nicht infolge der lebendigen Kraft bis 
zum Zungenende laufen kann. 

In Fig. 20 und 21 bezeichnet i die durcbgehende Schiene, 
die zugleich als Rückleitung dient, i, das Abzweiggleis mit 
der Weiche k. Oberhalb der Schienen liegen die Fahrdrihte 


dig. 20 und 21. 
Welchensicherong fiir elektrisch betriebene Hängebahnen. 





d,.«dı und «r; der Deutlich- 
keit wegen sind sie etwas 
seitlich von der Schienen- 
mitte gezeichnet. Während 
die Fahrleitungen « und dı 
mit der Stromqnelle elek- | 
trisch verbunden sind, ist 
das Leitungsstück « durch 
awei Isolierstücke b und e 
von dem Netz isollert. Das 
Stück a ist mit der l.ei- 
tung d durch die isolierten 
Leitungen e, f unter Ein- 
fügung des Schalters y, der 

an der Laufschiene ’ gegen- 
über der Weichenzunge I 
befestigt ist, elektrisch ver- | 
bunden, Der Schalter 4 
wird durch den Stift g be- 
wegt, der in einer Büchse 

r geführt wird, durch die 
Schiene i geht und in 
einen Knopf endigt, unter 
dem eine Blattfeder » wirkt, Ist die Weiche 4 geöffnet, wie 
Fig. 20 zeigt, so zleht die Blautfeder s den Stift q aus der 
Büchse r um ein gewisses Stück heraus und öffnet den 
Schalter y. Dadurch wird der Fahrdraht a stromlos. Ein 
elektrischer Hängehahnwagen, der von i, nach i fährt, bleibt 
daher anf der stromlosen Strecke « stehen. 

Ist die Weiche geschlossen, wie in Fig. 21 angegeben, 
so jegt sich die Weichenzunge gegen den Stift, drückt ihn 
gegen den Schalthebel 7, schließt damit den Schalter und 
setzt die Leitung a unter Strom. Jetzt fährt ein von i, kom- 
mender Hängebahnwagen durch die Weiche A und gelangt 
auf die Strecke ;, In ganz entsprechender Weise ist die Ein- 
richtung für das Durchfahren von Kreuzungen getroffen. 

Eine gräßere DBleichertsche TMAnzebahn zum Bekoh- 


| 
17 a 


Fig. 29. 


Hängebahnzug mit Führerwagen. 


len einer Batterie von 10 Flammrohrkesseln von je 100 qm 
Heizfläche mit selbsttätiger Beschickung ist für eine hol- 
Indische Papier- und Strohstoffabrik ausgeführt worden; 
s. Fig. 22 bis 25. Die im Schiffahrtkanal ankommen- 
den Kohlenkähne werden unter eine den Kanal über- 
spannende Brücke verholt, über welche zwei Hängebahn- 
gleise führen. Die Kästen der Hingehahnwagen, die je 
0,75 cbm Inbalt haben, werden mittels der Windevorrichtung 
in das Schiff binunter gelassen und dort gefüllt. Die gefüll- 
ten Wagen werden hochgezogen und fahren über eine selbst- 
tltige Wage mit Zählwerk nach einer längs des Lagerplatzes 
laufenden Hochbrücke, anf deren einer Seite eine den Platz 
quer überspannende Fahrbrücke läuft. Die Fahrbrücke, 
die auf einer Seite mit einem Radsatz auf der Hoch- 


Fig. 30 bis 31. 


- Hängebahnwagen für Kodppeltransjort. 





brücke, auf der andern 
Seite auf einer fahrbaren 
Pendelstütze ruht, trägt 
ebenfalls ein Hängebahn- 
gleis, das durch federndo 
Schleppweichen an die 








Hitngebahngleiso der festen 
Hochbrücke angeschlossen 
ist, so daß die Hängebahn- 
wagen obne weiteres auf 
diese Querbricke anffahren 
können, Ferner erhält die 
Querbrücke einen verstell- 
baren Anschlag, der die 
vorbeifabrenden Koblen- 
wagen umkippt. Infolge 
selbstiätiger Ausschaltung 
bleiben die Wagen dann 
auf der Kanalbrücke ste- 
hen. Sollen die Kohlen 
von dem Lagerplatze zum 
Kohlenbrecher oder zum 
Kesselhaus gefahren wer- 
den, so geht der Transport derart vor sich, daß die Wagen- 
kasten auf dem Lagerplatze gefüllt, hochgezogen und je nach 
Bedarf von der festen Hochbrücke oder von der fahrbaren 
Querbrücke ans nach dem Kohlenbrechwerk gefahren werden. 
Sie geben dort ihren Inhalt in Schütträmpfe ab, und die 
gebrochene Koble wird mittels Becherwerks aus dem un- 
teren Teil der Brecheranlage in einen hochliegenden Schütt- 
rumpf gehoben, aus dem die vorher entleerten Wagen mit 
gebrochener Koble versorgt werden. Sie fahren dann wie 
der liber eine Wage und ein Zählwerk nach dem Kesselhans, 
kippen je nach Einstellung der Anhaltevorriehtung ihren In- 
halt in einen der Trichter fiber den Fenernngen und kehren 
ohne weiteres zu ihrem I.adeplatze zurück. Die ganze Atı- 
lage ist Iediglich am 2 Stellen zu hedienen: anf lem Tazer- 


win 
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platze, wo die Wagen von den 
Arbeitern gefüllt werden, und 
am Brechwerk, das nur einen 
Mann erfordert, 

Die Leistung der Anlage 
beträgt rd. 30 t/st, wobei die 
Wagen eine Laufgesehwindigkeit 
von 1,5 m/sk haben, die den 
augenblicklichen Anforderungen 
angepaßt ist und bei später 
wachsendem Bedarf gesteigert 
werden kann. Das Laufwerk 
jedes Wagens wird durch einen 
halbpferdigen Motor angetrieben, 
der jedoch lange nicht bis zu 
seiner Kußersten Beanspruchung 
belastet ist, da in Wirklichkeit #- 
nur etwa 0,35 PS erforderlich 
sind, Das Hubwerk hat einen 
Motor von 3PS. Die Hubge- 
schwindigkeit ist für diesen Fall 
nur zu 9 m/min gewählt, aber 
ebenso wie die Fahrgeschwin- 
digkeit steigerungsfähig. 

In wie weitgehendem Maße 
sich die Hängebahn auch für 
verwickelte Fabrikanlagen ver- 
wenden läßt, läßt sich aus einer 
Anlage mit weit über 1000 m 
Schienenlänge in einer großen 
belgischen Zuckerfabrik, Fig. 26 
bis 26, erkennen. Es ergibt sich 
daraus aber auch, daß es nicht 
genügt, einfach einen Hinge- 
bahnwagen, der vielleicht selbst 
tadellos auf Schienen Ikuft, zu 
schaffen; vielmehr läßt sich anch 
die Wichtigkeit der Ausbildung 
der Weichen, Sicherungen, Kur- 
ven, Schaltungen sowie der Eisenkonstruktfon selbst erken- 
nen, wenn man berücksichtigt, daß die ganze Bahn selbst- 
tätig betrieben und nur an den Endstationen bedient wird. 
Die Aufgabe dieser Anlage ist, Rohzucker vom Einsackranm 
nach dem Speicher, vom Speicher nach den Schiff und vom 
Speicher nach der hochliegenden Eisenbahnstation zu schaf- 
fen, ferner Kohlen vom Schiff nach dem Kohlenladeplatz und 
Zuckerrüben vom Schiff nach der Wäsche oder Schwenme zu 
bringen. Die Leistung der Anlage soll tärlich höchstens 
etwa 900 t betragen. Auch hier ist in ausgedehntestem 
Maße von Laufbrücken, die mit selbsttätigen Schleppweichen 
an die Hängehahngleise anschließen, zum Bestreichen der 
zwischen den festen Hüngeschienen liegenden Räume Ge- 
brauch gemacht, 

In vielen Fällen wird, wie beim Löschen großer Trans- 
portschifie oder ganzer Eisenbahnzüige, Wert darauf Eu 
legt, große Massen auf einmal zu befürdern und Teile da- 
von an verschiedenen Stellen abzusetzen. Es wird sich dann 
häufig empfehlen, an Stelle des selbsttittigen Betriebes, der 
mehr für ununterbrochene Transporte nach stets gleichen 
Stationen vorzuziehen ist, Zugbetrieb zu wählen. Zu diesem 
Zweck kann eine ganze Reihe von selbsttätig laufenden 
Hängebahnwagen hintereinander gekuppelt werden, wobei 
jedoch ihre Stromabnehmer von dem Fahrdraht entfernt 
werden. Vor den ersten Wagen wird ein besonderer Führer- 
wagen gespannt, der Stromabnehmer und Schaltvorrichtun- 
gen für den ganzen Zug enthält, Die Anordnung entspricht 
der von elektrischen Personeneisenbahnen, bei denen jeder 
Wagen einzeln angetrieben, der ganze Zug jedoch von 
einem Punkt aus gesteuert wird. In Fig. 29 (S. 1771) ist ein 
Hingebahnzug mit Führerwagen zum Transport von Roh- 
zucker dargestellt, dessen einzelne Wagen mit Windwerk 
und elektrisch betriebenem Laufwerk verschen sind und 
eine Nutzlast von 5 Zuckerslicken zu je 100 kg tragen. 

\ In Fig. 30 und 31 (8. ı771) ist ein Hingebahnwagen 
mit Führerhaus und Windwork (dargestellt, der zum Trans- 
port rotwarmer Finßeisenknüppel von und nach dem Roll- 
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Fig. 25 bis 28, Hikegrkatı 
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ofen dient und für ein großes rheinisches Stahlwerk be 
stimmt ist. Die Kntippel liegen auf einer Buero 
gerippten Platte, die in seitliche Gehänge eingelegt Ist 
Das ganze Gehlinge wird von Gallschen Ketten german 
deren loser Teil in einem mit dem Lager der Längs o 
verbundenen Kettenkasten aufgespeichert ist. Der Wagt 
hängt an 2 Radsätzen derart, daß sich stets alle Räder .. 
die Fahrbahn legen. Ebenso kann der Wagen um die bei = 
Längsbolzen, mit denen er an den Radsitzen befestigt 

pendeln, und schließlich vermögen sich auch die Radsltze 
noch um senkrechte Hingezapfen zu drehen, so daß 2. 
Krümmungen durchfahren werden können. Zum Antrieb der 
Laufräder dienen zwei Motoren, zum Antrieb des Hubwerkes 
ein Motor, der innerhalb des Führerstandes untergebrucht I 
Der allseitig geschlossene Führerstand ist nach der dem U 


em 


- Ennig 
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zum Verladen von Robzucker, 


Schnitt (m, Schnitt Z=F, 








Fig. 32. Fig. 33. 


Laufkatze für werade Fahrbahn, 





hänge zugewandten Seite 
mit doppelten Blechwänden 
versehen, zwischen denen 
ein kräftiger Luftumlauf, 
wenn nötig durch einen 
Ventilator, aufrecht erhal- 
ten wird, um den bedie- 
nenden Arbeiter möglichst 
vor der strahlenden Wär- 
Me zu schützen. Ebenso 
ist das ganze Laufwerk 
nebst dem Kettenantrieb 
durch einen Blechschild ge- 
gen die strahlende Wärme 
geschützt. Der Wagen ist 
für eine Nutzlast von 
2000 kg gebaut, die er 
Auf gerader Strecke mit 
mindestens 1,5 ın/sk Fuhr- 
geschwindigkeit befördert, 
während die Geschwindig- 
keit in den Krüämmungen 
etwas erniedrigt werden 
muß, Die Fahrinotoren 





Fig. 34. 


Fahrbarer Sehlffsentindekran, u 








leisten je 1,5 PS, sind also 
etwas größer als gewöhn- 
lich, da die Wagen eine 
kleine Steigung zu befah- 
ren haben. Der Hubmotor 
leistet 12,5 PS. 

Bei,Gebr. Stumm in 
Neunkirchen ist ein elek- 
trischer Hängewagen in 
Betrieb, Fig. 32, der Koks 
auf einem Lagerplatz ver- 
tell, Da er nur gerade 
Bahnen z» durchfahren 
hat, kor .te von einer Auf- 
hängung der Laufwerke in 
Drehgestellen abgesehen 
werden; doch ist das Un- 
tergestell mit den T.auf- 
werken, um freies seit- 
liches Auspendeln zu er 
inöglichen. durch Längs- 
bolzen jrelenkig verbunden. 
Yon den L.aufriiderpaaren 
wird nur das über dem 
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Fübrerhaus befindliche angetrieben, und zwar jedes Rad 
mittels eines besonderen Motors. Die Spurkrlinze dieser 
hinteren Laufräder sind mit gefrästen Zähnen versehen, in 
welche die Vorgelegeritzel eingreifen. Diese Anordnung des 
Fahrantriebes mit 2? Motoren 
ist wie bei allen hier beschrie- 
benen Laufkatzen für größere 
Lasten gewählt worden, um 
eine möglichst symmetrische 
Bauart der ganzen Katze zu 
erzielen, Der Hubmotor steht 
auf dem Rahmen des Unter- 
gestelles in der senkrechten 
Längsebene der Katze und 
ist mittels nachgiebiger Kupp- 
lung mit der Schnecke ver- 
bunden, die in das Schnecken- 
rad eingreift. Die beiden 
Selltrommeln sind unmittelbar 
auf die Schneckenradwelle 
aufgekeilt. Die Schnecken- 
welle wird elektromagnetisch 
gobremst, Als Zugorgan dient 
cin Stahldrahtseil, das durch 
einen Rahmen mit nendelndem 
Hängceisen hindurchgeführt 
ist. Das Gebänge ist mit einer 
Vorrichtung verschen, die 
dem Kranführer ermöglicht, 
die Sperrklinken des kipp- 
baren Kastens in beliebiger 
Höhe auszulösen. Widerstiinde 
und Fahrschalter sind in das 
Führerhaus eingebaut, Die 
Hubgeschwindigkeit der Win- 
de für 600 kg Nutzlast bo- 
trägt rd. 50 m/min bei einer 
Motorleistung von 7,5 bis 8 PS, 
während die Fahrgeschwin- 
digkeit 150 m/min betrirt, 
woldr cine Gesamtleistung 
von 2,5 bis 43 PS vorgese- 
hen ist. 





L a 42 


Eine ähnliche L,nufkatze, Fig. 33, die ans einem Spelcher- 
rebände auf einen davor verfahrharen Schiffsentladekran 
Fig. 34, läuft, mittels dessen die ankommenden Getreide. 
schiflo gelöscht werden, ist bei der Wesermäühlen-Aktienresell- 
schaft in Hameln im Betrieb, Sie unterscheidet sich von der 
vorbeschriebenen Andurch, daß sie zum Fahren d-ırch eneo 
Krimmungen eingerichtet ist nnd einen häheren Il besiizt 
Aus ıiescm Grunde sind 2 Kadsäteo zu je 4 Itddern ange- 


Fig. 35. 


Laufkatze zum Trägerveriaden, 
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wandt, die in Drehgestellen gelagert sind. Im übrigen Ist 
die Einrichtung Ahnlich, nur liegt der Huabmotor weiter vom 
und das Schneckengetriebe nach dem Führerstande zu. Der 
Bremsmagnest ist unmittelbar unter dem eingekapselten Huh- 
motor aufgebängt, Die Katze 
vermag bei einer Fahrge 
schwindigkeit von 2 bis 2: 
m/sk, wofür etwa 2,5 PS auf- 
zuwenden siod, 1000 kg Nutz- 
last mit einer Geschwindig- 
keit von 30 m/min zu heben. 
Der Hubmotor leistet 0 PS. 
Bemerkenswert Ist eine 
Trägerverladeeinrichtung auf 
Jem L.agerplatze der Kimx- 
mmrany-Eisenwerke in Buda- 
pest. Die «am Transport 
von Trägern und Walzeison 
bis zu 20 m Länge und 
5000 kr Gewicht dienende 
Laufkatze bewegt sich auf 
Jem Untergurt einos an Hm 
langen Kranbrücken entlang 
‚reführten Gitterträgers. Die 
beiden Motoren zum Antrieb 
des Fahrgestelles hängen an 
‚dessen Unterseite und wirken 
mit doppelter Uebersetzung 
auf die mit elngefrästen Zahn- 
kriinzen versehenen l.auf- 
räder, Fig. 35 bis 37. Die 
Bühne mit dem Windwerk 
und dem darunter angebau- 
ten. die Steuerorgane enthal- 
tenden Führerstand hängt in 
zwel Bolzen pendelnd am 
Fahrgestell, nım den Einfluß 
seitlicher Schwankungen, de 
nen die zu transportierendeo 
langen G e ausge 
setzt sind, aufzuheben und 
stets gleichbleibende Belastung 
der Laufriider zu sichern. 





| 
| 
| 





Das Windwerk besteht aus dem Motor, auf dessen verlin- 
rerter Welle einerseits Riepend die Brutnsscheibe, anderseits 
das Antriobritzel für die Vorgelegewelle sitzt. Die Zwischen- 
welle treibt mit zwei Ritzeln die beiden Rider der fiogend 
auf «der Welle fostgekeilten Seiltrommeln. Ueber beide Trom- 
meln Hut ein gemeinsames Seit un die beiden Unterflaschen, 
din durch ein Gehinge unter einander und mit einem Quer 
träger zur Aufsahme der eigentlichen, lings dieses Quer 
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Fig. 38, Schaltschema des Trägerverlsdekranes. 























trügers verschiebhbaren l.astgehänge verbunden sind, Zwi- 
schen den beiden Flaschenrollen läuft das Seil zum Aus- 
gleich etwaiger schiefer Belastungen über eine auf der Win- 
denplattforım anzebrachte Rollenführung. Die auf die Brems- 
scheibe wirkenden Bremsbacken werden durch einen Elektro. 
magneten betätigt. . 

Die Katze und die Fahrbewegung des Kranes werden 
vom Führerhaus aus gesteuert, das zu diesem Zweck außer den 
Steuerschaltern des Hubmotors und der Katzenfahrmotoren 
auch noch diejenigen der auf der Brücke hefestigten Kranfahr- 











motoren mit den Widerständen enthält, Auch hier sind die Hub- 
und Fahrgeschwindigkeiten in Anbetracht der großen Last 
x.emlich erheblich. und dementsprechend auch die Leistungen 
der Motoren. Die Laufkatze hat eine Tragfähigkeit von 
5000 kg bei einer Hubgeschwindigkeit von 20 m/min, wäh- 
rend die Katzenfahrgeschwindigkeit bei derselben Last 2 m/sk 
beträgt. Die Drehstrommotoren, # Fahrmotoren von je 6 PS 
und 1 Hubmoter von 35 P5, arbeiten mit 300 V Spannung 
und 42 Perioden. Das Schaltschema ist in Fig. 38 darge- 
stellt. 


Neuere Anlagen zur Behandlung von Baumwollstuffen, 


ausgeführt von der Maschinenfabrik Fr. Gebauer in Berlin. 


Von W. Gentsch. 


An der Vervollkommnung der Maschinen für Baumwoll- 
stolle, mögen nun die Abinderungen auf die bessere Behand- 
lung der Stofle oder auf die zweckinißigere Bedienung der 
Maschinen und Geräte gerichtet sein, hat die Firma Fr. Ge- 
bauer regen Anteil genommen. 

Im einzelnen möge hier ein neuer Bleich-Kochkessel bo- 
sprochen werden, der die Stoffe durchaus gleichmäßig bleicht. 
Der feste Blechmantel «a, Fig. 1, enthält einen inneren 
gelochten Zylinder 5 und zwischen beiden sind Ringstücke e 
versetzt zueinander eingelegt. Das gleichfalls relochte Rohr 
mündet unten in einen Doppelhoden, aus dem ein Stutzen 
er der Ableitung e führt, Der Kessel wird durch d’e 
keffnung f mit Bauınwollstoff beschlekt, und zwar mit senk- 
er gestellten Laren, soweit der gelochte Mantel reicht. 

ann wird eine init Kalk bestrichene gelochte und beschwerte 


Eisenplatte aufgelegt, um das Steigen der Ware zu verhin- 
dern, und die Oellnung / verschlossen. Die Pumpe g saugt 
nunmehr die Lange durch das Ventil A ein und drückt sie 
durch den mit Dampf geheizten Röhrenwärmer i solange in 
den Kessel, bis sio den Stoff bedeckt. Dann wird k go 
schlossen, Ventil k geöffnet und die Lauge während mehrerer 
Stunden im Kreislauf durch den Kessel hindurchgepumpt, 
um schließlich darch Ventil ! abgelassen zu werden. Die 
Ringstücke c veranlassen die für eine zuverlässige Wirkung 
notwendige gleichmäßire Verteilung der Lange. 

Der elektrische Antrieb hat, wie überall, auch in den 
Anlagen für Bleicherel, Färberei, Druckerei und Appretur 
Einzung gefunden, und zwar sowohl als Gruppen wie en 
Einzelantrieb. Die Güte des Erzeugnisses (darf nicht von Zu- 
fülligerkeiten alhängrigr renacht werden, 4 elehe auf dom Wege 
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Fig. 9. 
Blefcberei und Appreturanstalt von 35000 kg Tageslelstung in Mailand. 
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Fig. 1. Bleich-Kochkassel. 





von einer Maschine zur andern eintreten können. Derartige 
Zufälligkeiten aber werden bei ununterbrochenem Betrieb 
nach Möglichkeit beschränkt. Diese Arbeitsweise hat zu- 
gleich eine Einschränkung des Transportes innerhalb der 
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Fabrik und damit wieder eine Verbilligung der Fabrikation 
zur Folge. 

Von solchen modernen Anlagen sei hier eine Fabrik 
besprochen, Fig. 2, die Fr. Gebauer in Mailand ausge- 
führt hat. Sie ist für eine Tageserzeugung von 35000 kg 
bestimmt und so eingerichtet, daß die Ware das Werk 
in einer Richtung durchlanfen kann. Aus den Raum für 
Rohware wird der ganze Baumwollstoff in die Bleicherei 
eingeführt, wo er bis zum Sortierraum gelangt. Die 
Stücke, welche weiß bleiben sollen, werden von da wei- 
ter in die Appretur und schließlich in die Legerei bheför- 
dert. Die zu fürbenden Stücke hingegen werden vom Sortier- 
raum in die parallel zur Bleicherei gelegte Färberei geschafft, 
die aus einem Raum fir Indigo und Anilinschwarz und einem 
davon getrennten Raum für gewöhnliche Farbstoffe besteht. 
Diese Abteilungen muß die gebleichte Ware in derselben 
Richtung durchlaufen wie die Rohware die Bleicherei, um 
schließlich ebenfalls in die Druckerei, Appretur und Legerei 
zu gelangen, Die Anlage befindet sich ganz und gar zu 
ebener Erde; es hat sich bei ihr der elektrische Gruppenan- 
trieb durchweg verwenden lassen. 

Abweichend hiervon ist bei der in Fig. 38 wiedergege- 
benen Anlage elektrischer Gruppenantrieb sowie auch Einzel- 
antrieb durchgeführt, Es ist dies eine gleichfalls von Fr. 
Gebauer in Remiremont (Vogesen) eingerichtete Bleicherel 
und Appreturanstalt für eine Tagesleistung von 20000 kg. 
Hier liegen die Räume für Rohware und Fertigware anf der- 
selben Seite des einstöckigen Gebäudes. Die Stücke werden 
ebenfalls nach dem Durchgang durch die Bleicherei und 
Weißappretur geteilt und je nach Bedarf entweder unmittel- 
bar weiter über die Druckerei, Färberei für Druckware und 
Appretar zur Legerei geleitet, oder über den das Gebäude 
teillenden Gang nach der Färberei und von dieser über die 
Appretur usw, zur Legerei abgeschoben. 


Die Bestimmung der Länge eines Kurbellagers. 
Von Prof, Dr.-Ing. O. Grove, 


Zur Festsetzung der Länge eines Kurbellagers wird die 
Formel 1, — "" viel benutzt, in der Z die gesuchte Länge 


in cm, P die Belastung des Lagers in kg, n die minutliche 
Umlaufzahl der Welle und C eine Zahl bedeutet, die eigent- 
lich unter den nicht wesentlich verschiedenen Verhältnissen 
dieser Lager ziemlich konstant sein sollte, aber bei den unten 
angeführten Maschinen Innerhalb der Grenzen 7500 und 50000 
schwanken muß, um eine Ueberelnstimmung des Formelergeb- 
nisses mit den Ausführungen zu erreichen. Auch die zu 
gleichem Zwecke verwendeten Produkte aus dem Flächen- 
druck im Lager und der Umfangsgeschwindigkeit des Zapfens 
fallen bei gleichem Material und guter Schmierung sehr ver- 
schieden aus. Der Wert dieser Berechnungen, welche deın 
Konstrukteur durch eine bestimmtere Angabe Beruhigung 
hinsichtlich des gefürchteten Warmlanfens und der starken 
Abnutzung des Zapfens gewähren sollten, ist daher sehr ge- 
fing, Selbst die einfache Regel Zapfenlänge — 1,5 bis 2 Wellen- 
darchmesser leistet bei den Kurbellagern bessere Dienste, weil 
sie sich den Ausführungen trotz der enger gezogenen Gren- 
zen vollkommen anschließt und auch die Anforderungen in 
bezug anf Warmlaufen und Abnutzung einigermaßen berück- 
sichtigt, indem die minutliche Umlaufzahl 100, bis zu welcher 
der Fitchendruck den Wert behalten darf, der die Schmier- 
haftung zwischen Zapfen und Lager gestattet, selten und dann 
nicht beträchtlich überschritten wird. 

Der Grund der starken Schwankung des Wertes C bei 
den Kurbelwellen und die Abweichung desselben von den 
üblichen Zahlen andrer Zapfen, z. B. von dem weit größe- 
ren C des Kurbelzapfens derselben Maschine, der bel glei- 
ehem Material und nicht viel besserer Beschaffenheit der 
Oberfläche unter denselben Umständen — plötzlicher Wechsel 
der Kraftrichtung und Stäße in den Totiagen, einseitige Ah- 
Mutzung — arbeitet, liegt in der Nichtbeachtung des Ein- 





flusses, den die Biegung der Welle auf die Lager- 
pressungen äußert. Es entstehen dadurch bel vollkommnem 
Umschlud des Wellenhalses viel stärkere Drücke in dem 
Lager, als die gewöhnlich gemachte Annahme des gleich- 
mäßig verteilten Zapfendruckes einer in den Lagern 
frei aufliegenden Welle ergibt, und folglich bedarf es 
zur Herstellung des zulässigen Flächendruckes einer verhält- 
nismäßig längeren Lagerstelle, also eines kleineren ©. 

Aus der Gleichung der elastischen Linie einer Welle, 
welche in zwei mit üblichem Abstand aufgestellten Lagern 
gut eingeschlossen ist und außerhalb dieser Lager neben dem 
elnen belastet wird, ergibt sich eine schr geringe Reaktion 
des andern. Die betreffende lange Rechnung möge hier fort- 
bleiben, da sie von jedem in solchen Sachen Bewanderten 
leicht aufgestellt werden kann und ein wenig Geübter sie 
übergehen würde, um so mehr, als die Richtigkeit der Be- 
hauptung auch ohne Rechnung einleuchtet,. Wir dürfen daher 
zur Vereinfachung der Untersuchung, die wegen der unsiche- 
ren Reibungskoeffizienten doch nur Annlherungsergebnisse 
liefern kann, die Annahme machen, der ganze Kurbel- 
zapfendruck werde von dem Lager neben der Kurbel 
aufgenommen, Ebenso kommt von dem Gewichte des Schwung- 
rades, wenn es sich in der Nähe des zweiten Lagers befindet, 
viel weniger auf das Kurbellager als bei einem frei aufliegen- 
den Stabe, und es darf daber im folgenden ohne große Un- 
genauigkeit von dieser Belastung des Kurbellagers abgeschen 
werden. 

Der aut die Welle ausgelibte Kurbelzapfendruck P ruft 
Im Lager die Gegenkraft P hervor, und das gebildete Kräfte- 
paar dreht die Welle im Lager soweit, bis durch die Mate- 
rialkompression zu beiden Seiten der Welle Pressungen ont- 
stehen, deren Moment dem des Paures gleich Ist. Wäre an 
der Welle nur das Kräftepaar vorhanden, so würde diese 
Wellendrehung um die Mitte des l.grers stattfinden und auf 
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beiden Seiten eln übereinstimmendes, von O aus gleichmäßiges 
Anwachsen der Pressungen eintreten, wie in der Figur ange- 
geben ist, Bezeichnet p den mittleren Wert der entstandenen 
Flächendrücke und A den Abstand der Kurbelzapfenmitte vom 
vororen Lagerquerschnitt, so müßte 


Fa z ( L 
pP ,P’ah-Pla+ -) 
sein, woraus 


>. Al +") 
folgt. 


Die Verschiebung der Welle gegen das Lager durch die 
Einzelkraft P bewirkt eine über 7. gleichmäßig verteilte Kom- 
pression, also Spannungszunahme auf der einen Seite des 
Lagers, während sich die Fasern auf der andern Seite um 
ebensoviel ausdehnen und an Spannung verlieren, womit 
eine Versetzung ihres Nullpunktes von O nach ©, verbunden 
ist. Da diese Aenderung unter den bei Kurbeln bestehenden 
Verhältnissen nur einen kleinen Teil der ersthetrachteten 
Pressungen ausmacht, verschiebt sich der Nullpunkt # mur 
wenig, so daß die Zunahme der Summe der Drücke auf der 
einen Seite der Welle nur unbedeutend größer ist als die 
Abnahme auf der andern Seite und die Summe der Drücke 
auf beiden Seiten fast übereinstimmt mit der des Kriftepaares. 
Von dieser Summe hiingen aber Reibungsarbeit, Wärmeer- 
zengung und durchschnittliebe Abnutzung ebenso ab wie bei 





einer gleichmäßigen Verteilung der Lagerbelastung pD1. 
Zapfen mit derselben I’mlaufzahl n milssen aber, wenn sie 
sich unter gleichen Verhältnissen — Materlal, Bearbeitung 
und Schmierung — befinden, gleichen Flächendruck p haben, 
um gleich gut zu arbeiten. Während eines jeden Kolben- 
hubes macht der Kurbelzapfen im Sehubstangenkopf eine 
halbe Umdrehung, und zwar kommt wegen des Kraftrich- 
tungswechsels stets dieselbe Seite des Zapfens zum Anliegen. 
Da sich dio Welle in ihrem Lager ebenso verhilt und beide 
Zapfen etwaigen Stäßen in den Totlagen ausgesetzt sind, 
müßte unter der Voraussetzung ziemlich übereinstimmenden 
Materials, gleicher Bearheitung und Schmierung der mittlere 
Fiächendrnek des Wellenhalses gleich dem 
Kurbelzapfens sein. Wir hätten also 


7m, (2+") 


und folglich das Verhältnis der Lagerflächen 


DE g [* ’ 
an fl ++ :) 


des 


zu machen. 

Gewöhnlich ist aber der Kurbelzapfen sorgfältiger als 
der Wellenhals bearbeitet: auch können Aenderungren der 
Reibungskoeffizienten, abweichende Verhältnisse in der durch 
Biegung hervorgernfenen Verteilang des Auflagerdrnekes und 
der Abkühlung der Zapfen während des Betriches entstehen. 


Ferner füllte unter voller Belastung P der anfinslich sieh anf 
r 
?p-+ a helaufende Filtehendruck am Lagerrande neben der 


Kurbel für die Sehmierhaftung schr gruß aus, wenn DI nach 
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Zeitachrift des Varciam, 
doutseber Ingenieure, 





obiger Gleichung berechnet wird. Die Verminderung dieses 
Druckes durch ein größeres DL kürzt die Zeit des Einlat- 
fens mit geringerem J’ ab. Wir führen deshalb einen Ne- 
richtigungskoeffizienten ein, der nach bewithrten Kanstrak- 
tionen *; betrligt, wodurch obige Beziehung In 
DL 
di 


bergeht. Die Auflösung dieser Gleichung nach L ergibt: 


A 
=-4,+? 


L-(i +Yırı 4) 


und für das Verhältnis der l,agerflichen ohne das 
gesuchte L: 
Di. D 
at -14Yızııa. 
Wenn also die übliche Annahme einer gleichmäligen 
Verteilung von P in beiden Zapfen gemacht wird, mnd der 
zuzulassendoe Flächendruck p des Kurbelzapfens im 


a a 
Wellenhals auf p p,„ herabgesetzt werden, um ziem- 


lich gleiche Sicherheit gegen Erwirmung und starke Ab- 
nutzung der Zapfen unter der tatsächlichen Druckverteilung 
zu haben. Die fortschreitende Abnutzung, welche hauptslch- 
lich das weichere Lagermetall, weniger den Zapfen trifft und 
proportional dem Abstand von ©, mit der Pressung zunimmt, 
gestattet der Welle allmählich die Biegung eines in den I# 
gern frei aufliegenden Stabes mit kleineren, gleichmäßig über 
die Lagerlänge verteilten Drücken, obgleich nun / auf das 


Kurbellager den Druck P (1 + u). worin X = Abstand des 
L 


Kurbelkreises vom nächsten Lagermittel, # = Entfernung 
der beiden Lager, ausübt und vom Schwungradgewicht mehr 
aufzunehmen ist. Da sich das tragende Lagerprofil der ge 
bogenen Welle anschmiegt, gibt bei jedesmaliger Herstellung 
der entgegengesetzten Biegung in den toten Punkten der 
entstandene Spielraum Veranlassung zu Stößen, die durch 
Nacharbeiten und Nachstellen der Lagerschalen beseitigt wer- 
den müssen, Damit ist aber der Zustand, von dem wir aus 
gingen, wieder vorhanden, weshalb er als Grundlage für die 


‚- Bestimmung der Abmessungen zu dienen hat. 


Zur Prüfung der aufgestellten Formel für L folgen in der 
nebenstehenden Uehersicht die dazu nötigen Angaben elner 
Reihe ausgeführter Kurbeln mit dem Halbmesser AR, welche 
außer der letzten, die von einer Wasserpreßpumpe des Sim- 
plontunnelbaues entnommen ist, zu Dampfmaschinen gebören. 

Die entwickelte Formel gewährt also eino gute Ueber- 
einstimmung mit den ausgeführten Konstruktionen. Sie zeigt 
auch, weshalb in der bisher üblichen Berechnung der Welle 
als frei aufliegenden Balkens der Flächendruck der Kurbel- 
welle so bedeutend gegen den des Kurbelzapfens verringert 
werden muß. Beirägt z. B, der letztere 66 kgigem, so ist 
unter mittleren Verhältnissen ılas Kurbellager durch 7?’ nar mit 


5 . 
mi keigem zu belasten, welcher Flächendruck als zu- 


da 
Nissig glit. Eine Abweichung des Plächendruckes von diesem 


Mittelwerte wird aber erforderlich, wenn A von dem aus der 
DE al 
Formel für ur 4 folgenden Werte 2,04 „ verschieden ist. 


Je näher die Kurbel am Lager sitzt, desto kürzer darf 
das Lager ohne Gefahr des Warmlaufens gemacht werden. 
Da indessen Z nicht proportional A, sondern viel langsamer 
wiichst, ist die äußerste Einschränkung von 4 wegen der 
l,agerlänge nicht geboten, und man sollte, wenn keine trit- 
tigen Gründe dagegen vorliegen, die in andrer Beziehung 
nützlichen Vorsprlinge der Zapfenbunde über die Stirnflächen 
der Kurbel in mäßiger Größe erhalten, auch die Nabe wegen 
des Fesisitzens auf der Welle beim Biegen der Kurbel in 
der Totlage nicht zu kurz machen. 

Zur Bestimmung der Lagerlänge muß der Wellen- 
durchmessor D bereits bekannt sein. Die Berechnung 
desselben kann entweder nach v. Bachs »Maschinenele- 
mentene mit nicht zu umgehender Benutzung einiger Ver 
hältniszahlen, sonst unmittelbar aus der Belastung und fest- 
Fesetzten Spannung geschehen oder in erheblich kürzerer 
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Zeit bei durchgeführter Anwendung von Verbältniszahlen, 
die mit voller Berücksichtigung der vorliegenden Umstände 
abgeleitet sind und in jedem Sonderfall ohne weitlkufige 
Zahlenreehnung das Ergebnis liefern. Um die Wellenberech- 
nung an einem Beispiel zu zeigen, möge hier der zweite 
Weg kurz angegeben werden. 
Zunächst ist der Kurbelzapfen anzuordnen. Seinen 
rehmesser @ bestimmt man, wenn die Welle nicht mehr 
als etwa 100 Uml./min macht und keine heftigen Stöäße vor- 
kommen, unter Annahme seiner Länge !— 1,85 d, der Güte 
des Materials entsprechend, mittels der Formel 


d=0,ı/P bis 0,14 VP. 
(vorzögl, Fiußstahl) (gew. Stahl oder gutes Schmisdelsen) 


Die Anspannung des Materials beträgt dann 525 bezw. 
325 kg/gem und der die Erhaltung der Schmiere am Zapfen 
zulassende mittlere Flächendruck p 66 bezw. 41 kgigem. Für 
? wird die Im toten Punkte vorhandene Kolbenstangenkraft 
eingesetzt, zweckmäßig ohne Abzug des zunächst nicht genan 
bestimmten Beschlennigungsdruckes, weil dieser nur bei großer 
Geschwindigkeit von Belang ist und in diesem Falle der Nicht- 
abzug eine gewisse Sicherheit gegen Steigerung von P durch 

© gewährt, Sollte die Zahl der Uml /min n ausnahmsweise 
größer als 100 sein, so hat man den Flächendruck p wegen der 


Abnutzung und des Warmlaufens auf '"? zu vermindern: 


n 
dies soll hier nicht durch ein größeres ° mit Belassung der 
Spannung, wie bei gowöhnlichen Zapfen, sondern durch Her- 
absetzen der Spannung und i — 1,25 geschehen, da lange 


Kurbelzapfen wegen der Elastizität der Kurbel beträchtlich 
aus der richtigen Lage kommen und demnach dem Angriff der 
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Länge eines Kurbollagers, 1773 
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Schubstange nachteilig sind. Auch bei stärkeren Stäßen ist 
zur Erhöhung der Sicherheit 1 — d zweckmäßig, wenn zur Er- 
haltung oder etwa zur Verminderung des Flächendruckes die 
quadratische Auflageriläche mindestens gleich der berechneten 
rechteckigen gewählt wird. 

Wäre die Welle der Stirnkurbel vom Halbmesser R 
einem Kräftepnar PR ausgesetzt, so würde für sie ein über- 
all gleicher Durchmesser D, genügen, der sich mit Hülfe des 


Quotienten findet, wenn man die in der folgenden Zahlenreihe 





unter ihm stehende Zahl a mit d multipliziert, vorausge- 
setzt, daß Zapfen und Welle von gleichem Material sind. 


Für U - 2,5 3 3 AMT 


ist _ 1,10 1,26 1,39 1,59 1,14 1,49 1,54 1,50 1,07 1,73. 

Die Durchmesser der Wellen aus verschiedenem Material 
verhalten sich umgekehrt wie die Kubikwurzeln der zulässi- 
gen Spannungen für diese Materialien. 


Da auf den über das Lager hinausreichenden Wellen- 
stumpf nur einseitiger Kurbelzapfendruck wirkt, wird die 
Welle auch auf Biegung beansprucht, und ihr Durchmesser 
bedarf deshalb einer Erhöhung auf D. Bezeichnet PA, das 
größte Biegungsmoment der Welle, welches für denjenigen 
Querschnitt im Lager eintritt, bei dem, von der Kurbel aus 
gerechnet, die Summe der P entgegengesetzt gerichteten La- 
gerdrücke gleich P wird, so ist 


für m MO OO OL es 
2. 100 ls 1ı0 1,9 1,8s 1,29 1,54 1,14. 


Das A, kann erst nach der Konstruktion der Kurbel 
genau angegeben werden; zur Berechnung von D dient ein 
Mittelwert nach ausgeführten Kurbeln, z. B. 

Aı=4+01D,=—14u 1 +0,07 R+0,1 Dr. 

Von diesem 4 weichen allerdings einige Ausführangen 
um 35 vH ab. 0,7 Dr entspricht etwa dem Mittelwert 0,5 Z 
des Im Betriebe sich ändernden 4;— A. Sollte sich nach der 
Aufzeichnung der Kurbel ein mäßiger Unterschied zwischen 
dem angenommenen und dem wirklichen A: herausstellen, so 
entsteht dadurch für D infolge seiner Abhängigkeit von 
3 


VA, kein beachtenswerter Fehler; ein größerer Unterschied 
verlangt natürlich Neuberechnung, 

Es sei z. B. eine Kurbelwelle aus gutem Flußstahl für 
P—8000 kg, R=4bcın und n—35 oder 60 Uml,/min za 
berechnen. (Vergl, die Ausführung der Hannoverschen Ma- 
schinenfabrik in obiger Zusammenstellung und das Beispiel 
in Bachs Maschinenelementen, 8. Aufl. 8. 451.) 


Der Kurbelzapfen aus sehr gutem Fiußstahl erhält wegen 
n < 100 d= 0,11 V8000 = 10cm; 1= 1,25:10 = 12,5 em. 


RK 4 z 
Dem 2 - 10 = 45 entspricht Dr = 1,11 d = 1,4410 
= l4,ıcm. Nimmt man vorläufig A = 1,4-12,5 + 0,07:45 
— 20,1em und A, = 20,7 +0, 144 30,8 cn an, 80 ist 
m . — 0,68, wozu D= 1,9 D,— 1,10-14,4 = 17,1 cm 
gehört. z 
Weicht das 4, wie in der Zeichnung, nicht wesentlich 


von 20,7 cm ab, so bestimmt sich die Lagerlänge aus = 


17.1 10-12,5 
. “ -— — 33 em. 
AT Yırı 10+12,5 17,1 


Das in der Fabrik gewählte größere A, = 25,5 cm 
+0,3.38,1 = 40cm gibt r — 0,89 und verlangt D—1,29- 14,4 


20,7 = 4,51 u L—-4,51 


— 18,5 0m, 0,7 cm mehr, als der ausgeführte Wellendurch- 
messer beträgt. Die zu D = 17,s em berechnete Lägerlinge 
L- 38,1 em stimmt mit der Ausführung, wie bereits ange- 


ben. R 
e Erlaubt man sich mit v. Bach, den Einfluß des über-die 


1780 Bergischer B.-V. 





Lagerlänge verteilten Druckes auf das Bi oment zu 
versehen, und rechnet deshalb A. bis zur Lagermitte 
ungelibr = A+ 1,3 Dr= 26,5 + 17,4 = 43,7 cm, so entsteht 


r = 0,97 mit dem größeren D— 1,33: 14,4 — 19,e cm. Dazu 
z DL En 
‚gehört wegen a” 1-+ Yırs 10-198 26,3 = 5,14 
L=5,ı — 
v 
Das Lager erhält wegen des gleichen Flächendruckes 
für 35 und 60 Uml./min die gleiche Länge, 
Kurze Kurbeln mit R=2,d haben Dr= 1,1% d. 
Nimmt man 4, — 1,4-1,85d+0,07°2,5 +0,17: 1,10 d= 1,93d 


+ 0,53 d= 2,16 d, so wird im .n. = l,ı und verlangt 
L 


== 33,5 cm. 


Zeiwehrit des Veretung 
deutscher bızrmbeuru. 
DL u ARE 
D= 1,38: 1,18 d= 1,64 d. Aus a” 14 Viral na 
d-1,25d 
—4,32 folgt L= 4,53 1.844 -33d=2D. 


D tt bekommen sehr lange Kurbeln mit A=8d 
Dı= oe. Die Einschränkung von A auf 1,6 d stellt 


dı= 2,8 d und . = 0,35 her, das D= 1,011, d=14:d 


md,” 
ergibt. Diese Werte flihren ud =1+ Yı + 4 —— — Lad 


d 
— 4,35 und L = 4,85 end -2,3d= 15.D. 
Kurbeln von dieser Länge kommen sehr ng in 
der Re liegen die Werte von Z zwischen 1, D un . 
L= en entspricht also mittleren Verbiltnissen recht gut. 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine, 


Eingegangen 18. Juni 1904. 
Bergischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 18. Mai 1904. 
Vorsitzender: Hr. Köhler. Schriftführer; Hr. Stöckhardt. 
Anwesend 28 Mitglieder und 8 Gäste. 


Der Vorsitzende teilt das Ableben des Hrn. Professors 
R. Betzendahl mit, der langjihriges Mitglied des Vereines 
war. So wie die Schule, der der Verstorbene 35 Jahre anıre 
hört habe, ihm, dem Vorbild größter Pfichttreue und Kol- 
legialität, zu Bem Dank verpflichtet sei, so sei es auch der 
Verein. Der Verstorbene habe die regste Teilnahme am Ver- 
einsleben gezeigt und sei in jüngeren Jahren längere Zeit 
Leiter der Vereinsgeschäfte gewesen. Die Versammlung chrt 
sein Andenken durch Erheben von den Pilltzen. 


Nachdem darauf Vereinsangelegenheiten verhandelt sind, 
spricht Hr. Jakobi über die Technik der komprimier- 
ten Gase mit besondrer Berücksichtigung der 
flüssigen Luft. 

Finleitend hebt er hervor, daß die Fortschritte der chemi- 
schen Industrie init denen der Ingenieurwissenschaft Hanıl in 
Hand gehen. So sind beispielsweise erst durch die Erfiüdung 
des Finßeisens Gefäße möglich geworden, die den hohen 
Druck der verflüssigten Gase aushalten. Der Vortragende 

bt des weiteren einen Veberblick über die Entwieklung der 
'erflüssigung von Gasen. Der erste Versuch, verflüssigrte 
Gase technisch zu verwenden, stammt aus dem Jahre 1869, 
als Pictet es unternahm, eine Eismaschine mit schwefliger 
Säure zu betreiben. Wenige Jahre später verwendete Piotet 
feste Kohlensäure zum schnellen Abkühlen von Geschütz- 
rohren. In der modernen Technik werden folgende kompri- 
mierte oder verflüssigte Gase benutzt, wobei von den Ver- 
wendungen in der rein chemischen Industrie abgesehen ist: 
Wasserstoff, Sauerstoff, Kohlensäure, schwefligw Säure, Ammo- 
niak, Chlor und in neuester Zeit Hüssire Luft. 

Die Kohlensiure entsträmt in volkanischen Gegenden der 
Erde; sie ist bis vor 30 Jahren unbenutzt reblieben und wurde 
dann für kohlensaure Wässer, zum Erzeugen von Alkalikar- 
bonaten und bei Bierdruck vorrichtungen verwendet. Gegen- 
wärtig reicht die in der Natur frei vorkommende Kohlensäure 
nicht mehr aus: man erzeugt sie vielmehr aus Magmnesit von 
Euböa oder aus Verbrennungsgasen, indem man die Abgase 
von Feuerungen durch Sodalisungen hindurchschiekt, wohei 
Natriumbikarbonat entsteht; dieses gibt beim Erwärmen die 
Kohlensäure im reinen Zustand ab, Weitere Verwendung 
findet die Kohlensäure in neuerer Zeit bei Kühlschränken 
und bei Eismaschinen. Als Feuerlöschmittel hat sie hei 
Schiffsbrinden herelts große E olge aufzuweisen. Die Koh- 
lensäure wird in Stahlflaschen oder neuerdings in Enszlanıl 
in fester Form, zu Ziegeln gepreßt und in Papier gewickelt, ver- 
schickt. Die Verluste durch Verdunstung sollen hierbei nur 
gering sein, 

Die schweflige Säure wird aus den Röstgasen der Hütten- 
werke gewonnen, die früher als Hüttenrauch von der Nach- 
barschaft gefürchtet wurden. Heute werden jährlich 5 Mill. kae 
schweflige Säure in großen Druckkesseln, die auf Fisenbahn- 
waren aufgestellt sind, in dem Handel gebracht. Verwendung 
findet die schweflige Siture hauptsächlich in Eismaschinen, bei 
der Bleicherei, der Gelatinefahrikatiun und in Mehrstoifdampf: 
maschinen. 
8=r Das Chlor greift im Süssiren Zustand, im Gerensatz 
zum gasförmigen, die Metalle nicht an und wird daher in 





Stahlzylindern verschiekt. Die Pumpen hingegen, in denen 
das rasförmige Chlor komprimiert wird, müssen GR De 
sondre Vorkehrungen gegen die Zersetzung durch das m 
geschützt werden. Das - findet hanptsächlich in 
Bleicherel technische Verwendung. r 
Das Ammoniak, ein Nebenerzeugnis der Leuchtgasfabri- 
kation nnd der Kokerei, wird hauptsächlich für Eismaschinen 
benutzt. verfiel 
Wasserstoff und Sauerstoff lassen sich nicht ve 
sondern nur stark komprimiert in den Handel bringen, un 
zwar unter einem Druck bis zu 100 at in Mannesmanneelren. 
Die kritische Temperatur beider Gase liegt sehr niedrig. 
Beide sind infolge ihrer chemischen Natur sehr pm 
Eine Knallgasexplosion in Bitterfeld, die einer großen A pr 
von Arbeitern das Leben gekostet hat, entstand dadurch, = : 
ein nicht ganz entleerter Sauerstoffzylinder an den Rule 
kompressor angeschlossen wurde. Eine weitere ‚Bxploute 
vor Jahren bei der Luftschifferabteilung in Berlin, merk z 
digerweise ohne Verlust an Menschenleben, vo eg 
Folgende Schutzmaßregeln sind zu beachten: 1) A - 
Flaschen ist der Inhalt anzugeben: 2) Wassersteflßaschen 
sind mit Rechtsgrewinde, Sanerstofflaschen mit regen 
zu versehen; 3) die völlige Entleerung der Flaschen ln 
dem Anschluß an den Kompressor durch Wägen : 
stellen; 4) bei Sauerstoffflaschen sind keine u Apr 
Dichtungsstofle zu verwenden; 5) die Kompressoren sin Fe 
Sicherheitsventilen und Schutzpanzerplatten zu Meran de 
ter welche die Arbeiter treten. Es sind häufig wiederkehrende 
Druckproben mit den Flaschen vorzunehmen. 4 der 
Der Wasserstoff findet seine Hauptverwendung be = 
Luftschifferabteilung und mit Sauerstoff zusammen Ben] eu 
gasgebläse, Sauerstoff wird außer in der chemischen Indus 
als Heilmittel bei Kohlenoxydvergiftung und als Linderung: 
mittel bei Schwindsucht benntzt. Auch ein Beitungaappert, 
mit komprimiertem Sauerstoff ist von Giersberg ee 
worden, Damit werden Fenerwehrleute ausgerüstet, = = 
etwa 2 Stunden der atmosphärischen Luft fernbleiben k re 
Der Redner beschreibt ferner die Lindesche Luftve f - E 
eunges und Lufteennungsmaschine '). Die kritische Zn E 
der Luft liegt bei — 140%: Hüsige Luft ist daher nr 
Druckzvlindern aufzubewahren, well sie bei der as 
schen Temperatur in den wasfürmigen Zustand ua Huch 
und Drücke hervorrufen würde, denen kein Gefäß len 
ist. Man kann die flüssige Luft somit nur in offenen Ge ar 
aufbewahren, wobei die Verdunstung oder Eee ie = 
Teiles der Luft genügt, die niedrige Temperatur an nu 
erhalten. Es ist nur dafür zu sorgen, daß die Ge > — 
nicht wärmeleitend sind. Blechrefäße mit Bahatwele vr 
Filz isoliert haben sich nicht bewährt: dagegen ist en nn 
sche Flasche, eine doppelwandige Flasche aus ag en 
Glas, bei der der Zwischenraum zwischen den Beun = ur 
wänden Inftleer gemacht ist, vorzüglich hrauchber. | ra 
keine strahlende Wärme aufrenommen wird, Ist  Tahalt 
Glaswand versilbert. In diesen Flaschen von nur 2 De = aache 
hält sich die fHüssire Luft 14 Taee und länger ohne erheb 
Verluste, Pe 
Der Redner führt eine Reihe von Versuchen mit Bann 
ger Luft vor. Die technische Verwendbarkeit der BET 
Luft geht nach drei Richtungen hin. nach der Auuz Fr 
der Kälte, der Enerzie und des hohen Sauerstoffei et 
Die Ausnutzung der Kälte wird im allgemeinen mur 
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Temperaturen unter — 50% möglich sein; jedoch kann "man 
nach Ansicht des Vortragenden des hohen Sauerstoffgehaltes 
wegen, der zugleich eine Luftverbesserung bewirkt, auch an 
eine Kühlung in Krankensälen, Schulzimmern und Arbeits- 
räumen mittels Hüssiger Luft denken, Bei der Verwertung 
der Energie kommt zunächst der Motor von Thrupp in Be- 
tracht, der die Expansion der Luft ausnutzt. Ein Motorwagen 
mit diesem Motor ist auf einer Londoner Ausstellung rizeigt 
worden und soll mit Erfolg größere Strecken zurückgelegt 
haben. Es wird ferner angegeben, daß bei Elektrizitätswer- 
ken dadurch ein Arbeitsakkumnulator geschaffen werden kann, 
daß in Zeiten geringen Betriebes Luft verflüssigrt wird, die 
bei hoher Belastung im Thrupp-Motor Arbeit leistet. Außer- 
dem ist der Verbrennungsmotor von Linde von Wichtig- 
keit. Eine Mischung von flüssiger Luft und Petrolenm wird 
hinter einem Kolben zur Entzündung gebracht und wirkt ähn- 
lich wie bei andern Wärmemotoren. Endlich kommt bei der 
Ausnutzung der Energie das Oxyliquid, ein Sprengstoff aus 
flüssiger Luft und Korkkohlenpulver, in Betracht. Wie aber 
Versuche am Simplontunnel ergeben haben, ist es notwendier, 
daß die Luftvertlüssigungsanlare in der Nähe der Spreng- 
stelle liegt, und daß die Patronen sofort verwendet werden, 
da die flüssige Luft sonst inzwischen verdunstet, Handelt es 
sich um die Ausnutzung (des Sauerstoffes, so kommt der billige 
Preis von 2,5 Pfg für 1 chm Gas mit 50 vH Sauerstoff in Be 
tracht. Hierher gehört die bereits erwähnte Anwendung des 
Sauerstoftes bei Feuerungsanlagen und weiterhin die Aus- 
sicht, schlechte und vorderhand unansnutzbare Kohlen, soge- 
nannte Schwelkohlen, verbrennen zu können, wobei nebenher 
Kohlensäure erzeugt wird. Ferner ist die Erzeugung von 
stickstoffarmem Dowson-Gas und eine Verbesserung des Gas- 
glühlichtes, indem man dem Leuchtgas Sauerstoff beimisch 
zu erwähnen; eine Anlage dieser Art ist in Berlin in Angri 
genommen. Schließlich lassen sich sauerstoflreiche Gasge- 
mische beim Bessemerverfahren anwenden, wobei silizium- 
arınes Roheisen benutzt werden kann. 
Zum Schluß erwähnt Redner die physiologischen Wirkun- 
I der flüssigen Luft. Wunden werden besser mit flüssiger 
uft als mit Höllenstein geätzt, weil dabei der schwarze 
en 1 der Aetzstelle vermieden wird, die Wunde also 
sichtbar bleibt, Ferner wird durch große Kälte A petitlosig- 
keit, Neurasthenie, Diabetes usw. günstig beeinflußt, und! es 
baut sich hierauf ein neues Verfahren, die Frigotherapie, auf. 
Kognak wird durch Gefrieren in flüssiger Luft veredelt, Wein 
mit Hüssiger Luft gekühlt. 





Eingegangen 33. Juni 1904, 
Bochumer Bezirksverein, 
Sitzung vom 28. Mal 1994. 
Vorsitzender: Hr. Westermann. 
Schriftführer: Hr, Meyenberg. 
Anwesend 26 Mitglieder und 8 Gilste, 

Der Sitzung ging eine Besichtigung der kgl. Eisen- 
bahn-Hauptwerkstätte zu Witten voran. 

Die Teilnehmer besichtigten die Montierwerkstätten fir 
Lokomotiven und Tender mit ihren elektrisch betriebenen 
Hebevorrichtungen und Schiebebühnen, die Kesselschmiede 
und die Grobschmiede: die mechanischen Werkstätten, in 
denen besonders die Fräsmaschinen die Aufmerksamkeit er- 
Tegten, ferner die Raddrehereien und die Einrichtungen zum 
Aufziehen der Radreifen, die Schreinerei, deren Maschinen 

ürch unterirdische Transmissionen angetrieben werden, und 
mit Spineabsaugung versehen ist, die Lehrwerkstätten, 
die Wagenwerkstätten und die Werkstatt zur Herstellung von 
Weichen. Zum Schlusse fand sich Gelegenheit, einige der 
Deuesten Selbstkupplungen für Wagen kennen zu lernen. 

In der Sitzung spricht nach Erledigung von Vereinsange- 
legenheiten Hr. Bartels über Stellwerkanlagen. Er gibt 
eine Uebersicht über die Entwicklung der Stellwerke, üher 

ren Zweck und die Grundsätze ihrer Konstruktion und er- 
läutert seine Ausführungen an Modellen der Firına Max Jüdel 
& Co, A-G,, Braunschweise, 

Eingegangen 15. Juni 1904, 
Dresdner Bezirksverein. 


2 Sitzung vom 19. Mai 1904. 
Vorsitzender: Hr. Meng. Schriftführer Hr. Schiemann. 
Anwesend 62 Mitglieder und 7 Gäste, 


Hr, Kübler beantragt unter Bezugnahme auf einen 
Vortrag, den er im Berliner Bezirksverein ') über Kurzschlnß 


)z 1904 8. 1660, 


Bochumer B.-V, — Dresdner B.-v, — Karlsruher B, 


"V. — Kölner B.-V. — Mannheimer B.-V, 1781 






gehalten hat, der Dresdner Bezirksverein wolle sich der vom 
erliner Bezirksverein gefaßten Resolution anschließen: »Es 
liegt keine Veranlassung vor, elektrische Anlagen schlecht- 
weg als gefährliche Anlagen zu bezeichnen.e Die Versamm- 
lung stimmt dem Antrage zu. 
Darauf beschäftigt sich die Versammlung mit Vereinsan- 
gelegenheiten. 


Eingegangen 27. Juni 1904, 
Karlsruher Bezirksverein. 
Sitzung vom 28, April 1904. 
Vorsitzender: Hr. Schellenberg. Schriftführer: Hr. Meuth. 
Anwesend 24 Mitglieder und 3 Gäste, 


Der Vorsitzende macht von dem Ableben des Hrn. 
Ziegler Mitteilung. Zu Ehren des Verstorbenen erheben sich 
die Anwesenden von den Sitzen, 

Nach Erledigung dieser geschäftlichen Angelegenheiten 
macht Hr, Gehorsam 
Mitteilungen aus der Praxis der Heißdampfmaschine. 

Von den Neuerungen iin Bau von Heißdampfmaschinen 
erwähnt der Redner die Anordnung des Hochdruckzylinders 
vor dem Niederdruckzylinder bei Tandembauart und begrün- 
det sie damit, daß sich bei umgekehrter Anordnung größere 
Abmessungen des Zwischenstückes ergeben, und daß d die 
Kolbenstange länger ausfällt, so daß bei größeren Maschinen 
eine Führung im Zwischenstück notwendig wird, Die Nach- 
teile des vornliegenden Hochdruckzylinders glaubt der Redner 
durch gute Isolierung des Zylinderdeckels und durch Ausbil- 
dung des Geradführun sflansches mit Hohlräumen zur Luft- 
kühlung vermeiden zu sen. Bei Maschinen über 1000 mm 
Hub hat sich eine hintere Führung als zweckmäßig er- 
wiesen. 

Im weiteren stellt der Redner die Erfahrungen über die 
Durchbildung der Steuerung von Heißdampfmaschinen zu- 
sammen, Als Steuerungsorgan hat sich fast allein das Ventil 
bewährt. Um eine gleichmäßige a ang von Ventil- 
körper und Ventilsitz zu erzielen, gießt man beide aus einem 
Stück und frist sie alsdann auseinander, Besondre Beachtung 
erfordern im Heißdampfbetriebe die Rohrleitungen, wozu am 
besten schmiedeiserne geschweißte Rohre oder auch nahtlose 
Mannesmannrohre mit aufgewalzten Flanschen verwendet wer- 
den. Der Redner berichtet ferner {ber eine Reihe von An- 
lagen größten Umfanges, die mit Heißdampf arbeiten und 
günstige Betriebsergebnisse liefern. Auch bei Dampfturbinen 
verringert die Ueberhitzung den Dampfverbrauch wesentlich, 
Wie bei Kolbenmaschinen muß auch hier der konstruktiven 
Ausbildung und der Auswahl der Baustoffe mit Rücksicht auf 
den Heißdampf Feen zugewendet werden. Zum Schlusse 
bespricht der Vortragende noch die Anwendung des über- 
hitzten Dampfes im Lokomotirbetrieh ', 


Eingegangen 6. Juni 1994. 
Kölner Bezirksverein. 
Sitzung vom 11. Mai 1904. 
Vorsitzender: Hr. Deeg. Schriftführer: Hr. Musmacher. 
Anwesend 116 Mitglieder und 27 Gäste, 
Hr. Wachtel spricht über Dampfturbinen®), 


Darauf beschäftigt sich die Versammlung mit Vereinsan- 
gelegenheiten, 


Eingegangen 20. Juni 1904, 
Mannheimer Bezirksverein. 


Sitzung vom 15. Mai 1904. 

Vorsitzender: Hr, Staby, Schriftführer: Hr. Heintz. 

Anwesend 28 Mitglieder und 9 Gäste, 

Der Vorsitzende gibt der Versammlung Kenntnis von 
dem Ableben des Hrn. OÖ. Herold in Lörrach; die Versamm- 
lung erhebt sich von den Sitzen, 

Darauf spricht Hr, Lux über den Frahmschen Ge- 
sohwindigkeitsmesser. Der Vortrag ist an besondrer 
Stelle veröffentlicht worden 9). 

Schließlich werden Vereinsangelegenheiten beraten. 


!} Verel. Z, 1903 8. 729, 
N Vergl, 2. 1908 8. 1, 
9) 7. 1904 8. 1590, 
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Bücherschau. 


Theorie und praktische Berechnung der Heifs- 
dampfmaschinen. Mit einem Anhang über die Zweizylin- 
der-Kondensationsmaschinen mit hohem Dampfdruck. Von 
Josef Hrabiäk, k. k. Hofrat, emer. Professor der k. k. Berg- 
akademie in Pribram. Berlin 1904, Julius Springer. 100 5. 
Preis 7 M. 

Seit der Zeit, da man es mit der Dampfüberhitzung 
ernst zu nehmen anfing, ist das vorliegende Werk wohl das 
erste seiner Art. Es ist insofern kein ganz selbstiindiges, 
als der Verfasser sich nur die Aufgabe gestellt hat, die 
hanptsächlichsten Bestimmungsgrößen der Heißdampfma- 
schine mit Hülfe der Angaben auszuwerten, die er schon 
früher in seinem bekannten »Hülfsbuch für Dampfimaschinen- 
techniker« ’) in vorzüglicher und anerkannter Weise über 
die Naßdampfmaschine veröffentlicht bat, Diesen Auf- 
bau der Berechnung der Heißdampfmaschine auf derjenigen 
der Naßdampfmaschine hält der Verfasser praktisch für ein- 
facher wegen der durch die Temperatur bedingten starken 
Mannigfaltigkeit in der Beschaffenheit des überhitzten Dampfes. 
Nach der Art, wie er seine Aufgabe gelöst hat, darf man 
seiner Ansicht wohl beistimmen. Immerhin erscheint der ein- 
geschlagene Weg, namentlich bei dem weniger Eingeweihten, 
in mancher Beziehung nicht recht geeignet, vollkommen 
richtige Vorstellungen zu erwecken. 

Das ganze Werk zerfällt in zwei Abhandlungen. Die 
erste befaßt sich nach einer allgemeinen, im wesentlichen 
geschichtlichen Einleitung in 5 Paragraphen mit der Bestim- 
mung der Leistung und dos Dampfverbrauches der 
Helßdampfmaschine. Mit ülfe einer ganz einfachen Dampf- 
verteilung (ohne Kompression) wird das Leistungsverhältnis 
von überhitztem zu gesittigtem Dampf für gleichen Füllungs- 
grad berechnet, Hierbei werden für den Exponenten k der 
Expansionskurve bei überhitztem Dampf die durch die be- 
kannten Versuche von Doerfel und Schröter gefundenen 
Werte verwendet, Bei gesättigtem Dampf ist wie früher k 
stets gleich 1 angenommen. Die Verschiedenheit der Tem- 
peratur ist einfach dadurch berücksichtigt worden, daß slimt- 
liche Berechnungen für verschiedene Ueberhitzungen, in der 
ersten Abhandlung stets Tür zwei, durchgeführt sind, und 
zwar 

I) für eine mittelhohe Ueberhitzung von rd. 100° C 

2) » » sehr hohe > » » 140», 
Durchweg findet sich dann noch die auffallende Annahme 
einer Veränderung der Dampftemperatur mit der 
Füllung. Der Verfasser ist der Ansicht, daß zu grüße- 
ren Füllungen kleinere Ueberhitzungen und umgekehrt zu 
kleineren Füllungen größere Ueberhitzungen »rationeller- 
weiss« gehören. Eine genaue Begründung dieser Anschau- 
ung gibt er nicht, Die Wirkung der Dampfüberhitzung ist 
naturgemäß in hohem Maße vom Füllungsgrad abhängig. 
Durch den Versuch wurde diese Tatsache wohl zuerst von 
W. Schmidt nachgewiesen. Praktische Folgerungen ergeben 
sich aber aus ihr erst dann, wenn bei schr starker Ueber- 
hitzung mit Rücksicht auf die Betriebsicherheit die Möglich- 
keit nicht vorhanden ist, bei allen Füllungen mit der glei- 
eben Temperatur zu arbeiten. Die Gründe für die Verlin- 
derung der Temperatur mit der Füllung sind also rein be- 
triebstechnischer, nicht wirtschaftlicher Natur: sie sind 
nur bei Maschinen vorhanden, die mit starker Ueberbitzung 
in der Nähe der betriebsicheren Grenztemperattir arbeiten. 
Bei mittelhoher oder gar mäßiger Veberhitzung die Dampf- 
temperatur mit zunehmender Füllung zu verringern, wäre 
nieht bloß unnötig, sondern sogar unwirtschaftlich. 

Trotzdem der Verfasser im allgemeinen bei kleinen Fül- 
lungen um 40°C höhere Temperaturen anwendet als bei 
großen, läßt er den Exponenten k der Expanslonskurve mit 
zunehmender Füllung ziemlich abnehmen, beispielsweise auf 
5.9 für mittelhohe Ueberhitzung von & — I,s bei Füllung 
O1 auf kl, bei Füllung 0,5. Für konstante Dampft- 
temperatur muB k% mit zunehmender Filllung wachsen. Ver- 
fingert man die Temperatur mit zunehmender Füllung, so 
wird k weniger ansteigen. Man kann auch die Temperatur- 
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erniedrigung in solchem Maße vornehmen, daß k konstant 
bleibt; bei noch stärkerer Temperaturerniedrigung kann 
natürlich & mit zunchmender Füllung auch sinken, Die vom 
Verfasser angenommene Abnahme von k erscheint mir für 
40°C Temperaturerniedrigung etwas zu hoch. Jedenfalls 
glaube ich, daß er der Wirklichkeit entschieden näher ge- 
kommen wäre, wenn er für konstante Temperatur bei allen 
Füllungen das k umgekehrt mit der Füllung hätte wenig zuneh- 
men lassen. Das ist der weitaus häufigste Fall in der Praxis, 
wo bei allen Füllungen eigentlich stets mit ziemlich konstan- 
ter Temperatur gearbeitet wird. Aber auch für Maschinen 
mit starker Ueberhitzung hätte es genügt, die Temperatur- 
erniedrigung so groß vorauszusetzen, daß k gerade konstant 
bleibt, sofern nicht diese Annahme als die einfachere über- 
baupt allgemein empfehlenswert erscheint, zumal da sie schon 
bei gesittietem Dampf zugrunde gelegt ist, wo sie ja natür- 
lich auch nicht genau zutrifft. 

Das Leistungsverhilltnis zwischen überhitztem und g* 
sättigtem Dampf ermittelt der Verfasser auf diese Weise je 
nach der Ueberbitzung und dem Filllungsgrad zu 0,95 bis 
0,s0. Die Heißdampfmaschine leistet also je nach den Ver- 
hältnissen bel gleicher Füllung um 5 bis 20 vH weniger 
als die gleiche Naßdampfmaschine. Das ist in der Tat auch 
richtig, und man könnte sich deshalb leicht zu dem Glauben 
verleiten lassen, daß die Heißdampfmaschine unter allen Um- 
ständen weniger leistungsfähig wäre als die Naßdampfma- 
schine. Das ist aber gar nicht der Fall, und eben aus die- 
sen Grande habe ich in der Einleitung schon hervorgehoben, 
daß das Zurückführen der Bestimmungsgrößen der Heil- 
dampfmaschine auf die der Naßdampfmaschine unter Um- 
ständen bedenklich erscheint, Die Abmessungen der Ma- 
schine werden ja in der Regel so gewählt, daß sie bei der 
gewöhnlichen Belastung möglichst in der Nähe der günstig- 
sten Füllung arbeite. Für die gegenseitige Leistungsbe- 
wertung gleicher Maschinen beim Betrieb mit gesättigtem 
und überhitztem Dampf ist deshalb auch noch die Kenntnis 
des Unterschiedes der günstigsten Füllungen erforderlich. 
Der bisherige Versuchstoff über diesen Gegenstand hat ge 
zeigt, daß die günstigsten Fillungen bei der Ein- und Zwei- 
zylindermaschine für überhitzten Dampf merkbar größer sind 
als für gesittigten, derart, daß die günstigsten Leistungen 
für beide Dampfarten ziemlich die gleichen bleiben. Nur 
bei der Dreizylindermaschine scheint bei den üblichen Zylin- 
derverhältnissen eine lLeistungsverminderung aufzutreten. 
Bei stark überlasteten Maschinen muß sich allerdings der 
Leistungsunterschied im Sinne der Hrabäkschen Berechnun- 
gen geltend machen. Man wird also bei der Wahl der Al- 
messungen der Maschine anders verfahren, wenn es sich um 
gleichbleibende, als wenn es sich um stark veränderliche 
Belastung handelt, namentlich wenn im letzteren Falle die 
größte Belastung ziemlich an der Grenze der Leistungsfäblg- 
keit der Maschine liegen soll. 

Bei der Bestimmung des Gesamt-Dampfverbrauebes 
trennt der Verfasser in der bekannten Weise den nutzbareh 
Dampfverbrauch von den Dampfverlusten durch Abküblung 
und Undichtheit. Die Trennung zwischen nutzbarem Dampf 
verbrauch und Abkühlungsverlusten Ist aber hier nieht 
scharf wie bei gesättigtem Dampf, indem die vom Tempe 
raturverlust herrührenden Eintrittsverluste, die ja gleichfalls 
Abkühlungsverluste darstellen, schon beim nutzbaren Dampf- 
verbrauch berücksichtigt sind. Für das schließliche Ender- 
gehnis ist diese Verschiebung allerdings ohne Belang. Mit 
Hülfe des Leistungs- und Dichtenverhältnisses von über- 
hitztem zu gesättigtem Dampf liefert die Rechnung wat 
Annahme eines bestimmten Ueberhitzungsverlustes den nut? 
baren Dampfverbranch bei mittelhohen Ueberhitzungen (ol) 
ebenso groß, bei schr hohen Üeberhitzungen (140° C} ker! 
5vH kleiner als bei Naßdampfhetrieb. Mit Rücksicht au 
dieses den Erwartungen vollkommen entsprechende Ergehnis 
darf die Wahl der Größe des Ueberhitzungsverlustes als 
sehr glücklich bezeichnet werden. Auffallend ist es nur, 
daß der Verfasser den Ieberhitzungsverlust bei kleinen Fül- 
lungen wegen der kleineren Abküihlungsfläche für geringer 
hält als bei großen. Absolut ist die Abkihlungsoberfliche 
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bei kleinen Füllungen sicher kleiner; für den Veberhitzungs- 
verlast kann jedoch nur die verhältnismäßige Oberfläche mit 
Bezug auf den Dampfinhalt maßrebend sein. Diese ist aber 
gerade bei den kleinsten Füllungen am größten, weshalb 
auch der Ueberhitzungsverlust "bei kleinen Füllungen un- 
zweifelhaft höher ist als bei großen. Es ist ja das eben 
mit der Grund, warım man für starke Veberhitzung bei 
kleinen Füllungen mit der Temperatur höher gehen kann, 
ohne gegenüber den niedrigeren Temperaturen bei großer 
Füllung an Betriebsieherheit zu verlieren. - 

Den Niederschlagverlust 14ßt der Verfasser auch bei 
schr hoher Ueberhitzung wahrscheinlich ganz mit Recht nicht 
ganz zu null werden. Die größte Ersparnis, mit der er 
gegenüber Naßdampf rechnet, betriigt 95 vH. Den Dampf- 
lässigkeitsverlust schätzt er bei überhitztem Dampf für größer. 
Der physikalische Unterschied in der Beschaffenheit beider 
. Dampfarten nötigt unmittelbar zu dieser Ansicht, während 
die bekannten Versuche von Callendar und Nicolson!) gerade 
das Gegenteil erwiesen haben. Der Undichtheitsverlust war 
bei ihnen um so größer, je nasser der Dampf war. Ewing 
bezeichnet die geringere Undichtheit bei Dampfüberhitzung 
geradezu als Vorteil dieser Dampfart. 

Die Dampfverbrauchzahlen, zu denen Hrabäk durch seine 
Berechnungen gelangt, zeigen eine sehr nahe Uebereinstim- 
mung mit den Versuchsergebnissen an guten Maschinen. Es 
ist dem Verfasser in der Tat gelungen, ein brauchbares und 
«uverlässiges Verfahren der rechnerischen Vorausbestimmung 
des Dampfverbrauchs guter Heißdampfmaschinen zu schaffen. 
Die von ihm aufgestellten Zahlentafeln zum Vergleich des 
Dampfverbrauchs mit und ohne Ueberhitzung bilden zweifel- 
los den wertvollsten Teil des Buches. 


Die zweite Abhandlung gibt in den drei ersten Para- 
graphen nur eine Erweiterung und Ergänzung der ersten. 
Sitmtliche Berechnungen und Zahlentafeln sind hier für 4 
Ueberhitzungsstufen durchgeführt worden, indem der mittel- 
hohen Ueberhitzung noch eine mäßige von etwa 60°C vor- 
angestellt, der sehr hohen noch eine höchste von rd. 180°C 
nachgesetzt ist. Natürlich entsteht dadurch eine Reihe von 
Wiederholungen, die sich durch einmalige sofortige Verwen- 
dung von 4 Ueberhitzungsstufen leicht hätten vermeiden 
lassen. Mit der vierten Ueberhitzungsstufe (höchste Ueber- 
hitzung) will der Verfasser in erster Linie den Fall der zwel- 
maligen sogenannten Zwischenüberhitzung behandeln. Er 
rechnet dabei genau s0, als ob die ganze Ueberhitzungswärme 
dem Hochdruckdampf zugeführt würde, demnach viel zu 
günstig, weil die Ueberhitzungswärme, die dem Niederdruck- 
dampf zugeführt wird, zum Teil nicht einmal so gut ans- 
genutzt wird wie die Verdampfungswärme des Hochdruck- 
dampfes. Man muß bei der Zwischenüberhitzung immer in 
Betracht ziehen, daß dem Vorteil einer weiteren Beschrän- 
kung der Arbeitsverluste im zweiten Zylinder stets der Nach- 
teil der Zuführung von Ueberhitzungswirme bei niedrigen 
Temperaturen gegenübersteht. Durch den Versuch konnte 
bis hente ein merkharer Vorteil durch zweimalige Ueber- 
hitzung nieht nachgewiesen werden. Der Verfasser ist aller- 
dings der Ansicht, daß ein ausreichender Gewinn hierbei nur 
dann zu erwarten ist, wenn die Uecberhitzung des Dampfes 
durch zwei in dem gleichen Ofen hintereinander liegende 
Ueberhitzer mit eigener Feuerung erfolgt, weil dann die 
Wärmeausnutzung des zweiten Ueberhitzers gleichsam als 
eines Kesselzugüberhitzers wesentlich günstiger sei. Der 
Grund, warum der Ueberhitzer mit eigener Feuerung dem 
Kesselzugüberhitzer wirtschaftlich nachsteht, liegt nicht etwa, 
wie noch vielfach geglaubt wird, an den gesamten Wärme- 
verlusten der eigenen Feuerung, sondern nur daran, daß es 
mit Rücksicht auf die Dauerhaftigkeit und Betriebsicherheit 
bis jetzt nicht gelungen ist, die ersten Heizfltchenelemente 
des Veberhitzers mit gleich hohen Heizgastemperaturen in 

hrung zu bringen wie die des Kessels und demnach 
melich hohe Wirkungsgrade zu erzielen wie beim Kessel. 
“in Ueberhitzer mit eigener Feuerung von 80 vH Wärme- 
gazung steht einem Ueberhitzer, der in den Zügen eines 

Perg mit gleicher Wärmeausnutzung arbeitet, wirtschaftlich 
nicht nach, Der Grund für die geringere Wirtschaftlichkeit 


) =. 2. 1899 8, Kos, 


Bücherschau, 








1783 


liegt nur an den größeren Wärmeverlusten der Feuerung, 
nicht des Fuchses. Von dem Hintereinanderlegen zweier 
Ueberhitzer in dem gleichen Ofen ist deshalb ein absoluter 
Nutzen kaum zu erwarten. 

An die zweite Abhandlung schließt sich eine Uebersicht 
derjenigen Angaben für die Naßdampfmaschine, die zur Be- 
rechnung der Heißdampfmaschine in erster Linie nötig sind. 
Für die vollständige Ausmittlung der Naßdampfmaschine 
reichen diese Angaben allerdings nicht aus. Hierzu verweist 
der Verfasser auf sein Hülfsbuch für Dampfmaschinen- 
techniker. Es folgt dann noch ein Rechnungsbeisplel über 
die Ermittlung des Dampfverbrauchs einer Heißdampfinaschine 
von 4000 PS; bei einer Spannung von p= 14 kg/gem abs. 
und einer Dampftemperatur von = 350° 0. 

Den Beschluß bildet die Bestimmung der Brennsto ffer- 
sparnis und des Kohlenverbrauchs bei Dampfüberhitzung. 
Um hierbei auch die Rohrleitung mit zu berücksichtigen, 
wird auf die Speisewassermenge zurückgegriffen. Immerhin 
bleibt diese Berücksichtigung ganz einseitig, indem bei Dampf- 
überhitzung nur der Niederschlagrerlust, nicht aber der viel 
größere Temperaturverlust in Rechnung gebracht wird. Es 
ist durch den Versuch?) nachgewiesen, daß sich mindestens bei 
mittelhober Ueberbitzung Niederschlagwasser nicht mehr bil- 
det, die gesamten Wärmeverluste also durch den Temperatur- 
verlust gedeckt werden. Durch die Vernachlässigung des 
letzteren wird demnach die Kohlenersparnis zweifellos, wenn 
auch wenig, überschätzt, 

Die Kohlenersparnis wird dann aus dem Verhältnis der 
Speisewassermengen mit Hülfe der Wärmewertzahlen der 
beiden Dampfarten unter Berücksichtigung der verschiedenen 
Wärmeausnutzung bei der Erzeugung des überhitzten Dampfes 
berechnet, Die hierzu nötigen Reduktionszahlen werden nur 
für eine einzige mittlere Ueberhitzung angegeben, während 
für niedrigere und höhere Ueberhitzungen Berichtigungen 
empfohlen werden. Bei der Wichtigkeit des Gegenstandes 
wäre die vollständige Berechnung der Reduktionszahlen für 
alle vier Ueberhitzungsstufen, ähnlich wie in den vorher- 
gehenden Abschnitten bei der Berechnung des Dampfver- 
brauchs, durchaus am Platze gewesen. Die Zahlen sind so 
gewählt, daß bei der Verwendung eines Ueberhitzers mit 
eigener Feuerung die Wärmeersparnis der Maschine allein 
stets vermindert, daß hingegen beim Ueberhitzer im Kessel- 
zuge die Wiärmeausnutzug des Kessels durch den Ueberhitzer 
stets gesteigert wird. Die erstere Annahme ist zweifellos 
richtig; dagegen ist die Steigerung des Kesselwirkungsgrades 
durch den Einbau des Ueberhitzers nicht unter allen Um- 
ständen sicher. Jedenfalls ist der Betrag, den der Verfasser 
seinen Berechnungen zugrunde legt und der in diesem Zu- 
sammenhang die absolute Ueberlegenheit des Heißdampf- 
kessels tiber den Naßdampfkessel darstellt, zu hoch gegriffen. 
Gute Heißdampfkessel sind von guten Naßdampfkesseln in 
der Wärmeausnutzung nur wenig verschieden, Der ganze 
Abschnitt ist gegenüber dem Vorhergehenden etwas zu dürftig 
behandelt: ein Gefühl, das der Verfasser, nach\len Berich- 
tigungen und Ergänzungen auf 5. 99 zu schließen, wohl 
selbst gehabt hat. 

Die vorliegende Aufgabe Ist bei den heutigen spärlichen 
Anbaltspunkten nicht leicht. Es hätten sich aber gewisse 
Schwierigkeiten dadurch beheben lassen, daß die Kohlener- 
sparnis nicht als die Gesamtwirkung der Dampfüberhitzung 
auf die ganze Anlage, sondern nach deren Einzelwirknngen 
auf die drei Hauptteile: Maschine, Robrleitung und Kessel 
mit Ueberhitzer, gesondert festgestellt worden wire. Die 
Lösung der Aufgabe in dieser Weise ist nicht bloß einfacher, 
sondern vor allem auch allgemeiner verwertbar. Die 
Koblenersparnis der Maschine allein ohne Rücksicht auf die 
übrigen Teile der Anlage (Wärmeersparnis der Maschine) 
würde zweckmäßiger gleich in die Zahlentafeln für den Dampf- 
verbrauch aufzunehmen sein, 

Den Abhandlungen über die Heißdampfmaschine ist noch 
als Anhang eine hauptsächlich tabellurische Darstellung der 
Zweizylinder-Kondensationsmaschinen mit hohem Dampfdruck 


1) Diese Versuche, die vom Verein deutseber Ingenieure zusammen 
mit dem Bayerischen Reristons- Verein durchgeführt worden sim, wer 
den iv Balde an dieser Stelle veröffentlicht werden 
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beigegeben. In dem Hülfsbuche für Dampfmaschinentechniker 
ist diese Maschine nur bis zu der Spannung 9 kg/gem abs. 
behandelt, der Anhang reicht bis 12 kg/gem. Da die Zwei- 
zylinder-Hochspannungsmaschine gerade bei Heißdampf am 
häufigsten verwandt wird, ist diese Elofügung durchaus zeit- 
gemäß, 

Mit der vorliegenden Arbeit hat der Verfasser den Grund 
zu elnem wertvollen Werke gelegt, dessen Ausbau natilrlich 
nur mit Hülfe der weiteren Forschungen auf diesem Gebiete 
möglich erscheint. Die Art, wie er schon aus den wenigen 
Anhaltspunkten der heutigen Forschung Nutren zu ziehen 
gewußt hat, verdient volle Anerkennung. Das Werk teilt die 
große Klarheit und Sorgfalt in der Ausführung mit den 
früheren ähnlichen Arbeiten des Verfassers. Es füllt eine 
Lücke In der Literatur aus und wird von den enger be- 
teiligten Fachkreisen mit Freuden begrüßt werden, 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Sammlung elektrotechnischer Vorträge. 6. Band, 
%. Heft. Analytische und graphische Methoden zur Berechnung 
des Stromverbrauches elektrischer Bahnen. Von Dipl -Sug. 
R. A. Schreiber. Stuttgart 1904, Ferdinand Enke. 38 8. 
8° mit 15 Fig, und 3 Taf. Preis 1,20 fi. 


Mannuali Hoepli. Resistenza dei materiali & stabilitä 
delle costruzloni. Von Dr. Guido Sandrinelli. Mailand 
1005, Ulrieo Hoepli. 471 8, 8° mit 269 Fig. Preis 5,50 1. 


Ueber Messung von dynamischem und statischem 
Druck bowegter Luft. Von Ötto Kreil. München und 
gr age R. Oldenbourg. 65 S. 8° mit 38 Fig. Preis 
2,50 

Die bekannten oder in der Literatur behandelten Meßwoisen zur 
Ermittlung von Geschwindigkeit und Druck bewegter Luft werden 
einer eingehenden Prüfung auf Ihre Zuverlässigkeit unterzogen, wobei 
»ich ergibt, daß die Praxis alle mechanischen Anemometer als un- 


brauchbar verworfen hat und nur hydrostatische oder manometrische 
Meßwelsen verwendet. 


duusscher Ingemsure,. 


Die drabtlose Telegraphie auf Grund eigener 
praktischer Erfahrungen. Von Dr. Gustav Eichhorn, 
Leipzig 1904, Velt & Comp. 256 5. 8° mit 82 Fig. Preis 5 ,#, 

Der Verfasser, welcher durch die glück!iche Lüsung der Aufgabe, 
den Badeort Baßnitz auf Rügen mit der 170 km entfernten Ustserstation 
Groß-Möllen bei Koslin in sichere drahtlose Verbindang zu bringen, mit 
den praktischen Schwierigkelten aufs brste vertraut geworden Ist, vor 
secht mit vielem Geschick, elnem allgemein webildeten Leserkreis In 
leicht faßlieher Darstellung eln lebendiges und einheiltllehes Bild von 
den Orundlagen und Arbeitsverfahren der neueren drahtlosen Telsgrapbie 
zu geben, 

Lecons sur In navigation atrienne (Ballons 
spheriques, acrostation milltaire, atrostation scien- 
tifique, atronautique maritime, ballons dirigeables). 
Von M. L. Marchis. Paris 1904, Vve. Ch. Dunod. #245. 
mit 170 Fig. Preis 20 frs. 

Grundlagen, auf denen die Luftschiifahrt beraht, und die bisher 
zur Verwendung gelangten Ausfäbrungsformen, Anwendungslählekeit 
im Kriegsdienst und die auf diesem Gebiet bisher erzielten Erfolge 
Verwendung für wissenschaftllichs Untersuchungen Untersuchungen 
über die Lenkbarkelt und die damit erzielten Erfolge, 

Fortschritte der Elektrotechnik. Jahrgang 1905, 
Heft 4. Von Dr. Karl Strecker. Berlin 1904, Julius 
Springer. 1264 5. 8%. Preis 11 .M. 

Eneyelopedie seientifique des Alde-Memoire. 
Lois fondamentales de l’&leetroehimie. Von P. Th. Muller, 
Paris 1904, Gauthier-Villars, 186 8. Preis 2,50 frs, 

Ueber Schwerlast-Drehkrane im Werft- und 
Hafenverkehr. Von Dr.-Ing. Eugen Schürmann. Mün- 
chen und Berlin 1904, R. Oldenbourg. 79 8. $° mit 70 Fig. 
und 12 Taf. Preis 6 f. 

Die stereophotogrammetrische Bestimmung der 
Lage eines Punktes im Raume. Von Dr. Anton Schell. 
Wien 1904, L. W. Seidel & Sohn. 37 5. 8° mit 3 Fignrentaf. 

P. Stühlens Ingenieur-Kalender für Maschinen- 
und Hüttentechniker 1905, Heransgeg. von (, Franzen 
und K. Mathöe. 40. Jahrgang. Zwei Teile. Essen, G. D. 
Baedeker. Preis 3 #. 


Vebersicht neu erschienener Bücher, 
zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplass 3, 


Mathematik. Hessenberg, Gerh. Ebene und sphärlsche Trigono- 
metrle. 2. Auf, Leipzig 1904. Görchen. Preis 0,80 &. 

— Höbenbestimmungen, Trigonometrische und barometrirche (Normal- 
null-Höhen), in Wärttemberg, bezogen auf den einheitlich deutschen 
Normalnullpunkt. Donaukreia: 1. Heft. Oberamisbezirk Biberach. 
Herausisegeben von dem k. k. statistischen Landesamt, Stuttgart 
1904, H. Lindemann. Prois 0,50 M. 

— Kerr, John G, Construetive geomeiry. Being steps In ihe ayn- 
thesis of Ideas regarding the properties and relations of geumetrical 
Aigures, arranged for the yoar's course of schenee. London 1904. 
Blackte. Preis 1sh. fd. 

— Killmann, P. Lehrbuch der ebenen Trigonometrie nebst einer 
Sammlung von Uebungsanfgaben. 18. Aufl, Mittweida 1904. Poly- 
technische Buchbandlung, Preis 3 MA. 

— Landes-Triangulation, Die könlel. preußische, Abrisse, Koordinaten 
und Höhen sämtlicher von der trigonometrischen Abteilung der 
Landessufnahme bestimmten Punkte. 15. TI. Reglerungs- Bezirk 
Merschurg und Herzogtum Anbalt, Berlin 1904, E. $, Mittler & 
Sohn in Komm, Preis 10.8, 

— Nernst, W., und A Schönflien, Einführung in die mathema- 
tische Behandlung der Nagurwissenschaften. 4, Aufl. München 1804, 
R. Oldenbourg. Probs 11 .M, 

— Nonveltes tables de lowarithmen & eing ddelmales pour les lienes 
trleonomdiriqguos, Paris 1904. Gauthier-Villars. Preis 8 fra. 

_ perdehchge Rawidon, Prellminary keumeiry. Londen 1904. Blackle, 

’reis 1 ab, 

— Rohrbach, CO. Vierstellige Iogarlthinisch-trieronometrisohe Tafeln, 
nebst einigen physikalischen und astronomischen Tafıln, für den 

Gebrauch au höheren Schulen, 4. Aull. Gotba 1904, Thiensmann., 

Preis 0,80 4, 

Schell, Ant, Die stereophotogrammetrliche Bestimmung der Lare 

einen Punktes im Raume. Wien 1904. L. W, Soldel & Sohn, Preis 

1,00 8, 

— Sehblosmilchs Handbuch der Maihematik, 2. Auf, 3.Bd. Höhere 
Mathematik. II TI. Leipzig 1904, J. A, Barth. Preis 20.4. 

- 8eort, Robert Porsyth. The theory of determinants and thalr 
applications. 2°4 ed, London 1904. Cnmb. Univ. Press, l’reis Beh. 


— Sturm, ©, Abhandlung tiber die Auflösung der numerlschrz Blei 
chungen (1885). Leipzig 1904. Engelmann. Preis 1,20. 

— Sylvester, James Joseph. The colleeted mathematical papers. 
London 1904. Camb. Univ. Press. Preis 1% ab. FG 

— Vacquant, ©, und A. Macö de Löpinay, Cours de gdomttrle « 
mentalre, 7. &dit. Paris 1904. Masson & Co, Preis 9 fra. 

— de Vries, H. Anwendung der Zyklographie auf die Lehre nn 
den ebenen Kurven. Amsterdam 1904. Joh, Müller. Preis 1,90 4. 

— Wirtinger, Wilh. Eine neue Verallgemelnerung der Tg 
metrischen Integrale. laus Sitzungsberichte der k. Akademie z 
Wissenschaften] Wien 1904. ©. Gerolds Sohn In Komm. Preis 
0,80 .M, 

— Woolwich matbematical papers. For admission Into the Royal = 
tary Academy for the years 1994 bis 1903. London 1904. 
millan & Co. Preis 6 ah. Press 

Mechanik. Cox, John. Mechanles, London 1904, Camb. Univ, . 
Preis 0 alı. 

— Hauber, W. Statik. II. TI, Angewandte (technische) Stallk 
Leipzie 1904. Göschen. Preis 0,80 .#. 

- Hilbert, Carl Sigismund, Ueber das Prinzip der ae 
Wirkung. [aus Sitzungsberichte der bayerlschen Akadeınio sa n 
sonschaften ] München 1904. G. Franz’ Verlag In Komm. 1 
0,410 M. 

— Schreler, Jos. Zur graphischen Ermiitlung der Trägbeits m 
Zentrifugalmomente unrepelmäßiger ehener Gebilde, (Sonderdr.) Wie 
1904, Lehmann & Wentzel, Preis 1.4, und 

- Weiske, Paul. Graphostatische Untersuchung der Beton- des 
Betoneisonträxer. (Diss) [aus Forscherarbeiten aus dem Ban r 
Eisenbetons ] Wien 1904. Verlag von »Beton und Eisens, Preis ae 

Metalibearbeitung. KRoheisen, Das, unter Mitherüicksichtieung ar 
weiteren Vorarbeitung. I. Tl: Die einzelnen Prodektioeeläin 
2. 1Lfe. Herausgegeben vom k. k, Handelsministerium. [aus ak 
relchirchen wIrtschafispolltisches Archiv] Wien 1904. Manz BE Eh 

Metallhättenwesen. Corteae, E. Metallurgiea dell’oro. Mallanıl . 
Hoepli. Preis 31. joe, 

— d’Hubert, E, Les mötaux usnels {eufvre, sine, Aalen, P - 
nickel, alumlnlum). Laris 1904, Balllıöre & is, Preis 1.9 ir 


Band d& Ne at 
Mm Nevember IH, zZ 


Müllerei. Baumgartner, F., und L, Graf. 
baues und der Müllerei. 2. Bd.: Mölterei, Berlin 1904. Loswen- 
thal. Preis 12 .#, 

Physik. Beckmann, Herm, Abhängigkeit der Strahlungsintensität 
des »schwarzen Körpers« von der Temperatur, untersucht für einen 


Handbuch des Mliblen- 


besthnmten Strablenkomplex. (Disa.) Hannorer- Linden 1904, Tu- 
bingen, F. Fues. 1rein 1,10 4, 
— Bertoldo, C, Campi eleitriei j magnetic. Turin 1904. Rous 


& Vlarengo, Preis 8 1. 

— Billftzer, Jean. Zur Theorie der kapillareloktrischen Erschei- 
bungen. (II. vorläufige Mittellung) [aus Sitzungsberichte der k. 
Akademie der Wissenschaften] Wien 1904. ©, Gerolds Bohn in 
Komm, Preis 0,40 .#. 

— Keller, Konr, Die Atmosphäre ein elektro Pnenmailscher Motor. 
Zürich 1904. W. Raschers Erben. Preis 2, 

— Keplers, Joh, Dioptrik oder Schilderung der Folgen, die sich aus 
dor unlaogst gemachten Erfiodung der Ferorohre für das Sehen und 


die sichtbaren Geginstände orgeben (isin), Leipzig 1904, Engel- 
mann. Preis 2 ,#. 
- Klimpert, Rich. Lehrbuch der Akustik. 1. Bd, Periodische 


Beitschriftanschau. 
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Bewegungen, insbesondere Schallwellen, Bearbeitet nach Syrtem 


Kleyer. Bremerhaven 1904. v. Vangerow. Preis 4,50 .M, 
— Lorenz, Hans. Lehrbuch der technischen Physik. 2. Bd.: Toch- 
nische Wärmelehre, Müachen 1904. R, Oldenbourg. Preis 18 M. 


— Righl, A. La moderna teoriea det fenoment fistel Bologna 1004, 


Zanichelll. Preis 8 1. 

— Soberlings, Chr,, Grundrid der Experimentalphystk. 6, Aufl, 
Leipzig 1904. Haessel. Preis 4,410 M. 

— Stokes, Sir G. @, Mathematical and physical papers. London 
1904. Camb,. Univ, Press, Preis 15 sh, 

— Warburg, E. Ueber die Ursache des Voltaeffekte, Nach Ver- 


suchen des Hrn, Greinacher mitgeteilt. 
preußischen Akademie der Wissenschaften] 
In Komm. Preis 0,50 .&. 

— Wegner, Rich. Die Einheit der Natarkräfte in der Thermodyna- 
mik. Eine mathematisch - physikallsch - spekulative Ableitung der 
chemischen, elektrischen und reln mechanlschen Sonderkrüfte oin- 
sehließlich der Schwerkraft aus der kinstischen Energie bewekter 
unelastischer Körper- und Aetber-Atome. Leipzig 1904. Veit & Co. 
Preis 4 .K. 


la0s Sitsungsberichte der 
Berifa 1904. G, Reimer 


a nn air nn. 


Zeitschriftenschau.') 


{* bedeutet Abbildung im Text.) 


Brauerei, 


Neuerungen auf dem brautechnischen Gebiete In der 
Ausstellung für Spiritusverwertung und Glrungsgewerbe 
Forts. (Dingler 5. Nov. 04 8. 712/15*%) Verschiedene klei. 
nere Maschinen für Brauereien, Schlas folet. 

Ueber Sudhauseinrichtungen in modernen Brauereien, 
Von Minuth. Schluß. (Riga Ind, 2. 15, Okt. 04 8, 259/58%) Dampf- 
verbrauch der Sudpfaunenheizung, Kraftbedarf der verschiedenen Sud- 
banpgeräte. Verhältnis der theoretischen zur wirklichen Ausbeute der 


Sadpfaunen, 
ö Dampfkraftanlagen. 

Kohlenverschwendung bei Dampfkesselfeuerungen und 
deren Beseitigung. Von Gaab. Schluß, (Eis- u, Kälte-Ind. 5, 
Nor, 04 8, 66/69) 8, Zeitschriftenschau v. 12, Nov, 04. 

Urilisarton of exhaust steam in steam turbines, (En- 
sinser 4. Nor. 04 8, 4155/56) Erörterung des Rateauschen Verfahrens 
zur Ausnutzung des Abdampfes für Turbinenbetrieb, 

Design of bigh-speed eneloned steam engines. If, (En- 
«inser 4. Nov. 04 8, 485/36*) Anordaung der SchieberkasteneinsKtze. 
Zylinderarmator, Wellenlager, 


Eisenbahnwesen. 

Ausbau der Aürlitzer Vorortstrecke und ihrer An- 
schlüase zwischen Berlin und Grüänan Von Biedermann, 
(Glaser 1. Nor. 04 8, 161/70%) Brörterung der für den Bau maß- 
sebenden Ursachen, Linlenführeng und Gleisanordnung. Der Ver- 
schiebebahnhof Niederschöneweide. Bauausführung, 

The St, Louis, Kansas City and Colorado Railroad, 
Forte (Eng. Roc, 29,0 - 04 8. 500/02) Bau der vier Tunnel von 
1,3 km Gesamtlänge, Gleisanlage. Schotterung. Wasserversorgung 


der Strecke, Bahnbofgebäude. 
Rapid Transit Railway construction In Brooklyn, 
Schluß, Eng. Rec. 29. Okt. 04 8 514/15%) Bau der Hochbahnstrecke. 


Die Anwendung des Heiödampfes im Lokomotivbe- 
triebe, Yon Happel. (Glaser 1. Nor. 04 8. 175/77*) Allgemeine 
Brörterung der Vorteile des Heißdampfes, Einbau eines Dampftrockners 

#ewöhnlichen Lokomotiven. 

Die Signal- und Telephoneinrichtangen auf der Draht- 
"ellstrecke der Mendelbabn. Von Jordan. (2. f. Elsktrot. 
Wien 30, Okt, 04 8. 692/25%) Der Fernsprecher wird auf der Mendel- 
bahn außer zur Verständigung der Stationen untereinander auf der 
Sellstrecke auch zur Siynalcebung zwischen den Stationen und don 
Mit der Starkstromleitung sind deshalb Kon- 
taktleitungen für den Sigmalstrom verbunden, an welche die Fern- 
Sprecher und sonstigen Signaleinriehtungen durch Schleifkontakte an- 
Keschlossen sind 
Cost of eoncrete vonstruction on the Nashville, 
Chattanooga and St. Louis Ry. (Eng. Rec. 29. Okt, 04 8 
SI6/I8) Die Baukosten verschiedener Eisenbahndurchlässe von 5,4 
bis 1,5 m Waite #owie von andern Betonbauten sind in einer Tafıl 
PRrammengeatelit, 


Eisenhüttenwosen. 
rolling of sections of Iron and steel, Von While. 
Schluß, (Iron Age 27. Okt. 04 8. 20/25°) Walzen von Eisenbahn- 


and babnschienen, Vorriebtungen zum Walzen der Rillen in 
die Schienenproflle. 


he application 
HM iron. Von Gayley. 


The 


of dry air biast to tho mannfacturn 
(Iron Age 27.Okt 04 8, 12/18*%) Der Ver- 


' 


fasser erörtert den Einfluß der je nach der Jahreszeit und dem Weiter 
wechselnden Feuchtigkeit der Gebinselufnt auf die Betriabsrerhältniase 
von Hochofenanlagen. Ala Mittel zum Entfeuchten wird Abküblung der 
Luft in besondern Kahlkammern vorgeschlagen. Mitteilungen über die 
nach diesem Verfahren arbeitende Ammoniak-Klühlanlage der Carnepio 
‚ In Etna, Pa., und die dort gewonnenen, anscheinend sehr 
Künstigen Erfahrungen. 

Die Bedeutung des Gichtgases für die elektrische 
Traktion in unsern Berg- und Hüttenrerieren nebst Er- 
Orterung der Betriebstetigkeit In Gichtgas-Bahnsentralen, 
Von Peter. Schluß, (Ginser 1. Nov. 04 8. 170/759) 8. Zeitschriiten- 
schau v. 29, Okt. 04, 

Acid open-hearth manipulation Von Me William und 
Hatfield. (Eugng, 4. Nov, 04 8. 628/30%) Versuche über das Aus- 
scheiden won Kohlenstoff, Mangan und Sllizium bei verschiedenen Roh- 
elsensorten im Siemens: Martin- Verfahren. 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 


Theory and formulas for the analytical computation of 
# thres-span Suspension bridge with braced cable, (Proc, 
Am. Soc, Cir. Eng. Okt, 04 8 756/59%) Meinungsaustausch zu dem 
in Zeitschriftonschau v, 24. Sopt. 04 erwähnten Vortrag, 

Types and details of bridge construction. Von Skinner. 
Forts, {Eng. Rec, 29, Okt, 04 8, 521/23*) Konstruktionen von festen 
Brückenlagern. 

New Vanxhall Bridge. V, (Eaginser 4. Nor. 04 8, 436/38*) 
Unterführeung von Abwasserkanälon. Treppen zur Landungsstelle. 


Elektrotechnik. 

The power house of tha subwaydivision, Interborough 
Rapid Transit Co., New York. Forts, (Eng. Rec. 29, Okt. 04 
8, 510/12" Darstellung der Vorwärmeranlage. Dampfleitungen: An- 

‚ Abmessungen und Konstruktionseinzelheiten. Forts, folgt, 

The design of generators for electric power tranamis- 
sion work. Von Rushmore. (Eng. News 27. Okt. 04 8, 867/71”) 
Allgemeine Gesichtspunkte beim Entwurf von Kraftübertragungsanlagen, 
Isolierung, Schaltung. Parallelbotrieb der Stromerzeuger. Wahl der 
Stromart, Stromumformung. Geschwindigkeit, Periodenzahl, Phasen- 
zahl, Stromspannung. Beschreibung einer von der Stanley Klectrie 
Mfg. Co. in Pittsheld gebauten Wechselstromdynamo für 4000 KW, 

Railway motors for single-phase altornating-eurrent, 
Von Bebn-Eschenburg. (Eogüg. 4. Nov. 04 8, 623/25") Darstellung 
der Elopbasen : Kollektormotoren der Maschinenfabrik Oerlikon und 
Wiedergabe von Versuchsergebnissen. 

Zur Theorie der Kabelerwärmunk. Von Teichmäller, 
(Elektrot. Z, 8. Nor. 04 8, 988/379) Die Untersuchuepg führt unter 
Vernachlässigung gewisser UmstAnde zu einer Formel für den zullissi- 
gen Strom im einem Kabel, Es wird jedoch auf die Notwendigkeit 
verschiodener Versuche hingewiesen, um dio jetzt vernachläs+sigten Um- 
#tände mit berücksichtigen zu können. 


Erd- und Wasserbau, 

Ditching dredge at Counell Bluffs, Ja. (Eng. News 27. 
Okt. 04 8. 382%) Zum Verbreitern eines Flußbsttes wurde eins Dampf- 
schanfel von rd. 600 chm täglicher Leistung verwendet. Schilderung 
des Betrieben. : 

Conerete pille foundations for a power house at Du» 
buque. (Eng. Rec. 29. Okt. 04 8. 509”) Das neue Kraftwerk der 
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Union Electric Co., das mit Dampfturbinen betrleben werden soll, be- 
deckt eins Fläche von 34,2. = 29 qm und ist nach dem Verfahren der 
Rayınond Conerete Pils Co. segründet. Darstellung der Arbeiten. 


Feuerungsanlagen. 

Zugwirkung bei Feuerungen. Von Rude. {Z. Dampfk, 
Maschbitr, 2. Nov. 04 8. 427/919) Bei der rechnerischen Untersuchung 
des Vorganges in der Feuerkammer ist auch die Veränderung des Wi. 
derstanden der Kohlenschfcht je nach ihrer Höhe berücksichtigt. 

Gasindustrie, 

Das neue Gaswerk der Haupt- und Residenzstadt Darm- 
stadt Von Rudolph. Forts. (Journ. Gasb,-Wasserv. 5. Nor, 04 
8. 1005/11* mit 1 Taf} Gaswäscher und ‚kühler. Uhren- und Reg- 
lorbans. Gasbehälter. Behälter für Nebenprodukte. Elektrische Be- 
leuchtungsanlage, Gleinanlage. Schluß folgt, 

Die Erzougung des Mischgasos aus rohen Brennstoffen, 
Von Schraml, {Osaterr, Z. Berg- u. Hüttenw. 29. Okt. 04 8, 185/89) 
Theoretische Erörterungen über die Erzeugung von Mischgas. Vor- 
elnge im Generator. Forts, folgt. 

Gisßerel. 


Herstellung einen Hartguß-Laufringen für einen Kol- 
lergang. (Stahl u. Eisen 1. Nor. 04 8. 1268/65*) Die Herstellung 
der Form und der Vorgaug beim Gießen eines Laufringen, der am 
Anderen Umfang auf 50 mm Tiefe ginabart sein soll, während die innere 
Ringfäche bearbeitbar saln muß, 

Leyde (Stahl u, Eisen 1, Nor. 04 
8. 1260/68) Die sweckmäßige Verwendung von Putatzommeln, Sand- 


Hebezeuge. 
Three new electrie boists. (Iron Age 27. Okt. 04 8. 2/59) 
Die dargestellten Laufkrane sind auf Z-Tragern Kelagert und unter- 
scheiden sich in der Anordnung des Elektromotors. Sie sind von den 
Nortbern Enginseriug Works in Detroit, Mich., von Pawling & Har- 
nischfeger in Milwaukee, Wis, und von den Niles Tool Works in Ha- 
milton, Ohio, gebaut, 


Landwirtschaftliche Maschinen. 

Sehrotmüble mit nachstellbaren Mablzahnen. Von 
Thalimayer. (Dingler 5. Nor. 04 8, To»/ı99 Darstellung der Kon- 
straktionseinzelbolten einer von J. Musehinek in Budapest für landwirt- 
schaftliche Betriobe gebauten Schrotmühle, 


Materiaikunde, 


structural steel under alternating 
(Am. Mach. 5. Nor, 04 8. 1400/01*) Auszug aus einem 
von Arnold guhaltenen Vortrag in der British Association über eins 
Vorrichtung zum Hio- und Herbiogen von eingespannten Probestäben 


mittels einer von einem Exzenter angetriebenen Ocse, Ergebnisse von 
Versuchen, 


The influence of varbon, 
sulpbur on the 


The fracture of 
streasen, 


phonphorus, mManganese and 
tensile strength of open hearth nteel. Von 


Campbell, (Iron Age 27. Okt, 04 8, 26/36*) Ausführlicher Ver- 
suchsbericht, vorgetragen in der Versammlung des Iron and Steel In- 
stitote, 


Lo Obatellers Härteversuche, . 
Elsen 1. Nov. 04 8, 1239/44*) Bericht über die Versuche, bei denen 
die Abkühlung des Probsstlickeg in verschiedenen Härtüssigkeiten 
mittels elektrischen Spiegelpyrometersa und photograpbischer Auf. 
Bahmen gemessen und aufgezeichnet worden ist, Schlußfolgerungen. 

Mittellungen über Delschmierung, (Riga Ind. Z, 15. Okt. 
04 8, 258/62) Eigenschaften der Lager und Zylinderschmieräle. Ver- 
#leiehende Angaben über spezifische Gewichte, Viskosität und Flamm- 
Punkte verschiedener Zylinderöle. 

Mechanik. 


Kadial strensen due to sentrif 
bodien. 


Von Hacdicka. 


ugal force in revolving 
(Am. Mach. 5, Nor, 04 8. 1389/93%) Kech- 


Örpern von verschiedenem 
Metallbsarbeitung, 
High-speed 10%.-, 12'%- and 28 .inch lathen., 
4. Nor. 04 8, 442 44°) Schaubilder und Konst 
verschiedener Leitspindeldrehbiänke von der Miley 
und von Dean, Smith & Grace in Keighley, 
High-speed lathes, (Engineer Supplement 4, Nor, 048. 1/1609) 


Darstellung von neueren Erzeugnissen eorlischer Werkzeugmaschinen- 
fabrikun. Angaben Über Abmessungen und Leistun 
Turret Iathe, 


(Enginser 
ruktlonszeichnungen 
's Machine Tool Co, 


ven, 
Ma'b, 3, Nov. 04 8. 1394») Darstellung 


hkopfen der von L. H. Blood in Water 
burg, Conn., gebauten Bolzendrehbank. 


The Huber hydranlie Dress at the 
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Foststehende Nietmaschine mit Transmissiossbeterieh, 
Von Egger. (2. Werkzeugm. 5. Nov. 04 8. 45/40# Der Nietstempel 
wird durch einen Kulehehel angetrieben, der von einer Schraubenspin: 
@el bewogt wird. Einrichtungen zum Verändern der Dauer des Druckes 
auf den fertigen Nietkopf. 

The Diamond self opening die and the Diamond tap 
ping attachment. (Iron Axe 27. Okt. 04 3. 8) Die teiden 
Werkzeuge werden von der Charles @. Allen Co. in Barre, Mass, ber 


gestellt. Rn e 


Notes on the design of hydraulie intensiflers. Vo 
Flanagan. (Am. Mach, 5. Nor. 04 8, 1383*) Darstellung einer dr 
stußgen Preßpumpe und einer einfachen Vorrichtung zum Ausschalkn 
einer oder zweier Drucksteigerungsstufen. a 

The Köster alr-compressor. (Engne. 4. Nor. 01 8 4 
Die für unmittelbaren Antrieb durch Elektromotoren oder für Rlımwan- 
trieb gebauten Kompressoren ınlt zwangiäufig gestenerten Ventilen Fe 
den je nach Größe und verlangtem Druck mit 600 bis 109 Uml. 
getrioben. Darstellung der Maschine in verschiedenen Größen. 

Behiffs- und Beewesen. 

Steam trials of H.M. 8. »Dominion*. (Kngng. 4. Kor. Di 
8. 607/08*) Die Maschinen und Kessel des Linienschifles von e.. 
Wasserverdrängung verbrauchten an Kohle bel 2889 PR 0,615, > 
12843 PS, 0,116 und bel 18438 PS, 0,3 k#/Päı-st, Die rege 
bei den angegebenen Maschinenleistungen betrug 12,8, 18,3 und 1, 

Seil- und Kottenbahnen. s 

Die Drahtseilbahnen. Von Stephan. Forts rg 
Nov. 04 8. 706/09) Seilwagen und Kupplungen, Kurven und 
kelfahren, Spannkraft dm Zugsell, Schluß folgt. 


Textilindustrie. ’ 
Einstellung der Zylinder in den AREA aEHe “ 
Baumwollspinnerei. (Oesterr. Woll: n. Leinenind. 1. mn. 
1263/64*%) Besprechung der verschiedenen Bedingungen, vos Taballes 
Eutfernung der Zylinder bei Strecken abhängig ie. Einige Ta 


für Baumwollstrecken. ; 
für mechanische Woehbatähle (Üeswer. 


Weondegotriebe H 
Woll- u. Leinenind. 1. Nov. 04 8, 1266*) Das von der Sächsischen 


Webstublfabrik gebaute Getriebe hat den Zweck, den Pr _ 
sam rückwärts laufen lassen zu können, ohne einen offenen 
schränkten Kiementrieb zu verwenden. 


Verbrennungs- und andere Wärmekraftmaschines. a 
Suetion was producera, (Eogineer 4. Nov. 04 8. ac 
Beschreibung einer 800 pferdigen Sauggaamotorenanlage in der 
wagenfabrik von de Dion & Bouton In Putenux. 
alaskoı for motors, Von Krarup, Forts. (Am. une. EZ 
04 5. 1401/08) Literatur über Spirtushetrieb von Motoren. er 
von Methyl: und Asthylalkohol mit Benzin, Besprechung der 
nisse der bisherigen Versuche, 


Wasserkraftanlagen. Fallı. 
Works of the Ontario Power Company ei eher 
Schluß, (Eng. Rec. 29. Okt. 04 8. 504/05*) Darstellung der 25 
beim Bun des Einlaufbsckens und beim Legen der Hauptzuleitung 
Sam. w. ar 
i Hydrovolve (Z. Dampfk. Maschbtr. 2. Nov. 04 8. nn 
Das von F. Kirchbach In München konstrulerte gene Lass 
rad hat einen doppelten Schaufeikranz und ist für ee 
große Wassergeschwindigkeiten bestimmt. Darstellung der e 
und mehrerer ausgeführter Anlagen. Von Go0d- 
The governing of Impulse water-wheels. Von Aeder 
man. (Eneng. 4. Nov. 04 8, 597/05*) Berechnung eher 
schwindigkeit und der Energie des Strahles aus Hochdruc 
verschiedener Abdrosselung. 


Wasserrersorgung PRIPFT) 

Tbe Odessa water works. (Enemg. 4. Nov. 04 8. ee 

Die Anlagen umfassen ein Pumpwerk in der Stadt selbst er se 

ten Behältern und vier Pumpmaschinen für je rd. 1000 cbm/at Jeitung 

Iiferung bei rd. 50 m Druckhühe, eine 45 km lange a 

von 760 mm 1. W. und ein Pampwerk am Dofestor mit yo Ist bei 

und Filterbebültern, drei Pumpmaschinen für je rd. 1000 chm at bei 
60 dis 75m Druckhöhe und zwei Filterpumpen für Je 2300 cbmi 

1} m Druckhöhe, 

Werkstätten und Fabriken. sreal. 

The works ofthe lLocomotive & Machine Co. ofMon der 

(Eng. Rec, 29, Okt. 04 5. 518 19%) Die in neuester Zeit ) Tahrik 

American Locomotive Co. übernommene, sehr gut ER Sande 
bedeckt rd. 24,5 ha Fläche. Lageplan und Anordnung der G* 


World's Fair, Iron Blick in ie Muse erksiätse . 
Age 27. Okt. 04 8. 5/7*} Dis in St. Louis “uspestellte Anlage von The n An tee E Fon the Cream of Wheat ee 
rd 1268 Gesamtgewicht at von dor Gesellschaft »Orvite ia Köln e- Yon Knowltom. (Eur, Rer. 29, Okt. 04 8. S18/14*) ee 
baut, Ausführliche Darstellung von Konstruktionseinzeiheiten und sechsstäckigen Fabrikiroditudes von 48 = 22,5 qm Fläche, Ana 
einigen Erzeugnissen der Presse, über die Ması binenassristung, 
— 
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Rundschau, 


Die mit Mitteln der türkischen Regierun unter Obe v ck MI a 
leitung eines deutschen Ingenienrs grebante Hods ‚bahn | auf Eedßl Varı'ı 75000 4 eg ie K er 
ist bereits bis Ma'än in einer Länge von 460 km fertiggestellt, | Asphaltlager festgestellt sind, ee 
Der Anfangspunkt der hanpielichlich der muhammedanischen Die Streckenfih d "B j i 
Pllgerfahrt nach Mekka dienenden Bahn ist Damaskus, der ist, ist aus Fi | ern, soweit sie bisher Bei 
Endpunkt Mekka. Durch die ad 800 km langen Strecke wenn Eesteil ist, ist aus Fip- ! ersichtlich, Zwischen dem Bahn- 
den zugleich auch die fruchtbaren transjordanischen Land- eg tert eier a 2 dem und dem Endpunkt der bis. 
schaften, die in alten Zeiten als eine Kornkammer des Römi- Es sind or 1 a a a ger 
A | 5 e v 
schen Reiches galten, später jedoch arg vernachlässigt wurden, ‚ yon 15 m Spannweite und 64 steinerne, ein 20 m hoher 
5: Viadukt mit 10 insresamt 60 m langen Bogen und ein 
ig. 1. 140 m langer Tunnel vorhanden. Von Der'ät bei km 122 
zweigt eine 160 km lange Nebenlinie nach Häifa ab, welche 
die Hedschasbahn mit der Küste des Mittelländischen Meeres 
verbindet. Diese Linie, bei der infolge des gebirgigen Ge- 
ländes sehr ‚viele technische Schwierigkeiten zu ül berwinden 
Pe ahr a = Zeureb wg en 
u der Ha »lle eudi unweit von Der’ät un 
El-Muzörib, dem Endpunkt der französischen Hauran-Bahn, ist 
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| ferner eine Verbindung £oschaffen, so dad die Hauran-Bahn 
; auch von Hälfa erreicht werden kann. 

An dem Bahnbau sind 43 Ingenieure, darunter 12"Deut- 

sche, beschäftigt. Die Baukosten sollen sich infolre der 

# [7 j Verwendung von 5000 türkischen Soldaten als Arbeiter nur 

ur a A A auf rd. 29000 .#/km stellen. Das rollende Gut besteht his- 

i her aus 18, zum größten Teil von der Lokomotivfabrik von 

Krauß & Co. in München gebanten Lokomotiven, 23 Personen- 

wagen und rd. 120 Güterwagen. Die Beförderungskosten be- 


wieder „geschlossen, zumal die türkischefRegierung sich tragen für Personen 4,5 Pig’km in der a. Klasse, für Güter 
oe + diese Gegend durch Auswanderer (des Kaukasus 9,25 Pfg/tkm, F 

Ken Mimellens stärker zu besiedeln und den Ackerbau auf Eine Uebersicht über die teils schon fertigen, teils geplan- 
N sehr fruchtbaren Lande durch Anlage und Ausbau von ten weiteren Bahnlinien, welche durch die Anatolische nnd die 
Sammelbehältern für Regenwasser zu unterstützen. Eine eng- Bagdad-Bahn in absehbarer Zeit einen unmittelbaren Anschluß 
ey Gesellschaft hat ferner die Erschließung sehr reicher, an das europäische Bahnnetz. erhalten werden, zeit Fir. ? 
Amma, Aochebene des Ost-Jordanlandes zwischen Es-Salt und In verhältnismäßig kurzer Zeit ist hier viel geleistet, um! zwar 
hend Felegener Ehosphatlager in die Hand zenommen; in erster Linie durch deutschen Unternehmuneszeist, 

Frdnrch allein würde (lie Bahn auf einen jährlichen Fracht- 
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Wie in dem einleitenden Bericht über die Weltausstel- 
lung in St. Louis') bereits angekündigt, ist dort vor kur- 
zem eine neue Dampfturbine, Bauart Hamilton - " 
warth, zum erstenmal vorgeführt worden‘). Damit sind 
neben den im Bericht von Feldmann?) erwähnten Tur- 
hinenbnnarten von de Laval, Parsons- Westinghouse und 
Curtis-General Eleotrie Co. auch die Dampfturbinen nach 
Rateau und Zoelly in den nordamerikanischen Wettbewerb 
eingetreten. Die von der Hooven, Owens & Rentschler Co. 
in Hamilton, O., ausgestellte Turbine ist für 1500 PS be- 
messen und treibt einen 1000 KW-Stromerzeuger der Bullock 
Elestrie Mig. Co. unmittelbar an. Sie hat mit den bekannten 
Ausführungen der Rateau-Turbine die grundsätzliche Art der 
Umsetzung von Strömungsenergie in Arbeit gemeinsam — 
Druckturbine mit Druckabstufung olıne Gesehwindigkeitsah- 
stufung — und schließt sich hinsichtlich der Stufenzahl sehr 


Gig. 1 603. 


Leitschelb®. 


Fig. 4 &is 9, an dieZoelly-Turbine an, weist 
aber in der Konstruktion eine 
Leitschaufeln. Reihe von bemerkenswerten 


Unterschieilen gegenüber den 
Ausführungen der A,-G. der 


TS : = Maschinenfahriken von Escher, 


ö om Wyß & Co, in Zürich‘) auf. 
3 | ” Schon der Aufbau der unge- 
055 a1 "3 teilten Leitscheiben, Fir. 1 bis 
= 3, die für Teil-Beaufschlagung 

eingerichtet nnd mit drei 

i \ Düsengruppen versehen sind, 
zeigt mehrere eigenartige Einzelheiten. Jede Leitscheibe 
ist aus zwei Teilen a und % zusammengeschranbt und weist 


') 2. 1904 8. 1296. 
®) Iron Ace 29. September 1904. 
N zZ. 1904 8. 1487. 
+ 2. 1904 8. 699. 


Fig. 13. 
Labyrinthichtung der Wolle, 


Paz 
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} 





deutscher Ingendeure, 


an ihrem Sms Ausschnitte zur Aufnahme der Düsen- 
gruppen auf. Diese werden gesondert in Gesenken ge- 
schmiedet, und zwar enthält jede Düsengruppe zwei Endteile 
d und e, und mehrere sohaufelartige Teile f, Fig. 4 bis 9, 
welche alle mit Hülfe ihrer genau bearbeiteten Flansche 
in ausgefrästen Nuten des Scheibenkörpers Testgeschraubt 
werden. Das Ganze wird von einem starken Ring 4 umschlos- 
sen und kann so den einseitigen Drücken ausreichenden 
Widerstand leisten. Die Leitscheiben sind mit Oeffnungen y 
verschen, in welchen die Turbinenwelle abgedichtet werden 
muß, und werden in Ringnuten des Turbinengehiuses befe- 
stiet. Die Laufrikder, Fig. 10 bis 12, hat man, um an Gewicht 
zu sparen, aus zwei gepreßten Stahlscheiben s hergestellt, 
die mit einer starken Nabe & durch Niete verbunden sind 
Sie nehmen zwischen ihren nach außen umgebörtelten Rün- 
dern würfelähnliche Gußstücke / auf, welche mit eingefristen, 
nach der Mitte zu erweiterten Nuten # versehen sind. In 
diese werden die unteren, entsprechend verstärkten, abgebo- 
renen Ränder der hohlen, anscheinend sehr schweren Schau 
fein » eingesetzt, die von außen noch von einem Stahlband o 
umschlossen sind, wodurch sie in ihrer Lage gesichert werden 
sollen. Gegenüber den bekannten TLaufradkonstruktionen 
scheint die vorliegende nieht nur keine wesentliche Gewicht 
ersparnis mit sich zu bringen, sondern auch In der Schaufel 
befestigung weniger verläßlich zu sein. | 

Die Turbinen werden für Leistungen bis zu 750 KW mit 
einem, darüber hinaus mit zwei Gehäusen für Hochdruck und 
Niederdruck ausgeführt, deren Wellen durch eine bewegliche 
Kupplung miteinander verbunden sind, um Längenänderungen 
unter dem Einfluß der Erwärmung Rechnung zu tragen. bir 
Abdichtung der Wellen im Turbinengehäuse besorgen mehr- 
fache Stopfbüchsen, die eine Art Labyrinthführung (des Dampfes 
bezwecken. Auf dem gegen das Außenlager hin abgesetsten 
Ende der Turbiuenwelle ist mit Stiftschrauben eine Büchse 0, 
Fig. 18, befestigt, die in die Nut einer mit dem Turbineng® 
hiäuse fest verbundenen und gegen dieses mittels Ringes « ab- 
gedichteten Grundbüchse # hineinreicht. Auf letztere ist welter 
eine Hülse e geschraubt, die mit den Lagerschalen f fest ver 
bunden und durch den Ring 4 abgedichtet ist. Die Packungen 
bei d und g werden durch Ueberwurfmuttern festgrzogen. 
Oel, das etwa an dem Flansch ; aus dem Lager abtropft, 
fließt durch die Bohrung) des Lagerkörpers sofort a, Durch 
diese Stopfbüchsenkonstruktion wind also der Weg des Iings 
der Turbinenwelle nach außen strehenden Dampfes so ver 
lüngert, daß er höchstens in kondensiertem Zustande das 
Innere der Büchse e erreicht. Der gegebenenfalls dadurch 
hervorgerufene Ueberdruck unterstützt nur die Weiterführung 
des verbrauchten Schmiermittels. ;' _ 

Fig. 14 und 15 lassen, ılie Konstruktion des Drusselregu- 
lators erkennen, dessen Spindel « von der Turbinenwelle un- 
mittelbar angetrieben wird. Das auf die Spindel aufgekeilte 
Gehäuse + enthält die Schwunggewichte r, die längs eines 
durch die Regulatorspindel lose hindurchtretenden Bolzens d 
ausschwingen können und gemeinsam mit den Gegentellern 9 
zur Lagerung der Schraubenfedern dienen. Die Bewegung 
der Schwunggewichte wird auf je 3 mit Rollen versehene 
Hebel 4 übertragen, die zwischen den Flanschen geführt 
sind und mit Hülfe ihrer Achsen ’ und je zweier weiterer 
Hebel j die auf der Regulatorspindel befindliche Muffe & ver 


Fig. 1% und 15. 


Drosselregler. 
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schleben. Zur genauen Führung der Schwunggewichte dienen 
am Gehäuse © gelagerte Rollen /, die sich gegen entsprechende 
Flächen der Schwunggewichte anlegen. Statt des sonst üb- 
lichen Federkeiles ist zur Sicherung der Muffe & gegen Ver- 
drehen eine Art unlisbarer Klauenkupplung mit Kugellagern 
verwendet, deren eine Hälfte & auf der Spindel a festsitzt. Der 
beschriebene Regulator beeinflußt das unterhalb des Grund- 
ralımens angeordnete Drosselventil unter Vermittlung eines 
stetir angetriebenen Diskus-Reibräderwerkes «derart, daß nicht 
nur die Vebertragung des Antriebes auf die Ventilspindel 
unterbrochen oder eingeschaliet, sondern auch die pre 
setzung des Getriebes durch die Verstellung der Mufle # ver- 
lindert wird. Bei den Turbinen mit zwei Gehäiusen Ist ander: 
dem stets ein von Hand bwlienbares Frischdampfventil vor- 
handen, 


Bereits im Jahre 1599 hat der preußische Minister für 
Handel und Gewerbe den Zentralverband der preußischen 
Dampfkessel-Ueberwachungs-Vereine er Schritte zu tun, 
um eine übereinstimmende Regelung der Hafıung der Ver- 

für den von ihren Beamten bei Ausübung ihrer öffentli- 
chen Funktionen einem Dritten zugefügten Schaden herbei- 
zuführen '). 

Es lag nahe, daß sich die Vereine, einzeln oder gemein- 
schaftlich, gegen die sie etwa treffenden Haftpflichtfälle ver- 
sicherten. Diese Lösung der Frage scheiterte aber an den 
außergewöhnlich hohen Prämien, welche die Versicherungsge- 
sellsehaften forderten, und es mußte schon aus diesem Grunde 
die Absicht dieser Art der Erledigung fallen gelassen werden. 
Offenbar waren sich die Versicherungsgesellschaften nicht im 
klaren darüber, welche Beanspruchung ihnen aus einer Ver- 
sicherung gegen diese Art der Haftpflicht erwachsen würde, 
und sie schätzen sie deshalb viel zu hoch ein. 

Es wurden nunmehr zwei Recehtsgentachten eingezogen, die 
wir nachstehend zum Abdruck bringen. 


Erstes Gutachten. 


I. Die Vereine sind nach $ 31 B. G. B. für den Schaden 
verantwortlich, den der Vorstand, ein Mitglied des Vorstandes 
oder ein andrer verfassungsmäßig berufener Vertreter durch 
eine in Ausführung der ihm zustehenden Verrichtungen be- 
ganzrene, zum Schadenersatz verpflichtende Handlung oder 
schuldhafte Unterlassung einem Dritten zufügt, ohne Rück- 
sicht darauf, ob der Verein zu diesem Dritten in einem Ver- 
tragsverhältnis steht oder nicht. Zu den verfassungsmiüßig 
berufenen Vertretern ist nach den Statuten auch der Ober- 
ingenieur zu rechnen, da ihm die selhständige Vertretung des 
Vereines in allen nicht durch die Statuten andern Vereins- 
organen ausdrücklich vorbehaltenen Angelegenheiten über- 
tragen ist. Dagegen sind hierzu nicht die Ingenienre zu 
rechnen, da diese durch die Statuten nicht zur Vertretung 
den Vereines berufen, sondern nur zu Verrichtungen bestellt 
sind. 

I. Für den von den Ingenieuren in Ausübung der ihnen 
übertragenen Verrichtungen einem Dritten widerrechtlich — 
vorsätzlich oder fahrlässig — zugefügten Schaden haftet der 
Verein nach $ 831 B. G. B., falls er nicht nachweist, daß er 
bei der Auswahl des Ingenieurs die im Verkehr erforderliche 
Sorgfalt beobachtet hat, das heißt, er haftet für den Schaden 
nur, wenn er oder der ihn vertretende Oberingenieur bei der 
Anstellung des Ingenieurs oder bei der Auswahl desselben 
»u der speziellen Verrichtung sich eines Versehens schuldig 
gemacht hat. 

II. Den Vereinsmitgliedern haftet der Verein nach 3 278 
B.G.B, für allen durch die Ingenieure bei der Ueberwachung 
er Dampfkessel vorsätzlich oder fahrlässig durch Handhabung 
ler Unterlassung zugefügten Schaden, da die | Vereinsmit 
glieder ihre Einrichtungen der Vereinsaufsicht unterstellt haben, 
er Verein aber die Ueberwachung dieser Einrichtungen über- 
nommen hat und sich zur Erfüllung dieser seiner Verbindlich- 
lichkeit der Ingenieure beilient. 

Den Vereinsmitrliedern gegenüber wird der Verein durch 
den Nachweis, daß er bei der Auswahl des Ingenieurs die im 
Verkehr erforderliche Sorgfalt beobachtet hat, von der Haf- 
tung für den durch Verschulden des Ingenieurs zugefügten 
Schaden nicht befreit. 

Soweit die Vereine die Veherwachnus im staatlichen Auf- 
trage ausführen, haften sie dageren für den durch Versehnl- 
den der Ingenieure Dritten zingefiigten Schaden nur gemäß II, 
da die Vereine in diesen Fällen init dem Dritten in keinem 
Vertrassverhältnis stehen. 


) Zeitschrift für Dampfkessel und Maschinenhetrleb vom 19. Ok 
tober 1904, 


IV. Der Umfang der Haftung ist in allen Filllen, wo die- 
selbe eintritt, der gleiche. Der Verein würde sowohl für To- 
tung oder Verletzung von Personen, als auch für Beschädi- 
gung von Sachen und für den durch Betriebsunterbrechungeen 
entstehenden Schaden zu haften haben. i 

Frankfurt 0., den 13. August 1903. 

Dr. Klorekner, Justizrat, 
Zweites Gutachten. 

Die Haftung eines Dampfkessel-Ueberw achungs-Vereines 
für Schitden, welche infolge mangelhafter Ueberwachung oder 
in Ausführung der UVeberwachung entstehen, ist eine verschie: 
dene, je nachdem der Verein die Ueberwachung lediglich auf 
Grund seiner Satzungen gegenüber einem Mitgliede oder kraft 
eines Auftrages des Stantes gegenüber einem Nichtmitgliede 
ausführt. 

I. Wenn der Verein einen Kessel lediglich auf Grund 
seiner Satzungen gegenüber einem Mitgliede überwacht, be- 
steht eine Haftung überhaupt nicht. Denn 

1) eine Haftung des Vereines für die Handlungen seiner 
verfassungsmäßig berufenen Vertreter ist (durch $ 31 B. G. B. 
nur gegenüber Dritten begründet. Darunter fällt ein Vereins- 
mitglied nur dann, wenn es geschädigt worden ist, unabhiin- 
ir von seiner Eigenschaft als Mitglied. Die Haftung des Ver- 
eines besteht dem Mitgliede gegenüber insoweit nicht, als das 
Mitglied innerhalb seiner Zugehörijrkeit zum Verein, also le- 
dizlich innerhalb des Kreises seiner Mitgliedsrechte, weschä- 
diget worden ist. Soweit es sich nur um Mitgliedsrechte han- 
delt, können daher dem Mitgliede Schadensansprüche nicht 
gegen den Verein, sondern nur zegen die Vereinsorgane ent- 
stehen. 

2) Auch der $ 278 B. 6, B, kommt in solchen Fällen nicht 
zur Anwendung. Er handelt von Hülfspersonen, deren sich der 
Verein in seiner Eigenschaft als Schuldner zur Erfüllung sei- 
ner Schuldverbindlichkeiten bedient. Soweit ansschließlich 
Rechte des Mitgliedes als solche in Frage stehen, ist der 
Verein nicht Schuldner desselben. Dies kann er nur nach 
anßen hin sein, gegenüber Dritten. 

3) Die Haftung des Vereines aus $ 851 B.G. B. für außer- 
kontraktliche Schadenzufügung von Angestellten, die nicht zu 
den verlassungsiäßig berufenen Vertretern srehören, besteht 
auch nur gegenilber Dritten, nicht gegenüber Mitgliedern. 
Sie fällt übrigens überhaupt weg, wenn bei Auswahl der be- 
stellten Personen die im Verkehr erforderliche Sorgfalt beol- 
achtet worden ist, 

Voraussetzung für den Ausschluß der Haftung des Ver- 
eines gerentiber seinen Mitgliedern ist, daß die Ueberwachung 
lediglich auf Grund der Satzung erfolgt und nicht etwa kraft 
eines Auftrages eines Mitgliedes, auch wenn es etwa zu dessen 
Erteilung gerade in seiner Eigenschaft als Mitglied berechtigt 
sein sollte, Unter dieser Voraussetzung also haftet der Verein 
bei der Veberwachung der a Hesse seiner Mitglieder für 
mängelhafte Ausführung der Deberwachung überhaupt nicht, 
für außerkontraktliche Beschädigungen durch seine Vertreter 
oder Angestellten aber nur gegenüber Niehtmitgliedern, und 
zwar bezüglich der Hafyang der Angestellten mit der in $ 831 
B.G. B. enthaltenen Beschränkung. 

1. Wenn der Verein die Veberwachung von Dampfkesseln 

im Auftrage des Staates übernimmt, gilt folgendes: 
1) Er ist nach $ 31 B.G.B. für den Schaden verantwort- 
lich, den ein verfassungsmäßig berufener Vertreter durch eine 
in Ausführung der ihm zustehenden Verrichtungen begangene, 
zum Schadenersatze verptlichtende FBAIEg einem Dritten 
zufügt. Zu den Dritten gehören hier auch die Kesseibesitzer. 
Zur UVeberwachung ist aber der Verein nur dem Staate gegen- 
über kraft dessen Auftrages verpflichtet, Für eine mangel- 
hafte Veberwachung ist er deshalb nur dem Staate als seinem 
Dienstberechtigten verantwortlich. Für außerkontraktliche 
Schadenzufigungen der Vertreter in Ansführung der Ueber- 
wachung ist der Verein ıen Kesselbesitzern wie sonstigen 
Dritten haftbar. 

2) Der Verein haftet in solchen Füllen auch nach $ 278 
B.G.B. für ein Verschulden seiner Hülfspersonen hei Erfül- 
lung seiner VUeberwachungspflicht, also für mangelhafte Ueber- 
wachung. Diese Haftung besteht aber auch nur gegenüher 
den Dienstberechtigten, dem Gläubiger, also dem Staate, 

3) Bei der Veberwachung von Dampfkesseln im Staatsauf- 
trage haftet der Verein auch nach $ 831 B.G.B. für (den 
außberkontriktlichen Schaden, den (lie zur Ueberwachung Ie- 
stellte Person in Ausübung der Verrichtung dem Kesselbesitzer 
older einem sonstigen Dritten zufügrt, #s sei denn, daß er hei 
der Auswahl der bestellten Person die im Verkehr erforder- 
liche Sorgfalt beachtet hat, \ ‚ 

Hiernach besteht eine Haftung des Vereines bei der Ueber- 
wachunge von Dampikesseln im Stantsanftrage für mangelhafte 
Ausführung der Uehberwachung nur gegenüber dom Stante, 
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zegenüber den Dampfkesselbesitzern oder sonstigen Dritten 
aber nur für außerkontraktliche Schadenzufilgungen seiner 
Vertreter und Angestellten, und zwar bezilgrlich der Handlun- 
zen der Angestellten nur mit der in 8 831 B.G.B. enthal- 
tenen Beschränkungr. ; 
Danzig, den 30. November 1909, 
Syring, Justigrat. 


Hiernach gehen die Ansichten der Reehtsgelehrten dia- 
metral auseinander, besonders soweit sie die grundsätzliche 
Frage betreffen, ob ein Vereinsmitglied dem Vereine gegpen- 
über als Dritter zu betrachten ist, wie das erste Gutachten 
meint, der ob ein Mitglied den Verein selbst mit darstellt, so 
daß es an einem Dritten überhaupt fehlt, wie das zweite Gut- 
achten besagt, Diese Frage kann deshalb maßgebend und 
endgültig nur vom Reichsgericht entschieden werden, und dazu 
ist erforderlich, sie solange in der Schwebe zu lassen, bis ein 
bestimmter Fall dem Reichsgerieht zur Entscheidung vurge- 
legt wird, 

Etwas mehr nähern sich die beiden Gutachten einander, 
ufern es sich um Nichtmitglieder handelt, bei denen die Ver 
eine im Auftrage des Staates die Dampfkessel überwachen. 
Diese Kesselbesitzer werden allerdings als Dritte den Ver- 
einen gegenüber angesehen, aber tratzılem hätten sie nach 
dem zweiten Gutachten durchaus keine Forderungen an die 
Vereine, weil es zwischen beiden an irgend welchem Rechts- 
verhältnis fehlt und deshalb die Ansprüche von den Kessel- 
besitzern höchstens an den Staat geltend gemacht werden 
könnten. Dieser aber ist bekanntlich nicht haftbar, weil er 
die Ucherwachunge in Austibung seiner Hoheitsrechte vorneh- 
men Jiißt, 


Eine Haftung würde hiernach nur bei außerkontraktlichen 
Verriehtungen des Vereines, d.i. außersatzungsmäßigen in Be- 
tracht kommen, Diese seltenen File werden aber nun da- 
«durch noch außerordentlich vermindert, daß den Verein als 
solchen nur eine Haftpflicht treffen kann, wenn er es bei An- 
stellung des den Schaden verursacht habenden Beamten an der 
im Verkehr erforderlichen Sorgfalt hat fehlen lassen. 


Nach den bisherigen Erfahrungen dürfte das Rechtshe- 
wußtsein sich je länger je mehr der Auffassung des zweiten 
Gutachtens anschließen. Das wiril auch durch eine Entschei- 
dung des Reichsgeriehtes aus dem Jahre 1890 — also noch 
vor der Zeit des B,G.B. — bestätiet: Ein Vereinsmitglieil 
nahm seinen Verein zum Ersatz des Schadens in Anspruch, 
(ler durch Zerstörung des Kessels hei einer Wasserdruckprohe 
entstanden war. Der Verein behauptete auf Grund des Der: 
nieurherichtes, daß der Kessel wegen Abnutzung nicht genü- 
gende Widerstandsfähigkeit besessen habe, während das Mit 
glied behanptete, der Ingenieur habe aus Versehen zu hohen 
Druck angewendet. In erster Instanz wurde der Verein ver- 
urteilt, weil der Ingenieur schuld gewesen sei. Die zweite In- 
stanz ließ die Schuldirage außer Betracht und erklärte den 
Verein aus allgemeinen Gründen für nicht ersatzpflichtige; ihr 
Urteil ist vom Reichsgericht mit folgender Begründung bestli- 
tigt worden: 

, Der Berufungsrichter ist der Auffassung gefolgt, »daß eine 
Verpflichtung des beklagten Vereines, für die Handlungen 
seines Inzenieurs der Klägerin gesrenüher zu haften, nicht he. 
stehe, und hat deshalb die Klage abgewiesen. Er geht davon 
ans, daß die Untersuchung der Dampfkosselanlage geschehen 
ei zur Erfüllung der Bestimmungen des Vereinsstatuts. wel 
ches als einen der Vereinszwecke die Ausübung einer solchen 
Untersuchung bezeichne, dem Vereinsmitgliede einen Anspruch 
auf selhige zuspreche, dasselbe aber auch zu deren In Jung 
verptlichte«, 

Von diesem Gesichtspunkte 
Kligrerin, es sei das Verhältnis der Vereinsmitglieder zum Ver 
eine, sewelt es ılie Untersuehnng der Dampfkesselanlagren he 
trefie, nach den Grundsätzen über Werkverdingung zu beur- 
teilen, für hinfillie erklärt. Näch der Auffassung des De 
rufungesrichters ist entscheidend, ob sich eine Haftpflicht des 
heklagrten Vereines aus dem zesellschaftlichen Verhillt- 
nisse, Insbesondre ans dem Inhalte des Statuts ergebe, wel 
ches für die gegenseitigen Rechte des Vereines und seiner Mit 
rlieder maßgebend sel, und diese Frage wird verneinend be- 
antwortet. Der beklagte Verein habe sich, so wird ausgeführt, 
die Forderung der Interessen von Dampfikesselbesitzern zum 
Ziele zesetzt, #s aueh ibernommen. die staatlich vorerschrir- 
benen und sonst erforderlichen Untersuchungen der seinen 
Mitgliedern angehörisen Dampfkessel auszuführen. Was von 
seiten der Gesamtheit zur Erreichung dieser Ziele zu we 
scehehen habe, sei im Statut festgesetzt: sie stelle die geoig 
nien technischen Besinten Ungzenieure amd Assistenten), er 
teile denselben durch den Ausschuß Anweisung über die Ans- 
führung der ihnen ohliegenden Geschäfte, insbesondere her 


aus wird die Annahme der 
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die Revision der Dampfkessel, unter Vorbehalt der Genehi 
gung der Regierung, und "estimme den Geschäftsgang un 
die Verhältnisse der Beamten tntereinander. Darauf, daß von 
seiten des Vereines die geeigneten technischen Beamten ze 
stellt und im Rahmen der Instruktion und des Regiements für 
die Sonderzwecke der Mitglieder titig werden. bestehe für dir 
letzteren ein Recht; es fehle dagegen an jedem Anhalte da- 
für und sei bei dem Zwecke der gesellschaftlichen Vereini- 
unge nicht als gewollt zu unterstellen, daß die Gemeinschaft 
dem einzelnen Mitgliede für die fehlerhafte Ausführung der 
Kesseluntersuchung durch einen Ingenieur an sich einstehen 
wne.s 

ein solcher Anspruch auf Ersatz des durch einen Ingw 
nieur schuldhaft herbeigeführten Schadens gegen den Verein 
würde vielmehr zu seiner Begründung den Nachweis erfordern, 
daß der Beamte nicht die Qualifikation zur Ausführung der 
ihm obliegenden Verriehtungen besessen habe oder daß er, 
wenngleich im Besitze der erforderlichen technischen Fertig 
keiten und Kenntnisse, zur Bekleidung des verantwortungs 
vollen Amtes aus einem sonstigen Grunde, z. B. wegen Un 
nchtsamkeit, nieht tauglich sei, wie denn $ 7 der Instruktion 
auch ein Einschreiten gegen den nachlässigen Beamten bereits 
vorsehe.« 


Nachstehend ist ein von der Lucal Light and Heating 
Co. in Glasgow hergestellter Brenner für te 
abgebildet). In die Fenerung ragt eine Rohrse lange n h 
in welcher der dem Kessel entnommene Dampf übe er 
wird. Dieser überhitzte Dampf strömt dann durch hr e 
Oefinunz in den Brenner, reiüt hierbei T,uft mit, die u = 
einen unteren Kanal eintritt, vergast das Oel und führt 2 
diesem Zustand in die Fenerung. Die Anordnung der ne 
Dampf- und Luftzuführung ist ans der Figur ersichtlich . 

Fabrikanten heben als besondern Vorteil hervor, daß das 





Flammrohr nicht, wie bei den meisten Feuerungen ge ; 
siren Brennstoff, mit fenerfesten Steinen ausgekieidt unnel 
werden braucht. Es genügt, den Rost heranszunehmen 
die beschriebene Vorrichtung einzusetzen. e an 

Versuche, die an einem ante Lucal-Brenner aungerieirien 
Kessel angestellt worden sind, haben eine Verlangen 1m? 
li,ss ker Wasser auf Ike Oel ergeben, allerdings „Wäre: 
Anfangstemperatur des Kesselwassers und 8870 WE “e Pacht 
inhalt des Oeles, Während der Dauer des ganzen ame 
war nur sehr geringe Rauchentwieklung zu bemerken. Po 

Um die Fenerung bei einem kalten Kessel in Betrie = 
setzen, wird Dampf in einer besondern Rohrschlangr, 
zleichfalls mit Oel geheizt wird, erzengt. 





Der fünfte internationale Elektrikerkongreb, At 
vom 12. bis 17, September d. J. in St. Louis getagt hat, " elektro- 
auch mit der Frage der Aufstellung interantienaler 0 für 
magnetischer Einheiten und internationaler No treeng- 
Maschinen beschäftigen. Der für die Aufstellung el über 
netischer Einheiten eingesetzte Ausschuß hat BUAaIEN win 
die für den Kongrel, der von deutscher Seite so gi elek- 
rar nicht beschiekt war, in Vorschlag gebrachten haupt 
trommgrnetischen und elektrostatischen Einheiten m 
sicht verhandelt, sondern folgenden Bericht erstattet: z 

‚Aus den bei dem Kongreß eingegangenen 
zeht hervor, daß über die Gesetze für elektrische Einheiich 
une ihre Auslerrungen noch große Meinungsverschied Or n In 
zwischen den verschiedenen Nationen herrschen, BEE 
rücksichtigt werden müssen, um eine Einbeitlichkeit pre si 
‘urchführbar zu machen. Auch anılre Fragen über die? re 
gelumng und Festlegung von Einheiten und Normalien atio- 
aufgetaucht, die nach Ansicht des Ausschusses eine eg ve 
sale übereinstimmend» Behandlung erheischen. Alk 





L 


The Engineer 36. Sept. 1904 8. 390. 


Band 48. Nr. 47. 
19. November 194. 





Fragen sollen durch eine internationale, nötigenfalls ständi 
Kommission von Regierungsvertretern behandelt werden, Zu- 
nlichst sollen jene erungen zur Teilnahme aufgefordert 
werden, die bereits Vorschriften über elektrische Einheiten 
besitzen; jede von ihnen könnte z. B. zwei Vertreter be- 
stellen, Es wäre auch empfehlenswert, sich über den Anschluß 
der übrigen Länder an die Beschlüsse der Kommission zu ver- 
gewissern, Die Vertreter sollen ihren Regierungen über die 
betrefienden Fragen berichten. Die Herren Dr. S, W, Stratton 
vom National Bureau of Standards, Washin ton, und Dr. R. 
T. Glazebrook vom National Physical L ratory in Eng- 
land nehmen Mitteilungen und Vorschläge bis auf weiteres 
entgegen.« 

Auch der Ausschuß für Maschinennormalien hat angesichts 
der ungleichmäßigen Vertretung der wichtigsten Industrie- 
länder darauf verzichtet, seiner Aufgahe näherzutreten, und 
hat folgenden Bericht herausgegeben: 

»Es sollen Schritte unternommen werden, um ein Zusam- 
menwirken aller technischen Vereinigungen der Weit zwecks 
einheitlicher Benennung und Bewertung von elektrischen Ma- 
schinen und Aupereiin herbeizuführen. wäre zweck- 

egenden Fragen zunächst schriftlich zu be- 
handeln und dann später einen internationalen, nötigenfalls stän- 
digen Ausschuß zu bilden, der die Einzelheiten festzulegen 
hätte, Die Abgeordneten sollen ihre Vereinigungen über die 
einschliigigen ragen unterrichten. Bis auf weiteres nehmen 
Mitteilungen und Vorschlä entzegen Col. R. E, Crompton, 
Thriplands, london, und der Vorsitzende des Ameriean Insti- 
inte of Electrical Engineers, New York.e (Elektrot. Zsehr. 


Bei La Bourboule in Frankreich ist seit dem 1. August 
d, J. eine kleine elektrische Bahn in Betrieb, die mit einer 
neuen Einrichtung zur Veberwindung gröfserer Stei 
Ausgestattet ist. Die Bahn ist nur 470 m 
hei 27m an, teilweise mit Neigungen von 9,2 und 12 vH. Auf 
‚diesen Steigungen wird nieht die sonst übliche Zahnstange 
zuhülfe Frnommen, sondern es werden zwei am Triebwagen 
angebrachte wagrerechte Reibräder mittels Druckluft von bei- 
den Seiten’ gegen eine in der Mitte des Gleises verlegte dritte 
Schiene gepreßt. Diese dritte Schiene ist an den Enden zu- 
geschärft, so daß sie sich ohne Stoß zwischen die Reibräder 
schiebt. Wie die Zeitschrift »Le Genie Civil« vom 22, Oktober 
d. J. berichtet, sollen die Erfahrungen, die bei Versuchen und 
im bisherigen Betrich gewonnen sind, günstig sein. Jeden- 
falls seien die Anlagekosten erheblich geringer als bei Zahn- 
radbahnen, und es sei eine größere Geschwindigkeit möglich, 





Von den für die preußischen Staatsbahnen zurzeit im 
Ban befindlichen Lokomotiven erhalten 38 Stück 2/,-rekup- 
pelte vierzylindrige Verbund-Schnellzuglokometiven an Stelle 
der glatten Heizrohre solche mit Rippen 
Äußere Durchmesser der Rohre beträgt 66 m, die Wandstärke 
} mm, die Höhe der 5 Rippen je 13 mm. 

Bei den von der Wellingten- und Manawatu-Eisenbahn 
an %u-gekuppelten vierzylindrigen Verbund-Güterzuglokomo- 
tiven mit Serve-Rohren von 70 mm Kußerem Dnrchmesser an- 
#estellten Versuchen he sich ergeben, daß die glatten Rohre 
von 51 mım lußeren 
u wie die bedeutend größeren Serve-Rohre, oder init andern 
Vorten, daß die letzteren für die Fiächeneinheit nur 70 vH 
der Wärme übertragen, die durch die glatten Rohre geht, 





Die kgl, Eisenbahndirektion in Berlin hat wegen der Be- 
schaffung von 587 Lokomotiven für die preußisch-hessischen 
Stastsbahnen mit den Werken, die bereits bisher für diese 
Verw altung geliefert haben, Verhandlungen angeknüpft. Unter 
den Lokomotiven, deren Lieferung am 1. April 1905 beginnen 
und bis zum 1. November 1905 abgeschlossen sein soll, befinden 
sich 67 ngekuppelte vierzylindrige Schnellzug-Verbundloko- 
Aniven und 66 komotiven mit Ueberhitzern, davon 16 Agmgn 

ppelte Schnellzuglokomotiven, 17 %/-gekuppelte Personen- 
zug! ’komotiven, 15 %.-gekuppelte Personenzug-Tenderlokomo- 
ven und 18 *ugekuppelte Güterzugrlokomotiven, 


ü Am 27. Oktober d. J. ist die Unter bahn in New York, 
2 sich seit März 1900 im Bau befand, feierlich eröffnet wor- 
h N und steht nunmehr mit etwa der Hälfte ihres Umfanges 
in Betrieh, Die Fertigstellung des übrigen Teiles wird noch 
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lang und steigt da-. 


urchmesser ebensoviel Wärme übertra- ' 
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2 oder 3 Jahre in Ans ruch nehmen. Wir werden in kurzem 
über dieses gewaltige Unternehmen eingehend berichten. 





Der Zeitschrift »The Mineral Industries entnehmen wir die 
folgenden, aus offiziellen Quellen herrührenden Angaben üher 
Roheisen- und erzeugung in den drei Hauptpronktions. 
lindern der Welt, 

Roheisenerzeugung int, 
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Dentschland , . , . 8402660 10085 684 1682 974 
England „ ie 8 653 976 8 952 188 298 207 
Eisen. und Stahlerzeugung in t. 
— —— 
Abnahme 
208 bezw. Zunahme 












Vereinigte Staaten 15 186 406 | 14 768 509 —- 417818 
Deutschland. ,„ , 1780682 | 88018515 | +1 020 833 
England . 5102420 | 5114647 | + 12 297 


In beiden Fällen steht Deutschland mit der Zunahme des 
Jahres 1903 gegenüber 19% weitaus an der Spitze. 


Wie erst jetzt bekannt wird, hat der vor mehr als einem 
halben Jahre verstorbene Friedrich Siemens!) der Teehni- 
schen Hochschule zu Dresden letztwillig ein Kapital von 
100000 4 zur Gründung einer Friedrich Siemens-Sti hin- 
terlassen, dessen Zinsen alljährlich für eine Studienreise von 
gegenwärtigen oder früheren Studierenden dieser Hochschule 
verwendet werden sollen. Der Verstorbene ist zu dieser Stif- 
tung insbesondre durch die Vorteile bewogen worden, die er 
selbst aus seinem längeren Anfenthalt in England gezogen 
hat; seine Stiftung soll dementsprechend die weitere Aushil- 
dung befähigter Junger deutscher Techniker im Ausland anf 
lange Zeit hinans fürdern. 


Für den Erzverkehr auf den Großen Seen sind von 
der United States Steel Corporation 4 Dampfer in Bau gu- 
geben, die noch größere Abmessungen erhalten als der bis- 
her größte Dampfer für Binnenschiffahrt » Augustus B. Wol- 
vin«®). Die neuen Schiffe sind 173 m lang, 17 m breit und 
haben 9,44 ın Raumtiefe: (die Ladefähigkeit beträgt rd, 10000 1 
Erz bezw. 8500 t Wasserhallast. An Stelle der Deckbalken und 
Raumstützen sind ähnlich wie bei »Wolvin« Bogentrüger ver- 
wendet. 

Die United States Steel Corporation hat bereits 112 Fracht- 
dampfer auf den Großen Seen in Betrieb, die jährlich rıl. 
10000600 £ befördern. 


Die Stadt Brüssel hat eine Müllverbrennungsanlage er- 
richtet, die aus 18 Zellen, Bauart Horsfall, besteht. Die Gase 


werden unter Dampfkesseln verbrannt und liefern die Kraft 
zum Betriebe von eschickvorrichtungen, Kranen, für elek- 
trische Beleuchtnng und dergl. 

Der Verein deutscher Msschineningenieure in Berlin hat 
den Betrag von 6000 M ‚welchen er für die Abfassungr eines 
Lehrbuches über den omotivbau ausgeschrieben hatte, 
dem Geh. Regierungsrat Prof. v, Borries, Berlin, auf dessen 
Bewerbung hin überwiesen, Als Mitarbeiter hat Hr. v. Borries 

rof, Sommerfeld, Aachen, und Dr..Ing. Berner, München, 
bezeichnet. 

Zu der Notiz auf $. 1709 dieser Zeitschrift, betreffend den 
Wettbewerb um das Schiffshebewerk im Donau-Oderkanal, 
ist nachzutragen, daß auch die Oosterreichischen Siemens. 
Schuckert-Werke zu der Gruppe der mit dem ersten Preis 
ausgezeichneten Firmen gehören. 


Die in Z. 1904 S. 1698 beschriebene Zwi #-Tandem - 
Wasserhaltungsmaschine für das Goldbergwerk in Bri- 
tisch-Guyana ist von der Firma C. TER Berlin N, Gar- 
tenstr,, im Auftrage der Firma Hecht, Pfeiffer & Co., Berlin, 
ausgeführt. 

2. 1904 8, 870, 

N) Verz, Z, 1904 8. 1059, 
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El. 13, Mr. 153706, Wasserstandsanzeiger. F. 

Helönor, Apparatehbauanstalt, Darmstadt. 

7 Zum Schutz des eigentlichen Stawdrohres a Ist noch 

«in Anßares Rohr b angeordnet. 

Beide Gläser können sieh In 

[3 Stopfbüchsenpnckungen in der 

b Längsachse frei ausdehnen ; die 

Diehtung des inneren Glases 

# liegt in einsm besondern ge- 

schlossenen Gehäuses 9, no das 

das Innere Glas ausgewechrelt 

werden kann, ohne dab das 

. äußere Glas entfernt zu werden 
braucht. 


El. 21. Nr. 184763. Bogenlampe mit Kühl- 
vorriehtung. E. R. Viale, Bologna (Italien). 
In den glelchachsigen rohrartigen Umkleidun: 
gen des Regelwerkes sind zahlreiche Läft- 
öfnungen angebracht, die durch die Hülle a 
und die Kappen 5 gozen das Eintreten von u. 
Regen und dergl. gesichert alnd. 


Kl. 46. Nr. 153396, Zündstromerzeuger. Biele- 
felder Maschinenfabrik vorm, Dürkopp & Co., 
Bielefeld. Die außehalb des Kurbeigehäuses ab 
liegenden Magnete g, g und der Anker A sind #0 ange- 
ordnet, daß man sie nach Abnahme des Deckels / leicht 
auswechseln kann, ohne die Kurbelachse heraus older 
dns Gebäuss auseinander zu neh- 
men, und dal das Gehäuse in der 
Breite nur wenig über den Durch- 
messer den Arbeitszylinders hin- 
austritt, 


Kl. 48, Nr. 150423, Träger- 
schere. W, Koß, Montreal iKa- 
mada). Die beiden Obermenser p 
sind an dem bydraulischen Kolben g um Bolzen # 
drehbar aufgehängt und durchschneiden beim Nie 
dergang zunächst dem Steg des Trägers b. Bie 
treffen dann mit einer Aussparung o auf ein unter 
dem Träger befostigtes Keilstäck k, werden durch 
dieses anselnander getrieben und zerschneiden bel 
weiterem Niedergohen auch die Finnache des Trägers. 











El. 21. Nr. 154809. Bogenlampe mit nacheinander 
abbrennenden Koblenpaaren. Siemens-Schuckert- 
Werke G. m. b. H,., Berlin, Die Kohlenstifte wer- 
den 80 angeordnet, daß der Brennpunkt des ersten 
Paares büher Hegt als der des zweiten, so das die 
Spitzen des zweiten Kohlenpsares durch den Lieht- 
bogen des ersten Paares wenig oder garnicht geschä- 
digt werden und sicher nach dem Abbrand des ersten 
Paares zur Zündung kommen, 


El. 47. Nr. 159622. Kurbelgesporre. C. Stahmer, Fabrik für 
Eisenbahn-, Bergbau- und Hüttenbedarf, A.-G,, Georg 
marienhüttoe (Hannover). Um die Beendigung Jeder begoanmen 
Vorwärts: und Rückwärts: 
drehung der Kurbel k zu 
erzwingen, greift der Hand- 
hobel f mit seinem Zapfen 
9 In eine Nut c der Sperr- 
scheibe d und beeinflußt 
das Gesperre keb in folgen- 
der Weise. In der Anfang- 
stellung, Fir. 1, balt / dureh 
sein Gewicht die Klinke A 
in der Schwebe. Hebt man 
fo In die punktierte Lage, 
»o kann man & linksum drehen, und eb sperrt die Rechtsdrebung, bis 
0, Fig. 2, berabfallt und disse Sperrung lüberalmmt. Hebt many 
wieder aus, #0 kanh man k rechtsum 
drehen; dabei schnappt A sofort in den 4 
Einschnitt e,, und nun sperrt eb die Links- di 
drehung, bis /g, Fig. 1, wieder herabfallt 
und die Klinke A aushebt, 


El.47. Nr.1536R1. Zahnräder Wech-  °“ 
sel- und Wondegetriebe., 6. J. Good 
all, Porthbill (Engl) Zum sicheren 
Ein- und Ausräcken eines oder des an 7 
dern Rädersatzes werden die bei y gerade u 
geführten Stangen 44,n1; der Kupplungen - 
t, m beiderseits durch pansend gekrümmte 
Schlitze nz, 23 von Scheiben #, o geführt, 
die durch Zahnbopongetriebe ram und 
Zwischenrüder g gleichstimmig mitelnan- 
der gedreht werden, 














Angelegenheiten des Vereines, 


Von den Mitteilungen über Forschun welche 

der Verein deutscher Ingenieure herausglbt, ist das neun- 
Heft erschienen; es enthält: 

Schröter und Koob: Untersuchung einer von Van den 


Kerchove in Gent gebauten Tandemmaschine von 
260 PS. 


Gutermuth: Versuche über den Ausfluß des Wasser- 
&i dampfes, 


h: Die Abmessungen der Steuerkankle der 
Dampfmaschinen. 


Strahl: Vergleichende Versuche mit i 
: gesittigtem und mißi 
lberhitztem Dampf an Lokomotiven. : 


Der Preis jedes Heftes im Buchbandel Ist 1 .#. Bestel- 


- ontar MOBIERN - 


Der Verein deutscher 


D:Cpemmrmen 
Ingenieure hat, wie In m up f a 
Chicago 1893 und Paris } | — wi —_H 


1900, auch eine dauernde 1 
Vertretung auf der Well- <.. 
ausstellung in St. Louis 
eingerichtet; er hat sich da- r® 
zu auf besonderen Wunsch i s 
des Hrn. Reichskommissars 7° 
entschlossen, und hut es Y} 
welter übernommen, her | 
di 
[#} 





die technischen Erzeugnisse 
derjenigen deutschen Fir- 
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lungen, denen der Betrag beizufligen ist, sind an die Ver- 
lagsbuchhandlang von Julius Springer, Berlin N., Monbi- 
jouplatz 3, zu richten. 

Lehrer, Studierende und Schüler der technischen Hoch- 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pfg heziehen, 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle des Ver- 
‘eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlottenstraße 4, 
gerichtet werden. 

Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet nicht 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit können in der 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte einge 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in der 
Reihenfolge ihres Erscheinens gellefert werden. 


mon, die in St. Louis in der 
Masehlnenabteilung ans 
stellen, durch seinen Vor- 
treter, Hrn. Ingenleur Fr. 
Frölich, Mitglied der Re 
daktion der Zeitschrift, Aus 
kunft zu geben. (Adresse! 
Ingenieur Fr. Frölich, 
Vertreter des Vereines 
] deutscher Ingenieure, Uni- 
versal Exposition 1904, 
Machinery Hall, St. Lanis, 
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Untersuchungen an Gaserzeugern. ') 
Von Dr.-Ing. Karl Wendt. 


Der gewaltige Aufschwung der Gasmotorenindustrie und 
das allgemeine Streben nach möglichster Ausnutzung des 
Brennwertes der Kohle haben in den letzten Jahren häufig 
Veranlassung zu eingehenden Studien und vielen Vervoll- 
kommnungen von Gaserzeugern gegeben; die nachfolgend be- 
schriebenen Versuche, die ich gelegentlich des Umbaues einer 
Generatorenanlage an 3 Generatoren von verschiedenen Zu- 
stellungs- und Betriebsarten machen konnte, mögen ebenfalls 
einen Beitrag zur Kenntnis der Wärmevertellung im Schacht- 
generator und der in ihm sich abspielenden Vorgänge liefern. 


In den untersuchten Generatoren wurde aus ungewasche- 
ner Steinkohle Helzgas erzengt, das ohne vorherige Reini- 
gung zum Betrieb von Oefen für metallurgische Zwecke Ver- 
wendung fand. Der Versuchsgenerator Nr. I war ent- 
sprechend der Figur 1 gebaut; in ihm wurde durch Zuführen 
von mäßig gepreßtem Wind unter den Treppenrost Luftgas 
erzeugt. Infolge der hierbei entwickelten hohen Temperatur 
verschlackte er leicht und mußte daher alle 6 bis 7 Stunden 
Fereinigt werden. Hierzu war es nötig, seinen Betrieb einzu- 
stellen; die Wände wurden dann mit Stangen von der Gicht- 
blihne aus von der anhaftenden Schlacke gereinigt und die 
größeren Schlackenstücke nach Entfernen einiger Rosttreppen 
inten herausgezogen. Nach Einführung eines falschen Rostes 
über der obersten Roststufe wurde dann die auf dem Flach- 
rost liegende Asche und Schlacke weggeräumt. Dabei fiel 
naturgemäß eine Menge unverbrannter Koks mit durch, die 
allerdings teilweise durch Waschen wiedergewonnen werden 
konnten, immerhin aber doch einen nicht unwesentlichen Ver- 
Inst darstellten. 

Um den Generator ohne Betriebsunterbrechung putzen 
zu können und den Koksverlust zu vermindern, baute man 
“unächst versuchsweise einen derartigen Generator für Was- 
serabschluß bei zentraler Windzuführung um (Versuchs- 
generator IT), indem man nach Entfernung des Treppen- 
rostes den ringförmigen Generatorschacht nach unten um 
700 mm verlängerte und auf 4 Säulen in einen Wassertrog 
stellte, so daß sein unterer Rand vom Wasser abgeschlossen 
würde. Der Wind wurde durch ein zentral eingeführtes 
Rohr von 300 mm 1. W. dem Generator von unten zugeführt 
und durch eine kegelförmige Windhaube in einer Höhe von 
500 mın über dem unteren Rand des Schachtes im Generätor 
verteilt. Das Putzen geschah nun so, daß man die Asche 
und Schlacke bei gleichzeitigem Schüren von der Bühne aus 
unter dem Generator aus dem Wasserschiff herausschanfelte, 
Ohne dabei die Windzuführung einzustellen. Der Betrieb 


r ') Dieser Versuchsbericht wird auch in den »Mitteilungen üher 
prachungsarbaiten« vertffontlicht werden. 


des Generators auf Luftgaserzeugung, d.h. unter Zuführung 
von gepreßtem Wind, war wegen der starken Verschlackung 
nur sehr schwer aufrecht za erhalten; man führte daher 
später den Wind durch ein Körtingsches Dampfstrablgehläse 
zu und ging damit zur Mischgaserzeugung über. 


Fig. 1. 


Versuchagenerator, 
Zustellung 1. 





Nachdem sich dabel herausgestellt halte, daß der Misch- 
wasbetrieh mit wesentlichen Erleichterungen verknüpft sei, 
und man ein smt brauchbares Gas erhielt, entschloß man 
sich, die neuen Generatoren für Mischgnserzeupung nuszu- 
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führen und mittels Körtingscher Dampfstrahlgebläse zu be- 
treiben. Dieser neue Generator (Versuchsgenerator III) 
war im wesentlichen wie der Versuchsgenerator II für Wus- 
serabschluß und zentrale Zuführung des Dampf-Luftgemisches 
konstrniert. Der Dampf zum Betrieb des Dampfstrablgebläses 
wurde in 5 Rohrwindungen, die um den inneren Gichtkonus 
zelegt waren, der strahlenden Hitze der oberen Kohlenschicht 
und der Temperatur der entwickelten Gase ausgesetzt und 
dadarch stark überhitzt. Um den rünstigsten Generatorgang 
zu erreichen, mußten die Windeintrittsöffnungen des Dampf- 
strahlgeblises stark verengt werden, d.h, es mußte mehr 
Dampf zugeführt werden, als zur Erreichung des zünstiirsten 
Wirkungsprades des Gebläses angezeigt gewesen wäre 

Zur Beurteilung der Gütegrade und der Wärmererteilung 
bei den verschiedenen Betriebs und Zustellungsarten führte 
ich neben andern Nebenversuchen ‘ nachfolgend beschriebene 
l,eistungsversuche durch, nämlich: 

I) Versuch I beim Generator Nr. I mit Treppenrost und 
Windbetrieb (Luftgaserzeurung); 

2) Versuch II beim Generator Nr. II mit Wasserabschluß 
und Windbetrieb (Luftgaserzeurung); 

») Versuch IH beim Generator Nr. III mit Wasserab- 
schluß und Betrieb mittels Körtingschen Dampfstrahlgobllises 
(Mischraserzengung). 

Der durch einfache l.eistungsversuche sich erzebende 
Wirkungsgrad eines Generators ltßt einen tieferen Einblick 
in die Vorgänge in ihm und In die prozentnelle Verteilung 
der Wärmeverluste nicht zu, Um diesen zn erhalten, soll 
nachfolgend auf Grund der Versuche die Wirmeverteilung 
im Generator möglichst im einzelnen berechnet werden. 
Daraus kann dann, wenn man den Verwendungszweck des er- 
zeugpten Gases und die außerhalb des Generators aufgewen- 
dete Wirme zur Erzenrunzr des Windes oder Dampfes za 
seinem Betrieb herücksichtiirt, der Wirkungsgrad berechnet 
werden. 


A) Aufstellung der Bilanzgleichungen für die 
Wärmevorgänge im Generator. 


Zur Ermittlung der Wärmeverteilung im Generator denke 
man sich den Generatorprozeß in folgende Abschnilte zerlegt: 

1) Aus der Kohle wird der im Gase nachwelsbare Teer 
ausgeschieden und der Rest an wärmeentwickelnden Bestand- 
teilen, die sich in zum Teil noch unerforschten organischen 
Verbindungen untereinander befinden, in frei nebeneinander 
gelagerten, gasfürmigen Zustund übergeführt. Hierzu wird 
eine Wärmemenge verbraucht, die mit dem Ausdruck »Zer- 
setzungswärmes (Q) bezeichnet werde, 

2) Zu diesen, somit unter der Außentemperatur im Generator 
befindlichen Teer- und Elementarbestandteilen der Kohle tritt 
die Luft mit dem in ihr befindlichen Wasserdampf und führt 
dessen latente Wärme sowie die Wirme, die nötig war, um 
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#) der Rostdurchfall und bei den Zustellangsarten Il und 
II das mit ihm aus dem Schill weggeführte Wasser 
auf die Temperatur gebracht, mit der sie den Gene- 
rator verlassen, unter Aufwand der Wärnemenge K. 

7) Die noch nicht aufgebrauchte Wärmemenge geht als 
Strahlungs- und Leitungsverlust 5 verloren. 

Die Glelehung der Wirmebilanz für den Generatorpro- 
zeBß lautet also: 

-—Q+ZEW+Q+Q—D-G6-R-S=0 

+ EW+Z=Q+D+GH+R+S . (N 
Hierin sind mit Ausnahme von S alle Größen unmittel- 
bar durch Versuche und Berechnungen bestimmbar. Der 
Wärmerverlust 85 kann also aus ihr als D.ferenz ermittelt 
werden. 

Eine Kontrolle für diese Berechnung des Strahlungsver- 
kustes bietet die Uecberlegung, daß die Summe der dem Ge 
nerator zur Verfügung gestellten Wärmemengen gleich sein 
muß der Summe der ihm entnommenen Wirmemengen, d.h. 
rleich der Summe der Wärmewerte seiner Produkte und der 
Witrmeverluste, , 

Bei einer angenommenen Einheit gegichteter Kohle wer- 
den dem Generator zugeführt an Wärme: . 

!) der Wirmewert dieser Einbeit Kohle = IA WE; 

2) die mit dem Dampf-Luftgemisch zugeführte Verdamp- 
fangs- und Ueberhitzungswärme Z. R 

Die Erzeugnisse des Generators, deren Wärmewerte ihm 
entnommen werden, sind: 

1) verunreinigtes Gas, dessen Wärmewert H, WE beträgt 
und dessen Temperaturerhöhung @ WE darstellt, #0 daß die 
mit ihm weggenommene Wärmemenge H, + @ WE ausmacht. 

2) Asche und Rostdurchfall, dessen brennbare Substanz 
einen Wärmewert von H, WE hat und dessen Temperaturer- 
höhung R WE darstellt. Die hiermit weggeführte Wärme 
menge ist also 7,-+ RWE, wobei in AR auch die Wärme 
menge enthalten ist, die in der Temperaturerhöhung des bei 
den Zustellungen Il und III aus dem Schiff mitgenommenen 
Wassers steckt. 

3) Als eine dem Generator entnommene Wärmemeng® 
kommt noch der Strahlungs- und Leitungsverlust $ in Be 
tracht. 

Eine zweite Gleichung für die Wärmeverteilung laule 
also; 


oder 


H+Z=-H+G+H-+2R+S,. oo.“ a. 

Da auch bier alle Größen mit Ausnahme von $ unmil- 
telbar durch Versuche bestimmbar sind, kann 8 als Difleren? 
berechnet werden. Die mehr oder minder große Ueberein- 
stimmung der beiden auf verschiedenen Wegen bestimmten 
Werte für 8 gibt ein Bild über die Genanigkeit der Versuche. 

Als Zahlenwerto für die spezifischen Wärmen und Gr- 
wichte sowie für die Helzwerte der in Betracht kommenden 
Körper wurden bei der Berechnung dieser Größen folgende 
benntzt: 


das Dampf-Luftgemisch auf seine die Andentemperatur über- 
steigende Temperatur zu bringen, dem Prozeß als Wiärmege- 
winn, also als positive Wärme Z zu. 

3) Der überschüssige, freie Wasserstoff, der zur Bildung 
von Gas und von den im Rostdurchfall enthaltenen Koks 
nicht mebr verbraucht wird, verbrennt zu Wasser unter Eint- 
wicklung der Wärmemenge Wuy; entsprechend wird der zur 
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x FELL 
Bildung von Koks und Gas nach notwendige Wasserstoff unter 0,08057 3.100 2,0 ” Pt sr 
dem Aufwand der Wärme IN; ausgeschieden, co tra 0,24% za 3087 

9) Die nunmehr in der nı R r , | CO 1,977 0,188 + Ooomisi t - = - gstt 
Be pe . n der notwendigen Menge frei neben- | cH, D7155 B.08 san ware [use # 

er gelngerten Elemente bilden unter Beibehaltung ihrer f ” = 
Teinperatur (rleich d i N N 1,2502 o 2138 - 

I erai vr (gleich der Außentemperatur) o 1,4208 0,2178 = _ 

") Gas unter Entwicklung der Bildungswärme Q,, © YE : 0x0 - 8.080 

r) die im Rostdurchfall auftretenden Koks unter Ent- s' _ - 2500 - 2 500 

wicklung der Bildunswirme a, atın. Luft 1,mar 023781 - u =. 

r Its, der als reiner Kohlenstoff betrachtet und dessen Wasser 1000,0 1,0 zo E 

Bildungswärme vernachlässigt wird. Wasserdampf] | — 0,31 » 0,0 ll — | — . 

5) Das im Generator befindliche Wasser wird unter Bei- Asche de - j erien a8 
behaltung seiner Temperatur zu Dampf durch den Aufwand Koks _ 0,25 Berechnung des Heis« les 
der Wärme D Teer 0.6 I der Analyee folgt" 

6) Durch die nun noch zur Verfiigung stehende über- Fiurstaub u 0,25 . -, = 


schüssiee Wärmemenge wird 
«} das Gas init seinen Verunreinigungen von der Außen- 


temperatur auf seine Austrittstemperatur erhitzt unter 
Bindung der Wärme ü, 


m. sich af 
241 wEi da in 


) 5 entwickelt bei der Verbrennung zu Diesyd nur 2 rennungs wär! 


Immer auch etwas Trioxyd bildet, pflegt man als Verb 
Schwefel 2500 WE zu nehmen. 


Band 48. Nr, AR 
_%. November um), 
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B) Beschreibung der Versuche und der dabei verwen- 
deten Einrichtungen, 


Um einen möglichst genauen Durchschnittswert bei den 
verschiedenen Messungen zu erhalten, wurden die drei Lei- 
stungsversuche über eine längere Zeit, niimlich über 48 bezw. 
51 bezw. 71 st ausgedehnt. 


Der Kohlenaufwand wurde durch Abwägen der geglch- 
teten Kohle bestimmt, wobei darauf geachtet wurde, daß sich 
der Gaserzeuger am Schluß des Versuches in demselben Zu- 
stand befand wie am Anfang desselben, Um zur analyti- 
schen und kalorimetrischen Untersuchung der Kohle eine 
gute Durchschnittsprobe zu erhalten, wurden bei jeder Gich- 
tung ’/ bis %, kg Kohle in einer gut schließenden Bilchse 
aufbewahrt, diese Proben dann gut gemischt und aus ihnen 
eins Durchschnittsprobe von 5 bis 10 kg genommen. Die 
chemischen und kalorimetrischen Untersuchungen der Kohlen- 
proben wurden in dem chemischen Laboratorium für kalori- 
metrische Untersuchungen von Dr. H, Langbein zu Nieder- 
lößnitz durchgeführt, Für die Versuche I und II, die unmit- 
telbar hintereinander gemacht wurden, ließ ich nur eine voll- 
kommene Untersuchung der Kohle durchführen; da es aber 
während des zweiten Versuches geregnet hatte, wurden für 
beide Versuche noch besondere H; O-Bestimmungen der 
Kohle gemacht und die Ergebnisse der Untersuchung der ge- 
meinsamen Durchschnittsprobe auf diese H,0-Gehalte umge- 
rechnet. Selbstverständlich wurde darauf geachtet, daß bei 
allen drei Versuchen Kußerlich gleiche Kohle zur Verwen- 
dung kam. 


Der Rostdurchfall, d. h. das Gemenge von Asche, 
Schlacke und Koks, das bei Versuch I vom Rost entfernt, 
bei den beiden andern Versuchen aus den Wasserschiffen 
geschanfelt wurde, konnte beim ersten Versuch unmittelbar 
abgewogen werden. Da er dem Generator in glühendem 
Zustand entnommen wurde — selne Temperatur wurde ent- 
sprechend den unten angegebenen Temperaturmessungen im 
Innern des Generators auf rd. 1000° geschätzt —, wurde er 
sofort bis zum vollkommenen Erkalten abgespritzt, um ein 
weiteres Verbrennen seiner für die Berechnung der Wärme- 
verteilung im Gaserzeuger in Betracht zu ziehenden brenn- 
baren Substanz zu verhindern. Hierbei lief etwas Wasser 
in die Vertiefung unter den Rost ab und verdampfte dort; 
diese Wassermenge konnte nicht unmittelbar gemessen wer- 
den, sondern wird aus der Analyse ermittelt. Bei den 
Versuchen Il und III wurde der Rostdurchfall dadurch be- 
stimmt, daß beim Beginn des Versuches — nachdem der 
Generator schon mehrere Tage unter den Versuchsverhält- 
nissen gearbeitet hatte — das Wasserschiff mit dem wihrend 
dieser Zeit gefallenen Rostdurchfall bis zu einem bestimmten 
Stand ausgeglichen und dieser Stand bei Abschluß des Ver- 
suches wieder herzestellt wurde; der Ueberschuß wurde ab- 
gewogen. Der Rostdurchfall wurde auf seinen Gehalt an 
Wasser und an brennbarer Substanz (Koks) untersucht. 
Letztere wird gewöhnlich als reiner Kohlenstoft in Rechnung 
gesetzt. Bei der großen Menge der besonders bei Versuch I 
im trockenen Rostdurchfall enthaltenen brennbaren Substanz 
— 28,88 vH — hielt ich eine genaue Untersuchung für an- 
gezeigt und ließ durch Dr. Langbein eine vollkommene ana- 
Iytische und kalorimetrische Untersuchung machen, nach der 
die wasserfreie brennhare Substanz (Koks) folgende Zusam- 
Mensetzungr hatte: 


ee aaa a nn. 96,70 vH 
PER Br Eee : ne 
A ar EHE, a N: Ta 
O+N.,... 1,12 » 
oberer Heizwert . 5055 WE 
Unterer » 8025 » 


Der Fehler, den man bei der Rechnung mit 100 vH C 
gemacht hiitte, hätte also bei Versuch I ungefähr 0,4 vH des 
Fänzen zur Verfügung stehenden Kohlenstoffes auszemacht. 

Das aus dem Schiff stammende, innerhalb des Gaserzen- 
sers während der Versuche II und III verdampfte Wasser 
konnte nicht unmittelbar gemessen werden nnd mußte eben- 
so wie die hei Versuch T aus dem Abspritzwasser stammende 

mpfmenro aus den Analysen berechnet werden, 
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Der Barometerstand, die Außentemperatur, die Tempe- 
ratur des Wassers im Schiff und die des Windes, die Wind- 
pressung sowie bei Versuch IIT die Ueberhitzungstemperatur 
des Dampfes, die Temperatur des Dampf-Luftgemisches in 
der rebläseleitung und die Dampfspannung wurden stündlich 
zemessen. 


Die Austrittstemperatur des Gases") wurde mit Le Chate- 
Ferschen Pyrometern möglichst oft gemessen und ihr Mittel- 
wert dann unter Berücksichtigung des Zeitabstandes ermittelt, 
Sie Ist starken Schwankungen unterworfen; zunächst wird 


') Um mir ein Bild Cber die im Generator berrschenden Tempe- 
raturen und über die Eutbrricklung der Gasbildong zu verschaffen — 
soweit &3 mir mit den zur Verfügung stehenden Mitteln möglich war 
—, versah ich das Mauerwerk des Generators II mit 7 in einem Mit- 
telabstand von je 250 mm übereinander liogenden Löchern und führte 
durch ale gleichzeitig 4 Pyrometor und Gasentnahmerohre in den Gene- 
rator ein, Das stehente Loch befand sich in der Ebene der Windein- 
strömung, das erste Loch also 1500 mm höber oder 1750 mm unter 
der Gichtbübne, Diese Versuche lieferten folgende Ergebnisse: 


Versuch a) Luftgaserzeugung. 


Windpressuog p = 90 mm Wassersäule; Gichthöhe bis 1450 mm unter 
der Gichtbühne, 









. nu IRRE des Gases In Vol.-vH an Tempe- 
Zone : ratur 
Nr. 0, ,‚ Hm o co CH, HN I 
7 15,0 _ _ 97 - - 76,5 = 
6 0,3 _ -_ 34ı| — - 65,7 | 1400 
5 012 — - | 3153| — -_ 6 = 
4 - - - | 35 u 0,4 | 63,1 _ 
hi 0,4 _ _ 23,4 0,8 2,4 63,5 1350 
2 0,6 - - 30,0 0,6 11,7 57,1 _ 
1 1,0 _ - | 280 2,0 298 58,3 1030 
Gas: | | P 
= - \ 6, 59 Ä 
austritt 0,7 81,3 2,4 19,3 80 


Anmerkung: Von Zone $ ab war durch längeres Vorhalten von 
weißem Papier ein Terrgehalt im Gase qualitativ nachweisbar. 


Versuch b) Lu ftgasorzeugung. 


Windpressung p = 77 mm Wassersäule; Gichtböhe bis rd. 1500 nm 
unter der Giehtbühne, 


Gas Vol.-vH 
hs Gehalt des bu m a v Es Tempe 
Zone . ratur 


c0, 


Hu 0 





30 - 12361 | 38 | 100 | 575 | 1198 

2,0 .. 27,2 4,2 12,3 54,3 - 
m | ;.| = 2000 82 | 64 | 585 | io 
austritt i | s 


Anmerkung: Ein Teergelalt war von Zone 8 ab nachweisbar, 


Versuch ec) Mischgaserzeugung. 


Dampfspannung p = 4'/y at abs,; Glichthöhe bis rd. 1650 mm unter der 
Gichtbähne. 


Gehalt des Gasen in Vol.vH an Tempe- 
| ratur 
0 





7 3,0 - 17,8 - 
6 9,8 _ - 224 
» 34 —_ _ 21,3 
4 2,9 - - a1, 
8 5,0 Spur _ 28,2 
Gas- 0 _ = 28,0 


austritt | °* 


Anmerkung: Fin Teergeehalt war von Zone 4 ab nachweishar, 
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Versuch d) Mischgasersengung. 
Dampfopannung 2,9 at abs.; Gichtböhe bia rd. 1450 mm unter der 








Glchthähnme. 
Gas Gehalt des Gases in Vol.-vH an em 
Fu ö j - | ratur 
Nr | 9% GH 0 co | cH HN ec 
7 
‘ 16,8 _ 04 6,0 - 32 78,6 — 
5 „| —- _ 20.0 0,8 10,3 59,5 K60 
4 | - _ 22,7 1,4 10,8 56,6 = 
F) 9% Spur 0 — 20,7 27 194 | 54.8 710 
2 121 Spar — 157 | 38 | 160 | 528 2 
| unter 
1 10,8 0,8 _ 18,1 | 3,0 15,0 30,8 || 300 
Gas- N | „ unter 
R - 19,8 2s | 149 523 
une] 195 | © Mi | 14 # [1 200 


Anmerkung: Schr schlechter Generatorgang Infolge des sehr 
schwach gespannten und aelır nassen Dampfes. Der Kohlenverbrauch 
beitrag nur rd. 4000 kg In 24 Stunden. Ein Teergehalt war von Loch 6 
ab bomerkbar. Daß in Zone 7 noch der ganze Sauerstoffgehalt der 
Luft angebunden war, mag auf einen zu hohen Aschenstand zurück- 
zuführen sein, 


Versuch e) Mischgaserzeugung, 
Dampfspannung 6 at abs; Gichtbühe bis rd. 1450 mm unter der 























Glehtbühne, 
esse 
Ga Gehalt des Gases in Vol.-vH an 
BER 7) Rn nr nn. 
ze | co Gm Oo wi mım N 
7 11,4 _ 5 - - _ 79,1 
6 9,3 - 22,0 0,4 10,8 ., 57,5 
5 5,5 _ - 28,6 0,8 18,7 51,0 
4 3.0 = - |8337 12 17,0 | 45,8 
a 5.0 - | 28,7 5,0 21,8 395 
2 6,0 - -— I» 48 20,7 40,2 
1 5,3 - _ 28,0 4,1 19,0 48,6 
Gas- | Ternperatur ın Bane fu. im Gasaus= 
austrie | 55 _ = 26,8 34 14,6 49,7 2a iz 
Initesrahr urter 300° 
Anmerkung: Teer war von Loch 3 sb nachwolsbar. 
Die Ergebnisse der Temperaturmessungen 
sind in Fig. I bis VI graphlach verzeichnet, Fig. VI &is zT 
Man sieht daraus, daß nur die Temperaturen = 1 Vol. 
Im Gassustritt schwanken, wihrend diejenigen Zusammensetzung des Gases Im Innern des Generators (Zustellung ID, Imm= h 
im Generator ziemlich stetig sind, 


Zur besseren Verfolgung der Gasbildung — 
im Generator sind in Fig. VII bis XI die pro: 
zentuellen Bestandteilo des Gases In den einzel- 
nen Zonen unter Vernachlässigung der C, Hu- 
Verbindangen als Längen aufgetragen. In den 
untersten Zonen verbrennt bezw, vergast der 
Koblenstoff nach den Gleichungen Ü + 20 = 0204 
und C+0=C0, Je heißer der Generator ist, 
desto schneller wird der Sauerstoff der Latt 
Kebunden; bei der Luftgaserzeugung ließ sich 
selbst in den tiefsten Zonen freier Sauerstoff 
nicht nachweisen, während bei der kälteren 
Mischgaserzeugung dort stets Sauerstoff in un- 
sebundenem Zustand vorhanden war. Bei hoher 
Temperatur bildet sich neben ©04 sofort auch 
co; die Reaktion 004 + C = 200 geht um a0 
rascher und vollständiger vor sich, je heißer 
der Generatorgang ist; hierbei sprechen aller- 
dings auch noch andere Umstände, wie die Ge- 
schwindigkeit des Gassiromes, die Dichte der 
Koble, ihre Form usw., nit, Bei der Misch- 
gsserzeugung spielen sich neben der Reaktion 
0; +0= 200 die Reaktionen 
©0 + 3:0 = 00, + 2H 
C+290=C00, +44 
+ 10=C0+2H 


gleichzeitig ab, und zwar scheinen die heiden 
ersten Reaktionen die vorherrschenden zu sein 
und wesentlich dasu beizutragen, daß der COy - a 

Gehalt nicht so rerine wird, wie @s lei der . - EEE —— door — 
Lufigaserzengung der Fall ist en 





en — 
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sie beeinflußt durch die abkühlende Wirkung frisch gegich- 
teter Kohle, ferner macht sich in ihr jede Aenderung im 
Gaserzeuger, wie eine dichtere und lockerere Lagerung der 
Kohlensäule, eine Schwankung in der Windpressung usw., 
bemerkbar, Hohe Temperaturen können auch daher stammen, 
daß ungebundener Sauerstoff durch die Kohlensäule hindurch- 
geht und mit einem Teil des Gases als Oberfeuer verbrennt. 
Um die Schwankungen darzustellen, die selbst bei so auf- 
merksamer Bedienung der Kammern, wie sie während der 
Leistungsversuche gehandhabt wurde, möglich sind, habe ich 
die während der Versuche gemessenen Temperaturen in Fig. 
2 bis 4 als Höhen aufgetraren, Danach betrugen die größ. 
ton Temperaturunterschiede bei Versuch I 270°, bei Versuch IL 
350° und bei Versuch III 250° 

Der Feuchtigkeitsgehalt des eingeführten Windes oder 
Dampf-Luftgemisches wurde durch mehrere direkte Analysen 
mittels konzentrierter Schwefelsäure bestimmt. Bei den Ver- 


Fig. 2. 


Önsanstrittstemperaturen während des Leistungsversuches 
bei Zustellung I. 


eo .— T—— u ß 
wi. I Ri [IT Kt | | 4 | | 
D - ie|. 

u 1 La BE EN PA TN 

in > BEREEN Heae [1 „ii _ LI 1; l en j 
EEE une | 
PERL SGIEHR Cr 
PR —_ l N I_ | 18 L | Hi . 


sachen I und II war er nur geringen Schwankungen unter- 
worfen, da der Wind aus einem stets gleichmäßig warmen 
Arbeitsraum ugt wurde; bei Versuch II wurde der 
aus der Analyse erhaltene Durchsohnittswert kontrolliert durch 
eine Berechnung der eingeblasenen Dampfmenge aus der 
Temperatur des Dampf-Luftgemisches und den Temperaturen 


In den Zonen, wo die Entgasungsprodukte der Kohle in das 
Gas übergehen, IABt sich bei der Mannigfaltigkeit derselben ein che- 
mischer Vorgang nicht mehr verfolgen. Den Beginn der Entgasungs- 
”ne, d.h. das Erscheinen von Entgasungsprodukten im Gase, kann 
man aus den Analysen annähernd berechnen, indem man den Saner- 


nicht 39 viel Sauerstoff fm Gas enthalten ist, wie es dem Stickstoff. 
and Wasgerstoffgehalt entspricht, s0 muß ein Tell des Stickstoffes und 
Wasserstoffen als Entpasungsprodukt aus der Kohle stammen; hierbei 
wird angenommen, daß der ganze Sauerstoffgehalt der Kohle in Ihrem 
I Kebundenen Waaser steckt, also nicht in das Gas Übertritt. 
Durch diese Rechnung Andet man, daß bei der Lufigaserzeugung von 
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Fig. 3. 


Gasaustrittstemperaturen während des Leistungsversuches 
bef Zustellang II, 





Fig. 4. 


Ganaustrittstemperataren während des Leistungsversuches 
bei Zustellung TIT, 
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des eingehlasenen Dampfes und der angesaugten Luft: die 
erhaltenen Werte stimmten ziemlich t überein (vergl. die 
spätere Berechnung des Versuches IH). 
Die Gasproben wurden durch glasterte Porzellunrohre, 
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bei Temperaturen unter 600* auch durch Glasrohre, die stark 
gekühlt wurden, um das Gas wegen der später zu beschrei- 
benden kalorimetrischen Untersuchung möglichst teerfrei zu 
erhalten, in einer Saugflasche über mit einer Oelschicht be- 
decktes Wasser angesaugt. Alle für die Leistungsversuche 

minenen Proben waren Dauerproben von rd. 25 min. 
"s ist dies unbedingt nötig, da die Gaszusammensetzung 
nach jedem Gichten frischer Kohle infolge des Hinzutretens 
der Entgasungsprodukte großen Schwankungen unterworfen 
ist, Wie stark diese Schwankungen sind, beweisen folgende 
Analysen von Gasproben, die 4 bis 5 min nacheinander rasch 
genommen wurden. . 





Zeit der 
Probenahme 







004 0 co CH H N 
Vol-H  Wol-H | Voll Vol | VolsH  Vol-rH 


1) beim Generator I und Windbetrieb. 


10" Uhr 0, - 20,0 2,3 5, 61,1 
10% >» 180 ka Kohle gegichtet 

10" » 0, _ 32,1 ?1 6. 58,1 
1097 » 0,8 - 20 | 33 7,8 56,1 
20" » 0,8 _ s17 | 885 7,5 56,5 
0# » 0,8 -_ 218 | 84 7,4 57,5 
108 » 0,8 - 20,1 2,7 6,3 60,5 
00% „ 180 kg Koble gerichtet 

10% » 0,5 _ 81,3 2,9 IF Be 7 A} 


2) beim Generator II und Betrieb mit Körtingschem 


Dampfstrahlgebläse. 

s* Uhr | 7,8 _ 224 | 28 12,9 55,3 
3. 180 kg Kohle errichtet 

“”. 22 - 22,» 2,7 12,5 54,7 
a. 7,0 e 73,0 47 13,8 58,8 
”.» 6. _ 23,1 30 14,3 52,7 
. 71 _ 22,0 2,8 13,6 53,8 
ee 78 _ 22,6 2,8 12,8 54,8 
a 73 = 222 | 24 12,9 55,3 
„2. 130 kg Kohle gegichtet 

u 7,4 _ 28.1 2,1 12,8 51,0 


Die Gasproben wurden in Hempelschen Apparaten mit 
gesättigtem Wasser als Sperrflüssigkeit analysiert. Von einer 
Bestimmung des Gehaltes an schweren Kohlenwasserstoffen 
wurde bei den Leistungsversuchen Abstand genommen, da 
sich bei vorausgegangenen Untersuchungen fast nie ein Ge- 
halt an schweren CH.Verbindungen nachweisen ließ, was 
daraus erklärlich ist, daß sich die schweren Kohlenwasser- 
stoffe bei den im Generator herrschenden hohen Tempe- 
raturen umsetzen und auch leicht oxydieren. Ebenso wurde 
auch der Gehalt der Gasproben an S- und N-Verbindungen 
ticht bestimmt, da er so gering ist, daß seine Vernachlässi- 
gung keinen nennenswerten Fehler bei den späteren Rech- 
nungen hervorruft, Selbst wenn man annimmt, daß siimt- 
licher Schwefel verbrennt, also seinen höchsten Wiärmeeffeckt 
bei der Gasbildung entwickelt, und wenn man also den Teil 
des Schwefels vernachlässigt, der mit dem Rostdurchfall und 
dem Teer weggeführt wird oder mit H und C Verbindungen 
eingeht, so werden die in ı kg Kohle enthaltenen 0,007 kg 
Schwefel nur 17,5 WE, also höchstens ";; vH des Heizwertes 
der Kohle entwickeln. Der durch die Vernachlässigung der 
Stickstoffverbindungen im Gase gemachte Fehler ist noch ge 
Finger, da der größte Teil des Stickstoffes der Kohle als solcher 
in das Gas übergeht und die Kohle überhaupt nur 0,6 vH Stick- 
stoff ng a Seren Gründen hielt ich es für angezeig- 
ter, diese Verbindungen nicht ? 
die Möglichkeit weihneee Versu erregen Bug on 


ehsfehler zu vermeiden. Der 
Gehalt des Gases an wasserfreiem Teer, Wasserdampf und 
Flugstaub wurde möglichst aft bestimmt; da diese Bestim- 


mungen aber viel Zeit erfordern, konnten sie während der 
Versuchszeiten nicht in genügender Anzabl gemacht werden 
und es mußten auch Bestimmungen bei den Rechnungen ver. 
wendet werden, die zu andern Zeiten bei denselben Betriehs- 
verhältnissen der Generatoren gemacht worden waren. Meh- 








Zeitschrift des Versinee 
Geutseber Inzenieure. 


rere Untersuchungen des Flugstaubes ergaben einen mittleren 
Kohlenstofigehalt (Ruß) von 13,5 vH. Von einer chemischen 
und kalorimetrischen Untersuchung des Teeres wurde Ah- 
stand genommen, da die Zusammensetzung des Teeres starken 
Schwankungen unterworfen ist, es also ohnehin schwer ge- 
wesen wäre, eins richtige Durchschnittsprobe zu erhalten. 
Zwei Bestimmungen ergaben 76,15 und 75,5 vH C; man 
wird daher keinen ausschlaggebenden Fehler machen, wenn 
man entsprechend den in Lunge: Chemisch-teehnisehe Unter- 
suchungsmethoden, 1900 8. 711 angeführten Elementar- 
analysen von Teer folgende Zusammensetzung als die mittlere 
annimmt: 

C= T8,0ovH 

H= 65 + 

N- 10» 

S=- 0, » 

» 


Nach der sogen. deutschen Formel: 
o 
Helzwert = 8100 C +29000 (H — .) + 2500 8 — 600 W, 


ist bei dieser Zusammensetzung der obere Heizwert des 
wasserfreien Teeres = ® 7950 WE und der untere Heiswert 


Zur kalorimetrischen Untersuchung des Gases, die 
wegen ihrer größeren Genauigkeit der Berechnung des 
Heizwertes aus der Analyse vorzuziehen ist, wurde das 
Hempelsche Gaskalorimeter benutzt, Es hat allerdings den 


Fig. Ss. Kalorimeter von Hempel. 





Nachteil, daß man nur den oberen Heizwert kalorimetrlach 
ermitteln kann und unter Zuhilfenahme der Analyse en 
den unteren berechnen muß, wllhrend ınan z. B. beim Jan pi 
schen Kalorimeter auch den ui nein dee 
abiließenden Kondensationswassers bestimmen 2 

bietet es aber den Vorteil, daß man mit ihm im Laborasorium 
arbeiten und selbst Wertbestimmungen kleiner ONE. 
machen kann, Außerdem lkuft man bei der ununterbrochen 
Verbrennung derartiger teerreicher Gase im Junkersehes 
Kalorimeter Gefahr, daß sie nicht vollkommen vom m nr 
freit werden können und dadurch die Leitungen und 


mr 
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\ Teer auszuscheiden und die übrigen wärmeentwickeinden 


infolge des Verbrennens unbestimmter Mengen Teeres 

wird, wihrend man beim Hempelschen heran As ein 
zelnen Gasproben vor der Verbrennung vollkommen teerfrei 
machen kann. Das Hempelsche Kalorimeter, Fig. 5, besteht 
aus einem Gasbehlilter z — in diesem Falle von 2809 com 
Inhalt —, aus dem das Gas mittels einer Mariotteschen Druck- 
flasche 5b in einen Brenner e gedrückt wird. In diesem ver- 
brennt es mit Sauerstoff unter einem Kupferzylinder, der 
sich innerhalb eines Glaszylinders d befindet, welcher mit 
400 cem destilliertem Wasser gefüllt ist. Aus der Tempera- 
turerhöhung dieses Wassers kann man den Heizwert des 
verbrannten Gases berechnen. Zur Zündung dient ein kleines 
Wasserstoffflämmchen, das aus einem im Brenner c befindlichen 
zweiten Rohre brennt. Um bei allen Versuchen den Wasser- 


Das ZündAimmchen brennt bei allen Versuchen 20 sk lang 
und bewirkt dabei eine Temperaturerhöhung des Wassers 
von 0,47"; diese Zahl ist also stets von der gesamten Tempe- 
raturerhöhung in Ab zu bringen. Zur Eichung wurde 
der Gasbehälter mit chemisch rıinem Wasserstoff gefüllt und 
dieser unter dem Kalorimeter verbrannt; als Mittelwert von 
vielen Versuchen ergab sich dabei, daß einer Temperaturer- 
höhung des Wassers um 1° beim Verbrennen von 1 chm Gas eine 
Wärmeentwickiung von 552,36 WE entsprach; d. h. um den 
oberen Heizwert von 1 chm Gas zu erhalten, mußte man die 
um 0,43% verringerte Temperaturerhöhung des Wassers im 
Kalorimeter mit 552,0 multiplizieren und diese Zahl durch 
die unser Berücksichtigung der Tension des Wasserdampfes 
2 = und 760 mm reduzierte verbrannte Gasmenge in cbm 
vidieren. 


c) Besprechung einzelner Posten der Wärme- 
bilanzen. 


Um die Zusammenstellung der Versuchsergebnisse nicht 
uniibersichtlich zu gestalten, seien noch einzelne für ihre Be- 
rechnung notwendige Posten vorher besprochen, 

Die chemische und kalorimetrische Untersuchun 


der verwendeten Kohle von Dr. Langbein ergab folgende 
Resultate: Sy ” iu 





Kohle vom Versuch 





















ı iu | m 

o. B7,06 | 5781 | 58,14 

H. 8,12 8,87 3,38 

Fammmensstzung der Roh- . 3 a - 2. 

h’ . v r + 

PER N... ..| 060 | 060 | 00 

hygr. Wasser| 9,40 10,43 | 10,06 

Asche . „| 18,52 | 18,31 | 17,78 

zus. j100,00 100,00 |100,00 

Oberer Hofzwert der Robkoble . . WE | 5585 5522 | 5598 
u ” = | 5028 5200 | 5885 

ce. 90,86 80,50 

Zusammensetzung der wasserfrein \H _ 5,10 4,08 

brennbaren Substanz in vH Ss. 0,97 0,56 
O+N 1800 1m 

bare zus, 100,00 100,00 

oberer Heizwert der wasserfrelen ” 
brennbaren Suhxtanz ’ WE Tr 701 





Hierzu ist zu bemerken, daß Dr. Langbein den Gehalt 
der Kohlenproben an N und O nicht gesondert, sondern nur 
Ihren Gehalt an (N + 0) angegeben hat. Da aber bei den 
späteren Berechnungen die Einzelwerte erforderlich waren, 
wurden sie entsprechend Schwackhöferschen Analysen von 
Kohle desselben Schachtes angenommen. 

Die Zersetzungswärme derKohle Q, d. h. die Wärme, 
die nötig ist, um aus der Kohle den im Gase nachweisbaren 


| 





Bestandteile in gasförmigen, nebeneinander gelagerten Zu- 
stand überzuführen, ist nach dem Grundsatz von der Unver- 
änderlichkeit der Wärmesummen gleich der Differenz zwi- 


Verbrennungswärmen des aus ihr stammenden Teeres und 
der restlichen Einzelbestandteile. Sie werde zur Vereinfa- 
chung der Rechnungen durch Ausschalten der verschiedenen 
Feuchtigkeitsgehalte der Kohle für 1 kg brennbare Substanz 
In der Kohle berechnet. 

Bei den Versuchen I und II wurden auf 100 kg gerich- 
tete brennbare Substanz im Mittel 5,00 kg Teer mit 4,55 kg C, 
0,5 kg H und 0,0s kg S ausgeschieden. Die restlichen 
wärmeentwickelnden Bestandteile der brennbaren Substanz 
waren daher: 

80,26 — 4,65 = 75,61 kg C 
5,16 —0,89= 4,7» H 
0,87 —0,08—= 0,54 » 8, 


Die Zersetzungswärme von 1 kg brennbarer Substanz 
der bei den Versuchen I und IT verwendeten Kohle ist daher: 


Q und = . (75,01 - 8080 + 4,17 34180 + 0,94 - 2500 
+ 5,96 . 7950) — 7749 = 488 WE, 


Beim Versuch II wurden auf 100 kg gegichtete brenn- 
bare Substanz ebenfalls 5,»6 kg Teer ausgeschieden: die Zer- 
setzungswärme von 1 kg brennbarer Substanz ist also beim 
Versuche III: N 


Qu = 2: (75,85 + 8080 + 4,20 - 34180 + 0,58 - 2500 
+ 5,58 . 7950) — 7751 = 331 WE. 


Bei den beiden ersten Versuchen ist demnach die Zer- 
setzungswiirme ungefähr um die Hälfte größer als beim letz- 
ten, trotzdem es sich bei beiden Kohlenproben um eine gleich 
große Teerausscheidung und um eine fast vollkommen gleich- 
wertige Kohle handelt; denn die Differenz zwischen den Ver- 
brennungswärmen ihrer brennbaren Substanzen beträgt nur 
2 WE. 

Vergleicht man die Uebereinstimmung der analytischen 
mit der kalorimetrischen Untersuchung durch Berechnung des 
Heizwertes der Kohle nach der sogen. deutschen Formel, die 
immerhin einen genügenden Anhalt bietet, so findet man als 
Differenz zwischen dem auf kalorimetrischem Wege gelun- 
denen und dem aus der Analyse berechneten Heizwert bei 
Versuch II +62 WE, bei Versuch III — 64 WE. Man kann 
daraus mit ziemlicher Gewißheit schließen, daß die unver- 
meidlichen Analysenfebler sich bei den beiden Kohlenproben 
zufällig gerade im entgegengesetzten Sinne sammiert haben; 
da die Kohle aber allem Anscheine nach fast vollkommen 
gleichwertig war, wird es daher richtiger sein, als Zerset- 
zungswärme von I kg brennbarer Substanz bei beiden Koh- 
lenproben das Mittel aus den gefundenen Werten, nämlich 
410 WE, in Rechnung zu setzen, 


DieBildungswärmedes Gases Q, ist gleich der Summe 
der Bildungswärmen der einzelnen Gase, aus denen es sich 
zusammensetzt. Die von CO; ist 8080 WE auf ı kg C, die 
von CO — 2413 WE auf ı kg C, die von CH, = 1815 WE auf 
Ikg, nämlich nach dem Grundsatz der Unveränderlichkeit 
der Wärmesummen gleich der Differenz zwischen Verbren- 
nungswärme von CH, und Summe der Verbrennungswärmen 
des in CH, enthaltenen © und H. Stickstofl und Wasserstoff, 
die im gasförmigen, ungebundenen Zustande bleiben, tragen 
nichts zur Bildungswärme des Gases bei; enthält das Gas 
also in CO,, CO und CH, eco, bezw. cco bezw. ech, kg C, so 
ist Q, = 8080 eco, + 2413 eco + 1815 con, WE. 


Die Bildungswärme der im Rostdurchfall enthal- 
tenen Koks Q, ist ebenso groß wie die Wärme, die zum Zer- 
setzen der Koks in ihre Einzelbestandteile in zasförmigem Zu- 
stand aufgewendet werden müßte; sie lädt sich also ebenfalls 
nach dem Grundsatz von der Unverinderlichkeit der Wärme- 
summen berechnen, Unter Zugrundelegung der Langbeinschen 
Analyse ergibt sich die Summe der Verbrennungswärmen der 
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Einzelbestandteile von 1 kg aschen- und wasserfreien Koks zu 
8027 WE, während die Verbrennnngswärme von 1 kg aschen- 
und wasserfreien Koks selbst 8055 WE, also um 28 WE grö- 
der ist. Hier liegt ein Fehler vor, der teils aus Ungenauig- 
keiten in der Analyse, tells aus solchen in den Werten für 
die Verbrennungswärmen stammen wird; denn die Summe 
der Verbrennungswärmen der Einzelbestandteile muß größer 
sein als die Verbrennungswärme der Koks selbst, Groß ist 
der Fehler nicht; denn die Bildungswärme der Koks kann 
nur unbedeutend sein, da die Koks 96,70 vH © enthalten, also 
nur 3,30 vH andere Bestandteile Verbindungen mit C oder 
miteinander eingehen können. Da es sich zudem nur um 
verhältnismäßig geringe Mengen Koks handelt, kann man also, 
ohne einen nennenswerten Fehler zu begehen, die Bildungs- 
wärme der Koks vernachlässigen. 

Die Wärmegleichung lantet dann also: 

EW+Z=Q+D+G+E+S . (1a). 

Um sie berechnen zu können, missen zunächst — bezo- 
gen auf eine angenommene Einheit von 100 kg gegichteter 
Kohle — die Mengen des erzeugten Gases, des zugeführten 
Windes und des durch den Prozeß in H und O zerlegten 
Wassers ermittelt werden. 


Die erzeugte Gasmenge ergibt sich aus der Bedin- 
gung, daß der dem Generator zugeführte Kohlenstoff ihm auch 
wieder entnommen werden muß. Zugeführt werden ihm mit 
100 kg Kohle kg C, entnommen werden ihm mit dem Rost- 
durchfall «,kg C und mit dem ungereinigten Gase pro ebm 


ekg C; auf 100 kg Kohle werden also gebildet: = =" 
ebm ungereinigtes Gas. 


Die zugeführte Windmen ge ergibt sich aus derselben 
Bedingung für Stickstoff: zugeführt werden dem Generator 
anf 100 kg Kohle m kg N in der Kohle und n; kgN in der 
Luft, entnommen werden ihm n, kg N im Rostdurchfall und 
zn kg N im ungereinigten Gase, Es ist demnach Men, 
=zn+n,. Daraus folgt die zugeführte Windmenge: 

La ng (en +n,—m)kg Lutt, 

Die in Hund O zu zerlegende Wassermenge oder 
die aus überflässigem, freiem H und O sich bildende Wasser- 
menge ergibt sich wie folgt: 

Zur Bildung der Koks im Rostdurchfall werden A, kgH, 
zur Bildung von CH, und H im Gase werden sch,kgH er- 
fordert. Durch die Zersetzungswärme werden aus der Kohle 
ausgeschieden (u—Au)kgH, wobei Au den im Teer enthal- 
tenen Wasserstoff bezeichnet. Der Wert 9 [ch,+A, — (Ar — ha] 
kg gibt demnach die durch die Wärmemenge W, bezw. W, 
sich bildende bezw. zu zersetzende Wassermenge an. 


EineKontrolle für diese Rechnungen ergibt sich aus 
der notwendigen Uebereinstimmung der zugeführten und der 
weggeführten Menge Sauerstoff, Zugeführt werden dem Genera- 
tor in der Kohle 0, kg ©, in der Luft o, kr O und im Wasser- 
gehalt der Kohle, im Fenchtigkeitsgebalt der Luft und in 
dem aus dem Schiff oder beim Versuch I aus dem Abspritz- 
wasser stammenden Dampf o, „kg 0; weggeführt werden 
mit dem Gas und seinen Verunreinigun F 

, gen zo kg ©, im Rost- 
durchfall 0, kg 0. Es muß also sein 20+0,= +0,40, 0. 
Für diese Kontrollrechnung muß noch die aus dem Abspritz- 
wasser oder dem Schiffe stammende Dampfmenge ermittelt 
werden, Die in ihr enthaltene Wasserstoffmenge muß sein: 

# 

(aa+n-m-n ,) ke H, wenn man die oben verwen- 
deten Indizes beibehält und mit n kg H den im Feuchtig- 


keitsgehalt der Kohle enthaltenen Wasserstoff bezeichnet. Auf 
100 kg Kohle stammen also aus dem Schiff oder dem Ab- 


spritzwasser 9 (24+ h—h— : hı) kg Dampf, 


Bei allen 3 Versuchen ergaben sich in dieser Kantrall- 
rechnung geringe Unstimmigkeiten zwischen den zugeeführten 
und weggeführten Mengen Sauerstoff, die aber bei den vie- 
len Fehlermöglichkeiten und Vernachlässirungen, #. B. des 


in der Asche gebundenen Sauerstoffes, erklärlich und zulis- 
sig sind, 











Zultschrift des Vernines 
deutscher lugenieure, 


D) Zusammenstellung der Versuchsablesungen und der 
Versuchsergebniase. 
Die Ablesungen bei den verschiedenen Messungen und 
Untersuchungen für die drei Leistungsversuche waren fol- 
gende: 





Ver- Ver- Ver- 
such I such IE such DIT 











Vorsuchsdaur . 2 220.2. MH “ s1 nn 
ch Kohle während des Ver- 

ge oA een c kK| 14460 | 18900 14700 

Kohlenverbrauch in einer Stunde rd. » so1 275 2 

mitt]. Außonternperatur „ . . . °C B,5 9 L) 

» Barometerstand . . mm Q.S. 747 748 ı 

» Temperatur des Windes oder | 

des Dampf-Luftgemiaches. . . °C a | 2 n 

mitti. Windpressung . . . mm W.8, 70 | 68 _ 

» Feuchtickeitsgehalt in 1 chım | . 

Wind besw. Dampf Luftgemisch & 71,25 6,24 100) 

mitt, Dampfspannung beim Ver- | 

such MI... 2 2202 „at abe _ - 3, 

mittl, Deberbitzungstemperatur des 

Dampf . « : 0.2.0 ..% - 2 354 

mittl, Temperatur im Wasserschiff » - 1.9 u 

» Gasaustrittstemperaiur . . » zT} 638 > 

troekner Rostdurchfall auf 100 kg 

gerichtete Kohle » 2... km | 2297 |, 16,00 1486 

darin entbaltene brennbare Bub- 

stanz (Koks). 2 at 6,43 2,54 1,54 

mit diesem Rostdarchfall ats dem 

Schiff werweführtes Wasser , . >» - 913 8,5 

iniitlere Gaszusammensetzung in 

Vol.-rH (Mittel aus 13 bezw. 14 

hezw. 18 Analysen): 

[EP Re Er 0,87 0,85 5,40 

Wa na 0 o v 

BON a 81,13 30,05 27,01 

a 2,410 2,55 2,83 

We ee ie 6,57 7,10 14,55 

3 PO BEE AUG BEST DRITT Da | 5 
mittl. oberer Heizwert von I cbm ı 

reinem GR. 2 2 2 0 WEL 1858 1408 1518 

anittl, unterer Heiswert von I cbm | 

reinem GB. 2 1298 1349 1451 

1chm Gas enthält an Verumreini- 

ungen: 

u. Bene Bas Tea Sera a 70,87 1,00, Bi 
TUE «Han. 0. wa 0a ae 13,47 17,00 | 15,35 
Flugstaub mit 13,5 vH © (Ruß) » 5,20 sw 008 

demnach Gewicht von 1 cbm rel- 

nem GB 2. 22 kr | 1,1oore | A,aaaıe 1,10815 

demnach Gewicht von 1 cbm un- | 
gerolnigtem Gna. © 2 2.2.0 = | 1,25008 | 125008 ge 
spezifische Wärme von 1 chm un- { 0,31050 + 0,8498# + Ara 

gereinigtem Gas . . 0,000027M 0,000048#1 d,0000 


') Beim Versuch III wurde im Körtingschen Damptsirabigehlin, 
der Dampf von 354° auf 78% abgekühlt, während die Luft von Br 
auf 73° erwärmt wurde. Wie später folgt, wurden auf 100 kg K 
227,71 kg Luft angesaugt; die verbrauchte Dampfmange y ereibt 


dann aus diesem Wärmeumsatz: 
2» 


| (0,421 + 0,000884 ) dt = 227,71 . 0,2378 68; 

is mpe ie 
daraus folgt = 24,82 kg auf 227,71 kg Luft= 130 De ch- 
1 chm Luft. Zwei unmittelbare Analysen gaben als mittleren De 
Urkeltagehalt des Dampf-Luftgemischen 140 g H5O pro chm. Nr 
man den Feuchtigkeltsgehalt der angusnugten Laf zu 7 g BsQ 
*o stimmen die bofden auf verschledenen Wegen ermittelten wird 
bis auf 4, also gut überein. — Bei den folgenden Rechnungen Wit 
als gesamter Feuchtigkeltsgehalt des Dampf-Luftgemisches 140 Et pr 
je 1 chm, entsprechend einer Dampfimenge von 26,31 kg nuf 1 
gerichtete Kohle, genommen, 


P f 12} 
Auf Grund dieser Versuchsdaten ergibt sich nach de 
oben angegebenen Berechnungsarten: 
- a ————__ 
rüsten Na _ heben 6 Aarau 
n Ver- 
Ver- Ver 
such I such IT such III 


et 





die auf 100 ke Kohle erzeugte Kenn 0,3 
Gasmenge _ RR SR Fi 265,35 277,83 en 











Band 48%. Nr, 48, r 
Ei Koranker 19. Wendt: Untersoch: 1801 





dio auf 100 kg Kohle zugeführte 
Windmenge . , . . .,. kg 
die auf 100 ke Kohls zu 
seisende oder zu bildende Was- 
BermanBs . .» . . 2 2 2.» 
die auf 100 kg Kohle aus dem 
Abspritzwasser oder dem Schiff- 
stammende Dampfmenge „ , , » 
de Unstimmirkelt zwischen der 
zu- und abgeflbrien Menges 
Bauerstof beträgt laut Kontroll- 
rechnung -. » 2 2 2 2 I» 
oder in vH des erzeugten Gasvo- 
mm. . 2.222020, vH 










255,0 | 264,86 237,11 


+ 6,7898') 4 2,1081), — 18,26832!) 








')d. h. der durch die Zersetzungswärme aus der Kohle ausge- 
schiedene Wasserstoff wird hei der Luftgaserseugung (Versuche I und II) 
sicht vollkommen zur H- und CH;-Bildung in Gas und Koks aufgebraucht; 
es verbrennt der überdüssige Wasserstoff unter Entwicklung der posi- 
tiven Wärme W, zu Wasser. Bei der Mischgaserzeugung (Versuch um) 
hingegen muß noch Wasser unter Aufwand der Wärme W; zersetzt 
werden, 


Benutzt man diese Werte zur Berechnung der Bilanz- 
gleichung (1a), so erhält man folgende Ergebnisse: 





Ver- | Ver | Ver 
such I such II t such III 


WE wE WER 






a) positive Wiärmemengen: 


1) Bildungswärme des Gases &. . . 
2) beim Verbrennen von überschüssi- 
gem, freiem H entwickelte Wärme ", 

8) von außen zugeführte Wärme 2: 
“) durch die Ueberhitzung der Ge- 
bläseluft über die Außentempe- 





120 784 | 127017 171994 


25 761 | 10482 - 





es er 7157| 755 _ 
PM als Verdampfungswärme des in 

der Luft enthaltenen Wasser- 

dampfea. , , ,, a ee 942 840 1194 
ferner bei Versuch III: 
?) als Bildungswärme des zum An- 

saugen der Luft verwendeten 

Dampfus. . , , -_ | - 15 558 


2) als Veberhitzungswärme "diesen 
Dampf. . . , ., I m | 0-1 2648 
Summe der positiven Wiärmemengen | 148 194 | 139 044 | 191 224 


.. 


db) negative Wirmemengen: 


1) Zersetzungswirme der Kohle @ . . 
9 Verdampfungswärme des im Gas ent- 

haltenen Wasserdampfs D_. , , 
8) die Warme zur Erböbung der Tem- 

Peratur des verunreinigten Gases von 

der Außentemperatur auf selne Aus- | 

mperatur G . . . . . „| 60473 62021! 33874 

4) die Wärme zur Erhöhung der Tem- 

peratar des Rostdurchfalles und des 

mit ihm dem Schif entnommenen j 

Wassers von der Außentemperatur | 

auf die Austrittatemperatur RO, u 5567 sa7 426 
5) beim Versuch MI die Wärme zum 

Ausscheiden von 2,0208 kg H aus 

Wamer We... 0,0... - _ 69 879 
6) Strahlungs- und Leitungsverlust 8 . 41269 34751 23301 


Summe der negativen Wärinemengen | 148 194 | 139 044 191224 


29558 | 299291 29810 
11283 11914 14684 
I 





„Setzt man zur Kontrolle dieser Rechnungen die so er- 
mittelten Werte für den Strahlungsverlust in die Wärme- 
gleichung 2: + Z— H,+-G+ H,+R+S ein, wobei zur 
eingehenderen Beurteilung der Wärmeverteilung die oberen 

eizwerte der einzelnen Körper in Rechnung gestellt werden 
mögen, so erhilt man folgendes Ergebnis: 





Dem Prozeß werden zur Verfügung gestellt: 


1) die Verbrennungswärme von 100 ke | 
BE TE 558 500 | 552 200 | 559 800 
2) die außerhalb des Generators anfge- | 
wendete und Ihm zugeführte Wärme Z 1898| 1595| 19400 


Summe | 560 199; 558 705 | 579 200° 


Diese Wärmemengen erscheinen wieder 


1) als Verbrennungswärme des rei- 
2) als latente Wärme des Was- 
serdampfes im Gas . . , , 
3) als Verbrennungswärme des 
Ten im Gm... ... 
4) als Verbrennungswärme des 
Raßen im Gas, . . „ .„ .' 1585 1858 291 
5) als fühlbare Wärme des Gases und N 
seiner Verunreinigungen @ . , , sa 6262| 588974 
6) als Verbrennungswärme der aschen- 
und wassorfreien Koks im Rostdurch- 


859 018 890 481 | 434 185 


11232) 11914 


H 14 634 


28881 | 39482 | 34185 





lie » o 2 20020 cd 51704] 20480 | 18210 
7) als fühlbare Wirme des Rostdurch. | | 

| 5567 587 426 
9) als Strahlungs- und Leitungeverlust 8 | 41869 84751| 23 801 





Summe | 559 369 | 562 054 | 574 106 


Die Unterschiede zwischen den zu- und den weggeführ- 
ten Wärmemengen betragen demnach — 830 bezw. -+ 8259 
bezw. — 5094 WE oder 0,15 bezw. 1,6 bezw. co 0,5 vH 
des ganzen Wärmeumsatzes. Die auf zwei verschiedenen 
Wegen ermittelten Werte stimmen also gut überein, 


Schaltet man die Versuchsungenauigkeiten aus, so ist 
die prozentuelle Verteilung der den Generatoren zur Ver- 
fügung gestellten Wärmemengen demnach folgende gewesen: 








- [=] ] =) 
2 | „4 
Von der dem Generator zur Verfügung 2 B '2 F 
gostellten Wärme worden ihm entnommen: 3 | [ 








1) als Verbrennungswärme des reinen Gasen , 64,18 69,47) 75,08 

2) > latente Wärme des Wasserdampfen Im Gase 2,01 2,12) 2,55 

3) >» Verbrennungswärme des Teeres >» » 5,07| 7,08) 5,86 
» 





>» » Ruß » >» 0,98 0,58) 0,05 
5) >» fühlbare Wärme des ungereinieten Gases 10,81) 11,14| 9,38 
6) > Verbronnungswärne der Koks im Rost- 

Gel , 2 2. 00 een 9208| 8,04 2,80 
7) ala Mhlbare Wärme des Rostdurchfallese , 1,00/ 0,10| 0,08 
#) >_strablende Warme 2 0 2 0. 7,390 6,18 4,08 


Summe |100,00|100,00| 100,00 


Auf Grund dieser Wärmebilanzen im Generator ist man 
nun In der Lage, unter Berücksichtigung der außerhalb der 
Generatoren zur Erzeugung des Gebläsewindes oder des 
Dampfes zum Betrieb des Körtingschen Gebläses aufgewen- 
deten Wärmemengen Wärmebilanzen der ganzen Anlagen 
aufzustellen und die Wirkungsgrade der einzelnen Zustellungs- 
und Betriebsarten zu ermitteln. Hierbei mögen die unteren 
Heizwerte in Rechnung gestellt werden, da sie für die Wirk- 
lichkeit maßgebend sind. 


Der Wärmeaufwand auf dem Rost des Dampfkessels zur 
Erzeugung von 255,0 bezw. 264,86 kg Preöluft von 70 mm 
bezw. 68 mm H;O Ueberdruck bei den Versuchen I und II 
beträgt rd. 1510 bezw. 1520 WE, wenn man als Dampfver- 
brauch pro PS.-st 10 kg Dampf von 7 at .- wie er zur Ver- 
fügung stand —, als Wirkungsgrad des Ventilators 0,4 und 
als Wirkungsgrad der Kessel- und Dampfleitungsanlage 0,6 
annimmt Bei derselben Annahme beträgt der Wärmever- 
brauch auf dem Kesselrost bei Versuch IH zur u 
zum Ansaugen der Luft verwendeten Dampfes 25 930 ’ 
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Es wurden also aufgewendet anf 100 kg gegichtete 
Kohle: 
a an VER 
bei Zustellungs- und 
Betriebsart 





1} auf dem Rost des Dampfkessels , 1510 1590 25930 
2) Im Generator , 2 2 2 2. 522 800) 526 100) 535 500 


Summe | 534 310) 527 620| 661 430 
Die Wirmemengen (unter 2) erscheinen wieder in 


1) roinem m 2 844 424 374 1158| 406 715 
BU DOM Ne a aa ame et 27489, 35192) 33110 
3) Ruß N Br an 1535. 1858 291 
4) aschen- und wasserfreien Koks des Rost- | 
durchfallen . . » 2 2 2.2 2.2..] 50878 20388 18 161 
5) fühlbarer Wärme des verunreinigten Gases | 60473 62891 53 874 
6) . » » MRostdurchfalles. . 5567 587 426 
?) atrnblender Wärme . . . . „| 41368 34751) 29801 


Somme | 581 735 532 460 580 878 


Die Unterschiede infolge von Versuchsungenaulgkeiten 
sind also — 1065 bezw. + 6360 bezw. — 4622 WE, demnach 
unbedeutend. . 


Die prozentuelle Verteilung der gesamten aufgewen- 


deten Wärmemengen ist somit bei Ausschaltung dieser Un- 
genauigkeiten folgende: 


Von ihnen werden umgesetzt bei Zustellungs- und Be- 
triebsart: 





| I u | un 
“H en 
1} auf dem Rost des Dampfkesels , „ , , 0,28 o,| 4,86 
2) in die im reinen Gas enthaltene ausnatz- | 

bare Wärme „ .. , . Be a er Ten 61,50, 70,08| 78,05 
3) in die Im Teor enthaltene ausnutzbare Wärme 5,16 716 5,05 
> - » Rob » > ” Om 0 0,08 
5)» » in den - Koks des Rostdurchfalles ent: 

haltene auanutshare Warme . . oo... 9,54 38 2,86 
6) in fühlbare Wärme des ungereinigten Gases 11,34, 11,78 9,87 
7) » » » = Hostdurchfalles , 1,04 0,10 0,08 
8) > strahlende ”» Genertor . , , 7,16 6,51 4,18 


Summe [100,00 100,00 100,00 


Aus dieser Zusammenstellung kann man unter Berlick- 
sichtigung des Verwendungszweckes des Gases den Wirkungs- 
grad der Anlagen entnehmen. Da der Generator I wegen 
der starken Verschlackung nicht danernd betrieben werden 
konnte, wird Versuch II nicht zum Vergleich herangezogen, 
sondern nur Versuch I dem Versuch III Kegenübergestellt; 
diese geben, da sie unter den normalen Betriebsrerhiitnissen 
gemacht worden sind, die richtiren Werte zum Vergleich 
der alten mit der nenen Generatorgasanlagre. 

Bei Verwendung des Gases für motorische Zwecke wird 
seine fühlbare Wärme infolge der durch die Reinigung be- 
dingten Abkühlung nicht ausgenutzt werden können, Der 


Wirkungsgrad wird demnach — in der Annahme, daß man 
imstande wire, das Gas durch vollkommene Reinigung für 
diese Zworke brauchbar zu machen — bel Zustellung I 
64,54 vH, bei Zustellung IT 73,05 vH betragen, Durch Ver- 
wertung der Nebenprodukte wird sich der Wirkungsgrad 
beider Generatoren steigern Inssen: Jedenfalls aber wird Zu- 
stellung III wirtschaftlicher als Zustellung I arbeiten, abge. 
sehen davon, dab dis Mischeas infolre seines höheren Was- 
serstoffgehaltes für Explosionsmotoren geeigneter ist und daß 
es infolge der geringeren Schlackenbildung leichter zu er- 
zeugen ist. 

Bei Verwendung des Gases als He 
Oefen und dergl. 
Generator verläßt, 


izeus für metallurgische 
kann es hituflg ungereinigt so, wie es den 
benntzt werden, a0 daß seine fühlbare 











Wärme und die Wärmewerte des Teeres und des Rußes dam 
ausgenutzt werden. In diesem Falle beträgt der Wirkunge- 
grad des Generators I 81,3s vH, der des Generators u 
88,12 vH. Diese Wirkungsgrade sind theoretisch erreichbar, 
wenn man den Generator unmittelbar an den Ofen anbant. 
Es ist aber die Frage, ob es unter Umständen nicht besser 
sein wird, zwischen Generator und Ofen eine längere Leitang 
mit Staub-, Teer- und Wasserabscheidern einzuschalten. Man 
wird zu untersuchen haben, ob die bei einem einzelnen Ge- 
nerator unvermeidlichen Schwankungen des Heizwertes des 
Gases nicht von Einfluß auf den Betrieb des Ofens ‚sind und 
ob nicht aus diesem Grunde und wegen der Möglichkeit 
eines wirtschaftlicheren Betriebes eine Zentralisation der Gene 
ratoren am Platze ist. Durch Reinigen des Gases wird man 
eine längere Haltbarkeit des Ofens erzielen, allerdings auch 
den Heizwert des Gases verringern; doch darf man auch 
nicht übersehen, daß der durch die Reiniger ausgeschiedene 
Teer anderweitig verwertbar ist. Wie wertvoll aber die Aus- 
scheidung des Wasserdampfes sein kann, erhellt aus der Be 
rechnung der Wärmemenge, die zur Erhöhung der Tempe- 
ratur des Wasserdampfes auf die Olentemperatur aufgewende 
werden muß. Nimmt man die Herdtemperatur eines Regene- 
rativofens zu 1800° und den Dampfgehalt in 1 cbm Gas zu 
120g — wie er im Generator III bei Regenwetter oft nach- 
welsbar war — an, so müssen, um diese 120 g von der Gas- 
austrittstemperatur == co 500° auf die Herdtemperatur zu 


LEITET 
bringen, 0,18| (0,421 + 0,000364 £) dt WE aufgewendet werden, 
500 . 
d.h. rd. 9 vH des Wärmewertes des Gases werden hierzu 
benutzt, 

Generator III arbeitet also nach diesen Versuchen steis 
wirtschaftlicher als Generator I, doch setzt er stündlich nur 
208 kg Kohle in 683 chm Gas mit rd. 846 000 WE ns 
wert um, wihrend Generator I stündlich aus 301 kg ar“ 
799 cbm Gas mit rd. 1 037 000 WE Wärmewert erzeugt. 6 F 
Erzeugung der gleichen Anzahl Wärmeeinheiten im er 
pro Stunde hat man also bei Zustellung III entweder me 
Generatoren nötig, oder man muß bei derselben Dampirs- 
führung durch geringeres Drosseln des gr 
schnittes im Körtingschen Gebläse mehr Luft einführen 
damit allerdings etwas Schlackenbildung in den Kauf — 

Der günstigere Wirkungsgrad der Zustellung II oe 
teils auf der anders gearteten Rostkonstruktion, wodurch ; 
Rostdurchfall stark vermindert wurde, teils auf der Erzeu 
gung von Mischgas im Gegensatz zu derjenigen von un 
Wie groß der Vorteil der gg ige 
Lu erzougung ist, läßt, sich aus den Ve 
ee ermitteln, well die in den Koks des gr 
verlorengehende Wärme nicht ausgeschieden ist. rag 
kann man ihn s0 berechnen, daß man als wirklich aufge- 
wendete Wärmemenge die Differenz zwischen den ._ 
werten der verbrauchten Kohle und der im Rostdurchf 
enthaltenen Koks annimmt. Hiervon wurden als nutzbare 
Wärme im Gase wiedergewonnen 

bei Zustellung I und Luftgaserzeugung 71,40 vH 

” “ II » Mischgaserzeugung 74,80 » . 

Die Mischgaserzeugung bewirkt also eine Verb 
des Wirkungsgrades von rd. 3’, vH: er ließe sich -— 
weiter verbessern, wenn es gellinge, die Gasaustrittstemper: für 
zur Erzeugung des nötigen Dampfes auszunutzen. Wei 
den Mischgasprozeß nur der Hy0-4ehalt des Dampfes, - 
aber seine Spannung in Betracht kommt, ist es nar m a 
niedrig gespannten Dampf zu erzeugen und ihn, getrennt kon 
dem durch einen Ventilator gelieferten Winde, dem Genera z 
zuzuführen. Dadurch wird die auf dem Rost des er 
kessels aufzuwendende Wärmemonge analog den gene 
und II auf rd, 0,3 vH des ganzen Wärmeverbrauches n er 
und der Wirkungsgrad des Mischgaserzeugers um rd. ch 
steigen, Die Anlage und der Betrieb des Generators wo = 
allerdings dadurch komplizierter, doch dürfte der Gewinn 
Wärme diesen Vebelstand anfwiegen. 
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Die Laudungsbrücke in Lome. 


Von K, Preifs, 
Ingenieur der Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg und Maschinenbaugesellschaft Nürnberg A.-G., Zweiganstalt Gustavsbiurg. 


(Vorgetragen in der 15. Hauptversammlung des Vereines deutscher Ingenieure zu Frankfurt a. M.) 


(bierzu Textblatt 13 und 14) 


Nur wenige Grade nördlich vom Aeqyuator, an der von 
Westen nach Osten verlaufenden Küste des Golfes von Gul- 
nea, ist die kleinste der deutsch-afrikanischen Kolonien, das 
Togogebiet, gelegen. 

Der andauernd die gesamte Westküste Afrikas beherr- 
schende Südwestwind erzeugt in jenem Teil des Atlantischen 
Ozeans eine starke Dünung, welche die Ursache ist, daß die 
Küste von Kap Palmas bis Lagos das ganze Jahr hindurch 
einer mit außerordentlicher Wucht gegen den Strand anlau- 
fanden Brandung ausgesetzt ist, Die Küstenbildung ist ein- 
förnig. Keine bedeutenden Ausläufer treten ins Meer hin- 
ans, ebenso wenig finden sich tief in die Ränder einschnei- 





der Goldküste nach “sten zu erweitern, verstanden es eng- 
lische Unterhändler, Zwietracht zwischen den Kanfleuten und 
den Eingebornen zu sten, und erstere sahen sich in elne 
schlimme lage versetzt und Ihr Eigentum und Leben be- 
droht, In dieser Not wandten sich die Kaufleute mit der 
Bitte um Schutz an die deutsche Reglerung. Dieser Schutz 
wurde gewährt, und dem Vertroter der deutschen Regierung 
gelang es, Schutzverträge mit den Eingebornen zu schließen. 
Die Im September 1385 erfolgte Anerkennung dieser Ver- 
träge bildet die Grundlage für die Entstehung der deutschen 
Kolonie Togo. 

Unter deutscher Verwaltung trat Ruhe und Ordnung ein. 


Fi 1. 


Koste von Togo mit Dünung und Landbrecher. 








dende Meeresarme, Nur einzelne Punkte sind durch vorge- 
lagerte Riffe einigermaßen gegen die anstürmenden Wogen 
geschützt oder genießen den Vorteil einer Fiußmündung, 
welche durch kleine Dampfer den Verkehr des Handolsplatzes 
mit dem weit draußen im ruhigen Wasser ankernden Schiff 
ermöglicht. 

Kelnerlei Schutz bietet die sandige Togoküste. Stlck- 
welse wird hier die Wucht der Dünung am flachen Strande 
gebrochen. Lang anlaufend türmt sich die Dünungswelle 
hoch auf, überschlägt sich und bricht sich mit donnerndem 
Tosen, vermengt mit dem Sand des aufgewühlten Grundes, 
In aufgeregter schkumender Wasserfläche pflanzt sich die 
Woge mehrmals sich brechend fort und bildet schließlich den 
weniger schweren Laudbracher, der weit auf den Strand auf- 
Haft, Fig, 1. 

Noch In der im Jahre 1846 aufgenommenen Seekarte 
der westafrikanlschen Küste wird die Möglichkeit, mit Schiffs- 
booten dort zu landen, für ausgeschlossen erklärt. 


Erst 18850 wurden an der hentigen Togoküste die ersten 
kaufmännischen Niederlassungen gegründet: Die deutschen 
Kaufleute wollten sich dadurch den drückenden Steuern der 
englischen Zollverwaltung auf unabhängigem Gebiet ent- 
ziehen. Diese Ansiedier sollten sich jedoch ihrer Unabhän- 
Kigkelt nicht lange erfreuen. In dem Bestreben, die Grenzen 


Nous Verträge zur Vergrößerung des Gebietes wurden abge- 
schlossen, und Handel und Wandel blühten in der jungen 
Kolonie. Das frühere Fischerdorf Lome, nur wenige Minuten 
von der englischen Grenze entfernt, entwickelte sich zum 
Handelsplatz, Fig. 2, und gewann erhöhte Bedeutung, als 
1597 der Regierungssitz dorthin verlegt wurde. Die Regle- 
rung betrieb die Anlage und Verbesserung von Wegen, sie 
baute Brücken über Flüsse und Bäche und schuf damit eine 
große Verkehrserleichterung. Noch blieb jedoch in erster 
Linie eine Aufgabe zu lösen, nämlich die, eine Einrichtung 
zu treffen, welche jederzeit die gefahrlose Ueberschreitung 
der Brecher möglich macht. 

Wohl hatten die Eingebornen eine große Geschicklich- 
keit erlangt, kleine starkgefügte Boote durch die Brandung 
zu steuern, und mit scharlem Auge wußten sie den Augen- 
blick auszunutzen, der ihnen gewissermaßen erlaubte, zwischen 
zwei Brechern durchzuschlüpfen und die offene See zu er- 
reichen. Oft wurden die Boote unter dem Einfluß einer die 
Küste von West nach Ost streifenden Meeresstrümung mellen- 
weit abgetrieben, ehe sie ihr Ziel erreichten, und ebenso oft 
kam es vor, daß der Brecher das Boot erfaßte und es ken- 
terte. Wenn anch in der Regel die Mannschaft, die Gefahr 
erkennend, rechtzeitig ins Meer sprang, um nieht unter das 


umstärzende Boot zu geraten, und gewandt im Schwimmen 
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Fig. 2. Der Handelsplatz Tome. 





meist anch wohlbehalten an Land kam, so hatte das Kentern 
des Bootes doch immer den Verlust oder mindestens eine Be- 
schädigung der Ladung zur Folge. 

Es kam auch vor, daß der Verkehr zwischen dem Land 
und dem auf der Reede ankernden Schiff entweder ganz un- 
möglich war, oder aber, daß Lösch- und l.adegeschift auf 
die Morgenstunden beschränkt wären, da in der Nacht der 
Wind gewöhnlich weniger stark und daher in den Morgen- 





Die örtlichen Verhältnisse ließen aber anch nar verhält- 
nismäßig kleine Boote zu, da sonst mit ihnen die Brandung 
ni zu überschreiten war, 

oe Fahrt von oder nach dem Dampfer war lebensge- 
fährlich für die Passagiere, und manchem Europier we 
beschieden, sich durch eigene Kraft oder unterstätzt da 
die Bootsmannschaft mühsam ans land zu arbeiten, 

Mit Freude wurde es daher allenthalben begrüßt, als die 


Fig. 3 bis T. mumır! 
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stunden die See in der Regel ruhiger und die Brandung 
weniger gefährlich Ist 

Durch den Einfint der Brandung wurde das Geschäft 
des Löschens und Ladens sehr zeitraubend, Manche Dampfer 
mußten tagelang legen, olıne arbeiten zu können. Auch die 
Verluste an Gütern waren melst schr bedentend, und zwar 
waren sie, sobald sich die Einfuhr ilber die gebräuchlichen 
Kaufmannsgüter erhob, um so empfindlicher, als Monate ver- 
giogen, bis Ersatz zu beschaffen war, und in dieser Zelt ein 
begonnenes Unternehmen unter Umständen ruhen mußte. 


al 
Regierung der Erbanung einer l.andungsbricke niher Ir 


Nach vorausgegangenen Studien über die he = 
Piatzes und Untersuchung der örtlichen Untergru al-Ab- 
Flutverhältnisse Ind Ende des Jahres 1900 die Sea 
teilung des Auswärtigen Amtes mehrere DrkmM TE lonie 
zur Abgabe eines Preisangebotes auf eine in der a 
Togo zu erbauende I.andungsbrücke ein. Dieser hs 
lag ein Entwurf nebst Beschreibung für die Landungs) Pe 
bei. Darnach bildet sich der in seiner Gewalt oft unber® 
chenbare Anßenbrecher in der Regel 120 bis 150 m 
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Strande; er rückt aber auch bei schlechter See bis 200 m 
segwärts vor. Um auch in letzterem Falle die gefahrlose 
Ueberschreitung der Brandung zu ermöglichen, mußte die 
Länge der Brücke etwa 300 m betragen. 

Bei einer unter den gleichen örtlichen Verhältnissen im 
Jahre 1892 errichteten ähnlichen Anlage zu Cotonou in der 
französischen Nachbarkolonie Dahomey sind die Hauptträger 
durch Schraubenpfähle unterstützt. Diese Schraubenpfiähle 
haben in der Längsachse der Brücke 6 m Abstand und sind 
mit Querverbindungen und Verstrebungen versehen, um der 
Konstruktion die nötige Steifigkeit zu verleihen. Das Aus- 
schreiben der Kolonial-Abteilung sah für den Unterbau der 
Brücke gleichfalls Schraubenpfähle vor. Es sollten jedoch 
die in Cotonou verwendeten Querverbindungen und Verstre- 
bungen grundsätzlich vermieden werden, well sie dort vom 
Roste rasch zerstört worden sind, sich also nicht bewährt 
haben. Demgemäß mußte eine Anordnung getroffen werden, 
welche vermöge ihres Biegungswiderstandes in der Lage ist, 
die auftretenden Horizontalkräfte aufzunehmen. Der Entwurf 
des Answärtigen Amtes erreichte dies dadurch, daß vier 
senkrecht eingeschraubte Pfähle über dem Niedrigwasser 
durch ein Gußstück verbunden waren. Auf je zwei solche 
senkrecht zur Brückenachse gelegene Grundpfeller setzte 
sich ein portalartiges Joch, das den Obetbau trug. 


Das Ausschreiben bestimmte ferner, daß die Unterkante 
der Konstruktion 4,s m über gewöhnlicher Flut zu liegen 
habe und daß der Querschnitt der Brücke gentigend Platz 
für zwei Gleise von 75 em Spur nebst dem lichten Raum für 
Gütertransportwagen gewähre; ferner sollte die Brücke auf 
etwa 50 bis 60 m L.änge am Xußersten nach See zu gelegenen 
Ende ein drittes Gleis zum Rangieren aufnehmen können. 
Dieser Teil der Brücke war mit den nötigen Hehervorrich- 
tungen auszurüsten, 

Den Eingeladenen war nach den Bedingungen freigestellt, 
auch andre Vorschläge zu machen; insbesondre wurde die 
Verwendung von schräg gestellten Pfählen empfohlen. Für 
die Ausbildung der Pfeiler war zu berücksichtigen, daß sie 
sowohl den Wellen möglichst wenig Angriffsfläche‘ bieten, als 


der Landungsbrücke. 


des breiten Hindernisses, welches sie dem Seegange entgegen- 
— dorch Auskolkungen und Unterspülungen gefährdet 
werde, 

Den auf Grund der Einladung der Kolonial-Abteilung 
verfaßten Entwurf der Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg 
und Maschinenbaugesellschaft Nürnberg A.-G., Zweiganstalt 
Gustavsburg, veranschanlichen Fig. 3 bis 7. 


Wesentlich maßgebend für die Standsicherheit und die 
Dauer der Brücke ist die Anordnung der Grundpfeiler, 

Der Anregung in dem Ausschreiben des Auswärtigen 
Amtes folgend, sieht der Entwurf der Brückenbauanstalt 
Gustavsburg schräg gestellte Pfähle vor, weil diese weit eher 
als senkrechte geeignet sind, Horizontalkräfte aufzunehmen, 
Jeder Pfeiler besteht aus einer Gruppe von drei Pfählen, 
die eine Neigung von 3,5:1 gegen die Wagerechte haben, 
und deren Mittellinien sich in einem Punkte schneiden. 

Schon die Schrägstellung der Pfähle mußte dazu führen, 
von dem sonst für ähnliche Bauwerke allgemein verwende- 
ten Schraubenpfahl abzusehen. Das Einschrauben der Pfähle 
in schräger Stellung hlitte schwierige und verwickelte An- 
ordnungen nötig gemacht, Solche Anordnungen sind aber 
gerade in einem Lande wie Afrika zu vermelden; denn & 
mangelt nicht nur an geübten Arbeitern, sondern es fehlen 
auch alle Hülfsmittel, die in Europa den Ausführenden zur 
Verfügung stehen oder ohne Zeitverlust zu beschaffen sind. 
Diese Erwägungen ließen als das Vorteilhafteste den ge- 
rammten Pfahl erscheinen, insbesondre wenn man bedenkt, 
daß er auch hinsichtlich seiner Standsicherheit und Festig- 
keit dem eingeschraubten Pfahl unter allen Umständen vor- 
zuziehen Ist, 

Die Pfähle sind geschweißte Stahlröhren von 250 mm 
innerem Durchmesser und 12 mm Wandstärke. Der Bedin- 
gung, die Pfüähle zum Zwecke des Rostschutzes mit einem 
bis auf den Meeresgrund reichenden Monier-Mantel zu um- 
geben, wird der Entwurf dadurch gerecht, daß das 250 mm 
weite Rohr mit einem zweiten Rohr von 475 mm innerem 
Durchmesser und 6 mm Wandstärke zentrisch umgeben und 
späterhin der zwischen’den beiden Rohren bleibende Kreis- 
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auch der ganzen Konstruktion eine gewisse Beweglichkeit 
und Nachgiebigkeit ermöglichen sollen. Es war ferner ver- 
langt, daß die eisernen Pfähle, welche voraussichtlich für den 
Unterbau Verwendung finden würden, zum Schutz gegen 
- osten innen mit Beton auszufüllen und außen mit einem 
Monier-Mantel oder einem Zementrohr bis an den Meeres- 
grund zu umhüllen seien. 

Mit Rücksicht auf die Zerstörung des Eisens bei der Be- 
rührung mit Seewasser hätte der Gedanke, massive, auf Senk- 
kasten gegründete Pfeiler einzubauen, nahe gelegen; aber die 
Bedingungen machten darauf aufmerksam, daß von der Aus- 
führung solcher Fundamente Abstand zu nehmen sei. Es 
bestand die Befürchtung, daß bei der starken Brandung und 
dem heftigen Seegange die Standsicherheit der Pfeiler infolge 








ring mit Beton ausgefüllt wird. Die Figuren 5 und # ver- 
anschaulichen die Ausbildung des gewählten Pfahlsystems 
und die Art und Weise der Ausführung. In der folgenden 
Erläuterung soll das äußere Rohr das Mantelrohr, das innere 
Rohr das Tragrohr genannt werden. 

Das Mantelrohr trägt einen kegelförmigen gußeisernen 
Schuh, der zweitellig ist; er besteht aus der Kegelspitze und 
der Kegelbasis, die durch dünne Nietstifte miteinander ver- 
bunden sind. Das Mantelrohr wird zunächst etwa = m tief 
gerammt und dann das Tragrohr eingeführt. Der Schuh 
des Tragrohres legt sich in die Kegeispitze des Mauitelrohres, 
Fig. 8, und sobald der erste Rammschlag auf das Tragrohr 
erfolgt, werden die Kegelspitze und Kegelbasis verbindenden 
Nietstifte abgeschert, und die Kegelspitze dringt mit dem 
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Fig. 8 und 9. Brückenpfahl. 
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agrohr weiter in den Boden ein, Fig.». Die Kegolbasis 
bt an dem Mantelrobr; in ihrem Innern liegt ein Gummi- 
Ip, der das Tragrohr umschließt und verhütet, daß Sand 
i Wasser von unten zwischen Mantel- und Tragrohr ein- 
hgen. 


Die Herstellung der Pfeiler sieht der Entwurf wie folgt 


Fig. 10. 


Fertig gerammte Pfähle mit Kopfatliek, 
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derung der Auflsgerdrücke 
bei etwa stattfindenden Stüt- 
zensenkungen ein. Die ab- 
wechselnd aufeinander folgen- 
den Kragträger und einge- 
hängten Träger sind am Ge- 
lenkpunkte durch in der wa- 
gerechten Richtung federnde 
Flachgelenke verbunden, wel- 
che die in der Brücke auf- 
tretenden Längskräfte auf das 
Landauflager übertragen, Die- 
ses erhält daher keinen Pen- 
delaufsatz. Die Haupttrliger 
sind unmittelbar auf den 
Grundpfeilern gelagert und 
nach dem Lande zu ver- 
ankert. 

Die günstigste Stützen 
omfernung ergab sich mit ab- 
wechselnd 24 und 28 m. Die gesamte Brückenlänge vom 
Landauflager bis zum seewärtigen Ende beträgt 304 m. 

An der Brücke sind zu unterscheiden: das seewärtire 
Ende oder der Brückenkopf und die Verbindung zwischen 
ihm und dem Lande. Am Brückenkopf werden die vom 
Dampfer kommenden Boote entladen und umgekehrt die 
nach dem Dampfer gehenden Boote beladen. Die Plattform 
trägt drei Gleise zur Aufstellung der Wagen, Fig. 13. Die 
Breite des Brückenkopfes zwischen den Wänden der Haupt- 
träger beträgt 10 m, seine Länge 5? m. Die Verbindung 
zwischen dem Brückenkopf und dem Lande dient zur Zufuhr 
der Güter. Sie hat 252m 
länge und 6 m Breite. 
Die Plattform trägt 2 
Gleise, Fig, 14. Von 
hier aus führt eine Gleis- 
verbindung nach den 
einzelnen Faktoreien. 

Zur Ausrüstung der 
Brücke gehören zwei 
Dampfkrane von je 5t 
Tragfähigkeit sowie ein 
Handkran von It Trag- 
fähigkeit. Erstere ruhen 
auf Portalen, welche den 
ganzen 10 m breiten 
Brückenkopf überspan- 
nen, letzterer ist seitlich 
außerhalb des Haupt- 


Qverschultt durch 
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Fig. 12. Pendeljoch zur Unterstützung der Brückenbahn. 





Fig. 13. 


Jen ID ım breiten Briückenteil. 
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len, die vorübergehend auf 
den Pendeljochen angebracht 
sind, Die Hauptträger des 
Gerüstes haben 8 m Abstand, 
Die Querverbindungen sind 
in solcher Höhe angebracht, 
daß darunter außer der be- 
reits fertig verlegten Brücken- 
öffnung noch eine zweite da- 
rüber liegende Brückenöft- 
nung Platz findet. Nach un- 
ten Ist das Gerüst zwischen 
den Hauptträrern offen. 

Im Innern des Gerüstes 
sind Laufbahnen mit T,auf- 
katzen angebracht, auf denen 
die Konstruktionsteile beför- 
dert werden. Am seewärtigen 
Ende ist die Rammeinrichtung 
angeordnet, bestehend aus dem 
Mäklerpaar und dem Rammbären. Das Miklerpaar lagert mit 
seinem oberen Ende an einem Drehkran, das untere Ende 
stützt sich gegen den Meesresboden. Es dient sowohl dem zu 
rammenden Pfahl als auch dem Rammbären als Führung. 
Zur Einstellung der Mäkler in die Lage des zu rammenden 
Pfahles dient eine am rückwärtigen Ende liegende Dampf- 
winde und der am sceseitigen Ende in der Brückenachse 
stehende Drebkran, Letzterer hat auch die Pfühle aufzurich- 
ten und sie in die Führungen an den Mäklern einzusetzen. 

Das landseitige Ende des Gerüstes trägt außer der 
schon erwähnten Dampfwinde den Kessel; eine Dampfleitung 








trägers angebracht. An 
der Vebergangstelle vom 
schmalen zum breiten 
Teil ist eine Treppe vorgesehen, die nach den wechselnden 
Wasserständen verstellbar ist. Ueber sie werden in der Re- 
gel die Passagiere ein- und ausgeschifit. 

Mit Rücksicht darauf, daß Holzbauten in dortiger See 
dureh ein in seiner Arbeit dem Bohrwurm ähnelndes Lebe- 
wesen in kurzer Zeit zerstört werden, hauptsächlich aber 
deshalb, weil der Einbau fester Rüstangen bel den herrschen- 
den Flut- und Brandungsverhältnissen unverhältnismißige 
Kosten verursacht hätte, sah der Entwurf der Brückenbau- 
anstalt Gustavsburg vor, daß die Aufstellung der ganzen 
Brücke, also sowohl das Rammen der 
Plähle als auch das Einsetzen der Pen- 
deljoche und die Montage des Überbaues, 
ohne Zuhüllfenahme fester Rüstungen er- 
folgt, Zur Vornahme dieser Arbeiten 
dient ein Hülfsgerüst, eine eiserne Brücke 
von 52 m Länge, Textblatt 13, Diese 
Brücke ruht auf der jeweils zuletzt fertig- 
Restellten Brückenöffnung und krajrt vor 
Kopf um die Weite einer Oeffnung aus; 
s. die beiden unteren Figuren auf Text- 
blatt 13. Mit dem Fortschreiten des 
Brückenbaues wird auch das ganze Ge- 
rüst seewärts bewegt; es lagert auf Rol- 








führt über das Gerüst nach dem Rammbären. Dieses 
Ende ist durch Fiaschenzüge gegen die fertige Brücke ver- 
ankert. 

Nach dem Entwurf war der Bauvorgang wie folgt ge- 
dacht: 

Sind die beiden zu einem Joche gehörigen Pfahlpyra- 
miden, welche die Grundpfeiler bilden, fertiggestellt, so wird 
das Pendeljoch über den auskragonden Teil des Gerüstes 
gefahren, auf die Pfahlpyramiden abgesetzt und das aus- 
kragende Ende des Hülfsgerlistes auf das fertige Joch abge- 


Fig. 14. 


“Querschnitt durch den 6 m broiten Brückentell. 
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stützt, Die am Lande vollständig fertiggestellte Brückenöft- 
nung wird über den fertigen Teil der Brücke zwischen die 
Tragwiinde des Hiülfsgerüstes gebracht und mit den Lauf- 
katzen auf ihre Lager abgesetzt. 

Sind die Anschlüsse mit der rückwirtigen Brücke und 

init den Aullagern hergestellt, dann kann das Gerüst bis 
über das folgende Joch auskragend vorgefahren werden, und 
der vorher geschilderte Vorgang wiederholt sich. Die Trag- 
wände des Gerüstes liegen in derselben Entfernung vaneln- 
ander wie die Grundpfeiler, nämlich $ m. Es können daher 
die beiden seewärtigen Oeffnungen nicht in der vorbeschrie- 
benen Weise montiert werden. Diese Oeffnungen werden 
erst vor Kopf gleichfalls mit Hillfe des Gerüstes zusammen- 
zohmtt. 
e Auf (rund dieses Entwurfes wurde nach Prüfung der 
vingelaufenen Angebote der Vereinigten Maschinenfabrik 
Augsbarg und Maschinenbaugesollschaft Nürnberg A.-G,, 
Zwelganstalt Gustavsburg, von der Kolonial-Abteilung des 
Auswärtigen Amtes der Auftrag anf Ausführung der Brücke 
erteilt. 

Bei den nun folgenden Versuchen, durch welche die 
leichte Ausführbarkeft und Zweckmäßigkeit des gewählten 
Systems erwiesen wurde, und bei den Verhandlungen über 
Einzelheiten der Konstruktion wurden wesentliche Aende- 
rungen gegen den Entwurf nicht getroffen. Als neue Be- 
stimmung kam nur hinzu, daß die Brücke so zu bemessen 
sei, daß die Spurweite des Betriebsgleises hei späterer Not- 
wendigkeit ohne vorherige Verstärkung von 75 em auf Im 
vergrößert werden könnte. 

Die Arbeiten wurden so gefördert, dad im Oktober 
1901 die Beamten und Monteure der Firma zur Einleitung 
der Arbeiten in Togo ausrelsen konnten, und am Ende des 
Jahres kamen die Werkzeuge und die ersten Materialien vor 
l,ome an. Diese Jahreszeit zeichnet sich im allgemeinen 
durch ruhigere See aus. Auch hatte man in Anbetracht der 
schlechten Landungsverhältnisse Teile über 500 kg Gewicht 
möglichst vermieien und die größten und schwersten Stücke, 
wie die Rohre für die Grundpfeiler, schwimmbar gemacht. 
Trotzdem war es eine der schwierigsten Aufgaben, die in 
der Gesamtausführung zu lüsen waren, die Teile an Land zu 
bringen. 

Die Strömung erlaubte den Booten nicht, an einer be- 
stimmten Stelle an Laud zu gehen; so kam os, daß die Teile 
kilometerweit am Strunde verstreut lagen. Viele Teile aber 
gingen in der Brandung verloren, weil die Bootsleute, bisher 
nur an die weit handlicheren Kaufmannsgüter gewöhnt, große 
Angst hatten, beim Landen durch die Eisenteile zu Schaden 
zu kommen. Sie sprangen ins Meer und überließen Boot 
und F,adung der Brandung. Verluste waren die unausbleib- 
liche Folge, und manche Teile mußten mehrmals vom Hause 
hergesandt werden. Der min beginnende Transport stellte 
höhere Anforderungen an die körperlichen Leistungen der 
Eingebornen, als sio bisher gewöhnt waren. Sie zogen ex 
vor, das Weite zu suchen, und Arbeitermangel war an der 
Tagesorduung. Die weitaus größere Menge der Eingebornen 
verharrt eben noch it Arbeitsunlust, da die Natur verschwen- 
derisch für ihre geringen Bedürfnisse sorgt. 

Es zeigte sich auch Im Laufe der Arbeiten, daß der 
Erhe-Neger nicht die ihm manchmal nachgesagte Intelligenz 
besitzt; die einfachsten Arbeiten mußten von den Weißen vo 
leistet werden, und häufige Erkrankungen waren die Folge 
zu großer körperlicher Anstrengung. R 

Große Geduld und vor allem ı 
an Zeit hat os erfordert, den jr 
werden. Drei Manatı- 
gerüstes nötig, Erde 
Bauarbeiten, allerdi 
werden. 


nen unendlichen Aufwarıd 
estellten Aufgaben gerecht zu 
“aren für die Montage des Hülfs- 
März 1902 begannen die eigentlichen 
nes nur, um bald wieder unterbrochen zu 


Die Versuche, bel K,undauflagrer die Prähle 
endeten init dem Umbürdeln des oberen Kandos, Fig, 15. Ex 
war unmöglich, die Pfiihle auf die planmäßig Tiofe einzu- 
treiben, weil der aus scharfen Sand hestohrtde Boden außer- 
ordentlich fest relugert war, ein« Erschelnung, die man nicht 
erwartet hatte Durch Abgrahen ds Bolens suchte man die 
Rammtiefe zu vermindern, 


zu rammen, 
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Während der Vornahme dieser Arbeiten würde beob- 
achtet, daß die sandige Küste in fortwährender Bewegung 
ist; bald nimmt das Meer weg, bald seizt es an, und die 
Höhenlage des Strandes wechselt oft in wenigen Tagen um 
mehr als 2 m. Diese Erscheinung ließ die Befürchtung auf- 
kommen, daß durch Zusammentreffen unglnstiger Umstände 
eine weitergehende Abspülung des Strandes die Standsicher- 
heit des Landauflagers geführden könnte, wesbalh man sich 
ontschloß, das Landauflager mit einer Spundwand zu um 
geben. Mit mangelhaften Werkzeugen und ohne entsprechende 
Materialien für diese nicht vorgesehene Arbeit war der Zelt- 
aufwand für europäische Verhältnisse ungeheuer. Volle vier 
Monate nahm der Bau des l,andauflagers In Anspruch. 

Auch bei der folgenden Unterstützung nahmen die Ar- 
beiten noch keinen befriedigenden Verlauf. Die schon er 
wähnte Erscheinung des steten Wechsels der Höhen am 
Strande und (die weit auf den Strand auflaufenden Wellen 
ınachten die Erbauung eines Fangedammmes nötig. Im Schutze 
dieses Damties begann man mit dem Rammen und fand, daß 
die Pfähle schon in geringer Tiefe auf ein Hindernis stießen. 
Die angestellten Bohrungen ergaben, daß an dieser Stelle 
lings des Strandes eine harte Schicht von wechselnder Be- 
schaffenheit und Mächtigkeit verlituft. Die Stärke der Schicht 
wurde mit 40 em bis 1,40 m gefunden, unter Ihr folgte Kies 


Fig. 15. 


Pfahl mit umgebördeltem Rauı. 





mit großen Muscheln ein Baugrund, der wohl tragfihig 
genug gewesen wäre, um hier die planınköige Gründangsart 
fallen zu lassen und einen Betonpfeiler auf die harte Fe 
zu stellen. Es wurden daher an der Stelle der beiden nn 
pfeiler Brunnen abgesenkt und die Oberfläche der Schie : 
bloß gelegt. Weitere Bohrungen, die wihrend dieser Ar 
beiten ausgeführt wurden, zeigten, daß die Schicht nur = 
geringer Breitenausdehnung war und Unterspllungen . 
her nicht ausgeschlossen erschienen, weshalb man auf er 
planmäßige Ausführung der Pfeiler zurückgreifen mußte. 
Man stand daher vor der Aufgabe, die Schicht zu entfernen. 
Sprengungen, die zu diesem Zweck im Senkbrunnen vor 
genommen wurden, waren erfolglos; es blieb nur das nn 
Mitte], die Schicht mit Meißeln zu zertriimmern, eine nun 
die sich, da zum mindesten 2", m Wasser über der Schic 

standen, außerordentlich zeitraubend gestaltete, Einigermalon 
zustätten kam dieser Arbeit das Vertrautsein der an DM 
Küste beheimatoten Eingehbornen mit dem Wasser. eh n 
wiesen sich als vorziigrliche Taucher, + daß die Schie 

nahezu entfernt war, als der in Europa bestellte Taucher- 
appäarat vor Lome ankam. 

Der zum Sehutze der Arbeiten errichtete Fangedamm 
konnte der mit unberechenbarer Gewalt anstürmenden PER 
dung anf die Dauer nicht standhalten, er wurde mehrer: 
Male zerstört und mußte non hergestellt werden, 
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Unter diesen Umständen waren nach fast einjährigem 
Aufenthalt in Lome nur die beiden ersten Unterstützungen 
und eine Brückenöffnung fertig geworden, und nicht sehr 
zuversichtlich trat man an die weiteren Arbeiten heran. Doch 
von jetzt ab nahmen die Arbeiten einen regelmäßigeren Ver- 
lauf, und durchschnittlich wurde monatlich eine Oefinung 
fertiggestellt. Zwar war auch die folgende Bauzeit nicht frei 
von Hindernissen; insbesondre war es das Meer, welches 
den Arbeiten manchen Aufenthalt beseitete. Die Wellen 
gingen oft weit über die Köpfe der Grundpfeiler hinweg, 
Textblatt 14, oberste Figur, und zerstörten die angebrachten 
Gerüste. Sie erschwerten es vor allem sehr, das Pfahlinnere 
frei von Wasser zu halten, und machten es zeitweise unmög- 
lieh, den Beton einzubringen. 

Nochmals trat ein unerwarteter Aufenthalt ein. Bei den 
beiden letzten Jochen bestand der Untergrund aus einer 
schwachen Schicht scharfen Sandes, unter dem schluffiger 
Sand lag. Die Ergebnisse beim Rammen ließen schließen, 
daß die in diesem Material stehenden Pfähle nicht die ihnen 
zugemutsete Tragfähigkeit erreichen würden, und es war 
nötig, sie so zu verlängern, daß sie die dem schluffigen 
Sande folgende Tonschicht erreichten. Ihre Länge wuchs 
dadurch auf 19 m, wovon etwa 10 m im Boden stecken. Ein 
Aufenthalt im Baufortgang entstand dadurch, daß die not- 
wendigen Verlängerungen erst aus Europa gesandt werden 
mnöten, 

In der vorgesehenen glatten Weise verlief nach Her- 
stellung der Grundpfeiler die Montage der Oeffnungen; selbst 
die der beiden letzten Oefinungen begegnete keinen Schwie- 
rigkeiten. Die Hauptträger der Konstruktion wurden dort 
zwischen den Tragwänden des Hülfsgerüstes abgelassen und 
von Zügen, die außerhalb der Tragwände angebracht waren, 
abgenommen, h gen, auf ihre Lager abgesetzt und 
orst jetzt die Querträger und die sekundären Längsträger 
eingebaut, Textblatt 14, mittlere Figur. 

Die Bofürchtung, daß es die Brandung unmöglich machen 
könnte, die Pfühle auch nur annähernd genau zu rammen, 
erwies sich als unbegründet, Die Schwierigkeiten waren, 
wie vorher geschildert, anderer Art und nicht vorauszusehen. 


Möller: Die Jungfraubahn und der Bau ihren Tunnels, 
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Auch jede andre Gründungsart, heispielsweise die An- 
wendung von Schraubenpfählen, hätte, wenn nicht noch mehr, 
so doch in der gleichen Weise unter den gefundenen Hinder- 
nissen zu leiden gehabt, Die Ausführung bat die Verwend- 
barkeit der getroffenen Anordnungen unter den überaus 
schwierigen Verhältnissen erwiesen; die gestellte Aufgabe 
wurde gelöst, wie der fertige Steg, Textblatt 14, unterste 
Figur, zeigt. 

Am 27. Januar d. J., dem Geburtstage unseres Kaisers, 
wurde der Kapitän des Schiffes »Hans Woermann« mit seinen 
Offizieren und Passagieren an der Brücke aufgenommen und 
damit die Brücke vom stellvertretenden Gouverneur Herrn 
Grafen v. Zech dem Personenverkehr übergeben. 

Die Brücke bietet das Mittel, daß in Lome auch schwerere 
Güter mit Sicherheit an Land gebracht werden können. Ihre 
Vollendung war daher erst der Zeitpunkt, wo an die Erbauung 
von Eisenbahnen herangetreten werden konnte, 

Schon ist mit dem Bau der Eisenbahn Lome-Klein-Popo 
begonnen. Der Zweck dieser Bahn ist, dem Lome an Be- 
deutung gleich kommenden Handelsort Klein-Popo an der 
nur etwa 50 km langen Küste gleichfalls die Annehmlichkeit 
einer jederzeit sicheren Landung zu gewihren. Bald wird 
auch der Bau der Bahn Lome-Palime, für den die Mittel im 
Reichstag Inzwischen genehmigt worden sind, beginnen und 
mit seiner Fertigstellung der Ausfuhr neue Gebiete erschlossen 
werden. 

Mit Rücksicht auf einen zweckmäßigeren und dadurch 
billieeren Betrieb und auf die billigere Unterhaltung werden 
diese Bahnen, statt wie geplant mit 75 om, mit I m Spur- 
weite ausgeführt werden, und dadurch auch der Umbau des 
Botriebsgleises auf der Brücke auf 1 m Spurweite schon jetzt 
notwendig. 

Diese Bahnen in Verbindung mit der Brücke werden das 
Mittel werden, die tropischen Produktionsgebiete mehr als 
bisher zur Versorgung Deutschlands mit wichtigen Rohstoffen 
heranzuziehen, und damit zur Ausbreitung der Handels- 
beziehungen beitragen. 

Möge der. kleinsten der afrikanischen Kolonien aus diesen 
Verkehrseinrichtungen reicher Segen erwachsen. 


Die Jungfraubahn und der Bau ihres Tunnels. 
Von Paul Möller, Berlin. 


(Schluß von 8. 1710) 


An Lokomotiven sind zurzeit 6 vorhanden, deren elek- 
trischo Ausrüstung bei Lokomotive 1, 2 und 6 von Brown, 
Boveri & Cie, A.-G., bei Nr. 3, 4 und 5 von der Maschinen- 
fabrik Öerlikon geliefert ist. Die Reihenfolge der Lokomotiv- 
hummern gibt zugleich die Reihenfolge der Erbauung an. Den 
mechanischen Teil der Lokomotiven, der übrigens bei allen 
gleich ist, hat die Schweizerische Lokomotivfabrik Winter- 
thur hergestellt. Allen Lokomotiven ist ferner gemeinsam, 
daß sie mit 2 Motoren von je 150 PS und 750 Uml./min 
ausgerüstet und für eine Höchstgeschwindigkeit von 8 bis 
9 km/st gebaut sind. Das Hanptunterscheidungsmerkmal 
beruht in der Art und Weise, wie die Aufgabe des Ab- 
wärtsfahrens gelöst ist; hierin kann man ein bemerkens- 
wertes Stück Entwicklungsgeschichte erkennen und, da 
alle Lokomotiven noch im Gebrauch stehen, auch im Be- 
triebe studieren. 

. Die Schwierigkeit in der Konstruktion der Lokomotiven 
liegt darin begründet, daß man die beim Abwärtsfahren ge- 
wonnene Energie so verteilen muß, daß sie möglichst keine 
störende Rückwirkung auf den Betrieb der Kraftmaschinen 
Im Kraftwerk hat; denn von einem Ausgleich zwischen auf- 
und abwärtsfahrenden Zügen kann bei der geringen Verkehrs- 
dichte der eingleisigen Bahn nicht die Rede sein. Bei den 
beiden gleich gebauten Lokomotiven 1 und 2, Fig. 24 bis 
27, hatte man sich nun in einfacher Weise so geholfen, dat 
man die Motoren bei der Talfahrt als Generatoren wirken 
ließ, die ihren Strom in das Kraftwerk lieferten, und dort 
wußten Metall- und Wasserwiderstände in die Hochspannunges- 


Fig. 24. 


Schaltscheina fir Lokomotive Nr. 1 und ?, 
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leitungeingoschal- 
tet werden. Diese 
Regelung crwies 
sich jedoch als un- 
zulänglich; denn 
es kann dabei 
vorkommen, daß 
die Krafımaschi- 
nen bei mangeln- 
der Aufmerksam- 
keit vollkommen 
entlastet werden. 

Bei Lokomotive 3, Fig. 28, brachte ınan deshalb einen 
Widersinnd auf der I,okomotivo selbst an, durch den der 
Führer die Entlastung der Kraftmaschinen im Krafıhans 
verhindern katın, Zu dem Zwecke kann der Regnlierwider- 
stand der Motoren von dem rotierenden Teile getrennt und 
parallel zu dem primären Stromkreis der Motoren an die 
l,inie geschaltet 
werdon. Der Nach- 
teil dieser Ein- 
richtung besteht 
aber darin, daß 
die Geschwindig- 
keit des Zuges 
von der Umtauf- 
zahl der Genera- 
toren im Kraft- 
werk abhängig ist. 

Man hat da- 
her den Weg, die 
Motoren der 1.o- 
komotive auf dus 
Kraftwerk zurück- 
wirken zu lassen, 
vollständig aufge- 
geben, und bei 
den ferneren Kon- 
struktionen die 
abwärts fahrende 
l.okomotive vom 
Kraftwerk derarı 
unabhänglz jre- 
macht, daß inan 
die Kontakirute 
überhaupt von der 
Leitung entfernt. 
Es ist auder Fru- 
re, dad dies die 
günstigste lösung 
darstellt; denn sie macht es möglich, abwitrts zu fahren, 
auch wenn einmal die Strecke vollstindig stromlos worden 
sollte. Auch bei dieser Anordnung lAßt ınan die Motoren 
der 1,okamotivo als Genernturen arbeiten, aber man ver- 
hichtot die gewunnene Energie in Widerständen auf der 1,o- 
komstivo selbst. Der Unterschiel der vorschiedenen 1.okur- 





Fig. 28. 













Lokomotive Nr. 8. 








motiven dieser Art liegt darin, wie man die Üie- 
neratoren erregt. Bei Lokomotive 4 und 5, Fir. 
24 bis #5, die einander gleichen, hat ınan für 
diesen Zweck auf die Verlängerung der einen Mo- 
torachse eine kleine Nehenschlaß-Erregerdrnamı 
gesetzt und kann darch Rezulleren ihrer Nebon- 
schlußwiderstände die Erregung der Wagenmotoren 
und damit ihre Geschwindigkeit ändern. Diese 
beiden Lokomotiven haben sich zwar so gut be- 
wäbrt, daß man Lokomotive 3 nach ihrem Muster 
umgebant hat; aber ihnen haftet noch die Eigen- 
schaft an, dad die Geschwindigkeit nur in be- 
stimmten Grenzen, etwa bis zur Hälfte der nor- 
malen, geregelt werden kann. 

T,okomotive Nr, 6, Fig. 36 bis #1, ist in die- 
sor Hinsicht vollkommener, indem ihr- Motoren 
so konstrulert sind, daß sie flir die Talfahrt als 
solbsterregende Generatoren geschaltet werden 
können. Zu diesem Zwecke habon sie auf der 
einen Seite einen Kellektor zum Abnebmen des 
Gleichstromes. ä 

Nach dem Vorstehenden dürften die Schaltschemasa, 
Fig. 24, 35 und 41, ohne weiteres verständlich sein. im he- 
merken wäre noch, daß sich auf denjenigen T,okamtiven, 
deren beim Abwärtsfahren erzeugte Energle in Widerstiänden 
vernichtet wird, also auf Nr. 4, 5 und 6, ein besonderer 
Motor zam Antrieb eines Ventilators befindet, der dazu be- 
stimmt ist, die Widerstände zu kühlen, 

Was die konstruktive Ausführung betrifft, so sind 
alle Lokomotiven so eingerichtet, daß sie, mit dem Per- 
sonenwagen zusammengekuppelt, ein zwelachsiges Dreh- 
gestell dieser Vereinigung bilden. Die Lingsträger der 
Wagen sind nAmlich so lang, daß sie bis zur Mitte der 
Lokomotive ragen, und dort werden sie federnd und drehbar 
an das Lokomotivgestell gehängt; vergl. Fig. si bie 3%. 
Der Wagen ruht mit seinom andern Ende anf einem 
weiteren zweiachsigen Drehgestell, Fig. 42 bis 44. Die Loko- 
motiven sind aber auch imstande, allein zu fahren, und das 
geschieht beim 
Bau des Tunnels 
sam Fortschaffen 
der Schotter- und 

Materialwagen, 
wovon später die 
Rede sein soll, 
Jeder Motor 
auf der Lukomo- 
tivo liberträgt 
scine Beweging 
dnrch ein doppel- 
tes Rädervorgele- 
ge auf die Zahn- 
rider. Auf der 
Motorachse sit 
eine Scheile für 
ein _ Bremsband, 
das entweder von 
Hand oder beim 
Ueberschreiten 
einer Höchstg- 
schwindigkeil 
darch einen Nag- 
neten angezogen 
wird. Alk zweite 
Bremsvorrichtung 
dienen Rillen- 
scheiben auf den 
Zuhnradachsen. ın 
deren Rillen 
Bremsklötze F" 
preßt werden, zu welchem Zweck eine Kurbel und enne 
Schranbenübertearung vorhanden sind. Endlich ist noch eine 
Zange vorhanden, weiche die Zahnstanee umfaßt und die Lo 
koimutive am Anfsteirren hindert. 

Die Stromabachmer sind doppelt ausgeführt, und zwar 
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Diese haben sich aber für die großen in Betracht kommenden 
Stromstärken nicht als ausreichend erwiesen. Deshalb sind 
die neneren l,okomotiren von Nr. 3 ab mit Kontaktschuhen, 
die einen Alaminlumbelag haben, ausgerüstet. Das Aluminium 
nutzt sich zwar verhältnismäßig schnell ab, aber sonst haben 
sich die Gleltschuhe gut bewährt, Die Lokomotiven sind im 
Gewicht verschieden: Nr. 1 und 2 wiegen 13,8 t, Nr. 3 13,4 t, 
Nr. 4 und 5 14,2 t und Nr. 6 16,81. Die Konstruktion dor 
Lokomotiven hat sich im allgemeinen bewährt, nur haben sich 
an manchen die Widerstände als ciwas zu schwach erwiesen. 


Fig. 29 bis 32, 
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von dem aus ein Gestänge zur Lokomotive führt. Diese 
Wagen, Fig. 45, haben zwei Laufachsen, von denen die vor- 
dere cin Zahnrad mit Rillenscheiben trägt, gegen welche 
Bremsklötze vom Fährer gepreöt werden können. Das Brems- 
gestinge vermag zugleich den Kuppelhaken auszulösen und 
so den Zusammenhang zwischen Motorwagen und Anhänge- 
wagen aufzuheben für den Fall, daß der erstere durchgeht. 
Ein normaler Zug besteht ans einer Lokomntiro nnd einem 
Anhängewagen, und zwar befindet sich die Lokomotive immer 
unterhalb des Wagens. Die Wagen werden ebenso wie die 


l,okomotive Nr. 4. 
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es einmal werden die I,okomotiven einer Revision unter- 
n. 

Die mit den Lokomotiven zusammengekuppelten Wagen, 
Fig. 42 bis 44 wiegen 4, t, Sie enthalten Querbänke für ins- 
gesamt 40 Fahrgäste in 4 Abteilungen, welche durch Türen 
von beiden Seiten zugänglich sind, Vorn vor jedem Wagen 
Ist eine geschlossene Plattform angeordnet, auf der sich wäh- 
rend der Fahrt ein Zugführer befindet, der durch ein über 
das Dach des Wagens geführtes Gestänge Klotz- und Band- 
re der Lokomotive in Tätigkeit setzen kann. Außer 

sen Wagen sind noch Anhängewagen von 3,5 t Gewicht 
mit obonfalls 40 Sitzplätzen und einem Führerstand vorhanden, 


l.okomotivre elektrisch beleuchtet. 
Schließlich sind noch zweiachsige Güter- 
wagen von 2,6 t Gewicht und 5 t Tragkraft 
vorhanden, die mit Zangenbremsen versehen 
sind, welche an der Zahnstanze angreifen, 
wenn man die Wagen auf der Strecke an- 
halten will. Insgesamt verfügt das Unter- 
nehmen zurzeit über 5 Motorwagen, 5 Vor- 
spannwagen und 3 Güterwagen. Die Per- 
sonenwagen sind von der Schweizerischen 
Industriegesellschaft in Nenhausen, dieGäter- 
wagen von den L. von Rollschen Elsenwerken in Gerlafingen 
geliefert. 
| Der Betrieb gestaltet sich vorlänfg sehr einfach. Die 
| gewöhnlichen Züge werden in den Sommermonaten im An- 
schluß an die Ankunft der Züge der Wengernalp-Bahn auf 
| der Kleinen Scheldegg abgelassen; von morgens gegen » bis 
nachmittags gegen 5 Uhr gehen von der Scheidegg 7 bis 
s Züge bis Eigerwand ab; außerdem verkehren 3 Züge bis 
Eigergletscher. Es werden jedoch nach Bedarf auch Sonder- 
züge eingelegt. Die Züge begegnen sich an den Haltestel- 
len, wo Ausweichgleise angelegt sind. Ein besonderes nie 
nalsystem ist nicht erforderlich; es gewüzt, dad dio einzer 
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nen Stationen durch den Fernsprecher von Ankunft und Ab- 
fahrt der Züge verständigt werden, Der Hauptschuppen für 
Lokomotiven und Wagen befindet sich auf der Kleinen 
Scheidegg, die Reparatarwerkstätte bei der Station Eigerglet- 
scher. Die Fahrpreise betragen für Hin- und Rückfahrt 


Eigergletscher Rotstock Eigerwand 
3 5 10 Irs, 

Ueber die Betriebsergebnisse gibt folgende Zusammen- 

stellung Auskunft; Aumhlöder Eos 
heftrderten Personenverkebr Güter 

Jahr Personen ira {rs 
1899 (seit August bis Rotstock) 22031 By l4r,:s 234,10 
1900 (bis Rotstock).. . - 25960 91 4410,90  TOJ,RH 


1901 (bis Rotstock; regneri- 
scher September) . 


h 24 272 83 675,4% 1627,00 
1802 (bis Rotstock; unglinsti- 


ger August) . . vo... 25505 884375,55 1321,00 
1903 (seit Juli bis Eigerwand} 29013 145 083,36 967,08 
Dazu kommen noch 
weitere Einnahmen Fig. 33 umd 34. 


für Pacht, Abgabe 
von Strom zur Be- 
lenchtnng der Ort- 
schaft Wengen und 
anderes; diese bo- 
liefen sich 


auf 
im Insgesamt 
Jahre fra 
1889 , . 3250 
1900 . . 8.504,70 
1901. . 14.420,38 
1902 . . 21 726,55 
1903 , . 28 317,086 


Die Betriehsans- 
Kaben betrugen nach 
Abzug der einmali- 
gen, nicht wieder- 
kehrenden Kosten: 
1899 24 515,80 frs 
1900 48.330,30 » 
1901 al 718,nı » 
1902 475180: > 
1903 67 758,95 » 


Da die Bankosten 
bis zur Station Eis- 
meer auf 6000000 frs 
keschlktzt sind, su 
wird darch die Ein- 
„ahmen bereits ein 
beträchtlicher Teil 
der Bauzinsen ge 
deckt, Es ist über- 
haupt kennzeichnend 
für das ganze Unter- 
nehmen, dat Betrieb 
und Bau Hand in 
Hand gehen. Erreicht 
wird das dadurch, 
dad zum großen Teil 
dieselben Einrichtun- 
gen, die beim Bau 
benntzt werden, auch 
für den Betrieb der 
Baba Verwendung 
finden, und dieser 
Umstand ist es wohl, 
der den ganzen Plan 

in wirtschaftlicher 
Beziehung lebensft- 
hig gestaltet hat. 
obwohl auch in die- 
ser Hinsicht wegen 
des langsamen Fort- 
schreitens der Bau. 
ten Bodenken tant £ 





weworden sind. Derselbe Strom, d: 
fördert, treibt auch die Bohrmaschine 
und dieselben J,okomotiven, die dem P 
bringen die Schienen nach der Arbelt 
den Schotter fort, 


Man könnte im Hinblick auf di 
den Gedanken kommen, daß der 
Schwierigkeiten biete; dem ist aber » 
hanptsächlichsten Erschwernisse eines 
Hitze und brüchiges Gestein, sind 
Wasserzuflüsse haben sich bis jetzt nic 
welche auftreten, so l4ßt sich erwarten 
werden; denn die Temperatur im Tut 
wenig über 0*, im Winter sinkt sio a1 
kommt deshalb, wenn man von Statioı 
bis vor Ort zu Fuß fortsetzt, mit St 
wieder zurück; so trocken ist der Tur 

Die geringe Temperatur der I.nft 


Lokomotive Nr. 4. 
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Später wird man vermutlich in Gneis geraten, so daß der» 


Tunnel auch dann nicht ausgemauert zu werden braucht. 

Man geht beim Vortrieb in der Weise vor, daß man zu- 
nächst einen In der Mitte 1,8 bis 1,9 m bohen Firststollen 
treibt, dessen Profil dem oberen Teil des Tunnelprofiles ent- 
spriebt. Dann nimmt man die Strosse so nach, daß der 
Firststollen etwa 20 bis 30 m voreilt. Eine Zeitlang hat man 
einen Vorteil hinsichtlich der Schnelligkeit des Vortriebes 
darin zu schen geglaubt, daß man erst einen Sohlenstollen 
trieb und dann die Kalotte aussprengte, Um aber das Mate- 
rial rascher und bequemer fördern zu können und die Ar- 
beiter gegen Unfälle, wie sie durch etwa vom First her- 
unterbrechendes Gestein möglich sind, zu sichern, hat die 
Unternehmung diese Art des Vortriebes einstellen lassen und 
ist zu dem jetzigen, schon früher von ihr angewandten Ver- 
fahren zurückgekehrt. 

Gebohrt wird mit Maschinen; nur zum Anbringen der 
Träger für die Kabel und Fernsprechleitungen werden auch 
Handbohrer benutzt. Dfe Bohrmaschinen werden beim First- 
stollen auf senkrechten, bei der Strosse auf wagerechten 
Spannsäulen befestigt. Für die Bohrmaschinen konnte von 
vornherein nur elektrischer Strom als Betriebskraft in Frage 
kommen, und es war ferner die Forderung zu stellen, daß 
die Bohrmaschinen nur geringes Gewicht besitzen, damit sie 
ohne große Mühe versetzt werden können; denn man darf 
an die körperlichen Kräfte der Arbeiter in solchen Höhen 
nur geringe Anforderungen stellen. Anderseits sollen die 
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Fig. 35. Schaltschema für Lokomotire Nr. 4. 
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Fig. 36 bis 39. 


b Bliizschutsrorrichtung 


NM, M, Motoren der Lo: 
komotire 


M, Motor für den Ven: 
tilator 


U, Hauptschalter 


U; Sohalter für den Ven- 
tilatormotor 


A Strommsarer für den 
Gleiehstrommotor 


A; As Haupt Sirommes- 
.r 


As Strommesser für den 
Ventilalormotır 


G Glelchstrommotor 

W Regullerwiderstände 
Y Spaunungimesser 

KR Noben: chlußregulator 


8 Sicherungen für die 
Motoren 


C Elektromagnet zur 
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Bohrmaschinen sehr leistungsfähig und dauerhaft sein; aber 
geringes Gewicht einerseits, große lieistungsfähigkeit und 
Betriebsicherheit anderseits sind Dinge, die eigentlich ein- 
ander ausschließen. 
Deshalb ist es 
auch der Bauleitung 
nicht leicht gewor- 
den, eine für den 
vorliegenden Zweck 
Feeignste Bohrma- 
schine zu finden, 
Man hat zuerst Dreh- 
bohrmaschinen der 
Maschinenfabrik Oer- 
likon verwendet, die 
aber waren »die rei- 
ne Ubrmacherarbeit* 
und erforderten des- 
halı außerordentlich 
viel Reparaturen 
Dann sind Maschi- 
non nach Thomson- 
Houston, geliefert 
von der Union Elek- 
trizitäts-Gesellschaft 
in Berlin, eingeführt 
worden. Bel diesen 
wird der Kolben 
durch ein Solenoil 
hin und her bewegt; 
sie arbeiten also mit 
Gleichstrom und er- 
fordern infolgedessen 
einen besonderen Uimformer, Die Thomson-Houston-Ma- 
schinen machen 350 Schläge in der Minute, Sie haben sich 
ganz gut bewllhrt, aber neuerdings angeschaffte Maschinen 
von Siemens & Halske A.-G., Berlin, die 420 bis 450 
Schläge in der Minute ausführen, haben sich als leistunges- 
fähiger erwiesen. Sie haben außerdem den Vorteil, dat 
eine beliebige Stramart, also hier Drehstrom, - verwendet 


Fig. 30. 


Fig. 41. Schaltschema für Lokomotive Nr. 8. 


2 i Schirme 


"ı N Matordu der Lokumstive  M; Motor für len Ventilator 


' Hauptschalter + Ausschalter für den Venti 
"Anfahr: um Hreimswhler- Istomnetur 
stinde 


!' Sicherungen flir den Venti 
lalorinolur 
2 Boleuchlungsiranslormator 


Y Nutawesı laltır 
S Hanptstromsicherunken 
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\+ werden kann; «denn zum Betriebe ılent ein Motor, der 
durch eine biegsame Welle mit der Bohrmaschine ver- 
bunden ist, wie die schematische Skisze Fig. 46 und die 
Abbildung Fig. 47 erkennen lassen, Die Welle treibt dire 

Vermittlung eines 
Kegelräderpaares 

eine Kurbelschleite, 

die einen Rahmen 
hin und her bewegt 

In diesen Rahmen 

sind zwei Schrau- 

beufedern unter «i- 

nem Druck von je 

400 kg eingeseit, 

deren eines Ende sie) 

gegen die Endschei- 
he des Rahmens, de- 
ren anderes Ende 
sich gegen eine auf 
dein Stoßkolben dreh- 
bar befestigte Schei- 
be a, Fig, 46, legl. 

Die Federn bewir 

ken, dab der St 

kolben bei schneller 

Beweguug der Kur- 

be] über die durch 

den Kurbelhub be 
grenzten Lagen hin- 
ausfliegt und so 
durch seine Masse 
wirken kann. Der 

Stoßbobrer muß nun 

noch nach jedem Schlag ein wenig gedreht werden, damit 

selne Schneide nicht wieder in dieselbe Kerbe haut Zu 
dem Zweck ist die Verlängerung des Swäkolbens mit einem 

Gewinde versehen, das in einer im Gestell der Maschite dreh- 

bar gelagerten Mutter steckt, Beim Rückhub dreht sich das 

Gewinde in der Mutter, weil sie dann festgehalten wird, 

beim Schlag jedoch kann sich die Mutter selbst drelien, 50 

i daß keine Verrehung zwischen 

Schraube und Mutter auftritt. Die 

Drehbarkeit der Mutter in dem einen 

Sinn wird durch ein laufendes Ge 

sperre erreicht, indem die Muttr 

anden zu einem Sperral ausgebildet 
ist, in das zwei am Gestell der Ma- 


| schine befestigte Klinken greifen 
a Die beschriebene Maschine bat 
- einen schwachen Punkt, nnd das 


sind die Federn, Wenn diese- nicht 
ans vorzüglichom Stahl hergestellt 
; sind, dann brechen sie leicht und 
inüssen oft ersetzt werden. Es scheint, 
als ob die Bauunternehmung, weicht 
sich die Ersatzfedern selbst beschafft, 
nicht das beste Material verwendet: 
denn ein Arbeiter ist fast ständig mit 
Reparaturen beschäftigt. Nichisdesto- 
weniger wurde zur Zeit melnes Be 
suches die Bohrmaschine von Slemens 
& Halske A.-G, ausschließlich benutat 
Es sind 5 Maschinen vorbanden, voa 
5) denen sich meist eine In Reparatur 
befindet. Auch haben die Maschinen 
den Nachteil, daß sie sehr viel Vor 
rut an Ersatzteilen erfordern. . 
Für jeden Vortrieb werden gleich- 
zeitig zwei Bohrmaschinen gebraucht, 
und zwar bohrt man für den First- 
stollen 13 bis 15 Löcher von I BR 
1,2. nm Tiefe und 44 mm Dinr., fir dir 


” 2 sm 
Strosse 6 Löcher von 1,5 bis 


db Niltzschutzvorriehtung i sl 
1 Spren st! 

U Gestellkontakın liefe. Man benutzt als Spr * ei 
‚ km 


& Kuntaktieitung für den Firststollen 22 ‚bis f yım 
100 prozentige Sprenggelatine AU 


I Strommesser 


 Spannungainnaser 
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Fig. 42 bis 44, Personenwagen. 


























Länge, für die Strosse rd, 
10 kg 8öprozentiges Ge- 
latinedynamit. Zur Auf- 
bewahrung der Spreng- 
stoffe ist bei km 3,8 außen 
in der Bergwand eine 
Kammer in den Felsen ge 
Aprengt; bei km 4,3 be- 
findet sich eine kleine 

mer, worin der für 
3 bis 4 Tage nötige Vor- 
rat untergebracht werden 
kann, 

Im Stollen arbeitet 
Man zurzeit mit zwei bis 
drei Angriffen im 24stün- 
digen Arbeitstag, von de- 
nen jeder 0,83 bis 0,99 m 
Vortrieb ergeben soll. Bei 
der Strosse reichen zwei 
Angriffe aus, die je 1,3 bis 
!,; m liefern. Man kann 
also nicht mehr als 2,5 bis 3m im Tage vorwärts kommen. 
Diese Leistung ließe sich möglicherweise noch weiter trei- 
ben, aber das wäre zwecklos, solange nicht die Aufgabe 
der Schotterung eine bessere Lösung gefunden hat, Denn 
vie bei den meisten Tunneln besteht auch hier die größte 
Schwierigkeit darin, den Schotter fortzuschaffen, 

Zum Fortbringen des Schotters dienen Seitenstollen, die 
ins Freie führen, und zwar konnte man, solange man sich 
mit dem Vortrieb noch in der Nähe eines dieser Seitenstollen 
befand, den Schotter mittels eines Bremsberges hinunterführen 
und ihn durch den Stollen ins Freie herauswerfen. Oberhalb 
der Station Rotstock geschah dies z, B. bis auf eine Strecken- 
Iäuge von 800 m. Von km 4,45 an erhält jedoch der Tunnel 
eine Krümmung 
tiefer in den Felsen hineinführt, und anf dieser Strecke von 
1350 m Länge kann man der Mächtigkelt der Bergwandung 
wegen keine Seitenstollen mehr treiben, weil sie zu I 
und daher zu kostspielig werden würden. Die Entfernung 
bis zum nächsten Seltenstollen ist aber für den Bremsberg- 


von 200 m Radius nach Süden, die ihn - 

















betrieb zu groß, und man 
schafft deshalb den Schot- 
ter vermittels einer Loko- 
mötive in einem Gtter- 
wagen fort. 

Der letzte Seitenstollen 
befindet sich bei km 4,45. Er 
hateln Gefällevon 87 vHund 
einen Querschnitt von etwa 
2x3 m; sein Boden ist mit 
dicken Blechplatten belegt. 
Wenn der Wagen mit 
Schotter vor diesem Schütt- 
stollen angekommen ist, so 
wird der Raum zwischen 
der Wagenplattform ‚und 
der Stollenmündung durch 
Blech überbrückt und das 
in hölzernen, unten mit 
Rollen versehenen Kasten 
liegende Gestein in den 
Stollen entleert. Im ganzen 
gewinnt man den Eindruck, 
als ob der Tunnelvortrieb 

rascher voranschreiten 

könnte, wenn die Frage der 
Schotterung eine befriedi- 
gendere Lösung flinde, 

Die Schotterbeseitigung 
vermittels der elektrischen 
Lokomotive macht es nötig, 
daß der Oberbau und die 
Kontaktleitung mit dem 
Tunnelvortrieb jrleichmit- 
Big fortschreiten, und das 
hat das Angenehme, daß 
die Bahn vollkommen betriebsfähig ist in dem Augenblick, 
wo man zu einer neuen Station gelangt. Die Schotter. 
wagen, die auch das Baumaterial nach oben befördern, wer- 
den von denselben Lokomotiven verschoben, die für den 


Fig. 6. 
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Bohrmaschlue von Siemens & Halske A.-G, 


Bahnbetrieb dienen. Die Wa- 
gen sind durch einen Holz- 
balken mit der Lokomotive 
gekuppelt und können auf 
diese Weise auch Schienen, 
die In Stücken von 10,5 m 
Länge verwendet werden, 
aufnehmen, ohne daß die Vor- 
derwand der Lokomotive ein 
Hindernis bildet, 

Der Umstand, daß der 
Ausbau der Bahn mit dem 
Vortrieb Schritt hält, hat noch 
eine «weite Annehmlichkeit 
im Gefolge: die Beleuchtung 
der Arbeitstätten gestaltet sich 
sehr einfach. Eine Holzlatte 
mit fünf in Reihe geschalteten 
Lampen wird, wo man gerade 
Beleuchtung gebraucht, beim 
Vortrieb, beim Verlegen der 
Gleise, beim Abstecken des 
Tunnels, mit zwei Bügeln an 
die Fahrdrihte gehbäingt und 
durch einen Draht mit der 
Schiene verbunden. 

Der Installationsplatz, Fig. 
45, ist, wie bereits erwähnt, 
vor dem Tunneleingang hei 
der Station Eigergletscher g0- 
legen. Dort findet man eine 
kleine Reparaturworkstatt mit 
den notwendigen Werkzeug. 
maschinen, eine Zimmerwerk- 
statt und eine Bohrerschmiede. 
Ferner sind Wohnhkuser für 
Beamte und Arbeiter, Spei- 
cher für Banmaterinl, Pro- 
viant und Kleidungsstlicke 
vorhanden. Alles ist su ein- 
gerichtet, daß man im Winter 
monatelang uhne Zufuhr vom 
Tal leben kann: ist 
doch sogar ein inäch- 
tiger Backofen vor- 
handen. Brennstoffe 

werden nur zum 
Kochen, Backen und 
für die Schmiede- 
werkstatt benutzt: 
sonst dient der elek- 
trische Strom zum 
Erwirmen, sel es, 
daß os sich um die 
Heizung der Räume, 
um das Schmelzen 
von Schnee zur (je. 
winnung van Wasser 
im Winter — jm 
Sommer kann ımatı 
Gletscherwasser verwenden — 
Dynamit handelt, 





Fig. 48. 


Installationsplatz hei der Statlon Eigergletscher, 
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Die Arbeitszeit ist Io dewi 
Schichten von je & Stunden 
geteilt, Die Arbeiter sind 
meist Oberitaliener, die be 
kanntlich die besten Tunnel 
arbeiter abgeben. Der Mineur 
verdient 4,50 bis 4,60 Irs, der 
Handlanger 4 bis 4,50 Im. 
Sämtliche Arbeiter erhalten 
freie Unterkunft; nur für Ihren 
Unterhalt müssen sie selbst 
aufkommen. Zu dem Zwecke 
bilden sie Kochgemeinschal- 
ten, denen die Rauverwallang 
zwei von ihr besoldete Köche 
überwiesen hat. Die Vor- 
räte werden von den Kir 
chen in den Magazinen der 
Verwaltung eingekauft, und 
die Kosten werden monatlich 
auf die einzelnen Arbeiter 
verrechnet. Durchschnlutlich 
stellt sich die Nahrung für 
einen Arbeiter auf 1,10 Irs pro 
Tag, wozu noch bi bis 7 cis 
für Brot und für diejenigen, 
die es wünschen, noch 40 vis 
für Wein kommen. } 

Die körperliche Arbeit 
ist nicht schwer, da fast gar 
nicht mit der Hand gebohrt 
wird. Wenn trotzdem man 
che Arbeiter, nachdem sie 
einige Monate in dieser Höbe 
gearboitet haben, wieder ins 
Tal zurückwandern, so ist 
zumeist wohl die Langemelle 
während der freien Zeit d# 
ran schuld. Manche der Be 
amten, die sich monatelang 
oben aufhalten, leiden Im 
Sommer an Schlaflosigkelt, im 
Winter dagegen an 
Schläfrigkeit; die 
meisten sind aber 
von solchen Erschel- 
nungen frei geblie 
ben. Dau 
Schaden hat, soweit 
ich gehört habe, noch 
niemand durch das 
Höhenklima ge 
F: e, die 
Fer om Zeit und 
ohne jede körper 
liche Anstrengung 
mit der Jungfraubahn 
in diese Höhe kom- 
men, haben schwer 
lich etwas von der »0- 


genannten Bergkrankheit zu fürchten: wenigstens hat er 
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schritte zu verzeichnen wesen. Es Ist der Grundsatz 
aufgestellt wor.len, daß Haus- und Fükalwasser unbedingt 
zusammengehören, daß man aber nicht immer die Regen- 
wässer zusammen mit diesen abführen muß. Da das Nieder- 
schlagwasser nur bei Beginn eines Regens verunreinigt Ist, 
so Ist nichts ee einzuwenden, daß man es ohne vorherige 
kostspielige Reinigung in den nächsten Wasserlauf leitet. Für 
die Haus- und Fäkalwässer fallen dann die Kläranlagen und 
Kankle verhältnisiniißig klein aus, weil diese Wässer ihrer 
aan = nach keinen großen Schwankungen unterliegen. 

ie mechanische Klärung ist da am Platze, wo die Vor- 
flutverhältnisse ganz besonders günstig sind, Wenn man auch 
nicht alle Sinkstoffe anf rein mechanischem Wege beseitigen 
kann, so ist man doch augenblicklich in der Lage, Sinkstoffe 
bis zu 5 nnd sogar bis zu 3 mm Korngröße herunter von den 
Wasserläufen fern zu halten, so daß sie diesen keinen Schaden 
mehr zuflgen, wenn die Stromgeschwindigkeit zur Verteilung 
der noch übrig bleibenden Verunreinigungen genügt. 

Die Abwässer müssen unbedingt in frischem Zustande, 
bevor sie in Fitulnis übergegangen, oder nachdem sie völlig 
ausgefault sind, in den Vorfluter eingeleitet werden. Die erste 
Bedingung ist bei den Klärbecken und Klärbrunnen nicht zu 
erfüllen, weil die Strömung langsam ist und die abpresetzten 
Stoffe schwer zu beseitigen sind. Weltaus besser ist die Kli- 
rung durch mechanisch bewegte Zitterwerke oder Rechen, 
die sehon jetzt, wie in Frankfurt nach dem Verfahren des 
Ingenieurs Uhlfelder, gut arbeiten. Zu erwähnen sind hier 
auch die Ausführungen von Riensch & Schneppendahl in 
Wiesbaden. 

Eine el Rolle spielt die Verdünnung der Abwässer. 
Stark verdünnte Abwässer sind ungefährlich, sollten aber 
immer, bevor sie in den Vorfluter fließen, mechanisch gereinigt 
werden. Bei ungünstiger Vorflut müssen auch die gelösten 
Bestandteile entfernt werden, was am besten durch Beriese- 
lung geschieht; aber nicht alle Abwässer, namentlich nicht 
«die von Fabriken zur Verarbeitung von Teererzeugnissen, 
können dadurch gereinigt werden. Hier gibt es nur (das Mit- 
tel, sie möglichst zu verdünnen. 

Als Ersatz der Rieselfelder dienen die Einrichtungen, 
bei denen die Abwässer durch sogenannte Öxydations- 
körper, d. s. Koks und Schlackenhaufen in Kerngrößen von 
3 bis 4 mm, geleitet werden. Von Zeit zu Zeit wird der Vor- 
gang unterbrochen, damit man den Oxydationskörper lüften 
und dadurch regenerieren kann. Die Größe der Kuntakt- 
heiten, 1,5 bis 3 cbm Füllung für 1 chm Abwasser, ist von der 
Verdünnung des Abwassers abhängig. Am billigsten im Be- 
triebe sind die mechanischen Kläranlagen, teurer die Riesel- 
felder, am teuersten die Kontaktfilter; letztere kosten etwa 
I. pro Jahr und Kopf. 

In neuerer Zeit hat man an Stelle des absetzend wirken- 
len ein ununterbrochenes Verfahren einzuführen versucht, 
wobei die Abwässer, in Tropfen aufgelöst, durch das Bett hin- 
durchsickern; damit sollen in England gute Erfolge erzielt 
worden sein. Erwähnenswert ist noch das sogenannte Kohlen- 
breiverfahren, wobei, wie in Potsdam und in einigen Berliner 
Vororten, Braunkohlenpulver mit den Abwäissern gemischt und 
dann mit einem Fitllmittel, wie Eisen oder Tonerdesalze, ver- 
setzt wird. Die vom Wasser befreiten Rückstände werden 
gepreßt und in industriellen Betrieben verfeuert, Das Ver- 
Dan ist aber teuer; es kostet 1,26 bis 1,75. pro Kopf und 

r. 


Sitzung vom 5. Januar 1904, 
Vorsitzender: Hr, Schröter. Schriftführer: Hr. Beck. 
Anwesend 90 Mitglieder und Gäste. 
Hr. Geheimer Hofrat Prof. Dr. Brentano (Gast) spricht 


über 
Kartelle und Trusts. 

Wie er ausführt, redet man heutzutage noch so, als wenn 
wir im Zeitalter der Gewerbefreiheit und des freien Wettbe- 
werbes lebten; tatsächlich leben wir im Zeitalter des mehr und 
mehr sich ausbreitenden Monopols. Bereits mehr als ein Jahr- 
tausenı hat das gewerbliche De Europas einst unter der 
Herrschaft des Monopols gestanden. Aber man hat damit gebro- 
chen, einmal, weil es Tausende der Mögrlichkeit beraubte, sich 
selbständig ihr Brot zu verdienen, sodann, weil es sich als 
Hemmnis des technischen Fortschrittes erwies. Die Folge dieser 
Wirkung war, daß Deutschland von denjenigen Ländern über- 
flügelt wurde, die dem entstehenden Großbetrieb die Freiheit 
gewihrten, welche sein Lebenselement war, Freiheit sowohl 
von Staatseinmischung als auch von den Schranken der ge- 
werblichen Körperschaften. Dieses Verlangen des Groß 
betriebes nach Freiheit wurde getragen von der aufkoinmen- 
den Nationalökonomie; wenn man einen jeden sich selbst 
überlasse, so schloß ınan, werde das Wohl jedes einzelnen und 





damit das Wohl aller am besten verwirklicht. Die von den 
Lehren und Interessen des Großbetriebes beherrschte Gesetz- 
gebung schritt sogar dazu, jede Vereinigung zu verbieten, um 
jedem «die Möglichkeit, sich frei zu entfalten, zu wahren. Man 
glaubte eben, daß das Interesse eines jeden mit Notwendigkeit 
zum Wettbewerb führe, well es nur dabei gewahrt werden 
könne. 

Allein die Richtigkeit dieser Lehre hatte die unbe- 
dingte Uebertragbarkeit von Arbeit und Kapital zur Voraus- 
setzung. Wo «diese fehlte, führte es zur Vereinigung. Der 
herrschenden Lehre wurde zuerst von Seiten der Arbeiter 
widersprochen, die nur durch Organisation ihr Interesse zu 
wahren vermögen. Trotz strenger Strafen beharrten sie bei 
«den Verbinden, In dem Maße, wie die Zunahme des un- 
übertragbaren Kapitals in den verschiedenen Indnstriezweigen 
fortschritt, entstanden dann auch Kartellierungsversuche in 
den übrigen Industriezweigen. Schließlich ist das Kartellieren 
Mode geworden, und Kartelle finden sich selbst in Erwerbs- 
zweigen, wo alle Bedingungen für ihr Vorhandensein und 
ihr Wirken fehlen. Kartelle können nimlich nur in den- 
jenigen Produktionszweigen gedeihen, die Massenartikel nach 
feststehenden Preissätzen herstellen; in allen Produktionszwei- 
ron, wo das Erzeugnis individuell ist, muß dagegen auch der 
Preis ein besondrer sein. Dazu kommt, daß die Betriebe, welche 
Massenerzeugnisse nach festen Preissätzen herstellen, nur 
wenige sind, während sich die Betriebe mit individueller Er- 
zeugung sehr zahlreich finden. Jenes erleichtert, dieses er- 
schwert die Kartellbildung. Damit hängt zusammen, daß die 
Kartellbildung auch leichter oder schwerer ist, je nachdem in 
einem Lande Schutzzoll oder Freihandel herrscht, Im übrigen 
gibt es aber auch in Freihandelsländern Kartelle. 


Die Preispolitik der Kartelle ist dieselbe wie die jedes 
Kaufmanns, d.h. sie geht dahin, den höchsten Preis zu er- 
zielen, der nach Lage des Marktes erzielbar ist; indes be- 
steht hinsichtlich der Weitsichtigkeit oder Kurzsichtigkeit, 
womit sie dieser Politik huldigen, ein großer Unterschiel je 
nach der Art der Organisation der Kartelle. Hier ist der 
wichtigste Unterschied derjenige zwischen Vereinbarungen 
unter selbstiindigen Unternehmern, welche diesen noch ein 
größeres oder gerinzeres Maß von Verfligungsfreiheit ge- 
statten, unsern deutschen Kartellen, und den Trusts, bei wel- 
chen die Selbständigkeit der dazugehörigen Werke völlig in 
einer unter einem einheitlichen Unternehmerwillen stehenden 
Aktiengesellschaft aufgegangen ist. Der Unterschied ist von 

roßer sozialer wie volkswirtschaftlicher Bedeutung. In ersterer 
te bedeutet das Kartell die Gewähr des Bestehens 
seiner Teilnehmer gegenüber bermächtigen Produzenten. Im 
Trust dagegen wird die Selbständigkeit der einzelnen Unter- 
nehmungen vernichtet; dagegen bietet er den Vorteil, daß er 
die Beteiligung kleiner Kapitalisten an den Vorteilen des 
Großbetriebes gestattet. Volkswirtschaftlich wird bei beiden 
der Kaufman zum bloßen Agenten herabgesetzt; dagegen 
haben beide eine verschiedene Bedeutung. Der Trust, der 
nicht nur die Verwertung der Erzeugnisse, sondern auch die 
technische Leitung und die Verwaltung der einzelnen zuge- 
hörigen Werke in einer Hand vereint, sucht den höchsten Ge- 
winn nicht durch Steigerung der Preise, sondern durch Ver- 
minderung der Erzengungskosten zu erzielen; das ist im 
allgemeinen volkswirtschaftlichen Interesse. Das Kartell da- 
gegen, das die leistungsunfähigsten Werke gegen Vernichtung 
ihrer Selbständigkeit schützt, muß die Preise so hoch treiben, 
daß auch die Erzeugungskosten des lelstungsunfähigsten 
dadurch gedeckt werden; e& übt also keinen Einfluß auf 
die Kosten, sondern erstrebt lediglich einen »angemessenen« 


Preis. 

Das schädigt nicht nur den sogenannten nackten Kom 
sumenten, sondern vor allem die Fertigfabrikation. Kartelle 
bilden sich n#mlich besonders in der früheren Stufe des Pro- 
duktionsvorganges der gebrauchfertigen Ware. Bei uns sinıl 
die wichtigsten die Kohlenkartelle, das Kokssyndikat und die 
Roheisensyndikate. Diese erstrecken ihren Einfluß auf alle, 
selbst die entferntesten Br... der Fertigfabrikation, und ihre 
Wirkung ist, daß alle Betriebe, die auf den Bezug von Koblen 
und andern Rohstoffen von andern Betrieben angewiesen sind, 
in wirtschaftlichen Niedergangzeiten gegenüber den gemisch- 
ten Werken, welche diese Rohstoffe selbst erzeugen, so lun- 
günstig stehen, daß sie sich auf die Dauer nicht zu halten 
vermögen. Die Benachteiligung der reinen Werke geschieht 
1) durch Hochhalten des Preises des kartellierten Erzeugnisses 
im Inland und 2) dureh billireren Verkauf ins Ausland. In- 
folge des ersteren werden die reinen Betriebe durch den hei- 
mischen Wettbewerb der gemischten Betriebe erdrückt, in- 
folge des zweiten erlangen ihre Konkurrenten im Ausland die 
Koherzeugnisse und Halbfabrikate, die sie verarbeiten, billiger 
als sie, ie Folge (dieser Preispolitik der Kartelle ist also, 
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daß die Ausschaltung der Betriebe in eine splitere Stufe des 
Produktionsvorganges verlegt wird: Die Preispolitik der Kar- 
telle rettet die leistungsunfäbigen Betriebe einer früheren Stufe 
davor, ausgeschaltet zu werden, indem sie Betriebe einer 
späteren Stufe ausschaltet, die sonst leistungsfähig geblieben 
wären; nur diejenigen Betriebe der späteren Stufen vermögen 
sich zu halten, die sich mit Betrieben der vorhe nden zu 
mischten Betrieben vereinen. Daher die heftigen Klagen 
es Produzenten, je weiter wir in die Fertigfabrikation hinein- 
kommen, über die Kartelle in den früheren Stufen des Pro- 
duktionsvorganges; die Kartellenguöte gibt von der Gesinnu 
dieser unter der Preispolltik der Kartelle der Rohproduzenten 
leidenden Weiterverarbeiter ein deutliches Bild, 


Staatliche Verbote gegenüber diesen Monopelbildungen 
haben sich als unwirksam erwiesen. Bei der kartellfreund- 
lichen Gesinnung des Reichsamts des Innern ist daran nicht 
zu denken. Sein Heilmittel heißt: »Kapitalisten aller Ge- 
werbe, vereinigt euchl« Die verschiedenen Zweige der 
Fertigfabrikation sollen sich zu Verbänden zusammentun: 
dann kann, ähnlich wie im Einigungsamte zwischen den 
Verbänden der Arbeitgeber und Lohnarbelter, bei gemein- 
samer Verhandlung ein Ausgleich der entgegenste en 
Interessen gefunden werden; an der Spitze dieser Neu- 
organisation der Industrie denkt man sich dann wohl ein 
Generaleinigungsamt, das Kartell der Kartelle. Allein die 
Bel rienigicäiten, der Organisation des Fertigfabrikanten sind 
groß. Wären sie überwunden, so würde es fo chtig und 
gerecht sein, daß auch die Kartelle derj gen in die 
große Neuorganisation von Einigungsämtern aufgenommen 
würden, welche ihre Arbeitsleistung als selbs iges Gut 
an die Betriebsunternehmer verkaufen; das läßt sich auch 
nach der Rede Posadowskys am 30. Januar über die Berufs- 
vereine der Arbeiter erwarten. 


. Wie steht es mit den Aussichten auf Verwirklich 
dieser Absicht? Ihre Schwäche liegt in der Monopolstel- 
lung der einzelnen kartellierten Inkestsienreige. Es wird 
unmöglich sein, sie zu- einer Einigung über den »ange- 
messenen« Preis zu bringen, solange nicht die Möglich- 
keit, die vom Käufer begehrte Ware anderweitig zu be- 
en, den Verkäufer zur Nach iebigkeit zwingt. Bei 
einem Zoll, der den ge. Wettbewerb ausschließ und 
bei der Monopolisierung des Inlandmarktes dürfte a da- 
rauf zu rechnen sein. Anders der Freihandel' Er macht zwar 
nicht Kartelle unmöglich, wohl aber die genannten Mißbräuche 
der Kartelle, vor allem das Verkaufen zn niedrigeren Aus- 
lundspreisen auf Kosten der heimischen Verbraucher, insbe- 
sondre der heimischen Fertigfabrikation. Allein eine Herab- 
setzung hat einstweilen ebenso wenig Aussicht auf Verwirk- 
lichung, wie die Kartelllerung der Fertigfabrikanten. Das Aus- 
kunftsmittel aber, das Geheimrat Hittorf aus Gelsenkirchen 
als sein Ideal bezeichnet hat, daß alle Rohstoffe im Inland 
blieben und unsre Ausfuhr lediglich auf Fertigfabrikate er- 
streckt würde, ist bei Schutzzöllen nicht anwendbar; denn es 
würde bei dem die Preispolitik der Kartelle beherrschenden 
Grundsatz, die Preise auf die Höhe der Erzeu skosten der 
leistungsunfähigsten Betriebe zu treiben, die uffähigkeit 
der Verbraucher, aus deren Einkommen die Ausfuhrprämien 
für Fertigfabrikate gezahlt werden müßten, so rasch erschöp- 
fen, daß an eine Ausfuhr von Fertigfabrikaten nicht mehr zu 


estützten Ausfuhr von Fertigf. 
Puschlageöilen begegnen wür "ra EBENE 

Die Frage stellt sich also auf dem industriellen, ebenso 
wie auf dem agrarischen Gebiete: Hat Deutschland ein 
grlberes Interesse daran, seine leistungsunf&higen Betriebe in 
- er Rohproduktion zu erhalten, oder aran, daß seine Fertig- 
abrikation siegreich Tortschreitet? Die Antwort kann nicht 
aa sein, weder für Deutschland noch für Bayern, 
»ayern erscheint die Gefahr besonders bedrohlich, denn 
der Schwerpunkt seiner gesamten Industrie liegt in der Fertig- 
fabrikation. Als Hauptmittel Bayern vor der Gefahr zu 


retten, daß es für den Bezu des Lebensel 
»nselements des 
nen Wirtschaftslebens, der Kohle, von alas ge An try 
free gen zentngig wird, empfiehlt der Vortragende den 
el .- ohlenzechen im Ruhrgebiet durch den hayeri- 
An der folgenden Erörterung 


z weist Hr. von Mill . 
rauf hin, daß der Reichtum der bayerischen a = 
allgemeinen stark überschätzt werie, und gibt der Befürchtung 


Ausdruck, daß durch die in der letzten Zeit vor 
Vereinigungen unsrer großen elektrischen Unternehmungen 
ge on achden Base unsrer Elektroingenieure erlahmen 
em der er vorhande 4 Sir yon 
ausgeschaltet sei. ne scharfe Wettbewerb 


Breslauer B.-V. 


Zeitschrift dos Vereines 
> entscher Ingeubsure, S 


Sitzung vom 18. Febrnar 1904. 
Vorsitzender: Hr. Sohröter. Schriftführer: Hr. Beck. 
Anwesend 80 Personen. 


Die Sitzung wird gemeinsam mit dem Architekten- und 
Ingenieurverein abgehalten. 


Hr. Carstanjen spricht über bewegliche Wehre (vergl. 
den Vortrag von Freytag auf der folgenden Seite). 


Sitzung vom 24. Februar 1904. 
Vorsitzender: Hr, Schröter. Schriftführer: Hr. Herbst. 


Die Sitzung wird gemeinsam mit dem Blektrotechnischen 
Verein, München, abgehalten. 

Hr. Erlwein spricht über Ozon und seine Ver- 
wendung, Er weist darauf hin, dad Ozon als Oxydationsiittel 
wegen I verhältnismäßig hohen Preises nur dort in Frage 
kommt, wo man mit kleinen Mengen verhültnismiti wert 
volle Oxydationswirkungen erzielen kann, z.B. fir die Eut- 
keimung von Trinkwasser, bei der es sich darum handelt, 
ganz geringe Mengen von Bakterien durch eine entsprechend 
reringe Menge von Ozon abzutöten. Er zeigt un Hand um- 
Eongreicher ersuchstabellen, daß alle krankheiterregenden 
Bakterien, von Typhus, Cholera und Ruhr, um deren sichere 
Beseitigung es sich beim Wasser handelt, durch Oxon aba 
tötet werden, 

Die Ozonisierung des Wassers kommt da nicht in Frage, 
wo man gutes Hochquellenwasser oder wirklich bakterien- 
freies Grundwasser zur Verfügung hat. Da es aber außer 
Zweifel steht, daß durch das Özonverfahren alle im Wasser 
vorkommenden Krankheitsbakterien abgetätet werden, und da 
die Ozonbehandlung durchschnittlich nur etwa ebensorlel 
kostet wie die Fr Are Filterung, so verdient die Ozom- 
technik überall, wo ınan ein unzuverlässiges Rohwasser ganz 
sicher in ein einwandfreies Trinkwasser verwandeln will, 
ernstliche Beachtung '). 


Sitzung vom 18. Mürz IHM. . 
Vorsitzender: Hr. Schröter. Schriftführer: Hr. Beck. 
Anwesend 40 Personen. 


Hr. Koob spricht über die graphische Ausmittlung 
der Dampfturbinen®). 


Darauf werden Vereinsangelegenheiten erledigt. 


Eingegangen 27. ‚Juni 1304. 
Breslauer Bezirksverein. 
Ausflug nach Striegan am 4. Juni 1904. 


Zunächst wurde die Fabrik der Aktiengesellschaft 
für Bürstenindustrie besichtigt, die, im Jahre 1566 von 
Karl Roegner gegründet, aus kleinen Anfängen zu großer 
Bedeutung herausgewachsen ist. Durch eine von ihren Ingr- 
nieuren, vor allem von ihrem jetzigen Betriebsleiter Karl 
Rehse, in der Mitte der S0er Jahre konstruierte Bürsten-Ein- 
ziehmaschine ist es ihr nimlich gelungen, die Herstellw voR 
Bürsten zu einer Großindustrie zu erheben. In der Fabrik 
werden jetzt täglich 15000 Bürsten jeglicher Art hergestellt. 

Die Dampfkraftanlage besteht aus 2 Zweiflammrohrkes 
seln von je 60 qm und einem Batteriekesel von 125 qm 
Heiztläche, Die liegende Verbundmaschine leistet 160 PS. = 
Kraft wird zum Teil elektrisch übertragen. Außer dem in 
einer eigenen Sägemühle in Galizien nittenen Buchen 
holz verarbeitet die Fabrik schlesische Stämme, die auf einem 
Vollgatter, einem Bundgatter und einer Furniersüge Er 
schnitten werden. Die Hölzer werden auf Bandsügen, Hobe 
maschinen und Fräsmaschinen verschiedenster Art zu Bürsten, 
hölzern verarbeitet. Als Borsten findet man die Schweif- un 
Mähnenhaare von Pferden tnd Schafböcken, sowie die Borsten 
von Schweinen verschiedenster Länder, ferner die Faser des 
Palmenblattes, die Reiswurzel und für Sonderzwecke die gt 
spaltene Gänsefeder. In Neusalz 2.0. hat die Firms eine 
eigene Borstenzurichterei, wo 200 Arbeiter mit dem Waschen 
und Zurichten der Borsten beschäftigt sind, 

Die Bürstenhötzer werden zum grüßten Teil auf den = 
wihnten Einziehmaschinen zebohrt, wobei von zwei Hi 
zern gleichzeitig das eine gehohrt und das andre mit Borsten 
verschen wird. Es sind 100 Einziehmaschinen verschiedenster 
Konstruktion vorhanden. Für kleinere Bestellungen kommt 
such die von Hand gearbeitete Bürste in Frage. 


'} Vergl. Z. 1904 3, 69, 
” 2. 1904 8. 860, 
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Im Dienste des Unternehmens stehen etwa 1000 Arbeiter 
und 60 Beamte. 


Darauf besichtigten die Teilnehmer am Austlug den Gra- 
nitsteinbruch des Hrn. Bartsch. 


Eingegangen 16. Mai 1904, 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 28, April 1904. 

Vorsitzender: Hr. Stich. Schriftführer: Hr. Hammer. 

Anwesend 52 Mitglieder und 16 Gitste, 

Nach Erledigung von Vereinsangelegenhelten spricht Hr, 
Freytag über bewegliche Wehre, insbesondre Wal- 
zenwehre. 

Die Forderung, bewegliche Wehre so zu gestalten, daß 
eine regelrechte Wasser- und Eisabfuhr jederzeit gesichert ist, 
ohne daß die Nutzbarmachung des Wasserlaufes mehr als not 
wendig gestört wird, hat im Laufe der Zeit zu den verschie- 
ee Konstruktionen geführt, über die der Vortragende 
einen Veberblick gibt. Ausgehend von der einfachsten Bau- 
art, den Balksnwehren, bespricht er Nadel- und Rolladenwehre, 
Schützenwehre, Kinppen- und Trommelwehre, sowie die be- 
sonders in Amerika zur Anwendung gelangten sogenannten 
Bärenfallen und erläutert die Vor- nd Nachteile der einzel- 
nen Wehrarten. 

Der Redner wendet sich dann der neuesten Ausfüh- 


rung eines beweglichen Wehres zu, dem Walzenwehr der, | 


wre Taerusg ‚ ernza Nürnberg. Dieses verdankt seine 
Entstehung den Untersuchungen, die anläßlich des Um- 
baues der Wehranlagen im Main bei Schweinfurt angestellt 
wurden. An Stelle eines Üeberfallwehres wurde in den Neben- 
arm des Maines ein Grundablaß von 15m Weite eingebaut, 
der hauptsächlich der Hochwasserabfuhr zu dienen hat, bei 
Eisgang jedoch geschlossen bleibt, Im Hauptarm des Maines 
dagegen, wo bisher Grundablässe vorhanden waren, wurde 
ein Ueberfallwehr von 35 m 1. W. errichtet, damit bier die Eis- 
massen künftig in der Richtung des Fiusses abgehen können, 
während bisher der Eisabgang nur quer zur Flußrichtung 
durch den Nebenarım des Maines möglich war. 

Zur Erhaltung des Staues wie zur Regelung der Wasser- 
stände in der eisfreien Zeit mußte das Ueberfallwehr eine 


Frankisch-Oberpfälzischer B.-V. — Mittelthüringer B.-V. — Bücherschau. 1819 


leicht bewegliche Verschlußvorrichtung erhalten. Hierfür 
schien kein einziger der bisher bekannten Wehrverschlüsse 
geeignet, während das Walzenwehr allen Bedingungen ent- 
sprach und daher zur Anwendung gelangte, Den Verschlul- 
körper bildet ein 37,5 m langer Zylinder von kreisförmigem 
Querschnitt mit 2 m Dmr. und 88 t Gewicht, der bei der Be- 
wegung auf beiderseitigen Laufbahnen gewälzt und durch 
Zahnstangen geführt wird. Der Antrieb erfolgt einseitig durch 
ein Seiltriebwerk. 

Die Grundzüge des Walzenwehres sind so einfach, daß 
man daranging, auch den Grundablaß mittels einer Walze 
zu verschließen. Der kreisrunde Querschnitt eigneie sich in- 
des hier nicht, well bei geschlossenem Grundablaß der Ober- 
wasserstand bis 4,2 ın Über Sohle steigen kann und der Auf- 
trieb zu groß geworden wäre. Daher hat nur der obere Teil 
des Querschnittes die Kreisform mit 3 m Dmr, erhalten, wäh- 
rend der untere Teil in einen schnabelförmigen Ansatz aus 
läuft, Der Antrieb erfolgt hier beiderseits mit Seiltriebwerken. 
Der Grundablaß ist seit Mai 1902, das Ueberfallwehr seit De- 
zember 1903 in Betrieb. Die beiden Verschlußvorrichtungen 
haben sich bis jetzt vollkommen bewährt. 

Der Vortragende betont schließlich, daß die Walzenwchra 
leicht auch für größere Stauhöhen und Weiten ausgeführt 
werden können, und erläutert den Entwurf eines Walzenwehres 
für 8 m Stauböhe. Was die Verwendung von Wehren bel 
Fiußkanalisatlonen anlangt, so glaubt der Redner, daß bei 
Flüssen mit unglnstigen Hochwasser- und Eisverhältnissen 
sowie ınit starker Geschiebeführung die Walzenwehre am gr 
en seien. Aber auch in andern Fällen werden die 

alzenwehre mit andern Wehren erfolgreich in Wettbe- 
werb treten können, insbesondre wenn os sich um bedeutende 
Stauhöhen, möglichst geringe Zahl von Staustufen, sowie rasche 
und sichere Handhabung handelt. 





Eingegangen 20, Juni 1904, 
Mittelthüringer Bezirksverein. 


Sitzung vom 7. Mai 1904. 
Vorsitzender: Hr. H. Gahler. Schriftführer: Hr. Anger. 
Anwesend 19 Mitglieder und 2 Gliste. 
- Die Versammlung beschäftigt sich mit Vereinsangelegen- 
eiten, 





Bücherschau. 


Roues et turbines ä vapeur. Von K. Sosnowski. 
Paris 1904, Ch. Böranger. 244 S. 5° mit 356 Fig. 


Das vorliegende Werk, dessen Grundlagen in älteren 
Abhandlungen des Verfassers, veröffentlicht insbesondre im 
Bulletin de la Sociöt# d’Eneouragement pour !’Industrie natio- 
nale, zu suchen sind, bietet eine ziemlich gedrängte Zusam- 
menstellung dessen, was bis in die neueste Zeit auf dem Ge- 
biete der Dampfturbinen erfunden worden ist. Weiter gehend, 
als es der heutigen Anschauung entspräche, unterscheidet 
der Verfasser reine Veberdruckmotoren (Urform: der Herons- 
Ball}, Dampfritder (als Parallelformen der Wasserrider), Dampf- 
turbinen und gemischte Motoren mit schraubenlinienartig oder 
ähnlich verlaufenden Dampfwegen. Insgesamt sind rd. 110 
Turbinenkonstruktionen an Hand recht deutlicher Zeichnungen 
in zeitlicher Aufeinanderfolge beschrieben, während im An- 
hang eine Zusammenstellung der besprochenen Turbinenbau- 
arten nach den obiren Klassen geordnet aufgenommen ist. 
Das Buch macht keineswegs den Anspruch darauf, mehr als 
eine kritiklose Aneinanderreihung ohne Lehrbuchcharakter zu 
sein; doch hat daneben ein kurzer Abschnitt über Theorie 
und Wirtschaftlichkeit der de Laval-Turbine noch Raım ge- 
füunden. Von besonderm Interesse ist es, die verschiedenen 
Wandlungen der bis 1884 zurückreichenden Patente von Par- 
sons zu verfolgen. Hr. 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


, Dampfturbine, Entwicklung, Systeme, Bau und 
Verwendung. Von Wilhelm Gentsch. Hannover 1905. 
Helwingsche Verlagsbuchhandlung. 395 Seiten mit 647 Fign- 
ren und 4 Tafeln, Preis 16 .M. 








Taschenatlas über alle Teile der Erde mit geo- 
graphisch-statistischen Notizen von Otto Weber. 
Von Chr. Peip. Stuttgart und Leipzig 1904, Deutsche Ver- 
lagsanstalt. 36 Hanpt- und 70 Nebenkarten. Preis 2,50 .f. 


Mit großer Geschicklichkeit ist In dem vorliegenden Werkchen 
auf kleinem Raum ein reicher Inbalt untergebracht: 80 Druckselten 
enthalten statistische Angaben ler die verschiedenen Erdtelle und 
länder. Daran schlixßen sich Karten, die durch Deutlichkelt ausge- 
zeichnet sind. Das Format des Buches, 9,5x16 em, restattet, es bo 
quem in der Tasche unterzubringen. 


Ausführliches Handbuch der Eisenhüttenkunde, 
Gewinnung und Verarbeitung des Eisens in theoretischer und 
praktischer Beziehung unter besondrer Berücksichtigung der 
deutschen Verbältnisse. Von Dr. Herm, Wedding. 2. voll- 
stiindig umgearbeitete Auflage von des Verlassers Bearbeitung 
von Dr. John Pereys Metallurgy of iron and steel. III. Band. 
Die Gewinnung des Eisens aus den Erzen. 1, Lieferung. 
Braunschweig 1904, Friedrich Vieweg & Sohn. Preis 16 M. 


Berechnung der Wechselräder zum Gewinde- 
schneiden auf der Drehbank. Von Otto Lippmann. 
2. Aufl. Dresden-Trachau 1904, Otto Lippmann. 48 5. 8°. 
Preis 50 Pig. 

Das Büchlein ist in erster Linie für Dreher bestimmt und enthalt 
Anleitungen zum Berechnen der Wechselräder nobst zablreichen Hei- 
spielen. Gegenüber der ersten Auflage ist der Iohalt durch einen Ab- 
schnitt »Maschinen und Werkzeuge für Dreberei« vermehrt. 


Die Mechanik in ihrer Entwicklung. Historisch- 
kritisch dargestellt von Dr. Ernst Mach. 5. Auflage. Leip- 
zig 1904. F, A. Brockhaus, 561 Seiten 8° mit 257 Figuren. 
Preis u M. 
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Vebersieht neu erschlanener Bücher. — Zeitschriftenschau, 


Zeitschrift des Vereinen 
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Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijonplatz 3. 


Sohiffs- und Boowesen., Arenhold, IL. Auswelcheregein für Boote. 
Kurze Zusammenstellung der internationalen Bestimmungen über 
Auswelchen, Lichterführung usw, Besondere Vorschriften für den 
Kieler Hafen, 4. Aufl, Kiel 1904. Lipsius & Tischer. Preis 0,20 HM. 

— Banning, Rod. Zur Theorie des Segelna. {Progr.) Hamburg 
1904, Herold, Preis 2,50 ,#, 

— Delpeuch, Maurice, La navigation rous-marine A travers les 
siteles, Paris 1904. Juven. Preis 7,50 fr&. 

— Hahn, R. Das Wetter, die Winde und die Strömungen der Meere, 
Für die Seepraxis bearbeitet. Leor 1904, Hamburg: Eckard & 
Mebtorff, Preis 4,50 N. 

— Lops, Walter. Die Wasserrohrkessel der Kriegs- und Handels- 
marine, ihre Bauart, Wirkungsweise, Behandlung und Bedienung, 
fortgesetzt und heendet von M. Dietrich. Hostock 1804, GI. E 
Volckmann. Preis 10 .M. 

— Lioyd, Germanlscher. Vorschriften für die Klassifikation und für 
den Bau und die Ausführung von eisernen und stählernen Sehlifen 
(der langen und atlantischen Fahrt sowie der eroßen und kleinen 


Küstenfahrt) 1904. Rostock 1904. w, H. Küöbl, Preis 11,40 4, 
Textilindustrie, Reiser, N, Spinning and wesvine calculations. 
with special reference to woollen fahriea. London 1904, Scott, 


Greenwood & Co, Preis I ah. 6d. 

— Segel-Handbuch für die Nordsee. Herausgegeben vom Reichs: Marine- 
amt. IL Tl. 2. Heft. Die Shetland- und Orknry-Inseln, die Nord: 
und Ostküste Schottlands von Kap Wrath bis Kinnaird Head, 3. Aud, 
Berlin 1904, D. Reimer. Preis 8 M. 

— Segelhandbuch für die Nord- und Westküsten Spaniens und Portu- 
gals. Herausgegeben vom Relchs-Marincamt. Berlin 1904. 8, 8, 
Mittler & Sohn in Komm. Preis 5 HM. 

— Wilda, Horm. Die Schlffsmaschinen. Ihre Berechnung und Kon- 
struktion mit Einschiuß der Dampftorbinen. Hannover 1904, Gebr. 
Janecke. Preis 50 .#, 

— Wilda, Herm. Marine engineering, The ealeulation, Jesiening 
and construction of the modern marine steam engine Hannorer 
1904. Gebr, Jänecke, Prein 55 H. 

— Young, J. Denholm. Reed’ gulde to Ihe use and management 
of yacht, trawler, and launeh engines, Ineluding deck and auzillary 
machlnery. London 1904. Simpkin, Preis 7 ab. 6d, 





Textilindustrie. Lef£bure, Auguste, Dentelle et gulpure anelennes 
es modernes. Imitarlons ou contrefagons. Varldt# des genres #t des 
points, Paris 1904. Flammarion, Preis 3,50 fra. 

— Lemalre, Henri. L’Industrie dentellitre. Paris 1904. Roaveyre 
Preis 120 fra. 


Transportwesen. Huhle, M, Technische Hälfsmittel zur Beförderung 
und Lagerung von Bammelkörpern (Massengätern). Tell II. Berlin 
1904, Springer. Preis 20 4. 

Tunnelbau. Tarnuzzer, Chr. Geologische Verhältnisse des Albuls- 
tunnels. Mit olnem geologischen Längenprofl 1: 10000 und einem 
Lokalproßl, (Sonderde) Char 1904. Schuler. Preis 1,20... 


Wasserversorgung. Alidri, 1. Thöorie gindrale du mouvement varll 
de Vera dans los tuyaux de condulte, Paris 1904. Ve, Damod. 
Preis 2 frs, 

— König, Fr, Das bydrotechnische Rechnen mittels Hülfstamelien. 
Anleitung zur leichten, raschen und slchern rechnerlschen Bestim- 
mung der Rohrlichtweiten und damit werbundenen Leistungen von 
Wasserleitungen jeder Art. Leipzig 1904, O,. Wigand. Preis 4.4, 

Workstätten und Fakriken. Handels-Adreßbuch sämtlicher Handel- und 
Gewerbetreibonden des Großherzortums Luxemburg, nebst Verseich- 
nis der im Großherzontam Luxemburg befindlichen Stasıs-Kommasal- 
Bebörden und der bei denselben angestellten Beamten. Lusembere 
1904. J, P. Nimax. Preis 4. 

— Mölier, Paul. Aus der amerikanischen Werkatattpraxis. Bericht 
über eine Studienreise in den Vereinigten Staaten won Amerika, 
Berlin 1904. Springer. Preis 8 M, 

Zementorzeugung. ee I. Etade sur les fours rotatiis powr ia 
calsson du eiment. Paris 1904. Böranger. Preis 2 rs. 

Zucker- und Stärkeindustrie. Abraham, Karl. Die Dampfwirtschaft 
in der Zuckerfabrik. Magdeburg 1904. Schallehn & Wollbräck. 
Preis 4 .K, 

— Festschrift zur Eröffnungsfeier des Instituts für Zuckerindustrie am 
#. V, 1904. Experimental- Untersuchungen auf dem Gebiete der 
Zurkerfabrikation, welche mit Hülfe sahlreicher Mitarbeiter in den 
Jahren 1887 bin 1908 von Alex. Hersfeld ausgeführt wurden. 
Herausgegeben vom Verelns-Direktorlum des Vereines der deutschen 
Zuckerindustrie. Berlin 1904. R. Friedländer & Sohn. Preis 5 f. 


DE 
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(* bodeutet Abbildung im Text.) 


Bergbau. 

A conerete-lined shaft for the U. 8. Coal and Coke Co, 
Von Donaldsan. (Eng. Nows 8. Nov. 04 8. 402°) Abtenfen und 
Ausmauern elnes Wetterschachtes von 30 m Tiefe und eines Fürder- 
schachtes von 53 m Tiefe. 

Neuere Versuche mit Luftbohrmanchinen, Von Hampel, 
(Glöücknuf 12. Nov. 04 8. 1425/28*) Die Versuche, über deren Er- 
gebnisse berichtet wird, alad durch die Fürstlich Pleßsche Berwwerkn- 
verwaltune mit Maschinen von Bochen & Keeiman in Dulsbure, H. 
Flottmann & Co. in Bochum, F. A. Mtinsner in Obergruns und H. Korf- 
mann jr. in Witten angestellt worden. 

Los noureaux #vite-molettes & "Exposition d’Arras, 
Von Schmorber. Schluß. (Gönle «iv, 29, Okt. 04 8, 427/80%) Pang- 
vorrichtungen und Teufenzeiger, Bauart Sohm und Karlik- Witte, 


Braserei. 


Neuerungen auf dem brautechnlschen Gebiete In der 
Ausstellung für Spiritusrerwertung und Gärungrgewerbe 
Schluß. (Dingler 12. Nor. 04 8. 729/82°) 8. Zeitschrif- 


kenschau v. 19. Nov. O4, 
Dampfkraftanlagen, 

Die neue Dampfanlage der Pschorrbrauerei 
Von Eberle, {Z. bayr, Rev.-V, 91, Okt. 04 8, 1H9/HYe mit eg 
meines tiber die rünstigsten Dampfspaunungen und Temperstaren für den 
Betrieb einer Brauerei mit 2 Doppoiaudwerken und 300 PS Kraftbodarf, 
Die neue Anlage wird von eier Tandem-Ventiimaschine von 475 und 
675 mm Zyl.-Dinr. und 900 mm Ilub für hochüberkitzien Dampf he- 
trieben, Darstellung der Kessel, der solbsita 
und der Rohrleitungen. Almahmeversuche, 

Verschlebbare Feuerbrücke, iz, Dampfk. Maschbtr. 9, Nov, 
04 8. 443*) Die ron Müller & Korte in Pankow hei Berlin gehaute 


') Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschau hearhe 
schriften ist ia Nr. 1 5,30 und 31 veröffentlicht. 

Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichw Örtern in Viertel 
Jahrsheften zusamimengefafst und Evordnet, gesondert beraus@e@vlben, 
und zwar zum Preise von 3 .& pro Jahrgang für Mitgileiler, won 10 Me 
pro Jahrgang für Nichtmitglieder, 


Iteten Zeit- 


Elarichtung bezweckt, durch Verändern der Rostääche die Leistung 

eines Dampfkessels in Betrieben mit stark wechselnder Belastung zu 
Al, 

nn alkets stoam turbine engines. Von Richardk Karin 

Ass. Eng. Soc, Bept. 04 8. BR/I14®) Konstruktive und wärmmecha 

nische Grundlagen der Dampiturbine, Die Entwicklung des Turbine 

banes, KRiedier-Turbinen, Dampf Peltonräder. 


Eisenbabnwesen. = 

Le chemin de fer et le port de Narvik (Norvige), Von 
Delgobe (Genie cir. 5. Nov. 04 8. 1/7* mit 1 Taf.) engen 
Darstellung der in Zeitschriftenschau v. 1, Okt. 04 unter »Die n n 
lichste Eisenbahn der Erde usw,« erwähnten Baho, Insbesondre 
Hafonbanten in Narvik., (ei 

Underground Rapid Transit in New York Olty. he 
World 8. Okt, 04 8. 601/09*, 29. Okt. 8. 721/24* u. 5. Nov. 8. 2. . 
Uebersicht über die Strocken. Kraftwerk. Sıromvertellung und = 
formerwerke. Wagen. Streckenausrüstung. Bahnhöfe, Siewaleinric 
tungen. _ 

Graphische Darstellung der Bewegungsgrößen ele 
trisch betriobener Fahrzeuge. Von Kadrnoska. (EI. Bahnen 
04 Heft 21 5, 359/93*) Zeichnerische Ermittlung der Größen: Zeit, 
Geschwindiekelt, Weg, Zugkraft, Leistung und Arbeit, wenn ug 
wicht, Streckenbeschaffenheit, Drehmoment, Umlaafzahl usw. der 
toren gegeben sind. 

BA new aystem of shanging water in locomotire bollers. 
Von Raymer. (Euer, News 3. Nov. 04 8. 190/91%) rege 
einer Wasserversorfungsanlage für die Lokomotiven der Pittsburg be 
Lake Erie Ry. Das schmutzige aber moch warme Wasser der Loko 
motlven wird abrelnssen und zum Vorwärmen von neuem Speisowasser 
benutzt. 

PR Steam motor coach, (Engineer 11. Nov. 04 8. 477%) Der 
Wagen von 610 min Spurweite hat dus Zwilllügsmaschine er 
152 wm Zyl.-Dior, und 22% nm Hub. Das Betriebsrewlcht beträgt " 

12°, 

Vertical railway eurves, Von Randall, (Joumm, Ass. Eug- 
ep. 045. 185/56* Merwehmung des Achsdruckes and der zu 
lassiren Krlimmung In Abhängtgkeft vom Lokomstiviewicht und von 
der Warenzahl eines Zuren, 


Ser 
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The Washington terminal Improvement, Von Strouse, 
(Eng. Rec, 5. Nov. 04 8. 528/35*) Der neue Bahnhof der Philadelphia, 
Balıfmore and Washington Railroad macht einen Umbau der Strecken. 
zufährung erforderlich, um alle Wepübergänee zu vermeiden, Lage- 
plan und Gleisanlagen. Darstellung der versohledenen Erdarbeiten. 

Note sur la nouvelle Sare de Salnt-Omer Von Le 
Goaster. (Rev. gen. Chem, de Fer Nov. 04 8. 303/10* mit 1 Taf.) 
Entwicklang des Vorkehrs auf dem Bahnhofe der Nordbahbn. Darstel- 
lung der Gebäude und Bahnhofanlagen, Gleise, Weichen, Fürderein- 
richtungen und des Babnhofbetriches, 

Eisenbüttenwesen, 

Das Talbot- Verfahren in Frodineham,. Von Wedding. 
(Verhdign, Ver. Befärd. Gewerbd, Okt. 04 8, 329/48* mit 2 Taf) AU- 
gemeinen über das Talbot-Verfahren, bei dem das Piußelsen aus Roh- 
eisen and Eisenoryden im kippbaren Würmenpeicher Flammofen bei 
sur tellweiser Entleorung den Ofens nach vollendeter Entkohlung her- 
gestellt wird, Eisenerzvorkommen im Bozirk Frodingham. Rohelsen- 
erseugung für das Talbot Verfahren, Konstruktion und Betrieb des 
Talbot-Ofens, Verbreitung des Talbot- Verfahrens, 


Eiseakonstruktionen, Brücken. 

The ecomparatire sconomy of various types of higway 
bridges, Von Wing. (Journ. Ass, Eng. Soc, Sept, 04 8. 180/86) 
Für den Vergleich sind die Punkte: Anlagekosten, Lebensdauer, Unter- 
haltungskosten und Versicherungakosten, berücksichtigt, Rechnungs- 
beispiele, 

The Bellows Falls bighway bridee, (Eng, Rec. 5. Nov, 
04 8. 588/41%) Die dargestellte Straßenbrücke von rd. ® m Breite Ist 
195 m lang, Ihre Hauptöffnung wird vou einem finchen Fachwerk- 
Bogenträger von 182 m Weite überspannt, 

The new Forest Park bridge of the Wahash R. R, at 
St. Louis, Von Cunningham. {Ene. Ree, 8. Nov. 04 8, 549/51®) 
Die vom Verfassor erbaute Parallelträgerbrücke von 24 m Spannweite 
rubt auf zwei Pfellern aus Eisenbeton. Konstruktionselnzelheiten, 

Conerete brideos on the St. Louis and San Francisco 
Ry. (Eng. News 3, Nov. 04 8. 387%) Darstellung zweier nur aus 
Beton hergeatellter Elsenbahnbrücken für geringe Spannweiten. 

Some road bullding in the Philippines. Von Stevens. 
(Eng. Rec. 5. Nov, 04 8, 535/86*%) Darstellung zweier kleiner Beton 
Eisen-Brücken der Amerlcan Bridge Co. 


Elektrotechnik, 
The power house of the subway division, Inter- 
borough Rapid Transit Oo, New York. Forts. (Eng. Rec. 


5. Nov. 04 8. 541/43") Darstellung der Kondensationsanlage. Umlauf- 
pumpen, Barometriache Kondensstoren. Kurze Angaben über die 
Maschinengruppen des Krafiwerkes, 

Ucher das elektrische Durchschlaggesetz für atmo- 
sphärische Luft, Von Grob. (Elektrot. Z. 10. Nov. 04 8, 951/52*) 
Meinungsäußerung und Ergänzung zu der in Zeitschriftenschau vom 
22, Okt, 04 ermwihnten Arbeit von Walter anf Grund aigener Versuche, 

L’exrposition de la Soeildt4 Westinghouse, & Arras. 
Moteur A gas et “ppareils dlectriques. (Genie eiv. 5, Nov. 04 
8. 10/11*) 125 pferdiger stehender dreisylindriger Viertaktmotor von 
230 Uml./mio, gekoppelt mit einem 92 poligen Drehstromerzeuger von 
5000 V und 50 Per./sk, Horhspannungsschalter und Anlasser. 

Ausgeführte Drelistrommotoren. Von Bache-Wilie. (2, 
f. Elektrot. Wien 6. Nov. 04 8, 635/39*) Konstruktion und Versuchs- 
rrobnisse eines 250 pferdigen, eines 25 pferdigen und eines Yu pferdi- 
sen Induktionsmotors, gebaut von der Gesellschaft für elektrische In- 
dustrie in Karlsruhe. 

Die zweite Form des Repulsionsmotors und des kom- 
pensierten Reihenmotors. Von Latour, (Elektrot. Z, 10. Nov, 
04 8. 952/53») Kennzeichnung des Verlaufes der Ströme in den ge- 
nannten Motoren. 

Usber die modernen Einrichtungen zur künstlichen 
Kühlung von elektrischen Maschinen und Apparaten. Von 
Liechtenstein. (Dingler 12, Nov, 04 8. 721/24) Berechnung der ab- 
zuführenden Wärmsmengen, Schilderung der üblichen Kühlverfahren 
bei elektrischen Maschinen, 

Ueber amerikanische Schaltanlagen. Von Hruschka, 
Forts. (Z, österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 4. Nov. 04 8. 613/19") Hochspan- 
Düngsachalter, Schutzvorrichtungen gegen atmosphärlache Elektrizität, 
Schaltvorrichtungen für Bogenlichtmaschinen und Transformatoren für 
Rleichbleibende Stromstärke. 

Elchung elektrischer Zahler. Von Windmüller (2, 
Dampfk, Maschbtr. 9, Nov. 04 8. 438/29*) Darstellung des Vorgangen, 
bei dem der Hanptstrom einer Starkstrombatterie entnommen tnd der 
Nebenschlußstromkreta aus einer Spannungsbatterie gespelat wird, 

Erd. und Wasserban, 

Obaervation on driving piles with a stenm hammer. 
Von Welsh. (Journ. Ass, Eng. Soe. Sept. 04 8, 193/97) Bericht 
über Belastungsversuche am Baugrund eines Gebuudes. 

Gasindustrie. 

Das neue Gaswerk der Haupt- und Residenzstadt 

Darmstadt. Von Rudolph. Schluß. (Journ. Gasb.-Wasserv. 12. 


Zeitschriftenschau. 
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Nov. 05 8. 1020/25*) Wohlfahrtselnrichtungen. 
rung der Arbeiten. 

Mitteilung über weitere Versuche mit dem Münchener 
Kammerofen. Von Ries, (Journ. Gasb.-Wassery, 12. Nov. 04 8 
1018/20) Kurzer Bericht über künstigs Betriehsergebnisas mmft einem 
im Gaswerk Mönchen versüchsweise aufgestellten Kammerofen für 
Leuchtgaserzeugung. 

Die Erzeugung den Mischgases aus rohen Brennatoffen, 
Von Schraml. Forts, (Ossterr. Z Berg- u, Hüttenw, 5. Nor. 04 8, 


Vergebung und Liefe- 


599/601%) 8, Zeitschriftenschau v, 19, Nov. 04. Forts, folgt. 
Gesundheitaingenisurwasen, 
Enginsering at Guy'’s Hospital, Forts, (Enginser 11. Nov, 


04 8. 464/70) 8 Zeitschriftenschau v. 12. Nov. 04, 

Kläranlagen für die Kanalwässer in der Gemeinde 
Witkowite, Von Oelwein, IZ. österr. Ing.- u. Arch.-Ver, 4. Nov. 
04 8. 61921) Ergohnlase von Untersuchungen an der aus vier Sam- 
mel- und zwei Klärbehältern bestehenden Kläranlage, die nach dem 
biologischen Relnigungsverfahren arbeitet, 

The disposal of sewaze sludee at Saltiey, England, 
(Eng. Ree. 5. Nov, 04 8, 544/47) Bericht von Hart über den Betrieb 
einer Abwässer Reinigungsanlage nach dem Faulverfahren uad die Ver- 
wertong des entstehenden Schlammes, Die Anlage hat früher nach 
dem Fällverfahren mit Kalk gearbaltet, Der Schlamm wird durch ein 
neuos Pampwerk auf Felder geleitet, 

GleBerei. 

Moldine a erank-diak, — Cooling than essting to pre- 
vent shrinkare strains, — Mixing foundry iron. Von Pal- 
me‘. (Am. Mach. 12, Nov. 04 8, 1444/59) Darstellung der Form 
eines Lokomotiv-Treibrades mit Gegengewicht. 


Hochbau. 
A new method of bullding construction. Von Giletti, 


(Journ. Ass. Eng, Boe. Sept. 04 8. 163/68* mit 1 Taf.) Der neus Bau- 
stoff besteht aus hohlen Betonsteinen, welche die Eisenkonstruktion des 


Gebäuden umhüllen, 
Maschinenteile. 

The geomeiry of the square-thread 
(Am. Mach. 12. Nor. 04 8. 1421/24®) 
denformen der Drehwerkzeuge 
stellten Nachgängigen Gewinde, 

Balancinge a valve and diafram. Von Clark. (Am. Mach. 
12, Nov. 04 8. 14279 Wiedergabe des Rechnungsvorganges für ein 
Tellerventit von 32 mın Dmr, 

Die Stopfbüchsen der Dampfmaschinen. Von Lynen. 
Forte. (2, bayr. Rev.-V. 81. Okt. 04 8, 190/91%) Elastische Metall- 
parkungen: Bieirohre mis Asbestfüllung, Metallspäne und Drahtzöpfe, 


Forts. folgt. 
Materialkunde, 

Magnetic testing of Iron and steel. (EI. World 29, Okt, 
04 8. 730/32%) Auszug aus dem Bericht des Ausschusses der American 
Society for Testing Materials über dio von ihm festgesetzten Prüfver- 
fahren und Prüfeinriehtungen. 

Mechanik. 

den Reibungskosffizienten für keilfürmiges 
Von Böttcher. (Verhdlgn. Var, 
Rechnerlische Untersuchung. 


Screw. Von Peam, 
Einfluß verschiedener Schnet- 
suf die Genauigkeit der damit berge- 


Ueber 
Profil der Reibnngsflächen, 
Beförd. Gewerbil. Okt, 01 8. 240/519) 

The jet pump as an hydraulic anparalus. Von Hosse, 
(Journ. Ass. Eng. Soc, Sept. 04 8. 187/92*) Rechnerische Untersuchung 
über die Ausfußgeschwindigkeit den Wassers aus Düsen. 

Meßgoräte und -verfahren, 

Resistance boxes for use in preceise alternating current 
measurements. Von Campbell, {El. World 29, Okt. 04 8. 728/20) 
Rechnerische Untersuchung über Ohmsche und Induktive Widerstände, 


Kapazität usw, 
Metallbearbeitung. 

Experlences sur le travail des machines-outils. Von 
Codron. Forts. (Bull. d’Encour. Okt, 04 8. 695/749*) Versuche mit 
Drehstäblen an verschiedenen Metallen. 

The Putnam 32-Inch bikh speed lathe, (Iron Age 3. Nor, 
04 8. 16/18%) Die in St. Loufs ausgestellte Maschine, die von einem 
5Opferdigen Elektromotor angetrieben wird, arbeitet mit je 6 ver- 
schiedenen Vorschüiben in der Längsrichtung und senkrecht dazu. Dar- 
stellung des Rädergetriebos. 

Boring- machine for stoam-turbine easings (Barrow's 
Patent) at Clydebank Shipyard. (Engage. 11. Nov. 04 8. 659*) 
Darstellung der von Thomas Shanks & Co. in Johnstons gebauten 95 [3 
schweren Bohrmaschine mit einem Aufspanntinch von 5,2x 16,5 m 
Fiäche für die Turbinen der neuen Ozeandampfer der Cunard-Linie, 

An electrically driven, portable, radial drill. Von 
Gradenwitze. (Am, Mach. 12, Nov. 048, 1426*) Die Maschine, deren 
Bohrarın auf einer wagerechten Achse gelagert ist, dient zum Bear- 
beiten von Lokomotiven und Eisenkonstruktionen, Sie ist von der 
Elstesischen Maschinenbaugesellschaft gebaut, 


1822 


Henry & Wrieht sensitire drills. (Iron Age 8, Nov. 04 8. 
8/10% Stebende kleine Bohrmaschine mit 6 Bohrspindeln, die mit 
Riemen angetrieben werden, Anordnung und Lagerung der Riemen- 
scheiben. 

Tool-grinding machines, X. Von Horner. (Engng. 11. Nov. 
01 8. 688/37%) Schleifmaschinen für Flach- und Spiralbohrer von 
Jobn Holroyd & Co. in Miinrow, Friedr, Schmaltz in Offenbach und 
William Sellers & Co. in Philadelphia. 

Hydraulic forging-presses. IEngog. 11. Nov, 04 8. 644/4d*) 
Kurze Darstellung mehrerer Schmiedepressen von Davy Brothers in 
Sheffield ftir 3000, 300 und 200 t Druck, deren Druck wasserpumpen von 
schnellaufenden Dampfmaschinen oder Elektromotoren angetrieben wer- 
den. Einzelheiten der Steuerrentile, 

The new Badger State punch and ahear. (Iron Age 3. Nor, 
04 8.15*) Die zum Lochen dienende Selte der Maschine hat drei un- 
abhängige Lochstempel, die darch Einschleben elnes Kelles abwechselnd 
oder auch gleichzeitig mit dem stetig emlaufenden Kızenterantrieb ge- 
kuppelt werden können, 

The most powerful lever sahear ever built. (Iran Age 
3. Nov. 44 8. 1*) Die dargestellte Blechachere der United Engineerlog 
and Fonmdry Oo. in Plitsburgb, Pa., wiegt rd. 52 6 und wird von einer 
stehenden Einzylinder-Dampfmaschinse oder einem Elektromotor von 
125 P8 angetrieben. Die Schermesser sind 809 mın lang, 208 nm 
breit und 70 mın dick, 

Motorwagen und Fahrräder. 

The Adams-Farwell gasoline motor. (Iron Age 3. Nov, 8, 
5/7*%) Der Motor, dessen Einbau in einen Btraßenwagen dargestellt 
ist, has drei strahlenfürmig anweordaete Zylinder, die um eine feat- 
stehende Welle umlinufen. Wirkungsweise und angebliche Voratige 
dieser Konstruktion. 

Pumpen und Gebläse, 

Some experiments with ventilating fans. Von Taylor. 
(Eng, News 3. Nov. 04 8. 387/90*) Eingehender Bericht über Leistongs- 
versuche mit mechanisch betriebenen Gebläsen für Schiffszwecke. 


Versuche an Luftkompressoren, ausgeführt vom Dampf- 
kessel-Ueberwachungs-Verein der Zechen im Oberberg- 
amtsbesirk Dortmund zu Essen-Ruhr. (Giückauf 12. Nov. 04 
8. 1426/82*) Bel den Versuchen an Maschinen von R. Meyer in Mül- 
heim a. d. Ruhr und von Pokorny & Wittokind in Frankfurt a. M. ist 
der Dampfverbrauch unmittelbar durch Wagen des Speisewassers ermit- 
telt worden. 

Schiffs. und Beewesen, 

H,M. armoured cruiser »Black Prince*. (Engineer 11, Nov. 
04 5.470) Weitere Angaben über das in Zeitschriftenschau v, 29. Okt, 
04 erwähnte Schiff. 

Seil- und Kettenbabnen. 

Die Drahtseilbahnmen. Von Stephan, Schlag, (Dingler 12. 
Nov. 04 8. 725/29*) Schutzvorrlehtungen. Seilbahnen mit großer Spann- 
weite. Entleerung alnzelner Wagen an bellobigen Stellen. 

Das Bleichertsche Eiektrohängehahn-System. Von Die- 
terich, (Elektrot. 2. 10. Nov. 04 8. 953/54*) Stromzuführung, Auf- 
bängung, Schaltung, Schaltvorrichtungen und Motoren. 


Straßenbahnen. 
»On the road to Mandalay.« (EI. World 5, Nov. 04 8. 772/73*) 


11 km lange doppelrleisige StraSenbahn mit Oberleitung und 1067 mm 
Spurweite. Angaben über Oberbau, Wagen und Kraftwerk, 


Rundschan, 
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Textilindustrie. 

Notabstellung für den Wickelapparat an Battsurs und 
Openers, Von Heim. (Lelpz. Monatsehr. Textilind. 51. Okt. 04 
8. 653/55*) Einstellbare Vorrichtung, die die Maschine ausrückt, s0- 
bald durch irgend eine Anläufeng von Baumwolle vor oder binter 
den Siebtrommeln eine außergewöhnliche Wattendicke entsteht, 

Neuerungen an Schlagmaschinen. Von Sauer. (Leipe, 
Monatschr. Textilind. 81. Okt. 04 8. 855/56* Tandem- oder Dopgel- 
griff-Planohebel für Schlagmaschinen, gebaut von der Firma Howard 
& Bulloueh. 

Das Karbonlisieren von Stückwaren. {Leipe. Monatschr. 
Testilind. 31. Okt. 04 8. 669%71*) Beschreibung einer von H. Krantı 
in Aschen gebauten Karbonistermaschine mit kreisendem Luftstrem, 


Vorbrennungs- und andre Wärmekraftmaschinen. 
Alcohol for motors. Von Krarup. Forts. (Am. Mach. 13. Nor. 
04 8. 1428/90) Besprechung der Versuche von Borel, Hartmann und 
E. Meyer. Vergleichende Versuche mit Spiritus-, Bensin- und Petro- 


leummotoron. 
Wasserkraltanlagen, 

Große moderne Turbinenanlagen. IV. Von Zodel. (Schwels. 
Baus. 12. Nor. 04 8. 2927/42°) Anlage Raurls-Kitzloch der Alumi- 
nlum-Indüstrie-A.-G. Neuhausen mit drei 2000 pferdigen Ueberdruck- 
törbinen für 125 bla 130 m Gefälle. Wiedergabe der Ergehnisse ron 
Bremsrversuchen. 

Pipes and Joint for high pressures, Von Riffle (Joan, 
Ass. Eng, Soc, Sept. Di 8. 124/34*) Material der Rohre für Hoch- 
druck-Wasserleitungen melst bei Wasserkraftanlagen. Genketete und 
überlappt meschweißte Fiußelsenrohre. Muffen- und Flanschverbin- 
dungen, augenietete Muffen und Plansche. Dichtungsmittel. Angaben 
über einige ausgeführte Rohrleitungen. 

Hydrolokomotive. (Z. Dampfk. Maschbtr. 9. Nov. 04 8 439/42%) 
Die dargestellte Schmalspurlokomotive ist mit einem Kirchbachschen 
Wasserrad — s. Zeitschriftenschau v. 12. Nor. 04 — ausgerüstet und 
entnimmt Ihr Kraftwasser mittels einen Mebors einem rd, 1 m hoch 
über den Schienen angelegten Gerinn®, 


Wasserversorgung. 

Cataract dam for the additional water supply of Syd- 
ney, N.8.W. {Eug. Rec. 5. Nov. 04 8 536/35”) Die won der Be- 
glerung gebaute Talsperre für rd. 75 Millionen ebm wird dureh alnen 
Damm von 960 m Kronenlänge und 45 m größter Höhe gebildet, Dar- 
stellung der Bauarbeiten, 

The roofing of the Washington filters. Von Hardy. 
(Eng. Rec. 5, Nov. 04 8. 547/48*) Betonbereltung. Baurorgaug beim 
Eindecken der Filterbecken, $. a Zeitschriftenschau v. 28. Juni 04 
unter »Conveying belts in ıhe conerste plant at Ihe Washington ülters“. 

Werkstätten und Fabriken. 

Theo Sturtevant pattern shop and pattern handling #7" 
stem. (Iron Age 3. Nor. 04 8. 12/14*) Das zwelstöckige Gebsude 
von 41x24 qm Grundtläche dient zur einen Hälfte als Modelltischlerel, 
zur andern als Modellboden Einrichtung der Werkstätten und Er 
läuterung eines Kartansyatems zur Berechnung der Modellkosten. 


Zementindustrie. 

Manufacture and testing of Portland coment. Von 
Wheeler, (Joura, Ass, Eng. Soc. Sept, 04 8. 169/79 Entwicklunf 
verschiedener Herstellverfahren in Amerika und Europs Präafungsergeb- 
nisse an Proben, die nach verschiedenen Verfahren gewonnen sind. 


a a a 
Rundschau, 


Die Vorbereitungen für die im nächsten Jahre stattfindende 
Weltausstellung in Lättich sind in vollem Gange. Das Aus- 
stellunesgelände, s. die Figur, in den Vororten Vennes und 
Boverie am Zusammentluß der Maas und der Ourthe gelesen 
ist etwa 30 ha groß amd steht mit den Linien der belgischen 
beten und der Staatseisonbahn in Verhindunge,. Auf dem 
In en Mans-I fer bei Cointe steht außerdem eln Grunilstück 
von rd. 20 ha für die Koloninl-Ausstellunsr, sportliche Vorlüh- 
rungen sowie zeitweilize wartenbanliche nd landwirtschaft 
liche Ausstellungen zur Verfügung, 

i Die Verteilung der Gebände der Hanptansstellung ist as 
10a Er Pien ersichelich: die bebante Flliche heträrt rd. 

r pP din vene 11 * * y . * u o. 
sind 21 Genppen Se BE URL REN 


Gruppe 1. Erziehung und Unterricht. 


+ 2. Kunstwerke, 
> 3. Einrichtungen nnd Verfahren für Literutne tnd 
Issenschaft, Künste usw. | D’rnekorel, Photographie 
tisw,), 
4. Alleemeiner Maschinenksu Ihunpfmaschinen, ver 


schierlene Meturen, Workzeneme usw, 


Elektrotechnik (Erzeugung und Verwendung der 
Elekteizitit, Elektrochemie, elektrische Beleuch- 
tung, Telegraphie und Fernsprechwesen)- 

ohstoffe, Mo 


Gruppe 5. 


» 6. Inwenieurwesen und Verkehrsmittel (IB . 
delle und Zeichnungen zu öffentlichen Arbeiten, 
Herstellung von Wagen, Automuhtlen und Falır 
rädern, Sattlerei, Eisenbahn nl Dtraßenbahmwestn, 

- Hamelsschiffahrt und Luttschiflährt 
7. Landwirschuit. 
s. Gurtenksan und Obstzucht, 
» 8. Forstwirtsehnit, Jagzıl und Fischerei. 
I. Nahrungsmittel 

» 41, Berewerke und Metallbüttenw een. I 

» 12. Anssehmürksng und Einrichtung von Gelinlen 
nl Wohnmmieen. 

13. Toxtil- und Bekleidungsindustrie, 
14. Chemische Industrie, z 
16. Verschiedene Industrien ı P’apierwaren, Messer 
selumieewaren, Kunsthronze, Kautschuk und titta- 
perchiimdnstrie ttsw.). z , 
» 16, Sezinlukonsmie,  wesuinlheitliche Einriehtungt 
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öffentliche Wohltätigkeit (Lohnverhältnisse, Pro- 
duktions- und Krelditgrenossenschaften, Syndikate, 
Sicherheitsvorschriften in Werkstätten, Arbeiter- 
ä wohnungen, Fürsorgeeinrichtungen usw.). 
Gruppe 17. Handfertigkeitsunterricht und Hrichtungen dazu, 

» 15. Handel und Kolonien. 

» 19. Land- und Seemacht (Artillerie, militärische 
Ingenieurwissenschaft, Seeingenieurwissenschaft, 
Wasserbau, Torpedowesen), 

» 2». Spertwesen. 

‚In die 2ı. Sr entfallen Kongresse und wissenschaft- 
liche Zusammenkünfte. 

Die Ausstellung soll im April nächsten Jahres eröffnet 
werden und mindestens 6 Monate dauern; die Ausstellungslei- 
tung behält sich das Recht vor, die Dauer bis zum 15. No- 
vember 1905 zu verlängern. Die Veranstaltung steht unter 
dem Protektorat des Königs der Belgier: zum Gieneralkom- 
tissar der Regierung ist Hr. Richard Lamarche, zu dessen 

eigeordneten Hr. J, Gody ernannt worden, 

Für die deutsche Abteilung hat sich ein besondrer Aus- 
chuß gebildet, der zum Generalkommissar Hrn. Kommerzienrat 
Alexis Riese in Berlin ernannt hat. Ferner besteht in Düssel- 
Jorf eine deutsche Geschäftstelle für die Lütticher Ausstellung, 
leren Leitung Hrn, Ingenieur J. F. Dujardin übertragen ist. 

Sämtliche auszustellenden Gegenstände müssen vor dem 
1%. April 1905 aufgestellt sein. Auf den belgischen Eisenbahnen 
werden die Ausstellungsgrüter unentreltlich zurickbefördert, 
Jagegen ist für (die Hinkelieduenng der volle Frachtsatz zu 
zahlen 


Die bisherigen Anmeldungen lassen auf smutes Gelingen 
der Ausstellung schließen. Für die deutsche Abteilung in der 
Maschinenhalle sind bereits «0 viele Meldungen eingegangen, 
daß der Raum von rd. 5000 qın Fläche (nach Abzug der Wege) 
bereits vergeben ist. Dagegen sind in der Industriehalle noch 
rd. 1000 qm frei. 

Unter den von deutschen Fabriken auszustellenden Er- 
zeugmissen in der Maschinenhalle befinden sich u. a. Gasmo- 
toren der Gasmotorenfabrik Deutz, Dampfturbinen der Allge- 
Neinen Elektrizitäts-Gesellschaft und zweier andrer Firmen, 
Verkzeugmaschinen von Ludwig Loewe & Co., Ernst Schieß, 
Collet & Engelhard, Ernst Kirchner & Co. usw. Sehr reich- 
uutig verspricht die Ausstellung der Maschinenbauanstalt 
Humboldt in Kalk bwi Köln zu werden. Ferner haben sich 
angemeldet: die Deutschen Waffen und Munitionsfabriken, 
die Kabelwerke Felten & Guilleaume und Rheydt, die Dürener 
Metallwerke und in der Industriehalle der Verein für die 

ergbaulichen Interessen im Oberbergamtshbezirk Dortmund. 


n Die Königl. Eisenbahndirektionen in Mainz und in Köln 
aben ein Verfahren zur Herstellung von Lioktpauspepier 
eingeführt, das nicht nur billiger, sondern auch haltharer 
als das känfliche Papier sein soll. Das Verfahren macht es 
"möglich, gewöhnliches Papier zu verwenden, nnd hat (len 





Vorteil, daß es erheblich weniger Zeit zur Herstellung der Ab- 
drücke erfordert als das im Handel befindliche Papier, 

Eine Lösung, bestehend aus 400 g doppeltehromsaurem 
Kall, 60 Phosphorsäure und 2g Alaun, wird mit einem 
großen Schwamm auf ein etwa 1 m langes Stäck Rollenpapier 
aufgetragen. Die ge ag Menge reicht für etwa 30 qm 
Papier. Man läßt nun das feuchte Stück rd. 10 min trocknen; 
dann werden die Urpause und das Papier in einem der üblichen 
Kopierrahmen dem Tageslicht ausgesetzt. Bei Sonnenschein 
soll eine Belichtung von 35 sk, bei bedeektem Himmel von 
60 bis 70 sk und bei trübem Wetter bis zu 5 min erforder- 
lich sein 

Nachdem das Papier belichtet ist, wird es etwa 20 min 
lang in einem geschlossenen Holzkasten aufgehängt, auf dessen 
Boden ein Gemenge von 5g Benzin, 5 Anilinöl und 5g 
Stirax (aus der Rinde des Storax-Baumes gewonnenes Harz) 
ausgegossen ist. Unter den Dämpfen dieses Gemenges, das 
für 3 Tage ausreichen soll, entwickelt sich die Zeichnung. 
Der Lichtäruck wird schließlich einige Minuten einem Wasser- 
bade ausgesetzt und zum Trocknen aufgehängt )). 


Ueber das Gewicht der Schienen auf den wichtigsten 
Bahnen Englands gibt folgende Zusammenstellung Auskunft: 





Gewicht der | 


Schienen | re 


Name der Bahn Sehlenen 





London and Nortb- Western 





Grest Western . 

Midland . 

North-Eastern . E) 
Great Oentral . ... " 
Laneashire and Yorkshire. . .» »- -» 48 u 
London and South-Western . . - « 45 ur 
Great Northam. . x: » 2 vn er 48 _ 
Great Eastern - = 2 2 2 0 00a 42,5 - 


Ueber eine Gasturbine, an welcher die französischen In- 
eure Armengaud und Lemäle seit 1‘; Jahren in den 
erkstätten der Kooiets des Tonrbomoteurs zu St. Denis Ver- 
suche anstellen, hat kürzlich die »Schweizerische Bauzeltungs 
berichtet. Die mit Pelton-Schaufeln versehene Turbine wird 
mit Petroleum betrieben. In ihre birnenähnlich gestaltete 
Verbrennungskammer wird neben einem hochgespannten Luft- 
strom ein Brennstoffstrahl unter stets gleicher Pressung ein- 
geführt. Nach der elektrischen Zündung entsteht ein Gemisch 
von rd. 1800" C Temperatur, das vor dem Eintritt in eine 
Laval-Düse mit Dampf gemischt wird, um die Gastemperatur 


t Zentralblatt der Hauverwaltung 29. Oktober 1904 8. Sa, 


= ä 


1824 





nach Belieben herahsetzen zu künnen. Der hierzu erforder- 
liche Dampf wird ans dem Kühlwasser erzeugt, das die Ver- 
brennungskammer in schraubenlinienartigen Kanälen umkreist 
und auf diesem Wege verdampft wird. Hierdurch soll ein Teil 
der Kühlwasserverluste vermieden werden. 

Das Kuratorium der Liebig-Stiftung zu München hat Hrn. 

Professor Dr. A. Frank, Charlottenburg, für die hervorragen- 
den Verdienste, die er sich durch Einführung der Düngung 
mit Kalisalzen und durch die erfolgreichen Bemühungen, den 
Luftstiokstoff in ein wertvolles Düngemittel zu verwandeln, 
um die Landwirtschaft erworben hat, die Goldene Liebig- 
Medaille verliehen. 
Die Liebig-Stiftung ist am 13. Mai 1870 zum 67. Geburts- 
tage Justus von Liebigs aus Beitrügen deutscher Landwirte 
und Agrikulturchemiker begründet und hat die Goldene Me- 
daille hisl 14 mal verliehen. Dr. Frank ist der erste Tech- 
niker, dem diese Auszeichnung zuteil geworden ist. 


Am 4. Juli d. J. explodierte auf dem Bahnhof St. Lazare 
der Kessel einer Lokomotive, was bei der Seltenheit derarti- 
ger Explosionen großes Aufsehen erregte. Durch eine bis Ins 
einzelne ende Untersuchung des Falles seitens des Inge- 
nieurs P&risse ist mit Sicherheit festgestellt worden, daß we- 
der unzulässig hoher Druck noch Wassermangel zu dem Un- 


Sechste Hauptversammlung der Schiffbautechnischen 
Gesellschaft am 17. und 18. November 1904. 


t-In Gegenwart Sr. Majestät des Kaisers wurde die sechste 
Hauptversammlung der Schiffbautechnischen Gesellschaft durch 
den geschäftsführenden Vorsitzenden Hrn. Geh. Regierungsrat 
Prof. Busley um Morgen des 17. November in der Aula der 
Technischen Hochschule zu Charlottenburg eröffnet. 


Den ersten Vortrag hielt Hr, Professor Dr. Ablborn über 
die Wirbelbildung im Widerstandsmechanismus des 
Wassers und hieran anschließend über die Wirkung der 
Schiffschraube auf das Wasser. 


Die Arbeiten bilden die Fortserzung der Versuche, über 
welche der Redner in der vorigen Hau twersammlung be- 
richtet hat ). Seine Untersuchungen beziehen sich auf die 
engen U *, die sich im Innern des Wassers abspielen, 
wenn irgend ein fester Körper, ein Schiff, ein Ruder oder eine 
Schraube, darin bewegt wird. Die zur Entstehung und Unter- 
haltung dieser Strömungen erforderlichen Kräfte werden dem 
Energievorrat des bewerten festen Körpers entzogen und bil- 
den in ihrer Gesamtheit den Widerstani, den das Wasser ‘dem 
festen Körper entregrensetzt. 

Die Versuchseinrichtungen waren im wesentlichen die- 
selben wie die früher beschriebenen. Infolge des beschränkten 
Raumes inußten die Modelle in sehr kleinem Maßstab aus 
führt werden, um «den Einfluß der nahen Begrenzungen 5 
Wassers ge zu vermeiden, Die Versuchsergehnisse 
wurden wieder auf pbotographischem Wege festgehalten, je- 
doch machte man diesmal zur besseren Uebersicht stereosko- 
pische Aufnahmen, «ie gewissermaßen plastische Darstellungen 
ermöglichen. Dieses mene Hülfsmittel wurde zunlichst zur 
Verrollständigung der Untersuchungen über die Widerstands- 
erscheinungen an plattenförmisen, ıurch dus Wasser vezo- 
genen Körpern benutzt, welche grundlegende Ergzehnisse ere- 
liefert haben. Weitere Versuche dienten zur Klärung der 
Strömungserschrinumgen im Innern des Wassers an vollstindie 
untergetauchten Platten. 

Der Reiner führt die rinzelnen Aufnahmen in Licht- 
bildern vor und erürter jeweils «ie verschiedenen Strümmtgs- 
erscheinungen und ihre Nntzanwenltmge. Hierbei wir] auch 
versucht, die Frage über die Entstehung der Wasserwirhel 
und ihre Rückwirkunge anf die New egrumer les Schiffes, son ie 
die unter dem Namen Hautreibumme zusammengwefaßten Vor- 
gänge zu klären. Die hierzu bwnutzten Versuchsmudelle ent- 
er in ihrer Beschaffenheit — rauhe, srlatte, einfache und 
überlappte Platten - amd in ihren Fermen mit wachsender 
Annäherung der Wirklichkeit. «1, den Verhältnissen, wie sie 
beim Schiffbau in Betracht kommen. Hivrans wire unter nern 
ersiebtlich, eine wie große Rolle bwin W asserwiderstand die 
Beschaffenheit der Schifftshant spielt: die Unebenheiten. win 
Nietköpfe, Uebereinandergreifen der Platten, der Anstrich usw, 

Der Vortragende verfehlt nicht, daranf hinzuweisen, daß oa 
nicht statthaft sei, ohne weiteres die an kleinen Marlellen in. 
wonnenen Ergebnisse auf die bei großen Schifien maßre heilen 
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fall geführt haben; auch waren die Nietungen unversehri uni 
angelressene oder getlickte Stellen am Kessel nicht vorhanden 
Perisse ist zu dem Ergebnis gekommen, daß der Grund der 
Explosion die fortdauernde Beanspruchung der Rohrwänd« 
durch die Ausdehnung und Zusammenziehung der Siederohre 
gewesen sein müsse, die mit Serve-Rippen versehen und da 
her steifer als gewöhnliche Siederohre waren 'i. (Zeitung des 
Vereines deutscher Eisenbahnverwaltungen) 


Nachdem man schon im Sommer |versucht hatte, die 
370 km lange Strecke Berlin-Breslau ohne Lokomotiv- 
wechsel zuriickzulegen, und zwar sowohl mit den neuen ’i-ge 
kuppelten Verbuntdlokomotiven wie mit Heißdampf-Zwillings 
lokomotiven, ist jetzt ein solcher ständiger Dienst hei einew 
Schnellzugpaar zwischen Berlin und Breslau eingerichtet. Es 
ist dies, wenigstens in Deutschland, die größte Strecke, die 
ohne Lokomotirwechsel durchfahren wirt. 








Berichtigung. 


2. 1904 8. 1703 unter Bücherschau 1. Sr. 2. 3 Men: Neuberg malt 
Neuenburg. 


!) Vergl, bierzu Z. 1903 8. 161/62. 


Verhältnisse zu ühertragen, und empfiehlt Nachpriüfungen in 
großem Maßstabe. ü j 

Die Untersuchungen desselben Vortragenden über die 
Wirkung der Schiffsschraube auf das Wasser sind 
auch auf die Anwendung der Stromlinientheorie be ründet. 
Vorläufig kamen hierbei jedoch nur die Wirkungen In tracht, 
die durch eine am festen Ort befindliche, sich drehende 
Schraube im Wasser hervorgerufen werden. Zur Unter 
suchung dieser Verhältnisse sind photographische Aufnahmen 
der Strömungen von der Seite, von der Rück- oder Logseite 
und von Jer Druckseite der Schraube gemacht. 

Zum Schluß seiner Ausführungen weist der Reiuer noch- 
mals auf die Schwierigkeiten hin, welche durch die ‚be 
schränkten ihm zur Verfügung stebenden Versuchseinrich- 
tungen entstanden sind, und verwendet sich für die Schaffung 
einer ausschließlich für derartige Untersuchungen bestimmten 
Anstalt, 

In dem sich anschließenden Meinungsaustausch wird von 
verschiedenen Seiten gegen die Ausführungen des Reduers 
Stellung genommen und darauf hingewiesen, daß vor allem 
den Reibungserscheinungen grüßere Beachtung geschenkt wer 
den müsse und die Versuche nach dieser Riehtung hin fortzi 
setzen seien. 


Sodann "sprach Hr. Prof. F. Braun über neuere Me- 
thoden und Ziele der drahtlosen Telegraphie. 

Das erste von Hertz herrührende und von Marevni vr 
wendete Verfahren, elektrische Schwingungen zu erzeugen, be 
stand darin, daß ein isolierter, meist senkrecht aufgespannter 
Draht, ein sogenannter offener Sender, durch eine Funkenstrecke 
gegen Erde entladen wurde. Nach der Anordnung des Redners 
kann man elektrische Schwingungen auch dadurch erzeugen, 
dad man die Relerungen einer oder mehrerer Levdener Flaschen 
in einer geschlossenen Strombahn zegeneinander entladet und 
inittels (dieses »Schwingzungskreisess den Sendedraht und eine 
Erdleitunge als »eekoppeltes System» dureh Kontakt mit einer 
Belegung, dureh Induktion oder durch beides zusammen er- 
regt. Der Marconi-Sender gibt starke aber schnell verschwin 
dende, der Braunsche Sender schwach ansteigende aber länger 
anhaltende Schwinetinzen. Durch verschiedene Ausnutzung 
der im Fiaschenkreis enthaltenen Energie kann man den 
Sender längere Zeit, aher schwach, schwingen lassen, wie e 
für eine scharf abgestimmte Telegraphie Grundbedingung ist, 
oder man kann den Sender für kräftige Fernwirkungen a 
kurze Zelt stark erregen. Auch das I,uftleitergebilde, aus 
em der Sender besteht, ist den verschiedenen Terz ner 
gebieten anzupassen. Ein triehter- oder fächerförmiger Sender 
init vielen P’aralleleiriihten, seroßer Kapazität und kleiner Selbst- 
Induktion «dient hei eneer Koppelung mit dem Schwingung®" 
kreis fir sehnelle Ausstrahlung, ein einfacher Sender mit vie 
Selbstinduktion für lanızsame Ausstrahlung bei loser Koppelung 


Für die Leistungstihigrkeit der gekoppelten Systeme, die 
wich Marenmi jetzt vielfach verwendet, kommt es darauf ei 
große Buernriemensen zur Verfiigung zu haben und möglie 
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von der Kapazimit, d.h. iniße und Anzahl der Flaselen, ws 
Yon der Spannung. die er Funkenlilnee entspricht Kapazität 
al Spammer -ich aber nur in beschränkten Ma 
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vergrößern, selbst wenn man einen Schwingungskreis mit 
mehreren Leydener Flaschen und einer Funkenstrecke nimmt, 
da letztere nicht über ein bestimmtes Maß verlängert werden 
darf. Der Schwingungskreis aus Kapazität, Strombahn und 
Funkenstrecke kann aber ersetzt und verstärkt werden durch 
mehrere parallel zeschaltete Schwingungskreise von genau 
gleicher Schwingunesdaner. Störend wirkt hierbei nur das 
Erfordernis, die Funken an den verschiedenen Strecken gleich- 
zeitig zum Ueberspringen zu bringen. Dies kann durch be- 
sondre Schaltungen mit sogenannten Kopplungsbo 
roßen Ohmschen und induktiven Widerständen erreicht wer 
den, wobei die erste Funkenstrecke die andern gleichzeitig 
auslöst. 

Derartige Schwingungskreise lassen sich in beliebi 
Zahl zusammensetzen, wobei die Energie durch Hintereinander- 
schalten der ohne Phasenverschiebung überschlagenden Fun- 
ihrer Anzahl Vergrüßert wird. Die zu- 

skreise lassen sich, ohne hohe 
Spannungen zu erfordern, in arallelschaltung aufladen. Auch 
bei kleinen Elektrizitätsmengen und großen Entlades; annungen 
lädt sich die Hintereinanderschaltung der Kapazitäten unıl 
Funkenstreeken bei V 
richtig bemessene Widerstände durchführen, wenn zu den 
Funkenstrecken kleine Hülfskonidensatoren parallel geschaltet 
werden. 

Diese Anordnung mit Spannungsumnterteilern wir jetzt 
auch zum Laden ofiener Sender nach Marconischer Art Iw- 
nutzt. Die günstigste Teilspannung liegt für Funkenkugeln 
üblicher Größe bei etwa 15.000 V (0,5 em Funkenstrecke). "Mit 
einer derartigen Energieschaltun 
der an den vier Schornsteinen er Berliner Elektrizitätswerke 
in Oberschöneweide » 
Versuchen die Entfernung von 450 km bis Karlskrona in 
Schweden überbrückt worden. Hierbei mußten zwei Flaschen- 
kreise primär mit einer Energie von rd. 15 KW geladen werden. 


Wichtig für die Zukunft sind nach wie vor die Aufgaben, 
für Geheimhaltung und für Schutz regen Störung zu sorgen. 
Für die Abstimmung verschiedener Stationen, das beste Hülfs- 
mittel hierzu, ist neben andern Mitteln die Verwendung zweier 
Drähte als Empfänger von Vorteil, In der Mitte der Ebene 
#wischen den Drähten ist die Wirkung am stärksten, woraus 
sich auch die Wellenrichtung ermitteln lußt. 


Der Vortragende geht dann noch auf die Verwendung 
Parabolisch gekrümmter Spiegel ein. Die Gründe dafür, daß 
sie bisher zu keinem Erfolge haben verhelfen können, werden 
des näheren erläutert. Durch Verwendung von Sendern, die 
in parabelfürmig gekrümmten Flächen angeordnet sind und 
mit einer der Rechen vom Brennpunkt entsprechenden 

nverschiebung erregt werden, sollte os indessen hei Ver- 
vollkommnung der heutigen Verfahren möglich sein, den 
Wellen eine bestimmte Richtung zu erteilen. 


Einige nach den Angaben des Vortragenden gebaute Ein- 
richtungen für drahtlose Telegraphie werden an Hand von 
Modellen und Abbildungen vorgeführt. 


Die nach der Frühstickspause vorgetrarene Abhandlung 

les Hrn. IpL-Sng. Föttinger über die neuesten Konstruk- 
tionen des Torsionsindikators u nd deren Versuchs- 
ergebnisse schließt sich an seinen vor zwei Jahren vor der 
Schiffbantechnischen Gesellschaft gehaltenen Vortrag üher 
vffektive Maschinenleistung und effektives Drehmoment und 
"ren experimentelle Bestimmung an '). 
‚, Der Grundgedanke und die Wirkungsweise des ursprüng- 
lichen Torsionsindikators werden vom Rodser kurz gestreift 
und hierauf die neueren, von ihm entworfenen Torsionsindi- 
katoren für einen Kreuzer von 10.000 PS,, für den Schnell- 
ampfer »Kaiser Wilhelm Ile und für ein ebenfalle von der 
Stettiner Maschinenbau-A.-G, Vulean gebautes Doppelschran- 
ben- 'ersuchsboot, angetrieben von Gleichstrom-Reihenmotoren 
mit Zahnradübersetzung, an Hand von Lichtbildern beschrie- 
"D. Die Versuche auf den drei srenannten Schiffen haben 
em gute Ergzehnisse rezeitigt, die in Schanlinien dargestellt 
sind, 


Im Auftrage der Marineverw altung werden von der Stetti- 
ner Maschinenban-A..G. Vulean Torsionsindikatoren zur Be- 
stimmung der effektiven Leistungen der 10 000 HMerdigen Par- 
sons-Dampfiurbinen zebaut, die das Schiff mit rd. 670 Iml./min 
antelrben sollen. Der Vortragende schildert ferner den Enut- 
Wurf eines Torsionsindikators mit selbsttätiger Integriervor- 
Fichtung, der ähnlich wie ein Elektrizitätsziihler einen mecha- 

en Leistungszihler Jarstellen würde. Eine Zusammen- 
jassung der Versuchsergehnisse lißr erkennen, daß sie sieh 
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mit den früheren Untersuchungen des Reiners, wie auch mit 
denen von Frahm D) vollständhr decken. Durch die Erglin- 
zung und Erweiterung der ntersuchungen eröffnen sich 
wertvolle, neue Ausblicke NV Fe Wr für die 
praktische Anwendung der Torsionsindikatoren ist die Beob- 
achtung, daß der Schubmodul der Wellen bei den verschie- 
denen beschriebenen Versuchen sehr Feringe Unterschiede 
zeigte und daß der für Tiegelstahl ermittelte Wert mit dem 
von Frahm für Siemens-Martin-Stahl gefundenen fast genan 
übereinstimmt?) 


Hiernach sprach Hr. Marine-Baumeister Strache über 
Arbeitsausführung im steigenden Zeitlohn. 

Nachdem der Vortragende eine Uebersicht über die ge- 
bränchliechen Lohnarten: Zeitlohn, Stücklohn, sowie die ver 
schierlenen Arten von Prämienlöhnen, gegeben und deren 
Vor und Nachteile geschildert hat, geht er dazu über, eine 
Reihe von neuen Verfahren zur Berechnung des Lohnes zn 
entwickeln, wofür er den Grundsatz anfstellt, daß die gleiche 
Arbeitsleistung auch bei einem nenen System zunächst ebenso 
bezahlt werden müsse wie bisher, 

Wenn man den Stundenlohnsatz mit L, den auf eine 
Stunde entfallenden wirklich gezahlten Lohn mit /., den für 
die verbrauchte Gesamtzeit zu zahlenden Stundenlohn mit v 
und den veranschlagten Grundpreis des Stückes mit 4 be- 


zeichnet, so lassen sich die vom Redner erörterten neuen 
Lohnarten in folgenden drei Formeln ansdricken: 
1.94-YV 
= L(i rue RER 
Em u(i Pe VE r) (2) 
A=\d-r 
Lebhie(istgr)an „Euer var Teer (3). 


Für die Auswahl unter diesen drei Lohnarten stellt der 
Vortragende die folgenden Regeln auf: 

1) Die einmal festgesetzten Anschläge dürfen in Zukunft 
nur ganz ausnahmsweise, am besten überhaupt nicht herah- 
gresetzt werden. 

2) Die Arbeiter müssen nach der Anahrung durchschnitt- 
lich bei gleicher Anstrengung den gleichen Ve enst erzielen 
wie vorher. Es muß also ein Unterschied gemacht werden 
zwischen Werken, in denen schon jetzt hauptsächlich nach 
festen Preisen gearbeitet wird, und solchen, wo Sticklöhne 
von Fall zu Fail festgesetzt werden, wo also leicht falsche 
Schätzungen eintreten können und anderseits Arbeiten, die 
etwas verschieden sind, doch unter einen Anschlag zusam- 
mengefaßt werden sollen. 

Der Redner empfiehlt deshalb, für die letztgenannten Werke 
die Lohnart (1) oder höchstens (2) zu wählen, wo zwar der 
Ansporn nicht so groß ist wie bei System (3), wo aber falsche 
Schätzungen sich im weitesten Umfang ausgleichen. Die unter 
(1) angeführte Lohnart ist seit Juli vorigen Jahres in der 
Torpedoabteilung der Kaiserlichen Werft zu Wilhelmshaven 
eingeführt, wo hauptsächlich Reparaturen gemacht werden, 
deren Geldwert (Grundpreis) vorher nicht ausreichend genau 
festgestellt werden kann. Ueber die mit dieser Lohnart ge 
inachten Erfahrungen teilt der Vortragende mit, daß bei 
einigen stets wiederkehrenden Arbeiten, wie Gewind eschneiden, 
der Tagesverdienst der betreffenden Arbeiter um 3vH 
stiegen ist, die Kosten der Arbeit um ebenso yiel gefallen sind. 

In der sich anschließenden Erörterun erfährt das Prämien- 
system durch Hrn. Geh. Marine-Baurat 'iesinger eine ent- 
schiedene Verurteilung. Er weist auf die Entstehung des 
Prämiensystemes hin, das geschaffen würde, um einen Er- 
satz für den Stücklohn zu haben, dem sich die Arbeiter- 
verbände widersetzten, das aber doch die Vorteile des Stück- 
lohnes niemals bieten könne. Solange unsre Arbeiter noch 
nach Stücklohn arbeiten wollten, solle man auf Versuche mit 
minderwertigen Lobnsystemen verzichten, Das Wilhelms- 
havener System insbesondre sei eine »sträfliche Verleitung 
zu fahrlässigrer Bewertung der Arbeite, weil der kalkulierende 
Beamte von dem Bewußtsein beeinflußt werde, daß Ab- 
schätzungsfehler durch die Lohnberechnung ihren Ausgleich 
finden, 

Hr. Geh. Admiralitätsrat Harms nimmt einen vermil- 
telnden Standpunkt ein, indem er zunitchst den Stücklohn 


) 2. 1902 8, 797. 

*) Nähere Einzı heiten über den Torsionsindikator von Föttlog-r 
und seine Anwendung wird eine demnächst in dieser Zeitschrift zu 
veröffentlichende Abbandlung des Hrn. Föttinger bringen. 
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für die beste Lohnart erklärt. Zum Abschiltzen eines Ak- 
kordes aber müsse man die Arbeitzeit veranschlagen, und 
das sei nicht immer möglich. In diese Lücke solle das Pri- 
inionsystem eintreten. Redner gibt zu, daß vom Stück- 
lohn zum Prämiensystem ein Rückschritt sei: vom Zeitlohn 
jedoch zum Primiensystem überzugchen, bedeute einen Fort- 
schritt. 


Der geschäftlichen Sitzung am zweiten Tage, aus welcher 
ie Annahme der von einem Ausschuß ausgearbeiteten ein- 
heitlichen schiffbautechnischen Bezeichnungen herrorzuheben 
ist, folgt der Vortrag des Hrn. Prof, W. Hartmann über 
Ventilstenerungen und deren Verwendbarkelt für 
Sehiffsmaschinen. 

Nachdem der Vortragende einleitend auf die Aussichten 
der Verwendung von Gasmaschinen zum Betriebe von Schiffen 
hingewiesen hat, durch welche die Frage der Ventilsteuerungen 
bei Schiffsmaschinen zu großer Bedeutung gelangen würde, 
hespricht er eingehend die Nachteile der hervorragendsten be- 
kannten Ventilstenerungen. Er unterscheidet kraftschlüssige 
Ventilstenerungen, das sind solche, bei denen der Ventilschluß 
unter Zuhülfenahme von Feiderkraft erfolgt, von zwangläufigen 
Ventilsteuerungen; diese sind allein für iffsmaschinen ver- 
wendbar, wie er an Hand der Zeichnungen von Collmann- 
schen und Sulzerschen Ventilsteuerungen sowie von Nocken- 
steuerungen nachwelst, Die Nockensteuerungen, die in neue 
rer Zeit ebenfalls zwangläufig ausgeführt werden, sind nur 
scheinbar einfach; in Wirklichkeit bilden sie die Zusammen- 
setzung zweier Kurbelgetriebe, wenn die Daumenbegrenzung, 
wie üblich, ein ng, ist, und der Vebergang von einem 
Getriebe zum andern kann nicht ohne Sprung geschehen. 
Gesehwindigkeitskurve und Beschleunig' ngskurve zeigen 
denn auch trotz der scheinbar allmählichen Veränderung der 
Wegordinate ganz plötzliche Aenderungen, die regelmäßig 
wiederkehrende heftige Stäße im Steuergestänge bedingen 
inlissen, 

Der Vortragende bespricht alsdann die Steuerung, die er 
selbst konstruiert hat; sie löst in ganz allgemeiner Weise die 
Aufgabe, die Bewegung der ununterbrochen umlaufenden 
Stenerwelle zwangläufig auf die in gewissen Zeitabständen hin- 
und hergehende Ventilspindel zu übertragen. Hierzu dient der 
schon von Reuleaux her bekannte Cardansche Mechanismus, 
bei dem ein Kreis in einem doppelt so großen Kreise rollt. 
Jeder Punkt des rollenden Kreises, von dem die Ventilbewe- 
gung abgenommen wird, vollzieht hierbei eine geradlinig 
»chwingende Hubhbewegung. Um die Ventilbewegung in dem 
gewünschten Augenblick zu unterbrechen, wird die Rollbe- 
wegung des Kreises in eine Drehbewegung verwandelt, und 
zwar bei der Geschwindigkeit null, also ohne Stoß. Bel dem 
ersten Entwurf der Steuerung sind zu diesem Zweck Füh- 
rungsrollen verwendet worden, die sich in die Eckpunkte der 
Führungsscheihe des kleinen Kreises legen; bei spilteren Ent- 
würfen wurde auch die Bewegung dieser Rollen dadurch 
zwangläufig gemacht, daß gegenüber der einen Rollbahn eine 
zweite, genau gleiche mit entsprechenden Führnngspunkten 
angeordnet wurde. Von der Steuerung legt bereits eine Aus- 
führung an einer 300pferdigen Gasmaschine der Gasnotoren- 
fabrik Deutz vor, die allen Erwartungen bezüglich des ge- 
ringen Rückdruckes auf den Regulätor entsprochen hat. 

Der sich an den Vortrag knüpfende Meinungsaustausch 
bezog sich hauptslichlich auf die Möglichkeit und Zweckmäßig- 
keit der Verwendung von Ventilmaschinen für Schiffazwerke, 
worüber die Meinungen geteilt waren; insbesondre wurde 
hierbei auch die Frage der Anwendung von überhitztem 
Dampf für Schiffsmaschinen gestreift, 


lir. Ingenieur E. Capitaine sprach alsı übe » 
Gasmaschine im Schiffsbetriehe, EN 
Zunächst behandelt er die Entwicklung der Verbrennungs- 
motoren, von der Freiflug-Kolbenmaschine von Lenoir ange- 
fangen bis zum Ottoschen Viertaktmetor und zu den neueren 
Grußgasmaschinen, die jim Zweitakt arbeiten. Bei der Erzen- 
gung von Kraftgasen in Generatoren werden die wichtigsten 
orkehrungen besprochen, die bisher getroffen worden sind um 
bituminöse Brennstoffe zu vergasen, nämlich die Generatoren 
init zwei Vergasungsschichten und eine für Schifiszwecke be- 
stimmte, vom Vortragenden entworfene Bauart mit Brenn- 
stoffbeschickung von unten her. Die Verwendung der Abgase 
der Gasmaschinen zur Erzeugung von Dampf, insbesondre 
anch aus Srewasser, ermöglicht bei Anwendung von Gegren- 
strom-W Ärmeaustauschvorriehtungen, bis zu 9% vH der in der 
Kohle enthaltenen Wärme in Form von chemischer Energiv 
des yreag. br Gases zu gewinnen. Ausführlich bespricht «a- 
rauf der edner ein von Ihm gehbantes Versuehshaot van 25 Sa 
Maschinenleistung, das erste durch eine eigentliche Sehiffs- 
Gmemasehine betriebene Boot; ferner einen stehenden vier: 


f 


zylindrigen Viertaktmotor von 80 PS mit gesteuerten Ein- und 
Äuslaßventilen in den Zylinderdeckeln nebst zugehüriger 
eigenartiger Gasreinigungsvorrichtung. Weiter erürtert er die 
Wirtschaftlichkeit des Gasmaschinenbetriebes bei verschiede- 
nen Motorleistungen wmd die Umstenervorrichtungen für 
Schiffszwecke mittels beweglicher Schraubenflügel oıler Wen- 
degetriebe. Auch auf die größere Beanspruchung ıler ti- 
stänge von Gasmaschinen als bei gleich großen Dampfnaschi- 
nen wird aufmerksam gemacht. Nach Ansicht des Redners 
wird die heutige Gasmaschine für Kraftleistungen von mehr als 
1000 PSs (bexw. 2000 PSe bei Doppelschrauben) im Schiffs 
triebe nieht in Wettbewerb mit der Dampfmaschine treten 
können. Für größere Leistungen empfiehlt er eine vom Ihm 
durchkonstruierte Flngkolbenmaschine, die mit gegenläufigen 
Kolben arbeitet und deren Gestänge durch eine Art Sperr- 
werk mit Druckwasser-Bremskupplung auf die Schrauben 
welle einwirkt. Von dieser Maschine ist ein 20pferliges Mo- 
dell bereits ausgeführt. ar 

In dem folgenden Meinungsaustansch regt Hr. Kapitain 
zur See Wallmann die Verwendung von Saugpgasanlareı 
zum Betrieb der Hülfsmaschinen an Bord von Kriegschiffen, 
insbesondre auch im Hafendienst, an, wodurch die Dampikes- 
sel und ihre Bedienung erheblich entlastet und die Betries- 
kosten verringert würden. Die weiteren Redner sprechen der 
Gasmaschine die Aussicht zum Betriebe von Seeschiffen auf 
absehbare Zeit ab, heben dagegen die Zweekmlßirkeit ihrer 
Verwendung bei der Kanalschiffahrt und bei Finßfahrten 
stromabwärts hervor, 


Nach einer Pause wurde die Sitzung mit einem Vortrage 
von Hrn. ©. Kreil »Der gegenwärtige Stand der 
Scheinwerfertechnik« fortgesetzt. . 

Der Vortragende gibt zunlichst einen kurzen Ueber 
blick über die geschichtliche Entwicklung der Scheinwerfer 
und vergleicht dabei insbesondre die im Laufe der Jahre 
herbeigezogenen Mittel, um die Strahlen des elektrischen 
Lichtbogens in parallelen Bündeln auszusenden. Er wir 
digt nacheinander den Metallparabelspiegel, den Giutng” 
spiegel, die Fresnel-L.inse, den Manginspiegel, den Nenir 
kenspiegel von Siemens & Halske und den Behaelserat n 
Glasparabelspiegel, Ein vollständig paralleles Strahlen 
bündel auszusenden, ist auch bei einem päarabolisch gm 
krümmten Spiegel nicht möglich, da der Liehtbogenkzut 
keine punktförmige, sondern eine kreisfllichenförmige I a 
quelle ist, die von den einzelnen Punkten der Spiegel 5 

rahlenkegel ausgehen lüßt, deren Streuung von der Aus 
dehnung der Lichtquelle und von der Brennweite abhänpiz 
ist. Man braucht in Wirkliehkeit diese Streuung, da man 
sonst nur eine Fläche von der Grüße des Spiegels beleuchten 
könnte, und kann sie daher nicht als Nachteil auffassen. 

Um die Intensität des Scheinwerferstrahles zu erhöhen. 
hat man zunächst die Lichtquelle verstärkt. !el Lichthogen 
von über 70 Amp aber kann man die spezifi be Leuchtkral 
des Kraters nicht mehr vergrüßern, sondern dio Leucktkenl 
des Lichtbogens nur mit gleichzeitiger Vergrößerung 7 
Kraters und demzufolge grüßerer Streuung des en 
erhöhen, wobei aber die Intensität des Scheinwerferst r die 
nicht größer wird. Um die Streuung zu vermindern und Ü 
Intensität zu steigern, muß man grüßere Brennweiten mg 
wodurch aber auch der Durchmesser des Parabelspiogels SR, 
größert wird. Als grüßter auf Schiffen verwendbarer >p a 
wird der von ®@ om Dinr. angesehen, der 420 mın Brennen 
hat und bei einer 150 Amp-Bogenlampe in 1000 m Enkteruung 
ein beleuchteies Feld von 55 m Dmr, und 55000 NK Le gr 
stärke gibt. Auf dem Lande kann man auch Spiegel von u 
und 150 em Dimr. verwenden, die beleuchtete Flächen SICK 
und 36 m Dir. und Jeuchtstärken von 86000 und 161000 der 
liefern. Wenn man von einer weiteren Ve zuge | rch 
Spiegel absieht, lassen sich grüßere Leuchtstärken nur ie 
eine Vergrößerung der speziischen Intensität der I.ichtn 
gegenüber der heutigen Bogenlampe erreichen. live 

Zur Erläuterung der bei verschiedenen. Herste! a 
fahren erreichten Genauigkeiten von Spiegeln führt . eo 
tragende sodann eine Reihe photographischer Linienbilder Jar 
wie sie nach dem Verfahren von Tschikolew zur Prüfung bel- 
wendet werden. Hierbei erwähnt er auch den Sillw Yafanf 
spiegel von Cowper Coles. Ein weiteres Mittel zur IT om 
der Genauigkeit ist die Bestimmung der Brennweiten IM Zn 
einzelnen Spiegelzonen. Die Ergehnisse_ solcher er 
an verschiedenen Spiegelarten, in einer Schaulinientafe he 
gezeichnet, lassen ale bei den betreffenden Spiegeln erreit 
Genauigkeit erkennen. ze 

Der Vortragende führt an Hand von Abbildungen ie en 
Scheinwerfer nebst Zubehör vor, win sie von verschie‘ chen 
Firmen hergestellt werden, darunter der jetzt in der dent“ 


/ 
“ 


eier 
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Marine eingeführte Scheinwerfer von Schuckert mit Ww em 
Spiegreldurchmesser und 120 Amp-Bogenlampe. Dieser Schein- 
werfer hat vor dem Spiegel einen Doppelstreuer, bestehend 
aus zwei Systemen plankonvexer Zylinderlinsen, durch deren 
gegenseitige Stellung ein Liehtkegel von 4 oder 5° bis zu 45° 
Spitzenwinkel hervorgebracht werden kann, und eine Iris- 
blende. Zum Schluß erwähnt der Vortragende noch den 
Schuckertschen Scheinwerfer auf der Pariser Weltausstellung 
19001, Ein ähnlicher Scheinwerfer, zu dem der Spiegel eben- 
falls von Schuckert geliefert worden ist, ist von der General 
Eleetrie Co, in diesem Jahre in St. Lonis ausgestellt worden, 
Zu dem Vortrage bemerkt Hr. Korvetten-Kapitän Fried- 
länder, daß der Scheinwerfer einen unerwünschten magneti- 
schen Einflnd auf die Kompasse der Schiffe ausüben, und fragt 
an, ob in dieser Hinsicht nieht Verbesserungen eingeführt werden 
können. Der Vortragende erwidert darauf, daß alle Versuche, 
die magnetischen Wirkungen durch hesondere Konstruktionen 
zu verringern, ungünstig ausgefallen seien und daß das ein- 
zige Schutzmittel nach wie vor möglichst große räumliche 
Entfernung zwischen Scheinwerfer und Kompaß sei. 


Als letzter Reiner sprach Hr. Direktor A. Wiecke über 
lie Herstellung von Stahlblöcken für Schiffswellen 
in Hinsicht auf die Vermeidung von Brüchen. 

Einleitend schildert der Vortragende, wie in der Kokille 
lie Gleichmäßigkeit des Gefüges im Stahlblock durch mecha- 
nische oder chemische Veränderungen: durch die Bildung der 
Lunker und durch den Vorgang der Saigerung, zerstört wer- 
den kann. An einer Reihe von Beispielen zeigt er, wie diese 
Vorgänge zu Wellenbrüchen führen können. sind deshalb 
schon seit langer Zeit Bestrebungen im Gang gewesen, den 


)s. Z. 1901 8. 518, 
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Lunker und die Saigerung zu verhindern oder unschäd- 
lich zu machen. Diese rebungen führten zunächst 
dazu, die Erstarrung des Hüssigen Stahls in der Kokille zu 
verzögern, indem man den obersten Teil der Gußform recht 
heiß zu halten suchte, Das geschah entweder, indem man 
den obersten Teil mit fenerfestem Stoff ausfütterte und von 
außen durch Koksfeuer vorwärmte, oder indem man den 
oberen Teil abnehmbar gestaltete und auf einem besondern 
Fener anwärmte, oder endlich, indem man auf die Kokille eine 
besondre Forın von wesentlich geringerem Querschnitt als der 
Block setzte, welche die Lunker aufnimmt, so daß die Menge 
des Abfalles vermindert wird. 

Vollständig abweichend von diesen Verfahren ist das des 
Englünders Whitworth, der den noch zum zroßen Teil füs- 
sigen Block unter einer Druckwasserpresse einem Druck 
aussetzt. Da der Druck aber außerordentlich hoch sein muß, 
so wird die Presse sehr teuer. Harmet, Oberingenleur der 
Stahlwerke von Saint-Etienne, kam daher auf den Gedanken, 
anstatt die im erstarrenden Stahl entstehenden Lunker durch 
Druck in einer Richtung zusammenzupressen, Ihre Bildung 
dadurch zu verhindern, daß er den flüssigen Stahl von allen 
Seiten her unter Druck setzte. Zu diesem Zweck gestaltete 
er die Kokille kegelförmig und ließ gegen das untere, wei- 
tere Ende den Stempel einer Druckwasserpresse wirken, s0 
daß der erstarrende Stahlblock wie ein Keil in den Kegel der 
Kokille hineingetrieben wird. Dieses Verfahren ist auf dem 
Oberbilker Stahlwerk in Düsseldorf in Anwendung und hat, 
wie der Vortragende des näheren ausführt, vorzügliche Er- 
gebnisse gehabt, 

Im Meinungsaustausch bezweifelt Hr. Oberingenieur Rie- 
mer den glinstigen Verlauf der mechanischen und chemischen 
Vorgänge in dem sich abkühlenden Block beim Harmetschen 
Verfahren und ebenso dessen Wirtschaftlichkeit, 
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&.®. Mr. 146068. Bürste. H. Pollmann, 
St. Wolfgang (Ob.-Oesterreich). Die einzeln oder 4% 
paarweise oder in Bün- , 
deln angeordneten Bor- 
sten sind dadurch nach 
allen Richtungen bewex- 
lich gemacht, das die 
Bohrungen im Bürsten- 
körper größer als der Borstenquerschnitt 
gemacht sind. Die Borsten können sich 
somit genau der Form des zu bürstenden 
Gegenstandes anpassen, 


Kl, 19. Nr. 153578, Wasserrohrkossel. 
L. Trinkaus, Frankfurt a/M. Von 
den schrägen, die Wasserkammern ver- 
bindenden Siederohrgruppen liegen nur 
die mittleren e,c unmittelbar über dem 
Rost, s0 daß ein wagerschter Wasserum- 
lauf (von c,e durch die vordere Kammer 
a nach den äußeren Rohbrgruppen b,b) 
obne Mitwirkung des Oberkessels im Gegen- 
strom zu den Heisgasen herbeigeführt wird. 


Kl, 18. Nr. 153850, Dampfkessel. M. 
Conrad, Lüneburg. Die Feuerung a ist 
in einem Vorkensel 5 angebracht, der im 

Wasser- und im Dampfraum durch Rohre f 
und g mit dem Hauptkessel verbunden ist, 
während die Feuerung durch ausgemauerte 
Kanäle c,c mit einem oder zwei Flammrob- 
ren d des Hauptkessels verbunden Ist, 


El. 14. Nr. 163375. Vontilbuffer, 
Hohenzollern A.-@. fürLokomotir- 
bau, Düsseldorf-Grafenberg. Die 
Durchlaßöffnungen a des Bufferkolbenn 
werden durch einen offenen federnden 
Keifen 5 von außen geschlossen gehalten, 
der sich erst öffnet und die Bromsflüssig- 
keit austreten läßt, wenn der Kolben an 
die enge Stelle « des Gehäuses gelangt 
ist, Eine zweite Reihe von Oeffnungen 
€ wird durch einen Reifen d von innen 
geschlossen und öffnet sich beim Heben 
des Ventiles. 


Kl. 18. Nr. 154816, Wasserröhrenkessel, H. Cormont, Helms- 
dale (Englano), Mit dem Oberkessel o sind einerseits schräg Hegende 












Field-Röhrchen a,a, anderseits eine die Fousrbächse bildende Robr- 
schlange 5 derart verbunden, daß das Wasser durch den Oberkossel In 





zwei verscohledenen Richtungen — von den Pleld-Röhren in sunkrechter 
und von der Rohrschlange in wagerecht r Richtung — umläuft, 


Kl, 13. Hr. 153083, Dampfkessel. J. H, 
Stercken, Houthem (Holland), Zur Erzeu- Z 
gung elnes Wasseruamlanfes rind In den Kessel 
Einsätze d eingebaut, deren untere Windungen 
derart gestaltet bezw. nach oben gerichtet sind, 
daß Dampfblasen, die den Umlauf stören 





würden, nicht in die Röhren f eindringen 
können. 
X. 1. 


Nr. 1683373. Dampfturbinen- Fr 
lagerung. O. Hörenz, Drosden-A, Bei ? 
Dampfinrbinen a, deren Welle 5 zur freien B 1 
Einstellung in einer Kugel e gelngers Int, 
wird der Kraft abgebende Teil / (Schnur- 
scheibe, Schnecke usw.) anf 5 so angehracht, 
daß sein Mittelpunkt mit dem von c zusam- 
menfällt, s0 daß die auf f wirkende Kraft 
keine Drehung von c veranlaßt. 


EX. 21. Hr. 154116, Kurzschlußanker. 
AllgemeineElektrizitäts-Ges Berlin. 
Um den mit den Kurzschlußstücken verlöteten 
Kupferstäben freis Längenausdebnung zu ze 
statten, ist der eine Kurzschlußring durch 
die Preßplatte a für die Bloche ersetzt, wäh- 
rend der andere (ec) ia achsialer Richtung 
verschiebbar angeordnet Ist. 
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El. 14. Br. 153252, Dampftur- 
binenanlage. Vereinigte Dampf- 
turbinen-@.m.b H., Berlin. Wenn 
bei Turbinen mit senkrechter Welle 
eine der getriebenen Arbeitamaschinen 
9 und 4 unter den Turbinsnrädern b, e 
angeordnet ist, wird sie gegen die 
schädliche Wirmestrahlnng dudureh 
geschützt, daß man zwischen A und be 
den (Schleuder-JKondensator mik an- 
bringt, 

Kl. 17. Nr. 159145 (Zusatz zu 
Nr. 146813, Z. 1904 8, 470), Kühl- 
anlage, W. Heim, Berlin. Die 
gesamte im Kältemischungsgefis & 
entstohende und aus dem Gefiß c 
mittels Schwimmers 9, Schlauches r 
und Handpumpe « abgesogenn Kälte- 
fänsigkelt (Sole) wird durch den Küh- 
lor d getrieben, und erst nach Aus- 
nutzung ibrer Kälte in d wird ein regelbarer Teil aus dem Ueber- 
laufrohr & durch das Rohr A abgezwolgt und zur Bildung neuer Kälte 
Hassigkeit durch A auf die Kalte- 
mischung in b gespritzt, Dies 2 
schleht im unteren Teile von b, 0 
daß atets der unterste Teil der Mischung 





Kl. 35. Nr. 158569, Ladebrücke, 
Benrather Maschinenfabrik 
A.-6., Benrath bei Düsseldorf. | 
Die feste oder parallel zum Ufer fahr. 
bare Ladebrücke ab it mit einem 
oder mehreren warerechten Auslogern 
f versehen, die einen großen Teil des 
Schiffes bestreichen, wenn man sie 
um senkrechte Siulen g schwenkt, 
und deren Gleise e für die Laufkatse 
in die Richtung der Rrückengloise d 
gebracht werden können. j 


Kl. 14, Mr. 183376. Asspuffdampfsammler. Soelött d’Exploi- 





zum Schmeisen gebracht wird. | 








tation des Apparelis Rateau (Accumulateurs de Vapeur), 
Paris, Um den Auspufdampf absetzend arbeitender (Förder-, Walz- 





works-) Maschinen zu sam- 
mein, seine Wärme aufzn- 
speichern und ihn zum sto- 
Mgen Botrieb einer Nieder- 
druckmaschine (Turbine) mit 
Kondensator zu verwenden, 
wird ein Wasserkessel c mit 
zwei Längsrohren 5 benutzt, 
die hinten geschlossen sind 
und auf den flachen Innen- 
selten Lochreihen oder Da- 
sen d haben. Strömt nun 
“4 ber in 
ee er zunächst das durch die Feuerung f pas 
send vorgewärmte Wasser, deingt durch d in den Innenraum ei 
veranlaßt einen lebhaften, durch die Leitbleche g geregelten Umlauf; 
der nicht niedergeschlagense Dampf strömt durch & Ze 
zur Niederdrackmaschine; # fat ein Sicherheltsventll, !e 
J ein Schlammablal, Belm Ausbleiben des Ab- | I} 
dampfes wird der niedergeschlagene Dampf unter r 1" 
Ternperatarabnahme wieder erzeugt. 


El. 47. Nr, 159307. Biemenanfleger. E. 
Kottusch, Zürich. Der zylindrische, von g nach | 
A vorbseiterte, bel b; abgerundete Anufleger mit 
schrägem Rande ; hat einen mittels Hakenstauger .. 
berausziehbaren Arın o, dessen Stift p nach dem Auf- dw a 
legen von einem Anschlagbaken g 30 kefangen 1% 
wird, daß A und die Kante J neben der Auflauf: ‚a 
stelle des Klemens liegen, #0 daß der Riemen beim | 
Abwerfen auf Ah, fallt und der Beeinn des Ab- | 
wärtsziehens von o mit dem Beginn des Hinäber- I J 
drängens des Riemens auf die Scheibe a zusam- 
menfalit. 


Kl. 47, Nr, 1538271. Rohrbruchventil. 
6. Jäger und A, Kemper, Remscheid. 
Das beiderseitig schließende Ventil ad wird 
durch die stumpfwinklige, in eine doppel- 
kewellga Nut 5 groffende Schneide einen be- 
Issteten Stempels e in der Mittellage gehal- 
ten und bei Rohrbrach durch den Strömungs- 
druck geschlossen, Der Daumen i dient zum 











Oeffasn, A 
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(Obne Verantworilichkeit Jer Redaktion.) 


Lochstanze und Blechschere mit Druckwasserbetrich. 
Geechrte Redaktion! 

In Heft 45 (S. 1695) dieser Zeitschrift ist eine »L.ochstanze 
beschrieben. Ich erlaube mir darauf aufmerksam zu machen, 
daß dieses nene Wort durch Zusammenfügen zweier Begrifie 
entstanden ist, welche miteinander nichts zu tun haben. 

Unter »Stänzen« versteht man das Eintreihen van Blech 
oder dergl. in eine gravierte stählerne Unterlage, die Stanze 
oder Matrize, und zwar, indem ein zur Stange Passender 
Stempel (oder Patrige) anf das Blech drückt DR 


') Vergl Prechtl, Technol. Enzyklop, I800 Bd, 2 8. 295, Kar- 
marsch, Handb, d. m 


Unter »T.ochens versteht man dagegen das Erzengen eines 
Loches, 

Im vorliegenden Falle handelt es sich nicht um u 
schine, die gleichzeitig stanzt und Löcher En Ten 
die Verbindung der beiden Worte ungrerechtfertigt © 

Hannover, den 12, Nov. 1904. . 

Mit hechachtungsvollem Gruß 
Ihr ergebener 
Hermann Fischer. 


echnoloeie 
Aosren, Techn, Wörterbuch in allen Anfingen; Hoyer, Mech. Ti Sprache 
in allen Auflagen; D. Sanders, Wörterbuch der deutschen 


ech. Techn, in allen Auflagen; Karmarsch und 2. Bd. S, 579, 1179. 
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Schröter und Koob: Untersuch 
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250 PS. 
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dampfes, 
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Strahl: Vergleichende Versuche mit gesättigtem und mälbigr 
überhitztem Dampf an Lokomotiven. 
Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist ı „# 


Bextel- 





des Vereines, 


lungen, denen der Betrag beizufügen ist, sind an - er 
lagsbuchhandlung von Jullns Springer, Berlin N., Mo 
louplatz 3, zu richten, R 
Lehrer, Studierende und Schüler der technischen = 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pfg nr 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle des bu 
vines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlottenstraße 4, 
gerichtet werden, t 
Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet en 
Stute, Vorausbestellungen auf lingere Zeit können in 
Weise Feschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte a ne 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte In 
Reihenfolge ihres Frscheinens jroliefert werden. 
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Versuche an Wasserhaltungen. 


(Dampfwasserhaltung der Zeche Victor, hydraulische Wasserhaltung der Zeche Dannenbaum, Schacht I, 
und elektrische Wasserhaltungen der Zechen Victor, A. von Hansemann und Mansfeld.) ') 


Bericht des Versuchsausschusses, 
erstattet von Professor Baum in Berlin unter Mitarbeit von Ingenieur Dr. Hoffmann in Bochum ?). 


Allgemeines, 


Im verflossenen Jahrzehnt schuf die deutsche Maschinen- 
industrie eine Reihe neuartiger, meistens für elektrischen 
Antrieb bestimmter Pumpenkonstruktionen, die mit den Was- 
serhaltungen”älterer Bauarten in einen scharfen Wettbewerb 
traten. In der Bergbautechnik stand man der Doppelfrage ge- 
genüber: Sind diese neuen Pumpen nach Ihrem wirtschaft- 
lichen\Wert und nach ihrer Betriebsicherheit geeignet, die 
älteren Banarten, insbesondre die Dampf-Wasserhaltungen, zu 
ersetzen, und welchem von diesen in Bau und Betriebsart 
sehr voneinander abweichenden Systemen wird der Erfolg 
zufallen? 

Für das Ruhrrevier hatte die Entscheidung dieser Frage 
in einer Zeit, als die Alteren Zechen durch die mit der Teufe 
wachsenden Zuflüsse gezwungen waren, Ihre Wasserhaltungen 
erheblich zu verstärken, die jungen aber vor der Wahl des 
Pumpensystems standen, eine so allgemeine Bedeutung, daß 
der Vorstand des Vereines für die bergbaulichen Interessen 
im Oberbergamtsbezirk Dortmund auf eine Anregung hin, 
welche Ingenieur Frölich durch einen im Herbst 1900 in 
Witten gehaltenen Vortrag gegeben hatte, im Jahre 1901 
beschloß, größere Versuche in verschiedenen Anlagen aus- 
zuführen. Anf Antrag von Hrn. Frölich betelligte sich 
auch der Verein deutscher Ingenieure an den Versuchen; 
er trag die Hälfte der beträchtlichen Versuchskosten und 
entsandte zwei Vertreter. Die Ausführung der Versuche 
und den umfangreichen Briefwechsel mit den Zechen und 
Maschinenfabriken übernahm der Bergbau-Verein, dessen ge- 
schäftstührendes Vorstandsmitglied, Bergmeister Engel, das 
Werk mit Rat und Tat unterstützte. Eine äußerst wertvolle 
Förderung, die, wie sich später herausgestellt hat, für die 
Vornahme der ausgedehnten Prüfungen geradezu Bedingung 
war, fanden die beiden genannten Vereine in der Mitarbeit 


') Dieser Bericht wird auch in den »Mittellungen über Forschungs- 
arbeiten veröffentlicht werden. 
An der Abfassung des maschinentechnischen Teiles des Berichtes 
bat Ingenieur Bracht vom Dampfkesselüberwachungsverein der Zeeben 
Im Oberbergamtshezirk Dortmund mitgewirkt, 


| 





des Dampfkessel-Ueberwachungsvereines der Zechen im Ober- 
bergamtsbezirk Dortmund. Seinem Leiter, Öberingenieur 
Bütow, der seine Erfahrungen in den Dienst der Versuche 
gestellt hat, und seinem großen, vortreflich geschulten und 
unermüdlichen Ingenieurpersonal gebührt der Hauptanteil an 
dem Erfolge. a 

An dieser Stelle sei auch den Direktoren der Zechen Victor, 
Dannenbaum, Mansfeld und A. von Hansemann: den Herren 
Rossenbeck, Brenner, Lachmann und Reinhardt, nochmals ge- 
dankt, die in voller Würdigung des Wertes der Versuche für 
die gemeinsamen Interessen des Bergbaues keine Mühe und 
Kosten gescheut haben, die Durchführung der Prüfungen zu 
ermöglichen. Alle Anerkennung verdient auch das lebhafte 
Interesse, das die Maschinenbetriebsleiter der erwähnten 
Zechen und das ihnen unterstehende Personal bei den Versu- 
chen bewiesen haben. Die tatkräftige Förderung der Untersu- 
chungen durch die Zechen entspricht dem auf wirtschaftlichem 
und technischem Geblete betätigten Gemeinsinn der Zechen- 
verwaltungen im Ruhrrevier und dem großen Blick der leiten- 
den Techniker, die dem andern nicht engherzig ihre Erfah- 
rungen, seien e5 güte oder böse, verschließen, sondern sie 
der Allgemeinheit zuwenden. 

Einen vortrefllichen Beweis für den Hochstand der deut- 
schen Maschinenindustrie und Elektrotechnik lieferte das Ent- 
gegenkommen der an den Versuchen beteiligten Maschinenbau- 
firmen, welche die Prüfung ihrer Maschinen durch Entsendung 
von Vertretern, Gewährung der für die Berechnung und Be- 
schreibung nötigen Unterlagen, Gestellung von Versuchsein- 
richtungen usw. unterstützten. Es sel hier dankend der Ver- 
dienste gedacht, welche sich das Stammhaus der Allgemeinen 
Elektrizitäts-Gesellschaft in Berlin und sein Ingenieurbureau 
Dortmund, die Firmen Gebrüder Suizer, Ehrhardt & Sehmer, 
Berliner Maschinenbau-Aktiengesellschaft vorm. L. Schwartz- 
kopft, Schüichtermann & Kremer und Maschinenfabrik Humboldt 
um die Ausführung der Untersuchungen erworben haben. 

Die Aufstellung des Programms und die Leitung der 
Versuche wurde einem Ansschuß übertragen, der die Ab- 
geordneten des Vereines deutscher Ingenieure, die Ingenieure 

246 


1830 


Frölich-Berlin und Dr. Hoffmann-Bochum, ferner Oberingenienr 
Bütow vom Dampfkessel-Ueberwachungsverein und der Ver- 
fasser als Vertreter des Bergbau-Vereines angehörten. 

Vom Dampfkessel-Ueberwachungsverein haben sich außer 
dem Leiter die Ingenieure Bracht, Vertreter des Oberinge- 
nieurs, Hundertmark, Schimpf, Haedicke, Melchers, K. Müller, 
Jensen, A. Müller, Weber, Thimm, Rühle und von der elek- 
trotechnischen Abteilung dieses Vereines die Ingenieure von 
Groddeck und Anders nm die Versuche verdient gemacht. 
Mit der Auswertung der Versuchsergebnisse waren dipl. 
Eloktroingenieur Hübner, Assistent des Professors Gürges in 
Drosden, und Ingenieur Wunder betraut. Hillfsarbeiter- 
dienste versahen die Techniker und [,ehrheizer vom Berg- 
bau- und Kesselverein. 

Im Auftrage der interessierten Firmen nahmen teil: Dr. 
Sulzberger, Chefelektriker der A.-E.-G., und Ingenieur Geh- 
nich, früher beim Ingenienrburean derselben Firma, Ober- 
ingenieur Schübele und die Ingenieure Dr. Heerwagen 
und Dändlicker der Firma Gebrüder Sulzer, Zivilingenieur 
Prött und sein Assistent Ingenieur Schlenstedt aus Hagen, 
Direktor Bachmeyer von der Berliner Maschinenbau-Aktien- 
gesellschaft vorm. L. Schwartzkopff, die Ingenieure Th. Ehr- 
hardt und Kniebes von der Maschinenfabrik Ehrhardt & Seh- 
mer, Oberingenienr Mayer von der Masehinenfabrik Humboldt 
und Oberingenieur Riese von der Maschinenfabrik Schüchter- 
mann &Kremer, Da die Firmen meistens auch einige ihrer Mon- 
teure zur Stelle hatten, konnten alle Versuchsposten durch je 
einen Beauftragten des Versuchs- oder Firmenpersonals be- 
setzt werden, wodurch die Ueberwachung verschärft wurde. 

Bei den Versuchen bandelte es sich — es sel hier nur 
ihr Umfang im allgemeinen gekennzeichnet, während Ein- 
zelbeiten den Sonderberichten vorbehalten sind — in erster 
Linie darım, den Gesamtwirkungsgrad der Anlage und den 
spezifischen Dampfverbrauch der antreibenden Dampfimaschi- 
nen festzustellen. Auf Grund dieser Zahlen war man unter 
Annahme der Dampfkosten und einheitlicher Sätze für die Ver- 
zinsung und‘ Abschreibung des Anlagekapitals sowie nach Er- 
mittlung der Kasten für Schmierung, Wartung und Instand- 
haltung in der Lage, die Wirtschaftlichkeit der Anlage zu 
beurteilen, zu berechnen, wieriel insgesamt 1 PS-st, gemessen 
ra Wasser, bei don untersuchten Wasserhaltungen 

oste 

Um den Gesamtwirkungsgrad festzustellen, waren die 
Dampfmaschinen zu indizieren und das gehobene Wasser zu 
messen, Es bot aber auch großes Interesse, die Verteilung 
der Verluste auf die einzelnen Glieder der Anlage zu ermit- 
ton. Bei der mit Dampf und der mit Druckwasser betrie- 
benen Anlage ist diese Bestimmung praktisch nnausflhrbar; 
bei den elektrischen Wasserhaltungen wurden aber die Ver- 
Inste in den Generatoren, den Kabeln und Motoren mit 
größtmöglicher Genanigkeit bestimmt. Ueber den elgent- 
lichen Zweck der Versuche hinaus wurde schließlich noch der 
Kohlenverbrauch der Wasserhaltungsanlagen festgestellt, Zah- 
len, die sich hei den Prüfungen bequem ermitteln ließen und 
die für die Beurteilung der Kessel von Interesse sind. 


. 


Der Gang der Prifungen, 

An simlichen Anlagen mit Ausnahme der Dampf-Wasser- 
haltung auf Zeche Vietor wurden 2 parallele Reihen von 
*Hauptversuchen« durchgeführt, die die maßgebenden Zahlen 
lieferten; den Hanptversuchen gingen »Vorversuche« von 
etwa gleicher Dauer voraus, nm die ganze Versuchsanord- 
nung zu prüfen und die Versuchstellnehmer aufs gonaneste 
einzuarbeiten. Bei dem ersten Hauptversuch, dem »Parade- 
versuch, war den Fahrikanten Gelegenheit gerchen, ihre 
Maschinen durch Jegliche Aufbesserung, wenn erforderlich 
durch Erneuertng von Stenerungsteilen usw, in einen vor- 
teilhaften Zustand zu setzen. Wenn nın auch der Paradever- 
such zeigte, was die Pumpen nach guter Instandsetzung lel- 
steten, so gab er doch keinen rerhten Anhalt für die Arbeit 
der Pumpen im Danerbetriohe. Deshalb wurde eine zm elite 
Versuchsreihe, der Betriehhsversuch, etwa joon Betriehstunden 
nach dem Paraderersuch unter Bedinzungen anuszefiihrt, die 
denen des Danerbetriehes im wesentlichen gleichkaanen, In 
der zwischen beiden Versuchen Nerenden Zeit wurden nur 


de Ernenerungen, Reparaturen usw vorernommen, die für 
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die Aufrechterhaltung des Betriebes erforderlich waren, alle 
sonstigen Anordnungen, die den Zustand des Maschinensatzes 
geändert hätten, wie die Neueinstellung von Ventilen usw, 
aber tnterlassen. 

Bei der Dampf-Wasserhaltung der Zeche Victor, welche 
seit 1896 IMaft, erschien angesichts der langen Betriebsdauer 
ein Hauptversuch hinreichend. Alle übrigen Anlagen kön- 
nen als neu gelten, da sio nach 1900 in Betrieb genommen 
sind. 

Vor dem Begion der Versuche wurde von dem Pers- 
nal eine Reihe von Vorstudien gemacht, die sich in erster 
Linie mit der Wassermessung beschäftigten. 

Bei keiner der Versuchswasserhaltungen stand ein aus 
meßbarer Behälter zur Verfügung, der die in einem 6- bis 
sstündigen Prüfungsbetrieb geförderten großen Wassermengen 
hätte aufnehmen können. Deshalb kam für Bestimmung des 
geförderten Wassers nur die Verwendung von Wassermessern 
oder die Eichung der Pumpen ion Frage. 

Da die Ermittlung eines genügend einfachen und ent- 
sprechend billigen, zur dauernden Messung unreinen Gruben- 
wassers brauchbaren Großwassermessers für die Kontrolle 
der Wasserhaltungen auf den Zechen großes Interesse hot 
und das Vorhandensein eines solchen Messers auch die 
Versuche wesentlich vereinfacht hätte, wurden vor Beginn 
der Versuche auf Zeche Mansfeld drei und bei den Versuchen 
auf Zeche Vietor zwei Bauarten von Großwassermessern einer 
eingehenden Prüfung unterworfen. 

Auf Zeche Mansfeld bediente man sich zur Eichung 
eines vorher genan ausgemessenen und ansgeliterten Hoch- 
behälters von 300 cbm Inhalt, in dessen Abfalleltung die 
Wassermesser eingeschaltet worden. Das Grubenwasser war 
durch Schlamm verunreinigt, unterschied sich aber nich 
von dem normalen Wasser auf Kohlengruben. An Meßge- 
rilten gelangten zur Prüfung: 

1) ein Zellenrad-Wassermesser der Firma Dreyer, Rosen 
kranz & Droop in Hannover; 

2) ein Wassermesser derselben Bauart in der Ausführung 
der Siemens-Schuckert-Werke in Berlin; 

3) ein Dreikolben-Wassermesser, Bauart Prött, von der 
Berliner Maschinenban-Aktiengesellschaft vorm, L. Schwartz 
kopff. 

e Sämtliche Meßgeräte wurden von den Erbauern kosien- 
los zur Verfügung gestellt. 

Die beiden Zellenradmesser ergaben in frisch gereinigtem 
Zustande brauchbare Werte, setzten sich aber Im Betriehe 
bald so mit Schlamm zu, daß das Zählwerk nicht mehr richtig 
arbeitete. Anch der in Fig. I und 2 dargestellte Dreikolben- 
Wassermosser litt so sehr unter der Einwirkung des unreinen 
Wassers, daß er trotz einiger Erfolge für die Versuche nicht in 
Betracht kam. 

Bei den Versuchen auf Zeche Victor warden der Wasser- 
messer von Gebrüder Sulzer und ein Ueberfallgerinne nach 
Frese ausprobiert, 

Der Sulzer-Wassermesser, Fig. 3 und 4, besteht aus einem 
weiteren zylindrischen Behälter und einem konzentrisch darin 
eingesetzten engeren Behälter, der bis auf den Boden reicht. 
Die Ringfläche zwischen beiden Behältern hat 13 kreis 
runde (effaungen, von denen die bei der Messung nicht er 
forderlichen durch Deckel verschlossen werden. Die Boden 
öffnungen werden je nach der Wassermenge, die der Messer 
bewältigen soll, durch kalibrierte Plattenringe aus Blech mehr 
oder weniger abgedeckt. Diese Banart gestattet eins so weit- 
gehende Verlinderung des Durehgangsquerschnittes, daß der 
Messer für Wassermengen von (,s bis 34 cbm benutzt wer 


den kann. Im inneren Behälter sitzt das konisch ._ 
terts Zuleitrohr, das sich, wie Fig. 3 zeigt, dem en 
linderboden bis auf 700 mm nähert. Aus dem Zuleit- 


rohr tritt das Wasser in den inneren Zylinder, steigt In sur 
bis zu 3 übereinander liegenden Oeffnungen des Mantels un 
ft dann in den konzentrischen Raum, in dessen Boden 
die Durchgangsöffnungen angebracht sind. Zur Beruhigung? 
des Wassers sind in dem konzentrischen Raum 3 Drahtsiehe 
übereinander eingebaut, 

Die Wassermenge wird aus der Druckhöhe des Wassers 
und dem Gnerschnitt der Metöffnungen bestimmt. Da der 
\otztere wihrend der Messungen unveränderlich ist, braucht 
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nur die erstere am Wasserstandglase ab lesen zu werden. i 
Die der Wasserstandhöhe entsprechende Wear ab | kon a 
sich dann ohne weiteres aus Meßkurren ablesen, welche für | Wansermesser von Gebrüder Sulzer. 
die entsprechende Zahl freier Ausflußöffnungen auf empirischem | 8 Pr 
Weg ermittelt worden sind. Die angestellten Versuche er- 8 T 1 
gaben, daß das Meßgerät unter den vorliegenden Gefill- | R gr h 
verhältnissen gegen die sichere Messung in einem Behälter 5 P 
Fehler von etwa + 1,50 vH aufwies. 3 | 
Vom Vertreter der Firma Gebrüder Snizer, Dr. Heerwagen, 8553) | 
Fig. 1 und 2, | u ı 
Dreikolben- Wassermessar der Siemens-Schuckert- Werke. EL " 
3 Ä 
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Die Wassermenge wurde nach Freses Formel 
F 
Q= 60 (0,11 + 0,0014) bV2gA £ + 0,58 ( .) ] 


berechnet; darin bedeutet 
Q die Wassermenge in ebm/min 
| h die Ueberfallhöhe in m 
b die Kanalbreite in m (= 0,850) 
9 die Fallbeschleunigung (— 9,51) 
| t die Kanaltiefe unter der Schneide (= 0,504). 


Fig. Jun) G, Uoberfallgerione zu Metswecken. 





wo 


wurde gelegentlich der Versuche auf Zeche Victor auch das 
In Fig. 5 und 6 dargestellte Ueberfallgerinne zu Meßzwecken 
Probeweise in Betrieb genommen, das nach demselben Grund- 
satz wie der beschriebene Wassermesser von Gebrüder Sulzer 
arbeitet; das Wasser tritt durch ein Rohr in einen länglichen, 
durch Umfassungsleisten und Schrauben versteiften Holzkasten 
ein und verläßt ihn im Ueberfall über die bis zu etwa ’; 

nhöhe aufgeführte Kopfwand am Ausgußende. Zur Ber Ef 
ruhlgung des Wassers ist vor dem Eintrittsrohr ein schräg 7" 
gsstelltes Drahtnetz angeordnet. Der Wasserstand wird an 
sinem seitlich angebrachten Glas abgelesen, 
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Die Messungen hatten nach der Mitteilung von Dr. Heer- 
wagen folgendes Ergebnis: 








Messungen 





beim Haupt- 
versuch an der 
Wassorhaltene 
am 19 Februar 


an den Pumpen 
1 2 a 


1004 am 22, Februar 1904 





Aittol aus den Ablesungen 


am Wasserstand „ . mm 258,7 258,7 258,9 , 275,0 
Veberfallböhe . , . . 211,7 ‚218,7 211,9 288,9 
daraus @. . AR ehu/mia 7,347 Ts 7,258 B,STh 


Bei den gleichlaufenden 
Wassermessungen mit- 
teils des Behälters wur- 
den folgende Werte er- 
mittel. 2 0» - | 71 7,850 8,600 

I 


Aus dieser Gegenüberstellung der mit den beiden Meß- 
verfahren ermittelten Zahlen ergibt sich, daß der so einfache 
Ueberfall für die periodische Ermittlung der Wasserhaltungs- 
leistungen hinreichend genaue Ergebnisse zu liefern scheint. 

Für die Versuche zog man das bei sorgfältiger Ablesung 
unbestritten sicherste Verfahren der Wassermessung in Be 
hältern von genau bestimmtem Inhalt vor, in die man die 
Pumpen während eines festgelegten Zeitraumes arbeiten ließ. 
Dann wurden die Leistungen der Kolbenpumpen für die 
Minute, die der schnellaufenden Zentrifugalpumpen für größere 
Zeiträume und die mit der Pampengeschwindigkeit korres- 
pondierenden Umlaufzahlen der Primärmaschine bestimmt 
Diese »Pumpeneichungen« wurden sowohl bei den Haupt- 
als auch bei den Vorversuchen mehrfach wiederholt. Die Er- 
gebnisse der einzelnen Prüfungen wichen so wenig vonein- 
ander ab, daß Zweifel an einer für die Praxis ausreichenden 
Genauigkeit der erhaltenen Daten nicht bestehen können. 
Sämtliche Meßinstrumente waren Eigentum des Dampfkessel- 
überwachungsvereines der Zechen im Oberbergamtsbezirk 
Dortmund. 

Die dampftechnischen Untersuchungen wurden 
nach den Normen für Leistungsversuche an Dampfkesseln und 
Dampfmaschinen durchgeführt, wie sie vom Verein dentscher 
Ingenieure, dem Internationalen Verbande der Dampfkessel- 
Ueberwachungsvereine und dem Verein deutscher Maschinen- 
bau-Anstalten aufgestellt sind 2) 

Für die Dampfmaschinen standen & Indikatoren großen 
Modells von Dreyer, Rosenkranz & Droop in Hannover 
mit kühl liegenden Federn zur Verfügung. Die Federmaß- 
stäbe wurden vor Beginn der Versuche durch den Dampf- 
kessel-L[eberwachungsverein genan geprüft, Alle Zylinder- 
seiten wurden immer gleichzeitig indiziert, bei den Dauer- 
versuchen in Abständen von 15 Minuten, bei den Pampen- 
eichungen, Leerlaufrersuchen usw. je nach Erfordernis in 
kürzeren Abständen. 


Bei den Pumpenuntersuchungen wurde das kleine In- 
dikatormodell von Schäffer & Budenberg in Magdehurg 
mit innenliegender Feder benutzt. Für den vorliegenden 
Zweck war der normale Kolben von 20,3 mm Dmr, zuerst 
durch einen Riedler-Kolben von 10,1 mm Dir entsprechend 
'« der Fläche des großen Kolbens ersetzt. Die auftretenden 
hohen Pressungen un: starken Wasserschläge ergaben jedoch 
so starke Massenbewegungen und Stöße in den Schreibzeugen, 
daß diese beim Oeffnen des Dreiwegehahnes 2erträmmert 
wırden, Deshalb mußten noch kleinere Kolben von 5,4 mm 
Dinr., entsprechend '/,, der Filiehe des großen Kolbens, ein- 
gebaut und die Schreibstifthehel verstäekt werden; hiermit 
sind dann vollkommen zufriedenstellende Ergehnisse erzielt 

Die Federn auch dieser Indikatoren wurden vor Beginn 
der Versuche nachgepräft, 

Die Umlaufzahlen der Maschinen und Pumpen wurden «o- 
weit als möglich mit dem Hubzähler dauernd ermittelt, Im 
übrigen mit dem Tachometer festgestellt. 
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Die Dampfmeßinstrumente: Thermometer, Manomeier, 
Vakuummeter usw., waren größtenteils von der Physikalisch- 
Technischen Reichsanstalt geeicht. Für die nicht gevichten 
Instrumente wurden Berichtigungstafeln auf Grund von ver- 
gleichenden Messungen mit den amtlich geprüften aufgestellt 

Die untersuchten elektrischen Triebwerke der 
Wasserhaltungen auf den Zechen Mansfeld, Victor und A. von 
Hansemann werden sämtlich mit Drehstrom gespeist und die 
Pumpen ausschließlich durch Asynchronmotoren angetrieben. 


Für die elektrischen Messungen standen von der Physl- 
kalisch-Technischen Reichsanstalt vor und nach den Versuchen 
gesichte Instrumente zur Verfügung, die abgesehen von zwei 
Wattmessern der Europ#ischen Westongssellschaft alle von 
Siemens & Halske A.-G. geliefert waren. Um die Spannung 
des Drehstromes zu messen, warden unmittelbar mit Vorschalt- 
widerständen eingeschaltete Spannungsmesser benutzt, deren 
Wirkungsweise auf dem dynamometrischen Prinzip beraht. 
Gleicher Art waren die Strommesser. Sie waren für eine 
größte Stromstärke von 5 Amp gebaut und wurden unter 
Zwischenschaltung von Stromtransformatoren verwendet. 

An elektrischen Messungen sind zwei Gruppen zu unter 
scheiden: 

1) Messungen, die gleichzeitir und im Zusammenhange 
mit den sonstigen Ermittlungen am dampf- oder wassertech- 
nischen Teil, den Hauptversuchen, Pumpeneichungen usr., 
vorgenommen wurden. Sie haben sich auf die Foeststel- 
lung von 

a) Stromstärke, Spannung und Leistung des Generator, 

b) Stärke und Spannung des dem Generator zugeführten 
Erregerstromes 
bezogen. 

9) Messungen, durch die unabhängig von den maschinen 
technischen Untersuchungen die Einzelverluste in den Dynamos, 
Kabeln und Motoren ermittelt worden sind. 

Zunächst sei auf die unter la genannten, zusammen 
mit den übrigen Untersuchungen ansgeführten Messungen 
von Strom, Spannung und Leistung eingegangen. 

Ein Vorversuch erwies für die vorliegenden Verhältnisse 
die Annahme als gerechtfertigt, daß die Stromstärken in den 
drei Leitungen und die Spannungen zwischen Ihnen gleich 
seien, daß also mit Bezug auf das Meüschaltungsschema, 
Fig. 7, 

dhı= 4 = A 
und Via Vas= Vı,. 


Bei den Versuchen hätte man sich daher mit der Mes 
sung +ines Wertes begnügen können; zur Erzielung bes®- 
rer Durchschnittswerto wurde aber meist in zwei en 
gemessen, so daß sich die Leistung in Voltampöre, z. B. 


As+ÄAı Vıg+ Fi Ys 
2 E) 


ergab. 

Bei asynchronen Drehstrommotoren ist aber wegen = 
Phasenverschlebung zwischen Strom und Spannung die h 
Voltampere gemessene Leistung nicht gleich der taisßchlicbeni 
diese wird vielmehr durch Wastmesser bestimmt, die m i 
tig von den Augenblickswerten des Stromes und der var 
nung beeinflußt werden. Eigentlich müßte in jede der 7 
Phasen ein l.eistungsmesser eingesetzt werden; unter = 
Annahme sinusförmigen Stromverlaufes aber, die, wenn > 
Netz durch Motoren belastet ist, hinreichend genau zuiri 
genügen, wie im folgenden begründet ist, 2 l,eistungsmesser- 

Der Augenblickswert ! der Leistang ist gleich der Summe 
der Produkte der Augenblickswerte v der Phasenspannungen 
und der Augenblickswerte a der Ströme: iu 

l=u um +hG N 

Die Summe der Augenblickswerte der Ströme ist gleie 


null: Pr 
b=m+a:+9 er ei 
Werden beide Seiten der Gleichung (2) mit m multip 


‚ziert, so folgt: 


ven + ra: 
GE aninus GL (a1 gibt 


tom 0m +nd- Ya + a rs 
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oder aufgelöst 
= wm )+al—n) ..,. (3). 

Geht man von den Augenblickswerten der Phasenspan- 

nung zu denen der verketteten Spannung über, so gilt 
yoo=ıo9s 

und u 7 vs; 

mithin: t— ad, Fass - 2.2.2.0). 

Dieselbe Beziehung besteht auch für die gemessenen 
effektiven Mittelwerte: 

L=4, Vat+4, Vs 
oder L= Watte + Watt. 

Aus Summe und Differenz der beiden Wattangaben Inßt 
sich nach folgenden bekannten Formeln co8 p des Phasen- 
verschiebungswinkels (Leistungsfaktor) bestimmen: 

= Ya Wattır — Wattrır 
r Wattır + Wattırı 
1 


cos = 
, Yı + te’g 


r 


Fig. T. Meßschaltungsschema, 





was stats zur Nachprüfung der durch die Gleichung 
05 wirkliche Leistung N Watt u 
scheinbare Leistung Voltampöre 
bestimmten Werte angewandt wurde. 


Die Meßschaltun wurde wie folgt a führt, . 7: 
Unter Zwischenschaltung der weiter u. ee 
schalter in zwei der Hauptleitungen wurde je eine starke 
Hin- und Rückleitung zum Meßtisch geführt und von der 

Hauptleitung eine dünne Leitung abgezweigt. In die 
Hinleitungen waren je ein Stromtransformator für die 
messer und die Stromspule je eines Leistungsmessers, 
“wischen die dünne Leitung und je eine der starken Hinlei- 
unter Zwischenschaltung von Vorschaltwiderstäinden je 

ein Spannungsmesser und die Spannungsspule je eines Lei- 
essers geschaltet, Um stets ablesbare Ausschläge zu 
erhalten, auch wenn einer der Wattmesser infolge starker 
Selbstinduktion im Stromkreise negative Arbeit anzeigte, 
wären doppelpolige Umschalter vor die Spannungsspule go- 
baut. Diese Steekumschalter hatten einen Kontakt X K, der 
kürzer als die andern war, und an den, wie aus Fig. 7 her. 
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vorgeht, die von den Vorschaltwiderständen kommende Lei- 
fung angeschlossen wurde. Diese Anordnung schließt das 
Auftreten einer gefiihrlich hohen Spannung zwischen Strom- 
und Spannungsspule aus, weil die Spannungsspule beim Ein- 
schalten erst zuletzt an die anzuschaltende Leitung ange- 
schlossen und beim Ausschalten zuerst von der abzuschalten- 
den Leitung getrennt wird. Diese von den Elektrotechnikern 
des Kesselvereines vorgeschlagene Konstruktion hat zum 
erstenmal bei den Versuchen Anwendung refunden. 

Zwischen den dem normalen Betrieb dienenden und den 
zum Meßtisch führenden Leitungen waren eingebaut: 

1) ein Hochspannungs-Steckschalter für die Abtrennung 
der dünnen Spannungsleitung; 

2) je 2 ebenfalls auf Anregung der Elektroingenieure 
des Kesselvereines verbesserte und zum erstenmal bei den 
vorliegenden Versuchen angewendete Spezialschalter, die es 
ermöglichten, wihrend des Betriebes ohne Jegliche Störung 
die Versachsmeßanlage ein- und auszuschalten, 

Diese Schalter sind mit einer Kurzschlußfeder X, verschen, 
die sich beim Ausschalten der Meßanlage selbsttätig schließt 
und beim Einschalten derselben ebenso öffnet, ohne daß eine 
Stromunterbrechung eintritt. Die Kurz- 
sehlußfeder hat sich bei kurzzeitiger 
und vorsichtiger Einschaltung gut 
bewährt. Für den Betrieh zwischen 
den Messungen, wo die Meßschaltung 
ohne Aufsicht ist, wo man also nicht 
immer die nötige Sorgfalt walten 
lassen kann, bietet ihre Verwendung 
Bedenken, Für (lie Dauermessungen 
war ılie Einrichtung anßer der Kurz- 
schlaßfeder mit einem in die Schnei- 
den des Schalters eingesetzten Kurz- 
schlußbügel A, verschen. Nach dem 
Einsetzen dieses Bügels wurden die 
Handgrifie abgeschraubt und der 
Schalterkasten abgeschlossen, Eine 
verschentliche Aenderung der Schal- 
tung wird durch diese Anordnung aus- 
geschlossen und Sicherheit dafür gu- 
schaffen, dad die Meßschaltung für ge- 
wöhnlich spannungslos ist, 


Außer diesen Messungen wurden 
während der Dauerversuche und der 
Pumpeneichung stindig Bestimmungen 
(les Isolationswiderstandes vorgenom- 
men. Der zur Verwendung gekom- 
mene Isolationsmesser arbeitetn nach 
dem Prinzip, daß ein von Trocken- 
elementen jrelieferter Gleichstrom von 
110 V unter Zwischenschaltung einer 
Drosselspule dem Wechselstrom über- 
lagert und in einem Gleichstrom-Gal- 
vanoineter gemessen wurde, Fig. 7, 

Die unter 1b) erwähnten Messun- 
gen des Erregerstromes und der Spannung erfolgten nit einem 
Doppelinstrument, das nach dem Prinzip der Drehspulgalvano- 
meter gebaut war. Der Voltmesser lag unmittelbar am Haupt- 
strom. Mit Hülfe eines Umschalters konnte die Spannung so- 
wohl an den Klemmen der Erregermaschine als auch an den 
Enden der Erregerwicklang des Generators gemessen werden. 
Die Differenz beider Spannungen entspricht dem Verlust im 
Regulierwiderstand. 

Der Strommesser wurde parallel zu einem der Erreger- 
stromstirke angepaßten Wehr (Shunt) geschaltet, 

Die unter 2) erwähnten Messungen zur Bestimmung der 
Einzelverluste wurden für die Dynamos und Motoren nach 
den vom Verband deutscher Elektrotechniker herausgegebenen 
Normalien fir elektrische Maschinen angestellt, und zwar für 
die Dynamos nach dem Indikatorverfahren ($ 43), für dir 
Motoren nach dem Leerlaufverfabren ($ 44) und dem Tren- 
nungsverfahren ($ 41). Die einschlägigen Bestimmungen des 
Elektrotechnikerverbandes sind nachstehend im Auszuge wie- 

vgeben: 
u yes Wird der Generator durch eine Dampfmaschins 
direkt angetrieben und ist er nicht abkuppelbar, so ist der 
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Wirkungsgrad ohne Rücksicht auf Reibung zu bestimmen. 
Die bei Leerlauf auftretenden Hysteresis- und Wirbelstrom- 
verluste (Eisenverluste) sind bei normaler Tonrenzahl und 
Klemmenspannung mit Indikatordisgrammen derart zu be- 
stimmen, daß die Dampfmaschine bei erregtem und unerreg- 
tem Felde indiziert wird. Wird die Erregung von der glei- 
chen Dampfmaschine geliefert, so ist die dafür benätigte Lei- 
stang in Abzug zu bringen. Die verbleibende Differenz wird 
als der durch Hysteresis und Wirbelstrom bei Leerlauf er- 
zeugte Verlust angesehen, dessen Aenderung mit der Be- 
lastung nicht berücksichtigt wird. Durch elektrische Messun- 
gen und Umrechnungen wird der Verlust durch Stromwäirme 
in Feld, Anker, Bürsten und deren Uebergangswiderstand bei 
Belastung ermittelt, wobei bezüglich des letzteren anf die 
Bewegung und die richtige Stromstärke, bezüglich der ersteren 
auf den warmen Zustand der Maschine Rücksicht zu nehmen 
ist Ein etwalger bei normalem Betriebe In einem Vorschalt- 
widerstand für die Feldwicklung auftretender Verlust ist mit 
in Rechnung zu ziehen. Die Summe der vorstehend erwähn- 
ten Verluste wird als smeßbarer Verluste bezeichnet. Als 
Wirkungsgrad wird das Verhältois der Leistung zur Summe 
von Leistung und »meßbarem Verlusts angesehen. Wegen 
der den Leerlaufdiagrammen anhaftenden Ungenauigkeit ist 
diese Methode mit besondrer Vorsicht zu verwenden.« 


»$41 und 44. Bei Leerlauf des Motors wird der Verlust, 
welcher zum Betriebe der Maschine bei normaler Tourenzahl 
und Feldstärke in eingelaufenem Zustande auftritt, bestimmt. 
Dieser stellt den durch Luft-, Lager- und Bürstenreibung, 
Hysteresis und Wirbelströme bedingten Verlust dar, dessen 
Aenderung mit der Belastung nicht berücksichtigt wird. Durch 
elektrische Messungen und Umrechnungen wird der Verlust 
dureh Stromwärme in Feld-, Anker, Bürsten- und Ueber- 
gangswiderstand bei entsprechender Belastung ermittelt, wo- 
bei bezüglich des letzteren auf die Bewegung und die rich- 
tige Stromstärke, bezüglich der ersteren auf den warmen Zu- 
stand der Maschine Rücksicht zu nehmen ist, Bei asynchro- 
nen Motoren können die Verluste im Sekundiranker anstatt 


durch Widerstandsmessungen durch Messung der Schlüpfung 
bestimmt werden.« 


»Um den Verlust für Luft-, Lager- und Bürstenreibung 
von dem Verlust für Hysteresis‘; und Wirbelströme trennen 
zu können, ist In folgender Weise zu verfahren: Die Ma- 
schine muß bei mehreren verschiedenen Spannungen mit nor- 
maler Tourenzahl in eingelaufenen Zustande untersucht wer- 
den, und zwar soll man mit der Spannung so welt wie mög- 
lich nach unten gehen, jedoch auch Beobachtungswerte bei 
normaler Spannung und, wenn möglich, bei 25 vH höherer 
Spannung aufnehmen. Diese Beobachtungswerte sind graphisch 
sufzutragen, und es ist die erhaltene Kurve so zu verlängern, 
daß der bei der Spannung »Nulls auftretende Verlust ermit- 
telt werden kann. Dieser Wert gibt den Reibungsverlust an 
und Ist von dem hei normaler Spannung beobachteten L.eer- 
Jaufverlust in Abzug zu bringen. Der Rest ist als Verlust 
für Hysteresis und Wirbelsträme anzuschen, dessen Aende- 
rung mit der Belastung nicht berücksichtigt wird. Die Summe 
von Hysteresis- una Wirbeistromverinst, sowie die Verluste 
darch Stromwiirme in Feld, Anker, Bürsten und deren Uehber- 
gangswiderstand bei Belastung werden als »meßbarer Ver 
lust« bezeichnet, und wird als der Wirkungsgrad das Verhält- 


nis der Leistung zur Summe von Leistung und »meßbarem 
Verluste angeschen.« 


Zur Ermittlung der Einzelverkuste wären nach diesen 
Bestimmungen folgende Messungen erforderlich: 


t) an den Primärmaschinen: 


a) die Entnahme von Diagrammen an der Dampfmaschine 
bei leerlaufender unorregter Dynamo; 

b) die Entnahme von Diagrammen an der Dampfmaschine 
bei leeriaufender erregter Dynamo und Messung der 
Erregrrener gie; 

(Da die Leerlaufdingramme recht genane Worte 
ergaben, so entfielen bei unsern Versuchen die in den 
Normallen geäußerten Bedenken gegen die Genanig- 
keit des Verfahrens.) 
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ec) Messung der in der Dynamo erzeugten Spannung bei 
verschiedener Erregung unter gleichzeitiger Messung 
der Erregerenergie; 

d) Messung des Widerstandes der warmen Statorwiek- 
lung; 

e) Messung des Widerstandes der warmen Magnetwick- 
lung. 

2) An den Motoren: 


a) Messung der Energieaumahme der leerlaufenden, von 

den Pumpen abgekuppelten Motoren bei stufenartig 
eigerter Spannung; 

b) ei des ren EP der warmen Statorwick- 
lung; 

e) arm des Widerstandes der warmen Rotorwiek- 
lung (wo anglingig); 

d) Schlüpfungsmessung. 

Da die in den Normalien noch aufgeführten Bü 
stenvorluste bei der Größe der in Frage kommenden 
Maschinen verschwindend klein waren, so konnte da- 
von abgesehen werden, sie zu bestimmen. 


3) An den Kabeln: 

a) Messung des Widerstandes; 

b) Messung von Kurzschlußstrom und -spannung; 

e) es wurde versucht, die Kapazitlit zu bestimmen, In- 
dem man die Stromstärke maß, welche bei normaler 
Spannung bei unter Tage abgeschalteten Kabeln auf- 
trat, Da diese Stromstärken kleiner als 0,: Amp waren, 
konnten sie mit den vorbandenen Instrumenten nicht 
gemessen werden, und es ergab sich daraus, daß die 
Kapazität überhaupt vernachlässigt werden konnte. 


4) An den Erregermaschinen: 

Bestimmung der Wirkungsgrade durch Belastung®- 
versuche, dergestalt daß die zugeführte Leistung der 
antreibenden Maschine (Dampfmaschine oder Elektro 
motor) gemessen und gleichzeitig die von der Erreger- 
dynamo bei verschiedenen Belastungen abgegebene 
Leistung bestimmt wurde. 


Um zu ermöglichen, daß die angestellten Messungen als 
Material für weitergehende wissenschaftliche Untersuchungen 
dienen können, wurde noch eine Reihe anderer Messungen 
vorgenommen, so besonders Kurzschlußmessungen an den 
Motoren bei festgebremsten Rotoren. 

Es sei noch darauf hingewiesen, daß die Messungen an 
den Motoren nicht unter Tage, sondern mittels der über Tag* 
befindlichen Meßeinrichtungen ausgeführt werden. Der Ein- 
finß des Kabels ist bei der Auswertung der Ergebnisse ent- 
sprechend beriicksichtigt. 

Der Grund für dieses Verfahren ist darin zu suchen, 
daß es einerseits bedenklich schien, die empfindlichen Prk- 
zisionsinstrumente in die von feuchter Luft erfüllten Pumpen- 
räume unter Tage zu bringen, und daß,anderseits Irotz der 
vorbandenen Telephonanlagen die Verstiindigung mit der 
Zentrale zwecks Regulierung der Primäranlage usw. schwie 
rig war. 


I. Die Versuche an der Dampf-Wasserhaltung der 
Zeche Victor. 


Die Wasserhaltang ist von Ehrhardt & Sehmer in BeBıT- 
mühle bei Saarbrücken rebaut und steht seit dem Jahre 189 
in Betrieb. Sie soll bei 58 bis 59 Uml./min bis zu 13,5 ebm/min 
anf 520 m fördern. Die Dampfmaschine hat Zwillings 
verbundanordnung. Die Hochdruckzylinder haben eine vom 
Regulator beeinflußte Kolbenschiebersteuerung, die Nieder- 
druckzylinder Trick-Schiebersteuerung mit fester Expansion. 
Der Abdampf wird in Einspritzkondensatoren niedergeschlagen, 
die die ganze zu fördernde Wassermenge ansaugen und den 
Pumpen zuwerfen. Die Pumpen sind Doppel-Tauchkolben- 
pumpen tit Umführgestingen, die von den Kolbenstangen 
der Niederdruckzylinder angetrieben werden. Ihre mehr 


spaltigen Ringventile haben hbronzene Ringe mit Feder- 
diehtung 
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een reg hat nach Angabe der Erbauer fol- | ° 1, Ergebnisse der Versuche am Dampfteil. 
ee Hasbirakeyiinler ven... 90 mm | a) Kosslaniage. 
» » Niederdruckzylinder . . ..: 1380 » Der Dampf wurde bei den Versuchen durch sechs gleiche 
B » Kolbenstange am Hochdruckzylinder, Zweillammrohrkessel geliefert, von denen zwei von Jacques 
Kurbelseite . . 129,5 » | Piedboeuf in Düsseldorf und vier von Ewald Berninghaus in 
Dir. der Rolbenstange am , Hochdruckzylinder, | Duisburg geliefert waren. Alle Kessel sind für 8 at Ueber- 
Deckelselte . . 179,5 » druck gebaut. ‚ 
Dinr, der Kolbenstange am Niederdruckzylinder, Heizfliiche: 
Kurbelseite . . 179,5» 2 Kessel mit je 113,52 qm und 4 mit je 114 = 686 ; 
Dmr. der Kolbenstange am Niederdruckzylinder, j e sh f er ArerL 
Deckelselte . . . 1546» TEBERR 
Kobenhub . - . . 5.10 « 2 Kessel mit je 3,50 qm und 4 mit je 3,22 ym = 19,#0 qm. 
, Die Abmessungen PR Riasiehcihen wurden bei den Zahlentafel 1. 
Versuchen wie folgt ermittelt: Feststellungen an den Dampfkesseln. 
rechte Maschinenseite linke Maschinonseite — — — — - — a Pre 
Kolben I Dmr. = 243,15 mm, Kolben II Dmr. = 243 nm . 213 Fi 8 83 
» E Bu ’ » E = » e ı 8 2. ä >“ E 
u 243,05 » Iv = 140,15 23 4 | - 1: fs s 22 5827 .5 
Der Maschinenraum ist in dem unterirdischen Gewölbe sg ER} a ıuE 3 2 |5“ FHFFE 
30 m lang, 8,4 ım breit und über dem Flur 9 m hoch. Die > a5 | & 38 FR Heil Er 
Fundamente sind 3,5 m tief. 52 3 | Ei 3:8 ER E FE ER 
Die Prüfung der Anlage erfolgte durch a“ lt ke ic! KR WE «“o | ke 
Erg ner wiäbicenen nn. am 23,/24. April 1904, 23.124 12 Uhr l | 
eine Kondensatmess > 0.20. 10. Juli 1904 Al 0 | 
» ensure i » 24. April 1904 und en a {as 88900 37,5 86847,8 8015, 349 | 21,00 
’ » U. .... 0» 234 » 1904 versuch =6s 


b) Feststellungen an der Dampfmaschine. 
Zahlentafel 2 (s. auch die Diagramme Fig. 8). 

























#3 Hochdruckzylinder Niederdruckaylinder i E F : IE 58 
E ig 3a FRIFF Thum aldi] ige 
53 5? FE & # E a |53| 33 H B4° & . 





























































der Schachtlsitung 10,06 kg 


- |  * | Einteitts-Dampr- 35* 
2|a” spaonung . atabs, 8,67 8,87 Pr $ 
3 - F N | mittlerer Kolben- E) 
:E Fi 1,88 1,86 1,87] 0,158 | 0,804 0,282| 2,08 2,14 2,00] 0,797 um 0,770 > 
55 & 198,10 186,71 189,91]157,34 167,67 162,51]208,48 215,07 212,23/152,9# 171,21 162,10 F 
» 
je 2% 379,81 228,01 424,48 F :: 
11 B [=] 
[,} 1-1 P 
a|?’” sıenahl 835 
2 1458,46 51,2 jes,sjznsjesres | € £ 
“2 „5 | Eiotritts-Dampf- 
ea|28 Apannung . atabs. 8,8 1,8 er zu 1,6 
= 1 5% | mittlerer Kolben- | 
BE | n | druck .. keigem| 1,81, 1,50 1,51] 0,758 0,804 0781| 2,14 2,18) Me] 0,788 0,899 | 0,181 
s « "| Leistung . . . . PSı |186,27 182,09 184,15|157,84 167,90 162,82|220,33 220.44 1220,94 |152,45 178,22 1162,84 
‘ Leistung jeden 
ML EH Fed ne, 369,20 325,69 440,87 335,67 
„81% Leistung einer 
3 & Maschinenaeite. » 698,02 766,34 
i H 8: Gesamtleistung 
“ * | der Maschine . » 1460,96 51,2 | 68 per _ e 


Elntritis-Dampf- 

spannung , atabe. 8,0 8,6 

mittlerer Kolben: | 

druck .. .kelgem 1,89 1,89 1,89] 0,781 0,810 | 0,179 2,01 2,20 2,11] 0,713 0,850, 0,781 
Leistung . ..... PS j193,49 189,18 191 a1 161,16 167,99 164, 54|205,24 220,73 212,09[146,71° 178,98 165,47 
Leistung Jedes 
Zylinders 
Leistung elner 
Maschinenselle. * 711,60 748,90 

Gesamtleistung 

der Maschine . » 1460,58 - un 


382,01 329,08 425,07 222,03 


tunz am 24, April 1904 


von 6" Uhr vorm, bis 


Eichung II der Wanserhal- 
6° Uhr vorm, — 40 min 


"nach Abzug von 3110,58 ke Gesamt-Kondensasionswanser. #, nach Abzuw vom 1192 ke Kondensntionswasser üher Tape 
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e) Messung der Kondensationsverluste in der 
Schachtdampfleitung. 


In dem Kampfe für und wider die Dampf-Wasserhaltur.- 
gen spielen bekanntlich die Verluste an Dampf durch Kon- 
densation in der Schachtleitung eine große Rolle. Diese 
Verluste sind zweierlei 
Natur: 


1) Verluste in der vom 
Dampf durchflossenen Lei- 
tung während des Betriebes 
der Maschine, 


2) Verluste in der ge 
wöhnlich am Fußende g% 
sperrten Leitung während 
des Stillstandes der Ma- 
schine. 


Eine Absperrung grö- 
Berer Schachtdampfleitun- 
gen an der Hängebank ist 
wegen der Längenäinderun- 
gen der Rohre zwischen 
Erwärmung und Abkih- 
lung und wegen der star- 
ken Dampfverluste, welche 
das Anheizen der Leitung 
verursachen wiirde, nntun- 
lich. In der dauernd unter 
Dampf bleibenden Leitung 
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2) Ergebnisse der Versuche an der Pumpe 
a) Feststellung der Förderhähe, 
Ueber die Rohrführung und die Förderhöhe gibt Fig. 9 
Auskunft. Die Förderhöhe von Mitte Pumpenzylinder bis Mitte 
Ausgußrohr beträgt demnach 500,83 m. 


Fig. 8. Diagramme der Dampfmasehine”auf Zeche Victor. 














entstehen aber während des 
Stillstandes der Maschine 
Verluste, welche die Wirt- 
schaftlichkeit des Betriebes 
bei längeren Stlllstäinden 
erheblich beeinflussen, 

Da über die Grüße 
der Verluste in Schacht- 
dampfleitungen genaueres en, — 
Material nicht vorlag, wur- 
de gelegentlich dieses Ver- 
suches eine Bestimmung 
derselben vorgenommen, 

Die Schachtleitung ist 
540 m lang und hat 400 mm 








en Nulirue AERSERRNEN nn _ 











1. Weite, mithin eine innere 
Rohroberfläche von 510m, 
Die Rohre sind von Isolier- 
platten umgeben, die aus 
einem Gemenge von Kiesel- 
guhr, Kork und Shgespk- 
nen gepreßt und mit ver- 
bleitem Eisenblech umman- 
telt sind; auch die Flan- 
sche sind umhüllt, Es wur. 
den in die Kessel, welche 
die Leitung während des 
Stillstandes der Maschine 
mit Dampf veriorgten, In 
drei Stunden 4697 kg Was- 
ser gepumpt. Nach Ab- 
zug von 620 kg Konden- 
sat der oberirdischen Lei- 


Kondensationsverlust für die Stunde und ı qm Innere Rohr- 
fläche beträgt demnach während des Stillstandes der Ma- 
schine 2,0 kg. 

Die Dampfwasserhaltung der Zech« Vietor steht in inßerst 
fiottern Betriebe: sie wird in der Woche nur 12 st stillgesetzt, 
so daß die Kondensationsverluste der Leitung während des 
Stillstandes der Masebine hier keine große Rolle spielen. 


Bei der Mehrzahl der Wasserhaltungen wird man mit größeren, 


durch bergtechnische Gründe gebotenen Stillständen rechnen 
müssen, etwa so, daß auf je It Betriebstunden > st Pansen 
kommen. 


Fig. 10. Diagramme der Pumpe auf Zeche Victor. 


Bass 
ir 


tung verbleiben für die Schachtleitung allein 4177 ke. Der 


b) Feststellungen an der Pumpe. 2 
Zur Messung des gehobenen Wassers diente der Ar 
Behälter des Kühlturmes der Zentralkondensatlon, desse I? 
halt bis zu 701 chm durch das Zugeben von un 
Mebkasten bestimmt war, Der steigende hehe Blatte 
von 5 zu 5 cbm an einer lotrecht eingebauten = Be- 
verzeichnet, Zur Eichung lied man die Pumpe in Fon der 
bälter ausgießen und schrieb die Zeit auf, in welcher de 
zwischen einer bestimmten Anfangs- und Endmarke we 
Raum gefüllt wurde, Zur Nachprüfung wurden außerdem er 
ablesungen Femacht; zugleich bestimmte man Leistung - 
Umlaufzahl der Maschine während der Dauer des Eiche 
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2 aa ges. en während des Hauptversuches | Umlimn . 2.2.2... ee far BE 
2 statt, die zweite unmittelbar hinterher. | Aurehschnittliche Saughöhe bis Mitte Pumpe _ 4 046 m 
Pro Die Ergebnisse der einzelnen Beobachtungen gibt Zahlen- Gesamtförderhöhe er Bl su ee ... 504,08 ® 
; tafel 3 wieder (vergl. auch die Diagramme Fig. 10). Druck im Druckwindkessel er . . di5at 


| Unter Berücksichtigung der Eichungswerte ergibt sich 
= der Gesamtwirkungsgrad 
| 


Eichung 2 


Zahlentafel 3, Feststellungen an der Pampe. 



















Eichung 1 






PSi a 
| Wasserpferg Pol Eichung I zu 58,03 vH 








| » » I » 89,00 » 
rege a He 86 a in a Beim Hauptversuch betrug die minutliche Leistung der 
re Ps = 5 11,0 | 1180 | Pumpe nach obigen Angaben 11,507 chm, der Gesamtwir- 
Umlimn . 2220000. 51,8 50,8 | kungsgrad 89,47 vH. 
Leistung bei einer Umdrehung . . » 0,2938 0,2966 Für den endgültigen Gesamtwirkungsgrad sei das Mittel 
tbooretische Leistung bei einer Um. aus den beiden Eichungen und dem Hanptversuch mit 
Gang. 2 cz .» 0,2005 0,2406 89,05 vH 
“ volumetrischer Wirkungsgrad . . vH 93,97 94,18 | eben. " 
Aurchschnfttliche Saughöhe bis Mitte angeg‘ 
e— ne RE 4,01 4,06 Der Dampfverbrauch für ı PS-st, gemessen in gehobe- 
Gesamt-Förderbübe . . , 0» 504,84 504,58 nem Wasser, beträgt demnach 
Druck im Druckwindkassel , . , at 1,8 51,3 in der Maschine . . . . . 0.0. 1looke 
’ 
Heistung der Dampfmaschine . . PS 1460,20 1460,59 | in der Maschine und der Schachtleitung. . . . 118 ». 
Fig. 9. Für die Ermitt- IL. Die Versuche an der hydraulischen Wasserhaltung 
Fürderhühe der Wasserhaltung auf lung des Pumpenwir- der Zeche Dannenbaum, Schacht 2. 
Zeche Victor. kungsgrades kommt Di inenbau-A.-Q 
‚nr das spezifische Ge- . e von der Berliner Maschinenhan-A.- B vormals L. 
wicht des Gruben- | Schwartzkopff gelieferte Anlage hebt gegenwärtig 4 bis 5 
wassers in Frage, das cbm/min Wasser auf 503,5 m, Ist aber so bemessen, daß sie 
im vorliegenden Pall | mit einer höheren Umlaufzahl (n — 56) später dieselbe Wasser- 
er 1,008 betrug. Die menge aus 720m Teufe fördern kann, Die Anlage setzt 
Temperatur des Was. | sich aus folgenden Hauptteilen zusammen: 
sers zeigte bei den 1) Primäranlage, Dampfmaschine und Preßpumpe; 
verschiedenen Mes- 2) Druckwasser-Hin- und -Rückleitung; 
sungen keine prak- 3) hydraulischer Motor unter Tage mit angekuppelter 
tisch ins Gewicht fa. | Pumpe; 
Re lende Veränderung. 4) Steigleitung. 


Die liegende Verbunddampfmaschine ist mit zwangläufi- 
Es ist noch zu be- ger Ventilsteuerung und abstellbarer Kondensation ausge- 


merken, daß die Pum- & b en 2 
peneichungen und rüstet; Bere Abmessungen sin zu e 


sonstigen an 
8 unter denselben Be- 
—Smugnusserzuge lastungsverhältnissen 
= = (Umlaufzahlen usw.) 

wie beim Hauptver- 


H.D.-Zyl, N.D.Zpyi. 


Kurbels. | Deckels, | Kurbels. | Deckels, 








such stattfanden und deshalb such für diesen Gültigkeit Dis. des Zylinders . ‚mm an = 1675 N 
haben, wie der Ver eich der nachstehenden, bei dem Haupt- » der Kolbenstange . =» 

versuch pe rer mit denen in Free ge nutzbare Kolbenfäche , gem 9739,83 | 9845,33 21781,08| 21902,82 
beweist, Kolbenhub = 1200 mm Uml/min = 45. 


Zahlentafel 4, Feststellungen an den Dampfkesseln (s. $. 1839). 



























, f*} F 5 ni a 3 ä g 20 j Verlust 
3 .|$ Ä u: 3, |} EI“ |- F 53 i 38% 
m: s P Fe: FE » | #5/%:|*°2]|53% H s |53|° 
| > 3 # . a g ge 2,|3| 4 -8 „$ FE ds ; 3. 85 FFi 
slelsläsısıelälalaeı: AH RHEIFEIIE 
x E 3 & & & -=5 In8 
* a) F - 3 sy» | € 
ERS TETFTEL EIER SFRTENG 26: 
I at aba, Lo; he Kr kr ir °C x "c WE WE kofsı kr/at su vH ‘ıH xH 
Parade. 
ur € Pa | 48905 | 12,00 Ja4475,0| 5756 | 12,5 | 309,7 16,8 | 10,8 [72873 ja922,0 | 14,78 | 7,28 | 05,00 | 65,21 18,10 | 1,07 | 17,08 
8. 11, | 
Ta 1 — T—- - — Ä 
kr | 6 8,0 | 34180 | 11,14 l r15,9| 4400 | 9, | 311,95 | 15,3 8,2 |7787 7) [5026,8 | 11,5 | 7,80 72,8 | 64,50 | 21,50 3,12 | 10,88 
15, 11.08 
Betriebe. | | — 1 
| em | uno 4,75 [re] 6400 10,8 299,9 | 10 | 1,1 In [en || 7,74 Ei | 66,07 20,45: 0,81 13,07 





’) Gehalt an Co 81,58 vH, an H = 4,47 vH, an Wasser w 1,70 «HM 
” > » O=80783 » Ha 4,11 » » > = 0,10 » a 
Die Beanspruchung der Kessel war nur gering, 80 daß vorstehende Zahlen kein günstiges Bild von ihrer Leistungs wkoit a . 
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Fig. 41. Diagramme der Dampfmaschine auf Zeche Dannenbaum. 
Paradeversuch am 15. November 1908, 
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Nulime_ _ - 


Fig. 14, Disgramme der Pumpe auf Zeche Dannenbaum. 
Paradeversuch am 15. November 1908, 


Die mis Hoch- 
und Niederdruckzy- 
linder unmittelbar 
gekuppelten beiden 
Preßpumpen haben 
je 95 mm Tauchkol- 
ben-Dmr. und 1200 
mm Hub und pressen 
das Druckwasser bei 
der jetzigen Teufe 
von 500 m mit einem 
Druck von 200 at 
unter einen Luft. 
druckakkumulator 





Lt 


Inft wird durch einen 
stehenden Kompres 


Bon Hoch- end 


Niederdruckseite der 
Maschine aufgestellte 
Rücklaufbehllter bat 
1100 mm Dmr. bel 
3000 mm Höhe. 


Die unterirdische 


Zwillingspumpe hat 
folgende Abmessün- 









von 178 bezw. 356 gen: 

mm Kolben-Dinr. und Dimr. d. För- 

1500 mm Hub. Der derkolbens 325 mn 

Akkumnlatorkolben Dinr.d.Kraft- 

wird durch gepreß- kolbens . 184 ° 

te Luft von 40 at gemeinschalt- 

belastet. Die Druck- licher Hub 500 

Zahlentafel 5. Feststellungen an den Dampfmaschinen (s. auch die Diagramme Fig. 11 und 12). 

B 3 E Hochdruck-Zylinder b 
23 F1 er = £ 
sl Ja det 2 |daldg. 2 
» & 8 23 8 € 
3] 3 a al: 
















= 
2, F i F) Eintriits Dampfspannung . at abe, 

5” -| 28% | mittlerer Kolbendruck . keigem| 2,08 
Ew Z5° | Leistung ER 

z z 22. Pi | 249,18 
3 ä B as N > jedes Zylinders , . . » 

£ elss Gesamtleistung der Maschine . >» 

a »Z 

[= d$ 

“ 

? 8 3 Fi Fi Eintritts-Dampfspannung . at abe 
‚-|e8 #* | mittlerer Kolbendruck . ke/gem 2,18 

ER FE Leistung en. n. Pi 123940 

[7 sohn » Jedes Zylindern . , , » 

3 F 5 “2 Gesamtleistung der Maschine , >» 

»,. 2 

F-} 8 

E x s< Eintritta-Dampfspannung . . at aba, 

E 2 % | mittlerer Kolbendruck , keigem 1,84 
>..." j 
35 5: z | Leistung -. . .» >» . . PS 224,18 

8 F ei Sy » Jeden Zylindern . , . » 
3 FR = Gesamtleistung der Maschine .  » 
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) nach Abzug von 2236 kg Kondensatlunswasser 











6,08 
1,11 
207,84 
457,08 






7,84 
1,95 
222,15 


8,05 
1,05 
234,710 
4158,04 
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1,89 0,050 O5 0,06 
228,54 | 176,41 176,87 176,84 
338,38 





1,078] 
2,02 0,006 0,800 0,80% 
230,78 | 154,16 | 158,50 | 158,#8 
461,57 307,88 | 
769,23 i as | 61,6 [sı9sun] 6 
1,008? 
1,02 0,038 0,638 0,034 
20,47 | 160,07 167,89 165,88 
337,710 
796,10 as, | 68,0 |sa0aın] 99 


Abzug son 4222 ke Kondensationswasser. 
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Fig. 12, Diagramme der Dampfmaschine auf Zeche Dannenbaum. 
Betriebsversuch am 17, Januar 1904. 





Amelie re nase 








Aiktinie 


In die Preßwas- 
serzuleitung ist vor 
Einmündung in die 
Pumpe ein zweiter 

Druekausgleicher 
von 135 bezw. 356 
mm Kolben-Dinr. und 
660 mm Hub einge- 
schaltet, wihrend 
noch etwa auftreten- 
de Druckschwankun- 
gen in der Ricklei- 
tung von einem 

Windkessel aufge- 


Fig. 15, Disgramme der Pumpe auf Zeehe Dannenbaum. 
Betriebsversuch am 17. Januar 1904, 


En 
Fame I ame 








die von Petry-De- 
reux in Düren im 
Jahre 1900 für einen 
Druck von Sat ge- 
baut worden sind. 
Jeder Kessel hat 
250,72 qm Heizfiäche 
und 5,03 qm Rost- 
fläche, Die Versuchs- 
ergebnisse sind in 
Zahlentafel 4 (S. 
1837) enthalten. 


b) Dampfmaschine. 


nommen werden. Die Die Ergebnisse 


Preßwasserzuleitung hat 80 mm, d% Rlückleitung 100 mm sind in Zahlentafel 5 und Fig. 11 und 12 enthalten. 


l.W, Zur Erleichterung des Ein- und Ausbauens der Ma- 
schinenteile ist für die oberirdische und ebenso für die unter- 


2) Ergebnisse der Versuche an der Pumpe. 
irdische Anlage je ein L.aufkran vorgesehen. 


a) Feststellung der Förderhöhe, 


Die Pampe ist in einer Teufe von 502 m aufgestellt. 
Da der Ausguß, wie Fig. 13 (S. 1840) erkennen laßt, 2,00 m 
über der Rasenhängebank liegt, beträgt die Fürderhöhe von 
Mitte Pumpe bis Ausguß 503,5 m; die Saughöhe schwankte 
beträchtlich und wurde deshalb bei den Versuchen in Zeit- 
abständen von 15 zu 15 Minuten gemessen. 


Es wurden folgende Feststellungen gemacht: 
Paradeversuch : Betriebsversuch: 
Hauptversuche am 8. und | Hauptversuch am 17. Januar 

15. November 1903); 1904; 


Pumpeneichungen am 6. No- | Pumpeneichungen am 19. Ja- 
vember 1903; nuar 1904. 


b) Feststellungen an der Pumpe. 


Zur Wassermessung stand nur ein Behälter von 56 ebm 
Inbalt zur Verfügung, dessen Volumengehalt in der glei- 
chen Weise wie auf Zeche Victor durch Auslitern bestimmt 
war; eine Meßlatte zeigte auch hier die Wasserhöhen von 5 
zu 5 obm. 

Die Eichungen geschahen zu einer verabredeten Zeit, 
nachdem die Hubzahl der Pumpe auf die normale gebracht 


1) Ergebnisse der Versuche am Dampfteil. 
a) Kesselanlage. 


Zur Dampferzeugung dienten zwei in Bauart und | 
Größe vollkommen gleiche Dampfkessel, Bauart MaoNicol, | 


’) Die Wiederholung mußte erfolgen, weil am #. November kolne 
einwandfreien Dampfrerbrauchzahlen zu erzielen waren. ) 


Zahlentafel 6 Feststellungen an der Pumpe (vergl. auch die Diagramme Fig. 14 und 15). 


Eichungen beim 






Paradeversuch I und II 
am 8, und 15. November 1903 





Betriebaversuch am 17. Januar 1904 





Messung I Messung II Messung III| Messung I Messung II Maossung III 





Dauer der Wassermessune ı 2 2 2 2. min 10 10 10 10 10 10 
Besamte gefürderte Wassermanke - 2 2 2 222200. eh] 45,0 45,8 “ 45,8 45,8 45,16 
Anzahl der Doppelhübe i. di. Min. Pa RE NR Fe 15,8 15,7 15,05 15,75 15,86 15,76 
geförderte Wassermenge 1. d. Min... . . ; .. 4,5 4,52 4,5 4,58 4,08 4,678 
Leistung bei 1 Doppelhub > > 22 2 20. OHR: * 0,2085 0,9879 0,2815 0,991 EL D,20n 
theoretische Leistung hei 1 Doppelbub , . .» . . Re 0,809 0,287 0,2808 0,910 0,2817 LEIEET 
volumetrischer Wirkungsgrad . oh ‚vH | 102,7 102,6 102,5 103,2 102,6 103,% 
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war. Länge und Anzahl der Hübe wurden von 2 zu 2 Mi- 
nuten festgestellt. 

Der Ausguß mündete in ein sich gabelndes Gerinne mit 
Wechselschiebervorriehtung, mit der das Wasser in den Ab- 
laufkanal oder In den Behälter geleitet werden konnte. 

Vor Beginn der Eichung war ein Nullpunkt an der 
Meßlatte festgelegt; vom Augenblick des Schieberwechsels 
an liof dann das Wasser in den Behälter, bis es am 
Ende der für die Messung bestimmten Zeit wieder in den 
Ablaufkanal geleitet wurde, Die Differenz zwischen An- 
fangs- und Schlußmarke an der Latte ließ die in der Zeit- 
einheit geförderte Wassermenge erkennen und ermöglichte 
die Bestimmung der Eichungswerte. 

Die Wechsel der Gerinne vollzogen sich mit einer sol- 
chen Geschwindigkeit, daß die unvermeidlichen Ungenanig- 
keiten auf ein praktisch bedeutungsloses Mindestmaß herab- 
gedrilckt wurden. 

Da der zur Wassermessung benutzte Behälter zur Kon- 
densationsanlage der Maschine gehörte, mußte diese während 
der Eichungen mit Auspuff arbeiten, 

Es wurden die im Zahlentafel 6 (8. 1839) verzeichneten 
Ergebnisse ermittelt. 

Da die Hubzablen der Pumpe bei den Hauptversuchen 
und den Eichungen fast gleich waren, so gilt die bei latz- 
teren bestimmte mittlere volumetrische Leistung pro Doppel- 
hub auch für jene, und es ergibt sich: 


Zahlentafel 7, 









Ei =: u 
m m D “ 
382 $s382 2393 
FESH HH BE 
“Es us} Eee 






mittlere Hubzabl 1, d. Min... . . 16,01 15,404 15,91 
Arbeitsdruck „ . . . at Ueberdruck 285 280 230 
Druck am Druckwind- 

kam . ., . 2...» » Si,ır 51,5 51,6 
durchschnittl, Saugböühe bis Mitte 

Pumpe - - » 2 2 2 2 vom 651 5,808 | 6,881 
wesamte Förderhöhe . . . . „  » | 509,81 509,31 510,381 
Leistung 1. d. Min. . . . . „cbm 4.13 41.148 4,585 

» der Dampfmaschine . PSi | 810,58 769,23 796,70 
spezifisches Guwicht des Wansers , 1,004 1,004 1,004 
Gesamtwirkungsgrad . . . . . vH 88,40 65,08 65,58 

En nn 
Im Mittel 80.04 


En un 
im Mittel 65,70 


Wie aus Zablentafel 6 hervorgeht, wurde bei den hkufig 
wiederholten und mit aller Genauigkeit durchgeführten Unter- 
suchungen ein volumetrischer Wirkungsgrad von 102,5 bis 
105,: vH festgestellt. Die eigentlimliche Tatsache einer über 
das Volumen gehenden Mehrförderung erklärt Zivilingenieur 


Prött wie folgt: 

Fig. 13, Bei der hydraulischen 
Fre de areang ur Bampe , Mn- und, Berge 
m nicht wie bei den schnellaufen- 

9 den Pumpen im toten Pankt, 
N sondern während der Sang- 
periode ein Ventilschlag be- 

morkbar, Die größte Kolben- 
geschwindigkeit wird nämlich 

nicht wie bei Kurbelpumpen 


ungefiihr in der Mitte des 
Hubes, sondern bereits kurz 





nach dem Hubwechsel er- 

reicht. Die Saugwassersiinle 

ist nicht imstande, dem Prim- 

arms j penkolben sofort zu folgen, sı 
urpeprnkaeminge 4 ; ah 
TERROR dad im Pumpenzylinder ein 
2 Vakuum entsteht. Wenn dann 


Saugwasserspeger \ 
3 . 


die Wassersiule den Kolben 
sinholt, gibt os einen Schlag 
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Es wurde nun vermutet, daß durch die Wirkung dieses 
Schlages das Druckventil geöffnet würde und Wasser durch- 
schießen ließe. Da Zweifel an der Richtigkeit einer derarti- 
gen Annahıne geiußert wurden, der Vorgang an der Pumpe 
selbst aber nicht nachgewiesen werden konnte, wurde von 
der Berliner Maschinenban-A.-G. vorm. L. Sehwarzkopfi die 
in Fig. 16 dargestellte Pumpe konstruiert und der Versuchs 
kommission vorgeführt, 

Das Druckventil kann durch eine einstellhire Feder ver- 
schieden belastet werden. Das Saugventil kann durch vinen 
Hebel geschlossen gehalten werden, damit während des Saugens 
ein Vakuum erzeugt werden kann. Es ist dies erforderlich, weil 
es nicht möglich ist, den Kolben von Hand so schnell zu be 
wegen, daß die Saugwassersäule abreißt. j 

Die Versuche wurden in folgender Weise ausgeführt 
Die Spannung der Druckventilfeder wurde in der Weise 
eingestellt und geprüft, daß mittels einer Handpreßpumpe der 
Druck in der Versuchspumpe solange gesteigert wurde, bis 
sich das Druckventil öfinete, Die Federspannung im Augen- 
blick des Ooffnens entspricht also dem am Manometer der 
Preßpumpe im gleichen Augenblick abgelesenen Wasser 
druck. Nachdem so die Federspannung bestimmt war, wurde 
der Kolben bis an das äußere Hubende gezogen und dabei 
das Saugventil geschlossen gehalten, so daß in dem Pumpen- 
»ylinder ein Vakuum entstand. Nun wurde durch Hochbeben 
des Hebels das Saugventil freigegeben, worauf die Sang- 
wassersäule in den Pumpenzylinder eintrat, Das Wasser 
schlug dabei so stark gegen das Druckventil, daß es ein 
wenig geöffnet wurde. Das austretende Wasser Noß ‚durch 
das in der Figur angedeutete Abflußrohr ab. Diese Wasser- 
menge entspricht also der Mehrleistung der Pumpe über ihr 
Volumen. 


Fig. 16. 


Pumpe der Berliner Maschinenbau-A.-0. vorm. L. Schwartakopfl. 





Bei den Versuchen gelang «s, das Druckventil noch 
unter 40 at Belastung durch das einschießende Sangwasser 
zu öffnen; ein Ergebnis, das selbstverstlindlich nicht ohne 
weiteres auf die hydraulische Pumpe übertragen werden Kann. 

Derartige Mehrfürderungen sollen auch bei andern Ver- 
suchen an hydraulischen Pumpen der beschriebenen Bauart 
mit Sicherheit festgestellt worden sein. Diese Interessante 
Tatsache sel hier nur vermerkt. Da im übrigen die Ergeb- 
nisse der oft wiederholten Wassermessung ziemlich tberein- 
stimmten und ein Zweifel an der Richtigkeit der Wasserme* 
sung ausgeschlossen war, entschlossen wir uns, die bei der 
Eichung gefundenen Werte unter allem Vorbehalt zu ver 
wenden. 

Zum Schluß sei noch auf folgendes hingewiesen: 

1) Vor dem Paradeversuch wurde ein nener Steuerkolben 
in die Preßpimnpe eingebaut; 

2) die Betriebsverhilitnisse der Anlage sind insofern un 


günstie, als sie nieht vollbelastet ist und die Dampfmaschine 
heispielsweise mit dis bis dis Uml/min weit hinter der 
größten Umtanfzahl 56, die sie später bei der Wasserhebung 


aus der 720 m-Sohle machen soll, zurückblieb. 
(Fortsetzung folgt.) 


Dand 48, Nr. 49, 
3 Lusesuber 184. 





Heller: Nauere englische und französische Motorwagen für Personen und Güter. 1841 





Neuere englische und französische Motorwagen für Personen und Güter. 
Von A. Heller, Ingenieur, Berlin. 


(Schluß von 8. 1575) 


Zündvorrichtungen. 


Auf diesem Gebiete hat seit einigen Jahren der elektri- 
sche Strom die Oberhand gewonnen. Außer einigen weni- 
gen Fällen, in denen sie zur Aushülfe für die elektrische 
Zlndung verwendet wird, ist die Glührohrzündung bei 
Motorfahrzeugen verschwunden, und das mit Recht; denn 
wenngleich sie, was Sicherheit der Wirkung anbelangt, nie- 
mals viel zu wünschen übrig gelassen hat, ist sie doch in 
der Nähe so feuergefährlicher Stoffe, wie sie zum Be- 
trieb von Motorfahrzeugen verwendet werden, nicht am 
Platze, um so weniger, als das Glührohr bei den gestei- 
gerten Fahrgesehwindigkelten nur schwer im Glühen er- 
halten werden kann. Eine Entscheidung, welcher von den 
heute gebräuchlichen Formen der elektrischen Zündung der 
Vorzug zu geben ist, ob der mit hochgespanntem Wechsel- 
strom betriebenen Kerzenzündung oder der Zündung durch 
Abreißfunken eines inittels Magnetinduktors erzengten Stromes 
von niedrigerer Spaunung'), Mßt sich trotz der schon vor- 
liegenden mehrjährigen praktischen Erfahrungen heute noch 
nicht fällen, Nicht zu verkennen ist die &roße Einfachheit 
der Kerzenzündung, die unabhängig vom Motor mit Strom 
gespeist wird, also schon beim Andrehen mit voller Kraft in 
Tätigkeit tritt. Sie erfordert zu ihrem Betriebe mit Ausnahme 
des selbsttätigen oder eines vom Motor angetriebenen Strom- 


Fig. 120 umd 124, 


Unterbrecher von de Dion & Bouton, 





unterbrechers gar koine beweglichen Teile, läßt sich hinsicht- 
lich des Zeitpunktes der Zündung bequem verändern und ist 
daher für die Regelung kleinerer Ein- oder Zweizylinder- 
motoren sehr gut verwendbar, An die Stelle der selbsttätigen 
Unterbrecher, die nach Art des Neefschen Hammers bei 
Jjedesmaligem Schließen oder Unterhbrechen des primären Zünd- 
stromkreises eine Anzahl von Zündfunken geben, sind in 
neuerer Zeit mechanisch angetriebene Unterbrecher getreten, 
die nur einen, aber um so krüftigeren Funken liefern; bei 
einigermaßen hoher Motorgeschwindigkelt folgen nämlich die 
Schwingungen eines selbsttätigen Unterbrechers ohnehin nicht 
schnell genug aufeinander, um zur Nachzündung des brenn- 
baren Gemisches auch nur nennenswert beitragen zu können, 
50 zeigen Fig. 120 und 121 den neuen Unterbrecher von 
de Dion & Bouton in Puteaux, der für ihren zweizvlin- 
drigen Motor bestimmt ist. Die mit Platinkontakten versehene 
Feder a ist an einem gregabelten Hebel b befestigt, der unter 
der Einwirkung einer mit halber Motorgeschwindigkelt um- 
Janfenden Daumenscheibe # zum Ausschwingen gebracht wird. 
Die Feder a pendelt infolgedessen zwischen den Spitzen der 
stromführenden Schrauben d und e schnell hin und her. Die 


Anordnung der Daumen ist, wie ersichtlich, den eirenartigen 
Verhältnissen des zweizvlindrigen Motors von de Dion & Bonton 
mit seinen In ungleiehen Zeitabständen aufeinander folgen- 


den Zündungen angepaßt, 


I zZ. 1900 8. 528, 


Unter den Nachteilen der Kersenzündungen im allge- 
meinen sind insbesondre die kurze Lebensdauer der Strom- 
quelle und die hohe Spannang des sekundären Induktions- 
stromes zu erwähnen, welche das Isolieren der zu den 
Kerzen führenden Leitungen erschwert, Abgesehen davon, 
daß die Akkumulatoren oder Trockenelemente durch die 
Erschütterungen des Motorwagens leiden, tragen zu ihrer 
schnelleren Abnutzung auch die häufigen Kurzschlüsse in 
den Leitungen bei. Man ist daher im allgemeinen darauf 
angewiesen, ınindestens eine Ersatzbatterie auf dem Wagen 
mitzuführen, ohne deshalb Störungen der Zündung infolge 
Feuchtwerdens der Zündleitungen ganz vermeiden zu kön- 
nen. Da die Zündkerzen nahe an den Einlaßventilen 
angeordnet werden müssen, wo das brennbare Gemisch 
die vorteilhafteste Zusammensetzung hat, so werden sie 
durch Ruß oder verbrannte Schmierstoffreste verunreinigt 
und versagen nach kurzer Zeit, weil der Zündstrom ohne 
Funkenbildung zwischen den Endpunkten der Zündleitan- 
gen übergeht. Durch Anordnung der Zündkerze anßer- 
halb des Bereiches des vom Motorkolben verspritzten 
Osles sowie durch die Konstruktion der Zündkerze selbst 
trachtet man heute, diesem Uebelstande möglichst vorzu- 
beugen. Eine auf diesem Gebiete liegende Ausführung wird 
durch Fig. 122 dargestellt. Hier 
sind dieLeiterendena und d in einem 
senkrecht vom Zylinder abzweigen- 
den Kanal angeordnet, Der Leiter 
b ist während des Motorganges ein- 
stellbar, um die Länge des Zündfun- 
kens verändern zu können, und mit 
einer feinen, dureh ein Kugelventil e 
abgeschlossenen Bohrung versehen, 
durch die jedesmal beim Saughube 
des Motors etwas frische Luft ein- 
gesaugt wird, Uebermäßiges Er- 
hitzen der Kerze wird dadurch ver- 
mieden. Sehr zweckmäßig und viel- 
fach gebräuchlich ist die Anord- 
nung einer starken Glimmerscheibe 
d, durch die man sich von der 
richtigen Tätigkeit der Zündkerze 
jederzeit überzeugen kann. 

Bei den magnetelektrischen Zündungen sind solche 
Schwierigkeiten wie bei den Kerzenzündungen nicht vor- 
handen. Der Zündstrom wird von dem Motor selbst erzeugt, 
die Leistung der Stromqmelle ist daher so gut wie unerschöpf- 
lich. Der schwache Zündstrom beseitigt außerdem die Ge- 
fahr von Isolationsstörungen. Für diese Vorteile nimmt man 
aber eine Reihe von konstruktiven Nachteilen in Kauf, unter 
denen der mitanter verwickelte Antrieb für den Magnet- 
induktor und die Abreißhebel als die schwerstwiegenden an- 
gesehen werden können. Beim Versagen der Zündung wird 
es dadurch mit steigender Zylinderzahl immer umständ- 
licher, einen Fehler aufzufinden und zu beseitigen. Von be- 
sonderen Ausführungsformen der magmetelektrischen Zündung 
sei hier jene der Lanchester Engine Co. in Birmingham 
erwähnt, Der Magnetinduktor, Fig, 123, besteht aus einem 
feststehenden Ringanker a und zwei mit einem der Motor- 
schwungrider umlaufenden Magneten 5 und e, deren Kraft- 
linienstrom durch den Schwungring des Rades jreschlossen 
wird. Von den vier Wicklungen des Ankers sind je zwei zu 
einem Stromkreis vereinigt, dessen eines Ende geerdet ist, 
während das andere durch einen festen Leiter d über einen 
Ausschalter e zum Zünder, Fig. 124, geführt wird. An dieser 
Stelle teilt sich jeder Stromkreis abermals in zwei Zweige; 
einer länft über eine Feder f, einen Knaggen g und die 
Stenerwelle 4, der zweite über den eigentlichen Zündkegel i 
iin Innern des Zylinders zur Erde. Der Knaggen g kommt 
bei jeder zweiten Umdrehung des Motors mit der Feder f in 


Fig. 128. 


Neuere Zündkerze. 





1842 Heller. Neuero englische und fransdsische Motorwagen für Personen und Göter. 


Zeitschrift des Vereites 
seutscher Ingenisure, 











Berührung und drückt dann jedesmal den Zündkegel i gegen 
den entsprechenden Anschlag im Innern des Zylinders. So- 
bald der Knaggen unter der Feder vorbeigleitet, wird der 
Außere Teil des Stromkreises unterbrochen; infolgedessen 
fließt dann der ganze Strom durch den Zündkegel, um im 
nächsten Augenblick ebenfalls unterbrochen zu werden. Auf 
diese Welse wird es ınfglich, mit schwachen Zündströmen zu 
arbeiten, Die außerhalb liegenden Kontakte f und 4 können 
stets sauber gehalten werden und fast den ganzen Strom 
fortleiten, der unmittelbar vor der Zündung samt dem bei 
der Unterbrechung hervorgerufenen Extrastrom zwischen dem 
Zündkegel und dem Zylinder übergeht, selbst wenn diese 
Stelle noch so stark mit Rückstinden der vorhergegangenen 
Explosionen bedeckt ist. Die Spindel %, Fig. 124, die an 
einem Ende die Blattfeder und am andern den Zündkegel 
trägt, ist in einer im Zylindergehlluse eingeschraubten Hülse i 
mit Hülfe einer isolierenden Fassung m gelagert und durch 


Fig. 128 und 124, 
Magnetelektrische Zündung der Lanchenter Engine Co. 


Fig. 123. 





Glimmerscheiben n, die von außen her anredrückt werden 
können, abgedichtet. Die Länge der Funkenstrecke am Zünd- 
kegel wird mit Hülfe einer Schraube 5 nach Boilarf eingestellt 
Die ‚große Einfachheit der Kerzenzündung und die Un- 
erschöpflichkeit der Magmetinduktoren macht sich eine Reihe 
von vermittelnden Konstruktionen zunutze, die gerade in 
der neuesten Zeit in den Vordergrund getreten sind und als 
magmnetelektrische Kerzenzündungen bezeichnet werden kön- 
nen. Im Grunde genommen beruhen sie alle auf demselben 
Gedanken: In einem Magmetinduktor wird «in schwacher 
Gleichstrom erzeugt, der, abwechselnd geschlossen und unter- 
brochen, in einer Induktionsspule oder Transtormatorwieklun r 
den hochgespannten Zundstrom errort Die Unterschiede 
zwischen den verschiedenen Ausführungen «dieser Ziündungrs- 
art erstrecken sich im wesentlichen auf den Ersatz der In- 
duktionsspule dureh eine Transiormatorwiecklume "die un- 
mittelbar auf dem Anker des Magnetinluktors it er seiner 
eigentlichen Wicklung angeordnet ist, nnd auf die Anw en» 
dung von Kondensatoren zum Her orhrinzen \ 
aber kräftigen Zündfunken. b 


von weniren 





Die Wagengetriebe. 


Zwischen Motorwelle und Rädergstriebe des Wagens 
schaltet man in der Regel eine Reibkupplung ein, die 
durch Druck auf einen Fußhebel gelöst wird, um den Motor 
jederzeit schnell abschalten zu können. Die große Mehrzahl 
der neneren Konstruktionen, die an Stelle der bekannten, 
unübertrefflich einfachen und anscheinend vollkommenen 
Kegelkupplung mit Lederbelag vorgeschlagen worden sind, 
wäre man geneigt, mehr der Sucht nach Nenerungen, als 
wirklichem technischem Fortschritt zuzuschreiben. So wird 
von der Soeiöt& des anciens &tablissements Panhard 


Fig. 126. 


Lamellenkupplung' 
der Langdon Davies Motor Cs 


Fig. 125. 


Kegel-Reibkupplung von 
Panhard & Levassor. 


& Levassor in Paris eine 
Art Umkehrung dieser übli- 
chen Kegelkupplung ange- 
wendet, Fig. 125, angeblich 
um den Reibungswiderstand infolge des Federdruckes zu ver 
mindern. Der mit der Treibwelle « des Motorwagens umlaufende 
Reibkegel 2 ist hier der äußere Kupplangsteil und zwischen dem 
einseitig ausgehöhlten Schwungrad c und einem von diesem 
durch Bolzen d mitgenommenen inneren Reibkegel e ein 
geschlossen. Die zweiteilige Einrückmuffe /, gegen welche 
die Feder y drückt, ist auf einem Kammlager des inneren 
Kupplungsteiles drehbar. Die Konstruktion stellt sich weder 
als eine Vereinfachung noch als eine wesentliche ke 
rung der üblichen Kegelkupplung dar; denn die durch den 


Fig. 127 und 128. 
Bromsbackenkupplung von Orossley Brotbers. 





Federdruck hervorgerufene Reibung ist im eingerückten Su 
stande der Kupplung ebenso groß wie früher. Bei = 
Xerickter Kupplung aber käme sie höchstens insofern in De 
tracht, als sie die Abnutzung der Finrückmafte beschleunigen 
könnte, P 

Eine Anwendung der bekannten Lamellenkapplung mit 
mehreren Lagen von Holzscheihen wird von der Langdeon 
Davies Motor Co. in London ausgeführt, Fig. 126. Beim 
Nachlassen des Druckes auf den Kinrückhebel wird die Kupp 
unge durch kleine Feiern welöst, die zwischen den Lamelleo 
auf deren Führungsholzen aufreschuben sind. 
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Einen gewissen Anspruch auf Berechtigung kann man 
der von Crossley Brothers in Manchester neuerdings ange- 
wendeten Bremsbackenkupplung, Fig. 127 und 128, nicht ver- 
sagen; denn sie vermeidet das hänfige Nachstellen der mit 
Lederbelag versehenen Kegelkupplungen. Allerdings muß 
sie, weil sie als Zylinderkupplung ausgeführt wird, um so 
genauer eingestellt werden. Die beiden Bremsbacken a, b 
werden gegen die Höhlung des Schwungrades c durch zwei 
Hebel d, e angedrückt, die beim Verschieben der kegeligen 
Einriickmuffe 9 voneinander entfernt werden. Beim Nach- 
lassen des Druckes auf die Einrückmuffe führt eine Feder f 
die Hebel in ihre Anfangstellung zurück. Es ist leicht ein- 
zusehen, daß die Kupplung insbesondre bei weniger sorg- 
samer Einstellung viel leichter als die gewöhnliche Kegelkupp- 
lung versagen kann. 

Bei der Besprechung der Wechselgetriebe dürfen die 
Fortschritte in der Bearbeitung der Zahnräder und Wellen 
sowie in der Auswahl der verwendeten Baustoffe nicht un- 


fräste, gut eingelaufene Stirnrider aus gutem Gußeisen oder 
Stahlguß, an; die Wellen werden mit Nickelzusatz zum Stahl 


Fig. 129, 


Getriebe der Soeidtd des dtablissements Georges Richard. 





geschmiedet, und Kugellager oder ölsparende Lager für die 
Wellen sind nicht mehr selten. Wechselgetriebe mit durchlau- 
fender Treibwelle, die also bei hüchster Fahrgeschwindigkeit 
vollständig ausgeschaltet sind, werden trotz ihrer weiter oben 
erörterten Mängel wegen ihrer großen Sicherheit noch immer 
vorgezogen. Ihre Einrichtung ist im wesentlichen aus der 
Darstellung des Getriebes für vier Geschwindigkeitsstufen der 
Sociöt& des etablissements Georges Richard, Fig. 129, 
ersichtlich. Auf dem vierkantig abgesetzten Ende der mit 
dem Mutor verbundenen Welle sind die drei Wechselräder 
gleichzeitige verschiebbar, so daß sie mit irgend einem von 
drei Zwischenrädern auf einer kurzen Hülfswelle in Eingrift 
gebracht und schließlich auch mit dem Stirnrad auf dem 
Ende der zu den Hinterrdern führenden Welle durch eine 
Klauenkuppinng verbunden werden können. Bei dem drei- 
stufigen Getriebe von Humber & Co. Ltd ‚ Fig. 150, wird, 
anscheinend nur um an Danhöhe zu sparen, die Hülfswelle b 
neben und nicht unterhalb der Hauptwelle a angeordnet. Beide 
Wellen laufen in Ringschmierlagern von großer Länge. Das 
kleinste Rad e auf der Hülfswelle, das mit dem Rade d go- 
wöhnlich in Eingriff ist, kann mittels eines besonderen Hebels 
verschoben werden, um zu verhindern, daß die Hülfswelle 
beim Fahren mit höchster Geschwindigkeit mitläuft. 

Eine besonders ( iruppe von Wechselgetrieben sind die, wel- 
che auf einer mit der Hinterachse durch Kettenradübertragung 
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verbundenen Querwelle in der Mitte des Wagens angeordnet 
werden. Beim Vorgelege der Wolseley Tool and Motor 
Car Co,, Fig. 131, treibt der Motor mit Hülfe seiner breiten 
Gelenkkette das Kettenrad a, das, mit einem Kupplungskegel 


drei Wechselräder auf der zweiten Welle d, von der eine 
über das Rad & laufende Kette die Bewegung weiter fber- 
trägt, ergeben die drei Geschwindigkeitsstufen für Vorwärts- 


Fig. 130, 
‚Geschwindigkeltswschsel von Humber & Co, Ltd. 





und mit Hülfe eines Zwischenrades die eine für Rückwärts- 
fahrt. Bei starrem Antrieb der Zwischenwelle, wie er für 
stehende Motoren hitufiger verwendet wird, kann das Gehäuse 
für das Wechselgetriebe mit dem des Ausgleichgetriebes zu- 
sammengegossen werden. Fig. 132 zeigt eine derartige Aus- 
führung von de Dietrich & Co, in Lunerille, Die beiden 
Teile a der Zwischenwelle werden durch das Ausglelchge- 


Fig. 131. 
Woechselgetriebe der Wolseley Tool and Motor Car Oo. 
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triebe b von der zweiten Welle & des Geschwindigkeitswech- 
sels betätigt, auf welche die Bewegung der Motorwelle d 
in dem gewünschten Verhältnis übersetzt wird. 

Statt die Geschwindigkeitsstufen durch Verschieben der 
Wechselrider umzuschalten, was bei ungünstirer Stellung 
der zusammengehürigen Stirnrider nicht immer ohne Zeitver- 
Inst durchführbar ist, werden bei den nunmehr zu erörtern- 
den (etriehen Kupplungen zwischen den einzelnen Rad- 
sitzen und der Hülfswelle betätigt. De Dion & Bouton 
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verwenden bei allen 
ihren Wagen solche 
Wechselgetriebe, die, 
wie schon erwähnt, 
von der Motorwelle 
überhaupt nicht los- 
gekuppelt werden. 
Von den in Fig. 133 
und 134 dargestell- 
ten vier Wechsel- 
rädern sitzen die Rä- 
der a auf der trel- 
henden Welle 5 fest, 
während die Räder 
a, an Reibtrommeln 
ce und cı befestigt 
sind, die mit der 
hohlen  angetriebe- 
nen Welle d durch 
Bremsbacken e ge- 
kuppelt werden. Je 
nachdem die Kupp- 
lung bei ce oder cı 
hergestellt wird, er- 
gibt sich eine anıere 
Uebersetzung zwi- 
schen den beiden 
Wellen. Zum Ein- 
stellen der Brems- 
backen, die durch 
Schrauben / mit 
Rtechts- und Links- 
gewinde einander 
genähert oder von- 
einunder entfernt 
werden können, die- 
nen je zwei kleine 
‚ Schraubenräder  g, 
die durch Verschieben einer mit Huchem Schraubengewinde 
versehenen Stange 4 im Innern der Welle « gedreht werden. 
Durch die dargestellte Anordnung wird erreicht, daß beide 
Kupplungen abwechselnd ein- oder ausgeschaltet werden. 
Durch Drehen der Stange A kann man die Bremsbacken 
gegenüber den Reibäächen der Tromtmeln einstellen, um der 
unvermeidlichen Abnutzung im Betriebe Rechnung zu traren. 
In der Mittelstellung ist keins der beiden Kupplungen einge- 
rlickt, der Motor also von dem hinteren Wagengetriehe gelöst. 


Fig. 133 und 134. 
Wochselgetriche von de Dion & Bouton. 


Fig. 132. 


Wechsel- und Ausgleichgetriebe von 
de Diötrich & Co. 














Eine zweite Art dieses W. 
Lungdon Davies Motor Co 
Fußhebet a, Fig. 135, durch dessen Niederdrücken zunlichst 
die Reibkupplung 5 gelöst wird, verstellt bei seiner wulteren 
Bewegung eine Stange «, durch die irgend eine gerade im 
Eingriff befindliche Kupplung « zw ischen den Weehselräder- 
paaren f und der Treibweile e gelöst wird, 
kann ınan mittels eine- Handhebels 9 irren eine andere 
lebersetzung zwischen den beiden Wellen des Wechsel- 
getriebes zur Wirkung bringen, Inie Stifte A verhindern 
daß der Handhebel verstellt wird, bevor alle Kupplungen ! 
vollstindig gelöst worden sind. nn. 

Eine sehr bemerkenswerte Vereinfachung 
triebes hat die Sociöte des automobiles 


echselgetriebes wird von er 
in London ausgeführt, Der 


Infolredessen 


des Wagenme- 
Motohloe in 
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Bordeaux durchgeführt. Als Zwischenwelle des Wechselge- 
triebes wird hier die ständig umlaufende Steuerwelle a des 
Motors verwendet, Fig. 136, die je nach der Einstellung der 
verschiebbaren Wechselradmuffe b das in der Verlüngerung 
der Motorwelle liegende, zum Teil vierkantige Wellenstück c 
mit verschiedenen Geschwindigkeiten antreibt Durch un 
mittelbares Kuppelsn der Muffe mit dem Stirnrad « auf dom 
Ende der Motorwelle wird die höchste Fahrgeschwindigkeit 
erzielt, Von der Welle c wird der Antrieb, durch eine zwi- 


schengeschaltete Reibkupplung nachgiebig gemacht, mit Hülfe 
Fig. 135. 


Wechselgetriebe der Langdon Davies Motor Lo. 





einer über das Rad e laufenden Ketto ohne weitere Ueber 
setzung zur Hinterachse fortgeleitet. Die große Einfachheit 
dieser Bauart beruht auf dem Fortfall einer Zwischenwello 
und eines Räderpnares sowie darauf, daß das Gehluse des 
Wechselgetriebes mit dem Kurbelgebäuse des Motors zusam 
mengegossen werden kann. Außerdem kommen Querträger 
im Wagenrahmen zur Aufnabme des Wechselgetriebes voll- 
ständig in Fortfall. Bedenklich erscheint nur die Kettenüber- 
tragung auf die verhältnismäßig große Entfernung zur Hinter 
achse; man hat diese daher der Motorwelle durch Neigen dvs 
Motors nilher gebracht. Der größte Vorteil, den diese Au 
ordnung aber mit sich bringt, ist wohl der, daß Lugenände 


Fig. 136. 
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Wagengeiriebe der Soeldiö iles automoblles Motobloc. 
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rungen innerhalb des Wagengetriebos vollkomm 
schlossen sind, wodureh ein weicher Gang erzielt wird. 

Die Anordnung und Verteilung der Bremsen 
ist von der Buuart des Antriehrs abhilngie. 
findet man jedoch bei allen W. 
ringe, die an den Speichen d 


stets auch die Treib 


Fig. 137, 
Bremse von A, Cldment. 





ans Stahlblech gepreßter Hülfsrahmen a vorhanden, der als 
Stiltzpunkt für die Bremsen verwendet wird. Die beiden 
miteinander gelenkig verbundenen Bremsbacken 5 sind gegen- 
einander und gegen die Bremsscheihe genau einstellbar und 
werden durch einen #welarmigen Hebel gleichmäßig festge- 
zogen. Aehnlich wirkt die in das große Kettenrad der Zwi- 
schenwelle eingebaute Innenbremse von de Diötrich& Co., 
Fig. 138. In allen Fällen zieht man es heute vor, doppelt wir- 
kende, ausschließlich aus Metall bestehende Bremsen zn ver- 
wenden, die hei jeder Fahrtrichtung gleich sicher wirken und 
viel seltener nachgestellt zu werden brauchen. 


Fig. 138. 


Innenbremse von de Diätrich & !%o. 





Die Schwierigkeiten, die sich bei der Kraftübertragung 
von dem im Wagen fest gelagerten Getriebe auf die dagegen 
abgofederten Hinterachsen ergeben, sucht man im allgemei- 
nen durch sorgfältige Konstruktion der Ausgleichretriehe 
zu überwinden. Man bedient sich hierbei entweder der Ko- 
gelräder, Fig, 139, oder zweier nebeneinander liegender 
Planetengetriebe mit gemeinsamen, doppelt breiten Plane- 
tenrädern, Fig. 140. Eine theoretisch einwandfreie Lösung 
findet sich bei den Wagen von de Dion & Bouton, 
Fig. 141. Die Hinterrider a sitzen auf kurzen Wellen- 
Stücken » fest, die in den Lagern eines starren Bügels « 
ruhen und von dem mit dem Wagenrahmen starr ver- 
bundenen Ausgleichgetriebe d durch Gelenkwellen e ange- 
trieben werden, Auf den Eingriff aller zum Wagengetriebe 
gehörigen Zahnräder, die auf gemeinschaftlicher starrer Unter- 
Inge angeordnet sind, haben daher die Erschütterungen der 
Hinterräder keinen Finfuß mehr, Gegenüber diesem Erfolg 
fallt die Vermehrung der Gelenkkupplungen um vier nicht so 
stark ins Gewicht. Der Antrieb wird in gleicher Weise auch 
für Lastwagen oder für elektrisch betriebene Wagen durch- 


Heller: Nouere enelische und französische M 


en auseo- 


am Waren 
In der Regel 
agon einen oder zwei Brems- 
er Ilinterräder befestigt sind, 
und auf deren Umfang ein Bremsband oder Bremshacken 
gleichzeitig anfgepreßt werden. Daneben rüstet man aber 
welle des Wagens mit einer Bremsvor- 
richtung aus, die als Fahrbremse um Regeln der Fahrge- 
schwindigkeit dient, während die andere Bremse zumeist nnr 
heim Anhalten betätigt wird. Die Anordnung der Bremse 
auf der Längswelle des Wagens von A. Clöment zeigt 
Fig. 137. Für das Wechselgetriebe ist hier ein besonderer 


otorwagen für Personen und Güter, 1845 


zeführt, hei denen an jedem Treibrade ein Motor angeordnet 
ist, Hier treiben die Gelenkwellen e, Fig. 142, mit Hälfe von 
Trieblingen / je einen mit den Speichen verbundenen Zahn- 


kranz g, während die Naben der Treibräder auf den Wellen- 
stlicken 5 lose drehbar sind, 


Fig. 139. 


Ausgleichketriebe mit Kegelrädern, 





Fig. 140. Fig. 142. 
Ausgleichgatriehe mit Ausgleichgetriebe von de Dion & Botıton 
Planetenrälern. bei Lastwagen. 





Fig. 14. 





1846 





Bei allen bisher beschriebenen Hinterradantrieben ist 
man beim Verändern der Fahrgeschwindigkelt auf die br- 
schränkte Zahl von Geschwindigkeitsstufen angewiesen, die 
das Wechselgetriebe liefert, vorausgesetzt, daß ınan von einer 
Verinderung der Motorleistung wlhrend der Fahrt absieht. 
50 vollkommen dies für leichte Personenwagen ausreicht, so 
wenig zulänglich ist es für schwere Lastwagen, die mit 
möglichst geringen Geschwindigkeitsinderungen befördert 


Fig. 143 bis 147. 


Lastwagenantrieb der Soclötd Prangalse des camions automohiles Hagen, Paris. 


Fig. 143 und 144, 





Fig. 145. 


Schaitt durch die Hinterachse, 








werden sollen. 
hat man früher die bekannten Diskusgetriebe anrewe det; 
doch sind diese, wie leicht ei en, fü „oehkgga, 

se. ie seicht einzuschen, für Lastwagen m 
brauchbar. Statt dessen führt die Soelktt Franexise 
des camions automobiles Hagen in Paris seit eini- 
gen Jahren einen Lastwarenantriel mit Hebelübertenzung 
aus, der viele beimerkenswerte Punkto aufw eist. Der Waren 


Für allmählich verlinderliche Urbersetzunge 
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von 3000 kg Tragkraft, Fig. 143 und 144, wird von einem 
stehenden zweizylindrigeen Motor a von i2 PS angetrie 
ben, dessen Welle durch Kegelräder eine unterhalb des 
Führersitzes gelagerte wagerechte Querwelle b bewegt. Eine 
mit Jieser Welle umlaufende Kurbel c versetzt den zwei- 
armigen Hülfshebel d in Schwingung, von welchem lange 
Zugstangen e zur Hinterachse gehen, um dort ein doppeltes 
Klemmschaltgetriebe, Fig. 145 und 146, xu betätigen. Die 
beiden lose drehbaren Kur- 
bein f, die von den Zur 
stangen e in entgegengesetzier 
Richtung um die Hinterachse 
geschwungen werden, nehmen 
bei ihrer Bewegung sperr- 
klinkenartige Daumenhebe] 9 
mit, durch welche die mit 
einem Teil der Hinterachs 
fest verbundene Sperrscheihe 
h stets in gleichem Sinne wei- 
ter gedreht wird. Beim Rück- 
wärtsfahren wird durch Ver 
schieben von Kapplungshal- 
zen i die Bewegung nicht 
unmittelbar auf das Rad k, 
sondern auf ein zwischenge- 
schaltetes Riderpaar ! über 
tragen, das die Bewegung 
der Hinterachse umkebrt. Als 
Ausgleichgetriebe dient die 
bereits oben beschriebene 
doppelte  Planetenradanord- 
nung m, Eigenartig wie der 
ganze Antrieb ist auch die 
Einrichtung zum Verändern 
der Fahrgeschwindigkeit mit 
Hülfe der Aenderung der 
wirksamen Kurbelllinge «, Fir 
147. Der Kurbelzapfen n It 
wie ein Kulissenstein anf 
einer flachrängigen Schrau- 
benspindel o gelagert, die je 
nach der Einstellung einer 
Kupplungsmuffe p gegeniber 
der stetig umlaufenden Welle 
b in dem einen oder andern 
Sinne gedreht wird, Wird 


Fig. 146. 
Ansicht den Bperrwerken. 


- _ 





nätnlich die Muffe mit dem infolge von zwischengeschalte- 
ten Rädern schneller als die Welle 4 umlaufenden 

q in Eingriff gebracht, so eilt das mit Ihr verbundene 
Kegelrad r der Welle vor, wihrend es gegen diese zurück" 
bleibt, wenn die Mufle mit einem feststehenden Kupplunf®- 
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teil x in Eingriff gelangt. Die Stange w, deren vorderes 
Ende von einem Ausschnitt in der Schraubenspindel o ge- 
steuert wird, führt die Muffe p stets wieder in die Mittellage 
zurück, so daß die zulässige Uebersetzung nicht flber- 
schritten wird. 

Bei neneren Ausführungen werden statt des zweiarmigen 
Hebels d, Fig. 143, zwei auf Kugeln gelagerte Exzenter ver- 
wendet, die unmittelbar auf der Vorgelegewelle angeordnet 
sind. Dadurch wird das Getriebe zum Verändern der Wagen- 
geschwindigkeit erheblich vereinfacht. 

Die Brauchbarkeit dieses Wagenantriebes, der auch in 
Deutschland von der Firma Motorwagenfabrik Rudolf Hagen 
& Öle, G, m. b. H.e, Köln, in England von The Empire 
Hagen Wagon Co.,in Sheffield ausgeführt wird, und dessen 
empfindlichster Teil, das Sperrwerk, nach lüngerer Betriebs- 
dauer keine wesentliche Abnutzung gezeigt hat, läßt sich 
nicht bezweifeln, Vom theoretischen Standpunkt aus liegen 
/weifel nahe, ob es möglich sei, durch die beiden miteinan- 
der abwechselnden Zugstangen eine genügend gleichförmige 
Drehung der Hinterachse zu erzielen. Da es sich um die 
Uebertragung einer Pendelbewegung handelt, sollte man mei- 
nen, daß auch bei der Sperrscheibe der Takt der Zugstan- 
genbewegung genau fühlbar sei. Nach Angaben des Erfin- 
ders soll das jedoch nicht zutreffen, wenn man, wie es bei 
seinen Ausführungen geschleht, in die Zugstangen Puffer aus 
Federn oder Gummiplatten einschaltet. 


Fig. 14T. Geschwindigkeitswechsel. 
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3) Motorwagen mit gemischtem Antrieb. 


Im allgemeinen lassen sich hier zwei Hauptbanarten un- 
terscheiden: 


a) Eine aus Verbrennungsmotor und Stromerzeuger beste- 
hende Maschinengruppe liefert den Strom für die am Wagen 
angeordneten Elektromotoren. Die Schwierigkeit ist hier, die 
Leistung des Verbrennungsmotors dem jewelligen Wagen- 
widerstand stetig anzupassen. 

b) Der Wagen wird in der üblichen Weise durch einen 
Verbrennungsmotor angetrieben, welcher an den Geschwindig- 
keitswechsel und das Ausgleichräderwerk angeschlossen ist, 
während ein auf der Wagenwelle angeordneter Stromerzeuger 
mit einer Akkumulstorenbatterie die etwa überschüssige Motor- 
leistung aufspeichert und sie bei Bedarf unmittelbar an das 
Wagengetriebe abgibt, um Aenderungen in der Leistung des 
Explosionsmotors unnötig zu machen. Man erzielte das bis- 
her durch eine Schaltvorrichtung, die vom Wagenführer be- 
dient werden mußte. 

Wagen der unter a) beschriebenen Art werden von der 
Compagnie Parisienne des voitures &lectriques 
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Krieger in Pnteaux (Seine) ausgeführt. Sie beruhen auf 
folgendem Grundgedanken: Ein Verbrennungsmotor ist sehr 
wenig geeignet, wechselnde Widerstände zleich gut zu über- 
winden, denn seine Höchstleistung wird durch das Produkt 
zweier Faktoren: Umfangskraft und Umfangsgeschwindigkeit. 
bestimmt, von denen der erstere unveränderlich ist, Begeg- 
net also dem Motor, der bereits mit der Hächstleistung arbei- 
tet, ein größerer Widerstand, so verlangsamt sich augen- 
blicklich sein Gang, es wird aber nicht das Fahrzeug 
mit um so größerer Kraft gezogen, wie vielleicht beim 
Dampfmotor, sondern es verringert sich gleichzeitig auch 
die Umfangskraft, und der Wagen bleibt in der Regel 
stecken. Um daher den Motor unter stets gleichen Ver- 
hältnissen, =. B. mit unveränderter Höchstleistung, arbeiten 
zu lassen, verbindet man ihn mit einem Stromerzeuger, hei 
welchem in dem die Leistung bestimmenden Produkt ET ent- 
sprechend dem bei erhöhtem Wagenwiderstand steigenden 
Strombedarf die Spannung vermindert wird, so daß das Pro- 
dukt der beiden Größen unverändert bleibt. Man erzielt das 
durch veränderliche Erregung des Stromerzeugers und er- 
reicht so, daß der Wagen seine Geschwindigkeit ganz 
selbsttätig dem augenblicklichen Widerstand anpaßt, ohne 
daß der Gang des Explosionsmotors beeinflußt würde. 
Liegt die geforderte Wagenleistung unter der Höchstleistung 
des Motors, so wird dieser mittels Drosselventiles geregelt, 
und zwar so welt, bis die zu einem Mindestwert herab- 
sinkende Stromspannung beim Leerlauf gerade nur noch hin- 
reicht, um die Leitungswiderstände des Wagens zu überwin- 
den. Der Wagen kann also sogar anhalten, ohne daß der 
Motor abgestellt ‘oder losgekuppelt würde"). 


Von der unter b)s»erwihntten Bauart liegt in neuerer Zeit 
eine bemerkenswerte Ausführung der Compagnie de l’in- 
dustrie et möcanigqne in Genf vor, Der Stromerzeuger 
ist so bemessen. daß er bei einer etwas unterhalb der mitt- 
leren Motorgeschwindigkeit liegenden Umlaufzahl die gleiche 
Spannung wie die Akkumulatorenbatterie erhält. Beim Fah- 
ren auf ebener Strecke wird daher ein Austausch von Strom 
zwischen der Dynamo und der Akkumulatorenbatterie über- 
haupt nicht stattfinden, so daß die Schwungmasse des Strom- 
erzeugers nur dazu dient, die ausgleichende Wirkung des 
Motorschwungrades zu unterstützen. Steigt aber auf abfal- 
lender Straße die Motorgeschwindigkeit, so wird, weil die 
Spannung in der Dynamo steigt, ein Ueberschuß an Motor- 
leistung an die Akkumulatorenbatterie abgegeben. Ander- 
seits wird durch das Fallen der Spannung im Stromerzeuger 
bei erhöhtem Wagenwiderstand die Akkumnlatorenbatterie in 
die Lage versetzt, sich zu entladen und, die Dynamo als Mo- 
tor antreibend, den Wagenmotor bedeutend zu unterstützen. 
Da sich all diese Vorgänge ganz selbsttätig vollziehen, so 
folgt bieraus keine Belastung des Wagenführers. Der Strom- 
erzeuger ist durch eine Reibkupplung mit dem Motor und 
durch eine zweite mit dem Wagengetriebe verbunden. Man 
kann daher anch bei Stillstand des Wagens die Maschinen- 
gruppe laufen lassen, um Strom zum Betrieb der I.ampen 
und der Heizkörper zu erhalten. 

Aus der Beschreibung geht hervor, daß beide hente go- 
brüuchlichen Bauarten gemischt betriebener Motorwagen 
gleich gut verwendbar sind. Wenn sie trotzdem bis jetzt 
noch keine größere Verbreitung gefunden haben, so liegt 
das an ihrem gemeinsamen Nachteil, der betrlichtlichen 
Erhöhung des Wagengewichtes, die man trotz der ge- 
hotenen Vorteile nicht so leicht in den Kauf zu nehmen 
scheint. 


H} Die Wagen werden auch von der Allgemeinen Betriehs-Aktien- 
Gesellschaft für Motorfahrzeuge in Köln gebaut, die seit mehreren 
Jahren 24 Droschken in Köln und Düsseldorf und neaerdings 6 Drosch- 
ken in Berlin mit ziemlich guten Erfolgen in den Verkehr einge- 
stellt hat. 
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Neuere Vorortzug-Lokomotiven. 
Yon Metzeltin, Regierungsbanmeister a. D. in Hannover. 
(Fortneizung von 8, 1660) 
(hierzu Tafel 21) 


5} Spanische und italienische Bahnen. Der Tangkessel besteht trotz 4100 mn Länge zwischen 
Spanische und italienische Bahnen sind die ersten eurn- den Rohrwiinden nur aus zwei Schlissen, deren innere Durch. 


päischen Bahnen, die ®, -gekuppelte Tenderlokomotiven be. messer 1420 nnd 1450 mm betragen. Der nicht überhühte 
schafft haben, In Spanien hat die Madrid-Zaragora- Alicante- Fenerbiichsmantel hat eine flache Decke md ist mit dem 
Bahn im ‚Jahre 1:10: 12 zweizylindrige Y„gekuppelte Tender- l.angkessel durch die oben geschlessene Stiefelknschlpintte 
Iokomotliven flir den Vorortrerkehr von Barcelona in Betrieb verbunden. Die 137 Sorvo-lRohre hahen 60 65 mm Dir. und 
genommen; in Italien hat die Mittelmeerbahn im Dezember | 8 Flügel von 1 mm Höhe und ergebon 164 qm fenerberührte 
v.. Js. 6 Stück ähnliche, aber drelzylindrige Tenderlokomo- Heizfläche. Bei 85 mm Teilung beträgt der Wassersteg 20 mm. 
tiven bestellt. Jene Lokomotiven wurden von Jder Firma Iu der kupfernen Robrwand sind dio Rohre ühnlieh wie bei 
J. A. Maffei in München geliefert, diese sind bei der Siich- | der französischen Südbahn") kegelfärmig eingewalzt und mit 
sischen Maschinenfabrik vormals Richard Hartmarın in Chem- | stihlernen Brandringen versehen; vorgl, Fig. 56. 


Die Feuerbüchse konnte bei der großen spanischen Spur- 


nitz im Bau, Fig. 55 und Tafel 21 zeigen die Lokomotiven 
weite (1672 mm) zwischen den Rahmen liegend unten 124" mm 


der spanischen Bahn, Die Verwaltung hatte hei der Verge- 


Fig. 55. 


n-rekuppelte Tenderlokomotive der Madrid-Zaragora-Alleante Bahn für den Vorortrerkehr von Barcelona. 





hung dreifach gekuppelte Tenderlokomativen von 150 qm Breite erhalten a 1 P 
a A so daß sich bei 2300 mm Länge 2,55 m 
non ee! die vorwärts und rückwärts gleich Rostflliche ergeben. Rechnet man van der Rohrheizfläche 
nn eiggg: ji az Da sich bei dem zulässigen Raddruck von 85 vH als wirksam, so kommt man zu dem recht glnstigen 
belee Me use © Heizfläche auf 5 Achsen nicht unter- Verhältnis Rostfläche : Heizfläche — 1 : 52. Die Fenerblichse 
hr kb .- ae rein gekuppelte Lokomotive mit vor- Ist nach oben auf 1180 mm Breite verengt, wilbrend sich 
dech, um de verfü rohgestell zur Ausführung, der man Jje- der Mantel von 1440 mm Breite zwischen den Rahmen nl 
» n verfügbaren Achsdrnck möglichst auszunutzen, 1510 mm Breite erweitert, so daß die obersten Stehbolzen- 


172 qm Heizfliche gab. Die Hauptabmessungen dieser Luko- 


motive sind aus Zusammenstellung VI Nr, ı ersichtlich ') Vergl. 2 1903 8. 608 
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Fig. 56. 


Rohrbefestigung. 


reihen zwischen den Wänden 150 
mm lang sind. Die Stehbolzen be- 
stehen sämtlich aus Manganbronze 
von 30 kg/qmm Festigkeit und 
30 vH Dehnung, Die Decke ist 
durch senkrechte Stehbolzen wie 
die der "s-gekuppelten Tenderloko- 
motive der französischen Nordbahn 
abgesteift. Das Blasrohr hat eine 
verstellbare Haube (Froschman)). 
Der Hülfsbläser führt den Dampf 
in das Ausströmrohr. Da die Wär- 
meüberlragung der Serve-Rohre 
durch das Ansetzen von Ruß und 
dergl. leidet, hat sich hier wie auch 
bei französischen und italienischen Bahnen eine Reinigungs- 
vorrichtung an jeder Lokomotive als zw eckimißig erwiesen. 
Sie besteht aus einem Dampfentnahmestutzen, an den ein 
etwa 3 m langer Gummischlauch mit langem Mundstück 
nach Fig. 57 angeschlossen wird, Das Mundstück erhält einen 
hölzernen Griff und wird von der Rauchkammerseite in die 
Rohre eingeführt. Die M.-Z.-A.-Bahn versieht alle Lokomo- 
tiven, die Serve-Rohre haben, mit dieser 
Vorrichtung. 

Die 26 mın starken Hauptrabmenbleche 
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auf 223 mm Dir. gedreht} und eine kreisförmige Stahlfeder 
von 5-4 mm Querschnitt angepreöt. Die Drehung wird 
durch cin Einlagestück #, das in beide Ringe gleichzeitig 
eingreift, verhindert. Da die Ringe sich nicht übersprengen 
lassen, ist der Schieberkärper dreiteilig gemacht. Die Schie- 
berfutter sind 20 mm stark und zweiteillg; sie werden von 
den beiden Enden aus eingepreßt und durch je 3 Stik- 
schrauben gesichert, 

Die Kolben sind doppelwandig aus Stahlformguß her- 
gestellt. Die Zylinderdeckel konnten infolgedessen In ein- 
fachster Weise ganz glatt gemacht werden. In ihnen sind 
trotz der zusammendrückbaren Schieberringe Sicherheitsventile 
vorgesehen. 

Das Gangwerk weicht von üblichen Ausführungen nicht 
ab. Für die Stangenlager ebenso wie für die Achslager 
(auch für Flachschieber) verwendet die M.-Z.-A.-Bahn Phos- 
phorbronze mit 0,54 vH Phosphor bei 85,16 vH Kupfer und 
14,5 vH Zinn. Die Achslager haben Weißmetallspiegel, Der 
Phosphorgehalt ist ziemlich gering. Amerikanische Bahnen, 
die Phosjhorbronze vielfach als Lagermetall benutzen, nehmen 
meist 0,7 bis ı vH Phosphor bei etwa 75 bis 81 vH Kupfer, 
9 bis 11 vH Zinn und 9 bis Iı vH Blei, verfolgen allerdings 


Fig. 58 bis 60, 


Kolbenschieber der r-gekuppelten Tenderlokomotive der Mudrid-Zaragoza-Alleante-lahn, 


bestehen in ihrer ganzen Llinge von 12 m y 

aus einer Tafel, die über den Drehgestellen DES DEN, 

weit genug ausgeschnitten ist, daß die Dreh- 72 a u ee 3 
gestellräder untertreten können. Die krif- DEE WER Or 


tigen Verstrebungen s'nd aus Tafel 21 er- 
sichtlich, 

Die Drebgesteile haben 22 mm starke 
Innenliegende Rahmen, auf welche die Last 
unmittelbar durch kugelige Zapfen mit Gleit- 
schuben übertragen wird. Die seitliche Ver- 
schicbbarkeit beträgt 43 mm, die Rückstel- 
lung erfolgt durch Spiralfedern. Der Rad- 
stand ist auf 1900 mm bemessen, um dio 
Zylinder wagerecht legen zu können. 

Sämtliche Tragfedern sind voneinander 
unabhängig, obgleich bei der Steifigkeit der 
stellenweise bis 1100 mm hohen Rahmenbleche die Anbrin- 
gung von Ausgleichhebeln zweifellos zweckmäßig gewesen 
wäre. Auch die Zughaken sind trotz der großen Länge der 
Lokomotive unmittelbar an der Pufierbohle angebracht und 
seitlich nicht verschiebbar, 

Die Achsbüchsen bestehen aus Flußeisen; sie haben, wie 
dies im Auslande vielfach üblich ist, an den Seiten keine 
Rotgußfutter, sondern sind im Einsatz gehirtet und geschliffen. 


Fig. ST. 


Spritze zum Reinigen der Serve-Rohre, 
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Die Zylinder von 440 mm Dinr. und 630 mm Hub haben 
Kolbenschieber von einfacher Bauart, Fig. 58 bis 60. Von 
den Schieberringen hat je einer T-förmigen, der andere 
Z-fürmigen Querschnitt, Der innere Schenkel des letzteren 
Ringes faßt unter den inneren Schenkel des ersteren, während 
die Kußeren Schenkel über den Schieberkürper greifen. Die 
Ein- und Ausströmung erfolgt daher frei und ungezwungen, 
Die auf einem 50 mın breiten Steg der Büchse liegenden 
Schlitze der beiden Ringe sind um 150° versetzt und 6 mm 
breit; die Ringe können sich daher bei zu hoher Kompression 
oder bei Wasserschlag von 220 mm auf 218 mm Dimr. zu- 
sammendriicken, also einen Durchtrittsquerschnitt von bei- 
Nahe 7 gem geben. 

Die Ringe werden durch die eigene Spannung (sie sind 


a TI Te 


I 








rer 
Tr! 








mit dem hohen Phosphorzusatz vor allen Dingen den Zweck, 
eine gute Vereinigung des Bleies mit den andern Metallen zu 
erreichen, während hier der Phosphorzusatz hauptsächlich zur 
Erzielung eines hirteren Materials dient), 

Die Wasserkasten sind nur seitlich angebracht; sie fassen 
bei 5742 mm Länge, 1151 mm Höhe und 617 mm Breite rd. 
s obm Wasser, Hinter dem Führerstand ist ein Raum für 
4,56 Kohle vorhanden. Der Führerstand ist sehr gerkumig. 
Der lichte Abstand zwischen Kessel und Kohlenraum beträgt 
etwa 1,5 m, ermöglicht also eine bequeme Bedienung der 
langen Rostiläche. 

Wie bei der früher (8. 1562) beschriebenen ?/« gekuppel- 
ten Tenderlokomotive der französischen Nordbahn sind auch 
hier Regler, Pfeife, Bremsventil, Dampf- und Bremsdruck- 
messer an der Rückwand des Führerhauses mit vorgesehen, 
Die Reglerbewegung wird durch eine unter dem Führer- 
stande liegende Welle übertragen. Von der Anbringung 
einer zweiten Steuerung ist abgesehen. 

Ausgerüstet sind die Lokomotiven mit Westinghouse- 
Bremse, Gresbam-Dampfsandstrener unıl Nathan-Oeler, Letz- 
terer führt das Oel für die Schieberschmierung in den ein- 
strömenden Dampf, für die Kolbenschmierung oben in der 
Mitte in den Zylinder. Die Westinghonse-Pumpe hat selbst- 
tätigen Druckregler. Gebremst werden alle Triebräder, und 
zwar, wie dies bei dem engen Radstand nicht anders mög- 
lich, nur einseitig, Die Bremszylinder liegen ziemlich unzu- 
günglich zwischen den Rahmen unter dem Führerstande. 
Unter den üblichen Ausrüstungsgegenständen befindet sich 
eine Schlittenwinde von zu t Tragkraft. (Schtuß folgt. 


) Die preußischen Staatshalnen verweilen Plo-pborhrouse ver 
suchaweise für die Büchsen in den Gelenken der Stiuerungstelle. 
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Die Verbände der Arbeitgeber 
in den Vereinigten Staaten von Amerika. 


Es ist bekannt und in dieser Zeitschrift hervorgeho- 
ben, zu welcher Macht im industriellen Leben der Vereinig- 
ten Stanten es die Arbeiterverbände (Labor Unions) gebracht 
haben, und auch auf die Uebergriffe, die sich diese Organl- 
satlonen haben zu Schulden kommen lassen, ist hingewiesen 
worden'). Weniger bekannt sind wohl die Vereinigungen 
er Arbeitgeber, denn sie haben sich erst während der letz- 
ten 2 Jahre zu hervorragender Bedeutung entwiekelt. Einer 
Veröffentlichung hierüber im Reichs-Arbeitsblatt*) nach einem 
Aufsatz aus dem Massachusetts Labor Bulletin vom März 
1904 haben wir das Nachstehende zum größten Teil ent- 
nommen. 

Kennzeichnend für die Arbeitgeberverbände in den Ver- 
einigten Staaten Ist, daß sie zwar den Arbeitern (las Recht, 
sich zu organisieren, zugestehen und sogar die Zweckmäßigr- 
keit dieses Vorgehens anerkennen, dabei aber das ausge- 
sprochene Ziel verfolgen, ein Gegengewicht gegen die 
Arbeiterverbände zu bilden. 

Die erste Vereinigung von Arbeitgebern war die Stove 
Founders National Defense Association, die im Juhre 1836 
begründer wurde und anfänglich von den vorhandenen 225 
Ofengießereien 40 umfußte, Diese Vereinigung hat sich da- 
durch ein Verdienst erworben, daß sie durch ihr Schi 
richt erfolgreich für die Aufrechterhaltung des Friedens 
Innerhalb ihres Gewerbes tftig war. Im Jahre 1508 folgte 
ihr die National Founders Association, die zurzeit außer- 
ordentlich rührig ist und 495 Hanpt- und 42 Nebenbetriebe 
zu ihren Mitgliedern zihlt. Das Gebiet, über das sich diese 
Vereinigung erstreckt, ist in 8 Krelse geteilt, von denen 
jeder einen Vorsitzenden und einen stellvertretonden Vor- 
sitzenden hat, Die Vorsitzenden aller Kreise bilden zasam- 
men mit dem Vorsitzenden des Verbandes, dem stellvertreten- 
«den Vorsitzenden und dem Schatzmeister den Verwaltungsrat. 

Eine weitere Vereinigung ist die National Metal Trades 
Association, die im Jahre 1899 in New York begründet wor- 
den ist, im Jahre 1902 aber ihren Sitz nach Cineinnati ver- 
legt hat. Dieser Verband gewährt mehr als jeder andre 
einen Einblick in die neueren Bestrebungen der Arbeitgeber 
und soll deshalb etwas ausführlicher behandelt werden. Er 
umfaßt gegenwärtig mehr als 320 Firmen, die Maschinen- 
arbeiter, Huf-, Grob- und Kesselschmiede sowie sonstige in 
der Metallindustrie tätige gelernte Arbeiter beschäftigen, mit 
Ausnahme der Former, die zur National Founders Association 
gehören. Die National Metal Trades Assoelation wird von 
einem Vorsitzenden, zwei stellvertretenden Vorsitzenden, 
einem Sekretär, einem Schatzmeister, einen Bevollmächtigten 
und einem stellvertretenden Bevollmächtigten sowie von einem 
Aufsichtsrat geleitet, der aus 16 Personen besteht. Der Be- 
vollmächtigte, der dem Aufsichtsrat unterstellt ist, bat die 
geschäftlichen Angelegenheiten der Vereinigung zu regeln 
Ferner werden Agitatoren angestellt, deren Aufgabe es ist, 
für die Verbreitung der Grundsätze der Vereinigung zu sor- 
gen, die Ortsverbiinde, in die sich die Vereinigung gliedert, 
zu festigen und die Schriften des Verbandes zu verbreiten. 
Zu den Schriften gehört u. a. ein monatlich erscheinendes 
Blatt mit Berichten über Arbeiterausstiäinde und über die 
Lage des Arbeitsmarktes. 

Ein helles ._ auf die Arbeiterzustände in den Ver- 
einigten Staaten werfen die von der Vereinigun - 
ten Grundsätze (devlaration of prineiples), a u zes 
kanischen Maschinenfabriken, z. B. in Ulneinnati, angeschla- 
gen sehen kann, und die unter dem Fintuß des großen 
Maschinenarbeiteransstandes in Cineinnati im Jahre 1901 ent- 
standen sind; sie lauten folgendermaßen: 


»1) Da wir für die Titigkeit unsrer Arbeiter verant- 
wortlich sind, so missen wir uns die volle Entscheidung 
über die Bedingungen vorbehalten, unter «lonen die Arbeiten 
ausgeführt werden sollen. Ueher ılle Befühirung eines Ar- 
beiters zu einer bestimmten Arbeit entscheiden wir allein. 
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Wir wollen in die Rechte der Arbeiterverbände nicht eir- 
greifen, aber wir werden keine Eingriffe der Arbeiterver- 
bände in die Leitung unsers Geschäftsbetrieles dulden. 

2) Ausstände und Aussperrungen werden vollständig 
verworfen, und die Mitglieder unsers Verbandes werden mit 
keinem Arbeiter unterhandeln, der sich Im Ausstande beiln- 
det. Auch wird der Verband nicht eher seine Zastimmung 
zu einer Aussperrung geben, als bis sich die Anrufung eines 
Schiedsgerichtes als vergeblich erwiesen hat. 

3) Wegen Zugehörigkeit zu einem Verbande soll gegen 
keinen Arbeiter vorgegangen werden, Jeder Arbeiter, der in 
einem Betrieb Arbeit annimmt, hat friedlich und einmiktig 
mit seinen Arbeitszenossen zu arbeiten. . 

4) Die Anzahl der zu beschiftigenden Lehrlinge, Ge 
hülfen und Handlarnger bestimmt ausschließlich” der Arbeit- 

ober. 

, 5) Es ist Sache der Arbeitgeber, ihre Arbeiter gegen 
einen für beide Teile auskömmlichen Lohn zu beschäftigen. 
Wir gestalten unsern Arbeitern nicht, sich in irgend einer 
Weise gegen die Art der Leitung, der Arbeitsbedingungen 
und des Betriebes in unsern Unternehmungen anfzulehnen, 
und wir verlangen ordentliche Arbeit für ordentlichen l,ohn. 
Die Arbeiter werden in Stunden-, Zeit-, Prämienlohn oder 
auf Grund besondrer Vereinbarungen nach dem Ermessen 
des Arbeitgebers entlohnt. , 

6) Dem Arbeiter steht es frei, jederzeit seine Arbeit 
niederzulegen, dem Arbeitgeber, jederzeit seine Arheiter zu 
entlassen. 5 

7) Diese Grundsätze, die für eine erfolgreiche Fabri- 
kation wesentlich sind, unterliegen keiner schiedsgerichtlichen 
Entscheidung. 


Entstehen Meinungsverschledenheiten über Fragen, die 
in den vorstehenden Aussprüchen nicht inbegriffen sind, s 
sollen sich die Mitglieder des Verbandes entweder mit dem 
einzelnen Arbeiter oder mit der Gesauntheit ihrer Arbeiter In 
Verbindung setzen und die Meinungsverschiedenheit auf am 
ständige und billige Weise aus dem Wege riünmen. Ist eine 
Einigung nicht zu erzielen, so ist die Frage einem gemeir- 
schaftlichen Schiedsgericht von 6 Mitgliedern zu unterbreiten, 
von denen je drei durch den Arbeitgeber und durch den 
oder die Arbeiter bestimmt werden. Bis zum Spruche ıles 
Schiedsgerichts bat der bezw. haben die Arbeiter ihre Arbeit 
ordnungsmäßig fortzuführen. 


$) Die Arbeitzeit und die Höhe der Löhne werden, 
da sie von örtlichen Verhältnissen abhängen, auch von den 
örtlichen Vereinen für jeden Kreis bestimmt, 

Bei der Festsetzung der Akkordlöhne, des Primienioh- 
nes oder frei vereinbarter Löhne, die entweder gegenwärtig 
in Gebrauch sind oder zukünftig angewendet oder in ir 
Anwendung ausgedehnt werden sollen, wird der re 
keiner Festsetzung seine Zustimmung erteilen, die n'cht g#- 
recht ist, oder die es einem tüchtigen Durchschnittsarbeiter 
unmöglich macht, einen angemessenen Lohn zu verdienen. 

Bemerkenswert ist außer diesen Grundsätzen die Stel- 
lungnahme des Verbandes zur Arbeiterfrage. Darüber Ist 
in der Monatschrift des Verbandes das Folgende gesagt: 

»1) Wir sind der Ansicht, daß die Interessen der Ar 
beitgeber und der Arbeiter in gleicher Weise des Schutzes 
bedürfen, und daß diese Interessen sich jederzeit auf dem 
Grundsatz aufbauen müssen, daß Arbeitgeber und Arbeiter 
an dem Ergebnis der Arbeit, die sie ausführen, gleichmätlig 
interessiert sind. 

2) Wir sind der Ansicht, daß jede Beschränkung = 
Unternehmungsgeistes des Arbeitgebers oder der ArbeltskraÖ 
les Arbeiters, welche die Güte oder die Menge der Arbei 
vermindert, für beide Teile schidigend Ist. ö 

3) Wir sind der Ansicht, daß der Leitsatz des Aue 
ausstand-Ausschusses richtig ist, der auf Veranlassung es 
Präsidenten Roosevelt ausgesprochen hat, dab niemand von 
der Arbeit ausgeschlossen oder in irgend einer Weise des- 
halb gemaßregelt werden sollte, weil er einer Arbeiter 
einigung angehört oder sich von ihr ferngehalten bat, un 
daß ebenso niemand, der keinem Arbeiterverbnnd angehört, 


durch die Mitglieder eines Arbeiterverhandes belistigt wer 
den darf.« 
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4) Wir sind der Ansicht, daß die Gelegenheit, welche 
Jungen Leuten geboten wird, ein Gewerbe zu erlernen, nicht 
eingeschränkt werden sollte, und daß Arbeitgeber und Ar- 
beiter sich in dem Bestreben zusammenfinden sollten, Lehr- 
linge auszubilden, vorausgesetzt, duß die Ausbildung auf 
Grund eines schriftlichen Vertrages innerhalb einer bestimm- 
ten Lehrzeit vor sich geht. 


5) Wir sind der Ansicht, daß Sympathieausstände, Aus- 
sperrungen und Verruferklärungen Ueberreste einer barbarl- 
schen Zeit sind, weil sie für keine der beiden streitenden 
Parteien dauernden Vorteil bringen und ungerechter- und 
unbilligerweise die Unbeteiligten schädigen, die von unsern 
vereinten Bemühungen um ihr Behagen und ihre Wohlfahrt 
abhängig sind. 


6) Wir sind der Ansicht, daß der Arbeitgeber am besten 
imstande ist, die Arbeitsverfahren anzuordnen, die Arbeiter 


auszuwählen und die Art der Arbeit zu bestimmen, die dem * 


Einzelnen übertragen werden soll; denn der Verdienst beider 
Teile hängt im wesentlichen von der Geschicklichkeit des Ar- 
beitgebers ab, den vorteilhaftesten Markt für seine Erzeug- 
nisse zu finden, 


Mit Rücksicht auf die entwickelten Grundsätze sind wir 
der Ansicht, daß Zwistigkeiten zwischen uns und unsern 
Arbeitern, die nicht durch Besprechnngen beigelegt werden 
können, einem Schiedsgericht unterbreitet werden sollten, das 
aus einer beiderseits gleichen Anrahl frei gewählter Vertreter 
besteht, und dessen Entscheidung für beide Teile bindend ist, 
Während die Verhandlungen vor dem Schiedsgericht schweben, 
soll kein Ausstand und keine Aussperrung angesagt werden.« 


Der Wirkungskreis der National Metal Trades Association 
umfaßt die Vereinigten Staaten ästlich vom Missouri-Fiuß 
sowie Kanada; er zerfällt in 17 Bezirke. An der Küste des 
Stillen Ozeans gibt es eine weitere Vereinigung der Ma- 
schinenindustriellen, die jedoch nicht dem großen Verbanıl 
angehört. 


Einer der ältesten dem Hauptverband angehörigen ört- 
lichen Vereine ist die Cincinnati Metal Trades Assoeiation. 
Sie zeichnet sich dadurch aus, daß sie ihre Tätigkeit über 
das Arbeitsgebiet des Hauptverbandes hinaus durch Gründung 
eines Arbeitsnachweises erweitert hat. Dieser Gedanke ist 
ng auch von andern örtlichen Vereinen aufgenommen 
worden. 


Im Anfang des Jahres 1903 wurde in Boston ein neuer 
Arbeitgeherverband unter dem Namen Boston Metal Trades 
Association gegründet, dem gegenwärtig 65 Firmen in Nen- 
England angehören, Er steht in mancher Hinsicht auf dem 
Standpunkt der zuvor erwähnten National Metal Trades As- 
soelation, weicht aber in einigen Punkten davon ab. Von 
Angehörigen dieses Verbandes ist zum Ausdruck gebracht 
worden, »daß es sich nicht um eine Bewegung handelt, die 
zu den Gewerkschaften im Gegensatz steht, sondern daß der 
Verband für sich in Anspruch nimmt, den Grundsatz gerechter 
Teilung zwischen Arbeitgebern und Arbeitern aufzustellen 
und beide in ihren persönlichen, durch die I,andesgesetze 
gewährleisteten Rechten zu unterstützen‘, Der Verband hat 
ein Arbeitsburenu geschaffen, das in unparteiischer Weise 
geleitet wird und zugleich der neutrale Boden sein soll, wo 
Arbeiter ihren Klagen und Zwistigkeiten mit ihren Arbeit- 
gebern oder Arbeitsgenossen Ausdruck geben, Das Arbeits- 
burean schiekt den Angehörigen des Verbandes Vordrucke, 
in welche Name, Wohnort, ungefähres Alter, Nationalität, be- 
sondre Fertigkeit und wenn möglich die Beschäftigungsdauer 
In dem betreffanden Gewerbe einzutragen sind. Auf Grund 
dieser dem Bureau einzureichenden Angaben wirt ein Karten- 
verzeichnis geführt, in dem auch der Ein- und Austritt des 
Arbeiters bei einer bestimmten Firma, die Gründe des Aus- 
tritts und der T,ohnsatz eingetragen werden. 


. Nach dem Muster dieses Arbeitsbureaus sind ähnliche 
Einrichtangen in andern Teilen des Landes getroffen worden. 
In Springfield, Conn., hat sich ferner ein Arbeitgeberverband 
inter dem Namen Connertient Valley Metal Trades Assoeiation 
gebildet, der ein ähnliches Bureau einzurichten beabsichtigt, 
Es darf bezweifelt werden, ob sich diese Einrichtungen, in 
denen eine starke Bevormundung des Arbeiters zum Ausdruck 
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kommt, als segensreich erweisen und ob sie nicht vielmehr, 
statt den Frieden in der Industrie zu fördern, einen heftigen 
Widerstand unter den Arbeiterverbinden hervorrufen werden. 
Kennzeichnend ist übrigens, daß die Verbände mit derartig 
weitgehenden Einrichtungen gerade der Maschinenindustrie 
angehören, in welcher die Arbeiterverbinde bisher verhält 
nismäßig wenig Macht besessen haben. 

Der Bericht, dem die vorstehenden Angaben entnommen 
sind, enthält eine Liste von 59 Zentralverbänden, 66 Kreis- 
und Ortsverbänden und schließlich 17 Verbänden im Staate 
Massachusetts, welche sich auf die verschiedensten Gewerbe 
erstrecken. Nähere Angaben über die Bestrebungen und 
Grundsätze dieser Verbände sowie über ihre Erfolge sind 
jedoch nicht gemacht. 

Ein weiterer Verband der Arbeitgeber ist die American 
Anti-Boycott Assoejation, die im Juni 1903 von 100 Arbeit- 
gebern in der Absicht gegründet wurde, auf gesetzlichem 
Wege Verruferklärungen von Gewerkschaftlern und Nicht- 
gewerkschaftlern zu begegnen. Die Eigenart dieses Ver- 
bandes besteht darin, daß die Mitglieder nicht öffentlich be- 
kannt gemacht werden. Die Vereinigung gibt Druckschriften 
heraus, worin die Begriffe »Boycotte, »Drohung«, »Gewalte 
usw, auf Grund gerichtlicher Entscheidungen festgelegt, Ge- 
richtsentscheidungen über Ausstände und dergl. mitgeteilt 
und Belehrungen über die gesetzlichen Bestimmungen, denen 
Verruferklärungen unterliegen, erteilt werden. 

Die jüngste und in ihren Zielen am weitesten gehende 
Bewegung der Arbeitgeber hat im Oktober 1903 zur Begrün- 
dung der Citizens Industrial Association of America geführt, 
welche die verschiedenen Arbeitgeberorganisationen vereinigen 
und auf diese Weise vor einer Zersplitterung ihrer Kräfte 
behüten will. Die Satzungen dieses Verbandes "snthalten die 
folgenden Grundsätze: 

»1) mit allen gesetzlichen und praktischen Mitteln die 
staatlichen Behörden zu stützen und die Herrschaft der Ge- 
setze sowie die Rechte der Bürger aufrecht zu erhalten und 
zu verteidigen; 

2) das gesamte amerikanische Volk gegen Angriffe auf 
seine verfassungsmißig gewährleisteten Rechte zu schützen; 

3) friedliche Beziehungen zwischen Arbeitgebern und Ar- 
beitern auf Grund der Gleichberechtigung zu fördern und zu 
stärken; 

4) örtliche, staatliche und zentrale Verbände der Arbeit- 
geber und Arbeiter in ihren Bemühungen, den industriellen 
Frieden aufrecht zu erhalten, zu unterstützen und die öffent- 
liche Meinung dahin zu leiten, daß sie sich gegen alle Formen 
von Gewalttätigkeiten, Zwang und Drohungen erklärt; 

5) mit gesetzlichen Mitteln den Unternehmungsgeist des 
Einzelnen sowie die Freiheit der industriellen Entwicklung zu 
schützen und zu stärken in der Erwitgung, daß dadurch die 
Vereinigten Staaten die erfolgreichste und mächtigste Nation 
der Welt geworden sind; 

6) ein Bureau zu errichten mit der Aufgabe, Organi- 
sationen zu bilden, die den Zielen der Vereinigung nahe 
stehen, oder bestehende Organisationen dieser Art zum An- 
schluß an den Verband zu bestimmen; 

7) ein Erziehungsbureaun zu begründen zur Veröffent- 
lichung und zum Vertrieb von Schriften, die die Bestrebungen 
und Ziele der Vereinigang fördern; 

8) ein Vermögen zu begründen und aufzubauen für 
Zwecke, die mit den Zielen der Vereinigung in Einklang 
stehen und von dem geschäftsführenden Ausschuß gutgeheißen 
werden. « 

Vergleicht man die Grundsätze der Citizens Industrial 
Association of America mit denen der älteren National Metal 
Trades Association, so füllt auf, daß der Ton, den die jüngste 
Vereinigung anschlägt, kampflustiger klingt als bei dem Ver- 
band aus dem Jahre 1899, und das läßt daranf schließen, 
daß die Arbeitgeber mehr Vertrauen zu ihrer eigenen Kraft 
gewonnen haben. In der Tat haben die neneren Ereignisse 
in den Vereinigten Staaten: die Ausstände der Schlächter in 
Chicago und der Bauhandwerker in NewYork, gezeigt, daß 
unberechtigte Forderungen der Arbeiterverbinde an dem 
Widerstand der organisierten Arbeitgeber scheitern können. 


— un en 
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In beiden Fällen ist es den letzteren gelungen, den Wider- 
stand der Unions zu brechen, indem sie unter dem Schutz 
von Polizel und Militär die ausständigen Leute teils durch 
solche, die keiner Gewerkschaft angehörten, oder durch Ge- 
werkschaftler, die des Ausstandes ınüde waren, ersetzten. In 
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beiden Fällen hatten die Arbeiter ein Schiedsgericht zuräck- 
gewiesen '!). 


') Vergl. Bericht des kaiserl. Generalkonsulates in New York tot 
15. September 1904, 
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Eingegangen 4. Juli 1904, 
Aachener Bezirksverein. 
Sitzung vom 1. Juni 1904. 


Vorsitzender: Hr. Borchers. Schriftführer: Hr. Sommerfeld. 
Anwesend 51 Mitglieder. 


Nach Erledigung von Vereinsangelegenheiten spricht Hr, 
Dorpmüller über Schienenwanderung. 


Die Lingsbewegzung (ler Eisenbahnschienen, ie bei zwei- 
grleisigen Bahnen fast nur in der Fahrtrichtung, selten in der 
umgekehrten Richtung beohachtet worden ist, wird durch die 
kleinen Spielräume ermöglicht, die man bei dem Stoß zweier 
Schienen frei lussen muß, damit die Schiene hei eroßer Wärme 
nicht an ihrer Auslehnung behindert werde. Das Wandern 
führt wroße Uebelstände in der Gleisligre herbei; häufiz ist es 
an dem Verwerfen der Gleise an heißen Sommertagren schuld, 
weil sich die Schienen, wenn die Wärmelücken zuschlussen 
sind, init den darın hängenden Schwellen seitwirts schieben 
oder nach oben heben, Ganz besonders wind aber dadurch 
die Bahnunterhaltung vertenert, inlem das Zurückholen und 
die Instanılsetzung der Schienen zum mindesten 20 his 40 vH 
der Kosten für (ie Gleisunterhaltungr ausmacht. 

Die Ursachen dieser Längsverschiebung sind, wie ler 
Vortragende ausführt ‚ recht verwickelt. Zunächst sind es 
die Schlüge der Riuller an den Schienenstoßlücken, welche die 
Schienen in der Fahrtrichtung vortreiben, besonders bei Schnell- 
zügen, und wenn infolge Verschleißes von Lasche und Laschen- 
kammer der Stoß seine Steifigkeit schon teilweise eingebißt hat, 
Ferner verstärkt die rollenıle Reibung der Wagenrider und 
besonders die Reibung der gehremsten Rider auf den Schie- 
nen das Wandern, Auch die Kegelform der Radreifen hat 
wohl einen Anteil an der Wanderung. weil infolge etwaiger 
Spurerweiterungen und des Verschleißes am Radtansch die 
beiden Laufkreise derselben Achse ungleichen Umfang haben 
und das eine Rad notwendigerweise gleiten muß. Dazu kommt 
noch, daß in Krümmungen durch das Anstreifen der Spur- 
krinze der äußeren Räder die Schienen mitgerissen werden. 
In der geraden Linie wie in Kriimmungen macht man die Be- 
ohachtung, daß fast durchweg der eine Schienenstrang stärker 
wandert als der andre, wodurch sich die Stoßschwellen 
schräg stellen und Spurverengungen entstehen. In Strecken 
init scharfen Krümmungen und starken Steigungen kommt 
es sogar vor, daß die eine Schiene vorwärts und die andre 
rückwärts wandert. Bei #ingleisigen Bahnen, wo lasselle 
Gleis in beiden Richtungen hefabren wird, tritt das Wandern 
n gerinrerem Maße auf; es kommt jeivch auch bier heson. 
ders in Gefillen und Krümmungen vor, und die Bewegung 
hängt zweifellos von der Grüße der Lasten ab, die in der 
einen oder andern Richtung hefünlert wenden. 

Zur Beseitigung lieses Uebel klinkte man jeher, als 
die Schienen noch aus Eisen hergestellt wurden, den Schie- 
nenfuß aus und setzte im diese Klinke die Schienennärel 
ein, Hierdurch zwang man «lie Schienen, wenn sie wian- 
dern wollten, lie Schwellen mitzunehmen. Dis Mittel half, 
wenn die Klinke tief Fenug war. Indes mußte man es bei 
der Einführung der Stahlschienen fallen lassen, weil die Schiene, 
wenn die Einklinkung tief war, Nelrung zum Bruch zeisrie, 
Man ing deshalb zu einer Einklinkune der Lasche über lie 
als Winkellasche westalter wre, Allein hier zeirrte sieh, daß 
die beiden Stoßschwellen ircht imstande w aren, dem Vortreiher 
durch den Erwaltisen Wanderschub Einhalt x tem um su 
weniger, als geride die Betrtunse, in welcher die Stoßschwrllen 
lagern, infolge der wuchtigeen Sihliiere Lass geräntelt wind 
Das hat auch den Technischen Ansseluß des Vereines deutscher 
Eisenbabre- Verwaltungen veranlaßt, den Verwaltsngen drin- 
zend zu empfehlen, Wandervorrichtiumen an Sokkmn- 
»toße fortzulassen. Man windte ferner zum Festhalten ler 
Stoßschwellen eingermumte Pfihle AN, See Stnbisrhe 
nit Verspreizungen, vordsund aueh eier Steßschwellen mit einer 
Anzahl Mittelschwellen dureh Drähte und Eisen: slleinn alte 
‚liese Mittel vermochten nur einas Abhilfe zu Schaffen, wicht 
aber dem Uchel ganz zu steuern. Zudem sind ie seh wi 
Instandsetzungsarbeiten des leisen Iinlerlich 








In richtiger Erkenntnis, daß die Schubkraft nur durch 
die fester Iepernden Mittelschwellen aufgefangen arg 
könne, hat man dann sogenannte Wanderstützen (kurze Winke 
laschenstücke) angewandt, die mit Schrauben an der kun 
befestigt sind und sich mit ihren unteren Enden gegen 
Befestigungsmittel der Schiene auf den Schwellen stenmen. 
Dieses Mittel hilft nur daunm vollständig, wenn die Stützen in 


größerer Zahl vorhanden sind. Es ist dann aber notwendig, 


die Schiene vielfach zu durchbohren. ‚Auch bat man Iweh- 
achtet, daß infolge der Hebelwirkung diese Vorrichtungen = 
Schwellen leicht kippten. Man ist daher zu den ur 
ten Stemmlaschen übergegangen. Aber auch diese Perg Bu 
Wandern nicht ganz zu beseitigen, auch dann nicht, ie 2 
soleher Laschen, deren Materialaufwand in keinem Ver! . ._ 
zu ihrer Arbeitsleistung steht, an einer Schiene BEReN 
werden. Noch mehr als zwei Laschen anzuwenden, zn 
sich wegen der vervielfachten Durchbohrung und rt 
bundenen Schwächung der Schiene wohl nicht en e Co 
auch vertenert sich der Oberbau infolge des großen Mate 
aufwandes und der Vermehrung der Schwellen. REN 
Der Vortragende hat in Erwägung aller dieser Ums ne: 
eine Vorrichtung konstruiert, die mit geringem heran 
wand[ohne Schienendurchbohrung und ohne Schraubenbe 


Fig. 1 bis 3. 


führrichtung 





ung durch eine Klammer = 
Schienenfuß, welche nur anf ie 
Mittelschwellen wirkt, dus W ne 
dern des Gleises, wie once 
ergeben haben, linzlich ar gt. 
DieseVorrichtungistunter amd or 
auf den Schnellzuglinien re 
Düsseldorf und Köln-Herbenäu 
seit August 1902 in un h. 
Sie besteht aus einem 4 cın brei 
ten, 15 um dieken re 
Klemmband w, Fig. 1 umd 2, Ins 
auf den Schienenfuß gescho Eu 
wird, und in dessen unter = 
geneigte Einsattelung nnter er 
Schiene ein Keilverschluß, rn 
eingelegt wird. Wird rer L 
angetrieben, so schieben sie ad 
Stücke «+ zur Seite, men 
ie Enden des Klemmbanıes an den Schienenfuß gepre 
werden, RER 
Lert man mehrere solcher Binder 30 an die ag me 
eines Vahreleises, daß sich die Küpfe der Keile in der We 
dereichtange arewen die Unterkgeplatten a der Schiem rei 
wo diese Tehlen, kummittellur srsen die Schwellen ie 
en, 50 mlssen, wenn die Schienen wandern wollen, e 
Sehwellen, auf welehe 4lie Vorrichtung wirkt, milgenenmen 
end darit tel die ganze Bettung, in deren Bereich en 
Schnellen Jarern, furtreschoben werden. „Die Bettung eg 
aber Insleutenden Wirerstansd, me dieser läßt sich reden 
lieben «udeeh verzrßern, daß man die Zahl der Vorrie = 
sn vermehrt, Min hat es also Imi dieser Einriebtung in 
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Hand, die Wanderkraft linzlich wirkungslos zu machen, wenn | mäßig arbeiten, und die ganze Weiche wird mit dem Herzstück 


man die Klemmen innerhalb einer Schienenlänge nur in aus- 
reichender Zahl anbringt, wohei eine Verletzung der Schiene 
oder eine Veränderung am Oberhau vermieden wirıl. Die 
Eigenart der Vorrichtung bietet auch den Vorteil, daß sie un- 
ınittelbar am Schienenauflager und selbsttätig wirkt, wohei 
die Schienen um 30 kräftiger festgehalten werden, je stlirker 
das Wandern auftritt, Bei dieser selbsttätigen Wirkung be- 
darf die Kleinme keiner Wartung; deshalb ist auch die ver- 
deckte Lage des Keilverschlusseg unter dem Schienenfuß 
ohne Nachteil für die Wirkung. 

Versuche haben erwiesen, daß das Gleis, wenn es von 
vornherein gut gestopft und verfüllt und die Zahl der Klemmen 
ausreichend bemessen ist bewegungslos bleibt, Die Vorrieh- 
tung kann, wenn der Keilkopf wieder net zum Anliegen ge- 
bracht werden soll, in kurzer Zeit verschoben werden. Durch 
Nachtreiben und durch ein paar Schläge gegen die Ohren o. o 
Fig. 1, in der Wanderrichtung liße sich die Klemme Jederzeit, 
falls sie gelöst ist, wieder an die Schwelle oder die Unterlar. 


ist oder nicht; daher bietet die Lage des Keiles unter dem 
Sehlenensteß für die Beobachtung des Zustandes keine Schwie- 
rigkeit, 

Die Anwendung von Schrauben ist vermieden, weil 
man die ohnehin große Schraubenzahl (etwa 7500 Stick für 
Ikm zweigleisiger Bahn bei eisernem Oberbau) nicht noch 
vermehren wollte. Bei Stemmlaschen wird die Anzahl der 
Schrauben um 1328 Stück für 1 km zweigleisiger Strecke 
ergrößert. Auch der Umstand, daß Durchbohrungen, wie sie 
bei Wanderstützen und Stemmlaschen nötig werden, hier ver- 
mieden sind, ist von besonderm Werte, Die Erfahrun lehrt, 
daß Schienen fast stets an der Lochung brechen. Außerdem 
sind die Kosten, die bei Stemmlaschen für das Bohren ent- 
stehen, nicht unbedeutend; sie betragen Jährlich bei 1850 kın 
Umlegungen in Preußen 124000 ‚M. Bei Stemmlaschen müssen 
ferner zwei Schwellenpaare in der Nähe der Stüße näher zu- 
sammengeschoben werden. Die Schwellen missen somit ver 
mehrt werden, wenn man die Teilung beibehalten will. 

Die bereits erwähnten Versuchstrecken sind 600, 700 und 
0 m lang, und es sind 9 bis 16 Jahre alte Gleise mit Kies- 
bettung 2; ausgewählt worden. Die Versuchsergebnisse 
sind mit besondern Meßvorrichtungen gewonnen worden, 
wobei auch das geringste Maß von Wanderun, 
war. Auch Gleise gewöhnlicher Art, die unter denselben Ver- 
hiltnissen befahren werden, werden in gleicher Weise beob- 
achtet, Diese zeigen aber, sogar bej dem schwersten Oberbau 
der Fieußischen Stantsbahnen, bis zu 25cm Wanderung in 
1's Jahren, während die durch Klemmen jrehaltenen Gleise 
Franz bewegungslos I Senn Bevor die Klemmen angebracht 
wurden, hatte man die 'ersuchsgleise in ordnungsmäßigen Zu- 
stand versetzt, 

Das 600 m lange Versuchsgleis liegt im Gefälle 1:270, 
hat Holzschwellenoberbau und wird von 32 Zügen täglich 
befahren. Es sind 3 Klemmen für jede Schiene von 9 m 
Länge angebracht, Das 700 m lange Stück hat Eisenschwel- 
Ienoberbau, liegt im Gefälle 1:70 und wird von 53 Zügen und 
Lokomotiven tiglich befahren; es erhielt 6 Klemmen für jede 
ehiene von 12 m Länge, weil es in einer starken Brems- 
Strecke unmittelbar vor einem größeren Bahnhofe liegt. Um 
noch eine ausnahmsweise starke Probe zu machen, sind 
Klemmen auch in dem Talgleise der sogenannten Ronheider 
Rampe bei Aachen (Gefälle 1:37) an dem dort vorhandenen 
Blattstoßoberbau mit Eichenholzschwellen eingebaut worden. 
Hier ließ sich die Wirkung der Vorrichtung am besten beob- 
achten. Das Gleis wird von 54 Zügen und Lokomotiven tig- 
lich befahren. Jede Schiene von 15 m Länge hat 8 Klemmen, 
weil beim Hinabrollen der Züge sehr stark gebremst werden 
muß; bei einzelnen Zügen ist die Bremswirkung so groß, daß 
6 bis 10 em lan und bis 10 mm dicke Eisenspäne von den 
Bremsklätzen abgerissen werden. Aber trotz dieser Krlfte 
zeigte sich an dem Versuchsgleis keine Wanderung, die Stoß- 
licken blieben normal, das Gleis behielt seine ruhige L 
und bedurfte während der Versuchszeit von 1", Jahren nicht 
er geringsten Unterhaltung, während das Ver leichsgrleis 
hinter der Versuchstreeke durch die Bremskräfte derart mit- 
Ferissen wird, daß schon nach 3 bis 4 Wochen das neu go- 
stapfie und zurückgeholte Gleis wieder in Unordnung zu ze- 
ı aten. beginnt, 

‚on ganz besonderm Wert ist die Vorrichtung in Weichen, 
Yo Stemimlaschen keine Verwendung finden können. Ein- 
ahrtweichen und Weichen in Hauptgleisen, die von schnell. 
fahrenden Zügen durchfahren werden, leiden sehr stark unter 
dem Wandern. Die Fahrschienen werden gegen die Zungen 
verschoben, so daß die Spitzenverschlüsse nicht mehr ordnungs- 


festzustellen - 





nach und nach derart in der Fahrtrichtung vorgetrieben, daß 
die Weichenverbindungen Knicke erhalten. Werden 'aher 
Klemmen in die Weichen selbst und davor und dahinter ein- 
zebant, so liegt die Weiche fest. So sind auf dem Bahnhof 

erzogenrath bei einer Einfahrtweiche, die besonders unter 


dem Wandern litt, 40 Klemmen in die Weiche und je 36 Stück 
vor und hinter ihr eingebaut. Damit hat jede Verschiebung 
aufgehört. 


Es unterliegt nach den bisherigen Ergebnissen der Ver- 
suchstrecken keinem Zweifel, daß sich dureh die Verwendung 
der Klemmen beträchtliche Erparnisse bei der Gleisunterhal. 
tung erzielen lassen. 

Zum Schluß erwähnt der Redner daß die Anbringung 
der Klemmen an im Betrieb befindlichen Gleisen keine be. 
sondre Schwierigkeit bietet. Das Lösen, Umdrehen und Wie. 
derbefestigen einer Schiene von 12 m Länge einschließlich des 
Anbringens von 6 Klemmen ist schon in 10 min zu bewerk- 
stelligen. Auf der stark befahrenen Ronheider Rampe wurden 
mit einer Arbeiterkolonne von 8 Mann täglich 180 m Gleis mit 
Klemmen versehen. Auch bei den Bahnunterhaltungsarbeiten, 
_ Een: Heben, Richten des Gleises, ist die Klemme nicht 

nderlich. 





Eingegangen 9. Juli 1904. 
Bayerischer Bezirksverein, 


Sitzung vom 8. April 1904. 
Vorsitzender: Hr. Lechner. 
Anwesend 40 Mitglieder und Gäste, 
Hr, Lippmaon spricht über technische Mittelschulen 
mit besondrer Berücksichtigung der Privatanstalten 
(Techniken). Der Vortrag ist bereits veröffentlicht worden"). 


Eingegangen 12. Juni 1904. 
Kölner Bezirksverein, 
Sitzung vom 1, Juni 1904. 
Vorsitzender: Hr. Froitzheim. Schriftführer: Hr, Karch, 
Anwesend 68 Mitglieder und 11 Gäste. 

Der Vorsitzende teilt mit, daß am 10. Mai d. J. Hr. Hein- 
rich Lenn&, der frühere Leiter der Maschinenbau-Anstalt 
Humboldt, im Alter von 57 Jahren torben ist. Geboren 
in Epernay, betrat er nach vollendetem Schulbesuch die 
kaufmännische Laufbahn und war lan Jahre im Auslande 
tätig, bis er 1879 in den Dienst der aschinenbau- Anstalt 
Humboldt eintrat. Trotz schwerer körperlicher Leiden, die 
ihn wiederholt lange Zeit ans Krankenlager fesselten ge 
laug es ihm durch eiserne Energie und unermüdliche Schaf- 
fenslust, als kaufmännischer Direktor und späterhin als Gene- 
raldircktor an der Entwicklung des Werkes hervorragen- 
den Anteil zu nehmen. Ein Jahr vor seinem Tode sah er 
sich grenätigt, aus Gesundheitsrücksichten von seinem veranut- 
wortungsvollen Amte zurückzutreten. Leider war es ihm nicht 
vergönnt, die Gesundheit wieder zu erlangen und nach einem 
Leben voll schwerer Arbeit und Sorge die verdiente Ruhe zu 
genießen. 

Zu Ehren des Verstorbenen erheben sich die Mitglieder 
von den Sitzen, 

Darauf spricht Hr. Neumann über Gasmotoren. 


Alsdann macht Hr, Corsepius Mitteilungen über das 
Telegraphon. 

Schließlich berichtet Hr, Kogel über einen am 7. Mai d. J. 
unternommenen Ausflug nach Porz zum Besuch der Spiegel- 
glaswerke Germania, wozu auch die Elektrotechnische Ge- 
sellschaft und der Kölner Architekten- und I nleur-Verein 
geladen waren. Die Besichtigung fand unter ng des Di- 
rektors Hrn. Reisen statt. Die Glashütte Germania, ein 
Schwesterunternehmen der belgischen Glashütte Auverlais, ge: 
hört zu den größten Glashütten Deutschlands und ist imstande, 
fast ein Drittel des genannten Bedarfes Deutschlands an Spie- 
gelglas zu decken. Die Hütte hat eine eigene Anlage zur Her- 
stellung feuerfester Stoffe. Die Schmelzöfen werden mit einer 
Art Dowson-Gas betrieben. Die Rohstoffe werden in Häfen 
von fast I cbm Inhalt in die Oefen gesetzt, deren jeder 4 da- 
von aufnimmt. Nach etwa 24 st ist der Schmelzvorgang beendet, 
Durch eine Maschine werden die Häfen aus den Oefen heraus- 
geholt und vermittels eines elektrischen Kranes zum Gieß- 
tisch befördert. Die ausgegossene fliissiee Masse wird mit 
einer elektrisch betriebenen Walze roh suspewalzt und dann 
in Oefen 10 bis 12 st gekühlt. Nunmehr wird die Scheihe 
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auf einem großen runden Tisch mit Hülfe von Gips und Hols- 
keilen befestigt, und der Tisch mittels einer elektrischen 
Sehlebebühne in die Schleifmaschine gebracht. Beim Schleifen 
drebt sich der Tisch und gleichzeitig laufen zwei kleinere 
Scheiben um, an denen rostförmige Gußeisenstücke befestigt 
sind, die die Rohscheibe mit Sand und Wasser anf die ge- 


wünschte Dicke abschleifen. 


Nachdem die Scheibe auf beiden Seiten geschliffen “ 


wandert sie mit ihrem Tisch zur Poliermaschine. Hier wir 
sie in ähnlicher Weise wie beim Rohschleifen mit einer grö- 
Seren Anzahl kleinerer Polierscheiben geglättet. Bevor die 
Spiegelscheibe aber in den Handel kommt, muß sie noch 
manchen andern Vorgang durchmachen: sie muß auf Maß 
geschnitten, fertig poliert werden usw. Die Glashütte stellt 
auch Spiegel her, was in der Weise geschieht, daß eine Silber 
legierung auf die Scheibe gegossen wird. 

Die Schleif- und Poliermaschinen werden von zwei Dampf- 
maschinen von je 1500 PS durch im Keller angebrachte Trans- 
missionen angetrieben. Fine weitere Maschine von 700 PS 
dient zum Betrieb von Drehstromdynames, deren Strom für 
die Krane, die Schlebebühne usw. benutzt wird, und von Gleich- 
strommaschinen für die Beleuchtung. 

Das Werk hat über 120 Wohnhänser für Arbeiter und 
15 für Beamten errichtet. Jedes Haus ist nur für eine Familie 
bestimmt, enthält 3 bis 4 Wohnräume mit Nebenräumen und 
hat ein kleines Gärtchen. Die Arbeiterschaft besteht größ- 
tenteils aus Wallonen und Italienern. 


Eingegangen 15. Juli 1904, 
'Württembergischer Bezirksverein, 


Sitzung vom 7. April 194. 
Vorsitzender: Hr. Nallinger. Schriftführer: Hr. Enßlin. 
Anwesend 81 Mitglieder und 24 Gäste, 


Der Vorsitzende macht Mitteilung von dem Ableben des 
Hrn. Kommerzienrats ©. Kommerell in Höfen, zu dessen An- 
denken die Anwesenden sich von den Sitzen erheben. 

Darauf spricht Hr. Veesenmeyer über die Versuche 
auf der elektrischen Schnellbahn und ihre Er- 
folge’). 


Sitzung vom 6, Mai 1904. 
Vorsitzender: Hr. Nallinger. Schriftführer; Hr. Widmaier. 
Anwesend 350 Mitglieder und Gäste, 


Der Vorsitzende macht von dem Hinscheiden der Herren 
Fr. Lappe und W. Kraft Mitteilung, deren Andenken von 
den Anwesenden durch Erheben von den Sitzen gechrt wird. 
Hierauf spricht Hr. H, Rupp über die Dampfturbine von 
Parsons. 


") Vergl. 2. 1904 8. 949, 
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Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Das K. K. Technologische Gewerbe-Museum in 
Wien 1879 bis 1904. Denkschrift von Wilhelm Exner. 
Wien 1904. Im Selbstverlag des K.K. Technologischen Ge- 
werbe-Museums in Wien. 334 8. 8®, ıı Kupferdrucktafeln 
und 34 Fig. 


In dem vorliegenden stattlichen Buche schildert der Verfasser die 
geschichtliche Entstehung und Entwieklung der bekannten, nach dem 
Muster des South-Kensington-Museums in London und des Comervatolre 
den Arts et Möilors in Paris entworfenen Anstalt, die gleichzeitig drei 
wichtiga Zwecke zu erfüllen bat, nämlich ala Sammlung, Unterrichts- 
stätte und Versuchsanstalt. Mit dieser Anstalt Int der Verfasser aufs 
engste verknüpft; er war nicht nur die Seele jener Bewegung, die im 
Jahre 1#79 nach langen Bemühungen zur Begründung der Anstalt ge- 
führt hat, sondern in solnen Händen hat auch ibre gesamte Leitung 
während des nunmehr 25 jährigen Heatehens gelegen, man kann sie 
also mit vollem Recht als das Lebenswerk Exners bezeichnen. Sohr 
anziehend sind die ersten, leider lange erfolglos gebliebenen Beatre- 
bunkgen zur Begründung einer staatlichen ewerblichen Anstalt ge- 
schildert. Schon 1878 ist eine dahingehende Vorlage vom Nieder- 
österreichischen Gewerbeverein im Reichsrat eingebracht worden, der 
dafür eingestellte Hetrag mußte aber aus dem Staatshbaushalt wieder 
gestrichen werden, Schließlich verzichtete man vorläufige auf jede 
Staatabeihhlfe und eröffnete mit Unterstützung einiger hervorragender 
Holzindastrieller im Jahre 1879 eine Fachabteilung für Tisehleref, der 
bald eine für Färberei und andre folgten. Heute umfaßt die Anstalt 
T Fachschulen und 6 Versuchsanstalten für verschiedene Geblete der 
Technik, Ihre Besucherzahl ist von 44 im Jahre 1879 auf 1730 im 
Jahre 1908 gestiongen, und ale beschäftigt heute Insgesamt 104 Beamte, 


neben den oben erwähnten Mitteilungen 
Über die Begründung und Entwicklung der Anstalt kurze ren 
riase ihrer hauptsächlichen Förderer sowie eine Beschreibung der Bau- 
lichkeiten, Sammlungen und Maschinenanlagen. H 


Report of the U. S. Naval »Liquid Fuel« Board 
of tests conducted on the Hohenstein water tube 
boiler, showing the relative evaporative eflicien- 
eies of coal and liquid fuel under forced and natu- 
ral draft as determined by an extented series of 
tosts. Made by Direction of Bureau of Steam Engineering, 
Navy Department, Washington D. ©, Washington 1904 Go 
vernment Printing Oflice. 450 8. mit 114 Fig. im Text und 
auf Tafeln, 


British Sewage Works and Notes on the Sewage 
Farms of Paris and on two German Works. Yon M 
N. Baker. New York 104, The Engineering News Puhli- 
sbing Co. 146 S. 8%. Preis 2 $, 


Entwurf und Konstruktion moderner elektri- 
scher Maschinen für Massenfabrikation. Von Ernst 
Schulz. Hannover 1904, Gebr, Jänecke. 132 5, 8’ mit 
110 Fig. Preis 7,50 #, 

Der Verfasser zeigt, dad es möglich ist, eine Massenfabrikation 
auch in solcben Fabriken durchzuführen, die nicht in der Lage sind, 
eioe große Zahl gleicher Maschinen zu bauen. Sein Verfahres 
elpfelt darin, mehrere Maschinengrüßen mit demselben Ankerdurch- 
messer auszuführen, die kleinere Maschine daher kürzer, die größere 
lünger zu bauen. Die Betrachtungen und Rechnungen sind für Gleich 
“trom- und für Drobstromdynamos bis zu 20 PS durchgeführt. Zeich- 
nungen und Zahlenangaben neuer ausgefährter Konstruktionen erhöhen 
den Wert des Buches. 

Otto Hübners geographisch-statistische Tabel- 
len aller Länder der Erde. 53. Ausgabe 1904. Von 
Dr. Fr. v, Juraschek. Frankfurt a. M. 1904. 99 8. Preis 
1,50 M. 

Die Regelung der Kraftmaschinen, Berechnung 
und Konstruktion der Schwungräder, des Massenausgleichs 
und der Kraftinaschinenregler in elementarer Behandlung. 
Von Max Tolle. Berlin 1905, Julius Springer, 461 8. # 
mit 372 Fig. und 9 Taf. Preis 14 f#. 


Sammlung Göschen. Chemie der Kohlenstol!- 
verbindungen. Teil I/II: Aliphatische Verbindungen- 
Teil III: Karbozyklische Verbindungen. Teil IV: Hetero- 
zyklische Verbindungen. Von Dr. Hugo Bauer. Leipzig 
1904, G. J. Göschensche Verlagshandiung. 595 8. Preis 
3,20 #, einzeln 50 Pfg, 


Manuali Hoepli. Le abitazioni popolari (Case 
operaie). Von Effren Magrini. Mailand 1905, Ulrieo 
Hoepli. 309 S. mit 161 Fig. 


Festigkeitslehre in elementarer Darstellung mit 
zahlreichen, der Praxis entnommenen Beispielen 
Zum Gebrauche für Lehrer und Studierende an technischen 
Mittelschulen sowie für die Praxis. Von Hugo Ahlberk: 
Hannover 1904, Gebrüder Jänecke. 144 8. 8° mit 254 Fig. 
Preis 3. M. 

Kalender für Heizungrs-, Lüftungs- und Bade- 
techniker 1905. Von H.J. Klinger. Halle #8. 1908. 
Carl Marhold. 293 S, mit mehreren Figuren. Preis af 

Fehlands Ineenieur-Kalender ı9n05. Für Maschi- 
nen- und Hütten-Inernienre. Von Th. Beckert und A 
Fohlbausen. Berlin 1905, Julius Springer, 2 Teile. oe 
S. mit vielen Figuren. Prels 3 M. 
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Uebersicht neu erschienener Bücher, 
Zusammengestellt von der Verlagsbuchhandlung von Jultus Springer, Berlin N., Monbijouplatz 8, 


Abwässorung. Mittellungen aus der königlichen Prüfungsanstalt für 
Wasserversorgung und Abwässerbeseitigung zu Berlin. 8, Hoft. A, 
Bredtschneider und K, Thumm, Abwässerreinigung in England. 
Berlin 1904, Hirschwald, Preis 12 M. 

Bergbau, Bortenburgs Fihrer durch die wichtigsten Genatze und 
darch die Verorduungen für die Bergwerksbetriebe im Oberbergamts- 
besirk Dortmund. 2, Aufl, Gelsenkirchen 1904. GC, Bertenburg. 
Preis 2 .K, 

— Ergebnisse der vom k. k, Ackerbauministeriom im Jahre 1903 ein- 
gesetzten Kommission zur Untersuchung der Betriebsverhältninse des 
Erdölbergbauss in Galizien, Wien 1904. Hof- und Staatsdruckerel. 
Preis 1,80 M. 

— Lapostolest, N, Traits kendral de Vemploi de Vileetriette dans 
Vindustrie minföre. Paris 1904, Ve. Dunod. Preis 7,50 fra. 

— Lemberg, Heinr. Die Steinkohlenzechen des niederrbeinisch- 
westfälischen Industriebesirks, 10. Aufl, Dortmund 1904, Krüger, 
Preis 3 K, 

— Behnabel, A, Obemische Untersuchungen der wichtigsten Roh-, 
Balb- und Endprodukte des österreichischen Salinenbetriebes. (Son- 
derdr,} Wien 1904, Stastsdruckerol, Preis 7 A. 

Beton-Eisen-Brücken nach Bauweise Melan. Prag 

1904. Calve. Preis 1,80 .M, 
Industrie, Baudry de Saunier, L, La majeatt ’aloool. 
Historique. Fabrication. Paris 1904, Ve. Dunod. Preis 12 fra. 

— Bayley, R. Child. Photography In colours 2=4 ed. London 
1904. Iliffe. Preis I ah, 

— Chaplot, ©. La photographie röcrdative et fantalsiste, Recuell 
de dlvertissements, trucs, passotemps photographigues, Paris 1904, 
Charles-Mendel, Preis 6 fra. 

— Delbrück, M., und A, Schrohe, Hefe, Gärung und Faulnte, 
Berlin 1904, Parey. Preis 6 .#, 

— Dillaye, Frödärie, Le photographiste, Paris 1904. Tallandier, 
Preis 9 fra, 

— Ebert, H. Anleitung zum Glnsblasen, 8, Aufl. Leipzig 1904, 
Barth, Preis 2,40 8, 

— Encard, Joan. Les phenomänes radioactifs. Le radium es ses 
Propriätds, Paris 1904, Tignol. Preis 3 fra, 

Ferchland, P. Die eloktrochemische Industrie Deutschlands. Halle 








— Grujitach, Spiridon. Radium. Eine allgemeinverständliche Be- 
sehreibung. Berlin 1904, Kühn. Preis 0,50 M. 

— Handbuch der technischen Mykologie für technische Chemiker, Nah- 
rungsmittelchomiker, Gärungstechniker usw, 2. Aufl. Jena 1904. 
Fischer. Preis 4 #. 

— Jeancard, Paul, und O, Satie, Abrögd de la chimie den parfums, 
Paris 1904, Gauthier-Villars, Pros 2,50 .#, 

— Loswenthal, Ed, Das Radium und die unsichtbare Strahlung, 
Aufgeklärt durch die Pulguro-Genesis- Theorie, Berlin 1904. Dreyer. 
Preis 0,30 .#, 

— Mache, H, UDeber die Explosionsgeschwindigkeit In homogenen 
Knallgasen. Wien 1904. 0, Gerolds Sohn in Komm. Proin 0,80... 

— Monographien aus der Geschichte der Chemie. Herausgegeben von 
68. W. A. Kahlbaum, Leipzig 1904. Barth. Preis Me. 

— Paoottet, Paul. Vinifloation (vin, eau de vie, vinaigre), Paris 
1904. J. B. Baillitre, Preis 5 fra, 

— Rimbach, E. Uebungen in den wichtigeren physikalisch-chemi- 
schen Meßmethoden. Bohn 1904. F. Cohen. Preis 2 HM. 

— Taylor, w, Photographie chemicals, (Photography bookahelf 
series, Nr. 8) London 1904. Ilife, Preis 1 ah, 

— Wichelbaus, H. Populäre Vorlesungen über chemische Techno- 
logie. Berlin 1904. 6. Blemens, Preis 5 #. 

— Zeschko, Ludw. Die neue Lösungs- und eloktrochemische Thearle. 


1904. R, Friediänder & Sohn, Prois 1 AK. 

Dam; Dietrich, Max. Die Dampfturbins von Zoelly, 
2. Aufl. Rostock 1904, Volckmann, Prois 1A. 

— Entwurf zur Abänderung der »allgemeinen polizeilichen Bestimmun- 
gen über die Anlegung von Dampfkesseln« vom 5. VI, 1890, 
Berlin 1904, ©, Heymann. Profis 0,80 A. 

— de Graffigny, H. Les turbomoteurs ot lea machines rotatives, 
Paris 1904. Bernard. Preis 10 fra. 

— Heißluftturbine, Die, (Feuerturbine) von F, Stolze-Charlottenburg 
und ihre Vorzüge. Rostock 1904. Volckmaun, Preis 1 M. 

— Wagner, Hans, Die Dampfturbinen. Ihre Theorie, Konstraktion 
und Betrieb, Hannover 1904. Jänecke, Preis 8 #. 

— Weishäupl,J, Die Dampfturbine, System »Zoelly«, Zürich 1904, 


1904. Knapp, Preis 2,50 M. E. Raschers Erben, Prois 0,80 KM, 


Zeitschriftenschau.') 


(* bedeutet Abbildung im Text.) 


Dampffüsser und Kochelsrichtungen, 

Explosion von zwei Bleichkesseln. (Z. bayr. Rev.-V, 15, 
Nov, 04 8, 194/99*) Ausführlicher Bericht über die in Holland statt- 
gefundene Explosion, bei der drei Arbeiter getötet worden sind. Als 
vermutliche Ursachen sind Beschädigung der Laschen und Platten 
beim Nieten, schlechtes Material, große Druckschwankungen und un- 
#ünstige Beanspruchung der Laschen angegeben, 


Dampfkraftanlagen. 

Abdampf-Verwertung Intermittierender Maschinen In 
Berg- und Höttenwerken. Von Küppers, (Glaser 15. Nov, 04 
S. 191/93%) Verwendang, Konstruktion und Betriebsergebniese von 
Bateauschen Dampfsammlern io Verbindung mit Turbinen für Dampf 
von atmosphärlscher Spannung und Kondensation. 

Abhängigkeit des Rauchgasvolumens von der orzeug- 
ten Wärmemenge und ihre Anwendung. Von Doseh. (2. 
Österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 18. Nov. 04 8. 654/67) Theoretische Ab- 
handlung, Schluß folgt. 

Dampfkesseloxplosion in Amerika (Z. Dampf. Maschbtr, 
16. Nor. 04 8, 446/49*) Ausführlichere Veröfentlichung über die in 
Zeltschriftenachau v. 12, März 04 unter »A peeuliar explosion of 
water-tube bollera« erwähnte Explosion und ihre vermutlichen Ursachen, 


Design or higch-speed ancloned steam engines, IIL (En- 
elneer 18. Nor, 04 8, 490/91%) Kreuzköpfe, Pleuel- und Exzenter- 
Stangen. Regulatoren, 

Machines & vapeur A pistons-valves de la nouvelle 
Statlon contrals Wölectricit# de Mulhouse Von Lamey, 
(Genie eiv. 19, Nor. 04 8, 36/37° mit 1 Taf) Die von der Elsäsai- 
schen Maschinenbau-Gesellschaft gebauten 1000 pferdigen Verbundma- 
schinen für 12 at Ueberdruck und 300° C Ueberhitzung haben 600 und 


’) Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschau bearbeiteten Zeit- 
schriften ist in Nr. 1 8. 30 und 31 veröffentlicht. - 

Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern in Viertel- 
Jahrsherten ZuU-sammengeralst td Beordurt, Fusuindert herausregehem, 
und zwar zum Preise von 3.4 pro Jahrgang für Mitglieder, von 11.8 
Pro Juhrgang für Niehtmitglioder. 


1100 mm Zyl.-Dier., 1300 mm Kolbenhub und machen 94 Uml./min 
Angaben über die Dampfkosselaninge, 

Test on 500-Kilowatt Curtia turbine set at Cork, (Engng. 
18, Nor. 04 8. 879%) Der Dampfverbrauch der Maschine betrug bei 
125 KW Belastung 11,9, bei 250 KW 10,2, bei 390 KW 9,5, bei 
si0 Kw 9,3 und bei 550 Kw 9,5 ke/HW-st. 

The testing of steam engines, Von Sankey und Wing- 
field. (Eur. Magaz. Nov. 04 8. 220/40%) Geschichtliches fiber Lei- 
stungsversuche an Dampfmaschinen. Gründe für die Versuche, Er- 
Örterung der versehledenen Prüfverfahren, 


' Eisenbahnwosen. 

Die Verkehrswege New Yorks. Schluß. (Schweiz, Bauz, 
19, Nov. 04 8. 239/41®) Tunnelaniagen der Pennsylvania-Bahn unter 
dem East River, in Manhattan und unter dam North River, Die Man- 
hattan-Brücke und die Blackwell-Insel-Brücke, 

Improvements on the Morris and Essex division of the 
Lackawanna R. R, (Eng, Rec. 19, Nov, 04 8, 562/65% Die Um- 
bauten, die hauptsächlich die Erhöhung der Leistungsfählgkeit der 
Vorortbahnen bezwocken, haben insbesondre in den Städten Morrison, 
Newark und Summit stattgefunden. 5. a. Zeitschriftenschau vom 23, 
Januar 04 unter »The use of soows and jJacks In moving usw.« 

Eight-coupled locomotire for goods traffie: Great 
Central Railway. Constructed by Mesars. Kitson & Co, 
Leeds, from the desigus ofMr. J... Robinson, chief mecha- 
nical enginser, Great Central Railway. (Engng. 18. Nov. 04 
8. 693* mit 1 Taf) Die */-gekuppelte Lokomotive hat 495 mm Zyl.- 
Dir., 660 mm Kolbenhub, 164 qm Heizfläche, 2,17 qm Rostiläche, rd. 
65 t Betriebsgewicht und rd. 48 t Tendergewicht bei 14,7 chm Wasser- 
und 7,5t Kohlenvorrat. 

Leichte Dampflokomotiven der Firma A. Borsie, 
Berlin-Tegel. Von Buhle, (Dingler 19, Nov. 04 8. 745/40*) Kon 
struktionselnzelheiten zwei- und dreischsiger Tenderlokomotiven. Dop- 
pel-Verbundlokomotiven mit Drebgustell. Forta, folgt. 

Die Lokomotir-Ausbesserungs- Werkatatt zu Opladen, 
Von Meyer. (Organ 04 Heft 11 8. 219/17 mit 8 Taf.) Lageplan, 


1856 


Anorduung der Werkstätten und Gleise. Einrichtung der Gebäude. 
Kraftsslage. Schluß folgt. 

Zu den Versuchen mit gefederten Zugstangen. Von 
v. Borries, (Organ 04 Heft 11 8, 211/12) Aeußerung zu der in 
Zeltachriitenschau v. 30. Jan, 04 a. f. arwähnten Abhandlung, 

The Beard automatic car conpler. (Iron Age 10. Nor. 04 
8.5% Die dargestellte Grelferkupplang, die in England gebaut wird, 
ermöglicht, die Wagen sehr bequem zu entkuppeln, 

The steel eonstruetion In the Wabash terminal at 
Pittsburg. (Eng. Rec. 12. Nov. 04 8, 677/78*) Konstraktion der in 
der Höhe dos dritten Rtockwerkes gelegenen, Geleinigen Bahnhofhalle 
von 28 ın Breite, 123,0 m Länge und rd. 30 m größter Höhe über dem 
Straßenpflaster, die von einem runden Dach mit Hols- und Pappebe- 
Ing überspannt wird, 

Der olektrische Drehscheibenantrieh der Wertinghoune- 
Blektrisitäts-Aktiongesellschaft. (Zentralbl, Baur. 19. Nor, 
04 8. 582/84%) Die beschriebene Drehscheibe ist auf dem Bahnhof 
Minden I/W. im Betriel,, Darstellung des Triobwerkes und Angaben 
über den Kraftverbrauch. 

Versuch mit Stahlschlenen-Oberbau auf den österrei- 
chischen Staatsbahnen. Vonv., Fischer-Ziekhartburg. Forts. 
(Organ 04 Heft 11 8, 217/82* mie 3 Taf) Konstruktion des früher 
und jetzt angewendeten Stuhloberbanes. Beschreibung des Vorsuchs- 
oberbaues auf den Österreichischen Bahnen. Schluß folgt, 

Theo signal system on the subway division, Interbo: 
rough Rapid Transit Co., New York, (Eng. Rec, 12. Nor, 04 
8. 568/70°%) Die Strecken alnd durch selbatiätige Blocksigunle mit 
übergreifenden Blockstreeken gesichert. Verteilung und Wirkungsweise 
der Signale, Der Strom zum Betätigen der Signale wird ganz un- 
abhängig vom Betrieb der Bahn zugeführt. 


Eisenhättonwesen, 


Die Verwendung von trockenem Gebläsewind im Hoch: 
ofenbetrieb, (Stahl u. Eisen 15, Nor. 04 8. 1280/96*) Deutsche 
Bearbeitung des in Zeitschriftenschau v. 19. Nov. 04 erwähnten Vor- 
trages von Gayley im Iron and Steel Institute, 

Nahtlose Ketten. Von Klatte, (Stabl u. Eisen 15. Nov. 04 
8. 1807/11*) Darstellung verschlodener Verfahren und Einrichtungen, 
um Ketten durch Gleßen herzustellen. Schluß folgt, 


Eisenkonstruktionen, Brlieken, 
Theo anatomy of bridge work. I], Von Thorpe, 
18. Nov, 04 8, 670/740) Darstellung 
Monsformen von Brückenteilen, 
Usber die Berschnung 
Brabandt. (Zentraibl. Baar. 
einfachen Rechnungsverfahrens. 
Die nous Bisenbahnbrücke über die Hotzenplotz bei 
Deutsch-Rasselwitz In Oborseblesien. Von Briegleb. ({Z. 
Bauw, 04 Heft 10/12 8, 5#7/92* mit 1 Taf.) Der frühere wemauerte, 
18 m bohe Viadukt mit vier Osffnungen von je 12 m Welte int vom 
Hochwasser fortgerissen worden. An seine Stelle Ist jetzt eins eiserne 


Fachwerkträgerbrücke von 3 m Spannweite mit hochliegender Fahr- 
bahn getreten, 


(Eogug. 

der zweckmäligsten Konstruk- 
Trüperlager, Trügerbleche. 

von Zweigelenkblechbogen. Von 

9. Nov. 04 8. 561/64) Ableitung eines 


über den Mississippi geführt, Der Viadukt 
enthält eine 825 m lange Fachwerkträgerbrücke mit 5 Oeffnungen, die 
von der Amerfcan Bridge Co. gebaut Ist, Konstruktionseinzelbeiten einer 
156 m welten Brückenöffnung. 

The new water tank and supporting tower for East 
Providence, R. )J. Von Bowman., (Eng. News 10, Nor. 04 8. 
s18 14%) Der rd. düö m hohe Wasserturm trägt einen Behälter von 
15 m Dimr. und 21 m Höhe. Einzelheiten der Eisenkonstruktion, 


Elektrotechnik. 

Usber Kommatation und Streu 

(Z. f. Klektrot. Wien 20. Nor, 
anschauungen des Verfassers ü 
in Gleichstrommaschinen und 
Drehstrommotoren auf Grund 


“ng. Von Nietbammer. 
04 8, 667/70*) Darlegun® der Gruni- 
ber die Vorgänge bei der Kommutation 
über die Berschnung der Stresung von 
vielen Maschinen 
's bia über 2000 PS. 

#leetrieal eonductors, Von Fowle. 
Nov. 04 8, 759 s17°) Theoretische Be- 


‚ die einzelnen Drähte von Hochs r 
pasnungs 
leitungen für Mehrphasenstrom in Kewissen Streckenlängen Kerenelnander 


zu versetzen, und Anwelsune fiir zweckmäsige Ausführung der Lei- 


tungen, 
Belastungstabelle für einfache Gleichstr k r 
bei. Wo 
Kath. (Elektrot. Z. 17. Nur, 04 8. On 790) omkabel n 


Ausführlicher Bericht 
r Aufstellung der ver 
16 bis 1000 mm Quer 


über die Versuche und sonstigen Arbeiten, die zu 
Öffentlichten Bolastungstahelle für Kabel von 
schnitt geführt haben. 

Die Feststellung der Satürlichen Aktionseebiete der 
Speisepunkte in Stromverteilungsuetzen. Von Müllsndorff 
(Elektrot, Z, 17. Now, 04 8. 973°) 


Zeltschriftenschau. 
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Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingenimare, 


Erd- und Wasserbau. 

The Atlantic steam shovel, (Engng. 18, Nov, 04 8 arpm 
Die von der American Locomotlvre Co. in New York gebaut Danpf- 
schaufel hat einen gewöhnlichen Lokomotivkessel, zwei Habzylinder 
für den Schaufelausloger von 250 mm Dmr, und 250 mm Kolbenhub, 
zwei Zylinder für die Schaufelbewegung und zwei Schwenkzylinder oa 
178 mın Dim, und 204 mm Kolbenhub, die gleichzeitig mit Zahn- ud 
Kettenradübersetzung als Fabrınotoren dienen, Die Schaufel hat 1,0 cha 
Inhalt. 

Der Hafen von Triest. Von Michl. (2. österr. Ing- = 
Arch.-Ver. 11. Nov. 04 8. 629/35* mit 1 Taf.) Schilderang der Ar; 
beiten bei der Erweiterung des Hafens. Ausbau der Landungsplätze 
Anlage eines Hafenbahnhbofen; Herstellung von Wellenhrechern, 

Der Ausbau der Netze rom Bromberger Kanal bis zur 
Mündung In die Wartbe Von Demnitz und Rathke IE, 
Bauw. 04 Heft 10/12 8. 575/87 mit 3 Taf.) Lageplan und Angaben 
über die früheren Regullerungsarbeiten. Uebersicht über die seit dem 
Jahre 1890 ausgeführten Stauaniagen, Schleusen und Uferverbesserun- 

. Wirtschafilichen. 
r The romarkable progress of the Hudson River tunnel 
work for tho New York and New Jersey R. R. Co. (Eng. Nmı 
10. Nov, 04 8. 420/21*) Kurze Angaben über den sehr schnellen Ban 
des Tunnels. Darstellung des Bohrschildes von 5 m Dim. 


Feuerungsanlagen. 
i Feuerungsanlagen. Von Carlo. (2. 
u 08. aasım Die Abhandlung hat den 
Zweck, einheitliche Vorstellungen über die Begriffe Zugkraft, Zugsiärke 
und Zugwiderstand bei Feucrungsanlagen herbeizuführen. 
Gasindustrie. 
Die Erzengung dos Mischgases aus rohen Brennstolfes 


Von Schraml. Forts. (Oesterr. Z. Berg- u. Hüttenw. 12. Nor. I4 
8. 616/19) 8, Zeitschriftenschas v. 19. Nov. 04. Forts. folgt. 
@ioderei, 

Veber dis Verwendung von Manganersen als _ 
schweflungsmittel beim Schmelzen von en n 
Wedemeyer. (Stahl u. Eisen 15. Nov, 04 8. 1316/21) Veröfen 
lehung von eigenen Versuchsergebnissen, Schluß folgt. 

Herstellung eines BUPRSSEERE HaEN Modell. 
rich. (Stabl u. Eisen 15. Nov. 04 8. 1321 R 

Kupolofengebläse. (Stahl u. Eisen 15. Nor. 04 8. a 
Auszug aus elioem Bericht von Field tiber das Ergebnis einer i 
frags betreifend die Eigenschaften und das gegenseitige vn . 
hAltois von Ventilatoren nnd Kapselgebläsen bei ihrer Verwendung 
Kuppelöfen, j 

loldius s compuund gear on a stripping plate . 
ehine, (Am. Mach, 19, Nor. 04 8. 1464/66”) Amin 
stellung des Arbeitsvorganges beim Herstellen der Form is 
und Unterkasten, 

Etude sur le moulnge möcanique. Von Avaurleu. he 
(Rev. Mdec. Okt. 04 8. 309/41*%) Formmaschinen mit einer dem \ 
fang des Modells entsprechend ausgeschnittenen Formplatte. Maschi 
nen zum Abformen von Treibscheiben. Maschinen mit selbsttMiren 
Stampfvorrichtungen, Forts. folgt. 

Hebezeuge. 

Allgemeine Betrachtungen über Krane und ui 
gebörige Konstruktionen. (Dingler 19, Nor. 04 8, 749 Kr 
wendungsgebiete der verschiedenen Kranbauarten. Hauptbeding 
für Krantwtrieb, 


Von Em: 


Forts. folgt. 
Modern elevator typen and elerator practice = 
Knowlton. (Eng. Magaz. Nov. 04 8. 241/4#*) rg 
verschiedene Hanarten von Aufstigen. Wahl der Triebkraft. 
heitsvorrichtungen, Betriebakontem, 
Holzbearbeitung. “u 
A mechanical wood worker. (Kmgineor 18. .. in 
S. 502*) Darstellung einer von Wadkin & Co, Erington Fries, 
Leleoster, gebauten Holsbearbeitungsmaschine zum Bohren, 
Schnitzen und Drehen. 
Luftschiffahrı 


vallier. 
Notes sur la dynamiqgue de Haltopasnn FE 2 Baer, 





Forts. (Rev, Möe. Okt. 04 8, 342/569 8, 
Aug. 04. Forts, folgt. 
Maschinenteile. Von Lynen. 
Die Stopfbüchsen der Dampims nen. “ mit 
Forts, (Z. bayr. Rev.-v. 15. Nov. 04 8. 193/94*) Stopfböchsen 


Lahyrintbdichtung, Bauart Lente. 
Materialkunde, L Von 
The development and use of high speed ge Vor 
“leidhlll, (Iron Are 10. Nor, 04 8. 12/15) Auszug u Veber- 
tra In der letzien Versammlung des Iron and Steel Ins alten von 
sirbt über die Ergebnisse von Versuchen, welche das m. hatten, 
Stäblen mit verschiedenen Beimengungen zum Gegenstan 
Verwendung von Schnelldrehntahl, 
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Mechanik 


Kinematisch-statische Untersuchung 
trägers. Von Ramisch. 
8. 635/39*) 


eines Balken- 
(Z, österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 11, Nor. 04 


Meögeoräte und -verfahren. 
Large micrometer calipers atthe British Westingkhousse 
works, Von Rowell, (Am. Mach. 19. Nor. 04 8, 1460/619) Ein- 
zelheiten einer Rachenlehro von rd, 1100 mm Maulweite mit einstellbaren 


Anschlagstiften. 
Metallbearbeitung. 

Duplex boring-machine for marine shafta, (Engng. 18, 
Nov. 04 5. 681*) Die von der Firma Fairbairn Lawson Combe Bar- 
bour in Leeds für die Werft von William Beardmore & Co, Bebaute 
Bohrmaschine kann eine bis 15 m lange Welle oder zwei Wellen von 
Je 7,65 m Länge bearbeiten, 

Automatic adjustable saw-sharpening machine, (Engng. 
18. Nov. 04 8. 679») Schleifmaschine für Band- und Kreissägen mit 
verschiedenen Zahnformen von Fontaine & Co, Bockenheim. 

Elektrischer Antrieb für Hobelbänke. Von Birsacker, 
(2. Werkzeugm. 15. Nov. 04 8. 59/60*) Hobelmaschinen mit 4,26 bis 
15,168 m/min Sehnittgeschwindigkelt und elektrischem Antrieb der Eloc- 
trie Controller and Supply Company In Cleveland, O, 


Pumpen und Gobläse, 

Pumping plant at Chatham Dockyard. (Engineer 18, Nov, 
04 5, 502/03%) Zwei Tauchkolbenpumpen von Jo rd. 380 ebm/st Let- 
sung bel 83 m Förderhühe werden mittels Zahnradübersetzung von 
zwei stebenden Droifach-Expansionsmaschinen angetrieben, 

Recent tests of centrifugal mine ventilating fans. Von 
Norris. (Eug. News 10. Nor. 04 8. 410/12*) Die Versuche beziehen 
sich auf die Leistungsfihlgkeit der Gebläse bei verschiedenen Schaufel- 
formen und Geschwindigkeiten. Zusammenstellung der Ergebnisse und 
Schlußfolgerungen hieraus, 


Schiffs. und Beewesen. 

The sconomy of steam-turbines in erulsers, (Engng. 18, 
Nor. 04 8. 689/92") Ausführlicher Bericht über die Versuchsfahrtin 
des mit Parsons - Turbinen von 2000 PS ausgerlsteten englischen 
3000 t-Krenzers »Amethyste, der 22,34 statt der ausbeilungenen 21°; 
Knoten und gegenüber Schwesterschiffen mit Kolbendampfmaschinen 
10 vB Kohlenersparnis erreichte, 


Btraßenbabnen. 

Die elektrischen Einrichtungen für die Unterleitung 
der Wiener städtischen Straßenbahnen. Von Poschenrieder. 
(Z. üaterr. Ing.- u. Arch.-Ver, 18. Nov. 04 8, 645/54®\ Ausführliche 
Darstellung der von Siemens & Halske A.-G. eingerichteten Unterlat- 
tungssirecken in Wien auf der Ringstraße und den anschließenden 


Straßenzögen. Stromabnebmer und Schaltung der Wagen. 
Toxtilindustrie. 
Spinning of long wool. Von Hill, Forts. (Text. Manuf, 15. 


Nov. 04 8, 363/64*) Der Spinnvorgang. Zulässige Umfangsgeschwin- 
diekeit der Zufübrzylinder. Umlaufzahlen und Antrieb der Spindeln. 








Eleetrie measurements of power required in cotton 
mannfacturing. (Text. Manuf. 15. Nov, 04 8. 381/82) Vortrag 
von Thomas in einer Versammlung der New England Cotton Mann- 
faeturer's Convention über Versuche, die zur Ermittlung des Kraft- 
verbrauches der einzelnen Maschinen im Junl und Juli d. 7. in der 
Olympia: Baumwollspinnerei zu Columbia vorgenommen wurden, 

Verbesserte Abstellrorrichtungen für Zwirnmaschinen, 
(Oesterr. Woll.- u, Leinenind. 16. Nor. 04 8. 1881/32) Die von 
Harrison erfundene Vorrichtung zum Abatellen der Fadenzuführung bei 
Zwirnmaschinen wird von Brooks & Doxey in Manchester gobant, 


Verbrennungs- und andre Wärmekraftmaschinen. 

Betriebserfahrungen mit Großgasmotoren. Von Strack, 
(Stahl u. Eisen 15, Nor. 04 8. 1296/1307° mit 8 Taf.) Konstruktion 
einer 200 pferdigen einfachwirkenden Viertsaktmaschine von 700 mm 
Zyl.-Dimr. und #50 mm Hub für Koksofengasbetrieb, bestimmt zum An- 
trieb eines Gebläses, Bericht über die an dieser Maschine gewonnenen 
Betrlebserfahrungen. Konstruktion elaer 1000 pferdigen doppeltwirken- 
den Viertsktmaschine und einer 600 pferdigen doppeltwirkenden Zwei- 
taktmaschine. Betrlobs- und Versuchsergebnisss der letzteren. 

Fafnir-Motor. Von Müller. (2. Dampfk. Maschbir. 16, Nov: 
04 8. 452/55*) Der Benziomotor der Aachener Stahlwarenfabrik dient 
vorzugsweise zum Betrieb von Fahrrädern, doch sind auch eine 24 pfer- 
dige Ausführeng für Boot- ‘oder Motorwagenantrieb und eine orifeste 
Anlage, die mit Spiritus betrieben werden kann, dargestellt. Steuerung, 
Vergaser und Regelung des Motors, 


Wasserversorgung, 

Das Waaser- und Elektrizitätswerk der Stadt Solingen. 
Von Mattern. Schluß. (Z. Bauw. 04 Heft 10/12 8. 630/70*) Pumpen- 
anlage und Elsktrizitätswork. Reinigung des Talsperrenwassers für 
Triokzwecke. Erste Anstauung und Betrieb der Talaperron, 

The mechanical filters of the Hackensack Water Com- 
pany. (Eng. Rec. 12. Nov, 04 8, 572/75%) Die neue Filteranlage 
des für 225000 Einwohner bemessenen Wasserwerkes leistet täglich 
90000 cbm und ist zusammen mit dem Reinwasserbehälter in einem 
besondern Hause von 35,4x44,1 qm Fläche untergebracht. Darstellung 
der Filter und der Rohrleitungen. 

The failure of the distributing reservoir at Winston, 
N.C. (Eng. Rec. 12, Nor. 04 8, 560%, Der Behälter von 18,0 18,65 qm 
Fläche Ist nachträglich durch Erhöhung der Umfassungsmausrn auf 
10,5 m Nefe gehracht worden. Beim Bruch der einen Mauer auf der 
ganzen Länge zeigte sich, daß der Zusammenhang des neuen Ziogel- 
mauerwerkes mit dem alten ungentigend war, 


Werkstätten und Fabriken. 

The Siemens-Schuckert Works in Germany —- Nurem- 
berg. Von Guarini. (Am. Mach. 19. Nov. 04 8, 14658/55%) An- 
sicht der alten und der neuen Fabrikanlagen und Bilder aus den großen 
Werkstätten für Dynnmobau. Lehrschlosserel, ° 

The Lancashire Dynamo and Motor Company’s worka. 
(Euginser 18. Nov. 04 8, 495/97%) Die in Trafford Park bei Man- 
ebester gelogene Fabrik beschäftigt rd, 500 Arbeiter. Einrichtungen 
der Werkstäiten und Darstellung einiger Erzeugulsse. 


— 


Rundschau, 


Eine umfassende Ausstellung von Edison-Akkumulatoren 
in ihrer jüngsten verbesserten Ausführung befindet sich auf 
der Weltausstellung in St. Lonis, und zwar sind diese Ak- 

ulatoren nicht nur in zusammengesetzten Zellen, sondern 
auch in den einzelnen Teilen und diese noch in den wich- 
!igsten Herstellungsstufen zur Schan gestellt. Ebenso sind 
zahlreiche Tafeln ausgehängt, welche die Eigenschaften des 
A ulators erläutern, Einem Bericht über diese Ausstellung 
in Engineering ') ist das Nachfolgende im wesentlichen ent- 
nommen, 

Edison hat sich bei der Erfindung seiner Akkumulatoren 
sehr hohe Ziele esetzt, um insbesondre für Motorwagen 
eine brauchbare raftquelle zu schaffen, Es wird behaup- 

‚ daß die Akkumulatoren, die jetzt als Massenartikel 
hergestellt werden, in dreijährigen Versuchsbetrieben sehr 
hohen Anforderungen, auch hinsichtlich der mechanischen und 
elektrischen Lebensdauer, genügt haben. Dazu sei jedoch be- 
merkt, daß eine verbürgte Bestätigung der Erfolge des Akku- 
mulators, an dessen Vervollkommnung nunmehr sieben Jahre 
lang gearbeitet worden ist, von andern als dem Erfinder nahe- 
stehenden Seiten, insbesondre von europäischen Fachleuten, 
h immer nicht vorliegt. Der Hauptwert der Zellen liegt 
2 ihrer mechanischen Festj keit. Sie bestehen nicht aus Glas, 
olz oder Hartgummi, sondern bis auf den Außeren Kasten 
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und die Teile, die als isolierende Trag- und Trennstücke für 
die Platten aus Hartgummi gefertigt sind, aus Eisen, Die 
meisten Teile sind aus Außerst dünnem Stahlblech gepreßt, 
An Stellen, wo Ausbauchungen durch den Druck des Elek- 
trolyten oder andre mechanische Beanspruchungen zu be- 
fürchten sind, wird das Blech durch ein preßte Wulste ver- 
steift. Alle in der Zelle verwendeten Konstruktionsteile aus 
Stahl sind vernickelt, 

Das Gerippe der Zelle besteht aus mehreren dünnen Stahl- 
gittern mit 24 länglich-rechteekigen Gitteröffnungen, Der 
obere verstärkte Querstab des Gitters hat eine Oese zur Auf- 
nahme des Verbindungs- und Tragbolzens für die gleichpoli- 

en Platten, Die Gitter werden durch Ausstangen aus vollem 
Blech hergestellt. Die Gitteröffnungen nehmen durchbrochene 
Schachteln auf, die die wirksame Masse des Akkumulators 
enthalten. Die Schachteln, die bei der Herstellung der Zellen 
eine sehr wichtige Rolle spielen, werden auf Sondermaschinen 
aus Eisenband von etwa 13 mm Breite und 0,070 mm Stärke 
angefertigt. Diese Bänder werden auf Loehwalzen mit 
sehr vielen feinen Löchern versehen - auf den für eine 
Schachtel erforderlichen Blechstreifen kommen 2500 Löcher. 
Um die feinen Lücher herum bleiben volle Metallstrei- 
fen für die Schachtelseiten stehen. Auf den Seiten, wo 
die Schachteln an den Gitterrippen sitzen, werden von der- 
selben Maschine kleine Vertiefungen elngwedriickt, so daß die 
Obertläiche ragıh wird und die Schachteln fester gehnlten wer- 
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den. Die Bänder werden darauf geprükt, ob die Löcher 
gut durebgedrlickt sind, indem sie über einem Kasten 
mit innerem Licht an einem Spalt neben einem Probestück 
mit richtiger Lochung vorbei en werden, Sodann wer- 
den sie vernickelt und auf eine Rolle gewunden, von der 
sie auf die Maschine zum Herstellen der Schachtelteile ab- 
gewickelt werden. Die Schachteln bestehen aus zwei recht- 
eckigen Schalen mit rechtwinklig stehenden niedrigen Seiten- 
wänden, die übereinander geschoben werden. Die Sonder- 
maschinen zum Ablängen der Blechstreifen und Blegen der 
Schachtelwände liefern tilglich je 50000 Stück, darunter nur 
2vH Ausschuß. 

Die Schachteln werden mit der wirksamen Masse retüllt, 
die aus einem Pulver von Eisenoxyd für die positiven Platten 
und von Nickeloxyd für die negativen Platten besteht. Zum 
Füllen dienen im wesentlichen örderbiinder mit eisernen Lei- 
stenrahmen, welche je 12 Schachtelhälften aufnehmen und fest- 
halten. Die Bänder laufen unter Fülltriehtern fort, aus denen 
die wirksame Masse in die Schalen hinunterfällt, Die gefüll- 
ten Schalen werden sodann durch Rahmen aufgefangen, die 
sie unter die Deckelschalen bringen und mit ibnen zusammen- 
passen. Eine weitere Maschine übernimmt das Aufdrücken 
der Deckel. Die fertigen Schachteln werden auf genaue Ab- 
messungen und Gewichte geprüft; solche, deren Gewicht 
um ' g vom normalen abweicht, werden nicht verwen- 
det. Sie werden sodann in die vernickelten Gitter einge- 
- und durch Maschinen etwas flach gedrlickt, damit sie 
est in den Gitteröffnungen sitzen. Die aus dem Gitter und 
den gefüllten Schachteln bestehenden Platten gehen schließlich 
durch Walzen ressen, in denen sie mit Verstelfungswulsten 
versehen werden. 


Die rechteckigen Gitterplattan haben oben an einer Ecke 
eine Oese, mit der alle gleichpoligen Platten einer Zelle auf 
einen Sammelbolzen auf ezogen werden. Zwischen je zwei 
Platten werden gelochte rennstlicke eingeschoben, die den Ab- 
stand zwischen ihnen wahren. In der Mitte des Sammelbol- 
zens wird schließlich ein nach oben stehender Bolzen befestigt, 
der die Kußere Polklemme bildet. Das Paket aus zusammen- 


klemmt, auf Fußleisten gestellt und in einen Kasten 
us 


ion ausgewalztem Stahlblech gebracht. Der Kasten be- 
sus einem mit Versteifungswulsten verschenen Stück, 

gebogen und mit einer Kantennaht vor- 
i verlötet, Zwischen die ein- 
e ei a gr und den Kasten 
werden Trennstücke aus artgummi eingelegt, um Kurz- 
schlüsse im Innern zu vermeiden. Die Äbehinde aaa bei die 
sen Zellen außerordentlich klein, und es kommt 
sohr viel auf gute Beschaffenheit des Materials 
dieser Trennstücke an, sowie auf größte Sorg- 
falt beim Zusammensetzen der Zellen, wenn die 
behauptete Betriebsicherheit und lange Lebens- 
dauer erreicht werden soll. Eine andre ameri- 
kanische Gesellschaft, die Bleiakkumulatoren 
anfertigt, benutzt, um Kurzschtüsse zwischen 
den Platten zu vermeiden, Platten aus beson- 
ders vorbereitstem Holz, die sich mit dem 
Elektrolyten vollsaugen und jede Berlihrung 
ausschließen, 

Deckel und Boden des Kastens werden he. 
sonders aus stärkerem Material gepreöt, damit 
sie dem Kasten größere Steifigkeit gehen, Auf 
dem Deckel sind die beiden Stopfblichsen für 

Polbolzen, eine Einfüllbilchse und ein Gas- 
ventil, angebracht. Die Einfüllbüichse ist mit 
einem wassordichten Deckel versehen, der 
durch eine Feder ab edrückt wird, wenn er 
nicht ganz fest verse ossen ist, 
ein rn Drahinetz, das eine Entzünd 
von außen her verhindern soll, und ein Diaphra a ; di 
aus dem kochenden Elektrolsten aufsteigenden. Blasen „a1 
stäubt, damit die feine Hülle der Blasen beim Entweichen 
ae mitgerissen wird, sondern wieder in die Zeile zurück- 

Deckel und Boden werden mit dem Kasten verlütet ind 
mehrere, ». B. je 4 Zellen, in einer Reihe nebeneinander 
in einen offenen Holzrahmen mit Traggriffen Kesetzt. Die 
Polbolzen der Zellen werden in der erforderlichen Weise 
durch Bügel verbunden, ıie ebenfalls In Masse bergestellt 
werden, j 

Die erste verwendbare Bauart der Akkummlatoren, Form + 
hatte 9 Niekel- und 9 Eisenplatten. Die le war 9 mn 
breit, 127 mm lang und 343 mm hoch und wog nahezu &kır, Die 
nächste Bauart, Form P, hatte hei ungefähr gleichen Abınas 
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sungen und gleichem Gewicht 14 negative und „14 positive 
Platten. Nunmehr wird der Akkumulator in einer neuen 
Form E in drei verschiedenen Ausführungen. lit, Da 
von hat E, 12 Nickel- und 6 Eisenplatten, ist 130 mm lang, 
67,; mm breit, 336 mm hoch und wiegt S,ar kg. Die Zelle 
hat 110 Amp-st normale und 140 Amp-st höchste Kapazität. 
Die zweite Ausführung, Es, hat 18 Niekel- und 9 Eisenplatten, 
ist 130 mn lang, 97 mm breit und 336 mm hoch, wiegt 7,6 kg 
und hat 165 bis 220 Amp-st Kapnzitilt. Die dritte Korn, Eu, 
hat 30 Nickel- und 15 Eisenplatten; sie ist hei gleicher Höbe 
wie die andern 140 mm lang und 160 mm breit, wiegt 12,1 kg 
und bat 275 bis 350 Amp/st Kapazisit. Alle Ausführungen 
haben eine normale mittlere Entlades annung von 1,24 V. Mit 
der zweiten Bauart, Form 2, hatte Edison somit eine En 
Zusammenstellung der Piatten eingeführt; denn seine D’Zelle 
hatte auf dieselbe Breite 28 Platten gegen 18 bei der ag 
Bei den drel Ausführungen der Form E ist die Breite der 
Zelle im Verhältnis zur gesamten Plattenzahl nicht viel größer 

eworden. Aufiilig aber ist, daß doppelt soviel Nickel- . 
Eiseplarten vorhanden sind; es stehen also bis auf die = I" 
platten immer zwei Nickelplatien nebeneinander. Die rn 
schenräume zwischen diesen gleichpoligen Platten können 
verschwindend gering gehalten werden, so daß die Zwischem 
räume zwischen den verschiedenpoligen Platten ... 
den können. Die negativen Platten erhalten auf jest = 
eine doppelt so geringe Stromdichte wie die ge . 
die Spannung der Zeile, die jetzt um 10 vH größer er 4 e 
als früher, kann dieser Kunstgriff indes einen Einßeh el 
ausüben, da die Spannung von den elektrochemischen Eigen- 
schaften der wirksamen Masse abhängt. 


Ueber die Zusammensetzung der aktiven Masse, die von 
den Chemischen Werken in New Jersey bezogen ci A 
strengstes Geheimnis gewahrt. Aus Edisons eng odhen 2. 
Nr. 10505 vom Jahre 1901 ist indessen zu entnehmen, da 
oxydierbare Masse des Elementes aus einer fein run - 
Mischung von metallischem Eisen, Eisenoxvdul or yo 
eisenstein (magnetic oxide) besteht. Das Eisenoxy r en 
ist reduzierbar und oxydierbar, während Magnete) ge 
wenig verändert wird und das metallische Eisen ganz rt 
Andert bleibt. Das Oxydul wird hergestellt, indem ee 
Elsenoxyd in einer geschlossenen Kammer einer za sur bis 
von 260° C ausgesetzt und trocknes Wasserstoffgas u = 
drei Stunden lang dariiber fortgeleitet wird. Die Aalen 
laß: man dann bis auf gewöhnliche Temperatur ir 
während der Gasstrom noch 15 st lang bestehen Be = 
dureh soll verhindert werden, daß sich das Dayae Pen 
Luft entztindet. Das Oxydul wird dann mit blättrigem Grap 
pulver im Verhältnis 8:2 gemischt, 


Fig 1. 


Entladung einer Zeile, Form Eis, mit 20 bis 100 Amp. 


0 


En 80 85 


Die aus Nickelhydroxyil bestehende negative Mana Si 
hergestellt, indem Magnesiumhydroxyd mit einer eird ur 
sung von salpetersaurem Nickeloxydul gemischt rd "Das 
durch das Nickel in Form von NI(HÖ) ausgefilt wird. War 
Ganze wird in Wasser niedergeschlagen und in ya br 
ser sechs- bis achtmal gewaschen, wodurch man ee eriest 
nes Nickelhydroxyd erhält, Das Wasser wird dann ea ist 
und das Hidroxvd getrocknet. Die so erhaltene Ivt der 
noch nicht zu verwenden, da der alkalische Elektreiyt 1° 
Kdison-Zeile das Uydroxyd zum Schwellen bringt, erden 
die Schachteln zur Aufnahme der Masse gesprengt mittels 
können. Das wird verhindert durch weitere Oxydation xyd 
trocknen Chlorgases, wodurch das Hydroxyd in Eee kal- 
Umgpzewundelt wird, Nunmehr wird das getrocknete blättri- 
hyilroperoxvd ehenso wie das positive Eisenoxydul mi und ist 
zem Graphitpulver im Verhältnis 6:4 ionig gemischt 
Hann zum Eintüllen in lie Schaehteln fertig, 
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be Fig. 2 Pie das Verhalten der Akkumulatoren beim Entladen 
a ei b Ladung einer Zelle, Form Kıs, mit 80 Amp bei 4, 5 und 6 st Ladessit; Fe Fleiß. gebe ee a nlen a rn eg ans 
Entladong mit 80 Amp. Sehaulinien in Fig. 1 sind von einer Zelle von der Form En 
gewonnen, die mit 20, 40, 60, 30 und 100 Amp Stromstärke 
entladen wurde, nachdem sie jedesmal unter gleichen Be- 
dingungen voll aufgeladen war, Die Zelle hat eine Kapazität 
von 140 Amp-st bei 7stündiger bis herunter anf 3% stlindige 
Entladung mit 20 bis 40 Amp Entladestromstärke, Bei 20 > 7 
Amp-st beträgt die Spannung, nachdem sie, wie auch bei 
andern Akkumulatoren, von der Ladespannung — hier 15 V — 
schnell gefallen ist — hier auf 1,8 V —, im Mittel 1,25 V und 
am Ende der Entladung 1,8 V. Bei 40 = 3'/, Amp-«t beträgt 
die mittlere vg ehr noch 1,» V und die Spannung 
beim Abbrechen der Entla ung 1,1 V, Für einen Entlade- 
strom über 40 Amp kann man nur noch mit geringerer Ka- 
pazität als 140 Amp-st rechnen, da die Entladespannung früher 
auf einen zu niedrigen Wert sinkt, die Zahl der Batteriezellen 
also unverhältnismäßig vermehrt werden muß. Bei 60 Amp 
x ü Stromstärke ist nur noch auf 2 st Entladezeit zu rechnen, da 
Fairy die Spannung dann schon auf 1,1 V gesunken ist und wie- 
"2 der schnell abfällt, Bei 50 Amp ist diese Spannung schon 
re Fia. 3 bei 1'stündiger Entladung erreicht; man könnte 
2 höchstens noch '/ st länger entladen, da die Span- 
Ladung einer Zelle, Form Eis, zuf 150 Amp-st bei verschiedener Ladezeit; nung in diesem Zustande sch«n sehr rasch abfällt, 
h Entladung mit 20 Amp. Bei 100 Amp kann man überhaupt nur noch mit 
z + einer pp von 1V rechnen, die bereits 
mit — - — - nach 1 st erreicht ist. Die Kapazıtät der Zelle ist 
demzufolge von Edison auf 110 bis 140 Amp st 
angegeben worden. Will man die höhere Kapazität 
ausnutzın, so darf man mit der Entladestromstärke 
im normalen Betriebe nicht viel über 40 Amp hin- 
ausgehen, 
Die Schaulinien Fig. 2 geben die Kapazität 
7 eines Akkumulators derselben Form Eu be 4, b- 
| BuEEaE ra und 6stündiger Ladezeit mit gleicher Ladestrom- 
0s - 1 = 2 - stärke wieder, Diese Ergebnisse beziehen sich 
„Le -E DT insbesondre auf die Verhältnisse beim Automobil- 
= F } 1 - betrieb. Die Lade- und Entladestromstärke betrug 
er rm 7 t - dabei in jedem Falle 30 Amp. Bei 6ssündiger La- 
- T dung wurden in den Akkumulator 308 Wattstunden 
bei 1,7 V Spannung hineingeschickt und bei einer 
mittleren Kntiadespannung von 1,85 V und einer 
Kapazität von 150 Amp-st rd. 185 Wattstunden 
wiedergewonnen. Der Wirkungsgrad beträgt also 
hierbei 60,5 vH; bei den kürzeren Ladezeiten ist er 
ein wenig geringer. Ebenfalls für den Automohilbe- 
trieb sind die Sehaulinien Fig. 3 wichtig, da sie 
das Verhalten des Akkutmulators wiedergeben, 
wenn er in kurzer Zeit mit verschieden starken 
Stromstärken aufgeladen wird. Die Zelle wurde 
mit 20 bis 80 Amp bei 7/4 st bis 1 st 52 min Lade- 
zeit aufgeladen und lieferte 115 bis 90 Amp-st beim 
Entladen mit 20 Amp In jedem Falle. 

Fig. 4 zeigt das Verhalten einer kleinen Zelle 
bei Dauerversuchen. Die Zelle ist tiber ein 
Jahr lang mittels einer selbsttätigen Schaltvor- 
richtung ständig aufgeladen und entladen wor- 
den. Die Schaulinien gelten für die erste, 350»te, 
804te und 970ste Entladung und bedeuten einen 
gewaltigen Fortschritt. Man kann auch nicht ein- 
wenden, daß das günstige Ergebnis durch frste 
Aufstellung der Zelle erreicht worden sei, denn 
die beiden Schaulinien Fig. 5, die sich auf 
eine Zelle der älteren Form D beziehen, zei- 

gen, daß Kapazität und Spannung einer Automobil- 
| zelle nach langem Gebrauch noch fast dieselben waren wie 
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Fig. 5, vorher. Der Wagen, zu dessen Batterie diese Zelle re, 
at eine Fahrstrecke von insgesamt 6600 km zurüe gelegt. 
Fatladang einer Zeilo, Form D, vor und nach ihrer Benutzung Die Entladestromstärke der Zeile, auf die sich die Kapazitäts- 
bei einer Motorwagendauerfahrt über 6600 km. linien für die Prüfung vor und nach der Fahrt beziehen, be- 
ı trägt 30 Amp. 





Zu diesen Versuchsergebnissen ist zu bemerken, daß es 
Edison gelungen sein muß, die Entladespannung seiner Zelle 
gen früher zu erhöhen, Denn die Versuche, die In Deutsch- 
En mit Edison-Zellen gemacht worden sind, haben nur eine 
mittlere Spannung von 1 V ergeben. Dagegen betrigt die 
Spannung nach Be hier wiedergegebenen Schaulinien im 
istel 1,8 bis 1,25 V. Nimmt man se t den niedrigeren Wert 
an, so erhält man für die Form Ey 2ö,4 bis 29,6 Wattstunden 
auf 1kg Zellengewicht, bei Form fu und £, sogar bis 38,8 
4 und 3,3 Wattstunden auf Iikg. Bei diesen Höchstwerten darf 
+ allerdings iede Zelle nur schwach belastet werden, so daß die 

B ] 1 1 | Zellenzahl erheblich vermehrt werden muß, was ein um so 

o 7 7) Fr BE 7,77 Be 77, Fuß 160 Amplst schwerer wiegender Nachteil ist, als die Edison-Akkumulatoren 
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wenigstens bei den bisherigen Preisen bedeutend twwurer als 
Dleiakkumulutoren sind. 


Eine ähnliche Anlage wie die in Z. 1904 5. 261 von Buhle 
beschriebene Feuerlöscheinrichtung wir den Getreidespeicher 
in Königesbeeg ist von der Verwaltinge der barischen Staats“ 
eisenbahnen ım Rheinhafen zu Mannheim in Gestalt eines 


Fig. 1. 


Lageplan der Feuerlöschein-Ichtung im Hheinhafen zu Mannheim 
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Fig. 265 4. Pumpenhaus 





besondern, elek- 
= trisch betrielenen 
3 Pumpwerkes für 

R 3 Getreidespeicher 

En .g ‚ı nnd ein Mühlen- 

R werk errichtet 

werden, 

’ rt P Das Wasser 
wird aus elnem 
in «dem Mühlate- 
Hafen hergestell- 
ten Schacht durch 
eine 250 mm weite 
Swrleitung ent- 
nennen, s. Pier, I. 

. In Pumpenkanse 

er Fig. 2 bis 4, sind 
2 Pumpen antıre- 
Stellt, die Ini einer 

itmanetmetrischen 
Gesamtförderhöhe 
von Ss 1 -tiinde 
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lich je 36 cbın liefern, Die Pumpen sind freistehende, doppelt- 
wirkende Tauchkolbenpumpen von 200 mn Dinr,, 200 mm Hub 
und 55 Uml./min mit 125 mn weiten Sangstutzen und 100 mm 
weiten Druckstutzen. Zwei von ihnen waren schon 1896 für 
eine erste Anlage zum Schutze von 2 Getreidespeichern und 
des Mühlenwerkes beschafft worden. Neben der dritten sind 
sie nunmehr in einem hesondern Pumpenhaus untergehracht. 
Bei der früheren Anlage war das 
Wasser der städtischen, 175 m 
weiten  Hafenleitung entnommen 
worden, was zu tiinden und 
deshalb zur Neuanlage führte. Jede 
Pumpe wird von einem Gleich“ 
strommoetor init Nebenschlußwick- 
lung für 230 bi 240 V Spann 
angetrieben, der 18 PS leistet um 
760 Uml./min macht, 

In die gemeinsame Snugleitung 
ist ein 550 mm weiter, 2600 mm 
hoher Siurwindkessel eingeschaltet, 
während jede Pumpe ihren beson- 
dren Druekwimlikessel mis Sieber- 
heits-Federventii hat. Auf der 
Druckleitung sitzt noch eim mit 
Gewicht beschwertes Ventil, das 
das Wasser bei Ueberdrurk wach 
‚er Sumgrleitung zurückläßt. Das 
UVeberdruckwasser der Ferlerventile 
22 reht ins Freie. 

Zwischen Druckleitung ml 
Sungeleitung ist eine abschließlan- 
Verbindung hergestellt, nn das 
Wasser md den Schlamm der 
Druckleitung in den Mühlauhafen 
ablaufen Iassen zu können. Um 
auch (las im Pumpenhause sich 
simmelnde Wasser weygzubri 
ist ein Swinpf vorgesehen, aus dem 
die dritte Pumpe saugen kaun. 

Von der Druckleitung gehen drei 
Hochirnekstränge al: ein weiterer 
seitlicher Steumg führt zu einem Ber 
hällter für Lokumetivspeisung. Je 
‚den Tag wird eine Pumpe zur #01 
derung des im Rhweinhafen für die 
Lokomotiven gebrauchten Speise 
wassers in Betrieb gesetzt, so daß 
das Pumpwerk wis betriehsbervit 
gehalten wird. 

Die drei Hochdruckstränge füb- 
ren zunächst nich einem in einem 
Schacht gelegenen Druckwindkesse) 
wit 4 Alsperrschlehbern für die Zu- 
teitungen und 3 Alsperrsehlebern 
für «ie abgehenden Stränge von 
125 mn 1. W. Von dem Schacht 
aus wehen 2 Druckleitungen nach 
Sirten und eine a arte . 
Druckleitungen speisen die un 
Getreidespricher liegenden Boden 
bdlenanten 
"An die städtische Hafenwasser- 
leitunge mit 4 bis 2,5 at Druck sind 
ferner 125 mn weite Teitungen al 
geschlossen, welche durch die feuersicheren Treppenhäuser 
bi» in (lie obersten Stockwerke der Grtreidespeicher geführt 
sind. 

In jedem Stockwerk befindet sich ein Fenerhaln nik 
Schlauchansrästung, daneben zum Schutze gegen Frost in einer 
Hulzkiste ein Extinkteur. j 

Die Schlauchansrüstungen für lie Budenhydranten 
den sich in einem den südlichen Getreidespeichern gezumint 
liegenden Bat. hie 

Wird das Feuer im Entstehen entdeckt, so werden die 
Extinktenee benutzt; hat's »chon ziemlich um sich gugriften, 
»o werden von den Wandfenerbähnen des Trepprabaun 
nach der Brandstelle Schlauchleitungen gelegt, MIN an 
Feuer von innen zu bekämpfen: gleichzeitig wird die sh 
tionsfenerwehr zur Heranschafflung der mechanischen a: 
anzerulen, ebenso das Zollbont, «das eine Dampfleurspribt 
besitzt, und bis dahin das Pumpwerk in Gang gesetil. “ 
Schläuche werden an den Bonenhydranten angebracht ae 
zur Brandstelle hochgezugen. Ifat das Feuer sehen derart 
überhaud genommen, daß ihm von innen nicht mehr eis 
kommen ist, so werden ie Burenhwedranten der „tideischen 
Leitung und der Kenerlö-chleitumge in Tätigkeit gesetzt 9 


* Hydranten 
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kann gleichzeitir mit 6 Schläuchen der Fenerlöschleitung 
his über das Dach der Getreidespeicher gespritzt werden, 
wenn alle drei Pumpen voll arbeiten. 

‚Jedes Vierteljahr wird hei Jedem Getreidespeicher eine 
Löschprobe nach der oben beschriehenen Anordnung vorge- 
nommen, damit das Personal auch ohne Anleitung stets 
selbst die im Brandfall nötigen Vorkehrungen trifit. 

Es ist bei solchen Anlagen besonders darauf zu achten, 
dab das Wasser möglichst rein ewonnen wird. In den 
Saschacht soll das Wasser nur durch ein Sieh gelangen 
können. Sobald sich Sand zwischen die federhelasteten Metall- 
Ringventile und ihre Sitze legrt, nimmt der Druck stark ah, 

2. 


Fin Müllverbrennungsofen mit einem einzigen grofsen 
Feuerraum ist seit einiren Jahren in Toronto, Kanada, in 
ständigem Betrieb). er Ofen, Fig. 1 bis 3, bildet einen 
»wsammenhängenden, mit Schienen und Ankerschrauben ver- 
steiften Manerbloek von 10,8 ım Länge, 4,4 m Breite und 3, m 
Höhe aus Ziegelmauerwerk, dessen innere Höhlung 9 m lang, 
4,2 ın breit und 2,3 ın hoch ist. Sie ist mit fenerfesten Ziereln 
verkleidet und durch einen Stahrest sowie eine Reihe von 
gewölbten Brücken aus feuerfesten Ziegeln in drei überein- 
anderliegende Räume zerlegt, von (denen der unterste der 
Aschenfall, der mittlere ein init einem besondern kleinen 
Kohlenrost versehener Feuerraum ist, während der oberste 
zum vorläufigen Trocknen des Mülls dient. Diese Anordnung 


Fig. 1 bis 3. Muliverbrennungsofen. 
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hat dem Zw eck, Störungen des Verbrennungsvorgangres beim 
Aufschütten von feuchtem Müll zu vermeiden und dadurch 


lie Leistungstählgkeit des Ofens zu erhöhen. Für den Abzuur 
der beim Trocknen des Mills entstandenen Wasserdimpfe ist 
durch einen Anschluß des obersten Ofenranumes an den Fıchs- 
kanal gesorgt. Die Mündung des Fuchskanales in den Feuer- 
raum und der Kohlenrost, der zum Inhetriebsetzen (les 
Ofens dient, sind vor dem Verschütten mit Müll dureh 
tssende Vormanerungen geschützt. Da ein Teil der Ofen- 
wärme sich auch dem obersten Ranme mitteilt, so ist (lie Zer- 
»törung der heim Troeknen des Mülls allenfalls entstehenden 
faulen Gase ebenfalls gesichert, Der Ofen, dessen Bau nur 
21000 „MM gekostet hahen soll, kann 506 Müll in 24 Stunden 
verarbeiten, wobei der nur im Winter und zur Obstzeit er- 
forderliche Zusatz an Kohlengrus 0,5 t tirlich beträgt. Eine 

erwertung der verbrannten Rückstlinde ist nicht voreeschen. 





Ueber die Wiederberstellungsarbeiten an der im Sep- 
tember d. J. plötzlich gebrochenen Sehleuse bei Meppen im 
Zuge des Dortmund-Ems-Kanales ist im »Zentralblatt der Bau- 
verwaltungs?) berichtet. Bei diesem Unfall hatte sich der 
Feohtsseitige Teil des Oberhanptes samt einem rd. 12 m langen 

tück der Schleusenmaner gesenkt, wahrscheinlich infolge 
einer Ausspülung des Sandbodens unter dem Oberhaupt, Die 


" Enpinsering 


Reeord 10. Septumber 1904, 
?) Zentralblatt 


der Bauverwaltung vom 29. Oktoher 1904. 








Rundschau, 
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vollständige Unterbrechung des Kanalverkehres hat jedoch 
vermieden werden können, weil noch von friiher her eine 
Ausgangrschleuse des Haneken-Kanales zur Hase vorhanden 
war, die wenigstens für kleine Schiffe von 26,5 ın Länge, 
5,4 m Breite und 1,0 m Tiefgang genügte. Um diesen Fahr- 
zeugen eine lichte Höhe von 3,3 m über Wasser freizumachen, 
hat man eine Brücke gehoben und eine zweite mit abhebba- 
rem Mittelteil eingerichtet, Um die Schleuse so schnell wie 


möglich wieder betriebfähig zu machen, hat man vorläufir ein 
Nothaupt eingebaut, das noch eine nutzbare Län der Kam- 
mer von 100m übrig läßt, so daß ein großer n nnd ein 


Schlepper gleichzeitig durchgeschleust werden können. Die 
obern 65 Meter der Kammer mit dem beschädigten Teil sind 
dadurch in den Stau des Oberwassers gelegt worden, Das 
neue Schleusentor ist als Klapptor gestaltet und der nen ein- 
ebaute Drempel infolgedessen nur Beans ruchungen durch 
gsdruck ausgesetzt. Dazu hat man das an der Dock- 
schleuse bei Münster befindliche hölzerne Klapptor mit gerin- 
gen Veränderungen benutzen können. Das Tor iegt auf einem 
starken Holzgerüst, das in einen Betonkörper eingelassen und 
egen Verschiebung gesichert ist. Die Schleuse war infolge 
es Unfalles insgesamt 38 Tage gesperrt; davon waren 
14 Tage für das Trockenlegen und 24 Tage für die Bau- 
arbeiten bei ununterbrochenem Tag- und Nachtbetriebe nötige. 
Die Kosten werden einschließlich des Ersatzes aller ver- 
brauchten und beschädigten Baumaschinen 75000 M nicht 
überschreiten. 

Die nachstehenden deut- 
schen Firmen des Maschi- 
nenbates (darunter sind die 
Aussteller auf den Gebieten der 
Elektrotechnik und des Verkehrs- 
wesens nicht inbegriffen) sind 
einer in der Zeitschrift »Eleetri- 
eal World and Engineers vom 
29. Oktober veröffentlichten Liste 
zufolge auf der Weltausstel- 
lung in St. Louis nit Grofsen 
Preisen bezw. Goldenen Medail- 
len bedacht worden, Umsere 
Quelle betont allerdings, daß die 
amtliche eg eg 2 noch 
nicht erfolgt sei, daß somit noch Ergänzungen oder Verschie- 
bungen eintreten könnten, 

Großer Preis. 

Eisüssische Maschinenban-Gesellschaft, Mülbausen; 

Orivit-Werke, Köln: 

Schäffer & Budenberg, G. m. h. H., Magdeburg-Buckan. 

Goldene Medaille. 

H. Bieling, Steglitz bei Berlin; 

Friedrich Dick, Eßlingen am Neckar; 

Dreyer, Rosenkranz & Droop, Hannover: 

Düsseldorf-Ratinger Röhrenkesselfahrik, Ratingen; 

©, Otto Gehrekens, Hamburg; 

Friedrich Goetze, Burscheid bei Köln /Rh.: 

Friedrich Lux, Ludwigshafen a/Rh. 


Von Auszeichnungen deutscher Firmen auf verwandten 
industriellen Gebieten sind uns die folgenden bekannt gur 
worden: 





Großer Preis. 

Rietschel & Henneberg, G. m. b. H., Berlin: 
Optische Anstalt C. P. Goerz A-G., Berlin-Friedenau (New 

Yorker Filiale der Firma); 
Th. Goldschmidt, Essen atuhr (Filiale Goldschmidt Ther- 

mit Company in New York). 

Goldene Medaille, 

Rtietschel & Henneberg, G. m. b. H,, Berlin: 
Regina-Bogenlampenfabrik, G. m. b. H., Köln-Sülz; 
Land- und Bockabslwerke A.-G,, Köln-Nippes. 


Nach einem Bericht des Handels-Sachverständigen beim 
Kaiserl, Generalkonsulat in Shanghai ist dort vor kurzem 
unter dem Namen Eastern Iron Works eine deutsche Schiffs- 
Reparaturwerkstatt ins Leben zetreten, welche Aushesse- 
rungen an Schiffen, soweit sie nicht geduckt werden nissen, 
unter Leitung eines dentschen Fachmannes besorgt. Neben 
einer durch einen Gasmoter betriebenen Maschinenwerkstatt 
mit (den erforderlichen Drehbänken, Hohelmaschinen, Bohr- 
und Schleifmaschinen sind eine Schmiede, eine Gießerei für 
inittelgroße Stücke nme genügendes Kleinwerkzeug vorkan 
dem. Die Werkstatt beschäftist zurzeit etwa 50 Arbeiter. 








In Tageszeitungen war vor wenigen Tagen die Nachricht 
verbreitet, daß es im Simplon-Tunnel gelungen sei, die Ar- 
beiten auf der Südseite wieder aufzunehmen und durch Ein- 
hau neuer Kühlvorrichtungen die Arbeltschiehten wieder auf 
s Stunden auszudehnen; es sei daher anzunehmen, daß die 
Arheiten bis Januar 1905 vollendet sein würden. 

Wie mir die Baugesellschaft für den Simplon-Trmnel in 
Winterthur auf eine Anfrage mitteilt, ist diese Voraussagre lei- 
(der nicht riehtig. Der augenblickliche Stand der Arheiten ist 
vielmehr der folgende: Iın Stollen I konnte der Vortrieb noch 
nicht wieder begonnen werden: die Stollenbrust ist also nicht 
weiter vorgeschritten als am &. September, als die heißen Quellen 
auftraten. Hingegen mußte der Einbau wiederholt ausgewechselt 
und verstärkt werden. Im Parallelstollen geht der Vortrieh 
von Hand sehr langsam vorwärts, etwa 0,3 bis 0,8 ın im Tag. 
Der Masehinenvortrieb, der bereits versuchsweise wieder atf- 
genommen war, müßte aufregeben werden, um den Einhau 
nieht zur geführden, So ist der Parallelstollen bis jetzt nur 
einige Meter weiter vorgesehritten als Stollen I. Am 11. No- 
venber trat im Parallelstollen eine heiße Quelle auf, während 
im Stollen I das Wasser etwas ge hat. Zusammen 
hetritget der Zufluß 125 Ite/sk bei einer Temperatur von 46 C. 

Jetzt ist im Parallelstollen kein Glimmerschiefer mehr 
vorhanden, sondern fester Kalk: die weiteren Maßnahmen 
werden von der Gesteinsbeschaffenheit abhängen. Vollaus- 
hruch und Mauerung zehen normal vorwärts, und auch die 
Luft im Tunnel ist von normaler Temperatur. Unter den 
gogrenwärtigen Umständen läßt sich aber noch nicht bestim- 
men, wann der Durchschlag erfolgen wiril. P. Möller. 


Wohl kaum an irgend einer andern Stelle der Erde drängt 
sich ein so gewaltiger Flufshafenverkehr auf so engem 
Raume zusammen, wie in den Ruhrhäfen. Es sind hierzu 
nicht allein die drei alten Häfen Ruhrort, Duisburg und Hoch- 
feld zu rechnen, sondern zwischen und neben diesen hat sich 
eine ganze Reihe privater Häfen und Ladestellen an beiden 
Rheinufern in einer Gesamtlänge von etwa 15 km entwickelt. 
Im Jahre 1905 betrug hier die Zu- und Abfuhr 18650000 t, 
darunter allein 10900000 € Steinkohlen und Koks, Daneben 
hat die Zufuhr von Eisenerzen (rd. 4200000 t im Jahre 19H) 
und die Abfuhr der Erzeugnisse der niederrheinischen Eisen 
industrie (1903 über 1000000 t) den größten Umfang, während 
die Zufuhr von Roh- und Brucheisen zur Stahlverarbeitung 
keine wesentliche Rolle mehr spielt. (Zeitschrift für Binnen- 
schiffahrt) 

Auf der Staatswerft zu Brooklyn befindet sich ein 
Reparaturschiff im Bau, das nicht durch eigene Kraft fortbe- 
wegt, sondern als Prahm bei den reparaturbedürftigen Scohif- 
fen festgeinacht werden soll. Der Prahm soll 34 ın lang und 
11 m breit werden. An Deck soll ein 10 t-Kran Platz fin- 


Das 25ste Stiftungsfest des Elektrotechnischen Vereines 
zu Berlin. 


An 22, November feierte der Elektrotechnische Verein zu 
Berlin sein 25jlihrizes Bestehen, Vormittues wurde die bei 
dieser Gelegenheit veranstaltete zut beschiekte Ausstellung 
henester elektrotechnischer Erzeugnisse im Reichspostgebinde 
feierlich eröffnet, und abends versammelte der Verein seine 
Khrengäste und Mitglieder mit ihren Damen zu einer Fest- 
sitzung im Sitzungssaale des Reichstagsgehludes. 

Der Ehrenpräsident, Hr. Staatsminister v. Podbielski, er- 
finete die Versammlung, begrüßte die Erschienenen und ver- 
las ein Huldieungstelegramm an Se. Majestiit den Kaiser. Die 
Grüke und Glückwünsche des Reichskanzlers und der Regie 
rung überbrachte Ir. Staatssekretiir Kraetke. Sodann hielt 
der Vorsitzende, Hr. Nayrlo, die Festrede, welche die Gr- 
ehe ea meter ud des Klektrotechnischen Ver- 
men sowie «ie Tätigkeit seiner hervorragendste Mitgliede 

insbesondre der Begründer Werner ehren ei I 
handelte. Im Anschluß daran verkindete der Vorsitzende die 
Ehrungen, die der Verein aus Anlaß seiner Juhbelfeier vorge 
nommen hat, mänsieh die Ernennung Lori Kelvins und des 
Münztlirektors Karl Vonril. des Schäatzmeisters des Vereines 
zu Ehrenmitglieder und die Verleihnne der nen gestifteten 
Siemens Stephan Gerlenkpiatte sm Wilhelm von Siemens 

Dem Danke der Gechrten, wohl Im N 
und zugleich der britischen Institution uf E 
Hr. Alexamler Siemens »prach, fulete eine lanıe Ieihe von 
Ansprachen, in denen «der Klektretechnische Verein durch (lie 
Vertreter der Berliner Universität, der technischen Hoch 
schulen, des Verbandes deutscher kElektentechniker, der Ver 
einigung der Klektrizitätswerke, der ührisren elektrotechni 
»#hen Vereine Dentschlands nnd (or niesterliinlisehen Flektro- 


men Lori Kelvins 
Jeotrieal Engineers 


Das 2b ste Stiftungsfert des Elektrot“ hnischen Vereines zu Berlin. 


Zeitschrift den Verchum 
deutscher Inzwnlowre, 





den und unter Deck die Werkzeugmaschinen aufgestellt wer- 
den. Außerdem werden eine Anlage für elektrische Belsuch- 
tung und eine Druckluftanlage eingerichtet. Auch auf der 
Werft selbst soll diese schwimmende Werkstatt Verwendung 
finden, um Reparaturen zu beschleunigen, weil der Wer vom 
Wasser bis zu den Werkstätten sehr weit ist, 


Die Zeitschrift „The Iron Apres teilt mit, dab der deut- 
sche Stahlwerksverband hei der Lieferung von ern 
für den Bau eines achtstöckiren Hauses in San Franciken 
ein Gebot abgegeben hat, das um einige tausend Dollar 
niedriger war als das der amerikanischen Werke, Seit 
2 Jahren ist deutsches Finßeisen in San Franeisco auf em 
Markt, bisher ist es aber nur zur Aushülfe herangezogen wor: 
den. In diesem Falle war der Stahlwerksverband in der Lugr. 
sich um die Lieferung zu bewerben, weil die Lieferfrist $ Mo 
nate beträgrt. 

Deutsches Eisen kann nach San Franeisco und andern 
Häfen an der pazifischen Küste für # &t im Dampfer und für 
4% iin Segelschiff verfrachtet werden; der Zoll beträgt 1081 
Für amerikanisches Roheisen dagegen beläuft sich die Fracht 
bei schneller Lieferung von (den östlichen Staaten nach San 
Francisco auf etwa 108. 


Seit September 1904 ist in den Hochofenwerken er 
Vereinigten Staaten von Amerika die erwartete Steige- 
rang der Tätigkeit eingetreten; allerdings hat sie sich im all. 
gemeinen auf die Hochöfen der Stahlwerke beschränkt, wäh- 
rend eine Zunahme bei den für den Verkauf arbeitenden 
Koks- und Anthrazitöfen noch nicht zu bemerken war. Ins- 
gesamt waren am 1. Oktober 1904 191 mit Koks und Anthrazit 
arbeitende Hochöfen gegen 182 am |. September in Betrieb; 
die Zahl der nicht betriebenen Hochöfen dieser Art betrug au 
den beiden Tagen 170 und 179. Im Monat Oktober hat die 
Besserung im Eisenmarkt angehalten und noch zugenommen. 


Die durchsehnittliche Geschwindigkeit der Schnellzügr ar 
der kürzlich eröffneten New Yorker Untergrundbahn be 
trägt rd. 40 kn, die der Ortszügre rd. 30 kın'st, Aufenthalte eine 
rechnet, Die größte Fahrgeschwindigkeit ist auf 72 kn fest 
gesetzt. Um bei den zahlreichen Aufenthalten die verhältn 2 
mäßig hohe Durchschnittsgeschwindigkeit zu erreichen, muß 
die Anfangsbeschleunigung (ebenso wie die Bremsverzögerung! 
einigermaßen erheblich sein: sie belluft sich auf 0,5% ee 
bei ıer Anfahrt vollbesetzter Züge auf wagerechter Strecke 





Berichtigung. 


2. 1904 8. 1407 1. Sp. Z. 17 v. u. und In Fig. 1 Men; 1,16 vi 
statt 5,7 vH. 


techniker begrüßt nd beglückwünscht wurde. Auch der en 
ein deutscher Ingenieure brachte durch seinen Kurator Hm. 
v. Borries seine Glückwünsche dar. Ein Vortrag des ur 
Geh. Baurats Lochner über die bei den Versuchsfahrten vw 
Stndiengesellschaft für elektrische Schnellbahnen ) Are 
nen Erfahrungen beschloß die Sitzung, an die sich ein rg ang 
in den Wändelgüngen des Reichstagsgebäudes anschlo 


Die oben erwähnte Ausstellung im großen Hörsaal = 
den anstoßenden Räumen des Reichspostgebäudes ehren 
sich auf die wichtigsten Neuerungen der elektrotechnise Art 
Industrie. Aus der Starkstromtechnik ist zunächst die 4 rn 
stellung der Allgemeinen Elektrizitäts- Gesellschaft ei 
wähnen, in deren Mittelpunkt eine kleine im iger Die 
geführte Dampfturbodyname" für Marinezwecke sit e ha} 
einstufige Druckturbine mit drei Grschwindigkeitsstufe von 
ein Laufrad mit drei Schaufelkränzen und wird in Grüßen in 
2,5, 10, 15 und 20 KW mit Saoe, 4500, 4000 und 36b0 in 
ausgeführt. An Maschinen sind außerdem nur noch BR umer 
toren bis zu 2 PS Leistung, teilweise mit fest am Amen 
Zahnradübersetzung, vorhanden. Einen größeren Raum . nem 
die Meß- mm Schaltreräte für Starkstrom ein, ee 
drei Feinmeßgeräte mit Zeigernblesung für Wechse ben 
Gleichstrom und verschiedene Meßbereiche hervorzuhe ht“ 
sind. Unter den Schaltgeräten sind mehrere selbautktipe un 
schalter für Drebstrom von Tem V Spannung zı ars 
darunter solche mit Veberlastungswslösern verschiedener ein 
und einer mit Fernanuslüser. Für Freileitungen #1 kon 
Strerkenansschalter init Hörner-Funkenlüscher und Schelle 
struktien für Leitungesverzweigung bestimmt, deren 


') Versi. 2. 1904 8. 949. 
”) a. 2.1904 8.1205 und 1253. 





ne 1... Patamtberleht, 1868 
für Masten von 75 bis 200 mm Dimr. verstellbar ist. Als Kon- und einen tragbaren Eichzähler nebst zugehörigem Belastungs- 


struktionen der früheren Union E.-G. sind ein Gleichstrom. 
Steuerschalter, wie sievfür elektrische Antriebe in Eisenhütten 
gebrancht werden, und’ein Drehstrom-Oelanlasser für Ahnliche 
Zwecke zu erkennen. Umfangreich ist die Lampenausstel- 
lung, die größtenteils aus Nernst-Lampen von verschiedener 
Lenchtstärke, Spannung nnd Form zebildet wird; als Neuheit 
ist daraus die Heraens-Quecksilberdampf-Lampe hervorzuheben. 

Bei der Heraeus-Lampe wird beim Einschalten zunlichst 
ein Heixzwiderstand angeschlossen, der das Quecksilber in- 
folge der Erwärmung in einer ziekzackförmig gebogenen Röhre 
aus Quarz aufsteigen läßt, bis es den oberen zweiten Pol der 
Lampe berührt. Hierbei wird zunlichst der Heizwiderstand 
wieder ausgeschaltet, und da das Quarz der Röhre die Wärme 
gut leitet, kühlt sich das Queeksilber schnell ab und sinkt, wo- 
hei der Lichtbogen entsteht und die erste Gasbildunge eintritt. 
Das (jas drückt nın das Quecksilber vollends herunter, so 
dat die Röhre ganz von dem graugrün leuchtenden Gas er- 
füllt wird, Die Lampe ist zwar, wie alle Quecksilberdampf-Lam- 
Ken, wegen «(ler eigenartigen Lichtfarbe für allgemeine Be- 
euchtung nicht geeignet, diirfte aber wegen der rein ultra- 
violetten Strahlen, die sie aussendet, insbesondre für photo- 
Xraphische und ähnliche Zwecke, und da sie vollständig gas- 
dicht abgeschlossen ist, als starke unterseelsche Lichtquelle 
gute Verwendung finden. Die Leuchtstärke der Lampe, die 
bei 70 V brennt und 4 Amp verbraucht, ist noch nicht gemessen, 
wird aber auf 700 HE geschätzt. Die spezifische T,euchtstärke 
ist demnach besser als die mittlere von Bogenlampen mit ge- 
wöhnlichen Kohlen. 

Siemens & Halske A-G. und die Siemens-Schuckert- 
Werke haben aus dem Gebiete des Starkstromes das Modell 
eines Fahrstuhlantriebes mit Druckknopfstenerung, mehrere 
Brusthohrmaschinen, eine Kapselpumpe mit elektrischem An- 
trieb, eine Schalttafel für Marinezwecke, einen Scheinwerfer 
mit 90 em-Parabelspiegel und mehrere Lampen, insbesondre 
Bogenlampen verschiedener Art, ausgestellt, Von ihren Meß- 
seräten ist vor allem der Oszillograph zum Aufzeichnen des 
zeitlichen Verlaufes von Wechselströmen und Weechselspan- 
ungen bemerkenswert. Die Hauptstücke dieser Ausstellung 
bilden indessen die Einrichtungen für schnellwirkende Typen- 
Iruektelegraphie ') und für Telephonie mit langen, insbesondre 
„ntersceischen Kabeln, bei denen die Einwirkungen der stati- 
schen Kapazität durch Pupinsche Selbstinduktionsspulen auf- 
gehoben werden. 

Aus der Starkstromtechnik sind noch die Schaltgeräte der 
Firma Dr. Paul Meyer A.-G. und mehrere Meßgeräte zu er 
wähnen. H, Aaron, Elektrizitätszihlerfabrik G, m. b. I., hat 
einen Gleichstrom-Umschaltzähler für 10000 Amp bei 260 V 


') Elektrotechnische Zeitschrift 1904 8. 196. 
”) ebenda 1902 8. 1059 und 1908 8.770, 
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widerstand ausgestellt, Richard Bauch in Potsdam die Ver- 
suchsausführung eines Hitzdraht- Watttnessers und die Euro- 
Päische Weston-Gesellschaft mehrere Feinmeßgerite; Hart- 
inann & Braun AG. in Frankfurt aM. sind mit elektrischen 
Meßgeräten, Friedrich Lux in Ludwigshafen mit einem Fram.- 
schen Geschwindigkeitsmesser ') vertreten, wihrend Keiser & 
Schmidt in Berlin thermwelektrische Pyrometer für Tempera- 
turen bis 4000°, Franz Schmidt & Haensch eine vollständige 
Photometerbank und Dr. Max Lewy sowie Clausen & Bronek 
Selenphotometer vorführen. An dieser Stelle sei auch eine 
handliche Prüfeinrichtung für Schmiermittel. von Gebrüder 
Körting in Hannover erwihnt. 

Außer den bereits oben aufgeführten neueren Lampen 
ist eine Sammlung von Auerschen Osmiumlampen der Dent- 
schen Gasglühlicht-A.-G. für 16 bis 32 HE und 19 bis 47 V 
ae 1 und an Bogenlampen mit getrlinkten Kohlen die 
von K. Weinert und die Biva Lam von Erich & Graetz zu 
nennen. Der Starkstromtechnik dienen schließlich noch (die 
von der Porzellanfabrik Hermsdorf und von H. Schombnre 
& Söhne ausgestellten Isolatoren usw. Bei den Hermsdorfer 
Isolatoren ist die Zusammenfügung der ein- oder mehrman- 
teligen Glocke mit der Bolzenhülse bemerkenswert, Die er- 
hitzte Glocke wird nämlich nur durch Schrumpfäruek und 
Anfbrennen auf die Glasurschlcht der Hülse unläslich init der 
letzteren verbunden. 

"Aus der Schwachstromtechnik, deren Erzeugnisse einen 
umfangreichen Teil der Ausstellung einnehmen, seien hier 
nur wenige besonders ins Auge fallende Gegenstände aufge- 
führt. Die Gesellschaft für drahtlose Telegraphie (System 
Telefunken) hat eine normale Schiffseinrichtung für Entfer- 
nungen bis zu 200 km und unter andern Zubehörtellen einen 
neuen Braunschen Erregerkrgis mit mehreren Funkenstrocken 
für Entfernungen bis 1000 km ausgestellt, Fernsprecheinrich- 
tungen für den öffentlichen Verkehr und für Geschäftshäuser, 
teilweise auch für Selbstanschluß sind von der A.G. Mix & 
Genest, von der Telephonfabrik A.-G. vorm. I. Berliner time 
von den Deutschen Waffen- und Munitionsfabriken vorgeführt, 
Induktoren, Kondensatoren, Funkenstrecken, Lichtbogenunter- 
brecher un ähnliche Schwachstromgeräte bilden die Ausstel- 
lungen von Hans Boas, von Ruhmers Physikalischem Labora- 
torium u. a. Mit Kabelmustern sind Felten & Guilleanme, 
mit dem Modell ihres neuesten Kabeldampfers die Norddent. 
schen Seekabelwerke und mit Darstellungen von Kabelschutz- 
einrichtungen auch die Land- und Seekabelwerke in Küln- 
Nippes vertreten. Schließich ist noch der von G. Grzanna in 
Charlottenburg ausgestellte Hgg id m von Gruhn für Fern- 
übertragung von Handschriften und andzeichnungen zu er- 
wähnen. 
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Patentbericht. 


Kl. 18. Nr. 159880. Abdichtung für auszuschaltende Heirröhren, 

H. J. Larsen, Stavanger (Norwegen). Mit Hülfe eines biogsamen 

Drahtes ? wird der eine Propfen b am Bügel g wefaöt, so daß er 

pm _s r vor das Ende des Kohres 

u rZ kommt. Durch eine In das 

5 ‘ an Rohr gesteckte, den zweiten 

ET [—-— in. Pfropfen d tragende Stange c 

For wird eine Kuppelmufs 5 auf 

den Gewindebolzen k dea Pfropfens b geschraubt, wobel die Stange 

durch Flügel « im Rohr zentriert wird. Der Draht ! wird durch einen 

Ruck vom Pfropfen d gelöst und heraungezogen, worauf beide Pfropfen 

’ durch Anziehen der Mutter A gegen die 
Rohrenden angezogen werden, 

Kl. 18. Nr. 183476, Gliederkessel. D, 

Roberts, Grantham (Engld.). Der Kessel 

besteht aus untereinander verbundenen Was- 

serrobrgruppen mit Kopfstücken d,d... und 

%,@,... In Zylinderform, deren Achse ia 

der Richtung der zugehörigen Rohrgruppe 

liegt. Die vorderen Rohrgruppen &,c... 

sind nach vorn «enelgt und im Grundriß 

; Kegeneinander versetzt angeordnet. Dis hin- 

toren Rohrgruppen r,r stehen senkrecht. Die 

oberen Kopfstäcke aller Rohrgruppen münden 

in den Dampfsammler i, Der Schlamm sam- 

melt sich Infolge der gleichachsigen Anord- 

nung der einzelnen Rohrgruppen ganz und 

rar in den unteren Kopfatlicken e,e. 





Kl. 20. Nr. 154592, Stromabnehmerbügel für eine srößere Zahl 
schmaler Laufrollen. M. Wegner, Berlin. Die 
gekrümmte Drehachse ist aus nach der Stangen- 
mitte hin stärker werdenden Lauflächen c zusam- 
mengesetzt, die durch schwach konische Telle « f 
voneinander getrennt wind, Auf diese Telle werden Rn 
die zum Auselnanderhalten der einzelnen Rollen © 
dienenden Ringe f aufgetrieben, s0 daß die Dreh- 
achse nicht durch Spiintlöcher geschwächt wird. 





El, 24, Hr. 164870. Mo- 
ritz Hille, @ m. b, H,, Dresden-Löb- 
tau. Damit der untere Teil des Schräg- 
rostes nicht übermäßig beschüttet wird, sind 
etwa am Beginn des unterm Drittels der 
Roststäbe a in gewissen Abständen zahn- 
“rtige Stoßkörper b angebracht. 


El. 24. Nr. 155048, Kettenrost V. Holezabeck, Reichen- 


bach i/Schl. Die Rostlliche wird von u. a e Ay 
baren Roststäben von beispielsweise drel- gr, AN v 
fr 
N 





quer liegenden, um ihre Längsachse dreb- _ 5 

w 
eckigem Querschnitt gebildet. Die Stäbe —® 4 
werden an der Unterseite der Kette "ar Y 2 b, ’ 
durch einen Anschlag r so gedreht, dad pi: » 
alle ihre Selten nachefoander die Kost- zus: ! I 
fläche a,a bilden. An der Unterseite 
der Kette stehen die Stäbe mit den Kanten I nach vorm gerichtet, um 
so einen größeren Querschnitt für die Luftzuführung zu erzielen. 


.— 
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Zultschrift des Vereine 
eutscher Ingnnivumı 


Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Varantwortlichkeit der Redaktion.) 


Dampfturbinen. 


Geohrte Bunlaktlon! 

Iu dein Aufsätze, welchen Hr. (reh, Baneat Prof. Gntermitith 
in Nr. 42 ılieser Zeitschrift veröffentlicht hat. ist in Fir. 21 8 
1555 eine Darstellung wwgeben, (ie den Daumpiverbrauoh von 
verschiedenen Turbinen in Verzieieh zieht. 

Hierbei ist nun leiller keine Rücksicht ılarauf wensmmen. 
daß die Beslingenngen, unter ılenen sich ılle einzelnen Dampf- 
verbrauehzullen erzeben 
haben, für alle Turlinen 


Die vorstehrmle Mitteilnngr des Hrn. Weishänpl über (len 
Dsmpfverbraneh (der in meinen Digramm. Fig. 21, ae 
führten Zeeily-Turbine bei überkitziem Dampf und 4 vH 
Varkımm bilden eine wertvulle Ergzünzung der in Fir. 21 ge: 
zebenen Vergleichsidarstellune des Dampfverbrauches ver: 
schieilener Daimpfturbinensysteme. Letzteres Diagramım solle 
im wesentlichen nur eine Zusammenstellung der bekannt ge 
wordenen Dampfverbeauchzahlen der verschieenen Turbinen 
Systeme sein ml an (der Geselzmiißiekeit (ler betreffenden 





rleich gewesen wären. Sn 
sind (lie einen Terbinen 
mit Kurven, die sieh hei TR — 
resältigtem Diainpf ereeke 
haben, den andern Turhi- 
nen mit Kurven hei uch 
überhltztein Dampf wowen 
übergestellt; anıch ist nicht 
angegeben, welches Vaks- 
um «den einzelnen Kurven 
entspricht, um gerade (lies 
ist vor allem vor udber- 
ordentlich großem Kintuß 
auf den Dampfverbrauch. 

Um zu zeizen, wie Iw- 
(lostend der Einfluß einer 
höheren Ucherhitzungr md 
eines besseren Vakaeans ist. 
halbe Ich in Inistehende 
Figur. welche der erwähn 
ten TFirur 21 entspricht, Ran2 
nerch zwei weitere Kurven 
eingeelrsgeen, lesen Diampf F 
verhranch der grleichen 
Zeelly- Turbine lurstellen, | 
wie er sieh bei einer Kin 
hriltspranintange warn 1,5 in 2 
Ueberiruek und 2700 1 2 
Bampflemperitur sowie ej- 
nem Vaktman vun DI SH im Atssimitnestme ersehen Ist 

Bei dieser Gelegenheit more ich sen erwähnen, dad en 
menge vrsenmen elrrentlich unzilässier ist, (len Damptaer 
hrauch einer Turbine, vrleher “ieh mntep bestimmen Dhschin 
eutgzen erzeeben Ich, für andre Verbäilisiese, wie hal ere Diampt 
»panmuner, hölsere Urberhitzumg ud Insesenes Vak. mu 
Mehnen, da ohne weiteres ieh zu “rwiirten ist, ads im 
Turbine, welche Te bestimmte 
liesen uelern 


ar 






wit 
u 


nauchın Autor | 


zunhfn 
1} 


Waentdarerfrerbrawch um A 


Verhällenisse welt ist. umter 
Iborlingranstereng mit ne hetasen vustieem Wirltitrs 
ul reiten wird, 
zelsinl wäre 





ns wenn sie fiir eiese ann Perkins 
\ut alle Pille sullten jerluch lehnt lurehi Kin 
meiner welimulene Zielen mich init soleln, die durch Vor 


sche festen sine uhse Norkelielt 


sertrlichen werlen, (la 
“en Kernierhent dpelsens 


keinen Anspruch Inden könn 
Aurich, len 1. November Ju, 

Nochurchtungesvon 
1. Weishänpl, Oberingzenirnr. 
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Diawrammlinien Iungtsäichlieh las äbereinstänmende Verhalten 
er Aktion nm Beaktionsturhinen hinsichtlich «der Veranle- 
anne les Ikumpiverbrauches bei Belastengeränlernumgen er 
kennen hassen, Trhbahe in meinem Bericht auch ansdrieklieh 
hertenit, lab lese Tische hei weiterer konstruktiver und 
kehnischer Versallkemitng des Dhampfturbinenbmaues ar 
rin selrielh güinstire Dampfausmunzung bei allen wegenwÄrig 
in Fray kanmmenlen Systemen schließen litt 
Der im Sehlußsatz (ler Zuschrift (les Hrn. Weishiinpt gu 
nelte Dimweis muß alleemein als zutreffend anerkinmt werden. 
le habe leshiale neh vwermierlen. eine Urmreehmung slimt 
licher Danmpfverbranehzahlen anf gleichen Zustand des A 
lamıpfes md leiches Aussteöimverhälteis vorzunehmen Sn 
hir die Parsens Vurline abe ich Vergleichskurven En. 
heimmen, weil diese durch ‚die zahlreichen vorliegenden = 
suchserzehnisse an andern Turbinen gleichen Systems une 
*s praktisch erwiesen erachtet werden konnten- 
Hochachtungsvnll 


Darmstadt, 5. November 1904. €. F. Gutermuth, 


ES en 0 mn 


Angelegenheiten des Vereines. 


Von den über Porschun welche 
der Verein deutscher Ingenieure herausgibt, ist das neun- 
Heft erschienen: es enthält: 

Schröter und Koob: Untersuchung einer von Van den 
Kerchove in Ge 
250 PS, 
ra Versuche über den Ausfluß des Wasser- 

Gutermulh: Die Abmess 
Dampfmaschinen. 

Strahl: Vergleichende Versuche mit gesittigtern und mäßig 
überhitztem Dampf an Lokomotiven. 

Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist 1 „#. Bostel- 


Belbatvering 


ungen der Stenerkankle der 





nt gebauten Tandemmaschine von 


des Nersiurg, — Kommisslomsrerlag und Exprilltion: Je lius 


lungen, denen der Botrag beizufügen ist, sind an - he 
lagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Mon 
jouplatz 3, zu richten. u; 
Lehrer, Studierende und Schiller der technischen H s 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pig er t 
wonn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle des hei 
cines deutscher Ingenieure, Borlin NW., Charlottenstraße 4), 
gerlehtet werden. scht 
Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet - 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit können . 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte = 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte In 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden, 
DIENEN ya 


änriueer en Kerlin N — Müchdrucknrei A W. Schade, Berlin D 
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10. Dozomlurr 11m. Lamey: Dampfmaschinen mit Kolbenschiebersteuerung. 1869 


Dampfdynamos des 


neuen Krafıbauses der Mülbauser Elektrizitätswerke, 








Fig. 5. 


Dampfmaschine mit Abwärmemaschine (rechte) der Spinnerei Frey & Co, in Mülhausen. 
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Fig. End T, 


Dampfmaschine mit Alwärmomaschine der Spinnerei Frey & Co. In Mülbausen 


Y+r a hen — 220 >= 


Sure 
eu, 


.- | Ro 
u 








Dynamo. 
abgegebene Leistung E 634,.17 KW 
Dampfverbrauch pro KW-st 1,5 ke 


Es läßt sich aus diesen Zahlen ebenfalls schließen, daß 
der Nutzeffekt der Dampfmaschine sehr gut ist. en 


4) Dampfmaschine mit Abwärmemaschine der Spinnerei 
Frey & Co. in Mülhausen. 


; Die Anlage, Textfig. 5 bis 7, besteht aus einer Tandem- 
nmpfmaschine von 000 PS nach demselben Modell wie die 
oben besehriebene Maschino auf der Weltausstellung in 
ee or: _— Schwefligsäure-Zylinder, der auf die 
e Kur arbeite. Die D fi \ 
dire „mpfmaschine hat folgende 


Imr. des Hochdruckzvlinders 


E00 
_» . Niederdruckzylinders R 1100 m 
Kolbenhuh . _ Fa ae u 130 
Uml’min , tz Rn > = - 


Ermittlung des Einflusses der W 





Zeitschrift dis Vereine 

. deutscher Ingenieure 
Der Schwelligsäure-Zylinder hat 
500 mm Dmr. und 1200 mm Kolben. 
hub. Er ist von der Dampfseite ge- 
. - trennt und kann im Notfall durch Ent- 
fernung der Pleuelstange außer Betrieb 
gesetzt werden, ohne den Gang des 
ganzen Maschinensatzes zu stören. Wir 
nennen deshalb eine solche Maschine 
eine kombinierte Schwefligsäure- oder 
Abwärmemaschine. 

Die Dampfseite ist ebenso wie 
der Schwefligsäure-Zylinder mit der 
oben beschriebenen Kolbenschieber- 
stenerung ansgestastet, 

Die Stopfbüchsen des Schwellig- 
sture-Zylinders sind schr lang; die- 
jenige der Kolbenstange ist mit Oel- 
kühlung versehen. 

Der Arbeitsvorgang ist kurz fol- 
gender; vergl. Fig. 6 und 7: Der Ab- 
dampf des Niederdruckzylinders tritt 
in den Verdampfer, der die flüssige 
schweflige Säure enthält, einen von 
einem eisernen Röhrenbündel durch- 
zogenen Kessel, Die schweflige Säure 
wird dadurch verdampft und ihre 
Dämpfe auf 10 bis 11 kg/gem Druck 
gebracht. Diese Dämpfe werden in 
den Zylinder geleitet, wo sie bis auf 
etwa 2 kg/gem expandieren, und gt 
langen mit diesem Druck nach den 
Überflichenkondensatoren, ans denen 
die flüssige Säure durch eine beson- 
dre Pumpe wieder nach dem Ver- 
dampfer befördert wird. . 

Die Luftpumpe der Dampfmaschine 
arbeitet wie bei der gewöhnlichen 
Oberflächenkondensation als trockne 
Luftpumpe. Es kann also in dieser 
Anlage stets dasselbe Wasser zur Kes- 
selspeisung und dieselbe schwellig 
Säure für die Abwärmernasehine die 
nen. Die Säureverluste sind sehr gering. . 

Eine besondere Zylinderschmierung ist nicht erforderlich, 
da die schweflige Säure selbst die Zylinderwandungen ge 
nügend schmiert. 

Trotz der noch kleinen Belastung, welche die Hälfte der 
vorgesehenen normalen Kraft kaum überschreitet, lassen sich 
schon jetzt sehr günstige Ergebnisse für diese Anlage vor- 
aussehen, 

Aus den Diagrammen ergibt sich folgende Leistung: 


Hochdruckzylinder der Dampfmaschine 279,5 PS 
Niederdruckzylinder » s 242,8 ° 
Schwefligsäure-Zylinder Er ro > 

zusammen 643,5 PS 


Der Schwefligsittare-Zylinder leistet also 19 vH der Ge 
samtarbeit, wodurch eine entsprechende Ersparnis im Dampf 
verbrauch der Maschine erzielt wird. 

Eingehendere Versuchsergebnisse sollen im nächster 
Zeit veröffentlicht werden, sobald (diese Anlage mit größerer 
Belastung arbeiten wird. 


Versuche zur 
assertiefe auf die Geschwindigkeit der Torpedoboote. 


Von Marinebaumeister Paulus, 


WVorgetraren Im Schleswig 


Einleitung. 
50 weit mir bekannt ist, hat zuerst im ‚lat 
" \ ‚di L Jahre 1804 der 
Sehiffbauingenicur der dänischen Marine Kapitän Rasmussen 
im Engineering‘) Versuche auf Nachem Wasser mit einem 


') 7. September 1894, 





Holstelnischen Bezirkaverein,) 


dänischen Torpedoboot beschrieben. 5 ‚Jahre später hat Rasınus- 
sen über denselben Gegenstand vor der Institution of Naval Arch! 
teets epruchen®), Ferner sind durch den Schiffbauingenieur 
der italienischen Marine, Major Ruta, den bekannten früheren 


) Transartions Inst, Nav. Arch. 1899 8, 13. 


Tem IR Nr, 


tr Birnen TI, 





Leiter der Schleppversuchsanlage für Schiffsmodelle in Spe- 
ia’), und durch den Schiffbauingenienr Schütte?) in Bremer- 
haven (jetzt Professor an der Technischen Hochschule Danzig) 
Schleppversuche mit Modellen von Torpedobooten und von 
großen Schiffen auf verschiedenen Wassertiefen zur Ermitt- 
tung der Modellwiderstände angestellt, 

Die äußere Veranlassung zu den von der Marine ange- 
stellten Versuchsfahrten, auf die sich mein Bericht erstreckt, 
waren die auffallend verschiedenen Geschwindigkeitsergeb- 
nisse, die bei Fahrten mit demselben Torpedoboot unter sonst 
ganz gleichen Bedingungen, gleichem Tiefgang, gleichem 
Trim, gleicher Maschinenleistung und Umlaufzahl, ermittelt 
worden sind, Es stellte sich beraus, daß bei Eckernförde an 
der gemessenen Doppelmeile eine um ungefähr 1,5 Seemellen 
stündlich geringere Geschwindigkeit erzielt wurde als bei Neu- 
krug an der frischen Nehrung in der Nähe von Pillau. Die 
Wassertiefe beträgt an der Eckernförder Meile 19 bis 25 m, 
bei Neukrug 60 m. Man wußte sich anfangs diese Erschel- 
nung nicht zu erklären, zog auch zunächst den Einfluß der 
Wassertiefe nicht ernstlich in Erwägung, da man gemeinhin 
eine Wassertiefe gleich dem 10fachen Tiefgang des Bootes 
oder Schiffes während der Fahrt für hinreichend hielt, um 
das Wasser als praktisch unbegrenzt annehmen zu dürfen. 
Es wurde daher eine Prüfung der Meilenbaken bei Neukrug 
und bei Eckernförde veranlaßt, um Fehlerquellen, die aus 
einer ungenauen Aufstellung dieser Begrenzungen herrührten, 
auszuschließen. Eine genaue Prüfung ergab, daß sich gegen 
die Anordnung der Baken keine Einwendungen machen ließen. 
Inzwischen war aus den zu Anfang aufgeführten Veröffent- 
liehungen festgestellt worden, daß ein Einfluß des festen 
Meeresbodens auf die Geschwindigkeit bei Wassertiefen, wie 
sie die Eckernförder Meile aufweist, nicht ausgeschlossen sel. 

Eine Uebertragung der Ergebnisse Rasmussens und Ro- 
tas auf die deutschen Torpedoboote erschien aus folgenden 
Gründen nicht ohne weiteres zulässig: 

1) Die Bootsformen der dänischen und italienischen Ma- 
rine waren nicht bekannt, und man konnte sich daher kein 
Urteil darüber bilden, ob die Aehnlichkeit der Form mit den 
deutschen Booten so groß sei, daß eine Uebertragung mittels 
des Newtonschen Aehnlichkeitsgesetzes und der Froudeschen 
Formeln zulässig sei. 

2) Gegen die Anwendung der Frondeschen Gesetze in 
ihrer jetzigen Gestalt bestehen in vielen Fachkreisen noch 
ernste Bedenken, und nicht mit Unrecht. Die Art der Schei- 
dung des Reibungs- und des Formwiderstandes ist, was ihre 
absoluten Größen anbelangt, noch ein sehr wunder Punkt 
dieses Verfahrens, dessen endgültige Klarlegung noch Jahre 
ernster Forschung in Anspruch nehmen wird. Man verbessert 
noch immer am FEixponenten der Geschwindigkeit und an der 
Konstanten in der Formel für den Reibungswiderstand. Selbst 
unter der Annahme vollkommener Aehnlichkeit der Boote der 
dänischen und italienischen Marine mit denen der deutschen 
wurde daher eine einfache Uebertragung der Ergebnisse 
unter Anwendung der Froudeschen Gesetze nicht für ein- 
wandfrei gehalten. j 

Es gab also nur einen Ausweg, um die Frage zu klären: 
es mußten mit einem Boote unter gleichen Bedingungen 
Fahrtversuche an verschieden tiefen Stellen, die auf der zu 
durchfahrenden Strecke möglichst gleichmäßige Wassertiefe 
anfwiesen, vorgenommen werden. 


Die Anordnung der Versuche. 


Es zeigte sich, daß das Fahrwasser bei Neukrug in 
Höhe der gemessenen Doppelmeile alle Eigenschaften besaß, 
die für einen Versuch der oben angedenteten Art gefordert 
werden müssen. Die Küste steigt ganz allmählich und 
gleichmäßig von 60 m Wassertiefe an, so daß man im Be- 
reich der Meilenbaken Strecken von beliebiger Tiefe ab- 
stecken kann. Diese Strecken lassen sich infolge der nur 
geringen Abweichung des Meeresbodens von der Wagerechten 
und der nur unbedeutenden Schwankungen der Wassertiefen 
auf der betreffenden Linie für das fahrende Torpedoboot als 

!) Transactions Inst. Nav. Arch. 1900 8. 249. 

*) Neuere Versuche über Schiffswiderstand In freiem Wasser, Be- 
rieht auf dem IX. Internationalen Schiffahrtiskongres, Düsseldorf 1902. 
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solche von gleichmäßiger Tiefe betrachten. Die Strecken 
liegen anf 60, 40, 25, 15, lu und 7 m Wassertiefe. 

Neben den eben genannten Vorzügen zeichnet sich der 
für die Versuche bestimmte Platz bei Nenkrug noch dadurch 
aus, daß das Meer glatten Sandboden hat, ohne Steine, 
durch welche das Boot auf der flachen Meile hätte gefährdet 
und die Versuchsergebnisse hätten beeinflußt werden können. 
Schließlich ist hier ein Haupterfordernis für vergleichende 
Fahrtversuche erfüllt: das Wasser Ist ohne Strömungen von 
irgend welchem Belang. 

Die Fahrtversuche fanden in der zweiten Hälfte des 
Septembers v. J. mit S. M, großem Torpedoboot »S 119« statt, 
Es sollte auf den 6 verschiedenen Wassertiefen mit Maschi- 
nenumdrehungen entsprechend einer Geschwindigkeit auf 
tiefem Wasser von 27, 24, 21, 18, 15 und 12 Seemeilen stlind- 
lich gefabren werden. Während der Fahrt durch die Doppel- 
meile sollte das Dampfabsperrventil möglichst nicht verstellt 
werden. Unter den günstigsten Umständen waren zu den 
Versuchen 6 Tage erforderlich, da an einem Tage mehr als 
eine Fahrt mit einer Maschinenleistung und auf allen Wasser- 
tiefen nicht erledigt werden konnte. Während der einzelnen 
Fahrten wurden folgende Regeln beobachtet: 

1) Es wurde nur bei ruhigem Wetter gefahren. Das 
Wetter in der zweiten Hälfte des Septembers war wider 
Erwarten günstig, so daß das ganze Versuchsprogramm ($4ma- 
liees Durchfahren der Meile) innerhalb einer Woche erledigt 
werden konnte. 

2) Die einzelnen Meilen wurden anf den verschiedenen 
Wassertiefen stets in derselben Reihenfolge durchfahren. Die 
Meilen wurden auf allen Wassertiefen, soweit sich das er- 
reichen ließ, mit derselben Umlaufzahl der Maschinen durch- 
fahren, und zwar zweimal in einander entgegengesetzten Fahr- 
richtungen. Es wurde stets bei der 60 m tiefen Meile begon- 
nen, nachdem diese durchfahren war, gedreht, Fahrt aufge- 
nommen und in die nächste flachere Meile von 40 m gedampft, 
hierauf die 25 m-Meile in entgegengesetzter Richtung und so 
fort bis zur 7 m tiefen Meile alle Meilen durchfahren. Dann 
wurde das Spiel in umgekehrter Richtung, bei der 7 m-Melle 
beginnend, wiederholt, bis das Boot auf die 60 m tiefe Meile 
zurückgelangt und diese in entgegengesetzter Richtung wie 
zu Anfang durchfahren war. Aus den Ergebnissen beider 
Fahrten, die auf diese Weise auf jeder Wassertiefe in 
entgegengesetzten Richtungen gemacht wurden, wurde das 
arltbmetische Mittel genommen und als maßgebender Wert 
den Untersuchungen zugrunde gelegt. Dieses Verfahren 
mußte für den praktischen Gebrauch genügend genaue Werte 
ergeben. 

2 Dee Tauchungsunterschled während der Fahrt bei Höchst- 
leistung, also im unglinstigsten Falle, beträgt vom Eintritt in 
die 60 m tiefe Meile bis zur Rückkehr zu dieser Meile in ent- 
gegengesetzter Richtung etwa 30 mm. Da dieser Unterschied 
nicht sehr bedeutend ist, so sind folgende Annahmen, die 
bei großen Tiefgangsunterschieden fehlerhaft sind, hier zu- 
lässig: 

s Der Kohlenrerbrauch pro PSı in der Zeiteinheit steht 
im linearen Verhältnis zu den Wasserverdrängungen. 

b) Die Geschwindigkeiten bei den verschiedenen Tauchun- 
gen des Bootes und der gleichen Umlaufzahl der Maschinen 
während der Fahrten auf derselben Wassertiefe stehen im 
umkehrten linearen Verhältnis zu den Wasserverdrängungen. 

e) Das Mittel aus den Fahrgeschwindigkeiten mit dem 
Wind und gegen den Wind ergibt die wirkliche Geschwin- 
digkeit des Bootes. 

Gegen diese Annahmen läßt sich unter den hier vor- 
liegenden Verhältnissen wohl kaum ein ernstliches Bedenken 
erheben. 

Zur Prüfung des Verfahrens wurde ein Kontrollversuch 
in der Weise angestellt, daß mit der Höchstleistung der Ma- 
schinen die einzelnen Wassertiefen in entgegengesetzter 
Richtung als sonst, durchfahren wurden. Es wurde bei 
der 7 m tiefen Meile begonnen, alle Meilen bis zur 
60 m tiefen Meile durchfahren und auf dem entgegengu- 
setzten Wege auf die 7 m-Meile zurückgekehrt. Die Mittel- 
werte aus den Fahrten auf den einzelnen Meilen zeigten 
praktisch keine Abweichungen gegen die früher gewonnenen 
Ergebnisse. 
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+) Während jeder Fahrt dureh die einzelnen Mellen 
wurden folgende Messungen ausgeführt: 

a) Bestimmung der Gesamtumlaufzablen beider Maschinen 
mittels an Deck untergebrachter Umdrehungsmesser. Die 
Bewegung wurde mechanisch von den Kurbelwellen auf diese 
Meögerite übertragen. 

bh) Bestimmung der indizierten Maschinenleistung durch 
Indikatordiagramme an allen 6 Zylindern. 

c) Bestimmung der mittleren Bootsgeschwindigkeit beim 
Durchfahren der Doppelmeile. Die Messungen wurden mit 
ganz besondrer Sorgfalt und von geübtem Personal vorge- 
nommen. 

d) Feststellung der Trimlage des Bootes durch Wasser- 
wagen. Es wurden zwei Vorrichtungen an Bord aufgestellt, zu- 
nächst eine kommunizierende Röhre von einer wagerechten 
Länge gleich ?/,. der Bootslänge und etwa 40 mm Dinr. Die 
Schenkel waren mit eım-Einteilung versehen, so daß man jeder- 
zeit den Unterschied der Wasserstiinde ablesen konnte. Während 


der Fahrt durch die Melle Ing das Boot gewöhnlich so ruhig, ' 


daß die Ablesungen mühelos gemacht werden konnten. Die ge- 
ringste stampfende Bewegung des Bootes brachte das Wasser in 
der Röhre sofort zu außerordentlich heftigen Schwankungen. 
Das Boot muß also während der Fahrten sehr rahig gelegen 
haben. Als zweite Vorrichtung wurdefeine einfache Libelle 
benutzt, die auf einem um ein Gelenk drehbaren Hebel von 
Im Länge angebracht war. Beide Vorrichtungen lieferten 
stets gut übereinstimmende Ergebnisse. 

e) Aufmessung der Wellenbilder. Das Aufmessen der 
Wellenbilder machte großes Schwierigkeiten, besonders wäh- 
rend der Höchstgeschwindigkeit, wo es an Zeit gebrach, um 
alle Messungen scharf auszuflihren. Trotsdem war es mög- 
lich, leidliche Ergebnisse zu erzielen. Das Meßverfahren an 
sich war sehr einfach. In der Mitte der Scheuerleiste des 
Bootes, deren Lage aus den Zeichnungen leicht festge- 
stellt werden konnte, wurden Nigel in Entfernungen 
gleich dem zehnten Teil ‚der Bootslänge eingeschlagen, so 
daß man zunächst 11 Aufmaße auf jeder Buotseite erhielt. 
Dazu kam noch am Bug ein Ausleger mit 4 Loten, die eine 
Bestimmung des Wellenprofils bis auf eine Entfernung von 
,ı m vom Vorsteven gestatteten. Ein am Heck angebrachter 
Ausleger mußte leider entfernt werden, well trotz der ge- 
ringen auftretenden Erschütterungen bei der Höchstgeschwin- 
digkeit die Schnüre, an denen die Lote hingen, abrissen. An 
den an den Scheuerleisten befindlichen Nägeln wurden mit 
Maßeinteilung versehene Latten vorsichtig bis zum Wasser- 
spiegel hinuntergeführt und dann die Höhe von Mitte Scheuer- 
leiste über Wasser an jeder der erwähnten Stellen gemessen. 


Die Ergebnisse der Versuche. 


Die erste Zusammenstellung, Fig. 1, stellt die Kurven 
der Maschinenleistungen bei gleichen Geschwindigkeiten auf 
verschiedenen Wassertiefen und bei gleichbleibender Wasser- 
verdrängung dar. Die Kurve für die niedrigste Geschwin- 
digkeit‘von 12 Seemellen verläuft fast genau geradlinig 
parallel zur Abszissenachse, d. h. es ist bei dieser Geschwin- 
digkeit und bis zu einer Wassertiefe von 7m ein Einfluß 
des Meeresbodens nicht bemerkbar. Geht man auf eine Ge- 
schwindigkeit von 15 Seemeilen über, s0 zeigt sich ein be- 
stimmt ausgeprägter Verlauf der Kurve, der bei wachsen- 
der Geschwindigkeit immer mehr bervortritt. Die Kurven 
laufen von rechts, bei 60 m Wassertiefe anfangend, zunächst 
parallel zur Abszissenachse, beginnen dann plötzlich zu steigen 
und erreichen bei 7 m Wassertiefe einen Höchstwert. In 
Worten ausgedrlickt heißt das: Bei Geschwindigkeiten bis zu 
21 Seemeilen auf der tiefen Meile wird mit abnehmender 
Wassertiefe die zum Erzielen der gleichen Geschwindigkeit 
erforderliche Maschinenleistung immer größer; je flacher das 
Wasser, desto ungünstiger sind die Fahrbedingungen. Geht 
man mit der Geschwindigkeit noch höher, so tritt ein abwei- 
chendes Verhalten ein. Die Kurre steigt wieder von der 
tiefen Meile gerechnet an, erreicht aber bei 24 Seemeilen 
Geschwindigkeit auf der 15 m tiefen Meile und hei 27 See- 
mellen auf der 25 m tiefen Meile etwa ihren Höchstwert 
und fällt dann bis zur 7 m tiefen Meile wieder ab. Man 
sieht also, daß bei diesen hohen Geschwindigkeiten nicht wie 
bisher anf der geringsten Wassertiefe, sondern auf einer mitt- 
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leren Wassertiefe der größte Kraftverbrauch eintritt, dab da- 
gegen auf der flachen Meile wieder ein» geringere Ma- 
schinenleistung zum Erzielen der gleichen Geschwindigkeit 
genilgt; bei 27 Seemeilen ist sogar die Maschinenleistung auf 
der 7 m tiefen Meile etwa 395 PS, geringer ist als auf der 
so m-Meile, Diese Erscheinung ist zunfchst widersinnig 
und gewiß auch nicht leicht zu erklären. Sie ist aber 
nicht nur durch unsre Versuche, sondern auch durch die 
von Rasmussen, Rota und Schütte als durchaus erwiesen zu 
betrachten, 


Fig. 1. 
Maschinenleistung für gleiche Geachwiniligkefiten bei 
verschiedenen Wassertiefen, 
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Fig. 2. 
Maschinenlelstung und Trim für verschiedene Geschwindigkelten 
bei gleicher Wassertiefe, 
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In Fig. 2 sind zunichst in den Kurven der P5; — 
Ergebnisse wie zuvor verwertet. Durch diese Kurven # — 
die Ergebnisse der fortschreitenden Meilenfahrten auf den v' 
schiedenen Wassertiefen und bei gleicher Wasserverdrängtnf 
dargestellt, Ich muß hier einem Einwurf begegnen, der den 
bei den Versuchen angewandten Verfahren gemacht w® ders 
könnte, und der bei Betrachtung dieser Kurven gar = 
nabe liegt. Es ist das der Einwurf: Wie läßt es sic ber 
teidigen, Werte fortschreitender Meilenfahrten, die an 
denen Tagen, also vermutlich bei verschiedenen hen 
verbältnissen usw. gewonnen sind, in einer fortlaufen 
Kurve zusammenzufassen ? 
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Der Einwurf bat eine gewisse Berechtigung, und es soll 
nicht bestritten werden, daß sich durch ein derartiges Ver- 
fahren leicht Trugschlüsse einschleichen könnten. Es Ist 
auch längere Zeit vor Beginn der Versuche überlegt worden, 
ob es nicht besser sei, die Versuche in der Weise auszu- 
führen, daß die Fahrten auf einer Wassertiefe mit verschie- 
denen Maschinenleistungen an einem Tage hintereinander er- 
ledigt würden, Man sagte sich aber, daß in diesem Fall 
eine gewisse Unzuverlässigkeit der Versuche in bezug auf 
den Vergleich der einzelnen Wassertiefen untereinander ein- 
treten müsse, Da es nun aber unmöglich war, alle Versuche 
an einem Tage zu erledigen, so mußte man den einen oder 
den andern Nachteil in den Kauf nehmen. In Wirklichkeit sind 
die gehegten Befürchtungen eines schädlichen Einflusses der 
Witterung überhaupt nicht in die Erscheinung getreten, da 
das Wetter außerordentlich günstig war. Im übrigen wurden 
die Belastung und die Trimlage des Bootes vor jeder Fahrt 
genau geprüft und jedesmal unter genau denselben Be- 
lastungsbedingungen zrefahren. Die Ergebnisse wiesen nicht 
das geringste Anzeichen eines nachteiligen Einflusses auf, son- 
dern es zeigte sich ein durchaus gleichmäßiger Verlauf der 
aus den Fahrten an verschledenen Tagen zusammengestell- 
ten Kurven, 


In Fig. 2 kann man die Kurve auf der 60 m tiefen 
Meile als grundlegend ansehen und bei dieser Wasser 
tiefe das Wasser für praktische Zwecke mit großer Sicherheit 
als unbegrenzt annehmen. Dice Kurve für eine Wassertiefe 
von 40 m weicht nur wenig von der für 60m ab. Ein 
Blick auf die Kurven der Figur I zeigt, daß bis zu 40 m 
Wassertiefe auch bei den höchsten Geschwindigkeiten die 
Maschinenleistungen für gleiche Geschwindigkeiten nahezu 
gleich bleiben, daß man also diese Wassertiefe, ohne einen 
großen Fehler zu begehen, nbch als unbegrenzt für ein Tor- 
pedoboot von der üblichen Größe anschen kann. 

Geht man zur 25 m tiefen Meile über, so fillit der Ein- 
fluß der Wassertiefe schon ganz deutlich in die Augen. Von 
12 Seemeilen ab verläßt die Kurve die Tielwasserkurve und 
bleibt bis zur Höchstleistung über ihr, Bei den folgenden 
Kurven für 15, 10 und 7 m Wassertiefe tritt mit der ge- 
ringeren Tiefe immer deutlicher ein eigenartiger Verlauf ein, 
Die Kurven verlassen bei etwa 12 Knoten Geschwindigkeit 
mehr oder weniger steil ansteigend die Normalkurve. 
Dies rasche Ansteigen hält aber nur bis zu einem gewissen 
Punkt an, dann erhält die Kurve einen Wendepunkt, läuft 
eine Zeitlang mit geringer Neigung zur Abszissenachse, 
schneidet die Normalkurve und läuft darauf mit ähnlicher 
Neigung wie die Normalkurve, aber unter dieser, bis zur 
Höchstleistung. 

Als praktische Regel a rückt heißt das also: Bei 
Wassertiefen unter 25 m wird bei Torpedobeoten von der 
Größe der vorliegenden Art mit der Steigerung der Ge 
schwindigkeit über 12 Seemeilen zunächst eine bedeutend 
größere Maschinenleistung zum Erreichen gleicher Geschwin- 
digkeiten wie auf tiefem unbegrenztem Wasser erforderlich. 
Dieses plötzliche Steigen der Maschinenleistung dauert jedoch 
nicht an, sondern erstreckt sich nur bis zu einer gewissen 
kritischen Geschwindigkeit: Von da ab wird der erforder- 
liche Zuwachs der Leistung für eine Seemeile immer geringer 
und erreicht bei einer gewissen Geschwindigkeit einen Min- 
destwert, bis er allmählich wieder das normale Maß wie auf 
tiefem Wasser erreicht. Bei der höchsten Geschwindigkeit 
Ist die Maschinenleistung für die gleiche Geschwindigkeit 
geringer als bei der Fahrt auf tiefem Wasser. 


Einen ganz ähnlichen Verlauf wie die PSı-Kurven zeigen 
die in Fig. 2 gestrichelt gezeichneten Trimkurven. Ich werde 
auf diese Beziehung der Maschinenleistungen und des Trims 
zueinander bei Besprechung der theoretischen Fragen noch 
zurückkommen. 


In Fig. 3 und 4 sind noch der Vollständigkeit halber die 
Kurven der Maschinenumdrehungen und der Slips, bezogen auf 
verschiedene Geschwindigkeiten bei gleichen Wassertiefen, 
dargestellt. Man sieht auch hier einen ganz entsprechenden 
Verlauf wie bei den PSi-Kurven, was eigentlich selbstver- 
ständlich ist, da Leistung, Umlaufzahl und Slip vonein- 
ander abhängig sind. 


Paulus: Versuche zur Ermittlung des Einflusses der Wassertiefe auf die Geschwindigkeit der Torpedoboote, 1873 


Den Schluß der Versuchsergebnisse bilden die Wellen- 
profilbilder, Fig. 5, die während der einzelnen Fahrten ermit- 
telt worden sind. Nach Art der Aufmessung geben sie natür- 
lich nur den Verlauf der Wellen am Schiflskörper und die 
Bugwelle. Die wirkliche Lage der Wellen zur Wasserober- 
fläche konnte während der Versuche nicht bestimmt werden. 
Die in Fig. 5 dargestellten Lagen sind nachträglich unter 
der Annahme ermittelt, daß sich das Boot bei seiner Trim- 
lage während der Fahrt um den Weasserlinienschwerpunkt 
der aufrechten Lage dreht. Dieses Verfahren hat selbstver- 
ständlich keinen Anspruch auf Genauigkeit. Es ist aber 
doch anzunehmen, daß man auf solche Weise einen einiger- 
maßen zulässigen Vergleich der Lagen der einzelnen Wellen- 
profile untereinander erhält; denn der gemachte Fehler 
kann nur eine geringe Verschiebung der Wellenprofile 
in senkrechter Richtung bewirken. Ich habe nicht alle 
Wellenbilder auf allen Wassertiefen aufzeichnen können, 
weil dadurch das Bild an Uebersicht verloren haben würde, 


Fig. 3. 
Maschinenumdrehungen für verschiedsne Geschwindigkeiten 
bei gleicher Wassertiefe. 
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sondern nur die am meisten kennzeichnenden bei 60, 15 und 
7m Wassertiefe ausgewählt. Man kann aus den Wellen- 
bildern erkennen, daß bei den Fahrten auf tiefem Wasser 
die Bugwelle mit zunehmender Geschwindigkeit allmählich 
wächst, während sie auf fiachem Wasser mit zunehmender Ge- 
schwindigkeit zunächst ganz plötzlich wächst, dann aber bei 
höheren Geschwindigkeiten abnimmt. 

Man sieht ferner, daß bei der gleichen Geschwindigkeit 
von 27 Knoten die Welle auf der tiefen Meile eine ganz be- 
deutend größere Höhe hat als auf der 7 m-Meile. Dasselbe 
gilt von dem Trim des Bootes, er wächst und fallt mit der 
Wellenhöhe. Das ist besonders zu beachten, da diese Er- 
scheinungen für die Erklärung der Ergebnisse von Wichtig- 
keit sind. . 

Das bisher über die Versuchsergebnisse Gesagte lAßt 
sich kurz in folgenden Sätzen zusammenfassen: 

1) Bis zu 40 m Wassertiefe abwärts ist der Einfluß für 
Boote von der Größe unsrer großen Torpedoboote un- 
bedeutend. Er beträgt 0,5 bis 1 vH; man kann daher 
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Iugenlmire 2 
eine Wassertiefe bis zu 40 m als praktisch unbegrenzt an- | Geschwindigkeiten In Knoten bei gleichen 
sehen. | Maschinenleistungen. 

2) Für die Höchstleistung, entsprechend etwa 27 See- — : = = " 
meilen auf tiefem Wasser, ist die Wassertiefe von etwa 25 m Wassertiefe 60m dOm 2m dm) Im im 
am ungünstigsten. Der Verlust au Geschwindigkeit beträgt | BERSTEECHEEHEEN FREIE TEPISZREETTESHEHHELDFESTEE DIET EEE 
hier 0,62 Seemeilen — 2,3 vH. Diese Wassertiefe entspricht 5680 PS. . . | 2TıT 2608 | 25 2720 | Dia Ara 
ungefähr derjenigen auf der Eckernförder Meile, die 19 bis 4600»... 2 2 2 2 Fe 
25 m beträgt, und es mußte deshalb erwartet werden, daß 4000 » . .. „| 20m 2878 2806 21,80 | 2852 Du 
die Geschwindigkeltsverluste auf der 25 m-Meile bei Neukrug 2. A ee er 
und auf der Eckernförder Meile ungefähr die gleiche Höhe 1306 » u . aaa 2 16 1M 
erreichen würden. Diese Annahme hat sich nicht ganz be- 1000 » 1718 17.18 17.06 16.46 16.2 14,4 
stätigt; denn der durch frühere Versuchsfahrten bestimmte so + 12.8 12,8 12,8 12,2 12,8 12,8 
Geschwindigkeitsverlust auf der Eckernförder Meile gegen- 
über der 60 m tiefen Meile bei Neukrug betrug etwa Maschinenleistungen in PS; bei gleichen 
1,5 Knoten — 5,5 vH. Der Unterschied läßt sich wahr- Geschwindigkeiten. 
m. durch die ungleichmäßige Wassertiefe der Eckern- 

er Meile und Ihren Einfluß auf den wellenbildenden assert 3 i h 
Widerstand und ferner dureh das größere spezifische Ge- ei - uch seta Bere Dres 2 
wicht des Seowassers bei Eckernförde erklären. Das spezi- 
fische Gewicht bei Eckernförde ist etwa 1 vH höher als bei 27 Knoten . „| 5590 | 5715 | 5920 | 3605 Sais Sıs 
Neukrug an der frischen Nehrung. A . 8995 | 4140 | 4200 | 4710 4110 1870 

3) Bei der geringsten durchfahrenen Wassertiefe von 18 1240 | 1250 1235 HI »b a0 


con 600 600 615 640 1340 
285 ?85 285 285 285 245 


7 m beträgt: der Verlust an Geschwindigkeit im ungünstigsten 15 
Falle 5,04 Seemeilen: bei 60 m Wassertiefe und 2700 PS; be- 12 
trägt die Geschwindigkeit 21,48 Seemeilen, bei 7 m Wasser- 

tiefe unter sonst gleichen Verhältnissen 15,84 Seemeilen, Gesohwindigkeiten in Knoten bei gleichen 
Umdrehungszahlen. 


| 2465 | 2560 2650 ' 3550 2 209 


4) Bei der geringsten Wassertiefe von 7 m und einer 
Leistung der Maschinen von 4600 PS, findet eine Geschwin- 
digkeitsstelgerung gegenüber der Fahrt auf 60 m Wasser- 
tiefe um 0,*# Knoten statt. 





5) Bel Geschwindigkeiten von 13 Knoten abwärts ist ein 270 Uml./min . | 26,75 | 26,05 | 2008 2657 75 Mm 
Unterschied in der erforderlichen Maschinenleistung auf den 250 . | 2480 24,06 | 21,83 28,00 25,08 2508 
verschiedenen Wassertiefen nicht mehr nachweisbar 20 = - | 2088 | 20,86 | 2042 1986 17.05 1608 

j 150 > 1608 1665 | 16,05 16 

Nachstehend sind die einzelnen Werte zusammengestellt. | 100 . 11,7 1,7 11,7 11,2 Ihr IT) 

Me a Vergleich 
Wellenbilder, an der Bordseite aufgemensen. der Ergebnisse mit denen 


von Rasmussen, Rota und 
Schütte. 


Ich habe zu Anfang er 
wähnt, daß und weshalb man 
Bedenken trug, die Versuchs 
ergebnisse Rasmussens mit 
ausgeführten Booten und Re 
tas und Sehättes mit Schiffe 
modellen unter Zuhülfenahme 
der Froudeschen Gesetze anf 
unsere Torpedoboote zu über. 
tragen. Nach Beendigung 
- unsrer Versuche und Durch- 

FR 1 - = arbeitung der gewonnenen 
ra vn Ergebnisse war es aber von 
außerordentlichem Interest, 
Vergleiche anzustellen. 

Die Versuche von Ras 
mussen sind mit dem dini- 
schen Torpedoboot +Makr*- 

ae - len« angestellt, das folgende 

Fahrten mut rd 277.770 _, Abmessungen hat: 
Lange ...... 42m 
Breite s 41° 
Tiefgang 2,1? 
Wasserverdrängung 
. bei diesem Tief- 
Fahnen wurd We j y . - mE... 
Pr Die PS-Kurven Rasmis 
sens zeigen denselben eig" 
E- u tümlichen Verlauf nufden ein 
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zelnen Wassertiefen wie die 
mit dem Torpedoboar +5 117° 
gewonnenen Kurven. Entspr 
chend den kleineren Abmex 
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u = AN Paulus: Versuche zur Ermittlung des Einflusses der Wassertiofe auf die Geschwindigkeit der Torpedoboote. 1875 
sungen des »Makrelen« treten die Einflüsse des Aachen | gebnisse der Schütteschen Versuche nach dieser Richtung 
Wassers erst bei geringeren Wassertiefen auf als bei »S 119«, nicht, 

Während bei »5 119« eine Wassertiefe von etwa 40 m prak- Um ein Urteil darüber zu gewinnen, inwiewelt die mit 
tisch als unbegrenztes Wasser angesehen werden konnte, ist dem Torpedoboot »8 119« erzielten Fahrtergebnisse oder die 
bier nach den Angaben Rasmussens schon bel einer Was- Modellversuche auf Torpedoboots von irgend welcher Grüße 
sertiefe von 15,5 m ein Einfluß nicht mehr zu bemerken. und irgend weicher Form anwendbar sind, habe ich die mit 
Bei »S 119« trat der größte Verlust an Geschwindigkeit | dem italienischen Modell erzielten Ergebnisse auf ein Torpedo- 
bei etwa 25m Wassertiefe ein, bei »Makrelen« bei etwa boot von der Form dieses Modells und der Wasserverdrängung 
ıl,ı m, von »$ 119e wihrend der Versuche nach dem Froudeschen 
Auch die Kurven des dänischen Torpedobootes »Söh- Verfahren übertragen. Ich habe aus den Rotaschen Wider- 
jörnen« haben einen ähnlichen Verlauf, Der Knick in der standskurven und unter Zugrundelegung der Abmess 


| 


Kurve tritt mit flacher werdendem Wasser sehr deutlich auf. | seines Modells die Kurve der indizierten Leistungen für ein 
Bei hohen Geschwindigkeiten verlaufen die PS-Kurven unter | dem Modell ähnliches Boot von 374 Wasserverdrängung für 
der Normalkurve bei tiefem Wasser, die Wassertiefen berechnet, die auch von »S 119« durchfah- 

Sowohl Rota als auch Schütte haben die verschiedenen ren worden sind. Um diese Fran - en, muß- 
Wassertiefen in ihren Schlepptanks dadurch erzielt, daß sie ien einige Annahmen gemacht wer en, die ie en ae 
einen beweglichen Boden aus glatten Holzbohlen anbrachten. lichen Verhältnissen bis zu einem gewissen Grad abweichen. 
Dieser Boden sperrte den oberen Teil des Beckens gegen Rota gibt in seinem Vortrage nur die Kurven der 
den unteren vollständig ab, so daß die Stromfden nach Gesamtwiderstände, Um diese Widerstiinde auf ein Boot 
unten nicht entweichen konnten, Die Kurven der Modell- oder Schiff von ähnlichen Formen, aber andern Abmessun- 
widerstände von Rota ähneln den PS,-Kurven ganz außer- gen übertragen zu können, genügt es jedoch nicht, die Ge- 
ordentlich. Man würde einen noch besseren Vergleich er- samtwiderstände zu kennen, sondern es missen die beiden 
halten, wenn man aus den Widerstandskurven die Arbeits- Bestandteile des Gesamtwiderstandes: der Reibungswiderstand 
kurren, entsprechend den PS.-Kurven, ermittelte und diese und der Formwiderstand, bekannt sein, da beide eine vonein- 
mit den PS-Kurven von »8 119« vergliche, ander verschiedene Behandlung in der Uebertragung vom 

Bei den von Schütte ermittelten Werten der Modell- Modell auf das Boot oder Schifl fordern. Die Angaben my 
widerstände kann man ebenfalls die Achnlichkeit mit den Über die Abmessungen des Modells genügen, um nach der 





bisher vorgeführten PS, und Widerstandskurven erkennen. Normandschen Formel die benetzte Oberfläche des Modells zu 
Die auf der geringsten Wassertiefe des Schleppbeckens bestimmen. Da a. ee In Bosnia er 
erzielten Werte stehen aber mit den Versuchsergebnissen von gefertigt werden und der bungskoeffizient von glattem Pa- 
»S 119« nicht ganz im Einklang. Die Widerstandskurve raffin in Wasser bekannt ist, so konnte der Beengerider- 
zeigt bei etwa 1,0 m Modellgeschwindigkeit einen ganz | Stand mit ziemlich großer ke Pr ei — 
bedeutend höheren Wert als bei 2,35 m und erreicht den | _ Der - agr uam en Ye = ae 
Wert entsprechend einer Geschwindigkeit von 1,0 m erst | ® Pro oe - ee Dee er Be ze u 
wieder bei etwa 3,0 m Geschwindigkeit. Nach dem Verlauf un erg die effektive Leistung in indizierte um anden 
dieser Kurve würde während der Fahrt auf der betrefien- | bi — noch öglich bes ar diev eiters Annalıns acht. 
den Wassertiefe unter eigener Kraft ein »dynamischer Gleich- Kor ie Ve rer 2.120 peu erage regen ‚um war 
Din geh ziand» des Modelis nicht erg era) enererere Leist m also der Gesamtwirkungsgrad der Maschinen und 
Dies geht aus der folgenden Veberlegung hervor: Ermittelt ‚eistung, : here 
man aus der Widerstandskurve, die auf Tafel II des Schütte Propeller 7, dieselben seien wie a em Booi R 

schen Vortrages unter »Torpedoboot« mit »a« bezeichnet ist, dem sie durch Modellschleppversuche und fortschreitende Mei- 
die heine oder besser gesagt »Effektkurre«, d.h. die  lenfahrten, allerdings nur eg) ie Meile, N erren en 
Kurve, welche beim großen Boot der PS.-Kurre entspricht, | Während das zuerst erwähnte ren zur E 


i len in sich bi 
80 zeigt diese Kurve bei einer Geschwindigkeit von 1,05 m Reibungswiderstandes nur geringe Fehlerquellen in sie rgt, 


| Wir ades vo) 
denselben Wert wie bei etwa 2,5m, während die dazwischen | kann das zweite, die Uebertragung des Wirkungsgrades von 


Annäherungswerte 
u d sind. Führe nun das Modell mit »5 119«, auf tiefes Wasser nur ganz robe 
en ea ae nes 
gleich der durch die »Effektkurve« angegebenen bei der hg = ar re ee Wassertiefen ver- 
Modellgeschwindigkeit von etwa 2 m, so müßte das Modell en Ri gi en w En Be = gar au A Vak en 
ee ge ayeehwindigkeit ohne Erhöhung der Leitung | su un Peg] den verschiedenen Wassertiefen hervor. Die 
auf eine Geschwindigkeit von etwa 2,5 m übergehen, Es PAUrVe ’ ei DE Kara user 

© also wahrscheinlich ein Schwanken zwischen diesen auf dem angedeuteten Wege gefundenen PS, 
Geschwindigkeiten ohne besondre Ursachen stattfinden. Jeden- deshalb auf Genauigkeit keivon — | 2 a u 
falls wäre eine dynamische Gleichgewichtsiage des Modells eg Scheirg v ee ger er .- . 
eher 2 ne nina lEkait dicht möglich Fear ' ganz ähnlicher wie bei »8 119« (vergl. Fig. 6). Die Knicke 
ten Ba Sun. Wasser beobachten müssen. Das ist in den aus den Rotaschen Widerstandskurven ermittelten 
aber weder bei den ditnischen Versuchen noch bei den Ver- PS;-Kurven sind nicht so scharf ausgeprägt wie bei »S 119«, 
ee erregen eschehen. | "as sich daraus erklärt, daß die Wirkungsgrade, die Ver, 
Die PS-Kurven lassen nach Ueberschreltung der kritischen hältnisse PS: PSı, auf dem flachen Wasser zu ara ar 
Geschwindigk it allerdings ein sehr langsames aber doch wilhlt worden sind. Wenn man diesen Umstan Lern - 
immerhin ua Steigen he und Sie Trimlage des sichtigt, so ist die Aehnlichkeit der Kurven ig au ie 
Bootes ändert sich u an einer andern Stelle erwähnt, bei dentlic. Man findet auch hier, daß bei einer u 
>28 119« während der Fahrt auf der flachen Meile nicht. Yon 40 m ein Einfluß auf ar und Maschi- 
Die von Rota ermittelten Kurven haben ferner den Charak- nenleistung nicht mehr vorhan BB EN ARE FERNER 
ter der Schütteschen Kurren auf flachem Wasser nicht, Es Man hätte also bei der Aechnlichkeit der rn an lie- 
bleibt allerdings zu berücksichtigen, daß das Schüttesche ‚ nischen und des deutschen Bootes aus den Modellse eppver- 
Modell andere Formen hat als das Rotasche und daß man suchen Rotas mit einiger Sicherheit einen Schluß ziehen 
nicht mit unbestreitbarer Sicherheit sagen kann, wie weit können, bis zu welchen Wassertiefen ein Einduß des er 
sich der Einfluß der Bootsform erstreckt. Außerdem gibt bodens für die dentschen Boote zu erwarten ren = er 
Denny im Anschluß an die Versuche Rotas die Widerstands- schlossen ist es natürlich unter den vorliegen . er 7 

6 eines Bootes von 200' Länge auf flachem Wasser, die nissen, absolut richtige Made für das italienische Boot oder 


den Kurven zu entnehmen, 

einen analogen Verlauf zeigt wie die Kurve von Schütte, »S 119« aus . 
Wie gesagt, bestätigen = die Versuche mit den ausge- Ich möchte bei dieser Gelegenheit auf die urn ran 
führten Booten der dänischen und deutschen Marine die Er- tung der Versuche mit Modellen in Schleppversuchstationen 
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hinweisen, Man gewinnt aus dem Vergleich der Ergebnisse 
der Fahrversuche großer Torpedoboote und der Schleppver- 
suche von Modellen annähernd ähnlicher Boote unbedingt 
den Eindruck, daß eine Uebertragung von dem Modell 
auf das Schiff schon bei dem jetzigen Stande der Wissen- 
schaft möglich ist, und daß die Versuche daher über zahl- 
reiche Fragen betreffend die Fortbewegung von Schiffen im 
Wasser Aufschluß geben. Ich betone dies hier, weil noch 
häufig von Fachleuten die praktische Verwertbarkeit der 
Modellschleppversuche angezweifelt wird. 


Fig. 6. 


P&-Kurven für ein tdoelles Boot von 874 t 
Verdrängung, errechnet nach den von Rota 
ermittelten Widerstandakarven. 









” [23 ” “ um =ı wu 
Geschwinbgnkerten in Seementen sd Ste’ 


Es liegt nahe, an dieser Stelle die Frage zu erörtern, 
inwieweit die Versuche mit »8 119« einen Anhalt dafür geben, 
welche Wassertiefen für große Schiffe erforderlich sind, um 
einen Einfluß des Meeresbodens auszuschließen. Ich möchte 
jedoch. auf die Frage nicht näher eingehen, da sie mich 
zu weit abfübren würde. Nur soviel will ich bemerken, 
daß die mit den Torpedobooten erzielten Ergebnisse auf 
Schiffe von annähernd ähnlichen Formen, wie etwa die 
Schnelldampfer, mit einiger Sicherheit an der Hand des 
Newtonschen Aehnlichkeitsgesetzes für entsprechende Ge- 
schwindigkeiten übertragen werden können. Die Rotaschen 
Widerstandskurven bieten hierfür eine vortreflliche Unterlage. 


Theoretische Betrachtungen über die 
Versuchsergehnisse, 


Eine wirklich befriedigende und in jeder Richtu ii 

haltige Zergliederung von Ursachen an Te a 
damit eino streng wissenschaftliche Erklärung der geschil- 
derten Versuchsergebnisse INbt sich zurzeit nicht geben. 
Dazu fehlen bis jetzt noch die theoretischen Unterlagen. 
Die Untersuchung der durch das Schiff erzeugten Wellen 
und des damit verknüpften Widerstandes gegen die Forthe- 
wegung im Wasser ist nicht weit r 
sichere Schlüsse zu gestatten. Alle 
lichkeit recht groß, daß die Hyp 
. Fig stammen, zutreflen 
en schon mehrfach erwähnten Vortrag Rotas zurlie ie 
im Laufe der Erörterung, die sich a diesen zur = 
schloß, eine Reihe hervorragender Fachleute, unter andern 
auch R. E, Froude, über die theoretische Frage ausließ 


Rota selbst sagte am Schlusse seines Vortrages- 
Erklärung der Erscheinung des verminderten Wider 


gehug vorgeschritten, um 
rdings ist die Wahrschein- 
thesen, die von dem jün- 
. Ich greife zunlichst auf 


»Eine 
tandes 





Seutscher Ingenleum, 





bei hoher Geschwindigkeit in flachem Wasser lA6t sich in 
dem verschiedenen Trim finden, der bedeutend von dem ab- 
weicht, welcher in tiefem Wasser beobachtet wird,« Tatsich 
lich zeigen die Trimkurven einen ganz ähnlichen Verlauf wie 
die PS-Kurven, Zunächst ist es nicht ersichtlich, warum Rota, 
wenn er einmal den Trim als Ursache der Erscheinung an- 
gibt, diese Ursache nur auf den Fall beschränkt, wo anf der 
flachen Meile eine große Geschwindigkeit erreicht wird Er 
hätte nach meiner Ansicht folgerichtig die Erscheinungen 
durchweg mit der Trimänderung erklären müssen. Sicht 
man die von Rota gegebene Erklirung etwas genauer an, so 
wird man leicht erkennen, daß sie eigentlich nur scheinbar 
eine Antwort auf die Frage nach den Ursachen der Er 
scheinung enthält, daß sie in Wirklichkeit aber der Aufgabe 
nur eine andre Gestalt gibt. Denn es erhebt sich nun die neus 
berechtirte Frage: Wodurch entsteht denn der verschiedene 
Trim? Dieser Mangel der Rotaschen Erkl#rung wurde denn 
auch wihrend der Erörterung sofort zur Sprache gebracht. 
Der jüngere Fronde setzte dies in klaren Worten auseinander 
und gab zugleich eine Reihe von Gründen für die Erschei- 
nung an, die sich auf seine und seines Vaters eingehende 
Versuche und langjährige Erfahrungen stützen und sehr ein- 
lenehten. Wie ich noch nachzuweisen beabsichtige, sind sie 
durch unsere Versuche im großen ganzen als zutrefiend er- 
wiesen worden. 


Froude führte folgende Gründe an, auf denen der Ein 
finß der Wassertiefe auf die Geschwindigkeit beruht, Ich 
gebe sie nachstehend nur dem Sinne nach wieder, 


1) Die Stromlinien müssen sich im flachen Wasser an- 
statt nach drei Richtungen nach zwei Richtungen ausbreiten; 
sie sind in der Richtung nach unten beschrinkt. Dadurch 
worden die Unterschiede an Geschwindigkeit und Drack 
der vorbeifließenden Stromfäden vergrößert. Es entsteht ein 
Einfluß einmal auf den wirbelbildenden Widerstand durch 
die großen Geschwindigkeitsunterschiede der Stromlinien und 
anderseits auf den wellenbildenden Widerstand dureh die 
großen Druckunterschiede. 


2) Ein Umstand, der nur einen Einfluß anf den wellen 
bildenden Widerstand ansübt, ist folgender: Bei einer ge 
wissen Geschwindigkeit des Schiffes wird die das Schifl be 
gleitende, d. h. die vom Schiff erzeugte Welle (wave of trans 
lation) gleich der Sehiffslänge. Diese Geschwindigkeit ist für 
das betreffende Schiff die ungünstigste, da in diesem Falle 
der wellenbildende Widerstand außerordentlich groß ist und 
infolgedessen die Maschinenleistung außerordentlich rasch im 
Verhältnis zur Geschwindigkeit wächst, Die Kurve der P& 
nihert sich bis zu dieser Geschwindigkeit der Ordinaten- 
achse immer mehr asymptotisch. Wird aber die Geschwin- 
digkeit überschritten, so wächst mit steigender Geschwindig- 
keit der Schiffswiderstand und damit die Maschinenleistung 
in geringerem Maße. Die PSı-Kurre erhält einen Wende 
punkt oder einen Knick. Froude sagt nun weiter: Die Erschei- 
nung, daß die »wave of translation« gleich der Sehiftsläng® 
wird, tritt bei geringerer Wassertiefe früher ein als bei grö 
Berer, und zwar deshalb, weil die Geschwindigkelt der Welle 
durch den Widerstand des Meeresbodens verzögert wird. Da- 
durch muß natürlich der ungünstigste Fall für den Zuwachs 
an Maschinenleistung im Verhältnis zum Zuwachs an 6* 
schwindigkeit schon bei einer niedrigeren Geschwindigkeit 
eintreten. Die PS;-Kurve nimmt daher schon bei geringeren 
Geschwindigkeiten einen sehr stark ansteigenden Verlauf, 
um bald mit einem Wendepunkt in eine weniger ansteigende 
Richtung überzugehen. 


3) Der dritte Grund ist eigentlich eine Folgerung a0 
dem zweiten. Er erklärt hauptsiichlich die Erscheinung, 
bei der Nüchstleistung auf flachen Wasser eine größere Br 
schwindigkeit erzielt wird als auf tiefem Wasser. Fronde 
sagt: Fine vollständig ausgebildete Welle kann mit dem 
rascher fahrenden Boote auf dem die Bewegung der Welle 
hindernden flachen Wasser nicht mehr gleichen Schritt halten, 


und es kann deshalb kein wellenbildender Widerstand ent 
stehen. 


Dies ist in kurzen Worten die Erklärung, die Froude 
gibt, Ich habe ılazu das Folgende zu bemerken. 
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größ 


Begründung für die Vermehrung des Widerstandes auf 
flachem Wasser zugeben müssen. Bewegt man einen Gegen- 
stand von irgend welcher Gestalt mit einer gewissen Ge- 
schwindigkeit durch das Wasser, so ist aus der Stromlinien- 
theorie bekannt, daß die Einwirkung dieses Körpers auf das 
vor ibm in Ruhe befindliche und ihn später umschließende 
Wasser beschränkt ist, Die Abweichung der Stromfiden 
von der Bewegungsrichtung des Körpers ist unmittelbar am 
Körper selbst am größten und nimmt mit der Entfernung 
vom Körper ab, bis die Fäden schließlich in einer gewissen 
Entfernung vom Körper in ihrer geradlinigen Form beharren 
und von der Bewegung der Flüssigkeit unberührt bleiben. 
Dimmte man an diesen Stellen die Fahrrinnen dureh feste 
Ufer ein oder brichte in der Richtung nach unten einen 


man dagegen einen starren Körper, eine feste Wand oder 
einen festen Boden in die Zone, in der die Wasserfiäden in 
unbegrenzter Flüssigkeit ausweichen würden, so muß der 


in der einen oder andern Bewegungsrichtung behindert und 
suchen sich einen andern Weg. Verringert man die Wasser- 
tiefe, so suchen sie einen Ausweg nach den Seiten, macht 
man die Fahrrinne schmäler, so suchen sie einen Ausweg 
nach unten und vergrößern die Einflußzone nach der noch 
freien Bewegungsrichtung. Hierdurch werden dann die Be- 
gleiterscheinungen: größere Geschwindigkeitsunterschiede des 


höhen, hervorgerufen. Die Erklärung Froudes leuchtet für 
die Fahrtergebnisse auf den flachen Meilen ohne weiteres ein. 


Zu 2) Um über den zweiten von Froude aufgeführten 
Grund ein Urteil zu ermöglichen, muß ich zunächst einiges 
über die Bildung der Wellen durch das sich vorwärts be- 
wegende Schiff und ferner über ihren Einfluß auf den 
Schiffswiderstand sagen. Eine sehr klare und eingehende 
Betrachtung darüber stellt der ältere Fronde in einem 
Vortrage vor der Institution of Naval Architects im Jahre 
1877 und sein Sohn in einem Vortrag vor derselben Ge- 
sellschaft im Jahre 1881 an, Das Nachstehende ist diesen 
entnommen, Zunfiehst sind die das Schiff 
begleitenden Wellen folgendermaßen gekennzeichnet. Am 
Bug bildet sich eine Stauwelle, deren Kamm sich in einem 
gewissen Winkel zur Bewegungsrichtung des Schiffes fort- 
pflanzt, Die sekundären Wellen der Stauwelle kommen mit 
dem Schiffskörper nicht mehr in Berührung. Infolge der 
Druckunterschiede, hervorgerufen durch die verschiedenen 
Geschwindigkeiten der Stromlinien am Schiffskörper, entstehen 
am Schiffskörper selbst, anschließend an die Bugwelle, eine 
oder mehrere Wellen, deren Kätmme annithernd senkrecht zur 
Fahrtrichtung des Schiffes laufen und sich weiter hinter dem 

e fortsetzen, mehr oder weniger von der Heckwelle be- 
einfiußt, die ebenso wie ihre sekundären Wellen entspre- 
chend der Bugwelle in einem Winkel zur Fahrtrichtung 
nach beiden Seiten des Schiffes verläuft, 

ite entlang senkrecht zu ihr laufenden Wellen sind 
nun nach den durch Modellschleppversuche ermittelten Er- 
gebnissen der beiden Fronde von besonderm Einfluß auf 
den wellenbildenden Widerstand. Je nachdem am Heck 
des Schiffes ein Wellenberg oder ein Wellental der beglei- 
tenden Welle liegt, vermehrt oder vermindert sich der Wider- 
stand. Das erklärt sich aus dem Umstande, daß der wellen- 
bildende Widerstand aus der aleebraischen Summe der re- 
sultierenden Niveaudrücke des Wassers am Vor- und Hinter- 
schiff besteht. Da nun aber das Wellenprofil und die Wel- 
lenlänge bei demselben Schiff eine Funktion der Schifisge- 
schwindigkeit sind — jedes Schiff ist bestrebt, bei einer peo- 
wissen Geschwindigkeit eine Welle von bestimmten Profil 
und bestimmter Fortpflanzungsgeschwindigkeit zu erzeugen —, 
°0 verändert sich die Lage des Wellenberges zum Heck 
zugleich mit der Geschwindigkeit. Man beobachtet deshalh 
in den Widerstandskurven der Schiffe und in den Kurven 
der indizierten Leistungen gewisse Unstetigkeiten, wie sie 
bei Torpedobooten besonders bekannt geworden sind. 


Schiff, weil dann Infolge der bedeutenden Höhe der Wellen 
die ungünstigste Druckverteilung auf Vor- und Achterschift 
auftritt, Wird diese kritische Geschwindigkeit überschritten, 
so tritt wieder ein günstigores Verhältnis ein. Der Wider. 
stand steigt wieder in geringerem Maße als vorher; infolge- 


. dessen erhält die Widerstandskurre bei dieser Geschwindig- 


keit eineu deutlich hervortretenden Knick, wie ihn wohl 
schon jeder an den in den Fachzeitschriften veröffentlichten 
Widerstandskurven von Torpedobooten häufig beobachtet 
haben wird. 

Nun sagt Froude, daß infolge der Hemmung des Was- 
sers in seiner natürlichen Bewegung durch den Meeresboden 
in geringen Wassertiefen die kritische Geschwindigkeit des 
Bootes, bei der die Wellenlänge gleich der ge wird, 
früher erreicht wird als in tiefem Wasser, und daß dadurch 
die Unstetigkeit der Kurve schon bei einer niedrigeren Ge- 
schwindigkeit auftritt als in tiefem Wasser. Leider sind die 
Wellenbilder, die in Neukrag aufgemessen sind, nicht weit 
genug nach hinten über das Boot hinaus ermittelt worden; 
es läßt sich deshalb die Lage des Wellenberges hinter dem 
Heck nicht mit Sicherheit feststellen. Bis hierher wäre aber 
eine Erklärung dafür gegeben, daß der Knick in der Kurve 
der Bootswiderstiinde in flachem Wasser bei einer niedrige- 
ren Geschwindigkeit liegt als in tieferem Wasser, Es fehlt 
jedoch noch ein Grund für die Erscheinung, daß die Maschi- 
nenleistung auf der flachen Meile für die gleiche Geschwin- 
digkeit niedriger ist als auf der tiefen Meile. 


Zu 3) Froude deutet die Erklärung nur kurz an und 
ich möchte sie durch nachstehende Erwägung ergänzen: 
Je flacher die Meile wird, desto unrollkommener muß all. 
mählich die Bildung der Wellen vor sich gehen. Bevor 
die Wassermassen, durch den Meeresboden in ihrer Bewe- 
gung gehemmt, die der Geschwindigkeit des Bootes entspre- 
chende Welle gebildet haben, treten schon weitere durch das 
Boot verursachte Druckunterschiede der Stromfäden auf, die 
dieser Bildung entgegenarbeiten, und es kommt deshalb nur 
eine verkümmerte Welle zustande, die nur einen geringen 
wellenbildenden Widerstand verursacht. Dadurch sinkt natüir- 
lich der Gesamtwiderstand gegenüber demjenigen auf der 
tiefen Melle, wo die Welle eine ganz bedeutende Höhe er- 
reicht. Man erkennt das aus den aufgemessenen Wellenpro- 
filen, Fig. 5, wo die Wellenhöhe auf der flachen Meile 
weit geringer ist als auf der tiefen, 


Ich halte somit die von R, E. Froude gegebenen Erklit- 
rungen im großen und ganzen für zutreffend, und es lassen sich 
sowohl die mit »S 119« ermittelten als auch die von Ras- 
mussen, Rota und Schütte veröffentlichten Ergebnisse mit 
Froudes Angaben in Uebereinstimmung bringen. 


Zum Schluß möchte ich noch einige Worte über die 
Tragweite der besprochenen Versuche sagen. Die Versuchs- 
ergebnisse mit »3 119« sind zunächst nur gültig für dieses 
Boot und seine Schwesterboote, Aus den Vergleichen 
mit den Versuchen von Rasmussen, Rota und Schütte 
geht aber hervor, daß mit Hülfe der Froudeschen Gesetze 
eine Uebertragung auf Torpedoboote überhaupt infolge der 
Aehnlichkeit ihrer Formen möglich ist, Es ist weiterhin die 
Folgerung berechtigt, daß die Ergebnisse auf Schiffe von 
ähnlichen Formen wie die Torpedoboote, z.B. Schnelldampfer, 
übertragbar sind, s 

Nicht zulässig halte ich dagegen vorläuflg eine Ueber- 
tragung auf Schiffe von beliebiger Form und Größe. Hierzu 
wäre es nach meiner Ansicht erforderlich, Versuche ähnlicher 
Art wie mit Torpedobooten mit einem großen Schiff anzu- 
stellen, dessen Formen von denen der Torpedoboote er 
heblich abweichen. Durch Vergleich mit den bereits vor- 
liegenden Schleppversuchen Rotas und Schüttes mit Mo- 
dellen großer Schiffe wäre dann eine vollständige Klärung 
des Einflusses der Wassertiefen zu erwarten. 

Erwähnen will ich noch, dad diese Klärung sowohl 
für den Erbauer als auch für den Abnehmer von Schif- 
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fen von nicht zu unterschätzender Wichtigkeit ist. Die 
Verluste an Geschwindigkeit infolge zu geringer Wasser- 
tiefe, die ja bei großen Schiffen nur in Betracht kommen, 


können 'außerordentlich hoch werden. Ich spreche deshalb 
zum Schluß den Wunsch ans, daß derartige Versuche mög- 
lichst bald zur Ausführung kommen möchten. 





Die Pariser Stadtbahn. 
Von Ludwig Troske in Hannover. 


(Fortsetzung von 8. 1765) 


VII. Betriebsmittel. 


1) Bauart der zweiachsigen Wagen. 


Für einen lebhaften Stadtbahnbetrieb, der eine möglichst 
schnelle Abfertigung der in kurzen Zeiträumen einander 
folgenden Züge zur Voraussetzung haben muß, ist die Bauart 
der Wagen: Abteil- oder Durchgangswagen, von wesentlicher 
Bedeutung. Auf den älteren Stadtbahnen in Londen und 
Berlin stehen Abteilwagen, am letzteren Ort mit Seitengang, 
in Benutzung, die sich bekanntlich schnell füllen und ent- 
leeren. In Nordamerika (New York, Chicago!) usw.), auf 
den Londoner Röhrentannelbahnen, auf der Liverpooler Hoch- 


| 
| 


| 
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Verteidiger gefunden. Hüben wie drüben sind die beteiligten 
Verwaltungen und auch das Publikum mit der gewählten 
Bauart zufrieden. 

Die Verwaltung der Pariser Stadtbahn entschied sich auf 
Grund der Wahrnehmungen, die die nach Amerika entsandten 
Ingenieure gemacht hatten, für das Durchgangsystem, wählte 
jedoch statt der amerikanischen Endtüren in den Stirnseiten 
Schiebetüren in den Längswänden. Diese Anordnung, die 
später auch auf der Berliner Hochbahn zur Anwendung 
gelangt ist, bietet Dreh- oder Klapptüren gegenüber gewisse 
Vorteile und ist bei so engen Tunnelquerschnitten wie in 
Paris und Berlin auch allein am Platze, zumal wenn, wie am 


Fig. 301 und 309, 
Beiwagen I. Klasse, Bauart 1900. 
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bahn und der neuen Berliner Stadtbahn 
wagen zur Einführung gelangt, 
Bauart eigentimlichen vielen Seite 
fahr sowie die Belistigung bei 
(London!) vermieden ist, Beide 


sind D 
wodurch die der andern 
ntüren und damit die Ge- 
dem heftigen Zuschlaren 
Anordnungen haben ihre 


urchgangs- 





!) Im Jahre 1908 alnd sogar auf den COhlespoor Vorortli 

Illinsts Central-Bahn 21.9 m lange und 9,2 m heufte ne 
gestellt (s. Z. 1903 8. 1720), die auf jeder Längsselte einen Seitengang 
haben, auf den 12 Türen münden. Wohl zum ersten Male sind damit 
Seltentürwagen auf nordamerikanischen Bahnen in Benutzung genom- 
men, und zwar unter ersichtlicher Anlehnung an das Berliner Vorbild 
das nach dem oben raschesten Personenwechsel mit dur Mög- 
lichkeit des Platssuchens im Wagen sichert, 








ersteren Ort, ein 70 cm breiter Raum zwischen Wagen- und 
Tunnelwand frei gelassen werden muß. 

Die Schiebetür in der Längsseite beschleunigt ferner das 
Ein- und Aussteiren der Fahrgäste, da diese erst innerhalb 
des Wagens die Seitenwendung zu machen haben, nicht aber 
auf der schmalen Plattform vor der Wagentür, während ihnen 
anderseits die Annehmlichkeit bleibt, sich nach dem Ein 
steizen einen Platz im Waren suchen zu können, solange 
dieser noch nicht voll besetzt Ist 

Nach gesetzlicher Vorschrift kamen für die Pariser Stadt- 
bahn nur 2 Warenklassen in Frage, die erste und die zweite. 
Die Züge bestehen aus Trieb- und Beiwagen. Mit Rücksicht 
auf das Gerlusch der Motoren, Luftpumpen usw._führen_ die 


Band 48. Nr. A, 
1a Dezember IM. 


Triebwagen nur die zweite Wagenklasse; von den Beiwagen 
sind 2, der Zahl solche zweiter und °/, solche erster Klasse. 
Die anfänglich auch in Dienst gestellten Wien L/II. Klasse 
haben sich nicht bewährt, da bei den kurzen Haltezeiten und 
lem starken Andrange von Fahrgiisten, namentlich von 
solchen mit Fahrkarten IL Klasse, das Ein- und Aussteigen 
dureh die den beiden Wagenklassen gemeinsame Tür zu 
Mißhelligkeiten führte, Diese gemischten Wagen sind deshalh 
auch baldigst wieder aus dem Verkehr zurückgezogen und 
umgrehaut worden. 

Auf die Bamart und Größe der Wagen ist die anfangs 
herrschende Annahme von Einfluß gewesen, daß die Pariser 
sich schwer an die Untergrundbahn gewöhnen würden und 
infolredlessen der zu erwartende Bahnverkehr nieht unge- 
wöhnlich stark sein werde. Die Betriebsgesellschaft nahm 
daher von den in Amerika allgemein üblichen Drehgestell- 
waren Alıstand und führte 4rädrige Wagen ein, (deren Rad- 
stand wesen der scharfen Gleiskrlimmungen naturgemäß auch 
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lich erhöht worden sind und Rücksicht auf die vorhandenen, 
init 2 Trittbrettern an jeder Seite ausgestatteten Wagen usw, 
zu nehmen war. 

Jede Langseite hat 2 Schlebetüren, wovon anfinglich 
eine für das Besteigen, die andre für das Verlassen der 
Wigren bestimmt war und demgemiß auch die betreffende 
Anschrift trug; dabei waren die Türen anfangs nur 720 mın 
breit und gaben eine 680 mm breite Oeffnung frei, Für den 
Massenandrang, der sich jedoch wider Erwarten bald ein- 
stellte, zeigte sich diese Anordnung als verfehlt, so daß sie 
abgeiindert werden mußte. Auch der Fassungsranm erwies 
sich zu gering. 

Fig. 301 und 302 zeigen den Wagen I. Klasse, wie er 
im Ausstellungesjahr und im Jahre 1901 in Benutzung stand. 
Seine wichtigsten Abmessungen sind im Verein mit denjenigen 
der Trieb- und Beiwagen II Klasse unten zusammengestellt. 

Die Zahl der Stehplätze war hiernach zu Anfang recht 
gering bemessen, etwa ’/); der Gesamtzahl. Das Publikum 


Fig. 303 bio 305. 


Triebwagen, Bauart 1901. 
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nur kurz sein konnte. Er beträgt bei den Triebwageen 3 ın, 
hei den Deiwagen 3,78 m. Kurze Radstinde bedingen aber 
wieller kurze Wagenkasten, damit die überhängenden Massen 
nieht zu groß ausfallen und den ruhigeen Gang der Waren bewin- 
triichtiren, Man ist hier bis an die zulissige Grenze (2 mal Rad- 
stand) germngen, um die mangelnde Breite möglichst dureh 
Länge zu ersetzen; so beträgt die Länge des Wagenkastens 
bei den Alteren Beiwagen II. Kl. 8,7 m = 2,32 mal Radstand, 

Bei den Stationen, s. Fir. 53 und 55, (Z. 1903 8. 1773/7M), 
ist sehon hervorgehoben worden, daß die den Bahnsteiren 
zugekehrte Lüngswand der Wagen mit der Bahnstelrkante 
ahschneidet, vl. auch Fig. 304, und der Fußboden voll- 
besetzter Wagen nur 22 em und noch weniger über Bahn 
steigtläche liegt. Trittbretter besitzen daher die Wagen über- 
haupt nieht. Ein sicheres und be “quemes Besteigen und Ver- 
assen der Wagen ist dadurch selbst in stark hastendem Ge- 
dränge gewährleistet, In dieser Hinsicht sticht die Pariser 
Anordnung vorteilhaft ven +erjenigen der älteren Berliner 
Stadthahn ab, wo allerdings «lie Bahnsteige erst machträge- 
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kehrte sieh jedoch nicht 
daran, sondern füllte in 
den Stunden lebhaftesten 
Verkehrs die Wagenriume 
bis aufs iußerste, Wohl 
bestand das Verbot, die 
vorgeschriebene Platzzahl 
zu überschreiten, die Fahr- 
gäste standen jedoch in 
den Wagen in ähnlich 
fürchterlicher Enge, wie 
es die Berliner Stadtbahn 
an sommerlichen Sonn- un 
- nur erträgrt in Paris alte Welt die Veber- 








Festtagen zeigt 
füllung höchst geduldig sowie mit gutem Humor und nimmt 
sie als etwas Unvermeidliches hin, 

Schon im zweiten Betriehsjahre wurden neue Waren 
abgeiinderter Bauart beschafft und danach‘ die Älteren nach 


und nach einem Umbau unterzogen, Vor allem wurden die 


Schiebetüren #weiteilig und 1200 mm breit gemacht, so daß 
sie eine freie Veffmung von 1100 mm bieten; ferner kamen 
* Reihen Sitze in Fortfall, um den dadurch gewonnenen 
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Raum für Stehplätze auszunutzen, ıleren Zahl mmmehr erößor 
als diejenige der Sitzplätze ist, wie nachstehende Urbersicht 
«rlıt. 








Fig. 306 und 307. 


Belwagen 31, Klasse, Hauart 1901. 
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nigunge der Zugefolee, die leidige Veberfillung nicht beseitigt 
haben und auch nieht mehr beseiligen können. Mit ihr 
werden eben die Parlser, namentlich auf den Linien Ne. ı 
und 3, dauernd zu rechnen haben, 


Die neuen Wagen sind etwas kürzer als die alten 
und haben nur 300 mm lange Buffer (gepen früher 550 mm), 
so «daß sie von Buffer- zu Bufferfläche nicht yanz I 1m messen 
Dadurch ist erreicht worden, duß die Züge aus 9 Wagen 
SIRAEIESROEOHNIRE werden können, ohne die erlaubte Höchs- 
liinge von 72 m zu überschreiten. Ein derartiger. aus 2 Trieh- 
und #5 Beiwagen zrebildoter Zug vermag sonach regelrech 
420 Prorsomen zu fassen, befördert aber auch in wewissen 
Stunmlen essen 500 umd mehr. 

Die Konstruktions 
oinzelheiten «der neue 
ren Wagen II Klass 
rehen Fig. 302 bis 300 

I Ein Vergleich der Fi- 
wur 307 mit Fin 08 
zeigt die vorerwähnte, 
sonst im meuzeitlichen 
Eisenbahnwesen wohl 
nirgends anzutreffende 
eigenartige Verteilung 
der Wagengrundtliche 
auf Steh- und Site 
plätze. Letztere sind 
ılurch den Gang 50 
gruppiert, daß auf der 
sen einer Seite Doppel 
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v sitze Negen, auf der 
andern dagegen mr 
‚ Einzelsitze. Die Site 


ii heträgt 475 mm, 
die Sitzhöhe über Ful- 
boden 450mm. Dir Wa- 
son I, Klasse halen ge 
polsterte Sitze und Rück- 
tehnen mit braunrotem 
Lederbezug, die Wagen 
11. Klasse lackierte ne 
inrfarbene  Lattensitar. 
ma Finpfehlenswert wäre = 
INIR | meines Erachtens, bei 
Untergrumdbahnen 
überhaupt anf Pulse 
rungren zu verzlehtin. 
(la wrernile sie in Branl- 
fällen die Entwieklunr 
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läßt sich hier auch in anıdrer Weise ereichen. Hoflzsitze 
lassen sich zudem leichter nd Fründlicher reinigen. 

Der Fußboden ist in heicen Klassen mit einem Lätten« 
rost belest, um den Piißen besseren Hult zu geben; seine 
Reinigungs ist allerdings dadurch erschwert. Du kleines 
Handgzopäck mitgeführt werden (larf, so sind alle Wagen mit 
Giepiteknetzen anserestättet, (lie uherhall der nur bis zur hal- 
ben Warenkastenhähe Aurehreführten Rücklehnen ihren Platz 
haben. 

Die Beleuchtuns der Wagen erfolgt durch je 10 Glih- 
lampen von 10 NK, wovon fi am der Decke verteilt sind und 
je 2 sich an der Stirnwanil befinden. Die Anligre zum Ge- 
nehmigungsgesetz schreilt übrirens auch vor, daß die Waren 
‘sehr guts beleuchtet sein müssen, Dir Lampen sind zu je 


Fig. 310 und 311. 





Troeke: Die Pariser Stadtbahn, 1881 


Bee, 
zugleich zur Lareruns der Raduchsen, die hei den Trieh- 
waren in einem besondern Lanfgesteli untergebracht sind, 
das nach Fir. 310 und ztı auch die Elektromotoren nehst 
len Anlaßwiderstiinden sowie die Hauptinftbehälter der Lauft- 
druckbremse aufnimmt, und auf das sich jener Gestellrahmen 
in 12 Punkten mittels Schraubenfedern stützt, 

Die Radachsen der Beiwagen sind als freie Lenkachsen 
ausgrebildet, können sich also in den Gleisbogren nahezu rit- 
din! einstellen, was hier auf den kurvenreichen Linien ganz 
besonders am Platz ist. Haben doch die vor etwa 12 Jahren 
auf der Berliner Staltbahn schr sorgfältig ausgeführten 
Danerversuche an einem Zuge mit »steifen« Achsen und 
einem Zure mit freien Lenkachsen erwiesen, daß letztere 
Infolge ihrer mehr oder wenirer radinlen‘; Einstellnngr 


Laufyestell der Triebwagen mit Thomson-Houston-Motoren. 
a) Soltenansicht 





b] Ansicht won oben. 


> hinterelnander go: 
schaltet und erhalten 
‚den Strom aus der 
“dritten Schiene. Für 
den Fall, daß diese 
einmal stromlos wer- 
den und der Zug 
liegen bleiben sollte, 
ist dem Wagenführer 
ein 2 m langer Holz- 
stab mit Metallhaken, 
Leitung und Stöpsel 
beigegeben. Dieser 
wird in solchem Fall 
an eine der blunken 
Kupferleitungen go 
hiingt, die zur Spei- 
sung der Tunnel- 
lampen dienen, wih- 
rend sein Stöpsel in 
den im Führerabtell 
vorgesehenen Steck- 
kontakt eingeführt 
wird. Die Waren 
bleiben auf die Weise 
erhellt und die Fahr- 
Küste ruhige. 

Die Liftung der 
Wagen, wie fiber- 
hanpt die Tunnelluft, 
lißt sehr zu wiin- 
schen. Man hut jenu 
durch verschieden. 
Mittel, 2. B. durch 
schmale, über ren 
Hanptfenstern angebrachte Dreehfenster zu verbessern gesucht. 
Bestrebungen zur wirksameren Lälftung der Tunnelstreeken 
sind nach friiher Gesartem iin Gamez Yıalls siv Erfolse hahen, 
wir] auch wohl die Wagenluft günstiz heeintinßt werten, 
Stets nachteilig hierfür wir allerdings die arırc Uvberfillunge 
der kleinen Wägenriume bleiben, 

Der Wiyrenkasten maht anf einem aus E-Fisen usw. ore- 
bildeten Gestellrahmen. der auch die Stoß- nd Zusvorrich- 
Fangen träge, Bl den Mei- ler Anhängewageen (lien (ieser 





in den Sleishogen 
eine Ersparnis an 
Zugkraft und damit 
an Brennstoff (Koks) 
ergaben, die sich 
gegenüber den stei- 
fen, also auch in 
den Kurven parallel 
zueinander grerichte- 
ten Achsen für jenes 
verhältnismäßig klei- 
ne Bahngebiet auf 
Jihrlich etwa 100000 
‚# berechnet. Dabei 
ist die Anordnung 
der freien Lenkach- 
sen höchst einfach 
und daher im Eisen- 
bahnwesen doppelt 
wertvoll. 

Die Achsbüchsen 
haben, ähnlich wie 
bei unsern Wagen, 
in der Längsrichtung 
des Zuges je 15 mm 
Spielraum in ihren 
Führungen, in ıer 
Querrichtung jeiloch 
weniger, Ferner ist 
das Wagengrestell an 
ılen auf ihnen ruhen- 
den Tragfedern nach 
deutschem Vorbilde 
mit  Kettenglielern 
aufgehängt, so (daß 
die Federn dem T,agenwechsel der Achsen nachgeben können 
und anderseits auch die Achsen wieder in die regelrechte 
Stellung zuriiekführen, sobalıl der Wagen die Kurve verläßt 
und in das gerade Gleis wieder eintritt. Die verstellbaren 
Feilerkleben sind wagerecht gelagerl, was ihren genauen 
Einbau durch Alschmüren erleichtert. Die Achshilchsen sind 
eintellir. Die Achsen ıler Vriehwaireen sind wegen des Zahn- 
vingeiffes der Antriehveorriehluner weniger bewegrlich zelnen. 
Ihr Abstand voneinsnder ist leshal'y aueh 0,55 ın kleiner als 
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bei den Beiwagen; im übrigen ist die Federaufhängung usw. 
die gleiche. 

Die Abnutzung der Radreifen und der damit in Wechsel- 
wirkung stehenden Fahrsehienen ist dennoch ungemein groß, 
wie schon bei Besprechung der Krümmnngsverhältnisse der 
Station Place de Ia Bastille, Fig. 24 (Z. 1903 8. 17301 eo- 
zeigt wurde, Die zugelassenen scharfen Gleishogen riichen 
sich hier empfindlich an den »Zweinchserns. Aus diesem 
Grunde beabsichtigt z. B. auch die Berliner Stadtverwaltung, 
für ihre demnichst zu erbanenden Untergrundlinien tunlichst 
nicht kleinere Krümmungshialbmesser als 195 ın zuzulassen. 

Die Zapfen oder Schenkel der Radachsen haben in 
nenem Zustande die in Für. 312 dargestellte Form un Grüße, 
wobei «lie ansgezorenen Linien sich auf die Achsen der 


Triebwagen (Zupfendrnek des regelrecht besetzten Wagens 
— 5,21) beziehen, die gestrichelten anf diejenigen der Bei- 
wagen (Zapfendruck desgl. = ri. it). /ngrelassen ist in bei- 
den Fällen eine Abnutzung des Durchmessers um 10 mn. 
Das Längenverhilltnis dieser Zapfen beträgt daher im Mittel: 
ı_10_, 
d 8 ö 

Da die 850 mm großen Räder bei der zulässigen Höchst- 
geschn indigkeit von 56 kın/st 225 Uml./min machen, so ist jenes 
Verhältnis, auch ohne Berücksichtigung des günstigen Ein- 
tlusses der Iuftkühlung, zweokentsprechenid. 

Div Rider waren anfangs als einfache Speichenritler 
ausgebildet, später sind sie nach dem neueren Arbel-Verfah- 
ren mit einer dünnen Radscheibe an der Speichenaußenseite 
beschafft worden, die die Staubentwieklung mindert. 


Fig. 312. 
Zapfen der Radachsen. 
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Die Radreifen sind 134 mın breit. 55 bis GO mn im Lauf 
kreis stark und entsprechen im übrigen den internationalen 
Festsetzungen vom Jahre 1887, heteeffend die technische Ein- 
heit im Fisenbahnwesen {Berner Vereinbarungen), Fig. 319 
zeigt (den neuen Reifen, Fig. 214 den völlig albwenutzten, 
also ermenerungsbedürftigen. Bei den älteren Rilern war 
der Reiten mit em Felgenkranz noch durch Niete verhuns- 
«den, bei den neueren durch den bei uns schon längst als 
zwerkmäßiger und betriehsicherer erkannten und darum an- 
zewandten Sprengring. Die Radreifen werden in letzterem 
Falle nach Werkstattvorscheift ernenert, soball ihre Stirke 
30 mm beträgt oder durch nochmaliges Alulrehen unter 24 mm 
sinken würde, 

Sämtliche Wagen sin] mit einem  Mittelhuffer ansıe- 
stattet, dessen 350 mm huhe Stoßtläche wegen der scharfen 
Gleishbogen nicht weniger als 750 mm hreit grchalten ist; seine 
Mitte liegt bei leeren neuen Wagen 970 mm über S.0. 

, bie Zugvorrichtungen , «die neben hoher Sicherheit den 
Fahrzeugen zenügrend große Kurvenbeweglichkeit grstatten 
müssen, sind hei den älteren Waren in jeder Stirnseite pnar- 
weise angebracht (vergl, Fig, 301) und bestehen aus je einem 
elastisch gelagerten Zughaken und einer Schraubenkupplung. 
Die beiden in Bufferhühe liegenden Zughaken können in brei- 
ten Schlitzen der Bufferbohle seitlich ausschlaren: sie sind 
des Kräfteausrleichs halber durch einen ebenfalls elastisch 
aufgehäingten Schwingehebel verbunden. Die neueren, mit 
kurzen Buffern ausgerüsteten Wirren haben ageren an jeılem 
Ende nur einen Zuschaken mit Sehraulenkupptung unterhall 
des Buffers um beiderseits des letzteren je eine Nutktite 
(vergl. Fig. 2304 und So. " 


Die Trieiwäagen sim mit Sinelsteruern anserestidtet, silmt- 








liche Fahrzeuge mit der Westinghouse-Bremse gewöhnlicher 
Bauart. Die Schnellbremse ist hier in Anbetrucht der kurzen 
Züge und der verhältnismäßig geringen Fahrgeschwindigkeit 
(< 36 kım/st) entbehrlich, 

An jedem Wagen befindet sich ein Bremszylinder vum 
254 mın Weite, ein schmiedeiserner Hülfslufthehälter von 43 Itr 
Rauminhalt und ein Steuerventil von 76 mm Kalbendurch- 
messer. Jeder Triehwagen führt außerdem zwei Hauptluft- 
behälter von je 120 ltr Inhalt, die durch eine Luftpumpe unter 
rd, 5 at Druck gefüllt gehalten werden. Sie spelsen ihrer- 
seits die unter dem ganzen Zuge herlanfende 25 ınm weite 
Hauptleitung sowie alle an diese angeschlossenen Hilltsiuft- 
behälter. Steht ılie Leitung unter vollem Druck, so sind 
alle Bremsen gelöst, tritt in ihr eine Druckverminderung ein, 
so werden sie angezogen. 

Dem Stenerventil fällt eine dreifache Aufgabe zu; 0, 
verbindet 

1) die Hauptleitung mit dem Hülfstnftbehälter, nm ihn 
mit Druckluft aufzufüllen, 

2) den Hülfsluftbehillter mit dem Bremszylinder, um an 
diesen die erforderliche Druckluft abzugeben, wenn awbremst 
werden soll, 

3) den Breinszylinder mit der Anßenluft, um die Brem- 
sen zu lösen. i En 

Die Vorgänge 1) und 3) vollziehen sich stets gleichzeitig. 

Die Anordnung dieses Ventils ist naturgemäß nicht yanz 
einfach; in der neuesten, verbesserten Baunrt erfonlert 
es 20 Einzelteile. Seine sinnreiehe Durchbildung und Wir 


kungsweise sei an der Hand der Figur 315 kurz erläntert, 


Fig. 314. 


Völlig abgenntzter Rairelfen, 





‚er der regelrechte Zustand bei gelöster Bremse zugrunde 
gelegt ist, Der Hülfsiuftbehillter, die Ventilkammer über 
und unter dem Stenerkolben d und die Hauptteltung stehen 
hierbei unter gleicher Pressung. 2 
Soll gebremst werden, so lißt der Wagenführer mittek 
des Führerbremsventils mehr oder weniger Luft aus = 
Hauptleitung ausströmen, um je nach dem Grade der venb- 
sichtigten Bremswirkung in ihr und damit auch in allen 
Steuerventilen unterhalb des Kolbens d eine stärkere oler 
schwächere Druckverminderung zu erzeugen. Der so her- 
vorgerufene Leherilruck der Hülfstufchehälter zwingt die Kol- 
ben d zum Sinken, zunächst his iiher die Verbindungen a 
hinweg, um jene von der Leitung abzuschalten, und sonanı 
noch, entsprechend der Höhe des Weberdrneks, über ein 
Teil oder die ganze Huhstrecke, 4 
Will oder muß der Führer z. BD. kräftig bremsen, +anit 
der Zug schnell zum Halten kommt, 0 macht er das - 
ventil mit kurzem Ruck weit auf und erzenget w schnel 
ein» starke Druckverminderung. Der Kolben d sinkt dann 
bis auf die Lederscheibe f hinab und zieht dabei, en 
eigrenartigen Rotgndschieber g abwürts, der bis dahin a. 
Wege nach dem Bremszylinder sperrte, ihn nun aber = 
Hinabgleiten völlig freigibt. Die Druckluft im Hälfsinfibe” 
hilter tritt jetzt ungehindert in den Bremszylinder über ._ 
treibt dessen Kolben mit voller Kraft — hier = rl. 1600 “ 
vorwärts: die Bremsklötze werden mit dem Hächstdru« 
zogen die Räder gepreßt, an 
Soll jedoch zunächst nur schwach gebremst werilen, w# 
es zur Regelung (der Geschwindigkeit anf den Getällstreeken 
w. notwendige sein kann, so wird wenig Inft aus der 
Leitung ausgelassen; der Kolben «4 sinkt dann ichstens 
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etwa um die Hillfte seines Huhbes. Hierbei öffnet ein klei- 
nes mit ibm verbundenes > Alstufungsventil: A den Schieber- 
kanal x nnd läßt durch eine Seitenöffnung des Schiebers 
Druckluft aus dem Behälter (durch x nach dem Bremszylin- 
der überströmen, und zwar solange, bis der Druck üher 
dem Kolben d kleiner als unter ihm wird. Nunmehr 
drückt der letztere d so weit in die Höhe, bis Ventil % den 
Kanals wieder verschließt. Durch ernenerte Druckverminde- 
rung in der Hauptleitung kann der Führer dieses Spiel wie- 
erholen, bis schließlich auch hier der Bremskolben den 
Höchstärnek erleidet, Die Bremskraft kann so nach um 
nach von null auf Vollwirkung gesteigert werden. 

Um die Bremse zu lösen, läßt der Führer Luft aus den 
Hauptbehältern in die Leitung übertreten; sie drückt den 
Stenerkolben d nebst Schieber g in (ie Anfangstellung ({vel. 
Fig. +15) zurück, strömt sodann ılnreh die Nuten a und b 
nach dem Hülfsiufibehilter über und füllt ihn wieder auf. 
Gleichzeitig Ist der Bremszylinder durch den Schieberkanal f 
mit der Außenluft verbunden worden, und die tätlır gewesene 
Bremsluft entweicht durch e ins Freie. Eine Spiralfeder 
drückt den Bremskolben in seine Ruhelage zurück. 


Fig. 315. 


Verbesserten Steuerventil der Westinglionse-Breinae. 





Um den Schieber g in der oberen Ventilkammer unter 
bringen und an der Kolbenstange genau führen zu können, 
ist der Quersehnitt der letzteren anf eine gewisse Länge zur 
Hälfte forteenommen nnd sie auf der Vorder und Hinterftlliche 
ahrellacht. 

Das in Fig, 315 sichtbare untere Telleeventil 7, das bei 
‚der früheren Bauart fehlte, hat den Zweck, die hei schnellem 
Schluß des Führerbremsventils in der Hanptleitung unter Um- 
ständen auftretenden Druckschwankungen für die jeweilige 
Stellung des Stenerkolbens und damit für die Bremswirkung 
unsehätllich zu machen, 

Die auf die Wagenräder ausgeilbte Bremskraft ist so 
groß, daß die Verzögerung bis I m/sk beträgt, was die 
Fahrgäste, besonders die stehenden, kräftige empfinden, je- 
(loch mit Gileichmut ertragen. Als Luftpumpe wurde an- 
fangs nur diejenige «ler Christensen-Bremsgesellschaft in 
Amerika (mit zwei einfachwirkenden Pumpenstiefeln) ver- 
wendet; später sind anch noch andre Banarten, darunter 
die der franzüsischen Thomson-Honston Gesellschaft, in Be- 
nutzung venommen. Ihr Antrieb erfolgt elektrisch, und 
zwar selbsttätie mittels eines Reemlators oiler Aulassers, dessen 


Troske: Die Parisor Stadtbahn. 1883 


Tätigkeit durch zwei Schraubenfelern geregelt wird. 80- 
bald ein bestimmter Inftdruck im Luftbehälter, 2. B. 5,5 at, 
erreicht ist, schaltet der Regulator die Pumpe aus; fllt jener 
unter ein zewisses Maß, z B. Sat, so springt die Pumpe 
von neuem an. Dem Führer erwächst hierdnreh eine nicht 
unwesentliche Entlastung, und die Einrichtung wird sehr 
erlobt, Jeilenfalls hat sie auf der Pariser Stadtbahn eine 
glänzende Probezeit hinter sich und ihre Zweekmäßigkeit 
und Zuverlässigkeit überzeugend nachgewiesen. Bei wieder- 
holten Fahrten im Führerabteil habe ich mich von ihrer 
guten Wirkung überzeugen können. Sie wurde übrigens in 
ähnlicher Ausführnng schon im Jahre 1595 auf der Hoch- 
hahn in Chicago eingeführt und steht in Amerika allgemein, 
auch bei Dampflokomotiven, hier natürlich in andrer An- 
ordnung, in Benutzung. Auch auf den preußischen und 
andern deutschen Hauptbahnen ist ein selbsttätiger Anlasser 
für «die Lnftpumpen nunmehr zur Einführung gelangt. 

Bei den erhöhten Anforderungen, die heutigentags an 
den Führer einer Lokomotive gestellt werden, ist jede der- 
artige Erleichterung des schweren Dienstes nur freudig zu 
begrüßen. 

Außer der durchlaufenden Luftdruckbremse ist auch 
noch eine Handbremse vorhanden, die mittels Schrauben- 
spindel und Handrales das Bremsgestäinge vom Triel- ml 
auch vom Beiwagen aus betätigen kann; außerdem ist für 
Geführenfülle die elektrische Bremse vorhanden, indem der 
Führer die Elektromotoren mittels des noch zu besprechenden 
Fahrtwenders schnell zum ltückwlrtslaufen bringen kann, 

Die Bremsklötze waren anfangs aus Gnßeisen hergestellt 
und erlitten infolgedessen, zumal bei ihrer starken Benutzung, 
eine große Abnmtzung Es wurde auch über eine allzu 
reichliche Metallstaub-Entwicklung geklagt, die zu unliebsamen 
Kurzschiußerscheinungen Anlaß gegeben haben soll. Brems- 
klötze aus sogenannten Stahlguß, einer Mischung von etwa 
75 Teilen Gnßeisen und 25 Teilen Stahlabfällen, wie sie auf 
deutschen Bahnen üblich ist, würden vielleicht anch dert 
besser am Platze sein, Zurzeit wind eine härtere Eisen- 
mischung für die Klötze versucht. 


Die Wagenkasten sind bei allen drei Wagengattungen 
äbnlich gebaut: das Kastengerippe aus Fichenholz, die Ver- 
schalung (doppelt für Dach und Seitenwände) aus Tannen- 
holz; die Außenwand ist nur 10 mm stark. Die Triebwagen 
haben an einem Ende ein 1,3 m langes Führerabteil init je 
einer Tür in 3 seiner Wände. Aecußerlich sind die Wagen- 
klassen nur durch die Klassennummern unterschieden, nicht 
durch den Farhenanstrich, was in Anbetracht des ungemein 
kurzen Anfenthaltes der Züge auf den Stationen nicht zweek- 
inäßig erscheint und anch viele Leute irreführt. Sind doch 
im Jahre 1903 mehr als I Million Personen auf insgesamt 
118,2 Mill. Fahrgäste mit einer Fahrkarte IT. Klasse in Wagen 
I. Klasse angetroffen worden. Ein gewisser Teil hiervon 
wird in letztere allerdings auch mit Absicht eingestiegen sein, 
um nme mitzukommen, was bei den Wagen I. Klasse, die 
seltener überfüllt sind, cher möglich ist als bei den meist 
stark umdrängten Wagen II. Klasse. Der Fahrgast hat in 
solchem Falle nur den Fahrpreis-Unterschled (10 ots = 5 Pig 
auf eine 15 et*-Karte) an den die Wagen I. Klasse stets 
revilierenden Schaffner zu zuhlen. 

Die Wagenkasten sind im Verhältnis zu ihrer Inanspruch- 
nahme recht leicht gebaut. Die Beiwagen wiegen leer 8,61, 
was für den Fahrgast bei regelrechter Besetzung mit 55 Per- 
sonen «(durchschnittlich nur 156 kg tote Last ergibt, ein un» 
gemein niedriger Wert. 

Die die schwere elektrische Ausrüstung tragenden Trieb» 
wagen wiegen mit ihrem kräftigen Laufgestell rd. 151, so 
daß hier eine mittlere Totlast von 360 kg auf den Fahrgast 
entfällt. Der Wägenkasten ist nicht schwerer gehalten 
als hei den Beiwagen. Diese leichte Bauart hat sich bei 
dem großen Brandunglück im August 1903 bitter gericht; 
denn die Flammen haben sieh ungemein schnell über die 
12 Wagen der beillen Züge verbreitet und sie in kurzer Zeit 
vernichtet. Die Bauart ist deshalb damals in der Pariser 
Presse scharf vernrteilt worden. Als ein besondrer Fehler 
wurde es mit Recht bezeichnet, (daß ler die elekteischen 
Schalt- mul Sieherungsvorriehtangen enthaltende Fiihrerateil 








um ebenso der Fußhoden über den Elektromotoren ohne 
jeglichen Feuersehntz, wie Blech- und Asbestbekleidung usw., 
gelassen worden war, obschon diese Teile naturgemäß dem 
Fenerlangen bei Kurzschlußbildung am meisten ausgesetzt 
sind umd sieh leicht entzünden können, wenn sie aus so 
leicht brennbarem Holz hergestellt sind, wie hier z, B. die 
aus 10 mm starken Tannenbrettern bestehende Außenver- 
schalung. Die verwaltungsseltig den Führern mitgegebenen 
Löschgranaten waren nur ein dürftiger Notbehelf. 

Nach jenem Unglück hat die Betriebsgesellschaft kräf- 
tiere Hydranten in den Stationen aufstellen lassen und ein- 
gehend erwogen, ob sie fornerhin noch Zachsige, aber «dann 
fenersicher gebaute Wagen beschaffen solle oder aber Dreh- 
gostellwagen. Sie kam zu dem Ergebnis, die letzteren ein- 
zuführen, und zurzeit steht bereits eine größere Zahl von 
ihnen im Betriebe. 


Die zweiachsigen Wagen werden als Anhängewagen auf 
den Linien Nr. 1, 2 Nord und 2 Süd in Benntzung bleiben, je- 
‚doch sollen als Triebwagen überall Drehgestellwagen ver- 
kehren, während auf der Linie Nr. 3 nur Wagen letzterer 
Art Ia-ıfen. 

Ehe jedoch auf diese neneste Bauart eingegangen wird, 
ist die elektrische Ausrüstung der Wagen, wie sie bis jetzt 
bestand und auf den beiden Ringlinien welter bestehen wirıl, 
klarzulegen. Es bedingt dies allerdings zuvor eine kurze 
Frörterung der Zugbildung und des Zugbetriebes. 


2) Elektrische Ausrüstung der zweiachsigen. 
Waren. 

Fir den elektrischen Zughetrieb der Stadtbahn konnte in 
Frage kommen: 

a) Lokomotive und Anhingewngen, 

I ein Triebwagen und Anhängewagen, 

e) zwei Triebwagen und Anhiingewagen (Zweieinheiten- 

System), 

) zwei oder mehr Triebwagen und Anhängewagen oder 

auch lauter Triebwagen (Vieleinheiten-System). 

Der elektrische Lokomotivbetrieb hatte sich auf den Lon- 
doner Röhrenbahnen eingebürgert, zuerst auf der City and 
South London-Bahn, sodann auf der Waterloo and City-Bahn, 
und schließlich auch auf der mit der Pariser Stadtbahn 
gleichalterigen Central London-Bahn. Die allgemeine Bauart 
dieser Lokomotiven, von mir in Z. 1892 8. 95 beschrieben, war 
im wesentlichen die sleiche; die Anker (der Motoren saßen 
anf den beiden Achsen, und die ganze elektrische Aus- 
rüstung des Zuges einschließlich der Widerstände war in der 
Lokomotive vereint. Diese war fenersicher, etwaige Kurz- 
schlüsse auf ihr konnten den Wagen wohl kaum gefährlich 
werden. Aber diese Betriebstorm hat den großen Nachteil. 
dad sie zur Erzeurung genügend hoher Reibungszugckraft 
große Ruddrücke bedingt, die ihrerseits kräftigen Oherbau 
und bei Hochbahnen starke Trasrerüste voraussetzen. Ferner 
ist die Beschleunigung beim Anfahren zwar größer als die- 
jenige einer gleich leistungsflihigen Dampflokomotive, aber 
im allgemeinen doch noch nieht renürend für einen flotten 
Betrieb, Auch das auf den Fahrgast durchschnittlich ent- 
fallende tote Gewicht ist in der Regel grüßer als hei Ver- 
wendung einzelner Trieb- und Beiwagen, Die elektrische 
Lokomotive ist deshalb auch auf amerikanischen Stadthahnen 
nie zur Einführung gelangt und war für die Pariser Anlage 
von vornherein ausgeschlossen, 

Daß der 1.okomotivbetrieb auch noch in andrer Weise 
unzweckmäßig sein könne, lehrte die Central London-Bahn. 
Auf dieser traten durch die heftire Einwirkung der unge- 
federten Massen auf die Schienenstöße Erschütterungen auf, die 
trotz der tiefen Lage der Schienen unter Straßenkrone 
(12 bis 25 m) recht unliebsam von den Bewohnern der Nach- 
barhiuser empfunden wurden und berechtigte Klagen über 
den Bahnubeteieh hervorriefen, die bekanntlich sosar zu Er 
örterüngen im Parlament geführt haben. Letzteres lerie der 
Bahngesellschaft die Verpflichtung auf, den Uehelstand zu be- 
seitiggen. Eine" -Prohelokomative, deren Motoren wrößtenteils 
abgefedert waren und die Energie durch Zahnräder anf die 
Radachsen‘, übertrugen, erzab nur eine Miklerung "ler Er- 
schülterungen, nicht «deren Beseitieung. Diese rekanr em 
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bei einem im Jahre 1902 aus Drehgestellwagen gehildeten 
Prohezug, der nach Pariser Vorbild aus 2 Trieb- und 5 Bel- 
wägen zusammengesetzt war, womit dann auch auf jener Balın 
die elektrische Lokomotive zu Grabe getragen war, 

Ursprünglich hatte die Verwaltung der Pariser Stadtbahn 
die oben genannte Betriebsart b) gewählt, da sie glanhte, 
init kurzen, aus höchstens 4 Wagen rebildeten Zügen ans- 
kommen zu können, wovon einer ein Triebwagen war. Der 
schnell riesenhaft anschwellende Verkehr, dem in gewissen 
Stunden diese Züge nicht annlihernd genügten, legte der Ver- 
waltung die Entscheidung auf, die notwendigen längeren 
Züge entweder nach der vorgenannten Betrichsart e) oder 
nach d) zu fahren, Die letztere war bereits durch Sprague 
im Jahre 1596 in seinem »Multiple Unit Systems (Vielein- 
heitem-System) praktisch erprobt worden, das die Brauchbar- 
keit der von ihm erfundenen elektrischen Zentralstenerung, 
d. h. die Beeinflussung aller Motoren des Zuges von einer 
Stelle aus, gllinzend dargetan hatte. Ihm waren bald die 
Westinghouse Co. sowie die General Eleetrie Co, ’) mit andern 
Anordnungen zefolgt, denen sich später auch dentsche Fir- 
men beigesellten. 

Der Pariser Stadtbahnverwaltung erschien das Muhiple 
Unit System zu kostspielig, auch zu verwickelt, zumal sie 
die langen Züge (von 8 Wagen) auf den Linien Nr. 1 uml ? 
(durch Verbindung zweier kurger (von je 4 Wagen) bilden 
wollte, so daß höchstens 4 Motoren zu steuern waren. 
Die französische Thomson-Houston Gesellschaft in Parls?), eine 
Tochtergesellschaft der General Eleetrie Co,, arbeitete darauf- 
hin im Jahre 1901 ein besondres, ihr unter Nr. 310281 vom 
26. April 1901 patentiertes’) System für nur 2 Triebwagen 
mit insgesamt 4 Motoren aus, das sie System der doppelten 
Einheiten (Zweieinheiten-System) nennt. Dieses gestattet eben- 
falls, die beiden im Zuge beliebig gestellten Triebwagen 
von einem Flhrerabteil aus gemeinsam zu stenern, und zeichnet 
sich dabei durch große Einfachheit aus. 

Mit dem verhältnismäßig geringsten Kostenaufwande war 
es nunmehr möglich, die Zugstärke dem jeweiligen Verkehrs 
bedürfnis leicht und schnell anzupassen, d. h. lange Zige 
in den Stunden starken Andranges und kurze in verkehr 
schwachen Zeiten zu fahren. 


Zweieinheiten-System., 


Jede Einheit besteht aus I Triebwagen um mehreren 
- in der Regel 3 — Beiwagen, also aus einem »kurzen« Zuge, 

Fig. 316. Zwei solcher Einheiten oder Züge werden bei leb- 
haften Verkehr einfach zusammengekuppelt und bihlen einen 
langen, vom vordern Führerabteil zu fahrenden Zug, Fig. 317, 
der nach Abllanen des Andranges durch Loskuppeln wieder 
in zwei unabhängige Einzelzüge zerlegt werden kann, die 
dann für sich gefahren oder zum Teil aus dem Betriebe zu 
rickgzezogen werden. a 

Ob nun lang oder kurz: ein jeder Zug wird unter glei- 
chen Kraft-, Reibungs-, Beschleunigungs- und Verzögerung“ 
verhältnissen gefahren; denn die auf die Tonne Zuggewicht 
entfallende mittlere Triebkraft, Schienenreibung und Brems- 
wirkung ist bei dem Achtwagenzuge die gleiche wie bei dem 
Vierwagenzuge. Das nene System paßt sich sonach einen 
veränderlichen Verkehr gut an. a 

Jeder Triebwagen enthält in der Hauptsache nur einen 
Fahrschalter nebst Umschalter und Fahrtwender. Die Kon 
taktgeber für die Motoren sind wie bei dem Fahrschalter 
eines gewöhnlichen Straßenbahnwagens rilnmlich mit dem 
erstgenannten Schalter vereint, dessen Bedienung die gleich 
einfache ist. Der gesamte Betriehstrom für die 4 Motoren 
wird der dritten Schiene durch die Schleifschuhe desjenlgrn 
Wagens entnommen, von dem aus gestenert wird; der we 
Triebwagen dagegen empflingt den Fahrstrom von ihm dure 
ein Kabel von 120 qmm Kupferquersehnitt. Außer diesen 
Hanptkabel läuft noch ein dünnes Doppelkabel von * qw® 

') Vergl. 2. 1908 8. 848. 

®) Die Thomson-Houston-Gesellschaft hat mich in höchst lebens‘ 
würdiger Weise durch Ueberlassung von Zeichnungen, Photographkn 
usw. für die Abschnitte VII und VIII meiner Arbeit untermättl, 
weshalb Ich ihr auch an dieser Stelle meinen Dank auspreche. 

*) In Deutschland der Unten E.-G.- Berlin unter Nr. 116397 vom 
2. Dezember 1901 patentiert. 


Baml 48. Nr. 50. 
10. Dezember 1904. 





(Querschnitt von Trieh- zu Triebwagen, wm den beiden die 
Umkehr der Fahrrichtung veranlassenden Fahrtwendern (den 
erforderlichen Steuerstrom zuzuführen, 

Eine solche Richtungsumkehr ist nicht nur beim Vor- 
sehiebedlenst in dem großen Wagentunnel, Fl, 112 (Z. 1903 
5. 1888), und in der Reparaturwerkstitte notwendig, sundern 
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umgekehrter Richtung, also mit ihrem Schlußwagren, n- 
einander gekuppelt werden, so daß an jedem Zugende win 
Triebwagen steht, Fig. 319%. Ursprünglich hatte die Ver 
waltung die letztere Anonlnungs vewählt, und zwar aus be- 
triebs- und verkehrstechnischen Gründen: nicht nur orleich- 
terten die Glelsanlagen bei der Schleifenstation Porte de Vin- 


Fig. 316. 


Vierwagenzug der Linie Nr. 1, aufgenommen im Jahre 1908. 





Fig. 317. 


Achtwagenzag der Linie Nr. 1, aufgenommen Im Jahre 1903. 





auch bej Betriebstürungen eines Fahrgleises," die eingeleisigen 
Streckenhetrieh im Gefolee haben, endlich aueh in Gefahren- 
fällen, um, wie sehon angedeutet, eine Imsonders kräftige 
Bremswirkung zu erreichen. 

m= Din langen Züge Inssen sich ans zwei kurzen Zügen 
in der Weise zusammensetzen, daß iliese vinfarh hinter- 


einander swweschaltet werten, Fir. 318, oler daß sie in 


rennes, vergl. Fig 112, diese Zugebildung, sondern letztere 
westattete auch bei notwenligr werslendem einzeleisisrem Betrieh 
ohne weiteres die Umkehr des Zuges; und sorlan Iagen die 
heilen Wien 1. Klasse hierbei unmittellr hintereinander 
und in (ler Zugemitte, konnten also von (den Wahnzrästen leich- 
ter anfrefanden werlen als bei der ersteren Gruppierung. 
Nach dem Brandunglück wir ler einige Malr leichter 
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Kurzschluß in dem am Zugschlusse laufenden Triebwagen 
eingetreten, der das nervös gewordene Publikum stark be- 


unruhigrt und unliebsame Zwischenfälle veranlaßt hatte, Die 
Aufsichtsbehörde ordnete deshalb im Herbst 1003 an. dab 


beide Triebwagen an die Spitze des Zuges zu stellen seien, 
wo sie leichter vom Führer Imnufsichtirt werden können. 
Es ändert diese Stellung natürlich nichts an der Wirkungs- 
weise der Zugsteuerung, nur ist das Zusammenkuppeln zu 
langen Zügen und die Trennung In Vierwiaggenzüge etwas um- 
stäinllicher geworden und der Vorteil sofortiger Bereitschaft 
bei eingleisigem Betriebe verloren gerangen. Anderselts sind 
dafür aber auch die steomführenden elektrischen Leitungen, 
die sonst unter dem ganzen Zuge herliefen, auf die beiden 
Vordlerwagen beschränkt worden. 

Wiederum werden durch die unmittelbare Hintereinander- 
schaltung beider Triebwagen die Zugvorrichtungen nebst 
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zu der getrennten Anordnung (Fig. 319) zurliekzukehren, wes- 
halb den Anhingewagen die elektrischen Kabel belassen sinil 

Nun sah sich die Verwaltung durch den stetig an- 
schwellenden Verkehr bereits im Jahre 1903 gezwungen, auf 
der Linie Nr. 1 alle kurzen Züge durch Achtwagrnzüge zu 
ersetzen. Da diese aber, wie früher schon erörtert, nur 3m 
kürzer sind als die Bahnsteige, so brachte ihr Betrieb man- 
cherlei Uebelstänide: sie wurden infolgedessen gegen Eade 
jenes Jabres auf beiden Linien um einen Waren gekürzt, 
Seitiem laufen auf der Linie Nr. 1 Siebenwagenzige, jedoch 
ist ihre Trlebwagenzabl vor kurzem anf 3 erhöht worden, 
Ueber diese neueste Aenderung, die zugleich die Einführung 
der Betriebsart d) bedingte, s. weiter unten s) »Drebgestell- 
wagen“, Auf dem Nordring verkehrten bis in den Sommer 
d. J. teils Siebenwagen-, toils Viorwagenzüge: nunmehr aber 
Züge mit 6 Wagen, worunter 2 Triebwagen. 


Fig. 318 und 319, 
Triebwagengruppierung und Kabelanordaung beim Achtwagenzug. 
#) I Triebwagen in der Mitte des Zuges. 
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b) 1 Triebwagen an jeden Zugende. 





I Schere 


Kupplungen erheblich stärker beansprucht als bei der Ko 


Ironnten Lage: auch ruft jene bei i 
rei a: m Anfahren otwas heftirere 
Ställe hervor n’s diese ua be 


Die Entgleisungsgefahr, die dem am Schluss Sy 
Triebwagen anfangs nachgesagt wurde, ist ae 
vorhanden, wie neben dem regelrechten DBetriche Sonderver- 
suche auf der Stadıhahn Jargetan haben. Die seinerzeit auf 
der Central London-Bahn erfolgte Entgleisung eines Zuges 
mit zwei Triebwagen, die wohl Anlaß zu jenem Zweifel 
gegeben hat, ist nach den mir gewordenen Mitteilunsen da- 
rauf zurückzuführen, dal der am hinteren Iugende be- 
findliche Triebwagen den Zug allein vorwärts schoh, und 
dazu noch durch eine scharfe Gleiskrümmung, in der eine 
Weiche lag. 


Die Betriebsverwaltung der Stadıhahn beabsichti 
x absichtigt des- 
halb auch, auf den beiden Ringlinien Nr. > nach Per ale 


r ertirstellumge 
der neuen Triebwagen mit feuersicherem Führer > 


ahteil wieder 


2 Wagenzug 
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2 Scheme 


Die Einzelheiten der elektrischen Ausrüstung de Zuek 
einheiten-Systems selon ann kurz besprmelten, 

a) Führerahbteil und Stromleitungs, 

Der Führerahteit eines Triebwagens, von «dein Fir 20 
eine Außenansicht wiedergriht, enthält außer «dem Fahr-chil- 
ter. anch Meisterwalze genannt, den sehon erwähnten 11 
schalter, der die Stenerume von 2 auf 4 Motoren und wm 
zekehrt einstellt, je mmeheenm mit Janwen der kurzen Züge 
erfahren werlen soll ferner dem Fahrtwendler, die Schalt 
nl Sieherumgeseinrichtungen, die für den ordnung 
Betrich erforderlich sind, wie Hande sm selbstriben \us 
Klirzahleiter usw... sowie enl- 
das Bremse der 


chalter, Su Inmel#sicherunwen. 


el bie Tnttpumpe mit ährem Anlasser, 
Vılrerentil, «lie Spinedlellmernse new, SR 

Fir +1, lie zineleich den Leitungsplan für einen Tre 
wien wielergübt, läßt alte diese elektrischen Kinriehtun 
von klar Ibie Ik anemlentele Eu 


erienmen he 


ey . rt Troske; Die Pariser Stadtbahn. 1887 
entnahme/durch Ober- Fig. 320, 
Beltenansicht des Führerabteila. 


leitung« erfolgt in 
den Hanptwerkstät- 
ten und Aufstellungs- 
schuppen, da hier aus 
Sicherheitsgriüinden 
die dritte Schiene 
durch Öberleitung 
ersetzt ist. Die Wa- 
gen werden an die- 
sen Orten mittels 
Stöpsels und bieg- 
samen Kabels an ein 
auf der Oberleitung 
laufendes Stroment- 
nahme- Wägelchen 
angeschlossen und 
empfangen dadurch 
den Motoren- und 
Lichtstrom, 

Die beim An- 
fahren stets erforder- 
lichen Vorschaltwi- 
derstände, durch die 
der Strom zunächst 
geleitet wird, damit 
die Motoren ihn nicht 
sofort in seiner gan- 
zen Stärke empfan- 
gen,sondern vielmehr 
nach und nach an- 
wachsend, bis nach 
Ausschaltung sümt- 
licher Widerstände 
die volle Energie aufpenummen werden katın, sind nebst ihren 
Verbindungen in Fig. 321 und 322 dargestellt, Sie sind In gub- 
eisernen Rahmen untergebracht und liegen unter dem Wagen- 
fußboden, und zwar eine Hauptgruppe von 10 Sätzen (Fig. 322) 
unter der Wagenmitte, eine kleinere (4 Sätze) an dem_einen 
Ende (Fig. 321); beide Gruppen sind für 4 Motoren berechnet, 
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spannung (Höchst- 
wert = 300V). Nach 
Frreichung einer be- 
stimmten Fahrge- 
schwindigkelt werden 
sie nebeneinander 
oder parallel ge 
schaltet, Fig. 324, so 
daß jede Gruppe, al- 
so auch jeder Motor, 
nunmehr die volle 
Spannung (Höchst- 
wert — 600 V) erhält. 
Erleidet das Mo- 
torenpaar eines Trieh- 
wagens cine Beschil- 
digung, so kann es 
ausgeschaltet und die 
Fahrtmit dem andern 
Paar, also mit halber 
Zugkraft, fortgesetzt 
werden, Fig. 325 und 
J26 zeigen die beiden 
hierfür in Frage 
kommenden Fille. 
Wird nur mit 
einem Triebwagen 
gefahren, wozu sein 
Umschalter auf»2Mo- 
torens eingestellt wer- 
den muß, so lassen 
sich natürlich auch 
ılessen Motoren hin- 
ter und nebeneinan- 
der schalten, Fig. 327 wu 32% ebenso kann jeder einzelne 
davon für sich ausgeschaltet werden, Fig. 329 und 330. 


€) Zugsteuerung. 


In Fig. 331 ist ein aus zwei Einheiten zusammengesetzter 
Zug schematisch, auch in den Steuerungsteilen, angedeutet. 


Fig. 321. 


Elektrische Einrichtung des Triebwagens, 
(Die den Leitungen beigefügten Zahlen beseichnen die Kupferquerschnitte.) 


Amp 600 


b) Motorenschaltung. 

Soll ein Zug mit zwei Triebwagen gefahren werden, 
so hat der Führer zunächst in diesen den Umschalter von 2 
auf 4 Motoren umzustellen, wodurch die beiden Motoren jedes 
Triebwagens zu einer Gruppe nebeneinander geschaltet wer- 
den. Die beiden so geschaffenen Motorengruppen des Zuges 
lassen sich nun hinter- und neheneinander schalten. Beim 
Anfahren findet, wie allgemein auf elektrischen Bahnen üblich, 
Hintereinander- oder Reihen-Serien-)Schaltung statt, Fig. 323, 
Die beiden Motoreugruppen arbeiten dann mit halber Strom- 
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Widerstände (Hauptgruppe). 


Die gleichartigen Teile sind für beide 
Trielwegnb mit denselben Buchstaben 
bezeichnet, jedoch für den an der 
Zugspitze stehenden Wagen durch den 
Zeiger 1, für den andern Motorwazen 
durch den Zeiger 2 voneinander un- 


terschieden, a e 

Geosetzt, ein solcher Zug solle 
seine Fahrt‘ beginnen. Der Führer 
hat zunächst in jedem Triebwagen 
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Fig. 323 bis 326, den Umschalter E auf Fig. 327 bis 330. 
Schaltungen der beiden Motorengruppen. 


»4 Motoren« „einzustel- 
len, sodann im ersten 
Wagen den Handschal- 
ter APy-ZLi-N, auf Vor- 
wärtsfahrt, dagegen den 
, Schalter APy-Zo-Ns auf 
| Mittelstellung. Letzterer 
' stellt durch den Kon- 
' takt N, die Verbindung 
der Motorenleitung des 
zweiten Triebwagens mit 
dem Hauptkabel A her 
und durch 7 diejenige 
mit der Erdleitung. 
Der Fahrschalter 
D, mit seinem Reihen- ! 
Parallelschalter P} bleibt C-) 
in der Ruhelage, die 
Kurbel also auf null. 
Durch AP, erhält das €: } 
Stenerkabel C Strom 
aus der dritten Schiene, 
und damit die Solenoid- 
spulen SA, und S' Ar, 


deren Eisenkerne 5, und 
b, mit den Stellstangen 
tı und %4 infolgedessen 
nach links gezogen wer- 
den, was die In Fig. 329 
gezeichnete Lage der 
Fahrtwendeschalter Mı - 
und M, herbeiführt. Be- 
tätigt nun der Führer 


bei Abfahrt den Fahr- 
‚ schalter Di, so gelangt 
| der am ersten Trieb- 


Schaltungen der Motoren einer 
einzelnen Gruppe. 











wagen ebenfalls der 
dritten Schiene 7 ent- 
nomtnene Motorenstrom 
von D, durch Aı-Ey-Pı 1 
nach den parallel ge- 
schalteten Motoren 4 i 
des ersten Triebwagens, 
durchfließt deren Mag- 


Fig. 331. 


Steuerung des Zweieinheiten Systems, 
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T dritte Schlene (Stromachiene) 


# Reiben-Parallolschalter alter M 
ee t SBtellstange für den Sch 
u ea PR E£ Umschalter von 2 auf 4 Motoren und umge M Fahrtwendeschalter oder Kehrtschalter 
= auptkabel | Motorenstrom R Vorschaltwiderstand (kehrt AY-N-L Handschalter für M, und zwar 
a} Steuerkabet für die Fahrtwender un AT Ir Boat ui Besnlnadt & ee. 

tspule zu 4 N >» » » Haaptkabel 
“ Kupplung der Kabel . BA a J 
od SE Soienoidspulen des Fahrtwend Lo*  * » Erdieltung ©. 
enge Meisterwalze & Eiseukern zu 8A und SR Zu 
mg: mit dem U: 2 
- ist fortgefallen. mschalter E vereint gezeichnete Widerstandschalter hat sich im Betriebe der Stadtbahn als Aberflässig erwiesen und 


0 nn an mn 
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Fig. 332. 





netspulen X, und 
das Kabel 4, 


takt Z, in die Endleitung tritt. Die 
hinter die Gruppe Jı geschaltet 


Fahrschalter. 





geht durch die M,-Pı-Eı-Kontakte in 
das ihn durch den Kontakt N, den Motoren Js 
des zweiten Triebwagens zuführt, von wo er durch den Kon- 
Jrruppe ist sonach 
Sobald der Zug eine ge- | 





Fig. 333 umd 334. 
Außenansicht des Fahrschalters 











mn + Motorkabel 





Eraientug des 
Fahrschaiters 


Fahrscheiter 


P 









CH as 











Fahrt mit ? Motoren, 


Um den Motor Nr, 1 auszuschalten, ist 
der Schalthebel 1 hochzuzlehen, desglel- 
chen für dem Motor Nr. 2 der Hebel 2. 


Wenn alle Motoren eingeschaltet sind, Ist der Schalthebel 3 niedersadrücken. 





! I musschantert 
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Umschalter Sans 
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Magretmichiung 
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ps 
Fahrt mit 4 Motoren. 
Um den Triebwagen Nr, 1 auszuschalten, 
iat der Schalthebel 1 hochzuziehen, desglei 
eben für den Triebwagen Nr, 2 der Hebel 2. 
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Fig. 335. 


Schaltschems 
des Fabrschalters, 


wisse Geschwindigkeit erreicht hat, schaltet der Führer mit- 


tels des Reihen-Parallelschalters P, die beiden Motorengrup- 
pen nebeneinander. 

Für die Rückwärtsfahrt wird der Handschalter AYy-Lı-Nı 
nach rechts in Fig. 331 umgelegt; Kabel B bekommt dann 
den Steuerstrom, der die Solenoide SR, und 8, durchfließt 
und die rechtsseitigen oberen Stromschlüsse für den Motoren- 
strom in A; und A, herstellt, die die Motoren zum entgegen- 
gesetzten Umlauf bringen. 

_ Will oder muß der Führer nur mit den Motoren eines 
einzigen Triebwagens fahren, so stellt er den Umschalter 
E von 4 auf 2 Motoren um. 

Sämtliche Teile des Fahrschalters und der Steuerung 
sind so angeordnet, daß der Führer keine falschen Zwischen- 
griffe ausführen kann, 


d) Fahrschalter. 


Der Fahrschalter besteht nach Fig. 332 bis 334 aus zwei 
senkrechten Walzen, die mittels der Handkurbel und eines 
unter dem Gehäusedeckel gelagerten Zahnräderpaares jrleich- 
zeitig, jedoch in entgegengesetztenm Sinne gedreht werden. 
Von ihren Kontaktstücken, auf denen die mit den Widerstän- 
den und Motoren verbundenen Kontaktfinger schleifen, sind 
7 für das Hintereinanderschalten der Motoren bestimmt, 6 für 
das Nebeneinanderschalten; außerdem sind bei je einer wei- 
teren Kurbelstellung sämtliche Widerstände für jede dieser 


Elsaß-Lothringer B.-V. — Hannorerscher B.-V, — Lenne B.-V., 
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beiden Schaltweisen ausgeschaltet, wihrend bei der Kurbet- 
stellung auf null der Betriebstrom a t ist, Anber 
der Nullage sind sonach 15 verschiedene Kurbelstellungen 
möglich, Der Schalter hat 4 Motoren nebst deren Wider 
stünde zu bedienen. 


Fig. 335 gibt das Schaltschema. Die beiden Kontakt- 
walzen sind darin abgewickelt dargestellt; beim Lesen dieser 
Figur müssen stets die gleichen Nummern beider Mantelhalf- 
ten verfolgt werden. Die übrigen Bezeichnungen sind die 
selben wie in Fig. 321. 

In dem unteren rechten Teile des Gehäuses befindet sich 
ein magmetischer Funkenlöscher, der die beim Uebergang voo 
einer Kurbelstellung in die andre zwischen Kontaktstück und 
Kontaktfinger auftretenden Oeffnungsfanken selbsttätig aus- 
löscht, 

In dem 737 wm breiten Gehiluse des Fahrschalters ist 
auch die Einstellvorriehtung für den Fahrtwender unterge 
bracht, dessen Handgriff gleichzeitig auch zur Betätigung 
des Umschalters für den Betrieb mit 2 und 4 Motoren dient 
Der Wagenführer muß ihn zu dem Zweck von dem Fahr 
schalter abnehmen und auf den Umschalter aufsetzen; ersterts 
kann er aber nur dann, wenn die Kurbel in ihre Nullage 
gebracht ist. Hierdurch ist in einfachster Weise die für die 
richtige Handhabung erforderliche gegenseitige Abhängigkelt 
der beiden Schalter geschaffen. (Fortastzung folgt.) 





Sitzungsberichte der Bezirksvereine, 


Eingegangen 3. Oktober 1904. 
Elsafs-Lothringer Bezirksverein, 
Sitzung vom 14. Mai 1904. 
Vorsitzender: Hr. Rohr. Schriftführer: Hr. Seidel, 
Anwesend 31 Mitglieder und 2 Gliste. 
Hr. Trautweiler macht Mitteilun en aus dem 


Straßenbahnwesen. Er bespricht die beim Straßenbahn- 
verkehr üblichen Bremsverfahren und Bremsen. 


Darauf spricht Hr. Bergmann über den neuen Akku- 
mulator von Tribelhorn‘. 
Alsdann werden geschäftliche Dinge verhandelt. 


Am 18. Juni 1904 wurden die Illkircher Müblenwerke "o- 
sichtigt. Im Anschluß daran gab Hr. Baum ann, Frau rt 
a.M., eine Uebersicht über die Maschineneinrichtung der 
Mühle und den Gang der Fabrikation, 





Eingegangen 6., 13. und 22, Oktober 1904. 
Hannoverscher Bezirksvorein. 


Sitzung vom 8. April 1904. 
Vorsitzender: Hr. Klein. Schriftführer: Hr. Staok. 
Anwesend 49 Mitglieder und 24 Gäste, 

Hr. Weber spricht über Heißdampflokomotiven. 

Der Vortragende erörtert zunächst die theoretischen Grund. 
lagen für die Anwendung von überhitztem Dampf und die 
bei Dampfmaschinen damit gemachten Ersparnisse?) Er be- 
5 un dann die Lokomotiven mit Dampfüberhitzern von 
eergpend Ä und geht besonders auf den Veberhitzer von Pie- 

In der sich anschließenden Erörterung teil i ß 
Weber und Metzeltin mit, daß die Koire Ass Deere 
berhitzers bis jetzt noch nicht herausgenommen zu werilen 
brauchten, daß aber das Herausnehmen nicht allzu schwierig 


sein werde. Daß die Rohre undicht 1 lihe ‚verle 
noch nicht beobachtet worden. See BNBORE, WAR, Dal 


Hr. Riehn bemerkt, daß die Maschinenfabrik B 
‚a Mas kan 
schon vor 40 Jahren Veberhitzer angew t habe: si - n 
sich aber nicht bewährt. Brwondet habaz eia Bitten 
Fr z im Malen befindliche Frage, ob es 
in einer so zut wie möglich isolierten Dam fleit 
1 m Länge 1* Üeberhitzung verloren gehe, wird rn a 
Herren ter Meer, Klein und Schrüter d N 


richtig sei, 


ahin beantwortet 


U 





’) =. Z. 1904 8. 1009. 

2) a. 2.1898 8. 689, 

* a. Z, 1902 8, 145; 1909 8, 297, 729, 
* s. 2. 1904 8.17. 





in der Praxis üblich sei. Eine zweite u 
gerssigiem Dampf und sehr guter Isolierung auf Im 
änge 1° Dampftemperatur verloren gehe, wird verneint. 


daß der Verlust meist geringen, die u ee 


Sitzung vom 22. April 19. 
Vorsitzender: Hr. Klein. Schriftführer: Kr. Koech. 
Anwesend 89 Mitglieder und 20 Gäste. 


Hr. Ferd, Fischer spricht über Kraftgas In Theorie 
und Praxis, Der Vortrag ist bereits‘) veröffentlicht. 


Sitzung vom 29. April 1904. 
Vorsitzender: Hr. Klein. Schriftführer: Hr. Peter Fischer. 
Anwesend 51 Mitglieder und 11 Gäste. 

Hr. Rosenkranz spricht über Hochhub-Sicherheilt 
ventile und Neuerungen an Indikatoren. Der Vortrag 
wird an besondrer Stelle veröffentlicht werden. B 

In der Erörterung teilt Hr. Dunsing mit, daß u ar 
suche mit Hochhubventilen gemacht habe. Ein solches 
von Dreyer, Rosenkranz & Droop blies bereits bei 0,2 at rt 
druck ab, erreichte den höchsten Hub bei 0,85 at Behrdruck 
und schloß wieder, als der Genehmigungsdruck um 0,1 at un 
schritten wurde. rn 

Hr. Grimshaw hält vernickelte Indikatoren Rn 
ter als nicht vernickelte, da sie wärmer werden un % 
warm bleiben. Auch erklärt er Stahldraht bei Indi u 
für besser als eine Schnur, da diese verzerrte Diagramme £* 





Fingegangen 3. Oktober 1904. 
Bezirksverein an der Lenne. 


Sitzung vom 4. Mai 1904. 
Vorsitzender: Hr. Hase. 
Anwesend 25 Mitglieder und 20 Gäste. 


Hr. Schütz spricht über die optische Bestimmunf 
der Tem Fran EuR in Martin- Und Tiegelstahlöfen 
init dem Prrometer von Wanner?). Dr 

In der sich anschließenden Erörterun erwihnt Hi u 
Roloff (Gast), daß das Pyrometer von Holborn u biete, 
baum) für manche Anwendungsgebiete insofern Vorzilge und 
als die Vergleichsfarbe nicht durch spektrale Berleging 
feststehende Abblendung der Strahlengattungen au Gliser. 
ausgesondert wird, sondern durch Vorschalten farbiger nd die 
Hierdurch wird es möglich, auch andre Strahlenarten u 

2.1904 8. 1656, 
7. 2.1904 8. 155, 
#) 2.1904 8, 100, 
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Gesamtstrahlung zu vergleichen und das Pyrometer bis zu 
tieferen Temperaturen herab zu benutzen als das von Wanner. 


Darauf führt Hr. Sohütz Versuche über Radiumstrah- 
lung vor. 


‚ Eingegangen 19. September 1904. 
Mannheimer Bezirksverein. 


Sitzung vom 21. Juni 1904. 
Vorsitzender: Hr. Staby. Schriftführer: Hr. Heintz. 
Anwesend 13 Mitglieder und 1 Gast. 
Der Sitzung ging eine Besichtigung der Getreidespeicher 


und Betriebsanlagen der Rheinschiffahrt-Aktien-Gesellschaft 
vorm. Fendel unter Führung des Hrn. v. Dorsten voraus, 


In der Sitzung erstattet Hr. Blümeke einen Bericht 
über die Hauptversammlung in Frankfurt a. M. 


Eingegangen 3. Oktober 1904. 
Niederrheinischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 4. Juli 1904. 
Vorsitzender: Hr.Kießelbach. Schriftführer: Hr. Kaißling. 
Anwesend 73 Mitglieder und 11 Gäste. 

Der Vorsitzende teilt mit, daß das Mitglied Hr. Jos. 
Pacher verstorben ist. Das Andenken des Geschiedenen 
v von der Versammlung durch Erheben von den Sitzen 
geehrt. 

Darauf spricht Hr. Rudolf Gütze (Gast) über Funken- 
telegraphie. 


Eingegangen 26, September 1904. 
Rheingau-Bezirksverein. 
Sitzung vom 22. Juni 1904. 
Vorsitzender: Hr. Dyckerhoff. Schriftführer: Hr. Berlit. 
Anwesend 73 Mitglieder und 5 Giste. 
Hr. Bohny spricht über den ‚Wettbewerb zur Er- 


langung von Entwürfen für eine Straßenbrücke 
über den Rhein zwischen Ruhrort und Homberg'). 

Darauf spricht Hr. Henzel über Ehrhardts che Rohr- 
rücklaufgeschütze. 


Eingegangen 14. April 1904. 
Schleswig-Holsteinischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 11, März 1904. 
Vorsitzender: Hr. Veith. Schriftführer: Hr. Schulz. 
Anwesend 37 Mitglieder und 14 Gäste. 


Hr. Paulus sprieht über Versuche zur Ermittlung 
des Einflusses der Wassertiefe auf die Gesehwin- 
digkeit der Torpedoboote, 


Der Vortrag ist in dieser Nummer?) abgedruckt. 


In der sich anschließenden Erörterung teilt Hr, Clausen 
mit, dad mit dem auf der Germania-Werft gebauten russischen 
Kreuzer »Askold« Fahrten auf verschiedenen Wassertiefen 





der tiefen Melle 1,5 Sremellen mehr fahren müsse als auf fa- 
chem Wasser bei Eckernförde. In Wirklichkeit hat sich der 
Untersehled später auf 1,0 Seemelle gestellt, 


Hr. Techel wendet sich gegen die Bemerkung des Vor- 
tragenden, daß der Verlauf der Widerstandskurve Schüttes 
auf flachem Wasser mit den Versuchsergebnissen von »S 119- 
nicht im Einklang stehe. Er hält einen derartigen Verlauf 
der Widerstandskurven auf flachem Wasser sehr wohl für 
erklärlich, Man könne sich denken, daß bei einer gewissen 
Geschwindigkeit eine ei Verringerung des Wellen und 
Wirbel bildenden Widerstandes auftrete, daß hierdurch trotz 
des wohl Im allgemeinen zunehmenden Reibungswiderstandes, 
der ja auch durch Veränderungen in der tatsächlich benetz- 
ten Oberfläche beeinflußt werde, für den Gesamtwiderstand 
die in Rede stehende Erscheinung herbeigeflihrt werde. Unter- 
stützt werde diese seine Ansicht durch d’e Beobachtung von 
Rasmussen, daß es bei bestimmten Geschwindigkeiten prak- 
tisch fast unmöglich war, sie genau inne zu halten. Der 
Fall, daß zwei oder drei Geschwindigkeiten derselben Maschi- 
nenleistung entsprächen, scheine allerdings bei den deutschen 
Versuchen nicht vorzuliegen; jedoch zeige sich, wenn man 
die Ordinaten der PS,-Kurre durch die entsprechenden Ab- 
szissen teilte, daß diese neue Kurve, die ja unter der An- 
nahme eines gleichbleibenden Wirkun des dem Wider- 
stande proportionale Größen darstellte, nach anfänglichem Stel- 

falle, um dann wieder zu steigen. Diese Kurve habe also 

en Verlauf der Schütteschen Kurve. 

In seiner Erwiderung weist der Vortragende darauf Bin, 
daß eine Anwendung der von Rasmussen veröffentlichten Ver- 
suchsergebnisse mit Torpedobooten auf »Askold- nicht anzu- 
raten sei, daß sich dagegen unter den von Rota geschleppten 
Modellen solche befänden, welche zu einer theoretischen Er- 
Re des Einflusses der Wassertiefe sehr wohl geeignet 
seien. 

Hinsichtlich der Ausführungen des Hrn, Techel bezweifelt 
der Vo nde allerdings die theoretische Möglichkeit nicht, 
daß die Widerstandskurve nach anfänglichem Steigen fal- 
len und dann wiederum steigen könne: er bestreitet aber, 
daß das durch die Versuche mit »S 119« nachgewiesen wird. 
Er wendet sich hauptsliehlich gegen das von Hrn. Techel an- 

ewandte Umrechnungsverfahren der PS5r-Kurve von »S 119« 
n die Kurve der Bootswiderstände, Hr. Techel nehme an, 
daß das Verhältnis PS.: PSı konstant sei; das treffe jedoch 
nicht zu. Der Redner führt zum Beweise dessen die Slip- 
kurven an, die zwar keinen unmittelbaren Schluß auf den 
Wirkungsgrad zuließen, die aber doch zweifellos im engen 
Zusammenhange mit der Sache ständen. Wie im Vortrag er- 
wähnt, habe sich beim Durchfahren der flachen Meilen eine 
gleichmäßige Fahrt bei gleichmäßigen Trim des Bootes errei- 
chen lassen. 

Hr. Techel erwidert, daß er den Einwand bezüglich des 
Wirkungsgrades für berechtigt halte; es sel aber fraglich, ob 
dem Slip, wie er gewöhnlich definiert wird, der bedeutende 
Einfluß auf den der zukomme, der in diesem Falle 
notwendig wäre, um die Unmöglichkeit seiner Vermutung zu 
erweisen. Er nimmt nach dem Verlauf der Kurven an, daß 
selbst ein ziemlich bedeutendes Fallen des Wirkungsgrades 
bei steigenden Geschwindigkeiten noch nicht das Fallen des 
Widerstandes bei steigender Geschwindigkeit beseitigt. Zu 
der Aenßerung des Hrn. Clausen über »Askold- bemerkt 
er, daß Hr. Clausen sich In seinen Angahen tiber die mit 





ausgeführt worden sind. Unter Zugrundelegung der Ras- | »Askold- gemachten Erfahrungen insofern wohl geirrt habe, 
mussenschen Angabe habe man berechnet, daß »Askold« auf als nach seiner Erinnerung damals nicht die Rasmussenschen, 
sondern die Rotaschen Versuche verwertet worden seien. Im 
Ya. 2,1904 5,95 u. f. übrigen fügt er noch binzu, daß mit »Okean« ähnliche Er- 

*) 8. 1870. fahrungen gemacht seien wie mit »Askold«. 

Zeitschriftenschau.') 
(* bedeutet Abbildung im Text.) 
Aufbereitung. Dampfkraftanlagen. 

Der Seobtittelherd von Esser. Von Esser. (Glückauf 26. Ueber die Beurteilung ron Dämpfen, die in Heiß, 


Nov, 04 8, 1481/85*%) Bei der zur Aufbereitung von Erzen verwen- 
deten Vorrichtung wird die Hordplatte abgesehen von der hin- und 
hergehenden Bewegung auch noch gehoben und gesenkt. 


') Das Verzeichnis dır für die Zeitschriftenschau bearbeiteten Zeit- 
schriften ist in Nr. 1 S. 20 und 31 veröffentlicht. 


Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern in Viertel- 
lahrsheften zusaınmengefafst und gcoridnet, gesondert herausgegeben, 
und zwar zum Preise von 3. pro Jahrgang für Mitilleder, von 10 .M 
pro Jahrgang für Nichtmitglieder. 





Abwärme- und Kaltdampfmaschinen die Kreisprosenn« 
vermitteln, mit besondrer Berücksichtigung der Verhält- 
nisse der Abwärmekraftmaschine. Von Hort. (Z. Kälte-Ind. 
Nor. 04 8. 201/06*) Für verschiedene Betriebsmittel: Wasserdampf, 
schweflige Säure, Ammoniak, Kohlensäure, wird vom Verfasser ein 
»Ausnutzungsfaktor* ausgerechnet, d, 1. der Entropfefaktor im Ausdruck 
für die im Carnotschen Kreisprozeß geleistete Arbeit, Fort*. folgt, 

Abhängigkeit des Rauchgasvolumens von der vrzeun 
ton Warmomenge und Ihre Anwendung. Von Dosch Schluß, 
(2. österr. Ing.- u, Arch.-Ver, 25. Nov, 04 8. 666/70*) S. Zeitsehriften- 
schau vom 3, Dex. D4. 
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Amerikanische Erfahrungen mit Dampfturbinen. Von 
Meyer. (El. Babnen 04 Hoft 22 8. 409/12*) Vergleich der Verwend- 
barkeit von Großgasmaschinen und Dampfturbinsen zum Betrieb von 
elektrischen Kraftwerken mit stark wechselnder Belsstung. Die elek- 
trische Regelung der Curtis-Turbinen. Vorteile der Dampfturbinen in 
Krafıwerken, Ergebnisse des Betriebes der Port Haron Power Co, mit 
Curtis-Turbinen., 

Verdampfungsversuch auf Zeche Rhein-Elbe, Schacht ll. 
(Glückauf 26. Nov. 04 8. 1487/88) Der Versuch worde an drei Flamm- 
rohrkesseln von je 96 qın Heizlläche und 2,7 qm Rostäläche ausgeführt, 

Wärmespeicher für Dampfkessel. Von Carlo. (2. Dampf. 
Maschbir. 23, Nor. 04 8, 457/60*) Besprechung und Kritik des in 
Zeitschriftenschau v. 24. Sept, O4,erwähnten Wärmespeichers für Dampf: 
kossel von Diraltt Halpin, 


Eisonbahnwesen. 


Improvements on the Morris and Essex division of 
the Lackawanna BR. R. Forts, (Eng. Rec. 19. Nov. 04 8. 598/96*) 
Hochlegung der Eisenbahn in Newark. Erdbanuten, Insbesondre beim 
Vebergang von der hbochliegenden zur tiefliegenden Strecke. Forts. 
folgt. 

Leichte Dampflokomotiren der Firma A. Borsig, Ber: 
in-Togel. Von Buhle. Forts. {Dingler 26. Nov. 04 8. 758/579 
Kranlokomotiven, Lokomotiven für Bauunternehmungen, Straßenbahn- 
lokomotiven. Lokomotiven für Waldbahnen und Pflanzungen. Schluß 


The Summers geravity dump car. (Iron Age 17. Nov. 04 
8, 14/15*) Der dargestellte Wagen bat rd. 45t Tragfühlgkeit und 
wiegt 18 1. Die beiden Bodenklappen sind #0 an Ketten aufgehängt, 
daß man den Wagen außerhalb oder Inzerbalb der Olelss entladen kann. 


Bisenkonstruktionen, Brücken. 

Die neues Oderbricke bei Niederwutzen. (Zentralbl, Bauv. 
26. Nov. 04 8, 594°) Die dargestellte Straßenbrücke hat «ine Mittel- 
Öffnung von 85,14 m und zwei Seltenöfnungen von Je 68,8 m Weite, die 
von Halbellipsen-Fachwerkträgern überbrückt werden. 

Repairiog a wrecked drawbridge over the Maumse 
River at Toledo, (Eng. Rec. 19. Nov. 04 8, 596/97*) Bericht über 
einen Unfall an der von der Wheellug and Lake Erie R. R. gebauten 
Brücke, bei welchem der drehbare Deberbau vom Lager abgehoben 
worden Ist. Wiederherstellungsarbeiten. 

Tho steel framink of’the [new Amsterdam Theatre, 
New York. IEng. Rec. 19. Nov. 64 B. 608/09%) Das Gebäude be- 
deckt rd. 1600 qm Fläche und ist 40 m hoch, Darstellung der Eisen- 
konstruktion der Bühne und des Zuschauerraumes. Forts. folgt, 

Elektrotechnik, 

Ueber Erwärmung von Magnetspulen. Von Lacroiz. 
(Elektrot. Z, 24. Nov. 04 8, 990/92*) Nach der vom Verfasser abge- 
lelteten Formel berechnet man die Erwärmung einer Erregernpule aus 
den Abmessungen der Wicklung und der Pole obne Hülfszeichnung. 

Erd- und Wasserbau. 

Extension of dam and paving of river bank at Des 
Moines, Ja. Von Burdick, (Eng. News 17. Nov. 04 5. 436/876) 
Schilderung der Arbeiten bei der Verbreiterung eines rd. 110 m lan- 
wen Stauwehres. 

j A small sea wall and breakwater, (Eng. Rec. 19. Nov, 04 
3. 606% Die aus groben Granithlöcken bestehende Mauer ist 720 m 
lang und 2,4 bis 2,7 m hoch. Sie bildet zum Teil den Abschluß der 
Hafoneinfassung ron Great Lake, Wis, 

Ueber den Bau des Bosruck-Tunnels, Von Blodni 
. € 
‘Oesterr. Z. Berg- u. Hüitenw. 19, Nov. 04 8. 627/82) Dar im Bau 


begriffene Tunnel Ist 4765 m lang und wird oln let, Geo- 
lorlsche Verhältniane. Bauvorgang, ET REUR 


Gasindustrie, 
- Die Erzeugung den Mischgases aus rohen Breunstoffen, 
Von Schrami. Porta, (Oesterr. Z. Berk- u, Höttenw, 19. Nor. 04 
5. 632/88) 8. Zeitschriftensehau v, 19. Nov. 04. Forts, folst. 


Gesundhoitsingeniourwenen, 


- aiuEunnuBgebanien der Düsneldorfer Kanalisation und 

einigungsanlare für die Abwisser Von Geusen. {Deutsche 
Hauz. 26, Nov. 04 8, 585/89%) Allgemeines Über die Diisseldorfer Ka- 
nallsation. Abwasserrolnigungsverfahren. Bauart und Lageplan der 
Mauptsammel. und Auslsöleltung. Forts, folgt, 


Glefserei, 
Molding a fiywhoeel with wrought-iron a 
okes. V 
Palmer, (Am. Mach. 26, Nov. 04 $, 1498/94*) Der Ba .E 
Hase A schweren Bades wird mittels Schablone, die Nabe mfı kndıa 
eingeformt. Darstellung des Vorganes, 


Hobezeuge, 
Allgemeine Betrachtungen Ober Krane uı 


«ehörige Konstruktionen, Von Rieche, Forts, 
04 8. 757/609) 5, Zeitschriftenschau v. 3. Dex. 04, 


1 #lnige dazu 
(Dingier 26. Nov. 
Forts, folgt. 


Notes on cranes. Von Williams. (Am. Mach, 26. Nov. ” 
8. 1504/05*) Abhandlung über die Konstruktion von Krasgerüsten, 

Electric trawelling-eranes at the St. Louls Exhibition. 
(Engng. 25. Nov, 04 8. 718/14*) Kurze Angaben über sinigs ron 
Pawling & Harnischfeger in Milwaukee, Wis,, gehnute Laufkrane. 


Lager- und Ladevorriehtungen. 

Eine elektrische Kohlentransportbahn, Yon Schulz 
(Gläckauf 26. Nov. 04 8. 1485/87*) Elektrisch betriebene Plattform. 
wagen mit zwei Drebgestellen einer Kleinbahn dienen zur Aufnahme 
von je 14 Kohlenförderwagen. 


Materialkınde, 

Impact teste. Von Soaton. (Engne. 25. Nor. 4 &. 28/3119 
Erörterung der Vorteile von Sehlagversuchen Inshesoudre für ginpige 
Stahlsorten. Folgerungen aus dem Aussehen der Bruchstellen, Forts. 
folgt. 

en mit dem Sandstrahlgebläse. Von Gary. IMitt. 
techn. Versuchsanst. 04 Heft 2 8. 103/98* mit 5 Taf.) Das Bandstrahl- 
gebläse wird zur Prüfung der Widerstandsfählgkeit von Pfasterungt- 
materialien und Fußböden gegen Abnutzung angewendet. Beschrel- 
bung des Gebiäses und eingehender Bericht über die Versuche. 
Mefsgeräte und -verfahren. 

Mitteilungen der Pbysikalisch- Technischen Reichsan- 
stalt. (Elektror. Z, 24. Nov. 04 8. 989/90) Bekanntmachung, be- 
treffend den O’Koenanschen Gleichstromsäbler der Danubia, A.-6. für 
Gaswerk-, Belsuchtungs: und Meßapparate In Wien, 


Metallbsarbeitung. 

Boring, facing and milling machine for small com- 
pound cylinders. Von Gradenwitz, (Am. Mach, 26. Nov. 4 
8. 1497°) Die von der KisAssischen Maschinenbaugssellschaft gebaute 
Maschine kann gleichzeitig einen Zylinder susbohren, seine Flansche 
abdreben und die Arbeitsfllichen am Mantel alfräsen. 

Three new multiple npindle sensitive drills. (Iron Age 
14. Nov. 04 8. 5/7*) Tischbohrmaschinen mit Riemenantrieb, gebaut 
von der Fenn-Sadier Machine Co,, der Dwight Slate Machine Co., beide 
in Hartford, Cons. und von H. G. Barr in Worcester, Mass. 

Tool grinding machines. XI. Von Horner. (Engmg. 23. 
Nov. 04 8. 708/09*) Schleifmaschinen von Williem Seller & Üs, 
Philadelphia, 

The Adriance new type combined drawing and redu- 
elng press. (Iron Ass 17. Nov. 04 8, 20/21*) Die dargestellte Ma- 
sehine ist mit zwei Kurbelwellen ausgerüstet, die Pre&kolben und 
Futter unabhängig voneinander antrelben. 

A worm driven auxiliary table for a 16 by #4 Alle 
boring mill. Von Knoderer. (Am. Mach, 26. Nov. 04 8. 1498") 
Die Kinrichtung ist von der Westinghouse Electrie Manufacturiog Ce. 
beim Bau der 5000 KW-Stromerzeuger für das Kraftwerk der Interbo- 
rough Rapid Transit Co, in New York verwendet worden, 


Motorwagen und Fahrräder, 
Die Automobiltechnik im Jahre 1904. Von Pfitzner. 
Forts. (Dingler 26. Nov. 04 8. 760/62*) Uebersicht über die Moter- 
konstruktionen. Forts, folgt. 


Behifts- und Benwesen, 

The Italian battleship »Regina Margherita«. (Eugnf- 
25. Nov. 04 8. 716/17* mit ı Taf.) Das von Ansaldo in Gemun er 
baute Schiff ist 180 m lang, 24 m breit und hat bei Ban Tiefgang 
18490 t Wasserverdrängung, Bei den Probefahrten wurde mit rd. 
20000 PS; eine Geschwindigkeit von 20,? Knoten erreicht. 


Seil- und Kettenbahnen. 

Ueber Drabtseilbahnen. Von Jordan. (El. Bahnen 
Hen 22 & 405/07) Mitteilungen über das Verhalten der Drahiselle 
im praktischen Betrieb, inahesondre auf der Mendel-Bahn. Verlänge- 
rung. Schmierung, Ueberwintern der Selle. 


Textilindustrie, 

The feodin« of Intermediate and finisher soutchers 
(Text. World Rec. Nov. 04 8. 98/109%) Der Lordsche Piano-Ragt- 
Istor für Schlagmaschinen und eine daraus hervorgegangene neue Kot“ 
+ruktion von Howard und Bollough. 

A mew warp stop motion. (Text. World Rec. Nov. 04 8. 
8. 141/43%) Neuer Kettenfadenwächter, der von der Firma Teztilt 
Appllances Ltd. zu Providence R. J. hergestellt wird. 

Nouvelle mecanique Jacquard tissant a pas rourerit 
Von Tillie. Ind. textlle 15. Nov. 04 $, 411/18% Neuer Jacquand- 
Mochanismaus, gebaut von der Firma d’Hondt & Declereg In Roubalz 


Verbrennungs- und andre Wärmekraftmasshinen. 


Große Gasmaschinen. Von Barkow. (Z. Dampfk- Bamhdt. 
29. Nov. 04 8, 461/62*) Doppeltwirkender Viertaktmotor mit ? .- 
tereinander liegenden einfachwirkenden Zylindern, gebast von 
Dinglerschen Maschinenfabrik, 


Mittellungen üher den Diesel-Motor. (Schweis. Baus 


ftanıl 48, Ne. Sid, 
iu. lesembur Kine 





26. Nov. 04 8, 258/58°) Konstruktlonseinzeihelten einiger neuerer von 
Gebr. Sulzer in Winterthur gebauter Diesel-Motoren. 

The Elyria gas engines, (Iron Age 17. Nov. 04 8. 12/18*) 
Liegender Viertaktmotor mit selbsttätigen Einlagventilen, der mit Gas 
oder Benzin betrieben werden kann. 

Alcohol for motors. Yon Krarup. Forts. (dm. Mach. 
26. Nov. 04 8, 1494/96%) Das "Anlasson und die Regelung von 
Spirimamotoren, Verbreitung des Baues von Spirktusmotoren in 
Deutschland. 

Die elektrische Zündung bei 
Löwy. (2. f. Elekırot. Wien 27, Nav, 04 5, 683/89%) Wirkungs- 
weise der Zündungen. Vor und Nachztindung. Verinderung des 
Zündzeltpunktesn zum Zweck der Geschwindigkeitsregelung. Kerzen- 
»Ondungen und Zündungen durch Abreißfunken. Neuere Zündungen 
von Bosch, Horch und Kisemann. Anordaung der Zündung für meh- 


Wasserkraftanlagen. 
Usinse bydro-£lectrique du Bournillon (Isüre), Von 
Dantin, (Genie elv. 26, Nov. 04 8. 49/53%) Die Anlage nutzt ein 


Explosionsmotoren. Von 


Rundschat, 


1833 


Gefälle von 102 m mit rd. 2300 PS aus. Zurzeit sind drei Turbinen 
mit wagerschter Welle aufgestellt. Beschreibung elues neuen Turbinen- 


reglern. 
Wasserversorgung. 

The mechanical filters of the Hackensack Water Com: 
paay. Forts, (Eng, Rec, 19, Nov, 04 8, 599/92*) Schnitt durch 
das Filterhaus, Anordnung der Beliälter und der Leitungen. 

Eleetrolytie corrosion of water pipes at Bayonne, N, J. 
(Eng. News 17. Nov, 04 8. 437/39%) Eingehender Bericht an die 
städtischen Behörden über die durch vagabundierende Ströme des 
Straßenbahnnotzes entstandenen elektrolptischen Zerstörungen an eisernen 
Wasserleitungsröhren. 


Ziegelei und Tonindustrie, 


A new machine for molding cement and sand bricka, 
(Eng. News 17. Nov. 04 8. 443%) Die von der Coment Produets Co. 
in Wilmington, Del,, gebaute Ziegelformmaschine soll stündlich 3000 Steine 
liefern, 


Rundschau. 


Vor einiger Zeit haben wir füher den Wettbewerb zur 
Erlangung von Entwürfen und Angeboten für eine Brücke 
über den Hafen von Sydney berichtet. Von den damals ein- 
Xereichten Entwürfen") erhielt der von G. FEW, Oruttwell in 
London den ersten, derjenige der Vereinigten Maschinenfabrik 


weil die der Ausschreihnnge zugrunde gelegten Berlingungen 
einen zu großen Spielraum für die Gesamtanordnung der 
Brücke gestattet hatten. Inzwischen hatte die Regierung von 
Nem-Süd-Wales so viel Material gesammelt, daß es ihr mögr- 
lich war, unterm 17. Mai t901 einen nenen Wetthewerh aus- 


Fig. 1. 


Entwurf von Sir Wm. Arrol & Oo. unı Head Wrightison & Co, 









Fig. 2. 


Entwurf der E. & C, Bridge O0. 
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Fig. 3. 


Entwurf von J. Steward & Co. in Verbindung mit der Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg und Maschinenbaugesellschaft Nürnberg A.-G. 
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Augsburg und Maschinenbangesellschaft Nürnberg A-G., Werk 
Nürnberg, den zweiten Preis. 

Die bei jenem ersten Wettbewerb eingereichten Entwürfe 
waren jeoch nicht ohne weiteres zur Ausführung Zveigenet, 


"as. 2. 1901 8. 247, 






Gnbetomke 


zuschreiben und den Bewerbern zanz ausführliche Bedingzun- 
gen, genaue Lagepläne, Bohrtabellen usw. anszuhändiren. An- 
zubieten war der Hauptteil der geplanten Verbindung zwi 
schen Sydney und Nord-Sydner auf eine Linze von rd. 900 ın, 
also die eigentliche Brücke mit den Abschlußportalen er Ir 
Enden, aber ohne die Zufährtrampen für Eisenbahn und Straße, 








1894 Rundschan, Zeitschrift des Version 





mm 7000000000000 deutsehor Ingeniur. 

Die Hauptöfiuung im Hafen sullte eine lichte Weite von 365 ın Breite. Als Eiureichtermin war der 28. Februar 1902 angn 

(1200) erhalten, bei 51,% m (170) freier Höhe auf die mittleren geben. Dieser Zeitpunkt wurde jedoch mehrfach hinaus 
182,5 Meter (600) und 45,7 ın (150°) Höhe an den Enden. Die schoben und schließlich auf den 30. Juni festgesetzt. 

Brückenfahrbahn war zu bemessen für zwei Eisenbahngleise, Es liefen zu diesem zweiten Wettbewerb Insgesamt 17 Ent 

für zwei Straßen von je 9,: m (30') Breite (oder eine Straße würfe ein, deren Angebotsummen zwischen 1,11 und 3,8 Mill 

von 18,2 ım (60') Breite) und zwei Fußwege von je 3,85 m (12%) £ schwankten,. Sechs Entwürfe kamen aus Deutschland; fünf 

aus Amerika, je einer aus England 

Fig. 4. Querschnitt durch die Brücke. und Frankreich, die übrigen au 


Sydney und Umgebung. Ein sechs 
gliedriger Ausschuß unter dem Vor 
sitz des Unterstaatssekretärs im Mi 
nisterium der öffentlichen Arbeiten 
von Neu-Sild- Wales prüfte eingehen! 
die zu. genen En und 
entschie tte August 1902, dad 
keiner derselben unmittelbar zur 
en reif et dat jedoch 
3 Firmen Gelegenheit gegeben wer 
den solle, je ass ihrer eingereich 
ten Entwürfe nochmals übersuprlifen 
und den Wünschen des Ausschusses 
entsprechend abzulindern. Dies» 
Firmen waren Wm. Arrol & (n. 
und Head«Wrigchtson & Co. in Glas 
KOwW (England), die E. & Ü. Brider 
Co. in London und J. Stewart & 
Co, in Sydney. Letztere Firma 
war verbunden mit Norman Selle, 
Zivilingenieur in Sydney, und 
der bereits genannten Nürnberger 
Firma. 
! Die geiinderten Pläne und Am 
= = = — Jans — u . liefen am 16. März Sa 
us den Figuren I, 2 um m 
die Geauminnerduungen Se = 
“ Entwürfe näher ersichtlich. Während die Ent 
Fig. Fund 6, Tarmpfeller. würfe von Win. Arrol & Co. uni von der E. &. 
Bridge Co. (als solche bezeichnet sich die Lon- 
doner Vertretung der Pennsylvania Steel Co. in 
Steelton, Pa., U. 8. A.) nur unwesentliche Unter 
schiede enüber den früher eingereichten Ent 
würfen n, ist die deutsche Firma beim 
zweiten un ürksen (engeren) eg = 
Auslegerbrücke übergegangen. Die 
Angebote, von u Bun der Entwurf 
von J. Stewart & Co, wieder von einer gröderen 
Zahl von Plänen und Perspektiven begleitet war, 
wurden wiederum einer eingehenden Prüfung 
und gegenseitigem Vergleich von dem ohen 
erwähnten Ausschuß unterzogen, wobei nanent- 
lich auch der ästhetischen Erscheinung des Bau 
werkes großes Gewicht beigelegt wurde. Als 
Sie ging aus diesem engeren Wettbewerb 
endgültig die Firma J, Stewart & Co. hervor. 
Der Ausschuß entschied am 25. November we 
rigen Jahres einstimmig, daß das Angebot 
Stewarts mit dem Entwurf der Vereinigten 
Maschinenfabrik Augsburg und Hasebn 
nenbaugesellschaft Nürnberg A-G- u 
Nürnberg das günstigste sei und ee 
Regierung zur Ausführung empfohlen we 4 
Vor allem wurde der Gesamtanordnung des 7 
wurfs alle Anerkennung gesolk, rn. 
guten Linienführung, die sich dem Bilde de 
schönen Hafens von Uydsey besonders u 
anpassen würde. Für die erung und in 
balden Kammern von Non Sad Feb ar e 
umfan her cht ausgearbeite 
ganze "lsherige Geschichte des Brüückenplane: 
nebst vielen Plänen und Tabellen enthält, un 
dem wir bier folgen. B 
Die Hauptstützweite der Brücke, s. Fig. % 
ist gegen früher wesentlich veragın _ 
und beträgt jetzt 411,48 ın (1350). Die Au ai 
arme der AÄusleger haben Stützweiten 
176,78 m und 152,4 m (580° und 500), das nel 
gehänete Mittelfeld eine solche von 146,3 a 
(450), Die Türme erhalten bis zum Oma 
des Auslegers rd. 113 m Höhe, wihreen gel 
Höhe bis zur Mitte der vergoldeten air 
auf den Abschlußpavillons rd. 135 m be 
Die beiden Hauptträger (s. Fig. #) er a 
schen den Fußwegen und der eigen per 
,  Brückenfahrbahn und sind mit Rücksicht au 
| die Seitensteiflgkeit der Brücke unter 1:5 
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gen die Lotrechte geneigt. Die 
Fahrbahn ist ge en früher vwüllig 
geändert. Geblieben sind die Fuß. 
wege von je 3,55 m (12) Breite und 
die beiden Hauptbahngleise: der 
Rest besteht jetzt aus einem T,am 
(25) breiten Mittelteil für zwei Stra- 
Benbahngleise und einer Fahrstraße 
von 10,87 ın (357) Breite, s. Fizr. 4. 
In den Türmen, Fig. 5 und 0, ind 
zwei Plattformen angeordnet, einr 
dicht über der Fahrbahn, (lie zw eile 
nächst der Spitze. Sie sollen als 
Aussichtspunkte und zu Restaura- 
tionszwecken benutzt werden und 
sind durch Aufzüge zurünelich, 
Besondre Schwierisckeiten bietet 
die Grlindung der nördlichen Pyio- 
nen, die (siche den Lageplan Fig, 7 
annähernd in der Geralen zwischen 
«den beiden vorspringenden Ufer. 
punkten Blues Point nnd Milsons 
int liegen, an einer Stelle, wo 
sich der feste Fels erst in etwa 50 m 
‘170 Tiefe befindet. Withreni die 
beiden englischen Firmen sich ıla 
mit begenügt haben (=, Fir. I unıl 
?, mit Hülfe von Druektufe lie 
Pfeiler in noch erreichharer Tief: 
‚Arrol W m E& C Bridge Co. 
27 ın unter Wasserspiereli anf eine 
Lehm- oder Sand- 
schicht abzusetzen, 
haben die Nürnber. 
zer Firma und Nor. 
man Selfe noch ver 
schiedene Vorschliige 
für die Gründun 
auf dem festen Fel- 
sen eingereicht, wo- 
von die wichtigsten 
hier berührt werden 
sollen. Der erste Vor- 
schlag sicht vor, die 
Pfeilerköpfe aus Be- 
ton und Mauerwerk 
auf eine Bürste von 
Kisen- oder Holz 
fühlen zu stellen. 
Au weiterer  greht 
dahin, einen großen 
fenen Brunnen von 
kreis: oder rinsrför- 
mieem Querschnitt 
‘urch Bargeern bis 
zu dm Tiefe abzu- 
senken. Ein ılritter 
Vorschlag endlich 
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Die Kosten der ganzen Brücke nebst Anfahrtrampen be- 
tragen nach den endgültigen Ermittlungen des Prüfungsaus- 
schusses 1140000 £ und verteilen sich wie folgt: 
Hauptbräcke von 924 m (30930) Liinge gemäß dem 

Angebot von J. Stewart & Üo. . 


BE 3 611° 11111) 
siidliche Zufahrt in Sydney, einschließlich An- 


schluß an die geplante Stadtlahnm . © 2 2202* 330000 
nördliche Zufahrt, einschließlich Anschluß an die 

bestehende Eisenlhahn und einschließlich Straße 

nach Blues Point is. Fir?) . » 2. 2... . » 150000 
Landerwerb . . 2 2.0. » 65000 


insgesamt £ 140000 

Möger es dem kräftig aufstrebenden Staate Neu-Süd-Wales 
gelingen, in alschharer Zeit dieses große Unternehmen durch 
zuführen. 

Mitte November dl. J. sind die Probefabrten des von 
Parsons-Dampfturbinen angetriebenen englischen Krenzers 
4. Klasse »Amethyste abgeschlossen worden ',, Der Vergleich 
mit den Ergebnissen der Probefahrten von drei gleich großen, 


Rundschau. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingeniogre 


| fenden Niederdruckturbinen der Seitenwellen in den Kanden- 

‚ sator. Diese Schaltung der Turbinen wurde auf den Probe 
fahrten bis zu 14 Knoten Geschwindigkeit beibehalten; bei 
Gesehwindigkeiten von 18 bis 20 Knoten wurde die Hochdruck: 
Marschturbine der Steuerbordwelle ausgeschaltet, so daß der 
Dampf unmittelbar In die Marschturbine der Backbordwelle 

\ trat und von hier in die Turbine auf der mittleren Welle und 

‚ darauf In die Niederdruckturbinen der Seitenwellen steömte, 

‚ wobei in der ersten dieser Turbinen eine Pressung von 0,09 at 
Ueberdruck, in der zweiten Unterdruck herrschte, Bei roller 

| tieschwindigkeit wurden beide Marschturbinen der Seiten- 
wellen ausgeschaltet, so daß der Dampf zuerst in die Hoch- 
druckturbine der mittleren Welle und darauf in die Nieder- 
druekturbinen der Seitenwellen trat. Der Hochdruckdampt 
kann natürlich der Hoch- und der Mitteldruck-Marschturbine 
wie auch der Hochdruckturbine der Mittelwelle unmittelbar 
zugeführt werden, 

In den Zahblentafeln sind die Ergebnisse mehrerer Prolw- 
fahrten mit »Amethyst« und »Topazex zusammengestellt: für 
‚lie beiden andern Schiffe sind in unsrer Quelle keine zusam- 
inenhängenden Ergebnisse angegeben. 


Probefahrten des Kreuzers sAmethyst« mit Parsons-Dampfturbinen. 










Datum der Probefahrt . . . . . 





Daver der Probefahtt 2 2 2 2 von 24 
Schiffrgischwindiekelt . . nr 00.0. Kooten 10 
Veberdruck in den Kesseln . . | ' 18,1 
mittlere Welle . . 2. 2... 167,8 
Uml/min ; Steuerbordwelle . . . . 195,8 
Backbordwelle 204,2 
Wasserverbrauch . Pr a er keist 11860 
Koblenverbrauch . . . . . . . 5 1310 


Datum der Probefahrt 





Dauer der Probefaht . . » 2» 2 22 a 24 
Schiäfsgeschwindigkeit - r 2.0.04. Kooten 10 
Ueberdroek in den Kassen . . . . .. at 14 
} Stenerbordwelle 7, 
Delfule | na betreiie EN 1003 
Maschinenleistung . “2002002. PR 897 
Wasserverbrauch . Pu Ba ee 7 | 7° 9620 
Koblenverbrauch . > 222 1040 


«durch Kolbenmaschinen angetriebenen englischen Kreuzern 
derselben Gattung, Fahrten, die unter geben denselben Be- 
dingungen abgehalten worden sind, bringt den Nachweis, daß 
die Dampfturbinen den Sieg über die Kolbenmasehinen davon- 
getragen haben. Die Schiffe »Amethyst«, »Sapphiree, »Topaze« 
nnd »Diamond« sind 110 m lang und 12m breit und haben 
hei 3000 Wasserverdrüngung 4,3 ın Tiefgang. Als Mindest- 
geschwindigkeit waren 21,75 Knoten bei ungefähr 9000 PSi 
vorgeschrieben. „ Alle vier Schiffe haben Waserrohrkessel fol- 


gender Bauart und Heizfläche: 
DER 
»Topaze« und 


,—— 
| Amethyat« 
—,— 
Laird Normand Reed 


»Diamonie« *Sapphiros 
am | 2100 2100 


.Dappbire«, »Topazee und »Diamond« haben Dreifach- 
Expansionsinaschinen, ähnlich, wie sie für Torpedolmotzerstö- 
a geben werden, aber von geringerer Umlaufzahl. Die 
ar uam haben «16, 972 und + 1073 mm Dinr. bei 610 mm 
h " ni Age st hat drei Schraubenwellen: auf der Stener- 
ie welle befindet sich eine Hoehdruck-Marschturbine, auf der 
ackbonlwelle eine Mitteliruck-Marschturbirne welche beide 
I mm Inneren Gehäusedurchmesser haben. Auf jeder Sei. 
Fan außerdem eine Niederdruckturbine für die 
ah ie 10 ser Geschwindigkeit und eine Rückwärtsturbine, 
ährend die mittlere Schranbenwelle von einer Hochdruek- 
turbine angetrichen wird: die Gehänse aller dieser Turbinen 
haben 1524 min äußersten inneren Durchmesser. Beim Fahren 
mit Marschzeschwindisekeit nimmt der Dampf seinen Weg durch 
die Hochdruck-Marschturhbine der Stenerbwrdwelle, die Mittel- 
Aruck-Marschturhine ler Barkhordwelle, die Turbine auf der 
mittleren Welle und nacheinander dureh die im Vaktımm lan» 


Kesselbanart . 


Yarsow 
Gesamiheiztläche 
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24 s0 | & 4 4 
14,063 18,188 | 20,6 23,08 23,61 

18,5 17,8 17,85 18 15,8 
237,4 319,8 | 361,1 436 49 
289,7 391,6 450,8 488,8 48 
290,5 si8,ı | 402,1 492,9 4 
19950 31820 | 45300 79800 86400 

2140 2790 | 4940 10690 | 11290 
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7.8. Aug. 10. Are. 

24 30 30 # | 4 4 

14,08 18,1 ıs 20 22,1 21,82 

13,87 10,8 17,8 175 |] 19 19,15 
150,7 198,8 195,7 219,8 215,8 212,8 
150,8 196,8 195,7 219,8 245,5 2134 

2251 4498 4776 [I Pe 777 9578 
19150 48000 41100 cOR | 90250 95009 

2180 | 4740 4910 7000 11860 12570 


Die Versuche zeigen, daß die Nußerste Geschwindigkeit 
(des wit Kolbenmaschinen versehenen Schiffes 22,1 Knoten be 
trug, während die Dampfturbinen 23,63 Knoten erzielten. Sehr 
bemerkenswert sind auch die Angaben üher den Kohlen und 
Wasserverbrauch der beiden Schiffe. Bei 10 Knoten sim die 
Werte bei sAmethyst- größer als bei »Topazee, bei 14 Knoten 
ungefähr gleich, und von nun an bis zur höchsten erreichten 
Geschwintigkeit arbeiten die Dampfturbinen günstiger. Hier 
aus läßt sich Tolgern. daß insbesondre anf den Schifien ler 
Hamdlelsinarine, wo größere Geschwindigkeiten dauernd Ii- 
behalten werden, Dampfturbinen wirtschaftlicher als Kol 
benmäschinen sein werden. Neben den bekannten Vorteilen 
der Dampfturbine, besonders dem Fortfall der Ersehätterun 
' zen «durch Massenwirkungen, sollen bei den Prohefahrten auch 
die Manövriereigenschaften des Turbinenkrenzers sehr zu 
friedenstelloml gewesen sein, Lin die Turbinen von vone 
Geschwindligkelt zum Stillstand oder vom Stillstand auf voll 

| Geschwindigkeit zu bringen, waren nur 7,» bis 20 sk wötig 
| Bei der Beurteilung des Dampfverbrauches uf beiten 
Schiffen ist noch zu beachten, daß auf Topaze- der Aulamp 


der Hülfsmaschinen in die Aufnehmer vor den a geht 
zylindern gwleiter wurde, während er bei Amethyst mm 


I - 
| bar in den Komlensator strümte, Bei den neneren Damphturt 
| menanlagren auf Schiffen leitet man den Alulampf der ac 
inaschinen ebenfalls in dem Aufnehmer vor der Niederdruch 
turbine, so daß sich die Verhältnisse noch günstiger gestalten 
werden. j f 
| Die Gewichte der Maschinenanlagen anf den beiden in 
| Vergleich gezogenen Schiffen sine kaum voneinander MM 
| sehleden 1537 6 auf »Topazes und Hot anf Amethyst® 

Grgrenüber diesen srünstiseen Ergelmissen der nee 
Versuche darf der Ausenmg der zurzeit in der deutst n 
Marine init Turbinenschiffen stattfindenden Versuchsfahrlen 
mit Spanne erwärtet wenlen: wir hoffen, auch dari 
ıleinnächse einige Angaben bringen zu können. 
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Ucber den Binflufs von feuchtem Geblässwind auf den 
Betrieb von Hochöfen sowie über erfolgreiche Versuche, den 
Gebläsewind vorher zu trocknen, hat James Gaylay vor 
kurzem in der Versammlung des Iron and Steel Institute zu 
New York gesprochen |, Gaylay ist zwar, wie in der Zeit- 
schrift »Stahl und Eisene nachgewiesen wird ?), keineswegs 
(ler erste gewesen, der auf die \ achteile der Feuchtigkeit des 
Gebläsewindes aufmerksam zeworden ist; lassen sich doch 
Versuche auf diesem Gebiete bis zurück zu James Beaumont 
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Neilson, den Erfinder der4Winderhitzung, verfolgen, der 1825 
zwei mit gebranntem Kalk gefüllte Kammern zur Trocknung 
des Windes vor, reschlagen hat, Auch war schon zu dieser Zeit 
bekannt, daß der Hochofenbeteich bei recht kaltem Wetter 
besser als bei warmem durchzuführen ist, und es war daher 
auf einigen Werken üblich, zu dem bezeichneten Zweek die 
von der Gebläsemaschine angesaugte Luft über kaltes Wasser 
= leiten oder die Windleitungen mit Eis zu umgeben, Trotz 
alledem gebührt Gaylay das Verdienst, sich dieser Sache als 
erster mit Aufwendung großer Opfer und in solchem Maßistalı 
Angrnommen zu haben, daß auf Grund seiner Erfahrungen 
die praktische Brauchbarkeit der von ihm vorgeschlagenen 
Mittel zum Trocknen des Gebläsewindes einigermaßen beur- 
teilt werden kann. 
'2 Die Versuchsanlage Gaylays ist auf dem Isabellen-Hoch- 
ofenwerk der Carnegie Ster Company in Etna, einer Vorstadt 
von Pittsburg, im Betrieb, wo ein Höchofen von 27,1 m Höhe 
und 6, m größtem Durchmesser, der sich nach (dem oberen 
Ende zu auf 1.27 m verringert, zur Verfügung steht. Der 
Ofen ist mit 12 Windformen von 152 mm Weite und mit 4 Wind: 
erhitzern ausgerüstet. Die von den drei Geblüsemaschinen 
ngesaugte Luft strömt vorerst durch einen Kühlraum, Fig. 1 
und Fig. 3 (links), dessen Wände mit Platten aus gepreßtem 
Kork belegt sind. An den dort vorhandenen 75 senkrechten 
Rohrschlangen von 51 mm 1. W. und je 6 m Länge, dureh die 
weklihlte Salzlüsung strümt, schlägt sich die in der Luft ent- 
haltene Feuchtigkeit in Form von Wasser oder Eis nieder, so 
daß sie ziemlich gleichmäßig vorgetroeknet in den mit der 
Grbläsesun leitung verbundenen Sammelbehälter gelangt. Die 
einzelnen V indungen jeder Kohrschlanzr sind schräg ange- 
vrdnet, um der vorbeiströmenden Luft möglichst viel Wider- 
stand zu bieten. Zur Erzeugung (er Kühlflüssigkeit dient 
"ine Ammoniak-Kowpressionsanlarre, Fig. 2, bestehend aus zwei 
erbund-Dampfkompressoren von 724 und 1422 mın Dier. der 


') Iron Age 27. Oktober 1904, 
®) Stahl und Eisen vom 15. Novemlier 190, 
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Dampfzylinder, 571 mm Dim. des Kom ressionszylinders und 
00 mm gremeinsamem Hub. Dazu gehört ein mit Salzlösunge 
von 1,2 Spealfisobem Gewicht gefüllter Kühlbehälter, in dem 
etwa 20 Doppelrohrschlangen nach Art der in Fig, 3 dargo- 
stellten angeordnet sind. Die im Kühlraum verbrauchte Salz- 
lösung tritt durch das Rohr a in die inneren etwa 51 mm wei- 
ten Rohre 5, die von 76 mm weiten Rohren © umschlossen 
sind. In dem Ringraum zwischen beiden verdampft die durch 
eine Leitung « zuströmende Ammoniakflüssigkeit und kihlt 


Fig. 1 und 2, 


Versachsanlage 
zur Kählung von Gebläsewint. 





‚lie Salzlösung, die sich im Gegenstrom dazu bewegt, wieder 
bis unter den Gefrierpunkt “b, worauf sie durch die Rohrlei- 
fung e nach dem Kühlraum, Fig. 1 und 2, zurückbefördert 
wird. Das verbrauchte Ammoniak ht durch die Leitung f 
»ur Kondensation der Ammoniakan age zurück, Durch das 
auf den Kühlschlanzren, Fig. 1, niedergeschlagene Eis wirt ni 
der für die Gebläseluft verfügbare freie Querschnitt mit der 
Zeit stark verengt, so daß nieht einmal die zur Aushülfe vor- 


. Ar Fig. 3. 
Kühlschlangen, 
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handenen Ventilatoren genügen, um die Luft (len Gebläse 
maschinen zuzufübren, Es ist nötig, vum Zeit zu Zeit einen 
Teil der Küblschlangen von der die Gefriertlüssigkeit führen- 
den Leitung abzusperren und an deren Stelle eine bereit. 
grehaltene warme Flüssigkeit mittels einer Hülfspumpe hin- 
durecbzudrücken. Hierdurch wird das Kis in wenigen Minuten 
heruntergeschmolzen, und das aın Grunde des Kühlraumes an- 
gesammelte Wasser kann bequem fortgeleitet werden, 
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Nach den bisher mitgeteilten Angaben scheinen bei den 
Versuchen Gaylays sehr zrünstige Ergebnisse erzielt worden 
zu sein. Die folgende Zahlentafel, welche die Beobach- 








ü Betrieb nit atmorpbärlscher Luft 





Monat und Tag Erzeugung | Koksverbrauch 
des Hochofens für 18 Robelsen 
| kr 
—— I 
KAUM 2... 0.0. 365,76 995 
%. » SR a ER 372,87 0 
 » ee Fame 377,05 FELL 
4, > Dani aus 378,97 060 
5. » a ee 392,18 204 
oo» E 2 345,44 1026 
..» E 352,55 952 
Pe re 368,78 95 
9% >» Er 384,05 9ı 
10, » 357,03 1043 
Hl, » ur ie 310,00 1020 
Durchschnitt 364,73 966 
Betrieb mit geirockneter Luft 
26. Au . 0.0... 169,39 H 795 
26, . u ur . 448,06 538 
27. » LER 751 
28, » de 821,20 658 
29, » re er 41148 ms 
30. . . 448,06 sı2 
3. ® . * 4169,39 175 
1. September .. 479,55 :< 
® » BE ae 479,55 ss 
3. » EN 465,38 742 
4. 5 De 427,74 828 
5, 5 a er 457,90 Bı6 
6. 5 i ar 406,40 7157 
? . 406,40 750 
2 » 409,35 BT8 
9 5 ne 479,85 za 
Derchsehniit | 454,15 177 


tungen vom 1. bis I1. August 1904 bei Betrieb mit gewühn- 
licher atmosphärischer Luft und, nach Inbetriebnahme der 
Trockenanlage, die Beobachtungen vom 25. August bis zum 
9, Septernber 1904 mit troekner ebläseluft enthält, zeigt, daß 
lie Ausbeute un 25 vH zugenommen, der Koksverbrauch da- 
zogen wesentlich abgenommen hat. Danchen sind jedoch auch 
die Frfahrungen aus dem praktischen Betrieb der Hochofen- 
anlagen von großem Interesse. Vor allem konnte man nicht 
von dem früheren Betriebe mit Atmosphärischer Luft unmittel- 
bar auf trockene Gebläseluft übergehen; man hat daher zu- 
alchst nur !, der Gebläseluft vorher getrocknet. Schon das 
bewirkte sofort, daß die Formen heller und die Schlackentem- 
peratur höher wurde. Mit dem Uebergang zum Betrieh mit 
zetroekneter Luft war man gleichzeitig zen tigt, die Geschwin- 
diekeit der Gebläsemaschine von t141 inl/min auf 96 Uml, min 
herabzusetzen, entsprechend dem größeren Sauerstoffgehalt in 
der Raumeinheit r »r külteren, trockenen Gebläseluft. Die 

raus folgende Ersparnis an Leistung der Gebläsemaschinen 
hat 687 PS betragen und reichlich genügt, um den Kraftbe- 
darf der Ammoniskkompressoren, der Ventilatoren und der 
Umlaufpumpen zu decken, Als ein wesentliches Kennzeichen 
ıles Gaylayschen Verfahrens ist noch zu erwähnen, daß der 
Feuchtigkeitsrehalt der Gebläseluft hei Jeder Witterung der 
xleiche bleibt; der Betrieb (des Hochofens wird dadurch schr 
gleichmätig, und hieraus erklärt sich die große Ersparnis an 

oks, die allein durch die Entfernung des früher zu ver- 
dampfenden Wiussers aus der Gebliseluft nicht berrindeı 
wäre. Der rleichmäßige- Hochofenbetrieh ermöglicht endlich, 


ein Roheisen von besserer und gleichförwigerer Zusainmen- 
setzung zu erzeugen. 

Ein gutes Zeugnis für die Belleville-Kessel legen die Er- 
zelmisse einer China Reise des englischen Krenzers ı Klassı: 
»Terrible« ab, über eie Engineering berichtet. Der 
Dampfer fuhr as England am 1, Juli d. Jo al und Kam am 
24. August in Wei-hei Wei an, das er schon nach & Taxen m in 
der verlieh, um am 19, Oktober in England wieder eir 
Von (len 55 Tagen der Ausreise war das Schiff 
Häfen, von den 50 Taxen «der Heimreise 15, 0 «dad in beiden 
Fällen die eigentliche Fahrzeit 25 Tare heirie. Der Kremer 
enthält 48 Kessel, die insgeesant ann PS, zu leisten vermügren: 
währen der Fahrten -tanden mu 14 Dis 0 in Irienst. Wedel 
außerordentliche Furtschritte man mit (er Anemtfzuimer her 
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deutscher Ingemsare. 


Kessel gemacht hat, zcht aus der folgenden Zahlentafel her 
vor, lie in der letzten Spalte die Ergebnisse einer einzelsen 
Reise nach Wei-hei-Wei vor ? Jahren enthält. Der Vergleich 
zeigt, dab auf dieser Heimreise mehr Kohle verbraucht wor: 
en ist, als jetzt auf Hin- und Herreise zusammen: dabei 
‘lauerte die frühere Heimreise 59 Tage, davon 39 eigentliche 
Reisetage. 








Ausreise ‚Heimreise Heimreise 
1904 1904 im 





mittlerer Tiefgang . venu MM 8,58 8,07 8,10 
wesamte Reisesirecke . . „ . Knoten | 10645 11096 1104 
Kohlenverbrauch, einschließlich der 

Aufenthalte in Häfen , . . . t 5085 sı165 . 1130 
mittlere Leistung der Hauptma- 

schinen. -. . » 2 22.2. P8 4330 5054 | 578 
mittlere Geschwindigkeit. . . Knoten 12,4 12,8 11,8 


verbrannt auf I qm Rostflüche. . kg 65 72 H 

Einen schätzenswerten Beitrag zu den bisher spärlichen 
Angaben über den Dampfverbrauch der Cartis-Turbine liefern 
die unten zusammengestellten Ergebnisse von Dauerversuch 
die der Zeitschrift »Engineering« entnommen sind. Die Ver 
suche sind von Ch. H, Merz an einer 500 KW-Turbine am 
gestellt worden, die ınit einem Gleichstromerzeuger für Straßen 
habın- und Lichtbetrieb in Cork, Irland, unmittelbar gekup- 
pelt ist. Die Maschinen sind von der Thomson-Houston Co. 
in Rugby gebaut. Der Dampfverbrauch ist in Anbetracht 
der niedrigen Dampfspannungen und der geringen Ueber 
hitzungen als mäßig zu bezeichnen. Auch war die er 
Jdünnung in der Auspuffkammer der Turbine geringer als die 
amı Kondensator gemessene, weil der Querschnitt der zwischen 
beiden liegenden Auspufflleitung ungenügend war. Wie er 
sichtlich, steigt der Dampfverbrauch beim Ueberschreiten der 
Normalbelastung nur ganz wenir an. 
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Die neue Strafsenbrücke über die Oder bei Niederwutzen, 
die vor einigen Monaten dem Verkehr übergeben worden w \ 
liegt im sogenannten Durchstich der Glietzener Berge, Aero 
unter der Regierung Friedrichs des Großen in den Ja ira 
1747 bis 1751 zur Entwässerung und Urbarmachung des Ti 
leren und niederen Ckerbruches ausgeführt worden ist, er 
Brücke ruht auf zwei Strompfeilern, die so tief ‚gegründe 
sind, daß auch ohne Deckung der Fiußsohle eine ah 
splilung ausgeschlossen erscheint. Sie hat eine mitt — 
(effnung von 85,14 und zwei a angen von je men 
Weite yo nimmt eine 5,2 m. breite F de ae 
seitlich fausgekragte Fuß Ängerwege von je 1, u 
auf, Die Hauptiräger der Brücke sind gr aa mit 
doppeltem Fachwerk und haben 6,5 m Abstand. Der Be 
Veberbau ist stark genug, um allenfalls auch eine Eisen j 
aufnehmen zu können. Die beiden Strompfeiler aus Zuge 
mauerwerk mit Granitverblendung der Vorköpfe sind pen 
Luftdruckes 13,5 m unter Mittelwasser ge A Sie ruhen 
auf hölzernen Senkkasten von I1x5 “pin he. . m 

Weiter ist am 1. Dezember eine Strafsenbrücke bei Der 
Oberschöneweide dem Verkehr übergeben worden, die = 
einer Mittelöffuung von 7s m und zwei Seitenöffnungen Men 
je 37,5 m die längste und weitestgespannte Straßenhrücke a 
die Spree ist. Die Konstruktion ist dadurch errang ern 
‘laß der Veberbau als kontinuierlicher Träger auf vier St . 
ausgebildet ist, dessen Mittelteil aus Bogen init Zegguire 
bwsteht: in er Mittelöffoung liegt die Fahrbahn unten, r ar 
Seitenöffnungen oben. Wir werden über dieses Bauwerk de! 
nächst eingehender berichten, 


Auf den Nehbenbahnen der Ungarischen Staatsbahnverwal- 
tung sind bis Anfang Novemhor dieses Be eo ee 
Motorwagen im Betriehe rewesen, während weitere 5 ia 
wagen noch im Taf dienes Jahres eingestellt wenden 


” Zentraltlatt der Bauverwaltung 26. Norember 1904. 
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Diese Fortschritte sind auf die günstigen Ergebnisse zurück- 
zuführen, die bei den Versuchsfahrten mit Motorwagen auf 
einer von, Debrecezin ausgehenden Nebenbahnlinie zu Ende 
des vorigen Jahres gewonnen siad. Die von Motorwagen 
hefahrenen Nebenbahnen haben zum Teil auch einen größeren 
Verkehr, so daß hier Gelegenheit gegeben ist, festzustellen, 
wie sich der Motorwagenbetrieb in den Fahrplan der Haupt: 
linien einordnen l48t. Die Motorwaren, die bisher auf den 
u ge Nebenbahnen verwendet worden sind, sind durch- 
gehend Dampfwagen von Ganz & Comp. mit 40 Sitzplätzen 
IE. und II. Klasse, Für weitere Anschaffungen der ungari- 
schen Nebenbahnen sind jedoch auch Stoltzsche Wagen der 
Raaber bar j Berne und solche mit gemischtem Betrieb 
(Benzin und Elektrizität), gebaut von der Weitzer Waggun- 
fahrik in Arad, in Aussicht genommen, 


Seit eini Zeit sind Versuche gemacht worden, den 
Ton einer unter Wasser angeschlagenen Glocke zum Geben 
von Bi en auf zu verwenden. Die Submarine 
Signal Co. hat zu diesem Zweck Aufnehmer konstruiert, die, 
an den Seiten des Schiffes unter Wasser angebracht, den Ton 
einer in der Ferne geläuteten Glocke aufnehmen und zu einem 
Fernsprecher leiten sollen. Mit dieser Vorrichtung sind kürz- 
lich an Bord des Schnelldampfers »Kaiser Wilhelm II« Ver- 
suche in der Nähe von Sandy Hook vorgenommen worden, 
die zu günstigen Ergebnissen geführt haben. Es wird her- 
vorgehoben 8 es mit Hülfe von zwei Aufnehmern, von 
denen der eine an der Buckbord-, der andre an der Steuerbord- 
seite angebracht war, gelungen sei, die rg zu bestim- 
nen, aus der der Schall herkam. Je nach der Stellung des 
Schiffes waren an dem einen Aufnehmer Töne deutlich zu 
hören, während sie an der andern Seite vollständig ansblieben, 





Die London, Brighton and South Coast Railway hat vor 
kurzem einen zen Personenzug mit Rollenlagern statt der 


her ne chsblichsen ausgerüstet, um für die beabsich- 
tigte Einführung von Rollenlagern bei Eisenbahnwagen eine 


Vergleichsgrundlage zu schaffen. Vorher sind während fast 
zweier Jahre Versuche an einem vierachsigen Personenwagen 
mit Drehgestellen angestellt worden, der in die Sehnellzüge 
auf der Hauptlinie Tondon-Brighton eingestellt war und 
während dieser Zeit rd. 128000 Wagenkilometer zurückgelegt 
hat. Die äußerst einfachen Rollenlager sind von der Empire 
Roller Bearings Company Limited in Westminster geliefert. 
Sie bestehen aus einer auf den Achsstummel anfgepreßten 
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ehärteten Läufbüchse und einer ebensolchen äußeren Büchse 
m Lagerkörper. Zwischen beiden sind 14 geman auf Maß 
geschliffene Rollen von 7/s Zoll engl. (22 mm) Dinr. aus wei- 
ehem Stahl gelagert, die genau parallel zur Lagerachse gu- 
halten werden. 

In der Zeitschrift »The Bogner wird auf die Wichtig- 
keit der Zylinderkühlung bei rradmotoren hingewiesen, 
durch die man die Motorleistung verbessern kann. Wu Wasser- 
kühlung nicht anwendbar ist, sollte man wenigstens eine Luft- 
kühlung anordnen, da erfahrungsgemäß der beim Fahren ent- 
stehende Luftzug niemals ausreicht, um starke Erhitzungen 
ıler von der Fahrtrichtung abgewendeten Zylinderhältte zu 
verhindern. Wie Versuche von Prof. Callendar bewiesen haben, 
genügt bei 2000 Uml./min des Motors ein in das Motorschwung 
rad eingebauter kleiner Ventilator bereits, um die Auspuff- 
temperatur unter 400°C zu halten, während sie ohne Venti- 
lator bis 570°C steigen kann, Dabei ist der Kraftaufwand 
des Ventilators ganz unbedeutend; er beträgt rd. 0,05 PS, 
wenn der Luftstrom eine Geschwindigkelt von 11 m/sk hat, 





Laut gerichtlicher Feststellung aus Anlaß eines in Mann- 
heim vorgekommenen Anklagefalles sind in den deutschen 
Bundesstaaten Jie Ansichten darüber, ob eine Sauge: 
zu den Damen je. Der. I Einrichtungen nach $ ı6 der 
Gewerbeordnung gehört, geteilt. Während die Verwaltungs- 
behörden von Baden, Bayern, Württem und Sachsen die 
Frage bejahen, wird sie von Preußen und Hessen verneint, 
Eine Einigung darüber hat sich noch nicht erzielen lassen. 
(Gewerblich- Technischer Ratgeber vom 15. November) 


Auf den im Bau begriffenen Riesendampfern der Ham- 
burg-Amerika-Linie »Amerika« und »Kaiserin Auguste Vietoria« 
sollen zur Bequemlichkeit der Reisenden einge- 
richtet werden, welche den Verkehr zwischen den 8 bis 9 Decks 
der Schiffe bedeutend erleichtern werden. Die Anwendung 
von Aufzügen auf Schiffen ist nicht neu, da sie auf Krieg- 
schiffen für Munition usw. benutzt werden; doch werden sie 
bei den neuen Schiffen zum erstenmal zur Personenhefürde- 
rung dienen. .. 

Die Hochdruck-Rohrleitungen auf der internationalen 
Ausstellung des nächsten Jahres in Lüttich werden von 
einer deutschen Firma, Gebr. Reuling in Mannheim, ausge- 
führt werden. 





Patentbericht. 


Kl. 18, Nr, 154668. Wasserumlauf- und Bei- 
nigungsvorrichtung für Kosselwasser. Ch. Kip- 
penhan, Mannheim. Das Steigrohr d Ist von 
einem mit dem Kasselinnern In Verbindung stehen- 
den Dampfmantel k umgeben, der Abkühlung des 
Wassers verhüten und den Umlauf beschleunigen 
soll, Das durch d emporstelgende Wasser fallt 
durch den Ringraum e herab und fließt durch m 
wloder in den Kessel zurück, wobei der Schlamm 
in dem durch # zu reinigenden 
Schlammsack I abgesetzt wird. 


Ki. 13. Nr. 185010. Abscheider 
für Dampfleitangen. C. W, A. Koel- 
kebeck, East Cloreland (Ohio 
Vv.8.A.. In die Leitung int ein Kniestück a einge- 
schaltet, dessen Wandung am Außeren Bogen mit einer An- 
zabl von Oeffaungen b, b versehen ist, deren etwas erhöhte 
Randleisten c,c die Wasser- oder Oeltellchen aus dem 
Deupiyreu: abscheiden und nach dem Sammelraum d 
eiten, 


Kl,13. Nr. 1693881. Dampferzeuger. F. 8. Smith, South Bend 
(V. St. A). Die Verdampfungsglieder bestehen aus einer an beiden 
Seiten ausgeparten Platte a und zwei diese Platte zwischen sich fas- 
senden, den Helizgasen aungeseiz- 
ten Platten b,b. Das Wasser wird 
in dünnem Strahl aus dem Kensel 
e radial in die Verdampfungs- 
kammer eingerpriizt und io dem 
betreffenden Ringraum zwischen 
a und 5 sofort verdampft. Der 
Dampf geht dann durch üeff- 
nungen d,d In den auf der an- 
dern Selte von a gebildeten Rine- 








raum, wird hier überhitst und strömt in den Dampfsammel- und Ab- 
leitungakanal g. 
El. 20. Nr. 154838, Lagenänderung der Beilflihrstange für 
Biemens & 
HalskeA.-@., Berlin. Um die 
Beilführstange heben und senken 
zu können, ist die um eine 
wagerechte Achse schwingbare, die 
Bellfübrung tragende Stütze mn o 
mit dem obern Ende zweier Bire- 
ben w, u; gelenkig vertunden, die 





vermittels der Schraube # vom 
Führerstand aus verstellt werden könnnen. 

Kl, @l. Nr. 155640. Regelung von Bogenlampen mittels Klemm- 
ringe. Ganz & Co., Maschinenfabrik A.-G., Ratibor und 
Budapest. Der Klemmring a ist auf einer 
mit der Grundplatte gelenkig verbundenen, den } 
Kohlenstab ohne Klemmung durchlassenden Hebe- 
platte 5 gelagert, die vom Regelungssolenoid oje SE 
beeinflußt wird. Da 5 stets mit einer Kante 
auf der Grundplatte aufliegt und nicht wie bei 
früherer Anordnung von dieser ganz abgehoben werden kann, treten 
plötzliche Wechsel In der Belastung des Solenolds nicht auf. 

E. ®4, Mr. 1854109. Wasserbohlrost, J. A. Topf Söhne, Er- 
furt, Der Stutzen, welcher die starre Ver- 
bindung zwischen den Roststabenden und 
den Querröhren herstellt, ist #0 geteilt, daß 
der obere mit kegellger Anzugfliche und 
mit Gewinde rersehene Tell a in das Innere 
des Querrohren hineinragt und bier mit dem 
unteren als Mutter ausgebildeten Teil b vor 
schraubt ist. Die Verschraubung ist somit 
völlie von Kühlwasser umgeben. 
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Zuschriften an die Redaktion, 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 
Druckverluste in Gebläseventilen. 


Gochrte Redaktion! 
. Hr. Prof. Klein gibt in seinem Bericht über Versuche mit 
Gebläseventlen, Z. 1904 8, 1731, die notwendige Druckhöhe 
zur Erteilung einer Luftgeschwindigkeit vr an zu 0,00000 7° yr, 
Dieselbe beträgt jedoch unter der zleichen Voraussetzung, daß 
wir das spezifische Gewicht der Atmosphäre als Finheit zu- 
grunde legen, 

e’ (m?/ak®) ; "(ke /im' 1,208 

” 29 |m/sk?) 29,8 
der p = 0,000008 1? ; kır'cm?, wobei das spezifische Gewicht der 
Atmosphäre ;'= 1,205 auf den normalen Barometerstand von 
60 nm und eine Temperatur von 309 C bezogen ist. 

Daraus geht hervor, daß die untersuchten Ventile dns 
löfache des theoretischen Geschwindigkeitswiderstandes be- 
sitzen. 

Es ist wohl anzunehmen, daß die Messung hinter den Ven- 
tilen an einer Stelle vorgenommen ist, wo eine geringe, ren- 
iiber » (besonders bezüglich der quadratischen Werte) ver- 
nachlässigebare Luftgeschwindigrkeit herrschte, In diesem Fall 
ist es nicht undenkbar, daß die Geschwindigkeit oe sieh in 
diesem erweiterten Raum bei allmählicher Abnahme auf den 
Wert e' nahezu wieder in die meßbare Druckhöhe 0,000006 e*; 
iimselzt Es ist also überhaupt unrichtig, die Geschwindig- 
keitshöhe 0,000006 e*y mit dem gemessenen Verluste zu ver 
gleichen, und von vornherein nicht ausgeschlossen, durch ge- 
eienete Formgebung des Luftweges zu einem tatsächlichen 
Ventilverlust von weniger als 0,000006 v?; zu gelangen. 

Hochachtend 

Frankenthal, Pfalz, 12. November 1004. 


Dipl.-Ing. M. Hirsch. 


e’yurd. O,u06r? ; In ke/m? 


Geehrte Redaktion! 
Mit Interesse lese ich soeben den Bericht über die Versuche 
des Hrn. Prof. Klein üher die Druckverluste in Gebliseventilen. 
Offen gestanden, lese ich aus (den Versuchsergebnissen 


aber nicht heraus, daß ” unde’einfach proportional sind; 


fügt man eine Konstante hinzu, so läßt sich eine Formel 
finden, die den Ergebnissen viel besser entspricht. 

Die Zufügung einer solchen Konstante wilrde auch schon 
dureh die, wenn auch schwache, Federbelastung des Ventiles 
angezeigt erscheinen. 

. Zudem haben die Versuche, die wir ınit den verschiedensten 
Ventilkonstruktionen an unserm eigenen Versuchsgebläse hier 
durchgeführt haben, fast überall die Notwendigkeit einer 
Konstante ergeben. 

Bei den in pruxi meist vorkommenden Windgeschwindig- 
keiten von 15 bis höchstens 25 m liegen die Versuchsergebnisse, 
Fig. s und 9 (S, 1732), durchweg höher, als die entwickelte 
Formel sie angibt, und nebenbei bemerkt auch wesentlich 
höber, als sie sich hei Abschlußorganen ergeben, die dem 
Durchströmen der Luft weniger enge Spalten darbieten. 

Siegen, 12. November 1904. Majert. 


Geehrte Redaktion! 

Die Ausführungen der Herren M. Hirsch und Majers bien 
mir willkommene Gelegenheit, Unklarheiten, welche durch ılar 
Erstreben möglichster Kürze in meinem Aufsatz geblieben 
sind, zu beseitigen. Nur um dem Leser einen Anhaltspunkt 
über die Größe des bei dem untersuchten Ventil inindestens 
zu erwartenden Druckverlustes zu geben, nicht weil ich ihn 
für unvermeidlich halte, habe ich den zur Erzenwung der Ge 
schwindigkeit notwendigen Teil des Druckverlustes wesondert 
olme Rücksicht auf Verluste durch Wirbelungen und Reibung 
angezoben zu p= 0,00006 vyat, worin r, wie in meiner 

nzen Abhandlung. die Geschwindigkeit im Ventilsite be- 
deutet. Zu erzeugen ist natürlich die größte im Ventil anf 
tretende Geschwindigkeit tus, Im Anstrittspalt. Letzterer hat 
nur den halben Querschnitt des Ventilsitzes, auch ist darin 
eine Kontraktion auf u.2 0,6 bis 0,65 zu erwarten, so dat 


=... gm! Für die maximale Ge- 
05 0,03 0,32 . 

schwindigkeit gilt die von Hrn, Hirsch ganz richtig angegebene 
Formel » = 0,000006 Paz y, und führt man an Stelle von Fass 
die Geschwindigkeit im Ventilsitz ein, so erhält man den von 
ınir angerobenen Druckverlust p=0,000n0 ey, Ich stimme 
darin mit Hrn. Hirsch überein, daß es nicht undenkbar ist, die 
Geschwindigkeit durch entsprechende Formgebung wieder in 
Druck überzuführen, und habe auch nach dieser Richtung 
schon im Jahre 1908 Versuche gemacht. Bei dem vorliegenden 
Ventil aber findet ebensowenig wie bei den andern zurzeit 
üblichen Ventilen eine solche Rückbildung von Geschwinlig- 
keit in Druck statt. en 
Zu den Ausführungen des Hrn. Majert bemerke ich, 


Proportionalität zwischen ” und er? nur solange bestehen kann, 


als nicht eine zu starke Feder die richtige VentHbewegnne 
unmöglich macht, Es muß das Produkt aus Druckverlust 2 
Ventil und gedrückter Fläche immer größer bleiben als die 
Federspannung. Das Ventil ist der Vollständigkeit halber 2 
Veriinderung der Feder bei 30 bis 170 Umlmin untersue h 
obwohl sein Anwendungsgebiet bei hohen U mlanfzahlen liegt: 
denn der Hub des Ventiles ist so klein und die Feder H 
stark gespannt, daß es auch hierbei noch rechtzeitig schlit i 
Für kleinere Umlaufzahlen ist die Feder unnötig stark n N 
der Hub unnötig klein, wodurch größere Drwkrecurn til 
dingt werden, ab der Proportionalitit entspricht. Die ri n 
platte macht hierbei nicht inehr die gewünschte Bewegung. de 
sie erhebt sich nieht mehr sofort bis an die Hubbogrensuuf. 
um dort bis zur Kolbenumkehr liegen zu bleiben. Es ist = 
abe des Konstrukteurs, für einen bestimmten vorliegen u 
"all Hub und Federspannung so zu wählen, dad es 
wünschte Ventilbewegung eintritt und bei möglichst kleit 


Vonax v sein wird, 


Druckverlnst der Wert £ immer einfach proportional mit « 


bleibt. i 
Hochachtungsvoll 


— Hannover, den 22, Novemher 1904 l.. Klein. 


Angelegenheiten des Vereines, 


Von den Mitteilungen über 
der Verein dentscher Ingenieure heransgibt, 
zehnte Heft erschienen; es enthält: 

Schröter una Koob: Untersuchung einer von Van den 


Kerchove in Gent gebauten Tandemmaschine yon 
250 PS, 


Gutermuth: Versuche über den’ Austiaß des Wasser- 
dampfes. 


Gutermuth: Die Abmessungen der Steuerkankle der 
Dampfmaschinen. 


Strahl: Vergleichende Versuche mit gesättigtem und mäßig 
überhitztem Dampf an Lokomotiven. 


Der Preis jedes Heftes {m Buchhandel ist 1 #. Best 


welche 
ist das neun- 


el- 


Unsere Mitglisler in Augsburg und Umgrgend, bisher 
lem Baverischen Bezirksverein als Gruppe Angsbure an- 
gehörig, halen beschlossen, einen selbständigen Bezirksver- 


ein mit dem Namen Augsburger Bezirksverein deutscher 
Ingenieure zu bilden; ihr Antrag, vom Vorstand ıes Bave- 








Belbetverlag des Version — Kommissionsverisg und Urpet 





lungen, denen der Betrag beizufligen ist, sind an die Fe 
Isgsbnchhandlang von Julius Springer, Berlin N., Monbi 
jouplatz 3, zu richten. uch 

Lehrer, Studierende und Schüler der technischen = 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pfg er 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle des 7 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlottenstraße 45, 
gerichtet werden. ut 

Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw, findet gern 
statt. Vorausbestellungen auf längere Zeit können 2 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte g 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 


n 3 Jrnehmigun 
rischen Bezirksvereines unterstützt, hat «lie Genehmigung 
des Vorstundsrates erhalten. r 

. in 
Wir haben samit die Freude, diesen neuen Bi rg 
als unsern dösten zu begrüßen und ihm eine recht gr 
liche Entwicklung zu wünschen 
are on Sein Si 


—— 





"kon: Juliws Springer im Berlin N. — Buchirurkerei A. W. Sebade, Derlin N 
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Die Entwicklung des Tangentialrades in Kalifornien. 


Von Heinrich Homberger, Ingenieur in San Francisco, Kal. 


Das Tungentialrad ist ein Kind Kaliforniens, wo sich 
die Wasserkräfte durch kleine Mengen und große Gefälle 
auszeichnen und Kohle ein höchst kostspieliger Gegenstand 
ist. Der Vorläufer des Tangentialrades, das plumpe »Hurdv- 
gurdy« der ersten kalifornischen Goldgräber, war ganz aus 
Holz hergestellt und nur für sehr geringe Kraftleistungen 
bestimmt: auch nachdem die Erfindangen C'olemans und Pel- 
tons (as Tangentialrad auf eine weit höhere Stnfe erhoben 
hatten, glaubte man lange Zeit nicht, daß es sich jemals auf 
dem der Turbine gehärigen Felde der Krafterzeugung in 
großen Maschinensltzen einbürgern werde. 

Noch vor wenigen Jahren pflegte man ausschließlich von 
Pelton-»Motoren« zu reıen, worunter Kraftmaschinen von klei- 
nerer Leistung zu verstehen waren. Allerdings sind schon 
1896 Tangentialräder von großen Abmessungen in Kalifornien 
gebaut worden, so z.B, ein Rad von über 6", m Dmr. zum 
Antrieb eines Kompressors der Alaska Gold Mining Co.; die 
Leistung war jedoch verhältnismäßig gering, und die außer- 
ordentliche Größe war nur zur Herabziehnng der Umlaufge- 
schwindigkeit notwendig, da ein hohes Gefälle unmittelbar 
anf das auf der Maschinenwelle sitzende Wasserrad ohne zwi- 
schengeschaltete Ucbersetzung zu wirken hatte. Wasserräder 
dagegen, die eine Leistung von 1000 PS iherschreiten, sind 
erst ganz neuen Ursprungs, und soit einigen Monaten ist ein 
Rad im Betrieb, welches nnter einem Gefitlle von 472 m mit 
einem einzigen Wasserstrahl 7500 P3 entwickelt, 

Dem Hydranliker stehen zwei Wege offen, die Leisenn- 
gen seiner Maschinen zu erhöhen: er muß das Gefälle oder 
die Menge (des Aufschlagwassers vergrößern. Noch 1895 wurde 
sin Gefälle von 230 m in Kalifornien für außerordentlich hoch 
angesehen, während jetzt seit mehr als ‚Jahresfrist in Süd- 
kalifornien in dem Krafthanse Mill Creek Nr. 3 der Edison 
Electrie Co, of Los Angeles vier Maschinen von je 750 RW 
auf derselben Achse mit Wasserriidern unter einem Gefülle 
2 588 ın mit einer Umfangsgeschwindigkeit von 48,5 m/sk 
aufen. 

Das einfachste Mittel, die das Rad beaufschlagende Wasser- 
monge zu vergrößern, liegt in der Vergrößerung des Durch- 
messers des Wässerstrahles. Doch scheint bis vor kurzer Zeit 
eine gewisse Schen bestanden zu haben, liber etwa 100 mm 
Dinr. hinauszugehen; statt dessen zog man vor, zwei oder 
mehr Dilsen ein Rad beaufschlagen zu lassen, was aus ver- 
schiedenen Gründen nicht einwandfrei ist. Erstens ist die 


Wasserführung in solchen Zuleitungsorganen mit mehreren 
Düsenöffnungen ungünstig; denn das Wasser muß kurz vor 
seinem Austritt wiederholt Richtung und Geschwind gkeit 
ändern, wodurch die Wasserstrahlen mangelhafte Form er- 
halten und bei den hohen Wassergeschwindigkeiten die Zu- 
leitungsorgane sich rasch abnutzen, was eine weitere Un- 
gleichinäßigkeit der Wasserströmung und ein rasches Sinken 
des Wirkungsgrades der Düsen zur Folge hat. Ferner ist 
auch der Wirkungsgrad des Rades selbst geringer, da zwei 
und mehr Wasserstrahlen sich gegenseitig stören, indem oiner- 
seits das ausgenutzt Wasser des ersten Strables in vielen 
Fällen den eintretenden zweiten Strahl trifft, anderseits sogar 
manchmal der zweite Wasserstrahl in die Schaufel eintritt, 
ehe das Wasser der ersten sie völlig verlassen hat, und so 
ein nachgiebiges Wasserkissen an Stelle der harten Schanfel- 
fläche beaufschlagt. Neuerdings hingegen hat man. Räder 
mit Einzelstrahl auch in solchen Fällen gebaut, wo mit großen 
Wasserinengen zu rechnen ist, und es sind Düsen für Strah- 
len bis 188 mm Dmr. ausgeführt word n. Wenn zur Erzie- 
lung einer höheren Umlaufgeschwindigkeit Strahlen kleineren 
Durchmessers nötig werden und der Wirkungsgrad des Rades 
Ins Gewicht fällt, ist es besser, zwel oder mehr Räder mit 
Einzelstrahl auf einer Welle anzuordnen, nicht nur aus den 
bereits angeführten Gründen, sondern auch der Vereinfachung 
der Düsenregelung wegen, die für Zuleitungsorgane mit 
inehreren Düsenöffnungen höchst verwickelt und manchmal 
geradezu unausführbar wird. 

Es ist eine merkwürdige Tatsache, daß sich falsche Be- 
griffe und fehlerhafte Konstruktionen in gewisse Zweige des 
Maschinenbaucs einschleichen können und dann infolge man- 
gelnder Ueberlegung, oder aber, we’) sic keinen augenfälligen 
Schaden tun, immer und immer wiederholt werden, bis sie 
schließlich unter den Begriff »altbewährte P’raxis« fallen. So 
=. B. ist es heutzutage schwer festzustellen, unter welchen 
Gesichtspunkten und Erwartungen der Aufnehmer oder Vor- 
teiler für Wasserkraftanlagen konstrulert wurde, der in einer 
plötzlichen Erweiterung des Zuleitungsrohres am Krafthause 
bestcht, aus welcher die Zuleitungen für die einzelnen Räder 
abzweiren. Wie dem auch sei. der Aufnehmer ist in Kali 
fornien »altbewährte Praxis« geworden, und noch heute fin- 
den sieh Ausschreibungen für neue Anlagen, in denen er 
vorgeschrieben wird, obgleich schon 1597 bei der Anlare 
der Bin» Lakes Water C». davon abgeschen ist, ohne duf 
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irgend welche nachtelligen Erfahrungen gemacht wären. In 
diesem Falle war die Rohrleitung 702 m lang, und das Ge- 
samtgofälle betrug 312 m, 

Es ist selbstverständlich, daß man für eine Kraftanlage, 
die ans mehreren großen Maschinensiitzen besteht, die Ab- 
inessungen der Rohrleitungen möglichst klein zu halten be- 
strebt ist, soweit dies ohne allzu großen Verlust an Druck- 
höhe infolge Wasserreibung im Rohr möglich ist; denn die 
Rohrleitung stellt einen der hauptsächlichsten Posten in den 
Anlagekosten dar. Man findet daher gewöhnlich, daß die 
Wassergeschwindigkeit im Rohr um so größer ist, je größer 
die Kraftanlage. Wenn man nun durch Einschaltung eines 
Aufuchmers diese Geschwindigkeit, die durch Preisgabe eines 
Teiles des Gesamtgefilles erreicht wird, absichtlich verrin- 
 gert, so heißt dies, einen Teil der im Wasser vorhandenen 
Energie vergenden, und ein zweiter Verlust kommt hinzu, 
wenn das dem Aufnehmer entnommene Wasser wieder bis zur 
Erreichung der in der Düse vorhandenen Höchstgeschwindig- 
keit beschleunigt werden muß. Der einzig richtige Weg der 
Wasserbeschleunigung, der nicht mit unnötigen Verlusten ver- 
knüpft ist, besteht darin, die Strömgeschwindigkelt in der 
ganzen Rohrleitung vom Einlauf bis zur Düse allmählich zu 
erhöhen, wobei die größte Geschwindigkeitszunahme in dem 
eigentlichen Zuführorgan und in der Düse stattfindet. Fiir 
die Rohrleitung selbst werden hierdurch mit Hinsicht auf 
die Beschaffungskosten zwei Vorteile erzielt: Indem man die 
ganze Rohrleitung in drei Teile abnehmenden Durchmes- 
sers teilt, können bei genieteten wie bei geschweißten 
Rohren je drei Rohrschüsse für den Versand übereinander 
geschoben und der Laderaum besser ausgenutzt werden, was 
bei großen Aniagen und größeren Entfernungen eine beträcht- 
liche Fraehtersparnis mit sich bringt; ferner erlaubt der g0- 
ringere Durchmesser des unteren Teiles der Rohrleitung, wo 
der Druck am höchsten ist, bei der gleichen Sicherheit ein 
leichteres Blech zu verwenden, als für eine Rohrleitung glei- 
chen Durchmessers über die ganze Länge zulässig wäre, 


Ein anderer Pankt, den lange Gewohnhelt festgelegt zu 
haben scheint, Ist die Art und Weise der Verbindung der 
Wasserriider mit den Dynamos in hydroelektrischen Kraftan- 
lagen. Ursprünglich wurden die elektrischen Maschinen von 
einem Werk, die hydraulischen von einem zweiten bestellt, 
ohne daß die beiden zusammmenarbeiteten, und os war dem 
Auftraggeber überlassen, für sachgemäße Kupplung der bei- 
den Maschinen zu sorgen, Zwei Maschinen waren vorhanden, 
jede mit zwei Lagern und eigener Grundplatte, oft von ver- 
schiedener Wellenhöhe, und bei der Verbindung dieser beiden 
unabhängigen und auf zwei getrennten Fundamentblöcken 
stehenden Maschinen entstanden ungewohnte Schwierigkeiten. 
Feste Kupplungen vorsagten den Dienst, und als willkommene 
Eselsbrücke erschien die elastische Kupplung in allen mög- 
lichen Gestalten, deren Endziel ist, einen Fehler gut zu machen, 
der mit Leichtigkeit von vornherein hätte vermieden werden 
können. Niemand leugnet, daß elastische Kupplungen kost- 
spielig sind, nicht nur in der Anschaffung, sondern auch in 
der Erhaltung. Die organischen Teile, wie Ledergurte, Hanf- 
gurte, Gummikugeln und dergl., nutzen sich meist sehr rasch 
ab, und das Schlimmste ist, daß der Bruch gewöhnlich ohne 
vorherige Warnung eintritt, und während Ueberlastungszeiten, 
wenn eine Betriehstörung am wenigsten erwünscht ist, 

Bei Dampfdynamos dachte man nicht an dergleichen, und 
das Bestreben der Konstrukteure, die 


mung zu bringen; man ging sogar soweit, die für die Dampf- 
maschine erforderliche Schwungmasse in das Drehfeld der 
Dynamomaschine zu verlegen, 

Es lag nahe genug, einen ähnlichen Weg für hydroelek- 
trische Maschinen einzuschlagen: aber «s dauerte sohr lange, 
bir man diesen Schritt tat, und dann fanden sich Gegner auf 
allen Seiten, und gegen eine Konstruktion, die für alle indg- 
lichen Maschinengattungen gebräuchlich war, wurden Ein- 
wände erhoben, als man sie für Tangentialräider anwandte. 
Die erwähnte Kraftanlage der Bine Takes Water Co. war 
auch hier bahnbrechend, indem hier zum erstenmal Maschi» 
nensätze verwandt wurden, bei denen Dynamo und Was- 
serrad auf einer gemeinsamen Welle saßen, die in zwei 
Lagern tief: die Dynamo saß zwischen den Lagern, das 











Wasserrad fliegend auf einem Wellenende, und anf dem an- 
dern Wellenende fliegend ein Schwungrad, welches man da- 
mals für die Regulierung der Maschine nötig ernchtete. 

Trotz der vielen Einwände hat diese Konstruktion sich 
heute allgemein Eingang verschafft. Im Oktober 1903 wur- 
den im De Sabla-Krafthause der California Gus and Eleetrie 
Corporation zwei 2000 KW-Maschinen in Beteiel gesetzt, 
welche bei 472 m Gefälle 240 Uml./min machen und bis zu 
3700 PS zu entwickeln imstande sind, Diese Maschinen haben 
nur zwei Lager und eine hohle Welle aus geschmiedetem 
Nickelstahl; die elektrische Maschine liegt zwischen den Lagern, 
während das Wasserrad fliegend mit dem zu einem Flansch 
ausgeschmiedeten einen Ende der Welle verschraubt ist. Die 
Wasserradscheibe, ein einziges Stahlschmiedestück, wiegt mit 
den angeschraubten Schaufeln etwa $ t, der ganze umlaufende 
Teil der Maschine etwa 40 t. Von der Inbetriebsetzung an 
haben sich nicht die geringsten Schwierigkeiten gezeigt. Das 
in der Einleitung erwähnte Rad von 7900 PS ist nach den- 
selben Gesichtspunkten gebaut, für dieselbe Anlage bestimmt 
und wird 400 Uml./min machen. 

Nach dem gleichen Prinzip kann natürlich auch ein Rad 
an jedem Ende der Welle fliegend angeordnet werden, wenn 
besondre Verhältnisse dies verlangen, so 2. B., wenn eine 
höhere Umlaufgeschwindigkeit erreicht werden soll, als ein 
einzelnes Rad zulassen würde. . 

Sparsamkeit im Betriebe der Wasserräder ist in Kalifor- 
nien, einem der regenärmsten Länder, von besonderer Wich- 
tigkeit. In dieser Hinsicht sind die Regelvorrichtungen vor 
vollkommnes worden. Während es früher für Grubenbetrieb 
und Pochwerke ausreichend war, wenn eine gewöhnliche glatte 
konische Düse das Rad mit gleicher Leistung lanfen lied, so 
lange der Hauptwasserschieber offen war, kamen spilter zwei 
Vorriehtungen in Gebrauch, die bei weit offenem Schieber 
die Leistung des Rades im gegebenen Fall zu verringern ge- 
statteten. Beide sind indessen höchst verschwenderisch, indem 
in allen Fällen dieselbe Wassermenge durch die Düsen in 
den Untergraben geht. Die eine dieser Vorrichtungen ist die 
schwingende Düse, welche um ein Paar Schildzapfen aus- 
schwingt und sich mit dem feststehenden Teil in einer 
durch Lederstulp gedichteten Kugelfläche berührt. Der 
Wasserstrahl wird teilweise oder völlig aus der Bahn der 
Schaufeln ausgeschwungen, wodurch die Aufschlagmenge gt 
regelt und die Leistung des Rudes geändert wird. Die an 
dere Vorrichtung ist die sogen. Ablenkbaube, ein meist aus 
Stahl hergestellter Schuh, der vor der Düsenöffnung vorbei- 
schwingt und so den Strahl ganz oder teilweise auffängt, che 
er die Schaufeln treffen kann, Der in einem passenden Win- 
kel zum Wasserstrahl stehende Schuh lenkt diesen ganz oder 
teilweise in den Untergraben ab. Man hat versucht, Ablenk- 
hanben oder Schuhe so herzustellen, daß sie die Dilsenäffnung 
dicht abschließen und so im Falle der Teilbelastung Wasser 
sparen; aber die Schwierigkeit der Bearbeitung, die rasche 
Abnutzung und die Unmöglichkeit, die Verschlußflächen dicht 
zu halten, ferner der schlechtere Wirkungsgrad eines . 
den Wasserstrahles sind die Gründe, weshalb diese Konstruk- 
tionen sich als völlig verfehlt erwiesen haben. 

Die erste Regeldüse, die in weiten Grenzen bei ver 
schiedenen Oeffnungen einen befriedigenden Nutzeffekt u. 
und es möglich machte, den Wasserverbrauch völlig der a 
belastung entsprechend zu regeln, ist die 1898 von W. er 
Doble in San Francisco erfundene Nadeldüse, Innerhalb ei 
in gleicher Achse mit der Düse ist ein Kern längsverschie z 
lich angeordnet, welcher aus der Düsenspitze herausragen 
in jeder Stellung einen Strahl ringförmigen Querschnittes alaeh 
der sich jedoch vor der Nadel zu einem vollen runden _ n 
schließt. Durch Vereinigung des hohen Wirkungsgrades © a 
ringförmigen Strahles mit der Möglichkeit, dessen kiy-er 
zu verändern und durch Verschiebung dar Nadel den Ring 
querschnitt und somit die ausströümende Wassermenge er re 
geln, war eine Regeldüse geschaffen, die In völlig be = 
digender Weise den Anforderungen genügte, welche In ee 
auf genaue Regelung an Tangentialräder gestellt genen 
Sogenannte Stiftüsen waren bereits früher versucht un = 
geführt worden, wie solche auch von einigen europlische 1 
Firmen heute noch verwandt werden; doch der Wirkungngn 
des von einer Stiftdüse gelieferten Strahles Ist verhältnismäbi 
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gering, so daß ihre Anwendung nieht in Frage kommt, wo 
Sparsamkeit im Betrieb eine Rolle spielt. 

Die theoretische Grundlage der Doble-Düse ist eine ste- 
tige und gleichmäßige Beschleunigung des Wassers bis zu 
dem Punkt, wo es die Düse verläßt, und Form und Krüm- 
mung der Düse und der Regelnadel sind dergestalt, dat 
diese Bedingung erfüllt ist, einerlei in welcher Stellung sich 
die Nadel in bezug auf die Düse befindet. 

Der Charakter des Wasserstrahles ist in Fig, 1 bis 4 zu 
erkeunen. 

Fig. 1 bis 5 sind Ansichten einer kleinen Versuchdise, 
bei welcher die Nadel mittels Hebels und Gelenke verscho, 


Fig. 1 bis 3, 


Nudeldüse in verschiedener Einstellung. 


ben 


wird; die drei Ansichten zeigen die Nadel in 
verschledenen Stellungen, entsprechend Wasserstrahlen 
"ıo bis zu voller Leistung der Düse, 

Fig. 4 ist die Blitzlichtaufnahme einer für einen 75 mm 
starken Strahl bemessenen Nadellüse, Die Aufnahme ist 
durch eine seitliche Oefinungz im Radgehituse gemacht, wäh- 
rend das Rad im Betrieb war, und die rasch umlaufenden 
Schaufeln und der Radkranz sind auf dem Bild als ver- 
schwonmmene kreisbogenförmige l.ichterscheinung erkenntlich. 
Der Strahl tritt unter einem Gefälle von 76,5 m aus und 
treibt eine 150 pferdige Erregermaschine im Krafthause Sno- 
“walnie Falls bei Seattle, Wash. Als die Aufnahme zemacht 
wurde, war der Strahl auf etwa 50% mm Dmr. 
An das Kad nur teilweise helastei war. 


drei 
von 


verringers, 


Homberger: Die Entwicklung des T, 


“ngentialrades In Kaliforolen. 
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Fig. 4. Nadaldaso für 75 mm siarken Strahl, 









2 Fig. 6, Regelung der Nadeldüse durch Seiltrieb, 





Aus allen Figuren ist zu erkenten, wie ’ 
rund und massiv der Strahl ıler Düse entströmt, ohne irgend 
welches Sprühen, Spalten oder Verdrehen, wie solches häufig 


vollkommen 


bei andern Düsen bemerkbar ist und den Wirkungsurad 


des Strahles wesentlich verringert 


1904 Homberger: Die Entwicktune des Tangontialrades In Ralliorni-n. 





Versuche, die neuerdings am Massachnsetts Institute of 
Toehnologv in Boston gemacht worden sind, um den Wirkungs- 
grad verschiedener Düsen festzustellen, haben gezeigt, daß 
«die Doblesche Nadeldüse einen Wirkungsgrad bis 29,8 vH 
erreicht. Diese Versuche wurien mit densclben Meßinstru- 
imenten vorgenommen, welche Freeman in Lowell, Mass., 1888 
für seine grundlegenden Versuche mit Feuerspritzendüsen bc- 
nutzt hat. 

Für den praktischen Betrieb wird die Nadeldiiso in zwei 
grunisiltzlich verschiedenen Ansführungesformen hergestellt. 
Bei der feststehenden Regellüse wir] die Regelung aus- 
schließlich durch die Nadel bewerkstelligt, und dies ist 
die vollkommensto Form mit Hinsicht auf Sparsamkeit Im 
Wasserverbrauch. Die Regelung kann von Hand mit einem 
Hebel vorgenommen werden, wie os z. B, Fir. I his 3 
zeizren, oder mit IDilfe eines Handrades mit Mutter mm 


Fig. T. 


Solbsttätige Regelung der Nadeldüse. 





Schraubenspindel, wie in Fir. >» Muß 
. ; 

Fatfernung PFeirulieren, zu kann 
werden, Fir. u 


man ans erößerer 
ein Seiltriehb eingesehnltet 
In dieser Ahbildang sind auch Aussrleich- 
federn zu schen, welche den Zweck haben, den Zuge an 
der Nadel pleichmäßie zu gostalten, der sieh natürlich m 
und für sich mit verchiedenen Diüsenötfoumren ändert 
Die Spindel der Nadel ist am hinteren Ende zu einem 
Kolben erweitert, der unter dem Wisserdruck steht und in 
Jeder Stellung der Nadel den sleichen Ziye nach hinten Aals« 
übt, Dieser Kolben hält die Nadısl bei "normaler Öcklaänz 
im Gleichgewicht. Wenn die Nadel zanz zurilckrozugen und 
lie Düse ganz offen ist, ind lie Federn entlastet und die 
Drücke anf Niulel und Kolben halten einander die Wıgr 
Wird nun die Düse durch die vorrrschoisne Nade) mw 
sehlossen und das Volumen (es austretenden Striakhles vor 
ringert, so wird sein Rückdruck werinser 


wahre der Zur 
nach vorn derselbe bleiht % 


Disen Unterschierl gleichen die 


Zeitschrin des Veretum 
demtarher Inmenisure, 


Federn aus, welche ihre zrößte Zusammenpressiing erleiden, 
wenn die Düse ganz geschlossen ist und der Zug der Nadel 
nach vor seinen Höchstwert hat. Der Bewegung der Nadel 
steht somit In jeder Stellung derselbe Widerstand entgegen 

Soll selbsttlitisr gerggrelt werden, so können Mutter und 
Spindel! durch ein Getriebe mit einem Regulator verhänden 
werden, wie in Fig. 7 dargestellt ist. 

In manchen Fällen ist es jodoch nicht angAngig, eine fust- 
stehende Nadeldüse zu verwenden, wenn 2. B. auf Grund 
anderweitiger Wasserrechte eine gleichmälige Wassersirö- 
mung erhalten werden muß, Es wird dann die schwingende 
Düso angewendet, doch ist auch in Verbindung mit dieser 
die Regelnadel von großem Vorteil. In diesem Fall wird 


Fig. 8. 


Regelung der schwiozeuden Diss mittels Bchnockemgotrlehns. 





I ee ar en 


Fj ig. % 
Rrgelungäder schwingenden Düse mittels Schraubenspiadel. 





die Nadel immer von Hand bewegt, und zwar mittels eines 
Schneeken- oder Schraubensetrieles mit Handrad, W ie Fir a 
und 9 zeigen. In beiden Ahbillungen ist auch die Art mu 
Weise der Verbindung des schwingenden Telles der Dise 
wit lem feststehenden ersichtlich. Fig 8 zeit außer 
(lie Anordanns eines Hebels mit Gegengewichten, welche 
das Gewicht des schwinrenen Teiles der Dilse und des de 
rin befindlichen Wassers ausirloiehen, so daß der Rezulator, 
er nreh Zinestansren mit dem auf der Oberseite der Düsı 
hetindlichen ihr verbunden ist, nur Beschleun'guuarbeı! 
zu verriehten Tat Neuerdings ist an Stelle der Gegeuze 
wichte ein hedraulischer Anseleichkolben benutzt wurd", 
der die schwinwende Düse triset. Das Handead ist mit der 
Nudelspindel nach Fig, s mittels Schnecke und Schnecken 
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radsektors, nach Fig. 9 mittels Spindel und Hebels ver- 
bunden. 

Die schwingenden Nadeldüsen wirken derart, daß ein 
passender Servomotor die regelmäßigen Kraftschwankungen 
dureh Ausschwingen der Dise ausgleicht, während die Re- 
gelnadel vom Maschinisten entsprechend der jeweiligen 
Durchschnittsbelastung eingestellt wird, etwa jede Stunde, 
So kann z. B. für Ueberlastungen während der Abendstun- 
den die Nadel so eingestellt werden, daß sie einen stärkeren 
Strom als den normalen ergibt, und diese Anordnung ist be- 
sonders vorteilhaft, wenn die Rohrleitung aus einem Teich 
oder Behälter gespeist wird, der während der Zeit der leich- 
ten Belastung Wasser für die Zeit der Ueberlastung sammelt. 


szissen geben die Tagesstunden, die Ordinaten die Belastungen, 
die Kurve ist somit die Belastungskurve für 94 Stunden. 
Die durch die Belastungskurve und die Abszissenachse 
eingeschlossene Fläche stellt die von einer selbsttätig 


ten ergibt die -Wassermengen, die eine schwingende Nadel- 
düse verbraucht, wenn die Nadel stlindlich eingestellt wird, 


Baum und Hoffmann Versuche an Wasserhaltungen. 1905 





während ‚die Fläche zwischen der Abszissenachse und der 
Wagerechten AB den Wasserverbrauch einer Düse ohne 
Nadel darstellt, die natürlich für die Ueberlastung ausrei- 
chend bemessen sein muß. Es ist hieraus lelcht zu erken- 


Fig. 10. Wirkung der Regelnadel. 
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nen, eitie wie große Wasserersparnis die Nadelregeldtise 


möglich macht’), 


u) Der Verfasser int der Abner Doble Co. in San Franelseo für 
freundlichst zur Verfügung gestelltes Material zu Dank verpflichtet, 
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Versuche an Wasserhaltungen. 
(Dampfwasserhaltung der Zeche Victor, hydraulische Wasserhaltung der Zeche Dannenbaum, Schacht ui, ! 
undfelektrische Wasserhaltungen der Zechen Victor, A. von Hansemann und Mansfeld.) 


Bericht des Versuchsausschusses, 


erstattet von Professor Baum Jn Berlin{unter Mitarbeit von Ingenieur Dr. Hoffmann in Böchum. 


(Fortsetzung von 8, 1840) 


II. Die Untersuchungen der elektrisch betriebenen 
z Wasserhaltungen. 


A) Die Versuche an der Hochdruck-Zentrifugal- 
pumpenanlage der Zeche Victor. 


Die Anlage setzt sich aus folgenden Hauptteilen zu- 
sammen: 

1) Primäranlage, bestehend aus Dampfmaschine und 
Drehstromgenerator nebst Erregermaschine: 

2) Schachtkabel; 

3) zwei Drehstrommotoren, gekuppelt mit Hochdruck- 
Zentrifugalpumpen.? 

Die liegende Zwillings-Verbunddampfmaschine ist von 
Gebrüder Sulzer in Winterthur und Ludwigshafen im Jahre 


mit gesättigtem Dampf. Der Hochdruckzylinder ist mit einer 
von dem Regulator beeinflußten Sulzerschen Ventilsteuerung 
ausgerüstet, wiihrend der Niederdruckzylinder Ventilsten 

mit fester Expansion hat. Die Maschine hat folgende Ab- 


Messungen: 







Zyl.-Dinr., kalt . 
>» 


ee 760 1250 
“=. WE 0 


. 761,08 1250,82 
Kolbenstangen-Dinr. Per Sr En 150 150 
nutzbare Kolbendäche 00. gem 4372,4 12111,823 
Kolbenhub , , _ Pe mm 1100 
Uml/’min . 110 


Außer der Hauptdampfmaschine ist eine schnellaufende, 
von derselben Firma gelieferte stehende Verbundmaschine von 
210/320 mm Zyl.-Dimr. und 240 mm Hub vorhanden, welche 


Mit der Dampfmaschine ist ‚der Generator: eine Spann- 
werksmaschine 'T 


etwa 1150 KVA’” leistet, 
Die Hauptabmessungen des Generators sind folgende: 


Ankerbohrung. . . . . er 5800 mm 
Ankerbreite . . ... 0. lernen MO 
Weite des einen Luftschlitzes DE ER De 20» 
Polsell ; . ‘. ...... 20 Be ER 56 
Gewicht des feststehenden Teiles... 16,5 t 

» » umlaufenden Teiles 214» 


Die Erregermaschine, eine Nebenschlußmaschine der 
Allgemeinen Elektrizitits-Gesellschaft, leistet 245 Amp bei 
110 V. 

Mit dem unterirdischen Maschinenraum ist die Primäranla- 
ge durch ein verseiltes Hochspannungskabel von 3x 70 qmm 
Kupferguerschnitt verbunden. 

Die beiden parallel geschalteten Motoren der Wasser. 
heltung machen etwa 1035 Uml./min und leisten 600 PS, 

Die Hauptabmessungen der vollkommen gleich gebauten 
Motoren sind folgende: 


Bohrung . N 850 mın 
Eisenbreite . . . .. er, R 490 >» 
Weite der drei Luftschlitzee, „, , . te. .:3 > 
Polzahi . , _ 6 


Die beiden |Sulzerschen Hochdruck. Zentrifugalpumpen 
sind hintereinander geschaltet; die erste nimmt das Wasser 
aus dem Sumpf auf und führt es der zweiten mit einem 
Druck von 25 at zu; die zweite dicht neben der ersten auf- 
gestellte Pumpe vergrößert den Druck auf das zur Ueberwin- 
dung der ganzen Widerstandshöhe erforderliche Maß, 


Zur Prüfung des maschinentechnischen Teiles der An- 
lage wurden folgende? Feststellungen gemacht: 


Paradeversuch: | Betrlebsversuch: 
1) Vorversuch am 25. No- ' Vorversuch am 18. Februar 
vember 1903; 1904; 
2) Hauptversuch am 26, No- | Hauptversuch am 19. Fe- 
veınber 1903; bruar 1904; 
3) ' Versuch an der Erregerma- 
| _ schine am 21, Februar 1904; 
Messungen an den Pumpen 
am 22. Februar 1904. 
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4) Messungen an den Pumpen 
am 27, November 1903. 





Parade Parade- 


Betriets: 


li .triebs- 
Hauptversuch Vorversuch Hauptversuch  Vorversuch 


Art und 


Datum des 





1906 


t) Ergebnisse der Versuche am Dampfteil. 
a) Kesselanlage. ; 


Es wurde dieselbe Batterie benutzt wie beim Versuch 
au der Dampfwasserhaltung, nämlich 2 von Piedboeuf und 2 
von Berninghaus erbaute Kessel mit einer 


Heizfläche von 2 = 113,» und 2 x 1 14,0 qm, im ganzen 450,44 q1n, 

und einer 

Rostfläche von 2 > 3,36 und 2 >. :,*2. qm, im ganzen 1,16 qm. 
Nur bei dem Vorversuch am 25. November 1903 war ein 


Zahlentafel 8. 


Baum und Hoffmann: Versuche an Wasserhaltungen. 


Zeitschrift des Vereines 
deutscher Ingemioure 


Kessel ınehr im Betrieb, so daß hier an Heizfläche 571,3: qm, 
an Rostfliche 16,38 m zur Verfügung standen. 

Die Ergebnisse der Beobachtungen sind in Zablentafel $ 
niedergelegt. 


b) Feststellunren an der Betriebsmaschine des 
Generators. 

Die Maschine wurde sowohl im Rahmen der Hauptver- 
suche als auch hei den besondern Versuchen zur Feststelluns 
des Gesamtwirkungsgrades veprüft: s. Zahlentafel 4 und I" 
sowie Fig. 17 und 18. 


Feststellungen an den Dampfkesseln. 
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Aahlentafel 9. Feststellungen an der Haupt-Dampfmaschine (s. auch die Diagramme Fig 17 und I»). 
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1 825 ® jedes Zylinders , » TH1,a2 575,90 
si’ > Gesamtleistung der Maschine » 1957.88 109,84 | 7,3 | 75% za3,0n | a 
- 
I} r- . 
= E55 r Eintritts Dasmpfl-pannung . at abe, 8.04 1.58 
35 225% ra ger dene .. kielgem S,.05 3,04 2,08 0.4 0,. 0,8 
2l”- g h ur Zylindernete , Ps; 359,40 358,00 359,90 | 274,54 268.00 271.97 
"| 338 a Jedes Zylinders . 5 TI18,10 512,54 hass 
“ 3 a5 enamtleistung der Maschine “ 1260,94 110.4 641 74,0 | 254790 6 
> s 
a “ 
E € = BE, audlus-Dampfspannung - ar abs. Br 1,03 
ag | 22: | han | m in am| om om 
ale .5” w ylinderselta Ps, Sei,rı NTUa5 N50,58 | 288.10 Düse >asta 
in 5 Es’ |» Jedes Zylinder, . » T6l,on ' : Icon ' 
& sh Gesamtleistung der Maschine . k 1987.34 EELCRE 1106 8.1 | 75.6 | zrı15" oo 
%r « ’ # 
’) nach Abzug von Sfüke K 
» » . .» 408 : umBuinswehNer, "nach Abzug von 1460 ke Kondensatlonswasser. 
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Bed gar st. Baum und Hoffmann: Versuche an Wasserhaltungen, 1907 
Zahlentafel 10, Versuche zur Ermittlung des Gesamtwirkungsgrades. 


Messungen an der Haupt-Dampfmaschine. 


























































































































:salbn mittlerer Kolbendruck, . „ kg/ 8, 
| H 873 63 Leistung der Zplinderseite . PB; | s49a7 | saırn 
g 'B > F S|_ > Jedes Zylinders. » 767,08 604,00 
F e s$ y| Gesamtleistung der Maschine >» 1371,08 75,7 
eo, m RT WEISSER Impası“ TermEze: ug Ba 
3 ‚"Sl22 8 | | | 
"jP 322] mittlerer Kolbendruek. . , ke/gem 3,24 3,36 8,25 0,93 0,911 0,916 
5 7 ;: Leistung der Artindernni . PSi 279,08 | a010 | 280,19 | 298,14 | 295,08 | 296,00 
8 a ee Y 593,37 
Re g3E N) Gesamtleistung der Maschine » 1853,75 109,46) 57,2 | 75,3 
Pr Sal: mittlerer Kolbendruck. . . ke/gem | 8,00 | ie l 30 | 010 | 0,00 | 0,801 
; 5 : £8, © 35] Leistung m Erlinderneie . PS 852,08 su | ası7 256,58 | 258,40 | 257,40 
335 E ° » Fe, ee 05,74 514,98 
E a. 858 y| Gesamtleistung der Maschine >» 1320,13 g 108,58] 57,7 | 74,9 
_- an a m = _ £ | GER 
% j m € & ° | | 
£ "-]jB“ ES] mittlerer Kolbendruck. , , ke/gem 8,17 8,11 8,14 0,95 0,93 0) 
F ER 2 : L Leistung der Zylinderseite . PS: s74,86 | 867,80 | 871.1 sm 20 so000 
3 iz Fr » Jedes Zylinders. „ » 742,82 616,18 
33 F E35 4] Gesamtleistung der Maschine >» 1958,94 107 | — 
—h NEE x BAREER ee ER TEEN FERNEN OBEN VERREL| 
ik 8 
5 158 Br 33 mittlerer Kolbendruck, . . kg/gem 8,17 | 8,15 8,16 0,03 | 0,91 0,98 
Fr F ä 2 3 ®| Leistung der Zylinderseite . PS; Tune | B72,00 | B7a,10 | B04,10 | 208,88 | 301.51 
341 s,8 » jeden Zylinders, , » 747,55 608,02 
% =? 5 2 Nj Gesamtleistung der Maschine » 1850,57 110,7 _ _ 
nl 
” - 1 um ” l z. 
5322/57 @| mittlerer Kolbendruck, . . kg/gem 8,38 8,97 | 8,58 1,18 | 1,1 | 1,18 
235 11 2 Fl Leistung der Zylinderseite . PS1 “or, | 05,08 | 406,8 | arros | ano 873,00 
H FE & >» jedes Zylinders. „ » 812,84 747,87 
F) ri 8 dı Gesamtleistung der Maschine >» 1560,81 na — - 
6) PO TEREE = der Dampfmaschine | nicht den Versuchskesseln entnommen werden, so daß der 
es Erregers. | Energieaufwand für die Erregung besonders festgestellt werden 


Die Erregermaschine ist nicht dauernd in Betrieb, es mußte. Man ging dabei so vor, daß man die Ene, ielieferung 
kann vieimehr der Erregerstrom auch von einer Lichtdynamo der Gleichstrommaschine auf den bei Parade- ei Betriebs- 
geliefert werden. Der Dampf für die Erregermaschine konnte ' versuch erhaltenen Mittelwert einregelte, Strom und Span- 

nung maß und an der Dampf- 


Fig. 17. Diagramme der Haupt-Dampfmaschine auf Zeche Victor, maschine Diagramme nahm. Die- 
ser Versuch hatte die in Zahlen- 
Paradeversuch am 96, November 1908. tafel 11 d ellten Ergebnisse. 


wo der Maschinensatz unter bel- 

Musliiaip Maltizvee nahe denselben Belastungsverhält- 

ee ne nissen arbeitete. Die Leistung der 

Erregerdynamo betrug 

beim Paradeversuch , 15,36 KW 
» Betriebsversuch . 15,1 » 


Dem Energieaufwand der 

Dampfmaschine von 30,4 PSı steht 

eine Stromlieferung der Dynamo 

von 15,5 KW entsprechend 21,» PS, 

gegenüber. Demnach beträgt der 

Wirkungsgrad des Erregersatzes 

vw 0,7. Dieser Wirkungsgrad 

ließ sich ohne weiteres auf die Er- 

regerstromerzeugung beim Parade- 

sowie beim Betriebsversuch und bel 

At eine den Pumpenmessungen übertragen, 
„nn u =. ABB 


Betas Bei Annahme des oben fest- 
gestellten Wirkungsgrades von 0,7 
waren von der Dampfmaschine zu 
leisten: ae 

Astterie beim Paradeversuch . . 29,# PS, 

RE nn EEE ne ME iin » Betriebsversuch . mn: » 
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Zahlentafel 11. 














Dauer 








21. Fobruar |1 Uhr »achm. Einteitts-Dampfspannung . at abe, 
1904 bis 1% Unr | mittlerer Kolbendruck ke/gem 
nachm. = 30 min 


Leistung der Zylinderseite : PS; 
> jedes Zylinders . » 
Gesamtleistung der Maschine » 


Fig. 18, Diagramme der Haupt-Dampfmaschins auf Zeche Victor. 
Betriebavernuch am 19, Februar 1904. 


Baum und Hoffmann; Versuche an Wasserhaltungen, deotscher Ingwaivarı 
TTTTTTTT——— deutscher Ingenisue 


Feststellungen an der Erreger-Dampfmaschine (s. auch Diagramm Fig. 13). 





Zeitschrift des Vereine 











7,18 








1,99 225 | 218 0,54 0,58 0,34 
10,09 11,98 | 11,04 EP Te Wer 4,16 
22,08 8,52 
30,4 38 


Bei der Feststellung des Dampt- 
verbrauches der elektrischen Was 
serhaltung der Zeche Victor ist zu 
beachten, daß bei ihr sowohl die 
Antriebmaschine des Generators als 
auch die des Erregers an eine Zen- 
tralkondensation angeschlossen war, 
während die Dampfmaschinen der 
andern Wasserhaltungen (mit Aus 
nahme derjenigen auf Zeche A. r. 
Hansemann) mit eigenen Kondens- 
tionen arbeiteten, also = ot 
penarbeit mit zu leisten hatten. 
brauchbare Vergleichsgrundlage 
stellte man dadurch her, daß man 
bei der Berechnung des Dumpfver 











Betriebsversuch wom 21. Februar 1904, 


At alınig 
Horlimie 


—_ FOR = Attirng 


Atın "img ee 


Nurflerue 
Euzsen- —— — = Asitersse _ 


Da sich der Dampfverbrauch der Maschine 
stellen ließ, war man bezüglich seiner auch auf 


angewiesen. ann 
Bei einem Einsatz von to ke/PSst ie 
 Mere-anccd R'FSest berechnet sich der 


beim Paradeversuch BR 


29 PS. 
° Betriebsversuch » z u: u 
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Diagramme der Erreger-Dampfmaschino auf Zeche Victor. 


At Linie 5 





nicht fest. — 


brauches und des Gesamtwirkung® 
grades einen Zuschlag von 1%, vH 
zur indizierten Leistung machte. 


2) Ergebnisse der Versuche 
an den Pumpen. 


a) Feststellung der 
Förderhöhe. 

Ucber din Wasserteufe gibt 
Fig. 20 Auskunft. 

Während bei den übrigen An- 
lagen die Steigrohrleitungen über 
Tage noch 80 bis 100 m weit bis 
zum Ausgußhbehälter geführt sind, 
beträgt hier die Entfernung etwa 
200 m. Das gefürderte Wasser hat 
in dieser langen Leitung noch einea 
Widerstand zu ilberwinden, der 
immerhin s0 betrlichtlich ist, daß 
er in Rechnung gestellt werden muß. 
Zur Feststellung .— 
der Ausgußleitung e an 
in Fig. 20 angedeuteten Stelle ein 
Manometer angebracht und mit 
00777 dessen Hülfe der Widerstand der 
Te  Ausgußleitung je nach der Leistung 
der Pumpe zu 0,46 bis 0,61 at be 
stimmt. Dementsprechend sind bei 
der Berechnung des Wirkungsgr« 
des zur tatsächlichen Förderhöhe 4,3 
bis 6,1 m zugeschlagen. Macht man 
diesen Zuschlag nicht, so erniedri- 
ron sich die später angegebenen 
Wirkungsgrade um etwa I vH. 


b) Bestimmung der 
Wassermenge. 

Da die Leistung der Zentri- 
fugalpumpen schon bei kleinen 
Schwankungen der Umlaufzahl großen Veränderungen unter- 
worfen ist — in der Nähe der normalen Leistung ver pn 
eine Erhöhung der Umiaufzahl um ı vH eine Steigerung die 
Pumpenteistung um 10 vH —, 50 war es nicht möglich, die 
Pampen zu eichen. Daher wurde bei den Dauerversuchen 
nur der Dampfverbrauch für die PS;-Stunde ermittelt. bs- 
Gesamtwirkungsgrad wurde beim Parade- und beim Betriebs 


Band 48 Nr. St, 
_ 1% Dezember 191. 
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versuch durch je 3 besondre Messungen festgestellt, indem 
man die Pumpe etwa eine Stunde in den großen, zur Was- 
sermessung vorgerichteten Behälter der Zentralkondensation 
auswerfen ließ, gleichzeitig die Dampfmaschine indizlerte und 
die Umlaufzahl des Generators, zu der die Pumpengeschwin- 
digkeit ja in einem bestimmten Verhältnis steht, maß. 

Dabei wurde die Zeit bestimmt, in welcher die Wasser- 
haltung den durch zwei Endmarken begrenzten Raum des 
Behälters ausfüllte. Zur Kontrolle des Gesamtergebnisses 
nahm man- außerdem wieder Teilablesungen in kurzen Zeit- 
abständen vor. |Die Ergebnisse der Wassermessung und 
der, damit gleichlaufenden Feststellungen an den Pumpen 
und der Dampfmaschine rag ia, Zahlentafel 12 zusammen- 
gestellt. 


! 


3) Ergebnisse der Messungen am elek- 
trischen Teil?), 


a) Messungen während des Parade- 
und des Betrlebsversuches sowie während der 
Vorversuche. 


Die in Zahlentafel 14 gegebenen Zahlen sind Mittelwerte 
aus den alle 15 Minuten gemachten Ablesungen. Die Ver- 
suchsdauer betrug während des Parade- und des Betrichs- 
versuches am 26. November 1903 bezw. 19. Februar 1004 je 
8 Stunden, während des Vorversuches am 25. November 1903 
5 Standen und während des Vorversuches am 18. Februar 
1904 3 Stunden. 


Zahlentafel 12, 
















































Paradeversuch Betrlebaversuch 
Messung I Messung TI | Messung III TEREE I ee Messung III 
Dauer der Messung . REPRER Te’ 13" | Tea" | ron" s944" | [1 2 Te ne 7 12.7 12 
Kesamte geförderte Weansernunge 0. AR 580 580 520 511,91 | 510 510 
Wassermenge in der Minute , » 2 2 20m... ® 7,608 7,364 6,570 71,301 7,35 8,5 
Uml,/min der Dampfmaschine . 109,77 109,46 108,58 110,7 110,7 112,7 
» » Pumpe (mit Tachometer gemesıen) .. 1020,5 1018,0 1010,60 1080,0 ‚  1080,0 1047,98 
Gesamtleistung der Dampfmaschine einschl. der Zuschläge | | 
für den Kraftbedarf der Erregung und der Kondensation PSı 121,08 | 1404,10 | 1269,07 1409,08 1400,57 1613,38 
Manometerdruck am Fuße der Steigeleltung . . . . Mt 51 s1ı 51 50,5 50,5 81,5 
Förderhöhe . . f m ao | 496,78 496,78 495,96 495,88 496,01 
Gesamtförderhöhe (einschl. Zurchiag 1 für “a Widerstand | . | 
- der Ausgußleltung) . . . .. . » sos7 | 50188 | 501,58 501,08 | 501,86 508,21 
Fig. 20, Zahlentafel 14, 
a  ——————n 
Förderhöhs der Wasserhaltung auf Zeche Victor. Parade- | Betrlebs- | Vor- Vor- 
versuch | versuch | versuch | versuch 
[3 
Q u zum Be üfrer der 126. XI. 09 19.11.04 == XI. 08) 18.11.04 
„Zerroikondinsarion Gemi.'min des Generators 109,64 | 110,6 | 109,05 | 110,4 
Leistung . . PSı [1857,82 | 1997,34 | 1340,16 | 1260,94 
Periodenzahl . - - = 51,17 51,61 51,17 Si1,s8 
Spannung +; - =... 7 5167 5235 5211 5180 
Stromstärke Amp | 105,4 108,5 108,2 9, 
Leistung . Kw| arı8 8490 | 858,8 | 786 
[77 Pe 0,034 0,206 0,923 0,908 
Erregerstrom „Amp | 138,8 184,0 184,1 180,9 
Bpannung an in Schleif- 
ringen . . . FE ; 74,2 75,8 74,8 78,5 
Magneterregung +» : : KW 9,88 10,18 10,08 | 2,63 
Spannung der Erreger- | 
ämamo . +. vu | nr 112,9 | 112,0 
von der Erregerdynamo | 
abgegebene Leistung . KW 15,28 | 18,10 | 18,18 14,86 


b) Messungen während der Versuche zur Feststellung 
des Gesamtwirkungsgrades. 


Die in Zahlentafel 15 aufgeführten Daten sind die Mittel- 
werte aus den am 27. November 1903 alle 10 und am 
22. Februar 1904 alle 5 Minuten gemachten Ablesungen. 

Zablentafel 15, 


[nm — — 





Aus den einzelnen Messungen ergeben sich folgende 
Wirkungsgrade: 


__Paradeversuch Betriebsversuch 
Zahlentafel 13. Messung Messung "Messung Messung 
Paradeversuch: 1 ı 1 u 





Messung 1 Gesamtwirkungserad 60,11 vH ! 


Versuch mit normaler Umlanfzahl 


a » 58,90 » Umi./min des Generators 109,77 | 10948 | 110,7 110,7 

3 » Bi» 9» geringerer = Umi./min der Pumpe 1020 1018 1080 1030 
RN: Mae OT rm [irlan Mn äe kan 

. ” . v v r sv 

ra re rer * }Versuchmitnormaler >» Spannung » . ... . vw |sııı 5066 |5220 5980 
»9 i erhöhter 5 Stromstärke .Amp | 108,0 104,0 | 109,8 102,8 
: BB EL NER Leistung. - mw | Be1o | sans | a2 u. 

90. f 

Mittel aus den beiden Messungen bel normaler Um- ws.» or 0,080 ’ 


laufzahl: l) Der Bericht über die elektrischen Messungen bei den verschle- 


beim Paradeversuch. . - 0 2..+-.% 59,51 vH | denen Anlagen ist vom Klektro-Ingentsar Anders des Dempikmer- 
» Betriebsversuch ” . j 59,190 » | Ueberwachungsrereines der Zochen Jim Oberbergamtshezirk Dortmun 
Gesamtmitter 59,15 » bearbeitet. 
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c) Einzelmessungen am Generator. 


Nach den Angaben auf dem Maschinenschilde soll der 
Generator bei 113 Uml./min 5250 V und 127 Amp = 1154 KVA 
oder unter Einrechnung des bel den Versuchen zu 0,915 er- 
mittelten Leistungsfaktors normal 1055 KW leisten. Bei 
56 Pofen und 113 Uml./min beträgt die Periodenzahl 52,75, 
eine ungebräuchliche Zahl, die auf die Forderung des Pum- 
penbauers hin gewählt worden Ist. 

Die Durebschnittsbelastung des Generators wurde bei den 
Versuchen zu 360 KW oder bei einem Leistangsfaktor von 
0,915 zu 85,5 vH seiner Nennleistung ermittelt. Die minut- 
liche Umlaufzahl betrug dabei durchschnittlich 110,1, die ent- 
sprechende Periodenzahl 51,38. 


a) Bestimmung der Kupferverluste. 


Die Verinste im Statorkupfer und in der Magnetwicklung 
wurden unter Zugrundelegung der warmen Widerstände des 
Stators und der Magnetwicklung bestimmt, Die in Zahlen- 
tafel 16 aufgeführten Widerstände sind Mittelwerte aus einer 
Reihe von Einzelmessungen, die mit Gleichstrom bei einer 
der Wirklichkeit möglichst gleichkommenden Ampörebelastung 
vorgenommen wurden, nachdem der Generator mehrere Stun- 
den normal belastet war, 


Die Kupferverluste sind In Abhängigkeit von der Gene- 
rator- bezw. Erregerstromstürke in Fig. 21 und 22 graphisch 
dargestellt. Daraus ergeben sich für die Verluste beim 
Parade- und Betriebsversuch die in Zahlentafel 16 enthalte- 
nen Werte. e 

Da Widerstandsmessungen auch an dem kalten Generator 
(Temperatur ungefähr = Maschinenraumtemperatur — 22° C) 
ausgeführt wurden, so ließ sich die Tomperaturerhöhung be- 


Fig. 21. 


Verlust im Statorkupfer des Generators. 
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Zahlentafel 16. 








-| Statorwi- Verluste | 
derstand im Stator.| Froger- 
strom 
kupfer 








stärke 
Amp 





A 





En IR a 


105,4 | 


138,8 0,557 


108,5 | 





0,280 9,00 134,0 | 0,506 | 10,18 
rechnen. Sie betrug bei dem Stator 25,5”, bei der Magnet- 
wicklung 31,s°C, blieb also weit unter den vom Verband 


Deutscher Elektrotechniker festgesetzten Grenzen. 


f) Bestimmung der Eisenverluste. 


Zur Bestimmung der Eisenverluste des Generators wurde 
die Dampfmaschine indiziert 

1) bei leerlaufendem nicht erregtem Generator, Fig. 2). 

2) bei Erregung des Generators auf normale Spannung, 
Fig. 24. 

3) bei Erregung des Generators auf erhöhte Spannung. 


Die Ergebnisse dieser Prüfung sind in Zahlentafel 17 
zusammengestellt. 

Die Differenz der indizierten Maschinenarbeit bei leer- 
laufendem und erregtem Generator entspricht, wie in der 
Einleitung bereits gesagt ist, den Eisenverlusten, deren Werte 
in Zahlentafel 18 gegeben sind. 


Fig. 23. Dingramme der Haupt-Dampfmaschine auf Zeche Victor, 
Leerlauf ohne Erregung. 











des Generators, 


Atım else 


Fig. 24. Dingramme der Haupt-Dampfmaschine auf Zeche Victor. 


Leerlauf mit Erregung. 





















Malte 


Le me un 


Nutime _ ___ 


Rand d& Nr. St. 
17. Dezwinler IH. 
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Zahlentafel 17. 
a —— 


Uml./min 











Art des Versuches 
















j mittlerer Kolbendruck , kalgem 0,308 0,250 0,504 0,018 0,087 0,078 
‚Leerlauf ‚ | Leistung der Zylinderseite . . Pi 42,81 29,58 35,93 25,87 21,04 ala 
ohne Erregung » jeden Zylinders. . , » 71,86 47,81 
Gesamtleistung der Maschine . * 119,81 110,8 
mittlerer Kolbendruck . -. . .  * 0,451 0,054 0,4026 0,09 0,081 0,081 
Leerlauf, Leistung des Zylinders . P8ij 53,00 41,88 47,505 29,80 29,80 26,58 
auf 4294 V errogt » jedes Zylinders . - . . 95,18 56,38 
Gesamtleistung der Maschine . +» 151,45 110,6 
mittlerer Kolbendruck . . kelgem 0,4160 0,360 0,418 0,088 0,0 0,091 
Leerlauf, Leistung des Zylinders . . . i 55,02 42,50 48,16 28,20 20,75 29,717 
auf 5118 V erregt » jedes Zylinden . ,. .  » 97,52 59,54 
Gesamtleistung der Maschine . » 157,08 110,5 
mittlerer Kolbendruck . . - . ke/aem | 0,108 0,885 0,440 0,087 0,008, 0,000 
Leerlauf, Leistung der Zylinderselte . . PSi 38,55 45,54 52,045 23,38 80,48 29,43 
auf 5680 V erregt » jeden Zylinders . , » . 104,99 58,86 
Gosamtleistung der Maschine . ” 162,05 110,7 
Zahlentafel 18, | erzeuger soll nach Angabe des Maschinenschildes bei 280 





Uml./min 245 Amp und 110 V= 27 KW leisten. Für die nor- 
male Erregung des Generators muß die Dynamo 15 KW, ent- 
sprechend 55 vH ihrer Nennleistung, liefern. 


a) Bestimmung des Wirkungsgrades 


| | | Unterschied 
6 N | per Leistun- 

Uml./min] #9 One | yrrager. | FFTEEET- | gen bei er- | Fisen- 

den Ge- | Fefü zusor strom nm ‚regtem und | yerluste 





neralare | |eistung spannung er der Erregerdynamo. 
Pat | v Amp | v Fsı | kw Zahlentafel 20 gibt die mit den dampftechnischen Fost- 
stellungen (Zahlentafel 11) gleichlaufenden elektrischen Meß- 
110,6 119,67 [) 0 o | werte, 
110,6 151,45 | 4294 Sa 43,8 s1,8# and 
1105 187,06 |, 5118 108,7 549 37,30 97,08 Zahlentafel 20. 
110,8 182,95 | 5630 124,8 66,8 43,28 1,85 m > 





Strom- abgegebene Wirkungs- 
stärke Leistung grad 


zugeführte 


we Leistung Spannung 


Fig. 25. PS v Amp Kw vH 


Elsenverluste des Gemerators. 


288 30,40 116,9 138,5 15,80 70 


RE 


#) Bestimmung der Verluste im Haupt- 
1 strom-Regulierwiderstand der Magnetwicklung. 


Es wurde während der Versuche die Spannung sowohl 
| an den Klemmen der Erregerdynamo, also vor dem Magnet- 
regulator, als auch an den Schleifringen des Generators, also 
hinter dem Magnetregulator, festgestellt; außerdem wurde die 
Stromstärke gemessen. Aus den erhaltenen Werten wurden 
die Verlnste berechnet. Zahlentafel 21 enthält die Ergeb- 
nisse, 


Ss _B_ 










u 


1 


| 
| 
I. 





Zahlentafel 21, 
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Die auf die Generatorspannung bezogenen Leistungsver- 
luste sind in Fig. 25 graphisch dargestellt, Danach waren 
die Eisenverluste bei den Spannungen des Parade- und des 
Betriebsversuches folgende: 


Erreger 
stromstärke 
Spannung der 
Erregerdynamo 





Paradeversuch 1332  1lds 1506 | 748 28 5,06 
Betiisbaversuch 184,0 | 112,° 15,10 75,8 10,10 4,0 


Zahlentafel 19, 





Generatorspannung Eisenverluste e) Messungen am Schachtkabel. 


Das Kabel ist 780 m lang und hat einen Kupferquer- 
schnitt von 3>x<75 qmm, 

Die Verluste wurden durch Widerstandsmessungen mit 
Gleichstrom durch Kurzschlußmessungen bestimmt; aus letz- 
teren Messungen wurde der Spannungsverlust des Kabels be- 
rechnet. In die Kabelverluste eingeschlossen sind die Ver- 


v Kw 





d) Messungen an der Erregermaschine. 


Die Erregerdynamo ist, wie bereits gesagt, mit einer 
kleinen stehenden Dampfmaschine geknppelt. Der Strom- 


Inste in den Sicherangen, Schaltern und Summelschienen der 


Sehalttafeln über und unter Tage. 
252 
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Bei der Widerstandsmessung wurde aus einer Reihe von 
Einzelmessungen der durchschnittliche Widerstand pro Ader 
zu O,ıns Ohm festgestellt. Die Ergebnisse der Kurzschinß- 
messungen sind in Zahlentafel 22 wiedergegeben, 


Zahlentafel 22, 
nn 


Spannung Stromstärks Leistung cos Widerstand pro Ader 


Y Amp kw Obm 
EEE... BEE 





Sn) 1458 12,87 0,088 0,200 
49,0 188,5 11,14 0,043 0,103 
50.4 140.8 1109 0808 0,198 


= 0,185 im Mittel 


Die auf die Stromstärke bezogenen Leistungs- und Span- 
hungsverlüste sind in Fig, 26 graphisch dargestellt. 


Fig. 26. 
Leistungs. und Spannungsverluste im Schachtkabel. 
AuNF 
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Für die Stromstitrken des Parade- und des Betriebsver- 
suches nehmen diese Verluste folgende Werte an: 


Zahlentafel 23, 







Stromstärke Leistungs: Spannangs- 
des Generators verlust verlust 
Amp N kw v 


Paradeversuch . _ 105,4 6,108 32,7 
Betriebsversuch . . , 108,5 6,867 a2, 






f) Messungen an den Motoren, 


Auf den Schildern der beiden Motoren sind ihr Strom- 
verbrauch und ihre Leistung wie folgt angegeben: 5000 v, 
58,+ Amp, 1035 Umt./min, 600 PS. Daraus ergibt sich, daß 
die Maschinen für eine zugeführte Leistung von normal 
506 KW gebaut sind, und daß das Produkt Wirkungsgrad 
mal Leistungsfaktor zu 87,3 vH angenommen ist, 

, , Während des Parade- und des Betriebsversuches nahm 
jeder der Motoren im Mittel 4264 Kw auf, war also mit 84 vH 
der Nennleistung belastet, Da der Generator für 52,73 Pe- 
rioden gebant ist, sind die Sekund#rmaschinen für elne minnt- 


liche Leerlauf-Umdrebungszahl von 1054 und ı vH Schlüp- 
fung berechnet. 


a) Bestimmung der Verluste im Statorkupfer, 


Die Widerstände des Kupfers wurden gemessen: 


!) im kalten Zustande des Stators, Maschinenraum-Tem- 
peratur — rd, 27°C; 
i 2) im warmen Zustande des Stators nach mehrstündigem 
Normalbetrieb). Die in Zablentafel 24 gegebenen Wider. 
stände sind die Mittelwerte einer großen Reihe von Einzel- 
messungen, welche mit Gleichstrom bei einer der Betrieb- 
stromstirke gleichkommenden Belastung ausgeführt wurden. 
Die Schaulinien, Fig. 27, geben die Kupferverluste in Ab- 
hiingigkeit von den Stromstärken wieder, welche den Motoren 
zuzefiübrt wurden. Den Versuchshelastungen entsprechen (lie 
I n»ferveriustw erte der Zahlentafol 7. 





Zahlentafel 24, 
Tmm———— 
dem Motor zu- ‚ Widerstand Vertest im 
weführte Stromstärke, pro Phase Statorkupfer 
Amp 1 Om kw 












Motor I 
Paradeversuch , . . 62,05 0,602 4, 
Betriebsversuch , 51,08 0,602 4,48 
Motor II 
Paradeversuch . # 52,75 0,597 4,0 
Betriebsversuch . S1,A5 0,597 44 
Fig. 27. 


Verluste im Statorkupfer, 


% | 7 


i 7 
a am 
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Aus den Werten der im kalten und warmen Zustande 
der Motoren vorgenommenen Widerstandsmessungen herechne 
sich die Temperaturerhöhung während eines mehrstündigen 
Betriebes 

bei Motor I zu 17,8°C 
> » UI» 170 » 


Die Erwärmung bleibt also auch hier weit unter der 


vom Verband dentscher Flektrotechniker als zulässig vor 
geschriebenen Grenze. 


p) Bestimmung der Verluste im Rotorkupfer. 


Da die Rotoren Kurzschlußwicklung haben, wurden die 
Sehlüpfungsmessungen nach dem stroboskopischen Verfahren 
ausgeführt. Die ermittelten Werte sind in den Zahlentafeln 
25 und 26 wiedergegeben. 


Zuhlentafel 25. Motor I, 
Le LL— u, 


Generator Spannung Stromstärke Lelstung eosg  Beblapfung 


Umifenin V Amp kw H 
110,5 5100 14,1 15,0 0,120 and 
109,0 5335 42,8 333 0,903 0,858 
100,5 5250 45,0 378 0.907 0,658 
110,* 5285 40,3 412 0,912 0,673 
110,7 5230 Er 425 0,014 a4 


Zahlentafel 26. Motor II. 
ae a ————— 


(ienerator Spannung Stromstärke Leistung er Schlopfenf 


Umt/min Y Anp kw u 
110.9 5100 Hu 15,0 0,120 9,0044 
109,0 5335 12,8 353 ons5 0,5 
109,5 5250 4159 arh 0,807 2018 
110,5 5285 TE 412 0,014 0,082 
110,7 5220 51,3 42h 0,014 0, 
1115 5255 su 458 9,96 0,183 


Die Verluste werden durch die Schaulinien der Figur - 
in Abhängigkeit von den entsprechenden Werten der ug 
aufnahme der Motoren dargestellt. Darans berechnen sie r 
die Verinste für die Belastung der Motoren beim Parade un 
Betriehsverstch wie folgt: 


Nr. 5t. 


Bund & > .w 
17. Dezember IL. Baum und Hoffmann: \ 





Zahlentafel 27, 


Motor Motor II 


zugeführte Verluste im zugeführte | Verluste im 
Leistung Rotorkupfer Leistung Rotorkupfer 





kw kw kw L kw 

WE 1 GE 
Paradeversuch 432,67 317 482,03 2,08 
Betrlebsversuch 421,37 3,0% 421,35 2,87 


Fig. 28. 


Verluste im Rotorkupfer, 





nn WB UEEEEEGE 
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7) Bestimmung der Eisen- und Reibungsverluste, 


Zur Ermittlung dieser Verluste wurden Leerlaufrersuche 
mit den von den Pumpen abgekuppelten Motoren ausgeführt, 
Die Ergebnisse sind in Fig. 2% für Motor I, in Fig. 30 für 
Motor IL in graphischer Darstellung wiedergegeben und außer- 
dem in Zahlentafel 25 zusammengestellt: 


Zahlentafel as, 





Motor II 
Uml./min des Generators 110,5# 


Motor I 


Umt./min des Generators 110,73 
“ N 








15,7 
13,8 
12,1 
TR; 
8,9 
8,4 
9,1 
7,8 


Die durch den Anfangspunkt der Kurven (Spannung — 1) 
gelegten Wagerechten scheiden die Eisenverlaste von dem 
Energieaufwand für. Lager- und Luftreibung. 


Für die Belastung der Motoren heim Parade- und Be- 
triebsversuch nehmen die Verluste die Werte der Zahlen- 
tafel 29 an, 


Zahlentafel 29. 





Motor I Motor II 
ss. - 38 u" 
CH HH „® |s28 53 ;$ 
as: :5 82 jEsE 5 8 
21=3 #4 ı=% [7 a5 
Se: 45 ag: 33 
A v kw Kw 






kw kw 





Paradeversuch 167 


7,7 ra A167 7,1 R,sn 
Betrisbsversuch 5235 7,7 


Bus 6285 7,1 5,80 


ersuche an Wasserbaltungen, 


nn EEEENGEIEENER 


1913 











Fig. 29. 


Beibungs- und Eisenverluste im Motor I, 





Fig. 30. 





4) Zusammenstellung der Einzelverlinste und 
Wirkungsgrade nach dem Ergebnis der elektrischen 
Messungen. 


Zahlontafel 90. Einzelverluste, 





Verbrauch durch Kondensation In Haupt- und 


Erreger-Dampfinaschine . A any 15,31 13,00 
Verlust in der Dampfmaschine einschl. Lager- 

und Luftrelbung des Generators . er % 0,58 90,0 
Verlust im Drehstromgenerator: Ankerkupfer . 9,51 9,00 


Ankerelsen . , 235,48 28,75 
Errogerwicklung ss 10,16 


Magnetrogulator 5,38 4,98 

Verlust In der Erregermaschine . . . er 6,54 6.87 
» Am Schuchtkahel 2. 0 0 00. R 6,50 6,20 

”» = Motor I: Statorkupfer . , . . 4,08 4,83 
Rotorkupfer . ur N R 3,17 1,05 

Ellen . . . . . 7,80 8,0% 

Lager- und Luttreibung . . 7,10 7,10 

Verlust im Motor If: Statorkupfer . , . = 41,99 4,84 
Rotorkupfer , r F 2,98 2,87 

Esen . . . 8,55 “nu 

Lager und Luftreitung . 7,10 7,10 
VompeTelnschl.Stelgleitung 100,7% 97,56 

*. II» » 100.75 27.00 

in der gesamten Anlage | 420,18 413,44 


nn. 

















1914 Baum und Hoffmann: Versuche an Wasserhaltungen. | ae Tanne 
tu EEE = deutscher Inzenigure. 
Aus den Diagrammen der Dampfmaäsehinen und den vor Zahlentafel a2. Wirkungsgrad des Schachtkabels 






stehend gegebenen Einzelverlusten sind die in Zuhlentufel 31 
bis 33 enthaltenen Werte der Wirkungsgrade berechnet. 
















































Zahlentafer 31, Wirkungsgrade der Primiürstation. 
u = cE Bree — 5 dem Kabel zugeführte Leistonk . - | BTLBOKW Sina kr 
Parade- Betriehs- Verlmte > > nn n 680 >» 647» 
versuch abgegebene Leistun« er Bis >» 2,» 
Wirkungsgrad . . ar we 93,15 vH 99,26 vd 
Dampfmaschine (mit Lager- und Luft- en an 
reibang) ausschl, Erregung und Wirkungsgraide der Sekundiranlage. 
Kondensation: | Aahlentafel 33. Wirkungsgrade der Motoren. 
zugeführte Leistung . . - . f 1857,98# PS 1887,34 PS; | — — ——— 
(998.01 KW) (984,28 KW) fl Betriebs- 
abregebene Leistung . . .  . | 1286,40 PS. 1204,83 PS. m ee 
(909,50 KW) (FB6,75 kw) 
Wirkungsgrad ..; A Por 91,00 vH 90,08 vH 
Dampfmaschine (mit Lager- und Luft | ieh 
swpfmaschine ( er und Luft» | w 4nırkw 
relbung) einschl Erregung und ee 0. u. si Fr h 
Kondensation: . : . n 208 » 
zupeführte Leistung ro» TEE are | Im Beulen 5:00 Be ji nr 
\ im Eisen . “4 . 780» D 
(1035,90 KW) (1020,04 KW) L en 70» 1m» 
abgegebene Leistung i 1259,43 PS; 1227,09 P®; age. und Li Bee In _ are 
(926,04 Kw) (007,53 KW) zisammen 23.05 Kw 23,48 h 
Wirkungsgrad . ... ge BNAaTıHm 88,30 #11 abgegebene Leistung . : “0 [ AODOR » | Bar 
wirkungsernd -. , . .. FRE Er 94,58 vH 94,89 vH 
Drehstromgenerator aussehl. Er: 
reruang: Motor II 
zugeführte Leistung . “or | MONSOKW 880,75 KW zugeführte Leistung . , . . ©» [| 422,68 KW | 421,35 KW 
Verluste: Ankerkupfer i As » 9,00 Verluste: im Statorkupfer . . 4m» 4,8» 
Ankereison _ . . 26,88 » | 28,15 - } im Rotorkupfer . , FR 2,08 » ! 2,87 ® | 
zusammen | 87,79 KW 97,75 kw) im Eisen . . . - 8,56 » | 8,60 . \ 
abgegebene Leistung . . . sT71,00 849,00 » Lager- und Luftreibung . . Tao » || 70 
Wem .....,..| sn vo 95,74 vH | zusammen | 23,69 Kw | 93,61 KW 
abgegebene Leistung . . . - +. 7] #090 » LLIAIEe) 
Krregermaschine: \ Wirkungsgrad , . _ Er BEUTE) BEE TETE 
der Dampfmaschine zugeführte 29,80 PS; 29,8: PSi | \ 
Leistung 21, KWw) (21,57 Kw) Zahlentafel 34, Wirkungsgrade der Pumpen') 
an die Dynamo abgegebene Leistung 23.03 PSı 22,30 PS; —— 
(16,95 Rw) (16,78 KW) Parade- Betriebs- 
Wirkungsgrad die Erregerdampf- ' versuch versuch 
maschinn . , , , a IT7ArH T,svH 
der Dynamo zugeführte Leistung . 16,95 KW 16,78 Kw 
von der Dynamo abecgebene Leistung 15,6 » 15.10 » Pampe I einschl, Steigleitung 
Wirkungsgrad der Erregerdynamo . 90,0 vl 90,0 «A | zugeführte Lelstung . . . . 55T PS 540,01 PS 
Gesamtwirkungsgrad den Erroger- (109,03 Kw) (997,10 KW) 
BR a Te az 700» 700 >» abgegebene Leistung . . .... | sin,sa ps 407,38 PS 
(309,26 KW) ı (300,18 KW) 
Drehstromgenerator einschl. Er- | Wirkungsgrad , . . T5aT vH 75,07 vl 
roerung: 
züreführte Leistung. . . . _ . 21,35 KW Mut,sc Kw Pum IH einsehl. Stei leit 
Verluste: Ankerkupfır . = 2,51 . 9.00 . ! ni amt eigleitung 

Ankereisen . . 28,08 » 28,715 » N “ 

a 2 & - . 10,16 » ') Die Wirkungsgrade der Pumpen stellen keine gemessenen Yours 
=: " A» 485 » dar, sondern ergeben sich ala Endglieder der Rechnung unter der ori 
zamammen | 5305KW! Haackw pahme, daß bei den Dauerversuchen der Geramtwirkungsgrad glek 

abgegebene Loistung . . , . - | 871,00 » Binon = den bei den besonderen Versuchen zur Feststellung des Gosamtwir- 
Wirkungsgrad einschl. Erregung . 94,26 vl av kungsgrades ermittelten Durchschnittawert war. 


Gesamtergebnis des Parade- und des Betriebsversuches. 


Zahlentäfel 35, 


W irkungsgraul der Gesamtanlasre unter Finreehnung der zur Erregung und zur Kondensation 


erforderlichen heistun 


















versuch versuch 


Parade- Betriebs.» | . Parade- Betriebs: 





a) Wirkungsgrad der Primärstation ein- 


schl. Kahelverlonte: " Wirkungsgrad der Sckundärstation: ve kW 
den Motoren zugeführte Leistung . 65,3 KW Kalte 
der Dampfmaschine zugeführte von don Pumpen abgegobenel,eistung | 837,66 PS 818,10 PS 
Leistung , LT I a EN Hoi,a vg, HOSTS PS; (616,52 KW) (600,36 KW) 
> KW) [1020.04 Kw) Wirkungserad , , , . : 71,95 „A a1, vH 
den Motoren zugeführte Leistung , 50 KW Harn 
(tits ps) {1 143,00 pr} © Wirkungnerad der esamtanla e: 
7 der Dampfmas bl f 
Wirkungsgrad . 5, FR ! » Pan, pimaschine zugeführte a FF 
nn rung 1 5 2 Ken 2.5001 Kelstung B 1407,68 Pi | 1387,15 Nö 


er h N ” 
von len Pampen abergebene leitung sa700 ps | 518,70 PS 
Wirkumsserad 5 59,51 vH s“,ro vH 


u (Fortsetzung folkt) 


Wirkungsgrad nesschl, Kabelverlusto | ER TT sa,ıa au 


.a..a.o 


Rand 48, Nr. St, 
5. Dezomber 101 


Bach: Versuche mit Sandsteingusdern zu Brückengelenken 


1918 


——— 


Versuche mit Sandsteinquadern zu Brückengelenken. 
Von ©. Bach. 


In dieser Zeitschrift 1903 S. 1439 
u. f. ist über Versuche mit Granit- 
quadern zu Brückengelenken be- 
richtet worden. Im Anschluß an 
dieselben sind sodann weitere Ver- 
suche mit Sandsteinkörpern 
(Heilbronner Kenpersandstein) 
durchgeführt worden, die in mehr- 
; facher Beziehung zu lehrreichen 
Ergebnissen geführt haben. Der 
| ausführliche Bericht über diese 
| Versuche wird in den »Mitteilun- 
gen über Forschungsarbeiten« er- 
scheinen; an dieser Stelle soll nur 
| kurz folgendes bemerkt werden: 


Druckrersuchen, wobei ge- 
mäß Fig.ı je zwei Körper auf- 
einander lagen, wurden unter- 
worfen: 


Ans) 





Paar Gelenkkörper mit r — 100, a= 150, = 150, A= 150 mm 
E » » tr—_ 200, » » * 
» * » FT 400, » » * 
» » ” r= 1000, 5 » » 
» » » tr 3750, » 5 » 
» » ı 1— 200, @= 100, » » 
» ” * r= 200, a= 200, » ” 
» Würfel ’ tm 2 am150, » a 
Weitere Druckversuche, wobei je nur ein Körper 
der g zwischen den beiden Pfatten der Prüfungs- 
maschine ausgesetzt wurde, fanden statt zur Ermittlung der 


Druckfestigkeit (der üblichen Würfelfestigkeit) mit 
3 Würfeln a= 100 mm, = 100 mm, A= 100 mm 
3 Prismen a= 150 » 1=100 s h=100 » 
3 » a=100 » I=10 » A150 >, 
ferner zur Bestimmung der Druckelastizität. 
Zugversuche wurden durchgeführt zur Ermittlung der 
Zugelastizität und Zugfestigkeit. 
An den Versuchen waren beteiligt die Herren Bocker- 
mann, Graf und Haberer, 
In dem Nachstehenden wird 
Bericht über die Versuche mit 


Gleichungen BEREITEN 
der yaelı-h)dr 


ıP 
TE (2) 


welche für einen Kreiszylinder von der 

ge ! und dem Halbmesser r gelten, der durch die Be- 
lastung P gegen eine ebene Unterlage gepreöt wird und 
diese dabei in einer Fläche von der Breite 5 bertihrt, 


auf die in dem erwähnten 
Granitquadern erörterten 


(1) 


Oaaı = 


bezug genommen, 


Versuchsergebnisse, 


!) Werden die Wölbungshalbmesser r als wagerechte 
Abszissen und die Durchschnittswerte der zagehörigen Be- 
lastungen P, welche die Rißbildung herbeiführen, als senk- 
rechte Ordinaten aufgetragen, so ergeben sich für die Ge- 
lenkpaare ABC, DEF, GHJS, KLM und NOP die in 
Fig. 2 eingetragenen Punkte mit den Ordinaten P= 20500, 
22000, 27400, 40300 und 100000 kg. Die Mittellagen der 
Versuchspunkte würden ungefähr auf der ausgezogenen Kurve 
zu suchen sein. 

Für diese Kurve steht in demjenigen Abstand, welcher 
Bruchbelastung der Würfelfestigkeit für zwei aufeinan- 
eine Asymptote zu erwarten; 

fürrr= (Körperpaare Q 


und X) erhalten, Diese Belastung wurde zu 121500 kg be- 
stimmt. 


| 


beim Körperpaar A RB c 


| 


2} Die Werte von @,.. beim Eintritt der Rißbildung be- 
tragen 
DE _F 
Fax 1400 1330 1205 937 1095 1030 


ee u 
131 


GB J 


Durchschnitt 2 1037 772 
beim Körperpaar X LM Nor 
Oma 600 640 608 665 612 826 kg/gem 
— —— |. 
Durchschnitt 616 819?) » 
Fig. 2. 





ne 


a 





EN 





et en 
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Mit den Werten von r als Abszissen und den Werten 
von Ana, als Ordinaten ergibt sich die Kurve Fig. 3. 


Diese Kurve hat im Abstand 


ur 5 nn 538,5 kg/gem 
für r— © tritt an die Stelle VON Ganz 
die Würfelfestigkeit, welche die beiden Körperpaare Q und 
R zu 539 bezw. 598 kg/gem geliefert haben, 

Daß on. für r = 3750 mn um einen geringen Betrag 
größer gefunden worden ist als für r = 1000 mm, kann seinen 
Grund in der Ungleichmäßigkeit des Materials oder auch in 
Mängeln bei der Durchführung der Versuche haben, Die 
Kurve Fig. 3 verläuft übrigens von r = 1000 mm an so flach, 
daß ein großer Unterschied von Tun bei 7 1000 mm und 
r— 4750 mn gar nicht zu erwarten steht. 


Frpan 


eine Asymptote; denn 


) Bei Bildung des Durchschnitta wurde das Körperpsar N nicht 
berücksichtigt, dla das Auftreten des ersten Risses hier nicht genau zu 


ermitteln war. 
200 


750 785 780 kg/gem 
un, Me 


A AUNe er em 7_________ ın 


\ 
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Die Ergebnisse von Bruchversuchen mit Sand- 
stein, wiesio hier durchgeführt worden sind, lassen 
— in noch höherem Maße als diejenigen der Versuche mit 
Granit — erkennen, daß eine Vergrößerung der 
Wölbungshalbmesser r bei den Werten, welche für 
Gelenkquader überhanpt in Betracht zu kommen 
pflegen, auf a, von nur geringem Einfluß ist. Im 
vorliegenden Falle beträgt bei r — 1000 mm 
Fr "538,5 — 1,14 : 598,5, 

d.i. das 1,14fache der bezeichneten Würfelfestigkeit. 

Der Genauigkeitsgrad, welcher technischen Rechnungen 
dieser Art innewohnt, gestattet deshalb in den meisten Fällen, 
bei Annahme von 0. — unter Schätzung der zu erwarten- 
den Abweichungen — von der Würfelfestigkelt auszugehen, 
wenn os sich um Beurteilung der Widerstandsfähigkeit von 
würfelförmigen Gelenkquadern in dem hier zur Erörterung 
stehenden Sion handelt, wenn also nieht die örtlichen Form- 
Anderungen an der Berührungsstelle maßgebend sind. 

Daß durch Anordnung von wagerechten Eisenstangen, 
welche den senkrecht gedrückten Stein (Beton) durch Auf- 
nahme von Zugspannungen entlasten, die Widerstandsfihig- 
keit erhöht werden kann, ist bereits in dem Bericht über 
Granitquader hervorgehoben worden. ({Z, 1903 8, 1444 Fuß- 
bemerkung.) 

3) Durch Verminderung von a, Fig. I, unter Bei- 
behaltung von ! und A wird die Widerstandsfähigkeit ver- 
ringert: . 


Omas = 616 kg/gem -_ 


D E F 
r— 200, A=150, 4=150 mm 


Rißbildungslast P 22400 22300 21400 kg 
Omaz 987 1095 — 1080 keigem 
——— = 
Durchschnitt 1037 ® 





Troake: Die Parlsor Stadthaln. 








Reitschrft dus Vereines 
© login . 





T u v 
r=%00, A=150, a 100 mm 
Rißbildungslast PU 185000 15300 16600 kg 
Irma 940 900 935 kelgem 
u ET nn 
Durchschnitt 25 ’ 
In Fig. 2 und 3 sind die beiden Pankte, entsprechend 


P= 18800 kg bezw. Ma. — 925 kgigem, eingetragen; ale 
liegen unterhalb der Kurven. 


4) Durch Vergrößerung von a, Fig. 1, unter Beibehal- 
tung von ! und A wird die Widerstandsfähigkelt erhüht: 


D E F 
r= 200, k=150, a=150 mm 


Rißbildungslast P_ 22400 22300 21400 kg 
Le 87 1095 1030 kgigem 
En 
Durchschnitt 1037 ’ 
Ww x r 


r=200, A= 150, a=200 mm 


Rißbildunpslaste P_ 29400 30000 30000 kg 
Oinax 1155 1120 1175 kglgem 
- — nn 
Durchsehnitt 1150 » 


In Fig. 2 und 3 sind die Pankte, entsprechend 
P= 29800 kg bezw. @u. = 1150 kg/gem, eingetragen; sie 
liegen oberhalb der Kurven. 

Im übrigen darf auf den ausführlichen Beriebt, welcher 
in den »Mitteilungen über Forschungsarbeiten« erscheinen 
wird, verwiesen werden, 


Stuttgart, den 25. Juni 1904. 


Die Pariser Stadtbahn. 
Von Ludwig Troske in Hannorer. 
(Fortsetzung von 8, 1890) 


(hierzu Tafel 23) 


e) Fahrtwender. 

Der Fahrtwender, Fig, 336, besteht im wesentlichen aus 
zwei Solenoidspulen — in Fig. 331 (S. 1888) mit SA und SR 
bezeichnet — deren Eisenkerne tmit einem um wagerechte Zap- 
fen drehbar gelagerten Schwing- oder Doppelhebel derart üher 
Kreuz verbunden sind, daß jeder von ihnen 


| 
| 


Kontaktschützen usw., in Wirksamkeit, was auch ein Vorzug 
dieses Systems gegenüber dem Multiple Unit-System ist, Die 
Zugbedienung gustaltet sich für den Führer ebenso einfach 
wie lie eines einfachen Triebwarens oder eines Straßen 
bahnwagens, bei dem außer Bremse und Sandstreuer auch 
nur der Fährschalter in Frage kommt. 


ein anderes Ende des Hebels hochzieht, i 
wenn seine Erregerspule von Strom durch- nd 2% AMURRUBEBMEN 
flossen wird. Beide freien Endflächen der Fahrtwender. Der Strom wird nach amerikanischen 


Schwinge tragen Kontaktstiicke, die mit je 
2 schmalen an der Solenoidplatte isollert 
sitzenden Kontaktfingern für den Steuer- 
strom und ebenso mit 4 hreiten Fingern für 
den Motorenstrom in Berührung treten kön- 
nen. Wird der Fahrtwender eingeschaltet, 
so wird immer nur eine der heiden Spulen 
vom Strom durchllossen; Infolgedessen kann 
auch wihrend der Fihrt immer nur ein 
Schwingenende hochzezegwen sein, dessen 
untere Kontaktflächen dann an den Kuntakt- 
fingern anliegen und den Strom den Mo- 
toren zuflihren. Wrd umgesteuert, so weht 
die andre Kontaktseite der Schwinge hoch, 
der Strom fließt nun in entwwgengesetzier 
Richtung durch die Motoren, der Wären läuft 
also umgekehrt wie frliher Die Schwing ist so rent, daß 
sie schon infolge ihrer Schwerpunktslare in der durch dlie 
Solenoide veranlaßten Stellung verharrt. ler Fahrtwender 
wird stets vor der Ingangsetzung des Zuges betiitigt: während 
der Fahrt sind keinerlei selbsttltiew Einrichtungen, wis Relnis, 








Muster zugeführt und entnommen, Schon 
die erste elektrisch betriebene Stadtbahn 
in Amerika, die im Mai 1895 eröffnete West 
Side-Hochbahn in Chicago, der wiederum 
die Ausstellungsbahn dieser Stadt als Vor 
bild gedient hat, benutzte eine dritte außer 
halb des Fahrgleises liegende Schiene = 
Stromzuführung und wegen der namentlie 
heim Anfahren erforderlichen groben Strom“ 
menge 4 in Gelenkschlitzen am Triebwagt! 
isoliert aufgrehäingte Schleifschuhe als Strom 
abmehmer’), Die Isolierung erfolgt gr 
Holzstücke, die mit Paraffin getränkt #4 
und von den Achsbüchsen gestützt vr 
Genau in dieser, jetzt in Nordamert - 
allgemein üblichen Weise wird der Strom a 
(ler Pariser Stadtbahn abgenommen. Für gewöhnlich werden 


') Bereits 10 Jahre früher war auf der irischen Bessbrook n 
Newry-Bahn ein Inmitten des Fahrgleises isoliert verlegten [’Elsen er. 
Stromschlene benutzt worden, das Vorbild der Londoner Röhrenbahn! 





Rand #8. Nr. 51. 
17. Dexomber 1904. 


hier nur die beiden nach der Tunnelmitte zu gelegenen 
Schleifschuhe (les Triebwagens benutzt; die beiden andern 
treten bei eingleisigem Streckenbetrieb in Tätigkeit. Es wird 
also die gesamte Strommenge — nach Fig. 347 bis 1200 Amp — 
nur von zwei Gleitschuhen aufgenommen. Wird einer da- 
von schadhaft, so kann der Führer den Zug nach Angabe 
doch noch bis zur Endstation der Linie fahren, wo dann die 
Wagen ausgewechselt werden mlissen. 

Die Aufhängung der Stromabnehmer geht aus Fig. 303 
und 310 (5. 1880/81) hervor. Sie sind aus Stahlformguß 
hergestellt, 280 mm lang, 160 mm breit und 20 mm stark, 
Fly. 337 bis 339, Ihr Eigengewicht allein preßt sie gegen 
ılen Schienenkopf, so daß die oberen Gehängebolzen kann 
beansprucht werden. Die aus Stahl zeschmiedeten Hängr- 
schienen gestatten den Schuhen, aus Jder regelrechten Luge 
nm 20 mm nach unten und DO mn nach oben auszuwelchen. 
Die Schuhe können somit den Unehenheiten der Stromschiene 
leicht nachgeben und Abweichungen in der Aufhängung aus 
gleichen. Da nun die Stromschlene mit ihrer Kopftläche 
110 mm höher als die Fahrschiene liegt, so Ist es selbst bei 
größter Abnutzung der Radreifen und der Schuhe ausgeschlos- 
sen, daß letztere beim Fahren durch Weichen an den Fahr- 


Fig. 337 bio 339. 


Stromabnehmer, 


schienen streichen. Die Schleifschuhe sind zudem Wiecht aus- 
wechselbar, erfordern hei Umkehr der Fahrrichtunge keine Um«- 
stellung und haben auch verhältnismißlg geringe Masse, alsu 
auch geringes Schlageyermögen, während sie anderseits wieder- 
um schwer genng sind, nn einen zuverlässigen Kontakt mit der 
Schiene herzustellen; sir erfüllen somit alle billigen Ansprüche. 


g) Motoren, 


Auf einer mit Stationen dieht besetzten Stadtbahn wer- 
len die Elektromotoren infolge des hilufigen Anfahrens stark 
beansprucht, und dies um so mehr, wenn die Bahn so zuhl- 
reiche Steiggungen und scharfe Krümmmmgren aufweist, wie es 
hier der Fall ist. Dazu kommt ferner noch, daß die Statlons- 
antenthalte recht kurz sind, was für die Alıkühlung zumal der 
zum Schutz green Verstanbung eingekapselten Motoren un- 
grünstige ist. Die von Thomson-JTonston -- von 1901 bis vor ktır- 
zem alleinigem Lieferer (ler elektrischen Ausrüstung (er Stadt- 
bahn — grebunten Hanptstrommotoren, Fig. 340 bis 344, sind 
vierpolig und künnen nach Angale init 400 Y Klemmenspän- 
nung und 245 Amp Stromverbrauch eine Stunde lan 140 PS 
an die Warenachse abrehen (Wirkungsgrad einschl. Zahn 
reibung etwa 0,86), bei einer Uebererwirmunme von 75% Sie 
sind ähnlich den Motoren der New Vurker und Chieammer 
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Hochbabnen angeordnet und an einem Ende mittels zweier 
als 306 mm lange Lager ausgebildeter Gehäuseanslitze an 
die 150mm starke Rudachse, Fig. 344, am andern Ende 
federn] an das Wagenuntergestell gehängt, wie solches die 
Fipuren erkennen lassen. Die Bewegungsenergie wird durch 
Zahnräder mit Uebersetzung 1:2,69 vom Anker auf die Rad- 
achse übertragen; das Ankerrad (26 Zähne) besteht aus ge 
schmiedetem Stahl, das Achsenrad (70 Zähne) aus Stahlform- 
wuß: die Zähne sind geschnitten, ihre Breite ist gleich dem 
Finffachen der Teilung, also recht günstig bemessen. 
Fig. 345 zeigt die Leistungskurven des Wagenmotors. 


h) Versuchsfahrten. 


Fig. 346 und 347 spiegeln die Ergebnisse von Ver 
suchsfahrten wieder, wie sie auf der schwach geneigten 
Gefällstrecke Louvre-Place de la Coneo.de (Linie Nr, 1) Im 
regelrechten Betrieb im Mai 1902 mit einem Vier und einem 
Achtwagenzuge gewonnen sind. Sie zeigen klar und über- 


Fig. 340. 


Innepansicht des Wagenmotors. 





siehtlich die Wirkung der abgestuften Stromverstärkung beim 
Anfahren — je $ Stufen für die Hintereinanderschaltung und 
je 7 Stufen für die Nebeneinanderschaltung der Motoren bezw. 
Motorengruppen —, die Dauer und die Größe der Beschleuni- 
rung bis zum Erreichen der Höchstgeschwindigkeit von a6 
hıls 37.6 km’st, das dann erfolgende Auslaufen des Zuges ohne 
Strom, endlich die Bremswirkung sowie auch den nur wenige 
Sekunden hetragenden Aufenthalt auf den Zwischenstationen- 
Das uhen hervorgehobene gleichhleibende Verhältnis zwischen 
Zwrwewicht und Reibungszugkraft usw, tritt in diesen Figu- 
ren scharf hervor. Der 54,31 schwere Zweimotorenzug hat 
mach Fig. 2146 beim Anfahren bis 600 Amy gebraucht, der 
106,5 t schwere Viermotorenzug nach Fig. 447 1125 bis 1200 
Amp. Die Beschlennigrungszeit bis zur Erreichung der g0- 
nannten Höchstgeschwindigkeit betrug beim kurzen Zuge 
16 his 24 sk und beim Achtwagrenzuze 21 bis 26 sk, ent- 
spreehen] einer mittleren Beschleunienng von non bis 
0.825 m/sk im ersten nn (581 bis 0, m/sk im letzten Falle, 
während sich die Bremszeiten beim lanreen Zug elwäas ki An 
stellten, 2. B. anf 10 xk heim Kinlanfen in (lie Station | ielitis 
was eine mittlere Verzögerung von I mı=k ergilt. 





kiwal, 
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Fig.341 bis 343, Wagenmotor. 












Mitte Mingerachze 
Mitte Anker 


Fig. 344, Triebachse der Motorwagen. 
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Auch sonstige noch bemerkenswerte Einzelheiten, wie 
die in den Zeiteinheiten durchlaufenen Gleislängen, dns gegen- 
seitige Verhalten der Strommenge und der \annäherungsweise 


gemessenen) Spannung usw, sind diesen Figuren zu ent- 
nehmen, 


Fig. 335, 


Leistungskurven des Wagenmotors 
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3) Drehgestellwagen 

und Multiple Unit- 
System. 


War das Zweielabeiten- 
System im Spätherhst 1901 
unter dem Zwange der ei 
genartigenVerkehrsverhilt- 
nisse und wegen seiner 
grüßeren Billigkeit einge- 
führt worden, so zeigte 
sich schon ein ‚Jahr später, 
daß der Hauptgrund seiner 
Wahl: Bildung langer Züge 
durch Zusammenkuppeln 
zweier kurzer hei Ver- 
kehrsanschwellungen und 
Wiederaufläsung in letztere 
beim Abflanen des Andran- 
ges, für die Linie Nr. I 
mehr und mehr hinfällig 
wurde, Deren Verkehr 

| + verlangte, wie schon frü- 

u ri her erwälnt, Züge Jüngster 

Art während der ganzen 

in Betriebszeit. Hierbei wur- 

den die Motoren nater- 

gemäß sehr stark bean 

sprucht, und ihre Unterhaltungskosten nahmen zu. Durch 
die nach dem Brandunglück ji August 1903 behördlicher- 
seits erlassene Vorschrift, die heiden Triebwagen an die 
Spitze des Zuges zu stellen, erwuchsen der Betriebsleitung 
neue Uebelstände, wenn auch dafür die Feuersicherheit des 
Zuges durch Fortfall der bis co0 Amp Strom führenden, 
120 qmm starken Kupferleitung an den Anhängewagen ge 
wonnen hatte. Zudem l4ßt sich auch rechnerisch nachwei- 
sen’), daß sich die Betriebskosten beim Zu eieinheiten-System 
unter Umständen höher stellen als beim Vieleinheiten-Verfahren. 

Da nun ferner unter dem Druck des Wettbewerbes die 
Ausrüstungstelle des Vieleinheiten-Systems letzthin eine starke 
Preisermäßigung erfahren haben, so entschloß sich die Be 
triebsgesellschaft in diesem Jahre, auf der Linie Nr. 1 das 
Multiple Unit-System in Verbindung mit Drehgestell-Trieb- 
wagen einzuführen. Die Züge bestehen aus 3 derartigen 
Triebwagen und 4 zweiachsigen Anhängewagen. Für die 
Züge der kürzlich in ihrem Hauptabschnitt eröffneten Linie 
Nr. hatte die Gesellschaft bereits früher eine Vermehrung 
ler Triebwagen beschlossen und damit ohnehin das Vieleinhei- 
ten-System wählen müssen, da die steile Rampentreppe des 
Ostabschnittes, Fig. 18 (Z. 1903 8. 1669), mit 72 m langen Zügen 
und 36 km/st höchster Fahrgeschwindigkeit durch 2 Triebwa- 
een der vorerörterten Bauart nicht genommen werden kann. 

Wegen des zu erwartenden sehr starken Verkehrs dieser 
Linie wurden von vornherein nur lange Züge in Aussicht gu- 
nommen. Sie bestechen aus je 5 Drehgestellwagen, worm 
der erste, dritte und letzte Triebwagen sind, und bieten wie 
beim früheren Achtwagenzugre der Linie Nr. 1 rd. 420 Fahr- 
gästen Raum. 

Auf die Wahl dieser — für derartige Bahnen wohl zwerk- 
mäßigsten —- Wagrengattung ist die Berliner elektrische Hoch- 
hahn nicht ohne Eintiuß erwesen; denn deren Einrichtungen 
wurden nach dem Brandunglück auf dem Nordring von einem 
Ausschuß der Pariser Betriehsverwaltung eingehend besichtigt. 

Auf den beiden Rimelinien Nr. 2 Nord und Nr. 2 Sul 
werden die Züge aus 2 Drehrestell-Triebwagen und 4 dazwi- 
schen geschalteten zweiachsigen Anhänger ngen gebildet. Es 
werden also dreierlei Züge anf den 4 Linien verkehren; wei- 
teres hierüber 5, w. u. Im Abschnitt IX, Zugbildung und 
Verkehr 

a Ranart. 

Die Triebwagen der Linien Nr. I und 2 Nord +ind im 
Warenkasten nur Bora m und von Bufier zu Buffer 11,07 m 
lampe, «dia die u m-Sahleifen der in Fir. 4 und 6 ıZ. 1903 
') Vergl. hierher den lesenswerten Aufsatz von J. de Tras: La 
tartlon electrigue usw,, Im Minofre er Compte rendu des trarauz de la 
Seeirts des Ingunteurs Cirils de France 1903 Nr. # 8. 149 bis 140. 
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Fig. 348 bis 350. 
Drebgestellwagen der Linien Nr. 1 und 2, Bauart 1904, 


1920 





















4 


Ba 
ul 


| 


| | 
| 





I} 

Fr 
1 | == 
| ’ ——— 

——m E 















IM 


\ 
il 


je 
N 


AMTES 
R #1 


LPT 


nn 









we 


PT eg 





Troske: Die Pariser Stadtbabn. Zeitschrift den Varalım 





3. 1660/61) dargestellten Endstationen die Wagenlinge ei 
schränken; diejenigen der Linie Nr. 3 konnten dagegen gleich 
ihren Beiwagen um 2,50 m länger bemessen werden. Ihre 
allgemeine Anordnung lassen die Figuren 348 bis 350 er 
kennen. Darin fällt zunächst nicht nur der jetzt sehr gerät. 
mige, fast doppelt so lange Führerabteil auf, sondern ash 
dessen ausschließliche Herstellung aus Eisen. 

Auf Grund der bösen Erfahrungen mit den zweischsigen 

Triebwagen, deren Führerabteil ganz aus Holz atsgefähr 
und ohne jede Blech- oder Asbest- bezw. Uralite-Auskleidung 
gelassen war, ist hier nach dem bewährten Vorbilde der neuen 
Wagen der Central-London-Bahn besonderes Gewicht auf 
die feuersichere Herstellung des Führerabteils gelegt wor 
den. In diesem sind nunmehr auch die Widerstände unter- 
gebracht, und die beiden Motoren liegen unter einem 
feuersicheren Fußboden, was ein Vor 
zug gegen die ältere Bauart is: die” 
ist übrigens nach dem Brandunglück 
bei einer Anzahl Wagen in ähnlicher 
Weise — abgesehen von dem elser- 
nen Aufbau des Führerabteils — ab- 
gelindert worden. Die Leitungen unter 
dem Zugre, die heim Vieleinhelten-System 
von den nur schwachen Stewerströnen 
«urchtiossen werden, sind soweit ak 
möglich unverhüllt verlegt; wo dies 
nicht angängig war, sind sie durch 
Kantschuk isoliert und mit Asbestgr- 
webe nınwickelt, 
- Der für die Fahrgäste bestimmte 
Teil des Wagenkastens besteht aller- 
dings nach wie vor aus Holz, jedoch 
ist bei den rd. 14 m langen Wagen, 
Fig. 351, Blechverkleidung hinzuge 
kommen. i 

Ein Vergleich mit Fig. 304 (5.1879) 
zeigt die alte Platzanordnung des zwei- 
achsigen Wagens: zwischen den Quer- 
sitzen ein 800 mm breiter Lingsgang- 








an den Türen Stehplätze, 
Besonders bemerkenswert ist nach 








dieser Richtung der Wagen der Lieie 








Nr. 3; er stimmt bezüglich der Sitz 











plätze mit dem Drehgestellwagen der 
andern Linien überein, hat aber zw 
schen diesen und dem Führerabteil 
einen 2,5 m breiten Stehraum ein 
schoben erhalten, der durch eine he 
sondre Tür vom Bahnsteig aus zu 
gänglich ist; es sind also 3 Steh- 
räume und auf jeder Längseite 3 Bin- 
steigtüren vorhanden. Damit die Fahr- 
gäste auf den nächsten Sitzplätzen nicht 
zu sehr unter dem Gedränge der Stehen 
den leiden, sind sie von diesem grüße" 
ren Stehraum durch eine Querwand mit 
Tür getrennt. Ueberwirs „un schon 
bei den zweiachsigen Wagen die Sub 
plätze, so übertrifft diese Wagengut- 
tung wohl alles Dagewesene: auf Ei 
Sitzplätze entfallen nicht weniger als 
4 Stehplätze, also 67,8 vH der Ge 
sanıtzahl. Die ganze Linie ist aller 
dings nur 7 kın lang, die Fahrzeit 
der einzelnen Fahrgäste währt durch 
schnittlich nur etwa 10 Minuten; der 
Wunsch, nur mitzukommen, läßt daher 
lie Unbespuemlichkelt des Stehens nicht 
so fühlbur werden. Die Stehräume 
sind mit Haltestangen ausgerüsiel, 
vergl. Fig. 350 und 352. i 
Die Höhe des Wagenkastens | 
um 51 mm vergrößert‘, die Breite ist 
natürlich unverändert, ebenso sind die 
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Linien von ungleicher Länge, so stimmen 
' doch ihre Drehgestelle überein, was hin- 
| sichtlich ihrer Auswechslung und Unter- 
| haltung eine Erleichterung bedeutet. Nur 
das in der Fahrrichtung liegende vordere 
Drehgestell wird durch je 2 Motoren von 
etwa 175 PS Einzelleistung angetrieben, 
Abweichend von der oben beschriebenen 
Bauart besteht hier das Polgehäuse aus 
einem Stück, in das der Anker seitlich ein- 
geführt wird. 

Das andre Drehgestell, das sogrenannte 
Laufgestell, hat einen un 0,45 m geringeren 
Radstand als jenes, um ihm möglichst große 
Kurvenbeweglichkeit zu sichern. Die Dreh- 
gestelle der Anhängewagen (Linie Nr. 3) 
haben natürlich beide diesen kleineren Rad- 
stand, 

Sonstige bemerkenswerte Einzelheiten, 
wie seitliche Abstützung der Wagenkasten 
durch die Drebgestellrahmen, Aussteifung 
der Hauptträger, Aufhängung der Schleif. 
schuhe usw., lassen die Figuren 348 bis 353 
klar erkennen. 

Rider, Achsen, Federaufhängung, Buffer, 
Bremse usw, sind von der früher beschrie- 
benen Art. 

Einige Hauptzahlen über Plätze und 
Radstand bringt die nachstehende Zahlentafel. 


m—— 
egelrechte Radstand 
- derDrebgestelle] ; 


Platzrahl 
Motor- Lauf- E 


gestell gesteli 
m m m 





Fig. 351 bis 353, 


Drehgestell-Triebwagen der Linie Nr. 3, Bauart 1904, 
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Triebwagen 
der Linien Nr. 







2,25 | 1,80 | 8,025 
2,25 | 1,80 |11,125 
Das Leergewicht beträgt nach Angabe 
in abgerundeten Zahlen bei den kurzen 
Triebwagen 23 t, bei den langen 30t und 
bei den vierachsigen Anhängewägen 20 1, 
wihrend sich dasjenige der zwelachsigen 
Beiwagen nach 1a auf 8,6 t stellt. Es wiegt 
also ein Wagenzug der 
Linie Nr, 1 leer rd. 103 t, vollbesetzt rd. 130 t 
» » 22» 80» “ » 105» 


» » 83%» » 130» ’ » 160 » 










































































b) Elektrische Ausrüstung, 


Für das Vieleinheiten- oder Multiple 
Unit Control-System sind zweierlei Anord- 
4 nungen zugelassen: Die Zitre der Linie 
” Nr. 1 (91 Trieb wagen) werden von der 

Westinshouse-Gesellschaft nach ihrem nenue- 

sten »Turret«-System ausgerüstet, diejenigen 

Türen gleich denen der zweiachsiren Wigren, also Doppel- | der Linie’ Nr. 3 (00 Triebwagren) sind von der sans 

Schlehetiüren von 1200 mm Ralumenbreite, Honston-Gesellschaft nach dem neuesten rg ee 
Sind num auch die neuen Triebwagen der verschiedenen General Eleetrie Co. hergerichtet. Je drei weitere 
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= Triebwagen) der Linie Nr. ı werden in kurzer auch 
von der letztgenannten Gesellschaft ausgostaltet werden, 
Je drei andre Züge der Linie Nr. 3 (= 9 Triebwagen) 
von der Westinghouse-Gesellschaft. Es wird sich also hier 
im Dauerbetrieb unter renau gleichen Verhältnissen ein 
Wettkampf zwischen den beiden führenden ') Systemen der 
Jetztzeit vollziehen, wie er gründlicher und besser nicht gre- 
dacht werden kann, Die ühers Jahr zu erwartenden Er- 
Febnisse über Stromverbrauch, Unterhaltungskosten, Betrieb- 
störungen durch ein getretene Schäden usw. sowie die etwal- 
gen Verbesserungen müssen daher mit Spannung erwartet 
werden, da sie zu einem maßgebenden Urteil über die Vor- 
und Nachteile des einen wie des andern Systems die sicherste 
Unterlage reben werden, 


Beide Anordnungen seien hier in einigen Hauptpunkten 
erörtert. 





a) Multiple Unit-System der Thomson-Honston- 
Gesellschaft. 


Seit einigen Jahren stehen die drei älteren Hauptformen 
des Multiple Unit-Systems, die von Sprague, Westinghouse 
und der General Eleetric Co, (Thomson-Housten) miteinander 
im Wettbewerb), 

Die General Electrie Co, hat nun vor nicht langer Zeit 
die Spragne-Patente aufgekauft?) um die Vorzilge des Sprague- 
schen Systems mit denen ihres eigenen zu vereinigen, und 
hat einen vollen Erfolg damit erzielt. 

in mit diesem System von Thomson-Housten in Paris 
Ausgerüsteter Probezug der Stadtbahn lieferte recht zufrieden- 
stellende Ergebnisse, die für jene Firma die endgültige Ueher- 
tragung der Ausrüstung von 90 Triebwagen der Linie Nr. 3 
im Gefolge hatten. Letztere laufen seit wenigen Wochen in 
regelrechtem Betriebe; Versuchsergebnisse liegen bei der 
Kürze der Betriebszeit hoch nicht vor. 


Londoner Metropolitan Distriet-Untergrundbahn ausgerüstet, 
die gegen Ende dieses Jahres in Betrieb jresetzt werden, 
womit dann Auch die leidige Rauchplagre auf jenem Netz 
tig beseitigt sein wird, Besonders verbreitet ist das 

Multiple Unit-System in Nordamerika, wo bereits über 2000 
Triebwagen auf 32 verschiedenen Bahnen allein mit dem 
System Sprague-Genernl Eleotrie Co. Ausgestattet sind, 

Das Charakteristische dieses System Fegenüber dem 
Zweieinheiten-System besteht in dreierlei: 

Erstens kann ein Zug mit Leichtigkeit aus beliebig vielen 
Einheiten (1 Triebwagen mit einem oder mehreren An- 

N), aus einer einzigen Einheit oder auch aus Iauter 

Triebwagen zusammengesetzt und ebenso mühelos wieder in 
lauter einzelne Einheiten getrennt werden; an der Bedienun 
der Steuerung Ändert sich nichts, nur ein Umschalter ist vor 
der Fahrt auf die Zahl der vereinigten Einheiten einzustellen. 

Zweitens arbeitet es zwar auch mit » getrennten Strom- 
kreisen, aber nur das Kabel für den schwachen Steuerstrom 
von 550 V jm Mittel ist unter dem Zuge horgeführt, während 
der Hauptstromkreis lediglich auf die einzelnen Triebwagen 
beschränkt ist. Es gibt also kein unter dem Zuge herlan- 
fendes Hauptkabet, Die beiden Motoren eines Triebwagens 
entnehmen, unabhängig von den andern Wagen, durch eigene 
Schleifschuhe ihren Strom der dritten Schiene, es sind also 
im Zuge 6 Stromabnehmer Mitie, so daß, falls ein Trieh- 
"wagen schadhaft wird, der Zur immer noch durch 4 Motoren 
und ebenso viele Schleifschuhe bedient wird, Es jet dem- 
nach ein großer Sicherheitskoeffizient vorhanden, was für 


4 elektrischen Zügen 
h Gurchgefüher ist. Vergl, bi 
Genie Olvil Bd, 41 Nr. 9 8. 139, ea 
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eine solche Bahnstrecke wie Linie Ne. 3 vom haher Bedig. 
ist, 
a sind die den Motoren ihren Strom gobenden Äm- 
takto von dem Fahrschalter losgelöst — der damit ia -_ 
| Breitenabmessungen wesentlich zusaummenschrampk > 
einer Reihe unter den Wagen gelegt. Sie müssen nat E 
vom Fahrschalter aus, d. bh. aus der Ferne, mer. pr 5 
was hier durch elektromagmetische mare 2 
' nolde) geschieht. Ihre Spulen werden vom z. pe 
| mit Strom versorgt und stellen dann durch “ or = 
Eisenkernes je einen Kontakt her. Pr —_- 
Motoren in Reihe oder nebeneinander, die ' ame 
' stäinde aus- oder eingeschaltet. Je nach Bel er = 
| Führer den Zur von Hand in Gang setzen um —_ rei 
gen, indem er die Fahrschalterkurbel stufenweise . a 
er kann auch selbsteitig mittels eines gerne = w as 
Anfahren, Letzterer regelt die daun in ee 
Folge vor sich gehenden Schaltungen. m. Sr 
' möglichkeit ist für das stark gebrochene Angeng 
Linie Nr. 3 von besondrer Wichtigkeit, u Bei 
Jeder Wagen enthält 13 Stenerschützen, > aregprere 
9 Adern für je etwa 2 Amp. In Fig. 354 - hend 
Schützen mit ihrem Kontakt unter Fortlassung a een 
schematisch dargestellt. In der Ruhelage des ‚ 





. ; Ku 
| sind sämtliche Kontakte geöffnet, die Eisenkerne mit ihrem Ku 


. »Roptakt- 
taktarın liegen unten; fließt jetzt Strom ern Moter € 
Mmächer« zu, so schließt sich dessen eg Wilerstände; 
hält den Betriehstrom unter Vorschaltung aller 


Fig. 354. 


‚Olsen 
Veroinfachte schematische Darstellung der Stewersch 
sad Kontakte für den Motorstrom. 
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r Schlieben 
sie sind in der vorliegenden Figur rg Keen nach 
des vierten Kontaktes ausgeschaltet, in Wir 
Betätigung einer größeren Zahl von — Zuges werden 

Sämtliche Schützen gleicher Ordnung eines ert, schalten 
durch den einen Fahrschälter gleichzeitig ger sodann die 
also gleichzeitig z. B, die Motoren in Reihe un .n hinterein- 
ersten Widerstandstufen aus, darauf die => „Er 
ander und schließlich den Rest der nn der hier 

Jeder Triebwagen enthält einen Umscha alas Srgietl 
von etwas andrer Bauart ist als beim Zweieinhe m aus vor 
Das Steuern kann artürlich von jedem Triebwage 

"nommen werden, A * ist gi" 
” Die Anordnung und Bedienung des Fahrtw age dem 
ara dieselbe, wie früher unter Ye erörtert. ern derjenigen 
Fahrschalterrehiluse Felugerte Schaltwalze ist _ n jene aa 
des Führschalters derartig grekuppelt, daß, ee mecha- 
null steht, der Stenerstrom also abgeschaltet erde wie der 
nisch gesperrt ist und so lanıre gesperrt Aue Vorwikl 
Fahrtwender-Schalter noch nicht in die richtig 
oder Rtie wärtsstellung gebracht jst. ii ab. 

Zen der Führer deu handlichen reger die 
“as ihm nur in dessen Nullstellung möglich ist, ich Es ist 
Kurbel des Fahrschalters für Jedermann unbewegl = Führer 
dies eine wertvolle Sicherung für den Fall, dab ee bei 
den Waren verlitßt oder wechselt, wie es: B. gen Öst- 
den Zügen der Linie 4 In der bis MUF er als Emil- 
schleife (4. Fig. 17, 2. 1904 8 1608) Baden ar ist. 
*tation dienenden Haltestelle Pere Lachaise der 


a nn 
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Eine andre wirkungsvolle Sicherung weist der Fahr- 
schalter auf. Er ist mit einem sogenannten Schnappfinger- 
kontakt Ausgestattet, dessen um Handperist der Fahrkurbel be- 
lindlichen Druckknopf der Führer, solange er Strom gibt, 
abwärts drücken muß, was mühelos geschehen kann. Sobald 
er den Kurbelgriff losläßt, springt der Druckknopf hoch und 
unterbricht damit (den Steuerstrom: alle Schützen lassen so. 
fort ihren Eisenkern fallen und öffnen unter dem Einfluß der 
Schwere und eines Federdruckes die Stromkontakte, Diese 
Einrichtung leistet wertvollen Dienst, wenn der Führer z. B 
bei einem drohenden Zusammenstoß unterläßt, die Fahr- 
kurbel auf null zurückzuführen, oder wenn er plötzlich er- 
krankt nsw. Es wird dadurch der zweite Mann im Führer- 
abteil, der auf £uwissen Hauptbahnen vorgeschrieben ist, 
entbehrlich, 

Der Fahrschalter hat, ihnlich wie früher unter 2d ar- 
wähnt, eine magnetische Aushlasespule in seinem unteren 
Gehäuseabschnitt, ebenso eine solchr. in seinem oberen Ge 
häuseteil, um den Oeffnungsfunken am Schnappfingerkontakt 
zu löschen; außerdem hat jede der 15 Steuerschützen ihre 
eigene Ausblasespnle. 

Man sieht, daß das anf (rund vieljähriger Erfahrung 
(urch mehrere auf diesen: Sondlergehiet hervorragend tätige 
Ingenieure erst einzeln und dann zemeinsam anseebillete 
Multiple Unit-System höchsı vortrefllich arbeiter 


8) Multipte Unit Turret-System der 
Westingbouse-Gosellschaft. 


Dieses neue System Ist aus dem älteren hervorgegangen, 
das ». B. noch vor wenigen Jahren auf der Mersey-Türnnel- 
bahn angewandt worden Ist. Seine Bezeichnung »Turret- 
(Türmehen-)System« leitet sich von dem Schützenaufban und 
dessen oberer kegelförmiger Schutzhülle her 

Von dem vorbeschriebenen Multiple-System unterscheidet 
sich dieses System in 9 Hauptpunkten: 

!) Die Steuerschützen werden \ureh Druckluft betktigt, 
deren Einlaßrentile durch elektrische Ströme geöffnet werden; 

2) diese Ventil-Steuerstrime haben nur 14 V Spannung 
und werden einer kleinen "zelligen Batterie entnommen, 

Für die Zugstenerung sind hier also 2 verschiedene 
Energieformen dienstbar gemacht: I,nitdrnck und Elektrizität. 
Die Erfahrung muß lehren, ob die dadurch geschaffene Zwei- 
tellung der Kontaktbetitigung in einem so stark beanspruch- 
ten Bahnbetriebe bedeutungslos ist. Zu beachten bleibt, dad 
infolge Verwendung der Luftädruckbremse allerdings ohnehin 
rine Druckluftquelle im Zuge mitgeführt wird, Hier die Vor- 
und Nachteile beider Systems abzuwägen, erscheint in Rück- 
sicht auf die spiter zu erwarsenden und allein maßgeobenden 
Betrlebsergebnisse zwecklos; letztere werden zwischen beiden 
eine zutreflende Entscheidung füllen 

Das Bemerkenswerteste an diesem System Ist zwei- 
fellos die Steuerschützengrappe. div eine sinpreich durch- 
dachte Anordnung gedrängtester Banart hildet.. In Fler. 153 
ist sie mit ihren Schutzhiüllen im Schnitt w iedergegeben, 
während Fig. 356 die Aufhängung am Wagen im Verein 
nit den Vorschaltwiderständen zeigt. Letztere Figur be- 
zieht sich allerdings auf die nenen Stadtbahnwagen der 
Londoner Metropolitan-Untergrundhahn, gilt aber auch ab 
gesehen vom Wagengestell und den Widerstlinden für 
die Pariser Wagen, von denen leiler eine phetographische 
Abbildung noch nicht zu beschaffen war 

Die hier benutzten 15 Stenerschützen eines Triebwagens 
sind mit ihren Kontaktarmen in vinem Kreise von 570 mm 
Dinr, gruppiert. Sie bestehen Als einem oberen elektro- 
magnetisch bowegten Nadelventil mit darunter befindlichem 
Arbeitszylinder, dessen Kolben beim Finlassen von Druckluft 
durch jenes Ventil das eine Ende des doppelarmigen Kon- 
takıhebels nlederdrückt, so daß das andrı hochgeht und den 
Kontakt X, Fig. 355, schließt. Unter dem Kolben liegt eine krät- 
tige Schraubenfeder, die hierbei zusammengopreßt wird, vergl, 
Fig. 355 links, die also beim Auslassen der Luft den Kolben 
in die Höhe drückt und schnell den Kontakt öffnet, dessen 
Arm dann die rechts in der Figur rezeichnet« Lage ein- 
nimmt. Die Iuftdruckzrlinder von rd. gu mm Weite sind 
in die starke Wandung eines hohlen Gußstückes kebohrt, 
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dessen Hohlraum D als Speicher für die Druckluft dient, die 
ihm durch ein Rohr R zugeführt wird. Auf die Weise sind 
alle zu Undichtigkeiten Anlaß gebenden Rohrverbindungen 
“wischen Speicher und Zylindern vermieden. Von den bei- 
den rechts in der Figur sichtbaren wagercchten Bohrungen 
in der Wandung von D leitet die untere die Druckluft aus 
Din das Ventil, wenn es durch seinen Elektromagneten ge 
öflnet wird, die obere dagegen aus diesem Ventil nach dem 
Arbeitszylinder. Unterhalb D liegt eine allen Schützen g6- 
meinsame, starke magnetische Ausblasespule 4, deren Ge- 
hiuse unten einen Armstern für die unteren U-förmigen 


Fig. 355. 
Anordnung der Stenerschlitzen. 





Fig. 356. 


Anbringung des Konpakiträgers (Turret) und der Widerstände 
bol den Triebwagen der Londoner Metropolitan-Bahn. 





Polsticke der Spule trägt, vergl. Fig. 356; die oberen L-Pole 
sind gegen den Boden von D geschraubt. Die einzeluen 
Kontakte sind ınit einem Schutzrahmen aus Isoliermasse num- 
geben. Sobald der Führer durch entsprechende Drehung 
der Fahrschalterkurbel einem Schützenventil durch das 
Yadrige Steuerkabel Strom zuführt, öffnet sich dieses, der 
zugehörige Luftzylinder erhilt aus D Druckluft und schließt 
den Kontakt für den Motorenstrom. Durch weitere Kurbel- 
drehung schließt er so nach und nach die Kontakte. Bei 
viner gowissen Kurbelstellung werden die bereits greschlosse- 
nen Kontakte auf einmal reifiner und gleichzeitig andre Kun- 


1924 Troske: Die Pariser Stadtbahn. 
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takte geschlossen, wodurch die bis dahin in Reihe reschalte- 
ten Motoren parallel geschaltet werden, 

Auch hier geht während des Anfahrens selbsttätiges 
Schalten vor sich. Sollte z. B. der Führer beim Anfahren 
die Kurbel sofort in die Stellung für Parallelschaltung drehen, 
so führt trotzdem die Steuerung selbsttätig zunächst die 
Reibenschaltung durch nnd schont so die Motoren. 

Der Fahrschalter, Fig. 356a, Ist hier dank den in bezug auf 
Stromstärke und Spannung sehr schwachen, daher einer Aus- 
blasespnle nicht bedürfenden Stonerströmen noch kleiner be- 
messen als beim vorigen System. Selne Kurbel ist wie bei die- 
sem als Sicherheitskurbel ausgebildet, um den Strom sofort aus- 
zuschalten, wenn der Führer sie ans irgend einem Grunde los- 
Inßt, und zwar ist hier eine Federwirkung gewählt, die die 
losgelassens Kurbel in ihre Nullstellung zurückschnellt und 
dadurch den Steuerstron abschaltet. Gleichzeitig wird hier- 
bei ein Nebenstramkreis unterbrochen, der ein Auslaßventil 
der Bremsleitung öffnet und damit die Bremsen Im, Zuge in 
Tätigkeit setzt. 

Auch die Fahrtwender, deren 
Schaltwalze wie beim vorigen 
System in gewisser Stellung den 
Fahrschalter mechanisch sperrt, 
ebenso wie dieser sie, werden 
durch Druckluft betätigt, die Ein- 
laßventile wie bei den Schützen- 
ventilen elektrisch beeinflußt, 

In Verbindung mit den 
Steuerschützen ist außerdem noch 
ein eigenartiges Relals tätig, das 
die Motoren gegen Stromstäße 
unter voller Betriebspannung 
schützen soll, falls nach einer 
unvorhergesehenen Stromunter- 
brechung auf der Linie uder 
nach einer durch Sachschäden 
veranlaßten Unterbrechung der 
Stromentnahme am Wagen plötz- 
lich der Strom auf die Motoren 
wieder einwirkt, 

Damit ist in Kürze das 
Wesentliche such über dieses 
Steuersystem gesagt, Es Ist zur- 
zeit auf der Linie Nr. 1 bei 
Siebenwagenzügen ({einschlied- 
lich 3 Triebwagen), sowie ant 
dem Nordring bei Sechswagen- 
zügen {einschließlich 2 Trieb- 
wagen) im Gebrauch, wird jedoch 
demnächst auf die Linie Nr. 1 
beschränkt werden, da nach dem 
früher Gesagten die Züge auf 
den beiden Ringlinien nach 
dem Zweieinheiten-System Jedoch 
mit dem Drebgestell-Triebwagen, 
gefahren worden sollen. In Ame- 
et bi un errang in Anwendung, in Enland 
ae Kersäknn rg bog Meiropalitan-Untergrundbahn 
er e nn nach “) auf der Metropolitan Distriet- 

N könannte System verwandt wird. Also auch anf 
diesen beiden Bahnen, die j i E 
‚ die ja den #0 verkehrreichen Londoner 


Innenring gemeinsam betreiben, ringen beide Systeme um 
den Sieg. * 


VII. Erzeugung und Verteilung der elektrischen 
Energie. 


Die Stadtbahn wird mit Gleichstrom von 600 Y Hiäichst- 
spännung — gemessen an (en Samnelschienen der Strom- 
Iloferstellen — betrieben, Bei den infolge der dichten Zugrfolge 
und der kurzen Stationsabstiinde hierfür erforderlichen Strom- 
mengen können nur grofie Kraftwerke für die Stromerzeugung 
in Frage komnien, Ihre Unterbringung im Schwerpunkt des 
Verbrauchnetzes, also im Herzen der Stadt — dem für die 
Stromvertellung günstigsten (rt —, ist aber naturgemiß ans- 
geschlossen, und ‚sie sind daher auf Gebiete an der Stadt- 
grenze oder Im Vorgelände angewiesen. Die Betriebsgesoll- 





schaft hatte ursprünglich zwei Kraftwerke an der Seine ge 
plant, das eine im Osten, das andre im Südwesten von Paris. 
Die Nachbarschaft des Finsses war hierauf von bestimmendem 
Einfluß gewesen; denn er liefert nicht nur die für die Kessel. 
speisung und Kondensation nötigen großen Wassermengen 
billigst und erglebig und nimmt auch das Abwasser wieder 
auf, sondern er gestattet auch den billigen Koblenbezug und 
die bequeme Aschenabfuhr auf dem Wasserwege. 

Nur das erstere, im Stadtbezirk Berey gelegene Work 
ist bis jetzt zur Ausführung gekommen; seine Leistung be- 
trägt 14400 KW. Statt auch das zweite, im Bezirk Vaugirard 
geplante Werk zu bauen, hat die Betriebsgesellschat vorge 
zogen, vorläufig von 2 andern, in den Vororten Moulincaux 
und Asniöres gelegenen Elektrizitätswerken den ihr noch 
fehlenden Strom pachtweise zu beziehen, Ihre Geldleute 
haben sodann im vorigen Jahr eine nene unabhängige Ge 
sellschaft für Stromerzeugung gegründet, die jetzt im Nord- 
osten von Paris, außerhalb der Stadiumwallung, bei St. Ouen 
unmittelbar an der Seine eln Kraftwerk für zunllchst 20 0u0 

KW errichtet. Es soll im Mai 


Fig. 356, 1905 in Betrieb gesetzt und 
Anbriugung des Fahrschalters und der Bremas im Führerabtell, 


später anf 40000 KW ausgebaut 
werden. Neben der Stromliefe- 
rung an Straßenbahnen wird es 
vornehmlich der Energierersor- 
gung der Stadtbahn dienen. 
Beide Kraftwerke haben sich 
zwar die Vorteile der Findlage 
gres'chert, aber ihr Hinausräcken 
an und über die Stadtgrenze 
schaffte für die Stromverteilung 
nnglinstigo Verhältnisse, Das 
St. Ouen-Werk kann das Bahn- 
netz überhaupt nicbt mis W00- 
voltigem Gleichstrom wirischaf- 
lich versorgen, das Beres-Werk 
nur einen kleinen, ihm nahe gu 
legenen Teil. Der Strom mul 
daher mit hoher Spannung In 
das Stadtinnere eingeführt und 
hier ia Unterstationen anf die 
Betrlebspannung umgelormt wer 
den. Für die Fernleitung konnte 
aus wirtschaftlichen Gründen 
wohl nur hochgespannter Dreb- 
strom In Frage kommen, dessen 
Spannung zu 5000 V gewählt 
worden ist. In den Unterstatio- 
nen muß also auch die Strom 
art umgewandelt werden. Dies 
wird ganz nach dem Muster 
neuerer amerikanischer Kraft 
werke (New York, Boston, Bun 
Io-Niagarafille usw.) bewirkt, 
d. h, die Hochspannung wird 
zunlichst durch feststehende L’m- 
former — nachstehend gemäß dem eingeblirgerten Brauch 
kurz Transformatoren genannt verriogert und dann . 
umlaufenden Umformern mit nur einem Anker — nachstehen! 
kurz Umformer genannt — in 600 voltigren Gleichstrom um 
gowandelt. In diesen Umformern setzt sich der Drehstrom 
unmittelbar in Gleichstrom um, ohne erst, wie bei ılın 
Umformern mit 2 getrennten Ankern, die Zwischenform der 
Bewegungsenergie annehmen za müssen. Ihr Wirkungs- 
grad ist daher hoch (vergl. weiter unten e, 1, p). Da si 
jedoch bei hoher Periodenzahl zum Pendeln neigen, #0 un 
man mit letzterer nicht gern über etwa 35 i. d. Sek. 2 
Nordamerika ist ihr gebräuchlichster Wert 25: er ist aut 
für die Pariser Stadtbahn) gewählt worden. Diese niedrige 


'} Auf der glelchalterigen Central-1.ondon Bahn {Röhrenbahn) «rd 
ebenfalls 5000 voltiger Drehstrom von 25 Perloden verwandt. 

Auf der Jetzt vom der Westinghouse Gesellschaft für «ickirischtn 
Botrieb umgewandelten Metropolitan: Untererundbahn in London betraf‘ 
“ie Periodenzabl (= }/; Polzahl mal Umt sk) 33'/4, Hier stehen wie 
dings auch Parsons: Westinghouss Dampfturbinen von 3100 KW on 
1000 Um. /min als Kraftmaschinen in Benutzung, Im übrigen erfolgt (lit 
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Periodenzahl schränkt übrigens auch den Kollektordurchmesser 
(infolge geringer Polzahl) sowie die Umiaufzahl des Ankers 
ein. Beides ist für die Stromumwandlung und die Stromab- 
nahme nur günstig, Eine Verwendung dieses Drebstromes für 
Lichtzweeke ist natürlich ausgeschlossen, denn für den Fall 
müßte die Polwechselzahl zweckmäßigerweise etwa doppelt 
so groß sein. 

In den ersten beiden Betriebsjahren besaß die Stadtbahn 
nur zwei Umformerstationen, die eine im Bercy-Werk selbst 
und die andre unter der Place de l’Etoile. Beide teilten sich 
in die Versorgung der 10,57 km langen Linie Nr, I mit 
Gleichstrom. Als aber der Verkehr dieser Linie den uner- 
warteten Umfang annahm und zu einer starken Vermehrung 
und Verstärkung der Züge zwang, da traten auf dem Ab- 
schnitt Gare de Lyon-Place de l’Etoile ganz erhebliche Energie- 
verluste in der überlasteten Stromschiene auf, denen baldigst 
begegnet werden mußte Die Betriebsgesellschaft richtete 
deshalb 1902 zunächst vorübergehend auf der Station Champs 
‚lysces eine Aushülfe-Unterstation mit 2 Umformergruppen 
von je 750 Kw 
ein, während sie 
gleichzeitig bei 
der Louvre-Sta- 
tion eine endgül- %, 
tige unterirdische a‘ 
Anlage (Fig. 369) 
in Angriff nahm, 
die Weihnachten 
jenes Jahres in 
Tätigkeit gesetzt 
wurde, 

Mit fortschrei- 
tendem Ausbau 
des Bahnnetzes 
wurden dann für 
den Nordring zwei 
Unterstationen bei 
den Haltestellen 
Bid. Barbös und 
Pere Lachaise ge- 
schaffen, cbenso 
1904 für Linie 
Nr. 3 eine solche 
Anlage neben der 
Großen Oper. Um 
nun auch diese 

Umformerstatio- 
nen für noch an- 
dre Linien be- 
quenm benutzen 
und die Trans- 
portwege für den 
Strom möglichst 
kurz halten zu 
können, ist ihre 

Lage tunlichst 
nahe dem Kreuzungs- oder Berührungspunkte mehrerer Stadt- 
bahnlinien gewählt worden. So dient z. B. die Unterstation 
Place de l'Etoile den Linien Nr. 1, 2 Nord und 2 Süd; Püre 
lachaise den Linien Nr. 2 Nord und 3; Opöra den Linien 
Nr. 2, 7 und s, 

Fig. 357 zeigt den Lageplan der Kraftwerke und Unter- 
stationen. 

Al den fiber das ganze Bahn- und Stadtgebiet verteilten 
Umformerstationen wird der 5000 voltige Drehstrom durch Blei- 
kabel mit drei Kupferleitern zugeführt; umgeformt gelangt er 
von da durch Gleichstrom-Speisekabel nach den verschiedenen 
Abschnitten der Einzellinien. Neben dem Gleisnetz besteht s0- 
nach ein weitverzweigtes Kabelnetz für die Energieverteilung. 

Die Betriebsgesellschaft hatte beispielsweise bereits am 
1. Januar 1904 außer den im Tunnel der Linie Nr. 1 lie- 


Umformung des hier 11000 voltigen Drehstromes ähnlich wie in Paris. 
Ebenso ist es auf der von der britischen Thomson-Houston-Gesellschaft 
Imgewandelten Londoner Distrikt-Untergerundbahn, deren Kraftwerk 
ebenenlche Dampftorbinen, jedoch von 5500 KW, erhalten bat {s. Z, 1904 
8, 576). 





Fig. 357. und 
Lageplan der Kraftwerke und Unterstationen, Herbst 1904, 





zwischen Etolle und Seine, sowie Nr. 3, 


Im Betrieb sind Linie Nr. 1, 2 Nord, 2 Sad 
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genden Hochspannungskabeln weitere 43,6 km solcher Kabel 
in den Straßen und dem Nordringtunnel verlegt, um die drei 
genannten Unterstationen der Linien Nr. 1 und 2 Nord mit 
Drehstrom zu versorgen, sel es vom eigenen Bercy-Werk, sei 
es von den zugleich eine wertvolle Reserve für letzteres bil. 
denden Aushülfewerken in Monlineaux und Asnitres, deren 
Anschlußkabel ohnehin schon weit in das Stadtgebiet hinein- 
reichen. 

Kraftwerke und Unterstationen seien nachstehend getrennt 
erörtert, 


1) Das Bercey-Kraftwork. 


Das am Quai de la Rappte zwischen dem Hauptbahnhofe 
der L,yoner Bahn und der Seine etwa 200 m von der Linie 
Nr. 1 gelegene Kraftwerk bedeckt jetzt nach zweimaliger 
Erweiterung eine Grundfläche von 11300 qm, Wie Fig. 358 
und 35% veranschaulichen, enthält es 54 Dampfkessel von zu- 
sammen 13 420 qm Heizfläche, 8 Maschinensitze für die Strom- 
erzeugung von Insgesamt 20000 PS.ı, außerdem die erforder- 

lichen Erreger- 
Umformer- 
maschinen, eine 
Bufferbatterie von 


en 1500 Amp/st, Koh- 


zu lenbunker von 
etwa 4500 t Fas- 
sungsraum, ferner 
eine mechanische 
Werkstätte, 

Schmiede, Bade- 
und Ankleide- 
räume, sowie ein 
dreistöckiges Ma- 
gazin- und Ver- 
waltungsgebäude. 
Das letztere nimmt 
bis auf 2 Zufahrts- 
wege die ganze 
Breite des Grund- 
stückes ein. Seine 
nach dem Flusse 
gerichtete Front 
ist in recht ge- 
fälligen Formen 
gehalten, deren 
Wirkung durch 
zwei etwas zu- 
rückliegende, in 
ihrem Aeußern 
ebenso behandelte 
Kobhlentürme noch 
gehoben wird. 

Das Maschi- 
nen- und Kessel- 
haus ist ein drei- 
schiffiger ein- 
stöckiger Bau von 147,3 m Länge; im 16,» m breiten und 
ebenso hohen Mittelschiff stehen die 8 Maschinensätze in einer 
Reihe, in den beiden 4m niedrigeren Seitenschiffen die 
Kessel ebenfalls in je einer Reihe, während sich an die 
Außenseite eines jeden Kesselhauses in dessen ganzer Länge 
ein {iberdachter, rd. 9 m hoher und 4,5 m breiter Bunkerraum 
mit 33 bezw. 58 Kohlenzellen anlehnt. 


Trotzdem die 4 neuen Malchinensiitze je 4200 PS, Höchst- 
leistung aufweisen, die 4 andern je 3300 PS,, hat sich hier 
bei der zweireihigen Kesselanordnung dennoch erreichen 
lassen, daß die Längen von Kesselhaus und Maschinensaal 
übereinstimmen, ohne daß mehrstöckige Kesselhäuser not- 
wendig gowesen wären, Da der Untergrund aus wenig trag- 
fähigen Alluvialschichten besteht, so erforderten Gebände, 
Maschinen und Kessel umfangreiche, 12 m unter Straßenkrone, 
also 6 m unter den mittleren Seinespiegel hinabgehende 
Fundamente. Für die Umfassungswände und die Dampf- 
kessel wurden Betonpfeller von 1,+ bis ,s m Dimr. abgesenkt, 
für die Dampfmaschinen eiserne, mit Beton gefüllte Sonk- 
kasten zuhülfe genommen. Beispielsweise stützen sich die 
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Fig. 358 und 352. 
Grundriß, Das Bercy-Kraftwerk, Querschnitt. 

















# Koblenbunker f Ableitung für warmes Kon- 
b Aschengalerie densatlonswasser 
* Fuchskanal 9 Zuleitung für kaltes Kon 
4 Galerie für die elektrischen densationswasser 

Kabel a (in der Grundrläßger) 4 Um- 
« Loöftung formergruppen von # T50KW 


Fundamente der vier je 2100 KW starken Maschinen auf 
einen gemeinsamen Unterbau von 56,4 m Länge und 10,5 m 
Breite. Fig. 359 Iäßt diese umfangreichen Arbeiten erkennen, 

Die Maschinenhalle mit den beiden Kesselhäusarn ist 
nach amerikanischer Bauweise als Eisengerippe mit Stein- 
auskleidung und mit feuersicherer Decke ausgeführt; erstere 
steht mit der Seine durch 2 gemauerte Kanile in Verbindung, 
letztere haben unmittelbaren Anschluß an den Fluß durch 
? unterirdisch geführte Kohlentransporteinrichtungen. 

Die Steinkohlen, teils aus dem eigenen Lande, teils aus 
England und Belgien bezogen, werden zu Schiff an das Werk 
herangebracht, mittels elektrischen Kranes gelöscht und anl 
einen Eisenrost von 100 mm Maschenweite geschüttet, zul 
dem die zu großen Stücke von Arbeitern zerschlagen werden. 
Aus dem Rumpf unterhalb des Rostes gelangen sie mittels 
eines 95 m langen, die breite Uferstraße unterfahrenden 
Burtonschen Förderwerkes nach dem Kohlenturm, werden in 
ihm durch ein Becherwerk etwa 22 m hoch gehoben und 
fallen durch eine selbstilltige Wage auf ein über die Bun- 
ker hinwegführendes Förderwork, das sie in die einzelnen 
Zellen abstürzt: einstellbare Anschlagknaggen bestimmen 
dabei die Bunkernummer. Jede der beiden Fördereinrich- 
tungen, deren allgemeine Anordnung Fig. 360 bis 363 nach 
Genie Civil 1900 veranschaulichen, wird elektrisch angetrie- 
ben und kann nach Angabe der Betriebsverwaltung in der 
Stunde 60 t Kohlen bewältigen. Die Wage wigt stets It 
ab, so daß sich in je I min eine Wägung vollzieht. 

Zur Abfuhr der Asche dient in jedem Kesselhaus eine 
lange, geräumige Galerie unterhalb der Fenerungen, Fig. 359 
und 363. Der Raum vor den Kesseln bleibt daher steis 
frei, zumal auch nur kleine Koblenmengen ans den Bunkern 
vorgezogen werden. Ein Aufzug hebt die gefüllten Aschen- 
wagen auf Gellindehöhe. 
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a) Maschinelle Ausrüstung. 


Die maschinelle Ausrüstung des Kraftwerkes einschließ- 
!ich der Kessel hat für den ersten halben Ausbau (so00 KW) 
die Firma Schneider & Ca. in Creusot geliefert, für den 
zweiten (8400 KW) dagegen die Thomson-Houston-Gesellschafl 
In Paris im elektrischen Teil, während die Dampfmaschinen 
und Kessel der Soelötk Alsacienne de Constrnctions Mecani- 
„nes in Belfort (Zweighaus der Elsiissischen Maschinenbau- 
Gesellschaft in Grafenstaden und Mülhausen i/E.) entstammen. 


«) Dampfkessel. 
In dem älteren Kesselhaus — in Fig. 368 rechts gelogen 
— sind die Kessel in 5 Gruppen zu je & Stück aufgestellt, 
in dem neuen in 3 Gruppen zu je $. Jede der letzteren 
hat 8 x 250 = 2000 ym Hoizfläche und ihren besondern 
Schornstein von 2, m Mündungsweite und 50 m Höhe, wib- 
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rend 4 der älteren Gruppen mit je 6 = 244 — 1464 qm Heiz- 
fläche paarweise an eine 45 m hohe, oben 2,4 m weite Esse 
angeschlossen sind und nur die fünfte Gruppe ihren eigenen 
Schornstein hat. Sämtliche 54 Kessel bestehen aus 2 Siedern 
mit darüber liegendem Heizrohrkessel und haben Unterfeue- 
rung mit Handbesehiekung. 

Im Gegensatz zu den 30 in den Jahren 1900 bis 1902 
aufgestellten Creusot-Kesseln sind die 24 Belfort-Kessel s0- 
wohl mit Dampfüberhitzung als auch mit Abgasvorwärmern 
ausgestattet, arbeiten daher weit wirtschaftlicher als die doch 
nur wenig ältere Anlage. Die wiehtigeren Abmessungen 
sind in der nebenstehenden Uebersicht für beide Lieferungen 
nach freundlichst gemachter Angabe der ausführenden Fabri- 
ken zusammengestellt. 

Die Speisewasser- und Dampfleitungen einschließlich der 
Dampfsammler sind als Ringleitungen ausgebildet, an die die 
einzelnen Kessel mit Absperrvorrichtungen angeschlossen 
sind. In jedem Kesselhaus ermöglicht ein hochliegender 
eiserner Laufsteg von etwa 110 bezw. 135 m Länge die Ueber- 
wachung der Kesselarmaturen, das Speisen der Kessel und 
das Reinigen der Heizrohre, 

Die aus nahtlosen, C-fürmig gebogenen Röhren von 
42 mm Weite hergestellten Ueberhitzer der Belfort-Kessel 
sind paarweise eingebaut; der eine liegt im zweiten Heiz- 
zuge parallel zum Röhrenkessel, der andre unter den Siedern, 
Fig. 363 bis 3656. Jener ist an den Dom angeschlossen, 






Fig. 360 bis 362. 


Fordervorrichtung für die 
Kohlen. 


dieser an den Dampfsammler; jeder kann für sich ausge- 
schaltet werden. Auf ungehinderte Ausdehnung und Zusam- 
menziehung aller Dampfrohre ist ausgedehnte Rücksicht ge- 
nommen. Die Ueberhitzung wird bis 250° — gemessen an 
der Eintrittstelle in den Hochdruckzylinder — getrieben. 

In neueren Krafthäusern findet man jetzt wohl fast allge- 
mein den Rauchgasvorwärmer in Benutzung. Er liefert eine 
nicht unwesentliche Brennstoffersparnis durch die starke Er- 
höhung der Speisewasserwärme, außerdem lagern sich Bei- 
mengungen des Wassers in ihm ab, die sich zumeist aus ihm 
leichter entfernen lassen als aus dem Kessel. Im Berey-Werk 
ist hinter jede Achtkessel-Gruppe ein Greenscher Vorwärmer 


Jahren 1900/02, 


Kessel von Oreusot, 
50 Stück aus den 





Dampfdruck 


Heisfläche . 2 2 2 2 2 ng | 24 | 250,0 
BomBhche & » = 2 2 2 0 0 nee ;D 80 | 5,0 
Verhältnis der Heisfläche zur Rostiläche . . IP re 7) 
Die. der Sleder . » » 2 2 2 2 ec. 00. 1,0 
Länge der Sieder Fe Se » 61 65 
Dmr. des Helzrohrkessels . > 2,8 | 2,2 
Länge des Helzrohrkessels » 5,05 6,0 
Zahl der Helsrohre . er er rer 102 | 104 
davon Ankerrohre . 2 4 2 2 2 00. 16 13 
Ankerrohre, Andendme, .» 2 2 2 ve.“ mm, 0 EL 
» mmdin. .» .» 2. 00 0:2 74 74 
ausziehbare Heizrohre, Außrndmr, , . . . » 104 | 105 
» > „Innendmr.. . . . » “1 9 
Verhältnis des Gesamt-Rohrquerschnittes zur 1 1 
gesamten Rostliche . - » - 2. -- 
u b 168 
Wasserinbalt . : : ı 2 2 2 02 20. + ebm 18 21,0 
Dampfinvalt . » 2 2 2 2 2 0 ee. 7,5 7,8 





geschaltet, der in 6 Abtellungen 720 je 3 m lange Röhren 
von 101 mm innerer Weite, also insgesamt 720 qm Heiz- 
fläche enthält, was für 1 qm Rostfläche 18 qm Vorwärmer- 
Heiztläche ergibt. 

Das Kesselwasser wird durch elektrisch betriebene Zen- 
trifugalpumpen einem von der Seine gespeisten Brunnen ent- 
nommen und wie bei den Üreusot-Kesseln in zwei im 
Kosselhaus aufgestellte zylindrische Wasserbehälter ge- 
drückt, aus denen es unter 5 m Druck den eigentlichen Dampf- 
speisepumpen zufließt. Von diesen sind 4 Stück mit je 40 
ebmjst Leistung vorhanden; zwei genügen ‚für den regel- 
rechten Betrieb. Ihr Abdampf dient zum Vorwärmen des 





edbyA( ‚oogle 


Zeitschrift des Versinm 
Weutscher Ingemmure 


1928 Trosks: Die Pariser Stadtbahn. 








Fig. 363 bio 365, Kossel der Bocldt# Alsnelenne de Oonstructions Möcantques In Belfort. 
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Wassers auf etwa 40°. Alles Speisewasser wird durch einen 
Wassermeosser geschickt, von dem aus es unmittelbar in die 
Kessel oder zuvor durch die Vorwärmer gedrückt werden 
kann. Die letzteren geben das erhitzte Wasser an zwei 
Sammler ab, an die jeder einzelne Kessel angeschlossen 
ist. Durch besondre Hülfspumpen wird eine alkalische Lösung 
in den Saugraum der Speisepumpen eingeführt, um den 
Kalkniederschlag in den Rauchgasvorwirmern zu fördern. 

Sonstige Eigentämlichkeiten, auch in der Kessellagerung 
und Einmauerung, lassen die Figuren erkennen. 


f) Dampfmaschinen. 


Im Maschinensaal tritt das amerikanische Vorbild wieder 
dentlich in die Erscheinung. Die 8 Dampfmaschinen sind 
sogenannte Hammermaschinen, stehende zweizvlindrige Ver- 
bundınaschinen, mit Corliss-Steuerung und mit Kondensation. 
Schwungrad und Stromerzeuger liegen unmittelbar nebenein- 
ander zwischen den Dampfzylindern, Es bietet dies einen 
gewissen Vorteil für den l.auf der Stromerzeuger, indem 
die bei getrennter Außenlage der Räder möglichen kleinen 





hen Verdrehungen der Kurbelwelle fortfallen; anch spart 
eigen Umeländen an und vermeidet Wellenkröp- 
fungen. Anderseits aber fällt der Abstand der Zylindermitten 
voneinander groß aus. Die nar mit 2 Wellenlagern = 
statteten Belfort-Maschinen, deren Schwungrad unmiitel 
neben dem Stromerzeuger sitzt, sind 11 m breit, die Kegpert 
Maschinen, die nach Fig. 366 und eh ee ein er =; 
schen Schwungrad und erzeuger „sogar 
Das Gestell ist ganz aus Gußeisen, die Bauart kräftig; = 
Maschinen, namentlich diejenigen von Belfort, machen € 7 
stattlichen Eindruck. Die Creusot-Maschinen leisten regelre« 
an den Klemmen ihrer Stromerzeuger 1500 KW, die .. 
Maschinen 2100 KW. Die Hanptabmessungen Bohlen 
tungen sind nebst einigen andern Werten nennen ST 
sammengestellt, um einen Vergleich beider zu ermög] 
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regelrechte Leistung an den Kolben (bei '4 


3400 
Füllung im Hochdruckaylinder) . . . . Pa| 200° ui 
rar. des Hochdrucksylinders . . . mm 10 ; 3090 
» =» Niederdruckaylinders . . 7 | #0 1500 
Kolbenab, 2 022000 1 p 
Uml/imia - : - - 222er ne er ET) 
Kolbengeschwiudigkeit . 0. - .m/sk "use 6 
Lagerzapfen der Kurbelwelle, Din... . mm j4908. 1200 
> ’ » tanme = | 1000 1150 
Zylinderdurchmesser der Loftpumpe - - + ” en 400 
Hub der Lofipumpe . x» 2.0. » 2 1500 
Außerer Schwungradaurchimens "ar DET Pak be 80000 
Schwungradgewicht . . .» 2 2 20. + k& * Aa Yo 
Ungleichfdemigkeltsarad . -. 0 0. r 375090 
Gesamtgewicht der Maschine . . ke [320009 ' 


Jede Dampfmaschine ist mit zwei eg Een . 
rüstet, wovon der eine anf ein Absperrorgan in 
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leitung einwirkt, um sie beim Eintritt einer bestimmten Ge- 
schwindigkeitsteigerung abzuschließen und so das Durchgehen 
wirksam zu verhüten. Es ist dies ein wertvolles, dabei in 
der Anlage nicht kostspieliges Sicherheitsmittel im Dampt- 
maschinenbetrieb, das sich in Amerika allgemeiner, bei uns 
nur sehr geringer Anwendung erfreut. Bei den Creusot- 
Maschinen ist ein Servomotor zwischen Absperrregulator 
und Absperrorgan eingeschaltet, so daß der Regler nur 
ein kleines Steuerventil zu bewegen hat. Die beiden Re- 
gulatoren, Bauart Watt mit Urne, stehen auf der mittleren 
Laufbühne neben dem Hochdruckzylinder, Für diese alten 
statischen Regulatoren, mit und ohne Urne, herrscht in Frank- 
reich besondre Vorliebe, ebenso auch für die Corliss-Steue- 
rung, was beides auf der letzten Pariser Weltausstellung 
ja auch in auffallendem Maße zutage trat. 

Im Gegensatz dazu erfolgt die Regulie- 
rung und die Absperrung bei den von der 
Elsässischen Maschinenban-Gesellschaft in 
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zylinders sind 1350 mm lang, diejenigen des Niederdruck- 
zylinders 2390 mm. Die Einlaßschieber werden durch Fo- 
derdruck gegen die Sitzflitchen gepreßt, können daher bei 
Wasseransammlung im Zylinder abklappen. Einlaß- wie Aus- 
laßschieber werden paarweise durch je ein Exzenter gesteuert, 
dessen Bewegungsübertragung durch die Tefelfiguren 5 und 6 
genügend klargelegt wird. Ihr Rückgang wird durch wage- 
recht liegende Dampftöpfe mit Luftpuffer bewirkt, Tatelfig. 5. 

Die in einem Stück gefertigte, in ihrem mittleren Teil 
900 mm starke Schwungradwelle ruht in zwei kugelför- 
mig abgestützten, mit Wasserkühlung versehenen Lagern, 
Tafelfig. 1. Ihre Tragzapfen sind doppelt so lang wie diek, 
also mit günstigem Längenverhältnis ausgeführt. Die Lager- 
entfernung beträgt 5,s m. Die Welle ist in Ihrer ganzen 


Fig. 366 und 367. 


1500 KW-Masobinen von Schneider & Co. in Orsusot. 
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Belfort galieferten Maschinen durch neuzeit- . . 

bare Psöudoastatische Federregulatoren, die — [FE A HSEH IF 
bekanntlich einen kleineren Ungleichfärmig- em # | je | 
keitsgrad bei größerem Hülsenhub gewäh- | (ES! als Ei een 

ren und sich hinsichtlich des Ueberregulie- Nr I —h Tr 
rens günstiger verhalten als die Watt-Kon- = rm 





struktion mit Urne, 

Bei den ersteren Maschinen wirkt der 
Stenerungsregulator nur auf die Einlaß- 
hähne des Hochdruckzylinders; der Nieder- 
druckzylinder arbeitet mit fester Expansion. 
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Bei den Belfort-Maschinen dagegen, die 2 DENERRER 
allein hier noch erörtert werden sollen, I 
haben beide Dampfzylinder auslösende Dreh. 
schiebersteuerung; beide werden deshalb = | 
auch von einem am Niederdruckgestell be- ON re MI _ 
findiichen Regulator unter Zuhülfenahıne ; SE EEE 
einer gemeinsamen Zwischenwelle- beeinflußt, l SS — una 
Fig. 1 Tafel 23. Der andre, nur zur Ab- Ek.d2 NN _-_—--- [LT _ 
Sperrung dienende und deshalb erheblich zu EIS DIDI III III 
kleiner bemessene Regulater hat seinen EN N ERETER — uff 
Platz am Hochdruckgestell; er wirkt mittels ER E E eo - mm nam nn 
Schnapphebels auf eine durch Kugelgewicht ’ NEN 5 

beschwerte Drosselklappe in der 350 mm BEN STE 


weiten Frischdam 
felflguren 1 und 
veranschaulichen. 


pfleitung, wie es die Ta- 
6 in allen Einzelheiten 

Zweckmäßig erscheint 
hierbei die Schraubeneinstellung des unte- 
ren Spurtopfes der durch Kegelräder be- 
wegten und in einer freitragenden Tasche 
aufgehängten Regulatorspindel. Ihr Antrieb 
von der Kurbelwelle aus erfolgt zwang- 
l&uflg, wie das für Kraftmaschinen der vor- 
liegenden Gattung empfehlenswert ist, und 
zwar durch eine besondere Art von Gall- 
scher Kette, drüben »Chaines Varistur« go- 
nannt. Die Belforter Fabrik verwendet diese 
Antriebweise seit Jahren ganz allgemein 
bei ihren Regnulatoren, 

Die Füllung des Hochdruckzylinders 
kann durch den Regnlator zwischen 0 und 
0,50 eingestellt werden, diejenige des großen Zylinders zwi- 
schen 0 und 0,40. Bei verschiedenen Füllungsgraden im 
kleinen Zylinder leisten die Maschinen nachstehendes: 








Füllung . . ..., | 0,10 0,15 0,20 0,26 
en EBERLE EEE 
Leistung . . , . . ‚rs | 1296 2097 | 2760 3480 

Die Höchstleistung beträgt nach Angabe der Fahrik- 
leitung, der ich auch die freundliche Ueberlassung der 
Kessel- und Maschinenzeichnungen zu verdanken habe, 
4200 PSı. Die Zylinder haben Dampfmäntel, die am Hoch- 
druckzylinder mit Frischdampf, am Niederdruckzylinder mit 
Aufnehmerdampf geheizt werden, während die unmittelbar 
zwischen die Zylinder geschaltete 575 mm weite Bei- oder 
Zwischenkammer vom Frischdampf umspillt wird, 

Die Einlaß- und Auslaß-Drehschieber des Hochdruck- 


Gleichstrom, 





ilden, um das Schwung- 
radgewicht auf Grund des Drehkraftdiagramınes geriug zu 
halten, einen Winkel von 112° miteinander, wobei die Kurbel 
des Niederdruckzylinders voreilt. Der Ungleichförmigkeitsgrad 
ist mit Rücksicht auf das Parallelschalten der Drehstromma- 


schinen sehr klein gewählt; er beträgt nur en aan Zur Er 


leichterung des Schaltens ist die die beiden Dampfzylinder 
beeinflussende Welle des Stenerungsregulators mit einem auf 
besonderm Hebel verschlebbaren Gegengewicht versehen, das 
entweder mit der Hand von der mittleren Betriebsbühne aus 
oder durch einen vom Schaltbrett aus betätigten kleinen Elek- 
tromotor eingestellt werden kann; vergl. Tatelfg. 1, 4 und 
5. Durch die dadurch herbeigeführte Aenderung des Un- 
gleichförmigkeitsgrades des Regulators Iudt sich die Umlauf- 
zahl der Maschine gegen die regelrechte (— 79) um 7 vH 


steigern oder verringern. 


Länge durchbohrt. Ihre Kurbeln b 


1930 Niederrheiniacher B.-V. 


Der mit 31 m/sk Umfangsgeschwindigkeit sich drehende 
Sehwungring wiegt 50000 kg. Er wird in bezug auf den 
Ungleiehförmigkeitsgrad der Maschine wirksam unterstützt 
dureh das 41000 kg schwere und 6,3 m große Magnetrad 
der ihm benachbarten Drehstrommaschine, dessen Umfangs- 

windigkeit 25,» m’sk an den Polenden beträgt. Das 

wungmoment @D? der umlaufenden Massen betrigt beim 
a) Schwungrad . 2400000 kg/m? 
b) Magnetrad . 740000  » 
also insgesamt 3140000 kg/m®, 
Der 4-Wert in der Gleichung für das Schwungringgewicht 
ermittelt sich zu 2520. Die 4fache Teilung des Schwung- 
rades und die Verbindung durch Schrauben, Schrumpfringe 
und Kranzeinlagen zeigt Tafelfig. 3. Die Andrehvorrichtung, 
vgl. Tafelfig. 3 und 4, besteht aus einer kleinen Zwillings- 
maschine von 160 mm Zyl.-Dinr. und Hub, die mittels Schraube 
ohne Ende ein stäblernes Zahnrad antreibt, das den Schwung- 
ring nach Bedarf verdreht. 

Jede Maschine hat unter Flur ihren eigenen Misch- 
kondensator von 1100 mm lichtem Durchmesser, dem zwei 
symmetrisch dazu stehende einfach wirkende und mittels 
Schwinge vom oberen Kurbelstangenkopf aus betriebene 
Luftpumpen beigegeben sind, Tafeltig. 2 und 4. Im Notfall 
genügt eine Pumpe zur Fortschaffung des Kondensates. Zwei 
Schieber ermöglichen die Ausschaltung der Luftpumpen, ein 
dritter stellt die Verbindung mit der Auspuffleitung her. Der 
Abdampf fallt durch ein 800 mm weites Rohr, In das ein 
350 mm hoher Ausdehnungsstützen aus 3 mın starkem Kupfer- 
blech eingeschaltet ist, von oben ein, das Kühlwasser strömt 
durch eine eigenartige, 700 mm welte Tellerdüse in schriger 
Richtung gegen den Dampfstrom aus, Tafelfig. 3; dieser An- 
ordnung wird gute Wirkung nachgerühmt. 

Da die Düse nur 4 m {ber dem mittleren Seinespiegel 
liegt, so wird das Kühlwasser durch die Luftrerdlinnung 
im Kondensator unmittelbar angesogen. Es wird einem 
unter dem Maschinensaal hergeführten Kanal entnommen, 
dessen Sohle sich 2,0 m unter dem Flußspiegel befindet, wäh- 
rend das warme Kondensationswasser — nach Absetzung des 
Oeles in den vor Kopf des Maschinenaales liegenden Oel- 
füngern — in einem senkrecht darüber liegenden Kanal der 
Seine wieder zufließt; vergl. Fig. 359 und 366. Beide Kaniile 
münden natürlich an verschiedenen Stellen in das Flußbett, 
und zwar der Warmwasserkanal weiter flußabwärts, 

Sämtliche Dampfmaschinen sind ausgiebig mit bequemen 
Laufstegen versehen, deren unterer auf eine den ganzen Ma- 








Zattschrift des Vereines 
deutseber Ingenieure, 


schinensaal durchziehende Seitengalerie ausläuft Die Be- 
dienung der Maschinen ist dadurch recht bequem gemacht; 
so kann z.B. das Dampfabsperrventil vom Fußboden wie 
von den beiden oberen Laufbühnen aus betätigt, der Wasser- 
zufluß zum Kondensator vom unteren oder vom oberen Stande 
geregelt werden usw, 

Die Schmierung erfolgt durch einstellbare Tropföler, 
wobei diejenige der Dampfzylinder durch besondre Oel- 
pumpen mit ebenfalls sichtbaren Tropfenfall gesichert wird. 
Das benutzte Oel wird in üblicher Weise in Filtern unter 
Flur gereinigt und durch eine Pumpe in die auf den ver 
schiedenen Laufbiühnen befindlichen Oelbehälter zurückge- 
drückt, aus denen wieder die Tropföler gespeist werden. 

Betreffs der Bauart der manches Eigenartige aufwelsen- 
den Einzelteile sei auf Tafel 23 vorwiesen. 

Der von der Fabrik vertraglich gewährleistete Gesamt 
Wirkungsgrad eines Maschinensatzes und der Dampfrerhrauch 
stellen sich wie folgt: 














Belastung Wirkungsgrad Dampfverbrauch 
kejPäret 
ı 0,55 6,44 
2 0,10 5,87 
a, 0,115 5” 
1, 0,88 | 5,48 


Diese Vertragszahlen sind bei den anfangs Oktober 1904 
an % Maschinen angestellten amtlichen Versuchen erheblich 
unterschritten worden. Hierbel sind nach freundlicher Mittei- 
lung der Fabrikleitung folgende Ergebnisse ermittelt worden: 
Versuchsdauer . a ae des ra, ae .s u 
Anfangsdruck in der Maschine . - - » 2» » 9.k8 
Dampfwärme beim Eintritt in den H.-D,-Zylinder 250° 
mittlere Belastung - © 2 22 222000. . Mod KW 
Luftverdünnung im Kondensator . . .... bb em 
Dampfverbrauch für 1 PSı#t . . 0. - . 4,750 kg 

» » » KW-st, bezogen auf die 
Klemmen des Generators . © 2 2.2... 7068 » 

Die letzteren Zahlen sind besonders bemerkenswert, da 
sie zeigen, was der nenere französische Maschinenbau ru 
leisten vermag. Lehrreich ist ihr Vergleich mit den Ergel- 
nissen führender deutscher Maschinenfabriken, wie sie wie 


derbolt in dieser Zeitschrift veröffentlicht sind. 
(Fortsetzung folgt. 


a Me Te nn I en a a Fe 
Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 2. Juli 1904, 
Niederrheinischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 25. April 1904. 


Vorsitzender: Hr. Kießelbach. Schriftführer: Hr. Kaißling. | 


Anwesend 49 Mitglieder und 11 Gäste, 


Nach Erledigung geschäftlicher Angelegenheiten spricht 
Hr. Vierow über neuere Hültsapparate an Dampt. 
kesseln zur Erhöhung der Sicherheit und der Oeko- 
nomie des Betriebes. 

Der Vortragende bespricht zunlichst die Wasserstands- 
gliser und erwähnt die Konstruktion von Burgemeister, 
Magdeburg, die sich durch große Oeffnungen und Kegelschluß 
auszeichnet, tınd die der Rather Arınaturenfabrik. Ferner er- 
läutert er den Gehreschen Fernwasserstandzeiger, der hoch- 
gelegene Wasserstände in einfacher Weise in Augenhöhe sicht- 
bar macht. Eine Konstruktion von Lambert Hüll soll durch 
eine Rohreinlage das Springen der Gläser verhindern. 

Da aber Wasserstandgliser nur bei steter scharfer 
Ueberwachung als zuverlässig gelten können, war man von 
jeher bestrebt, sie durch andre Vorrichtungen zu erriinzen, 
die das Sinken des Wassers nicht allein erkennen lassen und 


signalisieren, sondern auch sofort Ahhülfe schaffen, Alt und 
bekannt sind von diesen Geräten diejenigen, welche auf 
dem Temperaturunterschied zwischen Kesselwandung und 
Wasserdampf beruhen. Anılre benutzen den Auftrieb des 


Wassers zur Bewegung von Schwimmern. Diese Ausführungen 


sind aber sehr in Verruf gekommen, weil anfangs .. 
empfehlenswerte Konstruktionen vorlagen, die außerdem Eul 
für niedrigen Dampfdruck geeignet waren. Als eine glüc = 
gewählte Konstruktion bezeichnet der Redner die von pe 
Kuhn & Co, St. Johann-Saarbrücken. Vorrichtungen, we den 
die Schwere des Wassers ausnutzen, sind erst in nanselr > 
in Aufnahme gekommen. So wird z B. die von W. ekch 
mann durch das Sinken des Wassers im Kessel in Tätig 
gesetzt und öffnet das Speiseventil, so daß eine beständig 
arbeitende Pumpe Wasser zuführen kann. od 
Gegen örtlichen Wassermangel, der durch Ueberhitzen un) 
Durchbeulen einzelner Blechteile ebenfalls sehr unangen das 
Betriebstörungen herbeiführen kann, ist das beste Mittel, 
Speisewasser zu reinigen, bevor es in den Kessel erg 
Außerdem ist es geboten, den Kesselschlamm banfe a 
nügend abzulassen. Hierzu werden nenerdings Ablaß) m 
auf den Markt gebracht, die mit einem Damptmantel SE 
sehen sind, damit sich das Küken leicht drehen lit. “ 
Geräte erfordern aber Verständnis in der Handhabung icht 
Aufinerksamkeit, damit der Hahn nach dem Gebrauch n 
undicht wird oder das Küken sich festsetzt. Kon 
Alsdaun bespricht der Vortragende Geräte zur u 
trolle des Dampfes. Von grüßerer Wichtigkeit ist aber t 


Kontrolle der Dampfmenge, welche den Kessel verläßt, weil 
der Ersatz des Wassers hiervon abhängt, und vor m 
weil die Hühe der Beanspruchung des Kessels hiernach ft 
gestellt werden kann. Die Beanspruchung des Kessels ich 
aber nicht ohne weiteres zu erkennen, sondern läßt ® 
nur aus dem Wässerverbrauch, der durch stundenlang® 


’ 


Pand 48 Nr. ä1. 
17. Lesenaber 190. 


Messungen festzustellen ist, ermitteln. Gchre hat num einen 
Arbeitszeiger für Dampfkessel auf den Markt gebracht, der 
anzeigt, wie stark ein Dampfkessel auf 1 qm Heiztläche be- 
ansprucht wird. Dieser Zeiger beruht auf dem Wechsel der 
Dampfgeschwindigkeit und dem Druckabfall durch die Be- 
lastung. Durch Einschalten eines Flansches, der eine den 
vorliegenden Verhältnissen entsprechende Oeffnung hat, kann 
die Vorrichtung an jeder Dampfleitung leicht angebracht 
werden. Ihre Genauigkeit ist nach Angabe des Redners durch 
Versuche auf E 3 vH festgestellt worden. 


Eingegangen 21. Juli 1904, 
Unterweser-Bezirksverein. 
Sitzung vom ®. Juni 1904, 
Vorsitzender: Hr. Schubert. 
Schriftführer: Hr. Wippern, später Hr. Hopf. 
Anwesend 21 Mitglieder. 

Nach Erledigung von Vereinsangelegenheiten beantwortet 
Hr. Schultz die in der vorigen Sitzung gestellte Frage: 
Sind mit der von Prof. Riehn vorgeschlagenen 
Tetraeder: Löffeltorm der Schiffe bereits eingehen» 
dere Versuche zemacht worden und welche Resul- 
tate haben sich dabei erzeben? 

Die als Tetraeder-Schifisforın bezeichnete Unterwasserform 
ist nicht von Professor Riehn in Hannover angegeben, son- 
dern von Baurat Kretschmer aus den Schifftswirerstandsfor- 
meln Riehns entwiekelt worden. Diese Schiffsform ist in 
Deutschland patentiert; die Patentschrift enthält als Anspruch: 
»Eine Schiffsform, bei der das eine Schiffsende löffelförmig. 
das andre keillörmig gestalter und bei dem der Tiefgang am 
keilförnigen Ende am größten, am löffelförnigen Ende gleich 
null ist, nit einem geraden oder zekrümmten nach hinten 
aufsteigenden Kiel und mit konkav oder konvex oder in bei- 
den Formen gebogenen (Juerspanten und einer größten Breite 
der Wasserlinien auf %, bis ’% ihrer Länge von hinten.« 

Für Rennjachten scheint die Schiffsform besonders günstig 
zu sein. Die in Sunderland von dem englischen Schifisarchi- 
tckten Frank Caws angestellten Modellschleppversuche mit 
der Segeljacht »Herthas der Germania-Werft in Kiel und dem 
Tetraeder-Modell, das 1.5 m breiter und 0,5 m kürzer war, 
sonst aber die gleichen Verhältnisse hatte, ergaben bis 10,3 Kno- 
ten gleiche Widerstlinde. Bei 11,75 Knoten betrug der Wider- 
stand der »Herthas 85,1 PSe, der Widerstand des Tetraeder- 
Malells nur 76,0 PS. d. i. rd. 9°. vH weniger als bei der als 
vorzüglich bekannten Rennjacht »Herthas 


Teitachriftenschau. 1931 





Zu einer weiteren Frage: Wie hoch stellt sich bei den 
neuesten Schnelldampfern des Noriddeutschen Liovrds 
der durchschnittliche Verbrauch an Maschinenöl, 
Zylinderüöl und Kompoundfett? berichtet Hr. Hopf, daß 
der Verbrauch an Schmieröt und Zylinderöl für neuere Per 
sonendampfer, die mit Drei- und Vierfach-Expansionsmaschi- 
nen ausgerüstet sind, zusammen etwa 0,65 bis I giPSrst 
beträgt, je nach Größe und Bauart der Maschinen, und je 
nachdem die Maschinen eingelaufen oder nen sind. In diesen 
Werten ist der Verbrauch (er für den Betrieb der Damjfma- 
schinen und Kessel erforderlichen Hülfsmaschinen mit ent- 
halten. Für einen Schnelldampfer von etwa 0000 PSi ergibt 
sich demnach in >4stündiger Betriebszeit ein mittlerer Vel- 
verbrauch von etwa 600 kr. Ueber den Oelverbrauch der 
Maschinen von Kriegschiffen finden sich im +»Engineerings 
Angaben von japanischen Panzerschiffen und Kreuzern, bei 
denen der Verbrauch während der Ausreise von Europa nach 
Japan gemessen wnrde. Die Angaben sind nachsteheml zur 
sammengestellt. 












Beanpruchung „. 
mi der hinen Verbrauch Mr 1 PSi-at 
Art der Dauer der in Hundert- 
Maschinen Fahrt teilen der Schmieröl Zylinderol 
Höchstleistung 


Taxe vH 





Mittelwerte aus den Fahrten von fünf Panzerschiffen 


3 Zylinder 
Dreifach-Exp. 


Miitelwerte aus den Fahrten von fünf Panzerkrauzsera 


| 77 14,7 2,10 0,146 


4 Zylinder 
Dreffach-Exp. ” 15 2,84 0,15 


Mittelwerte aus den Fahrten von drel geschützten Kreuzeru 


4 Zylinder 
Droifach-Exp. 


Der im Verrleieh mit Handelschiften sehr hohe Velver- 
brauch hat seinen Grund wohl in der Hauptsache in ıler ge- 
ringen Beanspruchung «der Maschinen; jedenfalls wächst der 
Oelverbrauch pro PS-st bei verminderter Maschinenleistung 
bedeutend, Auch bier ist in den angegebenen Werten der 
Verbrauch der zum Maschinenbetrieh gehörigen Hillfsmaschi- 
nen mit enthalten. 


81 8, 5,55 1,81 
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(* bedeutet Abbildung Im Text.) 


Aufbereitung. 

Coal sereening plant. (Engineer 2. Dez. 04 8. 552/53”) He 
schreibung der Kohblenaufbercltanlage des Thryburgh-Bergwerkes in 
Kiinhurst bei Rotherham. 

Brennstoffe 

Osmon, eins neue Form des PBreonntorfes. (2. hayr. 
Rev.-V, 80, Nov, 04 8, 204/05) Der Torf wird durch ein elektrisches 
Osmose-Verfahren vorgetrorknet und erbärtet dann an der Luft bis auf 
15 bis 20 vH Feuchtigkeltsgehalt. Heiswert 4000 bis 4600 WE 


Dampfkraftanlagen. 

Vorgänge bei Dampfkesselexplosionen. Von Cario, (Z. 
Dampfk. Musehbtr. 30. Nov, 04 8. 465/66%) Nach Ansicht des Ver- 
fıssers Ist das Aufroißen des Kesselmantels in einer andern als der 
Längsrichtung auf das Vorhandensein von Rissen zurückzuführen, 
Wirkung des Dampfstrahlen beim Entweichen aus dem Maatelrib . 


Eisanbahnwasen. 

Improvements on the Morris and Ensox division of ıhe 
Lackawanna R. R. Forts. (Eng, Rec. 26. Nov. 04 8. 6519/21*) Die 
Arbeiten in der Stadt Summit. 

Leichte Dampflokomotiven der Firma A, Borsig, Ber- 
lin-Tegel. Von Buhle. Schluß. (Dingler 3. Dez. 04 8. 773/75*) 
Lokomotiven ftir Anschlushahnen und Verschlebedlenst, 


') Das Verzeichnis der für die Zeitschriftenschau bearbeiteren Zeit- 
schrinten Ist in Nr. 1 8 30 und 31 veröffentlieht. 

Die Zeitschrifterachau wird. nach den Stichwörtern in Viertel- 
Jahrsherten zusammengetalst wid geordnet, gesondert herauskegehen, 
und zwar zum Preise von 3.8 pro Jahrgang für Mitglieder, von 10.8 
pro Jahrgang für Nichtmitglieder 


Loeomotives at tho St. Louis Exhibition. Von Hanbury. 
Forts. (Emeng. 2. Des. 04 8, 745/47*) Lokomotiven der Rogers l.o- 
eomotive Works in Patterson, N. J. Forts. foljet. 

Narrow-gauge consolldation loeomotire (Euglaser ?. 
Die, v4 8 510N ,-gwekuppelte Zwiliingsiokometive von 406 mm 
Zyl -Dinr., 508 mm Hub, 914 mm Spurweite und 40,5 t Betriebsgewieht. 

Details of the Westingshouse ningle-phase electrie 
rallway „ystom. (El. World 12. Nov. 04 8, B19/21* Schaltung 
und Steuerung der Motoren. Darstellung der Steuerelnrichtungen und 
der Stromzuführung. 

Public tests of the New York Central electric locomo- 
tive. (El, World 19. Nor. 04 8, #58/59*) Darstellung der l.okome- 
tive mit Stromsuflhrung und Steuereinrichtung. Berisht über Versuchs#- 
fahrten, bei denen hei Zuggewichten von 480 t und 370 t sowie 0,14 
und 0,2 mink Boschleunigung 3400 und 3000 Amp Anfahrstromstärke bel 
600 V Spannung gebraucht wurden, Bel geringerer Beschleunigung bis 
auf die Höchstereschwindigkeit von 100 bis I16 kın/st fiel der Sitrom- 
verbrauch auf 1200 bis 1100 Amp. 

Theo Parkvrille concrete-steel sub station of the Brook- 
Iyn Rapid Transit Co. (Eng. Rec. 26. Nov. 04 8 624/27*) Aus- 
führung eines Umformerwerkes, das Im vollständigen Ausbau 5x 1000 KW 
Leistung erhalten soll. Wände, Docken umd Säulen des 10,5. 24,3 yın 
bedeckenden, 9 m hohen Gebäudes sind in Betonelsenkonatrmktlon her- 
gestells, 

Holsschwellen oder eiserne Schwellen. Von Beuken- 
berg. (Stahl u. Elsen 1. Des. 04 5, 1345/47) Der Vergleich falle 
namentlich In wirtschaftlicher Beziehung sehr zugunsten der eisernen 
Schwellen aus. 

Eisenhüttenwesen. 

Das Verhalten des Zinks im Hochofen 
1. Dez. 04 8. 1359/62) Deutsche Bearbeitung des in Zeltschrittenschau 
v. 16. April 04 erwähnten Aufsntzes von Porter. 


(Stahl u, Eisen 


1932 


Ueber das Richten von Profileisen unter Rollenricht- 
maschinen. Von Motz. (Stahl u. Eisen 1. Des. 04 8. 1868/710) 
Allgemeines über das Richten und Betriebsarfahrungen mit einer Rollen- 
richtmaschine der Maschinenfabrik Sack In Rath. 

Nahbtlose Ketten, Von Klatte Schluß. (Stabl m. Eisen 
I. Dez. 04 8. 1968/68*) Die Verfahren von Masion und dam Verfasser. 


Eisenkonstruktionen, Brücken 

The ersction of the double-track Mingo cantilever 
bridge over the Oblo River. (Eng. Ree. 26. Nov. 04 8. 818/18") 
Lehrgeröste und Arbeiten an der in Zeitschriftenschau v. 31. Okt. 08 
erwähnten Brücke der Cross Crosk R. R, Forta. folgt. 

The Calumest Rirer drawbridge, Baltimore and Ohio R. R. 
(Eng. Rec. 26. Nov, 04 8. 636/37*) Zweigleisige Drohbrücke mit zwei 
Oeffuungen von je 87,3 m Weite, Antriebeinrfichtungen auf dem Mittel- 
pfeller. 

The ateol framing of the new Amsterdam Theatre, Now 
York, Forts. (Eng. Rec. 26. Nov. 04 8, 622°) Konstruktion der 
Kuppel, Anordnung der Deckenträger.? 


Elsktrotschnik. 

The Willesden power house, London, England. (El. 
World 13, Nor. 04 5, 818/17%) Das Werk enthält vier Baboock & 
Wileoz-Kessel, drei 300 KW- und eine 600 KW-Dampfdäynamo, die 
Drebstrom von 316 V erzeugen, Der Strom wird in Transformatoren 
auf 8000 V Spannung gebracht und nach den Nebenwerken geleitet, 
wo er In Gleichstrom umgeformt wird, 


Wechselstrom -Kommutatormotoren. Von Niethammer. 
(2. f. Elektrot, Wien 4. Des. 04 8. 689/708*) Die Eiophaseumotoren 
der General Electrie Co., der Maschinenfahrik Oerlikon, von Lahmeyer 
und Alloth, Drebstrom- Kommutatormotor der Genersl Electrie Co. 
Regulator von Finzi für die Valtellinabahn. 


Die Erwärmung unterirdisch verlegtior Drehstrom- 
kabel. Von Apt und Mauritius, (Elektrot. Z. 1. Des, 04 8. 1008/14*) 
Ausführliche Darstellung der im Kabelwerk der A. E.-G. ausgeführten 
Versuche über Erwärmung und Durchschlagfestiekelt an dreifach ver- 
sellten Kabeln mit Isolation aus Ketränkten Faserstoffon, Gummi und 
Papier. 

Erd- und Wasserbau. 


A large sheet pille cofferdam, (Eng. Kee, 26. Nov, 04 8. 686*) 
Der‘ Damm schließt eine Baugrube von 30,8 x 18 qm Fläche ab und 
dient zum Gründen eines Pfeilers einer zweigleisigen Klappbrücke der 
Chleago Terminal Transfer R. R. von 82 m Länge. 


Gasindustrie. 

Die Erfolge der Ferngasleitung Löbeck:- Travemünde, 
Von Hase. {Jours. Gaab.- Wasserv, 8. Dez. 04 8. 1077,79*) Durch die 
rd, 20 km lanıre Leitung werden unier Anwendung eines Gobiäsen rd. 
50 cbm/st nach Travemünde geiührt, Bericht über günstige Betriebe. 
ergebnisse, 

Abdestillation der Steinkohle durch hocherhitzten Gan. 
Von Besemfelder, (Journ. Gash.-Wasserv, 3. Dez. 04 8, 108 /84) 


Aenßerung zu dem in Zeitschtiftenschau v. 12. Nor, /04 erwähnten 
Aufsatz. 


Die Erz ougung der Mischgases aus rohen Brenustoffen. 
Von Schraml. Forts, \Desterr, Z. Borg- u. Hüttenw, 26. Nov. 04 8. 
641/49*) 8, Zeitschriftenschau v. 19. Nov. 04. Forts. folgt. 


Gesundheitsingenieurwosen 
The Shone system of fan vontilation of “ewers at 
DarleyAbbey and at Leicester, England. (Eng. News 24. Nor. 
04 8. 475/76*) Durch die Lonung der Abwässerkandle soll die Ab- 


wasser Roinigungsanlage leichter und wirksamer arbeiten, Bericht über 
Versuche. 





Ergänzungsbauten der Düsseldorfer Kanalisation und 
Reinigungs: Anlage für die Abwässer, Von Geusen. Forts, 
(Deutsche Bauz. 30. Nov, 04 8, 598/94 u. 3. Dez. 04 8. 601/02%) Ab- 
wasserreinigung. Schluß Tolyt, 


Gießerel. 
Moldiug sheaven. Von Horner. (Am. Mach. 3, Dez. 04 8. 


1546/47*) Einformen einer Seilscheibe mit Hülfe eines isernen M; 
dells ohne Mlitelkasten, ? T 


Usber die Verwendung von Manganerzen ala Entschwet- 
lungsmittel beim Schmelzen von 'Gußelnen. Von Wede- 
meyer. Schluß. (Stahl m, Eisen 1, Dez. 04 8, 1877/80%) Versuche 
im Flammofen. 

Amerikanische Stahblgießerel. Von Herwig. (Stahl u. Eisen 
1, Dez, 04 8. 1374779) Gesamtsnordnung der nesen Ginßerei der Ver. 
einigung der am rikanischen Stahlelebersien in Indiana Harbor und Dar- 
stellung einiger Einzelheiten, 

The National Stosl Foundry Company. (ron Age 24. Nor. 
04 8. 1/83%) Lageplan des init zwei Siemens-Martin-Oefen von Je #0 
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Fassungsraum und mit 4 Gaserzeugern"ausgerlisteten Werkes in New 
Haven, Conn, Darstellung des Beschiekraumes, der Stahlgleßerei und 
der Gußputzerei, 


Hebezeuge.) 
Allgemeine Betrachtungen über Krane und einige dasu 
gehörige Konstruktionen. Von Rieche. Forts (Dingler 8, Des, 
04 8. 775/79%) Getriebe und Zubehör. Schluß folgt. 


Maschinentelle. 

The Holden magnetic clutch. Oonstiructed by Masare. 
Drake & Gorbam, Limited, Engineers, London, (Engsg. 
2. Dez. 04 8. 750%) Konstruktion und Verwendung einer elektromag- 
netisch beiätigten Kupplung für Transmissionswellen, zum Antrieb von 
einzelnen Werkzeugmaschinen und für ähnliche Zwecke. 

Steam closing stop valvon for hoilers Yon Willite 
(Iron Age 94. Nor. 04 8. 6/7*) Die neueren selbstsehließendee Ab- 
sperrvantile, Insbesondre für Schiffsswecke, sind mit Hülfsdampfkelbes 
versehen, welche dio Oeffnungs- und Schliebowegungen unterstütze, 
um den Handantrieb zu entlasten, 

Die Stopfbüchsen der Dampfmaschinen. Von Lynes 
Forts. (Z. bayr. Rev.-V. 50. Nov. 04 8. 206/07*) Betrieb der Saopl- 
büchsen. Einbau der Packung; Anziehen der Brille; Schmierung; War- 
tung der Kolbenatange. Forts. folgt, 


Materialkunde, 

IL. Bericht über die mikroskopische’Unterauchang der 
vom Sonderansschuß für Eisenlegierungen don Vereines 
zur Beförderung des Gowerbfleißes hergestellten Logie- 
rungen. Von Heyn. (Verhdlgn. Ver. Beförd. Gewerbit, Nor. 04 8. 
855/97* mit 81 Tat.) 

Microssopie observations on naval aceidente Van 
Andrews, (Engng. 2, Dez. 04 8. 797/40%) Untersuchung über den 
Bruch einer Pleuelstange an den Maschinen des englischen Torpedobootzer- 
störers »Bullünch«. Art des Bruches. Bolastung während das Bruchen. 
Arußerliche Untersuchung. Chemische Zusammensetzung des Stahles. 
Versuche über die mechanischen Eigenschaften. Metallographische Un- 
tersuchung. Forts, folgt. 

Tayant tests, Von Beaton. Schluß. - (Engug, 2. Dex. 04 8. 
768/69) Motallographische Untersuchung. 

Test of a 35-foot conerete-steel beam. (Eng. Rec. 26. Nor, 
04 8, 627%) Der Träger hat 305 mm Breite, 1550 mm Höhe und 
oben eine Gurtung von 508 mm Breite und 254 mm Dicke. Bel 44t 
Belastung hat die größte Durchblegung nur 15,1 mm betragen. 

Kalorimetrische |Kohlenstoffprobe und Kugelprobe. 
(Stahl u. Eisen 1. Dex. 04 $, 1867/68%) Kurzer Bericht über den Wert 
beider Verfahren mit Hinweis auf den von Brinell gefundenen Einfus 
der Glübtemperatur, 

Mechanik. 

Zur Theorle der balbringförmigen Balkonträger. Von 
Stutz. (Z. österr. Ing.- u. Arch.-Ver. 3, Dex, 04 8. 683/89%) Er 
länterung des Berechnungsverfahrens bei nnglelch belasteten Balkon- 

rn. 

. proposod modification of the perfect heat-ongine 
formula. Von Illmer. (Jovrn. Franklin Inst, Nov. 04 8. 567/91*) 
Nachrechnung des Carnotschen Krelsprozesses. 


Meßgeräte und „verfahren. 

Ueber die Berücksichtigung des Einflusses der Tompe- 
ratur bei den Messungen in der Technik des a 
baues. Von Leman. (Sitegaher. Ver, Hefürd, Gewerbil. age 
8. 245/60) Die Ausführungen des Verfassers laufen darauf binaus, 
Einigung über eine Temperatur berbeizuführen, bei der alle Maßkörper 
ihrem Nennwert entsprechen sollen, Einfluß der Teınperatur bei den newer 
dings im Werkzeugmaschinennau eingeführten Außerst genauen Maßen 


Metallbearbeitung. 

Discussion on the individual operation of un 
tools by eoleetrio motors. (Journ. Franklin Inst. Nor. 04 8. 
821/52%) Der Melnungsaustausch wird durch einen Vortrag von Day 
eröffnet und erstreckt sich im wesentlichen auf Stromvertellung, Motar- 
“bordnung und Motorkonntruktion. 14/13#) 

The Slate &oar eutter. (Iron Age 24. Nor. 04 8. 14 
Selbettätig wolterschaltende und sich abstellende Stirnrad-Fräsmaschise 
der Dwight Site Machine Co..in Hartford, Conn. (am 

Deosien of a 4000-ton hydraulie press. Von Morey. ” 
Mach. 3. Des. 04 8. 1526/30°) Einfachmirkende DraskwantecpeHnn 
Se n24 ımm Kolbendurchmesser, die mit Wanser von 21 bis 210 4 
Spannung betrieben wird. Zum Zurückführen des Kolbens sind => 
kleine Holfszylinder vorbanden. Ausführliche Wiedergabe der 
struktionszeichnungen. Berechnung der Prosse, Ire 

The Billings and Spencer new trimming press hiegt 
Age 24. Nov. 04 8.12/13%) Hei der dargentellten Schmiedeprese 
der Antrieb über der Kurbelwello statt, wie bei früheren Ausführungen, 
an der Seite, so daß an Grundiläche gespart wird, 
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Metorwagen und Fahrräder 
Die Automoblltechnik im Jahre 1904. Von Pfitzner. 
Forts, (Dingler 3. Dez. 04 8, 769/72*) Spiegelindikator von Hospi- 
taller and Carpentier. Massensusgleich bei Motoren. Forts. folgt. 


Schiffs- und Boeweosen. 

Simple methods in warshlp design a necessity. Von 
Diekie, (Eug. News 24. Nor. 04 8. 477/80*) Der Verfasser wendet 
sich gegen die mehr und mehr auf Kriegschiffen in die Erscheinung 
tretende Unübersichtlichkeit der aus verwickelten Konstruktionen beste- 
henden Anlagen, Vorschläge zur Verciıfschung der Einrichtungen. 

Teztilindustrie. 

Neuerungen am Asa Lees-Selfactor für Baumwolle, Von 
Bauer. {Leipz. Monatschr. Textllind, 80, Nov. 04 8. 720/229 Der 
Selfactor welst Neuerungen auf in bezog auf Antrieb und Windung. 
Auberdem hat er eine Vorrichtung zum Ausziehen der Schlingen. 

Neuerungen an Gewebespann- und Trockenmaschinen. 
Von Schulz, (Leips. Monatschr, Textilind, 30. Nov. 04 8. 739/40*) 
Bei der besprochenen Konstruktion von Edlich In Triebeos trlıt an die 
Stelle der Kluppenkette ein Drahtseil, an dem die einzelnen Kluppen- 
glieder befestigt werden. 





1:3 





Unfallverhütung. 
Weltere Erfolge auf dem Gebiete Schutz gegen Finxer- 
verletzungen bei Arbeiten an Fallbämmern und Pressen 


aller Art, Von Hosemann. (Gewerbl.-Techn. Rate. 1. Dez. 01 N. 
197/203*) Darstellung verschiedener bereits bewährter Schutzvorrlch- 


tungen: im wesentlichen Stäbe, die sich vor dem niedertehenden 
Stempel zwanglüufg über das Gesenk fortbewegen und alles fort- 
schleben. 

Rocent safety appliances for cotton mules, Von Crab- 
troo. (Engog. 2. Des. 04 8. 7410/41”) Darstellung einiger zweckmaßl- 
ger Schutzrorriehtungen an Ringspinnmaschinen. 

Wasserversorgung. 

The now high service reserroir at Holyoke. (Eng. Rec. 
26. Nov, 04 8. 633/84°) Der 210 m lange und 7,5 m hohe Damm 
schließt ein Trinkwasserbocken von 1,3 Mill. ebın ab, dessen Wasser- 
splogel rd, 50 m höher liegt als der höchste Punkt des Netzer. Quer- 
schnits und Linienführung des Damınes, 

Seraping water mains at Melbourne, (Eng. Rer. 26. Nov. 
04 8, 628/24) Mitteilungen über die Wirkungsweise von Rohrreinigern 
für Wasserleitungen, die vom Hand oder darch die Wasserströmung 
betrieben werden. Vorgloich der Kosten beider Verfabren. 





Rundschau, 


Die Versuche der Maschinenfabrik Oerlikon mit elek- 
trischer Zugförderung') scheinen sehr günstige Ergebnisse 
geliefert zu haben. Wie die »Zeitung des Vereines deutscher 
Eisenbahnverwaltungen« mitteilt, hat sich die Maschinenfabrik 
terlikon durch Vertrag mit den Schweizerischen Bundes- 
bahnen verpflichtet, die fahrplanmäßlgen Personen- und Güter- 
züge auf der Vollbahnstreceke Seebach-Afloltern mit einer elek- 
trischen Lokometive zu befürdern. Dem Abschluß des Ver- 
trazres gingen mehrere Probefahrten mit einer Lokomotive, 
einem Personenwagen und einem Güterwagen voraus, hei 
denen der Lokomotive Einphasen- Wechselstrom von 15001 V 
zugeführt wurde, Der Bau elektrisch betriebener Eisenbahnen 
in der Schweiz wird durch das Vorhandensein zablreicher 
Wasserkräfte und das gänzliche Fehlen von Kohlen, ähnlich 
wie in Schweden und auch in Italien, besrünstisst. Um die 
bisherigen Verzögerungen der Erlaubnis zum Umluan bestehen- 
der Eisenbahnen anf elektrischen Betrieb zu vermeiden, soll 
(ler Bundesrat eine gründliche Aenderung des Konzessions- 
wesens beabsichtigen, die ihm und nicht erst der Bundesver- 
sammlung das Reeht zuspricht, die Genehmigung zu solchen 
Umbauten zu erteilen. 


In einem Vortrag vor dem Iron anıl Steel Institute in 
New York über die Entwicklung und Anwendung von Schnell- 
(drehstahl hat 4. M. Gledhill Angaben über (las Härten von 
Werkzeugstählen mit Hülfe des elektrischen Stromes ıı- 
macht. Ein von ihm mitgeteiltes Verfahren besteht darin, 
dab in eine Stromleitunge ein Tror mit einer Lösung von 
kohlensaurem Kali eingeschaltet und daß der zu härtende 
Stirhel ebenfalls mit der Leitung verbunden wird. Wenn man 
durch Eintauchen des Stiehels in die Lösung den Strom 
schließt, wird der Stichel stark erhitzt, und wenn man daramf 
den Strom abstellt, dient die Flüssisekeit ohne weiteres zum 
Härten, Nach einem andern Verfahren wird die Stiehelspitze 
«dureh einen Liehtbogen erwärmt, indem ınan Ihr eine Kohlen- 
elekteode nähert, Auch zum Anlassen läßt sich Elektrizität 
verwenden, indem man das Arbeitstiick mit niedrig gespann- 
ten Wechselstrom erwilrmt. 


Kürzlich ist auf der Werft der Newport News Shipbnuilding 
Company ıas Unterseeboot »Simon Lake X: vum Stapel gne- 
laufen, das an dem Wettbewerb von Unterserbosten teilneh- 
men soll, fiir welchen «ie Marine der Vereinigten Staaten 
ss 8 zur Verfügung gestellt hat. Das Boot ähnelt in 
seiner Konstruktion dem früheren Versuchsbnot  Proteetor- . 
Seine Länge betrier 20,7 ın, die Breite 2.5 m, die Wasserver 
drängung 1601. Zur Fortbewegung dienen zwei Benzin- 
inoteren von je 125 PS fir «lie Fahrt an der Wasserobertläche 
und zwei Elektromotoren von je 75 PS fir die Unterwasser- 
fahrt. In jenem Wall soll das Schiff 9, in diesem Fall 6 Knoten 
laufen. Die Bewafinung besteht aus zwei Torpedolanzierrohren 
am Bug umd einem am Heck, für die fünf 45 en-Torperos 
uitgrefüihrt werden. Fir die Fahrt im aufgensuchten Zustand 
ist der Stenerturm (des Buntes leicht gepanzert. Zur Unter 
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wasserfahrt 
Onmmniskop 


wird las Lake konstruierte 


verwendet. 


von Kapitän 


In den Vereinigten Staaten von Amerika hat die 
Behörde Veranlassung genommen, vor einer Verschwendung 
im Verbrauch von natürlichem Gas zu warnen: im Jahre 
ros hat näimlich eine erhebliche Anzahl von Betrieben den 
Gebrauch von natürlichem Gas infolge der Abnahme des 
Druckes in den Gasqnellen aufgeben müssen. In diesem ‚Jahre 
wurden in den Vereinigten Staaten über 7m Fabriken und 
über oo» Haushaltungen durch natürliches Gas mit Licht, 
Heiz- und Betriehskraft versorgt. Ein erfolgreicher Schritt, 
den Verbrauch des Gases zu regeln und auf eine gesunde 
Grundlage zu stellen, ist erst in nenerer Zeit durch die 
Aufstellung von Gasmessern getan. Auch die Verwendung 


von Gasmoteren hat in den Naturgasgehieten stark zıre- 
nommen. Vor ungefähr 10 Jahren wurden sie zuerst ange- 


wandt, und zwar zum Hochpumpen von Petroleum; seitdem 
halen sie in Größen von > bis 100 PS zu allen mörrlichen 
Zweoken Eingang gefunden. 


Die Warren and .Inmestown Street Railway Company baut 
zurzeit, wie in der Zeitschrift Teon Age heriehtet wird, eine 
elektrisch betriebene Vebrrlandbahn für Einphasen-Werchsel- 
strom zwischen Warren und Jamestown, füür welche der Strom 
ans einem mit Naturgas wespeisten Kraftwerk geliefert 
werden soll, Die Gasmaschinen, von denen vorläufie zwei 
Stick bei der Westinghouse Company in East Pittsburgh 
im Dat sind, erhalten je Seo PS Leistung und sind liegende 
doppeltwirkende Motoren, die mit Westinghonse-Stromerzen- 
zern von 260 KW unmittelbar gekuppelt sind. Außerdem 
wird eine Sbpferlize Gasmasehine zum Betriebe eines Kon 
pressors ml der Erserermaschinen vorhanden sein. Das in 
der Stadt Warren verfügbare Naturgas hat red. vooo WE/ehm 
Heizwert. Die Wagen der Veherlandhahn, die mit So pflerli- 
ven Motoren ausgerüstet werden, sollen auch im Innern der 
beiden Städte unter Benutzung des Gleichstromnetzes der 
Straßenbahn verkehren. 


Bei der zunehmenden Belentung der Kraftwagenbetriebe 
ohne Gleis, «deren kürzlich wiederum einer für Personenin- 
förderung in der Nähe von Berlin zwischen Bahnhof Nieder- 
schöneweide und Johannisthal eröffnet wurde, ist eine Ent- 
scheilung des preußischen Ministers (er öffentlichen Arheiten 
von Wichtirrkeit, wenach diese Betriehe nieht den Charakter 
einer unter das Kleinbahngrserz fallenden Eisenbahn halen. 
In Vebereinstimmung damit hat auch das Reiehsversichermngs- 
amt entschieden, daß ein elektrischer Kraftwagenbetrieh mit 
Obwerleitungz ohne Gleis keine Kisenbahn sei. 

Die New York Central-Kisenbahn Insehäftiet sich 
sejt länserem mit der Frage der Einführen (des elektrischen 
Betriebes auf ihren vorstädtischen Linien", Div erste (der 
vewaltigen elektrischen Lokomotiven von zu PS normaler 
l.eistunse ist nunmehr von «der General Elertrie Co, und « 


Yy Vurel, Z, 1904 8. 144, 1120, 
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dentscher Inzenieure, 





American Locomotive Co. fertig gestellt und hat am 12. Nor 
vember auf den Strecken der sie Bahn in der Nähe 
von Schenectady erfolgreiche Probefahrten zurückgelegt, mit 
dem Ergebnis, dab nunmehr 40 Lokomotiven der betreffenden 
Art in Dienst gestellt werden sollen. 





Nach einer Statistik, die die Zeitschrift Revue Industrielle: 
mitteilt, werden in Frankreich zurzeit 80 Ortschaften it 
Azetylen beleuchtet und 6 weitere Azetylengasanstalten «ini 
im Ban begriffen. Der Preis eines Kubikmeters Gas schwinkt 
zwischen etwa 80 Pfg und 2,90 M für die öffentliche, zwischen 
1,00 und 3,50 .& für die private Beleuchtung. 





Patentbericht. 


X. 19. Nr. 156406. Schwellenschraube mit geteiltem Gewinde- 
schafte, E. Fages, Paris. Der Ge- 

en windoschaft kann durch einen Dorn oder 
m = dergl. aufgerpreist werden, was dadurch 
ag noch wirksamer gemacht wird, daß die 


Durehbohrang aus zylindrischen Teilen von 
nach unten abnehmender Weite mit kogelfürmigen Uesbergängen besteht. 


El. 20. Mr. 166690, Endverbindung für Doppelfadern. 
FH Wagsonfabrik Gebr. Hofmann & Oo. A.-G., Bros- 
—=) lau. Die Enden a der Hauptlagen der Federn werden 
unter entsprechender Klegung loss auf 
einen zwischen ihnen liegenden Verbin- 
dungsbolsen gelegt und durch übergescho- 
bens Kapseln d gegen Abheben und Ver- 
Td schieben gesichert. 


, El. 21. Nr. 154859 Bogenlampe mit 

' geschlossenem Lampenkörper. G. Hoff- 

mann, Berlin. Die Anode 5 ist in dem 

entweder erakulerten oder mit Indiffe- 

renten Gasen gefüllten Lampenkörper frei fallend 

“bgeordnet und erhält den Strom darch die Hebel- 

arme 0, also kurz vor dem Lichtbogen, zugeführt. 

Die Kathode ist eine Quecksilber oder Amalgam- 

katbode, deren Kern als Leiter und Stütze für die 
Anode dient, 





Kl. 20. Nr. 155697, Stromabnehmerbägel mit 
drehbarem Mittelstück, A. Domamıki, Dals- 
burg. Um das dretibare Mittelstück a Ielcht am 
wechseln zu können, Int an einem Arm des Hügel- 
gestelles ein Gelenk d angebracht und in Verbie- 
dung damit eine Zugstange « zur Regulierung der 
Spannung des Bügels angeordnet. 


El. 20. Nr, 154595, Stromab- 
nehmer, W. Metternich, Köln \\ / 
a/Rh. An der Rolle fat eine Schutz- N 

I | 





vorrichtung gegen das Abspringen 
des Fahrdrahtes angebracht, die 
aus zwei über die Rollenfanache hinausragenden 

Armen aus elastischem Stoff (Stahl, Zeiluloid, Kantschuk Y 
oder dergl.) bestoh*, 


El. 24. Nr, 154360. Schättelrost. 4, Normand & Cie, Le Hirre. 
Der ganze Rost wird von einer 
Stange a mit Hülfe der Winkel- F 
hebel d,d angehoben, sobald der 
Hebel + entsprechend bewegt 
wird, und durch selbstiätiges 
Auslösen einer zwischen Hobel 
« und Stauge a angebrachten 
Klinke behufs Reinigung frei 
fallen gelassen. 








Zuschriften an die Redaktion. 


(Ohne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Die Lokomotiven auf der Weltausstellung in St. Louis, 


Zu den Berichten des Hrn. Regierungsbaumeisters Gut- 
brod über das Eisenbahnverkehrswesen auf der Weltausstel- 
lung io St. Louis in Ne. 36, 43 und 45 der Zeitschrift gestatte 
ich mir folgende Bemerkungen: 

Die Angabe auf S. 1497, daß außer der französischen und 
‚der Henschelschen keine der zu erprobenden Lokomotiven 
längere Zeit auf der Strecke gelaufen sei, ist unrichtig. Die 
hannoversche hat etwa 10 Tage lang in Hannover regelmäßi- 

en Schnellzugdienst geleistet und ist daher vermutlich mehr 

ilometer gelaufen, als die Lokomotive von Henschel bei 
Ihren Probefahrten. Sie hat ferner nach ihrer Zusammenset- 
zung in St. Louis noch eine Probefahrt gemacht, bei welcher 
auch 143 km Geschwindigkeit erreicht wurden. Dabei gaben 
das stoßfreie Arbeiten und der ruhige Gang einem der mit- 
fahrenden amerikanischen Fachmänner zu der Frage Anlaß, 
ob die Hannoversche Maschinenbau-A.-G. alle ihre Lokomo- 
tiven mit Gummireifen baue. 

Die Leistungsfühigkeit dieser Lokomotive schätzt Hr, Gut- 
brodt S. 1598 auf nur 180 t mit 100 kın ein, während sie tat- 
sichlich 300 1 100 km betril t; und zwar ist diese Leistung 
in xewöhnlichem Dienst und ohne Ueberhitzer festgestellt 
worden. Die ausgestellte Maschine mit Ueberhitzer wird wohl 
etwas mehr leisten. 

Die Leistung der Henschelschen Lokomotive ist dareren 
zu 150 6 nit rd. 190 kim angegeben, obwohl sie bisher erst 170 t 
mit rl. 123 km gefahren hat. Sie soll ferner (8. 1597) bei 
ihren Fahrten auf der Militärhahn »die höchsten bisher mit 
Dampflokomsotiven erreichten Gesehwindigkeiten übertroffen 
habene. Das ist wieder nicht richtig: soweit bekannt, erreichte 
sie etwa 140 kın, während schon 1566 die ' »gekuppelte Ver- 
bundlokomstive der englischen Nordostbahn mit einem Probr- 
zuge 14% km und die 1893 in Chicago ausgestellte Lokomotive 
der New York Crntral-Bahn über 150 kın erreicht hatte, Wei 
tere Beispiele gibt es eine gunze Anzahl, 

Hr. Guthrud meint weiter anf S. 1507, diese Lokomotive 
‚sei insofern der Geist des teren Jahrhunderts im Verkehrs 
gehäude, als sie den bisher üblichen Weg der Entw icklung 
der Dampflokomotive verlassen und zahlreiche Neuerungen 
aufzuweisen habe, die hoffentlich von bleibendlem Werte sein 
werdens. Diese Schlntfolgermnge klingt etwas überraschend, 
da man sonst das Gesetz mrlicher Entw ieklumm in einer un 
wisson Stetigkeit erhliekt. Auch sollte man abwarten, als lie 


na ‚m, ehe 

Neterungen den Hoffnungen auch wirklich entsprechen, e 
man sie gi inaßgebend für die weitere Entwicklung rg 
Vebrigens scheinen diese »zahlreichen Neuerungen ie ki t 
so welther zu sein, denn die Hauptsache, das Triebwerk, 5 
schon 1879 durch Struve in Kolomna unter Nr. 9848 In DAWE: 
land patentiert, und die ©. gekuppelte Gesamtanordnung - 
Vauelain vor etwa 3 Jahren angegeben. Der »Geist des ® ko 
Jahrhunderts« dürfte mehr in den Vierzylinder-Verbundio u 
motiven stecken, denn diese stellen die wesentliehste ee 
im Verkehrsrebkude zu St. Louis dar. Namentlich die . 
noversche Lokomotive hat bei den amerikanischen — 
große Anerkennung gefunden, welche auch darin nr n od 
druck fand, daß ihr von der Oberjury der Große zu: ch 
kannt wurde. Bei dieser Gelegenheit sei bemerkt, un. - 
die kilometrischen leistungen dieser Labenetren gr 
zwei Hauptwiederherstellungen immer günstiger stel hnitt 
rere haben über 140000 km erreicht, und der RE I oe 
liegt daher schon weit über der frliher angegebenen Za 
TO000 km. , komo- 

Die Anwendung der Ueberhitzung bei Verbundiehom 
tiven hält Hr. Gutbrod auf S. 1598 für seinen eg 
damit schon hei der Zwillingswirkung alle Vorteile, I erreicht 
Verbundwirkung erstrebt, in vollkommnerem Maße ändung. 
werden“. Auch dieser Ausspruch entbehrt der Bag rdruck 
Da die Verbundlokomotiven, namentlich in den Ni rd Aureh 
zylindern, sehr unter der Dampfnässe leiden, so ni Pr 
die Veberhitzung jedenfalls eine erhebliche Verbesse ah 
reicht, was die angestellten Versuche übrigens bereits dioko 
tigt haben. Vor der Zwillingsmaschine hat die tree 
motive mit Ueberhitzung immer noch die Vorteile Es — 
ren Dampfausnutzung infolge verteilten Wärmege d grö 
stärkerer Dehnung, gleichmäßigen Kolbendruckes bc 
terer Schieberüffnungen voraus, Ob die nee 
diese Vorteile durch die bei ihr vermutlich zulässige ioht et 
Vrberhitzung einhringen wird, ist einstweilen noch ni .s wol 
schleden. Hat man einmal 4 iumpfzy linder, 50 ist Ri pesser 
kein merklicher Nachteil, wenn > davon größere Dure Dampf 
erhalten: dafür arbeiten diese dann auch mit geringer 
wärme und Spannung. ’ toherkit- 

Ich weiß nicht, wer die Notwendigkeit mäßiger hin 
zung peinlich betonts haben soll. Eine solche . ;ehiebern 
würde duch nur bei alten Lokomotiven mit Fila In wier 
Hs, nÄtier wein bei neneren nnd erst versucht wenlen, 
weit man sehen dierf 
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Daß keine Zwillings-Heißdampflokomotive in St. Louis 
steht, bedaure ich auch, da ich sie ern auf dem Versuch- 
stand gesehen hätte. Daß sie die »besten Errungenschaften 
deutschen Lokomvtivbanes« dargestellt hätte, ist aber wieder 
eine unbewiesene BE des Hrn. Gutbrod. Die kilome- 
trischen Leistungen der Heißdampflokomotiven lassen das 
einstweilen noch nicht erkennen. 


Ueber den amerikanischen Lokomotivbau im allgemeinen 
spricht sich Hr. Gutbrod auf S. 1601 nieht eben anerkennend 
aus; er hebt eine Reihe von Mängeln hervor, ohne die Vor- 
züge zu erwähnen, Ich halte dieses auch schon von andern 
Fachminnern beliebte Verfahren für bedenklich, weil man 
nachher leicht die eigenen Leistungen überschätzt und dann 
nicht mehr auf der Hühe des Wettbewerbes bleibt. Förder- 
licher soheint es mir, die Vorteile fremder Leistungen hervor 
zuheben, um die eigenen an diesen zu messen. Im vorliegen- 
den Falle braucht man nur die statistischen Leistungen anzu. 
sehen, um zu erkennen, daß der amerikanische Lokomotivhau 
auch gute Erfolge aufzuweisen hat, was ich seither ausrei- 
chend erläutert habe. 

Das Verhältnis Heizfliiche : Gesamtgewicht als »Gütefaktor 
des Entwurfes« zu bezeichnen (S. 1692), erscheint mir bedenk- 
lich, da es zunlichst schon von selber um 80 günstiger aus- 
fällt, je schwerer die Maschine ist, im übrigen aber die Loko- 
motiven mit den kleineren Werten, aber mit Verbundwirkung 
oder Heißdampf meistens die besseren Leistungen aufweisen, 
Ebenso ist Heizfläche : Rostfläche nur solange als »Verbren- 
nungsfaktor« (S. 1693) richtig, als es sich um gleichen Brenn- 
stoff und gleiche Anstrengung der Heizfliche handelt. Solche 
Bezeichnungen geben bei oberflüchlicher Betrachtung leicht zu 
irrtümlicher Auffassung ihrer Bedeutung Anlaß; für wirkliche 
Fachleute sind sie überflüssig. 

Das Verhältnis Zylinderinhalt : Heizfläche ist auch bei 
ncuen europäischen Lokomotiven auf die S. 1693 angegebenen 
Werte zurückgegangen, nachdem man erkannt hat, daß große, 
weniger angestrengte Heizflächen besser sind. Die in der 
»Eisenbahntechnik der Gegenwart« dafür angegebenen grö- 
Beren Werte stammen noch aus früherer Zeit, 

v. Borries. 


Zu der Zuschrift des Hrn. Geh. Reg.-Rats Prof. v. Borries 
gestatte ich mir, folgendes zu bemerken: 

Wenn ich in meinem Bericht auf S. 1327 erwlihnt habe, 
daß außer der französischen und der Henschelschen Lokomo- 
tive keine der auf dem »Testing Plant« zu erprobenden Loko- 
motiven längere Zeit auf der Streoke gelaufen sel, so ist diese 
Angabe nach Abschluß der Prüfungen schon darum zu ver 
bessern, weil — entgegen der ursprünglichen Absicht der 
amerikanischen Lokomotivaussteller — so viel wie möglich 
Schwesterlokomotiven der ausgestellten Lokomotiven zur Prü- 
fung gestellt wurden, einınal um unnötiges Verschieben der Aus- 
stellungsgegenstände zu vermeiden, sodann um nur solches 
Material der Prüfung zu unterziehen, das im Betriebe schen 
eingelaufen war, Wenn ich in dem Bericht (ie hannoversche 
Lokomotive bei dieser Gelegenheit nicht erwähnt habe, so ge- 
schah dies aus dem Grunde, weil mir bei Erkundigungen, die 
ich einzog, die Mitteilung wurde, daß die Lokomotive vor 
ihrer Versendung nur einige Probefahrten gemacht habe. 


Die bei der erwähnten Probefahrt nach der Zusammen- 
setzung in St. Louis (leerfahrende Lokomotive) erreichte Ge- 
schwindigkeit betrug nicht 143 km, sondern 82 Meilen 130 km, 
wie auch auf einer an der Lokomotive im Transportgebäude 
angebrachten Tafel zu lesen ist. Nach Angabe des Vertreters 
der Hannoverschen Maschinenbau-A.-G. wurde diese Geschwin- 
digkeit von ihm einmal durch Abzählen der Telegraphen- 
inasten und Messung der Zeit mittels der Taschenuhr, das 
andre Mal durch Zählen der Umdrehungen der Treibachse 
festgestellt. Die Bewertung solcher Geschwindigkeitsermitt- 
lung, namentlich bei hohen Geschwindigkeiten, darf ich der 
Fachwelt überlassen. 

Die Dauerleistung der hannoverschen Lokomotive ist von 
Hrn. v. Borries mit 300 t Zugrgewicht bei 100 km Geschwindig- 
keit entschieden zu hoch eingeschätzt. Nach den Erfahrun- 
gen, die bei den jüngsten Versuchsfahrten zwischen Hannover 
und Berlin bezüglich des Widerstandes dieser Lokomotive ge- 
wonnen wurden, beträgt die effektive Leistung unter den ge- 
nannten Bedingungen 1200 PS und die Belastung des Kessels 
7,4 PS, für I qm Heizfläche. Eine derartige Belastung kann 
vorübergehend ohne Bedenken vom Kessel gefordert werden, 
als Dauerbelastung ist sie zu hoch. Um wieviel diese Be- 
anspruchung durch die Verwendung des Pielock-Ueberhitzers 
herabgemindert wird, IAßt sich bis jetzt noch nicht sagen. 
Die im 1. Heft dieses Jahrganges der Zeitschrift veröffentlich- 
ten Versuche lassen wohl anf eine Brennmaterialersparnis, aber 
auf keine Erhöhung der Leistungsfähigrkeit schließen. 








Der Beförderung eines Zuges von 150t mit 100 kın Ge- 
schwindigkeit entspricht dagegen unter Zugrundelegung der 
neusten Erfahrungsformel für den Widerstand der ® gekup- 
pelten Ianrerskon Lokomotive eine Leistung von annähernd 
1000 PS und eine Kesselbeanspruchung von 6 PS, für 1 qm 
Heizfläche, eine Belastung, die noch immer über den bei ame- 
rikanischen Lokomotiven üblichen Zahlen liegt. 


Für die Henschelsche %s-gekuppelte Schnellbahnlokomo- 
tive war von der Preußischen Staatsbahn gefordert, daß sie 
einen Zug von 180 t mit einer Geschwindigkeit von 130 km 
auf der Horizontalen fortbewegen solle. Bei den Versuchs- 
fahrten Berlin-Zossen hat sie tatsächlich eine Zuglast von 220 t 
init 129 km befördert, eine Leistung, die der jreforderten 
sicherlich gleichkommt. Wenn sie dabei mäß den aufge- 
nommenen Dampfdiagrammen eine Dampfleistung von 1750 PS 
oder bei einem geschätzten Wirkungsgrad von 80 vH eine 
effektive Leistung von 1400 PS aufzuweisen hatte, so entspricht 
derselben eine Kesselbeanspruohung von 5,5 PSe für 1 qm Heiz- 
fläche, d.h. ein noch geringerer Wert, als der Dauerleistung der 
’/s-gekuppelten hannoverschen Lokomotive zugrunde gelegt ist. 

Was die Anführung der schon früher mit Dampflokomo- 
tiven erreichten Höchstgeschwindigkeiten anbetrifit, so muß 
betont werden, daß dieselben fast ausnahmslos nachweisbar 
auf Gefüllen erreicht worden sind (vergl. die eigenen An- 
gaben des Hrn, v. Borries in der Fußnote auf S. 954 dieses 
Jahrganges). Auch die angeführte Probefahrt der /-gekuppel- 
ten Schnellzuglokomotive der englischen Nordostbahn gehört 
zweifellos dorthin. Was die Schnellfahrt der New York Central- 
Lokomotive anbetriftt, so möchte ich an dieser Stelle wiederholt 
darauf hinweisen, daß die von den amerikanischen Eisenbahn- 
gesellschaften angegebenen Geschwindigkeiten nach den bier 
von verschiedenen Seiten gemachten Erfahrungen nur mit 
oßer Vorsicht aufzunehmen sind. In der Mehrzahl der Fälle ist 
berhaupt nicht zu ermitteln, wie die Geschwindigkelt ge- 
messen und ob sie anf der Horizontalen oder im Gefälle er- 
reicht worden ist. UVebrigens soll diese Lokomotive nach einer 
Notiz in der Railroad-Gazette (2. Juni 1693) mit dem Empire 
State Express-Zug (4 Wagen, Gesamtgewicht 200) zwischen 
Grimmesville und Buffalo am 9. Mai 1899 sogar eine (ieschwin- 
digkeit von 102,» Meilen = 165 km {!) erreicht haben. Der- 
artige Angaben sind für Reklamezwecke gut geeignet, wissen- 
schaftlichen Wert besitzen sie nicht. Die Höchstgeschwindig- 
keit der Henschelschen Lokomotive dagegen wurde auf der 
Horizontalen geleistet und einwandfrei ınlt hesondern Meßin- 
strumenten festgestellt. 


Die Uebertragung des Ausdruckes »Spirit of the Twentieth 
Century«, welcher von den Amerikanern auf das in meinem 
Bericht auf 8. 1595 erwähnte Schaustück angewendet wurde, 
auf die Henschelsche Schnellzuglokomotive kann wohl von 
niemandem mißverstanden werden, der die Entstehungsge- 
schichte dieser Lokomotive kennt. 

Die Henschelsche Lokomotive ist ebenso wie die hanno- 
versche von der Internationalen Jury mit der höchsten Aus- 
zeichnung bedacht worden, und wenn Hr. v. Borries schreibt: 

»Namentlich die hannoversohe Lokomotive hat bei den 
amerikanischen Fachleuten große Anerkennung jrefunden, 
welche auch darin ihren Ausdruck fand, daß ihr von der 
OberJury der Große Preis zuerkannt wurdes, 

so sei zur Erläuterung erwähnt, daß die Henschelsche Loko- 
motive bereits von der Gruppen-Jury, die ausschließlich aus 
Eisenbahnfachleuten bestand, mit dem »Grand Pricee, die 


hannorersche Lokomotive dagegen mit Ri, Medaille 


bedacht wurde; letztere Auszeichnung wı hträglich von 
der Abteilungs-Jury, die zur Mehrzahl a chteisenbahn- 
Fachleuten bestand, in den »Grand Prices umgewandelt. 


Was die Anwendung der Ueberhitzung bei Verbundloko- 
motiven anbetrifft, so stimme ich mit Hrn. v. Borries darin 
vollkommen überein, daß die Ueberhitzung das ignetste 
Mittel ist, die in den Kinlerituakayiindern auftretenden Dampf- 
niederschläge zu beseitigen. Die Heißdampf-Zwillings- 
maschine hat jedoch vor der Heißdampf-Verbundlokomo- 
tive folgende Vorteile voraus. Die Arbeitsverteilung auf siimt- 
liche Zylinder ist bei allen Fillungsgraden dieselbe; die Ein- 
stellung der Steuerung ist also, namentlich bei Anwendung 
zweier Stenerangsantriebe für vier Zylinder, erheblich ein- 
facher. Die Füllungen für Vor- und Rückwärtsgang der Ma- 
schine sind gleich günstig. Die Steuerungsteile (namentlich 
die Schieber) und auch ein Teil des Triebwerkes erhalten 
gleiche Abmessungen, was sowohl für die Herstellung als 
auch für die Auswechslung der einzelnen Teile von großem 
Wert ist. Die Anfahrvorrichtungen mit ihrem vorübergehentl 
erhöhten Druck im Niederdruckzylinder fallen fort. Gleiche 
Zvlinderinhalte vorausgesetzt, ist ferner die Leistung ‚der 
Zwillingsmasehine höher als diejenige der Verbundlokomotive, 
d.h, gieiche Leistung der Maschine vorausgesetzt, kann (der 
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Kesseldruck der Zwillingslokomotive kleiner gewählt werden 
als derjenige der Verbundlokomotive, wodurch die Dauer der 
Betriebstüchtigkeit sowie ılie Lebensdauer des Kessels, nament- 
lich der Feuerbüchse, erhöht wird. Gleiche T.eistungzen vor- 
ausgesetzt, werden die Oberfliichen der Zwillingszylinder und 
!lamit auch die Ausstrahlungsverluste kleiner als diejenigen 
‘ler Verbundsylinder. Das Arlhäsionsgewicht wird bei der 
Zwillingslokomotive infolge der geringeren Zylinderfüllung 
günstiger ausgenutzt als bei der Verbundlokomotive, was für 
las Anfahren und die Veberwindnng von Steigungen von 
Wert ist, Die Vierzylinder-Zwillingsiokomotive gibt endlich 
ein Mittel an die ‚Hand, eine absolut gerenläufige Maschine 
‚durchzuführen, was für die erstrebten hohen Geschwindig- 
keiten, infolge des ruhlren Ganges der Lokomotive, von 
höchster Bedentung ist. 

Dem gegenüber hat die Heißılampf- Verbundlokomotive 
nichts aufzuweisen, als die hebauptete wirtsehaftlichere T,ei- 
tn, wofür sie den Beweis noch schuldig ist. Die grüßeren 
Sehieheröffnungen der Verbundlokomotive sind für «lie Heiß- 
lampf-Zwillingsiokomotive doppelt belanglos, einmal wegen 
Jer kleineren Füllungen der Zwillingslokomotive und der ent- 
sprechend geringeren höchsten Dampfgeschwintdigkeit, sodann 
wegen der größeren Dünnftüssirkeit des Heißdampfes, Die 
Beherrschung der ungleichinäßigeren Kolbendrücke ist ledig- 
lich Sache der Konstruktion, 

Bezüglich ler mäßigen Dampfüberhitzung genügt es, an 
dieser Stelle darauf hinzuweisen, daß die seinerzeit hei der 
Eisenbahndirektion Brestan mit Verbundiokomotiven und dem 
Vielock Veberhitzer gemachten Versuche, deren Ergebnisse im 
1. Heft dieses Jahrganges der Zeitscheift veröffentlicht sind, 
nur deshalb von der prenßischen Eisenbahnverwaltung durch. 
reführt worden sind, weil Gegner der Zwillings Heißdampf- 
lokomative (mit hochüherhitztem Dampf) immer wieder zeltend 
kFemacht haben, daß die Verwendung mäßiger UVeberhitzung 
bei Verbundlokomotiven das Erstrebenswerte sei, Daß ıer 
Pielock-Veberhitzer, der auch bei der? »gekujpelten hannover- 
schen Ansstellungslokomotive zur Anwendung gekommen ist, 
nur für mäßige Veberhitzungsgrade gehant ist, zeigt seine 
Kunstruktion und Anordnunz im Kessel um haben (die hei 
den Versuchen im Schieberkasten gemessenen Dampftempe- 
raturen zur Genüge bewiesen. 

Daß die leißdampf-Zwillingsiokomative die beste Er 
rungenschaft des deutschen Lokometivbanes« Ist, haben die 
Versuchsfahrten Berlin-Zossen und Hannover-Berlin von nenem 
bewiesen. 

Die Bemerkungen, welche die Zuschrift iiber meine Kritik 
ler amerikanischen Lokamotiven enthält. kann ich nur da- 
durch erklären, daß Hr. v. Borries den Satz auf S, 1693: 

Die Zahlentafeln 1 und 2 geben ein sprechendes Bild 
der Veberlegenheit der amerikanischen Lokomotiven über 
die europkischen hinsichtlich der Leistungsfähigrkeit usw, 

übersehen hat. Denn ich komme damit auf Grund der “stati- 
stischen Leistungen« zu deimselhen Schiuß, «daß der amerika- 
nische Lokomativbau auch gute Erfolge aufzuweisen hat . 
Den mir gemachten Vorwurf weise ich somit zurück, 


Die Pezeichnung des Verhliltnisses Heizfläch« : Gesamtgr- 
wicht als »Gütefaktor des Entwurfese muß ich trotz der Ein 
wilnde des IIrn. v. Borries aufrecht erhalten. 

Daß dieser Wert um so ungrünstiger ausfällt, je schwerer 
ılie Lokomotive wird, ist nicht richtig, Dies zeigt sowohl dir 
Zahlentafel 2 meines Berichtes, als auch die Durchrechnung 
ılieses Wertes für eine große Reihe von Lokomotiven musre- 
Festlandes. , j j 

Inwiefern die Anwendung von Verbund- oder Heißdamı! 
wirkung daran etwas ändern soll, ist ınir wicht ersichtlich 
Denn nm ein bestimmtes Treibachserwicht auszunntzen, ist 
ein bestimmter Kessel nötige und damit eine bestimmte Anzahl 
von Laufachsen, somit ein bestimmtes Gesamtgewicht. Je 
grüinstigrer die Ausnutzung des vom Kessel erzeitrten Dampfvs 
in der Dampfmaschine ist, desto kleiner braucht die NHeiztäche 
des Kessels für die Ausnutzung des Adhäsionsgwrwichtes. destu 
kleiner somit auch das Gesamtgewicht der Lokonmtive a 
sein. Da somit Meizlläche und Gesamtgrewicht annähernd in 
demselben Verhältnis abnehmen, so können sie auch die Ver 
hitltniszahl nieht wesentlich beeinfdnssen. . 

Da vielmehr die Ausnutzung des Treibachsgewichtes nur 
durch die Kesselheiztläche begrenzt wird, so muß das Be. 
streben bei der Wahl der Hauptabmessung wie bei der kon- 
straktiven Durchführung darauf ansgehen, einen inikrlächst 
eroßen Bruchteil des filr die Ausnutzung des Treibachsge 
wichtes erforderlichen Gesamtgewichtes in den Kesrl zu 
werfen; d, h.: das Verhältnis der Heiztliiche zum Gesamigr 
wicht gibt tatsächlich ein Maß fir die Güte des Entwurfes : 

Auch die Einwände gegen die Bezeichnung Heiafliicbe: 
Rostfliche als -Verbrennungsfaktor kann ich nicht gelten 
lassen. Daß fir die Benrteilunge dieser Verhältalszahl gleicher 
Brennstoßi vorauszusetzen ist, bedarf für den Fachmann der 
Erwähnung nieht. Zum Uebertinß ist aber auf S. 10% (linke 
Spalte Mitte) ausdrücklich eine Trennung zwischen bitaminüser 
Weichkohle und Anthrazitkehle erfolgt. Daß anch gleiche 
Anstrengung der Neiztläche für den Vergleich notwendig ist, 
ist mit dem Satz auf S. 1694: REDEN 

»Eine Benrteilung des Verbrennungsfaktors für sich allein 
darf nicht stattfinden: dieselbe hat vielmehr stets im Zusam- 
menhang mit dem Gütefakter der Heizllüche = grüßte Zug 
kraft x Treibraddurchmesser : Heiztläche abge m 2° 

scharf genug ausgesprochen. Unter diesen oranssetzung 
gibt Me Virkessnmkenlektar einen Anhalt für die pe au 
der Rosttlüche, d.h. für die stündliche Verbrennung en 
für die Verdampfung (vergl. die Kurve von Prof, Goß, eng : 
Technik d. Geg. 190 Band IS. 115). Um 1 
fassunge bei oberflitchlicher Betrachtung - der Zahlenta n. 
vorzubeugen, sind in dem Text die nötigen Erläuterung 
regreben, i u 
’ “zu den Bemerkungen des Hrn. v. Borries im letzten ._- 
möchte ich als Kommentar hinzufügen, daß der Kn 0 
Absatz in der Eisenbahntechnik der Gegenwart von Im. 
Y Borries selbst im Jahre 1903 neu bearbeitet worden ist 
Hochachtungsvoll 


St. Louis, 20. November 1904, 





F. Gutbred 


Angelegenheiten des Vereines. 


Von den über Forschun welche 


der Verein deutscher Ingenieure herausgibt, ist das neun- 
Heft erschienen: es enthält: 


Schröter und Koob: Untersuchung einer von Van den 
Kerchove in Gent gebauten Tandemtnaschine von 


250 PS, 

Gutermuth: Versuche Über den Ausfluß des Wasser- 
dampfes, 

Gutermuth: Die Abmessungen der Steuerkanäle der 
Dampfmaschinen. 


Strahl: Vergleichende Versuche mit gesättigtem und mäßig 
überhitztem Dampf an Lokomotiven. 


Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist 1 „M. Bestel- 


lungen, denen der Betrag beizufügen ist, sind an die Ver- 
Ingrbuchhandiung von Julins Springer, Berlin N., Monbi- 
jonplatz 3, zu richten. 
. Lehrer, Studierende und Schüler der teehnischen Hoch- 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pig beziehen, 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäftstelle des 2 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW., Charlottenstraße 43, 
gerichtet werden. 3 

Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet gr 
statt, Vorausbestellungen auf längere Zeit können in de 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hehe ding" 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 


Abrechnung über die 45 ste Hauptversammlung zu Frankfurt a. M.') 
Von dem nach endeültiger Abrechnung sich erzrbenden Veberschuß ist mit Zustimmung fast aller Garantiereichner 


(die wenigen nicht zustimmenden haben ihre 
Frankfurter Bezirks, ereines?) an der Technisei 


m. 2.1904 8, 1756, 


») m. 2.1006 8.850 






Dartattering ars weinen, — 
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Anteile in haar uriickerhalten) ein Betrag von 3000 # der Studienstifiung J' 
hen Hachschute in Darmstadt überwiesen. 
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Umchtrurkere A. W, prnaıte, Berlin Di 
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Die Pariser Stadtbalın. 
Von Ludwig Troske in Hannover. 


(Fortsetzung von 8. 1980) ') 


b) Elektrische Ausrüstung. 
Die elektrische Ausrüstung umfaßt: 

! Gleichstrommaschine von 1500 KW und 600 V, 

3 Drehstromerzenger von je 1500 KW und 5000 V, 

4 ’ » =» 2100 » » 5000», 

4 Erregermaschinen von je 65 KW und 150 V, 

2 Ausatzmaschinen von je 200 KW Nennleistung und 

50 bis 100 V für die in der Magazinabteilung auf- 
gestellte Pulferbatterie von 1800 Amp-st, 

+ umlanfende Umformer von je 750 KW und 370/600 V, 

4 ruhende Transformatorengruppen von je 750 KW und 

5000/370 V. 

Ursprünglich sollten 2 Gleichstrom- und 2 Drehstrom- 
rzeuger von je 1500 KW beschafft werden. Man hat je 
doch nach Aufstellung der ersten Gleichstromdynamo vor- 
zogen, statt der zweiten Maschine dieser Art einen Dreh- 
»tromerzeuger gleicher Leistung in Betrieb zu nehmen und 
dafür die Zahl der Umformergruppen von 2 auf 4 zu erhöhen. 
Es ist dies geschehen, um der unmittelbaren Stromversorgung 
der Linie Nr. ı mit Gleichstrom eine größere Elastizität in 
der Anpassung an die tagsüber stark schwankenden Ver- 
kehrsverhältnisse zu geben, allerdings auf Kosten der Energie- 
alsnutzung, 

Die einzelnen Maschinengattungen bieten mancherlel 
Beachtenswertes, das hier kurz eingeflochten sei. 


@) Gleichstrommaschine von 1500 KW. 


. „Die Gleichstrommaschine hat Außenpole und Nutenanker; 
sie liefert regelrecht bei 600 V Klemmenspannung 2500 Amp, 
kann aber nach Angabe ohne starke Erwärmung erheblich 
überlastet werden. Die Erregung erfolgt im Nebenschinß. 
Erwähnenswert ist der große, aus 1080 Kupferstreifen zu- 
„ammengesetzte Kollektor von 2600 mm Dimr. und 380 mm 
Nutzbreite. Der Strom wird durch 240 gleichmäßig auf 


20 Gruppen verteilte Kohlenbürsten abgenommen. Die wich- 
!igeren Zahlenwerte der Maschine sind: 

mil. /min FRE ER PH 70 
Zahl der Magnetpole 20 


') In der Besprechung des Maltiple Unit-Systems der Sprague- 
General Electrie Co. 8, 1922 r, Sp. erster Absatz muß es heißen: 

Die den Motoren Strom gebenden Kontakte sind in einer Reihe 
entweder unter den Wagen gelegt oder wie hier an die eine Längselte 
des Führerabteils. Zurzeit sind mehr als 2500 Triebwagen auf rd. 
60 verschiedenen Bahnen mit diesem System ausgerüstet, 


| 





Durchmesser-Abstand der Polschuhe 4020 mm 
Ankerdurchmesser . . 2... 4000 
Ankerlänge , ER Tec Er Er ER Ne 710 » 
Gewicht des Ankers und des Kollektors _ rd. 25000 kg 
Gesamtgewicht der Maschine . . . . 50000 = 
Durebschnittsgewicht für 1ı Kw Leistung sh» 
Wirkungsgrad bei Vollbelastung . 96,5 vH. 


P) Drehstrommaschinen von 1500 und 2100 KW, 
Wie jetzt bei großen Maschinen wohl allgemein üblich, 


sind die Drehstromerzeuger mit ruhendem Anker und um- 
laufendem Magnetfeld ausgeführt, was bekanntlich neben be- 
triebsicherer Isolierung der hochgespannten Ankerwicklung 
noch den Vorteil bietet, daß der Strom an ruhenden Klem- 
men, also funkenlos, abgenommen werden kann. Alle 7 
schinen liefern 5001 voltigen Strom mit 
Nachstehende Uebersicht gibt 


Ma- 
25 Perioden i. d. Sek, 
ihre Hauptmaße. 








= |# 8 
= 3 
> © _ 
: agi8 
E ans 
i : 
“= E +” 
Leistung a. d. Klemmen (füreosp=1) Kw 1500 2 100 
Umdain 2 rn 0 79 
Polkabl. . , . ... P 42 38 
äußerer Ankerdurchmesser . ‚mm 7100 c700 
innerer » .. . 5200 6120 
Außerer Magnetraddurchmesser > 5882 6100 
Breite der Ankerwicklung I 4223 soo 
Gewicht des Aukers .. - kg | rd. 50 000 ‚ rd. 46 000 
> » Magnetrades . . . ,„ » » 48000 » 41000 
Darchschnittsgewicht” für 1 Kw 
Lolstung . 2.2. 2 2 22.0 61,8 ala 
Wirkungsgrad einnchl, Erregung 0,98 0, 


Bei den 2100 KW-Maschinen sind die 'Ankerwicklungen 
in Sternschaltung verbunden; sie liegen in schwalbenschwanz- 
förmigen Nuten des Ankerkernes und sind durch Holzkeile 
darin gesichert. Die Auswechslung kann leicht zreschehen, 
ohne daß mehr als 4 bis 5 Nachbarwieklungen loszunehmen 
sind, 
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Die zwecks Dämpfung der Foucault-Ströme durch T,ack- 
überzug isolierten Ankerkernbleche sind paketweise mit 
zu ischengeschalteten I,uftschichten angeordnet, um eine wirk- 
same Kühlung des Kornes zu erzielon. 

Das mit 8 Armen versehene und geteilt angeordnete 
gußeiserne Magnetrad wird im Kranz und in der Nabe durch 
Schrumpfringe zusammengehalten. Sein Umfang trägt schwal- 
benschwanzförmige Aussparungen, in die die aus Fiußeisen- 
bleehen gebildeten Polkerne mittels gleichgeformter An- 
sälze eingeschoben werden, so daß sie sich später im Be- 
triebe zur Untersuchung oder Ausbesserung bequem seitlich 
vom Radkranz abziehen lassen, nachdem eine Sieherungs- 
sehraube gelöst ist. (Die Polstücke der Crensot-Maschinen 
bestehen aus Stahlformguß.) 

Die zugehörigen Magnetwicklungen haben Walzenform, 
sind aus Kupferband mit Papierisolierung hergestellt und 
stehen zum Zwock wirksamer Lüftung mindestens 10 mm von 
den Polkernen ab. Ihr Kupfergnersehnitt ist für einen Er- 
regerstrom von 150 V bemessen, der durch ? an der Rad- 
habe isoliert befestigte und genan zentrierte Schleifringe mit 
Koblenbürsten den 35 hintereinander geschalteten Wicklungen 
zugeführt wird. 

Nach Versuchen im Bercy-Kraftwerk können die 2100 KW- 
Maschinen 5 Stunden lang eine Ueberlastung von 25 vH or- 
tragen, ohne eine schädliche Wärmezunahme zu zeigen, selbst 
wenn sie zuvor ständig unter Vollast gelaufen sind, 

Zieht man das Gewicht des Stromerzeugers und der zu- 
gehörigen Betrlebsdampfmaschine zusammen, so ergibt sich 
für dasjenige eines vollständigen Maschinensatzes sowie für 
die Leistungseinheit nachstehende bemerkenswerte Uebersicht: 


Orensot Belfort- Parts 
{1500 Kw) {?100 Kw) 


Gewicht eines Maschinenuntzes . . ke 418 000 462 000 
. für 1 KW Klemmenleistung » 278,6 220 
> up 5 U 7’ EEE 205 162 


7) Erregermaschinen. 


Erfahrungsgemäß regelt sich bel Bolastungsschwankun- 
gen, wie sie der Eisenbahnbetrieb zeitigt, die Spannung der 
Drehstromerzeuger besser, wenn diese durch Dynamos erregt 
werden, die nicht mit ihnen gekuppelt sind, sondern ihre 
Bewegung unabhängig von derjenigen der Drehstrommaschi- 
nen — durch einen allerdings sehr gleichmäßig laufenden 
Motor — erhalten. 

, Unabhängige Erregermaschinen bieten zudem noch den 

Vorteil, da sie mehreren Stromerzeugern gemeinsam dienen, 

also für größere Leistungen gebaut und mit größerer Um- 

laufzahl betrieben werden können, In Anlage und Betrieb 

wirtschaftlicher zu sein als die durch die verschiedenen 

Schwungradwellen unmittelbar angetriebenen kleinen Einzel- 
ger. 


Eine 1500 KW-Maschine des Berey- Werkes gebraucht 
zu ihrer Erregung eiwa 1,svH der Leistung, also ungefähr 
23 KW, eine 2100 KW-Maschine etwa l,o vH, also 21 KW, 
Die vorhandenen drei Drebstrommaschinen von 1500 KW und 
drei von 2100 KW — die vierte 2100 KW-Maschine als Re- 
serve gerechnet — würden also bei gleichzeitigem Betrieb 
regelrecht 132 KW gebrauchen. Man bat hier je 2 Stromer- 
zengern 1 Erregermaschine von 5 KW zugeteilt; demgemild 
sind im Berev-Werk vier Erreger aufgestellt, von denen drei 
für den ungünstigsten Fall genügen, der vierte zur Reserve 
dient. Sie baben ihren Platz dem Schaltbrott gegenüber 
vergl. Fig. 358 (S. 1928), also etwa in der Mitte des Ma- 
schinensaales. In der Banart sind sie den älteren Gleichstrom- 
Umformern (Motorgenerätoren) Mhnlich, d.h. sie bestehen aus 
je einem Elektromotor und einer Dynamomaschine mit ge 
melnsamer Welle für beide Anker. In die Welle ist zum 
Ausgleich kleiner Ungenauigkeiten in der Ausführung und 
Aufstellung usw. eine elastische Kupplung eingeschaltet 
Die Maschinen sind sechspollg (Außenpole) und laufen mit 
650 Uml./min, Der Elektromotor wird mit 00V aus der 
Verbrauchsleitung gespeist, an die die unter u genannte 
Hanptdynamo und die unter »Unterstationen« erärterten ro- 
tierenden Umformer ihren Gleichstrom abwehen. Die Dynamo 
erzeugt Gleichstrom von 150 V, i 





Zoltsehrif den Vereines 
_ lentscher Ingunlemze. 


N) Zusatzmaschinen besonderer Art 
(Survolteurs). 


Diese Zusatzmaschinen oder Spannungserhöher bieten 
besondres Interesse, da sie in verhältnismäßig einfacher Weise 
die Wirkung der Pufferbatterie erfolgreich zu steigern ver- 
mögen, Ihr allgemeiner Aufbau gleicht dem der vorgenannten 
Erreger; ihre Nennleistung wurde zu 200 KW angegeben. 
Der Elektromotor wird wie bei 7) ebenfalls mit Glelehstrom 
von 600 V aus der Verbrauchsleitung gespeist, Die Dynamo E 
ist hinter die Batterie geschaltet, wie es Fig. 368 schematisch 
veranschaulicht, und hat zwei getrennte Magnetwicklungen. 
Hiervon liegt die eine im Nebenschluß zu 77}, während die 
andre vom Batteriestrom durchfossen wird, 

Beide Wicklungen wirken bei der Entladung im entge- 
gengesetzten Sinne magnetisierend, so daß nur der Unter- 
schied ihrer Ampörewindungen zur Geltung kommt. 

Bei großem Stromverbrauch im iinßeren Kreis über- 
wiegt die Wirkung der Hauptstromwicklung $;: die Klemmen- 
spannung der Zusatsmaschine E addiert sich demnach zu 
derjenigen der Batterie, was eine Erhöhung des Entlade- 
stromes und damit eine Verstürkung der Pufferwirkung der 
Batterie zur Folge hat. Sinkt der Verbrauchstrom, so steigt 
die Spannung zwischen den Hauptleitungen 7’ und 7,; damit 


Fig. 368. 


Schaltungsschema der Zunatzmaschine (Burrolleur), 





8 Nebenschlaßwicklung der Haspt- 
dynamo oder des Umformwers 
&, Nebenschlußwicktung der Zw 

satzmaschine 
$, Havuptstromwicklung 
5; Roglerwiderstand 
X; Magnetwieklung des Motors 
T Rückleitung 
T, Hinleitung 


A Amptremesser mit Nullseler 
in der Mitte. 

3 Batterie 

F Kurzschiußschalter für S; 

4 Hauptdynamo oder Umformer 

# Anker der Zusatzmaschine 

H Anker des Motors zu # 

l. Stromwender 

RR, R, Widerstände 


sinkt aber der Entladestrom der Batterie und gleichzeitig die 
magnetisierende Wirkung von S;, während die entgegen 
gesetzt gerichtete Wirkung von 5, zunimmt. Letztere über- 
wiegt schließlich S; und polarisiert die Maschine E um, 
daß die von ihr erzeugte Spannung nunmehr derjenigen ei 
Batterie entgegenwirkt, daher zur Mußeren Spannung si" 

addiert, die Batterie also geladen wird. . 

Nach den mir im Berey-Werk gemachten Angaben lie 
fert eine Zusatzmaschine gewöhnlich bis zu 2000 Amp Strom 
bei # 25V. Sie beeinflußt somit die Wirkung der Pulfer- 
batterie höchst günstig; sie steigert sie, indem die N 
bereits bei kleineren Aenderungen in der Stärke des ae 
triebstromes von Ladung zur Entladung übergeht, als n 
es ohne die Zusatzmaschine tun würde. Letztere steht In 
Frankreich, ebenso in Amerika, vielfach in Benutzung. 

Der Stromwender Z, Fig. 36%, dient dazu, um die Bat- 
terie, falls sie durch Zufältigkeiten völlig ersehöplt won 
ist, wie solches schon vorgekommen, von Grund ans nei 
Inden zu können, Zu dem Zwecke wird L umgelegt, = 
dab die Nebenschlußwicklung 8, im entgegengesetzten Sinnt 
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wie sonst mis den Hauptleitungen 7’ und 7, verbunden wird. 
E wirkt jetzt als Spannungsminderer (dövolteur); mithin wird 
die Batterie trotz etwager Schwankungen des Verbranchs- 
stromes anhaltend und kriftig geladen. Im gegebenen 
Augenblick wird L in seine regelrechte Lage zurückgeführt, 
und die Batterie übernimmt wieder ihre Rolle als Regler 
und Puffer, 


€) Akkumulatorenbatterie. 


Um die Spannungsschwankungen auf höchstens 5 vH zu 
beschränken, die Belastung der Antriebmaschinen möglichst 
gleichbleibend zu gestalten, sowie eine Kraftreserve in ge- 
wissem Sinne zu schaffen, ist eine Batterie von 1800 Amp-st 
Leistung bei einstündiger Entladung aufgestellt. Sie steht 
im Unter- und Erdgeschoß des Magazins, enthält insgesamt 
280 Elemente mit je 31 positiven und 32 negativen Platten 
und zeigt eine mittlere Spannung im Element von 2,15 V. 


Nach Angabe hat die Batterie wiederholt Stromstöße bis zu D 


3000 Amp ausgeglichen. . 


ü Schaltbrett, 


Das aus Marmor gefertigte große Schaltbrett steht anf 
5 m Höhe an der einen Längswand, ungefähr in deren Mitte, 
so daß die daran tätigen Elektriker zugleich den Maschinen- 
saal überblicken können, Es enthält für jede Maschine ein 
durch Aufschrift näher kenntlich gemachtes Feld mit den 
erforderlichen Meß- und Schalteinrichtungen, ebenso Felder 
für die verschiedenen Speisekabel mit 5000 V und 600 V und 
für die Beleuchtungskabel. 


Die Stromerzeuger arbeiten auf Sammelschienen, die 
Speisekabel zweigen von solchen ab. Erzeuger wie l,eiter 
können nach Belieben auf jede der beiden Schienengruppen 
zeschaltet werden, und zwar mittels Oelausschalter und Ge- 
stängeliberserzung, wobei die Kabelausschalter mit selbsttäti- 
ger Auslösung versehen sind, die bei bestimmter Ueberlast 
in Tätigkeit tritt; vgl. Fig. 396. 

An jener Lingswand zieht sich ein fast 150 m langer 
geriumiger unterirdischer Kabelgang hin, in dem alle Lei- 
tungen übersichtlich untergebracht sind, und zwar diejeni- 
gen für die eine Stromart als blanke Leiter, die für die 
andre als isolierte. 

Von dem Nordende dieses Ganges führt eine .unter der 
Rue de Bercy angelegte Kabelgalerie nach der Linie Nr. 1. 

Alle elektrischen Maschinen nnd Einrichtungen des Werkes 
werden durch Druckluft, die in einem kleinen, elektrisch an- 
ngetricbenen Kompressor erzeugt wird, von Staub gereinigt. 

Das Kraftwerk enthält außerdem noch 4 Uinformer- 
gruppen von 750 KW, um gleich an Ort und Stelle einen 
Teil des erzeugten Drehstromes umzuwandeln. Sie stehen 
am Haupteingang des Maschinensaales, vergl. Fig. 358, und 
bilden eine Unterstation im Kraftwerk, sind daher nachfolgend 
unter 2) zu besprechen. Mit ihnen zusammen belaufen sich 
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jetzige Zahl Leistung | Anlat- 
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die Gesamtkosten der Berey-Anlage bis zum 1. Januar 1904 
nach amtlicher Angabe auf 15965737 frs, worin jedoch einige 
der großen Maschinensätze für die Drebstromerzeugung noch 
nicht einbegriffen sind. 


2) Unterstationen. 


Bis jetzt sind 5 selbständige Umformer- oder Unter- 
stationen errichtet, darunter zwei unterirdische. Sie sind zu- 
gleich mit den Umformergruppen des Bercy-Kraftwerkes hin- 
sichtlich Lage, Leistung und Anlagekosten in der untenstehen- 
den Uebersicht zusammengestellt. 


Fig. 369 umd IT), 
Unterirdische Unterstation Louvre, 
=) Querschnitt. 


I 











zugeteilte i | Anlagekosten 
Nr. ee Lintın Bauart = — In SE Be | nalen bis Herbst 1904 
und Eröffnungsjahr N gruppen = strom 
er Ja 150 € kw Ampet | Kw fra 
ke den Kosten des Bercy- 
ı Berey-Kraftwerk (1900) 1 und 2 Tagebau 4 3000 1800 er Kraftwerken enthalten 
2 Place de ’£tolle (1900) 1, 2 und 3 unterirdisch 4 2000 , 1800 _ 1508 445 
3 Louvre (1403) 1 und (9%) unterirdisch 2 1500 2 so 208 604 
(Place Bt,. Germain-l’Auxerrofs) | ae 
uni. [EIER Tagebau (944 qm) 3 2 | - 60 ph 
4 (Mes dein Churbsunktrnite. gun: 3 erdu (0) Tageham (AIR « | (Gelände = 127 50) 
5 Pere Lacbalse (1909 | ax 3 , Tagebau (976 qm) 5 3750 1600 - ed. 800 000 
5 (Bouivd, Mönlimontant Nr. 79) 7 oda. " a 
Opira (1904) | 8) Tagebau 4 3000 | 1800 — Teilkosten rd. 600 000 
emo Onmmartin dir. an) | 9 7 9 M nie | 
2 unterird. Anlagen, ,. ri 35 #09 9) 
zusammen - U Tugıt Tg } 22 16500 7000 2 Stück ERLTZ 


Y) Die eingeklammerten Linien sind noch nicht fertig. 

7) Rechnet man zu dieser Gesamtsumme von rd. 8737000 fra die Ausgaben für die Bahukahel, ” 
das Jahr 1903 auf rd. 1684000 fra belaufen, sowie die sehon angegebenen für das Berey-Kraftwerk, = erße En 
rechnung der erheblichen Kosten für die jüngsten Lieferungen und die demnächst zu erweiternden Einrichtungen 
sich diese Summe auf etwa 25 Mill. fra, 


die sich nach dem Geschäftsbericht tür 
sich 21397000 fes, Unter An: 
hiedener Unterstatlonen erhöht 
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a») Ban der unter- 
irdischen lImlormer- 
stationen, 


«} Unterstation 
Louvre. 


Die im Jahre 1902 er- 
richtete Station liegt neben 
der Kirche St. Germain 
l’Anxerrois, von deren 
Turm einst in der Bartolo- 
milnsnacht das Zeiehen zum 
Hugenottenmord gegeben 
wurde. Der Kirchplatz war 
tach dem ursprünglichen 
Netzplan Kreuzungsstelle 
der Linien Nr. 1 und 4, 
Da die Seine Untertunne- 
lunıe der letzieren l.inie 
nachträglich (1903) weiter 
narb Osten gerückt ist. 
liegt die Unterstation jetzt 
etwa 525 m von der linie 
Nr, 4 entfernt, so daß zu 
deren Stromversorgung 
längere Gleichstromkabel 
notwendig werden. 

Fig. 369 und 370 geben 
Auf- und Grnndrib, Fig. 37 1 
die Innenansicht dieser hächst einfach gebaltenen Anlage, 
Ein besondrer quadratischer Schacht von 3,; ın Weite ermög- 
licht, die Maschinen einzubringen, und dient gleichzeitig zur 
Liftung. Der in Fig. 471 im Hintergrunde sichtbare Ven- 


Fig. 371. 


Innenansicht der unterirdischen Umformerstation Iouvre 
Aufgenommen im Sommer 1903. 
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tilator sauırt die frische 
Luft an. 

Die Unterstation Im xc- 
nächst nur Tlir die Beiürl- 
nisse der l.inie Nr, I ans- 
gebaut; sie wird später he 
Fertigstellung der linie 
Nr. 4 auf 5 Umformergrugs 
pen erweitert werden, N» 
targemiäß macht die An- 
Inge einen wenig freuml- 
lichen Eindruck; die Lust 
darin ist leidlieb, im Som 
tmer recht warın, denn die 
Transformatoren wirken 
gleichsam wie eine l.ult- 
heizung. 


pP) Unterstation 

iace de I’Eteile 

Die baulich interesau- 
tosto, zugleich aber auch die 
kostspioligste Umformorsta- 
tion ist unstreitig diejenige 
heben dem großen Triumph- 
bogen. Ihre Lage fallt in 
den Schnittpunkt der linie 
Nr. ı mit dem Nordring. 
Fig. ı1 (Z. 1903 8, 1665, 
so daß sie drei Linien unmiıtelbar versorgen kann. Da die 
Piace de l’Etolle einer der hervorragendsten und besuchtesten 
Pariser Plätze ist, s0 legte die Stadtrerwaltung besondees 
Gewicht auf die unveränderto Erhaltung dieses Pintzes und 


Fig. 378. 


Grundriö der Unterstation Place de l’Etoile. 
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Fig. 373 bis 378 (8. 1941/42). Unterstation Place de l'Etolle. 
Fig. 373. 
Lingsschultt g-A durch den Umformersaal, 
Maßstab 1:800, 
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Fig. 374. 22 m langen zweischiffigen Akkumulatorenraum zwei 7 m weite 


| 
® B Halbkreisgewölbe. Zur Einschränkung der Grundfliiche ist 
ee | der wre durch eine 55 cm starke Zwischenwand aus Eisen- 
| beton zweigeschossig gestaltet; der untere Rauın ist 2,50 m, 
‘ der obere bis zum Deekenscheitel 3,98 m hoch, Fig. 375 und 
| 377 bis 378, In diesen beiden Geschossen sind insgesamt 


250 Zellen von 1800 x 700 x 460 mm Größe aufgestellt. 


Fig. 375. 
Querschnitt a-5 durch den Akkumulatorenraum. 





seiner pritchtigen Baumreihen; die Unterstation mußte des- 
halb so tief und derartig angeordnet werden, daß die Bäume 
«durch das Mauerwerk nicht beschädigt wurden. Sie schmiegt 
sich infolgedessen unmittelbar der Linie Nr. I an, und ihre 
Fundamente liegen bis 17 m unter Erdoherfiiiche. Die Ge- 
samtgruppierung ist sehr geschickt durchgeführt und der Raum 
gut ausgenutzt und dabei die Möglichkeit einer späteren Er- 
weiterung gewahrt; s. Fig. 372, Mit dieser Unterstation soll 
eine mit Druckwasser be» 

triebene Aufzuganlage 

verbunden werden, de- Fig. ITE, 

r A Aielı ne Längsschnitt A-i-k durch Schächte und Druckwasserraum. 
Maschinenkammer von PR 
vornherein ausgebaut, v7 ) Dr a aa a 
jedoch vorläufig noch 

ohne maschinelle Aus- 4; 
rüstung gelussen ist, 
Fig. 376. 

Alle Bauten sind 
eingewälbt, nur der Auf- 
zngschacht und der L.itt- 
sehacht sind oben uflen 
und von einem Glas- 
häuschen Ähnlich denen 
der  Stationseinglinge, 
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Fig. 85 (2. 1903 8.1817), 
überdeckt. 
Den 33,5 m langen 
Umformersan!  ülher- 
spannt ein Is m we ites s 
* elliptisches Gewölbe S { ? 
Fig. 373 und 74, den we 
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Fig. 37T. Fig. 378, 
Querschnitt cd durch den Akkumnulatorenraum, Längsschnitt m-n-s durch den Akkumulatorenraum. 
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Der mit 4 Umformergruppen und 2 Zusatzmaschinen (Sur- | 
volteurs) ausgerüstete Umformersaal steht durch eine kurze, | 
schräg ansteigende Kabelgalerie mit der Linie Nr. 1 in Ver- 
bindung, Fig. 374. | 

Die Gesamtlänge der Unterstation beträgt 65,56 m, ihre 
größte Breite 28,15 m; vergl. Fig. 3732. 

Angesichts der tiefen I.age mußten besondre Einrlchtun- 
gen für die Lüftung getroffen werden. Es wurde deshalb 
ein 12 m tiefer quadratischer Schacht von 5 m Weite zur 


Fig. 379 bis 381. 
Usterstation Barbös, 
Querschnltt 4-2, 
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Abführung der warmen Luft angelegt, der bis auf den Boden 
des Umformersasles reicht, und in dessen oberen Teil der 
Entlüfkanal der Akkumulatorenräume mündet, Fig. 375 bis 
378. Zwei mit Gleichstrom betriebene Ventilatoren von an- 
geblich je 10000 cbm stündlicher Leistung dienen zur Luft- 
erneuerung. 

Die frische Luft wird dem Tunnel der Linie Nr. I ent- 
nommen; sie strömt durch die schon genannte Kabelgalerie in 
einen 2,50 m hohen und 1,40 m breiten, ebenfalls die Strom- 
kabel enthaltenden Kanal, aus dem sie in den Um- 
formersaal und in die Batterieräume gelangt. Von 
einer guten Lufterneuerung kann unter solchen Um- 
ständen wohl nicht die Rede sein. a Mann 
Uktobertags die Anlage besichtigte, s nur 
drei ie che nen. enthielt, herrschte im Ma- 
schinensaal in etwa 2 m Höhe a eg 
Temperatur von 33°C, genau el, wie 
Bee Wochen zuvor auf der Nordseite des Simplon 
tunnels vor Ort durchgekostet hatte. Ein Aufenthalt 
unten im Umformersaal gehört also nicht zu den An- 
nehmlichkeiten. 

Um die Maschinen ein- und ausbringen zu 
können, ist über dem elnen Schacht ein 12 4-Kran 
aufgestellt; der Umformersaal enthält einen Lauf 
kran von 14 m Spannweite. 

Die Unterstation hat Kabelanschluß an das Berey- 
werk sowie an die beiden früher genannten Aus 
hülfswerke in Moulineaux und Asnieres; sie verfügt 
also über eine gute Reserve. 

Ihre gesamten Baukosten belaufen sich nach 
mir gemachter Angabe auf rd. 800000 frs, die Aus 
rüstungskosten auf rd. 700000 frs, so dad die An- 
lage 1’; Mill. frs gekostet hat; vgl. auch die Zu- 
sammenstellung auf 5, 19:9, 


b) Bau der übertage liegenden Um- 
formerstationen. 


Die ohne Batterie arbeitenden Unterstationen 
sind eingeschossig, Fig. 379 bis 381; die ge 
cher ausgestatteten haben dagegen noch ein U 
geschoß, worin die Batteriv aufgestellt ist, Fig. I ; 
bis 364. In allen Anlagen stehen die Maschiaes 
und Transformatoren im Erdgeschoß, die erg 
Transformatoren für die Meßinstrumente sowie 
Erreger- und Anlaßwiderstände im Kellergeschoß. 


e) Innere Einrichtung der Umformer- 
stationen. 


Die innere Ausrüstung der ober- und ra 
schen Anlagen ist die gleiche, abgesehen n den 
durch die Batterie bedingten Sonderheiten un mer 
Stromanschlüssen: in den unterirdischen Umfor 
stationen sind die 5000 V-Kabel an Sammelschienen 
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gelegt, in den Sta- 
tionen übertage 
dagegen ummittel- 
bar an die Um- 
formergruppen. 
Fig. 385 zeigt 
das kennzeichnen- 
de Innengeprägo 
einer Untersta- 
tion: der 5000 V- 
Strom tritt an der 
einen Längswand 
— in der Figur 
rechts — in den 
Maschinensaal, 
wird hier zunächst 
in den in langer 
Reihe aufgestell- 
ten und mit Luft 
gekühlten Trans- 
formatoren auf 
370 V  herabge- 
spannt und sodann 
auf Sechsphasen- 
Umformern in 
Gleichstrom von 
600 V numgewan- 
delt, um an der 
andern Längs- 
wand die Station 
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Fig. 382 bio 384, 


Unterstation Päre Lachniae, 


Längsschnitt. 
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Fig. 385. 


Innenansicht der Unterstatfon Pire Lacheise, 


Aufgenommen im Sommer 1908. 
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wieder zu verlassen, Breite Längswege trannen 
die einzelnen parallel zueinander gerichteten 
Einrichtungen. 

Fin- und ausreschaltet sowie gemessen 
wird der Drehstrom für jeden Umformer 
an einem besondern Schaltbrett nahe der Ein- 
trittswand, Fig. 386, während der Gleichstron: 


an einem für alle Gruppen gemeinsamen, je- 
doch mit getrennten Feldern versehenen 
Schaltbrett überwacht wird, Fig. 387. 


Das Innere ist biernach recht übersichtlich, 
geräumig und bequem für die Bedienung arı- 
geordnet. 


I) Mittel zur Stromumformung. 


Zu jedem Umformer gehört ein Dreiphasen- 
transformator, der hier aus drei einphasigen, je 
an eine Phase des Drehstromes angeschlosse- 
nen Transformato- 
ren besteht. Sie 
bilden mit ihrem 
Umformer eine 
Gruppe, dür die 
einheitlich eine 

Leistung von 

750 KW an den 
(leichstromklem- 
men angenommen 
ist. Die jetzigen 
sechs Unterstatio- 
nen sind mit 2 
bis 5 solcher Um- 
formergruppen 

alisgerüstet; ihre 
Erweiterung und 
ebenso ihre Ver- 
mehrung geht mit 
dem Ausbau des 
l.iniennetzesHand 
in Hand. Von den 
im Berey-Kraft- 
werk aufgestellten 
vier Gruppen sind 
die beiden ersten 
von Schneider. 

Creusot geliefert, 
ebenso drei von 
den vier Gruppen 
der Unterstation 
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Fia. 386. kann nun aber für die Kühlung 
Nochspannungschaltbrett für eine Umformerkruppe. derartig großer, fast ständig vollbe- 
Aufgenommen im Sommer 1908. lastoter Transformatoren nicht in 


Frage kommen, da sie eine unwir- 
schaftliche Bauart ergeben würde; 
auch Oelkühlung (mit und ohne 
Wasserumlanf} stellt sich hier zu 
teuer, und deshalb ist klinstliche 
Luftkühlung gewählt worden, wie 
sie von der General Electric ('o. 
In Schenectady seit dem Jahre 1898 
erfolgreich eingeführt worden ie, 
lie Menge der durch einen Bläser 
»ugeführten Kühlluft bestimmt bier 
die Temperaturerhöhung des Kuyr- 
fors und des Eisens; diese kann alsı 
im regelrechten Betrieb unrerin- 
dert gebalten werden, was bekannt- 
lich eine wesentlich stärkere Bean- 
spruchnng der Wicklungen nn des 
Eisenmantels gestattet. Diese str 
kere Materialausnutzung wird anch 
durch die geringe Periodenzahl 
{m 25) begünstigt. Es bauen sieh 
daher diese Transformatoren billi- 
ger als die ölgeküblten, und außer 
dem gedrängter. 

Der Biäser liefert Kithlwind 
von 50 mm Wassersäulenprosung 
und erfordert zu seinem Betrieh 
etwa 0 der umzulormenden 
Energiemenge, also für 5 Umfer- 

mergruppen, wovon eine 





Fig. 387. als Reserve dient, unge 
Gleichstromachaltbrett einer Unterstatlon. fihr s PS. Gewählt ist ein 
Aufsmommen im Sommer 1309. soleher von I5 PS mit 


elektrischem Antrieb; ein 
zweiter dient zur Reserre, 
denn die Betriebsicherheit 
der Unterstationen beruht 
auf der ständig zugeführ- 
ten Kühlluft. 

Sämtliche Transforma- 
toren einer LUnterstation 
sind in einer Reihe ange- 
ordnet, vgl. Fig. 584 und 
394. Sie stehen auf einem 
im Fußboden liegenden Ka 
nal. In diesen bläst der 
Ventilator von einem Ende 
aus die Kühlluft, die unten 
in das Transformatorgt- 
häuse eintritt und die Eisen- 
nasse in wagerechter, die 
Kupferwicklungen in senkrechler Rirhtung durchströmt. Die 
Luftmenge wird dabei durch Schieber gerogelt. 

Die Isolierung der Hachspannungswicklung Ist naclı det 
L.ieferbedingungen mit dem Dreifachen der Beiriehspannunk 
15 sk lang zu prüfen, also mit 15000 V, diejenige der Nie 





Fig. 389. 


Spulen des Transfurmators nebst Einzelheiten. 
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Fig. 390 und 391. 


Sechspbasen-Umformer von 750 KW und 370, 
a) Drohsiromseite, 





Fig. 392 und 393, 
Sechsphasenbildung, 





derspannungswicklung mit 
5000 Y. Während einer 
?istündigen Dauerbela- 
stung mit 270 KW und bei 
08 9 — I darf sich der 
Einphasentransformator an 

















Fig. 394 umd 395, 
ansicht der Unterstatlon Barhis, Aufgenommen im Bommer 1908, 
a) Drebstromsalte, 








b) Gleichstromseite, 





keiner Stelle um mehr als 
35° über die dabei mit 
höchstens 25° eintretande 
Kühllaft erwärmen. Mehr- 
belastungen von 33 vH ver- 
wägt or auf die Dauer 
einer Stunde, solche von 
50 vH einige Sekunden. 
Der Spannungsabfall an 
den Niederspannungsklem- 
men beträgt bei unverän- 
derter Spannung der voll- 
belasteten Hochspannungs- 
wicklung höchstens 1,% vH, 
während sich der wirt- 
schaftliche Wirkungsgrad, 
bezogen auf die Klemmen 
und cos $= 1, für verschie- 
dene Belastungsverhält- 
nisse nach Angabe wie 
folgt stellt: 


bei 50 vH Ueber- 


lastung .. .. = O,un0 
bei 25 vH Ueber- 
lastung ..., 9 0,970 


bei Vollbelastung 4 — 0,975 
» !/, Belastung n — 0,956 
1, » = 0,940 

Das Eigengewicht be- 
trägt rd. 3900 kg, also 
td, kg für ı KW, 

Die drei Hochspan- 
nungswicklungen einer Um- 
formergruppe sind in Drei- 
eckschaltung verbunden; 
die Niederspannungswick- 
lungen sind dagegen jo- 
trennt greführt und liefern 
?< dd einphasige Strü- 
me von 370 V, die sich an 
die um 40° verschobenen 
sechs Phasen des Umfoer- 
mers legen, vel. Fig. 112 
und 393. 
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Fig. 396, 


Rochspannungsausschalter mit Fernbeiktigung 
durch Mind, 





Ruß geteilt hergestellte Mapnet;re- 
stell ruht auf gußeisernem M-Sockel, 
der zugleich die beiden Hohlguß- 
Lagerböcke der stählernen Anker- 
achse trägt. Die zylindrischen Pol- 
stücke aus Stahlformguß sind nur 
durch einen Schraubbolzen mit dem 
Gestell verbunden und leicht aus- 
wechselbar. 


Das Magnetfeld hat Nehben- 
schlußwicklung, damit der Anker 
für den Fall, daß der Drehstrom 
abgeschaltet wird oder seine Siche- 
rung schmilzt, die Gleichstromseite 
aber Strom von den Sammelschienen 
her empfängt, nicht durchgehen 
kann. Bei Compound- oder Dop- 
pelschlußwicklung ist ein solches 
Durchgehen möglich. 


Eigenartig ist die Zuleitung des 
370 volligen Stromes zum Anker, 
Sie wird nach Fig. 500 
gleichmidig auf beiden 
Seiten der Ankerachs« 
durch je drei Zwillingska- 
bei bewirkt, die ihren Ein- 
phasenstrom an ebenso- 
viele, mit je 5 Bürsten be- 
setzte sichelfürmige Bronze- 
bügel abgeben. Jede Sichel 
speist einen Schleifring, 
der gegen die Ankerachse 
in & Punkten isoliert abge- 
stützt Ist, um eine wirk- 
same lältung und gute 
Zugänglichkeit bei Aus- 
besserungen zu ermögli- 
chen. Die sechs Bürsten- 
halter werden von elner 
Konsole des Sockels unter- 
halb der Ankorachse getra- 
gen; Ihre Zweigruppen-An- 
ordnung ermöglicht, die 
Bürsten bequem elnzustel- 
Ion. Von den Ringen ge- 
langen die Ströme mit 60° 
Pbasenverschiebung in die 
Ankerwicklung; ihre An- 


) 750 KW-Umformer 
von 370/600 V, 


Der als Außenpolma- 
schine mit 10 Polen für 25 
Perioden gobante Umfor- 
iner hat nur einen Anker 
mit einer einzigen Wick- 
lung, die an dem einen 
Ende mit den Schleifringen 
für den 370 voltigen De- 
triebstrom verbunden ist, 
am andern mit dem Kol- 
lektor für den erzengien 
600 voltigen Gleichstrom. 
Die Figuren 390 und 391 
geben seine von den bei- 
den Ankerseiten aus auf- 
genommene äußere An- 
sicht, 


| 
| 


schlüsse legen auf drei um 
120° zueinander gencigieu 
Durchmessern, Fig. 392 
und 393. Infolgedessen 
geht auch der Strom der 
Wechselstromseite bel je- 
der Periode sechsmal?) auf 
kürzestem Wege in den 
Gleichstromkreis iiber, so 
daß dio Erwiirmung der 
Ankerwicklung geringer Ist 
als bei Umformern mit we- 
niger Phasen. Für gleiche 
Leistung läßt sonach der 
sechsphasige Umformer 
schwächere Ankerwicklung 
und kleinere Abmessungen 


Zeitschritt dem Termine 
dowtsclwr Impenisun. 


Fig. 398. 
Rılals und Auslösespule für den 
Hochspannungsasssı haller. 





der Maschine zu als der Dreiphasen-Umformer?). , 
Der erzeugte Gleichstrom von 600 V wird vom Kollektor 


in Querschnitt 
Li-förmige, aus Stahlform- 


durch Kohlenbürsten abgenommen, die in 10 breiten Gruppen 


Fig. 397. 


Kontakte des Hochspannungsausschalters, 





Fig: 399, 


Ansicht des Kollergeschones der Enterstation Barbös. 


Aufgenommen itm Sommer 1901, 
Drebstromseite 











gleichmäßig über dessen Utnfang verteilt und gemeinsam ein- 
stellbar sind, vergl. Fig. 391. 


Nach den Lieferbedingangen 
werden Anker- und Magnetwicklung 
mit 5000 voltigem Drehstrom auf 
Isolierung geprält. Sie dilrfen sich 
bei 750 KW Dauerbelastung und 
cs —= 1! nur um 25° — der Kalk 
lektor um 29% — über die Tempe 
ratur der umgebenden Luft erwär- 
men, diese dabel zu höchstens 25 
vorausgesetzt. Bel einstündiger 
Ueberlastung um 33 vH darf ihre 
Erwärmung gegen die bel 750 KW 
zugestandene um höchstens 30° und 
beim Kollektor um 40° anstelgen. 

Sonstige Einzelheiten gibt die 
folgende Uebersicht, die daneben 
einen Vergleich mit den Crensot- 
Umformern ermöglicht, 

Da der Anker synchron, d. h- 
im Gleichtakt mit dem Netz und 
den Drehstromerzeugern des Rraft- 
werkes arbeitet, so kann der Um- 
former nicht mit Drehstrom und 
unter Last anlaufen; er muß viel- 
mehr zunächst leer auf Spannung 
und synchronen Gang gebracht 
werden. In Gang gesetzt wird er 

durch Gleichstrom, wobel 
der Eintritt des Üleich- 


) Nach Hraup, were 

World 1904 Bd. 43 8. 691. 

ker Nach den ron Allister 
fm American Klectriclan 1903 
veröffentlichten Versuchen EW 
ben sechsphasige Umformer ein 
um 35 his 45 vl größere Lel- 
stung als dreiphasige gleicher 
Abmessungen,  Vergl, sorh 
Steinmetz, Elements of Elec- 
trical Eogineeriog. 

Setat man nach Kapp (Dr 
namomaschinen 1904 5 EL] 
diejenige Leision, die der Im: 
former bei derselben Kupfer 
wärme im Anker als mecbanlch 
angetriobener Gleichstromersen 
ger abgeben würde, = 1, 1 
folgt ala Leistung der vernkir 
denen Umformer für cong — #! 

Einpbasen Umfurmer 0,3 

Dreipbasen- >» 1,38 

Vierphasen- * IK23 

Sechrphasen: ” 1,08. 
Niernach leistet der Sechtphn- 
sen-Umformer 43 vH metr als 
der dreipbasige. 
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Leistung . wie a en Anker-Dar. . , Em ne ee 
Drebatom . . _ N : Ankerlänge . 
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PARTEBG F Gtelchstrom ER en Kollektor-Dimr. . . 1450 1100 
HERJmn:., Sen nz Kollektorlänge . KERNE UN 290 410 
Tolzabl a Gesamtgewicht . » oo 0. : kg 26 000 24000 
Abstand zwischen den Polschuhen - mm Durchschnittsgewicht für 1 Kw » 3434 Er} 





taktes an Phasenlampen 
beobachtet wird, Die 
Glelchstromseite des Um- 
formers arbeitet parallel 
mit den andern Maschinen 
auf Sammelschienen, die 
das Bahnnetz speisen. 
Der wirtschaftliche 
Wirkungsgrad beträgt nach 
Angabe bei cos qy = I und 
50 vH Ueberlastung 0,840 





Fig. 400 una 401. 


Gleichstromsechaltbrett der Uoterstation Barbös, 
Aufgenommen im Bommer 1903. 
a) Vorderseite, 





nem Motor vermeiden, diese 
hat aber wiederum den 
Nachteil, daß ihr Wirkungs- 
grad namentlich bei sin- 
kender Last um etliche 
Prozente niedriger ist als 
bei dem jeinankerigen Um- 
forıner einschließlich Trans- 
formators, Letzterer wird 
deshalb in Amerika, Eng- 
land und Frankreich vor- 


25 » * 0,880 gezogen. 

Vollbelastung , . 0,947 

„a Belastung , . 0,938 2) Mittel zum 

" » + Des Ein- und Ausschalten 
[7 ’ 0,860 


Hiernach arbeitet die- 
ser Sechsphasen-Umformor 
recht günstig und zeigt 
sich den Umformern mit 
? getrennten Ankern lber- 
legen. Die gedringte und 

doch gefällige Bauart 

spricht ebenfalls zu seinen 
Gunsten’); denn sie ist 
billiger in Anschaffung und 
Unterhaltung und erfordert 
weniger Raum und kleinere 
Fundamente als jene. Eine 
Unbequemlichkeit dabei ist 
allerdings die, daß die 
Spannung des Gleichstro- 
mes nicht beliebig durch 
Aenderung der Erregung 
geregelt werden kann, vielmehr 
abhängig Jst vom Drehstrom. 


Auch hat dieser Umformer 
die Eigenschaft aller synchro- 
nen Motoren: bei plötzlicher 
Unterbrechung der Stromleitung 
oder bei Kurzschlüssen von 
Angenblicksdauer, wie sie z. B. 
bei atmosphärischen Entladungen 
darin auftreten können, aus dem 
Tritt zu fallen und zum Still- 
stand zu kommen, s0 daß er von 
heusm angolassen werden muß, 
Beide Uebelstände lassen sich 
nur durch die Bauart mit ge- 
trennten Ankern und asynchro- 


') Der größte bis Jetzt gehante 
Umformer dieser Art int in diesem 
Jahre von der General Electric Co. für 
Lichtwerke der New Yorker Edison-Ge- 
sellschaft gellefert worden, Selne I#t- 
sung beirigt 2000 bin 2500 KW; die 
Bauart gleicht ganz der uhen heschrie: 
benen, die Pulzahl ist Jedoch 26, die 
Umlaufzabl 115, also die Perioden. 
sabl wieder 25. Der Anker wiegt 
mit Achse rd. 95 t, die ganze Ma- 
schine 9% t, 





b) Kückselte, 





sowie Messen 
und Unterteilen des 
Stromes, 


In Fig. 394 ist die 
Drebstromselte des Maschi- 
nensaales der Unterstatlon 
Barbös näher dargestellt, 
in Fig. 395 die Gleich- 
stromselte, während Fig. 
186 das Hochspannung. 
Schaltbrett einer Umfor- 
mergruppe in größerem 
Maßstabe wiedergibt. Es 
ist von der die 5000 V- 
Leitungen und-Ausschalter 
tragenden Saalwand abge- 
rückt, um seine Bedienung 
gefahrlos zu machen; aus 
dem gleichen Grund enthält es 
nur Vorrichtungen für ı10 V 
Spannung. Der in die Hoch- 

annungskabel eingeschaltete, 
ro Fig. 354 rechts an der Wand 
sichtbare selbsttätige Maximal- 
Oelausschalter kann vom Schalt- 
breit aus in der darch Fig. 396 
veranschaulichten Weise ein- und 
ausgerückt werden, Er ist drei- 
polig, und seine drei senk- 
recht geführsen Kontaktstangen 
tauchen mit ihren in Fig. 97 
dargestellten Doppelkontakten in 
ein Oelbad, um den kräftigen 
Veffnungsfunken schon bei sehr 
geringer Länge in dem stark 
isolierenden Oel zu löschen. Fig. 


"397 gilt übrigens nur betreffs 


der Kontaktstangen tind ihrer 
Kniehebelbatätigung, 

Die selbsttätige Auslösung, 
die die Umformergruppe bei auf- 
tretenden zu starken Strommen- 
gen abschalten soll, erfolgt mit- 
tels eines Solenoid-Relais, dessen 
Wirkungsweise Fig. 398 schema- 
tisch erläutert. ZA und #. sind 
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‘elaisspulen, X, und X, Ihre Solenoid- 
', Sı und 8; zwei Kontaktstöpsel und 
' Auslösespule, die bei der gezeich- 
regelrechten Anordnung darch die 
el kurz geschlossen ist. Das Relais 
durch zwei Transformatoren 7; und 7% 
‚, deren Primärwicklungen in den 
kreis zweier Phasen der Hanptleitung 
schaltet sind. Sobald eine dieser Pha- 
a stark belastet wird, zieht die zuge- 
ı Relaisspule ihren Kern X hoch, der 
seits den Stöpsel S hochdrlickt und 
den Kurzschluß von A aufhebt. Die 
sespule wird jetzt erregt, und ihr Au- 
‚dt eine in Fig. 56 sichtbare Holz- 
» fallen, die den Kniehebel des Oel- 
ıalters beeinflußt, so daß sich die 
kto unter dem Eigengewicht äffnen. 
Ausschalter vermag die kräftigsten 
‘hlüsse, die in dem umlaufenden Um- 
* auftreten können, schadlos zu unter- 
n, 
n dem Schaltbrett siezt ferner ein 
hasiger Elektrizitätszäbler von 100% 
erner ein Watt-, ein Ampere- und ein 
‚ser, Unter dem ganz zu oberst an- 
bien Spannungsmesser hat das vorge- 
ı Relais ınit zwei Phasenlampen seinen 
Diese leuchten beim Ingangsotzen 
mformer auf und erlöschen, sobald 
hasendeckung, d. h. der Gleichtakt 
tztoren mit den Hauptmaschinen des 


erkes, eintritt; in dem Augenblick wird der Schalt- 
voingeschlagen. Zur Bequemlichkeit des Maschinisten 
diese Lampen sowohl am Schaltbrett für den Drebstrom 
ı dem für den Gleichstrom; vergl, Fig. 6 und 400, 


Fig. 402. 


Ansicht des Kellergeschosses der Unterstatfon Barhia, 


Aufgenommen im Sommer 1003, 
Gleichsiromaelte, 
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Hochspannongsselte. 
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Wo keine Batterie vorhanden ist, muß das Ingangsetzen, 
falls auch die Gleichstrom -Sammelschienen stromlos sind, 
durch eine mit Drehstrom gespeiste Anlaßmaschine erfolgen, 
die mittels eines Lamellenumschalters (LI in Fig. 405) — in 
Fig. 386 oben rechts sichtbar — an irgend eines der vor- 
bandenen Horhspannungskabel angeschlossen werden kann. 
Diese Maschine besteht aus einem asynchronen, also nicht im 
Gleichtakt mit den Hauptmaschinen arbeitenden und mit Dreh- 
inoment anlaufenden Drehstrommotor von 60 KW und einer 
Dynamomaschine, Die Hochspannung wird für ihn in einem im 


und A0G. 


der Unterstation Barböa, 
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Glelehstromseite. 
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Schmelzsicherun- 
gen mit gwischen- 
gelegter Marmor- 
scheibe geschützt 
sind, wie es Fig. 
#99 rechts unten 
erkennen  I#ßt, 
Die zugehörige 
Dynamo ist vier- 
polig, macht 730 
Umläufe und Ilei- 
stet bis zu 50 KW. 

In der mit 
einer Batterie aus- 
gerüsteten Unter- 
station Pere La- 
chaise tritt an die 
Stelle der Anlaß- 
maschine eine die 
Batterie bedienen- 
de Zusatzmaschi- 
ne, deren Bauart 
nur in der Wicklung der Dynamomaschine abweicht, da diese 
einen Strom von 150 V und 300 Amp erzeugen muß. 

Erwähnt sei auch, daß die Antriebmaschinen der die 
Kühlluft liefernden Ventilatoren asynchron und mit 370 volti- 
gem Drehstrom arbeiten, der nach Fig. 405, 405 und 407 der 
Niederspannungswicklung irgend eines der unter I « be- 
sprochenen Haupttransformatoren entnommen wird; ihre Um- 
laufzahl beträgt 730 i. d. Min. 

Das Hauptschaltbrett für den das Bahnnetz speisenden 
Gleichstrom ist in Fig. 400 in der Vorderansicht dargestellt, 
in Fig. 401 in der 

Rückenansicht, 
Zwei Spannungs- 
messer an einem 
drehbaren Arm 
des Schaltbrettes 
ermöglichen dem 
Maschinisten die 
bequeme Einstel- 






® ®@ ® 
Alec rare! 


= lung. Stöpselkon- 
ni | takte vermitteln 
\) || ihren Anschluß an 

h die Sammelschie- 

| | nen und die ver- 


schiedenen Um- 
former. Die An- 
laß. und 
widerstände hän- 
gen an der Decke 
des Kellergeschos- 
ses; sie werden 
vom _Sehaltbrett 
aus durch Handrad und Kegelräder betätigt, wie es Fig. 401 
und 402 erkennen lassen, 

Von dem eben genannten Sehalthrett zweigen die Speise- 
kabel nach dem Bahntunnel ab. In die positiven, an die 
dritte Schiene gelegten Kabel sind in üblicher Weise selbst- 
tätige Ausschalter von 2000 Amp eingeschaltet; sie sind von 


| 
| 


Zu Fig. 408 bis 410, 


U Lamellenumsehalter 
(vel. Fig. 386) und 
Umschalter 
Ausschalter 
Phasenlampen 

VM Spanntnesınesser 


Hochspannungsselte: 

M, bis M Serbsphasenumfor- 
mer 

T Haupttransformator 

Te Stromtransformator 

Typ Spannungstransformator AN Strommesser 

t Dreipbasentransformator St Wattmeswser 

O Selbatiätiger Oclansschalter “© Elektrisitätszähler 
(Fir. 396 u. 397) r Stockkontakt 

FR Auslöserelala zu O (Fig. 398 “ 

d Auslösıspule zu © P 


mm 


Schmelzsicherung 


Nebenschlusahzwelrung 


Y Spannmungsmesser 
Al Strommesser 
AZ solbataufselchnender 
Strommesser 
Cf Elektrizitätizuhler für 
Spelsekabel 
Ch Elektrlaitätexiihler für 
Batterlestrom 
Stockkontakt 
Nebenschlußahzwelgung 
Schmelzstcherung 
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Gleichstromselte: 
Umf. bis Umwfs Sechspha- 
senumformer (Pig, 890 
u. 391) 
Kd Anladwiderstand 
fh Erroworwiderstand 
D sellmttätiger Ausschalter 
t’ Umschalter r 
5 Ausschalter 
1. Phasonlampe g 
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einander durch schmale Marmorwände getrennt und ge- Fig 

sichert. f . . Schaltungsschema de 
Vor dem großen Brandunglück war die dritte Schiene U EEE 

seltsamerweise nicht unterteilt, die Unterstationen einer jeden 


Linie arbeiteten also in Parallelschaltung auf einen einzigen 
Stromkreis. Es war dies vielle'cht für die gegenseitige Aus- 
hülfe zweckmiüßig, aber das Auffinden von Leitungsfchlern 
war sehr erschwert, von den Nachteilen für die Aushesse- 
rungsarbeiten und den Betrieb gar nicht zu reden, Die 
feblende Unterteilung hat sich denn auch an jenem 10. Au- 
gust 1903 leider gerächt; denn als damals bei der Station | 
Mönilmontant am ersten Motorwagen (es brennenden Zuges 
der Kurzschluß zwischen Stromabnebmer und Stromschiene 
auftrat, da sprang wohl der Ausschalter in der 600 m davon 
entfernten Unterstation Pere Lachaise heraus, nicht aber in 
den andern Unterstationen Barbös (4,4 km) und Etoile (8,7 km), 
Diese schickten nach wie vor Strom in die dritto Schiene. 
Sie waren eben so weit entfernt von der Kurzschlußstelle, 
daß der Leitungswiderstand der dritten Schiene die Strom- 
menge in Barbös und erst recht in Etoile kleiner hielt, als 
zum Auslösen der auf 6000 Amp eingestellten Automaten not- | 
wendig war. Es war daher auch ein vergebliches Bemühen, 
das Feuer durch Wasser löschen zu wollen. 


Nach dem Unglück ist dann überall die Unterteilung, 
wie sie z. B. auf der Berliner elektrischen Hochbahn und der 
Elberfolder Schwebebahn gleich von Anfang an vorhanden 
war, baldigst drehgeführt worden. 


Fig. 400 bezicht sich noch auf den früheren Zustand 
mit nur einem Speisekabel: demgemäß enthält das Schalthrett 
auch nur ein Speisefeld mit einem Ausschalter usw, 


Die Schaltangen und Verbindungen von der Eintritistelle 
des 5000 V.Stromes bis zur Ausgangstelle des Gleichstromes 
einer Unterstation sind in den Figuren 403 bis 408 zur Dar- 
stellung gebracht, und zwar gelten 


Fig. 40% und 404 für die Unterstation Louvre (ohne 
Batterie, aber mit Anlaßmaschine und Sammelschienen), 

Fig. 405 und 406 für die Unterstation Barb&s (ohne 
Sammelschienen und Batterie, aber mit Anlaßmaschine), 

Fig. 407 und 408 für die Unterstation Püre Fa. 409 
Lachaise (ohne Sammelschienen, aber mit Batterie Ir 
und Zusatzmaschine), Fhemalige Schaltung der Speisekabel. 

Die letzte Figurengruppe bezieht sich auf Ic ® ® 2 
die lelstungsfählgste Umformerstation und sei = 
einer kurzen Erörterung unterzogen. Fig. 407 2 
behandelt die Hochspannungsseite bis zum Anker 
der Umformer, Fig. 408 und 409 zeigen die Schal- 
tungen der Gleichstromkreise bis an die Speise- 
kabel der »drittene Schiene. Demgemäß stellen 
die in der ersten Figur gezeichneten Felder Nr. ı 
bis 5 die Schaltungen der oben an der Hand der 
Figur 386 besprochenen Hochspannungs-Schalt- 
breiter (Auslöse-Relais des Oelausschalters, Pha- 
senlampen und Regelvorrichtung zur Herbeifüh- 
rung des Gleichtaktes beim Anlassen usw.) dar. 
Darunter ist übersichtlich das Schaltschema der 
Transformatoren und ihrer Kähllufterzeuger ge- 
zeichnet, das zugleich die eigenartige Abgabe Fa. 410 
des berabgespannten Drehstromes an die 6 Schleit- + x 
ringe der Umformer klarlegt, Statt des Anlassers 
ist bier eine Zusatzmaschine gewöhnlicher Art 
für das Laden der Batterie in Benutzung, die, 
wie die Figur zeigt, von irgend einer der 5 Trans. 
formatorengruppen mittels des früher erwähnten 
Lamellenumschalters gespeist werden kann. Die 
Schalter sind so eingerichtet, daß falsche Ver- 
bindungen ausgeschlossen sind. Es ist daher 
#. B. unmöglich, zwei Drebstromkabel paralle] 
zu schalten, wenn ihre Phasen nicht überein- 
stimmen. Auch das Anlassen der Umformer, sei 
es durch Batterie- oder durch Bahnstrom oder 
endlich durch einen der bereits umlaufenden, je- 
doch nicht an die Sammelschienen gelegten Um- 
former, ist ähnlich gesichert, und us sind auch 
hier falsche Anschlüsse ausgeschlossen, 


Die in Fig. 407 und 408 gezeichnete Zu- 
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und 408, 
Unterstation Pöre Lachalse, 


Nanıd 48 Nr. 58. 
2. Dezeinber 134, 


satzmaschine Nr. 6 nebst Schaltung wird 
| übrigens in kurzem durch eine Survolteur- 
| Maschine der unter b, ö erürterten Art mit 

Schaltung nach Fig, 368 ersetzt und gleich- 
zeitig die bisher 400 Amp-st starke Beleuch- 


tungsbatterie in eine Pufferbatterie von 
1600 Amp-st umgelindert werden. Letzteres 

ist in der Zahlentafel über die Unterstatio- 
nen bereits zum Ausdruck gebracht, 

Die Felder Nr. 9 bis 13 in Fig. 408 beziehen sich auf 
die Gleichstromseite der Unterstation. Mit Hülfe der beige- 
fügten Zeichenerklärung ist die Figur leicht verständlich. 
Die ganz rechts in ihr sichtbare Abzweigung eines Speise- 
kabels für den Nordringabschnitt, desgleichen links in 
Fig. 409, ist, wie schon oben kurz angedeutet, im Herbst 
1903 abgeitndert und durch die Anordnung der Figur 410 
erselzt worden. Da die Unterstation je einen Abschnitt des 
Nordringes und der Linie Nr. > zu versorgen hat, so sind 
nunmehr für jede Linie 3 Speisezweige angelegt. In jeden 
davon ist ein sellsttätiger Ausschalter (D) von 2000 Amp ein- 
geschaltet und gegen die Nachbarschalter durch eine Marmor- 
tafel gedeckt. Falls der eine oder andre dieser Automaten 
schadhaft werden sollte, wie es z. B. durch besonders heftige 
Kurzschlüsse veranlaßt werden kann, I#öt er sich ohne wei- 







teres von seinem Speisekabel abschalten und durch einen 
gleich starken Anshülfeschalter ersetzen. Es ist zu dem 
Zwecke nach Fig. 410 nur nötig, diesen einzuschlagen und 
unterhalb des beschädigten Ausschalters einen Umschalter U 
umzulegen sowie einen Schalter J zu schließen. 

Zu der oben betonten guten Uebersichtlichkeit der Unter- 
stationen gesellt sich hiernach jetzt auch Betriebsicherheit 
und, was besonders wichtig ist, Wirtschaftlichkeit, Ihr Wir. 
kungsgrad 7 berechnet sich, wenn 77 derjenige der Trans- 
formatoren, Yu derjenige der Umformer ist, zun=ensio; das 
ergibt für 


Vollbelastung . 7 = 0,975 x 0,947 — 0,083 
"Belastung = 0,985 x 0,918 = 0,880 
Ur 5 7 = 0,040 x 0,850 = 0,800 


Rechnet man als mittleren Verlust in den vollbelasteten 
Hochspannungskabeln 5 vH, so erhält man als Gesamt- 
wirkungsgrad der Energieübertragung von den 
Sammelschienen des Kraftwerkes nach denjenigen 
der Unterstationen für 


Vollbelastung . y == 0,050 x 0,583 — 0,817 
"-Belastung . Y = 0,975 x 0,880 — 0,464 
Yu » . = 0,987 x 0,80 == 0,100, 


(Schluß folgt.) 


Der Wettbewerb um eine feste Straßenbrücke über den Rhein 
zwischen Ruhrort und Homberg. 
Von Reg.-Baumeister und Privatdozent Karl Bernhard, Charlottenburg. 


(Fortsetzung von 8, 1614) 


) Entwurf I der Gutehoffaungshütte, Aktien-Verein 
für Bergbau und Hüttenbetrieb in Sterkrade, 


Hauptträger. 


Wie In Textblatt 4 null Fig. 2, Z. 1904 S. 1609, dargestellt, 
sind die drei mittleren Osffnungen durch ein zusammenhlingen- 
des Tragwerk überbrückt. Die Stützweite der Mittelöffnung 
heträgt 203,1 m, der linksseitig davan gelegenen 116,2 m, die 
rechtsseitigen 124,35 m. Daneben ist eine linksseitire Strom- 
öllnung von 87,60 m und eine rechtsseitige von 82 m Stütz- 
weite angeordnet. Mit Rücksicht anf die durch die Re- 


dingungen geforderte Durchfahrthöhe mußte ein Tragwerk 
mit untenliegender Fahrbahn, mit Rücksicht auf die Be- 
schaffenheit des Baugrundes eine Balkenbrücke gowählt 
werden. Da es ferner unmöglich erscheint, die ganze 
Veffnung, welche als Schiffahrtstraße dient, bei dem zewalti- 
gen Verkehr in Ruhrort durch Rüstungsbauten gleichzeitig 
zu sperren, so mußte ınan ein Tragıwerk anwenden, das nicht 
in ganzer Länge der Mittelöffnung zlelchzeitir montiert zu 
werden braucht, wie es #. B. bei elastischen Bogen oder bel 
einfachen Balken auf 2 Stützen der Fall gewesen wlire. Diese 
Verhältnisse wiesen auf Kragtriäger hin, die, da sie nur lot- 
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Fig. 8. 
Querschnitt der Mittolöffnung. 








rechte Auflagerdrücke auf die Pfeiler ausüben, allen vorge- 
nannten Rücksichten Rechnung tragen. Der Form nach ist 
bier eine Hingebogenbrücke gewählt, Das Tragwerk der 
Mittelöffnung ist die Vereinigung eines Bogens mit einer 


fungsträgers fortgesetzt sind, wihrend sich die Kette an den 
Enden der Brücke mit dem Obergurt des Versteifungstrügers 
zusammenschließ. Man muß anerkennen, daß diese Lösung, 
welche auch 1897 bei dem öffentlichen Wettbewerb um die 


Fig. 10 6is 13, 


Schnitt ab, Querschnitt am Turm, 





Kette, deren Schnittpunkte die 
Stützpunkte des mittleren ein- 

hängten Trägers abgeben. Die 

ette bildet bei den Auslegern 
den gezogenen Obergurt, Ielm 
eingehängten Triger den ge- 
zogenen Untergurt, während der 
Bogen bei den Auslerern und 
den eingehfingten Trägern als 
Druckgurt dient. In den Seiten- 
öffnungen ergibt sich eine Linien- 
führung, bei der die Bogengurte 
als Gurte eines untern Verstei- 





Straßenbrücke über die 
Süderelbe bei Harburg in 
Vorschlag gebracht worden 
ist’), zu einer Außarst kla- 
ren Wirkung führt. Der 
Eindruck des anfstreben- 
den Bogens der Mittel- 
öffnung sowie der seinem 
Liniennetz organisch ein- 
gefügten Kette und ihres 
Ueberganges von den 
schlanken eisernen Türmen 
auf den Mittelpfeilern zu 
den niedrigen Enden der 
Strombrücke ist vorzüglich, 
und zwar deshalb, weil die 
Verbindung der einfachen 
Kette mit dem steifen Bo- 
gen „und seiner Fortsetzung 
als Versteifungsbalken in 
den Seitenöffnungen die 
einfachsten und schön- 
sten Tragelemente el- 
ner Brücke bildet. Ihr 
Zusammenwirken ist klar 
und ruft deshalb ein be 
ruhigendes und befriedi- 
gendes Sicherheltsgefähl 
hervor. Die Wirkung eines 
derart leicht verständlichen 
Systems aber, das sich in 
großartigem zusammen- 
hlingendem Linienzuge von 
Ufer zu Ufer spannt, ist 
gewaltig. 

Für die Haupttrüger 
der Anschiulbeiche, - 
Halbparabelträger 
ten liegender Fahrbahn g*- 
wählt. Der Höhenlage w* 
gen konnten Bogen unter 
der Fahrbahn nicht gut angeordnet ‚werden, obwohl sie 
besser in das Brückenbild hinein gepaßt hätten. 

Die Hauptträger der Strombrücke sind zwischen Fahr- 
bahn und Fußwegen angeordnet. Ihre Entfernung vor 
Mitte zu Mitte beträgt 10,18 m, die Gesamthreite der 
Brückeonbahn, von Innenkante zu Innenkante Geländer gt 
messen, 14,#0 m. Nach den Bedingungen entfallen bier 
von auf die Fahrbahn 9,0 m, auf die Gehwege je 2,0 m 
außerhalb und 0,50 m innerhalb der Hauptträgerkonstruk- 
tion, welche 0,0 m Breite erfordert, 8. Fig. 8 und 9. 


Schnit e-d. 


') Zentralblatt d. Hauverw. 1897 8. 159, Entwurf mit dem 
Kennwort »Harburg- Wilhelmsburg, 
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"” Durch die Pfosten wer- 
den die Hauptträger in 
Felder von 8,15 m Länge 
in den Seitenöffnungen und 
8,90 m Länge in der Mittel- 
öffnung geteilt. Ueber den 
Mittelpfeilern II und IV 
sind Felder von 4, m 
Weite angeordnet, die den 
Fuß des Turmes bilden, 

Die Türme bestehen in 
der Tragwand aus 2 go 
trennten Pfosten, die sich 
auf Träger stützen, in de- 
ren Mitte der Auflager- 
pankt liegt. 

Die theoretischen Stütz- 
weiten der Seitenöffnungen 
ergeben sich hiernach zu 
Ze 14 +8,16 + 2,1 

= i1b,ı m 
L=165-8,15+ 2,1 
“— 124,35 ®, 
während die Länge der 
Ausleger 
2,1583 d43,som 
beträgt. 

Die Türme, die sich 
oben bis zu einer Breite 
von 1,3 m verjüngen, sind 
38,0os m hoch. Die Ketten 
der Seiten- und der Mittel- 
öffnung schließen sich unter 
gleichem Winkel an sie an. 

Der untere Teil eines 
Turmes ist durch Fig. 10 
bis 13 dargestellt, während 
Fig. 14 eine Turmansicht 
bietet, 

Die Knotenpunkte der 
Kette und des Untergurtes 
des bogenförmigen Ver- 
steifungsbalkens der Mittel- 
öffnung liegen auf kon- 
gruenten Parabeln, Der 
Bogenträger erreicht am 
Turm eine Höhe von 9,0 m 
und behält diese Höhe 
als Versteifungsbslken der 
Kette in den Seitenöffnun- 
gen bei. Im Scheitel ist 
er 4,10 m hoch, und sein 
Obergurt schneidet die 
Kette beim vierten Plosten. 
Hierdarch ergeben sich 3 
Bedingungen für die Linienfüh- 
rung des Bogenobergurtes, dessen 
Knotenpunkte auf einer ! kubi- 
schen Parabel liegen. Div‘Kette 
schließt tangential an die Balken- 
enden an, Ahnlich dem Neben- 
entwurf »Jungbusch-Neckarvor- 
stadt« des Mannheimer Wettbe- 
werbes?), und da sie mit der 
Kette der Mittelöffnung am Turm 
die gleiche Neigung hat, so ist 
durch diese Bedingungen die 
Kurve ihrer Knotenpunkte, die 
ebenfalls vom dritten Grade ist, 
bestimmt. Sämtliche Felder er- 
halten mit Rücksicht auf das 
gute Aussehen gekreuzte Schri- 
gen, ohne daß hierdurch der 
Querverkehr zwischen Fahrbaha 
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und Fußwegen in den Sei- 
tenöfinungen gehindert ist; 
das kommt bei der großen 
Feldweite und der Höhe 
des Versteifungsbalkens 
nicht in Frage, 

Fig. 15 zeigt das hin- 
tere Ende der Kragträger 
und die Zusammenführung 
des Kottengurses mit dem 
Obergurt des Versteifungs- 
trägers. 

In Fig. 16 bis 26 sind 
die besonders lehrreichen 
beweglichen Punkte der 
Mittelöffnung mit allen 
Einzelheiten dargestellt. In 
der Nähe der Gelenke sind 
einige blinde Stäbe an ei- 
nem Ende beweglich ein- 
gesetzt, um die Linien- 
führuog der Gurtungen 
nicht zu unterbrechen, Der 
eingehlingte Träger ist an 
seinem einen Ende durch 
einen Bolzen mit dem einen 
Ausleger drehbar verbun- 
den, während das andre 
Ende mittels Pendelstütze 
längsverschieblich auf dem 
zweiten Ausleger gelagert 
ist (s. Fig. 21 bis 26), so daß 

eine Horizontalverschie- 
bung des Trägers möglich 
ist, um den Längenände- 
rungen der Träger zwi- 
schen den beiden fasten 
Lagern auf den Mittel- 
pfellern Rechnung zu tra- 
gen. 


Fahrbahn. 


An die Pfosten der 
Hauptträger sind Querträ- 
ger angeschlossen, welche 
zwischen den Hauptträgern 
als Blechbalken, außerhalb 
derselben als Fachwerk- 
Konsolen ausgebildes sind, 
Zwischen den Querträgern 
befinden sich 4 Liängsträ- 
ger im gegenseitigen Ab- 
stand von 3,0 m, Fig. 8, 
auf die sich in jedem Felde 


Kragträger. Zusammonfübrung des Keltengurten mit demJObergurs des Vorstelfungsträgers. 
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Fig. 16 bis 26. Einzelheiten der Knotenpunkte der Mittelöffnung. 






Schnitt a-b, 
_ #100 #5 zz = 1 
LA em 
Eh 
pe = 4) 
Laer 


Smier Homsp ragen 
der re Obergurt u 
Aue gem Yes - 
7 
2 
Taf, 


Fa? 


4 Reihen Zwischenguer- 
träger stützen, welche 
zur Unterstützung von 
Zwischenlängstriägern 
dienen. Der in dieser 
Weise gebildete Träger- 
rost wird mit verzink- 
ten Buckelplatten von 
1,50 - 1,653m Größe abge- 
deckt. In bekannter 
Weise sind die Buckel- 
bleche zur Unterbettung 
des 12 em starken Holz- 
pflasters mit Beton aus- 
gefüllt, wie in Fig. 8 dar- 
gestellt. Zur Unterstüt- 
zung der Gehwegkon- 
struktionen dient ein 
fachwerkfärmigerl.üngs- 
trüger, welcher an die 
Konsolen der Querträger 
angeschlossen’ist, Einer- 








seits auf diesem Längstrüger, anderseits auf dem ai Peer 
bahn-Längstrilger ruhen Gehweg-Zwischenträger, 2 Fahr- 
gleichen Abständen wie die Zwischenqnerträger = 
bahn angeordnet sind. Die Gehwegtafel wird dare A en 
laufende Belageisen gebildet, deren Abstand voneinan u 
600 mm beträgt, und die mit Betonpliatten überdeckt ; 
s. Fig. 5 und 9. 


Windverband. 


Zur Windversteifung der Brücke dienen drei ._— 
bände. Der eine liegt in der Fahrbahn, der a or 
Ebene der ÖObergurte der Parallelträger und des er 
der dritte in der Ebene der Kette Während die be - 
ersten Windverbände über die ganze Stromöffnung m 
geführt sind, fällt der dritte bei dem eingehängten 
ger fort. a 

Der mittlere obere Windträger ist, wie in Fig. a 
17 dargestellt, im Krenzpunkt der Diagonalen BE Ze 
Knotenpunkten 19 und 20 gelagert. Entsprechend Er 
derlichen ungehinderten Längsbeweglichkeit in rn 
Sinn ist die Auflagerung ausgebildet, wie in den Figuren 
18 bis 20 ausführlich dargestellt ist. 
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Statische Berechnung. 

Die Hauptträger sind durchgehende 
Balken mit 2 Gelenken, Fig. 27, und 
als solche bezüglich der A 
drücke, also Kußerlich, statisch be- 
stimmt. Da der Turm mit dem Ver- 
steifungsträger starr verbunden ist, 
so ist das System innerlich zweifach 
statisch unbestimmt, wenn man von 
der statischen Unbestimmtheit infolge 
Anordnung gekreuzter Streben ab- 
sieht. Der eingehiingte Träger ist 
Außerlich ein einfacher Balken mit 
einem festen und einem beweglichen Auflager, Fig. 27, wie 
bereitg oben dargestellt, s. Fig. 16 bis 26. Der wagerechto 
Schub des bogenförmigen Trägerteiles wird durch den wage- 
rechten Kettenzug aufgehoben, 

Der bei der statischen Berechnung eingeschlagene Rech- 
nungsgang sei hier kurz wiedergegeben. 

Für irgend einen Stab kann die Spannkraft in der be- 
kannten Form geschrieben werden: 

S= 5 + H.S’ + H.S". 
Hierin bedeutet 
So die Stabkraft im statisch bestimmten Hauptsystem, 
S' und $” die durch die Zustände H,=1 und AH. 1 
erzeugten Stabkräfte (s. Fig. 28). 

Die elastische Verlängerung bezw. Verkürzung, die ein 

Stab des Fachwerkes erleidet, ist demnach 


+ SH. 
für den Belastungszustand H,— 1 muß ö 


Sgd4=0......0), 
für den Belastungszustand H,—= 1 muß 
ES" dAs=0 0m... AO 


sein, 

Durch Einsetzung der Gleichung (1) in die Bedingungs- 
gleichungen (2) und (3) folgen zur Bestimmung der statisch 
unbestimmten Größen die beiden Elastizitätsbedingungen: 


ia # Eu 22ER 2... (B, 





Er EF 
x S08"s Sr Ei _ 0 
Sr +H,2 Ta u .. (MM. 


Das erste Summenglied 14ßt sich mit Hülfe der Arbeits- 
gleichung, wenn man sich im Punkte m die Last F= 1 denkt, 
in der Form schreiben: 


Pl„=I8,4s, 
wo d„ die Durchbiegung des Balkens im Punkte m bedeutet. 
Diese Gleichung, auf die Zustände H,— 1 bezw. H=1 
angewendet, gibt, da Js — pi beew. Js— > ist, wenn die 


bei diesen Belastungszuständen erzeugten Durchbiegungen 
mit d„. bezw. 4,„. bezeichnet werden (P 1), 


Ss 
ju=! Br’ 
ma 
we — Er 


Stabquerschnitten In gem. 
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Die Biegungslinien ergeben sich, wenn man in be- 
kannter Welse die elastischen Gewichte« w für die ent- 
sprechenden Bolastungszustlinde berechnet, den statisch be- 
stimmten Balken mit w belastet und für diese Lasten die 
Momentenlinie mittels eines Seilpolygons oder rechnerisch be- 
stimmt, Die Summenglieder 

8; „ 8": 
& 7° 277 une er 
erstrecken sich über das ganze Fachwerk, Balken, Turm und 
Kette, soweit diese von den Belastungszuständen 9, = 1 und 
H. == 1 beeinflußt werden. 
Für einen Gurtstab des Balkens ist 
r v Al 
2! (s-}}), 
EEE di 
EFT Erin 
bezw. "4 
EF 
für einen Kettenstab ist (s. Fig. 28) 
$' bezw. 8" u 4 ; 
demnach En ER 
EFÖOHER 
Führt man statt des Querschnittes A, einen der wage- 


rechten Seitenkraft der Kettenspannkraft entsprechenden Quer- 
schnitt F, ein, also 


=yılzz, 


-yw=&; 


AR=4R, 
so wird Br _ KR , 
EFOA ÄER 
Für einen Stab der Turmwand wird (für Z= 1; 5, Fig. 29) 
v br 
= F “ (a- 5 ): 
Sr — 0,5754 . 


für Hit! =-S5 = — Sr 
» RB.» "- 9 - +—S: 


somit - A e 
“ . -5°% + I? ' 
7: =: ,.,+? Er = Ik, 
Bd TR 
Er 
sen sh _ zo 
Er EF u 








1956 
Mit diesen Werten erhalten wir ang (I) und (I) folgende 
Gleichungen für die Berechnung von H, urd H.: 
Im + H.[ 32. +Zu +2, ]-#.2”=0 am), 
mE +H[2u+ 22428, ]=0 av. 


Die gekreusten Diagonalen sind bei der Bestimmung der 
tc-Gewichte in der Weise berticksichtigt, daß die entsprechen- 
den Werte für jeden Gurtstab des Versteifungsträgers be- 
rechnet und auf die beiden benachbarten Knotenpunkte ver- 
teilt sind. Hierbei ist der Einfluß der Schrägen nnd Hinge- 
stangen, wie üblich, vernachlässigt. Nach Bestimmung von 
Oas und &,. sind die Ordinaten der H,- und B.-Linie bestimmt. 
Hierauf sind die Einflußlinien ermittelt, indem der Verstei- 
fungsträger in zwei Teilsysteme mit halben Belastungen 
zerlegt gedacht ist, Für die Ausmittlung der Einfiußlinien 
sind die Knotenlasten für Eigengewicht und Verkehrslast 
bestimmt. 

Die Spannkräfte, die sich für die wagerechten Kräfte 
der Kragträger ergeben haben, sind nachstehend zusammen- 
gestellt. 


linker Kragträger rechter Kragträger 

Max Min Max Min 
H, + 7945 + 362,1 +74 +albı 
H. +s819,0 + 399,5 + 8018 +369,3 


Die größten und kleinsten Spannkräfte für die Krag- 
träger sind in der folgenden Zahlentafel wiedergegeben. 
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die LAngeninderungen Ss ein, welche den obigen Kriften $ 

entsprechen, so erhält man zur Bestimmung von A, und HM. 

die Gleichungen 
ve 
- Er 


8": 8: 


8%: 885 
+ HZ ur +#. 3 ar = 


8 z 8” 
u) ar +M4 2 ar +#. 2 ur” 


Die Verlängerung eines Stabes von der Länge # infolge 
einer Temperaturerhöhung £ ist 


As 0,00001176 8; 
ebenso ist die Verlingerung infolge $" 


0, 


Sr 
dam ap 
folglich 
S'— 0,00001176 EFt 
und für E = 2000 t/gem und t= 10°C 
S'— 0,2152 F\ 
Für einen Untergurtstab der Außenöffnungen ist 
Sm x ze 
somit ist 
[3277 vs 0,2352 
Ir -: ZYze 


Dieser Summenausdruck kommt nur für die Seitenöffnung 
in Frage, also ist #—4; demnach kann der Ausdruck für 








größte Stabkraft 





Eligen- und Verkebrslast 





kleinste Btabkraft 





Temperator Wind "Diem. und ' Verkehrslast Temperatur wind 
£ | °C | ‘ t “ L 
%— 151,7 - 21,7 _ 538 nn | - 2064 EL Tr u ee 7 
linke Außenöffoung . . N Un „5 — 15194 + 44,6 — 201,7 %-ı + 1044 + 0,1 + 91 
Dia—ıs Euer > I £ Be Be 1° - 85 DD — 89,8 +19 | + 0m 
Os + 932,5 _ + 41,5 O3 + 381,0 - | 148 
Huker Kragarın ... ,. N Uns — 1751,8 _ +) 58,4 Un—io | — 1125,90 _ I 14,4 
Dis—ıs - 187,9 _ + 131 Di-ıs + 1 | = | = 84 
er iss | — 224 641 On-1 | — 197.4 — 416,0 231 
rechte Außenöffnung , } Ya — 15984 +418 2121 Bm | + 2195 + 91 wii 
Du=ıs + Ab, | _ 6 — 10,1 Dr — 86,8 + 15 + 0,08 
Oy-ır +1089,3 | _ +) 44,1 Or - 139 
rechter Kragarn . | Un TTTn = + 58,3 U — 140,5 _ iu 
Dy=-i | = 2067 A * 14,8 Da- | + 128,0 _ = 
O7 | = nu Er * 610 On | - 1090 _ | ram 
eingehängter Teil... | Un-a | -, 738,4 | - - 15,0 Ug-ar - 188 - +34 
Da —, 144,0 = + 70 Da—a De 1.7 = a 3 5) 
Die größte auftretende Kettenspannkraft beträgt: | ww in der Form 
linke Außenöffnung. 904,» t | wm! 
rechte Außenöffnung 881,0 t | MPuE 
Mittelöffnung . 802,1 geschrieben werden, und @% ist 
linker . 934,5 t Ss, " y 
rechter Kragarım . 914,0 Lt Eur — 0,2052 Fihw oder — EM'w, 


Für den Einfluß der Temperatur ist ungleichmäßige 
Erwärmung der Tragkonstruktion vorausgesetzt, well die 
über der Fahrbahn befindlichen Trägerteile unmittelbar der 
Sonnenbestrahlung ausgesetzt sind, während der Untergurt 
der Außenöffnungen durch die Fahrbahn dagegen geschützt 
ist. Es ist angenommen, daß der Untergurt um 10°C kälter 
als die übrigen Teile ist. Die in der Kette auftretenden 


wagerechten Schübe infolge Temperatur sind wie folgt ermit- 
tell. Für irgend einen Stab ist 


S=8'+ 8,8 + 1.8”, 
wo 5°, H', 2', die entsprechenden durch 10° Temperaturer- 
höhung erzeugten Größen, S' und S” die Stabkräfte 


H,—1 bezw. H,— 1 sind, ui 
Setzt man in die Bedingungsgleichungen 
28 Is=0 und IS” ds 0 
WERE 


da h- 0,2362 F,— AS" gleich dem Moment der Kraft 5’ berüg- 
lich des entsprechenden Drehpunktes des Untergurtstabes 
ist. Da S” für die Außenöffnungen gleich null ist, so er 
gibt sich 
88" 
EF 
Nach bekannter Berechnung der übrigen et 
drücke sind alle Größen zur Auflösung der Bedingungsglel- 
chungen für 4', und MH, gegeben, u 
Sind diese Größen bekannt, so lassen sich alle Stab- 
kräfte infolge von Temperaturänderungen einfach bestimmen. 
In Fig. 50 sind die ausgeführten Querschnitte in gem = 
senmengostellt, um denen, die ähnliche Systeme zu berec a 
nen haben, einen Anhalt über die Ergebnisse dieser ı 
großem Geschick durchgeführten statischen Berechnungen han 
geben, (Fortsetzung folgt.) 


=(. 
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Versuche an Wasserhaltungen. 
(Dampfwasserhaltung der Zeche Victor, hydraulische Wasserhaltung der Zeche Dannenbaum, Schacht U, 
und elektrische Wasserhaltungen der Zechen Victor, A. von Hansemann und Mansfeld.) 


Bericht des Versuchsausschusses, 
erstattet von Professor Baum in Berlin unter Mitarbeit von Ingenieur Dr. Hoffmann in Bochum. 


(Fortsetzung von 8, 1914) 


B) Die Versuche an der elektrischen Wasserhaltung 
der Zeche Adolf von Hansemann. 


Die Anlage setzt sich zusammen aus einer Dampf- 
dynamo als Primärmaschine, dem Schachtkabel und der 
Motorpumpe als Sekundärstation. 

Die liegende Verbundmaschine ist von der Maschinen- 
fabrik Schüchtermann & Kremer in Dortmund für eine 
Leistung von 850 PS bei 83,5 Uml./min erbaut. Die Eintritt- 
spannung des Dampfes am Hochdruckzylinder beträgt 6 at, 

Der Hochdruckzylinder ist mit der neuen Collmann- 
Steuerung, der Niederdruckzylinder mit einer Corliss-Hahn- 
steuerung ausgerüstet, 


Die Abmessungen der Maschine sind folgende: 


Durchmesser des Hochdruckzylinders. . . . 750 mm 
» » Niederdruckzylinders . . . . 1200 » 
» beider Kolbenstangen, vorn . . . 145 » 
» ” ° hinten. . . 125 » 
BEN’. 00 te te ae ca 3 
Umlaufzahl . . . . 2. Bi. 


Der Generator Type A. T.N. Klasse 72-750-83,5 der 
Union Elektrizitäts-Gesellschaft leistet 750 KVA bei 3200 V. 
Die Umlaufzahl des Magnetrades, das auf der Kurbelwelle 
der Dampfmaschine sitzt, beträgt 83,5, die Polzahl 72, die 
Periodenzabl 50. Der Anker ist 225 mm breit und hat 
5450 mm Dim. 

Die Erregermaschine Type M.P. Klasse 4-20-300 der 
Union Elektrizitlits-Gesellschaft wird von der Generatorwelle 
aus durch einen Riemen angetrieben. Sie leistet bei 300 
Uml./min 182 Amp und 110 V. 

on der Primärstation führt ein verseiltes Hochspannungs- 
kabel zur Pumpenkammer. 

Der Motor der Pumpe ist die Schleifringtype J. N. Klasse 
48 720-125 der Union Elektrizitits-Gesellschaft, die bei 125 
Uml./min 720 PS leistet, Die Bohrung hat 3775 mm Dimr.; 
die Eisenbreite beträgt 400 mm; im Stator sind 2 Luftschlitze 
von je 10 mm, im Rotor 3 von je 8 mm vorhanden. Die Pol- 
zahl ist 48. 








Die Pumpe, eine Expreßpumpe der Maschinenfabrik 
Ehrhardt & Sohmer in Schleifmühle bei Saarbrücken, ist in 
bekannter Anordnung!) als doppeltwirkende Zwillings-Tauch- 
kolbenpumpe mit folgenden Kolbenabmessungen ausgeführt: 
Kolbendurchmesser ehe » 165,94 mm 
Hab, Sa ne at te eare 

Sie hebt bei 122 Uml./min 5 ebm auf 4886 m Wider- 
standshöhe, 


An der Anlage wurden folgende Untersuchungen aus- 
geführt: 


Paradeversuch: | Betriebsversuch: 


Hauptversuch am 5. und 6. | Hauptversuch am 10. und 11. 
März 1904; September 1904; 

Pumpeneichungen am 7. und | Pampeneichungen am 12, Sep- 
8. März 1904; tember 1904; 

Leerlaufrersuche am 7. und | Leerlaufversuche am 12. Sep- 
8. März 1904. |  tember 1904, 


1) Ergebnisse der Versuche am Damptteil. 
a) Kesselanlage. 

Zur Erzeugung des Betriebsdampfes diente eine Batterie 
von 4 Wasserrührenkesseln für 10 at Ueberdruck, erbaut im 
Jahre 1892 von E. Willmann in Dortmund. 

Beim Paradeversuch warden 3 Kessel mit einer 

Heizfläche von 3 > 187,03 — 561,08 qm 
und einer Rostflüche » 3x Ads 12,42 » 
in Betrieb genommen. 

Da sich die Heizflüche als zu groß erwies und die 
Kessel deshalb schlecht ausgenutzt wurden, nahm man beim 
Betriebsversuch nur 2 Kessel unter Dampf, welche über eine 

Heiztläche von 2 x 187,03 = 374,04 qm 
und eine Bostfliche » 2x 4 SB, » 
verfügten, 


N) Vergl, Z. 1901 8. 923. 


Fig. 31. Diagramme der Dampfmaschine auf Zeebe A. von Hansemwann. 
Paradoversuch am 6. März 1904. 
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Zahlentafel 56. Feststellung an den Dampfkesseln. 

















| Temperatur | ständl Ver 
l gesamter „  Teinperatur | 
Daten man | _ Dam | Duntk, Toten Pina | Daten | meter | Im Kunde Tara | aryen 
| spann ) 
des Versuches des Versuches verbrauch Fuchs baus | Helztläche 
at abe. | “ | ke "co I ”c °C ik 
! 1} | 
5. und 6, Märs | von 1% Uhr vorm. | | 
1904 | bis 7° Ihr vorm, 9, 25710 | 2070|) Bars | 282,8 7 1,8 8,4 
Paradeversuch =6# u ) . | 
10, u. 11, September von 12 Uhr vorm. I 
1904 bis 5% Uhr vorm. 9,35 27000 33,1 26576 276 9,8 E 12,#" 
Betriebarersuch =5 st 30 min 


’} Die Beanspruchung Jer Kessel wor, wie bereits erwähnt, beim Paradevorauch sehr unglinstig. Mit Rücksicht daranf ist hier von einer 
Berechnung der Kesselleistung Absıand genommen worden. 


b) Dampfmaschine. 


Fig. 32. Diagramme der Dampfmaschine auf Zeche A. von Hansemann. 
Betrlebsversuch am 10, und 11. September 1904. 

















Assilinee 





Zahlentafel 37. Feststellung an der Dampfmaschine 
(hierzu die Diagramme Fig. 31 und 32). 









Hochdruckzylinder Niederdrackaylinder 









verbrauch 


2 
B 





Kurbel- 
sel 
Uml./min 


8 
Fi z 


Deekel- 


2 | 
| 

















- 

3 Er Eintritts-Dampfspannung . . at abs, sr 1,006 

= 2 Ei mittlerer Kolbendruck . . . keigem 2,02 2,20 2,211 | 0,5060 | 0,56% | 0,550 

5 7 ss Leistung der Zylinderseite , PS 210,29 210,49 210,38 | 189,0: | 189,05 189,08 

3 82 > jedes Zylinders ,„ , » 420,78 278,06 30,5" 
“ Gesamtleistung der Maschiue  » 698,84 82,03 | 59,7 | 75,0 [97290 
- - 

33 ER 4 | Eintritts-Dampfspannung . , at abe. 8,88 1,4 

„” on iz mittlerer Kolbendruck . . . k/gem 22600 2,88 2,97 0,55 0,5% 0,57 

= FH 52 Leistung der Zylindersele , PSi 212,47 | 216,10 214,48 | 135,50 145,91 140,11 

8 s. N ® jedes Zylinders . . » 428,06 281,41 EN 
E 22 Gesamtleistung der Maschine >» 710,37 20 [54,5 | 76,5 [030 


1 
) mach Abzug von 1479,56 kg Kondensstlonswaaser, ?) nach Abzug von 700 ke Kondensatlonswasser,. 


2) Ergebnisse der Versuche an der Pumpe. hänrehank liegt, aus. Die in Betracht kommende Fürder- 


; N I 15 439,05 I 
a) Feststellung der Fürderhühe. höhe ohne Saughöhe betrug also 440,40 — 0,75 = 430" 


Ueber die Rohrführung und die Förderhühe gibt Fig. 23 b) Wassermessung. 


Auskunft. Bel den Dauerversuchen goß die Pumpe aus dem Das geförderte Wasser wurde in einem gemauerten Be 
In Fig. 33 angegebenen Rohr, das 750 mın unter der Rasen- hälter gemessen, dessen Raum durch Auslitern bis zu 130 ebm 


65 
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Zahlentafel 38. 
Paradeversuch Betriebaversuch 
Eichung 1 | Eichung II | Eichung II Eichung I Elichung II 





Dauer der Wassermessung 


gesamte geförderte Wassermenge 2 2 en ae 
minutlich geförderte Wawermenke -. - > > 2 nn 
Tml./min der Pampe een ae re ee 
Leistung bei 1 Umdrehung . . rer at ae » 
theoretische Leistung bei 1 Umdrehung . ae a a > 
volumetrischer Wirkungsgrad . . Sara arıre 
gesamte Förderhöbe bis Mitte Behälter Rt Ser, we m 
durchsehnittliche Baughöhe bis Mitte Pumpe -. ». » » x...» 
festgestellt war. Die bei der Inhaltsbestimmung ermittelten 


Werte wurden in üblicher Weise anf eine Meßlatte über- 
tragen. Nach dem Oeffnen des Zuleitschiebers legte man 
den Augenblick fest, wo der Wasserspiegel den Nullpunkt 
erreichte. Dann wurden die Zeiträume vermerkt, in denen 
Mengen von je 10 chm in den Behälter fielen. Hatte der 
Wasserspiegel nach 12 Einzelmessungen die Marke 120 er- 
reicht, so las man die Messung ab. 


Außerdem wurde in Zeitabständen von je 15 min die 


Fig. 34. 
Diagramme der Pumpe auf Zeche A. von Hansemann, 
Paradeversuch am 6. März 1904. 


Fig. 35. 


Diagramme der Pumpe auf Zeche A, von Hansemann. 


Betriebsrersuch. 





25 min 57 ak | 25 min 41 sk 









283 min dd ak | 25 min 32 uk | 25 min Si ık 


130 | 130 ) 120 130 I 180 
5,01 | 5,08 N 5,04 5,08 \ 5,08 
122,05 | 122,54 122,67 123,02 122,17. 
0,04085 | 0,04120 0,04110 0,04137 0,04158 
0,04325 | 0,04885 0,04325 0,1316 | 0,04316 
94,68 | 95,41 95,08 95,85 96,34 
444,7 444,73 444,588 444,0 444,97 
2,90 | 2,38 2,108 2,5 2,51 


Umlaufzahl der Pumpe ermittelt und der Stromverbrauch 
gremessen. 

Da der Grube im Frühjahr und Sommer dieses Jahres 
nur sehr wenig Wasser zuseizten und die Pumpe deshalb sehr 
wenig beschäftigt war, konnten die von dem Versuchspro- 
gramm geforderten 1000 Betriebstunden zwischen Parade- 
und Batriebsversuch erst nach mehr als 6 Monaten erreicht 
werden. 

Der Hub der Pumpe beträgt 500 mm. Der Durchmesser 
des Tauchkolbens wurde beim Paradeversuch zu 165,94, beim 
Betriebsversuch zu 165,8 mm ermittelt. 

Die Ergebnisse der Pumpeneichungen sind in Zahlen- 
tafel 35 zusammengestellt. 

Aus den Mittelwerten der Eichungen ergeben sich für 
die Leistung der Pampe und den Gesamtwirkungsgrad der 
Anlage fulzende Zahlen: 


Zahlentafel 39 
(ulore die 6 Diegramme Fig- 34 und 5: 





Betrlehs- 





Fa 
versuch versuch 
Umi./min der Pumpe . & 123,83 122,50 
Druck im Drockwindkessel “ at 45,33 44,8 
durchschnittliche Saughöhe bis 
Mitte Pampe . . m 2,38 2,49 
Gosamtförderhühe bis Ausguß 
unter Rasenhängebank . . > 412,01 412,08 
Leistung . - . chm/mia 5,088 5,08 
spezifisches Gewicht dos Wassers 1,006 1,008 
Leistung der Primärmaschise PSi 698,84 710,87 
desgl. + 1'/, vH Zuschlag für 
Zentraikondensatlon . 709,38 721,03 
Gesamtwirkungserad . 70,67 69,03 
Fig. 33. 


Förderhöbe der Wasserhaltung auf Zeche 
A. von Hansemann. 





1950 Baum und Hoffmann: Versuche an Wasserhaltungen. 


3) Ergebnisse der Messungen am elektrischen Teil, 


a) Messungen während des Parade- und des 
Betriebsversuches. 


Die Angaben der Zahlentafel 40 sind die Mittelwerte aus 
alle 15 Minuten gemachten Ablesungen. Die Versuchsdauer 
betrug bei dem Paradeversuch 6, bei dem Betriebsversuch 
5, 


Zahlentafel 40, 
Parade- | Betriebe 
versuch versuch 













Uml./min des Generators 83,58 82,0 
Perlodansahl . . 2 2 2 2 m 50,11 49,74 
Kraftverbrauch, . . , . ,, ... Pia 698,84 | 710,57 
Spanmung . . 2.2... a Ara 3205 3293 
Stromstärke. . . . . ., " .. 0. Amp| 100,7 100,1 
Leistung. » . 2» 2 2 0... ee \_ ; 423,0 423,7 
at ARE BE RT ar var er Bar EEE 0,108 0,748 
Errogerstromstärke . . , , „ “0. Amp | 148,3 134,9 
Erregerspannung an den Schleifringen. . v 85,2 90,4 


Energieverbrauch der Magnoterregung . . Kw 12,88 14,00 


b) Messungen während der Pumpeneichungen. 


Zahlentafel 41, 





Eichungen wihrend des 





Betrlebaver- 






Paradeversuches versueh 
— 
Elbung „.,.., ı 'ı 2m Bi u 
Uml./min des Gent rators 8,14 83,8 83,4 Bla 82,8 





aaa | a0 50,0 50,0 49,08 


Uml /min der Pumps . 123,36 122,54 122,67 123,08 122.17 


Kraftverbrauch . , , PS 712,07 | 712,07, 709,86 |719,74 729 92 
Spasmung . . . , ,„v 8199 | 3180 | 3180 | 9958 | 9977 
Btromstärkoe . . , . Amp | 101,4 101,8 | 101,7 [101,08 101,0 
Leistung . . ... „KW | 4260 437.5 | 428.9 |486 55 439,66 
5 EEE On09 | 0,764 | 0,705 | 0,708 0,781 


Die Mittelwerte aus den einzelnen Eichungen gibt Zah- 
lentafel 42, * 


Zahlentafel 42. 







Mittelwerte der Eichungen 
während 

des Parade- | des Betrichs- 

versuchen versuches 










Uml./min des Generators 
Perioden , = 






82,8 83,1 


.. . 49,96 49,84 
Umi,/min der Pumpe ., ,, 122,59 | 122,30 
Kraftverbrauch , , | ...,.PS Tı1,ss 721,77 
Spannung . , ee Bere ; 3184,53 3265,00 
Stromstärke, „ . , . . . . Amp 101,87 101,01 
Leistung. , . , "2... Kw 427,20 434,62 
u ee Br 0,704 0,788 


e) Einzelmessungen am Generator, 


Nach den h des Maschinenschildes: 3200 V, 
135 Amp, 750 KW, 83,5 Umi./min, ist der Generator für 
750 KVA gebaut. Unter Berücksichtigung des bei den Parade- 
versuchen ermittelten Leistungsfaktors von 0,782 berechnet 
sich seine Normalleistung zu 572 KW. Bei 81,5 Uml./min 
und 72 Polen beträgt die Periodenzahl 50. 

Im gegenwärtigen Betrieb ist, wie die Versuche erwiesen 
em der Generator mit durchschnittlich 431 KW, bei einem 


von 0,765 also nur mit rd. 75,3 vH seiner 
Nennleistung belastet. 















Zeitschrift des Verum 
deutscher Inzruisum 


«) Bestimmung der Kupferverlusta 


Die Verluste im Statorkupfer und in der Magnet 
wicklung wurden nach den kalten und warmen Wider. 
ständen des Stators und der Magnetwicklung bestimmt 
Die in Zahlentafel 43 gegebenen Widerstände sind die Mittel 
aus einer Reihe von Einzelmessungen, die mit Gleichstrom 
bei einer der Betriebstromstärke gleichkommenden Belastung 


Fig. 36, 
Verluste im Statorkupfer des Ganerators. 
m 





EEE 
aM Mor mA 
tes Lrahstromgenergrors 


am Generator nach mehrstündigem Betrieb vorgenommen 
wurden, 


Die Sehaulinien der Figuren 36 und 37 veranschaulichen 
die Kupferverluste in Abhängigkeit von der Generator- bezw. 
Erregerstromstirke, 

Fig. 3, 
Verlust iu der Magnetwicklung des Genarators. 
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Aus den Kurven ergeben sich für die Versuche folgende 
Verlustwerte: 


Zahlentafel 43. 


2 z zu Verluste 

Generator. Statorwi- Verluste E „. Maanet un der 
sirom- | derstand im Stator- wider  yarnet- 

särko pro Phase. kupfer stand wicklung 


w 
m | Ohm Kw Aup Ä Ohm E 1 
Parade- 19,48 
versuch | 100,7 0,281 8,05 148,8 | 0,575 
Betrlets- | 14,00 
versuch | 100,1 0,281 8,46 154,9 0,584 4 


Da auch Widerstandsmessungen an dem kalten Gene 


rator (Temperatur des Maschinenhauses) ausgeführt e: 
konnte die Temperaturerhöhung berechnet werden. 


4 Dezember 1901. 
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N.-D.-Zyl. 





Art des Versuches 










mittlerer Kolbendruck . 



















Loerlaufrersuch Leistung der Zylinderselte ; ı Ph 48,00 
ohne Erregung » jedes Zylinders . . . > 85,919 
Gesamtleistung der Maschine . » #76 83,2 
Leerlauf mittlerer Kolbendruck . . . . ke/gem 0,48 0,57 0,50 — 0,014 0,038 0,018 
bet eier a Leistung der Zylinderseie . . Ps 40,87 54.98 ar — 1,40 9,48 2,08 
2106 Y » jedes Zylinders , . . = 94,89 5,91 
Gosamtleistung der Maschine , » 100,86 83,2 
mittlerer Kolbendruck . . . . ke/ıem 0,51 0,55 0,53 0,018 0,064 0,088 
Fee Leistung der Zylindersolte . . PSi 4312 52,01 50,96 207 | 15.08 9.42 
pn . v » jedes Zylinders . . - . 100,53 18,85 
. Gesamtleistung der Maschine - 5 119,38 83,2 
Die Statorwicklung zeigte 37,5° C, die Magnetwick- | Für die Generatorspannungen der Hauptversuche nehmen 
lung 29°C. Die Erwärmung blieb also auch hier weit unter | die Eisenverluste folgende Werte an: 
den vom Elektrotechnikerverband festgesetzten Grenzen. 
Zahlentafel 46, 
$) Bestimmung der Eisenverluste. - — non 
Zur Bestimmung der Eisenverluste im Stator wurde ea Eisenverluste 
die leerlaufende Dampfmaschine Yv ” zw 
1) bei unerregtem Generator 
2) » halber Erregung Paradeversuch © 2 2 2 20 neu 3205 | 22,70 
3) » voller ’ Betrlebsversuch . 2» 2 22... 3298 t 29,85 


indiziert, Die Ergebnisse dieser Versuchsreihe sind in Zah- 
lentafel 44 wiedergegeben. 


Wie schon gesagt worden ist, berechnen sich die Eisen- 


d} Messungen an der Erregermaschine. 


verluste aus der Differenz der Dampfmaschinendiagramme. Die Erregermaschine wird vom Generator mittels Rie- 
Daraus wurden die folgenden Werte ermittelt: mens angetrieben. Nach dem Maschinenschild soll sie bel 
300 Uml./min 182 Amp und 110 V, also 20 KW liefern. Nach 

Zahlentafel 45. den Versuchsergebnissen reichen für die Erregung des Gene- 


rators beim Normalbetriebe 13,3 KW aus, daher Ist der Er- 





| 
| 





































r & 8 al Pe F es 8e reger gewöhnlich nur mit 66 vH seiner Nennleistung belastet, 
=: e: | : 3 83 ss » B 8 ä Unter Annahme eines Wirkungsgrades von 0,9 berechnen 
#8 Pr EEE Ei E& 53 sich die Verluste in der Erregermaschine für die Belastung 
& ee 1 Zu Br: * während der Versuche wie folgt: 
3 PS, v Amp V a Kw 
| Zahlentafel 47. 
83,2 87,16 _ -_ _ _ - — 
#38 100,80 2106 64,8 37,2 12,7 10,08 . 
h 7 „ v 24,7 3 
81,8 119,38 32788 115,8 65,17 32,83 3,12 I £ a Vals ia du 
— zugeführte Erregerdynamo 
Fig. 38. er Leistung 
Eisenverluste des Generators. a EN En „Bw I 30 > 
A —n 0 | 1408 | 1906 | 140 1,90 
| T 90 15,56 | 21,14 1,56 2304 
25 - m 4 . 
| | | Da die Erregerdynamo ausschließlich zur Erregung des 
P BEE EBEN [SB LE { Generators und nicht auch zur Abgabe von Energle für Be- 
| | leuchtung dient, ist ein Hauptstromregulator nicht vorhanden, 
nn ! Deshalb hat die Anlage auf Hansemann hier keine Verluste 
| zu verzeichnen. 
ax —— h + _i 
| | | | e) Messungen am Schachtkabel. 
a +— —- 
| | Das Kabel ist 670 m lang und hat einen Kupferquer- 
a ee = } + - a schnitt von 3 >< 75 qmm, 
| / j | Die Verluste wurden durch Widerstands- und Kurzschluß- 
A 77 + 7 AT 4 messungen bestimmt. Aus den Werten der letzteren berech- 
5 Ll n| nete man den Spannungsverlust. In die Kabelverluste ein- 
” ee Tee 7 geschlossen sind die Verluste in den Sicherungen, Schaltern 
j f | I 1141 | | und Sammelschienen über und unter Tage. 
Foo 2200 2000 2600 2800 3000 3209 3000 I600F Aus einer Reihe von Einzelmessungen wurde der durch- 


schnittliche Widerstand jeder Ader zu 0,167 Ohm ermittelt. 
Die Ergebnisse der Kurzschlußmessungen sind In Zahlen- 


In Fig. 3» sind die Eisenverluste in Abhängigkeit von 
tafel 48 wiedergegeben. 


der Generatorspannung aufgetragen. 








Zahlentafel 48, 





5,500 






& 7,180 0,108 
al Du 9.399 0,168 
11,700 0,858 0,108 





Im Mittel | 0,109 


Fig. 39. 


Leistungs- und Spannungsverlaste im Schachtkabel. 


Der weiteren Berechnung der Leltungsverluste wurde 
der Mittelwert aus Widerstands- und Kurzschlußmessung 
= 0,168 zugrunde gelegt. Die Schaulinien der Figur 30 
geben die Leistungs- und Spannungsverluste In Beziehung 
zur Stromstiirke wieder, 

Aus den Kurven ergeben sich für die Stromstärken bei 
den Versuchen die Werte der Zablentafel 49, 


Zahlentafel 49, 
me, nn 


St Leistungs: Spannungs- 
tärke verlost verlust 
Amp kw v 










Paradeversuch , , 
Betrlebsversuch 






100,7 
100,1 


5,04 
5,03 


21,08 
21,68 


f) Messungen am Motor, 


Der Motor leistet nach dem Maschinenschild bei 3000 V 
Spannung und 125 Uml./min 720 PS. Da er bei den Ver- 


suchen im Mittel nur 533 PS abzugeben hatte, beträgt die 
Betriebsbelastung 72,6 vH der Nennleistung, 


«) Bestimmung der Verluste im Statorkupfer. 


Der Widerstand des Statorkupfers wurde Im betrichs- 
warmen Zustande durch eine Reihe von Einzelimessungen, 
die mit Gleichstrom bei einer der Betriebsbelastung gleich- 
urden, bestimmt, Die 
aus den Einzelmessun- 
auf (lie vom Motor aufge- 


Schaulinien der Figur 40 stellen die 

gen gemittelten Werte, bezoren 

nommenen Stromstärken, Jar, 
Für die Belastungsverbilltnisse während 


ich der Versuche 
erreben sich aus 


den Schaulinien folgende Werte: 
Zahlentafel 50, 








— — 
zugeführte Widerstand Verlust fm 
Stromstärke pro Phase Staturkupfer 
Amp Ohm Kw 
Paradeversuch . 100,7 0,205 1,06 
Betriebsversuch 100,1 0,265 ', 
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Fig. 40. 


Verluste im Statorkupfer des Motors, 








| 


H 


Ares 





ir 
Dan 


f) Bestimmung der Verluste im Rotorkupfer. 


i i forver- 
Da der Rotor Schleifringe hat, wurden die Kup ? 
luste hier mit Hülfe des Dietzschen Anlegers ... 
eines Gleichstrom-Voltmessers bestimmt. Zahlentafel 5ı gi 
die gefundenen Werte, 


Zahlentafel 51. 





en WHERE EEE 
Uml/min Strom- Sehlöpfung 
des Spannung | pn. Leistung cos p „ 
Generators v er kw u 
a —— 
193 
3293 100,1 425 0,742 
83,5 2058 55.15 ıT07 | 0005 0,010 


y S Terveriuste 
Eine hische Darstellung, welche die Kup 
mit der alien Energieaufnahme des Motors in Beziehung 
bringt, führt Fig. 41 vor. . 
Für die Belastungen des Motors während der Versuche 
ergeben die Kurven folgende Werte: 


Zahlentafel 52, 








im 
zugeführte , Verlust 

Leistung Rotorkupfer 
kw Kw 









Paradeversuch , . . . ., 5 425,0 ne 
esrismunach s “An 428,7 2” 
Die Widerstandsmessungen Fig. #1. 
am kalten Motor fanden bei Verluste Im Rotorkepfer 

etwa 16°C Wicklungs-(Maschi- des Motors, 
nenraum-)temperatur statt. Aus . 
der Differenz der kalten und 2" BEBBORRERNG-PEEE 


warmen Widerstände berechnet | IM 
sich die Temperaturerhöhung | 
des Stators zu 28,4% C 
» BRotors » 25,7°0, 


y) Bestimmung 
der Eisen- und Reibungs- 
verluste, 


Der Motor wurde von den | 
Pleuelstangen der Pumpen ab- 
gekuppelt und im Leerlauf ge- | 
prüft, Da die Pampe keine 
eigenen Lager hat, sondern bei- 
de Tauchkolben darch Kurbeln 
Angetrieben werden, die Hiegend schlle- 
auf der beiderseits verlängerten Motorwelle sitzen, 5" in 
den die Verluste auch die Reibung der beiden Lager ein. 


Diese Versuche hatten fulgende Ergobnisse: 





| | 
UL | 
ve a ar 
zuge fuhrte Leistung 
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Zahlentafel 53, 












Generator 
Per . cos 
Uml./min Perioden F 
| zahl 


0,0588 


2053 0,0038 
2855 0,0837 
rn 0,0769 
300 0,0801 
"3,3 40,9 1736 0,118 
1515 0,134 
18316 0,158 
1299 0,178 
977 0,240 
909 0,205 


Die Werte der Zahlentafel 53 sind in Fig. 42 graphisch 
dargestellt. 


Fig. 42. 


Eisen: und Reibungsverluste des Motors, 


















Die durch den Anfangspunkt der Kurve (Spannung = 0) 
gelegte Wagerechte scheidet wieder die Eisenverluste von den 
Reibungsverlusten. 


Für die Belastungen bei den Versuchen ergeben sich aus 
den Schaulinien der Figur 42 folgende Werte: 


Zahlentafel 54, 


Spannung an 
den Motor- 
kleımmen 










Eisen- 
verluste 


| Lager. und 
' Luftreibung 


kw 





Paradeversuch . . . . . 
Berriehsversuch . 


4) Zusammenstellung der Einzelverluste und Wir- 
kungsgrade nach dem Ergebnis der elektrischen 
Messungen, 


Bei ler Bestimmung des Dampfverbrauches war hier fol- 
gendes zu berücksichtigen: 


1) Die Hauptdampfmaschine treibt auch die Erregerdy- 
ramo an, Der Energieverbrauch der letzteren ist also in den 
Diagrammen der ersteren mit enthalten. 


2) Die Hauptdampfmaschine ist an eine Zentralkonden- 
sation angeschlossen. Zum Vergleich mit den Anlagen, wel- 
ebe mit eigener Kondensation arbeiten, muß also hier, wie im 
gleichen Falle bei der elektrischen Wasserhaltung auf Zeche 
Vietor, ein Zuschlag von 1,5 vH der indizierten Leistung für 
die Kondensation gemacht werden. 
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Für die Belastungen bei den Versuchen nimmt der Zu- 
schlag folgende Werte an: 


Zahlentafel 55, 


———— nn 


Leistung der Zuschlag 


Gesamt- 

Dampf- für Kon- 

maschine  demsatlon | Iektoug 
Ps| Ps; | Ps, 








Paradeveruch .„ . . ,, 
Betriebsversuch , . . . , 


GIRT 


10,48 
710,37 


10,06 
a) Einzelverluste, 


Zahlentafel 56, 


u u nn 





Parade | Betriebs- 
rersuch versuch 
kw ) Kw 
HESS 
Kraftbedarf der Kondensation . , . 7,711 7,86 
Verlast in der Dampfmaschine einschl, 
Lager- u, Lufireibung des Generators 44,07 51,97 
im Generator: Ankerkupfer . . . , . 8,05 846 
Ankereisen . . , . 22,70 28,85 
Erregerwicklung . 12,83 | 14,00 
In der Erregermaschine . , . . , 1,40 1,56 
im Schachtkabel . , , 2... 5,04 | 5,08 
im Motor: Statorkupfer . . . . , 7,08 7,04 
Rotorkupfer . . . . oo. 8,07 8,00 
>. 13,08 13,64 
Leger- und Lofireibung . 4,00 4,00 
in der Pumpe einschl. Bielgleitung . 18,42 15,67 
zusammen 159,83 161,26 


b) Wirkungsgrade 


«) der Primärstation, 
Zahlentafel 57, 


Te — —— —— —— 


Betriehs- 

















Parade- 
versuch versuch 
——e—— 
Dampfmaschine (mit Lager: und Luft- 
reibung) einsehl, Erregung, aus- 
schließlich Kondensation: 
zugeführte Leistung, , , 698,84 PSi 710,37 PS; 
(814,355 Kw) (522,83 Kw) 
abgegebone Leistung . Bi 638,97 PS; 640,11 PSi 
(470,38 KW) | (471,18 KW) 
Wirkungsgrad. . . , D1,43 vH 90,19 vH 
I 
Dampfmaschine (mit Lager- und Luft- 
relbung) einschl. Erregung und | 
Kondensation: 
zugeführte Leistung, . . . 700,32 Ps; | 721,03 P3ı 
(522,08 KW) | (080,08 KW) 
abgegebene Leistung . . . 638,97 PSı 640,11 PSi 
{470,28 KW) | {471,56 KW) 
Wirkungserad.-. . 2 2 2 23.0 90,08 vH 8° s0 vH 
f 
Generator ausschl. Erregung: | 
zugeführte Leistung. .„. . . 455,355 KW | 456,00 KW 
Verluste im Ankerkupfer . , . B,55 » 3,05» } 
» » Ankereisen . , , 22,10 » 23.85 » 
S1,25 KW) 12,90 kw ) 
abgegebene Leistung 425,00 » 4231» 
Wirkungsgrad. . . . . 93,16 vH 92,02 va 
Generator oinschl. Erregung: 
zugeführte Leistung. . A 470,28 KW 47, KW 
Verluste im Ankerkupfer , . 8», 
» » Ankereisen , 23,85» [ 
» durch Erregung . ; N 14,00 = N 
» » Erregerdynamo . 1.10» 1,50_» 
15,08 Kw 17,00 KW | 
1950» 237 >» 
abgerehene Leistung aan E05 vi 


Wirkongeerad 
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mm ll 222222220 U 


f) des Schachtkabels. 
Zahlentafel 58, 


- Parade- Betriebs- 
versuch versuch 





zugefübrie Leistung . . “ 425,0 KW 423,7 Kw 
Van 2: 2 En 2 E22 en 5,04 » 5,03 » 
abgegebene Leistung . 419,9 » 418,7 » 
Wirkungsgrad , . 98,75 xH 98,78 vH 


r) der Sekundäranlage, 
Zahlentafel 59. 
m eÖ/Bl/Ö6767Ö/ —— 
Betriobs- 
versuch 





Parade- 
versuch 






Motor: 
zugeführte Leistung , 





419,00 KW | 418,70 KW 


Verluste: im Statorkupfer Ta0 » | 7,04 » 
im Rotorkupfer . 8,04 » | 8.00 » | 
im Eisen , . . 2... 1308 =» \) 18,04 >» | 
Lnger- und Luftreibung . 4,00 » 400» 
zusammen 38,08 KW 38,58 KW 
abgogebene Leistung BB6,Hr » 345,12 » 
(525,50 PS) (522,80 PS) 
Wirkongsernd. , oo 050. 92,18 vH 91,97 vH 
Pumpe einschl. Steigleltung:') 
zugeführte Leistung . = s25,50 PS 623,90 PS 
(846,92 Kw) (887,12 KW) 
Verluste 25,08P8 21,29 PS 
(18,42 KW) (15,67 KW) 
abgegebene Leistung . 500,58 PS | 502,09 PS 
(868,10 KW) | {960,45 KW) 
Wirkunwsgrad , 95,34 vH 96,05 vH 
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Zahlentafel 60. 


Hauptergebnisse, 
öÖö6ö6—6—_ee=;=;—;,.,.. ee — 





» Wirkungsgrad der Primärstation 
einschl, Kondensation und Kereger- 
dynamo und einschl. Kabelverluste: 


1} 

der Dampfmaschine zugeflihrie 709,32 PS 721,09 PS 
Leistung (522,08 KW) (580,43 Kwi 

dem Motor zugeführte Leistung . 570,64 PS b68,84 PA 
(419,90 KW} (418,70 KW) 

Wirkungeerad . . - 2 240. 80,39 vH 78,5: vH 

b) Wirkungsgrad ausschl. Schachtkabel 84,48 vH 719,84 vH 

e) Wirkungsgrad der Sekundärstation- 

dem Motor zugeführte Leistung . . 570,54 Ps d68,08 PS 
(419,90 KW) (#18,10 KW) 
von der Pumps abgegebene Leistung 500,55 PS 502,00 P& | 
R (368,410 Kw) (269,45 KW) 

Wirkungsgrad 87,79 vH 58,34 vH 


Zahlentafel 61. 
Gesamtwirkungsernd. 


Parade- Betrichn- 


versuch versuch 





hine zugeführte Leistung 709,32 PS 721.08 rs 

Ecken 2 (522,06 KW) | (590,56 KW) 
der Pumpe abgegebene Leistung . 500,55 PS 502,00 PS 

N - {368,40 Kw) (6%,13 KW) 
Wirkungsgrad 70,51 vH 69,03 vH 


Sebluß folgt.) 


nn 
Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 16. Mai 1904. 
Fränkisch-Oberpfälzischer Bezirksverein. 


Sitzung vom 5. Mai 1904. 
Vorsitzender: Hr. Lippart, Schriftführer: Hr, Hammer. 
Anwesend 63 Mitglieder und 10 Gäste, 
Hr. Krell spricht über 


neuere Schiffshebewerke '), 


Oesterreich, das mit der Auusllivng von Waserstraßen 
andern Ländern gegenüber im Rückstand geblieben war, bat 
In den letzten Jahren die Aufmerksamkeit durch einen groß 
angelegten Plan für ein Wasserstraßennetz auf sich gelenkt, 
das durch Gesetz vom 11. Juni 1901 zur Ausführung be- 
stimmt worden ist, Rd. 750 Mill. Kronen sind für den Ausbau 
dieses Verkehrsnetzes erforderlich, das 1250 km Kanalhaupt- 
linien, etwa 90 km Stichkanäle und 335 km zu kanalisierende 
Fiußstrecken besitzen wird. Nach einer Zusammenstellung 
von Oelwein würden dabei 579 Schleusen oder 29 Hebewerke 
und 96 Schleusen notwendig werden. Um für diese Schleusen 
und Hebewerke die besten Konstruktionen zu erhalten, hat 
die Österreichische Re erung elite internationale Ausschrei- 
bung für ein Schiffshebewerk ergehen lassen, deren Ergebnis 
die beteiligten Kreise mit Spannung erwarten ’. Ein kurzer, 
das Wesentlichste =usammenfassender Ueberblick über das bis- 
her auf diesem Gebiete Gelsistete dürfte deshalb in dem ge 
genwärtigen Zeitpunkt von Interesse sein. 

Binnenlandkanllie werden im allgemeinen dem Haupt- 
zwecke dienen, neue Absatz- und Erzeugungsgebiete zu 
erschließen und vorhandene u erweitern oder dem stär- 
ker werdenden Wettbewerh gegenüber zu erhalten. Dem- 
entsprechend missen die Kanille a0 angelegt sein, daß sie der 
Schiffahrt eine zuverlässige, möglichst rasche und billige De- 
förderung gestatten. Ein Kanal in durchlaufendem Zug ohne 
Schifishebevorrichtungen muß für die Schiffahrt das aller- 
dings nur in seltensten Fällen erreichbare Ideal bleiben; 


!} Vergl. 2 1894 8. 1333; 1900 8, 1700, 
?, Versl, Z. 1904 8. 1709, 1791, 


denn die Schleusen und Hebewerke sind als Schiffahrtshinder- 
nisse zu betrachten, Die Aufgabe der Technik ist es, _ 
Hindernisse möglichst zu vermindern, sie rasch und are 
durchfahrbar zu machen = sie so zu legen, daß sie 
Verkehr möglichst wenig stören. 

Der Eins der Beblousen und Hebswerke auf die ya 
fahrt sel an einem Beispiele kurz erläutert. Ein Kan Fan 
200 km Länge habe 60 Schleusen. Nimmt man eine Rt 
ergchn eit der Schiffe im freien Kanal Sun Bern = 
ich 3 km/st und eine Durchschleusungszeit von 15 min - Am 
Schleuse an, so ergeben sich für die Fahrzeit eines .. 
von einem Endpunkte des Kanales zum andern 78 st. bt 
von entfallen 15 st auf Durchschleusungen; u ubeen 
einem Schiffsweg im freien Kanal von 45 km, Wi hg 
fälle der 60 Schleusen durch 6 Hebewerko Su Hene, 
kann bei einer Schleusungsdauer von 15 min für jedes ud 
werk auf eine Fahrzeit von 64", st gerechnet werden. .. 
ersieht daraus, daß man durch Zusammenziehen = on 
gefälles an einige wenige Punkte nicht nur eine gen de 
förderung der Güter ermöglichen kann, sondern da Bahrioe- 
für die Reedereien eine bessere Ausnutzung des Rasderel 
kapitals ergibt. Im vorliegenden Beispiele kann die Auche 
die bei Anlage rowöhnlieher Schleusen ihren Güterre . 
mit 30 Schiffen bewilltigt, bei Anlage von Hebewerken mit 25, 
also mit 17 vH weniger, die gleiche Leistung erzie I vn 

Der Donan-Main-Kanal hat bei einer Länge von 206 
100 Schleusen von 4,50 m Breite, 51 m Länge und at in ist 
fälle. Die mittlere Durchschleusungszeit für ein erg 
zu 14 min ermittelt worden. Da die Schiffe durch 2 . 
treidelt werden, kann eine mittlere Fahrgeschwindig‘ " 
freien Kanal von 3 km/st angenommen werden. Das Yopzı 
verliert also bei jeder einzelnen Schleusung nicht ganz 7 
an Weg, bei den 100 Schleusen demnach etwa 70 Km 

So verhältnismäßig einfach sich die Forderungen ge ie 
welche die Schiffahrt an einen Kanal zu stellen hat, s0 s ib 
rig und verwickelt ist us meistens, diese Ansprücbe dr 
friedigen. In jedem einzelnen Falle werden urn a 
schaftliche und technische Erhebungen notwendig ver ee 
einerseits die aufzuwendenden Bau, Betriebs- und = ui 
tungskosten für den Kanal im richtigen Verhältals 2 
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zu erwartenden Nutzen für die Allgemeinheit zu halten, und 
um anderseits die Schiffahrt nicht zu sehr mit Abgaben zu 
belasten und den Verkehr nicht durch zu lange oder häufige 
Aufenthalte in Schleusen und Hebewerken zu sehr zu stören. 

Hier Ist zunächst die Feststellung wichtig, inwieweit die 
bisher gebauten oder ie org Schiffshebevorrichtungen In 
der Lage sind, den jewe le zu stellenden Anforderungen zu 
genügen. Das Verfahren, Höhenunterschiede durch Schleusen 
zu überwinden, kam im 14. Jahrhundert auf. Vorher hatte 
man kleine Schiffe mit einfachen Schleppwinden über Roll- 
bahnen von einem heben 2. zum andern gebracht. Bei 
steigendem Verkehr und erhöhten Anforderungen an die Be- 
1ö ıngsgeschwindigkeit genügten die einfachen Kammer- 
schleusen in ihrer ei br eat Form nicht mehr. Dem 
suchte man durch Verbesserung der Abschlußvorriehtun 
zu begegnen, so daß es möglich wurde, die Schiffe rascher 
durchzuschleusen, außerdem durch Erweiterung der Schlen- 
son, die sie zur Aufnahme zweier oder mehrerer Schiffe fähig 
machte, und ferner durch Erhöhung des Schleusengefälles, um 
auf diese Weise mit einer geringeren Zahl von Schleusen das 
Kanalgeflle zu überwinden. 

Mit der Erweiterung der Schleusen und der Vergrößerung 
der Gefällhöhe stieg aber auch der Wasserverbrauch der 
Schleusen ganz bedeutend, besonders da auch die Schiffe 
immer größer wurden. Die Anwendbarkeit solcher Schleu- 
sen wurde’ dadurch eingeschränkt, und man ersann des 
halb die verschiedensten Mittel, dem tübergroßen Wasser- 
verbrauch zu begegnen. So entstand im Laufe der Zeit eine 
große Zahl von leusenkonstruktionen mit zum Teil schr 
sinnreichen Verschluß. und Wasseratisgleichvorrichtungen, 50- 
wie mit Einrichtungen zur Rückgewinnung eines Teiles des 
Schleuswassers, 

Noch vor etwa 25 Jahren waren Kammerschleusen mit 
über 4 m Gefälle selten, Seitdem sin«d jedoch Schleusen mit 7, m 
und mehr Gefälle gebaut worden, in Verbindung mit einem 
oder mehreren Sparbeeken, durch die der Wasserverbrauch 
eingeschränkt wird. Die Sparschleuse bei La Villette im St. 
Denis-Kanal, gebaut in den Jahren 1884 bis 1891, dürfte mit 
9,9: m das größte bis jetzt bei Schleusen ausgeführte Ge- 
fälle haben. Sie hat zwei nebeneinander liegende Kam- 
mern, ist also eine gekuppelte Schleuse. Die eine Kammer 
ist für kleinere, die andere für die größeren Seine-Schiffe be- 
messen. Zu jeder Kammer gehört ein seitlich angeschlossenes 
Sparbecken, durch das die Hälfte des Kammerwassers bei 
jeder Schlensung gespart wird. In Deutschland sind im Dort- 
mund-Ems-Kanal Sparschleusen bei Münster mit 6, m und 
bei Gleesen mit 6,3 m Gefälle und 50 vH Wasserersparnis 

rt‘) 

Oslwein hat den Entwurf einer gekuppelten Schleuse ver- 
ffentlicht, bei dem die eine Kammer der euse jewells das 
Sparbecken für die andre bildet. Beim Abwärtsschleusen jedes 
Bootes werden 50 vH der Schleusenfüllang erspart, beim 
Aufwärtsschleusen eines Bootes, wenn eine Abwärtsschleu- 
sung vorangegängen ist, 25 vH, wenn eine Aufwärtsschleu- 
sung vorangiog, 50 vH der Schleusenfüllung. Hieraus be- 
rechnet Oelwein eine durchschnittliche Ersparung von 43,75 vH. 
Ein sehr bemerkenswerter Entwurf ist von dem französi- 
schen Ingenieur Fontaine für eine Schleuse mit 20 m _Gie- 
fälle ausgearbeitet. Die Schleuse ist als einfache Kam- 
merschleuse ausgebildet und hat beiderseits drei Sparbecken 
übereinander, mit denen 60 vH der Kammerfüllung gespart 
werden können. In dem Entwurf für den Masurischen Kanal, 
wo reichlicher Wasserzufluß vorhanden ist, sind ebenfalls 
Sparschleusen bis zu 20 m Gefälle vorgesehen. Die Schleu- 
senkammer hat 45 ım Nutzlänge und 6,5 m Breite und ist mit 
4 Sparbecken versehen, durch welche 72 vH des Wassers ge- 
._ werden sollen, so daß der Wasserverbrauch dem einer 
einfachen Schleuse von etwa 5,5 m Gefillle entspricht. 

Der Versuch, das austretende Kammerwasser als Auf- 
schlagwasser für Wasserräder zu benutzen und damit Was- 
ser aus der unteren Haltung in die obere zu befördern 
muß als verfehlt angesehen werden, da der Wirkungsgra 
derartiger Einrichtun bei den hier obwaltenden Verhält- 
nissen zu geriog wir 

Man bat auch versucht, Schleusen obne Wasserverlust 
zu konstruleren. Im Grunde sind es aber Schleusen, bei 
denen der Wasserverlust durch Sparbecken oder Vorrich- 
tungen nach Art der Strahlpumpen anf ein Mindestmat ge- 
bracht ist und das noch verbleibende Verlustwasser durch 
de eine Art mechanischer Arbeitsleistung zurückge- 
schaft wird, =. B. durch Wasser-, Wind- oder Elektromo- 
toren oder auch mittels Druckluft. Die dabei aufzuwendenden 
Arbeitsleistungen sind jedoch immer noch ziemlich beträcht- 
lich. So ermittelt Oelwein fiir die oben erwähnte gekuppelte 
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Sparschleuse zum Ueberpumpen des Verlustwassers bei dau- 
erndem Pumpenbetrieb 67 PS.. Dabei hat die Schleuse 67 m 
Nutzlänge, 9 m Breite und 5 m Gefälle. 


Eine Reihe von bemerkenswerten Schleusenkonstruktionen 
beruht darauf, daß der Spiegel einer in der Schleusenkammer 
en Wassermenge durch Verdrängung gg 
wird. Die Größe dieser Verdrängung entspricht der Ge- 
fällböhe der Schleuse. Als erster hat wohl Girard diesen 
Gedanken verwertet, Zu einer Ausführung ist es da- 
mals nicht gekommen. Girard wollte den Kammerwasser- 
spiegel durch Eintauchen eines durch G wichte ausba- 
lanzierten Schwimmers heben. Der Schwimmer enthielt zwei 
je mit der Ober- und der Unterwasserhaltung verbundene 
Becken, deren Böden mit diesen in gleicher Höhe lagen, und 
die sich beim Steigen des Schwimmers entleerten, beim Nie- 
dergshen aber füllten, 

Dieser Konstruktion am äbnlichsten ist die Schleuse ohne 
Wasserverbrauch nach Schnapp-v. Gerstenbergk. Bei einem 
für 12,5 m Gefälle durchgeführten Beispiel beträgt die Gang- 
höhe des Schwimmers 6,35 m. Die Anzahl der Becken ist zu 

angenommen. e Hebun er Senkung des Wasserspie- 
gels um 12,5 m soll in 6 min erfolgen, wozu eine Leistun 
von 45 PS. erforderlich wird, en nd einer Triebk 
von 194t am Schwimmer, Pauli in Wien hat eine Kon- 
struktion zum Patent angemeldet, bei der das Kammerschleu- 
senwasser durch eine IE angeordnete Wand zu 
einer Aenderung des Spiegels gezwungen werden kann. In 
dieser Wand sind Oellnungen vorgesehen, die beim Senken 
des Wasserspiegels durch Neigen der nt Wasser 
durchtreten lassen sollen, um eine Bremswirkung hervorzu- 
briogen. 

Üzischek und Tentschert haben einen Entwurf für eins 
Doppelkammerschleuse ge bei dem ein eigenartig 
ausgebildeter Wälzkörper die gewünschten ge des 
Kammerwasserspiegels hervorbrin Er hilt in jeder Stel- 
lung den auf ihn wirkenden A ebkräften das er 
wicht, so daß zu seiner Bewegung nur die Reibungswider- 
stiinde zu überwinden sind, J. Nyssens-Hart benutzt eine 
luftdicht abgeschlossene, mit Wasser gefüllte Glocke, in der 
ein Kolben durch Preßwasser bewegt werden kann, um in 
einer durch Kaniile an die Glocke angeschlossenen Schleusen- 
kammer den Wasserstand zu verändern, 

Von allen diesen Entwürfen von »Verdrängungsschleusen« 
ist der von Schnapp-v. Gersten! k, wenn man von dem Gi- 
rardschen Vorschlag absieht, jeden alls derjenige, dem weitans 
die geringsten eg, 0 und Betriebssehwierigkelten ent- 
gegenstehen. Aber auch bei Ihm dürfte man in vielen Fällen 
dureh die umfangreiche Schleusenkammer auf Gründungs- 
schwlerigkeiten stoßen. Ebenso sind die vielen Gelenkrohre, 
die den Schwimmer mit den Seitenbecken verbinden, nicht 
ohne Bedenken für die Betriebsicherheit der Schleuse. 

Die Czischek-Tentschertsche Konstruktion dürfte allein 
schon we der großen Schwierigkeiten, die einer hinrel- 
chenden Abdichtung des Rollkörpers gegen den Boden und 
die Wandun der Schleuse entgegenstehen, nicht ernstlich 
für eine Ausführung In Frage kommen. Die gleichen Beden- 
ken müssen gegen den Paulitschkyschen Entwurf erhoben wer- 
den, der außerdem noch die große Gefahr In sich schließt, 
daß das tiefliegende Klapp enk versandet. 

In neuester Zeit Ist noch ein bemerkenswerter Vorschlag 
zu einer Verdrängungsschleuse von Pokorny gemacht worden. 
Pokoroy läßt in einen mit der Schleusenkammer durch 
Kanille verbundenen Behllter einen auf einer Achse ge 
lagerten Zylinderabschnitt tauchen und hebt durch -das da- 
bei verdrängte Wasser den Wassorspiegel in der Schlen- 
senkammer, Durch drei Gegengewichte werden die dabel 
auftretenden Auftriebkriäfte und Drehmomente ganz bedeu- 
tend vermindert, Immerhin muß die Lagerung dieses Ver- 
drängungskörpers als ein schwacher Punkt betrachtet werden, 
Ein durchgerechnetes Beispiel für Schiffe von 65 m l,Ange, 
8.2 m Breite, 1,3 m Tiefgang und eine Hubhöhe von I2 m er- 

bt Zapfendurebmesser von 261 mm und verlangt eine Be- 

etriebsmaschine von 150 PS». Der Versuch, das Hebewerk für 
36 m Hubhöhe durch Hintereinanderschalten dreier Ver- 
dränger auszubilden, von denen die beiden unteren durch 
Schützen abgeschlossen werden müssen, erscheint zu weit- 

hend. 
ii Man wird dem Sprachgebrauch am nächsten kommen, 
wenn man unter Kanal-Schiffshebewerken im engeren Sinne, 
zum Unterschied von Schleusen, diejenigen Schiffshebeein- 
richtungen versteht, bei denen das zu fördernde Schiff von 
einer geeigneten Tragkonstruktion aufgenommen und mit 
dieser bewegt wird. Es sei gleich hier bemerkt, daß es bei 
den meisten Schiffahebewerken grandsätzlich nicht ausge- 
schlossen ist, sie neben ''r häufigeren Naßförderung, also 
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mit schwimmendem Schiff, für die Troekenförderung auszu- 
bilden; doch wird bierbei die Konstruktion dureh die stark 
wechselnde Belastung erheblich verwickelter, ganz abgesehen 
von den Schwierlgkeiten, die eine gelahrlose Lagerung der 
Schiffe mit sich krieg. Da es sich bei allen Schiffshebe- 
worken um die Ueberwindung eines Höhenunterschiedes han- 
delt, lag die Anwendung einer geradlinig-lotrechten Bewegung 
naho. Die ersten Entwürfe und Ausführungen benutzen denn 
auch diese Bewegungsart. 

Als Uebergang von den Schleusen zu den Hebewerken 
Ist die Tauchschleuse von Robert Welden mit ihrer späteren 
Vervollkommnung durch Rowley zu nennen. Robert Welden 
nabm im Jahre 1794 auf seine Konstruktion in England ein 
Patent, Es kam auch zur Ausführung einer Tauchschleuse 
mit 13,7 m Gefälle für Schiffe von 21,om Länge und 2,13 m 
Breite; sie scheint jedoch wegen ungenügender Gründung 
der Schleusenkammer nur kurze Zeit im Botrieb gewesen 
zu sein. Die Wirkungsweise der Schleuse ist folgende: In 
einer bis zur Höhe der oberen Haltung mit Wasser ge- 
füllten Kammer, die his zur unteren Haltung reicht, bewegt 
sich ein zylindrisch ausgebildeter Schifistrog mit abschließ- 
baren Stiruseiten. Der Trog kann in der unteren Haltung 
so mit der Kammerwand verbunden werden, daß ein Schiff 
ein- oder ansfahren kaon. In der oberen Haltung ist kein 
besonderer Haltungsanschluß erforderlich; 


Wasser in oder aus dem Trog bewerkstelligt. Eine Parallel- 
fübrung durch zwei Ketten ohne Ende dient gleichzeitig zum 
Rege!n der Geschwindigkeit. 

Da bei der Weldenschen Konstruktion der Schiffstrog in 
aus dem Wasser 
tritt, ist die elnzulassende oder auszulassende Wasserinengo 
für 2» Schleusung ziemlich beträchtlich. Diesem Uebel- 
stande begegnete Rowley später dadurch, daß er den Wasser- 
pi in der Kammer so hoch hielt, daß der Schiffstrog auch 
in der oberen Stellung vollständig eingetaucht bleibt. Es 
ist bei dieser Anordnung jedoch neben dem unteren auch 
ein oberer Haltungsanschluß notwendig. Die Anordnung hat 
durch ibre Einfachheit etwas Bestechendes, dürfte aber mehr 
mit Schleusen mit großem Gefi!le in Wettbewerb treten als 
mit Hebewerken. Ein Mangel besteht darin, daß der Schiffs. 
trog während der Bowegung von jeglicher Verbindung nach 
außen abgeschnitten ist. Es wäre deshalb wohl die INstige 
Bestimmung zu treffen, daß die Mitschleusung von Personen 
nicht gestattet ist, 

Das erste Hobewerk mit unmittelbar wirkendom Druck- 

Tauchkolbon wurde nach dem Vorschlage von Edwin 


zwischen dem Weaver und dem 
Hubhöhe beträgt 15.35 m. Das Hebewark 
werk ausgebildet. Jeder Schiffstrog ruht 
von 0,»1 ın Dimr., der in einen aus 3 Teilen 2Usammengesetz- 
ten gußeisernen Zylinder taucht, Die Bewegung wird durch 

rwasser im hochstehenden Trog eingeleitet und durch 
teilweises Eintauchen des Troges in Wasser au der unteren 
Haltung geremmt. 
. , Ein Dop Ihebewerk nach dem gleichen Grundgedanken, 
edoch für Schiffe von 300 t Tragfähigkeit wurde 1885 bei 
s Fontinettes im Kanal von Neufosst in Betrieb genommen '), 
hatts eins nicht kenüprend leistungsfübige Schleusentreppe 


| je 92 t 
und ruhen auf Je einem aus gewalzte Eh 2 
ae auchkolben von 3 m Der, Pubiage Besaman 

m gleichen Jahre wurde das ganz ähnliche Dornpel- 
hebewerk hei La Lourviöre im Kanal du Centre in Boidien 
fertiggestellt. Es überwindet eine Gefällhöhe von 15,3%: m 
und kann Schiffe bis zu 400 t Tragfähigkeit befördern. Der 
Tauchkolben hat einen Durchmesser von eherfalls 2 m nd 
steht bei normalem Betrieb unter einem Hüchstwasserdruck 
von 33,5 at, entsprechend einom Gewichte des wasserge 
füllten Troges von 10548. Um das Hebewerk zu bewegen 
mud dem niedergehenden Trog eia Veberschuß an Wasser 
von 30 cm Höhe zugeführt werden 
. Drei gleiche Hebewerke, die von den erwähnten ntr in 
Einzelheiten, entsprechend den unterdessen gesammelten Er- 
fahrungen, abweichen, sind im Canal du Centre für eine 
Hubhöbe von je 16, m Ergenwärtig iin Mau begriffen, Ent- 
wlürfe gleicher Art für ein Gefälle von 20,3 ın liezen auch noch 
von der Compngnie de Fives Lilles und von Stunfield & Ulark 
und der Firma Cail vor. 
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In neuester Zeit ist das größte Hebowerk dieser Ar im 
Trent Kanal in Canada iu Betrieb genommen worden, Es 
ist für 100 t-Schiffe bemessen, die es ilber eine Gefklistate 
von rd. 20 m hebt. Das Gewicht des gefüllten Troges mit 
Kolben betrligt 1700. Der mit 40 at arbeitende Preßkolben 
bat 2,2» m Dimr. und ist aus gußeisernen Ringen von 1,0m Hübe 
hergestellt, während der Zylinder aus Stah Kußringen besteht 

Ein Hauptnachteil der unmittelbar wirkenden Hebewarke 
mit Preßwasserbetrieb ist die Uebertragung der ganzen zı 
bewegenden Last durch einen Maschinenteil anf das Grund 
mauerwerk. Beim Hebewerk zu Les Fontinettes hat dem 
auch die ungenügende Gründang wiederholt zu Anusbesse- 
rungen mit schr lange dauernden Betriobsttuterbreehungen 
Veranlassung gegeben. Im Jahre 1594 wurde schließlich eine 
ganz neue Gründung in Angriff genommen. 

Dieser Nachteil wurde von verschiedenen Seiten erkannt 
und dadurch umgangen, dad man den Schiffsteog auf einem 
oder mehreren Schwimmern anordnete, die durch den Auf 
trieb die vorhandenen Gewichte nahezu ausglichen, su dad 
nur eine geringe Zusatzkraft zur Bewegung notwendig wurde. 
Ein Entwurf aus dem Jahre 1835 von Seyrig für den 
Marne-Saöne-Kanal behandelt ein Schwimmer-Sehitlshebewerk 
für 20,5 m Gefille, bei dem der Trog von 4 Schwimmern ge 
tragen wird, Der Trog hat etwas Uebergewicht, das durch 
einen in seiner Mitte angreifenden Tauehkolben, der die 
Bewegung hervorruft, überwunden werden muß, - Eine Sicher 
heitsvorrichtung gegen Ueberheben, falls der Trog ausläak, 
ist nicht vorhanden, was als Mangel bezeichnet werden er 
Zu einer Ausführung dieses Entwurfes kan es nicht, weil sie 
die Anlagekosten zu hoch stellten, und weil beim Abteufen 

roße Schwierigkeiten zu erwarten waren. 

“ Fast gleichzeit] ‚ im Jahre 1899, wurde das von n. 
* Lueg bei Henrichenburg erbaute Schwimmer-Schifih i 
werk‘) dem Betrieb übergehen. Es hat einen Hab von i 
bis 16 m, ist für Schiffe von 600 t Tragfähigkeit bemossen un 
kann einen mittleren Hub von 15 m in 2 min 15 sk un 
Der gefüllte Trog wiegt etwa 1600t und ruht anf 5 Schwin 
nern. 

Ein sehr beachtenswerter Vorschlag einer Ablinderung 
der Henrichenburger Ausführung ist von Offermann ge 
mscht. Statt der 5 Einzelschwimmer ist ein einziger ku 
rechter zylindrischer Sehwimmer an ommen, der zn 4 
gegen die Schachtwände abdichtet, so daß die durch nn 
übergewicht erzeugte Bewegung durch einen Umlau 
mit Ventil geregelt werden kann. Unter Annahme € > 
Diehtungsfuge von 2 em und bei geschlossenem Ventil wrdd 
die Gosehwindigkelt höchstens 8 ınm/sk u. bei vollständig 
ausgelaufenem Troge höchstens 21 mm/sk. . 

ass Trllchs cher Entwurf eines unmittelbar wir 
kenden Schiffshebewerkes für den Erie-Kanal hat ... & 
liefert. Er verwendet für ein Doppelbebewerk_ statt ir 
wassors Preßluft, die er unter glockenartige Behälter = = 
welche in das Unterwasser eintauchen und untere 2. ai 
durch Rohre in Verbindung stehen. In diese en 
oben die Scehiffströge mit ihren Schleusentoren eingebaut. 


„Nach dieser Ausführung sind Hebewerke bis zu 50m Hub- 


höhe geplant, 

Sämtlichen unmittelbar wirkenden lotrechten Bobiiihehe” 
werken erwachsen mit zunehmender Gefällhöhe ne 
gende Schwierigkeiten durch die tiefgehenden er re 
Diesen Uehelstand umgeben die mittelbar arg ver 
rechten Hebawerke, allerdings nicht, ohne andre Pr der 
dafür einzutauschen. Bei diesen Koustruktenen, is die 
Schiffstror beiderseits an Zugorganen befestigt, an Eine 
den Trog ausrleichenden Gegengewichte hängen. hife von 
artige Einrlehtung, allerdings für sehr kleine e 
nur St Tragfähigkeit, besteht seit 1838 in Englan reis Im 
Grand Westero-Kanal. Der Ausführung lag ein b ande. 
Jahre 1795 veröffentlichter Entwurf von Anderton zug Fi 
Das Hebewerk ist als Doppelhebewerk amgebBä, Du ri 
ein Trog das Gegengewicht für den abgibt. 
organe sind 3 Gallsche Ketten verwende 

® Hierher ;rchören auch der Entwurf von Hanlel char Ar 
die Entwürfe für den Marne-Saöno-Kanal von Leslie Doppel- 
einfaches Hebowerk und von Barret & Creusot für ein - Mar. 
hehewerk von 20,5 m Ilabhöhe mit Schiffen von 300 jetztere 

Erstorer verwendet zum Ausgleich 2 nstruk- 
24 Gallsche Ketten. Eine zum Patent angemeldete Doppel- 
tion von Haniel & Lueg benutzt statt der Ken Leer, 
hebel zum Gewichtausgleich. Die vielen Gelenke un somiı 
die bei diesen Hebewerken zur Anwendung kommen, Kin 
die Schu ierigckeit, die mit einer gleichmäßigen Laie die 
auf die einzeinen Zugorgane verbunden ist, lassen 


fühirkeit, 
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Betriebsicherheit manches zu wünsehen übrig, Am zuver- 
lässigsten erscheint noch die zuletzt genannte Konstruktion 
von Haniel & Lueg. 

Der Gedanke, Schiffe auf geneigter Bahn Höhenunter- 
schlede überwinden zu lassen, ist ziemlich frühzeitig aufge- 
taucht. So befand sich bereits im Jahre 1788 im Kanal von 
Ketley eine schiefe Ebene mit Trockenfärderung für kleine 
Schiffe im Betriebe, die sich gut bewährt hat. Noch an ver- 
schiedenen andern Orten kamen schiefe Ebenen mit Trocken- 
förderung für Schiffe von 70 bis 120 t Tragfähigkeit zur Aus- 
führung, z.B. am Elbing-ÜÖberländischen Kanal, am Mockland- 
Kanal in Schottland und an einigen Stellen in Amerika. Der 
Vorschlag der Naßförderung stammt aus dem Jahre 1830 von 
de Solages. 

Bei den geneigten Ebenen kann der Schiffstrog nebst Schiff 
entweder in der Richtung seinerLängsachse oder sonkrecht dazu 
befördert werden. Die Querlörderung hat versebiedene Vor- 
telle Demeäber der Längsförderung, Man kann im allgemel- 
nen die Steigung für die Querbahn stärker nehmen. Bei 
Längsbahnen wird man nicht über 1:8 gehen, um das un- 
tere Ende des Trogwagens nicht zu hoch aufbauen za müssen, 
und um ungünstige Gründungen an der unteren Haltung 
zu vermeiden, Soweit es sich um Naßförderung handelt, haben 
die quorgeneigten Ebenen vor den Lingsbahnen außerdem den 
Vorteil, daß bei raschen Geschaindigkeitsänderungen des 
fahrenden Trogwagens die Wasserbewegungen belanglos sind, 
wihrend bei Lüngsbahnen das Schiff gefährdende Wasser- 
schwankungen eintreten können, Die Parallelführung des Trog- 
wagens, die sich bei der Längsbahn von selbst ergibt, bedarf 
dagegen bei den Querbahnen besonderer Vorkehrungen, 

Die Hebewerke auf geneigter Ebene sind entweder als 
Hin Lergraeeet ausgebildet, bei denen ein re den 
andern ausgleicht, oder als einfache Hebewerke mit Gewicht- 
ausgleich. Als Zugorgane für die Ausgleiehvorrichtung werden 
mess Drahtseile angewendet. Durch diese tritt hier in ähn- 
licher Weise wie bei dem Gewichtausgleich der mittelbar 
wirkenden lotrechten Hebewerke eine Verwicklung in der Ge- 
samtanlage hinzu, welche die Betriebsicherheit vermindert. 

Für den Canal da Contre wurde von Gonin und Huc- 
Mazelet eins geneigte Babn für 300 t-Schiffe entworfen, bei 
welcher der Gewiehtausgleich durch Druckwasser mit Akku- 
mulatoren und längsgeschlitzten Rohren, in denen die an dem 
Trogwagen befestigten Kolben sich bewegten, erreicht wer- 
den sollte, Der Rohrschlitz sol’te durch ein biegsames Stahl- 
streifen-Ventil verschlossen werden. Die Zuverlässigkeit dieses 
Schlitzventiles muß jedoch angezweifelt werden. 

In neuerer Zeit ist von verschiedenen Seiten eine Ausbalan- 
zierung der Trogwagen auf elektrischem Wege vorgeschla- 
gen worden. Die auf dem Trogwagen selbst angeordneten 
Elektromotoren, die den Wagen durch Triebräder an Zuhn- 
stangen weiter bewegen, arbeiten bei dem nledergehenden 
Trog als Dynamomaschinen und geben ihren Strom durch 
Vermittlung des Kraftwerkes an die Motoren des aufsteigen- 
den Troges. Das Kraftwerk hat also bei normalen Betriebe 
lediglich den Unterschied der Leistungen abzugeben, der 
durch die Umsetzungs- und Reibungsverluste entsteht. Da 
Jedoch die Motoren auf den Trogwagen so groß sein müssen, 
daß sie den unausgeglichenen Trog zu Berg fahren können, 
so wird man auch das Kraftwerk für diese Ausnahmeleistung 
einriehten, um gegebenenfalls nur mit einem Trog fördern 
zu können. 

Eine Hauptschwierigkeit bei sämtlichen Schiffshebewerken 
auf genelgter Ebene bildet die gleichmäßige Verteilung des 
Trogwagengewichtes auf die Bahn. Es wird deshalb auch 
von verschiedenen Seiten eine Außerste Einschränkung des 
zu fördernden Gewichtes durch Trockenförderung angestrebt. 
Die konstruktive Tätigkeit hat sich denn auch in eingehender 
Weise darauf gerichtet, zweekmäßige Druckvertelleinrichtun- 
gen zu ermitteln, und hat eine ganze Reihe von Vorschlägen 
hervorgebracht. 

Naturgemäß treten bei kleineren Hebewerken die Schwie- 
rigkeiten weniger stark auf, So Ist das erste mit Naßförde- 
rung ausgeführte Hebewerk auf geneigter Bahn bei Foxton 
ohne besondere Vorkehrung für gleichmäßige Gewichtver- 
teilung gobaut und arbeitet vollständig zufriedenstellend, 
Es befördert Schiffs bis zu 70t Tragfähigkeit über eine Ge- 
fällstufe von 22,#7 m, Für Schiffe mit 00 oder 600 t Trag- 
fühigkeit kann eine solche Konstruktion jedoch nicht als zu- 
verlässig genug angesehen werden. 

Die 5 böhmischen Maschinenfatriken lagern den Schiffs 
re bei einem Entwurf für den Donau-Moldau-Kanal auf 
4 Gruppen von Walzrollen. Eine Gewähr dafür, daß bei die- 
ser Konstruktion sämtliche Rollen gleichmäßig belastet wer- 
den, ist jedoch nieht gegeben. 
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Peslin lagert den Trog dureh Vermittlung von Drahtseilen 
auf dem T,ogwagen. Später hat er die Drahtseile durch eine 
Rollenkette ersetzt. Sehr beachtenswert ist seln Vorschlag, den 
Trog selbst in mehrere unter einander elastisch und wasser- 
dicht verbundene Abteilungen zu zerlegen und auf diese Welse 
elae gleichmäßige Druckverteilung zu erreichen. Sowohl für 
die a als auch für die Querförderung kann der Trog 
durch diese Anordnung in weitgehendem Maßs den Uneben- 
heiten der Bahn angepaßt werden. 

Eine guto Druckverteilung erreichen Haniel & Lueg da- 
durch, daß sie den Trog durch hydraulische Druckstempel, 
die gruppenweise untereinander in Verbindung sind, auf die 
einzelnen Trogwagen abstützen. 

Die von Girard 1889 auf der Pariser Ausstellung vorgeführte 
Wasserdruck-Gleitschuh-Eisenbahn hat die Firma Thomasset, 
Voltot & Co. zu einem ähnlichen Entwurf für ein Schiffshebe- 
werk mit längsgeneigter Bahn veranlaßt. Auch Haniel & 
Lueg haben für den Donau-Moldau-Elbe-Kanal ein Hebewerk 
mit Längsförderung auf DruckwasserGleitschuhen ausgear- 
beitet. Nakonz bringt einen Entwurf für Liingsförderung, bei 
dem der Trog gewissermaßen auf 2 großen Druck wasser-Gleit- 
schuhen rabt, Der erforderliche Wasserdruck wird dadurch 
erreicht, daß die Schuhe durch Rohre mit dem Trogwasser in 
Verbindung gebracht sind. Kurz erwähnt sei der Entwurf 
von Greve, der in einem gencigten Kanal eine das Schiff 
tragende Wassermenge vor einer beweglichen Abschlußwand 
herdrlingt, 

Um den unteren und oberen Haltungsanschluß zu ver- 
meiden und dadurch Zeit zu gewinnen, hat man versucht, ge- 
neigte Ebenen mit trockenem Scheitel auszuführen. Bei die- 
sen Konstruktionen überschreitet die Bahn des Hebewerkes einen 
trockenen Scheitel und fällt dann nach der oberen Haltung 
ab, hat aleo wechselnde Steigung. Die daraus entstehenden 
Schwierigkeiten sind naturgemäß für die Längsförderung größer 
als für die Querförderung. 


Roeder hat für Querförderung eine sehr einfache Art der 
Parallelfährung des Trogwagens gefunden, die die störende 
schnabelartige Ausladung der Führung vermeidet. Die beiden 
Außeren Stränge der Querbahn sind nämlich mit Zahnstangen 
versehen, in welche vom Trogwagen aus Zahnräder eingreifen, 
die auf einer durchgehenden Welle sitzen. Auf diese Weise wird 
mit Sicherheit vermieden, daß der Wagen sich schräg zur Bahn 
stellt. Die Maschinenbangesellschaft Nürnberg hat einen Vor- 
entwurf eines solchen Hebewerkes für den Berlin-Stettiner- 
Kanal ausgearbeitet. Das Hobewerk ist in die Nähe von 
Liepe gedacht; es hat eln Gefälle von 33,25 bis 36,55 m zu über- 
winden. Das Gewicht der beiden großen Tröge wird auf elek- 
trischem Wege ausgeglichen. Es ist ein Schiff von 600 t oder 
2 Schiffe zu je 170t zu befürdern, woraus sich die verschie- 
dene Ausbildung der beiden Trögs ergeben hat. Die Bahn 
hat eine Neigung von 1:10, er große Trog bat vier 
Motoren von je 590 PS«, der kleine ebenso viel zu jo 370 PS«. 
Das Kraftwerk ist für eine Leistung von 3000 PS eingerichter, 
die jedoch nur nötig wird, wenn mit dem großen Trog allein 
zu Berg gefahren wird. Da genügend Wasser zur Verfügung 
steht, sind 3 Franeis-Turbinen zu je 1000 PS vorgesehen. Eine 
einfache Fahrt beansprucht etwa 17 min bei einer durch- 
schnittlichen Fahrgeschwindigkeit von 0,7 m/sk. Durch den 
elektrischen Ausgl+ich entfallen alle Seile und Sellführungen. 
Wird dieser Ausgleich nicht gewählt, so macht der Scheitel- 
übergang eine besondre Sellführung notwendig. Hanlel & 
Lneg baben eine sehr sinnreiche Konstruktion hierfür zum 
Patent angemeldet. 

Bei Längsfürderung muß der Trog bei der Scheitelüber- 
fübrung durch eine besondere Vorrichtung wagerecht ge 
balten werden. Eine ebenfalls von Hanlel & Lusg zum Patent 
angemeldete Konstruktion erreicht dies dadurch, daß der 
Trog wagebalkenartig in den Trogwagen eingehingt Ist und 
an dom einen Ends durch eine Spindel mit dem Trogwagen 
verbunden wird, Am Scheitel ist neben der Fahrbahn auf 
eine bestimmte Strecke eine Zahnstange angebracht, in die 
vom Trogwazgen aus ein Zahnrad eingreift und 'den Trog 
wihrend des Scheitelüberganges entsprechend verstellt. 

Klose löst die gleiche Frage durch eine zum Patent an- 
gemeldete Konstruktion in der Weise, daß er den Trog an 
seinen Enden in 4 Wagen einhängt, die auf 4 verschiedenen 
Gleisen laufen. Die Scheitelpunkte der Bahnen sind so ge 
geneinander verlegt, daß der Trog stets in wagerechter Stel- 
lung verbleibt. : SER 

Hierher gehört auch das Patent einer Schiffstrommel 
von Tentschert, die dadurch bemerkenswert ist, daß sie keiner- 
lei Schützen und Tore erfordert, Als Nachteile müssen je 
doch die verwiekelten Seilführungen und Spannvorrichtungen 
sowie die unsichere Druckverteilung auf die Grundmanern 
hervorgehoben werder, 
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Auch die Kreisbogenbewegung ist für Sebiffshebewerke 
verwendet worden, wenig glücklich muß der Versuch 
von Cardot bezeichnet werden. Welt vollkommener ist dio 
von Welßhuhn herrührende Konstruktion. Ein im Wasser 
schwimmender Halbzylinder tr4gt eine Anzahl Doppelhebel, 
an deren einem Ende der Schiffstrog, au deren anderm ein 

eichgswicht befestigt ist. Die schwingende Bewegung 
wird durch einseitig angreifende Spindeln beherrscht. So ähn- 
lich auch diese Konstruktion der folgenden auf den ersten 
Bliek zu sein scheint, hat sie doch einen schr wesentlichen 
Nachteil, der darin besteht, daß der Trog an einer Reihe 
von Gelenken angehängt ist. 

Die Konstruktion nach den Patenten von Umlauf, v. Stok- 
kert und Offermann, welche die Maschinenbangesollschaft 
Nürnberg, außer für Oe:terreich-Ungarn, erworben hat, ver- 
meidet diese Gelenke, Es dürfte von Interesse sein, daß 
der Konstruktionsgedanke gleichzeitig in Europa und 'Ame- 
rika aufgetaucht Kt. Um die Anwendbarkeit für die ver- 
schiedensten Fälle mit den jeweils geeignetsten Formen zu er- 
mitteln, wurde die Konstruktion gründlich durehgearbeitet und 
dabei die Verhältnisse zugrunde gelegt, wie sie bei dem be- 
reits erwähnten Hebewerk bei Liepe im Zuge dos Berlin-Stet- 
tiner Kanales vorbanden sind. 

Die ursprüngliche Form des »Nürnborger Hebewerkes 
Patent Umlauf, v. Stockert und Offermann«, die auch in 
einem der Patente niedergelegt ist, weist zwel’in einer Grube 
schwimmende, gegeneinander I rn Ringschiffe auf. In 
jedes sind diametral einander Re& berliegend zwei Schwimm- 
trommeln eingebaut. Die Schi ströge schwimmen mit je zwei 
Schwimmern in diesen Trommeln. Die Achse der Ringschiffe 
ist so gelagert, daß sie keinerlei lotrechte Drücke, die von 
dem Eigengewicht des ganzen Hebowerkes herrühren, aufzu- 
nehmen hat, Sie dient lediglich dazu, das Hchewerk gegen 
Windkräfte sowie gegen Kanten zu schützen. Für die obere 


zu vermeiden, bat man die Riogschiße zu Trommeln zusam- 
mengezogen und seitlich aus der 
melt berausgerückt. Es zeigte sich jedoch, daß diese Anord- 
nung nur für sehr große Hubhöhen von 50 ın und mehr zweck- 
lg verwendet werden katın. Für eine Gefällhöhe von etwa 
36 m ergaben sich die günstigsten Verhältnisse dadurch, daß 
man beide Ringschiffe in einen Hubzylinder verschmolz, die 
Schwimmtrommeln fortließ, die Tröge zvlindrisch ausbildete 
und sie fest in das Ringschiff einbaute, wurde auch noch 
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erreicht, daß der Wasserspiegel der Schwimmgrube mit dem 
der unteren Haltung in gleiche Höhe Eee werden kann, 
:o daß auf diese Weise der untere Haltungsanschluß Kunz 
entfällt, 

Zutt lädt in einem Patente zwei zylindrische, durch meh- 
rere Doppelhebel miteinander verbundene Schiffströge eine 
Zykloidenbewegung ausführen, indem er während der Bewe- 
gung des Hebewerkes die mehrfach gestützte Achsa der Do 

elbebel sich auf einer wagerechten Bahn fortwälzen lädt. 

ie Mänjrel einer unsicheren Druckvertoilung bei hohen spe- 
zifischen Drücken haften dieser Konstruktion in ähnlicher 
Weise an wie der oben besprochenen Tentschertschen Trom. 
melkonstruktion, Een 

Eine doppelte Kreisbogenbewezung des stroges 
zeiet eine Kasetruktion von Haniel & Lneg, die auf diese 
Welse offenbar Haltungsanschlisse umgehen will. Diese Kon- 
struktion erregt mancherlei Bedenken und kann jedenfalls 
nur für ganz kleine Fahrzeuge als ausführbar betrachtet 
werden. 

Es sei noch erwähnt, daß auch von einigen Seiten Vor 
schläge für Schiffseisenbahnen gemacht worden sind. So hat 
Urban für eine Verbindung der Donau mit der Adria eine 
Schiffseisonbahn angeregt. Ein s0 weitgehender Schiffstrans- 
port zu Land läßt sich jedenfalls nur unter ganz auler 
gewöhnlichen örtlichen Verhältaissen vielleicht rachtlertigen, 
muß jedoch in der weitaus größten Zahl der Fälle als un- 
zweckmäßig angesehen werden, 

Sämtliche Schiffshebewerke im engeren Sinne haben mit 

er modernen Kammerschleuse zu rechnen, bei welcher die 
Durchsebleusung eines Schiffes etwa 15 Minuten beträgt. So- 
bald die Förderzeit eines Hebewerkes diese Zeit Üerac reitet, 
beeinträchtigt es die Leistungsfählgkeit des ganzen Kannles, 
unter der Voraussetzung, daß keine Schleusen mit er 
Schleusungszeit außerdem in den Kanal eingebaut al 
Durch diese Schleusungszeit wird den Schiffshebewerken eies 
Hubgrenze etzt, wenn nicht aus andern Gründen schon 
früher eine tn der Hubhöhe geboten erscheint, Rein 
theoretisch würden sich also von diesem Gesichtspunkt je 
die lotrechten Hebewerke am günstigsten, die Hebewerke # 
geneigter Bahn am ungünstigsten stellen. ß 

Der Redner geht des weiteren auf den Entworf des _ 
berger Hebewerkes« näher ein, der bei dem Wettbewerb für 
ein Schiffshebewerk bei Prerau mit dem zweiten Preise ge- 
krönt worden ist, 


Bücherschau. 


Gefechtswerte von Kriegschiffen. Von Otto Kretsch- 
mer, Marine-Oberbaurat im Reichs-Marincamt und Dozent an 
der Technischen Hochschule zu Berlin. Sonderabdruck aus 
der Zeitschrift »Schiffbans, Berlin 1904, Emil Grottke. 228, 
mit 1 Tafel, Preis 1 MM. 

Schon oft ist sowohl von Seeoftizieren wie auch won 
Technikern versucht worden, Formeln zur Berechnung dos 


Einführung bisher jedoch immer an der Ungenauigkeit der 
ihnen zugrunde gelegten Werte und an der Umständlichkeft 
ihrer Handhabung scheiterte, Demgegenüber tat sich der 
Verfasser bemiht, unter eingehender Begründung eine Formel 
zu schaffen, die alle maßgebenden Gefechtseigenschaften he- 
rücksichtigt und folgerichtig aneinanderreiht. Das orste Be- 
wertungsmittel wird aus den Angrifiseinriehtungen der Schiffe 
erhalten, als da sind: Geschütze, Torpedos und Rammen, 
deren Arbeitsleistungen als Glieder einer Formel eingeführt 
werden. An zweiter Stelle kommen die Schutzvorrichtangen, 
also die Panzerungen in Betracht, welche in dem Produkt 
aus Länge, Breite und Dicke einen bestimmten Schutzwert 
ergeben. Zu den beiden vorgenannten Werten tritt als dritter 
Wert die Schiflsgeschwindigkeit, Der Gesamtausdruck dioser 
Werte bildet den Gefechtswert eines Kriegschifies und wird 
mit PA (Zahl der »Gefechtseinheiten«, erhalten aus Angriffs- 
und Verteidigungsmitteln) bezeichnet. 

Zur weiteren Kennzeichnung der Kriegseigenschaften 
wird eine Angabe über den nicht unmittelbar für den Ge- 
fechtswert maßgebenden Kohlenvorrat und den daraus ab- 
geleiteten Aktionsradius beigefüigt, so dal z I, 

PA 30, 

bedentet, daß ein Schiff mit 0 Gefechtseinheiten hei grüfßter 
Geschwindigkeit einen für 5 Tage ausreichenden Ketlen- 


vorrat hat, An Hand der abgeleiteten Formeln sinıl zwei Bei- 
spiele durchgerschnet und die in dieser Welse ermittelten 
Werte für 64 Linienschiffe und Kreuzer verschiedener .._ 
in einer Zahlentafel zusammengestellt. (Der russische, du 
seine Fahrten von Wladiwostok aus bekannte erenan| 
»Rossija« ist hierbei versebontlich als Linienschiff re 
Hiernach ist das stärkste Schiff das amerikanische Irene 
Loulsiana- von 16250 t mit 44 Gefechtswerten, wilhrend z 
deutsche L.inienschift »Braunschweig« von 13208 $ ... 
Werten an neunter Stello steht. Daß das größte Schiff har 
Immer den besten Gefechtswert hat, zeigt das Beispie . 
englischen größten Linienschiffes »Kinr Edward VIl Pnier 
trotz 16760 Wasserverdrängung an Gefeehtswert erst . 
»Louisiana« und der 15240 t großen »Virginlar kommt. bare 
ist daraus erklärlich, daß »King Edward VI gi 
Miktelartllerie und schwächeren Gürtelpanzer als nr 
nannten amerikanischen Schiffe hat. Zur besseren Ue ‚l- 
sicht sind die errechneten Werte auch zeichnerisch ie 
getragen. Eice zweite zeichnerische Darstellung Meg in 
Entwicklung der Linienschiffe der & größten Scemilchte 
bezug auf Gefechiswert und Wasserverdrängung. : 





Bei der Redaktion eingegangene Bücher. 


Trattato di chimien inorganica generale _ 
plieata all industria, Von Dr. E. Molinari. er” 
105, Ulrico Hoepli. 645 8. 5° mit 178 Fig. und I Tal. 
Preis 17,501, 

Tbermodrnamische Rechentafel für Dampieer“ 
binen nebst Gebrauchsanweisung. Von Dr.-Ing. grbr 
hold Proell. Berlin 1904, Jullus Springer. Dresden 194, 
lt. Proelt. Inge nieurburean. Preis 2,50 fl. 
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Die Turbine. Zeitschrift für modernen Schnellbetrieh, 
für Dampf-, Gas-, Wind- und Wasserturbinen. Herausgegeben 
von Rudolf Mewes. Berlin 1904, M. Krayn. Erscheint mo- 
natlich. Preis eines Heftes von rd.30 Seiten mit vielen Figu- 
ren 1,50 .#, pro Vierteljahr 3 ‚#. 


Die Eisenbahnen des brasilianischen Staates 


Säo Paulo. Von A. Kuhlmann, Siäo Paulo, Brasilien 
1904, Selbstverlag. 39 S. 8° mit mehreren Figuren. Preis 
60 Pie. 


Schweizer Kunstkalender für das Jahr 1905. 
Von Dr. €. H. Baer. Zürich 1904, Schweizerische Bau- 
zeitung, A. Waldner, 19 8. 4° mit 29 Fig. Preis 1,25 #. 

Technisch-chemisches Jahrbuch 1902. Ein Be- 
richt über die Fortschritte auf dem Gebiete der chemischen 
Technologie. Von Dr. R. Biedermann. 25. J 3 
Braunschweig 1904, Friedrich Vieweg & Sohn. #56 8. g° 
mit 72 Fig. Preis 15 M. 

Kalender für Straßen- und Wasserbau- und Kul- 
tur-Ingenieure 1905. Begründet von A. Rheinhard. Neu 
bearbeitet von R. Scheck. Wiesbaden 1905, J. F. Berg- 
mann. 4 Teile mit vielen Figuren, einem Uebersiehtsplan 
der wichtigsten Wasserstraßen Norddentschlands, einer Eisen- 
bahnkarte in Farbendruck und einer Darstellung der Koef- 
fizienten-Werte fllr die Ganguillet-Geschwindigkeitsformel, 
Preis 4 M. 

Kalender für Tiefbohr-Ingenieure, -Techniker, 
Unternehmer und Baumeister 1905. Handbuch für 
Bergleute, Geologen, Balneologen usw. Von Oskar Ursi- 
nus. Frankfart a/M. 1904, Verlag des »Vulcan«. 261 8, 

Aus Natur und Geisteswelt, Sammlung wissen- 
schaftlich gemeinverständlicher Darstellungen aus wlen Ge- 
bieten des Wissens. Bd. 57. Die Entwicklung des deut- 
schen Wirtschaftslebens im 19. Jahrhundert. Von Dr. Lud- 
ir Zune Leipzig 1904, B. G, Teubner, 132 8, Preis 
1,25 M. 

Die Schule der Chemie. Erste Einführung in die 
Chemie für jedermann. IL, Teil. Die Chemie der wichtig- 
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sten Elemente und Verbindungen. Von W. Ostwald. Braun- 
schweig 1904, Friedrich Vieweg & Sohn. 292 S. 8° mit 32 
Fig. Preis 7,90 M. 

In der in der Anktindigung des ersten Teiles Z. 1908 8. 1394 ge- 
wiürdigten Art der Darstellung werden die wichtigsten Elemente und 
Verbindungen, von der Nentrallsation an Säuren und Basen ala Grund- 
lage ausgehend, für einen Laienkreis bahandelt, 


Das Skizzieren ohne und nach Modell für Ma- 
schinenbauer, Ein Lehr. und Aufgabenbuch für den 
Unterricht. Von Karl Keiser. Berlin 1904, Julius Sprin- 
ger. 59 5. 8° mit 24 Fig. und 23 Taf. Preis 3 M. 

Obwohl das Buch zunächst für den Lehrer als Anhalt au plan- 
mißigem Unterricht geschrieben ist, bietet es doch auch dem Schüler 
und dem Fachmann in gedrängtester Kürze eine sichere Anleitung zum 
Freibandzeichnen nach dem Modell und nach dem nur wor dem gelsti- 
gen Auge stehenden Entwurf. 


Die Patentwacht. Industrie- Anzeiger erloschener 
Schutzrechte, Herausgegeben von Oskar Arendt. Jahr- 
gang 1 Heft 1. Berlin. 20 S. Preis des wöchentlich er- 
scheinenden Heftes 50 Pig, pro Halbjahr 10 #. 

Der Anzeiger bezwockt, als Ergänzung zu den amtlichen Patent- 
blättern allen Industriellen den hauptsächlichsten Inhalt der erloschenen 
Patente usw, schnell zur Kenntnis zu bringen. Auch die schutzfreten 
Erfindungen sollen auf diese Weise der Vergessenheit eutrissen und dar 
Indastrie dienstbar gemacht werden. 

Das gewerbliche Schulwesen im ehemaligen 
Königreich Hannover. Geschichte und Kritik. Von H. 
Bessell. Leipzig 1904, Seemann & Co. 242 $, Preis 3 M. 

Die neueren Strahlungen (Kathoden-, Kanal-, 
Röntgen-Strahlen) und die radioaktive Selbststrah- 
lung (Becquerel-Strahlen). Vom Standpunkte der moder- 
nen Elektronentheorie unter Berücksichtigung der neueren 
experimentellen Ferschungsresultate behandelt und im Zu- 
sammenhange dargestellt von Hans Mayer. 2. Aufl, Mähr.- 
Östrau 1904, Papauschek 65 8. 8°, Preis 1,50. M. 

Etude theoretique et pratique sur la vapori- 
sation. Von E. Wickersheimer. Paris 1004, Ch. Dunod. 
s0 8. 8%. Preis 3,50 frs, 
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Aufbereitung. 

Notes sur l’applieation de Ia pompe centrifuge au 
elassoment des charbons et mindrais, Von Blanc, (Bull. 
Soc. Ind. min. 04 Heft 3 8. 704/48* mit 1 Taf) Bei dem ausführlich 
beschriebenen Verfahren wird das durch die Siebe hindarchfallende 
kleinkörnige Material mit einem Wasserstrom von alner Kreiselpumpe 
aufgesaugt, 

Nouveau Aystöme de traitement des alluvlons auriftres 
au moyen du slufce-box mobile Von Frangois. (Bull, Soe, 
Ind. min. 04 Heft 3 8. 785/812 mit 4 Taf.) Darstellung eines Auf- 
bereitverfahrens mit schwingenden Sieben für Golderze. 


Bergbau. 
Contributlonä l'itude de lValrage. Von Orussard, Schluß. 
(Bull. Soc. Ind, min. 04 Haft 3 8. 558/646*) 8, Zeitschriftenschau v. 


30. Joli 04, 
Dampfkraftanlagen, 


The power station of the Scloto Valley Traetion Com- 
pany. (Eng. Ree. 3. Der. 04 $, 644/47%) Das zunächst halb ausge- 
baute Kraftwerk enthält zwei Dampfmaschinen von je 1500 PS, 
le mit barometrischer Kondensation arbeiten und mit 1000 KW- 
Drohstromerzeugern für 375 v gekuppelt sind. Grundris der Kessel: 
und Maschinenanlage. 

Kessel für hohe Beanspruchung, Von Rande. [2. Dampfk, 
Maschbir. 7. Dex. 04 ®. 479/82*) Der Verfasser erörtert einen Wasser- 
Fohrkessot, bei dem zwischen Kessel und Deberhitzer ein Röhrenbüindel 
anreorinet ist, worin das Wasser durch den Dampf schnell erhitzt wer- 
den soll. Es soll dadurch eine bessere Wärmeübertragung erzielt werden. 


') Das Verzeichnis der für die Zeitschriftennchau bearbeiteten Zeit- 
schriften Ist in Nr. 1 8, 30 und 31 veröffentlicht, 

Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern in Viertel- 
lahrahieften zusammeng@efalst mal #eorenet, gesondert herausgegeben, 
und zwar zum Preise von 3 .€ pro Jahrgang für Mitglieder, von 10.4 
Pro Jahrgang für Niehtmitztiester. 


Design of high-speed enclosed steam engines, IV, (En- 
«ineer 9. Dez, 01 8. 559/61") Drosselklappen. Schwungradregulatoren. 
Schmierung. 

Professor Ratsau: Theorie und Wirkungsweise der 
Strahlkondensatoren. (Dingler 10, Dez. 04 8. 788/88) Deutsche 
Bearbeitung der in Zeitschriftenschau v. 5. Juli 0? erwähnten Abhand- 
lung »Experlences et thiorie sur un nouvel djeeto-condenseur«. Schluß 


folgt. 
Eisonbahnwesen. 

The Great Western Oompany’sı new route to the West, 
(Engineer 9, Dez. 04 8, 576/77%) Durch die im Bau begriffene Strecke 
wird eine kürzere Verbindung zwischen London, Exeter, Plymouth und 
den Hauptorten in Cornwall hergestellt. Kurze Angaben über die 
Bauausführong. 

Compensated motor rallway equipment. (Engng. 9, Des. 
04 8, 775/78*%) Eingehende Darstellung der von der General Electrie 
Co. eingerichteten elektrischen Bahın Scheneetady-Ballston, deren Ein- 
phasenstrom-Kommutatormotoren innerhalb der Stadt mit 500 bis 600 v 
Gleichstrom betrieben werden, Die Wechselspannung auf der Ucher- 
landstrecke beträgt 2200 V. Stromzufäbrung, Schaltung und Steue- 
rung. Die Motoren und ihre Charakteristik, erläutert durch Schau- 
linien, 

The Christensen air-brake, Construeted by the Nati- 
onal Electric Co, Enginters, Milwaukee, U. 8. A. (Eoene. 
9. Dez. 04 S, 784/36%) Darstellung der Gesamtanordaune und der 
Einzelheiten «iaer vollständigen DracklufeBremselnrichtung für Eisen- 
babowagen und -zäge mit elektrischem Antrieb, 

Mit Gleisstrom betriebene selbsttätige Rlockanlagen 
für elektrische Bahnen. Von Ritter. (Kl, Hahnen 04 Heft 23 
8. 428/27*) Die Blockeinrichtungen auf der Londoner Vorortbahn 
nach Harrow und auf der Bostoner Hochbahn. Schluß folgt. 

The ventilation of tunnels. Von Ühurebill. {Engnr. 
9. Dez, 04 8. 799/509°) Tunnel init Indirekter Lüftung: Wahl des 
Bronnstoffes auf der Arlbergbahn; Untersuchung der Luftverunreiniewuur 
verschlodener Stadıbahntunnel, Tunnel nit mechanischer Llftensr. 
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Eioricbtungen auf der Bostoner Untorgrandbahn, in Baltimore und 
im Eikhora-Tannel der Norfolk and Western Rallway. 


Elsenhättenwesen. 

Le laminoir vontinu moderne Von Sahlia. (Bull. Sor. 
Ind. min. 04 men 3 8, 813/416") Wirkungsweise der ununterbrochen 
arbeitenden Block-, Blech- und Trägerwalzwerke, Lagerung und Be- 
förderung der fertigen Sılcke. 


Eisonkonstruktionen, Brücken. 

The anatomy or bridge work, U, Von Thorpe, (Engrog. 
9. Dez, 04 8. 778/75») Haupiträger, Fahrbahnen. 

Beitrag zur Berechnung der Querrahmen sisorner 
Brücken. Von Brunner. (2. Österr, Ing u, Arch.-Ver, 9. Des, 0 
8. 696/706*) Erläuterung eines zeichnerischen Verfahrens zur schnellen 
und einfachen Berechnung der Querrabmen. 

Probable wind pressure involved in the wreck of the 
high bridge prer tbe Mississippi River, on Smith Avenue, 
St. Paul, Minn,, August 20%, 1904 Yon Turner, (Proc. Am. 
Soc, Civ. Eng, Nov. 04 8.791 99 mit 6 Tal.) Die rd. 550 m lange 
Öltterträgerbrücke hatte am nordwestlichen Ufer mehrere Ocffnungen 
von 12 und 24m Spannweite, über dem Missisaippt vier von "em und 
nach dem anden Ufer eine von 52 m und zwei von I$ m Spannweite. 


Winddruckes, 

The erection or the double -track Mingo eantilevor 
bridge over the Obio River Forts (Eng. Ree. a, Dez. 04 8, 
659*) Aufstellung der Uferöffnungren mittels Lehrgerüsten, Forts, 
folgt. 

Structural details ot the new reinforeed conereto bridge 
at Grand Rapids, Mich. Von Tabesing. (Eng, Noss 1, Dex. o4 
8. 489/91%) Die Brücke besteht aus 5 Hogen von 24 bis 26,5 m 
Spannweite, Herstellung den Baustoffen, Bauaysführung, 

Reinforced vouerste arclı bridges, Como Park, St. Paul, 
(Eng. Re, 3. Dez 048, 648/49») Einzelheiten einur Molan-Straßsuhrücke 
von 16 m Länge mit einer Bogenöfnung von 8,5 m Weite und einer 
Foßgängerbrücke von 26 m Länge, beide zur Veberfübrung über die 
Straßenbatngleise der Twin Chy Rapid Transit Co, 

The steel framing of the new Amsterdam Theatre, Now 
York, Forte, (Eng. Rec. 8, Dez. 04 8, 649/50% Dach. und Decken- 


The car bouse of the subway divinten, Interborough 
Rapid Transit Co. (Eng, Rec. 3. Dez. 04 8, 667/70%) Dach. und 
Saulenkonstruktion der einstückigen rd. 15 m bohen Repara:urwerk- 
Matt, die 60 x 100 um Fläche bedeckt und deren Mauern und Säulen 
aus feuersicherer Beton Eisenkonstruktion bestohen, 


The combined Hehting and heating plant of the Co- 
lumbus, Ohio, Pabife Service Company. (El. World 8, Dex, 
04 8, 927,299, Dan Werk enihält zwei Dampf-Drohstromdynamos von 
200 und 500 kw Leistung, 3000 v Ponsenspannung und 60 Per./uk, Der 
Strom wird durch ein Netz init Nulleiter vertellt. Die Heißwasser- 
Fernbeisung wird mit 6 Röhrenkosseln betrieben, die durch Abdampr 
gehelst werden und auch als Kondensatoren dienen können. Das Heiz- 
werk umfaut 11,3 km Roöhrleitung. 


Electrie Power along Niagara frontier. (EIN, World 
26. Nov. 01 8 591/959) Etand dir Neu und Er weiterungsbauten der 


Niagars Power jn Buffalo. ] 


933,36) Eutwickleng des Netzen wid der 
Power and Cundult Co. 


Os the eiperimental determination ofihbeERyM, F.of 
disperslon of stray field of an armature winding, You 
Guilbere, (El, World 8. Dez. 04 8. 917/39») 


(El. World 8, Dez. 018 
Steomabpale dır Untsrat 


» Von Feldinan n (Elektrot. 
Werköngen über Dynamuma- 


Turbodyaamon der Westinchousg 
co, der General Eleetrie Co, und der Bullock Electrie Mfg. Co, 


Unipolarmaschine dr General E'leetrie Co, von Noeggerith, 

Electromarnette toraqus, Yon McAllistor. IEL World 
3. Dez. 04 8, 936+) Estaieklang dos Drehmomamtes für einen mehr 

; "inge, daß die Rechnung leieht 

auf Wechselstrion-Kun mutatotnctorn Übertragen wı rden kapn. 

Commatation in Altürnatine curreut molors »t star. 
ing, Von Latour, lei, Worth 3. Dez, 04 8, 930/339, gi swehende 
rechnerische Untersuchuog der elektrischen und Mmasnetischen Vor 
gänge, 
th hılsh rerlstane 
Von Spenzer. (EI. World 26, Nov. 04 8 LET TN 
“npßchlt, die Kensnnten Motoren bei rohen Betrietog [27 
sender Beanspruchung und wenls sorgfältiger 
wenden, 

Die Schlagwelten In Kasfürmig 


ken, flüssigen sad Testen 
Körpern. Von Voerge (Elcktrut 2. 8 iz. 018 LEE 
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Mt stark wech 
Bedienung zu ver 





dergabe von Durchschlagversuchen mit Wasserstoff, Leuchtgas, Kobls- 
mu und Sauerstoff, Spindelöl, Leinöl, Paraffndl und Petealum, 
Glas und Ollmmer. Sehledfolgerungen und Bemerkungen zu dım Ih 
Zeitsehrlftenschau vw. 26. Nov. 04 nufgeführten Aufsätzen vor Arch and 
Walter, 

The evolution of high-tension Insulators, {EL Wei 
3. Dez, 04 8 940/42») Auszug aus einem Vortrage von Csarerse u 
dem internationalen Eloktrikerkongreß in St. Louis üher die Entwick: 
lung der Hochspanunungsisolatoren seit ihrer eraten Anwendung bei dir 
Fernleitang Lauffon-Frankfurt. 


Erd- und Wasserbau, 

A eoncrete-stoel dam =t Danville, Ky, (Eng. Rec. 3 De 
04 8. 667%) Der von der Ambursen Hydraulie Construction Os ix 
Boston gebaute rd. 5 m bohe Damm verstärkt eine bestehende Tal 
perre, die sich für hohen Wasserstand als ungenligend erwiesen hat 

A low eonerete dam at Munchestor, Ja. {ne fee. 3. Den. 
04 8. 666%) Der Damm ist 55,5 m lang und 2,7 bis 3,5 m hoch. Er 
ist an einen alten Stelndamm über den Maquoketa-Flus angebaut. 


Gasindustrie. en 
Torbaen 
Das noue Gaswork der Stadt Nürnberg. Von : 
(Journ, Gasb.-Wayserr. 10. Dez, 04 8. 1097/1103*) Das Werk ft vor 
Haufe für 15000006 chm Jahreslofstung elngerlehter, die nr 
Ausbau auf das Doppelte gesteigert werden kann. Eingehen 
schreibung der Anlage. 


Gesundheitsingenienrwensn. 


Bewer syphons in Brookiyn, N, V. (Eng, Kor. 1. _ 
8 650/58 1%) Mitteilung über Umbauten an den Abwassorleitangen 
laßlich der Tupnelausführungen der Long Island R, R. er 

Ergänzungsbauten der Düsseldorfer Be 
Reinigungsanlage für die Abwässer. Von Geusen, Eng 
(Deutsche Bauz. 10. Dez 04 8. GIT/IB%) M, Zeitschrihanuchen u. 


Giederei. SR 
attern. 
Machine molding a apeclal gear. — Fittine a» 
Von Smytbe. (Am, Mach, 10 Dos. 04 8. 1560/62%) nn 
eines großen Stirnrades anf der Formmaschiue mittels Mode) 


m. 4 #lalgr 
Allgemeine Betrachtungen über Krane un 
dazu wehbriee Konstruktionen. Von Rieche. Schluß, (Dinger 
10. Dez. 04 8. 792,099) 5, Zeitschriftenschau v. 17. Den 04. ai 
The Shaw eleetrie erane at the World's Fair. ... 
1. Dez. 04 5. 1,9%) Einzelheiten des Laufkranes der e er 
Crane Co. ia Muskegon, Mieh., der mit einer Laufkatso vom 55 
einer Halfswinde von 4,51 Tragfüähigkelt ausgerüstet ist. 


Hochbau, a 
The erection of the Trinity building, New York. = 
Bee, 3. Dez. 04 8, 662/03”) Bauausführung des in Zeitschriftense 
v. 24. Sept. 04 erwähnten, ri. 180 m hoben Gebäuden, 


Materlalkunde, Vor 

Mikroscopie observationn on naval ee ed 

Andrews. Forts. (Engng. 9. Den. 04 8. 778/79 mit 1 Taf) Kleie 
mikroskopische Feinuntersuchungen an der webrochenen er . 

Seldge. Einfluß der Erbltzung und des Aus@läbens. Forts. en 

Load tost of a 55-ft roeinforced concrete girder, sötzung 
land, O. {Knp. News 1. Dez. 04 8. 496/97*) Der zur gruen 
dor Galerie eines Theaters dienende Träger wurde durch 16 mm 
eines Gewichten von dit Feprüft, wohei eine Durchblegung von 
auftrat, 

Timber: Ita “irongth, and how to test it. Von are 
(Engng. 9. Dez. 04 8, 759) Wiedergabe der Ergebnisse ron pe 
versachen an Eschen-, Buchen-, Birken-, Nuübaum., 

Eichen- und Fichtenholz. - und Zr 

Praktische Untersuchungen von Maschinen FEIBEN 
linderdlen. Von Rupprecht. (Dingler 10. Dez. 04 8. teilung 
Din Versuche warden nit je 4 Oelsorten ausgeführt. Zasammens 


der Ergebnisse, 
Mechanik, Von 
Test loada of plles driven with a ateam a 
neh. (Kur, News 1. Dez. 04 8.497) Ermitileng der reg 
keit von Holzpfeilern durch Helastungsverauche. Vergleich 
Iastunksorrebnisse mit errechneten Werten. 


Melgeräte und Meßrerfahren. 4 open 
The mensuromont of running water In rivers en a 
channels, Von Wheeler. (Eogineor 9, Dez. 04 8, 662 Fam 
sninenstellung der verschiedenen Verfahren zur Messung der 
eschwindfekeft. 


Metallbenrbeitung. Dez. 04 8. 
The nen Prentice 18 inch lathe, (Iron Age 1. eiten, 
28,20%) Torelikan k für Ss; Inelldsehstahl mit & Sptndelgeschwindipk 


die ohne Sufenrurer lege *rslelt werilen, 


Bund 48. Nr. 58, 
_M. Daaember 194, 


A new gear cutling and "worm wheel generating 
machine, (Am. Mach. 10. Des. 04 8, 1569/70*) Zahnräder-Fräsmaschine 
der Eberhardt Brothers Machine Co. In Newark, N. J, 

Design of a d000-ton hydraulie press, Von Morey, Forts, 
(Am. Mach. 10, Dez. 04 8. 1564/67*) Konstruktion und Berechnung der 
Abmessungen der oberen Gegenplatte, 

Preßluftwerkzeuge, (Z, Dampfk. Maschbtr. 7, Dez. 04 8. 477/78%) 
Zeichnungen von Drucklufthammern von Collet & Engelhard in Offen- 
bach, Pokorny & Wittekind in Frankfurt a/M. und de Fries & Cs. 
in Dilsseldorf. 

The Ideal blackamith sbop and equipment for general 
rallroad work. (Am. Mach. 10, Dez. 04 8, 1562/68*) Auszug aun 
einem Vortrag von Mc Carlin über zweckmälige Abmessungen von 
Schmiedeöfen und Haämmern für Eisenbahn- und Lokomotivwerkstätten, 
Darstellung einer Gesenkpresse für Lokomotivrahmen. 

Notes from the Jones & Lamsonshops. (Am. Mach. 10, Dee. 
04 8. 1557/60*) Zeichnung eines Drehbankbettes und eines zugehörigen 
Futters, Mehrfscher Werkzeughalter, Maschine zum Bearbeiten von 
Daumenscheiben. 

The Forter charger for annealing furnacen (Iron Age 
1. Des. 04 8, 24/25%) Die Einrichtung besteht aus «Inem Wagen, auf 
dem die mit Kohle und den zu bärtenden Teilen gefüllten Behälter in 
den Ofen eingefahren werden, 


Motorwagen und Fahrräder, 

Die Automobiltschnik im Jahre 1904. Von 
Forts, (Dingler 10. Dez. 04 8, 788/92*) 
rung. Forts, folgt. 

The progress of tha light motor car. (Enginser 9, Dez. 04 
8, 580/82*) Folgerungen aus den vom Automobile Club ia England 
veranstalteten Dauerfahrten für Motorwagen auf die Konstruktion der 


Wagen und Motoren. 
Pumpen und Gebläse, 

Pumping plant forthe new South Dock, Cardiff. (Engineer 
9. Dex. 04 8, 565/66*) Die Anlage besteht aus 3 Dreifach- Expansions- 
maschinen von 000 PSi, die unmittelbar mit 3 Krelselpampen von je 
450 ebm/min Leistung gekuppelt sind. 

Two-stage vertical air-compressors, Constructed by 
Mosars. Alley & MacLollan, Limited, Enginsers, Glasgow. 
(Engug. 9. Dez. 04 S. 781%) Die mit zwangläufger Steuerung ver- 
sehenen Kompressoren werden mit einem bis drei Zylindern für Leistun- 
«en von 2,8 bis 50 chm/min bei normal 8,4 at Ueberdruck ausgeführt. 


Pfitzner, 
Zylinderkählung. Sehmie- 
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Schiffs- und Boswesen,. 

Recent experiments of screw propellers at the I, 8, 
model basin. Von Taylor. (Eng. News 1. Des. 04 8, 403/05") 
Durch die Versuche sollte die Wirkung von drefäügellgen Schrauben 
bei verschiedenen Steigungen und Oberflächen der Flügel fostgestellt 
werden. Darstellung der Ergebnisse in Schaulinien, 


Straßenbahnen. 

Traction systems of Paris, Von Dubois,. (El. World 
26. Nov. 04 8, 899/97°) Uebersicht Aber die bei den verschiedenen 
Pariser Stragenbahnlinien verwendeten Stromzufübrungsarten, Insbe- 
sondre die Oberflächen - Kontaktzuftihrungen von Olairet-Valllonmier, 
von Dolter und auf der Nogentals- Linie, 

Die neue Dauerbremse der Allgemeinen Elektrizitäts- 
Gesellschaft. Von Matteradorff. (El, Bahnen 04 Heft 29 8. 421/23%) 
Das Bremsgestänge wird durch ein Solenofd mit schwerem Eisenkolben 
angezogen. Die Dauerwirkung wird durch eine Druckfässigkelt er- 
reicht, die den Kolben in der Bremsstellung festhält, ohne dad die 
Solenoldspule unter Strom steht, 


Wasserversorgung. 

Die Entelsonungsanlage der städtischen Wasserworke . 
Hannover. VonBock. (Journ. Gash.-Wasserr, 10. Doz, 04 8. 1104/08") 
Beschreibung des Arbeitsverfahrens und eingehender Bericht über 
elinstige Betrichsergabniase, 

The Philadelphia filtration system, 
04 3. 498/501") 
der Wasserleitung. 


(Eng. News 1, Dez. 
Beschreibung des Baues des Hauptzuleitungskanalen 


Werkstätten und Fabriken. 

The works of the Power and Mining Machinery Co, 
(Eng. Rec. 3. Dez, 04 8. 662/57%) Das in Cadahy, Wis, gelegene 
Werk wird von drei Zweizylinder-Crossley-Gasmasehinen angetriehen, 
die mit Gleichstromerzeugern von Je 150 KW Leistung bei 250 V Span- 
nung gekuppelt sind. Larstellung der Gaserzeugeranlage und der ver- 
schiedenen Abteilungen der Maschinenfabrik, insbeeondre des Versuch- 
standes für Gasmaschinen. 

The Jeanesvrille Iron Works Company. {Iron Age 1. Dez. 
04 8. 10/12%) Lageplan und Darstellung der einzelnen Gebäude der 
Fabrik in Hazleton, Pa., die von einer 800 pfordigen de Laval-Turbine 
betrieben wird. 


IT 2 
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Die November-Nummer des Bulletin de la Commission 
internationale du Congrös des Chemins de fers veröffentlicht 
einen mit zahlreichen Abbildungen verschenen Bericht des 
Baudirektors der Kaiser Ferdinands-Nordbahn, Regierungsrat 
W. Ast, über die Verwendung des Eisenbetons in (den Ban- 
werken der Eisenbahnen aller I,änder, ausgenommen Ruß- 
land und Amerika. Auf Grund der von den Bahnverwaltun- 
sen gemachten Mitteilungen und unter Verwertung des son- 
stigen dem Berichterstatter zugänglich gewesenen Materials 
werden die angewendeten Bauweisen des Eisenbetons und die 
damit ausgeführten Bauwerke, die Erfahrungen mit diesem 
nd die neueren theoretischen Erkenntnisse besprochen, Die 
Ausführungen des Berichtes berechtigen zu folgenden Schluß- 
folgerungen: 

I) Der Eisenbeton hat bei den Eisenbahnen eine viel- 
seitige und umfangreiche Anwendung gefunden. Er ist vom 
technisch-konstruktiven wie auch vom wirtschaftlichen Stand- 
punkt aus betrachtet wohl geeignet, mit den Mauerwerks-, 
den Holz- und den Eisenkonstruktionen in erfolgreichen Wett- 
bewerb zu treten. Da dies schon jetzt, das heißt nach einer 
kaum zehnjährigen praktischen Verw endnngr des Eisenhetons, 
behauptet werden kann, so darf man dieser neuen Bauweise 
eins bedeutende Zukunft um so sicherer voraussaren, als sie 
von Tag zu Tag neue Verbesserungen und Vervollkommnun- 

en erfährt, Die weitere Anwendung des Eisenbetons wird 
den Eisenbahn -Verwaltungen vom Berichterstatter dringen 
empfohlen. 

2) Unter (len bisher angrewendeten Eisenheton-Bauarten 
Xebihrt der Bauart Hennebique und ähnlichen Bauarten, die 
auf wissenschaftlicher Grundlage und in rationeller Weise 
ausgebildet sind, der Vorzur vor dem andern. 


Ein neues Kugella er wird von ıen Deutschen Wai- 
fen- und Munitions abriken in Berlin tergestellt und, 
einer Mitteilung der Zeitschrift Elektrische Bahnens zufolge, 
von der Elektrizitäts-A.-G. vorm. W. Lahmever & Co. in Frank- 
furt a.M. Leuenlings viel verwendet. Während bei den his- 
herigen Konstruktionen der Raum zwischen dem äußeren und 


r 


dem inneren Lagerring Nee pen ınitKugeln ausgefüllt wurde, 
sind hier nur ungeführ hallı sovie Kugeln vorhanden, zwischen 
denen Spiralfedern angeordnet sind. Die Höhlungen der Spi- 
ralfedern sind mit Filz ausgefüllt, so daß eine reichliche 
Schmierung der Kugeln bewirkt wird. Der Zweck der Kon- 
straktion ist, zu verhindern, daß die Kugeln aneinander schla- 
gen, wenn bei einer Durchbiegang der Welle der innere La- 

erring aus der senkrechten Ebene tritt und infolgedessen die 
res an verschiedenen Stellen des Lagers verschiedene 
Geschwindigkeit erhalten. 

Zur Ausbeutung der ganz bedeutenden Rise nerz-Lager- 
stätten in dem im Außersten Norden von Norwegen gelegenen 
Dunderland-Tal bat sich vor einiger Zeit in London eine 
(resellschaft mit 2 Millionen £ Aktienkapital gebildet !), die 
ber: its eine Eisenbabnlinie von 30 km angelegt hat und noch 
eine Hufenmole zu bauen beabsichtigt. Die verfügbaren Eisen- 
erze haben einen so geringen Metallgebalt, daß eine Bearbej- 
tung auf dem gewöhnlichen Wege nicht ewinnbringend wiüre. 
Die Gesellschaft hat daher bereits damit be onnen, die Erze 
an Ort und Stelle nach dem Brikettierverfi von Edison 
aufzuberciten. Dieses Verfahren, das seit dem Jahre 1897 von 
den New Jesioy and Pennsylvania Uonventrating Works bei 
der Ausbeu ig der alten Eisenerzgruben in Ögden, N. .L,, 
verwendet wird, soll ermöglichen, den Eisengehalt der Erzu 
von 20 anf 60 vH zu erhöben. Die Erze werden zunitchst in 
Außerst kräftigen Watzwerken auf Korngrößen von 12,5 mn 
vorzerkleinert, in eigenartig gebauten Röstöfen vorgetrocknet 
und schließlich auf Triowalzw orken weiter zerkleinert. Nach- 
dem sie sodann auf Sieben nach Korngrüße klasiert worden 
sind, werden sie über magnetische Aufbereitvorrichtungen 
geführt, wo sie angereichert werden. Die zerkleinerten Erze 
werden schließlich mit einer Art Harzseife unter geringer Er- 
wärmung gemischt um in Ziesrel geformt, die anf Förler 
bändern in Oefen getrocknet werden, Hierzu ist bei einer 
Temperatur von 200 bis 3009 J rd. Ist erforderlich. 


Y) Stabl und Kisen !, Mai 1004, 








Fig. 1 und 2, 
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Die Pennsylvania Railroad Co. hat sich seit lingerer Zeit 
schon damit beschäftigt, besondere Vorkehrungen für eine aus- 
reichende L; von Eisenbahn ‚ vor allen Dingen 
von Sohlafwaren, zu treffen‘). Die von ihr seit mehreren 
Jahren auf den von Pittsburgr ausgehenden Eisenbahnlinien 
verwendete Einrichtung ist heute bereits bei mehr als 1000 Per- 
sobenwigeen im Betrieb und wird auch von andern großen 
aunerikanischen Eisenbahngesellschaften, #. B. der Baltimore 
and Obio Railroad Co., benutzt. Angesichts der Wichtig- 
keit dieser Frage für die Bequemlichkeit der Eisenbahnfahrt 
sei une diese Lilftelnrichtung näher eingegangen, obgleich 
hoch keine Erfahrungen mit Schlafwagen vorliegen. 

Die eigenartieren und schwierigen Verhältnisse, unter 
ılenen die Eisenbahnwagen zu lüften sind, bringen es mit sieh, 
daß die Anzahl der Luftwechsel an ziemlich enge Grengen 
zehmmden ist; will man darüber hinausgehen, so ist es nicht 


Fig. 3 und 4, Fig. JS und 6, 





nur schr schwer, die erforderliche Luftmenge durch den 
Wirren hindurchzutreiben, ohne die Fahrzüste (durch den I,uft- 
zur zu belästigen, sondern e5 wächst auch während der kalten 
Jahreszeit der Wirmeverbrauch der Heizung so bedentend, 
daß die Lokomotiven en erforderlichen Dampf nicht mehr 
liefern können, Nach (en in Amerika für Wohnungen und 
Fahriken zeltenden Regeln müßte z.B. ein Porsonenwägen 
für 60 Sitzplitze, welcher 113 ehm Rauminhalt hat, stündlich 
100 ebam frische Luft zugeführt erhalten, was einer dömaligen 
vollständigen Erneuerung entspräche.  Vorliufir hat sieh die 
Pennsylvania Railroad Co. nr mit dem dritten Teil Ie- 
utiert und teutzilem zinstiire Erwzehmissi- erzielt, Im Geren- 
»tz zu dem his dahin Urhblichen känft die neue L.üft- 
einrichtung  «laranf hinaus, einen vollksanmenen Kreisiang 
der Taufe kun Wageninnern zu sichern.  Tbie frische Just 
wind in zwei Hauben #, Fir. I und 2, an zwei sehrisr einander 
zveenüberliegenden Ecken des Warrens kngrefiensren tamıl durch 
einen senkrechten Kanal & nach Kammern « unterhalb les 


) Kapinsering Record 24, September 1904, 
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Wagenbodens geleitet, von wo aussie, durch Schlitzöffnungen 
an den durch die ra Wagenlänge reichenden Heizkörpern 
vorbeistreichend, in zylindrischen Wärmkasten / unter den 
Bänken nach dem Wagenmittelrang geführt wird, nm hier 
zu den Deckenöffnungen 9 aufzusteigen. Die Hauben, Fig. 3 
und 4, sind in beiden Fahrtrichtungen mit enguaschigen 
Drahtsieben 4 überdeckt. um das Eindringen von grüßeren, 
insbesondre elühenden Kohlenstücken in «die Lauftkanäle a 
verhindern; beim Wechseln der Fahrtrichtu ngr wird die Auer! 
vom Wareninnern aus umgestellt. Kleinere Kohlen- um 
Aschenteile, die dennoch von der Luft mitgrerissen werden, 
schlagen sich zum größten Teil in Staubfüngern ker Kanäle «, 
Fig. 1, nieder. Zum Ablassen der Luft sind an der Kae 
decke siehen Oeffnungen vorhanden, Davon nehmen die 
mittleren fünf gleichzeitig Belenchtungskärper auf, deren 
Gasabzug die in Fig. 5 und 6 dargestellte Konstruktion er 
hält, Am Umfang des Schornsteines sind rer eg 
bracht, die von einem Ringschieher gesteuert werden. Die Rr 
den übrigen Deckenöffnunzen sind ohne Beleuchtungskürpt r. 
Die oberen Laternenfenster £ des Wagens können nicht gr 
öffnet werden, um den angegebenen Luftkreislauf nicht zu 
stören, Die Verbindung der Ventilatoren mit den Tape 
körpern hat sich für die Erzielung einer guten Lüftung unen 
behrlich erwiesen, 


Nach einer Mitteilung der »Zeitsehrift für Elektrotechnike 
(Wien) sind auf der Manhattan Elevated Rallwey m 
New York nunmehr, ein Jahr nach Einführung des elektrischri 
Betriebes, folgende Zahlen über einen Koetenvergieich zwi- 
schen Dampf- und elektrischem Betrieb ermittelt worden: 


Betriebskosten für 1 km Fahrt. 








elektrischer 
Betrieb 
Yig 







Erhaltung des Gleises und der Bahnlıoch- 
basten „ . 


3 20 
Erhaltung den Kraftwerkes und der Be- 





2,84 


triebsmittel , P ae 3,58 3,40 
Kosten der Betriobskraft Dr 17,26 24,88 
allgemeine Auslagen . . . .  . 1 | 108 

zusammen | 25,90 | 3236 


‚ln 
Anfragen von Fachgenossen, die den Wunsch hatten, Da 
«den Vereinigten Staaten zu gehen, in der Hoffnung, dort de 
weites Feld für ihre Tätigkeit zu finden, veranlassen gr u. 
folgenden Mitteilungen zu veröffentlichen, die dem le 


Jahresbericht des Stellenvermittlungs - Ausschusses des 

Deutsch- amerikanischen Techniker- Verbandes entuuunmen 

sınd, Mr 
Infolge früherer Veröffentlichungen des genannten Ver 


Laufe des verflussenen Jahre 
10 Techniker beim Stellenvermittlungs- Ausschuß . er 
York zemeldet, Im Jahre 1902 03 ist diese Zah At 
höher, nitinlich 165, gewesen. Die Bewerber verteilten . 
auf die einzelnen Berufssws re fulrendermaßen: Architek A 
12, Baninzenienre I, Maschineningenieure 88, Elektruter 
niker 21, Vhemiker s, he 
Unter den Ansrenmweleten Iwefamdlen sich 77, die technische 


Iandes ') haben sich im 


') 2.1902 8,908, 


Bund 48. Nr. 52, 
4. Dezemher 1m 


Hochschulen, und 33, die Mittel. 
schulen besucht hatten. Wie in 
früheren Jahren sind in erster Reihe 
die Schüler der technischen Hoch- 
schulen, in zweiter Reihe die der 
Mittelschulen berücksichtigt wor- 
den. Von den Stellensuchenden ha- 
ben, soweit von ihnen Berichte ein- 
Frgangen sind, 32 Stellungen ge- 
funden, und zwar 3 Architekten, 
I Bauingenieur, 22 Maschineninge- 
nienre, 4 Techniker und 2 Chemiker, 

Trotz aller Abmahnungen, die 
inzwischen nach Deutschland gu- 
richtet worden sind, hört der Zuzug 
nicht auf, woran zum Teil die Welt- 
ausstellen in St. Louis Schuld tra- 
gen mag. Es wird ferner in Deutsch- 
land viel zu wenig berücksichtigt, 
dad die technischen Schulen in den 
Vereinigten Staaten imstande sind, 
den Bedarf an Jüngeren Teehnisern zu deeken. Der Wertt- 
bewerb wird dadurch immer größer und infolgedessen die 
Aussichten für (eutsche Techniker, besonders wenn sie der 
englischen Sprache nicht nichtig sind, geringer. Im wanzen 
und großen ist deshalb von der Einwanderung abzuraten, 
Ausgenommen in besondern Fällen, wo die Betreffenden eine 
rrändliche technische Vorbildung und schon praktische Er- 
fahrungen besitzen. 





Vom Conseil general des Bezirks Haute-Savole ist am 
+ August d. J. die Bauerlaubnis zu einer elektrischen Zahn- 
radbahn von Le Fayet zum Gipfel des Mont Blane erteilt 


Fig. 2. 
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Auf der 


Tunnel von zusammen 3130 ın Länge erbaut werden. 
hohen 


4S10 m 
noch ri, 
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letzten Strecke missen 3 kürzere und ein längerer 
Bis zum 
äußersten Gipfel des Gebirges sind dann 
4 km Tunnel anzulegen. Die Geschwindigkeit soll 


Fig. 1. 





aus Gesundheitsrücksichten ro bemessen 
werden, daß nicht mehr als 1200 ın Höhen- 


ae an unterschied in einer Stunde überwunden 

ehr " 5 hei d Fi e 

Prurin m. werden. Das ist bei den aus ig.4 er 

“em Pa Zigeite Agent die sichtlichen Steigungen mit rd. 7 km/st 

ma: Locher re Get Fahrgeschwindigkeit zu erreichen. Der 

SP Garruns Mint Fire Rose kleinste Krümmungrshalbinesser des Glei- 
ARE 


Tage 


Keiner 
m 





worden, deren erste Streeke bis zum 3s410 m hohen Gipfel der 
Aipuille du Goüter bereits in Angriff genommen ist. Die 
Unternehmer sind die Herren Couvrenx und Deruad, der 


Entwurf, der sich in seinen Einzelheiten eng an die Jung- 
fraubahn anlchnt, ist auseearbeitet von Duportal, Der 580 m 
ü.M. gelesene Anlangspunkt der Bahn, Le Fayet, ist durch 
eine Linie der Paris-Lyon-Mittelmeerbahn mit Genf verbun- 
den, Fig. 1, und bildet auch en Auseang für die vielbenutzte 
elektrische Bahn über es Honches nach Chameonix. Die 
Strecke bis zum Gunter, Fig. 2 bis 4, ist 15,5 kn lanır umd 
hat 3240 m Höhennnterschied zu itberwinden, Haltestellen 
sollen in Abständen vun 1250 bis 32:0 m angelegt werden, 





deuandaginet 
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raue" 


ses von I m Spurweite ist auf 50 m fest- 
Die Wagen sollen 2,» m Höhe 
über Schienenoberkante und 2,5 m Breite 
haben. Die Schienen von 20 kim Ge 
wicht werden in Längen von 10,5 m auf 
je zwölf Eisenschwellen venlesrt. Wie bei 
der Jungfraubahn sollen auch hier Zahn- 
schienen, Bauart Steuh), in Längen von 
35 m verwendet werden. Das Profil der 
Tunnel auf der letzten Strecke der Bahn 
ist hufeisonfürmig mit 3,6 ım Soh’enbreite, 


gesetzt. 


) 2. 1898 8. 964; 1904 5. 1718, 


Fig. 4, 
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4a m größter Breite und 3,5 bis 3,75 m größter Höhe über 
Sehienenoberkante. Auf der Bahn sollen telich 10 bis 12 Züge 
verkehren, bestehend aus einem 14 t schweren Treibwagen 
und zwei je 41 schweren Anhängewagren, mit denen 80 Fahr. 
zste befördert werden können. 


Die in Norditalien in reichem Maße vorhandenen Wasser- 
räfte werden in steigendem Umfang zur Braugnsg von 
Elektrizität ausgenutzt. Wir haben arüber bereits früher 
(2. 1903 8. 1867, 1904 8, 1708) berichtet, Nach einer Mit- 
teilung der Vossischen Zeitung sind io jüngster Zeit wiederum 
“wei Kraftwerke eröffaet, deren eines in Turbigo, in der 
Gegend von Gallarate, Varese, Stronno und L.egnano, 7500 PS, 
«as andre in Zogno (Bremhanatal) 5000 PS liefert. Eine dritte 
Anlare wird zu Trezzo d’Adda erbaut und die Um egend von 
Monza und Bergamo mit 8400 PS versehen. Schließ ich wirt 
ein viertes Werk mit 7500 PS in der Nähe von Vigerano aus- 
zeführt, einem südwestlich von Mailand gelegenen industrie- 
reichen Stiidtehen. Nach Vollendon der beiden letztgenannten 
Werke wird die Umgebung von Mailand über 60 00 PS ver- 
fügen, vewiß ein bedeutsamer Faktor für die Weiterentwick- 
lung der lombardischen Industrie angesichts des dortigen 
hohen Kohlenpreises, 


Die Verwendung von Erdöl zur Herstellung fester Stra- 
fsendecken hat, wie ılie Zeitschrift »The Engineering Record« 


—chH 


Zei des V, 
——d en Vereinen 
— — _destscher Ingeni eine Ingenieam. ar 


mitteilt, insbesondre in Kalifornien große Bedentung erlangt 
Es sollen in 40 Bezirken Kaliforniens fast 10m km Land 
straßen mittels Erdöles hergestellt worden sin. Die E 
fahrungen hierbei sind in einem ausführlichen Bericht dr 
Ministeriums für Straßenbau in Kalifornien niedergelegt 
Anfänglich hat man das Erdöl nur in den wasserarmen (e- 
bieten benutzt, um den Straßenstaub zu Ieseitigen; bald aber 
hat man erkannt, daß das Erdöl zur Erzeugung einer har- 
ten, dauerhaften Straßenoberfläche sehr verwendbar ist. Be. 
dingune für die Benutzung von Erdöl zu diesem Zweck 
ist, daß die Straßen sehr guten und harten Unterbau haben. 
daß das Oel gleichmäßig über die Straßenbreite verteilt und 
reichlich Sand aufgewendet wird. um das Oel an der Ober 
tläche festzuhalten und die Bildung einer asphaltartigen 
Straßendecke zu begünstigen. Fraglich erscheint allerdings, ob 
jede Art von Erdöl für diesen Zweck brauchbar sein wird 


Der Automobile Chib de France hat eine Reihe von Ver- 
suchen angestellt, um zu ermitteln, wieviel Zeit mindestens 
erforderlich ist, um einen Moto: m bei verschiedenen 
Fahrgeschwindigkeiten zum Stehen zu en, und wir gruß 
die dabei noch zurückgelegte Strecke ist, Die Ergelmisse der 
Versuche werfen auf die Wirkung der Bremsvorrichtungen 
ein sehr günstiges Licht. Bei Geschwindigkeiten von 12. Is 
19, 25,5 und 40 kın/st hat der Versuchswagen bis zum Still 
stand nur 3,05, 4,18, 541, 10,1 und 18,5 ın zurückgelert. 
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Kl. 18, Nr, 183808, Röhrenkessel. 
0. Vont, Berlin, An den vorde- 
ren Teil des Oberkossels ist ein Zwei- 
kammerkessel init liegenden Röhren, 
an den hinteren Teil ein zweites Rohr- 
biindel b angeschlossen, das unten in 
eine Wasserkammer d mitindet, in 
welche die Spoiseleitung mündet. Das 
Spelsewasser geht durch das Rohr- 
bündel 5 unmittelbar zum Oberkessel, 
im Gegenstrom zu den zum Fuchs 
abzlehonden Holsgasen, dio zunächst 
auf das erste Rohrbündel a eingewirkt 
haben. 


Kl. 18, Nr, 153929, Dampfkeasel. 
H. See, New York. Der Kosael 
besteht aus einem Öberkessel, von 
dem Röhrenbündel nach den Unter- 
kesseln führen, Die Unterkessel 5 
und c,c sind durch die Röhren am 
Oberkessel sufgehängt und werden 


rungen der Röhren frei folgen kön- 
men, Die Abschluswände i sind mit 
er Gleltverbiadungen ver- 
schen, 


Kl. 19. Nr. 155407, Sehlenennagel mit Sperrkeil, 
A. G. Rosser, Fremantie (West-Australlen), Der 
Nagel ist unten mit einem melßelföürmigen Ansaiz a 


versehen, 


Sperrkeailes f eingreifen, Der Vorsprung di am 8 tr- 
keit gibt Ihm einen weiteren Halt. : u 


Kl. 21. Nr. 154860, Selbat, 

Löschvorrichtung Bogenlampen, 
It, Beck, Meiningen Die seitliche Abbrennkante 
der einen Elektrode Ist sm oberen Ende in Reeigniter 
Länge aunrerpart, so daS die Elektrode plötzlich ihre 
Unterstützung verliert und damit der Lichtbogen ab- 
xerissen wird, Eine Neubildung des Lichtbogens kann 
urch Sperrung der Elektroden in der Kekenelnander 
versehobenen Lage verhindert warden 


Kl. 36, Nr. 154897, Nioderdruekkessel, J,Brendie, 


“und Ver- 
besserung des Wasserumlaufes sind zwischen dem Fleld- 


Röhren reibenwelse wag@erechie Querrübren angebracht. 











Mick Boiler Core- 


m Gllmimer und kiesel 
saurem Natron als Bindemittel bestehenden Wärmeschutzmitte] wird 





essigsnures Bleiozyd zugesetzt (2 bis 3 vH), um das Anzieben vom 
Feuchtigkeit durch die Masse zu verhindern. Auch kann man der 
Mischung noch Kalk (1 vi) hinzufügen, 


Kl. 86. Nr. 151688, Elektrisches Windwerk. 
Duisburger Masehinenhbau-A.-G. vorm, Be: 
chem & Koetman, Dolsburg, Um mit einer 
und derselben Winde bei wroßen Lasten mit klei- 
ner und bei kleinen Lasten mit großer Geschwin- 
digkeit arbeiten zu können, ist die Winde mit zwei 
Kraftmaschinen m,s ausgerüstet, von denen die 
größere m bei gelöster Kupplung &k die Trommel t 
mit kleiner Usbersetzung schnell antreibt, während 
sie leer mitiäuft, wenn die kleinere m mit mehrfacher Lebersetsung A,r 
arbeitet, 


El, 85. Nr. 164881, Anufsog für Kühlanlagen. J. 
wills, New York. Um den Raum d zwischen dem 
Aufzugschacht a und den kühlen Speleberräumen kühl #: 
und trocken zu halten und Ihn für Speicherzwecke muta d 
bar zu machen, werden entweder um die Oefnung des | 
Aufzugkastens 9 oder um die Schacbiöffnungen d biegsame 
Abdichtungsleisten d angeordnet, die den Luf- und Wär- 
menustausch zwischen d und a verhindern. 


Kl. 47. Mr. 189961. Freiiragende Fedorwelle für vr ge 
“. dergl, ©. von Knorrin« und 1, Nadrowski, Dresden. 
schnell umlaufende massige Kör- 
per & ist nicht unmittelbar am 
freien Wellenende *, sondern auf 
einer bei augeschlossenen, nach f} 
der Lagerung a,b der Welle zu- 
rückkehrenden Hülse & oder dergl, 
befestigt, 50 daß die Welle bei 
richtiger Wahl der Maße L,, unter dem Einilasse der Filkraß - 
des Eigengewichtes elne krumme Linie mit Wendepenkt bildet, 
© eine zur Drehachse xx parallelo Tangente wiy hat, 


Kl. 47. Hr. 164444. Elektromagnetische Lüftbremae. rs 
Maschinenfabrik und Eisengleßerei A.-G, Abt. Us 
Liebig, Leipzig-Plagwitz, Wird bei d der Stromkreis & 














sen, 0 bringt der Löftmagne c 

dns Gestänge fAde In die punktierte -— 17 
Lage, die Bremse a wird gelliftet und an 2 BE 
das als Kolben ausgebildete Brems- I.) A| ses a 
gewicht m durch die eingeschaltete Art = “ 
Foder o geboben, wohel alch der Zylin- a et - q 
der ! dureh die Bodenklappe p mit Luft - ——— a 


füllt, Bei Stromunterbrechung kommt 
die Feder @ sofort zur Wirkung; sie 
ist s0 bemessen, dab ale bei völliger Entspannung die vg der 
elnrückt. Der Breinsdruck beginnt also mit null und sleigt Ehelt une 
durch die regelbare Droselöfnung 7 bestimmten Geschwindie! wieder 
seinen Geüstwert, indem das slukende Gewicht a die Feder + 
“pannt, 


Band 48 Nr. bi 
24. Dezemher 1m 


Kl. 47, 


Nr. 164454. Pumpensaug- und -druckventil, E. Joch: 
mann, Berlin. Zur Raumersparnis werden 
die Sitze für das Saugventil « und das Druck- 
ventil d an einem und demselben Sitzköirper a an- 
geordnet, worin auch die sich kreusenden oder 
ineinander liegrnden Sang- und Druckkanäle 
b,e angebracht a'nd. 





Zuschriften an die Redaktion, — Beratung von Hochschul- und Unterrichtsfragen. 


‚Kl. 88. Nr. 154408. Wassorrad, 
F. Kirchbach, München. Zur Er- 
leichterung des Anlassens sind die Zellen 
e mit Deberlaufkanslon a versehen, deren @, 
untere Mündung #0 liegt, daß alle Zellon 
bis nahe zur tiefsistehenden der Reihe | 
nach mit Wasser gefüllt werden. + 










Zuschriften an die Redaktion. 


(Obne Verantwortlichkeit der Redaktion.) 


Generatorgas aus Steinkohlen, 


Geehrte Reduktion! 

Es dürfte für weitere Kreise von Interesse sein, daß die 
Frage der Verwendung von Steinkohlen -Generatorgas für 
Kraftgasmaschinen als gelöst hetrachtet werden kann. 

e von der österr. Maschinenbau-A.-G. Körting auf einem 
üösterr.-schlesischen Hüttenwerk angestellten Dauerversuche 
haben gezeigt, daß der Betrieb mit gewöhnlicher Steinkohle, 
was Betriebsicherbeit und Einfachheit der Bedienung anlangt, 
dem mit Anthrazit und Koks gleichgestellt werden darf, daß 
es ferner sogar möglich ist, das Gas auf einen hüheren Rein- 
Be zu bringen als solches normaler Anthrazit-Sauggas- 
anlagen. 

i der Versuchsanlage wurde das Gas als Rohgas einer 
bereits bestehenden Hüttenwerks Generatoranlage entnommen, 
durch den Reiniger geleitet, und mit dem gereinigten Gas ein 
normaler 10pferdiger ech irn ur er betrieben. 

Der Reiniger, dessen Beschreibung ich mir für später vor 
behalte, hat keinerlei bewegliche Teile, reinigt sich stets 
selbst und bedarf — einmal eingestellt — keiner Wartung 
während des Betriebes. 

Die in den Generatoren zur Klo rg gelangende Kohle 
hat einen Heizwert von 7000 bis 7200 WE, das darans er- 
»engte Gas ist wie nebenstehend zusammengesetzt. 

Der Heizwert beträgt rd. 1570 WE/chm. 

Der Teergehalt im Rohgas sowie im gereinigten Gas ist 
während der Versuchszeit fortlaufend bestimmt worden; im 
Kohgas beträgt er 20 bis 22 g/cbin, hinter «dem Reiniger 
durchschnittlich 0,1 g/obm. 


| 


co, . = 1,0 Volum-pÜt 
CnH, a . 

1 ar ... = 00 » 
co . = 315 > 
CH, . = 

HR. . = 11,8 

N = 52,8 


100,0 Volum-pÜt 


Um einen Maßstab anlegen zu können, will ich zum Ver- 
gleich ein Gas aus Anthrazit heranziehen, das zum Betriebe nor- 
maler Sauggasanlagen dient, Nach mir vorliegenden Teerbe- 
stimmungen (19098) von Dr. Knublauch, Köln, enthält bester 
rheinischer Anthrazit von rd. 5000 WE rd. 0,1ı vH Teer, also 
1,1 g/kg. Aus 1 kg Anthrazit werden etwa 5 cbm Gas erzengt, 


so dad in einem chm Gas lan 0,22 g Teer enthalten sind. 


Vergleicht man diese Zahl mit dem erzielten Reinheitsgral 
0,0 g, so ergibt sich daraus die Tatsache, daß das gereinigte 
Steinkohlengas solches normaler Anthrazit-Sauggasanlagen an 
Reinheit noch übertrifit. 

Wird ein gewöhnlicher Sägespänereiniger, wie er bei Mo- 
toranlagen allgemein verwendet wird, in die Leitung einge- 
schaltet, so läßt sich, wie Messungen ergeben haben, ein Rein- 
heitsgrad von rd. 0,006 g/obm (reduziert auf 0% und 760 mm) 
erzielen. 

Teplitz-Schönau, den 28. November 1904. 

Hoffmann. 





Angelegenheiten des Vereines, 


Zur Beratung von Hochschul- und Unterrichtsfragen 


ist vom Vorstande des Vereines deutscher Ingenieure eine 
Versammlung von Vertretern der Universitäten und der tech- 
nischen Hochschulen, der allgemeinen Schulen und der In- 
dustrie veranstaltet worden, die am 12, und 13. September 
1904 im Konferenzsaal der Kgl. Technischen Hochschule zu 
München unter dem Vorsitz des Hrn. Professors Dr. ©. von 
l,inde stattgefanden hat. 
Anwesend waren: 
Vom Vorstande des Vereines deutscher Ingenieure die 
Herren: 
Dr.C.v. Linde, Professor a. d. Techn. Hochschule, München 
©. Prüsmann, Direktor bei Schaeffer & Budenberg, Magde- 
burg-Buckau 
v. Borries, Geh. Reg.-Rat, Professor an der Techn. Hoch- 
schule, Berlin 
B. Gerdau, Öberingenieur bei Haniel & Imeg, Düsseldorf- 
Grafenberg 
Paul Rohr, kais. Reg.-Rat, Mitglied d. Generaldirektion d, 
Eisenbahnen in Fisaß-Lothringen, Straßburg VE: 
ferner die Herren: 
Dr. Ing. v. Bach, kgl. württ. Bandirektor, Prof. a. d, Techn. 
Hochschule, Stuttgart 
E. Beoker sen., Maschinenfabrikant, Reinickendorf b. Berlin 
0. Berndt, Geh. Bauraut, Prof. a. d. Techn. Hochschule, 
Darmstadı 
Dr. H. Bunte, Geh. Hofrat, Prof. a. d. Techn. Hochschule, 
Karlsruhe 
€, Busley, Geh. Reg-Rat und Professor, Berlin 
Dr, Dr.-Ing. H. Caro, llofrat, Mannheim 


Enzrels, Geh. Hofrat, Prof. a. d. Techn. Hochschule, Dresden 

Dr.-Ing. A. Ernst, Oberbanrat, Prof. a, d. Techn. Hochschule, 
Stuttgart 

Dr. Fricke, Professor a. d, Techn. Hochschule, Braunschweig 

Heller, Ingenieur, Direktor d. Hannoverschen Maschinenban- 
A.-G., Hannover-Linden 

Herzberg, kgl. Baurat, Berlin 

Dr. Hintzmann, Oberrealschuldirektor, Elberfeld 

Dr. Kiepert, Geh. Reg.-Rat, Prof. a. d. Techn. Hochschule, 
Hannover 

Dr. F, Klein, Geh. Reg.-Rat, Prof. a. d. Universitiit, Göttingen 

Lippart, Direktor d. Vereinigten Maschinenfabrik Augsburg 
u. Maschinenbaugesellschaft Nürnberg A.-G., Nürn- 
berg-Giebitzenhof j 

D. Meyer, Regierungsbaumeister a. D., Redakteur der Zeit- 
schrift des Vereines dentscher Ingenieure, Berlin 

Dr. Rich. Mollier, Prof. a. d. Techn. Hochschule, Dresden 

Dr. Th. Peters, kgl. Baurat, Direktor des Vereines dent- 
scher Ingenieure, Berlin 

F. Pietzker, Gymnasialprofessor, Nordhausen 

Jos. Pützer, Oberrealschuldirektor a. D., Aachen 

Reverdy, Ingenieur, München 

Dr. A. Riedler, Geh. Reg.-Rat, Prof. a. d, Techn. Hochschule, 
Berlin 

Dr.-Ing. A. Rieppel, kl. Baurat, Direktor d. Vereinigten 

“ "Maschinenfabrik Augsburg und Maschinenbangesell- 

sehaft Nürnberg A.-G., Nürnberg 2 

Rud. Sehöttler, Prof. a. d. Techn. Hochschule, Braunschweig 

Dr. Sommerfetd, Prof. a. d, Techn. Hochschtrle, Aachen. 
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Mit der Einladung zu dieser Versammlung hatte der 
Vorstand des Vereines deutscher Ingenieure folgende Fragen 
zur Verhandlung gestellt: 

I. Empfiebit es sich, dem Bedürfnis nach neuen 
technischen Hochsehulen durch Errichtung tech- 
nischer Fakultäten an Universitäten zu entsprechen? 

2. Welche Wünsche sind seitens der technischen 
lochschulen an den Untericht in Mathematik und 
Naturwissenschaften an den böheren Schulen zu 
stellen? 

Die erste dieser Fragen war auf Veranlassung des Frifn- 
kisch-Oberpfälzischen Bezirksvereines deutscher Ingenieure 
gestellt, der sie im Anschluß an einen Vortrag!) des Hrn. Prof. 
Kammerer, Berlin, verneint und an den Vorstand des Ge- 
samtvereines den Antrazr gerichtet hatte, Stellung dazu zu 
nehmen, Die Aussprüche des Bezirksvereines zu dieser Frage 
lauten: 

I. Die deutschen teehnisehen Hochschulen, wel- 
che die Wissenschaften bisher mit besonderer Riück- 
sicht auf ihre Anwendung gepflegt und durch An- 
passung Ihres Unterichts an die Bedürfnisse der 
Technik ihre Eigenart erhalten habon, werden auch 
in Zukunft ihre Aufgabe am besten erfüllen, wenn 
Ihnen diese Eigenart gewahrt bleibt. 

2. Es empfiehlt sich nicht, statt Begründung 
neuer technischer Hochschulen technische Fakultä- 
ten an bestshende Universitäten anzugliedern, weil 
beide Anstalten in ihrem Wesen nnd ihrer Unter- 
richtswelse zu verschieden sind. 


3. Zur notwendigen Ergänzung der Faehbildung 
sind die allgemein bildenden Fächer an der tech- 
nischen Hochschule noch stärker als bisher zu 
pflegen, 

Nach eingehender Beratung beschloß die Versammlung 
vom 12. September 1904 die ersto der beiden obigen Fragen 
wie folgt zu beantworten: 

»Es empfiehlt sich für absehbare Zeit nieht, dem 
Bedürfnis nach neuen technischen Hochschulen 
durch Angliederung technischer Fakultäten an 
Universitäten zu entsprechen, vielmehr ist es dureh 
Errichtung selbständiger Anstalten zu befriedigen: 
denn die technischen Hochschulen würden in ihrer 
selbständigen Entwicklung durch Angliederung an 
Universitäten beeinträchtigt werden. Diese Schel- 
dung soll jedoch die in erfrenlicher Zunahme be- 
griffene geistige Füblung zwischen beiden Anstal- 
ten nicht hemmen. 


Die Angliederung von Universitäten würde auch 
keineswegs Ersparnisse von Bedeutung mit sich 
bringen, s 

Zur Frage 2 hielt Hr. Prof. Dr, Klein-Göttingen einen 
einleitenden Vortrag®), in dem er den mathematischen und 
physikalischen Unterricht an den neunklassigen häheren Schu- 
len, die Lehrerbildung und sonstige wissenschaftliche Voraus- 
setzungen der Lehrertätigkeit behandelte. Die umfassende, 


a. 2.1904 8 1177, 


3) Inzwischen durch die Versammiun 
# deutscher Naturfors her 
Aerzte veröffentlicht (bat Vogel, Leipzig). De 


Von den Mi über Forschungsarbeiten, welch 
der Verein deutscher Ingenieure heraus ibt, ist d en e 
zehnte Heft erschienen: es enthält: er 
Schröter und Koob: U 


htersuchung ei f Y * 
Kerchore in Gent ne an den 


gebauten Tardemmaschine von 


250 PS, 

Gutermuth: Versuche über den Austiuß des Wasser- 
dampfes, 

Gutermuth: Die Abmessungen der Steuerkanäle der 
Dampfmaschinen, 

Strahl: Vergleichende Versuche mit gesättigtem und mäßir 
überhitztem Dampf an Lokomotiven. E 


Der Preis jedes Heftes im Buchhandel jse 1.#. Bestel- 
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Mittellongen über Forschungsarbeiten. 
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an diesen Vortrag sich anschließende Verhandlung, die sich 
u. a. auch auf die Frage erstreckte, ob die Differential: and 
Integralrechnung schon auf den neunklassigen Schulen ge- 
lehrt oder der technischen Hochschule vorbehalten bleiben 
sollte, führte zu folgendem Ausspruch 2: 

‚Der Verein deutscher Ingenieure steht nach 
wie vor auf dem Standpunkt seines Ausspruches 
vom Jahre 1856, welcher lautet: ‚Wir erklären, 
daß die dentschen Ingenieure für ihre allgemeinr 
Bildung dieselben Bedürfnisse haben und der- 
selben Beurteilung unterliegen wollen, wie die 
Vertreter der übrigen Berufszweige mit häherer 
wissenschaftlicher Ausbildung‘ In dieser Ant- 
fassung begrüßen wir es mit Frende, wenn sich 
mehr und mehr die Veberzeugung Bahn bricht, daß 
den mathematischen und naturwissenschaftlichen 
Bildungsmitteln eine erheblich größere Bedeutung 
beizulegen ist, als bisher; werden doch die Kennt- 
nisse auf diesen Gebieten immer mehr zum unen!- 
behrlichen Bestandteil allgemeiner Bildung Die 
vorwiegend sprachliche Ausbildung, die jetzt der 
Mehrzahl unsrer Abiturienten zuteil wird, genügt 
nicht den Ansprüchen, weiche an die leitenden 
Kreise unsres Volkes gestellt werden milssen, ins- 
besondre im Hinblick auf die steigende Bedeutung 
der wirtschaftlichen Fragen.» . 

Dritter Gegenstand der Beratung war die schon Im Vor- 
trage des Hrn. Klein berührte Ausbildung der Lehrer, welche 
an Mittelschulen Mathematik und Naturwissenschaften lehren 
sollen, und im Zusammenhange damit die Frage der Ausge- 
staltung der allgemeinen Abteilung an den technischen Hoch- 
schulen, um sie für die Ausbildung dieser l,ehrer an den 
Mittelschulen geeignet zu machen. Bel der Beratung dieser 
Fragen wurde auf die sogenannten Aachener Aussprüche 
des Vereines deutscher Ingenieure ') zurückgegriffen und dabei 
insbesondere der erste dieser Aussprüche, weicher lantet: j 

Die technischen Hochschulen haben nicht nur die 
volle wissenschaftliche Ausbildung zu bieten, welche der 
tüchtige Ingenieur im Durchschnitt bedarf, sondern sie 
müssen entsprechend ihrer Aufgabe als Hochschulen anch 
denen, welche eine weitere Vertiefung ihres Wissens md 
Künnens erstreben, die Gelegenheit dazu geben», 

von neuem bestätigt. e 

Diese Beratung fübrte zu dem Ergebnis, daß die Ver- 
suomlung beschloß, eine weitere Ausbildung des Lebrerbil- 
dungswesens an den technischen Hochschulen Norddentsch- 
lands zu empfehlen, und den Verein deutscher Ingenieure zu 
ersuchen, daß er dieser Frage nicht nur theoretisch Wobl- 
wollen, sondern auch tätig Unterstützung zuteil werden lassen 
michte, 

Zur weiteren Bearbeitung der angeregten und behandek 
ten Fragen wurde beschlossen, den Vorstand des Vereines 
deutscher Ingenieure um Einsetzung eines Ausschusses zu 
ersuchen, 

(Die obigen Verhandiungen sind ihrer großen Umfanges wegen an 
dieser Stelle nicht In vollem Umfange veröffentlicht; es steht aber ein 
vollständiger Bericht über diese Beratung von Hochschul- 
und Unterrichtsfragen jedem Mitglied auf Wunsch kosten“ 
frei zur Verfügung.) 


=. 2.1905 8. 1215, 


lungen, denen der Betrag beizufügen ist, sind an die = 
lagsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N., Mon 
jonplatz 3, zu richten, 

lehrer, Studierende und Schüler der technischen Hoch- 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pfg bezichen, 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschiftstelle des hi 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW, Charlottenstraße 43, 
gerichtet werden. i 

Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet u. 
statt. Vorausbestellungen auf lüngere Zeit können in der 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere reg 
sandt wird, bis zu dessen Erschöpfung die Hefte in der 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 
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— Imsirurkereı A W Schade, Bein & 
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Nenere Vorortzug-T,okomotiven. 
Von Metzeltin, Regierungsbaumelster a, D. in Hannover. 


(Schluß von 8. 1849) 


Ashnliche Lokomotiven, jedoch von erheblich geringeren 
Abmessungen, Fig. 61 his 66 (S. 1978/79), Zusammenstellung 
VI Nr. 2, beschafft die italienische Mittelineerbahn für ihre 
Vorort- und Nebenbahnlinien; sie haben Verbundanordnung, 
und zwar einen innenlivgenden Hochdruckzylinder und zwei 
audenlierende Niederdruckzylinder. 

Die Entwürfe zu diesen Lokomotiven stammen von der 
Firma Henschel & Sohn in Kassel, während sie von der 
Sächs’schen Maschinenfabrik vorm. Richard Hartmann in 
Chemnitz ausgeführt werden. 

Der Kessel bietet nicht viel Bemerkenswertes. Der letzte 
Schuß, auf dem auch der Dom sitzt, ist etwas kegelfärmig, 
die Fenerbüchsdecke nach hinten geneigt. Der Dampfdruck 
beträgt 15 at. Als Material für die Bleche schreibt die Mittel- 
meerbahn Filußeisen von 38 bis 42 kg/qmm Festigkeit und 
2* vH Dehnung vor, während z. B, die preußischen Staats- 
bahnen nur 34 bis 41 kg/gmm Festigkeit und 25 vH Dehnung 
verlangen. Auch sollen diese Bleche vollkommen frei von 
Phosphor sein, eine Forderung, die natürlich nicht erfüllbar 
ist”), Die gehogenen Kesselschässe sollen nach dem Bohren 
der Nietlöcher ausgerlüht werden. 

Die Heizrohre bestehen aus Messing und haben kupferne 
Vorschuhe von 250 mm Länge und 5 mm Wandstärke, 

Zwischen Kessel und Bekleidung liegt eine Asbestschlcht. 


An Sieherheitsventilen sind eine Federwage und ein Pop- 
Ventil, Patent Coale, vorgesehen. Die Pop-Ventile nach Pa- 
tenten von Coale, Crosby und anderen, kamen Ende der 70er 
Jahre in Amerika auf und werden dort jetzt schr viel verwendet: 
sie finden in den letzten Jahren auch in Europa größere Ver- 


') Die auf 8. 1848 In Zusammenstellung VI Nr. 4 für die Ür-ge- 
kuppelte Tenderlokomatire mit Usberhitser somachten Gewlchtsan- 
kaben bedürfen einer Berichtigung. Nachträgliche Wigungen haben 
ergeben: Reibungsgewicht 59,4 t, Leergewicht 101,35 t, Dienstgewicht 
128,95 t, Kohlonraum 3,18 t, 

’ Die melatem Bahnverwaltungen sehen von einer Vorsehrift ülmer 
die zulässige Höhe des Phospliorgehaltes überhaupt ab, Die italienische 
SOddahn zentatter 0,08 vH, die Japanische Stantsbahn 0,048 vH, die 
argentinischen Bahnen 0,035 vH. Die Baldwin- Werke gestatten In Ihren 
Normalbelingungen für Feuerbleche 0,08, für sonstige Kesselbleche 
0,0% vH, die Normalbedingungen der American Society of Mechanical 
Engineers lassen bei Feuerblochen 0,03 bis 0,04, bei den übrigen Kes- 
selblechen 0,04 bis 0,06 vH au, je machtem (ie Hieche dem basischen 
oder dem sauren Verfahren entstammen. 


breitung, besonders in Oesterreich und Italien, da sie genauer 
arbeiten als die sonst üblichen Ventile und namentlich keine 
erhebliche Drucksteigerung zulassen. Der Stutzen a, Fig. 67, 
ist mit einem unter 45° geneigten Ventilsitz b versehen. In 
den Stutzen ist ein Ring ec hineingeschraubt, der ebenfalls 
eine sitzartige Fläche db, hat. Die Verstellung des Ringes e 
wird durch eine zahnradartige Ausbildung seines äußeren, 
mit Gewinde versehenen Mantels ermöglicht. Im Stutzen a 
befindet sich ein zu verschran- 
bendes Loch, durch welches hin- 
durch der Ring e mittels eines 
spitzen Gegenstandes Zahn für 
Zahn gedreht werden kann. Der 
Ventilkörper d trägt zwei Sitz- 
flächen; die bei 5 wird gut auf- 
geschliffen, die bei d, jedoch 
mit einer etwas geringeren Nei- 
gung versehen als die gegen- 
überstehende Fiäche des Ringes 
e. Der Ventilkörper d wird in 
dem Gehäuse e geffihrt. In dem 
gegen Dampfzutritt gut geschütz- 
ten Hohlraum von d und e liegt 
die Spiralfeder f. Das Gehäuse e 
wird wie der Ring ce in den 
Stutzen a geschraubt. Der aus- 
strömende Dampf tritt aus dem 
oberen Ringkana! durch eine 
große Anzahl kleiner Löcher 
unter die Haube g, die eben- 
falls mit zahlreichen Löchern 
versehen ist. Der abblasende 
Dampf strömt infolgedessen ver- 
hältnismäßig geräuschlos ins Freie Oben Irägt das Ge- 
häus* «© ein Muttergewinde für die Spannschraube h, wel- 
che das verstellbare Widerlager für die obere Federstütz- 
platte ö bildet. Die Spannschraube A ist hohl, und in ihr 
führt sich die Ventilspindel k, die mittels des Hebels / ermög- 
licht, das Ventil von Hand zn prüfen. Die Kappe m ist mit- 
tels eines Bajonettverschlusses auf q befestigt und plombiert- 
so daß eine Beschädigung der inneren Teile und eine un, 
berufene Verstellung der Spannschraube A und der Gegen- 
inutter n verbütet wird, 


Fig. 67. 
Pop - Bicherheltsvontil. 
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Fig. 61 bis 66. Hirzehmppelte Tandır 
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Zum Einstellen des Ventiles wird die Schraube A solan 

6 nächst in die ringförmige Kammer zwischen b und bı gt 
ee. rn br} Ten bei dem gewünschten Druck abbilst. und hier nun ren Koss bei 5, noch einen Ka 
am Ventilkörper anli E hi bach geschraubt, daß or bei d, Druck hat, der das Ventil mit geöffnet hält, während das 
ne nie a en o . das Vontil von seinem Sitze zu Vefinen selbst nur durch den Druck auf die innere Ringfläche 
unter welchem das Yan a oolasens bei dem Druck, | erfolgt. In der Verstellbarkeit des Ringes c hat man ein 
ee = schließen soll, so weit herunte- | schr genau wirkendes Mittel, um das Ventil bei beliebiger 

’ lasen aufhört, Die Wirkungsweise Spannung wieder schließen zu lassen. 


des;V. beruht » 
— darauf,-. daB der abblasende Dampf zu- Bei Ausrüstung mit 2 Ventilen wird in Amerika das ein 
k ng; N meist s0 gestellt, daß es stärker und 
‚Fig. 68 bis TO, länger abbläst. Der Abdampf wird viel 


fach in das Tenderwasser geleitet. 
“ Bei Versuchen, welche die er 
reichische Staatsbahn angestellt hat’), 
Heß das gewöhnliche Sicherheitsvenfil 
von 112mm Dmr. an demselben Res 
sel und bei gleicher Feueranfachung 
und Verdampfung (es wurden wib- 
I  —— rend der Versuchsdauer 450 kg Kohle 
_— _ auf t qm Rostfläche verfenert) eine Druckzunabme 1m 


nannten var Bm Da. wer ame Br 
zunahme von 0,» at zu, Bei sinkender Spannung schlosen 


| die normalen Ventile fast genau, wenn die Belastungsspan- 
1 | nung wieder erreicht war, die Pop-Ventile stets erst hel ge 
nnniınan | ringerem Druck, der sich von 0,1 bis auf 0,5 at leicht 








nn | regeln ließ. R 
Hut = U Die Pop-Ventile gewähren daher, besonders auch ei 
UL An nnii® gr unerwärtetem Abschließen des Reglers, Mrs 

S =“ grüßere Sicherheit als gewöhnliche Ventile, dürften auch Im 

Eh . a Er | m ig U] u AL | folge der einfacheren, fast durchweg auf der Drehbank ber 
nn nn uunmmmuin ul | steilbaren Teile geringere Unterhaltungskosten beanspruchen. 


Der Rost, Bauart Nikophorofl, besteht aus 12 gußeisern® 
IN Piatten, Fig. 68 bis 70, von 310420 mm. Die Luftzufuhr 
PP er bei einem solehen Rost gut, doch sind Kohlen erforderlich, 
no I II UUUN ® entweder gar keine oder sehr flllssige Schlacke 
. nun nann U Uni 1 BER f | 2 Die Maschine hat einen innenliegenden Hochdruck- 


Kun Kun ! un uanmn N 
nnnlinnnniian: 
unnlannananlan 
- Ce Hi zylinder von 430 mm Dir, und zwei außenlieg eh 
2 D_ ER derdruckzylinder von A ee Da Das Raumve : 





Inmnnllananlinmainunaie: | ist also 1:2,5. Zwischen Hach- und Niederdruckzylinder 


ım 
14 
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Lokomotive der itallenischen Mittelmeorhahn. 





ist eine einfache Klappe, Fig. 71 und 72, eingeschaltet, die 
von Hand geschlossen werden kann und hierbei einen Steuer- 
kolben betätigt, der dem Frischdampf durch eine Öeffnung 
von 35 mm Dmr. Eintritt in die Niederdruckzylinder gestat- 
tet. Die Kurbeln sind nach Fig. 73 (ausgezogene Linien) 
versetzt. Diese Anordnung ist in letzter Zeit auch bei 
”/.gekuppelten Schnellzuglokomotiven der englischen Nordost- 
Bahn und der Midiand-Bahn gewählt. Sie hat den Nachteil, 
daß das Anfahren bei der in Fig. 73 dargestellten Kurbel- 
stellung, wenn der Schieber der Niederdruckkurbel I bei 
75 vH größter Füllung gerade abgeschlossen hat, mit der 
andern Niederdruckkurbel allein erfolgen muß, die nur eine 
geringe Zugkraft ausüben kann, da sie erst wenig aus dem 
Totpunkt heraus ist. Sehließt dann gleichzeitig die Klappe 
nicht dicht, so kann der Dampf, da der Hochdruckschieber 
bereits die Vorausströmung freigeben wird, hinter den Hoch- 
druckkolben treten: ein Anfahren in der einen Richtung er- 


Fig. TI und 72. 


Abschluüklappe zwischen Hoch- und Niederdruckaylinder, 
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1979 
scheint dann beinahe aus- 
geschlossen. Besser ist in 
diesem Fall eine Ver- 
setzung der drei Kurbeln 
um je 120%, die in Fig. 7: 
punktiert angegeben ist. 

Der eine Hochdruck- 
“ylinder ist bei 1220 mm 
Fotfernung zwischen den 
Rahmen infolge der gro- 
ßen Flansche ein ziemlich 
schweres Gußstück. Er 
liegt, um die nötige Pleuel- 
stangenlänge zu erhalten, 
mit seiner Mitte 770 mm 
vor Mitte Drehgestell und 
ist schwach geneigt ange- 
ordnet. Der Kolbenschie- 
ber liegt oben, 200 mm 
seitlich. Die Niederdruck- 
zylinder haben entlastete 
Flachschieber. Die drei 
Steuerungen, Bauart Heu- 
singer, sind nach dem Kuhnschen Patent") miteinander ver- 
bunden, so daß die Niederdruckzylinder eine gleichbleibende 
Füllung von etwa 70 vH erhalten. Der Führerstand trägt 
zwei Steuerschrauben: eine wagerechte, die in üblicher Weise 
seitlich neben der Fenerblichse liegt, und eine senkrechte 
an der Hinterwand des Führerhauses. Beide sind in der in 
Fig. 74 und 75 angegebenen Art und Weise miteinander ge- 
kuppelt. Die beiden Steuerschranben liegen auf verschie- 
denen Seiten, so daß der Führer bei ihrer Bedienung stets 
auf der rechten Seite in bezug auf die Fahrrichtung stehen kann. 
Zum gleichen Zweck ist auch der Reglerhebel, wie aus 


"Fig. 63 ersichtlich, zweiteilig ausgebildet. 


Die Hauptrahmen sind 25 mm stark und so ausgeschnit- 
ten, daß die Drehgestellräder untertreten können. Die Dreh- 
gestelle haben seitlichen Ausschlag. 

Bemerkenswert ist die Anordnung der Zug- und Stoß- 
vorrichtungen, Fig. 76 und 77. Gegenüber einem festen 
Radstand von nur 3240 mn beträgt die Rahmenlänge 
11420 mm. In den Krümmungen wirden also feste Zug- 
haken eine nicht unerhebliche seitliche Biegungsbeanspruchung 
erfahren und feste Puffer sehr ungleiche Drücke aufnehmen 
müssen. Die Puffer sind daher so eingerichtet, daß sich die 
Federn nicht gegen die Pufferbohle, sondern gegen die Enden 
zweler ilbereinander angeordneter zweiarmiger Hebel stützen, 
die sich um einen Zapfen in der Mittelachse der Lokomotive 
drehen. In Krümmungen werden also die Federn beider 
Puffer gleichmäßig beansprucht, und es wird vermieden, 
daß die Fahrzeuge an den Kußeren 
Schienenstrang angepreßt werden. Zur 
Rückstellung des Ausgleichhebels sind 
die aus Fig. 76 ersichtlichen Schrau- 


ı)#. 2. 1902 8. 1108, 


Fig. 73. 


Anordnung der Kurbeln. 
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Fig. 74 und 7S. 


Steuerung der "--gekuppelten Tenderlokomotive. 





benfedern vorgesehen. Die Zughnken haben in ihren Füh- 
rungen in der Pafferbohle ein Spiel von 70 mm nach jeder 
Seite, Der hintere Zughaken kann sich um einen Zapfen 
drehen, der etwa 450 mm hinter der Pufferbohle liegt. Fir 
den lrehzapfen des Ausgleichhebels der Puffer ist die Zur- 
stangre ausgespart. 

Bei dem vorderen Zughaken war eine gleiche Ausfüh- 
rung wegen der Nähe des in ‚ler Mitte liegenden Hochdruck- 


Fig. T8& und TT. Zug- und Stoßvorriehtune. 
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zylinders nicht möglich. Der Zugbaken ist daher mit seinen 
Federn, wie ans Fig. 62 ersichtlich, In einer Wiege ange 
ordnet, die an zwei wagerechten Querverstrebungen der 
Pufferboble hängt. Die Wiege selbst gestattet dem Zughaken 
eine seitliche Verschiebung und bewirkt gleichzeitig eino 
Schrägstellung um einen theoretischen Drehpunkt, der etwa 
1000 mm hinter der Paflerbohle liegt 

Ausgerlistet werden diese l,okomotiven mit 

1) einer Friedmann 
schen Scehmierpresse mit 
“ Stempeln; 

3) einer Westinghous®- 
Bremse, deren l,utpumpt 
einen selbsttätigen Druck- 
rogler hat. Ein zweites 
Führerbremsventil mit Ma- 



















nometern sitzt an der Rück- 
wand des Führerbauses: 
3) einer Gegendamp!‘ 
hremse; 
2 4) zwei Gresbamschen 








Mad 4R Nr. 32 
Eu Iezemier 194 


Dampf-Sandstreuern, 
je einem für Vor- 
wärts- und für Rilck- 
wärtsfahrt; 

5) Dampfheizun,z: 

6) einem Anschluß 
zur Reinigung der 
Heizrohre mittels 
»ampfes. 

Außer den bereits 
erwähnten Teilen der 
Steuerung und der 
Bremse sind auch 
die Züge und Hähne 
für Betätigung des 
hinteren Sandstreu- 
ers und der Pfeife 
an «der Rückwand des 
Führerhauses ange- 
bracht, 


Lokomotiven wie 
die beiden vorstehend 
beschriebenen eignen 
sich wegen des gleich- 
mäßiır guten Lanfes 
hei Vorwärts: und 
Rückwärtsfahrt tnd 
der Möglichkeit der 
Unterbringung gro- 
Ber Wasser- und Koh- 
lenvorriite sehr für 
schweren Vorortver- 
kehr auf Jüngeren 
Strecken sowie aueh 
für nicht zu lange 
Gebirgstrecken und 
werden vermutlich 
bald weiteren Ein 
gang tnden 

Nie preußiselen 
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Fig. 78, 


"1-gekuppelte Tenderlokomotive für die südafrikanische Zentralbahn. 








Fig. 73 Gi> 81, 


Verbund-Schnellzuglokomaotire der tern, Stantababn. 








Stantsbahnen hahen 
kürzlich eine Altın- 
liche sehr schwere 
vierzylindrisre Loko- 
motive, die für”Ge- 
birgstrecken be 
stimmt ist, in Anf- 
trasr gegeben, Die 
Hauptabmessungen 
dieser Lokomotive!) 
sind in Zusammen- 
stellung VI unter 
Nr. 4 nochmals an- 
gegeben (vergl. auch 
dio Fußnote auf 8. 
1977), Auch die 
Reichseisenbahnen in 
Elsaß-Lothringen bo- 
absichtiren die Be- 
schaffung  vierzylin- 





driger °/; -gekuppul- 
ter Tenderlokomoti- 
ven, 

Unter Nr. in 
Zusammenstellung VI 
finden sich noch die 

Hauptabmessungen 


einer ebenfalls ®;- 


gekuppelten Loko- 
motive von 1067 mm 
Spurweite. Diese 
Lokomotive, Flır. TS, 
ist von der Vulcan 
Foundry Co. Ltd. in 
Nowton-le-Willows, 
Lancashire, für die 
stidafrikanische Zen- 
tralbahn gebant, 1rie 


4.2.1001 8. 1248. 


Kesselmitte liegt trotz der schmalen Spur 2147 mm über Schie- 
nenoberkante. Die Rahmen sind Barrenrahmen, die jetzt für 
Südafrika oft verwendet, in England aber meist aus einer 
vollen, entsprechend dicken Platte heransgsarbeitet werden. 
5 Lokomotiven von ähnlichen Abmessungen, jedoch normal- 
spurig, hat die Firma Beyer, Peacock & Co. in Manchester im 
vorigen Jahr an die Staatsbahn von Neu-Süd-Wales geliefert. 
Sie dienen hauptsächlich dem Vorortverkehr ım Sydney. 


6) Oesterreichische Bahnen. 

Für die 1897 eröffnete Wiener Stadtbahn hat die öster- 
reichische Staatsbahn ’s-gekuppelte Verbundlokomotiven ') be- 
schaflt, deren Hauptabmessungen in der Zusammenstellung VII 
Spalte 2 angegeben sind, Diese Lokomotivbauart hat sich 
durchaus bewährt und ist auch von der österreichischen Süd- 
bahn unverändert übernommen worden. 


Zusammmenstellung vo. 
Oesterreichische Bahnen. 


Bauart , 


[* T.-L. ,T.-L. », T.-L. 







Dir. des H.-D.-2. , un 
» » N.D.-Z. > 

Kolbenhab . . 
Treibrad-Dms, . , . "ae RL EL 
Radstand der sekuppelten Achsen » 
Gesamtradstand . . . , er 
Gesamtlänge. . , _ on. 
Dampfdruck. . , . .e.r.[h 
Sioderohre: Zahl a. 

» el mm 

» Lase. . .. a,» 
Rostläche . , . , er. gm 
Heizfäche (fouerberührt) . ri 
Kesselmitts fiber Schlenenoberkaste mın 
Reibungsgewicht , _ a Be ° 
Dienstgewicht ne Ba 
Leergewicht . . . a u 
Zugkraft . . , , an ke 7650 | 5500 5500 
Wasserrorrat ‚ ebm 05 | 7,8 95 
Koblenvorrat t 2, 35 4,8 


. Vor zwei Jahren ging die Staatsbahn zur Beschaflung 
einer /gekuppelten Tenderlokomotive, Zusammenstellung via 
Spalte 3 und Fig. 7% bis 81, für den welteren Vorortverkehr 
über. Auch diese Lokomotive ist wie die vorher erwähnte 
als Verbundlokomative mit Gölsdorfscher Anfahrvorrichtung 


“ausgeführt, 
Die Hauptabmessungen des Kessels sind folgende: 
Bu Be a 2 
Fenerbüchsheizfliche Bu ug 13 5 ” 
Rohrheizfläche (feuerberührt) SB > 
Gesamtheizfläche , . a 98,8 5 


") Ausführliche Beschreibung #. Glasers Annalen 1897 11 8. 292, 


gel nuch »Kisenbahntechnik der Gegenwarte, Lokomotiven, II. Aum. 


Bahn 





ı Hek., hinteren Dretizestell Chicago and South Side Rapid Transit 1292 ‚m? 
2 in 
e '#ek.. bint, dreische, Drohgasteli Nliools Central Hahn 1891 3302 110 067] 14706 
a f u 5 
4 N ” Vork Central and Hudson River-Babol| 1891 | 1495 167 610 | 1625 | San6 ‚10 848], 14 260 
5 ‘ bieago “nd Eastern Tllinofs-Bahn 1892 | 1433 457 660 | 16500] au96 10 048] 14.260 
. Cblengo and North Pacife-Batın 83 | ı4 487 sıo] 1600| 4575 10 908] 18 719 
. Brasilianisch . 3658 
4 " “llianische Zeniral-Bahn 1895 | 1601 is sıol 1574 | a207 10368] I 
“ew Vork Central and Hudson Ri $ “ A E27 - 

a i s so ver Bahn] 1008 | 1445 j so 1608 10 
» , .gok, hint zwelachs, Drebigesteil Plıllads Iphia and Reading-Rahn Fer aaa i 0 a 
s s-gek,, vord, u. hint. His] Gestet | New ı i - cıo) 1565 
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Zeitschrift des Veruines 

ah a a ne I a deuischer Ingenieure. 

Bastätshe 1:0 
Gesamtheizlläche 
Feverbüchsheizfläche L:7a 

Gesamthelzdäche . ’ * . “ * . “ . . de 
Zahl der Siederohe . , oo... 1 
äußerer Durchmesser der Siederohre - 44mm 
Länge der Siederohre . . . . . . . 4600» 
Kesselmitte über Schienenoberkante . . 2650 » 


Die Rostfläche und die indirekte Heizfläche sind Im Ver- 
gleich zu deutsehen Ausführungen recht groß; die gewihlten 
Abmessungen sind aber bedingt durch den Brennstoff, Braun- 
kohle für etwa 3'4fache Verdampfung. Die Rückwand der 
Feuerkiste ist schräg gelegt, um eine große Rostiläche ohnı 
Steigerung des Kesselgewichtes zu erzielen. Als Sicherheits 
ventile sind die bereits beschriebenen Coale-Ventile verwendet. 

Die Lokomotive hat eine zweizylindrige Verbundmasehine 
mit Gölsdorfscher Anfahrvorrichtung. Auffällig ist der grobe 
Kolbenhub von 720 mm. Die Treib- und Kuppelachsen sind 
sämtlich fest gelagert, die vordere Laufachse radial einstell- 
bar, jedoch ohne Rückstellvorrichtung. Infolge der geringen 
überhängenden Massen und des verhältnismäßig langen festen 
Radstandes hat sich die Lokomotive besonders für hohe Ge- 
schwindigkeiten bis zu 80 km als geelgnet erwiesen. Sie 
wird daher auch zur Beförderung von Post- und Schnellzä- 
gen auf Hauptbahnen an Stelle der älteren "u" geküppelten 
Sehnellzuglokomotive mit Tender von 435 mm Zylinderdarch- 
messer, 6:30 mm Kolbenhub, 1800 ınm Raddurchmesser, 9,14 gm 
Rostfläche und 120 qm Heizfläche verwendet, und zwar be 
sonders auf Strecken mit langen Steigungen von 16 bis 17%, 
z.B, Laibach-Tarvis, Prag-Brüx. Im gewöhnlichen Betriebe 
zieht sie, ebenso wie die nachfolgend erwähnte ugekuppalte 
l.okomotive, auf langen Strecken mit 10% Steigung 240 
bis 250 t Zugpewicht ausschließlich Lokomotive mit 35 bis 
38 km Geschwindigkeit bei Verfeuerung von Braunkoble mit 
nar 3'/sfacher Verdampfung. Es ergibt dies bei 2 Radum- 
drehungen füir die Minute rd. 5,5 PS auf I qm Heizfläche, 
also eine recht beachtenswerte Leistung, die nur durch das 
Zusammenwirken der günstigen Kesselverhiltnisse, des hohen 
Datmpfdruckes (14 at) und der Verbundwirkung möglich ist. 
Zurzeit hat die österreichische Stantsbahn 17 dieser Lokomo- 
tiven im Betrieh. 

Um bei Verwendung dieser Lokomotiven im Sebnellzug- 
verkehr die Einlegung von Kohlen- und Wasserstationen zu 
vermeiden, hat Gölsdorf, von dem die Entwürfe der drel hier 
erwähnten österreichischen Lokomotiven herrühren, den Was- 
servorrat von 7,2 cbm auf 9,5 cbm, den Kohlenraum von 
3,5 ebm auf 4,8 cbm erhöht und die Lokomotive zur Aufnahme 
dieses Mehrgewichtes nach Fig. 82 bis 85 auch hinten mit 
einer radial einstellbaren L.aufachse versehen, die ebenfalls 
ohne Rückstellfeder geblieben ist, Bei Probefahrten wurden 
bei vollkommen ruhigen Lauf Geschwindigkeiten bis 100 km 
erreicht, Erwähnt sel noch, daß an Stelle der hinteren Gleit- 
Jager für den Kessel zwei senkrechte federnde Bleche, Ahn- 
lich der bei der s-gekuppelten Tenderlokomotive der fran- 
zösischen Nordbahn getroffenen Anordnung, vorgesehen sind. 
In ausgedehntem Maße ist Stahlformguß verwendet, und zwar 
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Fig. 82 bis 85, 


Verbund-Tenderlokomotive der österr. Stastabahn. 


Lg I 
er 
2 - 






2 


6} 
o-, “ 






ER 14 
_| 





für die Radsterne, 
Lagerkasten, Gleit- 
bahnen, Kreuzköpfe, 
Kolbenkörper, Balan- 
zierlager usw. Aus- 
gerüstet sind die 
Lokomotiven mit: 
Geschwindigkeits- 
messer von Haus- 
hälter, 
Dampfsandstrener 
von Gresham, abge- 
#odert von Rihosek, 
selbsttätiger Va- 
kuum-Schnellbremse, 
Dampfheizeinrich- 
tung, 
Lufteinlaßventil 
am Verbinder, vereinigt 'mit Sicherheitsventil und Rauchver- 
brennung nach Marek, 

Bis jetzt hat die österreichische Staatsbahn 22 solcher 
Lokomotiven im Betrieb; auch die Südbahn hat 7 gleiche 
l.okomotiven beschafft. 

Die Rihoseksche Abänderung des Dampf-Sandstreuers geht 
von dem Gedanken aus, daß während der Fahrt beim Schlen- 
dern der Lokomotive die Betätigung eines Hand-Sandstreuers, 
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der den Sand nur 
auf die Schiene fal- 
len laßt, genligt, daß 
aber beim Anfahren 
der Sand zweckmk- 
Big durch den Dampf 
zwischen Rad und 
Schiene getrieben 
werden muß. Bei 
dem Greshamschen 
Sandbliser, Fig. 86, 
ist nur eine Betäti- 
gung durch Dampf 
möglich. Bei der 
Rihosekschen Ausbil- 
dung desselben, Fig. 
87, kann der Sand 
entweder in der Rich- 
tang @b frei auf die 
Schiene fallen, oder 
bei Anstellung des 
bel c eintretenden 
Dampfes in der Rich- 
tung a-d zwischen 
Rad und Schiene ge- 
trieben werden. 

Die Vakuum-Schnellbremse unterscheidet sich von der 
selbsttätigen Schnellbremse durch Einfügung eines Schnell- 
bremsventilos an jedem bremsbaren Fahrzeug, das bei starker 
Bremsung an jedem Fahrzeug Außenluft in die Bremsleitung 
eintreten Iadt und dadurch die vom Führerbremsrentil aus 
eingeleitete Beseitigung der Luftverdünnung in der Brems- 
leitung unterstützt und beschleunigt, 

Infolge der günstigen Ergebnisse der auf der Arlberg- 
bahn im Jahre 1901 angestellten Versuche‘) rüstet die 
österreichische Staatsbahn ihre sämtlichen Schnellzüge mit 
der Vakuum-Schnellbremse aus. 


7) Amerikanische Bahnen. 


Zum Schluß sei es gestattet, einige wenige Worte über 
amerikanische Vorortlokomotiren hinzuzufügen, 

Auf den Stadtbahnen in Amerika fand früher fast aus- 
schließlich die "/-geknppolte Tenderlokomotive Verwendung. 
Die Brooklyner Hochbabn, die Lake Sireet-Hochbahn in 
Chicago, die Chicago and Southern Side Rapid Transit 
Bahn und andre benutzten die bekannte »Forney+-Type, eine 
kleine vierachsige Tenderlokomotive, meist Zweizylinder-Zwil- 
lings- oder Vierzylinder-Verbundanordnung (Vanclain) mit 
hinterem Drebgostell, von etwa 25 t bis 24 Dienstgewicht 


 Vergl »Organ“ 1901 8 149 m. f. 





Fig. 86. Sandbläser von Gresham. 
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und etwa 40 bis 50 qm Heizfiiche; vergl. Zusammenstel- 
lung VIII Nr. 1. Die meisten dieser Lokomotiven sind jetzt 
verschwunden, nachdem die Mehrzahl der Hochbahnen elek- 
trischen Betrieb eingeführt hat. 

Für den wirklichen Vorortverkehr hat sich schon Anfang 
der 90er Jahre auf den meisten großen Bahnen die ®/,-ge- 
kuppelte Tenderlokomotive, Zusammenstellung VIII, Nr, 2 
bis 7, eingebürgert. Vorn liegt eine Laufuchse, meist als 
Bissel-Gestell ausgebildet, hinten ein drelachsiges Drebgesteil. 
Die einzelnen Abmessungen übertreffen die der meisten euro- 
plischen Ausführungen erheblich; die Rostilitchen betragen (bei 
Verfenerung von Änthrazitkohle) bis zu 6 qm, die Heizflichen 
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Fig. 87T. Sandbläser von Rihosek, 





bis zu 200 qm, die Reibungsgewichte bei 3 Treibachsen his 
zu 64 t, die Wasservorräte bis zu 13 chm, Letztere sind 
meist hinten angeordnet und erfordern deshalb dort ein mehr- 
achsiges Drehgestell. 

eben Pr s-gekuppelten Lokomotiven finden anch 
schwere ’/,-gekuppelte Lokomotiven, z. B. auf der New Jer- 
sey Central-Bahn, und %s-gekuppelte, z. B. auf der Philadet- 
phia and Reading-Bahn, Verwendung. Die Hauptahmessungen 
der letzteren beiden Lokomotiven sind ebenfalls In Zusam- 
menstellung VIII gegeben, Die erwihnte ",-gekuppelte 
Tenderlokomotire hat nach enropäischem Muster seitliche 
Wassorkasten, 


Wasserhaltungen 


(Dampfwasserhaltung der Zeche Victor, hydraulische Wasserhaltung der Zeche Dannenbaum, Schacht II, 
und elektrische Wasserhaltungen der Zechen Victor, A. von Hansemann und Mansteld.) 


Bericht des Versuchsausschusses, 
erstattet von Professor Baum in Berlin unter Mitarbeit von Ingenieur Dr. Hoffmann in Bochum. 


(ichluß von 8. 1964) 


C) Die Versuche an der Wasserhaltung der Zeche 
Mansfeld, Schacht Colonia, 


Die Wasserhaltungsanlage besteht aus zwei vollständig 
gleichen Maschinensätzen nebst Kabeln, von denen einer 
danernd in Roserye steht. Die beiden Dreifach-Expansions- 
maschinen von Gebrüder Sulzer in Wintertbur und Ludwigs- 
hafen sind Zwillings Tandemmaschinen mit zwei Niederdruck- 
ylindern, die vor dem Hoch- bezw. Mitteldruckzylinder an- 
geordnet sind. Die Maschinen haben eigene Kondensationen, 
die Luftpumpen stehen unter Flur und hängen an den Kur- 


beizapfen der Maschine. Die Dampfzylinder haben folgende 

Abmessungen: 

Dinr. des Hochdruckzylinders . 610 mm 
» ° Mitteldruckzylinders . 950,5 » 
» der Niederdruckzylinder 1100 
en a ah nee as a 

Uml/min . . . j 


EL er a SE R 100» 

Die beiden Generatoren, deren Magmeträder auf der 
Dampfmaschinenachse sitzen, sind von der Allgemeinen Elck- 
trizithts-Gesellschaft, Berlin, geliefert. Sie 


i.. d. Min. die Periodenzahl 40 beträgt 
hat 5000 mm Dimr,, der Anker ist 
einen Luftschlitz. 

Den Erregerstrom liefert ein von der Primärmaschine 
gespeister Drehsteom Gleichstrom-Umformer. Beim Inhetrieb- 
setzen und Stillsetzen der Wasserhaltung muß aber, da die 
Pumpenmotoren mit der Primärmaschins anlaufen und aus- 
laufen, die Erregung einem Hülfserreger entnommen werden. 

Der Drehstrom-Gleichstrom-Umformer bestcht aus 

I) einem Kurzschlußankermotor der A.E G, Type #D, 
für eine Leistung von 50 PS bei 450 Uml./min,  " 

2) einer mit dem Motor gekuppelten Nebenschlußmaschin« 
der A.E.G, Type SG, für eine Leistung von 275 Amp bei 
120 V, 

Der Hülfserreger besteht aus 


1) elner stehenden Zwillings-Verbundmaschine mit 205 
Uml./min von Gebrüder Sulzer; 

2) einer mit der Dampfmaschine gekuppelten aergee 
dynamo der A. E. G. für eine Leistung von 300 Amp 
120 V. . 

Zur Verbindung der Primär- und der Sekundärstation 
dienen zwei verseilte Hochspannungskabel von 3 > 150 qmm 
Kupferguerschnitt. 

Die Sekundärstation umfaßt 4 Dre ep 
von denen jeder mit einer Riedler Expreöpumpe gekuppelt 
ist, Auch hier steht die Hälfte der Anlage, 2 Motorpumpen 
sitze, dauernd in Reserve, 

Die Kurzschlußankermotoren, Type HD 187/050 der 
A. E. G., leisten bei einer Spannung von 2950 
Stromverbrauch von 104 Amp und 149 Uml./min 535 PS. 
Sie baben folgende Hanptabmessungen: 


Dimr. der Bohrung . 2 2220. . - Er 
Eisenbreite . . . . on Fer ir r 
2 Luftschlitze . . . . ser Inn 2 ö 
Polzahl . . . _ R VER 3 


An der Anlage fanden folgende Versuche statt: 
Paraderersuch: Betriebsversuch: 


1) Versuch mit tberhitztem desgl. am 16. Dezember 1909; 
Dampf und normaler Um- 
‚ laufzahl am 20. Jati 1904; 1908: 
2) Versuch mit übherhitztem  desgl. am 17. Dezember 1105: 
Dampf und erhöhter Um- 
laufzahl am 21. Juli 1904: 1903; 
>) Versuch ohne Vecberhitzung  desgl, am 21. Dezember 1109; 
des Dampfes am 23. Juli 
1304; der 
4) I.verlaufversuche an 4 
Dampfmaschine am 17. un 
19. Dezember 1903; De 
5) Pumpeneichungen am 18, desgl. am 18. und IN 
21. und 23, Juli 1904, zember 1903. 


Dund 48. Nr. S, 
__ 3. Desember 1908 nn 


1) Ergebnisse der Versuche am Damptteil, 
a) Kesselanlage. 


Zur Verfügung standen drei gleiche, mit der Abhitze der 
Koksöfen betriebene Zweiflammrohrkessel mit Schwoerer- 
Ueberhitzern, erbaut im Jahre 1900 von Jacques Piedboenf in 
Düsseldorf für 12,25 at Ueberdruck. 

Ueber Heiz- und Ueberhitzerfläche sind folgende An- 
gaben zu machen: 


Heizfläche eines Kessels , 96,70 qm 
Gesamtheizflice , . . .. 290,10 =» 
Ueberhitzerfläche eines Kesgels 70 » 
Gesamtüberhitzerfläche 210 » 


Die Ergebnisse der Beobachtungen enthält Zahlentafel 62. 


Zahlentafel #2. 






Datum und Art des Versuches 













20. Jali 1908 
Paradeverauch mit überhitztem 
Dampf und normaler Umlaufzahi 


#' Uhr vorm. 
bis 4'° Uhr nachm. 
Bat 
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Feststellungen an den Dampfkesseln. 
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Steigleitung gießt in den Hochbehälter, die andre etwas unter 
der Rasenhäingebank aus. Das Vorhandensein der Schieber 
gestattet, eine Pumpe mit der einen oder andern Steigleitung 
zu verbinden, sie also in den Hochbehälter oder an der 
Rasenhängebank ausgießen zu lassen. 

Ein verhältnismäßig großer Teil der Wasser setzt der 
Grabe auf der höher gelegenen 220 m-Sohle zu. Das Was- 
ser wird dort gesammelt und fließt darch eine Abfallei- 
tung zu einer der Pumpen. Diese ist also im Schenkel- 
punkte zweier kommunizierenden Röhren in die Leitung 
eingeschaltet und hat den Widerstand der angesaugten Was- 
sersäule, den Steigleitungswiderstand und eine Förderhöhe 
zu überwinden, die der Wasserteufe der oberen Sohle = 220 m 
entprieht. 
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21. Juli 1903 10% Uhr vorm. 
Paradeversuch mit überhitztem bin 1° Ohr machm.| 18,1 17920 
Dampf und erhöhter Umlantzahl Dur; 
28. Juli 1903 10% Uhr vorm. 
Paradoversuch mit gesättigtem |bin 5% Uhr nachm,| 18,1 419352 
‚ Dampf = TI st 
16. Dezember 1903 9 Uhr vorm. 
Beiriebsversuch mit überhitztem |bis 5'5 Uhr nachm.| 13,8 48708 
Dampf und normaler Umlaufzahl - dat 


95 Uhr vorm. 


21. Dezember 1903 
Botriebsvorsuch mit gesättigtem bis 5" Uhr nachm.| 18,5 58518 
Dampf = Bat 





N Die Gastemporatur wurde mit elektrischen Pyrometern von Le Chateller gemessen. 


b) Dampfmaschine 


Da die Dreifach- Expansionsmaschine mit überhitztem 
Dampf von etwa 300°C arbeitet, bot die Anlage eine will- 
kommene Gelegenheit, Vergleiche zwischen dem Betrieb mit 
gesittigtem und mit überhitztem Dampf zu ziehen. Es wurde 
ein besondrer Versuch mit gesättigtem Dampf ausgeführt, 
dessen Ergebnisse in Zahlentafel 63 den mit Heißdampf er- 
haltenen gegenübergestellt sind. 

In der Leistung der Dampfmaschine ist der Energiever- 
brauch der elektrischen Beleuchtung unter Tage, die ihren 
Strom dem Kraftnetz entnimmt, mit enthalten. Da die Kraft- 
abgabe für diesen Nebenzweck mit etwa 5 PS bei einer 
Leistung der Dampfmaschine von etwa 1350 PS nicht ins 
Gewicht fällt, so wurde sie im Einverständnis mit dem Ver- 
treter der Firma, welche die Pumpen geliefert hatte, bei den 
maschinentechnischen Ermittlungen nicht besonders in Rech- 
nung gestellt. 


2) Ergebnisse der Versuche an den Pumpen. 


#) Feststellung der Fürderhöhe und der Betriebs- 
verhältnisse der Pumpen. 
Ueber die Fürderhöhe der Pumpen gibt Fig. 43 Auskunft, 
Von den 4 Expreßpumpen stehen gewöhnlich 2 im Be- 
triebe, von denen jede eine eigene Saug- und Steigleitung 
hat. Die Steigleitungen sind so welt, daß sie das von zwei 
pen gelieferte Wasser aufnehmen. Sie können sowohl 
im Pumpenraum als auch an der Rasenhängebank durch ein- 
gebaute Schieber miteinander verbunden werden. Die eine 


44756 1068 486 3783 | 320, 19,86 
= — —— ——— — _ 2 —— —— 
| 17 | 18223 | 1093 521 380 322 | 20,93 
| ı7 [oo | 997,5. | 867 | | 23,86 
B en _ m 
16,12 | 49685,5 992 510,5 882,8 | 287,75 | 21,50 
15,58 sun 1091 ss | | 35,11 
b) Wassermessung. Fig. 43. 
Als Eichbehälter diente Förderhöhe der W. j 2 
der in der Einleitung Zu re a 


(S. 1830) bereits erwähnte 
Hochbehälter, dessen Inhalt 
einerseits durch Berech- 
nung aus den Maßen, an- 
derseits durch Ausliterung 
genau bestimmt war. 

Es verdient Erwähnung, 
daß die nach beiden Ver- 
fahren ermittelten End- 
werte nur um 0,487 vH 
voneinander abweichen. Im 
Behälter war eine Latte 
eingebaut, auf der die 
Meßabschnitte von 5 zu 
5 cbm verzeichnet waren. 

Für die Prüfung wur- 
den die Pumpen I und III 
gewählt und in der üb- 
lichen Weise geeicht: man 
legte die Zeit fest, welche 
die Pumpen gebrauchten, 
um das Gefäß zu füllen, dessen Inhalt ja sowohl in seiner 
ganzen Größe durch eine Anfangs- und eine Endmarke, als 
auch in den einzelnen Füllabschnitten durch die Marken der 
Unterteilung bestimmt war. Während der Eichung wurde von 
5 zu 5 Minuten die Umlaufzahl der Pumpe bestimmt und die 
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Manafeld, Betriebsversuch am 19, Dezember 1908, 


Fig. 44. 


Diagramme der Dampfmaschine auf Zuche 


Leerlauf ohne Erregung. 


Band 4&_ Nr, 5% 
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Leerlauf mit Erregung. 
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Dampfmaschine _indi- 
ziert. Ueber Anfang und 
Ende einer jeden Mes- 
sung verständigte man 
sich mit Hülfe einer 
elektrischen Signallei- 
tung, die vom Hochbe- 
hälter zur Pampenkam- 
mer führte, 
Die Versuche konn- 
ten hier nicht so glatt 
durchgeführt werden 
wie bei den andern An- 
lagen. Bei der Pumpe 
II trat zwischen Parade- 
und Betriebsversuch ein 
Bruch der Hauptstopf- 
blichse ein, so daß der 
zweite Versuch entgegen 
den Bedingungen des 
Versuchsprogrammes 
bei einem wesentlich ver- 
änderten Zustande der 
einen Pampe vorgenom- 
men wurde. Es ist wahr- 
scheinlich, daß die besse- 
ren Ergebnisse des Pum- 
penbetriebes in der 
zweiten Versuchsreihe 
eine Folge der Erneue- 
rung der Stopfbüchse 
waren. Unter diesen 
Umständen kann der 
zweite Versuch nicht als 
»Betriebsversuch«e im 
Sinne des eingangs skiz- 
zierten Programmes an- 
gesehen werden; doch 
soll der Einfachheit hal- 
ber auch für diese Prü- 
fung die Bezeichnung 
»Betrlebsversuch« bei- 
behalten werden, die ja 
auch für die Untersu- 
chung der PumpeI ge- 
rechtfertigt erscheint, 
Bei den Pumpen- 
eichungen konnte unter 
den vorliegenden, für 
die Messung Kußerst 
ungünstigen Verhältnis- 
sen, die sich trotz aller 
Bereitwilligkeit der 
Zechenverwaltung und 
Arbeitsfreudigkeit des 
Versuchspersonals nicht 
beseitigen ließen, nicht 
der Grad von Genauig- 
keit erreicht werden wie 
bei der Wassermessung 
auf den übrigen Zechen, 
Die Ungenanigkei- 
ten wurden verursacht: 
1) durch die wech- 
selnde Dauer des Schlie- 
ßens und Oeffnens der 
Absperrschieber zu Be- 
ginn und bei Beendi- 
gung der Wassermes- 
sung. So sehr man auch 
darauf hielt, daß die 
| Schieberbewegung 
gleichmäßig ausgeführt 
wurde, so waren doch 
Fehler unvermeidlich; 
2) in verringertem 
Maße durch’die starken 
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Zahlentafel 64, 
— eu nn 


Paradeversuch Betriebsveranch 





| | mit Abfalleitung erhöhte Umlaufzadl 
Pumpe I Pumpe III | Pampel Pumpe Ill ” 





Pumpe I | Pumpe III | Pumpe I Pumpe I 
| 


Dauer EUR 87’ 20” 34’ 50” Er as80" aa" | a zuge 
hehe Wansrmanss “0000. ebm | 177,000 157,150 152,747 118,035 14 1,693 114,508 119,300 dal. 
Wassermenge 1. d. Min. . 2» 2 2 2. » 4,740 4.527 410 4.037 Ama | 4,801 4.098 5.008 
2 re a a ee 148,04 147,87 148.44 148.90 150,34 149,4 181,78 182.09 
Leistung bei 1 Doppelub , . . . . » Oosı03 | Gone 0.031108 | 0,08115 | Hoss Oo O0 | Malz 
tbeorsti-che Leistung hei 1 Doppeltub . .„  » Oo" 0,03335 0.083264 | 0.035335 ‚ 9,osas4 0,08335 | O,ns404 0.038216 
volumeirischer Wirkungserad , 0. WM 94,59 91,78 D232 | 9438 vi,se 97,81 91,30 94,13 
Wallungen des aus der Steigleitung mit ziemlich hohem Fall Spannung . ee > ie 3059 V 
in den Bebälter stürzenden Wassers, welche die Genanigkeit Stromstärke Pa | | 1 Amp 
der Ablesungen ebenfalls beeinträchtigten. Eine Verbesserung | Leistung . » 2 2 2 2 2220202028084 KW 
der Meßanlage lag praktisch außer dem Bereiche der Möglich- [nd GE Te Be ee ee u 5 | ' 
keit, Man mußte sich damit begnügen, die Ungenauigkeiten Erregung: 
durch die Vornahme einer größeren Reihe von Eichungen Stromstärke . 104,5 Amp 
und die Ermittlung ihrer Ergebnisse s0 weit als möglich aus- BAER a Moe: em yin, Rune ov 
zumerzen. Die Mittelwerte der Eichungen sind in Zahlen- end an = ge rpenien. a ER U: ir kw 
tafel 64 wiedergegeben und der späteren Berechnung zu- 8 ergiever 2 Er an ern FR aa Sie 
ER Ba: dagegen Lake I re 12,06 KW 
Bei geringen Aenderungen der Umlaufzahl wird die vo- Bege 8 ö r 
Inmetrische Leistung die gleiche bleiben; setzt man deshalb b) Messungen bei den Pumpeneichungen. 


den pro Minute festgelegten Mittelwert aus den Eichungen Gelerentli von denen jede 
i ; gentlich der Purmpenelchungen, vo 

ein, 50 ergeben sich für die Hanptversuche die in Zahlen- . Ibe Stu ıchte, wurden elektrische Mes- 
tafel 65 enthaltenen Werte, wobei beim Paradeversuch der WR BARS Wiki nie beanspruchte, 


h i Belastungen der Pumpen ange 
Versuch mit gesittigtem Dampf und normaler Umilaufzahl, ee ruchiedenen Belasten 
beim Betriebsversuch der Versuch mit überhitztem Dampf und 1) bei SEHR TE Umlaufzahl, Pumpe aus dem Sumpf sav- 
’ 
normaler Umlaufzahl zugrunde gelegt ist, gend und in den Hochbehälter ausgießend; 
Zahlentafel 65. 2) desgl. bei erhöhter Umlaufzahl; 






> Sa 3) bei normaler Umlaufzahl, Pumpe aus der Abfalleitung 
ie ur saugend und In den Hochbehälter ausgießend. 
Die Mittelwerte der alle 10 Minuten gemachten Ablesın- 
Pumpe Pumpe|Poumpe Pumpe | gen sind in Zahlentafel 66 zusammengestellt. 


1 11 ı u 







Zahlentafel 66. 


mittlere Umlaufzahl der Pumpe . 145,49 145,54 | 148,98 ‚148,38 
















I zormale 
Druck im Druckwindkensel , at Ueberdr. | 43,51) 419 | 419) 122 normale arhöbte Umlaufzahl; 
durchschnittiiche Saughöhe bis Umlaufzabl; Umtsufsabl; \yu, Warner rd 
Mite Pan . . .. .. mi 9 2,08 | 206 | 2,06 | Pumpe aus dem | Pampe aus dem |... Pumpes 1 
gesamie Dördsrhöbe , . . . „ = (484.25 ,414,18J414 #6 434,86 Sumpf saugend | Sumpf saugend |, \yralleitang = 
Lektung. . . . ,„ . ,„ „ebmj/mie | 4,035 4,055 | 4.087 | 4,089 = 
Leistung der Dampfmaschine , , pP; 1286.33 1277,81 = = GEORGE] Ver skserdetire I u 
Spez. Gomicht des Wassers. , 1,002 | 1,008 | 1,008 | 1,008 
Gesamtwirkungserad.. , . "u 66,74 68,47 
——_ 150,9 143,9 
2) Pumps I gleüt in den Hochbehälter, Pumpe III unter Flür aus, een r gras Ba Yiansr) Kain hrs d63 
”) Pampe T gledt unter Fiur, Pumpe III in den Hochbehälter aus. ro... 2... v|s0s6,o 30975 | a005,0 | sunr,s | sı26.0 zo 
Stromstärke . , ‚Amp| 91,90 | 95,05 | 92,8 | 97,05 | 70, 306,4 
9) Ergebnisse der Versuche aın elektrischen Teil, Leitung. . 0... KW 4194 | 426,1 | 568 . a 0,108 
") Messungen beim Betriebsversuch. u a a ae 
Du der elektrotechnischen Abteilun - ö 
Ueberwachnngsvereines zur Zeit des a eteet. a ce mn V 
sämtlichen erforderlichen Insteumente für die Messungen an Nach den Angaben des Maschinenschildes: ns ı 
dem Generator und den beiden Motoren noch nicht zur Ver- 223 Amp, 97,5 Uml/min, soll der Generator 157,4 KVA ie 
fügung standen, konnte eine eingehende Priifung des elek- fern. Unter Berücksichtigung des bei den Versuchen ehe 
trischen Teiles der Anlage nur während des Betriebsver- selten durchschnittlichen Leistungsfaktors von 0,:9% ge 
suches und der in Verbindung damit vorgenommenen Pum- dies einer Leistung von 923,5 KW. Bel 48 Polen und = 
peneichungen ausgeführt werden, Beitn Paradeversuch wur- oben angerebenen Umlaufzahl von 97,5 ergibt sich eine 
den die Angahen der Schalttafelinstramente aufgezeichnet Periodenzahl von 39,0, i 
und dadurch die Möglichkeit eines Vergleichs mit den Er- | Im normalen Betrieb ist der Generatyr, wio beim Haupt- 
gebnissen der späteren Messungen gesichert. i sersuche ermittelt wurde, mit etwa 503 KW, bei cos msala 
Die bei dem achtstiladigen Betrichsversuch mit über | also mit $S7vH seiner Nennleistung bolastet, was 103,03 Uml.im 
hitztem Dampf in Zeitabständen von je 15 Minnten vorgo- bei 40,1 Perioden entspricht. 
RT Ablesungen hatten folgende Ergebnisse: “) Bestimmung der Kupferrerluste. 
ak, 2 Der Widerstand des Kupfers im Stator und = ee 
Perioden ; . - +. 102,08 rule wurde im betriebswarmen Zustande der Bowie en hen 
ee . . Zn. BR einer Reihe von Einzelmessungen bestimmt. Zur solch, 
ra ’ a er . » 1277, PS, wurde Gleichstrom in einer der normalen Belastung gl 
—— 
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Art des Versuchen 























mittlerer Kolbendruck , . . ke/gem 0,414 
Leerlaufversuch Leistung der Zylinderseite - PO 31,26 
ohne Erregung » Jedes Zylinders . . „ > 
Gesamtleistung der Maschine . » 
mittlerer Kolbendruck . . . , kel/gem 0,443 
Ver rnsectunegen g | Leistung der Zylindersette PS; 28,48 
- j Feen > jedes Zylinders . . , » 
Gesamtlelstung der Maschine . > 
Fig. 45. 
Leistungsverluste im Statorkupfer dos Generators. 
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Gemerarenstromstärte 


kommenden Stromstärke benutzt; hierbei ergab sich ein Wi- 
derstand von 0,533 Ohm für die Magnetwicklung und von 
0,065 Ohm für jede Phase des Stators. Aus den Widerstands- 
werten ermittelte man die Leistungsverluste im Kupfer, 
welche durch die Schaulinie Fig. 45 wiedergegeben sind. 


Fig. 46, 
Leistungsvorlunte in der Magnetwicklung des Generators. 
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Bm Bm 7 PS Amen 
Irmegerstronstarke 


Filr die durchschnittliche Belastung von 159,5 Amp beim 
Betriebsversuch wurde der Verlust im Kupfer zu 7,08 KW 
festgestellt. 

Die Leistungsverluste im Kupfer des Erregerstromkreises 
sind in Fig. 46 graphisch dargestellt, 


Zahlentafel 67. 


Kurbelseito Deckelsolte 





N. D.-Zyl. 









H.D.-Zpyl. 





Mittel Kurbelseite Deekelseite Mittel 














0,838 | 0,878 0,139 0,102 0,1208 
2640 | 28,80 20,87 19,12 20,295 
57,72 40.59 
186,87 101,9 
0,385 0,414 0,173 0,131 0,152 
80,71 32,095 22,73 25,93 29,03 
64,19 58,06 
177,08 102,0 


Für die Erregerstromstärke wihrend des Betriebsver- 
suches (104,5 Amp) berechnet sich der Leistungsverlust im 
Magnetrad zu 9,1 KW. 


Aus der Differenz der Widerstände des warmen und des 
kalten Generators — im letzteren Falle war die Kupfer- 
temperatur nach längerem Stillstande der Maschine gleich 
der Maschinenhaustemperatur, hier 23° 0 — berechnete sich 
die Temperaturerhöhung 


für den Stator zu 27,50 C 
» die Magnetwicklung » 20,5% », 


blieb also weit unter der vom Verband dentscher Elektro- 
techniker festgesetzten Zulissigkeitsgrenze. 


P) Bestimmung der Eisenverluste. 


Die Eisenverluste wurden in der üblichen Weise dadurch 
ermittelt, daß man die Dampfmaschine einmal bei unerreg- 
tem, das andremal bei auf die normale Spannung erreg- 
tem Stator indizierte. Die Ergebnisse dieser Leerlaufver- 
suche sind in Zahlentafel 67 wiedergegeben. 


Die Differenz der erforderlichen Maschinenleistungen ent- 
spricht der für die Eisenverluste aufgewendeten Arbeit. Zah- 
lentafel 68 gibt diese Werte. 


Zahlentafel 68. 











Tl mm nn 
5 | g | M ie die 
1 s» L we: ı58 ‚ 
| Th H Br 
7 e = 
Be|2 :8 83 8553 Sjj @b 
3 ’si v Amp v vsi kw 
101,9 [) 18637 0 | [) | u Br 0 
102,0 | 408 177,08 | 2119 | 845 | 68,1 | 40,66 | 29,08 








Da die Spannung des Generators bei dem Betriebsver- 
such mit 5059 V nur wenig von der bei den Leerlaufver- 
suchen abwich, wurde der für die letzteren ermittelte Eisen- 
verlust für den ersteren Fall übernommen. 


d) Messungen an der Erregermaschine. 


Der rstrom wird von einer Gleichstrommaschine 
geliefert, die durch einen von dem Generator gespeisten Dreh- 
strommotor (Kurzschlußankermotor) angetrieben wird. 

Näch den Maschinenschildern soll der Motor bei einem 
Verbrauch von 7,: Amp und 3700 V mit 450 Uml./min 60 PS 
leisten und die damlt gekuppelte Dynamo bei derselben Um- 
drehungszahl 275 Amp bei 120 V — 33 Kw abgeben. Von 
dieser Leistung sind, wie der Betriebsversuch erwies, für die 
Erregung des Generators nur 12 KW — 36 vH der Nenn- 
leistung erforderlich. Eine bessere Ausnutzung der Maschine 
wird durch ihren Anschluß an das Beleuchtungsnetz erzielt, 

Zur Bestimmung des Wirkungsgrades des Erregersatzes 
wurde die von der Drehstromseite aufgenommene Energie 
beim Leerlauf und bei 2 verschiedenen Belastungen, die 
von der Gleichstromseite abgegebene Energie ebenfalls bei 
verschiedenen Belastungen gemessen. Die Ergebnisse sind in 











gestellt, 
Zahlenlafel 69, 








14,08 | 76,5 





9180 | 440 | 19,11 | 0808 | 115,0 137.2 


3074 4,15 20,98 0,830 111,8 | 147,8 16,44 718,5 
Fig. AT, 
Leistung und Wirkungsgrad des Erroger Motorgenerators. 
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Der Versuchsbelastung entsprechen nach den Schan- 
linien folgende Werte: 


der Drehstromseite zugefübrte Leistu Ze 16,0 KW 
von der Gleichstromseite abgegebene Leistung 12,00 » 
Wirkungsgrad . Are ae 2 75, vH 


Zur Ermittlung der Lelstungsverluste in dem Haupt- 
strom-Regulierwiderstand der Magnetradwicklung wurde bei 


an den Stromstiirke 104,5 Am 
Klemmen der | Spannung a ER 1154 V 
Erregermaschine abgegebene Leistung . 12,06 KW 
an den Spannung. -, . _ “ . . 8708 V 
Schleifringen des Leistung in der Magnetwick- 
Generators lung . ,., PR TWERER %ı Kw 
Verlust im Regulierwiderstand a Te Te He 2,00» 


‚od Messungen am Schachtkabel, 


Die Länge des Kabels beträgt 700 m sein Kupfer- 
querschnitt 3 x 150 qmm. : ei 

Die Verluste in dem Schachtkabel wurden wie bei den 
andern Anlagen durch eine Widerstandsmessung mit Gleich- 
strom und durch Kurzschlußmessungen bestimmt, Die nach 
letzterem Verfahren ermittelten Werten ergaben den Span- 
nungsverlust des Kabels, In dem Wirkungsgrad sind auch 
die Energieverluste in den Sicherungen, Schaltern und Sam- 
melschienen der Schalttafeln über. und untertage enthalten. 

Bei der Widerstandsbestimmung wurde aus einer größe- 
ren Anzahl von Einzelmessungen der durchschnittliche Wider- 
stand zu 0,0s0g Ohm pro Ader ermittelt. 

Die Ergebnisse der Kurzschlußmessangen sind in Zahlen. 
tafel 70 enthalten, 

Die graphische Darstellung, Fig. 48, gibt die I 
und Spannungsverluste des Kabels in Abhängigkei 
Betriebstromstärke, 
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Zahlentafel 69 wiedergegeben und im Diagramm Fig. 47 dar- 


Zahlentafel 70. 
Generator: Uml,/min 100,7: Perioden 40,28, 





] ] j 
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| | Kor 
des Babes 
Spannung ı Stromstärke | Leistong cf re 
Yv l An i kw | | Om 
I } | 4 
17,0 9,1 2,32 0,839 0,0078 
22,6 125,0 4,01 | 0,219 0,0958 
30,0 f 166,8 7,17 ] 0,897 = Hansa u 
km Mittel 0,08613 
Fig. 48. 


Leistungs. und Spannungsverluste im Schachtkabel. 
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Für die beim Betriebsversuch festgestellte Stromstärke 
des Generators yon 189,5 Amp ergibt sich aus den Schan- 
linien ein Spannungsverlust von 23,4 V und dementsprechend 
ein Lelstungsverlust von 9,12 KW, 


f) Messungen an den Motoren. 

Nach den aben der beiden gleichlautenden Maschinen- 
schilder: rer? Amp, 140 Uml./min, 535 PS, sind die 
Motoren für eine Energiezufubr von 530 KW gebaut. Das 
Produkt Leistungsfaktor > W ad ist demnach zu 
0,743 angenommen. Bei dem Versuch waren die .._ 
wie im normalen Betriebe mit durchschnittlich 400 KW, also 


Fig. 49. 
Leistungsverluste im Statorkupfer der Motoren I und IIT 
Am 








mit 75,5 vH ihrer Nennleistung, belastet. Entsprechend = 
39,0 Perioden des Generators sind die 32 pollgen Motoren be- 
146,» Uml./min im Leerlauf und 1,53 vH Schlüpfung 
rechnet. Lei- 
Die Widerstandsmessungen für die Berechnung .. im 
stungsverluste im Statorkupfer wurden auch hier wi nee 
kalten und im wärmen Zustande der Wieklung — Im le 


Band 48. Nr. 58 
31. Desumber 1901. 
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ren Falle, nachdem der Generator mehrere Stunden mit Jer 
normalen Belastung betrieben worlen war — ausgeführt. 
Die Schaulinien der graphischen Darstellung, Fig. 19, geben 
die Mittelwerte der Meßergebnisse wieder, die an der betriebs- 
warmen, normal belasteten Wicklung mit Gleichstrom ge- 
wonnen wurden. 


Der Belastung der Motoren bei dem Betriebsversuch 
entsprechen folgende Werte der Schaulinien: 


Zahlentafel 71. 












Widerstand pro Verlust im 
Phase Statorkupfer 


Kw 


Stroms 
Motor tärke 


Obm 








Amp 


[1 90,2 0,9167 7,28 
10 99,3 0,3004 9,15 


Aus der Differenz der für den Widerstand im kalten 
(Temperatur gleich Maschinenraumtemperatur — 26°C) und 
im warmen Zustande der Motoren ermittelten Werte ergibt 
sich für 


den Motor I eine Temperaturerhöhung von 21,5°C 
» » IT » » » 23,290. 


Daraus ist ersichtlich, daß Motor UI auch in dieser 
Hinsicht ungünstiger arbeitet als I, daß aber die Erwärmung 
in beiden Fällen weit unter der vom Verband deutscher 
Elektrotechniker gezogenen Zuwlässigkeitsgrenze bleibt, 


Fig. 50. 
Leisteugsverluste im Rotorkupfer der Motoren I und I1l. 
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Da die Rotoren Kurzschlußwicklung haben, wurden die 
Leistungsvorluste (Zahlentafel 72) in (en Rotoren durch 
Schlüpfungsmessungen nach (dem stroboskopischen Verfahren 
ermittelt. 


Zahlentafel 7 


- 





“ 

£ = “ 1 

25 5 Ei - > E| 

5 Enı s FE 2 E 

Fi ”h = 3 a Fi < 

wi u ui 3 ? 2 

Mr = ä 

v An Kw ) Bl 
he mm nn 

102,0 122 ’0,1 278,6 0,736 1,78 

I 101,8 2005 9,9 119,8 0,053 2,03 

3150 44,0 152,8 0,883 3,30 

102,5 2100 s,5 128,0 0,809 2,00 

1m 102,2 3078 79,4 200,0 0,100 2,0 

108,0 215 83,0 334,9 0,743 2,11 


Die graphische Darstellung, Fir. 50, verbildlicht diese 
Werte und erleichtert den Vergleich der Mebßergebnisse an 
den Motoren I und IL. 

Für die Belastune der Motoren beim Betriebsversuch 
Inssen sich aus den Schaulinien tolgende Werte entnehmen: 


Zahlentafel 73, 








Motor angeführte Leistung Verluste im Rotorkupfer 





Zur Bestimmung der Eisen- und Reibungsverluste wur- 
den Leerlaufversuche mit den von (den Pumpen alıge- 
kuppelten Motoren ausgeführt. In den Ergebnissen dieser 
Versuche (Zahlentafel 74) sind bei beiden Motoren die Ver- 
Inste von je 4 Lagern enthalten, von denen eines dem Motor 
zugehört, wihrend die beiden andern die Pumpenwelle tragen. 


Zahlentafel 74. 


| 5 I 





Spannung 





an den Stromstärke  Leistu 
Motor - | nix Schlüpfung 
v | Amp kw vu 
3120 15,2 | 18,7 | 0,077 
200 13,5 | 17,7 0,077 
2905 40,4 18,4 0,081 
1 2330 9,1 | 12,8 0,104 
2140 25,8 12,2 0,17 
1818 23,8 10,8 0,148 
1504 19,8 9,4 0,188 
1228 16,6 91 0,258 
120 | 54,7 | 18,4 0,002 
2925 417,8 | 16,7 0,078 
m 2410 | 38,8 | 14,4 0,5008 
2095 32,3 12,1 0,108 
1600 26,7 | 10,60 0,186 
826 15,3 7,80 0,368 


Die vorstehenden Zahlenwerte sind in Fig. 51 und 52 
graphisch dargestellt. 


Fig. Sl. 


Kisen- und Reibungsverluste Im Motor I. 





arg 277 20m 2900 2800 2 72 


Fig. 52. 


Kison- um Reibungsverluste Im Motor 111, 
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Wie bei den früheren Versuchen schon dargelegt ist, 
scheidet die durch den Anfangspunkt der Kurve (Spannung 
=D) gelogte Wagerechte die Verluste im Eisen von den 
durch Lagerreibung verursachten. 

Für die Belastung der Motoren beim Betriebsversuch 
nchmen die Reibungs- und Eisenverluste folgende Werte an: 


Zahlentafel 75. 







ann — mm mm nn 
Spannung an den Lager: | 
Motor Motorklemmen | und Luftreibung  Firenverluste 





kw 






3085,8 
3085,6 


7,2 10,4 


nı 7,0 10,8 


4) Zusammenstellung der Einzelverluste 
und Wirkungsgrade, 


Bei der Berschnung des Dampfverbrauches der Antrieb- 
maschine war folgendes zu berücksichtigen: 

1} Der Energieverbrauch der Erregermaschine, deren 
Motor von detn Generator gespeist wird, ist in dem Dingram- 
men der Dampfmaschine mit enthalten, muß also bei der Be- 
rtlmmung des Wirkungsgrades der Heißdampfimaschine in 
Abzug gebracht werden, 

2) Beim Vergleich mit den andern Anlagen ist zu be- 
rücksichtigen, daß die Kondensatlonseinrichtung hier von der 
Dampfmaschine betätigt wird. Nimmt man den Kraftver- 
brauch der Kondensation zu 1,s vH der indizierten Maschi- 
nenleistung an, so berochnet sich die für die Konden- 
sation nufgewandte Leistung zu 1277,68 x 0,015 = 18,17 PS 
- 14,13 KW, 

Sowohl der Generator als auch die Erregermaschine 
gaben wihrend des Versuches Stroın für Beleuchtungszwecke 
ab. Der Generator versorgte einen untertage aufgestellten 


für die Beleuchtung übertage. 

Die Beleuchtungsenergie wurde an der Hochspannungs- 
selte des Transformators untertage zu 2,5, an der Dreh. 
»tromselte des Erregerumformers zu 3, KW ermittelt, 

Die für Beleuchtungszwecke #ebrauchten und der Kraft. 
Überteagrung entzogenen Energiemengen sind in der nach- 
stehenden Zusammenstellung der Einzelverluste an der ent- 
sprechenden Stelle in Rechnung gesetzt, 


Zahlentafel 7, 
Zusammenstellung der Einzelveriuste. 


| «= 
—— 


Kraitbedarf der Kondensatlon der Dampfmaschine . _ e IERE 


Verlust im der Dampfmaschine einschl. der T.agor- und 
Luftreibung des Generators , EP A 


Was er Bar 82,05 
Verlust im Drehstromgenerator: Ankerkupfer , . PT 
Ankeruisen,. , 29,93 
Erregerwickluni .. v.t0 
Maenutregulator . 


» » Errogerumforner , rn te . 
Energleabgabe des Erregerumfuruner für Heieuchtuug 
Verlust in der Schachtleitung . Si % . 
Energleabgabe des Generator für Beleuchtung 
Verlust im Motor 7 Statorkupfer a 

Rotorkupfur _ 
Kisen . me 
Faper- und Luftreibume , 
. . . nt: Statorkupfer , to 
Rotorkupfer _ 
Eisen , , _ . ie 
Lawer- und Lunrelbung 
» in der Pumpe I einschl Steifleitung 
a Su » 117 » . 


Verluste und Eneorgleatiraben für Heleue hits 





zum. | 2u6, 


Fig. 53, 


Dampfverbrauch für die Indizierte und die Nutzlekstung, 
Er Gamsfrerörauch |] 
wur 1P5, für 1PSy 
Wasser 
Nieten. Sta Doi,kmie 
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Fig. 54. 
Einzelverlaste und Wirkungagrade während der Betriobarersuche. 
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Unter Einsetzung diesor Werte ergeben sich für die 
verschiedenen Glieder der Anlage folgende Wirkungsgrade: 


Zahlentafel 77. Primärstation. 
mm een 


Dampfmaschine {mit Lager- und Luft- 
relbung) einschl. Errererleistung, 
ausschl, Kondensation: 

zugeführte Leistung . . en 
abgegebene Leistung .„ . . . , 
Wirkungsarad. . 2 2 2 2.0. 


1258,00 PS (926,33 KW) 
1148,50 » (BaB,aR > ) 
91,1 vPR 


Dampfmaschine (mit Lager und Luft- 
reilbang) einschl, Erregerloiatung, 
aunschl, Kondensation: 


zugeführte Leistung , . 1277,80 PS (040,16 KW) 


Troske: Die Pariser Stadtbahn, 








abgegebene Leistung . . . , 1146,58 =» (Bdd,an » ) 

Wirkungsgrad. . 6.0: ;& 89,74 vH 
Generator einsehl. Erregung: 

zugeführte Leistung. . Pe B4l,uR KW 

Verluste im Ankerkupfer . . . . 71,05 KW 

» » Ankerelsen ,„ . . . 29,98 >» 

> in der Erregung . . „ 9,10 =» 

> im Magmetregulator . 5 200 » 

» » Erregerumformer , 294 =» 5208 » 
abgegebene Leistung . . . . . som Kw 
Wirkungsgrad ak an Tore Er ee 93,7 vH 

vom Erreger-Umformer für Beleuchtung 
abgegebene Leistung . : , . . 3,30 Kw 
an das Schachtkabei abgegebene Leistung TR7,T0o Kw 


Zahlentafel 78. Schachtkabel. 


sugeführte Leistung NA R Se en- 787,10 Kw 
abgogebone Leistune - . .» 2 2. TTEAB =» 
RE ee ae in 922 >» 
Wirkungserad , . . 98,83 vH 


Zahlentafel 79. Sekundäranlage. 


.—.—_,——_—[ 





| 
vom Schachtkabel abgegebone Leistung | T7R,48 KW 
vom Transformator untertage Mr Be- | 
leuchtung abgegshene Leistung . | 2,900» N 
den beiden Motoren zugefährte Leistung | 77500 =» 
Motor I: 
zugeführte Leistung . . 378,408 >» | 
Verlust im Statorkupfer 7,73 Kw f 
a » Rotorkupfer . . 25 » 
» ”» Bu . . 00% 10,40» 
» derch Lager- und Laftrelbung 780 » 35,58 > 
abgegebene Leitung . . 4» . 348,10 KW 
(= 466,17 PR) 
Wirkungsgrad. , 2 2 2. 90,8% vH 


1993 
u = 
| 
Motor III: 
zugeführte Leistunk. . . . . , 307,10 Kw 
Verlust im Statorkupfer Bis Kw 
» » Rotorkupfer 11,10 » 
» “ BB 2. 10,80» 
» durch Lager und Luftreibung 7,00» 38,05 » 
abgegehens Leistung , _ 359,05 Kw 
(= 487,7 PS} 
Wirkungsgrad. . . 90,38 vH 
Pumpe I einschl. Steigleltung 


(giedt am der Rasenhängebank nun): 
zugeführte Leistung . RE 
abgegebene Leistung (Wasserpferde) 
Wirkungsgrad. , 2 2 2 2 un 


Pumpe II einschl. Steigleitung 
(gießt in den Hochbebälter aus): 
zugeführte Lelstung. . . . . . 
abgegebene Leistung (Wasserpferde) 
Wirkungsernd. . 2. 2 2.2... 


348,10 Kw = 168,17 Ps 
417412 » 
1,09 vH 





358,05 KwW= 187,70 P8 
| 447,54 » 
| 91,77 vH 


In Zahlentafel 80 sind die Hauptergebnisse zusammen- 
gestellt. 
Zahlentafel 80, 

FT] ee ——— 
a) Wirkungsgrad der Primärstation 
einschl. Kondensation und Erregerumformer 
sowie einschl. Kabelverluste. 


der Dampfmaschine zugeführte Leistung | 1277,80 PB m 940,46 Kw 
den Motoren zugeführte Leistung . . . 1088,78 » = 175,50» 
Wirkungsgrad einschl. Kabelverluat . , | 82,47 vH 

b) Wirkungsgrad der Sekundärstation. 
den Motoren zugeführte Leistung . ' 1035,78 PS = 775,12 Kw 
von den Pampen abgegebene Leistung , BTAD > =, » 
Wirkongegrad 2 0 0 2 #8,01 vH 

ec) Gegamtwirkungsgrad. 


der Dampfmaschine insgesamt zugeführ- 
Leistung 


te ernennen, 12708 PS= 0A KW 
von den Pampen abgegebene Leistung . ı BT» ml >» 
Gesamtwirkungserad . - » 2 20. 6847 vH 


Vergleich der Versuchsergebnisse aller geprüften 
Anlagen. 


In Fig. 53 und 54 sind die Ergebnisse der verschiede- 
nen Versuche einander übersichtlich gegenlübergestellt. 


Da noch einige Mittel für Versuche vorhanden sind, 
wird im Laufe des Winters oder des nlichsten Frübjahres 
eine weitere Anlage geprüft werden; über das Ergebnis soll 
im nächsten Jahre berichtet werden. 


Die Pariser Stadtbahn. 


Yon Ludwig Troske in Hannover, 
(Schluß von 8. 1951)") 


IX. Zugbetrieb, Verkehr und Ertrag, 


a) Zugbetriel. 


Infolge des ungewöhnlich großen Verkehrs sind die 
l.inien auch ungemein stark mit Wagen besetzt. Insge- 
saınt waren am 1. Januar 1904 für die betriebenen 24,» km 
langen Linien 462 zwelachsige Wagen vorhanden, wovon 

132 Trisbwagen II. Klasse, 
221 Beiwagen IL » 
109 » Il » 
waren; das ergibt durchschnittlich für 1 km 
rd. 19 Wagen mit zusammen 972 Plätzen. 


Da nach Abschnitt VIT (Wagen) die kurzen zweinchsigen 


') Berichtigung: In der Zusammenstellung auf, 1927 lat für den Innen- 
durchmesser der Helzröhren der Creusot-Kessel 07 statt 91 mm za setzen, 


Triebwagen nach nnd nach durch lange Drehgestellwagen 
ersetzt werden sollen und auf Linie Nr. & überhaupt nur 
Wagen mit Drohgestellen verkehren, so hatte die Betriebs- 
gesellschaft bereits im Frühjahr 1904 für die Linien Nr. t und 
2 Nord 77 Triebwagen dieser neuen Banart in Bestellung ge- 
geben, desgleichen für die zwischen ihren Endstatlonen 7 km 
lange Linie Nr. # 90 Triebwagen und je 28 Anhlingewagen 
TI. und II. Klasse. Hierdurch hat sich die oben für I km 
angegebene Wagen- und Platzzahl noch etwas erhöht: vgl. 
auch 5. 1921, b). 

Die Züge der einzelnen Linien sind nach Abschnitt VII 
in verschiedener Weise zusammengesetzt, und zwar lau- 


fen auf 

1) Linie Nr. ı Siebenwagenzüge mit 3 Triebwagen, 
2) » » 2 Nord Spehswagenzüge » * ’ 
Te Ei lünfwagrenzüre -» 8 » . 


1994 


während auf dem 
Bruchstiick des Sild- 
ringes vorderhand 
noch Vierwagenzüge 
verkehren. Fig. #11 
his 413 zeigen die 
Zugbildung für die 
drei erstgenannten 
Linien. 

Die Züge für 
die Linien Nr. I und 
® werden in dem 
großen Wagentunnel 
bei der Endstation 
Vincennes, Fig. 113 
(2. 1903 8. 1888), s0- 
wie auf den (leisen 
der benachbarten 
Hauptwerkstiltte ge- 
bildet und von da in 
den Bahntunnel über- 
geführt; einige davon 


nehmen nach Beendigung des Dienstes anf den Schleifenstatio- 
um anderntags als Frühzilge zu laufen. 
» Uhr und endet ı Uhr 
n Schleifenstationen um 
egen I Uhr am andern 
Endpunkt an. Anfangs waren die Züge nur 4 Wagen stark | ü 
is gegen 8 Uhr abends in ‚ die eigentlichen Divid 
in & Minuten, 


nen usw. Aufstellung, 

Der Betrieb beginnt morgens 5' 
nachts. Der letzte Zug fährt aus de 
12% Uhr nachts ab und kommt g 


und folgten einander 


auf linie Nr, ı b 
3 Minuten, von da bis Mitternacht 

Nordring bestand anfangs bis 8 Uhr abends eine Sach 
Folge und von da bis Mitternacht eine solche 
Der immer mehr anschwellende YV 
schäftigsten Stunden anf der Linie 

Zugfolge anf =", Minuten und zu 
bis auf 72m. So Ilefen in den ] 
dieser |,inie werktäglich in beiden 


erkehr zwang in den ge 
Nr. I zur Verkürzung der h 
r Verlingerung der füge | erwiesen, 
etzten Jahresmonaten auf 
Fahrrichtungen zusammen: | endung des Nordring, 


Troske: Die Pariser Riattbahn, 





Fig. 411 bis 413, 
Zugbildung auf der Stadtbahn 1904/05, 
a) Zug der Linle Nr. 1. 





nicht betroffen werd 
Fahrgäste auf den 
oftmals beklemmende 
70 bis 75 Personen in einem W. 
sitzend, war an den W 
allzahänfig. 


Auf dem eine in gleicher Weise 
stminuten- Erscheinung. W. 
von 8 Minuten, | besetzte Wagen verboten 


göwiesen, Veberfüllunge: 
haben sich abe 


Die Verhältnisse w 


ohl hat das Po; 








Stobplätzen und zw 
r Enge zusammen. 


. deutscher Inzenioun:. 


agen, davon nur 20 bis 25 
oehentagen in solchen Stunden nur 
Die Stehplätze waren und 
endenmacher der Bahn. Es ist dies 
wohl nirgend anderswo anzutreffende 
lizeipräsidium das Einsteigen in 
‚ und die Bahnbeamten sind an 
n nicht zu dulden; alle Verlote 
T gegenüber solchem Verkehr als machtlos 


Zeitschrift dea Vorrins 


Zügen bereit stan- 
den, im Dexember 
10902 immer noch ri. 
54200, 

Zieht man hier- 
bei die schwächere 
Wagenbesetzung in 
den späteren Vor- 
mitt und Abend- 
er. in  Rlick- 
sicht, ferner den Im- 
stand, daß der Vor- 
kehr an manchen 
Tagen erheblich grö- 
der ist als im Durch- 
schnitt, so zeugen 
vorstehende Zahlen 
für die arge Ueber 
füllung der Züge in 
gowissen Taresstun- 
den. Da die schma- 
len Sitzplitze daven 


en können, so drängen sich zahlreiche 
ischen den Sitzreihen in 


Eine Besetzung mit 


sind auch noch hente 


urden besonders drückend, als nach Voll- 
os vermehrte Scharen der Linie Nr. I zm- 


Linie Nr. ı, 
1900 1901 1902 1303 
4 Wagen 514 Züge mit 4 Wagen 


060 Züge mit 4 Wagen 


Susammen 660 Züge mit 122000 Pintzen 


Gesetzlich ist die Gesellschaft 
von tiglieh 270 Zigen mit je 100 


Trotz dieser großen Betriebslei 
tung nicht geglückt, 
en. 


werd, 


In einer Reihe von 
ist die Zahl der durchse) 
Personen ständig ganz 
der jrobotenen Zugplä 
den Monat Dezember zeigt, 


mm — — 


Tapendurchschnitt der im Dezember auf ı, 


Jahr 


webotenen Platzzahıl hefsrderten pP 










1901 
1902 


Iüi62o 
205970 


In dem einen Monat ln 
sonen mehr zefahren worden 


700 Zuge mit 164620 Plätzen 


4,14 mal Mindestleistang, 


es der Verwal- 
dem Verkehrsbedürinis 


Monaten der J 
hnltich an ein 
erheblich grüßer 
» wie nachstehende 


ahre 1401 und 19082 
em Tage befürderten 


Vsbersicht für 


inle Nr. ı 


ı ı” z 
ersonen er die Platzzahl 
beförderton Personen 


I sind sonuch nd ZINN Per. Stadei» 
‚ als rerelrecht Plz 


. 222 


7 ” 


zu einer Mindestleistung strömten. Wie 
Plätzen in heiden Rich- 


vollen N 
sonen in 


gewissen Stati 
fahrplanmäßi 
\r. 1 bereit gestellt, und sich entleeren zu lassen. 
ordringbetriebes auf der Linie Nr. ı 228833 Per- 
et auf rd. 206000 Zugplätzen 


ı Tagesdurchschnit 


» zu befördern! 


’ 


In betriebstechnischer 
‘2 m langen Züge. die 
immer zahlreicher hatte, 
die Zahl nem und nachteilig. 
Die auf 75 m beschränkte 
rift eine Zuglän 
gende steht abe 
halten 


Polizeivorsch 
sen Bahnstei 
der Führer 
recht Mote, 

Meter Statie 
rungen an 
Warenführer sowi 
Bremseinriehtungen. 
stärkerem Maße auf der I 
nach früherem, « Fir. 18 (Z, 100: 
l.änwenprotil unter allı 
ahnen aufweist 
in den Die Vern altıng 


gen Zügen, 


Der Mangel ein 
» £ wurde jetzt auch besonders stören 


736 Züge mit 205970 Plätzen 


596 Züge mit 7 Wagen 


596 Zuge mit 293500 Plätzen 


die Verwaltung im Mal 1904 mitteilt, genügte anf 
onen nicht einmal mehr die Zeit zwischen zwei 
um die Bahnsteige ordnungsmäßig 


Waren doch im ersten Monat des 


. Porte Maillot erhielt im Mai nu 
Kangstreppe, wie hier eingeschal 
gerecht zu nen sollen hierin bald nachfolgen 


es 


zweiten Stationsausganges 
d empfunden. Die Station 
chträglich die zweite Aus- 
tet sein mag: andre Statio- 


Hinsicht erwiesen sich auch die 


auf Linie Nr. I und dem Nordring 
n eingestellt werden müssen, unbe- 


Stationslänge lißt zwar nach der 
ge bis zu 72m zu; unmittelbar 
r das Ausfahrsignal, vor dem 
Eingefahren in die Station wird 


und infolgedessen sind die überschleßenden drei 


die Geschicklichkeit 


’nslänge zu wenig und stellen hohe Anforde- 
und Aufmerksamkeit der 
an die Güte und Zuverlässigkeit der 
Diese 


r Gesichtspunkt kommt In noch 


‚inie 


Nr. 3 zur Geltung, die ja 
° 8. 1600), das ungünstigste 
ns Linien, ja unter allen bestehenden 


sah sich in der Folge gezwungen, die 


itamıd 44 Nr. ih 
_ Al. Dorenaber TA. 





Zuglünge zu beschränken und die geringste Zeitfolge zwi- 
schen zwei Zügen von 2"; Minuten wieder auf Minuten 
zu erhöhen. Nach Einführung der neuen Drehgestell-Trieb- 
wagen haben die Züge auf den Linien Nr. 1 und i eine 
Länge von rd. 70 m, auf dem Nordring eine solche von rd. 
54 m; vgl. Fig. 411 bis 413. Durch Vermehrung der Zahl 
der langen Züge unter Zugrandelegung des stärksten Monat- 
Verkehrs (April) gelanz es dann endlich, die Platzzahl zu 
dem durchschnittlichen Personenandrang in ein angemessenes 
Verbältnis zu bringen. 

Nach den 5. 1948 unter IT erlänterten Verkehrsver- 
hiältnissen der Linie Nr, I betrug im Dezember 1903 der 
Tagesdurchschnitt der Fahrgliste 203 144, die Zahl der Zug- 
plätze 223500. Es ist aber bierbei zu beachten, daß der 
Stndtbahnverkehr auch Ende 1903 noch unter den Nach- 
wehen des Brandunglücks vom Augnst zu leiden hatte, wie 
zu Fig. 420 näher ausgeführt ist Ueberfüllungen bilden 
auch jetzt noch in (den Hauptverkehrstunden am Morgen und 
Spiätnachmittag eine regelrechte Erscheinung, ebenso die Be- 
lagerung der Station Porte Maillot an schönen Sonntagen 
durch die Riesenscharen heimkehrender Spaziergänger. 

Zu Anfang dieses Jahres lagen fir die drei 24,» km lan- 
gen Linien nachstehende Zugzahlen vor: 








i 13 
Januar 1904 Vierwagensüge Siebenwarenzlige chuekze 
mit 210 Pintzen mit 375 Plätzen 
Züge Plätze 
| 

Linie Sr. 1... - s06 596 223500 
> ”» 2 Nord 401 180 ss 155460 
» -» 2804) 148 _ 448 94080 


- MER zusammen | 1635 471040 


') Etoile- Pas-y. 


Rechnet man nach Ausbau des Netzes für jede der acht 
Linien durchschnittlich nur 250 Züge in jeder Richtung, was 
cher zu gering als zu hoch veranschlagt ist, so müssen dem- 
nächst 4000 Züge täglich auf der Stadtbahn gefahren werden, 
eine Zahl, die wohl zur Genüge den Stadtbahnverkehr der 
Seinestadt kennzeichnet, 

Naturgemäd kann auf so stationsreichen kurzen Linien 
nicht genau nach dem starren Fahrplan gefahren werden; 
denn jeder unvorbergesehene längere Stationsaufenthalt be- 
einflußt wieder die nächstfolgenden Züge. So habe ich x. B. 
im Jahre 1901, als nur Vierwagenzüge verkehrten, auf ver- 
schiedenen Stationen eine Ismalige Zugfolge beobachtet, die 
»wischen I min 50 sk und 3 min 27 sk schwankte und im 
Mittel 2'/, min betrug. Auch die Dreiminntenfolge der jetzi- 
gen Siebenwagenzüge auf Linie Nr. 1 wird über- und unter- 
schritten. Fahrplanmäßig sollen einander an Werktagen die 
Züge der Linie Nr, I folgen: 


von 5’ Uhr morgens bis %', Uhr morgens alle 3 Minuten 


up » x > BuP » nachm. 4 ” 
3, » nachm, » 8", =» abends 4 E 
» st,» abends » 8, » 5 -» 4 » 
9,» » s 121, =» » » 6 B 


Sonntags findet ein Dreiminutenverkehr nur von 12 Uhr 
mittags bis gegen 8 Uhr abends statt, in der übrigen Zeit 
wird mit 4, 5 und 6 Minuten-Folge gefahren. Auf dem Nord- 
ring ist es ganz ähnlich; dagegen besteht auf dem Südring- 
abschnitt nur eine Vier-, Sechs und Achtminutenfolge. 

Die Aufenthaltzeiten der Züge auf den Stationen 
schwanken erheblich, Sie betragen im regelrechten Betriebe 
12 bis 15 sk; jedoch habe ich wiederholt kleinere Werte bis 
a sk abwärts gefunden, anderseits aber auch wesentlich 


höhere. Von 8 genau beobachteten Fällen lag die Anufent- 
haltzeit 

27 mal zwischen 3 und 15 sk 

7 » » 16 » 28 » 

38 » 40 » 65» 


I » betrug sie 165 sk. 
Die Züge fahren sehr schnell an, Ihre Beschleunigung 
beträgt bei 2 Triebwagen (flteror Bauart) im Zug in der 
Regel 0,5 ın/sk; bei ihrem raschen Einlaufen in die Statio- 


Troake: Din Pariser Stadtbahn. 1995 











nen worden sie sehr kriftig gebremst, und zwar gewöhnlich 
mit ?, m/sk Verzögerung; vergl. auch Fig. 346 und 347. 

Die größte Fahrgeschwindigkeit ist nach Abschnitt VI 
(Oberbau) vom Polizeipräsidium auf 36 km’st begrenzt; sie 
darf nur mit besonderer behördlicher Erlaubnis überschritten 
werden. Anderseits missen mit einer geringeren Geschwin- 
digkeit durchfahren werden: 

a) Gefällstrecken mit einer Neigung von mehr als 20 "os, 

b) Krümmungen unter 50 m Halbmesser, 

ec) Spitzweichen. 

Für a) und ©) sind von der Betriebsgesellschaft 15 km/st 
festgesetzt, für b) noch weniger. 

Die in den amtlichen Fahrplänen angegebenen Fahr- 
zeiten für die einzelnen Stationsabstände sind nun so he- 
stimmt, daß, unter Zugrundelegung einer Geschwindigkeit 
von 36 kın/st, für Anfahren, Bremsen und Stationsaufenthalt 
zusammen 30 sk (!) Zuschlag gerechnet sind, desgleichen für 
jede Spitzweiche 10 sk und für je 100 m Gefllstreeko mit 
mehr als 20%. Neigung 14 sk, Für Steigungen, selbst solche 
von 40 "ro, sind keinerlei Zuschläge angesetzt; sie werden 
daher mit derselben Geschwindigkeit befahren wie die wage- 
rechten oder bis 20 °/aa geneigten Gleisabschnitte — ein Vor- 
zug des elektrischen Betriebes. Beispielsweise wird die 
518,26 m lange Hochbahnstrecke Rue d’Allemagne-L,o Combat 
{Nordring), die eine 301,7 m lange Rampe von 40 %, Neigung 
enthält, fahrplanmäßig wie folgt durchfahren: 

abwärts in 2 min3sk, 
aufwärts in 1 min 21 sk, 


Unter Berücksichtigung des 0 sk-Zuschlages ergibt sich 
hier sonach eine Hächstgeschwindigkeit bei der 


Talfahrt . j ee 20 kmist, 
Bergfaht . » » 2» 22... Hd 

Diese auf den ersten Blick etwas auffällig erscheinende 
Fahrplanvorschrift: die Steilrampen bergab langsamer zu be- 
fahren als bergauf, ist u. a. deshalb erlassen, damit die Augen 
der Wagenführer beim ['ebergang von der Hochbahn zur 
Tunnelstrecke nicht zu plötzlichen Lichtwechsel erleiden, also 
besser die ersten Tunnelsignale oder etwaige Hindernisse 
auf den Tunnelgleisen erkennen können. 

Die 10,334 km lange Linie Nr. 1 wird in 30 min durch- 
fahren, der in der Richtung Ost-West 12,256 km lange Nord- 
ring in 34°; min, was einer Reisegeschwindigkeit von 
20,08 km/st im ersten und von 21,8 kın/st im zweiten Fall 
entspricht. Diese Werte sind °; bis I km geringer als auf 
der elektrisch betriebenen Central l.ondon-Bahn oder der 
Chieagoer und Bostoner Hochbahn, dagegen 2°”, bis 3 km 
größer als auf den älteren, in diesem Jahre zum letzten Male 
mit Dampflokomotiven betriebenen Londoner Untergrundbah- 
nen. Bei der Pariser Anlage sind jedoch die Stationsabstände 
kürzer als bei allen andern genannten Bahnen, was die Reise- 
geschwindigkeit naturgemäß verlangsamt. 

Bestimmt man nun für die Linien Nr. I und 2 Nord an 
der Hand der Höhen- und Kurvenpline in Fig. 5 und 9 (2. 
1903 $. 1660 und 166%) die verschiedenen Zeitzuschläge, die 
z.B. für den Nordring in der Richtung Place de la Nation- 
Porte Dauphine 865 sk betragen, darunter 100 sk für die 
scharfen Gefällstrecken und 30 sk für 3 Spitzweichen, su er- 
bilt man für beide Linien die Höchstgeschwindigkeit, und 
zwar 36 km/st. 

Die fahrplanmißigen Einzelzeiten für das Durchfahren 
der Stationsabstände sind sehr gering. Sie wechseln z. B. 
für den Nortlring zwischen I min 2 sk (für die 322,17 m lange 
Strecke Conrcelles-Pare Monceau) und 2 min 35 sk (für die 
612,» m lange Strecke Vietor Hugo-Porte Dauphine mit 313 m 
Rampe von 34 %5 Gefälle und I Spitzweiche). Für die 
48 Stationsabstände beider Fahrrichtungen ist die Fahrzeit 
einschl. Stationsanfenthaltes nur fünfmal etwas grüßer als 2 min. 

Infolge der schwankenden Stationsaufenthalte werden 
diese Fahrplanzeiten häufig über- und unterschritten, wenn 
auch in der Regel nur um Sekunden. So zeigen die Schau- 
linien der im Abschnitt VI gebrachten Figuren ‘46 und :47 
Aufenthaltszeiten von nur 9 sk, wlihrend die Anfahrzeit etwas 
grüßer als 20 sk ist; die zulässig größte Fahrgeschwindigkeit ist 
hierbei nur einmal nm ein Geringes jhersehritten. Sie wird 
es aber im Betrieb häafiger infolge der unvermeidlichen klei- 
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nen Unregelmäßigkeiten, die einem derartigen Stadtbahnhe- 
trieb eigen sind. 

Der Fahrdienst an sich erfordert auf den kurzen Strecken 
große Uebung und Aufmerksamkeit; denn wie die eben er- 
wihnten Schaulinien zeigen, wird der elektrische Strom be- 
reits bei Beendigung der Beschleuni periode von den 
Motoren abgeschaltet; der Zug INuft dann ohne Strom weiter, 
um bald hernach kräftig bis zum Stillstand abgehremst zu 
werden. 

Die kurzen Stationsaufenthalte zwingen die Fahrgäste 
zu schnellem Ein- und Aussteigen. Letzteres ist bei über- 
füllten Wagen nicht immer ganz sinfach, da man sich unter 
Umstiinden erst durch die im Wageninnern stehende Men- 
schenmenge hindurchdrängen muß; che aber glücklich die 
Tür erreicht ist, Mhrt mitunter der Zug schon wieder fort. 
Auch hier ist Selbsterziehung des Publikums für den eigen- 
artigon Bahnbetrieb notwendig. 

Die Wagen werden sehr in Anspruch genommen. Anf 
der Linie Nr. 1 liefen vor der im Herbst 1903 erfolgten Ein- 
führung der Siebenwagenzüge in den geschäftigsten Stunden 
bis 30 Zugeinheiten, sonst etwa 24 und in den Abendstunden 
13. Die tlglich durchschnittlich gefahrenen Wagenkilometer, 
die von Jahr zu Jahr erheblich zugenommen haben, sind für 
ie einzelnen Monate in nachfolgender Uehersicht zusammen- 
gestellt. 


Durchschnittszahl 


der tilglichen Wagenkilometer und der auf je 100 
von ihnen beförderten Personen. 


mm ty  tmjää,,q 


nut je 100 Wa 
Wagenkllometer — wur 
befördert 


1901 1802 1909 










Monat Bemerkungen 








1901 1902 1908 


26857 01003 50058 |492 522 408 


Januar 
| | 31.1.1909: Eröffnung 
v 29297 36018 7 488 | 50 der 5,578 km langen 
Februar o TROT | ABH  508 136 Nordriagstrecke 
Anvers- Bagnolet 
Mir 20086 36550 80397 |301 518 479 
1904: Eröffnung des 
April 80108/37238 87077 |541  sıs 1,16 km langen 
pi | | [730 448 ] Schlußstäckes vom 
| Nordring 
Mat 30758 26280 87549 |524 518 498 
Juni 22018 35966 88978 |&9s 522 408 
Juli 31202.34993 a9798 |449 ans 981 
| 1903: Verkehrsti- 
August [s1528 38217 74144 |a00 42% 291 \ rung durch Brand- 
| | ! unglück auf dem 
Nordring 
September| 81072 34444 71350 | 124 +08 300 
1902: Eröfaung der 
Oktober [53740 4srıo 7un00|anı arı ap |) „+ Km langen 
} Nordringstrecks 
Etollo-Anrerı 


November | 33725 54545 59055 529 491 418 
Desember | 35065 S7Ru8 #4005 531 300 442 


> Zum Vergleich sei angeführt, dad ein vollbesetzter 
Vierwagenzug beim Dirchfahren der Linie Nr. ı auf je 
100 Wagenkilometer 494 Fahrgüste befördert: die Weglinge 
ist hierbei zu 10,576 km gerechnet, so daß der Zug beim 
einmaligen Durchfahren 42,5 Wagenkilometer zuricklegt. 
Unter Zugrundelegung dieser Fahrgastzahl gibt auch die vor- 
stehende Uebersicht ein Bild von der in den Jahren 1901 
und 1902 herrschenden Wagenüberfüllung, zumal die in der 
Zahlentafel mitberücksichtigten Züge der Siüdring- und Nord. 
ringstrecke weit schwächer als diejenigen der Linie Nr. ı 
besetzt gewesen sind. Gleichzeitig INöt sie klar die nach dem 
Brandunglück eingetretene Verkehrsabnahme erkennen, 


b) Fahrkartenwesen 


Das Fahrkartenwosen zeichnet sich durch große Einfach- 
heit aus und sticht dadurch vorteilhaft gegen das oft schwer- 
fAllire andrer länder ab. Für die sesamte Strätnhn Ie- 
steht ein Einheitspreis: 
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15 ets — 12 Pfg für die Fahrt in IL. Klasse 
2353 — 0 » ” E v » 1 > 
Außerdem werden in den Frühstunden bis 9 Uhr mar- 
gens Rückfahrkarten mit eintkgiger Gültigkeit zum Vreise 
von 20 es — 16 Pfg ausgegeben, Die Hinfahrt muß bis 9 Uhr 
vormittags angelreten sein, die Rückfahrt im Laufe des Ta- 
ges. Schulkinder der Gemeindeschulen unter Führung eines 
Lehrers werden auch auf Sammelkarten zum Preise von 
5ets— 4 Pfg die Person befördert. Die Benutzung der ver- 
sehledenen Kartenarten sowohl der Stiickzahl nach als auch 
in Hundertteilen der Gesamtsumme zeigt folgende l’ebersicht: 











Kinzelkarten 

IK. „ „| 65891621 18,580] 8825184 10,8206| 12505450 12,008 
Kinzelkarten 

I. KL. „244854166 71.240 48229446 09,507 | 60 1990 oa 
Rückfahrkar- 

ten (IT. Kl.) | 7403911 15,200 10060800 16,104] 18094 141 18,075 


Sechtlerkarten 7116, 0,001 TrTa8 0,018 Ba 90 
zusammen [48478 116. 100 |s2122728 100 Jhoosorssı 100 


Alle Fahrkarten haben für das ganze Netz eintigige 
Gültigkeit und tragen deshalb nur den Namen der Ausgabe- 
station. Man kann also demnächst für 15 oder 25 ets ganz 
Paris durchqueren, indem man nur an den Krenzungsstellen 
mit andern Linien den Zug wechselt. Es ist das ein Ent- 
gegenkommen der Verwaltung dem Publikum gegenüber, das 
vorbildlich genannt werden darf und das schon jetet reiche 
Früchte trägt und noch mehr tragen wird, wenn die Linien 
im Ausban vollendet sein werden. 

Nicht minder ist die Anordnung lobenswert, dad man, 
wie schon bei den Betriebsmitteln kurz angedeutet wnrde, 
beim Benutzen der I. Klasse anf die Karte IT. Kl. nur den 
Preisunterschled an den revidierenden Benmten zu zahlen 
hat, der dafür entsprechende Zusatzkarten, Fig. 419, verah- 
folgt. Es sind also 10 cts auf eine Einzelkarte nachzuzahlen, 
5 cts auf eine Riückfahrkarte bei der Hinfahrt, wohei das 
Recht zur Rückfahrt verloren geht, und 15cts bei der Rlick- 
fahrt. Die dadurch erzielten Einnahmen sind nicht nnbeden- 
tend und stellen sich wie folgt: 


Erlös aus Zusatzkarten während der Fahrt. 


Jahr 1900 . 23721,10 Ina 
"1001 48922,00 ® 
» 1902. [LITER TEE 
-» 1908, 120330,68 > 


Die Gründe für diese seltsame Erscheinung sind schon 
früher dargelegt worden. Weigert sich allerdings der Fehr- 
gast, den Zuschlag zu zahlen, so verfällt er gerichtlicher 
Strafe. So war z.B, auf den Stationen angeschlagen, dad 
ein Fahrgast zu 16 frs Strafe und in die Kosten verurteilt sei, 
weil er sich geweigert habe, den Zuschlag für die I. Kinsse 
auf seine II, Kl-Karte zu zahlen. Mit derartigen Strafan- 
schlägen lehnt sich übrigens die Betriehsgesellschaft an das 
Vorbild der alten Londoner Untergrundbahnen an, nur wer 
den in Paris die Namen der Bestraften fortgelassen. Diese 
öffentliche Bekanntmachung der Strafen wirkt vorbeugend, 
zumal letztere empfindlich sind; so war u. a. ein Fahrgast 
mit 6 Tagen Geffingnis bestraft worden wegen Beleidigung. 
Bedrohung und Schlagens eines Beamten, und das Urteil 
sollte In 10 verschiedenen Stationen angeschlagen werden 
Vebrigens werden alljährlich auch zahlreiche Personen ohne 
Fahrkarte ermittelt, so 


im Jahre 1900 . 18 
’ > 1901 2401, 
- 5 100% , Br.RTS 

1908 , . 21898 


Mit zunehmendem Verkehr ist hiernach auch die Zahl 
der Kartenlosen gewachsen. Wer ohne Karte betroffen wird, 
hat nur den Fahrpreis zu bezahlen, wer dagegen eine u 
zültige Fahrkarte vorzeigt, wird zu Protokoll genommen und 
hat #erichtliche Bestrafung zu erwarten. 














Dad 46, Nr. 28 = 
Band 38. Nr.is, Troske: Die Pariser Stadtbahn, 1997 
n . EEE EEE 


Einfach wie der Fahrturif ist auch die Herstellung und 
Verausgabung der Karten. 

Die Schalterriiume sind mit einem in Fig. 414 in äußerer 
Ansicht darsrestellten Druckapparat ausgerüstet, der nach Be- 
darf die drei verschiedenen Kartenarten herstellt. Veraussraht 
werden letztere durch Frauen, wofür aus »Gründen der Mao- 
ralität«, wie mir sesagt wurde, stets die 
Ehefrau des wenige Meter davon anfırc- 
stellten Bahnstelgeschafiners, der die Fahr- 
karten nachzusehen und zu durchlochen 
bat, genommen wird. Der Druckapparat 
steht zur Linken der Verkkuferin. Eine 
kurze Hebelbewerung setzt diejenizre 
Druckwalze in Tätigkeit, die die ver- 
langte Kartonart bedruckt. Der Karton 
für die drei verschiedenen Kartensorten 
Ist in langen Streifen getrennt aufge- 
wickelt, ähnlich wie die Paplerstreifen 
im Morse-Schreiber, und im untern Teile 
‚der etwa 1,um hohen Gestelle unterre- 
bracht. Fin Elektromotor ven 1800 
Uml,/min treibt unter Zuhülfenahme eines 
Riemens und einer Gallschen Kette nebst 
Ashnridern die mit 50 Uml./min arbeiten- 
den Druckwalzen, (lie im obern etwas 
schmaleren Teile des Gestellg liegen. 
Ver Apparat entbiilt 4 Druckeinrichtnn- 
ren, wovon drei für die gängigen Karten. 
(I, I. Kl. und Rückfahrkarten), eine als 
Aushillfe dient. Es können also 3°. 80 
= 240 Karten minutlich gedruckt werden, 
was dem Bedarfe genügt. Neben dem 
Drucken wird auch selbsttätig und ge- 
trennt fir jede Art das Zählen der gu 
druekten Karten besorgt und durch eine 
#shlenreihe iiber jedem Kartenauswurf 
sichtbar gemacht. Der höchst sinnreich 
und handlich eingerichtete Apparat, den 
ich auf der Stadtbahn und in der Fabrik '} 
in Tätigkeit zu sehen wiederholt Ge- 
legenheit hatte, kostet #000 frs. Da sich 
durch seine Benutzung das Schreihwerk 
und die Revision wesentlich vereinfachen, 
indem die Kaıtenrerkku- 
ferinnen beim Dienstantritt 
nur die drei Anfangsnum- 
mern mit der letzten Ein- 
trazung zu vergleichen 
und beim Verlassen des 
Dienstes dieZahlenangaben 
des Apparates einzutragen 
haben, so macht er sich 
bald bezahlt. Außerdem 
können die Schalterräume 
klein gehalten werden, da 
alle Kartenbehälter usw, 
fortfallen. 

Die für die einzelnen 
Wagerklassen usw. vor- 
schieden gefärbten Fahr- 
karten werden fortlaufend 
bis zu jo 100000 gedruckt: 
sie sind in "us der nat. } : Serge 
(Größe in Fig. 415 bis 419} 5 /Nelasher sin KüamaaE Enge, 
wiedergegeben, Da sie all- | $ 
zemeln nur I Tag Gültir- N N 
keit haben, so miissen der z 
Tag und die Stunde aufge- 
ruekt werden; 80 besagt 
z. B. die Karte I. Kl. der 
Firur 415, dad sie unter 
Nr. dus4r am 237, Inge (am 14, Angust) 1904 in der 
2.4. Stunde (It Uhr nachts) verausgzabt worden ist. In den 
ersten Betriehsjahren fehlte der Gilltigkeltsaufdrurk (1 Ta). 





wi’ Booiti universelle les aniareils vontroleura, Parie, Rue de 
Cnstellane 6. 


Fig. 414, 
Fahrkartendrucker und -Zahler, 





Fig. 415 bis 419, wahrkarien. 
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Meinungsverschieilenheiten zwischen Fahrgästen und Beainten 
haben ihn veranladt, Zur beiderseitigen Erleichterung, nament- 
lich um das jedesmalige Lösen einer neuen Karte vor dem 
Fahrtbeginn zu beseitigen, werden seit 1901 an den Schaltern 
auch kleine Kartenhefte verkauft, die je 10 aus dünnem Papier 
hergestellte Karten I, oder IL Kl, Fig, 415, entbalten; Preis 
2,50 frs und 1,50 frs. 

Die Instandhaltung der Druckappa- 
rate wird von der Fabrik besorgt. 

Beim Verlassen ler Station können 
die Fahrkarten in einen neben dem 
Bahnsteigschaffner befindlichen Hotz- 
kasten geworfen werden; im ersten Be- 
triebsjahre war das sogar Zwang. Jetzt 
wird aber kein Wert mehr darauf gelegt. 
Viele Reisende werfen daher ihre Karte 
erst auf der ins Freie führenden Hanpt- 
treppe, Fig. 84 bis 86 (Z. 1903 $. 18:7), 
fort, die infolgedessen tagsüber oft mit 
Karten besäet ist. 

Jede Erleichterung und Vereinfachung 
im Betrieb ist hier besonders wertvoll; 
(lenn wohl auf keiner andern Balın findet 
ein soleher Andrang, dabei in so klein 
bemessenen Stationer, statt. 


e) Verkehr. 

Die UVebersichten I und I geben ılie 
zeralezu erstaunlichen Verkehrszahlen 
für die bisherigen Betriebsjahre 1100/03, 
und zwar I für das ganze derzeitige Be- 
triebsnetz, IT für die Linie Nr. 1 allein. 

Der nach und nach erfolgte Zuwachs 
an Betriebstrecken ist unter »Anmerkun- 
gen® nliher angegeben. Seit November 
1303 stehen insgesamt 24,81 kın im Bı-- 
trieb, und zwar: 


Linie Nr, i 
mit 10,3e8 km seit 19. Juli 1900, 
linie Nr, 2 Nord 
mit 12,322 kın seit 2, April 1905, 
Linie Nr, 2 Süd 
mit 2,107 km scit 5. November 1003. 
Die erst gegen lindı 
dieses Jahres eröffnete 7 km 
lange Linie Nr. 3 kommt 
hier noch nicht in Betracht, 
Die Längenzablen beziehen 
sich auf die Entfernung der 
Endstationen voneinander. 
Beide Liebersichten, 
noch besser die Figuren 
420 und 421, lassen das 
sprunghafte Anwachsen des 
Verkehrs klar erkennen, 
ferner sein regelmäßiges 
Abflauen in der heißen 
Zeit (saison morte), d. i. in 
den Monaten Juli bis Sep- 
tember, anderseits sein An- 
schwellen im Frübling, 
wenn die Pariser Bevölke- 
rung ihre Massenwande- 
rung nach dem Boulogner 
Gehölz, Longehamps usw. 
unternimmt, und sodann 
besonders im Dezember, 
Der plötzliche Ver- 
kehrsabfall im Monat Au- 
gust vorigen Jahres ist 
durch das große Braud- 
unglück auf dem Nordring verursacht, dns geradezu lähmenıl 


auf die ersten darauf folgenden Tage einwirkte, ‚Am Tage vor 
jenem Unglück benutzten 28248 Personen die Stadtbahn, a 
Tage darnach 208385 und am folgenden Tare 124465. Der 
ganze Monat eren)b zagen den ‚Juli einen Minderverkehr van 


3204000 Personen, «, I ein 5mal so starker Abfall wie im 
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I Verkohrsverhältnisse der Linien Nr. 1, 2 Nord und 2 Sikd (2 km-Absehnitt). 





Fahrgäste 
Monat 








1901 1902 1003 1900 






















































Januar 4006826) 5670843 »879421 = 
Rah ter vor | [ 

Fobrwar zusgatten | SP98308| 5092800 19497448 

Mrz Fabrkurten, 4075848 8867911, 10794855 = 
Rückfahrkar- 

April ten Werben 5000008 5769918 TLART9I1R — 

vanans 

Mal srrechnet) 4996408| 5811286 11529801 

Juni 4721140 Acanais 10807505 -- 

Juli (BARAID) ABSHERT Bıssısı 989% 987 "9605,35 

August (1703301) 3807722| 4413597 6691959] 282 914,15 

September) (2916340) 4087094 4818029 s9ır7aı8l 495 550,10 

Oktober (8688277) 5008720] Tosossa Bunstı 1] 0622624,35 










November | (3372 119)| 5352425 104141050 





8042060 











1} 
Dezember | (3692047). 5777946 SB76722) 11531371 


Einnahmen aus dem Personenverkehr in frs 








613031,00 


606 675,08 
702429,75 


759 892,13 


758 411,10 
709 713,10 
641026,00 


547 194,30 
5902 159,85 


741 217,55 


HT4208,060| 800775,05 


629601,85| BE9SIE, 






Bemeı kungen. 


1902 1908 Eröfsung der Bahnstrecke 











f IL. Januar 1908: Nondringstrecke An- 


83 ‚ne 0,05 
>647,60| 1843090,0 vors-Bagackt 
T62 076,50) 1421074,05 _ 
#81 182,55: 1605 970,80 _ 
a4 2. April 190%: Schlaßstrecko des Nord 
563 792, 2 sol} 
865792,00| 1727 094,00 ringes ltajrnolet- Place de la Nation 
BONEL2,00 t7i2162,a0 _ 
Ba 54,10 1588408,10 - 
T40888,10 1421 160,10 19, Juli 1900: Linie Nr. I 
. Fa !10. August 1903: Brandanglück auf 
2 97,95 5,0% 
“210, 931 805,08 | Nordring Station Aue des Couronne] 
69.410,00 958 151,30 _ 
2, Oktober 1900: Sindringstrorke Place 
r } da V'Rtoile- Troeadäro. — 
20on 8 79.5 
KIOTIADE LBBLOREA I 7. Oktober 1902: Nordringsirocke 
\ Place de V’Rtolle-Auvers 
5. November 1003: & Tra- 
1210010,55 1509275,80] f° November 1003 ; Südringstrecke Tro 


endiro-Pasay 
1 rech 
1692513, 0] [ 1?- Pesember 1909: Nordringstreche 


56153 
ERBE SS AG Places de Y’£xolle-Porte Dauphlue 


zusammen |(17 630 225) 55882 097 72 ı#3028/118301 Tral@an 4509,45 Bsan 285,05 10761 677,65 17290 839,25] 


Vorjahre. Der Eindruck jener II. 
Katastrophe war so stark, duß 
selbst die Londoner Unter- 
grundbahnen darunter zu lei- 





Verkehrsverhältnisse der Linie Nr. ı. 
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Fahrgäste 





und begehrten Stadtbahn 
aktien einen empfindlichen 


Klanahı 
ge Kurssturz erlitten. Stunden 


dem Personen- 





den hatten, obwohl auf ihnen BE verkohr sie am 10. August 1903 noeh 
während ihres 40 jährigen Bo- Im Jahre 1909 ° auf 644 bei nur 250 Irs Nenn- 
stehens trotz Lokomotivbetrie- wert, so fielen sie am nlch- 
bes, hölzerner Bahınsteige und Janvar . a759814 5251250 “a9 ERZE EAU sten Tage auf #14 und be- 
Treppen niemals ein Brand- Februar. 3636 753 4700874 arzasıı 860 AU9,u5 hielten bis zum Frühjahr des 
unglück vorgekommen war März , 4330944 5450598 Mdaahks EIER 1 Ihre Neigung 
Ebenso war die City and South rg ; A659 5370858 6700760 | 1W11588.1m a unge dr re Sn 

a AEHROEL  SAEMT MIRSKUS 26H 472,1 = 
rege rg ba dant . 4119522 5272098  MO01374 89H 372,20 zeigen n ein ee 

ul, ADBSIEI  ET49473 5195252 793 797,55 Steigen, Zurzeit . Der 
davon verschont geblieben. August , 3001202 1191186 1881991 DAB 77,0 Han 1:04) stehen sie auf 
Noch im Dezember vorigen September 3863002 ISbA66d 3892 116 2.50 850,00 566, was ja Immer noch ein 
Jahres, fast 5 Monate nach Oktober, LIE. EU TEE Er DE ETTE FE TAR 245,50 recht hoher Kurs genannt 
dem Unglück, litt der Ver. November 1068047 Aadyıan HAB2 138 H2s 17,85 den muß. Allerdings ha- 
kebr der Pariser Anlage da. Dizember . | z858100  Wan9a00 Manrıns | ssron0m id Me 24a mm jenem LE 
ei Ganz besonders zusammen | 5203425  6dozıons 6Tansıır 110115 »76,05 nien auch im ersten Quartal 
Nr Eee Nr. 1 in dieses Jahres bereits rd. 55 
Verkehr Bel im Sontembın Fig. 420. a 

was auf einen resv 

auf denjenigen des Jahres Monntschwankungen im Personenverkehr der Linie Nr. 1. von etwa 1%5 bis 130 Millio- 


1301(!) herab, um, wie Fig, ’ 
420 veranschaulicht, bis zum 
Jahresschluß danernd unter 
demjenigen des Jahres 1902 \ 
zu verbarren, während der 
April-Wert des Jahres 1004 
den von 1901 um mehr als 
Millionen übertroffen hatte. 
Dieser Verkehrsturz zog 
natürlich eine ganz erheh- 
liche Mindereinnahme nach 
sich, die gemäß den Mittei- 
lungen der Betriobsgesell- 
schaft in den ersten Tagen 
nach dem Unglück bis 40 vH 
erreicht hat und von der Ge- Er 
sellschaft für ibren Anteil auf 5 
Insgesamt etwa 0000 frs j 
engen wet vergl, auch 
ig. 424. ierzu treten die unmittelbaren Ve ) 
den Brand sowie die Entschädigrungen an die rer 
nen der Umgekommenen; sie belaufen sich, abzüglich der 
durch Versicherung gelleekten Schilden, auf zusammen 
1150000 frs. Die Einbute an Goldeswert durch das Unglück 
stellt sich daher für die Verwaltung auf rd. s Millionen Irs 
Aber auch weitere Kreise wurden finanziell Ketroflen, indem 
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nen Personen schließen lABt. 
Hand in Hand mit dieser 
Verkehrsabnahme ging umge 
kehrt eine Verkehrsunschwel- 
lung auf den Linien der .\l- 
gemeinen Omnibus-Gesell- 
schaft vor sich, Früber habe 
ich schon erwähnt, daß diese 
Gesellschaft unter dem für sie 
höchst nachtelligen Wette 
worb der Stadtbahn verschie 
dene Linien mangels gend- 
gender Erträgnisse hat ein- 
gehen lassen müssen. Seit 
jenem 10. August stieg aber 
ihr Verkehr plötzlich ganz «T- 
heblich, was die Börse durch 
Einportreiben des Kurses der 
Omnibus-Aktien dankbar nit- 








tiorte. 
Die Ommnibusgesellschaft hatte nun schon vorher, gestützt 
auf ihren Monopolvertrag vom Jahre 1860, gegen die Stadtbahn 


verwaltung auf Schadenersatz geklagt. Das Gericht hat ze 
doch entschieden, daß die Stadtbahn in die an jene verlichene 
Gerechtsame bezüglich des Straßenverkehrs nicht eingreilw; 
heide Verkehrsunternehmungen seien verschiedener Art, die 


dio bis dahin sehr beliebten 
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Fig. 421. 
Monatschwankungen Im Personenverkehr der Stadtbahn. 


BERIEARLEE 
VA 


, IN 7 
| 














si Ta a 2 d 


Stadtbahn sei ausdrücklich als Lokalbahn vom Staate ge- 
nehmigt worden und benutze nicht die Straßenoberfläche. 
Immerhin sei der Omnibusgesellschaft eine von Sachverstän- 
digen näher festzusetzende Entschädigung seitens der Stadt 
zuzubilligen. Wahrscheinlich wird diese In Zugeständnissen 
an die elektrische Betriebsweise gewisser Straßenbahnlinien 
bestehen, wie Gestattung der Oberleitung usw, 

Wir haben hier also denselben Vorgang, wie er jetzt in 
Berlin durch den Einspruch der Großen Straßenbahngesell- 
schaft gegen die geplanten Untergrundbahnen entstanden ist. 

An dem Gesamtverkehr der Stadtbahn sind die einzelnen 
Stationen naturgemäß schr ungleich beteiligt, wie die bild- 
lichen Darstellungen in Fig. 422 und 423 erkennen lassen, 
Übenan steht seit Eröffnung der ersten Linie deren Endstation 
Porte Maillot, die den Hauptverkehr mit dem Boulogner Ge- 
hölz vermittelt; am schwächsten wird die im vornehmen 
Stadtviertel gelegene Station Kleber (Südring) benutzt. Die 
Zahl der jährlich verkauften Fahrkarten ist für einige der 
verkehrreichsten und verkehrschwächsten Stationen nach- 
stehend angegeben und in den eben genannten Figuren zum 
Ausdruck gebracht. 


Zahl der verausgabten Fahrkarten. 





| 1902 | 


Station 1900 101 | 1008 
Porte Maillot . 1848611 4706410 5460471 62922214 
Bastille , .. 1320554 4011680 4818594 5085545 
Porte de Vineennes , 1317770 3576154 4519223 5844254 
Chäteler B 1037194 2668055 4453949. 49936895 
Palais Royal . . - + . 1384074 8501058 | 4117607 | 4866789 
Place de l’Etoile (Nordring) _ _ | 28206 108432 
Eliber » u 0 0 0 « 25275 92725 | 102617 106605 


In diesen Zahlen sind die Rückfahrten auf die 20 cts- 
Karten nicht einbegriffen. Verteilt man sie gleichmäßig auf 
alle Stationen, so haben 1903 mindestens 7 Millionen Personen 
die Abfahrseite der Station Porte Maillot benutzt — eln für 
den vorhandenen kurzen und schmalen Bahnsteig geradezu 
erstaunlicher Verkehr! 

Werden die Verkehrsverhältnisse auf 1 km der mittleren 
jährlichen Betriebslänge bezogen, so ergibt sich nachstehende 
Uebersicht: 











Ergebnisse der Linien Nr. 1,2 N und 28. 










mittlere jährliche Zahl der auf Rohelonahme 
Jahr Betriebslänge 1 kn beförderten aus dem 
Personen Personenverkehr 
km frs/km 





1900 8,185 | Bas420 | 324744 
1901 18,389 4192514 | 626825 
1902 14,278 5057667 | 754041 
1903 28,442 | 5042307 | 780760 


Die Folgen des Brandunglücks spiegeln sich hier in den 
Werten des Jahres 1903 deutlich wieder, 


Fig. 422, 
Verkehr auf den einzelnen Stationen der Linie Nr, 1, 
(Zabı der im Jahre 1908 verausgabten Fahrkarten.) 





Pica de U Frouie } 


Fig. 493, 
Verkehr auf den einzelnen Stationen der Linie Nr. 2 Nord, 
(Zahl der Im Jahre 1903 verausgabten Fahrkarten ) 





Faßt man die Linie Nr. 1 allein ins Auge, so tritt die 
ungewöhnliche Verkehrstärke noch greller hervor; zeigt sie 
doch folgende Durchschnittzahlen für I km ihrer Länge 
(= 10,338 km zwischen den Endstationen): 


Ergebnisse der Linie Nr. 1. 








Rohelnnahme 
aus dem Personenverkehr 


Zabl der auf 1 km 


Jahr beförderten Personen 





1901 5044180 rd. 756000 
1902 6101962 » 910000 
1903 6593062 >» 930000 


Mit diesen Ergebnissen hat die Linie Nr. 1 alle be- 
stehenden Stadtbahnen übertroffen, selbst die nach englischer 
und amerikanischer Ansicht durch die besten Verkehrsbezirke 
der Welt sich hinziehende Central London-Bahn, sowie die 
auch als besonders verkehrreich geltenden New Yorker Hoch- 
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bahnen!); denn diese haben es im Jahresdurehschnitt für | d) Ertragverhältnisse, 
1 km nur auf etwas über 4 Millionen Fahrgliste bringen Zu den in den Zahlentafeln I und IE bereits ange 
Zu den drei fast gleich langen und fast gleich- | ger san ermrae e zes Teen an 
altrigen elektrischen Stadtbahnen von Berlin, London macht sind, treten noch einige Einkünfte aus dem Verpach 
und Paris (Linie Nr. 1) sind im Jahre 1903 in runden Zahlen ten der Zeitungsverkaufstellen und Automatenplltze sowie 
erg iee der zu Reklamezwecken dienenden Stationswände, ferner 
Berlin. © 2 2 2.2.2.2.202..80 Millionen Personen gewisse Zinsbe Für die Berechnung des . 
re a . Reingewinnes ist sodann der übliche, auf das neue Ge 
EEE LEE TO 2 . f sehäftsjahr unter »Vortrag« überschriebene Tell des vor 
Setzt man den Verkehr der Linie Nr. 1 = 1, so folgt: jährigen Reingewinnes einzustellen. Diese verschiedenen 


Berlin — 0,44 Einnahmesummen sind aus der unten folgenden Ertrag-Zah- 


zn. - m lentafel zu ersehen. 
— 1,00 j - 
i ertei den Betriebs- und Ver 
Bemerkenswert ist noch die Verteilung des Pariser Ver- Die Ausgaben setzen sich aus i 
kehrs auf die beiden Wagenklassen, die sich in den ver waltungskosten sowie den Abgaben an die Stadt zusammen. 


Erzeugungs- und Beschaflang« 
hiedenen Jahren ziemlich gleichbleibend gestaltet hat. Unter den ersteren sind die h 

Bussi mie für die Rückfahrkarten, wie zulässig, je eine Hin- kosten des elektrischen Stromes am höchsten. Die . 
und Rückfahrt, zieht man ferner die Zuschlagkarten für nach- | sind in ihren Einzelbeträgen und in Hundertteilen der 
trägrliche Fahrten in I. Klasse von der Gesamtzahl der Karten samtsumme nachstehend angegeben. 


Uebersicht der Betriebs- und Verwaltungskosten. 








| = 








Allgemeinkosten einschl. Wohlfahrtseinrichtungen , " r15 840,57 17,7 | 975 795,12 21, 1465 654,93 Fein 
Betricbspersonal, Fahrkarten, Drucksar Fee 1 107 906,37 27,5 1177 061,44 25,8 1970 991,16 Pad 
Botriebstrom >» 2 200 0 2 an 1 184 278,0 28,0 | 1398 067.98 80,7 2 547 041,45 “ 
N67 Trieb- u. 162 Anbängewagen) (113 Trieb- u.278Anhängowagen)[{13?Trieb- u ehaäsbnsgerere) 
WER ee en 6 | 15,8 | 558 Bi8,ıs 12,8 1048 998.80 + 
Oberban, Stationen, Signalwesen und Fernsprecher 414137, | 108 | 40069218 9. bad 379,28 M 
zusammen |, 4031596, , 100 | 4561834,58 100 |  s577 060,88 200 
IL. Klasse ab und setzt sie den Karten I. Klasse zu, so sind Fig. 424, 
unter Zugrundelegung der oben gebrachten amtlichen Fahr- Einnahme aus dem Personenverkehr. 
kartentabelle nachstehende Personen in den einzelnen Wagen u—- 1 _ 


klassen befördert worden: 
non nn een #EEEEEEERESEEEEEEEEEEEEEEE omg 


Zahl der beförderten Personen 








Jahr 





I. Klasse | I. Klasse zusammen 















1901 7070844 48R11 184 55882027 
1902 9410232 62 772696 7218302& 
1903 13 708816 104492 956 118201772 





Drückt man die Verkehranteile der beiden Klassen nach | 
Personen und nach Einnahme in Hunderteilen der Gesamt- 


zahlen aus, so tritt die Benutzung der IL Wagenklasse noch 
greller hervor: 























m 
Anteil In Hunderttellen der Gesamtzahl 
Jahr E 
x) beförderte Personen b) Einnahme 
I. H. Ki, I, Kl. 1. Ki, 
€—€—__,eeen en 
1901 12,85 | #705 20,0 50,0 
1902 13,03 | 56,07 21,05 78.95 
1003 11,80 | LER 18,18 Sı,20 





Die I, Wagenklasse liefert hiernach etwa %, des Ver- 
kehrs, aber °,; der Einnahmen, Selbst im demokratischen 
Frankreich, dessen Wahlspruch bekanntlich *Freiheit, Gleich- 
heit, Brüderlichkeit« lautet, kann und will man die L. 
Wagenklasse nicht enthehren, Finanzielle Gesichtspunkte | 
haben die Berliner Stadtrerwaltung bestimmt, auf ihren ge- 
planten Untergrundbahnen die erste Wagenklasse neben der 
zweiten demnächst einzuführen. 





) Die 51,5 km langen New Yorker Hochbahnen haben hefärdert: 





Im Jahre 1900 , . Indısadlıı Personen oder 3576000 auf 1 km ‚ 
. 2100... ABO TA » >» 3-50208 0. 1» f 
. . 1902 5... 12250245 . » 418793 » 1 » / i 


ibrer im Sommer 1900 erfolgten Er: Huung won ed. 180 Millionen Per | Zi 1 L-. 
sonen beuatst worden und zurecht im Tageadurchschnitt von etwa - x % & 
120 000. R BR ; 
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Die Abgaben an die Stadt sind durch das der Ge- 
nebmigungsurkunde beigefügte Uebereinkommen (Artikel 19) 
festgelegt. Darnach erhält die Stadtverwaltung für jede ver- 
kaufte Fahrkarte I. Kl. 10 cts und für jede einfache oder 
Rückfahrkarte IL. Kl. 5 ots, und zwar bis zu einem Verkehr 
von jährlich 140 Millionen Fahrgliisten. Ueber diese Zahl 
hinaus empfingt die Stadt für jede weitere 10 Millionen 
Personen 0,: cts mehr für jede Fahrkarte, und zwar bis 
zu einem Verkehr von 190 Millionen. Für letztere Zahl 
betrikgt also die Kartenabgabe 10,5 ets für die I, Klasse und 
5,5 ets für die II. Klasse, das ist mehr als '/; der Gesamt- 
einnahme, 

Ueber die letztgenannte Verkehrszahl hinaus wachsen 
die Kartenanteile der Stadt nicht mehr. Diese Zahl wird 
aber voraussichtlich schon im Jahre 1905 nach Einfügung 
der Linie Nr. 3 und eines nenen Südringabschnittes in das 
Betriebsnetz erreicht und tiberschritten werden. 

Die Schülerkarten sind abgabefrei. 

Die in den ersten 4 Betriebsjahren entstandenen Aus- 
gaben sind mit den erzielten Einnahmen und Reingewinnen 
in nachstehender Ertrag-Zahlentafel zusammengestellt. 


Hiernach erklärt sich auch das für das Jahr 1901 be- 
sonders groß ausgefallene Anteilverhiältnis der Stadt, Natur- 
gemäß muß diese auch Infolge ihrer gräßeren Geldanfwen- 
dungen für die Bahn mehr als deren Pächter erhalten; immer- 
hin ist sie sehr günstig gestellt Sie hat für die Linien Nr. 1 
und 2 Nord sowie für die Zweigstrecke Etoile-Trocadöro 
70402092 frs aufgewendet. Läßt man die Bauzinsen außer 
Betracht, so hat diese Bausumme im Jahre 1902, trotzdem 
vom Nordring nur die Strecke Porte Dauphine-Place d’An- 
vers ein Vierteljahr im Betriebe gestanden hat, sich doch 
schon mit mehr als 5 vH verzinst; im folgenden Jahr, in 
welchem jene Linie während dreler Vierteljahre voll betrie- 
ben wurde, sogar mit 8,# vH. Die Stadt macht also schon 
von rein finanziellem Standpunkt aus ein gutes Geschäft, zu- 
mal bei dem geringen Zinsfuß ihrer Bahnanleihen und deren 
Töjähriger Tilgungsdauer. Ihr steht sonach eine gute und 
sichre Einnahmequelle für alle Zukunft zur Verfügung; und 
wenn die 35 jährige Genehmigungsfrist für die letzten Linien- 
züge Nr. 7 und 8 abgelaufen ist, erhält sie ihre Bauten voll- 
ständig betriebsliihig ausgerüstet, also mit Oberban, Lichtnetz, 
Signal- und Gleisanlagen sowie mit den Kraftwerken und 


Ertrag-Zahlentafel. 
Gesamteinnahme und -ausgabe in fra. 








Reingewinn der Gesellschaft 


Betriehselnnahmen = 
Betriebsausgaben 
Jahr ne zus0Be nverkchr einschl. Betriebstiberschuß Angabe einschl. der Ein- 
and Pucht- Verwaltungskosten an die Einät nur aus Betrieb nahmen aus Bilanz- 
erträgnissen vortrag und Zinsen 
ıino0 2 714 985,25 1 070 606,07 1 644 380,18 906 299,85 738 086,33 267 546,08 
1001 8 560 284,32 4 031 596,49 4 518 637,88 2 778 188,50 1 740 504,83 2 064 125,42 
1902 10 087 417,08 4 561 334,58 6 426 082,50 8 577 836,10 2 848 246,10 a 813 528,86 
1908 17 626 682,48 7 577 060,82 10 049 621,46 5603 654,25 4 355 967,81 4999 537,78 


. 
') In dieser Summe sind noch enthalten: 1 150 000 frs Sonderausgaben, die durch das Brandunglück vom 10. August 
ID08 entstanden sind, sowie 63 687,75 fra Prozeß- bezw. Vergleichskosten. 


Die Betriebseinnahmen sind biernach ständig mehr als 
doppelt so hoch gowesen wie die Betriebsausgaben, und 
die Stadtverwaltung erhält von ihnen erheblich mehr als die 
Betrichsgesellschaft, wie ein Vergleich der drittletzten Spalte 
mit der vorletzten zeigt. Noch schärfer tritt dies zutage, 
wenn dio beiderssltigen Anteile einmal auf das Kilometer der 
mittleren jährlichen Betriebslängen bezogen und sodann 
in Hundertteilen der Gesamtsumme ausgedrückt werden: 








Gesamtgewiun 


Gewinnanteile der Stadt und der Betriebsverwaltung an den Betriebseinnahmen. 


Anteile für 1 km mittlerer jährlicher 


Unterstationen, Kabeln usw. kostenfrei zurück. Dieser unent- 
geltliche Rückfall stellt ein großes Geschenk für die Stadt dar; 
denn im Geschäftsbericht für das Jahr 1903 sind für diese An- 
lagen der Betriebsgesellschaft bereits 36 516 287,48 frs verbucht. 

Wie verzinst sich nun das Anlage- und Betriebskapital 
des Pächters? 

Das Aktienkapital betrug anfänglich 25 Milionen frs und 
wurde 1901 auf 50 Millionen erhöht, wovon die Restsumme 








Antells in Honderttellen der 
Gesamtsumme 





mittlere jährliche | „ur | km dieser Betriebslänge Verhältnis 
Jahr Botrlebslinge Ben —— == — nn | peter Anteflo 
ae Stadtverwaltung |Botriebsgesellschaft | Stadtverwaltung Betrlebagessllschaft 
kn im Irm Ira .H “HA 
1909 5,185 320 229 176 403 143 d4ı 55,1 44,5 1,297 :1 
1901 13.2399 339 008 208 42% 130 580 Sl,as 28,58 7,590: 1 
1902 14,272 450 257 250 689 199 568 55,8 44,5 1,847: 1 
1903 23,442 423 701 212882 185 519 56,85 43,85 1,807:1 


In diesen Zahlen spiegelt sich deutlich neben der ge- 
waltigen Verkehrsteigerung die Wirkung der für die Stadt 
vorteilhaften Vertragsbestimmung wieder, wonach diese ihren 
Anteil stets ans der Roheinunhme (Fahrkartenerlös) berechnet, 
während der Reingewirn der Gesellschaft durch das Schwanken 
des Botriebskoeftizienten mehr oder weniger beeinflußt wird. 
Letziere Grüße, d. i. das Verhältnis der jährlichen Betriebs- 
ausgonben {einschließlich Verwaltungskosten, jedoch ohne die 
Stadtahgrabe) zu den Betriebseinnahmen (aus Personenverkehr 
und Pachtertriignissen, jedoch ohne Bilanzrertrag und Zin- 
son) in Hundertteilen der Einnahme, ermittelt sich nach der 
vorletzten Zuhlentafel zu: 


‚Jahr 1900 39,1 vH 
*» 1901 17,15 
* 1902 4l,ö: » 
5) 100% . ö 12,# 


jedoch erst im Sommer 1903 eingefordert worden ist. Im 
Dezember 1902 ist sodann eine abermalige Erhöhung um 
25 Millionen beschlossen worden, wovon '/, gegen Ende des 
vorigen Jahres und ?/, In diesem Jahre eıngetordert wurden, 
Eine weitere Erhöhung ist mit fortschreitendem Linienban zu 
erwarten. Schuldverschreibungen kann die Gesellschaft ge 
m#ißb 56 der Genehmigungsurkunde erst nach Vollendung 
der ersten Liniengruppe (Linle Nr. 1 bis 3) ausgeben, also 
frühestens 1905 nach Fertigstellung der beiden jetzt in der 
Ausführung befindlichen Seinebrücken bei Passy, Fig. 125, 
und am Austerlitzbahnhof. Auf das Aktienkapital 25 Mill. 
{rs} sind nach dem Geschäftsbericht der Gesellschaft für die 
Jahre 1900 und 1901 je # vH Dividende gezahlt worden, 
während im Jahre 1902, wo sich zum ersten Male die Kapl- 
talverdopplung geltend muchte, nachstehenrlo Dividendenbe- 
tritge gezahlt wurden: 
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#vH für das eingezahlte Kapital von 25 Millionen, 
3» » » gezeichnete Neukapital von 25 Millionen, 
3 >» » die 1902 in 2 Posten eingezahlte erste Hälfte dieses 

Nenkapitals. 

Die letzteren beiden Beträge sInd unter Berücksichtigung 
der Einzablungszeiten gleichbedeutend mit einer Jahresver- 
zinsung von 10,85 vH für das tatsächlich Eingezahlte. 

Für das Jahr 1903 sind trotz der Einbuße und der Son- 
derausgaben durch das Brandunglück wiederum 6 vH Diri- 
dende anf das voll eingezahlte Kapital von 50 Millionen Ira 
verteilt worden. 

Die Aktionäre der Stadtbahn können also ebenfalls zu- 
frieden sein. 

Allerdings geht aus den Geschäftsberichten nicht die 
Höhe der Abschreibungen hervor, In dem Gesellschaftsstatut 
heißt es unter Art. 40: »Bei der Inventuraufnahme bestimmt 
der Verwaltungsrat die gewerbliche Abschreibung, wie er sie 
für zweckmäßig hält.« Die Bilanz enthält keinerlei Zahlen- 
angaben darüber, sondern führt nur die Inventurwerte 
auf. Auch ist ein Tilgungsfonds für das Aktienkapital noch 
nieht angelegt worden. Artikel 41 des vorgenannten Statutes 
besagt, daß ein solcher erst nach Eröffnung der ersten Li- 
niengruppe gegründet werden soll, und zwar derart, daß das 
eingezahlte Gesellschaftskapital in Höhe von 250 frs für jede 
Aktie spätestens beim Erlöschen der letzten Linienkonzession 
vollständig getilgt werden kann. Es weicht dieses Verfahren 
von demjenigen gut goleiteter deutscher Bahnen ab, deren 
Bilanzen stets die eingestellte Abschreibungssumme auf Ge- 
bäude, Maschinen, Wagenpark usw, klar erkennen lassen und 
damit eine richtige Beurteilung der wirtschaftlichen Lage des 
Unternehmens ermöglichen. Wird übrigens dieser Tilgungs- 
fonds demnichst alljährlich bedacht werden, so schmälert sich 
die Jahresdividende; denn mehr als jetst wird kaum aus der 
Linie Nr, 1 herausgewirtschaftet werden können, es sei denn, 
daß es gelingt, die Erzeugungskosten des elektrischen Stro- 
mes herabzudrücken; im fibrigen lastet eben die Höhe der 
Abgaben an die Stadt schwer auf der Bahn. Der auch jetzt 
noch immerhin ungewöhnlich hohe Kurs der Aktien: 577 Ira 
(Kurs am 21. Dezember 1904) gegen 250 frs Nennwert, dürfte 
daher demnächst wohl eine Minderung erfahren. Erwähnt 
sei noch, daß vor Ausschüttung einer Dividende zunächst der 
gesetzliche Reserrefonds mit 5 vH!) der Reineinnahme (einschl. 
der Zinsertrlignisse, jedoch ohne die Vortragsumme vom 
Jahre zuvor) solange bedacht wird, bis er !/!) des Ge- 
sellschaftsvermögens erreicht hat (zurzeit belliuft er sich 
auf 292676,8 fra), Dann wird ein Betrag für den Tilgungs- 
fonds, wenigstens demnlichst, zurückgelegt und nunmehr eine 
Dividende von 3 vH auf das eingezahlte Kapital verteilt. 
Vom Uebrigbleibenden erhält der Verwaltungsrat 8 vH, der 
Best dient gegebenenfalls zu einer weiteren Dividende für 
siimtliche Aktien ohne Unterschied und für die auf das neue 


Jabr zu überschreibende Vortragsumme, unter Umstlinden 
auch für die Ueberweisung an besondre Fonds. 


e) Fürsorge für Beamten und Arbeiter. 


Es ist die Fürsorge hervorzuheben, die der Pariser Ge- 
meinderat den Bahnbeamten und Arheitern hat anzredeihen 
lassen. Die tägliche Betriebszeit ist gesetzlich auf 20 Stun- 
den festgesetzt, dauert jedoch in Wirklichkeit nur von mor- 
gens 5 Uhr 30 bis nachts I Uhr, also 19° Stunden. Durch 
die unvermeldlichen Zeitverluste bei der Ucbernahme und 
Abgabe des Dienstes entsteht für das Betriebspersonal eine 
etwa 20stündige Dienstzeit. Es sind also täglich doppelte 
u ungen nötig, die sich regen 3 Uhr nachmittags ab- 

en. 

In erster Linie hatte nun der Stadtrat in den V 
entwurf die Bestimmung aufgenommen, And RE 

a) die tägliche Dienstdauer 10 Stunden nicht über- 
schreiten, 

b) den Beamten und Arbeitern ein monatliches Ein- 
kommen nicht unter 150 frs und 

c) den vorübergehend beschäftigten Personen ein Tage- 
lohn nicht unter 5 {rs gezahlt werden solle, 

N Dieses beiden Zahlen stimmen genau mit den im 4 26? dom 
Handelsgesetzbuches für das Deutsche Reich für unsere Aktlieniemell 
schaften vorgeschriebenen Kleinstwerten überein. 





Diese drei mit dem Eisenbahnwesen nicht immer zu ver 
einbarenden Punkte hat jedoch der Gesetzgeber ausdrlicklich 
darch den $ 4 der Genehmigangsurkunde gestrichen, die an- 
dern dagegen genehmigt, und diese sind sehr beachtenswert, 
da sie sich durch ein hohes Maß von Wohlwollen Nir die wIrt- 
schaftlich Schwachen auszeichnen. Sie lauten: 


1) Jährlich wird ohne Abzug am Einkommen ein Urlaub 
von 10 Tagen bewilligt. 

3) Wihrend einer militärischen Dienstleistung wird das 
Einkommen unverkürzt weitergezabhlt. 

3) Die durch den Kassenarzt festgestellten Krankentage 
müssen ebenfalls voll bezahlt werden, und zwar mindestens 
für die Dauer eines Jahres. 


4) Bei einem Dienstanfall, der aurenblickliche Arbelts- 
unfühigkeit zur Folge hat, wird dem Arbeiter das Einkommen 
bis za seiner Genesung weltergezablt, unbeschadet der Ent- 
schädigung, die ihm Im Falle tellweiser oder ganzer Erwertis- 
unfähigkeit bewilligt wird. 

5) De Bahnarbeiter sind gegen Unfille auf Kosten der 
Betriebsverwaltung zu versichern. Abzüge am Einkommen 
dürfen ihnen hierfür nicht gemacht werden. Die Betriehs- 
gesellschaft bleibt dem Verunglückten gegenüber stets un- 
mittelbar für die Bezahlung haftbar, gleichgültig, wen die 
Verantwortung für den Unfall trifft. 

6) Die Gesellschaft ist berechtigt, die als notwendig er- 
kannten Schutz- und Gesundheitsmaßnahmen vorzuschreiben. 

7) Nach 24monatiger Dienstzeit wird jedem mändigen 
Beamten oder Arbeiter beiderlei Geschlechts die feste An- 
stellung in Form des Mietvertrages verliehen. 

Die Betriebsgesellschaft ist bei Vermeidung des Verlustes 
ihrer Rechte an die genaue Befolgung vorstehender Bestim- 
mungen gebunden. Sie ist ferner verpflichtet, wie es In 
Artikel 17 des Vertrages heißt, 

8) für ihr gesamtes Personal Beiträge an die nationale 
Pensionskasse zu leisten, Die Beiträge setzen sich zusammen 
aus 2 vH Lohnabzigen und dem dreifachen Zuschuß aus der 
Gesellschaftskasse. 

Der Arbeitnehmer zahlt also in diesem Falle "4, der 
Arbeitgeber *, der Beitragssumme. (Nach dem deutschen 
Versicherungsgesetze für Invalidittt und Altersversorgung 
zahlt jede der beiden Parteien die Hälfte.) Sobald die 
Zahl der befüärderten Personen 220 Millionen überschreitet, 
sind die Lohnabzüge auf 1 vH zu ermäßigen, die Gesell- 
schaftsbelträge auf 7 vH zu erhöhen; die Beiträge sind also 
dann im Verhältnis °/, und ', zu leisten. 

9) Ferner hat die Verwaltung für unentgeltliche ärztliche 
Behandlung und kostenlose Lieferung von Hellmitteln Sorge 
zu tragen. 

10) Endlich sind auch auf Gesellschaftskosten außer den 
Arbeitern alle Bediensteten gegen Unfall zu versichern. 

Zur Sicherung der durch die 85 3 bis 5 und $ bis 10 

vorgeschriebenen Gesellschaftsleistungen hat die Verwaltung 


‘eine besondre, auf Generalkosten zu verrechnende Kasse grün- 


den müssen, die von den Bediensteten und Arbeitern selber 
geleitet wird. Die Gesellschaft ist übrigens noch über diese 
Verpflichtungen hinausgegangen und gewährt den Beamten 
Prämienanteille an der Einnahme, Belohnungen usw. 
Jahre 1903 hat die Gesellschaft folgende Beträge für Wohl- 
fahrtzwecke (ohne die Unfallversicherang) gezahlt: 


pflichtmußig [ Arztbehandlung und Heilmittel 166 876,51 frs 


Pensionskasse . . - Iren ” 

Pramien . . - ı.-.. 0% 121004,70 * 

breiwillg Tpeimuıten > 2 2 2 0 
zusammen 473 152,56 Irs 


Das monatliche Einkommen einiger Bediensteten ist fol- 
gendes: 


Stationsvorsteher 202,5, 210, 225 Irs 
Wagenführer ur . 202,5, 210, 225 ° 
Fahrkarten-Verkäuferin . , 2... .90, 97,5, 108 » 
Streckenarbeiter . 150, 165, 180 » 


Trotzdem hiernach so gut für die Bediensteten gesorgt 
ist wie wohl bei keiner andern ähnlichen Gesellschaft Frank- 
reichs, traten sie vom 2%. bis 31. Jannar 1901 in den Ans 
stand, so daß Jer Stadtbahnbetrieb während dieser Tage 


Troske: Die Pariser Rtadtbahn. 
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völlig ruhte. Sio verlangten u. a. die feste Anstellung schon 
nach sechsmonatiger Dienstzeit und eine besondre Geld- 
bewilligung von 10 vH ihres Einkommens für dio Mehrarbeit, 
die sie während der Ausstellungsmonate (19. Juli bis 12. No- 
vember 1900) geleistet hätten. Der Streik wurde dureh Ver- 
mittlung des Ministers der öffentlichen Arbeiten beigelegt. 
Das Ergebnis war für das Personal u. a. das, daß die feste 
Anstellung schon nach einjähriger Beschäftigung erfolgen 
kann, ohne daß die Bediensteten jedoch ein Recht haben, 
sie zu fordern. {Am 1, Januar 1904 waren bereits 1308 
Personen angsstellt.) Die Geldzulnge wurde ebenfalls be- 
willigt und belief sich im ganzen auf 37000 frs. 

Nach dem großen Eisenbahnunglück im vorigen Jahre 
haben sich die Betriebsbeamten und Arbeiter wiederum nicht 
versagen können, eine Protestversammlung abzuhnlten, in 
der sie u. a. die Betriebsgesellschaft für das Unglück ver- 
antwortlich machten, dem Polizeipräsidium zu große Nach- 
sicht gegen die Gesellschaft vorwarfen und Aenderungen in der 
Bauart der Wagen sowie in den Anforderungen an das Per- 
sonal verlangten, alles Dinge, die in jener Zeit übrigens auch 
in allen Pariser Zeitungen ausgesprochen wurden, — 

Schließlich sei noch angeführt, daß das noch nicht ein- 
mal zur Hälfte ausgebaute Achtliniennetz in diesem Jahre 
zahlreiche Ergänzungen erfahren hat, vgl. Fig. 425, die, falls 
sie alle genehmigt und ausgeführt werden, die Zahl der 
Stationen von 155 auf 245 erhöhen. Hierzu kommen dann 
noch die 25 Stationen der Berlier-Linie (Z. 1903 $. 1619), 
so daß sich insgesamt 270 Stationen auf 7802 ha Boden- 
fläche ergeben. Von diesen Erglinzungslinien werden so- 
wohl die inneren Boulerards betroffen (Innenring) als auch 
an der Umwallung belegens Stadtteile, 
ein unvergleichliehes Stadtbahnnetz, das 
beredtes Zeugnis tatkriftiger Energie ablegt. 

Im Ansehluß an Fig. 425 sei noch hervorgehoben, daß 
die Linie Nr. 4 nach diesem nenesten Plane die Cit&-Insel 
eiwas weiter östlich unterfährt, als in Fig. 2 und auf Tafel 26 


_ _Sestscher Ingeiiwure. u 
(Z. 1903) dar: 
Station; die 
erhöht worden. 

Auch Linie Nr. 5 hat gegen Tafel 26 eine Aenderung 
erfahren: sie nimmt jetzt auf der Westseite des Arsenalhafens 
ihren Weg, nicht, wie früher angenommen, auf dessen Ust 
seite. Dadurch ist die Kreuzung des St. Martin-Kanales ver- 
mieden worden. Die Zahl der Stationen dieser Linie ist um 
I auf 14 vermehrt, Ebenso hat Linie Nr. 8, deren West- 
schleife weiter nördlich in das Bonlogner Gehölz hinein ver- 
schoben und als Doppelschleife nach Fig. 22 geplant ist, eine 
Erhöhung ihrer Stationszahl von 14 auf 16 erfahren, Das 
Aechtliniennetz zählt daher jetzt 168 Stationen, nieht, wie 
früher (Z. 1903 8. 1623 und 1771) angegeben, 152. Der mitt- 
lere Stationsabstand im ganzen Netz wird damit auf 
193 m herabgedrückt. 


Damit seien meine Ausführungen über die Pariser Stadt- 
bahn geschlossen®). Der Leser wird ans dem Gebrachten ein 
Bild von dem jetzigen Stande des gewaltigen Unternehmens 
gewonnen haben. Ist dieses Bild auch nicht lückenlos, so 
verrät es doch, von welch großen Gesichtspunkten Stadt- 
verwaltung und Stadtbauamt bei der Feststellung des Linien- 
laufes sich haben leiten lassen, und zeigt auch, mit welcher 
Einbeitlichkeit das ganze Netz ausgebaut wird, ohne dabei 
das Stadtgepriige nennenswert zu trüben. Gerado hierdurch 
hebt sich die Pariser Stadtbahn besonders vorteilhaft gegen 
die Bahnanlagen aller andern Städte ab, wie sie ja auch schon 
jetzt alle durch ihren beispiellosen Verkehr und ihr wirt 
schaftliches Ergebnis überragt. Großzügig entworfen, nach 
einheitlichem Plan energisch durchgeführt, elgenartig be- 
trieben und wirtschaftlich wertvoll für Publikum und. Be- 
sitzer, ist sie ein Vorbild für andre Großstädte. 


u) Leider mußte fm Abschnitt VIII das Dampfturbinen-Kraftwerk 
St. Ouen infolge vorspketen Eingangs der zeichnerischen Unterlagen 
ausfallen, Es wird Jedoch in einigen Wochen veröffentlicht werden 


estelle ist. Auch erhält sie in der Cite eine 
esamtzahl Ihrer Stationen ist von 22 auf #5 


Sitzungsberichte der Bezirksvereine. 


Eingegangen 24. Oktober 1904. 
Karlsruher Bezirksverein, 
Sitzung vom 27. Juni 19M. 
Vorsitzender: Hr. Schellenberg. Schriftführer: Hr. Meuth. 
Anwesend 14 Mitglieder. 


Der Vorsitzende berichtet über die 45. Hauptversamm- 
lung in Frankfurt aM, 


Sitzung vom 11. Oktober 1904, 
Vorsitzender: Hr. Schellenberg. Schriftführer: Hr. Meuth, 
Anwesend 36 Mitglieder und 3 Gäste, 
Hr. Stahl berichtet über das Elektrizitätswerk der 
badischen Stautsbahn im Durlacher Walde. 

. Die Eisenbahn-Hauptwerkstätte Karlsruhe hatte bisher ein 
Openes Kraftwerk, in welchem 3 Dampfdynamos von je 400 PS 
Gleichstrom von 3 = 126 Y Spannung lieferten, der zum An- 
trieb der Werkstätten und zur Beleuchtung des Perso 
Güter- und Verschiebebahnhofes diente, 3 
allmählich an der Grenze seiner Leistungsfähigkeit angelangt, 
so daß eine Erweiterung geboten schien. In der Hauptwerk 
stltterselbst wär jedoch nicht genügend Platz vorhanden; des- 
halb wurde eine Verlegung in Aussicht genommen, bei wel- 
chem’Anlaß auch die Betriebspannung geändert werden sollte, 
da die Spannung von 2 > 120 V für die Stromversorgung des 
neuen Personenhahnhofes der großen Entfernung weren nicht 
Kenügte, - 

i Nach genauer Prüfung der vorliegenden Verhältnisse er- 
wies sich ein Platz im Durlacher Wald in der Nähe von Dur- 
lach für das neue Werk als Keeignet. Das hier errichtete 
seit rd. einem Jahr in Betrieb beiindliche Kraftwerk liefert 
Drehstrom von 5000 V, mit dem die weitesten in Betrischt 
kommenden Entfernungen beherrscht werden können 

Die Gründung bot einige Schwierigkeiten, da der Grund- 
wasserspiegel schr hoch is 2. Um dem einigermaßen zu he- 
gegnen, sah man sich Krzwungen, den Boden des Mäschinen- 
hauses etwa 1, ın tiber Erdohbertliiche zu leren. Trotzilem 
konnte man nicht trreichen, daß der Boden der Kellerräume 
grumdwasserfrei wurde: deshalb mußten besondere Vorkehrun- 
gen gegen Wasserzudrang getroffen werden. 


nen-, 
Das Werk war aber 


t 
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Das Werk ist so eingeteilt, daß sich an den Koblenbunker 
das Kesselhaus anschließt. Dann folgen das Maschinenhaus 
und der die Diensträume und den Schalteaum aufnehmende 
Anbau. Die Diensträume sind für Maschinenwärter und 
Heizer getrennt angeordnet und haben einen besomlern Zu- 
gang, so daß die Angehörigen der Arbeiter bei Besuchen u 
den Pausen die Hau; teingänge nicht zu benutzen brauchen 
und somit nicht in die Lage kommen, das Kesselhaus oder 
den Maschinenraum betreten zu müssen, 

Der Kohlenbunker ist vertieft angelegt und hat onen 
Fassungsraum von 300 t. Die Kohlen werden ihm düre 
Selbstentlader zugeführt, die auf den den Bunker abschlie- 
Benden Rost ausschütten. Aus dem Bunker werden die 
Kohlen mittels eines Becherwerkes gehoben und in die 
über den Kesseln angebrachten eisernen Behälter walkedel, 
wobei sie mittels Transportbandes und Abwurfwagen in die 
einzelnen Abteilungen verteilt werden. Aus den Behältern 
fallen die Koblen in die Fülltrichter der vier Wasserröbren- 
kessel. Jeder Kessel hat eine Heizfläche von 30 qm und He 
fert Dampf von 10 at Betriebs ınnung, der um etwa 50 er 
hitzt wird. Die Kessel haben ettenrostfeuerung nach Babcoe‘ 
& Wilcox, die nicht nur den Brennstoff selbsttätig re 
sondern auch selbsttätig abschlackt';. Die damit erzielten er 
rebnisso sind, nachdem die anfängrlich aufgetretenen Schwierig 
keiten beseitigt sind, eut. Die Speisepumpen sind in u 
Anbau zum Kesselhaus untergebracht; sie drücken das se 
reine Speisewasser durch einen Greenschen Vorwärmer in be 
Kessel, wobei es auf etwa 120° erhitzt wird, Der Betriebs 
dampf wird mittels einfacher Verbindungsleitungen einer en 
fachen Sammelleitung zugeführt, an die sich die Maschinen 
leitungen anschließen. Die un den Anschinßstellen ka ec 
ten Absperrventile können vom Mäschinenraum aus ge. 
werden. Die Sunmelleitung hat Schieber, mittels jun Pi 
ten Stränge abgeschaltet werden. Aus diesem Grun He 
nicht nur für die unter Druck stehenden Leitungen, sonder 
auch für die kalten eine Eutwässerung vorhanden . 

Im Maschinenranm sind zurzeit 2 Dampfdynamos von - 
50 KW bei induktionsfreier Belastung au gestellt. Die nn 
Kondensation arbeitenden Verbunddampfmasobinen zeig” 


’ Vergl, 2. 1901 8. 1659 
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Tandembanart, und zwar ist der Niederdruckzylinder, wie es 
bei Verwendung von überbitztem Dampf jetzt fast aller. 
mein üblich ist, der Schwungradwelle zugekehrt. Das Ein. 
spritzwasser für die Kondensation wird aus 2 Brunnen gre- 
age ar die das Wasser der oberen Bodenschicht entnehmen. 


an dieser Stelle eine Lettenbank von inehr als 40 m Mäch- 
tigkeit vorhanden ist, Das von den Maschinenlagern ab- 
tropfende Oel sammelt sich in einem besondern| Behälter, 
ans dem es mittels Preßluft nach einem im Keller des Oel- 
raumes aufgestellten Gefäß gedrückt wird. Es wird dann 
in einer besondern Vorrichtung gereinigt und kann, mit nenem 
Oel gemischt, wieder benutzt werden. In der Oelkammer 
sind außerdem noch Gefäße für und Zylinderöl vor- 
handen, die mit den im Maschinenraum aufgestellten Oel- 
sparern durch Rohrleitungen verbunden sind; in diesen wird 
das Oel gleichfalls mittels Preßinft bewegt. Die im Freien 
stehenden Oelfässer werden mittels Handpumpe in die Be- 
hälter der Oelkammer entleert; im Winter muß dazu das 
diekflüssige Zylinderäl etwas vorgewlirmt werden, 


Das auf der Schwungradwelle der Dam pirnaschine sitzende 
Polrad macht 83,* Uml.min und trägt 72 Pole, deren Magnet- 
wicklung aus hochkant gewickeltem Flachkupfer hesteht. Das 
Polrad hat ein Gewicht von 65 und erteilt der Dampfma- 
schine einen Ungleichförmigkeitsgrad von 1:300. Die Hoch- 
A nnungswicklung ist in eineın festgelagerten gußeisernen 

ehäuse angeordnet, das von den Wänden der Gruhe ge 
nügend Abstand hat, um Arbeiten an der Wicklung zuzulassen. 
Die Drehstrommaschinen werden von einer aus 2 Umformer- 
sitzen bestehenden Anl aus erregt, die in einem Einbau 
les Kesselhauses angeordnet ist. Jeder Satz besteht aus einem 
asynchronen Drehstrommotor und einer damit gekuppelten 
Gleichstrommaschine: Die Drehstrommotoren sind für s000 V 
nnd 50 Per./sk gebaut und leisten 100 PS; die Gleichstrom- 
«ynamos liefern Strom von 120 V Spannung, der den Erreger- 
wieklungen unmittelbar zugeführt werden oder zum Laden 
einer Akkumulatorenbatterie dienen kann, Die im Kellerraum 
aufgestellte Akkumulatorenbatterie ist mit den Umformern 
parallel geschaltet und liefert den zur Inbetriebnahme des 
Verkes erforderlichen Gleichstrom, der auch Verwendung 
findet, wenn die Umformeranlage gestört ist. 


Bei der Schaltanlage waren zwei Gesichtspunkte hestim- 
mend: Es sollten auf der Hauptschaltwand keine Hachspan- 
nung führenden Teile vorhanden sein, und die Dynamos 
und die Abzweigungen der Stromkreise sollten zum Umschal- 
ten auf zwei voneinander unabhängige Sammelschienen ein- 
rerichtet sein, damit Betriebstörungen vorgebeugt wäre, Die 
Schaltanlage ist in dem oberen Stockwerk (des Anbanes unter- 
gebracht und zerfällt in zwei Teile, in die Maschinenschalt- 
tafel und den abgeschlossenen eigentlichen Schaltraum. 


Das ültere Kraftwerk in der Hauptwerkstätte Heferte Gleich- 
strom, der zum Antrieb der Elektromotoren der Hauptwerk- 
stätte Verwendung fand und auch zur Beleuchtung des Per- 
sonen- md Güterhahnhofes diente, Fir die Glühlichtbeleuch- 
{ung waren einzelne Verteilpunkte vorhanden, an denen die 
Spannung auf gleicher Höhe erhalten wurde. Für die Bogen- 
lichtbeleuchtung waren vom Werk aus, wo auch die Aus- 
schalter angehracht waren, besondre Leitungen geleert. Es 
wire nun sehr unwirtschaftlich gewesen, «(le vorhandene 
Gleichstrom-Verteilanlage, nachdem das neue Werk erhant 
war, in eine für Drehstrom zu ändern. Zu berücksichtigen 
war außerdem, daß die Anlage im Personenbahnhof ohnehin 
nur noch von kurzer Dauer sein wird, und daß die für den 
Antrieb der Hauptwerkstätte dienenden Motoren einen an- 
sehnlichen Wert darstellen. Ferner bietet Gleichstrom im 
Werkstättenbetrieb besondre Vorteile. Aus diesen Gründen 
entschloß man sich, in der Hauptwerkstätte eine Umformer- 
station zu errichten, worin der vom Durlacher Kraftwerk 
zugeführte Drehstrom in Gleichstrom von 2 120 V umee- 
wandelt wird. Die Umformeranlage besteht aus 2 Einanker- 
maschinen, bei denen der Drehstrom an Schleifringen eintritt, 
während der Gleichstrom an Kollektoren abgenommen wird. 
Durch diese Umformeranla e, die ohne erhebliche Mittel herge- 
stellt werden konnte, wurde es möglich, die ganze vorhandene 
Einrichtung beizubehalten, da der Strom in der bisherigen 
Weise durch ein Dreileiternetz mit 2x 130 V verteilt wer- 
den konnte. Diese Betriehsweise ist für diejenigen Ver- 
brauchsgebiete, die den Strom für Beleuchtung verwenden, 
selbstverständlich nur eine vorläufige. Nachdem der neue Per- 
sonenbahnhof in Betrieh gesetzt sein wird, wird er mittels 
Drehstromes beleuchtet werten, und anch die Beleuchtung des 
Güterbahnhofes wird dann allmählich für Drehstrom einge- 
richtet werden müssen. Der Gleichstrom wird aber im wesent- 
zen für den Antrieh der Hanptwerkstätte beibehalten wer- 
en. 
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Die Jahreslieferung des Karlsruher Werkes beträgt 2 Mill. 
KW-st. Während die städtischen Werke mit einer Brenn- 
dauer der Glühlampen von jährlich 300 bis 400 Stunden 
rechnen können, ist die Brenndauer bei den Bahnhofsan- 
lagen wesentlich häher; sie beträgt etwa 3000 Stunden. Aus 
diesem Grunde lassen sich die Bahnhofskraftwerke günstiger 
ausmutzen, und sie können die Stromerzeugungskosten wesont- 
lich niedriger halten als die stiidtischen Werke. 


Eingegangen 10. Oktober 1904, 
Kölner Bezirksverein. 
Sitzung vom 14. Juli 1904. 
Vorsitzender: Hr. Deeg. Schriftführer: Hr. Mus acher. 
Anwesend 33 Mitelieder und 6 Gäste. 


Hr. Karch berichtet über die 45. Hauptversammlung in 
Frankfurt aM. 

Darauf spricht Hr. Makowskj über Trinkwasserge- 
winnungsanlagen, 

Der Redner erklärt den Rohrbrunnen bei gut durchlässigem 
Grundwasserträger für die wirtschaftlich und gesundheitlich 
richtigste Fassungssart. Die Brunnentiefe richtet sich nach der 
Lage und Miächtigkeit der wasserführenden Schicht. Der 
Rohrdurchmesser wird am häufigsten zwischen 15 und 30 cm 
zewihlt. Ein Rohrbrunnen vielfach benntzter Konstruktion 
besteht aus dem unteren gelochten oder geschlitzten Teil, der 
mit Draht oder Tressengewebe überzogen ist, den Futterräh- 
ren und den Anschlußstücken an eine Saug- oder Heberlei- 
tung. Die Brunnenwandungen bestehen aus Guß- oder ver- 
zinktem Schmiedeisen, die Saugrohre aus Kupfer oder Schinied- 
eisen. Vom Kopf der Heberleitung führt ein Beohachtungs- 
rohr mit oder ohne Einsteisschacht bis zur Bodenhöhe. 

Bei Brunnen größeren Durchmessers wird der Saugkorh 
auch lose in den Brunnen eingehlingt, was betriebstechnische 
Vorteile bei der Reinigung des Brunnens bietet. Mit dem gerü- 
Beren Brunnendurehmesser sind jedoch höhere Ausführungs- 
kosten für den Brunnen selbst und die erforderliche Bohrung 
verbunden, während die Vorteile in bezug auf grüßere Ergie- 
birkeit bei gleicher Absenkung des Wasserspiegels gering 
sind. Auch beim Rohrbrunnen kleinen Durchmessers 14ßt sich 
bei geeieneter Wahl des Filtergewebes und nicht übermäßig 
starker Beanspruchung des Brunnens verhüten, daß der Brunnen 
versandet. Es empfiehlt sich, die Beanspruchung eines solehen 
Robrbrunnens auf 3 bis 5 Itr/sk zu bemessen, 

Durch Anordnen einer Reihe von Rohrbrunnen in einer 
Linie senkrecht zur Grundwasserströmung lassen sich Fas- 
sungsanlagen für wrößere Grundwassermengen einrichten, 
ebenso durch Anordnen der Brunnen auf dem Umfang eines 
Kreises, wodurch unter Umständen Ersatz für einen Schacht- 
brunnen gleichen Umfanges geschaffen wird, Die Anordnung 
der Brunnen richtet eich nach den Zuständen des Wasserge- 
winnungsgeländes, die durch hyilrologische Untersuchungen 
klargelegt werden müssen, 

Die mit einer oder mehreren Heberleitungen gefsßten 
Wassermengen werden zu einem Sammelbrunnen mit dichter 
Sohle geleitet und dann der Verwendungsstelle durch Pumpen 
zugeführt. } 

Schlitzfassungen werden dort verwandt, wo der Unter 
grund wenig durchlässig ist und die wasserführenden Schich- 
ten fach, bis 10 bis 12 m unter Flur, liegen, ferner dort, wo 
zur Ergänzung des wenig ergiebigen Grundwasserstromes be- 
nachbarte Wasserliinfe herangezoren werden missen: im letz- 
teren Falle dient der Schlitz als Sammelbehälter für das durch 
den Untergrund gefilterte Oberilüächenwasser, Schlitzfassungen 
werden mit gelochten oder geschlitzten Rohren, die in Stein- 
schlag, Sand und Kies eingebettet sind, ausgerüstet. 

Durch eine Schlitzfassung, welche den Grundwasserstrom 
vollständig durchquert, läßt sich eine durchgreifende W asserent- 
ziehung erzielen; der ankommende Strom heendigt selnen Wer 
in der Fassungsanlage. Bei Rohrbrunnen ist das nicht immer 
erreichbar; die Entnahmegrenze richtet sich vielmehr nach 
den sich einstellenden Depressionsknrven des Grundwassers, 
also nach dem Gefälle des Grundwasserstromes, sowie nach 
der Absenkung des Wasserspiegels im Brunnen: eine Grund- 
wassersteömung kann von einem Brunnen aus beeinflußt oder 
abgrelenkt werden, braucht jedoch nicht zur Ergiebigkeit des 
Brunnens beizutragen. 5 

Besondere Vorsicht in der Anlage und im Betrieb erfun- 
dern Schlitzfassungen, «die von Fli-sen gespeist oder beein- 
Außt werden, Die parallel zu einem Finßlunf gerlehtete Sehlitz- 
fassungz ist deshalb hesomilers vorsichtig anzulegen, weil das 
Wasser auf dem Wege vom Fluß zur Fassung seine physika- 
lische und bakteriologische Beschaffenheit vielfach Andern 
muß, um den hyrienischen Anforderungen in bezug auf Tem- 
peratur und Keimzahl zu genügen. Außerdem verschlammt 


2006 
bei starker Beanspruchung das unterirdische Filter leicht, wo- 
mit zugleich die ebigkei nachläßt. Die Länge der Fas- 
sun no und ihre Entfernung vom Fluß ist durch Ver- 
suchsohlitze, an denen Dauerpumpversuche durchgeführt wer- 
den, festzuli k 

An derselben Wassergewinnanlage sind manchmal alle be- 
kannten Fassungsarten: Rohrbrunnen, Schachtbrunnen, Sicker- 
gulerien usw,, angeordnet worden. In der Praxis werden ver- 
schiedene Fälle unterschieden, je nachdem der durchlässige 
Grundwasserträger gespeist wird: 

1) durch Infiltration grüßerer Niederschlaggrebiete, 

2) durch Infiltration und mehr oder weniger von der Ge- 
winnungsanlage entfernte oberirdische Wasserliufe, oder 

3) vorwiegend durch oberirdische Wassertäufe, 

Im allgemeinen Ist zu bemerken, daß ein Grundwasser 
nicht deshalb als minderwertig angesehen zu werden braucht, 
weil es teilweise durch Oberflächenwasser ergänzt oder beein- 
Außt wird. Vollständig gb hydrologische Unter- 
suchungen sichern hier vor Mi griffen, und durch dauernde 
Veberwachung des Grundwasserzustandes sowie regelmäßige 
chemische und bakteriologische Untersuchungen lassen sich 
etwaige Schäden rechtzeitig erkennen. Der hygieniche Schutz- 
streifen muß vergrößert werden, sobald sich die Entnahme- 
und Einwirkungsgrenzen der Gewinnungsanlagen verschieben. 

Zum Schluß zibt der Redner Beispiele von hydrologischen 
Arbeiten, Das untersuchte Gellinde in Harburg a. E. ergab 
einen artesischen Grundwasserstrom, der im Elbtal, an der 
Grenze zwischen Geest und Marsch, bis 3 m über Bodenhöhe 
stieg, und dessen Strömrichtung zur Elbe ging. Das Gelfinde 
bei Dörnitz im Tale des Gloiner Baches zeigte einen Grund- 
wässerstron, der die Wassermenge des Buches auf rd. 2 km 
um 40 ltrisk erhöhte. Grundwasserströme eigener Nieder- 
schlaggebiete beobachtete der Vortrarende % Rathenow, 
Ostrowo, Strelnow. Tal- und Bergströme in einem und dem- 
selben hde, erstere von Flüssen beeinflußt, letztere nur 
von eigenen Niederschiaggebinten, fanden sich im Tal der 
Mulde bei Kertzsch und mse, im Tal der Selke bei Ballen- 
stedt a. MH, der Memel bei Ragmnit, 


Mannheimer B.-V, — Potmmarscher B.-V. — Schleswig-Holsteinlacher B,-V, — Bücherschau, 
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Eingegangen 20. Oktober 1994, 
Mannheimer Bezirksverein, 
Sitzung vom 21. September 1904. 
Vorsitzender: Hr. Staby, Schriftführer: Hr. Heintz. 
Anwesend 38 Mitglieder und 6 Gäste, 


Hr. Dieterich aus Leipzig (Gast) spricht über die wirt- 
schaftliche und technische Bedeutung von Massen- 
sransporteinriehtungen, unter besonderer Beriek- 
sichtigung schwebender Transporte, 


Darauf werden Vereinsangelegenheiteu behandelt. 


Eingegangen 10. Oktober 194. 
Pommerscher Bezirksverein, 
Sitzung vom 13, September 194. 
Vorsitzender: Hr. Rudolph. Schriftführer: Hr. Werland. 
Anwesend 17 Mitglieder. 


Der Vorsitzende teilt mit, daß die Herren Koppen, 
Jüngermann und Sieg dem Verein durch Tod entrissen 
sind. Die Versammlung erhebt sich zu Ehren der Verstor- 
benen von den Sitzen. 


Der Vorsitzende berichtet sodann über die 
sammlung in Frankfurt a. M. 


Eingegangen 11. Oktober 19. 
Schleswig-Holsteinischer Begzirksverein. 
Sitzung vom 13. Mai 1904. 
Vorsitzender: Hr. Veith. Schriftführer: Hr. Schulz. 
Anwesend 24 Mitglieder und 5 Giste. 


Hr. Wachtel aus Kalk b. Köln (Gast) spriaht über 
Dampfturbinen. 





45. Hauptver- 


Bücherschau. 


Bei der Redaktion eingegangene Bücher, 


Handbuch zur Bereehnung der Feuerungen, 
Dampikessel, Vorwärmer, Ueberhitzer, Warmwas- 
ser-Erzenger, Kalorifere, Reservoire usw. Von Ed. 
zung Hannover 1904, Gebrilder Jünecke. 84 8. Prels 
2 .M. 


Der künstliche Seeweg und seine wirtschaft- 
liche Bedeutung. Von Georg Schanz, Grunewald 1904, 
A. Troschel. 96 8 5°, Preis 2 M. 


Tabelle zur Bestimmung der Randspannungen 
von Fabrikschornsteinen nebst Erläuterung ihrer 


Herstellung und Anwendung. Von I. Landmann. 
ren 1804, C. W. Kreidels Verlag. 40 8. s®%. Preis 
1 ,M, 


Etude theorique des alliages metalligues. Von 


Leon Guillet. Paris 1904. Vve. Ch. Dunod. 252 8, 8* mit 
117 Fig. Preis 7,:0 frs. 
Kapitalanlage. Anleitung zu zweckinißiger und vor- 
zu Vermögensverwaltung für alle Stände 2. Anl. 
on Sigmund Schott. Freibu (Breisgau) 1904, P 
Waetzel. 96.8. 8%. Preis ı.d. — sgau) 1904, Paul 


Die Hydrovolve, D.R.P. und die Hydrolokomo- 
tive, D.R.P. Zwei Arbeiten über Wasserkraf, Von Frank 
Kirchbach. Schmargendorf Berlin, Verlag »Renalssance: 
Otto Lehmann. 7 8. 8° mit mehreren Firuren. Preis IM. 


Luftwiderstand und Flugfrag«. Experimentatvor- 
trag. Von Arnold Samnelson. Hamburg 1904, Borsen 
%& Maasch. 42 8. »* mit 2 Fig Preis » M, 2 


Die Gesetze für den Gleitäug und 


den Flattertiu werden auf 
Grund von Modellrersuchen aufgestollt een - 


end die Aufgaben einer 
en aufgebaut werden muß, 


Technisches Auskunftsbuch für das Jahr 1905. 
12, Jahrgang. Von Hubert Joly. Leipzig, K. F. Koehler. 


Graphische Rohrbestimmungs-Methode für Was- 
serheizungs-Anlagen, Von W. Schweer. München, 
Berlin 1904, R. Oldenbourg. 31 8. 4° mit 8 Taf und I 
Streckenleiter. Preis 9 M. 

Das Verfahren beruht auf der Rietschelschen Drockböhenglel- 

a a 
bung “mz(,, 2“ $ ı), die für den praktischen Gebrauch 
am Zeichentisch möglichst handlich gemacht ist. 

Graphisch-mechanische Ausgleichung trigono- 
metrisch eingeschalteter Punkte. Von Dr.-Ing. Hein- 
rich Hohenner, Stuttgart 1904, Konrad Wittwer. 47 8. 8 
mit 15 Fig, einer Tabelle und zwei graphischen Tafeln. 
Preis 2,50 M. 


Sammlung Göschen. Maßanalyse. Von Dr. Otto 
Röhm. Leipzig 1904, G, J. Göschensche Verlagshandlung. 


58 5. mit 14 Fig. Preis 0,80 M. 


Telegraphie und Telephonie ohne Draht. Von 
Otto Jentsch. Berlin 1904. Julius Springer. 214 5. ® 
mit 156 Textfiguren. Preis 5 M. 


Schriften der Zentralstelle fiir Arbeiter-Wohl- 
fahrtseinrichtungen. Nr.26 und 27. Schlafstellenweseon 
und Ledigenheime. Bericht und Verhandlungen der 13. Kon- 
ferenz der Zentralstelle für Arbeiter-Woblfahrtseinrichtungen 
am 9. und 10, Mai 1904 in Leipzig. Berlin 1904, Carl Hey- 
manns Verlag. 194 8, 8° mit 77 Fig. Preis 3,00.#. — Das 
Pensions. und Reliktenwesen der Arbeiter und nle 
deren Angestellten. Vorbericht und Verhandlungen der 
!3. Konferenz der Zentralstelle für Arbeiter-Wohlfahrtsein- 
richtungen am ®. und 10. Mai 1904 in Leipzig. Berlin 1904, 
Carl Heymanns Verlag. 270 8, 8°. Preis 5 M. 


Rund 48 Nr. 3a 
3) Dussinber 1Ml. 





Bebersicht nen erschlensner Bücher. 2007 


Uebersicht neu erschienener Bücher, 


zusammengestellt von der Verlagsbuchbandlung von Julius Springer, Berlin N., Monbijouplata 3. 


Druckerei Franke, (©. A. Die Bachdruckerkunss. Herausgegeben 
ron M. Müller. 6. Aufl, Leipzig 1904. B.F, Voigt, Preis 7,80.8. 

— Macloan, Hector. Photo printing. A practical gulde to popular 
photographie printing papers. 2" ed. L.D. Gill. Preis 1 ah. 

osen, Atkinson, F. W. T'oints and erossings, or Junction 
diagrams. London 1904. The Railway Eogineer. Vreis 2 ah. 

- Bowker, William R. The management of electric trammays 
and light rallways, New York 1904, Spon & Ohamberlaln, London, 
E.& F, N, Spon. Preis 9 ah. 

— Greenly, Henry. Tbe model locomotire: its design and con- 
struction. London 1904. Voarcival Marshall & Co. Preis 6 ah. 

— Michalke, O, Die vagabundierenden Ströme elektrischer Bahnen. 
Braunschweig 1904, F. Viewer & Bohn. Preis 2,50... 

— Pascher, K, Das Lokalbahnmwesen in Oesterreich. 5. Heft. Wien 
1904. A. Hölder. Preis 1 .#. 

Turner, Thomas, Lectures on iron- founding. 
London 1904, Charlas Griffin & Co. Preis 8 ah. 6.d. 

Eisenkonstruhtionen, Brücken. Dircksen, F. Hülfswerte für das 
Entwerfen der Brücken mit eisernem Ueberbau auf den preußlschen 
Staatsbahnen. Fortsetzung des Anfangs zu den amtlichen Vorschrift 
ken. Berlin 1904. Krast & Bohn. Treis 2,80... 

Elekirotschnik, Arnold, E. Die Wechselstromtechnik. In 5 Bdn. 
2. Bd. Die Transformatoren. Von E. Arnold und J. L. la Ostr. 
Preis 12.48. 4.Bd. Die synchronen Wechselstrommaschinen. Von 
E. Arno’d und J.L. ia Cour, Berlin 1904, Springer. Preis 20 A. 

— Boulanger, J., und ©. Ferrid. La tölögraphie sans fil et len onden 
“leotriques. 5* dd. Paris 1904. Berger-Levrault, Preis 4 fra. 

— Broadbent, Frank, Dynamo attendanta and tbeir dynamos. 
«% od. London 1904, Dawbarn & Ward. Preis 1 ah. 6.d. 

— Chovrier,G. Kıude sur les risonances dans les röseaux de diatri- 
bution par courants alternatifs. Parls 1904. L'Belairage dlecirique. 
Preis 2,00 fra. 

Ferrarin, Galileo, ÖOpere, publicate per cura dell'assoclazione 
elettroteenien Italiana. Malland 1904. Hoepli, Preis 12 1. 
Galllard, E. Traltö pratigee d’ölectrieit6. Paris 1904. Flach- 
bacher. Treis 10 frs. 

— Johnson, A. T. M. Elertrie flasbes; or the systems of wireless 
telegraphy and telephony. London 1904, Kverett, Preis ? ab. 6d, 
Juman,L. Les accumulateurs diectriques. Theorie et technique; 
deseriptions; applicatlons. Paris 1904. Ve Dunod. Preis 27,80 fra. 

— Kürsteiner,L. Das Elsktrisitätawerk Kubel bei St. Gallen. Zärich 
1904. E. Rascher. Preis 1,30 .#, 

— Mauduit, A. Elestrotechnigue appliqude. Paris 1904. Ve, Dunod. 
Preis 25 fra. 

-— Marshall, Percival. Electrio lighting for amatenurs, London 
1904, Tercival Marsball & Co. Treis 6. d. 

— Motta,Glacinto, Iltelefono, Mailand 1904. Hoepli, Preis 8,501, 
de Poneharra, F. Propridiuös et essals des matörlaux de l’dleo- 
trotechniqgue. Paris 1904. Masson & Co. Preis 2,50 frs. 

- Prasch, Adf. Die Fortschritte auf dem Gebiete der drahtlosen 
Telegrapbie., I. Stutigart 1904. F. Enke. Preis 4,80 .#, 

— Bubjeet Ist of works on electricihty, magnetisam, and eleetrotschnica, 
in tbe library of the patent office, Lomdon 1904, The Patent Office 
Prois 6.d, 

— Zeda, Umberto. Suonerle, telefoul, parafulmini: deserizione degli 
apparecchi, gulda pratiea per la posa in opera, Mailand 1904. Aoepli, 
Preis 21. 

Erd- und Wasserbau. Allanson-Winn, R. &, Senroast erosion 
and remedial works London 1904. St. Bride's Press. Preis I al 

— Corvus, A. Führer durch das Gebiet der Riesentalsperre zwischen 
Gemünd und Helmbach-Eifel mit nächster Umgebung Trier 1904. 
Lintzsche Buchhandleng. Preis 1.K. 

— Giller, W. Vergleich zwisehen den verschiedenen Betriebsarten 
von Schleusenanlagen. München 1904. R. Oldenbourg, Preis 4,50... 

— Mawson, E.O. Pioneer iIrrigatlon. A manual of Information for 
farmers in the colonien. London 1904. C. Lockwood & Son. Preis 
10 sh, 6.d. 

Smröeck, Aut. Der Pardubits-Prerau-Krakausr Kanal und sein 
Zusammenbang mit dem Donau-Oder-Kanal. Berlin-Grunewald 1904, 
A. Troschel, Preis 1.8. 

- Wilson, HB. M. Irrigatlon in Indie. 2.0d. (Water supply and 
irrigarlon papers of U. 8 Geologieal Survey ) london 1904. Wansloy. 
Preis 4 ab. 

Winn, R G. Allanson. Sea-const erosion and remedial works 
London 1904. St. Bride's Press. Preis 1 sh. 

Explosionsmoteren und andre Wärmekraftmaschinen. Baum, Die Ver- 
wortung des Koksofengasen, Insbesondre seins Verwendung zum Gas- 
wotorenbetriehe. Berlin 1904, Springer. Preis 4.4. 

— Newbldding, Thomas. Hand-book for gas engincors and mana- 
gors. "ed London 1904. Walter Kine Preis I8 sh. 





Heisung und Lüftung. Travers, M.W. Researches om attalnment of 
very low temperature. (Smithaonlan mmiscellaneous solleotions) 
Part, 1, London 1904. Wesley. Preis 2 ah 

Hochbau. Bruck, Rob. Arwed Roßbach und seine Bauten, Berlin 
1904 Wasmuth. Preis 8. 

— Cottage architeeture, modern. Ed. by M. B. Adama. London 1904. 
Batsford, Preis 10 ch. 84 

— Hennings, J. Der moderne Zimmermann. 1. Lieferung. Ravens- 
berg 1904. O.Maler. Preis 3 .#. 

— Muthesius, Herm. Das englische Haus, Entwicklung, Bedin- 
gungen, Anlage, Aufbau, Einrichtung und Innenraum. (In 8 Bdn.) 
1 Bd,: Entwicklung. Berlin 1904. Wasmuth. Preis 25 A. 

— Neubaulen in Wien, Prag, Budapest. Fassaden, Details, Haustore, 
Vestibüle. Wien 1904. Schroll & Co. Preis 40 M. 

— Rowald, P. Gesehlchte der Grundsteinlegung. Berlin 1904. W. 
Ermst & Sohn. Preis 2 4, 

— Schmisdel, Ottom, Die Sheddachbauten, Parallel- oder Säge- 
dachbauten. Eine Zusammenstellung der wichtigsten Konstruktionen 
dieser Dächer ia Holz und Eisen, 2. Aufl. Berlin 1904, Loewen- 
‘hal. Preis 4.4 

— Wliemann.Frädr Einfamilienhäuser. Freistehends, angebaute und 
eingebaute. Halle 1904. Hofstetter. Preis 12,60 .K. 

Holabearbeitung. Siden, Per. La pratiquo des machines A bols, 
Paris 1904. Ve. Dunod. Preis 12,80 fra. 

@., Atkinson, Robert. British engineering standards 
coded late, issued by authority of the Enginsering Standards Com- 
mitten. London 1904 Hobert Atkinson, Limited. Preis 21 ah. 

— Molssworth, Sir Guilford, und Henry Bridges Molesworth. 
Pockst-book of useful formulae and mımoranda for civil and mecha- 
nieal engiusers, 25. edit, London 1904. E. & F. N. Spon, New 
York. 8pon & Chamberlain, Preis ü sh. 

Kältemaschinen. Göttsche, Gg. Die Kältemaschinen,. 2. Aufl. Ham- 
burg 1904, Kriebel. Preis 3 #. 

Landwirtschaft. Bussard, L+on, Culture potagbre et culture ıma- 
raichöre, Paris 1904. J.B. Ballliöre. Preis 5 fra. 

— Lemström, 8. Electrieity in agrleulture and horticaliure. London 
1904. »Blestriclan«, Prein 8 ah. 6.d. 

Luft- und Wasserkraftmaschisen Robinson, Henry. Hydraulie 
power and hydraulic machinery. 3° ed. London 1904. Charles 
Griffin & Co. 

Lufischiffabrt. Veröfentlichungen der internationalen Kommission für 
wissenschaftliche Luftschiffahrt. Beobachtungen mit bemannten und 
unbemannten Drachen, sowie auf Berg- und Wolkenstationen 1901. 
II. 8. Juni bis Dezember 1901. Straßburg 1904. Trübner. Preis 12.4. 

Maschinenteile. Schnelder, M. Die Maschinenelemente, In 2 Bin. 
®. Lfe. Kurbeltriebteile, Geradführungen und Kreusköpfe, Kolben 
und Kolbenstangen, Stopfbächsen, Braunschweig 1904. F. Vioweg 
& Sohn, Preis 8,00 M. 

Maschinenwesen. Powell, F.E. Mechanical drawing simply explai- 
ned. London 1901. Percival Marshall & Co. 

Matorialkunde. Canevazzi, 8. Ferro vemento: formule di elasticitä 
« reristensa. Turin 1904. 8. Canerazıl & G, B Marro. Preis & 1. 

— Gulllet, Lion. Les aclers spielaux. Aclers au nickel Aclers au 
manganäse. Aclers au silieiam, Paris 1904. Ve. Dunod Preis 10 fra. 

— Heinzerling, Frdr., und O. Intze. Deutsches Normalprofilbuch 
für Wulzeisen zu Bau- und Schiffbauzwecken. 1. Bd.: Normalpre- 
Sle für Walzelsen zu Bauzwocken #8. Aufl” Aachen 1904. J. La 
Roelle. Preis 7.10 .#. 

— d’Mubert, E. Les metauz pröcleux (mercurr, argent, or, platine). 
Mindrain, #Iaboration et commerce de css divers mätaux. Statlati- 
ques des mitaux pröcieux. laris 1904. Ballliöre & flla, Proin 1,00 fra, 

— Rohland, Paul. Der Stack: und Estrichgips. Physikalisch che- 
mische Untersuehungen. Leipzig 1904 Quandt & Händel, Preis 
2,258. 

— Sehäle, F. Biegerersuche mit gewalsten und genlsteten Trägern 
unter besonderer Berücksichtigung der Gray-Träger. (Bonderdr.) 
Zürich 1904, Hascher. Preis 0,50 .#. 

Mathematik. Adler, Aug. Zur Theorie des Pläcker.chen Konolds. 
Wien 1904. CO, Gerolds Sohn In Komm. Preis 0,30 .f. 

— Ahrens, W. Scherz und Ernst in der Mathematik. Leipzig 1904. 
B. 6. Teubner, Preis 8 X 

— Alle, M. Ueber infinitesimale Transformation. Wien 1904. C. 
Gerolds Sobn in Komm. Preis 0,90 .M. 

— Bouvart, C., und A. Ratimet, Nourelles tables de logarltbmon } 
eing döchmales, I. dd. Paris 1904. Hachette. Preis 2,50 fra. 

— Dumas, G. Sur les fonct'ons A earactere algübrique dans le vol- 
sinage d’an peint donnd (thöse), Paris 1904. Rousset -4 
Dapuis, J. Tables de logarithmen A eing dteimalen, 27. ed. 
Paris 1004. Hachette Nreis 2 frs, 
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(* bedeutet Abbildung im Test.) 


Bergbau. 

Vinite de Ina Boeidte des Ingönilenrs Civila de Franco 
aux minea do Lens. Von Portier, {Mim. Soe Ing. Cir, Sept. 04 
8. 336/81® mit 1 Taf.) Ausführliche Darstellung einer Kohlenaufberelt- 
anlage, Wirtschnftliebes über die Kohlenwerke, SBiche:heitseinrieh- 
tungen an Fördermaschiuen. Wohlfahrtseinrichtungen 

Visite de !a Bocldie des Ingönleurs Cirils de France 
aux mines de Bruay. Von Bel, {Mim. Sor. Ing. Civ. Sept. 04 
8. 267/346* mit 2 Taf) Kurze Deschreihung der Echächte, Dampf- 
kraftanlsgen und Maschinen. Ausnulzung des Ratenuschen Abdampf- 
sammlers. 

Die neneste Anwendung des Gefrierrerfahrens anf der 
Zeche Auguste Viktoria i.W, Von Joosten. (Glüekauf 10. Dex. 
04 8. 1541/55*% mit 8 Taf. uw. 17, Des, 04 8. 1585/89) Berechnung der 
Frostmaner end der notwendigen Kültelelstung. Gefrlerdauer. Dar- 
stellung des Arbeitsrorgunges, 


Le nouroau pror&di de remblayage par ombouage em- 
ploy6 dans les mines de 1a Silönie allemande, autrichlenne 
et en Westphalle. Von Lapierre (Bull. Soe Ind. min, 04 Heft 4 
8. 1128/1201°) Bericht über Abbau- und Versatzrerfahren. 8.n. Zeit- 
schriftenachau v. 27, Okt 04 u. f. 


Dampfkraftanlagen. 

The bast economy of the piston steam enkine at the 
advent of the steam turbine. Von Denton, {Eug. Nows #, Des, 
04 8. 511/189) Berücksichtigung der Wirtschaftlichkoit von Dampf: 
maschineranlsgen nm Lande und auf Schiffen; Entwicklung der Kon 
truktionen mit Bezug bierauf, 


Veber die Beurtellung vou Dämpfen, die in Heiß-, Ab- 
wärmer und Kaltdampfmaschinen die Kreisprozense ver- 
mitteln, mit besondrer Berücksichtigung der Abwärme- 
kraftmaschine. Von Hort. {2 Kälte-Ind. Dez. 04 8, 221/26*) 
Brauchbarkelt verschiedener Dämpfe zum Betriob von Abwärmskraft- 
imsschinen, Vergleich der Kin: wnıl Zweistoffdampfmaschine, Forts. 
golpt. 


Die Dampfmaschinen für den Antrieb parallelarbeiten- 
der Wechselstromgeneratoren. Yon Holtze. (Einktrot. Z. 15. 
Des. 04 8. 1059/65%) Ausführliche Untersschung über Eignung ver- 
schiedener Dampfinaschinesarten für den Dynamoantrieb unter Berück- 
sichtigung des Tangentlaldruckdingrammes und der Wirkung der Steue- 
rangen. 

Professor Ratenn: Theorie und Wirkungswelse der 
Strablkondensatoren. Schluß. (Dingler 17. Dez. 04 8. #07 11*) 
8. Zeitschriftenschan v. 24. Dez. 04. 


Eisenbahnwesen. 


The slectrification of the Metropolitan Rallway, Vv, 
(Enginser 16. Des. d4 8. 591/029) Kraftwerk Neasden, Angahen über 
dns rollende Gut, 


Die Rekonstruktion der slektrischen Bahn Mödling- 
Hinterbrühl unter besondrer Berücksichtigung der Kraft. 
Kasmaschinen-Anlage. IZ. Oster. Ing.- u. Arch.-Ver, 16 Der, vi 
8, TOW/16*) Von der 1883 bis 1885 erbauten zweilältesten olektel- 
schen Bahn auf dem suropälschen Featlande, die 4,5 kın lang fat, 1 m 
Spurweite bat und mit Doppeloberleitung von 500 v Spannung betrie- 
ben wurde, sind der Unter- und Oberbau, die Kraftanlage und die 
Stromzuführung umgebaut worden, Darstellung der alten und neuen 
Einrichtungen, insbesondre der neuen Wagen und der 200 pfordigen 
Kraftgasanlage, Schluß folgt. , 

Locomotives at the St Louis Eıbibitlon, Yon Han- 
bory, Schlus, (Engne. 16. Des. 01 8. 811/14*) 8, Zeitschriftenschau 
v. 17. Des, 04. 

Der Lokomotivrahmen als starrer Balkon auf federn- 
_ aachen Ein Beitrag sur Bestimmung der Lastvertei- 
uns von Lokomotiven. Von Lindemann, ( 5. h 
a. 297/08) eman Glaser 15, Dez. 04 

Corridor carriage for Ihe Cambrian Rallways, (Enenr. 
16. Des. 04 5,819 mit 2 Tal) Der Wagen mit Abtellen I. 2 
8. Klasse Int über die Puffer 17,8 m lang und ruht auf 2 awelachsigen 
Drobgestellen von 2440 mn Radstand, 

Versuch mit Stuhlsehlenen-Oberhau suf den österrol- 
chischen Staatsbahnen. Von Fischer Ziekharthurg. Schlus, 


(Organ 04 Heft 12 8, 248/72*)] Versuchsargebnisse und Folgerungen 
daraus, 


') Das Verzeichnis der für die Zeitachrifienschan bearbeitsten Zeit- 
schrilten ist in Nr. 18 30 und 91 veröffentlicht. 


Die Zeitschriftenschau wird, nach den Stichwörtern In V 


lertel 
Jahrsbeften zuammengetalst und grwrihiet Krromders Ierannkew hen, 
und zwar zum Preise von 3.0 pro dahrenng file Mitirlteiter, von 10 „a 


pro Jahrgang für Niebumitslicder 


Die Lokomotir- Ausbesserungsworkstatt <# Oplades. 
Von Meyer. Schluß, (Organ 04 Heft 12 8. 244/48) Rinrichtung der 
Werkstätten. 

Eisenhättenwesen. 

Mittellungen über die Flußoisendarsiellung im Sir 
mens-Martin-Ofen unter Berücksichtigung der Fortschritte 
in den lotzten Jabron. Von Genzmer. (Stabi w. Eisen 15. Den. 
04 5. 1418/29%) Allgomelnes ither die Flußeisenerzengeng is Oler- 
schlesien und die Einführung des Siemens-Martin-Ofens. Wirtschaft: 
lichkeit, Verweniung des Siemens-Martin- Verfahrens In Jurjewka. 
Das Bertrand-Tbiel-Verfabren. D'e wnunterbrochens Herstellung nach 
Talbot und Sursickt. Einzelheiten der Anlagen. Meinungsanstausch, 

Versuche mit dem Verfahren von Forsalles Im Stabl- 
und Walzwerk Rendsburg. (Stahl u, Eisen 15. Dez. 04 8, 1433/409) 
Beschreibung des Verfahrens und Analysen des gewonnenen Eisens. 

Elektrisch botriebener Gießwaxen für 20 t Pfaa 
inhalt, ausgeführt von der Benrather Maschinonfabrik, 
Aktiengesellschaft. Von Gruber. (Stahl u, Eisen 15. Dez. bi 
8. 1435.35°) Die Hobbewegung wird elektrisch unter Zwischenschal 
tung eloes Druckwansergestänges ausgeführt. Die verschiedenen Bewe- 
gungen baben Einzelantrieb. Vom Fahrwerk wird mur die hintere 
Achso apgetriehen. 

Coll-eiuteh reversing-gear for rolling-mills. (Enke. 
16. Des. 04 8. 520/21*) Die Walawerkwelle kanı durch Bebrauben- 
federkupplangen, die durch einen Dampfkolben betätigt werden, mit 
zwei Zahnrädern gekuppelt werden, die von der Walzenzuemaschint 
aus In vorschledenem Drehsinn angetrieben werden. 


Eisenkonstruktionen, Brücken. 

Einflußlinien für die Beanspruchung xerader Fach: 
werkträger durch horizontale Kräfte. Von v. Ballekl. 2. 
Österr. Iug.- u. Arch.-Ver. 16. Dez, 04 8, TI8/19*) 

Tbe Soutb Tenth Street briden, Pittshburg. {Eng Ben 
10. Dez. D4 3. 682/85*) Ausführliche Angaben über Konstruktionsein- 
zelbeiten der 430 m langen Hrücke über den Monongabela-Flus. 8 #. 
Zoltschriftenschau v, 17. Bept. 04. 

Sixz-story reinforced :eomerete fartory building in 
Brooklyn. (Eng. Rec. 10 Der. 01 8.685/86*) Darstelloug des 21,0 m 
hohen Gebäudes von 21 = 19 qm Grundfläche, dessen Wände und Säslen 
nach dem Verfahren der St. Louis Expanded Meta! Fireproofing Co. aus 
mit Streckınestall verstärktem Beton bergestellt sind, 


Elektrotechnik. 
Gas engines for central atations. Von Campbell. (Berur. 
16. Dos. 04 8. 835) Angaben über die Wirtschaftlichkeit der älteren 
Gas-Elektriziiätsworke Belfast und Walthamstow, letztere im Verghlch 
zum Dampf-Elektrizitätswerk Chester. Wirtschnftlicher Vergleich des 
Gas: Elektrixitätawerken St. Sampson und des Dampfworkes St. Prierpets, 
beide Im Besitz der Guernsey Electrleity Co, Darstellung dies Werkes 
St, Bampson, das mit zwei 180 KW-Gasdynamos ausperästet ist. 
The foundations for the Yonkers power bouse of the 
New York Central and Hudaon River R. R. (Eng. Rec. 10. Des. 
04 8. 670/77%) Für den elektrischen Betrieb auf der genannten Dahn 
werden zwei Kraftwerke von je 30000 KW Leistung, umgerüstet mil 
Curils-Dampfturbinen von je 7500 P& und 500 Um! /min, In Yonkers 
und Port Morris gebaut. Bericht über den Stand der Arbeiten, insbe 
»ondre der Pfellergründungen in Yonkers, dei 
Berechnung des einseltigen magnetischen Zuges x 
Exzentrizität, Von Sumee. (Z. f. Elektrot. Wien 18. Des. HM ii 
727/28°) Die Berschnung ist für Pyrnamomaschinen und eng he 
sehr gerlogem Luftraum, wie Induktionsmoteren und Wechselstrom-Kom 
ınatstormotoren, bertimmt, iner 
Ueber dio Spelsung eines Dreileiternetizes mit ® z 
Batteriehälfte Von Hohenemser. (Elektrot. 2. 15. Der #1 8. 
1065/66*) Angabe und Erläuterung einor Schaltung, um Is gr 
Werkon mit Dreileitermets, Batterie und Zusatsmaschins bei A 2 
beiriebsetzung der einen Battorishälfte mit der andern Hälfte und . 
Zusatzmaschine allein dın Betrieb in entsprechendem Umfang aufrer 
zu erhalten, d der 
Bolteax zur Berechnung des Durchbankes un mt 
Spannung von frei wespannten Drähten. Von Lömit. neh 
Elcktrot. Wien 18. Drz. 04 8. 728/20°) Bel ılen entwickelten Fo =; 
ist der Zusammenbang zwischen Teinperatur, Durchhang und Zuet 
nung berücksichtigt. ber 
Schutzvorrichtung für Starkstromleitungen mit  eflen 
Irdischer Stromznführune. Von Krislk. [Z. f. Kicktrot. der 
I#. Den. 04 5. 729/91*) Bei der Vorrichtung von Kflkik und Flsc 
Hinnen sind die Schutzerähte derartig durch Wideratände, a ; 
uw, mit den Starkstromdrähten verbunden, daß bei elektrischer 








. Aut 
räbrung der Schutzdräbte die Leiturgen ausgeschaltet — pr 
führung für Straßenbaluum und Kraftübertraguegrn mit meht 
tungen 
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Erd- und Wasserbau. 
Le port d’Alexzandrie. Von Birault. (G&nie civ. 10. Dez. 
04 8. 81/86*) Geschichtliches, Lageplan des Hafens im Altertum 
und heute. Die zur Vergrößerangz und zum Ausbas im Gange befind- 
liehen Arbeiten, 
Veber Schleusentrüge auf quergeneigter Ebene Von 
Jebens. (Glaser 15 Dez. 04 &, 235/37*) Untersuchang der Massen- 


und Krafıwirkungen, 
Fenorungsanlagen. 

Masutfonerungen und ihre Anwendung. Von Hecke, 
(Stahl u. Eisen 15, Dez. 04 8. 1480/36*) Gewinnung von Rohnaphtha 
und Masut in Rußland und deren chemische Beschaffenheit, Heizwert. 
Darstellung des Ofens von Spiegel in verschiedener Ausführung für 
Elsenhüttenzwecke und ala Dampfkesselfeuerung und des Dampfzer- 


stäubers von Nobel, 
Gasindustrie, 

Das neue Gaswerk der Stadt Nürnberg. Von Terhaerst, 
Schluß, (Journ. Gasb.-Wasserv. 17. Dez. 04 8. 1117/25%) 8, Zeit- 
schriftenschau v, 24. Dez. 04, 

Das Azetylengaswerk Düse. Von Traubel. (Journ. Gasb.- 
Wasserv. 17. Dez. 04 8, 1129/81*) Die Anlage ist vorläafig für eine 
Leistueg von 50 chm/st bestimmt. Die Länge des Rohrnetzes hetrilgt 
rd. 8,5 km. Konstraktion der Gaserzeuger. 

Die Rechnung mit Motorengasen. Von Brauß, {Z Kalte- 
Ind. Dez, 04 8. 231/98) Aus der chemischen Zusammenselzung des 
Gabes werden an Hand einen Beispieles berechnet: Gewicht von 1 ebm; 
Heizwert; Luftverbrauch für vollständige Verbrennung: Gasverbrauch 
für 1 PS at; Verbrennungstemperatur; Wärmegehalt und Rauminhalt 
der Abfase; Kohlenverbrauch zur Erzeugung einer bestimmten Gas: 


menke. 
Gesundheitsingenisurwasen. 

The septic tanks at Greensaboro, N.Ü. Von Potter. (Em. 
Ree. 10, Dez. 04 8. 637/58*) Die Stadt zihlt 20.000 Einwohner. Die 
Sammelrohre der Abwasserleftung ergieden sich in Faulbehälter, von 
denen die größeren 15 x 24,5 qn Fläche und rd. 2 m Tiefe haben, 


Giederei. 

Molding and core makink for & long steam feed ey- 
linder. {Am. Mach. 17. Dex. 04 & 1601*%) Der Zylinder wird in 
Ober- und Unterkasten eingeformt; der Kern besteht aus Gußeisen und int 
am Umfang mit Rillen zum besseren Festhalten des Formsandes vorsehen. 


Heizung und Läftung. 

Selbsttätige Temperstur-Regler bei Zentralbeizung in 
den Vereinigten Staaten von Nordamerika. Von Ohmes, 
(Gesundhbtsing. 10. Dez. 04 8, 545/50%) Wntwicklung der Tumperatur 
Regler in Amerika. Regler von Johnson und Powers, Anwendung 
und Einbau der Regler, Betriebskosten und Roparaturen, 


Kälteindustrie. 

Berschnung der Kompressorgröße und des Kraftver- 
brauches neu zu erbauender Kältemaschinen aus der 
«raphischen Konstruktion dos Indikatordiagrammes. Von 
Stetefeld, (Z. Kälte-Ind. Dez. 04 8, 228/20*) 


Maschinenteile. 
Die Stopfbüchsen der Dampfmaschinen. Von Lynen. 
Forts. (Z. bayr, Rev.-V. 18. Des. 04 8, 214/18*%) Anschaffungs- und 
Betriebskosten der Stopfbüchsen. Stopfbüchsenreibung. Schloß folgt, 


Materialkunds. 

Le poingonnage anrisagd comme möthode d’ennal, Von 
Bacle. (Bull. d’Encoar, Nor. O4 8, 801/139) Der Kraftverbrauch beim 
Durchstoten von 25 mm welten Löchern in 25 mm starken Wänden 
wird als Maß für die Eigenschaften des Elsens angesehen, Errehnisse 
von Versuchen, 

Sur lonsal des mötaux par flexlon de barreaux entail- 
lisa. Von Charpy. (Min. Sor, Ing. Civ. Okt, 04 8. 468/89*) Beschrei- 
bang der Einrichtungen zur Ausführung von Schlagproben, Folgerungen 
sus den Versuchen. 

Microneopie obserrations on naval accidents, Von 
Andrews. Schluß. (Eneng. 16. Dez. 048. 810/11*) Allgemeine Be- 
merku 


ngen, 
Mochanik. 

Flexion des parois dans lea tuyaux de condultes de 
«rand diametre, Von Rirault, (Mim. Soe, Ing. Clv, Okt. 04 8. 
438/67 mit 1 Taf.) Ableitung von Formeln zur Berechnung der Be- 
anspruchung der Wandungen von kroßen Wasserleitungsröhren hei 
verschiedener Lagerung, 

Moßgeräte und verfahren. 

Varlation in size of work dus to type of wage Von 

Schlesinger. (Am, Mach. 17. Des. 04 8. 1580/90*) Mitteilungen über 














Versuche mit verschiedenen Lehren für Bohrungen von 68,5 mm Dim. 
und Darstellung einer einfachen Prüfvorrichtung von Ladw. Inewe 
& Co. A.G,, Berlin, für solche Lehren, 


Metallbearbeitung. 


Expäriences sur le travail des machines-ontilse. Yon 
Codron. Forts, {Bull, d'Eneour, Nov. 04 8. 816/56%) Bohrversuche 
an balbbartem Stahl und mit veränderlicher Schnittgeschwindigkeit, 
Forts, folgt, 

Tool grinding machines, X. Von Horner. 
16. Dez. 04 8. 814/15% Maschinen von Sellers und Herbert. 


Motorwagen und Fahrräder, 

Die Automohlitechnik im Jahre 1804. Von Pfitsner. Forts. 
(Diogler 17, Dez. 04 8. 803/07%) Zylinderanordnung. Einlagveatile. 
Kurbelgehäuse. Ports, folgt, 

The »Empire« spriug-wheel. Oonstruacted by the Ma- 
tropolitan Enklineering Associntion, Limited, London, 
(Engng. 16. Der. 04 $, 833%) Das dargestellte Rad hat eine blagsame 
Felge, die gegen zwei mit der Achse verbundenen Vollscheiben durch 
Federn abgeatiiizi ist, 


(Engng, 


Pampen und Gebläse. 
Shanghai water works. (Engineer 16. Des. 04 8. 602/03%) 
Kurse Angaben über die Aufstellung einer neuen Pumpmaschine von 
27000 cbm täglicher Leistung, 


Schiffs. und Beewasen, 

Note sur les canots automobiles ü grande vitesse, Von 
Tellier, «Mm. Soe Ing. Olr. Okt. 04 8. 489/500 mit 1 Taf.) Ab- 
messungen und kurze Konstruktlonsanzaben von 7 Motorbosten, 

Armstrong and Day's water-tube boiler. Constructed 
by Mossra, Day, Summers &Co,, Ltd,, Engineers, Southamp- 
ton, (Engng, 16. Dez. 04 8. 820%) Zwischen je zwai Ober- und Un- 
terkesseln sind außer dem Außeren seitlichen Rohrreihsn innere sich 
kreuzende Rohrbüindel angeordnet, 


Textilindustrie. 

Spinning of long wool, Yon Hill. Forts. (Text. Manuf, 
15. Dez. 04 8. 402/03*) Die Spindeln für Ketten- und für Schußgarn. 
Die Art der Fadenaufwicklung., 

The applleation of electrielty to the fextile Industrie. 
Von Matthows, Forts, (Text. Manuf. 15. Des. 04 8. 412/18) Die 
Anwendung der Elektrizität in Bleichersien, Druckereien und In Appre- 
turanstalten. 

Rigulatenr automatique perfectionnd pour self-ac- 
tings. (Ind. Textile 15. Dez. 01 8. 458/54*) Beschreibung eines Re- 
eulatars, der beim Einfahren des Wagens In Tätigkeit tritt und 
selbsttätig auf den Sektor elnwirkt. 

Neuer Beetle-Kalander für Gewebe, (Ossterr, Woll.- uw. 
Leinenind. 16. Des, O4 8. 1455/56*%) Ela von der Firma Job, Kleine- 
wefers Söbne In Krefeld gebauter Kalander, bei dem mehrere Baum- 
woll- oder Papierwalzen übereinander Negen. 

Die Crompton- und Schemel -Sehaftmaschinen. Von 
Repenning. (Oesterr. Woll.- u, Leinenind, 16, Dez. 01 8. 1459/60*) 
Die von der Grodenhainer Webstahl- und Maschinenfabrik gebauten 
Crompton-Schaftmaschinen mit positiver und zwangläufiger Platinenbe- 


wegung. 
Unfallverhütung. 

Schutzvorrichtungen an Oeffuungr-, Reiß- und Schlag- 
maschinen, welche das Oeffnen der Verschlußdeckel über 
den Schlägern, Trommeln und Rostem vor völllgem BStill- 
stand der Maschinen unmöglich machen, Von Elten. (Ge- 
werbl, Techn. Ratg. 15. Dez, 04 8. 221/25 mit 1 Tat.) 


Verbrennungs- und andre Wärmekraftmaschinen. 
Portable oli engine with reversing gear. (Engineer 
16. Dez. 04 8.5949) Der von der Campbell Gas Engine Co. In Hall- 
fax gebaute Poetroleummotor ist zum Antrieb von Tiefbohrern bestimmt. 
Die Umsteuerang besteht aus einem Wendegetriebe, 


Wasserversorgung. 

The Philadelphia Filtration system. (Eog. News 8. Dez. 04 

8. 513/17%) Konstruktion der Wasserbehälter. Kiärbecken. Sand- 
filter. Leitungen... Sandwaschanlage. Baustoffe. 


; Werkstätten und Fabriken, 

Die Lokomotivreparaturwerkstatt der Michiran Central 
Ralirond zu Jackson, Michigan, Von v. Elte. {Glaser 15. Des. 
04 #..221/26*%) Die Werkstatt hat jährlich etwa 120 Lokomotiven nus- 
zubessern und.1? neue nebst Tonder zu bauen. Flektrische Anlage: 
Kraftübertragung und Antrieb der Werkzeugmaschinen. Schmiede. 
Schlebehühne. Tenderschuppen. Zusammenbauhnlle. Hebezeuge. Schrel- 
serel. Werkzeugmaschinen, Lokomotivschuppen. 
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Bedeutende Anlagen zur Erze und Fernübe 
elektrischen Stromes er $ 


sind von orthern California 
Power Co. im Westen Nordamerikas geschaffen worden ), 
Die Gesellschaft besitzt zwei größere Wasserkraftwerke: Volta 
und Kilare, ein mit 25000 Y betriebenes Hochspannungsnetz von 
rd, 300 km I; ‚ Fig. I, und als Anskülfe einige mit Unter- 
stationen vereinigte kleine Gaskraftanlagen. Die Kraftquellen 
der Werke liegen in den Hochgebirgstlüssen, die von der nürd- 
lichen Sierra Nevada dem großen Sammelbecken «des Saera- 
mento zufließen. Fir das ältere Volta-Werk zweigt von dem 
Battle Creek ein rd. 5,6 km langer Kanal ab, der zum Teil 
von drei weiteren Gebirgsbächen gebildet wird, die er in sich 
aufnimmt, und in einem natürlichen Staubeeken, dem Nora- 
See, endiet. Vom Nora-Ser führt zunächst eine rd, 250 m 


Fig. 1. 


Verteilnetz der Northern California Power Co. 
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lange hölzerne umd sodann eine rd. 1600 m lange eiserne Ro 

zu. das Wasser unter 365 ın Gefille dem ee: 
zu. Infolge der Benutzung vorhandener Gerinne für den 
Oberwasserkanal sind die Erd- und Wasserbauarbeiten sehr 
vereinfacht worden; die dabei entstandenen starken Gefäll- 
verluste kommen bei der reichlichen Kraftquelle nicht in 
Betracht. In den Kanalstrecken ist eine assergeschwin- 
digkeit von 0,7 ım'sk bei 1,8 chm sk Wassermenge vorgesehen 
Der Nora-See genügt als Stanubecken für eine zehnstündige 
Speisung des Werkes, Die hölzerne Wasserleitung von rd 
1000 mm Dinar ‚hat nur geringes Gefälle, Sie besteht aus Rot- 
bolzdauben, die von Eisenreifen mit Spannschlössern zusam. 
mengehalten werden. Die eiserne Druckleitung hat 760 emım 


") Electrical World vom September und Oktober 1904 





I. W. und Wandstärken von 10 bis ıt mm, je nach dem bis 
anf 36,5 at steigenden Ueberdruck. 

In dem einfach aufgeführten 25 ı langen md 12 u 
breiten Maschinenhanse sind nebeneinander drei Turbinen 
dynamos aufgestellt, deren Wellen verliingert sind, » dab 
sie dureh elastische Kupplungen verbunden werden kön 
ven. Die Maschineusittze bestehen je aus einem 1500 pfer- 
digen Peltonrade mit ablenkbarer Düse und Lombard- 
Regler sowie einem Ispoligen 750 KW-Drehstromerzeuger 
init wnlaufendem Anker für 500 V und #0 Par.isk ie 
Maschinen machen «demnach 400 Umi/min. Die beiden 
45 KW-Erregermaschinen sind je mit einem eigenen Pelton 
rade und einem Imluktionsmoter gekuppelt. Die Erreper- 
Peltonräder werden aus einer besondern, vom Millseat Creek 
geweigien Druokleitunge nit 50 m Gefälle srespeist, die auch 
‘las Druckwasser für die Lombarı-Servomotoren liefert. In- 
folge der niedrigen Klemmenspannung der Maschinen konnte 
eine vollständige Schaltanlage zur Ueberwachung des Muschi- 
nenbetriebes ohne Schwierigkeit in der Maschinenhalle seit 
untergebracht werden. Die Spannung wird erst hinter den 
Schaltgeräten durch 3x 3 Elnphasentransformatoren, von de 
nen ein Satz als Aushülfe dient, auf 25000 V erhöht. Die 
Transformatoren sind in einem besondern Raunı, der von der 
Meschinonkalle durch eine Brandmauer getrennt ist, aufge- 
stellt. 


Etwa 24km nördlich vom Volta-Werk liegt das Maschinen- 
haus des Kilaro-Werkes, das seine Wasserkraft mit rd. 360 m 
Gefälle aus dem Cow Creek durch einen 6kın langen Kanal 
und eine 1,2 kın lange eiserne Rohrleitung bezieht. Der Kanal, 
der teils als Graben, teils als freiliegendes Gerinne und auf 
00 m auch als Stollen ausgeführt ist, hat 3,18 ın Sohlenhreite, 
3m Wasserspiegelbreite, 0,» m Wassertiefe und liefert bei 
0,77 m/sk Geschwindigkeit eine Wassermenge von rd. 1,+ cbm/sk. 
Er endigt in einem Staubeeken von #25 ha Fläche, in 
welchem dureh einen 4,5 m hohen Damm rd. 100000 eb 
Wasser angesammelt werden können, so daß es den Betrieb des 
Werkes 16 s$ lang selbständig aufrecht zu erhalten vermag 
Die Druckleitung besteht aus eisernen Rohren, deren Durchmes- 
ser vom Staubecken bis zum Turbinenhaus von 1380 bis auf 
1070 mm abnimmt, während die Wandstärke von 5 auf 21 um 
anwächst. Das 19,6 m lange und 12 ın breite Maschinenhan- 
enthält zwei Maschinensätze, die je ans einem 1500 KW-Dreh- 
stromerzeuger für 2200 V und 60 Per.’sk und einem 3000 pfer- 
digen Pelton-Doppelrad von 300 Uml.'min bestehen. Fir die 
Erregung dienen zwei 45 KW-Gleichstromd ynamos, die wie 
im Volta-Werk von einem eigenen Peltonrad oder von einem 
Drebstroummoter angetrieben werden können. In einem brson- 
dern 19,5 m langen und 9,4 ım breiten Gebäude sind die Trans- 
formatoren und die Schaltanlage untergebracht. Die Spannung 
wird durch 2x3 in Dreieck geschaltete Einphasentranstor- 
natoren mit Oel- und Luftkühlung auf 25000 V erhöht. 

Der hochgespannte Strom wird vom Voltu-Werk unmittel- 
bar und vom Kilarc-Werk über Delamar nach der Hauptver- 
teilstelle Palo Cedro geleitet. Die Entfernungen hierher be- 
tragen 32,25 und 61,5 km. Von Palo Cedro gehen zwei Haupt- 
leitungen aus, eine nach Westen, um die Stadt Redding aut 
Saerumento und den Bergwerksbezirk von Shasta Conny zu 
versorgen. Unterstationen sind eingerichtet in Redding, 15,?km 
von Palo Cedro, in Horsetown, 15 km von Redding, in Keswick. 
10 kım von Redding, in Iron Mountain, 8,7 kın von Keswick uml 
in Balakalala, 20,8 km von Koswick, von wo außerdem eine 7 ku 
lange Leitung unter 2200 VS Janmung nach Shasta führt. Die 
andre Hauptleitung liuft nach Süden fiber Anderson und Cotton 
wood nach Red Bluff am Sacramento, 49 km von Palo Cedro. 
von wa kleinere Zweigleitungen abgehen. Sodann wird der 
Strom nach Tehama, 20 km von Red Bluff, übertragen, von 
wo eine unter 220 VS; annung stehende a er Puma 
dem 16 kın entfernten Vin führt, während die Hauptleitung 
über Corning und Orland am Stonev Creek nach Willows. 
59 km von Tehama, weiterläuft. He Leitungen sind bis anf 
ie Doppelleitungen vun Volta nach Palo Cedro sowie von 
Palo Cedro nach Redding und Keswick als einfache Drehstrom- 
loitungen ausgeführt, deren Drähte die Ecken eines gleich- 
seitigen Dreiecks von rd. 750 mn Seitenlänge bilden. Nur 
auf der Streoke Kilare-Delamar sind die Drähte 1975 mm von 
einander entfernt. Auf dieser Strecke Bolt der Drahtdurch 
messer 0,5 mu gegen 5,3 mm auf den ül gen. Die Draiie 
der drei Phasen sind hier auch auf je I kın fünf- bis seohsma 
gegeneinander versetzt, auf den Strecken Volta-Palo ee 
und Delamar-Palo Cedro dagegen drei- bis viermal und 2 
en übriren nur zweiimul oder einmal. Die Leitungen iu 
m allgemeinen an » m hohen Masten aus Oregon-Zeder, it 
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den Stidten an 10 bis 12 m hohen Rotholzmasten aufgehängt. 
Die Drähte werden von Qlaslsolatoren getragen, die mit Holz- 
stiften an den Querarmen befestigt sind. In Palo Cedro, 
Redding, Keswick und Tehama sind Verteilschaltstellen einge- 
richtet. In Redding sind zur Aushülfe ein 50 KW-Zweiphasen- 
stromerzeuger, ein 75 KW-Einphasenstromerzeuger, beide für 
2000 V, und eine Bogenlichtmaschine für 50 Bogenlampen auf- 
gestellt, die von einer 200 pferdigen Dampfmaschine oder von 
zwei aus dem Saoramento mit 3 m Gefälle gespelsten Vietor- 
Turbinen getrieben werden. In Reddine und in Red Bluff 
betreibt «die Gesellschaft außerdem Gasanstalten, die ein Lei- 
tungsnetz von zusammen 25 km Länge zu versorgen haben. Das 
Gas wird einheitlich mie 30 Pfg,cbm verkauft. Die Transfor- 
matoren in den einzelnen Unterstationen haben meist Größen 
von 150 oder 75 KW, sind mit Oel- und Luftkühlung versehen 
und geben 2000 bis 2200 V Sekundärspannung. Das gesamte 
Hochspannungsnetz einschließlich der 23 km langen einfachen 
Leitungen mit 2200 V Spannung hat 312 km Streckenlänge 
und rd. 370 kın Leitungslinge. Die Strecken von den Werken 
Volta und Kilare nach dem entferntesten Anschlußpunkt in 
Willows sind 160 und 189 km lang. 


Bei einigen englischen Elektrizitätswerken, die infolge der 
vornehmlich aus Lampen bestehenden Belastung nur während 
weniger bestimmter Tagesstunden auf ihre Gesamtleistung be- 
ansprucht werden, hat man kostspielige, mit Grundstückerweite- 
rungen verbundene Neuanlagen zur Erhöhung der verfüg- 
baren Leistung durch Anwendung des Wärmespeichers von 
Druitt Halpin zu umgehen versucht, dessen Ausführung die Fir- 
na Thermal Storage Ltd. in London übernommen bat. Diese 
Einrichtung, welche von uns bereits früher!) kurz erwähnt 
worden ist, bezweckt, die Dampfleistung einer gegebenen 
Kesselanlage vorübergehend dadurch zu steigern, daß wäh- 
rend einer gewissen Zeit Wasser von einer der Denge- 
spaonung entsprechenden, also sehr hohen Temperatur ein- 
een wird. Zum Vorwärmen dieses Wassers dient der 

Armespeicher, ein über den Kesseln angebrachter kessel- 
artiger Behälter, in den während der Stunden geringerer Be- 
lastung des Kraftwerkes ein Teil des Dampfes aus den Kesseln 
eingeleitet wird, 


Wärmespeicher von Druitt Halpin. 








Eine neuere Anlage, bei der man den Wärmespeicher 
verwendet hat, ist, wie uns von Druitt Halpin mitgeteilt 
wird, das Kraftwerk der Hampstead Corporation Electrie 
Light Station. Dieses enthält 6 Röhrenkessel von 2,07 m 
Dmr. und 4,2 m Länge mit je zwei Flammrohren von 
1m Dmr., die mit 254 qm Helzfliiche im Höchstfalle 4550 kg/st 
verdampfen können. Ueber jedem Dampfkessel Ist ein Wärme- 
speicher von 2,7 m Dmr. und 3,4 ın Länge angeordnet, dessen 
Innenraum durch eine Leitung a mit dem Dampfraum des 
Kessels in Verbindung steht, derart, daß Druck und Tempe- 
ratur im Kessel und im Wärmespeicher stets gleich sind. Das 
ganze Speisswasser zum Betrieb (des Kessels wird einer 
vom Vorwärmer kommenden Leitung % eutnommen und ge- 
langt vorerst durch ein Rohr «e in den Wärmespeicher, wo 
es auf die Temperatur des Kesselwassers erhitzt wird. In 
den Dampfkessel wird das Wasser durch eine Leitung d 
eingelassen, deren Osefinung mittels Handrads r einge 
stellt wird; wenn dagegen im Wärmespeicher der höchste 
Wasserstand erreicht ist, wird der Dampfkessel durch ein 
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Ueberlaufrohr / gespeist. Angenommen, os sei gerade ein 
Zeitraum Öter Inanspruchnahme des Kraftwerkes vor 
über und der Wärmespeicher fast ganz entleort, 80 wird 
die Speiseleitung 4 net und mehr Speisowasser einge- 
lassen, als dem augenblicklichen Dampfbedarf entspricht. 
Auf diese Weise fällt sich der Wärmespeicher während der 
Zeit des geringen Kraftbedarfes mit heißem Wasser. Steigt 
dann der Dampfverbrauch über die normale Leistung des 
Kessels, so wird die Spelseleitung vollständig abgesperrt 
und der Kessel nur aus dem Wärmespeicher gespeist. Es 
soll dann angeblich möglich sein, die Dampferzeugung auf 
etwa das Doppelte oder das Dreifache der früheren Leistun 
zu erhöhen. Der Inhalt des Wirmespeichers muß so gro 
sein, daß er (en Bedarf des Dampfkessels während der Zeit 
der höchsten Inanspruchnahme des Kraftwerkes, die im allge- 
meinen 4 bis 5 st nleht überschreiten wird, deeken kaun. 


Das Verfahren hat den Vorteil, daß die Komelan- 
lagen von elektrischen Lichtwerken nicht mehr auf die 
Höchstleistung ausgebaut zu werden brauchen, daß also hier 
an Kosten für Grundstücke gespart werden kann. Man nimmt 
dabei allerdings die unwirtschaftliche Maßregel in den Kauf, 
daß man zumteil auch Frischdampf zum Vorwärmen von Speise- 
wasser verwenden muß. Wenn jedoch der Wärmespeicher vor 
Strahlungsverlusten genügend geschützt wird, so soll es, wie 
Versuche beweisen, möglich sein, ganz mäßigen Koblenver- 
brauch (1,41 kg Koble von 6850 WE für 1 KW, am Schaltbrett 
gemessen) zu erzielen. Die Erklärung für die große Stei- 
gerane der Dampfleistung sucht der Erfinder darin, daß sich 

er Wärmedurchgang durch eine Kesselheizfliche wesent- 
lich günstiger gestaltet, wenn diese nicht zum Vorwärmen, 
sondern, wie hier, nur zum Verdampfen von Wasser be- 
nutzt wird. Er stützt sich dabei auf Versuche von Ander- 
sen und Hamilton, welche die nen Ergebnisse geliefert 
haben sollen, Ohne an der Richtigkeit der erwähnten Ver- 
suche zu zweifeln, welche beweisen, daß sich der Wirme- 
durchgang tatsächlich etwas günstiger gestaltet, wenn man 
wärmeres Speisewasser benutzt, kann man sofort sagen, daß 
eine Vergrößerung der Kesselleistang um 100 und 200 vH, 
wie sie Halpin erzielt haben will, durch den Hinweis auf diese 
Versuche nech keineswegs gerechtfertigt ist"). 


Nach einer im »American Machinist« mitgeteilten Ent- 
scheidung des amerikanischen Patentamtes kann in Amerika 
ein Erfinder seine Rechte, obgleich er seine Erfindung voll- 
stlindig ausgefiihrt hat, an einen späteren Anmelder der glei- 
chen Bändang verlieren, wenn er seine Erfindung geheim 
hält und beim Nachsuchen eines Patentes unnötig Zeit ver 
gehen läßt. Diese Entscheidung, die mit dem $ 1 des 
amerikanischen Patentgesetzes in unmittelbarem Widerspruch 
steht umd das »Interfereneo«-Verfahren zur Ermittlung des 
»wahren und erstene Erfinders als vollkommen zwecklos hin- 
stellt, wird damit begründet, daß ein Erfinder, der seine Er- 
findung vor den berufenen Kreisen verbirgt, es selbst ver- 
schuldet hat, wenn ein späterer Erfinder die nach seiner Mei- 
nung vorhandene Lücke durch seine Erfindung ausfillt und 
diese en | bekannt gibt. Daß in dieser Entscheidung 
ein Kern Wahrheit enthalten ist, kann man nicht leugnen: 
das Patentgesetz Ist nur zum Schutze derjenigen haften, 
die seine Vorschriften (Anmeldung) erfüllen. ollte man 
wirklich nach dem Buchstaben des $ ı des amerikanischen 
Patentgesetzes vorgehen und immer nur dem ersten Erfinder 
den Patentschutz zubilligen, so wäre es für diesen ein leich- 
tes, die bei uns auf 15 Jahre bemessene alleinige Ausmutzun 
seiner Erfindung durch Verheimlichen und späteres Geltend- 
inachen seiner Rechte mehr oder weniger zu verlängern, je 
nachdem es sich um eine Erfindung handelt, die schwerer 
oder leichter nachzuahmen ist. 


Unter den Geschenken, die das Museum von Meister- 
werken der Naturwissenschaft und Technik neuerdings ver 
zeichnen konnte, befinden sieh 17 Briefe von Robert Maver 
an Carl Baur aus den Jahren 1841 bis 1844. Der Entlecker 
ıdes Satzes von der Erhaltung der Energie und (des mechani 
schen Wiemeitquivalentes ) hatte seinen sechs Jahre jüngeren 
Landsmann 1840 in Paris kennen gelernt. Der Briefwechsel 
lt in die Zeit, als Maver mit der Ausarbeitung seiner grund- 


)) Wir baben hierüber einen längeren Briefwechsel init Hru. Druitt 
Halpin geführt, der uns die gewünschte Aufklärung aber hiebt gebrauht 
bat. Halpin beruft sich zur Hentatiguug seiner Angaben unter andern 
auf Prof. Unwin, der sieh von der Wirkung des Wärmenpeichers 
überzeugt bat und in seinem Bericht erklärt, er sei nicht imstande, 
die Wirkung, welche zweifellos vorlioge, »u erklären. 
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legenden Aufsätze heschäftigt war. Der Arzt wandte sich in 
den Briefen an den Mathematiker und Physiker; er ist mit 
‚lem Aufban seines Systems beschäftigt, die Grundlage ist 
schon teilweise vorhanden, tind das Ziel steht klar vor seinem 
geistigen Auge, aber wesentliche Hälfsmittel müssen unter 
wancherlei Fehlgriffen erst herbeiszeschafft werden. So ent- 
hält ein Brief vom 12. September 1841 die erste Andentung 
des mechanischen Wirmeiquivalentes: ein anderer vom 17. Juli 
1842 zeiget, wie Maver sich zu der Auffassung durchrang, daß 
die in Arbeitseinheiten ıneßhare Energie und nicht, wie er 
anfangs angenommen hatte, die Bewerumgsgprüße, «. i. das 
Produkt ans Masse un Geschwindigkeit, unveränderlich bleiht. 
Der Briefwechsel erfuhr im Winter 1842 43 eine Unterbreehung 
dureh einen lebhaften persönlichen Verkehr, während! Batr 
sich in Heilbronn aufhielt. Baur wirkte später als Professor 
an der Technischen Hochschnle in Stut'gart und starlı 1914. 


Das Tannelnetz für Fracht- und Eilgutverkehr unterhall 
Uhieazos ( Z. 194 5. 1085) soll zu einem eroßen Umfang 
ausgwobant werden. Bislang sind etwa 30 km Tunnel vorhan- 
den, Es hat sich nun eine Gesellschaft mit einem Kapital von 
200 Mill. „# gebildet, welche die bisherigen Bauten ühbernem- 
men hat, um sie in weitestem Maße auszubanen. Der Zwerk 
der Trunel, die ursprünglich für Telegrraphem und Telephon 
leitingeen bestimmt waren, ist, die Straßen von «dem Fracht- 
verkehr zu entlasten: die Benutzunge für die Befürlerung von 
Personen ist auspeschlossen 


Wir haben kürzlich über ein Preisausschreiben berichtet 
(S, 1306), das die Deutsche Kolonialgesellschaft zum Zwerke 
«der Kinführung von Motorfahrzeuzen in den Kolonien erlassen 
hat. Auch an andern Orten sind grleichgeriehtete Bestrebim- 
zen im Gange. So hat jetzt die Rerierung von Geylon An- 
zebute auf Motorwagen vingnforlert, die einen Personenpmst 
dienst auf verschiedenen Streeken der Insel übernehmen 
sollen. An Bedingungen Ist vorge-chrieben. «dab ein Waren 
beladen nieht mehr als 31 wiezen soll: daß er 6 Fahrzeiste 
mit dem zugehörigen Gepiek aufzunehmen vermag: dab er 
hellen rl. 12 km st Geschwindigkeit auf ebener Bahn erreicht, 
und schließlich, daß er einen Weg von rl. 50 km ohne Ernene- 
rung seiner Vorräte zurücklegen kann. 








Nach einer Mitteilung der »Revue Industrielle« haben sioh 
«die Hoffnungen, die man an die Einführung des Alaminiums 
in die Industrie geknlipft hat, nur in geringem Mai erfüllt. 
Insgesumt gibt es nur zehn Werke, in denen Aluminium er 
zent wird; davon liegen drei in den Vereinigten Staaten, 
eines in Kanada, zwei in Frankreich und je eines in Dentsch- 
land, Schottland, Oesterreich und der Schweiz. Mit einer Er- 
zeutgrung von 9000 1 jährlich soll der gesamte Bedarf der Welt 
gedeckt sein 


Die neusren Bestrebungen der amerikanischen Industrie 
scheinen dahin zu gehen, in Europa eigene Werke zu grün 
den, anstatt die fertigen Waren hinüberzusenden. In England 
ist bereits eine Anzahl derartiger Zweigfahriken entstanden. 
Nenerilings wird gemeldet, daß die Amerienn Onr and Fonndry 
Company, die in den Vereinigten Staaten selbe 17 Werke he 
sitzt und imstande sein soll, tirlich 300 Elsenbahnwagen 
fortierustellen, Im Begriff steht, bei Manchester in England ein 
Werk zu erriehten. Dabei besteht die Absicht, Außeiserne 
Prile in fertirem Zustande von Amerika einzuführen: alles 
ührigre soll in dem nenen Werk angefertisrt werden. 


Das Kuratorium der Schliehting-Stiftung hat für das 
‚Jahr 1904 eine Preisaufgabe ausgeschrieben. welche die Kin 
schränkung der Nachteile, die beim gemischten Transpert 
von Kohle oder Koks auf Eisenbahn und Wasser- 
straße entstehen, zum Ziele hat. Dabei sind die gehräuch- 
lichen Umschlageinriohttingen zur Darstellunge zu bringen und 
in bezug auf die Leistungsfähirkeit und Wirtschaftlichkeit ein- 
chend zu würdigen. Sodann sind Vorschläge zur Verbesserung 
dieser Umschlagreinriehtungen für Wasserstraßen mit nahezu 
festem und für solche mit erhehlieh wechselndem Wasserstande 
zu machen, durch Skizzen zu erllintern und in bezug auf ihre 
Wirtschaftlichkeit und Leistungsfähigrkeit eingehend zu bogerün- 
‚den. Ferner ist zu erörtern, innerhalb welcher Grenzen ins 
Ableichten überhaupt zu vermeiden oder durch welehe Mittel 
seine Nachteile möglichst einzuschränken sein werden. En 
lieh sim die Mittel zu erörtern, durch welche die sonstigen 
Nachteile des gemischten Transpurtes möglichst eingeschränkt 
werlen können. 

Ucher weitere Unterlagen und Beilingungen ırlbt das oben 
genannte Kuratorium, Berlin W, 30, Motzstr. 72. Auskunft 
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Angelegenheiten des Vereines. 


Von den Mitteilungen über Forschungsarbeiten, welche 
der Verein deutscher Ingenieure heratisribt, ist das ZWAN- 
tigste left erschienen: ms enthält. 


Bach: Versuche mit Sandstelnguadern zu Brürkenpelenken. 
Stahl: Untersuchung des Auslanufweges elektrischer Aufzüge, 


Der Preis jedes Heftes im Buchhandel ist 1 .M. Bestel- 
lungen, denen der Betrag beizufilgen ist, sind an die Ver- 
Iapsbuchhandlung von Julius Springer, Berlin N,, Monhl 
jouplatz 3, zu richten, 


Lehrer, Studierende uud Schüler der technischen Hoch- 
und Mittelschulen können jedes Heft für 50 Pfg beziehen, 
wenn Bestellung und Zahlung an die Geschäfistelle des Ver 
eines deutscher Ingenieure, Berlin NW.,, Charlottenstrade 43, 
geriehter werden. 

Lieferung gegen Rechnung, Nachnahme usw. findet nicht 
statt, Vorausbestellungen auf längere Zeit können In der 
Weise geschehen, daß ein Betrag für mehrere Hefte einge 
sandt wird, bis zu dessen Erschäpfung die Hefte In der 
Reihenfolge ihres Erscheinens geliefert werden. 
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Berlin-Anhaltische Maschinenhau-Actien-Gesellschaft 


Berlin N.W. 87, Dessau «“ Benrath bei Düsseldorf 


Jährlicher Umsatz ca- 14000000 Mark. Anzahl der Arbeiter und Beamten über 3000, 


Abteilung: — 
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2 Bradley-Becherwerke von 40 t stündl. DONE: 
eingerichtet in @asanstalt Nürnber 


Bradley - Becherwerke 
D. R.-Patente 
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Kett Schurniere, 
Trruhteeil grüßte Botriehs- 
herl . 


\uf Wunsch ausführliche Listen. 


wiragen sınd zu richten au unsere Fabrik, 


Berlin N.W. 87. 





Zeisschrift des Vereines dentscher Ingenieure. 1304. Nr.bä 


Beachtung 


gebietet jedem Interessenten 


unsere 


neue, höchstvollendete 


Automatische 
öpiralbohrer- -öchleifmaschine 


D. R.-P. u. Auslandspatente in allen Kulturstaaten angemeldet. 
Sinnreiche Konstruktion und doch einfacher Mechanismus. 


Rasches, genaues Zentrieren der Spitze. 


Regulieren Regulieren 
des Hinterschliffes des Winkels für die Schneldekanten 
während des Ganges, während des Ganges. 


Leichte, bequeme Bedienung (2006) 
da: 


Ganges von der Schmirgeischelbe 
wendbar und En des geschliffenen Bohrers möglich. 


Bohrerhalter während dea 
ab 


Ruhiger, Sto[sfreier Gang, daher glatter, genauer Schlifr. 


Weitgehendste Garantie, « Präsisionsarbeit ersten Banges. 


Mayer & Schmidt, Oitenbach a. M 


Dampfschmirgelwerk. Schleifmaschinenfabrik. Eisenglefserel. 





vi Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure. 1904. Nr.63 


G.m. +P 


DÜSSELDORF 


aufkräne 
für Pe sache pe mit Hebezeugen 


„MARKESTELLA” 
Paul Troester 


Maschinenfabrik zn 


(fe vor Hannover 
° Dampfmaschinen 


modernster, erstklassiger Banart mit 
Bchleber- und Ventilsteuerung. 





mit Eelielligen Werkzeug 
D, R.-P,. Nr. R 12098 

für Durechinesser bis 150 ınm 

Zuvorlässigste Arbeitsweise, (9659) 
Einfuchste Instandhaltung der Werkzeug- 
teile durch Nachschleifen, 

Ausnutzung derselben auf die volle 

Länge, deshalb im Gebrauch das vortell- 

und Zentrierwerhzeug. 

Zeit und Geld sparend In jeder Dreherei, 
Ausführliche Prospekte auf Wunsch. 


Droop & Rein, Bielefeld 


Werkzeugmaschinenfabrik und 
‚isengielserei. 
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Lochstanzen u.Scheren  |:: Maschinen-ÖÜl- g55 
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Berlin S.O. 18d. 'lz& Fabrikation techn. Apparate, 5] It 5 
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Spezialitäten: 


Dampfmaschinen 


liegender u. stehender Konstruktion, 


mit zwangläufiger Ventil-, Kolbenschleber- und Rider- 
steuerung, mit ein-, 2wel- oder dreifacher Expansion. 


Heiisdampfmaschinen u. Überhitzer 


für Anlagen mit geringstem Dampf- u. Kohlenverbrauch 


Sellers Transmissionen, 


komplette Anlagen wie einzelne Tolle, 
Reibungskupplungen, Ringschmierlager-. 
Riem- u. Seilscheiben sowie Räder auch In Robgufs. 


Eis- und Kühlanlagen 


nach dem Ammoniak- und Koblskfauır 
Kompressions-System 9160) 
fürSchlachthäuser, Brauereien, Eisfabriken, Schiffe usw 


—— Man verlange Kataloge. —— 


und Eisengielsere, A.-G., Cottbns. 

















Cottbuser Maschinenbananstalt 
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WEISERMONSKI MALE 


Unsere Duplex- 
Dampfpumpen 


können wir als praktische, preiswerte 
und unbedingt zuverlässige Pumpen 
für alle Zwecke der Imdastrie auf 
Grund 30 jähriger Erfahrung bestens 
ompfehlen. Wir besitzen eine große 
Zahl von Modellen für alle Bedarts- 
fälle, halten steis ein reiches Lager 
in den gangbarsten Größen und ver- 
mögen außerordentlich rasch zu liefern. 

Für größere Leistungen bauen wir 
mit Garantie für vorzüglichen Wir- 
kungsgrad und niedrigen Dampfrer- 
brauch unsere 


[ om ı) n ı| D le D m f m N Das Bild zeigt die Ausführung für mittlere Förder- 
m = 
P Ü up k ü D DU De @ menge auf große Höhe, (1497) 


SCHMIRGELLEINEN 


nach neuem Verfahren hergestellt (8201) 
von aulsergewöhnl. Schleifkraft u. Dauerhaftigkeit 


SCHMIRGELWERK -LEBERT 


Gegründet 1875. LUDWIGSHAFEN a. Rn. Gegründet 1875. 


Spezial-Fabrik von 
I Naxos-Schmirgelscheiben, la Naxos-Schmirgel, Schmirgelleinen u. -Papler, Glaspapler usw. 


= 
Die Zeitschrift er- — ZEITSCHRIFT — Mun übonniert 
durch Einsenadung 


monatlich 1 GESAMTE TÜRBINENWESEN 12 


zweimal. WASSERTURBINEN s DAMPFTURBINEN heschäftsstelle 


Bezugspreis pro BIITNGT MIT EINSCHLUSS DER TURBODYNAMOS UND DIR dor Zeitschrift für das 
TURBINENSCHIFFE SOWIE DER KREISEL-PUMPEN- UND GEBLASE 


Halbjahrgang 
(Januar-Jult) TunniacnoeNEN vor WOLFGANG ADOLF MÜLLER Far Bfalard Ale 


für ‚Deutschland u. = SAL, IORIREATE 5 
„vo BAaRKOw h wu amstsch 
Österreich-Ungarn Dane FR dere wur pre at Izem neeneeraanen jog. Mnnmnuermnd ee Charlottenburg 
x CAarione . uleembnuiinAsihen Ahüg HER. Ca wie dpa itstr. 17 
OTTO gear Pay MOOS 4 AR DEnRaNDT Aus Inpaın Leonhardtstr. 17- 
— Mar re abeA AO ve Oma Bewe.imiärmtas ing id Shkpee hasık. Mar 
’ 1) mer ace Mm 1 warıbegit, Im She nn Di Wii in a „ven German Llem 
ERNST LemCn wm nl a. Wu | n Yet Probenummer 
für das Ausland on ke a BZ a TE I Fe gratis und franko. 
10,20 Mark. BASEHE g,nusor Or. ©. scHkunen a a Baar Er 
win A 


Berne Wenden 4 4 Um eead 
Dei Daher 8 To ein ernennt 


er Zeitsehrin des Vereines deutscher Ingenieure. 1904. Nr. 58 31. Dessmber 19%, 


Benrather Maschinenfabrik 


Actliengesellschaft 


“ze Benrath vei Düsseldorf. =, 


Bureau Düsseldorf, Ha Hansahaus. 
Telegr.-Adresse: Benratiimaschinen Düsseldorf. Fernsprech-Anschi. Düsseldorf Nr. 2532. 








—n 





Krane aller Art. 





Hüttenwerksmaschinen. 


—_ 
,—,— 








kienenkran, 150000 kg Tragkraft,‘ 200 200000 ke Probelast, Hälfsheber. 
h 15000 kg. wrölste Ausladu 42,1 m. 
Gröfster u der Wert Geliefert an die gr ande Fkie L Be 


Ks d H D a ‚System 8 Krang ausgeführt, resp. in Arbeit. 
© und Hebezeuge aller Art IN iette Einrichtungen 
augen ih. - ad uadeeinrichtungen ne Ei 
» | Hüttenwerke, Stahlwerke, 
Elektrische. Fe Spills Walzwerke. 
giermaschinen, 


Kostenanschläge, Rentabilitätsberechnungen. 
=003393 Düsseldorf 1902. Goldene Medaille und Staatsmedaille, geeeee= 


% 
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Carl Hasse 6 Wrede, 


Berlin N, 39, Fennstrasse 21, nahe Weddingplatz, 
Fabrik für Präzisions-Werkzeugmaschinen. 
z Spezialitäten: 
Pressluftwerkzenge 
D. R.-P. Deutsches Fabri- 
kat mit unübertroffener 

Leistungsfähigkeit, 
Universal-Revol- 
ver-Drehbänke, } 

Facon- Drehbänke, 
Horizontal-Bohr- 
u. Fräse- Maschinen, 
Bohr-Maschinen, 
ein- und mehrs rindlig, 
Fräse-Maschinen 
in verschiedensten Aus- 
führungen, 
Präzisions- 
? Schmiedehämmer, 
—— £ von 100 bis 250 kg nn 
r ’ Bärgewicht, (2389) 
Spezial» Masohinen für Elektrotechnik, Fahrrad-, Armataren-, 
Metallwaaren-, Nähmaschinen-, Geschoss-, Waften-, Zünder- 
und jodo Art der Massen-Fabrikation, 


ec. Wüst $ &o. in Seebach » zürien 


bauen als Spezialität: 


= Elektrische Personen- 
amd Warenaufzüge | 


ait Pfeilradwinde (Pat. ©, Wüst.) 
D, R.-P. a. ! 


Beste Aufzugswinde 
der Gegenwart, 
welche vermöge ihres 
 SBtromverbrauchs an jedes 
| Lichtnetz (also auch Einphasen- 
strom) angeschlossen werden 
kaon, 

Eins Druckknopfsteuerung 
eigenen Systems ermöglicht ale 
Benlitzung des Aufsuges ohne 

Führer durch jedes Kind, 
Billigste Anschaffungs- und 

Betriebskosten. 


Absolut er 
>. Steuerung 
Vorzügliche Fangvorriohtung. 
Projekte und Kostenvoran- 
. schläge gratis, 








































Feinste Referenzen über ausgeführte Anlagen, j (6542) 
Vertreter in Deutschland: Ingenieur Emil Kegler, Düsseldorf, Benratherstr, öb, 


: Pumpmaschinen una Pumpen 


aller Art. 











MÜLLER & HEROLD, Halle a. S. Trotha 


Pumpen- und Maschinenfabrik. (7838) 


Kompressoren. 





Dampfmaschinen 


- 





Beyer’s 8598 


Feder-Regulatoren 





Bis 38 kg Verstellungskraft. 
Unübertroffen in bezug auf Empfindlichkeit, 
Gleichförmigkeit, keringe Eigenreibung und 

von großer Regulirfähigkeit, 





Beyer’s neuer 


Feder-Regulator 
auf dem Probirstand. 

Der Ungleichförmigkeitsgrad und die 

| von Rn 3 


Jeder Regulator wird vor dem Versand ein- 


gehend !Angere Zeit auf dem Probirstand 
untersucht, 








1] 
Erfurter Maschinenfabrik 
Franz Beyer & Co., Erfurt. 
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Düsseldorfer Krahnbaugesellschaft 
Liebe-Harkort 
H. 


ın. b, 
Düsseldorf-Obercassel. 






% 
X 


Selbstgreifer S 
D.K-P, a (55471) S 






vollkommenste Ansnutzung der Höhe, 
schnellste Auswechselbarkeit, 
hohe Schliefskraft, 
EinfacheAnordnung, leichtesGewicht, 















Versenkmaschine 
für Schiffbau von sr 
4,0m Ausladung, 2 Stück an 
die Kaiserl. Werft 
in Kiel geliefert, 





HR. Seichsenring, Schönebeck, €, 
Gebrüder NG : 

| -Grön| abr"" 
Treibri Peontinenis 
‚DRESDEN-LÖBTAU » 









Theodor Wiede's 
Maschinenfabrik 


6, 
Chemnitz i.8, 


liefert ala Speziulität: 


Feder: 
Regulatoren 


ystem Tolle 
D. R.-»P, Nr. 867 18 
fürDampfmaschin.,Tar- 
binen, #asmeteren new, 
Bestes Systom der 
Gegenwurt 
Ve fänderungder Toaren- 
zahl a. Energie ohne Vor- 
N inderung des Ungleich- 
furmigkeit grades, 
An einzelne Pirmen 
über 300 Sick. gellefert, 











Man verlange Kataloa. 





Kand-Jachometer 


mit 2, 3 und 4 Meßbereichen für alle Tourengebiete zwischen 30 und 24000 Umdrehungun 
por Minute, Bewährte Konstruktion, leichtes Gewicht, handliche Form, billiger Preis, 


* Jahre Garantie. — Probelieferung. — 
Rheinische Tachometerbau-Gesellschafl 
m. b. H. 


— Freiburg (Baden). — 
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Kompressoren und Vakunmpumpen 








mit höchstem Wirkungsgrad, ein- und 
inohrstuflg, filr Dampf- und Riemen- 


(2559) 
betrieb und mit se Ibsttältiger Ein- und 







Ausschaltung 


‚Dampfmaschine 


ez M_ Dr Bene 
in jeder Größe, In stehender und 3 Mn 






liegender Itauart. 


tät. Fronz Beyer & Co., Erfurt 


CH Jaoer& lo, löipzig-Plaowil. 4 a 


Kreiskolbenpumpen fir z Sum un REHE. 




















Zahnräder aller Art. 


Verzahnungen mechaniic generiert, Ind velt kommen korrekt, 


iniece Doppelicrauben- 
Dampfturbinen-Getriebe 


laufen bei höcılter Gefhwindiakeit nadıweisiich 
a nn 
.. zufricdenltellend, 


Frtedri Sekaiberg: & Co, @.m.b.H,, Reinidtendor (ed) b. = 





Zeugniiie eriter Firmen flehen zu Dieniten. 





\@) 





IS; 26) Renoid's 
Os & Geräufclofes Zahnketten-etriebe, 









Ein neues Maldhinenefement van hödiltem Wirkungserad für pofitive Übertragun. ' on Krülten jeder Grölje 






bei höherer Geihwindigkeit. (7303) 
N f ir elekframofortfhon Anfrleb von: 
Jit vornehmlich geeignet, und In England und Amerika weltgehendit angewendet, für elekfremofortkdien Anfrieb von 


Pumpen, Komprefioren, Ventilatoren, Werkzeug« u. Holzbearbeitungsmaidinen u. dgl. 
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Dampikessel- .. Gasometer-Fabrik ı.«, Braunschweig. 


Gegründet 1856. vorm, A. Wilke & Co. „Telegr.-Adr.: Gasometer“, 


baut als Spezialltät: —— 


Krane u. Hebezeuge 


jeden Syaterns 
mit elektrischem, Dampf-, bydraulischem, 


Transmissions- u. Handantriob; wie Lauf-, 
Dreh-, Bock-, Gießarei-, Hochbahn-, Dampf-, 
-, Wipp-, Lokomotiv-, Yolsaiped: 
Krane. (9668 
——— winden aller Art. 
Transport- und Verlade-Einrichtungen, Kipp- und Transportwagen, Schiebebtihnen, Windwerke usw. 
Bi ER .» 9. Beienunben EEE IBERERBIERN, .un » Billige Preise, 





zur Verminderung der 
Geschwindigkeiten bei Elektromotoren 


ech tzeffekt. 
Übernetznngren von 4:1 bis 50:1 
Kleine Iramens n. 
Für jede Motorentype verwendbar. 
Gerilusch! Garur. 
Almoluıt hetrieb=+belier 
Billiger Pr 
Awc PEORRRR Seresu see Wellen. 





zes versegens Motoren. Paul H euer, Leipzig al, = 


Pokorny & Wittekind, Maschinenbau-Aktien-Gesellschaft, en 


Kompressoren, Patent Köster. 


Liegend, stehend, ein- und mehr- 
stufig, mit Riemen-, Dampf- und 
elektr, Antrieb. 


ni” ® un TE . 
Neueste Erfindung. (3009) 














Spezial-Ausführung für Betrieb von 
Preßluftwerkzeugen. 











Düsseldorf 1992:” Goldene Medaille. 
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Massonfshrikatiom von Gewindebahrern. 


Richard Weber & £». 


Berlin ©. 17. Gr. Frankfurterstr. 13. 


Verkzeuge Maschinen 


aller Art Abstech-, Zentrier-, 
Lehren, Spannfutter, Handfräs- und 
Parallei-Schraubstöcke, Schnellbohr-Maschinen, 
Kugel-Gelenke. Gas-Härteöien. 


— Man verlange unseren Katalog. — (e02 


Schnallbohrmaschinen, Im 3 Orölsen lieferbar. 


Massonfahrikation ia Keibahlen, Fraser für allo Zwecke (sofort liaferbar), 








Verlag ven Jellur "Mpriager in Berlin N. 


a er — m — ———— —- 


Hilfsbuch für den Maschinenbau. 


Für Maschinentechniker sowie für den Unterricht an technischen Lehranstalten. 











Von 


Fr. Freytag, 
Professor, Lehrer am den technischen Staatslehranstalten In Chemnitz, 


Ein Band von 1016 Seiten. — Mit 867 Textfiguren und 6 Tafeln. 


In Leinwand gebunden: Preis M. 10,—. 
In Ganzleder gebunden Preis M. 18,—. 








——uum 











5660000000000989% 304904 ZUrrre3 
Abtell 
F.X. Honer, Motalihsarbeitungsmiäschlnenbau, Ravensburg, Wartt. 








Gegründet 1868. 
liofort als Spezialität in anerkannt vorzüglicher und hochmoderner 
lolstungsfählger Konstruktion und Präzisionsausführung: 


Support-Drehbänke. deutsch-amerik., jeder Spitzenhöhe und Drehlinge 


sowio für alle Epozialzwecke, 
Plandrehbänke bis 6 m Planscheibendarchmesser, 
Vertikalöreh- u. Bohrbänke, Revolver- u. Walzenbänke. 


Xobelmaschinen, deutsch - amerik., bis 8 m llobeibreite mit Coulissen- ” 
Zahnstangen- und Schraubenspindeibewegung. 


Einständer-Kobelmaschinen, bestvowährtesten System. 
Shapingmaschinen (Schnellhobelmaschinen »Excelslor+) und 
Stofsmaschinen »Hellos« dtsch.-am., beide m, 4 fach schnell. Stößelrtickgang 
base) Radialbohrmaschinen, freistehend und an die Wand. Fe 


Erstklassige Referenzen. Korizontal-Z linder-Bohr- u. Fräsmaschinen für Riomen and direkten Grofses Lager. 
Mäfsige Preise. x Serie ke all, Ausgedehnte Baranlie. 


AIIIIITTI I IT III III II TI III I IT ZZ ZZ 2 DeXXXXIXIYIIIIIIIIITIII TI SAG 


— ee a Insernons u, Autalogdruck 
bGalvanoplastik 6.m.5.H..BorlinSW.48 liefert sennell w zu malsıyen Preisen vorsugl, schnisen, Autos We 
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Gulvunor rn, Holz 
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z ETAGE TE RESTE IN EEE TER THREE 


POKORNY & WÜITTEKIND 


MASCHINENBAU-AKT.-GES. 
FRANKFURT a. main. 













\&) 
A), 


Lurt- KoMPRESSOREN, 


(s142) 


Roststäbe, Hg „Sn Maschinenfabrik BADENIA 












vorm, Wm. Platz Söhne A.-G., Weinsheim (Baden) 
ompfellen „ls sparsamste, leistungsfählgste und daser- 
l. hafteste Betriebsmaschinen für alle Zwecke, g181) 
0 in Bauart, Ausführung und Ausstattung { 
| Lokomobilen F 
Pat.-Heifsdampf-kokomobilen. 
Vorzügl. Zeugnisse, Kataloge u. Referenzen zu Diensten, 





anerkannt beste Qualität. 
Köln-Ehrenfelder Eisenwerk 
Fuchsius & Milzkott, 
Köln-Ehrenfeld, (9629) 
Vermittler von Aufträgen erhalten hohe 
B Provision. 





Flaschenzüge, 


Sryrıtem I.üders, 
Laufkatzen, Wandwinden, 
Krane aller Art für lland- 
und elektr. Retrieh, Aufzüge 
und sonstige Hebezeuge, 
Reparaturen prompt n, billig. 


Karl Oehlmann, 
G. m.b. IL, ».o 
Rixdorf- Berlin, 
Katalog und Kostenan- 
schläge auf Wnnsch, 








aller Art iz, man 
Aufzüge AR LSONER MRnLBN. = > 
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de Fries & Ce, Akt. ‚Ges, Düsseldor 


aa 7-7 TET ae u und Bureaux: Maschinenfabrik und Eisengiesserel ; 
1-53 N. Stuttgart, Mailand, Wien, Barcelona. HEERDT bei Düsseldorf. (8640 


Werkzeugmasehinen für Metallbeurkoltang 


Reichhaltiges Lager in: 
Leitspindel -Support-Drehbänken. - Revoiver-Drehbänken. - Plan- und Kopfbänken. 
Vertikal-Bohr- und Drehwerken. » Shaping- und Hobelmaschinen, » Stossmaschinen, 
Horisontal- und Vertikal - -Praismaschinen, 
Universal- Fraismaschinen. 
Gentrier- und Abstechmaschinen. 
Bohrmaschinen, 

Freistehende und Wand - Radialbohrmaschinen. 
Gewindesehneidmaschinen. 
Koilnuten - Zieh- und Fraismaschinen. 
Lochmaschinen, Scheren, Dampf- u. Lufthämmern 


“ıo eıo, 
















Spezialitäten: 
Heiisdampfmaschinen 


liegend und stehend bis zu 
10000 PS, Bewährte Kon- 
struktionen - Höchste Sicher- 
heit . Billigste Betriebskraft 
« Über 85000 Ps geliefert » 


Fördermaschinen 


Walzenzug - Maschinen und 
Pumpwerke in den größten 
« Dimensionen ausgeführt - 


—- ECONOMISER — 
Überhitzeranla ren 


— Patent Wilh. Schmidt — 
Regulierbar , Verbrennen d, 
Rohre solbst bei höchsten 
Temperaturen unmöglich, 

14 Jahre prakt, Erlahru innen. 


—— Umbau unrationeller Anlagen — 


nun 
Aschersiebener Miuschinenhau-Äktiengeseilschaft 


1817) (vormals W. Schmidt & Co.) Aschersleben. ne 




















Grofs-Gasmotoren 


System v, Oschelhäuser 
tür Krait- und Gic htgas, bis 
2000 PS Einzelleistung be- 
reits ausgeführt : Tag- und 
Nachtbetrieb : Höchste Be- 
—— triebssicherheit 


Zentralkondensationen 


|| jeder Art in gediegener, sach- | 





gamäßer Ausführung. Anla- 
gen bis 80000 kg agent 
« pro Stunde geliefert » 


Rückkühlanlagen 


System König- Fre _ 
HoheKühlwirkung : Geringer 
Raumbedarf : Niedrige Ei n- 

‚ laufhöhe 


— DAMPFENTÖLER Z— 






Zahlrelohe vorzügl. Empfehlungen. 
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meister sucht, verlange kostenfr. a TEE 


ee a, | A 9) 5 x Er 


Ver einen Techn., Ingenieur od. Wark- ! 


Dampfmasehinenban. (312%) 

Ing., 22 J. alt, Absolv, d, höh, Stants- 
gewerbesch. (4 J.), sich, Konstr. n. Rechn., 
Werkstattprax,, In Roter, ». Anf.-Stellg.b 
mad, Anspr. Zuschr. d. d.E.d.Z. u. 2.3642. 










Der alleinigetechnische und 
kaufmännische Leiter einer 
mittleren Maschinenfabrik, in ungek. 
Stellung, akademisch u. praktisch geb., 
energisch u. geschäftsgewandt, Spezia- 
list f. mod. Dampfmaschinen, Pumpen 
u. Bergwerksmaschinen, mit reichen 
Erfahrungen im = Ave Maschinenbau, 
im Bau großer Elektrizitätswerke u. 
Zuckerfabriken, sucht Stellung als 


Direktor. 


Gefl. Oflert. unter Z. 2961 d. die 
Exped. ds. Ztschr. erbeten. (2961) 


Lehrerstelle 


sucht zum Frlihjahr Inzenieor mit Btaais- 
examen und 7jähr, Pruxis Im Maschinen- 
banı und Klektrotschnik. Gef. Offert. unter 
% 3412 A. d. Exp. ds, Ztichr, (3412) 


Akademisch gebildeter 
Ingenieur 


durchnus tfichtiger, energlscher u. erfahre- 
ver Fachmann Iın Dampikessel-, Überhlizer-, 
Apparale-, allg. Maschinenb. u. Feuerungs- 
anlagen, mit lungjähr,. Praxis als Kevisions- 
Ingenieur a. Oberingenieur jr. Kesselfabr,, 
vielgereist, gewandt Im Verkehr mit der 29 10) ._ 
Kundschaft, repräsent. Persönlichkeit, sucht, 
im Besitz von prima Koferenzen und vor- 
zügl, Hozlohungen, entsprechende Stellung 
wentuell Mir Reise, L eltung eines Zweig- 
Bureaus, Überw achung großer Dampibetriebe 
oder Vertreter erster Firmen, 

Gefällige Offerten erbsten unter Z. 3451 
durch die Kırped. de. Zeitschr. 451) 





nn 
ETW, — 








H-AMEND. HANAU. 


Special-Fahrık win mn 6a 


Tuy-Wodsuenouydg| 





ar, Mitte 30, m. Lejihrig. Pruxis ı ala nenn und technisches Bureau r 

Ü hem. F abr., B ra uerei- „b for gesurdbeitstecbussche Anlagen Sn ad vu sa & 
nd Kismaschinenbau DT a j 
orführın ım Konsteuieren, Profekti 1, Ve 7 B 
anshilagın, Mau und Betriebsleitung, ? j aschtich Null 
sucht zt auf bente Zeupen,, Str N'nas ” 7 
Of. u :: 3861 1.44, Expund, als. Zts chr 

Maschinen- Techniker 2 
Ep Arfeel, slettscher Nutior ° 
Ir URL Mitt ", nachher % ‚Fahr 3 
un enge Be ee i * i r 8. Reiheswaschtist > 
n ) zer ı sta u 
Get cm FEN il Fx in 


Studentische Eimsbütteler Maschinenfabrik, Hamburg 19. 


I \ : a = nach Fillers Patenten, = 
r um und tm # 
rbeitsämter : W indmotor kuntenlone Batriehe. = 
E Ir nlia Zweck, | Im stählekeit, Sturmsicher- ® 
B in Hasen rn 2 s PER uerhal haft, keit, I I Rberalii Ihi Wange gar!!! A 
. raunschweig, Darmstadt, & er Deegpe elensten Konstruktion. - 
für jguwinschte List mit 
FOrLEEWIE, werner : Pum pen: side gewünschte 1 
Ununtgwit vebn: u . = torattrie 3 
literarlschen Kb ten bu ae dtgeon tmw >  - b Krane, Winden, Autzlge = 
Werkeit: prakt: Arbehe NE ein "ahrstihle, Blevatoren 
0. Workatatt 2 f Ag 2 habe N ya - n - He eZEUgE: ne BR rare 
Anfangstellungen ın jeder Fachrichtung a zatre keit und alio Butrlohsarten, per. Bauwinden!!} #80 
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EEE 


Billeter & Klunz, Akt.-Ges., Aschersleben, 


= Werkzeugmaschinentabrik und Eisengiefserei, gegründet 1857 — 


bauen nis Hauptspeziulttät: 


Veakley- Euftdruckhämmer, 


ausgeführt bis 650 kg Bärgewicht, 


Dor Yeakloy-Kammer zeichnet sich aus durch: 


Größte Einfachhelt in Konstruktion und Handhabung. 

Feinfühllge und präzise Regullerung (schwers oder leichte Einzel- 
Schläge absolut zuverlässig), aufsergewöhnlich hohe Leistungs: 
fühlgkeit, 

Unempfindliehkeit in der Ausmutzung des Hubes und gegenüber 
schlefen, snwle Prollschligen, 

Lange breite Bürflihrung ohne Jele Dichtung(Stopfbüchse, Fetern tisw.) 

Nachstellbarkeit der Rärführung auf einfachste Weise, (69 

Wenig Laufstellen, daher Krnz minimale Reibung. u: 

Außer der Schmierung bedarf der Hammer keinerlei Wartung, 


Reparaturen sind ausgeschlossen. 


Der Bär besteht nur aus einem kräftigen, vierkan 
Stahlklotz mit sehr breiten Bleltlächen a, ist reiohlich 
lan ya; beim Leerlauf verbarrt er vollkommen 
rahlg n selner höchsten Stellung. 

Der Yeakley-Hammer kurn ala der beste Schmiede- 
hammer der Gegenwart twzeichnet werden u, bietet 
den vollwertigsten Ersatz flir den Dampfbranmer, dem 
er In bezug auf Leistung n. ökonomischen Betrieb 
weit überlegen Ist, 

Seit Mai 1902 haben wir ber 200 Stok.Yeakley- 

ämmer verkauft und bereits eine grüßere Anzahl 
Hachbestellungen srhalton. 


=——_ - Vorzügliche Empfehlungen. —— —— 


echatzek, Berlin 


Hebezeug-Fabrik. M: 






























sn E 


Yeakley-Hammer, 150 kg Bürgen [:ht. 

















Elektrischer Laufkran, 3 Motoren-Betrieb. 











Beste Referenzen. Über 1000 Stück ausgeführt. 





Laufkrane » Drehkrane » Bockkrane 


jeder Art u. Gröfse, für Hand- u. elektrischen Betrieb. 


Gröfste Leistungsfähigkeit, Dauerhaftigkeit und Sicherheit. 
Ruhiger, leichter Gang. Schnelle Lieferung. 
Denkbar beste Materialien. Sachgemälseste Konstruktion. 


-_— Original Lüders Hebezeuge. —— 


Katalog und Kostenanschläge auf Anfrage. 




















Transport-Anlagen 
Elevatoren, Becherwerke, Trans- 
portenre usw, 


‚ ferner: Zerlegbare 
Treibketten, 8 hibolzenketten, 


Kettenräder liefert ala langjährige 
Spezialität für alle Industrien: 
Wilhelm Stöhr, 
Muschinen- und Blevatoren-Fubr En 

Offenbach a.M., 16529) 





Kranbau, 
Transportanlagen, 
Eisenkonstruktionen. 


Gewandter, älterer Konstrukteur mit er- 
folgr. Tätigkeit in nur 1. deutschen Firmen, 
vertraut mit moderner Ausführungsart, sucht 
Veränderung, ev. vorerst Probeanstellung. 
Anfragen an €. Kriner, Wien XVIIl, Schindlere 
güsse Ball. __ 18477) 


Betriebs-Ingenieu 
Mitte 30, verh., mit großer Werkstatt- und 
Bursanpraxis, energisch und umsichtig, in 
größeren Fabriken tätig, vertrant mit mo- 
Jdernen Arbeitsmethoden, erfahren In Dampf- 
mäschinen, Lokomobilen, Pupier- u, Werk- 
zeugmaschinen, mit prima Zeugnissen, sucht 
b“ 1. Jan. od. später Stellung. Gefl. Oft. a, 
3365 durch dis Erped. ds, Ztachr. (3566) 


_ Älterer Ingenieur 


mit Hochschulbildung, gewandt im Verkehr 
mit der Kundschaft, mit vielfchen Erfah- 
rungen in Branerei- und Mälzoreleinrich- 
tungen, sucht Stellung. Derselbe kann sehr 
wiehtige Neuerungen un Darren einführen. 
Offerten unter Z. 3644 durch die Exped, 
dieser Zeitschrift. (3644) 


Leitende Steliung 


fir Bureau und Batrfeb In kleiner 

enittlerar Maschinenfabrik, fiir Igemeol 
Maschinenbau, Motorenbau, Hebe 
Prägisionamaschinen suc 
bei mäßigen Ansprüchen. Dansende 
keit bevorzugt Antritt sofort oder spll 

Ölterten erbaten unter Z. 1704 Ir 
Erped. ds Zeitschr, a709 















Ingenieur, Filialleiter ein. Akt,- 
Ges., Organisator. einge- 
führter, hervorragender 
Akgaisiteur mit groben Er 
folgen bei Behördı n, Stadtjre- 
meinden und industriellen Chess I 
schaften, sucht sı Ibständige Stel 
lung als Direktor ser Ge- 
neral-Vertreter. 
|, Gen. OR. u. 2, 
L Zeitse 


5 111. Se 
Exp ır Inst) 


Königliche Höhere Schiff- 


Aufnahmebedingungen: Reifo fir Ober 
sokunda und 2 Jahres Workstattpraxis, Auf- 
nahmetermine: 1. April im Schiffbau, 1. April 
und 1. Oktober im Maschinenbau Kuraua 
2 Jahre; Schulgeld 75 .# Sen, Programme 
kostenlos, {kB67} 
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Turbinen: 
Kondensationen 


I 


iehr hohem Vakuum, - - 
größter keilfung, - - - 
geringitem Kraftverbraud, ® 
kleiniter Raumbeaniprucung, 
pollendeter Betriebsiicherheit, 
niedrigiten Eritellungskoiten, 
niedrigiten Befriebskoifen u. 
größf. Überlaifungsiähigkeit 


HR 





Bag 


jaJuajog ayıy 


und Maschinenbauschule, Kiel, | —— DD —— 





Weiteilige Federschmierringe D. R.-G.-M. 


liefert In anerkannt bester Ausfülirung billigt 
Robert Gutekunst, Schraubentabrik, Owen u. T. 


Württemberg. (327) 
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GEBR -WICHMANN : BERUN 7. 
Paris 1900 _ Silberne Medaille Paris 1900 
SPECIAL'TÄAT nr Vom billigen Schul» 


Reisszeug bis zum » a6T 


p° er : feinsten Präzision 
REISSZEUGE--_ 5 > Tr Kugeikopf "Reisszeug 


\ 
Verlängen Sie bitts unsere neueste Preisliste, welche wir frei und wnberechnet "versenden. 


ur iegende Fonpe munlage, Gra älerwerk; 


Balcke & Co., Bochum 


liefern 


Zentral-Gegenstrom-Kondensationen 


per Art u. er mit Oberflächen-Kondensator u. Misch-Kondensator, (264) 


K am m ‘P 17T FE h i &e r in Holz, Eisen, Mauerwerk usw. 


nach 


Balcke’s Patenten. 


N 
k 
Fe 
IE 
NK 


| 22 
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Ingenieure u. Techniker 
weist den Firmen kostenlos nac 
Technischer Yy, 
Berlin ee 2441 


Ingenieur 


I, Kraft, gewandter a. erfahrener Konstruk- 
tur |, gesamten modernen Dampfmaschinen- 
bau, nowio afıntlicher Maschinen u. Anlagen 
der Zuckerindustrie u. im Bergbau, Anlagen 
für Bleiblechwalzwerke u. Blelrohrfabrikation, 
Sägewerke, Transmissionen, Ziegelelen, Eisen- 
konstruktionen u. stat. Berechnungen, Plan- 







Pumpen 
„System Klein“. 













und gegen re die Ton, Speisepumpen, a) 
Zement- u. die chem! n e, den ge- 

samten na en Aufzugsbau für Personen Reservoirpumpen, 

. Waren, Transportanla Pumpmaschinen 

= ro, Wasserwerke ee ben sich zum Pumpen füralleZwecke. 







1. April 1908 zu verlindern, Suchender be- 
sitet olne gute theoretische Bildung u. be- 
deutende praktische Erfahrung, ist an Inten- 
«ive u, verantwortliche Tätigkeit gewühnt, 
auch kaufmännisch erfahren, sowie eln guter 
Akgulsiteur und erfahrener Geschäftsführer 

Gefl. Anerbietungen sub Z, 3716 d. die 





Über 4000 Stick 







Exped, ds. Zeitschr. erbeten. ___ (3746) eliefert. 
Betriebs-Ingenieur 9 
88 J. alt, energ. u. arbeitsfr,, tmit Ertahrg se 








im allgem,, Dampfm,- u, Pumpenbau, Berg- 
u. Hüttenwerksmasch., Hebezeugbau, Elson- 
konstr. u. Eissngleßersibete, sowio Fabrik- 
einrichtg., tticht. Disponent u. Organisator, 
vertr. mit Lohm u. Kalkul.-Wesen, rutlon. 
Arbeitsmeth. unw., sucht bald. anderwolt 
dauernde Stellung. Gefl, Offert. u. Z, 3717 
befördert die Exped. ds. Zeitschr. HIT) 
m I Ze pertacht, HIT 


Ingenieur 

23 Jahre alt, ein] erd., militärfrei, Absolr. 
«. Technikums, 1 Jalır Werkstatt-, 4 Jatire 
Rureag- und Betriobspraxis im modernen 
Aulzugsbau bel erstklassiger Spezialficma in 

len, vertraut mit der teelın Karre-pondenz 
u. gewandt Im Verkehr mit der Kundschaft, 
sucht per Januar 1905 dauertide Stellung iu 
Bureau oder Betrieb, In- or, Ausland. Gef, 
"Of, unt, 2.8726 d.d. Exp, ds. Ztschr, orb, "1 


otorem. Akut. geb. Ing., Ied,, 

Anfang 30, Sjähr. Praxia fm Bau von Groß- 

Ausmotoren, Viertakt (führ. Firm), wänscht 

1 sich zu verlindern. Gefälllge Offerten suh 
2. 3742 a. d. Exp. de. Ztachr, 18742) 







. Vorzüglich bewährt, 
Grolser Vorrat, 












Maschiner- u24 Armctarlahrik, vorn 


hlein, Schanzlin & Berker 


Frankenthal (Rheimplalz) 












Maschinenfabrik Grevenbroich 


(vorm. Langen & Hundhausen) 
Grevenbroich (Rheinprovinz). —— 


Pumpmaschinen 


liegender und stehender Anordnung, für alle Zwecke, jede 
Leistung und mit jedem Antrieb. «TO86) 


Exprefispumpen 


Gröfste Saughöbe 
Höchste Nutzwirkung * «© # ® Modernste Konstruktionen. 
Eis- und Kühlmasehinen. 


Dampfmaschinen, Kondensations- und Rückkühlanlagen 
=— Wasserreiniger, Olabscheider, 



















Verein deutscher Ingenioure, 


Mitteilungen 
über Forschungsarbeiten 


Diese Mitteilungen über die Forsehungser- 
j gebhisse der an den technischen Hochschulen 
| Inborator| 


derer Forscher erscheinen In zwangloser, 
dureh dis vorhergehende Veröffentlichung 
in der Zeitschrift gebotener Folge, Dur 
Inhalt des leteten Heftes ist am Schluß 
des Tertteileg dieser Nummer abgedruckt. 
& na ni Ieden Haftes im Buchhandel Iat 1 3. 
estellungen, danen der Betrag beizufügen ist, 
“ind an die Verlagsbuchbandiung von Juallus 
Springer, Berlin N,, Monbljouplata 3, zu 
fichten, Lieferung sugen Rechnung, Nachnahme 
vw, ündet nicht statt, 

Voransbestellungen auf längere Zeit können 
in der Welse geschehen, daß #in Betrag für 
mehrere Hefte eingesandı wird, bis 20 dessen 
Erschöpfung die Hefte in der Reibanfolge ihren 
Eracheinens geliefert werden, 

Lehrer, Studierende u. Schüler der technischen 
Hoch- und Mittelschulen können jodes Heft für 
30 Pfg. beziehen, wenn die Bestellung an die 
Geschäftstelle des Vereinen deutscher Ingenieure, 
Berlia N.W., Charlottsnstr. 48, gerichtet wird, 
































Unabhängige Betätigung 

sucht, gestützt auf hervorragende Erfahrungen un! Kapital, Elek- 
trisitätn-Industrieller; Fickeriai man oder Konzennlom mr 
solches nicht anngesch’ossen, Genaue Unterlugen, nur aut selldenter Grundlage, 
erbeten unter J. W, SU6B an Rudolr Mosne, Berlin S.W. ah) 
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BUERLKICHTI. 


keßte Neuheit! 


Bisher unerreidıter Nußeffekt, 
75 HK bei nur 90 Itr. Konium p. St. 


Keine Luffregulierung 
erforderlich. 


Sictere Befeifigung des 
Glühkörpers. (a229) 
Bisherunerreicte Gaserspamnis. 


Vorhandene Gasbeleuc- 
ftungskörper können 
PN Ichnell u. billig umge- 
Ruhlges und fcdıatten« 0, werden. 
loles Licht. „u N N Ondert 


Zutäeen nalen Mut = ZZIUn iii KUN N Zul sie Ben 


-—— Deutide Sasglühlidt- FAHNEN (Auergeiellichaft) 
BERLIN $.W. 13, Alte Fakob-Str. 139. Telephon: Amt IV, 27512755. 


san 
















keßte Neuheit! 


Beites hängendes Gasglühlicht 
mit unierer neuen Patentdüfe. 








Kein Zylinder, kein 
Reflektor nötig. 





Lichholrkung ausschließlich 
nadı unten, 











Für Fabriken, befonders 
für Einzelarbeitspläße. 






































liefern als 
g langjährige “. 
Spezialitäten: 


Drehkrane 
kLaufkrane » Bockkrane 
Velozipedkrane 


für elektrischen, Dampf-, Seil- nnd Handbetrieb. 


ec nlehr J.E. Christoph, Act.. Ges., NIESKY b. Görlitz. 


egründet 1835 Wien 1904, Großer goldener Staatspreis, 
r u = Neueste Auszeichnungen: Brusian 1904, Goldene Medaille. 


Heifsdampfmaschinen 
Dam p fü berh itzer- Anlagen 


in bewährtester sführung anfzrumd 10 jähriger Ausführung. 
Unnupfunschiue n md Dampfkessel 


in jJerler Größe und Konstruktion (30081 
J 


Ergin-, Gas-Motoren. 




















Spiritus-, Benzin-, 








in 
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Die unterzeichneten Hebezeug-Fabrikanten beehren sich, ihrer wt. Kundschaft mitzuteilen, daß 
i ä ei einsamen Nachprüfung der Bruttopreise für Schraubenflaschenzüge und Lauf- 
eng Schgpe Eoirecht som eye zu Ya Resultate gekommen sind, eine Neu-Ordnung der Preise 
Fabrikate eintreten zu lassen. 
ET as ae yo den unterzeichneten Fabrikanten nachstehende neue Brutto-Preise auf- 
gestellt worden, welche am 1. Januar 1905 in Kraft treten. Hierbel wird noch besonders bemerkt, daß 
diese Preisvereinbarung nicht den Zweck verfolgt, die Fabrikate im allgemeinen zu verteuern, vielmehr 
hauptsächlich die im Laufe der Jahre rechnerisch unzutreffend gewordenen sehr alten Brutto-Preise 
durch solche zu ersetzen, welche auf neuer Berechnung beruhen und den heutigen er 
Gestehungskosten entsprechen. ® t 
Gebr. Bolzani, Berlin N., Heinrich de Fries, G. m.b. H., Düsseldorf, Huck & Co., 
G. m.b. H. Bielefeld, G. A. Kroll & Co,, Hannover, Louis Neubauer, Chemnitz, 
Ed.Weiler, Maschinenfabrik, BerlinN.W., Welter Elcktricitäts- u. Hebezeug-Werke 
A.-G., Köln-Zollstock. 
DEF“ Noch weitere Fabrikanten des Artikels haben zu der Vereinbarung ihren Zutritt ausdrücklich 
erklärt, wollen jedoch im größeren Umfange vorhandene Preislisten bezw. Kataloge noch aufbrauchen, 


bevor sie die Conventions-Brutto-Preise anwenden. 
Brutto-Preise der Schraubenflaschenzüge. 
Be ae BR kg | 500 1000 | 1500 | 2000  an00 ' 4000 | 5000 M0a0 | 7600 10000. 12500 
Brutto-Preis einschließlich Ketten für 8 m Hub 
a) bei Rundglisdkette als Lastkette „ . K 
b) bei Gall'scher Gelenkkette als Lastketto 
Brutto-Preis der kalibrierten Lastkette für 
1m vergrößerten Hub. . . . .„ .. 
Brutto-Prois der Gull’schen Gelenkkette als 
Lastkette fir 1 m vergrößerten Hub. 
Bratto-Preis der Handikette für 1 m ver- 
größerten Hub. , , „, 


Brutto-Preise der Lau 
























































65,— 30, | 90, |106,— 126,— 1686,— 176,— 220,— 280, 360,- 
' 480,— 610,— 








2—| 4—| 420, 5,50 6,80 6,50 9,20 8,70 10,30. 16,— 






0,— 40, 







2,R0. 20 2,801 2,50 2,80 3,50 3,501 3,50 8,50, 3,50 3,50 
tkatzen mit eingebautem Hebezeug ohne Ketten. 





















Tragkraft. . . ke | 500 1000 1500 2000 3000 4000 | 6000 
Preis der Laufkatze ohne mechanlschem Vorschub, M 2,— 108, — 117, 146, — 175, - 

» ” mit 1, 1m — 198, — 185,— 196 250,— 280,- 
Laatkotte por m Laufbahnhöhe . 5 - 2,- I 4,80 5,50 6,80 0,80 3,20 
Handkette für die Hubbewegung per ın Luufbahnhöhe 2,80 2,80 2,80 2,00 2,80 3,50 3,50 

Fabrbewegung + I 2.40 2,40 2.R0 2,90 2,80 3,50 3,50 









Dauernde Stellung als 


Beiriebsingenieur od, techn. Leiter 


sucht Ingenieur, 33 Juhre alt, verheiratet u, | 
kaufmännisch sehr versiett. Langjährige 
Erfahrung In Neunnlage und Betriebsleitung 
großer industr. Etablissements mit ca, 2500qm 
Konselheizfläche, erstklassigen Großdampf- 
maschinen, u ichen sonst. masch, 
Anlagen, elektr, Licht- u. Kraftübertragung, 
Turbinen, ausgedehnt. Reparaturwerkstätten, 
Anschlußbahn mit elektr. a, Dampflokomotir- 
betrieb usw, 

Gef, Offerten erbeten aub Z. 8727 durch 
Ale Expedition dieser Zeitschrift, (8727) 


















Sicherheltswinden, Stimnrad- 


(1091) 


Schrauben-Floschenzüge. 


Gröfste Zeitersparnis durch 
Ausrückvorrichtung! 


Laufwinden, Hebeböcke. 


—- Vertreter gesucht, — 


Huck & Ce, 


Kebezengfabrik. © Rielefeld, 

























Praktisch vielseitig erfahrener 


Ing 


sucht vorlibergehende Beschafti ‚ in Berlin 
oder Vororten, Offerten unter PA ET18 be 
fördert die Experlition dieser Zeitschrift, "18 













= 








Tiegelsand, Filtersand, 
Gebläsesund, Quarzsand, 
Formsand, Kernsand, 
Klebsand, Filterklese, 


Maschinenbauanstalt Germania 
6.m.b. H, Düsseldorf-Derendort. 
Spezialfabrik für 
Saug- und Druckgas-Generatoren. 
Regulierbare Dampiluftgemisch-Erzeuger. — D.R.-P.— 


Dampfbi dung schon bei Inbetriebsetzung des Motors. 
Nicht verschmutzende Gaszuleitungen. 


D. R.-P. a. 





Schlelfsand, Zinksund «=. 


liefert 


H. H, Zuckermann, 
Duisburg. (8138) 
Eigener Grubenbetrieb, Schwinmbaggerei. 










(2992) 
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Nachweishar 67000 Hebezeuge 


elgener Fabrikation 


in ca. I2 Jahren verkauft! 
} 3 4 f\ \ Höchster Nutzeffekt, 
. "PATENT Eh | A Vorzügliches Funktionieren, 
— MAXIMBREMSE / Be Danernd sichere und sanfte Wirkungsweise 
r r 












der Doppel-Bremsen, 

Gröfste Dauerhaftigkeit durch Anwendung 
erstklassiger Materialien, 
Gediegenste Konstruktion n, exakteste Arbeit 
in Verbindung mit 
sehr schneller Bedienung -ı mäfsigsten Preisen 

zeltigten 


diesen ganz beispiellosen Erfolg, 





a5 


. Spezialitäten: 


Laufkrane 


fir Hand» unıl elektrischen Betrieb, 


Portalkrane, 


Laufwinden, Laufkatzen 


jerler Art und Größe, 
Schrauben-Flaschenzüge 
tnit Doppel-roms-Kupplung „Maxim“, 
Zahnrad - Flaschenzüge, 
Konsol- (bezw. Wand-) Winden, |"... 
Zahnstangen- (Fu) Winden, | + 
Ersatz-Teile, 
vnrstehend nieht genannte Hehezenge, 


Ketten usw. 
zu miülsigsten Preisen in bester 
Beschaffenheit. 
BE” Katalog wg 


bietet Anhalt zur sicheren Beurteilung 
jedes Ketien- Hebezeug - Systemes. fr 


















P\ 


_ 





‘ Berlin N., 
Gebr. Bolzani, Ber!i= "- 


Tausende Referenzen. e sitige Preise. e Weitgehendste Garantie. 








Yo 





127138, 





stur Keimfreies Wasser 
mit Druokleltung oder Druokpumpe. 
Apparate für Hausgebrauch, Schulen, Ilospi- 
täler, für Industrie u. zentrale Wasserworke 
Ulustrierte Preislisten und Kostenanschlige 
atis und franko, 
Berkefeld - Filter Ges. m. b, H.. Celle 





Junger Ingenienr 
in. Werkstättenprax. u. 4 jähr, höh. Stauts- 
gewerbesch., gut., sich. Konstrukt,, bent. 


ernpfohl., sucht u. bosch. Auspr. Stellg. 
Zuschr, dd. E-de.2.0.2,0641. (B641* 





Ingenieur 
für Schnellpressenbau 


nit Iungjähr. Dureau- u. Werkstattpraxis u, 
umfangreich, Erfahrungen in der Konstruk- 
tion von Schnellpressen u. Rotatlonstmasch,, 
wünscht sich baldmögl. zu verändern, Gef, 
of, u. 2. 3580 d. d, Exp. ds, Ztachr. (3580) 
nn 










Flir eine Maschinenfubrik, 
verbumden mit Kesselschmieide, 

Kupferschmiede u. Glodergp(im Ganzen 
en. 300 Arbeit.) in den Ostseeprovinzen 


gesucht als Betriehsleiter 


zu sofortige oJ. vv. spät. Antritt ein 


akademisch :. 
gebildet. Ingenieur 


christlicher Konfession. mit mindestens 
10 jähriger Werkstaltpraxis, der mit den 
teuest, Arbeitsinsthoden, Akkordwus,., 
Vor- und Nuchkalkulation vollständig 
vertraut Ist und on gutes Dispositions- 
und Orgunisatlonstalent besitzt, 
Vorlangt werden Kennttisse und 
Erfadrutisen im ullgerm. Maschinenbau, 
Ein- u Köllaselimen, Appuruten für 
die chen. technische Industriv, Diumpf- 
hesseltiau u, Eisenkonstruktionen, 
Angebote nit Lebenslauf, Zeusenis- 
abschriften, Gehaltsunsprlichen und 
Photographie erb. sub Z, 3600 
4. die Exped. ds Ztechr 






















Gesucht wird von einem vier Iuhr alten 
technischen Burcau in Berlin 
Ingenieur oder Techniker 
als aktiver Tellhaber 
mit 20000 Mark. Gewährlsistet wird selbst 
Stellung, viertel), Verziusung der Einlage, 
nonatliches Pixuan, Gewinnunteil, Anerb. u 


2. 3715 bef. die Exp. de. Ztachr “Tin | 
_—— 2 Zr p ds. Zischr — (ü 


Lokomotivfabrik 


bei Iierlin sucht zur N nterstiitzung (ler. 
Hetriebsleiters seinen wicht zu Jungen In- 
geniour init sehr guten praktischen Er 
fahrungen im Lokamotivhnu für sofort oder 
bald zu ongneleren und bitiwt "olch# Herren, 
welche über oine Angers Tüitigekeit in gleicher 
Eigenschaft Ausweise besitzen, Anerietungen 
unter Z, 3721 an die Kxpetitlon diener 
Zeitschrift eluzusenden, (3T21: 
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von außerordentlicher Leistungsfähigkeit und nicht 
schwieriger Verarbeitung, «mpflehlt 


J. A. Henckels, Solingen, 
— 1300 Arbeiter. — (6603) 


1900 1893 
Paris 1896 Chicago 
Grand Prix, Goldene Btaats-Medaille, Höchste Auszeichnung. 


Actten-Geselischait für Schmirgel- u. Maschinen-Fabrikatlon 


Bockenheim-Frankfurt a. M. 


Universal- 
oppel -Hobel - Muschine 


D. R.-P. Nr. 119847 und 135968 


arbeitct bei Vor- und Rückgang 
des Tisches 
Plan, Seiten, Nuten, Schlitz u. Unter- 
hobeln usw. ohne Umspannen 
des Arbeitsstückes. 


Grofse Mehrleistang: Garantie 
für mindestens ca. 30°... 


Wesentliche Verminderung 
des Kraftbedarfes durch wegful- 
lenden schnellen Rückgang. 
Wegfall der durch chnellen Riickzmang ent“ 
stehenden Erschütterungen u. infolgenkssun 
erhöhte Lebensdauer 
der Maschine In allen Teilen. 
Komplette Doppelhobelmaschinen in großer 
Anzahl geliufert 
Hunderie von Hobeimaschinen gewöhnlicher 
Systeme abgeändert. 

Zuhlrelele lteforonzen ersten Ranges zu 













































HOCHDRUCK-TURBINEN- 


PUMPEN 


FÜR JEDE FÖRDERHÖHE UND JEDEN ZWECK 


baut: (BIR) 


Troppauer Maschinenfabrik u. Eisengielserei 


ED. TATZEL 

















































1, Dezember 1904. 


Transportanlagen! ; 


Elevatoren, Transportbänder, Förder- 
rinnen, Sisbwerke, Tranaport-Schneeken 
und -Spiralen, Transmissionen, Becher, 
Stahlbolzen- und 
Ewartskotten, 


Verlag von Jullus Springer in Berlin. 





m 


(2358) \ | . Anleitung zur Verarbeitung 
V u; der 
liefern in ao 
selldester Ausführung \ | J] | Naphtka und ihrer Produkte, 
Von 


Gebr. Commichau, on. rei 
Zwelgfabrik: Aussig (Böhmen), 
M. A, Rakosin, 


Heyligenstaedt & Comp.,|| "= 


. Sachverständiger fir Naphtlia, Öle und deren Verarbeitung 
Giefsen. 


Mit 13 Textfiguren. 


N. A. Kwjatkowsky, 


Chemiker und Ingentonr in Mnıkan. 





Autorisierte und erweiterte deutsche Ausgabe 


von 








Io Leinwand gebunden Preis M.4,— 





Zu beziehen durch Jede Buchhandlung. 





Ingenieur 


jung oder mittelalt, mit Hochschulbildung 
„der entsprechenden theoretischen Konnt- 
hissen samt praktischer Erfahrung, wird 
gesucht, hauptslichlich als Chef des Kon- 
struktionsbur. Gut 4quallfizierter Schwede 
wird vorgezogen. 

Eingehende Kenntnis jetziger Turbinen- 
Konstruktionen erforderlich. 

Gehaltsanspr, möchten ungegeben werden, 
Freie Wohnung nebst (arten. tiesnehe m. 
vidimierten Absehriften von Studien- und 
Arbeitszougnlssen sind zu richten an (lie 

Aktiebolaget Arboga Mek. Werkstad, 
Arboga (Schweden). 3706) 

Österreich. renom. Maschinenfabrik 

In deutscher Stadt sucht tlicht. erfuhr. (3722) 


Werkführer 


wolcher für allgem. Maschinenb, u. speziell 
iin Bau v. Maschinen für Pupier- u. Zeilu- 
Iosefabr. vollständ. versiert Ist, Angeb. haben 
Bewährte Konstruktionen. Gediegene und genaue Aus- zu enthalt. Lebensl., Refor.. (iehaltannfonder.. 
' = inträttsterin. u. Photograph. Stellg. dauernd 
führung. Export nach allen Ländern. c«:s0 *_ 2m. Zusshe. 6. OR Masekinn ee Beau 
befür, Rudolf Mosge, Wien I, Sellerstätte 2. 
ge. 2a > Op: EUGENE WIIEEREE 


“Wir suchen per sofort oder 1. Fehrnar 1905 


I. für unser Projekten-Bureau: 


Ventillose (485) t selbständig arbeitenden, tüchtigen In- 


genfsur mit mehrjilhriger Praxis In elek- 
trischen Starkstrumanlagen und den daxı 
be 1 E © Er gehörigen maschinellen Einrichtungen, 


! Werkzeugmaschinen. 


Il, für unser Montage-Bureau: 


- I Jüngeren flotten und gewundten Ingenlen 
FERIEN ER für alle Zwecke mit Erfahrungen im Installationswesen zur 
u de $| Noarbeltung (ler technischen Kurresjiondenz. 
, u, Leistungen, für Nur schriftliche Bewerbungen mit Zeup- 
) | Riemen-, Dampf-, nisabschriften, Lebensinnf nnd Gehnltean- 
\ 8 sprüchen an x 18728 1 
= elektrischen Allgemeine Elektricitäts-Gesellschaf: 
X und motorischen Abteilung 7. 
Antrieb BERLIN NW, Louisenstr, 31. 


 Bureauchef. : 


Mittelgroße Muschinenfabrik, welche als 
Spezialität Einrichtungen für Ziegelei um 
Keramik Nefort, sucht #inen tücht., branche- 
Vontillose Orvo-Pumpe init Dampf- Antrieb. vertrauten Konstrukteur als Chef für das tach- 
nische Burenu; nar für solchen Posten ur 

I i ta iinwerher werden gebeten, ausfiihr- 

Ortenbach & Vogel, Bitterfeld 3; | Termin mit Gehaltsunsprächen, An- 
| trittezeit, Referenzen usw. unter Z. 3720 
ılureh die Expert, «ts. Zeitschr. einzureichen 











AxVI 








Techa, Hilisverein, Berlin 0, Burgstr, 24, 
hat joderz. verschiedenst. Vahaanan: 

Ingenieure u. Techniker zu Y. 
Mitel.-Beitg.ı 10 «*, Eintr. BAM. 


ben. 
(690) _ 











Ingenieur. 


Für einen technischun Verlag wird 
eine Persönlichkeit, die in wirtschaft- 
licher Beziehung sowie auf chomlsch- 
technischen Gebieten sich bereits lin- 
were Zeit betätigt hat, zur Unterstüt- 
zung des (hefn sowie eventl, Vertre- 
tung desselben nuch außen hin (bei 
Versammlungen unw.) gesucht. Antritt 
nach Vereinbarung. Bewerber mit 
Sprachkenntnissen bevorzugt. llerren, 
ergl. Glanb,, nieht iiber Anfung Drei- 
iger, wollen Ihre Adresson mt L.ebens- 
lauf, Referenzen, Zeugniskopfen und 
Gehaltsunsprüchen, möglichst auch 
Photographie niederlegen u. B. 0. 5867 
an Daube& Co. m.b.H., BerlinWw,ß, 


Gesucht 
zu inöglichst Ialdigem Eintritt an) 


“ 
Montage-Ingenieur 
zur späteren Leitung von Niegenden Re- 
trieben. Erwünscht sind Erfahrungen in der 























Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure, 


Loitung von Hetrioben und Kenntnisse den | 


Einenbahn-Oberbauen, Berlingung sind olok 

trotechnische Konntnisae zur Besnfsichtigung 
und zur Leitung des Betrioben elektrischer 
Kraftanlagen, zur Re paratur elektrisch be- 


trieboner Werkzeuginaschinen, Montage elek- | 


Irischer Leitungen, sowie Erfuhrangen sm 
Lohn- und Akkordwesen. Offerten mit Ge- 
haltsansprüchen und Angabe früberer Tätig- 
koit unt, 2.3731 d.d. Exp. ıla. Ztschr. erkut 


Tüchtigen Inzenlenr 











für Kontor u. Reise sucht Spexinihaus 
der Workeeugemnschinen Brunehe In 
“en oberschles, Industriekreisen har {ta 
oltpefuhrte Herren vorzujt, «ff, mit 
lobonskunf u, Gel Altsunsprüchen unter 
Z.STI0 dd, Kap. ds. Ztschr 1710) 






Tüchtiger Zeichner 


mit mehrjiihriger Erfahrung im Bau eloktr. 
Krane gesucht von AllmAnna Svenska 
Elcktrinka Akticholaget, Västerüs, 
Schweden, Tal 
_Monatliches Gehalt ca. 180.6, 


Wir suchen einen tüchtigen 





für Bureau u. Hetrieb: Alter 40 bis 86 Jahre, 
Herren, welehe im allgem. Maschinenbau 


und mit amerikanischen Workzeugwnschinen 
vortrunt sind, erhalten den Vorzug. Offer- 


ten mit Zeugnlsabschrifton erbeten an die 
Direktion der 


Firsil. Aohenzollernschen Maschinenfahrik 


mmendıngen 


Ebuelun ı, 





' zer 
Stelleniarhut Apı 


I. onstrukteus und Bureauvrstehes 
„,,Nür Eisonhochbau 
er ul in I yon m Baı und (er 


Berechnung von Fördergerlisten 
miiasen, wa 


Iumız 


Na 


ini w l 


gene «or 


eines l.obens! 


Geh 


uf 
sehriften melden Alter w 


Iber 3% „ulırı 


nicht “ 
Königliches Hüttenamt Gielwitz 


gr 
FE 
255 
55 
Bin 
= 
u 


1904. Nr, 5ß 3. 





Emil Capitaine & Co. 
Frankfurt a. M. 


Spezial-Fabrik 


transport. Bohrapparafe 
für jeden Antrieb, 
Transport. Zylinderbohrapparate. 
Transport. Nutenfräsmaschinen. 
Fahrbare Elektromotore, 
Auszichbare Gelenkwellen. 


Spezialmaschinen ı233 
zur Bearbeitung von Kurbelzapfen. 


A. Mannesmann, Remscheid 
Feilen- und Gufsstahl- Fabrik 


liefert aufser don bekannten, bewährten Feilen von erreichbar höchster Schnit® 

a nk rat Bergen 
as e e „ Arenzkopf-, Spurzapfen noru: 

stangen, Spindeln, Rollen, Walzen usw) m glasharten Arbeitsflächen 

und weichen Einpafsteilen. Diese Maschinenteils werden aus einem Bpesialstahl mit 









äufserer arer Schicht und weichem Inneren hergestallt. (108%) 
Vorzüge: Vorzüge: 
1) Glasharte Arbeitsflächen, wo- aber weich und bearbeltange- 
dureh der Verschleifs der Mühl 


Dersbend glattes Laufen u. 
dureh die geringe Reibung 
oln Sufserst sparsamer Öl- 
verbrauch. 

") Vorzüglich saubere und ge 

naus Bearbeitung mittelst 

Schleif- u. Poliermaschinen, 


Kaltsäge- 
9 Maschine 
und -Blätter, 


Stücke ein aufserördentlich 
geringer ist. 

2) Ein Bruch der gehlirteten 
Stllcke ist wegen «Jos weichen 
Inneron ausgeschlossen. 

9 Nur die Arbeitsflilchen sind 

kohärtet, alle ander, Flächen 


4) 
























einfachste mit und ohne gewelltem Hieb. 


Kaltsäge- Maschine D icl “’s re 
Modell 6, 


f. Elektrotechnik, Automobilbau, Uhrmacher usw. 
= 


Kamp! Werkzeug-Kasten und Bestecke in 
wliobiger Zusammenstellung liefert 
Friedr. Dick, Esslingen a.N. 


ampfkraft, Preislisten kostenlos. 




































ER D. R.-Patent H. “öhrig PR 
ohlen- | - au 
bis zu rc 2} Garantie: u Daft 


= Alleinvertrieb: wen 


nn Weber, ?irrfüve- Darmstadt. 


hitzerbau, 
— Sellbahnen. 
Elektr. Hängebahnen 


#. Aug. Schmidt, 


Wnurzen i. 8. 
Spezlalfabrik 1391 
für Transportanlagen. 


Gegründet 1988. — 





Joha 












TR 








31. Dezember 1994, 


—_. 





m. b. 


:Mrane: 


jeder Art 
bis zu Jen größten Ausführungen. 


Ausstellung Düsseldorf 1902: 
Silberne Medaille für Kranbau, 


Zahlreiche Ausführungen und aller- 
ersio Reierenzen. 
Viele Nachbestellungen. 


Verbesserter 


Selbstgreifer 


D. R.-P. a. 


tür Kohle und Getreide. Höchste H 
große Schließkraft. Billiger Preis. 


Dortmunder Werkzeugmaschinen-Fabrik Junger Techniker “ 





Düsseldorfer Kranbaugesellschaft 


LIEBE-HARKORT 


Düsseldorf- Obercassel. 


WAGNER & Co. in Dortmund. 


LA 


zum Tirehen n. Rohren v. Hadsternen hie 1900 mn Dmr,. mit Pianschafhe von 1350 mm Dinr. 


| 


Spezialität: Schwere Werkzeugmaschinen, 


(9289) 





Scheiben-Räder Dreh- und Bohrbank 


Eduard Weiler 
Maschinenfabrik 


BERLIN NW. 5, Quitzowstr. 2008, 


Erstklassiges Fabrikat, 


Absolute Sicherheit 
beim Arbeiten. 


Geringste (1916) 
aufzuwendende Kraft, 


Auf Verlangen: 
Kataloge 1904, Kostenanschläge. 





ubausnutzung, leichteste Auswechselbarkelt (kein Herestilck), liefert worden, 
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Laufkrane 
Drehkrane 
Vollportalkrane (2866) 
Winkelportalkrane 
Dampfdrehkrane 
Schwimmkrane 
Gießpfannenkrane 
Muldenchargierkrane 

D. RP. a. 
Blockchargierkrane 
Verladevorrichtungen 
Waggonhebe. und Kippvor- 

richtungen ’ 
Selbstgreifer, D. R-P. a 
sind von uns an kaiserl. u. Privat- 
werften, Ilütten- und Stahlwerke, 
Hufenverwaltungen, Reedereien, 
Maschinenfabriken, Gießereien, 
Eisenbahnverwaltungen usw. g0- 
















Zahlreiche Zeugnisabschriiten. 


flotter Zeichner, im Brauerel-Apparatenbau 
durchaus-bewandert, für Bureau u. nötigen- 
falls auch Reise, p."bald od. später gesucht. 
| Offert. mit Ansprilchen, Referenzen, Zeug- 


. 'nissen und Photographie erwünscht unter 


B.G.5867 un Rudolf Mosse, Breslau. 35s1 


| Tüchtizer 


| Mühlenban-Ingenienr 


mit nachweisbar längerer Praxis 
wird von einer Budapester Müh- 
lenbau-Anstalt mithohem Gehalt 
akzeptiert. Der Posten kann ev. 
sofort angetreten werden. Geil. 
Bewerbungsschreiben sind sub 
Chiffre 4, 3583 an die Exped. 
ds. Ztschr. zu richten. (as83) 


Elektroingenieur 


als Konstrukteur für den Bau von Apparaten 
für ‚Gleich- u. Drehstrom, spez. für elektr, 
Aufzüge, per 1. Januar 05 od. spät. gesucht, 
Bewerber müssen ähnliche Stellung bereits 
mit Erfolg bwkleidet haben und können ev. 
auf dauernde Stellung rechnen, 
Bewerbungen mit Lebenslauf, Zeugnisab- 
schriften u. Gehaltsansprlichen erbeten unt. 
Chiffre Z. 3584 d. d, Exp. da. Ztschr. 3584 
—hensdinninnun DB F BZ, 0 SE 1 2 U 


Mühlenbau. 


Speziell für Mahl-Mühlenbau sowie auch 
für Schneidemühlenbau wird von einer Ma- 
schinenfabrik Ostdeutschlands ein selbständig 
arbeitender 


Ingenieur 


gesucht, . 

Gell. Angebote mit Angabe der bisherigen 
Tätigkeit, Gehaltsansprüche, Antrittszeit, 
Referenzen und des Alters werden unter 
Beifügung von Zeugnisabschriften unter 
2. 3663 durch die Expedition dieser Zeit- 
schrift erbeten.  _ 


Ich ersuche die Nerren 


Ingenieure 


£ einen Prospekt zu verlangen, bevor 

> h.ihre Zeugnisabschriften anderweitig 

fortigen lassen, 

Georg Bartsch, Schreibmaschinenbureau 
Nürnberg, Bogenstr, Nr. 8, part, s164 
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Zeugnis-Abschriften. 


Vervielfilltigung. in Schreibmaschinenschrift, 
diskret, Neubert, Berlin S.W. 19, Saydelstr. 20, 


Zur selbständigen Leitung 
Kokerei im Auslande 


wird ein tichtiger Fachmann mit akadem, 
B 


gesucht 


der über reiche Erfahrungen sowohl in techn. 
als in administrativor Hinsicht verfügt. 
Offert. mit Lebenslauf, Zeugnuisuhschriften, 
Gehaltsansprüchen und Zeit des Eintritt« 
unter K 6 5722 an Kudelf Mosse, 
Köln, erbeten, (3686) 


Maschinen-Ingenieur 


mit Hochschulbildung u. läng. Erfahrungen 
Im Grubenbetrleb wird zur Leitung unseres 
Mäschinenburcans und zur Beaufsichtigung 
der maschinellen und elektrischen Anlagen 
unserer niederschlesisch, und oberschlesisch. 
Gruben gesucht, Es wird nur auf eine erste 
Kraft reflektiert, welche Erfährungen im 
Bau von Separationen, Eisenkonstruxtionen 
und Dampfmaschinen gesammelt at und 
sach mit den elektrischen Maschinen und 
Apparaten vertraut ist, Nach ljähr, Proie- 
zeit ortolgt «ventl. ponslousberschtigte An- 
stellung, Antritt spätestens 1. April 1905, 
wenn inöglich früher. Bewerber wollon 
Lebenslauf und Zeugnisabschriften mit An- 
gabe ihrer Gehultsansprüche einsenden an 
die Fürstlich Pless’sche Bergwerks- 
Direktion, Schloß Waldenburg in 
Schlesien. (8689) 
Ein gewandter, verbelräteter 


Betriebs-Ingenieur 


zu baldigem Antritt gesucht für eine krößers 
chemische Fabrik im Inlande, der konstruk- 
tiv und bautechnisch erfähron und bereits 
itı chem. Anlagen tätig gowesen ist, Alıge- 
bote mit Referenzen, Zeugnisubschriften u, 
Gehaltsansprüchen u. A, C. 227 an Rudolf 
Mosso, Magdeburg, (3643) 


Gesucht wird zum ehetunlichsien Ein- 
tritte oin 


tüchtiger Konstrukteur 


mit Hochschulbildung 

für ein grüberes Konstruktionsburesu eines 
groben Stahlwerkes in Österreich. Gemumnter 
muß über mehrjährige Praxis im Allgemeinen 
Maschinonbuu verfüge und in eler Lagen sein, 
den Borean- Vorstand zuitwelse zu vertreten. 
Der Posten ist als Jdunermi zur bi truchten 
und wird hei entsprechender Lelstung gut 
dotiert. Da in den nilchaten Jahren erilere 
Neubauten Aurchkeführt werten, werden jene 
Herren bevorzugt, welche sich über oltı- 
schligige Erfahrungen ausweisen können. 

Die Bewerber werden ersucht, ihre Auk- 
führlichen Gesuche mit Angabe des Lebens- 
Inufes und der bisherigen \ erwenduns nebat 
Zeugnisabschriften und “ventl. Anfilhriung 
von Keferenzen un die Expedition «dieser 
Zeitschrift u. Z. 3605 #inzusenden. (36505) 


is 

































Ingenieur gesucht 


v.G.m.b, H. In Berlin, f. Bearbeitg. 
neuer preisgekrönt, Spezialmasch. 
Diese Tätigkeit erfor. Selbständick, 
in Eisenkonstr, u. Projekt. in allg. 
Maschinenbau. Bei Kundschaft ge 
wandt. Lebensstellung sofort zu be- 
setzon. Bedingnng: Beteiligung mit 
20 bis 30000 # bei 6 bis 10000 „# 
Anzahblg. Tüchtige Kräft» wullen 
"ich melden unter Z. 3606 dnrch 
die Exped. ds, Zeitschr. (3606) 




















Geringste Wartung 


Höchster Nützeffekt 


Sulzer- 
Hochdruck- 
Zentrifugal- 
Pumpen 


Grand Prix: Paris 1900, 


Wasserversorgungen jeglicher Art 
Wasserhaltungen in Bergwerken 


Billigste und 


ökonomischste 
Pumpe 


besonders für grofse Fördermengen n. grolse Förderhöhen 


1000 Ps 





in einer Pumpe ausgeführt. 
Horizontal 


und 


vertikal. 


Zur 
direkten Kupplung 
mis 


Elektromotoren 
oder für 
Riemenantrieb. 


Sulzer-Abteufpumpen. +» 


Gebrüder Sulzer 


Winterthur und £udwigshafen a, Ph. 


Höchster Nutzeffekt 





Iunygium ojsFuIı0g 


2. IL 
mn 
m 


u. 
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A 
u 


li 
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Zeusnisse 


inSchreibm,.Schrift vorviel- 


fältigt infein, saub, Ausfg. 
unt.Garant, subill,. Preisen, 
Frospektu.Mustar kostenlos. 
Enil Mehlhorn, Dresden-A, ON 


1293 





i Für die Leitung des Betriebes des Magde- 
burger Wasserwerks (Flußwasser mit Sand- 
filtration) wird ein im Fliterbetrieb erfahr, 


Maschinen-Ingenieur 
sofort gesucht. 

Anfangsgehalt 36004, steigend bis 4700.M. 
Außerdem freie Wohnung ohne Licht und 
Heizung. Bewerbungen mit Angabe des 
Bildungsganges sind an die unterzeichnete 
Verwaltung zu richten. 

Magrdeburg, den IR. Dezember 1904. 
Verwaltung der städt Gas- u. Wasserwerke, 
= _ Dieckmann. (3603) 


Ingenieur 


gewandt im Entwerfen von Rohrplänen für 
Schiffsmaschinenanlagen, sofort gesucht. Ab- 
schriften von Lebenslauf, Zeugnissen und 
Mitteilung der Gehnltsanspriiche erbeten. 

Howaldtswerke, Kiel, (3621) 


— — _ 
Jüngerer Techniker 
mit Erfahrung in der Formmaschinen- 
&ieiserel, zu baldigstem Eintritt gesucht. 
Offerten mit Lebensiuuf, Zeugnisubschriften 


und Gehultsansprüchen unter 0, 114 F.M, 
an Rudolf Mosse, Mannheim. (3633) 



















Größere, bestrenommierte Maschi- 
nenfabrik sucht tür ihre Spezial-Abt, 
„Moderne Ventil- Damptma- 
schinen‘ einen geschäfisgewandt. 


Reise - Ingenieur. 


Retlektiert wird nur auf eine wirk- 
lich er«te Kraft, die in gleicher Ei- 
zenschaft schon mit nachwein, Er- 
folgen tätig war. — Angeb. mit Bil- 
dungrgang, Ansprüchen, Referenzen, 
Photogr. uaw. unter Z. 3637 d. d. 
Exp. ds. Ztschr. erb. — Diskretion 
wird zugesichert, (8637) 


_ Reiseingenieur 


mit Erfahrungen im allg. Maschinenbau, evtl, 
a. Hebezeugbranche, zur Verfolgung größerer 
Objekte in dauernde, angenehme Stellung 
von größ. rhein. Maschinenfabrik (Akt.-Ges.) 


gesucht. 


Es wird nur auf eine wirklich repräsentable, 
erlahrene erste Kraft, welche Erfolge nach- 
weisen kunn, reflektiert und gegen ent- 
sprechende Leistungen höchstes Gehalt be- 
willigt. Die Stellung bietet Aussichten zum 
Weiterkommen. 

Ausführl. Off. mit Bild, Ang. d. Familien- 
verh., seith. Stell., Referenzen u. Zeugnisab- 
schr., des zuletzt bez. Gchalts u. Alters bef, u. 



















2. 3639 die Exped. dies, Ztschr. (3639) | 


Zur Unterstützung der Geschäftsführung 
suchen wir einen akademisch gebildeten, 
tüchtigen (3658) 


Ingenieur 


der mit den einschlägigen wirtschaftlichen 
Fragen vertraut und bereits literarisch tAtig 
gewesen ist, Die Stellung soll eine mög- 
lichst selbständige sein, 

Bewerbungen unter Beifügung von Zeug- 
nisabschriften u. mit Angabe von Referenzen 


sowie der Gehaltsansprüche baldigst erb. an ' 


Verein deutscher Maschinenbau- Anstalten 
Düsseldorf. 








TE 


Überzeugen Sie sich selbst, 








daß on eine einfachere, zweckmäßigere und vollkommenere 
Maschin» nicht gibt als ohen abgebildete 2540 


Oddesse-Kesselspeisepumpe. 


Maschinenfabrik Oddesse, 6. m. b. H., Oschersleben I. 


Gebrüder Schmaltz 


Offenbach a. M, 


liefern als langjährige Spezialität: 


Holzhearheitungsmaschinen 


für alle Zwecke der Industrie 
In bester Konstruktion und vorzüglichster Aus- 
führung. (6595) 


Beste Maschinen für Fafsfabrikation. 


A - Ausstellung Düsseldorf 1902: 
Ex “- “ar Höchste Auszeichnung: Goldene Medaille, 







Werkzeugmaschinenfabrik 
Brune, 


G.m.b, H, 


Köln-Ehrenfeld. 













— Speziselität: — 


Hobel- und u 
Shapingmaschinen. 


Neueste Konstruktionen, B 
Solide Ausführung. 





Verlangen Sie Offerte, 



















| 
| 
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Zeugnisse Kompressoren, Vakuumpumpe 


in Schreibmaschinen-Schrift fort. sauber 14 
6. Düvel, Hannover 3, Fernroderstr.iD. 


Gerncht 


1Konstrukteuru. 
1 Betriebsleiter 


von Werkzeugmaschinenfubr., Spezial, Droh- 
bänke und Früsmaschinen. Tatkrilftige, ener- 
gische Herren, gediegenen Charuktors, die 
vorzügliche Empfehlungen aus ähnlichen 
Stellungen nachweisen können, auf dauernde 
Stellung reflektieren, organisatorisch veran- 
lagt sind und reiche Erfahrungen In der 
ratlonellen Herstellung moderner Präzisions- 
Werkzeugmaschinen besitzen, helichen una- 
führliehe Offerten mit Gehaltsunsprüchen 
usw, unter Z 3594 an die Expedition «ds. 
Zeitschrift eineusenden. (3b) 


u 
u Spezialist 
tüchtig. Konstrukteur 
dor Gehaltsansprüche unter Z. 3 In | 
durch die Erped. ds. Ztachr. erbeten. | 


für Ziegeleimaschinen oder Holzhe- 
— 












urbeltungsmaschinen per t. antar 
oder spilter germcht. 16a" 
Gel. ausführliche Offert. mit Angnhe 








Zur Ausführung von Versuchen unf metil- 
lurglachem Gebiete wird von großen Metull 
werke 


junger Ingenieur 


nit guten, theoretischen Konntufssen 


gesucht. 








Solche, welche Erfahrunwen In imetalla- 
graphischet Arbeiten habs 1 nize Übnıng 
Im Konstruleren besitzen, erluuH ı den Vo 
zuR. Offerten mit Zenznisahschrift 06 
haltsunaprilehen, Befer nzen, Lohwnnlunt % 
des Hintritten uw, wind zu ichten ar 
Haaseunstein & Vogler +, Frank 
furt wM., unter U, 11407 kntt) 

Chem, Fahrik Khwinland st ht für Huremu 
u, Betrlioh energ., wissenschaftlich dureh 


Intern, erfulhrenen 


Ingenieur 


init wehrjäbriger Burenm- und Wi, rkatart 


Praxis um! zuten ektroterlinischen Kennt 
nisse Anzmkhn til enmınır ehem ı 
Zenpnienhschrifturn. I Inprapfle u 6 ‚ts 
ausprüchen unter Z. 406% ich Expi 
ditlon dieser Zeitschrift - 


Wir suchen zur Beaufsichtigung der elck- 
trlschen Einrichtungen ıles Stanf und Walz- 
werkes unserer Frieidrich- Alired Hülle zu 
Rlı inhausen nv Ihearelisch un praktisch 
gut ausgebildeten 


Elektro-Ingenieur 


Im Alter won a8 bir 40 Jahren, «ler hwreita 
In ähnlicher Stellung kätig wur. 
Bewerbungen erbitten wir mit Zengnis- 
sbschriften, Lebenslanf und Angabe der 
Gehaltsunsprüche. (A676) 


Fried. Krupp Akt.-Ges., Essen-Ruhr. 


Ingenieur gesucht, der in der Puppen- 
und Papierfubrikation, auch der Braun- 
pappenfabrikation genau bewanlort ist, zum 
Entwerfen und zum Einrichten solcher Fu- 
brikwionen und zur Ausarbeitung won Spe- 
ziaimaschinen auf diesem Gebiet. Fir flet- 
Bigen, selbständig arbeitenden, erfahrenen 
Ingenleur beste Aussichten. Gefällige Be- 
werbungen mit Bildungsgang, bislierigor 
Tätigkeit, Referenzen, Gehaltsanspriichen, 
trühestem Efntrittstermin orbeten u. 4. B676 
durch die Exped. ds. Zeitschr, (3676) 











1} 


31. Dezember 1964, 


n, Hubkompressoren 
ysteın und Patente Prof. Stumpf, 


fir jedem Druck bis 120 at, für alla Zwöcke, für jeden Antrich, 


Alleiniger Fabrikantı Theodor Hölscher, erlin N.W, 87, 


ca, 200 Stück an nur erste Firmen geliefert (6554) 


Komplete ! Druckluft-Anlagen für alle Zwecke 














Frankenthaler 
Kesselschmiede und Maschinenfabrik 


Kühnle, Kopp s Kausch, a.c. 
Frankenthal (Pfalz). (7688) 
Moderne 


Transmissionen 
Räder-Riemscheiben 


(mit Maschine geformt). 








©. Elektrische 


-_ ILaufkatzen 


WS | 







in vorzfirlieher einfacher Ausführung, 
bei jedem Mandkran zu serwenden. 


Gebr. Burgdorf 


Altona-Hamburg. 4.00 





Ä Ä IH hohe AYELLTLLEL) 


liefern 


Grünzweig & Hartmann 
gshafen”Rrh. GmbH. 


m = 
« » 

Erster Kaufmann 

ans der vichtretechu. older Maschinen-Industrie, der leitende Position In großen 

Werken langjährig erfolgreich bekleidet haben muß, für verantwortliche Stellang 

im Betriebe einer groben elrktrotechn. Fabrik buldigst gesucht, h 
Nar besonders tüchtige Kräfte können Berücksichtigung finden. Gef. 

Bewerbungen mit Lebenslauf, Iteferenzen, Gehaltsansprüchen u. Antrittszeit erb. 

tech die Expedition dieser Zeitschrift unter Z. 3607. zu 


” - 
Maschinen-Ingenie ar, 
mit Iochschulbildung und mehrjähriger Praxis wird als 
Lehrer tür maschinentechnische Fächer 
gesucht. Stnatsienereigensehnft In Anssfcht. 24 Pflichtetunden wöchentlich. Gesuch 
sind nnter Einsendung von Zeugnissen und Angabe des Gehnltsanspruches zu richten an «lin 
Direktion der Technischen Staatslehranstalten in Chemnitz. 
= _ Geheitmer Hofrat Professor Berndt. _ il 


Gesucht 


INGENIEUR 


init ein -2weliätiriger Praxis fir den Ran u N ischen 
; i nd den Betrieb einer großen chem 
Fabrik. Gehaltsnnsprüche usw. sub BGG] 4 . ber Haasenstein & Vogler, Basel (Schweiz) 
























Spezialität: Mittlere und schwere Werkzeugmaschinen 


amerikanischer und deutscher Bauart, nur in Präzisionsausführung 


Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure. 1»04. Nr. 53 xıxı 


EUTSCHE NILES WERK 


Eisen- und Metaligiefseri._ Maschinen- und Apparatebau. 


Telegramm-Adresse: Nileswerk, Oberschöneweide, 





Fernsprecher: Amt Oberschöngweide, Nr. 127. 


Vertreter in Deutschland: Bremen: Adolf Wischmeyeor, Postfach 669 - Danzig: Ingenieur Paul König, Fleischergasse 66 - Dresden: 

——————— Herm. Haelbig, A. Wienerplatz 1 - Düsseldorl: Heinrich Heilmann, Sedansstr. 1 - Franklart a.M.: J. A. Kühn, 
Poststr. & - Gleiwitz: Otto Schöne, Wilhelmstr. 12 - Halle a. d. 5: E. W. Neumann, Kirchnerstr. 10 - Hamburg: Otto Edmund 
Eifte, Rödingsmarkt 70 - Hannover: F. F. Klindworth, Hannover-Kleefold, Fichtestr, 85 - Karlsruhe: Ingeniour H. Eppenich 
Kiel: H. Diederichsen - Stuttgart: Friedrich & Müller, Aleranıderstr. 42. 


Vertreter im Ausland; England: E, ©. Amor, London; Donat & Co., Manchester; Willock, Reid & Co., Ltd, Glasgow - Frankreich u, 
Belgien (exkl. Prov. Antwerpen): Destombes, Langlols & Co., Paris und Lille - Prov. Antwerpen: Alfred Lynen, 

Antwerpen - Spanlen: Levi & Kocherthaler, Madrid - Portugal: Drosge & Keddelien, Lissabon - Italien: Stüssi & Zwaitel, 

Malland - Schweiz: Rudolf Falkner, Ing., Liestal bei Basel - Österreich: Franz X. Swatosch, Wien - Ungam: Seökely 

Budapest - Rußland: Actiongesellschnft Gustav List, Moskau, Petersburg, Baku - Dänemark, Schweden, Norwegen: 

Aktiebolaget V. Löwener in Kopenhagen, Christlania, Malmö u. Stockholm - Holland u. Kolonien: A.-G. van Steeden & Co., 
Technisches Bureau Nierstrase, Amsterdam - Bulgarien: Kündig & Dürken, Sofla - Finnland: G. R. Ahılfors, Helsingfors. 

Ferner In: Argentinien, Kanada, Indien, China, Japan, Brasilien, Australlen usw. usw, usw. 





Hobelmaschine 2500 mm Durchgang. 








Leitspindel-Drebbänke | BShapingmaschinen . | Räder-Drehbänke \ Bandagen-Drehbänkes 
Karaseli-Drehbäuke Horizontale Bohr- u. Fräs- | Achsen-Drehoänke | Aufwurfhämmer 
Bäulen-Bohrmaschinen maschinen  Räder-Ansbohrmaschinen | Riemenscheiben-Bohrmasch. 
Badial-Bohrmaschinen Horizontale Bohrwerks Schienen-Bohrmaschinen | Wellen-Drehbänke 
Mehrspindel-Bohrmaschinen Zylinder-Bohrmaschinen Kurbeisapfen-Ausbohrmasch. Geschofs-Drehbänke 110: 
Hobelmaschinen Fräsmaschinen mit horizon- | Pleneslstangen-Ausbohr- | Geschofs-Bohrbänke Ne 
Hobelmaschinen fürßobienen talen u.vortikalen Spindeln maschinen Spezialmaschinen für Eisen 
Hobelmaschinen für Bleche Bloch-Biege- and -RBioht-_ Hydraulische Pressen zum bahn-Werkstätten 
Btofsmaschinen maschinen | Aufziehen der Räder | uw. maw. DaW, 


BERLIN-OBERSCHÖNEWEIDE 
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. ® 
Zeugnis-Abschriften 
tertigt der Schreibmaschine schn 
F. CRASSELT 
sauber und — fa 8. ” 


Isa Referenzen (darunter viele Herren in 
leitenden Stellungen), (8994) 


‘ Lehrer für Mathematik. 


F Für den Unterricht in niederer u. höherer 
Mathematik wird ein ukademisch gebildeter 
m gesucht. 
Offerten mit Zengnisabschriften u. Lebens- 
Isuf _erbittet (3068) 
Ingenieurschule Zwickau. 
Pür die Oberleitung der Elektrizitäts-, Gas- 
und Wasserwerke unserer Qußstahllabrik 
suchen wir als Ressortchef einen tüchtigen 


Maschinen-Ingenienr 


mit voller akademischer Bildung und tüch- 

tigen elektrotechnischen Kenntnissen, der be- 

reits ähnliche Stellungen bekleidet hat. 

Angebote mit Zeugnisabschriften, Labens- 

lauf und Gehaltsforderung sind zu richten 
(3671) 


Fried. Krupp Akt-Ges., Essen-Ruhr. 


Gesucht für großes Eiektrizititswerk zur 
Unterstützung des Betriebeleiters, speziell 
aber zur Vornahme fortlaufender Hetriebs- 
kontrolle, ein im praktischen Dumptma- 
schinen- und Kesselbetrieb erfahrener 


Ingenieur oder Techniker. 


Bedingung ist absolute Gewandtheit in 
Indizlerungen, Verdampfangsversuchen und 
technischen Analysen. — Elektrotschnische 
Kenntnisse nicht unbedingt erforderlich. — 

Offerten mit Gehaltsansprüchen, Zeugnis- 
“bschriften und Lobenalauf erbeten unter 
2. 8677 durch die Erp. ca. Ztschr. (3677) 


Dampfkessol- und Maschinenfabrik sucht 
für die Einrichtung einer Spezial-Abteilung 
für Zentralheizungsanlagen einen branche- 
kundigen 


Ingenieur 


Beworber wollen möglichst ausführliches 
Angebot unter Z. 678 durch die Expedition 
dieser Zeitschrift einsenden. (3078) 


Steinkoblengruben 
mit 3 b. 4000 Matın Belegschaft suchen dureh- 
ans bewährten (B6R4) 


Ingenieur 
mit besten Zeugnissen flir Schlesien. tell. 
of. u. aond d._ d. Exped. ds. Zeitschr. 


Gesucht in dauernde Stellung ein tüchtig. 


Zeichner 


für Hoch-, Tief- und Maschinenbau, «er 
selbständig arbeiten kann und mit dem 
Nivelllerinstrument vertraut det, im 
Bureau oines städtischen Gas-, Wasser u. 
Elektrizitätsweorken, 

Offerten mit Angabe der bisherigen Bo- 
schäftigungsstellen u. der Gehaltsunsprüche 


unt. 2. 8603 da, d. Exp. ds, Ztschr. ansı 
Ingenieur 


mit voller Hochschulbildung zur Über- 
wachung elektrischer Anlagen zum 1 April 
1908 gesucht. Gesuche mit ausführt. Lobens- 
lauf, Gehaltsansprüchen usw. d. d. Erped 
ds, Zeitschr. unt. Z, 3699 erbeten. 2.39% 


Maschinentechniker 


energischer. unverheirateter, im Schiffhan 
nicht hnerfahrener, gesicht, Derselbe miißte 
mir in der Leitung meiner Schiffswarft, 
Dampfbaggerunternehmungen, Maschinenre 
paraturwerkstatt und Dampfziegslei bebilf- 
lich sein. (3708) 
Fritz Hühner. 
Brandenburg a/H., Bergstrade 14 
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Zweignicderlassungt Niederlagen und Burcaux: 
BERLIN, Stuttgart, Malland, Wien, Barcelona, 





SPEZIALITÄT: 





de Fries & CE, Akt.-Ges., Düsseldorf 


Maschinenfabrik und Eisengiesserei: 


650 Beamte und Arbeiter. 


Horizontal-Bohr- und Fräsmaschinen 


mit verschiebbarem Ständer u. vertikal verstellbarem Spindelstock 
für Riemen- oder elektrischen Antrieb, 






MEERDT bei Düsseldorf. 


















b. Brinkmann & Co 


G. m.b. H. 


Witten a. d. Ruhr. 


(8677) 





Dampf- 
hämmer 
von 100-10000kg Fallgewicht; 
Dampf- 
stanzen. 


Industrie- u. Böwerbe-Ausstellung 1902 
DUSSELDORF: 


Silberne Medallle. 


Staatsmedallle für 
gewerbliche Leistungen. 








Für eine Mühlenbauanstalt u. 
fabrik wird ein 


Ingenieur oder Techniker 


gesucht, 

Verlangt wird eine tächtige Kraft, gewandt 
Im Verkehr mit der Kundschaft, firm im 
Ausarbelten von Plänen und Zeichnungen, 

Bewerbungen mit Gehaltsansprüchen u. 
Zeugnissen befördert unter J. N. 6957 
kadolf Mosse, Berlin 8,W, (8694) 


Maschinen-Ingenieur 


für unsere Neubauten in Großenbaum zum 
sofortigen Eintritt gesucht, Akad. gebild. 
Ingenieure, welche Erfahrungen im Ent- 
werfen und in der Montage von Walzwerks- 
anlagen haben, wollen ihre Gesuche unter 
Angabe der bisher, Titigkelt, der Gehalts- 
anspriche und der Zeit des event], Eintritten 
richten an 
Hahnsche Werke Aktien-Gesellschaft, 
Berlin N.W., Charlottenstr. 43. a09# 
— Gesncht freineWerft Norddeutschlandsein 


Schiffbau-Ingenieur 


für Burean mit guter Bureaupraxis, (3704) 
Offerten mit Lebenslauf unw. befördert die 
Expedition dieser Zoltsehrift unter Z. 8704, 











ixzır 





Aeugnisse 


nit der Schreibinaschine hergestellt 
P, 


zııa 


‚, Hannover, Hainhölzer Str. 52. 












Tücht. Konstrukteur 
der Zuckerbranche, 
flotter, sauberer Zeichner, z. 
sofortigen Antritt gesucht. 
Bewerber mit guten Erfah- 
rungen im Bau von Rohr- 
Zuckerfabr. erh. den Vorzug. 

Ausführliche Angebote be- 
fördert unter Z. 3707 die 
Exped, ds. Ztschr. _csm07) 


“ 
Elektrotechniker 
welcher sich mit der gelogeontlichen Boar- 
beitung von die Elektrotechnik betreffenden 
Patentgesuchen zu befassen imstande int, 
wird gebeten, seine Adresso unter Angabe 
des beanspruchten Honorars niederzulegen 


unter A, Z. 111, Postamt 35, Berlin. aroo 
N Us FEBE 


Gesucht 


zum baldigen Eintritt für wine krößere Ma- 
schinenfabrik Süddeutschlands ein praktisch 
gebildeter, im Lokomativ- und allgemeinen 
Maschinenbau wohl erfahrener und im Roch- 
nungs-, l.ohn- und Akkardwesen, sowi» in 
der Anfertigung von Voranschlägen bewan- 
derter Ingsuleur. 

Offerten unter Beifügung von Zeupnlaub- 
schriften und Gehnltsansprilchen erbeten u 
2. 8701 A. da, Exp. «is, Ztschr, (3701 


Eine Automobil-Betriebagesellschaft (ineh- 
rere Omnibuslinien bereits It Betriebe) 
sucht einen technisch und genügend kaui- 
männisch gebildeten 


Betriebsleiter 


zum sofortigen Antritt 
Bewerber, wolche sehon in Alnllchen He- 
trieben tätig waren, werden bevorzugt 
Ausführl. Offerten mit Zougnisuhachriften 
kurzem Lebenslauf und Angabe der Gchalta 
forderang befürdert (lie Expod. (la. Zeitschr 
unter 2, Biu2, (4702) 


Kupfer- u. Messingwalzwerk 
Mitteldeutschlands sucht unter 


sehr günstigen Bedingungen zum bal. 
digen Eintritt einen 


tüchtigen Fachmann 


‚der auch mit der Kohrtabrikation 
vertraut seln muß, und der befähigt ixt 
das Werk 


selbständig zu leiten, 


Finer geelgneten Persönlichkeit mit 
zuten Empfehlungen ist zlinstige Ge 
legenheit geboten, sich eine angesehen« 
l.ebensstellung zu verschaffen. 





















Offerten mit Lebensianf. Zenzulsak: 
»chriften, Anspr, usw. unt, N, A. 1021 | 
an Nnasenstein & Vogler A-t.. | 
Köln. (3704 

Zum möglichet Ialıllian Eintrift wir 
unser welliffhuutee nische Rurs pn 
ziell im eeschiffhan zumeist Frucht Kammf 


orfuhrener 


Schiffbauingenieur als Bureauchef | 


graucht 

Offorten nit unsführkeis [Kur 
LZeugnisabmchriften, Ideen "prilehn | 
Angabe des friheten Kinfrittstermin j 
bitten 


Eider worft, Actien-Gesellschatt, 


Tönning, Schinswig- Halsteli 


ZZ (g— 
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WORTHINGTON 


Worthington Pumpen Compagnie Act.-Ges. 
48-49, Kaiser Wilhelm-Straise, Berlin C. 2, 


— PUMPEN = 


für Dampf- und elektrischen Betrieb, für Kesselspeisung, Reservoir- 
füllung, Hydraulik, Feuerlöschzwecke, Wasserwerke und für alle 
Industriezweige, (7563) 


Kondensations- u. Rückkühl-Anlagen. 
Akkumnlatoren, Kompressoren, Tiefbrunnenpumpen, 


Hans Reisert, @.m.v.n. KROlN. 


Anlenieterisungen: Keilpzig, Brüssel, New Vork. 


Neues 


Oasserreinigungs-Verfahren. 


D, R.-Pat. und Patente im Ausland. 


Unterscheider sivh sche Yarteilhaft yon len Bisle rleen Verfahren in 
Ätzuatron sw.’ diwelurch, al un Stelle der Kıssolstelti bildenden Salze keine häslielen 
anderen Sulze gehihlet, sondern die Konselsteluhililner wellkonamen ausgeschieden 
wenlen. HMiwturels -inl In lingt folgende 


VORZÜGE: 


Kein Angreiften der Armaturen, größte Haltbarkeit dersellen 

Kein Ausschwitzen yon Sulzeı un Armatiteen und Nietstoller ITERRI 

Erößere Kohlenersparnis, u iur Konselwanser spezifisch Inlehter wird al 
Kossel nicht oe _r = hä lie abeeluswern vn hriunehen 


Keine Inkrustation (lc Yorwärtmer, 
Nuwchrenktion. 


Kein Schäumen des Kesselwassers, «duhur trocken Dampf 
Einfaohere Bedienung den Apparatos als wie bei underen Verfuhren 


wu“ Bestehende Anlagen können für dieses Verfahren umgebaut werden. ng 


Prospekte und Kostenanschlägs kostenlos. 


Genaue, richtige Zuhnformen 


Sie dureh 


Präßt. 


neue Fräser- 
Preisliste 1904. 


Aug. Kirsch, Werkzeugfabrik 


Aschaffenburg. 






















bir 


werden 


Injektaren mt Motleitungen, weil kei 





erzielen 


Verlanyen 
Sie die 


(2390) 


ie) 


her Ingenieure, 10204. N 


Maschinenfabrik Lorenz 
Ettlingen (Baden) i 


Werkzeugmaschinen 


Neue deutfche Bauarı Genauefte Ausführung 
höchfte Leiftungsfähigkeit 








Präzifions- Drebbänke. 
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Zeugniskopien 


Lebenslauf usw, In Schreibmaschinenschrift 






vervielfältigt diskret, (2587) 
exkl, Porto Blatt 20 30 40 50 
1 seitig 1,26, 1,50, 1,75, 2,00 .#, 


u 1,90, 2,26, 2,76, 3,25 


_ Hugo Bösch, Göggingen bei Augsburg. 


Betriebsingenieur 


gesucht für eine mittelgroße elektrotech- 
nische Fabrik. Man reflektiert auf einen 
Herrn, «der Erfahrung hat in der Betriebe- 
leitung einer «lektrotechnischen oder einer 
Maschinenfabrik, die In Fruge kommenden 
Werkzengmaschinen für Metallbearbeitung 
‘Drehen, Fräsen, Stanzen usw.) genau kennt 
und mit dem Akkordwesen vertraut iat, 
Vor allem aber wird allgemeine Dispe- 
sitionsfähigkelt verlangt. 

Gef. Offerten u. ©. H. 1948 an Hansen- 
stein & Vogler A.-G., Küln 137301 


Elektrizitätswerksdirektor gesucht. 


Die Stwltgomeinde Freiberg beabsichtigt, 
am 1, April 1008 das städtische Eloktrizitits- 
werk mit Straßenbahn, das bisher an die 
Allgem. Elcktrizitätegesollschaft in Berlin 
verpuchtet war, in eigenen Betrieb zu über- 
nehmen. Die Direktorstelle soll mit Ponslons- 
berechti ung, freier Wohnung und 5000 „A 
Anfungrgehalt ausgestattet worden. 

Ingenieure, die akwlemische Bildung und 
ausreichende Erfahrung im Betriebe vines 
Elektrizitätswerkes und besonders einer elek- 
trischen Straßenbahn aufzuweisen haben, 
wollen sich bei der unterzeichneten Stelle 
bis zum 15. Januar 1908 schriftlich melden 
umd die Zeugnisse in Urschrift oder Abschrift 
beifügen. (371%) 

Freiberg iSa., «dem 21. Dezember 1004 

er Stadtrat. 


mu 
Maschinen-Ingenieur 


wird Gelegenhrit geboten, sich selbstindig 
zu inuchen durch den Kuuf eines technischen 
Bureaus mit Ia Vertretungen, Offert, unter 
„V. 5365 O0.” un Hnusenstein & Vogler 
&.-G., Hannover (3697) 


_ Mittlere, gut eingerichtete n 


Maschinenfabrik 


über 50 Jahre bestehend, Ist Umstände halber 
für den Brundkassenwert ($&000 ‚K) sofort 
zu verkaufen, Gef. Of, u. Z, 3385 ı 4 
Exped. des, Zeitschrift, (3385 1 
Eine Mutterschraubenfnbrik u Gesenke- 
»ehmiederel I, Knbland wünscht zweckınlligee 
Maschinen zur Massenfubrikation von 
Schraubenbolzen mit 4- und 
antigen Küpten und zum 
Pressen v. Waggon-Zubehür- 
teilen 
sich anzuschaffen, Diesbeziigliche tHfert. u. 
Angeb. sind an Ingenlonr Th Rammann, Riga, 
Rußland, Nicolal-Sir. 58, zu*richten. via 
Di su rienten. 7% 


Erfahrener Ingenieur 


welcher seit mehreren Jahren bei ersten 
Firmen In leitender Stellung u. vollkommen 
hewandert ist im Ausprobleren und Konstru- 
iron von Gasmaschinen liegender u. stehen- 
der Bauart, sowie in Benzin- u. Peiroleum- 
modoren, lotztere nach eigenen Patenten, mit 
Kurantiort hoher Wirtschaftlichkeit: ferner 








reiche Erfahrungen im Turbinenbau und 
Holzbearbeltungsmaschinen Isirzr ucht init 
Maschinenfabriken, welche siel fiir (lerurtige 
Konstruktionen Intoressiemn. In Verbindung 
zu treten, betroffs 1.iefi ing kumplotterWork- 
allzeichnungen Für die Klehtigkeit der 
Kunstruktion ’ wlh fir nilig 
Ausprobieren W vn LEI EEIETZ TE) ‚aratıti 
hertaom 

Gel, Atıfı n unter Z, STH durch ill 
KEsper Tition «u Zeitschrift erbusen T 





ned] 
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Schneckengetriebe 
in Gehäusen von neuer vorteilhafter Konstruktion eingeschlossen. 
FR.GEBAUER. Maschinenfabrik 
„. „_BERUNNW. w) 
52" Esen-u Meallgiesserei, SE 
e Hesse-ukupferscmiede "> SD 
— Versinigt mit C, Hoppe. B 
E*- BRER SUEG «URL rg 
DAMENTDLER FUT BEWÄHRTEN AESCHEDE-tuemenEn aus} 
LEIRAL- GOGENSITON » PUscH -KONDENSATONEN, 
KODESAUE Bat UBER TERRAIN LIND MOCHSTEMING 
IT BARUMETRISCHER ENTWÄSSERUNG B 
KAMINKÜHLER © 
MEER AR 0 DE SEA u EN Ort Mund LE ARD 
MTEIF AIR UdER LITE ARALIEAMIRKE N) 
un: 
2 2 
si» e} 
® ' 
= N 
[3 


BNAMUSOEMER Ban mn EN eu ann AUSEREN Peer 














Wir haben in den Parterre- Räumen unseres Verwaltungs- 
gebäudes, Luisenstr. 35, eine 


Dauernde Ausstellung 


elektr. Verbrauchsartikel, Lampen, Motoren, Ven- 
tilatoren, Heizapparate, Installationsmaterialien usw. 
erößnet und beehren uns, zum Besuch ergebenst einzuladen. 


Die Ausstellung ist bis auf Weiteres werktäglich Nachmittags von 
3—8 Uhr gelffnet. Eintritt frei, 


Berliner Elektrioitäts- Werke. 










Brinkmann’s Patent. 


Keine warmlaufenden at 

Drucklager mehr. 

Bedeutende Reibungsaufhebung. 
D. R.-P. u. Auslands-Patente. 

zer für Wellen mit Längsdruck, 


en oder Kızmln. Mit größtem 
jt Jahren in Betrieb bei Fin®- 


a) Sendumpfern. 


Fritsch 
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Berliner Werkzeugmaschinen-Fabrik Akt.-Ges. 


vormals L. Sentker, Berlin N. 65 (0404) 
« Üerkzeusmaschinen und Spezinlmaschinen für Metallbearbeitung = 


bis zu den gröfsten Abmessungen. 


Kaltgezogene nahtlose Stahlrohre in hervorragender Qualität. 


RR a Sl Bern 
a Kurbelwellen- Drehbank 











ene Medaille st. Louis, RE 6 l N fi » 


moaaiie Diss“ Bogenlampanfabrik 
Köln-Sülz. 


Bar LE me 


bis 1899, 1901/03 je 10,— ab hier. Dierig &Sie- 
mens, Buchh., Berlin, Kl. Präsidentenstr.4. 7.7 


_ Ein Jandin-Preislattbagger, bo- 


stehend aus einem Baggerschiff mit einer 
Dampfmaschine von 30 PS, einer Pump- u. 
Saugvorrlchtung nebst 350 m schwimmenden 
ktohrleitungen behufs Fortschaffung (des 
Baggergutes bei einer stündlichen Förderung 
von 60 cbm auf 6 bis 7 m Baggertiefe, einem 
Deeoupeurapparat, ist außerordentlich billige 
zu verkauften. Angehote d. d. Exp. ds, 
Ztschr, unt. Z. 3289, (3389) _ 

Ein sehr rentables Unternehmen 


der 


Werkzeng- usw. Branche 


in grölser, rhein. Stadt, seit Jahren 
mit steigendem Erfolge arbei- 
tend, init eingearbeitetem Perso- 
nale und bester Organisation, ist 
besonderer Verhältnisse halber zu 
übertragen. Selbstreflektanten, im 
Besitze von ca. 400000 «#, er- 
fahren Näheres auf gefl. Anfragen 
unter Z. 3537 durch die Exped. 
dieser Zeitschrift, (3537) 

An t 
Eisengießerei u. Maschinentabrik 
in vollen und flottem Betriebe; 

Anzahlung 95000 &. 

Gefl. Anfr unter Z, 7351 d. d. Exp. ds. 

Ztschr erb (1861) 


kl. r 
aa ' = = pigkt und WÄR  Verlangt 
eginula - M — 


Go! 
konkurrenzlos. Kopterlamp®t Pro spekte. Sibern® 


Fritz Hürxthal, uschnunern, Remscheid. 
Moderne Werhzeugmaschinen. 


Vorzügliche Neukonstruktionen in sauberster Ausführung, 
28 Prämiirt Düsseldorf 1902, u 
SPEZIALITÄT: (6587) 


— Fräsmaschinen aller Art — 


universal, horizontal, vertikal, mehrspindlig u. doppelt, 


Spezialmaschinen en ta ar 
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BASSE & SELVE m ALTENA, Werth 


Telegramm-Adr.: 
Selve Altenawesttales Schutz- Marke. 08. 2000 Arbeiter 


© 24 2 


Hüttenwerke, Waizwerke und Drahtziehereien 


, Neusliber, Nickel, Aluminium, Ku 
in Messing, Kupfer, Zeunein en pferniokel, 


Bleche, Scheiben und Streifen in Aluminium, Bronze, Kupfer, Tombach, 
Mes; ‚ Neusilber, (German Silver). 

Drähte aus en zZ. a Besen a en Tape 
hergestellt, geeignet elepraphen- und Telephonlei . 

Kupferdrähte aller Dimase gr für elektrische Zwecke mit garantisrter höchster 
Lei fählgkeit in Adern bis zu 100 kg schwer. Drähte und Drahtseile für 
Blitzableiter, Drähte für elektrische Strafsenbahnen und Kraftükertragun- 
gen. Trolley-Draht. 

Messing-, Tombach-, Neusilber-, Aluminium- und Zinkdrähte. 

Stangen in Kupfer, Tombach, Bronze, Messing, Aluminium, Neusilber in 
allen Dimensionen und Formen, 

Constantan-Blech u. Draht für elektrische Widerstände, Widerstand rund 50MI- 
kroohm für 1 cm Länge bei 1 gem Querschnitt, Zumpersirkoblänient = Null, 

Nickelplattierte und nickelkupferplattierte Flussstahlbleche und Drähte, 

Material für Metallpatronenhülsen, Zündhütchen, Zünder usw. 

Münzplättchen aus Silber, Reinnickel, Nickelkupfer, Bronze und Kupfer, 

Begersene und gewalzte Anoden in Nickel, Kupfer, Messing usw. von höchstem 

Reinnickel-Bleche und .Driühte, 

Nickel mit garantiertem Reingehalt von 99 bis 99"), pCt in Würfeln, Granalien, 
Rondellen und Stangen. 

Nickel-Oxyde und Nickel-Salze, 

Kobalt, metallisch und Kobalt-Oxyd. 

Rohre, glatt und dessiniert in Messing, Kupfer, Nickel, Tombach, Nensilber, 
Pateutaluminium, Kupfernickel und anderen . 

Aluminiam-, Phosphor-, Mangan- und andere nzen in robem und be- 
arbeitetem Guss, bis 10000 kg schwer. 

—— Ferner liefern wir alle Maschinentelle, 

wie Kolbenstangen, Ventile, Ventilspindeln usw,, et u.in Gussstücken, 

roh oder fertig bearbeitet, aus reinem Miokell Diese Gegenstände zeichnen 
sich durch gröfste Wi erstandsfähigkeit gegen Säuren und Soewasser aus. 

Patente in den gröfßseren Industrie-Staaten: D- P.-Patents Nr. 94227, 103560, 112546. 

Nr.42/2413, 841, 4613, U Nr.10259, 20363. Frankreich Mr.221373, 

292663. Belgien Nr. 99535, 127358, land Mr. 9421/1897. Amerika Nr. 339067. 


Jserei und mechanische Werkstätten. 


Eisengie; 
Tiegelschmelzöfen D.R.-P. Nr. 94227 u. patentiert In allen Industriestaaten, 
we Mntleliten nen. gg ut Er in Bezug auf en 
un verbrauc n e günstig Beeinflussun, 
ee des ee infolge schnellster Sohıkalsaz r 


8- 
— Besondere Prospekte gratis und franko. — mon 
Ausführung von Metallgiefserei-Einrichtungen. 













































In täglichem Gebrauch sind Hilfsmittel 
zum Messen bis 0,001 mm und Wasserwaagen 
von hochfeiner Empfindlichkeit (tang a = 0,0004. 







igen auf Sete XXXXIII u. if, 


‚1. Dezember 1904. 













v zur Finger Id 
on- | Fuhrwerks- | Schmalspur- | Waggon-W 
aagen Waagen | bahn-Waagen le 
















mit jeder mit Windewerk- | mit Windewerk- D. Kern 126 950, 
Entlastungsart und | Entlastung und Entlastung und Vale 
höchster | Handhobel- | Handhebel- - —n 
Wiegefählgkeit, | Schnellentlastung, Schnellentlastung, Aus) 




















Unsere Patente: 
Stofsfänger Nr. 123675 
Ideal-Hebelanordnung Nr. 126950 


Querverankerung D.R.-&.-M. 154770 
haben sich hervorragond bewährt. 











Vertretungen 


Brüssel 
für Belgien 
Bukarest 
für Rumänien 
's-Gravenhage 
für Holland 
Konstantinopel 
für die Türkei 
London 
f.Grofsbritannien 
Mailand 











Unsere 
Sicherheitskurbel 
D, R.-P. Nr. 1100825 
schließt ein Schleudern und dadurch 


jeden Unfall 


aus, 

Ausgestellt in der Ausstellung für 
Arbeiter- Wohlfahrt 

Berlin - Charlottenburg. 


—— Erzeugnisss —___, 
Automatische ' Laufgewichts- 

































Kütten-Waagen | Automatische 
Wagen | Waagen Tisch-Waagen Rollbahn-Waagen 
zum Verwiogen | Dezimal-Waagen Schnell-Waagen | Automatische 
aunner Kran-Waagen Balken-Waagen ‚Seilbahn-Waagen 


usw. 






Fahrt. Seilbahn-Waagen. | Jafel-Waagen, 


Mit Kostenanschlägen, Zeugnissen und Referenzen 
stehen wir gern zu Diensten. 








n] 


Blechschutzkasten 
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Dampfkessel- u. Gasometer-Fahrik a-g, Braunschweig 
— EN 


vorm. A.Wilke & Co. 


Gegründet 1856. Tel,-Adr.: Gasometer, 


Abteilung: Maschinenbau. 


Moderne Blech- u. Metallbearbeitungs- 

Maschinen jeder Art 984) 

bis zu den größten Dimensionen 
wıo; 

Blechrichte-, Biechbiege-. komb, Blechrichte-n.Biege-, 
Blechkantr ‚nhobel-, Abkante-, Bohr-, Fräs-, Staß-, 
Loch-Maschinen. — Scheren. — Warm- und Kalt- 
Sägen. — Spindelpressen. — Biege- u. Kichtpressen, — 
Winkrleisenbiege- n Winkeleisenrichte- Maschinen. 


“ Be - 
- Kekenbirge- u. Schienenbirge-Muschinen nsw. usw, a En sne 





Abteilung: Kranbau. 


Krane u. Hebezeuge jeden Systems 
wie 
Lauf-, Dreh-, Bock-, Gießerei-, Hochbahn-, Dampf. 
Portal., Wipp-, Veloziped-Krane. — Winden ler 
Art, — "Transport- urd Verlade-Einrichtungen. — 
Kipp- und Transportwagen. — Schiebeblihnen 
RW. usw. 


Kurze Lieferzeiten. Blilige Preise. Prima Referenzen, 


1 J.C. ee eg & Setze Hagen ı.w. 


Werkzeug-Gulsstahl-Fabrik; Wiedeyer Stahl- u. See ee 














für jeden vorkommenden Gebrauch (816%) 


Schneildrehs._hlvon nervorragender Beschaffenheit, Spezialstahl zum Bearbeiten von auter- 
öhnlich hartem Material, - Magnetstahl, Bergbohrstahl, Raftinier- und Schweilstahl, 


(br zb? 





Stahl aut Eisen geschweilst, Scherenmesser, roh geschmledut oder schnitttertig, - Bohrmeifsel fir Tiel= 
_bahrungen. - Häı - Hämmer u Werkzeuge für Schmieiters 


Schloasarei. Schiffbau Stel sb bearbeitung a Berehan 


















we erg zeug “ aniahl: Hi a 
von Felix Bischoff in Duisburg a. Rh. 





Kinzie Peshrsr gern Süberstahl, Wolframstahl Diamantstahl, Fert.Scheeren- 
inziee feinsl al. mathemauisch Bearbeitenr, twuturharter messer für 
Speziulitüt: le rorkamm gonat Hartgu ri Stall Backen- u.Cir- 
zaujtn, kezogen. für Max Per slar-Scheeren 
Fi ichen. Spezial. She »lidrchrtabl von heit eessie r telstanzitähle keit, Fabrikenichen, 


IIIIXIIIIIIZ 
Baentsch & Behrens, Ludwigshütte in Sanderslehen 


3 Masc wa und Eisengiefserei. 
N) Spezialität: 


| DT, Moderne Transmissionen. 


m Ludwigshütter Ölsparlager 
f © „: mit Kngzelbewegaung 


BRaaHehi Kuga archhin Lösbare Reibungskupplungen 


geschützt Be. verirg Öl- 


aha 





init vollständigem Druckausgleich, leichtes stoßfreiss Finrlck öto Bel- 
bungsfläche, fast doppelt so groß wie bei anderen Konstruhlienee. 
Ferner Bellscheiben, Riemenscheiben usw. bis zu den gröfsten Dimensionen. u. 


Sehr billige Preise. Saubere Ausfüh; auf 
Preiskourante, Ietraiasaliehe, Kostenneekiiee nn res ee 
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Paris 1900: Grand Prix, 


R.WOL 


"ersparnae LOKomobilen 


mit nuszishburen Köhrenkunseln, Insbesondere 
Patent - Heifsdam pf- Lokomobilen 
als lochdruck-]okomobilen von 10 bis 100 PS 
* Kompoum] Lokomobilen mit und ohne Kondensation von 50 bis 400 PS 
* Tandetn-].oh,omelilan mit doppelter Überhitzung, mit u. ohne Kon- 
2 densution von 20 bis 50 PS (1816) 
—_; Einzige in allen Größen systematisch durchgeführte und er= 
_ Pprobte Spezial-Konstruktionen von Überhitzer-Lokomobilen. 


* ” ”. 
Wirtschaftlichste Wärme-K raftmaschinen der Gegenwart. 
Einf ts Bedienung. — Unbedingte Zuverlässigkeit, — Hoher Kraftdberschufs, — Niedriger Ungleichförnig- 
keitsgrad, — erwerdung jedes Brennmaterials, — Verwendung des Dampfes für Heiz- und Betriebszwecke, 
Dampfkessel mit auszlehbarem Rohrsystem, mit Bekleidung auf Tragfüßen und auf Fahrgestell, sowie zum Einmausrmn 
Schnelle Lieferung u. Inbetriebsetzung. Leichte gründl. Reinigung v. Kesselsteln, Hoher Nutzeffekt, 


Königl Preufs. Bächs,, Bayer. goldene und silberne Btaatamedaillen. 























Biernatzki & Co., Chemnitz i.S. 
- er N Werkzeugmaschinenfabrik. 


Universal-Fräsmaschinen. 


Bedeutende Verbesserungen gegenüber andern Konstruktionen, 
Unabhängigkeit der Frässpindolgeschwindigkeit vom Vorschub des 
sches, 


Fräsdorn läuft am Ende nicht in Spitze, sondern in nachstellbarem 


Gegenlager, 
Antrieb des Tiaches zentral, daher grüfste Drehbarkeit desselben. 
Vorzügliche Arbeit. Bestes Material. 


us 


Ferner: 
Universal-Räderfräsmaschinen, Vertikal-Fräsmaschinen, 
Abstechbänke, Plan-Fräsmaschiaen, Zentrirmaschinen, 
Tüchtiae Vertreter aesucht! 

















Mallzrale 


MODERNE. 
ULTTTESUIERSTUININ, 


Specialität seit 1886... 


(9149) 
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Biegsame Metallrohre ............ 


aus einem Stück nahtlos gezogenem Rohre. 
Dicht, dauerhaft bei grofser Biegsamkeit. (SROK) 


Vorzüglieh zum Leiten von Dampf, Gas, Luft, Flüssigkelten aller Art usw,, ıls Kompen« 
satoren, zum Ausblasen von Flugasche. — Für hohe Temperaturen und höchsten Druck. 


Gewebe-Breitführungs- u. Breitstreck-Walzen 


aus nahtlosen Röhren 
mit eingeprefsten Wulsten 


een wirken faltenverhindernd, halten die Be 
Gewebe stets straff, keinSchmieren, leichter 


Fig. 1 Nrit-Führmmges- Walzen Gang, bequemes Reinigen. Fig. 2. Breit-Streck-Wulzen. 
Namhafte Lohn- und Materlal-Ersparnls. 


Deutsche Waften- u. Munitionstabriken Karlsruhe ana 


Rather Dampfkessel- 


vorm. #. Gehre A.-G. Rath bei Düsseldorf 


Wasserrohrkessel, Gornwallkessel etc. 
Dampfüberhitzer seit 1885. 


Kessel in allen gangbaren Grölsen stets in Arbeit und schnell lielerbax- 














„In Zeichenbureau ist die Handarbeit viel teurer als in irgend einem anderen 
Teil eines technischen Unternehmens, darum kaufen Sie die (869) 


Patent-Universal- 
Zeichenmaschine 


der 
Universal Drafting Machine Co., Cleveland-Ohio. 


itet der Konstruktenr viel schneller, bequemer und genauer als mit den 
weil das Wechseln letzterer forıfällt und deren Ungenauigkeiten. 


M. Koyemann, Ingenieur-Bureau, Düsseldorf. 








Mit dieser arbe 
alten Zeichenutensilien, 









Kataloge gratis 
durch: 








EEE 
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Berliner Elektrieltäts- Werke. 


Infolge stattgefundener Betriebsänderungen sind 
zu verknufen: 
1 stehende 300 pferdi 


(ia) 


sehr gut erhaltene Kompound-Tandem-Dampfmaschine, 


direkt gekuppelt mit einer rg hr Benge nen von Siemens & Halske für eine Leistung von 


17 bis 1800 Amp. bei 110 bis 130 Volt 


pannung; ferner hierzu gehörig: 


2Stück Wasserrohrkessel System Heine voı je 172qm Heizfläche für 10 At. Betriebs- 


druck, Die Dampfmaschine ist mit Einspritz-Kondensation versehen und leistet bei 81/3 Atm. Anfangs- 
spannung im Hochdruckzylinder und 80 Umdreh. p. Min. normal 800 PS effektiv, maximal 350 PS effektiv. 

jleiche Maschinen können im Betriebe besichtigt werden. 

Preis der abgebauten Dampfmaschine mit Dynamo, die wesentlichsten Teile verpackt, loko unserm 
Werk Öberspree, Oberschöneweide, „# 10000,—. 

Preis pro Kessel loko Kesselhaus Markgrafenstr. # 2500,—. 


Berliner Elektrieitäts «Werke. 








Herr Charles Ernest Long In Caunycourt, Irland, wünscht sein D. R.-P. 139605, 
betreffend Riegelvorrichtung mit lüngs verschiebbarem und drebbnrem Riegel und einem 
un dem Kiegel vorgesehenen. als Handhabe dienenden, hinter einen forten Anschlag ein- 
greifenden Arm‘, entweder zu verkaufen od. Lizenzen Nlr die Fabrikation (ler patentierten 
Riegelvorrichtung In Deutschland zu vergeben. (3728) 

Eroste Bewerber belieben sich zu wenden anı 


Internationales Patent- u. Technisches Bureau 
I. Brandt & &. W. von Nawroecki, 
Berlin W,, Friedrichstraße TS. 





Garantie für bahnseitige Abnahme! 


Anschlussgleise 


aus neuem und 
ERSTE DT SCI EUEROFFT 


nel-t 
Akt,Ges.vorm. 


NED OLEUCHTTIE 


Berlın,S.W, 


Reichhaltige 
Material-Vorräte! 
swyeusagg) 


Tusyaquseson Jayje 












de Jongh € Co., Oudewater (Holland). 


Spezialfabrik von Nafs- u. Trocken-Baggern usw. 
In kleineren and mittleren Gröfsen. (9281) 


WALTHER-KESSEL 


mit Dampfüberhitzer vollendetster Ausführung 


erzielen sine Dampf- bezw. BErennmaterial-Ersparnis bis zu 30°. 






























WALTHER & CIE. 


Kommandit-Gesellschaft auf Aktien a0s) 
Dampfkesselfabrik in Kalk bei Köln a. Kh, 


»puasjeny 'n 


für slektris 
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Dns D, K.-P, Nr. 128 707, betreffend „Zellen- 
abtrenner für Rinnen-Fällvorrichtungen bei 
Thorneschen Typen- oder Matrizenvertellern“, 
ist zu verkaufen; auch werden eventl. Lizen- 
zen Vergeben, Nähere Auskunft erteilen 

BRYDGES & CO, (3735) 
|Patent- und technisches Burean, 
BERLIN N.W. 6, Karlstr, 40, 


Ringschmierlager (0.R.-P.) 


Pat, solbsttit. Hohlring-Öler, bestens bewährt, 
dessen Einricht, u. Anordn, sicher u, vortsilh. 
wirkt, die l.agerherst. wesentl. verbilligt, 
ist zur Verworth, für eig. Bedarf, sowie zur 
besond, Ausfiihr. von Lagrern noch an Masch.- 
Fabr. zu vergeben. Niheres unt. Z. 8685 
darch die Expeil. da. Zeitschr, (3685) 


Dampfturbinen. 


Eine moderne Dampfmaschinenfabrik be- 
absichtigt die Fabrikation von Dampftur- 
binen aufzunehmen und aus diesem Grande 
mit Inhabern bewährter Konstruktionen 
bezw. Patente in Verbindung zu treten. 

Offerten unter Chiffre Z. 3615 durch die 
Expedition dieser Zeitschrift. (3615) 


Vertretung gesucht. 


Ein Ingenieur, welcher mit den Verhält- 
nissen und leitenden Faktoren der gesamten 
Großindustrie In Büd- und Westdeutschland 
‚durch langjährige persönliche Berührung 
durchaus vertraut und aufs beste eingefilhrt 
ist, sucht die Vertretung einer lolstungsfäh. 
Spezialfirmn in «er Maschinenbranche für 
obigen Bezirk, 

Oftert. unt. Chiffre Z. 8616 d. d. Exped, 
ds. Zeitschr. (3818) 


Vertreter gesucht, 


Eine bedeutende Waagenfabrik mit nus- 
gebreiteter Kundschaft, (deren Erzeugnisse 
(eiserne Wangen bis zu den größten Ab- 
messungen und automatische Wangen) als 
hervorragend anerkannt sind, sucht ge- 
wandte, technisch gebildete Vertreter mit 
ersten Referenzen für Bayern, Württemberg, 
Ober-Elsad, Frankfurt a/M., Königreich Sach- 
sen, Thüringische Staaten und das Ausland, 
Anerbleten unter Z. 3718 durch ie Expe- 
dition dieser Zeitschrift. (3713) 


Ceilhaber gefucht. 


Eine gut eingeführte Masohinen- 
tabrik, welche vielgebrauchte Spezial- 
maschinen baut und noch bedentend ver- 
zrößert werden kann, möchte einen 
tücht., absolut selbständig arbeitenden 








| ag he als Teilhaber aufnehmen. 


rforderlich sind Mk. 60— 70000. Es 
wird gestattet, sich vor der Entscheidung 
einige Monate einzuarbeiten. bote 
beförd. sub K.A. 5694 Rudolf Mosse, 
Köln. (8647) 
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Ingeufsur, und, Privatosent an der Großhersog. 
Mit 527 in den Text gedruckien Figuren. 
Zweite vermehrte Auflage. 
Herausgegeben im Anftrage des Verelnss 
deutscher Ingenieure, 

Preis In stattilchem Einband 10 I. 





Die Mitglieder des Vereines deutscher 
nisure sowie Studierende technischer Hoch- 
schulen and Behiller 


prochen- 
den Betrag rorber an die Geschäftstelle 
des Vereines, Berlin N.W , Obarlotten- 
straße 48, einsenden, Bei V 
nach dem Auslands wird der Porto-Mohr- 
beitrag berechnet. 


Chemiker oder Ingenieur 


welcher sich mit zehntausend Mark an 
vinem neuen lukrativen Unternehmen be- 
telligen will, nach Hamburj gesucht. Off 
u, F. D. 68 an Haasenstein & Vogler 
A.-4., Hnmburg. IB ET 


Junger = 
Elektro-Ingenieur 
mit grüßerem Vermögen, der 7 Bemester 
«deutsche Hochschulen benuchte und im In- 
und Auslundo praktisch tiltig war, sucht 
sich an einem bestehenden, nachweislich 
rentablen Unternehmen der elektrotechnisch. 


Branche mit 
zu beteiligen. 


Ges. ı0. b. H. bevorzugt. Gef. Oft. unt 
2. 8618 d. d. Exp. ds, Ztschr. 3613 


„Iugraiser, 180 J. alt, wünscht tätige 
gung mit ca. 20000.% an in- 
dustriellem Unternehmen. 

Gel. Anerbieten unter Z. 3640 befürdert 
die Expeil, de. Zeitschr. 18640) 


Größere Dampfkesselfsbrik und Appuraw- 
bau-Anstalt Süddeutschlands wünscht noch 
eine Im den Rahmen ihrer Fabrikation 
passende lohnende Spezlaltißt aut- 
zunehmen. - Gel. Offert. bitten unt. Z. 3624 
d.d. , ds, Ztschr. einzureichen, an24 

en wird mit Fubrikant ader 
Engrosgesehäft in Draht-Glas gowilnscht, 

Offerten, Proben usw. an F. af Sandeberg, 
Kotenburg, Sehweden, erbeten. (3680) 


Eine In England vorzüglich eingeführte 
Firma der Maschinenbranche wtnscht mit 
leistungsfähigen Fabrikanten von Muschinen 
oder maschinentschnischen Artikeln in Ver- 
bindung zu treten. Offerten betreffend Pi- 
nanzierung und Ausbeutung von Erfindungen 
für England erbeten. Vorzügliche Referenzen. 
Geß- Antworten unt. K S.K., J. W.Vickers 
5, Nicholas Lane, London E. C. (3735) 

Schiffswerft, Maschinenfabr., Eisen- u. Me- 
tallgießerel wünscht mt Fachmann 
oder Patentinhaber veruts An- 
fertigung gangb. Npexlalartikel 
in Verbindung zu treten. Of, unter 2.2738 
befördert die Exped. ds. Ztachr, (2788) 








vorm. ; s N 


Anener MEDAUMERKE 











zn: Mech. Werkstätten. an 


HUPERTZ 


& HARKORT. 





Giessereien, Walzwerke, Ziehereien, Pressereien, | 








D URANA" Warenzeichen 


empfehlen ihre von Staalswerkstätien, sowie den bedeutendsten Maschinen- 

fabriken und Schiliswerften anerkannten erstklassigen Erzeugnisse wie: 

Formgussstücke jeder Art und Grösse, roh und bearbeitet, in bewährten 
Legierungen, unter Garantie bestimmter Qualitätszahlen aus 
Duranamelall, Phosphorbronze, Rotguss, Neusilber und Messing 
Spezialitäten: Walzenlager, Spindelmuttern, Kühlkästen, Hoch- | 
ofendüsen, Weilenlberzuge, Schneckenradkränze, sowie au! | 
Formmaschinen hergestellte Massenartikel, | 

Schmiedestücke bis 7DOD kg Gewicht in Duranametall und Manganbranze 

Stanz- und Pressstücke (Massenartikei jür Armaturenlabriken pp} in 

 Duranamelall, Manganbronze und Messina 
Geschmiedete oder gewalzte und besonders verdichtete Kolben- 


stangen, Wellen. Ventilspindein usw. ın Duranametall, Mangan- 
bronze und Phosphorbronze. 


Spezialbronzen von ausserordentlicher Widerstandsfähigkeit gegen hahe 


Ternperaturen, besonders geeignet für Teile, die überhitztem 
Dampf ausgeselit sind, 


Holländer- und Grundwerkmesser in Duranametall und Phosphorbtonze, 
sowie fertige Grundwerke. 

Rührwerke für Apparate der chemischen Industrie, 

Walzenmäntel lür die Papıet- und Linoleum-Industria, 


Kondensatorplatten usw 


Bewährte Lager-Weissmetalle für nochste Beanspruchung 
Ze ers smetalte Für ID 


Ferner Bleche, Stangen 
und Drähte in den var 
erwatnien walsbaren _egie- 





, rungen, sowie Standen und 
\ Drähte ın reinem Kupfer. 

















Mit Metalktichtung, Ypindel un Mutter 
von Notsmd 


[aus Schröter 


Maschinen- 
Fabrik 


Reppen. 

In Größen von 

ı bis MAI mau 
Nurchgang- 


(921) 


Export nach Allen Ländern. ” 





ı#17) 
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Christian Bigge, 


Lodz (Russ, Polen), 


ubernimmt den Vertrieb von Jöglieher Art | 


Maschinen u. ahsutzeah. Artikeln der techn 
Nrunche, vermittolt auch den Verkauf nuch 
Rnbland von Patenten und Lizenzen. 
Reiche Erfahrungen u woitgeluunle Vor 
bindungen gowährlolsten len bestidbgllehen 
Erfolg (2677) 
Wer liofert 719) 


Zeichnungen. 





milorner Werkzeugmaschinen? om erb 
a M Griesel, Warschau, Widok 1. m... 


Technische Übersetzungen 


aus dom Englischen u. Französ. Ins Deutsche 
übernimmt spruchgewandter Ingen, Öff, d.d. 
Exp, ds. Ztschr unter 4. 2761, (2761) 








Für Maschinen-Fabriken u. Erfinder. 


Marinsteohn. Arb., spez. Hegmtacht. evtl, 
Umkonstruktlon vorh. techn. Artikel, Erfn- 
dungen, Konstrukt. In Marline-Konstruktionen 
und Einführung in Miurine. Ing, Janfson, 
Beriln-Friedenau. (1248) 


Taxationen » 
WEB tür Invent., Gründgn., Feuer-Vers,, 
Gutachten, Sachverständ. Vertretung bei 
Lieferungsstreitigkelten usw, usw, u 
15jährige Praxis, Prima Referenzen. 
Franz Eichenauer, Ziviling. 
voreid. Sachverständiger u. Tazxator 
Ludwigshafen a.Rıh, Telephon Nr, 365 
























_Die Dracklegung von ‚so 


Katalogen und Prospekten 


In anerkannt vorztiglicher Ausstattung, no 
wie alle damit zusammenhängende Arbeiten 
übernimmt als langjährige Spezialität: 


Peter kuhn, &.«.. ı, Barmen, 


QOraphische Kunst-Anstalt. 
Lieferantin erster Firmen. 


Fr. Schnelle, Zivilingen, 


Gericht], vereideter Sachverständiger, 


Ingenieur- und Bauburoau 
für d. Projektierung u Durchführung v., 


Pabrik- und Betriebsanlagen 


Leipzig. 1:3 Berlin S.W. il, 


Technische Arbeiten 


Gutachten, Taren, Expertisen, Entwirte, Be- 
rechnungen führt aus (3036) 
M. Westphal, Zivilingenieur u. voreidigt, 
gerichtlicher Sachverständiger, Berlin N., 
Oranienburgerstr. 23, 








Entwürfe, Berechnungen, 
Expertisen, Gutachten 
für don Bau von modernen, ı hernlachen 
Fuhrlken und Einrichtungen führt aus 


I. L. €. Eckelt, 


Berlin N.4, Chaussssstr, 19 ya8a 











Remscheid. 
gen 


Ds 








Bergische Werkzeug-Indu 


Emi] Sponnemann. 






trie, 
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ÄIEZIZ ® 


steinmüller-Veberhitzer 


Kompl. Rohrleitungsanlagen. Wasserreiniger. 
Abgase-Vorwärmer (Economiser). 


L. & C. Steinmüller, Gummersbach. Rhsinprovinz, 

















FÜR ALLE JNDUSTRIEN 


rıan 


ATOTZISTÜNTGARTEE 


> x 
“‘ GEGRUNDET 1860 f 
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Pumpen 


oder Bauart für alle Zwecke 
Heifiswasser - Pumpen 
für Teinperaturen bis 90" €, bei normalen Saughöben. 


Ja Referenzen. (3194) 


Kostenanschläge bereitwilligst. 


Rheinische firmaturen- und Maschinenfabrik 
und Eisengießerei 


* Alb. Sempell, M.-Cladbach. 


Vertreter gesucht, 


Scharrer & Grols, Nürnberg. 


Maschinenfabrik, Eisengiefserei u. Kesselschmiede. 
Luft-Kompressoren :: "4: "mans, 


Dampf-, Motoren- und elektrischen Antrieb. 


, Preisluft-Nietmaschinen 7 u 


foststehend und beweglich, fiir Kesselschmiedarbeiten und Eisenkon- 
struktionen. 


Preisiuit - Werkzeuge, Nieten- Glühfeuer, 
komplette Preisluit-Anlagen. ww 


er WEM nn. — _ _ __ EEE EHE SEE EEE DC wor Corn 
’ 
7 Enke’s neue Rotations-Pumpe. Enke’s Präzisions-Gebläse. \ 
Neusste Ausführung mit patentierten ” 
Verbesserungen u, Ringschı IMunE (ev, a. wessen ” gen 
such Kugellager). #u10) endichtungen, ganz aus Eisen, 


alas este, verbesserte Ausführung mit Ring 
“ von Zeugnissen über schmierung. — Höchster Nutzeffekt garant. 
ag- und Nachtbetrichb bis zu 


rg ER Enke’s Verbund - Ventilator. 
unger- umpen,. me, gediegen —,—_——__ 

ste Konstruktionm. 500 men Presstung beigering. Tourenzahlen. 

einer auden liegenden NO NG has. 


x Enke’s Gassauger ;;. m. breiten Fl De CARL ENKE 




















































, Speziaifabrik f.Pumpen u. Geb 
Schkenditz bel ig: 


GEBR. : SAACKE Workzeugfahrik, ri, PFORZHEIM. 


Langjährige Spezialität: 


Hinterärehte Fräser aller Art, 


ZuhnrudfrAser,  Bchneckenrad- 
räser, Profilfräser fiir Metalle, 
Holz, Bein usw FL 


Reibahlen, zrtindrische und ko- 
hlorı, Suacke's Patent-Reibahle- 


Schneidwerkzeuge, Gowindehohrer, Kluppen art. 
Spiralbohrer, zewähntiche und mit Kühlröhren. 
Lehrbolzen und Ringe on größter Genauigkelt. 
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Maschinenfabrik Bettinger & Balcke, 


fi N Frankenthal (Pfalz) 


liefern (6541) 


esselspeisepumpen 


für Dampf-, Riemen- oder elektrischen Antrieb. 


Wasserpumpen bis zu den größten Leistungen, 
To, Luftpumpen und Kompressoren, D.R.-P. 124393. BR 
F= Preßpumpenp.z.10004tDruck, D.R.-P. 152939 1.D.B.-G.-M.216790 
Pneumatische Brunnenpumpen, E 


deruscher Ingenieure, 1904. Ne. 53 Xxııvı 





























Dio Kaiserlich deutschen Wertten, Kereliehe Militäir- und Eisonbalın-Werkstätten, Welt-Etablissemonts wie 
Friedr, Krupp, Schichau usw. wiegen aut Herrmann'schen Wangen. . 


Neue Welt, 
C.Herrmann, Breslau u., 3 
Waagen -Spezialfabrik: (3002) 


Waagen jeder Art und Wägefähigkeit 


TolegaAän: „MR bis zu den allerschwersten Ausführungen 
iu ... „r TTnaunwaage . 
Da Nr. 280. = —— zu 150000 Kilo = 3000 Ztr. Tragkruft schon ausgeführt. 


Älteste und «rößte Fabrik Schlesiens für Waggon-Waagen ohne Geleisunterbrechung. 
Proisgekrönt: Goldene, silberne, bronzene Medaillen, Ehrenkreuz, Diplome new. usw, 


FR. MOLLER, c.n.».u, Brackwede (Westfalen) 


Gegründet 1817. Leder- und Treibriemenfabrik. „Gegründet 1827. 
Kernieder - Treibriemen doppelt gestreckt, Garantie für absolut geraden Lauf und Reck- 


Chrom - Tenax - Treibriemen freiheit bei genügenden Stärken. 


unübertroffen fir die schwierigsten Betriebe; bester Ersatz für durch (das Lochen geschwilchte perfo- 
Tenax -Riemen rierto Riemen; hervorrugend bewährt in Zuokerfabriken, Zementfabriken, ohemischen Fahr ken, 
Ziegeleien, Brauereien, Färbereien un. ähnlichen Betrichen. 


Tenax-Näh- und Binderiemen, unverwüstlich. 
- Sämtliche technische Lederartikel. — __(3218) 


»»> Magnolia Antifriktions- Metall 





































“as Man achte darauf, 
Bestes L,agermetall NY a G\ SAN a eye mn ar 
für alle Arten N und Kiste befindet 
Maschinenlager. 
Man vermeide Nach 
ahmungen. 
















Beste Referenzen stehen jederzeit gern zu Diensten, (6678) = 
Magnolia Antifriktions-Metall Co. Berlin w. 8, Friedrichstr, 71. 


Direktor für Deutschland E. M. Dadd. 
- Moto ı 4 


mit Sauggas 


aus Anthrazit, Koaks, Braunkohle, Holz usw. 


Billigste Betriebskraft der Gegenwart! 


Motore für alle Brennstoffe, 
Moritz Hille 


(#. m. b. H.) (8b) 
Dresden -Löbtau, Tharandterstr. Nr, 30, 
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Polytechnisches Ärbeits-Institut 


J. Schröder 


Akt.-Gesellschaft, Darmstadt. 


Weltbekannte Fabrik 


für Unterrichtsmodelle, Zeichen- 
und Mal-Gerätschaften. 


— = Gegründet 1837. =— 
Dan, — 51 Medaillen und Ehren-Diplome. 
Telegramm- arF Irersu Prämiirt auf der Weltausstellung in Paris 1900. 
Polytechnisches Arbeitsinstitut. —— 


® 

A. Modelle aller Art in Metall- und Holz-Konstruktion: ""Fornsprecher Ar sh 

für Unterrichtszwecke in Schulen, wie z.D, atis der Stereometrie, darstellenden Geometrie, Licht- und Schatten-Konatruk- 

tionslehre. Komplette Maschinen und Maschinenteile; Kinematik, Wasserrlider, Turbinen Elsonbabnbuu, Brickenbau, Hoch- 
und Diefbau; Wasserbau, Treppenbau, llüttenbau, Bergbau usw, 

Wir übernehmen auch IS für Ausstellungen ug Aufträge u. Anfertigung von Modellon einzelner Gegenstände und 

Maschinen, sowie kompletter Fahrik-Einrichtungen, überhaupt ganzer gewerblicher Anlagen jeder Art in hochfeiner Ausführung. 


B. Zeichenutensilien aller Art: ala Zeichentische für steh. und lieg. Zeichnen, Lichtpnusapparate ; 
Reissbiratter jeder Dimension, Schienen, Winkel, Kurvenlinenle, Kreiskurven, Schiffskurven, Pantographen, Prismatische u. Re- 
duktions-Massstäbe, Gliodermeter mit u. ohne Feder, Dandmasse. Reissbrettstifte, Malkasten, Paletten u, Staffeleien. (7838) 
































Yaschinsaben und Dampfölungs . Appa rate 
Elektrotschnik Mod. H.B. 
Erstklassigen Fabrikat, auf Spezialmaschinen 
en masse hergestellt. (9290) 


= Aufsergewöhnlich preiswürdig. — 


Prospekte und Probeapparate auf Verlangen. 

Ol. und Fettschmiergefäße jeder Art, Zentralöler, Schmier- 

pumpen, Kondensations-Schmierapparate, Graphitschmier- 
apparate, Hähne, Ventile, Wasserstände usw. 


‚Blanke & Rast, Leipzig-Plagwitz 













zu meiner 
Verzweif- | 
lung (dia 
höchktge 





















priesen- 
stonHaar- 
k färbemit - ä Armsturenfabrik und Motallgiderd — 
tel, hie nach Jahrelanzom Itingen #in unver- ——— — 
gleichlich wunderbares Mittel ontdeekte. dus = 
Ioicht anwendbar, Haarboden reinhnltend Dr. Th. Mers, “rofszschocher- Leipzig. “ 
Kopf und Bart nut, Farbe In lebelügater _Handtachometer tür selbsttätige Einstellung der Meßberelche. “en 3 
Jugendfrische sofort unvergänglich wieder - 
herstellte u. ganz vergessen läßt, jemals argruut ' zum . „E 
gewesen zu sein. Begelsterte Dankscareiben! & 4 Z - », 
Unbedingte Unschädlichkeit und Wirksumkeit |= =) N .z us 
vom zartosten Blonı bis tiofstem Sehwirz 2 . En 
garantiert und wisseuschnftlich beurktndet Fr A Fa 
Auskunft erteilt bereitwilligwe 1. diskrnt | 37 
Adolf Scheuer, Frankfurt w/M. 78, FIET = r 3 
s N >53 
x 0. # 
C, Otto Gehrckens > ” : 
REN z — N - g 
Riemfabrik 5 { se a ALPEN = 8 
Hamburg. . s 






(Rechktrieb) 





Halbkreüz, D.R-P 


hemnitzer Werseugmaschane? Fabrik 


vorm. Joh. Zimmermann. Chemnitz, 














I. R-Pat 
automatische 
Kegelräder-Hobelmaschinen. 





N Raderfräsmaschinen 
\ 
















31. Dezember 1904, Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure, 1904. Nr.53 xxixxıx 


Felten & Guillenume Carlswerk acten-cessischen 


Mülheim am Rhein 
Drahtfabrik, Drahtseilerei, Drahtwarenfabrik, Verzinkerei, Kupferwerk, Kabelfabrik, 


fabriziort 


Runde und Flache Drabhtseile 


jeder Konstruktion und Qualitä 











für Bergwerke, Transmissionen, Aufzüge, Seilbahnen, Sellfähren, Seilbrücken, Kranen, Schiffstauwerk Bilitzableiter usw. 
=——— Biegsame Wellen für elektrische Bohrmaschinen. ——— 


Sämtliches Leitungsmaterial 
“= = % Mir Telegraphie, Telephonie, elektrisches Licht, Kraftübertragungen, auch für elektrische Bahnen # ® ® 


Dynamodraht, Lampenaufzugseile. 


Zaundraht, Stacheldraht, Drubtlitzen, Webelitzen aus Draht, Drahtfußmatten, Pat. Stahldrahtketten, 











(6641) 





Bitte verlangen Sie meinen Prospekt 


über dus Rudienlinenl D, R.-G.-M. Unmentbehrlich für Anrelßer 
une Modelltischler. Grüßte Zeitersparnis. (1774) 
JULIUS FERDINAND BECKER, 
Schiffbautechnisches Bureau, HAMBURG Il. 


| R Schreibmaschine. az Kun 
d. ler- Aulserordentlich leicht u. bequem zu handhaben. N 
Vielseitigste Verwendung. f ; 


Unmittelbar sichtbare Schrift vom ersten bis zum letzten Buchstaben. 


Schriftarten: Antiqua Blockschrift, * Extra-Maschinen: Schriftsatz mit einen Handgriff auswechsel- 
Aktenschrift, Schrägschrift, Perlschrift. “ bur — Extra-breite Wagen für große Paplerformate. — Tabulator, 


Stärkste Durchschlagskraft. —— 
Katıloge auf Wunsch. 85” Tausende von Zeugnissen und Referenzen. ug Vorführung nuf Wunsch. 


ADLER Fahrradwerke vorm. Heinrich Kleyer 


Viele höchste Auszeichnungen, Staatsmedaillen ee. Frankfurt a. M Vertreter gesucht, wo nicht vertreien. 
Spezialfabrikationı Schreibmaschinen, Motorwagen, Fahrräder, Motorräder. (19838) 


li de, stehend 
Leutert-Dampfmaschinen (Hi: ud) 
erstklassiges Fabrikat. von 1 bis 1200 Pferdestärken, mit meiner Ürapex- 
schleberstenerung (verbesserte Ridersteuerung) und Ventilsteuerung usw. 


Bisherige Produktion ca. 1400 Stück. Dampfmaschinen bis 100 HP vor- 
rätig oder in Arbeit. Sauggas-Motoren. 
Komplette Einrichtungen von Braunkohlen-Brikettfabriken, 
Dampfkessel, Dampfpumpen, Luftpumpen, Kompressoren, 
Dampf- und Lufthaspel, Transmissionen, Kondensationen. 
Eisengufs aller Art. Guls zu kompl. Dampfmaschinen, 
nuch maeimem oder eingesaundten Monlellen. 
Schwungräder, Seilscheiben, Riemenscheiben usw. 
In Rohguß oder fertig bearbeitet. (1662) 


ILisernes Baumanterial. 
Prämiiert auf sämtl. beschlekten Ausstellungen. 
Offerten und Preislisten pest- umd kastenfrei. Gegründet 1856, 


E. LEUTERT, "22:25 Halle a. 8. 
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Stets glelehen Wasserstand! 


hält mein 


Wasserstand 
Regeler! 


D. R.- Patent. 





Emil Hannemann 
Ingen., Charlottenburg, Btuttgarter Pl. 31, 






D. 6. Alfred Schmidt, 
HAMBURG, Apostelkirche 3%, 
emplehlt: 1074 


#. u. amerik. 


Maschinenöle 


Hermann Meusser 
$pezialbuchh. f. Technologie 
Berlio W, 86,26, Steglitzerstr. 6R 
Ist bestrebt, durch solida kulantıs 
und schnelle Bollenung ihren 
kKundenkreis zu erweitern, Zur 
Erleichterung der Anschmffungg 
werden 10 prozentigo monatliche 
Teilzahlungen eingeräumt. Er- 
inAbigung In Einzeifüllen mig- 
lich, Portöfreie Sendung. mes 


f ’ 
Schumann’s | 

Wasserstands-Anzeiger 

ne BD N ae 


Einfach! Solide Bauart! 
1 Absolat betriebssicher! 


EC, mi Yencline 


Mr 












Besonders geeignet für 
hohen Druok! Kein Tropfen! 


“ Aufhlapphare : 
„Setutzorihtungen 
Ventile 


für fü Agespannten u, übechitaten Das 


SCHUMANN & Ce: 


| Maschinen- u. Armaturen-Fahrik 


\ LEIPZIG-PLAGWITZ. I 


"pf' 








31. Dezember 1904, 


Maschinen- und Armaturenfabrik 
vorm. H. BREUER & Co. 
Gegriindet IR74. Höchst a.M. 1901 über 1000 Arbeiter, 


(30000 k £ tilgliche Produktion) 20000 qm bebuute Fläche. 
liotert 


Absperrschieber und Absperrventile usw. 


von 25 bis 1500 mım Lichtweite und für bis 500 Atm. Druck 
für Wasser-, Dampf-, Gas-, Luft-, Kollerkühl-Leitungen u. alle anderen Zwacke, 


Unter- u. Überflurhydranten, Brunnen. Feuerhähne 


sowio alle Apparate für 


Feuerlöschleitungen. 


Gnufseiserne Muffen- und Flanschen-Rohre. 
@ufseiserne Formstücke jeder Art u. Gröfse. 


Projektierung und Übernahme der kompletten Ausführungen von 


Wasser-, Dampf-, Gas-, Luft-, Kellerkühl-Rohr-Leitungen 


mit allem Zubehör in jeder Art und In jedem Umfange. 


Projektierung und Erbauung kompletter Wasser- u. Gaswerke, 
Wasserkrane und Wasserstationen für Lokomotivspeisung, 
Pelton-Wasser- Motoren. 


(7408) 
Sperlal-Preislisten und genaue Offerten auf detaillierte Anfragen 
stehen gerne und kostenfrei zur Verfügung. 


& Kupolöfen 





- Kieler Maschinenbau -Aktiengesellschaft - 


vorm. Ü. Daerel, 


. 
Dampfmaschinen 
in Kmggenuder u. stehender Anoninung unter 
Garantie niedrigsten Duunpfverbrauches und 
exaktor Regulierung, 
= Spezialität: = 


Schnellgehende Dampfmaschinen 


für elektrische Beleuchtung; ferner 


Rotationsdampfmaschinen 


System Inlt, D, R-P, 126923, für direkie 
Kupplung und Riemonbetrieb. 


Zentrifugalpumpen u. Pumpmaschinen. 


Gas-, Benzin. und Petroleum-Motore. e10a) 
Gasgeneratoranlagen eigener Konstruktion. 








Paul Homann 
Dessau 


Metallwaarenfabrik. 


Schmier- 
Apparate, 













Phosphorbronoe 
wie jede andere Legirung. 
Stücke in jeder Grösse. 


Phosphor - Weissmetall. 









| 











Elektrizitäts-(Jerke zu Aachen 
— Garbe, Sahmeyer 8 Co. — Aktiengesellschaft. 


Yynamomaschinen, 
Elektromotoren, 
Transformatoren 


in jsder Leistung u. Spannung (92 

für Gleich-, Wechsel- und Drehstrom. 
Vertroten durch Ingenieur-Installations-Geschäfte in allen 
Provinzen n. Staaten Deutschlands, sowie d, Auslandes, 


© ME Spezial-Prospekte, sowie Nachwelslisten 
1 stehen auf Wunsch gerne zur Verfügung. ug 
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liefern als Spezialität 
seit 1878 (1387) 


Pellner & Ziegler, 


Bockenheim. 


Trocken-Kanäle, 
Trocken-Kammern, 


Rotierende Apparate 
zum Trocknen fester = 
und breiartiger 


Substanzen, sowie zum 
Rösten und Glühen. 




















s. zu Magdeburg. 


SPEZIALITÄTEN: 

Dampfmaschinen, liegende n. stohonde, mit putantierter Kolben- 

ventil-, Ventil-, Corliß-, Kolben- od, Schieberstouerung bis z. 3000 PB. 

Kessel aller Systeme, insbesondere Wässerröhrenkessel, D, R-P,, 
init hoher Verdampfungsfähigkeit. 

Feuerungsanlagen b.wihrter Anordnung für jedes Feuerungs- 
material, insbesondere Treppenroste und Zahnreste mit feuerbestän- 
“= Speziallegierung. 

—— Selbsttätige Flüssigkeltsableiter und Kondenswasser-Rückleiter, — 

Dampfüberhitzer. —— Pumpen, System Wendel 

Sauggasgeneratoren für Gastmotoren und Fouerungen aller Art. 

Gaskraftmaschinen für Saug- und Druckzas. 

Fördermaschinen, Zwillings- and Verbond-Anordnung, für jeie 
Tenfe und Förderleistung, mit patentiertsr Kolbenventil-Stenerung 
mit minimal schiidlichen Räumen, 

Wasserhaltungsmaschinen, ober- und unterirdische. 

Vollständige Einrichtungen f Brikettierung v. Braunkohle, Torf, Steinkohle. 

Kinrichtungen für Kali- u, Salzmühlen-Anlagen u. Chlorkaliumfabriken, 

Apparate zur Filtrierung d, Schlammwisser, sowie abgängiger Öle u. Fette, 

Wassergasschweißwerk, neu eingerichtet, zur Herstellung von 
Köhren, Kosseln, Gefäßen, Trommeln, Masten und Schwelßarbeiten 

aller Art, (521) 


































für Hand- u. Kraftbetrieb. 


Für Räder jeden Durchmessers, 
Präzisionsarbeit. Garantie, 


Mälsiger Preis. 


Sofortige Lieferung. 


thal junr., 















Berlin 8, 
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FRLTUWERREKTEITENBENGERT 


SUARLWERIK 


BEE 


StahlFormguss roh und bearbeitet, für alle 
Maäschinenfeile in entsprechender Härte u-Zähigkeir, 
dünnwandige Teile und Dynamo -Stahl; härfbarer 
Stahlguss für Walzenteile u‘ Zerkleinerungsmaschinen. 








Friedrich Steinrück 
Fräsewerk 
Berlin $, 59, Dieffenbachstr. 36a (Urbanhof). 


Präzisions-Zahnräder 






in Cufseisen, $ 
Bronze, Rohhaut und 
Vulkan- fi 

n vn 

S R 

3 

2 

! 

2 

“ E 


gonnu gehobelten Zähnen 
vollständig geräuschloser Gang. 
Sehneckenräder m, konkav. Zihnen 
a Spesialmasch, zwangsläufig geschnitten, 
Schraubenräder in jedem bellobigen 
Steigungs- und Achsenwinkel. 
Einzchreiden von Zähnen in eingesundte 
Räder und Zahnstangen. (3090) 
VB 


ö 
Keselräder mit pi 






und Rauchverbrepnung ist durch 
57 


urantieren In 


Kowitzbe-Rauchverbrennung 


mit Feuerungs-Regulator am 


modernste und verbreitetste Feuerung. — D, R-P. Auslands-Patento, — Die höchst erreichbarste Ausnutzung 


viele amtliche Verdampfungsversuche fostgestellt. r 
er euerungen geliefertz in einzeinen grüßeren Dampfkessolanlagen befinden sich bei Flamm 
rohr-. Schiffe*- und Wasserrohrkensel 30, 60, 100—200 in Betrieb, 


allen Fällen eine fast vollständige Rauchverbrennung und eine Kohlenersparnis. 





Märkische Maschinenbau-Anstalt, vorm. Kamp & Comp., 
Wetter a. d. Ruhr, Westfalen. 
Geoschäftsbestand seit 1819, Geschäftsbestand seit 1819 
llotert als Spezialität: 


on 50 bin 2500 P8 und darüber für Hochofen-, Koksofen- und 
Gasmotoren Deustuberanbetzieh. 


Gebläsemaschinen jeder Gröfse für Gasmotor- und Dampfbetrieb. ; 
ersch Gröfse für jegliche Zwecke, 
Dampfmaschinen 4: 1:12 x 2, Grötıs tur pellehe Ara 
zugmaschinen, 


Grob 
bıa zu den gröfst. Dimensionen zum Walzen von Panzerplatten, 
Walzwerke u. Feinblechen, Blöcken, Trägern, Schienen, Handelseisen u. Draht 


Universalwalzwerke. 
Radreifen- und Radscheibenwalzwerke, 


Stahlwerksanlagen 1, Karsten, Gletmeem join Ar rien 
Pumpmaschinen. 

Dampihämmer von 150 bis 20000 kg Fallgewicht (2209) 
Hydraulische Schmiedepressen. 

Hydraulische Pressen ir kesseibösen. 

Maschinen und Apparate für die Herstellung von Dolomit-Mussa 

we" Es wird gebeten, sich bei Anfragen auf diese 
Zeitschrift zu beziehen. "WM 










Kowitzke & Co., Berlin 8. ss. 









pr nei... > TE 1 = 
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Wichtig für den Lichtpaus- und Zeichenbetrieb Neu 


r 


bichtpausbetrieb:  Zeichenbureau: 


Halb - Zylinder - Lichtpausapparst Zeichentisch neuester Konstruktion, 





für elektrisches amd Tageslicht. 


Trockenvorrichtungen für Lichtpausen. Führöngtrolle für Roißschienen, D, R.-G.-M. 
eg 


Abstreifvorrichtung 


OTTO PHILIPP, Ingeier, Berlin. (2092) 


W. 64, Unter den Linden 15, Telephon 1, 729. 
: Illustrierte Kataloge kostenlos. 


J. E. Reinecker, Chemnitz - ablenz 


— nr. Paris 1900: Grand Prix. een 








W k + Gewindeschneidwerkzeuge Mr alle Gewindesysteme, Bohrwerkzenge und Reibahlen, Bohr- und Klemm- 
er zeuge: futter, Lehren und Meßwerkzouge, Mikrometerlehren, Richtplatten, Winkel, Lineale. Fräser aller Art, 
namentlich hinterdrehte. 








Werkzeugmaschinen: ir zue 


bis zu den größten. 

Muschinen für die Fa- 

brikat.on von Zahnrlidern, Werkzeugschleifmaschinen, Rund und Plan- 

schleiltmaschinen, Droh- und Bohrwerke, Drehbänke bis zu #00 mm 

Sp.tzenhöhe, Spezialdrehbänke für diverse Zwecke, Hinterdrehbinke 
bis zu den größten Dimensionen, Schraubenschneidmaschinen. 


. . für die Fabri- 
Komplette Einrichtungen "un vo 
an, Werkzeugen 
aller Art, wie Gewind«bohrer, Reibahlen, Spiralbohrer usw, hinter- 
drehte Fräser aller Größen usw., sowie für die Herstellung von Stirn», 
Schnocken-, Schrauben- und Kegelrädern, wie nuch Zahnstangen. 


Mikrometer in 4 Größen bis 100 mın messend, — Bewinde-Mikrometer zur Kontrolle von Schrauben usw. (#687) 
Preisliste über Werkzeuge. sowie Katalog über Werkzeurmaschinen und Referenzenliste kostenfrei. 


TURBINEN] 


mit wagrechter und senkrechter Achse. 
Höchste Leistungsfähigkeit für alle Gefälle. 


Hydraulische und mechanische Geschwindigkeits- 
Regulatoren von unerreichter Präzision. 


Wassorstands-chogulatoren. 








J. M. Voith, kun, 


in Heidenheim a. Brenz, Wttbg. 
Über 1740 Turbinen für ca. 303075 PS ausgeführt u. in Auftrag, 


x 6069) 
Prospekte zu Diensten. 09) 
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@  Frchlonen: Apparateban- Gesellschaft m. b. H. (2362) 
& Walender für Betriehsleitung 8 FrankfurtaM. 
en 
& 0. praktischen Maschinenban, H rain 
° 1908, XII. Jahrgang, 5 Tuer 
sw revidiert a n “| 
@ von Oberingenleur H. Güldner ® 
® a | vorez 
} Preis geb. M. 3,—. 
4 In Brieftarchenlederband M. 5; Jeler Art jeden Umfangos — für kalte und wurme Reinigung 
7} "Wir sehen ein trotz seiner klein - zur Enthärtung, Entölung, Enteisenung u.s.w. 
H Kroner 2 re nn von Kolwasser Koundensat und Mischwusser 
» Verständnis zusammengesetztes 
® "Werk vor uns, wie 0 Tür den @ für Kesselspeisung und Fabrikationszwecke. 
+Betriebstechniker, aber uuch für - TTL  ———ın 
8 »Maschlnentschnik« ae n \ n 
»praktischer gewünscht werden . 
en en BERLIN & HÜDNER Anti: A. W. Seilfert 
rektion des :Terhnikum Str 
8 in Mecklenburg.) (2188) Maschinenfabrik und Eisengiefserel Dampfkessel-Fahrik 
ROSE BE 305898888 Aktien- Gesellschaft | Reservoir- u. Apparatbau 


Pakabruaharı H le 4 ” E u 
MARKENKONTROLLE Mn liefert Berg en Sie = en in. < 
welbsttätig, K 


‚ absolut zuverlässig, von über 


494 Modernste Hochdruck-Dampfanlagen mit Dampfüberhitzung, 
Werken mit ts glich vorzüglichen Ertoig Wasserreinigung und Vorwärmer 


eingeführt, ompfehlt (6676) zur Ausnutzung der Abgase und des Abdampfes. 


”- Pa Es, Maschinoll geniotete und pneumatisch verstemmte Wasserröhrenumlaufkessel ohn» 
Nobrverschlisse, Ein= u. Zweiflammrohr-Dampfkessel mit u. ohne ® bweilate 
Gullowayrühren, ellrohr- 
Dampfkessel, Batterie- 
kessel, lieg. Röhren-Dampr- 
kess, kombinierteflamm- 
rohr-Röhrenkessel, Lo- 
komobil-Dampfkessel n. 
ausziehbar, Rohrsyst., stehende 
Field« uni Querrohr- 
Dampfkessel, Nieder 
druckdampf- un! Warm- 
wasserheizkessel in % 
verschiedenen Arten, genietet u. 
zeschweilst, Planrost«- und 
Treppenrostanlagen fü: 
Btelnkahle, Bruunk,, Siesspäna 
Holz, loahe usw, Groflse 
Heiztlächen, geringer 
H —: Raumbedarf, hohe Ver 
« > dampfungsfähigkeit,: 
"; oünstiger Mutzeflekt, 
weltgehondo Gmantio, Feinste Referenzen üt.r 2700 anıgalihrta mans TDammpfer- 


ar dar vnmehlorlensten Kunstrmktinnen sm Kirnfaon won oratan Förmarı ılam In- nm Anslandae, 


Maschinen- 
fabrik, Kalle 5. 


(7189) 














J.G.Schelter & Giesecke 
Leipzig-Plagwitz 
nen- u.Waren-Aufzüge 
Vertreter In gröss. Städten gesuch 





Freienwalder Chamattefahrik 
ee 1200 


nr | 
Chamattematerial Free bee 


Luftpumpen, (1046) 
Konstruktians-Bureau F% Industries Dampfmaschinen, Filter tösen, Armaturen, 





Ofenanlagen. Bawihrte eigene Systeme, 
Bauausführung durch geschultes Per- 
’ sonal, auch nuch frem- 

den Projekten, (8972) 


Wasser-Reinigu 
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Kalker Werkzeugmaschinenfabrik 


Breuer, Schumacher & C0., Act.-Ges. 
Kalk bei Kölna.Rh. 












So 








> A neh er 
Große east merranmeren mit Autrieb dere Dee 
Abteilung I: Abteilung III: (1425) 


Werkzeugmaschinen. Walzwerksanlagen. 


Abteilung II: Abteilung IV: 


Hülfsmaschinen für Hüttenwerke, Hydraulische Maschinen. 
se EDEL WERKE. 


y ‚Schlüter Nenctadt am Di 

H. Schlüter, Neustadt am Rübenberge 

« Maschinenfabrik « 
Spezialität: (889) 


Orisinnl-Patent-Rlechscheren 
; Original - Patent-Lochstanzen € 
Originul-Patent-Profileisenscheren _ 


einfach und kombiniert. 


Metaischnuchfhri Pforzheim, Pforzheim 


rm. Hd. Witzenmann, &. m. b. 


He N. Biegsamer Metall zyara“ 


(Systeme Levavasseur-Witzenmann and Witzenmenn 





























ca. 80 In» und Auslandspatente u. Sehraudismuste 
Kompensatoren. Neueste, vollkommenste Auslührung sen letzte Dale 1902. 1903. 


D. R. P. Metall» -Dampischläuche für pre: vorkommende Spannung und Temperatur 
Metall. -Hodidruckschläuche bis A Proben ruck 
Metall-Sasschläuche, unturdılas iq, fe er, 
Metall-Schutzschläuche für efekrrische eltunge 

)_ Metallsclauc-Kompe nsatoren. 2 
Eingel, bei Kriegsmarinen, Staatsbahnen, Werlten, industr. Erabliss, aller Branchen, 






- Metall« 
Sclaudı 
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ERNEST TITTEN ERBE SITES TTSTTRENDBEN 


Konische Räder 


gröister Vollkommenheit 


auf Bilgram - Automaten hergestellt. 








Für höchste Tourenzahl, gerüuschloser Gang, 
tadellose saubere Arbeit, 10a) 


Stirnräder, Schraubenräder, Schneckengetriebe, Zahnstangen, 


Verzahnung eingesandter Radkörper. 


G. Köllmann, s.m.v.n. Leipzig, 


Windmühlenstrafse 39. 


Wilh Rivoir, "= Offenbach a.M. 
ı Feder-Regulatoren Ya“ 
Achs-Regulatoren >. 


init »ntlasteten 10. von itliehen Klerummunggen befreitan Gelenken, 


Unstreitig vollkommenste Regulatoren der Gegenwart. 
Pseudoastatische Leistungs-Regulatoren 


für Hanıl- oder automatische Tourenverstellung. #999 


Adolfs- Hütte 


vorm. Gräfl. Einsiedel’sche Kaolin-, Thon- und Kohlenwerke Act.-Bes, 
Crosta bei Bautzen, Post Merka. (1686) 
Kaolinschlämmerei Chamottefabrik 
empfiehlt > 
Chamottesteine u. Chamotte-Facons jeder Art u. Gröfse, 


(Seger Kegel Nr. 35 bia 36) 
»owio den zur Vermäuerang erforderlichen Mörtel und übernimmt den Aufbau gahter 
Ofen- und Fonerungsanlagon, 
Chamottesteine u. Chamottewaren mit 45°, Thonerdegehalt. 


Dinassteine für die Öfen der Glas- u. Stahlindustrie- 


Plastischer Thon und geschlämmter Kaolin von höchster Feuerbeständigkeit- 
35 Millionen Kilo feinst geschlämmter Kaolin. 
40 Millionen Kilo gebrannts Chamottefabrikate 





































Jahresleistung: j 





Universalflanschenwalze ».r..a.-m. 


Reformwerkzeug auf dem Gebiete der Rohrinatallation 
für Rohrleitungen von 64 bis 210, ferner von 190 bis 400 mm 
nur ein Werkzeug notwendig! 16230) 
Rohrstück von 210 mm wurde mit I’niversal- 
Flanschenwalr* 
von 64 bis 210 mn 
eingewalz!. 
Es zorriß bei A565 nt 
olına Undichtwerden 
«der Flanschen. 




















Prospekte und Betriebsanleitung kostenlos. 
Angulon über Konstruktion und Ausführung Fon Wulztlanscnen 


E. MÖHRLIN, Stuttgart. 













- a nen me > mas msn nung 
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Vereinigte Schmirgel- u. Maschinen-Rabriken A.-G, 


(vorm. S. Oppenheim & Co. und Schlesinger & Co.) 
Adresse; 10 


1Schmirgelfahrik Hannover-Hainhotz, 


Abteilung Il: 









Komplette moderne 


Formmaschinen - Anlagen 


und 


Giefserei- Einrichtungen 


auf Grund langjähriger Erfahrungen. 







; ee Bedeutende Vorteile 
durch Anwendung unseres 
nenen Kern-Kerstellungs-Verfahrens. 





Handformmaschine Modell & 
mit Wondeplatte und Hobelabluhnng. 





Ständige Ausstellung 


5 H «Hainholz, 
‚» $thlelf- u. Fräsmaschinen =: se: Düsseldorf, Grat Adoltstraße 63-68. 
’ d. en . 
kumplutten F ormmaschinen-Anlage in Betrieb: Landen E.C, 10-12 Vine st. Clsckönweil, I 
Gegründet 1753. 


Gebrüder Reicklser, Bozhelm 


nfabrik u. Eisengiefserei, 
Hydraulische Prefseinrichtungen jeder Art, wie: 
Hydraulische Zieh-, Kümpel- u. Biegepressen. 
Hydraulische Räder- u. urbelaufziehpressen, 
Hydraulische Nieteinrichtungen. 
Hydraulische Gescholspressen. kausR) 
Hydraulische Prägepressen. 
Hydraulische Pressen für die Edel- und Unedel- 
metallindustrie, 
Hydraulische Kohlen- u. Kollektorenpressen. 
Hydraulische Pressen für die chemische Industrie. 


» Hydraulische Prefspumpen. » Hydraulische Akkumulatoren. » 
akuum-Trocken- u. Tränkapparate D.-R.-G.-M. 
für Anker, Transformatorenspulen und Materialien für die elektrische und er 
Spindel-, Kurbel-, Exzenter- u. Kniehebelpressen. nzen. 
Walzwerke, Schleif- und Polierbänke, sowie Blechrichtmaschinen für Feinmetalle. 
Moderne Transmissionen. 



















F F 
| 
i Ä 
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Pneumatischer 


us pt 


D. RK -P. Nr. 88219. 2344 





n. 1. Sack, Ingenieur, 
Düsseldorf-Rath. 


 — Monkurrenzion 


| Adhäsionsfett 


| tür Treibriemen, prima Ware, & I kg 
| 85 Pfg., bol Abnulme von 10 Blöcken ki kg 
frk, inkl, Verpackung, 2431) 
F, Könneker, Hameln. 








Schmiedeeisern 


Arbeiterkleiderschränke 


! 
| cs, Stein & Ü, Kallomız 0. N ), 
Zahnräderlabrik 





Die Döring, Berlin N. 31 


ZN 





Tertijet (13 


Präzisions- Zahnräder 


jeder Art 
mit Gene resp. gohobelten 


Binschuden vn Zähnen In engesandt Re. 
Empfehle maine überall bellebtem 


igarren 


Spezialitäten. Hocharomat Qualitkt, 
ars „Folerabend'* 










hs matürliche rdenn 
Orig. Eistav. 2OO Sick. Mm 16,00 009. Nacba 
Marks „Oboteltia"* No ı ».. 





Leicht, angenehm 2418 
Mar in „Obltritin No s 











Mittelleicht, huchfrin«« Brand M 7 
Illustrierte Preislisse kostenlos 
A.J. Harder, Teterow 1,3, 6. 









u rn Mc 
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Horm. Hartung Nachfolger, Maschinen-Fabrik, 6.m.b.H. 


Inhaber: de Tempie & Walch Düsseldorf. Fernsprecher 1044, 


Abteilung I. Spezialität: REGULATOREN 


fir Dampfinuschinen, Dampf- u. Wasser- 
Turbinen, Gns- u. Spiritus usw. Motore, 
Feder-Regulatoren mit 
entlasteten Gelenken 
mit steigender und konstanter Energie, 
Unitertroffen kleinste Unempfindiichkeit, 
bedingt durch geringste Eigenreibung; höch- 
sto Repgulierfähigkeit und unübertroffene 
größte Gleichfürmigkelt. 
Pseudoastatische Feder-Regulatoren 
als Leistungs-Regulatoren, für 200 pCt. u. mehr Tourenverste.lung 
Gewichtsregulatoren u. Dampf-Drossel-Regulatoren. 
Bis jetzt en. 15000 Btück verkauft (890) 
Sicherheitsapparate für Fördermaschinen „Pat. Schlüter“. 


Abteilung 11. srezuanmär; Prefsluft-Werkzeuge. 


Pneumatische Hämmer, Bohrmaschinen, Hebezeuge, 
Nietmaschinen usw. Ausführung kompletter Anlagen 
























‚Gleichstrom: 


Einzelschaltung: 







Finzelschaltunge 






>») bin 260 V 0 bis 130 V (9899) 
3 bin 8 Arnpı Miniatur- 
bogenlampe 


„Modell 1904“ 
Gleichstrom 
Einzelschultunge 
0 bis 130V, 
2 bis JAtmp. 

Bronndauer 
50 Stunden 









Seriesohaltung: 


200 bis 550 V 














AHEIN- BOGENLAMPEN PENHBRK 


_ G-m:b-H. RHEYDT Rheinpreuss 
Dampfkesselfabriken 





von 


Jacques Piedboeuf, «.n..n. 


Aachen, Düsseldorf u. Jupille (Beigien 


- gegründet I812 


r (HT9E) 

rton Nystom [ ] 
ee; Grolsws swasserraumkessch für hohen Druck. 
Dampfüberhitzer : chweiöten 8 en keaaacs beine age md 
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Bank-Kontit R} Tolagramm-Adr.: 
R k 
„Aechetauk. 90 Jahre Garantie Riemer 





leiste Ich für die Haltbarkeit ineiner 


Juchtenleder-Rieme 


als Hauptantriebs-Rlemen. _ Für Dynamos, Elektromotore, Ventliatore, Walzenstrafsen, Selfaktoren, Ringthrosties, 
wie überhaupt für Betriebe, welche außergewühnl. Ansprüche a, d, Leistungsfähigkeit d. Riemanmuterials stellen, sind 


Wülfings Juchtenleder-Riemen —— unersetzlich, —— 


Zerreißfestigkeit im Durchschnitt 4,3 Kilo pro qmm. 
WS” Jeder Riemen wird ein Jahr auf Probe geliefert, 
Älteste und gröfste Elberfelder Ledertreibriemen-Fabrik (3611) 


CARL WÜLFING jr., Elberfeld 
) 


Te ak (Inh. Carl Wülfing & Carl Ehrenfried), ng ee 
ee Bosränger so, 


Dingler’sche Maschinenfabrik A.-6. 
ZWEIBRÜCKEN (Pfalz). 








































“ y 
EM ArVir 
F 
, J 
kl ! 
r y7 > } 
TE» ] 
ra [e 


! e> = RE > 


Doppeltwirkend. — Viertakt — eigenen Systems, 


Für Koksofen-, Gicht- und Generator-Gase, (7132) 
ui > ns ne ee a 














e WS“ Für Bägemühlen und jede Art Holzindustrie! Ei; 


Al = Ä K; 
w.‘ | Rirchner & Co. as, 
N 2 Leipzig Ic 


k ae liefern die modernsten und bewährtesten 
Free ben 


Säge-Maschinen u. 
hKolzbearbeiiungs-Maschinen. 


Chicago 1898: 7 Diplome, 2 Medaillen. 
Paris 1900: Grand Prix und Decor. Legion d'honnear. 2003 
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Zentrifugalpumpen 


für 


augbagger 


3083 


bestbewährter Ausführung. 





Yur ein@mmie ne Fabrikar Vabrikate, ie 
Hattig, Görs, Volgtländer 
unter bequemsten 

Zahlungsbedingungen 

Ihwstrierier Katalog Ne. 47 

gratis und frei eu Verktmgen, 
Bial & Freund 


Bresiau IH und Wien Xillll. 











800 Pierdekräfte 


in einer Pumpe ausgeführt. 








D. R.-G.-M, 
Nr. 187116 und 187634. 


Feder - Regulator 

mit Freilage der Feder, 
— (8768) 

Feder - Regulator 


mit Beharrungsgewicht. 


Zabel&Co. 


Maschinenfabrik 
ERTENGE a/H. 











Abzieh-Firmenschilder — Schriften — 1 sehim — Zahlen — Ornamente #004 


Dauerhafte Reklame! Abziehbilderfabrik Carl Schim mpf, Nürnberg. Bitligste Reklame! 


'« Abziehbilder « 





Bekanntmadung. 
Emer ine Metal = Wir machen darauf aufmerkfam, dafi unfere 
MurCotnerOrestnig: Fu 


Brieignung „Schuelgebel-Rlafhinen”, melde wir zurrfl 
Ratt des englifchen Wortes „Shapinamaldıinen“ "brachte, 
von anderen Fabrihantrm adoptirrt worden ift, Ein kleiner, 
bößmifder Fabrikant hat foaar unfere „Scnellhobel-Alar 
[hinen“ nad von uns ya Modellen nasarbant; 


Dumpl sg alles Aimmt genaw, bis auf die — Qualität. Unfere 


» in Verbindung mit Dampfkesseln Preislifte iR genau, fogar bis auf Leitern, Sak, Numaern 

jeder Konstruktion der Mafdinen, nahardrust, die Elihte And einfad von 

») mit Sonderfeuerun 6881 unferen Originalen abgensmmen — rin ebenfa näklides, 

TSF wie billiges Verfahern — fo dafı jeder Unbrfangene glauben 

- muß, unfere Preisiite in der Hand zu haben. Wir 

bitten daher, unfere Offerte einzuha,en oder Arts unfere 

Original- „Schwellhobel» Mafhinen‘‘ bei den Mafdinen- 
yandlungen zu verlangen, {1388 


Deutfche Mafchinen- w, Werkjrug-Fabrın, feipig t 2 


[Hasperg & Harbeck, Hamburg 








ih 





(vorm, A. Kessler jr.), te AR 





Kohlenersparnis I0_30 pCt. 
Die Firma baut Dampfüberhitzer seit 20 Jahren. 


Rheinische Dumpfkessel- und 
Maschinenfabrik Büttner 


©. m. b. H 


Ürdingen a. Rhein. 


Filiale Berlin- “Wilmersdorf, Badenschesir. 16. 
Bureau Breslau, Kuiser Wüholmstr. I. Feruspr. & 


ernuapr. 9283 Preislisten 
Lizone 1 Oberechin Wr ee | Speziaina: Drehbänke,. e Frastistencı 
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Spezialfabrikation von Retorten 





in rer see, 

Gaswerks- 

u ee MEERE TG TG 

a Arber. Streblow. Na 
“10 _ Profilrechenst: 





aus Karton 
sum Ausrechnen von Eisenvarzelı 
Modell I: Hochbauproflle, Bleche 
eisen, Mk. 1,50; 
Modell ll: do. u. Schiffsprofile, M 
Frei zogen frei, Nachnahme u, Port 
ng. Md. Kinkel, Benrath a. 


« Flngaschefäng 


D. R,-Patent. 
bewährt, 


Arno Müller, Ingenioor, 
Leipzig-Schi. 


Wasserfilte 


Patent Dublet 
für Industrielle 
Anlagen, Enteissnung von Grundstüc 
AUTOMATISCHE 
Apparate f. Kesselspe 
und (730 
Fabrikations-Wasseı 
D. R.6G..M. 


ALFRED GUTMAN 
Actien-Ges, für Maschineabau 
OTTENSEN 
bei Hamburg. 






















für alle Zwecke (2866) 


Schachtbauten 
Projektierung und Ausführung 


moderner Brunnenanlagen 











zum Drehen, H 


ae Bohren und St 


NN) 3 liefert als Spegi 

sowie yet 2753 _ erg Be 

- Minter eldt-Stra 

—- Vertiefung alter Brunnen — Paeersaber; 1X 





führen auf Grund unserer Voruntersuchungen 
auch unter absoluter Wassergarantie billigst aus: 


Anhalter Tiefbohrwerke 
@. m. b. H. Cötheni. Anh, 
Fornsprecher 478. % Tolegrammadresss: Tiefbohrwerke Cöthenanhalt. 

Feinste Referenzen, 








YSache 


Strafsen. und Grubenreinigungsnmas: 
E aller Art und Systeme, E 












[Hydranl. Maschinen und Pressen 


nach ganz neuem patentierten Prinzip: ohme Pumpe, ohne Akkumulator, ohne 
Rohrleitung und ohne Wasserverbrauch — mit einem einzigen, 


Ventil, verwendbar für die verschiedensten Zwecke, liefert die 
Maschinenfabrik Elektrogravüre, G. m. b. H,, 
Leipzig-Sellerhausen, : 
Man fordere unter Anzrabo «les Verwendungszweckes usw, 
Ieschreibung und Kostenanschlag, (2397) 








Dampfkessel - Einmauerungen, 











leicht zugänglichen 







J. A. Topf & Söhne, Erfurt 19, 
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Elsässische Maschinenbau-besellschaft! 
» Grafenstaden. | 


Abteilung VI: 


Werkzeug- 
maschinen. 








Nr. 624 bis 626. 


Prien 
Dahmmasclitn 


neuerer Konstruktion 
für Löcher von 40 bis 100 mm. - 


Öl im Dampf 


ist bei Wiederbenutzung des Kondensats zur Kesselspelsung oder 
bei Verwendung des Abdampfes zur Heizung oder Trocknnug 


sehr schädlich. 


Abhülfe wird garantiert durch unseren (6743) 
Zentrifugrnl-Entöler 
Kuderst wirksam, leicht anzubringen; auf Wunsch Probelieferung. 


i Ti Künneth & Knöchel, Magdeburg 6. 


u 





Peipers & Cie. 


Aktlengesellschaft für Walzenguo 
Siegen, 
Anfertigung von Walzen 
jeder Arı und Größe 
für die Eisen- und Stahl-Industelo um fiir 
verwandte Industriezweige 

Spezialität: a5 


Tara keinere Gehärtete Stahlkugeln 
nn y für Maschinenbau, (eos) 


genau rund, genau auf Maß geschliffen, unübertroffen In Qualität und Ausführung. 


Gehärtete und gexchlilfene Kugellager für Maschinenbau, #08 


feinstem Tiegelgußstahl, nach Zeichnung. 


ars 
ISCHKUG H. MEYER & Co. Düsseldorf, _ 


vet Van \> ; 


2 
3 








I \ 
gezıahlas f 















. ’ 
Zeichenapparate Jenkins '96 Packung 
——— hat unter allen Verhältnissen die schürfsten Proben glänzend bestanden mit Dampf, 
Vien, Säuren und derglsichen. w. Im jedem Fulle hat ale, wenn richtig angebracht, 
ein vollkommene Diehtunz geschnffen (1899) 
Voller Inmpfiruck kann sofort nach hersiouung 
or Dielitung anımireht werden; ein Antrelben Ist über- 
Nüssig und Herausblusen unmöglich, Sie vulkanlst ort 
Phtze und hier eine Verbindang, die weder 
lt noch aushrennt, mom an sbenso lange aushält 
wie die Metulle, zwischen «denen sie sich befindet. 
Alle echtu Ist mit der in der Abbildung veran- 
schuulichten llaudelsmurke gesteinpelt. 
Jenkins Bros } '! ’°hn St, New York, U. St. A 





t 62 Wat ling &t., Queen Vietoria SL, London E. C 






a A EEE 


m —— tn 2.2202. 


— 


_—— 


nnd 
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Spezialltät: Spezialltät: 
Kaltsägemaschinen, Gewindeschneldmaschinen, 
Sägenschärfmaschinen, Zwelspindlige 
Stirnfräsmaschinen. Zentrlermaschinen. 





Gustav Wagner, 


Maschinenfabrik (04r9} 


REUTLINGEN. 






Weller Elektricitäts- u "Mebezeug- Werke 


Astioncheneiikun se 


Köln-Zollstock 17. (6988) 
Alleinige Inhaber der Hebezeuglabrik Act.-Ges. vorm. Georg Kleiter. 










In Grolshebezenge Lauf. 
jeder Art. katzen. 
Spezialität: & Kabel-, 
Krananlagen Er Zahn: 
und Lastenaufzüge stangen- 





prompt und billig. 
m 





jet Art und Gröfse. : u. Wand- 
wiaden. 
ji Flaschenzüge aller Systeme, Taukloben, ka- 
Kleinhebezeu AeINNEeDEeZEeUuge. cz hr, Ketten und Kettenräder. 
Reparaturen 


aller bewährten ne 13871) 

für alle Gefälle und Wassermengen, spurın 
Francis-Turbinen. 
Ns jotzt ca. 600 Turbinen-Anlagen lın In- un Ausfanıle 


rufiälirt, worunte 


eine größere Anzahl für olektr, Beleuchtung u ıKraftübe ritragung 
Geschwindigkeits-Regulatoren. 


Transmissionen mit Ringschmierun 
Maschinenfabrik Geislingen 


ın Geislingen, Wü erg. 








LAW 


"-gtisches Höheres 
Fuchuizches Institut 


fetaatl. subrenısonlers) 
zur 


Abtimngee |. Maschinnaten 


[7 
2, Elektrotechzik. 1. Techn. Chemie, 
4. Höstenwesen. 


(566) 








Steinle & Hartung 


Quedlinburg. 
Spezialität: Regulatoren. 
nn." 


geliefert: 








0 
Dampi-Rollwagen 
Strassen-Locomotiven 


EIN ERSTERRTUDETLTT 


John Fowler & Co., Magdeburg. 


Westtälische 
Maschinenbau - Industrie, 
Gustav Moll & Cie,, 
=——— Nenbeokum, : 
Kondensationsanlagen für Zentraibe- 
trieb und Turbinenanlagen mit Neus- 
rungen, D, R.-P,, Wasserrainiger, 
D. R.-P,, Dampfentöler u. Dampfüber- 
bitzer, D. R.-P,, Dampfmaschinon- und 
Pumpenbau. LIST? 


Werkstätten- 
Ofen 


zur Helzung grolser Räume, 
Lokomotiv-Schuppen, Säle, 
Turnballen, Kirchen aw, 
Die geüfste Nummer kuriliggt 
für Kasın De OB: bin 
Narie Firuseud 
Heizanlagen, Rippesheir, 
körper, Radlatoren, Paten! 
Gliederkessel, Hariguls- 
Rosistähe. ,, 


Mannheimer 
Eisengiefserei u. 
Tnaschinenbau-A.-@. 


Nnnuhelm 








Zeitschrift des Versines 








#1. Dezember 1904. 


Maschinenbau-Anstal Humboldt 


Gegründet 166. Kalk bei Köln 


baut als Spezialität: 


Elelfromagnefische Aufereitungsanlagen 
Schwuchmagnetische Erze, 


47 Anlagen mit 210 Separatoren ausgeführt. 


1904. Nr. 54 


dentscher Ingenieure 








Gegründet 1R56. 








Patente in allen Kulturstaaten. 


Armaturen- u. Maschinenfabrik - Aktien-@esellschaft 
Wien vorm. J. A. Hilpert. Nürnberg 


Depsschen : Armaturenaktlon Wien. 
X, Erlachgasse 117. Armaturenaktien Nürnberg. Glockenhofstr. 6. 


Erstklassige Fabrikate in 


Duplex - Dampfpumpen. » Schnellauf-Pumpen. 
ö ge, Xydraulische Frelspumpen. 
Xochdruck -Zentrifugal - Pumpen 


mit garantiert höchstem Nutzeffekt, 


‚. von unübertroffener Einfachheit 
und Dauerhaftigkeit, 


Luftpumpen u. 
Kompressoren. 


(T222) 












(1197) 





Kontrolle der men ern des Kohlenverbrauches und des 
Hutzeffektes der Dampfanlage 


Origisal-Deppel- Kolben- 


Registriert genau das 
verdampfie Wassergnantam 


<=, Wassermesser für Dam hen 
RE SCHMID, Maschinen-Fabrik, ZURICH 


Erfinder w, ülteste Fuhrik der Original Waaserieisser! Beim Kinkawf achte man geman anf die Firma 
Infolpe vorteilhafter Einrichtungen große Pressermäßigung. (326) 


Naniel & Lueg = Psehimenfabrik 
, 


Eisen- und Stahlwerk. 
—— Düsseldori. 


Walzwerks-Anlagen. 
W asserhaltungs-Anlagen 
er rt, init Kultein u, Zentrifugahenpen 
FMIDEANRII ARENA: 
niit Biaimpf- um Gaamator-Antriob. 
Hy dr. Maschinerien u. Apparate 


gr md Aittenwerke usw. 


üro Z Gas - Motoren 


1er Banart v 30Hıis IDUOPS m. auehr 


Schmiedestücke 


ir Flubeisen und Stuhl 


Stahlformguß 


his zu Zr Stllekgewleht, 
Gußstücke jeder Grüße. 
Schachtbohrungen. 
Ubernaline von Schachtabteufungen. 






























Dampfhydranlis he Schere 
für Panzerplatten und Bläcke, 








) ‚olesz 


ae 
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Kolzindustrie Kaiserslautern 





Albert Munzinger 


| Kaiserslautern 
(Rheinpfalz) 


Techn. Filial-Bureau 
Essen a/Ruhr, Bismarckstraise30 










baut ala Spezialität: 


Offene vühler 
Unterflurkühler 
aminkühler 


aller Art 


in Holz und Eisen 
sowie runder und recht» 
eckiger Blechkonstruk- 
tion. 





(6972) 














SOLLET & ENGELHARDI 


G. m&b. MH. 


Werkzeugmaschinenfabrik, OFFENBACH-MAIN. 


Horizontal-Bohr- und Fräsmaschinen 


zum Bearbeiten von Dampf- und Gas-Maschinen-Gostellen, 


Fräsmaschinen aller Art. (2008) 









8 fache Fräsmaschine mit I horizontalen on 2 vertikalen Spindeln. 





Stralsander Bogenlampenfabrik 


Stralsund. 


© Bellchtungs- 


Apparate 


zur Herstellung von 

Lichtpausen bis 3 mf 

Länge, unabhängig 
vom Tageslichte, 


© Man fordere 3300 





Putzlappen 
Gesinfiziert, gewaschen u. gerollt, 2 


bant Mk. 86. 
weiö Mk, 56.— | per 100 co B 


offeriort 
Rudolf _ Rudolf Neumann, Meißen. 


PIEPENBRING & Co. 
—— Dortmund. 





— SPEZIALITÄT — 


Allas- Lager- Metall 


_ In allen Legierungen, 1808 


‚Alien Gesell chi! & 





(1668) 


Lonb« BEAE TER eo 





Steinle & Hartung, 
Quedlinburg na. Harz 
smpfellen 


ak 


System Prol. Stumpf 
D. RP. 126774 
zur Vorstellung (ar 
Tourenzalıl von 
Pumpen und 
Kompressoren 
in weiten Grenzen, 


Vorsäge: 
Pr ischer 





de r rric}h 
tnng nötige, Ger Inge  Fipe eibung, Aaser 
grolse Empfio 





weh. geser, G. Wi Wittmann ttmann Nachfl. 
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MASCHINENFABRIK WEINGARTEN] 
vorm. Hch. Schatz A.-6. Wehıgartan Württig 


(3231) 


empfiehlt In 


Stahlausführung 


unzerbrechliche 


Patent-Blechscheeren 
Patent-Profileisenscheeren 
Patent-Lochmaschinen 


für jede Leistung, Ausführung Reflektanten stehen ausführliche Ollerten 
und Betriebsweise. und feinste Referenzen zu Diensien, 


Gogr, 1918 
Filiale: ha; burg No. 82 
Maschinen- u. Dampfkessel-Armaturen-Fabrik 


Automatscher TJampf-Schmier- Anparal 


Grofse Ölersparnis. Geräuschloser 
Snuberste u. Den Ans 

Bester Apparat zur m rung für statlonfire u. loko- 

mobile Dampfmaschinen aller Ba: Schiffemaschinen, Gas- u, hydr. 

Motore, Bug Eis Eis- u. Kaltioftmaschin en, IE Om REGEN Lager usw. 


bu u IIPE,; CTABHTE-IKCTBO « Aın nceü 
9. UETEPCEHb. Cu6. Boporan yanın 29, 


. a 


Pocc 
c. WILH. SIEBEN SOHN 


MBURGE ——— (8810) 
MANOMETER-FABRIK 


MANOMETER, VAKUUM, if TNDIKATOREN 





METER, PYROMETER, 
HUB-u.ROTATIONSZÄHLERBE THERMOMETER 
DAMPFPFEIFEN WETALL- SALINOMETER. 


KOLBENFEDER. D R.G.M. 154675. 








Kicherhn tahııh fahr 








Er 
Schmiedehämmer 


ein- und zweiständerig 


für alle Schmitdearbeiten, 
einincher Betrieb, (6588) 
große Leistungsfühigkeit. 


Aerzener Maschinenfabrik 
Adolph Meyer, 


Aerzen (Hannover). 


CH ale 2 





31. Desember 1904. 








C. HECKMANN 


Berlin 8.0. &örlitzer Ufer 9. 
Vakuum- und Verdampfapparate 


auch für schäumende und auskristallisierende Flüssigkeiten. 


Extroktlonsapparate 
N Luftpumpen «+ 
= Ynkuum-Trockenschränke 


r 7000 gm im Betriebe, 


Kupfer- u. Messingrohre, 


d. F. Klingelfuls, Vater, Aarau (Schweiz) = 


= Alleinfabrikant der ächten 
Schweizer-Präzisionswasserwagen 


für Maschinenbau- und Maschinsnbetrieb, Preisliste gratis und 

franko. — Reparaturen aller Sorten Wasserwagen Prompt, 
exakt, solid, unter Garantie, (7872) 

Diplome: Zürloh 1883, Dresden 1884, Parisi889, Silb. Medallia Genfiß9ß, 


Ferd. Bilstein junr., 
Voerde, Rog.-Bez. Arnsberg. (82) 
Y Blanke Schrauben, Muttern, 
Höchst prämiiert, 


Scheiben, Bolzen und Fagonstücke, 
24 D. R.-P. und D. R.-G.-M. 


aus dem Vollen gedreht, bis 55nım Diar., 
in Eisen, Stahl, Messing, Neuslibor usw 
© Anfragen unter Spesifikation des Bedarfs erbeten. # 
- — 
Fräsmaschinen == 
für Gesenkschmieden, Schiffsbau, Waggonbau, Kessel-, Lokomotiven-, Kriegsmaterial-, 
Metallwaren-, Maschinen- usw. Fabriken in 


zanz elgenartiger, neuer und vollkommenster Bauart. 


Automatische Teil- und Früs- Apparate 
für Zahn- und Scehneckenräder 
auf jeder Horlizontal-Fräsmaschine verwendbar, 


Schnitte und Stanzen ";;,Mschian zu 
CURD NUBE, Maschinenbau -Anstait, Offenbach a. M, 


MD m Kataloge: Deutsch, Englisch, Französisch, ——en (9580) 


ball"* Gelenk-Ketten 


für 


alle Zwecke und in jeder Dimension 
— bis 200000 Kllogr, effektive Tragkraft bereits ausgeführt — 
fabrizıeren in unübertroffener Qualität 


Nohl & Co., Köln a.Rh. 


(8150) 
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Zeiger-Thernometer für 
überhitzten Dampf bis 500°C 
Graphit-Pyrometer bis 1000°C X 


FALTER AM 


E #— Maschinenfabrik 
E; | Quedlinburg a.H 


y\ m .i 












Holzlagey Jayaqzeoq yusıq 





:ı 0. Schuite in Piettenber 


GOLIN’S 
Unbegrenzte Haltbarkeit 

ausendfach angewandt. 
AUR m AHKöln-Ehrenifeld, 


















rem Gehr. Howaldt's 


ri selbstwirkende 
File: Metnll- 
Sl: te 


BD 
ge 





packung 


a für alle Sorten von 

} R Stopfbüch sen, 
ah Bereits über 47000 

Sätze in Potrieb 


| vn [3 > bei Dumpfschiffen 
re; A und Fabriken 
ZzEn Nilheres durch Pro- 
i spekte ei (1319) 
Howaldtswerke, Kiel, 
Vertreter für Ungarn: Brunner J. L. &s tärsa 
Budapest, V,, vüczi kürüt 46 sx. 


Technikum Elektra 


BERLIN 8.0.16 ron 

Maschinenbau. — Elektrotechnik, 

Eig. Werkstätte. Karsus für Einj.-Freiwill. 
|Prosuehfe Kosten} 


R. Trenck, 
Erfurt, 
Maschinenfabrik u. Eisengielserel 

Ft 
















7583 





toren 


für Dampfmaschinen, von bisher unerreichter 
Verstallungskraft und Gleichförmigkeit. 
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ven 


. R Kalıy } 

6 if Er L W. UYr or 
fefiftehende is 

(1463) Taffadıe, 


daß das Arbeiten an vertikal 
verstellbarenZeichentischen 
ein viel gesünderes, rasche- 
res und übersichtlicheres 
ist, als dasjenige am flach- 
liegenden Reißbrett. 


Der neue Zeichentisch 


„D»erfekt“ 


(D. R-G.-M. Nr. 204025 und 181579) 
vereinigt diese Vorzüge in sich, 
da an demselben 
















mit elastischer 
Nickeldichtung 
Aalen sich 


für überhitzten Dampf 
u. 1. ee 







(594) 





















(lenpensatiesrehre) | 


Palsstücke 
in Jeiler Krümmung, als Spezialii 


F. 6. Rühmkorlf & Co. 
Hannover. +#ı 







in jeder 
beliebigen 
Stellung, 











Kontrolle dos Kohlenverbrauchs u. der 
Verdampfang durch (8700) 


—— Deoppelkolben- 


‚assermesser. 


Emil Kegler 


Düsseldorf 
Benrather Strafse 6B. 


indener Eisen- u. Stahlwerke 






























sitzend, 








geurbeitet wersen kann, 

























Pe - em . 60,% Akt.-Ges, 
15 ff} 70 » = 
120-170 „ . 90, Hannover-Linden 


einschl. Reiflschiene, 


Dieselben Tische mit ver. 
schließbarer Schublade ı 
67,50, 77,50 u. 100 ‚x. 


Prospekte kostenlos, 


R. Reifs 


Liebenwerda. 


Abtig. Maschinenfabrik: 


Hydraul. Prefsanlagen 


für alle Industriezweige. 


re Pressen u. Masch. zur Ölfabrikation 
2. Herstelig. v. Bleidraht usw. 
zum Auf- u. Abpressen von 
Rädern 
für die chemische Industrie 
für die Gummifabrikallen 
Pack. und Glättpressen 
Schmiedepressen usw. (7519) 


Spezinlität: Zahnräder, Stahllormgufs u. gulselserne Säulen. 



























Deutsche Städie-Ausstell, Dresiien 1902: 
Silberne Medaille, 





r { ‚ooaleaz 
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C. Aug. Schmidt Söhne, Hamburg - Uhlenhorst 


Kupferschmiederei, Metallwarenfabrik u. Apparatebau-Anstalt 
Telegr.-Adr.: Apparatbau Hamburg, Fernsprecher Amt Ill, Nr. 206. 


» Hochdruck- und Heiisdampf-Rohrleitungen 


bis zu den grölsten Abmessungen. 


Apparate für gewerbliche Anlagen und für die chemische Industrie, 
Dampikessel-Speisewasser-Reiniger 


(Filter zur Reinigung van ölhaltigem Kondenswasser), D. R-+P. 13917. 


Dampfkessel-Speisewasser-Vorwärmer ns. 


ür Druckleitung. Weitgehendster Wirmenustuusch bei vollkommnenster Entläftung, 


Seewasser-Verdampfer 


EN. _ (Evaporatoren oder Destillier-Apparate) System Schmidt. 
, Dampfküchen-Einrichtungen für Anstalten. «s» 
NE I N Stahl- und Eisenmöbel zur Krankenpflege und für die Marine. 


Wer -Werke 


vorra. Winkihofer & Jaenicke, A.-Q. 
Schönau bei Ühemnitz. 
= Spezialität: — 


Präzisions-Fräsmasckinen 


für Metallbearbeitung 













Universal-, Vertikal-, Plan-, Rund- n. einfache Fräsmaschinen 
Neu aufgenommen: 

= Automatische Stirn- und = 

Schneckenräder-Fräsmaschinen 


unter Anwendung von Schneckenfräsern. 
Prospekte oder Kataloge auf Wunsch, 











SE ang, een: Feinste Referenzen, 


AKLIENGESELLSCHAFT 
BERLIN 


ROTATIONS- 


WASSERMESSER 


Modell 1901 mit Regulirvorrichtung D. RP. 116930. a 


Auf Wunsch auch mit patentirter Frostschutzeinrichtung 
Wassermesser fiir kommunale Wasserleitungen und industrielle Zwecke, n. A.: 


Kesselspeisewassermesser, auch mit elektrischer Fernregistrirv orrichtung. 














ee Te ST ie an 


N 
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| H. Queva &C 
Erfurt, 
Spezialfabrik für 2004 


Turbinen 


aller bewährten Systeme 
für alle Getälle 
und Wasserverhältninse., 


Beste Kohlen-Kontrolle. Größt: Kein- 
| lichkeit im Kesselhaune, 9663 


Feuerungs-Wagen 


Ing. Carl Morgenstern, Stuttgart. 


Maschinenfabrik u. Eisengielserei 


A, C. & O. Wapler —— 


Tragnitz-Leisnig (Sachsen) 





liefert mit Maschine geiormte Zahnräder 
aller Art, Seil- und Riemscheiben in 
___ Rohguis bis 10,000 kg (Gew, 


Rohhauträder 





® tortigt refräst oder ungefriat > 


Gebr. Burgdori 


(6546 Altona-Hamburg. 




















Drehbank-Fabrik —— 


H. Wohlenberg, Hannover. 
Drehbänke eigener Konstruktion in hervorragender Ausführung 


mit vielfuchen Neuerungen und Verbesserungen. 
D. R.-P, Nr. 78762, 79012 “7121, 









92722, 138917, 144781. D. R.-G.-M. 169687, 










” Re 


w : 
Spindelstock mit doppeltem und dreifachem Patent-Rüdervorgelege 
für Arbeiten mit Schnelldrehstahl hervorragend geeignet. (1079) 






Neuor Transportwellen- Antrieb durch Rüdlerwerk, Answechseibarer Antrieb für 
Gewimdoschneiden und Glattdrehen,. Patent- "lanzur, Putent-Solbergang, Spindel 
lagerung Systom Wohlonberg. Einri hung zur Voreinfius hung des Gewindeschneldens. 






Starke Banart. Billige Preise. 












| ra Elektrische Glaszylinder- 


 Lichtpansapparate 
| mit Spannvorrichtung 
| Patent Halden l. \.-P. Nr. 127228, 
Umkippen, 
und Heransmehluen der Passen id karirenten 
| Lage, sowie Kopieren in vertikaler Stellung. 


' Negativin3Min. Positiv in6Min. 

ir _ (1908) 

| Extra schnell koplerende Lichtpauspapiere 
i 


n Negativ- und Positiv-Verlahren. 
Volle Garantie für Haltbarkeit. 
u Volle Garantie gegen Brüchigkeit. 

-  _ Fahrikation von Lichtpauspapiaren 


2 ALFRED BERTSCH 
Inichwr Zeit. Gundershofen (Elsals). 








N 






Kunz’sche endlos gewebte Treibriemen 
NEU! mit separat angewebten Schutzkanten NEU! 











YA 
7 - - 
us Teibrieman 


La 
a > \ - . cn) 


= x Endilos = 
Eingetragene N® 123702 Schutzmarke. 


bürgen für a Gang bei exaktester Kraftübertragung, speziell für 
namos, Elektromoto z on. 
Garantie für schnurgeraden Lauf, ichiistnen Mae Schlittenläng®- 


Alleinige Fabrikanten: = (1876) 


Mechanische Treipriemenweberei und Seilfahrik 


GUSTAV KUNZ, Aktiengesellschaft, Treuen i/S. 








= z n um 














suis 








en u U 
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Gb. Sauerhrey ıı Stassfurt. 
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EU TT E77 Kesselschmiede, Eisen-.. Metall-Giesserei, 
Speeialfabrik für den Bau von: 


Salzmühlen -Anlagen 


, mit höchster garantirter Leistung bei geringem, garantirtem Kraftverbrauch. 
Die Ausrüstung mit Feinmahl-Apparaten kann erfolgen durch Dissipatoren DR.P. Doppel- 
Dissipatoren D.R.P. verbesserte Walzenmühlen. Dismembratoren, Mahlgänge. Abnutz- 
ung bei meinen Dissipatoren sehr gering, da Drehsinn wechselbar. 


Verladevorrichtungen DR. Starte erknn Bamndriger u meliger 
Vorschrift der Gewerbeinspektionen. 


Separations - Anlagen „Transport -Anlagen jeder art. 


Apparate für die Zerkleinerung von Hartmaterialien ennwher 


Bau von Chlorkalium- Fabriken u.Vacuum -Verdampf-Anlagen. 


für Verarbeitung aller Arten Kali- Rohsalze bezw. Laugen. 
“jährige Erfahrung. Zeugnisse von Staatsbehürden u. Privatwerken. 


Special-Kataloge stehen zur Verfügung. 


Doppelscheiben-Reibungskupplun: 


„Patent Benn“ 













La EI TEIN 












Eigene Versuchsanstalt. 


"win1Jo 
























Bewährteste Kupplung für 


Kraftfahrzeuge u. 
Automobile 


weil Raumbedarf ganz gering we 
und bis zu hohen Umdrehungen 


zulässig. 













Beste Kupplung für 
Transmissions- 


und andere Zwecke, weil das 
Einrücken stoßfrei erfolgt. 











Alleinausführungsrecht für Deutschland. 
En a —— 


Vogel & Schlegel, Dresden-Plauen 


Spezialfabrik für Transmissionen neuester Konstruktion. (281) 









Crimmitschauer Maschinenfabrik 
Crimmitschau, Sachsen. (507) 


Modernste Transmissionen 


In zweckmädigen, bewährten Ausführungen, auch nach »Sellers« 


Niohttropfende Ringschmierlager eigner 
Konstruktion, Kranguireien. sauberster Betrieb 
Reibungskupplungen „System g“, 
gröfste Einfaohheit vollkommen sicher wirkend. 
Hochmoderne Dampf-und re Seren 
Patentmetallstopfbüchsen. Patentölabscheidoer. 
Gegenstrom-Röhrenvorwärmer 










Maschinenfabrik Cyclop 
Mehlis & Behrens 


















nn. n I BerlinN.20. 
2 3 Hochdruck- 
| Zentrifugal- 

pumpen 


für 


unbegrenzte 
Förderhöhen. 


Zentrifugal- 
pumpen 


für ı53 
Ent- 
u. Bewässe- 
rungs- 
anlagen 


5 : 
Be fe 


I} 


a 9 ww 
N 


© 


bis 75000 cbın 
pro Stunde ge 
liefert. 





Pelzer-Ventilatoren 
Deutsche Reichs-Patente, 


Crubenventilator-Anlagen 


joder Größe 
und Lel- 
stungelählg- 
keit, Geblä- 
» für Ku- 
poldten, 
Schmiede- 
feuer u. Un- 
torwind für 
Keomelfsue- 
rungen mi 
unreiner 
Staubkohle, 
Die Sehöpfschaufeln bewirken in effekt- 
erhöhender Weiss die Überführung der Luft 
in die rotierende Bewegung ohne Stoß, iM 


Friedrich Pelzer, 
Maschinenfabrik in DORTMUND. 
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Aktien-Gesellschaft vorm. F. Meinecke, 


Breslau-Carlowitz. 
Werkstätte für 
Eisenkonstruktionen. —° 


Oberlichte, schmiedeeiserne Fenster, 
Funkenfänger für Lokomotiven, 


















Zulieferum ; = 
f.Elektrische u.Kleinbahnen. 
Wagenuntergestelle. 







DD. un nn 















.B.4 
.®: 


[2 











Etagen-Ölreiniger. 


Spez. geelgnet fir das schwer zu relnigende Gasmotoröl, mit zickzack- 
fürmiger Bewegung des Schmutzöls durch diekes, 2 bis 4m langes Filter- 
fuch, I2malige Filtration bei denkbar größter Filterfläche, allergründ- 
lichste Reinigung. (2568) 


Emil Hahn & Comp., Crerlottensurs, 


Schmierapparate, Armaturen, Ö arer, 
sum Abdampfentöler, Wassrkochir, ran Be rn usw. 
ö ——— Ausführliche Kataloge. 





eg ee 


2 Jahre Garantie. 








Seit 1908 ca. 150 Sauggasanlagen mit ca. 4000 PS mit Motoren 
System „Otto“ geliefert resp. in Ausführung begriffen. 


6as-, Benzin- und PSaıdlarEı HE, 
Spiritus-Motoren HENNEF SIEG. 
nach System Otto, 


—— 
















Spiritus- 
Lokomobilen. 


—— 


Tüchtige Vertreter 
gesucht! 











Ausarbeitung von > f 
Projekten kostenfrei. 6asmoforen- EP rgiug ‚O1To 
Saug-Generatorgas-Anlagen 

VOoRZUSLICHE Rtrthinzen 












(2200) 







E. de la Sauce & Kloss, „run N® 
_ 5 Fabrik für Eisen- und Wellblech-Konstraktionen. 


Konstruktionsbureau für Elsen- und Wellbleohhauten aller Art 
Telegr.-Adr.ı Saucekloss. Teleph.-Amt II, No. ep 
Alle Eisonkonstruktionen für Hochbau. Ganze en Spel- 
Eisen, Wollbiech u, Doppelwandblech, Kirchen, € Een jet 
cher, Dächer, Decken, Treppen, Veranden, Türen, n 
= En ezlalitäten In zusammenschiebbaren, diebemiAnn) 
Stöhlgittern, Blech- u. Gittormaste, Reservoire, SC En 
Prospekte gratis und franko,  Grolsse Lager von H-Trägern, Baugufs u. div. 








— — 2... 





in 
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Beromunn-Elektricitäts-Werke, Aktiengesellschaft 


(Maschinen-Abteilung) 


 Ruirara Beriin. B E R LI N N « _ Oudenarder Straße 23—32. 
Elektrische Kran- und Aufzugs- Ausrüstungen om 


Gleichstrom- sowie Drehstrom-Motoren 


in offener, ventiliert gekapselter und wetterfester Ausführung. —— 


Kontroller u. Widerstände 


Bremslüftungsmagnete 
Selbsttätige Wende- 
anlasser für Aufzüge 
Anlaß-, Regulier- und 
Umkehrwiderstände 


füe Bedienung durch Sell zu 















Glelchstrom-Motoren. 


Preislisten sowie An- 
schläge stehen kostenlos 
SR | zur Verfügung. Zu 
Gleichstrom-Motor Type K. Selbsttätiger Wendeanlasser. 


Hannoversche Muschinenbau-fetien gesellchnft 


vormals GEORG EGESTORFF ER: 
in Linden vor Hannover. 


























Abteilung: Allg. Maschinenbau, 
Dampfmaschinen 
jeder Art und Grüße 
mit Lentz’scher Ventilstenerung und 
packungsloser Stopfbüchse. 


Dampfpumpwerke, 
' Wasserhaltungen, 
Dampfkessel, 
Überhitzer, 
Rohrleitungen. 


Bis jetzt geliefert: 
Etwa 2000 Dampimaschinen und 
Pumpwerke, 
etwa 5300 Dampfkessel. 





Abteilung: HKokomotirbau. 


Lokomotiven 
Ralınen, Kleinbalnen 


Überhitzer 


System 1’ 


filr Hin 


Ile Je ollefert: 
Etwa 1500 ri Skometiven. 





Keitsehrift des Vereines deutscher Ingenistire, 
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TEN 


KOCKDRUCK 


GEBLÄSE 
Are | 








7 u. Malin, Schleifshanf \ 
und Baumwolle 
Mi Anerkanst unübertroffenes 
$ Fubrikat 
Glänzonde Zeuguime, 

Permanentos Lager aller 
gungbaren Sorten. 
Hanftans für alle 
Zwecke. 









Einziger. selbstregelnder 
Druckverminderer 


ohne Quecksilberfüllung 
D. R-G-M 
Bester Druckverimimlerer «ler Gr zenwart. 


Alsolut gleichmäßige 
Keuktion jeder beliebig 
In nr Phnamgsfspuanamenge 
auf Jede Minlerspitmnse 
bis heradlı uf l’oo it 
’ Sicher: Komstantiulte 
* ? un 8 x 262 2 














paunung selbst 





plutzlie 


Fräsmaschinen 
in 8 Größen, 
v gt die 

1elstungerlignten 

er a 

Markte. 


Schnellelieferung 
da stets vorrätig 
oder in Arlelt, 


Wil. Köllmanı, 


erg 
muschenfahrik 


Universal- 








Tiefbohrungen 


mit Hand und Dampibetrieb in losem und festem 
Gebirge bis zu jeder zulässigen Teufe zum Aufschluss 
artesischer Wasser, Kohle, Kali, Oel etc. 












zum Untersuchen für Terrains 


für W r 
Bohrversuche a ern go um 









Wasserbeschaffung, Brunnenbauten, Anlagen 
für Städte, Gemeinden, Fabrikzwecke, Güter etc 
unter weitgehendster Garantie, selbst in schwierigsten 
Verhältnissen 


Prima Referenzen. Kostenanschläge bereitwilllgst. 


EW.Strohbach scheTiefhohrwerkes.man 


Coethen (Anhalt. ) 






HM) 








F. Hallström, Nienburg, Saale, 


Kupfer=- Metall- und Eisenwaren-Fabrik 
Messingrohr- und Kupferrohr-Zieherei, 


gegründet 1549 (2000) 
empfiehlt sich zur Lieferung von Einrichtungen von 


Zuckerfabriken, Brennereien, 


Spritfabriken, chemischen Fabriken. 
Verdampf-Apparate, Va- 
eunm-Apparate, Wärm- 
Apparate, Filter, Satura- 
teure, Kochgefäünse, Con- 
densatoren, Maisch-Appa- 
rate, Brenn - Apparate, 
Sprit-Apparate, Extrac- 
tions-Apparate, Lnuftpum- 
penmaschinen, Dampfma- 
schinen. Compl, kupferne 
u. eiserne Rohrleitungen, 
Messingene und eiserne, 

ee Armaturen. 
Messingene Rohre ohne Naht. 

Kupferne Rohre ohne Naht, 

Vertreter für Schlesien: Ingenieur H. Kunz, Breslan II. 















#. 


Modernste Dampfmaschinen. 
Luftkompressoren. 


Praktische Neuerungen. Mäßige Preise. 





Dieterle’scher Rauchverbrennungs-Apparat 


— D. R.+-P, Anslands- Patente, — 
Fabrik Dieterle'scher Rauchverbrennungs-Apparate 
6. m. b. H. 
Höchst erreichbar» rauchfreie Feuerung. Red re 
Kohlenerspurnis. Erhöhte Leistungstühigkelt der Dan v 2 
el, Erspurnisse un Roststilben Einfachste Montage 
Prospekte, Vordampfungsberiehte stehen zur Verfügung 
Generalvertroter für Norddeutschland 


W. GROOS, Berlin W. 30, 


Eisenacherstrafse #4. ec 
= Vertreter überall gesucht. — 








Apparat 


Rost 
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%” Mafdinentabrik E Den 


Telegramm-Adrelie; Denggdingler, Wen, 
.— [I iaadingier, Wien. 





gg & Co, vorm. Br. Dingler, Wien 


Gegründet 1835, Erdbergerlände 28 
Eigenes Marfinwerk - Eigene Stahlformgießerei 


- Bydrauliihe Anlagen aller Art - on 


= = bis zu den größten Dimensionen und Drüken. — —_——__ 
Dydrauliihe Preiien - - Sydrauliihe Preßpumpen 


für die Fabrikation von Paraltin, Gummi, für die höchiten Drücke, ftehend oder 
Fett, Margarin, Stärke, Selfe, keder, Kunlt- Ei — Batteriepumpen für verichied 
iteln, Platten, Papier, Pappe, Pulver, Kohlen« e mit automatikher Auslöiung. 


ftiiten, Elektroden, Bernitein, Geichoiie Bydraulifce Sfeuerorgaı 


wa eritklalfiger Husführung u. unäbertroffe 
Konitruktion, 


Bydraulifhe Akkumulatore 
bis 160000 kg Belaltungsgewict aus 
führt, — Akkumulatoren mit mehre 
Zylindern. 


Turbinen » : » .» 
für alle Gelälle und Wullererhältnilie ı 
hohem Mußelfekt, Inshefondere Franc 
Turbinen nadı dem Ö. P, 13298, 


Sartzerkleinerung - - 
Kollergänge mit ftehendem und rotierend: 
Teller, Schlagmühlen, Kokshrecher, Shleud 
mühlen, Steinbredier, Kugelmühlen, Sek 
ratoren, Stachelwalzwerke, Knodtenhredt 
Schwingilebe, Sortiertrommeln, Bedierwerl 
Transportichnecen, 


Warmpreiien, Kaltprefien, Pac« 
reifen, Räderpreiien, Ölpreiien, 
Izpreiien, Prägepreiien, Appre- 

furprelien, Bleiprelien, Biegeprefien. 


Filterpreffen nah 6.n.17111,u.0.30802, 


Spezlalltät: Filterpreiien für die Paraftin- 
fabrikation, mit hydrauliicem Veridiluß. 
R. Sc. fl, »Mammuta, 


Bydrauliihe kod- und - 


+  Sdimiedeprefien 
hydraulische Nieteinrichtungen. 


] % l Se r 
Bydrauliihe Kebezeuge - Be BE 
Bydraulüche Preile für 2400009 kg Drudt. 


Lienen 153 ir Aion ir, 38 Millionen Kilogramm eritus use 


und im Betriebe, 










Gebrüder Boehringer, Göppingen (Württemberg) 


empfehlen (1648, 


Erstklassige Werkzeugmaschinen 


bewährter Konstruktion und tadelloser Ausführung. 


















Sch nelldrehbänke von 210 bis 500 mm Spitzenhöhe, mit doppeltem und vierfachem ausı Uckbarem Rüder- 


H Ü den Lager- 
vorgelege, 15 bezw. 30 verschiedenen Umfangsgeschwindigkeiten der an 
stellen gehärteten Spindelstockspindel, mit 3 oder 8 verschiedenen Vorschubsgeschwindigkeiten des Schlittens. 
Ferner; Drehbänke deutscher und amerikanischer Konstruktion, Revolverbänke, Planbänke, Hebe kei er 
n, Stoßmaschinen, Bohrmaschinen, Radialbohrmaschinen mit zweiter Spindel, zum Gewindeschne 
gerichtet, Bohr- und Fräswerke usw, usw, 
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Complete Anlagen. 
Einzelne Bestandtheile 
Nichttropfende 
Ringschmierlager. 
Neueste Constructlonen, 
Hervorragende 
Ausführung. 








missionen 


AWetzie 3: 


WITTENBERG, Ber. Halle, 


Kesselspeiser ‚Restarting‘ 


einfuchstes Syatem, 








— Tausende im Betrieb. — 
Selbsthütig ansnugend, 
Ganz aus Rotwus. 


Durch Lösen ner einer 
Schraube kontrollirbar, 


Ueberlauf mit Ventil. 
Versundt ab Lager. 

1 Monat auf Probe, 
Preisliste gratis und franko, 
Armaturen- n. Pumpenfabrik >23. 


CF, in Chemnitz, 





Siderosthen-Lubrose 
in allen Farbennuancen. 
Bester Anstrich für HEisen, Zement, 
»8 Beton, Mauerwerk gegen Anrostun- 
gen und chemische Einwirkungen, 
Isolationsmittel gegen tar 
Fassadenanstrich, 21) 
Alleinige Fabrikantlir 
Aktiengesellschaft Jeserich, 
Chemische Fabrik, Hamburg. 





31. Dezember 1964. 





Eschweiler 
Maschinenbau- Aktiengesellschaft 


(vorm. Englerih z Cünzer, 
Maschinenfabrik u 


Abth. 


zu Eschweiler Aue 
liefert: 


Hydraulische 
Krane 


Förder- und Wasserhaltungs- 
Maschinen 


Walzenzugmaschinen 
maschinelle Walzwerkseinrichtungen, 


„ Hochofen-Gichtaufzüge 
Pumpen und Akkumulatoren 
Mr für Stahl- and Hammerwerke, 
? Seilscheibenschwungräder 
und Schwungräder 


in den gröfsten Dimensionen und 
owichten. 


Gussstücke aller Art und Gröfse. 


Personen. und kastenaufzüge 


für jede Tragkraft, 
für Hand- und Kraftbetrieb. 2 









kauf- u. Drefikrane, 


Hebezeuge 
aller Art. 


Sicherheitswinden 


und (9950) — x { i 
Flaschenzüge, 

















— | 
Briegleb, Hansen & Eo., &ottıa 1 
Oberflächen-Kondensatoren 
nach neuestem System. | Gesetzlich geschiitzt 
Kalle geeignete Zirkulation des | ErprobtvonderKaiserl.Marine. 
Brian | „ Geninniterennan mr 
Kostenanschtäge grati.”""” | Pape, Hanneberg &Co., Hamburg. | 
N Wo. - NG 










5 


Du. .. 7 


Lan 


Grolswasserraumkessel 


3 
in) 
bewährter Systeme, wie Ein-, Zwei- u. Dreiflammrohrkessel, sowie kombinierte Kessel 5 
w 
n 
E 
[} 
DO 
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für jeden Betriebsdruck. Hydraulische Nietung. 


Verschiedene elektrische Zentralen bis ca. 4000 qm Heizfläche und 12 at Betriebsdruck ausgeführt, 


Dampf-Überhitzer 
Vorwärmer für Speisewasser — Zellulosekocher — Reservoire 
Blechschweiisarbeiten jeder Art usw. 


K. & Th. Möller, o..u.u, Brackwede LM. © 


Pete. Kesselschmiede und Gießerei. (9253) 


Gebrüder Adt A.-&. 


Zur Verlegung unzerstörbarer elektr. Leitungen Ensheim (Pfalz). 
„Nahtlose Stahlpanzerrohre“ 


Feuersicher # Wasserdicht e Kein Aufplatzen beim Biegen. 


„Reform-Isolierrohre“ 
mit durch Bleilegierung geschütztem Stahlblechmantel. 
Isolierrohre mit Messingüberzug. 
Isolierrohre ohne Metallmantel. 


Sämtliche Installationsmaterialien zur Rohrinstallation. 


"uoeuenaFaz Bug 





























Vertretungen u. Lager 
an allen größeren Plätzen. 







Man verlange Preislisten. 









Schubert & Sulzer Maschinenfahrik Akt.-Ges.. Chemn 


Abteilung für Werkzeugmaschinen. 


Gegründet 1883. 1006 Arbeiter. — 654 Hilfemaschinen. 





it. 












Lieferung moderner, vorzüglich konstrulerter und In 
höchster Präzision "ausgeführter Werkzeugmaschinen 
ab Lager oder in kürzester Zeit, als, 


Leitspindel-Support-Drehbänke 
Revolver-Drehbänke 
[| selbsttät. Universal-Revolverdrehbänke 
(sogenannte Automaten} 
selbsttätige Bohr-Drehbänke 
Shapingmaschinen 
Hobelmaschinen — Fräsmaschinen 
Zentriermaschinen Bohrmaschinen 
Drehdorn- Pressen 
Automatische Räderfräsmaschinen. 
Spezialfabrikation von Fräsern aller Art. 
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J. Pohlis, A.-G, 


Cöln (Zollstock). 


Otto’*che (1884) 


Drahtseilbahnen 


über 1500 Anlagen in allen Welttellen ausgeführt, 


Verindevorrichtungen, 
Selbstgreifer, 


Zahlreiche Ausführungen, & Beste Referenzen, 



















Man verlange Spezial-Kataloge, 







Unenthahr 
liebe Werk- Normaäl- Nörmal- 
zeugs zur Lochlehren, Tasterlehren, 


llerstellung 


(19) 





Aaustauach- 
Inırer 
genauer 
Artwitstücke« 


Grenziehrbolzen und Doppseitasterlehren. 





Präzisionswerkzenzfabrik 


H. Hommel 


Idarwerk, Obersteina.N, 


int vrnuimgkutın Ibn ,iehzem 





von « ' 


H.Hommel,a. m » H.Mainz, : 
Köln, Mannheim, Wien. 


Zentral-tiezenstrom- Kondensationen; über eine M 


Vielseltige Verwendbarkeit. 
























Wein’ - 
eil; illion Bierdekräfte kondensiert. 
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(Sehnen 5 
ar ‚Rus 
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PRNet gon-, Einzel-dohs- nd Bünsel- 
gq reibriemen Tragen aa a 


at u BEER Patent Kante 


ENT EFFTTTR 
Fabrikat er] 


In allen Industriea zwiigen derWeltain 
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Hauptsächlich gesianet fü 
förbersien ; Hauptantrieb Klonen 
Papierfabrikon. Kohlemwäschen 


y Fe zug “a 5 \ . = N a! ” ELET 4 4 BL 
il EN mer ee 
Mi Patenr- Anw alt 
Ottore zu D°Gottscho Ei 
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hE I \ > Öhomische Fabriken. WalräHammer:Werke 

N 1 Cementfahriken \ EEE ER Ss Ss 5 System Eckardt. 

u \ Naila Spinnuntien & Wehersion PN 3 Bester u. zuverläßigster Apparat 
ii EEE ERSTE Rn Jum Rontröltieren des Cuffzugesiin 
fi + Saze Mühlen ; Ijungs-Ranälen von Feuer. 






kngsanlagen (Ressel etc.) Stets zu. 











NAH FPZTIT 
HAMBURE. | SLLNETE NEN 


BLECHE EUR rent nur 
, Kaffeemaschinen 


mit Steinzeug-Gefäfsen. 
= Milchkochkessel usw, 


für 
Anstalten, 
Kasernen, Fa- 
briken, BR 


uw, 103 


Leipziger Werkzeug - Maschinen - Fabrik || &ustav Christ & Co. 


vorm. W.'v. PITTLER, Aktiengesellschait Berlin 8. 42, Fürstonst, ı7. 
Leipzig-Wahren. 
Musterlager: Berlin C. 2, Kaiser Wilhelm-Str. 48, 









Präzisions- 
Leitspindel- 
Drehbänke 


in neuester Konstruktion und vor- 
rüglichster Ausführung liefert uls 
Spezialität: 





Präzisions-Drehbank, 
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nn 














: ge Unzerbreehliche Parallelschraubstöcke, 

System „Leinen!!:, 

D, B.-G.-M, Patent Schweis, 

Heralv erärehbänke 

ir Prizirions-Massenartiko) 
Fräiomaschlaen. Präzisions- -Drehbänke u Leilspindet 

: drehbänke fabıriziert 

G. Boley,'Werkzenr- und M; aschinen ıfabrik 
Esslingen a. Neckar (Würt 













Garantie gexen Bruch! 








Eisengielserei und Maschinenfabrik 


Hiefert als Spezialität: ° 


Transmissionsanlagen. 


Wellen 


aus hestam Sismens-Martin-Fiußeisen oder aus Atahl, 


Klemmkegel-, Scheiben-, Schalen- 
und Zahnkupplungen. 


Einsuische Kupplungen DR». Reibungskupplungen, 


und iollerendu Kupplung. ,  n. zunse Wellenstränge oder Einzeltrieh« während des Hetzlebes sofort um 
ohne StöBs leicht und nicher ein- oder aussarlcken. 


Nichttropfende Ölkammeriuger, Riemscheiben, Sellscheiben, Schwungräder usw. 


Zerkleinerungsmaschinen. 


Unterläufer- und Oberläufer- 
Mahlgänge, 
, Beschickungsapparate D. R.-P. 
MR: SP Kugelfallmütle, 


x Fergekhwingen, Transpotbänder Kratzerta 
' Förderschnecken, Beche 


Mars Deilögen von Aschursiebuner Muschinenbau-Anıu- ttelechuft {vormala W 
’ Dreyer, assukruns & Deoop in Hunnover — Muschinenbau-Anstiul ©. T, 


K u Balberveriag des Vereinen — Kanimi 
r E»., ! 
ö er 


v 2 
re > 


Lg hr, 





Fr” 





_— en - 
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